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Prieksvards.
„Praktiskie darbi anorganiskä ķimijä“ domâti technikuma ķi- 

mijas nodaļai; tomêr tie noderês arï lauksaimniecïbas, komerc- 
un vispär izglîtojosäs vidusskolâs, un citäs mäcfbas iestadès, kur 
vien ķimijai, kä an täs praktiskiem darbiem paredzêtas atsevisķas 
stundas. Cerams, tie palïdzês ari I. kursa studentiem anorga- 
niská praktikuma.

Sastádïtie darbi neatkarïgi viens no otra, pat viena darba 
apmerus var samazinat, dodot prieksroku meģinäjumiem, кир 
vairâk piemèroti skolas apstäkļiem un audzêkņu zinäsanäm.

Galvenâm kärtam esmu vadljies по pasa piedznojumiem, 
bet ari no dazìem autoriem, kä Smitha, Holmyarda, Mellora u. 
c., kuŗu grâmatas ķimijâ ļoti iecienitas kä Eiropä, tâ arï Ame- 
rikä. No minêtiem autoriem atsķiŗos ar to, ka esmu devis 
atbildes gandrïz uz visiem darbos uzstaditiem jautäjumiem, pie- 
vienojis ïsus teoretiskus paskaidrojumus par galvenäm parädïbäm 
un katra darba beigäs sakopojis по darba izrietosus täläkus 
jautäjumus.

Pilnigi atzìstama induktiva p e t l s a n a s  metode, ja to iz- 
manto piedzïvojumiem bagäts un labi sagatarots zinätnieks. Ne- 
varu piekrist induktivai p a s n i e g s a n a s  metodei, kädu to pie- 
lieto mäclbas iestädês, izpildot ķimijas praktiskos darbus ar 
skoleniem, iesäcejiem. Trûclgi ierlkotä skolas laboratorija daba 
saväs parädïbäs tikpat vispuslga ká zinätnieka priekszîmîgi no- 
stadita kabinetá, tapèc cik ari skolotäjs necentlsies darbus ta 
sakartot, lai skolêni pasi nonaktu pie zinämiem sledzieniem, 
tomêr reti kad säds paņèmiens dos gaidämos rezultatus. Videji 
apdävinats skolens, izdarot meģinäjumus bez ieprieksejas sa- 
gatavosanas, pielaidis arvienu. kļûdas, bûs nezinâsana par darba 
bûtîbu un saubïsies par saviem darba rezultatiem. Ņemot vêl 
verä lielo praktikantu skaitu, ar kädu skolotäjam jatiek vienam 
galä, darbi laboratorija izversas nesakarigu jautajumu dosanä, 
iznakumu uzminèsanâ un liekä meklèsanä. Täpec esmu turejies 
pienäciga atstatumâ no induktiväs metodes, un vel tagad redzu 
vairäk drosa pamata zinäsanäs, kuŗas piesavânätas ar tiesu ie- 
mäcîsanos no grämatas un pec tam pärbaudïtas sistematiski 
izpildïtos eksperimentos.
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Ķimijä var ätri panâkt spilgtus efektus, slidet viegli pân 
parädïbu raibai dazädibai. Ķïmija var visus interesêt, bet tikai 
lidz zinämai robezai. Kad pirmä ziņkärïba apmierinâta un rodas 
jautäjums: kas talàk? — tad daudziem ķìmija izliekas päräk 
sarezģïta, nesaprotama un pat garlaiciga. Kur säkas nopietns 
darbs, tur nav vietas tikai spilgtu efeldu meklêtäjam.

Ķïmiskas parädibas daudz komplicêtäkas par mechaniskàm 
un fiziskám, Täpêc atrast starp tam svarïgâko nav pa spèkam 
ne tikvien pavirsam noverotäjam, bet pat nopietni sagatavotam 
citäs zinätnês. Lai gûtu panâkumus praktiskos darbos ķimijä, 
iesäcêjam jäpieliek vìslieläkä uzmaniba, jäuztur visdziväkä at- 
jautïba, stipri jânodarbina präts un dazreiz jalaiz darbâ fantazija, 
ka arî vispär radosais gars.

Skolêni-praktikanti darbos parasti ierodas nesagatavojusies, 
medz pasa darba laikä lasit attiecigu literaturu un griezties pie 
skolotäja ar jautäjumiem visos sïkumos. Ar to lielaka daļa 
laika laboratorijä aiziet iepazistoties ar darbu vai rinda stävesana, 
gaidot skolotaja paskaidrojumus. Pats darbs velkas gausi, sko- 
lenu iegûtie rezultati neattiecigi, sasteigti, vairäk vai mazäk ne- 
pareizi. Lai to 'noverstu, skoleniem katra ziņä jäierodas darbä 
sagatavotiem. Jau mäjäs tiem pamatîgi jäiepazistas ar meģi- 
näjumu bûtibu, censoties izprast darba nolûku, lai vajadziga 
brïdi koncentretu uzmanìbu uz galveno, nevis, kä tas parasti 
medz bût, aizrauties no nenozimigiem blakus efektiem. Tikai 
tad darbs laboratorijä bûs apzinïgs un neizbêgami sekmigs. 
Skolen: turpat laboratorijä varês pareizi izskaidrot novêrotos 
parädïbas un täs izteikt attiecïgäs formuläs.

Ļoti gŗûti pat studentiem un vel gŗûtäki skoleniem saga- 
tavoties uz darbiem pêc mäcïbas grämatäm vai lekcijäm, kuŗäs 
parasti uz darbu attiecîgie jautäjumi aprakstïti dazädâs vietäs 
un ne по tä viedokļa, käds vêlams laboratorijâ.

Cik daudz laika studenti lieki izsķiez augstskolä, anorganiskä 
praktikumä! Dazos jautäjumos ilgi rakņäjas biezäs gramatas, 
tomer veläk izradäs, ka jautäjnmi ļoti vienkärsi atrisinami. Biezi 
jáierodas darbä bez ieprieksejas sagatavosanäs. Tad jaizpalidzas ar 
asistenta îsiem paskaidrojumiem, darba biedru padomiem, vai 
jäķeŗas pie mêèinäjumiem uz labu laimi.

Sïs grämatas merķis atvieglinat ieprieksejo sagatayosanos. Ga- 
dïjumos, ja praktikants bûs ieradies darbä arl nesagatavojies, 
viņs pêc uzmanlgas attiecïga darba apraksta izlasisanas spes 
tûliņ ķerties pie meģinäjumiem.

Grämata grib atvieglinät ari darba vadibas techniku, atbri- 
vot skolotäju по sikiem paskaidrojumiem, lai viņs visu verïbu 
var piegriezt skolena darba gaitai, izpalïdzot visos svarïgos ga- 
dïjumos. Darbiem säkoties, skolotäjam tikai jäpärliecinäjas, vai 
skolêni pienäcîgi sagatavojusies. Darba protokolus izsniedzot,
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vèl reiz var pärbaudlt, vai skolens protokolu saprot, liekot tam 
prieksä daz.us jautäjumus по katra ieskaitâmä darba.

Nav jäbaidäs, ka tä stradäjot, skolens darbus izpildis un 
protokolus par tiem uzrakstïs neapzinlgi: tä skolenam dota iespêja 
sistematiski noverot un loģiski spriest, un ja  arï soreiz tas 
novero un spriez varbQt auto.natiski, tad viņs to dara vismaz 
pareizi un ir pasargâts по liekas laika izsķêrdesanas un galvenais 
— по sekliem vai pilnìgi rnaldïgiem slêdzieniem.

Aizradïjumi skolotajam un laborantam.
„Praktiskos darbus anorganiskä ķïmijä“ iespejams izdarit la- 

boratorijä, kuŗä ievilkti g a z e s  un û d e n s  vadi, atrodas laba 
n o v i lk tn e ,  i z l i e t n e ,  s t r û k l a s  (filtra) s û k n is ,  s u s î -  
n ä m s  s k a p i t i s ,  û d e n s  (tvaiku) v a n n a  u. c. sïki labora- 
torijas piederumi. Ļoti vèlama atsevisķa istaba k o d lg ä m  g а - 
zem . Nepieciesami svari: a n a l i t i s k i ,  a p t i e k a s  un v ie n -  
k ä r s i, ar atsevisķiem svaru komplektiem.

Katram darbam pievienojams m e ģ in ä m o  s t o b r i ņ u  (me- 
ģeņu) s ta t iY s , ja stobriņi darbä paredzeti. Nelielä daudzumä 
lietoiamäs vielas ievieto mèģinämos stobriņos un stobriņus aiz- 
korķe. Ļoti noder laboratorijä dazäda lieluma к о ka k lu c i s i  
paliksanai zem stikla aparatiem. Darbu sarakstu skolotäjs sa- 
stâda jau pirms mäcibas gada sâkuma. Piedzlvojumi räda, ka 
36 nedêļâs ar 4 stundäm katrä var izpildit 35—50 darbus. No 
darbu saraksta bûs redzams, kadi rïki un materiali nepieciesami. 
Vielas iepêrkot, jäņem ari verâ, cik reizes katrs darbs atkärto- 
sies. Stikla trauki iegädäjami lieläkâ vairumä, lai to netrûktu 
gadijumos, ja dazi saplistu.

1. Katrs darbs izskaidrojams visiem skolniekiem k o p ïg i .  
Darbs nav visumâ izdarâms, d e m o n s t r ê j a m i  tikai a t s e -  
v is ķ i  a p a r a t i  un r ik i ,  ar kuŗiem viņi neprot rikoties. Sko- 
lèniem labi jáievero (ne jäpieraksta) izskaidrotie paņêmieni un 
jäiegaume meģinäjumu k o p s a k a r s .  Izskaidrosana izdaräma 
laboratorijä.

2. Izskaidrotos darbus sadala, pa vienam uz katriem diviem 
skoleniem, un ar zimuli atzimê katram viņa darba numuru klases 
zurnälà darba dienas rubrikä. leteicams sastádit ipasu darba listi 
(uz papes) un to izkärt laboratorijä, lai ari pasi skolêni pierak- 
stïtu izdarltos darbus.

3. Katra darba izpildïsana aizņem pa lieläkai daļai d iv a s  
s tu n d a s .  Täpec säkumä jâizskaidro tikdaudz dazädu darbu, cik 
skolênu päŗu reize ņems tanis dalibu. leteicams tomêr izskaidrot
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ari piedeväm 2—3 darbus, lai nebûtu gŗûtlbas turpmäkä sadali- 
sana, ja dazi darbi bûs prasijusi varbût vairäk kä divas stundas.

4. Laborants vai skolotäjs savác rikus un vielas katra darba 
vietä, lai skolèni, ieradusies laboratorijä, tûliņ varêtu sastädlt 
aparatus un s â k t  m ê è in ä ju m u s .

5. Rïku un vielu sakártosanu atvieglina saraksts, ar kädu 
säkas darba apraksts. Vei labäk, ja katram darbam pievieno 
seyisķu tabulu, uz kuŗas atzîmeti darba numurs un nosaukums, at- 
rodas vielu un nku saraksts, aparatu zlmejumi un dots meģi- 
näjumu >88 pârskats. Sada tabula atyieglina inventara k o n t r o l i  
an pec d a r b a  b e ig s a n a s .

6. Ja darbam nav savas pastävfgas vietas, tam arvienu pie- 
vienojama tabula vai zïmfte ar numuru un nosaukumu.

7. Rïki jalaiz darbâ t ï г i un k a r t l g i ,  täpat arï visi trauki. 
Vieläm jabût v a j a d z lg ä  d a u d z u m ä  un p i ln â  s k a i t a .  
Reaktivu pudelem un bundzäm jäuzlipina zïmltes ar uzrakstiem 
vai ķ ïm is k ä m  fo rm u lä m ; pêdêjäm jäbot viegli salasämám 
un pareizäm. Ja pudele atrodas sķidrums, tad uz tâs atzimejama 
arï sķidruma k o n c e n t r ä c i j a  procentos vai gram-molekuläs.

8. Ja darbam dodams maz vielas, tad tä iebeŗama mêêi- 
nâmä stobriņä, kuŗam pielâgots korķltis un uziipinäta zïmite 
ar vielas formulu.

0. Visas pudeles un bundzas janoslêdz ar aizbäzņiem. Ja 
aizbäzņi korķa, tad tos piesien pudeles kakliņam ar aukliņu.

10. Vielas, kuŗas atrodas laboranta pärziņä, turamas aiz- 
slegta skapï un izdodamas tikai ar skolotäja atveli.

11. V i s p ä r e j a i  l i e t o s a n a i  domâtie rïki un materiali 
noliekami noteiktâ un viegli pieietamä vietä. Rïkiem jabût kär- 
tïba un tîriem, tapat ari materialiem.

12. Darbu sakot, skolotäjs kontrolê, vai skolêni v is i  ie  - 
r a d u â ie 8  un a tz ïm ê  i z t r û k s t o s o s  klases zurnäla darba 
lapa ar strïpinu.

13. Skolotäjs apstaigä skolenus un p a r b a u d a ,  vai tie pie- 
näclgi s a g a t a v o j u s i e s  un saprot norises. Pärbaude izda- 
räma darba vieta un pec iespejas àtri, lai netraucôtu skolenus 
darbâ. Skolenu zinäsanu kontrole uz vietäm Lzdaräma p i r m ä s 
s t u n d a s laikä.

14. O tru  s tu n d u  skolotäjs ziedo skolenu noprasisanai la- 
boratorija pie täfeles, pärbaudot viņus pêc darbu protokoliem, 
kädus skolêni iesniedz skolotajam izlabosanai.

15. Protokolu burtnicä katrs darbs apzimejams ar numuru 
un nosaukumu. Numuri, darbu ierakstisanas kärtïbä, uzrakstámi 
arl uz burtnïcas virspuses vaka.

16. Kad skolens sekmlgi par darbu atbildejis, skolotajs iz- 
stripo attiecigo darba numuru klases zurnälä. Täpat skolotäjs 
strïpo darba numuru uz burtnïcas vaka. Ja skolens darba nav 
sapratis, darbs vel reiz atkârtojams vai pienäcigi sagatavojams
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atbildesanai uz näkosu reizi. Tâdâ gadïjumâ darba numuru klases 
zurnälä un uz burtnïcas pagaidäm kaut kä apzïme.

17. Sevisķi jäpiegriez verïba, lai skoleni protokolus iesniegtu 
1 a i к ä un vienam skolênam nesakrätos v a i г а к n e n o p r a s ltu  
d а г b u.

18. Labi, ja reize izpilda darbus, kuŗu meêinâjumiem nepie- 
ciesamas kopïgas vielas un lietojami koplgi rlki, Tad atsevisķu 
meģinajumu deļ vien nebûs jäuzstâda vesels darbs.

19. Skolêni, kusi nav paspejusi iesäkto darbu pabeigt, jau 
laikus griezas pie skolotaja, lai tas darbu viņiem r e ģ i s t г ё 
a r ï  n ä k o s a i r e iz e i .  Tad skolotäjam bûs zinäms, kädi darbi 
paliek brivi. Pabeigtos (brivos) darbus izdala laboratorija starp 
darbus beigusiem skolêniem isi pirms stundas beigsanas.

20. Darbu protokoli iesniedzami izlabosanai skolotäjam no- 
teiktä laikä.

21. Pec darba laborants papildina izlietotäs vielas.
22. Jäcensas jau laikus izskaidrot un uzstädlt jaunus darbus, 

kamêr vêl nav pabeigti visi izskaidrotie darbi.
23. Pirmajos mênesos vislabäki pievienot visas vajadzigäs 

vielas pasam  d a rb a m . Tikai vêläk var arï pakäpeniski nodot 
v is p ä r ê jä  l ie to s a n a  dazas sälis un arì skäbes.

Aizradijumi skoleniem.
Lai darbi tiesäm sekmetos un skolêni arï izsargätos no 

bojäjumiem un nelaimes gadïjuniiem, kuŗi praktiskos darbos ķi- 
mija var yiegli notikt, ieteicams stingri turêties pie sekosas 
kârtibas.

1. Darba izskaidrosanas laikä skolenam sevisķi jäievero rak- 
sturigäkie darba paņêmieni un mêêinäjumu kopsakars.

2. Katrâ darbä dalîbu ņem divi skolêni.
3. Uz darbiem skolêniem mäjäs jäsagatavojas, lai nebutu 

velti jäizsķiez laiks laboratorijâ lasot vai jautäjot. Täpec darbi 
skolêniem atzïmejami jau priekslaikus.

4. Mäjäs skolens lasis darba aprakstä par tiem pasiem mè- 
èinäjumiem, kuŗus tam izskaidroja un parâdtja laboratorijä; sko- 
lênam tik atliks tuvâki izprast mê^najumu gaitu un teoriju, 
ņemot palìgä, ja tas yajadzigs, arï piezimes по lekcijäm.

5. Darbä ierodoties, skolenam jäņem lidz nazis, sêrkociņi 
un dvielis; zimulis, laboratorijas zurnäls un „Praktiskie darbi 
anorganiskä

6. Vielas un rïkus skolens saņem по laboranta.
7. Darbus sâkot p ä rb a u d a  pêc s a ra k s ta ,  vai visi apa- 

räti atrodas vietâ, vai tie veseli un t i r i ; täpat jäpärliecinâjas, vai
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netrûkst dazu vielu. Darbu aprakstos dotie zimêjumi paräda, 
kädos aparatos rìki savienojami, un ari noskaidro atsevisķu riku 
katrreizêju ipatnïbu, kuŗu dazreiz nav iespêjams vienkärsiem var- 
diem aprakstit.

8. Pie darba izvesanas var ķerties tikai tad, ja noskaidrots 
darba merķis un pärdomäta meêinajumu k ä r t l b a ;  ar laiku 
jäierikojas tä, lai bûtu v ie n m ê r  d a r b s  un katrs paņêmiens 
tiktu veikts b e z  s t e ig a s .

9. Laboratorijas zurnalä pasa darba laikä jäpiezlme viss tas, 
kas (a) d a r ï t s ,  (b) n o v ê r o ts ,  (c) kädi s a s t a d i t i  s l ê -  
d z i e n i. Nedrikst atlikt piezìmesanu uz velaku laiku vai rakstit 
uz atsevisķiem papìriem. Uz darba aprakstos uzstäditiem jautä- 
jumiem jâatbild pec iespêjas Isi un pasa värdiem (nekädä ziņa 
nedrlkst atbildes norakstît no grämatas). Par katru mêèina- 
jumu rakstâms paskaidrojums arï gadijumos, ja darbâ tam ne- 
bûtu paredzêts sevisks jautäjums. Zurnäla uzmetami ar brïvu roku 
aparatu zïmejumi.

10. lkviena ķimiska pärvertiba izteicama ķ ïm is k a  fo r -  
m uIS un attiecïgi p a s k a id r o ja m a .

10. Ikviena ķïmiska pänèrtïba izteicama ķ ïm is k â  f or- 
bâm, nozimigäs по nenozîmïgäm. Ja skolèns nezinâsanâ par 
kädas norises bûtibu, tad jägriezas pêc paskaidrojuma pie sko- 
lotaja. Trûkstosos rïkus vai izlietotäs vielas skolens saņem по 
laboranta.

12. Nekadä ziņa pats skolens nedrìkst paņemt rikus vai 
YÎelas no c i ta  darba, kaut tas ari stäYêtu b r iv ä .

13. Ja meêinäjuma vajadzìgäm vielâm tilpums vai svars nav 
uzräditi, tad lietojami pêc iespêjas m az i täs vairumi (1 ccm., 
2—3 kristalli). Ar to bos ietaupîti netikvien viela, bet arì la ik s , 
jo daudz vielas patêrê daudz vairäk laika.

14. Nedrîkst cietas vielas i z b ä r s t i t  pa zemi vai pielûzņot. 
Sķidras vielas jäsargas i z l a i s t ï t .  Pirms vielu paņem, katrreiz 
jäizlasa uz trauka uzraksta t ä s  n o s a u k u m s .

15. Sķidru vielu lej по pudeles tirä meèinämä stobriņä. Pa- 
rasti vielas sķïdina ûdenï, täpec ja par sķïdumu nav sevisķu 
aizrädìjumu, tad kä vielas sķidinäiájs yemts ûdens. Cieta viela 
uzbeŗama uz pulksteņstikliņa vai papira gabaliņa. Nav atjauts 
a t l i e t  vai a t b e r t  paņemtu, bet neizlietotu vielu. Dazas vielas 
izsniedz laborants, citas skoleni atrod uz kopigiem plauktiem.

16. Nedrikst pudeles atstät n e a i z t a i s ì t a s  vai s a in a i -  
n ï t  to aizbäzņus; täpec pudele, kad viela paņemta, tûliņ no- 
sledzama vienigi ar tai piederosu aizbäzni un tädä stävokli 
noliekama sava vieta.

17. Nevajadzigäs stipräs vielas izlej i z l i e t n e  zem no- 
yilktnes, bet sudraba sals atliekas un nogulsnes salejamas se- 
visķá traukä.
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18. Visas reakcijas ar vieläm izdarämas s t i к 1 a vai p o r -  
c e la n a  traukos, arï tad, ja meģinäjuma aprakstä nav par to 
sevisķi aizrädïts.

19. Viens un tas pats mêģinâms stobriņs dazreiz lietojams 
pec kärtas dazâdiem nolûkiem ar dazâdám vieläm. Tâdos gadi- 
jumos stobriņs katrreiz 11 r i izmazgäjams un izskalojams, pirms 
ar to uzsäk näkoso meêinäjumu.

20. Nedrlkst lietot mêģinäjumu vajadzïbäm stobriņus, kuŗi 
domati vielu u z g l a b ä s a n a i  un apzimêli ar attiecigu u z -  
r a k s tu ;  täpat nav atļauts paņemt sâdiem stobriņiem piedero- 
sos к о r ķ I s u s.

21. Värlsana izdaräma vienïgi mêginämä stobriņä, stikla vä- 
rämä traukä (gläzê), kolbäs, porcelana bļodiņä vai tïģell; ne- 
kad nedrikst vielas karset uz uguns, ja tas atrodas k r i s t a l l i -  
z ä c i j a s  trauciņä vai uz p u 1 к s t  e ņ s  ti  к 1 i ņ a. Trauku, kuŗä 
nodomäts ко uzvärît, no ärpuses sausi noslauka un tad fikai liek 
uz liesmas.

Stikla un porcelana trauki jäkarsê pirmä bridi stipri uzma- 
nlgi, jo tie parasti no ärpuses nosvist, kâde| liesmä var àtri sa- 
plist. Uzsvïdums nozudls, kad teinperatura traukâ sasniedz 30° 
—40° C., pêc tam karsêsanu var drosi pastiprinät.

22. Destilletu ûdeni lieto tikai trauku s k a lo s a n a i  (ja tas 
vajadzïgs), bet ne mazgâsanai.

23. Pêc iespêjas jäcensas darit tikai v ie n u  kädu darbu. 
Nevajaga ar vienu roku darït gluzi ко citu, ja otra roka jau aiz- 
ņemta. Piemeram, nav ieteicams ar kreiso roku turêt Bunsena 
lampiņu un kaut ко vârit vienä traukä, bet ar labo roku maisït 
kàdu sķidrufnu citä traukä.

24. Nav atļauts darit d iv ie m  vienä laikâ darbu, kuŗu var 
ļoti labi jzpildit arï viens pats praktikants; piem., nav vêlams, 
ka vìens atgriez gazes radziņu, bet otrs aizdedzina lampiņu; 
viens lej mertraukä ûdeni, bet otrs uzmana, lai ûdens nepärsniegtu 
zinámu dalìjumu.

25. Darbi, kuŗi izdarämi gazu istabâ un zem novilktnes, 
nav uzstâdâmi atklâta laboratorijä. It sevisķi tas ievêrojams tad, 
ja strädâ аг к a i 11 g ä m gazêm un ja izgarina s к ä b e s.

26. Papira gabaliņi, serkociņu galiņi un citi nevajadzlgi at- 
kritumi nav jâsviez uz gridas, bet j a p ie v ä c  sevisķä kaste. 
Uz galda vai grìdas izlietais ûdens tûliņ u z s la u k ä m s .

27. Nedrlkst sviest izlietnê m e ta l i s k u  n a t r i j u  vai e le -  
m e n ta r u  f o s f o r u ;  tâpat jäsargäs liet izlietnê s t i p r a s  
s k ä b e s ;  pedêjas uzkräjamas skâbes izturïgos podos.

28. Nednkst likt karstu porcelana tïģeliti vai stikla cauruli 
vai nokaitetu metala prieksmetu uz g a ld a ;  tos noliek atdzist 
uz Bunsena stativa metala p 1 â к s n e s vai vislabaki uz uguns- 
izturîga mâla ķ i e £ e ļ a.
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29. Aparati un riki nav nostadàmi uz galda m a la s , lai 
gaŗämejosie tos nevaretu viegli aizķert, apgâzt vai no[aut zeme.

30. Mêģinäms stobriņs satveŗams ar ïksķi no vienas puses 
un râdamo un vidus pirkstu по otras. Ja ne visai kodigu vielu, 
sķidru vai sausu, näkas saskalot vai sakratit, stobriņu apskauj 
ar visu sauju un viņa vaļejam caurumam aizliek prieksä täs 
pasas rokas ïksķi. Meģinämä stobriņa vaļejo galu nedrikst g r i e z t  
pret s e v i vai citu kädu по praktikantiem. Stobriņs nav ari 
turams s tä v u , bet s l ïp i .

31. Ja skàbe izlìst uz drêbêm, tad aplietä vieta tûliņ ja- 
apslacina ar a m m o n ja k a  s ķ îd u m u .

32. Karsta prieksmeta, skäbju vai kodlga sķïduma apdeguma 
brûces tûliņ ieberzejamas viegli ar biezu sodas un ûdens mai- 
sïjumu. Veläk visu apdegumu apslapina ar borskabes sķïdumu 
odenï.

Pärgrieztas vietas vispirms mazgä tekosä ûdeni, pêc tam 
borskabes sķlduma, vai aptraipa ar vazelinu.

33. Pa darba laiku laboratorijä nedrïkst s k a ļ i  s a r u n ä -  
t i e s  un lieki s t a i g ä t .

34. Pec darba beigsanas skolèns izjauc uzstäditäs ierices, 
nodod aizņemtos nkus un materialus un noliek vecä vietä pie- 
derumus, kuŗi atrodas vispárejä lietosanä; iztìra traukus un sa- 
kärto visu inventaru darba skapïtî.

35. Mäjâs skolens taliņ sastâda darba p г о t о к о 1 u, norakstot 
piezimes (par noverojumiem) no laboratorijas zurnäla sevisķä 
burtnïca un zïmejot aparatus.

Protokola säkumä uzrakstams d a r b a  n u m u rs , käds tam 
darbu saraksta, atzimejams darba izpildisanas i lg u m s  s tu n -  
d äs , kä arï skolêna v ä rd s . Meģinäjunii ierakstämi ^arba ap- 
rakstä pieņemtä kartïbä.

36. Aparati zïmêjami griezumä (ne perspektïve), säkumä ar 
zimuli, tad apvelkami ar tusu. Zïmêsanai var lietot sablonus 
(„Stencils")-

37. Jaunu darbu dabû skolens, kam ieskaitïts p r i e k s -  
p e d ê j a i s  darbs. Darbu ieskaita tad, ja skolens par to iesniedzis 
protokolu un sekmîgi atbildêjis pie täfeles laboratorijä.
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Piezïmes par terminoloģiju.
Gramatä „Praktiskie darbi anorganiskâ ķïmijä“ ievesti vai- 

râki jauni termini, bet no pieņemttem terminiem dazi vat nu 
samainiti ar citiem vai nu lietoti drusku sagrozitä nozlme. Sves- 
värdu rakstîba izdarìtas pârmainas aiz iemesliem, kuŗi mineti 
zetnäk, attiecìgäs vietäs.

Jaunvärdi:
M ê ģ in ä m s  s t о b r i ņ s — terminoloģijas komisijas pieņemtais 

värds (megenïtes vietâ, kuŗu lieto pamatskoläs un dazäs 
vidusskoläs).

Meêinamu stobriņu t u r e s  (Probierglashälter).
Tïèe|u t u r e s  (Tiegelzangen).
S p a i le  (Bunsena stativa piederums).
A iz s p ie d n i s  (Mohra).
V ä rä m s  (stikla) t r a u c i ņ s  (Becherglas, beaker).
N о v a d u 1 e (novadcaurule).
P ie v a d u le  (pievadcaurule).
D a d z a p i l tu v e  (thistle funnel).
I e s Q к 1 e (pipete).
I r b u l i s  (smaila stikla kûjiņa).
S t r û k le n e  (Spritzflasche).
Gaisa c ie s s  (hermetisks). — Gaisa blîvus materialus izlieto 

tädu aparatu sastadisanai, kuŗu ieksejä telpa 0 i e s i no- 
slegta по pärejas atmosferas; gaisa ciesos aparatos var 
atrasties gaiss, bet to pêc vajadzlbas var tanîs pänietot 
(piem. struklene), retinät vai saspiest. Nav teikts, ka gaisa 
blivi materiali nesatur gaisa, piem. korķis. Bet jo blivaks 
korķis, jo mazäk tanl gaisa, un ïsti blivos materialos nemaz 
nav gaisa, piem. stiklá, svinä.

A t s ķ i r t  maisijuma sastävdaļu.
A t d a l i t  savienojuma vienu kädu sastävda]u.
S a d а 111 savienojumu tä sastärdaļäs.
I z v e id o ju m s  — allotropiska forma (allotropija).
U z a u g s — overgrowth crystal.
M a is ï ju m a  kristalls — Mischkristall.
P a m a tn e  (Baze), s ä rm s  (Lauge), pamatnes (bazes), viela 

ar pamatnes ipasîbäm (bazisks, p a m a tn ig s ) .
N о г i s e (Vorgang, process).
Divas apgriezeniskas (nepilnîgas, lidzsvarotas) reakcijas ir viena 

otrai pretejas, bet abas sekojosä kärtìbä ņemtas izteic ap- 
griezenisku procesu. Sis process säkas noteiktä virzienä, 
tad maina ar reizi virzienu pretejä un atgriezas sákuma 
stavokli.

11



S ķ ld ìb a  (растворимость) vairäk radniecïga ar sķïdinät, 
sķïdums; turpretim s ķ î s t l b a  stipri atgädina sķìstit (tirit), 
sķïstums, sķistïsana.

S ķ ì d ï g s (растворимый).
§ ķ î s t о s s (растворяющ(йся). •
I z v e id o ja s  lietojams, ja atzimêjama ärêjä forma. 
I z c e ļa s ,  i e r o d a s ,  ro d a s , s a s t ä d â s  — apzïmê pasu dar- 

bibu, bez kâ tuvâki noràdìtu uz vielas veidu.
R e a k c i ja s  iz te ik s m e  — ķimisks vienâdojums, lidziba, no- 

lidzinäjums.
V â r i t  (tranzitivs verbs), piem. värlt salsskäbi. Bct: nogulsnes 

väräs sälsskäbe (väräs lietots netiesä nozïme).
V i r t  (intranzitivs verbs). Piem. sälsskâbe verd.

SaJiktu un sve§värdu ortografija.

Svesvärdi ar latviskiem värdiem nav savienojami, piem. atoma 
svars (bet atomteorija), meräms cilindrs (bet mêrstobrs). Täpec 
arï värda „neorganisks“ vietä lietots vards „anorganisks“.

Labäkai parskatämlbai saliktiem savienojumiem sastävdaļu no- 
saukumi saistïti ar stripiņäm, pat gadìjumos, ja dazus по nosauku.- 
mieui parasti raksta atsevisķi.

Piem.: viena-ûdeņraza-divu-natriju-fosfats.
Vielu zinâtniskos nosaukumos, ja tie tekstä pirmo reizi näk 

priekèä, lietoju stripiņas starp värdu celmiem, lai nosaukumus 
tûliņ no sâkuma pareizi izrunätu un vieglaki bfltu saprotama 
to etimoloèiskä uzbûve; piem.:

hidr-oksids, chrom-aluns, mangan-di-oksids.
Rcakciju izteiksmês trekniem burtiem iespiestas formulas ap- 

zïme cietu vielu un ari nogulsnes; pedêjo tuvâkai raksturosanai 
lietoju sautriņu uz leju ļ  . Ja reakcijä atdalas gaze, täs ķïmiskai 
zlmei pievienota sautriņa uz augsu f  .
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A. Sagatavosanas darbi.
1. darbs.

Bunsena lanpiiļa. 
(2 zimejumi, 11 mêģinäjumi).

Vjelas. Borakss, dazi kristalli. Mangandïoksids, drusku, MnO£ . Ska- 
liņi, 2 gabali.

Rïki. Bunsena lampiņa. Teklu lampiņa. Gumijas caurule (s|û- 
tene) lampiņai. Stikla irbulis ar vienä galä ickausetu platinas stiepni. 
Stikla caurule, tieva.

Fig. 1 — Bunsena lampiņa.
A. Bunsena lampiņa ar noskrûvetu stobru: a) Gazes pie- 

vads. b) Gaisa regulators. B. Bunscna lampiņa griezumä: a) ûazes 
kanals. b) Gaisa caurumi.

C. Teklu lampiņa griezumä: a) Gaze. b) Gaişs. D. Bun- 
eena lampiņas liesma: a) Areja nespoza josla. 5) Arejais spozais 
konuss. c) kksejais zilais konuss. d) Nesadegusi gaze. e) Kar- 
stakä vieta. E. Platinas stiepne stikla irbuļa galä. F. Bunsena lam- 
piņas liesmas dazädo vietu tuvina temperatura. 0 . Stikla caurule.
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1. Vispirms iepazistas ar lampiņas dazädu sistemu konstruk- 
cijäm, izjauc lampiņu un atkal sastäda to.

2 Zime lampûļu g r i e z u m ä un noskaidro katras daļas 
uzdevumu, paräda virzienu, kädá plûst gaze un gaiss pa lam- 
piņas vadiem.

3. Pievieno lampiņu gazes vadam ar gumijas cauruli. Aiz- 
griez lampiņas gaisa r e g u l a t o r u .  Ar gazes radziņa aizgriezni 
palaiz gazi un aizdedzina to pie lampiņas stobra augsêjä gala 
ar uzrautu sêrkociņu; serkociņa liesmu stobram tuvina tikai 
tad, ja gaze piepildijusi gumijas cauruli, pasn lampiņu un sâk 
jau izplûst pa stobra augsêjo galu. Pamazäm atgriez gaisa re- 
gulatoru un novero, kadas pärmaiņas notiek liesmä. Atgriez 
regulatoru pavisam vaļa. Ar gazes radziņa aizgriezni pârtrauc 
gazes strävu. Uesma nodziest. Lampiņas liesma nekad nav iz- 
dzesama (nopûsama), bet nogriezama (partraucama) aizveŗot gä- 
zes radziņa aìzgrîezni. Käpec?

4. Aizdedzina lampiņu. Censas iegrozit gaisa regulatoru tädä 
stävoklï, lai lampiņas liesma bûtu pietiekosi liela, gaisa, bez 
krâsas un degtu bez troksņa. Tadu liesmu sauc par n o rm a lu ,  
un tä noderiga sildïsanas (karsesanas) vajadzibäm.

5. Pêta normälâs liesmas sastävdaļas. Uzzîme ieksejo tumsi 
z i lo  k o n u s u  un ärejo g a i s ä k o  k o n u s u . Liesmas dazä- 
däs daļäs ievada platinas stiepni, kas iekauseta ar vienu galu 
stikla irbulî, un censas noteikt, kädä no konusiem stiepne vis- 
drizäk nokajtejas. Izrädâs, ka nokaitesanas panäkama yiegläk 
árèjä konusä, it seyisķi tâ augsêjä daļä, bet gŗûtak videjä konusä. 
Nepavisam nokarsesanäs nav noverojama apaksejä daļá. No tam 
spriezams, ka karstaks ârejais konuss, turpretîm gluzi vesa ieksêjä 
konusa apaksêjä daļa. Karstäkä vieta Bunsena liesmä atradisies 
täs yido, lïdziga atstatumä по abu konusu smailêm. Lïdz ar 
to saprotams, kädä liesmas daļa jätur prieksmets, lai to yisätrâk 
sakarsetu.

Par liesmas dazädo daļu temperaturu var vel pârliecinäties, 
ielaizot dazädäs liesmas vietâs tievu sausu skaliņu, llmeniskä 
un sverteniskä stavokli, un katrreiz ieverojot, cik ätri skaliņa 
aisevisķäs da|as apogļosies vai aizdegsies. Tä iespejams sasta- 
dlt liesmas karstuma d ia g ra m m u .

6. leksejo (zilo) konusu sauc par liesmas r e d u c e jo s o  
daju. Stiprak reducê zila konusa smaile, jo te pie samerä augstas 
temperaturas atrodas pärpilniba reducêjosas gazes (ogļraza un 
ûdcņraza sayienojumi), bet diezgan maz skäbekļa, kuŗs pie- 
maisljies gazei tikai kä gaisa sastävdaļa, cik tas paspej ieplflst 
pa caurumiņiem lampiņas stobra apaksèjâ daļa.

Ja turêsim käda metala oksidu vai oksidulu reducejosäs lies- 
mas daļä, tad tas var zaudet daļu sava skäbekja vai pat visu to.

Daudz skäbekļa liesmas ârejä konusâ, kuŗam no visäm pusem 
brïvi piekļûst gaiss. Visva’.räk skäbekja atradîsies konusa smaile,
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kâpêc to nosauc par liesmas o k s id e j o s o  daļu. Tanï var 
oksidêties metali un to oksiduli, ja tos tur nokaite pienäcìgi 
ilgi. Ärejais konuss ir arï liesmas svarigäkä daļa, jo tur notiek 
pilniga sadegsana, bez kujas nebûtu pasas liesmas. Turpretìm 
ieksejä zilä konusa sastävs — nesadegusi gaze; täs temperatura 
var bût dazäda, bet zemaka par gazes uzliesmosanas temperaturu.

Stipri reducêjosu zemas temperaturas liesmu iegûst, ja pilnïgi 
noslèdz lampiņas gaisa regulatoru. No stobriņa izplastosä gaze 
gluzi brïva по skâbekļa. Aizdedzinot gazes strävu, dabû liesniu 
ar spilgtu spozumu, kas ceļas по sikäm nesadegusäm ogles da- 
ļiņâni, kuŗas ierodas gazes sastävdaļäm nepilnigi sadegot.

leliek tievas stikla caurules yienu galu liesmas ieksejä konusä 
un aizdedzina izpldstoso gazi caurules otrâ galâ. Ar to btts pie- 
rädïts, ka ieksejä konusä ir nesadegusi gaze.

7. Dazreiz Bunsena lampiņa nestrâdä kârtïgi. Liesma säkas 
nevis stobra ärpuse, pie augsêjä gala, kä tas parasti notiek 
lampiņai normali degot, bet stobra iekspuse, tä apaksejä galä, tur 
kur gaze ieplûst lampiņä. Nekärtïgai lampiņas degsanai par ie- 
meslu va.r bût pâräk maza gazes strâva no vada vai stipri liels 
gaisa pieplûdums lampiņä pa regulatoru. Täpec, aizdedzinot lam- 
piņu, jänogaida, kamer gaze izspiez gaisa virsvairumu по lam- 
piņas un tikai tad tai tuvina aizdedzinatu serkociņu. Täpat arï, 
ja grib degsanas laikä samazinät liesmu, ierobezojot gazes strävu, 
nav jäaizmirst attiecigi pievert gaisa regulatora caurumiņus. Stobrä 
iesprukuso liesmu var noverot, ja uzmanlgi по pietiekosi liela 
attaļuma skatäs stobrä; dazreiz tä redzama pa gaisa regulatora 
caurumiņiem. Ja gäzi palaiz stipräk, liesma piepilda visu stobru 
un parâdäs àrpusê stipri stiepta konusa veidä' Stobrs atri sakarst 
no liesmas, kuŗa dabû zaļganu spïdumu, ja stobrs, kä tas pa- 
rasts, pagatavots no vaŗa. Liesma atdala kaitlgas gazes — ne- 
pilnlgas degsanas produktus, no kuŗiem biezi sak säpêt galva. 
Ja atrod, ka lampiņa nekärtigi deg, tûliņ gazi aptur, nogaida, 
kamer lampiņa atdziest, un tikai pêc tam atkal aizdedzina, stmgri 
ieverojot sinï un 3. meginajumä dotos aizrädljumus.

8. Uzliek uz paplriņa~dazus b о г а к s a kristallus, liesmâ no- 
kaitc platinas stiepni un ar tas galu pieskaŗas kristalliem. Stìepni 
ieliek atkal liesmä un novero. No boraksa karstumä atdaläs 
ûdens, kadeļ viela sâkuma uzpûsas, bet pèc atkal sakrît; pê- 
dîgi ta pärversas dzidrä b o r - o k s id a  piNte, kuŗa saciete par 
mazu caurspldigu z 11 ï t i, ja stiepni izņem no liesmas. Boraksa 
jaijem nedaudz, lai pilïte nevaretu nokrist, kamer tä vêl sķidra.

9. Ar vel karstu zïlïti pieskaŗas kadai no ļoti sikam m a n - 
g a n - d i - o k s i d a  daļiņam, kuŗas uzliktas uz sevisķa papïriņa. 
Kad daļiņa pielipusi, karse to lîdz ar zilïti liesmas ärejä ko- 
nusä, kamer mangana savienojums pilnïgi izsķïdis. Pec atdzisanas 
noteic zìlites kräsu. Ja tä gluzi melna, tad mangandioksida ņemts 
par daudz, un mêģinäjums atkârtojams.

15



10. Gâzes pieplûdumu lampiņä samazina, kamêr liesmas ga- 
ŗums sasniedz 6 cm. Oaisa regulatoru piever, lai paräditos 
r e d u c e jo s a  (spoza) liesma. Ievada liesmâ zllïti lîdz ar tanl 
izkausêto mangandioksidu. Zîliti izņem no liesmas, vispirms at- 
dzesinot to vêsâ gazes strävä pie lampiņas stobra gala. Noteic 
z11 î t e s  k rä su .

И. То pasu zlliti nokaite oksidejosas liesmas daļä un täpat 
kä augsä noteic zïlltes kräsu.

2. darbs.
Galvenakie materiali u i riki un vienkär§akis darbi ar tiem.

(2 zimejumi, 6 meģinajumi).
Materiali. Viegli kûstoäa stikla caurute, tieva, 40 cm. Viegli ka- 

stosa stikla caurule, resna, 10 cm. Gumijas äjotene stikla caurules 
(tieväs) resnumä, 5 cm. Korķi, 2, kolbas caurutnam pielägoti. Stikla 
stienitis, tievs, 20 cm.

Riki. Villte, apaļa. Vilite, trijsfûra. Korķurbju komplekts. Korķ- 
Bpiedļ. Bunsena lampiņa (ar plakanu uzmaucamu cepuriti). Gazes 
radziņs (platas liesmas), stikia darbiem. Ogleş gabalujs ar koniski 
nodräztu galu. Kolba, 250—300 cm. Aizspiednis.

, c Fig. 3 — Metala rîki.

A. Apaļa villte. 
B. Trijstûŗa vt!tte. 
C. Korķurbju 

komplekts.
D. Korķspiede.
E. Bunsena 
lampiņa.

Fig. 4 — Stikla darbi
F. Bunsena lampiņas stobrs ar uzmauktu pfakanu cepuriti.
G. Gäzes radziņs, stikla darbiem. H. Ogles gabaliņs ar
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koniski nodráztu galu. J. Strûklene. K. Stikla irbulis ar apkausetiem 
galiem. L. Stikla, taisnä leņķt izlìekta caurule. M. Pusgatavi snipisi. 
N. Gatavi snlpisi ar äļatenem. O. Kapiflarä izstiepta stifcla caurule. 
P. Kapillaro stobriiju nogrieäana. R. Gatavs kapillars stobrbļs. S.

Gatava stikla sķiedriņa.

Viens no svarïgäkiem un gŗûtäkiem uzdevumiem laboratorijä 
aparatu sastädïáana, jo no täs pilnîgi atkaräjas mêģinâjumu sek- 
miba. Tä kä aparati jäsastada p a s ie m  p r a k t ik a n t i e m ,  tad 
nepieciesams, ka viņi iepazîstâs jau säkumä ar laboratorijäs 
lietojamiem galvenäkiem matenáliem un rïkiem un arï ievin- 
grinäjas to lietosanä praktiskos darbos.

Ikvienä ķïmiska laboratorijâ nepieciesamäkie riki un mate- 
riali: s t i k l s  (trauki un caurules), g u m ija , k o rķ i ,  v i l i t e s ,  
k o r ķ u r b i s ,  k o r ķ s p ie d e ,  B u n s e n a  la m p in a  (ari lo- 
dejama vai plêsu lampa).

Stikla darbiem piegriezama sevisķa vêriba, jo по stikla sa- 
stäv lieläkä daļa ķïmisko trauku un aparatu.

1. N o g r ie z  nelielu gabaliņu tievas stikla caurules, apm. 
15 centimetru gapumä. ûriesanu izdara ieskrambajot ar asu 
trijstûŗa vïlïti kädä vietä caurules sienu sķêrsam täs gaŗumam. 
Cauruli aptveŗ abäm rokäm, saliek кора abus lielos pirkstus 
(iksķus) un spiez ar tiem uz ieskrambajumam pretêjo sienu, it kä 
gribot cauruli sinï vietä pärlauzt.

Liela diametra caurules mêdz nogriezt, ievNêjot tai visapkärt 
padziļu rieviti un pieskaŗoties pedejai ar sarkani nokaitetu stikla 
irbuli.

Nogriez по stikla s t i e n i s a  ïsu gabaliņu, apm. 15 cm. 
gaŗumä, ieverojot mêàinäjuma säkumä dotos aizrädîjumus par 
parastäm caurulem.

Stikla cauruļu un stienisu asäs galu sķautnes apkause Bun- 
sena lampiņas liesma.

2. Meģina s a l i e k t  stikla cauruli taisnä lenķï. Cauruļu liek- 
sanai nav ieteicama Bunsena lampiņa, bet gazes radziņs ar 
spozu platu liesmu bezdelïgas astes veida, kâdu to lieto arî 
apgaismosanas vajadzïbam. Ja nav attiecîga rïka tâdas liesmas 
dabOsanai, var izmantot an Bunsena lampiņu, ja tâs stobram 
uzmauc plakanu cepuriti ar gaŗu sauru spraugu gazes izplûsanai. 
Lampiņa ar cepurïti dod platu liesmu, kuŗa labi noder cauruļu 
lieksanai. Cauruli tur gareniski liesmai (ne sķersam) un, lai 
cauruls vienlidzïgi sakarstu, groza to ap täs asi. Karsêsanu 
turpina, censoties cauruli uzturêt taisnu, kamer tä nebas kļuvusi 
tik mïksta, ka var saliekties pate по sava svara. Lieksanu izdara 
anrienu arpus liesmas, nekad раза liesmá. Caurules diametram 
likumä jabût tädam pasam, kä täs taisnajä daļä.

3. Izgatavo mazu nokaitesanas stobriņu по viegli kûstosas 
stikla caurules, aizkausejot täs vienu galu, bet paplasinot otru.
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Pedèjo darbïbu veic, sakarsejot vaļèjo caurules galu un pêc 
tam tani griezot leni un vienlïdzlgi koniski nodräztas ogles 
galu. Galu paplasinäsana nepieciesama meģinämiem stobriņiem, 
resnâm caurulèm, ja paredzams, ka tanis näksies bäzt korķus 
aparatu sastädot.

4. lzgatavo s t r û k l e n i ,  jo to biezi nâkas lietot labora- 
torijä. Ņem divas dazäda gaŗuma, bet lidzîga diametra cair- 
rules un saliec tâs tädos lïkumos, kâ tas redzams zïmejumâ. 
Kolbai pielâgo labu korķi, saspaida to korķspiede. Korķl iz- 
urbj lidztekus tä gaŗumam täda diametra divus caurumus, ka 
tanis ar neìielu pretestïbu var iebäzt ņemtäs caurules. Urbsanu 
izdara ar korķurbjiem, ktiŗus uzglabä laboratorijâs veselos kom- 
plektos. Urbi izvêlas drusku tievâku nekä caurules. Urbj paralleli 
kprķa asij un säkot по tâ tievâ gala. Urbjot nedrïkst korķi at- 
spiest pret galdu, jo var sagraizîties galda virsa un notrulinàties 
urbju asäs sķautnes (zobi). Täpêc korķis turams viena roka, bet 
urbis otrâ. Korķi un urbi jägroza vienä un tai pasä laikä pre- 
tejä virzienä, tad speka pateriņs bûs samêrä mazs. Ja izrâdäs, 
ka caurules caurumiem par resnu, tad caurumu iekspusi noglu- 
dina ar apaļu vilïti. Caurumos iebâz abas caurules. Bäsana iz- 
darâma ļoti uzmanîgi, jo pie tam jäpärvar berzes pretestiba. 
Täpec vienä rokä paņem korķi, bet ar otras rokas tris. pirk- 
stiem satveŗ cauruli pec iespejas tuvâk tam galam, ar kupu cau- 
rul: domä iebäzt korķi. Grozot kä korķi, tä ari cauruli, stumj 
pedêjo cauru.nä pa mazam gabaliņam uz reizi, atvirzot pirkstus 
no korķa gar cauruli, par cik caurule ielïdusi korķï. Visu laiku 
jäievero, ka pirksti, kuŗi bïda cauruli, atrastos pec iespèjas tuvak 
korķim. Nekâdä ziņâ nedrikst bäzt cauruli, turot to satvertu 
ar visu roku un, ja caurule gaŗa, täļu по korķa; tápat nav atļants 
spiest cauruli korķî по täs pretejä gala ar kädu cietu prieksmetu 
vai atbalstot caurules galu pret gakhi. Caurule var tädä gadïjumä 
viegli lûzt un nopietni ievainot rokas. lzgatavo s n l p î t i .  Sim 
nolûkam Bunsena liesma sakarsê mikstu isas caurulites videjo 
daļu un izstiepj to kapillarä stobriņä. Kad stikls atdzisis, nogriez 
6—7 cm. gaŗu snlpìti un apkause sķautnes. Snipïti pievieno ar 
ïsu gurnijas sļûtenes gabaliņu strûklenes novadcaurulei. Pärbauda, 
vai aparats gaisa ciess (hermetisks), pêc kam piepilda strûkleni 
ar adeni.

Ciesi noslegts trauks, kädam jâbût strûklenei, nedrîkst sevJ 
ielaist, vai no sevis izlaist gaisu, un täpêc, pirms lalzam tädu 
aparatu darbä, jäpârbauda, vai tas gaisa ciess (hermetisks). 
Strûklenc ielej tik daudz ûdens, lai tas sniegtos pâri gaŗâs cau- 
rules galam. ïsäs caurules ärejam galam uzbäz gabaliņu gumijas 
sļûtenes, kuŗu noslêdz ar aizspiedni. Pa gaŗo cauruli iepûs 
strtiklenè dazus burbulïsus gaisa. Ja aparats ciess (hermetisks), 
tad pec gaisa iepûsanas ûdens pacelsies gaŗajä caurule un pa-
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liks lur tada stâvokh ilgu laiku. Ja, turpretïm, ûdens caurulê sàks 
ätn krist, tas norädis, ka kaut kiir aparatä vajaga bût spraugai. 
Vainigo vietu atrod parasti korķi. Sikás spraugas un poras 
aiziet dazreiz pilnïgi cieti, ja korķi labi saspiez korķspiedê, sa- 
merce vai vära ûdenî. Ja tas tomèr nelldz, ņem citu korķi. 
Spraugas nekad nevajaga aizziest vai aizliet ar izkausêtu pa- 
rafinu vai laku.

5. Izgatavo 12 k a p i l l a r u s  (mafu) s t o b r i ņ u s  3—4 cm. 
gasuma katrr ar aizkausêtu vienu galu. Sim nolûkam stikla ne 
visa; resnu stobriņu karse, vienmerïgi to grozot Bunsena liesmä, 
lidz stobriņs paliek miksts savä videjä daļa. Izņem stobriņu 
no liesmas, satveŗ to abäm rokäm aiz abiem nesakarsêtiem galiem 
un izstiepj stobriņa miksto daļu, tievä, gaŗä kapillarä, kuŗu pec 
atdzisanas sagriez gabaliņos augsâ noraditä gaŗuma. Kapillariem 
stobriņien- vienu galu aizkausè Bunsena liesmä.

b. Izgatavo 12 stikla s ķ i e d r i ņ a s  6—8 cm. gaŗumä un 
apkause galus. Sķiedriņas pagatavo tapat kä kapillaros stobriņus, 
tikai jâņem tievs stikla stienîtis.

3. darbs.
Trauku tiriJana. 

(1 zimejums). 
Vielas. Särma sķidums. Salsskábe. Kalija dichromafa un serskäbes 

maisijums.
Riki. Netiri trauki. Trauku susinämie aparati: gufosais, spiral- 

veidigais. Birste.

Fig. 5 — Susinamie aparati.
A. Spiralveidigs susinäms aparafs. B. Gufosais susinäms 

aparats.
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Trauku tiriSanai piegriezama visnopietnäkä vêrlba. Meģinâ- 
jumus säkot, vispirms pärbauda, vai trauki tlri; täpat, darbu 
beidzot, trauki noliekami ne agräk, kamêr tie visi iÄirlti. Por- 
celana Ш1 stikla traukus mazgä ar s а r m a atsķaidijumu, s ä l s -  
s k ä b i  vai s t i p r a s  s ê r s k â b e s  un k a l i j a  d i - c h ro m a ta  
maisijumu. Kuŗu no siem sķidrumiem lietot, atkaräjas no netl- 
rumu sastäva. Ja nav zinâms, по ka trauki netlri, jaizmeģina 
pêc kärtas katrs по minêtiem sķidrumiem. Visbiezäk gan palidz 
sêrskäbes un kalija di-chromata maisijums, käpêc to labprät 
lieto tad, ja nav skaidri zinäma netîrumu daba.

Netîraja trauka ielej vienu no sķidrumiem, apskalo ar to 
visu tiauka iekspusi un ļauj tam iedarboties kädu laiku. Pêc 
10—15 minûtem ielej traukä drusku adens, apskalo un atkal 
izlej to. Mêèina trauka ieksejäs sienas berzt ar birsti. Ja vaja- 
dzïgs, mazgäsanu atkârto. Pec tam trauku vairäk reizes izskalo 
ar tiru ûdeni. Dazreiz netirumus ļoti g[Qti aizdabût. Tâdä ga- 
dijumä apslapina trauka iekspusi ar serskâbes un kalija di-chro- 
mäta maisîjumu un trauku liek stävet mazâkais 24 stundas. 
Pec tam trauku izmazga un izskalo ar tîru ûdeni.

Parastl traukus nekad nenoslauka ar dvieli vai citu dränu, 
bet tos apgaz un atstâj nozQt. Ja mikls trauks tûliņ lietojams, 
tä ärpusi var noslaucït. Rupïga trauka ärpuses tïrisana un no- 
slaucïsana nepieciesama, ja trauku näkas karset uz brìvas liesmas, 
piem. uzvärot tanï kädu sķidrumu u. t. t. Trauku iekspuse& ätrai 
susinasanai lieto gulosus un spirälveidlgus s u s i n â t ä j u s ,  ku- 
ŗos pa sakarsêtäm vaŗa caurulem dzen gaisu ar plesam. Miklo 
trauku uzmauc stobra galä, по kuŗa izplûst karsts gaiss. Pie 
trauka sienäm pielipusäs ûdens daļiņas no karstuma pärvêrsas 
tvaikos, kuŗus aiznes gaisa strava. Trauki lietojami tikai, kad 
tie pilnïgi atdzisusi.

Netlros traukus iztlra, ņemot vêra augsä atzlmêtos aizrä- 
dijumus.

4. darbs.
Materijas stâvokļi.

(2 zimejumi. 6 meģinäjumi).
Vîelas. Naftalins, 1 gr. Sera ziedï, 10 gr., S. Stienïäu sers, drusku, 

S. Serogfeklis, 1 ccm., CS9. Natrija tiosultats, 2 kristalli, Na2 S» Os Sâlsskäb?, afsķ., НС1. Filtrpapirs.
Riki. 2 meģinämi stobriņi. Bunsena latnpiņa. Piltuve ar statiņu. 

Mikroskops. Piestiņa ar sfampiņu. Stikfa irbuns. Pulksteņstikkņs. 
Mikroskopa sfikliņs. Porcefana fiģelis ar porcelana trijstûri. Bunsena 
stativs ar gredzenu. Stikla trauciņs. Meģinämä stobnņa tures. Ttģeļu 
tures (lakäiņas).
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Fig. 6. Fig. 7.
A. Mikroskops. В. Porcelana tigefis. C. Bunsena lampiija.

O. Meģinäms stobriņs. H. Meģinamâ stobriņa tures. I. Irbulis. 
D. Sera kristalls. E. Stikla trauciņs. F. Piftuve ar sfatiņu. 

K. Pulksteņstikliņs. L. Piestiņa. M. Tigeļu tures (lûksiņas).

Lsdz ar trïs parastiem materijas stävokļiem — cietu, 
sķidru, gazveidïgu, ieverìbu pelna vel citi trïs: a m o r f a is ,  
k r i s t a l l i s k a i s  un к о 11 о i d a i s. Pedejos trls materijas stá- 
vokļus medz ari saukt par vielas a l l o t r o p i j ä m ;  zem tâm 
saprot dazädus vielas iz v e id o ju m u s ,  kuŗiem lîdzïgs ķïmisks 
sastävs, bet dazädas fiziskas un arl ķïmiskas ïpasibas.

1. Megmâmä stobriņâ iebef drusku n a f t a l i n a .  Stobriņu 
silda Bunsena liesmâ. Naftalins negli izkûst pie 80° par bez- 
kräsas sķidrumu; ja to vairäk karse, tas iesak värïties un pär- 
iet garaiņos pie 218°. Garaiņi atkal sacietê par baltu vielu pie 
aukstäm stobriņa sienäm. Mêginäjums parada, cik viegli viela 
maina savus parastos trïs stävokļus.

2. Caur mikroskopu apskata s ê r a  z ie d u s . Censas no- 
teikt daļiņu veidu. Tas ir ļoti dazäds atsevisķäm daļûļâm, täpec 
sera ziedus sauc par b e z v e id a  (am o rfu ) seru. Caur mikro- 
skopu apskata slkäs daļiņas, kuŗas iegûst, sadrupinot nedaudz 
stienlsu sêra ar pirkstiem. Ari sim sêram nav noteikta veida, 
tä tad an tas ir amorfa viela.

3. Piestiņä sagrûz nedaudz stienisu sera. Uz pulksteņstikliņa 
uzlej apm. 1 ccm seroglekļa un tam ieliek, ar stikla irbuļa pa- 
lidzibu, dazas daļiņas sêra. Sķïsanu paätrina vielas labi sa<- 
maisot. (Meģinäjums ar seroglekli izdaxäms zem novilktnes).

Kad sêrs pilnïgi izsķïdis, noliek skaidro sķidumu kristal- 
lizètieb zem novilktnes mierïgä vietä. Pèc apmeram 10—15 mi-
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nûtem izņem pulksteņstikliņu. Uz tä bûs izveidojusies sïki sêra 
kristalli. Labäkai apskatisanai dazus kristallus liek zem mikro- 
skopa. Kristalli ir rombiskas piramides; tädu sèru sauc par 
rombisko. R o m b is k a is  s ê r s  kristallisks, preteji amorfam.

4. Sèra ziedus, apm. 10 gr., iebeŗ porcelana tïgeli un 
silda uz Bunsena liesmas lîdz izkusanai. Kad sêrs viss sasķidri- 
nâjies, pärtrauc karsêsanu un laiz virs sķidra sêra sacietet plânai 
kärtiņai. Tïģeli saņem ar turem (loksiņäm), izduŗ ar irbuli cau- 
rumu sera cietä kârtiņä un izlej vel sķidro sêru traukä ar aukstu 
uden'. Tïģeli noliek atdzist. Pärlauz sêra veselo virskärtiņu un 
apskata tïģelï iedobumu. Tanï saredzami gaŗi monokliniski kri- 
stalli; tâdu sêru sauc par m о n о к 1 i n i s к u. Sis sera kristal- 
liskais ìzveidojums ir ar mazliet citädäm ipasibam ka rom- 
biskais sêrs.

5. Mèģinämâ stobriņâ iebeŗ 2 gr. sera ziedu un karse uz 
lampiņas liesmas. Stobriņu tur ar sevisķäm t u г ё m. Novêro 
pärmaiņas, kädas notiek serä, sâkot ar ta kusanu un beidzot 
ar yirsanu. Sêrs izkûst par gaisi dzertenu sķidrumu pie 114°; 
temperaturai pieaugot, sêra kräsa kļûst tumsäka, sêrs top stai- 
pïgs; pie 162—180° tas parvêrsas melnâ masä, kuŗa tik stigra, 
ka nelïst laukâ, ja stobriņu tur apgâztu. Karsêsanu vêl yairak 
pastiprinot, sêrs atkal kļûst sķidrs, tomèr piepatur melno kräsu. 
Pie 444° sêrs sâk virt. Izņem stobriņu no liesmas un ļauj 
sķidrajam sêram lêni atdzist. Temperaturai krîtot, sêrs dabû 
pakäpeniski visus augsä minêtos veidus, tikai otrâdä kärtîba.

Atdzisuso sêru atkal sakarsê, kamer tas par jaunu kļûst 
sķidrs (apm. lïdz 350). Tad ätri ielej sķidri karsto vielu traukä 
ar aukstu ûdeni. Novêro, kas notiek. Izņem no ûdens mïkstu, 
staipigu seru. Tadu sêru sauc par e l a s t ì g o .  Sis izveidojums 
nav pastâvîgs, tas ätri kristallizêjas un top trausls. Pêc me- 
ginäjuma seru neatstâj stobriņä, bet izkausê to un sķidru izlej 
pêc iespêjas visu.

6. Meginämä stobriņä izsķïdina ûdeni divus kristallus na- 
trija tio-sulfata un sķïdumam pielej 2 ccm. atsķaiditas sâlsskäbes. 
Skaidrais sķîdums pakäpeniski säks palikt duļķains un pedigi 
dabûs piena krâsu. Atdalas sika veidä sêrs, kuŗu izspiedusi 
pielietä  no natrija tiosulfata. Balto sķidrumu ielej filtrâ; 
sķidrums izies caur filtru nepármainîjies. Sêru, kup daļiņas 
tik sïkas, ka bez traucêjuma iet caur labu filtrpapïru, sauc par 
k o l lo id o  s ê ru . Ari citas vielas iegflstamas kolloidä stä- 
vokll.

salsska.be
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5. darbs.
Kusanas temperatura. 

(1 zimejums, 4 meģinäjumi).

Vieïas. Naftalins. Parafins. Stearins. Tauki.
Riki. Termomefrs. Bunsena sfativs ar spaili, gredzenu un asbesta 

sietiņu. Väräms (stikla) trauciņs, 100 ccm. 12 kapillari (matu) stobriņi, 
3—4 cm. gaŗumä katrs. Bunsena lampiņa. Stikfa' maisitäjs.

Fig. 8 — Kusanas temperaturas noteikäana.
A. Bunsena sfativs ar spaili, gredzenu un asbesta sietiņu,

B. Termometrs. C. Väräms trauciņs. D. Stikfa maistfäjs. E. Bunsena 
lampiņa. F. Kapillárs stobriņs. O. Stikla skiedriņa. H. Termometrs ar 

kapillaru stobriņu (palielinäti).

KuSanas temperaturu noteic ar termometru. Niecîgu daļiņu 
sasmalcinätäs vielas ieliek 3—4 cm. gaŗä kapiliarä (matu) sto- 
briņâ, kup viens gals aizkausets. Kapiliaro stobriņu pagatavo 
no ìievas stikla caurules pêc paņèmiena, kurs aprakstits 2. darbä. 
Vielas iedabûsanai kapillarä stobriņä izpalldzas ar mazu smalku 
(matu) stikla sķiedriņu. Pec vielas ieliksanas var aizkausêt arì 
stobriņa otru galu. Vârâmä trauciņâ ielej apm. 50 ccm. ûdens, 
un pêdêjä ieliek termometru. Termometru piestiprina pie Bun- 
sena stativa tâdä stâvoklï, lai dzhsudraba rezervuars atrodas 
Odenï 2—3 cm. atstatumâ по trauciņa dibena. Kapilläro sto- 
briņu ar vielu pielìek gareniski termometram, tä kâ tuksais 
stobriņa gals atrodas ârpus ûdeils, bet otrs gals, kuŗä ielikta 
viela, sniegtos lidz termometra rezervuara vidum. Stobriņs, ja 
tas pats nepiekjaujas termometram ar kapillaro pievilksanos, 
jäpiestiprina ar gumijas gredzenu.

Silda ûcķni ar Bunsena lampiņas mazu liesmu un novero 
cietäs vielas daļiņas kapillarä. ja viela ķïmiski tîra, tad pie 
n o t e i k t a s  t e m p e r a t u r a s  visas cietäs daļiņas sâks kust 
reizê un pärvêrtïsies sķidrumâ. Kusana viegli noverojama un 
tä tad ļoti pareizi nolasäma tâs temperatura. Siltuma vienlidzïgai
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izdalisanai trauciņâ ûdeni pa brïzam apmaisa pa visu novk- 
rosanas laiku ar stikla maisitäju. Lai iegtìtu labus rezultatus, 
meģinájums jäatkärto, izgatavojot jaunu kapillaru un ieliekot 
tani drusciņu täs pasas vielas. No iegûtiem skaitļiem aples 
videjo aritmetisko iznäkumu. Ja dotä viela kûst pie tempera- 
turas, kuŗa augstäka par 100° C., tad trauciņä ielejams sķi- 
drums ar augstaku värïsanäs temperaturu.

Ja pärbaudamä viela netïra vai dots daàdu vielu maisîjiims, 
tad temperaturu dazreiz nav iespêjams izteikt ar noteiktu gradu, 
jo kusanas process sädäm vieläm norit diezgan p la s ä s  tem- 
peraturas ro b e z ä s .  Tâdä gadijumä näkas atzlmet tempera- 
turu kusanas säkumä un tapat arî kusanas beigäs. Bez tam no- 
teicama temperatura vielas sacietesanas sâkumâ un beigäs;kâdeļ 
aizgriez lampiņu un ļauj atdzist kä sķidrumam trauciņä, tä ari 
vielai kapillarä stobriņä.

1. Noteic kusanas temperaturu naftalinam.
2. Noteic kusanas temperaturu parafinam.
3. Noteic kusanas temperaturu stearinam.
4. Noteic kusanas temperaturu taukiem.

Pedêjâs trïs vielas ir maisìjumi, kadej tiem noteicamas tem- 
peraturas robezas, kâdas tie izkûst un arï saciete.

6. darbs.
Vir§anas (värïäanas) temperatura. 

(1 zimejums, 3 meģinäjumi).
Vielas. Spirts, 50 ccm. Etiķis, 20 procenttgs, 50 ccm. Säfsskabe, 

10 procentiga, 50 ccm.
Riki. Termometrs. Kolbiņa 50 ccm., ar fcorķi un novadcauruli. 

Libiga atvesinätäjs. Uztvêrejs. Irbulis, stikla. Bunsena stativs ar gK- 
dzenu, spaili un sietiņu. Bunsena stab’vs ar spaili. Bunsena lampiņa.

Fig. 9 — VirSanas temperaturas noteikôana.
A. Bunsena stativs ar piederumiem. B. Bunsena fampiņa. 

C. Kolbiņa. D. Libiga ahesinätajs. E. Termometrs. F. Irbulìs, stikla.
G. Ûzherejs.
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Vir§anas (värï§anâs) temperaturu noteic ar termometru. Sķidro 
vielu ielej nelielä (50 ccm.) pärtvaicejamä kolbiņá. Kolbiņas 
kaklu aizbäz ar korķi, kuŗa iebäzti termometrs un novadcaurule. 
Termometra apakáèjam galam jäbût 2—3 cm. virs sķidruma 
llmeņa kolbiņä. Kolbiņas novadcaurule (novadule) sayienojama 
ar Libiga atvesinätaju, bet pêdêjais — ar uztyereju. Sķidrumu 
sasilda lidz yirsanai ar Bunsena lampiņu un ļauj tam leni va- 
rlties. Noskaita termometra parädijumus yirsanas brïdl. Noskai- 
tïjumÊ dos yirsanas temperaturu. Sķidrumu kolbinä lejot, jä- 
uzmanäs, lai tas neiekļûst pa novaduli atyêsinatäjä. Sķidrums 
tecinäms gar stikla irbuli, kädeļ irbulis ar roku saņemams aiz 
viena gala, bet otrs gals atbalstäms pret kolbiņas kakliņa ieksêjo 
sienu pretìm novadulei; pudeli, kuŗä atrodas sķidnims, piespiez 
liesanas laikä ar kakla apmab pie irbuļa.

Pec meèinäjuma sķidrumu atlej traukâ, no kuŗa tas izliets, 
un pie tam tädä kàrtä, lai sķidrums tecetu gar kolbinas kakliņa 
to sienu, по kuŗas neatiet novadule.

1. Noteic yirsanas temperaturu s p i r ta m . Pêc mêģinäjuma 
spirtu atlej atpakaļ tam paredzetä pudelê, kädeļ novadule ja- 
atvieno no atvêsinätäja un korķis lldz ar termometru un novaduli 
izvelkams no kolbiņas cauruma. Lai atbrfvotu по spirta daļiņäm 
kolbiņu, to uzbäz susinämä aparata.

2. Noteic virsana8 temperaturu e t i ķ i m. Pêc eksperimenta 
sķidrums izlejams attieclgä pudele, bet kolbiņa izskalojama ar 
ûdeni un susinäma.

3. Noteic yirsanas temperaturu s ä l s s k ä b e i .  Meģinajumu 
izdara zem noyilktnes. Sälsskabe izlejama pudele, bet kolbiņa 
izmazgäjama un susinama.

Uztyèrejâ sakräjusos destillatus izlej, trauku izmazgä un iz- 
skalo.

7. darbs.
Pârtvaice un sublimacija.

(1 zimejums, 2 mcģinäjumi, 1 jautäjums).
Vielas. Kafija permanganafs, särmainä skidumâ, КМлОх. Ammo- 

nija chlorids, krisfaïlos, NH^CL
Rïki. Llbiga afvesinätajs. Kolbiņa, 500 ccm., ar korV un novaduli. 

Bunsena statlvs ar gredzenu, spaili un sietìņu. Uztverejs (smailkolba). 
Porceïana fiģelis ar frijstûri. Trijkäjis. Pilhive, liefa. Bunsena sfateys 
ar spaili. Bunsena lampiija.
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Fig. 10.
A. Pärtva'ces kolbiņa. В. Libiga ahesinätäjs. C. Smailkolbûja. 

D. Pilture. E. Porcelana trijstûris. F. Trijkäjis.

Ja ûdeni grib atbrïvot no tani izsķïdusâm cietäm un gaz- 
veidïgäm vielâm, tad pielieto pärtvaici jeb destilhciju. Odeni 
(netîru) sakarsê lidz virsanai; ûdens säk pakâpeniski pärversties 
tvaikos, kuŗi tûliņ atkal sasķidrinäjas, kad iekļuvusi atvêsinä- 
täjä. No atvêsinätäja ûdens notek uzherêjä. Pärhaicêtais ûdens 
(diestillats) brîvs no tani sķlstosäm cietâm vieläm, jo pie 100’ C. 
tâs nevar aizgaist no pârtvaices kolbiņas un tur paliek.

Pârtvaices aparats sastädäms по kolbas, Lïbiga atvêsinätaja 
un ûdens uztvêrêja. Atvêsinätäja vienu galu pievieno kolbai, 
bet otru, kuŗu nolaiz zemäk, iebâz smailkolbiņä (uztverêjä). 
Atvesinätäjs sastâv no tievas ieksèjas caurules un resnäkas ärejas. 
Telpä starp ärejo un ieksêjo caurulem laiz aukstu ûdeni, kuŗs 
pastävïgi atdzesina tieväs caurules sienas. Traiki, kuŗi по kolbas 
iekļûst ieksejä caurule, atdod daļu sava siltuma un pärvêrsas 
odeni. Udens notek pie caurules gala, no kuŗa tas nopil uztvêrejâ. 
Labâ pärtvaices aparatä ûdens tvaiki nedrikst nâkt sakarä ar 
korķiem vai gumiju, jo no tiem pärtvaicetais ûdens dabû pie- 
garsu un kļûst pat netïrs. Aparäta daļâm, kuŗäm iet cauri tvaiki, 
visäm jâbût stikla.

Bunsena lampiņu nevar likt zem kolbiņas, bet tä turama rokâ 
un kustinâma, lai liesma pieskaŗas pêc kärtas visâm kolbiņas 
da|äm, kuŗas atrodas tiesä sakarâ ar s ķ id r u  Odeni. Nedrikst 
liesmu pacelt augstâk par ûdens lîmeni kolbiņâ.

Virsanai jânotiek leni, vienmêrïgi, bez grûdieniem. Pedêjo 
novêrsanai var kolbiņâ ielikt dazus sïkus neasus stikla gaba- 
liņus.
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1. P ä r t v a i c ê t ä  jeb d e s t i l l e t ä  ûdenî neatrodas izsķi- 
dinätas, cietas vielas, bet gan gazes, kä: g a is s ,  o g ļ s k â b ä  
g a z e  un dazas g a i s t o s a s  o r g a n i s k a s  vielas. Piepilinot 
ûdenim d ru sk u k a lija  p e rm a n g a n a ta ,  särmaiņä sķîdumä, un 
izlejot pirmo pärtvaicetá ûdens daļu, var iegat pêc tam destillatu, 
kas brivs ari no gazêm.

Saväc apmeräm 100 ccm. pärhaicêta ûdens. Noteic tâ garsu.
Sublimacija ir cietas vielas pâreja gazveidîgâ un oträdi, pie 

kam nav noverojams vieias sķidrais stävoklis; cieta viela aizgaist 
nemaz n e k u s d a m a , gazveidïga viela saciete, nemaz n e sa - 
s ķ id r in ä d a m ä s .

Tädu vielu skaits, kuŗas spej sublimeties parastos apstâkļos nav 
liels. Kä piemerus var minet a m m o n ija  c h lo r id u  un naf- 
t а 1 in u.

2. Porcelana tîgeli iebeŗ apm. 5 gr. a m m o n ija  c h lo r id a  
un trauciņu ar vielu iebäz porcelana trijstûrï, kuŗu uzliek uz 
dzelzs trijkäjа. Virs tiģeļa uzstäda ar kätiņu uz augsu, lielu piltuvi, > 
tä kä starp täs malu un tièeli atrodas saura sprauga. Saturu 
säk lêni sildlt, uzmanigi laizot liesmai pieskärties tïģeļa di- 
benam. Säls iztveicesies, nemaz nesasķidrinädamas, bet piltuves 
iekspuse nogulsnesies atkal ammonija chlorida sïki kristalli, kufi 
sinï gadijuma izveidojas tiesi по tyaikiem, kad tie pienäcïgi 
atdzisusi pie piltuves aukstäs sienas. Meģinäjumu izdara zem 
novilktnes. Kad ammonija chlorids pärklâjis piltuves iekspusi 
ar baltu necaurredzamu kärtu, sublimaciju pärtrauc. Noņem pil- 
tuvi un täs saturu nokasa atpakaļ porcelana tïģelï, un по tìģeļa 
visu sáli ieliek sevisķä pudele.

Sublimaciju izlieto dazu vielu atbrivosanai no netirumiem.
J a u tä ju m s :
Kâ raksturot ûdeni citu bezkräsas sķidrumu pulka?

8. darbs.

Nostädhäsana un atdalièana. 
(1 zimejums, 2 meginàjumi).

Vielas. Smiltis, rupjas, 10 gr. Mäli, smalki', 10 gr. Odens un eļļas 
maisljums.

Riki. 2 cilindri, katrs 100 ccm. Irbulis, stikla. Sifons, stikla. At- 
dalämä piltuve. Bunsena stativs ar gredzenu. Stikla trauciņs.
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Fig. И .
A. C ilindri. В. Sifons. С. Atdafämä piltuve.

Nostädinäèanu izdara cietas vielas atsķirsanai по sķidras, ja 
cietä viela nesķïst sķidrumä un bllváka par to. Nostädinäsana 
âträki panäkama, ja cietäs daļiņas lielas; daudz ilgäk jägaida, 
kamêr sķidrumá nostâjas sïkas daļiņas. Ja trauks nav liels un 
ir pärnesams, tad skaidro sķidrumu virs nogulsnem nolej; pretejä 
gadïjumä sķidrumu nolaiz ar sifona palidzïbu.

1. Sajauc ar stìkla irbuli vienâ cilindrä 10 gr. rupju smilsu 
ar 100 ccm. ûdens, un oträ cilindrä 10 gr. mälu un 100 gr. 
ûdens. Abus cilindrus, kuŗiem jäbût savä starpä lidzîgiem, noliek 
stävet un pèc pulksteņa novero nogulsanäs ätrumu. Par norêro- 
juma beigäm skaita to bridi, kad virs nogulsnem atrodas skaidrs 
êķidrums.

No viena cilindra skafdro sķidrumu nolej, по otra nolaiz 
pa sifonu.

Atdalïäana. То izlieto divu sķidrumu maisljuma dalï- 
sanai, ja abi sķidrumi dazäda blïvuma un nevar viens oträ sķïst. 
Atdalisanai nepieciesama sevisķa piltuve ar aizgriezni un aiz- 
bäzni.

2. Udenş un eļļas maisijumu ielej atdalâniä piltuvê, saskalo 
un liek nostäties, ieliekot piltuvi Bunsena stativa gredzenä. Pec 
käda laiciņa, kad sķidrumi piltuve izsķirusies divos skaidri no- 
dalltos släņos, atgriez griezni un ļauj notecet apaksejam, sma- 
gäkajam sķidrumam stikla trauciņä. Kad sï sķidruma p&dejä pilite 
по piltuves iztecejusi, aizgriez griezni. Ja pilturei ir aizbâznis, 
tad tas izvelkams sķidruma notecesanas laikä.
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0. darbs.
Nagulsnesana, skaloäana, fi|tre§ana, mazgaSana. 

(1 zïmêjums, 3 meģinäjumï).
VJeJas. Barija cftforids sķidumä. BaCĻ. Natrija sulfats sķidumä, 

NasSOa.. Filtrpapirs. Sudraba nitràts, sķidumä, AgNOs .
Rïki. 2 stikla värämi trauciņi, katrs 200 ccm. Irbulis, stikla, 

ar uzmauktu gumijas gabaliņu. Piltuve ar statiņu. Strûklene. Meģi- 
náms stobriņs. Ostvakla kräsniņä.

A. Diväm kärfäni salocits filtrpapirs. B. Filtrpapira konuss 
leliksanai pìltuve. C. Piltuve ar tanl ieliktu filtru. D. NoguIsnCsana.

E. Mazgisana.

Dazi ķimiski savienojumi, katrs par sevi, sķïst ûdenï, bet ja to 
atsevisķus sķîdumus sajauc, maisïjumä var dabût udenf nesķi- 
stosas nogulsnes. Piemeräm, ja salej b a r i j a  c h lo r id a  un 
n a t r i j a s u I f a t a skaidros sķîdumus, parädâs redzamas b а 11as 
n o g u ls n e s ,  tä saucamais b a r i j a  s u l f a t s ,  un ûdeni sķl- 
stosâ, tä tad neredzama, virtuves säls jeb n a t r i j a  c h lo r id s .

BaCĻ 4- Na^SOļ =  BaSOt ļ  +  2NaCl.
Barija chlorids. Natrija Barija sulfats. Natrija chlorids. 

sulfats.
NogulsnêSana, skaloáana, filtrêSana un mazgäSana ļoti biezi 

izpildämas darbïbas ķïmiskä laboratorijä.
1. Stikla trauciņä ielej apmeràm 2 ccm. b a r i j a  c h lo r id a  

sķiduma, atsķaida to ar apm. 10 ccm. ûdens, un atsķaidîjumam 
pielej pa mazai daļai n a t r i j a  s u l f a t a  sķiduma. Pèc sul- 
fata pieliesanas maisljumu katrreiz stipri sajauc ar stikla irbuli. 
Lai pieliesanas bridî sķidrums neizsļakstïtos, natrija sulfata sķï- 
dumu laiz tecet gaŗ stikla irbuli, kädeļ saņem to aiz viena gala 
roka, tur slîpi, bet otru tä galu nostada netäļu no sķidruma

29



virsas trauciņä; natrija sulfata sķïdumu lej pamazäm no pu- 
deles, pieliekot tâs kakla apmali irbulim, Kad sulfata sķldums 
pieliets vajadzìgä daudzumâ, jaunas nogulsnes vairs neparädäs 
Pärliecinäsanäs labad pagaida, kamêr nogulsnes nosêstas un sķl- 
dums virs tâm noskaidrojas. Skaidrajä sķidrumä ietecina gar irbuli 
dazas piles natrija sulfata sķìduma, kä säkumä aprakstïts. Ja nav 
nov€rojamas jaunas nogulsnes, sulfata sķïdums pieliets pietie- 
kosi daudz, ja ne vairâk.

Nogulsnes atbrîvojamas по párpilnïbä piejauktâ natrija sulfata, 
по natrija chlorida, kuŗs izceļas reakcijai notiekot un, pêdïgi, 
no liekä ûdens.

2. Vispirms ļauj nogulsnem nosèsties, kamer sķidrums virs 
täm noskaidrojas. Nogulsnesanos var paâtrinät, ja sķidrumu 
trauciņä uzvára uz Ostvalda kräsniņas. Sķidrumu uzmanïgi no- 
tecina gar irbuli uz filtru piltuve, bet palikusäm nogulsŗiêm 
pielej 10—15 ccm. ûdens un täs skalo. Nogaida, kamêr nogulsnes 
atkal nostäjas un skaidro sķidrumu notecina uz filtru. Nogulsņu 
skalosanu atkärto 3—5 reizes, аг ко tas bûs atbrïvotas по 
natrija sulfata un natrija chlorida. Pec tam nogulsnes uzmanlgi 
lej uz filtra. То panâk, ja pielej nogulsnem drusku ûdens, skalo 
tâs un sķidrumam lïdz ar nogulsnem laiz tecet gar irbuli uz 
filtra, uzmanot, ka nekas neizsļakstäs vai nenopil. Pie sienäm 
pielipusäs nogulsņu daļiņas ar strûklenes strävu saskalo trauka 
dibenâ, pielej vèl tam ûdeni un censas atkal visu notecinät gar 
irbuli filträ, un turpina skalosanu, tecinäsanu, kamer pie trauka 
sienâm nav saredzamas ne mazäkás cietäs vielas daļinas. Ja 
tädas tomêr bûtu tik stipri pieķerusâs stiklam, ka ar skalosanu 
vien nebûtu aìzdabûjamas, tad atberz tas ar gumiju, kuŗa uz- 
maukta irbu|a galä. Arl irbulim jäbût по vielas tìram, käpêc 
to noskalo strûklas strävä, laizot ûd^ni tecêt piltuvê. Nogulsnes 
uz filtra pamatîgi mazgâ. Filtrâ ielej tik daudz ûdens, lai tas 
pârkläj visas nogulsnes un nesniedzas augstäk par 1 cm. zem 
filtra malas. Uzlietam ûdenim ļauj notecet. Pêc tam filtrâ ielej 
jaunu tiesu ûdens un ļauj tam atkal notecet. Mazgäsanu atkärto 
3—5 reizes. Pedlgi ar strûkleni laiz lenu ûdenssträvu visapkärt 
filtra maläm, lai aizskalotu pedejäs natrija sulfata un natrija 
chlorida atliekas. Filtratu (filtra ûdeni) pärbauda, vai tanï vel 
neatrodas minetäs sälis. Sim nolûkam dala diväs daļäs me- 
êinämä stobriņâ saväkto p e d ê j о filtratu. Vienai daļai pielej 
drusku sudraba nitrata' sķïduma, otrai — barija chlorida sķi- 
duma. Ja parädäs baltâs nogulsnes, kaut vienä no ņemtiem 
paraugiem, tad nogulsnes vel nav tiras un mazgäjamas. Pre- 
tejä gadijuma mazgäsanu var pärtraukt, jo viela uz filtra tîra.

AgNO3 4- NaCl == AgCl ļ  +  NaNO3 
Sudraba Natrija Sudraba Natrija 

nitrats. chlorids. chlorids. nitrats.
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BaCķ 4- Na2SO4 =  BaSO4 ļ  2NaCl.
Barija Natrija Barija Natrija

chlorids. sulfats. sulfats. chlorids.

3. Filtru izvelas tik lielu, lai tas êrti varetu uzņemt visas 
tani uzkràjamas nogulsnes un bez tam pietiekosi vietas bûtu 
mazgäjamiem ûdeņiem. Ņem gabaliņu filtra papïra, kvadrata 
veidä, un saloka* to diväm kärtäm, tä ka taisnie leņķi näktu 
viens pie otra; salocïjuma forma bûs vienâdu sänu trijstûris, 
kuŗa laukums lïdzigs ceturtai daļai no ņemtä papïra laukuma. 
Trijstûŗa pamatni apgriez ar grieznem, loka veidä, tä kâ iegûst 
kvadrantu (ceturtdaļu ripas), kuŗa centrs atrodas trijstûŗa virsotne, 
bet radiuss lïdzinäs trijstûŗa augstumam. Apgriesanu izdara по 
acu mera, geometriska pareiziba te nav nepieciesama. Locïjumu 
atveŗ, tä kä dabû papïra konusu, kufa vienâ pusê bûs tris 
kärtâs papira, bït preteja tikai viena. Konusu ieliek piltuvê, 
pielûkojot, ka papirs piegultos visâs rietäs pie piltuves sienäm. 
Papïrs jäizvelas täda lieluma, lai filtrs nerègotos no pilfuves, 
bet tä malas atrastos apmeräm i 4 cm. zem piltuves malam.

Filtresanäs laikâ piltuves käts jäpieliek pie stikla trauciņa 
ieksejäs sänsienas, lai gar to sûktos filtrata sķidrums, bet ne- 
piletu brìvi un neizsļakstïtos по trauka.

10. darbs.

Izgarinasana un kristallizacija. 
(1 zimejums, 3 meģinäjumi).

V»elas. Vaŗa sulfats, kristallisks, 15 gr., CuSO4 . 5H9O. Chromaiuns, 
kristallisks, 15 gr. KCr (SOt )? .12H»O. Áluminija al uns, kristallisks, 
15 gr., KAl (SO4)..12H-..O. Serskäbe, atslj., 2—3 PiHtes. H 2 80« F;ltr- 
papirs, 3 gab.

Rïki. 2 stikla trauciņi. Irbulis, stikla. 3 kristalMzacijas trauciņi. 
Odensvanna. Stikla pläksne. Diedziņs ar vasku. Piltuve ar statiņu. 
Burisena stativs ar gredzenu. Pudefe, kristallu paraugiem. Piestirja. Bun 
sena lampiņa. Pudele vaŗa sulfata sķidumam.

Sâls sķidumu udenl iespêjams izgarinot koncentret tikai lidz 
zinämai robezai, kuŗa pie noteiktas temperaturas ir nemainïgs 
lielums un izteicams ar to gramu skaitu sâls, kuŗa izsķidusi 100 
ccm. ûdens. Lidz ко sasniegta minêtä robeza un sķîdumu vel 
täläk iagarina, sâls säk kristallizeties. Ja ûdeni no sķïduma 
aiztvaice ìenäm, kristalli iznâk lielâki; it sevisķi labi izveidotus 
tos iegûst, ja Jauj sķidumam pamazäm izgarinäties pie zemas 
(istabas) temperaturas. Ja turpretJm kristallizè pie augstas tem-
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Fig. 13
A. Odensvanna. В. Pilfuve ar statiņu. C. Kristafls dziedziņa 

galä, säls sķtdumä. D. Krisfalla uzaugs.

peraturas, ka tas notiek, piemêrâm, sķïdumu ilgi värot, dabû 
sâli kâ smalku pulveri, kuŗa atsevisķus kristallus var saskatit 
tikai caur labu mikroskopu.

1. Ņem 15 gr. v a ŗa  s u l f a t a  un izsķïdina to 25 ccm. 
ûdens, kuŗam piepilinâts 2—3 pilltes atsķ. sêrskäbes. Odeni, 
ja vajadzïgs, uzsilda. Ja sķïdums netïrs, to vel karstu filtre, 
saväcot tìro filtratu kristallizacijas trauciņä. Trauciņu ar saturu 
uzliek uz ûdens vannas un sķidumu izgarina, kamèr sķïduma 
pilïte, ja tä paņemta ar stikla irbuli un uzlikta uz aukstas stikla 
pläksnes, dod sïkus vaŗa sulfata kristallus. Noliek kristallizacijas 
trauciņu ar sķïdumu stâvêt, kamêr izxeidojaģ prävi, zilas kräsas 
kristalli. Tos saraus ar irbuli uz filtrpapîra, ļauj tiem nozût un 
liek tos stikla pudelê. Atsälni trauciņä atstäj näkosai reizei. 
kad atkal bûs jäsagatavo vaŗa sulfata piesâtinäts sķïdums.

2. Izsķiŗ trejädus a lu n u s :  a lu m in i ja ,  c h ro m a  un 
d z e lz s  alunu. Aluni savä starpä iz o m o r f i ,  jo kristaUizejas 
arvien kâ oktaedri, arï tad, ja kristallu izvejdosanâ8 notikusi 
sķïdumä, kuŗä dazädi aluni atrodas maisïjumä. Pedejâ gadi- 
jumä iegfltos oktaedrus sauc par m a is l ju m a  k r i s t a l l i e m .  
No izomorfám vieläm dabû ari k r i s t a l l u  u z au  gu s: vienas 
vielas sķïdumä izveidojies kristalls turpiria augt, piepaturot savu 
veidu, otras vielas sķïdumä, otra viela it kâ uzaug uz pirmàs 
vielas kristalla. Alunu kristalla uzaugu var viegli uzzinät, ja 
Yidèjais ķermenis kristallizêjies no kräsaino säls, piem. chrom- 
aluna, bet ärêjâs kärtas — uzauguma izveidosanai ņemts bez- 
kräsains aluminija aluns.
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Kristalla uzauga ieglisanai pagatavo kristallizacijas trauciijä 
piesätinätu karstu chromaluna sķidumu, izsķidinot, cik var, sasmal- 
cinäta chromaluna 20 gr.-os adens. Aluna sķisanu drïzäk panâk, 
maisot pastävigi ar irbuli trauciņa saturu. Nedrïkst sakarset 
sķidumu augstâk par 40 . Sķìdumu noliek kristallizeties. Kad 
ieradusies pirmie kristalii, no tiem nolej sķidumu sevisķâ stikla 
trauciņä. Izraugäs vispilnigâki izveidotu kristallu un ìo pieli- 
pina aiz viena stOŗa ar slku vaska gabaliņu, tieva diedziņa 
vienam galam, bet diedziņa otru galu piestiprina stikla irbuļa 
vidû. Irbuli ar abiem galiem atbalsta uz trauciņa maläm un 
valsta, uzritinot un, ja vajadzigs, atkal noritinot diedziņu, ka- 
тёг kristalls iegrimst chromaluna sķidumä. Lai irbulis neveltos, 
tam piestiprina diedziņn ar vaska gabaliņu tai vietä, kur tas 
noritinäs no irbuļa. Uzstädijumu noliek stävet lidz nakosai reizei, 
uzmanot, lai kristalls pieaugtu kärtïgi no visäm pusêm. Kad 
kristalls pietiekosi liels, to izvelk no sķìduma un tegremdê pie- 
sätinätá aluminija aluna sķìdumä, aiz tä pasa diedziņa un li- 
dzigä kärtä, kâ tas jau aprakstïts. Piesätinäto aluna sķïdumu 
izgatavo, ņemot 15 gr. aluminijti aluna uz 20 gr. ûdens. Sķl- 
dumam jäbut brivam по aluminija aluna cietäm da|iņäm; citädi 
meģinäjums neizdodas. Pec 2—3 dienâm uz tumsi zilâ chrom- 
aluna kristalla bûs uzaugusfi balta aļuminija aluna kärta; kristalliskä 
forma sálim — oktaedrs.

legfitos ‘kristallus ieliek paraugu pudelïtès, bet izgatavotos 
sķîdumus atstäj näkosam darba izpildijumam. Uz traukiem uz- 
lipina papîriņus ar attiecïgiem uzrakstiem.

3. Izgatavot m a i s i j u m a k r i s t a l l u s ,  kâdeļ ielej kri- 
stallizacijas trauciņä lidzîgus tilpumus stipra aluminija un chrom- 
aluna sķiduma. Maisïjumu noliek kristallizêties.

11. darbs.

Svêr§ana.
(1 zîmejums, 6 mêģinäjumi).

Riki. Analitiskie svari ar atsvariņu komplektu. Vienkärsie svari ar 
atsvariņu komplektu. Vaŗa stienitis nosversanai. Sveŗams trauciņs (sausai 
vielai).’ Sveŗams trauciņè (sķidrumam). Puiveris (smiltis), nosvCrts dau- 
dzums trauciņâ. Sķidrums (Odens), nosvêrts daudzums trauciņä. Irbulis, 
stikfa. Eksikators.

Ķimiskä laboratorijâ lieto divejädus svams: vienkär5os svarus 
— rupjai svèrsanai un ķïnriskos jeb analitiskos svarus smalkai 
sversanai.
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Fig. 14.
A. Analitiskie svari. В. Vienkärsie svari. C. Vaŗa stienîtis.

D. Sveŗams trauciņs (sausai vielai). E. Sveŗams trauciņs (sķidru mam).
F. Trauciņs ar nosvêrtäm smiltim. G. Trauciijs ar nosvertu 

sķidnimu. H. Irbulis, stikla. I. Eksikators.

Uz vienkär§iem svariem parasti sveŗ smagus prieksmetus, lidz 
2000 gr. svarâ, bet biezi nâkas uz tiem izdarrt ari sikäkus 
sverumus, säkot ar 1 gr. Sversanas n o t e i k t i b a  vienkärsiem 
svariem svärstäs по 1—0 1 gr.; jo smagäkai svêŗsanai svari 
pagatavoti, jo r u p j ä к a (m a z а к a) svêrsanas noteiktìba.

Ķïmiskie jeb analitiskie svari domäti vieglu prieksmehi svêr- 
sanai; sveŗamä prieksmeta lieläkais smagums nedrikst pär- 
sniegt 200—300 gr. Sversanas noteiktïba jatïgiem ķlmiskiem 
svariem sasniedz 0001 gr.; jo viegläkiem sverumiem svari kon- 
strueti, jo s m а Ik s k a  ( l ie lä k a )  bûs to noteiktiba.

Ķìmiskie jeb analitiskie svari viens по svarigäkiem un pa- 
reizâkiem aparatiem, tädeļ, lai tos nebojätu un nemazinatu to 
jûtïbu, sveŗot ieverojami sekosi n o te ik u m i .

a) Pirms katras sversanas japärliecinäjas, vai svan kärtibä 
u» jânoteic to Istais nullpunkts. Aiztaisa svaru dundiņas un 
ar kreiso roku lèni atgriez a p t u r i  ( a r e t i r u ) .  Pèc 2—3 
vezejumiem, kad svari jau kustas vienmerigi, novêro triju, vienu 
otrai sekojosu vezèjumu (svärstîbu) galèjos punktus uz daļaines 
(skalas), skaitot iedaļas по daļaines nullpunkta, kups atrodas täs 
vidû. Dala ar divi abu kreiso noskaitîjumu summu un dabû 
videjo kreiso noskaitîjumu. Aplês starpïbu starp videjo kreiso 
un labo noskaitljumiem, atņemot по lieläkä skaitļa mazäko, 
un atlikumu dalot ar divi. Iznäkums parädîs, cik iedaļas по 
daļaines nullpunkta atradîsies svaru ïstais nullpunkts, skaitot 
iedaļas (no daļaines nullpunkta) uz to pusi, uz kuŗu rädïtäjs 
vairäk novirzïjâs, kä tas redzams no noskaitìsanas rezultatiem.
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Piemers:
Noskaifijumi: k r e i s i e :  la b ie :

4 iedaļas 5 iedaļas
3-8 „

Videjais kreisais noskaitijums: (4-ЦЗ$) :2=3'9.
Vidêjä kreisa un labä noskaitijumu starpïba:

5—3 9=1 1.
Sadala ar 2 starpibu: 1 1 :2= 0  5 5 ^ 0  0. 5varu ï8tai8 nult- 

punkt8 alrodas par 0:0 iedaļas по daļaines nullpunkta, skaitot 
no pèdejá uz labo pusi.

Var vêl c i t ä d i  noteikt svaru isto nullpunktu. Dala ar 
divi iedaļu skaitu, par kuŗäm pârvirzïjies svaru räditajs viena 
pilnìga vezejuma (svärstibas) laikâ un по dabûtä skaitļa atņem 
iedaļu skaitu, par kuŗäm räditäjs pärvirzijies daļaines nullpunkta 
vienä, kâdä pusè.

Piemêrs: K re is ä  pu 8 e : L a b ä  p u s e :
4 iedaļas. 5 iedaļas.

ledaļu pusskaits pìlnïga vêzêjuma laikä: (4 ş5 ):2= 4  5.
Atņemot по iegûtä skaitļa iedaļu skaitu daļaines nullpunkta 

vienâ, kädä pusêj redzam, ka svaru ìstais nullpunkts atrodas:

uz labo pusi no da|aines nullpunkta.4 5—4 = 0 ’5 iedaļas ļ 
vai 4 5—5 = —0 5 „ /

b) Lai svari netiktu stipri satricinäti apturesanas bridî, a r e -  
t i r s  n o la iz a m s  tikai tad, kad râditajs atrodas pie n u I s- 
p u n k ta .  Apturesana izdaräma vienmer lê n ä  gaitä.

c) Svari k a t r r e i z  a p tu r ä m i ,  kad grib uz tiem uzlikt 
vai по tiem noņemt atsvarus vai sveŗamo prieksmetu, vai kad 
grib uzstádît, pärbïdìt vai noņemt jätnieku.

d) Sveramo prieksmetu parasti liek uz kreisâ kausa, atsvarus 
uz labä. Vielas nedrïkst likt tiesi svaru kausä, bet svêrsanai 
noderïgä trauciņä — tiģelltl, sveŗamä trauciņä vai stobriņä, 
uz pulksteņstikliņa. Gramus, deci- un centigramus liek svaru 
kausä, jätnieku — 10 mgr. smagu stiepnes gabaliņu — uz- 
städa uz svärstekļa.

e) Lai sversana veiktos âträk, ieteicams atsvariņus uz sva- 
riem likt z in ä m ä  k ä r t ib ä .  Tikai pirmo atsvaru izvelas pêc 
acu mera, censoties ņemt tuvâko, smagâko ïstajam svaram. Ja 
tas tiesäm ir par smagu, tä vietä jäliek sekosais pêc kärtas 
Yiegläkais, käds atrodas atsvarii}u kastïte; ja ari tas par smagu, 
tad to pârmaina atkal ar sekoso viegläko по kastïtes u. t. t., 
kamer nonak lìdz tâdam atsvariņam, kuŗs pirmais izrâdäs par 
vieglu. То atstäj uz svaru kausa un vèl pieliek tam sekoso, ma-
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zäko atsvariņu; ja atsvariņu kopsyars uz svariem par lielu, по
пет pedêjo, mazäko un ta vietâ liek sekoso, mazäko по ka- 
stïtes u. t. t. Izmèģinot atsvariņus zinämä kärtìbä, syêrsanu 
iespêjams izdarit daudz äträk, nekä ņemot no kastites atsyariņus 
uz labu laimi.

f) Syêrsanas sâkumâ, kad izsķiriba starp atsvariņu kopsvaru 
un prieksmeta svaru liela, apturi (aretiru) n e a tg r ie z  p i ln î g i ,  
bet tikai par ìik  daudz, cik vajag, lai noteiktu, uz kuŗu pusi 
novêrsas radïtäjs. Pilnïgi apturi var atgriezt, ja lieto jätnieku 
miligramu noteiksanai.

g) Lidz ко sâk lietot jâtnieku, jäpieyeŗ svara durvtiņas, 
jo ärejä gaisa kustîbas, kädas ceļas no syereja, gaŗâmejosiem 
u. t. t., trauce svârstekļa vienmerlgu sûposanos.

h) Svari un atsvariņi turami arvien tïri. Svar<is izbärstï- 
jusäs yielas tûliņ uzslaukämas. Lai atsvariņi nemainitu svara, 
tie ņemami ar pinceti, nekad ar pirkstiem.

i) Nosvêrtä prieksmeta svars vispirms pierakstäms no tuksäm 
yietäm atsyariņu kastite un pec tam pärbaudäms, noņemot at- 
svarus no svaru kauza un tos ieliekot attiecîgäs yietäs kastïtê. 
Pêc svêrsanas jätnieks jänocel no svärstekļa.

k) Svert var tikai tädus prieksmetus, kuŗi t lr i un kuŗiem 
is ta b a s  temperatura. Sakarseti prieksmeti vispirms jäatdze- 
sina dazas minutes gaisâ, pec tam ieliekami e k s ik a to r ä  vis- 
maz uz 20 minutêm. Siltus vai pat karstus prieksmetus sveŗot, 
nav iespejams dabût pareizus rezultatus, jo virs täda prieks- 
meta ronas sasilusa gaisa sträva, no kam svaru kaste säkas 
gaisa kustibas, bet svärstekļa kreisais plecs top gaŗäks.

Uzskaitïtie noteikumi а—к ieverojami visumä ari strädäjot 
ar vienkärsiem svariem. Atkrït aizrädìjumi par jätnieku, kusu 
nelieto rupjä svêrsanä.

E k s ik a to r s  ir stikla trauks ar diväm nodaļäm, kuŗas at- 
rodas savä starpâ sakarä. Apaksejä daļä ielieta stipra serskäbe 
(vai ieberta cita, kàda cieta susinosa viela), bet augsêjä da|ä 
uz stikla plätes uzstadits porcelana trijstûris, kuŗä ieliek sa- 
karseto prieksmetu. Eksikatoru herraetiski nosledz ar väku, kuŗa 
apmales apziestas ar vazelinu. Väku noņem tikai tai bridi, 
kad eksikatorä ieliekams vai по tä izņemams käds prieksmets. 
Eksikatora vâks nav noņemams, ceļot to uz augsu, bet s tu m jo t  
vai velkot lîmeniska virzienä uz vienu kädu pusi. Tä kä ek- 
sikatora un vâka malas apziestas ar vazelinu, tad väks viegli 
nO8lidês säņus, cik tas nepieciesams, lai bez gŗOtibäm to no- 
ņemtu. Väks eksikatoram nav uzliekams, bet u zb a za m s , ká- 
deļ, turot väku limeniski, pieskaŗas ar tä apmali eksikatora 
yienai malai un yiegli spiezot, stumj väku uz eksikatora otras
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malas pusi. Noņemts vàks uz galda a p g ä z a m s , lai ar va- 
zelinu aptraipïtâs apmales bûtu pagrieztas uz augsu.

1. Isto nullpunktu noteic kä vienkärsiem, tä arï analitiskiem 
8vanem. Skatäs noteikumus par svêrsanu zem a.

2. Noteic isto nullpunktu tiem pasiem svariem, ja uz katra 
no kausiem uzlikts pa 10 gr. atsvariņam.

3. Cietu prieksmetu — vaŗa stienïti — nosveŗ sakumä uz 
vienkärsiem svariem, pêc tam uz analitiskiem svariem. Sver- 
sanas rezultatus salïdzina. Cik liela abu svaru n o t e i k t ï b a ?  
Svaru noteiktiba ir grama mazâkä decimalä daļiņa, kuŗa vêl 
var redzami novirzit svaru râdîtäju no svara ïstä nullpunkta.

4. Nosveŗ uz abiem svariem vajadzlgo daudzumu p u lv e r-  
v e i d ï g a s  vielas. Rezultatus atkal salldzina. Vispirms noteic 
svaru tam trauciņam, kuŗä grib svert pulveri. Pec tam trauciņä 
iebeŗ vielu un atkal nosveŗ. Svèrumu rezultatu starpïba bûs 
vielas svars. Pulveri censas iebêrt trauciņä bez z a u d e ju m a :  
nedrikst no täs ne drusciņa nobirt zeme, vai palikt nenosverta 
trauciņä, kuŗâ viela iebèrta. Pêc nosvêrsanas viela atkal at- 
beŗama bez zaudejuma trauciņä. Pärbeŗot var izpalldzeties ar tìru, 
sausu stikla irbuli, bet jäpielûko, ka pie tä nepaliek pielipusi 
viela.

5. Nosveŗ uz abiem svariem vajadzïgo daudzumu sķidras 
vielas. Sķidrumu sveŗ sevisķâ trauciņä. Pärlejot nedrîkst по 
sķidruma ne p i 111 e s z a u d ê t  (izlaistit, izsļakstït). Nogaida, 
kamer pedejä pilîte sķidruma ietek sveŗamä trauciņä.

Uzliek uz abiem svaru kausiem pa 10 gr. atsvariņam un 
nosveŗ jau ieprieks mineto vaŗa stieniti lïdz iespejamai no- 
teiktibai, vispirms uz vienkärsiem svariem, pec tam uz ana- 
litiskiem. Kada bûs svaru noteiktìba sini gadijumä un salï- 
dzina to ar slêdzieniem par svani jûtïbu по ieprieksêjiem me- 
ģinäjnmiem.

12. darbs.

Mêrtrauki un to pärbaudigana.
(I zïm€jums, 9 meêinajumi, 4 jautäjumi).

Riki. Meräms cilindrs, 200 ccm. Stikla trauciņs, 100 ccm. No- 
teikta tilpuma trauks ar iekodinätu zimi. lesukle, 50 ccm. 2 bjretes (viena 
ar aizgriezni, otra ar uzmauktu sļûteni). Mazs stikla trauciņs (biretei). 
Sveŗams trauciņs (sķidrumam). Balta papira loksne.
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А

Fig. 15.
А. Trauks аг iekodinätu zimi. В. lestïkles. C. Sveŗams trauciņs.
D. Biretes gals ar sļnteni un stikla bumbiņu (palielinäts). E. Birete ar 
aizgriezm (palielinäta). F. Meniska stävokļa noskaitisana по dazädiem 

redzes punktiem. G. Stikla bumbiņa un s|ntene griezumä.
H. Sprauga sķidruma notecesanai.

Ķimiskä laboratorijä biezi lieto sekosus mertraukus: m e râ m o  
c i l i r . d r u ,  i e s й к l î un b i r e t i .  Visi tie noder sķidrumu mê- 
rïsanai, bet ar dazâdas noteiktïbas pakäpi.

M e г a m â c i l in d r a  noteiktiba diezgan rupja, tä var sa- 
sniegt tikai 1 ccm.-u, labäkä gadijumä ccm-a rupjäkäs daļas: 
1/2, 1/3, 1/4. Daudz smalkâka noteiktiba panâkama ar ie s û k l i  
un b i r e t i ; sie mertrauki var dot noskaitijumus lïdz 1 10 un 
vel sïkäki ccm.-ra daļai.

Mêrtraukus pärbauda, smalki nosveŗot tanïs izmerîtus ûdens 
tiļpumus. Ja mertrauki pareizi un pate pärbaudîsana izdarìta, 
saskaņa ar turpmäk dotiem paskaidrojumiem, tad no mêrtrauka 
noskaititais un ccm.-ros izteiktais ûdens tilpums bûs lidzigs 
uz analistiskiem svariem nosvertam un gramos izteiktam sï pasa 
ûdens svaram. Pretejä gadijumâ mertrauki nepareizi, nododami 
izlabosanai vai lietojami ar noskaitïjumu attiecigu izlabojumu 
(korrekturu). Kâ tas redzams, analitiskie svari izrädäs par g a l îg i 
noteicosiem mêrtrauku pârbaude.

Pareizus rezultatus mertrauki dod tikai tad, kad mträmiem 
sķidrumiem parastä laboratorijas temperatura 15Q— 17°C. Uz mer- 
traukiem dazreiz apzïmeta tä temperatura, pie kâdas noskaitï- 
jum'. noteìkti pareizi.
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Strädäjot ar mêrtraukiem, jäcensas рёс iespêjas nesasildit 
tanis atrodosos sķidrumus bez vajadzibas, piem. aiz neuzmanibas 
ar rokäm. Nav apskaujama ar visu roku tä cilindra daļa, kuŗa 
atrodas tiesä sakarä ar traukä esoso sķidrumu; cilindrs turams ar 
pirkstiem aiz augsejä ‘gala, lîdz kuŗam sķidrums parasti ne- 
sniedzas. lesûkle satveŗama tikai ar diviem pirkstiem pie augsê- 
jâs cilindriskâs daļas. Merïsanas brldl biretes stobram nav ne- 
maz jäpieskaŗas, sķidrums tikai palaizams vai noturams ar aiz- 
griezni, aizspiedni vai stikliņu sļûtenes kanalä.

Ķimiski mêrtrauki turami priekszïmïgä kärtibä un tìribä. Ne- 
tìr i trauki apslapejami ar kalija dichromata un serskâbes mai- 
sijumu, mazgàjami un izskalojami vairäkkärtigi ar tiru ûdeni 
un susinämi. Ja netïrumi gŗûti aizdabûjami, traukus piepilda 
ar minêto maisijumu un atstäj uz vienu dienu. Pec tam mai- 
sîjumu "izlej un tratiku mazgä, skalo un susina.

1. lelej ûdeni merâmâ cilindrä lidz tä augstäkai zimei. Mê- 
nesïsa (meniska) apaksêjam lociņam jäbût vienä augstumä ar 
minêto zļmi. Lai dabûtu pareizu noskaitïjumu, acis turamas 
vienä lïmenï ar menesïti.

2. No cilindrâ esosä ûdens uzmanïgi nolej 10 ccm. no- 
svêrtä trauciņä. Liesanu izdara uzmanigi, lai neizlietu vairâk, 
nekä aizrädîts. Nosveŗ izlieto ûdeni un dabûto gramu skaitu 
salîdzina ar 10 ccm.

3. leprieksêjä meêinäjumä minetä trauciņa ûdenim pielej no 
cilindra dazus ccm. ûdens un noskaita mêneslsa stävokli ci- 
lindrä. Ieverojamas рёс iespêjas arï ccm.-ra daļas. Izsķiriba 
starp meneslsa stävokļiem lïdzinäsies ûdens tilpumam ccm.-ros. 
Párliecinäjas par izlietä ûdens gramu skaitu, nosveŗot trauciņu 
ar ûdeni un atņemot no svêrsanas rezultata trauciņa un Odens 
kopsvaru ieprieksêjä mêêinäjumä. Atlikums bûs izlietä adens 
svars gramos. Ja mêģinájums izdarits pareizi un j)ie parastas 
(istabas) temperaturas, tad no cilindra izlietä ûdens ccm.-ru 
skaits un trauciņâ ielietä ûdens gramu skaits bûs lïdzìgi.

4. Ar cilindru iz in e ra  trauka tilpumu ccm.-ros. Ķïmisko 
trauku tilpumu skaita nevis lïdz trauka maläm, bet lïdz traukä 
iekodinätai zïmei.

5. Ar ie s û k l i  var izmêrït tikai tâdu sķidruma tilpumu, 
käds atzïmets uz iesakles kakliņa vai rumpja.

Pârliecinäjas par iesûkles tilpuma pareizïbu. Tur iesûkles 
smailo galu ndenl un pa augsêjo galu ar muti sûc laukä gaisu, 
kamer Udens iesûklê paceļas virs iekodinätâs zìmes. Tad veikli 
aizspiez ar pirkstu iesûkles augsêjo caurumu un, pirkstu uz- 
manigi no cauruma atlaizot un atkal tam piespiezot, ļauj ûde-
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nim notecet, kamer menesïsa lociņs atrodas vienä limenl ar 
iesûkles zìmi. Visu ûdeni ietecina nosvertä trauciņä. Pa iz- 
tecesanas laiku, ieteicams iesûkles smailo galu turet pk trauka 
sienas un atņemt 15 sekundes pec tam, kad ûdens iztecejis 
ari no smaiks, neskaitot to pilknu, kuŗs paliek pasä smailes 
galâ un kuŗu nedrikst izpOst. No iesûkks bns iztecêjis uz täs 
apzimetais udens tilpums. Par to párliecinäjas, nosveŗot trau- 
ciņä ietecêjuso ûdeni.

6. В i г e t e s lieto sķidruma dazädu tilpumu smalki pareizai 
mèrisanai. Birete sastäv по cilindriska stobra, uz kuŗa atzïmeti 
ccm.-ri un to desmitdaļas. Stobra viens gals (augsejais) vaļejs, 
bet otrs (apaksejais) gals ierïkots vai nu ar aizgrkzni, vai 
nu izstiepts tieväks, lai bûtu kspêjams tam uzmaukt tkvu sļû- 
tenes gabaliņu. Sķidruma noturèsanai, uzliek sļûtenei aizspiedni 
vai iebäz tâs ieksejä kanalä stikla bumbiņu. Oträ sļûtenes galä 
kbäz tievu snïpïti. Piestiprina bireti svèrteniski pie stativa un 
piepilda lidz augstäkai zïmei ar ûdeni pa augsejo galu, turot 
apakâejo galu noskgtu. Biretes tievo galu zem aizgriezņa, vai 
arì biretes sļûteni lidz ar snîpïti piepilda ar ûdeni, bet tâ kä 
tur nepalkk gaisa burbulîsi, tädêļ ļauj ûdenim drusku iztecêt 
по biretes, atgriezot griezni, vai palaizot aizspiedni, vai ar pirk- 
stiem saspiezot gumijas sļûteni ap stiķla bumbiņu. Pedejo gaisa 
burbulïti var dabût по sļatenes laukâ, ja pagrkz uz augsu täs 
galu un tai pasä brîdî izlaiz no biretes drusku ûdens.

Pa ûdens nolaisanas laiku biretei jäbût sverteniskâ stävoklî. 
Skaitäms tas biretes dalïjums, ar kuŗu sakrit menesïsa (me- 
niska) apaksêjais lociņs. Acis jätur vienä limeni ar nolasämo 
zïmi. Noskaitot verä ņemamas arï dalijumu sikäkas daļas. Me- 
nesisa labäkai saredzêsanai uz biretes uzmaucams balts papïrltìs, 
kuŗs gar tâs stobru nobìdäms tik zemu, kaanêr menesïtis skaidri 
saskatäms kä tumss, noteikti norobezots lociņs.

8. lelaiz по biretes tai pasâ trauciņâ 10 ccm. ûdens, no- 
sveŗ nolaisto ûdeni un salïdzina ûdens ccm.-ru un gramu skaitus.

9. Pa darba laiku uz galda zem biretes paklàjama tira, balta 
papìra loksne. Pec darba, ja bireti neiztukso, zem täs paliek 
trauciiju, lai biretes varbûtejas neturesanàs gadïjumä, sķidrums 
neiztecetu pa galdu. То pasu trauciņu var izmantot arl darba laikä, 
kad mênesîsa nostädisanai uz noteiktu zïmi jänolaiz no biretes 
liekais sķidrums.

J a u tä ju m i .
1. Uz 50 ccm.-ru mèräma cilindra iekodinäta zîme 15° C- 

Käds ir cilindra Istais tilpums?
(Atb. 50’044 ccm.).
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2. Kädas gradu robezas var merït temperaturu 50 gramiem 
ûdens cilindrä, kuŗa noteiktiba 1/4 ccm. pie 15° C.?

(Atb. 00—340.).
3. Uz iesûkles atrodas zime 50 ccm. 16° C. Cik svêrs Odens 

iesûkles tilpumà pie 20° C.?
(Atb. 49-963 gr.).

4. Kädas temperaturas robezäs var izmêrït 25 gr. ûdens 
biretê, kuŗa izgatavota lietosanai pie 16° C. ar noteiktïbu lîdz 

ccm.?
(Atb. 00—230.).

13. darbs.
SķïSana un äķïdiba.

(1 zimejums, 6 meģinäjumï, 5 jautäjumi).
Vfelas. Kalija dichromats, 2 lidziga lieluma kristalli, KeCrj,O7 . Kalija 

dichro.mats, kristalliska, 15 gr., vai 'tä 50 ccm. piesätinats sķidums. Vaŗa 
suHats, 2 lidzïga lieluma kristalli, CuSO4 . Natrija chlorids, krist., 
6 gr., NaCf. Kalcija sulfats, pufveri, 1 gr., CaSO4 . Kalcija karbonats, 
pulrerï, 1 gr., CaCOÄ. Kalcija chlorids, amorfs, 1 gr., CaCĻ. Svina 
nitrats, sķïdumä, 2 ccm. Pb(NOÄ)9 . Säfcskäbe, 2 ccm., atsķaidlta, НС1. 
Filtrpaplrs.

Riki. Bunsena lampiņa. 2 megin. stobri ar korķiem. Irbulis, stìkla. 
Meräms cilindrs, 100 ccm. Termometrs ļidz 100< Biret€ ar stativu un 
trauciņu. Porcelana bļodiņa 8 cm. Svari, analitiskie. Odens vanna vai 
väräms trauciijs uz Ostvalda krâsniņas. Pulksteņstikliijs. Piltuve ar statiņu. 
Pudele dichromata sķidumam. Pudele vasa vitriola sķidumam. Pie- 
etiņa.

Fig. 16.
А, B. Värämi trauciņi. C. Birete. D. PiNuve ar piederumiem.
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I. SķïSanas atrums atkanba по vielas s ta v o k ļa .
Izraugäs kädas ûdenî sķidïgas kräsainas vielas, piem. 

vaŗa sulfata vai kalija dichromata diyus kristallus. Tiem jâbut 
sava starpä lïdzïgiem un tada lieluma, lai tos yarêtu brivi 
ielikt stobriņos. Vienu no kristalliem piestiņa päryers smalka 
pulyeri, novêrojot pärmaiņas, kädas notiek vielas kräsä. legûto 
pulveri un palikuso veselo kristallu ieliek divos atseyisķos stobri- 
ņos. Katrä stobriņa ielej vienlaicîgi 10 ccm. ûdens un abus 
stobriņus aizkorķê. Viņu saturu stipri skalo un atzimê pec pulk- 
steņa laiku, käds paiet lidz vielas izsķisanai. Kä izskaidrot da- 
zados sķisanas â t г u m u s?

2. Sķîsanas ätrums atkaribä по p а 8 а 8 y ie la s .  Izmeklêjas 
Odenî sķîdïgu kräsainu yielu, piem. yaŗa sulfata un kalija dichro- 
mata divus nelielus, savä starpa lidzigus kristallus. Tos ieliek 
katru atsevisķä stobriņä. Stobriņos ielej yienlaicigi pa 10 ccm. 
ûdens un aizbäz ar korķiem. Stobriņu saturn stipri skalo un 
pec pulksteņa atzïmê laiku, kâds nepieciesams katra kristalla 
pilnïgai izsķïdinäsanai. Ja kristalli ņemti täda lieluma, käds pie- 
tiek 10 ccm. ndens piesätinäsanai, un päri paliek neizsķïdusi 
kristalla daļa, tad pêc piesätinäsanas nebûs vairs panäkama tá- 
|äka sķïsana, lai arî cik ilgi kristallus stobrina nemaisïtu. Täda 
gadijumä izlej piesätinato sķidtimu no abiem stobriņiem un 
ielej tâ vietä stobriņos tlru ûdeni. Säli turpina sķïdinât, kà 
säkumä aprakstits. Meêinäjums skaitas nobeigts, kad abi kri- 
stalli izsķldusi. Katra kristalla sķïsanas ilgumu aples, ņemot 
verä uz sķïdinäsanu paterêto laiku. Kalija dichromata sķidumu 
neizlej laukä, bet saväc pudelê, kuŗa sim nolûkam paredzeta 
trauku sarakstä.

3. Sķïdibas atkariba no yielas.
Sagriez pulveri 10—15 gr. kalija dichromata. Pagatavo 

piesätinätu sķîdumu, iebeŗot pulveri kolbä, kuŗä ieliets 50 ccm. 
udeas. Sķïdums pa brlzam samaisäms; to turpina darrt 10 mi- 
nutes. Dichromata jâņem tik daudz, lai sals daļa paliktu ne- 
izsķìdusi. Noskaita sķïduma temperaturu. Skaidro sķidrumu ielej 
birete, kuŗa piestiprinäta pie stativa, un neaizmirst sķidrumu 
ielaist ari snïpïtï, kä tas aizrädrts apraksta par biretes uzsta- 
dlsanu. Nolasa mênesïsa stävokli. Nosveŗ tîru, sausu porce- 
lana bļodiņu, ielaiz tani apmeram 10 ccm. sķïduma un no- 
lasa mènesisa stävokli. Atzîme izlaistä sķìduma tilpumu. Sķi- 
dumu lidz ar bļodiņu nosveŗ. Uz udens yannas vai virs stikla 
trauciņa izgarina bļodiņas saturu un atlikumu nosyeŗ. No svèr- 
sanas rezultatiem var uzzinät sausa kalija dichromata, tä ari 
tâ ûdens svaru, kuŗä säls bija izsķïdusi. No iegûtiem skaitjiem 
aples kalija dichromata gramu skaitu, käds var ijsķïst 100 ccm. 
ûdens pie meginâjuma säkumä noskatitäs temperaturas. Aples
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kalija dichromata molekularo sķidibu no sķidumä noteiktä ûdens 
un kalija dichromata svara. Par m o le k u la r o  s ķ id ib u  sauc 
sâls g r a m - m o le k u lu  s k a itu ,  käds izsķidis v ie n ä  1 i t  г а 
ûdens.

4. Sķïdibas atkariba no temperaturas.
lepriekseja meģinäjuma izgatavotä kalija dichromata sķi- 

duma daļai mêģinämä stobriņä pieliek dazus kristallus sïs pasas 
säls un sķìdumu uzvära. Vai sâls sķidïba mainäs lïdz ar tempe- 
raturu un käda kärtä? Ļauj atdzist skaidrajam sķidrumam. No- 
vero, kas notiek stobriņä.

Vära stobriņâ apm. 6 gr. natrija chlorida 10 ccm.-os ûdens. 
Skaidro sķïduiTiu nolej citâ stobriņä. Novero, vai sķidumä kaut 
kas parâdâs? Kalija dichromata sķïdïba s t i p r i  a u g  lîdz ar 
temperaturu, turpretïm natrija chlorida sķîdiba — mainâs ļ о t  i 
m azà m erä . Täpec atdalas kristalli, ja atdzesinäm värosu ka- 
lija dichro.nata piesätinätu sķidumu, bet nav noverojama kri- 
stallizacija, ja darisim to pasu ar värosu natrija chlorida pie- 
sâtinätii sķldumu.

5. Nedaudz pulverveidiga kalcija sulfata saskalo stobrinä ar 
tlru (destiletu) ûdeni. Pärliecinäjas, vai daudz sis 8̂ 18 pârgä- 
jusi sķidumä. Tädeļ ļauj stobriņä nogulsnèties visai neizsķidusai 
säls daļai, un ar irbuļa palìdzibu uztecina uz pulksteņstikliņu 
dazas piles skaidrä sķïdumä ņemtä stobriņá. Sķîdumu var ari 
dabût ļoti ätri tïru, ja to filtrè piltuve. Piles izgarina, uzliekot 
pulksteņstikliņu uz ûdens vannas. Apskata, vai piles nesâk pa- 
rädities nogulsnes no ûdeni izsķidusäs sâls. Jo biezäki atliks 
säls plankumiņi uz pulksteņstikliņa, jo vairäk tä bus izsķidusi 
ûdeni.

Atkärto augsêjo meêinäjumu ar kritu (kalcija karbonatu), 
Rirmo sķïdumu, kuŗu iegûst pec vielas saskalosanas ûdeni, izlej 
neizlietotu, jo tas sevi uzņêmis visus ûdeni viegli sķklïgus 
piemaisïjumus, un täpec nenoder pasa krita sķîdïbas noteik- 
sanai.

Kas sķîst labâk ûdeni, kalcija sulfats vai kalcija karbonats? 
Käda ir so sâlu sķïdiba 100 ccm.-os ûdens pie 18° (skatäs ta- 
bulu IV)? Cik reizes kalcija chlorids sķïst vairäk nekä kal- 
cija sulfats? (Skatâs tabulu IV). Cik reizes kalcija chlorids 
sķïst vairâk nekâ kalcija karbonats? Kuŗas no sïm vielâm uz- 
skatämas kä praktiski nesķîdîgas?

6. Mêèinämä stobriņâ 10 ccm.-iem ûdens pielej ne vairak 
раг 1 ccm. svina nitrata sķîduma. Maisîjumam piejauc 2 ccm. 
atsķ. sälsskâbes. Novero. Atkärto to pasu mêģinâjumu, tikai 
sakarse maisijumu lidz virsanai, pirms piejauc 8âl88kàbi. Sto- 
briņu noliek atdzist un novero, kas tanï notiek. Izskaidro pa-
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ràdibu. Vai svina chlorids pieskaitams pie nesķistosäm v iàm  
(skatäs tabulu IV)?

Pielejot sälsskäbi aukstam svina nitrata sķidumam, rodas baltas 
svina chlorida nogulsnes pêc reakcijas:

Pb(NO3)2 4- 2НС1 =  PbCĻ ļ  4- 2HNO3.
Ja sälsskäbi pielej värosam svina nitrata áķïdumam, baltas 

nogulsnes neparädâs; tás izveidojas tikai tad, ja viss sķïdums 
atdzisis.

J a u tä ju m i .
1. 100 gr. ûdens izsķïdina sekosus vairumus cinka sulfata 

pie apzlmetäm temperaturâm.
Temperatura 0, 25, 39, 50, 70, 80, 90, 100°.
ZnSO4 41-9, 57 9,70 1,76’8,88-7,86-6, 83 7.80-8 gr.

Uzzïmet sis sâls sķïdibas likni.

2. Natrija chlorida sķïdïba pie 20 ir 35 6; cik daudz tldens 
bûs vajadzïgs, lai izsķldinätu pie 818 temperaturas 1 kilogr. säls?

(Atb.: 280:9 gr.).
3' 1000 gr. jûŗas ûdens (spec. svars =  1 29) satur 35 9 gr. 

cietas vielas sķïdumä. Cik kilogramu cietas vielas atrodas, iz- 
sķïdinätâ stâvokli, 1 kub. kilometrî jûŗas Odens?

(Atb.: 3-964 X 1010 klgr.)
4. Uzzïmêt uz milimetru papïra sķïdibas diagrammu kalija 

nitratam, atzimejot koncentraciju, t. i. bezûdens 8à>8 gramu skaitii 
100 gramos ûdens, uz ordinatu ass un temperaturu — uz abscisu 
ass, no sekosiem datiem:

Säls gr. skaits uz 100 gr, ûdens
13 15 17 20 26 34 44 53 64 74 85 97 110 125 140 150 

Temperatura
0 5 10 15 20 25 20 35 40 45 50 55 60 65 70 73°

5. Uzzìmêt uz milimetru papira sķidìbas diagrammu natrija 
chloridam, atzimêjot koncentraciju, t. i. bezûdens säls gramu 
skaitu 100 gr. ûdens, uz ordinatu ass, un temperaturu — uz 
abscisu ass, no sekosiem datiem:

Säls gr. skaits uz 100 gr. ûdens
C D ^ . a н M ’ 1 ' C O ^ a н C Q ^ Ч ( © O O a н ^ 5 ’ l 1 • C C Q O  о

p j C J w P J w w w r J W  Л  7 3  П  СО CQ

Temperatura
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 9«) 95 100°
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14. darbs.
Gaisa daudzums un sastavs udenî.

(1 zimejums, I jautäjums).

Rïki. Meräms cilindrs, 200 ccm. Kolbiņa ar korķi un novaduli. 
Kristallizacijas trauciņs, diametrs 30 cm. Bunsena stati\s ar gredzenu, 
sietîņu un spaib. Bunsena stativs. Bunsena lampiņa. Meģinâms stobriņs 
ar gumijas gredzenu. Porcelana bļodiņa, maza. Trauks, l:els, ar aden:. 
Termometrs. Barometrs. Birete.

Fig. 17
A. Aparats, gaisa daudzuma noteiksanai udeni. B. Odens nosledzejs.

Gaisa daudzums udenî mainäs lidz ar temperaturu. Jo vairäk 
sakarsets ûdens, jo mazäk tanî gaisa. Udenim virstot viss gaiss 
no tä aiziet. Tâdêļ gaisa daudzuma noteiksanai ûdenï, pedejo 
uzvâra, saväc no ûdens izdzïto gaisu un izmera tâ tilpumu.

Skabeklis ûdenï sķist labak nekä släpeklis. Täpêc gaisa sastävs 
udeni (odens gaiss) atsķiŗas no atmosferas gaisa.

Ai merâmo cilindru noteic kolbiņas tilpumu lîdz tai vietai kol- 
biņas kakliņà, Iidz kuŗai sniedzas korķa apaksejais gals. Pie- 
pilda kolbiņu Udz maläm ar ûdeni no lieläka trauka un iebäz 
kolbiņas caurumâ korķi, kuŗâ ierikota novadule, kä parädïts 
zìmejumâ. Pirms korķa iebâsanas novadule piepildâma ar udeni. 
Ne kolbiņä, ne novadule nedrïkst atrasties gaisa burbulïsi. Virs 
novadules gala, kuŗam jäatrodas zem ûdens kristallizacijas trau- 
ciņä, uzstäda ar udeni pilditu mèàmâmu stobriņu. Kolbiņu pie- 
stiprina pie Bunsena stativa apmêram 1 cm. virs sietiņa, zem 
kuŗa paliek aizdedzinätu un ar nelieki liesmu degosu Bunsena 
lampiņu. Kolba no ärpuses pirmä bridï nosvîdis, bet tad atkal 
nozfls, kad bûs sasilusi lidz 30—40’. Pec tam kolbiņa uzlie- 
kama tiesi uz sietiņa un sildîsana turpinâma ar lielâku liesmu. 
No ûdens izspiestie gaisa burbulisi saväcas vispirms kolbiņas
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kakliņä un novadules augsejâ daļä. Odenim sàkot yänties, adens 
tvaiki aiznes gaisu stobriņä, kur tas sakräjas virs udens, bet 
pasi tvaiki sasķidrinajas (kondensejas) par ûdeni pa lieläkai daļai 
jau kristallizacijas trauciņä. Pa varìsanas laiku ûdens nav stipri 
jäsilda, lai tvaiki brïvi aizplûstu pa novaduli un paspetu kon- 
denseties. Kad 1/4 kolbas satura pärtvaicêjusies, domäjams, ka 
viss ûdens gaiss aiznests stobriņä un sildisanu var nobeigt 
Nogriezot liesmu, tûliņ ari pärliekama kolbiņa, 1a kâ lai täs 
novadules gals \airs neatrodas zem ûdens. Käpec?

Ar ûdens n o s l e d z ê ja  palidzîbu, kâ parädîts zimêjumä, 
pärnes meģinämo stobriņu lldz ar saturu lielä traukä ar ûdeni. 
Stobriņu iegremde ûdenl tik dziļi, lai Odens limeņi abos trau- 
kos atrastos viena augstuma. Stobriņu piestiprina pie stativa. 
Pêc 30 minutêm (apmeram), kad gaiss stobriņä atdzisis lidz 
istabas temperaturai, nolidzina atkal ûdens lïmeņus. Uzmauc 
stobriņa augsêjam galam gumijas gredzenu, kuŗu nobïda gar 
stobriņu tik zemu, lai gredzens sakristu ar ûdens lïmeni stobriņä 
(jeb lîdz kurienei stobriņs iegrimis Odenì, ja ûdens lïmeņi Май
ков atrodas vienä augstumä). Izmera udens temperaturu traukä 
un salîdzina ar istabas temperaturu. Abam temperaturäm jäbût 
lldzïgâm vai ļoti maz atsķirîgam, jo ûdens lielajä traukä ieliets 
jau по pagäjusäs darba reizes un täpec dabûjis istabas tem- 
peraturu. Nolasa по barometra gaisa spiedienu tm atzïme to. 
Pêc tam izvelk stobriņu no Odens, izlej по tä visu ûdeni un 
izmera ar smalku meramo cilindru (labäk ar bireti) stobrina 
tilpumu, skaitot по tä dibena lidz gumijas gredzenam. Dabûtais 
ccm.-ru skaits izteiks no ûdens izdzïtä gaisa tilpumu. Ņemot 
verä ûdens tilpumu un svaru kolbiņâ, aples tilpuma un svara 
procentos gaisa daudzumu ûdenl. Tädeļ, pirmkärt, jäizteic sa- 
väkta gaisa tilpums normalos temperahiras un spiediena ap- 
stäkļos, ieverojot pie lam arï ûdens tvaiku spraigumu, un, otr- 
kärt, jäuzzin saväkta gaisa svars, neaizmirstot, ka gaisa sa- 
stävs ûdenî citäds nekä atmosferä.

Novêrojumu r e z u l t a t i  un aplesêm nepieciesamo lielumu 
s к a i t ļ  i:

Odens tilpums kolbinä — V ccm.
Odens svars kolbiņä — P gr.
Saväktä gaisa tilpums noverotos temperaturas un spie- 

diena apstâkļos — v ccm.
Saväktä gaisa svars — p gr.
Istabas un ndens temperatura — t°.
Odens tvaiku spraigums pie t° — h mm.
No barometra nolasitais atmosferas spitdiens — H mm.

I. Saväktâ gaisa n o rm a la  tilpuma (pie normalas tempe- 
raturas 0° C. un normala spiediena 760 mm.) a p le s a n a .
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a) Gaisa tilpuma pärlesana uz n o rm a lu  t e m p e r a t u r u .  
Sausa gaisa spraigums pie t° =  H—h mm.
Istabas un ûdens temperatura absolutä mêrogä — 273° -f- îo.
Normalä temperatura 0° C. absolutä merogä =  273°.

Apzïmejot ar v x gaisa tilpumu pie 0 C. un H—h mm. spie- 
diena, varam uzrakstït, saskaņâ аг C h а r 1 e s‘a (arï G а у - 
L u ssac 'a ) likumu, sädu proporciju:

vx :v =  273° : (273° -ļ- t); no kurienes
v .273°

v x — 27Z° ş  t°.
b) Gaisa tilpuma pärlêsana ari uz normalu s p i e d i e n u.
Apzìmejot ar v n gaisa tilpumu normalos apstâkļos, varam 

uzraksta saskaņä ar B o y le 's  likumu:
v„ : vx =  (H—h) : 760; по kurienes: 

_  vx . (H—h)
760

Ievietojot vx vietâ tä augsä dabûto izteiksmi, varam rakstit: 
v , 273» H—h

Vn —  273° +  io ’ 760

II. Saväktä gaisa s v a r a  aplêsana, pieņemot ûdens gaisa 
sastävu lïdzïgu atmosferas gaisam. Tâ kä 1 litrs sausa parasta 
gaisa normalos apstäkļos sveŗ 1 203 gr., tad no udens saväktä 
gaisa tuvins svars gramos lidzinäs:

, v . 2730 H —h
p =  1 -03 . Vnļ — -93.2730 ş  760

Odens gaiss b a g ä tä k s  ar skâbekli, jo sastáv pêc tilpuma 
по 3Oo/o skäbekļa un 700/0 slâpekļa, täpec saväktä gaisa bli- 
vums d lîdzinäs:

. 1-420.30 4- 1-2506.70
d = ~  IM ’

bet îstais svars p, pielïdzinâms:
v .273°

p,. =  1:3 \ n =  1 .3 . 2730 _|_ fo
H - h
760

111. Gaisa d a u d z u m s  udeni t i lp u m a  procentos: 

- 100 0/0

IV. Gaisa d a u d z u m s  udeni s v a r a  procentos:
ş  - 100 0/0
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Sastäditäs formuläs burtu vietä 
skaitļus un aplês gaisa daudzumu 
centos.

Doto lielo trauku piepilda ar 
dïjumam.

J a u tâ ju m s .
Kâdu skäbekli izlieto elposanai

îeliek no meģinâjuma iegûtos 
ûdenï tilpuma un svara pro-

udeni näkamam darba izpil.-

zivs, atrasdamäs ûdeni?

15. darbs.

Sķidumu koncentracija un tâs noteikáana. 
(1 zimejums, 4 meginäjumi, 2 jautäjumi).

Vielas. Virtuves säls, 50 gr. Sälsskäbe, ar blivumu 1 1.
Riki. 2 merämi cilindri. Areometrs. Ķimiķa laika gramata (Chemiker 

Kalender). Stikla trauciņs, 20 ccm., sälsskäbes nosrersanai. Väräms 
trauciņs, 100 ccm., Udens nosversanai. Pudele virtuves säls sķidumam. 
Pudele sälsskäbei. Stikla irbulis.

Fig- 18
A. Merämi cilindri. B. Areometrs. C. Stikla trauciņi.

Koncentraciju var izteikt p r o c e n to s  (tilpuma vai svara), 
g r a m o s  vai g r a m - m o le k u lä s .

C ie ta s  vielas koncentraciju svara procentos var uzzinät, 
ja noteic cietâs vielas gramu skaitu, kas izsķidis s ķ i d i n ä t ä j a  
100 gramos vai atrodas pagatavota s ķ ìd u m a  100 gramos. 
Cietâs vie!as koncentraciju biezi arï pielidzina rielas gramu skai- 
tam, käds izsķïdis sķïdinätäja 100 ccm.-os.
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S ķ id r a s  yielas koncentraciju sķidrä aplês svara vai til- 
puma procentos, pieņemot abos gadljumos sķïdumu (maisl- 
jumu) lldzlgu 100. G ra m o s  cietas vielas koncentraciju izteic 
attieclbä uz 100 ccm. sķidinätäja. Par g r a m - m o le k u la r o  
koncentraciju sauc sķidras vai cietas vielas grammolekulu skaitu, 
kâds izsķïdis sķîdinátâja 1000 ccm.-os (1 liträ).

Vielas koncentracijai attiecïgo sķîduma blivumu var atrast 
sevisķäs tabuläs, kuŗas pievienotas ķïmiķa laika grämatai (Che- 
miker Kalender).

1. Merämos cilindros, kuŗu katra tilpums 300 ccm., paga- 
tavo virtuves säls 2 sķidumus ar koncentraciju 5o/o , vienu at- 
tieclbä uz 100 gr. ûdens, otru — uz 100 gr. sķïduma. Odeni 
nosveŗ uz yienkärsiem svariem. Ar areometru izmera pagata- 
voto sķldumu blïvumus un tiem attieclgäs koncentracijas pro- 
centos mekle ķìmiskäs tabuläs.

2. Izgatayo 300 ccm. virtuves sâls sķiduma ar koncentra- 
ciju 10 gr. uz 100 ccm. ûdens. Izmera sķïduma bNvumu un tam 
attieclgo koncentraciju procentos atrod ķimiskâs tabuläs.

3. Aples virtuves säls grammolekulu un izgatavo 300 ccm. 
sïs säls sķiduma, ņemot 1/й0 grammolekulas uz 1 litru. Noteic 
sķiduma blìvumu un mekle attiecïgo koncentraciju tabuläs.

4. Aples ûdeņraza chlorida grammolekulu; no dotas säls- 
skâbes (spec. sv. 1,1) un ûdens pagatavo 300 ccm. sälsskäbes 
sķïduma ar koncentraciju 1 grammolekula uz vienu litru. Sim 
meêinäjumam ir nepieciesamas sâlsskäbes spec. svara tabulas 
ķïmiķa laika grämatä.

Areometrs pêc katrreizêjas lietosanas izskalojams ar ûdeni.
Pagatavotos natrija chlorida un sälsskâbes sķidumus iekj 

sim nolokam paredzetäs pudeks.

J a u tâ ju m i .
1. Jûŗas ûdeni (sp. sv. 1 027) 3<>/o virtuves säls. Cik natrija 

chlorida atrodas 1 kub. meträ täda Odens.
(Atb. 12 1 kilogr.)

2. Ledus kalns (sp. sv. 0 92) peld jûŗas ûdenï (sp. sv. 
1 027). Ledus tilpums virs ûdens llmeņa 30.000 kub. m. Käds 
ir ledus kopîgais tilpums?

(Atb. 287,944 kub. m.)
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16. darbs.
Maisïjumu pagatavo$ana.
(1 zimejums, 4 meģinajumi).

Vielas. Sälsskabe, nezinämas koncentracijas, 200 ccm. Sälsskäbe, 
5O/o, 200 ccm. Sälsskäbe, 2OO/o, 200 ccm. Kristalliska virtuves säls 5 0 gr.

Riki. Merams cilindrs ar smalkicm dalîjumicm. Merams cilindrs, 
vienkärss, apm. 300 ccm. Irbulis, stikla, liels. Areometrs. Ķìmiķa laika 
grämata. 2 pudeles salsskäbes uzkrasanai.

Fig. 19.

Ja divi d a z ä d a  blfvuma sķidrumus samaisa un pec samai- 
sisanas sķidrumos nenotiek tilpuma maiņas, tad, apzimêjot abu 
sķidrumu un iegûtä maisijuma t i l p u m u s  attiecigi ar vn  v», 
v, bet b l lv u m u s  — ar d t , d2, d, varam uzrakstît sekosas 
îonr.ulas:

Yj.di +  v2 .d 2 =  v . d,
+  v 2  =  V,

по kurienes var noteikt vt  un v2 atkaribä по dn  d2 d un v:
v . d2 — v .d  d2 — d

V1 “  d2 — dļ V ‘ d2 — dj
v .d  — v . d, d d,

= d ~ =

Sķidrumu tilpumi noteicami ar smalku merämo cilindru.
1. Izmêra ar areometru dotäs s ä l s s k ä b e s  un arï û d e n s  

blivumus pie istabas temperaturas. Aples, cik ccm.-ru katras 
vielas jâņem, lai, tás samaisot, dabotu 300 ccm. maisïjuma ar 
bllvumu 1 03. Atmera aplêstos sķidrumu daudzumus, salej lielä 
cilindrä un apmaisa ar stikla irbuli. Noteic maisïjuma blïvumu ar 
areometru.

2. Cik jäņem 5-procentïgas un 20-procentïgas s ä 1 s s к â - 
bes, lai pagatavotu 300 ccm. 15-procentlgas sâlsskâbes? Ар-
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Itstos skäbju daudzumus salej kopigä traukä un apmaisa ar 
irbuli. Noteic maisïjuma blivumu. Uzzin spec. svara tabulâs 
(Chemiker Kalender), cik procentigs sâlsskäbes maisïjums.

3. Pagatavo 300 ccm. v i r t u v e s  säls sķïduma adeni, ņemot 
10 gr. sâls uz 100 ccm. ûdens. Sķiduma blïvumu izmera un 
tam attiecigo procentu sastâvu mekle ķlmiskäs tabulâs.

4. leprieksêjä mêģinäjumä izgatavotam sķldumam piebeŗ 
12 gr. v i r t u v e s  säls un vielas pamatigi samaisa. Aples mai- 
sijuma procentu sastavu, kä ari blïvumu. Izmêra maisljuma bli- 
vumu un tam. attieclgo procentu sastävu meklê ķîmiskäs tabuläs.

legûtos sâlsskäbes atsķaidïjumus salej sevisķä trauká, bet 
virtuves sâls sķldumus saskalo izlietne.
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В. Maisïjumu sadalïsana.
17-a darbs.

Säls un smilsu maisìjums. 
(1 zfmejums, 1 jautäjums).

Vferas. Säls. Smiltis.
Riki. Väräms stikla trauciņs, 200 ccm Struklene. Ostvalda kräsniņa. 

Porcefana bļodiņa. Irbulis. Odens vanna. Bunsena lampiņa.

Fig. 20.
20. A. Ostvalda kräsniņa. B. Strûklene. C. Odens vanna. 

D. Stikla trauciņs.

Nosveŗ stikla trauciņu; iebeŗ tanl apmêram 10 gr. säls un 
smilsu maisïjuma. Atkal nosveŗ. Starpïba svaros bûs maisijuma 
svars. Maisïjumam uzlej apm. 70 ccm. tîra ûdens, samaisa, uz- 
manigi silda, lldz uzvärâs. Sildot jämaisa ar stikla irbuli, lai 
säls viegläki izsķîstu. Odeni nesķistosäm smiltïm ļauj nostä- 
ties, skaidro sàls sķidumu nolej porcelana bļodiņâ, uzmanot, 
ka tur neiekļûst ari smilsu daļiņas. Stikla trauciņá smiltim atkal 
uzlej 50 ccm. tira ûdens, uzsilda, samaisa, ļauj smiltîm no- 
stäties, skaidro sķidrumu nolej izlietne. Sls darbibas atkärto. 
Trauciņu ar slapjäm smiltìm uzliek uz ûdens vannas. Kad smiltis 
sausas, täs nosveŗ. Pa visu to laiku rûpïgi izgarina säls sķî- 
dumu porcelana bļodiņä iîdz sausumam uz Ostvalda krâsniņas. 
Pielûko, ka sâls no pâräk liela karstuma nesâk spraksķet un 
vielas daļiņas netiek izsviestas no trauciņa. Saväc säls kristallus. 
legDta nav visa säls, jo neliela daļa tâs iet zudumä, mazgâjot 
smiltis ar ûdeni. Maisïjuma sastäva noteiksanai pietiek, ja uz- 
zina fikai smilsu procentu, säls procentu tad var aplest.

Ja pirmo reizi nolietam ûdens sķïdumam pielietu an odeni, 
ar kuŗu smiltis mazgäja, varetu nosvert, pec odens izgarinä- 
sanas, visu maisîjuma bijuso sâli, bet izgarinäsanä uzietu daudz 
laika un gazes.

52



Iznäkums aplesams sekosä kärtä:
Trauciņs ş - smiltis sâls =  m gr.

Trauciņs =  s gr.
Maisijuma svars — m—s gr.

Trauciņs -ş- smiltis --  a gr.
Trauciņs =  s gr, 

Smilsn svars =  а—s gr. 
m—s gr. maisijuma satur а —s gr. smiläu

100 „ „ „ (a—s ) . 100 gr. smjlâu
m—8

Procentu sastâvs maisïjumam:
Smilsu . . o/o
Säls . . .  o/o

Kopä . . lOOo/o
J a u tä ju m s .

Ja viena viela ir nàkusi ciesäkâ sakarä ar otru, kà var zinàt, 
vai abas vielas ir tikusas tikai mechäniski samaisitas, vai starp 
täni ir notikusi ari ķîmiska reakcija?

17-b darbs.
Dzelzs un sers.

(1 zimejums, 12 meģ., I jaut).
Vîelas. Dzelzs pulvers, Fe. Sera ziedi, S. Sälsskabe, atsķ., HCI. 

Serogleklis, CS? .
Rïki. Magnets. 2 meèmâmi stobriņi. Pulksteņstikliņs. Dzelzs vai 

mäla plätite. Irbulis. Piestiņa. Mikroskops. Odens vanna.

A. Dzelzs vai ma!a plätite. B. Odens vanna. C. Mikroskops.
D. Magnets. E. Piestiņa. F. Irbub's. G. Pulksteņstikliņs.
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1. Apskata dzelzs puheri un sera ziedus. Novêro, ka magnets 
p i e v e 1 к dzelzi.

2. lebeŗ stobrinä nedaudz d z e lz s  un uzlej tai 8 а 18 - 
s к ä b i. Atdaläs bezkräsas gaze, kuŗa uzliesmo un sadeg, ja 
stobriņa caurumam tuvina liesmu. Oaze ir a d e ņ r a d i s .  Dzelzs 
skäbC izsķïst.

3. Sausâ meèinâma stobriņä iebeŗ nedaudz d z e 1 z s, uzlej 
tai drusku s e r o g l e k ļ a  un stobriņu silda, to turot remdená 
ûdeni (adens vannä). Nedrikst karset virs liesmas stobriņu, 
kufä atrodas sêrogleklis; jäuzmanäs, lai sêrogleklis vispärïgi ne- 
näk liesmas tuvumâ, jo viela viegli aizdegas. Ja dzelzs paliek 
neizáķidusi, tad to atzimê.

4. Mazai s ê r a  daļiņai uzlej s ä l s s k ä b i .  Vai novêrojamï 
käda darbïba?

5. Otrai s e r a  daļiņai sausä stobriņä uzlej nedaudz s e r -  
o g le k ļa  un stobriņa saturu saskalo. Sers izsķist.

6. Uztecina dazas piles skaidrä s ķ ï d u m а по ieprieksejä 
meêinäjuma uz sausa pulksteņstikliija un ļauj sêrogleklim iz- 
garinäties. Paliek pari sêra kristalli.

7. Pagatavo maisïjumu no apm. 2 daļäm s ê r a  ziedu un 
1 daļas d z e lz s  pulveŗa (pec tilpuma). Maisïjuma drusciņu 
izmekle zem m ik r o s k o p a . Vai var saskatît sera un dzelzs 
atsevisķas daļiņas? Virza pâr vielu magnetu. Vai tas pieyelk 
dzelzs daļiijas?

8. Izmêģina, kä iedarbojas s ä l s s k ä b e  uz nedaudz dzelzs 
un sera m a is ï ju m a . Kas notiek?

9. Drusciņu maisîjuma labi saskalo ar seroglekli sausä sto- 
briņä. Neizsķldusai daļai ļauj nogulsnèties, bet dazas piles skaidrä 
sķîduma uztecina uz tiru pulksteņstikliņu, kur täs atstâj iz- 
garinäties. Vai sêrogleklis sevi ко izsķidinäjis?

10. Maisïjuma daļu uzbeŗ uz dzelzs vai mäla platïti. Pie- 
skaŗas maisijumam ar n o k a r s e tu  stikla i r b u l i .  Ievero, ka 
pec kàda briza iesäkas reakcija un visa yielas masa kļûst sarkana. 
Kädäm parâdïbäm pieskaitäma novêrotâ norise?

11. Kad norise beigusies, ļauj vielai atdzist, sasmalcina to 
piestiņâ un peta zem mikroskopa. Vai saskatämas sèra daļiņas?

12. Pamêgina no sásmalcinátäs vielas izvilkt ar magnetu 
dzelzs daļiņas. Censas izsķidinát sèroglekli vielas seru. Kä uz 
vklu iedarbojas sälsskäbe? Vai no stobriņa izplûstosä gaze ir 
ûdeijradis? Ja ne, аг ко tâ atsķiŗas по ûdeņraza sulfida (ser- 
ûdeņraza)?
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Ir zinäms, ka vielas ķïmiski savienojas noteiktäs svara at- 
tiecïbás; 7. meģinäjumâ nav ņemti dzelzs un sera noteikti svara 
daudzumi, täpec viena vai otra viela var bût vairäkumä. Ja 
sêrs ņemts pärpilnîbä, tas sadegs reakcijas brïdl, ja dzelzs — 
tä atradïsies maisljumâ ar serdzelzi (sera sulfidu). Ja redzams, 
ka magnets pievelk vielas daļiņas, tas noräda, ka vairâkumä 
ir dzelzs. Pilnigi bez atlikuma savienosies savä stärpä 56 svara 
daļas dzelzs ar 32 svara daļäm sêra.

J a u t â j u m s.
Аг ко atsķi[as fiziska parädïba nd ķimiskäs? Kàdas no se- 

kosäm pärvertlbâm ķïmiskas: a) Odens pârtvaice. b) Sveces 
degsana. c) Dzelzs pievilksanâs magnetam. d) Piena saskâbsana?

17-c darbs.

Pulveris.
(1 zim., 11 meģ., 2 jautajumi).

Vielas. Pulveris, saujamais. Serogleklis. Ogle. Filtrs. Filtrpapirs.
Rîki. 'Stikla väräms trauciņs, 150 ccm. Irbulis, stikla. Piltuve ar 

statiņu. Porcelana blodiņa. Odens vanna. Tìģeittis ar porcelana trij- 
stûri un statiņu. Meģinäms stobriņs. Mikroskops. Susinäms ska- 
pftis.

A. Pittuve ar statiņu. B. Porcelana bļodiņa. C. Vârämie (stikla) 
trauc’ņi. D. Susinäms skaprtis. E. Odens vanna. F. Mikroskops.

G. Tiģelitis ar statiiju. H. Meģinams stobriņs.
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1. Rûpigi izmekle saujamo pulveri ar mikroskopu. Pulveris 
izrädäs 3 vielu maisljums: z a lp e t ŗ a ,  o g le s  un s e ra . No 
täm ûdeni sķist yienigi zalpetris, bet seroglekli — tikai sers. 
Izlietojot pakäpeniski abus sķîdinätäjus, varam saujamo pulveri 
sadalît tä sastâvdaļäs.

2. Erlenmeyera kolbiņä ielej 15 ccm. ûdens un silda, kamer 
tas uzvâräs. Tad ûdenim piebeŗ 3—4 gr. saujamä pulveŗa un 
dazas minutes krietni maisa. Kamêr sķidrums vel karsts, to lej 
ar visu neizsķlduso cieto vielu uz filtra pilture; skaidro filtratu 
savâc tïrä izgarinämä bļocjiņä (porcelana bļodiņä). Kad sķïdums 
no piltuves viss iztecêjis, uzvära mêèinämâ stobriņä drusku ttra 
ûdens un lej to vel karstu uz yielu piltuve. Cietâs rielas skalo- 
sanu atkärto 2—3 reizes. Ar ûdeni viss zalpetŗa sķldums no 
filtra noskalojas blodiņä.

3. Sķldumu bļodiņä rûpïgi izgarina uz ûdens vannas, kamêr 
säk izveidoties kristalli. Tad noliek sķldumu atdzist. Kad atnâk 
laboratorijâ näkosu reizi, savâc zalpetra kristallus un susina uz 
filtrpapïra.

4. Piltuvi lldz ar filtru ieliek susinämâ skapitl. Tä kà zal- 
petri ûdens aizskalojis, atlikums uz filtra sastäv tikai no ogles 
un sêra.

5. Kad viela uz filtra izzuvusi, to nokasa sausä mêêinäma 
stobriņä un pielej taî drusku seroglekļa. Sêrogleklis nesajaucas 
ar ûdeni, täpec filtram un vielai jäbût pilnïgi sausiem.

6. Stobriņa saturu labi saskalo un pec 5 minutem sķîdumu 
filtre caur filtru sausä izgarinâmä trauciņä. Kad sķidrums no- 
tecejis, mazga atlikumu uz filtra vê> reiz ar sêrogtekli.

7. Izņem no piltuves filtru un to susina, vicinot pa gaisu; 
sèrogleklis tik gaistoss, ka sädá ceļâ tas ätri izgarinâjas. Pilnlgi 
izmazgâtais atlikums uz filtra sastäv no ogles.

8. Filtrats ir sêra sķldums sêroglekli. То var izgarinät zem 
novelkamä skapja. Kad serogleklis aizgaisis, atlikums sastäv по 
sêra kristalliem.

Saujamais pulveris sasķirts saväs sastävdaļäs — ogle, serä 
un zalpetrï, — ar fiziskiem paņemieniem, un täpec pulveris ir 
m e c h a n is k s  maisijums.

9. Zalpetŗa kristalls, ja to uzliek uz serkociņa un ievada 
lampiņas liesmâ, i n t e n s i v i  s a d e g , jo ieiet reakcijâ ar ap- 
ogjoto koku: 2NaNO3 + 2 C ₽  Na2ClO3 ş- 2NO f  +  CO f  .

10. Sêru var sadedzinât par s e r g a z i :  S -ļ- O2 =  SO2.
11. Ogli tiêelï sadedzina lainpiņas liesmä par o g ļ s k â b o  

gazi: L ş  O, — CO2.
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J a u t a j u m i.
1. Kädas fiziskas parâdibas iet arvienu lidzi ķïmiskai pa- 

rädibai?
2. Kàdas no sekosäm pármaiņäm vieläs ķimiskas: a) Piena 

krèjpsana. b) Barlbas sagremosana. c) Gaisa sasķidrinäsana. 
d) Udens sasalsana un iztvaikosanâs. e) Graudu samalsana. 
f) Krâsotas drèbes nobalinäsana. g) Lapu (augu) novïsana. h) 
Lapu nodzeltesana. i) lezu sairsana (izdêdesana). k) Sudraba 
izkausèsana. 1) Cukura sķïdinäsana Odenï?

17-d darbs.

Higroskopiskais, hidratu, kristallizacijas un konstitucijas ûdens.
1 zïm., 9 meģinäjumi).

Vielas. Olaubera säls, krist., 40 gr., Na.^SOj. Vaŗa vitriols, dazi 
kristalli, CuSO,. Kalcija chlorids, amorfs, СаСЦ. Magnezija sulfate, 
dazi knstalli, MgSO,. Kalija dichromats, dazi kristalfa’, K»Cr9O7. Ser- 
skäbe, stipra, H2SOj. Kobalta chlorids, dazi kristalli, CoClo . Ģipsis, 
krist., 3 gr., CaSO!. (H2O)x. Kalija nitrate, dazi kristalli, KNO9 .

Riki. 3 pulksteņstikliņi Bunsena lampiņa. Tiģelis, porcelana, ar 
trijsfuri un statiņu. 4 meģinämi stobriņi. Stobnņa tures. Eksikators. 
Piestiņa. Irbulis, stikla. Smailkolbiņa, 50 ccm. Termometrs. Vate, 
kvkvilnas.

A. Tigelis ar statiņu. B. Pulksteijstikhņs. C. Piestiņa.
D. Kristallizacijas trauciņs. E. Eksikators. F. Stobriņa tures. G. Ter- 

mometrs. H. Meģinäms stobriņs.
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P a p ï r i ,  m a tu  un v i ln a s  sķiedräs u. c. materialos afrodas 
daudz siku poru un kapillaru spraugu, kuŗas sevi uzkräj gaisa 
miklumu. Mechaniski vielä iesûkusos miklumu sauc par h ig ro -  
s k o p is k o  û d e n i ;  tam nav nekäda sakara ar vielas ķl- 
nûskäm Ipasïbäm.

Chlora un broma sķïdumi dod pie zemas temperaturas ar 
ûdeni bagâtus kristallus, ktifos starp ûdeni un vielu jau atro- 
damas ķïmiskas tieksmes pazîmes.

Cl2 -ļ- 8H2O chlor-hidrats.
Br2 -ļ* 10H2O brom-hidrats.

Ķimiski väji vielä saistito udeni sauc par hidratu ûdeni.
Stipräk pievienojies kristallizacijas ûdens, kuŗs ar vielu veido 

noteikias formas ķermenus (kristallus) un dazreiz noteic kristal- 
liskäs vielas kräsu un citas ïpaslbas. Karstumä kristalki ûdens 
parasti atdaläs.

Dazreiz tìdens savienojas ar vielu daudz stipräk, kä parastais 
kristallizacijas ûdens tin arï gŗûtäk aizdabûjams ar 'karsesanu. 
Tad to sauc par konstitucijas ûdeni, jo tas bez saubâm ieiet 
pasas vielas molekulas uzbûve.

1. Nedaudz zilä v a ŗa  v i t r io  1 a CuSOv  5H2O uzmanigi 
karsc porcelana tïKeli. Pie 100’ atdaläs 4 ûdens molekulas, bet 
pie 200° pedeja ûdens molekula. Vielas zilä kräsa izzûd un 
paliek pàri balts pulveris.

2. Mazu daļiņu pulve[a atstäj uz pulksteņstikliņa gaisa ie- 
spaidam. Amorfâ baltä viela uzsûc gaisa miklumu un pamazäm 
atkal pärvêrsas zilä kristalliskä vitriolä.

3. Atlikuso pulveŗa daļu vära pec iespêjas neliela ûdenì. 
Viela, nâkdama sakarä ar ûdeni, toliņ kļûst zaļa un dod ïajas 
kräsas sķldumu, no kura veläk kristallizêjas zilais vitriols.

4. Uzliek apm. 1 gr. O la u b e r a  säls uz vienu pulksteņ- 
stikliņu, 1 gr. v a ŗa  v i t r i o l a  — uz otru un 1 gr. k a l-  
c i ja  c h lo r id a  — uz treso; katru pulkstenstiklinu nosveŗ. 
Atstäj kristallus brlva gaisä lïdz näkosai dienai. Kristalliskä Glau- 
bera säls sadrûp piln ïgi baltä pulveri, vaŗa ritriols turpretïm 
tikai pa daļai, kalcija chlorids izsķlst no gaisa uzsûktä ûdenï. 
Visus trïs pulksteņstikliņus atkal nosveŗ katru par sevi, un 
atrastos svarus salidz'na ar ieprieksêjiem svêrumiem.

5. Atsevisķos stobriņos iebep pa drusciņai, viena m a g n e -  
z i ja  s u l f a t a ,  oträ к а I i ja  d ic h r o m a ta ,  tresä к а I j j а 
n i t r a t a  un novêro, vai neatdaläs kristallu ûdens nosvìduma 
veidä uz stobriņa sienäm, ja vielas säk karsêt.

6. Mêģinäniä stobriņä ielej 5 ccm. s t i p r a s  s ê r s k ä b e s ,  
uzmanîgi ielaiz tani v a ŗa  v i t r io 1 a  k r i s t a l l u  un stobriņu
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noliek uz vienu stundu vai ilgäk. Kristalls serskäbe zaude savu 
kräsu un veidu. Lai piespiestu kristallizêties balto bezûdens vaŗa 
sulfatu, sêrskabe stobriņä ļoti rûpigi jäsakarsè gandrïz Iļdz vir- 
sanai. Tadeļ satveŗ stobriņu serisķâs tures, noslauka по arpuses 
pilnigi tïru un sausu (netirs un slapjs stobriņs liesmä viegli 
plist, käpêc sêrskäbe var izllt uz galda un rokäm) un leni 
ievirza liesmâ; uzmana, lai karsèsanas laikä uguns pieskärtos 
vienmerlgi stobriņa sienâm, kuŗas atrodas tiesä sakarâ ar ser- 
skäbi. Stobriņu tur ieslïpi un vaļejo galu pagriez nost по sevis 
un tâpat ari по cibem klatesosiem. Pec karsêsanas ļauj cietai 
vielai nostâties un skaidro sķidrumu nolej citá stobriņä. Näkosa 
dienä pêta mazâs spïdïgäs cietas daļiņas, kuŗas nogulsnejusas 
serskâbê uz stobriņa sienäm.

7. K o b a l ta  c h lo r id a  sķïdumä iemêrc tïru sêrkociņu; 
ar ta slapjo galu raksta uz balta papira. Kad mikläs zimes iz- 
zuvusas, silda uzmanigi papiru virs liesmas. Uz papïra parä- 
dîsies salasämas rakstu zìmes; pus uz tam vairäk reizes miklu 
dpu.

Sinl meêinäjumä kristalliskaïs h e k s a - h i d r a t s  CoCI2.6H 2O 
gaisi roza kräsa un uz papïra nav saredzams, turpretìm, kad kar- 
stuma aiziet 6 molekulas ûdens, uz papira paliek zaļas kräsas viegli 
ieraugämais bezûdens kobalta chlorids, CoCl2. Miklä gaisä zaļä 
säls atkal pievieno sev ûdeni un paryersas bäli rozä savienojumä.

8. Apmêram 1 gr. kristalliska ģipsa iebeŗ porcelana tiģelì 
un nosveŗ. Tiģeli ar ģipsi karse porcelana trijstûrl lïdz sarkanai 
kvelei. Karsto tiģeli ar atlikuso vielu atdzesina eksikatorä, no- 
aveŗ, atkal karsê 10 minutes, ieliek eksikatorá un nosveŗ. Ja svars 
palicis mazäks, karsesanu, atdzesinâsanu un sversanu atkärto. 
Minêtäb darblbas pärtrauc tikai tad, kad dabûts nemainîgs svars. 
Pirma un pbdeja svara starpiba lidzinäs gipsa zaudetam ûdens 
svaram. Ģip«a tuvînä formula CaSOv  (H2O)x, molekularais svars 
kalcija sulfatam — CaSOl =  136, ûdenim H2O =  18. No tikko 
minêtiem skaitļiem un augsä atrastä ûdens svara gipsa paraugä 
aples x pïc proporcijas:

Kalcija sulfata svars:- Odens svars =  136:l8x.
Kada ir ģipsa pilnïga formula?

9. lelej 50 ccm.-ru smailkolbä 30 ccm. ûdens, sasilda to 
lidz 34° C., iebeŗ tani 20 gr. kristalliskas Glaubera säls un sa- 
skalo visu, kamer säls izsķîst. Temperatura uzturama 34 . Ja säls 
neizsķïst, pielej vel drusku ûdens, sasilda lidz 34° un atkal 
saskalo. Kolbiņas caurumu aizbäz ar kokvilnas buksķi. Kolbiņu 
noliek mierîgä vietä atdzist. Pec apmêram 2 stundäm, kad 
kolba dabûjusi istabas temperaturu, izvelk vati un novero. Ja 
nekas kolbä nenotiek, iebäz sķïdumä irbuli vai iesviez Glau- 
bera sals kristalliņu.
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Sini meģinâjumä izgatavots piesátinäts sâls sķidums pie 34° 
un atdzesinâts lidz parastai (istabas) temperaturai. Lai gan Glau- 
bera säls sķidiba krit lidz ar temperaturu, tomer kristallizacija 
nenofiks, ja lik^ien vates bûksķis bûs sķîdumu pasargäjis no 
gaisa putekļiem. Labi noslêgtu piesâtinätû sķïdumu var kolbä 
skalot, kratït un tomer nepanäkt kristallizadjas. Ja turpretlm 
sķidumà iebäz irbuli vai citu cietu prieksmetu, kas bijis sakara 
ar àrejo gaisu, viss kolbiņas saturs piepesi sadete par Glau- 
bera sâls kristallu kopsnu. Täpat iedarbojas ari gaisa putekļi. 
Tä kâ sinl gadijumä kristallizaciju var veicma1 tikai Glaubera 
säls kristalli, tad jâdomâ, ka be izplatiti visur gaisä. Kristallus 
kolbä atstäj näkosai reizei.
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C. Ķimijas likumi.
18-a darbs.

Materijas neiznïcibas Irkums. 
(1 zimejums).

VļeFas. Säls, krist., NaCI. Sudraba nitrats, sķiduma, AgNO? .

Vielas neiznîcïbas likuins apgaho, ka materija pate no sevis 
nevar ne.iznfkt, ne rasties, un ka ari nevienam lldz sim vèl 
nav izdevies materiju ne iznïcinät, ne radit.

Nav iespejams pierâdit likuma absoluto pareizibu; var tikai 
parädït, ka tas pareizs eksperimenta noteiktibas robezäs.

Ņem tiru konisku kolbiņu un tai piemêrotu gumijas aiz- 
bâzni. Kolbiņä ielej apm. 20 ccm. n a t r i j a  c h lo r id a  sķi- 
duma un ieliek mazu stobriņu, kuŗa atrodas s u d r a b a  n i t r a t a  
sķldums. Nitrata sķidumu mazajá meģinämä stobriņä ielej ar 
nelielas piltuvïtes palidzïbu. Ja sķidums no pilturites negribêtu 
iztecet, täs kätiņä iebäz tievu stikla sķiedriņu. Kad sķiedriiju 
kustinäs, sķïdums saväksies stobriņä.

lesprauz kolbiņas caurumâ aizbazni un nosveŗ visu aparatu 
uz anaHtiskiem svariem, cik iespêjams noteikt. Saskalo kolbi- 
ņas saturu, lai abi sķïdumi samaisäs. Notiek ķimiska reakcija, 
pie kam nogulsnejas sudraba chlorids. Nosveŗ aparatu pêc reak- 
cijas. Ja nav atrodamas pärmaiņas vielas svarâ, tad likums par 
neiznìcîbu patiess, bet tikai sversanas noteiktïbas robezäs. Tas 
nozime, ja sversanas noteiktìba uz svariem lidzinâs 1 1(>000 grama, 
tad nav iespêjams uz tiem noteikt svara starpîbu, teiksim, 1/ i00000 
gratna, un täpec arì sini gadijumä nevar apgalvot, ka likums 
ir absoluti patiess,—
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18-b darbs.

Metaloksida sastavs.
(1 zîm., 3 meģ., I jaut.),

Vielas. Dzelzs stiepne. Slápekļskäbes, atsķ., HNO3. Släpekļskäbe, 
sbpra, HNO? .

А

Rìki. Porcelana bļodiņa. Pulksteņstiklins. Struklene. Porcelana trïj- 
stûris. Bunsena stativs ar gredzenu. Odens vanna.

Fig. 25.
A. Pulksteņstikhņs. B. Porcelana bļodiņa. C. Gdens 

vanna. D. Porcelana tìģelis. E. Strnklen«.

1. Nosveŗ porcelana bļodiņu, ieliek tanï 1 gr. tiras dzelzs 
stiepnes (vislabäk klavieru stigas gabaliņu) un atkal nosveŗ. 
Dzelzij uzlej 10 ccm. tiras atsķ. släpekļskäbes un uzliek bļodiņai 
pulksteņstikliņu ar ielrekumu uz zemi. Apklâto bļodiņu zem 
novilktnes silda uz ûdens vannas; ja dzelzs tomêr gŗûti sķïst, 
ietecina bļodiņä vêl dazas piles stipras släpekļskäbes. Kad dzelzs 
pilnigi izsķidusi, nocej pulksteņstikliņu im tam pielipusäs vielas 
daļiņas noskalo ar strûkleni bļodiņä. Neapkläto bļodiņu uzliek 
uz udens vannas zem novilktnes un izgarina sķîdumu sausu. 
Bļodiņu ar cieto vielu uzliek uz porcelana trijstûŗa un zem no- 
vilktnes uzmanigi karsê ar Bunsena lampiņu, kuŗu tur rokä. 
Karsesanu pärtrauc, kad neatdaläs vairs brtini tvaiki. Visu laiku, 
sevisķi säkumä, jäkarse augstakä mèrâ uzmanïgi un pacietigi, 
jo no lielä karstuma sîkäs vielas daļiņas var izsprâgt (izsvie- 
sties) по bļodiņas. Ja sadzirdama spriksķèsana, nekavêjosi jä- 
samazina vai pat jänogriez liesma. Pec käda laika karsêsanu 
var atkal pastiprinât. Kad vairs nav redzami brûnie tvaiki, ne 
an noverojamas kädas pârmaiņas vielä no specïgas kaitesa- 
nas, noliek tļodiņu atdzist un tad nosvep Lai pilnïgi pär- 
liecinâtos par sadalïsanos, karse vèl reiz vielu bļodiņâ, atdze-
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sina un nosveŗ. Oksida un tïra metala svara starpîba bus pie- 
vienotä skäbekļa svars.

2Fe +  2HNO3 =  Fe2O3 +  H2O f +  2NOf.

2. No iegûtiem rezultatiem aplês dzelzs daļu skaitu x, kas 
savienojas ar tädäm pasám 8 svara daļäm skabekļa.

Atrastä skâbekļa svars: Dzelzs svars — 8 : x.
Aplestais skaitlis lïdzinäs oksida dzelzs ekvivalentam. Dzelzs 

e k v iv a l e n t s  ir ķïmiski lîdzvêrtîgs citu elementu ekvivalen- 
tiem, tas ir tiem svara vienïbu skaitļiem, ar kadiem daiädie ele- 
menti ķimiski saistäs ar tädäm pasäm 8 svara vienïbäm skabekļa.

3. Aplês dzelzs oksida formulu, pieņemot dzelzs un skä-
bekļa atoma svarus lidzigus 56 un 16. Kä sauc so oksidu?
Kadi vel citi dzelzs oksidi zinämi?

F о r m u 1 a s a p le s e .  Ja dzelzs oksida sastavä atrasti a gr. 
dzelzs un b gr. skäbekļa, tad oksidâ uz а 56 atomiem dzelzs iz- 
nak b 16 atomu skäbekļa. Та kà atomi ir nedalämi, tad for- 
mulä dazädu eļementu atomu skaitļiem jäattiecâs kä veseliem 
skaitļiem. Tadêļ dala lielako (sinï gadïjumä) skäbekļa atomu 
skaitu ar mazäko (dzelzs) atomu skaitu. ja  dalijums butu vesels 
skaitlis, tad oksida formulä sis skaitlis apzimetu viena elementa 
atomus, bet otra elementa atomi bûtu pielidzinâmi 1. Ja da- 
lljums, kä sinï gadljumä, izradäs daļu skaitlis, tad tas järei- 
zina ar mazâko veselo skaitli, lai reizinäjums iznäktu arl vesels 
(bez daļäm) skaitlis. Reizinäjums tad lidzigs savienojuma for- 
mulas viena elementa (skäbekļa) atomu skaitam, bet reizinä- 
täjs (veselais mazakais skaitlis) izteiks otra elementa (dzelzs) 
atomu skaitu.

Ъ HSkabekla atomu skaits: Dzelzs atomu skaits — —16 56
=  ^ 3 6  : 1 =  2 - V "  12 =  3 : 2 .

16 .а 1 6 .а

J a u ta ju m s .
Metala M divu oksidu sastävä ieiet attiecïgi 22 53 un 30 38 

procentu skâbekļa. Ja pirmâ oksida formula MO, kada tä otram 
oksidam?

(Atb.: M2O3.)
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18-c darbs.
Nemamïgä svaru attiecïba.

(1 zlmejums).

Viefas. Soda, amorfa, 5 gr., Na,CO? . Sälsskäbe, atsķ., НС1.
Riki. 2 рогсе!ана bļodiņas. 2 pulksteņstikhņi. 2 värämie (stikla) 

trauciņi, 200 ccm. 2 Ostralda kräsniņas. Stikla irbulis.

Fig. 26
A. Stikla irbulis. B. PulksteņstikKņi. C. Porcelana bļodiņas. 

D. Värämie (stikla) trauciņi. E. Ostvalda kräsniņas.

Nemainigäs svaru attîecïbas likums izteic, ka ikviens ķimisks 
savienojums sastäv arrienu no tiem pasiem elementiem un so 
elementu svaru attieciba savienojumä ir noteikts nemainigs skaitlis. 
Izmêģina, vai likums patiess, eksperimenta noteiktïbas robezäs, 
attk'cibä uz natr. chlor., kadeļ izgatavo so säli no diviem dazädiem 
daudzumiem sodas, kuŗâ natrija procents noteikti zinäms. Ja 
abos iegûtos natrija chlorida paraugos natrija vai chîora pro- 
cents iznâk viens un tas pats, tad likums sinï gadijumä patiess.

Mazgä un susina 2 porcelana bļodiņas. Nosveŗ katru par 
sevi uz analitiskiem svariem, iebeŗ katrâ apm. 2 gr. sodas (vienä 
piem. 1 8 gr., oträ 2 2 gr.) un atkal nosveŗ. Sodu sķidina 
tîrä, väjä salsskäbê, pielejot to pamazam un pärkläjot bļodiiju 
pec katras pieliesanas ar pulksteņstikliņu, lai novêrstu sķidruma 
izslacïsanos reakcijai notiekot. Pêc sodas izsķïdtnasanas noskalo 
bļodiņä ar strûkleni pulksteņstikliņam ptelipusäs sķidruma la- 
sites un izgarina bļodinas saturu uz ûdens vannas vai virs 
trauciņa ar virstosu ûdeni. (Darba paätrinäsanai izlieto 2 Bun- 
sena lampiņas ar vajadzlgiem piederumiem, vai 2 Ostvalda krâs- 
nites un 2 Yâramos trauciņus ar ûdeni.)

Kad bļodiņas atdzisusas, täs nosveŗ. Lai pärliecinätos, vai 
viela tiesäm izzuvusi, atstäj bļodiņu tvaiku iespaidam vêl pus- 
stundu un pêc tam atkal nosveŗ. Ar to bûs sasniegts vielas ne- 
mainïgs svars, käds nepieciesams visos lïdzïgos gadijumos. le- 
gûtâ viela bļodiņä — parastä virtuves säls. Aplês procentu sa-

64



stävus un salidzina tos iegutie,n säls 
amorfä sodâ Na2CO3 atrodas 42 51 o/o

procenlu sas1äva а p 1 e s e natrija 
a sodas svars, b iegûtäs säls

paraugiem, pieņemot, ka 
natrija.
chloridam:
svars.

.. . .. . _ а . 42-51.Natrija svars sodas parauga

Chlora svars iegûtâs sals parauga b 
N a t r i j a  procents natrija chloridâ:

3.42 51.
100

a . 42-51 100 а
100 b ~ b • 42-51.o/o

C h lo r a  procents natrija chlorida:
а .42 51.

100
100 
b

lOOh —
b

4- ^ la  „
/o

18-d. darbs.
Daudzkärtîgä svaru attiecïba.

(1 zimejums, 2 m-eģuiäjumi, 1 jautâjums).
Vìelas. Svina oksitk, PbO. Minijs, sarkans, Pb3Ox . Svina dioksids, 

PbO9 . Serskabe, stipra, H?SO t .
Rïki. 3 porcelana silltes. Eksikators. Ugunsizturiga stikla caurule 

ar 2 korķiem. Bunsena lampiņa ar liesmas paplatinätäju (cepuriti). 2 
Drechsela stik!en«s (skalotnes). Tiģeļa tures.

Fig. 27.
A. Drechsela stiklenc ar ûdeni. B. Drechsela stiklene ar stipru 
sersskäbi. C. Ugunsizturigs stikla stobrs ar 3 porcelana silitem.

D. Oazes sadegsana. E. Tigeļa tures.
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Likums par daudzkârtîgäm svaru attiecîbäm formulejams se- 
kosi: ja divi elementi var veidot divus vai vairäk savienojumus, 
tad viena elementa dazadie svari, kuŗi ķìmiski saistäs ar otra ele- 
menta lidzïgiem svariem, atrodas vienkârsu veselu skaitļu at- 
tiecïbäs.

§o likumu mêģina pierädit, sversanas noteiktìbas robezäs, at- 
tìecïbâ uz svina tris apskâbļiem: s v in a  o k s id u , m in iju , 
s v in a  d io k s id u .

1. Bunsena liesmâ izkarsê рёс kärtas 3 porcelana silites, 
iespïlejot silïti tures. Silïtes ieliek atdzist eksikatorä, pèc tam 
nosveŗ. Dazus gramus katra по trim svina oksidiem uzbeŗ uz 
atsevisķiem fiHrpapïriem un ieliek tos eksikatorä susinäties, divas 
vai trïs dienas. No sausajiem oksidiem nosveŗ pa paraugam 
atsevisķä porcelana silde. Tad silîtes iebäz ugunsizturigä stikla 
caurulê un karsè deggazes stravä. Labi, ja gazi laiz caur 2 
(Drechsela) skalotnêm, по kuŗam pirmä atrodas ûdens, bet otrâ — 
koncentrêta sêrskäbe; sädä kàrtä gaze notïräs un nosusinâs. 
Deggazes strävu, kad tä izspiedusi no aparata gaisu, aizdedzina 
pie snïpïsa gala.

2. Kad svina oksidi pilnigi reduceti, silïtes iêliek eksikatorä 
un рёс tam nosveŗ. Atkal täs karsê gazes strävä, atdzesina 
eksikatorä un nosveŗ. То atkärto, kamèr svars kļuvis nêmainigs. 
Aplês rezultatus sekosä kärtä.

Silite -|- svina oksids =  a gr.
Silïte =  b gr.

Svina oksids =  а—b gr.
Silïte -ļ- svins =  c gr.

Silïte — b gr.
Svins =  c—b gr.

c—b gr. svina savienoti svina oksidä ar (a—b)—(c—b) gr. 
skabekļa.

Tädä pasä ceļä aplês svina un skäbekļa daudzumu atli- 
kusos oksidos. Ja pieņem, ka oträ svina oksidä m gr. svina 
saistiti аг n gr. skäbekļa, tad, ja likums par daudzkärtîgo svaru 
attìecibu patiess, skabekļa svars, käds iznâk uz c—b gr. svina 
otrâ svina oksidä, bûs vienkärsä skaitļu attiecïbä ar

(a—b)—(c—b) gr.
Rûplgi izsusinäti oksidi dos ļoti labus iznäkumus.

J a u t â j u m s.
Johns Daltons pirmais formulêja un pierâdïja daudzkärtîgas 

attiecìbas likumu, un ari nâca klajä ar savu atomteoriju. Käpec 
pirmais no siem ķïmijas zinätn'es ieguvumiem nosaukts par li- 
kumu, bet otrs par teoriju?
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18-е. darbs.

Gay-Lussac‘a likums un Ayogadro hipoteze. 
(1 zlmejums, 2 mcģinäjumi, 6 jautäjumi).

V>e!as. Serskäbe, atsķ., H^SO^.
Rïki. Akumulators. Odens sadalisanas aparats.

A. Odens sadalisanas aparats. B. Akumulators.

Gay-Lussac‘a likums:
Ja <iivas gazes savstarpïgi iedarbojas, tad gazu reaģejosie 

tilpumi atrodas yienkärsäs attiecïbäs, netikvien sava starpä pirms 
reakcijas, bet arì to jauno gazveidïgo vielu tilpumiem, kuŗas 
ierodas pêc reakcijas. Tas pats sakäms arï par katru gazl- 
veidïgu vielu, ja ta tiek sadallta vienkärsäkas gazes.

1. leslêdz akumulatora elektriskä strävä ûdens sadalisanas 
aparatu un izmêra u d e ņ r a z a  un s k ä b e k |a  tilpumus. Ja 
ņemtu vêra arï tilpumu, kâdu aizņem û d e n s  tvaiku stävokli 
pirms sadalisanas, ar ûdeņradi un skäbekli lidzïgos tempera- 
turas un spiediena apstâkļos, tad attiecïbas starp gazu tilpumiem 
bûs sekosas:

Udens tvaiki. Udeņradis. Skäbekli₽.

2 tilpumi. 2 tilpumi 1 tilpums 
Tilpumu attiecïbas 2 :2 :1 .

Odeni s i n t e z è j o t ,  gazu tilpumu attiecîbas sekosas:
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Skabeklis. Udeņradis. Udens tvaiki.

1 tilpums. 2 tilpumi. 2 tilpumi.
Tilpumu attieclbas 1 :2 : 2.

2 . Reaģejoso tilpumu attiecïbas starp c h lo ru , û d e ņ r a d i  
un û d e ņ r a z a  c h lo r id u :

Chlors. Udeņradis. Udeņraza chlorids

1 tilpums. 1 tilpums. 2 tilpumi 
Tilpumu attiecîbas 1 :1 :2 .

Reaģèjoso tilpumu attiecïbas starp u d e ņ r a d i ,  s l ä p e k l i  un 
a m m о n j а к u.

Udeņradis. Släpeklis. Ammonjaks.

3 tilpumi. 1 tilpums. 2 tilpumi.
Tilpumu attieclbas: 3 :1  :2.

Zviedris Bercelius redzeja Gay-Lussac‘a likumä tâläkus no- 
râdîjumus un drusciņ päragri un neapdomäti apgalyoja, ka gaz- 
vetdigas yielas lidzïgos tilpumos satur lïdzigus skaitus atomu 
(yienkârsu vai saliktu). Apgahojums tomêr kļtimîgs.

Piem.

1 tilpums. 1 tilpums. 2 tilpumi.

Q»
8 

% 1

6 udeņraza 6 chlora 6 udeņraza
yienkärsi vienkarái chlorida sa- 

atomi. atomi. likti atomi.



2 tilpumi. 1 tilpums. 2 tilpumi.

12 ûdeņraza 6 skabekļa 6 udens 
vienkaräi atomi. vienkarái atomi. salikti atomi.

No pedêjäm diväm semam redzams, ka lïdzïgos tilpumos 
atrodas divreiz vairäk vienkärsu atomu pirms reakcijas, kâ saliktu 
atomu pêc reakcijas.

Berceliusa aizrädijums bija jäatmet, bet izeja no gŗûtîbas 
jäatrod hipotezê, kuŗu bija izteicis jau 50 gadus atpakaļ itaļu 
ķîmiķis Amadeo Avogadro (1811.).

Avogadro saka: lidzïgi lilpumi dazädu gazu lìdzîgos tem- 
peraturas un spiediena apstäkļos satur lïdzïgu skaitu m ole- 
k u 1 ii (bet ne atomu, kä to domäja Berceliuss; par molekulu, 
по latiņu värda moles — masa, Avogadro nosauca gazes daļiņu, 
kuŗä ieiet noteikts skaits atomu).

Pieņemot molekulas sastavu elementaräm gazem divi atomi, 
augsêjäs semas dabû sádu vêidu:

Nesajauktas gazes Gazu maisïjums Pêc savieno§anas

°° %й8 8
<5 %

<ь •» *  1
“  *  8 * %

6 udeņraza 6 chlora 
molekulas. molekulas.

12 molekulas 
ûdeņraza un chlora 

maisïjuma.

12 molekulas 
udeņraza chlorida.

Nesajauktas gazes Gazu maisïjums Pec savienoáanâs

12 udeņraáa un 
6 skäbekļa 
molekulas,

12 udens 
molekulas

12 ûdeņraza 6 skabekļa 
molekulas. molekulas.

Täpat ari savienosanàs 
tilpumu attiecïbas sekosas:

reakcijä starp slápekli un udeņradi
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Nesajauktas gazes Gazu maisïjums

18 ûdeņraza molekulas 6 släpekļa 
molekulas.

3 tilpumi 1 tilpums

18 udeņraÈa un 6 släpekļa 
molekulu maisïjums.

4 tilpumi

Pêc savienosanas

К T

12 ammonjaka molekulas.
2 tilpumi

No pèdejâm trìs sêmäm redzams, ka hdzigos tilpumos at- 
rodas lidzîgs skaits gazes molekulu.

Uzrakstit reakciju izteiksmes un noteikt semas reaģejoso til- 
pumu attiecïbas starp sekosäm gazvcidìgäm molekularäm vieläm:

1. O» un O3.
2. PÏ, Cl2 un PC13.
3. S6, H2 un H2S.
4. SO2, Ô2 un SOs .

5. N2, O2 un NO.
6. NO, O2 un NO.
7. N2, H2"un NH3.
8. CÔ, O2 un CO2

J a u t a j u m i.
1. Formule Gay-Lussac‘a likumu un Avogadro hipotezi un, 

ņemot piemeram chlora un ûdeņraza savienosanäs reakciju, pa- 
ràda sematiski, ka udeņraza un chlora molekulas sastâv по di- 
viem atomiem.

2. Kädas tilpuma pärmaiņas novêrojamas vienâ litra skä- 
bekļa, (a) «adedzinot tani sêru, (b) pärversot tâ 6«/o ozonä, (c) 
8aviļnojot to ar divkärsu oglekļa monoksida lilpumu. Apraksta 
paņemienus, kä izdarït sos eksperimentus.

(Atb.: (a) nekädas tilpuma pärmaiņas.
(b) tilpums pamazinäja's par 20 ccm.
(c) tilpums palielinájas divkártîgi.).

3. Etilens satur divtik oglekļa, bet tikpat ndeņraza, kä lìdzïgs 
tilpums purva gazes. Sacïto pieräda, izmerot gazveidigos pro- 
duktus pec gazu sadegsanas.

4. Oglekļa monoksida un seroglekļa tvaiku 100 ccm.-ru mai- 
sîjums sajaukts ar 300 ccm. skâbekļa un tad saspridzinâts. 
Atlikusâs gazes pec atdzisanas aizņema 340 ccm., bet pec ska-
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losanas potasa sķîduma, — 200 ccm. Noteikt maisijuma sa- 
stávu pec tilpuma.

(Atb.: oglekļa monoksida 80 ccm., sêrogļraza 20 ccm.).
5. Akmeņogļu gazes paraugs uzräda sekosu procentu sa- 

stävu: ûdeņraza 45, purva gazes 30, oglekļa monoksida 20, 
acetilena 5. Oazes 100 tilpumi sajaukti ar skâbek|a 160 tilpu- 
miem un maisïjums saspridzmäts. Aplest iegotä gazu maisijuma 
tilpumu un sastâvu.

(Atb.: 60 ccm. oglekļa dioksida, 55 ccm. skäbekļa).
6. Atrast procentu sastävu släpekļa, skäbek|a un oglekļa diok- 

sida maisïjumam по sekosiem analizes iznäkumiem (Bunsena).

Tilpnms ccm. Spied. mm. Temp. C.

Gazu m aisïjum s................... 171-2 6240 135°
Pêc oglekļa dioksida atsķir-

Sanas ..................................... 1673 619-6 135°
Pêc skäbekja atêķirsanas . . 1470 605-8 139

(Atb,: 83 628o/« slâpekļa, 13 655o/o skäbekļa, 2'717o/o 
oglekļa dioksida).
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D. Ekvivalentais svars.
19. darbs.

Dzelzs ekvivalentais svars. 
(1 zïm., 1 jaut).

Vielas. Dzelzs sti«p«e, klavieru stiga, Fe. Sälsskabe, stipra, HCI.
Riki. Aspirators. Pievadule. Sifons ar spaili. Stiklenite. Cilindrs, 

300 ccm. Mazs meģinäms stobriņs.

Fig. 29.
A. Stiklenite (puddite). B. Mazs meģinäms stobriņs. C. Aspiratora 
stiklene (pudele. D. Novadule. E. Spaite. F. Cilindrs, mêräms.

G. Pievadule.

Izlieto aspiratoru, sastävosu по stikienes C, pievadules О 
un novadules (sifona) D. Pievadulei pievieno mazu stikleniti 
A, bet sifona cauruli ielaiz cilindrä F. Stikleni piepilda lidz 
korķa vietai ar udeni. Pärliecinâjas, vai aspirators gaisa ciess 
(hermetisks). Täpèc atvieno stikknïti A, atlaiz aizspiedni E 
un piepilda sìfonu lidz galam ar ûdeni, pûsot gaisu pieva- 
dulê G. Saşpiez aizspiedni E un pievieno stikleniti pievadulei. 
Atlaiz aizspiedni. Ja aparats gaisa ciess, cilindrä F pärteces 
drusku ûdens. Ja aparatä, turpretïm, sûce, ûdens turpinäs pär- 
tecêt. Tâdä gadljumä pàrbauda visus korķus un stikla caurules 
un samaina nederigos korķus ar labäkiem un saplïsusäs caurules 
ar veselâm. Kad aparats, beidzot, gaisa ciess, saspiez aizspiedni 
un atņem stiklenìti.

Smalki nosveŗ, apm. 10 cm. gaŗu, tiru dzelzs stiepni un ieliek 
stiklenite. Pärklâj stiepni ar ûdens kârtu. Stiklenite ieliek mazu 
mèģinâmo stobriņu B, kuŗä ielieta sälsskäbe; pkvieno stiklenïti 
pievadulei. Sakustina stikleniti A, lai skäbe izlitu по stobriņa 
stiklenìtê. Odeņradis, kuŗs rodas skäbei iedarbojoties uz dzelzi, 
izspiez sev lîdzigu tilpumu ûdens по lieläs stlklenes merámä 
cilindrâ. Kad gaze vairs neatdaläs, ļauj aparatam stävet ar va- 
ļeju aizspiedni, kamêr vairs neizmainâs ûdens limenis cilindrä.
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Saspiez aizspiedni, izvelk novaduli no cilindra un nolasa udens 
tîlpumu cilindra. No nolasitä ccm.-ru skaita atņem iidens til- 
pumu, käds cilindrä bija sakuma; starpiba bûs no stiklenes iz- 
spiestâ ûdens tilpums, kuŗs lidzigs atdalitä ûdcņraza tilpu- 
mam.

Nolasa Odens temperaturu, uzmekle tabulà sai temperaturai 
atbilstoso tvaiku spraigumu, atzime barometra parädïjumus, pâr- 
les ûdeņraza tilpumu uz normaliem apstäkļiem.

Dzelzs ekvivalenta aplêsana.
Cilindra ietecejusais ûdens (tâ tad

Odens temperatura
Barometra augstums
Odens tvaiku spraigums pie t°
Odeņraza tilpums, normalos apstäkļos
Dzelzs svars

udeņraza tilpums) 
a ccm. 

t °  
m mm. 
p mm. 
n ccm. 
w gr.

Odeņraza normalais tilpums n =
„  . . n . 0 09Udeņraza svars =  ~  JQQ Ar.

, n . 0 09 . . . .Tä ka iooo udeņraza izspiez

a.(273 —+  _ t c) ccŗn 
760 (m—p ) . 273.

w grami dzelzs, tad

1 008 gramus ûdeņraza izspiedis w . 1000.1 008.
n .0 009. grami dzelzs;

sis pedejais (gramu) skaits ir dzelzs ekvivalentais (lïdzvertîgais) 
svars.

J a u tä ju m s .
Käds sakars starp ekvivalentu un valenci? Kä valenci noteic?

Vai tä zinämam elementam nemainîga?
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E. Parastas gazes.
20. darbs.

Tvatku blivums.
(Yiktora Meyera metode).

(1 zîmejums, 4 jautäjumi).
Yîslas. Sķidra viela.
Riki. Viktora Meyera aparafs: Vie(as traiku stobrs. Resns ärstobrs 

(udens tvaiku vanna). Meräms cilindrs. Pneumatiska vanna. Maziņa 
stikknite ar aizbäzniti. Bunsena lampiņa. Termometrs. Berometrs. ì i e k  
ûdens trauks. Bunsena stativs ar spaili.

Fig. 30.
A. Vielas tvaiku stobrs. В Resns ärstobrs (adens fvaiku vanna). C. 
Pneumatiska vanna. D. meräms cilindrs. E. Barometrs. F. Maziņa 
stiklenîte ar aizbäzntti (palielinäta). O. Termometrs. H. Odens trauks.

J. Bunsena sfativs ar spaib.

Sim darbam nodomätais aparats sastav no vielas tvaiku 
stobra A, kuŗa augsêjais gals drusku paplasinäts labäkai korķa 
iebâsanai; ttiliņ zem paplasinäjuma no stobra atiet novadule. 
Stobra apaksejais gals izpûsts iegarenâ ķermeni, apm. 150 ccm. 
tilpuma; tä dibenä ìeliktas dazas parsliņas asbesta. Tvaiku stobrs 
pielägots ar korķi resnam stikla ärstobram B, kuŗs noder kä 
ûdens tvaiku vanna.

Meèinäjuma säkumä vielas tvaiku stobru A pilnìgi izzäve, 
tad iestiprina resnajä ârstobrä, kä parädits zimêjumä, aizkorķe 
un visu aparatu nostâda tä, ka novadules gals atrodas pneumatiskà 
trauka C ûdenï. Stobrâ В sasilda ûdeni vai citu kâdu sķidrumu 
lïdz virsanai; sķidruma tvaiki sasilda gaisu stobrä A; gaiss
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izplesas un tá daļa atdaläs burbuļodama pie novadules gala 
ûdeni. Kad burbuliâi vairs neparâdàs, gaiss stobrä A sasildits 
lîdz pastävigai temperaturai. Piepilda merämo cilindru D ar 
ûdeni un uzstäda to virs novadules gala pneumatiskä vannä.

Nosvej maziņu stiklenlti ar visu aizbâznïti; piepilda stik- 
lenlti ar izpetämo vielu, nosledz ar aizbazniti un atkal nosveŗ. 
lzvelk no stobŗa A korķi, ätri tanî iesviez noslegto stikleniti 
lidz ar saturu un tulin atkal stobru aizkorķe. Izgarinäsanai sâ- 
koties, vielas tvaiki dzen gaisu mêrâmä stobrä. Kad gaiss no 
stobra vairs neatdaläs, cilindru lidz ar tani uzkrajusos gaisu un 
palikuso ûdeni pärliek dziļâ traukä ar ûdeni (tàdêļ stobra galu 
nosledz ar roku un pärliksanas bridï censas noturet cdindru 
vertikala stävoklì). Pec käda laika cilindra gaiss bûs dabûjis 
noteiktu (ûdens) temperaturu. Nolasa gaisa tilpumu, noturot 
cilindru ûdeni tädä augstumâ, lai ûdens lïmeņi stobra un traukâ 
sakrit.

Atzimejami sekosi nolasijumi:
Izspiestä gaisa tilpums litros =  V.
Gaisa temperatura mèrisanas bridi =  t°. 
Barometriskais augstums =  P mm. 
Odens tvaiku spraigums pie t° =  T mm.

Bez tam nepitciesami sekosi d a ti .
Ņenitâs vielas svars — gr.
Odeņraza svars izspiesta gaisa tilpumä W2 gr.

Tä kâ izspiestâ gaisa tilpums lïdzinas vielas tvaiku tilpu- 
mam, tad:

Vidas tvaiku blîvums (attiecïbä uz
W2 var aplest по izteiksmes

P—T 273
V X 0 Ş 9  X X ķ ï ş

odeyradl) —
"  s

Piem.: 0 1008 gr. chloroforma, izgarinoties Meyera aparatâ, 
izspieda 22 ccm. gaisa. Istabas temperatura 16 5°L.; barome- 
triskais augstums 70'75 mm., ûdens tvaiku spraigums pie 
16'5°C. 13'54 mm. Atrast chloroforrna haiku blivumu.

Atrisinajums.
Wt =  0 1008 gr.
W =  22.0  0000899

=  0'001703 gr.

707-5 — 13 54
760

273'
273° 4 ^  t 0 —

... , . .. . . .  0 1008Vielas h’aiku blwums =  =  - -7 0 4  =  '6W U Vv1/vJ
(attieciba uz ûdeņradi).
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Ja zinäms vielu procentu sastärs vai atrasta viņas empi- 
riskä formula, tad no vielas blivuma var viegli aplest mole- 
kulas formulu.

Piem.: tris ogļûdeņrazi — acetilens, benzols un stirolins 
uzräda kopêju procentu sastâvu: oglekļa 92’33oo, ûdeņraza 7’7oo , 
un kopeju empirisku formulu C H ; tvaiku blirumi visäm trim 
vieläm dazädi, tie attiecigi lldzinäs 13, 39 un 52. No siem 
skaitļiem iespejams aplest vielu molekulu formulas.

(Atbilde: acetilena zïme C2 H2, benzola C6 HG, stiro- 
lina C8 H8).

J a u t ä j u m i.
1. Aplêst tvaiku blivumu sekosäm rieläm по datiem, kuŗi 

iegOti pec V. Meyera metodes.
I. viela II. viela III. viela 

Ņemtäs vielas svars, gramos. 0 198 0 0585 0 0715 
Ddens tempgratura C. grados. 13'5° 16° 20°
Barometra spiediens, mm. 766’5 732 5 773 5
Odenstvaika spraigums, mm. 11 6 13’6 17 5
Izspîeslà gaiga lilpums, ccm. 38’85 9’8 23
(Alb.: I. 59’89, II. 74’32, III. 37 31 ).

2. Aplès ogļûdeņraza blwumu un molekulas formulu по 
sekosiem datiem:

a) Sadedzinäsanas analize 0 12337 gr. vielas deva 0’4282 gr. 
ogjskâbâs gazes un 0 0626 gr. ûdens.

b) Tvaiku blhums pèc V. Meyer'a metodes: barometrs 718’3 
mm., ûdens tvaiku spraigums 12 mm., gaisa temperatura me- 
rämá cilindrä 14°C., izspiestä gaisa tilpums 16 2 ccm., ņemtäs 
vielas svars 0’16175 gr.

(Atb. tvaiku bl. 125’6, mol. forniula C21 H15).
3. 0 ’2705 gr. vielas deva 0’9305 gr. oglekļa dioksida un 

0 1487 gr. ûdens. Tvaiku blïvums vielai pèc V. Meyer'a pa- 
ņemiena aplesams по sekosiem datiem: vielas svars 0’0846 gr., 
fldens temperatura 23 C., barometrs (izlaboti parädïjumi) 749’5 
mm., ûdens tvaiku spraigums pie 23 C. 20’9 mm., izspiestä 
gaisa tilpum& 9 15 ccm. Aplêst vie!as mol. formula.

(Atb.: tv. bl. 116:3, mol. form. Cļ 6 H12
4. Aplèst ogļûdeņraza blïvumu un molekuläro formulu по 

sekosiem skaitļiem:
a) Sadedzinäsanas analize: ņemtâ viela 0131 gr., oglekļa 

dioksida 0’4505 gr., ûdens 0 0705 gr.
b) Tvaika blivums vielaî pec Viktora Meyer‘a: vielas ņemts 

01105 gr., temp. 17’5 C., barometrs 754 1 mm., gaisa tilpums 
13 2 ccm., ûdens tvaiku spraigums 15 mm.

(Atb.: tv. Ы. 101 8, mol. form. C1 6 H12).
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21. darbs.
Udeņradis.

(1 zim., 15 meģ., 13 jaut.).

Vielas. Atsķaiditas: sêrskäbe, H9SOX, säkskäbe, HCi, släpek|skabe, 
HNOS. Sķidumi: natrija hidroksida, NaOH, kaļija permanganata, K à O ,.  
Cinks, graudains, Zn. Cinka pulveris, Zn. Vaŗa oksida puiveris, CuO. Mag- 
nezija lenta, Mg. Dzelzs skaidiņas, Fe. Aluminija gabaliņi, Al. Alva, 
Sn. Svins, Pb. Lakmusa papirs, sarkans. Skalïņi.

Rìki. Odeņraza kolba vai Kippa aparafs. Odens frauks (pneuma- 
tiska vanna). 3 mêģinämi stobriņi. Snîpitis ar gumijas sļûtein'. Stikla 
traucûjs, 100 ccm. 3 Bunsena stativi ar spairem un gredzenu. Bunsena 
lamprņa. Stobriņa tures. Porcelana tiģelis. Reducesanas sfobrs. Por- 
celana trijstnris. Stobriņs ar Davy drosibas sietiņu. Stobriņs ar kalcija 
chloridu. "

Fig. 31.
A. Odeņraza kolba vai Kippa aparats. B. Katcija chlorida stobriņs. 
C. Stebriņs ar Davy drosîbas sietiņu. D. Redukcijas stobrs. E. Vaŗa 
oksids. F. Odens trauks. O. Porcelana tlģelis. H. Porcelana trijsturis.

J. Snipisi ar gumijas sļûtenem.

Laboratorijä ûdeņradi izgatavo, iedarbojoties ar atsķaiditu s e r- 
s k a b i  vai s â l s s k ä b i  (ûdeņraza chlorida skäbi) uz grau- 
dainu c i n к u. Stipra sêrskäbe uz tlru cinku neiedarbojas. 
Stipru skäbi var viegli atsķaidït, bet parastais, graudainais cinks 
reti kad pilnigi brïvs no viņâ iekausetiem piemaisîjumiem, tä- 
pêc nav sastopa.nas sevisķas gŗûtïbas ûdeņraza iegûsana. Grau- 
dainä cinka vietâ var lietot arï cinka skàrda gabaliņus. Reak- 
cijas izteiksme:

Zn 4- H2SOt ZnSO4 -J-
Tä kä cinka atoma svars 65, tad sï metala g r a m a to m s  

dod ar sêrskäbi 22 4 litrus ûdeņraza, normalos apstäkļos.
Aparats ûdeņraza iegusanai parasti sastâv по kolbas, kuŗas 

caurumá ciesi iebâzts labi pieguloss korķis (vai gumijas aiz-
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baznis) аг viņä ietaisïtäm pilinämo pilturi un novaduli, un pneumar 
tiskas vannas (ûdens trauka). Pirms mèèinäjumu säksanas, apa- 
rats p a m a t ig i  pârbaudáms, vai tas gaisa ciess (hermetisks). 
Tädêļ pärliecinäjas, vai kolbä nevar iekļût по ärienes gaişs, 
caur plaisäm korķi, vai spraugam starp caurulêm un korķi, ja 
aizveŗ piltuves aizgriezni un izsûc ar muti pa novaduli daļu kolbas 
gaisa. Ja turpina gaisa izsûksanu un pieskaŗas ar meli п о  
vadules galam mutê, tad sajût, ka meles virsa ievelkas caurule. 
Tädä gadljumá aparats mêģinäjumam noderigs. Attaisa kolbu, 
ielaiz tanî 15—20 gabaliņus cinka, stingri iebäz atpakaļ korķi 
kolbas caurumä. Aizsargpiltuves kätiņa galam jàbut apm. 11/2 
cm. по kolbas dibena. Pa piltuvi ielej kolbä atsķaidìtu ser- 
skäbi vai sälsskäbi tädä daudzumä, lai skâbe pärklâj cinku, 
un piltuves liâts mêģinäjuma laikä nepartraukti sniedzas skäbe. 
Tûliņ atdalisies adeņradis un, samaisidamies ar kolbä esoso 
gaisu, plûdls lidz ar to pa novaduli laukä. Novaduli iebäz pneu- 
matìskä trauka ûdenï, lai viņas brivais uz augsu izliektais gals 
atrastos vismaz 1/2 cm. zem ûdens virsas. Kamer ûdeņradis nav 
izspiedis по aparata lidz pêdejai gaisa atliekas un по novar 
dules neizplust tira ûdeņraza gaze, nedrikst tuvoties aparatam 
ar aizdedzinätu sêrkociņu vai lampiņu, citädi var notikt stiprs 
sprädziens, kuŗs pilnigi saplês aparatu un, iespèjams, värigi 
ievaino eksperimentatoru. Lai uzzinätu, vai drosi var ķerties 
p№ ûdeņraza ipasïbu petîsanas, ļauj gazei ieplûst mêģinämä 
stobriņä, kuŗs piepildits ar ûdeni un uzstädits virs novadules 
gala ûdenl ar caurumu uz zemi. Kad stobriņs pilns gazes, 
tâ galu zem ûdens aizspiez ar pirkstu un izņem stobriņu по 
pneumatiskä trauka. Pedas 5—6 по aparata stobriņu ar gazi, 
neatņemot pirkstu, pagriez ar galu uz augsu. Uzrauj sèrkociņu, 
atņem pirkstu по cauruma, un tûliņ tam tuvina uguni. Ja ûdeņ- 
radis tïrs, tas aizdegas ar vieglu troksni un mierïgi sadeg, 
pie kam novêrojama tikko saredzama bäla liesma, kuŗa pec 
gazes áizdegsanäs parâdäs stobriņa augsèjä daļä, tad leni slld 
uz leju un pêdtgi izdziest, sasniedzot stobriņa dibenu. Ar gaisu 
samaisitais ûdeņradis, turpretìm, sadaläs по uguns viss uz reizi 
ar raksturigu sprädzienu un bez saredzamas liesmas.

Ar ud^ņradi nodomätie eksperimenti izdarämi viens pêc otra 
bez lieliem pärtraukumiem un рёс iespejas ätri, lai nebûtu vaja- 
dzìgs aparatâ papildinät cinku, tä tad izvilkt по kolbas korķi. 
Pa meģinäjumu laiku jäuzmanäs, lai ûdeņradis nepärtraukti plûst 
по kolbas; patereto skäbi var papildinât ar jaunu, to ielaizot 
по pîltuves kolbà, kâdêļ piltuvê arvienu jâatrodas brïvai skä- 
bei. Nedrlkst lidz ar skäbi ielaist kolbâ gaisa burbulïsus, kâ- 
dêļ arï piltuves käts pastävïgi turams pilns ar skäbi.

Ļoti êrta demonstrêsana, ja ûdeņradi razo ar Kippa aparatu. 
Aparata galvenäs sastävdaļas — trïs trauki, по kuŗiem augsêjais
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un vidèjais apaļi, bet apaksèjam parasti sègmenta veids. Apak- 
sejais un vidêjais trauks savienoti nesķiŗami, un arï viyu ieksè- 
jâs telpas atrodas savstarpigä sakara caur nelielu apaļu caurumu. 
Augsejais trauks savä apaksejä daļä izstiepts gaŗä, smailä stobrä, 
kuŗs ciesi iebâzts videjä trauka augsêjä caurumä un sniedzas 
gandnz lidz aparata dibenam. Apakseja trauka sänos paredzets 
caurums ar izvelkamu aizbazni, skäbes izlaisanai, bet videjä trauka 
sansiena atrodas caurums, kuŗa ar gumijas (vai laba korķa) 
aizbàzni iestìprinàta stikla caurule ar aizgriezni gazes novadì- 
sanai. Kippa piepildïsanai izvelk augsèjo trauku ar gaŗo stobru, 
tur slipi aparata atlikuso daju un viņas augstraukâ ieliek va- 
jadzïgo daudzumu cinka, uzmanot, lai neviens cinka gabaliņs 
neiekrît ari apakstraukä. Ciesi iebäz atpaka] videjà trauka aug- 
sèjá caurumä izvilkto augsejo trauku ar smailo stobru un no- 
städa taisni aparatu uz galda. Atveŗ novadcaurules aizgriezni 
un lej pa augsejä trauka caurumu tik daudz atsķ. skâbes, lai 
tâ piepilda apaksêjo trauku un ari pärkläj cinka gabaliņus vi- 
dêjâ trauka. Tûliņ sâks atdalîties ûdeņradis, kuŗs кора ar apa- 
ratä esoso gaisu izplûdis pa gazes novaduli. Ja novadules aiz- 
griezni aizveŗ, ûdeņradis, reakcijai turpinoties, spiedis skäbi no 
videja trauka apaksêjä un no turienes pa smailo stobru augsejä 
trauka. Skäbes pärtecêsana turpinäsies tik ilgi, kamêr tä visa 
bûs izspiesta по videjä trauka, kur paliks vienïgi cinks, un 
rcakcija nostäsies. Aparatu uzstädot, skâbes jàielej tik daudz, 
lai tá var piepildit visu apaksêjo trauku un tikai daļu augsejä 
traukä; pêdeja jäatliek bez tam brivai telpai. Gaisa spiediena 
regulesanai un jaunas skäbes ieliesanai, mêģinäjuma laikä, iebaz 
augsêjä trauka brïvajä cauruma korķi, kuŗà iestiprinäta mezglä 
izliekta aizsargpiltuve. Sakärtotais Odeņraza aparats noderïgs me- 
èinäjumiem, atliek tikai darba säkumä katrreiz pärbaudit ûdeņ- 
raza tîrumu, kä augsä jau aprakstïts. Kipps dod nepärtrauktu 
gazes strâvu, kamer nav izsķîdis dss ieliktais cinks vai iz- 
lietojusies visa ielieta skabe. Skäbi var papildinät arï me^majuma 
laikä, pielejot to pa aizsargpiltuvi, bet ne vairäk, cik tâs uziet 
apaksejä un au^sêjà trauka piepildlsanai. Kippu iztira, izlaizot 
skäbi pa apaksejo caurumu un izskalojot visus traukus. Pêc 
tam aparatu var no jauna uzstädit.

Udeņraza susinäsanai pievieno gazes novadulei stikla stobriiju 
ar kalcija chloridu. Drosïbas labad gazes vadä ieslèdz an mazu 
stikla caurulïti ar viņä iebaztu savistïtu, smalku vaŗa sietiņu; 
ar to stipri samazinäjas sprädziena iespêjamiba kolbä vai Kippä 
(Oav)' princips). Visäm caurulem un viņu savienojumiem, pa 
kuŗieni tek tirs Udeņradis, jäbot gaisa ciesiem (hermetiskiem).

Lai pilnigi noverstu cinka daļiņu iekļûsanu apaksejä trauka, 
ieteicams, pirms Kippa piepiWisanas, uzlikt vaļigi gumijas gre- 
dzenu uz caurumu, kuŗs savieno apaksèjo trauku ar videjo.
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1. Piepilda meģinämo stobriņu ar ûdeņradi, kä säkumä ap- 
rakstits, un turejusi dazas sekundes stobriņu ar vaļejo galu 
uz augsu, censas aizdedzinät stobriņa gazi ar uzrautu sêrkociņu. 
Ja degsana nav noverojama, tad ûdeņradis по stobriņa aiz- 
phidis un täpec v i e g 1 а к s par gaisu.

2. Dazas sekundes meginamo stobriņu tur svêrteniski un 
ar caurumu uz zemi tiesi virs novadules gala, no kuŗa izplûst 
udeņradis. Pilno stobriņu, nemainot viņa srertenisko stävokli, 
noņeni no novadules un ciesi piespiez ar caurumu otra täda pasa 
stâvokļa, bet tuksa stobriņa caurumam. Sädä stavoklï atstäj 
abus stobriņus 2—3 minutes, tad âtri tuvina liesmai yispirms 
apaksèjo, pêc tam virsejo. Ja stobriņos gaze sadeg ar sprä- 
dzienu, tas pierâda, ka udeņradis pats s a j a u c i e s  ar gaisu (dj- 
f u z i j a s  spêjas).

3. Pärliecinäjas, vai ûdeņradim ir s m а к a un vai tas re- 
dzami s ķ i s t  ûdenî.

4. Stobriņä ar ûdeņradi bäz degosu skaliņu. Skaliņa liesma 
aizdedzinäs ûdeņradi pie stobriņa cauruma, bet nodzisls, ja ska- 
liņu âtri iebäzìs pasä ûdeņradï.

Tä tad ûdenradis pats deg, bet n e v e ic in a  c i tu  v ie lu  
degsanu.

5. Novadules galam uzmauc gumijas sļûteni ar snipïti. Aiz- 
dedzina ûdeņraza strävu pie snlplsa. Ievero, ka gaze mierîgi 
sadeg ar n e s p ìd ï g u  liesmu. Liesma pec kļûst i e d z e l t è n a  
no sakarsêtä stikla natrija sältm.

2H2 +  O2 =  2H2O.
Kad liesmai uzbäz stikla trauciņu, tâ aukstäs ieksejas sienas 

pärkläjas ar ûdens nosvïdumu, arî tad, ja ûdeņradis sauss. No- 
pûs ûdeņraza liesmu.

6. Snipïti savieno ar d e g g a z e s  vadu uz laboratorijas galda. 
Palaiz lênu gazes strävu un aizdedzina to pie snïpisa. Virs 
liesmas tur apgäztu aukstu, sausu trauku. Tä ka trauka iekspuse 
pärkläjas ar miklumu, tas pieräda, "kä ari deggazê atrodas ûdeņ- 
radis.

7. R e d u k c ija .  Karstumä ûdeņradis atņem metaloksidiem 
skäbekli. Sïs ķimiskäs norises demonstresanai iebeŗ smalku vaŗa 
oksidu CuO, ne visai resnä stikla stobriņä, kuŗa vienu galu 
savieno ar adeņraza aparatu, bet oträ iebäz korķi ar izliektu 
snïpïti. Kad no snîpîsa säk plûst tïra gaze, par ко rûpïgi jäpâr- 
liecinäjas, kä tas jau aizrädîts darba apraksta säkumä, aizde- 
dzina ûdenraza strävu pie snipïsa. Zem stobra paliek degosu 
lampiņu un karsê oksidu. Melnä viela uzkvelo un pärvêrsas 
— r e d u c e j a s  — iesarkanas kräsas metaliska vaŗa pulveri. 
Karsêsanu pärtrauc, aizveŗ aizgriezni un, kad stobrs drusku
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atdzisis, atvieno stobru no ûdenraza aparata. Reakcijä atbrivo- 
tais ûdens pa daļai aiztvaicêjas, pa daļai nosviedrojas uz stobra 
sienäm. Reduceto metalu iebeŗ tïģeli un karse Brunsena liesmä, 
nostâdot tïģeli tädä stavokli, ka metalam var viegli piekļût gaiss 
(sk. 31. zim., 6.)

Vaŗs atkal savienojas ar gaisa skäbekli — o k s id e j a s  par 
vaŗa oksidu.

2Cu 4- O2 =  2CuO.
Odeņraza aparatu (kolbu) izjauc, atlikuso cinku kolbiņä noskalo 

ar ûdeni.
8. Ar mêèinämo stobriņu eksperimentrem pärliecinajas, vai 

sekosäs reakcijäs atbrïvojas ûdeņradis.
Atsķaiditai s â ls -  un s e r s k a b e i  iedarbojoties uz c in k u , 

m a g n e z i ju ,  d z e lz i :
Zn +  2НС1 =  ZnCU +
Mg 4- 2НС1 =  MgCL 4- Hof.
Fe 4- H.ŞO, =  FeSO, — H2 f.

9. Atsķaidïta s l ä p e k ļ s k ä b e ,  iedarbodamäs uz c in k u  un 
d z e 1 z i, neatdala br.va ûdenraza, jo tas „i n s t a t u n a s c e n d i" 
patèrejas släpekļskäbes reducêsanä par a m m o n ija  s а 11 m.

+
/  4Zn 4- 8HNO3 =  4Zn(NO3) 2 +  8Hf
( 2HNO2 4  8H =  N H .N O / 3H..O. _ _ _ _ _

4Zn +  Ì6HNO3 =  4Zn(NO3) 2 ‘ NH*NQs 3H2O.
Cinka nitrats. Ammonija nitrats.

10. A u k s ta  s ä l s s k ä b e  viegli sķidina а 1 u m in i ju  Al, 
k a r s t a  iedarbojas arl uz а Ivu, Sn, pie kam abos gadljumos 
atdaläs û d e ņ r a d is .

2А1 4- 6НС1 =  2AIC13 4- 3 H .f.
Sn 4- 2НС1 =  SnCĻ 4- Н2 | . ’

Svinu Pb sälsskäbe nesķidina, jo aukstâ udenï nesķïstosä 
balta s v in a  c h lo r id a  säls, PbCl2, parkläj mctalu un neatļauj 
skábei uz to iedarboties.

11. Karsta s ê r s k ä b e  sķldina a lu m in i ju  A1 un а 1 vu 
Sn, pie kam atdaläs ûdeņradis; nesķïdina svinu Pb, jo baltais 
s v in a  su  1 fa ts ,  PbSO.u pärkläj metalu ar aizsargkärtiņu.

2А1 4- 3H2SO4 =  Al^SOJa 4- 3H2 f .
Sn 4- H2SO4 =  SnSO4 4  H2 f.
Pb 4- — PbSO ,f ş  H2 f  (mazâ merä).

Citi udeņraza iegûsanas paņemieni.
12. Karsêjot a lu m in i ja  skaidiņas (gŗûtäki meģinäjums iz- 

dodas ar c in k a  skaidiņäm) stiprä n a t r i j a  h id r o k s id a  sķï- 
duma
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2А1 +  4- 2NaOH =  2NaAlO, 4  3H ,f.
natrija aluminats.

Zn 4- NaOH =  Zn(ONa)2 4  ».>4 
natrija cinkats.

13. N a t r i ja m  iedarbojoties uz û d e n i :
Meêinäjumu var izdarit ar sausu stikla stobriņu, apm. 3 cm. 

gaŗumä nn 15 cm. diameträ. Nostiprina stobriņu svêrteniski, tä kä 
viens tâ gals atrodas käda trauka udeni, bet otrs stâvetu, apm. 
2 cm. virs ûdens lïmeņa. Ja stobriņä iesriedïs natrija gabaliņu, 
tas iedarbosies uz ûdeni un по tä izspiedis ûdeņradi; pêdê- 
jais atdallsies по stobra brivä gala un bos viegli aizdedzi- 
näms.

2H,O 4- 2Na =  2NaOH + H 2 f.

14. Udeņradi var iegût ar p a s k ä b i n ä t a  ûdens e le k t r o -  
1 i z i.

15. Udeņradis un „ s ta tu  n a s c e n d i“.
R a s а n ä s brïdi gazes atomi atrodas katrs par sevi un 

ieiet reakcijäs ar citäm vieläm daudz vieglâki. Sädu vielas stä- 
vokU sauc „in s t a t u  n a s c e n d i“ (rasanäs stävoklis). Piem., 
ûdeņradis rasanäs bridi reduce vielas, uz kuŗàm neiedarbojas 
normalos apstäkļos. Laiz ûdeņraza strävu kalija p e r-m а n g а n a t а 
sķidumä. Pêc tam iesviez dazus gabaliņus c in k a  tai pasä sķì- 
dums un pielej a ts ķ . s e r s k â b i .  Kas notiek ar sķiduma 
krâsu?

f 2KMnO4 4-3H,SOļ =  K>SO, 42M nSO 4 4" 3H,O 4- 50.
4  { 5H2 4- 50 =  5H2O.

I 5H2SO4 4  5Zn =  5ZnSO4 4- 5Ha

2KMnO4 4- 8H»SO4 4- 5Zn =  K2SO ( 2MnSO4 4- 
-ļ- 5ZnSO4 -ļ- 8H,Ô.

J a u tä ju m i .
1. 100 gr. cinka izsķist vâjä sêrskäbe. Kads tilpums ûdeņ- 

raza atdaläs?
(Atb.: 34-46 litri). .

2. Cik cinka un sèrskäbes jâņem, lai iegûtu 750 litru ûdeņ- 
raza?

(Atb.: 2-177 kilogr. cinka, 3 282 kilogr. serskäbes).
3. 1000 litri Woolwichas arsenalä izgatavotä ûdeņraza var 

pacelt 1137 kilogr. Ja gaze bûtu tïra, käda tad bûtu viņas 
celsanas spêja?

(Atb.: 1 2 kilogr.).
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4. Pie 760 mm. spiediena gaisa blivums attiecïbä uz ûdeņ- 
radi 14-44. Pie kâda spiediena gaisà blîvums bûs lïdzigs ûdeņ- 
raza bllvumam?

(Atb.: pie 52'63 mm.).

5. Pie kâdas temperaturas gaisam bûs täds pats bllvums, 
kä ûdeņradim pie OJ C.?

(Atb.: pie 3663 C.).

6. 0'1 gr. metala deva ar atsķ. skäbi 34"2 ccm. ûdeņraza 
normalos apstâkļos. Aplest metala ekvivalento svaru.

(Atb.: 32'75).

7. Ik pa desmit gramu ûdens tiek sadaliti ar natriju, laisti 
tvaiku stävokli pâr karstu dzelzi, ieslêgti elektriskä strävä. Käds 
tilpums gazes katrà gadïjumä atdalisies normalos apstâkļos?

(Atb.: 6 22 litri; 12 44 litri; 18'66 litri).

8. 10 gr. udens tvaiku tiek laisti pär sarkani karstu dzelzi. 
Kädu Idpumu udeņraza iegûst pie 13° C. un 711 mm. ?

(Atb.: 13'93 litrus).

9. 5 tilpumu ûdeņraza un 3 tilpumu skäbekļa maisijumu 
saspridztna ar elektrisku dzirksteli. Cik gazes paliks päri un 
kâ noteikt atlikusäs gazes Ipatnïbu? Ņem maisîjumu, ku[S sa- 
stâdrts no 3 tilpumiem tìdeņraza un 5 tilpumiem skäbekļa. Käds 
bus rezultats pec maisïjuma saspridzinâsanas?

(Atb.: 1/2 tilpuma un ЗУ2 tilpuma Odeņraza).

10. Vaŗa oksida un vaŗa maisïjums, kopâ 10 grami, pec 
reducêsanäs ar ûdeņradi deva 9 2 gr. tira vaŗa. Cik maisi- 
jumä bija vaŗa oksida un vaŗa pirms redukcijas?

(Atb.: 6 05 gr. vaŗa un 3 975 vaŗa oksida).

11. 1'4789 gr. sarkanä ķieģeļa deva 0 4069 gr. dzelzs un 
aluminija oksida (Fe2O3 ş- Al2 O3) maisîjuma. 0'3779 gr. smalki 
saberzta maisìjuma karsêja ûdeņraza strävä, pie kam maisi- 
jums zaudeja 0 0185 gr. Aplest aluminija un dzelzs oksida pro- 
centu ķieèelï?

(Atb.: 4-490/0 Fe2Os , 21 O13o/o AĻO3).

6* 83



22-a. darbs.
Skäbeklis.

(1 zim., 17 meè., 8 jaufäjumi).
Vielas. Kalija chlorats, KCIOÄ, kalija permagnats, KMnOA, knst. 

Mangandioksida pulveris, MnO9 . Natrija superoksids, Na9O9 . Pirogalols, 
särmainä sķîdurnä. FenoHtaleïns. sķidumä. Fosfors, dzeltenais, P. Sers, 
S. Ogle. C. Dzelzs stiepne, Fe Magnezija lenfa, Mg. Natrijs, me- 
talisks, Na. Kaļķudens. Dzivsudraba oksids, HgO. Skaiiņi. Smiltis.

Riki. Kolba ar novaduli. 5 Erlenmeyera koÈbiņas, 160 ccm. 5 stikla 
pläksnites. Bunsena iampiņa. Bunsena staths, ar gredzenu. sietiņu un 
spaili. Sadcdzinämä karotite. Meģinäms stobriņs. Kristallizacijas trau- 
ciņs. Pneumatiska vanna. Asbesta vilna.

Fig. 32.
A. Ertenmeyera kolbiija. B. Sadèdzihämä kaŗofîte. C. Stikla plâksnite. 

D. KristaHizacijas trauciņs.

Skâbeklis parocïgi izgatavojams, karsejot к а I i j а c h I о r a t u. 
2KC1O3 =  2KCI 4- 3O2 ļ .

Sadalisanäs notiek daudz vieglâk un äträk, ja sàlij piemaL- 
sïts k a t a l i z a t o r s .  Reakciju var yeicinät dazädi metaloksidi, 
no kusiem parasti prieksroku atdod m a n g a n - d i - o k s id a m , 
jo so vieki lietoja jau senatne, skábekļa iegûsanai no kalija 
chlorata.

1. I z g a ta v o s a n a .  Kalija chloratu samaisa ar apmeram 
tam Iidzigu tiesu mangandioksida, un maisïjumu silda stikla 
kolbä. Skâbekli saväc virs ûdens, kádeļ gazi laiz ar ûdeni pil- 
dïtos un pneumatiskä vannä apgäztos traukos.

Skäbekļa razosanas aparats redzams zimêjumä; kolba jäņem 
J e n a s  stikla. Kalija chlorata un mamgandioksida maisijumu 
yienlidzigi uzbeŗ uz plânâ kärtiņä izklätas asbesta vilnas kolbas 
dibenâ. Mangandioksida pulyerim jäbût pèc iespejas sausam, 
kädeļ to pirms lietosanas ieteicams sildit virs liesmas, tam jäbût
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arï brivam по ogles, koksa vai grafita; sos materialus dazrerz 
piejauc dioksidam ka mazvêrtigu piemaisïjumu. Lai pärliecinätos, 
vai mangandioksida atrodas káds по oglekļa minetiem izvei- 
dojumiem, sajauc drusciņu kalija chlorata ar dioksidu un karse 
sausâ meģinämä stobriijâ. Ja nav novêrojama chlorata uzliesmo- 
sana, tad mangandioksids eksperimentam noderïgs. Maisìjumu 
kolbâ silda rûpïgi un vienmerïgi, tädêļ Bunsena lampiņu ne\- 
noliek zem kolbas, bet tur rokâ un pastävigi kustina. Ja ská- 
beklis saväkts apm. 5 kolbiņäs, pârtrauc karsesanu un tûliņ 
izwlk caurules galu no ûdens, jo pretejä gadìjumâ ûdens var 
iesûkties sakarsètä kolba. Ar skäbekli piepilditu kolbiņu no- 
slêdz zem ûdens ar stikla pláksnîti, izvelk по pneumatiskäs 
vannas un noliek stävus uz galda.

2. Ï p a s ïb a s .  Pärbauda gazi, iebázot kolbiņä k v ê lo jo s u  
s k a l iņ u .  Tikai divas gazes — skäbeklis un slapekja oksi- 
duls aizdedzina k v e lo jo s a s  degvielas.

3. leliek mazu gabaliņu d z e l f e n ä  f o s f o r a  aukstä sa- 
dedzinämä kaŗotitê, aizdedzina fosforu, tam viegli pieskaŗotìes 
ar liesmu, un iebäz kolbiņa ar skäbekli. Baltie dumi ir f o s f о га 
ре n t-o k s id s , P2O3.

4P ş  5O2 =  2 P 0
Meģinäjums izdaräms zem novilktnes. Kad reakcija nobeigu- 

sies, izvelk kaŗotïti un karse to liesmä (zem novilktnes), ка
тет sadedzis päripalikusais fosfors. Nekad nav kaŗotite ja- 
atstäj nesadegusas fosfora daļinas, jo no tâm viegli var izcelties 
ugunsgreks. Nekädâ ziņä nav atļauts pieskarties brîvam fosforam 
ar rokäm, bet tas satveŗams ar pinceti vai uzduŗams uz dzelzs 
iesmiņa.

Sadedzinämai kajotei jabût viengabala vai kniedêtai. Lodetas 
kaŗotes neder.

4. leliek kaŗotitè drusku s è ra , karsê liesmä, kamêr tas säk . 
degt, un iebâz karotïti kolbiņä ar skäbekli. Reakcijai nosta- 
joties, uzmanïgi tueina kolbiņas caurtimu degunam un censas 
noteikt iegûtas gazes sm ak u . Gaze ir s e r a  d i - o k s id s .

S +  O2 =  SO2 f
5. leprieksejá meģinäjuma kolbi^â ielej drusku û d e n s  un 

to saskalo. Pârbauda sķìdumu ar zilo 1 а к m u s u. Sera dioksids 
ar ûdeni savienojas par s e r p a s k ä b i ,  H2SO3.

H2O -f- SO2 =  H2SO3.
6. Pilnigi izkarsetä kaŗotîte ieliek gabaliņu ogles, sakarse 

lidz sarkanai kvèlei un iebäz kolbiņä ar skäbekli. Kad ogle 
pec reakcijas nodzisusi, ielej kolbiņä drusku û d e n s, saskalo 
p a m a t ig i  un piepilina sķïdumam z i lo  lak /m usu . Zilais
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lakmuss dabû iesärtu krasu, kuŗa nav tik spilgta, ka ieprieksejos 
gadijumos. Oglei sadegot, rodas o g le k ļa  d io k s id a  gaze, 
CO2 :

C +  O2 =  CO2 f,
kiga pec izsķisanas ûdeni dod o g ļ s k a b i  H2CO3 :

FĻO +  CO2 =  H,CO3.
Ogļskäbe tik vâja, ka n e v a r  zilo lakmusu nokräsot kosi ваг- 
кап u.

7. Piektâ kolbiņä ar skâbekli sadedzina otru gabaliņu o g le s ;  
pec tam i«lej tïru к a ļ ķ 0 d e n i un saskalo. Oglekļa dioksids 
padara kaļķûdeni b ak tu , jo rodas k a lc i j a  k a r b o n a ta  no- 
gulsnes CaCO3.

Ca(OH)2 4- CO2 =  CaCO3 ļ  ş  H2O.
Kaļķûdens ir kalcija hidroksida sķidums adeni un ļoti jûtigs 

reaģents uz ogļskäbi.
Ja vel iespejams iegût skabekli, piepilda ar to dazas kolbiņas 

un izdara ar tärp sekosus meģinäjumus.
8. Noteic, vái skâbeklim s m а к a, ozot un ieelpojot gazi.
9. Kolbiņu ar skäbekli apgäz kristallizacijas tranciņä, kuŗä 

ieliets särmains pirogalola sķîdums. Sis meèinäjums izdaräms 
atri un pirogalola sķïdums atlejams tûliņ atpakaļ stiklene, jo по 
gaisa skäbekļa pirogalols viegli kļûst nederlgs. Jäcensas pèc 
iespejas neapslapinät sķidumä pirkstus; ja tas tomer noticis, 
rokas tuliņ raplgi nomazgäjamas. Skäbekļa sķidiba pirogalolä 
Jzmantojama gazu analizes.

10. Ņem tievu dzelzs stiepni, apmêrc galu izkausètá serä 
(vai iebäz nokaitetu stiepni sera ziedos) un aizdedzina sêru 
liesmä. lebäz stiepni skäbekli. Dzelzs skäbeklï sadeg, dodama 
d z e lz s  m a g n e t i s k o  o k s id u , Fe3O4 :

3Fe ş  20» =  Fe3O,
Ļoti labi, ja kolbiņas dibenä atrodas smilsu kärtiņa, jo citädi 

sakususais dzelzs oksids var viegli saspridzinât kolbiņu.
11. Aizdedzinäta magnezija lenta ļoti enerģiski sadeg skä- 

bekļa gaze:
2Mg +  O2 =  2MgO.

Ja balto magnezija oksidn iemaisa k a r s t ä  Odenï un sķi- 
dumam piepilina f e n о 1 f t а 1 e ï n u, parädäs sarkana kràsa.

12. Skäbeklì var sadedzinat metalisku natriju. Mazu ga- 
baliņu natrija sadedzinämä kaŗotîtè izkause virs liesmas un iebäz 
traukä ar skäbekli. Degsanas produkts — natrija s u p e r - o k -  
s id s ;  ar ûdeni tas dod sķidumu, ku[S pärvers sarkano lakmusu 
z i 1 ä un bezkräsas fenolftaleïnu särtä.
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Ja nemetali (metaloidi), piem. fosfors, sers un ogle, sadeg 
skäbekli, rodas s k â b i o k s id i ,  kuŗi ûdeni izsķïstot, dod skäbes 
(jäievero, ka skâbes oksidi pasi vel nav skâbes, bet tas sastâda, 
saYÎenojoties ar ûdent. Täpec L a v o is ie r  skabekli nosauca 
par „oxygenium", kas nozïme „skäbes raditäju". Skabekli sa- 
dedzinäti metali dod turpretlm p a m a tn e s  o k s îd u .s . Dazi 
по tìem sķïst ûdeni un piesķiŗ tam särmainas ìpaslbas. Sķï- 
dumu sauc par s ä r m u. Ar skäbem visi metaloksidi un sârmi 
veido s ä l is  un û d e n i (neutralizacija).

Citi skäbekļa iegûsanas paņemieni (mêģinämo stobrinu eks- 
perimenti).

13. Karsejot d z iY s u d r a b a  o k s id u .
2HgO =  2Hg +  O 2.

Sim eksperimentam vesturiska interese, jo tä Priestleys vis- 
pirmäk iegUYa skäbekli.

14. ledarbojoties ûdenim uz n a t r i j a  s u p e r o k s id u  
aukstumâ:

2Na2O2 -ļ- 2H2O =  4NaOH ş  O2 .
15. Karsêjot к а I i j a  p e r m a n g a n a tu :  

2KMnOj =  K 2M nO L 4 - à O 2 4- O2 f .
16. Skâbekli var iegût ar elektrolizi no paskâbinâta ûdens.

J a u tä ju m i.
1. 50 gr.-us kalija chlorata karsè; cik skäbekļa atdaläs? 

(Atb.: 19'59 gr.).

2. Cik jâņem: (a) dzivsudraba oksida, (b) kalija chlorata, 
(c) mangandioksida, lai iegûtu 100 gr. skäbekļa?

(Atb.: (a) 1350 g r„ (b) 255 2 gr., (c) 815 6 gr.).

3. Cik litru skäbekļa pie 10 C. un 155 mm. var iegût no 
1 kilogr. kalija chlorata?

1 litrs skäbekļa pie 0 C. un 760 mm. — 1 43 gr. 
(Atb.: 1393 litrus).

4. 216 gr. dzîvsudraba oksida dod 112 litrus skäbekļa pie 
0 C. un 760 mm. Käds bûs gazes tilpums pie 745 mm.?

(Atb.: 1189 lit r i) .

5. Kâdu tilpumu skâbekļa pie 730 mm. un 10 var iegût no 
viena kilogr. pirolusita, kuŗâ atrodas 8Oo/o mangandioksida?

(Atb.: 74 09 litri).

6. Skâbekli var iegût no dzîYsudraba oksida, mangandiok- 
sida vai kalija chlorata. No kâdas vielas skäbeklis iznâk vis-
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letáki, ja 100 gr. dzlvsudraba oksida maksa Ls 0'95; 1 kilogr. 
mangandioksida — Ls 1 05; 1 kilogr. kalija chlorata Ls 1'575?

(Atb.: no kalija chlorata).
7. Cik gramu kalija chlorata jäkarse, lai iegûtu tik pat daudz 

skäbekļa, cik ta var dabût по 500 gr. dzivsudraba oksida?
(Atb.: 94 5 gr.).

8. 50 ccm. skäbekļa samaisiti ar 500 ccm. ûdeņraza, nor- 
malos apstäkļos. Gazu maisïjtimu saspridzina ar elektrisku dzirk- 
steli. Käds tilpums no katras gazes paliek?

(Atb.: 400 ccm. skäbekļa).

22-b. darbs.

Skäbekļa blïvums.
(1 zlm., 2 meAinâjumi, 4 jaufäjumi).

Vìelas. Kalija chlorats, kristallisks, I—2 gr., KCIO3 .
Rïki. Piestiņa. Pulksteņstikliņs. Susinäms skapitis. Stîklene, 2 là u . 

Novadule (sifons). Pievadule. Korķis. Ugunsizturigs meģinäms sto- 
briņs, stikla, ar korķi. Stikfa trauciņs, 300 ccm. Stobriņa tures. Bun- 
sena lampiņa. Sļûtene ar aizspiedni.

Fig. 33.
A. Stiklene. B. Novadule (sifons). C. Pievadule. D. Meģinäms stobriņs, 

ugunsizfuriga stikla. E. Stikla trauciņs. F. Stobriņa tures.

1. Nedaudz k a l i j a  c h lo r a t a  sagroz pulveri un izzäve uz 
pulksteņstikliņa susinämä skaprti vai turôt augsti virs liesmas. Pa- 
gatavo aspiratoru (gazu sûceju), kädeļ pielägo 2 litru stiklenei 
lielu kôrķi ar ûdensnovadu (sifonu) un pievaduli; pèdejai ar korķi 
pievieno ugunsizturîgu meģinämo stobriņu. Sifona sļûtenes brivajä

88



galä iebäz stikla snipiti, bet pasai sļûtenei uzmauc aizspiedni. 
Aparatu pärbauda, vai tas gaisa ciess (hermetisks) sekosâ kärtä.

Izvelk lielo korķi un ielej stiklene drusku ûdens; aparatu sa- 
karto kä parädïts zimêjuma. Atlaiz aizspiedni, ar muti iepûs 
pa sifonu stiklene dazus gaisa burbulisus rm saspiez aizspiedni. 
Pec tarn atņem muti по sifona, tä brivo galu iebäz stikla кац
апа un atlaiz aizspiedni; daļa ûdens zem stiklenes gaisa spie- 
diena päriet kauciyà. Saspiez aizspkdni un novero ûdeni. Odens 
linienis sifona vertikalá caurule nedrikst slìdet uz leju. Ja tas 
tomer notiek, rûpigi apskata korķus, sļûteni un caurules, samaina 
nederigäs daļas ar derigäm, sakärto atkal aparatu un atkârto 
pärbaudi. Ja aparatu izdevies sastâdït absoluti gaisa ciesu, var 
ķerties pie täļäkiem meģinàjuma sagatavosanas darbiem. No- 
mauc meģinâmo stobriņu по pievadules korķa un izvelk lielo 
korķi по stiklenes cauruma. Rûpigi nosveŗ mèģinamo stobriņu, 
iebef tanï 1—2 gr. k a l i ja  c h lo r a t a  un atkal nosveŗ. Svara 
starpiba dos vielas svaru. Stikleni piepilda lldz kaklam ar ûdeni 
un sastäda aparatu. Izdara pärbaudi uz ciesumu. Pêc tam iepûs 
ar mutl pa snipi kolbä tik dandz gaisa, lai sifons un snipitis 
piepildäs ar udeni, ja uz bridi atņem muti no sifona. Saspiez 
aizspiedni. Snìpi iebäz lidz stikla trauciija dibenam, kur ak 
rodas nedaudz udens. Atlaiz aizspiedni. Nostada adens limeņus 
abos traukos vienä augstumä, paceļot, cik vajadzigs, stikla trau- 
ai)u ar udeni. Ar to gaisa spiediens stiklene pielïdzinâjas vienai 
atmosferai. Saspiez aìzspiedni, izlej no trauciņa ûdeni un no- 
liek trauciņu pie aparata agrakä vietä. Ar sakärtotä aparata pa- 
lidzibu notcic skäbekļa blivumu. Atlaiz aizspiedni, sadala säli 
mêtzinàmà stobriijä, leni to karsejot, un saväc gazes izspiesto 
udeni stikla traucipä. Kad sáls sak taļäk sadalities, stobriņä 
parädâs dumi, kuŗi sastäv no cietäm vielas daļiņäm. Täs ne- 
drîkst nekädä ziņä iekļut gazes novadule, jo stobriņu ar sa- 
turu náksies veläk nosvêrt un täpec jäsargäs zaudet daļu cietäs 
vielas. Parâdoties dûmiem, karsesanu pârtrauc, to atkal uzsäk, 
kad dûmi stobriņä nogulusies. Pärtraukuma bridi uzmana sni- 
pib, lai tas visu laiku sniegtos ûdenï. Karsesanu pärtrauc, lcad 
säk parâdïties stikla kusanas zïmes, vai kad säls pilnïgi sa- 
dalïjusies.

Lai novêrstu stikla sakusanu, novero liesmas kräsu. Nespoza 
zilâ liesma, kuŗa apskauj stobriņu karsêsanas säkumâ, nokrasojas 
dzeltena по natrija gaistosiem savienojumiem, kad stikls sakarsis 
lïdz kusanas temperaturai. Pagaidäm säls sadalïsana nav jä- 
turpina lïdz galam. Ja snipîsa galiņs, pärtraucot karsêsanu, ne- 
atrastos zem udens, tad paceļ stikla trauciņu tik augstu, lai 
ûdens sniplti atkal aizsniedz. Kamer aparats nav pilnîgi atdzisis 
lidz istabas temperaturai, atstäj to mierä. Tani laika ncdaudz 
udenb pâries atpakaļ stiklenê. Odens pârtecèsana nebus nove- 
rojama, ja sifonä bûs iekļuvis gaiss. Odens virsu abos traukos
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nostada lidzïgä augstumä, paceļot vai nolaizot trauciņu. Sa- 
spiez aizspiedni.

Noteic ûdens tilpumu stikla trauciņä, nosveŗot to uz vien- 
kärsiem svariem vispirms ar ûdeni un pec tam bez tä. Svara 
starpiba gramos dos ar pietiekosu noteiktïbu gazes izspiestâ 
Odens daudzumu un tä tad ari atbnvotä skäbekļa titpumu ccm.-os. 
Stobriņu rûpigi nosveŗ uz analitiskiem sxariem, atzime labora- 
torijas temperaturu un atmosferas spiedienu.

No izlabotâ barometriskä spiediena atņem nolasìtai tempe- 
raturai atbilstoso ûdens tvaiku spraigumu, lai dabûtu î s to  (par- 
cialo) s к â b e к ļ a spraigumu stikkne.

Gazes tilpumu pärlès uz 0° C. un 760 mm.
Skäbekļa svaru noteic, atņemot по kalija chlorata svara at- 

likuma svaru stobriņä.
Dibinoties uz iegtitiem datiem, aples s k ä b e k ļa  s v a ru  

(bltyumu) 1 litra tilpumä pec sekosas proporcijas:
legûtä skäbekļa tilpums: iegtJtá skäbekla svars — 

1000 ccm, : x.
Aples tilpumu, kadu aizņem 32 gr. skäbekļa normalos ap- 

stäklos.
2. Stobriņu atvieno по aparata un aizdzen sälì atlikuso 

skäbekli, kädêļ tâs vietas stobriņa, pie kuŗàm pieķerusies cieta 
viela, stipri karse. Noteic atlikuma (kalija chloridu) un skâ- 
bekļa svaru. Kalija chlorida formula КС1, kâpec tâ molekularais 
svars 3915 -ļ- 35 45 — 74 6.

Kaìija cklorata şormulu aplêZ sekosi:
Kaiija cklorata 8var8 a gr., kalija chlorida svars b gr., skä- 

bekļa svars а—b gr.; tad, apzìmêjot ar x skäbekļa atomu skaitu 
kaìija chlorata molekulä KClOx, varam uzrakstit izteiksmi:

а — b . b
X ~  16 ' 74-6 •

J a u tä ju m i .
1. Cik gramu sveŗ 20 litri skäbekļa?

(Atb.: 28 57 gr.)
2. Kädu tilpumu aizņem 20 gr. skäbekļa?

(Atb.: 14 litrus.)
3. Cik sver 556 ccm. skâbekja virs ûdens pie 20° C. un 

750 mm.?
(Atb.: 0-7134 gr.)
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4. Stipri karsejot 0'406 gr. kalija chlorata, ieguva 139 ccm. 
skäbekļa, un palikusais kalija chlorids svera 0'247 gr. Skäbekli 
saväca virs ûdens pie 27°; pie sis temperaturas ûdens traiku 
spraigums 26'5 cm. Barometriskais augstums bija 71 14 cm. 
Ņemot vera sos datus, aplês skäbekļa molekulas svaru.

(Atb.: 31 24.)

23. darbs.
Släpekļa procents atmosferas gaisä. 

(1 zļmejums, 5 jautzjumi).
Vielas. Pirogalols, särma:nä sķidumâ.
Rìki. Liels mĢnäms stobrs. Gumijas aizbäznis ar snipiti un 

stikla puļķiti. Piltuve ar gumijas cauruli. 2 gumijas gredzeni. Spailes. 
Bunsena statiys.

Fig. 34.
A. Liels meģinäms stobrs. B. Gumijas aizbäznis. C. Pjltuve. G. 2 gu- 

mijas gredzeni. F. Aizspiednis.

8kabek^a a tä ļ j i r â a n a  no gai8a ar p i r o g a l o l a  sķidu- 
mu. Lielu mêginämu stobru nosledz ar gumijas aizbäzni, kuŗä 
izurbti divi caurumi. Vienä no tiem iebäz snipiti, tä kä tä 
smailais galiņs stobra iekspuse stäv tikai drusku no aizbázņa 
laukä, bet ärèjais strupais gals pietiekosi gaŗs, lai tam varêtu 
pievienot gumijas cauruli. Otru aizbäzņa caurumu aizkorķe ar 
stikla puļķïti. Aparatu pärbauda, vai tas gaisa ciess. Pie statira 
piestiprinätai piltuvei pievieno 15 cm. gaŗu gumijas sļûtem un
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tai uzbaz aizspiedni. Gumijas sļûtenes brivo galu uzmauc snì- 
pisa daļai stobra ärpuse.

Izgatavo s ä r m a in u  p i r o g a l o l a  sķidumu, samaisot 3 ccm. 
pirogalola ar 20 ccm. n a t r i j a  h id r o k s id a  Èķïdumu. Sa- 
spiez ar aizspiedni gumijas cauruli un ielej piltuvè daļu paga- 
tavotä sķiduma. Izvelk no aizbäzņa stikla puļķïti, atlaiz aiz- 
spiedni un ļauj sķldumam piepildît gumijas cauruli un snïpïti. 
Aizbàzņa raļejo caurumu noslêdz ar stikla puļķiti. Stobrä at- 
radïsies gaiss pie zinämas tempcraturas un spiediena, un tädä 
blpumâ, käds ir stobram. Aprakstitâs darbïbas veicamas pêc 
iespêjas äträk, jo sârmainais pirogalola sķîdums viegli uzsûc 
gaisa skäbekli un täpêc drïzi kļûst mêèinajumam nederigs.

Aizspiedni atlaiz, censoties nepieskärties stobrirjam ar rokäm. 
Sķidrums tecês stobrä tik ilgi, kamêr tur vel bûs skäbeklis. 
Saspiez sļûteni ar aizspiedni un vairäk reizes sakustina stobru, 
lai gaiss tant' nâktu ciesâkä sakara ar sķidrumu.

Pedïgi stobru tur apgrieztä stâvokli (sverteniski ar dibenu 
uz augsu) un atlaiz aizspiedni; nostäda sķidrumu limeņus stobrä 
un piltuvè vienä augstumä. Saspiez sļûteni, stobru nolaiz ie- 
prieksejâ stávoklï un atzimè ar gumijas gredzeniem (kuŗus no- 
griez no guiiiijas sļûtenes) sķidruma hmeņa un korķa apaksêjä 
gala vietu uz stobriņa.

Stobru tioņem un izmazgä, uzmanoties, lai särmainais sķi- 
drum8 nepiekļûst rokäm. Izmera ar bireti stobra tilpumu lidz 
apaksejam un arl lïdz augsêjam gredzenam. Pirmais bûs skâ- 
bekja tilpums, otrais — gaisa. Aples släpekļa procentu gaisä 
(pec tilpuma).

Gaisa tilpums — vr .
Skäbekļa tilpums — v2.
Släpekļa tilpums — v^—v2.

Släpekļa tilpuma procents =  _v i . lOOo/o.

J a u t â j u m i.
1. Kâds tilpums vajadzïgs atmosferas gaisa pie 15° C. un 

750 mm. 1 gr. sera pilnïgai sadedzinâsanai?
(Atb.: 3-56 litri.)

2. Cik sêra var sadedzinät 20 ìitros gaisa, ja gaiss iz- 
mêrìts pie 26° C.?

(Atb.: 5-478 gr.)
3. Cik fosfora vajag, lai aizdabûtu skäbekli по viena litra 

gaisa? (Atb.: 0 2325 gr.)
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4. R. Bunsens sainaisìja 436’97 ccm. sausa gaisa ar fldeņ- 
radi. Samaisitäs gazes, kuŗas aizņema 672 74 ccm., tika sa- 
spridzinâtas ar dzirksteli, un atlikusâ gaze, pêc susinäsanas, uz- 
rädija 403’88 ccm. tilpuma. (a) Käds ir sausa gaisa procentu 
sastävs, pieņemot, ka uz släpekli dzirkstele neiedarbojas? (b) Vai 
bija piemaisïts diezgan ûdeņraza visa gaisa skäbekļa saistîsanai?

(Atb.: (a) 2O’59»/o skâbekļa, 79’41 o/o släpekļa.
(b) Bija piemaisïts udeņraza vairäkums 56’53 ccm.).

5. Cik gaisa (ar 0 04 tilpuma procentiem ogjskätiäs gazes) 
jälaiz caur kaļķûdeni, lai nogulsnetos 1 gr. kalcija karbonata?

(Atb.: 560 litri.)

24. darbs.
Chlors.

(1 zim., 19. meģinäjumi, 9 jaut.).
Vìelas. Odeņraza chforida skàbe. НС1. Mangandìoksids, puberî, 

MnO,. Skaliņi. Svecìte stiepnes galä. Terpentins. Filtrpapira stre- 
melite. Filtrpapirs. Fosfors, dzeltens, 1 gab., P. Sera ziedi, S. Natrija 
hidroksids, sķìdumä, NaOH. Anfimona pulveris, Sb. Muslìna lupatiņa. 
Natrijs, 1 gab., Na. Apdrukäts papïra gabainjs. Lakmusa sarkans 
papirs. Sarkana lupatiņa. Odeņraza suffïds, skidumä, H?S. Kalija jodids, 
KJ, kalija bromids, KBr, sķidumä. Soda, sķidumâ, Na,COs .

Riki. Ko’ba ar novaduli (gazes skalotne). Drechsela stiklene 
ar stipru sûrskâbi. 5 Erlemeyera kolbiņas ar papes npiySm. 1 papes 
ripiņa ar caummiņu. Pincete. Porcelana bļodiņa. Satfedzinämä ka- 
ŗotite. Bunsena lampiņa. 2 mêgmâmi stobriņi. Retorte. Sļûtene ar 
izliektu snipiti. Piltuve ar statiņu. Stikla vâŗams trauciņs. Bunsena 
stativs ar gredzenu un sietiņu.

Fig. 35.
A. Kolba ar novaduli. B. Drechsela stiklen« (gazes skalotne) ar serskâbi. 
C. Erlenmeyera kolbiņa. D. Papes ripiija ar caurumiņu. E. Papes 
ripiqa. F. Izliekts snipïtis ar sļûteni. O Retorfe. H. Divi gal’jem 

kopä salikti stobriņi.

93



Mèģinäjumi аг chloru izdarâmi gazu istabä. Gandriz visos 
chlora iegûsanas paņemienos pêdejä reakcija ir ûdeņraza chlo- 
rida oksidêsana ar sliäbekli.

2НС1 4- skâbeklis =  H2O +  С12 | .
Kâ oksidetâjus var izvèlêties daudz un dazadas vielas, bet 

izlieto galvenäm kärtäm m a n g a n - d i - o k s id u  vai к а I ij а 
p e r - m a n g a n a tu .  Pirmä oksidêtäja prieksroclba meklêjama 
viņa letumâ, oträ — viņa spejä sadalit ûdeņraza chloridu bez 
sevisķas karsêsanas.

Ja aukstai stiprai û d e ņ r a z a  c h lo r id a  skäbei (sälsskä- 
bei) piebeŗ m a n g a n d io k s id a  pulveri, tas skâbe izsķïst par 
tumsi zaļi-brûnu sķidumu, kuŗu domä sastävam no m а n g а n - 
t e t r a - c h l o r i d a ,  MnCl4.

MnO2 4- 4HCI =  MnClj +  2H2O.
Sķïdumu karsêjot, mangantetrachlorids sasķeļas mangandichlo- 

rida un brivä chlorä.
MnCl2 — MnCI2 +  Cl2 f.

Atmetot pärèjas stâvokli (starpreakciju), ķïmiskâ pärvertiba 
ûdeņraza chlorida skäbes un mangandioksida karstä maisìjumä 
idabo sekosu izteiksmi:

MnO2 4- 4HCI =  MnCl2 =  2H2O 4- CĻf.

1. l z g a ta v o s a n a .  Apaļkolbä sagatavo ûdeņraza chlorida 
skäbes un mangandioksida maisîjumu un labi samaisa, lai kolbas 
dibenä neatliek sausas vielas da]as. Kolbä iebäzts korķis, kuŗä 
ietaisïta caurule gazes novadisanai traukâ (uztvêrejä). Novadulei 
jâsniedzas gandrïz lìdz trauka dibenam, jo ar to bûs nodrosinäta 
pilnïga gaisa izspiesana ar chloru. Ja caurule bûtu iebäzta tikai 
lidz trauka vidum, smagais chlors bûtu piespiests krist caur 
gaisu un täpêc traukâ savâktos chlora un gaisa maisljums. le- 
bäzot caaruli lïdz trauka dibenam, chlors izspiedïs по trauka 
visu gaisu.

2. Kolbu leni silda, Bunsena lampiņu turot rokä un visu 
laiku kustinot, lai siltums maisîjumä vienmèrigi izplatitos. Sa- 
vâc gazi. Novaduli ieteicams izbäzt caur mazu caurumiiju papes 
ripiņä; pedêjai jäbût diezgan lielai, lai varetu aizklät trauka 
caurumu. Aizliekot gabaliņu balta papïra aiz trauka, iespejams 
noteikt по chlora zaļâs krâsas, vai cilindrs gazes pilns. Uz- 
kräj gazi vairâkos traukos.

3. Ja vajadzigs s a u s s  chlors, gazi pirms saväksanas laiz 
caur stipru serskäbi Drechsela stiklene. Chlors skäbe zaudê 
\dsu miklumn. Ar traukos saväkto chloru izdara sekosus meģi- 
mjurnus.
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4. Gazê iebäz aizdedzinätu s к а I i ņu. Vai chlors veicina 
koka degsanu. Vai chlors pats deg?

5. lelaiz gazê aizdedzinätu sv e c i. Svece chlorä turpina degt, 
bet liesma stipri izmainäs. Tä top tumsi sarkana, jo afdaläs 
krietni daudz sodrêju; tai pasâ laikä kolbiņâ parädäs arl balti 
dûmi, Tie rodas по adeņraza chlorida gazes un gaisa mikluma. 
Chloram piemït speciga tieksme savienoties netikvien ar brivu 
ûdeņradi, bet arï to atņemt daudziem savienojumiem (piem. 
tvaikos pänêrstäm organiskám vielam sveces liesmä). Sveces 
vaskos (vai taukos) atrodas galvenâm kârtam ogleklis un ûdeņ- 
radis. ]a chk>rä ieliek degosu sveci, täs ûdeņradis saistäs ar 
chloru, bet ogleklis nogulstâs kä sodrêji. Svecu vasku (vai 
tauku) katrreizêjais sastävs nav vienäds, bet tä ka ogleklis un 
ûdeņradis ir viņu svarîgâkie elementi, tad svecu vielu var iz- 
teikt formulä CxHy. Starp chloru un sveces vielu notiek reakcija:

CxHy +  У CĻ =  xC -ļ- yHClf.

Odeņraza chlorids ir bezkräsas neredzama gaze, bet stipri 
kûp, kad näk sakarâ ar ûdens tvaikiem; täpêc rodas baltie dûmi 
kolbiņä, it sevisķi pie tás cauruma.

6. T e r p e n t i n s  ir ogļûdeijradis ar ķimisku formulu 
C10H i e . Nedaudz terpentina uzvära izgarinàmä bļodiņä (neaiz- 
mirst, ka viela degosa, tâpec lieto mazu liesmu un labi uzmanäs). 
Karstä terpentinâ apmerc sauru filtpapìra strêmelîti un âtri laiz 
traukâ ar chloru. Rezultatu atzime ar formulu.

7. Sļûtenes vienu galu pievieno g a z e s radziņam, bet oträ 
galä iebäz izliektu snïplti. Palaiz gazi un aizdedzina to pie snî- 
plsa galiņa. Liesmu iebäz traukä ar chloru. Izņem atkal liesmu, 
aizgriez gazes radziņu un pûs traukâ miklu elpu. Kas novêro- 
jams? Uzraksta reakcijas. Deggazes galvenä sastävdaļa ir me- 
tans CH,.

8. Sausâ aukstâ sadedzinâmâ kaŗotite ieliek (ar pinceti) mazu 
gabaiiņu d z e l t e n a  fo s f o r a .  Kaŗotïti tûliņ iebáz traukä ar 
chloru. Fosfors aizdegas un dod fosfora p e n t а - c h lo r i d a, 
PCI5.

2P 4- 5CU =  2PC15.
Baltos fosfora chlorida tvaikus nedrïkst ieelpot, tädêļ, lai 

tie neizplûstu no kolbiņas, nosledz to ar stikla pläksnlti.
9. Izmèģina, vai chlorä sadeg kvelosa o g le  un degoss s ê r s .  

Ņem vienu mêģinämu stobriņu ar û d e ņ r a d i  un otru tädu pasu 
stobriņu ar chloru; täļumâ no tiesiem saules stariem, saliek 
stobriņus caurumìem kopä; lai gazes labäk samaisltos, saliktos 
stobriņus apgriez vairäk reizes gaisä. Katru no stobriņiem tu-
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vina аг caurumu liesmai. Dzirdami maisïjuma sprädzieni. Spilgtä 
gaismä chlors pievienojas ûdeņradim ar stipru troksni, tàpêc 
arï dotj augsêjais aizrädïjums abas gazes samaisit по saules aiz- 
sargätä vietä. Lai aizkavetu jaunäs vielas aizgaisanu pèc sprâ- 
dziena, âtri aiztaisa vienu stobriņu ar pirkstu; pêc tam stobriņä 
veikli ielej drusciņu ûdens, atkal aizbäz caurumu ar pirkstu un 
ûdeni saskalo. Sķidrumu pärbauda ar z i lo  lakmusu (?).

10. Ar chloru pîepildïtu meģinämu stobriņu apgäz traukä, 
kuŗâ ieliets n a t r i j a  h id r o k s id a  sķïdums. levêro, ká sķï- 
dums stobriņä paceļas; tas pieräda chlora sķïsanas spejas ko- 
dïgos sârmos. Natrija hidroksida sķìdums nedabti tomer ne chlora 
kodigo smaku, ne zaļo kräsu, jo sinî gadïjumä chlors iedarbojas 
uz sķïdumu ķïmiski, dodams gluzi jaunas vielas — n a t r i j a  
c h lo r id a  un n a f r i j a  h i p o c h l o r i t a  maisïjumu.

2NaOH +  Cķ =  NaCl 4- NaClO ş  H,O.
12. Meģinâmo stobriņu piepilda ar chloru un apgäz traukä 

ar û d e n i. Chlors ûdenï sķist, lai gan ne tädä merá, kä kodìgä 
natrija sķïdumä. Chlora sķidumu tìdenï sauc par c h lo r - û d e n i  
un tani (ja sķïdums koncentrêts) chlora kräsa un smaka. Chlor- 
udeni vislabâki izgatavot, laizot chlora strävu tiesi adenl.

Nelielu retorti piepikia ar chlorûdeni un noliek uz kädu 
laiku saules gaisma tädä stävokli, kä parâdits zimêjumä. Ievêro 
un pärbauda, kas saväcas virs ûdens retortes resnajä daļà. Chlor- 
ûdens gaismä pakäpeniski sadalas par ûdeņraza chlorida skabi 
(kuŗa paliek s^îdumâ) un skäbekli (kuŗs savâcas virs ûdens).

CU 4- H2O =  2HCI -s- skâbeklis.
13. lebeŗ nedaudz sasmalcinâta a n t im o n a  muslina lupa- 

tiņä un kaisa traukä ar chloru. Metals acumirkli aizdegas, vei- 
dodams a n t im o n a  t r i - c h l o r i d u ,  SbCl:ļ, un a n t im o n a  
p e n t a - c h lo r id u ,  SbCl5.

(a) 2Sb j- 3CL =  2SbCl3.
(b) 2Sb 4- 5CĻ =  2SbCl3.

Daudzt citi smalki saberzti metali uzliesmo chlorâ, it se- 
visķi, ja tie sakarsèti. Metalu chloridi ir sälis, täpêc chloru sauc par 
h a lo g e n u  jeb s ä l s  r a d ì t a j u .

14. Sadedzinämâ kaŗotìtg ieliktam un chlora traukä iebäztam 
n a t r i  ja  gabaliņam pieskaŗas ar nokarsetu stiepnïti; natrijs spilgti 
sadeg, dodams v i r t u v e s  säli, kuŗs ir visu säļu îpatnis.

2Na 4- CĻ =  2NaCl.
15. Chlora b a l in o s â s  spêjas.
(a) Ņem gabaliņu apdrukäta paptra un nokrâso ar rakstâmo 

tinti. Kad tinte sazuvusi, sviez papìru traukä ar chloru. Rak-
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stämä tinte nobalinâjas, bet drukas kräsa paliek neizmainïjtb- 
sies, yo satur ogli, uz kuŗu chlors neiedarbojas. Svaigä rakstämä 
tinte turpretïm atrodas tumsi zila krâsa, kuŗu chlors balina. 
Chlors atņem krásu arï vecos tintes rakstos attistljusamies mel- 
nam savienojumam, kuŗâ ieiet parastäs tintes pastavlgä sastav- 
daļa — dzelzs.

16. (b) Trauká ar s a u s u  chloru ieliek gabaliņu s a r k a -  
n a s dränas. Kräsa tomer manämi nenobalinäsies. Samèrcê dränu 
ûdenì un atkal ieliek traukâ. Krâsa t û l i ņ  nobalinâjas. Oandr z 
visos gadijumos sauss chlors nebalina, bet mikls, turpretim, to 
dara. Tas pieräda, ka-ûdens ņem svarïgu dalibu reakcijä. Chlors 
ar Qden: veido û d e ņ r a z a  c h lo r id a  skabi un h ip o - c h lo r -  
s k ä b i  ( c h lo r - a p s k ä b i ) .

H2O +  Cl2 =  НС1 +  НС1О
Chlorapskabe.

Tikai pedejam savienojumam sevisķa ķïmiska spèja balinät, 
jo tas viegli atdod savu skâbekli krasvielai.

17. Chlora o k s id e j o s ä  darbîba.
(a) Traukä ar chloru ielej drusku û d e ņ r a z a  s u l f id a  

sķîduma un saskalo. Nogulsnêjas s e r s .  Chlors oksidejis ûdeņ- 
raza sulfidu, tam atņemdams adeņradi, un pats reducejies par 
ûdeņraza chlorida skäbi.

H2 +  Cl2 =  2HC +  S ļ.

18. (b) Chlora oksidejosä spèja parädäma ari sekosá ceļä. 
lejauc dnisku s e r a  z ie d u  nedaudz sodas sķïdumä un laiz 
kädu laiku sķîdumä chloru. Filtrê maisljumu, paskäbina filtratu 
ar û d e ņ r a z a  c h lo r id a  skäbi un pielej filtratam b .a rija  
c h lo r id a  sķldumu, BaCĻ. legûst baltas nogulsnes, kas pa- 
râda, ka daļa sera oksidejusies par sêrskâbi.

8 -f- 3C12 4- 4H,O =  H2SO4 +  6НС1.
H2SO4 4- BaCl, =  BaSO, ļ  4“ 2HQ.

19. Laiz chloru kalija jo d id a  sķïdumä; stobriņä parädäs 
brûna kräsa, un ja kalija jodida sķïdums pietiekosi koncentrêts, 
sķïdums kļûst gluzi melns. Chlors atbrivo j о d u no kalija jodida:

2KJ 4- Cl2 =  2KCI 4- J2 ļ  .
Lïdzïga reakcija notiek starp chloru un к а I i ja  b ro m id u :

2КВг4- Cl2 =  2KCI 4- Br2.
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J a u tä ju m i .
1. Cik virtuves sâls jäņem, lai izgatavotu 28 I. chlora? 

(Atb.: 146-25 gr.)
2. Cik mangandioksida vajag, lai izgatavotu 100 gr. chlora 

no ûdeņraza chlorida?
(Atb.: 122-53 gr.)

3. Kâdu tilpumu aizņem 177 5 gr. chlora?

4. Kas notiek, ja chlorgazi laiz sekosos sķidumos: (a) ammon- 
jaka, (b) sera dioksida, (c) dzelzs sulfata?

5. Kâ var legût chloru по balinämiem kaļķiem? Kas notiek, 
ja laiz chloru: (a) ûdeņraza sulfida, (b) sêrgazes (SO2), (c) 
kalija hidroksida, (d) kalija jodida sķldumos?

6. Kâds svars mangandioksida jäsadala ar ûdeņraza chlo- 
ridu, lai iegûtu diezgan chlora tâ adeņraza saistisanai, kurs 
atdaläs, izsķidinot 10 gr. magnezija atsķ. skäbè?

(Atb.: 36 25 gr.)

7. Ka iedarbojas chlors uz: (a) brïvu antimonu, (b) kalija 
bromida un (c) kalija hidroksida sķldumiem?

8. Ja 10 gr. permanganata karsê stiprâ ûdeņraza chlorida 
skabe un atdalito gazi laiz sergazes Odens sķïdumä, cik sêrskäbes 
sastädïsies? (Atb.: 15 506 gr.)

9. 10 gr. kalija dichromata karse ar ûdeņraza chloridu. 
Kads tilpums chlora atdaläs pie 30° C. un 740 mm.?

(Atb.: 2 '605.)

25.-a darbs.

Oglekļa monoksids. 
(1 zlm., 6 meģ., 6 jaut.).

Vìelas. Skäbeņskäbe, kristallos, 5 gr. H? C?O4 . Serskabe, stipra, 
HoSOj. Kaļķtidens, Ca(OH)9. Sers, ziedi, S. Vaŗa chforids, CuCĻ, 
ammonija hidroksids, NH2OH, sķidumä. Ammonija chlorids, krìst, 
NHxCl. Sälsskäbe, stipra, НС1. Vaŗs metalisks, skaidiņas, Cu.

Riki. Apaļkolba ar novaduli. Drechsela stiklene ar särma sķi- 
dumu. Pneumatiska vanna. 2 smailkolbiņas ar korķiem. 2 meģinänii 
stobriņi. Gumijas sļotene ar stikla sniplti. Stikla trauciņs, 200 ccm. 
Sadedzinämä kaŗofrte. Porcelana bļodiņa. Bunsena stativs ar gredzenu 
un sietiņu. Bunsena lampiņa.
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A. Apaļkolba аг novaduli. В. Drechsela stiklene. C. Izliekts snipltis аг 
sļûteni. D. Sadedzinämä kaŗotlte.

Oglekļa mon-oksids bezkrasas gaze ar stipri kaitlgâm 
ipasîbäm, tâpec gazi nednkst ieelpot, un meêinäjumi ar to iz- 
darämi g a z u  i s t a b ä  zem labas n o v i lk tn e s .

Gazes ķlmiskâ formula CO. Izgatavosanai lieto s k ä b e ņ -  
s k â b i  un s e r s k ä b i .  Serskäbe atņem skâbeņskábei ûdeni un 
atbrivojas oglekļa monoksids un dioksids.

H2C2O4 =  H2O CO2 f  ş CO f.
legûto gazu maisljumu laiz Drechsela stiklene caur n a t r i j a  

h id r o k s id a  sķïdumu, kuŗs saista oglekļa dioksidu; brivi 
iziet cauri särmos nesķîstosais oglekļa monoksids.

1. I z g a ta v o s a n a .  lebeŗ 5 gr. kristalliskas skâbeņskä- 
bes nelielâ apaļkolbä, uzlej vielai stipru sêrskäbi, tä kä tä pär- 
kläj kristallisko masu, un saskalo kolbas saturu, lai vielas labi 
samaisïtos. Kolbai pievieno Drechsela stikleni ar natrija hidroksida 
sķldumu. Kolbu uzmanigi silda. Monoksida gazi savâc smailkol- 
biņäs virs adens. Gazes pilnäs kolbiņas aizkorķe zem ûdens.

2. Nedrikst gazi ost. Tai nav nekädas smakas un tai gan- 
drïz gaisa blivums.

3. Aizdedzina gazes strävu pie novadules gala un salïdzina 
Hesmas krâsu ar ûdeņraza bezkräsas liesmu.

2CO +  O2 =  2CO,.
Kâdas ir gazes reaģejoso tilpumu attiecibas pirms un pêc reak- 

cijas?
4. Tur virs liesmas dazas sekundes stikla trauciņu un tûliņ 

tanï ielej skaidru k a ļķ û d e n i .  Pedêjais kļast duļķains.
Ca(OH)2 +■ CO2 =  CaCO ( ļ  +  H,O.
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5. Ar gazi piepildita kolbâ iebaz kaŗotite aizdedzinatu seru. 
Vai gaze veicina degsanu?

6. Izgatavo oksidula vaŗa chloridu (skat. darbu 56.), pielej 
tam ammonjaka sķïdumu, kamêr izsķïst visas nogulsnes. Sķï- 
dumä iesviez dazus ammonija chlorida kristallus. Apgâz stobriņu 
ar gazi tikko izgatavotä sķïdumä. Gaze pakäpeniski i z s ķ ï s t .

Cu2Cl2 +  4N H PH  =  2Cu(NH3)eCl 4- 4H2O.
2CU(NH3)2C1 H-2CO =  2CuCl.CO ş  4NH3. ”

J a u tä  j u m i.
1. Käda ir oglekļa monoksida masa 10 litros pie 39° C. un 

800 mm.? (Atb.: 11-513 gr.)
2. Jaizgataro 10 litri oglekļa monoksida pie 14° C. un 

760 mm. Käds tilpums (norm. apst.) oglekļa dioksida jalaiz 
päri sarkani kvèlosai oglei un käds svars ogles paterêjas?

(Atb.: 4-756 litri CO, 2-548 gr. C.)
3. Cik litru oglekļa dioksida jálaiz pâri sarkani kvèlosai 

oglei, lai iegûtu 84 gr. oglekļa monoksida?
(Atb.: 33 6 litri.)

4. Kada formula vielai ar 2O°/o oglekļa, 26 6°o skäbekļa un 
53-3o;o sêra? (Atb.: COS, fosgens.)

5. 12 gr. oglekļa monoksida sadedzinäti 100 litros gaisa 
pie 14° C. un 740 mm.; käds ir atlikuso gazu tilpums norm. ap- 
stäkļos: (a) ja sadegsana notikusi pilnïgi, (b) ja gazes (pec 
degsanas) skalotas stiprä sârma sķîdumá?

(Atb.: (a) 07-8 litri, (b) 88 20 litri.)
6. Laizot tlru oglekļa monoksidu päri vaŗa oksidam, at- 

rada, ka tä svara zudums 24 36 gr. un ka saváktä oglekļa 
dioksida svars 67 003 gr. No siem datiem jäaples oglekļa atoma 
svars. (Atb.: 12.)

25.-b darbs.

Oglekļa dioksids (ogļskäbä gaze). 
(1 zimejums, 7 meģ., 10 jaut).

Vielas. Marmors, krist, CaCOx . Odeņraza chlorida skäbe, stipra, 
HCl. Skaliņi. Sera ziedi, S. Mágnezija lenta, Mg. Lakmuss, zils, 
metiloranzs, fenotftaleïns, sķidumá. Natrija hidroksids, NaOH, kalcija 
hidroksids, Ca(OH)2 , sķidumä. Vaŗa karbonats, CuCOa , cinka karbonats, 
ZnCO3 , magnezija karbonats, MgCO^, kristalliski.

100



Riki. Woulfe stiklene ar pilinätno p à v i  un novaduli. 5 kol- 
biņas, 150 ccm., ar papcs ripiijäm. 1 napes ripiņa ar caurumiņu. 
Sadedzinämá kaŗotite. Irbulis stikla. Porcelana tiģelis ar frijsturi. Bun- 
sena lampiņa. Bunsena stativs ar gredzenu. 2 meģinämi stobriņi.

A. Woulfe stiklene. B. Pilinämä pi!tuve. C. Novadule. D. Ertenmeyera 
kolbiņa. E. Papes ripiņa. F. Kristallizacijas trauciņs. G. Sadedzinämä 
kaŗoflte. H. Irbulis, stikla. I. Magnezija [enfa. K. Papes ripiņa ar 

caurumiņu.

Oglekļa di-oksids, CO2, bezkräsas gaze. Viņa rodas, ja ogle 
vai käds oglekļa savienojums sadeg skäbeklï vai gaisä. Labora- 
torijas vajadzïbäm ogļskäbo gazi razo, iedarbojoties ar a tsķ . 
s k a b i  uz kädu k a r b o n a tu .  Parasti lieto ûdeņraza chlorida 
skäbi un kalcija karbonatu (marmoru), CaCO3.

C i t i paņemieni ogļskäbäs gazes i e g û s a n a i .
(a) Karsejot magneziju, MgCO3.
(b) ledarbojoties ar stipru serskäbi iiz skâbeņskäbi. 

HOOC — COOH 4- H 2SO4 =  H2SO1 +  H 2O 4- с о  4 - ^ 0 0 4 .
c) Sadedzinot metanu vai deggazi.

CH4 +  2O2 =  CO2 4- 2H2O.
Metans.

1. le g û s a n a .  Marmora gabaliņus ieliek Woulfe stiklene 
un tiem uzlej tik daudz ûdens, lai tas tos pilnlgi pârklâtu. No 
pilinämas piltuves ielaiz stiklenê stipru Udeņraza chlorida skäbi. 
Tûliiļ säkas ätra reakcija un atbnvojas oglekļa dioksids. Gazi 
var saväkt stävosos traukos. Ja gaze jäiegûst sausa, laiz to 
burbuļot caur stipru sêrskäbi skalotne. Piepilda ar gazi vairäkas 
kolbiņas.

CaCO3 4- 2НС1 =  CaCķ 4- H2O 4- CO2 f .
2. ï p a s i b a s .  Oazei ļoti vâja, tomer saozama smaka.
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3. leliek gaze a iz d e d z in ä ta s  V ie Iа 8. Lidz ar para- 
stäm vieläm, siem meģinäjumieni izlieto arï gabaliņu degosas 
magnezija lentas. Magnezijs oglekļa dioksidä degs, veidodams 
magnezija qksidu un melnas ogles pârsliņas.

CO2 +  2Mg =  2MgO ļ  +  C ļ.

4. Apgäz kolbiņu ar gazi traukä ar ûdeni. Novero gazes 
s ķ ls a n u  odenï. Nogarso sķidumu; tam viegli 8 к âba g a rsa . 
Pärbauda sķïdumu ar lakmusu; lakmuss dabû s a rk a n ä  vina 
kräsu. Ja oglekļa dioksids izsķìdis odenï, daļa gazes savienojas 
ar Odeni un veido ogļskäbi, kuŗa ir ļoti väja viela un nav nekad 
vel dabata tirä veidä (izolêta). Ogļskäbes salis, k a r b o n a t i ,  
visiem labi pazïstamas.

H 2O 4- CO2 -= H 2CO3.
Ogļskäbe ir divpamatnes skäbe.
Karsejot ogļskäbes sķïdumu, skäbe sasķeļas ûdeni un oglekļa 

dioksidä. Izmêgina ogļskâbes iedarbi uz: (a) metiloranzu, (b) 
fenolftaleïnu; pèdejam vispirms pietecina pilìti ļoti atsķ. natrija 
hidroksida sķïduma, lai piesķirtu fenolftaleïnam rozâ kräsu.

5. Mêèinämâ sîobriņä laiz burbu|ot oglekļa dioksidu kaļķ- 
ûdenï. Skaidrais sķïdums stobriņâ kļûst p i e n a balts, bet tur- 
pinot ilgäku laiku laist gazi, sķîdums no täs atkal paliek 
s k a id rs .  Kaļķûdens ir dzestu kaļķu, Ca(OH)2, sķidums. Ja 
nu laiz tani oglekļa dioksidu, iegûst baltas k a lc i ja  k a rb o -  
n a ta  nogulsnes:

Ca(OH)2 +  CO., =  СаСОД 4- H 2O.
Odenl nesķistosais kalcija karbonats parvêrsas Iķistosä b i - 

k a rb o n a tä ,  ja viss kalcijs sķidumä nogulsnêjies, bet ogļ- 
skäbes gazes pieplûdumu nepärtrauc. Oglekļa dioksida iedarbe 
uz kaļķadeni ir ļoti jûtiga reakcija un täpec izlietojama pärbaudês 
uz 80 gazi. Oglekļa dioksidu sķïdina zem spiediena sodas tideni 
un citos atspirdzinosos dzerienos.

6. Apgäz kolbiņu ar gazi n a t r i ja  h id r o k s id a  sķidumâ. 
Ievêro, kä gaze ätri sķlst; sastadâs natrija karbonats.

2NaOH -ş- CO2 =  Na2CO3 4- H 2O.
Natrija karbonats.

Stobriņä ar stipru natrija hidroksida sķìdumu laiz gazi lidz 
piesätinäsanai (pärbauda!) un sķldumu noliek, kamèr tas piepezi 
s a s t in g s t .  Cieto vielu* porcelana tîģelïtl susina virs liesmas, 
tad karse sausä stobriņä un noteic, kädas vielas atdalas.

9NaOH 4- 2CO2 =  2NaHOO3 ļ  .
Natrija bikarbonats, 

kuŗs ûdeni sķïst mazäk, kä natrija karbonats.
2NaHCO3 =  Na2CO3 4  H 2O f  4- CO2 f .
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Atlikumam, рбс karsesanas, kad stobriņs atdzisis, uzlej atsķ. 
ûdeņraza chlorida skâbi, kamer reakcija beidzas. Kas atdaläs?

Na2CO3 -|- 2НС1 =  2NaCl ş  H2O ş  CO2 f .
Sķlduniu izgarina uz ûdens vannas un atlikumu nogarso. 

Käda garsa vielai?
7. Ogļskäbäs gazes iegûsana по c i t ie m  karbonatiem. Ņem 

pusduci dazàdu metal-karbonatu, katru atsevisķä stobriņä, un 
iedarbojas uz tiem ar atsķ. mineralskäbem. Parâda, ka no kar- 
bonatiem atdaläs ogļskâbâ gaze. Uzraksta reakcijas visiem gadî- 
jumiem.

J a u tä  j u m i.
1. Izskaidro augu iedarbi uz ogļskäbo gazi. Alus brûzis 

katru dienu izlaiz gaisâ 30 tonnas oglekļa dioksida. Cik koka 
var rasties ikdienas, ja augi visu ogļskäbäs gazes oglekli pär- 
strädâ koksne ar 4O°/o oglekļa?

(Atb,- 20 45 tonnas.)
2. Aplès oglekļa dioksida tilpnmu pie 15 un 740 mm., cik 

lielu to var iegut по 10 gr. kalcija karbonata.
(Atb.: 2-428 litri).

3. 7 gr. smagu dimantu sadedzina skäbekli. Kads tilpums 
oglekļa dioksida atdaläs?

(Atb.: 13-06 litri).
4. Käds tilpums oglekļa dioksida (pie 12 C. un 750 mm.) 

rodas, sķidinot 10 gr. mannora ûdeņraza chlorida skäbe?
(Atb.: 2-369 litri).

5. Cik marmora jäņem, lai dabatu 8 96 litri oglekļa dioksida 
pie 31° C. un 912 mm.

(Atb.: 43 105 gr.).
6. Cik litru gaisa nepieciesami 1 kilogr. ogles pilnïgai sa- 

dedzinäsanai?
(Atb.: 8888-8 litri).

7. Cik ogiekļa atrodas vienâ liträ oglekļa dioksida? 
(Atb.: 0 535 gr.).

8. Oglskäbäs gazes noteiksanai laiz 100 litrus gaisa caur 
<iosvertäm skalotnem ar kalija särmu. Temperatura 15 C. un 
spiediens 750 mm. Skalotņu svars pkauga par 0 08 gr. Käds 
oglekļa dioksida tilpuma procents gaisä?

(Atb.: 0 04352 o/o).
9. Viena svara daļa kalcija hidroksida izsķïst 730 sv. dajäs
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ûdens. Kads tilpums oglekļa dioksida pie 13° C. nepieciesams, 
lai nogulsnetu kalciju no 3000 gr. kaļķûdens?

(Atb.: 1-301 litri).
10. Käds tilpums pie 13 C. un 740 mm. spiediena katram 

no produktiem, kuŗi rodas, sadedzinot skäbekli 14 gr. oglekļa 
disulfida (CS2). CÛc natrija särma piesätina degsanas produkti, 
ja iegûta pêc reakcijas (a) normala säls, (b) skäba sâls?

(Atb.: 72-26 litri 80»; 3613 litri CO.,; (a) 359-9 gr.;
(b) 179-9 gr.). ’

25-c. darbs.
Oglekļa dioksida molekulas svars. 

(1 rîmejums, 2 meKmäjumi).

Riki. Kolba, 250 ccm., ar tai pielägofu korķi. Kippa aparats 
ogļskabes gazes iegûsanai. Novadule. Apffekas svariņi. Vienkärsi sva- 
riņi. Barometrs. Termometrs.

Fig. 38. 
A. Barometrs. B. Termometrs.

Izmazgä, izsusina apm. 250 ccm. kolbu un tai pielâgo ciesi 
piegulosu korķi. Kolbu lîdz ar korķi nosveŗ uz aptiekas sva- 
riņiem; iegast kolbas un viņä esosä gaisa svaru (a gr.). Kolbu 
piepilda, izspiezot gaisu, ar o g le k ļa  d io k s id a  gazi; aiz- 
korķe un nosveŗ (b gr.). Lai pârliecinätos, vai kolbä atrodas
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tikai ogļskäbä gaze, atkşrto piepikiisanu, kamer kolbas un tas 
satura svars kļûst nemainigs. Atzïme istabas temperaturu (t ) 
un gaisa spiedienu (p mm ). Ļauj gazei no kolbas aizgaist. Noteic 
kolbas tilpumu, kädeļ piepilda kolbu ar ûdeni lidz korķiem un 
nosveŗ uz vienkärsiem svariem (c gr.).

Tiiksäs kolbas un korķa kopsvaru aplês, atņemot gaisa svaru 
kolbas tilpumâ no kolbas, tani ieslegtä gaisa un korķa kopsvara, 
noverotos temperaturas un spiediena apstäkļos (1 litrs sausa, 
tira gaisa sveŗ 1 293 gr. normalos apstâkļos, t. i. pie 0 un 
760 mm. atmosferas spiediena, vai aii 22 4 liträ — grammolekularä 
tilpumä — atrodas 28 94 gr. gaisa). Oglekļa dioksida svars 11- 
dzinas kolbas un tani ieslfigtä dioksida kopsvara un tuksas 
kolbas svara starpïbai. Kolbä esosäs gazes tilpumu pärlês uz 
normaliem apstâkļiem un noteic gazes 1 litra un 1 grammolekulas 
(22 4 litru) svaru.

Apleses gaita.
Kolbas svars Udz ar korķi un gaisu a gr.
Kolbas svars lidz ar korķi un dioksidu b gr. 
Kolbas svars lidz ar korķi un udeni c gr. 
Mêèinâjuma temperatura t°.
Meginäjuma gaisa spiediens p mm.
Kolbas tilpums =  c gr. — a gr. — V ccm.

Kolbas esosäs gazes t i lp u m s  n o r m a lo s  a p s t ä k ļo s :
(a) Pärlèsana uz normalu t e m p e r a t u r u

Vx : V =  273°: (273" -ş- 1").
V/ V . 273.
V* -  ş ş ş ,  “ m -

(b) Pârlêsana ari uz normalu s p ie d i e n u :

V., 0 .Vx — p ./-6z0«,e  vV V x. p V . 273 p
o -  7 ^0  — 2 7 3  760

(gazes normals tilpums).
Gaisa s v a r s  kolbas tilpumâ:

V . 273
2 7 3 T ~ t

P 
760

X 1-293 gr.

T u k s a s  kolbas svars lïdz ar korķi:
а — V  ’ • 5- X 1 293 gr

273 4- t  760 g

O g le k ļa  d io k s id a  svars, kolbas tilpumâ:
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Oglekļa dioksida svars 1 litra tilpumä (blivums):
{ [ b  ~  ( a  “  273 Ч П  ‘ 766 1 ) ]  ' 2 7 ş  +  t ‘ 76011 0 0 0  g n

Lai uzzinätu gazes grammolekulas svaru, augsejä izteiksme 
jäpareizina ar 22 4. Reizinäjums bûs lidzîgs gazes molekulas 
svaram.

Formulâ ieliekami burtu victä meģinäjumä atrastie lielumi, 
un aplesama gazes molekulas skaitliskä vertîba.

26. darbs.
Ammonjaks.

(1 zïm., 15 meģ., 6 jaut).
V»elas. Ammonija chlorids, krist., NHjCI. Kalcija hidroksids, amorfs, 

Ca(OH)Q. Natrija hidroksids, sķidumä, NaOH. Kakija oksids, amorfc, 
.CaO. Foefors, sarkanais, P. Sers, ziedi, S. Vaŗa vifriols, CuSO,, 
cinka sulfats, CuSOt , svma nitrats, Pb(NOa )? , sķidumä. 2efatina. Sals- 
skäbe, stipra, НС1. Ammonjaks, sķidumä, NHa . Dzivsudraba chlo- 
rids, HgCĻ, kalija jodids, KJ, sķidumâ. Lim'e. Natrija ammonija 
ûdeņraza fosfats, kristallos, NaNH tHPO^. Lakmusa papln, zili un 
sarkani. Skabeklis, no 31-a. darba, O,.

Rïki. Apaļkolba ar korķi un novaduli. Susinäms toniitis, stikla. 
Bunsena lampiņa. Svecîte ar stiepni. Sadedztnämä kaŗotite. 5 Erlen- 
meyera kolbiņas no stikla pläksnîtem. 4 meģinämi stobriiji. PuUtsteņ- 
stikliņi, 7 cm. Porcelana bļodiņa. Ugunsizturiga stikla caurule ar 
spailem. 2 Bunsena stativi ar gredzeniem, sietiņiem un spaïleni. Bun- 
sena stativs ar spailem. Stikla trauciņs ar pievaduli un platinas spi- 
rali. Stikla stobrs ar korķi un divâm pievadulem. Skäbekļa aparats 
no 31-a. darba.

Fig. 39.
A. Apaļkolba ar korķi un novaduli. B. Susinäms tomitis. C. Bunsena 
lampiņa. D. Svecfte ar stiepni. E. Sadedzinämâ kaŗotlte. F. Erlen- 
meyera kolbitja ar stikla pläksniti. O. Meģinäms stobriņs. H. Pulksteņ- 
stikliņs. I. Porcelana bļodiņa. K. Ugunsizturiga caurule. L. Bunsena 
stativi. M. Stikla väŗäms trauciņs ar pievaduli un platinas spirali.

N. Stikla stobrs ar korķi un diväm pievadulem. O. Kokvilnak
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Ammonjaks, NH3, ir ûdeņraza un skäbekļa savienojums; \ïņu 
izgatavo, sildot kädu ammonija säli, parasti ammonija chloridu, 
NH4C1, ar n a t r i j a ,  vai k a l i ja ,  vai k a lc i j a  h id r o k s id u .

1. NH4C1 4- NaOH =  NaCl 4. H„O 4- NH3 f
2. N H ^I 4- Ca(OH)2 == CaCl2 4- 2НЮ 4- 2NH3 f.

1. l z g a t a v o s a n a .  Apaļkolbä ieliek vienädu svaru аш - 
m o n ija  c h lo r id a  un к а Ic i ja  h id r o k s id a  (dzêstu kaļķu) 
maisijumu. Pielej tik daudz ûdens, lai maisîjumu pärvêrstu tikko 
kustigä (plûstosä) javä. Udens pieliesana nepteciesama, lai pèc 
iespêjas noverstu kolbiņas sasprägsanu, kad to säks sildït; ра
за! reakcijai tik daudz adens nav по svara. Ammonjaku su- 
s in a , laizot to stikla torniti caur k a lc i j a  o k s id u  (nedzè- 
stiem kaļķiem), CaO. Nedrikst laist ammonjaku sêrskäbe, kalcija 
chloridá vai fosfora pentoksidä, jo ar katru по sim vielàm 
tas tûliņ ķimiski savienojas. Apaļkolbu silda ar maisijumu un 
savâc gazi vairâkas Erlemmeyera smailkolbinâs, turot täs ap- 
gäztas ar dibenu uz augsu. Pec piepildisanas katrai kolbiņai 
taUi) pabäz zem cauruma stikla pläksnïti gazes noslêgsanai по 
gaisa. Visäm kolbiņâm pirms piepildisanas jábût pilnigi sau- 
sâm (kâpec?).

ï p а s 1 b а 8.
2. Ievêro, vai gaze bez k râ s a s .  Gazi iespejams saväkt un 

uzglabät apgáztos traukos. Käds täs sp ec . s v a r s ?  Vai gazei 
ir sm a k a ?

3. Vienâ trauciņä ar ammonjaku iebâz a i z d e d z in â t u  sve- 
c i t i  un novero, vai gaze nedeg jeb vai neuztur degsanu. Sve- 
clte jäiebäz tuliņ, lidz ко kolbiija nolikta uz dibena un no cau- 
ruma noņemta pláksnîte (käpec?).

4. Otrâ trauciijá atkärto ieprieksèjo meģinäjumu ar aizde- 
dzinätu f o s f o r u  un s è ru . Kaŗotiti ar mazu gabaliņu fos- 
fora uzmanlgi tuvina liesmai; kad fosfors aizdedzies, to tûlin 
ar visu kaŗotiti ielaiz kolbiņá. Pec reakcijas atlikuso fosforu 
iznïcina, to sadedzinot zem novilktnes liesmä.

5. Pärbauda, kä gaze iedarbojas uz slapjiem sarkanä un 
zilä lakmusa papiriem. Sauss ammonjaks nereaģe uz sausu lak- 
musa papïru, bet, ûdenim klâtesot, ammonjaks dod savieno- 
jumu — ammonija hidroksidu, kuŗam särmainas ipaslbas.

NH3 4- H,O =  NH4OH.
Ammonjaks nav  särms, bet ir särmu a n h id r id s .
6. Trauku ar gazi apgäz ûdeni, porcelana bļodiņá. Ievêro 

gazes âtro s ķ 1 s a n u. Parâda, ka dabûtais sķidums s ä r m a in s .
Sķîdumu uzglabä devitajam mêģinäjumam.

107



7. Divus mêģinâmos stobriņus, no kuŗiem viens piepildits 
ar ammonjaku, bet otrá ietecinätas dazas piles stipras salsskäbes, 
tur ar caurumiem кора, tä kâ stobriņu apmales ciesi pieskaŗas 
viena otrai. Ievero b a l to s  ammonija chlorida d u m u s, kuŗi 
ierodas saskaņâ ar reakciju:

NH3 4- НС1 =  NHjCl.
8. Ammonjaka degsanu skäbekli var viegli parädit sekosä 

meģinäjumä. Resna stobra apaksèjä galä iebäz korķi ar diväm 
caurulem; viena no tâm ar snipiti un sniedzas gandrïz lldz 
stobra augsejam galam, otra tikko iziet cauri korķim. Virs korķa 
atrodas mîksta kokvilnas kârta dazu milimetru biezumä. Ga- 
ŗàkà caurule laiz sausa ammonjaka strâvu. Ja nu gribès ar sêr- 
kocinu aizdedzinät ammonjaku pie snipisa, tad tas neizdosies, bet 
ja laidis pa otru cauruli stobrâ skäbekli, tad ammonjaks aiz- 
degsies un spilgti sadegs skábekļa atmosferä.

Kokvilna noder skäbekļa vienmêrigai izplatisanai stobrä. Ska- 
bekli iegûst no 31. darbâ aprakstitä aparata.

9. 6. meģinâjumä dabûtâ ammonjaka sķiduma nelielu daļu 
uzlej uz pulksteņstikliem un atstäj brïvä gaisä 24 stundas. Pec 
tam izmèģina sķïduma smaku un noteic reakciju ar lakmusu. 
Nedaudz ammonjaka s v a ig a  sķiduma drusku silda porcelana 
bļodiņä un noteic pa brïzam tä smaku. Ammonjaks a i z g a i s t .  
Vai ammonjaks sini ziņä lïdzigs ûdejjraza chloridam un sul- 
fidam?

10. Pielej no puddes ammonjaka sķidumu v a ŗa  v i t r i o l a ,  
c in k a  s u l f a t a  un s v in a  n i t r a t a  sķidumiem, kuŗi ielieti 
atsevisķos meģinämos stobriņos. Novero nogulsņu izveidosanos 
un kräsu.

Nogulsnes sauc par m e ta l - h id r o k s id i e in .
ZnSO4 -4 2NH4OH =  Zn(OH)2 ļ  (NH4)2SO4 .

Cinka hidroksids, baltas kräsas.
Cinka hidroksids ļoti viegli sķïst ammonjaka vairâkumâ.

Pb(NO3)2 +  2NH4OH =  Pb(OH)2 ļ  4- (NHJoSOj. 
Svina hidroksids, balts.

CuSO4 ş  NH (OH =(N H ļ )2SO,1 ş  Cu(OH)2 ļ .
Svina hidroksids nesķist ammonjakä.
Bâli zilais v a ŗa  h id r o k s id s  viegli s ķ ì s t  ammonjaka sķï- 

duma vairäkuma, dodams tumsi z i 1 u sķidumu. So reakciju iz- 
manto analizès pârbaudîjumiem uz vaŗu:

CuSO4 4- 4NH3 =  CU(NH3) 4SO4.
11. Stikla värämä trauciņâ sasilda apm. 25 ccm. stipra ammon- 

jaka sķiduma un laiz tani skâbekļa strâvu. Sakarse platinas
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spirali sarkanu un iebáz trauka ammonjaka tvaikos. Stiepnïte 
turpina kvelot, jo tä darbojas kä k a t a l i z a t o r s  un veicina 
ammonjaka oksidêsanos ar skabekli. Ja temperatura trauciņä 
pietiekosi augsta, ammonjaks u z 1 i e s m о un deg skâbeklî ar 
raksturigu bâli dzeltènu liesmu. Viens no ammonjaka degsanas 
produktiem ir slápekļskâbe, kuŗu pêc sis metodes fabriceja Vä- 
cijä pa kaŗa laiku, kad bija pilnïgi pártraukta Ciles zalpetra 
piegädäsana Väcijai.

12. Ugunsizturigas caurulites vidû ieliek drusku a m m o n ija  
c h lo r id a .  Cauruli nostiprina ieslïpi, iespiezot tâs vienu galu 
spailês. Caurulites galos iebäz slapjus lakmusa papirus (sarkanu 
un zilu) un säli stipri karse. Ievèro, kä lakmuss caurules augsejá 
galä kļûst zils, bet apaksejä — sarkans. Ammonija chlorids no 
karstuma sadaläs: vieglâkais ammonjaks paceļas pa cauruli uz 
augsu, smagákais Odeņraza chlorids slid uz leju, nokräsodami lak- 
musu attiecïgäs kräsâs.

Citi ammonjaka iegûsanas panemieni.
13. Nogriez mazu m a tu  sķipsniņu un karse sausä stobriņâ. 

Novêro ammonjaka atdalïsanos: ammonjaku var uzzinät no smakas 
un iedarbïbas uz slapju sarkanu lakmusu. R ag u , n a g u  skai- 
diņas ari atdala karstumä ammonjaku. Tâpêc ammonjaku senäk 
a,pzimeja ar värdu „briezu ragu spirts“.

Ar! z e l a t i n a  un lim e  atdala karstumâ ammonjaku.
14. Karsê drusciņu natrija-ammonija-udeņraza-fosfata, 

NaNH^HPOp Atdaläs a m m o n ja k s  un ûdens, atliek stiklvei- 
digs, ciets natrija m e ta f o s f a t s .

NaNHtHPO4 =  NaPO3 +  H2O t +  NH3f .
Natrija-ammonija- Natrija 
ûdeņraza fosfats. metafosfats.

Ammonjaka raksturigâs ïpasibas.
15 a) Smaka. b) Nokräso zilu, siapju sarkano aknusa pa- 

piru. c) Vaŗa vitriola sķïdumâ nogulsne zaļganu vaŗa hidrok- 
sidu, kuŗs izsķìst ammonjaka vairäkumä par tu m s i  z ilu  sķì- 
dumu. d) Ar N e s s le r a  r e a ģ e n tu  dod b r û n i  dzeltenas 
n o g u ls n e s .  —

Nesslera reaģenta' izgatavosanai ņem drusku d z iv s u d r a b a  
d i c h lo r id a  sķïduma un tam pielej k a l i j a  j o d id a  sķiduma, 
kamêr dzîvsudraba jodida, H gj2, nogulsnes izsķist pârpilniba 
pielietâ kalija jodida sķldumä. ïegûtä vielu maisìjuma atrodas 
raksturlgs savienojums, kuŗu sauc k a l i j a - d z ïv 's u d r a b a -  
jo d  id u.

2KJ +  HgCl2 =  2KJ -  
HgJ» +  2KJ =  K2HgJ4.
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Neslera reaģents ir k a l i j a  d z ï v s u d r a b a  jo d id a  sķï- 
dums, kuŗam pieliets n a t r i j a  s â rm s . Brûnas nogulsnes по 
ammonjaka sekosa sastäva NHg2J.H2O.

J a u t ä j u m i:
1. Cik gr. ammonjaka var iegat по 2140 gr. ammonija chlo- 

rida?
(Atb.: 680 gr.). ,

2. Cik ammonija chlorida jâkarsê ar kaļķiem, lai iegûtu 80 
litrus ammonjaka?

(Atb.: 1910 gr.).
3. Nosauc divas dabiskäs säkvielas anprganiskiem slápekļa 

sav enojumiem. Apraksta ins metodes ammonjaka razosanai no 
gaisa.

4. Cik gr. ammonjaka iegûst, laizot 3 gr. släpekļa oksida 
kopâ ar Odeņraza vairäkumu pâr platines sûkli.

5. 29 ccm. ammonjaka tiek sadaliti ar elektrisko dzirksteļu 
stravu un legûtais gazu maisijums saspridzinäts ar 30 ccm. 
skàbekļa. Kädas gazes un kàdos tilpumos atliek?

2NH3 =  3H., -  N2.
3H2 4- 30 =  3H2O.'
(Atb.: 14 5 ccm. N, 8 25 ccm. O).

6. Aplês tvaiku blivumu ammonija chloridam no viņa mo- 
lekulas svara. Meģinâjuma noverotais tvaiku blivums lidzinäs 
13 345. Kä izskaidrot teoretiski aplesta un meģinajumä no- 
vêrotä blïvuma starpibu?

27-a. darbs.

Slapekļa oksids.
(2 zlmejumi, 14 meģinäjumi, 6 jautäjumi).

Vjelas. Vaŗa skaidiņas, Cu. Släpekļskäbe, stipra, 15 ccm., HNO,. 
Släpekļskabe, atsķ., 2 ccm., HNO3 . Foefors, * dzeltens, 1 gabaiiņs, 
P. Sers, ziedi, 2 gr., S. Dzelzs vi1riols, krist., 5 gr., FeSOA. Ser- 
ogleklis, dazas piles, CS.,. Serskábe, atsķ., 1 ccm., H^SOj. Serskäbe, 
stipra, 3 ccm., H^SOj. Natrija nltrats, 1 kristalls, NaNO3. Skabeklis, 
no 31-a. darba. Lakmusa paplrs, sarkans. Odeņradis no 30. darba.

Riki. Woulfe stiklene vai kolbiņa ar plltuvi un novaduli. 5 smail- 
kolbiņas, 200 ccm., ar stikla pläksnitem. 3 meģinämi stobriņi. 1 liels 
stobrs (meģinäms). Stiepne ar sveclL. Sad«dzinämä kaŗotite. 2 Bun- 
sena lampiņas. Pneumatiska vanna. Liels ûdens trauks. . Ugunsiztu- 
rigà sfikla stobrs ar platinetu asbestu. Stiklene ar platu korķi.
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Fig. 40. Fig. 41.

A. Kolbirja. В. Piltuve. C. Nova<lule. D. Liefe trauks. E. Meģinäms 
ştobrs. F. Stiepne ar sveclti. G. Smailkolbiņa. H. Sadedzinâmâ ka- 
pottte. I. Stipras sêrskäbes kärta. K. Dzelzs vitnola sķidums.
A. Kolbiņa NO gazes ieguäanai. L. Odeņraza pievads. M. Stiklene ar 
platu kaklu. N. Ugunsizturiga stikla stobrs ar pfatinetu asbestu. O. 

Meģinäms stobriņs ar vielu gazu vairakuma uzķersanai.

Släpekļa oksids ir gaze, kuŗas formula NO. Laboratorijä to 
parasti izgatavo, iedarbojoties ar s l ä p e k ļ s k ä b i  uz v a ŗu . 
Reakcija notiek diezgan strauji ari bez 'sMdisanas. Izteiksmi 
notiekosâm vielas pänèrtïbäm parasti raksta sekosi:

3Cu +  8HNO3 =  3Cu(NO3) 2 4- 4H2O ş- 2NOf .
Reakcija patiesïbä daudz sarezģitäka kä uzrakstïtä.

1. l e g û s a n a .  Vaŗa skaidiņas ieliek Woufe stiklene vai 
apaļkolbä un täm uzlej tik daudz ûdens, lai tas pilnìgi vinas pär- 
klâtu. Stipru slâpek|skâbi pielej pa piltuvi. lesäkas tûliņ strauja 
reakcija un stiklene piepildäs ar b rû n ie m  s l à p e k ļ a  p e r- 
o k s id a  tvaikiem, kuŗi ierodas pa daļai no skäbes iedarbïbas uz 
metalu, pa dalai no slâpekļa oksida savienosanäs ar gaisa skäbekli 
stiklenê:

2NO +  O2 =  2NO2.
Slâpekļa peroksida un släpekļa oksida maisijums iet pa no- 

vaduli vannä ar ûdeni, ku[ä pirmä no gazem izsķist, kamer oträ 
gaze — släpekļa oksids — kä Odem nesķïstoss, saväcas uztxfireja 
traukâ. Gazu maisîjumam aizplûstot pa novaduli, brûnâ kräsa 
kolbiņä pamazâm izztìd, jo kolbiņa piepildás tikai ar bezkri- 
sas släpekļa oksidu, kuŗs aiz skabekļa trûkuma nevar vairs ok- 
sidêties.

Pneumatiskä vannâ piepilda ar gazi vairäkas kolbas un vienu 
lielu meģinämu stobru. Pirms kolbas un stobru izņem по ûdens, 
noslêdz viņu caurumus ar stikla plâksnitem, kuŗas noņem tikai 
gazes izlietosanas brïdï.
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2. ïp a s i b a s .  Släpekļa oksids bezkräsas gaze; bez maz 
nesķïstosa udeni, un praktiski táda pasa blivuma kä gaiss.

Izdara ar savâktièm gazes paraugiem sekosus meģinäjumus.
3. Noņem stikla pläksniti no vienas kolbiņas. Släpekļa oksids 

savienojas ar gaisa s k á b e k l i ,  veidodams s la p e k jļa  per- 
o k s id u . Stipra tieksme savienoties ar gaisa skäbekli ne|auj 
noteikt släpekļa oksida smaku un garsu.

4. lebäz aìzdedzinätu s v e c i  kolbâ ar gazi. Vai släpekļa 
oksids sadeg, jeb veicina sveces degsanu?

5. Atkärto meģinâjumu, lietojot sveces vietä degosu f o s f o r u  
un s e ru .

6. letecina dazas piles sèroglekļa kolbä ar gazi, saskalo, 
nonem plaksniti un tuvina gazu maisìjumam liesmu. Noyerojams 
spilgti balts uzliesmojums, kuŗs ļoti bagäts ar ķïmiski darbigiem 
stariem. Pirms bija atrasta magnezija gaisma, fotografi izlie- 
toja släpekļa oksida un seroglekļa tvaiku maisïjumu fotografiskiem 
momenta uzņêmumiem.

u Meèinämä stobrä uzkrato gazi ielaiz bez zaudejuma ar 
ûdeni pildïtâ un pneumatiskä vannä apgäztä kolbä (skat. zimê- 
jumu). Iztuksoto stobru piepilda ar skäbekli un gazi pielaiz 
tam slâpekļa oksidam, kurs jau atrodas virs ûdens kolbá. Abu 
gazu tilpumi bij lidzìgi. Kolbiņu, turot ûdenî iebaztu täs galu, 
sakustina, lai veicinätu reakciju starp gazem:

2NO ş  2 0 , =  2NO, +  O2.
2 tilpumi. 2 tilpumi. 2 tilpumi. 1 tilpums.

Släpekļa dioksida gaze tûliņ pec ierasanâs izsķìdìs udenï. 
Atlikuso skäbekli ielaiz atpakaļ stobriņâ (skat. zimejumu). At- 
zïme gazes tilpumu un pärbauda täs iedarbîbu uz kvêlosu sêr- 
kochju. Káds tilpums skäbekļa gazes atlicis? Kä var noteiikt 
skäbekļa daudzumu gaisâ pêc tilpuma, izlietojot augsä aprak- 
stïto paņêmienu?

8. Pneumatiskä vannà apgäztä kolba sajauc, kä aizrâdits 
7. meêinäjumâ, noteiktu daudzumu g a is a ,  piem. vkna stobriija 
tilpumu, ar s l â p e k ļa  o k s id a  gazi, piem. arpusstobriņa til- 
pumu. Gaisa skäbeklis leies reakcijá ar daļu skäbekja oksida; 
ieradlsies slâpekļa dioksïds pec reakcijas:

2NO +  O2 =  2NO3.
2 tilpumi. 1 tilpums. 2 tilpumi.

Slâpekļa dioksids izsķidis ûdenï, bet viss gaisa slâpeklis un 
släpekļa oksida atlikuse da[a sakrâsies virs udens kolbiņä. Ne- 
izsķiduso gazu maisijumu saväc atpakaļ stobriijä un izmera viņu 
kopïgo tilpumu. Ņemot vêra gaisa un slâpekļa oksida tilpumus
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pirms reakcijas un gazu maisïjuma tilpumu pêc reakcijas, var 
aplest skábekļa tilpuma procentu gaisä.

Saskaņâ ar ieprieksejo reakciju 2 tilpumi släpekļa oksida 
savienojas ar 1 tilpumu tira skäbekļa un dod slápekļa dioksidu, 
kuŗs tuliņ pêc ierasanäs izsķïst ûdenï un täpêc telpas ne- 
aizņem.

Apzlmê:
Ņemtä gaisa tilpumu pirms reakcijas ar VP
Ņemtä släpekļa oksida tilpumu pirms reakcijas ar V2.
Gazu maisljuma tilpumu pèc reakcîjas аг V.
Skàbekļa tilpumu gaisa tilpumä V4 аг X.
Släpekļa tilpumu gaisa tilpumâ V, аг V,—x.
Släpekļa oksida tilpumu, kuŗs savienojas ar x skâbekļa 

tilpumu par släpekļu dioksidu ar 2x.
V — slapekja tilpum8 -ş- 81àpekla oksida tilpum8.

leraksìa aug8èjà8 izteik8me8 labajà pu8è aîliecîgo gazu tiļ- 
pumu vietä viyu apzimêjumu8:

V — (V, — x) -ş- (V2 — 2x), no kurienes
v V, -U V» — V '  vX =  - --------, bet procentos X«/o —

(V, ş  V, V)100
3V,

Piemers: 10 ccm. gaisa, sajaukti ar 5 ccm. släpekļa oksida, 
dod 9 ccm. gazu maisijuma • pec reakcijas. Cik tilpuma pro- 
centu skäbekļa ieiet gaisä?

Vj =  10; V2 =  5; V =  9. leraksta skaitļus apzimè- 
jumu vietà, augsejâ izteiksmê:

x °” “  
(10 - L
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o
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0
0
0
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9. Izgatavo stipru o k s id u la  d z e lz s  s u l f a t a  sķidumu 
un sadala to 3 daļâs.

10. Sagatavotä sķïduma v:enu daļu ielej kolbâ ar s l ä p e k ļa  
o k s id u  un labi saskalo. Sķïdums nokräsojas brûns, jo släpekļa 
oksids izsķist oksidula dzelzs sulfata sķïdumä un dod b rû n u  
savienojumu (FeSO,)2 NO vai FeSO4 . NO. Kad sķïdumu karse, 
brûnä viela sasķeļas un atbrirotais släpekļa oksids talak oksidejas 
gaisa slapeklt.

11. Otrai daļai oksidula dzelzs sulfata sķidunia pielej atsķ. 
s û r s k ä b i ,  vâra un pietecina pa pilìtei (saskalojot sķidumu 
pêc katras piles) s l ä p e k ļ s k ä b i .  Atdaläs släpekļa oksida 
gaze.

6FeSO4 +  3H2SO4 ş  2HNO3 =  3Fe(8O4)z +  
ş  4H2O +  2NOf.
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12. Tresai daļai pielej 1—2 ccm. ûdens, kuŗä izsķidinäts 
n a t r i j a  n i t r a t a  kristalls. Gar stobriņa ieksejo sienu leni 
ļauj tecet (slidot) s t i p r a i  s e r s k ä b e i ,  kamêr pie stobriņa 
dibena savácas 1/2 cm. bieza skäbes kàrta. legaume brûno gre- 
dzenu, kuŗs parádâs starp abu sķîdumu kartäm. Si reakcija 
ļoti jûtïga un tiek izlietota slâpekļa skäbes un viņas saļu no- 
teiksanai.

13. 2—3 ccm. släpekļskabes lèni sakarse sfobriņä un laiz 
skäbei cauri släpekļa oksida strävu no kolbiņas. Kad gaiss 
no släpekļskäbes aizdzits, noteic, vai kräsotä gaze rodas по 
släpekļa oksida iedarbibas uz släpekļa skabi, vai по släpekļa 
oksida samaisïsanäs ar gaisa skäbekli, ärpus skabes:

2HNO3 4- NO =  H2O 3NO2 ф .
14. Slâpekļa oksida un ûdeņraza maisïjums по dzirksteles 

ķïmiski nepármainäs; bet kad maisïjûmu laiz pa karstu stobru, 
säkas sadalïsanäs:

2H, +  2NO =  2H2O -ş- N3.
Ja stobrä atrodas platinêts asbests, vai sïki sasmalcinäts 

niķelis, vai vafs (по oksida reducets), tad sastädäs ammonjaks:
2NO 4- 5H2 =  2H2O 4-2NH3.

Lenai släpekļa oksida strävai piemaisa ûdeņradi vairäkumá. 
Udeņradi dabû по Kippa aparata. Sarkanais lakmuss gazes sträva 
nokrâsosies zils. Ammonjaka un ûdeņraza vairäkumu var laist 
caur säls- vai sêrskäbi.

J а u 1 ä j u m i:
Kädu tilpumu släpekļa oksida pie 13° C. var iegat no 25 

gr. vaŗa, to sķïdinot släpekļskabe?
(Atb.: 6’16 litrus).

2. Cik va[a jäņem, lai no släpekļskäbes dabûtu 10 litru 
släpekļa oksida?

(Atb.: 42 52 gr.).
3. Kädu tilpumu släpekļa oksida var iegût, värot 50 gr. 

släpekļskäbes ar pärskabinätu oksidula dzelzs sulfatu?
2HNO3 4- 3H,SO4 4- 6FeSO4 =  3Fe,(SO4)3 4- 

4- 4H2O 4- 2NO.
(Atb.: 17 7 litrus).

4. Kädas notiek tilpuma pärmaiņas, ja 1) karse sêru släpekļa 
oksidä, 2) ieliek degosu fosforu slâpekļa oksida?

S 4- 2NO =  8 0 , 4- Nj.
4P 4- 10NO =  2P,O5. 4- 5N2.
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5. Käds tilpums slapekļa oksida nepieciesams, lai sadedzi- 
nätu 2 ccm. sêroglekļa (sp. sv. 1-27)?

CS2 +  6NO =  6N +  CO2 4- 250».
6. 5 ccm. dzîvsudraba (sp. sv. =  13’55) tiek sildìti s!ä- 

pekļskäbê. Kàds tilpums slápekļoksida atdalisies pie 21 C.?
(Atb.: 5-448 litri).
3Hg ş  8HNO3 =  3Hg(NO3) 2 4- 4H2O 4- 2NOf.

27-b. darbs.
Slapekļa dioksids.

(1 zïm., 7 meģ., 2 jaut.).

Vielas. 8äk, vâràmâ, 150 gr., NaCI. Sniegs, smalks. Svina nitrats, 
krist., 3 gr., Pb(NO3)2. Lakmusa papïre. Natrija hidroksids, sķidumä, 
NaOH. Cukurs, krist. Cietes. Skaliņs.

Riki. Ugunsizturïga stikla meģinäms stobriņs. LF caurule. Trauks, 
liels. 4 kolbiņas ar stikla pläksnìtem. Kristallizacijas trauciņs. Stìk- 
lene ar stikla aizbäzni, 150 ccm. 1 meģináms stobriņs, vienkärsa 
stikla.

Fig. 42.
A. Ugunsizturîga stikla meģ. stobriņs. B. U caurule. C. Trauks. D. Kol- 
biņa ar stikla pläksniti. E. Kristallizacijas trauciņs. F. Stiklene ar 

aizbäzni.

No släpekļa savienojumiem ar skäbekli, pazïstamäkais ir slä- 
pekļa dioksids (ari peroksids), smaga, b r û n a  g a z e  ar 
ķîmisku formulu NO2 4~ N2O4 (parastos apstâkļos).

Gaz: gatavo no smago metalu nitratiem, visbiezäki no s v i п а 
n i t r a t a ,  to karsejot virs brïvas liesmas:

2Pb(NO3), =  2PbO 4- 4NO2t  4- O2f .
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Augsêjâ reakcija parâda, ka atdaläs ari skäbeklis, bet abas 
gazes ļoti viegli atsķiŗamas viena no otras. Pec srina nitrata 
karsesanas atliek ciets svina m o n o k s id s , saukts arï masi- 
kots, PbO.

1. l e g û s a n a .  Uetojamais aparats parädïts zïmêjumä. Svina 
nitratu karse ugunsizturigä stobriņá, kuŗam pievienota U cau- 
rule; pêdejo iegremde saldejosâ maisljumä (ledus -ļ- sâls). Slä- 
pekļa dioksids sasķidrinäjas U caurulê par brûnu vielu, bet 
skäbeklis aizgaist.

2. Ja ietecina dazas pilîtes sķidra släpekļa dioksida kolbiņa, 
sķidrums pakäpeniski izgarinäsies, un kolbiņa drïz vien piepil- 
dlsies ar brûnu gazi.

3. î p a s ïb a s .  Pie parastas temperaturas släpekļa dioksids 
ir g a z e , pie zemäkas ìemperaturas ) tas sasķidinâjas. Ga- 
zes smaka sajutama un noteicama jau izgatavosanas laikä, apa- 
rata tuvumä. Nednkst gazi ieelpot.

4. Izmêģina, vai gaze d eg , vai degsanu u z tu r .
5. Apgäz kolbiņu ar gazi t ìd e n i. Novero, vai gaze sķist. 

Izmêģina sķidumu ar lakmusu; reakcija s k ä b a . Kad släpekļa 
dioksids izsķist ûdeni, abas vielas savstarpigi iedarbojas un dod 
släpekļskäbes un släpekļpaskäbes maisijumu.

2NOä +  H2O =  HNO, +  HNO3 .
6. lelej päripalikuso sķidro släpekļa dioksidu n a t r i j a  h i d r- 

o k s id a  sķldumâ, kamer reakcija kļûst neitrala vai väji skàba. 
Sķîdumu uzglabä 43. darba 10. mCģinäjumam.

7. Lieläkos vajrumos släpekļa dioksidu var iegût, karsejot 
c ie t e s  un c u k u ru  ar stipru släpekļskäbi.

Parbauda sacïto mêģinämos stobriņos.

J a u t â j u m i :
1. 300 gr. sausa svina nitrata karsê. Käds tilpums släpekja 

tetroksida atdaläs pie 100 C.?
(Atb.: 55'47 litri).

2. Pie 27 C. släpekļa tetroksids 2'65 reizes un pie 180" C. 
1 57 reizes smagäks par gaisu. Atrast tetroksida attiecigos mo- 
îekularos svarus.

(Atb.: 72-2405 pie 27’ C., 45'1489 pie 180° C.).
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28. darbs.
Udetjraia sulfids (serudeņradis).

(I zîmejums, 14 mêKmàjumi, 10 jautäjumi).

Vielas. Salsskäbe, atsķ., HCI. Sâlsskàbe, stipra, НС1. Serskäbe, 
atsķ., HjSOx. Dzelzs sulfids, (serdzelzs), gabaliņos, FeS. Kalcija chlo- 
rids, knst., CaCL>. Lakmuss. Natrija hidroksids, sķidumä, NaOH. 
Jods, krist, Chlorûdens, Cl,. Kalija permanganats, KMnO4 , vaŗa 
sulfats, CuSOj, kadmija sulfats, CdSO4, cinka chlorids, ZnCĻ, arsen- 
trichlorids, AsCls , antimontnch!orids, SbCt4, alvas dichlorids, SnCĻ, sķi- 
dumä.

Riki. Woulfe stiklene ar pilinämo piHuYÌ vai Kippa aparats. No- 
vadule ar kalcija chlorida stobriņu. 3 meģinämi stobriņi. Stikla trauciņs, 
150 ccm., Oumijas caurule ar snlplti. Bunsena lampiņa. Erlenmeyera 
kolbiņa, 150 ccm. Piltuve ar statiņu. Kristallizacijas trauciqs, 10 ccm.

Fig. 43.
A. Woulfe stiklene. B. Pilinâmä piltuve. C. Kalcija chlorida stobriņs. 
D. Novadule. E. Oumijas cauruk ar stikla snipiti. F. Erfenmeyera kol- 

biņa. G. Stikla trauciņs. H. Kristallizacijas trauciņs.

Udeņraza sulfida formula H2S.
1. I z g a ta y o s a n a .  Odeyraza sulfidu iegûst, iedarbojoties 

ar atsķaidìtu sälsskäbi uz dzelzs sulfidu (sêrdzelzi) FeS.
FeS +  2HCI =  FeCl, -ļ- H2S^.

leliek dazus dzelzs sulfida gabaliņus Woulfe stiklene, pär- 
klàj tos ar ûdens kärtu un ûdenim pielej pa piltuvi stipru 
sâlsskäbi. Meģinäjums izdarâms gazu istabâ. Reakcija iesákas 
driz un kļûst pakäpeniski diezgan stipra. Gaze ieverojami sma- 
gäka par gaisu un täpec saväcama stavosos traukos. Ja grib 
iegut sausu gazi, to laiz pa kalcija chlorida stobrûju. Odeņraza 
sulfidu nevar susinât ar sèrskäbi, jo abas vielas savstarpigi 
iedarbojas un dod sêru un sera dioksidu. Dzelzs sulfidä ar- 
vknu atrodas vairäk vai mazäk briva meiala, kuŗs ar skäbt 
atdala ûdeņradi. Tiru ûdei^raza sulfidu dabû, ja dzelzs sulfida
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vietâ ņem antimona sulfidu, Sb2S3, un uzlej tam stipru säls- 
skäbi.

Sb.,S3 ş  6НС1 =  2SbCl3 4- 3H2S f .

I p a s I b as.
2. Vecu olu. nejauka smaka näk no tais esosä ûdeņraza 

sulfida, kuŗs tur ieradies, sadaloties olbaltumam. Nedrikst ie- 
elpot ûdeņraza sulfidu, jo tas stipri kaitigs.

3. Apgäz mêģinämo stobriņu ar gazi ûdenï. Novêro sķi- 
sanu. Pärbauda sķidumu ar lakmusu. Odeņraza sulfids ir ista 
s k â b e  un var veidot sälis, s u l f id u s ,  täpèc to dazreiz arï 
sauc par û d e ņ r a z a  s u l f i d a  s k â b i ,  täpat kâ vielu, no kuŗas 
ar pamatni iegûst chloridus, sauc par U d e ņ ra z a  c h lo r id a  
(chlorûdeņraza) s к â b i.

4. Apgäz stobriņu ar gazi k o d ïg ä  n a t r i j a  sķldumä. äinl 
gadîjumä gaze sķizdama dod n a t r i j a  n d e ņ r a z a  s u l f id u ,  
NaHS, un n a t r i j a  s u l f id u ,  Na,S.

a. H2S 4- NaOH =  NaHS 4- H2O.
b. H2S 4- 2NaOH =  ļ- L»2O.

5. Ja gazi ielaiz stobriņä 1111 tur aizdedzina, tad stobriņâ 
nogulsnêjas s ê r s .  Pie stobriņa cauruma gaze pilnigi sadeg 
par û d e n s  tv a ik ie m  un s ê r a  d i о к s i d 11.

2H2S 4- 3O2 =  280 2 4- 2H2O.
Sêra dioksids reaģe ar atlikuso ûdeņraza sulfidu stobriņâ, 

saskaņä ar izteiksmi:
2HsS 4- SO2 =  ^HgO +  3 S ļ.

Odeņraza sulfida aparatam pievieno gumijas cauruli ar snipiti. 
Aizdedzina gazi pie snïpìsa, bet tikai tad, kad no aparata ir 
izspiests viss gaiss, par ко sevisķi jäpärliecinäjas. Tadeļ pie- 
pilda ar gazi meģinämo stobriņu un tuvina tä caurumam uzrautu 
sêrkociņu. Ja ûdeņraza sulfids mierigi sadeg, tad to var drosi 
pie snïpîsa aizdedzinät. Gaze sadeg ar z i lu  (käpèc?) liesmu. 
Ja liesmä iebäz aukstu porcelana suķïti, uz ta nognlsnejas sêrs, 
kä nepilnigas degsanas produkts:

2H,S 4~ 3O2 =  2H2O 4- 2SO2 (pilnïga sadegsana).
H2S 4- О =  H2O 4- S ļ  (nepilniga sadegsana).

6. Tïrâ trauciņâ ielej артёгат 15 ccm. ûdens un piesätina 
ar ûdeņraza sulfidu. Lai noteiktu, vai sķidums piesätinäts ar 
gazi, rikojas sekosä kârtä: izvelk no sķiduma gazes pievadl- 
tâju, ätri noslêdz ar plaukstu vai lielo pirkstu trauciņa cau- 
rumu, tä kà gaze no tä nevar aizplûst un stiprî saskalo trau-
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ciņa saturu. Ja plauksta vai pirksts jûtami piesûksies trauka 
caurumarn, tad sķldums nav vêl piesätinâts, un gazes laisana 
játurpina. Käds bûs gazes spraigums virs piesätinätä sķïduma 
pèc saskalosanas?

7. Vienu tresdaļu sķïduma nolej stobriņä un stipri v ä ra , 
noteicot pa brizam tvaiku smaku. Odeņraza sulfidu var pilnigi 
aizdzît no sķlduma ar vârlsanu. Vai to pasu var panâkt pie 
ûdeņraza chlorida?

8. Otru tresdaļu sevisķä stobriņä a t s t â j  dazas dienas brivâ 
gaisä. Gaisa skâbeklis okside ûdeņraza sulfidu, pie kam at- 
daläs s e r s :

2H2S 4- Oz =  2H,O ş  S j .
9. Tresai daļai pielej c h lo r û d e n i .  Atdaläs s e r s :

H2S ş  Cl2 =  2НС1 +  S ļ .
Odeņraza sulfids specïgs reducêtäjs: tas atdod chloram savu 
ûdeņradi un pats oksidejas par sêru.

10. Apmêräm 5 ccm.-os ûdens iemet jo d a  kristallu un 
ûdeni piesâtina ar û d e ņ r a z a  s u l f id u :

J2 ş  H2S =  2HJ 4- S ļ  .
Jods reducejas par û d e ņ r a z a  jo d id u , bet ûdeņraza sulfids 

oksidèjas par s e r u.
11. 2 ccm.-ru kalija dichromata sķidumam, K2Cr2O7, pär- 

pilnam piepilma atsķ. s e r s k ä b i ;  maisïjumu piesätina ar ud eņ - 
r a z a  8 u I t id u . Kalija dichromats о к s i d € udenraza sulfidu 
par sêru, kuŗs nogulsnejas, un pats r e d u c ê ja s  par chroma 
sulfatu, kas ûdenim ptesķiŗ zaļu kräsu:

K2Cr2O7 4  4HgSO4 +  3H.2S =  K2SO4 4- Cr.2(SO4)3 +  
Sarkani dzeltêns. +  7H2O -4 ^8 ļ.  Zals.

12. K a li ja  p e r m a n g a n a ta  sķïdumam, KMnO4, pärpil- 
nam pielej a t s ķ a i d ï t u  s è r s k ä b i  un piesâtina ar û d e ņ - 
r a z a  s u l f id u .  Kalija permanganats o k s id è  ûdeņraza sul- 
fidu lïdz sêram, kuŗs nogulsnêjas, un pats reducêjas, pie kam 
zaudt krásu, jo dod û d e n i, m a n g a n a  un k a l i j a s u l f a t u s .

2KMnO4 +  3H2SO4 ş  5H,S =  K2SO4 +
+  2 à 8 0 4 4- 8H2O -ļ- 584

13. Tiros stobriņos ielej pa 2—3 ccm.-am sekosus sķl- 
dihîius: a) v a ŗa  s u l f a t a ,  CuSO4 ; b) k a d m ija  s u l f a t a  
CdSO4 ; c) c in k a  c h lo r id a ,  ZnCl2. Katra stobrina sķìdumu at- 
sķaida ar 10—20 ccm. ûdens un piesâtina ar ûdeņraza sulfidu. 
Ievero nogulsņu krâsas, uzraksta reakcijas.
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14. A rs e n a , а п ti  т о п а  un a lv a s  c h lo r id u  (AsCl3, 
SbCI3, SnCĻ) atsevisķiem sķïdumiem pidej stipru sàlsskäbi; sķì- 
dumos laiz u d e ņ r a z a  s u l f i d u  lidz piesätinäsanai.

Atzîme nogulsņu kräsu un uzraksta reakciju.
Kad ûdeņraza sulfidu razo Woulfe stiklene, jâtur ricibà kol- 

biņa ar stipru särma sķidumu, kuŗä varètu uzķert smirdoso 
gazi tais starpbrizos, kad tâ netiek izlietota meginäjumiem. Darba 
säkumä skäbe ielejama stiklene nelielä daudzumä un izlejama 
zem novilktnes (izlietne) pêc darba beigsanas. Diyas reizes 
noskalo päripalikuso dzelzs sulfidu ar ûdeni.

J a u t ä j u m i:
1. 20 gr. sèra karse ûdeņradi. Käds tilpums Odeņraza sul- 

fida sastädäs pie 30 C.?
(Atb.: 15-54 litri).

2. Käds tilpums Odeņraza sulfida atdaläs, sķidinot 10 gr. 
dzelzs sulfida sälsskábê?

(Atb.: 2 54 litri).
3. Cik dzelzs sulfida jäizsķidina skâbe, lai iegutu 100 litru 

ûdeņraza sulfida?
(Atb.: 392-85 gr.).

4. Kàds ir ûdeņraza sulfida bhvums attieclbä uz gaisu? 
(Atb.: 1'182).

5. Cik gramu sera atrodas 600 ccm.-os udeņraza sulfida? 
(Atb.: 0 857 gr.).

6. Kâds tilpums gaisa vajadzïgs 1 litra ûdeņraza suHida 
sadedzinââanai?

(Atb.: 7-143 litri).
7. 2 ûdeņraza sulfida un 1 litrs sêra dioksida, abi 

pie 0°, tiek laisti pa sarkani karstiem stobriem. Kädi tilpumi 
sêra un adens tvaiku (S,, H2O) sastädâs pie 1000 C.?

(Atb.: 6 994 lîtru sêra tvaiku; 9 326 litru udens tvaiku).
8. Kädas reakcijas notiek starp gazveidïgu ûdeņraza sul- 

fidu un: a) gazveidigu ammonjaku, b) natrija hidroksidu Odens 
sķiduma, c) vasa sulfata sķîdumu, d) gazveidigu sera dioksidu?

9. Apraksta paràdibas, kadas noverojamas, ja laiz ûdeņraza 
sulfidu, kamer vairs nenotiek täläkas pármaiņas vieläs, sekosos 
sķidumos: a) särma, b) slâpekļskábes, c) oksidula alvas chlo- 
rida, d) oksidula dzelzs chlorida, e) chroma säls un serskâ^ 
bes, f) jodskäbes, g) serpaskäbes.

10. Odeņraza sulfids tiek laists joda un udens maisijumä; 
pogulsnêjas sèrs un sastädäs ûdeņraza jodids; jodu savukârt
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var izspiest по savienojuma ar bromu, bromu ar chloru. Cik 
vajadzigs katrä elementâ, lai izspiestu sèru по 100 gr. ûdeņraza 
sulfida?

(Atb.: 747 gr. J, 471 gr. Br„ 208 82 gr. Cl).

29. darbs.
Sergaze jeb sêra cioksids.

(1 zim., 21 meģinäjumi, 4 jautäjumi).
Vielas. Vaŗa skaidiņas, Cu. Svina dioksids, PbO9. Lakmuss. Kräsaina 

dräna, vai nokrasofs papirs. Puķe. Barija chlorids, sķiduma, BaCl9 . Säls- 
skäbe, atsķ., НС1. Kalija permangnats, sķidumä, KMnO^. Chlorndens, 
Cl9 . Bromûdens, Br9. Joda sķïdums kalija jodida sķidumä, KJ4-J- 
Kalija dichromats, sķidumä K9Cr9O7. Sera ziedi, S. Natrija sulfats, 
krist, NaņSO;,. Natrija tiosulfats, krist., Ма,59Оа . Ogle, koka, C. 
Magnczija lenta, Mg. Pirits, mazs gabaliņs, Ee89 . Ledus vai sniegs. 
Virtuves säls, techniska, 200 gr., NaCI. Odeņraza sulfids, no 39. darba. 
Odcņradis, по 30. darba.

Rikt Apaļkolba, 250 ccm., ar pilinämo piltuvi un novaduli. Llguns- 
izturiga stikla stobrs, 10 cm., ar korķiem, pievad. un novadulem. 
5 Erlenmeyera kolbiņas ar stikla pläksnitem. KristaHizacijas trauciņs, 5 
à .  diam. Bunsena stativs ar gredzenu un sietiņu. Skalotne, Stikla 
irbulis. Mentne, koka. Bunsena stativs ar spailem. 2 Вил&епа lam- 
piņas. Tievs mêģinäms stobriņs. 5 meģinämi stobriņi U stobrs ar 
korķiem. Stobriņa tures. Liels stikla trauks. Silite porceiana.

Fig. 44.
A. Apaļkolba. B. Pilinämä piltuve. C. Novadufe. D. Drechsela stikkne. 
E. Ûgunsizturtga stikla stobrs. F. Porcelana silïte. O. Erîenmeyera 
kolbiņa ar stikla pläksniti. H. U-stobrs. I. Lie5s trauks. K. Kristalliza- 
cijas trauciņs. L. 2 smailkolbiņas ar caurumiem, kopä saliktas. M. sto- 

briņa tures. N. Tievs meginams stobriijs.
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Sêra dioksids jeb sêrgaze bezkräsas viela, kuŗas ķimiskä 
zime SO2. Sêra dioksidu var iegût, sadedzinot sèru gaisä vai 
skâbekli:

S +  O 2 =  SO2 f .
Laboratorijä tomêr parocigäki sergazi izgatavot, karsêjot \ a ŗ u  

s t i p r ä  s e r s k ä b e .  Reakciju medz rakstit:

Cu 4- 2H2SO4 =  CuSO ļ ş  2H ,O 4- SO 2 f .
Pec reakcijas atlikusi pussķidrä masa melnas kräsas no vaŗa 

sulfida Cu2S, kuŗs ieradies bez saubäm по kâdas blakus re- 
akcijas.

1. l e g û s a n a .  Meģinäjums izdaräms gazes istabâ. Vaŗa 
skaidiņas ieliek apaļkolbâ, kuŗâ iebäz piemerotu korķi ar pi- 
linämo piltuvi un novaduli. Stipru serskäbi ielej kolbä pa pil- 
tuvi, un uz dräts sietiņa uzliktu kolbu uzmanigi karsê. Sèra 
dioksids atdaläs un tas savâcams stävosos traukos. Oaze praktiski 
sausa; bet to var, ja gnb, vèl täläk susinät, laizot caur stipru 
sêrskäbi. Piepilda ar gazi vairâkas kolbiņas.

2. ï p a s i b a s .  Uzmanlgi noteic gazes s m a k u ;  icvero, ka 
tai raksturïga degosa sêra smaka un garsa.

3. Apgäz kolbiņu ar gazi ûdeni (kristallizacijas traucinâ). 
Novêro. Piesätina ar gazi ûdeni un sķîdumu pärbauda ar la k -  
m u su . Tas kļast s a r k a n s .  Sera dioksidam izsķistot, daļa 
gazes savienojas ar ûdeni par s ê r p a s k ä b i ,  H2SO 3 :

H2O 4- SO 2 =  HoSO.,.
5l skäbe |oti v â j a  un nav dabujama brîva (nav izolêjama). 

Karsèjot s e r p a s k ä b e s  sķfdumu, tä sasķeļas atkal odenî itn 
gaistosä sêra dioksidä.

4. Sergazes sķldumu ûdenì u z v ä r a ;  pêc tam pärbauda 
sķidruma smaku un reakciju ar lakmusu:

H2SO 3 =  H2O 4- SO2 f .

5. Apgäz trauciņu ar gazi k o d ï g ä  n a t r i j a  sķidumä. Si- 
nï gadljumä sera dioksids sķist, veidodams n a t r i j a  s u l f i t u ,  
Na2SO 3, s C r p a s k â b e s  natrija säli.

NaOH 4- SO2 —  Naä SO 3 4- H2O.

6. Pârbauda, vai gaze d e g  jeb u z t u r degsanu. Kolbiņä 
ar gazi tur aizdedzinätu m a g  n e z i j a lentu:

2Mg 4  SO 2 =  2MgO 4- 8.

7. Saliek caurumiem kopâ divus mêģinâmus stobriņus, no 
kuŗiem vienä atrodas s e r a  d i o k s i d s ,  bet otra û d e ņ r a z a
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s u l f id s .  Abas gazes savstarpigi iedarbosies, veidodamas s ê r u  
un o d e n s  tv a ik u s :

SO2 ş -  H2S =  2H2O S4,.
Ja gazes pilnigi s a u s a s ,  reakcija nenotiek.

8. leliek gazè k r â s a in u  p u ķ i. Kräsa pakäpeniski izbalê. 
Sera dioksida balinosä darbïba ir r e d u k c i j a  preteji chlo- 
ram, bet reakcijai nepieciesams miklums (ûdens), täpat kä ga- 
dijumä ar chloru. Var pielaist, ka sêra dioksids ar ûdeni veido 
s ê r p a s k â b i ;  pedejä reaģe ar ûdens o t r u  molekulu un dod 
s e r s kä b i, pie kam atbrïvojas odeijradis:

H2SO3 +  H2O =  H2SO4 +  2H,
kuŗs tûliņ pievienojas krâsvielas molekulat un to pärvers bez- 
krasainä savienojumä. Var pierädit, ka sini gadïjumâ notiek 
tiesam kaut kas lïdzigs, ja mêģina ar kädas oksidejosas vielas 
iedarbïbu, kräsas materialu atkal atbalinât (piesķirt tam ieprieksêjo 
kräsu). Oksidejoties viela, kä domäjams, atkal zaudê to ûdeņradi, 
kas ta! pievienojäs redukcijas brïdî ar sêra dioksidu. Kâds arl 
patiesibä nebûtu pats balinäsanas process, nav saubu, ka tas 
atkarigu no sêrpaskäbes oksidesanäs spêjäm par serskäbi.

Chlora balinäsana — o k s id a c i j a .
Sera dioksida balinäsana — r e d u k c i ja .

Lai pierädìtu serpaskäbes oksidaciju par serskäbi un citas 
ķimiskäs ipasibas, izdara sekosus mêģinäjumus:

Ņem s ê r p a s k ä b e s  sķldumu (piem. sêra dioksida sķidumu 
ûdenì) un sadala to 7 daļäs.

9. Pärbauda vienu da|u ar b ä r i j a  c h lo r id a  sķïdumu, 
BaCl2. Ievêro, kä ierodas plânas, baltas b a r i j a  s u l f i t a  no- 
gulsnes, kuŗas sķïst sälsskäbe (pârliecinâjas par sacito). Barija 
sulfits drusku sķïst ûdeni un täpec, ja sķîdums ir atsķaidîts, 
nogulsnes var arl parâdïties:

BaCl2 +  H2SO3 =  BaSO t ļ  -ļ- 2НС1.
BaSO;ļ +  2НС1 =  BaCl2 +  H2O -4- SO2 f.

10. Serskäbes sķiduma otrai daļai pielej dazus ccm. atsķaidita 
k a l t j a  p e r m a n g a n a ta  sķîduma, KMnO4. levêro, kä izzud 
violetä krâsa. Pärbauda sķïdumu uz sêrskâbes vai sulfata klät- 
esamlbu, pielejot b a r i j a  c h lo r id a  sķîdumu. Veidojas sm a -  
g a s  b a l t a s  b a r i j a  s u lf .a ta  nogulsnes, kusas nesķist sâls- 
skábe. Sèrpaskâbe oksidêjusies par serskâbi.
5H,SO3 4- 2KMnO4 =  K2SO, +  2MnSO4 -ļ- 2H2SO4 +  3H2O.

11. Sêra dioksida sķïdumam pielej c h lo r û d e n i ,  saskalo 
un pec tam pielej drusku b a r i j a  c h lo r id a  sķiduma. Izveidojas

123



b а г i j a s u l f a t a  baltas nogulsnes, jo chlors oksidejis serpa- 
skäbi par serskäbi; to pasu meģinäjumu var izdarit, ņemot 
chlorûdens vietâ b ro m û d e n i  vai jo d a  sķidumu kalija jodida 
Sķidumä.

H2SO3 4- Cl2 >  H2O =  H,SO4 4- 2НС1.
12. Kalija d ic h r o in a ta  sķidumam 2—3 ccm. tilpumä pie- 

lej 5 ccm. atsķ. sêrskäbes un pec tam tik daudz serpaskábes 
sķiduma, kamer vairs nav noverojamas täļäkas krâsas maiņas. 
Sķïduma s a r k a n i  d z e i t e n ä  krâsa päriet z a ļg a n a ,  jo ka- 
lija dichromats reducejas par chroma sulfatu.
K2Cr2O7 4- H2SO4 4- 3H2SO_, =  K2SO4 4- Lr2(8O4)3 ļ- 4H2O.

13. Laiz sêra dioksida sķïdumam stävet dazas dienas neno- 
slegtä stobriņâ. Pec tam pielej b a r i j a  c h lo r id a  sķìdumu un 
s ä l s s k ä b i .  Parädàs b a r i j a  s u l f a t a  nogulsnes, jo serpa- 
skâbe oksidejusies par sèrskâbi no gaisa skäbekļa.

2H2SO3 4- O2 =  2H2SO,.
H2SO4 4- BaCĻ =  BaSOJ 4- 2140.

14. leliek drusku s v in a  d io k s id a  porcelana silitê, kuŗu 
tad iestumj isâ, ugunsizturigä lïmeniski nostiprinäta stikla stobrä. 
Karsê stobru zem silites ar Bunsena lampiņu un tai pasa laikâ 
laiz caur stobru sausa sêra dioksida strävu (по kolbas). levêro, 
kâ brûnais svina dioksids kļûst sarkani kvêloss un kä izveidojas 
b a l t a  viela — s v in a  s u l f a t s .

PdO, 4- SO2 =  PbSO,.
15. leliek drusku d z e lz s  p u lv e ŗ a  porce’ana silite, kuŗu 

iestumj ieprieks minèta stobrä. Karsè stobru zem sihtes un 
laiz pa stobru sausu sêrgazi. Sastädäs d z e lz s  s u l f i d a  un 
dzelzj о к s i d a maisijums.

3Fe ş  SO2 =  FeS 4 2FeO
Sera dioksida vairäkumu pedejos divos un citos meģinäjumos 

ielaiz kolbiņä ar sarma sķidumu, pa cauruli, kuŗas gals kolbiņä 
n e s n ie d z a s  lidz särma virsai.

16. Sergazes s a s ķ id r in ä s a n a .
Sausu sergazi laiz U-stobrà, kuŗs atrodas traukä ar sniega un 

säls maisîjumu. Gazes razosanu turpina 15 minutes, apmaisot 
visu laiku saldejamo sastâvu un pieliekot jaunu sniegu izkususä 
vietâ. U stobra savâksies sķidrä vèidâ sera diok8id8, kup värl- 
sanäs temperatura — 8°.

17. Sķidru sèra dioksidu izlieto ka labu s a ld e t ä ju ,  jo 
izgarinoties tas patèrê daudz siltu.na. Izlej sķidro sêra dioksidu 
aukstä sausä mè^inâmâ stobriņä un iebäz sķidrumà bevu mê-
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ģinämo stobrņiu аг drusku a u k s t a  ûdens. Sera dioksids várï- 
sies, bet adens mazajä stobriņâ sasals leda. Mêģinäjums izdarams 
izem novilktnes.

C i t i  paņèmieni sêra dioksida iegûsanai.
18. Kâ säkumá jau aizrädïts, sêra dioksidu var izgatavot, 

sadedzinot s e r u gaisa vai s к á b e к 1 ï.
19. Ja uzlej atsķaidïtu sâlsskäbi n a t r i j a  s u l f i t a m ,  

Na2SO3 , atdaläs sêra dioksids.
Na2SO3 +  2HCI =  2NaCl +  H2O 4- 8 0 2 f .

20. Pielejot atsķ. skäbi tiosulfata sķidumam, iegûst s è г а 
nogul&nes un sêra dioksidu. Sacìto pärbauda mêêinämä stobriņä.

Na2S2O 3 4 -  2НС1 =  2NaCl +  S ļ  +  H 2O 4- SO2 j .

21 Karsejot metala sulfidu gaisä vai skâbekli, atdalas sèra 
dioksids. Techniskiem nolûkiem labprät izlieto p i r i t u  FeS2 :

2FeS, +  5O2 =  2Fe2O 3 4  2SO2 f .
Sergäzi var iegût, reducejpt serskabi аг о g  1 i, s ё r u vai 

û d e ņ r a d i .

J a u t â j u m i .
1. Cik sera jâsadedzina, lai izgatavotu 10 litrus sera dioksida? 

(Atb.: 14-285 gr.)
2. Kädu tilpumu sera dioksida pie 20° C. un 740 mm. var 

iegût, iedarbojoties ar 10 gr. sêrskäbes uz varu?
(Atb.: 2-5194 litra).

3. Cik sêra atrodas vienä litrâ sera dioksida pie 39 C. 
un 720 inm.? (Atb.: 1 184 gr.).

4. Cik sêra trioksida var izgatavot no 4 litriem sêra dioksida, 
ja pêdêjais izmêrits pie 13° C .‘?

(Atb.: 13-63 gr.). .

30. darbs.

Odeņraïa chlorids. 
(1 zlm., 9 mêà-, 4 jaut.).

Vielas. Serskäbe, stipra, H?SO t . Kodigais tiatrijs, NaOH, metil- 
oranzs, ferrilftalems, sķidumä. Ammonjaks, stiprs, drusku, NH3 . Virtu- 
ves säk, krist., NaCI. Ammonija chlorids, 1ЧНа С[, Barija chlorids, BaCĻ, 
dzivsudraba chlorids, HgCk, dazi kristalli. Sers, ziedi, S. Lakmuss. 
Svece. Skaliņi.
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Riki. Apaļkolba ar pilinämo piltuvi un novaà!i. Papes nptya ar 
caurumiņu. 5 kolbiņas gazes uzkräsanai ar stikla pläksnìtem. Stiepne 
ar piestiprinätu sveciti. Sadedzinämâ kaŗotite. 2 meģinämi stobriņi. 
Bunsena lampiņa. Stikla irbulis. Stiklene skäbes uzglabäsanai.

Fig. 45.
A. Apaļkolba. B. Pilinâmä pilfuve. C. Novadule. D. Erlenmeyera 
kolbiņa. E. Papes ripiņa ar caurumiņu. F. Sfikfa pläksnite. G. Sadedzi- 

nämä kaŗotite. H. Stiepne ar sveclti. 1. Stiklene.

Udeijraza chlorids, НС1, ir gaze; tâs sķïdums ûdeni pazìstams 
zem s ä l s s k ä b e s  (ûdeņraza chlorida skäbes) nosaukuma.

Udeņraza chloridu izgatavo, iedarbojoties uz kädu no m e - 
t a lu  c h lo r id ie m  ar s t i p r u  s ê r s k ä b i .  Laboratorijâ pa- 
rasti lieto n a t r i j a  c h lo r id u  (jeb virtuves säli), NaCL Ja 
sälij uzlej stipru sêrskäbi, reakcija säkas jau aukstumä; tä pa- 
stiprinäjas, ja maisijumu silda. lerodas O d e ņ ra z a  c h lo r id s  
un s k â b s  n a t r i j a  s u l f a t s  (citädi saukts b f - s u l f a t s ) ,  
NaHSOļ.

(a) NaCl +  H2SO4 =  NaHSO4 +  НС1 f .
Pie augstäkas temperaturas, kädu lieto ûdeņraza chlorida ra- 

zosanai rûpniecîbä, notiek taļaka reakcija:
(b) NaCl +  NaHSO4 =  Na2SO t -ļ- НС1 f .

Izveidojas n a t r i j a  s u l f a t s ,  Na2SO4. Laboratorijä izmanto 
reakciju, kuŗa paradita pirmä formuïä.

Meģinâjunii ar ûdeņraza chloridu izdarâmi gazu istabä zem 
noYÌlktnes.

1. le g û s a n a .  Säli iebeŗ apaļkolbä, kuŗä pec tam iebâz 
korķl ar pilinâmo piltuvi un novaduli. Piltuvê ielej stipru sêr- 
skabi un tecina to pa läsïtei uz säli kolbâ. Gazi saväc traukos, 
laizot to yispirms Drechsela stiklenê caur stipru sèrskäbi, lai
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gan gaze praktiski sausa jau tad, kad iznäk no kolbas. Odeņ,- 
raza chloridu nav iespejams saväkt virs ûdens, to var uzkrät 
sausos stävosos traukos. Vairäkas kolbiņas piepilda ar gazi un 
uzliek täm stikla pläksnîtes. Vai kolbiija ar gäzi pilna, var pär- 
liecinäties, pûsot miklu dvasu kolbiņas caunima tuvumä; ja pa- 
rädäs balti dûmi, pildisanu var nobeigt.

2. I p a s ï b a s. Gaze bez kräsas un smagâka par gaisu (?). 
Tâs smaka sajûtama pa visu izgatavosanas laiku. Noņem stikla 
plàksnït; по viena trauciņa un ievero, kä gaze gaisä stipri к û p. 
Tam par iemeslu gazes lielä tieksme saistitres ar ûdeni un veidot 
sälsskâbes smalkas pilïtes, no kuŗäm sastäv baltie dûmi. Täpêc 
kûpesana p a s t i p r i n ä j a s ,  ja pûs dvasu gar trauka cauru- 
mu: dvasas miklums saceļ biezus makoņus. (Nedrïkst sälsskäbes 
tvaikus ieelpot!)

3. Pärliecinäjas, vai gaze uztur s k a l i ņ a ,  s v e c e s ,  o g l e s  
vai s ê r a  degsanu.

4. Izmeģina, vai gaze p a t i  deg.

5. Apgäz traucìņus ar gazi û d e n i  jeb k o d î g ä  n a t r i j a  
sķîdumâ. Ievero ätro sķisanu. Pärbauda sķîdumu ar z i l o  I а к - 
m u s u ; sķïdumam stipri skäba reakcija. Udeņraza chlorids, sķïs- 
dams kodlgä natrija sķidumä, veido n a t r i j a  c h l o r i d u  un 
ûd  e n i.

NaOH +  НС1 =  NaCI 4- H,O.

6. Stobriņä saskalo dazas piles stipra a m m o n j a k a  sķï- 
duma un tuvina stobriņa caurumu trauciņam ar ûdeņraza chloridu. 
Ievero baltos biezos a m m o n i ja  c h l o r i d a  dûmus, NH4CI.

NH3 -ļ- HCI =  N H 4C l ļ .

7. Pärbauda gazes reakciju uz tris parastiem indikatoriem 
—  lakmusu, metiloranzu un fenolftaleïnu.

8. Atsevisķos meģinämos stobriņos uzlej dazas piles stipras 
serskäbes uz sekosiem chloridti kristalliem:

A m m o n i ja  c h l o r i d u  —  NHjCl.
В а г i j а c h 10 r i d u —  BaCI2.
D z l v s u d r a b a  c h l o r i d u  —  HgCl2.

Pûs miklu dvasu stobriņa caurumä un novêro. Tuvina sto- 
briņa caurumam ammonjaka sķïdumä apmêrcetu stikla irbuli.

9. Pagatavo piesätinätu ûdeņraza chlorida sķidumu, laizot 
gazi по 1. mèģinäjumä aprakstitä aparata trauciņä ar ûdeni. 
Novadule nav iebäzama ûdeni, bet tâs gals nostädäms tä, ka 
tas tikai pieskaŗas ûdens virsai, jo citädi ûdens var iesûkties по 
trauciņa kolbä. Pagatavoto sķldumu iepilda stiklene un uzglabä 
darbam par ûdeņraza chlorida skäbi (sâlsskâbi).
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J a u ta ju m i .
1. Cik säls jâņem, lai izgatavotu 1000 gr. ûdeņraza chlorida? 

(Atb.: 1603 gr.).
2. Käds tilpums ûdeņraza chlorida iegûstams по 468 gr. säls? 

(Atb.: 179-2 litra).
3. Cik tonnu sâls un sêrskäbes, kuŗä 7Oo/o tiras skäbes, 

nepieciesams, lai izgatavotu 200 tonnu natrija sulfata? Ja pte- 
laiz, ka rOpnieks sabiezina 9Oo/o no visas atdalïtäs ûdeņraza 
chlorida gazes, cik gazes pêc svara bûs alzgaisis?

(Atb.: 164-79 t. NaCl, 197 2 t. H2SO4 un 10 28 t. НС1).
4. 5 75 gr. sudraba nitrata samaisa ar lidziga svara ûdeņraza 

chlorida sķidumu, kuŗâ 10 22o/o tlras skábes. Cik sudraba (a) no- 
gulsnèjas, (b) paliek sķïdumä?

(Atb.: (a) 1-74 gr., (b) 1-913 gr.).

31. darbs.
Ddeņraïa bromids.

(1 zim., 8 meg., 4 jaut).
Vielas. Fosfors, sarkanais, 5 gr., P. SmïKis, tiras, 6 gr. Brome, 2 ccm. 

Skaliijs. Sers, I gab., 8. Särms, sķidumá, NaOH. 1 piJite stipra ammon- 
jaka, NH«.

Riki. Kolba ar korķi, pilinämo piltuvi un novaduli. U-stobrs, pie- 
piklits ar stikla gabaliņiem, kuŗi pärkläti ar biezu kártu sarkanä fosfora 
javas ûdeni. 5 Erlenmeycra kolbiņas ar stikla pläksnìtem. Sķìvis kolbas 
atdzisinäsanai ar aukstu udeni. Dräna kolbiņas ietîsanai. Bunsena stativs 
ar gredzenu, sietiņu un spailem. Bunsena lampiya. Meģináms sfobritjs. 
Porcelana bļodiņa. 2 Drechsela pudeles, \ai piHuve, vai retorte. Sade- 
dzinämä kaŗotite. Papes ripiņa ar caunimiņu. Stiklene ar pieslipetu 
korķi.

Fîg. 46.
A. Kolba. B. Pîlinämä piltuve. C. Novadule. D. Dräna. E. LT-caurule. 
F. Papes ripiņa ar caurumiņu. Drechsela stikfene, retorte,

piltuve. 1 Stikla plákssite. K. Sadedzinämä kap>tite.
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1. l e g û s a n a .  Ņem apm. 5 gr. s a r k a n ä  f o s f o r a ,  
samaisa ar 6 gr. tïru s m i 1 s u un no sï maisîjuma un ûdens 
pagatavo diezgan biezu javu, kuru ieliek kolbä. Pilinämä piltuve 
ielej ap.n. 2 ccm. b r o m a u n  uzlej tam ûdens kàrtu. U-stobrä 
sabäz sasista stikla gabaliņus, aptraipïtus ar sarkanà fosfora un 
ûdens javu. Tä noder to broma tvaiku uzķersanai, kuŗus aizrauj 
ûdeyraļa bromida strâva. Bromu pilina kolbiņä pa mazai lásitei. 
Katrrciz, kad lâsite näk sakarä ar fosforu, uzsaujas liesma un at- 
dalâs û d e ņ r a z a  b ro m id a  gaze. U-stobrä gaze notïräs no 
broma tvaikiem. Udeņraza bromidu viegli uzkrât stârosbs trau- 
kos. Piepilda apm. 5 kolbiņas un nosledz ar stikla plaksnitem.

Par to, vai trauks jau piepildlts ar gazi, pärliecinäjas, pûsot 
miklu dvasti trauka va|ejä cauruma tuvumä; ja parädäs balti dûmi, 
tas pierädljums, ka trauks pilns.

Sarkanà fosfora, smilsu un ûdens java kolbiņä nedrïkst bût 
pärâk sķidra, citädi adeņraza bromids, pêc ierasanäs, tûliņ iz- 
sķîdis ûdens vairäkumâ un nemaz nepäries uztverêjä. Pêc visa 
broma pietecinäsanas javai, ûdeņraza bromidu pilnìgi var aizdzit, 
leni kolbu sildot.

Bromam näkot sakarâ ar fosforu, sastàdäş f o s f o r a  t r i -  
b ro m id s , kuŗs ar ûdeni dod ûdeņraza bromida gazi:

P, 4- 6Br, =  4PBr3.
PBr3 4- 3H2O =  P(OH)3 4- 3HBrf.

Dazi atrod par vajadzïgu reakcijas säkuaiä iebäzt kolbu traukä 
ar aukstu ûdeni un aptit ar dvieli eksplozijas gadijumam.

2. I p a s ïb a s .  Аг ко pierädits, ka gaze s m a g ä k a  par 
gaisu?

3. Pûs m i к 1 u elpu ar gazi piepildïtä kolbiņä. Novêro.
4. Apgäz kolbiņu ar gazi û d e n î .  Vai gaze sķïst?
Oazes sķldumu ûdenì sauc par û d e ņ r a z a  b ro m id a  

s k ä b i .  Izgatavo stipru sķldumu, kädêļ gazi laiz no aparata no- 
teikta ûdens tilpumä (piem. 20 ccm.), un lai noverstu sķïduma 
iesûksanos kolbä, ielej ndeni apgrieztä Drechsela stiklenê, vai 
piltuvê, vai arï retortê un to pievieno gazes razotajai kolbai. 
Izgatavoto skäbi ielej stiklene ar piesllpêtu aizbâzni un noliek 
darbam par ûdeņraza bromida skâbi (38. darbs).

5. Pärliecinàjas, vai gaze var degt: (a) skaliņs, (b) sers, 
un citas parastäs vielas.

6. Vai gaze pati deg?
7. Kolbu ar gazi apgäz trauciņà (porcelana bļodiņâ) ar 

sârmu. Legaume a t r o  sķlsanu. Ja särmä izsķist ûdcnraza bro- 
mids, rodas n a t r i j a  b ro m id s  un û d e n s .

NaOH 4- HBr =  NaBr 4  H2O.
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8. letecina piliti stipra a m m o n ija  h id r o k s id a  sķïdu- 
ma kolbiņä; ņem ar ûdeņraza bromidu piepilditu un ar stikla 
pläksnîti noslègtu otru kolbiņu. Abas kolbiņas piespiez ar cau- 
rumiem stikla pläksnites pretêjäm virsmäm, tâ kä caurumi at- 
rastos viens pret otru. lzvelk starp kolbiņâm esoso pláksnîti. 
Parädäs a m m o n ija  b ro m id a  balti dumi.

NH3 +  HBr =  NH4Br ļ  +  H2O.

J a u tä ju m i .
1. De Marignac's atrada, ka slâpeklskäbê izsķïdinäti 3 ’946 

gr. sudraba, nogulsnêjas ar 4’353 gr. kalija bromida. Kâds ir 
broma atoma svars?

(Atb.: 80).

2. Odeņraza bromids 2’8 reizes smagäks par gaisu. Käds 
tä molekularais svars?

(Atb.: 80’556).
3. Cik fosfora un kâds tilpums broma (sp. sv. 3) vajadzïgs, 

lai izgatavotu 10 litru adeņraza bromida?
p 3Br 4- 3H2O =  H3PO3 -j- ЗНВг.
(Atb.: 4 ’613 gr. fosfora, 11’9048 ccm. broma).

4. 70 gr. broma izsķîdinäti ûdeni. Käds tilpums ûdeņraza 
sulfida pie 15° C. nepieciesains, lai bromu pârvêrstu ûdeņraza 
bromidä?

(Atb.: 10’338 litra).

32. darbs.

Oderjraza jodids.
(1 zim., 8 m êâ, 3 jaut).

Vjelas. Fosfors, sarkanais, 1 gr., P. J<xis, 4 gr., J. Smiltis, 
tiras, 4 gr. Skaliņs. Sers. Sarms, sķldumä, NaOH. Ammonjaks, 
stiprs, NH,.

'  Rïki. Kolba ar korķi, pilmâmo piltuvi un novaduli. 5 smadkolbiņas 
(Erlenmeyera) ar stikla pläksnìtem. Dräna kolbas ietisanai. Bunsena 
stativs ar sietiņu, gredzenu un spailem. Papes ripiņa ar caurumiņu. 
Bunsena lampiņa. Stiktene ar pieslipetu korķi, 250 ccm. Sadedzinämä 
kaŗotite. Kristallizacijas trauciņs. Porcelana bļodiņa. Stikfa irbulis.
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A. Kolba. В. Pilinämä piltuve. C. Novadute. D. Kolba, clränä letïta. 
E. Smailkolbiņa. F. Papes ripiņa ar caurumiņu. O. Kristallizacijas trau- 
ciņs. H. PUtuve, apgriezta. J. Sadedzinämä kaŗotrte. K. Skaliņs. L.

2 smailkolbiņas, galiem кора saliktas.

Tïru ûdeņra^a jodidu nevar iegût, iedarbojoties ar serskäbi 
uz kalija jodidu, bet var izgatavot, sadalot fosfora jo d id u  ar 
ad  e n i.

1. l z g a t a v o s a n a i  ņem 1 gr. s a r k a n ä  f o s f o r a ,  4 gr. 
jo d a  un 4 gr. s m ils u , un visu rûpigi samaisa sausa porcelana 
bļodiņä. Maisijumu liek kolbâ, ku[as korķï ietaisïtas pilinäma 
piltuve un novadule. Pilinämä piltuve ielej ûdeni un to tecina pa 
pilitei kolbâ, kuŗa uzstädita virs sietiņa un drosibas labad ietîta 
dränä. Kad reakcija tuvojas beigäm, kolbu lêni silda (ieverojama 
vislielâka uzmaniba!). Tâ kä pats jods pie meģinäjuma tempe- 
raturas nav gaistoss, nav vajadzigs gazes tïrïsanai U-stobrs, bet 
ûdeņraza jodidu tuliņ saväc traukos ar stikla pläksnltem, vai 
laiz tiesi meģinäjumä. Par to, vai trauks jau piepildïts ar gazi, 
pärliecinajas, pûsot miklu dvasu trauka vaļeja cauruma turumä. 
Ja parädäs domi ärpus kolbas, tad tas pierádîjums, ka kolba 
gazes pilna.

Jodam näkot sakarä ar fosforu un ûdeni, notiek reakcija: 
И  +  6J2 +  12H2O =  4Н3РОз +  12HJf .

2. î p a s î b a s. Parâda, ka gaze smagäka par gaisu.
3. Pos miklu dvasu kolbiņä, kuŗä atrodas gaze (?).
4, Apgäz kolbu ar gazi ûdenï un novero. Vai gaze ûdenì 

sķîst?
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Gazes ûdens sķïduniu sauc par û d e ņ r a z a  j o d id a  sk ä b i. 
Stipras skäbes izgatavosanai laiz gazi no aparata noteiktä udens 
tilpumä (20 ccm.) un, lai novêrstu sķïduma iesûksanos kolba, 
pievieno tai apgrieztu Drechlera pudeli, vai pîltuvi, vai retorti, 
kuŗä ieliets minètais tilpums udens (skat. 31. darbu, 46. zim. 
Hļ H2 H3). legûto skâbi ielej stiklene ar pieslïpètu atzbäzni un 
noliek darbam par ûdenraza jodida skâbi.

5. Parliecinajas, vai gazê var degt: (a) s k a l in s ,  (h) s e r s  
u. c. parastäs vielas.

6. Vai gaze p a t i  deg?
7. Kolbiņu ar gazi apgäz kristallizacijas trauciņa ar s ä г m u. 

legaumê â t r o  s ķ ïs a n u .  Udeņraza jodidam sârma izsķïstot, ro- 
das natrija jodids un odens.

NaOH +  HJ =  NaJ ş  H2O.
8. Piliti stipra a m m о n j а к a saskalo kolbiņâ; ņem ar stikla 

plâksnïti noslêgtu otru kolbiņu, kusâ atrodas ûdeņraza jodida gaze. 
Kolbiņas saliek ar caurumiem kopä, tä kâ abas gazes sķiŗ 
stikla plaksnite; tzvelk stikla pläksniti. levero baltos a m m o n ija  
jo d id a  dûmus.

NH3 +  HJ =  N H J ļ  .
Ammonija jodids.

J a u t â j ti m i.
1. Kads tilpums ûdeņraza jodida jalaiz 80 ccm.-os lidens un 

cik gramu joda bija jäiemaisa ņemta ûdeni, lai izgatavotu 20«/o 
ûdeņraza jodida sķidumu?

(Atb.: 1'75 litra; 10 84 gr.).
2. Cik fosfora un joda jaņem, lai pagatavotu 101 litru ûdeņ- 

raza jodida pie 30 C. un 740 mm.?
P +  3J +  3H2O =  H3PO3 +  3H J.
(Atb.: 40 88 gr. fosfora, 502 4 gr. joda).

3. Käds svars ûdeņraza atrodas vienä litra (a) ûdeņraza 
bromida, (b) ûdeņraza jodida?

(Atb.: (a) un (b) 0 0446 gr.).
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F. Skabes.
33. darbs.

Släpekļskabe.
(1 zim., 15 meģ., 7 jaut).

Vïelas. Serskàbe, stipra, H.>SO4 . Slapekļskäbe, stipra, HNOS. Säls- 
skäbe, stipra, HCI. Lakmuss, fenolftaleïns, metjloranzs, barija chlo- 
rids, sķidumä. Kalija nitrats, krKt., 3 gr., KNO? . Marmors, krist., CaCO3 . 
Soda, krist. Na»COÄ. Metalisks vaŗs, Cu, dzivsudrabs, Hg, magnezijs, 
V4g, svins, Pb, cinks, Zn. Metaliska alva, Sn, dzelzs, Fe. Sera ziedi, S. 
Vaŗa oksida pulveris, CuO. Dzelzs sulfids, gabaláņos, FeS. Kaîtìja 
hidroksids, amorfs, Ca(OH).? . Kaļķûdens, lirs. Filtrpapïrs. Zaģu skai- 
diņas. Drebes, ädas gabaliņï.

Riki. Bunsena stativs ar gredzenu un sietiņu. Bunsena stativs ar 
spaili. Bunsena stativs ar 2 gredzeniem un 2 spailêm. Bunsena lam- 
pkya. Retorte. Kofba gazes tizķersanai. 4 meģinami stobriņi. Stikla 
irbulis. Skärdiņs. Mikroskops ar paraugtikliņu. Termometrs. 2 pil- 
tuves, Liclas.

Fig. 48.
A. Retorte. В. Kolba gazes uzķersanai. C. Pjltuves. D. Aizspiednis. 

E. Mikroskops. F. Termomefrs. Q. Skârdiijs. H. Stikla irbuHs.

S k á b e s , p a m a tn e s  un s ä l i s  pieskaitâmas ķïmisko sa- 
vienojumu tris svarigâkäm grupäm. Attiecïba starp grupäm uz- 
rakstâma sekosi:

skäbe -ş- pamatne — sâls -ļ- ûdens.
Augsejâ izteiksme paräda, ka no skäbes un pamatnes iz- 

veidojas divas jaunas vielas — s ä ls  un û d e n s . Säli var nosaukt 
par vielu, kuŗa rodas Udz ar ûdeni, ja skäbe nàk sakarâ ar
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pantatni. lekams nav noskaidrota abu pêdêjo vielu ķimiskä daba, 
nav iespêjams noteikti formulet säli. Tikai izpetot dazas no 
parastäkäm skäbêm un pamatnêm, varam sastädît viņu formu- 
lejumus, kuŗi, kä patstâvlgi termiņi, var ieiet arï sâls rakstut- 
rojumä.

1. I z g a ta v o s a n a .  Laboratorijä släpekļskäbi parocigi iz- 
gatavot, iedarbojoties ar stipru s ê r s k â b i  H2SO4 uz к а 1 4 j а 
n i t r a t u  (zalpetru) KNO3. Lietojamais aparats parâdits zïmê- 
jumá.

Retortè ieber apm. 8 gr. kalija nitrata un ielej pa tubusä 
iebâztu piltuvi tik daudz stipras serskäbes, lai tä lïdz ar säli 
dod pussķidru masu. Saskalo, lai skäbe un säls labâk samaisitos, 
un apskata, vai pie retortes dibena nav atlikusäs sausas nitrata 
daļiņas. Lai arï täm skäbe piekļûtu, vielu saskalosanu turpina. 
Sacitais jäievero, lai novêrstu retortes sasprägsanu.

Aizbäz tubusu. Karsê retorti vispirms pamazâm, bet vèlak 
stipräki. Bunsena lampiņa jatur rokä un pastavigi jäkustina, 
lai liesma vienmèrïgi karsêtu maisijumu. Tvaiku uzķersanai lieto 
piltuve ieliktu apaļkolbu. Karstumä notiek sâda reakcija:

KNO3 4- H2SO4 =  KHSO4 4- HNO3 f .
Retorte rodas к а l i j a b i - s u l f a t s  (kalija ûdeņraza sul- 

fats). Slapekļskäbe gaistosa, täs tvaiki päriet retortes kakliņä 
un sasķidrinâjas par bezkräsas pilîtêm, kuŗas notek uztvèrejâ un 
tur sakräjas. Ar filtrpapïru pärklätam uztvêrêjam laiz virsû aukstu 
ûdeni по augsêjäs piltuves. Odens atņem siltunru un sasķidrina 
tos släpekļskäbes tvaikus, kup varbût nav paspêjusi kondensê- 
ties retortes kakliņâ. Sâkumâ pàrtvaicêjas bezkräsas släpekjskâbe, 
bet karsêsanu turpinot, retorte piepildäs ar brûniem tvaikiem 
un uztverejä sķidrums kļast dzeltens. Brûnie haiki ir s 1 â - 
p e k ļa  d io k s id s ,  NO2 ; tas rodas, sadaloties släpekļskäbes 
garaiņiem, Tirä slàpekļskäbe, tekot uz leju gar retortes kakliņu, 
uzķeŗ brûno dioksidu un nokräsojas. Pûsot ar plêsäm caur 
dzeltêno skâbi uztvêrêjä sansa gaisa strävu (zem novilktnes), 
varam aizdabût по skâbes släpekļa dioksidu un viņa kräsu. 
То darlt tomêr nav nekädas sevisķas vajadzibas, jo nedaudz 
slâpekļskâbe izsķidusa dioksida nevar atstât manämu iespaidu 
uz turpmâko mêģinäjumu iznäkumiem. Jäbût ļoti uzmanîgam, 
lai stipra slâpekļskâbe neuzlïst uz rokâm vai drebem.

Vai iespejams izgatavot по kalija nitrata släpekļskäbi, iz- 
lietojot fosforskäbi vat sâlsskâbi?

2. î p a s l b a s .  legaume släpekļskâbi, kâ b e z k r a s a s  (sinî 
mêģinäjumä iedzeltenu) sķidrumu. Koncentreta tä ir smaga un 
eļļaina. Dazas piles stipras skäbes pietecina drusciņai B dens 
mêģinäma stobriņä. Vai skäbe ar ûdeni samaisäs?
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3. Stipru släpekļskäbi ielej mêģinämä stobriņä, uzvära un 
noteic ar termometru värïsanas temperaturu. Kä stobriņs, tä 
arï termometrs piestiprinämi ar spailem pie Bunsena stativa; 
degosä lampiņa turama pastâvigi rokä un kustinäma.

4. Dazus ccm.-us atsķ. skäbes sadala tris stobriņos. Vienai 
daļai piepilina la k m u s u , otrai — f e n o l f t a le ï n u  un tre- 
sai — m e t i lo r a n z u .  levêro, ka lakmuss kļûst s a rk a n s , 
fenolftaleïns paliek bez k râ s a s  .n a iņ a s  un metiloranzs dabû 
ŗozä kräsu.

5. Noteic skäbes g a rs u , uzmanigi pieskayoties ar mèli 
stipn a t s ķ a id ì t á  skäbe apmercètam stikla irbuļa galam. le- 
gaumê skäbi, kâ vielu ar s к â b u garsu.

6. Meginâmos stobriņos pärbauda (a) stipras un (b) atsķai- 
ditas släpekļskäbes iedarbîbu uz m a g n e z iju ,  v a ŗu , a lv u , 
s v i n u, d z e 1 z i, c i n к u un а I u m i n i j u. Censas noteikt ga- 
zes, ja tâdas atdaläs, pèc viņu krâsas, smakas un citám ļpa- 
’sïbâm.

3Cu 4- 8HNO3 =  3CU(NO3)2 4- 4H2O -ļ- 2N O f.
Pb 4- 4HNO3 =  Pb(NO3) , 4- 2H,O 4- 2N O 4.
Fe 4- 4HNO3 =  Fe(NO3)3 ş  2 » 2O 4- N O f
Hg 4- 2HNO3 (väja skäbe) =  HgNO3 4- H,O 4- NO, f .
Hg 4- 4HNO3 (stipra skäbe) =  Hg(NO3) 2 4- 2H2O"4- 

4- 2NO2 f .
Sn 4- 2HNO3 =  SnO,; H 2O 4- N O f 4- NO2 f .

Käda izsķirlba starp serskäbes un släpekļskäbes iedarbibu 
uz metaliem?

7. Ar lakmusu nokräsotam n a t r i ja  h id r o k s id a  sķîdu- 
mam (särmam) pielej pamazäm tik daudz atsķ. slâpekļskäbes, ka- 
mèr pärmaiņâs sķidruma krjsa. Notiek skäbes un sarma n e u tra -  
1 i z а c i j a.

NaOH 4- HNO3 =  NaNO3 4- H 2O.
Amorfam k a lc i ja  h id ro k s id a m  (dzestiem kaļķiem) uz- 

lej atsķ. släpekļskäbi un sildot censas izsķïdinât cieto vielu.
Ca(OH)2 4- 2HNO3 =  Ca(NO3), -J 2H,O.

8. Mèģinâmâ stobriņä uzlej v a ŗa  o k s id a m  drusku slà- 
pekļskäbes, un sildot sķïdina oksidu skâbe.

CuO 4- 2HNO3 =  CU(NO3) 2 4- H 2O.
Metalhidroksidi un metaloksidi sķist skâbês, dodami sâlis un 

ûdeni.
9. Uzlej atsķ. släpekļskâbi k a lc i ja  k a rb o n a ta m  (mar- 

moram) un n a t r i ja  k a rb o n a ta m  (sodai) atsevisķos stobri- 
ņos un censas noteikt atdalito gazi.
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Lai uzzinätu, vai gaze nav oglekļa dioksids, iebaz stobriija 
tïrâ kaļķûdeni apmercetu stikla irbuli, ta kä tas nepieskaŗas 
stobriņa sienäm, ne ari sniedzas sķidrumä. Ja stobriņa uzkra- 
jusies ogļskäbä gaze, slapjais irbuļa gals pärkläsies ar baltäm 
(blâväm) krita nogulsnem.

Ca(OH)3 -ļ- CO2 =  CaCO3 ļ  4~ H2O.
10. D ze 1 zs s u 1 f i d a (sèrdzelzs) drusciņai meģinämä stobriņä 

uzpilina släpekļskäbi un noteic atdalitas gazes sm ak u .
FeS 4- 2HNO3 =  Fe(NO3) 2 4- H2S f  .

Släpekļskabe stipräka par ogļskabi un ûdeņraza sulfida skäbi 
un izspiez viņas no attiecïgâm sälïm.

11. Atsķ. släpekļskâbes 2—3 ccm.-os iebeŗ drusciņu sera 
ziedu un vära 2—3 minutes zem noyilktnes. Kas novêrojams?

2HNO3 +  S =  H2SO4 +  2NO f  .
Atdaläs NO gaze, kuŗa, näkot sakarä ar gaisa skàbekli, par- 

versas tu m s i  b r û n o s  slapekļa dioksida tvaikos. Stobriņa bus 
ieradusies s e r s k ä b e .  Lai to pieraditu, skaidro sķidrumu nolej 
citä stobriņä, atsķaida ar ûdeni un piepilina b a r i j a  c h lo r id a  
sķïdumu. Käda släpekļskäbes raksturìga Ipasiba sini meêinäjumä 
atzimêjama?

12. Sakarse uz skârdiņa z a ģ u  s k a id i ņ a s ;  nenogaidot ka- 
mer 8kaidii)as atdziest, uzpilina tám dazas piles s t i p r a s släpekļ- 
skäbes (zem novilktnes). Novêro skaidiņu d e g s a n u . Släpekļ- 
skäbe daudz skäbekļa, kuŗu tä viegli atdod citäm vieläm; tapec 
släpekļskäbe uzskatäma, kä laba o k s i d e t ä j a .  Kad skaidiņas 
sadeg, tâs savienojas gahenäm kärtäm ar släpekļskäbes skäbekli.

C 2 H N O 3 =  COf + 2 N O 3 t  +  H,O.
13. Uzpilina s t i p r u  släpekļskäbi l u p a t i n a i .  Izdara to 

pasu mêģinajumu ar p a p ï r a  un ä d a s  gabaliļiem. Novero.
14. Samaisa 1 ccm.-ru s t i p r a s  släpekļskabes ar 2—3 

ccm.-iem s t i p r a s  s ä l s s k a b e s  un leni silda maïsïjumu. Käda 
kräsa un smaka sķidrumam?

Pagatavoto sķidrumu sauc par k a r a ļû d e n i ,  jo viņä sķist 
därgmetali — zelts un platina.

2НС1 4- HNO3 =  H,O 4- NOCl 4- Cl.
Au +  C1 =  AuCl3.
Pt 4- 4С1 =  PtCl,.

15. Kamer tika izdariti tikko aprakstïtie mèģinäjumi, re- 
tortes saturs bûs jau pilnïgi atdzisis. Parliecinoties atrod, kä skai- 
drais karstais sķidrums sacietêjis par baltu kristallisku masu. 
Tä sasfäv no k a l i j a  b i - s u l f a t a .
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Izņem по retortes 2—3 gr. kalija bisulfata kristallu, izsķìdina 
stobriņa pêc iespêjas mazä tiesä ûdens un sim piesâtinätam sķi- 
dumam pielej stipru slâpekļskâbi lidzigâ tilpumä. Maisijumu at- 
vesina aukstä ûdens strävä un apmaisa ar stikla irbuli. Pêta zem 
mikroskopa iegûtos kristallus. Viņu veids ir prizma, täpêc vielai 
jäbût kalija nitratam (zalpetrim). Var sacit, ka pedèjä mèģina- 
jumä notikusi a p g r i e z e n i s k a  reakcija, tas ir preteja tai, 
kuŗa norisinäjâs slápekļskäbi iegtìstot.

KNO3 +  H2SO4 ş  KHSO| +  HNO3.
Reakcijas virzienu noteic tä по abâm skäbèm, kuŗa'ņemta 

vairäkuma; ja ta ir serskäbe, reakcija notiek по kreisäs uz labo 
pusi, ja sl^pekļskäbe, tad norises virziens -по labás uz kreiso 
pusi. Karsêjot augsejä reakcijâ apzimeto vielu maisijumu, aiz- 
tvaicesies släpekļskäbe, kamer serskábe, kä smagäka, paliks un 
bûs maisijumä arvienu vairäkumä, kápêc reakcija notiks по krei- 
säs uz labo pusi un atdalîsies arvienu jauna släpekļskäbe. Gaisto- 
sas slâpekļskâbes lidzdarbibu reakcijä var tomêr pastiprinät, пе
то! to lieläkä daudzumä; tad släpekļskäbe var izspiest daļu 
sêrskâbes по kalija bisulfata, kä to paräda tikko izdaritais me- 
ģinäjums un illustrê augsejä reakcija, ja to lasa по labäs uz kreiso 
pusi.

J a u tâ ju m i .
1. Cik gr. släpekļskâbes var iegût, pärtvaicejot 1000 gr. 

natrija nitrata ar sèrskâbi?
(Atb.: 741 gr.).

2. Cik kalija nitrata un kàds tilpums serskäbes (sp. sv. 
1 842) kopïgi jäpärtyaice, lai iegûtn 1 litru släpekļskäbes (sp. 
8V. 1-52)?

Atb.: 24 37 gr. nitrata, 1284 4 ccm. skäbes).
3. Cik skäbekļa atrodas viená liträ släpekļskäbes (sp. sv. 1 -5)? 

(Atb.: 1142-9 gr.).
4. Ká iedarbojas stipra släpekļskäbe uz (a) jodu, (b) ser- 

paskäbes sķidumu?
5. Kas notiek, ja karsê stiprä släpekļskäbe sekosas vielas: 

alvu, antimonu, a’.uminiju, arsentrioksidu, fosforu, ûderjraza chlo- 
ridu, ammonļaku?

6. Cik ammonija nitrata ierodas, izsķïdinot "4 gr. cinka slä- 
pekļskäbê (sp. sv. 1 4) ?

7. Cik alvas jäkarsê ar släpekļskäbi, lai iegutu 1 kilogr. 
alvas dioksida?
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34. darbs.

Odeņrafa chlorida skäbe (salsskäbe).
(7 mêK., 2 jauļ).

Vielas. Sälsskäbe, stipra, НС1. Säkskäbe, atsķ., HCI. Lakmuss, 
fenolftaleïns, metiloranzs, sķtdumä. Natrija hidroksids, NaOH, sudraba 
nitrats, AgNOa> sķtdumä. Kalcija hidroksids, amorfs Са(ОН)». Soda, 
krist., drusku, NaoCO.j. Kristallisks marmore, dnisku, CaCOa , ma- 
giwzits,. dnisku, MgCO? . Drusku vaŗa oksida, CuO, cinka bksida, 
ZnO, svma oksida, PbO, pufvera. 2 gabaliņi metaliska cinka, Zn., 
magnezija, Mg, aluminija, Al, sudraba, Ag, vaŗa, Cu, svina, Pb; 2 ŗ>i- 
lites metaliska dzivsudraba, 2 gabaliņi metaMskas dzelzs, Fe, alvas, Sn.

Riki. 3 meģtnámi stobriņi. Odens trauks. Strûkfene. Bunsena lam- 
piņa.

1. I z g a ta v o s a n a .  Odeņraîa chlorida skäbi iegûst, sķï- 
dinot û d e ņ r a z a  c h lo r id u  ûdeni, kä tas aprakstìts darbä 
par sis gazes ipaslbäm. Udeņraza chlorida sķîdumu udeni sauc 
arî par sälsskäbi.

2. ï p a s ï b a s. Novêro ûdeņraza chlorida skäbes iespaidu 
uz Iа к m u 8a, f e n o l f t a l e ï n a  un m e t i lo r a n z a  kräsu.

3. Izrnêèina, kà iedarbojas (a) s t i p r a ,  tad (b) a t s ķ a î -  
d ï t a  skâbe, vispirms (c) a u k s t a  un pêc tam (d) k a r s ta ,  
atsevisķi uz katru по sekosiem metaliem: c in k u , m a g n e z i ju , 
d z e lz i ,  a lu m in i ju ,  а Ivu, d z ïv s u d r a b u ,  v a ŗu , sv in u ?

4. Sķldina ûdeņraza chlorida skäbe v a ŗa , c in k a , s v i n а 
o k s td u s .  Kädas jaunas vielas ierodas?

5. Ar lakmusu nokräsotam natrija hidroksida sķidumam pa- 
mazäm pielej ûdeņraza chlorida skâbi un uzmana kràsas maiņu 
neutralizacijas brîdi. Kädas vielas pie tam atrodas sķïdumä? 
Kä iedarbojas ûdeņraza chlorida skâbe uz a.norfu kalcija hidr- 
oksidu?

6. Kâdas gazes atdaläs, ja ûdeņraza chlorida skäbi uzlej 
s o d a i ,  m a rm o ra m , m a g n e z i ta m ?  Uzraksta reakcijas.

7. Odeņraza chlorida skäbei piepilina s u d r a b a  n i t r a t a  
sķîdumu un ievèro baltäs s u d r a b a  c h lo r id a  nogu’snes.

AgNO3 +  НС1 =  AgClļ 4- HNO3 .

Baltäs nogulsnes raksturïgas netikvien ûdeņraza chlorida skä- 
bei, bet ari visiem ûdenî sķîdïgiem chloridiem.

138



J a u t ä j u m i.
1. Kas notiek, ja karse ar ûdeņraza chlorida skäbi (a) man- 

gandioksidu, (b) vaŗa oksidu, (c) melno dzelzs rûsu, (d) зат
кало dzelzs rûsu, (e) заткало svina oksidu, (f) hianganoksidu?

8. Käda bus 1000 kilogr. 20% sálsskabes pascena, ja 1 kilogr. 
virtuves säls maksä Ls 0.21, 1 kilogr. Y0% sersskäbes — 
Ls 0.32, bet 1 kilogr. Glaubera säls (Na9SO4.10H,O) — Ls 0.16?

(Atb.: Ls. 21’67).

35. darbs.
Sêrskàbe.

(13 mêK., 5 jaut.)

Vîelas. Serskäbe, sfipra, H9SO ( . Lakmuss, zife. Marmora gabaliņi, 
CaCO3 . Sera ziedi, S. Kokogfe, smalki saberzfa, C. Cukurs, cietes, pa- 
pirs, koks. Dzefzs sulfida gabalfņi, FeS. Cinka okstds, drusku, ZnO. 
Vaŗa oksids, drusku, CuO. Soda, krisfalîska, Na->CO3 . Natrija fiïdìoksids, 
amorfs, Ca(OH),. Barija chforids, sķidumä, BaCL>. Nafrija hidrokstds, 
èķïdumä, NaOH. Natrija chtorids, 5 kristalli, NaCL Natrija nitrats, 
5 кristalli. NaNO3. Svina acetats, sķidumä, Pb(CH3COO)? . Magnezîjs, 
Mg, vaps, Cu, svins, Pb, cinks, Zn, aluminijs, Al, dzivsudrabs, Hg, 
metaliski. Aha, Sn, dzelzs, Fe, metafekas.

Rïki. Väräms stikfa trauciņs 150 ccm. Bunsena fampiņa. Stikla irbuLs. 
2 meģ. sfobriņi. Bunsena stati.vs ar gredzenu un sietiņu.

1. ï p a s i b a s .  Ievêro sêrskäbi kâ smagu, eļlainu, bezkräsas 
sķidrumu. Lïdzïgi släpekļskabei ta iznlcinosi iedarbojas uz ädu 
un drêbem, kâpêc jâbût ļoti uzmanlgam meginâjumos ar sèrskäbi, 
it sevisķi ja tä karsta. Pärlejot stipru sêrskäbi по viena trauka 
otrâ, praktikants nedrïkst sedet un turêt traukus virs sava klepja. 
Sèrskäbes pärliesana un vispârîgi meginäjumi ar kodlgäm vie- 
läm izdarâmi praktikantam stävot un turot traukus tiesi virs 
laboratorijas galda.

2. Stikla vàTämà trauciņä ielej apmeram 5 ccm. ûdens un 
ûdenim leni pietecina pa läsïtei s t i p г u sêrskäbi, apmêram täda 
раза tilpuinä. Pec katras skabes lasïtes trauciņa saturu apmaisa 
ar stikla irbuli. Vai novêrojama siltuma тазалаз? Käpec izga- 
tavojot atsķ. sêrskäbi, jälej strpra skäbe ûdeni un nevis ûdens 
stiprä skâbê?

Sacïtais par stipras sêrskäbes samaisisanu ar tïru udeni ie- 
vêrojams vel stingräkä veidä, ja наказ sajaukt stipru serskäbi ar 
kâdas vielas sķldumu ûdenj. Parisam nedrïkst liet stipru serskäbi 
enerģiski reaģêjosu vielu ûdens sķìdumos, piem. särmos; täda

139



gadïjumä sêrskabe pirms pieliesanas jäatsķaida. Bistama un ta 
tad nepieļaujama ir s t i p r a s  un k a r s t a s  sêrskäbes piejauk- 
sana jebkuŗai (cietai vai sķidrai) ķïmiskai vielai.

3. Pärbauda atsķ. serskäbes iedarbìbu uz m а r m о r u un 
so d u . Kas noverojams serskäbi uzlejot marmoram? Vai ie- 
spejams parädibu izskaidrot?

CaCO3 4- H2SO4 =  CaSO4 +  H2O 4- CO2 f.
4, Izmêģina atsķaiditas serskäbes reakciju uz lakmusu, pie- 

pilinot skäbi z ila m  Iа к mu 8 a sķidumam.
5. Apraksta (a) stipras un (b) väjas serskàbes iedarbïbu 

uz r r .a g n e z iju , v a ŗu , а Ivu, s v in u , d z e lz i ,  c iïiku , 
a lu m in i ju  un d z iv s u d r a b u .  Ja vajadzigs, tad karse, 
bet jâbût stipri uzmanîgam (liesma drikst pieskärties tikai tai 
stobriņa daļai, kuŗa atrodas tiesä sakarâ ar skäbi; stobriņa ärsienai, 
ко apskauj liesma, jäbût sausai un pilnïgi tìrai).

Stipru sêrskäbi neuzmanigi karsejot var nopietni sevi ap- 
dedzinât.

A t s ķ a id i t a  sêrskäbe iedarbojas uz m a g n e z i ju ,  c in k u , 
d z e lz i ,  atdalidama tideņradi un veidodama attiecïgus sulfatus; 
s t i p r a  serskäbe iedarbojas uz siem metaliem tikai k a r s tu m ä , 
pie kam atdaläs s e r a  d io k s id s  un veidojas attiecïgi sul- 
fati. Piem.:

Fe +  H.,SO4 =  FeSO4 -ļ- H .4 .
Zn +  2HgSO4 =  ZnSO4 +  2H2O 4- SO2 f  .

Tikai s t i p r a  un k a r s t a  sêrskäbe iedarbojas uz: v a ŗu , 
а I v u, sv in u , a lu m in i ju ,  d z iv s u d r a b u ,  s u d r  ab u ; at- 
daläs sêra dioksids un veidojas attiecïgs sulfats. Piem.:

Cu +  2H.,SO4 =  CuSO4 4- 2» .О 4- 80» f.
2AI 4- b»»8O, --- AI2(8O4)z 4-" 6 » 2O 4- 38O2 f.

k>. 8tķpra un kar8ta 8êrskabe ok8idè ogli un sêru par attie- 
cïgiem dioksidiem. Piem.:

2H»SO4 4- S =  2H2O 4- 3SO2.
Stobriņâ vära saberztu s ê r u (vai sera ziedus) stiprä ser- 

skäbê un, izņemusi stobriņu по liesmas, censas noteikt atdalitâs 
gazes smaku (tizmanîgi!). То pasu dara ar saberztu ko k o g li.* )

7. Sķidina vâjä sêrskäbe v a ŗa  o k s id u  un c in k a o k s id u .  
CuO 4- H2SO4 =  CuSO4 4- H2O.

Novêro pärmaiņas vielu kräsâs.

*) Karsejot stipru serskabi, jäuzmana (a), ka meg. stobriņa ärpuse 
sausa un tïra (b), lai kesma pxskaŗas tikai tai stobnņa àrsienai, kuŗa 
atrodas tiesä sakarä ar skäbi.
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8. Ar lakmusu nokräsotam s ä rm a  sķidumam pamazäm pie- 
tecina tik daudz atsķ. s ê r s k ä b e s ,  kamèr notiek krásas m ai - 
ņ a. Uzraksta reakciju.

Sķïdina väjä serskâbê kädu ûdenî nesķlstosu metalhidroksidu, 
kädu var izgatavot, piem., no 7. mêģinäjuma iegûtä vaŗa sulfata 
sķlduma, tam pielejot vairäkumä särma sķïdumu.

CuSO, ş  2NaOH =  Cu(OH)ļ ş  NasSO4.
Vaŗa hidroksids.

Cu(OH), +  H2SO4 =  CnSO4 4- 2H2O.
Vaŗa sulfats.

9. Izlieto stikla irbuli kä spalvu un atsķ. serskäbi kä tiiti 
un uzraksta dazus bûrtus uz p a p ì r a gabaliņa. Kad uzrakstitäs 
zîmes apzuvusas, silda papiru uz Bunsena ìampiņas liesmas. 
Apraksta novêroto.

Atsevisķos inêģ. stobriņos uzlej stipru serskäbt uz c ie te m , 
s.k а 1 i ņ i e m. Novêro un apraksta.

10. lebeŗ druscin c u k u ra  porcelana bļodiņä, apslapina ar 
dazäm pilem, koncentretas sêrskäbes un lêni silda. Vai atrodama 
käda lìdzïba starp 9. un 10. mêģinäjumä noverotäm parâdibam?

Papîrs un cukurs — abi sastâv по trïs elementiem: o g le k ļa ,  
û d e ņ r a z a  un s k ä b e k ļa .  Odenradis un skâbeklis viņos at- 
rodas tädä pasa attiecïbä kâ ûdenï, tapêc sos savienojumus 
sauc par o g ļû d e ņ ie m  jeb o g ļh id r a t i e m .

Ogļûdeņi ļoti viegli sadaläs, ja nâk sakarä ar s t i p r u  s è r -  
s k ä b i ;  pâri paliek ogle. Sêrskäbe tä tad ogļhidratus a p o g ļo , 
atņemdama bem ûdeni. Jäiegaume, ka serskäbe ogļûdeņiem ne- 
vis atņem gatavu ûdeni, jo täda viņos nemaz nav, bet savienojas 
ar to ûdeni, kas atbrlvojas no ogļûdeņiem sasķelsanäs br.dl. 
Organiskas vielas apogļosana ar serskäbi ir ļoti parasta pa- 
râdïba.

11. Meģinämä stobriņä atsķ. s ê r s k ä b e i  piepilina b a r i j a  
c h lo r id a  sķïdumu. lzxreidojas b a l t a s  barija sulfata nogulsnes.

BaCI2 ş  H2SOt =  B aSO 4 -j- 2НС1.
12. S v in a  a c e ta  sķldumu piepilina atsķ. serskäbei. No- 

vero nogulsnes un viņu kräsu.
13. Sêrskâbe izspiez vieglâkas skâbes по \iņu sälïm. Uz- 

pilina stipru serskâbi uz drusciņu:
n a t r i j a  c h lo r id a :  2NaCl -ş- HoSOļ =  NaHSO4 -ļ- 

4- HClf,
n a t r i j a  n i t r a t a u n  silda: 2NaNO3 -ļ- H2SO, =  

=  Na2SO4 4- 2HNO3
d z e lz s  s u l f id a :  FeS 4- H2SO4 =  FeSO4 4- Fi2Sf
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Visäm skäbem r a k s t u r ï g a s  ìpasìbas:
(a) S к ä b a garsa.
(b) I n d ik a to r u  (lakmusa, fenolftaleïna, metiloranza) kräsu 

maiņa.
(c) O g le k ļa  d io k s id a  izspiesana no k a r b o n a t ie m .
(d) Metalu sķìdinäsana, pie kam atsķ. skäbes atdala parasti 

adeņradi.
Ja kâdai vielai visas minètäs ipasïbas, tad tä uzskatäma 

kä skäbe. Dazädas skâbes stipri atsķiŗas ar savu uzbuvi un 
sastâvu; dazreiz pat noverojams, ka skâbes raksturlgâs ïpasï- 
bas stipri apslêptas, kä piem. siäpekļskäbê, no kuŗas nav ie- 
gûstams ar metaliem lïrs ûdeņradis, jo viņa to tûliņ okside 
par ûdeni. Odeņraza atdalîsanäs noder tomêr visu skâbju rak- 
sturosanai, jo, kä to pierädîjusi pêtïjumi, visas skäbes, bez 
izņemuma, satur ûdeņradi, kuŗu visu vai pa daļai var izspiest 
ar metalu. Izspiesana panäkama, iedârbojoties ar atsķ. skâbi tiesi 
uz pasu metalu, piem. ar atsķ. sêrskäbi uz cinku, vai netiesä 
ceļä, piem. ar neutralizacijas reakciju. Savienojumus, kuŗus ie- 
gûst samainot skäbes ïpatnêjo adeņradi ar metalu, sauc par 
s ä 1 ï m. Daudzäs skâbes, kä jau aizrädïts, ar metalu var sa- 
mainït tikai daļu ûdeņraza. Piemêram, etiķskäbes molekulä 4 
udeņraza atomi (vinas formula С2Н,О 2), по kuŗiem ar metalu 
iespêjams samainït tikai vienu. Ar metalu samainâmo ûdeņraza 
atomu skaitu skâbes molekulä sauc par skäbes b a s i c i t a t i  
(sârmainïbu, pamatnïbu). Sâlsskäbes un släpekļskäbes basicitatel, 
täpat ari etiķskäbes; serskäbes basicitate 2, fosforskäbes 3.

J a u t â j u m i.
1. Sêrskäbes tvaiki 1-697 reizes smagäki par gaisu. Käds 

ir skâbes sķietamais molek. svars?
(Atb.: 49).

2. Uzraksta stipras serskäbes iedarbïbas izteiksmes uz se- 
kosäm vieläm: (a) vaŗu, (b) ogli, (c) mangandioksidu, (d) zal- 
petri, (e) natrija chloridu, (f) natrija bromidu, (g) natrija jodidu.

3. Cik sêrskäbes var izgatavot no 102 4 gr. sêra? 
(Atb.: 313-6 gr.).

4. Cik sêrskâbes var iegût по vienas tonnas dzelzs disul- 
f<ida (pirita)?

(Atb.: 1 63 tonnas).
5. Cik sêra atrodas vienâ litrâ sêrskäbes?

. (Atb.: 600-8 gr.).
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36. darbs.
Fosfora skabes.

(1 zim., 13 meģ., 7 jaut.).
Vielas. Fosforpentoksids, P9Oŗ . Ammon.ija-natrija-ûdeņraza-tosfats, 

kristallisks, NHjNaHPOi- Sälsskäbè, afsķ., НСГ. Släpekjskäbe, stipra, 
HNOa. Sudraba nitrate, sķtdumä, AgNO? . Soda, sķîdumä, Na9CO? . Am- 
monija molibdats, stipras släpekļskäbes sķìdumâ. (NH/UMÔO,.' Divu- 
natriju-ûdeņraza-fosfats (natrija tosfats), krisf., Ыа9НРОА. Olbaltums. 
Fosfors, sarkanais, P. Lakmuss, papirs. Cinks, metalisks, Zn.

Riki. 4 meģinämi stobniji. Tïģebfis, porcefana. Plesu lampa. Tï- 
ģeļu tures. Porcelana trijstûris. Porcelana bļodiņa. Buns-ena stafivs ar 
gredzenu. Ostvalda kräsniņa. Stikla irbulis.

Fig. 49.
A. Porceîana tîģeh's. B. Plêsu [ampa. C. Tiģelu fures. D. Porcelana trij- 

stûris. E. Porcelana bļodiņa. F. Oshalda kräsniņa.

Metafosforskäbe.
1. 1 2 g a ta v o s a n a . No fosfor-pent-oksida un ûdens, kä tas 

aprakstîts 73. darba 6. meģinâjumä.
2. N o a m m o n ija  — n a t r i j a — u d e ņ r a z a  — f o s f a t a  

(NH4NaHPO4). Stipri karsê säli vaļêjä tïģelitï plesu lampas 
liesmâ. Noteic atdalïto tvaiku sm ak u , kâ arî viņu iedarbibu 
uz slapju s a r k a n u  lakmusa papiru. Sadalisanâs notîek pêc 
reakcijas:

NH.NaHPOj =  NaPO3 +  H2O ş  NH .
Natrija metafosfats.

Atlikumu tiģelltï izsķïdina aukstä ûdenî. Sķldumä m e ta -  
f o s f o r s k â b e s  n a t r i j a  säls, по kuŗas var viegli atdalït brivu 
m e ta - f o s f o r - s k ä b i ,  pielejot sķïdumam kädu no mineral- 
şkâbem, piem. sâlsskâbi, serskäbi.

NaPOs 4  НС1 =  HPO3 4- NaCl.

143



3. î p a s i b a s .  O lb a l tu m a  sķïdumam, 1 ccm.-ra tilpumä, 
piepilina drusku metafosforskäbes sķîduma по 1. vai 2. mêģ. 
Ievêro, kä olbaltums s a re c . 5i parädiba raksturïga un izlieto- 
jama metafosforskäbes uzzinäsanai.

4. Metafosforskäbes sķïduma daļai pielej pa läsìtei s u d r a b а 
n i t r a t a  sķldumu, kamer parädäs neizzûdosas nogulsnes. Kädàs 
krä'ä- nogul nes?

HPO3 +  AgNO., — AgPO3 [ +  HNO3.
Sudraba metafosfats.

Ortofosforskabe.
5. I z g a ta v o s a n a .  No m e ta f o s f o r s k ä b e s ,  värot to 

ûdenb sķidumä:
»PO 3 + H 2O =  H3PO4 .

Sim mêģinäjumam iZmanto metafosforskäbi по 1. meģ., vai 
sïs pasas skâbes atlikumu по 2. meģ.

6. No s a r k a n ä  f o s f o r a ,  to apskäbejot ar släpekļskâbi, 
kâ aprakstïts 73. darba 4. meģ.:

P4 +  12HNO3 =  4H3 PO4 4  4NOf 4- 8NO2 t
7. No f o s f a t a  ûdens sķïduma, tam pielejot kädu по mi- 

neralskäbem:
Na2HPO4 4- 2НС1 =  2NaCI 4- Н3РО ( .

8. Ï p a s ïb a s .  Daļu sïrupveidîgâ sķïduma no 73. darba 4. 
mêģ. pärbauda uz sêkosäm skäbes ìpasibäm:

1) iedarbibu uz 1 а к m u s u;
2) iedarbìbu uz so d u ;
3) iedarbibu uz m e ta lie m .

Vai o r to - f o s f o r - s k a b e i ,  jeb kà to pieņemts vêl saukt — 
fo s  fo rs  kä b e i, piemit visas mineralskäbju ipasïbas?

9. О I b а I tu m a  sķiduma 1 ccm.-am pietecina dazas piles 
o r t o f o s f o r s k a b e s  sķïduma. Vai olbaltums s a r e c ?

10. F o s f o r s k ä b e s  sķldumam pamazâm pielej s u d r a b a  
n i t r a t a  sķïdumu, kamêr parädäs pastävigas nogulsnes. Käda 
viņâm kräsa?

H3PO4 4- AgNO3 =  Ag3PO4 ļ  +  3HNO3.
Sudraba fosfats.

11. F o s f o r s k ä b e s  sķiduma 1 ccm.-am pielej lïdzìga til- 
puma s t i p r u  s l ä p e k ļ s k ä b i  un uzvära. Tad piemaisa dazus 
ccm.-rus värosa a m m o n ija  m o l ib d a ta  sķïduma. Nogulsne- 
jas dzeltêns ammonija fosformol’bdaG.
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Pirofosforskabe.

12. I z g a ta v o s a n a .  P i r o f o s f o r s k ä b i  var iegût na- 
t r i j a  p i r o f o s f a t a  veidà, №1Р2О7, stipri karsejot d iv u - 
n a t r i j u - û d e ņ r a z a - o r t o f o s f a ï u :

2Na2HPO, =  Na,P2O7 +  H2O.
Mineto sâli 20 minutes stipri karsè plèsu lampas liesmä, 

vaļèjä tiģeliti, kamer vielä vairs nenotiek saredzamas pârmaiņas. 
Atdzisuso masu sķìdina ûdeni (tâ sķïst ļoti gausi) un sķìdu- 
mam pîelej kädu no mineralskâbem vai etiķskäbi; dabû brivu 
pirofosforskäbi.

13. ï ip a s ib a s . Olbaltuma sķïduma 1 ccm.-am pielej drusku 
ieprieksejâ meģinajuma izgatarota p:rofosforskabes sķîduma. Vai 
olbaltums sarec?

14. Brïväs pirofosforskabes sķiduma pärpalikusai daļai pielej 
nedaudz s u d r a b a  n i t r a t a  s ķ îd u m a , novero (apskata) no- 
gulsnes un vinu krästi.

H (P2O7 +  4AgNO3 =  Ag4P,O 7 ļ  4HNO3.
Sudraba pirofosfats.

15. Visas f o s f o r a  s k ä b e s  un visi f o s f a t i  dod rak- 
sturïgu reakciju ai a m m o n ija  m o l ib d a tu ,  (NH4)2MoOt . 
Kädu minêto savienojumu ûdens sķldumu paskäbina ar slá- 
pekļskäbi un uzvära. Verdosam sķïdumam pielej dazus cc.-rus 
värosa a m m o n ija  m o l ib d a ta  sķïduma. legtist s m a g a s , 
d z e l t e n a s ,  k r i s t a l l i s k a s  ammonija fosformolibdata nogul- 
snes. Vinu sastävs atkarigs no izgatavosanas apstâkļiem. No- 
gulsnejot fosformolibdatu noteikti zinämos apstakļos, reakciju var 
pienemt par pamatu fosfatu noteiksanä daudzuma analize.

16. Sastäda tabulu, kuŗä botu redzams, kä iedarbojas tris 
fosforskäbes un viņu sälis uz o lb a l tu m a  un a m m o n ija  
m o l ib d a ta  sķidumiem; käda kräsa dazädo fosforskäbju su- 
d r a b a s ä 1 i m.

J a u t ä j u m i :
1. Cik fosforskabes var iegût, karsejot 1796 gr. fosfbra ar 

släpekļskábi?
(Atb.: 5677-67 gr.).

2. Cik ûdens jäpievieno 187 gramiem fosfora pentoksida, lai 
to pärverstu (a) ortofosforskäbe, Cb) pirofosforskäbe, (c) meta- 
fosforskábe?

(Atb.: (a) 7111 gr„ (b) 47 4 gr., (c) 23 7 gr.).
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Fosforskabju un vlņu sa|u raksturïgäs reakcljas.

Nogulsnes no 
Ag NOs

Nogulsnes uo 
(ЫН^МоО.

Raksturïga reak- 
cija ar olbaltumu

Meta
fosforsk. baltas dzelte- 

nas sarec.

fosfats baltas dzelte- 
nas nesarec.

Orto
fosforsk. dzelte- 

nas
dz^lte- 

nas nesarec.

fosfats dzelte- 
nas

dzelte- 
nas nesarec.

Piro
fosforsk. baltas dzelte- 

nas nesarec.

fosfats baltas dzelte- 
nas nesarec.

3. 100 gr. fosfora izkausèti zem silta ûdens; kâds tilpums 
chlora pie 15° C. jälaiz fosforä, lai visu to pänêrstu fosfor- 
skäbe?

(Atb.: 114-3 litra).

4. 9 gr. fosforpentoksida uzsukusi no gaisa 2-76 gr. mikluma. • 
Aprêķinât ieradusäs vielas ķïmisko formulu.

(Atb.: H4P2O7 vai H10P4O15 vai Hu P 10O37).

5. 20 gr. metafosforskâbes vâra adenl. Cik ortofosforskäbes 
izveidojas?

(Atb.: 24-5 gr.).

6. Uzzimet strukturas formulas visäm zinâmäm fosforskäbêm.
7. Kâ iedarbojas karstums uz ortofosforskäbi ?
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37. darbs.
Arsenskabe.

(6 meK., 6 jaut).
Vtelas. Arsens, elementars, drusku, As. Släpeklskäbe, stipra, HNO*. 

Sälsskäbe, stipra, НС1. Sälsskäbe, aÈķ., HCL Ammonjaks, slpdumä, 
NHa . Sudraba nitrats, sķïdumä, ÁgNO3 . Ammonija molibdats, sfápekļ- 
skäbes sķïdumä, (NH J^MoOj. Odeņraza sulfids, sĶidumâ vai gazes 
veidä, по 39. darba, H.?S. Lakmuss, zik.

Riki. Skärda kaŗotite. Bunsena lampiņa. Porcefana bļodiņa. Odens 
vanna. 3 meģinämi stobriņi.

Visi mêêinäjumi ar a r s e n u  un viņa s a v i e n о j u m i e m 
izdaräm: la b i  n o s l ê g t ä  n o v i lk tn e .

1. le g U sa n a . Mazu drusáņu a r s e n a  sadedzina skàrda 
kaŗotîte. Atdaläs balti dûmi, kuŗi tûliņ nogulsnejas. Baltä viela 
ir a r s e n t r i o k s i d s ;  viņu var viegli pärvèrst arsen-skäbê.

Drusciņu arsentrioksida porcelana bļodiņä vâra ar stipru slä- 
pekļskäbi:

3AS2O3 +  4HNO3 -ļ- 7H,O =  6H3AsO4 4  4NOļ. 
Arsenskäbe.

Ari b г i v u a r s e n ii var oksidet ar stipru släpekļskäbi par 
arsenskäbi:

As +  3HNO3 =  H3AsO4 +  2N O ,| +  NOf.
leguto sirupveidïgo vielu (tä ir stiprs navêklis) silda uz 

ûdens vannas, kamer aizgarinäta visa släpekļskäbe. Pêdêjâs slä- 
pekļskabes atliekas aizdzen, pielejot vielai porcelana bļodiņä 
drusku ûdens un maisîjumu atkal ietvaicejot uz ûdens vannas.

2. ï p a s i b a s .  leprieksejä meêinajufnä iegûto vielu — ar- 
senskäbi izmeģina ar z i lo  lakmusu.

3. Daļu arsenskäbes atsķaida ûdenï un, sķîdumam piepili- 
näjusi lakmusu, neutralize ar ammonija hidroksida sķidumu. Sa- 
stàdäs a m m o n ija  a r s e n a t s .

H3ASO4 +  3NH40H =  (NH4)3 ASO 4 4- 3H2O.
Ammonija arsenata sķidumu sadala trïs stobriņos.
4. Vienai daļai pielej s u d r a b a  n i t r a t a  sķïduinu. Iz- 

krït nogulsnes, kuŗas izsķlst a m m o n ija  h id r o k s id a  sķi- 
duma.

(NH4)8ASO4 ş -  3AgNO3 =  Ag3AsO44, 4- 3NH,NO3. 
Sudraba arsenats.

5. Otras daļas dazas piles pietecina ar slápekļskäbi pa- 
skäbinäta a m m o n ija  m o l ib d ä ta  sķìduma 5 ccm.-iem. lz 
yeidojas d z e l t e n a s  nogulsnes.
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6. Tresai daļai piepilina atsķ. s ä l s s k ä b i  un sķldumu pie- 
sätina ar û d e ņ r a z a  s u l f id u ;  ronas sïkas nogulsnes (kolloids). 
Sķldumam pielej s t i p r u  sâlsskäbi, uzsilda un atkal piesätina 
ar û d e ņ r a z a  s u l f id u :

H3AsOļ 4- 5НС1 =  AsCĻ 4H2O.
AsClä ş  5H2S =  As2S5 ļ  10НС1. 

Arsenpentasulfids.
Atzimê nogulsņu к r â s u.

J a u t â j u m i:
1. Arsentrioksida tvaiki 13'85 reizes smagäki par gaisu. Atrod 

viņu divkärsu blïrumu attiecîbä uz udeņradi.
(Atb.: 398'4).

2. Aplest Scheeles zaļuma, CuHAsO3, procentu «astävu.
(Atb.: vaŗs — 33 87«'», ûdeņr. 0 53«», arsèns — 

40'00, skâbeklis — 25 60«»).
3. Telpa 4-572 metru gaŗumä un 3'048 metru kä augstumä, 

tâ arî platumä, pârklàta ar tapeti, kuŗas 929 kv. cm. satur 
0'051 gr. Scheeles zaļuma (CuHAsO3). Cik arsena atrodas visä 
telpä? (Atb,- 10 gr.).

4. 10 kilogr. arsentrioksida tiek karseti släpekļskäbê (sp. 
sv. 1 35, 56«/»). Kâds tilpums skäbes nepieciesams arsenok- 
sida tâļâkai apskäbļosanai? Cik arsenskäbes un käds tilpums slä- 
pekļa trioksida rodas pie 13 C.?

(Atb.: 8'42 litri släpekļskábes, 14 34 kilogr. arsenskä- 
bes, 1-185 kub. metra trioksida).

38. darbs.
Cdenraza bromida skabe.

(1 ztm., 10 mêK ).
Vielas. Kalija bromids, krist., KBr. Sêrskäbe, sfipra, dazi pilieni, 

H,SO3 . Odeņraza bromida s k à ,  no 42. darba, HBr. Odeņraza sulfids, 
H,S. Broms, 1 gr., Br. Filtrpapirs. Lakmuss, metiforanzs, fenolfta- 
leïns. sudraba nitrats, svina cukurs, sķidumä. Chkjrûdens, CĻ. Ser- 
ogleklis, dazas piles, CS9 . Magnezijs, mļtalisks, 1 gab., Mg. Cinks, 
melal., 1 gab., Zn. Dzelzs, metal., 1 gab., Fe. Alva, ķ ta l . ,  1 gab., 
Sn. Var§, metal., 1 gab., Cu. 8vms. metal., I gab., Pb. Aluminijs, 
metal., 1 gab., Dzfysudrabs, metal. 1 gab., Hg.

Rïki. 2 meģinämi stobriņi. Piftuve ar stafiņu. Stikla irbulis. Stikla 
värâms trauciņs. Platinas stiepne irbuļa galä. Kolbiņa ar pievad- un 
novadcauruli. Bunsena lampiņa.

148



Fig. 49а.
A. Piltuve аг statiņu. В. Kolbfņa аг pievad- un novadcaurulêm. C. Stikfa 

irbulis ar platinas stiepiri.

Karse drusciiju k a l i j a  b ro m id a  ar s t i p r u  s e r s k a b i .  
Vispirms atdaläs ûdeņraïa bromids, bet tad tam piejaucas arì 
s e r a  d io k s id s  un b ro m s , jo ûdeņraza bromids, kä stiprs 
reducêtäjs, atņem serskäbei daļu skäbekļa un pats oksidêjas 
par bnvu bromu:

KBr +  »»80, =  KHSO, +  H B rf.
2HBr ş  '» » 8 0 , =  2H»O 4- SO2 t  +  Br2t.

1. I z g a ta v o s a n a .  Odeņraza bromida skâbes sķîdumu var 
parocîg: iegût sekosä kärtä. Sķìdinot ûdeņraza bromidu (31. 
darbs) udenï.

2- Laizot û d e ņ r a z a  s u l f id u  caur b ro m a  kärtiņu zem 
ûdens:

H»S 4- Br2 =  2HBr 4- S ļ .
Kad sķidums kļuvis bez krasas, pûs tani gaisu (ar plesâm), lai 
aizdzïtu sķîdumä palikuso udeņraza sulfidu; izkrituso s e r u  
filtre.

3. Piesätinot b ro m u  ar s ê r a  d io k s id u :
80» 4- Br2 4- H»O =  2HBr 4- H2SO4.

Lidz ar ûdeņraz.a bromidu ierodas ari serskäbe, kuŗa sini ga- 
dijumà nav viegli aizdabûjama. Täpêc mêêinâjums nenoder, ja 
izgatayojama t i r a  udeņraza bromida skâbe.

4. Ï p a s ïb a s .  Meģinäjumi izdarämi ar tìras ûdeņraza bro- 
mida skâbes sķîdumiem, kuŗi izgatavoti pec 1. vai 2. punktä 
aprakstîtiem paņemieniem. Pàrbauda skâbes iedarblbu uz m ag-
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n e z i ju ,  c in k u , d z e lz i ,  v a ŗu , sv in u , a lv u , a lu m in h  
ju  un d z iv s u d r a b u ,  uz katru atserisķi, vispirms aukstumä, 
pec tam sildot. Ja atdaläs gazes, censas täs noteikt. Skäbes 
darbïbu var pastiprinät, pieskaŗoties metalam ar platinas stiepniti.

5. Kä iedarbojas skabe uz m a rm o ru , so d u ?
SaCO3 -ļ- 2HBr =  CaBr2 ş  H2O 4- CO2 f  . 
Na2CO3 4- 2HBr =  2NaBr 4- H2O ş  CO, f .

6. Pielej skäbi n a t r i j a  s â rm a m , kuŗam piepilinäts lak- 
muss. Novero lakmusa kräsas maiiju.

NaOH 4- HBr =  NaBr 4- H2O.
7. Sķïdina skäbê v a ŗa  o k s id u .
8. Skäbei pielej drusku s u d r a b a  n i t r a t a  sķiduma un 

novêro i e d z e l t e n â  sudraba bromida izveidosanos:
AgNO3 4- HBr =  AgBr4 4- HNO3. 

Sudraba bromids.
So reakciju izmanto ari citu sķïstosu bromidu noteiksanai.
9. Skäbei pielej s v in a  c u k u r a  sķîdumu.
Izkrit balts svina bromids. No baltäs vielas nolej sķidrumu, 

uzlej tîru ûdeni un karsê. Vai cietä viela sķist?
10. Skäbei pielej dazas piles c h lo r û d e ņ a ,  nedaudz sê r- 

o g ļ r a z a  un saskalo. Brîvais chlors izspiez bromu, kuŗs iz- 
sķïst serogļradi, to nokräsodams brûnu.

2HBr 4- Cl2 =  2НС1 4- Br2.

39. darbs.

Udeņraïa jodida skäbe. 
(1 zim., 11 meģ.).

Vielas. Kalija jodids, krist., Kj. Soda, krist, Na,CO4 . Mangan- 
dioksida pulveris, MnO,. Cinka gabaliņi, Zn. Marmora gabafiņi, CaCO? . 
Serskäbe, stipra, H,SOA. Ammonjaks, slfidumä, NH,. Lakmuss, sķldumä. 
Sudraba nitrate, Sķïd., AgNO? . Vzlv8udraba nifrats, sĶid., Hg(NO3),. 
8vma cukurs, sķid., РЬ(СНЧС'ОО).? . Ch'orudens, Cf,. Serogļradis, d8,. 
Natrija hidroksids, äķiduma, NaOH. Oderjraza sulfids, по Kippa, 28. darbs. 
Filtrpapirs.

‘ Riki. 5 meģuiämi stobriņi. Bunsena lampiņa. Piestiņa. Stâvkolba, 
150 ccm. ar korķi un pievaduh. Stikla väräms trauciņs. Stikla irbuks. 
Platinas stiepne stikla irbu|a galâ. Pittuve ar sfatiņu.
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Fig. 50.
A. Stavkolba ar korķi un pievadub. B. Irbulis ar platinas stiepni.

Ddeņraîa jodids specigs r e d u c e tä j s .  Tâpec to nevar iz- 
gatavot tiru, iedarbojoties ar s t i p r u  s e r s к ä b i uz k a l i j a  j o- 
d i d u, KJ.

1. Dazus kristallus k a l i j a  jo d id a  rûpïgi sasmalcina, ie- 
beŗ meginämä stobriņä un samerc ar 2—3 pilieniem s t i p r a s  
s C rs k ä b e s . Uzmanïgi silda un peta atdalïtäs gazes.

a) Pûs stobriņa caurumä, novêrojot mikla gaisa (dvasas) 
iespaidu. Parädäs ûdeņraza jodida skâbes tvaiki. Tä tad daļa 
kalija jodida pärvêrsta ûdeņraza jodida skäbe. lebäz stobriņä 
ammonjaka sķlduma apmercetu irbuli. Atdaläs balti a m m o n ija  
j o d id a  dûmi:

NH,OH +  HJ =  N H J4  +  H2O.
b) Vai по stobriņa neatdaläs arï sêra dioksids? Ja saozama 

degosa sèra smaka, tad starp gazêm jäbût arï sera dioksi- 
dam, SO2.

c) Censas noteikt, vai atdalitäs gazes neoz pêc puvusäm 
oläm. Ja sajûtama rieblgä smaka, starp gazêm jäatrodas ûdeņ- 
raza sulfidam, H2S.

d) Vai stobriņä nav atdalijies bnvs jods vai brfvs sêrs? 
Ņemot verä vielas, kädas bija sajauktas pirms reakcijas un 
kâdas ieradusâs (atrastas) pec reakcijas, uzraksta ķlmisku reakciju 
(ar attieclgiem koeficientiem) pec sekosas semas:

KJ +  H2SO4 =  K2SO4 +  H2O 4- J2 -j-8.
2. I z g a ta v o s a n a .  Sķidinot ûdeņraza jodidu ûdeni. Sädâ 

paņèmienä iegûto skäbi ņem no darba par ûdeņraza jodidu 
(32. darbs).
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3. Piemero stävkolbai korķi ar pievaduli, kuŗa tai sniedzas 
gandrïz lidz dibenam; kolbä ielej apm. 30 ccm. ûdens un iebef 
1 gr. sasmalcinäta joda. Pa pievaduli ûdeni laiz ûdeņraza sul- 
fidu; uz brïdi izvelk no cauruma korķi par tik, cik nepieciesams, 
lai izlaistu no kolbas gaisu. Pec tam atkal iebäz kolbä korķi un 
turpina laist tìdeņraza sulfidu. Reakcijas veicinâsanai saskalo 
vairâkkärtïgi kolbas saturu. Laisanu pàrtrauc, kad kolbiņä eso- 
sais sķidrums pec saskalosanas vairs nekļûst brûngans. Atdaläs 
sers un sastädàs tldeņraza jodida skäbe:

J2 +  H,S =  2HJ +  84-
Sķidumu uzsilda un filtre; ar 9 daļäs sadalitu filtratu izdara 

sekosus eksperimentus:
4. I p a s lb a s .  Vienai daļai pielej z i lo  lakmusu (?).
5, Oträ daļä iesviez gabaliņu c i п к a un pieskaŗas tam ar 

iplatinas stiepni.
6. Daļu skätes uzlej m a rm o ra m  vai s o d a i .
7. Pielej skâbi ar lakmusu nokräsotam natrija s a rm a  sķî- 

dumam. Novero särma neutralizacijas momentu.
Atsevisķäm skabes daļäm pielej sekosas vielas:
8. S u d r a b a n i t r a t a  sķSdumu — AgNO3.

AgNO3 +  HJ =  AgJ^ +  NHO3.
Sudraba jodids.

Atzìmê nogulsņu к г ä s u.
9. D z i v s u d r a b a n i t r a t a  sķidumu, Hg(NO3)2.

Hg(NO3)2 +  2HgJ =  « g j 2i  4  2NHO3. 
Dzivsudraba jodids.

10. S v in a  a c e t a t a  (svina cukura) sķiduinu,
Pb(CH3COO)3 -f-2HJ =  PbJ2>|, 4- 2CH3 COOH. 

Svina jodids. Etiķskabe.
Atzïme nogulsņu k râ s a s .
11. C h lo r û d e n i  un sêrogļradi (dazas piles); maisïjumu 

saskalo:
2HJ +  Cl2 =  2НС1 +  J2i .

Meģinäjumos 8—11 noverotâs parädibas raksturîgas arï visiem 
€itiem ûdenï sķìdigiem jo d id ie m .
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