
G. Sarmi.
40-a. darbs-

Natrija hidroksids jeb kodigais natrijs. 
(6 meģ., 1 jaut).

Vielas. Nafrija hidroksids, 1 sfienitis, NaOH. Nafrija fudroksids, 
slpduma, NaOH. Lakmuss, Mefiloranzs, Fenolftaleins, sķidumä. Vara 
suifats, skidumä, Lu8O,. Svina nitrats, sķìd., P(NO3).? . AIvas chlorids. 
sķìd., SnCl9 . Koballa chlorids, sķid., CoCI.,. Dzelzs chlon'ds, sķid., 
PeCI9 . Sälsskäbe, HCI. Ammonija chforids, krist., 2 gr., NHiCL Alu- 
miniļa pulveris, 1 gr., AL

Riki. Piestfņa. 4 kolbiņas. Irbulis, stikla. Bunsena lampiņa.

Pamatnes un särmi.
M e ta lh id r o k s id u s  un m ,e ta lo k s  id u s  sauc par pa- 

matnêm. Viņas iedarbojas uz skäbem un veido sayienojumus — 
s ä 1 i s, kuŗas parasti neutralas pret in d ik a to r ie m  (I а к  m u s u, 
m e t i lo r a n z u ,  f e n o l f t a le ïn u ) .

Odeni s ķ ï d 1 g a s pamatnes sauc par s a r m i e m ; tie nokräso 
sarkano lakmusu zilu.

P a m a tņ u  p ie m e r i :  n a t r i ja  h id r o k s id s  jeb ko- 
d ig a is  n a t r i js ,  NaOH, k a l i ja  h id r o k s id s  jeb к o  
d ïg a is  к а 1 i js ,  KOH, k a lc i . ja  o k s id s  jeb n e d z ê s t i 
k a ļķ i ,  CaO, k a lc i ja  h id r o k s id s  jeb d z e s t i k a ļķ i ,  
Ca(OH)2 ; v a ŗa  o k s id s ,  CuO, v a ŗa  h id r o k s id s ,  Cu(OH)2, 
s v in a  o k s id s ,  PbO, c in k a  o k s id s ,  ZnO, m a g n e z ija  
o к s id s , MgO. Pirmäs 4 pamatnes ûdenï sķïdigas un täpêc 
rieder pie sârmiem.

Attiecìba starp pamawem, skäbem un salim izteicama 
lìdzïbä:

Skäbe -ļ- pamatne =  säls -ş- ûdens.
Ja kâds nezinäma sastäva oksids, iedarbodamies uz skâbi, 

dod tikai d iv a s  vielas, no kuŗâm viena ir û d e n s , tad varam 
bût pârliecinäti, ka oksids ir kâda no p a m a tn e m  un ka o t r s  
reakcijas produkts ir s ä 1 s.

Ammonjaks NH3 savienojas ar skäbêm bez ûdens atdalïsanäs, 
piem.:

NH3 +  HCl =  NH,C1.
Ammonija chlorids.
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Turpretï ûdeni izsķïdinäts ammonjaks dod ammonija hidr- 
oksidu, N H 4OH, vielu, kuŗas sķidiiinam ûdenï visas pamatnes 
ipasîbas, jo ar skäbèm ta veido sälis un ûdeni, piem.:

N H 4OH -I- НС1 =  NH 4C1 +  H ,O .

Täpec aiTimonjaks nav pamatne, bet pamatnes a n h id r id s ;  tikai 
a m m o n i ja  h id r o k s id u  var uzskatït kâ ïstu pamatni.

Lidz ar parastärn pamatnêm jeb „normaltem“  oksidiem, me- 
tali biezi dod savknojumus, kuŗos vairäk skäbekļa, nekä to 
pielaiz metalu parastä v a le n c e  (vèrtïba). Sos savienojumus 
sauc par p e r o k s id ie m .  Ja tie iedarbojas uz skâbi, dabû 
lldz ai säli arï skäbekli, vai chloru, vai Odeņraza peroksidu; 
iegûst ari ûdeni, bet tas var arï neparädïties.

Natrija hidroksids jeb kodïgais natrijs, NaOH, ir balta kri- 
stalliska cieta viela, kusu laboratorijä sastopam stienisu veidâ. 
Vienus pagatavo, lejot izkausêtu natrija hidroksidu stobrveidigäs 
formäs un ļaujot vielai tu r sacietet.

1. Salauz piestìņä n a t r i j a  h id r o k s id u  pietiekosi sikos 
gabaliņos. Ievero, kä viela по apkärtejä gaisa iespaida kļûst 
mikla un miksta, tä tad tä ir iz p lû s t o s a .  Natrija hidroksidu 
ieliek mazä kolbrņä ar nedaudz ûdens. Novero, ka cietie ga- 
baliņi viegli sķist ûdeni un kâ atdaläs pa sķïsanas laiku siltums. 
Pamegina sķïdumn ar pirkstiem — tas ir glums.

2. Trîs kolbiņäs ielej pa drusciņai tïra Odens. Tad ietecina 
vienì kolbiņä dazas piles sarkanä la k m u s a ,  otrâ — m e t i lo -  
ra n z a , tresä — f e n o l f t a le ï n a  sķïduma. Pêc tam, katrä no 
kolbiņäm ielej nedaudz natrija hidroksida sķìduma. levero, ka 
sarkanais lakmuss pärvèrsas zilä, metiloranzs paliek neizmaf- 
nijies, bet fenolftaleïns kļûst sarkans. Visäs kolbiņäs ielej tik 
daudz skâbes, kamêr notiek sķidruma krâsas maiņa. Salidzina 
indikatora kräsas, kâdas tie dabû по särmiem un skäbem un 
sastâda tabulu:

Indikators No skabes No áķïstoSas pamatnes 
(sarmas)

Lakmuss . . .
Metiloranis. .
Fenolftaleïnfi .

Zils pärvêrsas sarkanä 
Dzeltens pärverèas rozä 
Sarkans pärv. bezkräsaô

Sarkans pârvêrsas zilä 
Rozä parversas dzeltena 
Bezkrâsas pärv. sarkanä

Odent nesķïstosas pamatnes, saprotams, neiedarbojas uz in- 
dikatoriem.

3. Karsê drusciņu a m m o n ija  c h lo r id a  ar n a t r i j a  
h id r o k s id a  sķidumu. Atdalâs asas smakas gaze — ammon- 
jaks, N H 3 :

N H jC l ş- NaOH =  NaCl ş  H 2O +  N H 34>.
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Daudzas по pamatnem, ja täs karsè ar ammonija chloridu, dod 
ammonjaku.

4. Natrija hidroksida sķidumu atsķaida stiprä mêrä un sķî- 
duma mazu pil ïti irbuļa galä nogarso ar mêU.

5. Pielej nedaudz n a t r i j a  h id r o k s id a  sķîduma v a ŗa  
s u l f a t a  sķ id u m a m . Ziläs nogulsnes ir v a ŗa  h id ro k -  
s id s  — Cu(OH)2.

CuSOļ 4- 2NaOH =  Cu(OH)4 -ş- Na2SO t .
Särmi biezi nogulsne m e t a lh id r o k s id u s  по metalu säls 

sķîdumiem. Pärbauda sacito, pielejot natrija hidroksida sķidumu, 
s v in a  n i t r a t a ,  a lv a s  c h lo r id a ,  o k s id a  d z e lz s  ch lo - 
r id a  sķidumiem. legûtie metalhidroksidi ir pamatnes, jo ar skä- 
bêrn atkal dod ûdeni un sâli.

6. Karsê drusku а I u m i n i j a pulveŗa natrija hidroksida sķi- 
dumä. Notiek dzïva reakcija, jo atdaläs bezkräsas gaze — Odeņ- 
radis; viņu var aizdedzinät pie stobriņa cauruma. Udeņradis 
sini gadijumä rodas по ûdens vai по natrija hidroksida. Karse 
aluminija skaidiņas ûdenï. Tâ kà nav novêrojamas nekädas ķï- 
miskas pärvêrtïbas, varam pieņemt, ka iepnekàêjâ reakcijä ûdeņ- 
radis näk по natrija hidroksida.

J a u ta ju m s :
Apraksta un izskaidro pärmaiņas, kâdas notiek, ja (a) sêru, 

(b) fosforu, (c) jodu, (d) cinku, katru atsevisķi, vära stiprä natrija 
hidroksida sķïdumä.

40-b. darbs.

Neutralizacija.
(1 zimejums.).

Vielas. Säfeskäbe, atsķ., HCI. Sarms, atsķ. 
NaOH. Lakmuss, sķîdum ä. BaKa papira loksne.

Riki. 2 birefes ar statfvu. Г smaifkol- 
5iija, 200 ccm. I stikfa 1гаис1п§.

Fig. 51.
A. Biretes ar stabvu. B. Smailkolbiņa.

C. Stikla trauciņs.
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lelej viena birete atsķaiditu salsskabi, otra — atsķ. sarmu 
(natrija hidroksida sķïdumu)..

lelaiz smailkolbä no biretes taisni 10 ccm. salsskäbes, piepi- 
lina tai 2—3 pilienus lakmusa un pamazäm skäbê tecina по 
otras biretes natrija hidroksida sķidumu, saskalojot pèc katras 
pietecinäsanas kolbiņas saturu. Sakumä var pieliet uz reizi lie- 
läku daudzumu sârma, ja kolbiņä nebûs noverojama kräsas maiņa. 
Turpinot sarma tecinásanu, sarkanais sķidrums kolbiņä var kļût 
zils, kas noràda, ka särma pieliets vairák, kâ vajag. Lai da- 
bûtu neutralu punktu, tas ir tadu stâvokli, kad särma pie- 
liets taisni tik daudz, cik nepieciesams visas skâbes saistisanai, 
särms beigäs tecinäms tikai pa pilienam. Ja gadäs sârmu pie- 
liet par daudz, tä vairäkums saistâms ar skäbi, pietecinot to 
по biretes pa pilienam, kamèr nav sasniegts augsä minetais 
n e u t r a l a i s  s tâ v o k l i s .

Skäbe un särms samaisïsanas brïdi savstarpïgi apmainäs sa- 
vàni sastävdaļâm, un rodas divas jaunas vielas, û d e n s  un s ä ls ,  
kuŗas ir n e u t r a l a s  pret 1 а к m u su . Skäbes un sárma sav- 
stanpïgo saistïsanos sauc par n e u t r a l i z a c i j u .

Noteikta daudzuma skäbes neutralizacijai, nepieciesams no- 
'teikts daudzu.ns särma:

НС1 +  NaOH =  NaCl +  H,O.
36'468 gr. 40'008 gr.

Atzìme, cik ccm-ru sârma ir izgäjis 10 ccm-ru skabes saisti- 
sanai. Aplês, cik gramu tïra natrija hidroksida atrodas patê- 
rêtä särma tilpumä, ja zinäms, ka 10 ccm.-os salsskäbes ieiet 
0'18234 gr. tira ûdeņraza chlorida.

40-c. darbs.

Pamatnes izgatavosana. 
(6 meginäjumi).

Vielas. Natrijs, 5 gab., Na. Lakmusa papirs, sarkans. Filfrpapïrs. 
Magnezija lenfa, Mg. Kaļķi, 10 gr., CaO. Vaŗa stiepne, Cu. Natnja 
karbonats, technisks, 5 gr., Na?COs . Vaŗa nitrafs, 3 knsşalb, Ca(N'OÄ)9 . 
Natrija hidroksids, sķldumä, NaOH. Dzelzs sulfats, sķid., FeSO4 . Svma 
acetats, sķïd^ Ptî(CHs COO)9. Vaŗa ch!orids, sķid., CuCIQ. Dzelzs tri - 
chlorids, sķid., FeC(? . Ammonija cfiforids, sķìd., NHļCI.

Riki. Porcelana bļodiņa. 2 mêginâmi stobriņi. Porcelana tigelis 
ar turem (lûksinäm). Bunsena sampiya. Piìfuve ar stafi'ņu. Kofbiņa, 
150 ccm. Osbalda kräsniņa.
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Pamatnes var izgatavot:
1. ledarbojoties ar m e ta lu  uz û d e n i.
Dazi iTietali, näkdami sakarä ar ûdeni, dod h id r o k s id u ,  

pie kam ari atbrìvojäs û d e ņ r a d is .
2Na 4- 2H,O  =  2NaOH ş
2K 4  2H,Ô  =  2KOH 4- H,4?
Ca 4- 2H 2O =  Ca(OH), 4- H 24.

N a t r i j a  h id r o k s id a  izgatavosana:
lelej apm. 25 ccm. tlra udens izgarinäma bļodiņä un ûdem 

iesviez à n u  pêc otra 2—3 gabaliņus natrija. Uzgaida, kamêr 
ieprieksêjais gabaliņs izzûd, tikai tad iesviez nakoso. Novero 
un apraksta paràdibu. Kad viss natrijs izlietots, pärliecinäjas 
ar lakirilisu, vai sķidumä atrodas särms.

2. S a d e d z in o t  m e t а I u gaisä vai skäbekli.
Daudzns metaloksidus ar parnatnes ïpasibäm var izgatavot ar 

skäbekļa tiesu pievienosanu metalam. Piem., m a g n e z i js  sa- 
deg par baltu magnezija oksidu, kurs tidens sķïdumä dod viegli 
s à r m a in u  reakciju аг l а к m u 8 u. Tâpat v a ŗa  stiepne, vai 
v a ŗa  skaidiņas, ja täs sakarse liesmâ, pärkläjas ar ûdeni ne- 
sķistosu melnu v a ŗa  o k s id u .

3. Karsejot m e ta lu  k a r b o n a tu s  vai n i t r a t u s .
Daudzi inetalu karbonati un nitrati sadaläs, ja tos karse, 

atstädami atlikumä pamatnes metaloksidus. Ja karsê s v in a  n i- 
t r a t u ,  paliek s v i n a o k s id s ,  PbO, un aizgaist s lä p e k ļa  
p e r o k s id s ,  NO,, un skäbeklis:

2Pb(NO3), =  2PbO 4- 4NO, +  0 ,4 .

V a ŗa  n i t r a t s  sadaiäs lidzîgä kärtá. Ņem dazus vaŗa nitrata 
kristallus un ieliek IHeli. Leni silda tìģeli, kamer izdzits no 
kristalliem viss ûdens, pec tam karsè stipräk. Atdalas b г ti n i 
1 v a i к i, bet tlģeli atliek m e ln a  v ie la  (vaŗa oksids):

2Cu(NO3), 2CuO 4NO2 r  0 ,4 .

V a ŗa  o k s id u  var iegût, karsejot v a ŗa  k a r b o n a tu ,  
CuCO3. Oglekļa dioksids aizgaist un vaŗa oksids paliek at- 
ļikumä:

CuCO3 =  CuO ş- 0 0 ,4 .

4. N o g u ls n ê jo t  p a m a tn e s  ar n a t r i j a  h id r o k s id u  
no metalu säļu sķïdumiem.

CuCl2 4 - 2NaOH =  C u(O H ),4  4- 2NaCl.
. Pb(NO3)2 2NaOH =  Pb(OH), 4- 2NaNO3.

FeCI3 4-" 3NaOH =  Fe(OH)34  4- 3NaCI.
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Izgatavo dzelzs h id r o k s id a ,  Fe(OH)3, paraugu.
Dzelzs t r i - c h l o r i d a  sķidumam stobriņä pietej pärpilnibä 

n a t r i j a  h id r o k s id a  sķîdumu. levero s a r k a n i  b rû n o  
oksida dzelzs hidroksidu. Uzvära sķìdumu, lai sarecinätu no- 
gulsnes. Skaidro sķidumu izlaiz caur filtru, bet oksida dzelzs 
hidroksidu sakräj uz filtra.

5. ledarbojoties ar k a ļķ ie m  uz n a t r i j a  k a r b o n a tu .  
Ja natrija karbonata sķïdumu, Na2CO3, vära ar kaļķicm, no- 
gulsnêjas k a lc i j a  k a r b o n a t s  CaCO3 un sķidumä paiiek 
natrija hidroksids.

Na2CO3 4- Ca(OH)2 =  CaCO34< 4  2NaOH.
Stikla trauciņä izsķidina apm. 5 gr. natrija karbonata 25 ccm.-os 

udens. Karsê, kamêr sķîdums uzväräs, un tad viņä iemaisa, 
pa drusciņai uz reizi, pavisam apm. 10 gr. dzestu kaļķu, uzturot 
visu laiku sķïdumu verdosu. Filtre sķïdumu lielá piltuve un 
filtratu iegarina.

6. Ammonjaks, kuŗs uzskatâms kâ pamatnes anhidrkis, ie- 
gûstanb no visäm a m m o n ija  sälim, pieliekot täm kädu по 
s ä r m i e m.

Kädas ammonijas säls sķîdumam stobriņä pielej natrija vai 
kalcija hidroksida sķïdumu. Stobriņu sildot, atdalïsies a m m о n - 
j а к 8, kuŗu var viegli saost vai noteikt ar saslapinätu sarkanu 
lakmusa papìru.

NH4C1 4  NaOH =  NaCl 4  NH3f  4  H,O.
(NH,)2SO4 4  Ca(OH)2 =  CaSO4 4  2H2O 4  2NH3.
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H. Saļu izgatavosana.
41-a. darbs.

Neutralas (normalas) säls izgatavo$ana. 
(7 meģinäjumi).

Vielas. Natrija h:droksids, gabalhjos, apm. 5 gr., NaOH. Säls- 
skäbe, atsķ., HCi. Lakmusa papiri, zils un sarkans. Fi IfrpapLri, 5 gab. 
Släpekjskâbe, atsķ., HNO? . Släpekļskäbe, stipra, HNOÄ. Svina oksids, 
masikots, pulveri, PbO. Vaŗa karbonafs, amorfs, CuCOs . Serskabe, atsķ., 
H.>SO,. Cáika gabaliņi, Zn. Vaŗa skaidiņas, Cu. Svina acetate, Sķidumä, 
РЬ(СН.ЛСОО)9 . Kalija jodids, sķïdumä. KJ. Dzefzs hidroksids, amorfs, 
Fe(OH)? .

Rïki. Stikla trauciņs, 100 ccm. Meģinäms stobriņs. Birete ar sta- 
tivu. Irbulis, stikla. 3 porcelana (izgaŗinämäs) bļodiņas. Ostvalda kräs- 
niņa. Odensvanna. Bunsena Jampiņa. Krisfaflizacijas trauciņs. Pilture 
ar statiņu.

Neutralas (normalas) sälis var izgatavot ar dazädiem paņe- 
mieniem.

1. Ar n e u t г а 1 i z a ci j u.
Stìkla trauciņä izsķïdina apm. 1 gr. n a t r i j a  h id r o k s id a ,  

NaOH, 30 ccm.-os tîra ûdens. Daļu sagatavota sķiduma ielej 
mêģinämä stobriņä. No biretes pa lasitei pielaiz särma sķidumam 
stobriņä s ä l s s k ä b i ,  НС1, pec katras läsïtes maisïjumu labi 
saskalojot. Reakcijas gaitai stobriņä seko, ņemot ik pec brîza 
ar stikla irbuli sķiduma piliti un pieskaŗoties ar to lakmusa 
papiram. Sâlsskäbi pietecina, kamêr sasniegts neutrals punkts, 
tas ir, kad ne zilais, ne sarkanais lakmuss nemaina no sķlduma 
kräsu. Tâdêļ uz neutralizacijas beigam skâbi по biretes pilina 
un pec katra piliena pärliecinâjas par sķïduma reakciju. Ja 
skâbes pieliets par daudz, täs vairäkumu neutralize atpakaļ, 
iepilinot stobriņä ar stikla irbuli sârmaino sķldumu, kufS atlikäs 
stikla trauciņä. Nedrîkst aizmirst, ka sķidrumam stobrujä jâbot 
noteikti n e u t r a la m . Ntutralizesana visumä tik vienkârsa, ka, 
ja tä praktikantam tom€r neizdotos, tas nozlmetu, ka viņs vis- 
pärïgi nav spêjïgs izdarït meêinâjumus.

Neutralizacijas reakcija:
NaOH -ļ- HCI =  NaCl +  H2O. 

Natrija hidroksids. Sälsskäbe. Natrija chlorids. Odens.
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Neutralo sķidrumu ielej porcelana bļodiņa un rupigi izgarina 
virs dzelzs sietiņa. Natrija chlorids (virtuves säls) siltâ ûdenî 
nesķist vairäk kä aukstä, käpec tä sķldums ûdeni jäizgarina 
gandriz lidz sausumam. Bļodiņai ļauj atdzist, visus kristallus 
uzzaus uz filtrpapira gabaliņa un ļauj tiem izzût. legûtäs vielas 
(natrija chlorida) kristalliem galda (virtuves) säls garsa, ja vien 
tik neutralizacija izdarita pienäcîgi noteikti.

2. S ķ ïd in o t  s k ä b è  m et а I о к s id  u.
Ar so paņemienu izgatavo s v in a  n i t r a t u ,  Pb(NO3)2. Por- 

celana blodiņä ielej apm. 20 ccm. atsķ. s lä p e k ļs k ä b e s ,  HNO3, 
un sakarsê gandrïz lidz virsanai. Sķidmmam pieliek pa mazâm 
daļiņâm sv in a  m o n -o k s id u  jeb m a s ik o tu ,  PbO, kamer 
tas vairäk nesķist un paliek drusciņ päri. Sķîdumu filtre, lai 
aizdabntu atlikuso masikotu, un izgarina kristallizacijas trauciņä 
uz ûdens vannas, lidz gar trauciņa malâm säk veidoties kristalli. 
Trauciņu noliek savrûp atdzisanai. Atdalisies pakâpeniski svina 
nitrata kristalli, kuŗus pec vienas vai diväm dienäm izkasa no 
trauciņa un zâvè uz gabaliņa fittrpapira.

3. S ķ id in o t  s k á b e  m e ta l- h id r - o k s id u .
Nedaudz branä o k s id a  d z e lz s  h id r o k s id a ,  Fe(OH;3 , 

ieliek ar stikla irbuli mêginâma stobriņä un pielej tikdaudz atsķ. 
salsskâbes, cik vajag hidroksida izsķidinäsanai. legûst brûnas 
kräsas sķïdumu, по kuŗa ar izgarinäsanu var kristallizèt о к s i d а 
d z e lz s  c h 1 о r id u :

Fe(OH)3 +  ЗНС1 =  FeCl3 -ļ- 3H,O.
Oksida dzelzs Oksida dzelzs

hidroksids. chlorids.

4. S ķ i d i п о t s k ä b e  m e ta lu .
Sälis biezi izgatavo, sķidinot metalus skäbès. Dazreiz ieteicams 

lietot atsķ. skäbi, citreiz stipru skäbi; nav iespêjams dot aiz- 
rädïjumus, kuŗi noderetu visos gadïjumos.

a) Izgatavo c in k a  s u l fa tu ,  sķïdinot graudaino (granuleto) 
cinku atsķ. sêrskâbe.

Zn -ļ- H 2SO4 =  ZnSO4 +
Cinks. Serskâbe. Cinka sulfats. Odeņradis.

ielej porcelana bļodiņá atsķ. serskâbi un tani iemet nedaudz 
gabaliņus cinka. Bļodiņu silda. Ja reakcija nostâjusies un cinks 
viss izsķidis, pieliek skabei vel tik daudz cinka, lai tas tur 
atliktu neizsķïdis. leteicams ņemt vairäkumä vielu, kuŗu vis- 
viegläk var aizdabût projäm (sinï gadîjumä cinka gabaliņi). Ļoti 
gŗûti atbrlvot säli no serskâbes atliekâm. Pêc reakcijas pilnîgas 
nostäsanäs, nolej sķïdumu по atlikusä cinka. Sķidumä peld mel-
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nas ploksniņas. Täs ir ogles daļiņas, kuŗas kä netïrumi atrodas 
cinkä. Sķïdums filtrèjams na ogles da|iņäm un izgarinäms, lidz 
noverojamas kristallizacijas zîmes. Tad to liek atdzist Саиг  ̂
spidïgie adatveidigie kristalli susinämi uz fillrpapîra.

b) Izgatavo v a ŗa  n i t r a tu ,  Sķïdinot vaŗa skaidiņas pa- 
stiprä släpekļskäbe (sķïdinasana izdaräma zem novilktnes).

3Cu +  8HNO3 =  3Cu(NO3)2 4- 4H2O -ļ- 2NO4. 
Vaŗs. Slâpekļskâbe. Vaŗa nitrats.

Izgarinàma (porcelana) bļodiņä ieliek арпт. 3 gramus vaŗa 
skaidiņu un pamazäm pielej släpekļskäbi, kamêr izsķîdis viss 
vaŗs. [evêro, kä parädäs brûni släpekļa dioksida dûmi (tvaiki). 
Tie veidojas по släpekļa monoksida, NO, kad tas näk sakarä ar 
gaisa skäbekli:

2NO +  O2 =  2NO2.
Kad vaŗs g a n d r i z  izsķïdis un nav noverojamas nekädas 

pärmaiņas bļodiņä, nolej skaidro zilo sķidumu un to parastä 
kärtä izgarina lïdz kristallizacijai. Kristallus susina uz filtrpa- 
pïra. Jâsargäs pa izgarinäsanas laiku bļodiņu päräk sakarsêt, 
jo citädi vara nitrats pie bļodiņas maläm var sadalïtìes.

То pasu meģinäjumu var izdarit arî citädâ kärtlbä, ja ielej 
bļodiņä atsķaidrtu släpekļskäbi un tai ieliek pa mazai daļiņai 
vaŗa, kamêr sķisana pilnïgi apstäjas, bet metaliskais vaŗs pa- 
licis sķîdumâ vêl drusciņ pâri.

5. S ķ ïd in o t  s k ä b ê  m e ta l - k a r b o n a t u .
Ar so paņêmienu izgatavo v a ŗa  s u l f a tu  no v a ŗa  k a r -  

b o n a ta  un atsķaidìtas s e r s k ä b e s .
CuCO3 4- H2SO4 =  CuSO4 4- H2O +  CO2f .

Vaŗa karbonats. Sêrskäbe. Vaŗa sulfats.

Ja uz metalkarbonatu iedarbojas atsķ. skäbe, tä dod s ä li ,  
û d e n i  Ш1 o g le k ļa  d io k s id u . lelej izgarinâma bļodiņâ apm. 
25 ccm. atsķ. s ê r s k ä b e s  un leni silda. Pieliek pa drusciņai 
v a ŗ a  k a r b o n a ta ,  kamêr tas vairs nesķïst un vêl paliek 
drusku pâri. Jâuzmanäs, ka nepieliek karbonata par daudz lielä 
yairâkumä. Sķïdumu filtre un filtratu izgarina kristallizacijas trau- 
ciņä, lidz sâk veidotìes kristalli gar trauka maläm. Taļäk rîkojas 
kä gadljumä ar svina nitratu. legûtie zilie kristalli sâda sastäva: 
CuSOv  5H2O; tos sauc arî par z i lo  v i t r i o l u  jeb z i lo  а к - 
m eni. - -

6. A p m a iņ a s  r e a k c i jä .
Sis> paņêmjens iespêjams, ja divas sälis katra par sevi ûdLNi 

sķkligas, bet pèc sķîdumu sajauksanas dod nesķidlgas säls no- 
gulsnes
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Lai iegûtu s v in a  jo d id u ,  PbJ2, sajauc s v in a  a c e t a t a  
sķïdumu аг к а 1 i j a jo d id a  sķïdumu:

Pb(CH3COO)2 4- 2KJ =  PbJ24 +  2KNO3.
Svina acetats. Kalija jodid8. Svina jodids. Kalija nitrats.

(dzeltens).
Svina jodids ûdenï nesķïst un täpec nogulsnejas. §o paņêmienu 

sauc ari par d i v к ä r s u s a d a l ï s a n o s .
7. Ar s in t e z i  no elementiem.

2Na ş  Cl2 =  2NaCI.

41.-b darbs.

Skäbas säls izgatavo§ana. 
(1 zimejums).

Riki. Stikla trauciņs. Kolbiņa, 150 ccm. Kn’staHizacijas trauciņs. 
Stikla irbulis. Odens vanna. 2 biretes ar statiņu.

Vielas. Serskäbe, atsķ., H9SOj. Lakmusa papiri, zils un sarkans. 
Natrija hidroksids, sķtdumä, NaOH.

Fig. 52.

A. Stikla trauciijs. B. Smailkolbiņa. C. Kristanizacijas trauciņs.
D. Odens vanna. E. Birefes ar statiņu.
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Skäbäm sälïm nav visai liela praktiska nozime, tapec sinì 
darbä aprakstìts tikai viens viņu izgatavosanas paņemiens.

Säkumâ iegûst neutralu (normalu) säli un pec tam tai pìe- 
vieno tikdaudz skâbes, cik vajag, lai normalo sâli pärverstu 
skäbä, Tâ, piemèram, ja neutrala (normala) natrija sulfata sķî- 
dumam pielej sêrskäbi attiecîgâ svara daudzumä, un izgarina 
sķìdumu lidz kristallizacijai, iegûst skàba natrija sulfata (bisul- 
fata) kristallus.

Na2SO4 4- H2SO4 =  2NaHSO4.
I zg a  ta v o  san  a. lelaiz noteikti 25 ccm. atsķ. sèrskâbes no 

birites kolbiņä; skäbi neutralize ar natrija hidroksida sķidumu, 
kuŗs atrodas oträ biretê.

H2SO4 4- 2NaOH =  Na2SO4 4- 2H2O.
Natrija sulfata pärversanai bisulfatä vajag taisni tik daudz 

serskäbes, cik tâs ir izgäjis neutrala natrija sulfata izgatavo 
sanai. Jau iegûtai sälij tâ tad jäpievieno vèl 25 ccm. täs pasas 
atsķ. serskâbes.

izgarina sķidumu lïdz kristallizacijai uz ûdens vannas, atļauj 
tam atdzist un savâc kristallus uz filtrpapìra.
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J. Saļu fiziskas ïpasïbas.
42.-a darbs.

Osmotiskais spiediens.
(1 zïmêjums, 4 meAmàjumi).

Vïelas. Kalija ferrocianida sfiprs sķidums. K,t Fe(CN)(.. \'a ŗa  sulfata 
sķidums, CuSOx . Odens stikla sķidums. Na9SiO3 . Cukura stiprs 
sķldums, Cp Hx î>Oe . Oksida dzelzs chforids, k rist, 2—3 gr., FeCĻ. 
Pergamenta papirs. Tieva linu aukliņa. Nenovärita ola. Salsskäbè, 
atsķ., НС1.

Riki. 2 stikla trauciņi. Dadza piltuve. Kristallizacijas trauciņs. 
Straklene. Bunsena statìvs ar spailem.

Fig. 53.
A. Stikla trauciņi. B. Dadza piltuve.

letecina dazas piles stipra k a l i j a  f e r r o c i a n id a  sķiduma 
atsķaiditä v a ŗa  s u l f a t a  sķldumä. Novero, kâ ap kalija ferro- 
cianida pilem ierodas v a ŗa  f e r r o c i a n i d a  plêve. Odens caur 
p1evi iespiezas stiprajä kalija ferrocianida sķiduma un piles pie- 
briest apjomä.

2. Siltâ ûdenï izmerc gabaliņu p e r g a m e n ta ,  kamer tas 
kļuvis gluzi mlksts. Tad ciesi uzsien to uz dadza pilhives cauruma. 
Apgriez piltuvi ar plato daļu uz zemi un uzmanïgi tani ielej 
pa kätu stipru cukura sķîdumu; tad iebäz piltuvi trauciņa ûdenî, 
tä kä sķidumu lîmeņi abos traukos atrodas vienâ augstumâ. le- 
vero, kâ p a c e ļa s  sķidnims piltuves kätiņä, jo ûdens caur
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pergamentu iespiezas cukura sķìduma. Sķidruma stabu kätiņa 
sacej tâ saucamais sķïduma osmotiskais spiediens.

3. Dazreiz gŗûti piesiet pergamentu dadza piltuvei, käpec 
viegli ierodas sûce. Lai to novèrstu, ieteic lietot dzelzs silikata 
plevi. Ievieto 2—3 gr. o k s id a  d z e l z s c h lo r id a  platajä pil- 
tuves daļä. Piltuves muti aizkläj ar gabaliņu izmercèta perga- 
menta, kuŗu piesien ar aukliņu. Aparatu apgäz sķïstosâ stikla 
un ûdens lïdzigu daļu maisïjumä un nostäda tä, ka sakarä ar 
Odens stikla sķldumu näk tikai pergamenta plakanä daļa. Apa- 
ratu atstáj tadä stavokli 24 stundas; piltuvi pêc tam roplgi. pie- 
pilda pa täs kâtiņu ar odeni, un iebäz ûdensstiklä apm. vienu 
collu (21/a cm.) dziļi. Atstäj aparatu atkal uz 24 stundäm, tad 
oksida dzelzs silikata nogulsnes pilnïgi un stipri pielipinäs mem- 
branu piltuves galvai.

Ja piltuvi ar dzelteni brûno sķïdumu ieliek traukä ar ûdeni 
un nostâda tâ, ka sķidrumu limeņi iekspus un ärpus tas по 
säkuma atrodas vienà augstumä, tad drïz vien bûs redzams, 
ka şķidrums piltuves kâdya kapj no osmotiskä spiediena.

4. leliek olu vâja salsskäbê; по caulas atbrîvoto olu parliek 
traukä ar tiru ûdeni. Odens iesûcas o s m o t i s k i  caur plevi, 
no kä ola piebriest. Lïdzigä kärtä ola drïz vien saŗaucas, ja 
to, bez caulas, iegremde stipra sals sķîduma, jo ûdens osmo- 
tiski izsûcas no olas caur plêvi.

42,-b darbs.
Elektroliti un ne-elektroliti.

(1 zimejums, 8 meģinäjumi).

Vielas. Serskäbe, atsķ., H?SOA. Natrija chlorids, krist, sauss, NaCl. 
Odcns, destilets, H.,O. Natrija chtorids, 10"< sķidumä, NaCI. Sälsskäbe, 
atsķaidita, HCL Cukura stiprs sķidums, Toluols, sauss,
CpH^.CHg. Otkņraza chlorida sķìdums sausä toluolä, НС1. Särms, at- 
sķaiditä ’sķidumä, NaOH.

Riki. Akumulators. Ekktrolizes aparats.

A. Akumulators. B. Elektrolizes aparats. C. Elektrods, 
palielinäts.
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Vielas, kuŗas spej vadït elektribu un pie tam pasas ķimiskt 
sadaläs, sauc par elektrolitie-n; turpretïm, vielas, kas vada elek- 
trisko strävu un pasas nesadaläs vai nemaz nevada elektrïbas, 
apzimê ar värdu ne-etektroliti.

E l e k t r o l i z e s  aparats.
Aparats sastâv по diviem trauciņkm ar korķiem; katrä korķi 

izurbti divi caurumiņi un kanalitis gazes aizplûsanai. Par elek- 
trodiem var ņemt stika stobriņus (apm. 10 cm. gaŗus), kufos 
iekausetas vaŗa stiepnîtes. Vaŗa stiepnite izbäzama no stobriija 
par 15 inm. un izliecama uz augsu. Lai dabûtu plasäku elektro- 
litisku virsmu, stobriņu iebâz 20 mm. dziļi stìprä chlorplatinas 
ûdeņraza skäbe, izvelk un karsê Bunsena liesmâ. Uz stiepnes 
paliks metaliskas platinas kârta.

Trauciņus ierïko koka deliti ar caurumiem; deliti piemerc 
ar parafinu, lai pasargätu koku no skäbes.

Vienu trauciņu elektrolizes aparatä piepilda lldz pusei ar at- 
sķaiditu serskäbi, bet otru — ar izpêtamo vielu. Savieno trau- 
ciņus pakäpeniski (последовательно) savâ starpä un ar elek- 
tribas avotu. Ja pirmä trauciņâ atdaläs gaze, tas pieráda, ka 
viela, kuŗa atrodas oträ trauciņä, vada elektrïbu. Ja, turpretïm, 
viela oträ trauciņâ ir elektribu neradìtäja vai slikta vaditaja, 
tar pirmä trauciņä gaze nebûs noverojama.

Otru trauciņu piepilda lidz pusei ar turpmäk minêtâm vieläm. 
Jäievêro, lai elektrodi abos trauciņos nepieskärtos viens otram. 
Savieno aparatu ar akumulatoru un novêro pirmo elementu. 
Pec katra meģinäjuma, otrs trauciņs izskalojams un elektrodi 
•rûpigi nomazgäjami.

Pärbauda sekoso astoņu vielu un ^yu sķidumu elektrîbas 
vad isanas spejas:

1. Sausa, kristalliska natrija chlorida.
2. Destillèta ûdens.
3. Natrija chlorida fldens sķîduma.
4. Atsķaidita särma sķiduma.
5. Atsķaidita ûdeņraza chlorida sķiduma.
6. Cukura ûdens sķïduma.
Pec tam trauciņn sausina, izskalojot vispirms ar spirtu, pêc 

tam ar eteri.
7. Toluola.
8. Sausä toluolä izsķidinätu ûdenraza chlorida.
Käda izsķiriba novêrojama starp sķîdumtem 5. un 8. mê- 

èinäjumos?
Pedèjo (8.) sķldumu atlej atpakaļ sausä traukâ un trauku 

aizkorķe.
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42.-е darbs.

Katjoni ил anjoni. 
(1 zim., 11 meģinäjumi).

Vielas. Vaŗa chlorids, sķidumá, CuCĻ. Natrija sulfats, sķldumä, 
Na9SOx . Lakmuss, slpdumä. Skaliņs. Lakmusa papirs.

Rïki. Akumulators. U-caurule ar plafinas eFefctrodiem (var ari 
bût vaŗa elektrodi).

A. Akumulators. B. U-caurule ar platinas elektrodiem.

U cauruli ar platinas elektrodiem piepilda ar v a ŗa  c h 1 о - 
r i d a sķïdumu un iestèdz elektriskä strävä.

1. Kas notiek ar udeni ìzsķiduso e l e k t r o l i t u ?
C uC Ļ ±^C u" 4- 2С1’.

2. Kuŗu jonu sauc par k a t jo n u  un kuŗu — par a n jo n u ?
3. Kuŗs elektrods ir k a to d s  un kuŗs ir a n o d s ?
4. Kas notiek ar jo n ie m  pie elektrodu virsmas?

Cu“ +  2(') =  Си.
2CI’ 4- 2 0  =  Clg.

5. Kas notiek ar atdahto vaŗu, ja m a in a  8leâvas v ir -  
z te n u  trauká?

Си -f- Cl2 =  CuCl2.

6. Izgatavo zimêjumu, kuŗs paskaidro strävas v a d i s а n и 
elektrolitä.

U caUruli piepilda ar s è r s k á b ä  n a t r i j a  sķidumu, kupam 
'piepilinäts lakmusa sķkiums.

7. leslêdz cauruli elektriskâ strävä. Kädi j о n i atrodas sķi- 
dumä?

Na2SO4 =  2Na 4- SO4”.
8. Kas notiek ar la k m u s u  pie anoda (a n o d a  p ro c e s s )?
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SO4” +  2” =  SO3 4- О;
SO3 ş  H2O =  H2 SO4.

Lakmuss nokräsojas sarkans. Kâpêc?
9. Kas notiek ar lak.nusu pie katoda (katoda process).

2Na’ -j- 2(’) =  2Na.
2H2O +  2Na =  2NaOH +  H2.

Lakmuss nokräsojas zils. Käpec?
10. Lakmusa paplru saslapina ar kaut kädas neutralas säls 

áķidumu, uzliek uz elektrïbu nevadosa prieksmeta (stikla, koka, 
papïra) un papira dazädäm vietâm vienlaiclgi pieskaŗas ar aku- 
fmulatoru abu polû vadu galiem.

11. Kä var ar lakmusa papïra palldzibu noteikt vadu polus?
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К. Saļu ķïmiskas ïpasibas.
43. darbs.

Nitrati tm nitriti.
(10 meģinäjumi, 13 jautäjumi).

Vfelas. 8vma tiitrais, kristallisks, PbNO4. Ammonija nitrats, knst., 
NHjNO;,. Natrija nitrate, NaNOs . Skaltņs. Ammonija nifrits, krist., 
NHjNO. Ammonija chlorids, krist., NH4CI. Dzelzs vitriols, krist., FeSO3 . 
Serskábe, atsķaidita, H9SO4. Kalija jodida sķidums, KJ. Kalija perman- 
ganata sķidums, KMnO4. Natrija hidroksida sķïdums, NaOH. CieSu 
novärijums. Vaŗa skaidiņa, Cu. Marmora gabaliņs, CaCO,. Dzelzs- 
oksids, drusku, Fe,O ? . Serdzelzs gabaliņs, FeS. Dzêsti kaļlji, drusku, 
Ca(OH),.

Riki. 4 meģinäm'e sfobriņi. Bunsena lampiņa. Mêģinämais sfobriņs 
ar novaduli. 2 kolbiņas, 150 ccm. Ostvalda kräsniņa.

Slapekļskäbes sâlis sauc par nitratiem.
1. I e g û s а n a. Nitratus visviegläk iegût, iedarbojoties ar 

slápekļskâbi tìesi uz m e ta lie m , kuŗi gandrïz visi (izņemot 
Au, Pt, Sb un Sn) sķlst släpek|skäbe; nitratus arì izgatavo, 
sķïdinot atsķaiditâ släpekļskäbê m e ta lo k s id u s ,  m e ta l -  
h id r o k s id u s ,  k a r b o n a tu s  un s u l f id u s .

Atsevisķos meģinämos stobriņos sķïdina slàpekļskäbe seko- 
sas vielas:

a) Vaŗa skaidiņas:
3Cu +  8HNO3 =  3CU(NO3)2 +  2NO 4- 4H,O.

Ja yajadzigs, silda.

b) ûabaliņu marmora:
CaCO3 -ļ- 2HNO3 =  Ca(NO3), +  H,O +  CO2f .

c) Dzelzsoksidu:
Fe,O3 +  6HNO3 =  2Fe(NO3)3 3H,O.

d) Dzêstus kaļķus:
Ca(OH)2 -ļ- 2HNO3 =  Ca(NO3)2 4- 2H,O.

e) Gabaliņu sêrdzelzs:
FeS 4- 2HNO3 =  Fe(NO3)3 4- » ,8 ş .
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2. ïp a s îb a s . Meģinämâ stobriņä, kuŗam pievienota no- 
vadule, karsê s v in a  n i t r a t u ,  Pb(NO3)g. Atdaläs brûna gaze, 
kuŗu laiz natrija hidroksida sķiduma:

2Pb(NO3)2 =  2PbO +  2NO2 +  O2.
Stobriņä paliek PbO. Lïdzïgi svina nitratam sadaläs, ja tos 

karsê, visi sm a g o  m e ta lu  nitrati: d z e lz s , c in k a , va ŗa , 
k o b a lta ,  n iķ e ļa  nitrati.

Meginämu stobriņu ar sķidumu uzglabä 10. mêKmàjumam.
3. Därgmetalu — sudraba un dzivsudraba — nitrati atstàj, 

ja tos karsè, brïvus metalus.
2AgNO3 =  2Ag ş  2NO2 4- O2 ;
Hg(NO3)2 =  Hg +  2NO2 +  O2.

4. Ammonija nitrats, ja to karsê, sadaläs pec reakcijas: 
NH4NO3 =  N2O -ļ- H 2O.

5. Ugunsizturlgä mêģinämä stobriņä karse stipri un ilgi ka- 
lija nitratu, kamêr vairs neatdaläs gaze. Rodas skâbeklis, kuju 
noteic ar kvêlosu skaliņu. Sadalisanâs reakcija:

2KNO3 =  2KNO2 4- O2.
Atlikumu stobriņä uzglabä turpmäkicm meginäjumiem.
Lïdzïgi kalija nitratam sadalâs n a t r i ja  n i t r a t s ,  NaNO3.
Nitriti (släpekļpaskäbes sâlis). Slapekļpaskâbe nav sastopama 

briva, bet tikai sâļu veidâ.

6. Kad atlikums no ieprieksêjâ 5. mèģinäjuma atdzisis, tam 
pïelej 3 ccm. ûdens, stipri saskalo, kamêr viela pilnîgi izsķidusi, 
un sķldumu dala 3 daļás. Vienai daļai pielej vâju s ê rs k ä b i.  
Atdalâs slâpekļa dioksida, NO2> un släpekļa monoksida, NO, 
gazes, аг ко nitriti atsķiŗas по nitratiem.

2KNO2 4- 2H2SO4 =  2KSO4 4- H 2O 4- NO2t  4- N O f.

7. leprieksêjä mêģinäjumä izgatavotâ sķiduma ofru daļu pie- 
lej 5 ccm.-ru c ie s u  novärijumam, kuŗam piepilinäts k a l i ja  
jo d id a  sķîdums un atsķaidïta s e rs k ä b e . Afdalisies jods, kuŗs 
nokräsos cietes z i 1 a s.

2KNO2 4- 2H2SO, 4- 2KJ =  J2 4- 2K2SO4 4- 
4- 2H2O 4- NO.

8. Treso daļu piepilina k a l i ja  p e rm a n g a n a ta  sķidu- 
mam, kuŗam pielieta parpilniba atsķaidita sêrskäbe. Violeta 
kräsa sķîdumâ izzûd, jo nitriti reducê kalija permanganatu, pasi 
pie tam oksidêdamies par nitratiem.
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2KM nO t ş  3H.SO, 4- 5KNO, =  5KNO. 4-
4- KoSOt 4- 2MnSO4 + " 3 H 2O.

9. Karsejot a m m o n ija  n i t r i t u ,  tas sadalâs par udeni 
un släpekļa gazi:

N H 4NO 2 =  2H 2O +  N2.

Mêêinäjumi 5., 6., 7., 8., 9. noder nitritu noteiksanai.

Nitratu un nitritu noteikèana maisijumâ.
10. Pêta särmaino sķidumu, kas iegûts 2. meģinäjumä. Tädeļ 

sķïduma daļu paskäbina ar atsķaiditu sêrskäbi (atdaläs slâpekļa 
monoksida un slâpekļa dioksdia gazes). Pec tam sķïdumam pie- 
lej atsķaidïtu k a l i j a  p e r m a n g a n a ta  sķïdumu vai c ie s u  
novärijumu, kuŗam piepilinäts k a l i j a  jo d id a  sķîdums, KJ. 
Kädu vielu klätesamïba sķïdumä pierädïta? Lai varêtu noteikt, 
vai särmainam sķìdumam klät nitrati, jäaizdabû vispirms nitriti.

Sârmainä sķïduma otrai daļai, kuŗu ielej nelielâ kolbiņä, pie- 
beŗ ne mazäk par 3 gr. ammonija chlorida, NH,C1, un uzvâra 
zem novilktnes. Atdaläs ammonjaks un släpeklis.

N H 4CI +  NaOH =  NaCl +  N H 3t  ş- H 2O.
. NaNO2 4- N H 4C1 =  N H 4NO 2 4- ŅaCI.

N H 4NÔ2 =  2H 2O 4 - N , f .

Kad reakcija beigusies, pïelej 10 ccm. ûdens un saskalo. 
Izgatavo 2—3 ccm. oksidula dzelzs sulfata stipra sķiduma un 
tam pielej 2—3 ccm. izmeèinäma sķlduma; pêc tam izdara pâr- 
baudi uz nitratiem sekosä kârtä.

Gar stobriņa ieksejo sienu uzmanigi un leni lej stipru ser- 
skäbi, kamei tä saväcas stobriņa dibenä apm. A  cm. bieza 
kàrtiņa Parädäs brôns gredzens starp sķidrumu kärtäm, kuŗu 
labi iegaumè.

Särmainà sķïdumä, ко ieguva 1. mêàmâjuma, pierädita ni- 
tratu un nitritu klätesamiba. Tä tad, laizot NO2 gazi natrija 
hidroksida sķidumâ, notiek sekosa reakcija:

2NaOH 4- 2NO2 =  NaNO2 +  NaŅO3 4 - H,O.

J a u t ä j u m i.
1. Cik gramu sudraba nitrata sastâdäs, kdarbojoties slâ- 

ŗiekļskäbei uz 1 gr. sudraba?
(Atb.: 1'57 gr.).

2. Aplêst procentu sastävu ammonija nitratam. 
(Atb.: 5o/o H, 35o/o N, 6О»/о O).
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3. Kàds atdalâs tilpums slânekļa un oglekļa dioksida по 
100 gr. kalija nitrata, ja to izkausê un kausêjumä sviez cik 
vajagi ogles?

KNO? 4- 5C =  2K2CO3 4- 2N2 4- 3CO2.
(Atb.: 11 089 litra N; 16-633 litra CO,).

4. Kä var iegût по natrija nitrata: (a) ammonjaku, (b) 
släpekļa oksidu?

5. Каь noverojams un kädi produkti iegûstami, ja katru 
no sekosiem nitratiem karsè, kamer pärmaiņas norisinäjusäs lïdz 
galam: vaŗ* nitratu, natrija nitratu?

6) Ka izgatavot no natrija nitrata: (a) slâpekļa oksidu, (b) 
släpekļa dioksidu, (c) ammonjaku, (d) släpekli tïrä veid4?

7 Vielâ ieiet 63-53o/o sudraba, 8‘24o/o släpekļa un 28-23% 
skâbekļa. Kâda ir vielas formula?

(Atb.: AgNO3).
9. Apraksta, kas notiek, ja vaŗa nitratu stipri karse tì- 

ģelïtï un teic, kâdas pie tam izce|as vielas? Ja atlikums tîêe- 
litl svCra 9-5565 gr., cik vaŗa bija nitratä un käds bija nitrata 
svars, ja nitrata formula Cu(NO3)2.3H,O?

(Atb.: 7-633 gr. vaŗa; 29^03 Cu(NO3),).
10. Kä pierädït släpekļskabes oksidejoso un reducèjoso dar- 

bìbu?
11. 100 gr. ammonija nitrita karsè. Käds tilpums släpekļa 

atdaläs pie 13° C.‘?
Atb.: 36-66 litra).

12. 100 gr. kalija nitrata karsê lîdz sarkanai kvêlei. Käds 
tilpums skâbekļa atdaläs?

(Atb.: 11-09 litra).
13. 1 kilogramu ammonija nitrata karsê. Käds tilpums slä- 

pekļa oksidula atdalâs?
(Atb.: 280 litri).

44. darbs.

Chloridi. 
(12 meģinäjumi'. 3 jautäjumi).

Vielas. Säfcskâbe, a tsk , НС1. Cinks, metaïïsks, 1 gab., Zn. Vaŗa 
oksids, drusku, CuO. Dzelzs hidroksids, drusku, Fe(OH)s . Nafrija hidr- 
oksids, äķidumä, NaOH. Marmors, drusku, CaCO3. Nafrija chlorids.
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krist., 20 gr., NaCl. Sudraba nitrats, sķidumä, AgNO:ļ. Oksida dzivsudraba 
chlorids, 3 siki kristafli, HgCĻ. Oksidula dzirsudraba chlorids, 3 sîki 
krist., Hg9Cl4 . Vaŗa chlorids, 3 slki krist., CuCķ. Svina nitrats, 3 siki 
krist., Pb(NOû? - Magnezija chlorids, 3 siki krist, MgCI.?. Kalcija chk>- 
rids, amorfs, CaCĻ. Barija chlorids, 3 siki knsf., BaCI9. Cinka chlorids, 
3 slki krist, ZnCI9 . Alvas chlorids, 3 slki krist., SnCĻ. Oksida dzelzs 
chlorids, 3 siki knst., FeCU. Aluminija chforids, 3 sìki krist., AICU. 
Mangana chlorids, 3 siki krìst., MnCI? . Kobalta chlorids, 3 siki krist., 
CoCĻ. Niķela chlorids, 3 siki krist., NiCĻ. Lakmusa sķidums. Am- 
monija hidroksida sķidums, NH4OH. Kalcija chlorids, amorfs, CaCĻ.

Riki. 3 meģinämi stobriņi. Odens pods. Strûklene. Bun&ena lam- 
piņa. Chtorûdeņraza aparafe. Pi[tuve ar statiņu. KrisfalKzacijas trauciņs. 
Stikla bumbiņa. Bunsena sfativs ar spaili.

Chloridu ie g û s a n a .
ledarbojoties ar s ä l s s k à b i  uz:
1. M e ta  1 u:

Zn 4- 2НС1 =  ZnCĻ +  Н2ф.
2. M e ta lo k s id u :

CuO ş -  2HCI == CuCķ 4- H2O.
3. M e ta lh id r o k s id u :

Fe(OH)3 +  ЗНС1 =  FeCl3 4- 3H2O.
4. S ä г m u (neutralizacija):

NaOH -ş- НС1 =  NaCl 4- H2O.
Sarma sķidumam vispirms piepilina lakmusa sķïdumu un pec 

tam pielej pamazäm atsķ. sälsskäbi, kamer sķfdums maina kräsn.

5. K a r b o n a tu :
CaCO3 4- 2НС1 =  CaCl2 ş  » 2O ş  W 2ş .

6. 8amai8ot d iv u  c b lo r id u  8>;ldumu8 (apmaiya8 reakcija): 
AģblOz 4- NaCI =  Aga4, 4- NaNO3.

7. ledarbojoties ar c h lo ru  uz m e ta lu :
2Sb 4- 3CL =  3SbCl3.
2Na 4- Cl, =  2NaCl.
Hg +  Cl2"= HgCĻ. 
Sn 4~ 2C12 =  SnClļ.

î p а 8 I b а 8.

8. Kädi no sekosiem chloridiem s ķ i s t  labi Udenï: sudraba, 
oksidula dzïvsudraba, svina, magnezija, kalcija, barija, cinka, 
oksida dziysudraba, vaŗa, di\-vertigas alvas, oksida dzelzs, alu- 
minija, mangana, kobalta, niķeļa c h lo r id i .
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9. M a g n e z i ja ,  c in k a , d z e lz s ,  a lu m in i j a  chloridu 
sķidumus katru par sevi vära stipri un ilgi. Parädäs nogulsnes 
m e ta lh id r o k s id u  veidä, jo ar sìm sslîm, tâm näkot ciesäkà 
sakarä ar udeni, notiek tá saucamä h id r o l iz e .

MgCl, +  2H»O =  Mg(OH)24  -f- 2НС1.
ZnCI2 4- 2H2O =  Zn(OH)24 4- 2НС1.

Pärbauda pêc hidrolizes sķîduma reakciju ar z i I о lakmusu.
10. Visu chloridu sķìdumi dod ar sudraba nitratu b a l-  

ta s  sudraba chlorida n o g u ls n e s ,  kuŗas sķïst ammonija hidr- 
oksida sķîdumä.

Piem.:
CaCl2 4- 2AgNO3 =  Ca(NO3)2 4- 2AgCU.

legûto b^lto nogulsņu vienai daļai uzlej ammonija hidroksida 
sķïdumu. Novero.

11. Augsejä mêģinäjumä s u d r a b a  c h lo r id a  iegûto otru 
daļu izliek lidz ar stobriņu s a u le s  s t a r o s .  Baltâ vielas kräsa 
pamazäm pärvêrtisies pelêkâ, jo sudraba chlorids g a is m a s  
j u t l g s  un sadaläs saules spozumä:

2AgCI — 2Ag 4~ O 2. (Tuvina sadalìsanäs reakcija).
12. Natrija chlorida t ï r i s a n a .
Ar virtuves säli piesätina, enerģiski maisot, 100 ccm. ûdens 

pie parastâs temperaturas. Sķidumá iebäz piltuvi ar plato galu 
uz zemi un to pievieno chlorûdeņraza razotäja novadulei. Kad 
nogulsnes parädìjusäs, nolej no virsas sķìdumu un säli kliek 
piltuve, kuŗas caurumu vaļigi nosledz stikla bumbiņa. Liekais 
èķïdums no säls nosûksies pa piltuves kätiņu.

Sâls nogulsnêsana izskaidrojama sâni gadljumä ar to, ka 
tideņraza chlorids, kuŗam ar natrija chloridu Ïidzïga metaloida 
sastävdaļa, pamazina säls sķîdîbu.

J a u tâ  j u m i.
1. No sekosäm vieläm izvelas iespèjamos vielu pâŗus, kuŗi 

var pastävêt ûdenssķidumä bez nogulsnêm:
HgCI2, Na2SO4, AgNO3) CaCĻ, Hg2(NO3)2, SnCl2, 
BaCl2.

2. Kâ iedarbojas karstums uz: a) ammonija chloridu, b) ka- 
lija chloridu, c) natrija chloridu?

3. Atrod formulu vielai, kuŗa sastäv no 2617o/o N, 7 48o/oH 
un 66‘35o/oCl.

(Atb.: NH4C1).
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45. darbs.

Sulfati.
(17 meģinäjumi, 2 jautäjumi).

Vielas. Serskäbe, sfipra, H2SOX. Serskäbe, atsķ., H?SOX. Cinks, 
metalisks, Zn. Vaŗa oksids, CuO. Särms, sķidumä, NaOH. Lakmuss. 
Soda, 3 kristalli, Na2CO? . Natrija sulfats, 3 kristalli, Na?SOx. Vaŗa 
suifats, 3 krist., CuSOx Kafcija sulfats, 3 krist, CaSOx . Magneziia 
sulfats, 3 krist, MgSOx . Cinka sulfats, 3 krist, ZnSOx . Dzelzs sulfafs, 
3 krist., FeSOx . Aluminija sulfats, 3 krist, Al? (SO4)? . Barija chlorids, 
sķidumä. ВаСГ.? . Kakija chlorids, sķldumä, CaCĻ. Ogk, buvs gabals, 
C. Skaliņs.

Riki. 2 meģinämie stobriņi. Bunsena lampiņa. Lodejamä caurule. 
Sudraba naudiņa. Pulksteņstikliņs.

Sulfatu iegûsana.
ledarbojoties ar serskäbi uz:
1. M e t а 1 u :

Zn +  H2SO4 =  ZnSO4 +  H2f .
Uz gabaļiņu cinka uzlej serskäbi.
2. M e ta lo k s id u :

CuO +  H2SO4 =  CuSO4 +  H2O.
áķidina serskäbe vaŗa oksidu un iegûst zilu vaŗa sulfata 

sķldumu.
3. M e ta lh id r o k s id u :

2NaOH +  H2SO4 =  Na2SO4 4- 2H2O.
Natrija sârma sķldumam piepilinä lakmusa sķïdumu un pêc 

tam pamazam pielej serskâbi, lidz lakmuss maina kräsu.
4. Viegli g a i s t o s u  skäbju sálïm:

Na2CO3 4- H2SO4 =  Na,SO, 4- H,O 4- CO,^.
2NaCl +  H2SO4 L  Na2SO4 +  2HClf.

Pêdèjä reakcija notiek pie paaugstinätas temperaturas.

ï p a s i b a s .  Noteic, kâdas no sekosäm sälïm viegli s ķ ï s t  
ûdeni.

5. N a t r i j a  su 1 fa ts .
6. V a ra  v i t r io l s .
7. K a lc i ja  s u l f a t s .
8. M a g n e z i ja  s u l f a ts .
9. C in k a  s u l f a t s .

10. D z e lz s  s u l f a t s .
11. A lu m in i ja  s u l f a t s .
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Pèdejos septiņus meêinàjumus tzdara, ņemot pa kristallam no 
katras sâls, uzpilinot tiem pa pilitei ûdens. Novero, kas notiek.

12. legûtäs säls sķidumu pärbauda katru atsevisķi ar z i lu  
lakmusa papïru un novêro kräsu.

13. V ä ra  ieprieks kgûtos sâls sķtdumus atsevisķos sto- 
briņos. Novero, kas parädäs.

lerodas nogulsnes, jo sekosâs sâlis h id r o l i z ê  ja s :
MgSO4 +  2H2O =  Mg(OH)2 4- H ^O ,.
ZnSO4 4- 2H,O =  Zn(OH)2 4- H2SO4. 
AI9(SO4)3 4- 3H,O =  2A1(OH)3 4- 3H.,SO4. 
FeSO4 4- 2H2O =  Fe(OH)24- 4- H2SÔ4.

14. B a r i ja  c h lo r id a ,  k a l c i j a  c h l o r i d a  un s v in a  
a c e t a t a  s ķ id u m ie m , atSevisķos stobriņos, piepilina s e r- 
s k â b i  un novero, kas notiek. Parädäs attiecigu sulfatu baltas 
nogtilsnes:

BaC, 4- H2SO4 =  Ва5О4ф 4- 2НС1.
CaCÏ2 4- H,SO4 =  CaSO4i  4- 2НС1.
Pb(CH3COO)2 +  H2SO4 =  PbSO44< 4-' 2CH3 COOH.

15. O k s id a  d z ïv s u d r a b a  sulfata kristallu sķïdina ûdenr. 
ja vajadzigs, leni silda. Pamazâm parädâs d z e l t e n a s  p a m a t- 
n « s  säls nogulsnes:

3HgSO4 4- 2H2O =  2HgO HgSO4 4- 2H2SO4.

16. Täpat iegûst dzeltenu pamatnes säli, ja v a ŗa  o k s id a  
pulveri ilgi skalo mêàmàmà stobriņä ar v a ŗa  s u l f a t a  sķl- 
dumu, gaisam piekļûstot:

CuO 4- CuSO| — CuOCuSO4.

17. Visus sulfatus var r e d u c e t  uz ogles par s u lf id ie m . 
Samaisa drusku s u I f a t a s ä 1 s (Na^SOj) ar Iļdzļgu daļu n a t r i j а 
k a r b o n a ta  (amorfa). Apogļo skaliņu no viena gala un uz- 
liek uz tä drusku maisïjuma. Maisijumu uz ogles iebäz Bun- 
sena liesmas reducêjosä daļâ. IegOto kausejumu uzliek uz tiras 
s u d r a b a  naudiņas, kuŗa atrodas uz pulksteystikliya. Viela sa- 
slapinâma ar lâsîti ûdens. Pêc tam uzlej väju sälsskäbi цп 
censas noteikt smaku atdalitai gazei. Kas bus novêrojams uz 
sudraba tïräs virsas?

Na,SO4 4- Na,CO3 4- 3C 4- H,O =
=Na,S 4- 2NaOH +  4СО,ф. ; Na.S 4- 2HCI =
=  2NaCl 4- H ,Sf;
H,S 4- 2Ag — О =  Ag.>84 4- H,O.
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J a u t ä j u m i .
1. Atrod formulu sekosa procentu sastäva vìelai: kal- 

cija 29.40/0, sera 23 boo, skäbekja 47,Oo/ t .
(Atb.: CaSOJ.

2. Uzraksta sekoso savienojumu formulas, nosaka, vai katrs 
no tiem atsevisķi sķïst, vai nesķist ûdenì, ìm atzîmè tos sayie- 
nojumu pâŗus, kuŗu ûdens sķidumi pêc samaisisanas dod no- 
gulsnes:

1. Kalcija chlorids. 2. Barija karbonats. 3. Alumi^ija hidr- 
oksids. 4. Fosfora chlorids. 5. Vaŗa sulfids. 6. Ammonija suļ- 
fats. 7. Stroncija nitrats.

46. darbs.

Fosfati.
(14 meģinäjunii, 2 jautäjumi).

Vìelas. Natrija-ammonija-ûdeijraza-fosfats, kristallisks, NaNH4 HPOx. 
Nafrija hiidroksida normals sķidutns, NaOH. Sudraba nitrata sķidums, 
AgNO,. Olbalfuma sķidums. Ortofosforskâbe, atsķ., H,POÂ. Lakmusa 
sķidums. Arnmonija molibdats, stipras släpekļskäbes sķldumä, 
(NH4)2MoO4.

Riki. 6 meģinämi stobriņj. Bunsena lampiņa. 2 biretes ar sfb- 
tivu. 3 kristalhzacijas trauciņi ar korķiem un zlmitem. Platûias stiepne 
irbuļa galä.

Ortofosfati.
lespêjami tris daz.âdi n a t r i j a  o r t o f o s f a t i ,  jo ortofos- 

forskäbe, ka trls pamatņu (trisvertlgä) skabe, atrodas tns ar 
metalu aizvietojami ûdeņrazi.

1. I z g a ta v o s a n a .  Vienu bireti piepilda ar atsķ. orto- 
fosforskäbi, oträ birete ielej n o rm a lu  n a t r i j a  h i d r o k s i d a  
èķïdumu.

(a) N e u t r a l s  n a t r i j a  o r t o f o s f a t s  (2 natriju — 
ûdeņraza jeb pirniêjais ortofosfats), Na2FiPOv  Kristallizacijas 
trauciņà ietecina по biretes 12 ccm. atsķ. fosforskâbes. Ar 
dazäm pîlem lakmusa nokraso skäbi un noteikti neutralize ar 
natrija hidroksida sķïdumu по oträs biretes. Pareizi atzime 
izlietotä särma tilpumu. legûto neutralo, bet väji nokrasoto 
sķïdiimu izle), izmazgâ kristallizacijas trauciņu un viņä atkal ie- 
tecina no biretes 12 ccm. fosforskàbes. Skäbes neutralizacijai
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pietecina по biretes atzlmêto sârma tilpumu. Sastadäs пец- 
trala säls:

H3CO4 +  2NaOH =  NaoHPO^ +  2H2O.
Sķldumu iegarina uz ûdens vannas un noliek kristallizêties; 

izveidojas divu-natnju-ûdeņraza-ortofosfats ar 12 molekuläm kri- 
stallizacijas ûdens.

(b) S k ä b s  n a t r i j a  o r t o f o s f a t s  (natrija-divu-lìdeņrazu 
ortofosfats, jeb pirmêjais natrija ortofosats, NaH2PO,). 12 ccm. 
atsķ. fosforskâbes neutralize ar atzïmeto sârma tilpumu. Ie.- 
gûtam sķidumam, kuŗä atrodas divu-natriju-ûdeņraza fosfats, pie- 
tecina vêl 10 cm. fosforskäbes. RadKies skäbes ortofosfats:

Na2HPO4 4- H3PO4 =  2NaH2PO4.
Sķîdumu iegaŗinot un atdzisinot, izveidosies natrija-divu-ûdeņ- 

rahi-ortofosfats ar 1 molekulu kristallizacijas ûdens.
(c) N o rm a ls  n a t r i j a  ortofosfats (triju-natriju-ortofiosfats), 

Na3PO4. Kristallizacijas trauciņâ ielaiz по biretes 12 ccm. atsķ. 
ortofosforskäbes un neutralize ar atzimeto tilpumu natrija hidr- 
oksida sķiduma. Neutralai vielai pietecina по biretes vel pus 
tik daudz natrija hidroksida sķiduma, cik viņa pieliets säkumà.

Sķidumu izgarina un kristallize. Izveidojas normals natrija 
fosfats ar 12 molekuläm kristaliizacijas ûdens:

Na2HPO4 4- NaOH ----- Na3PO4 +  H2O.
2. Fosfatu izgatavosana ļoti pa.nâoosa; meģinâjumi izdarämi 

visai rûpïgi. Salïdzina dazädos sáls paraugus zem mikroskopa 
(monokliniskas prizmas, heksagonali un rombiski kristalli).

3. Dazus kristallus по katra regûtä fosfatu parauga izsķïdina 
atsevisķä stobriņä mazâ ûdeni un katru по iegûtiem sķidu,- 
miem dala tris daļâs.

4. Sķidumu paraugu pirmajäm daļäm pielej katrai atsevisķi 
nedaudz s u d r a b a  n i t r a t a  sķîduma. Kädas krasas nogulsnes 
izkrit?

5. Sķidumu paraugu otrajäm daļäm, katrai daļai par sevi, 
pielej pa 1 ccm. o lb a l tu m a  sķîduma, Vai olbaltums sa- 
recês?

6. Katrai по sķïdumu paraugu tresajâm daļäm pielej vis- 
pirms stipru släpekļskäbi; uzsilda lïdz virsanai un tad piemaisa 
vairäkus ccm.-us vârosa a m m o n ija  m o l ib d a ta  sķlduma. 
Kädas kräsas nogulsnes noverojamas? -

Metaîosfati.
7. N o a m m o n i j a - n a t r i j a - a d e ņ r a z a  fosfata, karse- 

jot sïs säls dazus kristallus liesmä, taisnas platinas stiepnes 
galä, izgatavo dzidru zïli. Fosfata zìle pèc ârejä izskata un
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veida, kä arï ar saväm kausêjosäm spejäm, lîdzîga borata pêrlei, 
tikai atsķiras ar savu sastavu, kuŗs tai sini gadîjumä, NaPO3. 
Izkause fosfata zïle vaŗa oksida niecïgu daļiņu un noteic zï- 
les kräsu.

8. Notira platinas stiepni, pagatavo vairäkas metafosfata zï- 
les un izsķidina neliela tiesá ûdens. Sķldumu dala divâs daļas.

9. Vienai sķiduma dajai piepilina pa läsïtei sudraba nitrata 
sķìduma, kamêr ierodas neizzudosas nogulsnes:

NaPO3 +  AgNO3 =  AgPO3^  +  NaNO3.

10. Dazas piles no sķlduma otrâs daļas pietecina olbaltuma 
sķiduma 1 cc.-am. Ja nav novêrojķa olbaltuma sarecèsana, 
pielej maisïjumam atsķ. salsskäbi. Kas notiek un kapêc?

11. Pèdêjos trïs meģinajumus atkärto ar n a t r i j a - d i v u -  
û d e ņ r a z a  f o s f a t a  z ile m , täs vispirms izsķïdinot ûdenï:

NaH2PO4 =  NaPO3 +  H2O.

Pirofosfati.
12. Pagatavo vairäkas zîles no d i v u -n  a t r  i j u -0 d eņ r a za  

o r t o f o s f a t a ,  izsķïdina täs ûdenì un sķïdumu dala 2 daļäs.
13. Vienu daļu pielej olbaltuma sķïduma 1 cc.-am. Ja neno- 

tiek sarecesana, pielej maisïjumam atsķ. sälsskâbi.(?)
14. Otrai daļai pielej sudraba nitrata sķïduma, novero no- 

gulsnes un viņu kräsu:
Na4P2O7 4- 4AgNO3 =  Ag4P O 74  +  4NaNO3.

J a u tâ  j u m i:
1. 40 gr.-us mikrokosmiskäs (natrija-ammonija-ûdeņraia) säls 

karsê. Cik natrija metafosfata sasitädäs, kads tilpums ammonjaka 
atdaläs pie 15° C. un tvaiku pie 300° C.?

(Atb.: 19 52 gr. metafosfata. 4 523 litra ammonjaka. 
44 99 litra tvaiku).

2. Atrast procentu sastâvu mikrokosmiskai salij, 
NaNH4HPO4 . 4H2O?

(Atb.: natrija — 11 00o/o: släpekļa — 6’7Oo/o; ûdeņraza 
2 ’39<>/o; fosfora — 14 83o/o; skäbekļa — 30 62 0/0; 
ûdens — 34-45 0/0, |copä — 99 99 0/0).
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47. darbs.

Bromidi. 
(6 meģinäjum:).

Vielas. Natrija hidroksids, ciets, 2 gr., NaOH. Broms, 8 gr., Br.? . 
Ogle, 4 gr., C. Svina acctata sķidums, РЬ(СНЯСОО)2. Sudraba n:trata 
sķldums, AgNO3 . Cbforûdens, Cfļ. Odeņraza bromids (no aftiec. darba). 
Fittrpapirs.

Riki. Pulksfeņstikfiņs. Porcelana bļodîņa. Piestiņa. Pi!tuve ar sta- 
tiņu. Bunsena lampiņa. Bunsena stativs ar gredzenu un sietiņu.

1. I z g a ta v o s a n a .  Särmaino metalu (alkaliju) drom du8 
iegûst, iedarbojoties ar bromu uz attkcigu sarmu, izgarinot mai- 
sìjumu sausu un karsejot iegûto produktu oksi-säļu (bromatu) 
sadalïsanai.

Ņem 2 gr. n a t r i j a  h id r o k s id a  vai 3 gr. к а 1 ij a h id r-  
o k s id a ,  izsķidina iespêjami mazä daļä ûdens un äķldumam 
pielej 4 gr. b ro m a . Maisijumu silda, kamèr tas sak sabiczêt, 
sajauc ar s.nalki saberztu ogli, izgarina melno masu sausu un 
karsê porcelana bļodiņâ virs brlvas liesmas. Ogle palidz 8M> 
gadïjumä r e d u c e t  b r o m a tu s :

6NaOH -ļ- 3Br2 =  5NaBr 4- NaBrO3 +  3H,O.
NaBrO3 4- 3C =  NaBr 4- ЗСОф.

Atlikumu pêc karsesanas un atdzisanas vära ûdenî, filtre 
un filtratu kristanizê.

2. Neutralizejot s â r m a i п о m e ta lu  h i d r o k s i d u s  vai 
sadalot attiecïgus k a r b o n a tu s  ar û d e ņ r a z a  b ro m id a

NaOH 4~ 4Br — NaBr 4~ H.,O (neutralizacija). 
Na2CO3 4- 2HBr =  2NaBr 4- COgf .

3. ï p a s ìb a s .  Bromidu sķïdumi ar sudraba nitrata sķi- 
dumu dod i e d z e l t e n a s  nogulsnes:

AgNO3 4- KBr =  AgBr^ 4- KNO3.
Sudrabu broìTiids.

Sudraba bromids gaismas jûtïgs un ätri kļust m e 1 n s.

4. Kalija vai natrija b ro m id a  sķidumam pielej drusku s v i -  
na a c e t a t a  sķiduma. Parädâs baltas nogulsnes:

2KBr 4- Pb(CH3COO)3 =  PbBr24, 4- 2CH3COOK.
Svina bromids.

5. Kalija vai natrija b ro m id a  sķidumam pielej drusku sè r- 
o g le k ļa ,  tad nedaudz c h l o r û d e n s  un maisïjumu saskalo.

180



Chlors izspiez bromu, städamies viņa vktä; sêrogleklis nokräso- 
jas no broina b rû n s :

2KBr 4- Cl2 =  2КС1 4- Br2.

6. Visi s a u s i bromidi ar s t i p r u sersâbi atdala starp citii 
U d e ņ ra z a  b ro m id u . Dazus kristallus kalijá vai natrija bro- 
mida aplej stobriņâ ar stipru serskäbi un atdalitos tv a ik o s  
iebäz sudraba nitrata sķîdumä apmêrcêtu stikla irbuli (?).

48. darbs.

Jodidi.
(8 meģinäjumi).

Vte!as. Odeņraza jodida skäbe, HJ. Nafrija fndroĶsids, Jķidumâ, 
NaOH. Soda, krist, Na?CO4. Natrija hidroksids, amorfs, 1 gr., NaOH. 
Jods, elementars, 2 gr., Jo . Kbkogle, pabiras, C. Kalija jodids, sķidumä, 
KJ. Sudraba nitrats, sķMumä, AgNOs . Dzhsudraba chlonds, sķldumS, 
AgNO3 . Dzivsudrabá cnlorids, sķïduma, HgCL>. Vaŗa vstn«Is, sķîdumä, 
CuSOt . Natrija suffits, sķidumä, Na3SO3 . Chfors, Udens sķldumä, CĻ. 
Broms, ûden ssķldumä, Br3. Svuia acefats, sķïdumä, Pb(CH3COO)3.

Riki. 2 mEinâmie stobriņi. Porcelana bjodiņa. Bunsena fampiņa. 
Bunsena stativs ar gredzenu. Piestiņa. Stikfa frauciņs. Stiкfa irbidis. 
Piltuve ar statiņu.

Jodidu i z g a ta v o s a n a .
S ä rm a in o  m e ta lu  jodidus var iegût:
1. Neutraîizejot û d e ņ r a z a  jo d id a  skäbi ar attieclga sä r-  

ma vai k a r b o n a ta  sķïdumu:
HJ 4- NaOH =  NaJ 4- H,O.
2HJ 4- Na2CO3 =  2NaJ 4- H2O 4- CO2^.

2. lejaucot jo d u  stipra sârma sķîduma, maisijumu izga- 
rinot sausu un karsèjot iegûto produktu o k s i - s â ļu  sada- 
lisanai.

1/ 2 gr. natrija hidroksida izsķïdina iespejami mazä ûdeni 
un sķïdumam pieliek 2 gr. joda. Matsìjumu vel labi sajauc, 
silda, kamer izzûd joda kräsa. Pieber sasmalcinâtu ogli, sa  ̂
maisa, izgarina uz ûdens vannas sausu un atlikumu krietni 
karsê bļodiņä virs brìvas liesmas. Ogle palidz sadalit jo d a tu s .  
Melno masu vära adenï, filtrê un filtratu izgarina lîdz parädâs 
kristalli:

6NaOH 4- 3J., =  5NaJ 4- NaJO3 4- 3H.,O.
NaJO3 4- 3C~= NaJ 4- ЗСОф.
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3. S m a g o m e ta lu  jodidus iegdst parasti apmaiņas reakcija 
no särmamo metalu jodidiem.

S v in a  a c e t a t a  sķìdumam piepilina kalija jodida sķïdumu: 
2KJ 4- Pb(CH3COO)2 — PbJ24 4- 2CH3COOK.

Svma jodids.
Tûliņ parâdâs d z e l t e n a s  svina jodida nogulsnes. Turpre- 

tïm, ja kalija jodida sķïdumam piepilina svina acetata sķïdumu, 
tad nogulsnes säkumä izsķïst kalija jodida vairâkumä un dod 
kompleksu säli:

PbJ2 +  KJ =  KPbJ3.
! p а 8 îb a s .
Särmaino metalu jodidi Odens sķïdumä ieiet r a k s t u r i g a s  

r e a k c i j ä s  ar sekosiem sķidumiem:
4. Ar s u d r a b a  n i t r a t a  sķïdumu; parädäs d z e l t e n a s  

nogulsnes:
KJ +  AgNO3 =  A gR  +  KNO3.

Sudraba jodids.
5. Ar o k s id a  d z ïv s u d r a b a  c h l o r i d u  ûdens sķïdu- 

mä; veidojäs s a r k a n a s  nogulsnes:
2KJ 4- HgCl2 =  HgJ2i  4- 2КС1.

Dzlvsudraba jodids.
Dzivsudraba jodida nogulsnes pirmä brïdi pec parädïsanäs 

d z e l t e n a s ;  dazas sekundes veläk tâs kļast kosi s a r k a n a s .  
legûtäs nogulsnes izsķîdina kalija jodida sķïdumä, pielejot 

to nogulsnem vajadzìgä vairumä. Sastädas ûdenl sķistosa kom- 
pleksa sâls, к а I i ja  d z lv s u d r a b a  jo d id s :

Hgj2 4- 2KJ =  KoHgh.
Kompleksâs säls sârmainu sķldumu sauc par N e s l e r 'a  rea - 

ģ e n tu . 'То var izlietot a m m o n ja k a  un a m m o n i j a  säļu 
noteiksanai, jo sajaucot kädu по sïm vieläm ar N e s s 1 e г ‘ а 
reaģentu, rodas dzelteni brûnas nogulsnes:

NH jCl 4- 2K,HgJ4 4- 4KOH =  NHg J . Н2Оф 4- КС1 4- 
4- 7KJ 4- 3H2O.

Brûnas nogulsnes.
6. Ar v a ŗa  s u l f a t a  sķldumu; izkrit b r a n a s  nogulsnes, 

kuŗas sastáv no bezkräsas oksidula v a ŗ a jodida un joda; no- 
gulsnes zaude brûno kräsu, ja täm pielej natrija sulfita sķïdumu. 
Izskaidro parädibu:

2CUSO4 4- 4KJ =  2CuJ^ 4- J2i  4- 2K,80,.
J2 4- Na2SO3 4- H2O =  Na2SO4 4- 2HJ.
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7. Ar c h lo r a  sķidumu ûdenï;atdalâs brûnas kräsas brivs 
jo d s ;  kräsa noztid, ja chlora sķidumu pielej vêl vairäk:

2KJ +  CI2 =  2КС1 +
J2 4- 6H2O +  5C12 =  2HJO3 +  1ОНС1.

8. Ar b ro m a  sķkiumu Odenl; atbrïvojas jo d s :
2KJ 4- Br2 =  2KBr 4- J2^.

49. darbs.

Borati.
(6 meģinàjumi, 1 jautäjums).

Vielas. Borakss, kristallisks, 1 gr., Na2B4O7lÛH2O. Boraksa atsķ. 
sķidums, NaoB^ļlOH^O. Lakmusa papîrs, sarkans. Manganolioksida 
pulveris, drusku, MnO9 . Vaŗa oksida piuveris, drusku, CuO. Dzelzs oksida 
pulveris, drusku, Fe?O Ä. КоБайа oksida pulveris, drusku, Co2Os . Niķeļa 
oksida putveris, drusku, Ni»O3 . Chromoksida pufreris, drusku', Cr,O3 . 
Mefaloksidu vretä var ņemt arl attieclgu metalu nitratus. Metiloranzs. 
Olkerins. Seiskäbe, stipra, Н?5ОЛ. Spirfc. Kurkuma papïrs.

Rïki. SfiRfa traucfņs. Birete ar normalu sälsskäbi. Birete ar normalu 
natrija hidroksidu. PFatinas stiepne irBuļa gafä. Buneena lampiņa. 1« 
sokle, 15 ccm. Pulksteņsfikliņs.

1. I p a s ib a s .  Izsķïdina nedaudz boraksa tirà udenî ил 
izmeèina sķJdumu ar lakmusa papiru. Sķidums dod s ä r m a in u  
reakciju, jo ûdenî borakss sasķeļas diväs ^elàs: sârmä un 
skâbè. Stiprais natrija särms ņem virsroku un noteic sķìduma 
reakciju.

Säls sadalîsanos sarmä un skäbê Odens sķïdumos sauc par 
h id r o l i z i ;  tä ir preteja neutralizacijai un noverojama tikai 
atsevisķos gadijumos.

Na2B4O7 +  7H2O 2NaOH +  4H3BO3.

2. B o ra k s a  t i t r a c i j a .  Atsķ. boraksa sķkiums satur brï- 
vu natrija hidroksidu un borskäbi. Sárma daudzumu var noteikt, 
ja to neutralizè ar normalu sälsskâbi, k l ä t e s o t  metiloranzam, 
uz kuŗu borskâbe nekdarbojas. Atbrh’ota borskäbe neutrali,- 
zejama ar normalu natrija hidroksida sķîdumu, izlietojot fenolfta- 
leïnu kä indikatoru:

Na2B4O7 4- 2НС1 4- 5H2O =  2NaCl 4- 4H3BO3.

Stikla trauciņä ielaiz ar iesokli 15 ccm. atsķaidlta boraksa 
sķiduma, nokräso ar dazâm pilem metiloranza un neutralize 
no biretes ar normalu sälsskäbi lïdz kräsas maiņai. Atzime
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izlietotäs sälsskäbes tilpumu. Kräsaino sķìdumu izlej un trau- 
ciņn izmazgä. Pêc tam trauciņä atkal ielaiz 15 ccm. tä pasa 
boraksa sķîduma, pietecina atzïmeto salsskäbes tilpumu un pie- 
'pilina fenolftaleïna sķîdumu.

Sķïdumam trauciņä pietecina по biretes normalu natrija särmu, 
lïdz parädäs kräsa. Izlietotais särma tilpums bûs uzgäjis uz 
brlvas borskäbes neutralizaciju:

4H3 BO3 +  12NaOH =  4Na3 BO 3 ş  12H2O.

Ņemot vêrä izlietoto normalo sķidumu daudzumus, var aplest 
natrija un borskäbes saturu boraksa paraugä.

3. Uz pulksteņstikliņa uzliek atsevisķi serskäbes un glice- 
rina pilites un dazus boraksa kristailiņus. Ar platinas stiepnes 
galu pieskaŗas katrai по vieläm un aptraipîto galu tuvina liesmas 
ärêjai daļai. Liesma nokräsosies z a ļa .

4. Uz pulksteņstikliņa izsķïdina boraksa kristallu udens pi- 
lïtê, sķïdumam piepilina stipru sêrskäbi un piejauc nedaudz spirta 
(1 ccm.). Vielas vel samaisa, drusku sasilda virs liesmas un aiz- 
dedzina. Parâdäs z a ļ g a n a  liesma. Kâ sinï, tä ieprieksejä mê- 
ģinäjumä sastädas borskâbes 'e s t e r s ,  jo по boraksa atbrlvotä bor- 
skäbe savienojas ar glicerinu vai spirtu. Esters piesķiŗ liesmai 
raksturlgo kräsu.

5. Ar sälsskäbi paskäbinätä boraksa sķïduma iebäz к u r- 
k u m a  papiru. Dzeltena krâsa kļûs b r û n a  по bnvâs bor,- 
'skâbes.

6. Ņem slikla irbuli, ku;a vienä ga'ä iekauseta platinas stiepne. 
Stiepnes brîvo galu nokarse liesmä un pieskaŗas boraksa kri- 
stallam. Stiepni ar kristallu iebáz liesma un novêro, kädas pär- 
maiņas vielä notiek. Säkumä borakss stìpri uzpûsas, jo atdaläs 
kristallizacijas ûdens un notìek citas ķimiskas pärverfïbas; pec 
tam viela samazinäjas tilpumä un sakust ûdenim lldzïgä caur- 
şpïdïgä pile, kuŗa saciete ârpus liesmas par dzidru boroksida 
pêrli:

NaoBjO;. 10H2O =  2NaBO2 . B2O 3 . +  ЮН2Оф.
Na-metalborats. Borskäbes anhidrids.

No metalu sâlim un oksidiem dabû raksturïgas krâsas pêrles, 
kâpêc täs biezi tiek izlietotas kvalitativä analizê.

Piem., vaŗa oksids karstumä savienojas ar borskäbes an- 
hidridu un dod zilu v a ŗ a  m e t a - b o r a t u :

Na2B4O 7 CuO =  Cu(BO2), -ļ- 2NaBO2 .
Metaborats.

Ar sķidri karstu pêrli pieskaŗas sïkai metaloksida daļiņai, 
karsê to lidz ar perli liesmas ärejä konusa, kamèr metala sa-
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vienojums pilnïgi izkusis perles à ļ â .  Noteic atdzeseto perles 
kräsu. Ja perle nav caurspidiga, oksida ņemts par daudz. Tädâ 
gadïjumä perle iznicinâma un meģinâjums säkams no jauna.

Platinu var notîrit no metalu oksidiem un citam vieläm ar 
boraksu. Sim nolûkam tïrus boraksa kristallus sakausê sķidrä pile 
pie platinas stiepnes, ļauj pilei, atrodoties liesmä, slidet vairäk 
reizes gaŗ stiepni pretejos virzienos; ar strauju kustibu nosviez 
uz grïdas sķidro pili, kuŗa bûs uzņemusi sevl visus metal- 
oksidus un citus netïrumus. Stiepni karse vel liesmâ, kamer 
vairs nav novêrojams dzeltens liesmas kräsojums. Ja vajadzlgs 
stiepnes tinsanu ar boraksu atkärto.

Noteic boraksa perlei krâsu по v a ŗa , c h ro m a , n iķ e ļa ,  
d z e lz s  un k o b a l ta  oksidiem vai sâlim.

Krasoto boraksa perļu tabula.

Metaloksidi P e r l e s  k r ä s a
OksidêjoSa liesma Reducêjoáä liesmä

Vapa oksids, CuO . . zaļa karstumä, zila' 
aukstuma

Bez kräsas vai sarkana

Kobalta oksids Co«O3 zila zila
Chroma „ CrsO3 ' za|a za|a
Dzelzs „ Fe30 3 Dzeltena aukstuma. 

brûna karstuma
Netïri zaļa vai oliva

Niķeļa „ Ni3 O3 Violeta karstuma Peleka un tumsa
Mangandioksids MnO . Ametista Pelêka un tumsa

J a u t a j u m s :
Atrod boraksa procentu sastävu, Na2B4O7 . 10HäO.

(Atb.: Natrija — 12-O4oo . Bora — 11 52o,o. Skä- 
bekļa — 20 32o/o. Odens — 47 12v/o).

50. darbs.
Hipochloriti.

(9 meģinajumi, I jaufâjums).

Vielas. Chforûdens. Lakmusa papirs, zik, 3 gab. Krita puh'eris, 
CaCOÄ. Nafrija hidroksida sķidums, NaOH. Kalija Fudroksida sķidums, 
KOH. Släpeklskâbe, atsķ., NHOä . Dzesti kaļķi, Ca(OH)2, 10 gr. S^rskäbe, 
atsķaidita, H? SOX. Filtrpapfrs. Indigo pu1vens, drusku. BromOdens, 
drusku, Biy Joda sķidums kalija jodfda slfidumâ, KJ-ļ-J. Mangana 
chîorida sķidums, MnCĻ.

Riki. 2 meģinämi sfo5riņ,i. Cfiforgazes aparats. Irbulìs. StiRla 
trauciņs. Piltuve ar statiņu. Struklene. Trauks ar ledus udeni.
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Chlor-apskabes un hipochloritu izgatavo§ana.
1. C h lo r a p s k ä b e  ierodas, ja ch 1 о rû d e n im  laiz kädu 

laiku stävet:
CĻ 4- H2O =  НС1 4- НОС1.

Sädu chlorûdeni pärbauda ar zilu lakmusu; tas säkumä dabu 
sarkanu kräsu un tik pêc tam nobalinäsies.

2. Täpat sastädäs c h lo r a p s k â b e ,  ja laiz chlorgazi ûdenï, 
kuŗä iemaisïts s m a lk s  k r ï t s :

CaCO3 4- H2O 4- 2CĻ =  CaCl, 4- СО2ф 4- 2НОС1.
Sķïdumam pûs cauri gaisu, lai aizdzitu ogļskäbi un izmô- 

ģina sķïduma reakciju ar zilo lakmusu.
3. H ip o c h lo r i t i  jeb chlorapskäbes sälis rodas, ja laiz 

ch 1 о rg a z i  natrija vai kalija h id r o k s id a  sķïdumä. Pirmâ 
gadijumä iegûst natrija hipochlorita sķldumu (Labaraque ûdens), 
oträ — kalija hipochlorita sķidumu (Javelle‘a adeni).

Mêģinämä stobriņä, kuŗä atrodas Särma sķidums, laiz chlor- 
gazi, kamer izzûd sârmainâ reakcija:
NaOH NaOH 4- НС1О NaOCl 4- НЭО.
NaOH +  =  NaOH 4- НС1 =  NaCl 4- H2O.

KOh . „  KOH 4- НС1О =  KCIO 4- H„O.
к о н  +  " 2 "  +  " 2  — к о н  4- HCI KCI 4- H 2O."
4. leprieksêjä mêģinâjumä regûtos natrija un kalija hipo- 

chlorita sķidumus sajauc ar atsķaidïtu s l â p e k ļ s k â b i ;  iera- 
dïsies brîva c h lo r a p s k â b e ;  to var pierädìt ar lakmusu, kuŗs 
nobalinäsies, ja to pieliks sķìdumam un sķldumu uzsildis:

NaCIO 4- HNO3 =  NaNO3 4- HCIO.
ЗНС1О =  HC1O3 4- 2НС1.
НС1 4- НС1О =  H2O 4- Cl2.

5. Izgatavo trauciņä d z ё s t u k a ļķ u  un û d e n s  s t i  к I а 
javu un laiz tai caun c h lo r g a z i ,  apm. 10—15 minutes. Trauciņu 
ieliek ledus ûdeni un javu apmaisa.

lerodas c h lo r k a ļķ i ,  — kalcija chlorida un hipochlorita 
imaisijums:

Ca(OH)2 4- Cl2 =  Ca(OCI)Cl +  H2O.

6. ï p a s ib a s .  Javu atsķaida ar ûdeni, ja vajadzlgs, filtre. 
Vienâ hipochlorita daļâ ieliek gabaliņu la k m u s a  papïra un 
n o k r â s o t a s  k o k v i ln a s  dränas.

Ja nav ieverojama atkräsosanâs, pielej stipri atsķaidîtu s e r- 
s k a b i :

Ca(OCl)Cl 4- H2SO4 =  CaSOj 4- НС1 4- НС1О.
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7. Oträ filtrata da|â iebeŗ in d ig o ,  stipri sajauc un, ja 
vajadzigs, pielej atsķaiditu s ê r s k â b i .  Zilais indigo nobalinäsies 
un pärvêrtlsies dzettènä iz a t in ä :

H2O +  Cl2 +  C16H10N2O2 — 2C8H5NO2 +  2HCI.
8. B ro m fld e n im  vai jo d a  s ķ ïd u m a m  kalija jodida 

sķïdumä pielej daļu filtrata un sķìdumam piepilina drusku sêr- 
skâbes:

J ş  2НОС1 -► HOJ -ļ- Cl2.
Br2 +  2НОС1 ->  2HOBr -ļ- Cl2.

Briva chlorapskäbe oksidê jodu par jo d a p s k ä b i ,  kuŗa ok- 
sidejas talâk par jo d s k ä b i ,  HJO3. Joda kräsa iz zû d .

Ô. Ceturtai hipochlorita daļai pielej natrija s ä rm a  sķidumu, 
un rnaisïjumam piepilina m a n g a n c h lo r id a  sķidumu. Parä- 
dïsies brûnas m a n g a n d io k s id a  h i d r a t a  nogulsnes, kas 
atkal pierâda hipochlorita oksidèjosas spêjas.

НСЮ 4- MnCl2 4- 3NaOH =  à O 2 . H2O 4- H 2O 4- 3NaCL
J a u tä  ju m i:

1. Trls sälis sastäv no kalija, chlora un skäbekļa. Noteikt 
so säļu formulas, un paskaidro, kâ täs var: a) izgatavot; b) uz- 
zinät; c) kä по täm var dabût chloru?

51. darbs.

Karbonati. 
(9 meģinäjumi, 2 jautájumi).

Vìelas. Käļķûdens, Ca(OH)2 . Kafcija chlorida sķidums, CaCO3 . Am- 
monjaks, sbprs, NHS. Natriia chlorids, krfet., 100 gr. Sälsskäbe, atäķ., 
HCI. Lakmuss, sark'ans. Filtrs.

Riki. Kippa aparats ogļskäbäs gazes iegttsanai. 2 meģ'inamie sto- 
brhji. Erlenmeyera kolbiņa, 150 ccm. Korķis ar p:evad- un novadcaurulCm. 
Gumijas caurule ar skrûvspiedn:. Bunsena stativs ar spailem.

Karbonati ir ogļskâbas sälis; ogļskäbe nav vêl iegûta brïvä 
veidä, bet pastâv tikai ûdens sķïdumâ. ,

1. le g f ls a n a . Laiz oglekļa dioksidu burbuļot caur kaļķ- 
ûdeni meģinämâ stobriņä. Ievero, ka kaļķûdens по gazes sä- 
kumâ kjûst piena balts, bet pec kâda laika top atkal skaidrs:

Ca(OH)2 4- CO2 =  CaCO3 4 4- H2O.

Piena baltä kräsa ceļas по nesķïstosä krita (kalcija kar-
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bonataļ. Turpinot laist oglekļa dioksidu, kalcija karbonats pär- 
versas sķistosä к а 1 c ij a b ik a r b o n a tä :

CaCO3 -Ļ- CO2 4- H2O =  Ca(H CO3)2.
Kalcija karbonats ir ogļskäbes normala säls, bet kalcija bi- 

karbonats — skäba säls.
2. Mêģinämä stobriņä k a lc i ja  c h lo r id a  sķìduma laiz ogļ- 

skäbo gazi. Sastädäs k r i t a  (kaldja karbonata) nogulsnes:
CaCl2 +  CO2 4- H,O =  Ca СО3ф 4- 2НС1.

3. Laboratorijâ var samera negli demonstret sodas izgata- 
vosanu pec S o lv a y  procesa. Kolbiņä stipra.ammonjaka sķiduma 
20 ccm.-iem pielej tädä pasä tilpuma ûdeni un piebeŗ tik daudz 
virtuves säls, kamêr sķidums ar to bez maz piesätinäts. Ko‘- 
biyai pielägo korķi ar pievad- un novadcaurulem.

No Kippa aparata laiz kolbiņä oglekļa dioksidu lidz sķïduma 
piesätinäsanai. Lai neizsķiestu gazi, viņas plusana jäierobezo, 
kädeļ gazes novadulei uzmauc gumijas caunili, kuŗu saspiez 
ar skrûvspiedni täda mêrä, ka gaze sķidumä tecetu sìkiem un 
retiem burbulïsiem. Pêc vknas stundas gumijas cauruli aiz- 
spiez pavisam, bet gazes pievadu nenosledz. Tädä stâvokll at- 
stäj aparatu lidz näkosai darba reizei. Kolbiņä izveidosies na- 
11 ija  b ik a r b o n a t s :

NH3 4- H2O 4- NaCl 4- CO2 =  NaHCO34 4- NH4C1.
Nogulsnes filtre un susina uz filtrpapîra.
4. Kad ammonjaka smaka izzudusi, izsķidina drusciņu sáls 

odeni un sķidumam piepilina la k m u su . Käda krasa bûs lak- 
fflusam?

5. Otrai sâls daļiņai uzlej drusku väjas s ä l s k ä b e s .  Kas 
atdaläs?

NaHCO3 4- НС1 =  NaCl 4- H2O 4- CO2t .
6. Päripalikuso natrija bikarbonata daļu karsê stobriņâ, kuŗs 

piestiprinäts slipi ar caurumu uz zemi. Notdc, käda gaze atdalâs?
M aN cO 3 =  Na2CO3 4- H2O 4- CO2t .

7. Kad atdalïsanäs pilnigi nostâjusies, pielej vienai atlikuma 
daļai skäbi, novero un nosaka, kas täļak atdalás?

^4a2CO3 4- 2НС1 =  2NaCl 4  H2O 4- CO2f .
8. Otru daļu izäķïdina ûdenì un noteic r e a k c j ju  ar la k -  

m usu. Lakmuss, ja tas sarkans, nokräsosies z ils , jo soda 
ûdens sķiduma h i d го 1 i z e j a s; sastadás briva väja ogļskabe 
un brivs specigs sarms.

Na,CO3 4- 2H,O =  2NaOH 4- H2CO3.
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Särma iedarbe uz lakmusu ņem sini gadijumä virsroku.
9. Treso daļu izsķïdina pêc iespejas mazä tìesä ûdens un 

noliek k r i s t a l l i z ê t i e s .  Kâds sastävs kristalliem?
Natrija bikarbonats sķìst ûdeni inazak, nekâ natrija karbonats.

J a u tä ju m i .
1. 13878 gr. dolomita atdalija, aplejot to ar atsķ. sälsskäbi, 

0’5749 gr. ogļskäbâs gazes. Aplest oglekļa dioksida procentu 
paraugä. (Atb.: 41’425o/o CO2).

2. Kädu tilpumu oglekļa dioksida var iegût по 3’72 gr. 
natrija bikarbonata, (a) to karsêjot, (b) to aplejot ar skäbi?

(Atb.: (a) 496 ccm.; (b) 992 ccm.).

52. darbs.

Silikati.
(12 meģinäjumi).

Vlelas. Sälsskäbe, atáķ., НС1. Natrija karbonafs, Ralcînêts, Na.?CO s . 
Kalcija fluorida pulveris, CaF». Natrija fiuorsilikats, 2 krist., Na^SF^. 
Natrija fluorsilikata sķidums, Na9SiF(;. Natrija hidroksida sķldums, 
NaOH. Ammonija chlorida skidums, N H t Cr. Stikla sķidums, Na9SfO9 . 
Barija chforida sķidums. BaCĻ. Sudraba nifrafa shîdums, AgNO3 . Svina 
acefata sķîdums, Pb(CH 3COO)9 . Fi'.trs.

Rìkî. Piestiņa. Porcelana tìģelis ar trijstari. Bunsena lampiņa. Bun- 
sena sfatixs. Platinas stiepne. Meģinámais stobriņs. Tigeļu tures. Irbufis, 
stikla. Svina fiģelis. Piïtuve ar statiņu.

1. Silikatu i z g a ta v o s a n a .  Labi samaisa 1 gr. saberztu 
smilsu ar 4—5 gr. bezûdens n a t r i j a  k a r b o n a ta .  Platinas 
stiepnes galu saliec nebelä spirale, sakarse lies.nä un iebäz mai- 
sljumâ; so darblbu atkârto vairâk paņemienos, kamer iegûta 
paliela podziņa, kuŗu pêc tam stipri karsè liesmä reakcijas no- 
beigsanai.

Na,CO3 4- SiO2 =  Na2SiO3 -ļ- СО2ф.

Pagatavo vairâkas podziņas, ieliek meģinâmä stobriņä un iz- 
sķïdina nelielâ tiesä ûdens. Natrija sibkats päries sķïdumä. At- 
iikusâs duļķes filtrê.

2. îp a s i b a s .  Sķïdumam piepilma sälsskäbi, kamèr tas kļu- 
vis noteikti skäbs; atdaläs r e c e k ļa in a  kramskäbe.

Na2SiO3 2НС1 =  2NaCl ş  Н.,5Ю3ф.
Kramskâbe.
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Nogulsnes skalo ar udeni un savác sevisķa meģ. stobriņa.
3. Daļu kramskäbes mêêina sķidinät s ä l s s k ä b ê .
4. Otru kramskäbes daļu sajauc ar n a t r i j a  h id r o k s id a  

vai s o d a s  s ķ id u m u . Kramskäbe izsķîdis;
H2SiO3 +  2NaOH =  Na2SiO3 ş  H2O.
H2SiO3 4- Na2CO3 — Na2SiO3 4* H2CO3.

5. Augsêjä meģinäjumâ iegûtam silikata sķldumam pielej 
a m m o n ija  c h lo r id a  sķïdumu. Izveidojas brlvas kramskâbes 
n o g u ls n e s .

Na2SiO3 +  2NH4C1 -j- 2H2O =  H2SiO34, -j- 
Kramskäbe.

4- 2NH4OH +  2NaCI.
6. Treso kramskäbes daļu lèni silda, tad stipri karse por- 

celana bļodiņä. Atdalisies ûdens un päri paliks k r a m s k ä b e s  
a n h i d r i d s. ’

H2SiO3 =  S iO 4 4- H2O f.
Kramskäbes anhidrids jeb silicija dioksids cirkst, ja pär to 

velk stikla irbuli porcelana vai stikla traukä (lîdzļgl smilsu 
sņirkstêsanai starp zobiem).

Sķïdlga stikla sķldumam pielej:
7. B a r i ja  c h lo r id a  sķidumu:

Na2SiO3 4- BaCl2 =  Ва5Ю3ф 4- 2NaCL
Parädäs baltas b a r i j a  s i 1 i к a ta  nogulsnes.
8. S u d r a b a  n i t r a t a  sķîdumu:

Na2SiO3 4“ 2AgNO3 — Ag2SiO34< 4“ 2NaNO3.
legûst dzeltenas s u d r a b a  s i l i k a t a  nogulsnes.
Pagatavo f l u o r - s i l i k a t a  sķîdumu un pärbauda ar seko- 

siem reaģentiem:
9. Ar b a r i j a  c h lo r id a  sķldumu.

Na2SiF6 4- BaCl, =  BaSiF^ 4~ 2NaCl.
Izkrït b а 11 a s nogulsnes.
10. Ar s v in a  a c e t a t a  sķïdumu.

Na2SiF6 -4 Pb(CH3COO)2 =  PbSiFe4, 4- 2CH3COONa.
Izveidojas baltas nogulsnes.
11. Sausam f l u o r s i l i k a t a m  uzlej stipru serskâbi svina 

tièelï.
Na2SiF6 4- H2SO4 =  Na2SO4 4- 2 » F ş  4- SiF44.
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Tuvina maisïjumam a d e n s  pili stikla irbuļa gala. Pile pa- 
râdlsies d u ļķ e s .

3SiF4 +  3H2O =  2H2SiF6 +  N28iO34.
12. lebef lidzlgu daļu smilsu un kalcija fluorida maisïjumu 

svina tïģeli un uzlej stipru sêrskäbi. Maisïjumam tuvina stikla 
irbuli ar ûdens pili galä. Pile kļilst duļķaina no briväs krami- 
skäbes.

CaF, +  «»804 =  СавО4ф +  2HFf.
8iO» +  4HF =  2H2O 4- S iF ^ .
SiFļ +  4H2O =  S ilÔ H ^  ş  4H Ft.
2HF 4- SiFļ =  H2SiF6.

53. darbs.

Sulfiti.
(7 megmâjumi, 1 jaufajums).

Vie!as. Barija chlorida sķldunis, BaCI9. Säfeskâbe, atsķafdita, HCI, 
Serskäbe. afsķaidlta, H,SO4 . Kafija permanganata şiiduins, KMnO^. 
Kahja dichromafa Lhļdums, KQCr.?O T. Cfifortìdens, CI. KaSija jodida 
sķidums, KJ. Kalija jodafa sķidums, KJO? . Natrija sulh'ts, dazi kristalli, 
Na,>SOa .

Rîki. Sergazes aparafs. 2 meginämie sto&n'ņf.

S ê r p a s k ä b e s  sķïdumi var dot divejsdas sälis: sulfitus 
un b :-suMitus.

1. le g û s a n a .  Apgäz trauciņu ar sêrgazi k o d ïg a  n a t r i j a  
sķidumâ. Sera dioksids izsķidìs särmä, sastädldams n a t r i j a  
s u 1 f i tu .

SO2 4- 2NaOH =  Na2SO3 +  H2O.
îp a s ï b a s .  Sulfiti viegli oksidejas par sulfatiem, bet ar skä- 

bekli bagätas vielas sulfitu skàbä sķidumâ \iegli reducèjas, 
pieirt. permanganati pärvèrsas mangana sslis, oksida dzelzs sâlis 
oksidula dzelzs sälis u. t. t.

Izgatavo natrija sulfita sķldumu un sadala 7 daļäs.
2. Pârbauda vienu daļu ar b a r i j a  c h lo r id a  sķldumu, 

BaCķ. ļevero, ka parädäs plänas baltas b a r i j a  s u 1 f i t а no- 
gulsnes, kuŗas sķist sâlsskäbe (pärbauda). Barija sulfits drusku 
sķïst arï ûdenï; täpêc ja sķldums atsķaidits, nogulsnes var arï 
neparädïties.

BaCl, 4- H3SO3 =  Ba8O,^ 4- 2НС1.
Barija sulfits, balts.
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BaSO3 +  2HCI =  ВаС12 4- H 2O 4 - SO2f .
Barija chlorids.

3. Ņem natrija sulfita sķiduma otru daļu un pielej tai dazus 
ccm.-us atsķaidita k a l i j a  p e r m a n g a n a t a  sķiduma, KMnOj, 
kuŗam piepilinâta atsķaidita sálsskâbe. Ievero, kà i z z û d  v i o l c t a

(2KMnO4 +  6HCI =  2КС1 -ļ- 2MnCL +  3H ,O  50.
' 15NaSO3 +  5 0  =  5 à 8 O ^ .________________ '

2KMnO4 +  6НС1 +  SNaSOi =  2MnCl2 ş  2KCI -I 
5Na2SO4 -j- 3H 2O.

Ja kalija permanganatam sälsskäbe bus piepilinäta vairä- 
kumä, bet daļa sulfita palikusi neoksideta, sķidumä sastâdisies 
brîva serpaskäbe, kuŗa, pielejot jaunu tiesu kalija permanga- 
nata, oksidèsies par serskäbi:

Na,SO 3 4- 2HCI =  2NaCl 4- H ,SO 3.
(5H 2SO3 4- 5 .0  =  5H,SO,.

+  l2KMnO t  4 - 6НС1 -  2КС1 +  2MnClg +  50 .
5H1SO3 4- 2KMnO4 4 - 6НС1 =  5H 3SO 4 4 - 

" 4- 2 à L I »  4- 2K0I.

Bàrbauda sl^idumu uz 8ên8kabi vai sulşitu, pielejot b a r i j a  
c b lo i - id a  8>>idumu. Veidojas smagas b a l t a s  barija sulfata 
n o g u l s n e s ,  kuŗas nesķist sälsskäbe. Tä tad sulfits vai serpa- 
skäbe oksidejusies.

SuKiti reduce arï chloru, bromu, jodu par attiecigiem ûdcņ- 
raza halogenidiem.

4. K a l i j a  d i c h r o m a t a  sķïdumam, 2—3 ccm. tilpumä, 
pielej 5 ccm.-us atsķaidïtas serskäbes, un pêc tam tikdaudz 
sulfita sķîduma, kamêr vairs nav novêrojamas täjâkas pärmaiņas. 
Kalija dichromata d z e l t e n ä  krasa päriet zaļganä.

5. Ar sälsskäbi paskäbinätam sulfita sķldumam pielej 
c h l o r a d e n i ,  saskalo un pec tam piepilina b a r i j a  c h l o -  
r i d a  sķïdumu. Izveidojas barija sulfats — baltas nogulsnes, jo 
chlors oksidejis serpaskäbi par serskäbi; to pasu mèginàjumu 
var izdarït, ņemot chlorûdens vietä b r o m û d e n i  vai j o d a  s ķ i -  
d u m u  kalija jodida sķïdumä:

Na,SO 3 4 - Cl2 -I- H 2O =  Na2SO.} 4- 2HCI.
NaļSO 3 4- Br"0 4- H»O =  Na\SO t 4- 2HBr.
Na2SO3 4- J 2 " +  H2Ô =  Na^SO^ 4 -  2HJ.

Sulfita (vai brîvas serpaskâbes) oksidacija ar jodu par sulfatu 
(vai sêrskâbi) iespejama, kamer nav sastädijies noteikts dau- 
dzums û d e ņ r a z a  j o d i d a  s k â b e s .

H 2SO3 4- H 2O 4- J 2 =  H2SO4 4-. 2HJ.
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Stipr ûdeņraza jodida sķidumi oksidejas ar serskabi, un pe- 
dèjä reducejas, starp citu, par sera dioksidu:

H2SO4 4- 2HJ =  J24  -f- 2H2O s o 2t .
Sï reakcija preteja ieprieksêjai.
Izsķidina k a l i j a  jo d id a  kristallu iespejami mazä daļä adens 

Ш1 sķïdumam piepilina stipru sêrskäbi. Kâda gaze, lidz ar ci- 
täm vieläm, atdaläs?

6. J o d s k ä b e  vai j o d a t s  (paskäbinätä sķïdumä) redu- 
cejas ar sulfitiem par brîvu jodu.

, J5H.,SO3 +  50 =  SHoSOp
+  ì 2 Ģ z  =  H2O +  Ķ +  50 . _______________  

5H2SO3 4- 2HJO3 =  5Н25О4 4- H2O ş  Д2ф.
7. Laiz stävêt dazas dienas sulfita sķïdumam neaiztaisltä 

stobriņä. Pec tam pielej b a r i j a  c h lo r id a  sķïdumu un s ä l s -  
s k ä b i .  Parädâs b a r i j a  s u l f a t a  nogulsnes, jo sulfids oksb- 
dcjies par serskäbi ar gaisa skâbekli.

2Na2SO3 4- O2 =  2Na2SO4.

Cukurs un glicerins sädu oksidaciju stipri aizkavê.
Brïva serpaskäbe viegli o k s id ê j a s  par serskäbi arï b ez  

gaisa skäbekļa, bet tad daļa serpaskäbes r e d u c ê ja s  lldz brî- 
vam s e ra  m. Tâdu vielas pärvêrtlbu sauc par a u t - o k s i d a c i j u  
(pasapskâbļosanos).

Drusku paskäbinätu natrija sulfita sķidumu noliek stâvêt aiz- 
korķeta puàle. Pec dazàm dienâm parâdïsies baltas sera 
duļķes.

. (HoSOj =  H2O 4- S 4- 20.
i (2H2SO3 4- 20  =  2H2SO4 . __

3H2SO3 =  2H2SO4 4- HgO 4- 84.

J a u tä ju m s .
Natrija sulfits Na,SO3.7H 2O veido b e z k r ä s a s  m o n o k li-  

n i s k u s  k r i s t a l l u s ,  g a r s o  s ä ļa in i ,  s ķ ï s t  û d e n i, pie 
kam sķïdumam s ä r m a in a  r e a k c i ja .  Kristalli s a p lo k s n ä -  
j а 8 8au8à gaisä un rada bezudens vielu ( a n h id r id u )  pie 
150°. Temperaturu vel vairäk paaugstinot, kristalli s a d a lâ s  
nn p â r v ê r s a s  d z e l t e n ä  s ķ id ru m â . Izskaidro retinätiem 
burtiem iespiestos terminus.
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54. darbs.

Sulfidi.
(7 meêinäjumi).

Vìelas. Arsena chlorida, AsCU, antimona chLorida, SbCf3 , alvas 
chtorida, SnCI9 , vaŗa sulfata, CuSO4 , bjsmuta nitrata, Bi(NO.JÄ, kad- 
mija sulfata, CdSO4 , ammonjja sulfida, (NH4)9S, sķidums. Serudens, 
vai Kippa aparats ûdeņraza suffida legtlsanai. AmmonjaRa, NH3 , dzelzs 
vitrtola, FeSOj, mangansulfata, MnSO4 , ctnka chlorida, ZnCĻ, chrom,- 
aluna, КСг(5О4)2, aluminija aluna, KA[(SO4)2, kalcija chlorida, CaCĻ, 
sķldums. Sälsskabe, atsķ., HCI. Sälsskäbe, stipra, HCL Filta, 3 gab.

Rîki. 4 meģinämie stobriņi. Stikta trauciņs. Pilfuye ar sfatiņu. Por- 
celan.a bļodiņa. Irbulis, stikla. Bunsena lampiņa.

Odeņraza sulfida skäbes sälis sauc par sulfidiem. S u 1 f i - 
d u s  sadala sekosäs grupäs:

a) Sulfidi, kuŗi nesķïst a t s ķ a i d l t ä s  skäbês, bet sķlst s â r -  
m a in o  metalu (alkaliju) sulfidos:

a r s e n a  stilfidi As2S3, As2S5, a n t im o n a  sulfidi Sb2S3, 
Sb2S5, un o k s id a  a lv a s  sulfids, SnS2.

b) Sulfidi, kuŗi nesķist atsķ. skâbês un alkaliju sulfidos: 
d z îY s u d ra b a , s u d r a b a ,  s v in a , v a ŗa , k a d m ija , b i s -  
m u ta  sulfidi: HgS, Ag2S, PbS, CuS, CdS, Bi2S3.

Sulfidi, kuŗi s ķ ï s t  atsķ. skabês, bet nesķïst särmos: 
d z e lz s ,  k o b a l ta ,  n iķ e ļa ,  m a n g a n a , c in k a  sulļidi: FeS, 
CoS, NiS, MnS, Zn.

d) Sulfidi, kuŗi s ķ i s t  a d e n l  un h i d r o l i z e j a s :  c h ro -  
m a, a lu m in i ja ,  m a g n e z i ja ,  b a r i j a ,  s t r o n c i j a ,  k a l-  
c ija , к а l i ja  un n a t r i j a  sulfidi.

1. l e g û s a n a  un ïp a s îb a s .  Atsevisķos meģinämos sto- 
briņos laiz ûdeņraza sulfidu stipri skäbos a r s e n a ,  a n t im o n a , 
a lv a s  chloridu sķidumos un noteic izkrituso sulfidu k rä s u :

2AsCl3 +  3H,S =  As„S34, ş  6НС1.
2SbCl5 +  5H1S =  8b2834  10НС1.
SnCĻ 4- 2H2S =  SnS24< -f- 4НС1.

2. Mêģina sķïdinät nogulsnes (pèc filtracijas) a m m о n i j а 
s u 1 f i d a sķidumä.

3. V a ŗa ,k a d m ija ,  b is m u ta  säls sķidumus katru par sevi 
samaisa ar s e r û d e n i  (ûdeņraza sulfida ûdeni) atsevisķos sto- 
bnņos un atzimè n o g u ls ņ u  k rä su .

CuSO4 4  =  CuS^ 4- HoSO4.
2Bi(NO3)3 + “3H2S =  BiZz^ 4- 6HNO3. 
CdSO4 +  H2S =  CdS4< 4  H2SO4.

194



4. leprieksejä meģinäjumä iegûtäs nogulsnes filtre un mê- 
ģina atsevisķi sķïdinät atsķ. sälsskäbe un ammonija sulfidä.

A m m o n ija  s u l f id u  izgatavo, laizot udeņraza sulfidu am- 
monjaka sķidumä lïdz piesâtinäsanai un pielejot iegûtam sķïdu- 
mam vel ammonjaka sķïdumu.

5. D z e lz s , m a n g a n a , c in k a  säls sķldumiem, katram 
pai sevi pielej atsevisķos stobriņos ammonija sulfida sķtdumu 
un noteic nogulsņu к r â s u.

FeSO4 +  (NH4)9S =  FeS4 ş  (NH t)2SO4.MnSO4 4- (NHf)2S =  MnS4 -ş- (NH4) 9SO4.
ZnCl2 4- (NH4)2S =  ZnS^ 4- 2NH4C1.

6. leprieksejâ meèinäjumä iegûtäs nogulsnes meģina sķï- 
dinât atsevisķi v â jâ  s ä l s s k â b ê  un a m m o n ija  s u l f i d a  
sķidumä.

7. C h ro m a , a lu m in i ja ,  k a l c i ja  säls sķidumiem katram 
par sevi un atsevisķos stobriņos pielej ammonija sulfida sķïc 
dumu. Kalcija chlorids n e d о s nekädas nogulsnes, bet chroma 
un aluminija sälis h i d го 1 i z e s ie  s par attiecigiem metalhidrok- 
sidiem.

2KCr(SO4)2 4- H2S 4- 8NH4OH =  2Cr(OH)34 4- 
+  K9S 4- 4(NHJ9SO4 4- 2H2O.

2AIK(SO4)2 4 —H 2S 4-"8NH.OH =  2A1(OH)34  4-
4- K2S 4- 4(NH 1)OSO4 4- 2H9O.

55. darbs.

Tiosulfati. 
(8 meginäjunu, 2 jauiäjumt).

V»elas. Sera ziedi, S. FiItTï, 2 gab. Nafrija sulfifs, krLlallisks, 1/2 g r -i 
Na9SO9 . Natrija sulfids, amorfs, 2 gr., Na9 S. Jods, eJementars, 2 gr., 
J. Sâlsskäbe, afsķ., НСГ. Chlorûdens, CĻ. Joda sķldums . kalija jocUda 
sķfdumä, J KJ. Serskäbe, atsķ., H9SO4 . Natrija suffita, Na? SOa , 
sudraba njtraxa, AgNOa , natrija tiosulfata, Na9S9O Ä, dzefzs tnchlôr 
rkla, FeCla> kalija permanganafa, KMnO4 , sķidums.'

Rïki. Pilfuve ar statiņu. Stikla trauciņs. 2 meginämi stobrûjL Bun- 
sena stativs ar gredzenu un sietiņu. Bunsena Eampiņa. Sergazes, SO9 , 
aparats.

Tiosulfati ir t i o - s e r s k â b e s  sälis; viņus izlieto biezi foto- 
grafijä un citäs techniskâs nozarês. Brïva un tîra tiosêrskäbe 
nav vêl iegûta.
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1. I z g a ta v o s a n a .  Natrija sulfita sķidumu vara ar drusku 
s e r a z i e d u. Filtrê un filtratu pärbauda uz tiosulfatiem.

Na2SO3 -ļ- S =  Na2S2O3.
Tiosulfatu sķsdumi, ja tiem pielej sälsskäbi, atdala s e r -  

g a z i  un b r ïv u  sê ru .
Na2S2O3 +  2НС1 =  2NaCl +  H2O 4- -J- SO2f .

Par sacito pärliecinäjas ar iegato filtratu.
2. No apaksä uzrakstìtäs izteiksmes aplês. kädi svari n а - 

t r i j a  s u l f i t a ,  n a t r i j a  s u l f id a  un jo d a  i à t  saystarpïgä 
reakcijä.

Samaisa teoretiskus daudzumus n a t r i j a  s u l f i t a  un n а - 
t r i j a  s u l f id a  un maisïjumam piejauc jo d u :

Na

8 SNa

J 2 =  2NaJ+ 0 2S
0 2SZ  X ONa

\ 0  Na Natrija tiosulfats.

Maisïjumu Didina ûdeni un sķidumu pârbauda uz t i o s u l -  
f a t a klätesam Ibu.

3. Natrija s u l f id a  sķidumä laiz s e r g a z i :
Na2S +  H,O 4- SO2 =  Na2SO3 ş  H2S.
2H2S 4- SÔj =  2H2O 4- 38^.
3Na2SO3 4~ 3S =  3Na2S2O3.

Natrija tiosulfats.
Sķïdumu filtre, ja vajadzïgs, un pärbauda ar reakciju attieclbä 

uz t i o s u l f a tu .
4. ï p a s I b a s. Tiosulfati nepieciesami n e s a d a l ï t o  s u - 

d г а b a s â ļu  s ķ îd in ä s a n a i  fotografiskäs plates (fiksaza). 
Sastädäs sķïstoss s u d r a b a  n a t r i j a  t i o s u l f a t s :

2AgCI 4- 2Na2S2O3 2NaCl 4- Ag2Na2(S2O3)2.
5. Natrija tiosulfatu lieto ari kâ a n t i - c h lo r u ,  lai aizdabûtn 

chlora atliekas no balinätäs materijas.
Na2S2O3 4- 5H2O 4- 8С1 =  Na2SO4 ş  H2SO4 4- 8НС1.

Pielej c h lo r - û d e n i  natrija tiosulfata sķldumam un no- 
teic, vai sķîdumam chlora smaka.
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6. Natrija tiosulfats ļoti noderigs j o d o m e t r i j ä ,  jo jods 
reducejoties par natrija jodidu, zaudê savu kräsu, ко iespe- 
jams ļoti viegli un pareizi novêrot; tiosulfats, turpretim, oksi- 
dejas par d i - t i o n - s u l f a t u .

2Na2S2O 3 +  J 2 =  2NaJ 4 - Na2S4O 6 .
Natrija ditionsulfats.

Joda sķîdumu kalija jodida sķïdumä pielej natrija tiosulr 
fata sķìdumam un ievero kräsas maiņu.

7. Arï oksida dzelzs sälis var tiosulfatu oksidet par di- 
tionsulfatu; parâdäs sarkana krâsa, kuŗa pêc tam izzûd.

2Na2S2O3 +  2FeCl3 =  Na2(S2O 3 )2 +  2NaCI 4 - 2FeCI2.

8. К а 1 i j a permanganats neutrala sķïduma okside tiosul- 
fatus par s u 1 f a t i e m :

2KMnO4 -4- H 2O =  2MnO2 +  2KOH 4- 30 . 13
Na2S2O 3 4 - H ,O  -ļ- 4 .0  =  Na,SO 4 4 - H ,SO 4 . 4 

, /8KM nO 4 4- 4HoO =  8MnO2 4 -  8KOH +  12.0. 
। ļ 3Na2S2O a 4 - 3H 2O 4- 12.0  =  3Na2SO4  4- 3H 2SO4 .

8KMnO4 4- 3Na2S.,O3 4- H 2O =  8MnO2 4 -  3Na2SO4 4 - 
4 - 2 K o n  4-"3K 2S O 4.

S k ä b ä  sķldumä sï pati reakcija notkk sekosl kârtä:

2KMnO4  4 -  3H.SO 4 =  K,SO4 4 - 2MnSO4 4 - 4
4 - з н 2о  4 - 5 .0 .

Na,S2O s  4 - H 2O 4 - 4 .0  =  Na2SO4 4 -  H ,SO 4. 5 
r 8KMnO4 4 - 12H2SO4 =  4K2SO4 4- 8 à 8 O 4 4-

4- { 4- 12H2O.
I 5Na2S2O 3 4 -  5H 2O =  5Na2SO4 4 -  5H2SO4.
" - в И М н О Г ^ - З Н а ^ ^

4- 8MnSO, 4- 5N J SO4 4- 7H 2O.

J a u t ä j u m i .
1. Atrod procentu sastäw  nat. ija tiosulfatam, Na2S2O 3 . 5H 2O. 

(Atb.: natrija 18 540/0, sèra 25’8O°/o, skäbekļa 1Y 3ho/o, 
ûdens 36 29v/o).

2. Cik joda jäņem, lai oksidêtu vienu gramu natrija tìo- 
sulfata, un cik natrija tetrationata sastädïsies?

(Atb.: 0'804 gr. joda, 0'854 gr. tetrationata).
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56. darbs.
Tioarsena, -antimona un -alvas savienojumi.

(8 meģinäjumi).
Vielas. Filtri, 6 gabali. Sälsskäbe, stipra, HCI, Alvas pa- 

pïrs, Sa. Dzelzs stiepne, tira, Fc. Slápek|skäbe, stipra, HNO:1. 
Seradens, H«S. Arsena cMorida, AsCl3, antimona chlorida, SbCl3, 
alvas chlorida, SnCĻ, ammonija monosuģïda, (NH4 )9S, ammonija poli- 
sulfida, (NH t j 9Sx, ammonjaka, NH3 , sudraba nìtrata, AgNOa , dz.lv- 
sudraba chlonda, HgCI? , SĶldums.

Rïki. 6 mļKjnâmi stobriņi. Piifuve ar statiņu. Porcefana bļodiņa. 
Bunscna lampiņa un stativs ar gredzeniu ил sàetnļu. Stikfa trauciņs. 
Kippa aparats adeņraza sulfida iegûsanai

Tio- s a v ie n o ju m u  iz g a ta v o s a n a .
1. A rse n a , a n t im o n a  un a lv a s  chloridu sķïdumus at- 

sevisķos mêģinämos stobriņos paskäbina ar s t i p r u  s ä l s s k ä b i ,  
silda un maisijumam laiz cauri ûdeņraza sulfidu.

Nogulsnejas attieclgi sulfidi:
2AsCl3 -f- 3H2S =  As2S34  ş  6НС1.
2ASC15 4- 5H,S =  А з ^ ф  -ļ- 10НС1.
2SbCl3 -ļ- 3H,S =  28b«834 +  6HCI.
2SbCl5 +  5H?,S =  8b9834  +  10НС1.
SnCl, +  H9S '=  SnSļ +  2HCI.
SnCl4 4- 2H2S =  SnS-4 4- 4HCI.

2. îp a s ïb a s .  Nogulsnes atsevisķi filtrê un porcelana bļo- 
diņä sķïdina, samaisot tâs ar m o n o  (bezkrasas) vai p o l i  (dzel- 
teno) a m m о n i j a sulfidu. Ja vajadzïgs, silda.

Tio-savienojumi izsķlst:
AS2S3 4- 3(NHJ)2S =  2(NH4) SASS3.

Ammonija tioarsenits.
As2S3 4- 3(NH,)2S =  2(NH4)3ASS4.

Ammonija tioarsenats.
As0S3 4- 3(NH,)9S +  2S =  2(NH4) 3ASS4.
8b283 4- 3(NH4)2S =  2{NH4) 3SbS3.

Ammonija tioantimonits.
Sb2S5 4- 3(NH4)2S =  2(NHJ?SbS4.

Ammoni a tioantimonats.
SnS 4- (NH4)2S 4- S =  (NH4) 2SnS3.

Ammonija tiostannats.
SnS 4- (NH4)2S =  (NH4) 2SnS3.

Ammonija tiostannats.
3. leprieksejä meginäjumä iegûtie tiosavienojumi sadalas un 

dod a t t i e c ï g a  s u l f id a  nogulsnes, ja tiem pielej s ä l s s k ä b i  
ildz skâbai reakcijai:
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2(N H ,)3AsS3 +  6HCI =  6NH1C1 +  3H 2S +  As,S3^ . 
2(N H 4)3AsS4 +  6НС1 =  6NH 4C1 +  3H 2S -ļ- As28 ^ .  
2(NH4)3SbS3 4- 6НС1 =  6N H 4C1 +  3H,S -j- 8 b L 34 . 
2(N H 4)3SbS4 +  6НС1 =  6NH,C1 -ļ- 3H.S +  8b ,8 3^ . 
(N H 4)2SnS3 +  2НС1 =  2NH4C1 ş  H 2S “+  SnS,4.

4. Arsena sulfidus (nogulsnes) oksidê porcelana bļodiņä ar 
s t i p r u  s l ä p e k ļ s k ä b i  (zem novilktnes), kamêr beidz atda- 
lïties brûni garaiņi.

/3A s,S 3 +  42 .0  =  3AS2O5 ş  9SO3 .
' (4H 2O +  28HNO3 - 28NO +  18H2O +  42.0.

3As S 4- 28HNO3 +  4H ,O  =  6H3AsO4 +  
+  9H 2SO4 4- 28NO4.

Atlikumu iztvaice gandriz sausu, neutralize ar a m m o n i j a  
h i d r o k s i d u ,  un sķldumam p'epilma s u d r a b a  n i t r a t a  sķï- 
dumu. Izkrit sarkanbrûnas nogulsnes:

H 3AsO4 4 - 3AgNO3 =  Ag3AsO44, 4 - 3HNO 3.

5. Antimona sulfidu izsķïdina s t i p r ä  s ä l s s k ä b e  (1:1) 
porcelana bļodiņä. Iztvaice lieko skâbi un uzliek vienu pilienu 
sķïduma uz alvas paplra; tumss plankums pleräda antimona 
klätbutni.

2SbCI3 4 -  3Sn =  3SnCl3 4 -  БЬф.

6. Atlikuso sķïdumu no ieprieksèjä meèinâjuma vara ar 
t l r u  dzelzi (putekļi, stiepne, nagliņa) 10—15 minutes. Dzelzs 
izspiez antimonu no sķîduma ( m e ln a s  n o g u l s n e s ) .  Filtrê.

7. Nogulsnes по iepr. mèģinäjuma izsķïdina dazos pilienos 
k a r a ļ û d e n s  (H C 14-H N O 3) un sķïdumu dala divâs daļâs:

a) Vienai daļai pielej ûdcni; parâdäs b a l t a s  nogulsnes;
SbCl5 4 - 4H 2O =  N 38bO 4^  4 - 5НС1.

b) Otrai daļai laiz cauri ûdeņraza sulfidu; parädäs o r a n z -  
s a r k a n a s  nogulsnes:

2SbCl5 4 -  5H 2S =  8b ,8 3^  4 - 10НС1.

8. Izsķidina alvas sulfidu s t i p r â  s ä l s s k ä b e  (1:1).
&1S2 4 -  4НС1 =  SnCl4 4- 2H 2S t .

Sķïdumu vâra ar dzelzi:
SnCl4 4~ Fe  =  SnCl2 4~ FeCl2.

Filtre, un filtratam pielej s u b l i m a t a  sķldumu:
SnCl2 +  2HgCl2 =  SnCl4 4 -  2H gC U .

Baltas nogulsnes.
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57. darbs.
Chromati.

( 7meģmäjumi).

Vfelas. 3vma dioksida pulveris, PbO9 . Bromûdens, Br? . Chromaruns, 
2 kristalk, KCr(SO4)9 . Soda, kalcineta, 1 gr., Na? CO3 . Satpetris, krì- 
stallisks, 1 gr., NaNO? . Filtrs. Etiķskäbe, atsķ., C tì?COOH. Odèņ- 
raza superoksids, HoO ? . ’Serskabe, atsķ., H?SO4 . Eters, driisku. Chromalu- 
na, CrKCSO.),, nafrija särma, NaOH, káliia chromata, K9CrO4 , barija 
chlorida, BaCL,, svina acetata, Pb(CH?COO)g , sudraba nátrata, AgNO3, 
sķidums.

Rïki. 2 meģlnami sfobriņi. Porcetana suķlfjs. Bunsena lampiņa. 
Piltuve ar statiņu.

C h ro m a  s a v ie n o ju m u  p ä r v e r s a n a  chromatos.
1. C h r o m - a lu n a  Sķïduniani pielej n a t r i j a  h id r -  

o k s id a  sķïdumu un pec tam b ro m û d e n i ;  maisïjumu 8ilda. 
2KCr(SO1)2 4- IbNaOH ş  3Br2 =  K2CrO4 +

4- Na2CrO4 +  6NaBr -|- à 28O4 +  8H2O.
Chromaluna z a ļâ  krása päriet d z e l t e n ä  chromata kräsâ.

2. Chroma savienojuma pârversanai chromatos var lietot arï 
svina d i о к s i d u, PbÔ2, bromûdeņa vietä.

. 6NaOH +  3PbO, =  3Pb(ONa)2 +  3H,O ş  30.
4- ļ 2Cr(OH)3 4- 4NaOH 4- 30 =  2Na2CrO4 4- 2H,O 4- 

l 4- з н 2о . ______________________ ____ _
2Cr(OH)3 4- lONaOH 4- ZPbO, =  2Na.2CrO4 4-

+  3Pb(ONa)2 +  8H2O. '

3. Visi chroma savienojumi, ja tos karse ar s o d u  un s a l -  
p e t r i, dod dzeltenus chromatus. Drusku chroma savienojuma, 
Cr2(SO4)3, sajauc ar lïdzïgu daļu sodas un salpetŗa maisïjuma, 
ieliek porcelana tïģelï un stipri karse uz brïvas liesmas 10 
minutes. Kad kausejums atdzisis, to sķtdina ûdenï, filtre un 
filtratam pielej pärpilnlbâ etiķskäbi; filtrats dos ar svina acetatu 
d z e l t e n a s  nogulsnes:

Cr.,(SO4)3 4- 3Na,CO3 =  Cr.,O3 4- 3Na„SO4 4- 3 0 0 ,^ .
CrZO3 4- 3NaNO3 =  2CrO3 4- 3NaNO2.
CrÔ3 4- NaXO, =  NaaCrO । 4- 0O.,ş.
Na2CrO4 4- Pb(CH3COO)2 =  PbCrO 4ф 4“ 2NaOOCCH3.

Dzeltenas nogulsnes.

Cetros meģinâmos stobriņos i-elej kalija c h r o m a ta  sķidu- 
mu, K2CrO4, un sķïdumiem atsevisķi pietecina katm по se- 
kosiem reajdiviem:
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4. В а r i j a  c h lo r id a  sķïdumu, ВаС12.
K2CrO4 4- BaCĻ =  ВаСгО4ф 4- 2КС1.

Dzeltenas nogulsnes.
5. S v in a  a c e t a t a  sķidumu, Pb(CH3COO)2.

K2CrO4 +  Pb(CH3COO)2 =  PbCrO44  -ļ- 2CH3COONa.
Dzeltenas nogulsnes.

6. S u d r a b a  n i t r a t a  sķïdumu, AgNO3.
K2CrO4 4- 2AgNO3 =  Ag2CrO4i  4- 2KNO3.

. Sarkanbrunas nogulsnes.
7. O d e ņ ra z a  p e r o k s id u  un serskâbi:

2K2CrO4 4- 7H2O2 =  2K2HCrO8 +  6H2O. 
Chrompârskäbais kalijs.

Chroma pärskäbes savienojums z i I a s kräsas. Nokräsojumu 
var iegût spilgtäku, ja ûdeņraza peroksida un serskäbes mai- 
sljumam pielej drusku etera, kuŗä zilais savienojums sķist 
labak.

58. darbs.

Dichromati.
(11 meģinäjumi, 5 jautäjumi).

Vielas. Kaliia chromata, K.?CrO4) kah'ja särtna, KOH, svina ace- 
tata, Pb(CHaCOO)9 , sudraba nitrafa, AgNO3, ammonifa sulfida, (NH4),S, 
natrija sulfita. NaSOa> sķìdiims. Kaïija dichromats, krist., K9Cr2O7 . 
Serskäbe, afsķ., Н95ОЛ. Säkskäbe, stìpra, HCI. Serskäbe, sfipra, H9SO4 . 
Sêrûdens, H9S. Spirfs. Asbesta vate, filtracijai.

Riki. 2 mêģ. sfobriiļï. Pilfuve ar sfatìņu. Sfikla trauciņs.

1. Dichromatu i e g û s a n a  по c h ro m a tie m .
Di-chromatu var iegût no chromata, paskâbinot viņa sķldumu 

Gdenl.
K a l i ja  c h r o m a ta  sķïdumam pielej serskäbi, kamêr sķï- 

ĵum8 kļûst i e s а г к а n i dzeltens.
2K2CrO4 4- H2SO4 =  K2SO4 4- H2O 4- K2Cr2O7.

Kalija chromats, Kalija dichromats,
dzeltens. iesarkans.

2. î p a s ï b a s. Meêinämä stobriņä izsķldina 5 gr. к а 1 i j а 
d i c h r o m a ta  iespejami mazâ tiesä ûdens un sķldumam pie- 
jauc stipru serskäbi divkârsâ tilpuma. Maisïjumu noliek stävet.
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Izveidojas spilgti s a r k a n i  a d a t v e i d l g i  kristalli, kuŗus filtre 
uz asbesta vates (käpec?).

K2Cr2O7 4- H2SO4 =  Na2SO ( ş  H2O ş  2СгО3ф.
Chromtrioksids.

3. C h r o m - t r i - o k s id s  enerģisks o k s id e t ä j s .
Uzpilina spirtu uz sarkanäs vielas daļiņu; spirts tûliņ aiz- 

degas.
Otru daļu chromtrioksida karsê stobriņä. Atdaläs skäbeklis 

un paliek c h ro m -o k s id s .
4CrO3 =  2Cr2O3 4- 3O2t .

Atzïme kräsu maiņu.
4. Ar a à n i chromtrioksids dod d i - c h r o m s k ä b i .

2CrO3 4- H2O =  H2Cr2O7.

5. Kalija dichromata sķïdums s к ä b s, jo neutralize särmu. 
Kalija dichromata sķïdumam pielej pamazäm kalija hidroksida 
sķidumu, катёг i e s a r k a n ä  kräsa pärgäjusi bäli d z e l te n ä .

Rodas k a l i j a  c h ro m a ts ,  kuŗam uz lakmusu neutrala 
reakcija.

K2Cr2O7 4- 2KOH =  2K2CrO4 4- H2O.
Kalija dichromats, Kalija chromats,

iesarkans. dzeltens.

6. Kalija dichromats veido c h r o m a tu s  (nevis dichroma- 
tus) ar b a r i j a  c h lo r id a ,  s v in a  a c e t a t a  un s u d r a b a  
n i t r a t a  sķïdumiem.

K,Cr,O7 -4- 2BaCU 4- H2O =  2BaCrO44  4- 2КС1 -ļ-
4- 2HCI. “ Dzeltens.

K2Cr2O7 4- 2Pb(CH3COO)2 4- H,O =  2РЬСгО4ф 4-
4- 2CH3COOK 4- 2CH3COOH. Dzeltens.

K2Cr2O7 4- 4AgNO3 4- H2O =  2Ag2c r O ^  4-
4- 2KNO3 4“ 2HNO3. Sarkanibrûns.

7. Pie augstas temperaturas kalija dichromats kûst un sa- 
sķeļas c h ro m a tä ,  c h r o m o k s id â  un s k ä b e k l ï .  Karsê da- 
zus kristallus dichromata meģ. stobriņâ stiprä liesmä.

4K2Cr2 O7 =  4K2CrO4 4- 2 0 20 3 4-30 ,^.

8. Ar brivám gtipi-zm s k ä b e m  dichromati dod s t i p r i  
oksidejosus sķiduiTius; pieliekot tiem r e d u c ê jo s a s  vielas, 
rodas o k s id a  c h ro m a  säls un s k ä b e k l i s ,  kuŗs tûliņ tiek 
s a i s 111 s oksidacijas procesâ.

202



, IK,Cr2O7 4- 8НС1 =  2КС1 -f 2CrCl3 4- 4H,O +  30.
+  16НС1 4- 30  =  3H2O 4- 3C18._________________

K,Cr2O7 4- 14НС1 =  2KCI 4- 2CrCl3 4- 7H2O +  3C12.
Dichromata kristallam uzlej stipru sälsskäbi; atdaläs c h lo r s  

un vielas iesarkanä kräsa päriet zaļâ (chromtrichlorids).
9. Kalija dichromata sķïdumam pielej sêrskäbi un laiz mai- 

sïjumä burbuļot udeņraza sulfidu (zem novilktnes). Izkrït sers, 
un sķîduma iesarkanä kräsa päriet zaļganä (chromsulfats).

f K,Cr2O7 4- 4H,SO4 =  X,8O4 4- Cr2(SO4)3 4- 4H,O 4-
4  { 4" ^o.

l3H 2S 4  30 =  3S4 4- 3H2O.___ ____________
K2Cr2o 7 4- 4H2SO4 4- зн ,8  =  K,SO4 4- C r,(so 4)3 4-

4- 7H2O 4- 384
10. Ar sêrskäbi paskäbinätam kalija dichromata sķidumam 

pielej n a t r i j a  s u 1 f i t a sķidumu. Kas novêrojams sķïduma 
kräsä?

( K2Cr2O7 4- 4H,SO t =  K,SO( 4- Cr2(SO4)3 4-
4 1  4- 4Fl,O 4- 30.

ì 3bIa,8Oz 1 3 0  =  3Na2SO4.
K2Cr2O7 4- 4H2SO4 4- 3Na2SO3 =  K2SO4 4 .

4- Cr2(SO4)3 4- 3Na2SO, 4- 4H,O.
11. Kalija dichromats ar stipriem reducetäjiem särmainä sķl- 

dumä pärversas c h r o m - h id r o k s id â .  Kalija dichromata sķï- 
dumam pielej a m m o n ija  s u l f id a  sķïdumu un maisijumu 
silda.

K2Cr,O7 4- 3NH4S 4- 71-1,0 =  2Cr(OH)34  4- 3S 4- 
4- 2KOH 4- 6NHtOH.

Käda kräsu maiņa notiek maisïjumä?
J a u tä ju m i .

1. Cik tonnu kalija dichromata var izgatavot no 10 tonnâm 
chroma dzelzs rûdas?

2FeCr2O4 4- 3K2CO3 4  CaO 4- 100 =  3K,CrO4 4- 
4- CaCrO4 4- Fe,O3 4- 300,.

CaCrO4 4- K,SOt =  CaSO4 4- K,CrO4.4K,CrÔ4 4- 2H,SO4 =  2K,SO4 4- 2H,O 4- 2K,Cr2O7. 
(Atb.: 13 13 tonnas).

2. Cik chromaluna izveidojas, samaisot 1500 gr.-u kalija 
dichromata sķldumu ar serskäbi un spirtu, un maisijumu pec 
tam kristallizejot?

K2Cr,O7 4- 3C,H5OH 4- 4H,SO4 4- 17H,O =  
=  3C,H4O " +  K,Cr,(SO4)4.24H,O.

(Atb.: 5091-8 gr.).
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3. Cik kalija dichromata jäkarse ar serskäbi, lai izgata,- 
votu 15 litrus skäbekļa pie 15э C.?

1. I z g a ta v o s a n a .  Mangansulfata sķïdumam pielej stipru 
släpekļskäbi un piebeŗ s v in a  d io k s id u :  rodas violetas krâ- 
sas r n a n g a n p ä r s k ä b e .

2 à 8 O ,  4- 5PbO„ 4- 6HNO3 =  2PbSO4 4- 
4- 3Pb(NO3)2 4- 2H2O. 2HMnO4.

Mangan-pärskâbes sälis sauc par permanganatiem.
2. Mangana säli ar lïdzïgu daļu sodas un salpetŗa maisî- 

jumu stipri ‘karse lidz pilnïgai salaisanai porcelana vai dzelzs 
traukä (tïģelï). Var lietot arî porcelana tiģeļa väciņu vai pie- 
tiekosa lieluma porcelana suķïti. legûst zaļu kausejumu, kuŗä 
atrodas natrija manganats (mangainskäbais natrijs). Kausêsana 
jâturpina diezgan ilgi. Atdzisuso zaļo masu sķïdina mazä daļâ
ûdens. Sķïdums z a ļa s  kräsas.

(Atb.: 125'3 gr.).
4. Käds tilpums sêra dioksida pie 15° C. un 780 mm. ne- 

piecieâams, lai reducetu 47 gr. kalija dichromata?
(Atb.: 11 04 litra).

5. 100 gr.-us kalija dichromata izsķïdina ûdeni un reduce 
ar sergazi; pec tam pielej maisïjumam ammonjaka sķldumu un 
silda nogulsnes; cik chromoksida sastädäs?

K,Cr2O7 -ş- 3SO2 +  H2SO4 =  K,SO4 +  HäO 4-
-ļ- Cr2(SO4)3.

Cr2(SO4)3 4- 6NH4OH =  3H2O 4- 3(NH4) 2SO4 4-
4- Cr2o 3.

(Atb.: 51 41 gr. oksida).

59. darbs.

Manganati un permanganati. 
(14 meģ., 2 jautäjumi).

Vielas. MangansuEfata, MnSO4 , kalija särma, KOH, Gdeņraza super- 
oksida, dzelzs vitr:ola, FeSO4 , skäbenskäbes, H2CSO4, ûdenraza 
sulfida, H9S, sķidums. Mangansuiïata, MnSO4 , nafrija nitnta, NawO», 
natrija sulfìta, Na9SO4 , dazi kristalli. Kalija chk>rats, 2 gr., КСЮА, 
salpetris, 1 gr., NaNÔa , krisf. Släpekļskäbe, stipra, HNO3 . Serskäbè, 
atsķ., H2SO4. 8vma dioksida, PbO2, manganoksida, MnO2, pulvers 
Soda, kalêineta, 1 gr., Na,COo . Kalija permaiigarafs, krist, KMnO4. Ka- 
lija särms, amorfs, 5 gr., kOH. Ghcerins, drusku.

Rìki. 2 meģinämi stobrnji- PorceLaiia suķlfis. Bunsena lampiņa. 
Kippa aparats og|skäbes iegdsanai. Stìkfa irbulis.
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MnSOt 4- Na2CO3 =  MnO 4- CO2f  4- Na2SO4.
MnO ş  2NaNO3 =  à O 3 -  2NaNO2.
à O 3 +  Na2CO3 =  Na2MnO, ş  CO2f .

Natrija manganats.

3. K a l i ja  m a n g a n a tu  var izgatavot, sakausèjot 3 da- 
ļas к а 1 i ja  särma, 1 daļu k a l i j a  c h lo r a t a  un 2 dajas m а n - 
g a n d io k s id a .

6KOH +  KC1O3 +  3MnO» =  3K,MnO4 +  КС1 4-
4- 3H2O.

4. îp a s i b a s .  Zaļo manganata sķidumu dala t r ï s  daļäs. 
Vienu daļu a t s ķ a id a  s t i p r i  ar ûdeni un noliek (?), otrai 
pielej m a z ä k  ûdens un maisîjumu v ä ra .

3Na2MnO4 4- 3H2O =  2NaMnO4 4- 4NaOH 4-
4- МпО2.Н2Оф. Natrija perman- 
Brûnas nogulsnes. ganats.

Rodas n a t r i j a  p e r m a n g a n a ta  sķïdums p u r p u r a  
kräsà un brûnas nogulsnes, ku[as sastäv по m a n g a n d io k -  
s id a  h id r a t a  (savienojuma ar ûdeni).

5. Tresai daļai pielej ûdeni, sķldumu uzvära, un pusstundu 
laiz tanï burbuļot о g ļs k â b o  g a z i. Pedejâ saista natrija hidr- 
oksidu un tädeļ veicina permanganata rasanos.

3Na,MnO4 4- H.O 4- 2CO Q =  2NaMnO4 4-
4- 2Na2CO3 ‘4- МпО2.Н;Оф.

6. К а I i ja  p e r m a n g a n a t s  karstumä sasķeļas:
2KMnO, =  K,MnO4 4- MnO2 4- O2f .

Tumsi violets. Tumsi zaļs.

Stobriņâ karsê dazus permanganata kristallus un pärbauda, 
vai atdalïtâs gazes nav skäbeklis.

Permanganata sķïdumu okside dazädi, atkaribä no tam, vai 
klät ir särms vai skäbe.

7. S ä r m a in o s  sķidumos 2 molekulas kalija permanga- 
nata atdod 3 a to m u s  s k â b e k ļa  oksidejamäm vieläm.

2KMnO4 4- H2O =  2MnO 4- 2KOH 4- 3.0. 
K2O.Mn2O7 =  K,O.2MnOä.3O.

Oksidacija norit d iv o s  paņemienos:
I. 2KMnO4 4- 2KOH =  2K2MnO4 4- H,O 4- O.

II. 2K2MnO4 4- 2H2O - 2MnO2 4- 4KOH 4- 2 0 .
2KMnO4 4- H8O =  2 à O 24  4- 2KOH 4- 30.
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Pirmä reakcija notiek jau b e z reducêtäjiem, oträ — tikai 
ja к 1 ä t oksidèjama viela.

S k ä b o s  sķïdumos 2 molekulas kalija permanganata atdod 
5 a to m u s  s k â b e k ļa  oksidejamäm vielâm.

2KMnO4 =  K2O.2MnO.5O.

Serskäbä sķïdumä kalija permanganats iedarbojas sekosi uz 
klâtesosäm oksidêjamäm vieläm:

2KMnO4 +  3H2SO4 =  K2SO4 4- 2MnSO* 4- 3H2O +  
+  5O2.

Ar sêrskäbi paskäbinätu kalija permanganata sķïdumu pa- 
mazäm pietecina sekosu vielu sķldumiem:

8. Z a ļä  d z e lz s  v i t r i o l a  sķïdumam. Permanganats at- 
kräsojas, vitriols pâriet b rO nä dzelzs sulfatä.

2KMnO4 +  10FeSO4 +  8H2SO4 =  K2SO4 ş
4- 2MnSO4 4- 8H2O.5Fe2(SO4)3.

9. S k ä b e ņ s k ä b e s  sķidumam:
2KMnO4 +  3H9SO4 -ş- 5H9C9O4 =  K9SO4 4-

4- 2MnSO4 4- 8H2O 4- ÏOCOät- '
Käda novêrojama kräsu maiņa un kada gaze atdaläs?
10. N a t r i j a  n i t r i t a  sķldumam:

2KMnO4 4- 3H9SO4 4- 5NaNO2 =  K9SO4 4-
4- 2MnSO4 4- 5NaNO3 4- 3H9OÏ

11. N a t r i j a  s u l f i t a  sķkiumam:
2 K à 0 4 +  3H2SO4 4- 5Na9SO3 =  K4SO2 4-

4- 2 à 8 0 4 4- 5Na2SO4 4- 3H2O.
12. O d e ņ ra z a  s u l f id a  sķldumam:

2KMnO4 4- 3H9SO4 4- 5H9S =  K9SO4 4-
4- 2MnSO4 4- 8H2O 4- 58^

13. O d e ņ ra z a  p e r o k s id a  sķîdumam:
2KMnO4 4- 3H9SO4 4- 5H9O2 =  2MnSO4 4-

-4 K2SO4 4- 8H2O -4 5O2t .

Kräsa izzûd un atdalas skäbeklis. Sinï gadîjumâ permanr 
ganats ir r e d u c ê j i s  ûdeņraza peroksidu.

14. Sauss к а I i ja  p e r m a n g a n a t s  okside o r g a n i s k a s  
vielas, reducedamies lidz mangandioksidam.

leberz ädä kalija permanganatu; tä paliek melna. Uzpilina 
druskii glicerina uz smalki saberzta kalija permanganata. Oli- 
cerins aizdegas.
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J a u tä ju m i .
1. Aplest oksidejosa skäbekļa svaru 10 gramos kalija per- 

manganata sêrskäbä sķidumä.
(Atb.: 2-532 gr.).

2. Kâ iegût no kalija permanganata sķïduma: (a) mangan- 
dioksidu, (b) mangansulfatu, (c) skàbekli?
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L. Elementi un viņu ķïmiskas ipasïbas.
60. darbs.

Natrijs.
(7 m€ģïnäjumi, 8 jautäjumi).

Vielas. Lakmuss, sarkans. Plaftnas stìepne, Pf. Nafrfļa chforids, 
krist, 70 gr., NaCL Filtrpapïri, 2 gab. Säisskäbe, afsķ., drusfcu, HCl. 
KalķOdens, Ca(OH)0 . FHtrpapirs.

RikL Plafinas stìepne. Plâksnite, stfkla. Sfikta irbulis ar smadi. 
Porcelana bļodïņa. Bunsena fampiņa.

1. I p a s ïb a s .  Gabaliņu metaliska natrija izņem ar pin- 
ceti vai stikla irbuli no stiklenes, kuŗä tas glabâjas petro- 
lejä; noslauka natriju filtrpapirä un pârgriez uz koka delisa 
ar nazi. Tlram natrijam m e ta l i s k s  s p id u m s .

2. Natrijs br.vá gaisä o k s id e j a s  par baltu natrija oksidu;
4Na +  O2 =  2Na2O.

Spozais metals näkdams sakarä ar gaisu tûliņ pärkläjas ar 
oksida kärtiņu.

Tîrä skabekli natrijs oksidejas par natrija p e r - o k s id u :  
2Na -ļ- O2 =  Na2O2.

3. Mazam notlrïtam n a t г i j a gabaliņam uz stikla plâksnb 
tes pieskaŗas ar nokaitetu stikla irbuli. Natrijs sadeg ar dzel- 
tenu liesmu par natrija oksidu.

4. Natrijs i z s p i e z no ûdens molekulas vienu atomu 
O d e ņ ra z a :

Na +  H2O =  NaOH +  H f.
Iesviez gabaliņu natrija porcelana bļodiņä ar ûdeni un no- 

vêrv straujo reakciju. Pec reakcijas sķïdumam bļodiņâ piepilina 
s a r k a n u  lakmusu. Kas notiek ar lakmusa krâsu? Izmeêina 
sķìdumu ar pirkstiem, berzejot tos vienu pret otru. Sķidumam 
ziepju ipaslbas.

5. Natrija oksids, stävot brïvä gaisä, pievieno O deni: 
Na2O 4- H2O =  2NaOH.

Natrija hidroksids.
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6. Natrija hidroksids, stâvot brlva gaisa, pievieno o g ļ -  
s к a b о gazi un pärvêrsas sodä:

2NaOH H-CO, =  Na2CO3 +  H2O.
Soda.

7. Ar tlru platinas stiepni piedupas kádai natrija salij. 
Stiepni, kuŗai bûs pieķerusies dazi säls kristalli (stiepni var 
ieprieks apslapinät tïrä ûdenl), iebäz Bunsena liesmä un no- 
vero liesmas kräsu (dzeltena iiesma).

J a u tä ju m i .
1. Käds tilpums ûdeņraza pie 26° C. un 740 mm. atdaläs, 

iedarbojoties 0 2 gr.-iem natrija uz ûdeni?
(Atb.: 109‘5 ccm.).

2. Natrija specifiskais siltums 0 2934, un 39 32 gr. natrija 
savienojas ar 135’765 gr. broma. Käds natrija atoma svars?

(Atb.: 23’176).
3. Cik natrija var iegût ar ogli по 20 kilogr. natrija karba- 

nata, un käds tilpums oglekļa monoksida atdaläs?
(Atb.: 8’68 kilogr., 12’679 kub. m.).

4. Cik natrija karbonata un dzêstu kaļķu jäizlieto, lai iz- 
gatavotu 1 kilogr. natrija hidroksida?

(Atb.: 1-325 k. karbonata 9;925 k. kaļķu).
5. Chloru, sodu un natrija hidroksidu iegOst no parastäs 

säls. Aprakstît ķîmiskäs reakcijas, kuŗas notiek so savienojumu 
razosanas procesos?

6. Ka iedarbojas uz lakmusu NaHCO3, Na,CO3, NaHSO4 , 
Na2SO4?

7. 1’4566 gr. flint-stikla deva 0’3799 gr. kalija un natrija 
chlorida. Chloridu maisijums deva 0’6459 gr. 2КС1. PtCl4. At- 
rast natrija oksida (Na,O) procentu stiklä.

(Atb.: 6’616o/o Na2O).
8. Cik natrija karbonata var izgatavot по 500 kilogr. vir- 

tuves säls?
2NaCl -ļ- H,SO4 =  2НС1 ş  Na,SO4.
Na9SO4 +  CaCO3 -ļ- 4C =  4CO

+  CaS +  Na2CO3.
(Atb.: 453 kilogr.).

61. darbs.
Kalijs.

(6 mêģ'i'näjumi, 5 jautäjumi).
YTelas. Kalijs, metalisks, dazi gab., K. Fitfrpaplrs. Lakmuss, sar- 

kans.
Rïki. SfikEa irbuGs. Bunsena lampfņa. Porcelana bļpdiņa. Pla- 

tines stiepne. Kobafta (zils) stikls. Sukla pFâksnlte.
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1. î p a s lb a s .  Gabaliņu kalija izņem ar pinceti vai stikla 
irbuli no stiklenes, kuŗá metals glabâjas petrolejä, no- 
slauka papirá un uz koka delisa pärgriez ar nazi. Tîram ka- 
lijan, m e ta l i s k s  s p id u m s .

2. Kalijs o k s id e j a s  brlvâ gaisä un pärkläjas ar b a l tu  
p e r o k s id a  kärtu:

2K +  O2 =  K2O2.
3. Mazam notirïtam kalija gabaliņam uz stikla pläksnïtes 

pieskaŗas ar nokaitetu stikla irbuli. Kalijs e n e r ģ i s k i  sadeg 
ar v io le tu  liesmu par d z e l t e n u  kalija tetroksidu:

2K +  20 , =  K,O4.
4. Kalijs i z s p ie z  no ûdens molekulas vienu atomu ûdeņ- 

raza:
2K 4- 2H2O =  2KOH 4- H2t .

Iesviez gabaliņu kalija porcelana bļodiņâ ar ûdeni un novero 
straujo reakciju. Pêc reakcijas sķïdumam bļodiņä piepilina s а г -  
кап  u lakmusu. Kas notiek ar sķïduma kräsu? Izmêģina sķr- 
dumu ar pirkstiem, berzot tos vienu pret otru.

Sķldums glums kä ziepju ûdens.
5. Kalijs, oksidejoties brïvä gaisä, driz vien zem mikluma 

un ogļskâbäs gazes iespaida pärversas täļäk par kalija k a r -  
b o n a tu .

K2O 4- H2O =  2KOH.
Kalija hidroksids.

2KOH 4- CO2 == K2CO3 -4 H,O.
Kalija karbonats.

6. Ar tîru platinas stiepni pieskaŗas kädai по kalija sâlim. 
Stiepni, kuŗai bûs pieķerusies dazi säls kristalli (stiepni var 
ieprieks apslapinât tirä ûdeni), iebäz Bunsena liesmä un no- 
vero liesmas krâsu caur zilu kobalta siiklu (?).

J a u tä ju m i .
1. Cik potasas un ogles jäkarse, lai iegûtu vienu kiloŗ- 

gramu kalija? (K2CO3 ş  2C =  3CO 4“ 2K).
(Atb.: 1769'2 gr. potasas, 307;69 gr. oglekļa).

2. Saskaņä ar Stasa noverojumiem 100 gr. kalija chlorida 
dod 135'6423 kalija nitrata. Käds ir Jcalija atoma svars?

C1 =  35,45, N =  14, О =  16. Kalijs vienvertigs.
(Atb.: 39).

3. Käds tilpums ûdeņraza sulfida pie 15° C. un 780 mm. ne- 
pieciesams, lai reducêtu 100 gr. kalija bromata?

(Atb.: 41-36 litra).
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4. Viela satur kalija 28 25o/<>, chlora 25 64o/<, un skabekļa 
46-1 lo/o. Käda bûs vielas fonnula?

(Atb.: KC1O4).
5. Käds tilpums gazes atdaläs no 100 gr. pulveŗa pie 

(a) 0° un (b) 1000° C., ja sadalîsanäs notiek sekosi: 
2KNO3 S 4- 3C =  K«S 4- N2 +  3CO2.

(Atb.: 33 185 1. pie 0° L.; '154 741 l. pie 1000°).

62. darbs.
Vaŗ§.

Vjelas. Vaŗa skaļdiņas, Cu. Sfàpekļskâbe, HNOj, serskäbe, H2SO4, sälsskäbe, НС1, stipra. Natrjja h:droksfda sķidums, NaOH. 2 Filtr- 
papiri. Vaŗa sutfata, CuSO4, kalija natn)a tartrata, KNaCäH4Oe, Sķidums. 
Cinks 3 gabaliņi, Zn. Kalija sulfats, 1 grams, K2SO4. Serfldens, H2S, 
vai Kippa aparats ûdeņraza sulfida iegiisanai.

Rïki. T ìģe[u tures. Tîģelis af trijstari. Bunsena sfativs ar gre- 
dzenu. Bunsena lampiņa. Piltuve ar sfatiņu. Sfikla frauks. 2 stikla 
trauciņi. Knstallïzacijas trauciņs. Strûklene.

1. Vaŗ§ pamazâm pärkläjas pie ikdienisķas temperaturas 
miklä gaisä ar p a m a tn e s  vaŗa к а r bon a t  u - vaŗa zaļumu.

2Cu 4- H,O 4- CO2 4- O2 =  CuCO3 .Cu(OH)2.
2. Karsejot vaŗu liesmâ, iegûst v a ŗa  o k s id u .

Cu 4- О =  CuO.
3. Vaŗs s ķ ì s t  viegli s l â p e k ļ s k ä b e :

3Cu 4- 8HNO3 =  3CU(NO3)2 4- 4H2O 4- 2NOt.
Sķidina gabaliņu vaŗa stiprä s ê r s k ä b ê  karsejot.

Cu 4- 2H,SO4 =  CuSO4 4- SO2t  4- 2H,O.
Täpat ari sälsskâbê. Vaŗs gandrïz nemaz nesķist sälsskäbe, 

ne stiprâ, ne atsķaiditä.
4. V a ŗa  o k s id s ,  CuO. (a) 3. mêģinäjumä iegûto vara 

nitrata sķîdumu izgarina tiģelì sausu zem novilktnes un atli- 
kumu stipri karsê.

2CU(NO3)2 =  2CuO 4- 4NO2 + O 2.
(b) 3. meģinajumä iegûto atdzesinâtu un stipri atsķaidïtu 

vaŗa sulfata sķidumu uzmanigi samaisa ar n a t r i j a  h id r -  
o k s id a  sķidumu, iegûtäs nogulsnes vära, filtre, mazgä un tl- 
ģelltï karse, säkumä lêni, tad stipräk.

CuSO4 4- 2NaOH =  Си(ОН)2ф 4- Na2SO4.
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Värot nogulsnes, täs pärversas pa dajai melna vaŗa oksidä; 
lai pärversanos nobeigtu galïgi, nepieciesams nogulsnes stipri 
kursct

Cu(OH)2 =  CuO +  H2O.
5. V a ŗ а о к s i d u 1 s, Cu2O.
F e h 1 i n g a sķldumu iegûst, samaisot va[a sulfata sķidumu 

ar k a l i j a - n a t r i j a - t a r t r a t a  sķïdumu un maisljumam pie- 
lejot pärpilnam n a t r i j a  h id r o k s id a  sķïdumu. Ja karsê Feh- 
linga sķidumu ar reducetaju, kâds var bot v ïn o g u  cukurs, 
vaŗa sulfats reducejas par vaŗa oksidulu, kuŗs nogulsnejas kä 
s a r k a n i  brûns pulveris. Nogulsnes filtrê, mazgä ar drusku 
Odens un susina uz filtrpapïra (eksikatora).

6. O k s i d u l a v a ŗ a c h l o r i d s ,  Cu2Cl2 . Oksida vaŗa sulfata 
un stipras sälsskâbes maisijumam pieliek dazas vaŗa skaidiņas 
un v3ra sķìdumu, kamer zaļä kräsa päriet dzelteni brûnä. Reak- 
cija bfigusies, ja dazas piles sķïduma vairs nekräso tiru ûdeni 
zaju

CuSO4 +  Cu 2НС1 =  Cu2Cl2 +  H2SO4.
7. Visu 6. meģinäjuma iegûto sķidumu ielej liela adenï stikla 

traukä. Izkritls o k s id u la  vaŗa chlorids, Cu2Cl2.
8. legûto nogulsņu daļu noliek saule vai spilgtä dienas 

gaisma. Baltä vtela kļast säkumä violeta (zaļa), pedigi gan- 
drïz melna.

Cu2Cl2 4- 2НС1 4- О =  2CUC12 4- H2O.
9. Nogulsnu otru daļu vära OdenL Säls h i d r o l i z e j a s  un 

dod beigäs vaŗa oksidulu:
CuCL, 4- НЮ =  Cu2(OH)2 4- 2НС1.
Cu2(ÔH)2 =  Cu2O +  H2O.

10. O k s id a  v a ŗa  h id r o k s id s ,  Cu(OH)2.
Atsķaidrtam vaŗa sulfata sķldumam, 2 ccm. tilpumä, pielej 

pärpilnïbä n a t r i j a  h id r o k s id a  sķldumu. Izkrït oksida vaŗa 
hidroksids iezaļganä kräsä.

CuSO4 4- 2NaOH =  Cu(OH)4 4- Na2SO4.
Nogulsņu vienu daļu vära. Rodas meLna viela, 4CuO.H2O.

4CU(OH)2 =  4CUO.H2O 4  4- 3H2O.
11. Nogulsņti otrai da’ai pielej pamazäm a m m o n ija  h id r-  

o k s id a  Sķîdumu. Vaŗa hidroksids izsķist par debesszilu sķf- 
dumu: ļ , ,

Cu(OH)2 4- 4NH,OH =  CU(NH Ş)4 (OH)2 +  4H2O.
Debesszils.

Debesszilo oksida vap sķïdumu ammonjakä sauc par 
S c h w e i tz e r a  r e a ģ e n tu .  Tai sķìst filtrpapïrs, kokvilna un 
citas ceiulozes (C6H10O5) n sķimes.
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12. O k s i d a  v a ŗ a  r a k s t u r l g ä s  r e a k c i j a s .  Pagatavo 
3 ccm. vaŗa sulfata sķïduma. Daļu sķïduma pärbauda ar zilu 
lakmusa paplru. Käda sķîdumam reakcija?

13. Otrai daļai laiz cauri û d e ņ r a z a  s u l f i d u .  Parädäs mel- 
nas v a ŗ a  s u l f i d a  nogulsnes, CuS.

CuSO4 4 -  H 2S =  CuS4 +  H 2SO4 .

14. Tresä daļä iesviez gabaliņu c in k a .  Cinks izspiez no 
sals vaŗu:

CuSO4 -ļ- Zn =  ZnSO4 ş  Сиф.

15. Izgatavo 11. mêK. aprakstito debess zilo vaŗa kompleksu 
un atkärto ar viņu 13. ил 14. meêinäjumus. Uz komipleksu 
n e i e d a r b o j a s  ne ûdeņraza sulfids ne cinks, tä tad vaŗs 
kompleksâ z a u d ê j i s  savas parastäs ķïmiskäs îpasïbas.

16. Divkärsa (salikta) v a  ŗa -  k a l i j a -  s u l f a t a  säls, CuSO4, 
K2SO4 . 5 ccm. adens piesâtina pie apm. 70° ar kalija sulfatu 
(jäņem, apm., 1 grams). Aples kalija sulfatam ekvivalento daļu 
vapa sulfata un izsķïdina lîdzîgä svarä ûdens. Abu säļu sķïdumus 
samaisa un noliek kristallizeties. Apskata iegûtos kristallus un 
salïdzina tos ar vaŗa vitriola kristalliem. Daļu kristallizêtäs vielâs 
sķidina udenï un ar sķìdumu atkärto 13. un 14. mêàinAju,- 
mus. Divkärsä (saliktä) sali vaŗs nav zaudejis savas raksturL- 
gäs ìpasïbas.

J а и t  ä j и m i :
1. Käds ir procentu sastávs malachitam, CuCO3 . Cu(OH)2 ‘? 

(Atb.: vaŗs — 57-49o/o, ogleklis — 5-43o/o, skäbe- 
klis — 36'17o/o, ûd€ņradis — 0 91 o/o).

2. Cik vaŗa oksida iegûst, gaisä karsejot 1467 gr. vaŗa, 
un kâds tilpums gaisa reakcijai nepi«ciesams?

(Atb.: 1611 gr., 479 litri).
3. 1 3305 gr. vaŗa, ja to karse, dod 1 6675 gr. vaŗa ok- 

sida. Kâds ir vaŗa atoma svars, ja iegûtâ oksidä vaŗs div- 
vertigs?

(Atb.: 63-07).
4. 100 gramus vaŗa sulfata karse ar kalija hidroksidu un 

vïnogu cukuru. Cik vaŗa oksidulu nogulsnêjas?
2CUSO4 . 5H2O +  4KOH =  2K,SO4 +  12H,O +  

4 - 0  4 - Cu2O.
(Atb.: 28 6 gr.).

5. Oksidula vaŗa chlorida tv-arki 6 93 reizes smagâki par 
gaisu. Atrast tvaiku divkärsu blìvumu attiecibâ uz ûdeņradi.

(Atb.: 199 35).
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63. darbs.

Magnezijs.
(12 meģinäjumj, 4 jautajumi).

Vieïas. Magnezija lenta, Mg. Magnezija pulveris, Mg. Ammonija 
hidroksids, NH4OH. Serskäbe, HäSO4, säfcskabe, НСГ, väja. Slapekļ- 
skäbe, HNO,. Magnezija oksida pufveris, MgCOs . Filfrpapirs, 2 gab. 
Magnezjja chlorida, MgCĻ, Natrija hfdroksîda NaOH, ammonija cnlb- 
rida, NH4CL, sķldums. Magnezija chlorida, dazi Rrisfani, MgCĻ. Na- 
triia fosfata, Na^HPO^, ammonija karbonafa, (NH4)2CO3> magnezija sul- 
fata, MgSO4, sķïdums.

RikL Lakmuss. Piestiņa. (Jgunsizfurlgs meáinäms stobriņs. Bun- 
sena statìvs ar spailem. Bunsena fampiņa. Stîkla frauciņs. Piltuve ar 
statiņu. 4 meKinami stobnņi.

Magnezijs sudrabbalts metals. Gaisä tas pärkläjas ar plänu 
o k s id a  kärtiņu, MgO.

1. A iz d e d z in a  gabaliņu magnezija lentas, turot to aiz 
viena gala ar lûksiņâm (ne ar pirkstiem)

Lenta sadeg ar spilg+u gaismu, kuŗa ļoti bagâta ķïmiski 
darbïgiem stariem. Degsanas produkts sastäv no m a g n e z i ja  
o k s id a , MgO, un pa daļai по m a g n e z i ja  n i t r i d a ,  Mg3N2.

5Mg ş  N2 +  O2 =  2MgO +  Mg3N2.
Nitrida klâtesamïbu var pierädit, värot balto pulveri ûdenî, 

jo tad atdallsies ammonjaks:
Mg3N2 + . 6H2O =  3Mg(OH)2 +  2NH3.

2, Vâra magnezija pulveri û d e n i. Atdallsies û d e ņ r a d i s :  
H2O +  Mg =  MgO -ļ- H2t .

3. Izmêèina stipri a t s ķ a i d l t u  s k a b ju  iedarbïbu uz mag- 
neziju:

Mg +  H2SO4 =  MgSO4 +  H2t .
Mg +  2НС1 =  MgCl, 4- Н2ф.
Mg +  4HNO3 =  Mg(NO3)2 4- 2NO2t  4- 2H2O.

Magnezijs ir vienïgais metals, kuŗs atdala по slâpekļskäbes 
arî drusku brïva ûdeņraza.

4. Vâra magnezija oksidu û d e n ï un noteic sķïduma r e- 
a к ci j u ar lakmusu:

MgO 4- H2O =  Mg(OH)2.
Izceļas m a g n e z i ja  h id r o k s id s ,  Mg(OH)2, kuŗs piesķiŗ 

ûdenim s â r m a in u  r e a k c i ju  (nokräso lakmusu zi 1 a kräsä).
5. Piestiņä samaisa ropîgi, lldzïgas daļas m a g n e z i ja  p u 1- 

v e ŗa  un sasmalcinäta k a lc i j a  k a r b o n a ta ,  Maisîjumu ieber
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mazä ugimsizturîgä mêģinämä stobriņä, kuŗu ar spailem piestiprina 
pie stativa. Virsejo kärtu karse, kamer iesâkas reakcija. Pa 
karsêsanas laiku stobriņs jâtur prom по sevis.

Stobriņam ļauj atdzist un ielej pa prieksu drusciņu ûdens, 
bet pec tam pamazäm — stipru sälsskäbi. (Ja stobriņs varbût 
saplïsis, tâ saturu iebeŗ citä traukä un tur aplej ar skäbi). 
Skäbe izsķidinäs magnezija un kalcija oksidus, paliks melna ogle. 
Reakcija? —

6. M a g n e z i ja  c h lo r id a  sķïdumam, MgCl2, pielej na- 
t r i j a  h id r o k s id a  sķïdumu. Izkrit baltas magnezija hidr- 
oksida, Mg(OH)2, nogulsnes:

MgCI2 4- 2NaOH =  Mg(OH)ä4  +  2NaCl.
Magnezija hidroksids s ķ ï s t  a m m o n ija  c h lo r id a  sķ I- 

dum ä. Par sacJto pärliecinäjas, pielejot ammonija chlorida sķl- 
dumu ieprieksejâ meêinäjumä iegûto nogulsņu daļai:

Mg(OH)2 4 -  2NH4C1 =  MgCL 4- 2NH4OH.

7. Dazus magnezija chlorida kristallus Sķïdina ûdenl un рйг- 
liecinäjas, vai sķïsana notiek pilnïgi. Ja vajadzlgs, sķïdumu vära. 
Daļa säls h id r o l i z e j a s :

MgCl2 4- 2H2O =  Mg(OH)24  4- 2НС1.
Izmêģina säls sķïduma reakciju ar lakmusu.

8. Dazus kristallus m a g n e z i ja  c h lo r id a  karse s a u s â  
s to b r iņ ä .  Säkumâ atdaläs kristallizacijas ûdens, tad s ä ls -  
sk ä be:

M gCL.6H,O  =  M gCL. H2O 4- 5H.O.
M gCf,.H.,Ô =  MgCl(ÔH) 4- НС1. '  
MgCl(OH) =  MgO 4- НС1.

Izmeģina sķidruma pilïtes stobriņa augsejâ daļâ ar lakmu,- 
s a papïru; balto cieto atlikumu stobriņa dibenä meģina sķîdinät 
ûdenï, vispirms aizdabûjot sķidruma piles по stobriņa ar filtr- 
papïru (kâpec?).

9. Izgatavo a m m o n i ja  h id r o k s id a  un a m m o n ija  
c h lo r id a  sķldumu maisïjumu. §o maisìjumu pielej magnezija 
s u l f a t a  sķ ld u m a m . Trls sķïdrumu maisïjumam pielej na- 
t r i j a  f o s f a t a  sķidumu, Na2HPO4. Izveidosies balts kristallisks 
m a g n e z i ja  a m m o n ija  f o s f a t s ,  MgNH,PO4 :
NHjOH 4- NH4C1 4- MgSO4 4- Na.,HPO4 =  'MgNH tPO44 ş  

4- Na2SO 4 4- NH4C1 4- H2O.

Ammonija chlorids Anl reakcijä neļauj nogulsneties magne- 
zija hidroksidam.
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10. Magnezija chlorida sķïdumam pielej a m m o n ija  h id r-  
o k s id a  sķîdumu:

MgCl2 4- 2NH1OH =  M g(OH)4 4- 2NH4C1.
Parädâs balts m a g n e z i ja  h id r o k s id s .
11. Magnezija chlorida sķïdumam pielej a m m o n ija  k a r- 

b o n a ta  sķïdumu. Parädâs pamatnes säls, Mg(OH)2MgCO3.
2MgCl2 4  2(NH4)2CO3 H2O =  Mg(OH)«MgCO34- +

4  4NH tCI 4- CO2.
§o pasu meģinäjumu atkärto, tikai pielejot ammoruja karbo- 

nata sķïdumam ari ammonija chlorida sķidumu. SinT gadîjumä 
magnezija säls nogulsnes neparädïsies.

12. Magnezija sulfata sķidumam pielej ûdeņraza sulfida sķï- 
dumu. Nogulsnejas m a g n e z i ja  h id r o k s id s ,  saskaņâ ar se- 
kosäm realccijäm:

MgSO,t  4- H 2S =  MgS^ 4- H 2SO4. .
2MgS 4  H2O =  Mg(SH)2 4  Mg(OH)24  

Magnezija hidrosulfids.
Mg(SH)2 4  2H2O =  Mg(OH)2^  4  2H,S.

J a u t ä j u m i:
1. Cik magnezija atrodas 1000 gramos magnezita, MgCO3? 

(Atb.: 285-7 gr.).
2. Käds ir procentu sastavs (a) jûŗas putâm (Meerschaum) 

MgoSi3O84H2O; (p) serpentinam, Mg3Si,O7 . 2H.,O?
(°) '(₽)

(Atb.: Magnezija 14 47o/o 2b-Oyv/o
Silicija 25-31o/o 20 29o/o
Skäbekļa 38-53o/o 40 58o/o
Udens 21 '69o/o 13'O4o/o ).

3. 0 2 gr. magnezija izvietoja no skäbes 195'5 ccm. ûdeņ- 
raza pîe 13° C. Kads ir magnezija atoma svars?

(Atb.: Mg 24-00).
4. Käds tilpums släpekļa pie 20° C. un 7,80 mm. savie- 

nosies ar 50 gr. magnezija?
(Atb.: 16-27 1.).
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64-2. darbs.
Kalcijs.

(9 meèinäjumi, 6 jautäjumi).
Vielas. Marmors vai kaļķakmens, 3 gab., CaCO3. Lakmuss, papïrs. 

Sälsskäbe, HCI, serskäbe, H2SO4, eû'ķskäbe, CH3COOH, väja. Spirts, 
10 ccm. Ammonija hidroksids, NH4OH. Ammonija oksalafa, (NH4)2C2O4, 
natrija acetata, NaOOCCH3, kalcija chforida, CaCĻ, sķtdums. Ziepju 
Odens. Filtrpapiri, 3 gab.

Rïki. Porcelana tiģelis ar frijstûn. Bunsena stafivs ar gredzenu. 
Platinas stiepne. Stikla irbulis. Piltuve ar statiņu. Stìkfa stiepnîte. 
3 meģinänii stobriņi. Kippa áparats ogļskäbes razosaiiai^ Stikfa trau- 
ciņs, 200 ccm. Bunsena lampiņa. Spekfroskops. Pkêsu lampa.

Kalcijs ciets sudrab-balts metals; tas leni oksidejas gaisä un 
iedarbojas uz aukstu ûdeni, atdalïdams ûdeņradi:

Ca -ļ- 2H2O =  Ca(OH)2 4- H2t .
1. M a rm o ra  vai kaļķakmens gabaliņus k a r s ê  15 mi- 

nutes porcelana tîģell, plêsu lampas liesmâ. Saturu pa brìzam 
maisa ar platinas stiepni. Pêc atdzisanas pielej nedaudz ûdens. 
Sķïdumu pärbauda ar lakmusu. Sķïdumam pielej atgķaiditu säls- 
skäbi. Salìdzina so gadîjumu ar sälsskäbes iedarbibu uz mar- 
moru:

CaCO3 =  CaO +  СО2ф.
CaO 4- H,O =  Ca(OH)2.
CaCO3 4- 2НС1 =  CaCI2 4- СО2ф 4- H2O.

2. Uzlej drusku ûdens n e d z ê s tu  k a ļķ u  gabaliņam. Pec 
kâda laika atdalisies siltums un radîsies d z e s t i  к aļ ķ i jeb 
k a lc i^ a  h id r o k s id s :

CaO 4- H2O =  Ca(OH)2.
Pielej ûdeni, labi samaisa un filtre izgatavoto kaļķadeni.
3. Daļai filtrata pns cauri g a is u , no mutes, ar stikla stiepnes 

palïdzlbu.
ParädIsies kalcija karbonata b a l t a s  d u ļķ e s .

Ca(OH)2 4- CO2 =  LacOz^ 4- H2O.
Ogļskâbâ gaze atrodas ikvienä izelpojamä gaisä.
4. Otrai kaļķûdens daļai pielej -tlru ûdeni un laiz labi ilgi 

cauri ogļskâbo gazi no Kippa aparata. Paradisies baltas nogulsnes, 
kuŗas vêläk pazudïs. Daļu skaidrä sķiduma vära un raksturo 
izkritusäs baltas nogulsnes:

Ca(OH)2 4- CO2 =  СаСО3ф 4- H2O.
Balts kalcija karbonats.

Ca€O3 -4- CO2 4- H2O =Ca(H CO3)2.
Sķlstoss kalcijs bikarbonats.
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Ca(HCO3)2 =  СаСО3ф 4- Н2О +  СО2ф.
Balts kalcija karbônats.

Odens kļûst c ie ts ,  ja tani izsķist kalcija bikarbonats; tä- 
du ûdens c ie tu m u  sauc par m a in ig u ;  adeni uzvärot, sis 
cietums pa daļai izzûd, jo kalcija bikarbonats nogulsnejas kä 
balts kalcija karbonats.

Izgatavo kalcija chlorida sķïdumu un izdara ar to sekosus 
eksperimentus:

5. Platinas stiepni, kuŗai jäbnt pilnlgi tïrai, apmêrc sķidu- 
mâ un karse Bunsena liesmä. Noteic liesmas kräsu un arl spektru 
(ar spektroskopu).

6. Kalcija säls sķidumam pielej ammonija oksalata sķldumu. 
Nogulsnes filtrè un dala diväs daļas, kuŗas ieliek atsevisķos 
me£inämos stobriņos:

CaCl2 +  (NH4)2C2O4 =  CaC2O44, ş  2NH4Cl.
Ammonija oksa'ats. Kafcija oksalats, balts.

Vienai daļai uzlej väju sälsskàbi, otrai — vâju etiķskäbi.
Kalcija oksalats (skâbeņskäbais kalcijs) sķist sâlsskäbê, bet 

nesķist etiķskâbê:
CaC_>O( ş  2НС1 =  Ca Cl2 4- 2CH3COOH.

7. Kalcija säls sķïdumam pielej ammonija k a r b o n a ta  sķï- 
dumu. Ja vajadzïgs uzsilda. Nogulsnes filtrê un dala diväs 
daļäs; vienai uzlej s ä l s s k ä b i ,  otrai e t i ķ s k ä b i :

CaCU +  (NH4)2CO3 =  CaСО3ф ş  2NH4C1.
CaCÔ3 +  2НС1 =  Ca Cl9 -|- H2O ş  СО2ф.
CaCO3 4- 2CH3COOH =
=  Ca(CH3COO)2 4- CO2t  4- Н2О.

8. Kalcija säls sķïdumam pielej väju s e r s k ä b i  pärpilnibä. 
FiltrC un skaidro filtratu sadala trïs daļäs (ja filtrats duļķains, 
filtrê to par jaunu). Nelielai filtrata pirmai da|ai pielej s p i r tu  
lïdzîgä tilpuma un stipri sajauc. Kas notiek?

Otru daļu neutralize ar a m m o n ija  hidroksidu; sķldumam 
pielej ammonija o k s a la tu  un novêro nogulsnes:

CaCL +  HoSO^ =  C aSO ^ 4- 2HCL
CaSÔ, 4- (N H JJCJO, =  СаС2О4ф ş  (NH4)2SO4.

Kas sķïst labâk, kalcija sulfats, vai kalcija oksalats? Treso 
daļu vara. Salidzina so gadljumu ar 4. mêģinajumä aprakstito.

Kalcija sulfats (ģipsis), ja tas izsķidis ûdeni, padara to cietu. 
So ûdens cietumu sauc par p a s tä v ïg u ,  jo tas nemainâs arl 
tad, ja ûdeni uzvâra. Pastävlgo cietumu ûdenim var noverst, pie- 
lejot natrija k a r b o n a ta  sķîdumu:

CaSO4 4“ Na2CO3 — СаСО3ф 4~ Na2SO4.
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Kas labäk sķist adeni, kalcija karbonats, vai sulfats? Käpêc 
ciets ûdens neder saimnieclbas vajadzibäm? Pielej ziepju ûde- 
nim k a l c i j a  chlorida sķidumu un saskalo. Kas novènojams?

9. Kalcija. säls sķïdumam pielej drusku atsķaidftas s ä l s -  
s k ä b e s ,  sajauc, un sķïdumam pielej amonija o k s a l a t u .  Ja 
parädas nogulsnes, pielej vêl vairäk skâbes. Pec tam pielej 
lielä vairuma natrija a c e t a t a .  Parädäs kalcija oksalata b a l t a s  
nogulsnes:

CaCl2 4 - (NH 4)2C2O 4 =  С аС 2О 4ф +  2NH 4C1.
Kalcija oksalats, sķist brïvä salsskäbe.

CaC2O 4 ş  4НС1 =  C aC l2 4 -  H.,C2O t 4- 2НС1.
Skäbeņskâbe.

Ja brivo sâlsskäbi saista, pielejot natrija acetatu, kalcija ok- 
salats atkal nogulsnejas:

CaCl2 +  H 2C2O 4 +  2НС1 4- 4NaOO C C H 3 =  
=  4NaCl -ļ- 4HOOC C H 3 4- СаС2О 4ф.

J a u t ä j u  m i:
1. Cik tonnu kaļķakmens jäapdedzina, lai iegûtu 100 tonnu 

nedzêstu kaļķu?
(Atb.: 178'57 tonnas).

2. Viela satur 39'9o/o kalcija, 12 '10/0 oglekļa un 480/0 skä- 
bekļa. Atrast täs ķïmisko formulu.

(Atb.: CaCO3).
3. Kubikmetrs marmora (sp. sv. 2 '7) satur saistitu ogļskäbo 

gazi. Käds ir tâs tilpums?
(Atb.: 604-8 kub. m.).

4. Ar ogļskäbo gazi piesätinâts 1 litrs adens, var sevl iz- 
sķidinât 0 88 gr. kalcija karbonata. Cik ûdens izsķîdinls vienu 
tonnu kaļķakmens (tonna =  1016 kilogr.)?

(Atb.: 1,154,545 litri).
5. Cik ccm.-ru Qdens vajadzîgs, lai sacietinâtu 100 gr. ap- 

dedzenäta ģipsa?
CaSO4 4 -  2H 2O =  CaSO4 . 2H 2O.
(Atb.: 26'47 ccm.).

6. Käda izsķirîba starp dzestiem un nedzêstiem kaļķiem, 
kaļķûdeni un kaļķa pienu. Ко tie uzsûc по gaisa?
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65. darbs.
Barijs.

(5 meKmâjumi, 4 jautajumi).
Vielas. Barija chlorida, BaCL, ammonija karbonata, (NH4)«CO3, 

sķidums. Serskäbe, atäķ., H2SO4. âfroncija suffata, SrSO4, kafija dichro- 
mata, K2Cr,O-, natrija acetata, CH3COONa, sķldums.

Rik>. Platinas stiepne, Pt. Bunsena lampiņa. Spekfroskops. 3 me- 
ģinämie stobriņi.

Barijs ciets, sudrabbalts metals, oksidejas ar gaisa skäbekli 
un diezgan ätn sadala ûdeni jau pie ikdienisķas temperaturas:

2Ba +  O2 =  2BaO.
Ba 4- 2H2O =  Ba(OH)2 +  H /f.

Izgatavo b a r i j a  c h lo r id a  sķidumu, BaCl2, un izdara ar 
Viņu sekosus meginäjumus:

1. P l a t in a s  stiepni, kuŗai jäbût gluzi tlrai, iemerc ba- 
rija sâls sķïdumä un karse Bunsena liesmä. Novero liesmas 
к rä s u  un noteic s p e k t r a  l i n i j a s  (ar spektroskopu).

2. Pielej skaidru s t r o n c i j a  s u l f a t a  sķïdumu, kas izgata- 
vots, saskalojot minèto säli ar tideni un sķïdumu filtrejot.

Parädäs b a l t a s  b a r i j a s u l f a t a  nogulsnes, jo barija sulfats 
sķïst ûdenï mazâk, nekä stroncija sulfats:

BaCl2 -|- SrSO4 =  BaSO44< -ļ- SrCl2.
Sķidlba Skidiba 

1:10.000 1:500.000.
3. Pietecina ģ ip s û d e n i  (piesatinâls k a l c i j a  s u l f a t a  

sķïdums). Izkrit baltas nogulsnes:
CaSO4 -ļ- BaCl, — BaSO

Sķïdïba 1 : 500. Sķidlba 1 : 500.000.

4. Samaisa ar a t s ķ .  s e r s k ä b i .  Nogulsnejas b a l t s ,  k ri-  
s t a l l i s k s  b a r i j a  s u l f a t s ,  BaSO4, kuŗs nesķïst skäbes.

Salidzina kalcija, stroncija ил barija sulfata sķïdlbu (ìdeni.
5. Pielej kalija d ic h r o m a ta  sķïdumu. Izveidojas dzeltenas 

nogulsnes, b a r i j a  c h ro m a ts ,  BaCrO4. Barija chromats iz- 
krlt vel pilnlgäk, ja sķîdumam pielej natrija acetata sķldumu, 
CH3COONa, jo caur to tiek saistïta atbrîvotä sälsskäbe, kuŗä 
pa daļa; sķist barija chromats:

" 2BaCU K2Cr,O7 +  H9O =  2ВаСгО4ф +  
+  2НС1 +  2КС1.

2НС1 +  2CH3COONa =  2NaCl +  2 CH3COOH.
Brîvà etiķskäbe nogulsnes ncsķïst.
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J a u t ä j u m i :
1. Cik barija oksida var iegût no 10 kilogr. barija nitrata? 

(Atb.: 5 862 kilogr.).
2. Vienu litru oglekļa dioksida pie 15° C laiz caur barita 

ûdeni. Clk barija karbonata nogulsnêjas?
(Atb.: 8 34 gr.).

3. 1000 litru gaisa (ar 0 037o/o pêc tilpuma ogļskäbäs ga- 
zes) laiz caur barita udeni. Cik barija karbonata nogulsnêjas? 

(Atb.: 3 263 gr.).
4. Käds tilpums sèra dioksida pte 39 C. jalaiz pär 100 gr. 

barija dioksida, lai to pärverstu sulfatä?
(Atb.: 15-15 I.).

66. darbs.

Cinks.
(10 meģinajumj, 5 jautäjumi).

Vìelas. Cfnks, rnetahsks, 7 gab., Zn. Cinks, pulveris, Zn. Serûdeņ- 
raza Udens, H2S. Sälsskäbc, HCI, sêrskäbe, H2SO4, eļiļjskäbe, CH3COOH, 
väia. Filtrpapìrs. Laktnuss. Natrija fiidroksida, NaOH, ammonjaka, 
NH3. cinka chlorida, ZnCĻ, ammonija chlorida, NH4CI, nafrîia kar- 
bonata, Na2CO3, kobalta chlorida, CoCĻ, ammonija sulfida, (NH4)2S, 
лatrija acetäta, CH3COONa, sķidums.

RikL 4 meģinämi sfobriņi. Bunsena fampiņa. Bunsena sfativs ar 
gredzenu. Porce [ana tïģelis un trijstûri's.

Cinks ir b a l t s  metals, trausls pie ikdienisķas temperaturas, 
stiepnlgs pie 100°—150°. Mitrs gaiss cinku okside, bet ûdens, 
kusS izsķidis gaiss, pärklâj cinku ar pamatnes karbonatu, 
ZnCO3 . Zn(OH)2 .

1. Sķldina cinka gabaliņus vâM un stiprä s ä l s - ,  s e r- un 
arï s l â p e k ļ s k â b e .  No pirmäm divâm skäbêm cinks izspiez 
ûdeņradi, bet karstu slâpekļskâbi, cinks sadala slâpekļa oksidos:

Zn +  2HCI =  ZnCU +  14 ş .
Zn +  H 9SO4 =  ZnSÔ, 4 - H 2f .
Zn 4- 4HNO 3 =  Zn(NO3)2  4- 2H 2O 4 -  2NO2 .

2. Vara drusku cinka pulvera stiprâ natrija h i d r o k s i d a  
sķïdumâ. Atdaläs ûdeņradis un sastädäs natrija c i n k a t s ,  
Na2ZnO2 :

. 2NaOH 4- Z«i =  Na2ZnO2 4 - Н 2ф.
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Arï a m m o n ija  hidroksids iedarbojas uz cinku, bet sinl 
gadijumä reakcijai citäds raksturs:

2NH4OH 4  Zn +  2NH3 =  Zn(NH3)4(O H)? 4  Н2ф.
Atdalâs ûdeņradis un rodas cinka komplekss savienojums, 

Zn(NH3)4(OH)2.
3. Karsê cinka puheri, vai skaidiņas sadedzinamâ kaŗotïte. 

Cinks sadeg par b а l1 u cinka о к s i d u :
2Zn 4  O2 =  2ZnO.

Izgatavo cinka c h lo r id a  sķìdumu un izdara ar to sekosus 
meģinäjumus:

4. Pielej n a t r i j a  h id r o k s id a  sķidumu. Japielej pa drus- 
ciņai, jo särma vaÌTäkumä nogulsn«s izsķïst:

ZnCl2 2NaOH =  Zn(OH)2 4< 4  2NaCl.
Izkrlt b a l ts ,  p lo k s n a in s  c in k  a h id r o k s id s  Zn(OH)2. 

Nogulsnes dala ceträs daļas:
а) V i e n a i daļai pielej vel natrija hidroksida sķlduma. No- 

gulsnes izsķidïs un dos n a t r i j a  c in k a tu ,  Zn(ONa)2 :
Zn(OH)2 +  2NaOH =  Zn(ONa)2 4  2H2O.

b) Nogulsņu otru daļu sķidina atsķaidïta sälsskäbê:
Zn(OH)2 4  2НС1 =  ZnCl2 4  2H2O.

Rodas c in k a  c h lo r id s .  Cinks un viņa hidroksids ir div- 
d a b ïg i  jeb a m fo te r i .

с) T r e s a i  daļat pie'ej a m m o n ija  h id r o k s i d a  sķidumu. 
Sastadas ûdenï sķistoss cinka t e t г -a m i a ka ts : 
Zn(NH3)4OH:

Zn(OH)2 4  4NH3 =  Zn(NH3)4 (OH)2.
Cinka hidroksida nogulsnes sķist arî a m m о n i j a s ä l ï s.
d) C e t u r t a i  daļai pie'.ej ammonija chlorida sķklumu. No- 

gulsnes izsķïst:
Zn(OH)2 4  2NH4C1 =  ZnCl2 4  2NH4OH.

Cinka chlorida sķidumam pielej n a t r i j a  k a r b o n a t a  sķï- 
dumu, säkumä mazäk, pêc tam vairäk. Pirma bridi izkrït cin- 
ka h id r o k s id a  nogulsnes, Zn(OH)2, kusas tûliņ izsķïst, vei- 
dodamas Odenî sķïdïgu n a t r i j a  c in k a tu ,  Na2ZnO2. Pedigi 
parädas c in k a  k a r b o n a ta  nogulsnes, ZnCO3. Natrija kar- 
bonata pirmäs daļas pielejot cinka chlorida sķldumam, atdaläs 
ogļskâba gaze, CO2.

H2O 4  ZnCl2 4  Na.,CO3 =  Zn(OH)24< 4  COo^  4  
4  2NaCl.

Pirmêjàs noguļsnes.
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Zn(OH)2 4- Na2CO3 =  Zn(ONa)2 4- H2CO3.
2ZnCb -4— 2Na,CO3 =  Zn(OH).> • ZnCO3^ ~i-  ( 4*

4- 4NaCl.
Otrêjas nogulsnes.

6. Pedeja meêinäjumä iegûto p a m a tn e s  c in k - k a r b o -  
n a tu ,  Zn(OH)2ZnCO3, filtrê, mazgä un viņa d a ļa i  pielej 
atsķaidìtu s ä l s s k a b i .  Atdaläs o g ļ s k â b ä  gaze:

ZnCO3 . Zn(OH)2 4- 4HCI ---- 2ZnO2 4- 3H2O 4- CO2t .
Noguláņu o t r u  daļu susina, liek tiģeli un karsê vairäk mi- 

nutes lïdz karstai kvelei.
Izņem no tïģeļa mazu daļiņu vielas, ieliek meģinämä stobriņä 

un uzlej sälsskabi. Ja по vielas vêl atdaläs ogļskäbä gaze9 
tîģeļa karsêsanu turpina. Tiģelïtï pec tam atradisies tlrs 
c i n к а о к 8 id  8:

ZnCO3 .Zn(OH)2 =  2ZnO 4- CO24  4- H2O4.
Käda к ra  s a karstam un atdzisusam cinka oksidam?
7. Balto c in k - o k s id u  tïģelï apslacina ar pilïti stipri at- 

sķaidìta k o b a l ta  c h lo r id a .
Karsejot atkal tiģeli un ta saturu, iegûst zaļu k o b a l t a  

c in k a tu ,  ta saucamo R in n m a n n 'a  za ļum u , CoZnO2:
CoCI2 4- 2ZnO =  CoZnO24 4- ZnCl2t .

8. Cinka chlorida sķìdumam pielej ûdeņraza sulfida sķï- 
dumu.

Neparädisies nekadas nogulsnes, jo cinka sulfids sķîst atsķ. 
mineralskäbes:

ZnCl2 4- H2S ^ Z n S  4- 2НС1.
Cinka sulfids, ZnS, izkritïs, ja maisïjumam pielies natrija ace- 

tata sķklumu:
ZnS 4- 2HQ 4- 2CH3COONa =  ZnS4 4- 2NaCl 4- 

4- 2CH3COOH.
Etiķskäbè cinka sulfids nesķïst.
9. C in k a  c h lo r id a  sķìdumam pielej a m m o n ija  s u l -  

f id u :
ZnCl2 4- (NH4)2S =  ZnS4 4- 2NH4C1.

Izkrït b a l t a s  c in k a  s u l f id a  nogulsnes, ZnS.
10. Noteic c in k a  c h lo r id a  sķïduma reakciju uz lakmnsa 

papïru.

J a u ta ju m i :
1. Cik cinka baltuma var izgatavot по 1000 gr. cinka, un 

käds tilpums tam nepieciesams gaisa?
(Atb.: 1244-6 gr., 820-5 I.).

223



2. Käds tilpums gaisa nepieciesams, lai oksidetu 1000 ki- 
logr. cinka mänekļa (ZnS)?

(Atb.: 1650 kub. m.).
3. 0 5 gr. cinka, sķidinot to skäbe, deva 183 ccm. ûdeņraza 

virs ûdens pie 9" C. un 748 mm. Atrod cinka ekvivalentu.
(Atb.: 32-48).

4. Metala chlorids, kuŗa tvaiki 6 reizes smagäki par gaisu, 
satur 38 bbo/o chlora. Atrod metala atoma svaru un chlorida 
formulu.

(Atb.: 112-6 CdCl2).
5. Cik cinka jäņem pec svara, lai iegûtu 100 litru ûdeņ- 

raza pie 27° C. un 680 mm. spiediena?
(Atb.: 236 5 litra).

67. darbs.
Dzïvsudrabs.

(7 mêKmâjumj, 10 jautäfumi).

Vielas. Dzivsudrabe, elementars, 3 pillfes, Hg. Sêrskábe, sti- 
pra, H»SO4. Släpekļskäbe, HNOj, stipra un afsķ. Särma, NaOH, ammon- 
jaka, NH4OH, sķidums. Säbskäbe, atsķ., HCf. Filfrs. Kalija jodida, KJ, 
alvas dìchlorida, SnCĻ, sķidums. Serûdens, HäS. Vaŗa stiepne. Sublimate, 
1 kristalls, HgCĻ.

RikL Bunsena lampiņa. 6 meģinämt stobriņi. Porcelana bļodtņa. 
Odens vanna. Piltuve ar statiņu.

Brîvs dzïvsudrabs ir s u d r a b b a l t s  metals, s ķ id r s  pie 
ikdienisķas temperaturas.

1. îp a s l b a s .  Dzïvsudrabu g a is s  ķimiski neiespaido. Та
ра! neiedarbojas uz dzïvsudrabu säls- un serskäbe. Stipra un 
karsta serskâbe sķïdina dzïvsudrabu.

2H2SO4 4~ Hg =  HgSO4 +  SO2f  4- 2H,O.
Atdaläs sergaze. Pärbauda sacrto ar pilïti dzlvsudraba.
2. Divos meģinämos stobriņos ieliek katrâ pa mazai pi- 

lïtei dzïvsudraba. Vienä stobriņâ ielej a t s ķ a i d l t u  s lä p e k j-  
s k ä b i  ил noliek uz pusstundu; pa brïzam saturu saskalo.

Hg 4- 2HNO3 =  HgNO3 4- H2O 4- NO2t .  
Oksiduļa dzivsudraba nitrats.

3. Oträ stobriņä ielej s t i p r u  s l â p e k ļ s k ä b i  un vära. 
Dzïvsudrabs âtri izsķïdis:
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Hg +  4HNO3 =  Hg(NO3)g 4- 2HäO 4- 2NO2f .  
Oksida dzivsudraba nitrats.

Sķldumu izgarina uz ûdens vannas sausu, atlikumu apsla- 
pina ar pilîti släpekļskabes un izsķïdina adenì.

4. Meèinäjumos 2. un 3. iegûtos säls sķidumus atsķaida un 
ar katru no sķïdumiem izdara sekosas pärbaudes.

O k s id u la  d z ïv s u d r a b a  nitrita (2. meģ. iegûtä sķi- 
duma) pärbaude:

5-a. Vienai sķïduma daļai pielej ammonija hidroksida sķï- 
dumu. Izkrît melnas nogulsnes:

2HgNO3 4- 2МН4ОН =  NH , HgNO3i  4- Ng4 4-
4- NH4NO3 4- 2H2O.

Merkuri-amido-nitrats.
5-b. Otrai sķidtima daļai pielej s ä rm a  sķïdumu. legûst 

melnas nogulsnes ar citâdu sastävu:
2HgNO3 4- 2NaOH =  Hg2O4 4- H2O +  2NaNO3.

Dzïvsudraba oksiduls.
5-c. Tresai da|ai piepilina atsķaiditu s ä l s s k ä b i .  Parâdâs 

baltas nogulsnes (kalomels).
HgNO3 4- НС1 =  HgC14 4- HNO3.

Oksidula dzivsudraba chlorids.
Nogulsnes filtrê un täm uzlej a m m o n ja k a  sķïdumu; baltä 

viela kļûst melna (ar to kalomels atsķiŗas no sudraba chlorida).
2HgCl 4- 2NH3OH =  NH,HgC14 4- H g i 4-

4- 2H 2O  4-N H 4C I.
Merkuri -a mido-chlorids.

5-d. Ceturtai daļai pielej drusku k a l i j a  jo d id a  sķiduma; 
paradäs d z e l t e n i - z a ļ s  o k s id u la  d z ïv s u d r a b a  jo d id s ,  
kuŗs tûliņ sasķeļas oksida dzTysudraba jodidä un dzïvsudrabä:

HgNO3 4- KJ =  HgJ^ 4- KNO3.
Dzelteni zaļs.

2HgJ =  HgJ24 4- Hg^.
Dzeltens.

5-e. Piektai daļai piepilina a lv a s  d i c h lo r id a  sķidumu, 
dabû melnas nogulsnes.

2HgNO3 4- SnClg 4- 2НС1 =  2Hg4 4- SnCl4 4
4- 2HNO3. “

5-f. Sestai daļai pielej s e r û d e n i .  M e ln ä s  nogulsnes, sa- 
stäv no oksida dzivsudraba s u l f i d a  un d z îv s u d r a b a .

2HgNO3 4- H2S =  HgS4 4- Hg^ +  2HNO3.
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5-g. Septïtä daļä iebâz tiru v a ŗa  s t i e p n i ,  tin ar filtr- 
papïru uzziez metaliskäs nogulsnes ànm krlg i uz vaŗa stiep- 
nes; tä mirdz sudraba spiduma.

HgNO3 4~ Cu =  CuNO3 +  Hg4<.
O k s id a  d z lv s u d r a b a  n i t r a t a  (3 meģ. iegdtä sķi- 

duma) pärbaude:
6-a. Vienai sķïduma daļai pielej k o d ïg ä  n a t r i j a  sķï- 

dumu; nogulsnêjas d z e l t e n s  d z lv s u d r a b a  o k s id s :
Hg(NO3)2 +  2NaOH =  HgOJ, +  2NaNO3 4-H2O.

6-b. Otrai daļai piepilina a m m o n i ja  h id r o k s id a  sķi- 
dumu. Izveidojas b a l t s  p r e c i p i t a t s  (nogulsnes).

Hg(NO3)2 +  2NH3 =  HgNH2NO34 4- NH4NO3.
Merkuri-amido-nitrats.

6-c. Tresai daļai piepilina atsķaiditu s â l s s k ä b L  Vai sa- 
redzamas nogulsnes?

6-d. Ceturtai daļai piepilina kalija j o d id a  sķidumu. Pa- 
Tädäs s a r k a n s  o k s id a  d z ïv s u d r a b a  jo d id s ,  kuŗs iz- 
sķîst kalija jodida vairäkumä:

Hg(NO3)2 +  2KJ =  H g J4  +  KNO3.
Sarkans.

HgJ2 +  2KJ =  K4HgJ6.
Kalija merkuri-jodids.

6-e. Piektai daļai piepilina a lv a s  d i c h l o r i d a  sķldumu; 
izkrït b a l t a s  n o g u ls n e s ;  viņas kļûst melnas, ja nogulsnè- 
joso vielu pielej vairäkumä:

2Hg(NO3)2 4- SnCl2 +  4НС1 =  2HgCU +  SnCl4 4-
4- 4HNO3.

Balts.
2HgCl 4- SnCl2 =  2HgJ, 4- SnClļ.

Melns.
64. Sestai daļai pielej drusku atsķaidïtas s ä l s s k â b e s  un 

Udeņraza sulfida sķidumu. Nogulsnejas m e ln s  d z ïv s u d r a b a  
s u l f id s :

Hg(NO3)2 4- H2S =  HgS^ +  2HNO3.
6-g. Septïtâ daļä iebâz tîru v a ŗa  s t i e p n i  un ar filtr- 

papïru pârvelk metaliskas noguknes vienhdzigi pa stiepnes virsu.
Hg(NO3)2 +  2Cu =  2CuNO3 +  Hg^.

7. Dznrsudraba säls kristallus karse mèģinämä stobriņä zem 
novilktnes. DzTvsudraba sayienojumi karstumä pa daļai aizgaist 
(sublimejas), pa daļai atdala b r iv u  d z lv s u d r a b u  (s po- 
guļa nogulsnes uz stobriņa sienäm).
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J a u ta ju m i :
1. Dzïvsudraba tvaiki 6'976 reizes smagäki par gaisu. At- 

rod tvaiku divkärsu blivumu attìecîbä uz ûdeņradi.
(Atb.: 201'6).

2. 70 gr. dzivsudraba oksida tiek kauseti. Kâds atdaläs 
tilpums skäbekļa pie 21° C. un 740 mm?

(Atb.: 3'877 1.).
3. 100 ccm. dzivsudraba (sp. sv. =  13'56) karse släpekļ- 

skäbe. Käds tilpums släpekļa oksida atdaläs pie 26°C?
(Atb.: 332 7 litra).

4. 40 gr. dzrvsudraba tiek karsêti 50 gr-os serskâbes. Cik 
sastädäs sulfata un kâds atdaläs tilpums sera dioksida pie 39°C?

(Atb.: 59'2 gr. sulfata; 5 12 1. dioksida).
5. 500 gr-us dzïvsudraba karsê serskäbes vairäkumä. Cik 

natrija chlorida reaģes ar iegûto dzfysudraba sulfatu, un cik 
dabûs dzïvsudraba chlorida?

(Atb.: 292 gr. sals; 677-5 gr. chlorida).
6. Saskaņâ ar Erdmann'u un Marschand‘u, 177 1664 gr. 

dzïvsudraba sulfida, ja to karse ar vaŗu, dod 152-745 gr. 
dzîYsudraba. Kâds ir dzïvsudraba atoma svars?

(Atb.: Hg =  200 14).
7. Karsêjot 2 7 gr. dzîvsudraba oksida, atdaläs 195 ccm. 

skâbekļa pie 37° C un 620 mm. Käds ir dzïvsudraba atoma 
svars?

(Atb..- Hg =  199-8).
8. Oksidula dzîvsudraba chlorida tvaài 8 21 reizes sma- 

gäki par gaisu. Kads ir sķietamais chlorida molekularais svars?
(Atb.: 237).

9. Kä iedarbojas oksida dzïvsudraba chlorids uz sekosiem 
sķidumiem: (a) kalija jodidu, (b) oksidula alvas chloridu, (c) 
ammonjaku, (d) natrija hidroksidu?

10. Litrs dzïvsudraba tvaiku pk normaliem temperaturas un 
spiediena sveŗ 8'923 gr. Karsejot 118'3938 gr. dzlysudraba 
oksida Erdmanns un Marschands dabuja 109'6308 gr. dzïv- 
sudraba. Pieņemot, ka dzwsudraba oksids sastädļjies, sayieno- 
joties Yienam atomam dzïvsudraba ar vienu atomu skäbekļa, 
ко no siem faktiem var spriest par dzïYSudraba molekulas svaru?
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68. darbs.
Aluminijs.

(13 meKmLjUMi, 7 jauta;umi).

Vjelas. Aluminijs, metalisks, 4 gab., Ai. Aluminija pulyeris, Al. bäls- 
skabe, HCl, släpekļskäbe, HNO„ serskabe, H,SO4, stipras un atáķ. Natnja 
hidroksida sķidums, NaOH. Lakmuss, papiri. Filtrpapin, 2 gab. Am- 
monija sulfata, A1(SO4),, ammonija sultida, (NH,)2S, nafrija karbona<- 
ta,Na«CO3, ammonïja rudroksida, NHtOH, ammonija chlorida, NH4Cl, 
natrija bìkarbonata, NaHCO3, kalcija chlorida, СаСГ2) kobalfa nifrar  
ta, CO(NOS)2, aluna, KA1(SO4)2, dzefzs fnchlorida, FeCl3, sķidumsi 
Alizarins natrija hidroksida sķldumä. Kokvilnas dränas gabakyà.

Rikl. Bunsena lampiņa. Bunsena stafiys ar gredzenu. Mefala sar 
dcdzinama, kaŗofïte. 6 meginâmi sfobniji. Pirtuye ar sfatiņu. Porcelana 
trijstOŗis un tlģelis. Stikla irbulis. 2 stikla traucuji.

1. Aluminiļam s u d r a b a  s p id u m s , bet gaisa aluminijs 
pärklâjas ar plânu o k s id a  k ä r t iņ u ,  kuŗa pasargä metalu 
по tälâkas oksidacijas.

4А1 +  3O2 =  2A12O3.
Tikai pie 700—800° aluminijs säk manami oksideties, bet 

pie vel augstäkas temperaturas tas sadeg ar spilgtu liesmu, 
atdalìdams daudz siltuma.

Karse druskn aluminija pulveŗa Bunsena liesmä. Aluminijs 
s a d e g.

2. Sķidina gabaliņu alummija a u k s tä  un täpat an k a r s tâ  
v ä jä  s ä l s s k ä b e ;  atdaläs ûdeņradis, un metals i z s ķ î s t :

2А1 4- 6НС1 =  2A1C13 -j- 3H2f .
Täpat aluminijs izsķïst ari stiprä s a l s s k â b e .  Izmêģina.
3. Daudz g ŗO tâ k  aluminijs sķïst s l ä p e k ļ s k ä b e ,  jo по 

pêdêjäs metals parklâjas ar oksida kärtiņu, kuŗa pasargä alu- 
miniju по täļâkäm pärvertïbâm. Praktiski pieņem, ka aluminijs 
hemaz nesķlst slâpekļskäbê.

4. Skïdina aluminiju a t s ķ a i d ï t ä  un s t i p r â ,  a u k s t ä  
im k a r s tá  s ê r s k ä b e .  T ik a i  s t i p r a  un k a r s t a  serskäbe 
s ķ ïd in a  aluminiju un pärvers to a lu m in i j a  s u l  fa tä :

10А1 +  18H2SOļ =  SAIz 8 0 j)3 4- 3SO, +  18H2O.
Atdaläs arï s ê r g a z e .
5. Sasmalcinätu a lu m in i ju  sķïdina n a t r i j a  h i d r o k -  

s id a  sķidumä, karsejot:
2A> +  6NaOH =  2Na3AlO3 +  ЗН2ф.

Aluminijs ir a m f o te r a  viela.
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Sķïdumu nolej un uzmanlgi neutralize särma vairäkumu ar 
väju sâlsskäbi. Izkritïs baltas natrija aluminata nogulsnes.

6. 2. meģinäjumä izgatavotai a l u m i n i j a  c h l o r i d a  daļai 
pielej n a t r i j a  h i d r o k s i d a  sķidumu, kamer vairs neparad.äs 
jaunas nogulsnes. Nogulsnes sâks parädities tikai tad, ja bûs 
neutralizeta visa brivä sälsskäbe.

A1C13 +  3NaOH ----- А1(ОН)3ф +  3NaCl.
Nogulsnes filtrê un karse porcelana tîêelltï.

2A1(OH)3 =  A12O3 ş  3H 2O.

Paliek b a l t s  a l u m i n i j a  o k s i d s  (mäizeme).
7. Svaigi pagatavots aluminija oksids labi sķïst skäbes, ja 

aluminija hidroksids nav stipri karsets.
A!,O3 +  3H oSO t =  A12(SO4 )3 +  3H2O.
AĻO3 4- 6НС1 =  2A1C13 4 - 3H 2O.

8. Pagatavo a l u m i n i j a  s u l f a t a  sķïdumu un 'izm eģina 
viņu sekosä karta:

(a) Sķiduma reakciju pârbauda ar l a k m u s a  p a p ï r u .
(b) Pielej a m m o n i j a  s u l f i d a  sķidumu. Rodas baltas no- 

gulsnes, A1(OH)3.
AI2(SO4)3 4- 3(NH 4)2S =  AI2S34 4- 3(N H 4)2SO4.

Aluminija sulfids, A12S3, kä ļoti nepastavlga viela, tuliņ по 
ûdens hidrolizejas.

A12S3 4- 6H 2O =  2А1(ОН)3ф 4- 3H 2S.
Baltas nogulsnes.

(c) Pielej s о d a s sķïdumu. Izkrït baltas nogulsnes.
3NaoCO 3 4 - AI,(SO4)3 4 -  3H 2O ----- 3Na,SO 4 4 -

4- ЗСО2^  4- 2ÁI(OH)34-
(d^ Pielej nedaudz n a t r i j a  h i d r o k s i d a  sķïduma, kam&r 

izveidojas pietiekosi daudz п о g u 1 s ņ u.
A12(SO4)3 4 - 6NaOH =  2A1(OH)34< +  3Na2SO4 .

Nogulsnes filtre, noskalo ûdeni, dala tris daļas a 3, у.
a. Pirmai daļai pielej n a t r i j a  s ä r m u ,  kamêr nogulsnes 

izsķïst 1 ; । ì
AI(OH)3 4- NaOH ---- NaAlO» ş  2H,O.

Natrija meta-alumiiiats.

3. Otrai daļai pielej ammonija hidroksida sķldumu un, ja 
vajadzigs, silda.

A1(OH)3 4- N H 4OH =  N H 4A1O2 4- 2H 2O.
Ammonija meta-äluminats.
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Arl 8mi gadljumä nogulsnes izsķldïs, kaut arl gŗûtäk.
7. Tresai daļai pielej v a ju  s ä l s s k ä b i .  Nogulsnes izsķldls 

un dos alummija chloridu.
A1(OH)3 ş  ЗНС1 =  A1C13 4- 3H2O.

Aluminija hidroksids tä tad a m f o te r a  viela.
(e) Aluminija sulfata piektai daļai piel-ej n a t r i j a  a c e t a t a  

sķïdumu un vära. Izkrït b a l t a s  n o g u ls n e s .
A12(SO4)3 4- 6CH3COONa =  2A1(OOCCH3)3 4-

4- 3Na.,SOP
A1(OOCCH3)S 4- 2H2O =  A1(OH)>OOCCH3^  4-

4- 2CH3COOH.
Alluminija okciacetats.

(ş) Sestai daļai pielej tik daudz n a t r i j a  h id r o k s id a  sķï- 
duma, kamêr nogulsnes izsķïst, un iegûto sķîdumu dala 3 da- 
ļäs a, 3, 7.

Pirmai daļai pielej ammonija chlorida sķïdumu:
Na3AlO3 4- 3NH4C1 =  A I(O N )^  4- 3NaCl 4- 3NH3f .  

Natrija ortoaluminats. Baltas nogulsnes.
3. Otrai daļai pielej natrija b i k a r b o n a t a  sķïdumu. 

Na3AlO3 4- 3NaHCO3 =  AI(OH)34< 4- SNaXO;,.
Baltas nogulsnes. Natrija karbonats.

7. Tresai daļai pielej k a lc i ja  c h lo r id a  sķïdumu.
2Na3AlO3 4- 3CaCl2 =  Ca3(AIO3)2>p 4- 6NaCl.

Izveidojas baltas kalcija alummata nogulsnes.
(g) Aluminija hidroksidu, kuŗs izgatavots pêc käda по ie- 

prieks apskatitiem paņêmieniem, ieliek tîģelï; hidroksidam drusku 
piepilina stipri a t s ķ a i d i t u  k o b a l t a  n i t r a t a  sķìdumu un 
maisljumu Labi karsê. Rodas z i la s  krâsas aluminija savieno- 
jums, tä saucamais T e n a r a  z ilu m s .

2A1(OH)3 4- CO(NO3)Q — Al O3 . 4- 3Id»0ş -I-
4- 2bio2^  -4 Oş.

10. Aplês, cik gramu a lu m in i j a  s u l f a t a  un k a l i j a  
s u l f a t a  (bez ûdens) jâņem, lai iegûtu 2 gr. kristalliska aluna; 
КА1(5О4)2 .12Н2О.

11. Pârliecinäjas, vai aluna sķidums dod visas aluminija säls 
reakcijas, kä täs ir aprakstltas 8. meģinäjuma (a—1).

12. Piesûcina gabaliņu k o k v i ln a s  dränas ar a lu n a  s ķ ï -  
d u m u un pêc tam iemerc drânu uz brïdi väja a m m о n i j а 
h id r o k s id a  sķidumä. Uz drebes sķiedram nogulsnejas alu- 
minija hidroksids. Sķïdina drusku a l i z a r i n a  krasas n a t r i j a  
h id r o k s id a  sķiduma, un pagatavotä maisijumâ ieliek uz da-
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à m  mmutem minêto dränu.. levêro, ka dräna nokrasota un 
ka kräsu nevar aizdabat mazgäjot. Alizarins savienojies ar alu- 
minija hidroksidu dränas sķiedras par krasotu nesķïstosu savie- 
nojumu — tä saucamo la k u .

Meģina nokräsot alizarinä otru dränas gabaliņu, bez iepriek- 
sêjâs mèrcesanas, aluna sķïduma. Vai kräsa stipri pieķèrusies, 
jeb vai var viņu aizdabût drânu mazgäjot?

Alunu izlieto kä beici (kodni) кора ar tädäm kräsäm, kuŗas 
pasas vien nevar nokräsot dranu. Beice nostiprina kräsyielu drânas 
sķiedras.

Kräsosana notikusi, ja kräsviela (piem. alizarins) savienojies 
ar kodni (piem. alunu).

13. D z e l z s  t r i c h  l o r i d a  sķïdumam piepilina drusku ali- 
zarina sķïduma. Izveidojas tumsi y i o l e t a  laka.

J a u t ä j u m i .
1. Cik aluminija atrodas 100 gramos malu: A12O3 . 2SiO>? 

(Atb.: 24-3 gr.).
2. 1 gr. aluminija, izsķlzdams sälsskäbe, deva 1174 ccm. 

ûdeņraza pie 10° C. Käds ir aluminija atoma svars?
(A tb.: A1 =  27-6).

3. Kads tilpums alurninija (sp. sv. =  2 6) jäizsķidina kalija 
hidroksidä, lai atbrïyotos 1 litrs ûdeņraza pie 12" C.?

(Atb.: 0 ’2963 ccm.).
4. Sildot 0 ’5 gr. aluminija kalija hidroksida, atdakis 662 

ccm. ûdeņraza virs ûdens pie 13° C. Käds ir alummija atoma 
svars?

(Atb.: A1 =  27 01).
5. Cik kalija aluna var izgatavot no 1000 gr.: (a) mala, 

(₽) mälzemes?
(a) Al,O3 .2S iO , 4 - 3H,SO 4 +  K2SO4 4 -  21H,O =

=  2SiO2 K,A12(SO4)424H,O.
(p) A1,O3 4- 3H OSO4“ 4 - K4SO4 -4  21H 2O =  

=  K„À12 (SÔ4)4 .24 . H 2O.
(Atb.: (a) =  4270 gr.; (₽j =  9292 gr.).

6. Aluminija chlorida tyaiki 9 34 reizes smagaki par gaisu. 
Käds ir chlorida molek. svars?

(A tb.: 269.-8).
7. Atrod ultramarina formulu, ja viela satnr aluminija 14-25o/o , 

silicija 17'49o/o, natrija 16 2o/g, sêra 14 07o/o un skabek)a 38o/o. 
(Atb.: Al3bļa38l783O 27).
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69. darbs.

Ogleklis.
(3 megmäjumi, 8 jautäjumi).

Vielas. Kokogle, C. Lakmuss, sķidumä, 5 ccm. Vaŗa oksïda pui- 
veris, CuO. Kafķodens, Ca(OH)2.

Riki. 3 mêgmSmî sfobriņi. Irbutis. Bunsena lampjņa. Piestiņa. Uguns- 
izturlga stikla stobrs ar 2 korķiem un nc>vaâh.

1. Kokogle. Ogle u z sû c  sevï gazes. Meģinämä stobriņä, 
kuŗä ieliets odens, iesviez gabaliņu kokogles. Ogle peldes llde- 
nirn pa virsu. Ar irbuli ogli pabäz zem ûdens un ûdeni dazas 
minutes vâra. Kad ûdens atdzisis, pârliecinâjas, vai ogle vel 
peldes. Kokogle daudzas ar gaisu piepildltas poras. Temperaturai 
ceļoties, gaiss poräs izplesas un viegli tiek izspiests ar ûdeni, карее 
ogle kļnst smagâka un Udenl vairs nepeld.

2. Stobriņä vära la k m u s a  sķidumu ar pulverì sagrûstu 
kaula ogli. Ogles dajbibu var ļoti pastiprinät, ja ogli vispirms 
izkarse noslegtä tigeldl. Ogle, it sevisķi no dzhnieku valsts, 
iesûc (absorbe) sevî kräsvielas.

3. Piestiņä rQpîgi sajauc 1 gr. slka v a ŗa  o k s id a  ar 
1 gr. smalki sagrûstas k o k o g le s  un maisljumu ievieto uguns- 
izturïgä stikla stobrä, kuŗam viens gals noslêgts ar korķi, bet * 
oträ iebäzts korķis ar novaduli. Stipri karsê stobru ar Teklu 
degU un laiz atdalrtäs gazes kaļķadenî.

Ogle r e d u c ê  vaŗa oksidu lldz metalam un oksidêjas par 
oglekļa dioksidu, kuŗu uzķeŗ kaļķûdens.

Pec karsesanas izbeŗ atlikumu no stobra piestiņä, saskalo 
ar ûdeni un, nolejot viegläkas daļiņäs, apskata, kas palicis pie- 
stiņä. Tur atradîsies reducetais vaŗs.

2CnO +  С =  Си +  СО2ф.
CO2 4- Ca(OH)3 =  CaCO34 +  H2O.

Kalcija karbonats.

J a u t ä j u m i.
1. 1881. gadâ izrakti 130 miljoni kub. metru akmeņogles 

(sp. sv. 1 3). Ja sï ogle tiktu sakŗauta kopigâ kubâ, kädi bûtu 
sï kuba sänu gasumi? (1 tonna =  1000 klgr.).

(Atb.: 506-6 m.).
2. Ogles paraugs satur 84o/o oglekļa un 6o/o odeņraza. Cik 

gaisa vajadzigs, lai sadedzinätu 1 tonnu ogles? (1 t. =  1000 klgr.)
(Atb.: 9066-6 kub. m.).
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3. Oglekļa ekvivalents metanä =  3, etiknâ — 6, aceti- 
lena =  12. Uz käda painata oglekļa atoma svars pielïdzinäts 12?

4. Cik skäbekļa vajaga, lai pilnïgi sadedzinatu 500 kilogr. 
ogles, kuŗa satur 9Oo/o oglekļa un 4o/o ûdeņraza?

(Atb.: 1360 kilogr.).
5. Ja 100 svara daļas gaisa satur 23 d. skàbekļa un 77 d. 

släpekļa, cik tonnas gaisa bûs yajadzlgs vienas tonnas ogles 
sadedzinäsanai, ja 100 daļas ogles sastäv no 90’55 d. oglekļa, 
4 14 d. ûdeņraza, 1’26 d. slapekja, 2 35 d. skabekļa un 1 70 d. 
pelnu? Pieņem, ka sadegot ogleklis päryêrsas par oglekļa di- 
oksidu un adeņradis par ûdeni; släpeklis atdalas brivs un pelni 
pilnlgi oksddêjusies jau pirms sadegsanas.

(Atb.: 11-938 tonnas).
6. Kädu tilpumu serogļekļa (sp. sv. =  1 ’27) var izgatavot, 

iedarbojoties ar 1 kilogramu sêra uz karstu ogli?
(Atb.: 935 ccm.).

7. Telpa 5 m. X  4 m. X 5 m., kuŗas gaiss satur 2 0 pèc 
tilpuma skâbekļa, ir dezinficêjama. Kädu tilpumu seroglekļa (sp. 
8V. 1’27) tanï var sadedzinat:

CS, +  30» =  CO» 4 - 280».
(Atb.: 17 87 litra).

8. Kohinoors (sp. sv. 3 ’5) sveŗ, 329’6 granu un Rajahs no 
Bonieo 1117:4 granu. Atrast dimantu tilpumu ccm.-os (1 grans =  
=  0 ’0648 grama).

(Atb.: 6 1  ccm.; 21’7 ccm.).

70. darbs.

Silicijs.
(3 meģmajumi, 5 jautäjumi).

Vielas. SmaTfis, tfras. Magnezija pu(veris, Mg. Serskäbe, shpra, 
Нг5О4. Serskäbe, H2SO4, sälsskäbe, НСГ, släpekļskäbe, HNO3, väja. 
Natrija hidroksida sķidums, NaOH.

Rïki. Piesfïņa. PorceUna fìģelis un frijsfûns. Bunsena lampiņa. Por- 
celana bļodiņa. Bonsena stabvs ar gredzenu. SfïkLa irbulis.

Silicijs ir t u m s i b r û n s  a m o r f s  pulveris a r bllvumu 2 35.
1. 8amaisa tira8, smalki sagrûstas s m i l t i s  ar m a g n e -  

z i j a  p u 1 v e r i porcelana tiêelitì un karsê. Pec reakcijas pro- 
duktu apsträdä ar atsķaiditu serskäbi, kädeļ tlģeļa saturu, kad 
tas atdzisis, piestiņä smalki sagraz un iegûto pulveri beŗ me- 
ginama stobriņä.

SiO» 4 - 2Mg =  2MgO +  SL
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Magnezija oksids izsķJdîs skabe, bet neizsķïdis paliks brivs 
silicijs.

2. Daļu iegûtä s i l i c i j a  sķidina a t s ķ a i d i t â s  s k ä b e s .  
Pärliecinajas, vai ari stipras skäbes uz to  manami neiedarbojas.

3. Daļu silicija sķldina n a t r i j a  h i d r o k s i d a  sķldumä, 
karsejot.

Si +  2NaOH ş -  H 2O =  Na2SiO3 2H 2f .

Silicijs päriet sķïdumä, dodams n a t r i j a  s i l i k a t u .  At- 
daläs arl û d e ņ r a d i s .

J a u t ä j u m i .
1. Cik silicija var iegût по 119 gr. silicija dioksida?

(Atb.: 55-53 gr.).

2. Kädu tilpumu ûdeņraza izvietos 0 5 gr. silicija no na- 
trija hidroksida?

(Atb.: 800 ccm.).

3. Cik sveŗ 500 ccm. silicija ûdeņraza, SiH,t> pie 13° C. 
un 720 mm.?

(Atb.: 0-646 gr.).

4. 10 gr. silicija dioksida karse ar kalciju fluoridu un ser- 
skàbi. Käds tilpums silicija fluorida pie 13° C. atdaiäs?

(Atb.: 3-91 1.).

5. Atrod formulu ortoklazam, kuŗs satur 4316«о SiO,, 
12-23o/o A12O3 , 19-18o/o Fe2O 3) 6-71 o/o CaO, 1127o/g K26 ,  
7-43o/o Na2Ô.

(Atb.: [K2Na2Ca]O[Al2Fe2]O3 . 6SiO2).

71. darbs.

Alva.
(13 m eà, 9 jaut.).

Vielas. Alva, metabska, 5 gab., Sn. Cinks, metatisķş, 3 siki gab., Zn. 
Sälsskäbe, HCI, stipra un väja. Serskäbe, Ff2SO4, stipra un väja. Slä- 
pekķkäbe, HNO3, stipra un v3ja. Natrija hidroksida, NaOH, ammonija 
hidroksida, NHjÔH, dzlvsudraba dichforida, HgCl2, dzelfenä ammo- 
nija sutfida. (NH4)2Sx, natrija karbonata, Na2CO3> sķldums. Dzelzs stiep- 
nîte, Fe. Fiftrpapîn, 3 ģab. Sertkfcns, H2S. Bromûdens, Br.

RïkL Porcelana tigelis. Bunsena lampiņa im staûvs. Porcelana 
trijstnns. 6 meģmämi stobriņi. Piltuve ar statiņu. Irbulis, sfikla.
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Alva neizmainäs g a is ä  pie ikdienisķas femperaturas. Alvu 
var g r i e z t  ar nazi, tomer tä cietäka par svinû, bet mlkstäka 
par cinku.

1. Izkause gabaliņu a lv a s  porcelana tlģelï; tâ pärklâjas 
ieni ar a lv a s  d io k s id u ,  SnO2. Ja alvu sakarse lidz balt- 
kvelei (1500°), tä sadeg ar spilgtu liesmu.

Sn -f- O2 =  SnO2.
Alvas dioksids.

2. Sķîdina v ie n u  gabaliņu alvas a t s ķ a i d ï t ä  sälsskäbe, 
o t r u  gabaliņu — s t i p r ä  un k a r s ta  sälsskäbe. Pirmâ gadï- 
jumä tâ sķlst leni, oträ âtri, dodama a lv a s  c h lo r id u  un at- 
dalïdama udeņradi:

Sn +  2НС1 =  SnCl2 4- Н2ф.

3. Alva sķïst tikai s t i p r ä  s e r s k ä b e ,  atdalldama s ê r a  
d io k s id u  un dodama a lv a s  s u l f a tu .

Sn 4- 2H2SO4 =  SnSOļ 4 -  2H2O 4- s o 2t .
Izmeêina so alvas ïpaslbu.
4. Gabaliņu alvas sķïdina atsķaidïtä s l ä p e k ļ s k â b ê ;  ro- 

das a lv a s  n i t r a t s  un a m m o n ija  n i t r a t s .
4Sn 4- 10HNO3 =  4Sn(NO3), +  NH4NO3 4- 3H2O.

Par ammonija säls klâtesamïbu pârliecinäjas, pielejot sķî- 
dumam lïdz skäbes neutralizacijai natrija hidroksida sķldumu 
un tad to sildot.

Atdallsies a m m o n ja k s , kuŗu var noteikt pec smakas.
NH3NO3 4- NaOH =  NaNO3 4- H2O 4 -  ŅH34

5. A b s о 1 u t i tïrä släpekļskäbe alva n e s ķ I s t, bet stipra 
släpekļskâbe, kuŗai klät ir kaut drusku ûdens, iedarbojas strauji 
uz alvu un pärvêrs to m e ta - a lv a s - s k á b ê ;  bez tam atdaläs 
brûni tvaiki:

Sn 4- 4HNO3 =  H2SnO34 4- 4NO24  4- H2O. 
Metaalvasskäbe, balta.

6. Karsê natrija h id r o k s id a  sķîdumti ar sïki sasmalcinâtu 
a lv u ; atdaläs ûdeņradis un ierodas m e t a - s t a n n a t s  (meta- 
alvas-skäba sals).

H2O 4- Sn 4- 2NaOH =  Na2SnO3 4- 2Н2ф.
Metaalvasskäbais natrijs, jeb 

natrijs meta-stannats.
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7. 2. mêģinâjumä iegûtâ a lv a s  d i c h lo r id a  daļai pielej 
b ro m û d e n i ,  kamer vairs broma kràsa neizzad. Skäbâ sķi- 
dumä sastadas а Iv as  t e t r a - c h i o r i d s .

SnCĻ 4- 2НС1 -ş- Br2 =  SnCl4 4- 2HBr.
Alvas dichlorida un tetrachlorida sķïdumus katru par sevi 

dala 4 daļâs un katru по täm atsevisķi pärbauda sekosä kärtä. 
(Rezultatus salidzina).

8. Pielej n a t r i j a  h id r o k s id a  vai a m m o n i ja  h id r -  
o к s i d a sķïdumu

(a) a lv a s  d ic h lo r id a m :
SnCl2 4- 2NaOH =  Sn(OH)24 4- 2NaCI.
SnCl2 4- 2NH4OH =  Sn(OH)24 4- 2NH4C1.

Parädâs baltas alvas hidroksida nogulsnes, Sn(OH)2, kuŗas 
atkal pazûd, ja pielej vairäk natrija hidroksida vai ammonija 
hidroksida sķïduma:

Sn(OH)2 4- 2NaOH =  Na2SnO3 4- H2O;
rodas Gdeni sķidïgs meta-stannats, Na2SnO3.

Pielej a lv a s  h id r o k s id a  nogulsnêm, S<i(OH)2, drusku 
vajas s ä l s s k ä b e s ;  täs izsķïdls:

Sn(OH)2 4- 2НС1 =  SnCl2 4- H2O.
Vielas, kuŗas lîdzigi aļvas hidroksidam sķïst s ä rm o s  un 

arì s k ä b e s ,  sauc par a m fo te rá m .
(b) A lv a s  t e t r a - c h l o r i d a m :

SnCl4 4- 4NaOH =  Sn(OH)44  4- 4NaCl.
Orto-alvas skäbe.

SnCl4 4- 4NH4OH =  Sn(OH)44 4- 4NH«C1.
Orto-alvas skäbe.

Sn(OH4)4 4- 2NaOH =  Na2SnO2 4- 3H2O.
Natriļa metastannats.

Izkrit ortoalvas skäbes nogulsnes, baltä kräsâ, Sn(OH)4; täs 
sķïst kodïgä natrija sķìdumä, dodamas natrija meta-stannatu 
Na2SnO3.

9. Pielej d z îv s u d r a b a  c h lo r id a  sķïdumu
(a) a lv a s  d ic h lo r id a m :

SnCl2 4- HgCl2 =  SnCl4 4- «54 .
Melnas nogulsnes.

Ja d z ïv s u d r a b a  c h lo r id u  ņem pärpilnibä, izkrît b a l -  
ta s  n o g u ls n e s :

SnCl2 4- 2HgCķ =  SnCI4 4- Hg2Cl24.
Kalomels, balts.
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(b) A lv as  t e t r a c h l o r id a m :  nebûs noverojamas nekä- 
das pärmaiņas sķïduma.

10. Pielej serûdeni, un maisijumu noliek uz 5 minutèm
(a) a lv a s  d ic h lo r id a m :

SnCl2 +  H.,S =  SnS^ 4- 2НС1.
Brûns alvas mono-sulfids.

Daļu nogulsņu meģina sķldinät atsķaiditá sälsskäbê:
SnS ş- 2НС1 =  SnCl2 4- H2Sf.

Pärpalikuso alvas monosulfidu filtre un aplej ar siltu dzel- 
teno ammoniļa stilfidu turpat uz piltuves; sulfids izsķïdis un 
päries filtrata:

SnS 4- (NH4)2S 4- S =  (NH4)2SnS3.
Dzeltenais ammonija Ammonija 

sulfids. tiostannats.

Sķïdumam pielej atsķaiditu sälsskäbi; atdalisies dzeltens alvas 
disulfids.

(NH4)2SnS3 4- 2НС1 =  8n82L 4- 2NH4C1 4- H.S^.
Alvas disulfids.

(b) A lv as  t e t r a - c h lo r id a m :
SnCl4 4- 2H,S =  SnS^ 4- 4НС1.

Dzeltens aivas disulfids.
Daļu nogulsņu mêģina sķïdinät a t s ķ a i d î t ä  s â l s s k â b ê ,  

sildot:
SnS2 4- 4НС1 =  SnCl4 +  2H2Sf.

Päripalikuso alvas disulfidu filtre un aplej ar siltu d z e l-  
t e n c  a m m o n ija  s u l f id u  turpat piltuve; nogulsnes izsķidîs 
un päries filtratâ:

SnS.> +  (NH4)2S =  (NHJņSnSj.
Ammonija tiostannats.

Sķïdumam pielej a t s ķ a i d ï t u  s ä l s s k ä b i ;  atdalisies d ze l-  
t e n s  а Iv as  s u l f id s ;

(NH4)2SnSs 4- 2HCI =  8n8.ş 4- 2NH4C1 4- H2Sf.
Alvas disulfids.

11. Drusku a lv a s  t e t г а c h 1 о г i d a sķïduma vära ar da- 
ziem sïkiem gabaliņiem a lv a s :

SnCl4 4- Sn =  2SnCl2.
legûtam sķîdumam pielej drusku d z lv s u d r a b a  d i - 

c b lo r id a ,  sķidumä:
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SnCĻ +  HgCl2 =  SnCl.t +  Nģ^.
Melnas nogulsnes.

12. Vära a lv a s  d i -  un t e t ra  - c h 1 о r i d a sķldumus katru 
par sevi ar c in k u ; atdaläs b r iv a  a lv a , ká peleks metalisks 
poklis (§vammis).

SnCl2 -ļ- Zn =  ZnCl2 -ļ- Sn^.
SnClļ 4- 2Zn =  2ZnCÏ2 4- Sn^.

13. Vära alvas di- un tetra-chlorida sķidumus katru par sevi 
ar d z e 1 z s stiepni.

SnCl2 4" Fe =  nav novêrojamas pärmaiņas.
SnCl4 4- Fe =  FeCl2 ş  SnCl2.

Pèdejä reakcijä dzelzs r e d u c e alvas tetrachloridu par alvas 
dichloridu; briva alva neatdalâs.

Par a lv a s  d i c h lo r id a  klätesamlbu pedejä meêinäjumä 
pârliecinajas ar d z îv s u d r a b a  d ic h lo r id u .

J a u tä ju m i .
1. Atrast procentu sastävu alvas akmenim (SnO2). 

(Atb.: 78 67oo alvas; 21 33»/o skäbekļa).
2. Cik kokogles vajadzïgs, lai reducetu 1000 kilogr. alvas 

akmens, un käds tilpums oglekļa monoksida atbrivojas pie 15°C? 
(Atb.: 160 kilogr. kokogles; 315-07 kub. m. dioksida).

3. 100 gr. alvas tika karsêti ar släpekļskâbi. Alvas dioksids 
pêc izkausêsanas svera 127 1 gr. Kâds ir alvas atoma svars?

(Atb.: 118).
4. 10 gr. alvas tika vàrļti sâlsskäbê; kad bija atdalïjusies 

1 12 litra ûdeņraza, atlikusi alva svfira 4 1 gr. Käds ir alvas 
atoma svars?

(Atb.: 118).
5. Kädu tilpumu chlora pie 26° C saista 1000 gr. alvas, 

tai pärvêrsoties alvas tetrachloridâ?
(Atb.: 415-9 litra).

6. Alvas tetrachlorida tvaiki 9-199 reizes un alvas dichlo- 
rida tvaiki 13 08 reizes smagäki par gaisu. Atrod tvaiku div- 
kärsu bllvumu attieciba uz ûdeņradi.

(Atb.: 264-6 SnClj; 376 Sn2Cl4).
7. Kas notiek, ja alvas papîru ieliek sekosos sâļu sķïdu,- 

mos: 1. sudraba nitrata, 2. svina acetata, 3. vaŗa sulfata, 4. 
vaŗa chlorida, 5. alvas chlorida (SnCl2), 6. alûna, 7. dzelzs chlo- 
ŗida (FeCl2). Uzraksta reakcijas.
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8. 10 gr. tïras alvas, oksidejoties gaisä, deva 12 4 gr. 
oksida. Käda ir oksida vienkärsäkä formula? Alvas atoma 
tfvars =  119, un skäbekļa at. sv. =  16.

(Atb.: SnO2).
9. Wooda kausejums sastäv no 2 daļäm svina (sp. sv. 

11*45), 4 d. alvas (sp. sv. 7*3), 2 d. kadmija (sp. sv. 8*7) un 
8 d. bismuta (sp. sv. 9 9). Kâds ir kausêjuma bllvums?

(Atb.: 9*09).

72. darbs.

Svins.
(27 meginäjunu, 16 jautäjumi).

Vielas. Svins, mctalisks, 5 gab., Pb. Cinks, graudains, 3 gab., Zn. 
Ogle, blïvs gabals, C. Soda, kalcmeta, 3 gr., NaaCO3. Svina nitrate, 
kris^, 1 gab., Pb(NO3)2. Sarkanais svina oksids, minijs, Pb3O4. Dzel^ 
tenais svina oksids, masikofs, svingludis, PbO. Svaia dìoksida pulve- 
ris, 5 gr., PbO2. Chlorkaļķi, amorts, Са(ОСГ)а. Släpekļskäbe, FfN'O3,serekäbe, H2SO4> sälsskäbe, HCl, stipra un vâja. Etiķskäbe, atsķas-
«ļlta, CH3COOH. Lakmuss,. Sera ziedi, S. Ammomja chlonds, stiprä
Zķidumâ NH4CL Serûdens, H2S. Ammonija hidroksida, NMjOH, na-
trija hidroksida, NaOH, svina cukura, Pb(CH3COO)2, sodas, Ма2СО3, kalija jodida, KJ, kalija chromata, K2CrO4, kabja dkhromata, KaCr2O-, 
sķklums. Filtrpaplrs, 3 gab.

RikL 4 meginàml stobriņi. Bunsena lampiņa un staàvs. Porcelana 
trijstûns. Stikla irbulis. Pittuve ar statoņu. Eodejamà caurule. Sfkla 
trauciņs.

1. Svaigs svina griezums z i l i  p e l ê k s  ar m e t a l i s k u  
spïdumu, bet sis spïdums âtri izzûd, griezumam näkot sakarä 
ar g a i s u .  Miklumä vai brivä ûdeni tîrs svins pärkläjas a r 
plânu, melnu oksidula kartiņu, Pb2O, kuŗa täläk pârversas pa- 
matnes karbonatâ. Svinu var viegli sagriezt ar nazi; svins diez- 
gan mlksts, lai tanl varêtu ievilkt rieviņu ar nagu. Ja ar svinu 
vêlk pa papïru, metals atstäj uz tä peleku svïtru. Sacïto par- 
bauda ar mazu svina gabaliņu.

2. Gabaliņu svina sķidina s l ä p e k ļ s k ä b ê ,  kâ stiprä, tâ 
arî vâjä.Svins ätri sķist, kâ vienä tä arl otrâ, dodams s v i n a  
n i t r a t u  uii s l ä p e k ļ a  d i o k s i d u .

Pb 4- 4HNO 3 =  Pb(NO 3 )2 +  2H 2O +  2NO ,4.

3. Megina sķîdinät svinu väjä s â l s s k ä b e .  Svins pärklä- 
jas ar s v i n a  c h l o r i d a  kärtiņu, kuŗa padara neiespèjamu 
■tâlàko skäbes iedarbïbu.

Pb +  НС1 =  PbCl24  +  H2f .
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Turpretim sasmalcinâts svins atri izsķist v e r d o s a  s t i p r a  
sälsskäbe.

4. Meģina sķidinät svinu v â jâ  s e r s s k â b ê .  Svins pär- 
kläjas ar nesķidïga svìna sulfata aizsargkärtiņu.

Pb 4- H2SO4 =  PbSOJ, 4- H2f .
Sasmalcinâts svins izsķïst v e r d o s â  s t i p r â  s e r s k ä b ê .
5. Sķïdina gabaliņu svina e t iķ s k ä b ê .  Rodas s v i n а а с e- 

t a t s .
Pb 4- 2CH3COOH =  Pb(CH3COO)2 4- H2t .

6. Svins sķlst arì adenî, kuŗä atrodas a m m о n i j a sa- 
li 8 vai o g ļs k ä b e .  SasmaJcinätu svinu vâra stiprä am m o- 
n i j a  c h lo r id a  sķîdumä 10 minûtes. Sķidumu nolej un sa- 
maisa ar sèrudeni. Ja ieradïsies m e ln a s  d u ļķ e s  vai tumss 
kräsojums, tad bûs pìerädïta svina sķldîba.

7. S v in a  m o n o k s id s .
Censas izkauset svinu porcelana tïģelltl pie iespejami ze- 

mas temperaturas. Tumsi pelekâ, zaigojosä kärtiņa, kuŗa parädäs 
virs sķidrä svina, sastâv по svina oksidula, Pb2O. Saväc uz 
tiģeļa väciņa svina s ä г ņ u s, pastävïgi tos noņemot ar stikla 
îrbuli no sķidrâ metala yirsas. Sârņus karse, censoties tos ne- 
izkauset. Izveidojas d z e 1t e n s svina monoksida pulveris, saukts 
arl m a s ik o ts .

Pb2O +  o  =  2PbO.
Ja so oksidu sakausê un pec tam to atdzesina, iegûst sar- 

kan-dzeltenas kräsas monoksidu, kuŗu sauc s v in g lu d i  vai 1 i- 
ta  rģ i ri j u.

8. Svina monoksidu iegûst arï, karsejot svina n i t r a t u.
Pb(NO3)2 =  2PbO 4- 4NO24  4- O2t .

Pärbauda sacito.
9. Vâra svina m o n o k s id u  ûdeni. Sķldumu pärbauda ar 

iakmusu.
PbO 4- H2O =  Pb(OH)2.

Svina monoksids drusku sķist ûdenï un piesķiŗ tam väjas 
särmainas ïpasibas.

10. Vära svina monoksidu natrija hidroksida sķldumä. Ro- 
das natrija plumbits:

PbO 4- 2NaOH =  Na2 PbO2 4- H2f .
11. S v in a  h id r o k s id s .  S v in a  a c e t a t a  sķldumam 

uzmanïgi un pa drusciņai pielej natrija hidroksida sķlduma. Iz- 
krlt s v in a  h id r o k s id a  nogtilsaes.
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Pb(CH3COO)2 +  2NaOH s= РЬ(ОН)2ф 4- CH3COOH.
12. Svina hidroksids ir a m f o te r s  savienojums. Sķldina 

to natrija hidroksida sķidumä un täpat vaja släpekļskäbe:
Pb(OH), +  2NaOH =  Na2PbO2 ş  2H2O.

Natrija plumbits.
Pb(OH)2 4 2HNO3 =  Pb(NO3) 2 4- 2H2O.

Svina nitrats.
Mèģina sķïdinät svina hidroksida a m m o n ija  l i id r o k s id a  

sķïdumä.
13. S a r k a n a is  s v in a  o k s id s ,  m in i js ,  Pb3O4. Karse 

vairäk stundas по vietas svingludi, PbO, uz porcelana tiģeļa 
atsevisķa väciņa.

6PbO -{- 4O2 =  2Pb3O t.
Sarkanais oksids sastâv no PbO2 . 2PbO.
14. Sķîdina miniju atsķaidita s l ä p e k ļ s k ä b e  un sķidumu 

fihrC:
Pb3O, -H HNO3 =  2Pb(NO3)2 +  2H2O PbO2 .̂

Sķidumä päries svina oksids, svina nitrata veidâ, un uz filtr- 
papira atliks svina d io k s id s ,  PbO2.

15. S v in a  d io k s id s  vai p e r o k s id s ,  PbO2. Samaisa 
s v in a  a c e ta t a  sķldumu ar c h lo rk a ļķ ie m . Notiek reakcija:

2Pb(CH3COO)ä -ļ- Ca(OCl)2 4- 2H2O =  2PbO 4 
Clorkaļķi. Svina dioksids.

+  CaCi2 +  4CH3COOH.
Svina dioksidu var ari iegût, sajaucot svina acetata sķi- 

dumu ar s o d a s  sķidumu un laizot maisijumä chlorgazi:
Pb(CH3COO)2 +  Na2CO3 =  PbCO3>H-2CH3COONa. 

Svina karbonats.
PbCO 4- Na2CO3 Cl2 =  РЬО2ф +  2NaCI 4- 

4- 2СО2ф. Svina dioksids
16. Samaisa drusku s e r a  z ie d u  ar svina dioksidu. Mai- 

sïjumu, iebeŗ porcelana tiģelï. Tiģeli ar saturu leni un uz- 
manïgi silda.

PbO2 +  28 =  PbS ş  SO2f .
NoteiC atdalïjusäs gazes smaku.
17. Drusku svina dioksida vära stiprä natrija h id r o k s id a  

sķîdumâ, kamer izzûd brunâ kräsa: ierodas natrija T nela- 
p 1 u m b a ts:

PbO2 4- 2NaOH =  Na2PbO3 4- H2O.
Natrija meta-piumbats.
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18. 8vma dioksidam uzlej s t i p r u  s ä l s s k ä b i .  Rodas 
svina t e t r a c h l o r i d s  pie zemas temperaturas (0°).

PbO2 4- 4НС1 =  PbCl4 — 2»,O.
Sildot tetrachloridu, tas tûliņ sadaläs:

PbCI, =  PbCĻ 4- CĻt.
Izmêģina svma nitrata sķidumu ar sekosiem reaêentiem:
19. Ar n a t r i j a  h id r o k s id a  sķìdumu:

Pb(NO3)2 4- 2NaOH =  РЬ(ОН)2ф 4- 2HNO3.
Baltas nogulsnes.

Svina hidroksids sķìst särma vairakumä.
20. Ar särmaino metalu (alkaliju) k a r b o n a t ie m  sķïduma:

H2O 4- 2Pb(NO3)2 4-2Na2CO3 =  PbCO3.Pb(OH)2ļ  — 
4- 4NaNO3 4“ СО2ф. Svina pamatnes 

karbonats, baltas nogulsnes.
21. Ar atsķaidïtu s ä l s s k a b i :

Pb(NO3)2 4- 2НС1 =  РЬСЬф 4- 2HNO3.
Svina dichlorids, balts.

22. Ar jo d id u  sķldumiem:
Pb(NO3)2 4- 2KJ =  PbJ2^  4- 2KNO3.Svina jodids, dzeltens.

J o d id a  v a i r ä k u m ä  svina jodids s ķ i s t  un dodkom - 
p le k s u :

Pbj, 4- KJ =  KPbj3.

23. Ar s e r s k ä b i  un s u l f a t i e m  sķidumâ:
Pb(NO3)2 +  H2 SO4 =  PbS O ^ 4- 2HNO3.

Svina sulfats, balts.
Nogulsnêjas svina sulfats, kuŗs sķïst stiprä s a rm a  sķ i- 

d u m ä.
PbSO4 4- 4NaOH =  Na2PbO2 -4- Na2SO4 4- 3H2O.

Natrija plumbits.
24. Ar c h ro m a tie m  un d ic h r o m a t ie m  nogulsnejas 

dzeltens s v in a  c h ro m a ts  PbCrO4.
Pb(NO3)2 4- Na2CrO4 =  РЬСгО4ф 4- 2NaNO3.

Svina chromats, dzeltens.
2Pb(NO3), 4- Na.,Cr.,O- -  « ,O  =  2РЬСгО^ 4-

4- 2HNO3 4- 2NaNO3.
Svina chromats sķîst s ä rm u  s ķ id u m ä .
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25. Ar u d e ņ r a z a  s u l f i d a  sķîdumu:
Pb(NO3)8 4 - H 2S =  P d8^  — 2HNO 3 .

Svina sulfids, melns.

26. Samaisa kädu по svina savienojumiem ar s o d u ,  mai- 
sijumu uzbeŗ uz ogles un karsè ar lodôjamäs caurules liesmu. 
Izveidojas m e t а 1 i s к a svina p о d z i ņ a.

27. S v in a  a c e t a t a  sķïdumä, 10 ccm. tilpumä, ielaiz da- 
zus gabaliņus granuleta cinka un noliek stavet 1—2 stundas.

Pb(CH 3COO)8 -ļ- Zn =  P b^  -ļ- Zn(CH 3COO)2.

28. Izspiesto svinu filtrê, vairäkkártigi mazga ar tîru ûdeni 
un pärliecinajas, vai udens, kas näcis sakarâ ar svinu, var 
arl nedot reakcijas uz svinu ar udeyraza sulfidu.

J a u t a j u m i .
1. No svina cisternas 3 m. X 2 m. X 1 m. izlaistais ûdens 

deva pêc izgarinâsanas ar sèrskäbi 113 gr. svina sulfata. At- 
rast procentos svina saturu cisternas ûdenï.

(Atb.: 0 0012866 0/0 svina).
2. Cik litarèirija (PbO) var iegût no 40 5 kilogr. svina, 

un kads tilpums skabekļa saistäs?
(Atb.- 13 63 kilogr. litargirija, 2230 litru skäbekļa).

3. Bercelius atrada, ka 100 gr. litarģirija (PbO) satur 7 1724 
gr. skäbekļa. Atrast svina atoma svaru.

(Atb.: 207 08).
4. Saskaņa ar Stasu, 100 gr. svina dod 159 9703 gr. svina 

nitrata. Käds ir svina atoma svars?
(Atb.: 206-77).

5. 100 gr. svina nitrata tiek karsêti. Käds tilpums slâpekļa 
dioksida pie 150° C un 730 mm. atdalàs?

Pb2NO3 =  PbO +  О 4- 2NO,.
(Atb.: 21-833 litra).

6. 5 gr. svina chlorida dod 5 1 6  gr. sudraba chlorida. Kâds 
ir svina atoma svars?

(Atb.: 207-1).
7. Svina jodids sķist 190 kàrtèjA karsta ûdens svarä. Cik 

kalija jodida un svtna nitrata jäizsķidina 250 ccm-os ûdens, lai 
nogulsnes varetu izsķïst pie sķlduma värisanäs temperaturas? 

(Atb.: 0 9447 gr. nitrata; 0 9476 gr. jodida).
8. Atrod Cassela dzeltenuma formulu, ja ias satur 90 05o/g 

svina, 3-86”o chlora un 6 09«o skäbekļa?
(Atb.: Pb8CĻO 7).
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9: Spïdosi svina gabaliņi tiek ievietoti: (a) destilètá ûdeni, 
(b) atsķ. sälsskabe, (c) atsķ. sêrskâbè, (d) ar ogļskäbi pie- 
satinátä udenï, (e) kaļķildeni. Kädas pärmaiņas notiek ar svinu?

10. Litarģirija molekularais svars 223*1. Svina procents li- 
tarèirijä 92 8, svina spec. siltums 0 031. Aples svina pareizu 
atoma svaru.

(Atb.: 206-2).
11. 2 331 gr. svina oksida tiek karsêti ûdeņradl; iegûst 

2 163 gr. metaliska svina. Ja skäbekļa atoma svars — 16, cik 
svma bija pievienots 16 daļäm skâbekļa?

(Atb.: 206 0).

12. 6 2729 gr. misiņa deva 0 4 779 gr. svina sulfata. Ap- 
lest svma procentu misiņä.

(Atb.: 5'204 о о Pb).
13. 0'5533 gr. svina sulfata bij kgûti no 1'549 gr. flint 

stikla. Käds procents svina oksida (PbO) bij stikla?
(Atb.: 26'288o/o PbO).

14. Svina ekvivalentâ svara noteLksanai, Stas pärverta 103 gr. 
tira svina metala 164'775 gramos tira sausa syina nitrata, kar- 
sêjot metalu slâpekļa skäbe. Pieņemot skäbek|a atoma svaru 
16, un släpekļa 14 04, aples svina ekvivalento svaru. Svina spec. 
siltums pie 15° 0 03. Aples svina atoma syaru un izskaidro, 
kâ spec. siltumu .zmanto atoma svara noteiksanai.

(Atb.: 103-4).
15. Kädu skaitu skrosu var izgatavot no 1000 gr. svina 

(spec. svars =  11 46), ja at8evÌ8l>a8 8k>-ot8 diametrs 1 mm.? 
(Atb.: 166600).

16. 1200 kilogr. svina spïduma, to karsejot, päryersas uz 
pusi oksidä un uz pusi sulfata. Cik spiduma vel pôc tam ir 
yajadzlgs, lai atbriyotu visu svinu? Cik iegust svina un kàds 
tilpums sera dioksida atdaläs pie 15° C?

4PbS -ļ- 140 =  2Pb8Oj +  2PbO 4- 280,.
2PbSOj j- 2PbS =  4Pb 4- 480».
2PbO 4- PbS =  3Pb 4  SO2.
(Atb.: 900 kilogr. spïduma; 1818 8 kilogr. svina; 207 6 

kub. metri dioksida).
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73. darbs.
Fosfors.

(8 meģ., 15 jautäjumi).

Vielas. Fosfors, dzeltenais, 5 gab., P. Fostors, sarkanais, 3 gr., P. 
Serogleklis, 2 ccm., CSs . Jods, 1 knstalfe, /. Sfäpeklskabe, stipra, 
2 ccm., HNO3.

Riki. Porcelana bļodiņa. Bunsena lampiņa, stativs ar gredzenu un 
sietiņu. Tiģe'itis, porcelana. IrbuHs, stikla. Sfikla ptäksne. Pdtuve. 
Divi stobriņi. Smailkolbiņa, 150 ccm. Cdens vanna. ļ^mcete vai stiepnlte 
fosfora izņemsana:.

Visi meģinàjumi ar f o s f o r u  izdarami zem n o v i lk tn e s .  
Fosfora sìkos gabaliņus, kuŗi dazreiz atliek pêc eksperimenta, 
iznicina, s a d e d z in o t  tos u g u n s l ie s m ä  uz porcelana bļo- 
diņas; bļodiņu labi noskalo ûdens strûklâ virs izlietnes. Visos 
meèinäjumos ar dzelteno fosforu jabût ļoti u z m a n ig a m , jo 
tas ir kaitigs un an viegli uzliesmo. Brivu fosforu nedrikst 
atstät uz galda vai iesviest izlietne. Arì rokas to ņemt ir b i s t a m i, 
jo dzeltenäs fosfora uzliesmosanas temperatura 30°, kuŗa stipri 
zemaka par cilveka ķermena temperaturu.

F iz i s k a s  ip a s ïb a s .  Noteic dzeltena un sarkana fos- 
fora lidzibu un izsķiribu attiecibä uz to aizdegsanâs temperaturu 
un sķïdibu srerogjradï.

1. Uz porcelana bļodiņas leni silda siku dzeltenà fosfora 
gabaliņu, kamer tas aizdegas. Ļauj tam pilnlgi sadegt, pec tam 
bļodiņu noskalo ar ûdeni un susina. Mêģinâjumu atkarto ar 
drusku sarkana fosfora un ievero, kuŗs по fosfora abiem iz- 
veidojumeim visvieglak aizdegas.

2. Salîdzina dzeltena un sarkana fosfora sķïdîbu sêrogļradî.
3. Ķ i m i s к a s ip a s ib a s .  Dzeltenä fosfora sikam gaba- 

liņam, porcelana bļodiņä, pieliek joda kristallu. letfero acumirklïgo 
aizdegsanos un iesärkanä fosfora trijodida izcelsanos:

2P 3J2 =  2PJ3 .

4. Porcelana bļodiņâ, uz nedaudz s a r k a n ä  f o s f o r a  uz- 
lej uzmanigi 2 ccm. s t i p r a s  s l à p e k ļ s k a b e s .  Ja vaja- 
dzlgs, drusku silda. Ievero straujo reakciju. Bļodiņä atradisies 
о r t o - f o s  fo rs к ä b e s s ķ id u m s , K3POV

2P 6HNO3 =  2H3PO4 +  áNOf 4NO2t .
Nepieciesami jáaizdzen visa slapekļskäbe, sķidrumu izgarinäjot 

uz udens vannas (zem novilktnes). Izgatavoto sirupveidigo vielu 
uzglabä 36. darbam.

5. leliek t ģelïtì mazu sausu gabaliņu dzeltenâ fosfora. Oz- 
liek tièeliti uz stikla pläksni. Aizdedzina fosforu, tam pieskaŗotìes
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ar karstu irbuli, un tûliņ uzliek titelim stikla piltuviti, ta kâ 
viņas apmale var atmesties uz stikla plâksnes. Nosêzas balta 
viela uz piltuves ieksêjäs sienas; tä ir f o s f o r a  p e n to k s id s ,  
РгО5.

6. Izsķidina drusku f o s f o r a  p e n to k s i d a  tïrà udeni. 
SķJdumä bûs m e ta - f o s f o r s k ä b e ,  HPO3.

P2O5 4- H2O =  2HPO3 .
Daļu m e ta f o s f o r s k ä b e s  uzglabä 36. darbam.
7. Vära m^tafosforskäbes sķidumu apmêram 1 stundu por- 

celana bļodiņä, pielejot, ja vajadzlgs, vêl ûdeni. Metafosfor- 
skäbe paries o r t o - f o s f o r s k ä b e ,  H3PO4.

HPO3 -4- H2O =  НдРОр
8. Fosfora „aukstä liesma“. leliek 2 gabaliņus d z e l t e n ä  

f o s f o r a  mazâ kolbiņä un uzlej apmêram 20 ccm. udens. Kol- 
biņu karsê, kamêr adens säk varïties. Fosfora haiki degs pie 
kolbiņas cauruma ar zaļu liesmu, kuŗä paplrs nevar sad«gt 
(apogļoties).

Meģinäjums izdarâms zem novilktnes.

J a u tä ju m i .
1. Cik fosfora atrodas 700 gr.-os kaulu pelnu? |Ca3(PO4)2]. 

(Atb.: 140 gr.).
2. Cilveka skelets sveŗ 10 0 kilogr. un satur 58«/o kalcija 

fosfata, Ca3 (PO4)2. Aples fosfora daudzumu skeletä.
(Atb.: 1-268 kilogr.).

3. Cik kaulu pelnu, kuŗi satur 87o o kalcija fosfata, va- 
jadzïgs, lai izgatavotu 200 kilogr. kalcija superfosfat J  | Ca H4 (PO4 )2 1 ?

(Atb.: 307 2 kilogr.).
4. Kâda ir fosfora tvaiku (P4) masa 1 234 litros pie 500° C? 

(Atb.: 2-41 gr.).
5. Fosfora tvaiki 4 42 reizes smagäki par gaisu. Käds ir 

fosfora molekularais svars?
(Atb.: 127-2).

6 Kâds tilpums gaisa jaņem 248 gr. fosfora sadedzinäsanai? 
(Atb.: 1066-6 litra).

7. Viens grams fosfora sadegot dod 2'29 gr. fosfora pent- 
oksida. Käds ir fosfora atoma svars?

(Atb.: 31-01).
8. Cik natrija ìiipofosfita var dabut, vârot 20 gr. fosfora
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natrija hidroksida sķïduma, un kàds pie tam tilpums fosfora 
adeņraza atdaläs?

P4 4- 3NaOH 4- 3H2O =  3NaH2PO2 -j- PH3.
(Atb.: 42'58 gr. hipofosfita; 3 61 I. fosfdra ûdeņraza).

9. Cik fosfora jäsadedzina, lai dabûtu 46 86 gr. fosfora 
pentoksida?

(Atb.: 20 46 gr.).
10. Cik fosfora atrodas vienâ liträ fosfora ûdeņraza pie 

120 C?
(Atb.: 1 330 gr.).

11. Fosfora ûdeņradis 1 184 reizes smagâks par gaisu. Kâds 
ir viņa molekularais svars?

(Atb.: 34-06).
12. Fosfora trichlorida tvaiki 4'742 reizes smagäki par gaisu. 

Käds ir tvaiku molekularais svars ?
(Atb.: 137).

13. Fosfora pentachlorida tvaiki 3 65 reizes smagäki par 
gaisu. Käds ir tvaiku sķietamais moleikularais svars?

(Atb.: 105-0).
14. Kâ var izgatayot fosforu no kauliem?
15. Ir atrasts, ka 112 litri (norm. apstäkļos) ikviena fos- 

fora gazveidïga sayienojunia, satur sevï ne mazäk par 15 5 gr. 
fosfora; täpat arï, ka tads pats tilpums pasa fosfora, tädos 
pat apstäkļos, sveŗ 62 gr. Izskaidro, kádus slèdzienus var tai- 
sït по siem datiem par fosfora atoma un molekulas syariem.

74. darbs.

Arsens.
(1 zim., 4 mêK., 8 jaut.).

Vielas. Arsens, 2 gab., As. Arsentnoksids, drusku, AsäO3. Ogle, 
smalki sagrûsta, C. Sälsskäbe, HC(, väja un stipra. Odeņraza sulttds, 
H2S no Kippa aparata. BaÛnämo ka[ķu sķîdums, CaOCĻ. Cinks, 
graudains, Zn.

R ïkt Tiģeļa väciņs. Mazs karsejamais stobriņS. Stikla irbulis. Mar- 
scha aparats. Bunsena fampiņa. Porcefana bfodiņa. Tiģeļa tures. Meg. 
stobriņa tures. Osh’alda kräsniņa. 86kla yäräms trauciņs.
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A. Tiģeļa väciņs. В. Tiģe[a tures. C. Karsêjamais sfobnņs. D. Meg. 
stobriņa tures. Marscha aparats. E. Woulte stikfene. F. Pilinämä pil> 
tuve O. Novadufe. H. Ugunsrzturigs sfobrs. f. Ostvalda kräsniņa. K. 

Stikfa varàmaîs trauciņs. L. Porcelana bjodirja.

Meêinäjumi ar arsenu izdarämi zem n o v i lk tn e s .  Labi 
jäiegaumê, ka arsens un visi viņa savienojumi ä r k a r t i g i  
k a i t ig i .

1. ï p a s ib a s .  Niecïgu gabaliņu a r s e n a  karse uz tiģeļa 
atsevisķa väciņa. Arsens sublimejas, atdaiïdams h-aikus ar ķip- 
loku smaku (uzmanigi!).

2. Drusciņu a r s e n t r i o k s i d a  pulveŗa samaisa ar smalki 
sagrûztu k o k o g li .  Maisijumu stipri karse karsejamâ stobriņä. 
Ogle reducê arsentrioksidu lidz metalam, kuŗs sakräjas uz sto- 
briņa sienani kä b а 11 s uzsodrejums.

3. Uz Ostvalda kräsniņas porcelana bļodiņa vära drusciņu 
smalka a r s e n a  s t i p r â  s l ä p e k ļ s k â b e .

Arsens oksidejas par a r s e n - s k ä b i :
As +  3HNO3 =  H3ASO, +  NO +  2NO,.

4. M a rsh a  pärbaude. Ja arsena savienojums nak sakarä 
ar rodosos ûdeņradi (cinks -ļ- зФгзкаЬе), atdalas gazveidigs arsena 
ûdeņradis, AsH3, kuŗs sasķeļas saväs sastävdaļäs, ja to laiz pa 
nokaitêtu cauruli. So arsenûdenņraza ïpasìbu izmanto Marsha 
aparatâ.

Nelielä divkaklu Woulfa stiklenê ieliek dazus gabaliņus tira 
cinka (tam jäbût brivam no arsena). Stiklenes vienam kaklam 
pievieno ugunsizturîga stikla stobru, bet otrâ kaklä iestiprina
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pilinamo piltuvi, ka parädits zimêjumä. Cinkam uzlej tik daudz 
tidens, lai tas pilnîgi pärklaj metala gabaliņus. Pa piituvi sti- 
klene ielaiz tïru sälsskäbi (tai jäbût brivai no arsena). Kad ûdeņ- 
radis izspiedis по aparata gaisu (ja stobriņä ielaists un aizdedzi- 
näts ûdeņradis mierigi sadeg, tad tas ir gaisa tirs; skat. ûdeņ- 
raza parbaude 30. darbä), aizdedzina ûdeņradi pte stobra gala 
un karse stobru ar Bunsena liesmu. Uz arsena klätesamibu 
pärbaudâmo vielu samaisa ar udeni, ielej piltuvè un no turienes 
ietecina stiklene, piegriezot veribu, ka aparatä neiekļûst arl gaiss. 
Ja vielà bûs bijis arsens, uz stobra ieksejäs sienas parädäs 
melns arsena s p o g u l is .

Vêl citädaki rikojoties var iztikt bez karsêsanas; täda ga- 
dijumä arsena ûdeņradis izplust nesadalijies un sadeg lidz ar 
ûdeņradi ar zilu liesmu. Arsena klatesamïbu var nofeikf, turot 
liesmä porcelana suķïti; uz pedeja parädäs meļns, metaliska 
arsena traips, kuŗs sķlst balinämo kaļķu sķìdumä. Tâda pasa 
izskata а n t  i m о n a nogulsnejums, käds rodas lïdzìgos apstäkļos 
uz baita porcelana по antimona ûdeņraza, nesķïst minêtä sķî- 
dumä.

Krinnnala ķimija arsena noteiksanu p êc  d a u d z u m a  pa- 
näk, salïdzinot spoguli, kuŗu dod izmeklejamz8 vielas paraugs, 
ar tadu pasu spoguli, kads iegûts no zinäma daudzuma arsen- 
oksida lidzigos analizes apstäkļos.

J a u t ä j u m i.
I. Cik arsentrioksida radisies, sadedzinot 3'567 gr. arsena 

skäbekll?
(Atb.: 4-7084 gr.).

2. Cik kokogles vajadzïgs, lai reducetu vienu kilogr. arsen- 
trioksida? Cik briva arsena un käds tilpums oglekļa monoksida 
radies?

(Atb.: 181'8 gr. C., 757 6 gr. As, 330 4 litra CO).
3. Arsena spec. siltums =  0 0814; 0615 daļas arsena sa- 

vienojas ar 3 85 daļäm ûdeņraza. Atrod arsena atoma svaru.
(Atb.: 75-41).

4. Cik sveŗ \iens litrs arsenûdeņraza? 
(Atb.: 3 482 gr.).

5. Saêiftèsanäs gadijumä tika atrasti 0'5480 gr. arsentri- 
siilfida. Käds vairums arsentrioksida ir lïdzvertlgs (ekvivalents) 
atrastam sulfidam?

(Atb.: 0 4410 gr.).
6. Kädu tilpumu aizņem 4 grami kakodila garaiņu А82(СН3)6 

pie 210 C. un 780 mm.?
(Atb.: 643 4 ccm.).
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7. Kas notiek, ja arsenoksidu karse ar: (l) udeņradi, (2) 
ogli, (3) atsķ. slapek|skäbi?

8. Kä var pâşiêrst arsena ziedus: (a) arsenskäbê, (b) Scheele 
zaļumä, (c) arsena odeņradï?

75. darbs.
Antimons.

(13 meginäjumi, 4 jautäjumi).

Vielas. Släpekļskäbe, HNOS, sälsskàbe, HCi, stipra un atsķ. Am- 
monija sulfkls, (NH4)sS. Skäbs vinskäbs kaiijs, K H C ^O e. Lakmuss, 
papïrs. AIvas paplrs, drusku. Antimons. metafeks, 5 mazi gabahb 
ņi, Sb. Fiittn, 3 gab.

RîkL Smadkolba, 2M ccm. Tvaïku vanna. Piltuve ar statiņu. 3 me- 
ģinämi stobriņi. Porcelana trauciņs. Bunsena lampiņa. Ostvalda krSsmya.

1. Antimona ïpasibas. Gabaliņu antimona karse uz por- 
celana tiģeļa atsevisķa väciņa. Atdalas balti a n t im o n a  t r i -  
o k s id a  tvaiki, Sb2O3 ; cietä stâvokli vielai baltidzeltena kräsa.

2. Gabaliņu antimona ieliek nelielä kolbä, pielej atsķaidïtu 
s l ä p e k ļ s k ä b i  un karse (zem novilktnes).

legûto vielu izgarina uz tvaiku vannas, lldz aizdabuta visa 
sljápekļskâbe. Tad pielej ûdeni, filtre un labi izmazgä. Vielu 
uzglabá näkosiem meginäjumiem:

2Sb 4- 4HNO3 =  Sb2O34  4- 3NO»4 4- NOf 4- 2H2O.
3. Gabaliņu antimona meģina sķidinät v a já  un tapat ari 

s t i p r ä  salsskäbe. Väja skäbe neiedarbojas, bet stipra dod 
à n t im o n a  c h lo r id u ,  SbCl3 :

2Sb 4- 6НС1 =  2SbCl3 4- 3H2t .

4. Gabaliņu antimona meģina sķidmat v â jS  un täpat ari 
s t i p r â  serskabe. Vâja skäbe uz antimonu neiedarbojas, bet 
gan stipra, dodot a n t im o n a  su 1 fa tu , Sb2(SO4)3, säli, kuŗa ļoti 
nepastâvtga un adenï hidrolizejas par a n t im o n - t r i - o k s id u  
im sêrskäbi:

sb2(so4)3 4- зн2о  =  sb2o 3ļ  4- 3H2so +.
5. A n t im o n t r io k s id s .  Antimontrioksidu, Sb2O3> var ie- 

gût pec paņemientem, kuŗi aprakstïti 1. un 2. meģinâjumä. То 
var arî dabût, hidroilzèjot a n t i m o n t r i c h l o r i d u  no 3. mê- 
ginâjuma:

2SbCl3 4  3H2O =  Sb2O34 4- 6НС1.
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Oksids b а 11 a s krasas pulveris. Daļu oksida, kuŗs izgatavots 
2. meģinäjumä, vära ûdenì, un izmeģina sķlduma reakciju ar lak- 
imusu. Oksids gandriz nemaz nesķist ûdenf un tápec nekräso 
lalcmusu.

6. Meģina sķîdinât antimontrioksidu s 1 а p e к ļ- un tâpat arï 
s e r s k â b ê .  Tas nesķist sinïs skàbês, bet sķist s ä l s s k â b e ,  
par ко pärliecinájas, sķidinot daļiņu oksida s t i p r ä  sâlsskäbe un 
sildot:

Sb2O3 6НС1 =  2SbCl3 ş  3H2O.
7. Sķkiina da|iņu oksida k a l i j a - û d e ņ r a z a - t a r t r a t ä ,  

HK(C4 H,O6) (skâbs vïnskâbs kalijs) un sķìdumu atstäj kri- 
stalizeties. Izveidojas k a l i j a - a n t i m o n i l a - t a r t r a t s ,  jeb 
re 'm ja m à  sâls, kuŗa viegli kristallizêjas:

COOH COO(OSb)
„ CH(OH) CH(OH)
2  CH(OHi *+ S b -’° :1 — 2  CH(OH) +

COOK COOK
Kalija antimonila tartrats.

8. legûtâs sâls kristallus sķïdina mazâ tiesa ûdens un sķï- 
dumu dala trïs daļâs. Vienai pielej drusku s ä l s s k ä b e s ;  izceļas 
a n t im o n i l c h lo r id s ,  SbOCl:

COO(OSb) COOH
_  СНЮН)

СНЮ Н) +  H C l  — CH(OH) +  Ş d o c ^
COOK COOK

Antimonilchlorids.
9. Otrai daļai pielej drusku s e r s k ä b e s :  

COO(OSb) COOH

2 H S O  -  2CH(OH| ' " 2 ^ 4  — c  H(OH)
COOK COOK

4- (SbO)2SO

Antimonilsulfats taliņ hidrolizejas un dod 
ipaskabi, Sb(OH)3 :

(SbO)2SO4 4  4H,O =  2Sb(OH)3i

Antimonilsulfate.
o r to a n t im o n a

+  H2SO4.Artoantimonpaskäbe.

10. Tresai daļai pielej drusku s l ä p e k ļ s k á b e s .  Izceļas an- 
timottikiitrats, (SbO)NO3, kuŗs hidrolizejas par ortoantimonpa- 
skäbi, lldzîgi ieprieksêjá reakcijä.

Ortoantimonpaskäbe ir balts pulveris, ja to kristallize un
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susina pie 1004 Tá viegli zaudè vienu molekuki ûdens un dod 
m e ta a n t im o n a  paskâbi:

Sb(OH)3 =  SbO.OH +  H2O.
Metaantimonpaskäbe.

11. A n t im o n t r io k s id u  vära n a t r i j a  h id r o k s id a  
sķidumâ; tas izsķist un dod n a t  r i j а -о r to a n  t i mO n itu , 
Sb(ONa), jeb Na3SbO3. Sķidumu izgarina lidz kristallizacijai:

Sb.Os 4 6NaOH =  2Sb(ONa)3 +  3H2O.
12. Kristallus sķidina nevisai 1iela vairumä ûdens. Notìek 

h i d го I i ze:
Sb(ONa)3 ş  H2O =  2NaOH NaSbO2.

Pielejot sķïdumam vel vairäk ûdens, notiek t à l ä k a  hidrolize: 
2NaSbO2 H2O =  Sb2O34 -ļ- 2NaOH.

Antimon-pent-oksids.
13. Pari palikuso daļu no antimontrioksida, kurs izgatavots 

2. mèģinäjuma, vàra ilgi 2 3 ccm.-os stipras släpekļskàbes zem 
r*ovilktnes. Izgarina lïdz sausumam, kamer vairs nav släpekļ- 
skâbes atlieku, un ieguto pulveri sakarse lidz 400 . Izceļas 
d z e l t e n a s  krasas pulveris, Sb2O5 :

Sb2O3 4- 6HNO3 = 2SbO(OH)3 6NO2 +  O.
Ortoantimonskäbe.

2SbO(OH)3 =  Sb2O5 +  3H2O.
Antimonpentoksids, 

dzeltens.

J a u t à j u m i :
1. Cik daudz anlimona atrodas 1020 kilogr. antimontrisul- 

fida, Sb2S3 ?
(Atb.: 728-6 kilogr.).

2. Cik svêrs viens litrs tira antimona ûdeņraza pie 13° C.? 
(Atb.: 5-241 gr.).

3. 4 lîtri ûdeņraza un antimona udeņraza maisljuma pie 
26е C. un 800 mm. tiek laisti pa sarkani karstu stobru, kuŗa 
svars palielinäjas par 15 gr. Atrast maisijuma procentu sa- 
stâvu pec tilpuma.

(Atb.: 7 2 - 8 1 antimona ûdeņraza).
4. Atrast procentu sastâvu vemjakmenim, 

2C|H.K(SbO)O6 . H;,O.
(Atb.: Oglekļa I4 46"o, ûdeņr. — 1 21 "o, kalîjs — 

ll-75 0/o, antimons 3614«n, skäbeklis — 33 73o/o, 
tidens — 2-710/0, kopâ 100 00"o).
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76-2. darbs.

Oksidacija. 
(5 meģinâjum:).

Vielas. Sälsskäbe. stipra, HCI. Mangandioksida, MnO2, svina di- 
oksida, PbO2, pulveris. Kah’ja dichromats, КгСг2О7, kalija chlorats, KCIOj, 
kallja permanganats, KMnO,, krist. Sarkanaïs svina oksids, minijs, Pb3Ov  
Släpekļskäbt, stipra, HNO3. Serudens, vai Kïpp'a aparats seradeņ- 
raza legoáana:. Filtrpapirs. Svina cukura, Pb(CH3COO)2, udegraza per- 
oksida, H2O2, kab'ja jodïda, KJ. Jlpdums. Serskabe, atsķ. H»SO4. Dzelzs- 
ammonija-suïfata, (NH4)2Fe(SO4)s , kalija tiocjanata, KCNS, sķldums.

RikL 2. meģinämi stobriņi. Bunsena lampiņa. Ozonators.

Par oksidaciju sauc norisi, ar kuŗu pieaug vielas sastava e 1 e k- 
t r o n e g a t iv â  (m e ta lo id a )  daļa, bet par r e d u k c i ju  — 
procesu, ar kuŗu pieaug vielas e 1 e к t  г о p о z i t  i v a (m e t  а I а) 
daļa. Vielu, kuŗa veicina oksidaciju, sauc par o k s id ê tä ju ,  
bet viela, kuŗa sekme redukciju, atzLnejama ka re d u c e tä ja .  
Parastie oksidetäji: 8 k a b e к I i 8, o zo n s , û d e ņ ra z a  p e ro k - 
8 id  8, c h lo rs ,  b ro m s , se rs , s lä p e k ļs k ä b e ,  c h lo r a t i ,  
n i t r a t i ,  p e ro k s  i d i, p e rm  а n g а n a t i,d i ch г о m a ti. Para.- 
stie reducetáji: O d e ņ ra d is , û d e ņ ra z a  s u l f id s ,  m a is i ju -  
m i, kuŗi dod „г  о d о s о s“  ûdeņradi, û d e ņ ra z a  j о d i d s, s ê г а 
d io k s id s ,  o g le , c in k a  p u lv e r is ,  a lv a s  c h lo r id s  un 
daudz o rg a n is k a s  v ie la s .

O k s id a c i ja s  piemêri. (Meêinäjumi izdaràmi stobriņos).
1. O d e ņ ra z a  c h lo r id a  o k s id a c i ja  p a r  c h lo ru .
Izmeģina, ka iedarbojas uz s t ip r u  s a ls s k ä b i:  (a) man- 

gana dioksids, (b) svina peroksids, (d) kalija chlorats, (c) ka- 
lija dichromats, (e) kalija permanganats, (f) sarkanais svina ok-

(a) MnO2 4НС1 =  MnCL Ц- 2H2O +  Cl2.
(b) Pb0> +  4HCI =  PbCb 4  2H2O -j- Ck.
(с) К»Сг.,О7 14НС1 =  2KCI

4- -2CrCl3 4  7 t w  4- 3C12.
(d) KC1O4 4- 8НС1 =  KCI 4- à , o  4- 4LI,.
(e) 2КМЛО, 4- Г6НС1 =  2КС1 4- 2MnCÏ, -  

4- 8HjO 4- 5C1„
(f) Pb8O4 4- 8HC1' -  3PbCĻ 4- 4H2O 4- Cl2. 

Stipra sâlsskàbe.
Pb o ,  4 - 4HCI =  PbO., 4  2PbCl2 4- 2H2O. 

Vâja sâlsskäbe.
Ja vajadzïgs karse. Cliloru uzzin по viņa smakas, kräsas, 

balinosäs darbibas uz lakmusu.

2. O d e g ra z a  s u l f id a  o k s id a c i ja  p a r se ru .
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Laiz ûdeņraza sulfidu d a z â d o s  k o n c e n t r a c i j a s  s lä -  
p e k ļ s k ä b e s  paraugos.

2HNO3 4- 3H 2S =  4H 2O — 3S^ +  2 N O 4

3. Svina s u I f i d a oksidacija par s u 1 f a t u.
Samerc gabaliņu filtrpapira s v i n a  a c e t a t a  sķidumä un 

laiz uz papira ûdeņraza sulfida strâvu. Rodas m e ln s  8vma 
sulfids.

Pb(CH 3COO)2 +  H 2S =  PbS4 4- 2CH 3COOH. 
Svina acetats. Svina sulfids.

IJzlej û d e ņ r a z a  p e r o k s i d u  uz papira, ievêro kä iz- 
zûd melna krâsa, jo svina sulfids oksidejas par baltas kräsas 
s v i n a s u l f a t u :

PbS 4- 4H 2O 2 =  PbSO4 +  4H2O.
Svina sulfats.

4. O d e ņ r a z a  j o d i d a  skäbes oksidacija par jo d u .
Kalija jodida sķïdumu paskâbina ar daziem pilieniem sêr- 

skâbes, un caur sķìdumu laiz ozonu (vai pielej û d e ņ r a z a  
p e r o k s i d u ) .  Sķidrums dabû b r û n u  krasu, jo atbrlvojas jods:

2KJ 4- 2НС1 4 - O 3 =  '2KC1 4- J 24  4- O 24  4 - H,O.2KJ 2HCI 4  H 2O 2 =  2КС1 +  : н Ь .  ‘

5. О к s i d u I a dzelzs sâls о к s i d а c i j а par о к s i d a dzelzs 
sàli.

Dazas piles oksidula delzs-ammonija-sulfata sķiduma piete- 
cina mazai daļai k a l i j a  t i o - c i a n a t a  sķiduma, KCNS. Nav 
novêrojama nekäda krâsas maiņa. Vära atlikuso oksidula dzelzs 
säls sķïdumu ar vienu vai diväm pilem s l ä p e k ļ s k â b e s .  Pêc 
tam sķidumam pielej nedaudz k a l i j a t i o c i a n a t a  sķiduma. 
A s i n s - s a r k a n ä  kräsa paräda, ka oksidula dzelzs säls ok- 
sidejusies no släpekļskabes par oksida dzelzs säli. Kalija tio- 
cianats nedod krâsojuma ar oksidula dzelzs säli, bet ar ok- 
sida d z e l z s  sali:

a) FeSO ^N H J^SO ļ 4 - KCNS =
Oksidula dzelzs ammonija Kalija tio- 

sulfats. cianats.
=  Fe(CNS)2 4 -  K2SO4 4- (N H ,)2SO4 .
Oksidula dzelzs tiocianats, 

bez kräsas.
b) 6FeSO4 4- 3H,SO 4 4- 2HNO 3 =  

=  3Fe2(SO4)3 4 - 4H 2O 4  2NO. 
Oksida dzelzs sulfats.
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c) Fe2(SO4) 3 6KCNS =  2Fe(CNS)a  4 -  3K2SO4 . 
Oksida dzelzs tio- 
cionats, 

asins sarkanä krasâ.

76-b darbs.

Redukcija.
(4 mCginäjumi).

V>elas. Chlorûdens, CĻ. Serûdens, vai Kipp'a aparats serûdeņa le- 
gtisanai. Aluminija pu.ivens, AL Lakmusa paplrs, sarkaiis. Säbskäbe, 
atsķ., HCL Cinks, graudains, Zn. Vaŗa skaidiņas, Cu. Serskäbe, 
afêķ., H2SOt . Kalija nitrata, KNO,, dzelzs frichlorkfa, FeCĻ, kalija 
tiocianata. KCNS, vaŗa chìorida, CuCĻ, kalija permanganata, KMnOb  
skäbeņskäbes, (COOH)2, sķkiums.

Riki. 3 meģinämi stobriņi. Bunsena lampiņa.

Redukcijas piemeri.
1. C h l o r a  r e d u k c i j a  par û d e ņ r a z a  c h l o r i d u .
Laiz caur chlorûdeni O d e ņ r a z a  s u l f i d u .  Ievero, kä chlora 

kräsa un smaka izzûd, un nogulsnêjas sêrs.
CĻ H2S =  2НС1 +  84.

Chlors reducêts par chloradeņradi un udeņraza sulfids oksi- 
deji«s par brivu sêru.

2. K a l i j a  n i t r a t a  r e d u k c i j a  par a m m o n ja k u .
Kalija nitrata sķïdumam pielej drusku n a t r i j a  h i d r o k  s id a  

sķiduma un piebeŗ drusku aluminija pulveŗa. Karse. Akiminija 
pulverim iedarbojoties uz natrija hidroksidu, atdaläs ûdeņradis, 
kuŗs reduce kalija nitratu, pie kam ammonjaks ir viens no re- 
dlikcijas produktiem. Ammonjajku var uzzinät no tâ smakas, 
vai iedarbibas uz sarkanu lakmusa papiru (slapju).

3. О к s i d a dzelzs säls r e d u к c i j а  par о к s i d u 1 a dzelzs 
sâli.

Dzelzs trichlorida sķidumam pieltek dazus gabaliņus g r a u -  
d a i n a  c in k a  un drusku pielej atsķaidrtas s ä l s s k â b  es. Pec 
dazàm minûtêm pärbauda izcelusos sâli аг к а 1 i j a t  i о c i a- 
n a t a  sķìdumu, lai pärliecinätos vai oksida dzelzs säls vel ir 
klät.

2FeCl3 4 - Zn 4- 2НС1 =  ZnCI2 4- 2FeCl2 4- 2НС1.
Oksida dzelzs Oksidula dzelzs

chlorids. chlorids.
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FeCĻ 4- 3KCNS =  Fe(CNS)s  4- ЗКС1. 
Oksida dzelzs tio- 

cianats, sarkans.
FeCĻ 4- 2KCNS =  Fe(CNS)2 ş  2KCI. 

Oksidula dzelzs tio- 
cianats, bez kräsas.

4. K a l i j a  p e r m a n g a n a t a  r e d u k c i j a  ar s k ä b e ņ -  
s к ä b i.

Skäbeņskäbe var viegli oksidêties par oglekļa dioksidu Ain 
udeni.

COOH 
| +  О =  H 2O + 2 C O 2.

COOH 
Skäbeņskâbe.

Tá tad skäbeņskäbe ir r e d u c e t ä j a .
lelej mêgmama stobriņä kalija permanganata sķidumu, KMnO4 , 

paskäbina ar serskäbi, pielej drusku skäbeņskâbes sķïduma un 
karse. kvêro, ka kalija permanganats zaude kräsu.

2KMnO4 4  5H2C 2O 4 4- 3H 2SO4  =  
Skabeņskäbe.

=  K2SO4 4- 2MnSO4 4-. 8H ,O  4- l0CO 2f .

76-c darbs.

Oksidêtäju un reducêtàju noteiksana.
(9 mêKmájumi).

Vielas. Kalija jodida, KJ, ammonija dzefzs sulfata, (N H j2Fe(bOJ)2, 
kalija tiocianata, KCNS, kaLja permangainata, KMnO4, kalija dichro- 
mata, KäCräO7, dzelzs frichforida, FeCf3, kaliija terncianida, K6Fe(C’N)G, sķidums. Sälsskäbe, stfpra, HCI. Serskäbe, atsķ., H2SO,. Ciesu noväri- 
jums. Serûdens, svaigs, HäS vai Kipp'a aparats fldeņraza sultïda iegd- 
sanai. Oksidetäju un reducêtäju paraugi.

Rîki. Ugunizturïgs stobráļs. Mêģŗinâmä stobriņa tures. Bunsena 
lampiņa.

Oksidètäju n o t e i k s a n a .
1. K a r s è  vielu uguns izturìga stobriņa. Var atdalities 

s k ä b e k ļ a  g a z e  (no kuŗas uzliesmo kvèlojoss skaliņs).
2. Meģinämä stobriņa karse vielu ar stipru s ä 1 s s к ä b i 

un uzmana, vai neatdaläs c h l o r g a z e .
3. Vielas sķtdumu pielej p a sk äb in àm  k a l i j a  j o d i d a  sķî-
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dumam. Ja viela oksidetaja, atdalïsies brivs jods, kuŗu var uz- 
.zinät n« z i la s  krasas, kädu tas dod ar c ie s u  novärijumu.

4. Karse vielas sķldumu ar paskäbinatu tfru oksidula dzelzs 
sulfata sķsdumu; pärbauda maisljumu ar kalija tio c ia n a fcu . 
(Izdara prkkspärbaudi uz oksida dzelzi, jo dazreiz oksidula 
idzelzs säls satur arî oksida dzelzs sali. Täpec prieksroka do- 
dama tsrai o k s id u la  d z e lz s  a m m o n ija  sa lij.) .

5. Latz u d e ņ r a z a  s u l f id u  vielas sakarsètä sķidumä. Ok- 
sidetájs nogulsne sêru.

Reducetaju n o te ik s a n a .
Г. Karsê vielu ar kalija p e r m a n g a n a ta  sķSdumu, ku- 

ŗam pielieta atsķaidïtä s e r s k ä b e .  Reducetäjs biezi atņem kräsu 
tperm anganatam.

2. Karse vielu ar paskâbinatu k a l i j a  d ic h r o m a ta  at- 
sķaiditu sķldumu. Reducêtäjs biezâ reduce d ze 11 e n о dichro 
matu par z a ļo  chroma savienojumu.

3. Karsê vielu ar drusku o k s id a  d z e lz s  chlorida sķi- 
dumu un nedaudz s e r s k ä b e s .  Oksida dzelzs r e d u k c i ju  
ipar oksidula dzelzi pieräda, pielejot kalija t io c ia n a tä -  sķl- 
dumu.

4. Kalija f e r r i c i a n i d a  sķïdums dod аг о к 8 id u Ia  dzelzs 
säls sķîdumu z i la s  nogulsnes, tä saucamo T u r n b u l l a  zi- 
liumu. Ja reducejosai vielai piekj drusku o k s id a  dzelzs sals 
èķìduma, sï säls r e d u c ê s i e s  par oksidula dzelzs säli. Ja nu 
sķìdumam pielej drusciņ kalija f e r r i c i a n i d a  sķiduma, izkri- 
tïs z i la s  nogulsnes. Kalija ferricianidam jâbût, saprotams, bri- 
vam no kalija f e r r o c ia n id a ,  kuŗs var dot tâ saucamo P rû s u  
(Berlines) z ilu m u  ar da'u n e r e d u c ê t â s  oksida dzelzs sàls. 
(Skat. 81. darbs, 10. d. mêģ.).

7b-d darbs.

Oksidu klasifikacija. 
(5 meģinäjumi, 2 jaut.).

Vietas. Skahņs. Sälsskäbe. stipra, HCl. Natrija sárma sķwlutns, NaOH. 
Oksidu paraugs.

RikL Ugunsizturlgs karsejams stobnņs. Meģinämâ stobnņa tures. 
Bunsena lampiņa. 2 meģinämi stobniji.
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Par oksida piederîbu kädai savienojumu klasei varam iegut 
ppmera ideju, izdarot sekosus pärbaudljumus.

1. K a r s è jo t  vielu ugunsizturigä stobriņä. Atdaläs 8 ka - 
b e k l is  no (a) s u d r a b a  un d z ï v s u d r a b a  oksidiem, (b). 
daziem p e r o k s id ie m , piem. mangana dioksida.

2. Karsêjot vielu ar s t i p r u s ä l s s k â b i .  Atdalas c h 1 о r s, 
ja klät käds no p e ro k s id ie m .

3. Izmeģinot, vai oksids n e u t r a l i z ê  siltu a t s ķ a i d i t u  
s ä l s s k ä b i ,  pie kam neatdaläs ne c h lo r s ,  ne s k ä b e k l i s .  
Ja neutralize, oksids ir p a m a tn e .

4. Pärliecinoties, vai oksids n e s ķ î s t  ûdeni un nedod 
s k â b u  s ķ id u m u , vai n e u t r a l i z e  atsķaiditu n a t r i j a  
h id r o k s id a  sķidumu. Ja novèrojama käda no minetam pa- 
rädìbám, oksids ir s k ä b s  (a n h id r id s ) .

5. Oksidu, kuŗs var izsķlst atsķaidîta s k a b e  un täpat ari 
n a t r i j a  h id r o k s id a  sķiduma, sauc par a m fo te ru .

J a u t ä j u m i.
1. Ka izturas pret skäbem un pamatnèm sekosi oksidi 

kalcija oksids, aluminija oksids, mangandioksids, sêra trioksids, 
slapekļa peroksids?

2. Izskaidro sekosus termiņus: oksids, hidroksids un hid- 
rats. Dod piemêrus, pa vienam no katras minètäs savienojumu 
sķirnes. Ко sauc par peroksidu un suboksidu?

77. darbs.
Chroms.

(11 mêK., 5 p u t) .

Vielas. Sälsskäbe, atsķaidrta, НС1. Cinks, dazi gab., Zn. Kalija di- 
chromats, 10 gr., K2Cr,O7, borakss, Na2B4O7. 10H9O, kristaUisks. Ogle, 
кока, C. Cietes. Serskäbe, atsķaidifa, H2SO4. Spirts, 10 ccm., Cs H5(Oh). 
Fittrs. Chromaluna, KCr(SO4)2, ammonjaka, NF13, natrija särma, NaOH, 
natrija acetata, CH3COONa, sodas, Na2CO3, sķldums.

Riki. 4 meģinämi stobriņi. Piestiņa. Porcelana tiģelis. Bunsena vai 
Teklu lampiņa. Porcelana frijsturis ar gredzenu. Bunsena stativs. Pulk- 
steņstikh'ņs. Platinas stiepne. Ugunsizturigs stikla stobrs. Chloraparats.

Chroms p e lè k a s  kräsas, ļoti c i e t s  un ärkärtïgi g ŗ û t i  
к û s t о s s metals.

C r o m o k s id u la  savienojumi:
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1. C h ro m a lu n a  sķtdumam 5 ccm. tilpumä pielej tik daudz 
a m m o n ja k a  sķìduma, kamêr vairs neparädäs jaunas noguls- 
nes. Zaļäs kräsae nogulsnes izsķldina, pielejot parpilnibä atsķai- 
dttu sâlsskabi. äķiduma iesviez dazus sikus gabaliņus c in k a . 
Sķïdums kļûs zils no c h r o m o k s id u la  c h lo r id a ,  CrCI2.

KCr(SOj2 4- 3NH.OH =  Сг(ОН)3ф +  (NH4)2SO4 4- 
Chromaluns. Chromhidroksids,

KNHjSO,. zaļs.
Сг<ОН)3 ЗНС1 =  CrCl3 ş  3H2O.

Chromoksida 
chlorids, 

zaļs.
2CrCl3 4- 2НС1 4- Zn =  2CrCl2 4- ZnCķ 4- 2 » o .

Zaļs. Zils
chromoksidula chlorids.

Pedejâ reakcija udeņradis, kuŗu izspiez по sälskäbes cinks, 
reduce za ļo  chroma trichloridu par zi lo chromdichloridu (cliratm. 
oksidula chloridu), CrCl2.

2. legûtä zilà chromdichlorida sķiduma daļai piel-ej natrija 
h id r o k s id a  sķïdumu, kamèr vairs neizkrit jaunas nogulsnes.

CrCĻ 4- 2NaOH =  Сг(ОН)2ф 4- 2NaCl.
Dzeltens, 

chromoksidula hidroksids.
Dzdtenas c h r o m o k s id u la  h id r o k s id a  nogulsnes ok- 

sidejas âtri по gaisa par c h ro m o k s id a  h id r o k s id u :
2Cr(OH)2 4- H,O 4- skäbeklis =  2Cr(OH)3. 
Dzeltens. Zaļs.

3. Päri palikusai zilä cromdichlorida sķïduma daļai pi«lej 
stipra n a t r i j a  a c e t a t a  sķïdumu, NaOOCH3, kamêr vel iz- 
krit nogulsnes.

O O » 4- NaOOCH3 =  Сг(ООСН3)2ф 4- 2NaCl. 
Chromoksidula acetats, 

sarkans.
C h r o m o k s id a  s a v ie n o ju m i.
4. 4 meģinâmos stobriņos ielej pa 3 ccm. c h ro m a lu n a  

sķiduma, un katram по tiem atsevisķi pielej, lïdz parädâs no- 
gulsnes, sekosus sķïdumus: n a t r i j a  h id r o k s id a ,  ammo- 
nija hidroksida, s o d a s :

CrK(SOJ2 4- 3NaOH =  Cr(OH)34 4- à 8 O ,  4- 
Lbromalun8. dbrom- bid^oksids,

— bIaK8O,. zajs.
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CrK(SO4)2 4-3NH tOH =  Сг(ОН)3ф KNH4 6 0 4 4- 
+  (N H J^ O ^ .

CrK(SO4 )2 4 -  Na2CO3 ş  2H aO =  Сг(ОН)3ф 4-
4- KNaSOļ 4 - NaHSO| 4- C O 2.

2KCr(SO4)2 4- 3NaäCO 3 4- 3H.,O =  2Cr(OH)34, 4- 
4- 3CO2 +  K2SO4 4 -  3Na2SO4.

5. Chromhidroksida paraugus sķîdina, pielejot vienä stob- 
riņä atsķaiditu s k à b i ;  oträ n a t r i j a  h i d r o k s i d a  sķidumu 
un tresâ — a m m o n i j a  h i d r o k s i d a  sķidumu.

Cr(OH)3 ЗНС1 - -  CrCl3 4- 3H 2O.
Chromtrichlorids, zaļs.

Cr(OH)3 4- NaOH =  NaCrO2 ş  2H 2O.
Natrija chromits, zaļs.

Cr(OH)8 4- NH 4OH — iesarkans sķidums, kuŗa at- 
rodas chroma un ammonjaka komplekss.

6. Atsevisķos meģinämos stobriņos vâra natrija chromitu un 
iesarkano chroma un ammonjaka kompleksu; nogulsnèjas atkal 
c h ro  m h i d го  к s i d s (hidrolize):

NaCrO» 4- 2H2O =  Сг(ОН)3ф 4- NaOH. 
Chromhidroksids, zaļs.

C h r o m o k s i d s .
7. Saberz piestiņä 3 gr. к а l i j a d i c h г о m a t  a un sa- 

jauc ar 1/2 gr. s è r a  ziedu. Maisïjumu iebeŗ porcelana tiģe- 
lltï un karse stiprä Teklu lampas liesma apm. 15 m à  legûto 
masu saberz piestiņä lïdz ar drusku ûdens. Zaļo, ûdenl ne- 
èķistosu vielu, skalo ar ûdeni un susâna uz pulksteņstikliņa 
slusinämä skapitï.

K2C r2O 7 4 - S =  K2SO4 4- c r 2Oz
Za]s.

8. Izmêgina, ká chromoksids kraso b o r a k s a  zdi okside- 
josä un reducêjosä liesmä.

lepriekêêjä meģinäjumä iegûto chromoksida zaļo pulveri 
aamaisa ar i/s  viņa svara sasmalcinätas о  g  1 e s. Maisljumam 
ptebeŗ cietes un pielej tìk daudz ûdens, lai dabûtu biezu javu; 
sav^ по täs mazas bumbiņas zirņa lielumâ. Bumbiņas ieliek 
tlģell, uzbeŗ ogles kärtiņu, uzliek vaciņu un leni susina, uz- 
manlgi sildot tîģeli virs liesmas. Kad bumbiņas sausas, nogriez 
tiesmu ил ļauj atdzist tlģelim, nenoņemot viņa väku. Atdzi- 
Susas bumbiņas iebäz uguns izturïgä stobriņâ, kuŗs savienots 
ar c h l o r a  razotäju. Kad gaiss no aparata izspiests, stobriņu 
stipri karsê. Chlora vairäkumu laiz smailkolbiņä, kuŗä atrodas
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n a t r i j a  h id r o k s id a  sķidums. Apraksta tiģeh iegûtas vie- 
las izskatu un izmeģina viņas sķidibu ûdeni un skábes.

Cr2O3 3C 3CĻ =  2CrCl3 4- ЗСО1.

C h r o m s u lf a ts .
10. Nogulsne c h r o m h id r o k s id u  no c h r o m a lu n a  pec 

käda no ieprieksêji€m paņemieniem, filtre, mazgä un sķidina 
ätsķaiditä s e r s k ä b ê :

Cr(OH)3 ş  3H2SO4 =  Cr^SOJä 4- 3H2O.
Violets.

Varot z i lo  sķidumu, tas nokrasojas z a ļs , jo notiek säls 
h id  го Ii ze:

2Cr.(SO4)3 +  H oO ^± C r4O(SO4 )1:SO4 +  H2SO4. 
Zaļs.

Aukstumà zaļais komplekss kļast atkal v i о 1 e t s, ta tad pär- 
versas chromsulfatä, Cr2(SO4)3.

C h ro m a lu n s .  K2Cr2(SO4)4.24H2O.

11. Izsķidina ûdenï 5 gr. k a l i j a  d ic h r o m a ta ,  piel-ej 
aplestu daudzumu s e r s k ä b e s ,  lai varêtu rasties kalija un chroma 
sulfati; sķidumu uzsilda un pamazäm tam pielej, käper dzeltena 
kräsa pâriet tirä z a ļa , apm. 4—5 ccm. s p i r t a .  Reakcijas 
beigas jänogaida. Pärbauda smaku. Atdaläs а 1 d e h i d s. Vienu 
daļu sķiduma atstáj brivi izgarinäties. Mazäko daļu iàa icê  uz 
ûdens vannas. Apskata iegûtos kristallus.

K2Cr2O7 +  4H2SO4 +  3C2H5OH =
Spirts.

== K^SO4 4- Cr2(S O j3 4- 7H2O 3C2H4O t.
Aluns, violets. Aldehids.

J a u tä  j u m i.
1. 163 gr-us chromoksida karsê ar cukura ogli. Cik chroma 

atbrivojas un kads atdaläs tilpums oglekļa inonoksida pie 26°C.?
Cr2O3 4- 3C =  ЗСО 4т Cr2. ’
(Atb.: 111-5 gr. chroma; 200 4 lit. monoksida).

2. 21 litrs chlora pie 12° C. tiek laists päri karstam chrom- 
okstda un ogles maisîjumam. Cik sastâdäs chroma chlorida?

(Atb.: 94-93 gr).
3. Saskaņá ar Peligota analizem, 100 gr. chromoksidula chk>- 

ridà (CrCL) satur 57 5 gr. chlora. Kâds ir chroma atoma svars?
(Âtb.: Cr =  52-48).
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4. Saskaņä ar Siewertu 36 865 daļas chromoksida chlorids 
deva 100 daļas sudraba chlorida nogulsņu. Käds ir chroma 
atoma svars?

(Atb.: Cr =  52*25).
5. Cik reizes chromila dichlorida (CrO2CI2) tvaiki smagäki 

par gaisu?
(Atb.: 5 3 reizes).

78. darbs.
Broms.

(5 m€ģ., 3 jaut.).

Vielas. Kalija bromids, krist., KBr. Mangandioksida pukens, MnOä . 
Scrskäbe, stipra, HQSO4. C:esu un kalija jodkla papirs. Chlorûdens, CĻ. 
Chtoroforms, CHC13. Sera ziedi, S. Bromndens, Bņ. Sälsskâbe, atsķ., 
НС1. Barija chlorida sķidums, BaCĻ. Ftìtrs.

Riki. Meģ. stobriņs. Meģ. stobriņa tures. Bunsena lampiņa. Piestiņa. 
Strûklene. Stikla irbulis. Piltuve ar statiņu. Stikla trauciņs, 100 ccm.

В г o m a izgatavosana un visi mêģinâjumi ar sķidru bromu 
iadarämi gazu istabâ un zem novilktnes; nedrikst sķidram b rj-  
mam pieskärties ar rokâm.

1. I z g a t a v o s a n a .  Mêģinäma stobriņâ sajauc apm. 1 gr. 
sjasmalcinäta к а  1 i j a  b r o m i d a  ar 2 gr. m a n g a n d i o k s i d a  
pulveŗa. Maisijumam uzmanigi pielej 2 ccm. stipras s e r s k á b e s .  
Sķidrajai, labi sajauktajai masai ļauj stâvet dazas minûtes, tad 
to lêni silda, un novero atdalito tvaiku kräsu un îpaáibas.

2KBr ş  MnO2 4- SHoSOļ =  2KHSO4 -j- MnSO4 4 -  
4- 2H 2O ş  Вг2^ .

2. I p a s i b a s .  Broma tvaiki koz acis un degunä.

3. Mêģinäma stobriņa caurumam tuvina filtrpapïru, kuŗs ap- 
mèrcets c i e s u  novärljumä ûn k a l i j a  j o d i d a  sķidumä. Broms 
i z s p i e z  jodu по kalija jodida.

2KJ +  Br2 =  2KBr 4  J 24.

4. Mêģinämâ stobriņâ kalija bromida sķïdumam pielej c h lo r -  
û d e n i. Atbrivojas broms.

2KBr 4  Cl2 =  2КС1 4- Br24.

Sķidumam pielej 1 ccm. chloroforma. Broms chloroformä 
izáķlst, nokräsodams to i e s a r k a n u .
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5. Broms stiprs o k s i d e t a j s .  Mèģinamä stobriņá kodigä 
şärma sķidumá iejauc s e г a ziedus un maisijumain pielej drusku 
b r o m û d e n s .  Sķïdrumu filtre. Ar atsķaiditu sälsskäbt paska- 
binätam filtratam prepilina b a r i j a  c h l o r i d a  sķidumu. Iz- 
kritïs baltas barija sulfata nogulsnes, kuŗas parâda, ka daļa sera . 
ziedu oksidejusies par sêrskäbi.

8 +  4H»O ş  4Brä =  H»SO4 4 -  8HBr.
»»8O , +  BaCl2 =  BaSO ^ ş -  2НС1.

Barija sulfats.

J a u t ä j u m i .
1. Jûŗas ûdens satur 0:007o/o magnezija bromida. Käds svars 

jûŗas ûdens jäņem, lai iegatu 1 litru broma (spec. sv. =  3)?
(Atb.: 40 28 tonnas).

2. Cik kalija bromida jaijem, lai izgatavotu 10 gr. broma? 
(Atb.: 14'875 gr.).

3. Käds ir bromhidrata (Bro.lOHjO) procentu sastävs? 
(Atb.: 47 06" o broma; 52 94» o ûdens).

79. darbs.

Jods.
(11 m ê â , 7 jau t).

Vielas. Kakja jodáds, krist., KJ. Margandioksida pulveris, MnOä . 
Serskäbe, atäķ., H2SOV  Chlorûdens, Clä. Bromûdens, Brä . Serogleklis, 
08  Acetons. Kalija jodida sķidums, KJ. Kalija karbonata sķidums, 
K2COa . Ciesu novärtjums. Jods, 3—4 kristaUi, Jä .

Riki. Pulksteņstikliņs. Porcelana bļodiņa. Ostvalda kräsniņa. 3 meģ. 
stobriņi. Stikla trauciņs, 200 ccm. Meräms cilindrs. 400 ccm. Bunscna latn- 
piņa. Stikla irbulis.

1. I z g a t a v o s a n a .  Samaisa 1 gr. smalki saterzta  к а I i j а 
j o d i d a  ar 2 gr. m a n g a n d i o k s i d a  pulveŗa. Maisijumu iebeŗ 
porcelana bļodiņâ un sajauc ar 2 3 pilieniem atsķ. sälsskäbes. 
Bļodiņu pârkläj ar pulksteņstikliņli, uz kusa uzlej drusku ûdens. 
Bļodiņu uzmanigi silda uz Ostvalda kräsniņas. Atbrivojas jods, 
kuŗs tûliņ sublimèjas uz stikliņa aukstâm sienam.

2KJ -ş- MnO2 4- 3H 2SO4 — 2KHSO4 4- MnSO, 4- 
+  2H 2O +  ļ 2f .

2. I p a s i b a s .  Ar c i e s u  novärijumu piesátinätu filtrpapiru 
tur joda baikos.
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3. Dazus j o d a  kristallus iebek stob rņà , uzlej ûdeni un 
stipri skak>. Sķklumu dala lidzìgas daļas.

4. Pirmai daļai pïelej s e r o g l e k l i  un stipri saskalo. Kas 
notiek ar sêroģlekli?

5, Otrai daļai pklej 10 ccm. c i e s u  novärijuma. Viņu paga- 
tavo, sajaucot cietes ar drusku ûdens un ieguto javu ielejot 
väroâä ûdeni; maisïjumu vêl uzsilda lidz yirsanai.

Nokräsoto sķïdumu ielej merämä cilindrä Ш1 atsķaida ar ûdeni, 
kamär vêl saredzama kräsa. Cik ûdens jäpielej?

6. Pagatavo к а 1 i j a j o d i d a  sķïdumu un dala to trls daļàs. 
Vienai daļai pielej c ie s u  novârïjumu. Vai maisijums nokrä- 
sojas?

7. Otrai daļai pielej c h l o r û d e n i  un maisijumam piejauc 
ciesu novàrïjumu. Kas noverojams ar vielu krasu? Vai ciesu no- 
yärijums nokrasojas zils ar savienojuma saistitu jodu?

2KJ -j- CĻ =  2КС1 +  ] 2ф.

8. Tresai daļai pielej bromûdeni un ciesu novärijumu.
2KJ -ļ- Br2 — 2KBr 4 - 12ф.

9. Kâ sakartojami halogeni pêc viņu savstarpïgas izspiesa- 
näs spejám? •

10. Diviem joda kristalliem uzlej ûdeni un ûdenï lesvl«z 
dazus k a l i j a  j o d i d a  kristallus; visu stipri sajauc. Kur jods 
sķist vairäk, tîrä ûdenî vai kalija jodida sķîdumä?

11. Meģinämà stobriņâ diviern j o d a  kristalliem pietecina 
dazas piles a c e t o n a  un pielej 3 ccm. atsķ. к а I i j a  k a r b o -  
n a t a  sķiduma. levero dzeltenäs j o d o f o r m a ,  C H J3 , 
un viņu tipisko smjku.

nogulsn.es

J a u t ä  j u m i.
1. Cik kalija jodida jäņem, lai izgatavotu 63 5 gr. joda? 

(Atb.: 83 gr.).
2. Cik bMnakmens, kuŗá 6O”,'o tïra dioksida, jaņem, lai at- 

brïvotu jodu no 100 gr. kalija jodida?
(Atb.: 43-67 gr.).

3. Cik joda atbrivo no kalija jodida chlors, kuŗs iegUts, 
Yärot 6 gr. mangandioksida salsskâbê?

(Atb.: 17-52 gr.).
4. Cik sver 1 litrs joda tvaiku (J2)?
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5. Joda tvaiki 8 110 reizes smagäki par gaisu. Kâds ir 
viņu molekularais svars?

(Atb.: 233-4).
ô. Kâds ir procentu sastävs jodoformam, CHJ3?

(Atb.: 3-0460,0 oglekļa, 0 ’254o/o ûdenraza, 06 70» jbda).
7. Аг ко atsķiŗas grafits no joda?

80. darbs.
Mangans.

(8 meg., 5 jaut).

Vielas. Mangankarbonats, krstalltsks, MnCOs . Sälsskábt. atsķakiita, 
HCL Mangandioksida pulveris, MnOs . Manganchlorida, MnCĻ, mangan- 
sulfata, MnSOj, sodas, NaäCOs , ammonija sulfida, (NH4)2S, sķidums.

Rïki. 3 meģrnämi stobriņi. Bunsena lampiņa. Pulksteņstìkliiis.

Manganu iegûst, reducêjot viņa oksidu ar aluminija pulveri; 
mangans ir ciets, iesarkani peleks metals.

M a n g a n - o k s id u la  savienojumi.
1. M a n g a n - c h lo r id s ,  MnCl2. Sķìdina karstä salsskäbe 

vai sèrskâbe drusciņu mangandioksida; filtretu tìru sķidumu iz- 
gariņa lidz kristallizacijai. Izveidojas ro z â  kräsas kristalll

MnO2 -L 4НС1 =  MnCl2 +  2H3O r  Cl2t .
MnO2 +  2H2SO.t =  MnSO4 4- 2H.,O SO2.

2. M a n g a n c h lo r id a  sķïdumani pieîej a m m o n  i ja  sul- 
fida sķidumu. Izkrit m an g a n s u l f  id s , MnS, miesas kràsä.

5. MnCĻ 4- (NH4)2Ş =  MnSi 4- 2NH4CL

3. Manganchlorida vai mangansulfata sķidumam pielej n a -  
t r i j a  h id r o k s id a  sķklumu. Izkrit baltas m a n g a n o k s i -  
d u la  h id r o k s id a  nogulsnes, kuŗas ätri oksidejas ar gaisa 
skabekli par brûnu m a n g a n o k s id a  h id r o k s id u .

MnCI2 NaOH =  Мп(ОН),ф 4- 2NaCI.
Balts.

2Mn(OH)g 4- О ş  H2O =  2Мп(ОН)3ф.
Brûns.

4. M a n g a n a  sâls sķìdumam pielej s o d a s  sķïdumu. IzkrN 
netiras baltas kräsas m a p g a n k a r b o n a ta  nogulsnes.

MnCI2 Na2CO3 =  МпСО3ф ş  2NaCI.
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5. Sķidina mangankarbonatu vâja s e r s k a b e .
MnCO3 4- H2SO4 =  MnCO4 +  H ,O  4- СО 2ф.

Mangansulfats г о z ä kräsä.
M a n g a n - o k s i d a  savienojumi.

6. Manganoksida hidroksida nogulsnes var izgatayot pec 
3. meģ. aprakstìtä paņemiena. Natrija hidroksida vietä var ņemt 
arï ammonija hidroksidu.

MnCL 4- 2NH4OH =  Мп(ОН)оД, 4- 2NH ,CI.
2Mn(ÔH)2ļ  4- H 2O 4 - О =  2Mn(OH)3 .

Aukstä salsskâbe nogulsnes sķist un dod brûnu m a n g a n -  
t e t r a c h l o r i d u .

2Mn(OH)3 4- 8НС1 4 - О =  2MnCl4 7H 2O.

M a n g a n - d i - o k s i d s .
7. Karsê mangandioksida pulveri stobriņâ un parliecinajas 

ar kvelojosu Skaliņu, vai atdaläs skábekļa gaze.
3MnO2 =  Mn3O 4 4- O 2f .

8. Mangandioksida pulverim uzlej stipru sälsskábi un no- 
teic atdalito gazi.

à O ,  4 - 4HCI =  MnCl4 4- 2H»O.
MnCl4 =  MnCl2 4- С12ф.

J a u t â j u m s.
1. Cik mangana atrodas 100 gramos, (a) piroluzita, MnO2, 

(b) braunita., Mn«O3 , (c) mangansulfata, à 8 O , . 5Н^О?
(Atb.: (a) =  63-2 gr., (b) =  60 6 gr„ (c) =  22 8 gr.).

2. 481 gr.-u mangandioksida karse. Käds tilpums skäbekļa 
pie 15° C. atdaläs?

3MnO2 =  Mn3O 4 4~ O 2.
(Atb.: 43-54 litra).

3. Cik izmantojamä skäbekļa atrodas 100 gramos (a) mangan- 
dioksida, (b) natrija manganata, (c) kalija permangaiiata?

MnO2 H.,SO4 =  MnSO4 -Ļ H2O 4- O.
Na2MnO. — 2H 2SO4 =  MnSO. 4- 2H áO 4-

4- Na2SO4 +  O 2 .
2KMnO4 ş  3H,SOj =  2MnSO4 4  3H 2O

4  K2SO4 4 - 5 . 0 .
(Atb.: (a) =  18-39 gr., (b) =  19 39 gr„ (c) =  

=  25 316 gr.).
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4. Mangana spec. siltums =  0'1217, un no 100 daļäm man- 
ganoksida (MnO) Marignacs dabiija 212 73 daļas mangansul- 
fata, MnSOp Käds ir mangana atoma svars?

. (Atb.: Mn =  54 96).

5. Käds tilpums oglekļa dioksida atdalas, samaisot 7 gr. 
mangandioksida ar udeni, skâbeņskäbi un sèrskâbi?

MnO2 +  » ,8 0 ,  C„H,O 4 =  MnSOj -|— 2H,O 4  
+  2CO2 .

(Atb.: 3-6 !•).

81. darbs.

Dzelzs.
(15 m£ģinäjumi, 16 jaufäjiumf).

V»elas. Sälsskäbe. HCI, serskäbe. Н ^ О 4, slápckļskäbc, HNO,, stipra 
u» atsķaidita. Natrija hidroksida, NaOH, dzelzs trichlorida, FeCls , natrija 
karbonata. Na2COj, kalija ferrocianida, Kt Fe(CN)6 , kalija ferricianida, 
K3Fe(CN)6, kaîija rodamida, KCNS, kalija ;odida. KJ, ammonija sulļida, 
(NH4)2S, dzelzs trichk>rida, FeClj, sķidums. Dzelzs nagla. Dzelzs puk- 
veris, Fe. Mohra säls, 4 gr.. (NH4)s Fe(SO,)s.6HäO. Bromûdens, Br. 
Chlorûdens, CĻ.

RikL Bunsena lampiņa. Ttèelis аг роге, trijstari. Bunsena stativs 
ar gredzepu. 6 mêģinätni stobriiļi. Pilture àr stativu. 2 iiltrpapîri.

1. Dzelzs párklâjas gaisä a r rûsas kärtu, it sevisķi âtri tad, 
ja metals nolikts mikla vieta. leltek stâvus tiru dzelzs naglu 
traukä, kuŗa dibenâ atrodas ûdens kârtiņa. Rûsesanas process:

Fe 4- 2H ,O  CO2 =  Fe(OH)(HCO3) ş
2Fe(OH)(HCO3) +  О H,O == 2Fe(OH)>(HCO(). 
Fe(OH),(HCO3) 4 - H ,O  =  Fe(ON)3 ş  H 2O f  +  C O ^ . 
2Fe(OH)3 =  Fe2O3 4- 3H2O f.

Rûsa.

2. Stipra un atsķaidita s â l s s k â b e s  sķldina dzelzi, atdalo- 
tìes ûdeņradim.

Fe >  2НС1 =  FeCL, 4 - H 2t -

3. Meģinamä stobriņâ uzlej atsķ. s è r s k ä b i  dzelzs gaba- 
liņam.

Fe 4 H 2SO ( =  FeSO, 4- H 2f .

Ar s t i p r u  serskâbi reakcija iesäkas, ja stobriņu karse; 
atdalas sergaze.

Fe 2H 2SO4 =  FeSO4 4 - 8 0 ,4  +  2H ,O 4.
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4. Dzelzij uzlej atsķ. s l ä p e k ļ s k ä b i ;  rodas oksidula dzelzs 
nitrate iin ammonija nitrats.

4Fe +  10HNO3 =  4Fe(NO3), 4 - NH ,N O 3 +  3H2O.

D z e l z s  s k ä b ļ i .
5. Dzelzs oksiduls, FeO, jeb parastá melm dzelzs rûsa, 

ar kuŗu pärkläti visi dzelzs prieksmeti. Dzelzs oksiduls viegli 
oksidejas tälâk par dzelzsoksidu, Fe2O 3.

6. Dzelzs o k s i d u l a - o k s i d s ,  FeO •• Fe2O 3 — Fe3O4 , jeb 
m a g n e t i s k ä  dzelzs rûsa, rodas dzelzij sadegot skäbekļa at- 
mosfera; peleki z i l a s  krasas:

3Fe +  2 0 -  =  Fe3O v

7. Dzelzs o k s i d s ,  Fe2O 3 , brûni sarkanas krasas. Tïèeli 
zem novilktnes karse o k s i d a  d z e l z s  s u l f a t u .

Fe2(SO4)3 =  Fe2O 3 ş  3SO8t -
Tigeli atliks brûni sarkanas kräsas dzelzs oksids.

D z e  1 zs h i d r o k s i d i .
8. Izsķidina M o h r a  säls kristallu (МН4)25О 4 .Ре5О4 .6Н2О 

un sķidumam piepilina n a t r i j a  h i d r o k s i d a  sķïdumu. Izvei- 
dojas baltas o k s i d u l a  dzelzs hidroksida nogulsnes, kuŗas tûliņ 
o k s i d e j a s  ar gaisu par zaļu vielu un pedtgi par brûnu о к - 
s i d a  dzelzs hidroksidu. Oksidaciju var veicinät, saskalojot sķi- 
dumä nogulsnes ar gaisu.

(N H 4),SO 4 .FeSO 1.6H,O +  2NaOH =  (NH,)>SO4 +
4- 6H 2O 4- NaSO t 4 - F«(ON)24

Baltas kräsas.
3Fe(OH)2 4- H 2O 4- О =  Fe(OH)2.2Fe(OH)3 .

Zaļas nogulsnes.
4[Fe(OH)2.2Fe(OH)3 ļ 4  2H 2O 4- O 2 =  12Fe(OH)3 .

Sarkaiii brûnas 
kräsas.

9. 3 meèinàmos stobriņos, kuŗos atrodas pa 1 ccm -am dzeļzs 
trichlorida sķïduma, ielej katrä par sevi n a t r i j a  h i d r o k s i d a ,  
a m n t o n i j a  h i d r o k s i d a  un s o d a s  sķïdumus.

FeCl3 3NaOH =  3NaCl 4- Fe(OH)34 .
Oksida dzelzs brûns 

hidroksids.
FeCl3 4 - .3 N H 1OH =  SNH^Cl +  Fe(OH)34 .

Dzelzstrichlorids ûdens sķïdumä pa daļai hidrolizejas; iero-
das dzelzs hidroksids un brîva skabe.
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FeCl3 +  3H2O =  Fe(OH)s 4- ЗНС1.
Neutralizejot skäbi ar sodas sķklumu, atdalisies oglek|a di- 

oksids un nogulsnesies visa dzelzs hidroksida \eidâ:
2Fe(OH)3 4- 6НС1 4- 3Na3CO3 =  6NaCl ş  3H..O 4- 

4  3CO2 +  2Fe(OH)3ļ .
О к s id u Ia  un o k s id a  d z e lz s  t i p i s k a s  reakcijas.
10. Divos meģinàmos stobriņos pagataxo, viená M o h ra  

säls, otra dzelzs t r i c h l o r i d a  sķidumu, un pärbauda atse- 
visķi sķïdumus, ņemot paprieksu vienu, tad otru, ar sekosiem 
reaêenttem:

(a) N a t r i j a  h id r o k s id a  sķidumu. Nogulsnes sķïdumä 
saskalo ar gaisu.

FeSO4 2NaOH =  Fe(OH)34 +  Na.2SO4 .
FeCl3 -j 3NaOH =  Fe(OHM, H 3NaCI.

(b) A m m o n ija  s u l f id a  sķfdumu.
FeSO4 4- (NH4)2S =  F«S4 (NH4)2SO4.

Melns.
- 2FeCl3 4 3(NH,)2S =  2FaS ş  8 4 bbiFļ.O. 

à>N8.
(c) K a l i ja  jo d id a  sķïdumu.

2KJ 4- FeSO, =  FeJ,4 -  K2SO4.
Dzeltens.

2FeCl3 4 2KJ == 2FeCL> 4- 2KCI 4- J24.
Melns.

(d) Kalija f e r r o c i a n id a  sķìdumu.
FeSO4 4- K,Fe(CN)6 =  Fe,Fe(CN)64 4- 2K2SO4.

Baltas nogulsnes.
4FeCI3 4- 3K|Fe(CN)fi =  Fe t |Fe(CN)6 |34 ş  12КС1.

Berlines zilums.
(e) Kalija f e r r i c i a n i d a  sķïdumu.

3FeSO4 4- 2K3Fe(CN)6 =  Fe3|Fe(CN)J24  4- 3K2SO4.
Turnbulla zilums.

FeCl3 4- K3Fe(CN)6 =  FeFe(CN)64  4- ЗКС1. 
Tumsibrûnas kräsas.

(f) Kalija t i o c i a n id a  (rodanida) sķidumu.
FeSO4 4- 2KCNS =  Fe(CNSl2 4- K2SO4.

Bez kräsas.
FeCl3 4 3KCNS =  Fe(CNS)3 4- ЗКС1.

Sarkans.
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11. O k s id u la  dzelzs sals p a r v ê r s a n a  o k s id a  dzelzs 
sälis.

(a) 2. meģinäjumä iegutam dzelzs d i c h lo r id a  sķtdumam, 
1 ccm. tilpumä, piepilîna c h lo r û d e n i .

2FeCI2 -  Cl2 =  2FeCl3. 
Zaļs. Dzeltens.

(b) 3. meģinäjumä iegutam o k s id u la  dzelzs s u l f a t a  sêr- 
skäbam sķidumam, 1 ccm. tilpumä, pielej s l ä p e k ļ s k ä b i  un 
maisijumu uzvära.

6FeSOt i 3H2SO4 +  2HNO3 =  3Fe2(SOl)3
4  4H2O 2NO^. Oksida dzelz»

sulfats, dzeltens.
(c, Ar atsķ. serskäbi paskäbinätu kalija p e r m a n g a n a ta  

sķidumu lej pa pilienam M o h ra  sâls sķlduma. Permanganats 
z a u d e  savu kräsu, tas o k s id ê  oksidula dzelzs savienojumu 
par oksida dzelzs savienojumu.

10FeSO4 +  8HaSO4 +  2 K à 0 4 =  К .80. -ļ- 
+  2MnSO.t 5Fe2(SO4)3 +  8H2O.

Pärbauda a, b, c îegûtos sķklumus ar 10. mêģ. reaģentiem 
d, e un f.

12. O k s id a  dzelzs sâls p a r v ê r s a n a  o k s id u la  dzelzs 
sälis.

(a) Piesätina dzelzs t r i c ļ i l o r i d a  sķïdumu ar û d e ņ r a z a  
s u 1 f i d u; dzelzs oksida savienojums r e d u c e ja s  par oksidula 
savienojumu:

2FeCI3 4- H2S =  2FeCl2 +  2HCI +  84.
Seru filtrê un filt atu pärbauda ar 10. mêģ. reaģentiem d, 

e un f.
(b) Dzelzs t r i c h l o r i d a  sķìdumu vâra dazas minutes ar 

d z e lz s  pulveri. Sķidumu filtre tin filtratu pärbauda ar iepriek- 
sêjä rnêêinâjumä m inêtià  trïs reaģentiem.

2FeCl3 4- Fe =  3FeCU.

13. F e r r o -  un fe r r i  -ci an idi.
Kalija f e r r o c i a n id a  atsķaiditii sķïdumu izmeģina atsevisķi 

ar s^kosiem reaģentiem:
(a) N a t r i j a  h id r o k s id a  sķidumu, un sahdzina so ga- 

dijumu ar mêè. 10., a. Natrija hidroksids nedod nogulsnes 
ar ferricianidu, jo dzelzs ieiet kä sastavdaļa k o m p le k sâ .

(b) A m m o n ija  s u l f id a  sķïdumu, un salïdzina so gadï- 
jumu ar 10., b mêģinäjumu. Nogulsnes neizkrit aiz augsä no- 
räditä iemesla.
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14. Kalija ferrocianida sķidumani pielej labi daudz b r o m -  
û d e n s  un maisijumu saskalo. Broma v a irâ lànu  aizdzen ar 
sildìsanu. Ferrocianids o k s i d ê j i e s  par ferricianidu, ко var 
pierädït, pielejot iegota sķïduma da|ai dzelzs trichlorida sķï- 
dumu un salidzinot nogulsnes ar 10. meģ. d, e kgûtâm  no- 
gulsnem.

15. Ar päripalikuso f e r r i c i a n i d a  daļu izdara 13., a, b 
mêģinâjumus un noteic, vai sķïdumâ atrodas vienkârss oksida 
dzelzs savienojums vai komplekss.

J a u t ä j u m i :
1. Cik dzelzs atrodas 100 gramos: (a) magnetiskas 

dzelzs FeļO ,, (b) dzelzs oksida Fe»O3 , (c) dzelzs oksidula FeO?
(Atb.: (a) 72 4 gr., (b) 70 gr„ (c) 77 77 gr.).

2. Cik tonnu koksa, kuŗá 97»/o oglekļa, jâsadedzina, lai 
reducètu 388 tonnas hematita Fe2O3 ?

Fe2O 3 +  3C =  2F e  -|-3CO.
(Atb.: 88-16 tonnas).

3. No cik litrieni gaisa pie 13 C. aizdabû skâbekli ar 1 kilo- 
gramu dzelzs, to sarûsinäjot?

(Atb.: по 1497 litriem).

4. Käds tilpums skâbekļa nepieciesams, lai sadedzinätu 
1 gr. dzelzs?

(Atb.: 266'7 ccm.).

5. izsķidinot 1 gramu dzelzs, atdaläs 389'74 ccm. ûdeņraza 
pie 14 C. un 820 mm. Atrast dzelzs ekvivaientu.

(Atb.: 28).

6. Saskaņâ ar Berceliusu 1'586 gr. dzelzs dod 2'265 gr. 
dzelzs oksida. Käds ir dzelzs atoma svars?

2Fe +  3 0  =  Fe2O3 .
(Atb.: 56).

7. Viens litrs oksida dzelzs chlorida tvaiku, ja to pärlês 
uz 0° C. un 760 mm., sveŗ 14'56 gr. Kâds ir tvaiku mole.loi- 
larais svars?

(Atb.: 326-1).

8. Cik sera nogulsnêjas, laizot 1:7 litrus udeņraza sulfida 
pie 17е C. caur oksida dzelzs chlorida sķïdumu.

(Atb.: 2'286 gr.).
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9. 10 ccm. natrija nitrata sķïduma vära ar oksidula dzelzs 
chloridu un sälsskäbi; atdaläs 50 ccm. släpekļa oksida pie 17 C. 
un 740 mm. Cik natrija nrtrata bija 1 ccm.-rä sķkluma?

2NaNO3 -f- 6FeCL +  8НС1 =  4H ,O  ş  6FeCl3 ş  
-ş- 2NaCI 4-"2N O . t

(A tb.: 0-01740 gr.).

10. Atrod formulu sälij, kuŗa satur 28ô/0  dzelzs, 24o/o sêra 
un 48o/o skäbekļa.

(Atb.: F e ,(S O j3).
11. 1 25 gr. dzelzs oksida, pec reducesanäs ar udeņradi Ш1 

izsķ idinäsanas salsskäbe, deva 382 6 ccm. ûdeņraza virs ûdens 
pie 17° C. un 750 mm. Atrod dzelzs atoma svaru.

Fe.,0, 6H =  3H,O  4- 2Fe.
2Fe +  4НС1 =  2FeCĻ 4- 2H ,.
(Atb.: 56).

12. Cik dzelzs atrodas tädä daudzumä oksidula dzelzs säls, 
kuŗu va,- pärverst oksida Säll viens grams kalija (a) perman- 
ganata, (b) dichromata?

(Atb.: 1-772 gr., 1-1428 gr.).

13. 10 gr. ûdens tvaiku tiek laisti pâr sarkani karstu dzelzi. 
Käds tilpums gazes atdalas?

(Atb.: 37-33 litra).

14. О 2 g r. dzeizs parauga serskâbes sķidumà atkräsoja 
30 ccm. permanganata sķïduma, kuŗä uz 1 litru atradäs 3 gr. säls. 
Käds ir dzelzs procents paraugä?

(Atb.: 79-75o/o).

15. Kâ iedarbojas uz dzelzi: ûdens, vaŗa sulfats, karaļ- 
ûdens, chlors?

16. Dzelzs miklä gaisä rûse, bet svins un sudrabs kļûst 
blävî. Izskaidro parädibas. Vai mainäs metala svars?

82. darbs.

Kobalts. 
(14 tneģinäjumi, 5 jautâjumi).

Vìelas. Kobalta chlorida, CoCĻ, ammonjaka, NH;1, natrija hidroksida, 
NaOH, ammonija sulfida, (NH,)äS, sķldums. Bromudens, Br. Sälsskabe, 
НС1, släpekļskäbe, HNOS, etiķskäbe, CHSCOOH, stipra. Kalija nitrits, 
krist., 1 gr., KNO; . Kobalta nitrats, dazi kristalli, Co(NO3)s . Aluminija
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oksids, amorfs, A1SO5. Borakss, 2 kristalli, Na«B4O7 . 10H,O. Soda, kal- 
cineta, Na»CO3. Filtrs.

RîkL Bunsena lampiņa un stativs ar gredzenu. Porcelana trijstûris, 
tiêelis, bjodnja. Platmas stiepne. Lodejama caurule ar ogli. Ostvalda 
krasniņa ar sietiņu. 3 meģinämi stobriņi. Piltuve ar statiņu.

Brïvam tîram kobaltam nav lielas techniskas nozbmes; ko- 
balts ir sudraba baltä kräsä un viegli sķïst s l ä p e k ļ s k â b e .

O k s id u la  k o b a l t a  s a v ie n o ju m i .
K o b a l ta  c h lo r id a  iesärtam sķïdumam:
1. Pielej natrija hidroksida sķidumu un maisîjumu uzvära; 

nogulsnêjas i e s a r k a n s  kobalta hidroksids.
CoCĻ 4- 2NaOH =  Co(OH)24 +  2NaCl.

2. Daļu nogulsņu samaisa ar stipru natrija hidroksida sķi- 
dumu un maisîjumu uzvâra. Nogulsnes sârmä izsķïdïs ar zilu 
kräsu.

3. Kobalta chlorida sķïdumam pielej a m m o n ija  h id r -  
o k s id a  sķidumli. Izkrît z iIa  pamatnes säls.

CoCl2 4- NH4OH =  Со(ОН)С1ф 4- NH4CL
Zils.

4. Nogulsnes dala diväs daļäs.
(a) Vienai dajai pielej a m m o n ija  c h lo r id a  sķîdumu un, 

ja vajadzigs, silda; Älàs nogulsnes izsķlst.
5. (b) Otrai daļai pielej a m m o n ija  h id r o k s id u  vai- 

räkumä, silda, ja vajadzigs. Nogulsnes päriet, kaut arl gŗûti, 
sķidumä.

6. K o b a l ta  c h lo r id a  väji särto sķktumu izlieto kä tinti 
ил uzraksta ar to dazas zlmes uz balta papira. Ja papiru ar 
uzrakstu susina virs liesmas, kobalta säls zaude Odeni un pär- 
vèrsas zilas kräsas bezûdens savienojumä CoCl2, kuŗu var labi 
saredzet uz papira. Kristallisks kobalta chlorids, CoCl2.6H2O, 
turpretlm iesärtas krâsas un nav saredzams.

7. Kobalta chlorida sķìdumam pielej a m m o n ija  s u l f id a  
sķìdumu; izkrït melns sulfids, kuŗs nesķïst väjâs skäbes.

CoCl2 4- (NH4)2S =  CoS4 4- NH4CI.
Melnäs nogulsnes filtrè, ieliek porcelana bļodiņä un zem no- 

vilktnes aplej ar karaļudeni.
3CoS 4- 2HNO3 4- 6НС1 =  3CoCl2 +  2NO 4- 

+  3S 4- 4H2O.
Sķïdumu iztvaicê gandrïz sausu uz Ostvalda krâsniņas, at- 

likumu sķklina ûdenî un sķîdumam pielej daudz etiķskäbes un
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kalija nitrita sķïdunia; pamazäm parädlsies dzeltenas nogulsnes, 
kuŗas kļûst biezäkas, ja pielej vêl stipru kalija chlorida sķi- 
dumu:

CoCl2 +  2KNO, =  Co(NO2)2 +  2КС1.
2KNO2 4- 2CH3COOH =  2HNO, +  2CH3COOK.
CO(NO2)2 4- 2HNO2 =  CO(NO9) 3 4- H2O 4- NO. 
CO(NO2)3 4- 3KNO2 =  KjCoCNO^ei.

К а 1 i j а к о b а 11 - n i t r i t a nogulsņu piln ïga izveidosanas jä- 
nogaida.

O k s id a  k o b a l ta  s a v ie n o ju m  i.

8. Karse kobaltnitrata kristallus porcelana tïģelï; rodas p e- 
1 e к s pulveris.

2Co(NO3)2 =* Co.,O3 +  4NO2f  4- O f.

9. . 1. mèģin. iegûta k o b a l t a  h id r o k s id a  daļai pie’.ej 
ch 1 о r - vai b ro m û d e n i ;  rodas melns t r ļ s v ê r t l  g a  kobalta 
h id r o k s id s :

2COC12 4- 6NaOH 4- Br, =  2Co(OH)34, +
4- 2NaBr +  4NaCI.

11. Kobalta oksidu sķïdina sälsskäbè un noteic atdalïto gazi.
Co2O3 4- 6НС1 =  2COC12 4- Cl2 4- 3H2O.

Kobalta oksids pieskaitäms peroksidiem, hdzigi mangandi- 
oksidam.

12. A lu m in i ja  o k s id a  pulveri apslapina ar piliti stipri 
atsķ. k o b a l t n i t r a t a  sķîduma un karsê porcelana tiģelï. Ro- 
das T e n a r a  zilums, A12O3 . CoO.

13. Noteic b o r a k s a  vai fo s  fo r  sk à b as säls z l l e s  
k r ä s u  no kobalta savienojumiem.

14. Reducê uz ogles kobalta savienojurnus ar s o d u  lo- 
dejamäs caurules liesmá un apraksta iz^Eidojusos särņus.

J a u tä ju m i.
1. Aples formulu vielai, kuŗa satur 35 54 0/0 kobalta, 48’18 0-0 

arsena un 19 28 0/0 sera.
(Atb.: CoAsS — kobalta spldums).

2. Kâds tilpums ûdeņraza pie 15° C. nepieciesams, lai re- 
ducetu 100 gr. kobaltoksida?

(Atb.: 42-72 litra).
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3. 14 gr. netira kobalta izsķidinäti skâbê un samaisiti ar 
kalija acetatu un nitritu, deva 9 2 gr. nogulsņu. Käds procents 
kobalta bija netirä metalä?

2CoCl, +  2CH3COOH 4- 12KNO» +  О =  4КС1 +  
4- H2O 4- 2CH3COOK 4- KgCo2(NO2)12.

(Atb.: 8-580/0).

4. Käds dlpums chlora pie 26° C. un 740 mm. atdaläs, värot 
10 gr. kobaltoksida ar sälsskàbi?

CooO3 4- 6НС1 =  2CoCL +  Cl2 4- 3H2O.
(Atb.: 1-518 litra).

83. darbs.
Niķelis. 

(9 meģiinäjunu, 1 jautäjums).

Vielas. Niķeļa chlorida, NiCĻ, natrija hidroksida, NaOH, ammonija 
chlorida, NH4C1, ammonjja sulfida, (NH4)äS, sķldums. Chlorudens, CĻ. 
Slâpekļskäbe, HNC3, sälsskäbe, НС1, stipra. Sáfeskäbe, HCI, serskäbe, 
H2SO4, vâja. Niķeļa nitrats, krist., Ni(NÔ3)ä. Filtri, 2 gab.

RîkL Bunsena lampiņa. Bunsena stativs ar gredzenu. Porcelana 
tiģelis, trijstaris un bļodiņa. Piltuve ar statiņu. Ostvalda kräsniņa. 3 inê- 
ģinami sto-briņi.

Niķelis ir p e le k s  metals. Viņs ļoti izturlgs pret gaisa ie- 
spaidiem, bet viegli sķist s l ä p e k ļs k a b ê .

O k s id u la  n iķ e la  s a v ie n o ju m i .
N iķ « ļa  c h lo r id a  sķïdumu parbauda ar sekosiem r^a- 

ģentiem.
1. Ar n a t r i j a  h id r o k s id a  sķïdumu. Izknt âbolzaļs n i - 

ķ e ļa  h id r o k s id s .
NiCķ 4- 2NaOH =  Ni(OH)2i  4- 2NaCI.

Zaļs.
Saskalo sķîdumâ nogulsnes ar gaisu. Vai kräsa mainâs?

2. Ar a m m o n ija  h id r o k s id a  sķïdumu. Izkrit zaļas no- 
gulsnes, kuŗas sastäv по niķeļa pamatnes sâls.

NiCl2 4- NH4OH =  №(ОН)С1ф 4- NHļCl.
Zaļs.

3. Nogulsņu da[u sķidina a m m o n ija  h id r o k s id a  vairâ- 
kumâ; rodas niķeļa komplekss, zilas kräsas, t e t r - a m i a k a t s .
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Ni(OH)Cl 4- 5NH4OH =  Ni(NH3)4.(OH)o 4- 
+  4H2O 4- NH4CI.

4. Pärpalikuso nogulsņu daļu samaisa a r a m m o n i ja  c h 1 o- 
r id a  sķkiumu. Nogulsnes izàķist:

Ni(OH)Cl 4- NH4C1 =  NiCl, 4- NH4OH.

5. A m m o n ija  s u l f id s  ar niķeļa chlorida sķïdumu dod 
melnas nogulsnes, niķeļa s u 1 f i d u :

NiCĻ 4- (NHJgS =  NiS4< 4- 2NH4C1.
Melns.

Zem novilktnes sķïdina niķeļa sulfidu k a r a ļû d e n ï ,  iztvaicê 
sķïdumu uz Ostvalda kräsniņas gandrïz sausu, sķidina atiikumn 
ûdeni, filtre un pielej filtratam n a t r i j a h id r o k s id a  sķldumu:

3NiS 4- 2HNO3 4- 6НС1 =  3NÌC1, 4- 2NO 4-
4- 3S^ 4- 4H ,o.

NiCl2 4- 2NaOH =  Ni(OH)2^ 4- 2NaCl.

O k s id a  n iķ e ļa  s a v ie n o ju m i .
6. Dazus kristallus n iķ e ļa  n i t r a t a  karse porcelana tï- 

ģelï.
2Ni(NO3)2 =  NĻO3 4- 4NO2^  4- Оф.

legOst melnu n iķ e ļa  o k s id a  pulveri.

7. 1. mcê. iegûtäs n iķ e ļa  h id r o k s id a  nogulsnes sajauc- 
ar c h lo r-  vai b ro m û d e n i .  Zaļä viela oksidejas sârmainâ 
sķïdumä par melnu t r ï s v ê r t ï g a n i ķ e ļ a  h id r o k s id u :

2Ni(OH)2 4- Br2 4- 2NaOH =  2Ni(OH)34, 4- 2Na Br.
Melns^

8. Nogulsnes filtre, ieilek tiģell, susina un pêdîgi uzmanïgi

2Ni(OH)3 =  Ni,O3 -4 3H2O.

N iķ e ļa  o k s id u  sķkäna stiprâ sälsskäbe un noteic at- 
dalito gazi:

N Ì2O 3 4- 6НС1 =  2NÌCI2 4- з н ,о  4- c i2t .
Niķeļa oksids uzskatâms kä peroksids, lïdzlgi mangandiok- 

sidam.

J a u tä ju m s :
1. Käds tilpums ûdeņraza pie 17° vajadzigs, lai reducetu 

10 gr. nikeļa oksidula?
(Atb.: 2-849 litra).
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84. darbs.
Lodejama caurule.

(5 meģinäjumi).

Vielas. Soda, amorfa, Na^COj. Ogle, bllvs gabals. Svina sulfate, 
PbSO4, sudraba nitrats, AgNÔs, vaŗa sulfats, CuSO4, cinka chiorids, 
ZnCI2, dzelzs sulfats, FeSO4, kristatlisks.

RikL Lodejama caurule. Bunsena lampiņa. Piestiņa.

Ar lodejamo cauruli var reducêt hdz brivam metalam smago 
metalu sälis Bunsena lampiņas liesma.

Sim nolûkam samaisa säli ar hdzigiem daudzumiem sodas 
un smalld saberztas kokogles, un maisìjumu ievieto bliva ogles 
gabaliņa mazä iedobumä. Lodèjamäs caurules galu iebäz liesmas 
reducejosä daļa, bet pa uzmuteni pûs caurulê vienlïdzïgu gaisa 
strävu, no kuŗas reducejosa liesma novirzïsies uz to pusi, kâdä 
no stobra izplûst gaisa sträva. Tur ogli un cauruli tadä stä- 
voklï, ka novirzltäs liesmas gals aizķeŗ maisijumu. Tas säks 
sakust, tad sadalïties un pedlgi atdalit metalisku bumbiņu (po- 
dziņu) vai metaloksidu uzsodrejuma veidâ.

Lai iegûtu nepärtrauktu gaisa stravu, caurule nav atņemama 
no mutes, bet nepieciesamaâs gatss ievelkams caur nasim. Tai 
pasä laikä vaigi jánodarbina kä plêsas, tos attiecigi savelkot, 
un stumj gaisu lênä gaita lodejamä caurulîte. Pûsanä labi jä- 
ievingrmäs, tad var dabût vienlidzîgu un ilgu gaisa strävu.

Reducêjosâ liesmä uz ogies notiek sekosas pärmaijjas.
Säkuma notiek apmaiņas reakdja. Piem.:

PbSO( +  Na,CO3 =  PbCO3 4- Na2SO4.
Nat-rija sulfats iesûcas ogle, bet svina karbonats no karstuma 

sadalâs:
рьсо3 =  РЬО 4- co st.

Svina oksids rediicejas ar ogli par svinu:
2PbO +  C =  2Pb 4- CO2t

1 -  5. Reducê 5 dotos metalu savienojumus un apraksta ie- 
gûtas metaliskas podziņas vai uzsodrejusos metaloksidus (särņus).
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M. Joni.
Jonu rasanas.

85. darbs.
Sakarîba starp mote'cularo elektrolitu un viņa jonizêtäm daļäm. 

(9 ineģinäjuini).
Vlelas. Kalija bromids, 3 gr., KBr., natrija chlorids, NaCl, vaŗa 

chlorids, 5 gr., CuCĻ, ammonija chlorids, 5 gr., NH4CI, chromaluns, 
КгСг«(5О4)4 . 24H»O, kristallisks. Kobalta chlonda, CoCĻ, kaliia per- 
mang'anata, KMnO,, kalija dichromata, К2Сг,О7, Sķldums. Säkskäbe, 
stipra, HCL Odeņraza sulfds, sausa gaze, H2á (Kippa aparats).

RïkL 2 meà stobriņi. Stikla irbulis.

Joni un molekulas sķïdumä atrodas lïdzsvara stävokli; viņs 
atkarïgs no elektrolita koncentracijas, disociacijas spèjas un ci- 
täm ipasïbäm.

A ts ķ a id o t  stiprus e l e k t r o l i t u  (särmu, skäbju un sä- 
Ju) sķïdumus, jonos sasķelusos molekulu skaits attiecîgi p а - 
v a i r o ja s .

1. Dazu vielu, piem., natrija chlorida un sälsskäbes, jonu 
kräsa n e a t s ķ i ŗ a s  no molekulu kräsas.

N a t r i j a  c h 1 о r i d a stipru sķidumu dala divâs daļas, no 
kuŗäm vienu atsķaida. Salîdzina stipra un atsķ. sķïdumu kräsas. 
Natrija un chlora joni, kâ ari natrija chlorida molekulas bez 
kräsas. То pasu var sacît arï par sälsskäbi. Uzraksta abu vielu 
j о n i z а c i j a s reakcijas.

2. Citäs vielas, kad molekulas sasķeļas jonos, noverojama 
kräsas maiņa.

Meģ. stobriņä daziem v a ŗa  c h lo r id a  kristalliem piepdina 
ûdeni. Pec katras lâsïtes labi vielas saskalo. Vaŗa chlorida 
molekulas z a ja s  krasas. Kad va;a chlorida stipru sķidumu pa- 
mazäm atsķaida, zaļä krâsa pakâpeniski päriet zilä. Säls sasķeļas 
z i lä  o k s id a  v a ŗa  jonä un b e z  k r â s a s  c h lo r jo n ä :  

CuCl2 tZCu’ +  2СГ,
3. K o b a l ta  c h lo r id a ,  к а I j ja  p e r m a n g a n a ta ,  ka 7 

11ja d ic h r o m a ta ,  c h ro m a lu n a ,  v a ŗ a  s u l f a t a  sķïdu- 
mus atsķaida, novero viņu krâsu maiņu, uzraksta disociacijas 
formulas, apzîmê jonu elektronus un kräsu.
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4. Disociêtas vielas joni tiecas atkal s a i s t î t i e s  par ie- 
prieksèjas vielas molekulám, ja sķkiumam piemaisa tädu jaunu 
vielu, kuŗa arï var dot jonus, kädi sķîduma jau atrodas.

5. Ne sevisķi atsķ. kobalta chlorida sķïdumam pielej stipru 
sálsskabi. Sķïduma rozâ kräsa, kuŗa ce|as no kobalta joniem, 
päriet zilâ kobalta chlorida molekulas krásä:

CoCķ Lo - ş  2 0 '.
2НС1" 2 0 ’ -4- 2 »  .

И
CoCI2.

Ja zilajani, ne sevisķi väjam v a ŗ a  c h l o r i d a  sķïdumam pie- 
lej stipru a m m o n i j a  c h 1 о r i d a sķïdumu vai koncentretu s ä I s- 
s к a b i, zilä kräsa päriet zaļä, jo chlorjonu paaugstinäta kon- 
centracija, käda ceļas no pielietäs jaunas vielas (piem. säls- 
8kabe8), piespiez sķlduma jau esosos jonus savienoti«s par za- 
ļäm vapa chlorida molekuläm:

C u O 2 Cu" 4- 2 0 '.
2HO* 2 0 ’ 4- 2 H \

И
CuCl2 .

6. Meģ. stobriņä samaisa 0 ’13 gr. v a ŗ a  c h l o r i d a  un 
0'237 gr. kalija bromida, maisïjumam piepilina läslti odens. Ro- 
das v a ŗ a  b r o m i d s ,  CuBn,; tas >r Jco§i melns, spïdïgs un 
kristallisks, bet ar drusku ûd«ns dod sķïdumu sarkani brû- 
nä krasä’

C u O 2 +  2KBr =  CuBr,4< 4 -  2KO.

Sķsdumam pietecina vairäk ûdens pa vienai pihtei uz 
reizi, un katrreiz stipri saskalo, lai viela pilnigi izsķïstu. Oden 
turpina pieliet, lîdz viela mainijusi savu kräsu.

Vaŗa bromida molekula brûni melna; atsķaidot stipro säls 
sķïdumu, brûna kräsa pakäpeniski päriet zaļä, pec tam zilâ 
kräsa, jo ierodas zilais vaŗa jons, citu bezkräsas jonu pulka:

СиВг2 =  Cu” 4* ĻBr'.

7. Ņem atkal 0'13 gr. v a ŗ a c h l o r i d a  un 0-237 gr. k a l i j a  
b r o m i d a  un atkärto ieprieksêjo meģinäjumu, bet pärtrauc 
ûdens piepilinäsanu, kad sķîdums dabûjis zaļu krâsu. Sķìdumi! 
dala diväs daļas. Vienai piebeŗ 2 gr. kalija bromida un mai- 
sljumu stipri saskalo; otru daļu atsķaida lïdz zilai kräsai un 
sķklumam pieliek 4 gr. kristalliska ammonija chlorida. Pirmä
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gadìjumä rodas brûnais vaŗa bromids, bet otrá parädäs atkal 
zaļä vaŗa chlorida molekulas kràsa:

Cu" 4- 2Br’ — CuBr.,.
О Г  4- 2С1’ =  CuO s .

8. Jonu i z n ïc in ä s a n a  iespêjama sekosa kärta:
(a) Joniem savienojoties par ûdenï n e s ķ f s to s u  molekulu:

Ag’ 4- NO3’ H‘ 4- СГ =  AgCU —
4- H- 4- NO3’.

(b) Joniem saistoties par odenì sķîstosas, bet m az d iso - 
c i e j о s a s vielas molekuläm:

Na 4- ОН’ 4- H' 4- Cl’ =  Na' 4- O ’ 4- H2O.
(c) Joniem pârversoties n e - e l e k t r o l i t ä :

6H- -ļ- JO3’ 4- 5j’ =  з н 2о  4  3 J4 .
(d) Jonus iznîcinot ar e l e k t r o l i z i :

ZiT 4  2(’) =  Zn.
2 0 ’ 4  2 0  =  O 2.

(e) I z s p ie z o t  jonus no sķiduma brïvas g a z e s  veidâ:
2Na 4  8' 4  2H’ 4  2 0 ’ =  2Na' 4  2 0 ' 4  H2S t.

9. Sauss û d e ņ r a z a  s u l f id s  nevada elektrïbas un neie- 
darbojas uz sausu lakmusa papiru; ja gaze, turpretlm, mikla 
vai izsķïdusi ûdeni, viņa dabu skâbes ïpasïbas un nokräso lak- 
musu un citus indikatonis attiecîgäs krâsâs. Par sacïto pär- 
liecinäjas:

H,S =  H‘ 4  HS’.

86. darbs.

Hidroksila un udeņraia joni. 
(4 meģinäjumi, 1 jautäjums).

Vfelas. Odens, destillets, H2O. Lakmuss. Natrija särms, I gab., 
NaOH. Fenolftaieïna sķïdums. Sälsskäbe, atsķ., HCI. Marmors, 2 gab., 
LaOOg. Tïra dzelzs nagliņa, Fe. Sausa ûdeņraza chlorida sķidums 
toluolä.

Riki. Elektrolizes aparats, sk. 41-b darbs. Stikla irbulis. 3 
stobriņi. Porcelana trauciņs. Btmsena lampiņa. Bunsena stativs ar gre- 
dzenu un sietiņu.
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1. Parbauda d e s t i l l e t a  udens:
(a) garsu;
(b) iedarbibu uz lakmusu;
(c) elektro-vadïbu.
2. Izsķïdina udeni mazu gabaļiņu natrija s á rm a  un izme- 

ģina sķiduma:
(a) g a r s u  (atsķaida sķïduma daļu un pieskaŗas ar meli 

vâja sķiduma pilltei irbuļa galä);
(b) iedarblbu uz la k m u s u  un f e n o l f t a l e ï n u ;
(c) e l e k t r o - v a d ïb u .
Natrija särma tikko parbaudïtäs ipasibas kopîgas visu sârmu 

sķidumiem. Kads ir sármu kopïgais jons?
3. Peta û d e ņ r a z a  c h lo r id a  sķidumu ûdenï, noteicot 

viņa:
(a) g a r s u  (stipri atsķaida sķlduma daļu un pieskaŗas ar 

meli väjâ sķïduma pilìtei irbuļa galâ);
(b) iedarbibu uz la k m u su  un f e n o l f t a l e ïn u ;
(с) e 1 e к t г о -v ad î b u;
(d) iedarbîbu uz m a rm o ra  gabaliņu un d z e lz s  nagli- 

ņu (pêdêjo vispirm.s nospodrina ar vïlïti).
Sini meģinâjumá izpètrtäs ïpasïbas kopigas visäm skäbem. 

Käda skäbes sastävdaļa raksturiga v ià m  jonizêtiem skäbju sķl- 
dumiem?

4. O d e ņ ra z a  c h lo r id a  sķïdumu to l  u o lä  pärbauda:
(a) attiecïbä uz e l e k t r o - v a d ib u ;
(b) uzlejot sķïdumu s a u s a m  m a rm o ra  gabaliņam, (tä- 

deļ marmoru vispirms susina, karsejot to porcelana bļodiņä un 
pec tam atdzesinot);

(c) ieliekot sķïdumâ notirïtu dzelzsnaglu.
Siem pärbaudïjumiem nepieciesami absoluti sausi trauki. Kâda 

izsķirlba novcrojama starp ûdeni un toluolu, kä sķïdinatâjiem?
J a u tâ ju m s :

Apraksta skâbes, särma un säls raksturigâs ipasibas un jonus.

87. darbs.
Elektrolita iegûsana по neekktrolita.

(4 mêģinäjumi).
Vielas. Sälsskäbe, atsķ., HCI. Cinks, metah'sks, I gab., Zn. Chlor- 

ûdens, svaigs. Chloradens, stävejis. Vaŗa oksida pulveris, drusku, CuO. 
ka ci a h:droksida sķidums, Cu(OH)2. Lakmuss, sarkans.

Riki. I mêà stobriņs. Ogļskäbäs gazes aparats. Chloraparatş.
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Lai iegatu elektrolitus, jâsaista ķîmiski sava starpä neelektro- 
liti — m e ta li ,  n e m e ta l i  un viņu o k s id i  — par jaunäm, 
saliktâm vieläm — s â rm ie m , s k ä b e m  un s ä lim , — kuŗas 
spej sadalities (disociêt) ûdens Sķidumos jonos un vadit e I e к t r o- 
l i t i s k i  strävu.

Jonu iegûsana no metala un nemetala:
1. Uzlej atsķ. s â l s s k ä b i  c in k a  gabaliņam. Reakcijas vei- 

cinäsanai, pieskaŗas cinkam ar platinas stiepniti. Pie platinas 
parädisies ûdeņraza burbulisi:

2H’ =  H, -ļ- 2('): Zn =  Zn" +  2(’).
No pirmäs reakcijas redzams, ka udeņradim atbrlvojoties pie 

platinas stiepnes, atdaläs divi pozitivi elektroni, un platina kļûst 
p o z i t iv a ;  oträ reakcija, turpretim, parada, ka cinkam jonu 
stavokh parejot, atbrïvojas divi negativi elektroni un metaliskais 
cinks kļûst n e g a t iv s ,  Tä kâ abi metali viens otram pie- 
skapas, pretejäs zimes elektroni savstarpigi iznicinäjas, un ûdeņ- 
raza atbrlvosana un cinka jonizacija turpinäsies, катпёг skàbè bûs 
vel brïvi ûdeņraza joni.

2. Svaigi pagatavots chlorfldens nesatur sàlsskabes, jo ne- 
dod baltas nogulsnes ar sudraba nitrata sķldumu, turpretim, ja 
ļauj chlorûdenim kädu laiku stavêt, sķìdumä ieradlsies sâlsskäbe, 
kuŗa ar sudraba nitratu veido nesķlstosu sudraba chloridu.

Chlora päriesana jonu stavokli izteicama ar reakciju: 
2CI, 4(’) =  4С1’.

Cetri negativi elektroni, kuŗi pievienojas chloram, näk по 
Odens hidroksìla joniem, tiem sasķeļoties ûdeņraza jonos un 
brlvä skabekli:

/2H»O 2 0 »  - Ì 2H'.
12OH *= 2»  4- Oz +  4Q.
2HSO =  4H' -j- O8 4- 4(’).

Chlora päriesanu jona stävokll var izteikt sekosä vienä reakcijä: 
2H,O +  2CI, =  4 » ' 4- 4С1’ +  O2.

Pielej sudraba nitrata sķldumu svaigi pagatavotam chlor- 
ûdoiim un arl jau stavejusam chlorûdenim. Kàda izsķirïba abos 
gadîjumos novèrbjama?

J о nu  i e g û s a n a  no m e ta l-  u n n e m  e ta lo k s id a .
3. Vaŗa oksids nav elektrolits, bet vaŗu var dabût jonu 

stävokll, sķîdinot oksidu atsķ. salsskäbè. Sķldums dabûs vaŗa 
jonu z i lo  krasu:
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CuO 4- 2H' =  Си" +  H,O.
Par sacïto pärliecinajas, sķïdinot yapa oksidu sâlsskäbe.
4. Oglekļa dioksids, ja tas izsķidis udeni, dod karbonatjonu, 

CO3”, kuŗs ar kaļķudeni veido balta? nogulsnes:
| H2O -i CO. =  2» г  C 0 3".
(C a(O H ). =  Ca" 4 - 2 O H ’.
Ca(OH)ļ -j- H2O +  СО» =  СаСОзФ 4- 2H,O.

88. darbs.

Jonu iznicinä§anäs.

I. daļa.
Jonu savienosanäs par ûdenï nesķïdigas vielas molekuläm. 

(4 meģinäjumi).
V«Ias. Kalija chlorkls, KCI, natrija nitrats, NaNOs , krist. Cinka 

chlorida, ZnCĻ, natrija hidroksida, NaOH, sudraba nitrata, AgNO3, ûdens 
stikla, NajSiOj, sķldums. Sälsskäbe, atsķ., HCI.

Riki. 2 meģ. stobriņi. Pulksteņstikliņs. Piltuve ar statiqu. Odens- 
vanna. Mrkroskops.

Jonu reakcija parasti notiek tâda virzienä, käda sastadâs 
v is m a z ä k  j o n i z ê t a s  vielas. Täpec pilniga jonu iznicinä- 
sanâs iespejama tikai tad, ja tie savienojas par ûdenì n e s ķ i d I g и 
vai m az j o n i z e tu  vielu, vai aizgaist no sķïduma kä b r iv a  
g aze .

Ļoti retos gadljumos по diväm maz jonizetâm vielam var 
rasties ari v a ira k  jonizèts e l e k t r o l i t s ,  bet tad spekä no- 
teikums, ka otra j a u n r a d u s i e s  viela, ja tä nav gŗati sķi- 
diga, jonizêjas nesalîdzinämi v a jâ k  par säkumä ņemtàm vie- 
Ism. Piem.:

N H/OH’ 4- CH?COO’H‘ =  CH3COO’N H / 4- H2O.
Mazjonizejas. Mazjonizejas. Vairakjonizejas. Nejonizèjas.

1. D iv a s  s ä l i s  d o d  d iv a s  j a u n a s  s a l i s .  äî pär- 
vèrtïba notiek pilnrgi yienìgi tad, ja käda по jaunajäm sälTm 
ûdeni nesķldlga.

Kalija vai natrija c h I о r i d a sķldumam piepilina s и d r a- 
ba  nitrata sķìdumu un izskaidro nogulsņu sastadlsanäs procesu:

AgNO3 Ag 4- NOS’.
NaCI 4? Cl’ 4- Na*.

И  И
AgCl. NaNO3.
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2. Ja abas jaunäs sális sķïst un jonizejas, sķidumä atradisies 
cetrejädi joni, kuŗi, ûdeni alztvaicejot, pakâpeiski saistlsies par 
cetru dazädu sâļu molekuläm. Jonu saistîsanäs kärtiba atka- 
riga no sâls molekulu jonizacijas spejäm.

Dazus k a l i ja  c h lo r id a  un n a t r i j a  n i t r a t a  kristallus 
izsķïdina кора iespêjami maza ûdeni uz pulksteņstikliņa un 
sķldumu noliek kristallizêties. Oträ dienä censas a r m ik ro s k o -  
pu atrast starp kristalliem romboedrus (NaNO3), heksagonalas 
prizmas (KNO3) un kubus (КС1, NaCl):

КС1 X' ş  Cl’ .
NaNO3 NO3’ 4 Na. 

И  и  
KNO3. NaCI.

3. N o û d e n ì  s ķ ïd ig a s  p a m a tn e s  (särma) un s ä ls  
ro d a s  n e s ķ ïd ig a  p a m a tn e  un j а un a sä ls .

Cinka chlorida sķïdumam piepilina nedaudz natrija särma. 
Nogulsnes filtre un tïrâ filtrata daļu izgariiia uz pulksteņstik- 
liņa. Ar mikroskopu censas atrast kubiskos virtuves säls kri- 
stallus:

ZnCl2 Zn" +  2С1’.
2NaOH 2СГ ş  Zn".

И и
2NaCI. Zn(OH)2.

4. N o s k â b e s  un sä ls  s a s tä d ä s  ja u  11 a s k ä b e  un 
j а u n a s ä 1 s.

Od«nstikla sķidumam pielej nedaudz sälsskàbes. Parädäs brï- 
vas kramskäbes nogulsnes, täs filtre, filtratu izgarina uz pulk- 
steņstikliņa un atlikumâ meklê ar mikroskopu natrija chlorida 
kristallus:

Na2SiO3 2Na 4- SiO3".
2HCI 2С1’ 4- 2H\

И И
2NaCl. H»SiO3.

Norise notiek gandrlz pilnigi, jo kramskabe ûdeni nesķist.
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89. darbs.

Jonu iznïcinasanas.

II. daļa.
Jonu savienosanäs par maz jonizetas vielas molekulu. 

(4 meģinäjumi).
Vie1as. Cinka skärda gabaliņi, Zn. Sälsskäbe, afsķ., НС1. Natrija 

acetata, dazi kristalli, CH3COONa. Särma, NaOH, chloralhidrata, 
CC13COH, cinka chlorida. ZnCĻ, svina acetata, Pb(CH3COO)3, aluminija 
aluna, KAl(SOt )2, lakmusa sķidums. Ammonija chlorids, 0,2 gr., N H ^I, 
natrija sulfats, 0,2 gr., Na3SO4, krist.

Rîki. 4 meģinämï stobriņi.

1. No s k ä b e s  un 8 â18 rodas ja u n a  s k ä b e  un jau - 
na 8 S18. Cinka gabaliņam uzlej drusciņu atsķ. sälsskäbes; tu- 
liņ säks enerģiski atdalïties ûdeņradis. Sķïdumä iesviez dazus 
kristallus n a t r i j a  a c e ta ta ,  CH3COONa. Udcņraza atdalïsanäs 
manämi pamazinâsies, jo sälsskabes vietä ierodas brïva etiķ- 
skäbe:

HCI H' -ļ- Cl’.
CH3COONa CH3COO' ş  Na.

И  и
CH3COOH. NaCl.

Norisc notiek aiz tä iemesla, ka etiķskabe maz jonizèjas.
2. No s ä rm a  un s â Is  sastädäs ja u n s  s â rm s  un ja u - 

n a s â 1 s:
NaOH ОН’ Na’.
NH4C1 N H / -ļ- Cl’.

И  1+
NH,OH. NaCI.

Augsejä párvertiba dod maz jonizeto a m m o n ija  h id r o k -  
s id u . Tris mêginämos stobriņos ielej katra pa 2 ccm. atsķ. 
natrija särma. Vienä stobriņä iebeŗ, apm., 0 2 gr. a m m о n i j а 
c h lo r id a ,  NHjCl, oträ — tik pat daudz n a t r i j a  s u l f a ta ,  
un saskalo stobriņu saturus. Pep tam visos stobriņos ielej pa 
1/2 ccm. c h l o r a l h i d r a t a  sķiduma un atkal saskalo stobriņu 
saturus. Abos pedejos stobriņos tûlLņ parädïsies chlorofonna 
dulķes un smaka. Pirmais stobriņs, turpretïm, bûs skaidrs; tikai 
pêc, apm., 20 minutem viņä arì atdalisies chloroforms.

Chloralhidrats ätri sasķeļas по särma:
CCI3COH 4- NaOH =  CH С13ф -ļ- HCOONa.

Chloralhidrats. Chloroforms. Natrija formiats.
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Ammonija hidrats iedarbojas leni uz chloralchidratu, täpêc 
ari nosebojas sadalisanäs norise pirmá stobriņä. Neutralä säls 
(NaoSOJ otra stobriņä netrauce särmam sadallsanäs darbìbu.

3. No diväm dazädäm p a m a tn e m  (vienas väjas un otras 
stipras) rodas û d e n s  un jauna viela, kuŗai s ä ls  îpasibas.

Trïs mêģ. stobriņos, katrä atsevisķi, izgatavo c in k a , svi- 
na un a lu m in i ja  h id r o k s id a  nogulsnes, pielejot attiecïgo 
säļu sķidumiem stipri atsķaidïtu sarmu. Nogulsnèm, katrai par 
sevi, uzlej särmu vairäkumä, kamêr tas izsķidusas:

Zn(OH)2 4- 2OH’ =  ZnO2” -j- 2H2O.
Pb(OH)» ş  2OH’ =  PbO.,” 4- 2H2O. 
AI(OH)3 4- ОН’ =  А1О,’ 4- 2H2O.

Pamatnes, kuŗas sķist citä stipräkä pamatne (särmä), pie- 
skaitämas, tâ saucamam a m f o te r ä m  vieläm. Viņäs neizmaûiï- 
jusies paliek pamatelementa vertiba, bet pargrupejas molekulas 
atomi, аг ко amfotera viela, atkaribä no sķîdinätäja särmai- 
näs vai skabäs dabas, var iedarboties kâ skäbe vai pamatne, 
dodama abos gadijumos neutralu Odenï sķidigu vielu.

4. No s k a b e s  un s a rm a  rodas û d e n s  un s a l s  (neu- 
tralizacija).

Särma sķidumam, kuŗam piepilinäts lakmuss, pietecina tik- 
daudz. atsķ. sälsskàbes, kamèr mainäs sķiduma kräsa:

НС1 H' 4- CP.
NaOH ОН’ 4- Na'. 

n  ş i  
H2O. NaCI.

Reakcija iet pilnïgi bdz galam, jo ûdens praktiski nemaz 
nesasķeļas jonos.

90. darbs.
Jonu iznicinäSanàs.

III. da]a.
Jonv savienosanäs par viegli gaistosas vielas molekulu. 

, (3 meģinäjumi).
Vïetas. Natrija sulfida, Na.S, natrija karbonata, Na2CO3, sķïdums. 

Natrija chlorids, kristallisks, NaCl. Sêrekäbe stipra, drusku, H8SO4. 
Kalija sulfats, kristallos, dmsku, K»SO4. Borskäbe, kristalliska, drusku, 
H3BO3.

Riki. Meģinämais stobriņs. Porcelana tiģelis ar trijsturi. Bunsena 
stativs ar gredzeou. Bunsena lampiņa. Stikla irbulis.
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I. No s k à b e s  un s ä ls  rodas j a u n a  s k a b e  un ja u -  
na s ä ls :

Natrija s u l f id a  sķidumam piepilina atsķaiditu sälsskäbi. Kas 
atdaläs?

Natrija k a r b o n a ta  sķidumam pielej atsķaiditu sâlsskabi. 
Kas atdaläs?

Na2S 2Na -j- S”.
2НС1 2С1’ 2H\

и  n  
2NaCl. H2S.

Na2CO3 2Na' 4- CO3”.
2HCI 2СГ 4- 2НЧ 

t ļ  44 
2NaCI. H26  4- CO2f .

Sïs reakcijas norit lïdz galam, jo viena no jaunäm vielâm 
gaistosa un aizgaist no sķiduma kä gaze.

2. Serskäbe vajäka par salsskäbi ûdens sķidumä; bet pie 
paaugstinâtas temperaturas un stipras koncentracijas, mazäk gai- 
stosâ un väjäkâ serskàbe var i z s p i e s t  no chloridiem vairäk 
gaistoso un stiprâko salsskäbi (ûdeņraza chlorida gazi).

Daziem n a t r i j a  c h lo r id a  kristalliem uzpilina stipru sè r -  
s к ä b i. Atdaläs ûdeņraza chlorids un paliek natrija sulfats.

3. Lîdzïgä kârtä b o r s k a b e ,  pateicoties savai ärkártïgi 
gausai gaistïbai, sarkanä kvele var sadalit stipru skäbju un 
särmu sälis un sastädrt boratus.

Porcelana tigeli sakausê sarkani karstus dazus borskäbes kri- 
stallus. Atlikuso balto masu, kad tä pietiekosi atdzisusi, sajauc 
ar daziem kristalliem k a l i ja  s u l f a t a  un maisïjumu karse 
atkal 1 idz sarkanai kvelei. Censas saost sera dioksida smaku 
gazveidîgos sadalïsanäs produktos:

2H3BO3 -  B2O3 4 3H2O f.
B2O3 4- 3K .SO, — 2K3BO3 -4 380,4.
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91. darbs.

Jonu imtcinäSanäs.

IV. daķ.

Joni, savstarpìgi iedarbodamies, zaudê savus elektronus un 
dod neelektrolitu.

(7 meģinäjumi).

Vìelas. Kalija nitrits, dazi kristalli, KNO2. Etiķskäbe, atsķ., CH3COOH. 
Ammoniļa chlorids, kristallisks, NH4C1. Serskäbe, atsķ., H2SO4. Sudraba 
nitrata, AgNO3, kodiga natrija, NaOH, oksklula dzivsudraba nitrata, 
Hg(NO3)2, sera dioksida, SO2, kalija jodida, KJ, kalija jodata. KJO3, 
sķidums.

Rïki. 2 mêàinSmie stobriņi. Bunsena lampiņa.

1. S u d r a b a  n i t r a t a  sķidumam pielej s a rm a  sķidumu; 
izkrït m e ln a  viela:

2Ag’ +  2 0 » ' =  Ag»O4 4  H2O.
Sudraba oksids.

2. O k s id u la  d z l v s u d r a b a  n i t r a t a m  pietecina sâ r-  
ma sķïdumu; parädäs m e ln a s  nogulsnes:

2Hg +  2OH’ =  Hg2O4 +  H2O.
Dzìvsudraba oksiduls.

3. O k s id a  d z lv s u d r a b a  n i t r a t a m  piejauc s ä r m a  
sķïdumu; nogulsnêjäs d z e l t e n a  à l a :

Hg" 4- 2OH’ =  HgO4 4- H2O.
Dzïvsudraba oksids.

4. S ê r g a z e s  sķïdumam ûdeni laiz cauri û d e ņ r a z a  su l- 
f id u  (vai pielej sêrûdeni). Izkrit brivs sêrs:

SO3” +  28" 4- 6H‘ =  384 +  3H.O.

5. Dazus kristallus k a l i j a  n i t r i t a  izsķidma Odeni, sķï- 
dumam pielej k a l i ja  jo d id a  sķîdumu un pêc tam piepilina 
atsķ. e t iķ s k â b i .  Parädâs m e 1 n a s  joda nogidsnes:

J’ 4- NO,’ 4- 2»  =  J4 4- NO 4- H2O. •

6. Dazus kristallus k a l i ja  n i t r i t a  izsķïdina ûdeni, sķîdu- 
mani pieber kristallisku a m m o n ija  c h lo r id u  un maisiju- 
mu sasl<alo. Kad ammonija chlorids izsķïdis, sķidumu silda virs 
liesmas. Saskalojot un sildot, atdaläs s l ä p e k ļa  gaze:

NO2’ 4- N H / -= N2f  4- 2H2O.
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7. К а 1 i j a j o d a t a  sķidumam ûdeni pielej kalija jodida 
sķîdumu, un maisijumam piepilina atsķ. s è r s k a b i .  Atdahsies 
b r i v s  jods, kuŗu var uzzinät no krásas:

JO 3’ 5J' 6H =  3H2Ô 3J.4 .

92. darbs.

Jonu iznîchäSa.iäs.

V. daļa.

Jons atdod savu elektronu citai vielai.
(1 zïmêjums, 5 mêginäjumi).

Rïki. 3 mêģ. stobriņi. Piltuve ar statiņu. Galvanometrs. Cetri gal- 
vaniski metalu pari: 1. Sn:Fe. 2. Zn:Fe. 3. Pb:Fe. 4. Zn:Cu.

Vielas Vaŗa sulfata, CuSO, kalija bromida, KBr, alvas dich|orida. 
SnCl/ bismuta nitrata, nitrata, Bi(NO3)3, äķïdums. Chlorudens, Cl. Sals- 
skabe, stipra. НС1. Sälsskäbe, atsķ.. НС1. Cinks, graudains, Zn. Cinka 
skärds. Zn. Dzelzs, Fe. Alva, 2 gab.. Sn. Vaŗê, 2 gab., Cu. Filtrs.

Fig. 38.
A. Galvanometre. B. Galvanisko metalu päris. C. Aparatu situacija.

Speka s t i p r u m s ,  ar kadu elementa jons pie sevis saista 
elektronus, noder par merauklu ta saucamai elementa e l e k t r i -  
s k a i  r a d n i e c ï b a i .  Atsķiŗ s t i p r u s  jonus, kuŗiem ļoti gŗuti 
atņemt elektronus, piem.:

К , Na-; 8 0 ," .  Cl’ un t. t ,  

no v a j i e m  joniem, kufi viegli atdod savus ekktronus citâmvie- 
lâm, piem.:
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«8  , Ag-; OH’, CN’, u. t. t.
Elementi, kuŗu elektriskä radnieciba stipra, nav  v ie g l i  ie- 

gustami brìvá vei<iä un r e t i  sastopami brlvi dabä; piem.:
Ca, Cr, Mn; F, P, Si.

Pretejais noverojums elementos ar vâju elektrisku radniecï- 
bu, piem.:

Cu, Ag, Au; C, N, C.
Ja stipras elektriskas radnieeibas etements näk sakarä ar 

v ä j u jonu, pedejâ elektrons saistás ar brlw  e le m e n tu  un dod 
stipru jonu. Tä, piem., vaŗa jona elektroni viegli päriet uz brlvu 
cinku un dod cinka jonu; vaŗs atbrivojas, bet cinks izsķist:

Cu - 4~ Zn =  Cu^ ş  Zn".
Cinks saista pie sevis elektronus stipräk par ûdeņradi, ка

рее cinks sķist skabes, un atdalâs ûdeņradis:
Zn +  2H =  Zn" -ļ- Hä .

Lidzigä kärtâ chloram s t i p r a k a  elektriska radniecïba, пе
ка bromam, un bromam stiprâka kä jodam. Tápec udens sķl- 
dumos chlors izvieto bromu по bromidiem:

2Br’ 4- CĻ =- Br2 4- 2СГ, 
un broms izvieto jodu NO jodidiem:

2J’ 4- Br« =  J2i  4  2Br’.
Metalus var sakartot tädä rindá, kuŗä katram ieprieksêjam 

metalam pozitivä etektriská radniecïba s t i p r à k a  nekä katram 
sekojosiem, карее arì katrs ieprieksejais metals rinda var iz- 
s p i e s t katru sekojoso по jonu stävokļa.

Metalu e l e k t r o p o z i t i v a s  radnieeibas rinda:
K, Na, Ca, Mg, Al, Cr, Mn, Zn, Cd, Fe, Co, Ni, 

Sn, Pb, H, Sb, Bi, As, Cu, Hg, Ag, Pt, Au.
Tadu pasu rindu var uzrakstït ari nemetaliem.
Nemetalu e l e k t r o n e g a t i v a s  radniecïbas rinda:

F, Cl, Br, J, S, P, B, Si.

1. Atsķaidîtä v a ŗa  s u l f a t a  sķidumä ieliek dazus gabali- 
ņus granuleta cinka цп 'atstäj lïdz reakcijas beigâm. Reakciju 
var paátrinät, saskalojot sķidumu. Filtre. Kas paliek uz filtra? 
Kadas vielas lidzigi cinkam var izvietot vapi? No kàdiem sul- 
fatu sķïdiimiem cinks var izvietot metalu? Skatäs metalu rinda.

2. Viena nn tä pati skâbe iedarbojas ar dazädu spèku uz 
dazadiem metaliem. §o parädibu var izskaidrot ar metalu elektro-
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pozitivas radniecibas stiprumu. Izpeta salsskäbes, stipras un at- 
sķaidrtas, aukstas un karstas, iedarbïbu uz Zn, Fe, Sn, Cu. 
Kadä kärtiba seko sie metali attiecibä uz savu sķldibu sälsskäbê? 
Atrod metalu rinda ûdeņraza vietu. Kä izskaidrot metalu sķidibu 
skķâbês ar elektrisko radniecïbu?

3. Pielej о к s i d u 1 a a lv a s  c h lo r id a  sķïdumam tik daudz 
sarma, kamer izsķlst sákuma paradijusäs alvas hidroksida no- 
gulsnes, Sn(OH)2. Sķïdumä esosais natrija stannits, Na2SnO2,

2Bi‘" -ļ- 3SnO2” ş  3H.,O =  2Bi4 4- 3SnO3” 4- 6H .

4. Jo taläk metali atrodas viens no otra elektriskäs radnk- 
cìbas rindä, jo stipräka bûs elektrodzenosä speja galvaniskam 
elementam, kuŗà sie metali atrodas kä ekktrodi.

Interesanti un technikä svangi ir dzelzs rûsêsanas gadijumi, 
kuŗus var izskaidrot ar galvaniskas strävas palidzìbu.

Ahras skärds ir ar planu alvas kârtiņu parkläta dzelzs. Ja 
aizsargkärta bojäta, tad spraugâ ksûcas gaisa miklums, kups 
кора ar viņä izsķïduso og’skäbi vada strävu starp elektropo- 
zitivi dazada stipruma metaliem, un täpec veicina dzelzs skarda 
sķìsanu un pärversanos rosä daudz äträk, nekâ gadljumâ, ja 
dzelzs nebatu alvota. Alvas kârta paikk neizmainijusks.

Daudz labâka pret rûsu aizsargäta cinkota dzelzs — ar cinka 
kártu pärkläts dzelzs skârds. Sini gadîjumä spraugas aizsarg- 
kärta nevar bût par kmeslu tik stiprai galvaniskai iedarbìbai uz 
dzelzi, jo, pirmkärt, cinks un dzelzs atrodas ļoti tuvu elektriskäs 
radniecïbas rindä un, otrkärt, cinks ir stipraki elektropozitivs 
kà dzelzs.

Dzelzs rûsesanu var demonstret, sastàdot vienu galvanisku 
päri no dzelzs un alvas, bet otru — по dzelzs un cinka skärdiem. 
Abus skàrdus ieikk ar oglekļa dioksklu piesätinätä Odeni.

Pirmâ gadijuma arpus galvaniskä elementa teces vajä elek- 
triska sträva no alvas uz dzelzi, jo dzelzs, kâ elektropozitivi stip- 
räkä, izspiedîs по skäbes ûdeņradi, un, päriedama jonu stävokh, 
padarîs dzelzs elektrodus negativais:

Fe =  Fe 4- 2(’);

ûdeņradis, pàriedams no jonu stävokļa gazveidîgä, atdalisies pie- 
elektropozitivi väjâkäs alvas, atdos tai saw pozitivo elektronu 
un ŗadaris alvas elektrodu pozitku:

2H- =  H2 +  2 ().

Otra gadïjumä, turpretim, strava teces no dzelzs uz cinku. 
Sakopojumâ dzelzs—alva izsķist dzelzs, sakopojumä cinks—
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—dzelzs izsķïst cinks. Sos rezultauis varèja paredzèt, ja ņem 
vera metalu rindu.

Sakopojums dzelzs—svins darbojas täpat ka paris dzelzs— 
—alva. Sliedes biezi tìek nostiprinâtas svma gulsņos, dzelzs 
sairst (sabirst) vispirms, svins paliek neizmainijies.

Davy (1824) ieteica iekalt cinka stienïsus vaŗa plâtes, ku- 
ŗas bija nodomâtas lietot ku£u apsuvèm, lai novêrstu ätru vaŗa 
saêsanu. Cinks sabira un vaŗs uzglabajäs.

Par visiem siem gadijumiem var gleznà izteikties, ka viens 
metals tiek uzupurets, lai nodrosinätu otra neajzskaramibu.

Ar Mîgu galvanometru noteic visos pâros elektriskäs strâ- 
vas stiprumu un virzienu.

5. K a li ja  b ro m id a  sķidumam pielej chlorud^ni. Sķi- 
dums kļûst dzeltèns no a t d a l i t ä  broma. Käds nemetajs var 
izspiest chloru? No kädäm sälim broms var izspiest nemetalu? 
Skatâs nemetalu elekfronegativäs radniecibas rindä.

93. darbs.

Jonu iznïcinä§anäs.

VI. daļa.
Joni iznïcinäjas elektrolrtiski.

Vielas. Sälsskäbe, atáķ., НС1. Vara sulfata, CuSO>, kalija jodida, 
KJ, sķïdume.

Kîkl. Elektrolizes trauks. Elektriskäs strävas razotäjs (elements, 
vai akumulators).

Ja elektrolita odens sķïdumam laiz cauri elektrisku stravu, 
notiek elektrolitiska jonu iznicinäsanäs. Pie katoda savus po- 
zitivus elektronus atdod katjoiii, pie anoda savus negativos elek- 
tronus zaudê anjoni, pie abiem elektrodiem atdaläs elektriski 
n e u t r a l a s  vielas.

(Sk. 42-b darbs).
Elektrolizes aparatâ sadala ar elektrisku strävu:

1. Atsķaidïtu salsskâbi.
2. Vaŗa sulfata sķïdumu.
3. Natrija jodida sķidumu.

Novero pie elektrodiem atdalïtäs vielas. Uzraksta katras vie- 
las elektrolizi jonu reakcijäs.
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94. darbs.
Kompleksi.

Kompleksu raksturojums.
Vielas. Natrija chlorida, КС1, kalija chlorata, KC1O3, sudraba ni- 

trata, AgNO.,, natrija sarma, Na(0H)2, natrija fosfata, Na.HPO., kalija 
cianida. KCN. ammonjaka. NHt OH, Sķïdums. Sêrûdens, H2S.

Riki. 4 mêģinämi stobriņi

Par k o m p le k s ie m  jo n ie m  sauc tadus, kuņ radusies 
no d iv ie m  vai v a i r ä k ie m  v ie n k ä r s ie m  joniem, piem.:

Ag- -ļ- 2CN’ =  Ag(CN)2’,
vai no v ie n a  kada jo n a  un o t r a s  kädas pilnîgi n e jo n i-  
z e ta s  v ie la s ,  piem.: NH3 (ammonjaka).

Ag- +  2NH3 =  Ag(NH3)2-.
No kompleksiem joniem izveidojas k o m p le k s a  sals, piem.:

Ag(CN)2’ +  K- =  KAg(CN)2.
Kompleksas säls sastävdaļas nav uzzinämas ar vienkärsas ana- 

lizes palìdzibu, jo, piem., kompleksä ieslêgto metalu nevar no- 
gulsnet ar parastiem re a g e n t ie m .

1. C h lo ra  jons ar s u d r a b a  jonu dod b a l t a s  nogulsnes:
Ag -f- Cl’ =  AgCl^.

Par sacrto parliecinájas, ņemot kädas sudraba säls sķldumu 
un sajaucot to ar käda chlorida sķldumu.

2. S u d r a b a  nitrata sķïdumam piepilina kalija c h lo r a t a  
sķldumu. Vai redzamas nogulsnes? Vai katra chloru saturosa 
viela var dot baltas nogulsnes ar sudrabu nitratu?

3. Parliecinäjas, kâdas krasas nogulsnes dod s u d r a b a  nit- 
rata sķïdums ar natrija sarma, natrija fosfata, natrija chlorida, 
natrija jodida un ûdeņraza sulfida sķïdumiem.

4. Cetros mêginamos stobriņos ielej katra pa 1 ccm. sud- 
r a b a  nitrata sķlduma un iepilina tik daudz a m m o n ija  h id r-  
o k s id a , kamêr säkumà redzamas nogulsnes pilnigi izsķïst. Tad 
katra No stobriņiem atsevisķi pielej vienu по augsejä meginäjumä 
minetiem reaģentiem, atzïmejot nogulsnes, ja tädas parädas, un 
viņu krasu:

AAgg((NNHH3V  4- Cl’ =  AgCl^ ş  2NH3.
3t  +  J’ =  AgU +  2NH3 .

2Ag(NH3)3- +  S” =  Ag2S^ ş  4NH3.
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5. Cetros meģinämos stobriņos ielej atkal käträ pa 1 ccm. 
s u d r a b a  nitrata sķiduma un iepilina tik  daudz kalija c ia - 
n id a  sķïduma, kamer säkumä izkritusäs nogulsnes piln ig i iz- 
sķist ( k a l i ja  c ia n id s  ir stiprs näveklis. U z m a n ib u ! ) .  Ka- 
tram пю skaidrajiem sķîdumiem atsevisķi pielej pa vienam по 
3. meģ. minètiem reaģfentiem.

Ag- 4 - CN’ =  AgCNJ,.
AgCN ş  CN’ =  Ag(CN)2’ .
2Ag(CN)2’ +  S”  =  A g X  +  4CN’.

Sastäda tabulu 3—5 meginäjumos noverotäm nogulsnem un 
sastáda slêdzienus par reakcijás dalibu ņemusiem sudraba jo- 
ni€m, kad tie yienkärsi un kad tie kompleksi.

Sudraba nogulsnes un viņu krasa.

Sudraba 
sals +  särms 4- natrija 

îosfats
4- natrija 
chlorids

+  kalija 
jodids

4- udeņraza 
sulfids

Sudraba 
nitrats -f- 

îïdens

Sudraba 
nitrats -ļ- 

ammonjaks -

Sudraba 
nitrats +  

kalija 
cianids
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Tabula I.

Atomu svari.

Zïme Nosaukums
Atomu 
svari Zïme Nosaukums

Atomu 
evari

Parefzi Tuvtai Pareizl Tuvtoi

Ag Sudrabs . . . 10788 108 Mn Mangans . . . 54-93 55
AI Aluminijs . . 2697 27 Mo Molibdens . . 96 0 96
Ar Argons. . . . 3988 40 N Släpeklis . . . 14008 14
As Arsens . . . . 74-96 75 Na Natrijs . . . . 23 00 23
Au Z elts .............. 1972 197 Nb Niobs.............. 93 0
В B o rs .............. 10.82 11 Nd Neodims . . . 144’3
Ba Barijs . . . . 1374 137 Ne Neons . . . . 202 20
Be Berilijs . . . 902 Ni Niķelis . . . . 58'68 59
Bi Bismuts . . . 2090 209 0 Skâbeklis . . 1600 16
Br Broms . . . . 7992 80 Os Osmijs . . . . 19090 191
C Ogleklis . . . 12 12 P Foslors. . . . 31.04 31
Ca Kalcijs . . . . 40-07 40 Pb Svms . . . . 2072 207
Cd Kadmijs . . . 112-4 112 Pd Palladijs . . . 106'7 107
Ce Cerijs . . . . 140-2 140 Pr Prazeodims . 1409 141
C1 Chlors . . . . 3546 35 5 Pt Platina . . . . 1952 195
Co Kobalts . . . 5897 59 Ra Radijs . . . . 2260 2260
Cp Kasiopejs . . 1750 175 Rb Rubidijs . . . 85'5 85
Cr Chroms . . . 5201 52 Rh Rodijs . . . . 1029 103
Cs Cezijs . . . . 1328 133 Ru Rutens . . . . 101-7 102
Cu V aŗ§ .............. 63 57 63 5 8 S ê r s .............. 32 07 32
Dy Dlsprozijs . . 1625 1625 Sb Antimons . . 121-8 122
Em Emanacija . . 222 222 Sc Skandijs . . . 4510 45
Er Erbijs . . . . 167-7 168 Se Selens . . . . 792 79
Eu Eiropijs . . . 152 152 Si Silicijs . . . . 2806 28
F Fluors . . . . 190 190 Sm Samarijs . . . 150-4 150
Fe Dzelzs . . . . 5584 56 Sn A lv a .............. 1187 119
Ga Gallijs . . . . 69 72 70 Sr Stroncijs . . . 876 88
Gd Gadolinijs . . 157-3 157 Та Tantals . . . 1815 181
Ge Germanijs . . 72'60 7 2 5 Tb Terbijs . . . . 1592 159
H Udeņradis . . 1008 1 Те Tellurs . . . . 127-5 127
Не Helijs . . . . 4 4 Th Torijs . . . . 2321 232
Hf Hafnijs . . . . 1783 178 Ti Titans . . . . 481 48
Hg Dzîvsudrabs . 200-6 200 T1 Tallijs . . . . 204-4 204
Но Holmijs . . . 1635 1635 Tu Tulijs . . . . 1694 169
In Indijs . . . . 114 8 115 U Urans . . . . 2382 238
Ir Iridijs . . . . 1931 193 V Vanadijs . . . 51 0 51
J J o d s .............. 126 92 127 X Ksenons . . . 1302 130
К Kalijs . . . . 3910 39 Y Itr ijs .............. 8 9 0 89
К Kriptons . . . 82'9 Yb Iterbijs . . . . 173-5 1735
La Lantans . . . 1389 139 Zn Cinks . . . . 6537 65
Li Litijs.............. 694 7 Zr Cirkonijs . . . 91 2 91
Mg Magnezijs . . 2432 24 W Yollrams . . . 1840 184
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Tabula II.
Udenstvaiku spraigums milimetros.

t° Spraigum s Spraigum s t . S praigum s

0 46 16 135 26 251
5 6 5 17 14’4 27 26’5
8 8 0 18 154 28 281
9 8’6 19 163 29 29’8

10 9’2 20 174 30 315
11 9’8 21 18’4 31 33’4
12 10’5 22 197 32 354
13 112 23 209 33 37’4
14 11’9 24 222 34 39’6
15 127 25 23’6 100 7600

Tabula III.
Metalu specifiskä siltumtilpïba.

A lu m in ijs .................. 0214
V a r § ......................... 0 086
D z e l z s ...................... 0’116
S v in s ......................... 0 031
M agnezijs . . . .  0’250
C in k s .........................  0095
S u d r a b s .................  0.0559
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Tabula IV.
Säļu un särmu sķïdïba ûdenï pie 18°.

к Na Li Ag T1 Ba Sr Ca Mg Zn Pb

C1 32.95
3.9

35.86
5.42

77.79
13.3

0.0,16
00.10

0.3
0.013

37.24
1.7

51.09
3.0

73.19
5.4

55.81
5.1

203.9
9.2

1.49
0.05

Br 65.86
4.6

88.76
6.9

168.7
12.6

0.0.1
0.0,6

0.04
0.0,15

103.6
2.9

96 52
3.4

143.3
5.2

103.1
4.6

478.2
9.8

0.598
0.02

J 137.5
6.0

177.9
8.1

161.5
8.5

00-35 
0.0,1

0.006
0.0,17

201.4
3.8

169.2
3.9

20.0
4.8

148.2
4.1

419
6.9

0.08
0 0,2

F 92.56
12.4

4.44
1.06

0.27
9.11

195.4
13.5

72.05 
3

0.16
0.0,92

0.012
- 0.001

0.0016
0.0,2

0.0076
0.0,14

0.005
0.0,5

0.07
0.003

NO, 30.34
2.6

83.97
7.4

71.43
7.3

213.4
8.4

8.91
0.35

8.74
0.33

66.27
2.7

121.8
5.2

74.31
4.0

117.8
4.7

51.66
1.4

С1О, 6.6
0.52

97.16
6.4

313.4
15.3

12.25 
D.6

3.69
0.13

35.42
1.1

174.9
4.6

179.3
5.3

126.4
4.7

183.9
5.3

150.6
3.16

BrO., 6.38
0.38

36.67
2.2

152.5
8.20

0.59
0.025

0.30
0.009

0.8
0.02

30.0
0.9

85.17
2.3

42.84
1.5

58.43
1.8

1.3
0.03

JO, 7.62
0.35

8.33
0.4

80.43
3.84

0.004
0.0,14

0.059
0.0,16

0.05
0.001

0.25
0.0,57

0.25
0.007

6.87
0.26

0.83
0.02

0.002
0.0,3

он 142.9 
18

116.4 
21

12.04
5.0

0.01
0.001

40.04
1.76

3.7
022

0.77
0.063

0.17
0.02

0.001
0.0,2

0.0,5
0.0,5

0.01
0.0,4

80 , 11.11
0.62

16.83
1.15

35.64
2.8

0.55
0.020

4.74
0.09

0.0,23
0.0,10

0.011
0.0,6

0.20
0.015

35.43
2.8

53.12
3.1

0.0041
0.0,13

CrO, 63.1
2.7

61.21
3.30

111.6
6.5

0.0025
0.0,15

0.006
0.0,1

0.0,38
0.0,15

0.12
0.006

0.4
0.03

73.0
4.3

0.0,2
0.0g 5

C,O, 30.27
1.6

3.34
0.24

7.22
0.69

0.0035 
0.0й 2

1.48
0.030

0.0086
0.0,38

0.0046
0.0,26

0.0,56
0.0,43

0.03 
0.0027

0.0,6
0.0,4

0.0,15 
0.0,5

CO, 108.0
5.9

19.39
1.8

1.3
0.17

0.003
0.0,1

4.95
0.10

0.0023
0.0,11

0.0011
0.0,7

0.0013
0.0,13

0.1
0.01

0.004?
0.0,3?

0.0,1
0.0,3

Katrä no kvadratiem augsêjais skaitlis paräda, cik gramu 
bez adens sâls izsķïst 100 ccm. ûdens. Apaksêjais skaitlis ap- 
zime molekuläro sķidïbu, t. i. molekulu skaitu, kads atrodas 
vienâ liträ piesätinâta sķiduma. Skaitļi, ar kuŗiem izteicama maza 
sķïdïba, saïsinäti, piem.: 0:064 =  0:0000004.
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Tabula V.

Säļu Sķïdïbas lïknes.
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Tabula VI.
Elementu elektroķïmiskä virkne.

Sekosä virknè katrs ieprieksêjais elem€nts, kad tas atrodas 
brlvä stävokli, var izspiest no jona sastâva katru no sekosiem 
elementiem un stäties izspiestä elementa vietä.

M e t а 1 i.
Kalljs 
blalrij? 
Barijs 
8ìronLij8 
Kalcijs 
Magnijs 
Aluminijs 
Mangans 
Cinks

Kadmijs Arsens
Dzelzs Bismuts
Fallijs Aiitimons
Kobalts Dzlvsudrabs
Niķelis Sudrabs
Alva Palladijs
Svins Platina
Odeņradis Zelts.
Vaŗs

N e m e ta l  i.
Fluors 
Chk>rs 
Jods

Sers Bors
Fosfors Ogleklis
Slâpeklis Silicijs.

Tabula VII.
Fiziski un ķïmiski lielumi.

Normala temperatura un spiediens — 0° C. un 760 mm.
Gaisa şpiediens gramos uz kv. cm. =  1033-3.

Normalos apstäkļos:
1 litrs gaisa sveŗ — 1-293 gr.
1 litrs ûdeņraza sveŗ — 0 0899 gr.
1 grammolekula aizņem — 22-4 litra.
22 4 litra gaisa svep — 28 76 gr.
1 gr. ûdeņraza aizjjem — 1113 litra.
1 gr. gaisa aizņem — 773 ccm.
Absolutas temperaturas 0° =  —273° C. (Celsija).
Absolutas temperaturas T =  273° -ş- t° C. (Celsija).
Gazes izplesanás 'koeficients =  1/273 0 00367
Gaisa spec. svars (H =  1) =  14 4.
Odeņraza spec. svars (gaiss — 1) — 0 0695.
Dzïvsudraba spec. svars (ûdens — 1) — 13 596.
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Sausa gaisa procentu sastavs.

- Pec svara
Pêc tilpuma

Tuvinäti Pareizi
Slâpeklis, argons u. 1.1. 77 79 79.04

Skäbeklis 23 21 20.96
'  100 100 100,00

Alfabetiskais satura raditajs.

Aizrädljumi skolotäjam un labo- 
rantam, 5.

Aizrädijumi skoteniem, 7.
Aluminijs, 228.
Alva, 234.
Ammonjaks, 107.
Anjoni, 167.
Antimons, 250.
Antimontrioksids, 250.
Antimonpentoksids, 252.
Aretirs, 34.
Arsens, 247.
Atdalisana, sķidrumu, 28.
Atomu svari, 295.
Avogadro hipoteze, 69.
Barijs, 220.
Birete, 40.
Boraksa pêrles, 185.
Boraksa titracija. 183.
Borati, 183.
Bromidi, 180.
Broms, 262.
Bunsena lampiņa, 13.
Chlorapskäbe. 186.
Chloridi. 172.
Chlors. 94.
Chromaluns, 261.
Chromati, 200.
Chromoksida savienojumi, 259.
Chromoksidula savienojumi, 258.
Chromoksids, 260.
Chroms, 258.
Cinks. 221.
Daudzkartigä svaru attiecrba, 66.
Destillacija, 26.
Dichromati, 201.
Dzelzs, 4.
Dzelzs oksida sastävs, 62.
Dzelzs skäbļi, 268.
Dzelzs tlpiskas reakcijas, 269. '
Dzelzs un sera maisìjums, 
Dziysudrabs, 224.

Eksikators, 36.
Ekvivalentais svars, 73.
Elektroķìm. elementu virkne, 299.
Elektrolita iegûsana no neelektro- 

lita,
Elektroliti un neelektrolitì, 166.
Elektrolizes aparats, 165.
Ferro- un ferricianidi, 271.
Filtra pagatavosana, 31.
Filtresana, nogulsņu, 30.
Fiziski un ķfmiski lielumi, 299.
Fosfati, orto, 177.
Fosfati, meta, 178.
Fosfati, piro, 179.
Foefors, 245.
Fosforskäbe, meta, 143.
Fosforskâbe, orto, 144.
Fosforskabe, piro, 14o.
Oaisa ciess (hermetisks) apa- 

rats, 18.
Gaisa daudzums adenl, 45.
Gaisa 'sastävs ûdeni, 45.
Gahenäkie materiali un rïki 17.
Oay-Lussac‘a likums, 67.
Hidrolize, 183.
Hipochloriti, 185.
lesûkles pärbaude, 40.
Induktiyä mäcîsanas metode, 3.
Izgarinâsana, sķidruma, 31.
Izotnorfas yielas, 32.
Jodidi, 181.
Jods. 263.
Joni, hidroksila, 280.
Joni, adeņraza, 280.
Jonu iznîcinäsanäs:

nesķidigas vielas veidä, 285.
maz jonizetas vielas veida, 285.
gaistosas vielas vGda, 286.
neelektrolita veidä, 288. 
atdodot elektronus, 289. 
elektrolitiska ceļä, 292.
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Kalcijs. 217.
Kalijs. 209.
Kapillara stobriņa pagatavosana, 19.
Karbonati. 187.
Katjoni, 167. , 
Kobalts. 272. 
Koncentracija, 48.
Koncentracija, cietas vielas, 48.
Koncentracija, sķidras vielas, 49.
Kompleksi. 293.
Kûsanas temperatura, 23.
Kramskäbe, 189.
Kristalli, maisijuraa, 33.
Kristallizacija, 32.
Kristallu uzaugs, 33.
Liesma, normala, 14.
Lodejamä caurule, 277.
Magnezijs, 214.
Maisïjumu pagatavosana, 50.
Maisïjumu sadalisana, 8Äs un smil- 

tis, 52.
Manganati un permanganati, 204.
Mangans. 265.
Marsha pärbaude, 248.
Materijas stävoklis, amorfs, 21.
Mateii.as stäsok'is, kristallisks, 21.
Ma'eiijas stävoklis, kolloids, 21. 
Materiias neiznļclbas likums, 
Mazgäsana, nogulsņu, 30. 
Mertrauki, 38.
Mertrauku pärbaude, 39.
Metalu spec. siltumtilpfba, 296.
Minijs. 241.
Molekulas un joni, 278.
Natrija hidroksids, 154.
Natrijs, 208.
Nekärtiga Bunsena lampiņas d-eg- 

sana, 15.
Nemainigä svara attieclba, 64.
Nesslera reaģents, 110.
Neirtrala (normala) säls, 159.
Neutralizacija, 156.
Niķelis. 275.
Nitrati un nitriti, 169.
Nogulsnesana, 29.
Normala tilpuma aplesana gai- 

sam, 46.
Oglek|a monoksids, 99.
Oglekja dioksids, 101.
Oglekla dioksida molek. sv., 105.
Ogleklis. 232.
Oksïdacija, B3.
Oksidacija, vaŗa, 80.
Oksidêtäju noteikşana, 256.
Oksida dzelzs pärv€rsana oksidula 

dzelzï, 270.

Oksidi, pamatnes, 87.
Oksidi, skäbi, 87.
Oksidu klasifikacija. L7.
Oksidula dzelzs pärversana oksida 

dzelzi, 270.
Ortografija, salikta un sves- 

värdu, 12.
Osmotiskais spiediens, 164.
Pamatnes izgatavosana, 157.
Pamatnes un särmi, 153.
Pärtvaice, 26.
Peroksidi. 154.
Piezimes par terminoloģiju,
Pulveŗa sadalisana,
Reducetäja noteiksana, L6.
Redukcija, 255.
Redukcija ar ûdeņradi, 80.
Sagatavosanäs darbi, 13.
Sälsskäbe, 138.
Säļu liziskäs ipasibas, 164.
Sä[u ķimiskäs ipasibas, 169.
Sera dioksids, 122.
Sers. 22.
Serskäbe, 139.
Serûdeņradis, 117.
Silicijs, 237.
Silikati, 189.
Skäba säls, 162.
Skäbeklis. 84.
Skabek|a blivums, 88.
Skäbes rakst. ipasibas, 142.
Skäbes basicitate, 142.
Skaloèana, nogulsņu, 29.
Släpekļa procents atm. gaisä, 91.
Släpekla oksids, 111.
Släpekļa dioksids, 115.
Släpekļskäbe, 133.
Solvay soda, 188.
Stikla caurules salieksana, 17.
Strûklenes pagatavosana, 18.
Stikla sķiedriņas pagatavo§ana, 19.
Sublimacija, Z7.
Sulfati, 175.
Sulfidi. 194.
Sulfiti, 191.
Susinätäjs, trauku, 20.
Svari, vienkärsie. 34.
Svari, ķimiskie, 34.
Svaru noteiktîba, 33.
Sversana, 35.
Svina dioksids, 241.
Svina nitrats, 242.
Svins, 239.
Sķidlba, 41.
Sķidlbas liknes, säļu, 298.
Sķxhba ûdeni, sälu un särmu, 297.
Sķisanas ätrums, 42.

301



Tioarsena, -antimona, -alvas savie- 
nojuini, 198.

Tiosulfati, 195.
Tlrlsana, trauku, 20.
Tvaiku bllvums, 75.
Odeņradis, 77.
OdeņraZa aparata pärbaude, 78.
Odeņraza bromida skäbe, 149.
Odeņraza broniids, 1Ä .
Odeņraza chlorida skäbe, 138.
Odeņraza chk>rids. 126.

Odeņraza jodida skäbe, 151.
Odeņraza jodids. 131.
Odeņraza sulfids, 117.
Odens, hidratu, 58.
Odens, hidroskopiskais, 58.
Odens, konstitucijaş, 58.
Odens, kristallizacijas, 58.
Odens nosledzejs. 46.
Odens tvaiku spraigums, 296.
Vaŗs. 211.
Y'irsanas temperatura, 25.

Saturs.

Prieksvärds................................................................................................ 3
Aizrädljumi skolotäjam un la b o ra n ta m ........................................... 5
Aizradijumi s k o le n ie m ......................................................................  7
Piezimes par te rm in o lo ģ iju ..................................   11

A. SagatatoSanäs darbi.
1. Bunsena la m p iņ a ........................................................................................13
2. Galvenäkie materiali un riki................................................................... 16
3. Trauku tirisana.................................................................. ,  . . . . 19
4. Materijas stâvokļi............................................................................... , 20
5. Kusanas temperatura..................................................................................... 23
6. Irsanas temperatura.......................................................................................24
7. Partvaice un sublimaciļa. . ........................................................................ 25
8. Nostädinàsana un atdalisana.......................................................................27
9. Nogusnesana, skalosana, filtresana, mazgäsana.................................... 29

10. Izgarinäsana un kristallizacija..................................................................... 31
11. Sversana. . ...........................................................................   , , , 33
12. Mertrauki.......................................................................................................... 37
13. Sķisana un sķldiba...........................................................   . , . - 41
1A Gaisa daudzums un sastävs ûdenî............................................................45
15. Sķïdumu koncenträcija....................................................................   . 48
16. Maisijumu pagatavosana.............................................................   50

B. Maisijumu sadalïSana.
17-a. Säls un smittis..................................................................................  , 52
17-b. Dzelzs un sers...............................  , 53
17«c. Pulveris............................................................................................................55
17чк Higroskopiskais, hidratu, kristallu un konstitucijas udens. 57

C. Ķimijas likumi.
18-a. Materijas neiznlclba.................................................................... 5 • •
18-b. Metaboksida (dzelzs oksida) sastävs...................................................62
18-c. Nemaintgä svaru attieciba (vaŗa o k s i d ä ) ........................................64
18-d. Daudzkâdlgä svani attieclba (svina oksidos)................................... 65
18-e. Gay-Lussac‘a Lkums un Avogadro hipoteze....................................67

D. Ekvivalentais svars.
19. Dzelzs ekvivalcntais svars............................................................   . 72
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E. Parastás gazes.
20. Tvaáku bllvums.......................................................  „ - - ,
21. Odeņradis.................................................................. < ? • • > * > »
22-a. Skäbeklis.......................................................... , - - > > »  ? •
22-b. Skäbekļa blivums.............................................................   . . . < 88
23. 81âpektâ p ro c e à  atmosļeras gaisâ..........................................................91
24. Chlors.............................................................................................................93
25-a. Oglekla monoksids............................................................   98
25-b. Oglekļa dioksids....................................................................   , 100
25-c. Oglekfa dioksida molekula svars............................................................. 104
26. Ammonjaks. ................................................... .  . . , , , 106
27-a. Släpekļa oksids...................................................................... i. . . .  110
27-b. Släpekļa d io k s id s .....................................................   . * . . , 115
28. Odeņraza sulfids (seradeņradis)............................................................117
29. Sergaze.................................. ' . . . . -  j . . .  ,  1 2 i
30. Odeņraza chlorids (chlorûdeņradis). . ' ’ * ’ 125
31. Odeņraza bromids (bromûdeņradis). ' IOÄ

32. Odeņraza jodids (jodûdeņradis). . . . . . . . 130
F. Skäbes.

33. Släpeklskäbe........................................................................t  , 133
34. Odeņraza chlorida skäbe (sälsskäbe)................................................138
35. Serakäbe.......................................................................................................139
36. Fosfora skäbes............................................................ 143
37. AreenSkäbe...................................................................................................147
38. Odeijraza bromida skäbe........................................................................148
39. Odeņraza jodida skäbe........................................................   150

G. Särmi.
40-a. Natrija hidroksids.................................................................. 153
40-b. Neutraiizäcija.................................................................  155
4O-c. Pamatnes izgatavosana........................................................................ 1 5 6

H. Saļu izgatavo5ana.
41-a. Neutralas (normalas) säls.................................................................. ..........
41-b. Skabas säls...........................................................   ' '

J. Sa|u f'ziskäs ipaSibas.
42-a. Osmotiskais sp ied iensi...................  , . ,
42-b. Elektrolitì un neetektrolitì . ' ' ' - -
42-c. Katjoni un anjoni................................................     ]67

K. Sâļu ķimiskäs ipaSibas.
43. Nitrati un nitriti...........................................................   169
44. Chloridi..........................................................................................................172
45. Sulfati............................................................  175
46. Fosfatì.............................................................................................................177
47. Bromidi.............................................................     , , 180
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lespieduma kļudas.

L p.
niuuiņn

no augSas no apaksas lespiests Jabut
8 20 10. Ikviena ķlmiska 11. JacenSae atsķirt

pärv6rtlba izteicama svarig3s no nesvarl-
ķîmiska for- gam paradl-

67 Gay-Lnssac’a likuma bet arl to jauno bet arl ar to jauno
formulêjnma 3.

rindiņS
121 2 katrä elementa katra elementa
147 3 6 jaut. 4 jaut.
148 6 AsCB 2AsCb
166 8 stika etikla
47 5 1:3 1 3
30 2 irbulim, irbnlim.
61 9 noteikt noteikti
64 20 natr. chlor., natrija chloridu,
75 8 70 75 mm., 707 5 mm.,
75 2 un 4 W Wa

116 13 neitrala neutrala
123 12 art paradHies arl neparadlties
170 4 02 302
176 16 ВаСг BaCh
187 4 Н2О+-С1г... 2НС1 2Н2О+2С12... 4НС1.
206 9 +502. +50.
212 . 1 (CeHto05)n (CeHto05)n
231 13 (а) тЯ1а, (a) malu,
232 11 2CnO 2CnO
248 2 Woulte Woulfe
254 1 dazados dazädas
263 11 0:007°/° 0007°/o
287 5 Cu’ Cu-




