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HIDROLOGISKO APSTAKLU UN UDENU KVALITATES NOVERTEJUMS LIFE
GOODWATER IP PROJEKTA DEMONSTRACIJAS UDENSOBJEKTOS
Ainis LAGZDINS*, Ieva SIKSNANE, Ritvars SUDARS

Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitate, Meza un iidens resursu zinatniska laboratorija,
Akadeémijas iela 19, Jelgava, LV-3001
* ainis.lagzdins@lbtu.lv

LIFE programmas integréta projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana
laba virszemes tidens sasniegSanai” (LIFE GOODWATER IP) istenoSanas ietvaros tiek veikts tidenu
kvalitates monitorings, kas ietver sistematisku un regularu idenu paraugu ievakSanu tidensobjektos,
kuros pastav risks nesasniegt upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planos noteikto virszemes
tdenu stavokli, kas atbilst augstas vai labas Gidenu kvalitates kriterijiem. Lai noteiktu un novertetu
lauksaimnieciskas un cita veida darbibu ietekmi uz slapekla un fosfora savienojumu koncentracijam
idenos, ka demonstraciju idensobjekti izvéleti G264 Age, V093 Slocene, L118 Auce un V046 Eda.
Saja pétTjuma ietverti monitoringa rezultati, kas iegiti laika posma no 2020. gada maija lidz 2023.
gada jilijam. Udenu paraugi tika ievakti reizi ménes, izmantojot nejausu tidenu paraugu ievakSanas
pieeju. Petijuma raksturotas tidenu paraugos noteiktas kop€ja slapekla, nitratu slapekla, kopgja
fosfora un ortofosfatu fosfora koncentracijas. Papildus demonstraciju tidensobjektu tidensteces tika
veikti hidrometriskie merijumi, kas ietver me&rijjumu vietai raksturiga aktiva Skérsgriezuma laukuma
un straumes atruma noteikSanu. Straumes atruma mérijjumi veikti vairakas vertikalés un dzilumos,
izmantojot hidrometriskos sparninus, elektromagnétisko meritaju vai akustisko doplera sensoru,
atkariba no mérjjumu diena konstatéta tidens limena un merjjumu vietai raksturiga Skérsgriezuma.
Udens paraugu ievak3anu un hidrometrisko mérijumu veik$anu projekta ietvaros isteno VSIA
“Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centra” specialisti.

Hidrologisko apstaklu un tidenu kvalitati raksturojoSo parametru vertibu savstarpgjas saistibas
novértejuma rezultati liecina, ka novérotas slapekla savienojumu koncentracijas ir izteikti atkarigas
no konstatétajiem caurplidumiem - palielinoties caurplidumam, palielinas slapekla savienojumu
koncentracijas (1. att.). Augstakas slapekla savienojumu koncentraciju vértibas novérotas rudens
sezona, kad tidensteces palielinas caurplidumi p&c vasaras maziidens perioda, un ziemas sezona, kad
noveroti palielinati caurplidumi sniega kuSanas gadijumos. Fosfora savienojumu koncentraciju
mainibai ir noveérojama neizteiksmiga saistiba ar noveérotajiem caurplidumiem, paaugstinatas fosfora
savienojumu koncentracijas konstatétas vasaras un ziemas sezonas, kuram raksturigi atSkirigi

hidrologiskie apstakli (2. att.).
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ZEMES LIETOJUMA VEIDU IETEKME UZ UDENU KVALITATI LIFE GOODWATER
IP PROJEKTA DEMONSTRACIJAS OBJEKTOS
Ieva SIKSNANE*, Ainis LAGZDINS

Latvijas Biozindtnu un tehnologiju universitdate, Meza un iidens resursu zindtniska laboratorija,
Akadémijas iela 19, Jelgava, LV-3001
* leva.Siksnane@lbtu.lv

Labai virszemes tidenu ekologiskai kvalitatei ir izSkiro$a nozime ekosistému funkcionésanas
nodrosinasana (LVGMC, 2022; Cheng et al,, 2022). Udenu kvalitati var ietekmét daudzi faktori, tai
skaita zemes lietojuma veidi tidensobjekta sateces baseina (Cheng et al,, 2022; Clark et al,, 2022).
Zemes lietojuma veidu sadalijumu proporcija var ietekmét tidens kvalitati dazados izp€tes Iimenos —
drenu, gravju sist€émas, ka ar1 upju sateces baseina izp&tes [imen.

Lai novertétu zemes lietojuma veida ietekmi upes izpétes Itmeni, izveleti G264 Ages, V093
Slocenes, V046 Edas un L118 Auces upju sateces baseini. Dati par tidenu kvalitati (kopgja slapekla
Nkop un nitratu — slapekla NO3-N koncentracijas) iegiiti LIFE GOODWATER IP projekta ietvaros un
informacija par zemes lietojuma veidiem apkopota, izmantojot CORINE Land Cover (CLC) 2018.
gada datus. CLC dati iedaliti 5 galvenajas zemes lietojuma veida klas€s: maksligas platibas,
lauksaimniecibas platibas, mezi un dabiskas platibas, mitrzemes (purvu teritorijas) un tidenstilpnes.
Pétijuma izmantoti dati par Gdenu kvalitati un zemes lietojuma veidu Tpatsvaru 14 G264 Ages,
13 V093 Slocenes, 15 L118 Auces un 15 V046 Edas tidens paraugu nemsanas vietu sateces baseinos.
Lai izvertétu zemes lietojuma veida sadalijumu 1patsvara saistibu ar Niop un NO3-N koncentracijam
notecé, katram tidensobjektam aprékinati korelacijas koeficienti, ka ar1 rezultati atspoguloti izkliedes
diagrammas.

Izvertgjot savstarpgjo saistibu starp lauksaimniecibas platibu Tpatsvaru sateces baseina un Nop
koncentracijam, aprékinatie korelacijas koeficienti ir robezas no 0,16 (vaja pozitiva saistiba) l1idz 0,87
(ciesa pozitiva saistiba), savukart ar NOs-N koncentracijam no 0,12 (vaja pozitiva saistiba) lidz 0.90
(ciesa pozitiva saistiba).

Lauksaimniecibas platibu 1patsvara, ka arT meza un dabisko platibu Tpatsvara saistiba ar vidéjam

Nkop koncentraciju veértibam L118 Auces sateces baseina izpétes [imen1 att€lota 1. attéla.
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1. att€ls. Savstarpé€ja saistiba starp lauksaimniecibas platibu (A) un meza un dabisko platibu
(B) Ipatsvaru un Niop koncentracijam L118 Auces sateces baseina

legiitie rezultati par zemes lietojuma veidu (lauksaimniecibas platibas un meza un dabiskas
platibas) savstarp&jo saistibu ar augu baribas vielu koncentracijam sateces baseinos atskiras, kas
skaidrojams ar citu faktoru, piemeram, augsnes granulometriska sastava, nokriSnu daudzuma, gaisa
temperatiiras u.c. faktoru ietekmi uz augu baribas vielu izskaloSanos.

Petijums veikts integréta projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana laba
virszemes tidens stavokla sasniegSanai” (LIFE GOODWATER IP, LIFE18 IPE/LV/000014) ietvaros,
kas ir sanémis finans€jumu no Eiropas Savienibas LIFE programmas un Valsts regionalas attistibas

agentiiras (www.goodwater.lv).

Izmantotas literaturas saraksts:

Cheng, C., Zhang, F., Shi, J. et al. 2022. What is the relationship between land use and surface water
quality? A review and prospects from remote sensing perspective. Environ Sci Pollut Res 29, 56887-56907.

Clark, K.E., Bravo, V.D., Giddings, S.N., Davis, K.A., Pawlak, G., Torres, M.A., Adelson, A.E., César-
Avila, CI., Boza, X and Collin, R (2022) Land Use and Land Cover Shape River Water Quality at a Continental
Caribbean Land-Ocean Interface. Front. Water 4:737920.

Parskats par virszemes un pazemes tidenu kvalitati 2021.gada. 2022., LVGMC.
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VAI KLP VEICINA UDENS KVALITATI VIRSZEMES UDENSOBJEKTOS?
Linda IEVINA*, Peteris LAKOVSKIS

Agroresursu un ekonomikas institits, Struktoru iela 14, Riga, LV-1039
* linda.ievina@arei.lv

Udens resursu kvalitates aizsardzibai Eiropas Savieniba tiek pieSkirta augsta prioritate.
2021. gada kopégja slapekla raditaji, kas ir viens no biitiskakajiem tidens kvalitates raksturosana, 38 %
Latvijas upju tidensobjektu (UO) atbilda sliktai un loti sliktai ekologiskas kvalitates klasei (LVGMC,
2022), tikmer slapekla izmantoSanas apjoms Latvija kopuma pieaug, un 2022. gada uz 1 ha sgjplatibas
kultiiraugu audzesanai tika izmantoti 63 kg slapekla (Centrala statistikas parvalde, 2022b), ka ari
aramzemju platiba ped€jo 10 gadu laika ir butiski augusi (Centrala statistikas parvalde, 2022a).
Dazadi vides pasakumi (intervences) ir viens no galvenajiem Kopg€jas lauksaimniecibas politikas
(KLP) instrumentiem, ar kuru palidzibu ietekmét lauksaimniecisko darbibu ka vienu no galvenajiem
fidenu piesarnojuma avotiem.

Lai spriestu par to, kadas tendences pastav starp ieviestajiem vides pasakumiem un Latvijas
virszemes UO kvalitati, veicam geotelpisku un statistisku analizi, izmantojot Lauku atbalsta dienesta
datus par lauksaimniecibas zemju struktiiru, vides atbalsta pasakumu platibam un LVGMC datus par
UO kvalitati. Vides pasakumu ietekme uz tdens kvalitati vértéta tidensobjektiem ar aramzemju
patsvaru >20 % (77 UO), kad saskana ar lauksaimniecibas slodzu vérté8anas metodiku sakas
lauksaimniecibas radita piesarnojuma ietekme (LVGMC, 2022). Analize ieklauti vides pasakumi, kas
planoti ar tieSa veida ietekmi uz Gdens kvalitati: Lauku attistibas programmas (LAP) pasakuma
“Agrovide un klimats” aktivitate “Rugaju lauks ziemas perioda” un aktivitate “Vidi saudzgjosu
metozu pielictosana darzkopiba” un LAP pasakums “Biologiska lauksaimnieciba”. Saistiba starp
vides pasakumu raditajiem un UO kvalitati vértéta ar korelaciju analizi, kura ieklauti tadi parametri
ka aramzemju Tpatsvars UQ, istenoto vides pasakumu Tpatsvars aramzemés un UO, ka arT kopgja
slapekla koncentracijas tideni raditajs katra UO.

legttie dati apstiprinaja, ka kopg€ja slapekla koncentracijas tident raditajam ir cieSa un pozitiva
korelacija ar aramzemju ipatsvaru Udensobjekta (p = 0,77), kas liecina, ka LVGMC UBA
apsaimniekoSanas planos noteiktie UO ar bitisku ietekmi no lauksaimniecibas ir svarigas
meérkteritorijas KLP vides pasakumiem, lai mazinatu ietekmi uz fidens kvalitati no lauksaimniecibas.
Tikmeér ar aramzemés Tstenoto vides pasakumu Tpatsvaru kop€ja slapekla raditajam ir mérena negativa
korelacija (p = —0,41), kas norada uz to, ka, palielinoties uz tidens kvalitates uzlaboSanu veérsto
pasakumu Tpatsvaram Gidensobjekta, kop&ja slapekla koncentracija mazinas. Sis rezultats norada uz
to, ka esosie vides pasakumi var biit viens no faktoriem tidens kvalitates uzlabosana. Lai arT statistiska

analize uzrada, ka lielaks pasakumu Tpatsvars saistas ar mazaku slapekla koncentraciju UO, telpiska

11



analize att€lo, ka regionos ar augstako aramzemju Ipatsvaru kopuma raksturigs mazakais pasakumu
ipatsvars (1. att.). Tapat verojams, ka telpiski nav izSkirama viennozimiga saistiba starp augstaku
pasakumu Tpatsvaru un uzlabojusos UO kvalitati. ArT atseviSku vides pasakumu vértésana izcelas
nepiecieSamiba paaugstinat pasakumu mérktiecigumu, pieméram, biologiskas lauksaimniecibas
platibu telpiska sakritiba ar UO ar biitisku lauksaimniecibas slodzi ir neliela (Us¢a et al., 2023).
Pétijuma rezultati apliecina, ka KLP ir potencials UO kvalitates uzlabotajs, tomér turpmak
nepiecieSams ieviest mérktiecigus, detaliz€tus un telpiski pielagotus vides pasakumus, lai UO ar

nozimigu lauksaimniecibas ietekmi vides pasakumu platibu ipatsvars tiktu palielinats.

) Agroresursu un
A *
ekonomikas
institats
ALKA

Pasidkumu ipatsvars, % U0 kvalitites klases izmainas
[ Vides pasikumi nav veikti (<0,2 %) /274 Pazeminjusies kvalitite
EHo21-50% (5571 Bez izmainam

I 5.1 -100% (2% Uzlabojusies kvalitite
0%

1. attels. Aramzemju Tpatsvars (augs&jais att.) un UO kvalitates klases izmainas un ieviesto vides
pasakumu kopplatibas tpatsvars 2006.-2018. gada (autoru veidots péc LAD un LVGMC datiem).

Izmantotas literatiiras saraksts:

Centrala statistikas parvalde 2022a. Lauksaimnieciba izmantojamas zemes izmantoSana (tikst. hektaru).

Centrala statistikas parvalde 2022b. Mineralmeésli (parrekinot 100% augu baribas vielas): uz 1 ha séjumu
kopplatibas, kg.

LVGMC. (2022). Parskats par virszemes un pazemes tidenu stavokli 2021. gada.

Usca, M., levina, L., Lakovskis, P. 2023. Spatial disparity and environmental issues of organic agriculture.
Agronomy Research, 21(3), 1374-1387.
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SAUKAS EZERA LITORALES UN PELAGIALES ZOOPLANKTONA STRUKTURA
Jana PAIDERE'*, Agnija SKUJAZ, Davis OZOLINS?, Laura GRINBERGA?, Iiga
KOKORITE?

" Daugavpils Universitates Dzivibas zindtnu un tehnologiju institiits, Parddes iela 1a, Daugavpils,
LV-5401
? Latvijas Universitates Biologijas institiits, Jelgavas iela 1, Riga, LV-1004
* jana.paidere@du.lv

Zinasanas par zooplanktona cenozu struktiiru un funkcijam ir viena no sastavdalam par tidens
ekosistemu kopgjo izpratni. Zooplanktons ir nozimigs tidens ekosist€ému baribas k&zu pamatelements
ar dazadam ekologiskajam strat€gijam un savstarpg&jam attiecibam, veidojot noteiktu zooplanktona
cenozu struktiiru. Zooplanktona cenoZu struktiira atkariga ar1 no vides apstakliem un to dzivotnes.
L1dz ar to $1 petijuma meérkis ir noskaidrot Saukas ezera litorales un pelagiales zooplanktona struktiiru.

Saukas ezera hidrobiologiskie pétijumi tika veikti LIFE GoodWater IP (Latvijas upju baseinu
apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tidens stavokla sasniegSanai) projekta ietvaros.
Integrétie (Udensstaba) zooplanktona paraugi tika ievakti devinas ezera paraugu ievakSanas vietas,
aptverot gan sekliidens, gan dzilidens dalas, 2020. un 2022. gada no aprila/maija 1idz novembrim,
vienu reizi ménesi, iznpemot oktobri.

Salidzinot taksonomisko struktiiru, lielaks taksonu skaits ir litorales (66 taksoni) neka pelagiales
dala (52 taksoni), tapat ar1 skaits un biomasa. Rotifera baroSanas grupu attiecibas bija sezonali
atSkirigas starp pelagiali un litorali, pavasari/vasaras sakuma domingjot mikrofagiem abos gados, bet
ar atSkirigu domingjoSo taksonu sastavu. Pieméram, pelagiales Rotifera mikrofagus 2020. gada
parstavéja Pompholyx sulcata, bet 2022. gada Conochilus sp. Kopuma litoralé domingja makrofagi
(algedaji, visedaji, plesgji), pelagialé - mikrofagi sedimentatori.

Rotifera, vézveidigo Cladocera un Copepoda savstarpgjas attiecibas (konkurence, pl€soniba),
vai citu plés€ju klatbuitne, ka ari baribas baze, atspogulo Saukas ezera zooplankona cenozu
strukturalas un funkcionalas izmainas. Piem&ram, 2020. gada Rotifera baroSanas grupu (Guild ratio)
salidzinajums ar domingjoSajiem Cladocera un Copepoda taksoniem (Bosmina (Bosmina)
longirostris, Diaphanosoma brachyurum, Bosmina (Eubosmina) crassicornis, Daphnia (Daphnia)
cristata, Daphnia (Daphnia) cucullata, Eudiaptomus graciloides, Mesocyclops leuckarti,
Thermocyclops oithonoides) (1. att€ls) liecina, ka pelagiales dala konkurence un plésoniba ir
acimredzamaka. Litorales dala, iesp&jams, daudzveidigaku dzivotnu dél, ieks€ja konkurence un
plésoniba nav tik nov€rojama, ko apliecina arT citi lidzigi p&tijumi (Brandl, 2005, Burks et al., 2002,
Schriver et al., 1995, Karabin, 1985, Gilbert, 2022, DeMott, W.R., 1989, Karpowicz, Ejsmont-
Karabin, 2021).
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1.att€ls. Rotifera barosanas grupu attieciba un domingjoso vézveidigo sezonalas izmainas Saukas
ezera litorales un pelagiales dala, 2020. gads.
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TURISMA IETEKME UZ MIKROPLASTMASAS PIESARNOJUMA DAUDZUMU
LATVIJAS, LIETUVAS UN POLIJAS EZEROS
Elina VECMANE", Valentina BURDUKOVSKA!, Inta DIMANTE-DEIMANTOVICA!, Ewa
BABKIEWICZ?

"' DU agentiira Latvijas Hidroekologijas institiits, Voleru iela 4
2 Varsavas universitate, Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927, Polija
*elina.vecmane@lhei.lv

Arvien pastiprinatak tiek pieversta uzmaniba vides piesarnojumam. Viens no salidzinosi
jauniem vides piesarnotajiem, kura razoSana aizsakas 20. gadsimta vidd, ir plastmasa (Barnes et al.,
2009). Plastmasa, nonakot vide, fizikalo un kimisko faktoru ietekmé sadalas mazakas dalinas,
veidojot mikroplastmasu (Barnes et al., 2009). Plastmasas ilgnoturiba vid€, pieaugosais razoSanas
apjoms, nepiemérota izmantoSana un nesakartota atkritumu apsaimniekoSana ir novedusi pie
plastmasas akumuléSanas visas ekosistémas, 1pasu uzsvaru liekot uz tidens ekosistéemam (Barnes et
laika klst arvien aktualaka. Vislielaka uzmaniba tiek pieversta upeém ka vienam no mikroplastmasas
transportéSanas vektoriem uz jiru (Horton ef al., 2017; Kunz et al., 2023), savukart mikroplastmasas
piesarnojums ezeros ir maz pétits (Dusaucy et al., 2021). Ezeri nodroSina vairakus ekosistemu
pakalpojumus ka, piem&ram, pludu reguléSanu, dzerama tdens krajumu papildinasanas vietas,
zivsaimniecibu un kalpo ka tiirisma objekti un rekreacijas vietas (Dusaucy et al., 2021). Aktiva atpita
ir viens no popularakajiem ttirisma veidiem, lidz ar to, palielinoties tiiristu skaitam, palielinas ar1
antropogena slodze uz ezera ekosist€ému, radot eitrofikacijas risku, piesarnojumu un izmainas ezera
krasta linija (Furgala — Selezniow, Jankun-Woznicka, 2021).

Pétijuma izstradasanai tika apsekoti 10 ezeri Latvija, Lietuva un Polija. Lai noskaidrotu
turisma ietekmi uz mikroplastmasas piesarnojumu, katra valsti tika izveleti ezeri ar augstu rekreacijas
intensitati (Latvija: Ludza, Stameriena; Lietuva: Lukstas, Mastis; Polija: Jagodne, Labab) un ar zemu
rekreacijas intensitati (Latvija: Pintelis, Galgauska; Lietuva: Germantas; Polija: Krzywa Kuta).
Izmantojot Manta tiklu (acs izmérs 300 um) tika ievakti 90 tidens virskartas paraugi, un izmantojot
Kajaka gravitacijas tipa urbi ezeru dzilakajas vietas un piesarnojuma avotu tuvuma tika ievakti 16
nogulumu paraugi. Lai iegiitu informaciju par mikroplastmasas sezonalajam izmainam, paraugi tika
ievakti 2023. gada pavasari, vasara un rudeni. Laboratorija ievaktajiem tidens paraugiem tika veikta
organisko vielu degradéSana, izmantojot natrija hidroksidu un tdenraza peroksidu, savukart no
ievaktajiem nogulumu paraugiem mikroplastmasa tika atdalita pielietojot blivuma atdaliSanu ar
natrija politungstata Skidumu (blivums 1,75 g/ml). P&c apstrades paraugi tika vizuali analizéti

mikroskopa, kur mikroplastmasas dalinam tika noteikts skaits, izmérs un forma. Dalinu kimiska

15



analize tika veikta izmantojot pavajinatas pilnigas atstaroSanas Furj€ transformacijas infrasarkanas
gaismas spektroskopijas (ATR — FTIR) metodi.

Mikroplastmasas dalinas tika konstat&tas visos ievaktajos paraugos. Ezeru virsgja tidens slant
to koncentracijas varigja Latvija 0,77 — 4,30 dalinas/m?, Lietuva 0,95 — 38,53 dalinas/m?, Polija 0,56
— 18,65 dalinas/m’, savukart nogulumu paraugos mikroplastmasas koncentracijas varigja Latvija 0,17
— 7,87 dalinas grama sausu nogulumu (dalinas/g), Lietuva 0,19 — 13,48 dalinas/g, Polija 0,17 — 3,07
dalinas/g. Salidzinot mikroplastmasas koncentracijas starp sezonam, redzams, ka visu valstu ezeros
lielakais dalinu Tpatsvars ir pavasarl, ar iznémumu Lietuva, kur Mastis ezera lielakais
mikroplastmasas piesarnojuma Iimenis novérojams vasara. Ezeros ar augstu rekreacijas intensitati ir
novérojams vid€ji no 0,9 1idz 6,8 reizu lielaks mikroplastmasas piesarnojums neka ezeros ar zemu
rekreacijas intensitati. P&c iegiitajiem rezultatiem var secinat, ka tiirisms nelabvéligi ietekme
piesarnojuma daudzumu ezeros.
[zmantotas literatiiras saraksts:
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NOVERTESANAI UDENS UN UZ TO PIEGULOSAJAM EKOSISTEMAM
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Eiropa tiesi saldidens biologiska daudzveidiba tieck uzraudzita visplasak un intensivak, ko
regulé Udens strukturdirektiva. Kopuma Eiropa ir izveidotas desmitiem tiiksto$u monitoringa staciju
tiklu up€s un ezeros, lai uzraudzitu tidensaugus un zivju un makrobezmugurkaulnieku populacijas
(European Commission S.a.). Sinergijas stiprinaSana starp Udens struktiirdirektiva 2000/60/EC un
dabas tiesibu aktiem, pieméram, ieguldot piekrastes biotopu atjaunosana, rada pozitivus ieguvumus
saldiidens biotopu uzlaboSana un regul&joso ekosisteému pakalpojumu sniegSanas uzlabosana (Eiropas
Parlamenta un Padomes..; Udens apsaimniekoSanas likums..).

Sekmigai Gidens kvalitates un monitoringa mérku sasniegSanai 2020. gada tika uzsakts LIFE
programmas projekts “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tidens
stavokla sasniegSanai” projekta numurs LIFE18 IPE /LV/000014 (LIFE GOODWATER IP). Projekta
ievieSanas laika paredzets 30% Latvijas riska Gidens objektiem uzlabotu tidens kvalitati, ievieSot
inovativus apsaimniekoSanas un parvaldibas pasakumus. Lai novertétu ieviesto risinajumu
efektivitati uzlabot tidens objektu ekologisko stavokli un tdens kvalitati, projekta planots piemérot
ekosisteému pakalpojumu nodroSinajumu triskart€ju monitoringu.

Ekosisteémas atbildes reakcijas izvertgjumam tiek piemérots sakotn&ja stavokla novertejums
pirms projekta ieviestajam ricibam, vidus posma un noslédzosais novert€jums aptuveni Cetrus gadus
pec ieviestajam ricibam. Lai gan attiecigie dati tiek ievakti vairuma monitoringa staciju, nav viegli
pieejami stavokla un tendencu novertéSanai piemérojami dati. Eiropas Komisija vienlaicigi
rekomendg, ka ekosistemu pakalpojumu novert§juma jaietver visa ar saldiidens ekosistémas tiesi
saistita vide. Komisija defin€, ka saldiidens ekosistéma ir upes, ezeri un citas saldiidens biotopu
formas, tai skaita piekrastes un palienes, kuru funkcionalitate ir atkariga no savienojamibas ar grunti
(Maes et al., 2020). No 132 unikalajiem indikatoriem, kas izmantoti ekosistému novert€juma, tikai
divi (putni un taurini) konsekventi un saskanoti zino par sugu daudzveidibas tendencém Eiropas

meéroga, un Sie divi raditaji tiek apzinati projekta.
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Projekta LIFE GoodWater IP mérkis attieciba uz ekosistemu pakalpojumu atjaunoSanas un
saglabaSanas uzstadijumiem ir cieSi saistits ar ilgtsp€jigu tdens resursu izmantoSanu — veicinat
starpnozaru un institucionalu iesaistiSanos tidens apsaimniekosana dazados Iimenos — tidensobjektu
sateces baseina, upju baseinu apgabala, valsts un starptautiska limeni, paaugstinot atbildibu par
tidenstilpju apsaimniekoSanu. Noteikts, ka projekts uzsaks un demonstrés sadarbibas mehanismus un
stimulus integrétai tidens resursu apsaimniekoSanai, kas nodroSinatu ieintereséto pusu iesaistiSanos
no visam attiecigajam nozarém visa upju baseinu apsaimniekoSanas procesa — planosana, istenosana,
uzraudziba un novértésana. Ekosistemu pakalpojumu koncepts ietver esosa stavokla izvertejumu,
lidztekus nodroSinajumu nakotng, tiek izvertétas gan ietekmes, gan riski dazados mérogos, ka art
vienlaicigi tiek ieklautas iesaistito pusu intereses un vajadzibas, atvieglojot komunikaciju politikas
veidoSanas un I€émumpienemsanas procesa (Giakoumis, Voulvoulis, 2018) Problémsituacijas
ekosisttmu pakalpojumu pieeja var kalpot ka daudzkritériju [émumu pienemsanas atbalsta riks
(Vinogradovs, 2020).

Vertetajiem 19 EP ir pieméroti 43 indikatori, secigi 43 indikatoru datu lapas. Janem veéra, ka
kultiiras EP novértéjuma ieklauta virkne indikatoru, kopa 45, tomér indikatoru uzskaitijuma tie tiek
apvienoti ka viena kompleksa indikatoru grupa, viena kultiras EP klases robezas. Udenstilpem
piemérojami 29 indikatori, tidenstecém 24 indikatori, bet idensobjektu appliistoSajam teritorijam 11
indikatori. Kopa definéti 39 EP potenciala nodrosinajuma indikatori un 37 faktiska nodroSinajuma
indikatori. Ekosistéemu pakalpojumu atjaunoSanas monitoringa sakotn&ja noveértéjuma piedalijusies
vairak ka 25 projekta un kontrakteti eksperti.

2020. gada Eiropas komisija publicgja zinojumu, kur sniegts ekosistemas novért€jums, kas
aptver ES kop&jo sauszemes platibu, ka ari ES juras regionus. Zinojums kalpo ka baze linija, lai
atbalstttu 2020. gada biologiskas daudzveidibas strategijas mérku novertésanu. Zinojuma ir sniegta
saldiidens stavokla analize, izmantojot vienotu, salidzinamu metodiku, kuras pamata ir Eiropas dati
par slodzes un stavokla tendencém attieciba pret 2010. gada politikas pamatliniju.

[zmantotas literatiiras saraksts:
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European Commission, S.a. EU Ecosystem Assessment - Freshwater Ecosystem. Pieejams:
https://data.jrc.ec.europa.cu/dataset/6ff6cc93-2¢34-4696-9¢f6-91e0d83bf1bb

Maes, J., et al. 2020. Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services: An EU ecosystem
assessment, EUR 30161 EN, Publications Office of the European Union, Ispra, 2020, [ISBN 978-92-76-17833-
0, doi:10.2760/757183, JRC120383.
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SAUKAS EZERA EKOSISTEMAS BARIBAS TIKLA MODELIS
Ivars PUTNIS*, Janis GRUDULS

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zindatniskais institiits “BIOR”, Lejupes iela 3, Riga
* ivars.putnis@bior.lv

Ezeru aktiva rekreativa un saimnieciska izmantoSana ka ari pieaugo$as ekologiskas problémas
rada nepiecieSamibu p&c zinatniski pamatotu apsaimniekoSanas planu izstrades ar mérki uzlabot ezera
ekologisko stavokli un nodrosinat ezera resursu ilgtspéjigu izmantosanu. Sadu planu izstradei ir
nepiecieSama kompleksa izpratne par ekosisteémas uzbtivi un funkcionésanu. Lai korekti atspogulotu
ekosistemas funkciong€Sanu, vielu apriti, saistibas starp trofiskajiem limeniem, veidotu nakotnes
scenariju prognozes, balstoties uz dazadam apsaimniekoSanas aktivitatém u.tml., nepiecieSams veidot
ekosistemas modelus, kas ietver pec iesp&jas plasaku informaciju par visiem trofiskajiem [imeniem
un galvenajam vielu plismam ekosisteéma.

Petijuma, pielietojot Ecopath with Ecosim modeléSanas pieeju (Christensen et al., 2008),
izveidots Saukas ezera ekosistemas funkcionéSanu raksturojoss modelis 2020.-2022. gada periodam.
Modelis sastavéja no 23 funkcionalajam grupam, kas raksturoja dazadus baribas tikla komponentus
— detritu, makrofitus, fitoplanktonu, zooplanktonu, zoobentosu un zivis. Ar modela palidzibu
raksturota ezera ekosisteémas struktira, funkcionalo grupu produkcija, ekotrofiska efektivitate un
savstarp€ja ietekme starp dazadiem baribas tikla komponentiem.

Rezultati norada, ka Saukas ezera dominé pelagiskas un bentiskas baribas kédes — 83 % no
organisko vielu produkcijas veido fitoplanktons un 45 % no tas patéré bentoss. Fitoplanktons labi
ieklaujas augstakajos baribas tikla [imenos. Salidzinosi neliela atmirusi fitoplanktona dala pariet uz
detritu, tada veida veicinot organisko vielu akumulaciju sedimentos. Gliemenu augsta biomasa un
zema ekotrofiska efektivitate liecina par biomasas akumul&Sanos — vairak neka 90 % no gliemenu
produkcijas baribas keéd€ netiek izmantota un uzkrajas, rezult€joties kop€jas biomasas pieauguma.
Vairumam funkcionalo grupu ir augstas ekotrofiskas efektivitate (EE) vértibas (> 0,8), kas norada uz
efektivu produkcijas masas parnesi uz augstakiem baribas tikla limeniem. Kopuma Saukas ezera
ekosisttma nav veért€§jama ka loti produktiva — esoSa zemako trofisko Iimenu organismu grupu
produkcija (iznemot Bivalvia) nesp€j uzturét augstu zivju biomasu. Izveidotais ekologiskais modelis
norada uz labu ezera ekosistémas stavokli.

Izveidotais modelis ir izmantojams ekologisko procesu raksturoS$anai Saukas ezera ekosistéma.
Nakotng€, nodro$inot ilgtermina informaciju par hidrologiskajam un baribas tikla izmainam, uz
izveidota modela bazes ir iesp&jams izveidot dinamisku modeli, kas var prognozet izmainas dazadu
vides un apsaimniekoSanas scenariju ietekm& un var kalpot par komponentu ekosisteémas pieeja

balstitas vides parvaldibas sisteémas izveidé
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Petijums veikts projekta “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba
virszemes tdens stavokla sasniegSanai” nr. LIFE18 IPE /LV/000014 (LIFE GOODWATER IP)
ietvaros, kas tiek istenots ar Eiropas Savienibas vides un klimata programmas LIFE un Valsts
regionalas attistibas agentiiras finansialu atbalstu.

Izmantotas literatiiras saraksts:
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SARTALGES HILDENBRANDIA RIVULARIS (LIEBM.) J.AG. KA VIDES KVALITATES
INDIKATORI SALUDENOS
Ivars DRUVIETIS '*, Inga VITOLA 2,

! Latvijas Universitate Jelgavas iela Riga, LV-1014,
2 LVGMC, Riga, Maskavas 165, LV-1019
* ivars.druvietis@lu.lv

Sartalgu pétijumi lidz pat masu dienam ir bijusi saistiti gan ar Gdenu vides kvalitates
noveértésanu dazada tipa tdenstilp€s, gan arT ar biologiskas daudzveidibas pétijjumiem un potenciali
retu sugu pétijumiem.

Latvija saldidens sartalgu pétijumu pirmsakumi saistami ar Prof. Heinriha Skujas zinatnisko
darbibu (Skuja, 1929). Jaunakos sartalgu p&tijumus veikusi algu pétnieki no Somijas - Prof. Pertti
Eloranta un no Polijjas - Prof. Janina Lee, kuru pétijumi ir aptveérusi ne tikai Somiju un Poliju, bet art
dalu Eiropas, ieskaitot Baltijas valstis (Eloranta, Kwandrans, 2007; Eloranta ef al., 2018).

Ilgus gadus Eiropa sartalges Hildenbrandia rivularis (Rhodophyta, Hildenbrandiaceae) tika
uzskatita par loti retu sartalgu sugu, kas izmantojama oligotrofu tidenu biomonitoringa. Patlaban
uzskata, ka Eiropa notiek §1s sugas ekspansija no kalniem, augstieneém uz zemieném (Jakubas-Krzak
etal., 2023). Latvija H. rivularis ir plasi izplatita Gaujas, Salacas, Daugavas, Ventas baseinu mazajas
upées, ka arT Salaca, Venta, Gauja un Daugavas augstec€ un vidustece, to kraainajos upju posmos.
Salidzinot datus no tris periodiem (1860—1944, 1945—1999 un 2000-2019), atklajas H. rivularis
populacijas sastopamibas palielinasanas zemienés, savukart populacijas izzuSana novérojama kalnos
un augstienés (Jakubas-Krzak et al., 2023). Jasecina, ka ne vienmér augstums virs jiras [imena, Gidens
plisma un skabekla daudzums un pieejamie biogéni nosaka tidens objekta kvalitati. lesp&jams, ka
tam pamata ir klimata pasiltinaSanas un denu eitrofikacija. Savukart péc agrako gadu noveérojumiem,
H. rivularis populacija Polija tika atrasta tiesi eitrofos un pat hipertrofos tidenos (Jakubas-Krzaket et
al., 2023). Jasecina, ka H. rivularis ka bioindikatora vértiba ir zema.

H. rivularis (1. att.) ir bijusi viena no visaizsargatajam sugam Eiropa, ietverta daudzu valstu
“Sarkanajos sarakstos” ka viegli ievainojama suga “vulnerable species” saskana ar [IUCN krit€rijiem.
St alge raksturiga Gidenstilpém ar cietu dibena substratu. Saskana ar Udenu struktiirdirektivu (WFD)
2000/60/EC, ta tikusi ietverta Eiropas idenu monitoringa programmas. H. rivularis apdzivo no€notas
upes ar bazisku pH, tiru, cietu ideni, tacu var ar1 biit no€notos ezeros vai dikos. H. rivularis ir tikusi
plasi pielietota tekoSu tidenu saprobiologiskajos pétijumos par oligosaprobitates lidz katarobitates

indikatoru. Tacu jasecina, ka sartalges H. rivularis raksturojama ka slikts oligotrofijas bioindikators.
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1. attéls. Hildenbrandia rivularis Korges upg.
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SENES LATVIJAS SALDUDENOS
Inita DANIELE"
Latvijas Nacionalais dabas muzejs, Riga, Kr. Barona iela 4
“inita.daniele@Indm.gov.lv

Latvija nav veikti speciali pétijumi, kas biitu veltiti tieSi idenu biotopu raksturigajam séném,
ir tikai fragmentaras zinas no dazadiem laika periodiem. Ar1 jédziens — saldiidens sénes nav gluzi
precizs, patiesiba tas ir sénes, kuru substrats ir saistits ar parmitram vietam — tident sakrituSiem koku
stumbriem, zariem, lapam, vaskularo augu atliekam vai atmirusiem stublajiem.

Projekta LIFE FOR SPECIES ,,Apdraudétas sugas Latvija: uzlabotas zinasanas un kapacitate,
informacijas aprite un izpratne” ietvaros apkopojot informaciju par retam Latvijas sénu sugam tika
pieversta uzmaniba dazadu biotopu sén€m, to starpa ari loti mitru vietu apdzivotajam. Latvijas ar
likumu (Sugu un biotopu aizsardzibas likums) aizsargato sénu vidii [idz §im vieniga mitraju suga bija
visa Eiropa reti sastopama purva celmene Desarmillaria ectypa, kas konstatéta Sliteres Nacionalaja
parka un Vikupurva dabas lieguma.

Izvertejot sugas pec IUCN kritérijiem Latvijas Sarkanaja gramata bez $is sugas paredzets
ieklaut vél divas ar Gdeniem saistitas sugas. Tigeru sikstene Lentinus tigrinus ir koksnes saprotrofs,
kas apdzivo atmiruSu koksni un sastopama vasaras sakuma grupas uz nedzivas un regulari
izmirkstoSas lapkoku koksnes - dazada lieluma kritalam, siekstam vai celmiem. Sastopama
galvenokart Gaujas vecupés, tikai nedaudzas atradnes ir par€ja valsts teritorija.

Otra suga - purva micite Mitrula paludosa ir asku s€ne, kas pavasari un vasaras sakuma
sastopama lamas, gravjos un citas parmitras vietas uz tideni sakrituS$am augu atliekam.

Tai radniecigas sugas — tidenu sikmicite Cudonia clavus (Slitere) iesarta sikmicite Cudonia
acicularis (Krimulda, Livani) pagaidam nav izvert€tas un to izplatiba skaidrojama. liesp&jams, ka
§1s sugas netiek pamanitas siko auglkermenu del.

Ar Udeniem saistitas ir ar1 vairakas cepuriSu sénu sugas ar sikiem auglkermeniem: niedru
séntina Mycena belliarum, diksnaja vitene Marasmius limosus, vilkvaliSu spigulite Psathyrella

typhae. Ar1 par STm sugam zinu trikst, jo ta ir griiti pamanamas un ne vienmer viegli identific€jamas.
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LATVIJAS UPJU MAKROFITU INDEKSA KVALITATES KLASU ROBEZU
PRECIZESANA ATBILSTOSI JAUNAKAJIEM MONITORINGA DATIEM
Jolanta JEKABSONE '*, Linda UZULE 2

! Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs, Maskavas iela 165, Riga, LV-1019
? Dabas aizsardzibas parvalde, Baznicas iela 7, Sigulda, LV-2150
* jolanta.jekabsone@lvgme.lv

Atbilstosi Eiropas Parlamenta un Padomes Udens struktiirdirektivas 2000/60/EK prasibam,
upju ekologisko kvalitati nosaka, pamatojoties uz tris kvalitates elementu grupam: biologiskie,
fizikali-kimiskie un hidromorfologiskie kvalitates elementi. 2015. gada Vides aizsardzibas un
regionalas attistibas ministrijas ligumdarba “Virszemes tidenu (upju un ezeru) biologiskas kvalitates
novértéSanas sist€mas pabeigSana un saskanoSana ar citu ES dalibvalstu noveértéSanas metodém
(interkalibracija)” ietvaros tika nointerkalibréta Latvijas upju makrofitu metode. Latvijas upju
novertéSanas metode péc makrofitiem tiek lietota, lai noteiktu Gdenstecu trofisko stavokli un
eitrofikacijas ietekmi. 2015. gada, kad tika veikta metodes interkalibracija, kvalitates klasu
robezvertibas tika noteiktas, pamatojoties uz taja laika pieejamajiem R3 (ritrala tipa vidéji liela upe)
un R4 (potamala tipa vidgji liela upe) upju tipu monitoringa datiem. Noteiktas kvalitates klaSu
robezvertibas velak tika izmantotas arT R1 (ritrala tipa maza upe), R2 (potamala tipa maza upe), R5
(ritrala tipa liela upe) un R6 (potamala tipa liela) tipa upem. Pieeja, ka visu upju tipu kvalitate tiek
noteikta peéc vienadam robezam, nav reprezentativa, jo objektivi neatspogulo realo situaciju daba.
Tadel batiski palielinoties monitoringa datu apjomam, pienemts l@émums parskatit 2015. gada
noteiktas kvalitates klasu robezas, nosakot katram upju tipam savas robezas.

Kvalitates klaSu robezu parskatiSanai tika izmantoti LVGMC Virszemes tidenu monitoringa
dati (710 ieraksti par periodu 2006-2023) un projekta “PriekSnosacijumu izveide labakai biologiskas
daudzveidibas saglabasanai un ekosistému aizsardzibai Latvija” jeb “Dabas skaitiSana” dati (1060
ieraksti par periodu 2017-2020). Katram upes posmam tika noteikts kritums, sateces baseina platiba,
statuss/kvalitate un tdensobjektiem arT biogénu koncentracijas. Augstas/labas kvalitates klases
robeza tika noteikta ka mediana no references upju MIR indeksa vertibam. Pargjas kvalitates klasu
robezas tika noteiktas ka lidzigi veértibu intervali, kas dazas situacijas tika korigéts, izmantojot
eksperta noveértéjumu, piemeram, lai noteiktu sliktas/loti sliktas kvalitates klases robezu (1. tabula).
Atseviskas kvalitates klaSu robezas tika noteiktas arT smilSainajam straujtecém, kuru dabisko posmu
kvalitates novert§jums bitiski atSkiras no dabiski akmenaino straujteu novertgjuma. Kopuma
redzams, ka jaunas makrofitu MIR indeksa robezas var izmantot eitrofikacijas slodzes noteikSanai

dazada tipa upées (1. attels).
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1. att€ls. Kopgja fosfora koncentraciju mainiba atkariba no precizétas MIR indeksa kvalitates
klases dazada tipa upgs.

RS tipa upem nepietickama datu apjoma dé] Sobrid nav iesp&jams noteikt atseviskas kvalitates
klaSu robezas. R7 tipa upem (potamala tipa loti lielas upes) MIR indeksa robezas netika precizétas,
Jjo Sim upju tipam nav iesp&jams pieradit MIR indeksa saistibu ar biogé€nu koncentracijam. Papildus
katram upju tipam precizeta arT augseja un apaksgja robezvertiba, kas nepiecieSsama MIR indeksa

parrékinasanai interkalibracija izmantotaja EQR skala no 0 lidz 1.

1. tabula. Precizétas MIR indeksa kvalitates klaSu robezvertibas

Klase R1 R2 R3 R4 | R5unRe | Omilsainas
straujteces
Augsta >47 >44 >47 >43 >42 >47
Laba 47-42 44-39 47-40 43-38 42-36 47-41
Vidgja 42-36 39-34 40-33 38-32 36-31 41-36
Slikta 36-30 34-29 33-27 32-26 31-27 36-31
Loti slikta <30 <29 <27 <26 <27 <31
Augsgja
robasvartiba 53 47 50 48 47 52
Apaksgja
robexvariiba 24 24 24 24 24 24

Tezes tapuSas ar projektu “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba
virszemes tdens sasniegSanai” jeb LIFE GoodWater IP (projekta nr.: LIFE18 IPE/LV/000014) un
“Udens strukturdirektivas un Biotopu direktivas harmonizacija un integréta apsaimniekoSanas
pasakumu TstenoSana saldiidenu kvalitates uzlaboSanai Salacas dalbaseina” jeb LIFE is Salaca

(projekta nr.: LIFE22-ENV-LV-LIFE IS SALACA/101114155) atbalstu.
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UPJU HIDROMORFOLOGISKO PARAMETRU IETEKME UZ BIOLOGISKAS
KVALITATES ELEMENTIEM
Laura GRINBERGA'*, Jolanta JEKABSONE!, Davis OZOLINS!, Agnija SKUJA!, Lauma
VIZULE-KAHOVSKA?

! Latvijas Universitate, Biologijas institiits, Hidrobiologijas laboratorija, Jelgavas iela 1, Riga
? Dabas aizsardzibas parvalde, Baznicas iela 7, Sigulda

* laura.grinberga@lu.lv

Prioritaro ricibu programma Natura 2000 tiklam Latvija (2021-2027) nosaka nepiecieSamibu
integrét atbilstoSi Biotopu direktivai istenoto saldiidenu biotopu monitoringu ar virszemes tidenu
ekologiskas kvalitates monitoringu, kas tiek veikts Udens struktiirdirektivas ietvaros. Kaut ari abu
direktivu pieeja ir vairakas atSkiribas, mérkis tam ir viens — panakt vismaz labu kvalitati saldiidens
ekosistemas. Veiksmigas abu direkttvu harmonizacijas pamata ir korekta un vienota upju tipologija.
Biologiskie kvalitates elementi, ka piem&ram, makrofiti un makrozoobentoss, ir galvenais pamats
tdenu ekologiskas kvalitates vertésana.

Biologiska daudzveidiba upgs ir ciesi saistita ar hidromorfologiskajiem parametriem. Galvenie
hidromorfologiskie faktori, kas ietekm& makrofitu un makrozoobentosa daudzveidibu ir upes kritums,
gultnes substrats un noénojums. Smilts un smalka granulometriska sastava gultnes substratam spgj
pielagoties tikai neliels idensaugu un bezmugurkaulnieku sugu skaits, jo tas ir vienveidigs, ka ari
paklauts pastavigai straumes ietekmei. SmilSainds up€s izSkiroSa nozime makrofitu attistiba ir
straumes atrumam. Strauji tekoSas, smilSainas upes straumes mehaniskas ietekmes un substrata
nestabilitates dé] ir mazak paklautas aizaugSanai (Grinberga, 2011). Lielaka sugu daudzveidiba un
blivums raksturigs up€m ar grants un olu grunti (Odum, 1966), ka art optimalu noénojuma rezimu.
Ar1 LVGMC monitoringa datu analize parada, ka dabiski smilSainas ritrala tipa up€s ir mazaks
makrofitu un makrozoobentosa sugu skaits neka up€s ar cietaku grunts substratu.

Makrozoobentosa organismiem ir raksturiga specializacija grunts substratu sastavam
(mikrobiotopiem) (Allan, 1995). SmilSainu straujtecu specialisti ir, piem&ram, psammofilie trisulodu
kapuri Chironomidaec (Ward, 1992). Makstenu sugai Molanna angustata un Anabolia gints
maksteném ir Tpasi pielagotas majinas, kas palidz noturéties uz nestabila smilts substrata. SmilSainas
straujtec€s sastopami ari melnkaju upjuspares Gomphus vulgatissimus kapuri (Kalnins, 2006),
viendieniSu gints Ephemera sp. kapuri, kas ierokas rupjgraudaina substrata (Bauernfeind & Soldan,
2012) u.c. iidens bezmugurkaulnieki.

SmilSainas straujtec€s biezak sastopamas makrofitu sugas ir vienkarsa ezgalvite Sparganium
emersum, kas veido galvenokart skrajas iegrimu$o lapu audzes, nereti sastopama art avota veronika

Veronica beccabunga, Kanadas elodeja Elodea canadensis, kas mainigaja substrata spgj atri
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iesaknoties. Biezak sastopamas virstidens augu sugas ir parasta cirvene Alisma plantago-aquatica un
parastais miezubralis Phalaroides arundinacea (Grinberga, 2011).

Sobrid ritralu upju kvalitates vérté$ana, izmantojot makrofitus un makrozoobentosu, tiek
izmantoti indeksi, kas up&€m ar rupju gultnes granulumetrisko sastavu (oli, akmeni) uzrada augstaku
kvalitati neka upém ar smalku gultnes substratu (smilts). Atskiribas kvalitates klas€s, izmantojot upju
makrozoobentosa LMI indeksu, rada taksonu skaita atSkiribas starp upju apakstipiem, jo smilSainas
straujtec€s gan kopgjais, gan ekologiski jutigo taksonu skaits ir dabiski zemaks. Savukart Latvijas
upju makrofitu indeksa MIR LV aprékinaSanai ir nepiecieSams zinams skaits sugu (minimalais skaits
svarstas no 6 lidz 10 sugam) un dalai sugu netiek pieskirta indikativa vertiba, tadel up@s ar nelielu
sugu skaitu ekologiskas kvalitates novértésana, izmantojot makrofitus, var biit nepiespéjama. Sada
gadijuma tas biitu japamato ar nepiemerotiem vides apstakliem augu attistibai, jo neliels makrofitu
sugu skaits up€ biezi nav skaidrojams ar zemu ekologisko kvalitati upé (Schaumburg et al., 2004).

Sobrid smil3ainas straujteces nav izdalitas ka atsevisks tips Udens struktiirdirektivas izpratng,
kas butiski apgriitina $o upju ekologiska statusa novertéjumu. Upju klasifikacija péc morfologiskam
Ipasibam lautu jau ieprieks noteikt tipisko augu sabiedribu upes posmam, pamatojoties uz atzinu, ka
sugu sabiedribu veido sugas ar Iidzigam vides apstaklu prasibam (Harper et al., 2000). Nemot véra
zemienu upju lielo hidromorfologisko mainibu, sastopami tikai smil$ainu upju posmi nevis upe visa
tas garuma.

Projekta “ES nozimes biotopa 3260 Upju straujteces un dabiski upju posmi potenciali papildus
izdalamo apakSvariantu izp&te” tiks veikta potencialo smilSaino straujtecu padzilinata izpéte, veicot
gan datu statistisko analizi, gan ievacot papildus makrozoobentosa, makrofitu un hidromorfologijas
datus, rezultata defingjot ST upju tipa izdaliSanas krit€rijus, ka ar1 sniedzot rekomendacijas smilSainu
straujtecu kvalitates noveérteésanai.

Projekts “ES nozimes biotopa 3260 Upju straujteces un dabiski upju posmi potenciali papildus

izdalamo apaksvariantu izpéte” tiek istenots ar Latvijas vides aizsardzibas fonda finansialu atbalstu.
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ALKU SEKLA MASIVO ZEMUDENS MORENAS ATSEGUMU BIOTOPA IZPETE UN
KARTESANA BALTIJAS JURA LATVIJAS EKSKLUZIVI EKONOMISKAJA ZONA
Gustavs RUSKULS*, Ingrida ANDERSONE*

Latvijas Hidroekologijas institiits, Voleru iela 4
* gustavs.ruskuls@lhei.lv
* ingrida.andersone@lhei.lv

Udens akvatorijas aiznem lielako dalu Zemes, 1idz ar to, ir butiski pétit to ekosistémas un to
sagadatos ekosistému pakalpojumus. Lai gan Baltijas jiira ir viena no izpétitakajam jiram pasaulé,
daudz kas par to vél nav zinams, ka ar1 regulars monitorings ir nepieciesams, lai veiktu novert€jumus
par vides kvalitati. Ipasi nozimigi jiiras ekosistémas ir cieto substratu biotopi, kas kalpo par dzivotni
vislielakajai jiiras sugu daudzveidibai (Diesing, Schwarzer, 2006). Rifi, ka cieto substratu biotopu
komplekss sagada iesp&ju augt daudziem epibentiskajiem bezmugurkaulniekiem un algém vietas, kur
picejama gaisma, ka ari tos izmanto daudzas pelagisko un bentisko zivju sugas, lai barotos vai
narstotu. Seklakas vietas rifu biotopi ir arT nozimiga barosanas vieta jiiras putnu sugam.

Rifi ir jutigs (VU) biotopu komplekss ar C1 apdraud&juma kritériju, kas ieklauts HELCOM
sarkanaja saraksta, ka arT Eiropas savienibas “Biotopu direktivas” 1. pielikuma ar kodu 1170.
Balstoties uz 2013. gada HELCOM Kkarti, tas sastopams gandriz visa Latvijas rietumu piekraste, tai
skaita ar1 Saja darba pétitaja teritorija — Alku sekli (HELCOM, 2013).

Rifos ietilpst cieta substrata biotopi ar lieliem akmeniem vai mazaku akmenu kravumiem, ka
ar1 dazadu iezu atsegumiem. Mingtais cietais substrats var biit arT no kada mikstaka ieza, ka mala,
smilSakmens vai kalka (HELCOM, 2013).

Zemiidens biotopu pétijumiem Latvijas Ekskluzivi Ekonomiskaja zona atklatas jiiras dala 2022.
gada ar zinatnisko kugi “Mintis”, LIFE REEF projekta ietvaros tika ievakts liels apjoms sanskata
sonara (SSS) un batimetrijas datu. Apskatot Sos datus, tika novérotas Latvijai neraksturigas zemtidens
iezu struktiiras. 2023. gada papildus tika veikta arT zemiidens film&Sana vietas, kur noveérojamas §is
iezu struktiiras.

Izmantojot geografisko informacijas sistému (GIS) programma “QGIS” ievietotos SSS un
batimetrijas datus, ka arT video no zemudens film&Sanas, tika veikta iezu struktiiru izpete, kuras
rezultata tika noskaidrots, ka tie ir morénu atsegumi ar masiviem smilSakmens laukakmeniem. Tie
izvietojas vairakos laukos Alku s€kla ziemelrietumu dala un to izméri var sasniegt lidz pat 80 metru
diametru. Tika pienemts, ka Sis ir unikals biotops, kas pieder pie rifu jeb akmenu jiiras s€klu (1170)
biotopu kompleksa. Ta unikalitati izcel lielie, viengabalainie morénu atsegumi, kuru starpas veidojas
gravas un pat alas. [zdevas izveidot GIS kartes, kas norada uz katra nomérita atseguma atrasanas vietu

un laukiem, kuros tie izvietojas.
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Katrs atsegums tika atseviski nomeérits un nokartéts ar GIS programmu “QGIS”, balstoties uz
SSS un batimetrijas datiem. Kopa tika p&tita 483 km? liela teritorija Alku sekl1, kura izdevas nomérit
1229 atsegumus, kas sagrupg&jas 76 laukumos.

Apskatot zemiidens film&Sanas video datus, vargja arT noverot, ka biotopa dominanta suga ir
Mpytilus trossulus, kuras apaugums ir vid&ji 62,21 %. M. trossulus ir biologiski vértiga suga jlras
ekosistemam, jo ta veic tidens attiriSanu (van der Schatte ef al., 2018) un kalpo par baribu daudzam
zivju un jiras putnu sugam (Salomidi et al., 2012).
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SVESZEMJU VEZVEIDIGO UN GLIEMENU SUGU IZPLATIBA LATVIJAS OSTAS
SAISTIBA AR VIDES FAKTORIEM
Paula LILIENFELDE*
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* paula.lilienfelde@lhei.lv

Baltijas jurai ir raksturiga neliela viet&jo sugu daudzveidiba un daudz brivu ekologisko nisu, ka
rezultata ta kliist par majvietu dazadam sveSzemju sugam. Baltijas jura sugu izplatibu ietekme saluma
atSkiribas dazadas Baltijas jiiras dalas, padarot to par piemérotu dzivotni sugam ar plasu saluma
toleranci. Daudzu introducéto sugu sp€ja dzivot un vairoties Baltijas jiiras zema saluma apstaklos ir
viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka So sugu panakumus, tadejadi vietgjas sugas tiek paklautas
citadakai biotai, arT ietekmg&jot So sugu ekologiju. Baltijas jira sveSzemju sugu karstie punkti jeb “hot
spots” ir ostu teritorijas, pateicoties intensivajai kugu satiksmei (Leidenberger et al., 2015).
Sveszemju sugas veido biologiskos apaugumus uz dazada veida cietam struktiiram ostas teritorija
(bojas, moli, piestatnes u.c.), un galvenie apauguma veidojosie organismi ir dazadu sugu alges,
gliemenes un vézveidigie organismi (Salta er al., 2009). Kugu balasta tideni un kugu korpusa
biologiskais apaugums ir galvenie sveszemju sugu izplatibas vektori globali, veicinot jaunu sugu
introdukciju (Dobrzycka-Krahel, Bogalecka, 2022).

Lai novértétu zoobentosa sveSzemju sugu izplatibu Latvijas regiona, Latvijas Hidroekologijas
institlits veic ostu monitoringu septinas Latvijas ostas — Riga, Ventspils, Liepaja, Roja, Pavilosta,
Salacgriva un Skulte. Monitoringa ietvaros, $ajas ostas tiek ievakti zoobentosa apauguma paraugi ar
tris metodém, balstoties uz HELCOM - OSPAR izveidota protokola vadlinijam.

Paraugu ievaksSanas metodes:

e ar skrapja metodi, iegiistot paraugus no cietam virsmam (betona, akmens u.c.);

e ar Ponora tipa gruntsmélgja kausu, iegtistot mikstas grunts zoobentosa sugas;

¢ izmantojot nos€dinasanas platnu konstrukcijas (ievietotas ostas teritorija tideni maija,
iznemtas septembrT).

Péc paraugu ievakSanas tiek noteikts zoobentosa sugu sastavs lidz zemakajam
taksonomiskajam ltmenim, to skaits un biomasa. AtbilstoSi paraugoSanas metodei, sugu skaits un
biomasa parrekinats uz g/m>.

Sveszemju sugas blivuma izmainu novérte§jumam tika izv€letas, balstoties uz to pieaugoso
biomasu un skaitu Latvijas ostas kops$ to introdukcijas. Veézveidiga Chelicorophium curvispinum
skaits, kops$ ta pirmas introdukcijas ostu teritorija ir butiski palielinajies. Rigas osta sugas skaits uz

paraugu 2019. gada vidg&ji bija 12%, tacu 2022. gada tas ir palielinajies 11dz 46%. Divvaku gliemenes
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Mpytilopsis leucophaeata vidg€jais skaits uz paraugu ir palielinajies no videji 1% 2019. gada lidz 14%
2022. gada.

Lai izprastu So sugu veiksmigo izplatibu gan Eiropas fidenos, gan arT Latvija, ir salidzinatas
$o sugu blivuma izmainas Latvijas ostas, balstoties uz 2019. un 2022. gada iegiitajiem datiem par So
sugu skaitu un biomasu, ka ar1 apskatitas vides faktoru (temperatiiras, saluma) ietekme uz So sugu
izplatibu.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Dobrzycka-Krahel, A., & Bogalecka, M. 2022. The Baltic Sea under Anthropopressure—The Sea of
Paradoxes. Water 2022, Vol. 14, Page 3772, 14(22), 3772.

HELCOM. Joint Harmonised Procedure for the Contracting Parties of OSPAR and HELCOM on the
granting of exemptions under International Convention for the Control and Management of Ships’ Ballast
Water and Sediments, Regulation A-4, 2013. HELCOM Ministerial Declaration, Baltic Marine Environmrnt
Protection Commission.

Leidenberger, S., Obst, M., Kulawik, R., Stelzer, K., Heyer, K., Hardisty, A., & Bourlat, S. J. 2015.
Evaluating the potential of ecological niche modelling as a component in marine non-indigenous species risk
assessments. Marine Pollution Bulletin, 97(1-2), 470-487.

Salta, M., Wharton, J., & Wood, R. 2009. Marine fouling organisms and their use in antifouling
bioassays.

Ulman, A., Ferrario, J., Forcada, A., Seebens, H., Arvanitidis, C., Occhipinti-Ambrogi, A., & Marchini,
A. 2019. Alien species spreading via biofouling on recreational vessels in the Mediterranean Sea. Journal of
Applied Ecology, 56(12), 2620-2629.

33



PELEKO RONU HALICHOERUS GRYPUS IETEKME UZ ZIVIM UN ZVEJNIECIBU
LATVIJA
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Lidz ar kop€jo peleko ronu skaita pieaugumu Baltijas jiira ir palielinajies ar ronu bariba pateéréto
zivju daudzums. Roniem izvél&ties vienkarsaku baribas ieguves veidu, tiek nodariti bojajumi zvejas
rikiem un zvejnieku lomiem. So postTjumu dél atseviskos rajonos un periodos praktiski tiek partraukta
piekrastes zvejnieciba. LidzSin€jas darbibas konfliktsituaciju mazinasanai Latvija ir ieklavuSas
pasakumus, kas versti uz zvejas riku pasargasanu no ronu iekl@iSanas tajos un ekonomiskajam
kompensacijam zvejniekiem par ronu raditajiem postijumiem zvejas rikiem un lomam. Tomér lidz
Sim veiktie m&ginajumi zvejai ar ronu droSiem murdiem vai atbaidiSanai ar skanas signaliem, nav
rezultgjusies veiksmiga izmantoSana praktiska zveja. Tadel ronu apsaimniekoSanas plana viens no
identificetajiem uzdevumiem konfliktsituaciju mazinaSanai ietver peléko ronu atbaidiSanas metoZzu,
kas vérstas uz limit€tu peleko ronu, test€Sanu un izvertésanu, veicot pilotp&tijumu.

Latvijas Vides aizsardzibas fonda projekta “Ronu aizbaidiSanas un ieguves efektivitates
novértéjums Latvijas piekraste” (Reg. Nr. 1-08/108/2022) ietvaros visa 2023. gada garuma cetras
pilotpetijuma veikSanas vietas Rigas lici — Salacgriva, Saulkrastos, Kesterciema un Meérsraga —
sadarbiba ar Cetriem viet€jiem piekrastes zvejas uznémumiem tika veikta zvejas raditdju un ronu
uzvedibas datu registréSana, ka ar1 limitéta peleko ronu ieguve, izmantojot medibu Saujamierocus.
Mingtaja projekta un kops 2022. gada piezvejas rezultata iegiitie roni nodoti izp&tei Latvijas Zinatnu
padomes Fundamentalo un LietiSko petijumu projektam “Baltijas mencas (Gadus morhua) kondicija
un veselibas stavoklis Austrumbaltijas mainigaja ekosisttma: CODHEALTH” (Nr. Lzp-2021/1-
0024) ar mérki noskaidrot iesp&jamo peleko ronu ietekmi uz mencu veselibas stavokli, ka art citus un
unikalus pelekos ronus raksturojosus parametrus.

P&dgjos 15 gados noveérojams ronu nodarito postijumu zvejas rikiem un lomam gadijumu skaita
pieaugums pie salidzinoS$i nemainigiem piekrastes zvejas paradumiem. Pirmie ronu baro$anas sastava
analizu rezultati liecina, par sezonalu baribas objektu izvéli attieciba no piekrasté pieejamajam zivju
sugam, ka ar1 iesp&jas baroties zvejas riku tuvuma ar kuriem specializéti tiek zvejota kada zivju suga.
Pirmie rezultati par letalas pielietoSanas ietekmi, norada uz islaicigu atbaidiSanas efektu ronu

uzvediba, barojoties zvejas riku tuvuma.
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Zinasanas par zivju agrinas attistibas (AAS) baroSanas ekologiju ir biitiska informacija gan
kop€jas ezeru ekosist€émas funkcion€joSo procesu izpratnei, gan datos balstitu dabas resursu
ilgtermina apsaimnieko$anai, kas palidz resursa apsaimniekotdjiem rikoties efektivi un ilgtspg&jigi
(Nunn et al., 2012). Sobrid pieejamie sezonalas barosanas pétijumi lielakoties orientéti uz vienu
komerciali nozimigu zivju sugu (zandartu, asari, sigu). Tomér, neskatoties uz lielajam kop&jam
biomasam un nozimigo lomu ezera trofiskaja funkcionéSana, triikst detaliz€tas informacijas par
karpveidigo zivju AAS barosanas ekologiju (Hjelm e al., 2001; Urpanen 2011; Gostiaux et al., 2022).
Zivju AAS ir noverojams visstraujakais augSanas atrums. Pirma gada laika zivs var sasniegt [idz pat
vienu treSdalu no kop€ja organisma dzives laika sasniedzama garuma (Miller et al., 1988). Sekmigu
augSanu nodros$ina optimala barosanas, tapec jo 1pasi svarigi izprast baroSanos ietekméjosos faktorus
tiesi zivju pirma dzives gada laika. Tadgjadi, tika definéts meérkis noteikt svarigakos zivju AAS
barosanas ekologiju ietekm&josos faktorus asarveidigajam un karpveidigajam zivim seklos un
nelielos dazada tipa ezeros.

Dati analiz&ti izmantojot pécdoktorantiiras p&tniecibas atbalsta projekta (Nr. 1.1.1.2/16/1/001)
“Zivju baroSanas paradumi ezeros ar dazadu planktoniska baroSanas tikla uzbtivi un mainigu
vegetaciju (MICROFISH) Nr. 1.1.1.2/ VIAA/1/18/301” ietvaros, kas iegtti 2019. gada pavasara,
vasaras un rudens sezona. Katra no sezonam ievakti un analiz€ti zooplanktona paraugi izmantojot
Apsteina tipa planktontiklu (diametrs 30,0 cm, acu izmérs 56,0 um), filtr§jot 50,0 1 idens), 0+ zivis
izmantojot uztveramo tiklinu zivju kapuriem (diametrs 50,0 cm, acu izmé&rs 0,5 mm) un krasta vadu
zivju mazuliem (vada garums 10,0 m, acu izmérs 2,0 mm), 1+ zivis izmantojot Nordic tipa daudzacu
zauntiklus (atbilstosi standartam LVS EN 14757:2015). Tika noteikti arT fizikali-kimiskie parametri
(kopgjais fosfors, kopgjais slapeklis, izS8kidusa skabekla daudzums, pH, temperatiira). [zvirzita
hipoteze, ka abiotiskajiem faktoriem ir nozimiga loma pavasara/vasaras sezona, savukart biotiskie
faktori ir noteicoSie vasaras/rudens sezona. Savukart asarveidigo un karpveidigo zivju baroSanas
ekologija ir atskiriga dazadi tipa ezeros.
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N&gu narsta migracija salidzinosi plasi ir p&tita upgs, tacu par parazitisko jeb plésigo négu sugu
dzives cikla juras fazi ir zinams salidzino$i maz (Hume et al., 2021). Negu genétikas petijumi ir |avusi
secinat, ka upes négim Lampetra fluviatilis, tapat ka citam né€gu sugam, nav raksturigs homings
(Bracken et al., 2015). Tacu par négu narsta migracijas jiras fazes virzienu, atrumu, attalumu u.c.
raksturlielumiem pieejamas informacijas apjoms ir minimals. Latvija upes négu narsta migracijas
juras faze 2013. un 2016. gada ir pétita Rigas lica dienvidu un austrumu dala, tacu visas Latvijas
meroga négu migracijas petijumi lidz $im nav veikti.

ST pétijuma mérkis bija iegit plasaku informaciju par upes néga narsta migraciju pirms ieiesanas
upé, ka ar par négu rupnieciskas zvejas spiedienu. P&tfjuma ietvaros no zvejniekiem tika icgadati
dzivi négi, kas péc tam iezim&ti ar unikali numurétam streamer tipa piekarzimém (Hallprint, PST13S)
un izlaisti juras piekrasté. Informacija par iezZim&tu négu atkarotu nokersanu ievakta no zvejniekiem,
izmantojot speciali izveidotu WhattsApp kontu un e-pasta adresi. Pavisam iezim&ts 4771 n&gis no 13
upeém (Salaca, Vitrupe, KiSupe, Peterupe, Gauja, Daugava, Griva, Roja, Irbe, Venta, UZava, Riva un
Saka), kas izlaisti 7 vietas Rigas Iica un 3 vietas Baltijas jiiras piekrast€. lezim€Sana veikta no
2023. gada 24. oktobra Iidz 2023. gada 29. novembrim. Pavisam iezim&ta 21 porcija négu (ipatnu
skaits viena porcija bija robezas no 102 lidz 368). lezim&to négu atkartotas nokerSanas registracija
uzsakta reizé ar iezimé$anu un turpinasies Iidz 2024. gada 30. aprilim, kad noslédzas négu zvejas
sezona Daugava. Par¢jas up€s négu zvejas sezona noslédzas 2024. gada 30. janvari.

Lidz 2024. gada 15. februarim sanemta informacija par 686 (14,4 %) iezim&to neégu atkartotu
nokerSanu, tacu atseviskam porcijam atkaroti nokerto négu Ipatsvars svarstas no 2,8 % lidz 34,6 %
(mediana — 10,6 %). Aptuveni tresa dala (32,2 %) atkartoti nokerto négu konstatéti pirmo tris dienu
laika peéc ieziméSanas, savukart vél 50,8 % atkartoti nokerti Cetras lidz devinas dienas péc
iezimésanas. Turpmakajas dienas atkartoti nokerto négu daudzums samazinas, tacu 2 no iezZimétajiem
négiem atkartoti nokerti 55 dienas péc iezimeésanas.

Mazak neka 10 km attaluma no izlaiSanas vietas nokerti 56,4 % no iezim&tajiem négiem,
savukart vél 20,9 % n&gu nokerti 10-20 km attaluma no tas (nopeldétais attalums mérits gar jiiras
krasta Iiniju un taja ieskaitits arT up&s nopeldétais posms). Tomér 8,3% no iezZimé&tajiem négiem
nokerti 50-100 km attaluma no izlaiSanas vietas, savukart 3,4 % négu péc iezimeésanas nopeldétais

attalums parsniedza 100 km. Visgarakais viena patna nopeld€tais cel§ ir aptuveni 250 km no

37



Ventspils 1i1dz Daugavai (laiks starp izlaiSanu ir 14 dienas). Vid€jais migracijas atrums, pienemot, ka
kustiba ir uzsakta 1idz ar atlaiSanu un atradums ir zinots nekavgjoties, 61,3 % atkartoti nokerto négu
neparsniedza 3 km diennakti, savukart vel 19,4 % n&gu tas bija 3—5 km diennakti. Tomer 6,3 % négu
to vidgjais parvietoSanas atrums parsniedza 15 km diennakti un 1,5 % no iezim&tajiem n&giem tas
parsniedza 29 km diennakti.

Taja pasa upé atkartoti nokerts 63,1 % iezZim&to négu, tacu tas ir skaidrojams ar négu migracijas
virzienu, nevis homingu. Aptuveni tris ceturtdalas (75,7%) no atkaroti nokertajiem négiem konstatéti
upes, kas atradas dienvidu (D, DA vai DR) virziena no izlaiSanas vietas. Ja pirmas kerSanas upe
atradas uz dienvidiem no izlaiSanas vietas, taja atgriezas 74,8 % négu savukart tad, ja uz ziemeliem
— tikai 29,1 %. Vairaki iezZimé&tie négi no Baltijas jiras iegaja Rigas lici, tacu neviens no Rigas lici
ielaistajiem négiem netika nokerts Baltijas jliras upé€s.

Lielaka dala négu péc izlaiSanas piekrasté dazu dienu laika iegaja saldidenos (t.i., atkartoja
migracijas fazi, kura tika iezZimé&ti). Pétijuma laika n&gi piekrasté migréja galvenokart no ziemeliem
uz dienvidiem un no jiiras uz lici, tacu tas var bt saistits ar apstakliem pétijuma veikSanas laika.
Vairakam iezZim&to négu porcijam atkartoti nokerto Tpatnu Ipatsvars parsniedza 30%, kas norada, uz
salidzinosi augstu zvejas riku efektivitati, tacu kopgjais atkartoti nokerto négu ipatsvars bija zems.
Zemo atguvumu var skaidrot gan ar iezimé&to négu ieieSanu upés, kuras zveja netiek veikta, gan ar to,
ka dalu iezim&to négu zvejnieki nav pamanijusi vai ari par to nokerSanu nav zinojusi citu iemeslu dél.
Nevar izslégt arT iesp&jamo iezim&Sanas procesa ietekmi uz négu vitalitati. Lai nemtu véra iesp&jamo
vides apstaklu ietekmi, identisku petijumu ir nepiecieSams atkartot. PEtjjuma kvalitati var palielinat,
uzlabojot informacijas par iezZimé&to négu nokerSanu ievaksanu (iesp&jams — izmaksajot zvejniekiem
atlidzibu par sniegto informaciju), ka ari, pievérsot lielaku uzmanibu iezim&jamo n&gu vitalitates
saglabasanai.
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Uz up&m izbuvetie migracijas $kérsli vairumam anadromo né€gu sugu, tostarp arf upes négim
Lampetra fluviatilis, ir viens no nozimigakajiem to populacijas stavokli nelabvéligi ietekméjoSiem
faktoriem, kura ietekmi ir nepiecieSams samazinat (Clemens et al., 2020). Viens no risindjumiem, kas
lauj samazinat migracijas Skérslu nelabvéligo ietekmi, ir zivju celi. Tomér nereti zivju celi primari
tick pieméroti lagveidigajam zivim, tapéc augSupmigréjosie négi tos nespéj parvarét (Foulds,Lucas
2013). Zivju celu piemérotibu négiem var palielinat, tajos uzstadot TpaSus pielagojumus (Lothian et
al., 2020), tacu dabiskam tidenstecém lidzigu zivju celu efektivitate parasti ir augstaka, neka pilniba
maksligam konstrukcijam (Silva et al., 2017).

Sads dabiskai widenstecei lidzigs zivju cel§ 2020. gada ir izbiivéts Rivas upes lejtecé. Tas
izveidots, lai nodroSinatu migr&joso zivju parkliSanu pari kadreizgjas Rivas papirfabrikas aizsprosta
paliekam. Sis zivju cel§ nav pilniba dabisks, taja ir izbiivétas ar vairakas dzelzsbetona konstrukcijas,
kuru ietekme uz migraciju nav zinama.

Lai novertétu upes néga dabiskas atrazoSanas sekmju izmainas péc zivju cela izbives, kops
2020. gada Rivas up€ augspus zivju cela tiek veikta négu kapuru uzskaite. Uzskaites ietvaros vienas
un tajas pasas vietas esosSos 18 parauglaukumos, kas vienmerigi izvietoti 0,2—8,2 km augSpus zivju
cela, izmantojot specialu neriis€josa te€rauda kasti (izméri 30 x 40 x 55 cm), tiek panemti pieci grunts
paraugi katra. Paraugos konstattajiem négu kapuriem nomeérits garums (mm), kas izmantots, lai
kapurus iedalitu tris vecuma grupas: 0+, 1+ un >1+ jeb uzskaites gada narsta kapuri, vienu gadu veci
kapuri un vismaz divus gadus veci kapuri. legiitie dati analiz€ti ar jaukta efekta visparinatajiem
linearajiem modeliem skaita datiem ar augstu virsdispersiju. Modelos parauglaukuma identifikators
ieklauts ka nejausi vari€joSs brivais loceklis, monitoringa gads (kategoriju mainigais) izmantots ka
vieniga neatkariga pazime.

Pirma gada (0+ vecuma grupa) kapuru daudzums pilnvertigas zivju cela ekspluatacijas laika
(2022. un 2023. gada) ir lielaks, neka pirms zivju cela izbiives ((IRR2020 pret 2022=1,85 (95% T1 0,60—
5,73), IRR2020 pret 2023=2,44 (95% TI 0,79-7,50)), tacu §1 atSkiriba nav statistiski butiska (p2020 pret
2022=0,288, P2020 pret 2023=0,120). Vienu gadu vecu (1+ vecuma grupa) kapuru ipatnu daudzuma
izmainas ir minimalas ((IRR2020 pret 2022=1,15 (95% TI 0,44-2,99), IRR 2020 pret 2023=1,27 (95% TI 0,48—
3.36)) un nav statistiski butiskas (p2020 pret 2022=0,778, p2020 pret 2023=0,627). Vecaku kapuru ipatnu
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daudzums péc zivju cela izbiives ir samazinajies ((IRR2020 pret 2022=0,38 (95% TI 0,16-0,93), IRR2020
pret 2023=0,25 (95% TI 0,25-1,24)), atskiriba starp 2020. un 2022. gadu ir statistiski bitiska (p=0,034),
bet atskiriba starp 2020. gadu un 2023. gadu — nav (p=0,150).

Pirma gada kapuru 1patnu daudzuma pieaugums liecina, ka zivju cela izbtive varétu bt atstajusi
pozitivu ietekmi uz négu dabisko atrazoSanos Rivas up€. Tacu ir janem véra, ka konstatétas 0+
vecuma grupas kapuru daudzuma izmainas nav statistiski biitiskas, ka arT tas, ka nav konstateta par¢jo
vecuma grupu kapuru daudzuma pieaugums. Tam var but vairaki iemesli — zivju cela esoSo
dzelzsbetona konstrukciju nelabveliga ietekme uz migraciju, aizsprosta palieku parvaréSana ar1 pirms
zivju cela izbtives, ka ari kopgja upé ienakuso négu vaisliniecku daudzuma samazinasanas, uz ko
netie$i norada nozvejas kritums. Lai novertétu zivju cela faktisko ietekmi uz migracijas norisi, ir
nepiecieSams veikt specialu telemetrijas petijumu.

Iegiitie rezultati norada, ka pozitivais efekts pec zivju cela izbiives var buit mazaks, neka ceréts.
Nemot véra to, ka zivju celi ir salidzinoS8i dargas biives, kam turpmakas ekspluatacijas laika bis
nepiecieSama uzturéSana, izmaksu un ieguvumu zina efektivaks risinajums ir pilniga vai dalgja
migracijas $kérsla nojaukSana.
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Kops 19. gadsimta Agi (vidgjais caurpliidums: 1,9 m?/s; baseina platiba: 214,9 km?; vid&jais
kritums: 1,20 m/km) aizsprostoja Teterlicu dzirnavu aizsprosts. Pec aizsprosta demontazas 20.
gadsimta 80. gadu beigas, migrétajzivim paveéras iesp&ja rekolonizét 7,1 km garu Ages posmu.
Dazadu projektu ietvaros veiktas zivju un négu uzskaites sniedz ieskatu par migréjoso zivju dabisko
rekolonizaciju $aja posma. Ages upé sastopamas tris anadromas zivju sugas: Atlantijas lasis (Salmo
salar), strauta forele (Salmo trutta) un upes négis (Lampetra fluviatilis). Dati apstiprina visu tris
minéto sugu rekolonizaciju teritorija. LaSu mazuli 2012. gada tika nokerti 6 km augSpus grivas, bet
2020. gada - 10,5 km augspus grivas, kas liecina par lasa sp&ju rekolonizét Agi ar atrumu vismaz 0,24
km/gada, neraugoties uz spécigo hominga instinktu. Turpreti forelu mazuli jau 1993. gada tika nokerti
7,4 km augSpus grivas, kas liecina par $1s sugas sp&ju rekolonizét Iidz 1 km/gada. Liels négu kapuru
daudzums 4,4 km augspus bijusa dzirnavu aizsprosta 2021. gada (16,7 Tpatni/m?) netiesi norada uz
upes négu klatbiuitni Saja teritorija. Musu dati uzsver skérslu likvideéSanas nozimi, jo tas lauj sakties

dabiskajai rekolonizacijai.
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Antropogéna slodze uz upju ekosisttmam ir veicindjusi upju dzivotnu degrad@Sanos,
ekologiskas kvalitates pasliktinasanos un radijusi draudus biologiskajai daudzveidibai (Su et al.,
2021), tapec jau vairak neka simts gadus tiek veikti upju atjaunoSanas pasakumi, kuru merkis ir
atjaunot upes funkcijas un uzlabot to ekologisko kvalitati (Roni, Beechie, 2013). Lai ari istenoto upju
atjaunoSanas projektu daudzums palielinas, vairumam no tiem biitiskas izmainas projekta sekmju
monitoringa konstatét nav izdevies (Roni, 2018).

Latvija dazadi upju ekologiskas kvalitates uzlaboSanas pasakumi (koku sagazumu un bebru
dambju izvakSana, tidensaugu izplauSana u.c.) tiek 1stenoti jau kop$ 20. gs. astondesmitajiem gadiem
(Kuze et al., 2018). Lai gan istenoto pasakumu sekmju noveérté€Sana ir svarigs priekSnosacijums
nakotné istenojamo upju atjaunoSanas projektu sekmju palielinasanai, Latvija meérktiecigs zivju
faunas monitorings istenoto projektu sekmju novért€Sanai pirmo reizi uzsakts tikai 2018. gada
(Tropa, Abersons, 2023). Lidzigi ka vairumam citas valstis istenoto upju atjaunoSanas projektu, ari
Latvija veiktaja sekmju monitoringa statistiski biitiskas izmainas vairuma gadijumu konstaté nav
izdevies.

Viens no nozimigakajiem faktoriem, kas nelauj identificét statistiski biitiskas izmainas péc
projekta TstenoSanas, ir apsekoto parauglaukumu skaits. Pieeja ar vienu vai nedaudziem lieliem
parauglaukumiem sniedz informaciju par izmainam konkrétaja parauglaukuma, tacu nelauj novertet
izmainas arpus parauglaukumiem esosaja upes dala (England et al., 2021), ka arT ierobezo datu
statistiskas analizes iesp€jas (Vaudor et al., 2015). Ar1 Latvija lidz §im Tstenotaja zivju faunas izp&té
un upju atjaunosanas pasakumu sekmju monitoringa viena upé€ ir apsekoti nedaudzi (parasti <10) lieli
(parasti 250-500 m?) parauglaukumi, kuru novietojumu noteica piekluves iespg&jas, upes
raksturlielumi, projekta ietvaros Tstenotie darbi un citi faktori (Tropa, Abersons, 2023).

Lai iegiitu plasaku informaciju par zivju faunas atSkiritbam dazados upes posmos, 2023. gada
istenotaja Vaidavas un tas zivju faunas izpétes projekta (‘“Vaidavas upes un tas taimina, strauta foreles
populacijas izpéte”) tika izstradata un aprobéta jauna zivju uzskaites parauglaukumu izvietoSanas

strateégija. Nedaudzu, salidzinosi lielu zivju uzskaites parauglaukumu vieta Vaidava tika apsekoti 149
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salidzinosi nelieli (izmérs 6 x 6 m, platiba 36 m?) parauglaukumi. Parauglaukumi tika izvietoti
pamisus upes laba un kreisa krasta tuvuma ik p&€c 100 m, to pozicion€S$anai izmantots melioracijas
kadastrs, kas lauka apstaklos skatits, izmantojot LVM GEO aplikaciju. Apsekotaja 15,3 km garaja
Vaidavas posma veikta ar1 upes raksturlielumu (dzilums, platums, straumes atrums, gultnes substrats,
noénojums u.c.) noverteésana, ka art aprékinats forelu dzivotnu indekss jeb THS (ICES, 2011), kas
norada attieciga upes posma piemérotibu taimina / strauta foreles narstam un mazulu attistibai.

legitie rezultati liecina, ka nozimigakais faktors, kas nosaka apsekotas Vaidavas dalas
raksturlielumus un zivju faunu, ir kritums. Konstatéta ar1 statistiski biitiska sakariba starp taimina /
strauta foreles mazulu skaitu parauglaukuma un upes raksturlielumiem (THS vértiba, straumes
atrums, straujtecu klatbiitne, gultnes substrats un dzilums). Vaidavas izp&tes darbu rezultati apliecina,
ka izmantota upes raksturlielumu un zivju faunas izpétes metodika lauj saméra precizi noteikt
raksturlielumus, kas reprezent€ upi kopuma, ka art tos jeégpilni sasaistit ar attieciga posma zivju faunu.

Viens no galvenajiem faktoriem, kas nosaka biotas reakciju uz up€ veiktajiem darbiem, ir
gultnes substrata izmainas (Morandi ef al, 2014). Nemot veéra to, ka Vaidava pielietota izpétes
metode |ava statistiski nozimigi saistit dazadu upes posmu raksturlielumus ar zivju faunu, uzskatam,
ka §1s pieejas ievieSana uzlabos upju atjaunosanas projektu sekmju novért€§jumu, un, lidz ar to, ar1
iesp€jas to rezultatu izmantoSanai [emumu pienemsana. Upju atjaunoSanas projekti nereti ir orienteti
ne tikai uz upes ekologiskas, bet ar hidromorfologiskas kvalitates paliclinasanu, tapéc upes
novertejumu biitu nepiecieSams papildinat ar RHS jeb River Habitat Survey (Raven et al., 1998) vai
citu metodi, kas sniedz informaciju ari par Siem raditajiem.
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Baltijas jura Latvijas Gidenos kopuma konstatétas 37 sugu zivis, kuras péc ekologiskas grupas
pieskaitamas jiiras zivim. Liela dala no §m sugam ir reti viesi miisu tidenos, kuras konstatétas vien
dazas reizes un kuru vairoSanas areals nav Latvijas juras tideni, bet gan Baltijas jiiras dienvidu rajoni
vai pat Ziemeljiira. Ta pat loti retas un griiti konstat€jamas ir vairakas vietgjas juras zivju sugas, kuras,
domajams, vairojas musu tidenos, tacu informacijas par Stm sugam ir loti maz. Savukart vislabakais
priekSstats un zinasanas ir par sugam, kuram ir bitiska saimnieciska nozime un tas tiek komerciali
iegltas. Piem@ram, rengei, brétlinai, mencai un plekstei regulari krajuma noveértejumu Baltijas jira
veic Starptautiska Jiras pétniecibas padome (ICES), kuras darba aktivi piedalas ari Latvijas
zinatnieki. Par So sugu populaciju stavokli tatad ir pieejams zinatniski izstradats novertejums, kas lauj
sekot I1dzi sugas apdraud@tibai. Pargjo, saimnieciski mazak nozimigo sugu populacijas stavoklis jura
I1dz Sim ir petits ievérojami mazak, tadel loti aktuals ir bijis jautajums, ka Latvijas jiiras idenos klajas
misu zivju sugam.

Sugas populacijas apdraudétibas noveértéSanai izmantoti Starptautiskas dabas un dabas resursu
aizsardzibas savienibas (International Union for Conservation of Nature (IUCN)) izstradatie un
aprobétie kriteriji un metode savvalas sugu izzuSanas riska limena noteikSanai. Galvenie kriteriji, pec
kuriem vertéts juras zivju sugu populaciju apdraud&jums ir to populacijas lieluma tendences
(pieaugums vai samazinajums noteikta laika posma), ka ar1 to apdzivotas platibas lielums un izmainas
laika gaita. Dati iegiiti no zinatniska institiita “BIOR” veiktajam zinatniskajam uzskaitém gan
atklataja jura, gan piekraste, ka arT atseviSskos gadijumos izmantoti dati par oficialajam nozvejam
ripnieciskaja zveja. No pieejamajiem datiem sugam, kam datu apjoms ir pietickams, tika aprékinati
populacijas parmainu indeksi tris paaudzu laika, vai ari, ja vienas paaudzes ilgums ir loti Tss, tad
minimums 10 gadu laika.

Liela dala no jiiras zivju sugam ir sastopamas loti reti, zinatniskajas uzskait€s konstatétas vien
dazas reizes, tatad nav iesp&jams izdarit nekadus secinajums par populacijas izmainam laika. Par
sadam sugam un to populacijam trukst datu un tas tiek iedalitas atbilstosa kategorija DD (“Data

Deficient”’- trikkst datu). Datu trukst arl par sugam, kuras ir izplatitas biezi, tacu to piederiba
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konkrétajai sugai nav drosa. Pieméram, triikst datu par Eiropas un Baltijas plekstu izplatibu un
populacijas stavokli, jo §1s sugas sava starpa ir noskirtas salidzinosi nesen (2018. gada).

Piekrasté dzivojoso zivju sugu, ka ari vidgjos tidens slanos dzivojoso (pelagisko) zivju sugu
populacijas kopuma ir stabilas vai pat uzrada pieaugosas tendences. Visas zivju sugas, kas ieklautas
kada no apdraudétajam kategorijam, péc sava dzivesveida pieder bentiskajam jiiras zivim. Ka zinams,
Baltijas jura eitrofikacijas un citu faktoru ietekmé misdienas ir izveidojusas plasas bezskabekla
zonas, jeb ta sauktas “mirusas zonas”. Skabekla bads, ar to saistits baribas objektu daudzuma
samazinajums un vispariga biotopu degradacija ir atstajusi butisku ietekmi uz bentiskajam zivju
sugam. Vislabak zinamais sliktais piemérs $aja zina noteikti ir mencas populacijas straujais
samazinajums, ko ir izraisijis daudzu faktoru kopums un mencas populacijas stavoklis Latvijas
tidenos kvalificgjams ka stipri apdraudéts (EN- “Endangered’). Savukart ziemelu jurasbullis, kas ir
samera izplatita un bieza suga, ir vértejams ka jutiga suga (VU-“Vulnerable) tiesi populacijas
sarukuma dgl, kas gan nav tik liels ka citam bentiskajam sugam - pedgjo tris paaudzu laika (15 gadi)
sarukums “tikai” par 50%. Viena apdraudétibas kategorija ar mencu (stipri apdraudétas- EN) ir ar1
akmenplekste, jiiras zakzivs un pliikkSnzivs. Juras zakzivij pe€dejo 15 gadu laika vérojams populacijas
sarukums par 65%, bet pluksnzivij par 60%. Savukart akmenplekstes populacija péd&jo 3 paaudzu
laika (25 gadi) ir piedzivojusi bitisku sarukumu 75% apmeéra. Divas jiiras zivju sugas, kuram Baltijas
jura Latvijas tuvuma klajas vissliktak un ir noveérté€tas ka kritiski apdraudetas (CR-“Critically
Endangered”) ir jiirasvédzele un lucitis, kuru populacijas ir sarukusas atbilstosi par 91% (15 gados)
un 95% (20 gados).

Materials sagatavots FEiropas Komisijas LIFE projekta “Apdraudétas sugas Latvija:
uzlabotas zinasanas un kapacitdte, informacijas aprite un izpratne” (projekta Nr. LIFEI9
GIE/LV/000857 - LIFE FOR SPECIES) ietvaros. Projekts tiek istenots ar Eiropas Savienibas LIFE
programmas un Valsts regionalds attistibas agentiiras finansialu atbalstu.”

Sis materials satur tikai projekta LIFE FOR SPECIES istenotaju viedokli, Eiropas Klimata,
infrastruktioras un vides izpildagentira un Eiropas Komisija nav atbildigas par Seit sniegto

informdciju un tas iespéjamo izmantojumu’.
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KUR VINI PELD? APALA JURASGRUNDULA (NEOGOBIUS MELANOSTOMUS)
CELOJUMA KARTESANA LATVIJAS PIEKRASTES UDENOS
Loreta ROZENFELDE", Ivars PUTNIS, Karlis HEIMRATS, Janis GRUDULS, Rebeka
TETERE, Nadina VALDMANE

Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskais institits "BIOR", Lejupes iela 3, Riga, LV-1076,
Latvija
* loreta.rozenfelde(@bior.lv

Par pédéjo gadu aktualako sveSzemju sugu Baltijas jiiras udenos tiek uzskatits apalais
jurasgrundulis (Neogobius melanostomus). Musu platuma grados tas pirmo reizi fikséts 1990. gada
Polija pie Gdanskas Iica un tikai 20 gadus p€c invazijas sakuma ta nokerSanas gadijumi tika konstateti
visos Baltijas jiiras apaksbaseinos, ieskaitot Latvijas piekrasti. Gan nozvejas raditaji, gan petijjumi
norada, ka §1 suga ir izveidojusi tik stabilas un reproduktivi aktivas populacijas, ka apala
jurasgrundula izskauSana no viet€jas ekosist€mas vairs nav iesp&jama. Viena no efektivakajam
pieejam, lai ierobeZotu apala jurasgrundula populacijas blivumu ir specializetas zvejas attistiba, tacu
svarigs aspekts tas efektivitates uzlaboSanai ir spgjai prognozet sugas talako izplatibu. P&tijumi
norada, ka garakas migracijas ir vérojamas rudeni un pavasari, apalajiem jurasgrunduliem uzsakot
narstu uz sekliidens zonam (Sapota, 2006). Diennakti tie nopeld vidg€ji vienu kilometru garas distances
(Rakauskas et al., 2013). Galvenais kustibu limitgjoSais faktors ir v€ja brazmas, kas rada vilnoSanos.
Tadel sezonas ar izteiktam v&ja brazmam suga klist pasivaka attieciba uz migracijas aktivitati
(Holmes et al., 2019). Apalais jurasgrundulis aktivi mekleé augstako pieejamo temperatiiru jebkura
dziluma diapazona dazados gadalaikos (Behrens ef al., 2022). Ka ar1 tas ir nakts dzivnieks,
visaugstaka aktivitate ir veérojama tumsas aizsega, kas skaidrojams ar izvairiSanas strat€giju no
plésgjiem — mencam, asariem, zandartiem, akmenplekste, ka ar1 kormoraniem (Christoffersen et al.,
2019).

Attieciba uz zinasanam par ta lokalas invazijas procesu iezimém Latvijas piekraste joprojam ir
neskaidribas. Tadel kops 2022. gada instittits “BIOR” sadarbojoties ar piekrastes zvejniekiem LIFE
programmas projekta “Jiiras aizsargajamo biotopu izp€te un nepiecieSama aizsardzibas stavokla
noteikSana Latvijas ekskluzivaja ekonomiskaja zona” (LIFE19 NAT/LV000973 REEF) ietvaros
uzsaka apjomigu pétijumu, kas veltits apala jurasgrundula celojumam Latvijas piekrastes Gidenos.
Divu gadu laika kopuma 8000 apalie jurasgrunduli tika ieziméti ar T veida (T-bar) jeb enkurzimiteém.
P&c ieziméSanas §is zivis atkartoti tika atlaistas Dienvidkurzemes piekrastes un Rigas Iica tidenos.
Rezultata tika zinots par 245 nokerSanas gadijumiem. Apkopojot izlaiSanas-nokerSanas informaciju,
apstiprinajas, ka apalajam jirasgrundulim ir noverojama izteikta teritoriala uzvediba. Latvijas

piekrast€ esosas populacijas migracijas atrums diena sasniedz vien 391 metru. Vidgji 15 dienu laika
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66% no visiem iezimétajiem individiem tika atkartoti nokerti zvejas rikos, kas atradas tikai divu
kilometru radiusa no sakotng€jam izlaiSanas vietam. Viens no iezimétajiem individiem tika parkerts
tika nakogaja gada. Saja laika perioda migracija sasniedza vien 7,6 km, atkartoti noradot uz teritorialas
uzvedibas iezim&m. Tacu 19 Ipatni tika konstateti 10 kilometru attaluma no izlaiSanas vietam, dienas
migracijas atrumam parsniedzot 1,5 kilometrus. Talaka migracija tika konstatéta nepilnus 35
kilometrus no tas izlaiSanas vietas. Migracijas tempa pieaugumu var skaidrot ar sekundaro areala
paplasinasanu, kad zivs veic garakas migracijas, lai sasniegtu dzivotnes ar zemaku populacijas
blivums, samazinot konkurenci uz baribas resursiem un narsta vietam (Blair ez al., 2019).

Visi Sie rezultati lauj izteikt pien€mumu, ka vietas kur jau patreiz ir konstatéts augsts populacijas
blivums tas turpinas saglabaties. Straujas izplatibu izmainas tiks konstatétas tikai tados gadijumos, ja
samazinasies baribas bazes vai narsta vietu pieejamiba, Iidz ar to apalais jirasgrundulis var lemt par
labu garaku migracijas posmu veikSanai. Ka arT japiemin, ka izplatibu ietekm&joSo faktoru klasts ir
plass un to ietekmes apmérs uz apala jurasgrundula uzvedibas modeli var mainities.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Blair, S, May, B. Morrison M. 2019. Seasonal migration and fine-scale movement of invasive round
goy (Neogobius melanostomus) in a Great Lakes tributary. Ecology of Freshwater Fish 28: 200 — 208.

Christoffersen M., Behrens M., Jepsen J., Niels M. 2019. Using acoustic telemetry and snorkel surveys
to study diel activity and seasonal migration of round goby ( Neogobius melanostomus ) in an estuary of the
Western Baltic Sea. Fisheries Management and Ecology. 26.

Holmes, M.; Kotta, J.; Persson, A.; Sahlin, U. 2019. Marine Protected Areas Modulate Habitat
Suitability of the Invasive Round Goby (Neogobius melanostomus) in the Baltic Sea. Estuar. Coast. Shelf Sci.
229: 106380.

Kotta J., Nurkse K., Puntila R., Ojaveer H. 2016. Shipping and natural environmental conditions
determine the distribution of the invasive non-indigenous round goby Neogobius melanostomus in a regional
sea. Estuarine. Coastal and Shelf Science. 169: 15-24.

Sapota M.R. 2006. NOBANIS — Invasive Alien Species Fact Sheet — Neogobius melanostomus.
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JAUNAS IESPEJAS LATVIJAS EZERU EKOSISTEMU UZLABOSANAI — PELDOSAS
SALAS UN FOSFORA MINERALA SAISTISANA
Alise BEBRITE*, Anda PROKOPOVICA, Inga RETIKE, Juris TUNENS, Nicholas Anthony
HEREDIA, Inta DIMANTE-DEIMANTOVICA

Daugavpils Universitates agentira Latvijas Hidroekologijas institiits, Riga, Voleru iela 4
* alise.bebrite@lhei.lv

Udens kvalitate ir nozimiga cilvékiem, tdeni dzivojoSajiem un ddeni patérgjoSajiem
organismiem, ka ari dazadam saimnieciskajam darbibam. NodroSinot labu tdens kvalitati, tiek
stabilizéta Gidens ekosist€éma un tiek uzlabota tas funkcionésana. P&c Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra datiem 2021. gada Latvija augstai vai labai ekologiskajai kvalitatei atbilda
~11% tidensobjektu no virszemes fidenu monitoringa tikla stacijam, kur ietilpst gan ezeri, gan upes.
Sliktai kvalitatei atbilst 5%, tacu loti sliktai — 2%. Viens no piesarnojuma veidiem ir piesarnojums ar
baribas vielam, kas iepliist idensobjektos no notekiideniem un lauksaimniecibas darbibas veicinot
eitrofikaciju (Latvijas, Vides... 2022).

NepiecieSamiba sasniegt labu fidens ekologisko un kimisko stavokli noteikta ari ES Udens
struktiirdirektiva. Noteikts, ka jaisteno efektivi pasakumi, lai uzlabotu ekosistému atjaunoSanos
tdenstilpés un ap tam, ka ari, lai samazinatu tajas eso$o piesarnojumu (Udens struktirdirektiva,
2000).

Latvijas Hidroekologijas instittits (LHEI) Sobrid ir uzsacis divu ar ezeru ekosist€émas uzlabosanu
saistitu projektu IstenoSanu. Abi projekti tiek realizeti ar Interreg jeb Eiropas teritorialas sadarbibas
programmas atbalstu, nodroSinot iesp&ju pieredzes apmainai gan ar tieSajam kaiminvalstim, gan talak
pari robezam.

Projekta “BioFloat - Peldosas salas ka biologiskas daudzveidibas pieturas un piesarnojuma
mazinataji pilsétu adaptacijas veicinasanai” meérkis ir sekmét biologisko daudzveidibu, uzlabot
pilsétvideé esoso tidens ekosistemu veselibu un samazinat tidenstilp&s esoSo piesarnojumu, izmantojot
zalas infrastruktiiras elementus — peldosas salas.

Projekta laika tiks izveidotas un uzstaditas tris peldosas salas tidenstilpés, kas atrodas apdzivotas
vietds, vai ar noteiktu antropogéno spiedienu (divas Latvija - Arai$u ezerd un Gulbene Dzirnavu diki
un viena Igaunija ezera Pormujirv). Sala ka zalas infrastruktiiras elements piesaistis gan putnus, gan
dazadus kukainus, $ada veida palielinot biologisko daudzveidibu. [zmantojot dazada veida augus, tiks
samazinats antropog€nais piesarnojums, pieméram, mikroplastmasa, farmaceitiskas vielas, smagie
metali. Ar dazadam projekta laika rikotam aktivitateém tiks palielinata sabiedribas izpratne par pilsétu

zalo infrastrukttiru ka biologiskas daudzveidibas pieturu.
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Viena no Baltijas jiiras regiona aktualajam problémam ir eitrofikacija, ka rezultata parlieku liela
baribas vielu daudzuma d€| tdenstilpes aizaug, biologiska daudzveidiba samazinas. Projekta
“TRUST ALUM - Meérka grupu uztic€Sanas veicinasana ALUM pielietoSana — efektiva, tomer
parprasta metode fidens kvalitates uzlaboSanai” tiek risinata eitrofikacijas, vai konkrétak — vesturiska
fosfora slodze ezera, izmantojot ALUM metodi. Projekta laika planots attirit Velnezeru, kas atrodas
Juglas apkaimé Riga. Sis metodes biitiba ir aluminija savienojumu izmantoana, lai saistitu
nogulumos esoso fosforu neskistoSos savienojumos tada veida izslédzot fosforu no talakas aprites
tdenstilpé. Tas samazinas algu augSanu, alges veiksmigak patérés zooplanktons, nogrimuso algu
apjoms bis mazaks un tas sadaloties vairs nepatérés tik daudz skabekli. Sagaidams, ka uzlabosies
vispargjais Gidenstilpes ekologiskais stavoklis, jo pietickamos skabekla apstaklos uzlabosies ari zivju
populacijas. Latvija un ari Baltijas valstis $ada metode tiks izmantota pirmo reizi, lidz ar to
nepiecieSams izglitot sabiedribu, lai veidotu uzticibu ALUM ezeru attiriSanas metodei.

Izmantotas literatiiras saraksts:
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs. 2022. Parskats par virszemes un pazemes idenu

stavokli 2021. gada. Riga.
Udens struktiirdirektiva. Pienemta 23.10.2000. Eiropas Parlaments un Padome.

50



GREVJA SADURIA ENTOMON IZPLATIBA 30 M DZILUMA ZONA RIGAS LICA A UN
R PIEKRASTE
Sandijs MESKIS!, Agnija SKUJA?

! Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitdte, Jelgava, Lield iela 2, LV-3001
2 Latvijas Universitate, Jelgavas iela 1, LV-1004
*sm@kautkur.lv

Grévis Saduria entomon (sin. Mesidothea entomon) ir Baltijas jiiras ledus laikmeta relikts, kas
iecelojis no Ziemelu ledus okeana Barenca jiiras kiistot ledajam, sastopams ar1 vairakos Skandinavijas
(piem., Zviedrijas) saldiidens ezeros un visa Baltijas jira. Rietumu dala (Arkonas un Bornholmas
baseind) tas sastopams rajonos, kur dzilums lielaks par 10 metriem, jo tam nepiecieSams vess tidens,
savukart austrumu un ziemelu rajonos tas sastopams seklakos tidenos (ziemelu dala sastopams no
piekrastes Iidz dzilidens zonai, atkariba no skabekla daudzuma piegrunts slani). Dienvidu dala
sastopams galvenokart dziludens zonas, atkariba no tidens temperatiiras. Izplatiba galvenokart ir
cirkumpolara (t.1 apkart Ziemelu ledus okeanam), tacu atrasts ari Boforta jura pie Ziemelamerikas,
Kaspijas jiira un 2009. gada Melnaja jura (Kvach, 2009).

S. entomon (Chaetiliiddae dzimta) ir vienadkajveézis Isopoda, kuram raksturigs posmots,
dorsoventrali saplacinats, lapveidigs un astes dala nosmailots kermenis; mugurpuse briingana krasa,
bet véders un kajas — pelécigas. Galva sanos ir ierobota un tas sanos novietotas acis (2. att.). Vézis
lielako dzives dalu pavada ieracies grunti, rapo pa grunts virskartu un peld. Apdzivo gultni gan ar
smilts, grants un diinu substratu, priekSroku dod aukstam tGidenim juras dziliidens zonas 50 lidz 85
metru dziluma vai krietni dzilak (optimalaka temperatiira ir 2-3 °C ). Sastopams ar1 piekrast€ aptuveni
5 metru dziluma, kur pielagojies dzivei krietni siltaka tideni. Var dzivot vide ar1 ar nelielu salumu.

Sugai raksturigs dzimumu dimorfisms, tévini ir lielaki par matitém, to kermena garums var
parsniegt pat 8 cm, bet matitém tas ir ap 6 cm. Juras dzilidens dala ipatni ir lielaki, bet piekraste —
mazaki. Mazuli attistas divus lidz cetrus méneSus matites pergjamaja kamerd uz veédera. Pec
1z8kilSanas mazuli ir tikai 3 1idz 4 mm gari un gada laika izaug [idz 20 mm. Vairoties spgjigi tie ir
tikai treSaja dzives gada. Péc vairoSanas lielaka dala matiSu aiziet boja. Dzives ilgums ir 3 — 4 gadi,
Dazada vecuma Tpatniem noveérojams kanibalisms.

Baribas k&des grévis ir nozimigs ples€js un art maitédajs, aktivs nakti, barojas ar citiem grunti
apdzivojoSiem dziviem un mirusiem dzivniekiem, piem&ram, sanpeldém (Monoporeia affinis),
Baltijas plakangliemeném (Macoma balthica), piekrasteé — ar trisulodu kapuriem. Grévis ir nozimigs

baribas avots vairakam zivju sugam, piem&ram, mencai un ziemelu jiirasbullim.
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Klimata izmainas ietekm& gan biotopus, gan ekosistémas méroga procesus un sugas censas
parvietoties uz to eksistencei piemérotaku vidi. S. enfomon visvairak izplatits iesaliidens zonas, kuras
gada vid&ja temperattira ir <12°C un skabekla koncentracija ir 8 ml/l vai vairak, augstas biomasas var
rasties ar1 vél pie 4 ml/l skabekla koncentracijam (Gogina et al., 2020).

S. entomon ieklauts HELCOM apdraud@to un izmirstoSo sugu saraksta peéc IUCN kriteérijiem ka
suga ar zemu apdraud€&jumu risku ilga laika posma (least concern, LC) (HELCOM, 2013).

Prieksizpétes pétijuma merkis bija noskaidrot, vai Baltijas juras ledus laikmeta reliktam grévim
Saduria entomon Rigas lica 30 dziluma zona optimala temperatira ir 2 - 3 °C.

ApsekoSanas darbiem ar zemidens dronu Gladius mini S 200 m 2023. gada junija tika izveidoti
divi izpétes poligoni 30 m dziluma zona Rigas licT ar izp&tes laukumu 100 m radiusa. Pirmais izp€tes

objekts atradas 9 km no Gaujas grivas ZR virziena (57.207167°N, 24.165883°E). Otra izpé&tes vieta

atradas 8,2 km A virziena no Rojas ostas dienviedu mola (57.528667°N, 22.945450°E) (1. att.).

PORT| SKULTE.

legttie videoapsekoSanas rezultati paradija, ka Rigas li¢a austruma dala (pie Gaujas grivas), kur
tidens temperatiira bija +4 C Iidz +4,5 °C, S. entomon izpatiba bija neliela un tika konstatéti tikai dazi
patni (skaits nav precizs, jo individi var atkartoti ienakt parlikojama zona). Savukart rietumu krasta

(pie Rojas) temperatiira bija +2,5 °C un populacijas lielums bija nesalidzinami lielaks: atseviskas
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vietas pat lidz vairakiem individiem viena kvadratmetra. Tika konstatéti arm daudzi mirusi Ipatni,
dazviet miruSo skaits pat parsniedza dzivo ipatnu skaitu.

Grunts apsekoSanas laika S. enfomon uzvediba novérotas dazas Tpatnibas, ka, pieme&ram, grunts
smalkas frakcijas uzdulkoSana ar pakal&jam ekstremitatém, kas var€tu but saistita ar aizsega
izveidoSanu, slépsanos. Dazos gadijumos bija novérojama ari méginajumi ierakties ar galvu mikstajos
sedimentos, iesp&jams, slépSanas pazimes. Vietas, kur S. entomon izplatits blivak, labi izsekojami
kaju un kermena atstatie nospiedumi, parvietoSanas pédas, kas ar1 var tikt izmantotas, lai kvantitativi

novertejot populacijas blivumu (3. att.).

2. attéls. Pludmalé izskalots grévis Saduria 3. att€ls. Saduria entomon ipatni un to
entomon (foto: A.Skuja) atstatas parvietoSanas pédas uz grunts
substrata (foto: S. Meskis).

Paslaik péc viena vides parametra — temperatiiras, mérjjumiem secinajumus izdarit nav
iesp&jams, bet prieksizpétes rezultati radija, ka zemaka temperattira populacijas blivums bija izteikti
lielaks. 2024. gada planots petijumu turpinat, apsekoSanu uzsakot jau maija, un izveleties vairakas
petijuma vietas, ka arT veikt noveérojumus atkartoti visas vasaras griezuma.

Izmantotas literatiiras saraksts:

Gogina M., Zettler M.L., Wahlstrém 1., Andersson H., Radtke H., Kuznetsov 1., MacKenzie B.R. 2020.
A combination of species distribution and ocean-biogeochemical models suggests that climate change
overrides eutrophication as the driver of future distributions of a key benthic crustacean in the estuarine
ecosystem of the Baltic Sea, ICES Journal of Marine Science, 77 (6): 2089-2105,
https://doi.org/10.1093/icesjms/fsaal07

HELCOM, 2013. HELCOM Red List of Baltic Sea species in danger of becoming extinct. Balt. Sea
Environ. Proc. No. 140.

Kvach Y. 2009. First report of Saduria (Mesidotea) entomon (Linnaeus, 1758) (Isopoda: Chaetiliidae)
in the Black Sea. Aquatic Invasions, 4(2): 393-395. https://doi.org/10.3391/2i.2009.4.2.17
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SIMILANAS UN SURINAS SALU ZEMUDENS FAUNAS DAUDZVEIDIBA ANDAMANU
JURA
Sandijs MESKIS®

Latvijas Biozindtnu un tehnologiju universitate, Jelgava, Lield iela 2, LV-3001
*sm@kautkur.lv

Andamanu jiiras regions atrodas Indijas okeana austrumu dala, Dienvidaustrumazija un ietver
Andamanu un Nikobaru salas. ST tropu jiiras teritorija pazistama ar lielu faunas un floras
daudzveidibu. Andamanu jiira atrodas tuvu Indijas un Eiropas tektonisko plasu robezai. Similana
Nacionalaja parka (izveidots 1982. gada) ietilpst devinas salas, kas veidojusas subdukcijas zona un
pamata sastav no granitiem un gneisiem, bet ir arT novérojams kontaktmetatmorfisms kalkakmenos.
Tektonisko platnu darbibas rezultata regions ieguvis sarezgitu reljefa raksturu. Granita formacijas
veido unikalu ainavu gan uz zemes, gan tideni, vietam nov€rojamas granita dédéSanas pazimes,
noapaloti klints bluki, lieli akmeni, kas palielina zemiidens reljefa daudzveidibu. Sadas tropiskas
teritorijas ir piemeérotas korallu rifu izveidei (Schmidt, Richter, 2013).

Otra izpé€tes teritorija atrodas Surinu Nacionalaja parka (izveidots 1981. gada), kas atrodas
aptuveni 60 km uz rietumiem no Taizemes krasta, Fang Nga province. Tas ietver salu grupu, kuras
galvenas salas ir Ko Surin Nuea (Ziemelu Surinas sala) un Ko Surin Tai (Dienvidu Surinas sala).
Nacionalais parks ir izveidots dabas resursu un biologiskas daudzveidibas saglabasanai. Tiek pieliktas
lielas piles, lai aizsargatu korallu rifus, jiras un sauszemes ekosist€mas. Lai minimizetu cilvéku
radito ietekmi, tiek veicinatas ilgtsp€jigas tiirisma prakses.

Kopa ar plasa spektra dabas pétnieku grupu, 2024. gada janvari tika apsekoti Smilanas un
Surinas nacionalie parki. Ka galvena hipotéze minama, ka, gadijumos, kad nevaram aizsargat visas
juras teritoriju, aizsardzibu iesp&jams 1stenot kaut vai atsevisSka salu grupa, lokala teritorija, kas varétu
dot pozitivu rezultatu attieciba uz biologisko daudzveidibu. Veikta sugu daudzveidibas uzskaite
gliemeziem, vézveidigajiem, tomér lielaka uzmaniba bija pievérsta korallu biotopu “veselibas
stavoklim”, dzivo un miruso korallu proporcijai Smilanas un Surinas nacionalaja parka. Galvenas
tendences: kop€jas dzivas korallu rifu platibas nesamazinas laika, kop$ izveidoti nacionalie parki.
Kaut ar1 dzivo korallu teritorija ir mainiga dazadas vietas gan Surinas, gan Similanas nacionalo parku
teritorijas, respektivi, atseviskas vietds noverojamas pozitivas atjaunoSanas, bet dazviet ir nelieli

korallu biotopa bojajumi (1., 2. att.).
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1. att€ls. Pétniecibas kugis Andaman (foto: S. 2. attéls. Korallu apsekoSana, pa kreisi no
Meskis). rokas, Phyllidia varicosa (foto: S. Meskis).

Korallu rifu biotopi krizes situacijas (piem., islaicigds temperatiiras svarstibas, cunami,
intensiva nozveja) korallu sist€émas var uztvert ka nozimigu baribas bazes rezervi (Sangmanee ef al.,
2022). Nacionala parka stingrie ierobezojumi péd€jo gadu desmitos uzrada pozitivu tendenci -
biologiskas daudzveidibas stavokla uzlabojumus ari plasaka teritorija, kas iesp&jams ir saistits ar
izveidotajiem parka ierobezojumiem. So pétijumu var uzskatit tikai ka tendences skici, jo ievakto
datu apjoms un apsekotas zonas ir relativi mazas, lai varétu sniegt gal&jas atbildes par §1 briza situaciju
Andamanu jiira. Janem véra ar politiska situacija Mjanma, Andamanu jiiras dienvidu dalas teritorija
pétniekiem iekliit un stradat paslaik ir loti apgriitinosi, ka ar1 nav pieejami ticami nozvejas dati un ir
aizdomas par apjomigu malu zvejniecibu ar neatbilstoSiem zvejas rikiem.
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Ritrala tipa up€s biitiska nozime ir sanesumiem un to ietekmei uz upes dzivotni. Sanesumu
ietekmé izmainas skabekla daudzums, caurredzamiba un citi parametri, kas ietekm& zoobentosa
organismu sugu sastavu un doming€josas grupas. Sanesumu izveidotaja dzivotn€ grunti veido smalka
smilts, detrits un diina, nomainot ritralam raksturigo grunti: akmenus, olus un rupja granti.

Petijuma tika apskatita sanesumu veidoSanas un uzkrasanas krituSu koku un bebru dambju
izveidosanas rezultatd (Balodis, 1982).  Straujtecés bija raksturigas masveida udenssiinu
savairo$anas, savukart diinaina grunti izveidojas potamalam raksturigs augajs.

Petijums tika veikts Raunas un Ligatnes up@s. Lejpus koku sanesumiem tika konstatétas
straujteceém raksturigas viendieniSu sugas: Heptagenia sulphurea, Baetis rhodani, B. niger, Seratella
ignita (Sin. Ephemerella ignita). Strautenes tika parstavétas ar Leuctra hypponus un L. digitata. No
moluskiem tika konstatétas Sphaerium corneum, Pisidium amnicum un Ancylus fluviatilis. Biezi
satopama bija makstene Hydropsyche angustipennis un trisulodi - Chironomidae.

Augspus sanesumiem konstat€tas sugu sastava izmainas, kur domingja viendienites Cloeon
dipterum un Caenis horaria un moluski Radix balthica (sin. Lymnaea ovata) un Unio tumidus.
Ievérojama skaita konstatéti mazsartarpi Oligochaeta. Bebru dambju izpétes rezultata noverots, ka
lejpus dambim zoobentosa sabiedribas raksturigas ka koku sanesumu gadijuma. Savukart, augsSpus
bebru dambim izmainas zoobentosa sastava ir savadakas: bebram intensivi darbojoties, tiek uzdulkota
grunts, kas nelauj zoobentosa organismiem iedzivoties attiecigaja biotopa. Te tika konstattas fidens
blaktis, neliela skaita trisulodu kapuri, mazsartarpi un déles. Interesanti, ka lielas gliemenes tika
konstatgtas iebiivétas bebru dambi, tacu paraugos tas netika atrastas.

Jasecina, ka izmainas, ko rada koku sanesumi un bebru dambji, izmaina zoobentosa grupu
attiecibas un sugu sastavu. Upes sanesumi ierobezo lasveidigo zivju izplatibu upé un samazina
potencialas narsta vietas. Lidz ar to ieteicams veikt upes sanesumu un bebru dambju likvidésanu.
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