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Jezu geometriska analize un tas pielietosanas
piemers uz mikrogranita kvarca-porfira no Porto ie-
lejas Korsikas sala,
I.Geometriskas analizes metodes,

Tezos sastopamo mineralu un pasu iezu petisana
rada, ka nepietiek ar sastavdalu noteiksanu, ka ieza
tipa noteiksSanai jazina ne tikei ieza wineralu sastavs,
bet ari vigu daudzunms.

Mineralu daudzuma noteiksanu agrak izdarija ar
yimisku analizi, kas prasija daudz laiks un dazreiz pat
nebija iespejars. Tapec jau sen saka meklet etodi, kas
dotu iespéju vienkarsaki noteixt minéralu daudzunu ie-
Z0S.

Pirmais mineralogs, kas deva noteilktu schemu mi-
peralu kvalitativas attiecibas noteiksanai, bija Deless.

Delesa (1) metode dibinas uz ta, ka atsevisku mi-
neralu tilpuma proporcija iezos atbilst vigu proporcijail
laukuma griezumos.

Vips atrada, ka parallelos griezumos atseviékie
minerali atrodas gandriz viena un tani pasa attieciba.
No ta var slegt, ka atseviskie minerali nav novietoti ie-
z0os nejausi, bet vienmerigi un tapec ari mineralu tilpu-

ma attieciba bus gandriz tada pati vai vismaz atradisies
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starp atrastam laukumu wminimalam ua maksimalam vertibam.

Delesa metodas praktiska pielietosana bija Joti
kompliceta un neerta,

Savus meginajumus vips izdarija ta: uz ieza gludas
virsmas vips uzlika caurspidigu papiru, uz kura vareja la-
bi saredzet vienadi krasotus graudus, t.i. vienadus mine-
ralus. Vips zimejm mz papira kada noteikta minerala robe-
zas, ziméjumu uzlika uz svina papira, kuyu izgrieza un no-
svera. No svina papira svara vareja noteikt atseviéku sas-
tavdalu daudzuru iezos.,

Sorbis un Solas lietoja Delesa metodes variacijas.

Bet 1898.gada Kozivals (2) deva vislabako metodi,
kuyu lieto ari tagad,

Rozivala analizes pamatprincips ir tilpumu attieci-
bu redukcija uz gayumu attiecibam,

Teoretiskais pamats tas pats, ka pie Delesa metodes.

Linijas jeb taisnsturaini krustotas liniju serijas
vips nosauca par daudzuma indikatrisu,

Rozivals noteica pareizi un nepareizi kontruetus mi-
neralus un vareja pieradit, ka ar indikatrisas liniju ko-
pejo gayumu, kas ir 100 reiz lielaks par wminerala graudiem,

var sasniegt rezultatus ar precizitati 1idz 1%. Pec Hoziva-
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la precizitates grads ir tiesi proporcionals izveletas in-
dikatrisas gayumam un preteji proporcionals minerala grau-
du lielumam.

Lai izdaritu So planimetrisko noteiksSanu, Hozivals
zimeja linijas ar tusu uz segstikla un tad ar okularmikro-
metra palidzibu izdarija merijunus.

Dezi zinatnieki, pieméram Viljams, domaja, ka ar
tadu metodi nevar izmeérit un noteikt sikgraudaianus iszus.

Hirsvalds (3) 1911l.gada padarija Rozivala metodi
vienkarsaku, pielietodams speciali konstrueto planimetr-
okularu, Ta redzes lauka ir divas taisnsturaini krustotas
linijas. Viena - ordinate ir nekustiga, bet abscise var
paralleli parvietoties ar mikrometra skruvju palidzibu.
Vispirms vipu uzstada uz O un tad parvieto talak ta, lai
vipga ietu caur katru graudu vismaz tris reizes, Piezime
tas abscises dalas, uz kuram atrodas dota ninerala gra-
di. Aprékinasanu izdara sada karta: uz abscises ir 100 da-
Jas un mero apm. 15 reizes, tad kopeja linija satures
15 x 100 = 1500 dalas. Ja uz noteikta minerala nak 1350
dalas, tad gayumu attieciba starp so mineralu un citiem

bus 1350 : 1500, jeb procentos(l350 x 100) : 1500 = 90%.
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Ja minerals videja lieluma graudos, tad mérisanai visla-
bak pemt videjo palielinajumu, jo tad uz katru graudu naks
10-20 dales. Mineralu graudiem jabut labi saredzamiem, ar
skaidram robezém, tapec mikroskops ir labi apgaismojars.
1914.gada &ends ieveda tadu mikrometra izlsbojumu, kas dod
iespeju smskaitit nolasijumus kopa.

1923.gada Vigtvorts ieveda tada tipa misrometru, ar
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xura palidzibu var izmerit un noteikt viena laika dazadu
mineralu kvantitativo proporciju.

Visi sie merijumi pieradija Rozivala metodes parei-
zibu.

Rozivals izdarija ari kontrolmeginajumus. Zinot mi=-
neralus, kas ietilpst iezos un so mineralu kimisko sasta-
vu, vigs aprekinaja to procentualo saturu iezos.

To vips darija, noteicot ar kvantitativas analizes
palidzibu mineralu tilpumu attiecibas un zinadams vigu spe-
cifisko svaru, parrekinaja tilpuma attiecibas uz svara attie-
cibam.

Kimiskas analizes rezultati labi sakrita ar tiem,
kas bija sasniegti ar Rozivala metodes palidzibu.

Kontrolmegina jumi pieradija, ka ieteicans pielietot

geocmetrisko analizi, kad kimiskais sastavs ir jau zinans.
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Ari tados 2adijumos, kad janoteic sikgraudsinas pamatma-
masas un atsevisku lielaku tada pasa sastava graudu kvan-
titativa attieciba iezos, piem. porfiros, geometriskas ana-
lize var palidzet jimiskai analizei,

Ar geometrisko analizi var noteikt porfirs iegultyu
un pamatmasas attiecibu porfira veidigos iezos.

Seviski interecanti bija noteikt vai geometricka
analize der ari noguluma ieziem un vai ar tas analizes pa-
lidzibu var izmerit saistosu vielu procentu smiléakﬂegos,
kas Joti gruti izdarams kimiska cela,

Izdariti meginajumi ari sini gadijuma deva labus re-
zultatus. Tapéc pec Hirsvalda domam pie cietu swilsakmepgu
noteiksanas geometriskai analizei dodama priekéroka.

H.Sneiderhéns (4) ari deva metodi, ka noteikt kada
minerala daudzumu sasmalcinatos iezos un metala saturu ru-
das.

Vipa papemiens ir sekoss: iezu jeb radas probu sas-
malcins vairakas dalas ta, lai katra saturetu apm. 1000
graudus. Sos graudus uzliek uz stikla, kuyam it zimeti kvad-
rati. Zem mikroskopa saskaita, cik katra minerala graudu ir
viena kvadrata, Jasaskaita vairaki kvadrati un japem vide-

jais skaitlis, Reizinot dabutus skaitlus ar specifisko sva-
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ru un parrekinot uz 100, dabu atsevisko mineralu procentu-

alo saturu. So méginajumu atkarto un pem videjo skaitli.
Lai meginajums iznektu pareizi:

1) ir jasaskaita pietiekosi liels graudu daudzums,

2) atseviskiem graudiem jabut tiriem,

3) vipiem jabut gandriz vienada lieluma,

4) jazina mineralu specifiskais svars un vissvarigakais

5) japrot labi pazit minerala graudi no areja izskats.
Sneiderhéua rezultati it diezzan precizi.

Meginajums turpinas tikai apmeram 1Y2 stundas un

prasa maz materiala, tani laika, kad kimiskai analizei va-
jaga deudz vairak materiala usn laika,

Bez seit apskatitam metodém, ir vel dazas citas., Ta
piemeram fotomikrografijas metode.

Stradajot pec Rozivala metodes un pielietojot oku-
larmikrometru, acs atri piesust. Lai izvairitos no acs no-
gurdiniéan&s, ir japalielina redzes lauks jeb varbat ir ja-
palielina grauds. Sim nolukam der fotomikrografi ja,

Pedejo var uzgemt no caurspidigo mineralu griezu-
miem, ja galvenais minerals ir labi saredzams. Aprekinam
pem dazada tipa tiklus.

Viena tipa tikls ir tads, ka katrs kvadrats sasta-
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da 1% no visas virsmas. Tada karta var dabut rezultatus
tiesi procentos. Meginajumi ar fotomikrografiju deva la-
bus. rezultatus.

Lai padaritu so metodi precizaku, naca uz domam pa-
lielinat fotomikrografiju. Sim nolukam fotomikrografiju
projekte uz sienas jeb tabulas. Atskaitijumiem pielieto

linearoc metodi., jem sadalitu uz ceatimetriem metya stieni,

c+

Atseviskus mineralus apzime uz si stiega ar kritu. Tas tiek
darits noluka, lai velak atskaitijumus varetu izdarit ap-
gaismota istaba.

Potografijas metodi pielieto ari pie augéuinétis
Delesa metodes., Septiyas reizes palielinatu fotogzrafiju
uzpem uz smaga papira, Virsmas, kas ir aizpemtas ar vienu
un to pasu mineralu, izgriez un nosvey. Attieciba starp
viena minerala izgriezta papira attela svaru un parejiem,
dod si minerala procentualo vertibu iezi,

So fotografijas metodi var variet., Fotogiafiju var
projektet uz papira ekrapna, apzimet noteikta _inerala ro-
bezas, izgriezt un nosvert.

Ellis Tomsone (5) izdarija kontrolmeginajumus, lai

salidzinstu visas sis metodes. Izradijas, ka starpiba starp

rezultatiem, iegutien pec Delesa metodes un citam, nav Jo-



ti liela: vipa svarstas starp 4,0% un 0,0%. Fotografiju
uzpem no kada ieza gludas virsmas, tapec pec Tomsones do-

mam var sasniegt labakus rezultatus, izlabojot iezu slipe-

[OX4

sanas metodi, Pec vipgas domam vislabakos rezultatus var
niegt ar projektééanu un ar linearo metodi. Ja iezim ir
luda noslipeta virsma, tad vigu var taisni projectet uz
ekrana, Tas padara meginajumu vienkarsaku uan aizpem Joti
maz laika,
Geome triska apmalize zinsmos gadijumos @r ertaka par
¥imisko analizi.

Geometriskai anamlizei ir liela nozime petrolugija,

1

tapec ka uz geouetriskas analizes pamata var klasificet

{
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iezus
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I1I. ¥varca un laukspata kvantitativo attiecibu
noteiksana mokrogranita kvarca-porfira no
Porto ielejas Korsikas sala.

Kvarca ua lauké;ata kvantitativo attiecibu noteik-
sanai granitos, porfiros ua dazos citos iezos ir liela no-
zime kristallikacijas un magmes diferenciacijas jautzjuma
atrisinasana.

Daudzi zinatnieki jau sen méginéjuéi atrast likumu,
kuyam padota mineralu kristallizacija un magmas diferen-
ciscija.

Magma, ka zin@ms, ir sastopami dazadi orsidi: S5iQ, ,
81,0,, Fe,0,, FeO, Ca0, Mg0, K,0, Na,O un citi,

Parsvara ir Si0,. 5I oksida daudzums nav pastavigs,
bet svarstas zinamas robezas.

Si0 daudzuma svarstisanas dazados iezos var notikt
no 25% - 30% lidz 85%. Tomer nav iezu, kas saturetu mazak
par 25% vai vairak par 85% SiQ .

Citu oksidu daudzums iezi ir atkarigs no Si0Oy dadzu-
ma.

Tezu jimiskas analizes deva iespéju noteikt kada
atkariba ir oksidi no SiQy daudzura.

Tika novérota sis atkaribas 1lidziba 1ig0, Ca0 un Al, O,

oksidiem,
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Salidzinot iezus, skot no gabro un roritiem un
beidzot argranitiem, ir noverots, ka pie Si0 daudzuma
pavairosanas, Fe,0,+ Fe0, CaO, MgO, TiO,, un P, O, dau-
dzums iezos pamazinajas.

Salidzimot granitus, kas satur 75% - 77% 5i0, =ar
tadiem, kas satur 65-67% SiO,, Vogts, tapat ka Delijs,
Bauens, Klerks un Vesingtons, atrada, ka Mg0O saturs iezos
krit proporcija 1:¥Y2:¥3, Ca0 - proporcija 1l:¥Y4 jeb Y3 un
P, 05 - 1:¥8 jeb Y1O0.

Tada karta ir skaidra dazadu oksidu atkariba no
ta Si0, daudzuma, kas atrodas iezos.

Kas attiecas uz pasu kristallizaciju, tad sini
zina ir daudzas teotijas.

Idings izteica domas, ka minerali radusies no da-
zadu oksidu savienosanas magmas sacietéSanas momenta.

Velakie eksperimenti, kuyus izdarija Bregers,
Vogts, Morozvics un citi, parliecinaja, ka wminerali jau
magmatiska skiduma bijusi ar to pasu sastavu ka cieta veida,
lai gan vipi ir spejusi reaget viens ar itru un mainities.

Tas ir redzams no granitiem,

Jadoma , ka lauku spati ari skidra veida bija ar to

pasu sastavu, citadi pirokseni un amfiboli, kas radusies



— 1% =

agrak par lauku spatiem varetu pievienot visu 41 0 - pac
Idinga teorijas, un lauku spats, kas satur ari A1-O neva-
rétu rasties. Tomer lauku Spats rodas.

Tada karta pirokseni un amfiboli sava kristalli-
zacija itka orientéjas uz lauku sSpatiem.

Misels Levijs un Puké domaja, ka mineralu kristal-
lizacija atkariga no kusanas temperaturas. Tadi gadijuma
minerali, kam ir augstaka kuSanas temperatura ka piemé-
ram magnetits, olivins un citi, izkristallizejas agrak
par tiem, kam ir zemaka kusanas temperatirs, piem. agrak
par nefelinu, plagioklazu un citiem,

S teorijea nespeja izskaidrot daudzus faktus.

Te piemeram kvarcs, kuryam ir loti augsta kusanas
temperatura izkristallizejas granitos pasas beigas, kas
ir redzams no ta, ka vigé aizpem visus tuksunus starp ci-
tam granita sastavdalam,.

Domas, kuyas izteica Rozenbuss, ka agrak kristal-
lizejas minerali, kas ir nabagi ar 8i0Oy, un velak ar lie-
laku Si0, saturu, ari nettaisnojss. Tas ir redzams diaba-
zos. Vipos ar 510, nabags augits aizpem tuksumus starp
plagioklazu, kas ir bagats ar Si0, , Tas notimé, ka au-

gits sini gadijuma ir jaunaks,
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Beidzot PBregers, ari Vogts atrada, ka magma ir skidums, un
mineralu kristallizacija ir padota tiem pasiem fizikali-
yimiskiem likumiem, kas atrasti syjiduniem. ITr atrasts, ka
ékiduma kusanas temperatira ir zemaka par katras komponen-
tas ku-anas temperatures tik reiz, cik otras komponentas
ir vairak skiduma. Bakhijs Ruzbumsfb)deva diagrammu svina un

antimona skidumiem.
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Uz ordinates ir t°, uz abscises - %% saturs,

"A% ir svins ar kusanas t°- 3269, "B" - antimons

. - 0 4]

ar kusanas t' - 631,

Ja ir maisijums no 75% antimona un 25% svina pie
t’ - 7009, tad pie si maisijuma atdzisanas sakot ar t -
525°, sakas tas komponentas izdalisanas, kuya ir parsva-
ra, t.i. sini gadijuma antimona. Tas notiks 1lidz t° - #47°,

kad "B" bus 13% un "A" + 87% un tad izkristallizesies ta

sauc., eutektiskais maisijums, t.i. maisijums, kam ir no-

teikts sastavs.
Punktu "E" sauc par eutektisko pusktu. Zemak par
so punktu atrodas jau cieta viela., Eutektiskais punkts at-
bilst viszemakai temperaturai, pie kugyas ir iespejama divu
jeb vairaku komjonentu maisijuma kusana. Eutekbtika atrodas
tuvak komponentai ar zemako kusanas temperatuuru un jo tu-
vak, jo lielaka ir starpiba vigu kusanas temperaturas.
Diagramma visparajam binaras eutekti:tas zadijunam

ir sada:
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E
A+8
i J [ B
15%A J0%A 25% A
7848

A

e 245%8 :
Ta - "A" kusanas temperatura.

75°%8
Te - "B" " #
E - eutektiskais punkts.

CD - eutektiskas linija.

S+B- kausejums ar izkristallizeto B vairacuau,

S+A- n " 0 A "

A+B— esutektiskais maisijums ciets.

Tada karta punkta "E® pnotiek vienlaiciga divu kom

ponentu kristallizacija.
Granitu kristallizacija nav padota binarai eutek-
tikai, bet ternarai, jeb vel vairak sarezgitakai.
Vogts@sauc so eutektiku par tersaru (mo trim kom-

ponentam) jeb granita eutektiku,
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Vigé parbauda sistemu Qu:O0r:Ab.
Vogts piepem, ka divas binaras sistemas, kas sastav
no neatkarigam komponentam Qu : Or un Qu : Ab, dod savukart

binaro eutektiku. Sistema Or : Ab ari pieder pie binaras

eutektikas., Sis eutektikas diagramma ir sada:




i — Ab daudzums izkristallizeta Or- ortoklaza,

G - Or o . " Ab- albita,

Gar Es.c -~ E3 notiek vienlaiciga Or un Ab kristal-
lizacija, tapat gar Ea.. - E; - vienlaiciga Qu - kvarca
ua Or - ortbklaza kristallizacija, resp. Qu un plagiokla-
za kristallizacija.

Ternara eutektika E,; , kuru Vogts nbsauca par gra-
nita eutektiku, notiek vienlaiciga visu mineralu kristalli-
zacija,.

Tada karta no eutektikas redzams, ka ir iespejama
vairaku mineralu , kam ir dazada kusanas temperatura vien-

laiciga kristallizacija.



¥valitativas granita eutektikas noteiksanai Vogts
ir pieliestojis dezadas metodes, Luyss uzstradajis ar daza-
diem ieziem.

Vajadzeja stradat tikai ar planslipejumiem, tapec
ka maksliga granita dabusana prasa lJoti augstu temperatu-
ru, Loti daudz materiala un ilgu laiku kausejuma atdzese-
sanai, Bet ari petijumi ar planslipejumiem pieradija eu-
tektikas teorijas pareizibu.

Ja piegem so teoriju, tad jadoma, ka vieni un tie
pasi iezi satur vienu un to pasm eutektisko maisijumu,
t.i. ar citiem vardiem viena laika izkristallizejusies mi-
nerali vienados iezos atrodas stipgri noteiktas kvalitati-
vas attiecibas.

Stradajot pie kvalitativas granita eutestikas no-
teiksanas, Vogts atrada savas teorijas pieradijumu un deva

sadu tabulu:

% S10,, Kyarca
lauksp.prop.
Mikroklina granits ca 70 0Or:25 Ab+An +74 +26:74
Evarca-porfire 50-45 Or:50-55M+njca 75-155[+28-22;72-71
pamatmasa 35-30 CUr:65-70Mmca 76—t |+32-34; 58-66 |
Oligoklaza granits 5 Or, 88-73 Ab, ca 76,5-(3+35:60
13-22 An i |
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Stradajot ar izviruwma iezi no Forto ielejas Kor-
sikas sala, es gribeju parbaudit Vogta rezultatus, kuzus
vigs pieved augsminéta tabula,

Iezi sastopamo mineralu noteiksana deva sekosus
rezultatus. Galveno ieza masu sastada kvarcs un laukspats.

Evarcs (vienasu, minerala opt. zime +) satur nelie-
lus skiduma ieslégumus. n un n maz atskiras no 1l.54.

bubultlsusana vaja, pelekas un baltas interferen-

ces krassas.,

i
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Graudu lielums ir

0,26 mm 0,18 mm
0,48 mm 0,22 mm
0,78 mm 0,86 mm
0,44 mm 0,54 m
0,54 mm 0,82 mm

Graudu lielums svarstas no 0,18 mm un 0,86 mu.

Videjais graudu lielums ir 0,51 mm.

Dazads kvarce graudu lielums izskaidrojams ar da-
zadu kristallizacijas laiku.

Lauku épati:

1) Ortoklazs - spipri pertitiski cauraudzis ar

aitbitu,
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Lvigu nav. np mazaks par 1,54 un pat mazaks
par 1,58, qJ\T=5° . Optisko asu lepkis liels.
2V 50 -90 . Sastopams lielos daudzumos.,
2) Plagioklazs.

Dvipi peéc albita likuma. Dubultlausana vaja,
Plagioklazs ir sastopams niecigos daudzumos,
tapec sikaka notesiksana nebija iespejama,

Iezi biezi ir sastopami raksturigi cirkons graudi ,

griezumosl un [l optiskai asij.
Dubultlausana ir gtipra griezumos‘loptiskai asij

un vaja riezumosl_optishai asij. Abos gadijuuss cirkons

0Q

Pirmi zadijuma (|l opt.as.) cirkioms ir sesstura vei-
da, no ka ir redzams, ka tas kristallografiski ir tetra-
gonalas prizmas un tetragonalas bipiramidas kombinacija.

Otra gadijuma (] opt. as.) cirkons ir cetrstugya vei-

Graudu lielums svarstas starp 0,6 mm - 0,18 mm,

Visbiezak it sastopami graudi ar 0,13 mm caurmeru.

Pie videja palielinajuma viena redzes lauka ir sas-
topami 4 -5 cirkona graudi.

Biotits redzams ka pakas sagrupetu plaksnisu veida.

{4y}



np - tumsi-bruns.

Lg - DTULs.

Bictits ksenomorfs pec kvarca, seviéki griezumos
optiskai aslij.

Reti ir sastopami titanita dzeltenpeleki, zzl}i grau-
di ar perlmutera interferences krasu.

Dubultlausana ir Joti stipra.

Skaldniba nenoteikta, polichroisma nav.

No planslipejume var redzeét, ka atsevisku mineralu
kristallizacijas k&rtiba bija sada:

visagrak izkristallizejas cirkons, tape- ka tas ir
idiomorfs un labi izveidots, tad kvarcs un pa dalai lauk
Epats, velak biotits un beidzot kvarca un lauaspata eu-
tektiskais maisijums.

Tada karta iezi sastopanie miuwerali ir:
kvarcs un luuképats, mazak svarigie - akcesoriskie:
cirkons, biotits un titanits.

Sis iezis stav uz robezas starp kvarca porfiriem
un mikrogranitiem. No vienas puses vigu var pieskaitit
Joti sikgraudainiem mikrogranitiem, bet no otras-kvarca

porfiriem ar pamatmasu, kugya ir Joti skaidri saredzami

-
1

varca un laukspata graudi.
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Vispareizak bus nosaukt so iezi par mikrogranita

kvarca-porfiru.
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Kvarca un laukspata kvantitativas attiecibas notei-
cot, es stradaju peé¢ Rozivala metodes, listojot Hirsvalda
planimetra okularu.

Yerijumu rezultati ir sadi;



I.redzes
lauks
¥isp. kv.
gayuws
10 2.4
10 5,0
10 1,7
13 1,9
10 2.8
10 3,6
10 3.6
10 4,5
10 4,3
7 4,3
Br 32,1
100=I3%I%

lauks
visp. kv.

gayums
10 5,9
10 4,4
10 2.6
10 1,7
10 5.3
10 6,5
10 3,0
9,6 3,8
79,6 34,2
100=2314/0_

t.6

=42 ,9%
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IIloredZes

lauks
visp. kv.
garums
10 2,3
10 6,8
10 3,3
10 5,7
10 3,8
10 4.4
10 6,2
10 5,4
i0 0,8
2 2,9
99 39,6
lOO:Z%%@=
=40,0%

IV.redzes
lauks

visp. kv.

gayums
10 4,2
10 3,8
10 3,5
10 1,7
10 4,6
10 L, 2
10 2,
10 0,
10 1,5
9 0,C
99 26,0
100=%6-190
=27,2%

lauks
visp. kv
garums
10 5,5
l':ﬁ 5,4
10 2,6
10 1,8
lO 1,2
10 4,1
'9 4,6
99 35,2
10 |=3_5d'im:
99



L F

vi
g

10
10
10
10
10
10
10
10
10

9

g0

- 24 =

redkes ViI,redzes VIII,redzes IX.redzes
lauks lauks lauks lauks
sp. kv. visp. kv, visp. kv. visp. kv,
ayums Zayums gayums gayums
P it 3,3 10 0,0 10 259
2,8 20 1.8 10 ;1 10 2,8
3,3 10 2.8 10 2.8 10 2,0
2,6 19 4,0 10 6,5 10 2.9
P 0 3,9 10 2 ; & 10 L
0,4 1C 3,6 10 0,6 10 3,5
1.8 10 1,9 10 0,0 10 2,8
3,8 10 1,8 10 4,2 10 L |
5,8 10 3,4 10 3,9 10 4,8
3,9 9 6,2 9 EpW - -
26,0 ‘99 &1,5 2 28 ;2 90 32,0
=%%@= 1oo=ﬂ%@e 1)L_@%@L 100:2%@&
av.2% =31,8% =22,3% =35,56%

X.redzes
lauks
visp. kv.
garums
10 2,7
10 0,5
10 0.6
10 2,1
10 3,5
10 3,1
10 =
10 L
10 2,6
90 19 .8
@széﬁ_
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1l .redzes l2.redzes 1ld.redzes l4.resdzes 1S.redzes
lauks lauks lauks lauks lauks

visp. kv, visp. kv. visp. kv, visp. kv, visp..kv,

gayurs ga rums garums gayums gayums
0 1,5 10 4,5 10 3,4 10 1,7 10 6,8
10 0,8 10 2,5 10 4,9 16 1,8 10 4,7
10 1,6 1 5,2 10 5,9 10 2,8 1.0 1,8
10 2,2 1 3,6 1 3,4 10 2,3 106 3,2
i 3,6 1 2,6 1o 5,6 10 4,2 10 2,7
10 2,9 1 2,8 16 3,8 10 3, 10 3,7
10 3,2 16 2,2 1 2,3 1.0 3,3 10 6,2
10 2,8 10 2,0 1 4,3 10 1,8 1.0 3,3
10 2,5 1l 5,2 10 3,2 10 3,9 10 1,4
10 2,5 - - - - 10 3,8 10 1,5
100 23,4 90 30,0 90 36,8 100 28,8 100 35,3
100=220% 100=247 2

25,4% =35,5‘7o =40,9% 28,8‘70 35,370



= "Bf =

16. redzes 17.redzes 18.,redzes 19.redzes 20.redzes

lauks bauks lauks lauks lauks

visp. kv, visp. kv. visp. kv. wvisp. kv. visp. kv,

gayums gayums gayums gayums gagums

10 2,0 10 2,3 11 3,8 10 3,4 10 4,9
10 o0,7 10 1,5 10 4,5 10 4,6 1.0 3,0
10 1,0 110 2,5 0 1,1 10 3,0 1.0 3,4
i0 1,9 10 4,0 11 3,2 1 2,5 10 3,0
e 1,5 10 0,3 10 4,1 10 4,7 1o 3,2
19 1,2 o ®® 1 1,0 310 &0 10 @g.8
16 1,0 10 1,0 10 1,2 10 o©,7 10 3,5
10 1,5 10 4,35 lo 4,7 10 1,5 10 3,5
10 38 10 3,5 1 1,5 10 5,0 1.0 2,2
10 4,4 10 2,2 10 3,1 10 1,0 10 2,4

100 18,8 100 23,3 100 28,2 100 30,4 100 30,9

18,8% 23,3% 28 ,2% 30,4% 30, 9%



2l.redzes

lauks

visp: kv. T¥i
g= yums g
10 3,2 10
10 3,0 10
10 2.9 10
10 0,8 10
10 ol 10
10 Lk 10
10 4,3 10
10 ;8 10
10 3,7 10
g 2.3 9
99 24.8 99
100=448 100

=25%

=2

22.redzes
lauks

SP.

Arums

G
1,
2
3

2,0%

kv,

| BN

23.redzes 24.redzes

lauks Tauks
visp. kv. visp. kv,
garums garums
10 Y2 1,4
10 4,5 &P
10 3,8 5,8
10 5,0 2,9
10 5,7 4,9
L8 5,6 3,5
10 4,6 £;1
L4l 0,b L5
10 1.8 -
3,0
90 38,7 99 27,8
100=24 1 100=tM 0
90 99

=’4:5,0% :25_;;,C1‘;"o

25.redzes
lauks



26.redzeg 27.redzes 28.redzes
lauks lauks lauks

visp. kv. visp. kv. visp. kv.
gayums garums garums
30 2.2 10 3,7 10 6,6
1C 1,9 10 5,0 10 4.7
10 5k 10 4,8 10 1,8
10 4,3 10 2,0 10 1
10 0,8 10 z,B 10 7,5
10 3,6 10 5,5 10 8,8
10 4,6 10 4.8 10 Z,8
10 a,8 1 L. 10 08
10 3,9 10 Bl 10 2,0
10 g 10 4,5 10 5,5
100 31,5 100 3%,2 100 31,0

31,5% 33,9% 51,0%

28.redzes J30,redzes
lauks lauks
sp. Kv. visp. kv
ayums gayums
4,3 10 3,6
-4 1 3,2
2,4 1 5.9
1 ;6 10 L
3,2 10 5,5
6 1& 2,9
0,7 10 3,5
3,3 10 2,9
B, 2 10 1,5
6,7 10 2,2
32,1 10 26,1
52 ,1% 26 ,1%
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Videjais aritmetiskais no visiem merijumie=:

1, 33,0% 11. 23,4% 21. 25,0%
2. 42,9% 12, 33,3% 22, 22,0%
5. 40,0% 13, 40,9% 23, 43,0%
4. 27,2% 14. 28,86 24. 28,0%

% 15. 35,3% 25. 23,3%

w

5. 35,
6. 27,2% 16. 18,84 26. 31,5%
7. 31,88 17. 23,3% 2v. 3i,0%
8. 22,3% 18. 28,2% 28, 32,1%
9. 35,64 19. 30,4% 29. 33,9%

10. 22,14 20. 30,9% 30. 26,1%

Videjais aritmetiskais

= 30,23%



o B

‘Ja izsledz merijumus 2, 3, 13 un 23, kas dod par
daudz lielus skaitlus, tad videjais aritmetiskais no vi-
siem merijumiem ir 28,88 , kas atrodas Vibgta doto skaitlu
28 - 29 robezas.

ATi videéjais aritmetiskais no visiem mérijumiem,
neizsledzot neviemu skaitli, ir Joti tuvs Vogta dotiem
skait}iem. Maza atskiriba ¢-2,2 lidz -1,2) izskaidrojama
ar to, ka merijumi dizdariti uz mikrogranita kvarca porfira
un nevis uz tipiska kvarca porfira, kadam domati Vogta
skaitli,

Ka kvarca saturs granita iezu kvarca-laukspata eu-
tektiskos maisijumos var but mazaks par 28-29% ir piera-
dijusi B.Popovs (B, Viborgas rapskivi granitiem un Bigdeuns

(8) vispari Skandinavijas granitiem,
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