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Kepitel 1. EINLEITUNG.

Seit mehr als 3 Jahren habe ich mich mit den Studien der FPollen-
flora der estlindischen Torfmoore befasst. Dieses Geblet lockte mich
besonders, da Estland wie das ganze Ostbaltikum und die siidlich da-
von liegenden Liinder in dieser Hinsicht vollstandig unerforscht wa-
ren.

Es ist mif eine angenshme Pflioht hier Herrn Dr,G.Erdtman -
Stockholm in erster Linie meine sufrichtige Dunkbarkeit zu bezeu-
gen. Nur dank der grossen Liebenswiirdigkeit und dem Entgegenkommen
von Dr. G.Erdtman, der mich mit den wichtigsten neuen Arbeiten auf
diesem (Gebiet liebenswiirdigst versorgt hat und mir durch Briefe und
Zeichnungen die wertvollsten Hinweise gegeben hat, bin ich iiber-
haupt in der lLago gewesen, diese Arbeit ansufangen.

Ferner michte ich dem hlr-ktor der Estléndischen Moorstation
und dem Direktorium des Estlémndischen Moorvereins meinen Dank aus-
sprechen.

Dank meiner Anstellung als Botaniker habe ich die zu meinen
Reisen erforderlichen Mittel erhalten; ferner hat msn mir bei meiner
Arbeitseintellung volle Freiheit gewidhrt, so dass ich mich wahrend
der kurzen Sommerferien mit ganzer Kraft auf die EBrforschung der
Moore jZegen konnte.

Meinen herzlichsten Dank mchte ich hier Herrn Staatsgeologen
Dr.L.von Post, Herrn Dozent Dr.H.Osvald, Herrn Dogent Dr. G.E.Du liletz
und Herrn Dr. E.Granlund sagen,

Dank der grossen Liebenswiirdigkeit und dem Entgegenkommen
diesor Herren war es mir mdglich meinen auf eine Woche vorgesehenen
Aufenthalt in Schweden auf 5 Wochen susszudehnen, einen grossen Teil
dieses lLandes zu bereisen und meine Kenntnisse wesentlich zu berei-
chern.

Herrn Dr. H.Gams-Wasserburg, Prof.wWw.Dokturowsky- Moskau und
Dr. D.A.Gerassimow-Moskau bin ich ebenfalls fiir wertvolle mindliche
und briefliche Mittelilungen Dank schuldig.

Die Arbeiten im Felde sind in den Jahren 1923, 1924 und 1925
ausgefiihrt worden,

Im gangen sind Profile aus 17 verschiedenen Moorkomplexen
und Seen, die im ganzen Lande zerstreut sind, untersucht worden; manch-

mal 2 Profile in ein und demselben Komplex.
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Von den gegen 200 gemaohten Amulysen sind 108 in der Arbeit an-
gefiihrt worden, die iibrigen sind als Erstlingsarbeiten picht beriick-
sichtigt, da héer sicher noch vereschlodene Fehler, wie Verwechse-
lungen von korrodierten Cokylus- und Betulapollen und andere unter-
gelaufen sind. Immserhin habe ich die (Gesamtrssultate der Untersu-
chung des Hoochmoores NE&3 "Kdrgerabs" bei Haggers - Lageri - mit
aufgenommen, da sie mit den hesultaten der sputeren Untersuchungen

»

libereifistimmten., Im ganzen sind iliber 350.000 Baumpollen %ﬂs'ﬂhlt wor-

den.



Kapitel 2. DIE FRAGESTELLUNG.

Pollemamalytiscle Ustersuchungen waron wie schon erwahnl vor wir in
Estland uberhaupt noch Richt gemacht worden., Ik erster Linie gult ¢s die
Pollenflora tUberhaupt zu untersuchen uné festzustellen, oL aul Gruwa vcr-
selben eine stratigraphische Gliederuny der Tori'- und Muddenluger wmdglich
sei,

Zwoitens gult es die Frage zu lisen, wieweit die subfossile Pollenflo-
ra in den verschiedenen Moorkomplexer uUbereinstinut, Dazu sind Licore im
Nordwesten des Lamdes, im Wordem bei Keval, iwm Nordoston bei Narva, 1iu sid-
westen beli Yernmau und im Inneren iw kadlawmoorgebiet untersucat wcrduA. Aus
den Siidosten bei Isborsk (Irbosku) hebe ich nur Duteu Uber denm ualersn Teil
des Profils,., Das Pollenspektrum des oberem Teils wur infolge des Burchwald-
charakters desselben nicht typisch. (Die Follenflora des ¥Weldtories Uoer-
haupt het einen englokaler Cnarakter, wihread in der des Hochwncortori'ss
und der limmischen Bilaungen sich die Zuscumensetzung der unliegencen Wil-
der spisgelt). Das Lesulluat diessr Untersuchungen war cic leststellung
vor 10 symchromen Horizonten iber gumz Estland. Nur vom slddctlichen Tedil
fehlen Dauten Uber die subborealen und subatlanticchen Schichter.,

Drittens gult es den fir Skandinavien und [Russlend restyecstellten sub-
boreal-subatluntischen Kontakt, (dtr oft sehr undeutlich ist), aufzufinden
und seine lLage im Pollendiagrumn zu bestiumen,

s

Viertens musste das Muaximum der Ancylus- und Litorinafiruncgression in
sinen Zusammenhang mit dem Follendiagramm gebracht werden. Luzu sind 3 Pro-
file in j Moorkomplexen unterhallu der Litorimastranawulle, 5 Frotile in 4
Moorkomplexen obsrhalb der Litorimastrunwalle umnd 5 rrotile in 4 louvrkom-
pPlesxen obe;halb der Ancylusstrandwalle untersucht worden, dis wllc pollen-
floristisch mit einander tbereinstimwen, All diese Mooro liegen iw Nora-
wegten des Lamdes im westlicnea Teile ces Kkreigses Harrion (Harjunaw), Hier
muss zu allen Zeiten die Bramdung eiune sturke gowesen soiu, $0 davs unlle
limmischen und telmatischen Bildungen, die ulter als die Transgrassion der
betreffenden Stufe sind, mehr oder weniger grundlich vernichlol oder wit
mimerogenen 3edimenten Ledeckt worden sind.

Finftens musste die Frage gelost werdea, ob sine regionils Varschie-

demheit dear Pollenfloren im verschiedenan Teilen des Landss vorhunden ist.
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Kapitel 3. DIE METHODE.

I. Die Arheit im Felde.

Bei der Arbeit im Felde wurde sin Hillerscher Torfbohrer - lange
9 m- aus 6 -~ 1,5 m langen Gliedern bestshend, benutzt. Die Lange der
Kamne betrégt 30 cm. In der Hegel wurde aus jedew halben Meter der Schich
tenfolgs Torf heruufgeholt, wobei jede Kanne 2 Proben aus dem obersn und
unteren Teil, ca 25 cm. von einander emntfernt, lieferte. Aus Lacustrin-
bildurgen sind in manchen Fillen im Ahstand von 10 cm. Proben gemomuen
worden, so in Nr. Zb.

In der Regel ist Jjedoch nur eine der beiden Froben analysiert wor-
den, wenm micht eim sehr grosser Pollemreichtum auf eine sehr langsame
Torfbildung, resp. Sedimentation sohliessen liess. In mamchea Fallmm sind
sogar 10 cm., und weniger suseinander liegemde Probem analysiert worden.

Wo wie 1im Nr.l ein Aufschluss vorhamden ist, wurde letzterer zur
Emntnahme von Froben benutzt. In solchem Fallem ist eine zufallige Verun-
reinigung vollstandig ausgeschlossen,

Im grossem ganzen kann ich wmich der Behauptung des Herrm Dr. G. Erdt-
men anschliessen, dass beil peinlich genauer Emtnahme der Proben aus dem
innersten Teil des Eanneninhults mittels eines Sputels und eimer Pincet-
te keine Berunreinigumng zu befurchten ist, das beweisen zur Geniige die
auffullenden Uebereimstimuungen der Pollendiagrumme in allen Teilen des
Landes.

Die Probem habe ioh mach dem Hat von Dr.V.Auer, dem ich dafir nvuhj
obmeer? meinenm Dank sussprechen mdchte, im Pergamentpapier eingewickelt
uud mit doppelten Etiketten versehen, sufbewahrt, du die bescheidenen,
mir zur Verfligung stehenden Mittel, die Amschaffung vom Glasrdhrchen,
nicht erlaubten. Die Proben habe ich damn in oylimdrischen Blechdosen,
wie sie auf dem Lamnde in jeder Hamdlung vorhanden sind, aufbewahrt.

Von Wichtigkeit ist es, dass da die Aufschrift mit der Zeit doch
verblasst, mit der FProbe eine zweite ebenfalls mit einem wetterfesten
Bleistift auf Pergament geschriebene Etikette eimgewickelt wird. Diese
Etikette wird danm beim Aufrollen der Probe getrockmet und auseinandsr
gofaltet. Bei jahrlicher Kcmtrolle kdonnen diese Proben Jahre lang im
bergfeuchten Zustande aufbewahrt werden., 50 stehen z.B. manche Proben

schon 3 Jahre gebruuchsfahig in meinem Schrunk.
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Solbéfberstundlich ist die schwedische Aufbewahrungsmethode in

mit 2 Korken véfsghlosaenon GlasrOhrchen eine viel bessere und das Auf-

bewuhren in Pergamentpapier nur eoin Notbehell.

I11. Die Arbeit im Laboratorium.

Hier habe ich die von Post'sche Methode angewandt, die Dr. G. Erdt-
man 1921 in seinen "follenanulytischen Untersuchungen" auf Seite 16
und 17 schildert.

Ein kleines, mittels eines Spuatels aus der Probe entnormenes stuck-
chen wurde sut elnem gewthnlichem Objektglase mit einer 15xigen KUH-
1¢sung solange gekocht, bis die meiste Flissigkeit verdunstet war.
Hierauf wurden einige Tropfen Glycerin hinzugesetzt und mit dem Torf
vermengt, dann wurde ein Tropfen dieces Gemenges auf ein underes Ubjekt-
Zlas tbertrugen und mit einem 22qumm grossen Deckglase bedeckt.

Kalkgyttja-Proben habe ich zuerst mit verdiinnter L(Cl oder HNOB
bearbeitet und dann Glycerinpraparate hergestellt. Diese Praparute haben
den Nachtell, dass dem Pollen die oft sehr charuktoristischa{durch dus
Kochen mit EKOH hervorgerufene,Farbe fehlt.

Beim Mikroskoplieren hsbe ich mich im allgemeinen einer mehr als
200 fachen Vergrdsserung bedient. Objektiv 7a oder5, Ocular 2. Im ersten
Fall hat das Gesichtsfeld 300, im zweiten »0UU Mikronenm im Durchmesser.
Bel sehr pollenarmem, jlngerem Sphagnumtori, in dem die Pollen gunz be-
sonders gut erhalten sind, hube ich im einigen Féllen die Kowbination
Objektiv 3, Ocular 4 benutzt, die eine VergrOsserunyg von nur etwas lber
100, dagegen ein Gesichtsfeld von 1250 Mikronen gibt.

Bel Untersuchungen von Niedermoor oder stark zersetztem Sphagnum-
torf ist dloso Kombinatiom nicht brauchbar, da hier d!\ Follen haufig
korrodiert sﬁnd und bel so kleiner Vergrdsserung nig%t gut erkannt wer-
den kGnne=s,

Gyttjaproben habe ich mit der grossten mir zur Verfiligung stehen-
deh Vergrisserung untersucht :0bjektiv 7a, Ocular 4.

Zum Zahlen habe. ich mich eines Reichertschem Kreuztisches be-
dient. Das Zahlemn dei FPollem)erfolgte reihenweise, wobei das Praparst
Jedes mal um den 1,5 fachen Durchmesser des Gesichtsfeldes verriickt
wurde; dadurch hatte man die (Qarantie, dass eim und dusselbe Pollen-
korn nicht das zweite Mul mitgezahlt wurde, da somst das Resultat falsch

wird, £s tloilt so zwischen den geziahlten Reihen ein Streifen vom 150-



250 Mikronen.

Wieviele Pollen miissen geziéhlt werden, um die prozemtuale Zusar-
mensetzung der Pollenflora gensu zu bestimmen ? Nach von Post 1916 simd
die Prozentzahlem schon bis auf gamnz wenige kEinheiten sicher, wenn
reichlich 100 Pollenkdrner geziihlt werden, Erdtman 1921 Seite 17. In
vielen Fiallen habe ich die Pollenprozente auf Grund vom 100 gezahlten
Pollen berechnet und erst im folgenden Jahr weitere 50 Pollen sus der-
selben Probe gezihlt. Die Prozentzahlen blieben in einigen Féllen ge-
nau dleselben, meist verachoben sie sich um nicht mehr als 2-3%% mach
der elnen oder anderen Richtung.

Schon 50 gezahlte Pollen geben nach Jessen 1920 Seite 25'confr.
Erdtman 1924 Seite 453 ein amnahernd gensues Bild der Pollenflora. Als
Illustration dazu mag folgende Tabelle dienen:

Profil N¢? 13 Hochmoor bei der Versuchsstatiom Tooma.

3 m Tiefe subatlantischer Sphuagnumtorf,

50 Pollemn gezahlt. 150 Pollen gezahlt.

Pimus  16% 20% 14% 16%
Betula 22% 12% 28% 20%
Alngs 12% 8%  20% 1l4%
Quercus 2% - 4% 2%
Tilia - 2% 4% 2%
Ulmus - - - -

Corglus 6% 4% 2% 4%
Picea 44% 564  30% 44%

Dasedbbé 5,25 m Tiefe Ludicellemtor: subboreal (im Sphagnumtorf

sind Wasserschichten vorhanden, daher die unygewihmliche Tiefe).

Pinus 30% 28% 32k 334
Betula 8% 8% 8% %
Alnus loge 1la%  18% 16%
Quercus 8% 8% 8% 8%
Tilia - 4% 2% 2%
Ulmis 2% 10% 8% 7%
Corylus 12% 10% 8% 10%

Picea l6% 1lo6% 1lo% 16%
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100 gezahlte rollenkdrner gebem schon ein gensues DBild der pro-

zentusalen Zusamnsnsetzung der Pollenfloru.

Daselbst 5,75 m Tiefe Ihragmitestorf frih-subboreal rescp. sput-atlan-

tisch

100 Pollenkirner gezihlt.

rinus 9%
Betulsa 174

Alnus 28%
Quercus 9%
Tilia 5%
Ulmas 11%

Corylus 20U%

Piceu l‘/;

Daselbst 6,5 m Tiefe Gyttje friih-atlentisch.

Pinus 144
Betula 24
Alnus S5
Quercus 1%
Tiliu G
Ulwus 16

Corylus 155

Picea G, 5%

Die halbe Differanz

Beiw Zahlen von lber 15. PollsnkCrnern

1%

T &

<P
24

245
305
(L,
A7
658
lc'/n

1 6}’.}

8 :.-"‘r

16%

ist hier nirgemds grdésser als 3,5.

wndern =ich die

200 Pollenkdrner zezuhlt,

Prozaentzah-

ler schon kaua. Als Bels, hierfir wichte ich eine Tubelle sus isrdtman

19521 deits 20 amfihrun;
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Anzahl : Elcher-

gezahlter 4lnus Betuls TFinmus Ulmus Quercus Tilie #isch-  Corylus.
Pollen wald.
10 10 60 20 0 10 0 10 10
20 15 35 25 5 10 10 25 5
40 7,5 35 45 2,5 5 5 12,5 245
80 15 31,25 43,25 1,25 p) 5,75 10 3,75
.60 15 35 41,9 1,25 7R | 3,75 8,1 2,5
200 15 32,5 44 1 4,5 3 8,5 2
250 18,4 31,6 42,6 - 0,8 4, 2,4 7,2 2
300 17 32,7 43,6 0,7 4 2 6,7 2
350 16,3 32,6 43,4 0,5 4,6 2,6 77 2,6
400 16,75 31,75 44 0,75 4,25 2,5 755 2,5
450 17,1 30,9 43,6 0,65 5,1 2,05 8,5 2,5
500 18,4 29,8 43,3 0,6 4,8 2,¢€ 8 2,2
570 18,9 30 45,2 0,5 5,1 2,53 7,9 2,3

Weiter zaht sus dieser Tabelld harvor, dass dor Vortsil dam eln
welteres Zuahlen iibar 200 mit sich bringt, in keinam Verhaltnis zum Zeit-
varlust steht, Ich habs in den meisten Fidllen nlcht unter 150 Pollem in
jedar Probe gezihlt, nur in sshr pollenarmen Sphognumtorfproban sind
dis Prozentzahlan auf Grund von wanigstens 100 gezihltsn Pollenk bersch-
net worden. In sehr pollanreichan lacustrinen Sedimenten sind 200-30C
Pollenkin jedar Prohs gezahlt worden. (Nur eine Tongyttjaprobe mit nur
50 gezihlten Pollen{ ist in diese Arbeit asufgenomwen worden.)

Die absoluts Pollenmonge ist pro Quadrutcentimeter des Praparats
berachnet worden.

Bei der Wombination Objektiv 5, Ocular 2 ist dus Gesichtsfeld 500
Mikromen im Durchmesser gross. Die Lange des Deckgléaschens betrigzt 22 m=z,
Somit mussten 10 Reihen gez&hlt werden, um die Flidchs eines Quadrstcen-
timeters zu erhalten. In der Regel sind meheere Quadratcentimoter durch-
mustert worden, und dapn ist der Durchschnitt berechmet. Selbstverstand-
lich sind diese Zahlen nur annihernd, da es vollstamdig ausgeschlossen
1st, ganz gleichartlge Priparaste herzustellen. Immerhin sind diess Zah-
len das beste Kriterium fiir das Wachstum von Torf und die Schnelligkeit
der Sedimentation. Die absoluts Pollanmenge ist in gleichen Medien recht
konstant. In desm weiter angefiihrten Tabellén sind die Prozentzenlen ab-

gerundst mit einer Genauigkeit bis zu eipem halben Prozent.
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DY -Corylus- und Salixpollen ;%:& nach Erdt;an 1924 nicht als wald-
baumpollsn mitgezihlt worden. Bei Corylus handelt ss sich ja immer um
einsn Strauch, wobel eine Verwschselung mit Myrica gale nicht ausge-
schlesssn ist. Bei Salix sind jedenfalls in Estland die strauchfdrmigen
Arten wes=ntlich haufiger, als die Baumurten. Auch sind hier leicht Ver-
wechselungen mit Pellen anderer Arten mdglich. In den weiter angefihr-
ten Tabellen ist die Pollenfrequenz von Corylus und Sakix inp Prozenten

der gesanten Weldbaumpollenmenge ausgedriickt.

Einige wahrscheinlich wohl ewkarktische Tonprobeiun, die mir der As-
sistent des Geegraphischen Instituts zur Untersuchung ubergab, sind
nach der Methede von Assarsson und Granlurd behandelt worden. Diese
Methode ist in Geel. For. FGrh. Bd.46 H.1-2 Seite 82 beschrieben und
besteht darin, dass die Silikate durch wiederheltes Aufkochen mit HI'L
entfernt werden. |

Die Schwankungen in der Zusamuwensetzung der Fellenflora konnen
durch sin Pellendiagramu veranschsulicut werden, wcobeli dis Freguenz-
zahlen ddx Waldbaumpellensauf der Abscisse, die Tiefe acul der Ordinute

abgesetzt werden.



Kapitel 4. BESCHIEIRUNG DEK EINZELNEN PULLENFLOUKEN IN IHRER

ZEITLICHEN HEIHENFOLGE UND DIE 10 SYNCHHONEN HORIZUNTE DER TOuFLAGEK
IN ESTLAND.

Schon ains fliichtize Uatersuchung ven Torfproben aus verschiedsnen
Tiefen ein und dessalbsn Profils zeizt, dass die Pollenflora eins sehr
verschiadene igt., Anderersesits ist der Wechsel der Pollenfloren durch
ganz Estland eirn und derselbe. Hiersue ksnn man den Rlickschluss ziehen,
dass die Zusammensetzung der Wialder wihrend der verschéedensn Perieden
der Postglasciclzeit eins wesontlick verschiedene war, und dess diese
Aenderungen in der Zussmrensetzung der WHlder sich im gopnzen Lande
gleichmissig vellzozerhab,

Ob hierbei nur klimatische Ursachen in Betrucht kom:ien, eoder eob
Ausleugungserscholinungen, wie die fortschreitende Podsclierung und an-
dere pedologische Frscheinungen such eine Rolle gespielt huben, das sind
Fragen, die ich auf Grund des bescheidenen mir zu Cebote stehendsn late-
risle nicht entschsiden kucn. Ich kann suf Crund der Zusarrensetzung
der Pellenflora nur den ¥Wechsel in der Zusarmensetzung der Walder Esti
lands als Tatsaéhe konstatieren,der sich im grocsen ganzen uhnlich wie
im benachbarten Slidostschweden vollzogen hat. Alle weiteren :sgchlussfoel-
gerungon muss ich, wle gesajt, T'erufnerer ubcrlasson.

Die s8¢ verschiedene Zusammensetzung der Pollenfloeren in verschie-
denen Tiefen, die untereinander doch in aller Irofiler dees F.und w,Tel-
les Fstlands ﬁbcrainatim&aﬁ, erlasubt die stratigraphische Gliecerung
doar melsten Torf- cder Muddenlager in 10 sicherlich synchrone Horizonte.

In den limnischen und telmutischen Bildungen oberhalb der Ancy-
lusstrandwille (ob oberhaldb cdsr unterhalb der maximalen Marinengrenge
ist glaichgiiltig) findet mun in den alleruntersten ichichten eine Pollen-
flora, die aus Betula-, Pinus- und meist reicklich Salixpcllen bssteht,
wobel der Betulapollen dominiert, Den sehr typischen Pollen von iyrio-
phyllum alterniflorum habe ich hier auch auf 2 Steller gesehon.

HOher niwrt die Pinuspollenfrequenz zu, bis schliesslich fast
iberall die Kiefer vorherracht. Bald gaaell&r sigh auch Fellen ven Ceo-
rylus, Ulmus und Alnus in imrer grdsseren Mengen hinzu. Nech hSher nimmt
die Pinuspollenfrequenz merklich ab, wihremnd 498, Pellen der Elemente
des Eiohonmiaqﬁﬁaldoa: Ulmus, Tilia, und Qu;Lcna, ebenso de{ ven Alnus
und Cerylus 3&$‘Hﬁnfigkoitamaximum arroiohths

—
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Ven den Elementen des Eichenmischwaldes kulminiert in fast allen
untersuchten Frofilsn zuerst Ulmus, dann Tilia und schliesslich Querocus.
Erst gegen Ende dieser Poriode beginnen diy Piceapollen im Hordwesten
und Inneren des Landes aufzutreten,jm Osten friiher.

Weiter nach ebsn beginnt die Eichenmischwaldpollenfrequenz, wie
die ven Alnus und Cerylus allmiéhlich abzunehmen, wilhrend die Menge des
Picoapollons bestindig widchst. Das Piceamaximum ist zweligipflig, wobel
zwischern den beiden Gipfeln ein zweites, wenn auch geringeres Ansteigen
der Alnus- und&éﬁf%%ﬁﬁ?rdqucnz gzu verzeichnen ist. In den allerobersten
Schichten sinkt die Piceafreguenz wieder; d{®Q Peollen ven Betula und Pi-
nus deminier{s», wihrend AR der Elemente dus Eichenmischwaldes entweder
gans fehlbms, eder nur zerstreut vorkommfwi

Da dieser Wachsel der Pellenfloren sich wie schon srwihnt ganz
wie in Schweden vollzieht, se glaube ich das Recht zu haben, die Sernan-
derschen Bezeichnungen fiir die einzelnen Perioden der Postglacialzeit,
ven denen Jjede duroh eine besonders Zusammmnsetzung der Wilder charakte-
risiert ist, auch fiir Estland anwend.n zu diirfen. Die boreale Periocde
mass sich such im Estland, wie es aus der gressen Verbreitung der Kiefer
auf Festen der Birke (wobei Hochmeorbildungen in den mir bekannten Pro-
filen nech fehlen) hervorgeht, durch ein trockneres Klima ausgezeichnet
haben, wenn auch mit infolge des Fehlans vom tiefen Aufschliissea keine
Stubbenachichten aus Jjener Zseit bekannt sind. In der atlantischen Perio-
de beginnt in den melsten von mir untersuchten Hechmoeren dis Sphagnum-
terfbildung, was auf ein feuchteres Klima schliessen lisst. Der stellen-
welse (wenn asuch nicht liberall) gut emtwickelte und durch eins Stubbens
schioht susgezeichnetes subborsal-subatlantische Kontakt beweist das ilibri-
ge Uebereinmstimemmn mit Schweden,

Semit lassen sich durch gang Estland (nicht untersooht sind die
obersten Schichten des slidbstlichen Teiles) folgende Pellenfleren und

durch letztere charakterisierte Horizente der Terf- und Muddenlager un-

terscheiden.

I. Bubarktischea (priébereales) Betulemaximum. sSalixpellem und Hippo-

phae.
IIa. Bereales Pinusmaximum

b. " » mit reichlich Cerylus, Ulmus und Alnus.
II1. Atlantisches Eichenmischwaldmaximum und Pinusminimom.
6. Ulmsmaximum ,Alnus- und Cerylusmeximum iw ¥.¥. und Inperen Est—

lands shne Picea.
b. Tilia- und Querocusmexirum mit Picea.



IV. Subboreal
a. Eichenmischwaldpollen nech reichlich, wenr such meigt nicht so

zahlreich, wie in der vorigen reriods, Ticea 1n grisserer Menge.

b. Erster Giplfel des Picearmaxinmums,
Kontakt.

V. Subatlantiocum.

i tan dmdh W

a. Neunes Ansteigen der Alnus- undyQusrousfrequeng, weunn auch immer
geringer als in III,(wohl eine Folge der "Kentakiperiede"),

b. Zweiter Gipfel des Plceamaximuus.

C. Fallen der Piceafrequenz, Neminieren von Pinus eder Beatuls,

Ein scharfer Unterschied zwischen den Pollenfleren III b und IV a
ist nicht immer verhanden, da dss Abnehmen der Eichemmischwaldfrequenz
sich allmihlich und mit Schwankungen vellzieht; such tritt Picee im Osten
wesentlich friiher auf. Die Pollenflera III a ist im Nerdwesten Estlands
duroh das ungemein reichliche Verkermen von Ulmuspellen (meist iiber 10%)
sehr deutlich charakterisiert,

Lekale geringfﬁgigo Abweichungen ven dieserm 3chema komuen hier und
da vor. So ist in Nr.ll der subboreals Piceagipfel mioht deutlich ent-
wickelt; da dieses Meer aber hart an dor Westkiiste liegt, se ist dis Pel-
lenflera nicht als typisch amzusehen.

Sehr deutlich tretem die 10 synchronen Herizente in den beige-
fiigten Durchachnittsdisgrammen herver.



Kapitel 5. DER EDAPHISCHE FACIESWECHSEL UND DIE WACHSTUMS-
GESCHWINDIGKEIT DFER TORFARTEN.

Der edaphische Facieswechsel ist im Estlsand derselbe wie in den
Nechburluanderrn. Eutrophe, telmatische Bildungen gehem allmihlich in me-
setrephe und schliesslich in eligetrophe Hechmeore lUber. Das Hechmoer
stellt mit anderen wWertem die Klimaxtermatienm der Meerbildung dar, wo-
bei die Heochmeore der oOstlichen, kentinentaleren Hilfte des landes sich
in der Vegetation und Oberflachembeschaffenheit mnicht unerheblich ven
denen des Westens unterscheiden, wo sich der Eimfluss der (stsee be-
merkbar macht (Themsen, 1924 {ind 1925).

Dis Emtstehung der stellemweise bis 5 m michtigen HRadicellen-
(Seggen) Terfschichten ist mit einem Steigen des Grundwassers verkniipft,
wie es in der subatlantischen und sicher auch inr der atlamtischem Perio-
de stattfand; debel kinnem Sphagnumterfbildungen von Niedermoortort be-
deckt werden, wie es von Vegasack+}l912 fiir das bel der Versucassgtation
Teoma gelegense Moor aut mehreren Stellen nachgewiesen hat. Was die Hech-
moorbildung liberhaupt ambelamgt, so ist sie erst in der feuchten atlan-
tischen Periede mbglich gewesen. Typischen Hochmeertorr aus der Worealemn
Periode habe ich bis Jetzt nirgends gefunden. Im sllemn grdsseren Hech-
mooren setzt die Hochwoerbildung wihremd des Fichenmischwald- und Al-
ausmaximums ein,

Das sewehl in Schweden,sls auch in Pipnland, (V,Auer 1924) beo-
bachtete Stelgen des Wasserspiesgsls der Seen und des Grundwaessersa iibaer-
haupt wihrend der subatlantischen Periode léisst sich such fiir Wstland
nauchweisen. Im Heohmuor bei der Versuchstatien Thema liegt der limne-~
telmatische Kontakt fast 6 m. tief (in 6 m Tiefe Cyttja, in 5,75 schon
Phragmitesterf). Der ungewdhnlich machtige (iiber 4 m) subatlantische
Sphagnumtorf dieses Meeres ist sehr wissrig: suf vielen Stellen fasst
der Behrer micht. DNer Oberflachemspiezel des bemachbarten Manniksees,
der im verigem Jahrhundert um ein betrachtliches gesenkt worden ist,

liegt schiétzungsweise micht mehr als 2 m unter dem Nivesn der Hochfliche.

+)
Xudrjaschow "Obruschtennyju bolote™ loskau 1922,
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Sewit wiare flr das Emdlamoorgebiet eia sSteigen des Grundwassersrie-
gels in der subatlantischen Yericde um wenigsténs 2-3 m (sichfﬁehr)
nachgewiesen., Schon von Vegesack 1712 hat das Steigen des Mdanniksee-
splegels festgestellt, da im ndrdlichen Tell dieses Sees der Boden sus
Niedsracvortorf bestcht. Er erklart diese Tatsache durch lekale Griinde:
das im Siiden und Westch des Sees ;clegene Hochmoor héatte letzteren durch
seir Wachstum aufgesteut. Mir schelnt es, des= dle Sache sich gerade
umgekehrt verniult, Tie ungowdhnliche Mechtigkeit des subatluntischem
Sphagnuritortfes im benachbarten Hechmeor ist gerade eime Folgeerschel-
nung des Steigern:z des Vussersple, ~ls im Ménnliksee wshremd dieser Perie-
de (Vergl. V. Auer 1924), wokel die Stauwirkung des Meores arst als se-—
kundérer lFektor in Betracht kiéme,

Fir ein steigen des Grupdwecsersplegels in der atlentischen Perieo-
de fenlen bis jotzt noch Belege. -

Was nun die Wachstumsgegchwindigkelt der Torfarten anbetrifft, se
ist das beste Xriterium deilir, wie schon erwithnt, die abseolute Pollen-
menge: je schneller die Torfbildung oder die Sedimentation stattzefumden
hat, desto geringer die Pollenmengs in ein und derselbem Raumeinheit,
Die im Quadratcentimeter des Praparates emthalteme Pellenrrnge ist, wie
schen efwahnt, wegen der Schwierigkeilt ganz gleiche Praparate herzustel-
len keime exakte Zuhl, immernin ist sis in gleichsn Medien meheszu kom-
stant.

Die gertmgste Pcllerrengs hebe ich im lMagnocaricetumterf bee-
bachtet; eft unt.r 5 pro Quadrstcentireter, so dass die MPelleranslyse
selohsr Preben aussert zeitranbend ist, da dis Tollen oft recht schlecht
arhalten simd und eine Vergrdsseruny unter 200 nicht angewsndt werden
kepn, Im ganzen ist wber die sbsvlute Pellermenge gorade in diesem Me-
diam wemiger kenstant, da such erpheblich gridssere Pollenrmarnfen vorkom-
mon kOnmen,

Im jimgeren Sphagnumtorf sind meist 10-20 Pollerkdrner pro Qua-
dratceatimetar des Praparates vorhanden, Im Cuspidutumtorf der Schlen-—
kem meist tber 2C. Im stark humiticierten dlteren Sphagnurtorf sind im
der Regel 350-40U PellenkOrmer pre Quadratcentimeter vorhanden.

Ver den limmischem Bildungen zeichnat sich die in Fstlund fast
lberall zu unterst verhamdeme Kalkgyttja durch eire verhiltnismassig ge-

rimgere Pellemmemge uwus; luU-200 pre Quadratcentimetor, wmahrend die Zahl
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i Detritus— und Plamktongyttja, wie im By bis wuf 1000 umd mehr steigen
kann. _

Im stark humificiertem kalkreichem Niedermcorterfschichtenm éi;d
di® Pellen eft se schlecht erhalter, dasas eime Pellemamalyse nicht
moglich ist. Se habe ich im dem Prefilem Ng Nt 2, 5, 7, micht alle
Preben amalysierem kOmmem, s8¢ dass hier im Pellemdiagramm Iiicken ver-
hamdem simd. Dasselbe berichtet auch Deokturewsky asus Russlamd (brief-
liche Mitteilumg). Vergl. auch V. Auer. 1922 umd v. Pest 1G25.

Die durchschmittliche Muchtigkelt des subatlantischem Jlingeren
Sphagnumterfes betragt ca 35 m im umemtwussertem Zustemde. Dus warem
alse etwas mehr als eim Meter preo Jahrtasusemd, wus eimer Pellenrenye
venm 10-20 pre¢ Quadretcemtimster emtspricht. lacustrime Sediremte

kOnnem sich bis 100 mel se lamgsem, als der Hechmeorterf der Kegenera-

tiomskemplexe bilden.



Kapitel 6. DER SUBBOREAL->UBATLANTISCHE KONTALT UND
SEIRE LAGE IM POLLENDIAGRANMM.

In dern MooTremn besemders im dem Hochmooren der mxeistem Lander
Nord- und litteleurepas ist eine bald deutlichere, bald wemiger deatli-
che Verschiedenheit des Zersetzunygsgrades der Jjlingstem subatlamtischer
und dem élteren Schicntem vorhandem. Im Sphsgmumterf tritt diese ¥Fr-
scheimurg in der HRegel besorders deutlich zu Tage. Die ebersteor sub-
berealen Schichten sind meist am starkstem zersetzt umd heber sich
dann mehr e¢der wenlger scharf vom denm Uber ihner liegexder wemiger
zersetzter subatlantischen ab. Dieser substluptisch-subboreale Fem-
takt (Gremzhorizont), der eft mech durch eime Stubbemschicht esusge-
zelchrnet ist, keonmte auch ftr Skardinavier urd Russlemd festygestellt
werder, Vergl, v.Post 191%., Se sugt Brdtmer 1921 :"Die Grepze zwisa om
dem substlumtisches ued subboreaslsm Bildumgen ist so gut wie strati-
graphisch," Vor Pest 1924 fixiert diesem ¥Xontakt i Fellendiegramua,

Im Russland wird der Komtakt (Gremzhorizewt) vom R,Abelin 1914, W.S,
Dekturowsky 1922, D.A.Gerassimew 1923, ¥,Kudrjaschow 1923, W.3Ssuchut-
gchow erwahmt und beschrieben., OQft ist er hier sehr deutlich verhen-
dern; dazwischen kamm mam ihn nach W,.Kudrjaschew aur durch eim plitz-
liches Ansteigen des Zersetzungsgrades im Laberateoriur mecchweison, In
Estlamd ist in einigen Hochmeorcm der atlamtische Sphagmumtorf sehr

wemig zergetzt (um H_ herum), ebemso die subboerealem Schichten, so

2
dass ich anfédnglich glaubte, dass der Keatakt iz Ustland fehlt, Bei ge-
Bsusrer Ustersuchumg der Profile habo ich ihm in den meisten Pillen
sogar im Niedermoecrbildungen feststeller kOnnen, wean er auch in der
Regel micht se schari, wie im lMitteleurepa ecmtwickelt ist, Vergl. I.
Stoller 1924.

Im Hechmeor }781 bei Reval ist der subboreal-subatlamtiscir Kon-
takt besemdeors gt und deutlich entwickelt. Im der Tiefe vor 1,23 m
geht der woemrig zersetzte Sphagnumtort (H3_4) pldtzlich ir stark humi-
ficierten (H6~7) liber, im dem eime gut emtwickelts Stubbeomschicht ver-
harden ist. Die machtigexn Kiefermstubben zeigen, dass das Moor am Ea-
de der subbersalem Periode mit schomem Hoohwald bedockt gewesem ist.,
Die gerimnge Tiefe dos Komtakts ist durch die Emtwasserumg des im Ab-

bau begrifferen Meeres zu erjlarem. Der mur 1,23 m machtige substlax-

tZlache fthagrumterf hatte im micht emtwiissertea Zustsmde eime wehl mim-
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destens doprelt =eo grosse Michtigkeit, ®ine éhmliche f£tubbsmschicht
habe ich auch im Hoehmoofk Ellarmsa, das abeafalls abgebaut wird, ge-
sehen. Tellenfleristisch habe ich dieses Meer micht umtersucht,

Im Pellemdiagzremm des Hochmeeres N2l liegt der erwihmte Kentakt
etwa liber dem umterstem Gipfel des Pioanmaximuﬁa. In den melistem um-
tersuchten Prefilem habe ich auf durselbem Stelle dez Pellemdiagramms
eime pldtzliche stsrke Zumahme dea Zersetzumgsgrades feststellem kia-
mexr, der ohme Zweifel dem Kemtakt emtspricht, Die Tiefe betrugt im
der Regel gogem 3 m, besomders im dom Hechmceron, was mit der Tiefe
1,23 des emtwiissortea Hechmeoros WSl im Einklang steht. Bel der Eat-
wisserung simkem die Terfschichtes hiufig um mehr als die Hiélfte der
Triiheren Muchtigkeit zusaummen,

Auch hier ist eime vellstimdige Uobereimstimmumg mit Schwédel
verhamden, we mach vas Pest 1924 dlie Lage dos Femtaktes ig Pollemdia-
gramm ebenfalls eime kemstante ist und im FNerd Sveanland mehr eder we-
niger mit dem unterem Gipfel des Piceamaximums gusame afé 11t,

Der untor dem Kemtakt liogemde Sphagnumterf ist im mamchem der
untersuchten fechmeere micht sehr ataik gersetzt, oft mur ce H5’ da-
swischen wic besemdors im NEl umd 12 recht asterk humificiert ca Hp.

We or wie im Hochmeer SU8Jumiiraba N2l frei gelegt ist, habe ich keine
Schleskemstruktur bemerken kimmem, was mit der Beebachtung OUstwalds
1925 tibereinstimmt, Die Schlonkenstruktur wird nach Ostwald durch die
Frestwirkung horvergerufer; wihrend der atlantischen Periede waren die
Winter viel wiirmer, desher das Fehlen der Bult- und Schlenkenlager.

In Niedermoerbildungen hsbe ich den Kentakt auch feststellen
k&nnen z.B. in N€2 und besenders scharf in N27. Hier iat, widhrond der
subberealen Treckenperiede der unter dem FKentakt liegende Niedermeor-
torf vellstindiz verwittert und der Pellen in ihm ist se zoratdrs,
dass eine Anslyse diesor Schicht unmiglich ist.

(Vergl. v. Post in Getlands Geelegi. Sv. Geol., Undors. Ser. 6.
Arsb. 18 (1924) Steckhelm 1925. Seite 104. Dieser deppleritisiorte sub-
bereale Sezgenterf wird dert sls "Krutjerd* bezeichnet.)

Auch in lacnstrinen sedimenten ist dieses Niveau nachzuweissn,
1m Manniksee N2l4 ist in 3,25 m Tiefe (vem Wasserspiegel gerechnet) eli-
ne Dyschicht mit reichlich Sphagnumblittern vorhanden. Hier haben wir
es ohne Zwelifel mit der Felge der durch dus subatlantische Steigen des

Sees hervergerufenen Eresion zu tun. Pellenanalytisch entspricht dieses
Nortowm P A D Lo ol pnamon PR dim lu»\w(?\mglyk\!QM b, _V_\



19

Kapitel 7. GEOLCGISCHE KONNEXICMFN: DIR LAGE DES ANCYLUS-
UND LITURINAMAXTMUMS IM POLLENDIAGRALCL,

Die maximale marine Grenze liasst sioch pellenfleristisch nicht fi-
xieren; such unterhalbd darsélban igt in den sllsrunterston limniachen
und telmatischen Schichten eine typische prabereals Pellenflera ver-—
handen. Anders verh#lt es sich nit den Neoren und Seen, die eberhalb
und unterhald der Ancylus- und Literinastrandwalle liocgen. Hier ist
gwischen den untersten Sohichten eine grosse Vorschiedenrheit zu kon-
statieron, webei die auf ein'und derselben Trunsgressionsstufe liegen-
den vellsténdig ilibereinstimmen.

Was nun den Verlauf dor einzelnen Transgressionsgrenzen in Est-
land anbetrifft, so ist die Litteratur dariiber schr spirlich. H.Hausen

(FPennia 34 1913-1914) fiihrt hier folyende DPaten an: Ancylusstrandwalle:

Hivesu.
Oesgsl, Megakiilla, Wall,mit Schalen ..... ceesecsssccacs 24 m,
Piersal, kreisformiger Gipfelwall mit Schalep ........ 32 m.
Munnalas-Liwa, Wall mit Schalon ......cc0.... Ceensn ces 53 m.
Brigittenfluss, Hirre Strand- eder Flussschetter mip

Schalen .... 36 m.

Semit betrigt die HShe der Angylusstrandwalle fir den in Be-
tracht kemmenden nerdwestlichen Teil Estlands mehr als 33 m.
Die Angaben fir die Litorinastrandwille (die der postglacia-

len marinen Transgression) sind nach H.Housen folgende:

Rigi (2zw. Narwa und Hungerburg), Wall ........cveee.. 1C m,
Sillamdgi (Weiwara) Abr.- Trr. Wall ......cc00cev00.. 12 m,
Tammispih—~Wainopih W1l ... ieeeeeeennoneen R L
Jagowal Wall .....ccecceccenncssscssncassncnccenacaess 24 m,
Erog@i &E von Reval) Wall ....cceeecececanaccencanessaca20, m.
Wiems (ROVAL) ADT.—Trr.ccccereactcaocacnsnscananseaess 21,3 m.
Horrast Abr. Trr...ccvieercerereccannncscannscaescsass 21,5 m,
SULTOP ADT Tl r . .ceeevicccoccccsonsasnsansnscsasnnsnsaas 21,5 @,
Packerort Wall und Prr..c.cccceccccccecncasnscesncnases 20-22 m,
Kbppo, Nagerort Abr. Trr.....cecccecee-s creccscscssacss 25 m,
Mastel, Oesel, Wall....cceeceercsoscccsasacencncenneae 21 m,

Kergel, Cesel, grosser Wall ......cccceeveceeaccccenss 19 m,

Megakiilla, Ossel, postl. Bed....ccceesreccccncanneces 18 n.
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Somit betrigt die HOhe der Litorinastrandwalle fiir das Unter—
sunchungsgebiet 1-5 nordwestlichen Teil Estlands 21-22 m,

Hier mochte ich nooh Herrn Professor W. Ramsay meinen Dank sus-
sprechen fiur Angaben iiber den Verlauf der einzelnen Transgressions-
grenzen., Dadurch war es mir mdglich suf der Rarte die filir die Unter-
suchung geeigneﬁén Moore und Seen anzuwerken, und dadurch die mir zur
Verfiigang steunsnden kurzen fomm= rferien produktiver auszunutzen.

Um die geologischen Konnexionen des Pollendiagrammes mit den
eingelnen Stadien der (Ostsee festzustellen, sind 3 Profile in 3 Moor-
komplexen unterhald der Litorinastrandwialle, 5 Profile und Grundpro-
ben in 4 Komplexen oberhalb der Litorinagrenze und 5 Profile und
Grundproben in 4 Komplexen oberhaslb der Ancylusstrandwiille untersucht
worden. I

Die hosultate sind, wie schon erwahnt, eine vollstaéndige Ueber-
einstimmung der auf ein und derselben Transgressionsstufe liegenden
Pollendiagramre, besond rs in ihrem unteren Teil.

Als Hntersuchungsgebiet wurde der Nordwesten Kstlands gewahlt:
hier liegen die einzelnen Transgressionsgrenzen in einem gréisseren Ab-
stand von einander, 8o dass auf jeder Stufe zahlreiche Moore und Seen
vorhanden sind. Ausserdem muss an diesem, an die offene (stses angron-
zenden Geblilet die Brsndung zu allen Zeiten eine verhaltnismassig gro-
sse gewesen scin, so dass suf jeder Stufe die limnischen und telmati-
schen Bildungen, die &lter sls die betreffende Transgression sind,
entwedor vernichtet oder mit minerogenen Sedimenten bedeckt sein miissen.

Selbstverstandlioh sind die so erhaltenen Resultate nur grobe
Annaherungen. Das Litorinawmaximm misste wie in Schweden (Erdtman 1921)
auf Grund von Diatoreenuntersuchungen genau festgestellt werden, erst
dann kdnnte dus so erhaltene Niveau im Pollendiasgramm gensu bezeichnet

werden. Immerhin geben die sewmachtan Untersuchungen auf Grund von min-
destens ) parailelen Belegen fiir jeds Stufe die Moglichkeit die Lage
des Maxirmms sowohl der Litorina- wie auch der Ancylustransgressién
wonn auch nar annghernd im Pollendlagramm zu fixieren,

Dis Resauitate stehen, wie es auch nicht anders sein kanpn, in
keinem Widerspruch zu den exakteren schwedischen. Obsrhald der Ancylus-

gronze findet man ganz zu unterst oasnderm—tnrubscrTirriTretirentoe oi-

ne typisch praboresle Pollenflora, so dass sich die maximale mafiﬂe
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Grenze, wie schon erwdhnt, pollenfloristisch nicht fixieren lasst.

Unterhalb der Ancylusstrandwélle fehlen die Schichten I und 1la.
Die untersten limnischen Blldungen zeigen in allen untersuchten Pro-
filen das boresle Pinusmaximam mit schon reichlich Ulmusy Alnus- und
Corylﬁspollen, alsc IIb.~

Die untersten telmutischen Bildungen zeigon bereits das frih-at-
lantigche Ulmuswmaximum, iUberall iiber 10% Ulmuspollen. Piesapollen fah-
1¥s (in Nordwestestlund) zu dieser Zeit meist vollstiéndig.

Somit muss in Estland das Ancylusmaximum mit dem borealon Pinus-
maximum zusammenfallen. Nas ware ein wolterer Beleg fiir die langst be-
kannte Tatsache, dass das Ancylusstadium der Cst:ee in die boreale Pe-
riode fallt. |

Was nun die limnischen und telmatischen Bildungen unterhalb der
Litorinatransgression anbelangt, so fehlen hier die schichten I, Ila,
IIb und IIIa. In dem untersten Teil der hier untersuchten Profile he-
ben wir es mit dex oberen Teil des Eichenmischwaldmaximums zu tun, in
dem Quercus dominiert, wobel licea ebenfslls reichlich auftritt. Wit
anderen Worten dde Schicht IIIb (resp. IVa.).

Somit liegt das Litorinemuximum such in Estland in der atlan-
tischen Periode und fallt rit der grossten Ausbreitung des Fichen-
mischwaldes und wohl auch it dem postglacialen Klimaoptirmr zusam-
men (v.Post 1924). Vergl. ebenfalls Erdtmarn 1921 das Tapesmaximum in
Sidwestschweden, ¥K,Du Rietz und A.¥annfeldt 1925.

Folglich ist fir Estland nachstehende Gliederung der limni-
schen und telmatischen Bildungen auf Grund der Pollenflore und der ge-—

ologischen Konnexionen gsgeben:

Pollenfloren. Psrioden d.postglc. Zeit Geologische
nach Sernander Konnexionen,
Yo
Vb subatlantische Periods
Va Kontakt
subboreale Feriode
Ivb
Iva
IrIb
atlantische Periocde Meximum der Litorina
I11a transgression
ITb
boreale Periode Maximm der Ancylus-
ITe transgression

T subarktische Periode.
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Kapitel 8. DIE ZUSAMIENSETZUNG DER RARLDER WAEHREND DER EINZEL-
F¥N PERIODEN AUF GRUND DES POLLENSPEKTRULS.

In der Zusammensetzung der Pollenflora spiegelt sich fraglos
die Zusarmensatzung der Walder wihrend der FEntstchungsperiode der be-
treffenden TForf- oder Middenschicht wider. Immerhin entspricht die TFol-
lenfrequenz nicht dirskt dem Anteil oeines Baumes an der %»aldvegetstion.

Die Pollenproduktion der eingzelnen Baumarten ist eine sehr ver-
schledene: bei den Coniferen ist sie sicher viel grdsser, als bei den
laubbdumen; bei den Edollaubbiumen ist sie besonders gering. 10% Tilla-
pollen entsprechen sicher einer 2-3fachan Menge von Pinuspollen.

Durch die den Pollendiagranmmen zu Grunde llegenden Berechnnngen
bekemmt man Ziffern flir die prozentuale Verteilung des Pollens in je-
der Probe, slso relative Zahlen. Fach Hesselmann 1916, zitiert vor G.
Erdtman 1921 Seite 25 :"Kann vom rein logischen Geoslchtspunkt aus der
Anteil eines Basumes an der Vegetation einer Gogend trotz der Verminde-
rung an Tollenprozenten sehr wohl zugenommen hoben; z.B. in zweli gleich-
grossen Gebioten, von denen eins halb von Kieferwald, hsalb von Fichan-
wald, das andere von Kiefer und ¥ichte in gleichan lfergen bewachsen
ist, miissen die relativen Frequenzzahlen irrefiihrend werdsi, weil der
Kieferpollenprozent (da anz;nenmen ist, dass die Fichte mehr Pollen er-
zaugt, als die Eiche) im ersten Gebiet héher sein wird, als iz letzte-
ren."

Hier#ﬁchte ich noch etwas orwidhnen, was darauf hinweist, dass
die Pollenfrequenzzahlen nicht direkt der Haufigkeit dor einzelren Baum-
arten entsprechen., Wie es aus ZBhlreichen)namentlich aus schwedischen,
Arbeiten hervorgeht, und auch aus don beigefiligten Resultaten der Pollen-
analysen in Sstland ersichtlich ist, ist das Tollensnektruu der ver-
schiedenen limnischen und telmatischen Rildungen recht unabhangiz vom
Medium: die Pollendiagrawmme der ruddenluger stirmmen im grosssen ganzen
mit dener der Torflager iiberein. In scinen pollenanalytischaen Untersu-
chungen 1921 Seite 42 nnd 43 zitiert G.Frdtman Lagerhsim 1316, der dar-
auf hinweist, dass/dfR Coniferenpollen wegen der Luftsicke ldnger als
498, Laubbaumpollen sich schwimmend erhalten und mit dem ¥inde auwm Ufer
getrieben werden miissten. Zur Zeit der Kieferbliite habe ich diese Kr-
scheinung in Hochmoorteiochen héufig beobachtet: das Ostufer derselben
war oft mit einmem gelben Pollenstreifen eingefasst. Somit diirfte das

Verhaltnis def¢ Coniferon- und Laubbaumpollen im zentralen und periphe-
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ren Tell lacustriner Sedimente nicht gonau dasselbe sein. Besonders an
dem dem Winde ausgesotztern Ustufer rmss dieser Unterschied mit grisse-
rer Deutlichkeit herkortreten. In zwei Pihllen habe ich deutliche Bele-
ge dafiir.

Profil 1I. oberhald der Ancylusstrendwille (lacustrine Bil-

dung)
e) 6stliche Randzone.

Tiefs: Pinus: Betula: Alnus: Ulmus: . Corylus:
3,75 m 61% 33% a% - 5%
4m 62% 36% - - 4%

b) westlicher Teil des Moorkomplexes.

3,25 414 37% 194 4, 104
3,40 m 52% 46% - 14 4%
3,55 557 47% - - -
3,65 m 399 61. 1 - -
3,75 29% 7L% - _ - -

In 1Ia (1n_der Hohe des Ostufers)ist das boreale Pinusmaximum

wie es aus der Tabelle ersichtlich ist, um ca 10% grbsser als in IIb.

Profil VI oberhslb der Litorinastrendwille (lacustrine Bildung)
a) nérdliche Rendzone.

Tiefe. Pinus. Betula. Alnus. Juercus. Tilia, Ulmus, Erw. Corylus. I’icea.

4,25m  35% 1% 277 0, 5% 2,5 4% 7% 31¢, spur.
4,5 m 32% 324 263 1% 2% 6% 9%  23% 14
4,75u 06 147 167 - ~ 39 3% 79. spur.

b) zentraler Teil.
5,20m 29% 35% 2% 0, 5% 0,5% 114 12¢% 10% -
5,50m 21% 43%  32% - - 3% 3% 8% -

Die Schioht 5,2Cb ist sicher mit cinem etwas unter 4,5a liegenden
Horizint synohron. Immerhin ist die Pinusfrequenz in e gré&sser, als in
b; auch tehl¥R in b Piceapcllen vollsténdig (es sind hier im ganzen iiber
300 Baumpollsn gezshlt worden). In a dagemsn sind in 4,75 und 4,25 Me-
ter Piefe Spuren von Pioea unter einem Prozent vorhanden; in 4,5 sogar

mehr als 1%.

Welter liesse sioch die im Verhaltuis zu sllen benachbarten Profi-
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len geringere Piceafrequenz des Muddenlagers IV (westliches Ufer des
Sees Ruil) durch dieselben Griinde erklaren.

Im grossen ganzen ist aber usuch diese Verzerrung des Pollen-
spektrums nicht so gross, dass nicht ohne weiteres Xonnexionen zwi-
schen verschiedenen Teilen lacustriner Sediwente und benachbarter
Torflager mdglich waren.

Schliesslich muss noch erwahnt werden, dass der Tollen man-
cher Baumarten, wie der der Espe sich nicht erhalt, was auch zur Ver-
zerrung des Pollenspektrums beitragen muss.

In grossen Zigen muss gich jedoch die Zusammensetzung der
Walder entsprecﬁend dem schon beschrisebenen Wechsel der Pollenfloren
geandert haben.

Die subarktischen Birkenwélder wurden in der borealen Perio-
de durch die Kiefer zurickgedrangt. Wahrend der atlantischen Periode
waren im Landschaftsbilde, wie es aus den hohen Pollenfrequenzzahlen
ersichtlich ist, der Eichenmischwald, die Erle und der Nussstrauch
tonangebend, wobel am Anfang dieser Periode die Ulme ein wesentlicher
Bestandteil der ®Walder war. In der subborealen Periode breitet sich
die im Osten schon fruher erschienene Fichte immer mehr und mehr aus,
bis sie wahrend der subatlantischen Periode in den Waldern die abso-
lute Vorherrschaft erjangt (8hnlich der Buche in manchen Gegenden
Mitteleuropas). In der aller letzten Zeit ist, wie es aus der gerin-
gen Pollengrequenz ersichtlich ist, ein Riickgang der Fichtenwalder
zu verzeichnen; in erster Linie wohl infolge der Tatigkeit des Nen-
schen, der die von Fichtenwald bedeckten besseren Boden urbar machte,
Das starke Zurlickgehen des Eichenmischwaldes in der subatlantischen
Periode wird wohl auch zum grossten Teil, aut dieselbe Ursache zurick-

zufihren sein.



Kapitel 9, DIE EINZELNEN BAUMARTEN, IHRX POLLEN UND 'R VRBdil-
+)
TUNG WAEHREND DER EINZEINEN PRRIUDEN DER POSTGLACIALZEIT.

Betuls.

Der Pollen von Betula pubescens und Betula verrucoss éind nicht
zn unterscheiden. Die Grosse dieses fast kugelfdrmigen Pollens be-
tragt ca 25 lMikronen. Die Zshl der deutlich hervorspraingenden Toren
betrégt 3 (ich habe in zahlreichen Vergleichspraparaten keine Abwei-
chung von dieser Zahl beobachtet). Nach der Bearbeitung mit KOH er-
halt der Pollen eine gelbliche bis zelblich braunliche Farbung.

Der Pollen von Betula nene ist dem der baumformigen Birkenarten
sehr &ahnlich und unterscheidet sich nur durch die geringere Grosse:
meist nur wenig iiber 20 Mikronen im Durchmesser, Betula nsna kommt
im nérdlichen Teil Estlands auf Hochmooren in Massen vor (im siidlichen
Tell nur sehr zerstreut, auf den Inselm fast ganz fehlsend). Daher ist
die Birkenpollenfrequenz im Hochmoortorf sicher haufig zu gross, da
es nnmbglich ist, den nur etwas kleineren Pollen der Betula nsna von
dem der ilibrigen Birkensrten sicher zu unterscheidern. Dieser Tollen
dirfte logischerweiss nicht als Waldbeumpollen bei der Berechnumgg der
Frequenzgahlen mitgezahlt werden, wie der Pollen von Salix und Cory-
lus. Sehr kleine BirkenpollenkOrner untgr 20 Mikronen im Hochmoortorf,
die unzwelfelhaft von Betula nene herrihren, hebe ich in einigen Fdl-
len nicht mitgezghlt; es hhn@elt sich aber dann in allen Fuallen nur
um sehr wenige Exemplare, so dass sich dadurch die Gesamtfrequanz
kaum verendert haben dirfte. Unter Umsténden kann durch das Mitzihlen
des Betula nana Pollens eine nicht unwesontliche Verzerrung des Pol-
lenspektrums eintreten, Die Frequenz von Fricaceenpollen (Tetraden)
im Hochmoortorf ist stellenweise eine sehr grosse; dasselbe miisste lo=-
glscherweise im nérdlichen Teile Estlands auch fiir den Pollen der

erwahnten Zwergbirke zutreffen,

+)
Eine detaillierte Reschreibung des Pollens der verschiedenen Bawm-
. _ ﬂ Wiy
arten werde ich hier richt geben, da der Pollen und dis semedtmen im

Torf vorhanifnen Mikrofossilien in den Atlanten von Frdtman und Doktu-
rowsky epgghap;eﬁd beschrieben und sbgebildet sind. ¥rdtrman 1923, Dok—

turowsky und Kudrjaschow 1223%,
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VYon Betula humilis ware Aehnliches zu sagen. Der Pollen diaeser
ATt ist grosser als der der basumf{Urmigen Birken - bis 35 likronen.
Oft have ioh einselne Pollenkirner dieser Art mit Sicherhelt bestim-
men kénnen, wenn @s sich um besonders grosse und typlsche “xemplare
handelte. Im allgemeinen jedoch ist in den meisten Fullen eln siche-
rey Unterscheiden trpts der Ordsse und der engeren Poren (vergl. Dok-
turoweky und Kudrjaschow 1923) nicht mit Sicherheit miglioch., Feaead-
goéagggn diirfte der Pollen dieser Art weniger szur Verschiebung der
Betulafrequenz beitragen, da &ie an Niedermoore jebunden ist und auf
Hochmooren vollstandig fehlt., Das Pollenspektrum von Nlederwoortorf-
arten list i= Gegeagutz zum Sphagnumtorg ﬁar Hochmoore von geringerer
aligemseiner Bedeutung wegen des hnier gﬁgﬁt vorhandenen Baum- odsry
Strauchwuchses, welcher die Pollenflora lokal beeinflusst. Auch erhal-
tor sioh AN Follen im kalkreichen Niedermoortorfschichten oft =o
schleght, dass eine Analyse night got miglich ist. Immerhin diirfte
die kontinentale Betula humilis in der subborealen Periocde noch viael
vaerbreiteter gewesen sein als heutzutage, wo sie nur in der sfiddstli-
chen Halfte des landes in grdsseren Mengen suftritt, um nach Westaen
z2u lmmer seltener su werden,

¥as pun die Verbreitung der Birje in Estlund ambotriffi, so
russ sle in der prédboreslen l’sriode der herrschende Paum gewasen sein.
(Aehnliche beriochtet auch P.Galiniekas 1925 fir FKurland). Wahrschein-
lich handnsle es sich hier in erster Lirie um Betuls pubescens, da diese
Art 2.B. in Finnland auch gege nwartig weliter nach Norden zu verbreitet
ist, Befﬁla verrucoss wird wahrscheirlioch eine griessere Verbreltung
erst in der boresulen Periocde zu verzeichnen heben,

Entschieden spielte dedele eine viel grissere Rolle als heut-
zutage die Zwergbirke Petula nuna, die gu dsr Zeit wohl nicht sasus-
schllieaslich an oligotrophe Moorbildungen gebundsen way,sondern wis ir
hohen ¥orden auf besseren Boden vorkam. Im Profil XII in der untersten
Probe (7 m» Tiefe Hyprnumtorf) entfallen von den 49, 5% Betulapollen si-
cher 20% oder mebhr auf Betuls nsna, da die Pollenkdrner hier zurm Teil
sehr klein waren, Wahrend deor borealen Periode muss die Eirhe durch
dle Kiefer verdringt, arn Territorium verloren huben.

Auch wihrend der atlantischen Periods und besondars wihrend

der subborealen Periods, wo die Fichte schon sine grosse Rolle sapialt,

ist die Petulafrequens geringer. Wiahrend der subatlantischen Pericde
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ist wieder ein starlies Anwachsen dor Betulapollenrrequent zu verzeich-
nen, was mit der gros-en Verbreltung dieses Puumes zu unsersr Zoit in
Verbindung steht.

Die extensive Bodennutzung, durch die in weiten Teilen des Lan-
des auf Moor- und anmoorigern Bouden susgedehnte Gehllzwiesen, die gleich-
zeitig als Wiess und Wala dienen, entstanden éind, schaft't der licht-
liebender Birke gunstige Bedingungsn.

Aucn in den Gehéléwie;en der Alfvur- und Richkblden des nord-
westlichen ‘[ransgressionsgebictes dominiert vielfaech die PBirle: hier
Betula verrucosa.

Kin vollstandiges Vorherrschon des Betulapollens firdet man
also wie es aus den labellen ersichtlich ist, in den aller untersten
und stellenweise in den obersten Teilen des ollendisgraw-ns. Iz ganzen
weist jedoch die Betulakurve iz bollenailagramm, da f3 sich um zwei Oko-
logisch recht verschiedsne:. Arten handeltj)nle wo.au, lich zu vorschie-

denen Zeiten eingewandert sind, nicht die hegelmiissigksait uuf. wie z.B.

1]

des BEichenmischwaldes,

4

die der Kiefer, Fichts oder dis der Elemcnt:
Der von den baumformigen Birkenarten mit sicgoerheit nicht zu untoerschei-
dende Pollen der beiden struauchformigen Arten Fstlunds tragt gleich-

talls zur Unregelmassigkeit der Betulapollenkurve bei

Dulix.

Der kleine, nur wenig iiber 20 Mikronen grosse, mit 3 Falten
versehene Pollen der Weiden snielt in der Pollenflora der Torflager im
allgemeinen eine sehr untergeordnete Rolle und tritt in der Regel ganz
vereinzelt auf. In weitaus den meisten Proben fehlt der Salixpollen
vollsteandig. Des hangt wohl damit zusamaen, dass der klebrige Pollen
der entomophiler Weidenarten vom Winde wenig verbreitet wird. Dahser
hat die Salixpollenfreqguenz iiberhaunt nur eine eng lokale Bedeutung.

Die meisten der einheimischen Weidenarten sind Straucher; die
Feidendickichte in Nordestland werden meist von Salix nigricans, 5. bi-
color und S. cineria gebildet, denen sich noch Salix pentandra zuge-
sellt, — Balix livida, S. repens und S. aurita sind auch nicht selten.

Hier und da treten auch Salix lappoﬁum, S. aoutifolia, S. amygdalina,

+)
Wenn man die neueren Arbeiten von Gunnarson beriicksichtigt, so sind

@8 4 Grundarten, bel den baumf'ormigen Birken.
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im Osten auch S.myrtilloides in grdsseren Mengen aufi. Von den baum-
artigen Weiden ist in Nordestland pur Salix caprea einigermassen hau-
fig. Somit stammen die me}sten Weidenpollen von strauchurtigen Weldsn
ber. Ausserdem erinnery 4R Sslixpcllen nach G.Erdtman 1924 Seite 453
an d{4 verschiedener anderer Pflanzenarten, so dass Verwechselungen
leicht mdglich sind. Duher kann ich aur mit G.Trdtman libersinstimeen,
dass der Salixpollen ehenso wie der (Coryluspollen nicht bei der Re-
rechnugg der Freguenzzahlen mitgezahlt wird. Die Weldenpollenfrequent
wird dann wie die der librigen Mikrofossilien in Prozentzahlen der Ge-
samtbaumpollenmenge ausgedrickt.

In grosseren Mengen 354 Weidenpollen habe ich nur in XII,7 m
Tiefe (subarktischer Hypmumtorf) gefunden. Auch sonst ist in den sub-
arktischen Bildungen die Weidenpollenfrewuenz eine etwas grdssere., Sehr
wahrscheinlich ist es, dass dieser Pollemn zum Teil von Jetz' ausge-
storbenen arktisch-alpinen ﬂeideharten, wie Salix arbuscules, Salix
myrsinites, S. reticulata und anderen herstammt. Ueberreste der ark-
tiscn-alpinen Weiden sind im benachburten Lettland von Kupffer 1503
und Gselinieks 1925 beschrieben worden. Fir Estland existieren nur die

Angaban von Nathorst,

Pinus.
Der Pollen dieser Art mit zwel Luftsdcken cls Flugvorrichtungen

ausgeriistet, ist Zanz unverkennbar. Von dem der Fichte unterscheidet

er sich durch die fast um die Hilfte geringere Grdsse um 60 Milkrunen

herum und die scharfer abgesetzten Luftsucke. Auch ist die Farbe nach
Bearbeitung mit KOH meist gelblich und viel heller ul & die bruunlich-
rote des Fichtenpollens,

Der im Verhsltnis zum Pollen der Laubbaume grosse l'cllen zerreisst
nicht selten ( noch hautfiger ist das bei der Tichte der Fell), Die ein-
zelnen luftsiacks werden dann beim Zéhlen mit einci Strich ven halber
Lenge bezeichret, zwel [nftsucke entsprecher einerm ganzen Pollenkorn
und werd n mit einem Strich von gewdhnlicher L&énge notiert. Hier und da
korunt es vor, dass ran in mehrere Teile zerrissene Pollenklrrer und
ﬁ%ragmente von einzelnen lLuftsaclken findet.

- ¥as die Verbreitung des Iinuspollens unbetrifft, so fehlt er wie
der von Betula in keiner der untersuchten I’robsn. Schen in der sub-

arktischen Periode muss die Fiefer recht verbreitet gewesen sein, wie
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es aus der nicht gepingen Pollenfrequenz hervorgsht. Weiter 13\?.r bo-

realen Perivde ist die kiefer herrschend,mur in XIII wed XIV(ist dle
Pinusfrequenz hier unter 50%. Sonst erreicht sie sogar 90§ und mehr.
Immerhin muss die Rolls der Fiefer in der Zusummensetzung der Walder
wegen der grossen Pollenproduktion geringer 915 die Pollepfreguenz ge-
woeen seing

Wehrend d.r atlantischen Teriode erreicht die Eiefernpollen-
frequengz ihr Winimum, in menchen Pallen unter 10%, was suf ein gtarkes
Zurickgehen der Lieferwilder hinweist. Im Landschaftsbild der atlanti-
schen Pericde kann die Kiefer keine groese Rolle zespielt haben.

Wahrend der subborealen Periode wiachst die Pinuspollenfrequenz
wahrscheinlich infolge der Rewsldung der wihrend der atlantischen Te&
ricde wchl meist baumlos zgewesenen Hochroore, Tie S%ﬁbanachichtan"dea
Kontaktes in I wie auch im pollenananlytisch nicht untersuchten Hochmoor
vun Rllames enthalten ansschliesslich Kieferstubben, die aber im Gagen-
gsatz zu den ¥ruppelkisefern der heutigen Hochmoora, vir stattlichen
Baumen herrilhrten.

Fesgonders stark steigt die Finuspollenfrequenz in den obaratsn
subatlantischen Schichtan, well die Xiefer infolge der kualtur stsrk
baginstigt wird. Bs wardan heutzutaze gr8ssera Fliichen mit iefern auf-
geforstet. Von noch grisserer Zedcutung ist es, dass jeder menschliche

Eingriff in den Haushalt dea ¥aldes der licntiiehenden Kiefor die Mig-
lichkeit zu weschesen gibt; ohne das Zutun des Menschen wire die Kietor
aufl dem Xorunenbodun des Innerer wohl fast restlos mon der Fichte ver-
dréngt worden und wiirde sich hior nur auf Hochmooren uns in ssndigen
Gegenden halten.

Die Plnuspollenkurve weist in allen estlandischen Disgraminn ei-
ne grosse Hegeluussigleit auf. DPus eine Maximunm liecgt in der boreulen,
das andere in den Jlingsten substlantischen Schichtan, ras Yinirmur £8llt
mit den atlantischen Bildunger zusurwon.

Ein deutlicher regicnuler Unterschied ist in der I'inusfrequen:z
gwischen der unter der maximslen wurinen Grenze lliegenden Transgressions-
gebiet des VMordwestens und dem Inneren des Iundes vorhunden.cogar wih-
rend der borealen Parisde kowmat o in XIII, ..IV wund XVII nicht zu eipem
apsoluten Domiriersxn der Fiofer, so dags euch hier der Betulapollen vor-

nerrschen kann, weun asuch zit geringnrar lrequenz ale in der sabsrkti-

calhawm frmihaman?an )



la Pronsgressionsgebiet kann die Pinuspollenmenge wahrend dieser
Zeit 80% und mehr erreighen, dagegen ist dus atlantische Kiprernpoiien-

minimum hier versta#dndlicherweise viel weniger deutlich uusgepragt.

Die Ursachen dieser Erscheinungen sind: die trockenen Kalkiels-
und Gerdllbdden des Tramnsgressionsgebietes, welche der Kiefer zu sllen
Zelten bessers SiedlungsmBglichkeiten gegeben haben.

Auch heutzutage ist die maximmle marine Grenze in folge der sich
unterhalb dersslben iindernden lithologischen Beschafifenheit eine gut
susgepriagte pflansengeographische Gremzscheide (Kupfier 13925 und Thom-
son 1523). Unterhald derselben ist die Kiefer auch heutsutage entschie-
den haufiger auf dem dirren, ausgewaschenen Kalkboden, als auf des rei-
cheren Moranenbodeh des Imneren zu finden. In der atlantischen Periode
mass der Kontrast noeh viel grisser gewesen sein; der allumshlioh auf-
tauchende, stellenweése nacktgespiilte Kalkfelsboden der Ancylus- und
Litorina-Trunsgressionsstufe bot dar Kiefer wie gesagt gute siedlungs-

mbgzlichkeiten.

Alnus.

Dexr ca 25 Wikronen (oft mehr) grosse Alnuspollen ist ungemein
charskteristisch durch die hellen vom Pore zsu Pore verlaufendsn Bogen-
linier., Die Zahl der Keimporen, die wie die von Betuls stark hervor-
springende Rinder huben, betrigt melst 5 seltener 4,sahr selten 6. Auch
im Profil ist dieser Pollen durch die hellen Rogenlinien leicht kennt-
lich.

Leider ist der Pollen der beiden in Estland vorkomrenden Erlen-
arten Alpus glutinosa und Alnue incanse nicht von einander zu unterschei-
den, wus um s& bedasusrlicher ist, als beside Arten nicht nor 8kdloglisch
verschieden =ind, sondern auch aller Wahrscheinlichkeit nsch zu ver-
schiedenem Zeiten eingewandert sein miissen. Vergl. G.Andersson 1896,

DR gunz gerstrout in den priboreslen Schichten z.B. in XII suf-
tretenden Alnuspollen wie auch 42R der untersten borealen Sch.chten,
gehéfEn aller Wahrscheinlichkeit nach Alnus incana an.

Wahrend der frih-utlantlischen Periode tibersteigt die Alnusfre-
gquenz fast dberall 30#%, um stellenwelss wie in I auf 474 anzusteigen.
Hier haben wir es sicher in erster Linle mit p2lnus glutinose zu tun,
die noch gegenwartig im Westen Estlands in der Nihe des Meeres auf ge-

ologisch Jingeren Bdden asusgedehnte Reinbaattinde bildet und auch im
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Innern des Landes nirgends selten ist. Im ganzen ist jedoch Alnus i.::lcmm.*J
wenn auch fust ausschlieswslich in Strauchferm in Nordestland viel hiaun-
figer, als die vorige Art, so dass in den obersten substlantischen Schicl
ten der Anteil der Alnuspollenmenge, die aur Alnus incans entfullt, ein
ganz betréchtlicher zein muss. Im allgemeinen kulminiert Alnus vor dem
Eichenmischwaeld mit Ulmus und Corylus, IIla.

Weiter rmuss hervorgehoben werden, dass fast tiberall in dem unter-
sten Teil der subatlesntischen schichten gwischen den beicen Gipfeln des
Piceamaxirmms ein neues starkes Ansteigen der almusfreguenz zu beobach-
ten ist, die oft 30% erreicht oder sogsr uberschreitet. Tmmerhin ist
dieses gweite Alnusmaximim geringer, uls dus etlentische. Es handelt
8ich hier aller Wahrscheinlichkeit nach uw die Nachwirkung d:r trocke-
nen "Kontaktpferiode" am Inde des Subboreals.

Vergl. Gerassimow 1923 S.31. In Kussland fullt wohl wegen der grosse-
ren Trockenheit des gwelite Alnusmaximum mit dem "Grenzhorizint" zusam-—
men.

In grossen gapzen welst die alpuskurve in den Pollendiagrammen
der estlundischen Moure trothdex es sich hier um zwel verschiedene Ar-

ten handelt, eine Zrosse Kegelmussigkeit auf.

Der verhiltnismassig grosse (30 uwmd—mehr lfHkronsn und mshr inm
Durchmesser) Ulmuspollen ist ebenfalls ungemein typisch. Die Keimporen,
meist 5, selten 4 liegon in einer Ebene und ihre Lander treten wenig
hervor, Sehr charakteristisch ist auch die helle Furbe nach der Bear-
beltung mit K(GH, wonach die meisten lbrigen PollenkSrner eine dunklere
Farbung annehmen; Ferner die deutliche Netzzeichnung der Exine und die
etwas welleni'Grmigcen Umrisse. Die strukturellen Einzelheiten der Exine
treten bei fossilem Materiul scharfer hervor, als beil recentem. Vergl.
G.Erdtman 19253,

DPer Ulrmaspollen tritt ubersll schon in den boreulen Schichten
und gwar triher als der der librigen tlemente des Eichenmischwaldes auf,
Ebenso erreicht ale Ulmuspollenfrequenz friiher «ls die voo Tilis und
Quercus ihr Maximus, welches in dio orste Hilfte der atlantischen Pe-
riode faullt: bis 20% in XIV. In den untersten limnischen und telmati-
Schen Bildungen der Ancylustransgressionsstufe erreicht die Ulmusfre-

+)
mit dem Bastarfl A.borsalis.
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queng uberall wenigstens l0% (1n den Profilem V, VI, VII und VIII.) So-
mit muss die Ulme zu der Zeit, als sich der Ancylussee zurickzog in
Nordwastestland einer der herrschenden Waldbauwe gewescn seln, da eine
Pollenfrequenz von iber 104, wenn man die verhidltnismussif geringere
Pollenproduktion dieses Baumes in Betracht zient, sear viel zu opsdeu-
ten hat. Aennliches lasst sich auch fiir das ﬂﬁrige Estlund sagen. Auch
in Russland ung in Schweden tritt die Ulme friher wul', als die Ubrigen
Elemente des Eichenmischwaldes, und kulminiert in der negsl asuch fri-
her als letzters,
Welche von den beiden Ulimsarten: Ulcus scabra (U.montana) odsr
Ulmus lsevis (U.pedunculata) wihrend der frih-stluntiscnen Periode
waldbildend surtrat, liisst sich leider nicht sagen, da der Tollen die-
ser Arten sich nicht wesentlich unterscheidet. Gegenwartug tritt Ulmus
scebra im der mir gnt bekannten nordlichen Halfte des lendes recht zer-
streut auf, nur selten wie beil Re¥al und Toilu kleine Bestande bildend.
Damit steht auch die gerings, msist fehlende Umluspollenfreguenz in
den obersten Schichten der Moore im Einklanz. Ulmus laevis ist iir per-
sonlich in Kordestland nur als Allee- und Parkbeauw bekannt, cbgleich
sie hder und da spontan vorkommen soll, besonders in dem sudlicnen Teil
des Landes. Darauf weist auch der estnisclie Name "kiinapua" hin, wahroend
Ulnus scabra "jalakas" heisst, Es ist jedenfalls niciht unwehrscheinlich,
dass auch in fruheren Perioden Ulimus scabre die hauf'igere Art war, wenn
aucn dafur bis jetzt alle Belege, wie Iossile Frichte und somnstige Mu-—
krofossilien, tehlen.
Die Ulmuskurve ist in allen estlendischen rollendiagruczen un-
gemein gleichmessig entwickelt mir einem susgesprochenen Maximum in
der frih-atlentischen Periode und fust vollstandigem Verscuwinden in

den obersten und untersten Schichten.

Der uber 30 Mikronen grosse Lind:npollen gehdrt ebenfalls zu
den sehr oharakteristischen Mikrofossilien der Torflager, Hier ist
auch fiir Anfanger eine Verwechselung mit anderem Pollen zanz ausge-
schlossen. Die Form ist "en foce" rundlich-dreieckig, iz Profil ellip-

tisch mit 3 deutlichen Scheinporen; die Farbe ausgesprochen rotlich

nach der Bearbelitung mit KCH. Sehr bezeichnend ist auch die feinmaschi-
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ge Netzzeichuupmg der Exine die bel subfossilem Metrial ebenso wie beil
Ulmuas besonders deutlich ist.

Der Tiliapollen tritt etwas spiter sals der Ulmaspollen aul,
Sein Maximum liegt in Estland in der Kegel auch iber dem dsr Ulwe und
kann in I und XIV bis 10;; betrugen. Diese Zanl spricht dsutlich da-
Iir, dassg die Linde wihrend der atlantischen rermode in wstlund ein
sehr verbreiteter Waldbaum gewcosen seln wmass. ugegenwartiz ict die Lin-
de, wenn auch selten, so doch fast hautiger als die Ulwme. Dus spora-
dische Auftreten ded Tiliapolleniin den obersten Torfschichten steht
damit im Zusammenhang. Ls kann sich aler zu allen Zeiten irnoer nur um
die Tilia cordatwa gehandelt haben.

Die Tiliapollenkurve entspricht vollstendig der acr Ulue,
nur dass sie spater einsetzt und uas Maxiomur etwas geringer ist und

ir—Gop—irEpad liber dem Ulmdsmaximum liegt.

Quercus.

Wehrend der Tilis- und Ulmuspollen so typisdi ist, dass eline
Verweohselung mit anderen Mikrofossilien ausgesohlossen ist, lasst
sich das von dem hichenpollen nicht sagen. Fr ist ungemein vielgestal-
tig, weist 3 parallele Falten wuf. Die lxine ist deutliich perforiert,
die Grosse um 30 Mikronen herun,

Visle Pflanzen huben Follen, d{Q deWAR der Liche sehr &hnlich
sgti, z.B. die Violaarten. Immerhin ist ein Auftreten des Viulapollens
im Sphagnumtorf und in lacustrinen bSediwenten so gZut wie ausgesclllos-
sen, Auch im Niedermoortorf diurften letzters nur in geringen Mengen
auftreten, so dass grosse Irrtimer durch gelegentliches Mitzanlen die-
s8s Pollens niciht eintreten dirften.

Der Quercuspollen tritt in der Hegel noon spater uufl, als der
der Linde, und sein Frequenzmaximum liegt in der Hegel epsnfalls ho-
her (In XIII - 1(%, in XTIV - 12%4), wahrend in Schweden Quercus meist
fruner als Tilia asuftritt,

In vielen Profilen ist Ubsr dem Kontakt in den jungsten subat-
lantischen Schichten ein neues, wenn such geringeres Ansteigen der
Juercuspollenrrequenz zu verzeichnen, entsprechend dem gzweiten Alnus-
maximum. In I erreicht die Eichenpollenfrequenz' hiér sogar ibhr abso-

lutes Mexiwum, In den obersten Sehichten tritt der Quercuspollen hiu-
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figer als der von Tilia und Ulmus auf, wie auch die Eiche im Inneren
Nordestlands jedenfalls haufiger, als die Ulwme und linde ist. Immer-
hin ist die Freguenz dieses Follems in den obersten Schichten sear ze-
ring und oft fehlt dieser Pollen vollstiandig.

Wie heutzutage so wird es eich such in den friheren Perioden
pur um Quercus pedunculats gehundelt hsben, wuhrsnd in Sudwestschwe-
den dss zweite subsktlantische Quereusmaxirmm dur ch das Elnwandern .
von Juercus sesgiliflora hervorgerufen worden ist. Vergl. G.Erdtmun
1921.

Die Quercuspollenkurve unterscheidet sich von der der Linde und
Ulme dadurch, dass haufig ein zweites, wenn auch meist geringsras An-
steigen iliber den Kontukt vorhanden ist,

Im Gebiatxder reichen Moransnbdden des Inneren kulmxiniert der

Eichenmischwald mit ca 25% wahrend des Atlunticums, im Transzressions-

geblet mit ca 15%.

Fraxipus.

Der dreifaltige, gelbliche, ca 25 Mikronsn grosse Follen von
Fraxinus tritt wuch in Skandinevien sehr zerstreut sul und ist ausser-
dew leicht mit andoeren Mikrofossilien zu verwechseln, Ich hube ihn
nur iam Profil XT mit sicherheit bestimmwen kdnnen., In diesem unterhalb
der Litorinastrandwalle gelegenen Moors haube icn in den untersten
Schichten, die das sput—-atlantische (rssp. frilh-subboresls ) Quercus-
maxirurm zeizen, in zwei Proben idber 2% Fraxinuspollen gefunden.

Die Tsche, scheint ulso noch spatoer als die Elche eingewandert
zu selin, Imumerhin ist des Beobachtungsmulerial viel zu sparlich, um
hier mit Sicherheit irgend eine Behauptung aut'stellen zu kodnnen,

Ir nordwestestlandischen Kiistengebiet ist die Esche heutzutuge

wesentlich huufiger, als die liiche, Linde und Ulne.

——— i —

Follen von Acer plantanoides habe 1ich mit Sichernheit in ©stland

nicht feststellsn k8pnan, imrerhin habe ich zwoimel in II und XIII

ijnan Pallen haohachtet, den ich, wenn auch nicht mit absoluter Si-

d.h. Ulzmns + Tilia 4 Quercus.
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cherheit fir Aocer gehalten habe. Auch in Schweden tritt der Pollen von
Acer ganz sporadisch;gﬁas Je bel dem klebrigen Pollen des enthomophi-

len Ahorns verstandlich ist. Gegenwértig kommt der Akorn spontun, wenn

auch sehr zsrstreut im genzen Lunde vor.

Der Coryluspollen uhnelt dem von Betula in der Grisse (oca 25
likronen und mehr) und der Dreizahl der Poren, Nur treten hier im Ge-
g£ensatz zur Birke vierporige Pollenkdrner verhaltnismagssig hauiig auf,
Auch sind sie im Uurisse eckiger, als die runden der Birke und die Po-
ren sind nicht scharf abgesetzt., Diese llarkmals geniligen, um bel gut
erhaltenenm Matariul den Betule- und Coryluspollen ohne schwierigkeit
aussinander zu halten. Nur bel stark korrodiertem Pollsn kidnnen Schwie-
rizgkaiten bel der Bestimmang ehhtreten,

Wenn also der Coryluspollsn sich von dem der Birke gu unter-
scheiden lasst, so dhnelt er doch dem Pollen der lMyrica gale so shhar,
dass 2in Auseinanderhalten derselven so gut wie susgeschloscen ist,
Dennoch hehmen von Post 1924 und G.hrdtwman 1921 an, dass der fossile
Coryluspollen in erster Linie vom Bussstrauch herrihrt., Ub die von
G.Erdtman 1921 Seite 34 zitierte Angabe von smith] dess "tyrica zu der
grossen Gruppe von Pflanzen gehort, dseren Pollen schnell destruicrt
und deshalb im Torf nicht erhalten bleibt", experirentsll genriif't
worden ist, welss ich nicht. Immerhin sollely in Noerdschweden nordlich
von der Verbreitungsgrenze des Nussstrauchs, wo Myricu gale noch reich-
lich vorkomat #M"Coryluspollen" in den obersten Schichiten fehlen.

Im allgemsinen tritt der Coryluspollen friihor, als der von Ul-
mas auf und erreicht auch etwas friher aly der des Lichenrischwzldes
in der friih-atlantischen Periode wit Ulmus und Alnus sein lexivun,
das wie in T 45% betragen kann, in der Hegel uber uwm 20% ist.

L.von Post 1924 misst den sogenannten Corylusindex, d.h.Fre-
quenzzahl des Coryluspollens dividiert durch dern von Ulums, Tilia, Quer-
cus, Alnus, eine zewisse Bedeutunz bei. In Siidschweden - Schonen - kann
der Corylusindex in boresalen Schichten 50 und mehr betrugern., it ande-
ren Worten missen dort wiahrend der borealan Periocde "Nussstrauchwalder®

existiert heben., In Estland tritt der Coryluspollen auch schon wihrsend
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der borealen Periode auf. Der Corylusindex ist jedoch in sllen unter-
suchten Proben kleiner ale =im 1 (mit Ausnahme der Proben, wo nur we-
nige Coryluspollen und ger keine von Ulmus urd Alnus vorhunden sind).
Auf QOesel diirfte nach v.Post (mindl. Mitteil.) in den boerealen Schich-
ten a8in hoher Corylusindex zu erwarten sein.

Oberhald des Kontakts spielt der Nusspdllen eine unterzeordnete
Rolie.

Der Coryluspollen ist wie der von Selix bei der Derechnung der
Prozentzahlen nach v.Post nicht als Waldbuumpollen nitguzahlt. Seine
Frequenz wird wie schon erwahnt, in Prozenten der gescmten Waldbaum-

pollenmenge susgedriickt.

Der sich vomr Pinuspollen durch die fust doppelte Grosse (meist
iber 100 Mikronen) dis braumlich rote Farbe (mach Behandlunsz mit KOH)
und die wenigsr scharf abgesetzten Luftsiicke gut unterscheidendo
Piceapollen,fenlt in Nordwestestlond bis in die atlantische Periode
hinein meist vollgtandig. selten treten hier im frih-stlsntischen und
borealen Schichten einzelne Piceapollenkdrpner wnf, wobei ihre Frequeng
dann fast immer geringer ist wls 1.

In II 2ind bils an dus Lnde der borsslen Periode 5 Proben unter-
sucht und 850 Bsumpollen gezuhlt worden, ohne dass nur ein einziges
Piceapollenkorn bewmerkt worden wure. Auch im Innern decs Landes Profil
AIJI und XIV fehlen Piceapollen (mit einor Frequonz von iiber 1%) bis
zam Eichenmischwaldmaximam,

Nasch den Untersuchungen der rezonten Pollentflora im Gebiet,
durcn das die gegenwartige Verbreitungsgrerze der Fichte verlauft, (G.
Erdtman 1921 seite 31) kann die Fichtenpollenfreqyuenz an der Grenze
der Verhreitung dieses Buumes 12 - 14% betrsgen. Ubertluchenproben
suf Torfmooren des Kigtenstrichs dicht ndrdlich von Falkenberg, welche
in elner bedeutenden Entfernung von der Fichtenpollengrenze liegen,
zeigen sine Fichtenpollenfreguenz von 3% bezw., <,5%%. sowmit kenn behaup-
tet werden, dass die Fichte wenigstens bis zur spat-atlantischen Pe-
riode in Westestland und iw grosseren Tell des Inneren als Waldbaoum
von grosserer Verbreitung llehlte., Zur Zeit ader pegression des Litorina-

meeres tritt sie jedoch schon, wie es aus dem hohen Piceapollenfreguenz
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der untersten &Schichten der unterhalb der lLitorinsstrandwille liegen-
' Bildungen

den limnischen und telmntischen in Nordwestestland ersiochtlich ist,

iiberall schopn suf (IIIbp.). .

Im Nordosten des Landes bei Nurwa Profil LI1I i‘enltnd%iceupullen
nur in einer typisch ruh-borealen Probe vollstondig. ln 7 m Tiefe
(subarktisch) ;3;4 1,56 Piceapollen vorhanden. Ebenso in den spat-bo-
realen Schichten - 5,50 m Tiefe,

Vernaltnismiassig sehr frith tritt auch die Fionte in Profil I
bei Reval suf. Immerhin sind diese Frequenzzahlen die alle unter 10%
sind, noch kein Beweis dafiir, dass dis Fichte wahrond der borealen
und frih-autlantischen Ferlode hier vorkanm.

Anders liegen die Verhaltnisse lm aussersten Sltidosten bei Is-
borsk: hier habe ich in allen Tiefen Picespollen gefunden, wie €& in
Hussland der Fall iet. Dos Minimum der Fichtenpollenfreguenz mit 2%
liegt hdér ir den Schichtem, die das boreule Pipusmaximum zeigen. Nach
oben und nach unten zu steigt sie stark,

In den mir vom Assistenten des (eogruphischen Instituts A. Mie-
ler Ubsergebenen Tonproben aus der Umgebung Dorpats, die aus Horizonten
(nur wenige Centimeter iiber der Grundmoréne) entnomme n waren, hube
ich bis iiber 1l0% Piceapollen gefunden. sonst fehlt der Piceapollen
auch bei Dorpat in I, II und III a, d.h.bis zur atlantischen Periode
vor Subarktikum an,

In arktischen Tonen sind abor sogur in Schonen, wo iie Fichte
sonst zu allen Zeiten gefehit hut, reichlich Piceapollen gefunden
worden., Von Post 1924,

(Ein snaloges Verschwinden und Wiedereuftreten der Piceupollen
wenn auch fiur eine spitere Periode beschreibt D.A.Geraessimow 1925 Sei-
te 34 fiir cdas Cbuchowsohe koor un der Newa).

Die wichtigsten pflunzengeogrephischen Grenzen verlsufcen nach
fF.Eupffer 1925 in Lstland wie iiberhaupt im QOstbaltikum in nord-siidli-
cher kichtung parsllel zur Ustseekiicte, (snalog der heutigen Fichten-
grenze in Slidwéstschweden {§. Auch die Hochmoore der westlichen Hulfte
Estlands unterscheiden sich wescntlich von demen des Ostens und beson-
ders des Slidostens, Bel denen der westlichon Halfte ist die Ob;rflé-
che meist stark gewdlbt, das hendgehange steil und typisch aus;ebildet,
HFotanisch zeichnen =ie sich durch Massenauftreten von Trichophorum

austriacum und Sphagnum molluscum sus, die rote Tarbe von Sphagnum
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rubellus herrscht vor. Mit anderen YWorten diese Mooreo gleichen vollsten-
dig dem von C.A.Weber beschriebenen Hochwoor von augstwsul in Oslpreu-
ssen, und stelleu a;n an der Ustseekiiste verbrelteten maritimen Hoch-
moortypus der. Die hochmoore des Ustens, besonders aes susostens aind
weniger gewUlbt, die Loontrlische ist im zentrulen 1eil reicher un gul-
tenydie fast ausschliessliich von sphegpnum rfuscan gevildet werden. Iri-
chophorum austriscum £ehlt heer vollstundig, dagegen tritt die im
Nordwesten fehlende lyonlia calyculsta wuf, Die Eruppelkiefer gedelli
hier auclh besser., Lieassr Hochﬁoortypua ist weiter in Lwussland verprei-
tet und stellt einen kontinentaleren daxr. (¥.Thomson Moskuu 1y25.)
Durch die regionsle Verbreitung dieser Hochwoortypen wird die
pflenzengeograephische Wirkung des Meeres im ostbaltischen Gebiet ver-
spschuulicht, Es ist nicht asusgeschlossen, dase die Verbreitungsgren-
ze der Wichte in friheren lerioden, wie heute 1in sudwestschwsden,
durch den Einfluss des Meeres beudingt war, Iw grossten Tell husslands
ist in mllen Periodun dsr Postglsciulzelt,wie es wus dem relchlichen
Vorkommen def Fichtenpollen im sllen Tiefen hervorgent, die Vicnte
varbreitet gewessn., Die Verbreltungsgrenze lag mller wahrschneinlich-
ksit nach Ustlich vor der politischen Grenze kstlands ¥is in die at-
lantische Periode himein. (Ein sporadisches Auftreten der Fichte in
fstland wahrend der berealen und fruh-atlantischen Periode, ist jeden-
falls keinesweyxs ausgeschlossen, immernip wird es durch die sehr ge-
ringe Ficntenpollenfrequenz z.,B. in XI1 bei Narwa, nicht bewicsen.)

Vielleicnt hat sle sich wahrend der suberktischen Periode
bis in den siidostlichen Teil des Lundes verschoben, oder ihm wenig-
stens genahert, wie es aus der verhiltnismussig grossen subarktischen
Fichtenpollenrroquenz bei Isborsk - Irboska - hervorgeht, um sich wah-
rend der bpreglsn PYeriode wleder nuch Osten zu entrernen.

Lret gegen Ende dor atlantiscien Periode (subborealen) erobert
die richte von usten homusnd des Lund, wie os aus allen untersuchten
Protilen hervorgeht. (Aehmlich wie in West- und Nordfimnnland.V. Auer
1625, Auch in Kurland rebleff in den untersten Schiditen wanrscheinltdh
subarktisch und rrﬁhrboraaljnach P.Galinieks lyZﬁggéchtonpollan.)

Der weitere Verlaul der Ficeskurve im Diegramm ist im sanzen
Iande oin und dorselbe und entspricht dew des "Ndérdlinga-Typus"™ in
Schweden von Post 1924. (Nicht untersucht sind die obersten Schichten
des silidostlichen Teiles des landes, Bei manchen hart am liser gelegenen

Mooren 1lst der Verlauf der Piceapollenkurve nicht cang Aep tyvpische
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untersuchten
Der erste Gipfel des Picesmoximums liegt in faust ullen Profilen
in eder etwuas unter dem subboreal-substluntischen Kontakt. Der zweite
Gipfel in den subatlantischen Schichten: Vb . Zwizchen beiden Gipfeln
Ve ist eine geringere Piceupollenfreguenz und ein Ansteigen der /lnus-
pollenfrequenz in der Regel zu verzelichnen.
auch hier macheé &#tbh, der sckhon bet der Kiefcer besprochene Un-
terschied zwischen der Transgressionsgebiete und den reichen loraunen-
bOden des Innerer bemerknar.

Schon in der subboreaslen Beirdode, tritt dieser Gegensatz deut-
lich zutasge: auf den armeren BOdem des Trunsgressionsgepbietes Htl-1l
hatte die Fichte sich aunf Kosten des Eichenwischwuldes stark cusge-
breltet, wie es aus dem gut entwickelten unteren Gipfel des Plcsama-
ximdms ersichtlich ist. In Nel ist er soger gridsser, als der subatlan=-
tischs,

Auf den reichen Mordnenbdden des Inneren konnte die Fichte den
Eichenmischwald wahrend des Subboreuls nicht wesentlich zurlickdran-
Zen: der untere Piceagiofel it hier bedeutend schwiécher entwickelt,

In N%17 kommt es nun sogser zuwm fKulminieren des Fichenwmischwal-
des, wohl auf Kosten der in dieser trockenen Zeit zuriuckgehenden Au-
enwalder mit alnus und Corylus.

In der subatlantisehen Periode (nach dem zweiten aAlnuspeximam
des Fontaktes) ist die Verbreitung der ¥ichtenwelder eine wescntlich
andere: in den reichen Gezenden des Inneren dominiert aie Michtoe voll-
stiindig; die Pollenfrequenz erreicht hier . in 13, 14 und 17 bis 70y
und mahr., -

I Trunsgressionsgebliet spielt in dieser Zeit die Ficlite eine
geringere Holle, wie es sus der Follenfrequenz ersichtlich iet, die
gich von der des subborealen Maxirums nur weniy unterscheidet.

Mit anderen VYorten die eigentliche herrschaft der Fichte fdllt
in die subutluntische Zeit, besonders fir die Gebiate mit uﬂausgewé%he—

ypen MorunedblOden., Im Transzressionsgebiet hat es schon wuhrend der
subboreuien reriode susgedennte PFichterwalder gexeben,

In den aller oocrsten Schicnten niwet die Wichtenfreguensz
wieasr wmerklich ab, was auch in Lhussluand beobachtet worden ist: Doktu-
rowsky 1925 Seite 1l4. Mir scheint es, dass am Zurickgehen der Fich-

tenwalder iu jetzigen Jelirtuusend neben der tortscheitenden Versump-
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fung in erster Linie der Einfluss der Kultur schuld ist: gr0ssere
Flichen besscren Bodens, die mit Fichtenwalderm bestanden waren, éind
im Leufe der Zeit urber gemecht worden. Auch f8rderh Kuhlschlidge und
andere menschliche Pingriffe in den Haushalt des Waldes, wie schon

erwahnt, des Wechstum der Kiefer und Rirke.

Carpinus und Fsgus.

Des eine in M¢15 gefundene Pollenkorn voun Fagus silvatica be-
rechtigt netiirlich zu kelnerlsei nchlussfolgerungen, ¥Fa hapndelt sich
hier mit ziewlicher Sicherhsit um Ferntransport.

Anders verhidlt es sich mit Carpinus betulus,

In den Profilen IX und XIII handelt es um je ein Uxewplar dieses
Pollens; in NM¢Y5 sind 2 und in N€i4 sogar 5 Curpinuspollankdrner getun-
den worden. ' ' —

ftMZ),WdﬂdM t
Die beider letzten Pundorte lisgen iu Niveau Vb)Y d.h.sis stao-

men aus dor Periode des subatlantischen Piceavor@tosues,

Bel Riga sind, leid r ohne genuus Angupo,des Wivesus, in ver-
gchiedenen Tiefen bis zu %% Curpinuspollen getunden woraen (Verzl. M.
Linin - Investigation of Polleon frow some wmosses in Latvia.- aActu Hor-
ti Botanici Universitatis latviensis I 1920).

Zioht man hiorzu noch die Tutsache in Betrucht, duss ib Mitgel-
schwedon und auf Gotland, wo dio Hulnbuche gegenwihrtig rahlt, der Pol-
lon dieaes Buuwes im Frilhsubatluntilkum wenn uucih in geringsn Yengsn,
80 doch zlemlich rogalmassig auftritt, wiahrend er in den obersten
sohigaten nicht mehr vorhanden ist, so ist es klur, duss im sudbutlan-
tikum gzleichzeitig mit dem Pilgesvorstoss, oia Vorstoss von Carpinas
(uﬁd Fagus) nach Norden stattgefunden hat.

Ich muss mich deher der Ansicht des Herrn staatsgeologen Dr,
L.von Pout, dem ich mein Material vorgelegt hube, anschliessen, - nam-
lich dass Carpinus wihrond des subatlantischen Vorstosses Estland al-
ler Wahrscheinlichkeit nach erreicht hut.

Was dagogon Fagus anbetrifft, so scheint das nicht der Pall
gewesen zu sein, Dia Nordgrenze disses Buumes liegt in den Landern
Gstlich von der Ostsee wesentlich slidlicuner sls die von Carpinus im

giidwestlichen Kurland.
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Wenn wie gesagt im Pollenspektrum sich die Zusammensetzung der
waldor wegen der verschiedener Tollenproduktiom der einzslpen Baux-
arton nur snnahernd wiederspiegelt, so musa hervorgehoben werdeno, dags
der Pollen mancher Baumsrton sich im Torf_augehscheinlioh nicht erhdlt,
wes zu einer welteren Verzerrung des Yollenspektrums beltragt. So zuss
Populus trermulu, wie es aus dor Jexenwarti.en geogruphischen Verbrei-
tung (z.B.in ¥ipnlend Herb. Mus. Fonn.) uns wud Funden von Makrofossi-
lien in cksendinavien und Dinemark hervorgeht, schon in den ultesten
Zaiten ein wesentlicher Hestandtoil der Welder kstlunds gewssen sein.,
Der relativ grosse Pollen dicses Baumes hat eine zu zarte fxine, als
dase er im Torf sich dausrnd erhalten kinnte.iehnlich verhult es sich
auch mit Juniperus,Taxus und den zu den Hosaceon gehOrenden Baumen,
wie Prunus padus und Sorbus zacuparis.

Juniperus communis pissto auch in friheren FPerioden in den Alf-
vargebleten des Nordwestens voun Estlund hdufiger uls im Innern gewesen
sein,

Wes nun die ©“ibe anbetrifit, so ist es mehr als wehrscheinlich,
dass lhr gegenwurtiges anl die ostbaltischen Inseln und zwei Punkte
der Westkiste beschranktes Vorkomsen, einen reliktertigen Chsrakter
hat. Zur atlantischen Periode dirfte Tuxus Laccsta ein bedeutend gri-
sseres Veroreitungsurosl Lehebt lwben, und wahracheinlich wohl recht
haufig gewesen scin, Leider ist hier asul pollenunslytischem Vege kein
Nachwels mOglick, ds der Pollen wenig churakteriskisch ist und sich
scheinbar uuch nicht erhalt, Vielleicht wird man diese ¥raye ir Zukunft
durch Funhde ¥\ Holztcilewder w#ibe, die ja anstomisch ungemein charak-
teristisch sind, endgililtig kliren kinmnen.

nippophsoe rhurmmnoides,

Plieser Strauch but eine ejigenurtige geogruphisclie Verpreituny:
er komit unter sndersz un der kiiste des Bottnischen Meerbusens und an
der Nordkiiste Teutschlands vor, um im dazwischenliegenden ostbeltischen
Geblet vollstundig zu fehlen,.

Iie einzlre Forderung, dio ciese vom Llime ziemlich unsbhongige
PPlunze stellt, ist Abwesserheit vun _eschlossenen suldern: Beschattung

vertrugt sie nicht,
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In ganz Silidschweden ist nach v.Post (miindliche Mitteilun.s)
der Hippophaepollen, die sich von demihme  Ahnelnden von Betula und
besonders Corylus durch die ovualen Poren unterscheideh, flir die unter-
sten nacheiszcitlichen ablagerungzen ®ypisch. schon in der subarktischen
(praborealen) Pericde, nachdem sich die Falder geschlossen hatten,
#er schwindet er vollsténdig. auf Gotland verygl. v. Post 1925 Seite
123 sina von G.Andersson Frichte des handdorns,der gegenwartiz dort
fenlt, in subarktischen Schichten gefunden worden.
llar wn aen Kisten des Bottnischen Meerbussns und auf den Alands-
inseln hat sich dieser strauch bis zuw neutigzen Tage halten kdnnen,
da die dort selr starke sakulure Landhebung ihm stundig neue Siede-
lungsgebiete schafft., Vergl. lalmgren 19£5.
Auch im ostbaltischen Geblet dirften die Verhaltnisse nicht an-
ders liegzen.
Mit sicherheit habe ich Pollen von Hijppophae rhamnoides in der
untersten subarktiscnen (praborealen) Gyttjaschicht in N:l bei Reval

nachwelisen kCnunen.



hapitol X. SUNSTIGE MIKROFUSSILIEN.

Augser dem Pollen der im vorigen kapitel erwahnten bBoumsrten
finden sich iz Torf und in den lucustrinen seuinonten noch zshlreiche
Pollen und Sporen verschiedeper Prlenzen, wenn such ikhre Menge im Ver-
holtnis zu deiw ded Buumpollon reist elne geringze ist. ¥ins lielhe die-
ger Pollen und Sporen, wenn auch liangst nicht slle derartize Gebidde,
habe ich bestimmen kinnen.

Bel Bensnnung der angefiuurtsen Pflanzenarten richte ich mich
nach Ascherson und Graebnaer: "Floras des nordostdeutschen Flachlandes®,
Auflage bel der der Moose mach Pascher: "Siiaswasserflora”, Heft IKIV

Bryophytu.,

Tilletia sphagni MNawaschin.

sporen dieses Pilze=s eind 1a tSphagrumtorf beconders in Bultlagen
sehr haufig asnzutreffen. Trotz ihrer geringem Grdsse - meist nur etwsas
iver 1lu Mikronen - sind sie leicht zu erkennen.

Auch Conidlenmporen von nicht nuber bostirmten Pilzarten treten
ir Sphagnumtorf nicht selten uul,

Sphagnum 3p.

Tle kugeltoetlrucirisciwn splugnuusporen sind in uallen osphaynum-
torfproben in Masson vorhunden und treten wuch in lucustrinen Bildun-
gen und 1m Niedermoortorl gelegenilich auf. vie Sporen der verschiede-
nen Sphaznucierten unterscineiden sich in Grdsse und Farbung recht we-
sontlich von elnander, Besonders gross und hell gefarbt sind die der
Cuaspidatumgruppe, die im Schlienkentorf zu finden sind. In den Bultla-
gen finden sich haufig xleinere dunkel gerarbte Sphagnumporern mit stark
gexdrntsm Exospor, die vielleicht von Sphagnum rubelluw herriihren. Vergl.

Roth: "Die europalscher Torrmoosme" 14%00.

Selaginells selaginoides.
Mikrosyporen dieser Pflanze: den sSphagnumsporen shnliche kugeltet-
raedrische Gebilde, die sich von letztersn durch Stacheln aur der Ku-

gelflache unterscheiden, habe ich mehrfach beobachtet., Tie (Gridsse be-

+tvrE et Ac TN VM A m- r. T P - -
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la sabfossil gefunden hube, koumt diese Pflanze eben noch in grlsseren

Mengen lebend vor. Sie ist scheinbar jetzt im ostbaltischen Gebiet

pur anl Nordweastestland beschrankt,

Die Barluppsporen sind ebenfalls Kugeltetruedsr, nur ist bei
ihnen die Kugelflache mit netzartigen leisten bedeckt. Ich habe sporen
von lycopodium annotimuw, L.selago und L. clevatum subfossil beobach-
tet. Die der ersten Arl, deren isschen besonders weit sind, hsabe ich
am hauligsten gesenen urnd oft mit Sicherheit bestimmen kdnnen. 3poren
von Lycopodiuw innundatws habe ich nicht gefunden. Gegzenwartdg kocunt

diese VPflanze in TEstland sehr zerstreut vor.

Athyrioo filix femins.
Sporen dieser Prlanze hube ioch mit 5icherheit in XIV in 6 @
Tiefe gefunden: hier habe ich auck zahlreiche Sporangien, gefiillt mit

sicher intukten 8porem dieser Art geschen.

Farnsporen ohne [Lxospor.

- e e e i o e . — — T —

gind fast in der Halfte aller untersuchten Prooen gefunden woerdcun,

Aspidium phegopteris.
Eine Spore diesor Art hube ich nur einmal in X mit ziemlicher
Sicherheit besgtirmen kdnnen. Die (Grdsse ist eino vorhaltnismsssig ge-

ringe ca 55 Wikronen.

Aspidium thelypteris.
Die grossen, bohnenfdrmigen, mit spitzen Stucheln bedeckten
sporen dieser art treten in Niedermoortorf oft in so srossen Mengen
auf, dass ilre Zuhl die siumtlicher anderer Mikrofogsilien uwms wenrfa-

cha tibertrifft, so in I und VII.
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lypteris in friih-atlentischen Niedermoorbildungen in N2l, N¢5 und bde-
sonders in N&7 mbchte ich-noch hinzufigen, dass wir es hier mit aéner
typisch warmezeitlichen Erscheinung zu tun hsben. Gegnwuartig ist die-

selFqre in Estland wenn such keineswegs selten, so doch msist steril.

Aspidium spinulosun,
Bporen dieser art, die sich von der vorigen durch eine geringe-
re Grdsse und durch Hautleisten unterscheiden, habe ich sehr haufig
beobaghtet, wenn such nirgends 1ln so groszen Mengen, wie dle von As-

pidiun thelypteris.

Aspidium oristatum.
Eine Spore dieser Art, die fast doppslt so0 gross, wie die von
A.spinulosum ist, habe ich mit gziemlicher Sicnerhelt nur eimmsl in I

in der Tiefe von 1,75 bostimmen konnen,

Gramingenpollen,

Der Gramineenpollsn, dessen Grosse sogar inrnerhalb ein und der-
selben Gattung, wie z.B. Caslamagrostis sehr verschieden ist, (im Durch-
schnitt um 30 Mikrenen heruwr) kommnt sehr haufig vor., DurcL dis glatte,
farblose Exine und nur eine Austrittsstelle ist er leicht kenntlich.,

In lacustrinen Bildungen wird er woljl meist von Phragmites communis

herrihren.

Cyperaceenpollen,

— - - e

Dieser Pollen unterscheidet sich von dem der Gramineen durch
eine schwach-tetraedrische Torm, Ich hube ihn viel seltener, als den
Gramineenpollen beobuchtet, objleich er im Radicellentorf, der tast
ausscpliesslich &us Radicellan von Carexarten,(die nuch Mstjuschenko
gut bestimmt werden konnen) besteht, eigentlich viel haufiger vorkom-

men misste, Es ist jedenfalls nicht ausgeschlossen, dass der Pollen
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mancher anderor Pflanzenarten (Monocotylidonen) sich nicht von dem

ol Byponntonm pelive
GramineenvollenVunterscheiden leasst,

————— — e ———

Bimem Typhatstrudojhabs ich in I beobachtet. D% “inzelpollen

e

sdwdh kugelig wit eipsr nach zussen gerichteter Austrittsstelle.,

Nymphee und Nuphar,

Pollen von Nymphea habs ich 4n lacustrinen sedimenten recht
hsufig beobachtet. Alle von mir restgestellien waren mit mehr oder we-
nizer spitzen Stacheln bedeckt und hatten eine Grosse von ca 35-40 uMi-
kronen: sie riuhren wohl von Mymphes slba her, da die von Lywphesa can-
dida nach Hegi "Illustrierte Flora von Mitteleuropa" mit stucpicen sta-
cheln bedeckt sind.

D!ﬂ fast doppelt so grossen rmit langen otacheln bedeckten Nu-

pherpollen Labe ich viel scltoner getundon,

Pollen vom Chepopodiacesantypus,
~-—— Der Pollen von dieserr Ty us, wic er bel Lrdtwur 13235 U:/.-73
abgebildet ist, habe ich recit htufig baobachtet, besonders ir den bo-
reglen und priborealen Schicnten. Die Frage von welcher Pflanze er

herrihrt, wdchte ich firs erste offen lasgsen.

Pollen vorm Stellaristypus.

Diesel lkugeligeMPollen, der viel weniger Austrittsdffnungen hat,

als der vorige, habe ich auch einige Masle gefundsen,

Linen Rwiexartigen Tollen, wie er bei Trdtman 1923 N¢d05-70 abgebil-

a2t ist, habe ich such einijge lule gesvhan, so z.,B. in XTIV,
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Droseratatrade||

Den mit feinon Stacheln bedeckten ipmer teotruedrisch verwach-

senen Droserapollen huabe ichh nur elnmal in VIII gofunden.

ren selir kleinen, hellen Rhamnuspollen habe ich nur einmal in
XITI beobachtet . wahrgcheinlich aeber haufiy lbersehen., ¥r durfte wonl

mit Bestimmtheit von Hhawnus frangule herrihron,

Myriophyllum sp.

Dor 4-5 porige Pollen voun Myriophyllum spicatum (und wohl ezuch
von M. verticillatum) errinnert auffallsnd an den Alnuspollon nur fch-
len inu die hellan Bogenlinisn., Ich habe diesen Pollen im lacustrinen

dildungsn mehrfacit gesshen,

Myriophyllum alterniflorwa.

Diesen typischom, mit 3-6 unregelmiussiz engeordneten, hervortreten-
den Poren versehenon Pollen habe ich uuf zwsl Stellen in 1I in den un-
tersten praborealen Maddenschichten gefunden., In Skandinavien und
Englund tritt dieser Yollen ebanralls in grossen lengen ir den prabo-
roslen lbmnischen Bildungen asuf, um hfhor seltener zu werden oder voll-
standig zua verschwinden. Gegenwaftig ist diese Pglunze in Estlund mpicht
beobachtet worden. Sie kommt aber in allen Kuchbarfloren vor.

Estland ist floristisch immer noch nicht gemiigend erforscat,
80 habe ich &.,B. im vorigen Sommer bei Toila in einem Heinwald (banicu-
latypus) eine 8o auiifsilige Pflanze wie Ranunculus lanuginosus L ent-
deckt. Myriophyllum alterniflorum diirfte in oligotrophen Seen auch in

Estland su finder sein.

Umbeliferenpolloen,

- e - -

Diesen sehr typischeqPollen, den Erdtman 1921 mehrfacn snfiihrt,
habe ich merkwiirdiger Weise mit Sicherheit nicht bdeobachtet,
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Ericaceentetrade |
Der imuer gu Tetragdoy verwachsende Follen der Ericaceon, der sich
asusserdem nach Bearbeitung m;:-izﬁ*durch eine rdtliche Furbe uuszaioh;
net, xgehvrt zu der haufigsten Wikrofossilien., Im Sphagnumtorf fehlt er
80 gut wie in keimor Probe, Der Pollen dor einzelnen Gattungen dieser
Pamilie, wie Calluna, Andromeds u.a. ist nicht leicht zu unterschei-

den,
Der Toller von Vacciniui (und kmpetrum) ist such zu Tetraldeing

verwaohsen.Ich hube inhn von der vorigen nicht unterschieden, obglaich

o3 udzlich geweson wure,

Menyanthaes tritoiiata.
Den grossen, guercoiden Pollen dieser art Labe ich in menreren
Niedermoortorfproben, in denen Menyanthes samen in grossen liengen vor-

kemen mit siewmlicher Sicherheit bestimomen konnern,

Pollen vom Gentisnatypus.

- — up - ——— — . — — — — — = — —

Diesen quercoiden, mit mehr oder wenigoer giatten Exinen versehe-
nen Pollen (wie er g2.B. bel Gentiuns anmsrella vorkowwmt) habe ich auch
mehrfach beobachtet, Da er ip (Grdsse und Form sturk variisert, so ist

e= wahrscheinlich, dass er von versochiedenen Pflanzen herrihrt.

Utricularia,

- — -

Mit Sicherheit haba ich diescn Yollen nicht beobuchtet; immerhin
hebe ich einige korrodierte Pollenkdrner geselen, die eine grosse An-
gulll vop Fultep surwieson und viellesickt von eiper der Utricularisarten

herrihrern kdnnton,

Labiatenpollen.

Einen Pollen vom 6 faltigen Labiatontypus (Lycopus europaeus) habe
ich in VII gzofunden,
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Ausser dem erwahaoten Tollenm und Speren hube ich im Torl und in
limnischer sedizenten noch eine ganze anzahl vonr dersrtigsen gebilden
gefunden, die ich trotz meiner urfangreichen summlung sn Pollen- und
bporenp;uparaten picht hsbe bestimmen kinren., 50 z.:3. hebe ich nicht
saltenéggwﬂﬁ Mikronen grossellocllen heobaéhtat, A9% en dfM von aAlisma
plentago-aguatica Urdtmon 1423 Nt45 erinnern. Ict Eube &hﬂ in den lro-
tokollen sl s & Pollen bezeichnet. Als t Pollen éﬁ&&Mcu 3. Yikronen grof
std Punded Follan nit braunlicher glstter Kxine ohne sustrittsstellen
bezsichnet wordeny d§R® besounders ir den MWuddenschichten hunrig sk&é.
Ale ¢ Pollen habe ich kleins, runde, ca 20 Mlkronan Jrosse Gebllde
mit spitzen Stachzln bezeicknot.

Ich gbcute hier mochwals erwbhnen, dass der vellenutllas von
Frdtmuan 1923 (Archiv tur %otsnil) mir bai dieser Arbeit unschutzbure
Dlenste geleistet nut. Dus cinzigo Mikrofossil, welches niceht in die-
ecm Atlus abgebildet ist und welchee ich doch rdt Sicherheit besticnen
konnte <ipd Mikrosporen von Selaginellu selugincides.

hier mochte ich noch eirige zcologlsche Nikrofossilien er-—
wihnen, die im Sphegnuumtorf fast in Jeder Probe auftreten, nkmlich
Gehauss von assulinu sp. und Amphitrems sp. (wahrscheinlich wohl Am-
phitrema {lusva). auch ercellamartige Gehilusse habe ich nicht seltern beo-
bachtet .,

e subfossiler Voogiherraste werde ich in einer underen Ar-
beit ausiilhrlich be nandeln, ebenco wie die iw Torf und in den lmdden-
schichten gefundenen Learmen und Yrickte der htheren VPflunzen.

Ich mOchte hiar nur kurz erwalnen, duss ich vesonders haufig
Samen von Menyunthes trifolliata, oft in grossen Yengen zefundon hebe,

In den limrischen Rildungen kowrmon vuch in YMagsen ¥Friichte
vom Fotamogeton sp.vor, wla in VIT, '

Prichte von Trapa notans habe ich bis Jetzt nicht findon kdn-
nan, da infolge des subautlantischen Stei;en: des Crundwascors die dl-
toren limnischen Pildungen schwar zugonglich =ind, Da diese Pflunze
in Lettlarnd noch lebend vorroumt, Kupffer 1925 und Vulters 1926, und
im Finnlend subfossil ouf sehr vislen 5Stellen gefundsen worden iat,
(Iinkola 17324 und Auner 1924) so diirfte Aiese Pflanze in Tetlund in
den atluntischen urd subboreulen ¥uddenschichten der kulkiirmeren Jo-
blete im sSliden keineswezs snlton scin,

Aohnlirhne mire van Vodea £Plavéildia wmmn masam Tdeana TR amma
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het auch in dor borssien Periode ip Nord- und Jitteleuropa ein zusuz-
mpenhiéngendes VurbLreitungearesl gehabt, und isi gegouwsartiy ausseret
saltan (Paul 1924, 3andezren 19320).

Yon Algen huve lch subfossil ?iutomann,(Doumidiuceaﬁvund Pedias-
trum sp. Peobuchtet,

Von hdheren Pflanzen: die Ycheidenepldericis von Phragwitves com-
munis, Briophorun vaginotum, bchﬂd%ﬂriu paluetris und Eyuisetunm ap.
u.a8., dle infolyge ihrér charakteristisclen Struktur leicht kenntlich
ist. Zu erwshnen wuron noch Schliesszellen von Kiefernnadeln.

Erwihnen nodchte ich hiler ncchi dus Mascepuuftreiten von *riich-
ten von Qladium mariscus in frih-atluntischer Gyttjs in b8 und in
boresler Ly-Gyttju in F:2.Tn K¢l ist im Hiveuu IIb -I1Iwu richtiger
Cladiumtor! vorhuanden, der iw wosentlichen auc lhizowen and nwdicellen
dieser art xebildet ist.

Wahrend des Anranges der postglacialen Warrezeit wussenYin N.W,
Estland, wie wuclh anderweitig in kulkreichen Gegendsn, uwusypedeinte Cla-
dilcte existiert hebon, so wie sie hentzutuge in hordeurope nur noch
suf Gotlund vorkorren, (v.Fost - Gotlapcdsagen in Sveriges pusturxtikam,-
Ymer 1925.).

Bypmwarmabip i Vakinwm Msv i Aablomh o] e Ak sy 0ubAad ot 'l'mlLW\
gk ’Yv«“\w 995) hedaowet,



Hochmoor "Schweinsbergzer Moor", S8jumiburuba”, (untersucut dso 13/
VII 19£5).

Hinige kilometer Ostlich von kevul . bei der Station Dwigatel (Ule-
miste) in der Hohe (Obertlachenhche) von 19 russ. Faden = ca 40 m.
Oberhelb der ancylusstrendwialle im Gebiet der maximalen marinen Trans-—
gression gelegen.

Dieses Hochmoor ist durch uraben trocken gelegt worden und wird
sbzebaut; dadurch ist die natirliche Vegetation im stidlichen Teill ver-
schwunden und enl dem zum Teil abgestorbenen Sphagnumteppich mochen
sich Heildestrauciner und Zwergbirken breit.

Da hier der Torf fast bis zum Untergrunde abgebaut wird, sind
sehr schdine pufschliisss vorhanden. Mit Ausnaﬁmo der aller untersten
Proben sind =slle bis 2,5 m Tiefe direkt asus den Vanden des Torfstiches
genomuen, go dase hker Jede zurwllige Verunreinigung derselben voll-
standig uusgeschlossen ist, Die l'robern sind in sbstaBRden von 25 cin ge-

nommen worden, in Anbstrecht Jdesscn, dass der Torf in diesem Moor in-

n

Ffolge der ILntwidsserung stark zusammengssunken ist, wie es auch sus
der geringan Tiefs dos hier sehr zut entwickelten subboresl-subatlan-
tischen Kontaktes ersichtlich ist,

Kle bel allen Reschreibungen der Moorprofile wird auch hier
in @ r ersten Tabelle der stratizraphioche Aufbsa und iz der zwseiten
Gie FPollenflora beschriebon.

In der erwten Tabelle werden u.a. anch die Zahlen 1ir die
Baumpollenmenge pro Quedratcentimeter des Préparsts angefiihrt, die ein
Bild wn der Wachstumsgeschwindigkeit der betreffenden Torfart geban.

In der zweiten Tabelle sind wie ir allen folgenden die Fre-
quemzzahlen in Frozenten angefiihrt, wobel das Zeichen 7% hinter den-
selben susgelassen ist,

Der Zersetzungsgred ist nach der zehngradizen Scelz von v.Post,

die Erdtman 1921 uuf Seite H5 beschreidt:

Hy: Vollstundiy; unhumirizierter und Byfreler Torf; Deiwm Ausdriicken

in der Hand geht nur turbloses, klares Vasser ub.

Ho: So gut wie vollstundig unkumitizierter und dytfreisr Torf, der

belu hAusdriucken nuhezu klures uber gelblruunoe Wusser abgibt,
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Hi: Kaum humifizierter oder sehr schwach dyhaltiger Torf, der btein
Ausdricken deutlich tribes Wusser abglbt, aber keine Substanz zwi-
schen den Fingern hindurchlasat. Der ausgedrickte Rickstand nicht
breiig.

Hy: Schlecht humifizierter oder etwas dyhaltiger Torf, der beim Aus-
driicken stark tribes Wasser abgibt. Der Ruckstund nach dex Aus-
drucken ist etwas breiiz,

H5: Einigerrassen humifizierter oder ziewmlich dyhualtizer Torf. Die

Pflanzenstruktur vdlliz deutlich, aber etwus versculeliert. Beim Aus-

driicken dringt etwas Torfsubstunz zwischen desn Findern durch, aber

ausserdem stark triibes Wasser. Der Riickstand nuach dei Ausdriicken
stark breiig.

H:: Einigermassen humifizierter odar ziemlich dyhultiger Tort mit un-
deutlicher Pflanzenstruktur.Beim Ausdriicken passisert hochsten 1/3
der Torfsubstanz zwischen dsn Fingern. Der Rickstund ist sturk
breiig, aber zeigt deutlichere Pflarzenstruktur als der nicht sus-
geadriickte Torf.

H7: Recht gut humifizierter oder btedecutend dyhaltiger Torf, in dem noch
recht viel von der Pfdanzenstruktur zu erkennen ist. Beim Ausdriks
ken passiert ungefahr die Halfte der Torfsubstanz zwischer den
Fingern. wenn Wasser ublaurt, i;ﬁ es dinn breisrtiyg und stsrk dun-
kel gel'arbt.

Hg: Gut huwmifizierter cder sturk dyhaltiger Torl mit senr deutlich
sichtbarer Pflunzenstruktur. Beim Ausdricken pascieren etws 2/3
der Torfsubstanz. Vielleicht lauft etwas, in diescw Fall breiar-
tiges Wasser sb. Der Rickstesnd bestelt hauptsachlich aus menr re-
sistenten Wurzelfasern u.dergl.

H_ : Fast vollstundlg numifizierter oder nshezu gunz dyartiger Torf,

’ in dem fust gar keine Pflanzenstruktur zu sehen ist; fast Jiz gan-
ze Torfmasse gleitet beim Ausdricken wie oin homogener Breil durch
dis Finger.

Byt Vollstdndig humifizierter oder ganz dysrtiger Torf phne Fflanzen-

struktur. Beim Ausdricken passiert die ganze Torfrusse ohne Aus-

schelden freien Wessers die Finger.r
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3,75

n n

Ton,

DER AUFBAU.
Tiefe. Torfart. Zersetzungs-  Absol.Daum- ™ntste-
grad. pollenrenge hungs-
pro [0 cm des perilode.
Prapurats
0,50 " " d5 9
0,75 ' ¥ kg 9
1lm n 1] H 8 5
1,20 oy Ha-2 125 Fontakt
1,25 " " hg-7 30
1,50 " * stublenschicht ht’:—? 53 subboreal
1,75 g u b He o a4
2 m " b ﬂ?—?j 20 stlantisch
2,25 . " mit Phrugmites H6 9
2,50 Hy pnuni-hadicellentorf ﬂm\'\v\lw, )Mmixw r-.'7 &
2,75 " . h‘) -
3m Hypnum mit Redicellen h6 12,5 boreal
5,25 n o " h5 -
3,50 Plunktongyttje - 103 (praboreal)

128 . 'AL\LB\?H}}&L.
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Ul PULLENWLOKA,

—— . e . S oty o i e T et o it i

Tiefe. B5al, Bet. Pin. Aln. Ulm. Til., Querc. Echm., Cor. Fic. lollen Anz,.
Iloren de§

28z,
roll.
0,25 1,5 10 59 12 0,5 = 1,5 2 2 17 Ve 150
0,5 0,5 14 55 9 - - (1) &3 1,5 23 Vo 150
0,79 2 23 29 34 0,5 0,5 0,5 2 3 12 va 150
l1m - 15,5 29 26 Gy X5 3,9 55 5,9 2 160
l,e0 - le 30 10 05 U,5 © 7 345 2 IVb 150
1,25 - 18 30 24 0,5 0,5 2 3 3 20 150
1,50 - 7,5 17,5 2§ 1 2 2 5,5 2,5 -8 230
1,75 - 12 27 4l 2 6 2 1U 2¢ 10 Ivae 150
2m - 16 20 24 7 10 3 20 24 5 I11lb 150
2,25 - 15 28 47 3 5 1 ] 4h 5 1ila 150
2,50 - 4 70 7 5,5 5 0,5 il 2 Y 150
2,75 11lo
3m - 14 /1 14 1 - - 1 3 Spar ITe 150
3,25
3,50 1 59 41 - - - - - - - I 225
5,75 < 56,5 33,5 - - - - - - - 200

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass cie Entwicklungsge-
schichte des .oores folgende ist:

Wahpend der subarktiecunen Teriode iet nier ein oee vorhanden,
der wehrend der boreeslen Periode verlundst,

Bls in dle atlanticche Feriode hinein, war hier ain Nifdermoor
vortwndan., In den untersten Schichten des Niedermcortories herrschen
Braunmoose (Drepunocladus und ocorpidiuw) vor, héher sSog.cenrudicel-
len.In der Tiefe von £,5 iw Nivesu IIa-IIla ist fast reiner Clesdium-
torf, sus nhizomen una gnadicellen vop cvludiuc msriscus gebildet, vor-
handen., In aer lieie von prb veginnt der sphagnuumtort noch wit
Phragmitesrhbizomen: som t¥die Hochmoorbildung mit dem Beginn der at-
lantiscnen rerioae an.

Der utlantische und subboreanle Sphu;muctorf ist
sut zersetzt und weiast, sowelt ich die Aurschliiese untersucht guve,
kaine schlenkenstruXtur aur, was mit den Beoouchtunzen (stwalds in
Einklang stent. Uswuld 1925.

Der Kontaukt ist gut entwickelt: in ader liefe von 1,23 wm nimmt
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der Zersetzurgsgrad des Torfes pldtzlich zu. Eine aus maachtigen Kie-
ferstubben bestehende Stubbenschichkt ist hier auch vorhanden, die
darsul’ hinweist, dace des lioor gegen Ende der subborealen reriode
21t schitnem hiefernochwnzld bestuncin wur. Ler sabutluntische sphag—
nuxtorf ist normal entwickelt, seine zeringe Muchtigkelt ist, wie
gesugt, eine Yolgeerscheinung der Entwasserung. Im nicht entwiirsser-
tsu Moore betragt sie cft mehr als das Loppelte. _

Der Zuwachs des jJjingeren sphagnumtortes betragt, wenﬁﬂgge Dauer
der subatlantischen Periode auf rund 2,500 schatzen, 50 ¢z pro Jahr-
tausend.

“wle es aus der Pollenmenge hervorzeht, pmusse der Zuwachs dss
gaaaﬁea.Torflagors wahrend der subbdorealen Periode besonders gering
gewesen sein. Dleses kleine auf dem Kalkplutouu des Lauksberges ge-—
legene Hocnmoor rmuss, ®Wie es aus den fUr estliuandische Vernaltnisse
besonders gut entwickelison Koutukt hervorgeht, infolge seiner lage
wahrena des oubboreals vollstundly sbgestorben sein. %¥ahrend das tur
die grossen Hochwoore im Innern nicht zutritit,

Was nun dis Pollentlora anbetritft, so folgt sul dus Domi-
niercn der Birke in den subarktischen Gyttjaablsgerurnyen ein Vorhsrr-
schen der Kiefer in den borealen Niedermoortorfschichteon; wit ande-
ren Worten die Betula- und Pinuskurve kreuzen sich beim Usbergang
von der subarktischen zu der borealen Periode,

Lie Henge des Betulapollens 1st 1un diesern loor, it ausnsh—
me der subarktiscaen Bildungen ungewounlich gering. belix tritt nur
sporadisch auf. llie Schwankungen der rinusfrequenz sind normal mit
einem deutlichen Minimux in der atlantischen Periode. Ebenso ty-
Pisch ist dise Alnustreguenz: asuf das typilsche frih-atlantische laxi-
mum tfolizt ein neues, wenn suchh geringeres Ansteigen in dem untersten
Teil der subatlantiscren schichten (Va), Die Ulmusfrequenz ist du-
gegen wuhrend der rriih-atluntischen Perlode sehr yering: in den wmei-
sten nordwestéstlindischen Mooren ist sie uber 10U%. sehr gross ist
hier die lMenge der Tiliawollen: bis 1l0%, wobei letztere, was ich
sonst nirgends beobachtet habe, adie Halfte der gesamten Eichenmisch-
waldpollenmenge susmuacht, in der kegel betr&gt sis hochsten 1/35.
Quercus erreicht hier ein Muximum Uber dewm Kontukt, was ichh eben-
falls sonst nirgends gesehen habe. Wie bei Almis ist hier numlich

ein Ansteigen der Pollenfrequenz vorhanden, das uber wie lmmer gerin-



26

gor ist als dus atlentische Meximm.

Ungermein hoch iet hier auch das Corylususxima:, das etwas
urter der Fichenmischwsluiaxicuwm liegt. Im.ernir 1st dar Corylus-—
index unter 1.

Piceapollen treten hier ungewochnlicn frik suf an der Grenze
der stlantischer und boreulen Teriode wit 74, wahrend sic weiter
westlich wahrend des frih-atlantischen Ulmnsmaxiomums meist voll-
gténdig fehlen., Diese ¥requanz ist nach G.grdtaan 1721 noch kein
Bewelis dafiir, dass die Ficnte waarenu dieser leriode in der Ungebung
des Moores wuchs. |

Eine Oberflachenprobe habe ich hier nicht untersucht, da
sie wegen der vor dem Winde liegenden bonachbaerten otadt lLieval mit
ihren Anlegen nicht typisch wuare.

Von sonstigen Mikrofossilien sind beobachtet worden: Sphage
numsporen (ir G,5 m), vphagnuawediuctorf und sSporen dieser Art, die
etwas kleiner sind. Friceeeentetradel, sssulinu und Amphitreuma iber-
all in Sphagnumtorf., “poren von Tilletia sphagni in 1,25. 1 Sp. von
Lycopodium spnotimar in 1 m.

I Niedermoortorf im 2,50 & sporen von aspidium thelypteris
in grosseren Yengen 4ls Baumpollen wert liber 100%.

Fernsporen ohneo Exospor in 2,5 m, 3,5C und (,79H w.

In 1,75 eine Spord¢ von Aspidiur cristatum.

In 5,50 e#w inypnytetraVicW, Gruwiacerpolle:s in 3,75, 3,9,
2,5 und 1 .

Cyperaceenpollen in % m. lenyanthespollen in'3 i,

Pollen vom ChenopodiatitMw¥ypus in 2,50.

A Pollen in 3,75 und 3,50, B Follen in 3,75.

In der Gyttja sind viel Diatomsen.

Pollen wvon Xyriophyllum alterniflorurm habe ich kier in den
subarktischen Gyttjabildungen nicht gesehen.

In der untersten subarktischen cchicht habe ich hier ein
Pollenkorn von Hippophae raunoides zefunden, kenntlich sn den ova-

len Poren (dazu noch zinige korrodierts).



PROUFPILIIL
Torguraba. (Untersucht den 23/VIII 1925.)
Hbhe iiber dem Meereaspiegel 26 r.P. ca 55 m. Im (ebeit der maxima-
len marinen Tranagression, oberhalb der Ancylusstrandwalle, Im
Eirchspiel Haggers - Hageri -beim Pastorat gelegen, stellt den nord-
westlichen Teil eines grossen Moorkomplexes dsr, der zum grossten
Teil sus Niedermooren besteht und "Suur Soo" heisst.

Der "Suur Soo" ist mit einer Vegetation bedeckt, die suf einen
grisseren Kalkgehalt schliessen léest. Es dominleren: Scorpidium
scorpidioides, Chrysohypnum stellatum, Carex Hormschuhiana und
Schoenus ferrugineus, Selaginella seleginoides und Soorpidium@dhwq)
trifarium sind hiéufig.u.a.

Der nordwestlichs Teil - dur'Torguraba ist von einem Fineto-
Callunetum eingenommen. Der Kiefernbestand ist einigs Meter hoch
und zeimlich geschlossen, ein iippiges Unterholsz von Ledum, Calluna
und Vaccinium uliginosum ist vorhanden. Sphagnum medium und smbly-
Phyllum bilden den Moosteppich, seltensr Sphagnum fupcum. Schlenken
fenlen vollstandig. Mit anderan Worten, mun hut es hier mit dem An-
fangastadium einer Hochmoorbildung zu tun.

Der Aufbau ist in diesem Telil mittels eines Bohrers unter-
sucht worden,

DER AUFBAU.

+ 1 m Sphagnumtorf Hy.
+ 2 w Nledermoortorf im untersten Teil sehr stark gzersetszt Hg; in

der Tiefe von 2,25 m ist der Zersetzungsgrud ca H_; héher steigt er

’
wieder auf ungefihr Heo UMOglich ist es, daas hlersin der Tiefe von
2,32 m , wo der Zersetzungsgrad von H?—& aul H5 glemlich plétzlich
f&llt der subbofeal-subatlantische Kontakt vorhanden ist. Du aber
hier im kalkreichen Niederamcortorf 4&& Pollen sehr schlecht erhal-
ten Qind habe ich nur die nntoratoﬁ’boraalan und pradoreslen lacu-
Strinen Sedimente untersucht.
Der Niedermoortorf bestoht su unterst hsuptsiichlich sus

Scorpidium und Drepanucladus, slso ziemlich reipner Hypnumtorf, Ho-

her st er einen bruchwaldartigen Charakter.
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Samen von Menyunthes trifoliata sind hier in der Tiefs von 2 m.
in grossen Mengen vorhanden, In 3,25 m Tiefe siud Priichte von Cladium

pariscus imp grosseren Mengen vorhanden.

Der Aurbsu der lucustrinen sSedimente.

e g e o D SR s s i D S e il Bl e S e P G A S e M S S S S R S S o M e i gy e Qe T

Tiefe Angahl dey Follend Entstehengage-
pro O cm d.Prapar. riode

3 m, H. Torf 55

Pl by mit Muscheln 121 ITb

(3,27 Uebergeng zur Kalk-

gyttja)

3,40 RKalkgyttja 322 boreal Ila

3’55 " n 190

3,65 n J 60 (praboroal) 1
3,75 " n 55 SMW}?V\\':N){\
3,85 Tongyttja

Ton,
DIE POLLENFLOEA
Tiefe. bal, Bet. Fin., Aln., Ulm, Til. Querc.Bchm.Cor. TIic. Anzshl d.
Zez. Polle:
3,25 - 37 41 19 4 - - 4 1o - 150
3,40 - 46 52 0,5 1 - - 1 4 - 200
3,59 1 a7 53 - - - - - - - 200
5,65 - 61 39 - - - - - - - 150
3,75 3 71 29 - - - - - - - 150
In dern untersten Schichten ist hier & ns sehr typische subarkti-

sche

den:

Pollenflora, wie iibersll oberhzld der Ancylusstrandwiélle vorhan-

Betula dominiert, Sulix ist ebenfalls mit 3% vorhanden. DYW typi-

schen Pollen von Myriophyllum ulterniflorum hube ich hier in 3,75 in

3 Exemplaren, in 3,65 in 4 Exemplaren gefunden.

In 3,55 haban wir eos schon mit einer typisch borealen Pollenflora

zu tun. In 3,25 ist bereits eine spiit-boreale IIb Pollenflora vdrhanden.

mere gewssen,

zen sind 850 Basumpollen gezihlt worden.

Die Sedimsntation ist in der bofeulen Periode eine viel langsa-

gls in der subarktischen.

Piceapollen sind hier iiberheupt nioht beobachtet worden: im gan-
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Von sonstigen Mikrofossilien sind susser dem.schon erwahnten
Pollen von Myriophyllum alterniflorum, Gramineenpollen in 3,55 uad 3,25
beobachtet worden. -

In allen Proben sshr viel Diatnm;an unﬁ(DesmidiacoenZ)

Hier mBchte ich noch erwishnen, dass ich im Juhre 1994 e4m am
7/V1 1923 | NN Profil im selberf aber in der Niéhe des Ustrandes un-
tersucht shabe.

Der Aufbau ist derselbe wie im vorigen Profil, von dem es we-
niger, als ein Kilometer entfernt ist,

In den lecustrinen Ablagerungen ist folgendes Pollenspektrum

vorhanden;

Tiefe. Salix, Betula. Pinus. Alnus. Corylus.
3275 - b3 ol 4 >
4 m 1 36 62 - 4

Mit anderen Worten, das boreale Pinusmaximom ist hier in zliem-
lich synchronen Horizonten um 10% grosser, was, wie schon erwihnt, durch
das langsemere Sinken der Comiferenpollen und dues Anssmmeln derselben in
der 8stlichen und nérdlichen Uferzone bedingt ist.

Sonst mbochte ich die Paten iiber die Apalysen hier nicht genauer
anfiihren, da es sich hier um eine Erstlingsarbeit handelt, in der si-
cher Fehler mit untergeluufen sgind.

Ich mSchte hisr nur die Frequenzzahlen von Pinus, Pices und
Tilla anfiihren, dersn Pollen =0 typlsch sind, dass such der ungeiibteste

Anfinger sis nicht mit anderen verwechseln kann.

Tiefe 4m. 3,75 3,50 3,25  3m. 2,50 2. 1,50  lm. 0,50

Pinus 62 ol 31 47 26 36 42 51 48 34
Pigea - - = 2 2 10 40U 14 12 2
Tilia - - 1 2 8 9 1 1 - -

Mit dem Eichenmischwaldmaximum fillt auch das Alnus- und Cory-
lusmaximum annshernd zusammen,

In der obersten Probe (,5 dominiert Betula mit 45x.

Wenn asuch hier, wie gesagt, noch sicher Fehler, wie das Verwech-

seln von Betula- und Coryluspollen n.a. mit untergelaufen sind, so steht
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doch das Goessmtresultat in keinem Widerspruch zu den im Juhre 19c5
gemachten exakten aAnalysen benachbarter rrofile.
Von sonstigen Mikrofossilisn waren hier zu erwannen;
%QQUQM tetradeyund Sph. oporen im Sph., such srcellaartige Gehiuse.
krosporen von Selaginella delaginoides , seks—bymioek disse

Kyl ;
Pflanze(iﬁvgrwahntan Komplex auch *n Mussen uls floristische seltsn-
heit vor.

Ppllen voa “"Chenopodiacesn"- und "Stelleriua~-"Typus-.

Ferner Gruwmineenpollsn, Pollen von NHywmphea alba und Nuphar, von
Myriophyllum sp., Farnsporen ohne Exosspor und eine Lycopodiumspore
(walirscheinlich vor L.annotinum).

In den untersten borealan limnischen Bildungen sind ausserdem

massenhaft Diatomsan.(Dcs;idiacaadgund Padiustrum spy. vorhunden.
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——— — o — o —— . o

Hochmoor "Kiérgeruba" ca 30 Eilometer sidlich von Heval in Kirch-
splel Hegzgers (Hageri) gelegen., 32 russ, Paden = etwas unter 70 m uUber
dem Mesresspisgel. (rosses Hochmoor vem westlichen Typus (wnit asusge-
dehnten 3phagnum molluscum 3chlenken und reichlich Trichcphorum austri-
acum) und mit steilen hundgehangen,

Die Analyse dleses Moores ist im Friihling des Juhres 1924 ge-
macht woraen, und stimet vollstindig mit den spateren Untersuchungs-
resultaten der benacuburtem Torf- una Muddenlagsr fiberein, Du es sich
hier aber um =ine Frstlingsarbeit hundelt, so werde ich die Resultate
der analyse nicht detuilliert anflihren, ich mdchte uaber irmerhin die-
ses iloor erwiahnen, da es daus erste in Estland und im Ostbaltikum iiber-
hsupt ist, welches pollenfloristisch untersucht worden ist. Hier habe
ich zum erg 2n Mul die Aennlichkeit der Follenflora der estlindischan
Moore mir denem Schwedens feststellen kfnnen, woribdber ich im Hef?t
1924 in deor Naturforscnergesellschaft eine Mitteilung gemucht habs,
Als Illustration m8chte ich nur die Freguenzzahlen von Pinus und Pi-

cea anfihren, bel denen ein Irrtuxz uusgeschlossen ist.

Tiefe 7,5 7,25 7 6,75 6’5 6’25 6 555 4,54 353 2,52 1,51 0,5
Pin. 52 38 485 29 41 1% 30 26 24 31 19 27 19 46 45 4% 54

Pic. - 3 - 4 1 - 1 7 24 27 8418 25 33 3317 23

Das stlentische Pinusminimum, das dem wast iiber 20% betragenden
Elchenmischweldrexirmum entspricht, ist sehr typisch susgebildet. Eigen-
artig ist hier ein pldtzliches Ansteigen der Retulskurve: 6,75 m - 28%,
6,50 m - 56%, 6,25 m - 22%. Mir scheint es, dass solch ein plétzliches
Anwschsen der Betulafrequenz im sphagnumtorf sehr gut durch lokale Be-
tula nana Bestunde hervorgerufen werden kdunte, Die verhaltnismussig
hohsn Picearrsquenzzablen sind vielleicht durch Verunreinigun,; der Fro-
ben hervorgerufen worden: es hunlelt sich hisr um meine ersten Versuche
der Anwendung des Torfbohrers. Dies Zwsigipflikeit des Piceamaximums
ist nier nicht shihr scharf ausgebildet. Vergl. dagegen I, IV, V und VII,
VITI, XII, XIV und XV, wo diese Erscheinung seshr deutlich ist.

Hier mSchte ich noch ganz kurz das ebenfslls oberhalb der Ancy-

lusstrandwelle gelegene Hochmoor "Ellamsaa-ruaba®™ an der Reval-Hapsaler



Bahn zu nennen, welches abgebant wird. Hier sind sehr schén= aufschliis-
se vorhanden, in denen in der Tiefs von ca 2 m desr subautluntisch-subbo-
reale Kontakt deutlich zu sehen it t. kr ist susserdewm durcn sine =chons
stubbenschicht auszezeichnet. Pollsnsnalytisch ist dieses Moor nicht

untersucht worden.

PROFIL IV .

Muddenprofil sus dem See "Ruila-Jjarv" beim Gute Ruil (Huila) ge-
legean, im Kirchspiel Haggers, ca 35 Kilometer stidwestlich von Reval.
Die HOne der Oberfliche dieses Sees liegt ca 30,4 russ. Fadsn, d.h.45 m
libay dem Meeresspiegel. Der Ses liegt also oberhalb der Ancylusstraend-
walle im Uebiet der maximalen maurinen Yransgression.

Der S5plegel des Seaes ist kinstlich so welt gesenkt worden, dass

elben 2ich in einem nicht 2zu beschrelitenden Sumpf

i

der grisste Teil des
verwandelt hat. Die Probher sind im westliclien Teil des Sees mit Hilfe

des loorbohrers genommen worden,

DER AUFBAU.

—————— D = o —

Tiefe: Muddenart: Anzehl de® Pollen4 Entstehungs-
proOcm d.?Yrupar. periode,
0,5 Detritusgyttiju (dyurtiy) Yuu
0,5 " " 250 subatlantisch
0,75 Planktongytt Ju 250
im " Y 400U subboresal,
1,25 i n 500
atlantisch
1,5 " " 190
1,65 Kalkzyttja 160 boreal
1,65 " n 120 (praboreal)
Ak\‘»M\A"l\!l\
Tomn,

Trotz der geringen Machtigkeit (unter 3 m) ist die unterste Mud-
. . in l_v-_!'l whisheo
den schicht eine ppabemestn, Dio hohe Tollenangzahl pro Nuadratcentimeter
des Praparats weist darauf hin, dass die Bildung der Sedimente in die-

sem See sich busserst langsam ¥ollzogen hat (rund 20 cm pro Jahrtausend).



Tiefe. Sal. Bet. Pin.. Aln. Ulm, Til. Querc. Fm. Cor. Pic. :01l1l. Anz.

rlor gez

Poll

0,3 - 26 41 6 0,5 0,5 2 3 1 24 Vb 250
0,5 - 28,5 37,5 16 0,5 0,5 2,5 3,5 3 14,5 Va 200
0,75 - 37 25 10 1 U,5 2,9 4 2 24 Ivb 160
lm - 14 49 9 2 1 4 7 2 21 Iva 250
1,25 = 22,5 31,5 23 4,5 3,5 ,b 13,5 12,5 9,5 IIib 200
1,5 0,5 31 4y 15 5 4 1 1u 5 4 II1Ia 150
,65 0,5 26 é2 1,5 0,5 = - 0,5 5 - II 200
1,65 2 o1 39 = - - - - - - i 250

Was die Pollenfloru anvetrifft, so ist hier der wechscl ein
norzeler: in 1,89 m dominiert Betula (subarktisch), hoher in 1,65 m
folgt schon das boreale Pinusmaxirum. In den atlantischen Sclhiichten
dominiert zuerst Ulmus, spater Jusrcus; hier tr%tbg augh Picdapollen
in grisseren Mengon uuf. Mit dom Uichenmischwuldmaxisurm fullt uuch das
von Alnus und Corylus zusamwen, .

Dus Plcoemsgimuw ist typisch uusgebildet und zweigiprelig; zwi-
schen belden Gipfeln ist wie in den meisten anderen rrofilen cin An-
steigen der Alousirequenz vorhanden. Die Pinusfreguenz ist wie iiberall
ir Transgressionsgebiet auch in don wtlantischen Schichten verhilltnis-
méssig gross. In den oborston Lohichten ist dagegonm die Pinus- und Pi-
ceafrequenz im Verhdltnis zu don benuchbarten Profilern gering. Dus lie-

sse sich vielleicnt dacdurcnh erklaren, dass das untersuchte srofil in
der Nahe des Westufers liegt. Hier mmss, wie scnob erwihnt, die Coni-
fercnpollenumenge im Verhaltnis zum schneller sinkender Luubbrumpollen
infolge der vornerrschenden Westwinde eine geringere seoin, Verzl. ka-
pitel VIII.

Am Sudwestuf'or 1st ndach eine Grundprobe genorzmn worden; hier
ist das Muddenlager etwas iiber 2 w muchtig.

In 2,10 @ Tiefs - 454 Betulu- und 4G4 Pinudpollen; sulixpolden
ist aucn vornanden. Diese Pollenfloru ist typiach(pr&boreal\huhnkhﬁl

Von sonstigen Mikrofossilien sind beobuchtet worden: Graminecen-—
pollen und seur viel Diatoweon, die im keiner der {ibrigen Frobon feh-
len. In 1,65 m rollen von idyricphylluw sp. und eine Sphugnurspore, sben-
falls Gramineenpollsen. In 1,50 w Farnsporen ohno asxXcspor, eine spore

von Lycopodium (annotinuw), Sphagnuwsporan, Gramineenpollsn und ein
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Pollenkorn von Myriophyllum &p., 1,25 w Farnsporen ohng kxospor dand
Kiefernholg., Weiter in 1 m Sphagnumsporen und Farmsporen ohne EXospor.
Dasselbe 1n 0,75 e Hier sind ebenfalls (ramineenpollen vorhaben, In
0,50 n zwei Pollen?%%; Myriophyllum sp., Farpsporcn ochpne Exospor, zwel
Sporen von Lycopodium(annotinum), spﬁugnumsporen urd in O,5 = 3puag-

numsporen und Ericaceentetradel,

ZUSAMMENFASOUNG .
Die Moore und 3oe§, I, Il und IV, die oberhulb der Ancylusstrand-

widlle im (Gebiet der mexiwelen marinen Trunsgression liegen, zeigen

in ihren untersten 3chichten eine typische subarktische Follanflorg,
welche in dun limnischen und telmstischen Bildungen unterhalb der er-
wahnten Strandwille fehlt, Pollen von Myriophyllws alterniflorum ha-

be ich pur in II gefunden. Sonst ist der VWecunsel der Follenfloren hier
tiberall der normule: in den atlantischen Schichten das Finusminisum

und Eichenmischwauldmuaximum., Dle beiden Cipfel des Plceumaxirmums sind

in I und IV sehr gut entwickelt,



PRUFIL V.,

Hochmoor "vi@qmareba" beim Gut Fuhns (Vhﬁna).(Untursuchtudan 18/V1
1925). Ca 25 #ggétw"von Reval, In der H&he von 1l russ, mdn: 23 m
iiber dem Meeresspiegel gelegen, d.h. oberhulb der Litorinastrandwille.

Kleines Hoghmool, mit baumlosor Hochfliche und reichlichen sSchlen-
ken. Der Vegetatlon nech 1st™%s ein typisches Hochmoor der westlichen
Hélfte Estlands mit reichlich Trichophorum sustriscum und 5phagnum
molluscum.

Die Proben sind in\iagzﬁzg&xgnen Teilaey des Mocres genooicn wWor-
den, in der Nahe wvon leider gunz verfallenen und verwuachsenon sufschlis-
sen, die wegen des hohen Wassarstandes nicht asusgenutzt werden konnten,

DER AUFBAU,

Follenmengse intste-

Tiefe: Torfart: Zersetzungsgrad: gr;l:xa: des h?ngspa-
rédparates: riode:
0,5 Sphagnumtorf H4 -
06,75 » Ha -
lm " Hy 4 2%
3,25 " Hy_4 :
1,50 . H4_5 20
1,75 " H4_5
2 w "  guspldatumtorf H5_4 26
2,25 " ﬁ5_4
2,50 - H} 20 substlantiscl
2,75 " Hj
3_% . . H5 10
3,25 o CE, S Eontakt
3,50 * mit reichlich H 40
Scheuchzeriarhizomen
3,75 "und Stubben H, subboreal
4 m Radicellentorf =mit—reitch- EB
4,25 ;:gtzgggzggtig& He
4,50 " Hy_5
4,75 . H5
5m Gyttja 154
5,25 Kalkgyttja 4y stlantisch

5,50 Ton
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DIE PCLLEEFLORA.

Tiefe. sal. Bet. Pin. Aln. Ulm.Til.guerc.lm. Cor. Fic. Follen- sngzahl
£lors d.gez.
rYollens
U,5 - 16 49 11 ¢,5 - 2,5 3 2 21 Ve 150

mo- 19 M Y e (5 8¢ 28 150

b
1,5 R 19 48 P 45 (,5 w9 4 & 20 150

2nr: - 16 21 g - - - - 1 43 Vb 160
2,5 - 15 41 16 - C,5 2 2 1 28 150
Ve
3 m - 10 45 14 1 - 4 5 4 20 125
‘ Fontakt
3,5 - 16 26,5 12 - 1,5 - 1,5 4 4e 1Vl 150

4 Pollen so schlecht orhultern, dass eine Anaulyse nicht wdglich war.

5 " L ] 1" " 1] n n " n
m - 31 26 27 12 1 2 15 16 1 300
25 - 22 49 16 13 - - 13 15 - IIla 170

Da dieses Lloor sich nur etwas Udber dem Niveau der Litorinastrard-
wialle befindet, &0 ist es mdglich, dass der hier in der stlantischen Pe-
riode vorhanden geweseren see durch die Litorinastrandwiille dufzsstuut
werden iat.

Dieses wonl lluche Gewasser verlandete sehr bald und an =seinar
Stelle entstand ein Niederwoor, welches zur subborealen Feriode (an
anderen Stedlen vielleicht schon friber) in ein Hochmoor iibersesangen
WaTY,

Zwicchen 3 und 3,<Z5 unadert sich der Zersetzurygsyrud des Torfes

i

J
stiess ich belm bohren in diaser Tiefe auf -tubven),

plotzlick von H uauft u?. otuboven sind anisr such vorhunden, (mehrfuch

In 3,5 sind iua ulturern sphugnuntorf ungemein viel Scheuchzeria
rizome vorhanden.

Dor,ghnrafjphaénugtcrf zaizt einen norwulen Aufbuu und einen Vech-

86l von ochlonken und [legenerationsator?f.

Im ersten ist 3die Tollenmenge grdaser.

vas nun Jdie Folleaflors anbetrifft, so zeigt dieses wohl durch
die Litorinastrundwillc entetandenc koor in den untersten limnischen
Blldungen das r'rih-atlantiscie Ulmusmaximum mit 13 und 12% Ulmuspollen,

e upten ohne ficsu.

Dewnach miisste das Maxioum der iitorinutrensgression in die friih-
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atlantische Periode fallen,

Die spit-atlentischen und frilh-borculen Nioedermoortorfschichten
sind wegen des schlechten Erhﬂltungazuétanuas des Tollens nlcht ana-
lysiert worden,

In 3,50 hsben wir schon den unter dem subboresl-subutlantischen
Kontakt liegenden ersten Gipfel des Pilceuomaximums,

Nie Pollenfloru des iliber dom Lontakt liegendeh aubatlantiachqn
sphegnumtorfs i:st normsl entwickelt"uit dewm zweiten Gipfel des Flcea-
waxirmums in 2 m,

Dag subotlantische ansteigen dor Alnusfrequenz ist nicht ty-
pisch; in der lLiegel ist vs etwas hdhor. lier migen vielleicht lokule
Griinde sine Rolle gesplelt haben.

Eln Ansteigen der Quercusfrequenz zwisc on beiden Gipfeln des
Ploeamaximums ist éﬁﬂﬁﬁﬁxi. Auch sonst 1ist hier Juercus haufiger als
Tilia und Ulmus, wie es die Regel ist,

In den obersten 3Schichten sinkt die riceufrequenz wiedsr.

Inm grosaen gunzen ist die Verinderunyg der Tollenfloru die typi-
ache ohna grissereo Abwelchun,cn.

Der 3 m michtige jlingero sphugnumtor! l.uet uuf einen Zuwachs
von 1,26 m pro Jahrtiusend schliessen, was,da 68 sich um ein nicht ent-
wassortes Moor hundolt, normsl 1st. (Im entwiisserten Nr.l sind es 50
om). |

Jonstixe Mikrofossillen:

Im Svhegnumtorf sind wia iiberall in allen Proben Cricaceentetray-
defp, 3ph.-aporen, Assulinus uwnd Acmphitreru vorhanden. In 2 m.: eine Ly-
copodiumspore (wahracheinlich von Lycopodiom selego). In 1,50 zwei ca
35 Mkronen grogse Pollenkdrner von aatuloideu*ypus it 4 Poren. Wohl
sicher Pollen von Cerpinus betulus. Ferner Gramimeonpollen in 1,5 und
5,25. Pollen vom: "Stellariatypus"™ in 3,50,Fernsporen ohne Exospor in
5 m.,

In der Kalkgyttje in 5,25 sind sehr viel Diatomeen und Muscheln,



Yroril VI.
Hochmoor cu 2 Kl. von dew sut Lodensee (Klouvgu) gedegea.
Untersucht den 10/VIII 1925. HOhe uber dem Meerc.splegel cu 12 russ.
Faden = gegen 26 Meter overhull der ganz in der lahe des lloorcs gele-
genen lLitorinastrandwallo. Der gZrosste Tell cieses .Loores ist ein ty-

wluymugs . . L

plachce Meswdmoor mit Uppliger Callunavegetation, nur Junz 1 Zentrum
sind schlenken und eine echte Hochwoorvegetation vorhanden.

In dieseiz Moor sind nur die untersten Schickten anuwlysicrt wor-
den, dua die Moore 8,7 und 5 weiter landeianwarts liegen und, du hier
die Westwinde vorherrschen, typilzschere Vertreter dcr Pollentlcra sind.

veber dern pufbau miciite ick uur genz kurz bericli.ten: zwizchen
der rliefe 2,50 m und 2,75 wuse der subutluntisch-subborezle hontakt
liegen, da hier der Zersetzungsgrad plétzlich von bq_ﬁuuf hca 7 an-

2
steigt.
ocomit ist die lMuchtigkelt aes subutluntischen phe nuntort'es
etwas uUber 2,50 m,,was einc normale Zahl Tur ein nicht entwassertes
kleines Hochumoor derstellt.
ks folgen 2 m von zuerst sturk humifizierter sphagnumtorf,
dann VWsldtorf und schliesslich Hudicellentor? wmit reichlich (unten

iiberwiegend) Braunwocsen daurin.

anzahl dep rollend Entstehungzs-
Tiefe. pro O cu d.lrdapar. periode.
LN B I |
4,25 Ny mit Braunwocosen 9%
urd Hadicellen frih-atlaentisoh
4,75 Ly 119 spit-bhoreal

DIE POLLENFLURA,

Tiefe. 581l. Bet, Pin. Alno. Ula. Til..Querc. &m. Cor. {'ié.Yollen Anz.
floren d.ge

Poll
4,25 - 51 33 27 4 25 0,5 7 31 spur  Iila  15(
4,50 = 52 52 26 6 2 1 9 23 1 IIla  30(

4,75 0,5 14 0b 16 3 Jpur - 3 7 sSpur IIb 2%
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Sonstipe Mikrofossilien:
In 4,75 reichlich Grsmineenpollen, in 4,5C Pollen von Kymphes

(alba), SpOren von aspidium thelypteris und Farnsporen ohnae Exospor.

In 4,25 Gramineonpollen, sporen von Aspidium spinulosum und Paum-

pollen,

Diese Probe ist im nordlichen Teill des Moores genormen worden,

nicht weit voz Nordrande. In der Mitte jabe ich nur eine Grundprobe ge-

pomren, die sus ipn der Handgone fehlender Kalkgyttja bestand., Tle Tie-

fe wor, wie es gapz natlirlich ist, eine bedeutend grissere: fust ux ein

Moter.

DIE PCLLENFLOhA.

i o . b e i S it i S o e Gt

Tiefe. Sol. Bet, Pin. Aln. Ule. Til, Querc.Bm., OCor. Pic.Foll.Anz.Ansg.

flora d. d.ges

Foll. Poll
pro
Ocm
5,20 - 35 29 25 11 0,5 0,5 12 0 - I11e 193 150
2,90 - 43 21 32 3 - - 3 & - I1b 125 160

Uebor dic Koonexion dieser Profile hube ich schon im Kapitel VIII
Zesprochen, Dle Proben 4,5 in a und 5,20 in b sind wenn guch nicht
syncnron, so0 docn asus nshastehanden Nivesus,

In der Randzone iast die Pinuafrequenz wohl wezan des besseren
Schwimnvermiégens der it Luftbeuteln versehenen Pinuspollenkdrner ei-
ne grdssere, (wovon schon vielfach dies Hede war). Eine Differcnz iat
such in der Corylusfrequenz vorhanden. Das liesse sich dsdurch erkli-
ran, dass d{% Pollen dieser nledrigen Striucher weniger gut vom Win-
de arfusst werden kbnnen, 2ls dR%® von Béumen. Dasher diirfte die Zerstreu-
ung gerade diesex Pollem eine woniger gleichmussige sein,

" Hier ist auch die fur des Ancylustransgressionszebbet so ty-
pischevﬁfghapollqnfrequanz vorhanden.

Pollen von Tiocen fehlf%-hinr vollstanaij.
Von sonstigen Wikrofossilien wiuren hier ausser sehr zohlreiohen

Diatomeen nur Pollen von Gramineen und Myriophyllum sp. und ein igxem-

plar von Salix zu erwiahnen.
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PROFIL VII.

Hochmoor 2 Kl. siidlich von dem ¥Flocken hegel (Keila), 14 russ. Feden =
ca 30 r iiber dem Meerssspiegel oberhalb der Litorinastrandwalle im ye-
biet der ancylustiransgression. uUatersucht den 19/VIII 1323.

grdsserses Hocnwouur vow westlichen Tygpus mit chlenken, aiedri-
Zen Bulten, messenhar't Trichophoruws austriscum und Sphsgnum molluscunm.

Die rroben sind i nordwestlichen Teil des Moores mit Hilfe
eines Bohrers pJenowcen worden.

In diesew Moor. wie im folgsnden VIII, welcle in der Mitte des
ncrdwestlichen Transgressionsgebietes lieren, ist eine (Oberflachenpro-

be untersucht worden.

Tisfe. lorrart: Zorsetlzungs— Anzunl dez Lntste-
Zrad; gez.FollendA hungs-
pro /7 Ci. periode:
0 Sphagnuwtorf H, . Y
<=
0,25 "
0, 50 "
0,75 " s 17
lm E
1,25 "
1,5U "
i,75 "
ouU Y H g
2’ m " "3-4 :
2,25 i
2,35 i i, 12
2,50 " z
2,75 :
5 W " H‘—b 11
- subsatlentisch
5,25 'owit bcuuuuhzeriu/rézouen
j) 52 ——————————————————————————————
5,50 Hhaedicellentorl wit Breunwoousen H_ 17
3,75 (Kootekt) ——em—mmmmm e e e e Kontakt
4,nn hadicellentorf rit Breunmoosen ﬁg—;
4_’ 2l) " ” L ;
subboreanl
4 'DU " " L h
’ 7_0
4"/5 1 1" '
ri n " Li
5 “7-5
5,25 " " "
5,50 Phragmitastorf Hg g
__________________________ - 7/
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Dil AUFBAU, (Fortsetzung)

e L T

Tiefo. Torfart. Zersetzurze- " inzahl 4. rntste
grud. gez.lollen hungs-
pro cm perioc
5,75  uytije 300
6 m Kalkgyttja 200 frih-atlsar
tisch
b,:’:ﬁ " lL’l’.—
0, Hv " 1u4
Ton,

DIE PULLENFLOLA,

Tiefe. 5el, Bet. Pin., Aln., Ulw. Til. nerc.”m,. Cor. "ic.Follen Anzsh
floru d.gez
‘elle

0 - 30 49 4 - - 1 1 2 lo Ve 1co
0,25

0, 50

0,75 - 35 41 7 = E 2 P 3 15 Ve 150
lm

1,25

1,50

1,75

1,80 - 17 54 10 - - - - 2 19 Ve 150
2m

2,25

2,35 - 21 31 13 - - 2 2 T 33 Vb 150
2,50

2,75

3m - 15 37 30 - - - - 4 18 Va 125
3,25

5,59 - 12 45 6 - - 37 100
3s75 IVa Kontskt

r
4% ]
Mo

4 m
YULLIKN IN DEM STALR dinoBl4TEN NIEDHRMUURTURY oC oChLFCHT
4,25
BAHALTEN, bLASS EINL ANALYSE NICHT MOEGLICH IoT.

5,50 - 31,5 30,5 20,5 11,5 - 11,5 12 - III & 200
2s75 - 32 36 23 7 - 2 9 l4 spur " 350
6 m - 26 35 25,511 0,5 2 13,5 13 » 200

6,25 - 43 42 5 11 - - 13 15 - 150

6,5 — i 5o/¢a(¢aewu.€ [ 60
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Dieses loor ist nach dem Rilickzuge des Ancgylussees als see iso-

liert worden,ma Ende der boreulen Periode (resp. wahrend des Usbergan-

)
ges zur atlantischen). Bis tief in die utluntische reriode hinein war
hier ein See, der um die Mitie dieser Periovde in dem Teil, wo duas Tro-
fil untersucht worden ist, verlandeto: der limno-telustische Kontakt
ist in 5,35 m Tiefe vorhanden ( Beginn des I'hruguitestorfs).

Der spat-atlantische und subboreule Hiederwoortorf ist sehr stark
zersetzt und aller Wahrscheinlichkeit nuach sehr kalkreich, so dass der
Pollen sich so schlecht erhslten hat, dass eine Annlyse nicht woglioh
ist = "Krutjord" vegpl.v. Post 1y25.

Der subboreal-subatlantischie kEontakt liegt im Niedermoortorf
in 3,75 m Tiel'e: hier nimmt der Zersetzungs, rad von unten nach oben
von Hb—? bis hH4—5 eb. In dem liber dem Kontakt livgenden Niederwourtorf
ist der Pollen gut erhalten. In der Tiefe von 3,32 m beginnt der sSphag-
nuntorf, der in der untersten Schicht massenhuft oLcheuchzeriaurhizome
enthalt. sonst ist der Aufbau des subatluntischen Sphugnuwtorls ein
normaler, nar ist die gesamte liachtigkeit der subatlantischen ochicht
mit 3,75 m eine ungsmein grosse.

f#as die Pollentlors unbetrifrt, & i .t hier, wie lberull auf der
Stufe der Ancylustransgression, die Ulrmuspollenirejuenz in den [riin-
atlantischen limnischen Bildunzen eine sehr grosse: zeist liber 1lUp.
In dsn obersten oschichten fenlfﬁpu;muepollen vollstandig. asuffallsnd
gering ist die Tiliafrequenz, die ;on Quercus, Alnus, Bstuls und Pinus
ist in den frih-atlantischen Bildangen eine normule, Flcez fenlt hier
vollstandig oder es sind nur Sparen wikit unter 1% vorhanden.

Die Yollenflora Gcer aller untersten schiciit tragt einen sput-
boresalen Charakter,

Die spiat—-atlantischen und subboreualen Nisderwoortortschicuten
konnten, wie schon gessgt, nicnht analysiert werden. luuernin ;g;d nier
schon Pollen von Picea und d9{ sonst nur in siner Probve gefundenen Lin-
denpollen vorhanden.

In 3,79 m Tiafe ist der zum grisaten Teil wohl unter dean Kontakt
liegende Gipfsl des Piceamaximums vorhunden. Lunn folgt, wie in fast al-
len Profilen, ein Zuruckweichon cder Picea- und ein ansteigen uer Alnus-
frequermz Va, Weiter der zweite Gipfel des Ticeepmximums Vb und schliess-
lich ein deutliches Zurickgehen der Piceu- und Anwachssn der PFinus- und

Betulafrequenz Vo. Mit enderen Worten, der substlantische Teili des lol=-
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lenspektrums ist ungemein: typisch.

Von sonstijgzen Mikrofossilien mdchte ich in erster Linie das Mes-
senauftreten von Sporen von Aspidiux thelypteris in den untsrsten Schich-
ten des VWiedermoortorfes anfiihren. Terner in 6,50 m Graminsenpollen;
Cyperacesnpollen (etwas fraoglich), Parnsporen ohne Exospor und b Pollen
in grosseren Mengen, In 6,26 m Gfaminaanpollen und eine ILycopodiumspors
( wohl L. annotinum)., In den obersen Gytthaschichten, in denen Friichte
von lotermogeton sp. in Massen auftreten, sird Sporen von Aspidiua the-
lypteris, Farnsporen ohne Sxospor, eine Sphagnumspore, Follen von My-
riophyllam sp, Pollen von Nympheu (alba), Graminaenmpollsn, b und ¢ Pol-
len vorhanden, Im Sphaznumtorf tretsn wie {iberall sphagnumsporen, Eri-
cacaantatradeM Assalina und Amphitrema in Massen aul'., In 3 w Tielfe ha-
be ich einen Labiatenpollan vom 6-faltigen Lycopustypus sefunden und
@sine Syore von Aspidium spinulosum, In der QOberflachenprooce eine spors
von Lycopodium annotinum, Diatomsen sind in den Gyttjaschicnten wis

{mmer zahlr=ich vorhanden,.

PROFIL VIII.

Kleines hooh-gewdlbtes Hochwoor ce 2 km westlich voui Gut Laitz
(Laitse) ungefahr 35 ku slidwestlich von Revul gelegen. Dio hihe der
Oberfliche iiber dem Meeressplie,el betrigt ca 18 russ. Faden, die der
Basis ca 1o Paden, d.h. gegen %4 m . Diese HShe entspricht gerads der
Ancylusgrenze,

Seiner Vegetatior und Obertléchenbeschafienheit nach gehort die-
ses Moor zuwm westlichen Typus: Trichophorum austriacum und Spihegnuw
molluscuc in Massenvegetation.

In diesem Moor sind die Proben in der 6stlichen Halfte .enomren
worden, wie in den meisten Faullen mittels des Moorbuhrers, da tiefe
Aufsohliisse fehlten., Hier habe ich auch, wie im Profil VII, wezgen der
zentrulen Lage des Moores im nordwestestlandischen Transgressionsge-

biet sine Oberflachenprobe untersuocht.
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DER AUFBAU.

Tiefe: Torfart: Zersetzungs- Anzukl def Entste-
grud. Yolleps pro hungs-
0 ¢nm periode.
u Sphagnumtorf . h2
0,25 "
0, 50 " H 11
2 5—[)
0,75 "
1m " I 48
]
1,25 "
1,50 , " 33 i 10 gubutlantisc
1,79 » Sculenkenlinse H7
2 m " Hochmoorteichdy H? 206
2,25 " "
2,50 " SChenchzoriuszome H_ & 62 (Fontakt)
5—
' " H
2,75 45
m - H, 20
Q=2 subboreal
7 . H
5525 4ok
50 . H 21
55 45
5515 »
4 w Hadicellentorr mit Braunmoosen Hb—ﬁ 5

u. etwas Sph. u.Eriophorusn vag.
4,35 [Hadicellentorf cit Brsunmousen

4,50 " ¥ L L H6«7 106 atlantisch

4,75 Dy wit Kadicellen HB—; 113

5 m rlonktongyttja 925 (spat-boreal)
Ton.

Die Basis dieses koores liegt so ziemlich in cder HlUhe der An-
cyluszrenze. Daher ist es sshr wehrscheinlich, dass der nier vorhanden
gewesene see, durch die Ancylusstrundwille asutgestaut woraden ist,

4u Beginn der stlantischen I'e '‘iode verdandete der >ee im unter-
suchten Teil und in der Tiefe von 3,t5 m ééft} nur wenig sputergsstzt
dic ﬁoqgiuorbildung ein. In der Tliefe von 4 m 1st dsdicellentorl it
etwas sphagnuc und scheldsn von lriophorum veginatum, a.h. Uebergaungs-
moorturfl vorhanden. Ler atluntischs und subboreule Hochmoortorf ist

hier suffullend wenis zersetzt.

In den untersten, nacan dew Pollanspektrum als subatlantisch be-
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stimuten Hochmocortorfschickten haben wir es mit stark zersetzten Hoocli-
moorteich- und Schlenkenbildungen zu tun. Dadurch 18t hier der Zer-
setzungsgrad, (wenn auch wokhl npur lokal) hdher als in den tiefor lie-
genden Schichten., Auch die Anwesenheit der Schlenkenstruktur spricht
naci Oswald 1925 fur das subsatlantische Alter dieser 3chichter, da im
8lteren Sphagnuutori die Schlenkenstrukiur in Skandinavien fehlt., 5So0-
mit slisste der subatlantisch-subboreele Kontukt in der Tlefe von + 2,5

m, liegen.

LIE PULLERFLULA .

—— D i > D I G e SED S = e " S G -

Tiefe.Sal, Bet. Pin. Aln. Ulm. Til. Querc. Pm. Cor. Pic. Follen Anz,
flora gez.

Poll.
0 - 42 37 12 - - - - - 9 100
0,25
0,50 = 26 40 15 0, 0,5 2 3 3 14 Ve 150
0,75
lm - 22,8 31 13y 0,5 - c,5 1 0,5 32,5 Vb 160
1,25
1,50 = 27 27 34 06,5 = 2,5 3 5 9 Ve 150
1,75 .
2m - 16 38 15 0,5 - 0,5 1 2 33 150
2,25
2,50 - 15 16 19 2 1,5 (5 4 2 45 IVb 150
2,60 - 11 23 13 0,5 2,5 5 8 3,5 45 " 150
2,75
3m - 9 26 16,5 7 1,25 4,25 12,5 11,5 36 150
3,25
3,50 - 31 17,5 21,5 4 4 3,5 11,5 10 18,5 Iva 150
3,75
4w - 14 25 32 6,5 8,5 4 19 13 . 10 IIIb 150
4,25
4,50 1 30 21 36,5 7,5 4,5 0,5 12,% 17 - I1Ia 160
4,75 - 23 26 27 1o % 1 14 20 (1) 160
sm - 35,5 42 18,5 2 ¢,5 1,5 4 w - ITb 200
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Die Pollenflora ist eime sehr typische: ganz zu unterst spat-
boreale Schichten, die wohl dem Maximum des Amecylussees ont-prdchnn.

In den friih-atlentischen ist die fiir dieses Gebiet =0 typhsche hohe
Vlsusfrequens vorhanden, wobei Picespollen praktisch fehlép. Das Alnus-
und COrﬁluannxL-un liegt unter dem des Eichenmischwaldes. Von den Ele-
menten des Richemmischwaldes oulminiert, wie es die Hegel ist, zuerst
Ulmus, dann Tilia und schliesslich Qumerous.

Auch in den obersn Schichten ist die Pollenflora eine ungemein
typische: nach dem ersten Gipfel des Piceamaximums IVb folgt ein An-
steigen der Alnusfrequens auf 34%, dann der zweite Gipfel des Picea-
maximums Vb und schliesslich das Sinken der Picea- und Steigen der
Betula- und Pinusfrequenz, Mit anderem Worten, es lassen sich hier
ohne Schwisrigkeiten Kommexionem mit allen bemachbarten lMoorem finden.

Von sonstigen Mikroffesilien wirem zu erwilhmen: in dem lagustri-
nsn aspit-borealean und friik-atlantischen Bildungen Graminsenpollen und
Nymphea (alba) Pollen in 5 und 4,75 m. Pollen von Myriophyllum sp.,
eine Sphagnumspors und Farnsporen ohme Exospor im 5 m.; im 4,75 m a Pol-
}en und Prﬁohtb von Cladium mariscum in grisserer Menge. Im atlanti-
nﬁhsi Niedermoortorf in 4,5 m Tiefe Gramineenpollen ( Cypesraceenpollen)
eo4a DroseratetradeMund eine Mikrospore von Selagimells selegimoides,
ebenfalls b Pollen. In 4 m ein Pollenkorn vom Chemopodisceentypus,
Sphagnumsporen und Ericacesatetradel, Weiter ein Pollenkorn dreifaltig
tielf eingeschmitten iliber 30 Mikronem gross, dus ich (wemnn such nicht
ganz gicher ) fiir einen Acerpollen hnlte,

Im Sphagnumtorf komms n fast iiberall Sphagnumsporen, Ericaceen-
tetrande}, Assulins und Amphitrems in Mengen vor. Ian 3 m reichlich
Blétter von Digrenmum Bergeri. In 1,5 m ménd noch Gramineenpollem und
eine Furnspore ohns Exospor notiert mordem. Der Droserapollenm inm 4,5 m

lst der einzige fosslle, welchen ich bis Jetzt gefunden habe,



ZUSAMMENFASSURG .

Die Moore Vv, VI, VII, und VIIi, die obesrheldb der Litorinastrand-
wills im Gebliet der Anuyluatpansgrasaion liegen, zeigen sine vollstan-
dige Jebsrsinstimmunyg in ihrer Polienflora. In den untersten Schichten
trigt die Pollanflora ausser V einsn spit-borealsn Charekter. Dunn
folgt in den frik-atlentischen Schichten iberall aine hohe Uluisfre-
quenz von iber 10#%, wobeil Ploeapollen meist vollstunduy fehlkt. Plese
Schichten fehlen unterkald ler litorinastrandwiille,

Auch oberhsaldb der Ancylusstrandwalle im Geblet dear meximalen
marinen Transgression ist die Ulmusfrequens eine niedrigers. Las lie-
sge sich viellsicht dadurch erkliéirsn, dass ih dieuwer Gebict schon
Wéldesr vorhanden waren; als die Ulms elnwanrnderts, wihrend sis sich
in dem, aus den Tluten auftauchenden Ancylustrepsgressions
als erste susbreiten konnte., Vergl. Palugren 1925,

Im Cebiet der Litorinatransgression sind es sckhon di= Riche und
stellenweise 1n XI such dis Escuhe, dle der Ulms guvorkommen, so dass

sie dort nirgends eine yroesere Lolle gespielt hat,
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PROFIL IX,

EKleines Kiel'srnheildemoor norddstlich von der stsatiom Lodensee
( Kloogs ). Untersucht den 23/VII 1923, HOae iber dem keercsspicgel
ca 7,5 russ. Fadem = dtwa 15 m. Unterkalb der Litorinceurenze zwischen
parallelen Diinenketten gelegén.

Da Bas FPollenspektrum der obsrem Schicuten wegem der benachbar-
ten binen und des im Nordwesten gelegenen Meeroa ein lokalcs uweprage
tragen mwuss, mabe ich nur die untersten limnischen Bildungen gensauor

urntersucht. Der Aufbau der letzteren ist folgender:

Tiefe: Anzahl ded Pollsng Entstelungs-
pro [ cm d.Prapar, periode.
3,25 Detritusgyttja 292
3,50 " 168 ' subborasl.
3,75 Planctongyttjs ,kulk- 72
haltig
4 Kalkgyttja 76 spat-atlantisch
(resp. frih-
Ton. subboreal.

DIk FULLBNFLOURA.

Tiefe: Sal. Bet., Pin, Aln. Ulm. Til. Querc. Tm, Cor. Pio. Anzahl

d.gex.

lTollend
3,25 - 37 2 20 2,5 0,5 4 7 3 11 250
3,5 - 38 27 22 1,5 1 5,5 6 5 7 200
3,75 - cu 24 18 4,5 2,5 7 14 1% 24 200
4 w - 23 30 27 5 2 6,5 13,5 18 6 200

LCie uumtcrste oSchicht 4 m muss entstanden sein nachdew Bier ein
kleiner bSee vom zuruckweichendem Lbtorinswmeer isoliert worden war,
Wie es aus dem lullenspektrum ersichtlich ist, geschak da= in dem
letzten Abschnitt der atlaertisclien Feriode (resp. whhrend des Usber-
sanges zur subborewlen reriode). Die ELichemmischwaldfreguenz ist hier
sehr hoch Dbis 14%, wobel Quercus, whe iberall unterhaldb der Litorina-
strandwille dominiert. Tie alnus- und Corylusfrequemnz ist such in
der untersten Lokicht die grisste, was ebemfells fur die Entstohungs-
periodse churakteristisck ist.

<3uficagpollen ;iﬁé schon in der umterston pchicht reichlich vorhan

den. Die hohe Picearrequenz von 24% im 3,75 m ist wokhl durck lokale
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Umsttnde zu e-kliren, da es sich hier um ein sebr kleines MNoor nandelt.
Das spiat-boreale Ficesmeximum wller weiter lesndeinwirts liogender
Moore kanm o8 schwerlich ecin.

Dio oberer limnischen Schichten sclheinen subborealen Alters zu
sein, wic cs aus dem Fullen der Eichenmiechweld-, Alnpus- und Corylus-
frequenz ersichtlich ist.

Vorn wonstigen Mikrofossilicn sind beobuchtet wordon: im 4 m
Gramineenpollen, viel Diuvtomeen und Fediastrum ep. (wokl F.duplex);
im 3,75 m ebenfalls viel Diutomeen, Graminaenp;llon, ¥arnsporen ohne
Bxospor und ein korrodiertes nymphesartiges rollenkorr; in 3,50 m -

2 Nymphea (21be) Pollen, Poller vom Myriophyllum sp.,Sphegrunsporen,
Erioacaentatrada% Sporer. vor Aepidium spinulosur und Farnsporen ohne
Exospor; im 3%,25 m - Sporem vom Aspidiuz thelypteris, Farnsporen ohne
Exospor, Ericuauentatradah,eiue astwaw korrodierte Mijrospore vom Se-
leginella solaginoldos, a2 Pollen und ein Praxinuspollen ( ziemlich
sicher bestiomt)., Weiter ist hier noch ein Pollenkormfgefunden oca 33
Mikronor gross, mit 4 Porem, die wic bei Betuls hervortreten, Es ham-
delt sick hier aller ¥Wahrecheinlickkeit nsich wie in V uw eipn Pollem-
korn vor Curpimus betulus. Wes das Fraximuspcllumkorm arbetrifrt, so
wird cs michk kier sicher um eine richtige Bewtirzaung kandeln, da im
auf dcrselbem Stufe liegendemn Moor XI im dem umtersten Schichtem

tiber 24 Fraximuspollem vorhendem sind.

PrCOFIL X.

Muddemlagor des Sees Lodeunscu (Kloogajirv). Untersucht dom 23/VII
1925. HOho iiber dem Meeresapiegel 5,0 russ. Faden = co 12 m d.h.ebem-
falls unterhalb der Litorimagronzo, von IX nicht weit entfernt.

Dis Proben sind am Westufer genomuwen worden, wo dank dem Um-
stende, dass der Splegel dea Soes kiinstlich goscnkt worden int, aich
eine Sahwingrudbi;chicht gebildet hat, Der Soo 1lst dbernaupt so weit
flach, deas das Beot auf der rmit Characeen bedecktes Maddenachicht

gleitet und man nur mit Mihe vorwirts kommt.
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LDl AULDAU,.

Tiefe. Torfart. Anzahl dexX Pollend Entetehungs-
' pro OO om d.rrapar. periode,

0 Lockerer Sphagnumrasen
\,,25 " "
0’50 " L
0,75 Sphezauwt oxf 17
1lm »
1,25 " 50
subatluntiech
1,50 Wasecer
1,75 "
2 o "
2,25 Dy 162
2,50 Dygyttje 112
subboreal.
2,75 Kalkgyttja 194
> n " 300
5,25 " : 150
5,50 " 160 spit-ztlantisc
(resp.Uebergany zur
Ton csubborealen FPeriods)

DIE »OLLLENFLORA.,

O - D AP e = - — o — -

eg,85sl., Bet, Pin. Aln. Ulm, Til. Querc.Fm, Cor. Pic. Anzahl de®
ez, Pollend.

- 20 59 7 - - 1 1 - 13 150
-~ 1% 30 6 1 - 2 3 1 48 200
W A 'i.‘ o ] h
- 13 4l 7y9 - - 2,5 2,5 1 36 160
0,5 25 39 15,5 0,5 = 4 4,5 8 16 150
- 26 33 16 2 - 5 7 7 1¥ 150
0,5 25 26 58 11 1 1,5 8,5 11 6,5 16,5 200
- 24 32 14 2,5 2,5 7 12 6,5 18 150
1 19,5 40 14 2,5 2,5 8 13 5,5 13,5 200
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Der Aufbeu der Maddemschichten ist eim mormaler. Die Kalkgyttja
ist uber 1 Meter machtig,; im zemtrulem Teil des oces wird diese Mud-
denart noch eben abgelagert. am Ustufer ist der amstokende umtersiluri-
sche Kalksteim durch dem Wellenschlag tfreigespult worden.

HOher folgen Dybildungen und schliesslich Wasser, aul dew eine
ophagpundecke durch Commrurrizowe u.a. befestigt schwimmt., Der mimera-
lische Untergrund besteht wmus Toun, der nicht anslysiert worden ist.

Die oberstem Schichten deeselbemn simd sller wukrscheinlichkeit nach
im Litoriparqer abgelagsrt wordeun. Im der Kalkgyttjs sind such guaz
zu unterst gewlhmliche Slisswasserdiatowmeou vorhanden.

Des Pollenspektrun der umterston Schiohtem trdgt elnem sput-ut-
lantischen Charskter, wis {iberall in don eantsprechend:m Schichten der-
selben Transgrossionsstufs, (vielleicht uandelt es sich hier schon ws
den Ueberganz zur subborcalen Paricde).

M Ficktenpollen gg:& schon in der unterstem ochicht in grdsseren
Mengen vorhemden., Die Fichemuwischwaldpollounfrequenz ist kier uuck aie
grdsste; wo dic DBiche domimiert, wie im dew auf derselbem Tramsgressioma-
gtufe liegenden Frofilen IX ued XI. Die Tilis-umd Ulmisfreguenz ist ver-
hidltnismussig zorisg. |

Dus Picosmeximun im 1,29 w entsDricht sicher dem zweitem Gipfel
des Plceunsxiwmums (Vb) aller weiter lamndeinwarts liegsndea Moore.

Da dleser sce hmurt au dor Norawestkuste liegt, so muss die Pol-
lenflora desselben 3inea lokelen Cnarakter truogen.

oekr bezelcunernd iet hier asuch die fur dss Tremsgressicasgebiot
charakteristische hohe Finuspolleafres,uenz sogar in dem atluntiscaen
Schichten. Fraximuspollern kabe ich kier mit Sickerkeit nicht nachwei-
sen kinnen, Vergl. dasgegem XI.

Von sonstigen Mikrofossilien warem zu erwuhmren: Gramimeenpol-
len in 3,50 m; 3,25; 3 m; 2,75, 2,50; 2,25; 0,75. Ferner ik deu Gytija-
bildungen Sphaguumsporen im 3,25, Marasporem olwe Uxospor ix iy, is
2,29 eime Furmspore, die ( werk euck nichat gauz sicher ) als Aspidium
crigtatum bestimat wordew ist. VWeliler u Pollcem im 5,50 und 2,50; b tol-
len in 3,25, 2,75 umd 2,50. Distomees sind im alleun Gyttjsbildumgen
im Massom vorhandem ( die gewOmmlichen pigswasserartea ); im 3,50 ein
gut erhaltemes pxemplsr vew Pedigﬁrum sp.

Iu Speagmuwtorr simd wie iwuwer bphagumumsporen, %miCacaentetrade“‘

Assulina und Amphitrema vorhamden, fermer in 1,25 eime 5Spore vom Aspi-
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dium thelypteris umd ( ziewmlich sicher bestimwt ) eime Spore vom Aspi-

dium dryopteris. Sporem dieser Pflanze habe ich somst mirgemds gefun-

dea.

PROFIL XT.

——

Hockmoor Emglumua-raba cg 5 russ. Fudem = ca 10U w iber derm lee-

ressplegel silidwestlich vor gleichmamigen See, iw Gebiet der Litorima-

t

H

gnsgression im Kirchspiel Kreuz ( Kisti ) geleger. Kleines baurloses

Hochroor fast ohne Sehlenker mit lUppiger Heldevegetation. Aufscalisse

¢iud hier nicht vorkumdem, caher simd die Probem, wie im deu neistem

Fillen mittels eines Bohrers gemormsm wordea.

Tiefs. Torfart. Zersetzungs- Awpzakl d.gez. Entstehungs
gErad. PollemjproDcm  periode.
U Sphe zoumtort
G,25 e H5 5
U, 50
0,75
l a " h5"6 L)‘-‘r
1,25 subatluntisch
1,20
1,60 n Hy_c 9
1,75 ?
1,90 " H,
- {1 .
2 m (Koutukt)
2,15 " H, 67
2,2% Hedicelles mit Sph. H‘é’_e
teres. und Sph.recurvux ,
2,50 hadicellent.mit Braun- B . oC subboreal.
roosen und etwes Sph. 5=0
2y /5
’m Dy wmit Radicellem u. Hy 212
Braurmmoosen |
b O ms Dy-Gyttja mit Distoueen 16t spit-atlant.

uri Sand
Tcon.

(resp.der subbore-
télen Feriode.
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DIR POLLENFLORA.

o — i o o i o st ot . g e g

Tiefe. Sal.. Bet. Pim. 4als. Ulm. Til. Querc. . Cor. Bic. Anzahl ¢

gez.Poll
0,25 - 24 64 5 = 1 1 2 a4 7 100
0,50
0,75
0,5 16 51 S - 1 1 1,5 25 150
1,25
50
62 - 20 57 23 - 1 3 4 5 17 100
::g - 2y 41 14 0,75 0,75 1,5 3 1,5 12 150
o - 51 33 15 U5 - 4 o 2,5 17 150
2,75
- 27 25 13 3 1 o 14 5 16 180
3,25 - 18,5 36 13 Gp,5 0,5 1 i) 11 19,5 250

Fraxinuspollen ict vorhanden: in 2,50 - 1,5k, in 3 & - 2% und in
5,25 ebenfalls 2%. Dieser Pollen iat ads "Fickenmischwaldpollen® mit-

Zazaklt worden.

Der Aufbau ist ein normaler: gunz 2zu unterst limiscac Sedimen-
te, wonl sue der Isoclierungsperiode vor Litorinsmser. Duann folgen Nie-
dermovrtorfschickten, die ia untersten Toll, wie fest ibcrell, reioher
an Braunwoourcstern sind. In der Tiefe von 2,25 ist der Ucbergeng zum
Hockroor vorkandcn. Desn folgt sturk zersetzter Syka;nuwctorf ca H,.

6

In der Tiete von 1,90 w betrégt der Zersetzungsgrad nur H,. Somit

a4
diirfte der supbboregl-subetlantische Kontakt in dor Tiefe von ca 2 m
zu suchen seln, was fur ein nicht entwiissertes Lloor eine geringe Tie-
fe ist.

Aus der hoken Follenfreyuenz in der Tiefe von 1 m igt ersichat-
lickh, dass des Wachstum des Hocmucortorfes kier cino besond:rs langsa-—
mes gewes.n bat, wus die geringe licktigkeit dec subatlantischen
Spaagnuntoris zur Uenlige erkleart.

Das Pollenspektrum der untersten sckhichten sntspricht den un-

tersten Schichten der rrofile 1X und :: euch hier ist die Eichenmisch-
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waldpollenfrequenz die grodsste, wobei licea auch sochon reichlich vor-
handen ist. Wir hubcen es hier evenrallsg xit einer sput-atlantischen
Bildungz zu tun. ( Vielleicht)wie'sohon erwunnt handclt e~ sich hier
um den Uebergang zu subborealen Bildungen; die Pollenfloren der fruh-
borealen und spat-atlantischen Periods gehen s80 in einander uper,
dass ein wesentlicher Unterschked nicht vorhanden ist.)

Von den Elementen des kichenmischwaldes dowiniert hier, wie in
allen Mooren der ILitorinastransgressionsstule, die Eiche. Auftellend
ist die verhidltnismiseig hoheFraxinuspollenfrequenz in den untersten
schiochten dieses Moores,etwas derartiges haebe ich sonst nirgends be-
obachtet .

Typisch fir des Trapsgressionsgebiset ist aucn die hohe Fi-
nuspollenfrequenz in den wohl spit-atlantischen Schichten.

In 1 m Tiefs haben wir es wohl mit dem subatlantischen FPicges.
maximum zu tun, in 1,60 m mii den Prihasubatlantischen Ansteigen der
Alnusfrequenz Va, welches fur sshr visle Frofile nachgewiesen worden
ist.

Hier mdchte ich moch erwiuhmen, dass ip der Dy-Gyttjaschicht
in der Tiele von %,c5% m Diatomeen in grossen Mengen vorhanden sind,
wobel es sich bhier uwu Formen hendelt, die ichk sonst nirgends beobach—
tet hsbe. Jedemfalls sind es nicht die gewdhnlichen slisswasserdiato-
meen, die mir aus friheren Planlftonstudien wernigstens dew Aussehen
nach bekannt sind. Es hesndelt sich hier eller Wahrscheinlichkeit nach
um merine Forumen, was mit deor schon erwihnten Tatsache, dass i1er hier
vorhanden gewesene 3ee vom zurlickweichenden lLitorinameer isoliert
worden ist,lhm %v&kNWMWMMWMQ A¥d¢“‘

Die zahlreichen Stubben und Schliesszellen der Kiefer im
Sphagnumtorf, besonders in 1 m Tiefe, weisem daraufl nin, dass dus
Moor noch wuhrend der subutlasntischen Perilode mit Kieferp bestanden
gewessn sein muss,

Von sonstigen likrotfossilien gind becbachtet worden: Grami-
neenpollen in 3 wi und 2,5. In % m auch ein Pollenkorn vow Chenopo-
diaceentypus. Iz Niedermoortorf in 2,50 1 asuch Farnsporen obhne Lxoe
spor, ebenfalls.in 2,15. Iu Sphagnumtorf sind reiehlich Sphagnurspo-
ren, Lricaceentetraldepm, Assulina und Awphitrema vorhanden. In 2,15

sehr reichlich Sporen von Télletia sphagni; in 1 m zZshlreliche schliess-
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zellen der. Kiefer und eine Lycopodiumspore ( ziemlich sicher L.

Die limnischen und telmstischen Bildungen unterhalb der L[i-
torinastrundwalle in IY, X und XI ( in Fordwestestland ) stimecen pol-
lenfloristisch suffellcnd iUberein. In den untarsten scnichten ist das
Follenspektrur.,, wie schon erwiihnt, von spﬂt—atlantiscﬁem Charakter:
Maxiourm der richenmischwaldpollenfrequenz, wobel Quercus dominiert
und der Ficeapollen schon reichlich auftritt,

Lin Ansteigen der liceapollenirequenz in den spit-subborea-
len Schichten 1Va, welches somst in allen weiter landeinwurts liegen-
den looren vorhanden ist, ist hier nicht deutlich eusgepragt., Viel-
leicht liegt es darun, dass diese Moore und seen ( IX, i and XI )
hert an der Nordwestkiiste liegen unad dass infolie der vorherrscuenden

s

Nordwestwinde cie rollenflora ein lokales Geprage het.
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PROFIL XII.

—— S~ T

Hochmoor,Auvero—nnb;)bei\paivura,'oa 15 kua siidwestlich von Farwa,
Untersucht den 30.Juni 1925. Hochmoor vom 8stlichen Typus mit reich-
lich Lyonis calyculata ( Cassandra ), Trichophorum austriacum fehlt,
sphagnum molluscum nieht beobaghtet, Sphagnum rubellum wenig, Sphag-
num fuscum dominiert, In dor Kandzono kowmman in grosson Mengen Ca-
rex pauciflora und Salix myrtylloides vor.

Die Proben sind ziemlich im Zantrum des sehr grossen Mooros ge-—

nomaen worden,

DER AUFBaU.

Tiefe Porfart. Zersetzunge— Anzahl d.rollen4 Ent-
grad. proldecm 4.Prdap. steh,
periode
0,5 Sphagnumtor’l iy 194
n )
im H4 04
1,5 " H5 89 subatlents
2n " Hyos 66
2,5 N H5 50
3m " H 75 -
3 Kontakt.
3,5 . B 38
Stubben =7
4m " He_9 27 subboreal
4,5 . Hy 80
Sm " H7 40 atlantisch
5,5 Bruchwaldtorf H6 ; 45
6m Radicellentorf He 11 Dboreal.
mit Braunmooscn
6,5 Hypnumtorf (Scorpidium mid Dre-. H, 18
: nit Carexradi- papocladus)
~gellen u.Phraguitesrizowen,
7m Hyponurtorf H 4,5 (Praboresl).

7 Awd it



UIE PULLENFLORA,

Tiefe.5al1l. Bet, Pin. Aln. Ulm. Til, Querc. km. Cor. ric, l'ollen Anzsashl
flora gez.Poll.

0,5 - 14 36,5 1,9 0,5 1 v,5 2 0,5 46 200
lnm - 13 31 10 0,5 U,5 2 3 1 33 Ve 150
1,5 - 20 30 1% - 1,5 0,5 2 1,5 35 15C
2mn - 15 15 11 - - 3 3 o 56 Vo 15¢
2,5 = 15 25 30 0,5 = 2,5 3 2 27 Ve 160
3 m B, 12 24 5 4 0,5 4 8,5 2 51 . (nontizg)
3,5 - 14 26 28 2 4 2 8 8 22 150
4 Q - 16 24 30 4 4 - 8 10 22 1IVu 150
4,5 - lo 26 34 2 5 7 14 16 9 IIIb 175
5m - 32 16 38 9 2 - 12 g 3 IIIa 160
5,5 - 5 81 13 1,5 0,5 - 2 1 1 IIb 160
6 - 12 87 G,5 - 0,5 - u,5 - - 11z 1%0
6,5 4 20 79 i (1) - - (1) - - 100
Twm 36 49,5 48,5 (0,5) - - - - - 1,5 1 115

Der Auilbau ist ein normauler. Die unteren Miedermoortor{scnich-
ten sind subarktischen und boreulen Alters, }n 5,5 m Tiefe ist Bruch-
waldtor!l wmit Usbergangschurakter vorhundoan, der in der spat-borezlen
Zeit eutstuncen cein muss,. Mit dem Beginn der atlantischen Periode
5etzt die Hochwoortorfbildung ein.

Der subboreal-subatlantische Komtakt muss etwas unter 3 m lie-

gen, Hier geht der stark humifizierte Lphagnuwtorf H in wenig zer-

6=7
setzten n4__ ( von unten nach oben gerechnet ) fiber, Auch die Pollen-
flora stiwat hier ait dem Kontskt anderer estlandischer Moore lber-
ein: IVR erster Gipfel des Piceamaximums.

Auffallsnd ist hier die ungemein hohe absolute Pollenmenge
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(pro Quedretcentimeter des Praparats berechnet) iw Jliugeren sphacnum-
torf. Etwas Aehnliches habe ich sonst nirgends beobuchict. Das nbangt
aller Wahrscheinlichkeit nach mit dem Uwstsnde zusawr.cn, dass hier
westlich vor dew lMeere ausgedehnte Walder vorhanden sind,

Die Moofe und sSeen von I - XI liegen alle im nordwestlichen
Estland ;hier sind sehr wenig Wdlder vorhunden und ausserdowm ist die-
sen Kooren das LMser ia Westen in geringer kntiernung vorgelsgert.

Die durohschnittliche FPollenuon;e pro yuadratcentiweter des Prapara-
tes betragt hier weniger als 20. ( Dugegen ist uie lLollenfreguenz

im jlingeren Sphagnumtorfe des Endla-ANoorgevletes, welches im Zenlrum
des Landes liegt, ebenfells gering.)

Za erwehnen wure noch der Reichituwi der subsrktischen urpd bo-
realen Niedermoortorfschichten an Sawen von Menyanthes trifoliuata,
was darauf hinweist, dass diese P'flanze schion in der sabarktiischon
Zeit in Bstland hiufig gewescn sein muss. (Vergl. die gegenwartige
Verbreitung disser Fllanze in Nordfinnland bis zum Eiswmesr, Herb. las.
Fenn. und das Vorkowmmen derselben in subsrktisch bis boreulan 2il-
dungen in Lettland. Galenieks 1926.)

Die Pollenflora dieses loores zeigt troth der gros-en raum-
lichen T"ntfernuig von ca 150 kwm eine auffallends Usbereinstirmung wit
denkR im Nordwasten HLstlunds liegenden ( I - 4l ).

In den sabarktischen Schicht:n igt hiocr Detula, wann such nicht
auffelliz douinierend, so doch viel hiufigor als wauhrend des borealen
Pinusmaxicvss ; hier in drr Tiels von 7 m ist eine sogur fiir diese
Periode ungewdhnlich hohe Frequenz von Sulixpollen vorhanden - 306%.
Aller Wahrscheinlichkeit nach ist diese Krecheinung auf ein lokales
Salicetuz, welches wohl zum Teil aus jetzt ausgestorbenen erktische
alpinen Weiden bestand, zurlickzufihren.

Auffellend ist hiecr such in derselben Tiefse von 7 o die Anwe-
senheit von Piceapollen wit 1,54, was ich in Wostestland nirgends be-
obachtet hsbe. Diese verhaltnlsuussiyg goringe ¥Frequenzzahl ist, wie
schon in Kapitel IX erwihnt, kein Bewels dafir, dass die Fichte hiser
widhrend der priborcalen Zeit gewachsen ist,

Etwas hSher fol;t dann das hier sehr typisch ausgebildete
boreale Pinusmaximum, Io atlsntischen Sphagnumtorf liegt das FPinus-
minimira und das BEichenmischwald-, Alnus- und Corylusmsximuwm, wobei

zuorst Ulmus und dann Quercus kulminiert, gunz wie es auch anderwei-



89

tig in Cstband die Regel ist.

Dem Kontakt entspricht der erste Gipfel des Picesmaxirmms; denn
folgt das typische friih-subatlantische Zuriekwelichen der Picea und
Austeigen der Alnusfrequenz ( hier bis 30%, nur um ein Geringes weni-
Jer als wihrend der atlantischen Periode. ) ;hoher liegt daun der zweite
yipfel des Picecmaximums Vb. Das Zuriuckgehen der Piceafrequenz 1in den
obsrsteh Schichten ist dagegen nicht so ausgesprochen, wie 1w diclter
besiedclten Nordwesten Estlands und ist wohl eine Folgeerschelnuuy
der noch Jjetzt im Nordostemn Letlands vorhandenen susgedelnten valder,
in depen die Fichte die herrschende Buwaart ist.

Von sonstigen Mikrofossiiien sind beobachtet worden: in 7 .
Tiefe eine Lycopodiumspore ( wohl von L. clavatum ), zunlreiche Meny-
anithespollen, waus wmit dem erwidhnten haufiygen Auil'trotsno vod opuwen die-
ser Pllanze im Zusamuwsnhang stent;nGramineenpolien, 2 Pollenkirner
vow "Stellariatypus® und 2 vom "Chenopodiaggontypus™ und eiane [farnspo-
re ( stark korrodiert Aspidiuwm sp. ). In 6,5 Menyanthespcllen, Grumi-
neecnpollen, Sporen von Lycopodium ( annotinuw ), Sporen vou Aspidium
spinplosum und Farnsporen ohne Exospor. In 6 m sehr reichlich sporen
von Aspidiurm thelypteris und eine Spore von Aspidiuws epinulosum, eben-
falls ecinige Sphegnuasporen,

In Sphagnumtorf sind uUberall 3phegnumsporen, Lricaceentetradsn,
Assulina und Amphitrema vorhanden. In 3,5 m Tiefe reichlichh Sporen von
Tilletia sphagni. In 3 m , 2,5 m und 1 m Tiefe Gramineenpollen. In

1,5 und 0,5 m obenfalls Sporen von Tilletiu sphayni.

Zu erwihnen wire noch, dass viele BetulapollenkOrner im sub-
arktischen Niedermoortorf auffallend klein sind und aller Wahrschein-
lichkeit noch von Betula nana herriihren; somit migste die in 7 m Tiefe
49,5% betrugcnde Betulapollenfrequenz eigentlich um cu 20% voerklei-

nert werden.

Die Pcllenflora und der Aufbau dieses Moores weisen dursuf hin,
dass der Nordosten Estlands sich in dieser Hinsicht nicht wesentlich

vom gensuer untcersuchten Nordwesten unterscheidet.
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PROFIL XIII.

Hochwoor bei Kubja inm Endlamoorgebiet(bei der Loorversuchsstation Tho=-
mq. Gegen 70 @ Ubor dem lMeeresspiegel, d.h.weit oberhalyu der mesxime-
len marinen QGrenze gelegon. Dieses Hochwmoor ist vom Ustlichon Uypus:
die Randgehiinge sind nicht gut entwickelt, Trichophorum sustriacum
fehlt vollstuindig,; SphBegnum molluscum tritt gunz zerstreut auf; daze-

gen ist Lyonia calyculata ( Cassendra ) sehr haufig.

DER AUFBAU.

Tiefe. Torfart fntstehungsperiode:
1mnm Sphagnumtorf schr wenig zersetzt ca H5_4
2 Wasser
3 m Sphagnuntorf sehr schwagh zersetzt oa H3_4
subatlantisch
4 m Wagser
4,5 m
5 m Redicellentorf =it Braunmoosen

wenig zersetzt

5, 5m " " " subboreal.

5,79 m  Phragmitostort

A ]

6 m Dy mit Radicellen

6,2 Dy-Cyttja
atlantisch

6,5 Cyttja

6,75 )

7 & Kalkgyttja boreal
(praboreal)

Ton



DIE POLLENFLOLA .

N

Tiefe., Sal, Bet, Pin. Alpn, Ulm,  Til. Querc. GSm. Cor. Pic., 2oll., Anzahl

flora gezé&l
Polle

0,25 - 36 ¥ 15 - 2 318 150

0,5

0,75

lm

1,25

1,5 - 50 3 4 1 4 1 11 - (Vb)) 1060

1,75

2m WASSER

2,25

2,5

2,75

3m - 21 17 14 = 4 4 45 150

3,25 .

52

3,75 WA S S EK

4 n

4,25

4,5

4,75

5m - 3 50 3 - - 1 1 1 63 (Vb) 150

5,25 = 9 37 18 8 2 9 19 10 18 150

5,5 = 11 38 5 3 3 12 18 6 29 IVa 150

5,75 1,5 21 11 40 10 7 11 28 23 3 200

6bm 0,5 22 9 36 6 7 16 28,5 18 5 IIIv 250

6,25 - 25 12 .40 10 8 6 24 25 2 300

6,5 - 29 13 31 17 8 2 28 15 - tile 200

6,75 - 47 20 24 9 p - 11 1% Spur 400

7m 0,5 41 40 6 4 4 - 4 8 - 11 200

Diese Moor hat eine ungewohnlich machtige Sphagnuutorf{schicht

von mehr als 4 m Dioke, déc wie es aus dem geringen Zersetzungsgrad

und der Pollenflors ersiohntlich ist,

Schicht ist ausserdem sehr wasserrsich:

gsubatlantischen Alters ist, Diese

auf mehreron steilen fasste

der Bohrer nicht. Diese ungewdhnliche Machtigkeit des Sphagnumtorfs
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ist wohl eine Folgeerscheinung des Steigensdes Wasserspiegels in den
benachbarten Seen 3.B. im Minnik- See XIV, der unmittelber an das Moor
angrenzt.(Vergl. Auer 1924). Aller Wahrscheinlichkeit nach handelt oa
sich hier um das Nachsinken einer in borealer Zeit entstandenen Sehwing-
rasenschiocht. )

Im peripheren -Teil hat von Vegesack 1913 unter dem aueh hier
wenig zersetzten Sphagnumtorf auf mehreren Stedlen eine stark zersets-
te kohlenfilhrende Schicht festgestellt, die wohl dem subatlantiach-
subborselen Kontakt entspricht. Diese Meinung hat auch Professor Dok-
turowsky-Moskau, in oinem an mich gerichteten Brief uusgesproehen. Au-
serdem bestiébigt suech die Pollenflora, wie schon erwahnt, das subatlan-

tische Alter der Sphagnumtorfscohicht. Ich hebe in diesem licor bis jetst
keinen prasubatlantischen Sphagnumtorf nachweisen kdnnen, obgleich er
anderweitig in diesem Komplex vorhanden sein kSnnte. ( Viel alter sind
natiirlich die von Vegesack auf mehreren Stellen festgestellten Sphag-
nustorflinsen unter dem Niedermoortorf).

Der Niedormoortorf ist in seinem unteren Teil sisher subbore-
alen Altérs und 1st auffallond wenig szersetszt.

Bis weit in die atlantlische Periode hinein oder gar bis zur
subborealen Periode hat sich im zentralen Teil des heutigen Hoghmoores
ein See asusgebreitet, wie es auus dem, unter dem Niedermoortorf liegen-
den Mnddenschichten ersichtlich ist. Diese Muddenschichten sind dank
dar grossen Machtigkeit des Torflagers sehr atark zusamece ngepresst,
weisen aber sonst die normule Schichtenfoulge auf: 1) Ton, 2) Kalkgytt-
Jja, 3) Cyttja, 4) Dy mit Radicellen und Phragmitesrizomen.

Was die Pollenilora asnbetrirfft, so ist die in 7 m Tiefe in der
Tabelle angefiihrte schon sput-borsalen Alters, In elner Grundprobe uus
diesem lioor hsbe ich ikgk gleich libor dem Ton eine Yollenfloru gefun-
den, die wie zu erwarten, einen S%Eﬁéﬁﬁﬁﬂhs Charskter hat.

+ 7 m Tiefe - Pinus 245 ( Betula 7€)

Wie schon erwihnt ist hier die Muddenschicht stark zusammenge-
presst: daher die ungemein gerinyc Michtigkeit der p%*ﬁﬁﬁ@é&%n Schiaght,
die in diesem Moor in—diesesriicer niryends fehlen diirfte.

Pas atlentische Eichenmischweldmaximum ist hier ein sehr gro-
sses, bis 28%, wobel zuerst Ulmus, dann Tilia und schliesalich Quer-
cus kulminiert, Hier liegt uuch das Frequenzmeximuws von Alnus und Co-
rylus und das ﬁ@ﬁéﬁﬁﬂﬁ‘-nn Pinus. Auch tritt hier FPiceapollen in grisse-

rer Menge aufl. Die ZwelgipBligkeit d:s Piceameximums ist hier deutlieh
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In den obersten Schichten ist ein deutliches Fullen der Picea-
und Ansteigen der Pinus- und Betulafreyuenz zu verzeichnen,

An Mikrofossilien sind beobachtet worden: in 7 w Grawineenpollen
und Farnsporen ohne Exospor, ebenfalls Pediastrum sp. Diatowesen sind
wie in sllen Gyttjaproben reichlich vorhanden. In 6,75 m: Grawineenpol-
len, Pollen von Hyriopﬁyllum gp. Follen von Rharmus (frungula) etwas
froglich, Farnsporen ohne Exospor. In 6,50 m; dasselbe und Sporem von
Aspidium thelypteris. In 6,25 = : Sporen von Aspidium spinulosun: und
Gramineenpollen, susserdec ein Pollenkorn gegen 40 Mikromen gross mit
4 deutlichen Poren: zleumlich sicher Curplnus betulus. In 6 w und 5,75m
Farnsporen ohne Exospor, Spore: von Aspidium thelypteris, Graminesen-
pollen, Sphagnumsporen und ein Pollenkorn von Nymphea sp. Im Nieder-
pwoortorf 5,50 m und 5 m : Gramineenpollen ((Cyperasceenpollen), (kenyan-
thespollen), Farmsporen chne Exospor, eine Spore von Aspidium spinu-
losum und eine von Iycopodium arnotimum, ausserdem einiyge Sphagnumspo-
ren., In 5,25 m susserdem noch ein guercoides Pollenkorn, stark radial
gestreift, wohl von Acer plantapoides herriihrend. Io Sphagnumtiori: Sphag-
numsporsn, Eridbaceentetreden und Sporen von Tilletia sphagni, In 1,5 m
unzweifelhaft einige Pollen von Betula humills und ein Follenkorn von

Fraxinus excelsior (ziemlich sicher).

PROFIL XIV.

Maddenlagor des Mannik-5ees bei der Moorversuchsstation Thoma.
Dieser 5ee grenzt unmittelbur an das Hochmoor XIII. Untersucht den
25. Marz 1925. Die Proben sind in der Nehe des Westufers genommen wor-
den. Als Nullpunkt bei der Messung der Tiefe ist das Nivesu von 25 ¢m

uber *der (berflache des Eises genommen worden.



DER AUFBAU.

Tiefe: Maddenart: Anzahl der Pollen Entstehungs-
pro T\ o d.Prupar. periode.

W A 8 8 E R

2,5 m Dy mit Sphagnumbliittern 272

2,75 " " . 96
3m vooon " 168 subatlantisch
3,25 Dy mit sehr viel Sphsgnumblittern
3,5 Gyttja ( Detritusgyttja) 4600
5575 . " subboreal
4 m " " 160¢
4,25 n (Planctongyttja) 3800 atlantisch
4,5 Falkgyttja
4,75 " 704
boreal.
S m " 352
5,25 v 632 (pravoreel}
Aubwuibiin,

DIE POLLENFLORA.

- — i — - — - i i g

Tiefe.S5al. Bet. Pin. Aln. Ulm. Til. Querc. Em. Cor. Pic. Pollen- Anzshlder
flora gez. Poll

2,5m - 17 23 18 0,5 2 2,5 5 10 37 Ve 200
2,75 - 13 13 6 2 - 2 4 6 o4 Vb 160
Im - 23 17 24 2 1 6 9 6 27 150
3,25 = 26 21 32 10 1 2 13 8 8 Va 150
3,5 - 19 19 18 2 3 3 8 8 36 Vb 200
3,75 2 11 10 34 4 6 6 16 i 29 IVa 225
4 n - 30 11 31 9 5 12 26 18 3 I1Iv 200
4,25 - 27 8 32 20 10 3 33 3§ 1,5 200
4,5 - 41 10 26 15 1 23 30 Spur He 260
4,75 - 72 11 9 6 2 - 8 9 - 200
5 m 1 74 21 2 3 - - 3 2 - 11 150
5,25 2 72 28 - - - - - - - I 160
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Das Muddenlager des Minnik-Sees ist normal aufygebaut: auf den Ton
folgt Kalkgyttja, denn Gyttja und sehlissslich Dy. Die Dysehicht in
3,25 m Tiafe ist ungemein reich an Sphagnumblattern, so dass sie fast
torfartiy erscheint., Sie ist, wie es aus dem Pollemspektruxz ersichtligh
ist, am Anfang der subatlentischen Zeit entstanden, Intolge des Stei-
gens des Waasarspiegeis in dieser Periode fand eine Abrusion von Torf-
schichten des Ufers statt. Daher wohl der Reiehtum an Sphugnumblattern.

Der Uebergeng von dem subborealen zu den substlantlschen Sedi-
menten muss in ea 3,5 m Tiefe zu suchen sein ( d.h. in 1 m Tiefe des
Muddenlagers, ds 2,5 m sufs Wasser entfallen ),

Das subatlantische Steigen des Wasserspleyels ist schon von
Vegesack beobacechtet worden, da der Untergrund des Sees im Nordosten
aus Radicellentorf besteht. ( Von Vegesack 1913). Ein weitorer Beweils
fir dieses Steigen ist der Umstand, dass im benachbarten Hochmoor XIII
der limno-telmetische Kontakt fmst 6 m unter der Uberfliche des Moores
liegt, d.h. schatzungswelise 3%-4 m unter dewm Splegel des Mannik-Sees,
der vor einigen Dezennien kiinstlich gesehkt worden ist. (Der Zusammen-
heng des Minnik-Sees mit dew ehemaliyen See in XIII ist wenn auch nicht
bewieser so doeh sehr wahrscheinlich, zumal die Entfernung keine grosse
ist).

Der Weechsel der Pollenfloren ist im grossen ganzen ebenfalls
ein normaler: in der untorstén bchicht tragt die Pollenflors einen sub-
arktischen Charakter. Die Finuspollenfrequenz ist hier wie in XIII
und XYI in allen Tiefen gering, sogar in den borealen Schichten koummt
ea nioht zuieinam Dominieren der Kiefer, was fir die Geblete mit rei-
chen Morénebdden typiseh ist,

Das atlantische Eichenmischwaldmaximum ist mit 33% das gridss-
te, welghes ich bis jetzt in Estland beobachtet huabe. Sehr hoch ist
hier aush die Alnus- und Corylusfrsquenz. Die BEeihenfolge, in der die
Elemente des Eiechenmischwuldes auftreten, ist hier auch die gewdhnli-
ehe: zuerst Ulmus mit 20%, hiher Querecus mit 127%

Das zweigipflige Piceamaximum mit dem Ansteigen der Alnusfre-
quenz zwischen beiden Gipfeln ist hier such sehr deutlich zu sehen.

In den obersten Schichten fallt, wie es die Regel ist, die Piceafrequensz
wieder.

Im ganzen lassen sich Konnexionen mit dem benaghbarten Profil

XIII ohne Schwierigkeiten machen. Besonders die unteren Teile beider
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Profile stimmen vollstandiy iiberein. (Hier miehte ich noeh kursz erwih—
nen, dass die Anslyse von Profil XIII im Jahre 1Y24 gewacht wordaﬁ ist,
daher konnen hier einige kleine iehler wie Verwechslung von currovdier-
tew Betula- und Coryluspollen wituntergelauleu sein., Uu grossore lFeh-
ler handelt es sich hior beestimwt niciht, das '‘beweisl sclon die Ueber-
einstimuwung mit XIV),

Bu bemerken weare noch, dass die Pinusfrequenz in XIII und
XIV wie auch in XII wiahrend der atluntischen Feriode wesentlich gerin-
gor ist, als im nordwestestlundischen Trunsgressiunsgebiet in I -~ XI,
vergl, aueh hapitel IX,

Von sonstigen Mikrofossilien sind bacbachtet worden: in 5 m
und 4,75 m Diatomsen wie in allen folgenden Proben, Pediastrum sp.,
Farnsporen ohne Exospor; in 4,79 ausserdem 2 guercoide FPcllenkbruer (
(Gentiena ?) und Farnaporen ohne Exospor. In 4,5 m Graminecrpollen,
Farnsporen ohne Exospor, rollen von Myriophylluw spy. und ein Pollen-
korn vom Chenopodiaceentypus. In 4,25 w Gramineen- und b Pollen und
in 4 m a Pollen, Pollen von Kyriophyilua sy., Fernsporeu ohne Exospor.
In 3,75 m Gremineen~ und runde ca 20 Mikronsn grosse Pollenkornsr mit
sehr derber Exine chwe Struktur, In %,5 m spuren von aspidiuws spinulo-
sum ( von Phegopteris dryopteris ?), Fernsporen chne Fxcspor und Follen
von Nywphea (=2lbs). In 3,25 m Sphagnuwdy, Sehr viel Sphagnumsporen,
Sporen von Tilletim sphagni, Farncpcren ohmm Lxospor, Awphitrsma. In
3 m wie auch in den oberen Schichten, die ebenfall visl Sphagnumblat-
ter enthalten, finden sich Sphagnumsporen, Ericaceentetraden, Assulina
und.gmphitremﬁ, auscerdem arcelleartige Gehkuse, Sporen von Aspidium the-
lypteris und Tilletia sphegni. In 2,75 m ebenfalls areellaartige Ge-
hause und mit ziemlicher Sicherheit eine LMikrospore von Selaginella
gelaginoides (eorrodiert). In 2,5 m susserdsm Graminesnpollen, zahlrei-
ehe Pollenkdrner vun Betula humilis (ganz sicher bestimmt) und 5 Pollen-
kdrner, die sicher von Carpinus betulus herriihren. Sie sind ea 35 Mi-

kronen gross, sehr dirnnwandig mit 4 Keimporen.



PROFIL XV,

»
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Hoehmoorhhuresuu gwischen Pernsu und Fellin im sidwestlighen Teil des

Landes, Grosses Hochmoor mit stellesn Randgehéngen vom westlichem Typus

im Gebiet der meximalen murinen Trsnsgression, iw devonischen Sandstein-

gebiet gelegen., Untersucht den 7.August 1923,

DEK AUFBAU,

Tiefe, Terfart: Entstehu' gsperiod:
0,50 m Sphagnumtorf (Sph.molluscum und
euspidatum)

6,75 "
1w n (Sph.aseut.)
1,25' " Scheiden von Eriophoruw vag.

starker zersetzt.,
1,50 n (recurv.)
1,75 " (aeut)

subatlantisch.
2 m " " Kohle.Starker zersetzt.
2’25 ] L] ] U] n
2,50 L] L] n n "
2,75 n (med.) Weniger zersetzt.
3 m o (aeut.) Stirker zersetzt. (K on t a k t
3’25 i n n n
Eriophorum vag.
5,50 " 4] " n
3,75 " (aeut.,eusp.recurv)
4 m L " n N
4,25 n ] n L
4,50 n n
4,75 n " atlantisch
5 m n ”
5,25 " (recurv.)
5, 50 Radieellentorf mit Sphagnum recurvum, frih-atlantiseh
5,75 " Bruchwsldartig
6 m " "
6,25 " mit reiehliech Bruunmoosen boreal.
n " n 1]

6,50



DIE PCULLENFLURA.

Tiefe. Sal.Bet. Pin, Aln. Ulm, Til. Quere¢.Bu. Cor. Plc. Pollen Anzahl
flora ges,Po.

0,5 2 27 47 12 85 - 058 1 1 14 Ve 150
lm- - 20 28 16 = 1 2 3 2 33 150
1,5

2w - 14 22 12 - - 1 1 K 51 Vb 150
2,5 - 25 30 14 2,5 0,5 = 13 28 28 Va 150
3 m - 12 18 21 1 1 2 4 10 45 IVb 160
5,5 - 13 28 23 5 1 5 11 20 24  IVu 150
4 m - 17 14 43 6 2 2 10 9 17 180
4,? IIIb

5 m - 1y 13 43 7 3 2 l2 25 8 200
5,5 - 33 12 30 13 i 2 22 15 4 200
6 m - 25 68 7 - - - - 5 - iIv 160
6,5 - 8 92 1 - - - - 2 Spur IIa 160

Der Aufbuu dieses stark gewdlbten und groscen Hochwoores ist ein
nornmaler, Zuerst kowmmt Niedermoortorf, der in dem unterster Teil bore-
alen Alters ist.(Subarktische Bildungen scheinen in diesem Teil dss
Moores entweder zu fehlen, oder von sehr geringer luchtigkelt zu sein,
im allgzemeinen missten sie in diesem Moor vorhundsen sein.)

Nach oben zu erhalt der Niedarmoortorf einen bruchwaldartigen
Charakter und geht bei 5,5 m in Sphagnumtors iber. In dieser Tiefe ist
die Pollenflora eine friih-atlantische. Der dltere Sphosnumtorf ist stel-
lenweiss verhéltnismdssig wenig zersetzt. Der subatlantisch-subborezle
Kontakt muss in ea 3 m Piefe vorhanden sein, wo der Sphagnumtorf{ beson-
ders stark zersetzt ist. Aueh die Pollenflora: der erczte Gipfel des Pi-
seamaximums (IV&) spricnt dafiir. In den subatlantis_hen Schichten pefin-

det sich in 2 m Tiefe eine stark zersetzte kohlenfilirende Schicht, deren
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Entstehun,; wohl suf einen Brund lokslen Charakters zuriickzuliihren ist.

Die Pollenfloras dieses im sidwestlichen Teil des Landes liegenden
Moores stipmt mwit I ( bei Revel ) und XII ( bei Narwu ) ganz ufiffellend
liberein.

Das boresle Pilnusmaximum ist im Niedermoortorf mit 924 sehr
typisch aisgobildaf.

In der atlantischen Periode setzt aueh hier die Hoehmoorbil-
dung mit dem Lichenmischwald- Alnus- und Corylusmeximum ein. Hler er-
reicht di&s Pinusfrequenz, wie iiberall, ihr Minimum, welches im Ver-
Zleiech zum nordestlandisenen Transzressionsgebiet sehr gering ist, was
wohl suf dsas Fehlen der Alfvarhbdden hier im Gebiet des #evonischen
Sandsteins zuriliekzufihren ist.

FPiceapollan treten in diesem Moor schon in den frih-atlanti-
sehen Schichten zit 4 und 8¢ auf. Das Pleesuwsximum ist ausgesproehen
zwelig ipfliz, wie in I und XII. In den obersten Schiehten ist das Fast
{iberall beobaghtete Fullen der Piceea- und Ansteijzen der Betula- und
Pinusfrequenz vorhandan.

Von den sonstigen Mikrofossilien sind becbachtet worden: in
6,5 = Tiefs Gramineenpollern, (Cyperaceenpollen, ein Pollenkorn vom Cha-
nopodiaceentypus,(einige Pollenkdrner, die in ihrer Grisse und Form
an Rumex erinnern, vergl.Brdtman: "Deitra,; zur Kenntnls der Mikrotos-
gilien ™ 1923%; eine Spote von Aspidium thelypteris und Sporen von Athy-
riur f1lix fsmina, In € u Tiefe Sporen von Athyrium filix tewine, hier
haupndelt as s8ich um eine sichere Bestimmung, dhke sahlreighen Sporangien
it drin enthaltenen Sporen gefundern worden sind; die Sporenmenge be-
trigt hier 370%; ausserdew Gramxineenpollen., Im Sphagnuwtorf, wie liber-
all, Sphagnumsporen, PEricacecntetraden, Acsulins und Amphitrema fast
in sllen Yroben; susserdew in 5,5 m §ramireenpollen und 3 etwas an
Fraxinus erinnernde Pollenkdrner. In 5 = ein guercoides Follenkorn, ea
20 Mikronon gross, mit glatter Exine - Gentiana sp. ? in 4 m Sporen
von Tilletia sphagni, in 3,9 m ein Follenkorm von Fagus silvatiea,
sehr typisech. Cs handelt sich hier wohl mit ziemlicher Bestimmtheit
um ein Follenkorn der Buche und nicht um eins von Heliapthemum wvulga-

re, vergl., Kapitel IX. In 3 m eine Spore von Tilletims sphagni.
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PROFIL XVI.

Teghelfersehes Moor - Hoohmoor "Tdhtvere raba" ¢a 3 km N.W. von Dor-
pat gelegen. |
Kleines Hoehmoor von Ystliehew Cassandru-Sph. fuseum Typus. Der
grossere Tell diéaes Moores ist von einem Handgebungekomplex eingenom-—

men mit Cassandra-Sph. angustifolium Assoziation, Im Zentrum dominie-
ren Callunag® Sph.fuseum und kEriophorwe vaginatum - Sph. baltiecum Asso-
zistionen.

In bryologischen Kreisen hat drescs Moor durch die Arbeiten
von Hussow und Girgensobn eine gewisso Beriihutheit erlangt. Die Probee~
serie ist in der Ostlichen HAlfte nicht weit von der Mitte entnommen

worden.

DER AUFBAU,

—— s ——— —  — - ———

I'iefe Torfart Zersetzungs- Anzshl d.Poll Entsteh
grad profl em d.Prip period
C Sphagnumt ors
U,25 " Bultlage (Sph.fuseum) H5 45
0,75 . Schlenke (Sph.eusp.eoll) Hr 105
2
L, 2% v Bult .sterk zersetzt H5 6 105 subatlant.
1,75 w "  (Sph.fuse.) H 30
Ssahlenke (Sph.eusp.) Hg }g
2,25 " Bult.(Sph.fuse.) H 4
i A e et g tontaxt
2,75 " " " " Hs' 100 subboreal
3,25 " » (Sph.fuse.u.baltie.) H4 20
3,75 " " (Spn.medium) H5 44 atlantiseh
4,25 " " (Sph-reeurv.eoll.) E 6 66
4'50 ” ] " " ] H?’: 200
4,75 Dy mit Distomeen,Radieellen u.Sph.Bliitt. 7 61 boresal
Dygyttja 2400
Planfttongyttje 1000 subarktiseh

2,10

Ton
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DIE PULLENFLURA.

- — — et - I — —— ———— o ga

Piefe. S1. Bet. Pin. Aln., Ulm. Til. Quere. Em., Cor, Ple. Pollon- Anzehl deg
flora gez.rolleng

0,25 2 41 28 9 - - 2 2 1 20 125
6,7 - 19 16 110 1 1 1 1 0,5 53 Ve 175
1,2 - 20 25 110 0,5 2 1,5 4 3 41 150
1,75 - 4 7 9 3 - 1 4 3 77 Vb 150
2m - 12 19 12 2 5 4 11 4 46 Va 125
2,25 - 16 19 34 6 6 6 18 1% 14 kontakt 125
2,5 - 15 18 24 14 5 5 24 10 20 IV 1%9
2,7% - 14 22 11 16 11 5 32 18 21 180
3,25 - 21 13 33 9 9 2 20 19 13 19§
3,7 ~ 26 22 30 5,59 1,5 18 27 4 IIIb 125
4,25 - 34 18 34 10 2 - 12 17 2 11la 150
4,50 - 8 18 22 7 1,5 0,5 1lo 15 spar 150
4,75 4 34 27 31 7 g - g 10 " 1gu
4! 75 - 42 14 }4 9.5 Df’ - 10 1815 - 3 v
5 - 56 35 & 3 - - 3 11 Spur 11 00
5 3 84 16 - = = - - - - 1 48V
5,10 Ton

Aus dem westlichen Teil dieses Moores ist eine einzelne Gyttjupro-

be analysiert worden sus der Tiefe von 5,75 heter.

Wk T O Wom W e G Bl S0

55 27 °%3 17 - (0,5 17 12,5 -

Dieses Niveau wiire mit dem zwisehen 5 m und 4,875 m im ersten
Profil synehron; die Pollenflora ist hier aber wegen der Lage im west-
lichen Telle sigher stiérker lokal beeinflusst.

Aus dem Aufbar ist es ersichtlich, dass wir es hier uwit ecinem
Vorsee zu tun haben, der im Ustlichen Teile, wo die Probenserio ent-
nomer n worden ist, erst in der frih-atlandischen Periode verlandete.
In der westlichen Hilfte wird die Verlandung, wie es Ja h#ufig der
Fall ist schon in der borealen Pericde stattgefunden hsben. Der sub-
atlantiseh-subboreale Kontakt ist dank der susgesprochenen Regenera-
tionsstruktur im jiingerem Sphagnumtorf nieht sehr deutlich entwickelt
und liegt in der Tiefe von 2,25 m.

Die Pollenflora seigt zu unterst cine typisch praboresle (sub-
atlantisehe) Zusamzensetzung mit einem absoluten Dominieren des Be-

tulapollens und Anwesenheit von Salixpollen. Piees fehlt hier voll-

sténdig. In den borealen Sehichten waehst die Kieferpollenfrequens,

Oohne dass es jodoeh zu einer vollstandigen Vorherrsehaft des Eiefer-
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waldes kommt, wie in XIII und XIV. Diese Erscheinung ist fiir Gegenden
mit reichen Moranenbdden typisech.

Die friih-atlantische Pollenflora het ebenfalls die normale, in
Zanzen Lande beobachtete Zusumrensetzung: Ulwus, Alnus, und Corylus
erreichen hohe Freguenzzahlen, Pices fehlt hier sbenfalls,

Weiter hOher fangt der Piceapollen an mit stindi, wachcender
Frequenz zufzutreten,

Der Tiliapollen erseheint, wie es in Estland fact iliberall der
Fall ist, friber sals der von Quercus, im Gegentefz zum grdssten Teil
Skandinsaviens and Grossbritsnniens (v,Post und G.Erdtwun briafliche
pnd windliche Mitteilungen.)

Zu bemerken ware noeh, dass hiber die lierge des kichenpollens
im Verh#ltnis zu dew der Linde und Ulwe auffullend gering ist, was
sicher suf rein loksle Ursachsii guriickzufiihren ict,

In den subboreulen Schichten geht die Frequenz von Alnus und
Corylus, wie es die hegel ist, zurliek, die von Picez steigt, Ganz im
Gegensatz zu allen bisher antersuchteﬁ Profilen findet hier ein An-
stolzen der Eichenmischwaldpollenmenge stett.

Diese Erscheinung liesse sich dadurch erklaren, dass hier,
im Gebist sehr fruchtbarer Morénebdden in deor subboreszlen Zeit die
Fiechte den Fie¢henmischwald nicht nennenswert zuriekdrangen konnte, wo-
fir such der schwach entwickelte urtere Gipfel des ercsten Picecamaxinums
spricht. Das Zuriickgehen der Auenwiilder mit Alnus und Corylus wahrend
dieser trockenen Periode hat such zu dieser Frscheinung beigetrsagen.

HOher folgt dann cdas zweite Alnusmaximum, dus in und lber dem
Kontskt licgt.

Iz Subutlenkikum dominiert die Fichte mit 77% absolut, was
ebenfalls fir Gegendon mit reichen Mordnebddern typisch ist. Vergl.,
XIII und XIV.

In den obersten Schichten findet, wic immer, ein Sinken der
Pieca- und Ansteigen der Betuls- und Pinusfrequeng statt,

Sorit unterscheidet siekh die subfosazile Pollenflora dieses
Profils nur dureh dieMEichenuiscnwaldpol1enfrequanz wuhrend des Sub-
boreals von den welter n@rdlich liegenden. Ausser den oben erwahnten
Ursaenen mdzen noeh rein lokule Verhdltnisse diese Trscheinung verstérkt

haben.
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PRUFIL AVII.

Ausgedehntes piederuoor ¢u 3-4 km ndrdlich von dei stut.on faborsk~-
Irbosku. I dovonischan Falkstciasediet golegeln. vie zuilraloson Stab-
ben ;:3 Alnus glutiﬁosu W stroucner welsen daraul Lin, Jduss run es
hier it einem goerodeten Bruchwsald zu tun nwt. Jic Froue ist lm zentra-
len Tell des ffooraes Jenomuc i woraan,

Die obaren schichten aieaes poores tra;en einen bruchwuldartigen
Charakter, Der Pollen ist hier aber verhaltnismascly Jut erhalten, oOb-
Zleieh dus keor 2in ziemlich kslrelehes ssin wmusy, wie es sus dom kas-—
sensuftreteon von lLonicers coerules, senseio paluster, Carex hornsshu-

hiana hervor;eht,

In 1,50 w Tiefe ist NDyiyttja vornonden.
In 1,75 " Ton,vitja,

tiefer Ton.

ot

croten Sehicht
')L d

1,85 und 1,79 oinen typisch subsrhtischien Chiarukicr, nur owss hiercli-

Yaug die rollenrlora apbetritlt, so Lragt Jic ¢ r un

ceayollen sebr reienlich vertreton, i Go, Nsutz zarm Scsten und Innern,
wé diesecr Pollen in den entspreg¢henuen bvenicunten 1n der Leguel voll-

\ L C Akmikhdm
Eorzen tehlt. Nur in XII bei harwu habe igh iui pwebesemden l{ypnuatorf

)
1,54 Plecapollon gefuncen. In dew woch tileiser liegcuden fon gtngfi—
ecaapollen ebenfulls in senr xrosser Mongeé voranunsen,

In 1,50 m Tiefe ist die rolienflora aller sehrscheinliicherolt
rach spat-borezlen Altebrs. Lor rleeujpollen ist uler lcuertino wit 2
vertreton, wuahrend sonst dieser bollen in diosen Hehickten sntweder
ganz fehlt oder nur sporadisch auftritt.

Tie Follantlore der oberen dehicnten ist wegoen ces Bruchwald-
gchaurektors derselben nur von lokaler bBedeutung. Lie srousse absolute
Pollenmern:e tber (OO pro Quadratesnticoter des Frupurateos weist usrounf
hin, dass die Torfbildung hier sehr lungswae von statten . egungen ist,
Dadurch lasst siuw die geringe Muehtighelt dieses lorilagurs srkluren,

Von kikrofossilien sina nier beobacuvet wordeu: in der Tonuud-

do in 1,75 m Tiafe sahr viol Listowmeen, veaiustrum sp., sruginaeenpollen,
Lyperaeconpollsn, & Poilevkdrner vow Chenvpodiameceontyius, ¢ und b Pol-
l2an., In 1,50 m Gremineenpollen, Fraxinuspollen ?, 8in Yollenkorn von

Kyriophyllum alternifloruw. In 1,25 m Sporon von Aspidiua tholypteris

und e¢ipe spore von lycopodiua selago (ziemlich sicher bestipuat); in



10%
Fhortu
lm Tiefe Sphagnumpporen; in 0,75 m Sphagnumsporen(von Aspidium spinu-
losum, eine Spore von lLyecopodium ennotinum und wit zkemlieher Wahrsehei:
liehkeit bestimmt ein Pollenkorn von Aeer platanoides,

DIE PULLENFLURA,

o o D S o o i o o ot i i et

Tiefe., Sal. Bet. Pin. Aln, Ulm. Til. Quere. FEna, Cor. Pic. Intsteh. Anzahl
periode gozihl

Polle
G, 75 m - 11 35 13 - i 3 4 Y 100
1n - 15 19 25 3% 3 4 1u 7 31 160
1,25 - 7,5 4C 2,5 - - - - - 5 160
1,50 0,5 36 52 6 3 - 1 4 4,5 2 spit-boreal250
vle % % T T I T ek Y8

Ieh mSehte hier ncch cimmal orwihnen, dass die Pollenflora die-
sas Torflagors von 1,25 m an, wezen does bruehwaldartigen Charakters

nur von lokaler Bedsutung ist,

ANHANG N¢ 1
Dureh den Assistenten des Zoologischen Institutes Mag.Reinwaldt
habe ieh eine Torfprobe aus einew bei der stadt Werro gelegenen loor
erhalten, in welehem Ueberreste des ﬂirécnwaines gefunden worden sind.
Eine gensue Angabe uber die Tiele fehlte. Es handelt sieh hier um
Seorpidiumtorf mit bend, su dass enzunehmen ist, dass diese Probe aus
dem untersten Teil des Profiles starmt., Dafiir sprieht sus das Pollen-

spekKtrua.

Betule, Pinus., Alnus. Ulmus. Corylus. Tleea.

12% 56% 1% 14 1% 1 Luftsaek. Gezahlt 100 Pollen.

Diese Pollenfloras hat einen susgesproehen borculen Churakter,
HervorzupReben ware, dass héer der Fieeapollen praktisch fehlt, was wmit
dem Mipimum der Piesapollenfrequenz in XVI in der boreslen Schieht in
Zusaumenhang steht., Auch im siiddstliehen Teile des Landes seheint dle

Fighte wahrend dsr borealen Periode gefehlt zu habon., Imnucerhin ist dus
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Tatsaehenmaterial filirs erste noeh zu spérliech, um ein endgiiltiges uf—
teil zu fallen. In der ﬁﬁéﬂﬁggﬁﬁgl Periovde ist dagegen ein Vorkomwen
dor Fiente iuw uussersten Slidosten des Landes bel Isborsk nieht aus-

gosehlosscn, wenn aueh flirs erste keineswegs bewiesen; Jedenfalles ist

in deMiTeriode aueh dort die FPollenfrequenz dsr Flehte grissor als in

der boraaloen,

——— e s o e i S

Vom Assistenten vom Geogrupnisehsn Institut Herrn A.Miocler erhielt
ieh einige Tonprooen,.dle aus dewm Embueghtul stummen. Die Tonprobsn
sind aus den untersten Sehiehtan 10 em und 40 em Ubor der Grundmoraéne
genomuwen worden und deher ziemllegﬁgﬁﬁurktiSuhun Alters. Auffallend
ist hier die in andercn Tsilsn des Landes aussorhulb des Gidostens
(vergl. aueh XVI)) nieht baobuchtatzoggeaufraquenz.
40em iiber der Grundrmorane: Betula - 49%,Pinus -~ 47%,Sulix - 3% und Pieet
10" v " " " 2% " 844 m ? Pioig
15%
Diese Tonproben sind nseh 4 r Methode von Assersson und Granlund

mit HF bearbeitet worden; in der ersten sind 100 und in der zweiten

50 Follen gezahlt worden.[%}kwm}l A it Wobl e et ook ?‘hﬁ&t!ﬂ&}n‘!wyw

Hier mbehte ieh nur srwihnen, daess im Dryaston unter dew Bjars-
j8lagardsmosse in Sehonen, wo der Fiehtenpollen in allen oberen Schieh-
ten vollstindig fehlt, dennoch reieklieh Pieeapollen vorhanden ist.

Von Post 1924. S.103. 1Q5w
‘ Ob der Tollen in XVIIVwhdhrend einer baumlosen Tundraperiode
dureh den Wind verweht worden ist, - A °
Iyl ye
oder pieht, mag firs erste dahingestellt bleibem. EinefAntwort auf

d%%;fspge, ob die Fighte hier wahrend der ﬁﬁ%ﬁﬂﬂi&&ﬁh reriode vorge-
kommen ist, kunn our in dcm Falle gegeben werden, wounu uUebsrreste
der Fiehte in den entSpreeheqdan aenieaten Zefunden werden sollten,
Im benachbarten Russland istz&lcntonpollen in allen Tiefen
des Moorprofils vorhandsn, was ieh in“Estlend nur im aussersten 30
.‘iﬁ gefunden habe.
In Karland fehlt der Pieeapollen ebenfulls in den wugbersten

Behiehteon (die wolhl suberktisemen und boreslen Albers sind), wie aueh

ik grissten Teil FEstlands. Galenieks 1925. In interglazislem Bildungen
sifd degegen in Rurland Ueberreste der Flehte gefunden worden.@Gelenieks

1925. ),j
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Eapitel 12, ZUSAMMYENFaosUNG .

Die pollenfloristischen Untersuchungen in Estland sind vowr Verfasser
mit elipner wuteriellen Unterstiitzung von Gelten des Estlundischen Moorvae:
eins im Jahre 1920 in den Grundzigen zum abschluss gebracht worden. Nun
muss die Detailforschung einsetzen: in ersgter Linle muss mit der Archao-
logie Flihlung genomuen werden.

Im Zanzen gind Profile uus 17 Moorkowpleson und oeen untersucht wor-
den., Vieltach wurden purallele | robenserien (Linicnprolile) zenormen, 9
Diugramme sind bercits vom Verfusser im archliv fur Botanik 1925 und im
Organ des [LEstl,Moorvereins "sookultuura” 1320 verdffentlicht worden, Die
se Untersucnungen erguben, dass vom der Ustsse bis zar Narowo und vom
Finnischen Meerbusen bis zum Embsch der Yechscl in der Zusammensctzung
der Pollenflora im Wesentlichen ein und dersclbe ist.,Ueberall lassen
sich 10 (resp.y) syunchrone Horizonte faststellan,

Uw diese waldgeschichtlichen Horizonte mit den Lntwicklunzsstadien
der Ustsee in Rinklang 2zu bringen, hat der Verfasser das Transressions-
gebiet in N,%.Estland bei Reval als spezielles Untersuchungsgebiet ge-
wanlt, Hier sind die Strandwillle der Ancylus= und Litorinatransgression
sehr deutlich entwickelt, Da die Abstande dieser strandwalle hicr ausser-
der ganz betruochtlich sind, so finden sich cuf jeder Transgressionssgtufe
zahlreiche ivore und oseen,

1n diesem engeren Gsbiet sind 11 Profile untarsucht wordsn und zwar
4 coberinalb dor sngylusstrandwiille, 4 iw Gebisct der ancyluctransgression
und 3 unterhalb der litorinestrandwille, dazu in vielen lzllen wuch pa=-
rellele Grundproben sus ein und denselben houaplseixen.

Die Resullate ergaben ein volliges Uebersinstiwcsn Jder untersten
Schichten auf jedsr Transgressionsstufe und, wie es zu erwerten war, auch
mit den verbilalichen schwedischen Frgebnlssen. Dus Ancylusmaximar. ent-
spricht dsm Niveau IIa - IIb, das Litoripwmaximan dem Niveau 1Ila - IIIDb,

Auch sonst stimmen die koore in stratigraphischer Hineicht wit denen
Mittel= und sidschwodens iberein.

Der "subboreal-subutlantische Kontakt" ist in vielen Hochmooren deut-
lich erkennbar, Ia Schweinsberger liocor bei Heval, sogzar ungzemein scharf
entwickelt ( H 7-8 = H 5_4). In zentralen Teilen groOsserer Hochmoore,

besonders iw Gebiet von Teichkowplexen, kann er recht unscharf oder
sogar rehlend sein. Die Muchtigkeit des jlingeren Sphagnumtorfes betrigt

in der liegol in West-Estland & 3m. in lebenden Hochuooren, Pollenflori-
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stisch liegt der Koutakt zwischuen dem Niveau IVa, und Va. (Vergl. v.los
1924 und 1925).

Auch in den vielen Niedermoorbildungen lasst sich der Kontakt feste
stellen; so ist im hulkgebiet N.%stlands (z.B. bel hegel und Haggers)
dor unter dem kKontokt liegende Niedermoortorf vollstundig dopplereti-
slert und in VYErutjord" verwundelt, analoz den Verhultnissen auf Gotlanc
( Vergl. v.Post.192%)., Der Pollen ist dann vollig zerstirt, so dass ei-
ne Analyse picnt mdglich ist,

In lacustrinen sedimenten ist unter Uastuénden dieses Niveaa auch
nachzuweiden, Im Vanniksee, bei der Veregachesstutlon des Estlindischen
Moorvereins, ist in der Tiefs von 3,25 m, (von Vesserspiegel aus zo-
rechnet ) eine Dyschicht zit reichlich 3Sphagnuxblattern vorhandan., Hier
haben wir es ohna Zweifel mit der Folza der durch das subatlantische
Steigen des sees narvorgerufcnen Erosion zu tun. Pollenznilytisch sat-
spricht dieses Niveau dem zwoeiten Alnusmaxirum zwischen den beliden
Figceagiyufeln d.,h, - Va,.

Ter oben erwihnte Wachasel der Pollenfloren im Irofil entspricht
denen Sid- und Mittelschwedens. (Vergl. Thomson 1925), Im Gegzensatz
zu Schweden tritt die Pichte (uit srosser Pollenfreguenz) bereits mite
ten in der atlantischen Periods, zwischen dsm Niveasu II1Ia., und 111D,
do.h, ungefihr wahrend des laximums des Litorinaweeres aut, stellenweise
sogar schon etwas friher, z.B. Ostlich von Heval,

Glzicnzeitig ¢rscheinen auch vereinzelte FPichtenpollenkdrmer in
skandinavien, bssonders auf Gotland, (Vergl. v.loat 1925 5.112,) um
spiter im Gogensatz zu Hatland wiedsr zu varschwinden.’

Es handelt sich nier um den orsten Vorstoss der Tichts nach Westen,

dessen Spuren bis nach ckandinavien reichen, wenn auch im suddstlichen

m
p=i=

Teil Estlands, wie boai Isborsk (Pskow), cm sSldufer des pussess, resp.

4

aer suberktischen Teriocde Fichtenwalder

o

des Fekowschen, schon walhiren
exletiert haben, wie 28 aus a2iner l'iceupellenfrejuenz von iiber 1(0% her-
vorgeht. Sonst fehlt in den borealen, wie much in den subarktischen
Schichten in den iibrigen Teilen dieses (Gebietes der Fichtenpollen meist
vollstendig. Nur bei Isborsk sind 2% vorhandem, wes auf Zuruckgehen ,
repp. Verschwinden der Fichtenwilder hier hinweist.

Wihrend der subborecaslen ( IVa ) und subatlantischen Periode ( Vb )
folgen zwel weitere stirkere Vorstdsse der Fichte, "die ihren Aus=

druek in den beiden Gipfeln des FPicesmaximums finden, von denen der
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erste unter ( oder in ), der zweite iiber dem subboreal-subatlenti-
schen Kontakt liegen.

somit erinnert das frihere Auftreten der Fichte und das zwei-
sipflise Maximum derselben bis zu einew gewissen Grade an den schwe-

dischen "Nordlipga typen". (Vergl. v.Foat 1924).
Ein weiteref, wenn auch geringfiigiger Gegensatz, zum grisseren
Teile Skandinaviens und besonders Grossbritanniens ( v.lost mindliche
Mitteiluhg von G.Erdimann, 19%20) ist, dass der uindeupollen In xst-
land in den meisten bisner untersucnten rrofilen vor dem der wkichs
aufzutreten beginnt, ( Fer ulmuspollen tritt uboerall noch viel fruher
schon in den borealen Schichten aur,)

Die Kulminationsrfolge der klemenie des Kichenmischwaldes - zu-
erst Ulmus, dann Tilia und uercus ist dugegen in Estlund dieselbe wie
in Schwedeun,

Die sinzelnen wuldgeschichitlichen Pericden, die sich wit denen
Sohwedensg genau counectiseren lussen, sind von unten gerec.net fclgen-
de;

I. Die Periode der subarktischen Birieunwiider mit anweseonneit der
Kiefer; der salixpollen tritt hier regelubssiy auil’ ( bei Narwa in ei-
nem Moor bis 55% ). #Hier s8ind auch Jolienkdruer von lippophue ruunocides
und Myriophyllum ailternirioruwm nsouvuchtet worden.

11a. Dié Feariode der borealen hieferwulder: dis lPinuspollenfre-
guenz ist uberall hoher als in 1 und kunm bis YU% erreichlen,; die Le-
tulapollenmenge 1ist iamer gerinker wls in I.

ITb,., Unterscheidet sich von vorigsr durch das schcn reichliche
Auftreten des rollsns von Ulmus, Gorylus und alnus; der rollon dieser
Gattungen tritt in IIa nur zerstreut uuf, Zwischen Ils und IIb liegt
t die gzrosste Ausbreitung des Ancylussess.

IITa, Die fruhstlantiscne Ferioda vor dew uitoripamasimum zeichnet
sich durch das Kulmipieren vou ﬁlmus, Corylus uud Alnus uzus. dier ha-
ber wir es aller Wahrscheinlichkeit mnach mit dex Jlaximuw der post-
glaziulen ¥irmezeit su tun (v.Post 1924), Die Niedermoorschichten die-
ser leriode zelcnmen sich oft durch ein Jassenauftreten von .poren

. ron
von aspidiuwm thelypterls eus. Hier wie in IIb sind dew Verfusser
auf 3 stellen in N,¥.%stland grosse Mengen von Fruchten und Rhizomen
von Cladium Mariscus (Cladiumtorf) gefunden worden, die auf ausgedehn-
te Dladieta hinwelisen. Der Piceapollen fehlt lier weist ganz uvder tritt

mit seringer und schwankender Freguenz auf.
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I1Ib. Die spiatetlantische Psriodes, wabrend und nach der grossen Ausbre
t g des Litorinamseres: lilia und Quercus kmlwinieren, der wichsnmisc
wald erreicht sein Verbreitunygsmuxinum, ﬁcr Picoeapollsn tritt unit
stdndiger und steigender Freguenz usuf. Der riouaspollen orrcicht hier,
wie zum Teil in IIIa sein Frequenzwinimum (d.h., in fruchtouren J¢zbile-
ten wird dierKiefer gefehlt haben.)

IVa. Die frihboreale Periods unterscasidst sich nur weniyg von IITb,
in der Regel ist hier ein sinken der Eichsnmischwald-, Alnas-= und Co-
ryiusfreguenz und ein Ansteigen der Pigeufrs. uenz zu buezerken,

IVb.Die Yeriode der subborealen Ausbreitung asr Fichtenwulder, die
(besonders auf armeren Bdden) iw unteren Giprsl des Jlcesamuximuiws ih-
ren Ausdruck findet.

Kontakt (Grenzhorizont).

Va, Periode des zweiten Alnus.axiouns, welches iwmanr s sringer cls
das atlantische ist (vergl. das Alnusmaximum in nusslacd von Gerassi-
mow 1923), Nicht selten 13t hier auch ein jeringes ansteigen d-r Juer-
cuspoilenfirs juenz zu verzeichnen.(In einigen rrofilen ist das zweite
Alpusmaxigum nicht deutlich entwic-elt, dann ist das Niveau durch ei-
ns geringere Piceapollenmesnge sekennzeichnet), Hier haben wir es ohne
Zwelirel @it den Folgen der'Grenzhorizontpsriode"™ zu tun,

Vb. Die Periode dsr grdsstenrﬁusbreitugg der Fichtenwulder (bsson-
ders wuf reichen BOden )- der Zten Gipfel des Viceamaxiwmuss. Hiertre-
ten auf mehreren Stellen zerstreute Curpinuspollenlkdérner auf.

Ve, Die Feriods des Ruckganges der Fichtenwiulder der Jetztzeit und
der Ausbreitung von Pinus und Betula,(Wohl nicht ohne Zutun der lLen-
schen),

Wenn auch wie scnon erwannt, der Wechsel in der Zusurmensetzung
der Pollenfloren von der Ustssekiuste bis zur Narowa und vom Finni-
schen Meerbusen bis zum Embach im grossen Ganzen ein und derselbe ist,
80 treten hier doch zwiachen dem Gebist der ausgewaschensn hkiehk- und
Gerocllhdden unterhsaldb der muripnen Grenze im Nordwesten und den reichen
Mordinenbddsn des Innersn yreilbare Unterschiede auf: die guuntitutivs
Zusamrensetzunz der Wialder war hier zu allen Zeiten eine verschisdene,

ttwas Anzlogzes ist dile andersurtigze Zusammensetzung der:iiilder
auf verschiedenen Hdhenstufen in Liéndarn mit stark Foupierter (Uber-
fléche, Auch dort kann man dis2sen Unterschied, sich gleighbleibend,

verundernd in verschiedenen Perioden der Postglauzislzeit feststellen,
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wie in Bohmen.(Vergl., nudolpa 1926).

50 hat die Kiefer iw Tramsgressionsgebiet gu ullen Zeiten eine
grossere Rolle gespielt, sls wul den unsusgewasclenen Lior_.nspboden
ir Inneren des Landes., Auf letzteren kowmt es sogar wuhrend der bore-

alen Periode nicht zu einew absvluten Dowinimeren dec ''inuspollens,
g0 dass der Betulapollen wenn zuch wit garingsrer Fre uenz,als in
der vorigen Periode auch vurnerrschen saun, I Transgrecsionsgebist
kann dagegen die Pinuspollenmengs wunrend der borealen Periods bis
90% und mehr betrugZen. Dus utlantische Tinuspollenwinirum ist dagegen
hier viel weniger ausg es.rocihien als auf den nicht asusgewaschenen Mo-
ranenboden iw Innersn, Lis trocksnen Edden des Trunsgrecssionsyiebiets
haben der Kiefer zu allen Yeiten bssuere sledlungscdoglichkeiten ge-
geben, analog verhult es sich mit dea Eichenmischwauldmsximum wibhrend
der atlantischsa Fericds: wahrend bLal &val der Sichenmischwald in
Darchschnitt mit 15, kulminiert, erreicht er bei DJorput 25% unc wehr,
Aehnlich verhalt es sica such it Corylus,

Dieselben Vernultnisse bedin,en auch cince verschiedens Verbrei-
tang der Fichtenwialder in den .ngeiulrten Gegenden,

Schon wunrend aer subboreslen s=zriode tritt dieser Gegensatz zu
Tuge: aul den srwsren poden des Transgressionsgebletss huatte die Ficn-
te sich auf Kosten des Eichenmischwaldes stark ausgebreitet, wie es
aus dem gut entwickelten unteren Gipfel des Piceamaximums ercsichtlich
ist. In c¢inzelnen PFullen Kann derselbe coyger grisser sein, als der
libsr dem Kontakt liegende subatlantische, auf den reichen Lorenenbdden
des Innern koannte die Fichte den ICichenmischwald damals nicht wesent-
lich zurickdrangen: der FPiceagipial 1st hier bedsutsnd schwicher ente-
wickelt.

In einem Yrofil bel Dorpat kommt es sogar, im Gmgensstz zu den
andren bisher umtersuchten, zu esinem Kulminieren des kichenmischwaldes
wihrend des Subboresls, wohl suf Kosten der in dieser trocrenen re-
riode zuruckgehenden Auenwiilder wmit Alnus und Corylus.,

Wrihrend der subatlantischen Zeit (nrach dem zweiten Alnusmaximum
des Kontukts) ist die Verbreitung des Tichtenwuldes eine wesentlich
andere: im Innern dominiert die pichte pmit einer Yollenfre. uenz von
704 und menr.

Iz Transgressionsgebiet dagegen erotert sie sich iw Srossen

Ganzen nur das, wiihrand der "fontaktperiode" geringer sewordene sub-



111

boreales Arecl,

kit anderen worten, weln wun das gLuaze Land vetrachtet, so
fallt die eigentlicite Herrschuit der ricate in daus oubatlanticua.
Demals hutte such Carpinus sine wesentlich udrdlichere Verbrsitung
wie es aus zerstreuten Yollentunden in Jdiesew Hivewmu ersichtlich ist
und hatte vielleicht die Grenzsn der heatigen aepublik sstlund erreich
oder sogar uberschritten,
Des einzige bei Fernau beobacntete Fuguspollenkorn ist sicher auf Fern.
transport zurucazufuhren. Von sonst seltesnsn liikrofossiliea sind
Mikrosporen vun bellaginella seluginoides mehrfuch in verscnisdenen
Nivezus gefunden worden.

—— ot £ i o~ —
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BEIThHAG 2Vl GESCHICHTE DEL ¥ AN
LETTLANDS.

Das Areal Lettlands ist griscer uls dasjeni;e Nstlands, sunek sind
zwisehen Lettgallen und Westkurland vielloieht noeh wusgesproekensere
klimatische Gegensitze als in Estland vorfanden - daher sind in der
Gesehlehte der Walder grdssere rsagionale Unterschiade zu erwarten.

In Livland dirfte wohl kuauw eine Abwelehung von Estland za srwar-
ten sein, was fur die Umgebun, Higas von Frl. M, Lining 1920 fur aie
subboreale und utlantische Periods bestutist wird.

Nur die Carpinuspollenfrequenz ist, wie zu erwarten, grisser.

In Lettgallen sind dagesen i Subarktikum aller vwshrscheliulieh-
keit neeh Fiehtenwalder vorhanden gewesen.

Eipe grissere Pieeapollenfrequenz im subarktikum und ein Zuriuek-
gehen resp. Verschwinden des Pieeapollens i Boreal sind hier zu erwar-
ten, wie bei Isborsk im S.0.Estlunds (hart an der rus:ischen Grenze
bei Pskow). |

In W.Kurland ist im Spathoreal wmit ziemlieher Bestimuthelt eine
bedeutende Coryluspollenfrequenz, vielleieunt sogar ¢in betruehtlieher
"Corylusindex” vorhanden. |

Spuren oder sogar grossere Mengen vom Faguspollen wuren dort
im subboreal und Subatlsntiknm aueh zu erwarten; cbeufalls betrashtli-
ehe PFrequenzzuhlen fur Carpirus,

Bei der Untersuehung der EKinwanderuiy, und der susbreituns der
Flehte im westliehen Tolle Lettlands durfte naan auf wmsnehec Ueberra-
Ssehung stossen.

Im Subarktikuwe und im Frihborcal ftehlt der Piaehtenpollen naeh
galenisks 1320.- Woitere Dsten sind nieht vorhandon,

Aller Wahrseheinliehkeit nueh hat die ausbreitung der Fishte
in Kurlund niekt vor dew ©nde dor-amwatlantisshen Yeriode stattgefun-

den,
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LITTERATURVERZEICANIS,

Die von den sehwediseh en Gelekhrten von Post und Lagerneim erfundens
pollenanalytisene Methode, aurf der diese Arbeit basiert, ist fir die
gesamte Moorgeologzie von sc grosser Bedelitung, dass alle alteren Ar-
beiten dadureh ﬁburholt worden sind.

In dem beigefiigten Litteraturverzeiehnis sind damer von den alte-
ren Arbeiten nur wenige erwaant. Von den neueren Arbeiten sind mir
leider sahr viele nieht zuganglieh gewesen, Dieser Missstand ist aber
dureh die liebenswirdigen Briefe von Dr.G.Erdtman-Stoekholn, Prof. Dok-

turowsky=Moskau und Dr.Gerassimow- Moskau reiehlieh behoben worden.
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