ZVAIGZNOTA

DEBESS

* PANSPERMIJA - DZIVIBAS 1ZPLATISANAS GALAKTISKOS MEROGOS

* KVANTU MEHANIKA un SV. VAKAREDIENA NOSLEPUMS /

* SLS - VISLIELAKAIS VEIDOJUMS
VISUMA STRUKTURA

ﬂv

KAUFMANA STIPENDIJA ASTRONOMIJAS STUDENTIEM

Ka VAREJA RASTIES MARSA MELLENES?

KAILNU MUZS uz JO nav ILGS




T Tomass Romanovskis 2001. gada, labojot Lat-
vijas skolénu 51. fizikas olimpiades darbus.
J. Harjas foto
< Tomass — “rukis”.
J. Harjam atsitita fotografija

Sk. J. Harjas rakstu “Atceroties Tomasu Romanov-

%
Péc goda locekla nosaukuma pieskirSanas (1996) Lon-
donas Universitate. No kreisds uz labo: Nobela prémijas lau-

reats Londonas Karaliskas biedribas prezidents profesors
Arons Klags, Berkbekas koledZas rektore baronese Tesa b W users/eiduss 1 )
Blekstouna, LU profesors Jazeps Eiduss, koledZas prezidents No biip://www gramata2l lu/users/eiduss_jazeps/

lords Antonijs Hilijs (bij. Anglijas premjers).

Sk. J. Eidusa rakstu “Londonas Universitdtes Berkbeka koledza”.

Vaku 1. lpp.:
“Atlas-5" pirmsstarta testu laika. Attels no “International Launch Services”

Sk. D. Krievina rakstu “Kosmiskie transportlidzekli XXI gadsimta sakuma. Amerikas Savienotas Valstis”.



YA\ (67404 Vi

DEBESS

LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJAS,

LATVIJAS UNIVERSITATES
ASTRONOMIJAS INSTITUTA

POPULARZINATNISKS
GADALAIKU IZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958. GADA RUDENS
CETRAS REIZES GADA

2004. GADA RUDENS

&

Redakcijas kolégija:

(185)

SATURS
Pirms 40 gadiem “ZvaigZpotaja Debesi”

Jaunais Rigas planetarijs. Frici Blumbahu pieminot.

Riga uzbuvéts 50 cm reflektors. ..., 2
Zinatnes ritums

Kvantu mehanikas un teologijas dialoga problémas.

JUTIS TAMDEIGS ...t 3
Jaunumi

Slouna Liela Siena. Andrejs Alksnis, Zenta Alksne ........ 11

Radiogalaktika — augstenergétiska gamma

starojuma avots. Arturs Balklavs ................................. 13

Interesanti kosmisko objektu uznémumi — 2.

Arturs BalRlaus ..o 15

Jauni sikstruktaras konstantes izmainas noveértéjumi.

Arturs BalRIQUs .................ccccooiiiiiiiiiiii 18

Primaras kosmiskas dalinas ap mums.

Natalija CImaboviCa .............c.cccocciiiiiiiiiiiiiiii 20

Jauni dati par Saules granulaciju. Arturs Balklavs ......... 22
Kosmosa pétnieciba un apgusana

Jo grimstosas klintis. Janis Jaunbergs ............................ 25

Kosmiskie transportlidzekli XXI gadsimta sakuma.

ASV. Dainis Krieving ...........cccccooiioiiiiiiiiiiiiaiii 26

“Space Ship One” vistuvak “X-Prize” balvai.

Marting SUAGTS .............c.cccoiiiiiiiiiiiiiii 32
Latvijas Universitates macibu spé&ki

Atceroties Tomasu Romanovski... Janis Harja............... 33

Londonas universitates Berkbeka koledza.

.................................................................... 35
Konferences un sanaksmes

XIV starptautiska lazerlokacijas konference.

Kalvis Salmins ... 42
Atzinu celi

Jaunas atzinas par veciem jautajumiem.

IMANts VIIRS ......c.ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 45

Dr. phys. A. Balklavs (atbild. redaktors),
Dr. habil. math. A.Andzans (atbild. red. vietn.),
Dr. phys. A. Alksnis, K. Bérzins, M. Gills,

Skola
Latvijas 29. atklata fizikas olimpiade. Viktors Florous,

Ph. D.].Jaunbergs, Dr. phil. R.Kalis,
I. Pundure (atbild. sekretare),
Dr. phys. L. Roze, Dr. paed. 1. Vilks

Talrunis 7034580
E-pasts: astra@latnet.lv
bttp://www.astr.lu.lv/zvd

i\li

Macibu gramata

Riga, 2004

Iespiests Latvijas—Somijas SIA
“Madonas poligrafists”, Madona,
Saieta laukuma 2a, LV-4801

Pieredze fizikas un astronomijas macisana

musdienu skola. Janis Jansons ...................c.cc.ccoeei... 64
Marss tuvplana

Marsa parsteidzoSa rusa. Janis Jaunbergs ............... 77
Amatieriem

Venéra pari Saulei nesenajos gadsimtos.

Natalija CImaboviCa ................cccocooiviiiiiininiiii. 80

Venéras un Saules novérojumi Esplanadé

(fotoreportaza). Martins Gills .............cccccooeiviiiiniininn. 82
Hronika

Australijas un Jaunzélandes latviesu davana

Baldones observatorijai. Andrejs AIRSnis ....................... 86

Karla Kaufmana stipendija astronomijas studentiem.

1rena PUNAUTE .............cccociiiiiiiiiiiiiie e 86
Gribi notici, negribi — ne

Laiktelpa un laiks. Artiirs Mikelsons ............ccccocoene. 90

Ierosina lasitajs

Vai panspermija vél joprojam ir aktuala? Arturs Balklavs....92
Zvaiginota debess 2004. gada rudeni. Juris Kaulins ... 96
Pielikuma: Astronomiskais kalendars 2005



PIRMS 40 GADIEM “ZVAIGZNOTAJA DEBESI"

JAUNAIS RIGAS PLANETARIJS

Ieskanas muzika, 1éni dziest gaisma. Lektors sak stastu par sasniegumiem kosmosa apgusana. Lek-
ciju noslédz ritausma un saullékts, kas it ki simbolizé kosmiskas éras triumfu. Rigas planetarija, kas
atrodas Lenina iela 23, ik dienas notiek vairakas lekcijas—seansi par Saules sistému, tuvam un talam
planétam, zvaigzném un galaktikam. Jaunais planetarijs ir apala zale ar diametru 16 m, ta paredzéta 160
apmeklétajiem. Pari skatitagju galvam pleSas balts kupolveida ekrans, uz kura ar ipaSas aparatiras pali-
dzibu projicé debess spideklu attélus un to kustibu. So aparatiru izgatavojusi pazistama VDR firma
“Carl Zeiss” Jéna. Rigas planetarijs ir ceturtais 3ada lieluma planetarijs masu zemé un 35. pasaulé.

(Saisinati pec L. Kondrasevas un 1. Ziminas raksta 35-37. Ipp.)

FRICI BLUMBAHU PIEMINOT

Sa gada 23. oktobri paiet 100 gadu kops Latvijas PSR Zinatnu akadémijas (ZA) goda locekla Frica
Blumbaha dzimSanas. Profesors F. Blumbahs bija Latvijas Valsts universitites Astronomijas katedras
vaditajs un pirmais ZA Fizikas un matematikas institita Astronomijas sektora vaditajs. Dzimis Talsu
aprinka Libagu pagasta. Péc Tartu Universitates beigSanas 1889. gada saka stradat Pulkova. Ka Men-
delejeva pilnvarots parstavis devas uz Angliju ar svarigu uzdevumu: Blumbaham bija jarapéjas par
krievu pamatmeérvienibu — arS§inas un marcinas — prototipu savlaicigu un kvalitativu izgatavoSanu.
Vinam uzticéja ari Krievijas Galvenas palatas laika etalona laboratorijas organizésanu un vadiSanu. F.
Blumbahs bija pirmais padomju valsts parstavis starptautiska zinatnes foruma — metrologu konferencé
Parizé 1921. gada. 1939. gada, pateicoties Latvijas Universitates palidzibai, atgriezas dzimtené. Frica
Blumbaha muZs noslédzas 1949. gada 10. junija.

(Saisindti péc 1. Rabinovica raksta 42—-47. Ipp.)

RIGA UZBUVETS 50 CM REFLEKTORS

1960. gada rudeni Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB) Rigas nodalas biedru
grupa noléma uzbuvét lielaku spogulteleskopu, kas butu pieejams biedribas biedriem zinatnisku nove-
rojumu veikSanai. Par teleskopa buves grupas vaditdju tika izvirzits M. Gailis. Lai apmierinatu biedru
dazadas ieceres, teleskops uzbuvéts tads, lai ar to varétu veikt divas programmas: diena — Saules foto-
graféSanu un nakti — mazo planétu un talo miglaju pétijumus. VAGB Rigas (tagad Latvijas) nodalas biedri
sava sanaksmé 6. maija pienéma teleskopa buvétaju priekslikumu nosaukt jauno instrumentu ievéroja-
ma latvieSu astronoma F. Blumbaha varda sakara ar vina 100 gadu dzimSanas dienas atceri.

(Saisinati péc N. Cimahovicas raksta 50—-51. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

Juris TAMBERGS

KVANTU MEHANIKAS UN TEOLOGIJAS

DIALOGA PROBLEMAS

KOPSAVILKUMS

Darbs veltits kvantu mehanikas, kas aprak-
sta mikropasauli, un kristigas teologijas saskar-
smes problému apskatam. Populara forma tiek
izklastiti kvantu mehanikas pamatuzskati un
to butiskas atSkiribas no musu priekSstatiem
par makropasauli. Aplukotie kvantu mehani-
kas metodologiskie principi tiek izmantoti ka
analogija, lai ilustrétu ticibas brinuma jautaju-
mu Sv. Vakarédiena sakramenta pieméra. Tiek
analizéta kvantu mehanikas metodologijas un
novérotaja apzinas kopsakaribu probléma, dots
kritisks kvantu mehanikas daudzpasaulu inter-
pretacijas vértéjums. Sniegta padzilinata kvantu
mehanikas pamatu iespéjama izpratne, izman-
tojot kvantu holisma koncepciju. Uzsverot bib-
liska skatijuma nozimi, tiek kritiski aplakoti pa-
saules pamatstrukturu uzbuves modeli, Visu-
ma apzinas probléma un Dieva vieta $ajas kon-
cepcijas. Nosléguma tiek akcentéta zinatnes un
teologijas uzskatu tuvinasanas iespéja sakara
ar paslaik vérojamo zinatnes pamatparadigmu
mainu.

1. IEVADS

Zinatnes un religijas dialoga jautajumi ap-
tver plasu problému loku, kas vispariga veida
jau aplokotas musu darba [1]. Lidz §im sikak
aplukoti jautajumi, kas attiecas uz kosmologi-
ju — Visuma sakumu, Saules sistémas un Ze-
mes biosféras vésturi saistiba ar biblisko pa-
saules radi$anas stastu [2]. Sis problémas attie-
cas uz megapasaules un makropasaules para-

dibam Dieva radisanas plana. Bet ne mazaku
uzmanibu ir pelnijusi ari mikropasaules un tas
likumsakaribu analize teologiska skatijuma, kas
nedaudz skarta darbos [3, 4l.

Mikropasaules objektus un paradibas fizi-
ka apraksta kvantu mehanika. Ka noradits,
pieméram, darba [5], viena no kvantu meha-
nikas nozimigakajam ipatnibam ir pasu $aja
nozaré stradajoSo zinatnieku pievér§anas me-
tafizikas jautajumiem, kurus uzdod kvantu
mehanika, bet uz kuriem nav obligati jaat-
bild, paliekot “tiras fizikas” pétijumu joma.
Tiesi Sie metafiziskie kvantu mehanikas jau-
tajumi, ka ari taja izmantotas metodologijas
ipatnibas, kas kvantu fiziku krasi atSkir no
makropasaules aprakstam izmantotas klasis-
kas (Natona) mehanikas, rada interesi no te-
ologijas puses. So problemu sikakam iztirza-
jumam un analizei ari ir veltits Sis raksts.

Darba visparigais iedalijums ir §ads. Otra-
ja nodala populara veida aplokosim kvantu
mehanikas pamatpriek3status un to attistibu,
lai ar tiem iepazistinatu lasitajus bez attieci-
gajam priekSzinasanam. TreSaja nodala ka
kvantu mehanikas metodologijas izmantosa-
nas piemeéru analizésim Sv. Vakarédiena sak-
ramentu, noradot uz atskiriga skatijuma ie-
spé€ju uz ticibas brinumiem pat racionali do-
majosiem cilvékiem. Péc tam ceturtaja noda-
la aplakosim nepieciesamibu kvantu meha-
nika ieviest novérotaja apzinu un kritiski ana-
lizésim uz §is hipotézes pamata attistito kvantu
mehanikas ta saucamo daudzpasaulu inter-
pretaciju. Talak piektaja nodala vélreiz jau pa-
dzilinata limeni atgriezisimies pie kvantu me-
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hanikas butibas izpratnes, balstoties uz ta sau-
camajiem kvantu holisma principiem, saska-
na ar kuriem mikropasaule tiek uzskatita par
vienotu kvantu veselumu. Sestaja nodala pie-
vérsisimies Dieva, fizikalas pasaules un sub-
jektivas cilvéka apzinas attiecibu apskatam
gan citu autoru darbos, ka ari redzéjuma, kas
balstits uz kvantu holisma interpretaciju. Dar-
ba nosléguma apkoposim taja apskatitos gal-
venos momentus un dosim novértéjumu kvan-
tu mehanikas pamatu izpratnes attistibai no
zinatnes un religijas dialoga viedokla.

2. KVANTU MEHANIKAS PAMAT-
PRIEKSSTATI UN TO ATTISTIBA

Kvantu mehanikas pamati ir izklastiti dau-
dzas macibu gramatas un monografijas. No
musu pasu Latvijas autoru darbiem var minét
macibu gramatu [0], bet 3aja izklasta apko-
potas visparigas atzinas, kuram piekrit mus-
dienu zinatnieku vairakums.

Mikropasaulé mainas pasi pamatjédzieni
par mikroobjektiem (mikrodalinam) un to
kustibu pa noteiktam trajektorijam, salidzinot
ar attiecigajiem jédzieniem makropasaulé, ku-
ras aprakstam izmanto klasisko (Natona) me-
haniku. Tapéc vispirms atzimésim tos ekspe-
rimentalos pétijjumus pagajusa gadsimta sa-
kuma, kas noveda pie tik radikalas uzskatu
mainas un kvantu mehanikas izveido$anas.
Mikrodalinam, pieméram, elektroniem, nona-
kot uz kada jutiga ekrana vai fotoplates, tie
reage, it ka tie butu kadas punktveida dali-
nas. Bet citos eksperimentos, pieméram, ejot
caur kadu spraugu vai atstarojoties no kadas
kristaliskas virsmas, uz elektroniem iedarbo-
jas uzreiz viss spraugas platums vai kristala
rezgi sakartotie atomi. Tad elektroni izturas,
it ka tie buatu telpiski vilni, veidojot registré-
josa merinstrumenta vilnu procesiem rakstu-
rigo difrakcijas ainu. Tadu paradibu mikro-
pasaulé sauc par dalinu—vilnu dualismu.

Mikroobjektu dalinu—vilnu dualismu inter-
preté ar ta saucama papildinamibas principa
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palidzibu, kura pamata ir N. Bora izvirzita ide-
ja, ka mikrodalina ir jasaprot saskanoti, vien-
laikus pienemot pretrunu, kas pastav starp
klasiskas mehanikas jedzieniem un jaunajiem
kvantu priekSstatiem par pétamo objektu. Tad
papildinamibas princips skan: “Lai izsmelosi
aprakstitu kvantu objektu ar klasiskajiem je-
dzieniem, ir nepiecieSamas divas viena otru
papildinosas jedzienu sistemas (dajinu un vil-
nu), turklat:

a) so jedzienu sistémas savstarpéji viena
otru izslédz péc klasiskajiem prieksstatiem;

b) katra no tam atseviski nedod pilnu mik-
roobjekia aprakstu;

¢) $is sistemas ir ekvivalentas — nevienai
nevar dot prieksroku.”

Kvantu mehanika mikrodalinas kustibu tel-
pa un laika apraksta ar ta saucamas vilnu fun-
kcijas W palidzibu, kuras kvadrats ¥ | rak-
sturo §is mikrodalinas kvantu stavokli — var-
batibu Watrast mikrodalinu maza tilpuma ele-
menta dV. Vilnu funkcija ¥ paklaujas kvantu
mehanikas pamatvienadojumam — Srédinge-
ra vienadojumam, ko var uzskatit par analo-
gu Nutona kustibas vienadojumiem klasiska-
ja mehanika.

Mikrodalinas koordinatu x un impulsu p_
(p, = m-v_— dalinas masas m un atruma v_
reizinajums) kada noteikta virziena (pieme-
ram, gar x asi) saista Heizenberga nenoteik-
tibu sakariba

Ax-Ap, 2 b2, €))
kur Axun Ap_ir attiecigi x un p_nenoteikti-
bu vértibas, bet h— Planka konstante, ko var
uzskatit par visu mikropasauli raksturojoso pa-
matlielumu.

Si nenoteiktibu sakariba (1) nozime to, ka,
jo precizak ir noteikta mikrodalinas koordina-
ta (Ax — 0), jo mazak precizi var noteikt tai
atbilstoso mikrodalinas impulsu (4p_— ) un
otradi. Atzimésim, ka lidzigas nenoteiktibu sa-
karibas kvantu mehanika pastav ari starp ci-
tiem fizikaliem lielumiem, pieméram, ener-
giju E un laiku # Tas lauj mikropasaulé uz
isu laika intervalu At parkapt energijas sagla-
basanas likumu par mazu lielumu AE. Jauta-
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juma par nenoteiktibu sakaribas (1) jégu fizi-
ku vida parsvara valda divi uzskati:

a) mikroobjekti, pieméram, elektroni, prin-
cipa atSkiras no makroskopisku izmeéru dali-
nam. Elektronu nevar uzskatit par telpa lo-
kalizétu objektu, t. i., objektu, kas ienem no-
teiktu stavokli telpa taja laika, kad tas tieSi
neiedarbojas uz makroskopisku objektu —
mérinstrumentu. Tatad elektrons nav telpa lo-
kalizéts objekts laika, kad to “neméri”, kad
tas nav paklauts mijiedarbibai ar makrosko-
pisku instrumentu. Sadu mikroobjektu izpratni
paslaik atbalsta fiziku vairakums un filosofis-
ki to saista ar kvantu mehanikas varbutisko
(indeterminisko) interpretaciju;

b) nenoteiktibu sakariba (1) izsaka kadu
dabas likumu, kas aizliedz vienlaikus precizi
izmerit mikrodalinas koordinatu un impulsu
(pieméram, elektronam), kaut ari mikrodali-
nam katra laika momenta hipotétiski piemit
ka noteikta koordinata, ta noteikts impulss.
Tatad kvantu mehanikas dotais mikropasau-
les apraksts ar vilnu funkcijas ¥ palidzibu ir
nepilnigs un tapéc jameklé kada jauna teori-
ja, kas precizi un pilnigi (1zsmelosl) var ap-
rakstit mikrodalinu izturésanos. Sim uzskatam
sava laika pleknta tadi izcili fiziki ka M. Planks
un A. EinSteins, bet musdienas ta piekritéji
atrodas mazakuma.

Kvantu mehanika darbojas ta saucamais
superpozicijas princips. Tas nozime, ka gadi-
juma, ja mikroobjektu divos ta stavoklos var
raksturot ar vilnu funkcijam ¥, un ¥, tad $im
mikroobjektam pastav iespéja atrasties ari sta-
vokli, kuru apraksta vilnu funkcija

Y,=c¥, +c¥Y,, 2
kur koeficientu c c, kvadratl Ic, 1%, Ic, 17 rak-
sturo stavoklu ‘P, un ¥, 1eguld1]umus (var-
butibas) jaunaja stavokh ¥ . Tad vispariga
gadijuma, kad mikroobjekts var atrasties n da-
zados stavoklos, ta vilnu funkciju var uzrak-
stit forma:

YW=cW¥ +c¥,+.+c¥ . (©)

Sim V1enkarsa]am formularn (2) (5) nav ana-
logu izteiksmju klasiskaja mehanika, jo makro-
skopiskie objekti nevar atrasties tada stavoklu

superpozicija, bet mikropasaulé (pieméram, ato-
mu un elementardalinu fizika) tadas paradibas
tiek eksperimentali novérotas un pétitas.

Kvantu superpoziciju pétijumos pédéjos
gados uzmaniba tiek pievérsta sadiem jauta-
jumiem:

a) kvantu superpoziciju “pastiprinajuma”
pétijumi, kuros tiek méginats iegat $adas su-
perpozicijas (2), (3) pie iespéjami lielaka mik-
rodalinu skaita sistémam. Saja virziena ir ie-
guti atzistami panakumi un dazados gadijumos
kvantu superpoziciju stavokli ir noveéroti jau
pie makroskopiska dalinu skaita (sk. /4/). Vis-
par dazi makroskopiska méroga kvantu ob-
jekti fizika ir pazistami jau visai sen (piemé-
ram, “kvantu Skidrums” — 8kidrais, supraplus-
toSais hélijs “He). Galu gala tam butu jano-
ved pie kvantu mehanika labi pazistama Sre-
dingera kaka paradoksa. Saja piemeéra tiesi
tada mikroobjekta (radioaktiva kodola) kvantu
superpozicijas (ko veido vél nesabrukusa un
jau sabrukusa kodola stavokli, kurus aprak-
sta formula (2)) pastiprindgjums (iekarta, kas
nodrosina sabrukosa kodola starojuma impul-
sa registraciju savienojuma ar indes ampulas
parsiSanas mehanismu) noved pie paradok-
sa — atverot slégto kameru, mums butu jano-
véro reizé dziva un mirusa kaka stavoklu su-
perpozicija jeb jauns kaka stavoklis! (Sk. [7]);

b) tomér makropasaulé stavoklu superpo-
zicijas, kas batu analogas mikropasaulé sasto-
pamajam, netiek novérotas. To skaidro ar ta
saucamo dekoherences paradibu [7], ko vien-
karsoti varam iztéloties ka procesu, kura mikro-
objekta superpozicijas stavokli sagrauj ta mij-
iedarbiba ar apkartéjo makroskopisko vidi.
Tad, pieméram, superpozicijas (2) stavokli eso-
Sais mikroobjekts lécienveidigi ar varbutibu

Ic, I¥ nonak stavokli, ko apraksta vilpu fun-
kcija W, bet ar varbatibu Ic, 17 =17- Ic, I -
stavokli, kuram atbilst vilpu funkcija ¥, Tada
pieeja atrisina ari Sredingera kaka paradoksu,
jo més varam novérot tikai vai nu dzivu, vai
mirusu kaki;

©) visvairak uzmanibas tomeér tiek pievérsts
ta saucamo sapito jeb sasaistito (entangled)
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stavoklu pétijumiem [7]. VisvienkarSakaja ga-
dijuma tiek aplokots “salikts” kvantu objekts
(sisttma), kas sastav no divam dalinam “a”
un “b”, kuras katra var atrasties divos staivok-
los “1” un “2”. Sapito stavoklu gadijuma tadu
“saliktu” objektu raksturo kvantu superpozi-
cijas tipa vilnu funkcija (2), kura veikta aiz-
stasana ¥ —Y¥ ¥, un ¥ W V¥, . Visinte-
resantaka probléma rodas tada “salikta” ob-
jekta, ko raksturo sapitais stavoklis, sabruku-
ma gadijuma, kad abas dalinas “a” un “b” at-
talindas viena no otras. Izradas, ka tad starp
abu dalinu novérojamam ipasibam pastav mo-
mentana, savstarpéja korelacija, lai kada at-
taluma ari tas atrastos viena no otras. Ja tad
ar vienu no dalinam tiek veikti kadi eksperi-
menti un manipulacijas, tad tas momentani
izraisa attiecigas izmainas otras dalinas ipasi-
bas — it ka abas dalinas joprojam piederétu
kadam vienotam kvantu objektam.

Atzimésim, ka visvairak diskusiju pédéjos
gados starp fizikiem notiek tiesi par jautaju-
miem, kas saistiti ar superpozicijas principu.
Més uzsvérsim tikai divus no tiem:

1) vairakums fiziku uzskata, ka kvantu su-
perpoziciju stavoklu (sk. formulas (2), (3)) sa-
brukums uz kadu vienu noteiktu stavokli, kas
ieiet Saja superpozicija un ko novéro ari eks-
perimentali, ir nejauss process, kuru raksturo
tikai attieciga varbatiba Ic, 17 un kuram talaks
izskaidrojums nav vajadzigs. Bet daZzi fiziki [7]
tomér uzdod $o jautdjumu: “Kdads tiesi (kon-
kreéti) ir kvantu superpozicijas stavoklu sabruk-
Sanas varianta konkrétas izveles mehanisms?”:

2) ka ir jasaprot sapitie stavokli un ko no-
ZImé to neparastds ipasibas (momentana ipa-
§ibu korelacija liela attaluma)?

3. SV. VAKAREDIENA SAKRA-

MENTS UN KVANTU MEHANIKA
No iepriekS€ja nodala aprakstitajam nepa-

rastajam kvantu mehanikas nostadném izriet

vairaki momenti, kas rada interesi no teolo-
giska viedokla tiesi ticibas brinumu probleé-
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ma. Saja nodala konkréti pievérsisimies di-

viem Sadiem jautajumiem:

1) mikropasaulé saskana ar nenoteiktibu sa-
karibu vairakos gadijumos pastav tada korela-
cija starp diviem dazadiem fizikaliem lielumiem,
kad viena lieluma preciza noteikSana (meériSa-
na kada eksperimentd) vienlaikus noved pie
nenovérsama informacijas zuduma par otru ar
to saistito lielumu (t. i., neiespéjamibas to pre-
Cizi izmérit reizé ar pirmo lielumu). Tada para-
diba nav sastopama mums pierastaja makropa-
saulé, kur valda klasiskas fizikas likumi;

2) “labveligos apstaklos” mikropasaules
objekti un ar tiem saistitas paradibas var pie-
nemt makroskopiskus mérogus, ja vien tos
nesagrauj mijiedarbiba ar apkartéjo vidi. Pie-
meéram, “netraucéta” tdenraza atoma, kura
viens elektrons péc klasiskas analogijas it ka
“rinko” ap $a atoma kodolu (protonu) pa
kvantu teorija atlautajam ta saucamajam Bo-
ra orbitam, $o orbitu radiusi formali varétu
pienemt izmérus lidz pat Visuma “malai”! Sie
maksimali lielie mikropasaules objektu un pa-
radibu mérogi vél nav pilnigi noskaidroti un
tie joprojam ir intensivu pétijumu objekts.

Kvantu mehanikas nenoteiktibu sakaribas
un papildinamibas principa nozime talu par-
sniedz pasas mikrofizikas robezas, un tie var
dot ari zinamu ierosmi uz Atklasmes patiesi-
bam balstitu teologijas problemu ilustracijai.

Parejot pie ticibas brinumu problémas, ka
pieméru aplikosim Sv. Vakarédiena sakra-
mentu, kura iestadiSanas noslépums aprak-
stits Sv. Rakstos:

““ Bet, tiem vel edot, Jezus néma maizi, sve-
tija, parlauza un deva to Saviem mdcek-
liem un sacija: “Nemiet, édiet, ta ir mana
miesa.”

27 Un Vins néma bikeri, pateicas un deva to
tiem un sacija: “Dzeriet visi no ia.

% Jo tas ir Manas jaunds deribas asinis, kas
par daudziem tiek izlietas gréku piedosa-
nai.” Mat. ev. 26: 26-28
Saskana ar Katolu Baznicas priek3statiem,

priesterim dievkalpojuma izpildot svétdarbi-

bu un pasniedzot Sv. Vakarédienu draudzes

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2004. GADA RUDENS



locekliem, notiek transsubstanciacija (lat. —
transsubstantiatio: “trans” — par, “substan-
tia” — viela) — dievgalda maizes un vina par-
veérsanas Kristus miesa un asinis [8]. Citiem
vardiem sakot, notiek ticibas brinums, tapat
ka pasa pirmaja Sv. Vakarédiena iestadiSanas
reizé, kura atziSana katoliem ir obligata.

Modernam sekularas pasaules cilvékam ta-
da pieeja Skiet parspiléta, ari daudzi liberalie
protestantu teologi ir ar mieru atzit Kristus
miesas un asinu klatbutni Sv. Vakarédiena ti-
kai tiri simboliski.

Bet aplikosim So probléemu péc analogi-
jas ar kvantu mehaniku. Lai Sv. Vakarédiena
notiktu transsubstanciacija (ticibas brinums),
nepiecieSami divi nosacijumi:
1D dievgalda maize un vins,

2) garidznieka (priestera) svétdarbiba.

Tikai abu 8o faktoru klatbutne reizé, sa-
skana ar ticibas tradiciju, nodrosina transsub-
stanciaciju — dievgalda maizes un vina par-
vérsanos Kristus miesa un asinis.

Tagad pienemsim, ka dievkalpojuma laika
pie Sv. Vakarédiena sanemsanas no malas pa-
radas kads noveérotajs skeptikis (“neticigais
Toms”), kur§ velas parbaudit, vai tieSam fizis-
ki notiek maizes un vina parvérsanas Kristus
miesa un asinis. Kas tada gadijuma notiks?

Ja novérotajs skeptikis tuvosies altarim un
priesterim ar kadiem meérinstrumentiem, ga-
ridznieks to uzskatis par nepielaujamu iejauk-
Sanos dievkalpojuma kartiba, svétdarbiba tiks
partraukta, maizes un vina parvérSanas Kris-
tus miesa un asinis nenotiks (analogi tam, ka
cenSoties reizé precizi izmérit mikrodalinas
koordinatu x un impulsu p, tas mums neiz-
dosies).

Tikai tad, kad noveérotajs skeptikis bus pie-
tiekami attalinajies (vislabak, atstajis dievna-
mu), Sv. Vakarédiena sakraments tiks turpinats,
bet tad “neticigajam Tomam” nebus iespé&jas
laist darba savus mérinstrumentus, vins no at-
taluma redzeés tikai 52 akta vienu pusi — ta “aré-
jo norisi” (analogi tam, ka precizi mérot mikro-
dalinas koordinatu, més zaudéjam iespéju tik-
pat precizi noteikt tas impulsu (atrumu)).

Gadijuma, ja Sv. Vakarédiena sanéméjs,
kas piedalas 3aja sakramenta un redz to tie$a
tuvuma pats savam acim, saks apSaubit So ti-
cibas brinumu, tad lidz ar to vins sevi izslégs
no piederibas Katolu Baznicai (analogi tam,
ka iespéja vienlaikus izmeérit dalinas koordi-
natu un impulsu nozimeé tas piederibu mak-
ropasaulei, nevis mikropasaulei).

Protams, var iebilst, ka Sv. Vakarédiena
sakramenta mums ir dariSana ar makrosko-
piskiem objektiem un kvantu mehanikas ana-
logiju izmantoSana te nav isti vieta. Saja sa-
kariba més noradisim uz diviem apstakliem:

1) ieprieks minéto iespéju [4] mikroobjek-
tiem un mikropasaules paradibam piepemt
makroskopiskus mérogus, t. i., it ka uz mikro-
pasaules un makropasaules “paralélu” lidzas
pastavésanu jeb koeksistenci tai “labveéligos
apstaklos”, kas joprojam fizika nav galigi iz-
pétita un izprasta;

2) pastav vel dzilaka iespéja aplukot tici-
bas brinumu jautajumu, izejot no kvantu me-
hanikas iesp&jamas saistibas ar masu apzinu,
kas tiks aplukota nakamajas divas nodalas.

Sis Sv. Vakarediena sakramenta analizes
meérkis bija paradit, ka religijai raksturigo at-
Skirigo skatijumu uz apkartéjo pasauli var pa-
lidzét saprast, izmantojot ari tiri zinatnisku me-
todologiju. Redzam, ka var pastavét ne vien
mums parasta célonsakaribas korelacija starp
atsevisSkiem objektiem, ko raksturo atseviski
izdalamas, noteiktas, tacu savstarp€ji nesais-
titas ipasibas, bet iesp&jama ari saistiba starp
pasam ipaSibam. Logika tadu sakaribu, kad
no viena izteiciena (nosacijuma) A seko lo-
gisks izteiciens B, sauc par implikativo saiti.
Ir iesp&jamas situacijas, kad Sis ipaSibas var
atrasties nesaraujama implikativi logiska ko-
relacija, kas liedz to atsevisku un vienlaicigu
izdaliSanu (noteikSanu), un Sai korelacijai ir
tikpat fundamentals raksturs ka iepriekS mi-
nétajai célonsakaribai.

Pirms parejam pie Sis dzilakas ticibas bri-
numu analizes no kvantu mehanikas viedok-
la, tomeér atzimésim, ka 31 nupat aprakstita
Sv. Vakarédiena sakramenta un kvantu me-
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hanikas nenoteiktibu sakaribas analogija, ka
ari lidzigi pieméri nav uzlokojami ka zinat-
nes (fizikas) pieradijumi ticibas brinumiem.
Tie vienkarsi ir paliglidzekli ari citu, arpus
zinatnes jomas esoSo Atklasmes patiesibu at-
ziSanai, turklat izmantojot pasas musdienu zi-
natnes (8aja gadijuma kvantu mehanikas) me-
todologiskos principus.

“Cilvekam tas nav iespéjams, bet Dievam
visas lietas iespéjamas.” (Mat. ev. 19:260)

4. KVANTU MEHANIKA, APZINA
UN DAUDZPASAULU
INTERPRETACIJA

Atbildot uz pirmo otras nodalas beigas uz-
doto jautajumu par kvantu stavoklu izvéles me-
hanismu, sabrtakot superpozicijas stavoklim (3)
uz kadu noteiktu stavokli ‘¥, vairakumu fizi-
ku apmierina atbilde, ka tas ir nejauss pro-
cess, kas norisinas ar attiecigo varbutibu Ic, I°.
Vini uzskata, ka i ipasiba ir ielikta pasos kvan-
tu mehanikas pamatos, un jautajums par 5a ne-
jausa procesa mehanismu tiek uzskatits par fi-
losofisku (metafizisku) problému, kas sniedzas
arpus tiras fizikas robezam. Piekritot tadai no-
stajai, jaatzime, ka virkne izcilu fiziku, kuri pa-
gajusa gadsimta stradaja kvantu mehanikas at-
tistibas sakuma posmi — E. Srédingers, E. Vig-
ners, V. Pauli —, dazadas formas izteica domu,
ka, lai atbildétu uz 3o metafizisko jautajumu,
teorijai ir jaietver ari mikropasaules paradibas
novérotajs—eksperimentétajs un pat vina apzi-
na. Pédéja laika $im problemam ir pievérsies
ari krievu fizikis M. B. Menskis [7], kur$ uz-
skata, ka:

“Meginot palikt parasto fizikas koncepci-
Ju ietvaros, mums vienmer ir darvisana ar vi-
su alternativu kopu [izteiksmé (3)—J. T. ], bet,
aprakstot notiekoso no konkréta novérotdja
apzinas viedokla, mums vienmeér ir darisa-
na ar tikai vienu no tam. Acimredzot nakas
izdarit fizikim [oti gritu secindjumu: teori-
Jai, kura varetu aprakstit ne tikai merijumu
alternativo rezultatu kopu un to varbiitibu sa-
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dalijumu, bet ari vienas no tam [alternativam
— J. T'] izvéles mehanismu, obligati ir jaietver
ari apzina.”

So ideju attistot talak, Menskis [7] uzskata,
ka, lai atrisinatu divas gratas, lidz $im neatri-
sinatas problémas — ka norisinas vienas alter-
nativas izvéle kvantu mérijumos un ka fun-
kcioné apzina —, butu vélams to risinajumus
apvienot viena hipotézé. Si hipotéze Menska
formuléjuma skan: “Apzinas funkcija (t. i., tas
darbs) ir veikt kvantu meérijuma alternativo re-
zultatu viena varianta izveli,” t. i., izvéléties
vienu locekli kvantu superpozicija, ko aprak-
sta vilpu funkcijas izteiksme (3).

Konkretizéjot S0 apzinas funkcijas hipote-
zi, Menskis pievérsas kvantu mehanikas ta sau-
camajai daudzpasaulu jeb Everetta—Vilera in-
terpretacijai. Ta ir loti neparasta kvantu me-
hanikas interpretacija, un vairakums fiziku to
vérté visai kritiski, par ko ari runasim Sis no-
dalas beigas. Bet pagaidam So daudzpasaulu
interpretaciju izmantosim izklasta, tas lielas uz-
skatamibas dé] apskatot kvantu mehanikas un
apzinas attiecibas. Saskana ar So interpretaci-
ju katra no kvantu superpozicijas (3) kompo-
nentém apraksta veselu pasauli (visumu) un
nevienai no tam nav priekSrocibas vienai at-
tieciba pret otru. Tada gadijuma eksisté tik
daudz pasaulu (visumu), cik alternativo rezul-
tatu piemit apskatamajam meérijumam, turklat
katra no $im pasaulém pastav gan meérama
kvantu sistéma, mériekarta un novérotajs ar
savu apzinu. Tad katra Everetta—Vilera pasau-
lé gan kvantu sistémas stavoklim, gan attieci-
gas mériekartas stavoklim, gan novérotaja ap-
zinas stavoklim bus atbilstiba tikai vienam me-
riSanas rezultaitam un dazadas Everetta—Vilera
pasaulés o meérijumu rezultati bus atskirigi.
Tada gadijuma, izmantojot kvantu mehanikas
daudzpasaulu interpretaciju, Menskis savu ap-
zinas funkcijas hipotézi parformulé sadi: “Ap-
zinas funkcija (t. i., darbs) ir veikt izveli par
labu vienai no alternativajam Everetta—Vilera
pasauléem.” Tadéjadi, pienemot, ka apzinas
darbs ir veikt izvéli par labu vienai no paraleé-
lajam Everetta—Vilera pasaulém, tad kadu i-to
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alternativo mérijumu rezultatu (t. i., i-to Eve-
retta—Vilera pasauli) apzina izvélésies ar attie-
cigo varbutibu | ¢ 17 kas aprékinata attieciba
pret visu kopigo iespé&jamo Everetta—Vilera pa-
saulu skaitu dotaja mérijuma.

Savus uzskatus par kvantu mehanikas un
apzinas attiecibam Menskis apvieno, parfra-
zgéjot pazistamo A. EinSteina teicienu N. Bo-
ram attieciba uz kvantu mehanikas varbuti-
bu interpretaciju: “Es neticu, ka Dievs spélé
kaulinus.” Balstoties uz savu hipotézi, Men-
skis saka: “Ja, Dievs nespele kaulinus, vins vie-
nadi pienem visas iespejas. Kaulinus spele kat-
ra noverotdja apzina.”

Attistot hipotézi par kopsakaribam starp
kvantu mehaniku un novérotaja apzinu, tici-
bas brinumu problémas analizei visnozimiga-
ka ir Vignera daudz radikalaka ideja, ka kvantu
mérfjumu teorija ne vien ir nepiecieSams ie-
tvert apzinu, bet apzina var ari iespaidot re-
alitati. Apspriezot So ideju daudzpasaulu in-
terpretacijas ietvaros, Menskis atzist [7], ka, ja
parasta novérotaja apzina izvélas vienu no
Everetta—Vilera pasauléem nejausi un akli sa-
skana ar tas kvantu mehanisko varbutibu | ¢, 12,
tad var ari pielaut domu, ka var pastaveét ari
tada novérotaja apzina (kurai piemit ipass ta-
lants vai kura ir speciali trenéta $im noltakam),
kas merktiecigi veic So Everetta—Vilera pasau-
lu izveli. Tada gadijuma noverotajs, kuram pie-
mit tada “aktiva” apzina, var iepriekS noteikt
attiecigas pasa izvélétas Everetta—Vilera pasau-
les izvéli vai vismaz paaugstinat tas izvéles var-
butibu ar sava gribasspéka palidzibu.

“Aktivas” apzinas hipotéze paver iespéju
tas ipaSniekam vairakkart atkartot mazvarba-
tigu notikumu, t. i., radit brinumu, un lidz ar
to klat par “brinumdaritaju”, jo vina apzina
specifiska veida izvélas (vai padara vairak var-
butigu) attiecigo Everetta—Vilera pasauli. To-
meér pret 5o hipotézi jau pasa sakuma para-
das divi iebildumi.

Pirmais iebildums ir saistits ar to, ka ie-
sp€jamas pretrunas starp dazadiem eksperi-
mentétajiem noverotajiem, kuriem abiem pie-
mit 31 “aktiva” apzina, bet kuriem ir dazadas

vélmes attieciba pret kida kvantu meérijuma
rezultatu. Tada gadijuma saskana ar daudz-
pasaulu interpretaciju katrs no viniem noklas
sava Everetta—Vilera pasaulé, kur vins sev veé-
lamo mérjjuma rezultatu varés nodemonstrét
savam kolégim, kur§ ari (lidz ar visiem paré-
jlem cilvékiem) atradisies $aja pasaulé. Bet
vina kolégis, ar savu “aktivo” apzinu noklas-
tot sava Everetta—Vilera pasaul€, ari bus ie-
guvis sev vélamo eksperimenta rezultatu un
varés rikoties analogiski attieciba pret pirmo
kolégi. Lidz ar to nekada pretruna starp abiem
eksperimentétdjiem novérotdjiem nerodas, jo
vinu atskirigie noverojumu rezultati gluzi vien-
karsi “nekrustojas” — tie atrodas katrs sava
Everetta—Vilera pasaulé, starp kuram nepastav
mijiedarbiba. Bet sadi spriedumi, protams, ra-
da Saubas par zinatnes objektivitati “aktivas”
apzinas gadijuma, ko aplukosim talak.
Otrais iebildums ir saistits ar iespéjamo da-
bas likumu parkapSanu “aktivas” apzinas ga-
dijuma. Ja, izmantojot “aktivo” apzinu, ar gri-
basspéka palidzibu var nonakt tada Everetta—
Vilera pasaulé, kas vislabak patik, tad lidz ar
to mainas dazadu kvantu meérijumu varbuti-
bas superpozicijas formula (3), t. i., kvantu
mehanikas secinajumi vairs nav pareizi un lidz
ar to tiek parkapti dabas likumi. Te M. Men-
skis norada, ka noklat var tikai tada Everetta—
Vilera pasaulé, kura potenciali ir iespéjama
(t. i., tada, kurai atbilst kads loceklis kvantu
superpozicija (3)) un kura var noklat ari pa-
rastaja cela, t. i., gadfjuma, ja “parasta” (jeb
vienkar$a) apzina Everetta—Vilera pasaules iz-
vélas nejausi. Lidz ar to nekadi dabas likumi
netiek parkapti. Tatad “brinumdaritaja” rezul-
tatu, noklastot mazvarbutiga, bet tomér reali
iespéjama Everetta—Vilera pasaulé, paréjie no-
veérotaji vienmeér var izskaidrot ar gadijuma
sakriSanu. Tikai tada gadijuma, ja “brinum-
daritajs” demonstré savas spéjas noklat maz-
varbutiga Everetta—Vilera pasaulé daudzas rei-
zes atkartoti, 52 gadijuma sakriSanas varbuti-
ba samazinas un klast loti maza. Bet ari tad
nevar precizi pieradit, ka “brinumdaritaja” ie-
gatais rezultats nav izskaidrojams ar gadiju-
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ma sakrianu. Pie §3 skaidrojuma vél atgrie-
zisimies raksta 6. nodala.

Galvenais secinajums, kas seko no $is “ak-
tivas” apzinas hipotézes apsprieSanas, ir tads,
ka prieksstats par to, ka “brinumdaritajam”
izdodas veikt brinumu, t. i., vairakkart no-
nakt mazvarbutiga Everetta—Vilera pasaul€, ro-
das tikai paSa “brinumdaritaja” apzina un ti-
kai vina apzina ari citi noveérotaji ir §is maz-
varbutigas izvéles vairakkartigas atkarto$anas
liecinieki. No visu paréjo novérotaju viedok-
la, kuriem piemit parasta apzina, nekas tam-
lidzigs lielaka skaita gadijumu nenotiek, jo vi-
nu apzina apstiprina parasto kvantu mehani-
kas paredzéto varbutibu sadalijumu formula
(3). Lidz ar to “brinumdaritajs” no paréjo no-
verotaju viedokla tiks apgazts.

Meés izmantojam So Everetta—Vilera daudz-
pasaulu interpretaciju, lai uzskatami paradi-
tu, kada limeni zinatnieku vida musdienas no-
tiek diskusijas par kvantu mehanikas un ap-
zinas attiecibam, demonstréjot tiri teorétisku
“brinumu” realizacijas iespéju.

Tagad pieversisimies daudzpasaulu inter-
pretacijas galvenajam trakumam, kas 3o inter-
pretaciju daudzo kritiku acis padara visai maz

ticamu un nepievilcigu. Ir skaidri redzams, ka
81 interpretacija ved pie sava veida “kvantu so-
lipsisma”, t. i., ka pasaule pastav tikai katra
cilvéka (noverotaja) apzina. Tadéjadi lidzigi pa-
zistama XVIII gs. anglu filosofa Dz. Beérklija
attistitad klasiska solipsisma uzskatam [9] tiek
noliegta vienotas pasaules objektiva pastave-
Sana arpus musu apzinas, kas lielakajai cilve-
ku sabiedribas dalai nav piepemami.

Daudzpasaulu interpretacija rada zinamu
interesi Austrumu religiju sakara (pasaulu par-
dzim3ana, cilvéka dvéseles reinkarnacija), bet,
no ticibas brinumu apskata viedokla, 3ai in-
terpretacijai piemitoais “kvantu solipsisms”
noved pie brinuma radiSanas un izpausmes
iespéjas tikai “aktivas” apzinas neséja — “bri-
numdaritaja” — apzina un paréjie cilveki gan-
driz nekad nevar but o brinumu liecinieki,
jo vinu parastaja apzina vairakuma gadijumu
nekas tamlidzigs nenotiek [7].

Bet par brinumiem ir daudzas liecibas Sv.
Rakstos, paréja religiskaja literattra un pat lai-
cigajos izzinas avotos. Tapéc, lai pavirzitos
Saja jautajuma talak, ir jaatgriezas pie kvantu
mehanikas pamatiem vélreiz, bet jau dzilaka
izpratnes limeni neka 2. nodala.

(Nobeigums sekos)

(A. Caka iela 50) u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas!

Kur var iegadaties gadalaiku izdevumu “ZvaigZnota Debess”?

“Zvaigznoto Debesi” vislétak var iegadaties apgada “Mdacibu gramata” veikalos Riga,
LU galvenaja éka Raina bulvari 19 (1. stava) un Katrinas dambi 6/8, ka ari izdevniecibas
“Zindine® gramatnica Zinatgu akadémijas Augstceltné.

Jaunakos numurus tirgo Rigd — Grimatu nams “Valters un Rapa’ (Aspazijas bulvari 24),
Jana Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), LU Akadémiska gramatnica (Basteja
bulvari 12), karSu veikals “Janaseta” (Elizabetes iela 83/85), Rériha gramatu veikals

Visertak un létak — abonét. Uzzinas pa talr. 7325322.

Redakcijas kolégija
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS, ZENTA ALKSNE

SLOUNA LIELA SIENA

Ta nosaukts paslaik vislielakais zinamais
galaktiku sakopojums jeb veidojums Visuma
struktara. Lidz $im par vislielako uzskatija Lie-
lo Sienu, ko 1989. gada atklaja ASV astrono-
mi M. Gelere un J. Hakrs (sk. Z. Alksne. “Jau-
nakais par Visuma vislielakajam struktiiram
un to sakartojumu” — ZvD, 1991. g. rudens,
7—10. Ipp.). Lai atskirtu vienu milzigo struk-
taru no otras, agrak zinimo sauksim par Ge-
leres un Hakra Lielo Sienu (GHLS), bet jaun-
atklato par Slouna Lielo Sienu (SLS). Slouna
vards minéts tadel, ka $is vislielakas Visuma
struktaras atklasanas pamata ir Slouna cipa-
riskais (jeb digitalais) debess apskats (Sloan
Digital Sky Survey). Tas ir loti plasa apjoma
un pagaidam visambiciozakais (péc pasu da-
libnieku uzskata) ar Zemes virsmas telesko-
piem istenojamais astronomiskas pétniecibas
projekts. Blakus dazadam zinatniskam iesta-
dém un organizacijam $o pasakumu finansé
A. P. Slouna (Alfred P. Sloan) fonds.

1. att. 2,5 metru diametra teleskops, kas Apa-
¢u smailes observatorija Jaunmeksikas pavalsti ASV
uzstadits tiesi Slouna digitalajam debess apskatam.

Sim darbam speciali konstruétais un ba-
vétais musdienam saméra nelielais 2,5 metru
diametra teleskops (sk. 1. att.) uzstadits Apa-
¢u smailes observatorija Sakramento kalnos
ASV ap 2700 m virs jaras limena vieta, kas ir
talu no lielam pilsétam, kur debess ir seviski
tumsa un gaiss tirs. Teleskopa optika fokuse
debess apgabalu uz gaismas uztvéréju kame-
ru, kura dzeséjamas vakuumkameras iesleg-
tas 30 ladinsaites matricas, katra 5x5 cm lie-
la. Katra matrica satur vairak neka Cetrus mil-
jonus attéla elementu (ta saukto pikselu), kas,
uztverot gaismu, atbrivo elektronus. Elektro-
niskos signalus pastiprina, ciparizé un Sos da-
tus ievada datora. Matricas ir sakartotas pie-
cas rindas, un katrai rindai prieksa ir savs gais-
mas filtrs. Tadéjadi spideklu spozums tiek iz-
merits piecos dazados gaismas vilnu diapa-
zonos. Vienlaikus tiek izmeéritas ari spideklu
lenkiskas koordinatas jeb vieta pie debess.

Spektru iegtiSanai, kas nepieciesama galak-
tiku un kvazaru attaluma noteikSanai, ladin-
saites matricas kameras vieta fokalaja virsma
ieliek aluminija plaksni, kura izurbti 640 cau-
rumini tiesi tajas vietas, kur bus fokuseéti péta-
mo debess objektu attéli. Cauruminiem pie-
vieno optiskas Skiedras kabelus, kas uztverto
gaismu novada uz spektrografu. Ta vienlaikus
iegust 640 objektu spektrus, kurus registré 1a-
dinsaites iericés un uzkraj datoros.

Slouna debess apskata galvenais merkis ir
izpétit Visuma liela méroga struktaras, tas ir,
galaktiku un kvazaru sadalijumu péc iespé-
jas liela pasaules telpas dala. Paredzams, ka
galaktiku pétijums aptvers simtreiz lielaku pa-
saules telpu neka agrak izpétita. Viss apskats
aiznems vienu ceturtdalu debess sféras. Ar te-
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leskopu skenés izvélétas debess zonas, iegus-
tot datus ne tikai par galaktiku, bet ari par
visu redzes lauka esoSo spideklu koordina-
tam un spoZumu piecos spektra diapazonos.
Tadéjadi apskats ietvers vairak neka 100 mil-
jonus dazadu debess kermenu, tai skaita mil-
jons galaktiku un simttakstos kvazaru. Galak-
tikam un kvazariem iegus spektrus, lai péc
sarkanas nobides aprekinatu So objektu atta-
lumu no musu Galaktikas (par Slouna debess
apskatu lasams ari Z. Alksne, A. Alksnis. “Ga-
laktiku grupésands Visuma jauniba” — ZvD,
1999. g. vasara, 3—10. Ipp. un “Galaktiku ap-
skati padzilinas un paplasinds”— ZvD, 2001./
02. g. ziema, 15-18. Ipp., bet it ipasi pasau-

les timekli adresé www.sdss.org). Regularais
novéroSanas darbs ir sacies 2000. gada, un
tas planots pieciem gadiem.

Kaut ari darbs Slouna debess apskata is-
teno$ana vél turpinas, iegutie dati par dazam
debess zonam jau ir publicéti elektroniska vei-
da un ir pieejami interneta. Slouna Lielas Sie-
nas pirmas pazimes pamanitas jau datu ap-
kopoSanas gaita un paris reizu $i struktara ga-
ramejot pieminéta 2003. gada parskatos par
Slouna debess apskata darba gaitu, apzimé-
jot jaunatklato veidojumu ka “lielu”, “uzkri-
toSu”, “sienai lidzigu”.

Plasaku jaunatklatas lielas sienas aprakstu
atrodam Prinstonas Universitates astronomu

Rektascensija

1732 galaktikas

1200

200 milj. g. g.
attalums no Piena Cela

Piena Cela galaktika

2. att. Slouna Liela Siena (SLS) salidzinajuma ar Gelertes un Hakra Lielo Sienu (GHLS).
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Dz Gota, M. Juri¢a, D. Slegela (J. R. Gott, M.
Juric, D. Schlegel) un vél piecu lidzautoru rak-
sta “Visuma karte”. No §a raksta aizgitaja at-
tela (sk. 2. att.) Slouna Liela Siena paradita sa-
lidzinajuma ar Geleres un Hakra Lielo Sienu.
Katrs punkts attéla parstav vienu galaktiku, ku-
rai izméritas koordinatas un péc spektra kon-
statétas sarkanas nobides noteikts attalums.
Més it ka skatamies uz caurspidigam sektor-
veida nevienada biezuma nogrieztam pasau-
les telpas skélem, kuras ka seklinas magon-
maizes rieciena ir izkaisitas galaktikas. To skaits
katra skélé redzams attéla kreisaja mala. Sek-
tora virsotné attéla apaksa ir masu Galaktika,
kur 8kéles biezums ir vismazakais (praktiski
nulle), bet sektora aréja talaja mala tas ir vis-
lielakais. Radiala virziena mérams galaktiku at-
talums no Piena Cela galaktikas, un tas atzi-
méts attéla labaja pusé. Galaktiku sadalijums
apakséeja skele balstas uz novérojumiem 12°

V==

ARTURS BALKLAVS

plata zona. Tadéjadi panakts, ka abu lielo sie-
nu apvida abam gkélem biezums ir apméram
vienads. Ari mérogs karté ir lidzigs. Slouna Lie-
la Siena pa rektascensiju stiepjas no 14" lidz
11,3" ka viena josla, bet starp 11,3" un 9,8"
sadalas divas, lai talak lidz 9" atkal apvieno-
tos viena lidzigi ka Rigas-Incukalna Sosejas
divas brauktuves. Gelertes un Hakra Liela Sie-
na apakseja skelé stiepjas no 17" lidz 9", un tas
centra atrodas Berenikes Matu galaktiku kopa.
SLS atrodas vidéji vienu miljardu gaismas
gadu (g. g) talu no musu Piena Cela sisté-
mas. Tagad novérojamais GHLS garums ir 758
miljoni g. g. un SLS garums 1365 miljoni g. g.
Tatad Slouna Liela Siena ir gandriz divreiz
garaka par Gelertes un Hakra Lielo Sienu.
Abas lielas sienas ir orientétas apméram
tangenciali skata linjjai, tas ir, més skatamies
paraléeli sienai. Tas nav nejausi, bet gan 3a
debess apskata metodes sekas: skata linijai
paralélas sienas ir vieglak ieraugamas.

RADIOGALAKTIKA — AUGSTENERGETISKA

GAMMA STAROJUMA AVOTS

Astrofiziku aprindas Sobrid ir jau gandriz
visparpienemts, ka ta saukto AGK (AGK — ak-
tivo galaktiku kodoli — latviskais analogs an-
glu valoda zinatniskajas publikacijas lietotajam
apziméjumam AGN — Active Galactic Nuclei)
aktivitates célonis ir masivs melnais caurums
(m. ¢.) un ta akrécijas diska ritosie dinamiskie
procesi, kuru gaitd generéjas augstas energi-
jas, t. i, relativistisku dalinu un elektromag-
nétiska X' un 7y starojuma dZeti. No astrofizi-
kas viedokla, Sie procesi ir arkartigi interesan-
ti un tadeél to pétisana ir iesaistijusas daudzas
observatorijas un tur stradajosie zinatnieki.

Sadi plasi un intensivi pétijumi bieZi vien
vainagojusies ar negaiditiem atklajumiem. Par

vienu tadu atklajumu Zurnala “Astronomy and
Astrophysics” (AGA) nesen zinoja 53 astrono-
mi no 10 dazadiem Vacijas, Spanijas, Armé-
nijas, Krievijas un Polijas institatiem?*. Zino-
jums attiecas uz labi pazistamas un jau pie-
tiekami daudz pétitas milzu radiogalaktikas
MS87 novérojumiem v staru diapazona un to
interpretaciju, kuri liecina par to, ka ir atkla-
ta pirma radiogalaktika, kas emité ari loti
augstas energijas, t. i, ap 0,73 TeV 7 staru
fotonus (TeV — teraelektronvolts — 10" eV)?
un, iespéjams, parstav atsevisku sadu objek-
tu klasi, jo lidz §im TeV 7 staru generacija bi-
ja konstatéeta tikai no BL Lac tipa objektiem?,
kuriem, péc Sobrid dominéjosiem priekssta-
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Galaktikas M87 radioattéls 90 ¢cm gara vilna
diapazona, kura redzama M87 radiokoronas struk-
tara. TeV energijas 7y staru avota izvietojums pa-
radits ar krustu, kura izméri uzrada iespéjamo kla-
du robezas. Uz ordinatu un abscisu asim ir para-
ditas M87 koordinatas (attiecigi — deklinacija un
rektascensija). Attéls no “A&A”, vol. 403, No. 1, May
1T 2003, L3.

tiem, TeV fotonu emitéSana notiek relativis-
tiskajos izvirdumos — dZetos — inversa Kom-
ptona efekta darbibas rezultata’.

Optiskaja diapazona MS87 ir eliptiska ga-
laktika (z = 0,00436, attalums ap 16 Mps), kas
atrodas Jaunavas (Virgo) zvaigznaja esosa ga-
laktiku klasteru centra. Tas redzamie optiskie
izmeri ir 8,3x6’,6, bet tai ir loti plasa — ap
16'x12’ — radiokorona (sk. ait.). Pétijumi rada,
ka tas centralaja dala atrodas m. c. ar masu
2+3.10° My (Mg~ Saules masa = 1,989-10* kg),
kura akrécijas diska aktivitate producé liela,
t. i., kps, izméra dzetus, kas novérojami ka
radio, ta ari X staru frekvences.

M87 1998.-1999. gada tika noveérota ar
pieciem Cerenkova starojumu® registréjosiem
teleskopiem 83,4 stundas.

Ar dZetiem saistitd netermiska, t. i., sin-
hrotrona starojuma jaudas novérté&jumi, péc
dazu autoru datiem, var sasniegt vairakus 10"
ergi/s, bet starjauda vy staru diapazona — ap
10% ergi/s. DZetos izdalas vairaki mezgli, ku-
rus rada ultrarelativistisku, t. i., lidz 100 TeV
energijam paatrinatu elektronu sabiezinajumi
un kuri inversa Komptona efekta darbibas dé]
ir spgjigi produceét yfotonus 1+10 TeV diapa-
zona.

Attieciba uz M87 jateic, So radiogalaktiku
jau 1964. gada daZi péetnieki uzskatija par vie-
nu no jaudigakajiem kosmisko staru avotiem,
kas generé ar visaugstako energiju apveltitas
kosmisko staru dalinas Metagalaktika. &

!X stari — vésturisks un anglu valoda izdotajas zinatniskajas publikacijas vél joprojam lietots elek-
tromagnétiska starojuma apziméjums rentgenstaru diapazona.

2 Sikak sk. zurnala “A&A” laidiena: Vol. 403, No. 1, May IIl 2003, L1 — L5.

? 0,73 TeV y starojumam (no izteiksmém E = bv un v = ¢/A) atbilst vilpa garums A, = 1,7.10"° cm,

kas ir apméram 1000 reizu mazaks par elektrona izmeéru, ja 5a izmeéra raksturo$anai izmantojam ta
saukto klasisko elektrona radiusu 7, = e”/m-c’ = 2,82.10™ cm, kur b — Planka konstante = 6,6262-10*
ergi/s, e — elektrona ladind = —1,6-10™" Kul, m_ — elektrona masa = 9,11.10* g un ¢ = 3.10" cm/s.
1 eV — elektronvolts = 1,6021892-10 ergi.

* BL Lac — lacertidas (BL Lacertae — Kirzakas zvaigznaja objekts) — mazskaitliga galaktiku grupa
(1998. gada registrétas ap 350 5a tipa galaktikas) ar aktiviem kodoliem. Astrofotografijas sis galaktikas
redzamas ka punktveida, t. i., ka zvaigZznveida objekti, kas uzrada lielas amplitadas spoZzuma mainas,
kuras sasniedz 4™-5™ zvaigzplielumu, respektivi, to spoZzums mainas ap 100 reizu, tade] sikuma Sie
objekti tika uzskatiti par masu Galaktikai piederosam mainzvaigzném. Tikai vélak, iegustot un izpétot
S0 objektu spektrus, atklajas, ka lacertidas ir arpusgalaktiski objekti, jo spektri uzradija spektralliniju
sarkanas nobides. To raksturigakajam parstavim — BL Lac — sarkana nobide z = 0,07, kas nozimé, ka
ta attalums ir ap 280 Mps. Visam lacertidam novérojams ari intensivs un mainigs radiostarojums.
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Lacertidu nepartrauktais spektrs ir stipri polarizéts un tadél, domajams, sinhrotronas dabas. No
vairak pétitam lacertidam — kosmiska 7y starojuma avotiem — var minét Markarjana galaktikas Mkn 421
(z = 0,030) un Mkn 501 (z = 0,034).

> Komptona efekts — elektromagneétiska starojuma fotonu un brivu elektronu elastiga sadursme un
izkliede, kas izraisa vielas necaurspidibu cietajiem X un 7y stariem. Sadursmju un izkliedes dél sama-
zinas fotonu un palielinas elektronu energija. Inversais Komptona efekts ir fotonu sadursmes un iz-
kliede uz ultrarelativistiskiem elektroniem, kuru dé] notiek daudzkartéjs fotonu energijas pieaugums

un elektronu energijas samazinasanas.

¢ Cerenkova starojums — starojums, kas rodas, ja elektriski lidéta dalina fizikala vide kustas ar
atrumu, kas parsniedz gaismas izplatiSanas atrumu $aja vidé (ne vakuumal).

ARTURS BALKLAVS

INTERESANTI KOSMISKO OBJEKTU UZNEMUMI — 2

Soreiz aplukosim daZus no HSTiegutajiem
attéliem, kam pievérsis uzmanibu ari zurnals
“STSI Newsletter’ (sk. vol. 20, issue, Summer
2003, Po, 15, 21, 25, 27).

Spirales miglajs. Sis (7.) attéls (sk. att.
50., 51. Ipp.) ir filigrani sintezéts ta saukta Spi-
rales miglaja (angl. — Helix Nebula) fragmen-
ta uznémums, t. i., bez Suvém saliekot un sa-
pludinot kopa ultraasas ar HST ACS kameru

3. att. Spirales miglajs un tas vietas lokalizaci-
ja, kuras palielinatais fragments skatams 1. attéla.

(Advanced Camera of Surveys — modernizéta
apskata kamera) iegtas un $a paSa objekta
astrofotografijas, kas uznemtas ar Nacionala zi-
natnes fonda 0,9 m teleskopa platlenka mo-
zaikas kameru Kitpikas Nacionalaja observa-
torija (ASV). Blakus attélos redzama palielina-
ta uznémuma dala, ka arf visa Spirales migla-
ja uzpémums (2. att.) un vieta (3. att.), kuras
palielinata astrofotografija redzama jau miné-
taja 1. attéla.

Spirales miglajs, kas pazistams ari ka ob-
jekts NGC 7293, atrodas Udensvira (Aquarius)
zvaigznaja, ir viens no Zemei tuvakajiem pla-
netarajiem miglajiem, kura (miglaja) vecumu
vérté ap 10 000 gadu, bet attalumu — ap 650
g. g. Pétijumi liecina, ka tas varétu but ra-
dies, apméram Saules masas lieluma zvaig-
znei beidzot savu kodoltermiskas evolucijas
posmu, kad notiek $adas masas zvaigznu par-
eja no sarkana milza stadijas balta pundura
stadija, ko pavada apvalka nomesana. Tatad
lidzigu ainu péc vairakiem miljardiem gadu
varétu verot citplanétiesi, ja vini butu pieveér-
suSi savu uzmanibu un pétijusi muasu Saules
evoluciju. Fragmenta attéla labi redzamas dau-
dzas (ap tukstoti) kometara izskata Skiedras
un lodveida sabiezinajumi, kas iegalusies mig-
laja iek3éjas apmales sarkani un zili blazmo-
josajos gazes aplos.
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Centralas zvaigznes ultravioletais starojums
ir ierosinajis nomesta apvalka gazu atomus,
dodot iespéju identificét to kimisko sastavu
un paradit So elementu sadalijumu apvalka
apjoma. Udenradis ir iekrasots zala, skabek-
lis zila un slapeklis sarkana krasa.

Miglaja lenkiskie izmeri ir ap 12”,8, bet
linearie — ap 2,5-3 g. g.

Hanteles miglajs. Uznémuma (sk. 4. ait.
52. Ipp.), kas ieguts ar HST, detalizéti redza-
mais Hanteles miglaja (angl. — Dumbbell Ne-
bula) fragments pieder pie visai ipatné&jas for-
mas (sk. 5. att. 53. Ipp.) planetarajiem migla-
jlem, kura attalums lidz Zemei tiek vértéts ap
1250 g. g. Miglaja vizualais spozums ir 7™ 4,
bet redzamie izméri 8”,0x5”,7.

Miglajs atrodas Lapsinas (Vulpecula) zvaig-
znaja, un tas radies, jau visai ievérojamu ve-
cumu sasnhiegusai zvaigznei konvulsivi nome-
tot savu argjo apvalku, kas, zvaigznes Joti kar-
sta (ultravioletd) starojuma ierosinats, ir iezai-
gojies krasnas spektra krasas, kuras veido gal-
venokart jonizéta idenraZza un jonizéta skabek-
la starojums. Hanteles miglaja centrala zvaig-
zne, kuras redzamais zvaigzplielums ir tikai
135 ir zilgani kvélojoss baltais punduris.

Hanteles miglaja ipatniba, kas vislabak re-
dzama centralas dalas palielinataja astrofoto-
grafija, ir ta, ka nomesto apvalku caurstravo
mirdzosu gazes mezglu vai kamolu spiets, kas
liecina par lidz $im vél pilnigi neizprastu pro-
cesu darbibu apvalka nomesanas laika. Mez-
glus veido puteklu un gazu masu sablivéju-
mi, kuru linearie skérsizmeéri ir ap (17-56)-10”
km un kuri vidéji satur ap trim Zemes ma-
sam lielus kosmiskas matérijas daudzumus.

Hanteles miglajs ir viens no miglajiem, ko
jau 1764. gada atklajis ta laika ievérojams fran-
¢u astronoms Carls Mesjé (Charles Messier,
26.VI1.1730.-12.1V.1817.) un sava, t. i., “Mesjé
miglaju un zvaigznu kopu kataloga”, kuru
laida klaja 1784. gada, registréjis ka objektu
M27 (musdienu viena no visizplatitakajiem un
visbiezak lietotajiem astronomiskajiem kata-
logiem, t. i., NGC (New General Catalogue —
“Jaunais visparejais katalogs”), tas ir regis-
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tréts ka objekts NGC 6853). Nosaukumu $im
miglajam ir devis ne mazak ievérojams 18.
gadsimta astronoms sers DZzons HerSels (John
Herschel, 7.111.1792.—-1.V.1871.) — slavena an-
glu astronoma Viljama HerSela déls, kura
“launais visparéjais miglaju un kopu kata-
logs” (New General Catalogue of Nebulae and
Clusters) ir uzskatams par tiesu NGC prieks-
teci. Interesanti atzimét, ka astronomiem ir
pazistams ari Mazais Hanteles miglajs (M76
vai NGC 650), kas atrodas Perseja (Perseus)
zvaigznaja un ko 1789. gada atklaja Pjérs Me-
Ceins (Pierre Mechain). Ta spozums ir 10™ 1,
lenkiskie izméri pie debess sféras sasniedz
27 7x17,8, bet ta attalumu vérté ap 3400 g. g.

Zimula miglajs. Ari $2 objekta (sk. 6. att.
53. Ipp.), kura angliskais nosaukums ir Pen-
cil Nebula, vznémums ir iegats ar HST. Jau
pieminétaja viena no galvenajiem astronomis-
kajiem katalogiem, t. i., NGC, §is objekts ir
registréts ka NGC 2736.

Zimula miglajs atrodas Buras (Vela) zvaig-
znaja (dienvidu puslode) ap 815 g. g. attalu-
ma no Zemes, un to 1835. gada 1. marta ari
ir atklajis jau ieprieks pieminétais DZons Her-
Sels. Sis miglajs, ka paradija velaki noveéroju-
mi un pétijumi, ir dala no kadreiz, pirms ap-
méram (11-12).10° gadiem, uzliesmojusas
parnovas nomesta apjomiga apvalka. Eksplo-
zijas bridi parnova ir mirdzéjusi apmeéram 250
reizu spozak par Venéru, un tas nomesta ap-
valka atrums, ka rada pétijumi, ir sasniedzis
gandriz 10 000 km/s, tacu tagad ta izplesa-
nas atrums ir samazindjies lidz apméram 140—
170 km/s.

Zimula miglaja ipatnéjo formu dod ap par-
novu izveidojies izstiepts jeb prolongéts bli-
vas gazes apgabals. Parnovas uzliesmojuma
generéta triecienvilna dala, kas sasniegusi So
apgabalu, sakotnéji sakarsé to lidz augstai,
miljonos grados méramai temperatarai, kas
pamazam pazeminas un izraisa ta spidéSanu
ari spektra redzamaja dala. Karstako apgaba-
lu emisija dominé jonizéta skabekla starojums,
kas dod zilo nokrasu, bet vairak atdzisusajos
parsvaru nem jonizéta tdenraza sarkanigais
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starojums. Paraditaja attela triecienvilnis kus-
tas no kreisas uz labo pusi.

Zimula miglaja vecums ir noteikts, izmé-
rot parnovas atliekas, t. i., centra izveidoju-
§as neitronu zvaigznes — pulsara — rotacijas
atruma samazinasanas tempu un izdarot eks-
trapolaciju pagatneé.

Galaktikas, kas redzamas caur Andro-
medas galaktikas koronu. 7. attéls (53. ipp.),
kuru nosaciti var uzskatit par HS7T Androme-
das novérojumu programmas blakusproduk-
tu un kura caur Andromedas galaktikas (sk.
8. att.) koronas apméram 300 000 zvaigznu

8. att. Andromedas galaktika (M317 vai NGC
224). Attalums ap 2,9-10° g. g., redzamais lielums
3m 4, lenkiskie izmeri 178'x63”, diametrs ap
200 000 g. g., masa (300-400)-10° M. Pie Andro-
medas galaktikas redzami ari abi tas tuvakie pava-
doni — pundurgalaktikas M32 (attéla virs M31) un
M110 (attéla zem M31 novietoltd).

9. att. Debess
apgabals, kura re-
dzams Androme-

M110
% 131 das miglajs ar sa-
e viem lielakajiem
pavadoniem -
pundurgalaktikam

M32un M110.

plivuru redzamas daudzas (vairaki takstosi)
talas galaktikas, ir veidots, saliekot kopa 250
uznémumus, kas iegiti, novérojot So galakti-
ku laika posma no 2002. gada 2. decembra
lidz 2003. gada 11. janvarim, atvélot Siem no-
vérojumiem kopéjo ekspozicijas laiku ap 3,5
dienas. HST Andromedas novérojumu pro-
grammas galvena dala bija veltita $is galakti-
kas koronas zvaigznu fizikalo ipasibu, izcel-
smes un evolucijas pétijumiem, ka ari lai veik-
tu salidzinoSu analizi ar muasu Galaktikas at-
tiecigas populacijas zvaigzném. 9. attéla pa-
radits debess apgabals, kura novérojama An-
dromedas galaktika.

Omega miglajs. Sis atrakti-
vais attels (10. att. 53. Ipp.), kas
loti atgadina gleznotaja iespéja-
mu skatfjumu uz vétras satrako-
tu jaru, ir ieguts ar HS7, novéro-
jot nelielu fragmentu viena no
jaunu zvaigznu veidoSanas jeb
dzimsanas apgabaliem musu Ga-
laktika, kas pazistams gan ka
“Mesje kataloga” objekts ar kar-
tas numuru 17 (M77), gan ari ka
Omega vai Gulbja miglajs (sk.
11. att. 53. lpp.). Tas atrodas
Strélnieka (Sagittarius) zvaigznaja
ap 5500 g. g. no Zemes. Ta lenkiskie izmeéri ir
ap 117, redzamais vizualais lielums 6™,0, bet
miglaja masu vérté ap 800 M, kas nozimé, ka
tala nakotné, t. i., péc vairakiem miljoniem ga-
du i miglaja vieta varétu izveidoties neliela
zvaigznu kopa.

Kosas krasas dod udenraza, ka ari neliela
daudzuma citu elementu, pieméram, skabekla
un s€ra, starojums.

Miglaja pirmais atklajéjs Filips de Cese
(Philippe Loys de Cheseaux), kur§ to novéro-
jis 1745.~1746. gada, tacu vina atklajums ne-
guva plasu ievéribu, un gandriz 20 gadus vé-
lak (1764. gada 3. jonija) to neatkarigi pama-
nijis C. Mesjé un registréjis sava kataloga ar
17. numuru. &
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ARTURS BALKLAVS

JAUNI SIKSTRUKTURAS KONSTANTES

[ZMAINAS NOVERTEJUMI

Jautajums par fundamentalo fizikalo kon-
stansu — gaismas izplatisanas atruma c, gravi-
tacijas konstantes G, protona masas m u.c. -
iespéjamam izmainam liela laika méroga ir ne
tikai interesants pats par sevi, bet ari loti sva-
rigs gan no kosmologijas, gan no apvienoto
lauku teorijas viedokla, kas paredz So kon-
standu atkaribu no laika. Tadéjadi nespéja ap-
stiprinat sadu atkaribu eksperimentali batu |oti
nopietns trieciens So teoriju vai vismaz to pas-
reizéjo variantu ticamibai ar visam no ta izrie-
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Vienreiz jonizétas dzelzs daudzkomponentu
absorbcijas spektru komplekss ar sarkano nobidi
z = 1,15. Ertibai paraditas tikai elektronu parejas,
kuru rezultata tiek absorbéts starojums pie vilnu
garumiem A = 1608 A un 2383 A. Uz ordindatu ass
ir atlikta normalizéta atbilsto3a vilpa garuma staro-
juma plasma, uz abscisas — radialais atrums (km/s).
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tosam loti nopietnam konsekvencém par tica-
mibu musu priekSstatiem par pasaules, it se-
viski — mikropasaules, uzbuvi vispar.

Nemot véra $a jautajuma arkartigi lielo zi-
natnisko nozimibu, tam bija pievérsta ari mu-
su zurnala lasitaju uzmaniba'.

Viena no zinatnei pasreiz pieejamakajam
iespeéjam konstatét fundamentalo konstansu
atkaribu no laika, ka zinams, balstas uz spo-
zako kvazaru spektru visaugstakas precizita-
tes novérojumiem un mérfjjumiem, kas lauj
novertét ta sauktas atomu sikstruktaras kon-
stantes o izmainu kosmologiska laika gaita.
Rezultats, ko ieguva minétaja raksta apskati-
ta Dz. Vebba (J. K. Webb) vadita pétnieku gru-
pa, analizéjot 28 kvazaru spektrus, kuru sar-
kanas nobides z atradas intervala 0,5< z<3,5,
t. i., aptverot (23+87)% no Metagalaktikas ve-
cuma, bija Ao/o = (0,7 + 0,18)-107. Sads
rezultats?, lai ari neapSaubami svarigs, tomér
tikai ka atsevisks, t. i., citu, neatkarigu pét-
nieku grupu neapstiprinats rezultats, vienmeér
atstaj vietu Saubam un jauniem mekléjumiem.
Tadi ari tika (un tiek) veikti, gan ievérojot 3a
jautajuma arkartigi lielo zinatnisko nozimibu,
gan izmantojot arvien augosas iespéjas, ka-
das paver modernie instrumenti un uz vis-
jaunakajam tehnologijam balstita spektrala u.
C. aparatura.

Ta, pieméram, M. Mérfija vadita pétnieku
grupa’, izdarot novérojumus ar Mauna Kea
kalna observatorijas desmitmetrigo Keka te-
leskopu, kas apgadats ar augstas precizijas Hi-
RES spektrografu,® un veicot kvazaru spek-
tros identificétu metalu absorbcijas liniju 143
sistemu analizi z intervala 0,2< z <4,2, seci-
naja, ka Aov/or izmainas kosmologiskaja laika
ir konstatéjamas it ka vél parliecinosak, pro-
ti, ka Aav/or = (5,7 + 1,1).10°. Tadejadi d/ex
= (6,40 = 1,35)-107"° gads™, kur dir o izmai-
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na laika jeb a izmainas atrums un visai uz-
skatami ilustré, ar cik arkartigi niecigam lielu-
mu mainam ir jarékinas un japrot tas izmeérit.

Tacu nesen ar jauniem 32 jautdjuma izpé-
tes rezultatiem nakusi klaja vél viena pétnie-
ku grupa R. Koustas vadiba’. Sis pétijums pie-
saista seviSku uzmanibu ar to, ka grupa ir iz-
mantojusi atskirigu metodiku un datu apstra-
di un ieguvusi ari atskirigu rezultatu. Proti, 81
grupa aplukoja tikai vienu kvazaru — HE
05154414 —un analizéja tikai viena elemen-
ta — vienreiz jonizétas dzelzs (Fe ID — sesu lini-
ju kompleksa (1 = 1608 A, 2344 A, 2374 A,
2383 A, 2587 A un 2600 A) liniju savstarpéjo
novietojumu.

Kvazars HE 05154414 atrodas attaluma
z = 1,73 un ir saméra spozs (ta spozums zi-
lajos (B) staros ir B = 15™0), kas lauj iegut
labus ta spektrus un izdarit So spektru preci-
zus meérjjumus. Augstak noraditas Fe II ab-
sorbcijas linijas veidojas kvazara prieksa
eso$aja gazu makoni, kas atrodas attalu-
ma z = 1,15. Novérojumi tika veikti 10 nak-
tis laika no 2000. gada 7. oktobra lidz 2001.
gada 3. janvarim, iegustot vairak neka 10
spektralo uznémumu ar individualo ekspo-
zicijas laiku 3600 s un 4500 s (sk. att.).

Izdarot precizus spektra mérjjumus un lie-

tojot sarezgitu ieguto mérjjumu datu matema-
tisko apstradi, R. Kousta ar kolégiem nonaca
pie visai satraucosa rezultata, proti, ka Ao = 0,
t. i, ka nekadas izmainas sikstruktaras kon-
stantes lieluma laika gaita nav notikusas vai,
precizak, nav konstatéjamas laika intervala no
z = 1,15 lidz masdienam. legtita rezultata tica-
mibu pétjjuma autori vérté ar 91%, tomeér pil-
nigi nenoliedzot ari M. Mérfija grupas iegtto
rezultatu, kura ticamibu vini verté ar 12%.
Sie atSkirigie rezultati liecina gan par loti
lielajam gratibam, kadas japarvar, lai atklatu
Sadus efekta miljonas dalas méramas izmai-
nas, gan ari par nepiecieSamibu veikt turpma-
kus pétijumus, izmantojot vél precizaku spek-
tralo aparataru. Ka pédéjo iespéju Seit apska-
titas publikacijas autori min spektrografu
HARPS®, ar ko ir aprikots ESO 3,6 m teleskops
Lasilja un kas lauj izdarit radiala atruma meri-
jumus ar precizitati, kas labaka par 1 m/s. Ar
vinu lietoto UVES spektrografu, kas tika izman-
tots kvazara HE 0515-4414 pétijumiem, Si ra-
dialo atrumu meériSanas precizitate bija apmeé-
ram 0,15 km/s. Tas rada, ka ari jau Sobrid astro-
fiziku riciba eso$as iespéjas vél nebut nav lidz
galam izsmeltas. Ta ka Saja loti nozimigaja pé-
tjumu virziena, domajams, jau tuvakaja laika ir
gaidami jauni un satraucosi atklajumi. e

! Sk. Balklavs A. “Kvazari un_fundamentalas konstantes’ — “ZvD”, 2002. gada rudens, nr. 187, 3—7. ipp.

> Ao = (o, -

o /oy, kur o ir sikstruktiras konstante kosmiskam objektam, kura sarkana nobide

ir z, bet o, — 81 pati konstante laboratorijas apstaklos.
3 Sk. Murpby M. T., Webb J. K., Flambaum V. V. “Further evidence for a variable fine-structure

constant from Keck/HIRES QSO absorption spectra” — MNRAS, 2003, Vol. 345, P. 609 (raksta nosau-
kums latviski — “No Keka/HIRES kvazaru absorbcijas spektriem iegtita turpmaka lieciba par sikstruktii-
ras konstantes mainibu” runa ir par Kalifornijas Tehnologiska institata, Kalifornijas universitites un
NASA parzina esosas Keka observatorijas (Havaju salas) 10 m teleskopiem).

Y HIRES — High—Resolution Echelle Spectrograph — augstas izskirtspé&jas eSela spektrografs. Par eSela
(echelle (fr.) — kapnes) spektrografu sauc ar atspogulojosu difrakcijas rezgi apgadatu spektralu ierici,
kas lauj koncentrét difragéto starojuma energiju augstas kartas spektros (no 5 lidz 500), ta nodrosinot
Siem spektriem loti augstu dispersiju un izskirtspéju.

> Sk. Quast R., Reimers D. and Levshakov S. A. “Probing the variability of the fine-structure constant
with the VLT/UVES' — Astronomy&Astrophysics, Vol. 415, No. 2, February I 2004, L7-L11 (raksta no-
saukums latviski — “Zondejot sikstruktiiras konstantes mainigumu, izmantojot VLT/UVES'. VLT (Very
Large Telescope) ir saisinits apziméjums Cilé, Paranala kalna uzstaditajiem Eiropas Dienvidu observa-
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torijas (£SO — European Southern Observatory) lielajiem 8,2 m teleskopiem, bet UVES (Ultra-violet and
Visible Echelle Spectrograph) — saisinats apzimé&jums ultravioleta un vizuala diapazona eSela spektro-
grafam, ar ko ir aprikots viens no Siem teleskopiem — Kueyen (tulkojuma — Méness).

® HARPS (High Accuracy Radial velocity Planet Searcher — augstas radiala atruma izskirtspéjas pla-
nétu meklétajs) — spektrografs, kas paredzéts galvenokart eksoplanétu mekléjumiem.

NataLja CIMAHOVICA

PRIMARAS KOSMISKAS DALINAS AP MUMS

Astronomiskie novérojumi liecina, ka pa-
rasta, redzama matérija vai, ka to sauc fizi-
ki, barionu mateérija ir tikai 4,8% no pasaulé
eksistéjosas mateérijas. Paréja dala eksisté ne-
redzamas, tumsas matérijas un tumsas ener-
gijas veida. Sadu sadalijumu izraisija proce-
si musu pasaules pirmsakumos pirms apmeé-
ram 13,5 miljardiem gadu. Tad primara, kon-
centréta matérija izpleSoties deva sakumu da-
zada veida elementaram dalinam, to skaita
ari antidalinpam. Dalinas un antidalinas, sav-
starp€ji anihil&joties, pakapeniski, vairakkar-
téju parvertibu cela generéja dazadus staro-
jumu laukus. Tacu pari palika barioni, kas
nebija sev atradusi antidalinu, un tie tad arf
kluva par musu vieliskas pasaules izejvielu.
No tiem radas zvaigznes, galaktikas, plané-
tas un mes.

Tumsa matérija un tumsa energija kluva
par izaicinoSu pétijumu objektu. Ta Sobrid pa-
zistama ar nosaukumu MACHO (Massive
Astrophysical Compact Halo Object) un Wimp
(Weakly Interacting Massive Particles). Dau-
dzi fiziki ir devusi dazadus teorétiskus ietei-
kumus tumsas matérijas eksperimentalai kon-
statéSanai, tomeér tieSu pieradijumu nebija. Bet
kops 1996. gada Sanktpéterburga Krievijas Zi-
natnu akadémijas A. Jofes varda nosauktaja
Fizikas tehniskaja institata E. DrobiSevska va-
diba uzsakti interesanti eksperimenti.

So eksperimentu teorétiskais pamatojums
ir priek3stats par pasaules sakotnes matérijas
mikrokoncentracijam pirmatnéju melno cau-
rumu veida.
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Melnie caurumi, ko lakojam iepazit pas-
reizéja epoha, ir loti lieli — daudzkart lielaki
par Saules masu — objekti, radusies zvaigZznu
evolucija. Bet pasaules sakotnes procesu lai-
ka milziga blivuma apstaklos niecigas vielas
fluktuacijas vargja tikt saspiestas lidz tadiem
izmériem, kad to tilpums klast mazaks par ta
saukto gravitacijas apjomu, no kura pievilksa-
nas spéka de] netiek ara pat gaismas kvanti.
Un, ki liecina kvantu mehanikas likumibas,
Sie veidojumi ir paklauti zinamam parvért-
bam. Izradas, ka laika gaita, kad telpas iz-
plesanas dél ap $im koncentracijam rodas pri-

Fotopavairotaji

Melns
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Polisti-

— - ——s rols
Gaiss
ZnS (Ag)
Z Z yA
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. kaste

Gaiss

Scintilaciju kamera.
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marais vakuums, koncentréto gravitacijas lau-
ku ciesa tuvuma vakuums var generét daza-
das elementardalinas, kas péc tam sadalas di-
vas: viena no jaunajam dalinam nokrit uz mel-
no caurumu, bet otra iegtst milzigu energiju
un aizlido pasaules telpa, lidzpanemdama da-
lu no melna cauruma pirmatnéjas energijas.
So procesu fizika sauc par melna cauruma
iztvaikoSanu. Iztvaiko$anas beigas rodas sa-
meéra léni, smagi veidojumi, kam piemit ap
10 elektronu liels elektriskais ladins. Japie-
bilst, ka “léni un smagi” te atbilst kosmolo-
giskiem prieksstatiem: So dalinu masa ir ap-
méram 107 g, bet atrums — vairaki simti km.
To izmérs ari ir loti mazs — ap 2.107° cm.
Saskana ar E. DrobiSevska secinajumiem,
§is reliktas dalinas ir izplatijusas pasaules tel-
pa kopa ar barioniem un Sodien tas sastopa-
mas it visur, arf masu tuvuma. Sadas teorétis-
ki izsecinatas dalinas nosauca, ka tas zinatné
tagad pierasts, péc apzimé&joso vardu pirma-
jiem burtiem — DAEMO — vienkarsibas labad
par demoniem, lai gan zinatniskaja literattra
tas sauc ari par melno caurumu paliekam.
Demoni kustas Visuma tapat ka citi astro-
nomiski objekti, paklauti gravitacijas likumi-
bam, pa dazadam kosmisko objektu ietekmeé-
tam trajektorijam. Galaktikas ietvaros tas no-
zimé ari mijiedarbibu ar zvaigzném un pla-
nétam. PievérSoties masu Saules sistémai, no-
nakam pie teorétiska priekSstata par iespé-
jam demonus konstatét eksperimentali.
LidzSingjie neredzamas matérijas neséju
mekléjumi dazadu autoru darbos bija vérsti
galvenokart uz rentgenstariem, ko varétu emi-
tét reliktas dalinas ar lieliem atrumiem, brem-
z&joties astronomisko objektu viela. Turpreti
E. DrobiSevskis nosprieda, ka demonu trajek-
torijas Zemes tuvuma var ietiekties ari zemes-
lodé, kur demoni spiesti staties mijiedarbiba
ar Zemes atomu kodoliem. Tad demonu at-
rumi var samazinaties lidz daziem desmitiem
km/s. Tapéc demonu kerSanai tika izveidota
ipaSa scintilaciju kamera (sk. att.), kuras gal-
venais elements bija divas ar ZnS (Ag) par-
klatas plaksnes 7 cm attaluma viena no ot-

ras. Registréjot fotopavairotaju signalus no ka-
meru skérsojusam dalinam, tiek guta informa-
cija par to atrumiem. Tie izradijas robeZzas starp
5-30 km/s, vérsti gan augSup, gan lejup.

Sakot ar 2000. gada martu, registréjosa sis-
téma darbojas visu diennakti. Kopuma sum-
marais ekspozicijas laiks bija 700 stundas. Ra-
pigi atsijajot dazados scintilaciju efektus, kas
varéja rasties no visparzinamo kosmisko sta-
ru ienakSanas minétaja iekarta, radas secina-
jums, ka demonu plisma pie Zemes virsmas
ir apméram 107/m?s. Turklat, mijiedarbojo-
ties ar kameras platnu parklajumiem, demo-
ni izraisija tajos atomu kodolu parvértibas. Bu-
dami ar sameéra lielu masu, tie iespiezas ato-
mu kodolu protonos, kuri sabruk péc rakstu-
rigd laika 10 s. Bet demons paliek!

Tatad Visuma pastav reliktas dalinas, kas
kustas ar astronomisku makrokermenu atru-
miem un var tikt uzskatitas par jaunatklatu
debess kermenu populaciju. Tas veido Ga-
laktikas neredzamo matériju, kas gravitativi
iedarbojas uz Galaktikas zvaigzném, izraisot
nesen vél neizprotamas to telpiska sadaliju-
ma anomalijas (sk. D. Docenko. “Mekléjot ne-
redzamo” — ZvD, 2003. g. vasara, 3. Ipp.).

Nemot véra demonu lielo masu un elek-
trisko ladinu, E. DrobiSevskis izteica hipoteé-
zi, ka ir iespéjama demonu uzkrasanas kos-
misko objektu kodolos. Vairakkart skérsojot
Zemi vai Sauli, demoni pakapeniski samazi-
na savu atrumu tiktal, ka, gravitativi mijiedar-
bojoties ar Saules vai Zemes kodolu, nonak
arvien dzilakos to slanos un tur iestrégst. Un
tur, ieklastot atomu kodolos, demoni stimulé
atomu kodolu sabruk3anu. Lidz ar to atbri-
vojas elementardalinu saites energija, kas ko-
puma var but diezgan liela. Ta E. DrobiSev-
skis novérte, ka Saules gadijuma 3i energijas
pliasma dod ievérojamu ieguldijumu Saules
starojuma. Turklat, stajoties kodolreakcijas ar
Saules atomu kodoliem, demoni piedalas nei-
trino generacija. Bet Zemes gadijuma demo-
nu piepilditais zemeslodes kodols var radit
Zemes iek3éjas energijas plasmu, kas palieli-
na seismiskas aktivitates varbutibu.
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Aprékini rada, ka Saule savas dzives 4,5
gigagadu laika var but satvérusi apméram
2,4.10* demonu un taja var but izveidojies
demonu caurpildits kodolins dazu cm diamet-
ra. Tas gravitativi iedarbojas uz augstaku sla-
nu atomiem un, satverot un sagraujot to pro-
tonus, nemitigi papildina Saules energijas
plasmu. Kodolina temperatira, péc apréeki-
niem, var sasniegt 10"'-10'* K. Tapéc kodo-
lina dalinas skrien cita citai garam ar tik mil-
zigiem atrumiem, ka nepaspéj mijiedarboties.

ARTURS BALKLAVS

Lidz ar to nav iespéjams Saules kodolina ko-
lapss par melno caurumu. E. DrobiSevskis do-
ma, ka analogi procesi ir iespéjami ari pulsa-
ros un galaktiku kodolos.

Avoti

1. E. M. Drobysheuski. “Detecting the Dark Elec-
tric Matter Objects” — Astronomical and Astro-
physical Transactions, 2002, Vol. 21 (1-3); 2003,
22 (1), 22 (3); 2004, 23 (1).

2. @u3suka kocmoca. Masienvias SHYUK10ne Ousl.
Mockea, 1986. &

JAUNI DATI PAR SAULES GRANULACIJU

Saules (S) granulacija, kas redzama pie-
tiekami liela palielinajuma attélos (sk. 1.
att.), nav tikai ipatnéjs S virsmas vizuals fe-
nomens, bet ir loti nozimiga S fizikas pro-
bléma, kuras pétijumi paver iespéju izsekot
un noskaidrot S energijas plismas procesu
no §is energijas generésanas vietas S kodo-
12 lidz vairak neka 600 000 km talajai foto-
sférai, kur notiek §is energijas izstaroSana
kosmiskaja telpa'. Lai gan to, ka Skietami ne-
vainojami spozais S vaigs faktiski ir ne tikai
ar plankumiem?, bet ari it ka sikam baku ré-

1. att. Saules granulacija tas centralaja apga-
bala, kura izmeri ir ~121 000 km?. Ta ka Saules
diametrs ir ~1 400 000 km, tas nozimé, ka 3is ap-
gabals aiznem ap 1% no Saules redzama diska.
Attelu ieguvis profesors G. Sarmers (G. Scharmer,
Zviedrijas Karaliska zinatnu akadémija), izmanto-
jot Lapalmas Astrofizikas instituta (Zviedrija) Sau-
les teleskopu VST (Vacuum Solar Telescope — va-
kuuma Saules teleskops). Lapalma ir viena no Spa-
nijai piedero$ajam Kanariju salam.

Granulu lenkiskie izmeéri vidéji ir apméram 1",
kas atbilst 725 km uz Saules virsmas, bet to dzi-
ves laiks apméram 5-10 min. Granulas vielas kus-
tiba (centra — pacel$anas, malas — grimSana) no-
tiek ar atrumu 1-2 km/s.
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tam izraibinats, V. HerSels (W. Herschel) pir-
mo reizi pamanija jau 1801. gada®, S granu-
lacijas novérojumi un pétijumi vél joprojam
ir loti aktuals S fizikas uzdevums, kuru risi-
not atklajas arvien jaunas un jaunas ne tikai
S energijas transporta, bet ari S iek3&jas uz-
buves nianses un detalas.

Otrs S granulacijas paveids ir supergranu-
las, ko 1962. gada atklaja R. Leitons, R. Nou-
jess un Dz. Saimons (R. Leighton, R. W. Noyes,
G. W. Simon). Supergranulu izméri vidéji ir
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2. att. Saules plazmas vertikalo kustibu sada-
lijuma aina. Ar melnam linijam ieziméti konturi,
kuros plazmas augSup vérsta pacelS8anas notiek
ar atrumiem 40 m/s, 70 m/s un 100 m/s. Baltie
plankumini tadéjadi neparprotami uzrada mezo-
granulu centrus. Uz attéla asim atlikti izméri len-
ka sekundés (arcsec).

ap 30", to pastavésanas jeb dzives laiks ir ap-
méram 20-24 stundas, bet S vielas (plazmas)
vertikalas kustibas atrums supergranulu cen-
tra parasti neparsniedz 40 m/s. Hromosféra
supergranulu tiklojuma atspulgu uz S virsmas
var pietiekami labi konstatét, pieméram, no-
vérojot S optisko starojumu vienreiz jonizéta
kalcija (Ca ID emisijas linija.

Tacu S granulacijas pétijjumi 1981. gada,
ko veica L. Novemberi, DZz. Tamri, K. Gébijs
un Dz. Saimons (L. J. November, J. Toomre,
K. B. Gebbie, G. W. Simon), deva iespé&ju se-
cinat, ka bez ieprieks nosauktajam uz S pa-
stav vél viens S granulacijas paveids, kuru ta

3. att. 2. attéla dota Saules apgabala magne-
togramma. Ar melnu krasu ieziméti rajoni, kur
magnétiska lauka plasma ir lielaka par 60 gau-
siem® (Gs), ar peléku — kur & plasma ir mazaka
par 60 Gs. Magnetogramma skaidri iezimé vienu
supergranulu (attéla kreisaja augséja stiiri) un da-
lu no tai blakus esoSajam.

vidéjo parametru dél apveltija ar nosaukumu —
mezogranulas (sk. 2. att.). Mezogranulu iz-
meéri ir robezas no 3” lidz 10", bet to dzives
laiki — ap 3-10 stundas. Vidégjs ir ari plazmas
pacelsanas atrums mezogranulu centralajas
dalas — ap 100 m/s.

S granulacijas tris mérogus, ka rada péti-
jumi, var saistit ar tdenraza (H) un hélija (He)
jonizaciju, kas aug lidz ar iegremdéSanos S
dzilées. Domajams, un to apstiprina ari attie-
cigi modelaprekini, ka visdzilak (primari) ro-
das lielas supergranulu konvektivas Sunas jeb
burbuli, kas léenam celas uz augsu, sakotnéji
sadaloties jau atrak uzpeldo$as mezogranu-
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las, bet pédéjas savukart diferencéjas ziglajas
un pavisam sikajas granulas, kuras tad ari re-
dzami parklaj visu S virsmu.

Tomeér jauzsver, ka, ja par granulu pastave-
Sanu uz S nav nekadu Saubu, jo par tam ne-
parprotami liecina tiesi S virsmas fotouzne-
mumi, tad supergranulu un mezogranulu kon-
taru noteik$ana prasa izsmalcinatus novéro-
jumus un, pieméram, dazadu punktu kusti-
bas atrumu rapigus mérijumus, no kuriem ap-
rekinu cela var izdalit lielaka méroga plaz-
mas masu kustibas, lidz ar to iezimé&jot ari 80
masu robezas.

Tas ari ir viens no iemesliem, kapéc tiek
mekleéti arvien jauni lidzekli, kas lautu ar at-
Skirigam metodém konstatét mezogranulu un
supergranulu pastavésanu, ka ari salidzinat So
metozu rezultatus.

Par vienu $adu iespéju nesen zurnala “As-
tronomy and Astrophysics” (“AGA”) zinoja Ge-
tingenas universitates (Vacija) lidzstradnieks
I. Domingess Cerdenja (sikak sk. I. Domingu-
ez Cerdena. “Evidence of mesogranulation
Jfrom magnetograms of the Sun” (Mezogranu-
lacijas pieradijumi no Saules magnetogram-
mam)— AGA, vol. 412, No. 3, December IV
2003, L65-L68). Vins atradis, ka Sim nola-
kam var noderét S magnetogrammas, uz ku-

ram magnétiska lauka intensitates atskiribas
pietiekami reljefi izdala lielu S virsmas struk-
tarveidojumu — mezogranulu un supergranu-
lu — konttras (sk. 3. att.). Tas saistits ar to,
ka magneétiskais lauks, kas ir iesaldéts S plaz-
ma, tai kustoties, tiek rauts lidzi un, lidz ar
to plazmas masam konvektivaja Sana hori-
zontala kustiba parvietojoties no centra (kur
§is masas uzpeld) uz perifériju (kur Sis ma-
sas iegrimst), tur, t. i., periférija, notiek mag-
nétiska lauka koncentréSanas — pieaug 3a lau-
ka intensitate, kas savdabigi iezimé virsmas
struktarveidojumu robeZas.

Detalizétaki magnetogrammu mérijumi ra-
da, ka mezogranulu izméri supergranulu cen-
tralaja dala ir lielaki par to izmériem super-
granulu robezu tuvuma, ko var skaidrot ar
mezogranulu magneétiska lauka pastiprinatu
mijiedarbibu ar supergranulu robezu palieli-
nato magnétiska lauka intensitati, kas izraisa
mezogranulu magnétiska lauka koncentraci-
ju un lidz ar to savelk (samazina) mezogra-
nulu linearos izmérus.

Tas liecina, ka augstas magnétiskas juti-
bas un lenkiskas izskirtspéjas magnetogram-
mas var klat par efektivu lidzekli gan S gra-
nulacijas, gan masas un siltuma parneses pé-
tijumos. W&

! Ta, pieméram, y kvants, kas generéjas Saules dzilés ritosajas kodoltermiskajas reakcijas, daudz-
kart atstarojoties un ta rezultitd pakapeniski zaudéjot energiju un tadéjadi transforméjoties gaismas
kvanta, 3o >600 000 km garo celu veic ~170 000 gados, respektivi, gaisma, ko més paslaik sanemam
no Saules, tas dzilés dzimusi pirms apméram 170 000 gadiem.

# Saules plankumu temperattra ir apméram 2000 K zemaka neka apkartéjas fotosféras temperati-

ra, tapéc plankumi vizuali ir tumsaki.

3 Sers V. HerSels (1738-1822) — izcils vacu izcelsmes anglu astronoms. Par Saules granulacijas

noveérojumiem zinami ari $adi interesanti fakti: italu Saules fizikis P. Seci (P. Secchi, 1818-1878) 1875.
gada sava divséjumu gramata par Sauli publicéjis visai kvalitativus Saules granulacijas ziméumus, bet
francu astronoms un Medonas observatorijas direktors P. DZensens (P. Jenssen, 1824-1907) 1896. gada
publicgjis pirmas Saules granulacijas fotografijas.

* Gs (gauss) — magnétiska lauka indukcijas jeb intensitates mérvieniba. CGS sistétma 1 Gs = 10™* T
(tesla). 1 T = magnétiska indukcija vienmérigam laukam, kas plakanam kontaram ar stravu, kura mag-
nétiskais moments ir 1 A-m?* (A — ampérs), rada maksimalo griezes momentu = 1 N.m.
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

JO GRIMSTOSAS KLINTIS

Jupitera apkaime ir milziga, dabiska labo-
ratorija, kur spéciga gravitacijas un magné-
tiskaja lauka rinko Jo — tuvakais no Jupitera
Cetriem lielajiem pavadoniem.

Tiesi tuvums Jupiteram rada uz Jo unika-
lus apstaklus, kadu nav nekur citur Saules sis-
téma. Jo faktiski ir karstas magmas “piliens”,
8kidrs kermenis, kas parklats ar planu akmens
garozu un ko izraibina apméram simts akti-
vu vulkanu.

Jo garoza ir planaka neka Zemes garoza,
un ta tektonika ir daudz intensivaka. Iespé&jams,
paies gadu desmiti, lidz “Jo-trices” tiks tieSi no-
vérotas ar nolaizamo aparatu seismometriem.
Tomer jau tagad varam ar bijibu raudzities uz
desmit un vairak kilometrus augstam kalnu gré-
dam, kas rodas Jo tektonisko platnu sadursmes.

Ap 4 km augsti, daléji nobrukusi kalni.
“Galileo” attels, NASA/JPL

Var diezgan skaidri iztéloties, ka Jupitera
paisuma spéku karsétas Jo mantijas konvek-
cija lenam parvieto garozas platnes, kuru plai-
sas paradas un izzad vulkani. Mainiga vulka-
niska aktivitate rada termiskas spriedzes, kas

Haijakas lavas ezers (tumSais apgabals attéla vida) atrodas starp diviem 3,5 km augstiem kalniem, kas
varétu buat radusies, saskeloties lielakam masivam. Augstaka virsotne attéla kreisaja pusé sasniedz 11 km.
“Galileo” attels, NASA/JPL
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kombingjas ar citiem tektoniskajiem
spekiem un, grandiozu “Jo-tricu” pa-
vaditas, pacelas varenas klinsu grée-
das.

Kalnu muZs uz Jo tomér nav ilgs.
Plana garoza, Skiet, nespgj ilgi no-
turét kalnu svaru. Driz péc rasanas
tie sak iegrimt atpakal mantija, ka
ari brukt gravitacijas iedarbiba. Kal-
nu dzives cikls uz Jo ir straujs, rau-
goties geologiskajos laika mérogos.
No “Galileo” zondes uznemtajos at-
telos redzamas dazadas kalnu attis-
tibas stadijas — gan jaunas, loti aug-
stas smailes (augstaka virsotne Bu-
saules kalnos sasniedz 16,8 km), gan
vecas, mantija gandriz pilnigi nogri-
musas platnes. Tomér it nekur nav
redzams neviens triecienkrateris, ka-
di ar laiku paradas uz debess ker-
menu virsmam no asteroidu un ko-
meétu triecieniem. Nav ne mazako
Saubu, ka Jo virsma ir loti, loti jauna
un ka atjaunoSanas cikliem nepie-
cieSsami tikai daZzi miljoni gadu — tie notiek
atrak neka uz jebkura cita Saules sistémas ker-
mena ar cietu virsmu.

Kalnu pacel$anas un nogrimsana ir viens
no mehanismiem, kadél Jo garoza atjaunojas
tik atri. Vulkanisms ir otrs, patiesiba galve-

Saites:

Jo kalni dazadas sabrukuma stadijas.
“Galileo” attels, NASA/JPL

nais, process, kas reciklé Jo garozas materi-
alu. To, ka Jo vulkani kosmiskaja vakuuma
izmet séru, séra dioksidu un akmens tvaikus,
aplukosim nakamreiz.

bitp://www2.jpl.nasa.gov/galileo/ — “Galileo” misijas lapa;
bp:/www planetaryexploration.nel/jupiter/io/ — geografijas un astronomijas skolotdjas DZenetas Vudas Jo lapa;
bttp://www.Ipi.usra.edu/meetings/Ipsc2001/pdf/2104.pdf — Jo kalnu veidosanas modelu zinatniska ana-

lize. &

Dainis KRIEVINS

KOSMISKIE TRANSPORTLIDZEKLI XXI GADSIMTA SAKUMA

Jau ilgaku laiku “Zvaigznotaja Debesi” nav
publicéti parskati par kosmisko transportu
(“ZvD” lasitaji varbut atceras lieliskos Edgara
Mukina rakstus). Protams, So informaciju var
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atrast plasaja interneta, bet vienkopus latvie-
Su valoda tadas nav. Apskatitais laika peri-
ods bus aptuveni pédéjie sesi gadi. Ta ka pas-
laik daudzkart izmantojamie kosmosa kugi
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“Space Shuttle” atrodas uz zemes, vienigie
transportlidzekli kravu nogadei kosmosa ir
vienreiz izmantojamas neséjraketes.

Galvenas tendences kosmiskaja transpor-
ta ir tadas, ka rietumvalstis pamazam pariet
uz jaunam neséjraketém, bet austrumvalstis
izmanto ekspluatacija sevi pieradijusas rake-
tes, tas modernizéjot. Kosmiskie transportli-
dzekli ir ciesi saistiti ar stavokli pavadonu tir-
gu. Ir vairaki apstakli, kapéc pédéjos gados
pavadonu palaiSana ir novérojams kritums.
Pagajusaja gadsimta péc PSRS sabrukuma un
auksta kara beigam strauji samazinajas mili-
taro pavadonu starti. Paslaik ASV péc pede-
jlem kariem, kuru laika pietraka sakaru un
citu militaro pavadonu jaudas, tiek izstrada-
tas jaunas pavadonu paaudzes. To palaiSanai
bus vajadzigs vairak nes€ju. Ari Krievija at-
gustas no ekonomiskas krizes un sak atjau-
not savu orbitalo grupéjumu. Svarigs apstak-
lis, ka pavadonu darba muzs ir pieaudzis vai-
rakkart (sakaru pavadoniem tas tagad ir 10—
15 gadu). Turklat ir izstradati projekti, ka pa-
ildzinat kosmisko aparatu mazu un ka nepa-
reizas orbitas nokluvusos pavadonus noga-
dat paredzétajas orbitas, izmantojot automa-
tiskos remontbuksierus. Devindesmito gadu
otraja pusé bija zemu lidojosu sakaru pava-
donu bums (“Iridium”, “Orbcomm”, “Global-
Star”), kas soljja daudzus pasutijumus kos-
miskajiem neséjiem. Tapéc tika raditi vairaki
vieglo nesé&ju projekti (“Kistler K~1", “Rotary
Rocket Roton”, “Kelly Astroliner”, “Pioneer
Rocketplane” u. c.) un krievu no brunojuma
nonemto starpkontinentalo ballastisko rake-
Su (SBR) parbuves projekti. Tomeér 3o sakaru
sistétmu operatoriem radas finansialas problé-
mas, tapéc netika istenoti citi vél vérienigaki
projekti (“Teledesic”). Tadél sakara ar liela po-
tenciala pavadonu tirgus zaudéSanu minétie
vieglo nes&ju projekti tika partraukti. Veik-
smigakas bijusas SBR programmas — tajas ne-
bija jaiegulda tik lieli lidzekli, un rezultats bija
atrak sasniedzams.

Komercpavadonu palaiSanas tirgt lielakie
spélétaji ir “Arianespace” (“Ariane” un kopa

ar “Starsem— Sojuz”), “International Launch
Services” (taja apvienojuSies “Lockbeed Mar-
tin” ar “Atlas” un Hrunieva uznémums ar
“Proton”), ka ari “Boeing Launch Services”
(“Delta” un “Sea Launch” ar “Zenit”). “Bo-
eing”, “Arianespace” un ‘“Mitsubishi” ir no-
slegusi vienoSanos par pavadonu palaiSanu:
ja kadam no dalibniekiem nebutu iesp&jams
palaist kosmisko aparatu paredzétaja termi-
na, to varétu paveikt ar citu neséju.

AMERIKAS SAVIENOTAS VALSTIS

ASV par galveno pavadonu palaiSanas sis-
tému klast Gaisa speku “Evolved Expendable
Launch Vebicle” (attistita vienreiz izmantoja-
ma neséjrakete) — EELV programma. Sakot-
néji EELV programma tika paredzéta, lai sa-
mazindtu Pentagona starta izmaksas par 25—
50 procentiem, visus militaros startus veicot
vienam operatoram, kur§ izmantotu no tip-
veida elementiem sastavosu rakesu saimi, no-
mainot eksistéjosas “Atlas”, “Delta” un “Ti-
tan” nesejraketes. Sakara ar komercialas kos-
mosa rupniecibas uzplaukumu 90. gadu bei-
gas, kad bija paaugstinats pieprasijums péc
kravu nogadasanas kosmosa, Gaisa spéki no-
lema atbalstit konkuréjoSas rakesu saimes, jo
komercpieprasijums palidzétu uzturét divus
kosmisko neséju piegadatajus. 1980. gada ASV
nodrosindja visu starptautisko komercpavado-
nu nogadasanu orbita, tacu 90. gadu vidu &i
tirgus dala bija samazinajusies lidz 30%. ASV
vélgjas atgut zaudétas pozicijas. Prognozes ra-
dija, ka komerckravu skaits augs. Par EELV
izstradatajiem tika izvéléti “Lockbeed Martin”
un ‘“McDonnell Douglas” (vélak So kompa-
niju nopirka “Boeing”), modernizéjot savu ne-
sejrakeSu saimes.

Gadsimtu mija kosmiskais uzplaukums
beidzas, lidz ar to mainijas tirgus situacija —
kosmisko neséju operatori konkurences ap-
staklos bija spiesti samazinat startu cenas, lai
dabutu komerckontraktus. Vél kads nepati-
kams apstaklis ietekméja EELV programmu.
Sakotnéji 1998. gada tika noslégti valsts pa-
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sutijumi: “Delta—4" sanéma 19 kontraktus, bet
“Atlas-5" tikai devinus. 2003. gada sakuma
Gaisa spéki veica izmekléSanu, kuras laika
atklajas, ka “Boeing” izmantojis negodigus li-
dzeklus. Bijusais “Lockbeed Martin” darbi-
nieks bija pargajis stradat “Boeing”, lidzi pa-
nemot arl nozimigus dokumentus, kas lava
“Boeing” piedavat labakus kontrakta nosaci-
jumus, neka to spéja konkurents. Par sodu
“Boeing” zaudéja tiesibas piedalities otraja
EELViepirkuma, ka ari “Delta—4" septini starti
tika nodoti “Atlas-5". Gaisa spéki “Lockbeed
Martin” deva atlauju rietumu piekrasté izba-
vét starta laukumu, ka ari bonusa pieskira tris
papildu startus. “Boeing”, zaudéjot valsts pa-
sutijumus un redzot, ka “Delta—4"lielo izmaksu
del nebus konkurétspéjiga, atsauca savu EELV
neséju no komerctirgus. “Lockbeed Martin” sa-
vu “Atlas-5" paturéja komerciali pieejamu.
Gaisa spéki ir pieprasijusi Kongresam pa-
lielinat finanséjumu nakamajam EELV iepir-

70m

kumam par 20 lidz 50 procentiem salidzina-
juma ar pirmo iepirkumu. Lai samazinatu iz-
devumus, ir aicinajumi atstat tikai vienu ne-
s€ju saimi, bet drosi vien tiks saglabatas abas,
lai butu nodrosinatas pavadonu palaiSanas ie-
spéjas, ja kads neséjs piedzivotu avariju (Seit
var minét “Challenger” katastrofu 1986. ga-
da, kad ASV uz kadu laiku palika bez kosmis-
kajiem neséjiem, jo toreiz bija meérkis — visas
kravas kosmosa nogadat ar “Space Shuttle”).

Paslaik jau notikusi sesi EELV starti (pa trim
no katra), visi veiksmigi.

“Delta—4" raketes centralais bloks ir ap-
gadats ar dzinéju RS-68, kas darbojas ar sa-
skidrinato udenradi un skabekli. Dzingju iz-
gatavojusi “Boeing” filidle “Rocketdyne”. RS-
68 ir pirmais lielais skidras degvielas dzingjs,
kas radits ASV kops “Space Shuttle” dzinéja.
Pirmas pakapes apakséja dala var tikt pie-
vienoti cietas degvielas starta paatrinataji
GEM=60, kas ir “Delta—3" paatrinataju palie-

60 m

Delta IV i

TH

Delta Il

ovdi Wil II Al

30m 1

A

i 'M ﬂlﬂ 'l

732610 742510 TO2540 7925 79Z5-HIOL

Medium

.(4-21 1511 !i*ﬂ
e edium ¢

Heavy

“Delta” neséjrakesu saime.
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linata versija. Otra pakape ari ir kriogéna —
ar dzinéju RL10B-2. Si pakape tika izmégi-
nata “Delta—3” sastava. “Delta—4 Heavy” va-
rianta pirmaja pakapé tiks izmantoti tris cen-
tralie bloki.

“Delta—4" palaiSanai Kanaveralas zemes-
raga tika parbuveéts starta komplekss SLG-37B,
kas 60. gados tika izmantots “Apollo” prog-
ramma neséjrakeSu “Saturn—1" palaiSanai.
Jaunievedums — pakapes tiek samontétas ho-
rizontali, tad tas tiek nogadatas starta lauku-
ma un nostaditas vertikali. Tas samazina
pirmsstarta sagatavosanas laiku par 75 pro-
centiem, salidzinot ar “Delta—2". Deriga kra-
va ar raketes prieksgala aizsargapvalku tiek
pievienota neséjam starta laukuma. Otrs starta
komplekss SLC-6 ir izbuvéts Vandenberga
Gaisa spéku bazé Kalifornija, no kura 1980.
gados bija paredzéts palaist “Space Shuttle”,
bet Sie plani tika atcelti.

“Delta—3", ar ko tika izméginata “Delta—4"
otra pakape un starta paatrinataji, bija neveik-
smiga: no trim startiem pirmie divi beidzas
ar avariju (programmataras klames un dzi-
néja RL1I0B-2 dé] augseja pakape). Pec tresa
starta, kad pavadona makets tika ievadits orbi-
ta, kas bija zemaka, neka planots, “Delta—3"
programma tika partraukta.

2002. gada 20. novembri notika pirmais
“Delta—4" (“Medium+ 4,2”) starts (sk. att. 54.

1. tabula. “Delta—4" celtspé&ja.

“Delta—4" konfiguracija | LEO (0| GTO (v
Medium 8,1 4,2
Medium+ (4, 2) 10,4 5,8
Medium+ (5, 2) 8 4,6
Medium+ (5, 4) 11,5 6,6
Heavy 23 13,1

GTO - geostacionara parejas orbita,

LEO - zema orbita.

“Medium+” iekavas noradits:

» pirmais skaitlis — derigas kravas aizsargapval-
ka diametrs, metros,

» skaitlis aiz komata — cietas degvielas paatri-
nataju skaits.

Ipp.) ar komercialo sakaru pavadoni W5. Jau-
nas nes€jraketes izmégindjumiem ASV valdi-
ba parasti negrib riskét ar saviem pavadoniem,
tapéc tiek izmantoti pavadonu maketi vai ko-
mercpavadoni. “Boeing” atrada klientu “Eutel-
sat”, kas bija ar mieru riskét ar savu pavadoni
(protams, pavadonis tika apdrosinats), preti sa-
nemot lielas atlaides. 2004. gada rudeni jano-
tieck “Delta—4 Heavy” pirmajam startam.

“Atlas-5" (sk. vaku 1. un att. 54. Ipp.) cen-
tralaja bloka uzstadits krievu divkameru dzi-
néjs RD-180, kas darbojas ar petroleju un sa-
skidrinato skabekli. RD-180tika izstradats uz
Cetrkameru RD-1770 bazes, ko 80. gados ra-
dija supernesé€ja “Energija” sanblokiem un ko
vél tagad izmanto “Zenit” pirmaja pakapeé.
Dzinéja paaugstinatie raksturlielumi (par 10%
augstaki neka amerikanu analogiem) ir sais-
titi ar to, ka tiek izmantota slégta sistéma ar
turbosukni izstradato generatorgazu sadedzi-
nasanu galvenajas degsanas kameras. Krievi-
jas uznémums “Energomas”uzvaréja “Lockbe-
ed Martin” rikotaja starptautiskaja konkursa
par labako skidras degvielas dzinéju. Péc ASV
Valsts departamenta noteikumiem, ir jabut ie-
spéjai dalu dzingju raZot ASV. Ta firma “Pratt
& Whitney” tiek apgutas atsevisku RD-180
detalu izgatavoSanas tehnologijas un partul-
kota tehniska dokumentacija. Tomér diez vai
reali tiks sakta dzingju izgatavosana, jo létak
dzingjus ir iepirkt Krievija. Sis pasakums vai-
rak izskatas péc “keksisa ievilkSanas”, lai izpil-
ditu noteikumus par rezerves variantu gadiju-
mam, ja RD-180 piegade no Krievijas partraktu
vai rastos kadi citi neparedzéti gadijumi.

“Atlas-5" otra pakape ir skidra adenra-
za/skabekla, kas izveidota uz augsejas paka-
pes “Centaur”bazes ar forsétu dzingju RI-10
un pagarinatam degvielas tvertném. Si mo-
dificéta “Centaur SEC” tika izméginata raketé
“Atlas—3". Ir ari divu dzin&ju versija “Cen-
taur DEC”. Smagaku kravu nogadasanai or-
bita tiek izmantoti cietas degvielas starta pa-
atrinataji. Lidzigi ka “Delta—4", ari “Atlas-5"
ir paredzéta “Heavy” versija lielu kravu no-
gadasanai orbita.
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2. tabula. “Atlas—5” celtsp€ja.
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“Atlas-5" konfiguracija | LEO (O |GTO (O
401/402 12,5 5
431 - 7,6
501/502 10,3 4
551/552 20,5 8,7

Konfiguracijas atsifréjums:

pirmais skaitlis rida derigas kravas aizsargap-

valka diametru (4 m vai 5 m),

otrais skaitlis — cietas degvielas paatrinataju

skaits (0 lidz 5),

treSais skaitlis — “Centaur” pakapes dzinéju

skaits (1 vai 2).
30

Rakete tiek samontéta, par-
baudita vertikalas montazas ob-
jekta un uz starta laukuma tiek
izvesta tikai 8 stundas pirms star-
ta. Sada starta sagatavoganas shé-
ma samazina atkaribu no laika
apstakliem un samazina neséjra-
ketes sagatavosanas laiku palai-
Sanai. Salidzinajuma — vecakiem
“Atlas” bija jaatrodas starta lau-
kuma 3040 diennaktis.

Lai izmeéginatu RD-180, “Cen-
taur SEC”, ka ari citus jaunos kom-
ponentus, uz “Atlas-2" bazes tika
izveidota neséjrakete “Atlas 3.
Nomainot “Atlas-2AS” pusotru pa-
kapi un cietas degvielas paatrina-
tajus pret RD-180 (kas darbojas ar
84% jaudu salidzinajuma ar “Atlas-
57), neséja celtspéja palielinajas par
9-20%, savukart detalu skaits sa-
mazinajas par 10 000. Visi starti bi-
ja veiksmigi, kas lava turpinat dar-
bus pie “Atlas-5".

“Atlas-5" (401) pirmais starts
notika 2002. gada 21. augusta, ta
deriga krava bija sakaru pavado-
nis “HotBird-6".

“Boeing”lidz ar “Delta—4" tur-
pinas ekspluatét “Delta—2", kas pieradijis sevi
ka izcili veiksmigs neséjs, vél vismaz lidz 2010.
gadam. “Lockbeed Martin” tuvaka gada laika
savus vecos neséjus laidis pensija. “Titan—2"
2003. gada 6. janvari veica pédéjo startu, ta
beidzot savu 40 gadu muzu. “Titan—4" pali-
kusi vel divi starti, un “Atlas-2" (100% veiksmi-
ga palaiSana) ari ir vél viena misija. “Atlas-3”
veiks vel tikai vienu startu. Visus $0s neséjus
aizstas “Atlas-5" dazadas modifikacijas.

“Lockbeed Martin” cietas degvielas trispa-
kapju neseéjrakete “Athena—1"un Cetrpakap-
ju “Athena—2" lidojusi reti, turklat 1999. ga-
da “Athena—2" piedzivoja neveiksmi. Ar
“Athena—1" startu 2001. gada 30. septembri
tika atklats jaunais ASV ziemelu kosmodroms
Kodiakas sala Alaska.

005 § sepy B
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“Orbital Sciences Corporation” (OSC) vieg-
las klases raketes lidojusas ar mainigam sek-
mem. “Pegasus XL” modifikacija ar priekSga-
la piestiprinatu NASA eksperimentalo lidapa-
ratu X—43A piedzivoja neveiksmi 2001. ga-
da. Iemesls bija kontroles sistéma, jo ta nebi-
ja pietickami modeléta dazados lidojuma ap-
staklos. Tomér 2004. gada janvari tika atkar-
tots Sis eksperiments, un X—43A4 veiksmigi pa-
veica savu lidojumu. Virsskanas lidaparata
X-43A dzingjs ir veidots péc tieSas plusmas
shémas, kad ka oksidétajs tiek izmantots ap-
kartéjais gaiss, kamér parastajam raketém tas
javed lidzi. Probléma ir ta, ka, lai saktu dar-
boties tieSplusmas dzinéjs (amerikani to sauc
par scramjet), ir jasasniedz noteikts sakotne-
jais atrums (X—43A gadijuma Mach 7), kam
jaizmanto rakete. Cita OSC neséjrakete “Tau-
rus” 2001. gada piedzivoja neveiksmi — péc
pirmas pakapes atdaliSanas rakete novirzijas
no kursa. Otra pakape atguva vadibu, bet tai
bija nepietickams atrums, lai sasniegtu orbi-
tu. “Taurus” 2004. gada ir veicis sekmigu
lidojumu, un ar NASA ir noslégti ligumi par
divu pavadonu palaiSanu péc 2000. gada. Uz
“Pegasus” un “Taurus” cietas degvielas pa-
kapju bazes tika izveidota trispakapju rakete
“Taurus Lite”, kas gan nav paredzéta kravu
nogadasanai orbita, bet ka pretinieka SBR
kaujas galvinu partveréjs ASV pretgaisa aiz-
sardzibas sistema. Uz SBR ‘“Minuteman—2"ba-
zes OSC, piedaloties Gaisa spéku program-
ma “Orbital/Suborbital Program”, ir radijusi
Cetrpakapju neséjraketi “Minotaur’. No bru-
nojuma nonemtas raketes pirmajai un otrajai
pakapei tiek pievienotas “Pegasus” augséjas
pakapes. “Minotaur” celtspéja ir 640 kg 185
km augsta orbita. Pirmie divi izmégindjuma
lidojumi 2000. gada ir bijusi veiksmigi.

Agresiva veida pavadonu palaiSanas tirga
censas ienakt jauna kompanija “SpaceX” (Space
Exploration Technologies). Ar savu izstradato
nesejraketi “Falcon-1" (sk. att. 54. Ipp.) ta cer
piesaistit klientus ar zemam startu cenam (500
kg zema orbita par 6 miljoniem dolaru, kas ir
tresa dala no konkurentu piedavatas cenas).

“Falcon—I" sastav no divim pakapém ar pasu
buvétiem dzingjiem, kuros par degvielu
izmanto petroleju ar 3kidra skabekla oksideé-
taju. Pirma pakape péc atdaliSanas ar izplet-
niem nolaizas okeana, kur to izvelk no adens
lidzigi ka “Space Shuttle” starta paatrinatajus.
Ta var tikt izmantota vairakkart. Ar laiku
“‘SpaceX” cer pilnveidot raketes konstrukciju
ta, lai to visu pilniba varétu izmantot ne reizi
vien. Lai raditu droSu nes€ju, kompanija
analizéja biezakos rakesu avariju célonus un
secindja, ka tadi parasti ir tris: klames dzinéja,
problémas ar pakapju atdaliS8anos un avioni-
kas klomes. Tam tad ari tika pievérsta galve-
na uzmaniba, izstradajot “Falcon’. Péc dziné-
ja iedarbinaSanas automatika parbauda visas
sistémas, un tikai tad, kad parliecinas, ka viss
iet gludi, rakete tick palaista. Ja tiek atklatas
kadas atkapes no normas, dzingjs tiek apsta-
dinats un izsuknéta degviela. “Falcon—I" celt-
spéja 200 km orbita bus lidz 670 kg. Tiek pla-
nota ari trispakapju versija “Falcon—V", kas
spés geostacionara parejas orbita ievadit 1,2
tonnas vai 4,2 t zema orbita. Ta pirmaja paka-
pé bus pieci dzingji, kas nodrosinas kravas no-
gadi orbita pat tad, ja tris no dzingjiem nedar-
bosies. Kevlara aizsargvairogi sargas dzin&jus
gadijuma, ka kads blakusdzinéjs uzspragtu. Ot-
ra pakape drosibas de] ari ir apgadata ar di-
viem dzingjiem. TreSajai pakapei augstaku

“Falcon—1" montaZzas ceha.
Attels no “SpaceX”

31



orbitu sasniegSanai tiks izmantots “Pratt & Whit-
ney”udenraza dzingjs RI-10. Starti paredzéti no
Vandenberga Gaisa spéku bazes un no Kana-
veralas zemesraga, velak ari no Kodiakas Alas-
ka un Omelekas salas Klusaja okeana. Laiks ra-

MARTINS SUDARS

dis, vai attaisnosies “SpaceX” ceribas uz drosu
un létu neséjraketi. ASV Aizsardzibas ministrija
jau ir noslégusi ar kompaniju vairakus kontrak-
tus par pavadonu palaiSanu. Pirmais “Falcon—
I” starts paredzéts 2004. gada rudeni. &

“SPACE SHIP ONE” VISTUVAK “X—PRIZE” BALVAI

Paslaik firmas “Scaled Composites” buveé-
tais privatais kosmosa kugis “Space Ship One”
ir vistuvak 10 miljonu balvas* iegt$anai ka
privats daudzkart lietojams kosmosa kugis. Lai
iegatu balvu, divu nedélu laika kosmosa ku-
gim ir javeic divi lidojumi, parsniedzot
100 km augstuma robezu un lidzi nemot pi-
lotu un balasta masu, kas atbilst divu pasa-
zieru masai.

2004. gada 21. junija testa lidojuma kos-
mosa kugis “Space Ship One” parsniedza pa-
redzéto 100 km augstuma robezu, tadéjadi ie-
klastot Ginesa rekordu gramata ka pirmais pri-
vatais pilotéjamais kosmosa kugis, kas lidojis
kosmosa jeb augstak par 100 km. Tacu balvu
tas vél neieguva, jo netika veikts atkartotais
lidojums, ko ari nemaz vél nebija paredzéts
veikt. Méginajums iegut “X—Prize” balvu tiks

*Sk. ari Jaunbergs J., Meldere D. “Denisa Tito
lieliskais piedzivojums kosmosa”— “ZvD”, 2001. g.
rudens, Nr. 173, 32-34. Ipp. un Suddars M. ““Spa-
ce Ship One” vistuvak mérkim” — “ZvD", 2003. g.
rudens, Nr. 181, 29-30. Ipp.

N\

Hibridais rakesdzingjs paatrina kosmosa kugi
lidz aptuveni 2,9 skanas atrumiem, kas lauj par-
sniegt 100 km augstumu.

veikts 82 gada 29. septembri ar sekojoSu at-
kartotu lidojumu ne velak ka 13. oktobri.

Tuvakie konkurenti ir kanadiesu “The Da
Vinci Team” ar kugi “Wild Fire”, kuru palai-
dis no liela augstuma lidojosa daudzkart iz-
mantojama hélija balona. Tikko pabeigto kos-
mosa kugi sabiedribai un presei demonstréja
5. augusta. Raksta tapSanas bridi testa lidoju-
mu datumi vél nebija zinami. &

Par “Zvaigznotas Debess”
sk. Astronomiska kalendara 2005 vaku 4. lpp.

abonéSanu 2005. gadam
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANis HARjA

ATCEROTIES TOMASU ROMANOVSKI...

Par Tomasu Romanovski grati rakstit pa-
gatné. Vina biografiskos datus ari nepratiSu at-
stastit — to var izlasit interneta lapa bip://wwuw.
gramata2l.ly/users/romanouvskis_tomass/

Luk, ko par Tomasu raksta Merseburgas
Tehniskas augstskolas profesors Dr. rer. nat.
babil. Albrehts Rosts.

“Kad pirms vairak neka 25 gadiem iepa-
zinu Tomasu, més abi nodarbojamies ar seg-
netoelektrikiem, tiesa, ar atskirigiem petiju-
miem. Vins stradaja pie termodinamiskas te-
orijas, es— pie eksperimentalajiem pétijumiem.
Tacu, ta ka Tomasu vienmér intereséja vien-
nozimigi un uzskatami fizikalo paradibu eks-
perimenti, driz vien mums radas kopigas inte-
reses daudzam spraigam diskusijam. Ta tas
turpindjas visu laiku, neraugoties uz zindatnis-
kas darbibas virzienu mainu un uz tebnolo-
Siju straujo progresu. Tomass arvien vairak
pieversas fizikas didaktikai, es — elektronikai,
meérisanas tebnikai un datu apstradei. Visu lai-
ku miis abus nodarbindja domas par jauniem
eksperimentiem, to lietojumu izglitiba un pét-
niecibd.

Tomass bija arkartigi daudzpusigs, un vi-
na interesu loks sniedzas talu arpus fizikas —
tas ietvéra veésturi, arbitektiiru, télotajmakslu,
miuiziku, astronomiju. Tomasu sajusmindja
Dabas skaistums. Vienmeér sarunadas nondca
lidz fizikai, vienalga, vai apmekléjam Dr. M.
Lutera darbibas vietas, vai apliikojam Vilbel-
ma Vebera kolekciju, vai klausijamies koncer-
tus. Kad Nebra atrasta send debesu ripa da-
zas dienas tika radita Halle, Tomas speciali
brauca no Hamburgas, lai apskatitu so sen-
saciondlo atradumu.

Tomass bija gimenes cilveks. Vins labprat
stastija par savu gimeni, par kopigajiem pasd-
kumiem un par savu bérnu un mazbérnu iz-
augsmi. Ar interesi vins klausijas stastus par ma-
nu gimeni. Vins jutds pie mums gandyiz ka ma-
Jjas, un ari es [oti labprat viesojos vina gimene.

Man [oti pietriiks vina sabiedribas un in-
teresanto, rosinoso sarunu...”

Tagad — varu tikai pievienot savas atmi-
nas un izjutas.

Ar docentu Tomasu Romanovski mani ie-
pazistinaja vacu valodas pasniedzéja, kad es
studéju Fizikas un matematikas fakultates
1. kursa un studentu zinatniskajai konferen-
cei gatavoju referatu vacu valoda. T. Roma-
novskis lieti palidzéja ar padomiem, un ta —
pirms 30 gadiem — sakas musu sadarbiba. Da-
Zus meénesus velak vins palidzéja man uzsakt
darbu pusslodzé Segnetoelektriku un pjezo-

Tomass Romanovskis (pirmaja rinda ceturtais
no labas) ap 1980. gadu Cietvielu fizikas instittta
A. Sternberga fotoarhivs

seminara.
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elektriku problému laboratorija, kas tolaik vél
atradas Raina bulvari 19. Tomass stradaja Te-
orétiskas fizikas katedra un veidoja teorétis-
kos modelus segnetokeramikas paraugu ipa-
§ibu aprakstam, es mériju sintezéto paraugu
optiskas caurlaidibas. Sanému uzslavas ikreiz,
kad izdevas kadus paraugus labi “samérit” un
grafiski attélot rezultatus.

Tolaik optikas specializacijas studentiem
3. kursa tika lasits kurss “Nelinedara optika”,
un mums S0 kursu docéja T. Romanovskis.
Atceros to ka vienu no interesantakajiem, jo
pasniedzéjs vienkarsi un saprotami stastija gan
par nelinearajiem efektiem dazadas vielas,
gan par modeliem, ar kuru palidzibu 8is pa-
radibas varéja interpretét. Viens no labaka-
jlem Tomasa skolniekiem un sekotajiem 3aja
joma ir pasSreiz&jais Daugavpils Universitates
profesors G. Liberts.

Izstradajot kursa darbu, atkal sastapos ar
T. Romanovski. Man nacas eksperimentali
parbaudit vina un docenta O. Smita izstrada-
to dihroisma veidoSanas teorétisko modeli
krasvielu plévités. Iesaktos pétijumus turpi-
naju ari diplomdarba, un Tomass bija mana
diplomdarba recenzents. Vina vertéjums par
ne seviski veiksmigo darbu (izveidojot pat
ipasu iekartu, tomér neizdevas eksperimen-
tali konstatét teorétiski prognozéto dihroismu)
bija saudzigs un uzmundrinoss, nevis ass un
kritizéjosi iznicinoss.

Visu laiku mani izraisijis apbrinu Tomasa
plasais redzesloks un spéja saskatit problé-
mu Skietami vienkar$as un skaidras situaci-
jas. Ari prasme rakstit zinatniskas publikaci-
jas, popularzinatniskus rakstus un gramatas
un spéja formulét darba uzdevumus studen-
tiem. Vina piedavatas témas jau no pasa sa-
kuma Skita origindlas un interesantas. Vien-
mér centos atlicinat naudu, lai iegadatos To-
masa kartéjo gramatu par elektroniskajiem ka-
batas kalkulatoriem.

Velak musu celi mazliet paskiras, jo, lai
gan atradamies viena katedra, man bija pie-
nacis laiks nopietni kerties pie disertacijas iz-
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strades, bet Tomass arvien vairak pieveérsas
tizikas didaktikai.

Atkal sastapamies, kad vins 90. gadu vi-
du starp Latvijas Universitati un Merseburgas
Tehnisko augstskolu (Vacija) uzsaka organi-
zét studentu apmainas braucienus. Vaciesi
(profesora A. Rosta uzraudziba un vadiba)
piedavaja praktikuma darbus elektronisko
mériericu programmeésana, lazeru laboratori-
ja, ultraskanas laboratorija un sensoru labo-
ratorija. Tadéjadi masu studentiem $is maci-
bu prakses laika radas izdeviba stradat ar mo-
dernam iekartam, iepazit citas augstskolas stu-
dentus un pasniedzéjus. Savukart vacu stu-
dentus Riga varégja “iekardinat” vienigi ar ho-
lografiju, un es uznémos gan veidot aprak-
stus vacu valoda, gan vadit Sos praktikuma
darbus.

Kad Tomass uz trim gadiem noslédza dar-
ba ligumu ar Hamburgas Universitati, man na-
cas parpemt ari masu studentu grupas vadibu.

Bet nu jau gandriz nepartraukti sarakstija-
mies — Tomass man rakstija par savam izstra-
dém e-kursu joma un ludza parbaudit, ka “no
malas” izskatas ta vai cita vina veidota ani-
macija par fizikas tému, es savukart konsul-
téjos par visiem ar prakses organizéSanu sais-
titajiem jautajumiem un problémam. Ik pa bri-
dim Tomass atsutija ari kadu atjautibas uzde-
vumu, lai es, ta teikt, “neiertsétu”. Jaatzist,
ka fotografiju “rukis”(sk. vaku 2. Ipp.), kura
nav izmantota montaza, ta ari bez vina pali-
dzibas nespé&ju atsifrét, pat konsultéjoties ar
kolégiem. No otras puses, varu palepoties,
ka ari es spéju mazliet palidzét Tomasam ar
padomiem holografijas joma — ka labak apla-
kot to vai citu hologrammu, kapéc no katra
neliela hologrammas laukumina ne vienmeér
var restaurét pilnigi visu objekta attélu, u. c.

Skita, Tomass atgriezisies, varésim kopigi
darboties, gan studentu praktikumu moderni-
z&jot, gan skolénu fizikas olimpiazu eksperimen-
talas kartas uzdevumus veidojot. Tas nu ir iz-
palicis. Bet laikam jau ta ir Sai pasaulé iekar-
tots, ka labakos Dievs aizsauc pie sevis atrak. &
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S. g. 20. aprili no mums skiras LU
emeritélais profesors, Londonas Univer-
sitates Berkbeka koledzas goda loceklis
(sk. att. vaku 2. Ipp.) Dr. phys. habil.
Jazeps Eiduss — daudzu Latvijas fizi-
ku skolotajs un audzinatajs, ne tikai
dzili izglitots, bet ari dzili inteligents
(ipasibas, kuras ne tik bieZi sastopamas
kopa viena persond).

Ka jau mineéts nelielaja uzzina par
J. Eidusu, kas sakara ar vina aiziesanu
publicéta “ZvaigzZnotas Debess” 2004.
gada vasaras laidiena (69. lpp.), vins at-
stagis ari divas gramatas rokraksta, in-
teresantas sava laikmeta un varas dzi-
vas liecibas. Saja “ZvD” laidiena lasita-
Jju intereses ierosindsanai nododam
prieksvardu, satura raditaju un frag-
mentu no vina gramatas “PAGAJIBA
(1916-1956)” (vairdk neka 200 Ipp.). Sis
J. Eidusa atminu Rrajums tiek gatavots
izdoSanai apgada “Liktenstasti” (redak-
tore Gunta Strautmane).

Atbildigais redaktors

Jazeps Eiduss

PAGAJIBA
(1916 — 1956)

ATSKATS UN VERTEJUMS

Ihr naht euch wieder,
Schwankende Gestalten

(Jus atkal nakat,
plivojosas énas)

J. V. Géte “Fausts”

108, 53.-58. Ipp.

nr. 112, 35.-42. Ipp.
pavasaris, nr. 119, 40.-41. Ipp.
120, 49.-51. Ipp.

ziema, nr. 130, 24.-27. Ipp.

28.-34. Ipp.

* Eiduss J., Smits O. “Nelinedards optikas brinumu pasaulé” —

* Eiduss J. “Tita Lukrécija Kara poéma “Par lietu dabu”.

* Eiduss J. “Arséns — balts plankums periodiskas sistemas centra”. —

PAR JAZEPU EIDUSU UN VINA RAKSTIEM “ZWGZVNOTA]A DEBESI”

* Eiduss J., Meijers-Elcs H., Stradins J. “leverojamais Rigas meteorologs Riidolfs Meijers”. —
“ZvD”, 1985. g. rudens, nr. 109, 48.-51. Ipp.
* Eiduss J. “Tits Lukrécijs Kars un vina poéma “Par lietu dabu’™. — “ZvD”, 1986. g. vasara,

* Eiduss J. “Velreiz Tits Lukrécijs Kars un vina poéma “Par lietu dabu”. — “ZvD”, 1988. g.

* Eiduss J. “Un atkal nemirstigais Lukrécijs Kars”. — “ZvD”, 1990./91. g. ziema, nr. 130,

e SilinS E. “Fizikis Jazeps Eiduss”. — “ZvD”, 1990./91. g. ziema, nr. 130, 22.-24. Ipp.
* N.C. “{Jazeps Eiduss|’. — “ZvD”, 2004. g. vasara, nr. 184, 69. Ipp.
LP.

“ZvD”, 1985. g. vasara, nf.

— “ZvD”, 1988. g. vasara, nr.

“ZvD”, 1990./91. g.




SATURA RADITAJS
Dazi ievadvardi (sk. blakus sleja)

Latvija
Izcelsme ...
Agra bérniba ...
Skola ...
Skolotaji ...
Skolas biedri ...

Skolénu ikdienas dzive arpus macibam ...

Varti uz pasauli ...

Anglija

IeraSanas ...

Londonas universitates Berkbeka koledza
(sk. 38—41.1pp.)

Mana dzive un mitnes Londona ...

Minhenes krize un kara sakums ...

Atvadas no Londonas ...

Karavana PQ-2 ...

Uz padomju zemes
Pirmas dienas ...

Es klustu par Padomju armijas karaviru ...

Kauja par Maskavu. Lielais pargajiens ...
Uguni ...

Vélreiz Gorohovecka ...

Vai jas negribétu iet partizanos? ...

Atkal Maskava ...

Dzo Adamovs ...

Intermeco un ieskats tai “otra pasaulé” ...

Veélreiz par Edvardu KrenkSovu un paréjiem ...

Ardievas ieroCiem ...
Navi vacu okupantiem! ...
Ardievas Maskavai ...

Mana piekta dzive
Atkal Riga ...
Apcietinasana ...

Tus primae noctis (Pirmas nakts tiesibas) ...

“Labrit, mister Eidus!” ...

Sapju cela sakums ...

PratinaSana ...

Otra elpa ...

Maigaki véji. “Vini” sak atkapties ...
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DAZI IEVADVARDI

Kad cilveks klast vecs, vinam paliek ti-
kai pagatne un atminas par to un nekada
nakotne vairs nespid, pienak laiks atskati-
ties uz bijuso, parlaist skatu par nodzivoto
dzivi un pardzivoto laikmetu. Ari es neizbé-
gu no 34 kardinajuma, proti, paskatities vél-
reiz uz nodzivoto un apkopot visu pieredzé-
to — drizak sev paSam, nevis atklatibai, dri-
zak sevis un savas darbibas izvértéSanai, ne-
vis lauzu zigkaribas vai intereses apmieri-
nasanai. Dzive bijusi pagara, man paslaik jau
86 gadi, un piedzivots ir daudz. Atcerésimies
teicienu uz viena veca vacu kapa Rigas Bi-
kernieku kapos: “Wenn Leben Wirken beisst,
dann bhat er lang gelebt” (Ja dzive nozimé
darbosanos, tad vins dzivojis ilgi). Man tas
bija lemts, uz labu vai launu.

Esmu XX gadsimta bérns. So gadsimtu es-
mu izdzivojis gandriz no sakuma lidz pat XXI
gadsimtam. Tas bija cilvéces vésturé visbries-
migakais laikmets. Protams, visos laikos pa-
stavéjusi nezeliba, kari, pladusas asinis, pa-
stavéjusi nebrive un apspiesana. Bet XX gad-
simts ar saviem briesmigajiem pasaules ka-
riem, divu asinainu diktatGru murgu pilniem
posmiem un citiem dazadu rezimu noziegu-
miem parspéja visus iepriekséjos cilvéku iz-
nicina$anas apmérus un upuru skaitu, kaut
vai tiri kvantitativi.

Ari man iznaca, ka bas paradits mana stas-
tijuma, piedzivot laikmeta nezélibu, un tikai
“mans sargengelis” devis man iesp&ju pardzi-
vot visas laikmeta briesmas un nodzivot ga-
ru mazu, nonakot ar puslidz veselu adu lidz
Sai dienai, lai varétu méginat pastastit par bi-
juso un to novértét. Méginasu tvert S0 stasti-
jumu iesp&jami plasi, cik nu iespésu, radot
gan laikmeta fonu, uz kura manas dzives no-
tikumi risinajusies, izcelsanos, vidi, apkartni,
cilvékus un dazadas svarigas norises arpus tie-
§i autobiografiskiem datiem. Lai nu batu lemts
visu to sekmigi paveikt.

Es negribu but sauss sava laikmeta hro-
nists, tads kvazi Tukidids vai Nestors, bet gri-
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Tiesa ...

Butirki. Krasnaja Presnja ...

Celojums uz ziemeliem ...

Vorkutas karantina ...

Talak uz ziemeliem. Halmer-Ju ...

Ierasanas nometné. Noziedznieku pasaule ...

Pirmie iespaidi nometnes dzivé ...

Es saku izciest sodu ...

Darba nometne p/k 175/85 ...

Es esmu oglracis ...

Dzive barakas ...

“Likumigie” zagli. Kriminala elite ...

“Arbeit Macht Frei” (Darbs dara brivu) ...

Cietuma skola ...

Soli pa solim uz brivibu ...

Pilniga briviba ...

Saules stari tumsa ...

Cilveki, notikumi, dzivesstasti ...

“Habent sua fata libelli” (Gramatam ir savs
liktenis) ...

Kopsavilkums, pardomas, vértéjums un skats
uz prieksu ...
Pateicibas ...

bu piepildit stastijumu ar pardomam un no-
vértéjumiem, kas varbut ne visos gadijumos
izdosies, tapat ka viss Sis lielais iecerétais
darbs, i manas dzives gramata, kadu vélétos
izveidot no §im piezimém. Gribu atdzivinat
pasauli, kas man pirms pusgadsimta bija re-
alitate, kas jau sen iesligusi aizmirstiba, ku-
ras darbojosos personu tikpat ka vairs nav
starp dzivajiem, pasauli, kas varbut veidoja
mana muza laimigako posmu, manas jauni-
bas, manu “Sturm und Drang” (vétru un dzi-
nu) pasauli ar tai raksturigajiem nodomiem
un kaislibam, ceribam un savas bezspécibas
apzinu, milestibu, draudzibu, tacu ari jauni-
bai piemitoso vilsanos un izmisumu, nelai-
migu milestibu un nepiepilditam ceribam.
Lielaka dala no Seit aprakstitajiem notiku-
miem un cilvékiem saistas ar nu jau loti se-
nu pagatni, un tie tiek aplikoti no talas per-
spektivas. Tam ir savas priekSrocibas, jo ie-
spéjams lietas nostadit savas istajas vietas un

attiecibas. No otras puses, lielaka attaluma zad
viena otra detala, kada sikaka nianse, kas no-
tikumam pieskir ipasu smalkumu un skané-
jumu. Sie apsvérumi neapsaubami ir véra lie-
kami, kavéjoties atminas.

Daudz kas, protams, aizmirsies, daudz kas
tiek noveértéts citadi sekojoSo notikumu gais-
ma, un vienmér jaatceras TjutCeva vardi, ka
izrunata doma jau ir meli. Piebildisu, ka pie-
rakstita doma itin viegli klast par dubultiem
meliem. Lidz ar to mana stastjjuma var but
dazas neprecizitates, galvenokart manas kla-
migas atminas del, tacu pa dalai ari talab, lai
neizpaustu kadas loti intimas detalas un fak-
tus, kurus es labpratak paturétu tikai sava at-
mina. Dazviet var but izpaudies pasa darbu
un nedarbu neapzinats izskaistinajums. Tomeér
man nav nodoma tiSuprat sagrozit patiesibu.
Kas bijis — bijis.

Daudzas vecas €nas aizgajuSas nebutiba,
daudzi darbi nepadariti un ari netiks padari-
ti, daudz kas no padarita labak butu palicis
nepadarits.

Ja 8im stastijumam bus lemts ieraudzit die-
nas gaismu, kas nav tik drosi, ievérojot ne-
lielo man vél atvéléto dienu skaitu, un ja Sis
stastijums pat atradis savu lasitaju, tad péde-
jais var pamanit, ka mana dzives gramata
trukst vairak vai mazak nozimigas norades uz
autora it ka autobiografiska apraksta fona
emocionalo aspektu, bez kura cilvéka perso-
niba paliek nepilniga. Mans darbs ir domats
parsvara ka laikmeta dokuments, varbat ne
pilnigi ka hronika, bet ari ne ka autora dvé-
seles atklasme vai atkailinaSana. Tapéc §i dzi-
ves puse palikusi aiz iekavim, nemaz neru-
najot jau par to, ka viena otra epizode laika
zina ir veél parak tuva un dziva, lai butu no-
dodama veésturei.

Beigas, velkot treknu vértéjosu svitru zem
visas savas dzives, varu apkopojot teikt, ka
dzive lielos vilcienos ir nodzivota péc iespé-
jas saskana ar principu, ka lieli mérki prasa
lielus upurus. Citéjot Sillera landsknehtu dzies-
mu no “Vallensteina’: “Und setzet ihr nicht
das Leben ein, nie wird euch das Leben
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gewonnen sein.” (“Ja dzivibu kila baidies likt,
nekad pie dzivibas nebiis tev tikt.”)

Es vienreiz liku kila savu brivibu, cinoties
pagridé par saviem idealiem, taisnigiem vai
netaisnigiem, otrreiz — savu dzivibu, brivpra-
tigi dodoties asinaina kara, pari joram un snie-
giem. Var jautat: vai tas bija pratigi vai ne-
pratigi, vai bija kadam vajadzigs vai ne, vai
bijis svarigs uzvarai vai ne.

Protams, ja racionali padoma, tad abas Sis
“kilas” nebija nesto upuru vértas. Tas bija tirs
un galu gala veltigs donkihotisms. Mana pa-
grides revolucionara darbiba ne par mata tiesu
netuvinaja socialisma uzvaru Latvija, un Cetri
gadi spaidu darbu, ko dabuju izciest, nebija
nekads ieguldijums padomju varas nodibina-
Sana. To paveica visu tautu tévs Josifs Visari-
onovics Stalins ar savu komandu, savu armi-

ju un saviem bendém. Vel mazak pratigi bija
likt kila savu dzivibu, dodoties naves bries-
mu pilnaja brauciena pari Atlantijai, brivpra-
tigi iestajoties Sarkanaja armija un ejot kauja,
lai ar lielu varbutibu ierindnieks Fiduss pa-
liktu Piemaskavas sniegos jau 1941. gada de-
cembri, neveicinot uzvaru kaut par sekundi.
Pat gailis pakal nedziedatu, gluzi ka Remar-
ka pazistamja romana, kura varonis iet boja
kauja, bet laikraksti vienaldzigi raksta: “Im
Westen nichts Neues.” (“Rietumu fronté bez
parmainam”.)

Paliek jautajums par Sadas moralas nosta-
jas lietderigumu jeb “praktisko rentabilitati”.
Bet tas jau ir vértéjosas personas iekséjas veér-
tibu skalas jautajums un atkarigs no ta, vai
vin§ vérté péc pragmatiska rezultata vai péc
étiska kritérija.

deckek

LONDONAS UNIVERSITATES BERKBEKA KOLEDZA

Berkbeka koledza bija manu Anglija pa-
vadito gadu vadlinijas veidotaja. Tapéc likum-
sakarigi $o tému skart tad, kad buasu izstasti-
jis, ka vispar taja nokluvu. Par manas iesta-
$anas istajiem apstakliem manas atminas ir
nedaudz neskaidras. Tomér nakamais mégi-
najums péc neveiksmes sekmigi nokartot at-
klato konkurseksamenu tas “Karaliskas stipen-
dijas” iegtsanai bija doSanas taisna cela uz
Brimsbildingu, kur tolaik bija izvietojusies 3i
koledza. Tas nevainagojas panakumiem. Es
paradiju savu divu kursu gaita guto sekmju
izrakstu no Latvijas Universitates Kimijas fa-
kultates, taCu man teica, ka, lai iestatos, man
jabut imatrikulétam Lielbritanija. Mana gadi-
juma tas vienkarsi noziméja nedaudz atvieg-
lotu specialo iestajeksamenu Cetros priekSme-
tos, ko nokartoju bez sarezgijumiem. Macibu
maksa Berkbeka koledza tad bija piecdesmit
marcinas, prava summa — gandriz vesela ga-
da ires un brokastnauda misis PeSas maja Ho-
tamrouda, Patneja. Ar Idenas VudZeres svéti-
bu man pieskira stipendiju §is summas apjo-
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ma (domaju, tacu gluzi parliecinats gan ne-
esmu — starptautiskais studentu palidzibas
fonds), un es kluvu par pilntiesigu Londonas
Universitates studentu. Diena es braucu ar ri-
teni uz Vimbldonu, bet vakara — uz Berkbe-
ka koledzu, kur man bija jasak no pasa sa-
kuma — pirma kursa. Es sevi vél arvien uz-
skatiju par kimiki, bet pirma kursa nodarbi-
bas abam specialitatém bija kopa, tas sadali-
jas kimijas un fizikas studentiem paredzéta-
jas tikai péc pirma kursa eksimeniem. TieSi
tad, nokartojis pirma kursa eksamenus, es no-
lemu pievérsties fizikai, kura man bija laba-
kas sekmes.

Man bija vajadzigs zinams laiks, lai iedzi-
votos. Tomer kursa biedri mani uznéma loti
labi un ari macibspéki, ar daziem no kuriem
nodibinaju pat diezgan draudzigas attiecibas,
ka to atklaSu stastijuma gaita. Draudzigs un
jautrs gars valdija skolas sabiedriskaja telpa,
loti demokratiska gaisotne — studentu apvie-
niba. Tas prezidente bija Lina Civersa, ar da-
bas dotu vaditdja un sabiedriska darbinieka
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talantu, arvien energijas pilna un laba noska-
nojuma, pilnigi ziedodamas saviem pienaku-
miem. Nezinu, kad un vai vispar vina atrada
laiku akadémiskajai darbibai, bet ka preziden-
te vina neap$aubami bija sava vieta. Es ar vi-
nu diezgan labi sadraudzéjos, un vina darjja
daudz, lai es iejustos jaunaja vide. Ar kole-
dzas talaika direktoru DZzordzu Senteru nebi-
ju pazistams. Velaka fazé tiku iepazistinats ar
jauno rektoru DZ.P.R. Modu un viga Sarman-
to sievu. Koledzas lietvedis bija DZ.F. Trups
Horns, spilgta personiba, ar kuru biju drau-
gos visu savu koledZzas periodu. Lekcijas fizi-
ka lasija Dz.D. Bernals, izcils zinatnieks un
loti labs lektors, tacu ari H.R. Netltons,
H.Dz.Dz. Brediks, R. Sidejs. Laboratorijas dar-
bus vadija Eriks DZordZs. Pamazam ar daziem
no viniem nonacu tuvakas personigas attie-
cibas. Matematikas lekcijas lasija R.G. Kuks,
A.E. Bols, F.V. Lends un Pols Djeness, kurs
diezgan driz man kluva par tuvu draugu un
tads palika lidz pat savai navei komponista
Alana Busa maja Redlija, Hertfortsira. Kimiju
macija A.Dz. Vel§s un D.DZ.G. Aivs. (Preci-
zus savu skolotaju vardus esmu némis no
“History of Birkbeck College During the Second
World-War’, ko man laipni uzdavinaja péc
mana brauciena uz Londonu 1992. gada.)
Savas studijas Berkbeka koledza uztvéru
loti nopietni. Mana gadijuma par to jasniedz
paskaidrojums. Tas nebija tikai slapes péc zi-
nasanam. Un ari ne parasta “uzcitiga studen-
ta” atticksme. Mana neparasta centiba bija
saistita ar to specifisko uzskatu sistému, kas
mani tai laika bija parnémusi. Ka jau agrak
minéju, man aiz muguras Latvija bija palicis
cietumsods par politiskajam aktivitatem. Ko-
munistiskaja kustiba tur biju iesaistijies jau 15
gadu vecuma. Un cietuma gadi ne mazakaja
meéra nevijinaja manu idealistisko pasaules
uzskatu — drizak otradi. Es, protams, grib&ju
turpinat studijas, un, ta ka biju izslégts no Lat-
vijas Universitates, Sadas iesp&jas majas man
nebija, tade] Vikija padoms bija pasa laika.
Tapéc biju iz8kiries par Angliju. Tacu manu
dedzibu studg&jot pastiprindja ari ideja, ka ko-

munisma celSanai nepiecieSami kvalificéti
specialisti un ka es busSu daudz noderigaks,
ja par tadu klasu.

Ta, iznacis no cietuma, es gatavojos, lai
dotos uz Angliju. Es ari vérsos pie pagrides
komunistiskas organizacijas péc atlaujas
braukt uz arzemeém, lai pabeigtu izglitibu (par-
tijas disciplina bija stingra), apsoloties to veik-
smigi paveikt un atgriezties. Lidz ar to savas
studijas uzskatiju par sava veida partijas uz-
devumu (tas, protams, nebija no tiem nepa-
tikamakajiem, tomér tik un ta uzlika saisti-
bas). Velak Maskava un Leningrada redzéju
kinieSu studentus, kuri ar pilnigi fanatisku at-
devi kolektivi macijas no rita lidz vélai nak-
tij. Ari viniem tas bija partijas uzdevums, ti-
kai ta dzinulis lielaka méra bija bailes no re-
presijam neveiksmes gadijuma. Man ta, bez
Saubam, bija tira parliecibas lieta.

Tatad es macijos labi un man tas patika.
Tas lidz ar manu tadu ka balta zvirbula statu-
su starp saviem studiju biedriem driz vien li-
ka macibspékiem mani ievérot un izraisija vi-
nos velmi iesaistit mani saruna, un no vinu
puses bija jatama sava zina draudziga intere-
se. Ar vienu no viniem, ka jau minéts ieprieks,
man izveidojas loti tuva draudziba, kas tur-
pinajas lidz vina navei. Ar lidzigu, ne mazak
draudzigu attieksmi pret mani izturéjas kolé-
¢i. Tomeér ne visi. Bija ari daZi nelokami kon-
servativi ksenofobi, kuri vispar ienida arzem-
niekus. Beigu beigas man izdevas panakt glu-
7i labas attiecibas arf ar viniem. Daudzi no
maniem studiju biedriem ir mani draugi vél
Sobaltdien.

Lidz ar kara sakSanos tika ieviestas ari no-
darbibas diena. Sajos apstaklos nestabilas si-
tudcijas un neskaidras nakotnes del, ka ari
apzinadamies, ka man jaatgriezas dzimtené
péc iespéjas drizak, es nolemu apmeklét lek-
cijas gan diena, gan vakara, sapludinot divus
akadémiskos gadus viena. 1939./40. macibu
gada semestri to paveicu sekmigi (nedoma-
ju, ka to butu varéjis izdarit tagad). Mans darbs
Belteinas skola tik un ta bija beidzies, jo skola
bija evakué&jusies uz Viltsiru (es turp vienu
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divas reizes devos “ar stopiem”). Dabuju dar-
bu Kensingtonas pilsétas padomé par nakts-
sargu buavlaukuma (atkal bez darba atlaujas,
palaidnis tads), kur jau biju nodarbinats ka
stradnieks vasaras brivlaika.

Svarigs pavérsiens mana karjera notika
1940. gada pavasara semestri. Biju iepaticies
Dr. Netltonam, kurs lasija lekcijas par elek-
tribu un magnétismu. Vinam patika, ka es ne-
mitigi tapat vien — intereses dzits, nemos pa
laboratoriju, un ving man piedavaja stradat par
demonstrétaju fizikas laboratorija, apmacot
pirma kursa studentus. Kanceleja sanému des-
mit Silinus nedéla (man tika nokartota darba
atlaujal) un stradaju lidz galam, lidz aizbrau-
cu. Visa atmosféra un studiju tradicijas kole-
dza paSos pamatos atskiras no tam, kadas tas
bija Latvijas Universitaté. Protams, ka visa pla-
$aja pasaulé ir viens un tas pats, respektivi,
lekcijas, laboratorijas darbi, kontroldarbi, ek-
sameni. Tomér Latvija vajadzé€ja, pieméram,
tikai pierakstities uz kadu kursu un visiem
bija vienalga, vai nodarbibas maz tika apmek-
létas vai ne. Kad kurss bija beidzies, vajadzéja
aiziet pie pasniedzéja un vienoties par eksa-
menu. Tie parasti notika mutvardos, un iz-
krist varéja pat vairakas reizes (péc vairakiem
neveiksmigiem meéginajumiem eksamens bi-
ja jakarto komisijas klatbutné) — tikai péc tam
students varéja tikt atskaitits. Lekciju apmek-
lejums bija pilnigi brivs. Ari seciba, kada bija
nemami dazadie kursi, nebija noteikta, ja vien
macibu priekSmeti sava starpa nebija saistiti.
Tadas sabiedriskas organizacijas ka Anglijas
studentu apvieniba nebija. Pastavéja tikai da-
zadas biedribas un “korporacijas” ar stipri at-
skirigiem meérkiem, ideologiju un organizaci-
jas principiem. Bez Saubam, bija Studentu pa-
dome, ko ievéléja demokratiska cela, tacu ta
bija pilniga galgji labéji noskanoto aprindu
vara, pateicoties musu apstaklu ipatnibam.
Kopuma §i sistéma bija aizguta no Vacijas, ku-
ra bija noteiktas akadémiskas tradicijas (pa-
domju varas ietekmé, kad tika ieviesta pa-
domju augstakas izglitibas sistéma, tas viss tika
mainits, tacu ta jau ir cita téma). Atgriezoties
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pie sava stastijuma, jateic, ka, vértéjot savu
meéginajumu apgut divu gadu programmu vie-
na gada, macoties gan diena, gan vakara, lai-
ka gaita tas izradijas ne visai pareizs. Protams,
mani uztrauca laika trakums un skubinaja vé-
léSanas atgriezties majas péc iespéjas drizak.
Budams arzemnieks, kara saspringtaja gaisot-
né es jutos ne visai drosi. Tomér 81 apvieno-
Sana vargja tikai pazeminat manu zinasanu
kvalitati — tas nekada zina nebija pietiekami
pamatigas, un sev par lielu kaunu un vilsa-
nos gala eksamenus es nenokartoju tik labi,
ka gribétos, “salaizot déli” praktisko eksame-
nu, ko tacu biju gaidijis vismazak. Tas man
liedza iespéju beigas sanemt augstakas kate-
gorijas gradu. Vel arvien, péc seSdesmit ga-
diem, neesmu ticis tam pari. Bez Saubam, to
velak atlidzinaju, stradajot zinatnisku darbu
daudzu gadu gaita, péc frontes, péc Gulaga
pardzivota laika, tacu i neveiksme, par spiti
Dr. Netltona ticibai maniem spékiem, man sap
un kremt vél tagad.

Bija vel kada nodarbe, kurai nodevos
Berkbeka koledza pavadito gadu laika un
kura mani izveda arpus Brimsbildingas. Ta
bija muzika. Majas, kad més vel bijam parti-
kusi, t. i., pirms 30. gadu lielas krizes, es gu-
vu sava veida muzikalu izglitibu.

Es noteikti biju muzikali apdavinats, tacu,
protams, bija par vélu atsakt klavierstundas,
un vispar mani spécigi vilka komponésana.
Es iepazinos ar komponistu Alanu Busu, kurs
stradaja Karaliskaja muzikas akadémija (iespé-
jams, ta bija Karaliska muzikas skola) un kur
bija loti erudits kompozicijas teorija (kaut gan
man vina muzika ipasi nepatika). Vins pie-
krita klat par manu skolotaju, un es regulari
devos uz akadémiju macities. Es pildiju uz-
devumus harmonija, variaciju komponésana
un veicu visas citas lietas (protams, laika tra-
kuma del ne parak intensivi). Tomeér savu stu-
diju pédéja gada biju spiests no tam atteik-
ties, apzinati paklaujoties ideologiskajai kon-
cepcijai par muazikas sekundaro nozimi tados
laikos, un izredZu sasniegt profesionalu limeni
man tik un ta nebija. Sirdij asinojot, pametu
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$o nodarbi un veél arvien uzskatu, ka no ma-
nis batu varéjis iznakt labaks komponists neka
fizikis. Es zinu, ka ievérojami fiziki ir bijusi
ari izcili maziki, ka Heizenbergs un Einsteins,
taCu tie neapSaubami bija ar mani nesaméro-
jami dizgari. Kas attiecas uz Alanu Busu, vins
vienu reizi atbrauca ari uz Rigu. Opera “Bill

Tylor” par kadu anglu revolucionaru tika uz-
vesta Tartu, es to apmekléju un jateic, ka, ma-
nuprat, ta nebija klausama. Kaut gan pats cil-
véks man bija dzili simpatisks un man par
vinu palika vislabakas atminas. Ari viga, pro-
tams, sen vairs nav starp dzivajiem.
(Nobeigums sekos)

Date: Sat, 24 Jul 2004 12:39:25 +0300
From: Vladislavs Stonkus <stonkus@osi.lv>
Cc: Zvaigznota Debess <astra@latnet.lv>,
Subject: Zinatnes finansejums Latvija

ATKIATA VESTULE
Latvijas Republikas ministru prezidentam, Latvijas Republikas Saeimas priekSsedétajai,
Latvijas Brivo arodbiedribu savienibas priekssédétajam,
Latvijas Izglitibas un zinatnes darbinieku arodbiedribas priekSsedétajai, Latvijas masu sazinas lidzekliem

Ja kopuma atticksmi pret Latvijas inteligenci darba samaksas zina varétu nosaukt par diskrimingjosu,
tad attieksme pret zinatniekiem jasauc par genocidu. Kop$ Latvijas neatkaribas atjauno$anas valdibas
un deputati ir izdarijusi visu iesp&jamo, lai likvidétu ne tikai zinatni, bet ari zinatniekus. Rezultati ir
labi saskatami. Katru gadu zinatnes finanséjums samazinas par 5-10%, neskatoties uz valsts kopprodukta,
finansu noteicéju (deputatu un ministru) algu un pat oficialas minimalas darba algas pieaugumu.

Starp citu, paSreizéja kartiba zinatniekiem vispar algas negaranté, lai cik neticami tas ari liktos.
Zinatne tiek finanséta tikai ar grantu palidzibu, kurus pieskir augsti novértétiem pieteikumiem. Bet...
§is finanséjums, rékinot uz vienu darbinieku, sastada apméram 50% no Latvija noteiktas minimalas
darba algas neatkarigi no ta, vai vin$ ir laborants, zinatnu doktors, ZA korespondétajloceklis vai
akademikis. Ta ka nekadi citi lidzekli pétijumu veikSanai, infrastruktaras uzturédanai un administracijas
algoSanai nav paredzéti, tad patiesiba pétnieks no valsts alga sanem krietni mazak par pusi no valsti
noteiktas minimalas darba algas!

(..) Vislielako izbrinu izraisa arodbiedribas vadibas nostdja zinatnieku finanséSanas jautajuma. Daudzu
gadu laika nav dzirdéts neviens iebildums 3aja sakara ne no Izglitibas un zinatnes darbinieku arodbiedribas,
ne Brivo arodbiedribu savienibas darbiniekiem, kuriem butu jaaizstav savu biedru intereses, ja vini nav
politiku uzpirkti.

Gan attistitas, gan pusattistitas valstis visi saprot, ka zinatnes finanséjuma ir jaietilpst ka cilveka
cienigam zinatnieku un apkalpojosa personala algam, ta aparattras, darba piederumu, telpu un éku
uzturédanas redlajam izmaksam, nevis tikai abstraktam, nepartraukti dilstoSam grantu finanséjumam.
Pat mulkiem butu jasaprot, ka zinatnes sekmigai attistibai nepiecieSams, lai zinatnieki sanemtu noteiktu
algu, infrastruktaras finanséjumu un lidzeklus zinatniska darba veikSanai; lai likumu par garantétu
minimalo darba samaksu (ari zinatné stradajosiem) pilditu deputati, dalot budzeta naudu; lai Latvijas
arodbiedribas, kas 10 gadu laika nav pamaniju$as musu zinatnieku un zinatnes stavokli un attistibas
perspektivas, beidzot to pamanitu un méginatu kaut nedaudz ierobeZot musu likumdevéju alkatibu,
vinu méginajumus novest valsti lidz sabrukumam un zinatniekus lidz bada navei.

Daudzu zinatnes darbinieku varda —

Latvijas Organiskas sintézes institata pétnieks Dr. kim. V. Stonkus
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KONFERENCES UN SANAKSMES

Karvis SAtming

XIV STARPTAUTISKA LAZERLOKACIJAS KONFERENCE

No 2004. gada 6. junija lidz 11. junijam
Spanijas pilséta Sanfernando (sk. att. 49. ipp.)
notika 14. starptautiska lazerlokacijas konfe-
rence (International Laser Ranging Work-
shop), ko organiz&ja ILRS (International La-
ser Ranging Service) un Spanijas Juras kara
flotes observatorija (Real Instituto y Observa-
torio de la Armada en San Fernando), kurai
Sogad bija 250 gadu jubileja (sk. att. vaku 4.
Ipp.). Konferencé piedalijas 97 dalibnieki no
18 valstim — Spanijas, Francijas, Italijas, Vaci-
jas, Lielbritanijas, Krievijas, ASV, Japanas, Ki-
nas, Dienvidafrikas, Australijas, Izraélas, Sa-
tda Arabijas, Sveices, Cehijas, Somijas, Poli-
jas un Latvijas, kuru parstavéja $a raksta au-
tors ar referatu par lazerlokacijas mérjjumu
parametru apstradi un analizi (“Engineering
Data File Processing and Distribution”). La-
zerlokacijas konferences parasti notiek reizi
divos gados, iepriekséja notika 2001. gada Va-
Singtona no 7. lidz 11. oktobrim, bet nakama
ir ieplanota 2006. gada 21.-26. oktobri Kan-
bera, Australija. So konferen¢u tematika ie-

Fran¢u mobila lazerstacija FTLRS darbiba.
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tver ne tikai ar Zemes maksligo pavadonu
(ZMP) lokaciju saistito problematiku, bet ari
Meéness lazerlokaciju, kosmiskas misijas, kas
izmanto lazeraltimetrus, optiskos sakarus ar
kosmiskajam zondém, perspektivos attistibas
virzienus, ka ari iegtto rezultatu analize.
Konferences zinatniska programma tika ie-
sakta ar apskata referatu par ilgtermina pro-
grammu “Globadla geodeéziska novérosanas sis-
tema” (GGOS), kuras ietvaros paredzéts ko-
ordinét dazado kosmiskas geodézijas tehno-
logiju ka lazerlokacijas, globalas pozicioné-
Sanas sistémas (GPS) u. c¢. darbibu un nodro-
Sinat ieguto rezultatu pieejamibu sabiedribai.
Iegutie rezultati tiek izmantoti Zemes rotaci-
jas, ka ari tas virsmas geometrijas un kine-
matikas un gravitacijas lauka izpétei. Lielaka
uzmaniba tika pievérsta turpmakajiem lazer-
lokacijas tehnologijas uzlabojumiem. Viens no
tuvakajiem stratégiskajiem meérkiem ir mili-
metru precizitites sasniegSana attaluma mé-
rfjumos lidz ZMP un Ménesim. Ir vérts pado-
mat, ko praktiski nozimé — ar sadu precizita-
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ti izmeérit simtos un taksto3os kilometros mé-
rojamu attalumu no Zemes virsmas lidz ne-
regularas formas kosmiskam kermenim.

Otrs attistibas virziens ir kilohercu lokaci-
ja, t. i., lazers raida impulsus lidz pat diviem
takstosiem reizu sekundé (frekvence 2 kHz),
kas lauj ievérojami palielinat iegato meériju-
mu apjomu. Salidzinajumam jaatzimeé, ka pas-
reiz€jas sistémas vairakuma gadijumu strada
ar frekvencém no 1 Hz lidz 10 Hz. G. Kirh-
ners (G. Kirchner) no Gracas observatorijas
(Austrija) referéja par pirmajiem rezultatiem
un problémam, stradajot ar So sistému — pir-
mo regulari darbojosos $ada veida iekartu pa-
saulé. Amerikanu pilnigi automatiskais lazer-
lokators SLKR2000, kura ari ir izmantots kHz
lazers, tehnisku un finansialu problemu de]
joprojam ir izstrades stadija. Lai gan ameri-
kani bija vieni no pirmajiem, kuri saka no-
pietni stradat Saja virziena, austrieSu sistéma
jau darbojas, tiesa, to darbinot, novérotaja
klatbutne ir nepieciesama.

Novérojumu automatizacija joprojam ir ak-
tuals temats — darbaspéka resursi ir dargi. Lai
varétu izmantot operatorus, kuriem nav obli-
gata visa sistémas parzina$ana un augsta kva-
lifikacija, novérojumu procedaru automatiza-
cija un standartizacija joprojam ir uzmanibu
piesaistosa téma.

V. Gertners (W. Gurtner) no Cimmerval-
des observatorijas (Sveice) konferencé de-
monstréja novérojumu parraudzisanu
un vadiSanu no attaluma reala laika,
izmantojot gan internetu, gan mobilo
telefonu. Lidzigas iespéjas ir ari péc
pagajusa gada postosa meza uguns-
gréka atjaunotajai Mountstromlo ob-
servatorijai Australija.

Meéness lokacija galvenais jaunums
bija T. Mérfija (7. Murphy) no Sandje-
go Universitates (ASV) referats par
jaunas paaudzes iekartu APOLLO (Ap-
ache Point Observatory Lunar Ran-
ging Operation), ar ko 2004. gada no-
galé ir paredzéts uzsakt Méness lo-
kaciju un ari sasniegt dazu milimetru

precizitati. Pasreizéjo mérijumu precizitate ir
apméram 1,5 cm. Plani veikt Méness lokaci-
ju ir ari Mountstromlo observatorijai. Tas ir
labas zinas tiem zinatniekiem, kuri savos pé-
tijumos izmanto Sos meérijumus, jo péc ob-
servatorijas slégsanas Havaju salas pagaidam
tikai divas stacijas — Makdonalda (ASV) un
Grasa (Francija) ir spéjigas regulari veikt Mé-
ness lokaciju. Méness lokacijas rezultati tiek
izmantoti ari visparigas relativitates teorijas
parbaudei un tas salidzinaSanai ar citam gra-
vitacijas lauka teorijam. APOLLO veiksmigi
darbojoties, varétu sagaidit jaunus rezultatus.
Japiebilst, ka Méness lazerlokacija tiek izman-
toti atstarotaji, ko uz Méness virsmas atstaja
amerikanu astronauti “Apollo” lidojumu lai-
ka, ka ari PSRS kosmisko staciju “Luna—17"
un “‘Luna—21"nogadatie “Lunobod” pasgajé-
ji ar Francija izgatavotiem reflektoriem. Ta-
déjadi paslaik uz Méness virsmas ir pavisam
pieci atstarotaji — tris, ko atstaja “Apollo-11,
14, 157 ekspedicijas, ka ari PSRS automatis-
kie Méness pasgajéji “Lunobod-1"un “Luno-
hod-2". Sekmigi locéti ir visi “Apollo” un
“‘Lunohod-2"atstarotaji, bet no “Lunobod—1"
atstarojumus ta ari nav izdevies iegut. Sai pro-
blémai bija veltits J. F. Mengéna (J. F. Mangi-
ne) zinojums no Grasas. Vairaki referati bija
veliti lazeraltimetrijai. Gan NASA “Messenger”
Merkura misija, gan Eiropas Kosmiskas agen-
taras planotais “BepiColombo” projekts

Atlantijas okeana krasts Kadisa.

Autora foto
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Merkura virsmas topografiskajai izpétei iz-
mantos lazerus. U. Sreibers (U. Schreiber) no
Minhenes Tehniskas universitates (Vacija)
stastija par tehniskajam problémam, kadas
ir jaatrisina, izstradajot $adas iekartas un ne-
mot véra svara, izméru un pielaujama elek-
troenergijas patérina ierobezojumus. Savukart
D. Smita (D. Smith) no NASA Godarda kos-
misko lidojumu centra zinojums bija veltits
Marsa radiometrijai. MOLA eksperimenta tur-
pinajuma, kad lazers jau bija savu darba re-

sursu izsmeélis, altimetra uztverosa dala tur-
pindja darbu cita rezima, veicot Marsa virs-
mas spozuma izpéti un novérojot polaro ce-
puru sezonalas izmainas.

Nobeiguma jauzsver, ka konference bija
noorganizéta loti augsta limeni, bija organi-
zétas ekskursijas gan uz Sanfernando obser-
vatoriju (sk. att. vaku 3. Ipp.), kur varéja re-
dzét francu mobilo lazerlokacijas sistému
FTLRS darbiba, ka ari apskatit Kadisu un tas
apkartni (sk. att. 42., 43. Ipp.). &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Pati masivaka zvaigzne nav redzama. Floridas Universitates astronomu grupa péc debess
uznémumiem infrasarkanaja gaisma ir pazinojusi, ka Strélnieka zvaigznaja spoza zila mainzvaigzne
LVB 1806-20 ir pati masivaka un spozaka no lidz $im zinamajam. Ta atrodas apméram 45 000 gaismas
gadu talu, Piena Cela talakaja mala. Redzamaja gaisma ta nav novérojama, jo slépta aiz kosmisko
puteklu makona. Pétnieki ir konstatéjusi, ka LVB 18006-20 izstaro 5—40 miljonus reizu vairak energijas,
neka Saule. Zvaigznes infrasarkanais spektrs liecina, ka tas virsmas temperatara ir 18 000-32 000 K.
Tas diametrs ir vismaz 200 reizu lielaks neka Saulei, bet masa vismaz 150 Saules masas. Ta ka tiek
uzskatits, ka kadas zvaigznes pastavéSanai aug3éja masas robeza ir 100-200 Saules masu, radies
secinajums, ka LVB 1800-20 pasreiz pardzivo grandiozu masas nopludi iek3éja starojuma spiediena
del. Domajams, ka par to liecina 3is zvaigznes tuvakaja apkartné novérotas jaunas un masivas zvaigznes:
te ir tris Volfa-Raijé zvaigznes, vél viena masiva zvaigzne veidoSanas fazé dzili iek3a puteklu blaki un
neitronu zvaigzne — parnovas atlieka. Iespéjams, ka tiesi §is parnovas eksplozija ir izraisijusi starpzvaigznu
vidé triecienvilni un masivu zvaigznu veidoSanos.

N. C.

Asteroidi maina krasu. Klustot vecakiem, asteroidi maina krasu — tie klast sarkanigi, pie tada
secinajuma nonakusi Havaju Universitates Astronomijas institata astronomi, kuri vairak neka 100 000
asteroidiem izpétijusi datus, kas ieguti SDSS (Sloan Digital Sky Survey— Slouna digitalais debess apskats)
projekta. Miljardu gadu laika, ko asteroids pavada, rinkojot ap Sauli, tas atrodas pastaviga Saules un
kosmosa radidcijas ietekmé, kas varétu izraisit asteroidu virsmas krasu mainu. Sobrid vél notiek aktivi
pétijumi, ka kosmiskie laikapstakli ietekmé asteroidu krasu. Iesp&jams, nakotné varés noteikt astero-
ida vecumu péc ta krasas; tiesa gan, Sobrid krasas maina noteikta tikai hondritu asteroidiem.

I Z.
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ATZINU CELI

IMANTS VIIKS

JAUNAS ATZINAS PAR VECIEM JAUTAJUMIEM

IEVADS

Atbildes uz cilvéku esibas lielajiem jautaju-
miem katra paaudze rada un izveido no jauna,
vecas iepriek3€éjo paaudZzu atzinas nereti pa-
matoti noliedzot — ka nepatiesas, nederigas vai
vismaz novecojusas. Vai ir iesp&jams izveidot
tadas atzinas, ko nakama paaudze nenoliegs?
Vai ir iespéjams atrast tadas atzinas, kas ir pa-
tiesas un derigas ilgakam laikam? Sis ir mégi-
najums uzrakstit to, kas Skiet patiess Sodien,
nepretend€jot uz nakamo paaudzu atzinibu.

Zinatniska pasaules uzskata pamatus esam
jau aplukojusi ieprieksé€jos rakstos, tapéc sa-
ja pakavésimies tikai pie ta, kas nozaré ir
jauns vai ari nav pateikts iepriekséjos. Kopé-
ja iezime — jaunakas fizikas, biologijas, kos-
mologijas un informacijas teoriju atzinas dod
pamatu visai radikalam musdienu cilvéka pa-
saules uzskata mainam, bet tas piegnem un
sava domasana sak lietot nedaudzi.

To zinatnieku skaits, kuri par Siem jauta-
jumiem raksta no eksaktas zinatnes pozici-
jam, ir visai neliels. Slavenakie — fizikis Sti-
vens Houkings, Oksfordas matematikis un
kosmologs RodZers Penrouzs, fiziki Dzons Ba-
rovs un Frenks Tiplers, ka ari Latvija mazak
pieminéts Fonteblo Universitates informaci-
jas teorijas specialists Roberts U. Eiress, Ha-
vaju Universitates fizikis un astronoms V. Sten-
gerss un biologs E. O. Vilsons no Amerikas.
So zinatnieku sarakstitas grimatas nereti ir ka
veéstijums no citas pasaules, ar kuras zinasa-
nam autori censas iepazistinat ari mus, kam
reti pieejamas $is zinatnes pasaules domas —
masu pilnigi atskiriga dzivesveida del.

REALITATE

Otrkart, §is jaunas atzinas pienem un sava
domasana lieto cilvéku mazakums. Aptaujas
rada, ka 90% amerikanu tic Dievam ka perso-
nai, vél 5% tic miglainakas superbutnes — “uni-
versala gara” eksistencei. Kad ticigajiem jau-
taja, kapec vini tic, 28% atbilzu pamata bija
tadi argumenti ka pasaules iekartojums, dabas
skaistums un pilniba un Visuma komplicéti-
ba. 21% aptaujato sacija, ka vini tic Dievam
tadel, ka vini “pieredz Dievu ikdienas dzive”,
jat, ka “Dievs ir katra no mums”. 10% aptau-
jato atbildéja, ka ticiba “dod jegu un merki dzi-
vei”, ka ar ticibu vini jatas komfortablak, ir at-
viegloti un apmierinati.

Izglitotakie uzskata, ka vinu riciba esosie dati
pierada Dieva esamibu. Amerikas Nacionalas
zinatnu akadémijas nesenais pétijums rada, ka
7% zinatnieku tic Dievam ka personai (1913.
gada tadu bija 28%, bet 1933. gada — 15%). 72%
zinatnieku (fiziku — 79%) netic personalam Die-
vam, bet Saubas vai nekam netic — 21%.

Pieméram, EinSteins personalam Dievam
neticéja: “Tie, protams, ir meli, ko jiis lasdat par
manu religisko parliecibu, meli, kas sistemad-
tiski tiek atkartoti. Es neticu Dievam kd perso-
nai, es to nekad neesmu noliedzis, bet vien-
mer skaidri teicis. Ja mani kaut kas ir religisks,
tad tas ir bezgaligs izbrins par pasaules uzbii-
vi, tadu, kadu to novéro miisu zindtne.” [1).

EMOCIONALI IZTEIKUMI

Ar istenibas pienemsanu nereti notiek ta-
pat ka viduslaikos — ar nelielu kavésanos. Ta-
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jos, kuri dzivo tuvak istenibai, tas nereti iz-
raisa stiprus vardus. Pieméram, V. Stengerss
sava gramata “Vai zindtne ir atradusi Dievu?”
(“Has Science Found God?”) raksta:

Zinatne un kritiska domasana miisu iz-
glitibas sistema aizvien mazak tiek turéta go-
da, tadejadi citi izmanto Sadi radito sabied-
ribas letticibu. Misdienu metafizikas litera-
tira ir sarakstita “re, ka!” brinumu atkldasa-
nas manieré. Kvantu mehanikas jautajumu
pieminésana lasitajos izraisa bijibu, un vini
notic, ka dazi kvantu mebanikas secindjumi
par cilveka apzinu ir visas realitates un vinu
personigas nemirstibas atslégas. ..

Ja kads Sodien noliedz zindtnes pieradito
istenibu, tam piemerotak ir rakstit uz akmens
plaksnem un nevis uz papira un signalizét
ar ugunskura diimiem un nevis internela.

Daudzi zinatnieki, filosofi, teologi, akade-
miki un sabiedriba kopuma nezina jaunds
izpratnes par Visuma izcelsmi un vienkdarsa-
Jiem dabas likumiem, kuri, ka to rada jauna-
kie pétijumi fizika un kosmologija, ir sis iz-
celsmes pamata. Sos jautdjumus vajadzeétu
biezak aplitkot akademiku aprindas, kur zi-
naitniska izpraine ir lielaka un sapratam ir
lielaka ceriba biit vairakuma... Par nozélo-
sanu, tas nenotiek daudzos institiitos, kur, lai
neizpelnitos finanséetaju nelabvelibu, no si
temata apzindti izvairas.

Pretevolticijas karagajiens Savienotajas Vail-
stis ir parak liels, lai to ignorétu. Ta izpaus-
mes var viegli parveérsties par visparéeju uzbru-
kumu zindatnei — par zaudejumu tai un visai
cilvecei.”

Ne mazak kategoriski ir zinatnieku pesi-
mistiskie izteikumi par to, ka zinatne nespéj
ieraudzit, uzradit cilvéka esibas jégu un uz-
devumu:

“Atskiriba starp zindtnisko un religisko do-
mu nekur nav tik dzila ka jautajuma par cil-
veka vietu un dzives jégu. Dievisko planu par
cilveka uzdevumu, kas ir gandriz visu tradi-
cionalo religiju galvena téma, neapstiprina
zindtniskie noverojumi— no kosmologijas lidz
biologijai. Kops Kopernika laikiem teorétiska
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un noverojumu. kosmologija ir parvietojusi cil-
veci aizvien talak un talak no Visuma cen-
tra uz vietu, kurd Sodien Zemei ir mazaka
nozime neka smilsu graudam Sabaras tuk-
snesi.” (V. Stengerss).

Vai ari Dzeks Mono':

“Sends mdcibas ir drupds. Bet cilveks vis-
maz zina, ka Visuma bezjiitigaja bezgaliba,
no kuras vins radies, pateicoties aklam gadi-
Jumam, vins ir viens. Uzdevums un jéga ne-
kur nav izlasami. Debesjums virs musu gal-
vam un tumsa — tas ir vienigais, kas mums
pieejams.”

PAMATPRINCIPI

Pie istenibas nonak nevis ar balsoSanas,
bet ar pieradijumu palidzibu. V. Stengerss sa-
vai gramatai “Vai zindtne ir atradusi Dievu?”
devis apaksvirsrakstu “Jaundkdas zindines at-
zinas par misu esibas jegu”. Sajé gramata au-
tors kritiski aplako citu zinatnieku izteikumus
un izklasta savas izpratnes.

Pasaules uzskata joma, tapat ka visos no-
pietnos jautajumos, jasak ar pamatiem. 1980.
gada Arkanzasas un Luizianas Statos (ASV)
pienéma likumu, kas paredzéja lidzvertigu
evolucijas teorijas un religijas macisanu Stata
skolas, t. s. “dualo modeli”. Amerikas Pilso-
nu brivibas apvieniba (ACLU) iesudz€ja tiesa
Arkanzasas Statu, pieprasot atcelt “Radisanas
zindtnes un evoliicijas zindtnes lidzveértigas
macisanas likumu”. Tiesa notika 1981. gada
decembri, 1982. gada janvari tiesnesis Viljams
Overtons (William R. Overton) pasludinaja
spriedumu, kas atcéla minéto likumu ka ne-
konstitucionalu. Turklat tiesnesis vél izteica
dazus spriedumus par “radiSanas zinatni” (cre-
ation science) un vienu no eksaktas zinatnes
pamatprincipiem:

! FranCu zinatnieks Nobela laureats medicinas
fiziologija Zaks Mono (Jacques Monod: 1910—
1976). Galvena filosofiska pozicija — doma par
zinatnes un sabiedribas kopéju progresu.
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“Ir redzams, ka vinu darbs nav zindatnisks.
Zindiniska teorija ir pagaidu teorija, kas vien-
mer paklauta parskatiSanai un noraidisanai
tadu faktu gaisma, kas ar to ir pretrund vai
to apgaz. Teorija, kas pati péc savas definici-
Jas ir absoluti pareiza un nekad nav paklau-
la parskatisanai, nav zindatniska.”

DISKUSIJA

Vai tas nozimé, ka mums apzinati japie-
nem religija ka paSsaprotami nezinatniska, ne-
pareiza maciba, kura dod mierinajumu, har-
moniju, piepildijumu un visparcilvéciskas vér-
tibas, palidz dzivot un pace] mus augstumos,
kas lielaki par mums paSiem, bet kuras pa-
mati nesakrit ar Sodien novéroto realitati? Ta
apgalvo daudzi zinatnieki. Paradisim, ka, pie-
nemot zinatnes novérotos un atklatos faktus —
musu izcelsmes mantojumu un Visuma viela
un likumos ierakstito informaciju —, saprast
sevi un, saglabajot lidzsingjo cilvéces kultaru
un daudzo pasaules religiju vértibas, pienemt
istenibu un saglabat patiesigumu pret sevi un
apkartéjo pasauli. Un sanemt to, ko dod re-
ligija, — harmoniju un jégu.

Jélas Juridiskas skolas absolvents, kompli-
ceétibas teorijas specialists un daudzu zinat-
nisku eseju autors DZeimss Gardners grama-
ta “Biokosms” (James N. Gardner. “Biocosm:
The New Scientific Theory of Evolution”. — In-
ner Oucean Publishing, 2003) sniedz parstei-
dzosu hipotézi par to, ka sacies muasu “dzivi-
bu atbalstosais” Universs un kada ir ta vispa-
orija, kuras galvenas tézes:
¢ musdienu cilvéce ir étiski atbildiga par na-

kamo paaudzu dzivi;

* masu sadarbibai ar citam dzivam batném
un apkartéjo vidi pamata jaliek visparéjs,
sugu neatkarigs altruisms;

* més un citas dzivas butnes Visuma esam
vél neatklatas dzivibas un inteligences ko-
pas parstaviji, kas kolektivi iesaistiti brinu-
maina kosmiska svariguma misija. Musu
uzdevums ir nedzivo atomu Universa par-

veidoSana par visaptverosu transcenden-
tu apzinu. Galvena doma: Zemes evola-
cija ir tikai maza nodala lielaja radoSo spe-
ku cina pret entropijas noteikto visparéjo
sabrukumu. Ar savu ieguldijumu dzivibas
progresa meés veidojam ne tikai savu at-
tistibu, bet ari savu pécnacéju un visu na-
kamo butnu dzives un apzinas. Tadejadi
meés veidojam visa Universa likteni.

V. Stengersa interneta diskusiju grupas da-
libnieki o gramatu komentéja:

“Nav skaidrs, kapéc mums, lai ieraudzitu
sevi ka Universa sastavdalu, (sadarbibas) mo-
tivacija jamekle tik talu. Cilvekiem la viela,
lai pateikiu citiem kaut ko tiesi, vajadzigs
starpnieks. Saja gadijuma tas ir biokosms, kas
ieteiks mums rupeties citam par citu un sa-
darboties.”

Més varam izveidot ari pieticigaku izprat-
ni, kuras pamata ir tikai tas, ko varam nové-
rot: ta ir Visuma matérijas ipasibas un dabas
likumos ierakstita informacija, kas apgalvo, ka
kads musu novérosanai nepieejams (bet zinat-
niski analizéjams!) process to ir ieveidojis, un
vienkarsi informacijas teorijas un biologijas se-
cinajumi, ka daléji, liela méroga, musu attisti-
ba ir determinéta, ir noteikta ar sugas genétis-
ko mantojumu, kas darbojas musu apzinas un
nosaka musu ricibu, un, no otras puses, musu
(maza meéroga, islaicigd) attistiba ir masu pa-
Su rokas: cilvéka riciba ir atkariga no vina ap-
zinas satura, bet to més pasi veidojam (savas
dzives un dazu paaudzu laika).

Biologi apgalvo, ka lielaja evoltcijas shé-
ma katra suga ir pareja starp divam citam su-
gam. Homo sapiens ari ir parejas forma. Pro-
tams, més nepaliksim nemainigi tuvako mil-
jons gadu laika.

VISPARIGI SECINAJUMI

Izskatas, ka isteniba atrodas loti tuvu zi-
natnes novérotajai realititei. Tomeér ir vieta
atturigi uznemt zinatnieku un filosofu maz-
liet skalos un pesimistiskos pazinojumus par
to, ka novérota realitate nelauj ieraudzit cil-
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véka esibas vietu lielo notikumu shéma, vi-
na dzives uzdevumu un jégu. Jo Sie pazino-
jumi ir apSaubami. E. O. Vilsons jau rakstija
par vértigo un vajadzigo religijas mantojumu,
kura noliegsana bus liela klada®. Vel vairak,
informacijas teorija mums ir paradijusi, ka dzi-
vibas raSanas mazvarbatigums liecina nevis
par musu maznozimigumu, bet par musu iz-
celsmé ieliktas informacijas daudzumu (sk.
ieprieks un ari [3]). V. Stengerss raksta, ka,
iespéjams, musu Universs ir viens no dau-
dziem mini universiem bezgaligi liela super-
universa:

“‘Katram mini universam ir savas fizikd-
las konstantes un fizikas likumi. Dazos var-
but ir kadas no miiséjas atskirigas dzivibas for-
mas, citos varbiit dzivibas nav nemaz vai ari
1a ir pilnigaka, sarezgitaka par miiséjo, tada,
kadu més pat nespejam iedomaties. Acimre-
dzami, ka meés atrodamies viend ldda, kurda
ir dziviba.” (235. Ipp.).

RodZers Penrouzs aprékinajis visu musu
Universam lidzigu universu iespéjamo skaitu
[4], ta logaritms ir aptuveni 10'%. Ja cilvéka
smadzenu informacijas apjoms ir 10" bitu un
uz Zemes drizuma dzivos 10 cilveku, tad to
smadzenés uzkratais kopé&jais informacijas
daudzums bus 10* bitu, kas ir nieciga dala
no tas informacijas, kas ielikta Visuma, kura
nodrosinata musu paradisanas iespéja. Ar to
R. Penrouzs netieSi parada lasitajam, ka lie-
laja informacijas jaunrades procesa més ne-
esam pirmie un musu lidz $im iegulditais ir

nieciga dala no ta, kas ieguldits “agrak” — ka
Liela spradziena saikuma noteikumi.

Jautajums par Universa ieliktas informaci-
jas izcelsmi jarisina filosofiem: jebkura Universa
izcelsme atrodas arpus musu novérosanai pie-
ejamas telpas un laika. Seit varam tikai piebilst,
ka, ja més musu Universa antropajam sakriti-
bam piedévejam dievisku izcelsmi, tad esam
parkapusi parsimonijas® principu: vienu nezi-
nama procesa skaidrojumu esam aizstajusi ar
citu, tikpat nezinamu un nepieradamu. Citiem
vardiem, esam ievedusi papildu skaidrojumu,
kas pats ir jaizskaidro. Paliekot pie pieticiga-
jlem uz zinatnes novérojumiem balstitajiem
skaidrojumiem, varam ieraudzit un lietot ne
mazak stiprus (uz istenibu balstitus) cilvéka esi-
bas jégas pamatus. Tas ir nenoliedzamas, zi-
natniski parbauditas atzinas par to, ka meés jau
tagad muzigi dzivojam: més esam nakusi, més
esam bijusi izkliedéti citas cilvéciskas butneés.
To més tagad katrs nesam sevi — neviens ne-
var noliegt, ka vins sevi nenes iepriek$éjo pa-
audzu mantojumu*: milzigas vajadzibas péc
svétuma un milestibas un gandarijumu, apmie-
rinajumu un harmoniju par So vajadzibu pie-
pildisanu. Tautologiska patiesiba — to pasu més
nododam talak.

Prasiba péc katra individa neierobeZotas,
muzigas dzivibas balstas uz cilvéces bérnibas
un musu sabiedribas priekSstatiem par to, kas
meés esam: persona ar noteiktu vardu un uz-
vardu. Patiesiba katrs savas dzives laika més
neesam nemainigi, viens un tas pats cilvéks,

2 Es jus parsteigdu, sacidams: ta buas tragiska
diena, kad meés atmetisim musu godatas, svétas
tradicijas. Ta bus tragiska vésturiska klada, ja meés
izslégsim no musu zvérestiem vardus “Dieva var-
da”un “Lai Dievs man palidz”. Aiciniet priesterus
un macitajus svétit civilas ceremonijas un visam
pari macisimies noliekt galvas augstako vértibu
priek3a. Pienemsim, kad psalmi un Augstaka pie-
saukSana rada trisas musos, ka mas ir skarusi
poézija un cilvéku cilts dvésele, kas pardzivos
sektantiskas ticibu atSkiribas un varbuat ari pasu
ticibu. [2].
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* Zinatniskas pieejas pamata lieto skaidrojumu
ekonomijas (parsimony) principu (to sauc ari par
“Okama nazi”) — pirms jaunu skaidrojumu pie-
nemsanas jaizmanto visas iespéjamas zinamas
izpratnes.

# Ir zinami daudzi panémieni, kas lauj pieklat
zemapzina glabatajai informacijai. Ta ir hipnoze,
jogas rituali, narkotisko vielu lieto3ana, religiskie
rituali. Zinami atseviski gadijumi, kad individs
apgalvo, ka atceras savu ieprieks¢jo dzivi, kas
musdienu zinatnes skatijjuma izprotami ka sencu
situacijpieredzes daléja saglabasana. [5].
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1. att. Spirales miglaja (NGC
7293) fragmenta palielinats uz-
némums. Redzamas daudzas

kometara izskata Skiedras, ko vai-
nago lodveida gazu sabiezinaju-
mi. Blakus attéla (sk. 51. [pp.) sa-
vukart dots So Skiedru palielinats
uznémums.

2. att. Spirales miglajs.

HST atteéli

Sk. A. Balklava rakstu
“Interesanti kosmisko objektu
uznémumi — 27,
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Pencil Nebula
(NGC 2736)"
HST = ACS

Hubble

age

15,000 A.U.
0.24 light-years *1”

5. att. Hanteles miglajs — mirstosas zvaigznes krasna
kosmiska manifestacija.

6. att. Zimula miglajs — apméram pirms 12 000 gadu
uzliesmojusas parnovas nomesta apvalka fragments. Uzne-
mums izdarits 2002. gada 21. oktobri. Ekspozicijas laiks —
3 stundas.

7. att. Caur Andromedas galaktikas koronu redzamie
objekti — zvaigznes, zvaigznu kopas un galaktikas.

10. att. Gulbja miglaja fragmenta uznémums, kura re-
dzami daudzi puteklu—gazu masu sabiezinajumi—kokoni,
kuros veidojas jaunas zvaigznes.

11. att. Gulbja miglajs (M717 vai NGC 6618) — viens
no Galaktikas emisijas migldjiem. Ta vizualais lielums 6™,0,
bet lenkiskie izmeéri ap 11'. HST attéli

Sk. A. Balklava rakstu “Interesanti kosmisko objektu uznpémumi — 27,
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“‘Atlas-5" (401) pirmais lidojums 2002. gada “Delta—4 Medium+(4.2)” pirmaja lidojuma
21. augusta ar sakaru pavadoni “Hot Bird 6. 2002. gada 20. novembri.
Attels no “International Launch Services ” Attels no “Boeing”

Neséjrakete “Falcon—1"makslinieka skatjjuma. “Delta—4 Medium” lidojums 2003. gada
Attéls no “SpaceX” 29. augusta. Attels no “Boeing”
Sk. D. Krievina rakstu “Kosmiskie transportlidzek]i XXI gadsimita sakumd. Amerikas Savienotdas Valstis”.
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T SCIM zonde sa-

vaks puteklus, lidojot

| cauri Marsa atmosférai
ar 6,3 km/s atrumu.
ASU datorgrafika

< Marsa mobila
“Spirit’ atrastas hema-
tita nogulsnes Guseva

| krateri.

NASA/JPL attels

Sk. J. Jaunberga
rakstu “Marsa parstei-
dzosa risa’.
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1 — Laiks — 9"37™, vieta Daugavpils raj. Ambe-
lu pagasta. Fotoaparats “Zenit ET” ar objektivu “Ro-
denstock Rodagon R” 1:5.6, f= 210 mm ar kon-
vertoru 4x, pirms kura lécas ievietots fotofilmas ga-
bals, lai absorbétu gaismu. Ekspozicija 1/500, fil-
ma “Kodak 100"
Jana Suveizdas foto
2, 3, 4 — Fotografijas uznemtas Riga pie Dau-
gavas sporta nama ar digitalo kameru “Nikon
coolpix 5700”. Palielinajums 8x. FotograféSanas
laiks no 13"20™ lidz 13"40™. Par filtru izmantots
pasizgatavots filtrs no 5 disketém.
Inara Freipica foto
Sk. “No lasitaju vestulem” (81. un 84. Ipp.).

5 — No plkst. 13"30™ laiks Esplanadé (Riga)
pietiekami uzlabojas, un Saule bija redzama jau
vairaku minasu ilguma ar nelieliem makonu iz-
raisitiem partraukumiem. Attéla redzama Saules
projekcija uz ekrana.

Sk. M. Gilla fotoreportazu “Venéras un Saules
noverojumi Esplandde”.
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viena un ta pati persona. Dzives laika més mai-
namies radikali un pamatigi. Cik no mums spg¢j
atceréties bérnibas notikumus un sajutas? Un
galvenais — vai tad més Sodien ar tam dzivo-
jam? Més, pieaugusie, domajam, jutam un ri-
kojamies pilnigi atSkirigi. Informacijas teorija
apgalvo, ka jebkuras apstrades sistémas (ari
cilveka) riciba ir atkariga no taja ievietotas in-
formacijas. Par to parliecinamies, stradajot ar
datoriem (cilvéks ir daudz sareZgitaka sisté-
ma, bet pamatlikumi mums ir kopigi).

To paSu varam sacit par savu nakotni.
Skiet, ka galvenais un pagaidam vienigais
veids, ka més muzigi dzivojam, ir tas, ko més
atstajam citiem:

“Es paliksu zale, es paliksu rasa,
Es paliksu veja, veja varbiit.
Bet vienmér uz zemes,
Bet vienmer starp laudim,
Bet vienmer ar tevi
Man vajadzes biit.
Es paliksu putna, es paliksu dziesma,
Es paliksu grauda, grauda varbiit.
Es paliksu nama, es paliksu doma,
Es paliksu bérnos, bérnos varbiit.”
(I. Lasmanis)

Musdieniga valoda to sauc par informaci-
ju. Seit varam ieraudzit ari savu atbildibu un
esibas jégu. NeapSaubami, ka més esam at-
bildigi par to, ka jutisies tie, kuri naks péc
mums. Ja individa apzinas programma (sevis
apzinaSanas) nav atkariga no paréjas infor-
macijas satura (més jau ieprieks apspriedam,
ka dzives laika musu apzinas saturs radikali
mainas, bet més visu laiku sevi jatam ka “se-
vi”, ka “to paSu”), tad més nemaz nevarésim
zinat, vai tie, kuri dzivos péc mums, bus ka-
di citi vai més pasi. Iespéjams, ka més jau
tagad dzivojam ar to, ko esam sev atstajusi
iepriekséjas reizés. Citiem vardiem, Austru-
mu religiju doma par reinkarnaciju satur is-
tenibas elementus. Rodas jautajums: kapéc
meés savus bérnus vai vecakus (jo vini tacu
daléji ir “mes”) jutam ka “citus” un nevis ka
“sevi”? Loti vienkar$i — katras individa apzi-
nas pamatipasiba ir tas unikalitates apzina,

kas visiem individiem ir vienada. Ja més ba-
tu cita biologiska individa, vai més sevi spé-
tu just ka “citu”? Noteikti ne. Tikai ka “sevi”.
Tatad, kad dzivosim citos, més sevi jutisim
ka “sevi”. TieSi tapat ka tagad.

Tomeér pret Sadu citas butnés izkliedétu
neierobeZotu esibu musos kaut kas protesté.
Ta ir katra individa paSreizéja apzina, kas spéj
vérot un apzinas savu eksistenci. Nereti ta
identificé sevi ar biologisko butni, kura ta dzi-
vo un darbojas, bet vél biezak — ar tas man-
toto, uzkrato un izveidoto informaciju. Un
protesté pret jebkuru neesibas veidu®. Mak-
sliga intelekta specialisti raksta, ka apzina ir
tada programma, kas rodas, ja smadzenu Su-
nu ir pietieckami daudz un tas komplicéta vei-
da sava starpa savienotas. Tade| par apzinu
saka, ka ta rodas tapat ka daudzas citas sa-
rezgitu sistéemu ipasibas (emergent property),
kas nepiemit to atseviSkam sastavdalam, pie-
meéram, televizora spéja veidot no studijas rai-
ditu attélu un skanu. Sis, ka zinams, ir stri-
digs jautajums. Bet saskana ar musdienu zi-
natnes priekSstatiem jebkura sareZgitas sisté-
mas ipasiba rodas ka tas uzbuves un dabas
likumu darbibas rezultats, pieméram, stabu-
les skana, ja to pareizi pus. Tas nozimé, ka
stabules (un televizora) spéja skanét rodas ka
likumsakarigs to uzbuves un dabas likumu
darbibas rezultats. Bet tas nenozimé, ka $ada
“stabule” nevar izveidoties gadijuma dél, pie-
meéram, kad noltzusi niedre skan véja.

Par individa nemirstibu jeb muazigu dzivi-
bu. Pasreiz&jie zinatnes sasniegumi rada, ka
§4 gadsimta laikd més tai pietuvosimies vai
ta tiks sasniegta. Ja negadisies kada globala
katastrofa. (Evolucijas méroga tai nebus no-
zimes: kas gan ir dazi simti vai taksto$i ga-

> Viens no Homo sapiens stiprakajiem instink-
tiem (ja ne pats stiprakais) ir izdzivosanas instinkts.
Apzinai nav citas iespéjas, ka lietot tikai tas riciba
(8aja gadijuma — instinktos ielikto) esoSo infor-
maciju. Tapéc ta protesté. No apkartéjas vides
ieguta, neokorteksa logisku argumentu veida gla-
bata informacija ir ar mazaku emocionalo vértibu.
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du, salidzinot ar mums vél atvéléto, atlikuso
laiku — dazi gadu miljardi.) Pirms neierobe-
zotas individa eksistences ieguSanas bus ja-
atrisina citas problémas. Pareja uz jaunu esi-
bu ka absolati nepieciesamu pieprasis tadu
jautdjumu atrisinaSanu, kadiem meés pasreiz
vél neesam sagatavoti: ka turpmak darbosies
dabiska izlase, ka notiks individu apzinas un
vertibu sakartojuma pilnveido$anas, kadi bas
jaunie étikas un morales likumi, ka apkartéja
vide fizikali nodrosinas jauno individu eksis-
tenci, ka notiks Visuma parveido$ana un, ie-
sp€jams, jaunu visumu veido$ana.

Vai individa neierobezota esiba ir deriga,
vai tuvosanas tai veicinas kopéjo sabiedribas,
civilizacijas un tas butnu progresu? SprieZot
péc musu pasreiz€jas pieredzes, Skiet, ka —
ja. Més zinam, ka tad, kad dzive nodzivota,
cilveki dazreiz saka, ka vini kaut ko zina un
saprot. Tiesi ta. Ja izdzivoSanai (varétu ari
teikt — laimigai dzivei) derigo informaciju
mums butu iespé&jams uzkrat un izlietot ilgak
neka pasreiz, iespéjams, meés varétu dzivot
pilnvertigak. Tagad katram nakamas paaudzes
individam liela dzives maksla jaapgust no sa-
kuma un galvena maciSanas diemZél notiek,
katram pasam kladoties.

No otras puses, més redzam, ka dabiska iz-
lase jasaglaba. Ja individu piemérotibas varbu-
tibas veido kaut kadu normalo sadalijjumu, tad
skaidri zinams, ka §is sadalijums satur ari nelie-
lu skaitu galgji nepieméroto. Tas lieck domat,
ka individu neierobezota eksistence cilvéku sa-
biedriba tiks sasniegta pamazam, tai pakape-
niski tuvojoties. Optimala maina ir tada, kurai
meés spéjam sagatavoties un pielagoties, lai
mums nebutu parak jacie$ un jaiet boja.

SECINAJUMI KATRAM

Vai katram no mums jacensas mainities
lidzi laikam, jaaizmirst vecie priek3stati un ja-
veido jauni? Skiet, ka tikai daléji. Jaunie zi-
natnes sasniegumi drosi vien japienem, jo tie
palidz mums sevi ieraudzit un saprast isteni-
bas gaisma. Bet §is paSas jaunakas zinatnes
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atzinas pauz, ka masu gandarijumu, apmie-
rindjumu un piepildijumu (un ari ricibu) no-
saka genétiskais un kultaras mantojums, pirm-
ie bérnibas un jaunibas iespaidi un izveido-
tie atraktori. Tas nozimé, ka, ja gribam, no
vienas puses, dzivot realitaté un, no otras pus-
es, dzivot saskana ar sevi, ar savam visdzila-
kajam jatam un vajadzibam, tad $is divas pa-
saules nepretrunigi jasavieto. To var izdarit,
pienemot abas pasaules tadas, kadas tas ir:
stradat, dzivot, radit realaja pasaulé saskana
ar savu ieks€jo. Un mainit savu ickséjo pa-
sauli saskana ar savu vajadzibu.

Cilvéces pieredze rada, ka kultaras verti-
bu atra vai piespiedu nomaina (zem civilizé-
tas sabiedribas uzcelSanas lozunga) nedarbo-
jas. Ja palukosimies uz Iraku (un daudzam
citam zemém, kuras Rietumu pasaules iedzi-
votdji ir atnesusi “kultaru” un “civilizétu dzi-
vesveidu”), tad bieZi ieraudzisim tragisku ti-
kai savu vértibu redzésanu no vienas puses
un tikpat tragisku savu vértibu (un ari savas
nezinaSanas, savas tiesibas nezinat un nepie-
nemt sveso) aizstavésanu no otras puses. Mus-
dienu biologi maca (E. O. Wilson. “On Hu-
man Nature”) — més esam ta veidoti, ka vis-
dzilako emocionalo piepildijumu un ganda-
rijumu mums sagada nevis kada sveSa atna-
c€ja jaunumi, bet savu vajadzibu piepildisa-
na. Tapéc progresam tapat ka dzemdibam va-
jadzigs laiks. Un evolucijai laika pietiek.
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SKOLA

VIKTORS FLOROVS, ANDREJS CEBERS, DMITRS DOCENKO, VJACESLAVS KASCEJEVS

LATVIJAS 29. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

2004. gada 18. aprili

Dalibnieku skaits — 205 (attiecigi 9., 10.,
11. un 12. kl.). Riga: 29 + 45 + 19 + 25 = 118;
Daugavpils: 17 + 19 + 23 + 11 = 70; Liepaja:
1+10+2+4=17.

Uzvarétaji: V. Akula (Daugavpils kr. licejs,
10. kl.), M. Arzamasovs (Rigas 40. vsk., 10. kl.),
J. Barinovs (Daugavpils 10. vsk., 12. kl.),
J. Brauds (Rigas 1. gimn., 10. kl.), M. Brics
(Rigas 1. gimn., 12. kl), J. Cimurs (Rigas 1.
gimn., 12. k1), V. Ge7a (Agenskalna gimn., 12.
kl), P. Ivanovs (Daugavpils 10. vsk., 11. kl.),
G. Ivanovskis (Rigas Zolitades gimn., 9. kl.),
J. Jalovaja (Daugavpils kr. licejs, 10. kl), G.
Kitenbergs (Rigas 64. vsk., 9. kL), J. Korovins
(Rigas 10. vsk., 12. kl.), K. Kraomin$ (Rigas 1.
gimn., 10. k), G. Kuznecovs (Daugavpils kr.
licejs, 11. kl.), A. Oksenuks (Daugavpils kr.
licejs, 9. k1), A. Suspans (Rigas Lomonosova
gimn., 12. kl.), M. Virza (Valmieras gimn., 9.
kL), R. Zabels (Rigas 64. vsk., 12. kL), D. Zile
(Daugavpils kr. licejs, 12. kl.).

1. uzdevums. Eksperiments “Pilienu cep-
sana”. (9.-12. klase)

Uz horizontalas sakarsétas virsmas (glu-
dekla, elektriskas krasns, pannas u. ¢.) uzslak-
sta nedaudz tdens. Kamér virsmas tempera-
tara ir zem 100 °C, udens $lakata izplast pa
virsmu un iztvaiko. Bet, kad virsmas tempe-
ratura jatami parsniedz 100 °C, uz tas nokri-
tusa pile uzvedas citadi: $lakata atlec no vir-
smas, saskist mazakos pilieninos, kuri péc
vairakkartigas “atstarosanas” kustas, praktiski
nepieskaroties sakarsétai virsmai.

Izskaidrojiet eksperimentu! (Olimpiades lai-
ka eksperiments tika demonstréts skoléniem.)

Eksperimenta izskaidrojums. Ja pile at-
rodas tiesa kontakta ar sildvirsmu, siltuma
parnese no virsmas uz tdeni notiek loti efek-
tivi. Kameér sildvirsmas temperatara ir zemaka
par 100 °C, tdens vienkarsi iztvaiko no piles
virsmas. Savukart, sildvirsmai uzkarstot virs
100 °C, sakas varisanas process, un pile sak
atri izgarot.

Pienemsim, ka eksperimenta sakuma adens
pile ir istabas temperattra. Noklastot uz stipri
uzkarsétas virsmas, sekundes dala piles zema-
kie slani tiek uzsilditi lidz 100 °C un sakas to
stipra iztvaikoSana. Ta ir tik stipra, ka raduSos
tvaiku spiediena spéks parsniedz piles smagu-
ma spéku, tapéc pile uzlec gaisa. Uzlecot ta
atkal nokrit uz karstas virsmas, uzlec atkal,
un péc daziem uzlécieniem viss tdens pilé
uzkarst lidz 100 °C. Talak, ja virsmas tempera-
tara ir karstaka par 100 °C, pile sak kustéties
virs tas kada augstuma.

Tatad pile uz stipri uzkarsétas virsmas var
brivi slidét, pateicoties planam gazes slanitim
(“tvaika spilvenam”) starp piles virsmu un
sildvirsmu. Sis tvaika spilvens kalpo ari par
siltuma izolatoru un ievérojami palénina piles
iztvaikoSanu.

Aplukotais piles “lido$anas” stavoklis ir
stabils: ja pile nejausi nedaudz pietuvosies
sildvirsmai, no tas sanemta siltuma daudzums
palielinasies, tadéjadi nedaudz augs iztvai-
kosanas atrums un radusais tvaika papildspie-
diens atgriezis pili atpakal. Tadéjadi gazes
slanitis starp pili un sildvirsmu darbojas ka
sava veida elastiga atspere.

Doto paradibu sauc ari par Leidenfrosta
efektu.
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2. uzdevums. “Lodisu gultna noslepums”.
(9.—12. klase)
Lodisu gultna ieckséeja
gredzena radiuss ir 7, bet
argja gredzena radiuss — R.
Cik reizu gultna lodite ap-
ripo ap savu asi, kamer
iek3¢jais gredzens veic 7,
apgriezienus, bet aréjais — 7, apgriezienus?
Lodite, veloties starp gredzeniem, neslid.
Atrisinajums. Ja argjais un iekséjais gre-
dzens veic attiecigi 72, un 7, apgriezienus kada
laika 7, tad So gredzenu lenkiskie atrumi ir
o, = 21 un®, = 27571:12 , kur T'ir laiks, kura
gredzeni veic atbilstoSu apgriezienu skaitu.
Pienemsim, ka lodites centra parvietosanas
atrums ir ¢, bet tas lenkiskais atrums . Tada
gadijuma lodites neslidéSanas nosacijumi uz aré-
ja gredzena virsmas ir @,R = v — u)(R - r)/ 2,
kur o (R —r)/ 2ir lodites virsmas kustibas at-
rums attieciba pret tas centru, bet @, R ir aréja
gredzena virsmas linedrs atrums. Analogiski
iegusim izteiksmi iek3éjam gredzenam:
w7 =v+o(R- r)/2.
Atnemot pirmo vienadojumu no otra, iegu-
sim izteiksmi lodites lenkiskajam atrumam:

W7 — R
o =21 2
R-r
o . 2nn .
kiska atruma definiciju @ = —, iegustam

. Ievietojot 3aja izteiksmé len-

atbildi; n = "R
R-—7r

3. uzdevums. “Uzpeldosais zvans”. (9.-12.
klase)

Pussféras formas zvana mala blivi piegul
galda virsmai. Caur atveri zvana augSpusé lej
Skidrumu, kura blivums ir p. Tikko ielieta skid-
ruma limenis sasniedz atveri, zvans nedaudz
pacelas un Skidrums apaksa sak iztecét.
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Cik liela ir zvana masa, ja ta ieksé&jais
radiuss ir R?

Atrisinajums. Zvanu pacel| speks -
ar ko lidz augséjai malai pielietais Skidrums
darbojas uz pussféru. Taja bridi, kad ielietais
Skidrums sasniedz atveri, $is spéks lidzsvaro
zvana svaru M.g, kur M ir zvana masa.

Aplukosim spéku, kas darbojas uz galda
virsmu taja bridi, kad zvans uzpeld. No vienas
puses, tas ir vienads ar sistémas tdens + zvans
kopéjo svaru:

2
F=m, g+Mg-= (gnpR3 +Mjg,

No otras puses, $is spéks ir vienads ar
tudens hidrostatiska spiediena p = p.g-R spé-
ku (zvans nespiez uz galda virsmu, jo tas
uzpeld): F =p .S = pgRxnR> =npR°g.
Pielidzinot §is divas spéka izteiksmes, iegust

R3
uzdevuma atbildi: M = il )

Atmostéras spiedienu 3aja uzdevuma var
neievérot, jo tas darbojas gan no augsas uz
zvana virsmu, gan ari no apaksas, tadéjadi ta
iedarbiba tieck kompenséta.

4. vzdevums. “Dziluma mérisana ar le-
cu”. (9-12. klase)

Baseina dibena gul priekSmets. Virs ta
H =20 cm augstuma virs tdens virsmas un
tai paraléli ir novietota pla-
na léca ar fokusa atta- @o—
lumu F= 10 cm.
PriekSmeta attéls L
veidojas
L=125 cm atta- H
luma no lécas.
Zinams, ka gais-
mas lauSanas koe-
ficients udeni ir
n=1,33. Noteikt
baseina dzilumu!
Lenkus wuzskatit par
maziem, lai varétu
rakstit tuvinati
sin ol = tg oL un
cos o = 1!
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Atrisinajums. Optiska sistéma $aja uzde-
vuma sastav no divam dalam — adens virsmas
un savacéjlécas (1. zim.). Pirmaja dala prieks-
meta izstarotas gaismas stari pariet no udens
gaisa. Gaismas lauSanas dé] tie veido Skietamo
attelu adent citadaka dziluma (apzimésim to
ar xX) neka priekSmeta atraSanas dzilums (ap-
zimésim to ar x). Savukart Sis Skietamais attéls
kalpo par priekSmetu optiskas sistémas otrajai
dalai — lécai. Ta ka attalums no $a starpattéla
lidz lécai ir ¥ + H, planas lécas formula Sim

1 1 1
+==—,
x+H L F

Lai atrisinatu uzdevumu, atliek tikai atrast
sakaribu starp xun x'. Izsakot kateti AB divos
veidos, iegust sakaribu: X' tgo. = x tgf. Lenkus
o u P saista lausanas (Snelliusa) likums:

sinol = 7 sinf.

Izmantojot mazo lenku tuvinajumu formulu
sin o0= tg o, sin B = tg B, iegistam X' = x/n )
Ievietojot o rezultatu lécas formula, iegtstam
mekléjamo baseina dzilumu:

LF
X=n
L

gadijumam ir:

-H j =40 cm.

5. uzdevums. “Viss ta ka ir viendds, bet
rada dazadi”. (9. un 10. klase)

Ziméjuma attélotaja elektriskaja kede vi-
siem patérétajiem ir vienadas elektriskas pre-
testibas. Ari voltmetri ir vienadi. Tacu pirmais
voltmetrs uzrada U, = 10 V, bet treSais volt-
metrs — U, = 8 V. Cik voltus uzrada otrais
voltmetrs?

Atrisinajums. Uzdevuma risinaSanai jasa-
prot, ka voltmetri nav idealie, t. i., ka tiem ir
galigd iekséja pretestiba R,.

Apzimésim stravu, kas plast caur voltmetru
V,, V, un V, attiecigi par 7, I, un /. Tad
spriegums, kas krit uz pédéjas pretestibas, ir

ETY

U, —Us =I4R, bet spriegums, kas krit uz
vidéjas pretestibas, ir U, - U, = (12 + ]3)R.
Izsakot no pirma vienadojuma Z; un salidzinot
ar definiciju /5= Us/R,,, iegtsim elektriskas
pretestibas un voltmetra pretestibas attieci-
bu X225

R, U,

Rikosimies tapat, ievietojot otraja viena-
dojuma 7, un /, definicijas un izsakot R/R, no
tikko iegutas sakaribas. Iegusim vienadoju-
mu spriegumiem:

Uy -U, :(Uz +U3)M~

Us
Atrisinot to attieciba pret U, iegasim kvad-

ratvienadojumu U; +U,U, —(UIU3 +U§): 0.

Pozitiva vienadojuma sakne dod uzde-
vuma atbildi:

U, = (,/4U1U3 +505 —Ug)/z =8065V.

Negativa sakne U, < 0 atbilst negativai volt-
metra pretestibai, kas ir fizikali neiespéjami.

6. uzdevums. “Silda un atdzese”. (9. klase)

Elektriskaja téjkanna, kuras jauda ir
N =500 W, divu minaSu (t, = 2 min) laika
sasilda adeni no ¢ = 85 °C lidz ¢, = 90 °C.
Kad téjkannu izslédz, péc vienas minutes
(t,= 1 min) Gdens temperatlra ir pazemi-
najusies par Az =1 °C.

Noteikt, cik daudz tdens ir téjkanna!

Atrisinajums. Uzdevuma atrisina$anai ir
jauzraksta siltuma bilances vienadojumi abiem
procesiem — udens sildiSanai un tdens dze-
séSanai.

Kamér tejkanna ir ieslégta, no tas sanem-
tais siltuma daudzums aiziet tdens uzsildiSanati,
ka ari daléji tiek zaudets apkartéja vidé. Siltuma
zudumu jaudu N, var uzskatit aptuveni par
konstantu, jo udens temperataras izmainas ir
nelielas, salidzinot ar tdens un apkartéjas vides
temperataras starpibu. Siltuma bilances vie-
nadojums sildiSanas procesam ir

Nt = cm(t2 —tl)—NZ T,
kur ¢ = 4200 J/(kg-°C) ir udens ipatnéja sil-
tumietilpiba, m ir adens masa.
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Péc téjkannas izslégsanas siltums vairak
netiek pievadits un siltuma bilances viena-
dojums klast 0 =-cm At - N, 1, (pirms At
minusa zime, jo ta ir temperatiras samazina-
§anas, nevis palielinasanas!). No otra vienado-
juma var izslégt nezinamo siltuma zudumu
jaudu: N, = —cmAt /1, un, ievietojot to pir-
maja vienadojuma, var izteikt tdens masu:

N1y

clt,—t,+At-t,/t,)

m = =20 kg.

7. uzdevams. “Kuga modelis”. (10.-12.
klase)

Kuga modela masa ir m = 0,5 kg. To ie-
stumj adent ar atrumu ¢, = 10 m/s un, mode-
lim peldot, uz to darbojas atrumam proporcio-
nals pretestibas spéks: F =—k-v (k= 0,5 kg/s).

a) Noteikt kuga modela noieto celu S, lidz
momentam, kad ta atrums samazinas divkart!
b) Noteikt kuga modela noieto celu S,, lidz
tas apstajas!

Atrisinajums. Modela atrums ir atkarigs
no laika péc kada nezinama likuma. Maza
laika intervala Arkuga modelis noiet attalumu
AS = v At. Savukart, péc otra Natona likuma,
impulsa izmaina 3aja laika posma ir vienada
ar argja spéka impulsu:

mAv = F At ;
mAv = —kvAt = -k AS -

Koeficienti m un k nav atkarigi no laika,
lidz ar to sakariba starp noieto celu Sun laivas
atrumu v visu kustibas laiku paliek lineara.
Kustibas sakuma S = 0, bet modela atrums
v=uy, , tadel linearo sakaribu starp noieto
celu un atrumu var pierakstit forma

S=-mlv—0v,)/ k =mlv,— v)/ k.

a) S, = nl(vo —U—sz % _ 5 moun

k 2 2k

b) s, :%(Uo -0)= il

Piebilde. Tie skoléni, kuri prot diferenci-
alrékinus, varéja iegut noieta cela atkaribu no

=10 m.

) _
laika: S(¢) = %(1 —e k[/"’) un izmantot to
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uzdevuma atrisinaSanai. Interesanti, ka péc
Sis formulas aprékinatais laiks, kas paiet lidz
kuga modela pilnigas apstasanas bridim, tie-
cas uz bezgalibu. Atskiriba no reali novéro-
jamas ainas izskaidrojama ar pienémuma
F = —k-v nepiemérotibu mazajiem atrumiem
(netiek ievérotas tdeni esosas lénas plasmas
un kuga modela berze pret tam). Japiebilst,
ka 31 nepilniba praktiski neietekmé iegato
atbilzu precizitati.

8. uzdevums. “Gaze ziepju burbuli”. (11.
un 12. klase)

Ziepju burbuli ieslégtai idealai vienatomu
gazei tiek pievadits siltums. Noteikt viena mola
gazes siltumietilpibu, ja Saja procesa spiedienu
burbula arpusé var neievérot!

Piebilde. Spiedienu, ko rada ziepju plévi-
tes virsmas spraiguma spéki burbula iekSpuse,
aprékina péc Laplasa formulas p = 46/7, kur
© ir virsmas spraiguma koeficients, rir sfériska
burbula radiuss.

Atrisinajums. Siltumietilpibu definé ka
gazei pievadita siltuma daudzuma attiecibu
pret iegutas temperaturas izmainu: C' = AT
Pirmais termodinamikas likums nosaka, ka
pievaditais siltuma daudzums pariet pastra-
dataja darba un gazes iekséjas energijas pa-
lielina8ana: §Q= A+AU.

Pierakstisim viena mola vienatomu idealas
gazes ieksejo energiju: U= GB/2) R T.

Lai iegatu izteiksmi darbam A, uzdosim
jautajumu: attieciba pret kuru sistému gaze
pastrada darbu? Saja gadijuma ta ir tikai ziepju
burbulis, jo més ignoréjam aréjo spiedienu.
Gazes pastradatais darbs palielina ziepju ple-
ves iekséjo energiju: A = AE, kur E ir virsmas
spraiguma energija. Lai to pareizi pierakstitu,
janem vera gan iekséja, gan aréja virsma, kam
laukumi 4nr? ir praktiski vienadi:

E=2x4nr*xc=8nr’c.

Izmantojot spiediena p = 4c6/7 un tilpu-
maV = (4/3)nr® formulas, ka ari stavokla
vienadojumu p V = R T, varam izteikt E caur
termodinamiskajiem lielumiem:
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E=8nr’c= EB/ZEX (40/r)x (47573/3):
=(3/2)pv = (3/2)RT.
No iegatam sakaribam redzams, ka proce-
sa siltumietilpiba ir:
80 =CAT = AE + AU =2AU =

=2(3/2)RAT = C=3R.
Esam ieguvusi interesantu rezultatu, ka

ziepju burbula siltumietilpiba nav atkariga no
ta radiusa vai Skidruma tpasibam. Sis rezultats
paliek speka, kameér argjais spiediens p, ir
daudz mazaks par virsmas spraiguma spéku
radito spiedienu: p, << p = 40/r.
Interesanti, ka 3aja procesa puse no pie-
vadita siltuma tiek téréta ziepju burbula vir-
smas spraiguma energijas pieaugumam, bet
otra puse — gazes temperattras palielinasanai.

9. uzdevums. “Rotéjosais kondensators”.
(11. un 12. klase)

Plaknu kondensators ievietots homogéna
elektriskaja lauka, kura intensitate E ir vérsta
perpendikulari kondensatora klajumiem. Atta-
lums starp kondensatora klajumiem ir d, katra
klajuma laukums — S un abu klajumu ladini
+q un —q ir izvietoti pa tiem vienmeérigi.

OLIMPIADES REZULTATI

Cik liels darbs javeic, lai kondensatoru
pagrieztu par 180° ap asi, kas perpendikulara
elektriska lauka virzienam?

Atrisinajums. Elektriskais lauks, kura at-
rodas kondensators, ka ari tas, ko tas pats rada,

g
\
\

ir potencials. Tapéc darbs nav atkarigs no cela,
bet tikai no sakuma un beigu stavokliem. Ieve-
rosim ari, ka kondensatora parbide neprasa
darbu, jo sistémas kopéjais ladin$ ir vienads
ar nulli. Ir saprotams, ka kondensatora pagrie-
Sana par 180° ir

ekvivalenta LL /L

augséja klajuma \ $
paralélai parne- ~

sei uz leju. F

Lai augséjo klajumu parnestu uz leju, ir
japastrada darbs W =g E x 2d.

Piebilde. Ekvivalentu atrisinajumu iegust,
salidzinot sistémas energiju aréja lauka saku-
ma stavokli ar energiju beigu stavokli un
nemot vera faktu, ka kondensatora klajumu
savstarpéjas mijiedarbibas energija pagrie-
Sanas dé] nemainas. Abu risindgjumu gaita nav
nepiecieSams izmantot plakana kondensatora
energijas formulu vai pienemt, ka elektriskais
lauks starp klajumiem ir homogéns.

Atzime, %(%)

Uzdevums . ; .

Riga Daugavpils Liepaja

1. “Pilienu cepSana’. (9.~12. k1) 52,1 (70,0) 45,5 (86,4) 408 ()
2. “LodiSu gultna noslepums”. (9.-12. k1.) 32,8 (35,4) 36,1 (48,4) 12,2 (0
3. “UzpeldoSais zvans”. (9.-12. kl.) 34,6 (62,9) 35,4 (53,0 33,2 (-
4. “Dziluma meérisana ar lecu”. (9.-12. kl.) 21,9 (80,4) 23,9 (85,7) 10,2 (=)
5. “Viss ta ka viendads, bet rada daZadi”. (9.-10. kl.)| 4,8 (30,0) 2,8 (2,5 1,2 (=)
6. “Silda un atdzesé”. (9. kl.) 30,0 (96,6) 20,5 (100) 30,0 (0
7. “Kuga modelis”. (10-12. kl.) 25,8 (82,8) 23,7 (72,5) 20,7 (=)
8. “Gaze ziepju burbuli”. (11.-12. kl.) 8,8 (45,7) 9,5 (44,0) 0
9. “Rotéjosais kondensators”. (11.-12. kl.) 18,8 (85,0 14,5 (35,0) 1,5 &

Noraditi uzdevumu risinasanas rezultati (procentos), iekavas — laureatu rezultati (procentos).

Ka loti interesants 82 gada atklatas fizikas
olimpiades notikums butu atziméjams paraléli
notikuSais Izraélas—Latvijas draudzibas macs
olimpiades uzdevumu risinasana. Sis sacen-

sibas organizacija no Latvijas puses piedalijas
V. Kascejevs, bet no Izraélas puses — P. Ra-
dzivilovskis.

Izra€las komandu parstavéja astoni studenti,
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kuri veidoja Izraélas valsts komandas kodolu
starptautiskajai fizikas olimpiadei. No Latvijas
puses tika vértéti astoni labakie darbi starp 85
dalibniekiem, kuri risinaja 11. un 12. klasu
uzdevumus. To vairakums ir Latvijas koman-
das, kas piedalisies starptautiskaja olimpiadeé,
kandidati. Vidéjais Izraélas komandas rezultats
ir 80,0% no maksimala punktu skaita, bet “Lat-
vijas komandas” vidéjais rezultats ir 70,7%.
Rezultati parada lai ari nelielu, bet tomeér
zinimu Izraélas komandas parsvaru. Sie rezul-

JANIS JANSONS

tati lauj spriest par Latvijas komandas izre-
dzém starptautiskaja fizikas olimpiadé.
Informacija par Latvijas atklato fizikas olim-
piadi, ka ari uzdevumi ar atrisinajumiem (no
2000. gada) ir pieejama interneta olimpiades
majaslapa bttp://www.cfi.lu.lv/teor/olimpy.
Autori pateicas tiem cilvékiem, kuri pali-
dzéja izvéléties olimpiades uzdevumus un
organizét tas gaitu. Lielaku ieguldijumu deva
Dmitrijs Bocarovs, ka ari Vitalijs Kuzmovs, Ma-
ris Ozols, Andris Gulans un Pjotrs GriSins. &

PIEREDZE FIZIKAS UN ASTRONOMIJAS MACISANA

MUSDIENU SKOLA

Kop$ Latvijas neatkaribas atgtuSanas fizi-
kus nodarbina jautajums, kapéc uz Latvijas
Universitates Fizikas un matematikas fakul-
tati nak studeét arvien mazak vidusskolu bei-
guso, turklat vinu zinasanas ar katru gadu pa-
sliktinas. Pedéjo desmit gadu laika manus va-
ditos specialos laboratoriju darbus 4. kursa
studentiem par vaju un atri mainigu optisko
starojumu registrésanu ar fotonu skaitiSanu ir
nokartojusi dazi studenti ar atzimi “labi”, bet
ar vértéjumu “teicami” — tikai viens.

Par Siem jautdjumiem esam daudz disku-
tejusi, bridinajusi valdibu, ka Latvijai draud
mazattistito valstu iedzivotaju liktenis bat par
letu darbaspéku, kas razo citu izgudroto pro-
dukciju. 2002. gada Latvijas Fizikas biedriba
(LFB) sava konferencé pienéma rezoluciju
‘Par neatliekamiem pasakumiem dabas-
zinatpu maciSanai vidusskolas ” (sk. ZvD,
2002. g. rudens, nr. 177, 45. Ipp.).

Jauzsver, ka uz LFB sapulcém un konfe-
rencém ierodas loti maz fizikas skolotaju. Ti-
kai daZi skolotaji nak uzzinat par jaunakajiem
sasniegumiem fizika, lai varétu skoléniem tos
pastastit un izskaidrot. Labi, ka vél joprojam
notiek skolénu fizikas olimpiades un patsta-
vigo zinatnisko darbu konkursi. Agenskalna
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gimnazijas fizikas skolotajs J. Kramin$ katru
gadu strada ar spéjigakajiem valsts jaunieSiem,
kuri péc tam iegust augstas vietas pasaules
fizikas olimpiadés (sk. “Diena”, 05.01.2004.,
12, Ipp.).

Tomeér fizikas olimpiazu laureati parasti iz-
vélas studét zinatnes, kuras var atri tikt pie la-
ba atalgojuma, vai dodas turpinat macibas ar-
zemes. Tur ir plasakas iespéjas iegut labu iz-
glitibu. Nav noslépums, ka Latvijas augstskolu
macibu spéki ir veci un laboratoriju apriko-
jums ir vél no padomju laikiem. To nosaka
mazais valsts finanséjums zinatnei — 0,2% no
valsts kopprodukta. Eiropas valstis tas ir 2-3%.

Diskusijas par Siem jautajumiem akadémis-
kajas aprindas ir nepiecieSamas. Bet, ja ar tam
nodarbojas profesori un akadémiki, kuri sko-
las fizikas kabinetu pédéjo reizi apmekl&jusi
pirms ~40 gadiem, tad vinu secinajumiem un
priekslikumiem nav lielas jégas.

Tade] nolému pats izbaudit fizikas skolo-
taju apstaklus musdienas, jo mani studenti péc
pusgada var klat par jauniem skolotajiem bez
pedagogiskas prakses un pat bez priekSstata
par tagadéjo skolas dzivi. Cetru gadu laika,
kops vini pasi beidza skolu, ir mainijusies gan
mode, gan Zargons, gan zinaSanu limenis.
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Par zinaSanam. Atceros, ka 1965. gada
eksakto zinaSanu uzkratais daudzums (EZUD)
dubultojas piecos gados. Tatad, beidzot sko-
lu, zinaSanas pasaulé bija auguSas ~4 reizes.
Bet 1995. gada EZUD jau dubultojas divos
gados. Skoléns, kurs tagad beidzis 8. klasi,
vidusskolu pabeigs 2007. gada, kad EZUD bus
daudzreiz lielaks, salidzinot ar 1965. gadu! Ta-
¢u EZUD “paatrinajums” palielinas. Manuprat,
pasreizéjais skoléns, kurs gatavojas beigt pa-
matskolu, bus spiests neapjukt gandriz 100
reizu lielaka eksakto zinaSanu apjoma, kad
beigs vidusskolu un stasies augstskola.

Musu valsti o fenomenu lidz §im skolas
nav némusi véra. Pat nesaprot! Pieméram,
svedvalodu gramatika un vardu krajums (iz-
nemot zargonu) skolas laika praktiski nemai-
nas, bet klases tiek dalitas divas grupas, lai
vieglak varétu macit. Tad cik grupas vajadzétu
dalit klases, lai iemacitu fiziku, biologiju, ki-
miju, uz kuram balstas visa masu materiala
dzive? Vel bedigak — fizikas skolu standarts
nav pienemts. Ir tikai 1992. gada izstradatais
§a standarta projekts, péc kura joprojam va-
das fizikas skolotaji.

Tagad skola fiziku sak macit tikai no 8.
klases (kadreiz — no 6. klases) un visa skola
parasti ir tikai viens fizikas skolotajs, kuram
stundu skaits parsniedz dubultslodzi. Ko tads
noguris “uc¢uks” var iemacit, ja astonas stun-
das diena stav klases prieksa! Vai vins var pa-
radit kadu labu eksperimentu, sagatavot un
novadit laboratorijas darbus, izlabot rakstis-
kos majas darbus, sagatavot spé&jigakos skolé-
nus olimpiadei un vadit vinu zinatniskos dar-
bus, organizét fizikas pulcinu, stradat konsul-
tacijas ar nesekmigajiem, uzturét kartiba fizi-
kas kabinetu ar ta aparataru, ka ari vienlai-
kus celt savu kvalifikaciju? To, bez Saubam,
var izdarit loti pieredzéjis fizikis, kam nav gi-
menes rapes un ir dzelzs veseliba. Bet ierin-
das skolotajs uz to nav sp€jigs, nemaz neru-
najot par tikko beigusu fizikas bakalauru, kurs
pats slikti zina skolas fizikas kursu un prak-
tiskaja pedagogija — neko, iznemot nepatiku
pret skolotajiem. Tagad gan skolotdjiem sak

prasit ari pedagogisko izglitibu. To var iegat
par naudu. Ja nemaldos, tad fizikas skolota-
jus loti ierobezota skaita sagatavo tikai Dau-
gavpils Universitate (sk. ZvD, 2002. g. vasara,
nr. 176, 32-35. Ipp.). liggadigais LU fizikas
docents J. Platacis, kurs tagad strada skola,
nesen satraukts teica, ka katastrofali trakst fi-
zikas skolotaju.

“FIZIKAS SKOLOTAJA”
EKSPERIMENTA SAKUMS

Pagajusa gada 1. septembri panému jauna-
ko laikrakstu “Izglitiba un Kultrira” un ta pé-
déja lappuseé izskatiju sludinajumus par fizikas
skolotaju pieprasijumiem. No liela klasta iz-
vélgjos vienu vidusskolu, par kuru neko nezi-
naju, bet kura atradas tuvu Rigas centram un
bija man pa celam, braucot ar divriteni uz pa-
matdarbu. Piezvaniju skolas direktoram un
pastastiju, ka es maz nopelnu un gribu pie-
pelnities, jo pamatdarbu varu veikt pécpusdie-
nas, vakaros un brivdienas. Direktors bija iein-
tereséts, jo vina vaditaja skola fizika jau apme-
ram desmit gadus esot macita tikai daléji. Sa-
runajam, ka apmeklésu skolu, lai direktors no-
veértétu mani un manus dokumentus. TikSa-
nas bija veiksmiga. Noslédzam darba ligumu
par stundam fizika, astronomija un dabas zi-
nibas ar kopéjo skaitu 26 stundas nedéla, ka
ari par fizikas kabineta vadisanu. Dabuju vie-
nu brivu darbdienu. Tatad skola stundas sa-
dalijas Cetras dienas, t. i, 67 stundas diena.

Fiziku macit man sagada baudu. Padom-
ju laikos jau biju stradajis vidusskolas par sko-
lotaju. Man ir bijusi vismaz kadi 100 privat-
skoléni, kuriem viena ménesa laika vajadzé-
ja iemacit skolas fizikas kursu, lai vini varétu
sekmigi nolikt iestajeksamenus, pieméram,
Medicinas vai Politehniskaja institata. Parasti
tie bija slinki. Bet, ja macibas ir par maksu,
tad sadtSojas. Universitaté stradaju kop$
1962. gada zinatnisku darbu. Rezultatus es-
mu apkopojis ~150 publikacijas, viena
gramata un piecas autorapliecibas.

65



Jauna macibu gada 4. septembri sakas ma-
na pirma skolas diena péc ilgaka partrauku-
ma. Skola jaierodas pulksten 7.45, stundas sa-
kas 8.00. Atbraucu ar divriteni laikus. Vestibi-
la paskatijos stundu sarakstu, kas sakartots ver-
tikali: pasa augsa — 1. klasei, apaksa — 12. kla-
sei. Laba doma, lai mazie pirmklasnieki stiep-
tos garuma, bet lielie pietuptos. Laikam do-
mats rita rosmes vieta.

Pie durvim stavéja dezuranti no kadas ve-
cakas klases un melna forma térpies zemes-
sargs. Panému no skolas deZzursarga fizikas
kabineta atslégas un devos uz n-to stavu. At-
verot kabineta durvis, ieraudziju garu telpu,
kura atrodas parasti skolas soli — katra rinda
divi, nenostiprinati un tiem nav pievadita
elektriska strava. Viena pusé gar logiem uz
galdiem rinda salikti 15 datori. Pie preté&jas
sienas ir plaukti, kuros bezjédzigi izvietotas
dazadas fizikas un astronomijas ierices. Ga-
lasienai piestiprinata tafele. Pirms tas uz pa-
augstinajuma ir demonstraciju galds. Ta vir-
sma ir augstika neka skolénu galdiem. Sa-
pratu, ka talak sédosie nevarés saskatit eks-
perimentus uz galda virsmas. Elektriskais ap-
gaismojums pie griestiem no 40 W kvélspul-
dzém. Vakara izmeriju, ka maksligais apgais-
mojums neparsniedz 75 Ix, kaut gan Skolu
sanitaro un higiénas noteikumu normas paredz
vismaz 300 Ix, bet Darba vietu apgaismoju-
ma standarts fizikas kabinetiem — ne mazak
par 500 Ix. Pieejamas ir tikai divas elektriskas
kontaktligzdas bez zemojuma ar spriegumu
220 V. Pie sienam nav neviena plakata.

Fizikas klases (par kabinetu to nedrikstétu
saukt) gala ir vél viena telpa — noliktava ar se-
sam stiklotam sekcijam, kuras atrodas fizikas
macibu lidzekli pilniga haosa, ka ari uz gridas
vairakas kaudzes. Skolotaja rakstamgalds ir sa-
lazis un noképats ar krasu. Nav neviena dar-
barika. Biju par to parsteigts. Tacu varu fiziku
iemacit pat majas apstaklos bez paliglidzekliem.
Gan jau telpas sakartoSu, kad basu izstradajis
projektu tik nepiemeérotiem apstakliem.

Disciplina. Ap pulksten 8.00 saka nakt,
skriet, drazties pa durvim klasé skoléni, ne-
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ievérojot ne pirmo, ne otro zvanu. Parasti ie-
néma pedejos solus, somas pameta uz gridas
solu starpejas, koslaja gumijas, éda saldéju-
mu, maizites vai dzéra kolu, troksnoja, runa-
ja pa mobilajiem talruniem, dazi sakavas par
sédvietam, gaja pie datoriem, lai uzspélétu
kadu speliti vai paskatitos “porno”.

Es stavéju prieksa un gaidiju, kad visi ie-
nems vietas, iznems no somam nepieciesa-
mo fizikas macibam un nomierinasies. To var
sagaidit no 12. un reizém ari no 11. klases.
No paréjam — velti. Japace] balss virs 140 dB,
kad skoléniem ausis rodas sapju sajata. Tad
vini sak nomierinaties. Pretéja gadijuma ja-
kapj leja pie zemessarga un jaludz, lai palidz
ieviest kartibu. Skolotajam aiztikt skolénu ir
kategoriski aizliegts, jo tas ir visrupjakais cil-
veékbérna tiesibu parkapums. Ka lielaka dala
no skoléniem parkapj Skolas iekséejas karti-
bas noteikumus uz katra sola, nemaz neru-
najot par citiem tiesibu aktu parkapumiem,
netiek nemts vera.

Lai ieviestu vismaz disciplinas elementus,
klase aiz ieejas pie sienas piestiprindaju Sko-
las iek3&jos kartibas noteikumus. Skoléniem
pirms vietu ienems3anas liku izlasit un skali
atkartot noteikumu pirmos tris punktus. Bet
tiem, kuri tika izraiditi no klases ar zemes-
sarga palidzibu, liku daudzkart lasit visus no-
teikumu punktus, kas izlikti skolas vestibila.
Maciju, ka pareiza seciba uzvedibai ir: 1)
pienakums, 2) tiesibas, 3) atbildiba. Pirms sua-
dzéties par savu tiesibu parkapumiem, ir ja-
parliecinas par savu pienakumu pienacigu iz-
pildi, ka ari vel kartigi jaapsver, vai neizpil-
dito pienakumu maksa bas mazaka vai liela-
ka par vinu tiesibu parkapumu atlidzibu.

Tas maz lidzéja. Tamde] uzstadiju klases
prieksa videokameru un monitoru, lai skoléni
pasi varétu redzét, ka uzvedas, un lai es vi-
deoierakstus varétu paradit skolénu vecakiem,
ja rastos kadas domstarpibas. To izdarjju ar
skolas vadibas atlauju. Pie klases durvim no
arpuses piestiprinaju uzrakstu, kura bridina-
ju, ka klasé drikst ienakt tikai péc pirma zva-
na, jaievéro Skolas iekséjas kartibas noteiku-
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mi, Darba aizsardzibas noteikumi (pieliku re-
dzama vieta klasé pie ieejas) un klasé notiek
nepartraukti video un audio ieraksti. Sie pa-
sakumi nedaudz uzlaboja disciplinu.

Vairak lidzéja, kad es vienam palaidnim
visas klases klatbatné “ieskilu” pa ausi un otro
izmetu pa durvim, atceroties, ka mana jauni-
ba tika ieviesta kartiba Rigas 2. vidusskola.
Vini bija pelnijusi, jo skolas vadibai un veca-
kiem mani nenosudzéja.

Visvairak lidzéja tas, ka es divas dienas
péc kartas garaja starpbridi uzvaréju 12. kla-
ses un visas skolas neformalo lideri stritbola
skolas séta. To redzéja daudzi. Nakamaja die-
na mani sveicinaja skolas zéni un pat meite-
nes. Tad biju 59 gadus vecs.

Ieviesu ari to, ka skoléni, ienakot fizikas
klasé péc pirma zvana, iznem no somam ti-
kai to, kas vajadzigs macibam, bet somas no-
liek gar sienu pie durvim. Mobilie talruni ja-
izsledz un jaatstaj somas.

SKOLENU ZINASANAS

1. Skoléni 8. klasé vél nemak raiti lasit,
atceréties un atstastit izlasita buatibu un to uz-
rakstit. Ja diktéju kadu tekstu, tad daudzkart
jaatkarto katra teikuma dala un viss teikums —
vairakkart. Lasot uzrakstito skolénu burtnicas,
konstatéju, ka tikai daziem ir pilniba izlasams
rokraksts un nav rupju gramatikas kladu. Vai-
rakums nemak saisinat vardus un lietot sim-
bolus.

2. Ir skoléni, kuri pat 10. klasé no galvas
nezina reizrékinu. Daudziem sagada gratibas
aritmétiskas darbibas ar daudzskaitligiem na-
turaliem skaitliem, bet ar decimaldalskaitliem
mak rikoties tikai retais. Neviens nezina, ka
arabu cipari un pozicionala skaitiSanas sisté-
ma tika ieviesta, lai varétu formalizét aritmeé-
tiskas darbibas ar visiem skaitliem, ja prot ti-
kai saskaitiSanu, atpemSanu un reizinaSanu ar
skaitliem no 0 lidz 9. Romiesu skaitli to ne-
pielauj. Tade| Eiropa pirms renesanses par loti
gudru cilvéku uzskatija to, kur$ macéja reki-
nat lidz ~600.

3. Pat 12. klasé daudzi nemak parcelt vie-
nadojuma loceklus no vienas puses uz otru.
Nav iemacijusies logisku patiesibu, ka viena-
diba nemainas, ja vienadojuma abam pusém
pieskaita vai atnem, ka ari tas pareizina vai
izdala ar vienu un to pasu skaitli. Ja nezina
pat reizrékinu un vienadojuma pamatipasibas,
tad fiziku nevar apgut.

4. Ir gadijumi, kad nav skaidra célonu un
seku sakariba. Pieméram, viens 12. klases
skoléns pie tafeles zimé&juma stastija, ka, ja
parvieto no plakana spogula atstaroto gais-
mas staru, tad par tadu pasu lenki parvieto-
sies kritoSais stars... Varétu turpinat uzskaitit
Sadus jokus, ka to dara literaturas skolotaji
no skolénu saceréjumiem. Tas butu vienam
otram uzjautrinosi, bet ne man.

5. To dzirdot vai lasot, klastu drams. Vai tie-
$am mes esam tauta, no kuras liela dala jau-
nieSu mak tikai locities un kratities “disenés”
smaga “metala” ritmos, larét TV Sausaligos vai
ziepjainos serialus, spraust ausis, degunos, la-
pas, nabas vai vél kaut kur zemak spidigas
stipinas, dzert alu, ostit limi, kaifot no narko-
tikam un raustit spélu automatu klokus?

Azartspéles. Nav brinums, ka liela ciena
ir spélu automati. To maca tas pasas skolas
pirmas klases skoléniem, bet apslépta forma,
ko redzéju kada brivaja diena, kad biju atna-
cis kartot fizikas klasi. Izradas, ka So telpu
izmanto ari informatikas macibai, ka ari ap-
macibas un testu veikSanai citos priekSme-
tos. Netalu atrodas informatikas kabinets. Bet
taja ir izvietoti tikai 15 datori, kaut gan tel-
pas platiba atlauj izvietot ari tos 15 datorus,
kas traucé iekartot fizikas kabinetu.

Novéroju, ka 1. klases skolotaja maca bér-
niem rakstit burtus. Vina lika, pieméram, uz-
rakstit burtu “S”. Bérns skatas uz tastatiru, at-
rod vajadzigo burtu, nospiez ta taustinu un
priecajas, ka uz monitora paradas tads pats
burts, tikai lielaks. Vai tas nav lidzigi, ko Sis
beérns var izdarit skolai blakus eso$aja kafejni-
ca, kur atrodas spélu automats, ja taja iemet
naudu, norauj kloki un gaida, kad izbirs vai-
rak naudas? Darbojas tikai ta saucama pirma
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signalu sistéma bez centralo smadzenu iejauk-
Sanas darbibas pardomasanai un veikSanai.

RakstiSana. Man skolotajs macija rakstit
1. klasé uz papira starp linijam, ko skérsoja
slipas paliglinijas. Vel bija paliglinijas, kas ie-
robezoja mazo burtu augstumu. Rakstiana
notika ar spalvaskata iespraustu atsperigu me-
tala spalvu, ko iemércam tinté. Kad bija pie-
rakstitas daudzas lapas ar visiem alfabéta bur-
tiem un cipariem, kas vairs nelékaja pa lini-
jam uz augSu un leju, ka ari bija vienada sli-
puma, tad skolotaja saka macit rakstu zimém
pareizas vietas uzspiedienus. Tikai tad, kad
vairakums skolénu to bija apguvusi, sakam
macities rakstit vardus un teikumus. Péc tam
diktatus, atstastijumus un saceréjumus. Ar
pildspalvam lava rakstit vidusskola, bet lodi-
Su pildspalvu lietosana bija aizliegta.

Tads rakstitmaciSanas veids man vél jopro-
jam lauj uzrakstit ar brivu roku skaistus apsvei-
kumus un véstules. Tomér kops 80. gadiem ga-
rakus tekstus rakstu ar datoru, kas lauj labot
vardu un teikumu sakartojumu bez svitrosanas
un saglaba rakstito vélakai izmantoSanai. Bet
rokraksts ir cilvéeka domasanas un varéSanas
spogulis. Péc ta var noteikt cilvéka raksturu.

Atmina. Man atminu un logisko domasa-
nu izkopa ar lasisanu, dzejolu un dziedasa-
nas maciSanu, rékinasanu prata, atstastiju-
miem, saceréjumiem, asociaciju izkopsanu, ra-
séSanu u. c. Bet, ja tagad macibu parzinis pa-
saka, ka reizrékinu nevajag zinat, jo sareizi-
nat var ar mobila talruna palidzibu, tad man
tadam nav verts atbildét, jo vin$ nezina vai
nesaprot, ka darbojas galvas smadzenes un
otra signalu sistéma. Ko tads var iemacit un
ka vins ieguvis pedagoga dokumentus?

Muzeji. Biologijas skolotdjiem piedavaju
apmeklét ar skoléniem starptautisko izstadi
sakara ar génu dubultspirales atklasanas 50
gadu atceri, kas notika Latvijas Universitaté.
Genu uzbuvi atklaja fiziki Votsons un Kirks.
Tagad jau atsifrétas daudzu dzivu buatgu ge-
nu milzigi garas virknes un attistitakajas val-
stis tiek veidotas visu iedzivotaju genomu ban-
kas, lai cinitos ar slimibam, noziedzniekiem
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utt. Bet neviens skoléns uz 3o izstadi netika
aizvests. Apjautajos, vai vini vispar tiek vesti
uz muzejiem un izstadém. Pamatatbilde — né.
Fizikas vesture un IQ. Lidztekus pamat-
vielai visu klasu skoléniem maciju fizikas vés-
turi un liku iegaumeét tos dizgarus un vinu
devumu, kuri atstajusi galvenas domas dabas
zinatnes virzibai, pieméram, Aristotelis, Pto-
lemajs, Galilejs, Natons, Koperniks, EinSteins,
Vecais Stenders, F. Gulbis. Gandriz katru stun-
du ar skoléniem diskutéjam par viniem. Péc
diviem ménesiem uzdevu 20 minasu kontrol-
darbu par Siem dizgariem visam klasém ta,
lai atbildes ieraksta vienadi sagatavotas tabu-
las. Pirms kontroldarba nosédinaju skolénus
“pa stariem” ta, lai neviens nesédétu ciesi bla-
kam. Saja skola uzskata, ka teikt priek3a ir
katra skoléna svéts pienakums.
Kontroldarba rezultati bija slikti. Darbus
izskatiju, bet nelaboju. Nakamaja stunda uz-
devu So kontroldarbu ka majas darbu. Man
atnesa pilniba aizpilditas tabulas. Salidzinot
skolénu kontroldarbus ar majas darbiem, man
kluva skaidrs, kur§ macas, kurs slinko, kurs
noraksta. Kontroldarba lapas izveidoju ta, ka
virsraksta pirmaja rinda bija uzrakstits skolas
nosaukums un skoléna uzvards, otraja rinda
klases numurs. Lai neizpaustu skolas nosau-
kumu un skoléna uzvardu vai klasi, varéju
nogriezt pirmo vai ari otro rindinu. Ta varéju
rezultatus radit citiem skola vai arpus tas, ne-
parkapjot darba ligumu. No Siem darbiem ta-
¢u var noteikt katra individa IQ lielumu un
ari to, ko iemacijis latviesu valodas skolotajs
(péc rokraksta, gramatiskajam kladam un iz-
teiksmes veida), véstures skolotdjs (vai ma-
cijis tikai par kariem) un par ko rupéjies kla-
ses audzinatajs, ka ari to, kadi ir vecaki. Pé-
déja sakara piedavaju sadarbibu ar socialo
probléemu skolotaju, bet tas bija nesekmigi.
Laboratorijas darbi. Tos nevar veikt uz
tik nestabiliem un slipiem galdiem bez zem-
sprieguma elektribas pievadiem. Aprobezo-
jos ar to, ka skoléni péc kartas veica pasus
svarigakos mérijumus uz demonstraciju gal-
da. Bet uzdevu patstavigos darbus uz majam.
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8. klasei — Kosmétiskais remonts mana ista-
ba, 10. klasei — Kosmeétiskais remonts mand
dzivokli. Sajos darbos vajadzéja izmérit telpu
virsmas, uzzimeét planus, izvéléties remonta
materialus, izrékinat to vajadzigo daudzumu,
veikalos uzzinat cenas, sarékinat izmaksas,
analizét veélmes un realitati, lai atrastu opti-
malo kompromisu ar gimenes rocibu, un bei-
gas izdarit secinajumus. 9. klasei uzdevu iz-
planot un veikt siltinasanas pasakumus sava
istaba un 11. klasei — dzivokli, lai uzlabotu
passajatu. 10. klasei, kura maciju dabas ma-
cibu, un 12. klasei liku uzskaitit visas dzivokla
elektroierices, noskaidrot to jaudas, vidéjo lie-
toSanas ilgumu meénesi, izrékinat teorétisko
maksu, to salidzinat ar redalo un secinat, ar
ko un ka varétu ietaupit Sos izdevumus. Ma-
nuprat, $adi patstavigie majas darbi dod daudz
vairak, lai skoléns sagatavotos patstavigai dzi-
vei, neka laboratorijas darbi sliktos apstaklos
ar arhaiskam iericém.

Skolenu zinatniskie darbi. Skolas vadi-
ba lika tadus organizét. Fizikas klases mantu
haosa atradu veselu kaudzi ar iepriekséjos ga-
dos veiktajiem ta saucamiem skolénu zinat-
niskajiem darbiem. Starp tiem atradu tadus,
kuru autori vél macijas pie manis vecakajas
klasés. Stundu laika viniem starp citu uzde-
vu dazus jautdjumus no pasu uzrakstitiem zi-
natniskajiem darbiem. Neviens neko sakari-
gu nevaréja atbildéet. Man kluva skaidrs, ka
iepriekséjie skolotaji ir vadijusi Sos darbus.
Skolas vadibai pateicu, ka stradasu tikai ar
tadiem skoléniem, kuriem patiesi interesé zi-
natniska darbiba fizika.

Pieteicas tikai divi zéni. Vienam no viniem
pasam bija skaidrs, ka vins grib pétit laika
jedziena attistibu dailliteratara no vissenaka-
jiem laikiem lidz musdienam salidzinajuma ar
fizikas atzinu veidoSanos. Dailliterataras avo-
tus vins$ pats jau bija sagadajis. Es vinam ie-
devu labu fizikas gramatu par telpas un lai-
ka vienotibu, kas skoléna zinaSanu limenim
saprotami izskaidro EinSteina specialo relati-
vitates teoriju, ka ari pilnvértigu fizikas vés-
tures gramatu.

Otrs skoléns isti nezinaja, ko pétit. Vaira-
ku sarunu gaita uzzinaju, ka vin3 macas spé-
let gitaru. Vienojamies, ka vins pétis muziku
no fizikas redzesviedokla. Vinam ari sagada-
ju labu gramatu par akustiku.

Zinasanu vertésana. Biju loti iepriecinats,
ka viena starpbridi satiku skolénu, kur$ pie-
davaja nopirkt skolénu laikrakstu, piebilstot
ka taja ir raksts ari par mani. Es bez svarsti-
$anas to nopirku. Garaja starpbridi gaju uz
skolai tuvuma esoSo kafejnicu, lai iedzertu té-
ju, jo skolas bufeté nav miera un klusuma.
Apsédos un atskiru $o rakstinu. Paskatijos ta
beigas. Tur minéts autors. Ta ka bez brillem
nevaru izlasit, tad vispirms iznému pildspal-
vu un kartigi aizsvitroju autoru, lai nenokla-
tu intereSu konflikta. Uzliku brilles un ar lie-
lu sajusmu izlasiju, ko skoléns raksta par ma-
ni. Bija teikts vairak slikta neka laba. Un tas
man patika, jo ta bija pirma ista atgriezenis-
ka saite, kas man palidzés uzlabot darbu, jo
stundu hospitésana no augstakas skolas va-
dibas puses man neko nedod — Sis personas
nezina fiziku un pedagogiju. To pierada ie-
prieks rakstitais.

Atgriezoties skola, gaju uz skolotaju ista-
bu péc kartgjas stundas klases Zurnala. Di-
rektors mani ieraudzija un dusmigi teica, vai
zinot, ko par mani raksta skoléni, sniedzot
jauno laikrakstu. Ar smaidu atbildéju, ka es-
mu jau lasijis un tas ir labi. Vinu domas nemsu
véra un centiSos atbildét.

Raksta galvenais parmetums un neizprat-
ne bija par zinaSanu vértésanas veidu un li-
meni, kadu lietoju. Taja laika jau bija izlik-
tas semestra starpatzimes un lielai dalai sko-
lénu tas nebija glaimojosas. Neizprotu mu-
su “mezoniga” kapitalisma apstaklos, ka rak-
sta autors uzzinajis savu konkurentu sekmju
vertéjumus. Atzimes tiek liktas klases Zur-
nala, kuru nedrikst skatit skoléni. Pamatskola
atzimes vel ari jaliek katra skoléna dienas-
gramata, lai vecaki varétu majas uzzinat sa-
vu bérnu sekmes. To daru kluséjot. Ja sko-
lens pats grib, vin$ var citiem pastastit iegt-
to atzimi.
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Vidusskoléniem $is jautajums nav nokar-
tots. Skolotajs nedrikst atklati pazinot visai kla-
sei viena skoléna zinaSanu vértéjumu, jo tas
ir pretruna ar Latvijas valsts Likumu par per-
sonu zinu aizsardzibu. Es tikai par uzdotiem
sikiem jautajumiem esmu devis vértéjumu,
dzirdamu visai klasei, turklat izskaidrojot kla-
das, lai veicinatu vielas apgasanu. Tadu maz-
nozimigu atzimi izmantoju galigd vértéjuma
ierakstisanai klases Zurnala. Man pasam ir savi
pieraksti par katru skolénu daudz plagika meé-
roga, kas citiem nav pieejami un atSifréjami,
lai es nenonaktu konflikta ar likumu un vér-
teto individu. Kas var pateikt, vai vin$ man
kadreiz nebus priekSnieks vai varbut kartos
manas pensijas lielumu!?

Patriotisms un lepnums. Péc 11. un
18. novembra valsts svétkiem prasiju sko-
leniem, ko meés svinéjam. Vairakums atbilde-
ja — brivdienas. Tikai daZzi varéja pastastit par
uzvaru pie Rigas pret bermontieSiem un pa-
teikt, kad, kas un kur pasludinaja Latvijas ne-
atkaribu un brivibu.

Pajautdju ari, ka macijusies un kadas palaid-
nibas skola ir darijusi musu Valsts prezidente
Vaira Vike-Freiberga. To biju dzirdgjis Rigas ra-
dio 1. programma raidijuma bérniem péc pulk-
sten 19.00. Bérni intervéja prezidenti 15 mina-
tes. Man neviens nespéja atbildét, jo vini ne-
klausas “Riga 1” raidijumus, prieksroku dodot
SWH, Super FM u. c. vai skatas kabeltelevizijas
izklaidéjosas programmas, nikst kafejnicas vai
“tuséjas” popkoncertos un “disenés”.

To, ka civilizétas zemés zinasanu parbau-
des laika neviens skoléns citam neko nesaka
priek3a un atbildétajs no visa spara censas
but labaks par paréjiem, mani audzékni ne-
zinaja vai neizprata. Es viniem paprasiju, vai
vini naudu ari ar plasu Zestu dod jebkuram
mazak partikusam. To gan vini nedarot. Ta-
tad viniem ne vecaki, ne audzinataji nav pie-
tiekami skaidri iemacijusi, ka tagad brivaja pa-
saulé ists kungs ir tikai tas, kam ir pilna gal-
va ar jaunam zinasanam, kur$ mak tas lietot
un ir apkeérigaks par citiem. Ne velti ASV ir
“nopirkusas” 75% no visiem Nobela prémijas
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laureatiem eksaktajas, medicinas un tautsaim-
niecibas zinatnés.

Skolotaju sapulces. Administracijas sa-
pulces notiek katru pirmdienu pulksten 15.00.
Skolas augstaka vadiba zino par pasreizéjo
skolas stavokli un dod rikojumus nedélai.

Eksakto macibu metodiskas padomes sa-
pulce bija tikai viena — macibu gada saku-
ma. PriekSseédétajs zinoja par iepriekSéja ma-
cibu gada abiturientu sekmém, stajoties ek-
sakto zinatnu augstskolas. Iestajusies esot kadi
divi tris. Paréjie izvéléjusies citus celus.

Péc nostradatiem diviem méneSiem veérsos
pie priekSsedétajas ar priekslikumu uzstaties sa-
pulcé par saviem pirmajiem iespaidiem, piere-
dzi un sadarbibas planiem ar citu priekSmetu
skolotajiem. Diemzél sapulce netika sasaukta.

Vel notika 8. klasu skolotaju sapulce, ku-
ra atnakusie priekSmetu skolotaji izteica sa-
vus veértéjumus par skolénu sekmém un dis-
ciplinu. Noklausijies lielakas dalas skolotaju
teikto, ari es uzstajos. Skaidri un saprotami
bridinaju visus skolotajus, ka viniem draud
kriminalatbildiba par valsts lidzeklu izskérdeé-
Sanu lielos apméros. Vinus var iesudzét tiesa
Sis skolas beigusie vai vinu vecaki, ja abitu-
rienti nevarés turpinat izglitibu vai atrast dar-
bu (ne)iegito zinasanu del.

Man iebilda, ka par tadu skolotaju atalgo-
jumu nevar neko labu iemacit. Atbildéju, ka
viniem butu dzili janokaunas to musu tautas
gara pirmo izglitotaju prieksa, kuri bez atli-
dzibas dibinaja pirmas skolas un nerimtigi ra-
péjas, lai latviesi klatu par gudru tautu, ne-
raugoties uz vacu un krievu méginajumiem
mus paverdzinat. Piebildu, ka skolotaju algas
ir lielakas par augstiko macibu iestazu pa-
sniedz&ju un zinatnieku vidéjam algam. Ta-
del jau es nacu te piepelnities, jo par skolo-
taja darbu sanemu apméram divas reizes lie-
laku algu neka Universitaté, macot studentus
un veicot pétijumus.

Eksperimenta beigas. Skola stundu ga-
rums 40 minutes, bet parastais starpbridis ti-
kai piecas minutes. Vidéji klasé atrodas 30
skolénu. Stundas beigas gaiss neizturams. Uz-
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reiz péc zvana véru vala logus, izdariju pé-
déjos ierakstus zurnala, skréju leja pa kap-
ném no n-ta stava to nolikt skolotaju istaba,
skréju augsa izvietot eksperimentalas iekartas
nakamajai klasei, atkal skréju leja un augsa
ar nakamas klases zurnalu un, kad noskaneé-
ja zvans, aizvéru logus. Katru starpbridi val-
dija nepartraukts caurvejs, turklat vienmeér biju
nosvidis de] biezas skraidiSanas pa kapném.

Novembra beigas man saka pastavigi dzink-
stét un $nakt kreisaja ausi. Nespéju izguléties.
No arsta dabuju slimibas lapu un norikojumu
pie LOR. Bija iekaisis deguna apakséjais bla-
kusdobums. Man izrava vairakus zobus, lai iz-
tecinatu strutas. Bez zobiem varéju tikai pa-
Slupstét. Auss parstaja dzinkstét Ziemassvétku
brivdienas. Péc tam ierados skola un direkto-
ram noslupstéju atlugumu. Vins to labprat pie-
néma, jo mana vieta esot jauns skolotajs.

Uzkapu augsa, lai no fizikas klases savaktu
savas lietas (oscilografu, videokameru, mo-
nitoru, gramatas, darbarikus u. c.). Satiku sko-
lotaju, kur$ teica, ka pirms vina esot bijusi
vél divi. Tie nav var€jusi izturét. Pats spésot
nostradat tikai lidz gada beigam. Ja gribu, tad
varu nakt atpakal.

PARDOMAS

Man ir vairaki sertifikati atbilstibas novér-
téSanas jomas. Profesors I. Matiss apmacijis
LZA Sertifikacijas centra ari par kvalitates sis-
témas auditoru. Tadél izmantoSu gutas zina-
Sanas, lai isuma apkopotu novérotas neatbil-
stibas §is skolas darbiba un paraditu, ka va-
jadzétu uzlabot kvalitati skolas.

1. Direktors uztur birokratisku vadibas vei-
du, kads ir piemeérots tikai spéka struktiram un
slégta tipa specskolam. Pat skolas sekretars ne-
varéja pateikt, ka skolas kolektivs atzimés 18.
novembra svétkus. Lai jautajot direktoram.

VadoSos amatos nedrikst but cilveki, kuri
vispirms runa, bet tikai péc tam doma. Tadé]
Saja skola katru gadu nomainas ~30% skolo-
taju. Pamata paliek vecie skolas patrioti pen-

sijas vecuma vai tadi, kuriem nav kur iet. Tas
arl nosaka zemo limeni.

2. Normalas skolas ir jabat kolegialam va-
dibas principam. To var attélot ar 1. shémas
palidzibu.

3. Leméjvara pieder skolas pedagogiska-
jai padomei.

4. Izpildvaru parstav skolas direktors, ku-
ram ir saisto$i pedagogiskas padomes lemumi
un augstakstavosu institaciju rikojumi. Direktors
savu izpildvaru realizé ar rakstiski noformétiem
ligumiem un rikojumiem. Direktors nedrikst tiesi
iejaukties skolas macibu procesa, bet tikai pa-
starpinati ar macibu parzinu starpniecibu.

5. Kvalitates sistémas vaditajs parstav sko-
las augstako vadibu. Vin3 paklaujas tikai sko-
las direktoram, ar kuru kopigi isteno valsts
tiesibu aktus izglitibas joma. Kvalitates siste-
mas vaditajs sakarto skolas darbibu, balsto-
ties uz starptautiski atzitiem kvalitates nodro-
§inasanas standartiem, pieméram, LVS ISO
9000-2000. Vins izstrada skolas Kvalitates ro-
kasgramatu (KR). Taja obligati jaatspogulo:

5.1. Skaidri izklastita skolas kvalitates po-
litika, kas jazina visiem skolas darbiniekiem,
sakot no direktora lidz apkopéjai un sargam.
Vidéji 80% no panakumiem atkarigi no sko-
las augstakas vadibas: direktora, pedagogis-
kas padomes priekSsédétaja, saimniecibas va-
ditaja un kvalitates sistémas vaditaja. “Zivs
pist no galvas” — to zina katrs latvietis.

5.2. Izglitibas likumi, ar tiem saistitie nor-
mativie akti un macibu zinaSanu standarti.

5.3. Katra darbinieka amata pienakumu
apraksti péc butibas konkrétaja skola.

5.4. Darbibu veik8anas procediru precizi
apraksti.

5.5. Iek3&jo auditu plani un rezultati.

5.6. Auditos atklatas neatbilstibas kvalita-
tes nodrosinasanai un novérojumi, kas turp-
mak var novest pie neatbilstibam.

5.7. Korektivas darbibas, lai noveérstu ne-
atbilstibas.

Precizak par KR iekarto$anu var iepazities
atbilsto$aja standarta. KR regulari jaaktualize.
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6. Skolas KR jabuat pieejamai visiem inte-
resentiem. Var but atseviskas sadalas, kas do-
matas tikai skolas iek3€jai lietosanai. Tas at-
rodas atseviski pie kvalitates sistémas vadita-
ja, bet KR ir norade uz tadam.

7. Skola neviena darbavieta nedrikst at-
rasties novecojusi dokumenti, iznemot arhi-
vu un bibliotéka.

8. Pamatskola vispirms ir jaiemaca “Kas
tas ir?” un, lai to saprastu, jabalsta skaidro-
jums uz to, ka to izdarfja masu sendi. Vidus-
skola jadara otradi: pirmam kartam jamaca
“Ka to izdarit? un cela uz to jaieved jauni ap-
zimé&jumi un jédzieni.

9. Nedrikst parcelt uz nakamo klasi ne-
vienu nesekmigo. Nesekmibu var mazinat
konsultacijas, ar privatskolotajiem un vasaras
macibas tris ménesus. Ja skoléns tomér ne-
var apgut standarta paredzétas minimalas zi-
nasanas, tad vins jasata uz specialo skolu, kur
uzsvars tiek likts uz adaptéSanos musdienu
sabiedriba, sevis apkops$anu un kada vien-

karsa aroda apguasanu.

10. Pamatskolas ir teritoriali jaatdala no vi-
dusskolam, lai mazinatu burzmu skolds un
mazie nepiesavinatos lielo palaidnibas. Tas
jau tagad ir iespéjams, jo skolas klast arvien
tuksakas mazas dzimstibas del. Brivajas tel-
pas skolénus varés vairak nodarbinat ar fi-
zisko audzinaSanu, rotalam, dejam, dzieda-
Sanu, muziku, télotajmakslu, tehniskiem pul-
ciniem u. c. Tas samazinas vecakiem ar bér-
niem nelietderigi izlietoto laiku, lai parvieto-
tos uz arpusskolas nodarbibu vietam pa ar
automasinu izplides gazém piesarnotajam ie-
lam vai celiem.

11. Pamatskolas beidz&jam ir divas iespé-
jas: turpinat macibas vidusskola, ja sekmes
labas, vai macities arodskola, lai klatu par cie-
nijamu stradnieku vai zemnieku. Ar sliktu pa-
matskolas izglitibu darbu uzreiz nevar dabut!

12. Vidusskolas ir paredzétas tikai tam, lai
sagatavotos studijam augstskolas. Ar vidussko-
las izglitibu praktiski nevar iegut kartigu darbu.

Skolas kolegialas vadibas shéma ar kvalitates vadibas sistémas pamatiem

A

Rajona skolu parvalde [«

Vidusskolas direktors [¢—»

Vidusskolas pedagogiska padome

—

Saimniec. Gramat- Kvalitates Sekre- Pamatskolas Vidusskolas
vaditajs vedis sist€émas vaditajs tars macibu parzinis || macibu parzinis
y y A
Y R‘ v / / A4
Datortikla Kvalitates Humanitaro Eksakto Humanitaro Eksakto
adminis- rokasgramata: un socialo macibu un socialo macibu
trators, standarti, macibu padome macibu padome
elektrikis, amatu apraksti, padome padome
galdnieks, proceduras, A A y 3
apkopéj as, auditi, v v \ v
Seg;?’ kg;fgé;zs Skolotaji Skolotaji Skolotaji k| Skolotaj

f f f

f 3

v

v v

Medmasa

Sociologs

Psihologs

Piebilde. Shéma ir vienkarSota. Visas saites nav atzimeétas.
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PRIEKSLIKUMI TURPMAKALI
FIZIKAS, ASTRONOMIJAS UN
CITU PRIEKSMETU MACISANAI

1. Pamatskolas bez latviesu valodas un
aritmétikas ir jasak macit ari logikas un lati-
nu valodas pamatus. Logika ir vajadziga, jo
ta ir daudzkart atkartota cilvéku pieredze, bet
uz latinu valodas balstas vairakums svesvar-
du un Eiropas modernas valodas. Tad var sakt
macit vésturi, akcentu liekot uz kultaras at-
tistibu, geografiju ar dabas paradibu prieks-
statiem un sve$valodas. Bez Saubam, muzi-
kas pamatus ir jasak macit jau no pirmas sko-
las dienas, jo statistika liecina, ka dazadu Zzan-
ru muzikas labi pazingji parasti cietumos ne-
noklast un viniem tiek attistita matematiska
un asociativa domasana, ka ari jatu pasaule.

2. No dabas macibam pirmaja vieta lieka-
mi astronomijas pamati. Ta ir visvecaka ek-
sakta zinatne un palidzés jaunajam cilvékam
saprast dienas, nakts, gadalaiku miju, laika
skaitiSanu, Saules un Méness nozimi, telpas
un laika vienotibu un to, ka cilvéks nav visa
centrs. Tatad samazinasies egoisms. Ari radi-
sies priekSstati par kosmosa apgusanu, kar-
tografiju, Zemes bagatibu izpéti, globalo po-
zicionéS$anas sistému, kas jau tagad ienakusi
musu ikdiena, satelitu televiziju utt.

3. Fizikas pamatus jasak macit 5. klase,
kad ir apguta aritmétika un jédzieni no ma-
tematikas: algebriskas izteiksmes, vienadoju-
mu ipasibas, geometrijas elementi un trigo-
nometrijas pamati. Mehaniku vélams macit
matematikas skolotajam, jo lielaka dala no
matematikas teksta uzdevumiem balstas uz
mehanikas prieksstatiem, telpas un laika jé-
dzieniem.

4. Sestaja klasé jasak macit par siltuma pa-
radibam un masinam, degvielu un siltuma
ekonomija, alternativie energijas avoti. Jau péc
12 gadiem fosilo kurinamo ieguve bus ievé-
rojami samazinajusies, jo izsiks avoti. Jaiemaca
elektribas pamati, tis iegiSana un izmanto-
Sana dazadas ierices.

5. Molekularfizikas, atomfizikas un opti-
kas pamati un ka to visu jau izmanto, pie-
meéram, sakaru tehnika un informacijas uz-
krasana, jaiemaca 7. klasé. Lidztekus jasak
macit kimiju.

6. Kodolfizikas, elementardalinu fizikas un
relativitates teorijas jédzieni un lietojumi — 8.
klasé.

7. Tas jaatkarto jauna skatijuma 9. klase,
jo Cetros gados, pieméram, no 2008./09. lidz
2011./12. m. g. EZUD bus jau audzis ~7 rei-
zes.

8. Lai macitu astronomiju, katrai skolai ir
vajadziga sava neliela observatorija un pla-
netarijs. Observatoriju var vienkarsi iekartot,
jo macibu teleskopi ir 1éti un atrast kadu ma-
zak apgaismotu teritoriju vai tadu izveidot ar
nozogojumiem no apkartéjas vides maksliga
apgaismojuma var atlauties katra skola. Pla-
netariju var vél vienkarsak iekartot ar dator-
projektoru.

9. Kas attiecas uz datoru lietosSanu maci-
bu procesa, tas jadara loti piesardzigi. Redze
neattista asociativo domasanu un praktiskas
iemanas, kas ir pamats jaunu ideju radiSanai.
Atceramies kaut vai pasaku par kaléju un kun-
gu — “¢iks” vien iznaca. Ar datoru var loti atri
iegut konkrétam individam jaunu informaci-
ju “Kas tas ir?” un “Ka to izdarit?”. Bet pareizi
un veikli izdarit var tikai, darot praktiski. Ne
velti visos darba piedavajumos ir prasiba péc
darba pieredzes. Jaatceras ari kibernétikas aiz-
sacéja Vinnera teiktais par datoru: “Kadus
meslus ieliksi, tadus dabiisi atpakal, tikai ci-
ta iesainojumd.” Es nerunaju par trenaZie-
riem, pieméram, autovaditdjiem vai lidotajiem.
Bet ari vigiem ir janobrauc vai janolido bez
avarijam noteikts stundu skaits, lai iegttu at-
tiecigas tiesibas. Par robotiem ir cits stasts.

10. Paslaik vadosa zinatne ir biologija. Ta
pamatskola jamaca loti nopietni. Par to neiz-
teikSos, vienigi piebildisu, ka visi biologijas
tagadéjie sasniegumi balstas uz fiziku un ki-
miju.

11. Noteikti jauzsver, ka paslaik visparéja
terorisma apstaklos macit fiziku, kimiju un bi-
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ologiju ir loti riskanti un tas jadara gudri. Uz
So zinatnu pamatiem balstas visi masu iznici-
nasanas lidzekli. Statistika liecina, ka pasaulé
neatkarigi no tautas un rases apméram 10%
cilvéku ir ta saucamie “laupitaji”. Tie pie iz-
devibas parkaps likumus, nodaris kaitéjumu
citiem, méginas vienmér uzkundzéties, ne-
raugoties uz lietotajiem lidzekliem. To liecina
visa zinama cilvéces vésture. No citam dzi-
vam radibam vél tikai Simpanzém ir novéro-
tas Sadas ipasibas. Paréjas dzivas butnes no-
galina tikai sevis, savu bérnu vai bara izdzi-
vosanas deél.

12. Jauzsver, ka pamatskola no pirmas die-
nas japievers milziga vériba étikas, estétikas
un kristigas ticibas macibam. “Laupitaju” tips
klast sabiedribai bistams vienigi tad, ja no-
klast nelabvéligos apstaklos. Tapéc no nelab-
véligajam gimeném tikai dala bérnu klast par
noziedzniekiem. Klases audzinataji drikstétu
but tikai pedagogi, kuri ir patiesi kristiesi.

13. Vidusskolas jaspecializé atkariba no
musu valsts talejosakajiem augstakas izgliti-
bas planiem un vizijam, saprotot, ka “meés
esam tik, cik mes esam, un vairdak meés neva-
ram but”. Dalu nepiecieSamo specialistu va-
ram sagatavot Latvija. Bet citiem bus jabrauc
macities uz arvalstim. Pieméram, optiskajai as-
tronomijai pie mums nav tik labi novérosa-
nas apstakli, radioastronomijai gan, jo varam
apgit 32 m un 16 m diametra radiotelesko-
pus Irbené. Bus loti vajadzigi astronomijas

skolotaji, jo tiek intensivi apguts kosmoss un
tagadéjiem bérniem ar laiku vajadzés zinaSa-
nas, ka to visu izmantot. Fizikd més paSreiz
esam specializéjusies materialzinatné, magne-
tohidrodinamika, atomfizika, optika, kimiskaja
fizika, mediciniskaja fizika, optometrija un
citas nozarés. Ja Salaspils bijusa atomreakto-
ra vieta uzbuveés ciklotronu, buas darbs ari ko-
dolfizikiem.

14. Galvenos vilcienos vidusskolas jadala
Cetros novirzienos: 1) humanitaraja, 2) soci-
alaja 3) tautsaimniecibas, 4) eksaktaja. Hu-
manitarajas maca klasiskas un modernas va-
lodas un tulko$anu. Socialajas — psihologiju,
sociologiju un tiesibas. Tautsaimniecibas — ra-
7oSanas vadibu un tirdzniecibu. Eksaktajas —
matematiku un dabaszinatnes. Vidusskolénam
ir tesibas pariet no viena novirziena vidus-
skolas uz citu macibu gaita vai pabeidzot ka-
du no tam.

Secinajumi. [zklastitais eksperiments man
bija loti noderigs. Ceru, ka arf citi smelsies
no ta apraksta un més LFB ietvaros, bet var-
but pat plasaka méroga varésim nopietnas dis-
kusijas atrast to zelta viduscelu, ka paaugsti-
nat kvalitati eksaktas zinatnés, nemot veéra
musu materialas iespéjas.

Nobeiguma teikSu, ka es labprat vel gri-
bétu stradat skola, bet tikai tada, kur ir ciena
kvalitates sistémas pamati un valda manas
dzimtenes patriotisms ne tikai vardos, bet ari
darbos. &
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Vasaras numura publicéto uzdevamu (60. Ipp.) atrisinajumi.

1. Pirmo uzdevumu pareizi ir atrisinajis Varis Karitans no Rigas.

Planétas spozums I (gaismas daudzums, kas krit uz laukuma vienibu) ir
apgriezti proporcionals attaluma kvadratam (t. s. apgriezto kvadratu likuma
deD un ari proporcionals planétas fazei ¢ = b/d (sk. zim.), kur d ir planétas

lenkiskais diametrs, bet b ir §a diametra apgaismota dala: [ oc —-.
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Planétas faze ir atkariga no lenka v starp
Sauli un Zemi (novérotaju), skatoties no

planétas: ¢ = %(l + cos y).

No Sejienes ir skaidrs, ka planétas spo-
zums apakséja konjunkcija ir nulle, jo uz
Zemi pavérsta planétas puse nav apgais-

mota. No citas puses, augséja konjunkcija

planéta atrodas daudz talak no Zemes neka apak3éjas konjunkcijas tuvuma, kas ari samazina tas
spozumu. Venéras spozuma atkariba no fazes un elongacijas ir paradita 1. un 2. ziméjuma.

Risinot uzdevumu, attilumu starp Zemi un planétu izteiksim ar kosinusa teorémas palidzibu:
r*=r{ +r; —2nr,cosa, kur 7, un 7, ir atbilstosi planétas un Zemes orbitas radiusi, bet a ir lenkis
starp virzieniem uz planétu un Zemi, skatoties no Saules.

0.z 0.4 0.6 0.8 1 10 20 30 40
1. zim. Venéras spozuma atkariba no fazes. 2. zim. Venéras spozuma atkariba no elonga-
cijas (grados). Nulles intensitate un nulles elonga-
cija atbilst apakséjai konjunkcijai.

Fazes izteiksmé cosy ari izteiksim no kosinusa
2, .2 .2
re+n-n

1
teorémas kacosy = .
2;’17‘ 0.8

Spozuma maksimuma momentu var atrast no
nosacijuma, ka spozuma atvasinajums prec o ir
vienads ar nulli. Atrisinot S0 uzdevumu analitiski,
iegust, ka centralais lenkis o, kas atbilst planétas
maksimalajam spozumam, ir atrodams no nosa-

cljluma COSOl . = 2\/3+p2 —2p—p71, kur

p=n /7’2 ir planétas orbitas radiuss, izteikts as- o 0 s o 0 o 0 :

tronvom1skas vienibas. 3. zim. Planétas maksimala spozuma fazes
Sim lenkim atbilstosu fazi var aprékinat, izsa-  kariba no tas orbitas radiusa (a. v.).

kot no cosa attalumu starp planétam un tad ie-

vietojot ieguto r vértibu cosy izteiksmé. 3. ziméjuma ir attélota maksimala spozuma fazes atkariba no

planétas orbitas radiusa. Interesanti, ka kermeniem ar p < 0,25 spozuma maksimums tiek sasniegts augséja
konjunkcija.
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Venéra savu maksimalo spoZzumu sasniedz, kad tas faze ir ap 27%, un ta atrodas lenkiska attaluma
40° no Saules.

Izrékinot péc minétas formulas, Merkura spozums ir maksimals tuvu ta maksimalai elongacijai.
Tacu reali ta nav galvenokart tapéc, ka Merkura orbitas eliptiskuma dél ta virsmas apgaismojums stipri
mainas no afélija lidz perihélijam un tas ievérojami maina Merkura novérojamo spozZumu.

Méness spozums, ka var viegli saprast, ir maksimals pilnméness laika.

2. Uzdevuma atrisina$anai izmantosim Sadu fizikalo modeli. Kalnu augstums nevar but lielaks par
tadu kritisko augstumu H, ka, palielinoties $im augstumam par AH, kalna pamatne kust un virsotne
pazeminas par tadu pasu lielumu AA.

Lai kalna virsmas elementu (un visus augstak esoSos slanus) paceltu par augstumu AH, ir japadara
darbs A=m-g-AH= p HdS - g-AH , bet, lai 0 paSu elementu izkausétu, ir japatéré energija
E=A-dm =\ -pAHdS . Pielidzinot $os lielumus, iegisim maksimilo kalnu augstuma vértibu
H.x = —, kas, izsakot skaitlos, ir aptuveni vienada ar 68 km.

Protangls, tas nav vienigais parametrs, kas ierobezo kalnu augstumu. Pieméram, var minét citu, vél
spécigaku ierobezojumu, kas ir saistits ar izturibas robezu o kalnu ieziem. Spiediens uz kalna pamatni

nevar but lielaks par o izturibas robezu pgH < o, no kurienes H < o/pg. Marsa ieziem o= 2,5.10° Pa
(bazalts), p= 29003900 kg/m’, tadejadi iegisim H < 17+23 km.

Uzdevumi

1. Kapéc paisumi un bégumi atkartojas nevis ik péc 12 stundam, bet ik péc 12 stundam
un 25 minatém?

2. Kosmiskais kugis ar masu M, kas lido ar atrumu u, atklaja, ka tam preti ar atrumu v
kustas meteoroidu grupa, kas Sobrid atrodas attaluma / Kads spéks jaattista kugim, lai
“aizskrietu” no meteoroidiem?

Gaidam jusu atrisinajumus lidz 1. novembrim! Pareizo atbilzu autorus nosauksim, labakos
vai originalakos atrisinajumus publicésim.
Musu adrese: “ZvaigZnota Debess” (ar noradi “Risina lasitajs”) Raina bulvari 19, Riga,
LV-1586, e-pasts: astra@latnet.lv (zurnala redakcija), dima@latnet.lv (sadalas autors).
Dmitrijs Docenko

Saskana ar izlozi Aptaujas’2003 dalibniekiem, kas notika 8. g. 31. marta “ZvD” redakcijas
kolegijas sedé, “Zvaigznotas Debess” abonementu 2005. gadam laim&jis Uldis Dravants
no Césu rajona Kaives. 31. marta ari Astronomijas skolotaju asociacijas seminara dalibniekiem
rikotaja izlozé “ZvD”abonementu 2005. gadam ieguva Mara Beitina, Rigas 25. vidusskolas
skolotaja. Apsveicam!

Redakcijas kolegij
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

MARSA PARSTEIDZOSA RUSA

Atbildes uz paSiem galvenajiem jautaju-
miem par Marsa dabu varétu satilpt dazos in-
formacijas bitos. Tie ir jautajumi par Marsa
baktériju eksistenci vai vismaz: “Bija vai nebija
uz Marsa virsmas Skidrs udens?” Protams,
atbilzu noskaidrosanai tagad ir mobilizéti no-
pietni resursi, jo Sie dazi informacijas biti
intrigé plasu sabiedribu, ne tikai planetologus.

No sena Marsa noslépumiem mus 3kir
miljardi gadu un desmitiem miljoni kilometru.
Gadu miljardos, kas pagajusi kops Marsa tek-
toniski aktiva agrina perioda, dziviba varéja
izplénét, atstajot vienigi apsléptas zimes ak-
menos — baktériju formu parakmenojumus
vai, ticamak, tadas kimiskas pédas, kas nero-
das neorganiskos procesos. Skaidras, viegli
atpazistamas mikroorganismu fosilijas ir re-
tums pat uz dzivibas parpilnas Zemes. Vien-
karsi roboti uz Marsa diez vai atradis tik retus
iezus un nez vai lauka apstaklos nodarbosies
ar elektronu mikroskopiju.

Senas Zemes dzivibas darbibas rezultati
tomér ir masu acu prieksa. Tie ir organiskie
nogulumiezi, kalkakmens, ka ari noteikti
dzelzsradas paveidi. Domajot par Marsu, tiesi
dzelzs oksidi ir nozimigi, jo Marss ir klats ar
rasas putekliem — ta rasganas krasas del ir
radies nosaukums Sarkana planéta.

Marsa rasas putekli ir magneétiski, tie satur
mikronu lieluma magnétiska dzelzs oksida
kristalinus, kurus var viegli “nokert” ar vispa-
rastako magnétu. Marsa rasas puteklus var pétit
ari péc to infrasarkanajiem vai Mesbauera spek-
triem, tacu karotais meérkis butu $o puteklu
nogade Zemes laboratorijas. Konkursa par
NASA 2007. gada “Mars Scout” (“Marsa iz-

lriks”) misijas izvéli finalistu Cetrinieka ieklu-
va SCIM projekts, kas planoja koniskas robot-
zondes (sk. att. 55. ipp.) hiperskanas lidojumu
cauri Marsa atmosférai 37 km augstuma un
talak atgrieSanos uz Zemes ar gazu un puteklu
paraugiem. Lai gan SCIM projekts Soreiz ne-
ieguva ceréto 325 miljonu dolaru budZetu, tas
varétu uzvarét nakamaja NASA konkursa.
Interese par Marsa rasu tikai nedaudz at-
paliek no Marsa ledus un iespé&amo grunts-
udenu nozimiguma. Tie pa$i orbitalie infra-
sarkanie novérojumi, kas paradija rasas putek-
lu globalo vienmérigumu, atklaja negaiditu un

“Mellenes” gipsa matrica ar tumSu hematita
smilSu piedevu — “Opportunity” uznemts tuvplans
no Endurance kratera atsegtiem ieziem Terra Me-
NASA/JPL attels

ridiani lidzenuma.
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Tumsi magnétiskie putekli uz “Opportunity”
magnéta 154. diena kops ieraSanas uz Marsa.
NASA/JPL attels

parsteidzosu anomaliju vienmulaja Terra Meri-
diani lidzenuma. Pilnigi citads dzelzs oksida
paveids — hematits — loti koncentréjas tikai
Saja Marsa vieta!

Hematits ir tumsi peléks, metaliski spidigs,
ciets minerals, biezi lietots rotaslietas ka pus-
dargakmens. Numeksikas Moqui cilts indiani
sava teritorija izsenis atrod sfériskas hematita
konkrécijas, kuru diametrs ir no milimetriem
lidz centimetriem. Zinams, ka “Moqui krelli-
tes” radusas pirms miljoniem gadu, ar dzelzi
bagatiem pazemes udeniem sutcoties cauri
smilsakmens klintim. Tuvojoties virsmai un
piesatinoties ar gaisa skabekli, reducéjosie
gruntsudeni baroja mikrobu ekosistému. Bak-
térijas sp&j oksidét gandriz jebkuru reducéjosu
baribas vielu, ieskaitot dzelzs (ID salus. Dzelzs
(1D ir sada metabolisma produkts, un tiesi ta
Zemes apstaklos nogulsnéjas hematits. Milzigas
dzelzsrudas iegulas ir lidzigi radusas pirms 2
miljardiem gadu, kad Zemes atmosféra pirmo
reizi bija vairak par 1% skabekla. Interesanti,
vai kaut kas lidzigs notika ari uz Marsa?

Marsa mobila “Opportunity” nolaiSanas
vieta bija téméta tiesi Marsa hematita laukos
Terra Meridiani lidzenuma. Robota “Oppor-
tunity” pirma “acu atvér§ana” uz Marsa bija
aizgrabjoSa un vesturiska. Apvidus Terra Me-
ridiani rajona ir burtiski klats ar rupjam, tumsi
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pelékam hematita smiltim! Sis bija viens no
briziem, kad mineralogija mani intrigé un
parsteidz. Hematita smilSu izcelsmes skaid-
rojums nebija ilgi jagaida. Ta ka “ Opportunity”
nejausi ieradas maza krateri, ta “acim” paveéras
vél viens neticams ainavas elements — gaisa
materiala slani, kas, péc APX spektrometra
datiem, izradijas sulfatu sali. Salu slanos ir
nogulsnéjusas mazas hematita lodites, ko mi-
sijas zinatnieki uzreiz iesauca par “melleném”.
Kada neliela ieplaka ieguva vardu ‘“Mellenu
skivis”, jo tur smaguma iedarbiba no nogazes
bija noripojusas daudzas “mellenes”. Alfa da-
linu ierosinatas rentgenfluorescences un Mes-
bauera efekta mérjjumi apstiprinaja, ka “mel-
lenes” patieSam sastav no hematita. Tapéc
Skiet, ka visa Terra Meridiani regiona hema-
tita smiltis ir “mellenu” dédésanas rezultats.

Ka gan vargja rasties tads, simtiem Kkilo-
metru liels “ogu lauks”? Labakie skaidrojumi
ir lidzigi skaidrojumiem par Zemes hematita
konkrécijam, it ipasi Moqui indianu “krel-
litem”. Sulfatu salu slani Terra Meridiani li-
dzenuma acimredzot bija ta matrica, kura
satikas reducéjosie gruntsudeni ar izskidusa-
jlem Fe(ID joniem un Marsa oksidé&josa, maz-
liet skabekli un ozonu saturo$a oglekla diok-
sida atmosféra.

Zinatnieki ir piesardzigi un nelabprat stasta
Zurnalistiem acimredzamo — ka hematita lodi-
tes veidojas slapja vidé. Japaiet méneSiem,
varbut daziem gadiem, lidz novérojumu rezul-
tati bus izanalizéti un apstradati un tad varés
oficiali atzit “Opportunity” atklajumu. Bus
ieguts un pieradits loti svarigs informacijas
bits, proti, ka uz agrina Marsa tieSam bija
Skidrs udens! Uz 3a fakta varés balstit Marsa
izpratnes talaku padzilinaSanu — vai tdens
vienmeér bija klats ar ledus segu vai varbut
uz Marsa bija pat atklatas udenstilpes? Pats
galvenais jautajums, protams, paliek. Ja uz
Marsa bija Skidrs tdens, tad butu divaini, ka
Sadu dzivibai piemérotu niSu neapdzivotu
mikroorganismi. Planetologi un eksobiologi
arvien vairak atzist, ka Zeme un Marss nav
bijusi biologiski izoléti, jo dzivibai o planétu
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vésturé bija daudzas iespéjas “parcelot” no  spermiju Saules sistémas robeZzas bus jastasta
Marsa uz Zemi un otradi. Tacu par §adu pan-  citu reizi.

Saites:
bttp://www.marsdaily.com/ — Marsa jaunumi no “Space Daily” kosmosa jaunumu interneta lapas.
btip://marsrovers.jpl.nasa.gov — NASA Marsa mobilu lapa. &
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“Opportunity” dodas krateri. NASA Marsa robots “Opportunity” junija sakuma devas 20 metru
dzilaja Izturibas krateri. Celojums varétu but bistams, ka ari pastavéja iespéja, ka no $a kratera robots
ara vairs netiks. Kratera malas rovers péta jau kop$ maija, méginot atrast piemérotu vietu iekla3anai
krateri. Ergla krateri, kura “Opportunity” nolaidas, robots atrada nelielas ieZzu tekstiras un iztvaikojusu
mineralu paliekas, kas varétu liecinat, ka reiz So krateri pildijis sal$ Gdens. Visticamak, ka ari Izturibas
krateri pilda lidzigs slanis ka Ergla krateri.

“Spirit” problémas ar prieks€jo riteni Junija vida NASA Marsa robots “Spirit” sasniedza 90 metru
augstos Kolumbijas kalnus un saka rapties augSup. Celojuma laika ta priek3éjais labais ritenis kluva
gandriz nelietojams, patéréjot vairak energijas neka citi riteni. NASA inZenieri méginaja gan riteni uz-
sildit, gan tam laut atpusties, tomér nekas nav lidzgjis. Péc Siem méginajumiem ritenis netiek darbinats,
tadéjadi ietaupot robotam nepiecieSamo energiju, bet samazinot ta kustibas atrumu, jo robots parvie-
tojas uz prieksu ar aizmuguri, salazuSo riteni vilkdams sev lidzi.

“Cassini” veiksmigi sasniedzis Saturnu. Péc septinus gadus gara celojuma 1. julija “Cassini”
sasniedza savu meérki — Saturnu. Planots, ka Saturnu kosmiskais kugis pétis turpmikos Cetrus gadus.
Péetijumu laika tas veiks vismaz 76 parlidojumus par Saturnu, ka ari 52 parlidojumus par septiniem
pavadoniem. Uz “Cassini” atrodas 12 zinatniskie instrumenti, ka ari zonde “Huygens”, kas tiks nomes-
ta uz Saturna lielaka pavadona Titana 2005. gada 14. janvari. 320 kg smaga zonde ir aprikota ar seSiem
zinatniskajiem instrumentiem detalizétai pavadona pétisanai. Par Titanu kosmiskais kugis veiks 45
parlidojumus, pavadonim pietuvojoties lidz pat 950 km, savukart Saturna otrajam lielakajam pavado-
nim Reja “Cassini” pietuvosies pat lidz 500 km 2005. gada 26. novembri.

“Vestnesis” devies uz Merkuru. NASA komiskais kugis “Messenger” (“Véstnesis”) 3. augustd no
Floridas kosmodroma saka celojumu uz Merkuru. Jau 57 minttes péc pacelSanas “Messenger” iegaja
orbita ap Sauli, automatiski atverot Saules baterijas un uzsakot datu parraidi uz Zemi, zinodams par
savu stavokli. Merki kosmiskais kugis sasniegs 2011. gada, klastot par pirmo Merkura pavadoni. Ce-
lojuma laika “Messenger” veiks 15 aprinkojumus ap Sauli, vienreiz parlidos Zemi, divreiz — Venéru un
pasu Merkuru — tris reizes pirms ieie$anas orbita. Lidz Sim Merkuru pétijis tikai viens kosmiskais apa-
rats — “Mariner” 1974. gada.

L Z.
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AMATIERIEM

NatALja CIMAHOVICA

VENERA PARI SAULEI NESENAJOS GADSIMTOS

Musdienu racionalisma laikmeta Venéras
pariesana Saules diskam — sauksim to, ka pla-
§a astronomiska literatara parasts, par tranzi-
tu — vairs nav nekas sensacionals. Un tomer,
redzot savam acim, ka Zemes kaiminiene Ve-
néra paradas uz Saules fona un turpina savu
likumsakarigo gaitu pari Saulei, kartéjo reizi
apjausam Saules saimes iekartojumu un musu
vietu taja. Zemes iemitniekiem So Venéras
parigajienu ir iespé&jams noverot ik péc 122 ga-
diem, paros, ar astonu gadu atstarpi. Zinas par
$o notikumu atrodamas kops 17. gadsimta, kad
astronomija saka izmantot teleskopus.

1631. gada 6. decembris un 1639. ga-
da 4. decembris (Jul. kal. 24. nov.). 1631.
gada 6. decembra tranzitu bija ieprieks apre-
kinajis Johans Keplers, tomeér trakst zinu par
52 notikuma novérojumiem. Domajams, ka
tam par iemeslu bija, pirmkart, Keplera aizie-
$ana aizsaulé un, otrkart, Eiropu parnémusais
Trisdesmitgadu karS. Nakamo $a notikumu
para tranzitu noveéroja jauns anglu astronoms
DZeremijs Horroks (Jeremiah Horrock)un vi-
na draugs Viljams Krebtrijs (William Crabtre-
e). Neraugoties uz daziem makoniem un pie-
nakumiem dievkalpojumos (DZ. Horroks pie-
deréja garidzniecibas aprindam), Horrokam
izdevas novérot un noteikt Venéras diamet-
ru — apméram 1 loka minate — daudz maza-
ku, neka bija uzskatits lidz tam.

1761. gada 6. junijs un 1769. gada 3.
junijs. Sos 18. gadsimta tranzitu novérojumus
ievérojami stimuléja pazistama anglu astrono-
ma Edmonda Haleja (Edmond Halley) publi-
cétie aprékini par Venéras tranzita kontaktu
momentu izmanto$anu, lai noteiktu Saules sis-
témas pamatlielumu — attalumu starp Zemi
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un Sauli. Tapéc 1761. gada 6. junija novéro-
jumiem gatavojas vairakas anglu un francu as-
tronomu ekspedicijas. Dzozefs Nikola Delils
(Joseph Nicolas Delisle) palidzéja organizét
vairakas franc¢u ekspedicijas, tostarp uz Sibi-
riju, Indiju un Madagaskaru. Bet Anglijas Ka-
raliska biedriba ieplanoja ekspediciju uz Sveé-
tas Helénas salu un uz Sumatru. Tacu kartéjo
reizi zinatné iejaucas kar$ — Soreiz Septinga-
du kar$ starp Angliju un Franciju.

Kara dé| Sumatras ekspedicijas dalibnieki
bija spiesti doties uz Keiptaunu Dienvidafri-
ka, kur tos sagaidija loti izdevigi astronomis-
ku novérojumu apstakli. Tacu Nevilam Mas-
kelinam Svétas Helénas sala izdevas novérot
tikai dazus Venéras tranzita momentus caur ma-
koniem. Lietus lija observacijas vieta Indijas
okeana. Labs laiks bija Sibirijas ekspedicijai.

Piedzivojumiem bagats bija francu astro-
noma Le DZentila (Le Gentil) celojums. Lai
gan devies uz Mauriciju gadu ieprieks, vins
nevaréja ierasties paredzétaja novérojumu vie-
ta — PondiSera, jo to bija ienémis britu kara-
speks. Gaididams blokades beigas, Le DZen-
tils saslima un péc izveselosanas pievienojas
kadam Francijas karakugim, kas devas uz In-
diju. Tad no kada garambraucosa kuga vins
uzzinaja, ka PondisSeras blokade ir kritusi, un
devas turp. Diemzél vin$ varéja noveérot tran-
zitu tikai no kuga, lidz ar to novérojumiem
nebija vajadzigas precizitates. Tomér Le DZen-
tils noléma neatgriezties Francija, bet sagai-
dit nakamo tranzitu — 1769. gada. PondiSera
tai laika atkal bija Francijas parvaldiba, un as-
tronoms devas turp. Diemzél tranzita diena
tur bija apmakusies... Le DZentilam izdevas
atgriezties Francija tikai vél péc diviem ga-
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diem. Tur vinu neviens vairs negaidija, man-
tinieki dalija vina atstato mantu. Tomér vina
stavoklis uzlabojas, kad vins apprecéjas ar ka-
du bagatu mantinieci. Savu dzivi Le DZentils
beidza Parizes observatorija.

1769. gada tranzita novérojumiem Angli-
jas valdiba izmantoja savus tai laika plasos
valdijumus un organizéja divas ekspedicijas
uz divam loti talam vietam — uz Taiti Dien-
vidjara un Hudzona lici Kanada. Uz Dienvid-
jaru devas slavenais jaorasbraucéjs kapteinis
Dzeimss Kuks (James Cook). Uz burinieka
“Endeavour” veicot plaSu Zemes dienvidu
puslodes apcelojumu, vins organizéja Vené-
ras tranzita novérojumus pie Matabajas lica
(Matabai Bay), kur Venérai par godu uzbu-
véja Veneéras fortu.

Otra anglu ekspedicija, kura darbojas Vil-
jams Veilss (William Wales) un DZzeimss Di-
monts (James Dymont), parziemoja Kanada
Velsas princa forta (tagad Cercila) pie Hudzo-
na li¢a un pavasari ieguva izcilus tranzita no-
VErojumus.

Sabiedribas interese tai laika par izciliem
astronomiskiem notikumiem bija tik liela, ka
pat Anglijas karalis Dzordzs TreSais, véléda-
mies novérot Venéras tranzitu, izveidoja sev
Ri¢monda specialu observatoriju.

18. gadsimta tranzitu para svarigakais re-
zultats bija Venéras atmosféras atklasana. Ve-
néras atmosféru ka gaiSu burbuli ap to pama-
nija un izskaidroja Mihails Lomonosovs. Vélak
to teleskopiski novéroja ari Viljams Hersels.

Nakama tranzitu para laika 1874. gada 9.
decembri un 1882. gada 6. decembri astro-
nomu riciba jau bija fotografija. Tas ari tika
sekmigi izmantots, ievieSot ari dazadus tehnis-
kus jauninajumus tranzitu momentu precizeé-
Sanai. Daudzu valstu ekspedicijas devas tran-
zitu noveroSanas ekspedicijas. Arvien plasaka
kluva ari sabiedribas interese par astronomis-
ko notikumu. Bet bagats britu astronomijas en-
tuziasts lords Lindsejs pat organizéja pats savu
ekspediciju uz Mauriciju, kur tika izveidota pa-
gaidu observatorija Venéras tranzita novérosa-
nai 1874. gada. Sie novérojumi bija sekmigi.

No tranzitu momentiem aprékinatais Sau-
les—Zemes attilums jau bija sasniedzis aug-
stu precizitati — 0,2% no musdienas pienem-
tas vertibas. Skita, ka Venéras tranzitu nove-
rojumi vairs nevar sniegt astronomiem kadu
jaunu negaiditu informaciju. Tomeér plasajai
novérojumu kampanai bija svarigs rezultats
gluzi cita joma: ta bija pirma reize, kad as-
tronomisks notikums saistija ari plasas paras-
tas sabiedribas uzmanibu. Talaika laikraksti
uzsvéra, ka nakamo tranzitu varés redzeét ti-
kai péc 122 gadiem, kad nebus dzivi pat §as
reizes novérotaju bérnubérni. Un, kada taja
laika buas zindtne, to zina tikai Dievs, ta rak-
stija Amerikas Juras observatorijas astronoms
Viljams Harkness (William Harkness) 1882.
gada tranzita priekSvakara.

Bet més $aja, 2004. gada esam jau nakama
§a gadsimta tranzitu para notikuma gaidas. Tas
bas 2012. gada 6. junijs. &

NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM & NO LASITAJU VESTULEM

Date: Fri, 18 Jun 2004 17:08:36 +0300
From: Inars Freipics <freipics@lvric. v>
To: astra@acad. latnet. lv

Subject: Veneras foto

Labdien! Méginaju fotografét Venéru uz Saules diska. Mazliet ir sanacis. Fotografijas (sk. att. 56. Ipp.)
uznemtas Riga, Erglu iela 7, ar digitalo kameru “Nikon Coolpix 5700”. Palielindjums 8x. FotograféSanas
laiks no 13:20 lidz 13:40. Precizak nav zinams, jo viena dala uznémumu neizdevas. Baidoties par ma-
koniem, viss tika darits liela steiga. Par filtru izmantoju paSizgatavotu filtru no piecam disketém.

Ar cienu, Inars Freipics
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MARTINS GILLS

VENERAS UN SAULES NOVEROJUMI ESPLANADE

Fotoreportaza

2004. gada 8. junija notika astronomijas sa-
biedriba ar nepacietibu gaidits notikums — Ve-
néras pariesana par Saules disku. Ieprieksejo
reizi tas notika pirms 122 gadiem. Par pasaulé
veiktajiem novérojumiem var uzzinat, piemeé-
ram, Eiropas Dienvidu observatorijas uzturétaja
vietné www.vt-2004.org. Savukart Latvija nove-
rojumus stipri ietekméja laika apstakli. Atkari-
ba no vietas un novérosanas briza bija iespé&ja
piedzivot saulainu laiku, lietainu laiku, ka ari

e

{
b

L

viena bridi pat abus vienlaikus. JaunieSu astro-
nomijas klubs organizéja publiskos novéroju-
mus un demonstréjumus Riga, Esplanade.

Lai ari lielaka dala laika tika pavadita, gai-
dot iespéju ieraudzit Sauli un Venéru, pacie-
tiba vainagojas ar panakumiem un klatesosie
ar gandarfjumu varéja apzinaties, ka ir bijusi
vesturiska astronomiska notikuma aculiecinie-
ki. Iss ieskats pasakuma norise paradits foto-
attelos (sk. ari att. 56. Ipp.). &

Laika, kad notika Venéras parieSanas pir-
mais kontakts (8:19), Riga lija lietus. Esplana-
dé pulcgjusies demonstrétdji no JAK un inte-
resenti bija radusi patvérumu zem eglém. De-
monstrésanai bija sagatavots “Micar”teleskops
ar nelielu ekranu Saules attéla projekcijai.

Mg

Lietus péc dazam stundam parga-
ja, tomér debesis joprojam bija apma-
kusas. Ap plkst. 13:00 paradijas pir-
mas iezimes, ka makoni var mazliet iz-
klist — interesenti bija pilna gataviba no-
vérot vesturisko notikumu. Lidz parie-
Sanas beigam bija atlikusi mazak neka
pusotra stunda.
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Cerigas plaisas makonos.

Novérojumos piedalijas ari
Latvijas TV operators.

Caur ipasi tumsu filtru bril-
lem klatesosie tvéra katru mir-
kli, kad bija redzama Saule.

Noveérotaju sejas par pieda-
liSanos vésturiskaja notikuma
bija vérojams neviltots prieks.

Ikviens centas péc iespéjas labak saska-
tit uz ekrana treSo kontaktu — bridi, kad Ve-
néras disks bus sasniedzis Saules diska “ot-
ru malu”. Autora foto

83



NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM

Sveicinati, “ZvaigZnotdas Debess” veidotaji!

Ar nepacietibu un iespé&jamiem lidzekliem gatavojos 33 gada nozimigajam notikumam astronomi-
ja — Venéras parieSanai Saules diskam 8. junija. DiemZél prickSpusdiena Saja diena bija saméra
makonaina. Masu sazinas lidzeklos paradijas pat zina, ka parieSana Latvija neesot bijusi redzama (LNT
zinas) vai bijusi redzama tas beigu dala (LTV-1 Panorama). Latgaleé (Daugavpils raj. Ambelu pagasta)
es noveéroju un fotograféju parieSanu neilgi péc sikuma lidz 10"10™, kad Sauli pilniba aizsedza mako-
ni. Lidz apméram 8"00™ Saule bija makonos, tad kluva redzama, bet augsti makoni radija izkliedétu
diska attelu un ar optiskajam iericém (binokli 7x) nevaréja iegut skaidru attélu. Laika perioda no 9"00™
lidz 10"00™ izdevas iegut dazas fotografijas (sk. att. 56. [pp.) un Saules projekcijas attélu uz papira, ko
var aplukot bez aizsarglidzekliem. Izmantoju fotoaparatu “Zenit ET” ar objektivu “Rodenstock Roda-
gon R”1:5,6, f = 210 mm ar konvertoru 4x, pirms kura lécas ievietoju fotofilmas gabalu, lai absorbétu
gaismu. Ekspozicija 1/500, filma “Kodak 100”. Gribu pateikties “ZvaigZnotas Debess” kolektivam un jo
ipasi Ilgonim Vilka kungam par interesantajiem materialiem masu sazinas lidzeklos.

Ar cienu, Janis Suveizda

Date: Sun, 15 Aug 2004 18:22:24 +0300

From: ALEX Sokolovs <aleksejs.sokolovs@inbox.lv>

To: astra@latnet.lv

Subject: Perseidas 2004

Labdien, “ZvaigzZnota Debess’

Jums raksta Jusu lasitdjs Aleksejs Sokolovs. Gribu padalities ar informaciju par $a gada Perseidu
noveérojumiem. Varbut kidam noderés vai bus interesanti salidzinat rezultatus.

Sovasar no 10. lidz 13. augustam (jau ceturto gadu péc kartas) novéroju Perseidas. Sogad, ka ari
bija gaidams, bija audzis meteoru skaits. Novéroju tris naktis, un rezultati ir 3adi:

10./11.08.2004. laika intervala no 23:00 lidz 03:00 bija redzami 68 meteori, kas izskaidrojams ar
to, ka $aja nakt traucéja Méness gaisma.

11./12.08.2004. bija gaidams plasmas maksimums ap pusnakti, un, neskatoties uz to, ka divas
reizes uz minutém desmit debess bija aizklata ar makoniem, laika intervala no 23:00 lidz 03:30 paradijas
214 meteori (23:30-00:30 novéroju 67 meteorus). Saja nakti plismas intensitate vietam bija pieci meteori
minuté! Septinu meteoru spoZums parsniedza Venéras spoZumu.

Savukart nakti no 12. uz 13. augustu intervala no 23:00 lidz 03:00 plismas intensitate bija vidéji
45 meteori stunda un pavisam saskaitiju 178 Perseidas.

Novérojumus organizéju Saulkrastos (talu no
pilsétas gaismas), naktis bija skaidras, tikai daZzreiz
paradijas makoni un nedaudz traucéja Méness gais-
ma. Méginaju ari fotografet (sk. att.).

o p |
Visu labu! Aleksejs

Uznemts Saulkrastos ar “Zenit-E”, objektivs
“Industar 50-2"(3,5/50), nakti no 11. uz 12. augustu
no plkst 00:15 lidz 00:35, ekspozicija 20 minttes.
Debess austrumu puse, blakus radiantam. Meteori,
kurus var redzét, paradijas 00"27™ un 00"32™.
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Limeniski. 7. Saules aptumsuma vienadas fazes linijas. 8. Fran¢u astronoms un geodézists (1749—
1822). 9. ASV kosmiskais lidaparats — bezpilota rakeSpakape. 11. G. Vita atklata maza planéta (1898).
12. Rigas rajons, kura atrodas F. Candera maja — pieminas muzejs. 15. LatvieSu dzejnieks, kura varda
nosaukts Merkura krateris. 18. Vacu astronoms, zvaigznu kataloga sastaditajs (1838-1915). 19. 1986.
gada boja gajusi ASV astronaute. 20. Specialas ierices meteorologisko datu iegt$anai atmosféras augsejos
slanos. 21. Jurmala dzimis krievu kosmonauts. 24. Saturna pavadonis. 26. Saturna pavadonis. 27.
Energijas atseviskais mazakais daudzums. 31. Piena Cela eso3ais zodiaka zvaigznajs. 33. Amerikanu
astronauts (1930-1967). 34. Pasaulé pirmais ZMP laika apstaklu novéro$anai no kosmosa. 35. Rumanu
kosmonauts. 36. Saturna pavadonis.

Stateniski. 1. Linijas, kas savieno punktus ar vienadu vé&ja virzienu. 2. Dzeltenbrans minerals, kalcija
silikats. 3. ASV pavadonis Zemes okednu izpétei. 4. Pirmais ¢ehu kosmonauts. 5. Maza planéta (atklata
1932. g.). 6. Urana pavadonis. 10. Vacu matematikis (1849-1925). 13. Maza planéta. 14. Zvaigzne, kas
eksplode. 16. Saturna pavadonis. 17. Noteikta, preciza. 22. LatvieSu kultaras darbinieks, kura varda
nosaukta maza planéta. 23. Debess Dienvidu puslodes zvaigznajs. 25. ASV astronauts, lidojis programmas
“Sojuz—Apollo” ietvaros. 28. Debess Dienvidu puslodes neievérojams zvaigznajs. 29. ASV ASS Marsa
pétiSanai. 30. Viens no Cetriem vardiem, kura gribéja nodévét Plutonu. 32. ASV astronoms (1838-1914).

Sastadijis Ollerts Zibens
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HRONIKA

ANDREJS ALKSNIS

AUSTRALIJAS UN JAUNZELANDES LATVIESU DAVANA

BALDONES OBSERVATORIJAI

2004. gada 5. janija Baldones Riekstukal-
na LU Astronomijas institata Astrofizikas ob-
servatorija pienaca satijums no dienvidu pus-
lodes — septinas kastes ar zinatnisko astro-
nomisko literattru. Tajas bija zinatniska zurna-
la “The Astronomical Journal” 1977.-1999. g.
séjumi — Stromlo Kalna observatorijas astrono-
ma Agra Kalnaja davinajums Latvijas astrono-
miem. Par Zurnalu sagatavo$anu suatiSanai un
nogadi uz Adelaidi rapéjies Egons Eversons
Kanbera. Par kravas parsatiSanu no Adelaides
uz Latviju gadajis un lidzeklus pieskiris Latvie-
Su Apvienibas Australija un Jaunzélandé Kulta-
ras fonds, kura prieksséde ir Jolanta Lusis.

Latvijas astronomi ir pateicigi minétajam
personam par vértigo davanu. Labi zinams,

IRENA PUNDURE

ka zinatniskas literataras iegade Latvija pa-
gaidam ir sapigs jautajums. Dazus zurnalus
(“Montbly Notices of the Royal Astronomical
Society”, “Publication of the Astronomical So-
ciety of Japan”) meés tradicionali sapemam ap-
maina pret masu popularzinatnisko izdevu-
mu “ZvaigZnota Debess”, dazus sanem privata
karta no labvéliem arzemés, zurnalu “Astrono-
my & Astrophysics” Astronomijas institatam
pedéja laika piegada ar atlaidém Zurnala iz-
devnieciba. Astrofikiem svarigo Zurnalu “The
Astrophysical Journal” mums vismaz pagai-
dam ir iespéjams bez maksas lasit elektroniska
versija. Turpreti “The Astronomical Journal”
mums nebija pieejams. Tagad Sis trakums liela
meéra ir noversts. &

KARLA KAUFMANA STIPENDIJA ASTRONOMIJAS STUDENTIEM

Sovasar Latvijas Universitate ir sapémusi
muziba aizgajusa latvieSu izcelsmes astrono-
ma Kar]a Kaufmana novélejumu 100 000 USD
apmera. Saskana ar noteikumiem Sos lidzek-
lus drikst izmantot tikai un vienigi macibu
maksas, dzivo$anas un gramatu izdevumu
seg$anai daudzsolosiem studentiem, kuri spe-
cializéjas astronomija Latvijas Universitaté, ta-
déjadi iemuzinot Karla Kaufmana pieminu.

Minesotas Universitates (ASV) emeritéta
astronomijas profesora un Amerika un Kana-
da labi pazistama lektora (par Betlemes zvaig-
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zni) Karla Kaufmana aizie$ana no dzives 2003.
gada 21. junija plasi atspogulota Sis Universi-
tates materialos, kas pieejami pasaules timekli.
Vinam veltits daudz cildinosu vardu. Mine-
sotas Universitate Kaufmanis ievadijis astro-
nomija vairak neka 26 000 studentu. Vins ap-
zilbinajis savus studentus nodarbibas, bijis pa-
zistams ar savu aspratibu un aizrautigu no-
dosanos astronomijai, kas nekad nav kluvusi
mazaka. Ka atceras Minesotas Universitates
astronomijas profesore Roberta Hamprija
(Humphreys): “Vins parasti sanéma studen-
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Foto no Minesotas Universitates (ASV)
materialiem pasaules timekli

tu aplausus lekcijas beigas. Vina lekcijas bija
gandriz ka spozi teatrali prieksnesumi.”
“ZvaigZnotaja Debesi” par musu slaveno
tautieti pirmam kartam ir atgadinajusi un ro-
sinajusi rakstit “ZyD” lasitaja Lucija Kramina
(1993. g. vasara, nr. 140, 71. Ipp.), kuras
sniegtas zinas palaboja pats astronomijas pro-
fesors: “Karlis Kaufmanis precizak par sevi”
(“ZvD”, 1995. g. vasara, nr. 148, 64. Ipp.).
Derigi atzimét, kameér Seit latviskos uzvardus
citas valodas parasti atveidoja bez galotném,
tad sava varda nodeéveétas ielas nosaukumu

IZVAICA “ZvD” ¥ 1ZVAICA “ZVD”

Igena (Eagan) — Savienoto Valstu Minesotas
pavalsts (platibas zina 3,4 reizes lielaka par
Latviju, iedzivotaju skaits — apm. 4 milj.) gal-
vaspilsétas Sanpaulu priekspilséta — vins pa-
labo — Kaufmanis Way (nevis Kaufman Way,
ka vina studiju biedrene bija miné&jusi.

Ceriba, ka ari Latvijas Universitate varétu
pagodinat Amerika un Kanada labi pazista-
mo astronomijas profesoru un lektoru latvie-
ti Karli Kaufmani, Leonids Roze publicéja ap-
jomigu materialu “Vecakais latviesu astro-
noms un vina zvaigzne ” divos “ZvD” laidie-
nos — 2002./03. g. ziema, nr. 178, 45—48.
Ipp. un 2003. g. pavasaris, nr. 179, 36—40.
Ipp. Diemzél tai pasa gada driz vien sekoja
iszina “Nosledzies vecaka latviesu astronoma
dzives gajums” (Redakcijas kolegija, “ZvD”,
2003. g. rudens, nr. 181, 42. Ipp.).

LU Astronomijas institats ir aicinats pie-
dalities Karla Kaufmana pieminas stipendijas
Nolikuma izstradasana astronomijas studen-
tiem, kas tiks publicéts ne tikai LU majaslapa
http://www.lu.lv/, bet ari “ZvaigzZnotaja De-
besi”. Kaufmana davinajums parvaldi$anai no-
dots Latvijas Universitates fondam, stipendi-
jas tiks izmaksatas no bankas depozita pro-
centiem. W

IZVAICA “ZvD” ¥ 1ZVAICA “ZVD”

Aizritot “ZvaigzZnotds Debess” 45. gadskartai, ladzam Latvijas Zinatnu akadémijas prezi-
dentu Jani Stradinu, Latvijas Zinatnes padomes priekSsédétaju Juri Ekmani, lasitaju Juri
Arturu Balodi (ASV) atbildét uz daziem jautdjumiem.

“ZvD”: — Latvija ir iznakusi popularzinat-
niskie zurnali “Zinatne un Tebnika”, “Zinat-
ne un Mes”, “Atklajums”... Ka Jasu redzes
loka nonaca “ZvaigZnota Debess”?

J. A. B.: —“ZvaigzZnota Debess” mana redzes
loka nondca pirms gadiem, kad es datora mek-

leju informaciju par astronomiju Latvija. Da-
buju “ZvD” adresi un aizsutiju jums vestuliti,
prasot, ka es varu abonét “ZvD”.

J. E.: —“Zvaigznota Debess” kluva pastauvi-
gi lasama studenta gados LVU Fiz. mat. fa-
kultate. Tematiski ta nekad nav parsegusies
ar citiem zurndliem, bet vienmér devusi
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daudz analitiska parskata rakstu. Fizikiem
noteikti obligati lasams Zurnals.

J. 8.: —“Zvaigznota Debess” mana redzes
loka nondaca, jau sakot ar tas pirmajiem niu-
muriem, 1958. gada. No vienas puses, astro-
nomijas biitiskie sasniegumi un problémas
mani ir allaz intereséjusi, no otras puses, Zur-
nala pirmie gadi bija saistiti ar praktiskds kos-
monautikas (astronautikas) sakumu. Man bi-
Ja saméra labi kontakti ar Zurndla pirmajiem
veidotajiem — Jani Ikaunieku, Iigu Daubi un
ari Izaku Rabinovicu, ar kuru sadarbojamies
zindtnu vestures joma. Tada karta esmu la-
sijis (vai vismaz izskirstijis) visus gadalaiku
izdevuma laidienus jau 45 gadu garuma, at-
rodot vienmer tur ari kaut ko intrigéjosu.

“ZvD”: — “ZvD” ir ieklauta referativajos iz-
devumos, ko izdod Amerika, Krievija, Kina,
tas raksti tika atreferéti ari “Astronomyy and
Astrophysics Abstracts”, ko lidz 2000. gadam
izdeva “Springer Verlag” Starptautiskas astro-
nomu savienibas parraudziba, pret “ZvD” ap-
maina tiek sanemta zinatniskam darbam loti
nepiecieSama zinatniska un ari popularzinat-
niska literatara. Vai “ZvaigZpota Debess”, Ju-
suprat, ir atstajusi kadu iespaidu Latvija?

J. A. B.: — Protams, “ZvD” ir alstajusi ie-
spaidu uz mani ne tikai tadel, ka “ZvD” ir
Joti vertiga zinainiska publikacija, kas ari po-
pularizé tauta debess brinumus, bet, vissva-
rigak man pasam, ‘ZvD” deva man iespéju
sazindties ar jums un prieku atsiitit Ziemas-
svetkos kadu astronomijas gramatu, kas jums
noder.

J. E.: —Zurnalam Latvija ir sava nisa, un
to nevaru iedomdties aizvietotu ar ko citu. Tas
ari ir galvenais iespaids Latvija.

J. 8.: —Domaju, ka “ZvaigzZnota Debess” ir
atstajusi Latvija paliekamu iespaidu; ari sko-
lu jaunatné, veidojot daudzas inteligentas, uz
zindsanam un plasaku skatijumu orientétas
lasttaju paaudzes. Astronomijai sodien nav
viegli laiki neliela valsti. Pragmatiskad, mer-
kantila pieeja pievers sabiedribu pavisam ci-
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tam problemam, tacu saméra neliela entuzi-
astu daja (pat ja tie velak neizvélas astrono-
miju par savu profesiju) turpina domat ari
butiskakas kategorijas. Un tas liela méra ir ari
izdevuma nopelns. Parsteidz, ar kadu sikstu-
mu Sis gadalaiku izdevums tomér ir noture-
Jies laikmeta griezos. Péc tam tacu ndaca “Zi-
natne un Tebnika” (kuras redkolégija ilgus
gadus sadarbojos ar Jani Ikauniekuw), tas pa-
staveja 30 gadu, ta pecndcéji noturéjas vel ga-
dus Cetrus, isu laiku izndca interesantais
“Gens”. Kops 1992. gada teju vai 10 gadus
cita popularzindtniska Zurndla latviesiem vis-
par nebija — “ZvaigZnotajai Debesij” biitiba
bija jauznemas misija parstavel, aizsargat sa-
biedriba visu zindini. Tagad paradijusies
“Terra”, “Energija un Pasaule”, vél daZi citi
izdevumi. Tacu noturibas zind un konsekven-
ces zina “ZvaigzZnotajai Debesij” lidzinieku
nav bijis.

“ZvD”: — Staburags jau 40 gadus atrodas
zem udens, “ZvaigZnotajai Debesij” apritéju-
si 45. gadskarta. Cik ilgi vel, Jusuprat, pa-
staves “ZvaigZnota Debess”?

J. A. B.: —“ZvaigzZnota Debess” pastaves
tikpat ilgi, cik zvaigznes mirdzeés un latviesu
valodu runas.

Ar visu labako — Juris
November 21, 2003.

J. E.: — japastav vismaz lidz 100. gada-
dienai, un tad var pardomat 21. gs. otrdas pu-
ses problemas Latvija, ja vél studenti gribes la-
sit drukatu tekstu.

Ar miJu sveicienu —
Jusu lasitajs ar stazu Juris ERmanis
01.12.03.

J. S. — ZvaigZnota debess virs mums un
mordlais likums miisos — ta savu kategorisko
imperativu definéja Imanuels Kants, un tas
ir neparejosas, bezmaz vai miizigas, idedlas
vertibas. Cik ilgi pastaves tiesi “ZvaigZnolda De-
bess”— griti pasacit. Varétu jau retoriski rak-
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stit, ka tikpat ilgi, cik pastaves latviesu valo- — Zurndls iznaks. Un kamer latviesos bils inte-
da, bet ta jau tas vésturé nemédz biit. So iz-  rese par pasaules éku, par kuru mis mudi-
devumu veido entuziastu kopa Artura Balkla- — ndja domdat Vecais Stenders sava “Augstas
va vadiba; autoru un sastaditaju virknei ir  gudribas gramaita” jau 1774. gada.

gandriz vai mistiska parmantojamiba, izvei- Ar sirsnigu sveicienu —
dojusies tada ka “neredzama koledza”, kas lasitajs Janis Stradins
kopj so mijo stadinu. Kameér ta turésies kopd, 2004. gada 22. aprili, pavasari

Pateicamies lasitdjiem — Jurim Arturam Balodim, ASV Energijas departamenta Prinsto-
nas Plazmas fizikas laboratorijas inZenierim, akadémikim Jurim Ekmanim, nu jau Zinatnu
akadémijas prezidentam, akadémikim Janim Stradigam, tagad Zinatnu akadémijas Senata
priekssédétajam, par moralo un materialo atbalstu daudzu gadu garuma, un ikvienam inte-
resentam, kuru dé| esam.

Jasu “ZvaigZnota Debess”

SORUDEN ATCERAMIES ¥ SORUDEN ATCERAMIES ¥ SORUDEN ATCERAMIES

Pirms 150 gadiem — 1854. gada 29. septembri Riga dzimis Gotlibs Fridrihs Teodors Vitrams
(G. F. Th. Wittram), ievérojams Pulkovas observatorijas astronoms un geodézists (1878-1915). Veicis
galvenokart precizo niveléSanu un geografiska garuma noteikSanu, ka ari uzlabojis instrumentu kva-
litati. 1912. gada marta piedalijies T Baltijas dabaszinatnieku sanaksmé Riga, kur diskutéjis sakara ar
A. EinSteina ideju par gaismas stara nolieci gravitacijas lauka. Miris 1915. gada 5. janvari Pulkova.

Pirms 125 gadiem — 1879. gada 5. novembri Liepas pagasta dzimis Janis Linters, latvieSu inZe-
nieris elektrikis, radiotehnikas pamatlicéjs Latvija. Beidzis Péterburgas Elektrotehnikas institatu (1909),
ving lidz 1916. gadam stradaja Kamcatka, kur ierikoja radiosakaru stacijas, izveidodams 1200 km garu
radiosakaru liniju starp Petropavlovsku-Kamcatsku un Nikolajevsku pie Amuras. 1919. gada atgriezies
Latvija. Vadijis Latvijas radiocentrali (1921), ierosinajis Rigas radiofona buavésanu (1924) un radiouztve-
réju razoSanu fabrika VEF, ka ari organiz€jis $im nolukam nepiecieSamo specidlistu sagatavosanu. Jau
pensionara gados pievérsies astronomijai, aktivi darbodamies Vissavienibas Astronomijas un geodézi-
jas biedribas Latvijas nodala. Organizéjis astronomiskus novérojumus Jelgavas rajona Berkenes skola
un pats novérojis Méness un Saules aptumsumus. (Sk. V. Murevskis. “Janis Linters (1879-1963)" —
ZvD, 1979./1980. g. ziema, 78. Ipp.) Miris 1963. gada 7. aprili Riga.

I. D.

Vasaras numura publicétas krustvardu miklas atbildes

Limeniski. 7. Kubasovs. 8. Prospero. 10. Vesta. 11. Skots. 12. Skorpions. 15. Hiades. 18. Barons.
19. Pallada. 20. Tuluza. 21. Ananke. 24. Kviriti. 26. Fariss. 27. Ekerts. 31. Baikonura. 33. Zosma.
34. TIROS. 35. Vertekss. 36. Seteboss.

Stateniski. 1. Auseklis. 2. Vaits. 3. Kvarks. 4. Ariane. 5. Spira. 6. Kretjéns. 9. Kapella. 13. Herkuless.
14. Galaktika. 16. Valzivs. 17. Adenits. 22. Hrunovs. 23. Baldone. 25. Atjkovs. 28. Habls. 29. Brahe.
30. Smits. 32. Limbs.
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GRIBI NOTICI, NEGRIBI - NE

ARTURS MIKELSONS

LAIKTELPA UN LAIKS

Meés dzivojam pasaulé, kura itin viss atro-
das nemitiga kustiba. Sis kustibas galvena
ipatniba ir tas cikliskums. Zemes pilna ap-
grieziena ciklu ap savu asi més saucam par
diennakti, ciklu, kura Zeme apiet apkart Sau-
lei, — par gadu utt. Jebkura svarsta pilno cik-
lu parasti dévéjam par periodu.

Sumeriem, kuri dzivoja pirms apméram
10 000 gadiem, bija skaitiSanas sistéma ar ba-
zi 60, bet laika skaitiSanas vieniba — sekunde.
Viena sekunde — viens cilvéka sirds darbibas
cikls jeb puksts. Veselam cilvékam, ka zinams,
normals pulss ir 60 sitienu minate. Pats “laiks”
ka tads ir cilvéka intelekta, Saja gadijuma Su-
meru, izdomatais jédziens ciklisko procesu jeb
paradibu aprakstiSanai. Matematika tas izpau-
zas tada veida, ka visos ar kaut kadiem viena-
dojumiem aprakstamos likumos laiks ietilpst
pirmo jeb augstako atvasinajumu veida.

Ari no visparigas relativitates teorijas vien-
nozimigi izriet, ka absolata laika ka tada nav.
Katram novérotajam (ja tas vinam nepiecie-
Sams) ir jaievies savs laika jédziens jeb izprat-
ne. Ar to laika jédziens atSkiras no garuma vai
dimensijas jédziena, par ko més varam teikt,
ka dotaja telpa objektivi un neatkarigi no no-
veérotaja eksisté dotais attalums starp diviem
atseviskiem punktiem. Sis attalums ir redzams,
mérams un taustams, tas var buat atkarigs no
telpas vai vielas parvieto$anas atruma, bet tas
ir objektivi eksistéjoss un relativs.

Rungjot par telpas izmériem, atcerésimies,
ka dzivojam trisdimensiju telpa. Jebkuru tel-
pu meés raksturojam ar garumu, platumu un
augstumu. Jebkura punkta atraSanas vietu tris-
dimensiju telpa var noteikt ar trim neatkari-
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giem skaitliem. Dekarta koordinatu sistéma
tie ir vektori x, x,, x,, kas ir savstarpéji per-
pendikulari.

Runajot par daudzdimensiju sistémam, ja-
atceras, ka jebkura zemaka sistéma ietilpst
augstaka ka tas sastavdala. Punkts ka nulles
dimensija ietilpst linija. Savukart linija ka sa-
stavdala ietilpst plakné, bet plakne trisdimen-
siju tilpuma.

Ari trisdimensiju sistéma, ko viegli var ie-
domaties ka tilpumu, ir ¢etrdimensiju telpas
sastavdala, jo jebkuru trisdimensiju telpas pun-
ktu var uzskatit par Cetrdimensiju un vél aug-
stakas dimensijas nulles punktu jeb koordi-
natas sakumu.

Pie x, = 0 jebkura trisdimensiju sistémas
punkta bas robeza ar ceturto dimensiju, tapat
ka pie x, = 0 jebkur$ punkts uz viendimen-
sijas linijas, pieméram, uz koordinatas x, ass,
atradisies uz robezas ar divdimensiju plakni,
kura atrodas $i linija.

Ja x, >0, tad iedomatais punkts vairs ne-
atradisies uz trisdimensiju telpas virsmas. Lai
to varétu vieglak iztéloties, pienemsim, ka
vektors x, turpmak netiek nemts vera, tas ir,
trisdimensiju telpas pirmas dimensijas nav. No
realas trisdimensiju telpas x, x,, x,, bus pa-
likusi plakne x,, x,, bet telpa x, x,, x, jebkurs
punkts pie x, > 0 atradisies arpus plaknes x,,
X,, tas ir, “vinpasaulé”.

Visparigas relativitates teorija, aprakstot
gravitaciju, Einsteins izmantoja Cetrdimensiju
telpu, turklat ka ceturto dimensiju izmantoja
laiku. Ta ka telpu nevar mérit sekundés, jo
visam dimensijam jabut ar vienadu garuma
vienibu, laiks tika pareizinats ar gaismas at-
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rumu vakuuma ¢ = 3.10° m/s. Lai gan laika
dimensija x, = cz, laika 7 vairs nav, jo Saja
gadijuma tas saisindjas. Ceturto dimensiju jo-
projam turpina saukt par laika dimensiju, bet
Cetrdimensiju telpu par laiktelpu (sk. zim.).

Japiebilst, ka laiks ari EinSteina vienado-
juma ir atvasinajuma forma. Vienadojuma at-
risinajums nav atkarigs no laika zimes. Mate-
matiki So paradibu argumenté ar to, ka vie-
nadojums ir simetrisks attieciba pret laiku, tas
ir, attieciba pret “cilvéka intelekta izdomato
jedzienu”, kas raksturo procesu cikliskumu,
bet ne virzienu. Spriest par virzienu $aja ga-
dijuma nav jégas, ka ari nav jégas spriest par
celojumu pretéja virziena, tas ir, pagatné, jo
laiks ir periodu summa tiem cikliskajiem pro-
cesiem, ko meés pienémam par absolttiem.

Par visprecizakajiem pulksteniem tiek uz-
skatiti atomarie pulksteni, kuros par laika
vienibu tiek pienemts elektrona kustibas peri-
ods atoma. Kas notiks ar tadu pulksteni un
ar tadu laika vienibu, ja tas saks kustéties ar
atrumu, pieméram, v = 0,8 ¢’

Elektronus atoma notur elektriskie spéki.
Izmantojot Lorenca parveidojumus elektro-
magneétiskajam laukam un pielidzinot elek-
triskos spékus starp kodolu un elektronu
centrbédzes spékiem, var iegut izteiksmi:

T

/ v?
41 = — >
c2

kur 7”un Tattiecigi elektrona periods kustiga
un nekustigd atoma.

Jav=08c¢ tad 7°= 1,297 Elektroni kus-
tiga atoma pulksteni (un kosmonauta kerme-
ni) rinkos lénak. Pulkstena “sekunde” kluvusi
garika, bet sekunzu skaits — mazaks. Atgrie-
zoties uz Zemes, kosmonauts konstatés, ka
vin$ ir nedaudz jaunaks, neka vina kolégi uz
Zemes.

Attalumu Cetrdimensiju sistéma, ka zinams,
var aprékinat no izteiksmes:

As? =AX *+AXHAX S AX 2 (D

Izteiksmé (1) x, X, un x, ir reali, bet x, ir
imaginars. Matematika pienemts, ka imaginaro

T'=

nakotne

pagatne

Trisdimensiju telpa x,, X, ¢/, kur pirma dimen-
sija aizvietota ar laika dimensiju ct (sk. K. Bérzina
rakstu “Ar kosmologiju uz tu: relativitates teorija
un Visuma geometrija”— Zvaigznotd Debess, 2002.
8. vasara, nr. 176, 58—61. lpp.).

vektoru virzieni ir perpendikulari realajiem.
Tada veida, lietojot imaginaros vektorus, ir
iespéjams (tiri matematiski) attélot vairak neka
tris savstarpéji perpendikularos vektorus.
Daudzdimensiju sistéma realas ir tikai tris di-
mensijas, ceturta dimensija un visas paréjas
ir imaginaras, kur var eksistét tikai nerealais,
imaginarais (Skietamais). Skietama butne (ja
tada eksisté), pieméram, var atrasties 1 mm
attaluma no mums, bet to nevar redzét, jo
gaisma un viela var eksistét tikai reala trisdi-
mensiju sistéma. Augstakam dimensijam, lai
tas neredzétu, nav jasaritinds mazos gabali-
nos, ka apgalvo dazi autori. Tas nevar redzét
tapéc, ka tas ir imaginaras, nevis realas.

Jédziens “laiks”, tapat ka jédzieni “koor-
dinatu sistéma”, “skaitlu sistéma” un vispar
visa matematika, ir cilvéka raditas valodas sa-
stavdala, bez kuras vins nekad nebutu kluvis
par cilveku “apzinigo”. W&
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IEROSINA LASITAJS

ARTURS BALKLAVS

VAI PANSPERMIJA VEL JOPROJAM IR AKTUALA?

Par panspermiju dévé ideju vai hipotézi par
dzivibas aizmetnu jeb dzivibas seklu iespéja-
mu izplatiSanos kosmosa. Runa, protams, ir par
visprimarakajiem un visprimitivakajiem mikro-
organismiem, pieméram, baktérijam. Nonakot
planetari labveéligos apstaklos, $is séklas var
dot iesakumu sareZgitiku dzivibas formu evo-
lacijai. Panspermija tatad nerisina jautajumu par
S0 aizmetnu pirmsakumiem, t. i, ka un kur
radas pats pirmais $ads mikroorganisms, bet
tikai apskata, kadas ir ta izplatiSanas iespéjas
kosmiskaja telpa, ja tas kaut kur ir radies un
Saja telpa nonacis. Panspermijas piekritéji uz-
skata, ka ari dziviba uz Zemes ir radusies $a-
da kosmiska “apséSanas” procesa ietekmé. Pa-
mats tam ir ar Zemes dzivibas izcel3anos sais-
tita probléma par it ka parak iso laika spridi,
apméram tikai 500 miljoni gadu, starp pédé-
jiem sterilizéjoSiem planetozimalu triecieniem
kas, uzturot augstu Zemes virsmas temperatu-
ru, nelava veidoties sarezgitakiem organiskiem
savienojumiem, un pirmatnéjo dzivo organis-
mu paradiSanos, kas, domajams, ir noticis jau
pirms ~4 miljardiem gadu.

Panspermijas idejas raSanas ir izsekojama
vismaz lidz slavena vacu izcelsmes anglu as-
tronoma V. HerSela (W. Hershel, 1738-1822)
teorijai. Ka iespéjamiba $i ideja logiski nav
noraidama un tade] laiku pa laikam $aja jo-
ma paradas atseviski pétijumi, kuros tiek veik-
ta dzilaka viena vai otra ar So hipotézi sais-
tita pienémuma vai priekSstata analize. Par
to liecina ari “ZvD” biezi vien apskatitaja zZur-
nala “Monthly Notices of the Royal Astrono-
mical Societ)y” publicétie Sai problémai velti-
tie V. Neipjera un M. Volisa ar N. Vikrama-
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singhes raksti (sk. “MNRAS”, Vol. 348, No. 1,
11 February 2004: Napier W. M. “A mecha-
nism for interstellar panspermia” (Starpzvaig-
Znu panspermijas mebanisms)— P. 46-51 un
Wallis M. K., Wickramasinghe N. C. “Interstel-
lar trasfer of planetary microbiota” (Plane-
laras mikrobiotas starpzvaigznu parvietosa-
nas) — P. 52-61), kuros pétitas vienkarsako
dzivo mikroorganismu nokltsanas, celosanas
un izdzivos$anas iespéjas kosmiskas vides ap-
staklos, balstoties uz jaunakajam atzinam gan
par starpplanetaras un starpzvaigznu telpas
tizikalajilem parametriem, gan par o mikro-
organismu dzivotspéju un uz datiem, kas ie-
gati, analizéjot atbilstosus fizikalos modelus
un uz Zemes nokrituSos meteoritus (sk.,
piem., A. Balklavs. “Meteorits ALH 84001 jo-
projam uzmanibas centra’ un “Gramata par
dzivibas mekléjumiem kosmosa” — “ZvD”,
1997./98. g. ziema, nr. 158, 13. un 2003.
gada vasara, nr. 180, 82. Ipp.).

Parak neapgratinot lasitajus ar detalizéta-
ku 8is analizes izklastu, ko interesenti var at-
rast gan raksta beigas dotajos skaidrojumos,
gan noraditajas MNRAS publikacijas, pievér-
sisim uzmanibu tikai daziem galvenajiem ar
So problému saistitajiem momentiem un se-
cinajumiem, pie kuriem nonakusi minétie un
citi pétnieki, kas piedalijusies §is problémas
risinasana.

Vispirms, protams, jauzsver, ka liela izméra
meteoritu triecieni var izsist no planétas vir-
smas grunts vai iezu fragmentus, pieskirot
tiem atrumu, kas sasniedz vai parsniedz otro
kosmisko atrumu, t. i., atrau$anas atrumu no
planétas, ievadot tos trajektorijas, kuras sker-
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so citu planétu orbitas vai pat aizved projam
no dzimtas Saules sistémas. Pétijumi rada, ka
Zemes lidz§inéja muza vairak neka Cetru mil-
jardu gadu laika, t. i., laika, kad uz Zemes
paradijas pirmie mikroorganismi, ta var but
sadarusies ar ~40 tada lieluma meteoritiem,
kas radijusi kraterus, kuri ir lielaki par ~60
km diametra, producéjot ~40 miljonus lauk-
akmeniem (= 20 cm diametra) lidzigu skem-
bu'. Sada izmeéra Skembam, dazas sekundes
Skérsojot Zemes atmosféru, iek3éja tempera-
tara nepacelas augstak par 100°C, kas nozi-
mé, ka vismaz karstuma dé] So skembu po-
ras un plaisas sléptas baktérijas vai to sporas
nevar aiziet boja.

Ka seko no modelaprékiniem, 10 miljonu
gadu laika péc Sada trieciena, pieméram, uz
Marsu list apméram vienadas intensitates Ze-
mes izcelsmes meteoritu lietus un lidzigi, ja
§ads trieciens ker Marsu, tad uz Zemes katru
gadu var nokrist ap 15 Marsa izcelsmes me-
teoritu. Tas nozimé, ka $adu ar mikroorga-
nismiem inficétu laukakmenu apmaina starp
Saules sistémas planétam principa ir pilnigi
iespéjama, un, ja uz kadas no tam ir izveido-
jusies dziviba, tad i dziviba var “inficét” ari
citas planétas?.

Tacu aprékini rada, ka $ada izméra Skem-
bas nevar kalpot ka transportlidzeklis, lai aiz-
nestu dzivibas séklas uz citu saulu planétam,
jo tajos daudzajos miljonos gadu, kas sadam
Skembam ir japavada cela, tas var sterilizéet
Galaktikas kosmiskie stari. Tas nozimé, ka
panspermijas hipotézes pirmais variants, ta
saukta litospanspermija (/ithos— akmens), ne-
atbilst starpzvaigZnu mérogiem raksturigiem
nosacijumiem.

Tomér, ka liecina atbilstosi pétijumi, pa-
stav ari cita iespé€ja. Proti, janem veéra, ka, li-
dojot starpplanétu telpa, Sis Skembas ir gan
paklautas sadursmém ar lidzigam Skembam,
pieméram, meteoroidiem, kas izraisa to sa-
drumstalosanos jeb dezintegraciju arvien si-
kakos fragmentos, bet galvenais — notiek to
erozija, kuras célonis ir Skembu sadursme ar
zodiakala makona® puteklu dalinam. Zodiaka-

la puteklu makona pietickama blivuma ga-
dijuma 3is abrazivais process jau ~10% gadu
laika var novest pie ta, ka dezintegréto dali-
nu izmeéri sasniedz kritisko lielumu?, proti, iz-
merus, pie kuriem Saules gaismas raditais
spiediens klust lielaks par gravitativo sasaisti
ar Sauli. Ta iespaida dalina klast par ta sauk-
to B-meteoroidu un atri vien atstdj Saules sis-
tému, respektivi, tiek no tas aizpusta, uzsa-
kot celu uz citam zvaigzném. Komeétu aktivi-
tate, ko vérojam Saules sistéma, ienes daudz
kosmisko puteklu, kas $o berzes procesu ti-
kai vel vairak pastiprina.

Sis kritiskais lielums — dazi mikroni — to-
mer, ka liecina pétijumi, var izradities pietie-
kams, lai pasargatu mikroorganismus gan no
pirmajam un visbistamakajam briesmam, t. i.,
no Saules ultravioletas radiacijas, gan ari no
ilgstosas kosmisko staru iedarbibas’.

Veicot atbilstoSus noveértéjumus un apreki-
nus, var secinat, ka $adu dzivibu nesosu dali-
nu injekcija kosmiskaja telpa no Zemes var
notikt ar vidgjo intensitati ~10* dalinas/10° ga-
di. B-meteoroidi tas iznésa kosmiskaja telpa,
un tadéjadi Saules sistému var aptvert plass
lidzsvara stavokli eso$s® ~5 ps izméra “biodisks”,
kas satur ~8.10* dzivu mikroorganismu.

Rinkojot ap Galaktikas kodolu’, Saules cel$
ved cauri daudziem bliviem un gan loti lie-
liem jeb milzigiem (giant), gan mazaka iz-
méra molekulariem makoniem®. Tos Skérso-
jot, tajos var tikt atstats ievérojams daudzums
Zemes izcelsmes mikroorganismu, un tie var
“apsét” ne mazumu pa S0 5 ps izméra tord
rotéjoso citu zvaigznu planétas, labvéligos ap-
staklos uz tam ierosinot dzivibas attistibu.

Pienemot, ka $ads “infekcijas” mehanisms
ir universals, respektivi, var darboties visas
planétu sistéemas, noniakam pie secindjuma,
ka, pirmkart, Galaktikas disks daudzu miljar-
du gadu laika var tikt apséts ar dzivibas sek-
lam, un izoléta dzivibas izcelSanas iespéja uz
Zemes klust mazticama un, otrkart, visai lie-
la ir Zemes dzivibas formam, ja ne identis-
ku, tad lidzigu dzivibas formu izplatiba visa
Galaktika.
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No 82 viedokla, loti nozimigi ir gan uz- méra $i hipotéze ir pareiza kaut vai Saules
saktie Marsa, gan eventualie citu Saules sis-  sistémas robeZzas, jo tas lautu daudz drosak
témas kermenu (pieméram, Eiropas) pétiju-  spriest ari par dzivibas izplatibu Galaktikas
mi, kas dotu iespéju parliecinaties, cik liela — un arpusgalaktikas mérogos. &

! Sada izmera Skembas var rasties ari mazaka lieluma meteoritu triecienos, bet tad strauji samazi-
nas to daudzums.

2 Katru gadu uz Zemes nokrit ~40 000 t kosmisko puteklu. 3.10° gadu laika uz musu planétas var
bat nokritis ~1,2-10% g kosmiska materiala un kopa ar to ~10 000 snaudosu mikrobu var but sasnie-
gusi Zemi. Nemot veéra kosmiska materiala lielaku blivumu muasu Saules sistémas agrinas attistibas
stadijas laika, Sis skaitlis varétu buat ari ap 2.10°-2.10° mikrobu.

3 Zodiakalais puteklu makonis — Zemi aptveross kosmiskas izcelsmes loti siku dalinu apvalks. Sa
makona dalinu vidgjais izmeérs ir mazaks par 0,1 nm jeb 100 um (1 pm = 10° m; dalinas radiusam
klastot < 100 um, to sauc par putekli). Izkliedéjot Saules starojumu, naktis Sis makonis rada blavu
debess spidumu, ko sauc par zodiakalo gaismu. 95% S3is gaismas dod tieSi iepriek§ minéta izméra
puteklu dalinas.

1 m diametra liels klints gabals ar blivumu 2,5 g/cm?, iesviests zodiakalaja makoni, sairst ap 19 000
gadu laika, ja makona masa ir 3.10% g, vai vairak neka 200 000 gados, ja 52 makona masa ir mazaka.

* Sis kritiskais lielums ir dazi mikroni. Ja ieviesam lielumu B = P/g,, kur P, ir Saules radiacijas
spiediens, bet g, — Saules gravitacijas paatrinajums, tad dalinas paatrinasana Saules radiacijas iespaida
notiks pie P, > g, respektivi, pie > 1.

Ka P, ta g, samazinas lidz ar dalinas (kermena) raksturigo izméru / samazinaSanos, tomeér i sa-
mazinasanas nenotiek vienadi: samazinoties /, dalinas pievilkSanas pie Saules samazinas proporcionali
P, jo 8i pievilkSanas ir proporcionala dalinas masai, kas savukart ir proporcionala #, bet P, ir propor-
cionals dalinas virsmas laukumam, t. i., F. Tatad pie noteikta / lieclums f var klat >1.

Nosacijuma f8 > 1 izpildiSanas, izradas, ir atkariga ne tikai no dalinas masas un izméra, bet ari no
tas formas u. c. faktoriem. Ta, pieméram, sfériskai silikata putekla dalinai ar masu m = 107 g un
diametru D = 4 um, f ~ 0,1, pieaugot lidz ~0,5, ja m = 107" g un D = 0,4 um, un atkal samazinoties
lidz ~0,1 pie m = 10" g. Neregulari veidotam dalinam f vértiba var parsniegt 1 atrak, un tadejadi,
sanemot paatrindjumu, tas no Saules sistémas var aizlidot ar loti lielu atrumu. Tas ievérojami samazina
dalinas noklasanas laiku lidz citam saulém, ka ari tas ekspozicijas laiku kosmiskajiem stariem, kosmis-
ko isvilnu radiaciju, t. i., rentgena un y starojumu ieskaitot.

Kosmisko puteklu dalinas, kuram 8 > 1, sauc par f§ meteoroidiem.

> Puteklu dalinu mikroporas vai mikroplaisas iegtlusas mikroorganismu kolonijas vai klasterus var
efektivi aizsargat, pieméram, jau tikai ap 0,024 um biezs grafita slanitis. Ta optiskais dzilums 7 staro-
jumam ar vilna garumu A = 2200 A ir T ~ 3, t. i, $ada biezuma slanitis visai ieveérojami ekranize $a
vilna garuma ultravioleto starojumu. Interesanti, ka ir ari baktérijas, kas, eksponétas ultravioletaja gais-
ma, t. i., paklautas $ada starojuma iedarbibai, paSas attista ~0,03 um bieza karbonizéta aréja apvalka
(“adas”) veidoSanos, kas pasarga tas no 3a starojuma navéjosas iedarbibas.

Salidzinajumam un informacijai — pazistamas baktérijas staphylococcus radiuss ir 0,125 pm, bet
baktérijai 77 tas ir 0,03 um. 1 g augligas augsnes satur ~10° mikroorganismu (klintis — apméram kartu
vai divam kartam mazak).

¢ Lidzsvaru nosaka tas, ka dala no injicétiem mikroorganismiem gan aiziet boja kosmiskas radiaci-
jas del, bet Sos zudumus kompensé jaunu triecienu gaita kosmiskaja telpa nonakusie ar mikroorganis-
miem inficétie B meteoroidi.
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Galaktikas kosmiskie stari neekranétu, neaizsargatu mikroorganismu skaitu samazina eksponenci-
ali ar atrumu, kas atkarigs no mikroorganisma izturibas (rezistences). Nonavésanas atrums ietver ne-
labojamus mikroorganisma DNS bojajumus. Pussabruk3anas periods ir ap 50 000-100 000 gadu, t. i.,
vidéji péc apméram 75 000 gadiem ap 50% no mikroorganismiem vél bus dzivi, lai ari novesti ana-
biozei lidziga (snaudosa) stavokli.

7 Saules sistémas rotacija ap Galaktikas centru notiek ar linearo atrumu ~250 km/s, un viens ap-
grieziens ilgst ~250.10° gadus.

8 Loti lielu jeb milzigu molekularo makonu (mmm) caurméra masa ir ~3-10.10° M, (1 Saules masa
M, = 1,989.10* kg), bet vidgjais radiuss R ~ 20 ps. Ja Saules sistéma saduras ar $adu makoni un
sadursmes atrums, ka rada novérojumi un apléses, ir vértéjams ka ~20 km/s, tad vidéjais makona
skérsoSanas laiks ir ~3.10° gadi. Pedéjo 4.10° gadu laika Saules sistéma $adus makonus ir 3kérsojusi
vismaz piecas reizes. Makonis 3aja laika tiek inficéts ar 3.10* mikroorganismiem.

Mmm nav viengabalaini, bet sastav no vairakiem sabiezinajumiem. Ari starpzvaigznu telpa starp
tiem ir izkaisiti daudzi kosmiskas matérijas sabiezinajumi, ta sauktie tum3o makonu kompleksi ar ma-
zaku masu un izmériem. Sadursmju biezuma ar $adiem kompleksiem novértéjumi dod $adus rezulta-
tus: Saules sistéma ar savu 5 ps izméra “biodisku” katros 400.10° gados saduras ar vienu 5000 My un
katros ~120-10° gados ar vienu 1000 My molekularo makoni. Katra $ada 8kérso3ana jeb sadursme
inficeé molekularo makoni ar Zemes izcelsmes biomaterialu.

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

NASA glabs Habla kosmisko teleskopu (HST). Jau 2004. gada “ZvD” pavasara laidiena
(sk. 24. Ipp.) tika zinots, ka NASA nolémusi partraukt HST (Hubble Space Telescope) darbibu,
2007. gada uz Habla komisko teleskopu sutot robotu, kas ievaditu kosmisko teleskopu tada
orbita, lai tas iekristu okeana, neradot draudus cilvékiem. Tomér maija NASA pazinoja, ka
robotu sttis uz HST, tatu ne tapéc, lai teleskopu nogremdeétu okeana, bet lai to glabtu. Turklat
NASA plano teleskopa ievietot jaunas baterijas un ziroskopu, ka ari, iespéjams, uzstadis jau-
nus zinatniskos instrumentus, kas dotu iespéju kosmiskajai observatorijai ielakoties arvien
dzilak Visuma.

Plani par “James Webb Space Telescope” (JWST) — Dzeimsa Veba kosmisko teleskopu, kam
vajadzéja aizvietot HST, paliek nemainigi — tam jatiek palaistam 2011. gada. JWST bus trisreiz
lielaks par HST un spés izskirt 10 lidz 100 taksto$ reizu labak atkariba no vilnu garuma.
Turklat Eiropas Kosmosa agentara piekritusi sadarboties ar NASA teleskopa buaves laika.

L Z.
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Juris KavurLing

ZVAIGZNOTA DEBESS 2004. GADA RUDENI

Sogad rudens ekvinokcijas bridis bas 22.
septembiri plkst. 19"30™. Saule ieies Svaru zo-
diaka zimé (£2) un saksies astronomiskais ru-
dens. Vel Saule paries no debess sféras zie-
melu puslodes uz dienvidu puslodi, un die-
nas klas isakas par naktim.

Savukart ziemas saulgriezi 2004. gada bus
21. decembri plkst. 14"42™. Saule ieies Mez-
aZa zodiaka zimé (Yo), beigsies astronomis-
kais rudens un saksies astronomiska ziema.

Pareja no vasaras laika uz joslas laiku no-
tiks nakti no 30. uz 31. oktobri.

Rudenos Latvija skaidrs laiks ir diezgan re-
ti. Tomer tajas reizés, kad tas ir, zvaigznota
debess atstaj diezgan lielu iespaidu, seviski
tad, ja zvaigznes var vérot laukos, kur netrau-
cé elektriskais apgaismojums. Oglmelnajas de-
besis tad ir redzami praktiski visi iespé&jamie
spidekli, Piena Cela joslu ieskaitot. Tapéc
viegli var rasties izjutas par Visuma bezgali-
bu un muaZibu. Ne velti rudens ir laiks, kur$
pats par sevi vedina uz filozofiskam un gari-
gam pardomam

Izteikti spozu zvaigZnu rudens zvaigzna-
jos ir loti maz. Dienvidu Zivs spozaka zvaig-
zne Fomalhauts Latvija pat kulminacija ir re-
dzama loti zemu pie horizonta (ne vairak ka
3°). Tapéc par labiko orientieri rudens de-
besis uzskatams Pegaza un Andromedas Cetr-
staris, jo citos zvaigznajos (Trijstari, Udensvi-
ra, Zivis, Auna un Valzivi) spozu zvaigznu ir
vél mazak.

No debess dzilu objektiem jaatzimé pat ar
neapbrunotu aci redzamais slavenais Andro-
medas miglajs (M31) Andromedas zvaigznaja.
Lidzigs miglajs (galaktika) 133 ar binokli sa-
skatams Trijstara zvaigznaja. Spoza lodveida
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zvaigznu kopa M2 aplukojama Udensvira
zvaigznaja un lidziga M15— Pegaza zvaigznaja.

Rudens otraja pusé péc pusnakts labi re-
dzami klust skaistie ziemas zvaigznaji — Ori-
ons, Versis, Dvini, Vedéjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules $kietamais cel$ 2004. gada rudeni
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Rudens sakuma Merkuram bus mazs len-
kiskais attalums no Saules, kas turpinas sa-
mazinaties — 5. oktobri tas atradisies augséja
konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapéc septem-
bra beigas un oktobri Merkurs nebus redzams.

21. novembri Merkurs nonaks maksima-
laja austrumu elongacija (22°). Tomér tik un
ta ari novembri Merkura novérosana tulit péc
Saules rieta praktiski nebus iesp&jama.

Jau 10. decembri Merkurs atradisies apak-
$¢ja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to),
tapéc lielu decembra dalu vél arvien nebus
noverojams.

Pasas rudens beigas ta rietumu elongacija
parsniegs 19°. Tapéc, tuvojoties ziemas saulgrie-
ziem, Merkurs klus redzams ritos neilgi pirms
Saules lékta zemu pie horizonta dienvidaustru-
mu pusé. Ta spozums Saja laika bas +0™,2.

14. oktobri plkst. 18" Méness paies loti tu-
vu garam vai aizklas to, 14. novembiri plkst.
5" — 1° uz leju un 11. decembri plkst. 23" 6°
uz leju no Merkura.

Rudens sakuma Veneéras riectumu elonga-
cija parsniegs 40°. Tapéc ta $aja laika un ok-
tobri bus loti labi redzama ka rita zvaigzne
(Auseklis). Tas spozums bus —4™,1.
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1. att. Ekliptika un planétas 2004. gada rudeni.

Novembri un decembri Venéras novéro-
Sanas apstakli bus lidzigi ka ieprieks. Tomeér,
ta ka elongacija visu laiku samazinasies, tad
samazinasies ari laika intervals starp Venéras
un Saules léktu. Tas spozums rudens beigas
buas -3m,9.

10. oktobri plkst. 22" Méness paies garam
3,5° uz augsu, 10. novembri plkst. 4" mazak
ka 1° uz leju vai aizklas to un 10. decembri
plkst. 7" — 4° uz leju no Venéras.

Rudens sakuma un oktobri Marsam bus
maza rietumu elongacija. Tapéc $aja laika tas
nebus redzams.

Novembri Marss klas redzams no ritiem
isu bridi pirms Saules lékta. Ta spozums bus
+1™,7 un tas atradisies Jaunavas zvaigznaja.

23. novembri Marss paries uz Svaru zvaig-
znaju, kur ari paliks lidz pat rudens beigam.

Decembri redzamibas apstakli bas lidzigi
ka ieprieks, vienigi apméram par vienu stun-
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du palielinasies rita redzamibas intervals.

13. oktobri plkst. 11" Méness paies garam
mazak neka 1° uz augsu, 11. novembri plkst.
6" mazak neka 1° uz leju vai aizklas to un
10. decembii plkst. 2" — 2,5° uz leju no Marsa.

Septembra beigas un oktobra sakuma Ju-
piteram bus maza rietumu elongacija un ta-
péc tas nebus redzams.

Apmeéram péc 10. oktobra tas klas no-
vérojams ritos, isu bridi pirms Saules lékta
ka —1™,7 spozuma spideklis.

Jupitera novérosana visu laiku uzlabosies.
Novembiri ta redzamibas intervals no ritiem
jau bus vairakas stundas. Savukart decembri
tas bus noveérojams jau nakts otraja pusé. Ta
redzamais spozums rudens beigas sasniegs —
1.9 un lenkiskais diametrs 35".

Visu $o laiku Jupiters atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2004. gada rudeni paradita 3. attela.

12. oktobri plkst. 22" Méness paies garam
1° uz augsu, 9. novembri plkst. 18" mazak
neka 1° uz augSu un 7. decembri plkst. 12"
mazak neka 0,5° uz augSu vai aizklas Jupiteru.

Rudens sakuma un oktobri Saturns bus
labi novérojams nakts otraja pusé. Ta spo-
zums oktobra sakuma bus +0™,2.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
ZImes.

© — Saule — sakuma punkts 23. septembiri plkst. 07,
beigu punkts 22. decembri plkst. 0" (Sie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

g_ Merkurs ¥ — Venera
d — Marss Al Jupiters
h — Saturns — Urans

L — Neptans P — Plutons

1 — 30. novembris 14" 2 —
bris 8",
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20. decem-

Novembri redzamibas intervals bas gan-
driz visa nakts, iznemot vakara stundas. Savu-
kart decembiri tas bus loti labi redzams prak-
tiski visu nakti ka —0™,2 spozuma spideklis.

Visu rudeni Saturns atradisies Dvinu zvaig-
znaja.

7. oktobri plkst. 13" Méness paies garam
5° uz augsu, 3. novembri plkst. 22" — 5° uz
augsu un 1. decembri plkst. 5" — 5° uz augsu
no Saturna.

Rudens sakuma un oktobri Urans bus la-
bi novérojams lielu nakts dalu, iznemot rita
stundas, ka +5™,7 spozuma objekts. Novem-
bri to varés redzét nakts pirmaja puse, de-
cembri — vakaros.

Visu 30 laiku Urans atradisies Udensvira
Zvaigznaja, un ta atraSanai nepiecieSams vis-
maz binoklis un zvaigznu karte.

20. septembri plkst. 6" Méness paies ga-
ram 4° uz leju, 23. oktobri plkst. 11" — 4° uz
leju, 19. novembri plkst. 15" — 4° uz leju un
16. decembri plkst. 23" — 4° uz leju no Urdna.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
skatiet 2. attéla.
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2004. gada rudeni. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds (G),
Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2004. gada rudeni opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus piecas mazas
planétas — Cerera (1), Pallada (2), Vesta (4), Flora (8) un Euterpe (27).

Cerera:

Datums 00 8,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
12.11. | 13"8™ | +0°16’ 3,348 2,574 38,8
22.11. 13 34 | -1 16 3,276 2,578 8,8

2.12. 13 49 | -2 41 3,195 2,583 8,8
12.12. 14 05 | —4 00 3,104 2,588 88
22.12. 14 20 | -5 11 3,004 2,593 8,8

Pallada:

Datums %00 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
12.11. 11°07™ | —9°57 2,488 2,157 8,9
22.11. 11 23 | =10 41 2,392 2,166 8,9

2.12. 11 39 | -11 15 2,289 2,176 8,8
12.12. 11 53 | -11 36 2,181 2,188 8,8
22.12. 12 07 | —11 40 2,068 2,200 8,7

Vesta:

Datums Obyi0 3,000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
23.09. 23"36™m | —15°05 1,398 2,377 6,2

3.10. 23 27 | =15 46 1,448 2,387 6,4
13.10. 2321 | -16 02 1,521 2,397 6,7
23.10. 2317 | =15 55 1,614 2,406 6,9

2.11. 23 16 | -15 26 1,722 2,416 7.1
12.11. 23 18 | —14 39 1,843 2,425 7,3
22.11. 23 22 | =13 37 1,972 2,434 7,5

2.12. 2329 | -12 23 2,107 2,443 7,7
12.12. 23 37 | =10 59 2,244 2,452 7,8
22.12. 23 47 | -9 28 2,382 2,461 7,9

Flora:

Datums 00 8,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
12.12. 8h15m | +18°22 1,179 2,024 9,2
17.12. 8 13 +18 46 1,151 2,032 9,1
22.12. 810 | +19 14 1,129 2,041 9,0

Euterpe:

Datums 000 82000 Attalums no Zemes, a. v. | Attalums no Saules, a. v. | SpoZzums
28.10. 3h03™ | +14°43 1,071 2,052 9,2

2.11. 258 | +14 25 1,056 2,044 9,0
7.11. 253 | +14 06 1,047 2,037 8,8
12.11. 2 48 | +13 48 1,044 2,030 8,9
17.11. 2 43 +13 31 1,047 2,023 9,1
22.11. 239 | +13 15 1,056 2,017 9,2
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APTUMSUMI

Dalgjs Saules aptumsums 14. oktobri.
Sis aptumsums bus redzams Ziemelaustru-
mazija, Klusa okeana ziemelu dala un Alas-

ka. Latvija nebts novérojams.

Pilns Méness aptumsums 28. oktobri.
Sis aptumsums bus redzams Eiropa, Afri-
ka un Amerika. Ta maksimala faze bus 1,31.

Latvija aptumsuma norise bus $ada:
pusénas fazes sakums — 3"06™,

daléjas fazes sakums — 4"14™;

pilnas fazes sakums — 5"23™
maksimala faze (1,31) — 6"04™;

pilnas fazes beigas — 6"45™;

dalejas fazes beigas — 7"54™;

Saule lec (Riga) — 8"25™

Meness riet (Riga) — 8"41™;

pusénas fazes beigas — 9"03™.

MENESS

Meéness perigeja un apogeja.

Perigeja: 23. septembri plkst. 1% 18. ok-
tobri plkst. 3" 14. novembri plkst. 16", 13.

decembri plkst. O".

Apogeja: 6. oktobri plkst. 1% 2. novembri

plkst. 20" 30. novembri plkst. 13"

Meéness ieieSana zodiaka zimeés (sk. 4. att.).

23. septembri 23"10™ Udensvira (53)
26. septembri 1"56™ Zivis ()
28. septembri 5"58™ Auna (V")

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

@ Jauns Méness: 14. oktobri 5"48™; 12. novem-
bri 16"27™; 12. decembri 3"29™.

) Pirmais ceturksnis: 21. oktobri 0"59™; 19. no-
vembri 7"50™; 18. decembri 18"39™.

O Pilns Méness: 28. septembri 16"09™, 28. okto-
bri 6"07™; 26. novembri 22M07™.

@ Pedejais ceturksnis: 6. oktobri 13"12™; 5. no-

vembri 7"53"; 5. decembri 2"53™,

. septembri 12825™ Versi ()
. oktobri 21"56™ Dvinos (1)
. oktobri 9"55™ Vezi (S5)

oktobri 22"23™ Lauva (&)

. oktobri 9"01™ Jaunava (1h)

. oktobri 16"33™ Svaros (£)

. oktobri 21"1™ Skorpiona (M)
. oktobri 23"59™ Strélnieka (X)
. oktobri 2"08™ Mezazi (Vo)

. oktobri 4"38™ Udensvira

. oktobri 8"14™ Zivis

. oktobri 13"25™ Auna

. oktobri 20"38™ Vérsi

. oktobri 6"12™ Dvinos

. novembri 16"54™ Veézi

novembri 5"32™ Lauva
novembri 17"01™ Jaunava
novembri 1"23™ Svaros

. novembri 6"06™ Skorpiona
. novembri 7"57™ Strélnieka
. novembri 8"34™ Mezazi

. novembri 9"40™ Udensvira
. novembri 12P38™ Zivis

. novembri 18"12™ Auni

. novembri 2"16™ Versi
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26. novembri
29. novembri
1. decembri
4. decembri
6. decembri

12"26™ Dvinos
0M11™ Vezi
12P50™ Lauva
1"01™ Jaunava
10"47™ Svaros

13", Plasmas intensitati grati prognozét, bet
iespéjama visai liela plasmas intensitate.

2. Orionidas. Plusmas aktivitates periods ir
laika no 2. oktobra lidz 7. novembrim. Maksi-
mums 2004. gada gaidams 21. oktobri, kad stun-

das laika var bat novérojami 20-25 meteori.
3. Leonidas. Sis plusmas aktivitates periods

ir no 14. lidz 21. novembrim. 2004. gada mak-

simums gaidams 17. novembri plkst. 10°25™.

8. decembri 16"44™ Skorpiona
10. decembri 18"55™ Strélnieka
12. decembri 18"43™ MeZzazi

14. decembri 18"11™ Udensvira

16. decembri 19"25™ Zivis Plusmas aktivitati ir grati prognozét, tomer ie-
18. decembri 23"53™ Auna spéjami brizi ar saméra lielu meteoru intensita-
21. decembri 7"53™ Veérsi ti — apméram lidz 50 meteoriem stunda.
4. Geminidas. Pieskaitima pie pa$am ak-
METEORI tivakajam un stabilakajam plasmam. Tas me-

1. Drakonidas. Plasmas aktivitates peri-
ods ir laika no 6. lidz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2004. gada gaidams 8. oktobri plkst.

teori novérojami laika no 7. lidz 17. decem-
brim. Sogad maksimums gaidams 14. decem-
bri plkst. 0"20™, kad plasmas intensitate var
sasniegt 120 meteorus stunda. &

Tabula. SpoZako zvaiginu aizklaSana ar Ménesi.

Datums| Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana Meness M?ness
augstums faze
20.X1 Udensvira @3 5m,.0 1827 19h00™ 20° 65%
18.XII Zivs 27 4,8 21 44 22 41 15 51
18.X11 Zivs 29 5,0 23 39 - <5 52

Laiki rékinati Rigai, citur Latvija +5 min, tipéc novérojumi jasak savlaikus. Novérojumus ieteicams
veikt ar binokli vai nelielu teleskopu. Zvaigznes aizklasana Skiet momentana. Neviena spoZa planéta
rudeni netiek aizklata.

Aivis Meijers

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

Saulei tuvakais asteroids. Atrasts otrs asteroids, kura orbita atrodas Zemes orbitas iekSpusé, t. i.,
asteroids 2004 JGG6 orbitas talakaja punkta — afélija — nesasniedz Zemes orbitu. Asteroida diametrs ir
robezas no 0,5 km lidz 1 km, un ap Sauli tas vienu aprinkojumu veic seSos ménesos. 2004 JG6 tika
noverots Lovela observatorija 10. maija vakara. Sadus asteroidus ir loti grati atrast, jo tie atrodas tuvu

Saulei.
I Z.
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PIRMO REIZI “ZM[GZVNOTA]A DEBESI”

Janis Harja — Dr. phys., Latvijas Universitates Fizikas un
matematikas fakultates docents. Beidzis Latvijas Valsts univer-
sitati (LVU) fizikas specialitate (1978), LVU ieguvis fizikas un
matematikas zinatnu kandidata gradu optika (1989), kas ar
Latvijas Universitates Habilitacijas un promocijas padomes lé-
mumu pielidzinats fizikas doktora zinatniskajam gradam
(1992). Pieskirts docenta akadémiskais nosaukums (1998). Zi-
natniskas intereses saistas galvenokart ar holografiju un tas
praktisku izmanto$anu. Pédéjos gadus organizé Latvijas sko-
lenu fizikas olimpiazu eksperimentalas kartas norisi.

Holografijas laboratorija.

Dainis Krievig$ — “ZvaigZnotas Debess” lasitajs kops 1988. gada. Paslaik stra-
da par programmeétaju privatfirma. Studé datorzinatnes Transporta un sakaru insti-
tata 5. kursa. Intereséjas par kosmiskas telpas apgusanu, kosmonautikas vésturi,
kosmologiju, vésturi. Interesé 3adi jautajumi: kas més esam, no kurienes nakam
un kas mus gaida nakotné. Brivaja laika nodarbojas ar orientéSanas sportu. Ma-
jaslapa: www.space.lf.lv

Kalvis Salmins — Mc. sc., Latvijas Universitates Astronomijas instittta
pétnieks. Beidzis Latvijas Valsts universitati fizikas specialitate (1986). Zi-
natniskas intereses saistitas ar lazerlokacijas signalu analizi un informaci-
jas tehnologiju izmantosanu astronomija. Izstradajis lazerlokacijas datu ana-
lizes un uzkraSanas sistému Zemes zinatnu institGtam Potsdama, Vacija
(Geo Forschungs Zentrum Potsdam), ILRS (International Laser Ranging Ser-
vice) darba grupas “Networks and Engineering” dalibnieks. Paslaik strada
Potsdami. Fona vesturis- pie doktora disertacijas par lazerlokacijas datu apstrades problematiku.

kas observatorijas celtnes.

Juris Tambergs — Dr. habil. phys., LU Cietvielu fizikas institata Radiacijas
fizikas laboratorijas vadoSais pétnieks un Latvijas ev. lut. Baznicas Lutera akadé-
mijas pasniedzéjs. Beidzis LVU fizikas specialitate (1965). Stradajis Salaspils ko-
dolreaktora (1967-1998): LZA Fizikas institata (1967-1992) un LZA Kodolpét-
niecibas centra (1992-1998), kops 1999. gada — LU CFI, vada LZP pieskirto grantu
kodolteorija (no 1991). Aizsavéjis fiz. mat. zin. kand. gradu kodolfizika (Lenin-
grada, 1977) un Dr. habil. phys. kodolteorija (Riga, 1997). No 1998. gada pa-
sniedz LU EMF kursus: Kodolfizikas un elementardalinu fizikas pamati, levads
kodolteorija, Visparigas relativitates teorijas un kosmologijas pamati; LU Teologijas fakultate (1991-2002):
Bibliska un dabaszindtniska pasaules aina, Religijas un zindines dialogs; LELB Lutera akadémija no 2003:
Zinatne un religija. Intereses raksturo iepriek§ minétie lekciju kursi. “ZvaigZnoto Debesi” lasa kops iz-
nakSanas (1958).
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Konferences dalibnieki pie Spanijas Juras kara flotes observatorijas galvenas ékas.

K. Salmina foto

Sk. K. Salmina rakstu “XIV starptautiska lazerlokacijas konference”.
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