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ASTRONOMISKÂ GARUMA VIENÎBA

Skaitli, kas râda vidçjo Saules attâlumu no Zemes, sauc par astronomisko vienîbu. Ðajâs vienîbâs
(149,5·106 km) ðodien ar lielu precizitâti zinâmi visu plançtu attâlumi un ceïi. Tomçr paðas astronomiskâs
vienîbas garums nav vçl droði zinâms. Tanî paðâ laikâ kosmonautikas straujâ attîstîba prasa, lai attâlumi
lîdz plançtâm bûtu zinâmi tieði kilometros. Kâ tad nosaka, cik tâlu ir Mçness, Saule un plançtas?

Ap 270. gadu p. m. ç. tika izdarîts pirmais mçìinâjums noteikt Mçness un Saules attâlumu no
Zemes. To veica Aleksandrijas astronoms Aristarhs no Samosas, kas pirmais izteica domu, ka Saule
atrodas Visuma centrâ un ka Zeme ir tikai viena no plançtâm, kas grieþas ap Sauli. Aristarhs visai
asprâtîgi izlietoja Zemes–Mçness attâlumu par bâzi Zemes–Saules attâluma noteikðanai. Nosakot
momentu, kad Mçness ir tieði pirmajâ ceturksnî, t. i., kad apgaismota tieði puse no Mçness redzamâs
daïas, tad leòíis pie Mçness ir taisns, un, izmçrot leòíi starp virzienu uz Mçnesi un uz Sauli, var
aprçíinât leòíi pie Saules un lîdz ar to Saules attâlumu, ja zinâms Mçness attâlums. Lai noteiktu
paðus attâlumus, Aristarhs vçl izmantoja Mçness un Saules aptumsumu novçrojumus.

Ðîs ir tieðâs jeb t. s. trigonometriskâs attâlumu noteikðanas metodes. Gravimetriskais jeb dinamiskais
paòçmiens balstâs uz Zemes, Mçness un Saules gravitâcijas spçku salîdzinâðanu. Pçc spektroskopiskâ
paòçmiena, nosakot, piemçram, Vençras tuvoðanâs vai attâlinâðanâs âtrumu un zinot ðo Vençras
âtrumu relatîvâs vienîbâs, var noteikt astronomiskâs vienîbas garumu kilometros. Ar klasiskajâm
astronomiskâs vienîbas mçrîðanas metodçm pçdçjâ laikâ sâk konkurçt pilnîgi jauna un atðíirîga metode.
Tâs pamatâ ir radiolokâcijas princips.

(Saîsinâti pçc A. Alkðòa, M. Dîriía raksta, 7.–13. lpp.)

“MARSS–1”

Ðâ gada 1. novembrî saskaòâ ar kosmiskâs telpas un Saules sistçmas plançtu pçtîðanas programmu
plançtas Marss virzienâ ar lielu precizitâti tika palaista kosmiskâ raíete “Marss–1”. Tâs kustîbas virzienu
var mainît lidojuma laikâ. Ceïâ tâ pavadîs apmçram septiòus mçneðus, sasniegs Marsu, nofotografçs
to un iegûtâs Marsa virsmas fotogrâfijas pa radiokanâliem pârraidîs uz Zemi. Pagaidâm cilvçkam vçl
nav iespçjams tur nokïût, tâpçc ïoti interesanti bûs uzzinât, kâdas jaunas atbildes iegûs mûsu plançtas
sûtnis – automâtiskâ starpplançtu stacija “Marss–1”.

(Saîsinâti pçc I. Tauvçnas raksta, 14.–17. lpp.)

VELTE ASTRONOMIJAS AMATIERIEM

Kâ Padomju Savienîbâ, tâ arî ârzemçs pçdçjâ laikâ plaði izvçrsusies amatieru teleskopu bûvniecîba.
Amatieri saista pats instrumenta izgatavoðanas process, seviðíi optikas slîpçðana un kontrole. Arî
spîdekïu novçroðana ar paða izgatavotu teleskopu ir ïoti pievilcîga un ar uzviju atalgo bûvçtâja uzcîtîbu
un pûles. Izgatavot teicamas kvalitâtes astronomisku optiku nav viegli, tomçr ðâds darbs ar ïoti
pieticîgiem lîdzekïiem un palîgierîcçm ir paveicams. Liels palîgs teleskopu bûvçtâjiem ir M. Navaðina
grâmata “Astronomijas amatiera teleskops” (krievu valodâ).

(Saîsinâti pçc M. Gaiïa raksta, 29.–30. lpp.)

PIRMS  40  GADIEM  “ZVAIGÞÒOTAJÂ  DEBESÎ”
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20. gs. paðâ nogalç kïuva skaidrs, ka ar
zvaigþòu radiâlo âtrumu mçrîjumu metodi ir
iespçjams atklât plançtas pie mums tuvâkâm
Saules tipa zvaigznçm. Lîdz 2002. gada 1. sep-
tembrim citplançtu katalogâ jau bija ietvertas
ziòas par 99 plançtâm, kas atklâtas, izpçtot at-
tiecîgo zvaigþòu (saimniekzvaigþòu) kustîbu
skata lînijas virzienâ. Tâs visas ir milzîgas gâz-
veida plançtas, kas riòío daþâdos attâlumos no
saimniekzvaigznçm. Viena no citplançtu gru-
pâm, kurâ ietilpst saimniekzvaigznçm vistuvâkâs
plançtas, ir pievçrsusi sev îpaðu uzmanîbu.

Paðu pirmo citplançtu atklâja pie zvaigznes
Pegasa 51. Izrâdîjâs, ka ðîs plançtas orbîtas lielâs
pusass garums a ir tikai 0,05 astronomiskâs
vienîbas (a. v.), bet vienu apriòíojumu gandrîz
apïveida orbîtâ tâ veic 4,2 dienâs. Atcerçsimies,
ka Saulei tuvâkâs plançtas Merkura orbîtas lie-
lâs pusass garums ir 0,39 a. v. un apriòíoðanas
periods – 88 dienas. Pamazâm, vienlaikus ar
tâlâk no saimniekzvaigznçm riòíojoðâm pla-
nçtâm, atklâja arî arvien jaunas citplançtas, kuru
orbîtas lielâ pusass nav garâka par 0,1 a. v.
Saimniekzvaigznçm tik tuvas plançtas sauksim
par cieðâm plançtâm, lîdzîgi nosaukumam “cie-
ðâs dubultzvaigznes”. Cieðo plançtu atklâðana
astronomiem bija liels pârsteigums. Ðîs plançtas
atrodas pilnîgi citos apstâkïos nekâ Saules sistç-
mas plançtas. Uz tâm neapðaubâmi spçcîgi
iedarbojas saimniekzvaigznes starojums un pie-
vilkðanas spçks. Cieðo plançtu atklâðana neka-
vçjoties izraisîja teorçtiíu prâtojumus par ðo
íermeòu raðanâs vietu saimniekzvaigzni ietve-
roðajâ pirmsplançtu diskâ, par to iespçjamo
migrâciju cauri diskam zvaigznes virzienâ, par
nostabilizçðanos zvaigznes tuvajâ apkârtnç un
izdzîvoðanu tur.

ZINÂTNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

JAUNS PAVÇRSIENS CITPLANÇTU MEKLÇÐANÂ

Taèu cieðo plançtu atklâðana tûlît iedarbojâs
uz astronomu prâtiem arî citâ virzienâ, veicinot,
varçtu teikt, ðâ atklâjuma praktisku izmanto-
ðanu. Plançtas atraðanâs cieði pie saimniek-
zvaigznes rada iespçju novçrot tâs ieðanu pâri
zvaigznes diskam. No Zemes skatoties, mçs
laiku pa laikam varam novçrot Saules sistçmas
iekðçjo plançtu – Merkura un Vençras – pârie-
ðanu Saules diskam. Ðajos gadîjumos varam tieði
redzçt tumðâ plançtas diska punktiòa virzîða-
nos pâri spoþajam Saules diskam. Citplançtu
kustîbu pâri saimniekzvaigznes diskam saska-
tît, protams, nevar, taèu ir iespçjams konstatçt
to niecîgo saimniekzvaigznes spoþuma pavâji-
nâðanos, kas notiek, plançtai aizsedzot pavisam
sîku zvaigznes diska daïiòu. Ja, piemçram, Ju-
pitera lieluma citplançta ietu pâri Saules tipa
zvaigznes diskam, zvaigznes spoþums kïûtu
apmçram par 1% vâjâks. Mûsdienu astrono-
mijas fotometriskâs ierîces – lâdiòsaites matricu
kameras – spçj reìistrçt zvaigþòu starojuma
maiòas ar precizitâti, kas ir pilnîgi pietiekama,
lai konstatçtu ðâdu spoþuma pavâjinâðanos. Ja
mçrîjumi seko âtri cits pçc cita, iegûstama
zvaigznes spoþuma maiòas lîkne, kas labi ap-
raksta procesa norisi un lîdz ar to raksturo
zvaigznes diskam pâri ejoðâs plançtas apmçrus.

Izpçtot gan zvaigznes radiâlâ âtruma mai-
òas, kas rodas plançtas riòíoðanas ietekmç, gan
tâs paðas zvaigznes spoþuma pavâjinâðanos,
plançtai ejot pâri zvaigznes diskam, var iegût
visai pilnîgas ziòas par ðo plançtu. Zvaigznes
radiâlâ âtruma maiòu pçtîjums ïauj atklât pla-
nçtas minimâlo masu Msini, jo plançtas orbîtas
nolieces leòíis paliek nezinâms. Taèu, novç-
rojot arî plançtas ieðanu pâri zvaigznes diskam,
nosaka ne tikai plançtas lielumu, bet arî nolie-
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ces leòíi i. Galu galâ tâ izdodas uzzinât planç-
tas patieso masu M, râdiusu R un tad var no-
teikt arî plançtas blîvumu. 1999. gada rudenî
patieðâm tika novçrota plançtas ieðana pâri
zvaigznes diskam, turklât vairâkas reizes. To-
reiz zvaigznes HD 209458 diskam gâja pâri
plançta, kas bija atklâta, izpçtot ðîs zvaigznes
radiâlo âtrumu. Tâ izdevâs droði noteikt planç-
tas parametrus un pârliecinâties, ka tâ pieder pie
tipiskâm milzu gâzveida plançtâm (sk. Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Ârpus Saules sistçmas plançtu
jeb citplançtu birums” – ZvD, 2000. g. rudens,
19.–26. lpp.). Ar Habla kosmisko teleskopu,
izdarot seviðíi augstas fotometriskâs precizi-
tâtes plançtas pârieðanas novçrojumus, izdevâs
pat noteikt, ka ðai plançtai nav pavadoòu, kuru
râdiuss bûtu lielâks par 1,2 Zemes râdiusiem,
un nav arî plaða gredzena ap plançtu. Vienlai-
kus iegûstot zvaigznes spektra uzòçmumus,
pçtnieki pârliecinâjâs, ka ir iespçjams pçtît arî
citplançtu atmosfçru (sk. Z. Alksne, A. Alksnis.
“Citplançtu pçtniecîbas jaunumi” – ZvD, 2002. g.
vasara, 9.–16. lpp.).

Plançtu pârieðanas novçrojumu iespç-
jas. Plançtu pârieðanas novçrojumi sola vçrtî-
gus rezultâtus, bet vai bieþi izdosies ðâdus
pârieðanas gadîjumus notvert? Vai pastâv daudz
tâdu plançtu, kuras riòío zvaigznes cieðâ tuvu-
mâ? Balstoties uz datiem par zvaigþòu skaitu,
pie kurâm lîdz ðim ir meklçtas plançtas ar
radiâlo âtrumu metodi, un uz datiem par atras-
to cieðo plançtu skaitu, astronomi lçð, ka ap-
mçram vienam procentam zvaigþòu varçtu bût
pietiekami tuvas plançtas. Tomçr ne katras
cieðâs plançtas pârieðanu zvaigznes diskam
varçs novçrot no Zemes. Pirmkârt, tâpçc, ka
novçrot varçs tikai to plançtu pârieðanu, kuru
orbîtas nolieces leòíis pret skata lîniju ir pietie-
kami mazs, lai plançta ietu pâri diska centrâ-
lajai daïai. Jo nolieces leòkis bûs lielâks, jo pâr-
ieðanas laiks bûs îsâks un grûtâk pamanâms,
lîdz, leòíim tuvojoties 90o, plançta vispâr nepa-
râdîsies uz zvaigznes diska (sk. 1. att.) un pâr-
ieðanas parâdîba nenotiks. Otrkârt, pârieðanas
iespçjamîba ir apgriezti proporcionâla orbîtas
lielâs pusass garumam: jo plançta tuvâka zvaig-

znei, jo iespçjamîba ir lielâka. Lîdz ðim zinâmie
dati par 16 cieðajâm plançtâm râda, ka pusasu
garumu sadalîjums intervâlâ starp 0,01 un 0,1 a. v.
nav vienmçrîgs. Gandrîz pusei cieðo plançtu
lielâs pusass garums iekïaujas ðaurâs robeþâs no
0,04 lîdz 0,05 a. v. Saimniekzvaigznei ârkârtîgi
tuvas plançtas pagaidâm nav zinâmas.

Lai gan ir niecîgas izredzes atklât un pçtît
zvaigznçm cieðas plançtas, izmantojot plançtu
pârieðanas novçrojumus, astronomi ðo metodi
uzskata par perspektîvu un pilnâ sparâ izvçrð
tâs lietoðanu. Galvenais ðajâ jautâjumâ ir izvç-

∆F

t
Ft

T

1. att. Zvaigznes spoþuma maiòas lîknes vei-
doðanâs tad, kad plançta (tumðais aplis) iet pâri
zvaigznes diskam (gaiðais aplis) no kreisâs uz
labo pusi. Iezîmçti abu disku saskares momenti:
1. un 4., kad plançtas disks no ârpuses pieskaras
zvaigznes diskam un pamet to, 2. un 3., kad
plançta pilnîbâ uzgâjusi virsû zvaigznes diskam
un kad sâk disku pamest. Attçla apakðçjâ daïâ
redzama shematiska spoþuma maiòas lîkne: t

T
–

pilnais zvaigznes pavâjinâjuma laiks, t
F
– zvaig-

znes maksimâlâ pavâjinâjuma laiks, kamçr planç-
tas disks atrodas uz zvaigznes diska un veidojas
tipiskais plakanais padziïinâjuma dibens, ∆F –
spoþuma maiòas amplitûda. Nepârtrauktâ lînija
atbilst gadîjumam, kad plançtas orbîtas plakne
sakrît ar skata lîniju, punktotâ – gadîjumam, kad
orbîtas nolieces leòíis pret skata lîniju ir liels.
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lçties pareizu novçroðanas stratçìiju. Varçtu,
piemçram, íerties pie jau zinâmo aptumsuma
dubultzvaigþòu novçroðanas, jo tâm orbîtas
plakne ir tuva skata lînijas virzienam un pla-
nçtas, ja tâdas ir pie kâdas no zvaigznçm, kopð
kopçjâs veidoðanâs laika arî riòíos apmçram
ðajâ plaknç. Tomçr pagaidâm neviens ðâdu
meklçjumu ceïu nav izvçlçjies. Visi par pievil-
cîgâku uzskata ïoti daudzu zvaigþòu vienlaicîgu
novçroðanu. Tâdu iespçjams veikt, gan izman-
tojot speciâlas kameras ar lielu redzeslauku
plaðu debess apgabalu novçroðanai lîdz mçreni
vâjam zvaigþòlielumam, gan izmantojot lielus
teleskopus, lai novçrotu mazâkus, bet zvaig-
znçm ïoti bagâtus debess apgabalus lîdz ïoti
vâjam zvaigþòlielumam.

Tâtad, lai atklâtu kaut daþus plançtu pârie-
ðanas gadîjumus, jânovçro ïoti daudz zvaigþòu.
Tâlâk, lai pârliecinâtos, ka ir atklâta nevis ne-
jauða, bet gan ap zvaigzni riòíojoða íermeòa
pârieðana, tâda jânovçro vismaz divreiz. Tâ kâ
cieðâs plançtas apriòíoðanas periods ir apmç-
ram èetras dienas, tad ðíistu pietiekami vienu
debess apgabalu novçrot kâdas desmit naktis.
Òemot vçrâ, ka laika apstâkïi var bût nelabvç-
lîgi, debess caurspîdîba slikta, tumðais nakts
laiks îss un novçroðanas iekârtâs var atgadîties
kïûmes utt., jârçíinâs ar nepiecieðamîbu novç-
rot vienu apgabalu vairâkus mçneðus. Visbei-
dzot, ja ir atklâta kâda zvaigzni apriòíojoða
objekta pârieðana tâs diskam, tad ir jâpârlie-
cinâs, ka ðis objekts ir plançta. Kïûmîgus, re-
zultâtus piesâròojoðus gadîjumus var radît, pie-
mçram, aptumsuma dubultzvaigznes, it îpaði
cieðâs dubultzvaigznes. Praksç tâdi gadîjumi
patieðâm ir bieþi sastopami. Tomçr, ja foto-
metrisko novçrojumu kïûda ir mazâka par 1%
un spoþuma mçrîjumu virknç nav pârtrauku-
mu, pieredzçjis datu analizçtâjs droði atðíir abus
gadîjumus. Cieðu dubultzvaigþòu gadîjumâ spo-
þuma lîknes padziïinâjumu forma ir V vai U
burta veidâ, bet plançtas pârieðanas gadîjumâ
lîknes padziïinâjumam ir izteikti plakans dibens,
kâ jau parâdîts 1. attçlâ. Grûtâk atðifrçjami pie-
sâròoðanas gadîjumi rodas, kad novçrojamâs
zvaigznes pavadonis ir ïoti vçlas spektra klases

pundurzvaigzne vai brûnais punduris. Ðîm pun-
durzvaigznçm, brûnajiem punduriem un pla-
nçtâm ir aptuveni vienâdi râdiusi. Ejot pâri
saimniekzvaigznes diskam, tie rada pçc formas
lîdzîgu spoþuma lîknes padziïinâjumu, un tâ-
pçc objekta piederîba nav nosakâma. Taèu
ðiem objektiem ir atðíirîga masa M: vçlas
spektra klases punduriem M ≥ 80 M

J
, brûna-

jiem punduriem 13 M
J
< M  < 80 M

J
, plançtâm

M < 13 M
J
, (M

J
= Jupitera masa). Tâpçc ob-

jekta dabas noskaidroðanai ir svarîgi noteikt tâ
masu un pavadoòa saimniekzvaigzni nâkas no-
vçrot arî ar radiâlo âtrumu metodi. Lai gan ðiem
novçrojumiem nepiecieðams kâds lielâks tele-
skops, tas darbu îpaði neapgrûtina, jo daudz lai-
ka neprasa. Ja pârbaudâmâ pavadoòa apriòío-
ðanas periods un fâze ir zinâma, pietiek iegût
nelielu skaitu laika secîbâ lietderîgi sadalîtu no-
vçrojumu. Masas noteikðana ne tikai ienesîs
skaidrîbu par atklâtâ pavadoòa dabu, bet arî
palîdzçs raksturot ðos jaunatrastos mazmasîvos
objektus, kas nemaz nav lieki arî tad, ja ðis
objekts neizrâdîsies meklçtâ citplançta.

Pçdçjos gados astronomi aktîvi pievçrðas
plançtu pârieðanas meklçjumiem. Tiek izstrâ-
dâti daþâdi projekti, kâ praksç panâkt vien-
laicîgu fotometrisku sekoðanu ïoti lielam zvaig-
þòu skaitam ar vajadzîgo spoþuma mçrîjumu
precizitâti. Daþi projekti jau îstenojas, citi tikai
tiek kaldinâti.

Plançtu pârieðanas meklçjumi ïoti pla-
ðos debess laukos. Vairâku pçtîjumu projektu
autori mçìina liela skaita zvaigþòu novçroðanu
panâkt, vienlaikus tâs novçrojot ïoti plaðâ de-
bess apgabalâ.

Kâ pirmie savu projektu pieteica ASV
astronomi T. Brauns (T. Brown) un D. Ðarbono
(D. Charboneau) 2000. gada aprîlî. Viòi bija
izplânojuði plançtu pârieðanas meklçjumus
veikt Bulderâ, Kolorâdo pavalstî, ar visai niecîga
ieejas atvçruma Ðmita tipa kameru. Ar ðo ka-
meru var novçrot 6 kvadrâtgrâdu lielu lauku-
mu. Ðâ projekta autori sprieþ, ka ar tâdu kame-
ru vienlaikus var novçrot 40 000 zvaigþòu, ja
attiecîgais debess lauks atrodas tuvu Piena Ce-
ïam. Taèu ne jau visâm lauka zvaigznçm var
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iegût tik precîzas mçrîjumu rindas, lai atklâtu
Jupitera lieluma plançtu. Divus mçneðus no-
vçrojot lauku Vedçja zvaigznâjâ, ðie pçtnieki
4 000 zvaigznçm ieguvuði labas spoþuma mai-
òas lîknes, tomçr nevienu plançtas pârieðanu
nav fiksçjuði.

2001. gada aprîlî par lîdzîgu pçtîjumu
vçstîja septiòi citi ASV astronomi: V. Boruki
(W. Borucki), D. Keldvels (D. Caldwell) u. c.
Viòi ir konstruçjuði speciâlu kameru pârieðanas
novçroðanai (sk. 2. att.) un uzstâdîjuði to Ha-
miltona kalnâ, Kalifornijâ. Ar ðo kameru astro-
nomi novçrojuði 49 kvadrâtgrâdu lielu laukumu
Gulbja zvaigznâjâ. Divu mçneðu laikâ ir bijuðas
29 labas fotometriskas naktis, un viòi ieguvuði
vajadzîgâs precizitâtes lîknes 6 000 zvaigznçm
lîdz 13. zvaigþòlielumam. Analizçjot ðîs lîknes,
ir izdevies atrast ap 100 maiòzvaigþòu, no ku-
râm 50 ir aptumsuma dubultzvaigznes. Daïai
no tâm aptumsumâ zvaigzne zaudç tikai daþus
procentus gaismas. Trîs interesantâkie gadîjumi
pârbaudîti spektroskopiski, taèu arî ðâ pçtîjuma
veicçjiem nevienu plançtas pârieðanu nav iz-
devies konstatçt.

Abu minçto pçtîjumu gaitâ ir speciâli novç-
rota plançtas pârieðana jau pieminçtâs zvaig-
znes HD 209458 diskam 1999. gada rudenî.
Pirmajai pçtnieku grupai to ir izdevies izdarît

pilnîbâ (sk. 3. att.), otrai – laika apstâkïu dçï –
tikai daïçji. Taèu iegûtie rezultâti apliecinâja, ka
abâm grupâm bûtu iespçja atklât arî citas pla-
nçtas pârieðanu, ja vien tâda bûtu notikusi.

2002. gada augustâ liela astronomu grupa
no Ziemeïîrijas, Skotijas, Anglijas un Spânijas
universitâtçm – R. Strîts (R. Street) un vçl 14
citu astronomu – pieteica ârkârtîgi plaða lauka
pçtîjumu. Savâ pçtîjumâ viòi paredz montçt
kopâ piecas kameras, no kurâm katra 9,5o × 9,5o

lielâ laukâ varçtu sekot lîdzi 5 000–10 000
zvaigþòu no 7. lîdz 13. zvaigþòlielumam. Tâdâ
kârtâ vienu lîdz divus mçneðus vienlaikus tiktu
novçrots ap 50 000 zvaigþòu, pçcâk pârvie-
tojoties uz citu debess apgabalu. Novçrojot augu

1,01

1,00

0,99

0,98

–0,1                 0,0        0,1

2. att. V. Boruki un kolçìu izmantotâ plat-
leòía kamera ar lâdiòsaites matricas detektoru,
automâtisko gidu un meklçtâjiem, kas uzstâdîta
ASV Lika observatorijâ Hamiltona kalnâ.

3. att. Zvaigznes HD 209458 spoþuma pavâji-
nâðanâs lîkne, ko radîjusi plançtas pârieðana
zvaigznes diskam (pçc T. Brauna un D. Ðarbono
novçrojumiem). Katrs kvadrâtiòð ir viens spoþuma
mçrîjums ar tâ kïûdu. Plançtas pârieðanas beigâs
kïûdas pieauguðas laika apstâkïu pasliktinâðanâs
dçï. Straujâ spoþuma kriðanâs pârieðanas sâkumâ
un pieaugðana pârieðanas beigâs atbilst laikam,
kamçr plançta ðíçrso zvaigznes diska malu. Spo-
þuma lîknes plakanâ daïa atbilst laikam, kad pla-
nçta ir uz diska. Ðî lîknes daïa tomçr ir nedaudz
izliekta tâpçc, ka zvaigznes diska spoþums malu
virzienâ samazinâs. Nepârtrauktâ lînija atbilst
visvarbûtîgâkajam teorçtiskajam pârieðanas mode-
lim, pârtrauktâs lînijas – modeïiem, kas atbilst
10% lielâkam un mazâkam plançtas râdiusam. Uz
horizontâlâs ass – laiks dienâs, uz vertikâlâs –
starojuma relatîvâ plûsma.
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gadu, varçtu apsekot kâdus seðus ârkârtîgi plaðo
lauku kompleksus. Darba autori cer, ka piecos
9,5o × 9,5o laukos, novçrojot lîdz 13. zvaigþò-
lielumam, varçtu atrast ap 24 plançtu pârie-
ðanas jeb kopumâ ik gadu vairâk nekâ 100
plançtu pârieðanas. Lai sekmçtu novçrojumus,
bûs nodroðinâta kameru montçjuma pilnîgi au-
tomatizçta augsti precîza kustîba. Arî pati novç-
roðana bûs automatizçta: iestâjoties vakara krçs-
lai, paviljons atvçrsies, iekârtas izpildîs iepriekð
norâdîtu programmu, un paviljons aizvçrsies,
beidzoties rîta krçslai vai iestâjoties sliktiem
laika apstâkïiem (par pçdçjiem ziòos îpaða lai-
ka apstâkïu novçroðanas stacija). Ðâ projekta
autori rçíinâs ar to, ka tiks iegûti milzîgi infor-
mâcijas apjomi – ap 7 GB no katras kameras
katru skaidru nakti. Daïçji apstrâdâtus un sa-
spiestus datus ik mçnesi nogâdâs Karalienes
Universitâtç Belfâstâ, Ziemeïîrijâ, no kurienes
kopijas varçs saòemt pçtîjuma dalîbnieki, lai
meklçtu un analizçtu plançtu pârieðanas gadî-
jumus. Datus apkopos katalogâ, kurâ ietilps
ziòas par katras novçrotâs zvaigznes koordi-
nâtâm, spoþuma lîkni un datu kvalitâti. Katalogs
bûs pieejams visiem interesentiem. Novçroju-
mus paredz sâkt 2003. gadâ Lapalmas obser-
vatorijâ Tenerifç, Kanâriju salâs.

Plançtu pârieðanas meklçjumi telpas
dziïumâ. Plançtu pârieðanas meklçjumu citu
stratçìiju ir izvçlçjusies starptautiska astronomu
komanda no ASV, Kanâdas, Èîles, Meksikas: H. Jî
(H. K. C. Yee), G. Mallen-Ornela (G. Mallen-
Ornelas) u. c. Viòi nolçmuði aptvert lielu skaitu
novçrojamo zvaigþòu, izmantojot nevis nelielas
platleòíu kameras, bet gan jaudîgus 4 metru
diametra teleskopus, kas ïauj novçrot daudz vâ-
jâkas zvaigznes. Novçroðanai viòi izvçlçjuðies I
starus tuvajâ infrasarkanajâ spektra daïâ (0,9 µm),
lai samazinâtu zvaigznes diska malu tumðuma
ietekmi uz spoþuma maiòas lîknes formu, kâ
arî lai samazinâtu ietekmi, ko tâlu zvaigþòu
novçrojumos rada gaismas pavâjinâðanâs starp-
zvaigþòu telpâ. Strâdâjot ar 4 metru diametra
teleskopiem, astronomi paredzçjuði iegût labas
kvalitâtes spoþuma lîknes zvaigznçm, kas spo-
þâkas par 18. zvaigþòlielumu I staros. Par sava

projekta îstenoðanu un rezultâtiem viòi ziòoja
2002. gada augustâ.

Pçtîjuma ietvaros veiktas divas novçrojumu
sçrijas. Pirmâ izdarîta 2001. gada vasarâ ar Cer-
rotolo Starpamerikas observatorijas 4 metru
teleskopu Èîlç. Novçrots 36' × 36' liels, zvaig-
znçm ïoti bagâts debess laukums. Kaut gan
laika apstâkïi bija nelabvçlîgi, iegûtas spoþuma
lîknes 37 000 zvaigþòu ar precizitâti, kas labâka
par 1%. Otrâ novçrojumu sçrija izdarîta labos
laika apstâkïos 2001./2002. gada ziemâ ar Ka-
nâdas–Francijas–Havaju 3,6 metru teleskopu
Havaju salâs. Novçrots 42' × 28' liels zemâka
zvaigþòu blîvuma laukums. Labas fotometriskâs
precizitâtes lîknes ir iegûtas 9 500 zvaigznçm.
Novçrojumu apstrâde ir automatizçta tâdâ pa-
kâpç, ka katras zvaigznes spoþuma lîkne iegûta
jau divas nedçïas pçc novçrojumu sçrijas bei-
gâm. Èetras nedçïas vçlâk pabeigta arî lîkòu
vizuâlâ apskate, meklçjot seklus (<3%) aptum-
sumus ar plakanu padziïinâjuma dibenu kâ gal-
veno plançtas pârieðanas pazîmi. Pârbaude pa-
râdîjusi, ka var atklât visus gadîjumus, ja vien
spoþuma lîknes padziïinâjums 2,5–3 reizes pâr-
sniedz novçrojumu kïûdu radîto izkliedi.

Pçtîjumos izdevies atrast septiòus satum-
sumu gadîjumus ar vajadzîgâm pazîmçm. Pçc
sîkâkas analîzes trîs no tiem atzîti par neat-
bilstoðiem plançtu pârieðanai (sk. 4. att.), bet
èetri – par iespçjamiem gadîjumiem (sk. 5. att.).
Lai pârbaudîtu iespçjamos gadîjumus, uzsâkta
pçtîjumu otrâ fâze, iesaistot spektrâlo novçrojumu

0,00

0,02

0                0,2       0,4

4. att. H. Jî un kolçìu novçrotais diska pârie-
ðanas gadîjums EXP1 – c07s5156. Spoþuma mai-
òas lîknei ir izteikta V burta forma. To radîjusi
divu cieðu dubultzvaigþòu savstarpçja aizklâða-
nâs. Horizontâlâ ass – laiks, viena iedaïa atbilst
0,05 dienâm, vertikâlâ ass – relatîvais zvaigþò-
lielums I staros, viena iedaïa atbilst 0,005m.
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darbâ mûsdienu paðus lielâkos teleskopus – vie-
nu no Eiropas Dienvidu observatorijas Ïoti lielâ
teleskopa 8,2 metru teleskopiem un vienu no
Keka observatorijas 10 metru teleskopiem Ha-
vaju salâs. Milzîgie teleskopi vajadzîgi tâpçc,
ka iespçjamo plançtu saimniekzvaigzvaigznes
ir ïoti vâjas. Lîdz 2002. gada augustam vçl nebi-
ja iegûts pietiekams skaits saimniekzvaigþòu
radiâlo âtrumu mçrîjumu, kas palîdzçtu noteikt
iespçjamo plançtu masu.

ka lodveida kopu blîvâ zvaigþòu telpa nelab-
vçlîgi ietekmç plançtu raðanos un izdzîvoðanu.
Kopð ir zinâma plançtu pastâvçðanas un saim-
niekzvaigþòu metâliskuma sakarîba (sk. Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Zvaigznes, pie kurâm atras-
tas plançtas” – ZvD, 2002. g. pavasaris, 15.–
18. lpp.), plançtu trûkumu Tukâna 47 lodveida
kopâ skaidro ar metâlu nabadzîbu kopas zvaig-
znçs. Taèu plançtu meklçjumi zvaigþòu kopâs
paliek vilinoðs pasâkums, jo kopu zvaigznes
rodas vienlaikus un tâm piemît kopçja attîstî-
bas vçsture. Atrodot plançtas pie kopu zvaig-
znçm, varçtu daudz vçrtîga uzzinât par ðo pla-
nçtu raðanâs un izdzîvoðanas nosacîjumiem,
kamçr par plançtâm pie brîvi izkaisîtâm zvaig-
znçm grûtâk izdarît vispârinâtus secinâjumus.

Pieci ASV astronomi – H. Burke (Chr. Burke),
D. Depuâ (D. De Poy) u. c. – uzsâkuði plançtu
pârieðanas meklçjumus zvaigþòu kopâs, ðoreiz
pievçrðoties tâ saucamajâm vaïçjâm zvaigþòu
kopâm, kurâs zvaigznes izvietotas samçrâ iz-
klaidus un ir vairâk vai mazâk metâliem bagâ-
tas. Pçtîjuma autori plâno novçrot èetras lîdz
piecas daþâda vecuma, metâliskuma un zvaig-
þòu telpiskâ blîvuma kopas. Ðo projektu viòi
sâkuði îstenot, izmantojot 2,4 metru teleskopu,

0,00

0,02

0,04

0       0,1               0,2                      0,3

6. att. K. Burkes un kolçìu atrastais vienîgais
pârieðanas gadîjums, novçrojot kopas NGC 1245
zvaigznes. Pârieðana novçrota divas atseviðías
naktis. Spoþuma pavâjinâðanâs lîknes forma lieci-
na, ka diemþçl novçrota cieðas dubultzvaigznes
aizklâðanâs. Horizontâlâ ass – laiks stundâs, verti-
kâlâ – aptumsuma dziïums I zvaigþòlielumos.
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5. att. H. Jî un kolçìu novçrotais diska pârie-
ðanas gadîjums EXP2 – c11s4809. Spoþuma mai-
òas lîknes padziïinâjumam ir izteikti plakans di-
bens ar dziïumu ap 1,7%. Domâjams, ka spoþu-
ma pavâjinâðanos ir radîjusi plançtas pârieðana
zvaigznes diskam. Ðâ pieòçmuma pareizîbu vçl
pârbauda. Asis – kâ 4. att., bet laika iedaïa atbilst
0,02 d un zvaigþòlieluma iedaïa – 0,01m.

Pçtîjuma autori savu pieeju meklçjumiem
atzîst par veiksmîgu (nâkas viòiem piekrist) un
plâno turpinât darbu uzlabotâ veidâ. Viòi paredz
paplaðinât lauku un vienlaikus novçrot 120 000
zvaigþòu, uzlabot lâdiòsaites matricu, nodroðinât
izcilu attçlu kvalitâti un augstu mçrîjumu pre-
cizitâti, kâ arî saîsinât datu apstrâdes laiku.

Plançtu pârieðanas meklçjumi zvaig-
þòu kopâs. Tiklîdz pie zvaigznçm atrada cie-
ðâs plançtas, tûlît radâs ideja meklçt plançtu
pârieðanas gadîjumus zvaigþòu kopâs. Kamçr
vçl nebija lâdiòsaites kameras ar plaðu redzes-
lauku, tâ bija vienîgâ iespçja vienlaikus novçrot
daudz zvaigþòu. 2000. gadâ kïuva zinâmi Tu-
kâna 47 lodveida kopas novçrojumu negatîvie
rezultâti (sk. Z. Alksne, A. Alksnis. “Ârpus Sau-
les sistçmas plançtu jeb citplançtu birums” –
ZvD, 2000. g. rudens, 19.–26. lpp.). Pieòçma,
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un 2001. gada oktobrî 19 naktis novçrojuði
vaïçjo kopu NGC 1245. Tâ ir ap vienu miljardu
gadu veca kopa, kurâ ietilpst ap 1 500 zvaig-
þòu. Ðîm zvaigznçm piemît Saulei lîdzîgs metâ-
liskums. Caurlûkojot novçrojumos iegûtâs
zvaigþòu spoþuma lîknes, amerikâòu astronomi
atraduði vienu norâdi uz aptuveni èetru pro-
centu satumsumu (sk. 6. att.), bet tâ forma
neatbilst plançtas pârieðanai. Tâtad atrasts tikai
rezultâtus piesâròojoðs gadîjums. Savu projektu
autori turpina îstenot un pârgâjuði pie kopas
NGC 2099 novçroðanas.

Radiâlo âtrumu metodes un pârieða-
nas metodes salîdzinâjums. Radiâlo âtrumu
metodei nepiecieðami katras atseviðías zvaig-

znes ilgstoði novçrojumi. Rezultâti pagaidâm ir
labi, jo metode lîdz ðim ir lietota Saules tipa
zvaigznçm, kurâm ir sagaidâma plançtu klât-
bûtne. Lai ar radiâlo âtrumu metodi pârbaudîtu,
pie kâdu tipu zvaigznçm vçl pastâv plançtas,
novçrojumos bûtu jâiegulda milzîgs darbs. Pla-
nçtu pârieðanas novçrojumu metode vienlaikus
aptver ïoti daudzu zvaigþòu pârbaudi un ar
laiku parâdîs, pie kâda tipa zvaigznçm plançtas
ir sastopamas. Atrodot plançtu un papildus iz-
mantojot radiâlo âtrumu metodi, varçs âtri iegût
plançtas pilnîgu raksturojumu. Diemþçl plançtu
pârieðanas metode atklâj tikai saimniekzvaig-
znei cieðâs plançtas. Visa citplançtu kopuma
aptverðanai ðî metode neder. D

50 gadu apritçjuði, kopð pirmo reizi latvieðu valodâ nâcis klajâ Astronomiskais kalendârs (1953. ga-
dam) – Vissavienîbas Astronomijas un ìeodçzijas biedrîbas (VAÌB) Rîgas nodaïas izdevums. Kalendâra
atbildîgâ redaktora Jâòa Ikaunieka (1912–1969) priekðvârdâ teikts, ka tas domâts kâ “palîgs VAÌB biedriem
un visâm tâm daudzajâm mâcîbu iestâdçm, kur mâca astronomiju, kartogrâfiju un ìeodçziju un veic
praktiskus darbus ðais nozarçs”.

Astronomiskajâ kalendârâ ir trîs daïas. Pirmajâ – tabulu daïâ – doti Saules un Mçness lçkti un rieti
Rîgâ, Liepâjâ un Daugavpilî, Saules koordinâtas, zvaigþòu laiks, dati par plançtâm u. c., bet otrajâ daïâ –
praktiski norâdîjumi par astronomiskâm koordinâtu sistçmâm, laika skaitîðanu, Zemes priekðmetu azimuta
un pulksteòa korekcijas noteikðanu, maiòzvaigþòu un meteoru novçroðanu. Treðajâ daïâ ir Aleksandra
Mièuïa (1928–1984) apskata raksts “Debess íermeòu izcelðanâs”.

Turpmâkajos gados Astronomiskais kalendârs arvien pilnveidojies, kïuvis apjomîgâks un saturâ
bagâtâks. Tajâ kvalitatîvi atspoguïoti jaunâkie astronomijas un ìeodçzijas sasniegumi pasaulç, ðo zinâtòu
norises Latvijâ kopð to pirmsâkumiem, kâ arî parâdîts VAÌB Latvijas nodaïas biedru darbs un tâ rezultâti.
Lieli nopelni te kalendâra atbildîgajam redaktoram (1970–1993) Matîsam Dîriíim (1923–1993). Diemþçl
lîdzekïu trûkuma dçï kopð 2001. gada iznâk vairs tikai Astronomiskâ kalendâra tabulu daïa kâ populâr-
zinâtniskâ gadalaiku izdevuma “Zvaigþòotâ Debess” pielikums.

I. D.

“Zvaigþòotajai Debesij”
Paldies astronomam Ilgonim Vilkam par prognozçto “meteoru lietu” 19. novembrî.
Tâ kâ laiks naktî Latvijas Ziemeïaustrumos noskaidrojâs, arî Viïakas pilsçtas naksnîgajâs debesîs

19. novembra rîtâ no 05.45 lîdz 06.30 bija vçrojama meteoru plûsmas aktivitâte. Vienâ minûtç 18 lîdz
23 krîtoðie liesmojoðie meteori kâ krâsaini serpentîni izdaiïoja austoðo zvaigþòoto rîtu.

Marjans Locâns 21.11.2002. Viïakâ

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES

NO LASÎTÂJU VÇSTULÇM NO LASÎTÂJU VÇSTULÇM NO LASÎTÂJU VÇSTULÇM
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JAUNUMI

ARTURS BALKLAVS

DIMANTI PIE ZVAIGZNÇM

Ar apgalvojumu, ka kosmoss ir pilns pâr-
steigumu, mûsdienâs, ðíiet, nevienu izbrînît
vairs nevar. Seviðíi attiecîbâ uz daþâdu nepa-
rastu kosmisko objektu, tur notiekoðo fizikâlo
procesu un arî íîmisko savienojumu daudz-
veidîbu. Kas attiecas uz pçdçjiem, tad, kâ labi
zinâms, ûdens (H

2
O), amonjaka (NH

3
), form-

aldehîda (H
2
CO), daþâdu spirtu, tostarp etil-

spirta (CH
3
CH

2
OH) un pat tâdu sareþìîtu sa-

vienojumu kâ fullerçnu (C
32
, C

60
 u. c., sk. auto-

ra rakstu “Fullerçni starpzvaigþòu telpâ” – ZvD,
2000./01. g. ziema, nr. 170, 18.–22. lpp.) sin-
tezçðanâs un klâtbûtne starpzvaigþòu gâzu–
putekïu mâkoòos un apzvaigþòu apvalkos as-
tronomu aprindâs jau tiek uztverta kâ ikdie-
niðía parâdîba, kas gan rosina uz tâlâku pa-
dziïinâtu izpçti un jaunu savienojumu meklç-
ðanu, bet kuru atraðana visai drîz zaudç sensa-
cionalitâtes piegarðu. Ðâdâ skatîjumâ arî trîs astro-
nomu – C. van Kerkhouvena (C. van Kerck-
hoven, Beïìija), A. M Taielensa (A. G. G. M.
Tielens, Holande) un C. Veilkensa (C. Wael-
kens, Holande) – neseno publikâciju þurnâlâ
“Astronomy&Astrophysics” (vol. 384, No. 2,
March III, 2002, p. 568–584) par dimantu ie-
spçjamu atklâðanu daþu zvaigþòu apvalkos
diez vai var pasniegt kâ pârsteidzoðu jaunumu.

Minçtais atklâjums izdarîts, analizçjot spek-
trâlnovçrojumu datus, kas iegûti ar ISO (Infra-
red Space Observatory – Infrasarkanâ staroju-
ma kosmiskâ observatorija) uzstâdîto telesko-
pu. Runa ir par divâm zvaigznçm HD 97048
un Elias 1, kas abas ir jaunas Herbig Ae/Be
tipa zvaigznes (sîkâk sk. Pielikumâ). Blakus
labi pazîstamajâm infrasarkanâs emisijas jos-
lâm 3,3, 6,2, “7,7”, 8,6 un 11,2 µm (1 µm =
=  mikrometrs = 10–6 m) diapazonâ un kas

saistîtas ar tâ sauktajiem PAO savienojumiem
(Policikliskie Aromâtiskie Ogïûdeòraþi, kas
angliski tiek apzîmçti kâ PAH – Polycyclic Aro-
matic Hydrocarbons), ðo zvaigþòu spektros parâ-
dâs unikâlas emisijas iezîmes 3,43 µm un
3,53 µm rajonâ (sk. 1. att.), kas lieliski sakrît
ar laboratorijas apstâkïos iegûtu ûdeòraþa (H)
atmosfçrâ iekïautu dimantu virsmas starojumu.

Zvaigzne HD 97048 ir B9–A0 spektrâlâ
tipa zvaigzne, kas atrodas Hameleona T asoci-
âcijâ (Hameleona zvaigznâjâ) apmçram 180 ps
attâlumâ (1 ps – parseks = 3,085678·1016 m =
= 3,26 g. g.). Tai ir izteikts infrasarkanâ staro-
juma ekscess, kuru ìenerç plakana èaulveida
putekïu daïiòu struktûra vai disks, kas re-
dzams no pola. Kopçjo putekïu apvalka masu
zvaigznei HD 97048 vçrtç ap 1,4·10–3 M

“

(M
“
 – Saules masa = 1,989·1030 kg).

Zvaigzne Elias 1 savukârt ir A0–A6 spek-
trâlâ tipa zvaigzne, kas atrodas Taurus–Auriga
kompleksâ (Vçrða un Vaþoòa zvaigznâja sa-
skarç) apmçram 150 ps attâlumâ. Novçrojumi
liecina, ka arî ap ðo zvaigzni pastâv diskveida
putekïu daïiòu struktûra, kuras kopçjo masu
vçrtç ar 4·10–4 M

“
.

Detalizçti 3,53 µm joslas mçrîjumi un
radiâcijas enerìijas bilances analîze liecina,
ka to apgabalu temperatûra, kurâ rodas ðis
starojums, ir ap 1000 K, bet dimanta daïiòu
raksturîgie izmçri zvaigznei HD 97048 ir tikai
ap 1–10 nm (1 nm – nanometrs = 10–9 m),
t. i., runa faktiski ir par nanoizmçra dimantiem
jeb nanodimantiem, kas sintezçjas ðo zvaigþòu
ar oglekli bagâtajos apvalkos.

Ir veikta arî citu 3,43 µm un 3,53 µm staro-
juma cçloòu vai avotu meklçjumi 3 µm joslâ,
kas ir raksturîgs C–H saiðu ìenerçtas emisijas
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rajons. Piemçram, van der Zvets (van der
Zwet) ar lîdzstrâdniekiem ðâ starojuma ìenerâ-
ciju mçìinâja saistît un skaidrot ar ledus gra-
nulâs iesaldçtu aldehîdu. Taèu vçlâkie novç-
rojumi, kas parâdîja, ka starojums nâk no
karstajai zvaigznei ïoti tuviem apvalka slâ-
òiem, ðo iespçju padarîja mazvarbûtîgu, jo
ðâdos temperatûras apstâkïos ledus granulu
veidoðanâs un pastâvçðana nav ticama.

Kopçjâ dimantu masa ðo zvaigþòu apval-
kos ir apmçram 1,5·10–10 M

“
, kas var ðíist visai

daudz, ja to izsaka kilogramos vai pat tonnâs,
taèu faktiski tâ ir tikai ïoti niecîga daïa no ko-
pçjâs apzvaigþòu putekïu apvalka masas un

atbilst aptuveni vienai miljardai daïai no tur
koncentrçtâ ûdeòraþa.

Tîri dimanti ir neaktîvi infrasarkanajâ dia-
pazonâ, t. i., ðajâ diapazonâ tie nedod rakstu-
rîga spektra starojumu. Taèu ar ûdeòradi ba-
gâtâ vidç, kâdi ir zvaigþòu gâzu–putekïu ap-
valki, dimanta kristâliskâ reþìa virsmas C atomi
ar brîvajiem H atomiem veido C–H saites, kas
ir aktîvas 3 µm joslâ, respektîvi, emitç rak-
sturîgas frekvences infrasarkano starojumu.

Dimanti, kâ jebkurð kristâls un materiâls,
nav pilnîgi temperatûras rezistenti un pietieka-
mi augstâ temperatûrâ vai nu pâriet (pârvçr-
ðas) citâ oglekïa agregâtstâvoklî – grafîtâ, ja

Viïòa garums (µm)

F ν 
[Jy

]
F ν 

[Jy
]

1. att. Zvaigþòu Elias 1 un HD 97048 infrasarkanâ starojuma spektri. Uz ordinâtu asîm atlikts
starojuma plûsmas lielums janskos (1 Jy – janskis = 10–26 W/m2·Hz), uz abscisâm – viïòa garums µm.
Ar taisnstûrîðiem apzîmçti H piesâtinâtu dimanta virsmu starojuma rajoni ar raksturîgajâm 3,43 µm un
3,53 µm spektrâllînijâm.
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apkârt nav skâbekïa, vai sadeg, pârvçrðoties
CO

2
 gâzç, ja karsçðana notiek skâbekïa klât-

bûtnç. Temperatûras robeþa, pie kuras notiek
ðîs pârvçrtîbas, ir atkarîga arî no dimanta
kristâlu izmçriem. Nanodimantiem pâreja gra-
fîta fâzç notiek apmçram 1400–2000 K augstâ
temperatûrâ. Pavisam sîki, ap 2 nm lieli di-
manti konvertçjas grafîtâ apmçram 1420 K
temperatûrâ, lielâkiem – ap 5–6 nm lieliem –
dimantiem tas notiek apmçram 1900 K tem-
peratûrâ. No tâ ðeit apskatîtâ pçtîjuma autori
secina, ka zvaigznçm HD 97048 un Elias 1 no-
vçroto 3,53 µm starojumu dod ar ûdeòradi akti-
vizçti nanodimanti apmçram 800–1300 K augstâ
temperatûrâ.

Attiecîbâ uz nanodimantu raðanos vçl ir
daudz neskaidrîbu, bet iespçjams, ka tie var bût
veidojuðies zvaigþòu apvalkos in situ, t. i., uz
vietas, kondensçjoties specifiskajos apzvaig-
þòu disku pietiekami ilglaicîgi pastâvoðos
temperatûras, spiediena un augstas ûdeòraþa,
it seviðíi atomârâ ûdeòraþa, koncentrâcijas
apstâkïos. Laboratorijas eksperimenti liecina
arî par to, ka dimantu sintçze norit daudz
efektîvâk, ja vidç, kurâ notiek sintçze, ir silî-
cijs, kas spçlç savdabîga katalizatora lomu.
Uz ðâdu vidi, kâ redzams no 1. attçla, pa-
visam tieði norâda zvaigznes Elias 1 spektrs.
Taèu ir arî iespçjams, ka nanodimanti var bût
raduðies daþâdu zvaigþòu aktivitâtes procesu
izraisîto triecienviïòu frontçs vai zvaigþòu
vielas izvirdumos – dþetos, kur var izveidoties
dimantu sintçzei nepiecieðamie augstas tem-
peratûras un spiediena apstâkïi.

Ðajâ ziòâ interesi izraisa fakts, ka starp-
zvaigþòu vidçji ap 3 nm izmçra nanodimanti
pirmo reizi ir atklâti meteorîtos. To 1989. gadâ
izdarîja grupa pçtnieku R. Levisa (R. S. Lewis)
vadîbâ. Ðis izmçrs ir 10–1000 reiþu mazâks
nekâ parasto starpzvaigþòu putekïu graudiòu
izmçri, un to sadalîjums, t. i., daïiòu skaits
atkarîbâ no daïiòu izmçra, kâ râda attiecîgi
pçtîjumi, liecina par dimanta daïiòu veido-
ðanos augðanas, bet nevis lielâka izmçra kris-
tâlu fragmentâcijas rezultâtâ, kâ arî par îsu
atraðanâs laiku starpzvaigþòu vidç.

Meteorîtu dimantiem raksturîgs liels ûdeò-
raþa daudzums, kas norâda uz to izcelsmi no
H bagâtas vides, kurâ nanoizmçra dimanti
acîmredzot ir stabilâki nekâ grafîta daïiòas.
Tâ kâ meteorîti tiek uzskatîti par pirmatnçjâs
vielas, no kuras dzima mûsu Saule un tai
piederîgâ plançtu sistçma, paliekâm, tad tas
ïauj izdarît secinâjumus gan par to, ka ðo
dimantu sintçze var bût notikusi tâs pârnovas
eksplozijâ, kurâ ðî pirmatnçjâ viela izveidojâs
un tika izmesta starpzvaigþòu telpâ, gan arî
par to, ka ðâdi dimanti var bût neatòemama
starpzvaigþòu putekïu matçrijas sastâvdaïa un
tikai to bieþi vien ïoti niecîgâ koncentrâcija
ðajâ vidç nav ïâvusi dimantus lîdz ðim pârlie-
cinoði detektçt.

PIELIKUMS

“ZvD” rîkotajâs aptaujâs lasîtâji visai bieþi ir
izteikuði vçlçðanos, lai tiktu paskaidroti rakstos pie-
minçtie mazâk pazîstamie nosaukumi vai objekti,
tâdçï nedaudz raksturosim ðajâ rakstâ pieminçtâs
Herbiga zvaigznes un ar tâm saistîtâs zvaigznes.

Herbiga zvaigznes, kâ jau var spriest pçc to
nosaukuma, ir atklâjis un tâm kâ îpatnçjiem un
astrofizikâli interesantiem objektiem pievçrsis uz-
manîbu Dþ. Herbigs (G. H. Herbig). Viòa pirmajâ
publikâcijâ 1960. gadâ bija iekïauti un apskatîti
26 ðai klasei piederîgi objekti. 1984. gadâ publi-
cçtajâ katalogâ bija iekïautas 57 Herbiga zvaig-
znes, bet pçdçjais ðo zvaigþòu katalogs satur 109
objektus, kâ arî virkni kandidâtzvaigþòu.

Detalizçtâki pçtîjumi parâdîja, ka tâs ir T Vçrða
(T Tau) un Ae un Be (A un B spektrâlâs klases
zvaigznes ar emisijas lînijâm spektrâ, uz ko norâ-
da burtiòð “e” – no angïu vârda emission) tipa
zvaigznes, kas asociçjas ar miglâjiem, kuri pazîsta-
mi kâ zvaigþòu dzimðanas apgabali un tâdçjâdi
liecina par to neseno raðanos jeb jaunîbu. To ap-
liecina arî ðo zvaigþòu evolûcijas aprçíini, kas rezu-
mçti 2. attçlâ un râda, ka Herbiga zvaigznes ir
jaunas, tikai ap 105–106 gadu vecas un karstas,
vidçjas masas (2–8 M

“
) neregulâras maiòzvaig-

znes, kas tikko izgâjuðas pirmatnçjâ kolapsa sta-
diju un vçl nav nonâkuðas vai tikko nonâkuðas
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uz galvenâs secîbas, respektîvi, tâs ir tâ sauktâs
pirms galvenâs secîbas zvaigznes. Lîdz vairâku
desmitu tûkstoðu grâdu sakarsçtajâ fotosfçrâ ìe-
nerçjas ðîm zvaigznçm raksturîgs emisijas, galve-
nokârt ûdeòraþa Balmera sçrijas lîniju starojums.
1994. gadâ publicçtais katalogs, kurð, kâ jau minçts,
arî satur tikai 109 Herbiga Ae/Be tipa zvaigznes,
liecina, ka tâs nav plaði izplatîtas, kas sakrît ar
zvaigþòu evolûcijas teorijas aprçíiniem par to îso
atraðanâs laiku ðajâ evolûcijas stadijâ.

Infrasarkanie, submilimetru un milimetru viï-
òu, kâ arî polarizâcijas novçrojumi parâdîja, ka
Herbiga Ae/Be zvaigznes asociçjas ar ievçrojamiem
putekïu apvalkiem, kas emitç radiâciju un izraisa

tâs polarizâciju, turklât lielai daïai ðo zvaigþòu
apzvaigþòu putekïi ir koncentrçjuðies vairâk vai
mazâk plânos diskos.

Herbiga zvaigznes nevajag jaukt ar tâ sauk-
tajiem Herbiga–Haro (HH) objektiem – zvaigþò-
veida vielas sabiezinâjumiem jeb kondensâcijâm,
ko reizçm savos kolimçtos bipolâros izvirdumos –
dþetos – izmet noteikta, parasti T Tau, tipa jaunas
zvaigznes un kas arî dod starojumu ar emisijas
lînijâm spektrâ. Taèu ðajâ gadîjumâ ðo emisijas
spektru ìenerç nevis karstas fotosfçras, kâ tas ir
Herbiga zvaigþòu gadîjumâ, jo HH objektu masas
ir pârâk mazas, lai izveidotos îstas zvaigznes, bet,
domâjams, to rada triecienvilnis, kas sakarsç ðo
sabiezinâjumu gâzi lîdz ïoti augstai temperatûrai.
Ðâds triecienvilnis var izveidoties gan tad, ja palie-
linâta blîvuma un lielâ (virsskaòas) âtrumâ izðauta
gâzu bumba, tâ sauktâ starpzvaigþòu lode, ietrie-
cas mazâka blîvuma un mierâ esoðâ starpzvaig-
þòu vides matçrijâ, gan arî tad, kad maza blîvu-
ma, bet âtri kustoðs izvirdums trâpa kâdu vielas
sabiezinâjumu vai globulu.

HH objektus atklâja 1954. gadâ Oriona miglâjâ,
salîdzinot tikko iegûtus astronegatîvus ar pirms da-
þiem gadiem uzòemtiem, kuros ðie objekti vçl nebija
redzami. Tas liecinâja par ðo zvaigþòu vai objektu
dzimðanu burtiski acu priekðâ.

Dîvaina un raksturîga HH objektu îpaðîba ir
to âtrâ kustîba prom no tos ìenerçjuðâs, parasti
centrâlâs T Tau zvaigznes, kas var sasniegt âtrumu
300–400 km/s. Kinçtiskâ enerìija, kas koncentrçta
ðajos zvaigþòu vielas sabiezinâjumos, bieþi vien
atbilst enerìijai, kuru Saule izstaro gada laikâ.
Ðâdu izvirdumu cçlonis un mehânisms vçl ir liela
mîkla. Un tikpat liela mîkla ir arî dþetu ðaurais
atvçrums, kas pat visai ievçrojamos (ap 1 ps) attâ-
lumos, nepârsniedz 10o (sk. 3. att.).

T Tau zvaigznes ir daudzskaitlîga maiòzvaig-
þòu grupa, kas vispirms tika atklâtas Vçrða (Tau-
rus) zvaigznâjâ. Tâs arî pieder pie neregulâra tipa
maiòzvaigznçm, un neregulâro maiòu amplitûda
tâm var sasniegt pat trîs zvaigþòu lielumus (3m),
turklât ultravioletajâ diapazonâ spoþuma pieau-
gums var bût lîdz 1m stundas laikâ. Âtrâs, nere-
gulârâs maiòas atdala gari nemainîga spoþuma
periodi. Ðîm zvaigznçm ir îpatnçjs un raksturîgs

lg
 (

L/
L “

)

lg T
ef

Herbiga emisijas zvaigznes

T Vçrða (T Tau)

 tipa zvaigznes

Galvenâ secîba

2. att. Zvaigþòu kodolu evolûcijas treki daþâ-
das masas protozvaigznçm gravitâcijas sarauðanâs
stadijâ, izejot uz galvenâs secîbas Hercðprunga–
Rasela diagrammâ. Uz ordinâtu ass atlikti logaritmi
no zvaigþòu starjaudas L, kas izteikta Saules star-
jaudas L

“
 vienîbâs, uz abscisas – logaritmi no

zvaigznes efektîvâs temperatûras T
ef
. Skaitïi gar

evolûcijas trekiem ir zvaigznes vecuma logaritmi,
skaitïi gar raustîti iezîmçto galvenâs secîbas lîniju –
zvaigþòu masa, kas izteikta Saules masâs M

“
.
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3. att. Herbiga–Haro objektu grupas HH – 1 un HH – 2 (augðçjais kreisâs puses attçls, negatîvs),
kuras kustas radiâli pretçjos virzienos no centrâlâs zvaigznes, kas atrodas apmçram pusceïâ starp abâm
HH objektu grupâm un ir redzama tikai infrasarkanajos staros, jo zvaigznes redzamo starojumu spçcîgi
absorbç to aptveroðais putekïu apvalks. Mçrîjumi râda, ka HH objekti attâlinâs ar âtrumu ap 250 km/s
(augðçjais labâs puses attçls). Bultiòas norâda attâlinâðanâs virzienu, un to garums ir proporcionâls
âtrumam.

Apakðçjie attçli râda izmaiòas HH objektu attçlos, kas notikuðas astronomiski ârkârtîgi îsos, tikai
daþu gadu garumâ mçrâmos, laika sprîþos – kreisajâ pusç redzamie trîs galvenie sabiezinâjumi pçc
septiòiem gadiem jau ir sadalîjuðies piecos.

1947 1954

∆α (arcsek)

∆δ
 (

ar
cs

ek
)
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4. att. Hercðprunga–Rasela diagramma daþâdâm nestacionâra tipa zvaigznçm.
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         T
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Volfa–Raie (W–R)

tipa zvaigznes
βββββ Cefeja (βββββ Cep) tipa

maiòzvaigznes

Klasiskâs cefeîdas
RV Vçrða (RV Tau) tipa maiòzvaigznes

Sarkanâs pusregulârâs

maiòzvaigznes

RR Lira (RR Lyr)

tipa maiòzvaigznes

W Jaunavas (W Vir) tipa

maiòzvaigznes

Planetâro miglâju

kodoli

δδδδδ Vairoga (δδδδδ Sct) tipa

maiòzvaigznes
Ilgperioda maiòzvaigznes

Spektrâlâs un magnçtiskâs

maiòzvaigznes (Ap un Am)

Novas

Saule
T Vçrða (T Tau) tipa

zvaigznes

Galvenâ secîba

Uzliesmojoðâs

zvaigznesBaltie punduri

spektrs, kas uzrâda stipras H un Ca+ (vienreiz joni-
zçta kalcija jona) 3933 À un 3968 À emisijas lînijas.
Pçc savâm spektrâlajâm îpaðîbâm T Tau zvaigznes
ir klasificçjamas kâ dzelteni F–M (visbieþâk F5–G5)
klases punduri ar spoþâm emisijas lînijâm.

Pçtîjumi liecinâja, ka T Tau zvaigznes ir jaunas
zvaigznes, kas vçl nav pabeiguðas savu sâkotnçjo
gravitâcijas kolapsa stadiju. Visbieþâk tâs sasto-
pamas grupâs lielu gâzu–putekïu mâkoòu un mig-
lâju ietvaros vai blakus tiem. Ðâda T Tau zvaig-
þòu grupçðanâs ir ieguvusi T asociâciju nosau-
kumu. Tie ir no zvaigþòu kopâm atðíirîgi veido-
jumi, kur zvaigþòu sakopojums ir kompaktâks, un
tâs patieðâm ir fiziski, t. i., gravitatîvi, stipri saistîtas.

Ðâdas asociâcijas, kurâs zvaigznes cita ar citu
ir gravitatîvi vâji saistîtas un atrodas visas zvaig-

þòu sistçmas un apkârtçjo zvaigþòu ilgstoðâ ie-
darbîbâ, nevar ilgi pastâvçt, jo ðîs iedarbîbas dçï
tâm ir samçrâ âtri jâsairst. Tas papildus norâda,
ka ðâdas asociâcijas un tajâs ietilpstoðâs zvaigznes
ir jauni, nesen raduðies veidojumi. Var atzîmçt,
ka karstâs O–B klases zvaigznes lîdzîgi veido O
asociâcijas. Arî tâs nav reâlas kopas, jo ðîs zvaig-
znes parasti atrodas tâlu cita no citas un ir sa-
jauktas ar citâm zvaigznçm. Arî O asociâcijas ir
samçrâ neilgi pastâvoði veidojumi, jo O zvaigþòu
ârkârtîgi lielâ starjauda nevar ilgi turpinâties.

Ap T Tau zvaigznçm novçrojami nelieli spoþi
miglâji, kas liecina, ka ap tâm pastâv plaði apvalki.
Lielu plazmas masîvu kustîba ðajos apvalkos acîm-
redzot ir ðo zvaigþòu haotiskâ (neregulârâ) mainî-
guma cçlonis. No ðâ haotiskâ mainîguma, kâ arî
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no tâ, ka T Tau spektros novçro litija (Li) lînijas,
kas ir elements, kurð zvaigznçs parasti ïoti âtri
izdeg un nav sastopams (Li izdeg jau pie (1–2)·106 K),
var secinât, ka T Tau zvaigznçs vçl nav sâkusies
galvenâ termokodolu reakcija, t. i., H transformâ-
cija He, kuru pieòemts uzskatît par zvaigznes
bûtiskâko jeb îstuma pazîmi un kura ïautu ie-
rindot T Tau zvaigznes dzimstoðu zvaigþòu kate-
gorijâ. Nonâkuðas uz galvenâs secîbas, T Tau
zvaigznes evolucionç lçni.

Apgabalos, kuros atrodas daudz T Tau zvaig-
þòu, parasti novçro arî uzliesmojoðâs UV Ceti
(Valzivs) tipa maiòzvaigznes. Tâs ir K–M klases
punduri, kas izceïas ar ïoti âtru spoþuma pieau-
gumu epizodisko uzliesmojumu laikâ, proti, ma-

zâk nekâ minûtes laikâ spoþums pieaug desmitiem
reiþu, bet pustundas–stundas laikâ tas atgrieþas
sâkotnçjâ lîmenî. Uzliesmojumu laikâ pieaug arî
emisijas lîniju intensitâte, kas ïoti atgâdina hro-
mosfçras uzliesmojumus uz Saules, taèu procesa
mçrogi ir daudz lielâki. Arî UV Ceti zvaigznes, kâ
liecina pçtîjumi, ir ïoti jaunas zvaigznes, kas atro-
das sâkotnçjâs gravitâcijas sarauðanâs beigu stadijâ.

Kâ iespçjamas zvaigþòu dzimðanas vietas bieþi
vien tiek minçtas globulas – kosmiskâs matçrijas
paaugstinâta blîvuma apgabali, kuros daïiòu kon-
centrâcija sasniedz 104–106 cm–3, kas ir daudz vairâk
par parasti novçrojamo starpzvaigþòu vielas, gal-
venokârt H atomu, blîvumu, t. i., 0,2–20 cm –3. Globulu
izmçri ir vidçji ap 1 ps, bet to masas – ap 100 M

“
.D

ABDREJS ALKSNIS

MELNAIS CAURUMS GALAKTIKAS CENTRÂ IR!

Liela zinâtnieku grupa no Vâcijas, Francijas,
ASV un Izraçlas starptautiskajâ þurnâlâ “Nature”
2002. gada oktobrî nâkusi klajâ ar ïoti svarîgu
atklâjumu, kas pârliecina, ka mûsu Galaktikas
centrâ patieðâm atrodas melnais caurums. Des-
mit gadus veiktie Galaktikas centra tuvumâ
redzamo zvaigþòu augstas izðíirtspçjas astro-
metriskie mçrîjumi devuði iespçju izsekot, kâ
ap objektu SgrA riòío tam vistuvâk esoðâ zinâ-
mâ zvaigzne.

Jau vairâkus gadus uzskatîja, ka kompak-
tais radioavots SgrA Galaktikas centrâ ir masîvs
melnais caurums, bet nebija noliedzami arî citi
skaidrojumi. Galaktikas centra tuvumâ esoðo
zvaigþòu îpatnçjo kustîbu statistiska analîze jau
agrâk râdîja, ka 10 gaismas dienu attâlumâ no
SgrA ir koncentrçta ap trim miljoniem Saules
masu. 2002. gadâ minçtâ pçtnieku grupa no-
vçrojumus turpinâja ar divdesmitkârt palielinâtu
jutîbu un trîskârt palielinâtu leòíisko izðíirt-
spçju. Ðos uzlabojumus deva jauna ierîce NAOS –
CONICA (jeb vçl îsâk – NACO), uzmontçta
Jepunam – vienam no èetriem 8 metru tele-
skopiem, kas ietilpst Eiropas Dienvidu obser-

vatorijas Ïoti lielajâ teleskopâ. Atklâjâs, ka tieði
2002. gada pavasarî zvaigzne S2, kas redzama
vistuvâk vietai, kur atrodas radioavots SgrA,
virzâs cauri orbîtas pericentram – orbîtas pun-
ktam, kas ir vistuvâk ðim avotam, proti,
attâlumâ, kas mçrâms 17 gaismas stundâs jeb
trîs Plutona–Saules attâlumos (sk. att. 49. lpp.).
Zvaigznes S2 kustîbas âtrums attiecîbâ pret SgrA
pârsniedza 5000 km/s. Tas ir astoòas reizes
lielâks âtrums, nekâ tika novçrots pirms seðiem
gadiem, kad ðî zvaigzne atradâs orbîtas apo-
centrâ. Jaunie 2002. gada mçrîjumi pagarina
novçroto S2 orbîtas daïu lîdz divâm treðdaïâm
tâs garuma un ïauj diezgan precîzi noteikt or-
bîtas parametrus. Orbîtas lielâ pusass ir 5,5
gaismas dienas, ekscentricitâte 0,87, apriòío-
ðanas periods ap SgrA ir 15,2 gadi. No ðiem
datiem pçtîjuma autori secina, ka milzîgâ masa,
kas, pçc jaunajiem datiem, vienlîdzîga
3,7 (±1,5) miljoniem Saules masu, atrodas
daudz mazâkâ telpas daïâ, nekâ iepriekð bija
vçrtçts. Ðî telpa nevar bût lielâka par sfçru ar
râdiusu, kas vienâds ar S2 orbîtas pericentra
râdiusu – 124 astronomiskâs vienîbas jeb 17
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gaismas stundas. Atcerçsimies, ka iepriekð no-
teiktais minimâlais tâdas sfçras râdiuss bija 10
gaismas dienas jeb apmçram 15 reiþu lielâks.

Lîdz ar to autori varçja izdarît svarîgu seci-
nâjumu, ka jauniegûtie dati noliedz vienu no di-
vâm palikuðajâm melnâ cauruma alternatîvâm –
tumðo daïiòu vielas modeïiem: smago fermionu
lodi. Vçl vienîgi paliek neizslçgts otrs tumðo

ANDREJS ALKSNIS

NOVA N CYG 2001 NO 2 RIEKSTUKALNA
ÐMITA TELESKOPA ATTÇLÂ

1. att. Mûsu Galaktikas nova
V2275 Cyg kâ gaiðs punktiòð re-
dzama 2001. gada 25./26. au-
gusta attçla centrâ. Ziemeïi aug-
ðâ, austrumi pa kreisi.

2. att. Tas pats debess ap-
gabals, kas 1. attçlâ, uzòemts
27./28. jûlijâ, kad nova nav
redzama, jo vçl nebija uzlies-
mojusi.

A. Alkðòa un N. Leimaòa foto

1 2

Astronomijas amatieris Akihiko Tago Oka-
jamas salâ Japânâ Gulbja zvaigznâja debess
apgabala fotogrâfijâ, ko pats bija uzòçmis 2001. ga-
da 18. augustâ, saskatîja samçrâ spoþu zvaig-
zni, kâda nebija redzama 15. un 16. augusta
uzòçmumâ. Ðî jaunatklâtâ spîdekïa spektra uz-

vielas daïiòu modelis – bozonu lode, jo tâdas
konfigurâcijas râdiuss bûtu tikai daþas reizes
lielâks nekâ melnâ cauruma Ðvarcðilda râdiuss.
Lai noraidîtu arî ðo melnâ cauruma alternatîvu,
jâatrod zvaigzne, kas ir vçl tuvâk pie SgrA nekâ
zvaigzne S2, un jâizpçta tâs orbîtas parametri.
Tâda arî ir aplûkotâ jaunatklâjuma autoru turp-
mâkâ darba iecere. D

òçmums, ko Bisejas Astronomijas observatorijâ
ar 1 metra teleskopu ieguvis K. Ajani, parâdîja
platas ûdeòraþa emisijas lînijas, kurâs savukârt
ir dziïa P Cyg tipa zvaigþòu absorbcija, kas
novirzîta no emisijas maksimuma par 1770 km/s.
Tas liecinâja, ka jaunais objekts ir nova.

Starptautiskâs Astronomijas
savienîbas Astronomisko tele-
grammu centrâlâ biroja vadîtâjs
Daniels Grîns (Daniel W. E.
Green) novai devis provizo-
risko nosaukumu N Cyg 2001
No 2 (tas nozîmç, ka ðî ir otra
mûsu Galaktikas nova, kas
2001. gadâ atrasta Gulbja
zvaigznâjâ). Kâ liecinâjuði
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vairâku novçrotâju fotometriskie mçrîjumi, no
20. augusta lîdz 26. augustam novas spoþums
vizuâlajos staros bija smazinâjies no 7. zvaigþò-
lieluma lîdz 9. zvaigþòlielumam.

Maskavas maiòzvaigþòu pçtnieku grupa, ko
vada N. Samuss un kam Starptautiskâ Astro-
nomijas savienîba uzticçjusi dot maiòzvaigþòu
galîgos nosaukumus, apzîmçjusi ðo novu V2275
Cyg, tâtad tâ ir pçc skaita 2275. droði zinâmâ
maiòzvaigzne Gulbja zvaigznâjâ.

Ir sagadîjies tâ, ka attiecîgais debess apga-
bals sarkanos staros ir fotografçts arî ar Baldones
Ðmita teleskopu oglekïa maiòzvaigþòu pulsâciju
pçtîðanai. Viens no ðiem uzòçmumiem ir iegûts
25./26. augustâ tad, kad novas V2275 Cyg spo-
þums jau bija samazinâjies par diviem zvaigþò-
lielumiem (sk. 1. att.). Salîdzinâðanai blakus
pielikts tâ paða apgabala uzòçmums, kas iegûts
27./28. jûlijâ, kad nova vçl nebija parâdîjusies
(sk. 2. att.). D

Mazâ plançta 2002 NY40 17./18. augusta naktî
pie debess kustçjâs tik âtri, ka 10 min garajâ uzòç-
mumâ (2h43m – 2h53m, Latvijas laiks) uz oriìinâl-
uzòçmuma – ORWO firmas ZU21 astronomiskâs
fotoplates ar GG13 filtru – ievilka svîtru 25 mm
garumâ, kas atbilst 36 loka min. Lai varçtu spriest
arî par asteroîda spoþumu, pusminûti pçc pirmâ
uzòçmuma izdarîta otra 10 s gara ekspozîcija, starp-
laikâ mazliet mainot teleskopa stâvokli. Tâ râda
spoþâkâs zvaigznes kâ punktiòus mazliet uz leju
no galvenajiem zvaigþòu attçliem un asteroîdu kâ
îsu svîtriòu pa labi uz augðu no garâs svîtras augðç-
jâ gala. Var novçrtçt, ka tikai kâdas desmit ðai attçlâ
redzamâs zvaigznes spoþumâ pârspçjuðas aste-
roîdu, kas atradâs ap 0,0053 a. v. jeb 800 000 km
tâlu, tâtad divreiz tâlâk nekâ Mçness.

ANDREJS ALKSNIS

MAZÂ PLANÇTA 2002 NY40 PASKRIEN GARÂM ZEMEI

Ðo debess íermeni atklâja 2002. g. 14. jûlijâ
ASV ar Linkolna Zemei tuvo asteroîdu pçtniecîbas
(LINEAR) 1 m diametra teleskopu. Drîz vien
Kembridþas (ASV) Mazo plançtu centra direktora
vietnieks Gerets Viljamss (Gareth V. Williams)
aprçíinâja, ka ðî mazâ plançta, kuras diametru

vçrtç ap 500 m, vistuvâk Zemei (530 000 km
attâlumâ) pienâks 18. augustâ.

Tik liela mazâ plançta reti nonâk Zemes tu-
vumâ. Tad tâ ir saskatâma nelielâ teleskopâ vai
spçcîgâ binoklî, jo tâs spoþums sasniedz 9.
zvaigþòlielumu. Ir novçroti tikai 22 gadîjumi, kad
asteroîds pienâcis vçl tuvâk Zemei. Izòemot Her-
mesa garâmieðanu Zemei 1937. gadâ, tie visi
reìistrçti pçc 1989. gada, kad sâkâs pastiprinâta
Zemei tuvo objektu meklçðana un pçtîðana. Tâ
kâ Baldonç 17./18. augusta nakts bija skaidra,
izdevâs asteroîdu 2002 NY40 iemûþinât arî ar
Riekstukalna Ðmita teleskopu (sk. attçlu). D
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Jau labu laiku pirms oktobra pasaules zinât-
nieku sabiedrîbâ, kâ arî aprindâs, kas saistîtas
ar zinâtni un interesçjas par tâs sasniegumiem,
risinâjâs disputi par gada ievçrojamâko noti-
kumu – Nobela prçmiju pieðíirðanu un ðîs
balvas eventuâlajiem laureâtiem. Tas negâja
secen arî fiziíiem un astronomiem, jo vairâki
gan iepriekðçjo, gan pçdçjo gadu sasniegumi
abâs ðajâs nozarçs ïoti pârliecinoði “vilka” uz ðo
visprestiþâko starptautisko zinâtnisko atzinîbu.

Ðogad kârtçjo reizi1 iepriecinâti varçja bût
astronomi, jo Zviedrijas Karaliskâs zinâtòu aka-

NOBELA  PRÇMIJAS  LAUREÂTI

ARTURS BALKLAVS

2002. GADA NOBELA PRÇMIJAS FIZIKÂ – ASTROFIZIÍIEM

temperatûras fizikas jomâ);
1974. g. – sers Martins Rails (Sir Martin Ryle)

un Entonijs Hjûiðs (Antony Hewish) – par celm-
lauþu pçtîjumiem radioastrofizikâ: Rails – par no-
vçrojumiem un izgudrojumiem, îpaði par apertûras
sintçzes tehniku, Hjûiðs – par izðíiroðo lomu
pulsâru atklâðanâ;

1967. g. – Hanss Bçte (Hans Albrecht Bethe) –
par ieguldîjumu kodolreakciju teorijâ, îpaði par
viòa atklâjumiem attiecîbâ uz enerìijas produ-
cçðanos zvaigznçs;

1948. g. – lords Patriks Blekits (Lord Patrick
Maynard Stuart Blackett) – par Vilsona kameras
metodes attîstîðanu un atklâjumiem kodolfizikas
un kosmisko staru jomâ;

1936. g. – puse Nobela prçmijas tika pieðíirta
Viktoram Hesam (Victor Franz Hess) – par kos-
misko staru atklâðanu, otra puse Nobela prçmijas
tika pieðíirta Karlam Andersonam (Carl David
Anderson) par pozitrona atklâðanu.

2 Nobela prçmijas fizikâ apjoms 2002. gadâ
tika noteikts 10 miljoni SEK (Zviedrijas kronas)
jeb apmçram Ls 660 000.

1 Kopð 1901. gada, kad ir sâkusies Nobela
prçmiju pieðíirðana, tâs saistîbâ ar astronomiju
(astronomijai pieskaitot arî to kosmiskâs fizikas
novirzienu, kas nodarbojas ar kosmisko staru
pçtîjumiem) ir saòçmuði:

1993. g. – Rasels Halss un Dþozefs Teilors
(Russell A. Hulse, Joseph A. Taylor) – par jauna
tipa pulsâra atklâðanu, kas pavçra jaunas iespçjas
gravitâcijas pçtîjumiem;

1983. g. – Subramanjans Èandrasekars (Sub-
ramanyan Chandrasekhar) un Viljams Faulers
(Wiilliam A. Fowler) attiecîgi par veiktajiem fizikâ-
lo procesu, kuri nosaka zvaigþòu uzbûvi un evo-
lûciju, teorçtiskajiem pçtîjumiem un par teorçtis-
kajiem un eksperimentâlajiem kodolreakciju pçtî-
jumiem, kam ir nozîme íîmisko elementu veido-
ðanâ Visumâ;

1978. g. – puse Nobela prçmijas tika pieðíirta
Arno Penziasam (Arno A. Penzias) un Robertam
Vilsonam (Robert W. Wilson) – par kosmiskâ mik-
roviïòu fona radiâcijas atklâðanu (otra puse No-
bela prçmijas tika pieðíirta Pjotram Kapicam par
viòa pamatizgudrojumiem un atklâjumiem zemas

dçmijas (ZKZA) paziòojums vçstîja, ka, bal-
stoties uz Nobela prçmiju komitejas ieteikumu,
2002. gada Nobela prçmija fizikâ2 tika pieðíirta
trim ar saviem darbiem un sasniegumiem labi
pazîstamiem astrofiziíiem, profesoriem Rei-
mondam Deivisam (Raymond Davis) no Pen-
silvânijas Universitâtes Fizikas un astronomijas
fakultâtes (Filadelfija, ASV) un Masatoði Koði-
bam (Masatoshi Koshiba) no Tokijas Univer-
sitâtes Starptautiskâ elementârdaïiòu fizikas
centra un Kamiokas observatorijas (Japâna), kuri
saòçma pusi prçmijas, un Rikardo Dþiakoni
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(Riccardo Giacconi) no Asociçto universitâðu
korporâcijas (Vaðingtona, ASV), kurð saòçma
otru pusi ðâ apbalvojuma, par faktiski divu
jaunu logu atvçrðanu uz Visumu, kas ïâvis bûtis-
ki papildinât mûsu priekðstatus un zinâðanas
par ðo cilvçces attîstîbas nodroðinâðanai arvien
nozîmîgâko pasauli.

Kâ izriet no ZKZA paziòojuma lakoniskâ
formulçjuma, R. Deivisam un M. Koðibam No-
bela prçmija tiek pieðíirta par celmlauþa dar-
biem un ieguldîjumu astrofizikâ un it îpaði par
kosmiskâ neitrîno starojuma detektçðanu, bet
R. Dþiakoni – par celmlauþa darbiem un iegul-
dîjumu astrofizikâ un îpaði par kosmiskâ rent-
gena starojuma avotu atklâðanu. Nedaudz par
ðiem izcilajiem zinâtniekiem un viòu veikumu.

Vecâkais no ðâ gada Nobela prçmijas fizikâ
laureâtiem ir profesors R. Deiviss. Viòð dzimis

1914. gada 14. oktobrî Vaðingtonas apgabalâ.
Beidzis Merilendas Universitâti, bet doktora grâ-
du (Ph. D.) fizikâlajâ íîmijâ 1942. gadâ ieguvis
Jçlas Universitâtç. Kopð 1985. gada bija pro-
fesors astronomijâ Pensilvânijas Universitâtç
(Filadelfija), ðobrîd – ðîs universitâtes Fizikas un
astronomijas fakultâtes emeritçtais profesors.

R. Deiviss ir viens no neitrîno astronomijas
iedibinâtâjiem un viòa galvenais sasniegums ir
no Saules plûstoðo neitrîno detektçðana, kas
pârliecinoði parâdîja, ka Saules enerìijas avots
ir tâs dzîlçs ritoðâs kodolreakcijas, t. i., hçlija
sintçze no ûdeòraþa atomiem, un lîdz ar to
darîja galu gandrîz divus gadsimtus ilguðajâm
diskusijâm un strîdiem par ðîs problçmas bûtî-
bu. 30 gadu laikâ ar viòa konstruçto neitrîno
teleskopu ir “noíerti”, t. i., reìistrçti, tikai ap
2000 Saules izcelsmes neitrîno, kas apliecina,
cik ïoti sareþìîta ir ðo ârkârtîgi niecîgo un caur-
spiedîgo elementârdaïiòu novçroðana.

Houmsteikas (Homestake) neitrîno observa-
torijas neitrîno detektors–teleskops ir izvietots pa-
mestu zelta raktuvju ðahtâ Dienviddakotâ apmç-
ram 1,5 km dziïi zem zemes, lai mazinâtu fona
radiâciju, kas rodas, kosmiskajiem stariem mijie-
darbojoties ar Zemes atmosfçru. Neitrîno tele-
skopu veido 6,1 m diametrâ un 14,6 m gara tilp-
ne, kas satur ap 615 tonnu ðíidra perhloretilçna –
C

2
Cl

4
 (pazîstams kâ ðíîdinâtâjs) vai ap 2·1030 hlora

(37Cl) atomu. Neitrîno (ννννν) milzîgâs caurspiedîbas
dçï, kâ râda aprçíini, reaìçt spçj tikai apmçram
1 no 1012 Saules neitrîno, kas ðíçrso ðo tilpni.

Mijiedarbîba ar ννννν (precîzâk, ar vienu no tâ
trim paveidiem, t. i, ar elektronu neitrîno – νννννe

)
notiek pçc shçmas νννννe

 + 37Cl → 37Ar + e–, kur e–

ir elektrons. Ðajâ mijiedarbîbâ tâtad parastais hlora
atoms pârvçrðas argona izotopa 37Ar atomâ, kas
ir radioaktîvs un lîdz ar to detektçjams ar speciâlu
skaitîtâju. 37Ar atomus, kas sabrûk pçc shçmas
37Ar → 37Cl + e+ + νννννe

 un kam pussabrukðanas
periods ir apmçram 35 dienas, no ïoti lielâs C

2
Cl

4

masas izdala, pûðot cauri hçliju, kas aizrauj lîdzi
arî gâzveidîgos 37Ar atomus. Detektors reìistrç un
uzskaita 37Ar sabrukðanâ izdalîtos pozitronus (e+).

Neitrîno Saules dzîlçs rodas vairâku kodolsin-
tçzes reakciju gaitâ, taèu galvenâ ðo daïiòu plûs-

Profesors Reimonds Deiviss savâ laboratorijâ
1999. gadâ.
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mas daïa tur ìenerçjas pamatreakcijas gaitâ. Tajâ,
kâ zinâms, no èetriem ûdeòraþa atoma kodoliem –
protoniem – rodas jeb sintezçjas viens hçlija ato-
ma kodols (ααααα daïiòa) un tiek izstaroti arî divi
augstenerìçtiski neitrîno. Nav grûti aprçíinât, ka
Saules neitrîno starjauda, ko pilnîgi nosaka Saules
starjauda, ir 1,8·1038 neitrîno/s. Pie Zemes orbîtas,
t. i., dalot ðo lielumu ar sfçras virsmu, kuras râdi-
uss ir viena astronomiskâ vienîba, tas dod neitrîno
plûsmu apmçram 6·1010 neitrîno/s·cm2. No ðîs
plûsmas Deivisa detektorâ, òemot vçrâ ârkârtîgi
niecîgo neitrîno mijiedarbîbas spçju, absorbçties
var tikai viens neitrîno 2–3 dienâs un lîdz ar to
viena 37Ar atoma atraðanu lielajâ perhloretilçna
apjomâ var salîdzinât ar viena iezîmçta smilðu
graudiòa meklçðanu Sahâras tuksnesî, taèu mûs-
dienu zinâtne ar ðâdu uzdevumu spçj tikt galâ.

Apkopojot eksperimenta datus lîdz 1994. ga-
dam, atklâjâs, ka ir izdalîti tikai ap 2000 37Ar atomi,
kas bija apmçram par 1/3 mazâk, nekâ bija sagai-
dâms pçc valdoðajiem teorçtiskajiem priekðstatiem
par kodolreakciju norisi Saules dzîlçs. Tas izraisîja
virkni visai asu diskusiju par ðâ Saules neitrîno
deficîta jeb Saules neitrîno mîklas cçloòiem.

R. Deiviss ir ASV Nacionâlâs zinâtòu aka-
dçmijas loceklis un daudzu starptautiski pres-
tiþu zinâtnisku apbalvojumu laureâts. 2001. ga-
dâ ASV prezidents Dþ. Buðs viòam pasniedza
Nacionâlo zinâtnes medaïu.

Profesors M. Koðiba dzimis 1926. gada
19. septembrî Tojohaðî, Aièî (pilsçta Japânâ).
Beidzis Tokijas Universitâtes Fizikas fakultâti,
bet doktora grâdu 1955. gadâ ieguvis Roèes-
teras Universitâtç (Òujorka, ASV). Lîdz aizieðanai
pensijâ 1987. gadâ bija Tokijas Universitâtes
profesors fizikâ. Ðobrîd – Tokijas Universitâtes
Starptautiskâ elementârdaïiòu fizikas centra
emeritçtais profesors.

M. Koðiba ir viens no ðobrîd visjaudîgâkâs,
t. i., Kamiokandes, neitrîno observatorijas veido-
tâjiem. Vadot ðîs observatorijas (sk. att. 52. lpp.)
pçtnieku grupu, viòð ne tikai apstiprinâja
R. Deivisa rezultâtus, bet 1987. gada 23. feb-
ruârî reìistrçja tâlas (ap 170 000 gaismas ga-

du) pârnovas eksplozijâ Lielajâ Magelâna Mâ-
konî (sk. att. 52. lpp.) ìenerçtos 12 no ap-
mçram 1016 neitrîno3, kas ðíçrsoja neitrîno tele-
skopa apertûru. Tie apstiprinâja mûsu teorç-
tiskos priekðstatus par pârnovu uzliesmojumu
fiziku un vçl vairâk nostiprinâja jaunâs, 20. gad-
simta beigâs dzimuðâs astronomijas nozares –
neitrîno astronomijas – autoritâti.

Arî M. Koðibas sasniegumi zinâtnç ir izpel-
nîjuðies daudzas starptautiskas atzinîbas, piemç-
ram, 2002. gadâ viòð ieguvis prestiþo H. Panof-
ska vârdâ nosaukto balvu eksperimentâlajâ
fizikâ par pârliecinoðiem neitrîno oscilâciju eks-
perimentâliem pierâdîjumiem.

1999. gada 19. janvârî ar Kamiokandes neit-
rîno superdetektoru izdevâs reìistrçt Japânas Na-
cionâlâs augstas enerìijas paâtrinâtâja laboratorijâ,
kas atrodas ap 250 km no Tokijas, mâkslîgi ìene-

3 Kâ râda pçtîjumi, t. i., novçrojumi, un to
teorçtiskâ interpretâcija, kopçjais neitrîno skaits, kas
ìenerçjas pârnovas uzliesmojuma laikâ vielas neitro-
nizâcijas procesâ, t. i., reakcijâ e– + p → n + νννννe

,
kur p un n ir atbilstoði protons un neitrons, ir
apmçram 1058. No ðiem νννννe

, kas kopâ aiznes ap
3·1053 ergu lielu gravitâcijas kolapsâ izdalîto ener-
ìiju, tikai ap 1016 ðíçrso uz Zemes izvietota neit-
rîno detektora–teleskopa apertûru un tikai ap 12
no tiem ðis teleskops paspçj reìistrçt.

Profesors Masatoði Koðiba saòem telefonisku
apsveikumu no Japânas premjera.
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rçtu neitrîno plûsmu. Ðajâ eksperimentâ iegûto
datu analîze pamato teorçtiski izvirzîto ideju par
neitrîno oscilâcijâm jeb viena veida neitrîno – tâ
sauktâ mî neitrîno, t. i., νννννµ – pârvçrðanos cita
veida neitrîno – tau neitrîno jeb νννννt

. Ja ðie ekspe-
rimentu rezultâti gûs turpmâku apstiprinâjumi, tad
ðâdas oscilâcijas varçtu liecinât par to, ka neitrîno
nav bezmasas daïiòas, un lîdz ar to ïautu bûtiski
precizçt mûsu paðreizçjos priekðstatus par funda-
mentâlâm sadarbçm un elementârdaïiòu dabu.

Pçdçjam uzdevumam kalpo arî otrs Kamio-
kandes neitrîno superdetektora eksperiments, kura
mçríis ir noskaidrot protona sabrukðanas iespç-
jamîbu pçc shçmas p → πππππo + e+ + 940 Mev, kur
πππππo un e+ ir attiecîgi neitrâlais pî mezons un pozit-
rons. Tâ kâ πππππo mezons savukârt pçc îsa brîþa
sabrûk divos gamma kvantos, tad tas nozîmç, ka
visa kosmiskâ viela pçc kâda, lai arî ïoti ilga, laika
var pârvçrsties elektromagnçtiskajâ starojumâ un
ârkârtîgi retinâtâ elektronu–pozitronu gâzç.

Profesors R. Dþiakoni dzimis 1931. gada 6. ok-
tobrî Dþenovâ (Itâlija). Beidzis Milânas Universitâti,
kur arî 1954. gadâ ieguvis doktora grâdu kosmisko
staru fizikâ.

R. Dþiakoni ir viens no arî 20. gadsimta beigâs
dzimuðâs jaunâs astronomijas nozares – rent-
genstaru astronomijas – pionieriem. Viòð ir kons-
truçjis kosmisko rentgena starojumu reìistrç-
joðos teleskopus, ar ko, uzstâdot tos uz raíe-
tçm, 1962. gadâ ârpus Saules sistçmas tika
atklâts pirmais rentgenstaru avots Skorpiona
zvaigznâjâ – Sco X–1. Viòð arî pirmais atklâja
kosmiskâ rentgenstarojuma fona pastâvçðanu.

Pirmâ R. Dþiakoni vadîbâ izveidotâ ap Ze-
mi orbitçjoðâ rentgenstaru observatorija
UHURU, kas veica visas debess skençðanu jeb
apskatu rentgenstaru diapazonâ, atklâja 339

kosmiskâ rentgenstarojuma avotus, no kuriem
lielâkâ daïa, kâ vçlâk izrâdîjâs, bija saistîta ar
kosmiskâs matçrijas akrçciju uz neitronu zvaig-
znçm vai melnajiem caurumiem.

1973. gadâ, strâdâdams Hârvarda–Smitsona
Astrofizikas centrâ, R. Dþiakoni vadîja jaudîgas
rentgenstaru observatorijas HEAO – 2 jeb Ein-
stein izstrâdes un ekspluatâcijas darbus.

R. Dþiakoni bija pirmais Kosmiskâ telesko-
pa4 zinâtnes institûta direktors (1981–1993) un
Eiropas Dienvidu observatorijas direktors
(1994–1999), bet 1999. gadâ viòð kïuva par
Asociçto universitâðu korporâcijas prezidentu
un par Nacionâlâs radioastronomijas observa-
torijas operatoru. No 1982. lîdz 1998. gadam
bija arî Dþ. Hopkinsa Universitâtes profesors.

R. Dþiakoni arî ir daudzu prestiþu starptau-
tisku apbalvojumu laureâts.

Pateicamies Lundas observatorijas (Zviedrija)
profesoram Dainim Draviòam par atsaucîbu rak-
sta ilustratîvâ materiâla sagâdâðanâ. D

Profesors Rikardo Dþiakoni pasniedz balvu –
amatierteleskopu Dþ. A. Kastillai (Jorssy Albanez
Castilla) – Èîles skolniecei, kura uzvarçjusi konkur-
sâ par VLT teleskopu nosaukumiem (Paranalas
observatorija, 1999. gads).

4 Saîsinâti to mçdz dçvçt arî par Habla kos-
miskâ teleskopa institûtu.
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Kosmosa apgûðanas entuziastiem nereti nâ-
kas aizstâvçt savas intereses pret apmçram ðâdu
viedokli: “Vai ir çtiski palaist dârgus pavadoòus,
ja Âfrikâ ir tik daudz izbadçjuðos bçrnu?” Man,
Marsa biedrîbas aktîvam lektoram, gadu gaitâ
ir noslîpçjusies standarta atbilde. Nç, es neat-
bildu ar pretjautâjumu: “Vai jums ir çtiski braukt
ar Lexus, kad trûcîgs latvieðu students brauc ar
autobusu?” Tas bûtu rupji. Es paskaidroju, ka,
manuprât, naudas trûkums Âfrikâ ir nabadzîbas
simptoms, nevis cçlonis. Nabadzîbas cçloòi nav
tik vienkârði kâ kreiso politiíu propaganda. To
starpâ ir iniciatîvas trûkums, bezcerîba un slin-
kums. Nedz nabadzîbu, nedz Amerikâ aktuâlâs
izglîtîbas problçmas nevar atrisinât ar naudas
dâvanâm. Skolçnam, kas nevçlas mâcîties, pat
vislabâkais un visvairâk apmaksâtais skolotâjs
neko neiemâcîs.

Vislabâk gan uz ðâdiem politiskiem jautâ-
jumiem atbildçja Karls Sagâns (Carl Sagan). Reiz
jautâts, vai Voyager starpplançtu misijâm iztçrçto
1 miljardu dolâru nebûtu bijis lietderîgâk izman-
tot ASV militârâs droðîbas stiprinâðanai, viòð
atbildçja: “Voyager, protams, nestiprina mûsu
droðîbu, tomçr Voyager dçï Amerika ir aizstâ-
vçðanas vçrta.”

Ne visi patlaban domâ, ka Amerika ir aizstâ-
vçðanas vçrta. Iespçjams, ka lîdzîgi sâkâs Senâs
Romas pagrimums – ilgstoðâ ekonomiskâ un
militârâ varenîba iemidzinâja pilsoòu patriotisko
gribu uzturçt un aizstâvçt savu valsti un atstâja
to neaizsargâtu pret barbaru uzbrukumiem. Pir-
mo nopietno uzbrukumu pçckara Amerika pie-
dzîvoja 2001. gada 11. septembrî, un nav pa-
mata domât, ka tas bija pçdçjais.

Karð ar teroristiem nav karð tradicionâlajâ
izpratnç. Kaut vai tâpçc, ka savâ bûtîbâ tas vairs

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

JÂNIS JAUNBERGS

MARSS, TERORISMS UN SAVIENOTÂS VALSTIS

nav karð starp valstîm, bet gan valstu karð ar
indivîdiem. Teroristu organizâcijas savus biedrus
neiegûst, iesaucot tos obligâtajâ karadienestâ.
Ðo slepeno, globâlo organizâciju locekïi ir izda-
rîjuði apzinâtu izvçli. Un atkal kreisâ propaganda
melo – motivâcija terorismam nav nabadzîba.
Vairâkums 11. septembra “varoòu” bija turîgu
Saûda Arâbijas ìimeòu atvases, gluþi tâpat kâ
pârmçrîgu slavu ieguvuðais Osama. Viòu ie-
mesls rîcîbai bija garlaicîba.

Bagâtîgo naftas lauku nodroðinâtâ pârtikusî
dzîve ðiem jaunajiem arâbiem lika ilgoties pçc
kaut kâ vairâk – pçc tâ adrenalîna, mçría apzi-
òas un paliekoðâs vietas vçsturç, ko agrâk piedâ-
vâja bieþu karu izraibinâtas militârâs karjeras.
Amerikâòu militârâ aizsega garantçtais miers
jauno Saûda Arâbijas pilsoòu prâtiem lika atrast
alternatîvu adrenalîna avotu al-Qaeda satrau-
coðajos plânos. Pievçrðoties terorismam, viòi

Marsa biedrîbas Arktiskâ bâze Devona salâ
Kanâdâ.    Visi – Marsa biedrîbas attçli
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gribot negribot sekoja Lîèa kara veterâna ame-
rikâòa Tima Makveja pçdâs, kurð savu vilðanos
ar civilo dzîvi atrisinâja, uzspridzinot valdîbas
çku Oklahomâ un nogalinot 168 cilvçkus. Lîdzî-
gus lçmumus pieòem tie, kas daþâdu sadzîves
problçmu dçï sâk lietot narkotikas vai noðauj
duèiem klasesbiedru.

Anarhistu agresîvie instinkti nav dabas kïûda.
Tieksme sagraut zinâmo un iekarot nezinâmo
izdzina mûsu sugu no tropiskâs Âfrikas nosacîtâs
paradîzes un lika iemâcîties medît mamutus
ledainajâ Eirâzijâ. Nav arî pareizi noliegt avan-
tûras instinktu vçrtîbu mûsdienu pasaulç – gan-
drîz visur noder radoðu prâtu agresîvâ enerìija.
Visspilgtâk ðî enerìija izpauþas saskarç ar nezi-
nâmo, cilvçkiem apgûstot jaunas teritorijas, radot
jaunas tehnoloìijas, darot to, kas agrâk ðíita
neiespçjams. Civilizâcijas uzplaukst saskarsmç
ar nezinâmo un noriet, kad pietrûkst ðâda izai-
cinâjuma.

Marsa iepazîðana un apguve ir mçríis, kas
var piesaistît cilvçces nemierîgâkâs, agresîvâkâs
daïas lieko enerìiju. Marss ir alternatîva kariem
un terorismam, jo tas apmierinâtu cilvçku terito-
riâlâs ekspansijas instinktus, kuriem Zeme jau
sen ir par ðauru. Marss nevar tieðâ veidâ atrisinât
Zemes pârapdzîvotîbas vai resursu izsîkuma
problçmas, taèu saskarsmç ar skarbo Marsa
dabu asinâsies cilvçces intelektuâlie un tehno-
loìiskie “zobi”, dodot drosmi un prasmi ilgter-
miòa risinâjumu atraðanai uz Zemes. Vissvarî-
gâkie jautâjumi, kuru atbildes atrodamas uz
Marsa, nav saistîti ar Marsu, bet gan ar mums
paðiem. Tie ir jautâjumi par cilvçku sugas lomu
Zemes un Visuma nâkotnç; par to, vai mçs esam
tik vien kâ ðîs biosfçras iemîtnieki vai arî mçs
kïûsim par jaunu ârpuszemes biosfçru radîtâjiem.

Nav nemaz tik absurds pareìojums, ka Mar-
sa kolonizâcija bûs 21. gadsimta vissvarîgâkais
pasâkums. Daudzkârt dzirdçti novçrtçjumi, ka
pirmo pilotçjamo Marsa ekspedîciju sagatavo-
ðanai nepiecieðami 10–30 gadi. Ðis skaitlis ir
palicis nemainîgs kopð 20. gadsimta 60. gadiem,
kad Marsa ekspedîcijas tika prognozçtas 80. ga-
du sâkumâ. Droði vien Apollo 11 astoòdesmitâ

gadskârta 2049. gadâ tiks atzîmçta ar plâniem
sasniegt Marsu… par godu Apollo simtgadei!

Marsa ekspedîciju termiòu “slîdçðana” nâkot-
nç nav izskaidrojama ar tehnoloìiskâm vai finan-
siâlâm grûtîbâm, lai gan tâdi apgalvojumi ir bieþi
dzirdami. Lai saprastu NASA nevçlçðanos sûtît
savus cilvçkus uz Marsu, ir jâanalizç iepriekðçjâs
NASA programmas.

Apollo daudzi atceras kâ ekvivalentu sen-
grieíu mitoloìiskajam Zelta laikmetam, kad

“Marsietis” Marko Lî izmçìina alpînistu ekipç-
jumu Devona salâ.
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netrûka nedz naudas, nedz motivâcijas iespçjami
âtrâk sasniegt Mçnesi. Apollo, protams, nebija
bez savâm likstâm un pat astronautu upuriem.
Tomçr Apollo ekspedîcijas joprojâm ir un paliek
vienîgâs cilvçku ekspedîcijas uz citu pasauli. Ðis
panâkums ðodien ðíiet vçl neticamâks, ja òem
vçrâ neparasti îso 8 (!) gadu termiòu, kurâ tas
tika sasniegts.

Space Shuttle kosmoplâni arî tika izveidoti
bagâtîga finansçjuma vidç, lielâ mçrâ balstoties
uz Apollo triecientempu tradîcijâm. Vairâkums
no orbîtâ pabijuðajiem cilvçkiem tur nokïûst ar
Space Shuttle. Ðî kosmiskâ transportsistçma to-
mçr neattaisnoja uz to liktâs cerîbas ekonomis-
kajâ aspektâ, un patlaban Shuttle ir visdârgâkais
veids, kâ pacelt orbîtâ kravu vai cilvçkus. Teh-
niski lieliskais Shuttle ir komerciâli pilnîgi izgâ-
zies, un tajâ ieguldîto naudu droði vien bûtu
bijis labâk izmantot Apollo programmas turpi-
nâðanai.

Orbitâlâ stacija ir loìisks solis kosmosa
apgûðanâ, un NASA pirmais mçìinâjums ðajâ
virzienâ bija iespaidîgâ Skylab stacija – modi-
ficçta Saturn 5 nesçjraíetes treðâ pakâpe, kas
bija pielâgota kâ astronautu dzîves telpa. Vie-
nîgais veids, kâ radît jaunu Skylab, bûtu lîdzîgi
modificçt Space Shuttle ârçjâs ûdeòraþa un skâ-
bekïa tvertnes, kas pçc katra Shuttle starta uz
pusstundu nokïûst kosmosâ un tad tiek sade-
dzinâtas atmosfçrâ. Ðis plâns netika atbalstîts
divu iemeslu dçï. Pirmkârt, degvielas tvertnes
modifikâcijas varçtu apdraudçt Shuttle droðîbu.
Otrkârt un galvenokârt, kosmiskâs stacijas palai-
ðana ar vienu Shuttle startu nedotu pietiekamu
slodzi Shuttle lidojumu grafikam, kurð komerci-
âlâs konkurçtnespçjas apstâkïos ir pilnîgi atka-
rîgs no valdîbas pasûtîjumiem. Orbitâlâs stacijas
konstrukcijai tâpçc tika izvçlçts daudzmoduïu
princips, kas prasa daudzus Shuttle lidojumus
atseviðíu moduïu piegâdei. Ar ðo lçmumu fak-
tiski sâkâs NASA pagrimums. Pieòemot ðo poli-
tisko lçmumu pretçji tehnisko ekspertu pado-
mam, par NASA prioritâti kïuva valdîbas dotâ-
cijas, nevis patiesi sasniegumi. Daudzmoduïu
kosmiskâs stacijas projektçðana sâkâs 1984. ga-
dâ, un 2002. gadâ, 18 gadus un neskaitâmus

miljardus dolâru vçlâk, ðî stacija vçl nav ne tuvu
pabeigta. Skylab stacijas projektçðana un sa-
gatavoðana startam prasîja tikai 8 gadus. Ne velti
kritiíi Starptautisko orbitâlo staciju dçvç par
“balto ziloni debesîs”.

Space Exploration Initiative ir pasâkums,
ko nevienam îsti negribas atcerçties. Bet varbût
arî tâda pasâkuma nemaz nebija. Tiem, kas cer
uz ASV prezidenta stingru lçmumu par astro-
nautu sûtîðanu uz Marsu, tomçr ir jâzina, ka tâds
lçmums jau tika pieòemts 1989. gadâ, toreiz
pasludinâtâs Kosmosa izpçtes iniciatîvas (Space
Exploration Initiative) ietvaros. Toreizçjais pre-
zidents Dþordþs Buðs pasludinâja pilotçjamâs
Marsa ekspedîcijas par NASA mçríi turpmâka-
jiem 30 gadiem. Tomçr ðis politiskais mandâts
palika neizmantots. Tâ vietâ, lai radîtu saprâtîgu
un tehniski realizçjamu projektu, tika atkârtots
Orbitâlâs stacijas “baltâ ziloòa” ceïð. Marsa ekspe-
dîciju plânâ tika iekïautas itin visas tehnoloìijas,
ko daudzie un daþâdie NASA pçtniecîbas centri
cerçja pârdot valdîbai, un kopçjâs 450 miljardu(!)
dolâru izmaksas divdesmit reizes pârsniedza
Marsa ekspedîcijâm patiesîbâ nepiecieðamo
minimumu. Saprotams, ka ðâdu “balto dino-
zauru” ASV kongress atteicâs finansçt.

X – 33 ir vçl viens projekts, par ko neviens
vairs nerunâ un ko plaðâka sabiedrîba jau ir
aizmirsusi. X – 33 projekta pârtraukðanâ daïçji
ir vainojama tehniskâ kïûme, kad degvielas
uzpildes testa laikâ tika bojâta ðîs eksperimen-
tâlâs vienpakâpes raíetes degvielas tvertne.
Lielo izmçru dçï X – 33 oglekïa ðíiedras tvertnes
bija ïoti grûti izgatavojamas, un bojâtâs tvertnes
aizvietoðana ar jaunu prasîtu daudzus mçneðus.
Tas tomçr neattaisno projekta pârtraukðanu brî-
dî, kad raíete bija jau par 90% pabeigta. Grûti
ticçt oficiâlajam paziòojumam, ka visi no X – 33
lidojumiem gaidâmie dati bija jau iegûti atse-
viðíu sistçmu (piem., dzinçju) izmçìinâjumos
laboratorijas apstâkïos un X – 33 lidojumi vairs
nav nepiecieðami. Drîzâk gan NASA bailes no
negatîva preses atspoguïojuma X – 33 avârijas
gadîjumâ lika izvçlçties vieglâko ceïu un ðo
projektu nemaz nenovest lîdz faktiskiem izmç-
ìinâjumiem.
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X – 34 ir vçl viens eksperimentâls raíeðu
lidaparâts, kurð nenonâca lîdz izmçìinâjumiem.
Atðíirîbâ no X – 33 ðîs nelielâs raíeðlidmaðînas
bûvçtâji – Orbital Sciences kompânija – to
sekmîgi pabeidza un nodeva NASA rîcîbâ. Par
lielu pârsteigumu un saðutumu Orbital Sciences,
izmçìinâjumi bez nopietna iemesla tika atcelti.
Ðoreiz NASA atklâti paziòoja, ka lidojumi tiek
uzskatîti par pârâk riskantiem, jo X – 34 lidapa-
râts neesot pietiekami apgâdâts ar rezerves
sistçmâm. Ðâds slçdziens ir absurds no tehniskâ
viedokïa – eksperimentâlie lidaparâti taèu tiek
bûvçti tikai ar vienu mçríi – tos izmçìinât tik
ilgi un neþçlîgi, lîdz pâri paliek vien atlûzas kaut
kur tuksnesî un ir iegûti visi nepiecieðamie dati.
Avârijas ir eksperimentâlo lidaparâtu sûtîba,
kamçr rûsçðana angârâ ir absolûti bezjçdzîga.

NASA ierçdòi tomçr vadâs no citâdas loìikas.
Jebkura avârija bûs atspoguïota laikrakstu pir-
majâs lappusçs un apdraudçs sabiedriskâs do-
mas labvçlîbu, no kuras atkarîgs nâkamâ gada
budþets. X–34 rûsçðana angârâ turpretim bu-
dþetu neapdraud.

Ðî vienkârðâ patiesîba arî izskaidro NASA
nevçlçðanos sûtît savus astronautus uz Marsu.
Kamçr Marsa kuìi ir tikai uz papîra, tie piesaista
budþeta lîdzekïus, jo tie baro neskaidru, bet
satraucoðu sapni par amerikâòu karogu un ska-
fandru zâbaku pçdu nospiedumiem Marsa
putekïainajâs smiltîs. Reâli Marsa kuìi ir daudz

bîstamâki – viena kïûme, un NASA var pçkðòi
krist nodokïu maksâtâju neþçlastîbâ.

Marsa entuziasti nekad nav païâvuðies vienî-
gi uz ASV valdîbu kâ Marsa apgûðanas dzinçj-
spçku. Tas bûtu pretrunâ “marsieðu” vairâkuma
dziïajai brîvîbas mîlestîbai un uzticîbai kapitâ-
lisma ideâliem. Domâjot par nâkotnes Marsu,
man ïoti gribas ticçt tâ iedzîvotâju lîdzîbai ar
Marsa biedrîbas raibo, pretrunîgo un darbîgo
pûli, nevis ar tâdiem birokrâtiskiem veidoju-
miem kâ NASA. Likumsakarîgi, ka tieði Marsa
biedrîba ir kïuvusi par pilotçjamo Marsa ekspe-
dîciju plânoðanas lîderi, kamçr NASA ar to prak-
tiski vairs nenodarbojas. Marsa piedâvâtajâ da-
biskâs izlases arçnâ 20. gadsimta dinozauri –
lielvalstu kosmiskâs programmas – nez vai uz-
varçs. Marsa apgûðanai nepiecieðamais azarts
ðobrîd atrodams citur. Tâpçc ieskatîsimies dziïâk,
kas pçdçjâ laikâ îsti notiek Marsa biedrîbâ.

Deviòdesmito gadu tehnoloìiskajam opti-
mismam aizejot vçsturç, arî Marsa biedrîbai
ðobrîd ir jâcînâs pret dubultu straumi. Amerikâòu
vairâkums pçdçjo gadu laikâ ir spiests stingrâk
savilkt jostas un piebremzçt optimistiskus iegul-
dîjumus nâkotnç, un lîdz ar recesiju pieaug
ðíietamais attâlums lîdz Marsam. Deviòdesmitie
gadi pieredzçja milzîgu birokrâtijas uzplaukumu,
kas tâ îsti jûtams kïûst tikai tagad, “liesâkos”
ekonomiskajos apstâkïos. Jebkâdi aicinâjumi
pçc papildu lîdzekïiem valdîbas, tajâ skaitâ arî

Marsa biedrîbas Tuksneða bâze Jûtas ðtatâ (ASV). Tuksneða bâze tuvplânâ.
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NASA, vajadzîbâm tâpçc ir nepopulâri. Ticîba
tehnoloìijas progresam, protams, paliek. Grûtâk
pierâdît, kâpçc ðim progresam jâizpauþas mil-
zîgâs Marsa raíetçs, nevis, piemçram, minia-
tûros, kukaiòveidîgos robotos.

Nav viegli pârliecinât cilvçkus ziedot savu
brîvo laiku un naudu Marsa biedrîbai, ja ðîs
organizâcijas mçríi kalpo visas sabiedrîbas,
nevis tikai attiecîgo indivîdu interesçm. Laikâ,
kad valdîba nodokïos atòem lîdz pat pusei no
nopelnîtâ, vairâkums cilvçku atturas no nesav-
tîgas labdarîbas. Marsa biedrîbâ atrodami tie
nedaudzie, kuri no ðâ hobija gûst citur neatro-
damu prieku. Paðlaik tâdu cilvçku ir nedaudz –
tikai trîs tûkstoði jeb par tûkstoti mazâk nekâ
pagâjuðajâ gadâ.

Marsa biedrîbas dibinâðanas konferencç pirms
èetriem gadiem izskançjuðie aicinâjumi pçc pla-
ðas, sabiedriskas kustîbas tâtad nav îstenojuðies.
Skaitliskajam apjomam nepalîdzçja arî kreisâk
noskaòoto “marsieðu” aizieðana no biedrîbas
2001. gada rudenî, un ar ðiem notikumiem saistîtâ
Dr. Zubrina autoritârâs varas nostiprinâðanâs.
Tomçr nelielo skaitu ir izdevies kompensçt ar
biedru kvalitâti un nozîmîgu sponsoru piesaisti,
kas arî nodroðina Marsa biedrîbas projektu finan-
sçjuma lauvas tiesu.

NASA planetologa Paskâla Lî sapnis par imi-
tçtu Marsa bâzi arktiskajâ Devona salâ daudziem
sâkumâ likâs pârâk ambiciozs un tikko izvei-

dotajai Marsa biedrîbai nepiemçrots. Tieðâm,
tâlajâ 1998. gadâ Marsa biedrîbai nebija praktiski
nekâdu lîdzekïu un trûka arî organizatoriskâs
pieredzes. Bezpeïòas organizâcijas tomçr dzîvo
pçc citiem likumiem: pârdroði plâni piesaista
sponsoru uzmanîbu, kamçr pieticîgâkâm idejâm
nevar atrast ne grasi. Èetrus gadus vçlâk neviens
vairs neðaubâs par Marsam analogâs Arktiskâs
bâzes idejas savlaicîgumu. Flashline kompânijas
sponsorçtâ bâze Devona salâ ir tieði tas, kas
Marsa biedrîbai ir vajadzîgs. “Zvaigþòotâs De-
bess” lasîtâji jau 2001./2002. gada ziemas nu-
murâ varçja iepazîties ar “marsieða” Tama Zar-
nika iespaidiem no Arktikas. Desmitiem un
drîzumâ varbût pat simtiem cilvçku daþâdie
iespaidi, uzturoties Marsa biedrîbas Arktiskajâ
bâzç, kïûs par aizmetni Marsa ekspedîciju plâno-
ðanai no cilvçciskâs perspektîvas. Tâ saucamo
“cilvçka faktoru” izpratnes padziïinâðana ir Mar-
sa biedrîbas pirmais nopietnais ieguldîjums Mar-
sa apgûðanâ.

Lai ko arî Marsa biedrîba paveiktu, tâs vadî-
bai vienmçr pa rokai atradîsies vçl vçrienîgâki
plâni. Tiklîdz kâ Arktiskâ bâze Kanâdas Devona
salâ bija pabeigta, Roberts Zubrins 2001. gada
vasarâ izvirzîja jaunu mçríi: bûvçt trîs jaunas
Marsam analogâs bâzes Savienotajâs Valstîs,
Islandç un Austrâlijâ! Turpmâkie mçneði atkal
pierâdîja, ka sponsori atalgo pârdroðîbu. Tagad,
2002. gadâ, Marsa biedrîbai ir jau trîs imitçtas

Attçli no Tuksneða bâzes apkaimes.
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Marsa bâzes: Arktiskâ bâze, Tuksneða bâze ASV,
Jûtas ðtatâ (sk. att. 50. lpp. un vâku 2. lpp.),
un Eirobâze, kas vasaru pavadîja Èikâgas plane-
târijâ (sk. att. 51. lpp.), bet drîzumâ tiks trans-
portçta uz Marsam lîdzîgu vulkânu rotâto Islandi.

Bet kâ tad ar îsto Marsu? Mazu, daþus simtus
kilogramu smagu kravu palaiðana kosmosâ mak-
sâ samçrâ lçti – no diviem lîdz desmit miljoniem
dolâru. Vislçtâkos startus piedâvâ Krievijas kara-
flote, kuras rîcîbâ ir no zemûdençm palaiþamâs
raíetes Volna. Nelielus kosmiskos aparâtus var
palaist arî ar Ariane 5 nesçjraíeti vienlaikus ar
vairâkas tonnas smagajiem komerciâlajiem pava-
doòiem. Starptautiskâ Plançtu izpçtes biedrîba
(Planetary Society, www.planetary.org) paðlaik
strâdâ pie Saules buras prototipa, kas drîzumâ
tiks palaists ar raíeti Volna. Arî Marsa biedrîbâ
ir izstrâdâti divu kosmisko misiju projekti.

Pirms diviem gadiem man gadîjâs pajautât
Dr. Zubrinam, kâdu misiju viòð izvçlçtos, ja
viòam bûtu 28 miljoni dolâru. Par tâdu summu
toreiz varçja pasûtît kosmiskos aparâtus Space-
Dev kompânijâ, ieskaitot starta un tâlâkâ lido-
juma vadîbas izmaksas. Zubrins par ðo jautâjumu
acîmredzot jau bija nopietni domâjis, jo atbilde
sekoja tûlît: Marsa biedrîbas pirmajai misijai
vajadzçtu nogâdât nelielu balonu Marsa atmo-
sfçrâ. Marsa balonu vajadzçtu apgâdât ar minia-
tûru fotokameru un magnetometru. Fotogrâfijas
no daþu kilometru augstuma bûtu daudz skaid-
râkas nekâ no orbîtas un izðíirtspçjas ziòâ pâr-
mestu laipu starp uzòçmumiem no nolaiþa-
majiem aparâtiem un Marsa pavadoòu iegûta-
jiem attçliem no orbîtas. Marsa balona misija
ïautu tuvâkajos gados “nogarðot” tos centimetru
izðíirtspçjas attçlus, ko nâkotnç no Marsa orbîtas
varçtu iegût smagsvara pavadoòi ar jaudîgiem
teleskopiem.

Marsa balona projektçðanu (sk. att. 50. lpp.)
ir uzòçmusies Marsa biedrîbas Vâcijas nodaïa sa-
darbîbâ ar Vâcijas Kosmosa aìentûru DLR un
radioamatieru sakaru pavadoòu organizâciju
AMSAT. AMSAT ir patiesi leìendâra fanâtiíu gru-
pa, kas bûvç un regulâri palaiþ amatieru sakaru
pavadoòus jau kopð 1961. gada. AMSAT organi-
zâcijai Marss kalpos kâ amatieru radiosakaru attâ-

luma rekords, kamçr Marsa biedrîbu vairâk inte-
resç Marsa daba. Ðo divu amatieru grupu sadar-
bîba ar DLR ir radîjusi nopietnu Marsa balona pro-
jektu, ar kura tehniskajâm niansçm ikviens var
iepazîties internetâ. Pagaidâm gan paliek ne-
skaidrs pats galvenais jautâjums – kas apmaksâs
tâlo ceïu uz Marsu. Lai cik lçtas bûtu Volna raíe-
tes, tâs tomçr maksâ naudu. Cerîbas par ceïoðanu
kopâ ar kâdu ESA Marsa zondi savukârt ir saistîtas
ar birokrâtiskâm grûtîbâm. Marsa biedrîbas balona
misijai tâtad priekðâ ir ilga un nogurdinoða spon-
soru meklçðanas rutîna, kas droði vien bûs grûtâka
nekâ pats lidojums uz Marsu.

Atðíirîga kosmiskâs misijas iecere radâs 2001. ga-
da Marsa biedrîbas konferences laikâ. Interneta
maksâjumu kompânijas Paypal.com dibinâtâjs
Elons Musks toreiz piedâvâja sponsorçt 10 miljo-
nus dolâru vçrtu kosmisko misiju. Marsa biedrîbas,
respektîvi, Zubrina atbilde sekoja momentâni: ja
pagaidâm nevaram atïauties uz Marsu sûtît cilvç-
kus, tad sûtîsim peles. Tâ kâ ar Marsa balona
misiju jau nodarbojâs vâcieði, peïu kuìis ðíita
piemçrots projekts amerikâòiem un pârçjiem
Marsa biedrîbas locekïiem. Ideja par peïu sûtîðanu
uz Marsu nemaz nav tik dîvaina. Dzîvnieki jau
agrâk ir kalpojuði par kosmisko lidojumu pionie-
riem, dodot iespçju lçti un bez lieka riska iegût
biomedicîniskus datus, kas vçlâk izmantojami
cilvçku misiju projektçðanai. Par Translife (sk.
att. 50. lpp.) nosauktâs peïu misijas papildmçríis

Izbraukums no Tuksneða bâzes ar imitçtu
“Marsa mobili”.
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ir tîri psiholoìisks: ðîs misijas ietvaros zîdîtâjdzîv-
nieki ne tikai pirmo reizi ilgstoði uzturçtos rotâcijas
imitçtâ 0,38 g Marsa gravitâcijâ, bet arî pirmo
reizi dotos tâlâk par Mçnesi un pirmo reizi vairo-
tos kosmosâ. Translife tâtad bûtu vçstnesis Saules
sistçmas kolonizâcijai ar Zemes dzîvîbu. Lîdzîgas
idejas ir izvirzîjis arî eksobiologs Kristofers Mak-
kejs, ierosinot izaudzçt puíi stikla burkâ uz spe-
ciâli veidota Marsa nolaiþamâ aparâta, ðim nolû-
kam izmantojot Marsa augsni un Marsa ogïskâbo
gâzi.

Translife misijas pirmâ fâze paredz ievadît
rotçjoðu 1 m diametra peïu kuìi zemâ orbîtâ
ap Zemi. Par peïu labklâjîbu 50 dienu ilgâs
misijas laikâ gâdâs miniatûra dzîvîbas nodro-
ðinâðanas sistçma, un mazos grauzçjastronautus
novçros vairâkas tâlvadîbas videokameras. Misi-
jas beigâs kapsula veiks bremzçðanas raíeðma-
nevru un ieies atmosfçrâ. Pamata scenârijs pa-
redz nolaiðanos Austrâlijas vidienç, kur kapsulu
pçc tâs pârraidîtajiem GPS datiem sameklçs

Divi “marsieði” Fobosa gaismâ.

Austrâlijas Marsa biedrîbas glâbðanas komanda.
Gan vecâ peïu paaudze, gan arî jaunâ, 0,38 g
mâkslîgajâ gravitâcijâ dzimusî paaudze, tiks
rûpîgi izpçtîta. Var diezgan droði minçt, ka Marsa
peïu orbitâlais lidojums beidzot uzskatâmi pierâ-
dîs Marsam ekvivalentas gravitâcijas nekaitî-
gumu visâs zîdîtâjdzîvnieku organisma attîstîbas
stadijâs. Tas nozîmçtu, ka Zemes dzîvnieki (tajâ
skaitâ arî mçs) var netraucçti dzîvot un vairoties
uz Marsa un nebaidîties no tiem “nepareizâs
gravitâcijas” bubuïiem, ar ko ðodienas skep-
tiíiem tik ïoti patîk biedçt Marsa kolonizâcijas
entuziastus.

Translife misijas izdoðanâs tomçr vçl ne tuvu
nav garantçta. Ðâ projekta uzsâkðana ar Elona
Muska finansçjumu pçc Zubrina individuâlâs
iniciatîvas aizkaitinâja vairâkus Marsa biedrîbas
valdes locekïus, kuri jutâs atstumti no lçmumu
pieòemðanas procesa. Protesti, protams, nonâca
Muska kunga ausîs, un finansçjums tika iesal-
dçts, lîdz Marsa biedrîba izlems, ko tâ vçlas darît.
Nu jau ir pagâjis gads kopð ðîs sadursmes, un
Marsa biedrîba ir attîrîjusies no Zubrina oponen-
tiem. Tomçr Muska kunga finansçjums joprojâm
ir iesaldçts, un Translife misijas realizçðanas
iespçjas tâpçc ir visai neskaidras.

Tehniskie projekti ir Marsa biedrîbas galvenâ
iezîme, kas atdala ðîs organizâcijas biedrus no
zinâtniskâs fantastikas pârsvarâ neauglîgajiem
sapòiem. Tieðâm, mçs necenðamies paredzçt
nâkotni, jo Marsa apgûðanas turpmâko gaitu
ietekmçs daudzas nejauðîbas un sakritîbas, ci-
tiem vârdiem – dabas haoss. Taèu haoss ir viegli
ietekmçjams ar saprâtîgu, mçrítiecîgu darbîbu,
kamçr droði paredzamos procesus ietekmçt ir
grûti. Tieði te slçpjas Marsa biedrîbas bûtîba –
nevis censties paredzçt pirmâs pilotçjamâs Mar-
sa ekspedîcijas brîdi, bet gan ar minimâlu pie-
pûli sasniegt maksimâli svarîgu lomu ðâdu
ekspedîciju tapðanâ.

Visvieglâk kïût par vadoðajiem Marsa eks-
pertiem ir tur, kur neviens ar to nopietni neno-
darbojas, piemçram, Latvijâ. Marsa biedrîbas
atbalstîtâji ir izveidojuði Latvijâ vienîgo Marsam
veltîto bibliotçku LU Astronomijas institûta tel-
pâs, un ðî bibliotçka tiek vairâkas reizes gadâ
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Saites:
Arktiskâ bâze: http://www.marssociety.org/arctic/index.asp
Tuksneða bâze: http://www.marssociety.org/MDRS/index.asp
Eirobâze: http://www.euromars.org/
Marsa balona projekts: http://www.marssociety.de/downloads/balloon/REPORT_LOWRES.PDF
Translife projekts: http://www.marsgravity.org/index.php
Marsa pavârgrâmata: http://www.marssociety.org/mdrs/2002Dispatches/recipes/ D

papildinâta ar jaunâkajâm grâmatâm. Latvijas Mar-
sa biedrîba regulâri ziedo grâmatas astronomijas
olimpiâþu balvâm, kâ arî uztur savu diskusiju
grupu (marss@lists.delfi.lv). Pamazâm kïûstot par
kompetentiem Marsa ekspertiem, Latvijas
“marsieði” varçs izplatît aizraujoðos Marsa jaunu-
mus plaðajâs tautas masâs. Zinâðanas ir Marsa
vienîgais eksports, un ilgstoðu Marsa apgûðanu

var nodroðinât vienîgi stabils ðo zinâðanu noieta
tirgus. Gluþi tâpat, kâ apelsînu audzçðanu pasaulç
var veicinât, patçrçjot vairâk apelsînus, sabiedrîbas
interese par Marsu noteiks Marsa izpçtes tempu.
Marsa izpçtes grûti paredzamajâ un haotiskajâ
nâkotnç jebkurð Marsa entuziasts un jebkurð
“Zvaigþòotâs Debess” lasîtâjs var izrâdîties bûtiski
svarîgs.

Kâ abonçt “ZVAIGÞÒOTO  DEBESI”?
Populârzinâtnisko gadalaiku izdevumu var abonçt trîs veidos:

• abonçðanas centrâ “Diena” Rîgâ un tâ filiâlçs;
• apgâdâ “Mâcîbu grâmata” Rîgâ, Katrînas dambî 6/8, personîgi vai arî
• Latvijas Pasta nodaïâs, ieskaitot naudu “Mâcîbu grâmatai”, reì. Nr. LV
50003107501, kontâ PNS 1000096214 ar norâdi “Par þurnâlu “Zvaigþòotâ Debess””,
atzîmçjot piegâdes periodu, pasûtâmo eksemplâru skaitu, kâ arî uzrâdot precîzu
un salasâmu piegâdes adresi.

Abonçðanas cena 2003. gadam Ls 4 (pielikumâ – Astronomiskais kalen-
dârs 2004. gadam), vienam numuram – Ls 1.

Uzziòas pa tâlruni 7325322.

Kur var iegâdâties gadalaiku izdevumu “Zvaigþòotâ Debess”?

“Zvaigþòoto Debesi” vislçtâk var iegâdâties apgâda “Mâcîbu grâmata” veikalos Rîgâ,
LU galvenajâ çkâ Raiòa bulvârî 19 (1. stâvâ) un Katrînas dambî 6/8, kâ arî izdevniecîbas
“Zinâtne” grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç.

Jaunâkos numurus tirgo Rîgâ – Grâmatu nams “Valters un Rapa” (Aspazijas bulvârî 24),
Jâòa Rozes grâmatnîca (Kriðjâòa Barona ielâ 5), LU Akadçmiskâ grâmatnîca (Basteja
bulvârî 12), karðu veikals “Jâòasçta” (Elizabetes ielâ 83/85), Rçriha grâmatu veikals
(A. Èaka ielâ 50) u. c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt. Uzziòas pa tâlr. 7325322.

Redakcijas kolçìija
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Ik rîtiòa Saule lçca sarkanâi kociòâ,
Jauni puiði veci tapa, to kociòu meklçdami.

LD 33786

LATVIJAS  ZINÂTNIEKI

RADIOASTROFIZIÍIM ARTURAM BALKLAVAM – 70

mijas speciâlists” gadalaiku izdevuma 22. lai-
dienâ (1964. g. ziema, 40.–41. lpp.), kurâ viòð
pçc sekmîgas disertâcijas aizstâvçðanas zinât-
niskâ grâda iegûðanai PSRS Zinâtòu akadçmijas
Galvenâs astronomijas observatorijas Zinâtnis-
kajâ padomç Pulkovâ vçrtçts kâ Baltijas pir-
mais speciâlists radioastronomijâ. Starptau-
tiskâs Astronomijas savienîbas (IAU) biedrs kopð
1967. gada, Eiropas Astronomijas biedrîbas
(EAS) – no 1990. gada.

Pçc J. Ikaunieka pçkðòâs nâves 1969. gada
27. aprîlî Latvijas Zinâtòu akadçmijas vadîba kâ
piemçrotâko kandidatûru Radioastrofizikas ob-
servatorijas (RO) direktora postenim izvçlçjâs
A. Balklavu, un Baldones Riekstukalnâ izvei-
dotâ ZA Observatorija nonâca viòa atbildîbâ tai
brîdî, kad lîdzekïu trûkuma dçï tika pârvilkta
svîtra lielajam radiointerferometrijas projektam
Latvijâ (krietni vçlâk, padomju armijai atstâjot
Latviju, izrâdîjâs, ka lîdzîgas antenas Latvijâ tika
uzbûvçtas, taèu tikai militâriem nolûkiem
Ventspils rajona Irbenç). Kaut ar pieticîgâkiem
instrumentiem, tomçr radioastronomiskie pç-
tîjumi tika attîstîti: iegâdâjâs spoguïantenu
RT – 10, ar ko no 1972. lîdz 1993. gadam re-
ìistrçja Saules integrâlo radiostarojumu un tâ kva-
ziperiodiskâs fluktuâcijas decimetru viïòos, Saules
radioteleskops RT – 2,5 un sistçmas “Dreif” radio-
teleskops RT – 1 kalpoja centimetru viïòu diapa-
zona radiostarojuma uztverðanai.

Riekstukalnâ paplaðinâjâs arî novçrojumi
optiskajâ astronomijâ. 1970. gadâ uzceltajâ pa-
viljonâ novietoja divus 55 cm spoguïtelesko-
pus precîziem fotoelektriskiem zvaigþòu spo-
þuma mçrîjumiem. Katru skaidru nakti sâkâs
intensîvi novçrojumi ar nesen uzstâdîto Ðmita
sistçmas (80/120/240) cm teleskopu, ar ko tika
pçtîts gan zvaigþòu spoþuma mainîgums, gan

Jânis Ikaunieks un Arturs Balklavs Observa-
torijas celtniecîbas sâkumposmâ ar ZA autobusu
ceïâ Rîga–Riekstukalns–Rîga.

A. Alkðòa foto

2003. gadâ “Zvaigþòotajai Debesij” paliek
45 gadi, ðai gadâ tâs atbildîgajam redaktoram
Arturam Balklavam – 70. Jau 34 gadus “Zvaig-
þòotâ Debess” iznâk viòa aprûpç: no paðlaik
178 klajâ laistajiem “ZvD” laidieniem – 134, t. i.,
¾ numuru bez populârzinâtniskâ gadalaiku iz-
devuma iedibinâtâja Jâòa Ikaunieka.

Visus ðos gadus A. Balklavs ir arî Zinâtòu
akadçmijas Radioastrofizikas observatorijas (no
1997. gada 1. jûlija LU Astronomijas institûta)
direktors. Par viòa kâ zinâtnieka ienâkðanu Lat-
vijas astronomu saimç ir sîki izklâstîts A. Alkðòa
un I. Tauvçnas rakstâ “Jauns radioastrono-
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meklçtas jaunas oglekïa zvaigznes. Ðmita sistç-
mas teleskopu sâka izmantot arî starptautiskâs
novçrojumu programmâs, piemçram, fotogra-
fçjot Haleja komçtu tâs orbîtas precizçðanai un
komçtas struktûras pçtîðanai. Radioastrofizikas
observatorija bija vistâlâk ziemeïos novietotâ
observatorija, kas piedalîjâs ðajâ Haleja komçtas
pçtîðanas programmâ (no Eiropas pavisam bija
pârstâvçtas 12 observatorijas). Ðis darbs ir iegu-
vis starptautisku astronomu ievçrîbu un atzi-
nîbu. Par to liecinâja arî IAU ZA Observatorijas
astronomiem uzticçtâ visu lîdz ðim atklâto Ga-
laktikas C (oglekïa) zvaigþòu apzinâðana un to
pozîciju kopkataloga revîzija un papildinâðana,
kas tiek veikta kopð 1997. gada.

Pçtîjumu rezultâtus publicçja zinâtniskajos
þurnâlos, rakstu krâjumos, monogrâfijâs, ar
1974. gadu (lîdz 1993. gadam) sâka iznâkt Ra-
dioastrofizikas observatorijas zinâtnisko rakstu
krâjums “Saules un sarkano zvaigþòu pçtî-
jumi”. Lîdztekus zinâtniskâs pçtniecîbas darbam
netika aizmirsta zinâtnes popularizçðana.

A. Balklava vadîbâ Radioastrofizikas observa-
torija nostiprinâjâs ar izteikti skaidru struktûru –
divâm zinâtniskajâm (Astrofizikas un Saules
fizikas) daïâm un divâm tehniskajâm (Automa-
tizâcijas un tehniskâ nodroðinâjuma un Vispâ-
rçjâ) daïâm. Atðíirîbâ no Ikaunieka, bez kura
ziòas neko nedrîkstçja pasâkt, A. Balklavs pa-
dotos radinâja pie patstâvîbas un atbildîbas par
viòiem uzticçtajiem uzdevumiem. Mainîjâs zi-

nâtnisko seminâru vadîðanas prakse, ar
laiku A. Balklavs pats paturçja tikai
Filozofijas seminâru rîkoðanu, kuros tika
izskatîtas no politiskâ viedokïa tiem lai-
kiem diezgan “vaïîgas” tçmas. Gadu
gaitâ Observatorijâ ievçrojami pieauga
pamatdarbinieku skaits, zinâtnisko grâ-
du ieguvuðo skaits dubultojâs. Uzturot
cieðus kontaktus ar PSRS ZA Astrono-
mijas un Radioastronomijas padomçm,

Latvijas Valsts universitâti beiguðie jaunie spe-
ciâlisti staþçjâs vadoðajâs PSRS astronomiskajâs
iestâdçs Krimâ, Maskavâ, Pulkovâ, Ïeòingradâ,
Zelenèukâ. Latvijâ tika rîkotas svarîgas Vissa-
vienîbas astronomu vadîbas izbraukuma sçdes
un konferences.

Turpinâjâs Observatorijas materiâli tehniskâs
bâzes izveidoðana: uzcçla garâþu, kurâ izvietoja
palielo “izcînîto” autobâzi, ieskaitot traktoru
(ziemâ ceïu tîrîðanai) un ugunsdzçsçju maðînu
ar brîvprâtîgo komandu no Observatorijas dar-
biniekiem. Ðî komanda Zinâtòu akadçmijas mç-
roga ugunsdzçsîbas sacensîbâs guva uzvaras.
Observatorijas autobusi stingri pçc grafika kur-
sçja no Riekstukalna divreiz nedçïâ uz Rîgu un
trîsreiz dienâ uz Baldoni. 1972. gadâ pie Liliju
ezera Riekstukalnâ uzcçla vçl Ikaunieka no
igauòiem iegâdâto saunu (par uzcelðanu Bal-
klavs saòçmis stingro partijas râjienu).

ZA Observatorijâ Riekstukalnâ kûsâja rosîga
sabiedriskâ dzîve: tika rîkoti daþâdi saviesîgi
pasâkumi, gadskârtçjâs spartakiâdes, kurâs ne-
iztrûkstoði piedalîjâs direktors (A. Balklavs bija
pat Baltijas republiku Zinâtòu akadçmiju spar-
takiâdes uzvarçtâjs daudzcîòâ). Talkâs pavasaros
un rudeòos sakopa palielo teritoriju (37 ha), ap
çkâm zaïoja apstâdîjumi, puíes, ko paði ap-
rûpçja (îpaði atzîmçjams tas, ka nav notikusi
neviena talka ne Riekstukalnâ, ne vietçjâ kol-
hozâ, kurâ direktors nebûtu piedalîjies – un
nevis kâ administrators, bet gan kâ talcinieks).

Baltijas republiku Zinâtòu akadçmiju
spartakiâdes (Tallina) èempions GDA
daudzcîòâ 1975. gadâ.

Foto no pers. arhîva
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A. Balklava vadîtajâ iestâdç lietvedîbas valo-
da arî rusifikâcijas gados bija latvieðu (fakts: viens
otrs atnâkuðais cittautietis t. s. sociâlistiskajâs
saistîbâs apòçmâs iemâcîties latvieðu valodu;
Latvijas Rakstnieku savienîba “dabûja cauri” lî-
dzekïus laboranta vietas pieðíirðanai, lai ZA Ob-
servatorijâ, nevis kâdâ humanitârâ institûtâ, uk-
raiòu dzejnieks apgûtu latvieðu valodu).

Principâ konsekventi tika turpinâts J. Ikau-
nieka iesâktais – modernas observatorijas cel-
ðana Latvijâ un zinâtnes popularizçðana, tikai
nedaudz savâdâk – demokrâtiskâk, atklâtâk.
Taèu bija joma, kuru A. Balklavs, neraugoties
uz vairâkkârtîgâm nopietnâm sarunâm ar par-
tijas orgâniem, nebija pierunâjams turpinât:
viòð, bûdams PSKP biedrs, nebija piedabûjams
pie republikas ateistu vadîðanas, kas viòam kâ
zinâtnes popularizçtâjam pienâkoties.

Tas, ka A. Balklava Observatorijas vadîðanas
metodes atðíîrâs no J. Ikaunieka piekoptajâm,
nebût nenozîmçja, ka viòam bûtu bijis vieglâk
pârvaldît iestâdi nekâ Ikauniekam: cilvçkam ir
raksturîgi, ja viòam ïauj brîvi darboties, viòð ðad
tad piemirst, ka tiesîbas parasti tiek dotas, lai
izpildîtu pienâkumu (ko arî reizçm vienam ot-
ram nâcâs atgâdinât). Lai gan Akadçmijas vadî-

ba tika ieteikusi atbrîvoties no ðâ viena otra
“sûdzîbkaïa”, A. Balklavs allaþ uzsvçra, ka opo-
zîcija ir jâsaglabâ.

Nâca “perestroika” un tai sekojoðâ Atmoda.
Òemot vçrâ brîvo atmosfçru Riekstukalnâ, ZA
Observatorijâ bija “pilns komplekts” Latvijas neat-
karîbas piekritçju (par ko direktoram ziòojuði
arî droðîbas orgâni ar ierasto ieteikumu atbrî-
voties): kâds “helsinkietis”, kâds LNNK dalîb-
nieks, Tautas frontes grupa, kas izveidojâs viena
no pirmajâm Latvijâ. Pirms Latvijas valstiskâs
neatkarîbas atgûðanas Latvija ne bez pûlçm
atbrîvojâs no Maskavas “dekrçta” laika, atgûstot
savu laiku, un Latvijas Zinâtòu akadçmijas pre-
zidijs apstiprinâja A. Balklavu par Latvijas (jos-
las) laika atjaunoðanas komisijas priekðsçdçtâju.
Nebûdams tautfrontietis, Atmodas laikâ viòð
nepârprotami atbalstîja patriotiskâs kustîbas –
LTF, LNNK, Pilsoòu kustîbu, publicçja daudzus
rakstus par aktuâliem sabiedriski politiskiem
jautâjumiem: nacionâlo, pilsonîbu, zemes refor-
mu, zinâtni, îpaði – astronomiju, lai pamatotu
astronomisko pçtîjumu nepiecieðamîbu Latvijâ.

Saskaòâ ar Latvijas Likumu par zinâtnisko
darbîbu 1993. gada 6. aprîlî atklâta konkursa
kârtîbâ LZA RO Zinâtniskâs padomes sçdç, aiz-

1976. gada rudenî civilâs aizsardzîbas mâcîbu laikâ, (labajâ pusç) pieòemot civilâs aizsardzîbas
ðtâba priekðnieka “raportu”.

J. – I. Straumes foto
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klâti balsojot, A. Balklavu ievçlçja par profesoru
radioastronomijas specialitâtç un viòam pieðíîra
profesora nosaukumu. 1994. gada 25. novem-
brî A. Balklavs-Grînhofs (tâds ir viòa uzvârds
pçc neatkarîgâs Latvijas pases datiem) tika

ievçlçts par Latvijas Zinâtòu akadçmijas kores-
pondçtâjlocekli astronomijâ. A. Balklava zinât-
niskâs pçtniecîbas darbs Radioastrofizikas obser-
vatorijâ saistîjâs ar Saules radiostarojuma mikro-
uzliesmojumu aktivitâtes analîzi, izmantojot no-
vçrojumus ar RT – 10. Pçc astronomisko pçtî-
jumu saðaurinâðanâs Latvijâ, sâkot ar 1997. ga-
du, viòð vada pçtîjumus par pekulâra íîmiska
sastâva zvaigznçm, it îpaði par oglekïa zvaig-
znçm, lai noskaidrotu zvaigþòu evolûcijas vçlî-
no stadiju îpatnîbas un likumsakarîbas. A. Bal-
klavs ir vairâku desmitu zinâtnisku un vairâku
simtu populârzinâtnisku un publicistisku rakstu
autors un lîdzautors.

Vai bûtu Ventspils Starptautiskais radioastro-
nomijas centrs (VSRC), ja tieði profesors A. Bal-
klavs nebûtu lîdzdarbojies, lai Latvijas zinâtne
iegûtu augstas precizitâtes klases paraboliskâs
antenas 16 un 32 m diametrâ, uz kuru bâzes
tika izveidots VSRC un kura lîdz 1994. gadam
atradâs Krievijas superslepenas karaspçka da-
ïas pârziòâ? Latvijas Zinâtòu akadçmijas vadîba
nevienu citu kâ viòu pilnvaroja Onsalas Kos-
miskajâ observatorijâ un Zviedrijas Karaliskajâ

1996. gada 12. februârî Stokholmâ zâlç, kurâ
mçdz apspriest Nobela prçmijâm izvirzîto kandi-
dâtu darbus, pçc A. Balklava ziòojuma vispusîgas
apsprieðanas paraksta vienoðanos starp Latvijas
Zinâtòu akadçmiju, Karalisko Zviedrijas Zinâtòu
akadçmiju (prezidente K. Fredga) un Krievijas
Federâcijas “KOSMION” (profesors L. Matvejen-
ko) par sadarbîbu radioastronomijâ. Stâv (no krei-
sâs) profesori D. Draviòð un R. Bûzs (Zviedrija).

Foto no “ZvD” arhîva

Ar ZA Íîmijas un bioloìijas zinâtòu nodaïas
akadçmiíi sekretâru B. Puriòu un ZA Fizikas un
tehnisko zinâtòu nodaïas akadçmiíi sekretâru
J. Mihailovu pçc J. Ikaunieka 70 gadu atcerei
veltîtâs ZA Radioastrofizikas observatorijas Zinât-
niskâs padomes sçdes.

Foto no “ZvD” arhîva

Ar PSRS ZA Astronomijas padomes priekð-
sçdçtâju akadçmiíi Aleksandru Bojarèuku, vçlâk
Starptautiskâs Astronomijas savienîbas prezidentu
(1991–1994).

Foto no “ZvD” arhîva
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Zinâtòu akadçmijâ pamatot, vest sarunas un
parakstît vienoðanos par Latvijas, Zviedrijas un
Krievijas Federâcijas sadarbîbu radioastrono-
misko pçtîjumu attîstîðanâ uz ðâ, tobrîd vçl
topoðâ, centra bâzes.

Vai Astrofizikas observatorija Baldones Riek-
stukalnâ bûtu izturçjusi bez speciâla bâzes fi-
nansçjuma (par kura nepiecieðamîbu A. Bal-
klavam izdevâs pârliecinât Latvijas Zinâtnes
padomi) vairâk nekâ desmit Latvijas neatka-
rîbas gadus vispârçjâ oficiâlâ zinâtnes noliegu-
ma atmosfçrâ? Ðâds finansçjums apstâkïos, kad
Latvijas valstî lîdzekïus nepieðíir zinâtniskiem
institûtiem, bet tikai pçtîjumu projektiem, nav
pats par sevi saprotams (pârliecinoðs piemçrs –
Salaspils atomreaktora – Baltijâ vienîgâ tâda vei-
da zinâtniskâs pçtniecîbas objekta – liktenis).
Paðlaik novçrojumi ar Ðmita teleskopu Riekstu-
kalnâ tomçr notiek, uztveroðâs ierîces pama-
zâm tiek modernizçtas un teleskopa paviljons
ir uzturçts kârtîbâ.

Vai bûtu “Zvaigþòotâ Debess”? Vçl un vçl
varam tikai minçt un gandrîz droði teikt: diez vai…

Lielu uzmanîbu A. Balklavs-Grînhofs ir izpel-
nîjies no Amerikas Biogrâfiju institûta (ABI –
American Biographic Institute, Inc.) un Starp-
tautiskâ Biogrâfiju centra (IBC – International
Biographical Centre) pçtnieku puses, kuri no-
darbojas ar ievçrojamu cilvçku apzinâðanu visâ
pasaulç. Laikâ no 1998. lîdz 2002. gadam kâ ABI,
tâ IBC ir nominçjuði un izvirzîjuði viòu apbalvo-
ðanai ar laikam gandrîz visiem viòu rîcîbâ esoðiem
pagodinâjumiem par veikumu un ieguldîjumu
sabiedrîbâ. 1999. gadâ ABI ir iekïâvis A. Balklavu-
Grînhofu savâ Pçtîjumu konsultatîvajâ padomç
(Research Board of Advisors), apliecinot to ar attie-
cîgu sertifikâtu, un kâ ABI Pçtîjumu konsultatîvâs
padomes loceklis viòð ir ieteicis ABI izsludinâtajâm
daþâdâm nominâcijâm vairâkus Latvijâ pazîstamus
zinâtniekus un sabiedriskus darbiniekus.

1999. gada janvârî A. Balklavs-Grînhofs ir
saòçmis 1991. gada Barikâþu dalîbnieka piemi-
òas medaïu, tâ paða gada maijâ – Latvijas Zinât-
òu akadçmijas un a/s “Aldaris” balvu par nozî-
mîgu ieguldîjumu astronomijas attîstîbâ un zi-
nâtnes popularizçðanâ Latvijâ.

“Zvaigþòotâs Debess” atbildîgais redaktors
ïoti negribîgi ir piekritis publiski atbildçt uz
redakcijas kolçìijas jautâjumiem, atbildçjis visai
skopi, tieði un ar nelielu viòam raksturîgo pað-
ironiju, pilnîgi izvairoties no visa, kas skar atzinî-
bas, kuras viòð ir saòçmis. Bet tâs ir bijuðas. Ðeit
minçtas tikai tâs, kas saòemtas pçdçjo desmit
gadu laikâ. Redakcijas kolçìijas ievads pade-
vies pagarð, bet tas izskaidrojams ar to, ka visus
ðos daudzos gadus, kopð A. Balklavs ir atbildîgais
redaktors, “Zvaigþòotâ Debess” ir stâstîjusi par
citiem Latvijas zinâtniekiem, bet nu ir îstâ –
jubilejas – reize kaut nedaudz iepazîstinât arî
ar mûsu þurnâla atbildîgâ redaktora devumu
Latvijas zinâtnei un îpaði astronomijai, kas nav
darîts kopð 1964. gada, t. i., 39 gadus.

Vienmçr Arturs Balklavs sabiedrîbas intere-
ses ir vçrtçjis augstâk par personîgajâm, savâ
rîcîbâ balstîdamies uz godîguma un atklâtîbas
principiem. Dainas vârdiem runâjot, lai Dievs
ir ceïa draugs un Laime ceïa râdîtâja arî nâka-
majos gados!

Redakcijas kolçìija

Riekstukalnâ pie Ðmita teleskopa paviljona ar
profesoru A. Alksni pavasara spodrîbas talkas
laikâ 2002. gada 20. aprîlî.

M. Gilla foto
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Diemþçl, sasniedzot 70 gadu vecumu, esmu
nokïuvis to “Zvaigþòotâs Debess” lasîtâju ierosinâto
un redakcijas kolçìijas noteikto personu lokâ,
kurâm tiek pievçrsta ðîs kolçìijas îpaða uzmanîba
sakarâ ar viòu ilggadîgo darbîbu astronomijâ.
Tâdçï, neraugoties uz skaidri saskatâmu intereðu
konfliktu (esmu ðâ þurnâla atbildîgais redaktors),
bet, pakïaudamies kolektîvâ lçmuma prasîbâm, jo
pilnîbâ atbalstu principu – “Viens likums, viena
kârtîba visiem!”, esmu piekritis atbildçt uz vai-

râkiem redakcijas kolçìijas noteiktâ standarta jau-
tâjumiem paða vadîtâ þurnâla lappusçs.

Dzimðanas apstâkïi, ìimene. Esmu dzi-
mis 1933. gada 2. janvârî Rîgâ, strâdnieka ìime-
nç. Mâte gan man ir stâstîjusi, ka faktiski es esot
piedzimis 1. janvârî, îsi pirms pusnakts, bet, ka-
mçr paveiktas visas steidzamâkâs ar bçrna pie-
dzimðanu saistîtâs procedûras, esot bijis jau 5
minûtes pâri pusnaktij un tieði ðo momentu,
paskatoties pulkstenî, fiksçjusi vecmâte un ie-
rakstîjusi attiecîgos anâïos. Tâ kâ patiesîbâ esmu
vismaz piecas minûtes vecâks, nekâ par mani
var spriest pçc pases datiem.

Mûsu ìimene sastâvçja no èetriem cilvç-
kiem. Mans tçvs – Eduards Balklavs-Grînhofs,
kura dzimtas saknes rodamas Kurzemes pusç
pie Tukuma, Irlavas pagastâ “Balklavu” mâjâs,
bija ar, kâ mçdz teikt, gaiðu galvu, bet materiâli
ne seviðíi spoþo apstâkïu dçï (dzimis strâd-
nieka un daudzbçrnu ìimenç) bija varçjis iegût
tikai èetru klaðu izglîtîbu. Pirmâ pasaules kara
laikâ kopâ ar brâli Frici bijis iesaukts cara armijâ.
Revolûcijas laikâ pievienojies tâ nodçvçtajiem
sarkanajiem strçlniekiem un kâ ierindnieks pie-
dalîjies daudzâs kaujâs, sâkot ar Petrogradu un
beidzot ar Ukrainas stepçm. Viòa stâsti par pie-
redzçto kara gaitâs bija mani iemîïotâkie klau-
sâmie gabali lîdzâs mâtes stâstîtajâm pasakâm
un teikâm. Seviðíi interesanti tçva piedzîvo-
jumu stâsti skançja naktîs pie ugunskura upju
vai ezeru krastos, kur viòð, bûdams kaislîgs
makðíernieks, jau no bçrna kâjas òçma lîdzi
arî mani. Gan mana tçva tçvs, gan tçva mâte
bijuði îsteni un tîrasinîgi latvieði.

Manas mâtes Idas Balklavas-Grînhofas
(dzim. Brâíere) dzimta no tçva puses savukârt
sakòojâs Zemgalç, Vecumniekos. Mâtes tçvs
bijis labi izglîtots un strâdâjis par muiþas pâr-
valdnieku kâdâ Vitebskas guberòas Mogiïevas
apriòía muiþâ, kur iepazinies ar savu nâkamo
sievu – guvernanti, tâtad manu vecomâti, pçc
tautîbas vâcieti. Tur arî piedzimusi mana mâte.
Lîdz ar to sevi, lai arî ïoti gribçdams, diemþçl

Tçvs Eduards, mâte Ida, bçrni Rita un Arturs
1934. gadâ.

“Foto A. Libau” Rîgâ, Ìertrûdes ielâ 104

PASTÂSTS PAR KÂDU DZÎVI
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pie tîrasiòu latvieðiem nevaru pieskaitît. Par
vienu ceturto daïu esmu vâcietis. Mâte, kâ jau
materiâli labi nodroðinâts bçrns, bija beigusi
ìimnâziju.

Ìimenç augâm divi bçrni. Mana mâsa Rita
bija pirmais bçrns. Tâ kâ tçvs, strâdâdams par
atslçdznieku manufaktûras fabrikâ, pelnîja pie-
tiekami, lai uzturçtu ìimeni, mâte nestrâdâja
un visu savu laiku veltîja mâjsaimniecîbai un
bçrnu audzinâðanai.

Agrâ bçrnîba (ganu gaitas). Ar bçrnîbu,
ko pavadîju Rîgâ, vienâ no Daugavpils ielas îres
nama ceturtâ stâva dzîvokïiem, man saistâs vis-
gaiðâkâs atmiòas, kuras aptumðoja vienîgi mana
vârgâ veselîba un bieþâ slimoðana. Pçdçjais arî
bija par iemeslu tam, ka izjuka mûsu ìimenes
iespçjamâ pârcelðanâs uz Brazîliju. Tas notika
1939. gadâ, kad fabrikas, kurâ strâdâja tçvs, îpað-
nieki – pçc tautîbas izraçïi, apzinoties sev drau-

doðâs bîstamâs pârmaiòas, likvidçja savu raþotni
Rîgâ un pârcçla to uz Sao Paulo, aicinot lîdzi arî
savus kvalificçtâkos speciâlistus un strâdniekus.
Tçvam vajadzçja no tâ atteikties, jo ârsti brî-
dinâja, ka es varu nepârciest ilgstoðo jûras brau-
cienu. Vçl joprojâm atceros epizodes, kad mâte
mani veda spçlçties smilðu kalnâ pie Matîsa
kapu ûdenstoròa, kur varçja vçrot arî garâm-
braucoðos vilcienus un lokomotîvju manevrus,
formçjot vilcienu sastâvus.

Darba meklçjumos, kuri tajâ laikâ jau bija
visai grûti, mûsu ìimene bija spiesta atstât Rî-
gu un pârcelties uz Auci, kur tçvs atrada darbu
vietçjâs dzirnavâs.

Attiecîbâ uz ganu gaitâm bija tâ, ka mana
mâsa pa vasarâm iekârtojâs darbâ par izpalîgu
zemnieku saimniecîbâs un, apciemojot viòu,
ðad tad iznâca arî govis ganît. Vai to var uzskatît
par ganu gaitâm – neòemos spriest, bet tâs
nedaudzâs reizes ar lielu govju un aitu ganâm-
pulku rasotos rîtos un miglai klîstot austoðâs
saules staros vçl ðodien atceros kâ ïoti skaistus
brîþus un piedzîvojumu.

Skolas gaitas. Manu skolas gaitu sâkums
iekrita vâcu okupâcijas laikâ. Stundas iesâkâs
ar visas skolas obligâtu rîta lûgðanu aktu zâlç,
kuras priekðçjo sienu greznoja reiha sarkanais
karogs ar melno kâðkrustu baltajâ aplî. Pirmajâ
klasç jau biju cieði nolçmis kïût par mâcîtâju,
jo mâte, pârliecinâta kristiete, mani bieþi òç-
ma lîdzi uz baznîcu un man tur patika. Seviðíi
iespaidîga man ðíita mâcîtâja sprediíoðana
no kanceles augstumiem, kurâ baznîcçni uz-
manîgi un bijîgi klausîjâs. Vçlâk gan ðo vçlmi
atvçsinâja draudzes mâcîtâjs Turks, kas skolâ
pasniedza ticîbas mâcîbu un stundâs bieþi
pârmâcîja delverîgâkos puikas, starp kuriem
reizçm gadîjâs bût arî man, sizdams ar lineâlu
pa pirkstiem, ar dzçðgumiju plçðot pakausî
matus vai perot klases priekðâ. Cik atceros,
vismaz vienu ðâdu pçrienu saòçmu arî es.
Un, cik atceros, man grûti gâja ar matemâ-
tiku. Tâs dçï treðajâ klasç gandrîz paliku uz
otru gadu. Mâte ar lielu lûgðanu izlûdzâs kla-
ses audzinâtâjam, lai mani tomçr pârceï uz
ceturto klasi.

1938. gada Lieldienâs.
Fotostudija “Fçlikss Ozoliòð” Rîgâ, Kurbada ielâ 2
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Kâ jau kara laiku bçrniem, iemîïotâkâs rota-
ïas mums bija spçlçt karu, izmantojot visda-
þâdâkos no koka paðtaisîtus ieroèus, kâpjot ko-
kos un to zaros maskçjoties vai kâ citâdi no-
slçpjoties, tçlot snaiperus un ðaut, un ðaut. Ta-
èu bieþi iznâca ostît arî îstu pulvera smaku un
slçpties no îstâm lodçm un ðâviòiem, jo kara
beigâs Aucei vairâkkârt nikni uzbruka gan krievi,
gan vâcieði un to pastiprinâti bombardçja.

Piekto klasi pabeidzu Bukaiðu pamatskolâ,
jo uz Bukaiðiem – pagastu netâlu no Auces –
mûsu ìimene tika evakuçta sakarâ ar jau minç-
to pastiprinâto kara darbîbu Auces apkârtnç un
tâs intensîvo bombardçðanu. Bukaiðus atceros
arî kâ vietu, kur kara beigâs meþi bija pilni ar
visâdiem ieroèiem un munîciju, kas mums –
puikâm – ïâva tos izmçìinât un veikt îstus
spridzinâðanas darbus. Diemþçl tie prasîja arî
vairâkus upurus, un vienreiz pirkstus un acis
gandrîz pazaudçju arî es. Bukaiðu pamatskolâ
es seviðíi cîtîgi piestrâdâju pie daþâdu uzde-
vumu risinâðanas un man sâka labi sekmçties
matemâtikâ.

Sesto klasi es atkal beidzu Aucç un tur arî
(1951. gadâ) pabeidzu Auces vidusskolu ar
teicamâm sekmçm visos eksaktajos priekð-
metos.

Biju nesâtîgs lasîtâjs. Izlasîju visu, ko dabûju
gan skolas, gan pilsçtas bibliotçkâ un no drau-
giem, ieskaitot broðçtâs burtnîcas ar stâstiem
par laupîtâjiem Lipu Tuliânu, Kaupçnu un arî
daþu labu Kurts Mâleres saldo mîlestîbas româ-
nu. Taèu seviðíi man patika Dþeka Londona
skarbas vîriðíîbas un humânisma apdvestie stâsti
un români un zinâtniskâ fantastika – Þils Verns,
Herberts Velss u. c. autori, kuru vârdi un uzvârdi
jau ir pagaisuði no atmiòas. Kad reiz dabûju
savos nagos vairâku gadu gâjumu “Stâstus un
Românus”, lasîju aizgûtnçm un arî pa naktîm,
cik nu, protams, to no mâtes varçja noslçpt.

Skolas gados ïoti aizrâvos arî ar daþâdiem
sporta veidiem – vieglatlçtiku, futbolu, basket-
bolu, volejbolu, vingroðanu, tenisu un galda te-
nisu. Nelaidu garâm arî nevienu skolas ballîti un
biju bieþs apkârtnes zaïumbaïïu apmeklçtâjs.

Dziedâju skolas korî un vokâlajâ ansamblî.
Pçdçjâ manam tenoram reizçm uzticçja arî pa
kâdam solo gabalam.

Pilnîgi atturçjos no smçíçðanas, kas manâ
izpratnç vçl joprojâm ir kaut kas satriecoði
stulbs un saistîts ar kaut kâdu personîbas defi-
cîtu vai zemapziòâ iekodçtu mazvçrtîbas kom-
pleksu un no tâ izrietoðas vçlmes vismaz ar
kaut ko izcelties, manifestçties un ïoti bieþi

Fotoattçlâ pa labi: beidzot 1. klasi Aucç 1942. gada 20. maijâ, klases audzinâtâja H. Ðtauvere.
J. Bumbieris, foto – stud. Aucç
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beidzas ar to, ka ðis deficîts tiek kompensçts
ar nikotînu, alkoholu vai citâm narkotikâm.
Diemþçl to nevaru teikt par alkoholu, ko ðad
tad nelielâs devâs un patîkamâs kompânijâs
turpinu lietot. Diemþçl – tâpçc, ka labi apzinos
to milzîgo postu, ko nenoturîgas psihes un vâ-
jas gribas cilvçkiem var nodarît ðî narkotika, ja
nonâk tâs atkarîbâ. Tâtad uzskatu, ka labâk
tomçr ir nedzert, nevis dzert. Runa ðeit, pro-
tams, ir par alkoholu.

Kas attiecas uz citâm narkotikâm, tad tâs
man, paldies Dievam, nekad nav izraisîjuðas ne
vismazâko interesi.

Kas pamodinâja tieksmi uz dabaszi-
nâtni un tâs studijâm. Tieksme zinât (zinât-
kâre), izzinât un izprast man laikam ierakstîta
gçnos, jo, cik atceros, tâ man piemitusi vien-
mçr, respektîvi, nav modinâta kaut kâdâ mo-
mentâ vai dzîves posmâ. Mani nebeidzamie
kâpçc un kâ bieþi vien dzina izmisumâ manus
vecâkus, mâsu un citus radus un paziòas. Se-
viðíi aizrâva jautâjumi par lietu un parâdîbu
dabu un pasaules uzbûvi. Apzinoties ðo tieks-
mi, vienu brîdi biju nolçmis pat studçt filozofiju,
taèu, vidusskolu beidzot iepazîstoties ar to, ko
boïðeviki tajâ laikâ saprata ar filozofiju, mainîju
savus nodomus un izvçlçjos fizikas studijas, kas,
manuprât, vislabâk varçja apmierinât manas
vçlmes un prasîbas.

Un tâ es, sekmîgi nokârtojis iestâjeksâme-
nus, 1951. gadâ iesâku studijas Latvijas Valsts
universitâtes (LVU) Fizikas un matemâtikas fa-
kultâtç, kuru tikpat sekmîgi pabeidzu 1956. ga-
dâ, iegûstot fiziía kvalifikâciju, kâ arî virsnieka –
jaunâkâ leitnanta pakâpi. Ar militâro apmâcîbu
visnegatîvâkâs atmiòas man saistâs ar to, ka
vasaras militâro nometòu laikâ Âdaþos biju
spiests tçlot, ka smçíçju, jo citâdi gan serþanti,
gan virsnieki tiem, kuri nesmçíçja, tâ saukto
“perekuru” laikâ izdomâja visâdus papildu uz-
devumus un neïâva atpûsties, kâ tas bija ïauts
tiem, kas smçíçja. Rezervç biju uzkalpojies jau
lîdz vecâkajam leitnantam un droði vien die-
nestu bûtu beidzis kâ kapteinis, ja diþi uzsâktâ
pârbûve ne mazâk diþo impçriju nebûtu nove-
dusi lîdz sabrukumam.

Kâ nonâcis lîdz astronomijai. Skolâ as-
tronomiju mums pasniedza kâ atseviðíu un
obligâtu priekðmetu, un tas man patika. Taèu
tajos gados mani vairâk interesçja mikro- un
nevis makropasaules noslçpumi, tâdçï pastip-
rinâtu uzmanîbu astronomijai netiku veltîjis.

Beidzot LVU, ar Valsts sadales komisijas lç-
mumu tiku norîkots darbâ par inþenieri – kon-
struktoru Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijas (LZA)
Fizikas institûta Radioizotopu laboratorijâ, kurâ
nodarbojâs ar daþâdu ierîèu un iekârtu (lîmeòa
râdîtâji, âtruma mçrîtâji, dozatori u. c.), kur
izmantoja radioaktîvos izotopus, konstruçðanu
un izpçti. Tur tad arî mani reiz gaitenî sastapa
ðâ paða institûta Astronomijas sektora vadîtâjs
Jânis Ikaunieks, kurð meklçja palîgus un speci-
âlistus sava nodoma – attîstît Latvijâ radioastro-
nomiju – realizçðanai. Pçc daþâm sarunâm un
pârrunâm padevos vilinâjumam perspektîvâ
nomainît inþeniera darbu ar zinâtnisko pçtnie-
cîbu. Kaut gan neslçpðu, lielu lomu nospçlçja
arî Ikaunieka piedâvâjums maksât lielâku algu,
ieskaitot mani par vecâko inþenieri, jo jau stu-
diju laikâ (1953. gadâ) biju apprecçjies ar savu
bijuðo klases biedreni (no 6. klases) Rasmu
Balklavu (dzimusi Krûmiòa), kura arî ðobrîd ir

Ìimene 1975. gadâ: (pirmajâ rindâ) meitas
Anda un Zita, dzîvesbiedre Rasma, (aizmugurç)
dçls Jânis.

Foto no pers. arhîva
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mana dzîvesbiedre, un naudas jautâjums mûsu
jaunajai ìimenei bija visai aktuâls, òemot vçrâ
to, ka mûsu vecâkus, t. i., gan mançjos, gan
sievas (kuri, starp citu, kâ represçtie tikai nesen
bija atgriezuðies no Sibîrijas), nevarçja pieskaitît
pie labi situçtiem un lîdz ar to nekâdu materiâlo
atbalstu no viòu puses nevarçjâm saòemt.

Darba gaitas (kâ izvçlçjies zinâtnes no-
zari). Tâ kâ biju piekritis strâdât par vecâko
inþenieri, kura galvenais uzdevums bija savest
kârtîbâ no amerikâòiem iegûtâs bijuðâs radio-
lokâcijas stacijas SCR 527 un pârveidot tâs par
radioteleskopiem, kas bûtu spçjîgi uztvert Sau-
les radiostarojumu, tad, var teikt, ka lielâ mçrâ
nevis es izvçlçjos zinâtnes nozari, kurâ strâdât,
bet zinâtnes nozare – radioastronomija – izvç-
lçjâs mani.

Pastiprinâtâs radioastronomijas specifikas un
problçmu studijas, kas bija nepiecieðamas, lai
izpildîtu ar darbu saistîtos uzdevumus, izraisîja
arî arvien lielâku interesi par ðo jauno un acîm-

redzami ïoti perspektîvo zinâtnes nozari. Tâdçï
jau 1958. gada decembrî iestâjos aspirantûrâ,
par disertâcijas tçmu izvçloties laukumveida
kosmiskâ radiostarojuma objektu novçrojumu
datu, kas iegûti ar radiointerferometriem, ap-
strâdi, lai iegûtu (sintezçtu) ðo objektu radio-
attçlus. Tas bija saistîts ar J. Ikaunieka nodomu
Baldones Riekstukalna observatorijâ izbûvçt
modernu lielas un mainîgas bâzes radiointer-
ferometru starpzvaigþòu vidç izkliedçtâs matç-
rijas padziïinâtâm studijâm, lai risinâtu funda-
mentâlus ar zvaigþòu raðanos un evolûciju saistî-
tos jautâjumus.

1961. gada decembrî pabeidzu aspirantûras
teorçtisko kursu un tiku ieskaitîts darbâ par jau-
nâko zinâtnisko lîdzstrâdnieku LZA Astrofizikas
laboratorijâ, kas bija izveidota uz Fizikas institûta
bijuðâ Astronomijas sektora bâzes. 1963. gada
21. jûnijâ PSRS ZA Galvenajâ astronomiskajâ
observatorijâ (Pulkovâ) aizstâvçju fizikas un
matemâtikas zinâtòu kandidâta disertâciju par
tçmu “Laukumveida objektu radiostarojuma
spoþuma sadalîjumu redukcija”, un drîz vien,
1965. gada 11. martâ, òemot vçrâ manu iegul-
dîjumu radiointerferometru teorijas izstrâdâðanâ,
ar LZA Prezidija lçmumu man tika pieðíirts arî
vecâkâ zinâtniskâ lîdzstrâdnieka nosaukums ra-
dioastronomijas specialitâtç (atestâtus izsniedza
PSRS Augstâkâ atestâcijas komisija Maskavâ). Ðo
lîgano un visnotaï sekmîgo gaitu zinâtniskajâ
pçtniecîbâ diemþçl pârtrauca Ikaunieka pçkðòâ
aizieðana aizsaulç 1969. gada 27. aprîlî. Tas lika
man uzòemties Latvijas astronomu lielâkâs, ZA
strâdâjoðâs daïas vadîbu. Ar ðo direktorçðanu, kas
diemþçl aizòem daudz laika un, galvenais, pra-
sa daudz nervu enerìijas, nodarbojos lîdz pat
ðim laikam, nu jau vairâk nekâ 33 gadus.

Ko pats uzskata par savu lielâko sa-
sniegumu. Par savu lielâko sasniegumu zinât-
nç uzskatu ieguldîjumu radiointerferometru
teorijas izstrâdâðanâ. Diemþçl ðo iegûto jauno
rezultâtu bûtîbu neòemos izklâstît populâri, jo
tâ ir visai komplicçta un galvenokârt ar sareþ-
ìîtiem matemâtiskiem aprçíiniem saistîta pro-
blçma. Bet par pârçjo darîto un sasniegto es-
mu, manuprât, jau pietiekami bieþi un izsme-

Pasaules astronomu forumâ Varðavâ, blakus
pa labi ZA Radioastrofizikas observatorijas zinât-
niskâ sekretâre Ilga Daube.

Foto no pers. arhîva
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ïoði sniedzis informâciju kaut vai “Zvaigþòotâs
Debess” lappusçs. Ja kâdam ðíiet interesanti
arî daþi skaitïi, tad lîdz ðim esmu publicçjis
vairâk nekâ 65 zinâtniskus un ap 520 po-
pulârzinâtnisku un publicistisku rakstu, kâ arî
uzstâjies konferencçs un citâs sanâksmçs,
ziòojot par pçtîjumos iegûtajiem rezultâtiem,
lasîjis referâtus un lekcijas utt., t. i., darîjis visu
to, kas veido jebkura zinâtniska darbinieka
ikdienu.

Taèu par savu lielâko ieguvumu (bez ìime-
nes, kurâ nu jau ir ne tikai trîs bçrni, bet arî
èetri brîniðíîgi mazbçrni) uzskatu to neaprak-
stâmo brîvîbas sajûtu, ko dod izpratne par pa-
saules (ieskaitot garîgo pasauli) lietâm un parâ-
dîbâm un kâdu, manuprât, var dot tikai astro-
nomija un seviðíi kosmoloìija. To apzinoties,
nâk prâtâ Jçzus Kristus vârdi par to, ka patiesîba
var darît brîvus.

Interese par mâkslu, mûziku, litera-
tûru, sportu. Interese par sadaïas virsrakstâ
nosaukto man, manuprât, ir attîstîta vidusmçra
cilvçka, t. i., patçrçtâja lîmenî. Labprât apmek-
lçju mâkslas izstâdes, priekðroku dodot reâlis-
tiskai mâkslai. Labprât ieskatos arî mâkslas un
arhitektûras þurnâlos. Interese par pçdçjiem ir
saistîta arî ar to, ka mana vecâkâ meita ir profe-
sionâla arhitekte.

Mûzikâ mani saista galvenokârt klasiskâs
vçrtîbas – Bçthovens, Mocarts, Bahs, Lists, Verdi,
Bellîni, Leonkavallo, Èaikovskis u. c. It seviðíi –
Bçthovens. Mana mîïâkâ opera ir “Pajaco”, ko
esmu klausîjies daudzas reizes, ieskaitot kino
ar manu visai iemîïoto aktrisi Dþînu Lolobri-
dþidu galvenajâ sievieðu lomâ. Atklâjums man
bija Èaikovska mûzikâ apdziedâtâs nepiepil-
dîtâs mîlestîbas smeldzes un traìçdijas cçlonis.
Labprât klausos vieglo mûziku, it seviðíi latvie-
ðu un vâcu ðlâgerus un ziòìes.

Visai daudz un ar lielu interesi sekoju noti-
kumiem kino pasaulç, pçdçjâ laikâ gan galve-
nokârt televizorâ. Cenðos noskatîties “National
Geographic” un “Discovery” kanâlos reprodu-
cçtos raidîjumus, taèu apmeklçju arî teâtri – jau
daudzu gadus mûsu ìimenei ir abonements
Dailes teâtrî.

Par aizrauðanos ar lasîðanu jau nedaudz es-
mu runâjis. Ïoti patîk Hemingvejs, kura Kopo-
tos rakstus, tâpat kâ Dþeka Londona Kopotos
rakstus, esmu gandrîz visus izlasîjis (un pârla-
sîjis). Ïoti patîk arî franèu klasiíi – Igo un Zolâ,
seviðíi “Noþçlojamie” un “Þerminâls”. Vçl jo-
projâm ar lielu interesi lasu zinâtnisko fantas-
tiku. Lasu, protams, galvenokârt latvieðu valo-
dâ, taèu daudz esmu lasîjis (un lasu) arî krievu
un angïu valodâ.

Par attieksmi pret sportu jau arî esmu infor-
mçjis. Studiju gados aizrâvos arî ar burâðanu,
airçðanu un îpaði – ar boksu. Pçdçjâ laikâ
diemþçl diezgan epizodiski spçlçju vairs tikai
galda tenisu un badmintonu. Cenðos vingrot
(brîvâs kustîbas). Labprât skatos sporta pârrai-
des – basketbolu, volejbolu, vieglatlçtiku, kâ arî
ekstrçmos sporta veidus un sumo, bet îpaði –
boksu, ar ko, kâ jau minçju, pats nodarbojos
studenta gados. Vaïasprieks – arî makðíerçðana.

Attieksme pret latvju dainâm, Bîbeli.
Dainas man ir ïoti tuvas. Bçrnîbâ un vçl jaunieða
gados daudz lasîju dainas, kâ arî latvieðu tautas
pasakas un teikas. Domâju, ka tâs man daudz
devuðas çtiskâ kodola izveidoðanâ un morâlâs
stabilitâtes nodroðinâðanâ.

Bîbeli – gan Veco, gan Jauno Derîbu – uz-
skatu par patiesu Dieva vçstîjumu, kuros iz-
teiktâs atziòas un norâdîjumi ir jâievçro, lai dzî-

1982. gada augustâ kaut kur Vidzemes augstie-
nç kopâ ar dzîvesbiedri Rasmu un darbabiedriem
Oskaru Pauperu, Mâru Pauperi, Ievu Zlakoma-
novu, Irenu Punduri un Laimonu Zaèu.

J – I. Straumes foto
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votu piepildîtu un svçtîgu dzîvi kâ ðajâ, tâ viò-
saulç. Arî pçc manas cieðas pârliecîbas tikai
pastiprinâta mûsu folkloras vçrtîbu un kristîgâs
ticîbas mâcîðana skolâs var mainît Latvijas sa-
biedrîbas morâlo klimatu un lîdz ar to nodro-
ðinât tâs pastâvçðanu un lîdzsvarotu, ilgtspçjîgu
attîstîbu, bet par to jau arî esmu klâstîjis ne
vienâ vien savâ publikâcijâ (sk., piemçram,
“Esamîbas bûtîba” – ZvD, 2000./2001. g. zie-
ma, nr. 170, 39.–43. lpp.; “Kristîgi demokrâ-
tiskâs savienîbas (KDS) skatîjums uz Latvijas
patiesu neatkarîbu un attîstîbu nodroðinoðâm
prioritâtçm” – laikr. “Izglîtîba un Kultûra”,
2002. g. 23. maijs, nr. 21(2788), 10. lpp.;
“Kâpçc KDS par svarîgâko Latvijai uzskata
izglîtîbu un zinâtni?” – laikr. “Svçtdienas
Rîts”, 2002. g. 13. jûlijs, nr. 26(1472) un
2002. gada 20. jûlijs, nr. 27(1473), 6. lpp.;

“Cilvçces nâkotne un politika” – laikr. “Izglîtîba
un Kultûra”, 2002. g. 20. jûlijs, nr. 29(2796),
12.–13. lpp.).

Kâda loma dzîvç bijusi Latvijas dabai,
politiskajai situâcijai, personîbâm, sievie-
tçm. Pavisam îsi. Latvijas daba ir brîniðíîga, un
uzskatu, ka tâ pozitîvi iespaido jebkuru, ja vien
viòð nav sevi speciâli noskaòojis uz izolâciju,
t. i., uz aklumu un kurlumu, pret tâs valodu.
Garîgi mani vienmçr ir kolosâli uzlâdçjuði kon-
takti ar Latvijas dabu – ekskursijâs, makðíer-
nieka gaitâs vai vienkârði pastaigâs gar jûras
malu, îpaði – vçtras laikâ.

Politisko situâciju, kâda bijusi mana mûþa
lielâkajâ daïâ, nevaru uzskatît par labvçlîgu.
Totalitârais reþîms, kurâ augu, neveicinâja har-
monisku personîbas attîstîbu, gan uzspieþot
kroplu ideoloìiju, gan traucçjot kontaktus ar
ârpasauli un brîvu informâcijas apmaiòu, gan
arî liedzot iespçju bez saistîbâm ar specdienes-
tiem staþçties un strâdât ârzemju zinâtniskajos
centros. Salîdzinâjumam minçðu to, ka mana
jaunâkâ meita, brîvi staþçjoties un studçjot gan
Vâcijâ, gan Anglijâ, ðogad, 26 gadu vecumâ
sekmîgi aizstâvçja doktora disertâciju mikro-
bioloìijâ Notingemas universitâtç un tagad veic
pçcdoktorantûras pçtîjumus ASV, kamçr es lîdz
disertâcijas aizstâvçðanai nonâcu tikai 30 gadu
vecumâ, bet vairâki mani kolçìi – vçl vçlâk.
Vairâk diskutçt par ðo jautâjumu negrasos.

Personîbâm manâ dzîvç nav bijusi seviðía
nozîme. Man kâ jau zinâtniekam piemîtoðais un
neatòemais analîtiskums vienmçr ir licis un
palîdzçjis turçties objektivitâtes râmjos un no-
vçrtçt, un atzît, un cienît, un sajûsminâties par
patiesiem sasniegumiem un panâkumiem. Ta-
jâ paðâ laikâ arî kâ visiem zinâtniekiem rakstu-
rîgâ skepse, atturîgums un ðaubas nav ïâvuði
izveidoties elkiem pielîdzinâmâm autoritâtçm,
kas pçdçjâ laikâ sabiedrîbâ kïûst par arvien
izplatîtâku parâdîbu. Mana vienîgâ autoritâte ir
Dievs, un tas mani ir pasargâjis no nonâkðanas
citu autoritâðu iespaidâ un atkarîbâ un ïâvis
saglabât skaidru skatîjumu un vçsu prâtu.

Sievietes uzskatu par vienu no visskaistâ-
kajâm dzîves rotâm un dâvanâm. Man ðajâ ziòâ

Barona dienâ ZA Augstceltnes konferenèu
zâlç 1983. gadâ.

V. Strautnieces foto
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ir seviðíi laimçjies, jo gadu gaitâ esmu sastapis
daudz un pa lielâkai daïai brîniðíîgu sievieðu,
sâkot ar manu dzîvesbiedri, ar kuru 2003. gada
jûnijâ ceram nosvinçt zelta kâzas, un beidzot ar
kolçìçm un paziòâm, ar kurâm iznâcis kopâ
strâdât vai tikties. Viòas visas ir mani bagâti-
nâjuðas ar dzîves izpratni un prieku, bez kâ dzî-
ve bûtu daudz pelçkâka un nabadzîgâka. Inte-
resi par sievietçm man tikai nedaudz ir aizçnojusi
interese par zinâtni, par pasauli vispâr.

Uzskati – garîgie, politiskie. Kâ jau tas
zinâmâ mçrâ izriet no iepriekð teiktâ – visu to
atziòu iespaidâ, kas iegûtas un uzkrâjuðâs vairâk
nekâ seðdesmit gadu ilgajâ mâcîbu un pçtnie-
cîbas darbâ, esmu nonâcis pie tâ paða secinâ-
juma, pie kâ jau pirms manis ir nonâkuði dau-
dzi zinâtnieki, proti, ka pasaule bez Dieva nav
izskaidrojama un izprotama. It seviðíi drama-
tiski un pat traìiski tas attiecas uz çtikas jomu,
no kuras izslçdzot Dievu, nenovçrðami ieslîg-
stam morâla relatîvisma dûkstî vai purvâ, kas
agrâk vai vçlâk noved pie bîstamiem satrici-
nâjumiem un kataklizmâm, jo bez dieviðías
autoritâtes – tâs atzîðanas un ievçroðanas, morâ-
li sâk noteikt vai nu vairâkums, vai spçcîgs
mafiozs mazâkums, bet kâ vienâ, tâ otrâ gadî-
jumâ ðâda morâle nav stabila, bet daþâdâm,
tostarp traìiskâm pârmaiòâm pakïauta. Tâtad
manas dzîves centrâ ir Dievs, un mans moto
ir: “Lûdz Dievu un strâdâ!”

Tas tad arî viennozîmîgi definç manus
politiskos uzskatus, proti, esmu kristîgais
demokrâts, tâtad kristietis un demokrâts, kas
ir pârliecinâts, ka tikai uz kristîgiem principiem
balstîta un stingra, liberâlisma nedeformçta de-
mokrâtija var nodroðinât vairâkuma interesçm
atbilstoðas eksistences un attîstîbas iespçjas kâ
lokâlos, tâ globâlos jeb planetâros mçrogos.
Un uzskatu, ka jebkuram sabiedrîbas loceklim,
ja viòð nav iesaistîjies politiskâ darbâ, t. i., nav
iekïâvies un aktîvi nelîdzdarbojas kâda po-
litiska grupçjuma, savienîbas, partijas utt. dar-
bâ, nav morâlu tiesîbu uz neapmierinâtîbas
pauðanu. Ir jâsaprot un jâievçro visas konsek-
vences, kas izriet no ïoti vienkârða likuma:
“Vai nu tu nodarbojies ar politiku (un cen-

ties to padarît sev labvçlîgu), vai arî politika
nodarbosies ar tevi (bet tad nebrînies un
nezûdies, ka tâ ir tev nelabvçlîga vai pat
naidîga)!” Vidus ceïa nav.

Pats sekoju ðim principam. Esmu Kristîgi de-
mokrâtiskâs savienîbas (KDS) priekðsçdçtâja viet-
nieks ideoloìijas jautâjumos un vadîjis KDS Pa-
matprogrammas izstrâdi, esmu ðîs savienîbas Do-
mes un Centrâlâs valdes loceklis un ZA KDS
nodaïas priekðsçdçtâjs.

Kâ kïuvis par “Zvaigþòotâs Debess”
autoru. Tas notika tajâ tâlajâ 1958. gada rude-
nî, kad Ikaunieks bija tikko nodibinâjis un laidis
klajâ pirmo “Zvaigþòotâs Debess” numuru un,
izskaidrodams zinâtnes popularizâcijas ïoti lielo
nozîmi gan sabiedrîbas izglîtoðanâ, gan jaunat-
nes un finanðu resursu piesaistîðanâ zinâtnei,
visiem saviem darbiniekiem uzlika par obligâtu
pienâkumu nodarboties ar ðo zinâtnes popula-
rizçðanu. Ðâ “spiediena” ietekmç tad arî uzrak-
stîju savu pirmo populârzinâtnisko rakstu “Iz-
cilais padomju astronauts – rîdzinieks F. Can-
ders”, kas tika nopublicçts ðâ þurnâla otrajâ nu-
murâ.

Vçlâk, it seviðíi tad, kad paðam bija jâvada
gan Radioastrofizikas observatorija, gan “Zvaig-
þòotâ Debess”, ïoti labi apjçdzu ðo Ikaunieka
atziòas atbilstîbu laikmeta prasîbâm un zinâtnes
popularizçðanu turpinâju jau “bezspiediena”
apstâkïos, apzinâdamies savu zinâtnieka atbil-

2001. gada 28. aprîlî Kristîgi demokrâtiskâs
savienîbas Domes sçdç ZA Augstceltnç. Pa labi –
prof. Dr. habil. sc. ing. Viktors Zçbergs.

V. Aivara foto
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dîbu un pienâkumu pret sabiedrîbu, kuras ek-
sistence, droðums un attîstîba arvien vairâk un
vairâk kïûst atkarîga no zinâðanâm un to iz-
mantoðanas sabiedrîbas interesçs.

Ja varçtu sâkt no jauna, ko savâ dzîvç
mainîtu. Neko daudz. Skolas un studiju gados
nopietnâk mâcîtos, bet vçlâk vairâk laika veltîtu
zinâtnei, mazâk – sievietçm un pârçjam.

Ar cieòu Arturs Balklavs

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES

Pirms 250 gadiem – 1753. gada 16. janvârî Jelgavâ dzimis Ernests Johans Bînemanis, viens no
tiem desmit latvieðiem, kuri jau 18. gadsimtâ ieguva augstâko izglîtîbu. Viòð ir arî pirmais zinâmais zinâtniski
tehniskâs inteliìences pârstâvis, kas nâcis no latvieðu vidus. E. J. Bînemaòa tçvs Çrmanis un mâte Lîze
bija dzimtcilvçki Blankenfeldes muiþâ (netâlu no Elejas). Çrmanis strâdâja par pavâru pie muiþas îpaðnieka
kambarkunga Butlera, kas bija Krievijas impçrijas sûtnis Kurzemes hercogistç. Par teicamu un uzticîgu
kalpoðanu Butlers, muiþu pârdodams, dâvâjis Çrmanim brîvlaiðanu, pieðíîris tam 60 dâlderu lielu gada
pensiju un brîvdzîvokli Jelgavâ. Te 1753. gadâ arî piedzima Ernests Johans Bînemanis.

Tçvs ïoti vçlçjâs, lai dçls kïûtu par mâcîtâju. Viòð nodeva Ernestu mâcîties pilsçtas latîòu skolâ, bet
pçc Jelgavas akadçmiskâs ìimnâzijas “Academia Petrina” nodibinâðanas 1775. gadâ ieskaitîja tâs teoloìijas
nodaïâ. Akadçmijâ Ernests Johans Bînemanis bija paðu pirmo audzçkòu skaitâ (imatrikulçts ar Nr. 2). Taèu
viòð maz interesçjâs par teoloìiju. Matemâtikas profesors Vilhelms Beitlers (W. G. F. Beitler, 1745–1811), kura
pienâkumos ietilpa arî observatorijas pârziòa, âtri pamanîja jaunieða izcilâs spçjas matemâtikâ un fizikâ,
kâ arî prasmi mehânikâ un pavçrsa audzçkòa intereses ðajâ virzienâ. Ernests Bînemanis pats konstruçja
un izgatavoja daþâdas fizikas eksperimentiem, astronomiskiem novçrojumiem un aprçíiniem noderîgas
iekârtas. 1778. gadâ, beidzot studijas, viòð uzdâvinâja Kurzemes hercogam Pçterim Bîronam (1724–
1800, hercogs 1769–1795) dzimðanas dienâ divus globusus (Zemes un debess), katru divas pçdas
diametrâ. 1779. gadâ viòð izgatavoja savdabîgu instrumentu “sphaera artificalis universalis”, kas derçja
zinâtniskiem pçtîjumiem “sfçriskai, astronomiskai un matemâtiskai ìeogrâfijai”. Ðim instrumentam bijis
piekârtots arî Bînemaòa paða izgatavots saules pulkstenis. Par ðo darbu viòð saòçma no hercoga dâvanu –
600 dâlderu –, kâ arî vçl 1200 dâlderu lielu stipendiju braucienam uz Angliju zinâðanu papildinâðanai.

Uz Londonu Ernests Bînemanis devâs 1779. gadâ un uzturçjâs tur vairâk nekâ gadu. Pçc atgrieðanâs
Jelgavâ 1781. gadâ viòu ieskaitîja Pçtera akadçmijâ par mehâniíi ar atalgojumu 300 dâlderu gadâ. Viòð
turpinâja izgatavot daþâdus oriìinâlus instrumentus observatorijas un fizikas kabineta vajadzîbâm un bija
profesora Beitlera neatsverams palîgs observatorijas ierîkoðanâ. Viòð eksperimentçjis ar elektrîbu un izgatavojis
pirmos zibensnovedçjus Latvijâ. E. Bînemanis izgatavojis arî aerostatus. Ðo “brînumu” viòð jelgavniekiem
pirmoreiz parâdîjis 1785. gada 26. jûnijâ. Vçlâk aerostata palaiðana notikusi vçl vairâkas reizes.

E. Bînemaòa radoðais darbs diemþçl neturpinâjâs ilgi. Kad hercogs atgriezâs no sava ilgâ Itâlijas
ceïojuma, viòam ziòoja, ka Bînemanis hercoga prombûtnes laikâ draudzçjies ar hercogam nepatîkamiem
cilvçkiem. 1788. gadâ hercogs atòçma Bînemanim Akadçmijas mehâniía nosaukumu un atlaida viòu
no darba. Pçc tam Bînemanis kâdu laiku pelnîjies kâ priekðdziedâtâjs un çrìelnieks Jelgavas vâcu baznîcâ
un pilsçtas skolâ, bet tad zaudçjis arî ðo vietu. Pçc Kurzemes iekïauðanas Krievijas impçrijas sastâvâ
1795. gadâ viòð devies uz Petrozavodsku, kur strâdâjis par uzraugu pogu fabrikâ. 1801. gadâ Bînemanis
pârcçlâs uz Pçterburgu un sâkumâ pelnîja iztiku kâ privâtskolotâjs – zinâtòu un mûzikas pasniedzçjs,
tad bija par uzraugu komercskolas kopmîtnç. Beidzot Bînemanis kïuva par pilsçtas skolas skolotâju
Gatèinâ, kur 1806. gada 17. februârî noslçdzâs ðâ talantîgâ latvieða mûþs.

I. D.
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Vairâk nekâ pusgadsimtu ilgâ laika posmâ
vecâkâ latvieðu astronoma jçdziens nekur nav
minçts un tâdçï ðobrîd var ðíist dîvains, pat lieks.
Tomçr mçs atïaujamies ðâdu jautâjumu uzdot:
kurð tad ðobrîd ir vecâkais latvieðu astronoms?
Tûdaï arî dodam atbildi: visvecâkais astronoms,
mûsu tautietis ir tâlu no Latvijas – Floridas pussalâ
(ASV) – dzîvojoðais un pie mums maz pazîsta-
mais prof. emeritus Kârlis Kaufmanis1. Ja rodas
ðaubas par izteiktâ apgalvojuma patiesumu, tad
rekomendçjam daþkârt matemâtiskos pierâdîjumos
izmantojamu metodi. Uz brîdi iedomâsimies pre-
tçjo un pieòemsim, ka Kârlis Kaufmanis nav vis-
vecâkais latvieðu astronoms. Tâdâ gadîjumâ visve-
câkais latvieðu astronoms ir kâds cits. Vai kâdam

LATVIJAS  MÂCÎBSPÇKI  PASAULÇ

LEONIDS ROZE

VECÂKAIS LATVIEÐU ASTRONOMS UN VIÒA ZVAIGZNE

no mûsu izdevuma lasîtâjiem ir zinâms ðâ cita
astronoma vârds un uzvârds? Esmu stipri pârlie-
cinâts, ka ne. Tâtad, kamçr cita nav, tikmçr Kârïa
Kaufmaòa nominçðana vecâkâ latvieðu astronoma
godâ ir pilnîgi pamatota.

Jâatzîst gan, ka nav viegli iztçlç skatît sirmgalvi,
kuram pâri deviòdesmit, bet kurð atmiòâ iespiedies
kâ trîsdesmitgadîgs, ar ogïu melniem matiem, tâdâm
paðâm kuplâm uzacîm, arvien dzirkstoðâm tumði
brûnâm acîm, nevainojami gludâ uzvalkâ, ar en-
dzelîniski korektu valodu, bieþi asprâtîgs, kurð savas
skolnieces, kâ man tas palicis prâtâ, parasti uz-
runâja uz “jûs”, bet puiðus uz “tu”. Nespçju noliegt
viòa ietekmi savâ profesijas izvçlç, kaut arî viòð
nebija vienîgais paraugs ðajâ jomâ.

I
Kârlis Kaufmanis dzimis Rîgâ 1910. gada 21. feb-

ruârî. Par viòa bçrnîbas gadiem mums ziòu nav.
Pçc pamatskolas beigðanas iestâjies Rîgas Sko-
lotâju institûtâ un ðo mâcîbu iestâdi beidzis
1930. gadâ. Skolotâju institûts Rîgâ darbojies no
1922. gada lîdz 1938. gadam. Atradies Pârdau-
gavâ, Âgenskalnâ. Ðajâ laikâ to absolvçjuði 979
audzçkòi – nâkamie pamatskolu skolotâji. In-
stitûtâ ar konkursa pârbaudîjumiem uzòçma
pamatskolu beiguðos. Tâ mâcîbu kurss iesâ-
kumâ bija piecgadîgs, pçc 1932. gada – seðga-
dîgs. No tajâ laikâ pazîstamu pedagogu darbîbas
Rîgas Skolotâju institûtâ var spriest par ðîs mâ-
cîbu iestâdes lîmeni. Tâ latvieðu un pasaules
literatûru mâcîja vçlâk visai populârais LU pri-
vâtdocents Jânis Alberts Jansons, kuru vienu
gadu aizvietoja kritiíe un filozofe Zenta Mauri-
òa, ðajâ laikâ ar audzçkòiem iestudçdama kâdu
savu dramatizçjumu. Matemâtikas metodiku
mâcîjis matemâtikas grâmatu autors, Franèu li-

1 Sk. “No lasîtâju vçstulçm” – ZvD, 1993. g.
vasara, 71. lpp. un “Kârlis Kaufmanis precîzâk
par sevi” – ZvD, 1995. g. vasara, 64. lpp.
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ceja direktors Augusts Leimanis. Taèu mâku
precîzi izteikties un apgût zinâðanas bez skolo-
tâja atbalsta Kaufmanis guvis no algebras, ìeo-
metrijas un trigonometrijas skolotâja Kârïa Berg-
maòa. Tâ vçlâk lieti noderçja universitâtç ma-
temâtikas studiju laikâ. Kârlis Bergmanis, bû-
dams rezerves virsnieks kapteiòa dienesta pa-
kâpç, jau pârsniedzis 50 gadu vecumu, brîv-
prâtîgi pieteicies latvieðu leìionâ. Tâpat piemi-
nçðanas vçrts ir apstâklis, ka institûta ìeogrâfijas
skolotâjs Jânis Gregors ir viens no 1944. gada
novembrî Liepâjas cietumâ noðautajiem kure-
lieðiem. Iespçjams, ka, pateicoties íîmijas skolo-
tâja Bruno Jirgensona nopelniem, Kaufmanis
vçlâk spçjis íîmijas zinâðanas izmantot savâ
pedagoga darbâ. Pie mûzikas pedagoga Kriðus
Gaòìa viòð mâcîjies arî vijoles spçli, tomçr
vçlâk topoðajam pedagogam ir nâcies atzît, ka
“vijoïspçlç ar centîbu vien nepietiek, vajadzîga
arî mûzikas dzirksts, ko Dievs man ðûpulî
nebija ielicis. Bet vijoïspçle man paðam devusi
daudz prieka”.

No aktîvas lîdzdalîbas atmiòu krâjuma2 sa-
stâdîðanâ 60 gadus pçc Skolotâju institûta ab-
solvçðanas un siltajiem vârdiem, ko Kârlis Kauf-
manis uzrakstîjis par saviem bijuðajiem skolo-
tâjiem, var droði secinât, ka viòð ïoti augstu
vçrtç tos izglîtîbas pamatus, ko pats guvis ðajâ
dzîves posmâ.

Tûliò pçc Skolotâju institûta absolvçðanas
Kârlis Kaufmanis ar 1930. gadu sâk pedagoga
gaitas privâtajâ Natâlijas Draudziòas ìimnâzijâ.
Par viòa tieðo darbu ðajâ skolâ mums nav tuvâ-
ku ziòu. 1934. gadâ Kaufmanis uzòemts par
studentu LU Matemâtikas un dabzinâtòu fa-
kultâtç, kur tâlâkajâ studiju laikâ izvçlçjies as-
tronomijas nodaïu. Bez tam LU Astronomiskajâ
observatorijâ veicis subasistenta pienâkumus,
aizstâjot obligâtâ karadienesta laikâ Arturu Brik-
mani (1936–1937). Visai droði var apgalvot, ka
viens no aizstâjçja pienâkumiem ðajâ darbâ bija
manuskripta sakârtoðana un valodas gludinâ-

ðana observatorijas direktora Alfreda Þaggera
augstskolas mâcîbu grâmatas “Vispârîgâ astro-
nomija” I daïai, kuras klajâ nâkðana 1940. gadâ
bija krietni aizkavçjusies.

Ar manuskriptu sagatavoðanu izdevniecî-
bâm Kaufmanis jau bija iepazinies, sadarbîbâ
ar akciju sabiedrîbas Valters un Rapa krievu
nodaïas vadîtâju Andreju Rudinu kopîgi sastâ-
dot un 1935. gadâ klajâ laiþot latvieðu valodas
paðmâcîbas grâmatu krieviem “Íîâûé ñàìî-
ó÷èòåëü ëàòûøñêîãî ÿçûêà” un 1936. gadâ
latvieðiem paredzçto “Krievu valodas paðmâcî-
bu”. Ðîm atkârtoti izdotajâm grâmatâm vçl pie-
vienojâs abu autoru sastâdîtais palîglîdzeklis
krievu valodas apgûðanai “Latviski krieviskas
sarunas” ar izrunas aizrâdîjumiem un vârdnîcu
(VAPP, Rîga, 1940) un analogs izdevums krie-
viem, kas mâcâs latvieðu valodu “Ðóññêî-ëà-

2 “Atmiòu gaismâ. Rîgas skolotâju institûts
(1922–1938) un Cçsu Valsts skolotâju institûts
(1938–1940)” – Kalamazû, 1990.

Kopîgi ar A. Rudinu sastâdîtie mâcîbu lîdzekïi
latvieðu valodas un krievu valodas apguvei.
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òûøñêèé ðàçãîâîðíèê” (VAPP, 1940). Ir sa-
protami, ka ðie izdevumi tajâ laikâ bija visai
pieprasîti. Diemþçl sakarâ ar abiem pçdçjiem
mâcîbu lîdzekïiem autori bija nokïuvuði padom-
ju droðîbas uzraudzîtâju uzmanîbas lokâ. Viòus
apvainoja par tekstu sagatavoðanu rietumvalstu
spiegu vajadzîbâm. Broðûras tika izòemtas no
apgrozîbas un iekïautas aizliegto grâmatu sarak-
stâ. No autoriem pieprasîts valstij atlîdzinât zau-
dçjumus, kas raduðies izlaisto metienu raþoðanâ.
Autori protestçjuði. Iespçjams, ka no abiem
lîdzautoriem Andrejs Rudins bijis tas aktîvâkais.
Viòð arestçts un no ieslodzîjuma brîvîbâ nav
atgriezies...

Ar 1938. gada rudeni Kârlis Kaufmanis pâr-
iet darbâ uz Rîgas pilsçtas 2. ìimnâziju, kas
lîdzîgi N. Draudziòas ìimnâzijai pamatâ ir mei-
teòu skola (2. ìimnâzijâ tajâ laikâ ik gadu no-
komplektç pa trim humanitârâm meiteòu kla-
sçm un vienu reâla profila jauktu klasi ar meite-
nçm un zçniem apmçram vienâdâ skaitâ). Ðajâ
skolâ bez algebras, ìeometrijas, trigonometrijas
un kosmogrâfijas viòð mâca arî íîmiju. Gados
jaunais skolotâjs esot bijis bargs un ar atzîmçm
skops, tomçr ïoti paticis meitençm. Parasti
pirms viòa stundas notikusi matu sukâðana un
lûkoðanâs spogulî. Bieþi gadîjies, ka jaunâ sko-
lotâja klâtbûtnç meitenes mulsuðas, daþas ne-
varçjuðas parunât un pat sâkuðas raudât. Au-
dzçkòu atmiòâ visspilgtâk saglabâjuðâs kosmo-
grâfijas stundas. “Viòam tâ bija sirdslieta. Acîm
spîdot, ar vieglu smaidu stâstîja par zvaig-
znçm. Nezin, vai mçs, tie, kam bija jâmâcâs,
tâlâk par Mçnesi tikâm.” (Jânis Midegs) 3

Kârïa Kaufmaòa darbspçjas, gribasspçku un
disciplinçtîbu apliecina tas, ka, nepârtraucot ne
uz brîdi skolotâja darbu un intensîvi piedaloties
mâcîbu grâmatu sastâdîðanâ, piecus gadus pçc
iestâðanâs augstskolâ viòð 1939. gadâ sekmîgi
pabeidza astronomijas studijas Latvijas Univer-
sitâtç. Ap ðo laiku aizsâkts visai nozîmîgs vir-
ziens jaunâ pedagoga darbîbâ. Ar bagâtîgu da-

þâdâs ìimnâzijâs un arodskolâs savâktu kon-
kursa pârbaudîjumu uzdevumu klâstu 1939. ga-
dâ tipogrâfiju atstâj pamatskolu un ìimnâziju
sagatavoðanas klasçm paredzçtais “Aritmçtikas
teorijas atkârtojums jautâjumos un atbildçs”
(vairâki papildinâti atkârtoti izdevumi nâk klajâ
laikâ no 1939. lîdz 1947. gadam).

Îpaðâ vietâ ierindojama izdevniecîbas “Val-
ters un Rapa” jaunâ zinâtnieka sçrijâ 1939. ga-
dâ izlaistâ K. Kaufmaòa apmçram 100 lappuðu
biezâ populârzinâtniskâ grâmata “Pasaules tel-
pâ”. Kaut arî grâmata nav paredzçta kâ mâcîbu
lîdzeklis, tâ ir spçjusi dot vispârîgas astronomijas
zinâðanas zinâtkâriem jaunieðiem un daþam pa-
dzîvojuðam astronomijas draugam. Izdevums
necenðas saistît ar sensacionâliem apgalvoju-
miem, bet sistemâtiski un saprotami izklâsta
novçrojamo un kritiski analizç spekulatîvas hi-
potçzes.

3 “II Rîgas pilsçtas ìimnâzija 1916–1944” –
Rîgas pilsçtas 2. ìimnâzijas absolventu izdevums,
Rîga, 1998.

Daïa no K. Kaufmaòa Latvijâ klajâ laistajiem
matemâtikas mâcîbu lîdzekïiem un populârzinât-
niskais astronomijas izdevums.
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Vâcu okupâcijas laiks Kârlim Kaufmanim ir
saistîts ar Rîgas Franèu liceju, uz kurieni viòð
pâriet darbâ ar 1941./1942. mâcîbu gada sâku-
mu. Skola gan zaudçjusi savu agrâko nosau-
kumu (pçc Anrî Barbisa vidusskolas padomju
varas periodâ tâ tolaik pârtapusi par Rîgas pil-
sçtas 4. ìimnâziju) un izdzîta no savas çkas
Valdemâra ielas galâ. Starp pedagogiem nav
vairs neviena vîrieðu kârtas francûþa, kuri visi
ir atgriezuðies savâ tçvzemç. Tomçr skola arî
kara apstâkïos saglabâ iespçjamo no savâm
agrâkajâm tradîcijâm un lîmeòa. Tajâ laikâ ðâ
apskata rakstîtâjs divus gadus apguva algebras
un trigonometrijas zinâðanas Kaufmaòa izklâs-
tîjumâ. Arî ðajâ skolâ Kaufmanis kïuva par mei-
teòu apjûsmoðanas objektu. Tomçr neviens
nekad neko nezinâja par viòa personîgo dzîvi.

Atceros, ka Kaufmanis visâs liceja klasçs,
kurâs mâcîja matemâtikas priekðmetus, ieviesa
kâdu augstskolas studiju procesa elementu.
Viòð neðíiroja, vai skolçns klases rakstu darbâ
bija saòçmis nesekmîgu atzîmi (divnieku) sli-
mîbas dçï vai arî kâdu citu iemeslu dçï tajâ
dienâ nebija ieradies skolâ. Lai saòemtu priekð-

metâ apmierinoðu trimestra atzîmi, vajadzçja
rakstu darbâ iegût apmierinoðu atzîmi par katru
izòemtâs vielas nodaïu. Skolotâjs pacietîgi at-
kârtoti izziòoja papildu laikus pçc stundu bei-
gâm vairâkâm klasçm vienlaikus, kad katrs ma-
zâk veiksmîgais varçja censties panâkt noka-
vçto. Tâ vidçjâs mâcîbu iestâdes klases darbs
bija kïuvis lîdzîgs augstskolas klauzûrai.

To atminoties, atliek vien pabrînîties par
paðreizçjo kârtîbu izglîtîbas likumdoðanâ, kad
medicînas iestâdes izziòa ar vajadzîgajiem zî-
mogiem spçj atbrîvot no abitûrijas eksâme-
niem, neaizkavçjot gatavîbas apliecîbas saòem-
ðanu ar tiesîbâm iestâties augstskolâ.

Ar nepiecieðamâ maìistra darba iesnieg-
ðanu Kârlis Kaufmanis 1943. gadâ iegûst mate-
mâtikas maìistra grâdu Latvijas Universitâtç.

Bez vairâkiem agrâk iznâkuðiem “Matemâ-
tikas teorijas” atkârtotiem izlaidumiem 1944. ga-
dâ K. Kaufmanis laiþ klajâ sastâdîtâs “Pieczîmju
logaritmu tabulas”, kur iekïautas trigonomet-
risko funkciju un to logaritmu tabulas, arî virkne
palîgtabulu matemâtisku, fizikâlu, astronomisku
un íîmijas uzdevumu skaitliskai risinâðanai.

(Nobeigums sekos)

Mûzikas spçka varâ. Mûzikas maigais spçks vienoja visus, kuri 2002. gada 6. oktobra pçcvçlçðanu
svçtdienas pçcpusdienâ bija piepildîjuði Latvijas Nacionâlâs operas jauno zâli, lai bûtu klât neparasta
klavieru dueta koncertâ un monogrâfiskas esejas prezentâcijâ par pianistu Arturu Ozoliòu. Grâmatas
autore ir jauna Latvijas pianiste Ingrîda Daktere-Duhanovska, kura mûziíes talantu slîpçjusi Kanâdâ
izcilâ latvieðu pianista Artura Marsela Ozoliòa virsvadîbâ. Prezentâcijas koncertâ pirmo reizi Latvijâ
kopîgi muzicçja monogrâfijas varonis un grâmatas autore, apburdami klausîtâjus ar S. Rahmaòinova
svîtu op. 17 nr. 2 divâm klavierçm un A. Arenska valsi no svîtas op. 15 divâm klavierçm.

Koncertam sekoja îsi profesora O. Grâvîða komentâri par klajâ laistâ darba nozîmîgumu un grâmatas
autores pateicîbas vârdi pasâkuma sponsoriem, starp kuriem bija Latvijas Universitâtes goda doktora
Latvijas Zinâtòu akadçmijas ârzemju locekïa profesora Eiþena Leimaòa (1905–1992) un Zigrîdas
Leimanes seði bçrni. Uz grâmatas prezentâciju no Kanâdas bija ieradusies vecâkâ no viòiem – Latvijâ
dzimusî mâkslas vçsturniece, ainavu arhitekte Ilze Leimane, kuras viesmîlîgajâ mâjoklî Toronto gadu
bija mitinâjusies grâmatas autore savâ mâcîbu laikâ pie pasaulslavenâ latvieðu mûziía.

Kâ piedevu programmâ paredzçtajiem skaòdarbiem Arturs Ozoliòð viens pats atskaòoja kâdu Jâòa
Mediòa klavieru sonâti, veltîdams to 21. septembrî mûþîbas ceïos aizgâjuðajai Zigrîdai Leimanei,
dzimuðai Ìipslis, kura pirms vairâk nekâ 60 gadiem beigusi astronomijas studijas LU Matemâtikas un
dabaszinîbu fakultâtç. Viòas mûþa pçdçjais veikums ir bijis profesora E. Leimaòa bagâtîgâs bibliotçkas
lielâkâs daïas nogâdâðana Latvijâ no tâlâs Vankûveras Kanâdâ.

Sakarâ ar Latvijas valsts proklamçðanas 84. gadadienu Arturam Ozoliòam pieðíirts Trîszvaigþòu ordenis.
L. R.
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Jau ceturto reizi Irbenes observatorijas –
Ventspils Starptautiskâ radioastronomijas centra
(VSRC) – darbîbu apsprieþ speciâli izveidotâ
starptautiskâ Zinâtniskâ konsultatîvâ padome –
SAC (Scientific Advisory Council). Ðî padome
izveidota, lai iespçjami lietderîgi izmantotu gan
Irbenes antenu tehnisko, gan Latvijas radio-
astronomu intelektuâlo potenciâlu, gan ârzemju
zinâtnieku daþâdveida palîdzîbu.

Ar Latvijas valdîbas lçmumu SIA “Ventspils
Starptautiskais radioastronomijas centrs” ofi-
ciâli tika dibinâta 1996. gada 26. jûnijâ. Tâ
vadîbu uzòçmâs profesors Edgars Bervalds.
Jau 1994. gada rudenî, neilgi pçc tam, kad
Krievijas armija atstâja Irbenes teritoriju, latvie-
ðu tehnisko speciâlistu grupa sâka iepazîðanos
ar bijuðâ militârâ objekta lielajâm 32 m un 16 m
antenâm. 1995. gada jûlijâ LZA Fizikâlâs ener-
ìçtikas institûta (FEI) darbinieku grupai profe-
sora Zigurda Sîkas vadîbâ izdevâs atjaunot
32 m antenas kustîbas sistçmu. Lîdz ar to
sâkâs slepeno izlûkantenu pârtapðana par
radioteleskopiem RT–32 (sk. att. vâku 4. lpp.)
un RT–16. Par to, kâ tas notika, ne vienu reizi
vien jau ir rakstîts mûsu þurnâla lappusçs: ZvD,
1994./95. g. ziema, 55.–58. lpp.; ZvD, 1995. g.
pavasaris, 60.–63. lpp.; ZvD, 1995. g. vasara,
52.–59. lpp.; ZvD, 1996. g. vasara, 58.–59. lpp.;
ZvD, 1996. g. rudens, 60.–64. lpp.; 1998. g.
Astronomiskais kalendârs, 111.–117. lpp.; ZvD,
1999./2000. g. ziema, 75.–80. lpp.

Ðis darbs, kuru, maigi izsakoties, ârkârtîgi
komplicçtos apstâkïos paveica latvieðu speci-
âlisti, bija iespçjams ne vien tâpçc, ka zinât-
niekus vadîja mûþsenâ trauksme gût kosmisko
informâciju, bet arî tâpçc, ka ðâdai darbîbai

ZINÂTNIEKU APSPRIEDES

KÂRLIS BÇRZIÒÐ, NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

IRBENES RADIOASTRONOMU ATSKATS

jau bija piemçrs – pirms 40 gadiem Jâòa Ikau-
nieka vadîbâ skaudros apstâkïos sâka veido-
ties radioteleskopi Baldones Riekstukalnâ, kas
lika pamatus Latvijas radioastronomijai.

Tâpat kâ toreiz, arî tagad pirmais reìistrç-
tais kosmiskâ radiostarojuma avots bija Saule –
tâs starojumu uztvçra 1996. gada 9. jûnijâ. Bet
pirmais nozîmîgâkais zinâtniskais novçrojums
bija Saules aktîvo apgabalu radiostarojuma
intensitâtes izmaiòu reìistrçjums daïçjâ aptum-
suma laikâ 1999. gada 11. augustâ. Mûsu zi-
nâtnisko un tehnisko speciâlistu pûles pagai-
dâm veltîtas galvenokârt 32 m antenai. Te
tapusi pilnîgi jauna teleskopa vadîbas sistçma,
kuras izveidoðana nebûtu bijusi iespçjama bez
FEI, Latvijas Universitâtes Astronomijas insti-
tûta un Rîgas Tehniskâs universitâtes speciâ-
listiem.

1999. gada novembrî RT–32 veica pirmos
mçìinâjumus novçrot ïoti garas bâzes interfero-
metrijas reþîmâ, sadarbojoties ar daþâm Eiropas
un Âzijas observatorijâm 327 MHz (92 cm) frek-
venèu joslâ Mark II formâtâ. Diemþçl nesekmîgi
aparatûras uzstâdîjumu kïûdas dçï. Otrs inter-
ferometrijas sesijas mçìinâjums ðo garo viïòu
diapazonâ tika veikts 2000. gada jûlijâ. Ðoreiz
signâli no daþâdiem ârpusgalaktikas objektiem
tika veiksmîgi ierakstîti videolentç. Taèu nelai-
mîgâ kârtâ daþâdas problçmas bijuðas citâm
antenâm. Ðis eksperiments mûsu antenai uzska-
tâms par sekmîgu, lai gan bûtiski zinâtniskie
rezultâti arî ðoreiz netika iegûti.

Paðreizçjo situâciju un darbîbas tâlâkos
virzienus apsprieda SAC sçdçs ðâ gada 23.–
24. maijâ Rîgâ. Apspriedes darba kârtîbâ bija
pieci galvenie jautâjumi: 1) 32 m antenas teh-
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niskie parametri; 2) iespçjas metanola mâzeru
novçrojumiem; 3) Saules magnçtisko lauku
novçrojumi Borisa Rjabova vadîbâ, 4) Mçness
radiostarojuma novçrojumi un 5) perspektîvas,
darbojoties ïoti lielas bâzes interferometriskajâs
sistçmâs. Tieði ðis pçdçjais virziens ir visdaudz-
soloðâkais un reizç arî visprasîgâkais gan no
zinâtniskâ, gan tehniskâ viedokïa, turklât tas
viss papildina iespçjas izmantot to arî vienas
antenas reþîmâ. Viens no vissvarîgâkajiem
VSRC uzdevumiem ir radioteleskopa RT–32
sagatavoðana tâdâ tehniskâ stâvoklî, lai tas va-
rçtu iesaistîties Eiropas interferometrijas tîkla
veiktajos novçrojumos.

32 m antenas fokusa aparatûra, kâ arî
vadîbas un datu reìistrâcijas sistçma tiek ne-
mitîgi pilnveidota un patlaban jau ïauj veikt
stabilus kosmisko objektu novçrojumus vienas
antenas reþîmâ. Tâdçjâdi jau kïuva iespçjams
uzsâkt arî gluþi jauna veida novçrojumus –
Mçness netermâlâ radiostarojuma reìistrâciju
meteoru plûsmas laikâ, konkrçti – Leonîdu
laikâ, kuru maksimums iestâjas ap 18. novem-
bri (sk. 1. att ). Konstatçtas atseviðías svârstîbu
sçrijas, kas ïauj runât par pçtîjumiem Mçness
seismoloìijas jomâ. Izvirzîtas vairâkas hipo-
tçzes par fizikâlo mehânismu, kas tieði bûtu
atbildîgs par novçrotâ radiostarojuma intensi-
tâtes palielinâðanos. Ðie novçrojumi tiek veikti
VSRC speciâlista Gunta Ozoliòa vadîbâ. Nâka-
majâ Leonîdu plûsmas aktivitâtes laikâ bûtu

vçlams veikt vienlaicîgus Mçness novçrojumus
ar vairâkâm antenâm daþâdâs pasaules vietâs,
lai pilnîbâ varçtu izslçgt Zemes atmosfçras
jonizâcijas efektus.

Lundas Universitâtes profesors Dainis Dra-
viòð stâstîja par 32 m antenas izmantoðanu
studentu apmâcîbâ, kas tika ar panâkumiem
realizçta nesenajâ Ventspils radioastronomijas
vasaras skolâ. Bet Onsalas observatorijas di-
rektors profesors Rojs Bûzs (R. Booth) bija
sagatavojis plaðu apskatu par 32 m antenas
zinâtniskajâm iespçjâm kontekstâ ar radio-
astronomijas problçmâm vispâr. Îpaðu vçrîbu
viòð veltîja metanola mâzeru novçrojumu pro-
grammai un tâs realizâcijas tehniskajâm iespç-
jâm. Bez zinâtniskajiem rezultâtiem, kas tieðâ
veidâ tiktu iegûti par metanola mâzeriem, to
novçrojumi ïautu arî labâk sagatavot antenu
interferometriskajiem eksperimentiem.

Radioastronomija visâ pasaulç, tâpat arî Lat-
vijâ, nav domâjama bez tieðas informâcijas un
personâla pieredzes apmaiòas. Irbenes obser-
vatorijâ to ïoti kavç nesakârtotâ infrastruktûra,
piemçram, ârzemju kolçìiem nesaprotamâ
iespçja ilgu laiku eksistçt bez karstâ ûdens un
apkures, nerunâjot jau par citâm çrtîbâm... Tâ-
pçc ar gandarîjumu tika uztverta profesora
Edgara Bervalda informâcija par daþiem uzla-
bojumiem ðai jomâ.

Jâatzîst, ka joprojâm kritiskâ stâvoklî atro-
das arî radioteleskopa pirmâ stâva jumts, kas,

1. att. Vieni no pirmajiem Mçness radio novçrojumiem Leonîdu meteoru plûsmas maksimuma
laikâ 2000. gadâ. Grafikos labi redzamas Mçness radiostarojuma intensitâtes izmaiòas. Dati iegûti ar
RT–32 G. Ozoliòa vadîbâ.
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kaut arî pirms kâda laika pielabots, tomçr bûtu
pilnîbâ jânomaina. Ja kâdu stipru lietusgâþu
laikâ ûdens izsûktos cauri un nokïûtu lîdz
augstsprieguma aparatûrai, sekas varçtu bût
neprognozçjamas. Visu metâlisko antenas kon-
strukciju bûtu vçlams no jauna apstrâdât ar
antikorozijas preparâtiem. Teleskops jâapgâdâ
ar autonomu nepârtrauktâs strâvas baroðanas
avotu. Datu pârraidei no Irbenes lîdz Ventspilij
(apmçram 30 km) nâkotnç bûs nepiecieðams
izvilkt optisko kabeli. Tâ ir tikai daïa no prak-
tiski darâmo darbu saraksta. Cerçsim, ka drîzu-
mâ VSRC izdosies atrast tik ïoti nepiecieðamos
lîdzekïus remontdarbiem un infrastruktûras iz-
veidoðanai Irbenç.

Radioteleskops RT–32 ir uzsâcis savu ceïu
uz Eiropas ïoti garas bâzes interferometrijas
tîklu – EVN (European VLBI Network). Lai
tuvotos ðim mçríim, padarîts jau ir ïoti
daudz, taèu daudz darba veicams nâkotnç.
Pagaidâm VSRC vçl nav visas nepiecieðamâs
aparatûras, lai tas varçtu veikt novçrojumus
kopâ ar citiem vadoðajiem pasaules radiote-
leskopiem. RT–32 joprojâm trûkst visas ne-
piecieðamâs interferometrijas datu reìistrç-
ðanas aparatûras.

Kosmisko VLBI projektu vadîtâjs Leonîds
Gurvits (Nîderlande) izteica vairâkus tâlâkâs
sadarbîbas priekðlikumus starp JIVE (Joint In-
stitute for VLBI in Europe) un VSRC, it îpaði
Eiropas zinâtnieku 6. programmas ietvaros. Jau
ðobrîd Latvijas zinâtniekiem ir iespçja izman-
tot Eiropas radioastronomijas tîkla novçrojumu
un datu apstrâdes iespçjas, pat ja viòi nav ra-
dioastronomi, jo viena no svarîgâm JIVE funk-
cijâm ir sniegt Eiropas astronomiem konsultâ-
cijas novçrojumu plânoðanai un datu apstrâdei,
kâ arî veikt datu pirmapstrâdi ar korelatoru.
JIVE iespçju robeþâs palîdz arî ar nepiecie-
ðamâs aparatûras sagâdâðanu. Savukârt Kârlis
Bçrziòð savâ referâtâ, izmantojot aprçíinus, de-
monstrçja Eiropas VLBI tîkla ieguvumu, ja no-
vçrojumos spçtu iesaistîties arî Irbenes tele-
skops RT–32. It îpaði nozîmîga EVN bûtu bâzes
lînija starp Irbenes 32 m un Vâcijas Efelsbergas
100 m radioteleskopiem.

Jautâjumâ par 32 m antenas piedalîðanos
ïoti garas bâzes radiointerferometriskajos novç-
rojumos izraisîjâs nopietnas diskusijas. Lai
iespçjami labâk izmantotu kâ antenas tehnis-
kâs iespçjas, tâ arî Latvijas speciâlistu pieredzi,
nepiecieðams rûpîgi izsvçrt patlaban esoðo un
topoðo ïoti garas bâzes radiointerferometrijas
projektu, lai spçkus veltîtu paðam perspek-
tîvâkajam virzienam. Jâòem vçrâ, ka interfe-
rometrijas novçrojumi ir jâveic, ievçrojot kopî-
gus standartus, tikai tad dati bûs savietojami.
Ðobrîd gandrîz visi Eiropas radioteleskopi
novçro tâ sauktajâ Mark IV (jeb vienkârði
MkIV) standartâ, nedaudz novçrojumu tiek
veikti novecojuðajâ Mark III, nemaz nerunâjot
par Mark II. 1

Iepriekðminçto RT–32 interferometrisko
novçrojumu pieraksts tika veikts stipri nove-
cojuðajâ Mark II formâtâ, kas diemþçl nav
savietojams ar citiem pasaulç izmantotiem
standartiem, tas atðíiras pat ar datu nesçja
veidu. Mark II sistçmâ datu reìistrçðana no-
tiek ar specializçta videomagnetofona palîdzî-
bu. Tas, protams, nav nejauði, ka par pamatu
tiek izmantota plaði lietota rûpniecîbas tehni-
ka, jo ðâda pieeja stipri reducç izmaksas.
Turpretim ðobrîd pasaulç par interferometrijas
datu nesçju plaði tiek izmantotas magnçtiskâs
lentes. Lai gan pavisam drîz situâcija ðajâ jomâ
mainîsies (sk. tâlâk).

Radioastronomija ir viena no tâm zinâtòu
nozarçm, kas strâdâ ar vislielâkajiem tehno-

1 Skaitïi aiz radiointerferometrijas datu pierak-
sta formâta nosaukuma Mark norâda paaudzes
numuru. Uzlabojoties tehnoloìijâm, astronomi
iemâcâs novçrojumos iegût arvien vairâk derîgâs
informâcijas. Tas, protams, izpauþas uzkrâjamâs
informâcijas reìistrçðanas veidâ. Tâdçjâdi ir radu-
sies situâcija, ka nâkamo tehnoloìisko paaudþu
standarti ir tikai daïçji vai pat vispâr nav savie-
tojami ar iepriekðçjâm paaudzçm. Bez Mark pa-
saulç tiek lietoti arî citi standartu veidi, piemçram,
VLBA (Very Long Baseline Array – Ïoti garas bâzes
reþìa) standarts.
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loìiski iespçjamajiem datu apjomiem. Piemç-
ram, Mark IV sistçmâ novçrojumu laikâ datu
plûsmas âtrums var sasniegt pat gigabitu se-
kundç! Viena interferometrijas sesija, novç-
rojot daþâdus radioavotus, parasti ilgst divas
nedçïas. Gadâ tiek veiktas èetras ðâdas novç-
rojumu sesijas, un varam viegli aprçíinât, ka
kopçjais kolekcionçtais interferometrisko
novçrojumu datu apjoms ir patiesi astrono-
misks – ar kârtu 1015 bitu no viena teleskopa.
Ieraksti tiek veikti magnçtiskajâs lentçs, kurâs
tie tiek glabâti lîdz datu apstrâdes beigâm.
Ilgu laiku magnçtiskâs lentes bija vienîgais
tehnoloìiski pieejamais datu nesçjs, kas spçja
uzglabât lielo interferometrijas datu apjomu.
Tagad situâcija ir sâkusi mainîties, un ir jau
veikti pirmie sekmîgie eksperimenti, par datu
nesçjiem izmantojot datoru cietos diskus (sk.
tâlâk tekstâ). Zinâtniski vçrtîgais datu apjoms
pçc to attîrîðanas no trokðòa ir mazâks, un
tas tiek saglabâts, izmantojot plaði lietojamus
datortehnikas arhivçðanas risinâjumus. Magnç-
tiskâs lentes tiek atkal izmantotas jauniem
novçrojumiem.

Interferometrijas datu pirmapstrâde tiek
veikta ar speciâliem superdatoriem, kurus
sauc par korelatoriem. To galvenais uzdevums
ir apvienot visu teleskopu iegûtos datus vienâ
kopumâ (meklçjot korelâcijas). Magnçtiskâs
lentes pçc novçrojumu sesijas beigâm no ra-
dioteleskopiem tiek pârsûtîtas uz vienu no
nedaudzajiem korelatoriem. Ðobrîd pasaules
jaudîgâkais korelators atrodas Eiropas apvie-
notajâ ïoti garas bâzes interferometrijas institûtâ
JIVE (Joint Institute for VLBI in Europe), kas
tika nodibinâts 1993. gadâ Nîderlandç. JIVE
korelators sastâv no 16 datu nolasîðanas ie-
kârtâm. Datu magnçtiskâ lente ar maksimâlo
âtrumu 8 m/s slîd garâm divâm magnçtisko
galviòu rindâm, kur katrâ ir 32 galviòas, turklât
tâs pozîcija tiek kontrolçta ar daþu milimetra
tûkstoðdaïu precizitâti. Kad no teleskopu pâra
tiek atrasts vienâda rakstura signâls, tad ko-
relators to apstrâdâ ar âtrumu 16 triljonu ope-
râciju sekundç. Korelatora pamatâ ir 1024 îpaði
veidotas mikroshçmas, un katra no tâm sastâv

no vairâk nekâ miljona tranzistoru. Pçc tam ar
datiem vçl tiek veikta Furjç transformâcija, jo
tikai tâdâ veidâ iespçjams veikt nâkamos ap-
strâdes soïus, kas tâlâk jau atðíiras katrs ar savu
novçrojumu specifiku. Jaudîgâkie VLBI kore-
latori (un par tâdiem ðobrîd pasaulç varçtu
uzskatît divus; otrs atrodas ASV) attiecîgo mate-
mâtisko operâciju veikðanâ apmçram divas pa-
audzes apsteidz “parastus” superdatorus. Novç-
rojumu apjoms ir tik liels, ka, izmantojot pat
ðâdu supertehniku, vajadzîgas vismaz vairâkas
stundas, lai iegûtu viena novçrojumu projekta
korelçtos datus.

Datu korelâciju neveic paði novçrotâji, bet
gan speciâli kvalificçts korelatora apkalpotâju
personâls, kas tâlâk pârsûta datus novçrojumu
projektu pieteicçjiem. Tieði no ðâ momenta,
kad dati jau ir korelçti, sâkas îstais datu apstrâ-
des darbs. Var veidot novçrojumu attçlus un
iegût citu vçrtîgu informâciju. Tas ir diezgan
darbietilpîgs process, ko nav iespçjams pilnîbâ
automatizçt.

Lai interferometrijas novçrojumi bûtu iespç-
jami, tiem jâbût vienlaicîgiem. Katra sekunde
atbilst 299 792 458 m, jo tieði tik lielu attâ-
lumu ðajâ laikâ paspçj noskriet elektromagnç-
tiskie viïòi. Salîdzinot tas bûtu apmçram tâ, ka
teleskopu atraðanâs vieta bûtu zinâma ar ðâdu
precizitâti, bet ðis attâlums daudzkârt pârsniedz
Zemes izmçrus. Citiem vârdiem sakot, sekun-

2. att. JIVE korelatora magnçtisko lenðu datu
nolasîðanas iekârtas.

K. Bçrziòa foto
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des precizitâte interferometriskos novçrojumos
vispâr ir ârpus apsprieðanas robeþas, ðâdi mçrî-
jumi vispâr nebûtu derîgi. Radioastronomijâ mçs
runâjam par laika standarta mçrvienîbâm – pat
tâdâm kâ sekundes miljardâ un biljonâ daïa.
Tâdu mçrîjumu precizitâti ðobrîd var nodroðinât
tikai visaugstâkâs prasîbas frekvenèu standarti –
ûdeòraþa mâzera pulksteòi. Ðâdi pulksteòi no-
vçrojumu sesijas laikâ nodroðina visaugstâko
laika precizitâti, bet ilglaicîgos mçrogos, lai
nerastos kïûda, skaitot sekundes daïas, papildus
tiek izmantoti mazâk precîzi frekvenèu standarti,
piemçram, satelîtu globâlâs pozicionçðanas
sistçmas GPS laika standarts. Ðâda nepârtrauktu
novçrojumu GPS stacija jau ir izveidota arî Irbe-
nç. Papildus nepârtrauktajiem ìeodinamiskajiem
pçtîjumiem, kas tiek veikti Jura Þagara vadîbâ,
tâ var nodroðinât radioteleskopu arî ar pareiza
laika signâlu. Tâtad vçl VSRC radioteleskopam
ir vajadzîgs ûdeòraþa mâzera pulkstenis.

Ne Mark II, ne Mark III, pat ne Mark IV datu
pieraksta formâtam nâkotnç nav perspektîvas.
Ðobrîd divas radioastronomu grupas – no Met-
sahovi observatorijas Somijâ un Heistaka (Hay-
stack) observatorijas ASV – aktîvi strâdâ pie
nâkamâs paaudzes radiointerferometrijas sistç-

mas izveidoðanas, kas pilnîbâ bûtu veidota uz
èetru personâlo datoru bâzes un dati tiktu sa-
glabâti cietajos diskos2. Ðâdas aparatûras izmak-
sas bûtu pavisam pieticîgas (pâris desmiti tûk-
stoðu eiro), salîdzinot, piemçram, ar Mark IV
izmaksâm, kas vçrtçjamas ap miljons eiro, tur-
klât uzlabotos arî iegûstamâs informâcijas kvali-
tâte. Jâatgâdina, ka ðai sistçmai jâspçj pierakstît
vismaz 1 gigabits datu sekundç. VSRC orien-
tçjas tieði uz ðâdas aparatûras izmantoðanu nâ-
kotnes interferometriskajiem novçrojumiem.

Pastiprinâta uzmanîba bûtu jâvelta arî jauno
speciâlistu sagatavoðanai. Diemþçl esoðo spe-
ciâlistu trûkums un viòu nodarbinâtîba Latvijâ,
kâ arî smagie finansiâlie apstâkïi (t. i., mikro-
skopiskais, par mazo to nevar nosaukt, Latvijas
zinâtnes budþets) pagaidâm vçl nav ïâvuði rast
apmierinoðu ðîs problçmas risinâjumu. VSRC aug-
stu vçrtç jaunieðu izrâdîto entuziasmu radio-
astronomijas un kosmosa izpçtes jomâ vispâr,
potenciâlajiem un esoðajiem darbiniekiem tiek
radîtas iespçjas izglîtoties ârzemçs.

Ðobrîd VSRC darbîba ir orientçta galvenokârt
inþenierzinâtniskâ virzienâ, izveidojot RT–32
par pasaules klases radioteleskopu. Zinâtniskajâ
darbîbâ radioastronomijas centra skati ir pie-
vçrsti daþâdiem fundamentâlâs zinâtnes kosmo-
sa izpçtes jautâjumiem, sâkot no Mçness un
Saules un beidzot ar tâliem kosmoloìiskiem
objektiem. D

2 Ðobrîd raksta tapðanas laikâ jau sekmîgi veikti
pirmie radiointerferometrijas eksperimenti, datu
pierakstam izmantojot datoru cietos diskus.

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES

Pirms 175 gadiem – 1828. gada 23. februârî Vilhelms (Vasilijs) Struve (1793–1864), tolaik Tçrbatas
observatorijas direktors, kurð vadîja grâdu garumu mçrîjumus Krievijâ, un Kara topogrâfu korpusa
ìenerâlis, astronoms un ìeodçzists Karls Tenners (1783–1859), kurð veica grâdu mçrîjumus Lietuvâ un
Kurzemç, uzsâka astronomiski ìeodçziskos darbus Vidzemes un Lietuvas triangulâcijas saslçgðanai
pie Jçkabpils. Trigonometriski izmçrîtais Tçrbatas meridiâna loks sasniedza 8°. Sîkâk sk. L. Roze. “Par
V. Struves ìeodçziskajiem darbiem Latvijâ” – ZvD, 1969. g. ziema, 30.–36. lpp.

I. D.
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Kopð 1922. gada, kad angïu arheologs
Hovards Kârters atklâja Sençìiptes 18. dinas-
tijas faraona Tutanhamona neizlaupîtâs kape-
nes, ilgus gadus turpinâjâs atrasto dârgumu
izpçte un hieroglifu atðifrçðana. Kapeòu in-
ventârâ atradâs arî kâda relikviju lâde, uz
kuras sienâm bija iegravçts teksts, kas vçstîja
çìiptieðu mitoloìijâ par lîdz ðim vçl nezinâmu
leìendu, ko pçtnieki nosauca par “Cilvçces
iznîcinâðanu” (The Destruction of Mankind).
Leìendâ stâstîts, ka Saules dievs Ra, lai sodîtu
cilvçkus par nepaklausîbu, pârvçrtis debess
dievieti Hatoru briesmîgâs lauvas Sekmetas
izskatâ. Tâ neþçlîgi plosîjusies, atnesot cilvç-
kiem briesmîgu postu. Kad Sekmeta gandrîz
jau bija iznîcinâjusi visus cilvçkus, Ra postî-
ðanu apstâdinâjis, apreibinot dievieti ar brînu-
mainu dzçrienu, ko viòð pavçlçjis izgatavot.
Sekmeta reibumâ aizmigusi un, kad tâ atmo-
dusies, atkal pârvçrtusies par miermîlîgo die-
vieti Hatoru.

Çìiptieðu mitoloìijâ Hatora ir debess die-
viete jeb “Hora mâjas”, ko senâkajâ periodâ
attçloja kâ “Debess govi”, starp kuras ragiem
novietots Saules disks. Jaunâkajâ laikâ Hatora
kïuva par mîlestîbas dievieti, lîdzîgu grieíu
Afrodîtei, saglabâjot seno simboliku – galvas-
segu ar ragiem un Saules disku. Hatora bija
Saules dieva Ra “spoþâ acs”, kas daþreiz pildî-
ja arî Sekmetas funkcijas. Sekmeta bija dievie-
te ar lauvas galvu un simbolizçja noârdoðos
vai iznîcinoðos spçkus. (sk. 1. un 2. att.).

Tutanhamona kapençs atrasto îso leìendu
papildina daudz plaðâks mitoloìiskais teksts
no faraona Seti I kapençm. Faraons Seti I

TÂLÂS ZEMÇS

JÂNIS KLÇTNIEKS

TUTANHAMONA KAPENES, SAULES DIEVS RA
UN “CILVÇCES IZNÎCINÂÐANA”

1. att. Debess dieviete Hatora (Hathor) – hori-
zonta rietumdaïas pavçlniece. Mikerina tempïa
skulptûra Gîzâ.
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(1306.–1290. g. p. m. ç.) sâka valdît 17 gadus
pçc Tutanhamona nâves. Hieroglifu teksts Seti I
kapençs uzrakstîts uz kâdas sânu telpas sie-
nâm, pie kuras ieejas attçlota “Debess govs”
ar 13 zvaigznçm un divâm Saules laivâm –
Mesektet un Mandþet, kuras simbolizçja debess
rietumu un austrumpusi. Ðo mitoloìisko tekstu
ar nosaukumu “Dieviðíâ Debess govs” pirmoreiz
publicçja franèu eìiptologs E. Navills 1874. gadâ
un pçc tam to atkârtoti izdeva vâcu, angïu un
citâs valodâs.

“Dieviðíâs Debess govs” leìenda stâsta:
“Kad Saules dievs Ra, kas pats sevi bija

radîjis, jau ilgu laiku bija valdîjis pâr cil-
vçkiem un citiem dieviem, cilvçki sâkuði þçlo-
ties par viòu, sacîdami: “Viòa Majestâte kïûst
veca, kauli viòam kïuvuði sudrabaini, miesa
zeltaina un viòa mati zaigo lazûrzaïi.” Kad

Ra dzirdçjis ðo cilvçku kurnçðanu, viòð pavç-
lçjis uzaicinât pie sevis pirmatnçjo ûdeòu
haosa dievu Nunu, dieviðío Hatoru jeb savu
“spoþo aci” un arî pârçjos dievus – gaisa dievu
Ðu, lietus dievieti Tefnutu, zemes dievu Gebu,
debess dievi Nutu, kuri bija visu citu dievu un
dievîbu radîtâji, kas kopâ ar Ra mita Nuna
ûdeòainajâ haosâ (debess un zeme). Slepeni
dievi kopâ ar saviem pavadoòiem ieradâs pie
Ra, lai cilvçki neuzzinâtu viòu ieraðanâs ie-
meslu un nesâktu paniski bçgt. Noteiktâ laikâ
dievi sapulcçjâs “Lielajâ Heliopoles mâjâ” (die-
vu miteklis), kur bija jânotiek sapulcei.”

“Lielâ Heliopoles mâja” nevarçja bût nekas
cits kâ ievçrojamais Heliopoles templis. Ðis
apgalvojums interesants ar to, ka tas pierâda
leìendas heliopolisko izcelsmi, kur meklçjama
arî Ra kulta raðanâs vieta pirmsdinastiju periodâ
pirms vairâk nekâ 5000 gadiem (sk. 3. att. un
att. 53. lpp.).

Tâlâk leìenda vçsta:
“Visi dievi, dziïi noliecoties, ar rokâm skar-

dami zemi, izrâdîja dziïu cieòu Ra priekðâ
un teica: “Runâ, mçs klausâmies!” Tad Ra
uzrunâja Nunu, visu sâkotnçjo dievu tçvu, un
prasîja viòam padomu, kâ sodît cilvçkus, ko
pats bija radîjis. Ra dieviem jautâja: “Sakiet
man, ko jûs darîtu? Apdomâjiet lîdzekïus un
dodiet man padomu, kâ rîkoties? Es negribu
viòus iznîdçt, kamçr neesmu uzklausîjis, ko

2. att. Dievietes Sekmetas skulptûra. XVIII di-
nastijas laikmets (1550.–1307. g. p. m. ç.). Attçls
no Çìiptes muzeja Kairâ ekspozîcijas.

3. att. Debess dieviete Hatora govs veidâ kopâ
ar citâm dievîbâm.
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jûs teiksiet.” Nuna atbildçja: “Tu, mans dçls
Ra, esi lielâks dievs nekâ es, kas tevi laidis
pasaulç. Tu esi valdnieks pâr tiem, ko pats esi
radîjis, tava vara ir milzîga un bailes no tevis
ir lielas. Ïauj lai tava “spoþâ acs”, dieviete
Hatora, uzbrûk tiem, kas tevi zaimojuði. Ne-
viens nespçs izturçt to, ko izstaros “tava acs”.”
Ra uzklausîja dievu padomu un nosûtîja savu
“spoþo aci” Hatoru neþçlîgâs lauvas dievietes
Sekmetas izskatâ, lai tâ iznîcinâtu zaimotâjus.
Lai gan cilvçki bailçs bçga uz kalniem, Hatora–
Sekmeta tos izsekoja un iznîcinâja. Trîs dienas
un naktis Hatora–Sekmeta remdçjâs ïauþu asi-
nîs. Neþçlîgâ dieviete priecâjâs savos postu neso-
ðajos darbos. Pçc Hatoras–Sekmetas atgrieðanâs
Ra slavçja viòas veikumu.

Tad viòa Majestâte Ra pavçlçja, lai uz Abu
(pilsçta Augðçìiptç pie pirmâ katarakta jeb
krâcçm) tiktu nosûtîti ziòneði, lai atvestu
mandragoras saknes. Kad tâs atveda, tika
izgatavots dzçriens, sajaucot saberztâs saknes
kopâ ar alu un cilvçku asinîm. Izgatavoto
dzçrienu iepildîja 7000 traukos, kurus Ra
pavçlçja nogâdât slepkavîbas vietâ un izlaistît
pa visiem èetriem debess nostûriem. Kad Ha-
tora–Sekmeta atkal atnâca, dieviete padzçrâs
izlieto dzçrienu un noreiba, kïuva tik lîksma
un miegaina, ka aizmirsa visu par cilvçkiem
un tos vairs neslepkavoja.”

Kopð tâs reizes Çìiptç uz Hatoras svçtkiem
tika gatavots “brîniðíais Ra dzçriens” – ar

mandragoras sakni sajaukts alus, ar ko svinîbu
dalîbnieki apreibinâjâs. Mandragoras saknei se-
natnç ticçjumos bija liela loma. Saknei ir lîdzîba
ar cilvçka figûru. Tâdçï ticçja, ka, to izrokot,
mandragoras sakne kliedzot un nesot racçjam
nâvi. Sakni lietoja kâ burvju lîdzekli, lai novçrstu
nelaimes un izdzîtu dçmonus no nelabâ
apsçstâ (sk. 4. att.).

Leìendâ tâlâk tiek stâstîts:
“Lai gan Ra zaimotâji jau bija nonâvçti,

Saules dieva sirds ar to vien vçl nebija apmie-
rinâta. Viòð atkal þçlojies pârçjiem dieviem:
“Mana sirds ir nogurusi no tâ, ka esmu sodîjis
cilvçkus ar “nelabâm uguns sâpçm”, jo esmu
dzîvojis kopâ ar viòiem. Kaut arî esmu ïâvis
nokaut daþus no viòiem, tomçr nepateicîgie
cilvçki joprojâm dzîvo, un es nevaru nogalinât
ar savu spçku tik daudz no viòiem, cik nepie-
cieðams to darît.” Uz to pârçjie dievi atteica:
“Neuztraucies par savas darbîbas veikumu,
tavs spçks ir tieði tik liels, cik liela tava griba!”

Taèu Ra nebija nomierinâms. Viòð die-
viem þçlojies, ka íermenis un locekïi pirmo-
reiz kïuvuði tik vâji. Tâdçï pirmatnçjais ûdens
haosa dievs Nuns pavçlçjis gaisa dievam Ðu
glâbt vârgo, spçkus zaudçjuðo Saules dievu
Ra. Ðu licis debess dievei Nutai òemt lielo die-
vu Ra pie sevis debesîs. Nuta pârvçrtusies par
“Debess govi” un ar Ðu palîdzîbu Ra uzrâpies
uz viòas muguras. Kad ïaudis redzçjuði, ka
Ra paslçpjas uz “Debess govs” muguras, viòus
pâròçmuðas ðausmas un grçku noþçla, jo sa-
pratuði, ka Lielais dievs taisâs viòus pamest.
Ar skaïiem kliedzieniem un lûgðanâm tie vçr-
suðies ar lûgumu pie Ra palikt pie viòiem un
solîjâs viòu godinât, kâ arî nonâvçt visus tos,
kas bija pret viòu bezdievîgi. Bet “Debess govs”
turpinâjusi savu ceïu un aiznesusi Ra projâm.
Pa to laiku zemi pâròçmusi dziïa tumsa. Kad
atkal iestâjusies diena, ïaudis, noþçlodami savu
bezdievîbu, bruòojuðies ar lokiem un bultâm,
nonâvçjuði Ra ienaidniekus. Uzticîgo ïauþu rîcî-
ba Saules dievu Ra nomierinâjusi, un viòð pie-
devis visiem tiem, kas noþçlodami atbildçjuði ar
viòa ienaidnieku taisnîgo iznîcinâðanu.”

(Nobeigums sekos)
4. att. “Leìendas par cilvçces iznîcinâðanu”

hieroglifu teksta sâkums.
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PAR LATVISKO PASAULES UZTVERI

JANÎNA KURSÎTE

SAULE LATVIEÐU TRADICIONÂLAJÂ APZIÒÂ

Nebûs divu domu par to, kas ir Saule latvieða
apziòâ – tçvs vai mâte. Laikam tautasdziesmâs
bieþi sastopamie epiteti Saulîte mâmiòa vai
Saulîte mâmuliòa ir atstâjuði tik dziïu no-
spiedumu, ka ikviens, pat nelasîjis attiecîgâs
tautasdziesmas, pat postmodernistisks dzej-
nieks nerakstîs Saule mûsu tçvs, kas esi debesîs.
Protams, uz Saules un Mçness dzimti latvieðu
valodâ norâda viòu vârdu gramatiskâ dzimte.
Taèu tradicionâlajâ apziòâ tas nebût nav tik
vienkârði. Ir taèu gan Mçness – viòð, gan
Mçnesnîca – viòa. Norâdot uz ðîm variâcijâm

un balstoties uz to, ka lielâkajâ vairumâ pasau-
les tautu Saule ir vîrieðu dzimtes, bet Mçness
sievieðu dzimtes, folkloriste B. Reidzâne pirms
vairâkiem gadiem izteica hipotçzi, ka latvieðu
mitoloìijâ Saule sâkotnçji bijis viòð – vîrieðu
kârtas dievs, bet somugru kaimiòu ietekmç
pârvçrtusies par viòu – sievieðu kârtas dievieti.
Proti, par latvieðu Saules vîriðío dabu liecinot
tas, ka viòai daþkârt rokâs zobens (Saul’ sacirta
Mçnestiòu). Te tomçr jâatceras, ka zobens ir
bieþi rokâs daudzu tautu solârajâm dievîbâm
kâ tumsas, dçmonisku, htonisku spçku uzva-
rçtâjâm neatkarîgi no to dzimtes piederîbas.
Zobens ir arî htonisko jeb zemes dievîbu –
sievieðu piederums, piemçram, skandinâvu
Freijai bija zobens, kas pats cirtâs un cînîjâs ar
pretiniekiem. Tâdçjâdi latvieðu Saule nav ne-
kâds izòçmums. Bet pats svarîgâkais – somug-
riem nav gramatiskâs dzimtes, kâpçc tad Saule
latvieðiem viòu ietekmç bûtu mainîjusies no
vîrieðu uz sievieðu dzimti? Vçl jo vairâk igauòu
mîtiskajâs dziesmâs gan Saule, gan Mçness, gan
Zvaigzne ir Salmes precinieki, visi vîrieðu kârtâ.

Tomçr nevar noliegt, ka ður un tur – gan
latvieðu folklorâ, gan daþâdos citos vçsturiskos
tekstos pavîd Saules dzimtes divdabîba. Pie-
mçram, Nîtaures un Mâlpils, vçlâk Suntaþu
draudzes mâcîtâjs vâcietis Salomons Guberts
1645. gadâ sarakstîja rokasgrâmatu lauksaim-
niecîbâ, kur cita vidû rakstîts: “Saule, pacelda-
mâs augstâku un nolaizdamâs zemâku, râda
vasaru un ziemu. Mçness atkal aug un dilst.
Viòu staros aug visi augi. Saule ir kâ augu
Tçvs, Mçness ir it kâ Mâte.” (LTT, Nr. 26358).

Varçtu domât, ka vâcietis, nezinâdams, kâ
latvieðiem îsti ir ar Saules un Mçness attie-

Stilizçtas saulîtes
trimdas mâkslinieku
darbos, kuros saulîte
(sk. arî attçlu 67. lpp.,
vâku 1. lpp. un 56. lpp.)
bija iemîïota latviskâs
identitâtes zîme.
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cîbâm, seko vâcu paraugam. Taèu vâcu valodâ
Saule, tâpat kâ latvieðiem, ir sievieðu dzimtç –
die Sonne, bet Mçness vîrieðu dzimtç – der
Mond. Un arî lielâ vairumâ latvieðu ticçjumu
un buramvârdu, nemaz nerunâjot par tautas-
dziesmâm, Saule asociçjas ar sieviðío un Mç-
ness ar vîriðío.

“Ja sapnî redz, ka Saule noriet, tad apkârt-
nç drîzumâ mirs kâda sieviete, bet ja Mçness –
tad vîrietis.” (LTT, Nr. 26512.); Tûskas vârdos:
“Stâjies, Mçness, stâjies, Saule, tuðkum tçvs,
tuðkum mâte, lai viss notiek, kâ es gribu.” (LBV,
I, 1939, 9. nod.).

Saule mîtiskajâ apziòâ ir Visuma spçka ie-
miesojums, kosmosa centrs – tâ sirds, gaismas
visuredzoðâ un aptveroðâ acs. Lielâ vairumâ
pasaules tautu mitoloìiju Saule ir pirmtçvs, bet
Mçness – pirmmâte, kur Saule un lietus ir ak-
tîvâ sâkotne – visa apaugïotâjs, bet Mçnesnîca
lîdz ar zemi tâ, ko Saule (te precîzâk bûtu teikt –
Saulis) apaugïo. Senajâ Grieíijâ vîrieðu kârtâ
ir Saules dievi Apollons, Hçlijs, romieðiem Sols;
Saule ir vîrieðu kârtas dievs semîtu tautâm, tâ
çìiptieðiem, kuriem bija ïoti izkopts un attîstîts
Saules kults, vîrieðu kârtas ir gan Amons, ko
attçloja kâ ragainu aunu (sal. latvieðu folklorâ
Saule kâ kaza), gan Ra (nereti attçlots kâ zelta
teïð, kas piedzimst no dieviðíâ lotosa), ðume-
riem Utu, akâdieðiem Ðamaðs. Amerikas konti-
nentâ actekiem Saules dievs ir Tonatiu, ko tra-
dicionâli attçloja kâ jaunekli ar sarkanu seju un
liesmojoðiem matiem. Lai nezaudçtu spçkus,
viòam katru dienu bija jâsaòem upuru asinis.

Otrâdi – Saule sievieðu dievîba ir baltiem,
ìermâòiem un skandinâviem (skand. Mçness –
Mâni ir brâlis, bet Soula viòa mâsa). Sievieðu
kârtâ Saule ir japâòiem (Amaterasu – piedzi-
musi augstâkajam debesu dievam Idzanagi no
ûdens, ar kuru viòð mazgâja savu kreiso aci),
vairâkâm Okeânijas, Âfrikas, Sibîrijas tautâm.

Saule sieviete parasti tiek attçlota kâ kreisâ
acs kosmosâ, vîrietis – kâ labâ acs. Kâ labâ
un kreisâ acs – Saule un Mçness ir debesu acis.
Tâ vai citâdi Saul- un Mçnes- ir debesu
pirmpâris. Acteki un inki sevi uzskatîja par
Saules bçrniem.

19. gs. ïoti populâra bija vâcu mitologa Vil-
helma Manhardta solârâ teorija, saskaòâ ar kuru
Saules kulti ir vissenâkie pasaulç. Jaunâku laiku
pçtîjumos konstatçts, ka solârie mîti (ar Sauli
centrâ) atspoguïo jau salîdzinoði jaunu attîstîbas
etapu, kur dominç attîstîta varas struktûra (íç-
niòð – patriarhs) un samçrâ augstas pakâpes
tehnoloìija (metâlapstrâde, zirgos iejûgtu ratu
izmantoðana kâ karam, tâ laukkopîbai).

Kas attiecas uz latvieðiem, tad mçs esam
saglabâjuði ïoti senu struktûru, kurai sâkums
meklçjams senajâ matricentriskajâ sabiedrîbâ,
kur tika pielûgta Lielâ pirmmâte – dzîvîbas
devçja – visdaþâdâkajâs tâs izpausmçs un for-
mâs. Kâ debesu karaliene tâ bija jeb precîzâk
varçja bût tieði Saule. Par to, ka priekðstats par
sievieðu kârtas dievîbu Sauli nav tikai viens
atseviðís latvieðu folklorâ saglabâjies arhaisms,
bet liela daïa mûsu folkloras glabâ no nemina-
mâm dzîlçm iznirstoðus “dinozaurus”, liecina
mûsu folklorâ saglabâjuðâs mâtes – daþâdu
kosmosa un cilvçka darbîbas sfçru aizgâdnes –
Vçja mâte, Meþa mâte, Ceïa mâte, Veïu mâte,
Ogu mâte, Uguns mâte utt. Tâs pielûgtas sa-
vâcçjsabiedrîbâ, kas attiecinâma uz akmens
laikmetu, kaut relikta veidâ, bet saglabâjuðâs
lîdz jaunâkajiem laikiem. Tâpat mûsu tautas-
dziesmas saglabâjuðas metrisko un formul-
struktûru, kâdu to zinâtnieki iedomâjas tuvu
esam kâdreizçjâ kopçjâ indoeiropeiskajâ laik-
metâ, kur vçl nebija ne baltu, ne ìermâòu, ne
slâvu, bet kâda plaðâka kopîba, ko apvienoja
valoda, mîtiskie priekðstati un vienots saimnie-
koðanas veids. Piemçru skaitu var turpinât, bet
ar to nebût negribu teikt, ka mûsu tradicionâlie
priekðtati, kas atspoguïojas folklorâ, ir visâ un
visur neparasti arhaiski un konservatîvi. Bet ir
nemainîgâ daïa, ko uzskatîja par svçtu, jo, kaut
ko izmainot, tika uzskatîts – zûd ðo tekstu un
tajâ ieliktâs jçgas maìiskais spçks. Un ir mai-
nîgâ daïa, ko varçja variçt atkarîbâ no vaja-
dzîbâm, apstâkïiem. Tikai viens piemçrs:

Melna èûska miltus mala
Vidû jûras uz akmeòa,
Tos bûs çsti tiem kungiem,
Kas bez Saules strâdinâja.
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Pirmâs divas rindas ðajâ èetrrindç bija ne-
mainâmâs formulrindas, tâs nedrîkstçja pârvei-
dot, piemçram, uz “Liela èûska dzirnâs bija,
/ Tâlu jûrâ uz viïòiem” vai tamlîdzîgi, jo melna
èûska te ir lielâ pirmmâte – dzîvîbas devçja,
bet arî òçmçja. “Miltus malt” – atgriezt kaut
ko sâkotnçjâ haosa, nâves stâvoklî (saka: “Es
tevi miltos samalðu!”). “Vidû jûras” ir pasaules
pirmradîðanas vieta, akmens nemainîgâ pirm-
substance, radîtâs pasaules balsts.

Toties nâkamâs divas rindas varçja variçt pçc
sirds patikas atkarîbâ no tâ, kam ðo nolâdçjuma,
nâves vçlçjuma èetrrindi gribçja veltît – kun-
giem, personiskam ienaidniekam, varbût meita
kâdam lielam pâridarîtâjam puisim u. tml.

Atgrieþoties pie Saules dzimtes latvieðu sâ-
kotnçjos, sensenajos priekðstatos, iespçjams, ka
sâkotnçji Saule – Mçness bija viens veselums,
varbût pat bezdzimumu pârdabiska bûtne (lî-
dzîgi japâòu mitoloìijâ pirmâ dievîbu paaudze
ir bezdzimumu paaudze bez kâdâm ârçjâm
pazîmçm) jeb reizç sieviete – vîrietis, sâkot-
nçjais androgîns. Matricentriskâ sabiedrîbâ aktî-
vo sâkotni uzòçmâs Saule – viòa, pasîvo Mç-
ness – viòð. Attîstoties kareivîgâm tendencçm
(kâ liels palîgs te bija kaujas ratu izgudroðana),
no matricentriskâs pârejot uz patricentrisko sa-
biedrîbu, indoeiropieði iekaroja arvien jaunas
teritorijas. Radâs nepiecieðamîba aktîvo sâkotni –
Sauli – saistît ar vîriðío, kareivîgo. Kareivîga-
jiem íeltiem karavîrs – varonis tiek saukts par
Saules dçlu vai pat tiek pielîdzinâts paðam Sau-
les dievam, kas satriec ienaidnieku ar Saules
stariem.

Lîdzîgas tendences saistît Sauli ar vîriðío
atrodamas latvieðu jaunlaiku literatûrâ, kas
atspoguïo latvieðu ilgas izcînît patstâvîgu valsti.
Jânis Rainis ap 1916.–1917. gadu bija iecerçjis
lugu par pasaules radîðanu. Lugai bija vairâki no-
saukumi, viens no tiem “Jânis Vîrs”. Lugai bija
paredzçts izmantot latvieðu pasakas par stipri-
niekiem, to skaitâ par spçcîgo Jâni un par Îliòu.
Pirmais Raiòa uzskatâ saistâs ar barbarîbu –
rupju, fizisku spçku, otrais – Îliòð – ar civili-
zâciju. Un kâ treðais – nâkotnes valsts veido-
tâjs – Rainim bija iecerçts Saules bçrns jeb Sau-

les dçls. Rainis veido ðâdu radîðanas secîbu:
“Vecmâte Saule – Sauli, tâ velnu, tas dievu, tas
Jâni Vîru, tas sievu, tâ Kurbadu, tas Dziïprâ-
tîti, tas Saules bçrnu.” (JR, XV, 203).

Saules bçrns Raiòa uzskatâ ir ideâls, tas, kas
atgrieþas pie sâkotnçjâs – Saules reliìijas, ir tuvs
dabai, saprot dzîvnieku un putnu valodu.

Radâmajâs jeb daiïrades sagatvju domâs
1919. gadâ Rainis ierakstîjis: “Saules ticîba kâ
pretstats kristîbai /../ Latvîbas mûþîba un atkal-
nâce. Demokrâtija. Saules loks.” (JR, XV, 193).

Pie domas par mîtisko Sauli Rainis atgrieþas
arî vçlâk, nespçdams atrast konkrçto veidolu,
kâ modernajâ pasaulç iemiesot Saules ideju.
Viòð piezîmçs raksta: “25.1.24: Saules mîts.
Sauli izcelt.” (JR, XV, 227); “Saules bçrns Îliòa
dçls /.. / Îliòð iznîcina, lai panâktu savu mçríi.
Saules bçrns skaidri redz, ka viòam jâtiek iznî-
cinâtam, iet uz to, aiz iznîcîbas redz jauno
sauli.” (JR, XIV, 263); “Ìçnijam nav mçría
tâpat kâ Saulei. Nau arî tieksmju? (Saules
bçrns).” (JR, XIV, 240).

Raiòa uzskatâ kâdam ir jâupurç sevi, lai ðauro
mçríu, merkantilo mçríu sloksnçs sadalîtâ pa-
saule un tâs ïaudis apvienotos zem visu zemi
apvienojoðâs Saules.
Jânis Vîrs Îls Saules bçrns
  ziemeïi  dienvidi   visa zeme

(JR, XIV, 295)
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Rainis lugu neuzrakstîja, 20. gs. 20. gados
latvieði partiju cîòâs plçsâs kâ negudri, pilnîbâ
aizmirstot, kâds bija sâkotnçjais – valsts – ide-
âls. Raiòa Saules ticîbas ideja pat mâkslinieciska
darba lîmenî cieta fiasko.

Tomçr Saule mums ir tuva, arî mîtiski ma-
ìiskâ lîmenî, joprojâm saistoties ar sieviðío die-
viðío patvçrumu. V. Vîíe-Freiberga, kas Saulei
latvieðu folklorâ veltîjusi virkni monogrâfisku
pçtîjumu, konstatçjusi, ka “Dainâs nav daudz
tâdu priekðstatu, kas bûtu bagâtîgâk, ar lielâku
daþâdîbu vai daudzveidîbu apdziedâti kâ Sau-
le.” (V. Vîíe-Freiberga, 1997, 11). Latvieðiem
Saules kults izkopts ne tikai folklorâ, bet jopro-
jâm populârs motîvs arî jaunlaiku dzejâ. Un –
jâpiebilst grûti pârtulkojams citâ valodâ, citâ dze-
jâ, citas tautas priekðstatu sistçmâ jeb, kâ rak-
stîjusi trimdas literatûrvçsturniece Valija Ruòìe:

“Tulkoðanu, it seviðíi folkloras tulkoðanu,
jo sareþìîtu padara valodâs ieprogrammçtâs
tautu pieredzes un dzîves uztveres raksturî-
bas, ko 19. gs. poïu dzejnieks Staòislavs Vis-

piaòskis formulçjis îsajâ teikumâ: Die Sonne
ne tâ spîd kâ saule /../ vai uz ko norâdîjusi
Veronika Strçlerte, lietodama piemçru ar
balts, kas nav ne weiss, ne white, ne blanc.”
(V. Ruòìe, 1997, 36).

Varbût pie Saules reliìijas ðodien grûti at-
griezties, bet kaut kas sens, no neminamâm
dzîlçm nâkoðs, saistîbâ ar Saules pielûgsmi
saistîts latvieðu tradicionâlajâ apziòâ pastâv,
grûti vârdos formulçjams, bet kâ literatûrâ, tâ
mâkslâ bieþi izmantojams.

Lietotie saîsinâjumi:
LBV – “Latvieðu buramie vârdi”. K. Strauberga
sakârt., 1.–2. sçj. – R., 1939–1941.
LTT – “Latvieðu tautas ticçjumi”. 1.–4. sçj. – R.,
1940–1941.
JR – Rainis Jânis. Kopoti raksti. XIV–XV sçj. – R.,
1981–1982.
Ruòìe V. – Ruòìe V. “Uzticîbas rûgtâ cena”.
2. d. – Kalamazû – R., 1997.
Vîíe-Freiberga V. – Vîíe-Freiberga V. “Trejâdas
saules. Kosmoloìiskâ saule”. – R., 1997. D

2002. gada 30. oktobrî Latvijas Zinâtòu akadçmijas (LZA) Senâta sçþu zâlç (Akadçmijas laukumâ 1,
Rîgâ) notika LZA Fizikas un tehnisko zinâtòu nodaïas sçde, kurâ apsprieda zinâtnisko ziòojumu “Zemei
bîstamo mazo plançtu trajektoriju precizçðana ar lâzera tâlmçra mçrîjumiem” (LZA kor. loc.
M. Âbele, LZA kor. loc. A. Balklavs-Grînhofs, L. Osipova). Reâls kosmoss rada reâlu apdraudçjumu,
taèu mûsdienu zinâtnes rîcîbâ esoðie instrumenti un metodes ïauj par tiem laikus uzzinât. Atdalot
lâzerstara raidîtâju no uztvçrçja, var iesaistît daudzus teleskopus (uztvçrçjus), tâ padarot iespçjamâkus
novçrojumus, veidojot starptautisku projektu. Sçdi vadîja FTZN priekðsçdçtâjs akadçmiíis Juris Ekmanis.

I. P.

PIRMO REIZI “ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ”

Janîna Kursîte – Dr. habil. philol., Latvijas Universitâtes profesore, dekâne, strâdâ
LU Filoloìijas fakultâtç un Literatûras, folkloras un mâkslas institûtâ, rakstot kâ par
folkloru, tâ par literatûru. Mâcîjusies Tartu Universitâtç (1970–1975), tâpçc izpçtes
tematu vidû lîdzâs baltu mitoloìijai ir Baltijas somugru mitoloìija un folklora. Seðu
grâmatu autore. ”Zvaigþòotajâ Debesî” viòu allaþ piesaistîjuði J. Klçtnieka un citu
raksti, kas veltîti mitoloìiskâ un astronomiskâ saskares jautâjumiem.

JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ JAUNUMI ÎSUMÂ
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Pirmajâs divâs ðâ raksta daïâs (sk. ZvD,
2002. g. pavasaris, 47.–58. lpp.; 2002. g. vasa-
ra, 58.–61. lpp.), iepazinuðies ar relativitâtes
teorijas pamatprincipiem un izsekojot to raða-
nâs vçsturiskajai gaitai, tagad esam gatavi iegû-
tâs zinâðanas izmantot kosmoloìiskâ diskusijâ.

METRIKAS VIENÂDOJUMI

Lai runâtu par Visumu kâ izpçtes objektu,
vispirms ir nepiecieðams saprast, kâdas ir paðas
telpas îpaðîbas, kurâ tas izvietojies un kuru tas
veido. Pareizâk sakot, jâizvirza hipotçze, kas
bûtu saskaòâ ar visiem mûsu rîcîbâ esoðajiem
telpas novçrojumu datiem. Ikdienâ mçs uz-
tveram mûsu pasauli kâ trîsdimensionâlu, taèu
teorçtiski netiek ne pieïauta, ne arî noliegta
augstâku kârtu telpas dimensiju esamîba. Re-
lativitâtes teorijâ pieòemts laiku uzskatît par
ceturto dimensiju, un ðo èetrdimensionâlo telpu
sauc par laiktelpu. Tomçr starp laiku un telpu
ir viena ïoti bûtiska atðíirîba – telpâ mçs varam
pârvietoties gan uz priekðu, gan atpakaï, gan
pa labi, gan pa kreisi, gan uz augðu, gan apak-
ðu, taèu laiks mums vienmçr skrien tikai vienâ
virzienâ. Lai kâ mums varbût arî daþkârt to
gribçtos, laiku atpakaï pavçrst mçs nevaram.

SKOLÂ

KÂRLIS BÇRZIÒÐ

AR KOSMOLOÌIJU UZ TU:
RELATIVITÂTES TEORIJA UN VISUMA ÌEOMETRIJA

(2. turpinâjums)

Vai varbût pareizâk bûtu teikt – pagaidâm
nespçjam. Ðobrîd nav zinâmi tâdi fizikas likumi,
kas to principiâli aizliegtu, bet, kas nav aizliegts,
tas ir atïauts. Tas nozîmç, ka, raugoties no
mûsu ðîsdienas zinâðanâm, ir jçga strâdât pie
laika maðînas1 konstruçðanas (vismaz teorijas).
Daudzi zinâtnieki tic, ka laika maðîna tik tieðâm
kâdu dienu tiks uzbûvçta, taèu taisnîbas labad
jâpiebilst, ka skeptiíu skaits nav mazâks.

Jau esoðâs teorijas ietvaros daþi notikumi
saistîbâ ar melnajiem caurumiem (MC) var tikt
interpretçti kâ notiekoði pretçji laikâ, piemç-
ram, fizikâlajâ vakuumâ uz MC enerìijas rçíina
radîto daïiòu vai antidaïiòu kustîba, kas izraisa
MC iztvaikoðanu. Interesanti, ka teorçtiski tas
notiek tâdos apstâkïos, kur apvienojas relati-
vitâtes un kvantu fizikas apgabali. Taèu tieði par
abu ðo teoriju apvienoðanu mums pagaidâm vçl
ir ïoti maz zinâms. Tâdçjâdi mçs pagaidâm ne-
varam pateikt neko, izòemot spekulâcijas par
Visumu, kad tas bija jaunâks nekâ 10–43 sekun-
des. Tieðus novçrojumus mçs varam izdarît tikai
mûsdienâs un tad ar teorijas palîdzîbu veikt
Visuma evolûcijas ekstrapolâciju. Lielâ Sprâdzie-
na tuvumâ, kur mums zinâmâs fizikas teorijas
sabrûk (relatîvi, no mûsu redzes viedokïa), vei-
dojas singularitâtes apgabals. Singularitâte nav

1 Korektâk bûtu laika maðînu dçvçt par laiktelpas maðînu, jo, ja tâ reiz tiks uzbûvçta, tad tâ visvairâk
varçtu kalpot tieði âtrai ceïoðanai telpâ. Izskatâs, ka dabai varçtu bût aizliegums mainît bûtiskus
notikumus laikâ. Tâ, starp citu, bûtu arî atbilde H. Velsa româna “Laika maðîna” varoòa uzdotajam
jautâjumam par neiespçjamîbu mainît pagâtnes (bet ne nâkotnes!) notikumu attîstîbu. Ja pagâtni mainît
nevaram, tad ceïoðanai laikâ zûd nozîmîba salîdzinâjumâ ar âtru ceïoðanu telpâ, kas bûtu ïoti noderîga.
Kurð gan nevçlçtos nedçïas nogalç apciemot savus radus uz Zemes, atrodoties otrâ Galaktikas pusç,
un nenokavçt atkal savu darbu pirmdienas rîtâ...
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kaut kas fizikâli nereâls, tâ vienkârði nav ma-
temâtiski aprakstâma ar mûsu rîcîbâ esoðâs teo-
rijas palîdzîbu.

Telpas îpaðîbas varam raksturot ar tâs met-
rikas vienâdojumu, kas matemâtiski izsaka
(îsâko) attâlumu starp diviem punktiem ∆s.
Laiktelpas gadîjumâ to varam pierakstît formâ:

∆s2 = (c∆t)2 – ∆l 2,        (17)
kur pirmais loceklis raksturo attâlumu laikâ,
∆t ir laika intervâls, c – gaismas âtrums, bet
otrais loceklis raksturo attâlumu telpâ. Ðos
locekïus varam viegli atdalît vienu no otra un
analizçt atseviðíi. Turpmâk pievçrsîsimies tel-
pas ìeometriskajam attâlumam ∆l.

Eiklîda (plakanas) trîsdimensiju telpas metri-
ku jau esam uzrakstîjuði vienâdojumâ (8)
(sk. ZvD, 2002. g. pavasaris, 58. lpp. un vasa-
ra, 58. lpp.), kuru pârrakstîsim ðeit vçlreiz:

∆l 2 = a2 (∆x2 + ∆y2 + ∆z2),       (8)
kur ∆x, ∆y un ∆z ir divu tuvumâ esoðo punktu
koordinâtu x, y un z (bezdimensionâlas) atðíi-
rîbas, bet a ir lineâla iedaïas mçrs (sk. 6. att.).
Protams, ka divdimensiju telpas gadîjumâ
(∆z = 0) Eiklîda telpas metrika ir uzrakstâma kâ:

∆l 2 = a2 (∆x2 + ∆y2).        (18)
Ðis pats vienâdojums polârajâs koordinâtâs

(r, ϕ)2 ir pârrakstâms kâ:
∆l 2 = a2 (∆r2 + r2∆ϕ2),        (19)

kur r ir bezdimensionâlâ râdiusvektora koordi-

nâta (0 ≤ r <  ∞), tâtad lielums ar izsaka fizikâlo
attâlumu, un ϕ ir polârais leòíis (0 ≤ r < 2π), kuru
mçra radiânos. Uzrakstîtâs metrikas (18) un (19)
ir identiskas, tâs ir tikai izteiktas divâs daþâdâs
koordinâtu sistçmâs, un abas raksturo div-
dimensionâlas plakanas Eiklîda telpas îpaðîbas.

Taèu, ja telpa nav plakana (t. i., nepakïaujas
Eiklîda ìeometrijai), tad mums var interesçt
tikai divi gadîjumi, kad tai ir pozitîvs vai nega-
tîvs liekuma râdiuss R. Pirmajâ gadîjumâ telpa
ir sfçriska, otrajâ – hiperboliska (sk. 7. att.).
Interesanti, ka trijstûra leòíu summa plaknç ir

2 Divdimensiju gadîjumâ Dekarta ortogonâlâs
(x, y) un polârâs (r, ϕ) koordinâtas saista sakarîbas:

.·sin

·cos

ry

rx

a z

a y

a y

l

A

B

6. att. Attâlums ∆l starp diviem tuviem telpas punktiem A un B veido metrikas vienâdojumu, kas
raksturo tâs globâlâs ìeometriskâs îpaðîbas. Eiklîda telpas attâluma piemçrs (pa kreisi) trîsdimensiju
Dekarta koordinâtu sistçmas (x, y, z) gadîjumâ un (pa labi) divdimensiju Dekarta ortogonâlajâ (x, y)
un polârajâ (r, ϕ) koordinâtu sistçmâ.

k = +1 k = 0 k = –1

7. att. Homogçnu un izotropu divdimensiju
telpu piemçri: sfçra, plakne un sedlu (hiperboliskâ
paraboloîda) virsmas, attiecîgi ar pozitîvu, neitrâlu
un negatîvu telpas liekumu k.
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180°, bet uz sfçriskas virsmas vienmçr lielâka
par 180°, savukârt uz hiperboliskas virsmas –
mazâka par 180°.3 Kâpçc mums vispâr bûtu
jâinteresçjas par Neeiklîda4 ìeometriju Visuma
sakarâ? Tâpçc, ka mums vismaz pagaidâm nav
itin nekâda teorçtiska pamata uzskatît, ka kos-
mosa telpa arî globâli bûtu plakana, kaut arî
zinâm, ka vismaz lokâli (Saules sistçmas ietva-
ros, kur varam tieðâ veidâ noteikt attâlumus)
mçrîjumu kïûdu robeþâs tas tâ ir.

Jâuzsver, ka ðobrîd mçs runâjam par Visu-
ma globâlajâm telpas îpaðîbâm, kurâm teorijas
ietvaros ir jâpakïaujas kosmoloìiskajam prin-
cipam (sk. ZvD, 2000. g. vasara, 35. lpp.).
Lokâli telpa, protams, var bût arî ar citâm
îpaðîbâm, piemçram, melno caurumu tuvumâ.
Turklât tas nekâdi neietekmç telpas globâlâs
ìeometriskâs îpaðîbas.

To viegli saprast ar ðâda piemçra palîdzîbu.
Apskatâm Saules sistçmu, kurâ plançtas un visi
citi debess íermeòi kustas ap centrâlo íermeni –
Sauli. Ja pçkðòi Saule tiktu saspiesta lîdz melnâ
cauruma izmçriem (~3 km), tad ðis notikums
nekâdâ veidâ neietekmçtu pârçjo íermeòu kus-
tîbu ap to (protams, Saule tad vairs nebûtu
gaismas avots). Telpas globâlâs ìeometriskâs
îpaðîbas bûtu palikuðas nemainîgas. Patiesîbâ
Saulei tâds liktenis nemaz nedraud, jo tâ nav
pietiekami masîva (nepiecieðams apmçram 3 Sau-
les masas), lai zvaigzne varçtu pârvçrsties par
melno caurumu. Savas evolûcijas beigu posmâ
Saule kïûs par balto punduri, kas lçnâm izdzisîs.

Ja telpas globâlâs îpaðîbas nevarçtu uzskatît
par lielos mçrogos visur vienâdâm, tad kosmo-
loìiskais princips nebûtu spçkâ, un tas bûtu
pretrunâ ar teorijas pamatpieòçmumu. Tad mçs

bûtu izveidojuði teoriju, kas konfliktçtu pati ar
sevi, bet to mçs negribam. Tâtad telpas lieku-
ma râdiuss R var bût vai nu pozitîvs, vai ne-
gatîvs. Plakanas telpas gadîjumâ tas ir bezgalîgi
liels. Matemâtiski çrtâk ir operçt ar R apgriezto
lielumu – liekumu k = 1/R. Tâtad telpas lie-
kums var bût vai nu pozitîvs, vai negatîvs, vai
plakanas telpas gadîjumâ 0.

Ja R iedomâjamies kâ bezdimensionâlu attâ-
lumu, tad fizikâlo attâlumu L iegûsim, parei-
zinot to ar koordinâtu iedaïas vçrtîbu a, t. i.,
L = a·R. Ðajâ reprezentâcijâ arî liekums k ir
bezdimensionâls. Mums vispârîgi pietiek aplû-
kot tikai trîs k vçrtîbas +1; 0; –1. Jo mçs vien-
mçr varam izvçlçties izmantotâ lineâla mçru
a > 0 tâ, lai iegûtu visas pârçjâs iespçjamâs k
vçrtîbas [ +∞; –∞]. Bet tâ kâ telpas ìeometriskâs
îpaðîbas vispârîgâ gadîjumâ nav atkarîgas no
tâ, kâdâs mçrvienîbâs a tiek izdarîts mçrîjums,
tad visi iespçjamie gadîjumi ir ietverti ðajos
trijos k = +1; 0; –1. Nosauksim k par telpas
liekuma parametru.

Uz sfçras vienâdojuma (8) analogs sfçris-
kajâs koordinâtâs (r, ϕ, θ)5 ir:

∆l2 = a2r2 (sin2θ ∆ϕ2 + ∆θ2) =

,
1

22
2

2
22ra        (20)

ðeit lietota substitûcija α = sinθ, kur 0 ≤ α ≤ 1.
Savukârt uz hiperboloîda virsmas metrikas
vienâdojums ir uzrakstâms kâ:

∆l2 = a2r2 (sinh2θ ∆ϕ2 + ∆θ2) =

,
1

22
2

2
22ra         (21)

ðeit lietota substitûcija α = sinhθ, kur 0 ≤ α < ∞.6

3 Trijstûri uz virsmas definç ar 3 virsotòu
punktiem, kuri attiecîgi savienoti ar 3 îsâkajâm ðîs
virsmas lîknçm (trijstûra malâm). Plakanas telpas
gadîjumâ tâs ir taisnes, bet liektas telpas gadîjumâ
arî trijstûru malas ir liektas lînijas. Piemçram, sfçris-
kas telpas ìeometrijas gadîjumâ îsâkais attâlums
starp poliem ir jebkura meridiâna lînija.

4 Eiklîda un Neeiklîda telpas matemâtisko defi-
nîciju sk. ZvD, 1999. g. vasara, 49. lpp.

5 Vispârîgâ gadîjumâ uzrakstîtâs metrikas ir
pareizas tikai diferenciâlâ formâ, t. i., kad ∆l ir
mazs lielums (∆l → 0). Lielâkiem attâlumiem
vienâdojumi ir jâintegrç.

6 Hiperboliskais sinuss: sinh x = (ex – e–x)/2.
Tuvâk par ðâda tipa funkcijâm un to ìeometris-
kajâm îpaðîbâm sk. augstâkâs matemâtikas mâcîbu
grâmatâs, piem., Kronbergs, Rivþa, Boþe. “Augstâ-
kâ matemâtika”. – Rîga, “Zvaigzne”, 1988.
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Tâ kâ mûs interesç ìeometriskâs îpaðîbas attie-
cîgajâm divdimensiju telpâm – virsmâm, tad
pârrakstîsim vienâdojumus (20) un (21) punktu
koordinâtâm uz brîvi izvçlçta izmçra virsmas,
piemçram, r = 1:

,
1

22
2

2
22 al      (22)

un

.
1

22
2

2
22 al       (23)

Savukârt, izmantojot substitûciju α = r, pâr-
rakstâm plakanas divdimensiju telpas metrikas
vienâdojumu (19) formâ:

∆l2 = a2·(∆α2 + α2∆ϕ2).        (24)
Tagad nav grûti saskatît lîdzîbu starp visiem

trîs gadîjumiem (22), (23) un (24). Apvienojam
tos visus vienâ vienâdojumâ:

,
1

22
2

2
22

k
al    (25)

kur telpas liekuma parametrs k = +1; 0; –1
atbilst attiecîgi divdimensiju ìeometrijai uz
sfçras, plaknes un hiperboliskas virsmas. Katra
punkta atraðanâs vietu uz attiecîgâs virsmas
viennozîmîgi raksturo tâ koordinâtas α un ϕ.
Gadîjumâ, kad k ≠ 0, telpa ir liekta un vairs
nav plakana Eiklîda telpa. Tâtad divdimen-
sionâlâ metrika (25) ir spçkâ universâlâkâ gadî-
jumâ – arî Neeiklîda telpai.

Analoìiski (25) vispârinot metrikas vienâ-
dojumu trîsdimensionâlai virsmai, lietojot da-
þâdas α substitûcijas, varam iegût vienâdojumu:

.·sin
1

2222
2

2
22

k
al (26)

Papildinot to ar laika komponenti (c·∆t),
iegûstam vienâdojumu:

22 tcs

.·sin
1

2222
2

2
2

k
a  (27)

To sauc par Robertsona–Volkera (Robert-
son–Walker) metriku, viòi bija pirmie mate-
mâtiíi, kas ieguva ðo vienâdojumu. Ievçrojiet,
ka matemâtiskais izvedums tika paveikts, neiz-
mantojot relativitâtes teoriju. Tâ ar ne pârâk
sareþìîtas matemâtikas palîdzîbu7 esam nonâ-
kuði lîdz vienâdojumam, kas viennozîmîgi rak-
sturo Visuma telpas ìeometriskâs îpaðîbas laik-
telpâ bezdimensionâlâ trîsdimensiju telpas ko-
ordinâtu sistçmâ (a, j, q). Mehânikas terminos
(α, ϕ, θ) ir vispârinâtâs koordinâtas.8 Daþâdu
liekumu telpu gadîjumos (k = +1; 0; –1) iz-

8. att. Sfçriskâ koordinâtu sistçma (r, ϕ, θ).
Lietojot substitûcijas, tâ tiek izmantota trîsdimensiju
Visuma metrikas iegûðanai.

7 Jâpiebilst, ka Neeiklîda ìeometrija, kuras
metrikas vienâdojumu ðeit esam ieguvuði, netiek
apskatîta ne vispârizglîtojoðo skolu mâcîbu pro-
grammâs un pat ne visâs universitâðu dabaszinâtòu
specialitâðu programmâs. Visbieþâk Neeiklîda ìeo-
metrija tiek aplûkota tieði saistîbâ ar kosmoloìiju,
kaut arî tai varçtu atrast citus plaðus lietojumus,
piem., ìeodçzijâ.

8 Mehânikâ vispârinâtâs koordinâtas parasti apzî-
mç ar q vai q

i
, un tâs plaði lieto visdaþâdâko dina-

misko uzdevumu risinâðanâ Lagranþa formâlismâ.
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mantotâs koordinâtu sistçmas (atbilstoði lieto-
tajâm substitûcijâm) var atðíirties, bet metrikas
forma un lîdz ar to arî matemâtiskâs îpaðîbas
ir vienâdas.

Ðim rezultâtam ir ïoti liela nozîme tâlâkâ
Visuma izpçtes teoriju veidoðanâ. Ja spçkâ ir
kosmoloìiskais princips, t. i., ja Visums ir ho-
mogçns un izotrops, tad kosmosa telpas glo-
bâlajai ìeometrijai ir jâpakïaujas ðim vienâ-
dojumam (27). Tâtad Visuma modeïiem ir jâ-
pakïaujas ðim vienâdojumam. 9 Piebildîsim, ka
atseviðíos lokâlos gadîjumos var tikt novçrotas
arî novirzes no ðâ vienâdojuma, piemçram,
melno caurumu tuvumâ telpas aprakstam iz-
manto cita veida (Ðvarcðilda vai Kera) metrikas.

Kosmoloìiskam aprakstam ir izdevîgi iz-
mantot tâdu koordinâtu sistçmu, kura izpleðas
kopâ ar Visumu, mehânikâ to sauc par Lagranþa
formâlismu. Ðâdâ koordinâtu sistçmâ jebkuru tâlu
galaktiku koordinâtas visu laiku paliek nemai-
nîgas (α, ϕ, θ) jeb (x, y, z). Tâlu galaktiku
tâpçc, ka tuvumâ esoðâs savstarpçji gravitatîvi
mijiedarbojas, piemçram, rotç viena ap otru, un
to kustîba neraksturo Visuma kosmoloìisko izple-
ðanos. Bet Visuma izpleðanâs faktu ietveram
lielumâ a, kas vairs nav tikai konstants lineâla
mçrs, kâ par to runâjâm iepriekð, bet gan laikâ
mainîgs lielums, t. i., funkcija a(t), un to sauc
par izpleðanâs parametru. Tieði tâda ir Visu-
ma izpleðanâs bûtîba – izpleðas pati telpa starp
kosmoloìiskajiem objektiem. Tas nozîmç, ja,
Visumam izpleðoties, attâlums starp objektiem
ir palielinâjies, piemçram, 2 reizes, tad ðajâ laikâ
arî a(t) ir pieaudzis 2 reizes. Tâtad kosmoloìijâ
bieþi tiek lietota kustîga (angïu val. – comoving)
koordinâtu sistçma, kas izpleðas lîdz ar Visuma
telpu. Reâlajâ Visumâ Habla konstante ir tas
lielums, kas raksturo telpas izpleðanâs âtrumu,
tâtad intuitîvi kïûst skaidrs, ka tai ir jâbût saistîtai
ar izpleðanâs parametru a. Tas tâ arî ir, bet vairâk
par to pastâstîsim nâkamajâ ðîs sçrijas rakstâ,
runâjot par Visuma izpleðanos.

(Nobeigums sekos)

9 Jâpiebilst, ka ar daþâdiem panâkumiem ir
izvirzîtas arî vairâkas alternatîvâs teorijas, piemç-
ram, Visuma modeïi ar fraktâlisku, periodisku,
stîgveida u. c. uzbûvi, kas nepakïaujas homoge-
nitâtes nosacîjumam. Taèu pagaidâm ðîs teorijas
nedod nekâdas priekðrocîbas salîdzinâjumâ ar
klasisko teoriju. Bieþi vien otrâdi – daudzas no
izvirzîtajâm alternatîvajâm teorijâm jau ir norai-
dîtas, nonâkot konfliktâ ar novçrojumu datiem. Kâ
nopietnâkâ homogçnâ Visuma alternatîva jâmin
kosmisko stîgu teorija.

ILGONIS VILKS

OLIMPIÂDE – ILGDZÎVOTÂJA

2002. gada 19. un 20. aprîlî notika kârtçjâ
Rîgas atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde.
Ðoreiz tâ notika 30. reizi, pierâdot ðîs olimpi-
âdes dzîvotspçju pârmaiòu vçjos, kas pçdçjo
desmit gadu laikâ skâruði mûsu valsti un izglî-
tîbas sistçmu. Ðajâ rakstâ sniegsim ieskatu ne
tikai kârtçjâ olimpiâdç, bet arî pçdçjo desmit
olimpiâþu norisç un statistikâ.

Veiksmîgai olimpiâdes norisei nepiecieðamas
divas sastâvdaïas: gudri dalîbnieki, kas vairâkumâ

gadîjumu tâdi arî ir, un labi organizatori. Visus
ðos gadus olimpiâdi finansiâli atbalsta Rîgas Skolu
valde, tâs organizçðanâ piedalâs Latvijas Astro-
nomijas biedrîba, Latvijas Universitâtes Astrono-
mijas institûts, pçdçjos gados arî þurnâls “Zvaig-
þòotâ Debess”. Þûrijâ regulâri darbojuðies Kârlis
Bçrziòð, Dmitrijs Docenko, Mârtiòð Gills, Mâris
Krastiòð, Iveta Murâne, kâ arî ðo rindu autors.
Jâpiebilst, ka þûrijas sastâvâ ir daudz bijuðo olim-
piâdes lîderu.
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Kâ râda statistika, tipiskais olimpiâdes da-
lîbnieks ir latvieðu zçns no Rîgas. Meiteòu ir
nedaudz vairâk par ceturtdaïu (27%). Skolas,
kas atrodas ârpus Rîgas, “piegâdâjuðas” aptu-
veni treðdaïu dalîbnieku (31%). Krievu tautîbas
îpatsvars olimpiâdes dalîbnieku vidû ir 29%. Ðîs
paðas tendences, pat vçl izteiktâkas, vçrojamas
olimpiâþu lîderu vidû. Pirmo vai otro vietu
desmit gadu laikâ ieguvuðas tikai divas mei-
tenes un tikai trîs krievu jaunieði. Nedaudz
labâk veicies “lauciniekiem”, kuru îpatsvars
pirmo un otro vietu ieguvçju vidû ir 25%. Vienu
reizi olimpiâdç uzvarçjis viesis no Lietuvas –
Mindaugs Paukðte.

Jubilejas olimpiâde izcçlâs ar rekordlielu
dalîbnieku skaitu – tajâ piedalîjâs 67 skolçni,
tiesa, daïa no tiem bija pamatskolas skolçni,
kam pirmâs kârtas uzdevumi izrâdîjâs par grû-
tu, jo ðî olimpiâde tomçr ir paredzçta vidus-
skolas audzçkòiem, kaut tajâ nav liegts pieda-
lîties arî jaunâkiem censoòiem. Pirmâ kârta
notika LU Fizikas un matemâtikas fakultâtç,
un tajâ dalîbniekiem tika piedâvâts tests un
pieci uzdevumi. Testâ izcçlâs Rîgas Tehniskâs
jaunrades nama Astronomijas pulciòa audzçk-
nis Jânis Lîbeks, kurð vienîgais precîzi atbildçja
uz visiem jautâjumiem. Trîs no pieciem uz-
devumiem bija risinâmi skaitliski, bet divos bija
nepiecieðams parâdît savu astronomijas izprat-

Gads, Nr.
Dalîbnieku

1. vietas ieguvçji 2. vietas ieguvçji
skaits

1993, 21. 11 Mârtiòð Gills, Raivis Spçlmanis Mâris Krastiòð
1994, 22. 10 Andris Jegorovs Raivis Spçlmanis
1995, 23. 20 Raivis Spçlmanis Benita Íikuste, Daniils Stoïarovs,

Dmitrijs Docenko
1996, 24. 32 Raivis Spçlmanis, Mindaugs Paukðte Dmitrijs Docenko
1997, 25. 62 Andis Kalvâns Andrejs Andrejevs
1998, 26. 35 Aivis Meijers Jânis Simanoviès, Atis Kaksis,

Vilnis Greidâns
1999, 27. 40 Linards Kalvâns Kârlis Goba
2000, 28. 40 Pauls Leckis, Mârtiòð Sudârs Varis Karitâns
2001, 29. 53 Pauls Leckis Oïesja Smirnova
2002, 30. 67 Pauls Leckis Kârlis Podiòð, Jânis Lîbeks

Tabula. Astronomijas olimpiâdes treðâs dekâdes uzvarçtâji (sk. att. 56. lpp.).

ni, risinot netipiskas problçmsituâcijas (sk. uz-
devumus un to atrisinâjumus raksta beigâs).
Lîdzîgi kâ iepriekðçjos gadus, uzdevumi izrâdîjâs
diezgan “ciets rieksts” – tikai daþi dalîbnieki
spçja savâkt ap 40 punktiem no 60 iespç-
jamiem. Par pirmâs kârtas lîderi ar samçrâ lielu
atrâvienu (53 punkti) kïuva Pauls Leckis no
Rîgas 89. vidusskolas.

Otrâ kârta nâkamajâ dienâ norisinâjâs F. Can-
dera memoriâlajâ muzejâ, un tajâ dalîbniekiem

Dalîbnieku skaita izmaiòas desmit gados.

Gads

D
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ni
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u 
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ai

ts

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
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vajadzçja nodemonstrçt savas zinâðanas, atbil-
dot uz jautâjumiem par Saules sistçmu, zvaig-
znçm un galaktikâm. Perfektas atbildes sniedza
Kârlis Podiòð no Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas, kurð
nopelnîja 40 punktus no 40 iespçjamiem. Taèu
viòam nebija tik labi veicies, risinot uzdevu-
mus, tâpçc kopvçrtçjumâ ar 90 punktiem no 100
iespçjamiem uzvarçja Pauls Leckis, kurð kïuva
par olimpiâdes uzvarçtâju jau treðo gadu pçc
kârtas. Kârlis Podiòð dalîja otro vietu ar Jâni
Lîbeku, bet treðajâ vietâ ierindojâs Jânis Zâlîtis
no Rîgas Âgenskalna ìimnâzijas.

Vienlaikus ar olimpiâdi norisinâjâs arî Valsts
skolçnu zinâtnisko darbu konference. Uz
valsts konferences dabas un humanitâro zinât-
òu sekcijâm tiek izvirzîti labâkie skolçnu darbi
no visas Latvijas. Astronomijas sekcijâ ðogad
tika prezentçti èetri darbi:
• Raivis Feldbergs (Sabiles vidusskola). “Ko-

mçtas”.
• Jânis Loèmels, Andrejs Verza, Jânis Bçrziòð

(Valmieras Pârgaujas ìimnâzija). “Senlatvie-
ðu metode gadskârtu noteikðanai”.

• Aija Sebeþa (Saldus 2. vidusskola). “Skolçnu
zinâðanu kvalitatîvo un kvantitatîvo râdî-
tâju saistîba ar debess íermeòu ietekmi uz
Zemi un cilvçkiem”.

• Agnese Zalcmane (Rîgas Valsts 1. ìimnâzija).
“Zvaigþòu spektrâlklasifikâcija pçc mazas
dispersijas spektriem”.
Darbs par komçtâm bija paplaðinâts referâts,

darba autors pats komçtas novçrojis nebija. Puiði
no Valmieras Pârgaujas ìimnâzijas ar muzejâ
noskatîtu un paðu veidotu vienkârðu ierîci bija

veikuði çnas garuma mçrîjumus pusdienlaikâ,
tiesa, nopietnu secinâjumu izdarîðanai viòu veik-
tais mçrîjumu skaits nebija pietiekams. Aija Se-
beþa bija uzkrâjusi interesantu statistiku par pa-
ðas un savu skolas biedru mâcîbu sekmju saistîbu
ar Mçness fâzçm, diemþçl “kliboja” rezultâtu
statistiskâ apstrâde. Agnese Zalcmane izmantoja
ar Baldones Ðmita teleskopu uzòemtos zvaig-
þòu spektrus ar mazu dispersiju un vizuâli no-
teica 206 zvaigþòu spektra klases Gulbja zvaig-
znâjâ. Jâpiebilst, ka 94 no ðîm zvaigznçm spek-
trâlâ klasifikâcija lîdz ðim nebija veikta. Ðis darbs
ieguva visaugstâko novçrtçjumu, t. s. Zelta dip-
lomu, un tika izvirzîts uz konferences plenâr-
sçdi, kâ arî uz Eiropas 14. jauno zinâtnieku kon-
kursu, kas 2002. gada septembrî norisinâjâs Vînç.

Olimpiâdes un skolçnu konferences Astrono-
mijas sekcijas apvienoðanu neapðaubâmi var
uzskatît par ieguvumu, jo konferences dalîbnieki
iegûst pateicîgu klausîtâju auditoriju, bet olim-
piâdes dalîbnieki gûst iespçju papildinât savas
zinâðanas.

OLIMPIÂDES UZDEVUMI (1. variants)

UN TO ATRISINÂJUMI

1. uzdevums (sastâdîjis Aivis Meijers).
Pçc sekmîga un iespaidiem bagâta ceïo-

juma kuìa “Lira” kapteinis Andris stâstîja drau-
gam Jânim, kâ viòam pçc zvaigznçm esot
izdevies noteikt sava kuìa atraðanâs vietu, kad
vçtrâ sabojâjusies navigâcijas sistçma: “Tieði
pirms izbraukðanas 15. decembrî noteicâm

Mâcîbu iestâdes, kuru skolçni vismaz divos gadîjumos ieguvuði godalgotas vietas.
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laiku, kad Rîgâ (ϕ = 56°53', λ = 24°08') kulmi-
nçja Sîriuss (α = 6h45m, δ = – 16°43'). Pulkstenis
râdîja 1h35m. Pçc 27 dienâm nonâcâm kâdâ
no okeâniem, taèu nezinâjâm – kurâ. Tâpçc
izmçrîjâm Sîriusa kulminçðanas laiku, kâ arî
tâ augstumu kulminâcijâ. Sîriuss kulminçja
dienvidos 106 minûtes âtrâk nekâ Rîgâ 53
grâdu augstumâ virs horizonta. Pulkstenis
ceïojuma laikâ netika grozîts. Izmantojot ðos
datus, mçs aprçíinâjâm kuìa atraðanâs vietu
un âtri vien nokïuvâm mâjâs.”

Jânim ïoti iepatikâs ðis stâsts, tomçr viòð
mazliet ðaubîjâs par Andra astronomijas zinâ-
ðanâm un nolçma pârbaudît minçto faktu tica-
mîbu. Palîdziet Jânim noskaidrot, kurâ vietâ
patiesîbâ atradâs Andra kuìis un vai tur tas
vispâr varçja atrasties!

Atrisinâjums.
Ìeogrâfisko platumu ϕ nosaka pçc Sîriusa

augstuma kulminâcijâ h: ϕ = 90° – h + δ. Skait-
liski ϕ = 90° – 53° – 16°43' = 20°17'. Ìeogrâ-
fisko garumu nosaka pçc Sîriusa kulminâcijas
laika, òemot vçrâ, ka zvaigþòu laiks, kas nosa-
ka zvaigþòu kulminâciju, katru dienu aizsteidzas
priekðâ vidçjam Saules laikam 3m 56s. Sareizi-
nâm 27·3m 56s = 106m 12s un redzam, ka ìeo-
grâfiskais garums praktiski nav mainîjies
(24°08'). Apskatoties kartç, redzam, ka ðî vieta
atrodas Sahâras tuksnesî, un tas nozîmç, ka An-
dris mânâs.

2. uzdevums (sastâdîjuði Varis Karitâns
un Dmitrijs Docenko).

Astronomijas amatieris 2002. gada 15. aprîlî
novçroja Vençru un noteica, ka tâs elongâcija
ε bija 22 grâdi. Ðajâ brîdî Vençra atradâs attâlu-
mâ r

v
= 1,544 a. v. no Zemes. Izmantojot ðos

datus, aprçíinât Vençras orbitâlo âtrumu v
v
!

Plançtu orbîtas uzskatît par riòíveida!
Atrisinâjums.
1. Zemes orbîtas râdiuss R

z
ir 1 a. v.

2. No kosinusa teorçmas atrodam Vençras
orbîtas râdiusu:

.·cos222
VZVZV rRrRR

Skaitliski R
v
= 0,722 a. v. jeb 1,08·1011 m.

3. No 3. Keplera likuma atrodam Vençras
apriòíoðanas periodu:

,
2

3

Z

V
ZV R

R
TT

kur T
z
ir Zemes apriòíoðanas periods (1 gads).

Skaitliski T
v
= 0,613 gadi jeb 1,936·107 s.

4. No Vençras apriòíoðanas perioda atro-
dam Vençras orbitâlo âtrumu:

.
2

V

V
V T

R
v

Skaitliski v
v
= 35,0 km/s, kas sakrît ar tabu-

lâs doto vçrtîbu.
3. uzdevums (sastâdîjis Ilgonis Vilks).
2022. gada 19. aprîlî Irbenes radioastronomi

no Kasiopejas zvaigznâja uztvçra raidîjumu, kas
sastâvçja no 121 impulsa un pauzes virknes:
“0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1
0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1
0 1 0 1 0 1 0”

Atðifrçjiet ðo ziòojumu!
Atrisinâjums.
Skaitli 121 var sadalît tikai reizinâtâjos 11·11. Sim-

bolu virkni attçlo 11·11 lauciòu lielâ kvadrâtâ,
kur vienniekus aizstâj ar melniem laukumiem,
nulles – ar baltiem (vai otrâdi). Iegûst zîmçjumu,
kuru nuïïu joslas sadala 3 daïâs. Augðçjâ daïâ
vertikâli ir attçloti skaitïi binârâ sistçmâ no 0 lîdz
7 (000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111), tad
tie atkal atkârtojas no 0 lîdz 2. Tas liek domât,
ka citplançtieðu skaitîðanas bâze ir 8. Ðo domu
apstiprina arî vidû redzamâ druknâ citplançtieða
figûra ar 2 acîm un 4 kâjâm. Redzams, ka cit-
plançtieðiem, tâpat kâ mums, íermeòa puses
ir spoguïsimetriskas. Zîmçjuma apakðçjâ daïâ ir
redzams viens lielâks èetrstûris un èetri mazâki,
kas izskatâs pçc plançtu sistçmas shçmas. Otrâ
plançta ir lielâka vai varbût izcelta, kas liek
domât, ka citplançtieði dzîvo tieði tur.

4. uzdevums (sastâdîjis Dmitrijs Docenko).
Novçrojot Saturnu no Japeta ar refraktoru,

kura objektîva fokusa attâlums F
obj

 = 60 cm
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un okulâra fokusa attâlums F
ok
 = 2 cm, uz pla-

kana ekrâna, kas atrodas attâlumâ r = 48 cm
no okulâra perpendikulâri teleskopa galvenajai
optiskajai asij, tiek projicçts Saturna attçls, kura
diametrs d = 55,3 cm. Noteikt Saturna diametru
un Japeta orbîtas râdiusu, ja plançtas horizon-
tâlâ paralakse r = 41,7'', bet pavadoòa diametrs
D

pav
= 1440 km. Japeta orbîtu uzskatît par

riòíveida! Saturnu pieòemt par lodveida!
Atrisinâjums.
1. Teleskopa palielinâjums N = F

obj
/F

ok
.

Skaitliski N = 30 (reizes).
2. Saturna ðíietamais leòíiskais izmçrs pçc

staru izieðanas cauri teleskopam:

.
2

arctg2'
okFr

d

Skaitliski α' = 57,89 grâdi.
3. Saturna patiesais leòíiskais izmçrs α = α'/N.

Skaitliski α = 1,93 grâdi.
4. Attâlums lîdz Saturnam (orbîtas râdiuss):

.
tg2
pav

orb

D
R

Skaitliski R
orb

= 3 561 400 km.
5. Saturna lineârais diametrs:

,· radRD orbpl

jo tas ir mazs leòíis. Skaitliski D
pl

= 119 965 km,
kas ir tuvu tabulâs dotajam Saturna ekvato-
riâlajam diametram 120 536 km.

5. uzdevums (sastâdîjis Kârlis Bçrziòð).
Brîdî, kad pçc Lielâ Sprâdziena tempe-

ratûra, Visumam izpleðoties, bija pakâpeniski
samazinâjusies lîdz T

r
≈ 3000 K, matçrijas un

enerìijas blîvums kïuva pietiekami mazs, lai
fotoni varçtu sâkt kustçties nesaistîti ar vielu, t.
i., vide kïuva optiski caurspîdîga. Tâ bija re-
kombinâcijas epoha, kurâ gaisma un viela
rekombinçjâs. Fotoni brîvi iesâka savu kustîbu
kosmosa telpâ visos virzienos. Mûsdienâs tie
ir novçrojami kâ reliktais starojums, kura tem-
peratûra ir apmçram T

0
≈ 3 K. Ðis starojums

vairs nav novçrojams optiskajâ diapazonâ, bet
gan kâ mikroviïòi, tâpçc to bieþi sauc arî par

kosmisko mikroviïòu fona starojumu vai vien-
kârði kosmisko fona starojumu. No visâm de-
bess pusçm mûs ik mirkli sasniedz reliktie fo-
toni, kuru temperatûra ir gandrîz pilnîgi vienâda
(starojums ir izotrops), un lielâkâs atðíirîbas
(fluktuâcijas) nepârsniedz 1:100 000. Novçrojot
kosmiskâ fona starojuma fluktuâcijas, ir sastâdîta
karte, kas parâda Visuma stâvokli rekombinâcijas
momentâ.

Novçrtçjiet attâlumu (râdiusu) lîdz reliktâ
starojuma fona rekombinâcijas sfçrai R, kâds
tas ir mûsdienâs! Izsakiet to gan megaparsekos
(Mpc), gan gaismas gados (ly)!

Zinâms, ka pçc rekombinâcijas katra fotona
nestâ enerìija, Visumam izpleðoties, ir sama-
zinâjusies proporcionâli temperatûrai. Ievçrojiet,
ka lielos kosmoloìiskos mçrogos ir jâòem vçrâ
relatîvistiskâ teorija, kas Visuma izpleðanâs rela-
tîvistisko âtrumu v

rel
 saista ar nerelatîvistisko âtru-

mu v
nerel

 = c·z ðâdâ veidâ: v
rel
 = k·v

nerel
, kur

relatîvistiskais koeficients k  = (2 + z)/(2 + 2z + z2)
un z ir sarkanâ nobîde. Habla konstantes vçr-
tîba H

0
  =  70 km/(s·Mpc), gaismas âtrums

c = 3·105 km/s. Habla konstantes maiòu laikâ
un Visuma telpas liekumu neòemt vçrâ!

Atrisinâjums.
Relatîvistiskais âtrums: v

rel
 = v

nerel
·k = c·z·k.

Izmantojot Habla likumu R = v
rel
/H

0
 = c·z·k/H

0
,

tâtad R = c·(2z + z2)/(2 + 2z + z2)/H
0
.

Tagad jânosaka z. Vispirms noteiksim fo-
tonu enerìiju attiecîbu rekombinâcijas epohâ
un mûsdienâs: E

r
/E

0
 = T

r
/T

0
 = f

r
/f

0
 = λ

0
/λ

r
, jo

E ~ T un E = h·f =  h·c/λ. Ar f apzîmçtas attie-
cîgâs fotonu frekvences, ar λ – to viïòa garumi.
Lielums h ir Planka konstante. Tâ kâ pçc sarka-
nâs nobîdes definîcijas:

,
11 00

00

T

T

T

T
z rr

rr

r

tad iegûstam gala rezultâtu:

,
22

2
··

2

2

0
zz

zz
cHR kur z ≈ T

r
/T

0
.

Skaitliski R ≈ 4300 Mpc ≈ 1,4·1010 ly. D
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Informâcija skolotâjiem, skolçniem un ikvienam interesentam
par iespçjâm iegût un papildinât savas zinâðanas astronomijâ

• No oktobra lîdz maijam Latvijas Astronomijas biedrîbas sanâksmçs var noklausîties profesionâlu
astronomu un amatieru stâstîjumus un uzzinât astronomijas jaunumus. Sanâksmes notiek mçneða
pirmajâ treðdienâ Latvijas Universitâtç (LU) Rîgâ, Raiòa bulvârî 19, 415. telpâ. Sâkums plkst. 18.10.
Ieeja brîva. Informâcija internetâ http://www.astr.lu.lv/LAB/index.htm.

• No oktobra sâkuma lîdz marta beigâm treðdienu vakaros, ja debesis nav apmâkuðâs, var doties
uz LU Astronomisko torni Rîgâ, Raiòa bulv. 19, kur notiek debess spîdekïu demonstrçjumi
ar teleskopu. Sapulcçðanâs LU vestibilâ plkst. 20.00. Bez iepriekðçjas pieteikðanâs. Ieejas maksa
skolçniem Ls 0,30, pieauguðajiem Ls 0,50.

• Mâcîbu gada laikâ katra mçneða otrajâ un ceturtajâ pirmdienâ plkst. 18.00 LU Astronomijas institûtâ
(AI) Rîgâ, Raiòa bulv. 19, 404. telpâ darbojas Jaunieðu astronomijas klubs. Pieteikties pa e-pastu
jakiits@navigators.lv vai mob. tâlr. 9890710.

• Darbdienâs laikâ no plkst. 15.00 lîdz 19.00 Tehniskâs jaunrades nama jaunieðu astronomijas
centrâ Rîgâ, Annas ielâ 2, 19. telpâ 5.–9. klaðu skolçni var apgût astronomijas pamatjautâjumus
un iemâcîties veikt novçrojumus. Nodarbîbas notiek 1–2 reizes nedçïâ. Pieteikties pa tâlr. 7374093.

• 9.–12. klaðu skolçni savas zinâðanas astronomijâ var pârbaudît Rîgas pilsçtas Atklâtajâ astrono-
mijas olimpiâdç, kas notiks 2003. gada 25.–26. aprîlî, bet 5.–8. klaðu skolçni – Rîgas pilsçtas
Atklâtajâ astronomijas konkursâ, kas notiks 2003. gada 7. maijâ. Informâcija pa tâlruni 7374093.

• Visa mâcîbu gada laikâ var doties ekskursijâs uz LU AI Astronomisko observatoriju Rîgâ (tâlr.
7034580) un Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalnâ (tâlr. 7700455), F. Candera
kosmonautikas muzeju (tâlr. 7614113) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru
Ventspils rajona Irbenç (tâlr. 3681541). Visur iepriekð jâpiesakâs. Ieeja par ziedojumiem.

• Augusta sâkumâ var piedalîties astronomijas vasaras nometnç “Çrglis”, iesaistoties novçrojumu
projektos, konkursos, ekskursijâs u. c. izglîtojoðos pasâkumos. Informâcija internetâ http://
www.astr.lu.lv/LAB/index.htm.

• Informâciju par astronomiju latvieðu valodâ var atrast interneta lappusçs http://www.astr.lu.lv, http:/
/www.liis.lv/astron/, http://www.iclub.lv/kosmoss/index.html, http://www.astro.lv/, http://www.liis.lv/
astro/, http://kosmoss.times.lv.

• 2003. gada 10. janvârî LU AI Rîgâ, Raiòa bulv. 19, 404. telpâ notiks Astronomijas skolotâju
asociâcijas (ASA) seminârs. Sâkums plkst. 13.00. Programmâ:
1. Astronomijas elementu mâcîbu satura pilnveide vidusskolas dabaszinîbu kursâ. (Jânis Brûveris)
2. Mâcîbu problçmsituâciju risinâjums, izmantojot tçmu “Saules sistçma” pamatskolas fizikas kursâ.
(Laurita Buðevica)
3. Astronomijas elementu zinâðanu padziïinâðana, pârbaude un nostiprinâðana vidusskolas
dabaszinîbu kursâ. (Tatjana Cîrule)
4. Par Latvijas skolotâju lîdzdalîbu starptautiskajâ astronomijas vasaras skolâ Insbrukâ. (Ilgonis Vilks)
5. Par Eiropas Dienvidu observatorijas un Astronomijas izglîtîbas Eiropas asociâcijas projekta “Noíer
zvaigzni!” rezultâtiem.

ASA vadîtâja Iveta Murâne,
tâlr. 7374093, e-pasts murane@rsdc.lv
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KRUSTVÂRDU MÎKLA

Lîmeniski: 1. Jupitera pavadonis. 4. Vâcu fiziíis (1787–1826), publicçjis darbus par Saules spektra
pçtîjumiem. 8. Vâcu ìeofiziíis (1880–1930), atmosfçras termodinamikas pçtnieks. 9. Neptûna pavadonis.
11. ASV astronauts ... Ârmstrongs. 12. Augstskolas struktûrvienîba, kas veic arî zinâtnisko darbu. 13.
Ziemeïblâzma. 16. Sanâksme, kurâ zinâtnieki apsprieþ un izlemj kâdus jautâjumus. 17. Zvaigzne
Lielâ Lâèa zvaigznâjâ. 20. Amerikâòu astronoms (1902–1971). 21. Grieíu alfabçta burti, kuros nosauc
pirmâ lieluma zvaigznes. 24. Debess spîdekïa orbîtas vistuvâkais un vistâlâkais punkts attiecîbâ pret
kâdu centrâlo íermeni. 25. Zvaigzne Oriona zvaigznâjâ. 27. Vâcu ìeologs (1861–1919), strâdâjis arî
Rîgâ. 29. Austrâlijâ nokritis meteorîts (ìenit.). 30. Jaudas mçrvienîba. 32. Zemes mâkslîgais pavadonis,
ko ASV 1972. gadâ palaida Zemes dabas resursu pçtîðanai. 33. Krievu astronoms (1906–1960), noteicis
Saules orbîtu Galaktikâ. 34. ASV kosmonautes. 35. Zvaigzne Pegaza zvaigznâjâ.

Stateniski: 1. Laika moments, kad ir aptuveni vienâds dienas un nakts garums. 2. Vâcu astronoms
(1799–1875), mçrîjis zvaigþòu pozîcijas un pçtîjis maiòzvaigznes. 3. Zodiaka zvaigznâjs. 4. Debess
velve, izplatîjums. 5. Debess sfçras punkts. 6. Debess dienvidu puslodes zvaigznâjs. 7. Zodiaka
zvaigznâjs. 10. Ievçrojams vâcu fiziíis (1857–1894). 14. Pulsçjoða maiòzvaigzne. 15. Mazâ plançta,
ko atklâjis vâcu astronoms V. Bâde. 18. Aparâts, ar ko iegûst telpisku objekta attçlu. 19. Zvaigzne
Vçrða zvaigznâjâ. 22. Viela, kas klâj vairâkuma plançtu pavadoòu virsmu. 23. Pasaules augstâkâ
kalnu sistçma. 26. ASV pilsçta, “Boeing” bûvniecîbas centrs. 27. Grieíu alfabçta burts. 28. Klusi
dûkt. 31. Plançta.

Sastâdîjis Ollerts Zibens
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MARSS  TUVPLÂNÂ

MÂRTIÒÐ GILLS

MARSS MGS ATTÇLOS

Èetri attçli no Marsa dienvidpola rajona divos daþâdos laikos. Regulâri fotogrâfiski novçrojumi
ïauj uzskatâmi redzçt, kâ viena Marsa gada laikâ (687 Zemes diennaktis) var mainîties ledus veidojumi –
sasaluðais oglekïa dioksîds sublimçjas atmosfçrâ. Pçdçjo gadu novçrojumi liecina, ka, lai arî katru
gadu notiek polâro ledus apgabalu veidoðanâs un izkuðana, valdoðâ tendence ir ledus apjomu
samazinâðanâs, kas veicina atmosfçras temperatûras un spiediena pieaugumu. Ja ðâdi procesi
turpinâsies, tuvâkajos pâris tûkstoðos gadu atmosfçras spiediens var pieaugt pat desmitkârt. Viena
attçla malas garums atbilst aptuveni 250 metriem.

Jau vairâk nekâ piecus gadus – kopð 1997. ga-
da 12. septembra – orbîtâ ap Marsu riòío kos-
miskais aparâts Mars Global Surveyor (MGS).
Ðajâ laikâ ir iegûti augstas izðíirtspçjas virsmas
attçli, kas kvalitâtes ziòâ pârspçj Mariner 4 un
9, kâ arî Viking 1 un 2 orbitâlo aparâtu iegûtos
attçlus. MGS redzamâ diapazona attçlus iegûst
ar divâm kamerâm – viena ir zemas izðíirt-
spçjas pârskata informâcijai (7,5 km/pikselî),
bet otra – augstas izðíirtspçjas (1,4 m/pikselî)
kamera detalizçtiem pçtîjumiem. Lielâkâ daïa

apstrâdâto attçlu ir ievietoti internetâ brîvai
apskatei. Paðreiz to ir vairâk nekâ 112 000.
Savukârt kopð 2001. gada 24. oktobra orbîtâ
ap Marsu riòío kosmiskais aparâts Mars Odys-
sey, kas kopð 2002. gada februâra sâcis veikt
arî fotogrâfiskos novçrojumus – gan redzamajâ,
gan infrasarkanajos diapazonos. Izðíirtspçja ir
attiecîgi 19 un 100 m/pikselî. Interesantus attç-
lus publicçsim vairâkos nâkamajos “ZvD” numu-
ros, bet paðlaik apskatîsim vçl daþus MGS iegû-
tos attçlus (sk. arî att. 55. lpp.).
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Marsa dienvidu polârâ rajona apgabals, ko
kosmiskâ aparâta Mariner 9 zinâtnieki 1972. gadâ
simboliski nodçvçja par Inku pilsçtu. MGS jau-
nâkie iegûtie attçli parâda, ka tâ ir daïa no lielâkas
riòíveida struktûras. Joprojâm nav îsti skaidra
Inku pilsçtas izcelsme. Ticamâkâs versijas ir, ka
tâs ir relatîvi nesenas kâpas, senas kâpas, kas bija
apraktas, sacietçjuðas un tagad izdçdç, ìeolo-
ìiskâs aktivitâtçs iznâkusi magma vai arî sena
meteora krâtera paliekas.

Inku pilsçtas apgabals 20×14 km izmçrâ tuv-
plânâ (fotografçts citâ reizç).

Tuvplânâ virpuïviesuïa at-
stâtâs pçdas (tumðais ceïð)
un pats virpuïviesulis (rotçjo-
ða kolonna) augðskatâ attçla
labajâ pusç, pçdas – augðçjâ
daïâ. Tâ çna redzama mini-

mâli, jo fotografçðanas brîdî Saule bija gandrîz
zenîtâ. Ðis ir interesants fotoattçls, jo daudzos
attçlos ir fiksçti tumði, gari ceïi, bet tikai retos
gadîjumos izdodas fiksçt to, kâ tie veidojas.

Pa kreisi – kopskats iepriekðçjâ kadra kon-
tekstâ – virpuïviesulis pârvietojas augðup pa krâ-
tera malu.

Visi NASA/JPL/Malin Space Science Systems attçli

Resursi tîmeklî:
http://www.msss.com/ – Malin Space Science

Systems attçlu arhîvs.
http://mars.jpl.nasa.gov/mgs/ – Mars Global

Surveyor mâjaslapa. D
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2002. gadâ latvieðu lasîtâji, kurus interesç
fundamentâlâs zinâtnes, it seviðíi teorçtiskâ
fizika un tâs pilnveidoðanâ strâdâjoðie, saòçma
vçrtîgu iespçju iepazîties ar vienu no visiz-
cilâkajiem un autoritatîvâkajiem ðîs zinâtòu
nozares mûsdienu pârstâvjiem – Kembridþas
universitâtes (Anglija) Kavendiða laboratorijas
Lûkasa profesoru Stîvenu Hokingu (Stephen
Hawking), ar viòa dzîves gâjumu un zinât-
niskajiem sasniegumiem. Ðâda iespçja radu-
sies, pateicoties viòa biogrâfes Kitijas Fçrgu-
sones (Kitty Ferguson) grâmatas “Stephen
Hawking. Quest for a Theory of Everything.
The Story of His Life and Work” tulkojumam
latvieðu valodâ, ko tâpat kâ iepriekðçjo ar ðo
personîbu saistîto grâmatu “Îsi par laika vçs-
turi. No Lielâ Sprâdziena lîdz melnajiem cau-
rumiem” (var skatît arî A. Balklavs. “S. Ho-
kings par Visumu un Dievu” – ZvD, 1998. g.
vasara, nr. 160, 63.–68. lpp.) ïoti atzîstamâ
kvalitâtç ir paveikusi Ieva Rudzinska, bet klajâ
ar nosaukumu “Stîvens Hokings. Mçríis – teo-
rija par visu. Stîvena Hokinga dzîve un darbs”
2002. gadâ laidusi SIA “Madris” Rîgâ (sk. att.
56. lpp.).

Ðî grâmata ir par cilvçku, kurð, tâpat kâ
lielâkâ daïa fiziíu, ir izvirzîjis sev mçríi izprast
Visumu, par cilvçku, kuram liktenis ðim mçr-
íim priekðâ nolicis principâ it kâ nepârvaramu
ðíçrsli – amiotropo laterâlo sklerozi, t. i.,
slimîbu, kas izpauþas kâ gandrîz pilnîga íer-
meòa paralîze, respektîvi, par cilvçku, kuram
praktiski jeb paðkontrolçti darbojas tikai sma-
dzenes, un par cilvçku, kurð, spîtçjot ðim likte-
nim, ir sasniedzis visaugstâkâs zinâtnes virsot-
nes, par ko liecina gan jau iepriekð piemi-

JAUNAS  GRÂMATAS

ARTURS BALKLAVS

SATRIECOÐS DZÎVESSTÂSTS

nçtais Lûkasa profesora nosaukums, kas, ja
nepiecieðami komentâri, savulaik bija pieðíirts
paðam seram Îzakam Òûtonam, gan daudzi citi
visaugstâkâ ranga apbalvojumi un atzinîbas, ko
viòð ir saòçmis un turpina saòemt. Tâtad – par
neparastu, patiesi unikâlu cilvçku. Un jau tas
vien padara ðo grâmatu satriecoði interesantu.
Taèu grâmatas lielâkâ vçrtîba ir tâ, ka tâ nav
tikai parasta biogrâfija, bet ïauj izprast arî to,
ar ko Hokings nodarbojas un ko tad îpaðu viòð
savos pçtîjumos ir sasniedzis. Respektîvi, ïoti
liela grâmatas daïa ir veltîta Hokinga zinâtnisko
ideju un sasniegumu populâram izklâstam.

Grâmata sastâv no desmit nodaïâm ar pie-
likumu un norâdçm, terminu vârdnîcas, bib-
liogrâfijas un alfabçtiskâ râdîtâja, kopâ aizòe-
mot 176 lappuses, pçdçjiem èetriem ieda-
lîjumiem atvieglojot materiâla apgûðanu, tâ
padziïinâtas studijas (ja rodas interese) un tâ
vai cita jautâjuma sameklçðanu. Lai eventu-
âlajam grâmatas lasîtâjam radîtu zinâmu
priekðstatu par tajâ apskatîto problemâtiku un
ieinteresçtu ar to iepazîties dziïâk, îsi pie-
skarsimies katrai nodaïai un daþâm no tajâs
ietvertajâm atziòâm.

Pirmajâ nodaïâ – “Lielâkie meklçjumi zi-
nâtnes vçsturç” – tiek formulçts, ka “(..) vçlç-
ðanâs izprast Visumu ir gandrîz tikpat sena
kâ cilvçka saprâts” un ka “(..) kopð cilvçks
pirmo reizi pamanîja, ka dabâ pastâv noteik-
tas likumsakarîbas”, “(..) ar to nodarbojas fizi-
íi visâ pasaulç un mûsu paaudze nebût nav
pirmâ, kas izvirzîjusi ðâdu mçríi” (9. lpp.).

Otrajâ nodaïâ – “Mûsu mçríis nekâdâ ziòâ
nav mazâks par pilnîgu tâ Visuma aprakstu,
kurâ mîtam” – tiek pamatots, ka ðis mçríis
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balstâs uz zinâtnes gadsimtu gaitâ gûto atziòu,
“(..) ka daba bieþi vien ir vienkârðâka, nekâ
ðíiet no pirmâ acu uzmetiena”, ka dabas
pamatus “(..) veido nedaudzi pavisam vien-
kârði likumi” un ka ir pat iespçjams, kâ “(..)
daudzi fiziíi ir pârliecinâti”, “(..) ka likums
ir tikai viens, un tas nosaka visu, kas mûsu
Visumâ notiek, ir noticis un jebkad notiks”
(10., 11. lpp.). Nodaïâ lasîtâjs tiek arî iepazîs-
tinâts ar tiem èetriem fundamentâlajiem spç-
kiem – gravitâciju, elektromagnçtisko, stipro
un vâjo spçku, kas nosaka Visuma matçrijas
uzbûvi, kustîbu un pârvçrtîbas. Tiek ieskicçta
arî superstîgu teorijas bûtîba, kas prognozç
reâlâs pasaules uzbûvi kâ desmitdimensionâlu
laiktelpu, kurâ seðas “(..) papildu dimensijas
ir saritinâjuðâs tik mazas, ka mçs tâs neva-
ram redzçt” (15. lpp.). Ðî teorija, kâ zinâms,
balstâs uz ideju apvienot divas vispilnîgâkâs
mûsdienu fizikas teorijas – Einðteina vispârîgo
relativitâtes teoriju un kvantu mehâniku. No-
daïu noslçdz Kalifornijas Tehnoloìiskâ insti-
tûta profesora M. Gelmana atziòa (25. lpp.):
“Tas ir visneatlaidîgâkais un diþenâkais pasâ-
kums cilvçces vçsturç, ðie meklçjumi, kâ iz-
prast Visumu – gan visu to, kas tajâ notiek,
gan arî to, kâ tas radies. Grûti iedomâties,
ka saujiòa cilvçku, kuri dzîvo uz mazas pla-
nçtas, kas riòío ap nenozîmîgu zvaigzni kâ-
dâ nelielâ galakatikâ, ir izvirzîjusi mçríi –
izprast visu, kas norisinâs Visumâ; sîka radî-
bas daïiòa patieðâm tic, ka spçj aptvert visu.”

Treðâ nodaïa – “Neticiet visam, kas rakstîts” –
veltîta galvenokârt Hokinga biogrâfijas pârstâs-
tam, aptverot laiku no 1942. lîdz 1965. gadam,
proti, Hokinga dzîves pirmo posmu, tostarp
arî viòa saslimðanas sâkumu ar jau raksta
sâkumâ minçto neironu motorisko slimîbu.
Interesantas ir daudzas Hokinga biogrâfijas
detaïas, piemçram, ka Hokings, nâkot pasaulç
1942. gada 8. janvârî, ir dzimis precîzi 300
gadus pçc Galileja nâves, kuru uzskata par
modernâs zinâtnes pamatlicçju (27. lpp.), kâ
arî, ka Hokingam studiju gados labâk paticis
meklçt kïûdas mâcîbu grâmatâs, nekâ risinât
uzdevumus (31. lpp.) u. c.

Ceturtâ nodaïa – “Svarîgais jautâjums bija
ðâds: vai sâkums ir bijis vai nav?” – biogrâfiski
aptver laika posmu no 1965. gada lîdz 1970. ga-
dam, kad Hokings apprecçjâs ar Dþeinu Vail-
du, un pirmâ dçla Robertsa piedzimðanu,
zinâtniski – darba sâkumu pie doktora diser-
tâcijas par Visuma raðanos.

Piektajâ nodaïâ – “Melno caurumu eksplo-
zijas” – izklâstîta bûtîba vienam no ievçro-
jamâkajiem Hokinga atklâjumiem, proti, ka
melnie caurumi (m. c.) izstaro (tâ sauktais
Hokinga starojums) un lîdz ar to, laikam plûs-
tot, var samazinâties to masa un izmçri, t. i.,
ka m. c. var “iztvaikot”, beidzot savu dzîvi ar
eksploziju.

Sestâ nodaïa – “Vai tas viss vienkârði bija
laimîga nejauðîba?” – aptver laika posmu no
1974. gada lîdz 1983. gadam, kad Hokingam
arvien vairâk ir jâmâcâs sadzîvot ar savu slimî-
bu un kad arvien vairâk nostiprinâs viòa starp-
tautiskâ reputâcija, pastiprinoties daþâdu ap-
balvojumu straumei. Nodaïa beidzas ar an-
tropâ principa analîzi, kura bûtîba slçpjas
jautâjumâ – kâpçc Visums ir tieði tâds, kâdu
mçs to novçrojam, bet atbilde – ja Visums
bûtu citâds, tajâ neatrastos neviens, kurð va-
rçtu ðâdu jautâjumu uzdot.

Antropais princips neizslçdz Dieva eksis-
tenci, taèu neapgalvo arî to, ka Visums ir
Dieva darbs. Taèu uz jautâjumu: “Vai viss
notikuðais ir tikai laimîga nejauðîba?” Ho-
kings tomçr atbild: “Tâda atbilde bûtu uzska-
tâma par izmisuma izpausmi, par atteikða-
nos no visâm mûsu cerîbâm saprast, kâda
kârtîba ir Visuma pamatâ.” (83. lpp.).

Septîtâ nodaïa – “Visos savos ceïojumos
man ir izdevies noturçties un ne reizi nepâr-
krist pâri Zemes malai” – turpina iedziïinâties
ar melnajiem caurumiem un kvantu mehâniku
saistîtajâ problemâtikâ. Hokings pievçrð uzma-
nîbu tam, ka viens no fundamentâlâkajiem
kvantu mehânikas un fizikas vispâr princi-
piem – nenoteiktîbas princips – faktiski nepie-
ïauj klasiskas singularitâtes pastâvçðanu: “Ja
Lielajâ Sprâdzienâ vai melnajâ caurumâ visa
viela atrodas vienâ punktâ ar bezgalîgu blî-
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vumu, tad vielas stâvoklis ir noteikts pârâk
precîzi, ko nenoteiktîbas princips nepieïauj.
Hokings uzskata, ka ðis princips “izsmçrçs”
singularitâtes, ko prognozç vispârîgâ relati-
vitâte, tâpat kâ tas “izsmçrçja” elektrona stâ-
vokli. Atomi nesabrûk, un tâpçc Hokingam
radâs ðaubas arî par to, vai melnajos cauru-
mos un Visumâ sâkumâ ir bijusi singula-
ritâte. Telpa ðajâs vietâs ir ïoti blîva, bet ie-
spçjams, ka tas tomçr nav punkts ar bezgalîgu
blîvumu. (..) Bet, (..) kâda tad forma ir telpai
un laikam, ja tas nav punkts, kura liekums
ir bezgalîgs.” (86., 87. lpp.).

Ðajâ sakarâ uzmanîbu saista doma, ka fo-
tona âtrums nav pilnîgi precîzi noteikts, bet
fluktuç ap lielumu 300 000 kilometru sekun-
dç. “Gaismai veicot lielus attâlumus, ðîs vçr-
tîbas izlîdzinâs, un gaismas âtrums kïûst vie-
nâds ar 300 000 km/s. Bet, ja apskatâm ïoti
mazus attâlumus, kâdi novçrojami kvantu
lîmenî, tad ir iespçjams, ka fotons kustas ar
âtrumu, kurð ir nedaudz lielâks vai mazâks
par ðo âtrumu. (..) Kad mçs sakâm, ka ïoti
agrînâ Visumâ viela bija saspiesta lîdz gan-
drîz bezgalîgam blîvumam (ne singularitâtei,
bet ïoti tuvu tai), tad mçs par fotona atraðanâs
vietu izsakâmies ârkârtîgi precîzi. Ja mçs tik
ïoti precîzi izsakâmies par stâvokli, tad par
âtrumu mçs varam izteikties tikai ïoti nepre-
cîzi. Tuvojoties gandrîz bezgalîgam blîvumam,
mçs iegûstam arî gandrîz bezgalîgu skaitu da-
þâdu fotona âtruma vçrtîbu. Kas tagad notiek
ar mûsu laiktelpu? (..) Fotona pasaules lînija,
kura normâlos apstâkïos veido 45o lielu leòíi
ar pasaules asi, tagad ir kïuvusi ïoti nenoteikta.
Tâ trakoti fluktuç.” (97., 98. lpp.).

“Pirmkârt, mçs varam pateikt, kâds Vi-
sums nav. Tam nav robeþnosacîjumu, kas
definç daþâdu fizikâlu lielumu vçrtîbas sâ-
kuma punktâ, jo pçc paða sâkuma nav nekâ-
das nepiecieðamîbas, tam nav arî nekâdu
robeþu. Visums vienkârði tinas sev apkârt un
noslçdzas pats ar sevi. Hokings ierosina, ka
tas nozîmç sekojoðo: Visuma robeþnosacîjumi
ir tâdi, ka Visumâ robeþu vispâr nav. Visu-
mam nekur nav ne sâkuma, ne beigu. Tâdçï

nav jçgas uzdot tâdus jautâjumus kâ “Kas bija
pirms tam?”. Tas ir tâpat, kâ vaicât, kas
atrodas uz ziemeïiem no Ziemeïpola!” (102.,
103. lpp.).

Ïoti interesanta ir septîtâs nodaïas apakð-
nodaïa “Kur tad ir vieta Radîtâjam?”, jo Ho-
kinga “darbs par singularitâti Lielâ Sprâdzie-
na brîdî likâs labi saskanam ar Bîbeles domu
par Radîðanu, bet viòa ideja par robeþu ne-
eksistçðanu Radîtâju atbrîvoja no ðî apgrû-
tinoðâ darba vai vismaz mainîja darba rak-
sturu. Grâmatâ “Îsi par laika vçsturi” Hokings
izvirza domu, ka galu galâ Radîtâjs varbût
tomçr ir nepiecieðams un “pilnîgs cilvçka sa-
prâta triumfs” bûs “Dieva ieceres” izzinâðana”
(104., 105. lpp.).

Astotâ nodaïa – “No augðas lîdz apakðai –
bruòurupuèi vien” – aptver seðus gadus Ho-
kinga dzîvç (1983–1989), kad, slimîbai pro-
gresçjot, viòa sazinâðanâs iespçjas ar apkâr-
tçjiem kïuva iespçjamas tikai ar datora un
speciâli viòam izgatavota runas sintezatora
palîdzîbu, kas ïauj komunicçties ar âtrumu ap
desmit vârdu minûtç, un viòa pasaules slavu
ieguvuðâs grâmatas “Îsi par laika vçsturi. No
Lielâ Sprâdziena lîdz melnajiem caurumiem”
sarakstîðanu.

Devîtâ nodaïa – “Pçtîjumi par sîkajiem
visumiem ir tikko sâkti, bet tie attîstâs strauji” –
veltîta gan Hokinga dzîves, gan viòa jaunâko
pçtîjumu virziena – kvantu târpejas – atspo-
guïoðanai.

Pievçrðoties pçdçjai nodaïai, idejas bûtîbu
var izprast, ja iedomâjamies mûsu Visumu kâ
milzîgu balonu, kas ïoti âtri izpleðas. Mate-
riâlie punkti, kas atrodas uz ðîs virsmas,–
zvaigznes, galaktikas, to kopas un superkopas –
vairâk vai mazâk ieliec ðo virsmu. “Ja mçs uz
kosmisko balonu skatâmies ne pârâk stiprâ
mikroskopâ, tad virsma izskatâs samçrâ glu-
da. Ja paskatîsimies daudz stiprâkâ mikro-
skopâ, tad redzçsim, ka tâ nepavisam nav
gluda. Ðíiet, virsma nevaldâmi vibrç, radot
nenoteiktîbu, neskaidrîbu. (..) Ja palielinâ-
jums ir pietiekami liels, kvantu fluktuâcijas
kïûst tik neiedomâjami haotiskas, ka varam
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teikt: pastâv iespçjamîba, ka ar to var notikt
jebkas.” (120., 121. lpp.).

Viena no ðâ jebkâ varbûtîgâm realizâcijâm,
pçc Hokinga domâm, ir sîko visumu dzimðana
mûsu Visumâ. Tos saskatît gan nav ne mazâ-
kâs iespçjas, jo to raðanâs notiek nevis reâlajâ,
bet imaginârajâ laikâ, kurâ singularitâte var
arî nebût, un tie patieðâm ir neiedomâjami
sîki. Ðo “sîcîbu” vislabâk var raksturot ar tâs
“nabas saites”, kas ðo sîko visumu sasaista ar
mûsu Visumu, izmçru. Kâ râda attiecîgi aprç-
íini, visvarbûtîgâk, ka ðis izmçrs nepârsniedz
10–33 cm diametrâ. Tâtad fantastiskos românos
bieþi aprakstîtâs situâcijas, kad ðâdas ejas
izmanto kosmiskie transporta lîdzekïi, lai saî-
sinâtu ceïu starp citâm galaktikâm un pat
citiem visumiem, praktiski nav îstenojamas ðâ
reâli nepârvaramâ fizikâlâ ierobeþojuma dçï.

“Savienojuma vieta – târpeja – ir kâ sîks
melnais caurums, kurð ar spoþu uzliesmo-
jumu sâk savu dzîvi un tad izzûd pçc laika
intervâla, kurð ir pârâk îss, lai to varçtu iz-
tçloties. (..) “Sîkais visums”, kas ir pievienots
ar ðo nabas saiti, var nebût îslaicîgs, un tas,
kas sâkumâ ir sîks, ne vienmçr tâds arî paliek.
Jaunais visums var izplesties un eventuâli kïût
par kaut ko lîdzîgu paðreizçjam Visumam,
kura izmçri pârsniedz miljardiem gaismas
gadu. (..) Viela, Hokings uzsver, jebkura iz-
mçra visumâ var rasties no gravitâcijas ener-
ìijas. Vçlâk no ðîs vielas var izveidoties galak-
tikas, zvaigznes, plançtas un, iespçjams, arî
dzîvîba.

Vai ir daudz ðâdu sîku un lielu visumu?
Vai tie var rasties jebkurâ vietâ? Tepat jûsu
istabâ? Jûsu íermenî? Jâ, ir iespçjams, ka jau-
nie visumi pastâvîgi rodas visapkârt mums,
pat punktos, kuri atrodas mûsos un kurus
mûsu maòu orgâni neuztver.

Varbût jûs prâtojat, vai tikai mûsu Visums
nav radies kâ “izaugums” uz kâda cita visu-
ma. Hokings apgalvo, ka tas ir iespçjams”
(121., 122. lpp.), jo materiâlâ pasaule var reali-
zçties kâ bezgalîga ziepju burbuïiem lîdzîga
kopa, kurâ kvantu fluktuâcijâs nepârtraukti ro-
das (uzpûðas) arvien jauni un jauni burbuïi –

visumi, no kuriem viens tâtad ir arî mûsu
Visums, kurâ dzîvojam un kuru cenðamies
izzinât un saprast. Târpeju teorija, pçc Ho-
kinga domâm, var dot svarîgus rezultâtus, kas
palîdzçtu izstrâdât Teoriju par Visu (TpV), un
tieði târpeju dçï vismodernâkâs fizikas teorijas,
piemçram, superstîgu teorija un citas, nespçs
prognozçt tâdus Visuma arhitektûras visfunda-
mentâlâkos parametrus kâ daïiòu masas un
lâdiòi, kas lîdz ðim ir bijis jebkuras ðâdas
teorijas sapnis un virsuzdevums.

Desmitâ nodaïa – “Vai teorçtiskâ fizika
tuvâkajâ nâkotnç bûs pamatvilcienos izstrâ-
dâta?” – pievçrðas galvenokârt ar Hokinga
invaliditâti saistîtâm problçmâm un detaïâm
laika posmâ ap 1990.–1991. gadu, kad Ho-
kings jau bija iemantojis pasaules slavu un
autoritâti, bet zaudçjis gandrîz pçdçjâs kustî-
bas spçjas. Seviðíu interesi izraisa Hokinga
domas par daþâm no iespçjamâm pârmaiòâm
mûsu dzîvç, ja izdosies izveidot TpV. Attiecîbâ
uz fiziku tas nozîmçs to paðu kâ “(..) kâpt
Everestâ pçc tâ iekaroðanas” (137. lpp.). Taèu,
“(..) lai gan Teorija par Visu bûs atradusi
izskaidrojumu, kâpçc Visums ir tâds, kâds tas
ir, un kâda ir tâ dinamika, tâ tomçr nespçs
atbildçt, kâpçc Visums vispâr eksistç. Tâ vien-
kârði bûs likumu un vienâdojumu pakete”,
atstâjot ârpus savas kompetences robeþâm
iespçju formulçt atbildi uz visfundamentâlâko
eksistenciâlo jautâjumu “(..) Kas ir tas, kas
iedveð ðajos vienâdojumos dzîvîbu un rada
Visumu, ko tiem aprakstît?” (turpat).

Pielikuma – “Iespçjamîbu horizonts papla-
ðinâs” – sâkums veltîts Hokinga dzîves un
darba apstâkïu aprakstam, bet nobeigums –
galvenokârt kosmoloìijai saistîbâ ar tâm cerî-
bâm, kas radâs pçc specializçtâ kosmoloìis-
kajiem pçtîjumiem paredzçtâ satelîta COBE
palaiðanas (sîkâk var skatît A. Balklavs. “Sig-
nâli no sâkotnes. Epohâls atklâjums” – ZvD,
1993. g. pavasaris, nr. 139, 16.–21. lpp.) un
iespçjâm, kas pavçruðâs, izstrâdâjot visjaunâ-
ko, tâ saukto p-plçvju teoriju, kuru 1996. gadâ
ierosinâja fiziíi E. Stromingers un K. Vafa. Ðis
apzîmçjums attiecas uz hipotçtiskiem un ïoti
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sîkiem, varbût vissîkâkajiem paðreiz apjau-
ðamajiem matçrijas struktûrveidojumiem, no
kuriem sastâvçtu gan elementârdaïiòas, gan
melnie caurumi. Apzîmçjums p ir skaitlis, kas
norâda uz plçves dimensiju skaitu. Ja p = 1,
tad plçvei ir tikai viena dimensija – garums,
t. i., tâ ir jau teorçtiskajâ fizikâ pazîstamâ stîga
jeb superstîga. Ja p = 2, tad plçvei ir gan
garums, gan platums un tâ ir arîdzan jau
teorçtiskajâ fizikâ pçtîtâ membrâna utt.

Svarîga p-plçvju îpaðîba ir tâ, ka tâs var
absorbçt un izstarot elementârdaïiòas tâdâ
paðâ veidâ, kâ tas notiek melnajos caurumos,
un ïoti bûtiski ir tas, ka p-plçves nodroðina
zinâma veida saglabâðanâs iespçjas tai infor-
mâcijai, kura iekrît melnajâ caurumâ un ar
kuras izzuðanu saistîtas gandrîz vai galvenâs
problçmas, t. i., ðî informâcija galu galâ var
atkal parâdîties kâ starojums no p-plçves.
(146., 147. lpp.).

Hokings uzskata, ka no Heizenberga ne-
noteiktîbas principa izriet secinâjums, ka Visu-
mam ir jâbût pilnam ar sîksîkiem, mazâkiem
par simts triljono (<10–14) daïu no atoma ko-
dola izmçra, melnajiem caurumiem, kuri pa-
râdâs un izzûd tikpat âtri kâ virtuâlo daïiòu
pâri, taèu savas îsâs pastâvçðanas laikâ ðie
mazie melnie caurumi var, Hokinga vârdiem
izsakoties, “skrubinât” matçriju, t. i., aprît
daliòas un informâciju. Ðî “skrubinâðana”, kas
ienes zinâmu nenoteiktîbu, ir niecîga un tâdçï
fizikas likumi ikdienas lietoðanai vçl arvien
ðíiet pietiekami determinçti. “Taèu agrînajâ
Visumâ vai lielas enerìijas daïiòu sadursmçs
ir arî tâdi îpaði apstâkïi, kuros ievçrojama
daïa informâcijas pazûd. Ja p-plçves nevar

nâkt palîgâ, rezultâtâ tiks iegûta neprognozç-
jamîba, kas ierobeþos mûsu vçlmi izpçtît Visu-
ma evolûciju un to, kas notiks turpmâk. (..)
Izmantojot fizikas likumus un zinâðanas par
Visuma paðreizçjo stâvokli, Visuma nâkotni
nav iespçjams visâ pilnîbâ noteikt tâ, kâ to
uzskatîja Laplass. Dievam vçl arvien azotç
paslçpti daþi triki.” (147. lpp.).

Un mçìinâjumi tomçr izzinât un izprast
ðos “trikus” tad arî ir tas, pie kâ turpina strâdât
Hokings un ar ko beidzas ðîs interesantâs
grâmatas vçstîjums, atstâjot cerîbu lasît tâs
turpinâjumu, kas bûtu vienlîdz interesants gan
tad, ja iezîmçtu teorçtiskâs fizikas noslçgumu
(galu), gan tad, ja îstenîba izrâdîtos “trikiem”
daudz bagâtâka un mûsu prâtam neaptverama
vai vçl neaptverama. Pçdçjais variants vismaz
filozofiski tomçr ðíiet mazâk varbûtîgs, jo
saprâtam nav vietas (jçgas) bezgala sareþìîtâ
pasaulç, bet, ja pasaule nav bezgala sareþìîta,
tad tâ ir lîdz galam izzinâma.

Teorçtiskâs fizikas gals, protams, nenozî-
mç visas fizikas, nemaz jau nerunâjot par visas
zinâtnes galu. Jaunatklâto, lai arî galîga skaita,
fundamentâlo atziòu izmantoðana, neskatoties
uz dabas strikti noteikto robeþu pastâvçðanu,
pavçrs gan jaunas iespçjas lietiðío jeb prak-
tiski izmantojamo pçtîjumu izvçrðanai un mû-
su dzîves droðîbas un çrtîbu palielinâðanai,
gan cilvçces maìistrâlo pçtîjumu virziena mai-
òai no ðobrîd dominçjoðâs materiâlâs pasaules
izziòas uz cilvçka garîgâs bûtîbas izziòu jeb
cilvçka paðizziòu, kas ir ne mazâk interesants
un varbût vissvarîgâkais ðâ aizvçsturç uzsâktâ
un nepârtraukti turpinâtâ vispârîgâs izziòas
procesa uzdevums. D

Rudens numurâ publicçtâs krustvârdu mîklas atbildes
Lîmeniski. 5. Perains. 6. Menkars. 9. Springers. 12. Melots. 13. Diona. 14. Bianka. 17. Flokula.

18. Tiros. 20. Amors. 21. Dîkfoss. 25. Tetija. 26. Zaíis. 27. Indija. 30. Rozalinda. 31. Èernihs.
32. Smailes.

Stateniski. 1. Sinope. 2. Ciedrs. 3. Herðels. 4. Tritons. 7. Sibilla. 8. Agena. 10. Ptolemajs.
11. Nikolsons. 15. Ikars. 16. Silfi. 19. Dîriíis. 22. Struves. 23. Lagas. 24. Pioneer. 28. Voshod.
29. Adamss.
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KOSMOSA  TÇMA  MÂKSLÂ

JÂNIS TORGÂNS

ZVAIGZNES UN ZEME – EIROPAS KULTÛRAS KONTEKSTÂ
   (Nobeigums)

Komponistu kosmogonijas. Atseviðís
tematisks ðâ zvaigþòu kompleksa atzars saistîts,
varçtu teikt, ar astronomisku, pçtniecisku ievir-
zi. Komponistus ðajâ atzarâ interesç ne tik daudz
zvaigznes simboliskâ jçga un emocionâlâ ie-
darbe, kâ domas par Visuma izcelsmi, tâ liku-
mîbâm un sakarîbâm. Raksturîgs piemçrs –
Kðiðtofa Penderecka “Kosmogonija” (1970).

K. Pendereckis izmanto veselu virkni astro-
nomisku un mâksliniecisku tekstu fragmentu:
no Sofokla, Lukrçcija, Ovîdija, Klaudija Ptole-
maja lîdz Kûzas Nikolajam (Nicolaus Cusanus),
Leonardo da Vinèi, Dþordano Bruno, Nikolajam
Kopernikam (1. daïas spilgtâ kulminâcija ar
N. Kopernika pamattçzi In medias omnes re-
sidet Sol – Visuma centrâ atrodas Saule). Iedar-
bîgi izmantoti J. Gagarina un Dþona Glenna
kosmiskajos lidojumos sniegtie dokumentâlie
ziòojumi (balss ieraksti), kas atveidoti praktiski
vienlaikus, savdabîgâ kontrapunktâ ar citiem
tekstiem: J. Gagarina balss vienlaikus ar sen-
grieíu mîta varoni Dedalu, Dþ. Bruno jûsmîgâ
fantâzija par lidojumu bezgalîbâ – ar Dþ. Glen-
na lietiðío stâstîjumu par to paðu ainavu.

Tomçr skaòdarba saturisko asi un slogo-
jumu vçl spçcîgâk ietekmç un skaidrâk atklâj
“Kosmogonijas” abu daïu noðíîrums, izmanto-
jot grieíiskos nosaukumus: pirmâ daïa “Archç” –
sâkums, galvenais un otrâ – “Apeiron” – bez-
galîba, kas koncentrç uzmanîbu gan uz ðo vâr-
du neikdieniðío jçgu, gan râda to principiâlo
neizsmeïamîbu.

Ar kosmosa sakârtotîbu saistîta vesela rinda
skaòdarbu “Zodiaks” vai “Zodiaka zîmes”, taèu
autorus tajos acîmredzot neinteresç tik daudz
reâlie zvaigznâji un Saules ceïð kâ priekðstati

par raksturiem, temperamenta tipiem, pat likte-
òiem, ko attiecîgajâ zîmç dzimuðajiem nepie-
kûst piedâvât horoskopu rakstîtâji. Ðis aspekts
tipisks arî Gustava Holsta svîtai “Plançtas” (1916).
G. Holsts, protams, raksturo ne tik daudz pla-
nçtas, cik antîkâs pasaules dievîbas, kuru vârdâ
ðie debess íermeòi nosaukti. Tas atspoguïojas
arî virsrakstos – tâdos kâ “Venera – miera vçst-
nese”, “Merkurs – spârnotais sûtnis”, “Marss –
kara nesçjs” utt., kur koncentrçti sniegts galve-
nais katra personâþa – tieði personâþa – bûtîbas
vaibsts.

Sava veida kosmogonija ir arî Paula Hinde-
mita simfonija “Pasaules harmonija” (1951).
Simfonijas trîs daïas nes nosaukumus “Musica
Instrumentalis”, “Musica Humana”, “Musica
Mundana”. Mûzikas sakarîbâs un normâs te
meklçts sabalsojums ar Kosmosa likumîbâm –
un, kas ïoti svarîgi, otrâdi. Kaut kâdâ ziòâ
P. Hindemits atskatâs uz Pitagora laikiem, kad
saikne starp matemâtiku un mûziku bija ïoti
cieða, un cenðas ðo tuvîbu restaurçt vai vismaz
iezîmçt ðâdu iespçju.

Vçl sareþìîtâks konceptuâlais plâns ir P. Hin-
demita paralçli sacerçtajâ tâda paða nosaukuma
operâ (1957), kuras centrâlais tçls ir vâcu zinât-
nieks Johanness Keplers (1571–1630). Viòð
izvirzîja plançtu kustîbas teoriju, kas apstip-
rinâja N. Kopernika pasaules heliocentrisko
ainu. Sareþìîtajâ, notikumiem pârbagâtajâ dar-
bîbâ ir gan zinâtne, gan politika, gan mistika
un burðanâs, gan Keplera meitas Zuzannas nai-
vais jautâjums – “Kas gan tur dzîvo uz Mç-
ness?” Alegoriskajâ apoteozç astoòi galvenie
personâþi uzstâjas debess íermeòu veidolâ:
Keplers – Zeme, íeizars – Saule…
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Dedals vai Ikars? Bet Zuzannas jautâjums –
“Kas gan dzîvo uz Mçness?” – ïauj vai pat liek
atgriezties pie atðíirîgâm zvaigþòu un zemes
antinomijas izpausmçm: simboliskâ un reâlâ
skatîjuma. Ðâ otrâ – reâlâ, tieði ar debess íer-
meòu apguves aspektu saistîtâ – risinâjuma
priekðnoteikums lielâ mçrâ ir lidojums kâ pâr-
vietoðanâs veids. Jo bieþi lidojuma motîvs –
cilvçka reâla vçlme un mçìinâjums lidot gan
vispâr, gan uz citiem debess íermeòiem –
saistîts ar Ikara tçlu.

Raksturîgi, ka nevis Dedals, kurð taèu izdo-
mâja un izgatavoja spârnus un lidoja, bet gan
tieði viòa dçls piesaistîjis mâkslinieku, tajâ skai-
tâ – komponistu, uzmanîbu, priekðplânâ atkal
izvirzot rakstura, temperamenta individuâlo
pievilcîbu, kâ arî zinâmu nolemtîbas, fatâlisma
zîmi, brîdinoðu piesitienu. Ikara tçla spilgtums
droði vien meklçjams arî apstâklî, ka atðíirîbâ
no tçva, kuram lidojums ir vienkârði bçgðanas
iespçja (“Tas ir mans ceïð! Pâr visu valda Mî-
nojs, tikai pâr gaisu viòð nevalda!” – Ovîdijs,
“Pârvçrtîbas”), dçlu valdzina, iejûsmina, ie-
dvesmo un pazudina pats lidojums, lidoðanas
izjûta, tâs patoss.

Interesanti, ka vairâk nekâ 20 Ikaram vel-
tîto kompozîciju vidû pazîstamâkie ir tie darbi
(un darbu autori), kuros izmantota deja, plas-
tika, kustîba, respektîvi, horeogrâfisks risinâ-
jums. Tâdi ir, piemçram, Igora Markevièa

balets (“Ikara lidojums”, 1933), Svena–Erika
Beka baleta aina (1963), Sergeja Sloòimska
balets (1971), Frîdhelma Dçla balets (1978).

Vairâkkârt – un atðíirîgâ, varbût pat provo-
katîvâ aspektâ – Ikara tçmai pievçrsies beïìu
komponists Anrî Pusçrs (1929). Viòa skaòdarbs
klavierçm un 19 instrumentiem “Ikara efeme-
rîdas” (1970) saistîts, pçc komponista komen-
târa, ar “Ikaru 2, kas varçtu bût gan jauna
utopiska satelîta vârds, no kura perspektîvas Visu-
ma bûvelementi redzami kâ harmoniskas figû-
ras neierastâ veidâ, gan jauna mitoloìiska va-
roòa vârds, kurð atklâjis/izgatavojis vasku, kas
saulç nekûst”. Iespçjams, autors te rotaïâjas arî
ar 1949. gadâ atklâtâs mazâs plançtas (asteroîda)
Nr. 1566 nosaukumu Ikars; efemerîdas ir debess
íermeòu stâvokïu îslaicîgâs, mainîgâs tabulas.

Kas gan tur dzîvo – uz Mçness? Bet ta-
gad – jau tieðâm pirmie kosmosa lidojumi
mûzikâ un – atbilstoði loìikai un vçlâk apstip-
rinâti praksç – uz Mçnesi! Zîmîgâ veidâ tie
vispirmâm kârtâm parâdâs skatuves þanros,
tâtad sacerçjumos, kur ir gan siþets, gan vârds,
gan vizuâlais risinâjums. Turklât vçrojama
skaidra tendence dot priekðroku komiskajiem
þanriem (opera buffa, operete, komiskâ ope-
ra). Raksturîgs piemçrs – Jozefa Haidna “Mç-
ness pasaule” jeb “Pasaule uz Mçness” (“Il
mondo della Luna”, 1777).

Darba pamatâ – Karlo Goldoni teksts ar ðim
dramaturgam bieþi sastopamo libreta þanra ap-
zîmçjumu il dramma giocoso. Pirmoreiz librets
izmantots 1750. gadâ Vençcijâ uzvestajâ Balda-
sâres Galupi operâ, pçc tam to vairâkkârt kom-
ponçjuði mazâka mçroga skaòraþi. Interese par
ðo darbu atdzima 1958. gadâ pçc J. Haidna
operas partitûras pilna noraksta atraðanas (jau
1932. gadâ opera tika uzvesta adaptçtâ variantâ).

Tâ ir jauka sadzîves komçdija ar spçcîgi
konturçtiem commedia dell’ arte elementiem.
Intriga raisâs ap divu draugu mîlestîbu uz
abâm pastulbâ bagâtnieka (Uberto un Bartolo
gara radinieka) Buonafedes meitâm. Viens no
draugiem – Eklitiko (no vârda ekliptika) ir psei-
doastronoms, ðoreiz tâds, ko citi par tâdu iedo-
mâjas, tâtad viltvârdis. Viòa mâjâ ir grandiozs

Lûcija Garûta kopâ ar savâm klavierklases au-
dzçknçm tautas konservatorijâ.
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teleskops, kuru Eklitiko Buonafedes klâtbûtnç
lepni izrâda padumjajiem studentiem (Scho-
laren – viduslaikos tâ dçvçja gan skolçnus,
gan studentus). Buonafede savukârt ir kaislîgs
astrologs, kurð naivi tic Eklitiko stâstiem par
teleskopâ redzamo Mçness pasauli ar dîvai-
niem koðiem augiem un dzîvniekiem, kâ arî,
protams, jauko un jautro Mçness sabiedrîbu.

Tâ ka Mçness íeizars atsûtîjis (pa telesko-
pu!) burvju pilienus, lai censonis varçtu nokïût
uz Mçness, Buonafede gatavs par tiem dârgi
jo dârgi samaksât ar vçlmi paðam to visu
pieredzçt. Un pieredz arî: Eklitiko iedotais
apdullinoðais dzçriens Buonafedem pilnîgi
laupa sajçgu, un viòð krît eiforijâ, lido un
nonâk sava sapòa valstîbâ – butaforiskajâ Mç-
ness vidç (2. cçliens), ko Eklitiko ar draugu un
kalpotâju palîdzîbu skaisti noorganizç. Tas tad
arî ir viss, kas tieði saistâs ar Mçnesi. Pârçjais –
vçlamâ naudas lâdes atslçga un testaments, kas
paredz nepiecieðamîbu meitâm âtri atrast labus
vîrus – jau atkal ir sadzîves realitâte.

Muzikâlâ ziòâ Mçness lappuses iezîmçjas
ar krâðòumu un dekoratîvismu, îpaði baleta
ainas 2. cçlienâ, kaut leksiski stilistiska kontras-
ta principâ nav. Tiem, kas vçlas kaut nedaudz
iepazît operas mûziku, var ieteikt noklausîties
J. Haidna 63. simfonijas (“La Roxolane”, 1777)
1. daïu, kas ir arî operas uvertîra.

J. Haidna operai gluþi lîdzîgs dramaturìisks
mehânisms ir Leoða Janâèeka “Pana Brouèeka
ceïojumam uz Mçnesi” (1908–1917), kas ko-
pâ ar tûlît sekojoðo “Pana Brouèeka ceïoju-
mu uz 15. gadsimtu” (1917) veido savveida
diloìiju “Pana Brouèeka ceïojumi” (oriìinâla
“Vylet” tieðâ nozîme ir izbraukums zaïumos,
ârpilsçtas pastaiga). Ðie darbi, kuros izmantotas
Svatopluka Èeha noveles, nepârprotami ir ar
satîrisku ievirzi. Centrâlais varonis – Prâgas miet-
pilsonis namsaimnieks Matejs Brouèeks – pâr-
stâv mietpilsonîbu kâ tâdu, piezemçtu, prak-
ticismâ (nauda!) ieslîguðu sabiedrîbu. Sava daïa
ironijas tiek arî dekadentiskai pseidomâkslai
(“Mçness poçzija”).

Minçtais dramaturìiskais mehânisms izpau-
þas tâdâ paðâ pârvçrtîbâ un tâs (pârvçrtîbas)

lîdzeklî – dzçrienâ. 1. cçliena beigâs stipri ierei-
buðais, ar dzîvi un cilvçkiem neapmierinâtais
Brouèeks râpjas pa ðíietami nebeidzamajâm
pils kâpnçm uz augðu, turot Mçnesim adresçtu
cildenu runu par dzîves likstâm, un… nonâk
uz Mçness! 2. cçliens – jau ðajâ jaunajâ vidç:
pïaviòa (!) uz Mçness, tâs vidû – mâjiòa uz
vistas kâjas (!). Brouèeks guï nesamaòâ, kad
viòu atmodina jâðus uz Pegaza ieradies Mçness
dzejnieks Debeszilais. Viòð – tâpat kâ pârçjie
varoòi – ir uzlaboti Brouèeka ierastâs vides
(Vikâra ielas un krodziòa) iemîtnieki; ðajâ gadî-
jumâ – gleznotâjs Mazals (Smçrmanis). Turpat
ir selenîtu dzejniece Çtereja (Gaisîgâ), ievçro-
jamâ filozofa Lunobora meita. Seko vesela
mâkslas bakhanâlija, no kuras Brouèeks glâb-
jas, ar kliedzienu “Gribu çst un dzert!” bçgot
atpakaï uz Zemi. Selenîti atðíirîbâ no viòa
pârtiek no svaiga gaisa un aromâtiem. Tik
prasta lieta kâ çðana viòu sabiedrîbâ ir tabu,
un no vârda “cîsiòi” daudzi krît ìîbonî. Brou-
èeks savukârt ir saðutis par to, ka ðî it kâ
pieklâjîgâ sabiedrîba neprot runât vâciski.
Kauns! 3. cçlienâ viss norit tâpat kâ pirmajâ –
ïaudis tiekas, runâjas, strîdas, iedzer, vien puika
oficiants atnes jaunu ziòu: “Bet panu Brouèeku
atraduði lâdç!”

Mçness un Zeme – savienojieties! Hro-
noloìiski starp J. Haidna un L. Janâèeka Mç-
ness operâm iekrît Þaka Ofenbaha operete
“Ceïojums uz Mçnesi” (1875), kuras pamatâ –
tâpat kâ vçlâk Þorþa Meljesa minçtajai filmai –
Þ. Verna românu motîvi. Taèu ðoreiz ir runa
par îstu (protams, fantastisku) ceïojumu uz Ze-
mes pavadoni speciâlâ lodç, kapsulâ, kabînç.
Turklât varoòi Mçnesi arî sasniedz, un uz tâ
notiek interesantas lietas.

Princis Kapriss, pirms pâròemt valsts lietas
no sava tçva íçniòa V’lana, grib apciemot Mç-
nesi. Ðai vajadzîbai íçniòa padomdevçja Mik-
roskopa vadîbâ tiek tehniski nodroðinâts lido-
jums, un 1. cçliena beigâs ceïotâji (arî íçniòð
un padomdevçjs) aizlido Mçness virzienâ, barî-
bai òemot lîdzi lielu daudzumu âbolu. 2. cçlie-
nâ laimîgi nolaiduðies uz Mçness, lidotâji sâ-
kumâ tiek apcietinâti – Mçness íçniòð Kos-
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moss ir piesardzîgs un aizdomîgs. Taèu viòa
meita Fantâzija uzreiz izjût labvçlîbu pret vie-
siem, palîdz tiem, un princis Kapriss viòâ iemî-
las. Taèu no tâ nekas nevar iznâkt: Mçness
iedzîvotâji bçrnus importç no citiem spîdek-
ïiem. Arî pârtika viòiem cita – ne jau gaiss un
smarþas, kâ pana Brouèeka gadîjumâ, bet to-
mçr tikai odi, muðas un citi kukaiòi. Kad Fan-
tâzija aiz ziòkâres pagarðo Kaprisa âbolu (Ievas
un Âdama aluzîva inversija!), arî viòâ mostas
mîla. 3. cçlienâ uz Mçness iestâdîtas un nes aug-
ïus âbeles (atcerçsimies arî ðo simboltçlu –
padomjlaika dziesmâ “I na Marse budut jablo-
òi cvesíi”), un Mçness dâmas kïûst ïoti aktîvas,
izrâdot uzmanîbu pat íçniòam (Kosmosam).
Tas atkal liek atbraucçjus saòemt ciet un
nogâdât apdzisuða Vulkâna krâterî. Taèu tagad
palîdzçt grib jau íçniòiene, kura iemîlçjusies
padomniekâ Mikroskopâ. Visiem dodoties uz
krâteri, notiek Vulkâna eksplozija, un Mçness

savienojas ar Zemi, bet viòu iedzîvotâji âtri
iepazîstas un ir laimîgi.

Visu trîs skatuves darbu pamatâ tâtad fan-
tastika izmantota kâ Zemes sabiedrîbas izpçtes
un arî kritikas lîdzeklis, runa taèu visur ir par
cilvçkiem, viòu vâjîbâm, trûkumiem vai otrâdi –
sapòiem, cerîbâm, ilgâm. Ðâda pieeja Eiropas
literatûrâ labi pazîstama. Klasisks piemçrs –
Dþonatana Svifta româns “Lemjuela Gulivera,
sâkumâ íirurga, vçlâk vairâku kuìu kapteiòa
ceïojumi pie daþâm tâlâm pasaules tautâm”
(1–4 – 1726, latv. – 1959, 1–2 jau 1883). Ðeit
lieliski apvienojas satîra, parodija un fantastika.

Dþ. Sviftam lîdzîgu pieeju (arî jau pirms
viòa) izmantojuði Savinjçns Sirano de Berþe-
raks, Semjuels Batlers (1612–1680), Ludvigs
Holbergs, Voltçrs, vçlâk arî otrs Semjuels Bat-
lers (1835–1902). Mûs interesçjoðajâ aspektâ
îpaði raksturîgs ir S. Sirano de Berþeraka filo-
zofiskais româns “Cita pasaule jeb Valstis un
impçrijas uz Mçness” (izd. 1657, pirmoreiz
pilnîbâ, resp., atbilstoði autora manuskriptam
izd. 1967!).

“Sidrabotais putns” – dzîves drâma…
Uz ðâ fona L. Garûtas opera “Sidrabotais
putns” krasi atðíiras ar to, ka visa darbîba noris
reâli, to veido tâlaika (30. gadu) cilvçki – jau-
nais zinâtnieks un inþenieris Mario, viòa bçrnî-
bas dienu draudzene Elga, bagâtais finansists
un uzòçmçjs Stonsons, citi darîjumu aprindu
ïaudis (komponiste lieto vârdu “kapitâlisti”,
domâdama acîmredzot tieði uzòçmçjus), strâd-
nieki, kuru vidû arî ir atðíirîgi cilvçki. Operas
norises, kaut dramatiski saasinâtas (sidrabotâ
putna – jauna lidaparâta – atkarîba no naudas,
ugunsgrçks, varoòu bojâeja), risinâtas tieði kâ
dzîves drâma, kurâ sapòi un ilgas pagaidâm
neuzvar, bet ir solis tuvâk nâkotnei (“Ar savu
darbu mçs pavçrsim ceïu, nâkotnes cilvçk, tev”).

Tâdçjâdi Garûtas pieeja Visuma apguves
tçmai ir novatoriska un, domâjams, Eiropas
kontekstâ pirmreizîga. Bet ko mçs zinâm par
mûzikas norisçm ârpus tradicionâlajâm mû-
zikas lielvalstîm 20. gadsimta otrajâ ceturtdaïâ,
piemçram, Grieíijâ, Slovçnijâ, Beïìijâ, pat
Spânijâ, Somijâ, Norvçìijâ? Un ko Eiropa zina

Mario dziedâjums no Lûcijas Garûtas “Sidra-
botâ putna”.
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par L. Garûtas “Sidraboto putnu”? Un ko mçs
paði par to zinâm: skatuves darbs bez reali-
zâcijas un pârbaudes praksç taèu nevar tikt pa
îstam novçrtçts, izprasts, iedzîvinâts sabiedrîbas
apziòâ. Jautâjums, protams, ir retorisks.

Taèu tas nemazina Lûcijas Garûtas veikuma
nozîmi, drîzâk otrâdi – kâpina, aktualizç to.
Un tomçr – konkrçtâs operas radîðana ir tikai

viena viòas radoðâ mantojuma daïa. Domâju, ka
tikpat svarîga, varbût vçl svarîgâka, ir mana ap-
skata sâkumâ akcentçtâ doma par augsta garî-
guma kamertoni visâ komponistes ieguldîjumâ.
Ar visu savu esîbu, dzîvi un jaunradi mâksliniece
liek domât par skaisto, cildeno, çtisko, par ideâlo
un atgâdina mums – dzejnieka vârdiem –
“ikdienâ nezaudçt zvaigznes”. D

Jaunâkâ fantastika kopumâ uz mûsu kino-
ekrâniem neizskatâs slikti, jo pastâv pietiekami
liela izvçle, piemçram, filma “Mâkslîgais inte-
lekts” iedziïinâs robotu problçmâs, filmâ “Îpa-
ðais ziòojums” ir detalizçti izstrâdâtas nâkotnes
vîzijas, moderni ekranizçts Herberta Velsa ro-
mâns “Laika maðîna”. Bet kosmiskâs fantastikas
þanrâ, par ko galvenokârt ir ðis stâsts, ðobrîd
prevalç parodijas, komçdijas un ðausmu filmas.

Tâdâ vienveidîbâ pat kinoforumâ “Arse-
nâls” demonstrçtâ franèu 1902. gada filma
“Ceïojums uz Mçnesi” (“Voyage to the Moon”)
bija patîkama pârmaiòa. Îpaði jau tâdçï, ka ðai
13 minûtes garajai filmiòai, kas uzskatâma par

GUNTA VILKA

PAR CITPLANÇTIEÐIEM AR SMAIDU

visas kino zinâtniskâs fantastikas priekðteci,
ðogad palika tieði 100 gadu! Filmas reþisors,
bijuðais burvju mâkslinieks Þorþs Meljess ne
tikai uzòçma pasaulç pirmo fantastisko filmu,
bet piedevâm bija pirmais, kurð izdomâja un
lietoja kino specefektus. Un savas filmas viòð
pats ar roku kadru pçc kadra izkrâsoja!

Ðî pirmâ fantastiskâ filma bija uzòemta pçc
Þila Verna româna motîviem, protams, cik no
româna var pagût parâdît 13 minûtçs! Siþets
bija bezgala vienkârðots, sadalîts 30 ainiòâs.
Profesors Barbenfoljç, ko atveidoja pats reþisors
Meljess, kopâ ar pieciem astronautiem dodas

Astronauti dodas uz Mçnesi. Mçness ïaudis – selenîti.
Kadri no filmas “Ceïojums uz Mçnesi”.
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uz Mçnesi. Viòð lido turp lodç, ko izðauj gigan-
tisks lielgabals. Bet uz Mçness profesors satiek
nejaukas citplançtu bûtnes – selenîtus, kas sa-
gûsta Zemes astronautus. Labi, ka profesors at-
klâj, ka ðie selenîti viegli sprâgst, ja tiem iesit –
tâ zemieðiem izdodas aizbçgt. Tâds, lûk, bija
pirms simt gadiem uzòemtâs filmas siþets.

Runâjot par zinâtnisko pusi, 1902. gadâ
diezgan lielai daïai ïauþu, kas mâcîjuðies vairâk
par pamatskolu, jau bija skaidrs, ka uz Mçnesi
lidot ar lodi nav prâta darbs, bet, ja nu reiz
Þils Verns tâ rakstîja, tad lidosim ar’. Kas attie-
cas uz selenîtiem, tad paðâ gadsimta sâkumâ
par tâdâm lietâm kâ vakuums, bezgaisa telpa,
skafandri neviens neko nebija dzirdçjis. Loìiski,
ka Meljess savus Mçness ïaudis ietçrpa skaistos
eksotiskos tçrpos un ar to arî apmierinâjâs.

Atgrieþoties pie mûsdienu kino produkcijas,
2002. gada kosmiskâ fantastika bija pârsvarâ
tâ sauktie sikveli – Amerikâ ârkârtîgi moderns
un izplatîts termins – kâdas populâras filmas
turpinâjums. 1995. gadâ reþisors Barijs Zonnen-
felds uzòçma perfektu parodiju par citplanç-
tieðiem “Vîri melnâ” (sk. Gunta Vilka. “Kino
dodas kosmosâ” – ZvD, 1998. g. pavasaris,
49.–54. lpp.). Ðovasar tas pats reþisors cçla
priekðâ “Vîri melnâ 2” (“Men in Black 2”) tur-
pinâjumu par diviem kapraèu uzvalciòos tçrpta-
jiem specaìentiem, kas slepeni uzrauga uz Ze-
mes dzîvojoðos maskçtos citplançtieðus (sk. att.
55. lpp.). Daudz “prikolu”, daudz ïoti laba hu-
mora, bet, ja godîgi, tad tas viss jau bija redzçts
iepriekðçjâ filmâ. Bija zudis pirmreizîguma efekts,
bet kur gan tam rasties atkârtotâ versijâ, lai arî
cik tâ bûtu laba un smieklîga. Tas pats attiecas
uz visâm filmâ redzamajâm citplançtu bûtnçm –
tâs bija gan briesmîgas, gan smieklîgas, bet nekâ
patieðâm negaidîta.

Pavasara pusç mûsu kinoteâtros vienlaikus
ar visu pasauli demonstrçja reþisora Dþordþa
Lukasa “Zvaigþòu karu” otro daïu (par epope-
jas pirmo filmu sk. Gunta Vilka. “Pirmie aktieri
uz Marsa” – ZvD, 2000. g. vasara, 63.–67. lpp.).
Otro “Zvaigþòu karu” sâgas daïu sauc tikpat
gari un grûti iegaumçjami kâ pirmo – “Zvaig-
þòu kari. 2. epizode. Klonu uzbrukums” (“Star

Wars: Episode 2 – Attack of the Clones”). Salî-
dzinâjumâ ar pirmo daïu ðî bija jûtami aizrau-
joðâka – vairâk kaislîbu, romantikas, piedzî-
vojumu, intrigu, sprâdzienu (sk. att. 54. lpp.).
Arî varoòi ðíita dzîvâki, daudzpusîgâki, pat tie,
kas pirmajâ daïâ bija iepazîti kâ gauþi plakani
un neizteiksmîgi tçli, ðeit beidzot ðíita atmo-
duðies. Îpaði efektîgi filmas beigâs izskatîjâs
mazais zaïais dþedu bruòinieku skolotâjs Joda,
kad viòam – viedajam un solîdajam – paðam
nâcâs íerties pie gaismas zobena un mesties
cîòâ, jo visi skolnieki un lîdzgâjçji jau gulçja gar
zemi. Arî sveðâs citplançtu bûtnes bija daudz-
veidîgâkas un interesantâkas – piemçram, âr-
kârtîgi graciozâs klonçðanas speciâlistes no lie-
tainâs okeâna plançtas. Protams, no cilvçk-
veidîgâ ðablona reþisors tâlu nebija atgâjis. In-
teresantâki ðíita arî kosmosa kuìi, kas no vie-
nas zvaigznes uz otru ceïoja ar milzu paât-
rinâjumu, izlidojot cauri tâdiem kâ zvaigþòu
vârtiem.

Tâpat uz mûsu kinoekrâniem bija redzama
vecâs 1968. gada filmas “Pçrtiíu plançta” jaunâ
versija (sk. att. vâku 3. lpp. un 54. lpp.). Reþi-
sors Tims Bçrtons savu “Pçrtiíu plançtu” (“Pla-
net of the Apes”) bija veidojis vizuâli ïoti krâðòu,
tikai saturiski tâ bija visai garlaicîga. Arî zinât-
niskajâ ziòâ tâ bija “galîgi garâm”. Nu sakiet,
lûdzu, kâpçc nelielai kosmiskajai kapsulai vaja-
dzîgs stikla korpuss – lai labâk izskatâs, lai pi-
lots var bez palîginstrumentiem saredzçt vietu,
kur jânosçþas? Un kâ, laiþoties atmosfçrâ, tâ
iztur milzîgo karstumu? Pieòemsim, ka stikls
îstenîbâ ir superizturîga keramika, bet tam vien-
alga jâapdeg, jânokvçp un caurspîdîgs un spî-
dîgi spoþs tas pçc nosçðanâs vairs nebûs. Un kâ
ðî kapsula, mazâka par mûsdienu helikopteru,
spçja attîstît tâdu paðu âtrumu kâ milzîgais bâzes
kuìis? No otras puses, oriìinâla bija ideja, ka
magnçtiskâs vçtras laikâ kapsula varçtu kâ caur
melno caurumu nonâkt citâ realitâtç, kur tâpat
ir apdzîvotas plançtas, ir Zeme, tikai galvenâ
dzîvîbas forma ir nevis cilvçks, bet pçrtiíis. Jau-
najâ filmas versijâ ðî ideja bija pasniegta efektîgâk
nekâ vecajâ filmâ, pârsteiguma moments filmas
beigâs bija patiesi neviltots.
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Interesanta bija filma “Final Fantasy” –
vairâk gan kâ pirmais eksperiments radît mâk-
slas (nevis multilikâcijas) filmu ar datoru. Ðajâ
ziòâ mâkslinieki bija pastrâdâjuði – 43 cilvçki
bija pûlçjuðies veselus èetrus gadus un iztçrç-
juði 137 miljonus dolâru. Ðajâ filmâ citplançtieði
pie mums ieradâs netipiskâ – spoku veidâ.
Viòu plançta karu dçï bija pilnîgi saspridzinâta.
Viena atlûza kâ meteorîts nokrita uz Zemes
un daþas sveðâs dzîvîbas formas, kas pçc nâves
bija kïuvuðas par spokiem, tagad aktivizçjâs
un sâka uzbrukt cilvçkiem. Daþu gadu laikâ
ðie spoki pilnîgi iekaroja Zemi, izsûcot no cil-
vçkiem dvçseli. Dzîvi palikuðie zemieði cînîjâs
pret spokiem – iekarotâjiem, tikai tas notika
bezgala nesaprotamâ un sareþìîtâ veidâ. Ideja
kopumâ nebija slikta, bet scenârijs izrâdîjâs
pârgudrs.

Meteorîts ar citplançtu sporâm nonâk uz
Zemes arî filmâ “Evolûcija” (“Evolution”). Ja
“Final Fantasy” varçja uzskatît par filozofisku
ðausmu filmu, tad “Evolûcija” bija îsta ko-
mçdija. Un pats galvenais joks ðeit, protams,
bija paranormâlâ seriâla “Slepenâs lietas” zvaig-
zne Deivids Duhovnijs kâ koledþas skolotâjs
kaut kur Amerikas nomalç. Meteorîts nokrita
“pareizi”, ja neskaita krâtera trûkumu – akmen-
tiòð trîs vîru izmçrâ iespraudâs zemç kâ tâds
nazîtis sviestâ! Sveðâ dzîvîba, kas karstumâ sâka
intensîvi vairoties un, galvenais, evolucionçt,
nebija slikti izdomâta, mâksliniekiem fantâzijas
nebija trûcis. Tomçr, nez vai tik vienkârði ar
to varçja tikt galâ, proti, smidzinot tai virsû

selçnu saturoðu matu ðampûnu. Pieòemsim, ka
ðai dzîvîbas formai selçns patiesi ir inde (filmâ
ðo faktu tikai loìiski izsecina un pirms lietoðanas
praktiski nepârbauda), bet ðampûnâ bez selçna
ir arî daudz citu vielu. Kâ sveðâs bûtnes reaìçs
uz tâm!?

Pavisam citâda filma bija “Plançta K – Peks”
(“K – PAX”). Tâ arî netika skaidri pateikts, vai
galvenais varonis ir ieradies no citas plançtas
vai tikai sajucis prâtâ. Katrâ gadîjumâ filma bija
interesanta kâ psiholoìiska drâma. Vispusîgi
tika demonstrçtas moderna mûsdienu plane-
târija iespçjas – tâdas, kâdas ir Òujorkas Heide-
na planetârijâ.

Viss iepriekð teiktais attiecas uz mûsu kino-
teâtros demonstrçtajâm filmâm. Reizçm ðo to
interesantu var atrast arî videonomâ. Tiesa –
uzreiz ticçt, ka rekomendçjamâ filma ir fantas-
tika, nevajadzçtu – iedos kârtçjo “ðausmeni”
vai lçtu “bojeviku” ar fantastikas mçrcîti. Viena
no tâdâm filmâm bija lente “Epoha”. Lîdz Ze-
mei nonâcis meteorîtam lîdzîgs kosmisks íer-
menis, kas levitç daþu metru augstumâ. Cilvçki,

Citplançtu spoki uz Zemes filmâ “Final Fantasy”.

No vienðûòa lîdz dinozauram – nedçïas laikâ.
Kadrs no filmas “Evolûcija”.
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Sikspâròveidîgais citplançtu briesmonis no fil-
mas “Melnais caurums”.

kas atrodas tâ apkârtnç, sâk celties no slimîbas
gultas. Notikuma vietâ tûlît ierodas ASV armija,
Krievijas armija un Íînas armija, jo akmens klucis
karâjas kaut kur virs tuksneða Mongolijâ – un
metas to apðaudît. Sâkas armiju intrigas, kas
beidzas ar to, ka akmens sâk âtri griezties un
uzsprâgst! Toties galvenais varonis izârstçjas no
vçþa un laimîgi iemîlas!

Nekas labâks nav arî ar kosmisko piedzî-
vojumu ðausmeni “Melnais caurums”. Filma
uzòemta modernâ îpatnçjâ krâsu gammâ, tâs
darbîba bija pietiekami dinamiska, arî galvenais
varonis – iespaidîgs, bet citplançtieði bija vâji.
Nu kâpçc vienmçr vajag kolonizçt plançtu,
iepriekð to nepârbaudot – neizpçtot, kâdi
monstri tur mâjo?! Un, pat ja pârbaudes laikâ
sikspâròiem lîdzîgie moðíi nebûtu atklâti, kâ-
pçc viòi izlîda no alâm tikai tad, kad avarçja

kosmosa kuìis? Ko viòi uz tuksneðainâs planç-
tas çda tûkstoðiem gadu pirms tam!?

Arî filma “Marsa spoki” (pieejama pat latvie-
ðu valodâ!) nebija labâka (sk. att. 55. lpp.).
Ideja par cilvçka atmodinâtâm sveðas dzîvîbas
formâm – sporâm – nebija slikta. Tâs ieelpojot,
cilvçki kïûst traki un sâk galçt cits citu. Daþi
garîgi stiprâki cilvçki zâïu ietekmç var ðîs in-
dîgâs sporas izklepot un atveseïoties! Pats Marss
tâlajâ nâkotnç ir kolonizçts un terraformçts,
cilvçki pa plançtu staigâ bez skafandriem tikai
ar kaut kâdiem filtriòiem degunâ. Tomçr pla-
nçtas virsma izskatâs tikpat sarkana un putek-
ïaini nedzîva kâ ðobrîd. Ja nav augu, no kurie-
nes tad radies elpojamais gaiss? Patiesîbâ visa
ðî Marsa anturâþa filmâ bija vajadzîga, lai sarî-
kotu baismîgu galvu skaldîðanu un uzòemtu
drûmu, asiòainu ðausmeni.

Interesantâka un solîdâka ðíita filma
“Kosmosa kovboji” (sk. att. 55. lpp.). Siþets bija
nereâls, bet izpildîjums – gandrîz vai dokumentâls.
Novecojis Padomju Savienîbas pavadonis zau-
dçjis vadîbu un pçc mçneða gatavojas nogâzties
uz Zemes, sagraujot visu Krievijas satelîtkomu-
nikâciju tîklu. Izrâdâs, vecais krievu pavadonis
nokopçts no ASV orbitâlâs stacijas Skylab, ko
projektçjis kâds ðobrîd jau 70 gadus vecs kons-
truktors. Tagad viòð ir vienîgais cilvçks, kurð var
glâbt situâciju. Neticamais sâkas, kad èetri veèuki
nonâk uz pavadoòa un atklâj tur Padomju Sa-
vienîbas “Zvaigþòu karu” ieceres realizâciju –
atombumbu, kas nomçríçta uz ASV. Uz pava-
doòa sâkas intrigas, katastrofas un varonîgas blç-
òas – ar vçzi slimais kosmonauts dodas ar ðo
bumbu uz Mçnesi, lai glâbtu pârçjos astronautus
un visu pasauli. Tâ kâ filmâ izmantoti reâli doku-
mentâli kadri, kas ir speciâli apstrâdâti, lai neat-
ðíirtos no pârçjâs filmas, tad skatîties bija diezgan
interesanti. Septiòdesmitgadîgi veèuki kosmosâ
patiesîbâ nav nekas neiespçjams – Dþons Glenns
lidoja 77 gadu vecumâ un pierâdîja, ka cilvçks
labâ fiziskâ formâ var lidot kosmosâ arî ðâdâ ve-
cumâ.D



95

JAUTÂ LASÎTÂJS

Par “sertificçtiem” zvaigþòu nosaukumiem

Ar lîdzîgu jautâjumu pie mums vçrðas ne viens vien interesents, tâpçc publicçjam lasîtâja vçstuli
un profesionâla astronoma atbildi uz to.

Redakcijas kolçìija

Labdien, godâtâ redakcija!
Ar interesi vienmçr lasu þurnâlu “Zvaigþòotâ Debess”. Mani interesç visas tçmas, bet visvairâk par

kosmosa apgûðanu. Þçl, ka skolâs astronomija vairs nav atseviðís priekðmets (..).
Vçlos uzrakstît par Talsu Kristîgâs vidusskolas skolçniem, kuru vârdâ ir nodçvçtas 8 zvaigznes.

(..) Ðî skola ir privâtskola, tajâ mâcâs bçrni ar speciâlâm vajadzîbâm (..). Skolas galvenie sponsori ir
no ASV daþâdâm kristieðu draudzçm (..). Galvenais sponsors ir uzòçmçjs un kristietis no Teksasas
(..). Viòð kopâ ar kristieðu grupu sazinâjâs ar starptautisku organizâciju Ðveicç, kuras rîcîbâ ir visu
zinâmo zvaigþòu katalogs, un, aizpildot îpaðus dokumentus un nosûtot sarakstu ar visu astoòu skolas
absolventu vârdiem, viòi ir ieguvuði katrs savu zvaigzni.

Katrs skolçns saòçma savu zvaigznes sertifikâtu kopâ ar aprakstu par zvaigznâjiem, zvaigþòu
nosaukumiem, karti, kurâ norâdîta katra skolçna zvaigzne, îss apraksts par ðo zvaigzni un kâ to atrast.

Vai Latvijas astronomiem ir zinâms par ðâdâm zvaigznçm? Vai “International Star Registry”
atsûta arî Latvijas astronomiem to, ka piereìistrçtas zvaigznes ar ðâdiem vârdiem? (..)

Ar cieòu Indra Kore Talsos

Ï. cien. Indrai Korei
Labdien un paldies par vçstuli! Patîkami uzzinât, ka esat pastâvîga þurnâla “Zvaigþòotâ Debess”

lasîtâja un atzîstat par vajadzîgu astronomijas mâcîðanu skolâs. Mçìinâsim atbildçt uz Jûsu jautâjumiem.
Zvaigþòu nosaukumi ir raduðies daþâdos laikos. Tagad lietojamie spoþâko zvaigþòu nosaukumi

pastâv jau simtiem gadu, un tie ir raduðies galvenokârt no arâbu valodas, piemçram, Aldebarans.
Vâcu astronoms J. Baijers 1603. gadâ, izdodams zvaigþòu atlantu “Uranometria”, ieviesa zvaigþòu
apzîmçjumus, kas sastâv no grieíu burta un zvaigznâja nosaukuma, piem., α Tauri (jeb latviski – Vçrða
α) tai paðai zvaigznei – Aldebaranam. Angïu astronoms Dþ. Flemstîds 18. gs. apzîmçja katra zvaigznâja
zvaigznes ar skaitïiem, piem., Aldebaranu ar 87 Tau. Jaunâkâ laikâ zvaigþòu katalogos, kuros ir daudz
vâju zvaigþòu, zvaigznes apzîmç ar kârtas numuru pçc attiecîgâ kataloga saîsinâta nosaukuma, piem.,
GC 5605 ir tâs paðas zvaigznes numurs amerikâòu astronoma Benjamina Bosa 1937. gadâ sastâdîtajâ
zvaigþòu katalogâ (“General Catalogue”), bet HIP 21421 – no astrometriskâ pavadoòa “Hipparcos”
izdarîtiem novçrojumiem sastâdîtajâ “Hipparcos katalogâ”, kas izdots 1997. gadâ.

Zvaigþòu nosaukumus, ko par naudu var pasûtît tâdâs biznesmeòu organizâcijâs kâ Jûsu vçstulç
minçtâ “International Star Registry”, zinâtnieki nemaz nezina un nelieto. Astronomijâ atzîst tikai tos
zvaigþòu nosaukumus un apzîmçjumus, ko publicçjuði pçtnieki nopietnâs zinâtniskâs iestâdçs.

No Jûsu vçstulei klât pieliktajiem datiem par astoòâm zvaigznçm nav iespçjams konstatçt, vai tie
atbilst reâlâm zvaigznçm un kurâm, jo ekvatoriâlâm koordinâtâm (RA, Decl.) nav norâdîta ekvinokcija,
t. i., laiks, uz kuru attiecas ðîs koordinâtas.(..)

Ar cieòu “Zvaigþòotâs Debess” redakcijas kolçìijas uzdevumâ A. Alksnis
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Astronomiskâ ziema 2002. gadâ sâksies 22. de-
cembrî plkst. 3h15m. Ðajâ brîdî Saule ieies Meþ-
âþa zodiaka zîmç ( ), un tai tad bûs maksi-
mâlâ negatîvâ deklinâcija. No ðâ brîþa tâ sâks
pieaugt. Tâpçc ðo notikumu sauc arî par zie-
mas saulgrieþiem, kuriem jau kopð seniem
laikiem ir bijusi liela nozîme daudzu tautu
dzîves ritmâ.

2003. gada 4. janvârî plkst. 7h Zeme atra-
dîsies vistuvâk Saulei (perihçlijâ) – 0,983 astro-
nomisko vienîbu attâlumâ.

2002./2003. gadâ astronomiskâ ziema beig-
sies 21. martâ plkst. 3h00m, kad Saule nonâks
pavasara punktâ un ieies Auna zodiaka zîmç
( ). Ðajâ laikâ diena un nakts ir apmçram
vienâdi garas. Tâpçc ðo notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemâs skaidrs laiks Latvijâ nav bieþi. Savu-
kârt skaidrâ laikâ ir ïoti auksts, kas, protams,
apgrûtina novçrojumus. To gan atsver krâðòie
ziemas zvaigznâji, kuros ir daudz spoþu
zvaigþòu.

Îpaði jâizceï Oriona zvaigznâjs, kura izteiks-
mîgâ figûra piesaista pat nejauðu novçrotâju
uzmanîbu. Savukârt Sîriuss (Lielâ Suòa α) ir
pati spoþâkâ debesu zvaigzne. Sîriuss, gandrîz
tikpat spoþais Procions (Mazâ Suòa α) un Be-
telgeize (Oriona α) veido gandrîz precîzu
vienâdmalu trijstûri, t. s. ziemas trijstûri. Vçl
spoþâm zvaigznçm bagâti ir Vçrða, Vedçja un
Dvîòu zvaigznâji.

Vçrða zvaigznâjâ pat ar neapbruòotu aci ap-
lûkojamas vaïçjâs zvaigþòu kopas – Hiâdes un
Plejâdes (Sietiòð). Izmantojot labus binokïus un
teleskopus, var ieteikt aplûkot ðâdus debess
dzîïu objektus: krâðòo Oriona miglâju M 42–43
Oriona zvaigznâjâ; vaïçjo zvaigþòu kopu M 37
Vedçja zvaigznâjâ; vaïçjo zvaigþòu kopu M 35

JURIS KAULIÒÐ
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Dvîòu zvaigznâjâ; Rozetes miglâju Vienradþa
zvaigznâjâ; zvaigþòu kopu NGC 2244 Vien-
radþa zvaigznâjâ; vaïçjo zvaigþòu kopu M 48
Hidras zvaigznâjâ un vaïçjo zvaigþòu kopu
M 44 (Sile) Vçþa zvaigznâjâ.

Saules ðíietamais ceïð 2002./2003. gada
ziemâ kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

Paðâ ziemas sâkumâ Merkuram bûs liela
elongâcija, jo 26. decembrî Merkurs nonâks
maksimâlajâ austrumu elongâcijâ (20°). Tas
noteiks to, ka decembra beigâs un janvâra
pirmajâs dienâs Merkurs bûs mazliet novç-
rojams vakaros, tûlît pçc Saules rieta zemu pie
horizonta dienvidrietumu pusç. Visai liels bûs
arî plançtas spoþums (26. decembrî – –0m,5).

11. janvârî Merkurs jau atradîsies apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
gandrîz visu janvâri tas nebûs novçrojams.

Savukârt 3. februârî Merkurs nonâks mak-
simâlajâ rietumu elongâcijâ (25°). Tomçr arî
februârî tas praktiski nebûs redzams, jo lçks
gandrîz reizç ar Sauli. Martâ elongâcija arvien
samazinâsies, un Merkurs tâpat nebûs novç-
rojams.

4. janvârî plkst. 1h Mçness paies garâm
5° uz leju, 30. janvârî plkst. 12h 5° uz leju
un 1. martâ plkst. 17h 3° uz leju no Merkura.

11. janvârî Vençra nonâks maksimâlajâ
rietumu elongâcijâ (47°). Tâpçc decembra bei-
gâs un janvârî tâ bûs diezgan labi redzama
rîtos, daþas stundas pirms Saules lçkta dien-
vidaustrumu pusç. Tâs spoþums sasniegs –4m,5.

Februârî Vençrai vçl arvien bûs liela elon-
gâcija, tomçr tâs novçroðanas apstâkïi diezgan
strauji pasliktinâsies – februâra beigâs tâ lçks
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22.12.2002.–22.01.2003.

22.01.2003.–21.02.2003.

21.02.2003.–21.03.2003.
1. att. Ekliptika un plançtas 2002./2003. gada ziemâ.

vairs tikai neilgi pirms Saules (1,5 h). Martâ
redzamîba vçl pasliktinâsies, un ziemas beigâs
tâ praktiski nebûs novçrojama.

30. decembrî plkst. 11h Mçness paies garâm
2° uz leju, 28. janvârî plkst. 21h 4° uz leju un
27. februârî plkst. 13h 5° uz leju no Vençras.

Paðâ ziemas sâkumâ un lîdz 22. janvârim
Marss atradîsies Svaru zvaigznâjâ. Ðajâ laikâ

tâ spoþums bûs +1m,5, un tas bûs redzams rîtos,
vairâkas stundas pirms Saules lçkta dienvid-
austrumu pusç.

22. janvârî Marss ieies Skorpiona zvaigznâjâ,
bet jau 29. janvârî pâries uz Èûskneða zvaig-
znâju, kur tas atradîsies lîdz februâra beigâm.
27. februârî Marss ieies Strçlnieka zvaigznâjâ
un tur bûs lîdz pat ziemas beigâm.
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Lai arî Marsa elongâcija visu laiku palie-
linâsies, tomçr novçroðanas apstâkïi neuzla-
bosies – laika intervâls starp Marsa un Saules
lçktiem pat samazinâsies. Vienîgi tâ redzamais
spoþums pamazâm palielinâsies – februâra
vidû +1m,1 un paðâs ziemas beigâs +0m,7.

30. decembrî plkst. 3h Mçness paies garâm
1° uz augðu, 27. janvârî plkst. 17h 0,4° uz leju
(aizklâs) un 25. februârî plkst. 7h 2° uz leju
no Marsa.

Visu ziemu Jupiters bûs ïoti labi novç-
rojams praktiski visu nakti, jo 2. februârî tas
atradîsies opozîcijâ. Tam bûs liels redzamais
spoþums – –2m,6, un tas atradîsies Vçþa zvaig-
znâjâ.

23. decembrî plkst. 14h Mçness paies garâm
4° uz augðu, 19. janvârî plkst. 16h 4° uz augðu,
15. februârî plkst. 20h 4° uz augðu un 15. martâ
plkst. 2h 4° uz augðu no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2002./2003. gada ziemâ parâdîta 3. attçlâ.

Ziemas sâkumâ un janvârî Saturns bûs ïoti
labi redzams praktiski visu nakti. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs –0m,4.

Ziemas gaitâ Saturna novçroðanas apstâkïi
nedaudz pasliktinâsies. Februârî un martâ tas

tâpat bûs novçrojams gandrîz visu nakti, izòe-
mot paðu rîtu. Ziemas beigâs Saturna spoþums
bûs samazinâjies lîdz +0m,1.

Visu ziemu Saturns atradîsies Vçrða zvaig-
znâjâ.

15. janvârî plkst. 22h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 12. februârî plkst. 5h 3° uz augðu
un 11. martâ plkst. 14h 3° uz augðu no Saturna.

Paðâ ziemas sâkumâ un janvâra pirmajâ pusç
Urâns vçl bûs novçrojams îsu brîdi pçc Saules
rieta ïoti zemu pie horizonta dienvidrietumu
pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs +5m,9.

17. februârî Urâns bûs konjunkcijâ ar Sauli.
Tâpçc janvâra otrajâ pusç un februârî tas nebûs
redzams.

Ziemas beigâs Urâna rietumu elongâcija
sasniegs jau 29°. Tomçr arî ðajâ laikâ tas prak-
tiski nebûs novçrojams, jo lçks gandrîz reizç
ar Sauli.

Gandrîz lîdz janvâra beigâm Urâns atra-
dîsies Meþâþa zvaigznâjâ, pçc tam pâries uz
Ûdensvîra zvaigznâju.

6. janvârî plkst. 3h Mçness paies garâm
5° uz leju, 2. februârî plkst. 15h 5° uz leju
un 2. martâ plkst. 1h 5° uz leju no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 2. attçlâ.

2. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 22. decembrî plkst. 0h,
beigu punkts 21. martâ plkst. 0h (ðie momenti
attiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns h – Plutons

1 –  2. janvâris 20h; 2 –  23. janvâris 3h.
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3. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2002./2003. gada ziemâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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MAZÂS PLANÇTAS

2002. /2003. gada ziemâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs trîs mazâs plançtas
– Cerera (1), Vesta (4) un Massalia (20).

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ
Perigejâ: 30. decembrî plkst. 3h;

24. janvârî plkst. 0h; 19. februârî plkst. 18h;
19. martâ plkst. 21h.

Apogejâ: 11. janvârî plkst. 3h;
8. februârî plkst. 0h; 7. martâ plkst. 19h.
Mçness ieieðana zodiaka zîmçs (sk. 4. att.).

22. decembrî 8h49m Lauvâ ( )
24. decembrî 14h06m Jaunavâ ( )
26. decembrî 17h54m Svaros ( )
28. decembrî 20h42m Skorpionâ ( )

30. decembrî 23h02m Strçlniekâ ( )
 2. janvârî 1h43m Meþâzî ( )
 4. janvârî 5h57m Ûdensvîrâ ( )
 6. janvârî 12h57m Zivîs ( )
 8. janvârî 23h15m Aunâ ( )
11. janvârî 11h48m Vçrsî ( )
14. janvârî 0h08m Dvîòos ( )
16. janvârî 9h56m Vçzî ( )
18. janvârî 16h29m Lauvâ
20. janvârî 20h32m Jaunavâ
22. janvârî 23h23m Svaros
25. janvârî 2h09m Skorpionâ
27. janvârî 5h26m Strçlniekâ

Cerera:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.12.  0h38m –6°20’ 2,617 2,892 8,8
27.12. 0 40 –5 40 2,683 2,889 8,8
1.01. 0 43 –4 58 2,750 2,886 8,9
6.01. 0 47 –4 14 2,816 2,883 8,9

11.01. 0 50 –3 29 2,882 2,879 9,0
16.01. 0 55 –2 43 2,947 2,876 9,0
21.01. 0 59 –1 56 3,011 2,872 9,0

Vesta:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.12.  12h23m  + 4°18’ 2,211 2,361 7,7
1.01. 12 35  + 3 43 2,074 2,351 7,6

11.01. 12 44  + 3 23 1,940 2,341 7,4
21.01. 12 52  + 3 19 1,810 2,331 7,2
31.01. 12 58  + 3 33 1,686 2,321 7,0
10.02. 13 01  + 4 05 1,573 2,311 6,8
20.02. 13 02  + 4 56 1,474 2,302 6,6
2.03. 12 59  + 6 02 1,391 2,292 6,3

12.03. 12 54  + 7 18 1,330 2,282 6,1

Massalia:

Datums α
2000

δ
2000

Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

22.12.  4h55m  + 21°31’ 1,115 2,081 8,8
27.12. 4 51  + 21 23 1,130 2,078 8,9
1.01. 4 47  + 21 17 1,152 2,076 9,0
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Tabula. Spoþâko zvaigþòu aizklâðana ar Mçnesi

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana
     Mçness      Mçness

         augstums      fâze
16.I Vçrða 132 4m9   5h53m   6h32m 10° 94%
17.I Dvîòu ε 3 0  4 47  5 43 25 97
17.I Dvîòu 57 5 0 19 20 20 04 35 99
18.I Dvîòu κ 3 6  5 35  6 20 25 99
14.III Dvîòu κ 3 6  1 03  1 47 30 75

Laiki rçíinâti Rîgai, citur Latvijâ ±5 min, tâpçc novçrojumi ir jâsâk laikus. Novçrojumus ieteicams
veikt ar binokli vai ar nelielu teleskopu. Zvaigznes aizklâðana cilvçkam ðíiet momentâna. Neviena
spoþa plançta ziemâ aizklâta netiek.       Tabulu sastâdîjis Aivis Meijers

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena dien-

nakts.
H Jauns Mçness: 2. janvârî 22h23m; 1. februârî

12h48m; 3. martâ 4h35m.
U Pirmais ceturksnis: 10. janvârî 15h15m;

9. februârî 13h11m; 11. martâ 9h15m.
I Pilns Mçness: 18. janvârî 12h48m; 17. februârî

1h51m; 18. martâ 12h34m.
T Pçdçjais ceturksnis: 27. decembrî 2h31m;

25. janvârî 10h33m; 23. februârî 18h46m.

29. janvârî 9h30m Meþâzî
31. janvârî 14h45m Ûdensvîrâ
 2. februârî 21h55m Zivîs
 5. februârî 7h45m Aunâ
 7. februârî 20h00m Vçrsî
10. februârî 8h46m Dvîòos
12. februârî 19h19m Vçzî
15. februârî 2h05m Lauvâ
17. februârî 5h23m Jaunavâ
19. februârî 6h48m Svaros
21. februârî 8h10m Skorpionâ
23. februârî 10h46m Strçlniekâ
25. februârî 15h11m Meþâzî

27. februârî 21h25m Ûdensvîrâ
 2. martâ 5h26m Zivîs
 4. martâ 15h30m Aunâ
 7. martâ 3h37m Vçrsî
 9. martâ 16h38m Dvîòos
12. martâ 4h12m Vçzî
14. martâ 12h07m Lauvâ
16. martâ 15h53m Jaunavâ
18. martâ 16h44m Svaros
20. martâ 16h38m Skorpionâ

METEORI

Ziemâ ir novçrojama viena stipra meteoru
plûsma – Kvadrantîdas. Tâs aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 1. lîdz 5. janvârim. 2003. gadâ
maksimums gaidâms naktî no 3. uz 4. janvâri.
Tad plûsmas intensitâte var sasniegt 120 mete-
orus stundâ, lai arî iespçjamas tâs svârstîbas
intervâlâ no 60–200 meteoriem. D
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