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PIRMS 40 GADIEM "ZVAIGZNOTAJA DEBESI’

ASTRONOMISKA GARUMA VIENIBA

Skaitli, kas rada vidéjo Saules attalumu no Zemes, sauc par astronomisko vienibu. Sajas vienibas
(149,5.10° km) 3odien ar lielu precizitati zinami visu planétu attalumi un celi. Tomeér pasas astronomiskas
vienibas garums nav vél drosi zinams. Tani pasa laika kosmonautikas strauja attistiba prasa, lai attalumi
lidz planétam butu zinami tiesi kilometros. Ka tad nosaka, cik talu ir Méness, Saule un planétas?

Ap 270. gadu p. m. é. tika izdarits pirmais méginajums noteikt Méness un Saules attilumu no
Zemes. To veica Aleksandrijas astronoms Aristarhs no Samosas, kas pirmais izteica domu, ka Saule
atrodas Visuma centra un ka Zeme ir tikai viena no planétam, kas griezas ap Sauli. Aristarhs visai
aspratigi izlietoja Zemes—Méness attalumu par bazi Zemes—Saules attaluma noteikSanai. Nosakot
momentu, kad Méness ir tieSi pirmaja ceturksni, t. i., kad apgaismota tieSi puse no Méness redzamas
dalas, tad lenkis pie Méness ir taisns, un, izmérot lenki starp virzienu uz Ménesi un uz Sauli, var
aprékinat lepki pie Saules un lidz ar to Saules attalumu, ja zinams Méness attalums. Lai noteiktu
pasus attalumus, Aristarhs vél izmantoja Méness un Saules aptumsumu novérojumus.

Sis ir tie$as jeb t. s. trigonometriskas attilumu noteikSanas metodes. Gravimetriskais jeb dinamiskais
panémiens balstas uz Zemes, Méness un Saules gravitacijas spéku salidzinaSanu. Péc spektroskopiska
panémiena, nosakot, pieméram, Venéras tuvosanas vai attalinaSanas atrumu un zinot 5o Venéras
atrumu relativas vienibas, var noteikt astronomiskas vienibas garumu kilometros. Ar klasiskajam
astronomiskas vienibas mérisanas metodém pédéja laika sak konkurét pilnigi jauna un atskiriga metode.
Tas pamata ir radiolokacijas princips.

(Satsinati pec A. Alksna, M. Dirika raksta, 7—13. Ipp.)

“MARSS-1”

Sa gada 1. novembri saskana ar kosmiskas telpas un Saules sistémas planétu pétiSanas programmu
planétas Marss virziena ar lielu precizitati tika palaista kosmiska rakete “Marss—1". Tas kustibas virzienu
var mainit lidojuma laika. Cela ta pavadis apméram septinus méneSus, sasniegs Marsu, nofotografés
to un iegutas Marsa virsmas fotografijas pa radiokanaliem parraidis uz Zemi. Pagaidam cilvékam veél
nav iespéjams tur noklat, tapéc loti interesanti bas uzzinat, kadas jaunas atbildes iegtis musu planétas
sttnis — automatiska starpplanétu stacija “Marss—1".

(Saisinati pec 1. Tauvenas raksta, 14—17. Ipp.)

VELTE ASTRONOMIJAS AMATIERIEM

Ka Padomju Savieniba, ta ari arzemeés pédéja laika plasi izvérsusies amatieru teleskopu buvnieciba.
Amatieri saista pats instrumenta izgatavoSanas process, seviski optikas slipéSana un kontrole. Ari
spideklu novéro$ana ar pasa izgatavotu teleskopu ir loti pievilciga un ar uzviju atalgo buvétaja uzcitibu
un pules. Izgatavot teicamas kvalitates astronomisku optiku nav viegli, tomér $ads darbs ar loti
pieticigiem lidzekliem un paligiericém ir paveicams. Liels paligs teleskopu buvétijiem ir M. Nava$ina
gramata “Astronomijas amatiera teleskops” (krievu valoda).

(Saisinati péec M. Gaila raksta, 29-30. Ipp.)
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ZINATNES RITUMS

ZENTA ALKSNE, ANDREJS ALKSNIS

JAUNS PAVERSIENS CITPLANETU MEKLESANA

20. gs. pasa nogalé kluva skaidrs, ka ar
zvaigznu radialo atrumu meérfjumu metodi ir
iespéjams atklat planétas pie mums tuvakam
Saules tipa zvaigzném. Lidz 2002. gada 1. sep-
tembrim citplanétu kataloga jau bija ietvertas
zinas par 99 planétam, kas atklatas, izpétot at-
tiecigo zvaigznu (saimniekzvaigznu) kustibu
skata linijas virziena. Tas visas ir milzigas gaz-
veida planétas, kas rinko dazados attalumos no
saimniekzvaigzném. Viena no citplanétu gru-
pam, kura ietilpst saimniekzvaigzném vistuvakas
planétas, ir pievérsusi sev ipasu uzmanibu.

Pasu pirmo citplanétu atklaja pie zvaigznes
Pegasa 51. Izradijas, ka $is planétas orbitas lielas
pusass garums « ir tikai 0,05 astronomiskas
vienibas (a. v.), bet vienu aprinkojumu gandriz
aplveida orbita ta veic 4,2 dienas. Atcerésimies,
ka Saulei tuvakas planétas Merkura orbitas lie-
las pusass garums ir 0,39 a. v. un aprinkosanas
periods — 88 dienas. Pamazam, vienlaikus ar
talak no saimniekzvaigzném rinkojosam pla-
nétam, atklaja ari arvien jaunas citplanétas, kuru
orbitas liela pusass nav garaka par 0,1 a. v.
Saimniekzvaigzném tik tuvas planétas sauksim
par ciesam planétam, lidzigi nosaukumam “cie-
§as dubultzvaigznes”. CieSo planétu atklasana
astronomiem bija liels parsteigums. Sis planétas
atrodas pilnigi citos apstaklos neka Saules sisté-
mas planétas. Uz tam neapSaubami spécigi
iedarbojas saimniekzvaigznes starojums un pie-
vilk§anas spéks. CieSo planétu atklasana neka-
véjoties izraisija teorétiku pratojumus par So
kermenu raSanas vietu saimniekzvaigzni ietve-
rosaja pirmsplanétu diska, par to iesp&jamo
migraciju cauri diskam zvaigznes virziena, par
nostabilizésanos zvaigznes tuvaja apkartné un
izdzivosanu tur.

Tacu cieSo planétu atklasana talit iedarbojas
uz astronomu pratiem ari cita virziena, veicinot,
varétu teikt, $a atklajuma praktisku izmanto-
Sanu. Planétas atraSanas ciesi pie saimniek-
zvaigznes rada iesp&ju noverot tas ieSanu pari
zvaigznes diskam. No Zemes skatoties, més
laiku pa laikam varam novérot Saules sistémas
iekséjo planétu — Merkura un Venéras — parie-
Sanu Saules diskam. Sajos gadijumos varam tiesi
redzét tumsa planétas diska punktina virzisa-
nos pari spozajam Saules diskam. Citplanétu
kustibu pari saimniekzvaigznes diskam saska-
tit, protams, nevar, tacu ir iespéjams konstatét
to niecigo saimniekzvaigznes spozuma pavaji-
nasanos, kas notiek, planétai aizsedzot pavisam
siku zvaigznes diska dalinu. Ja, pieméram, Ju-
pitera lieluma citplanéta ietu pari Saules tipa
zvaigznes diskam, zvaigznes spozums klatu
apméram par 1% vajaks. Muasdienu astrono-
mijas fotometriskas ierices — ladinsaites matricu
kameras — sp&j registrét zvaigznu starojuma
mainas ar precizitati, kas ir pilnigi pietiekama,
lai konstatétu $adu spozuma pavajinasanos. Ja
mérijumi seko atri cits péc cita, iegustama
zvaigznes spozuma mainas likne, kas labi ap-
raksta procesa norisi un lidz ar to raksturo
zvaigznes diskam pari €josas planétas apmérus.

Izpétot gan zvaigznes radiala atruma mai-
nas, kas rodas planétas rinkoSanas ietekme, gan
tas paSas zvaigznes spozuma pavajinasanos,
planétai ejot pari zvaigznes diskam, var iegat
visai pilnigas zinas par $o planétu. Zvaigznes
radiala atruma mainu pétijums lauj atklat pla-
nétas minimalo masu Asing, jo planétas orbitas
nolieces lenkis paliek nezinams. Tacu, nove-
rojot ari planétas ieSanu pari zvaigznes diskam,
nosaka ne tikai planétas lielumu, bet ari nolie-
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ces lenki 4. Galu gala ta izdodas uzzinat plané-
tas patieso masu M, radiusu R un tad var no-
teikt ari planétas blivumu. 1999. gada rudeni
patiesam tika novérota planétas ieSana pari
zvaigznes diskam, turklat vairakas reizes. To-
reiz zvaigznes HD 209458 diskam gaja pari
planéta, kas bija atklata, izpétot Sis zvaigznes
radialo atrumu. T2 izdevas drosi noteikt plané-
tas parametrus un parliecinaties, ka ta pieder pie
tipiskam milzu gazveida planétam (sk. Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Arpus Saules sistemas planétu
Jeb citplanetu birums”— ZvD, 2000. g. rudens,
19-206. Ipp.). Ar Habla kosmisko teleskopu,
izdarot seviski augstas fotometriskas precizi-
tates planétas pariesanas novérojumus, izdevas
pat noteikt, ka 3ai planétai nav pavadonu, kuru
radiuss butu lielaks par 1,2 Zemes radiusiem,
un nav ari plaa gredzena ap planétu. Vienlai-
kus iegustot zvaigznes spektra uznémumus,
pétnieki parliecinajas, ka ir iespé&jams pétit ari
citplanétu atmosféru (sk. Z. Alksne, A. Alksnis.
“Citplanétu pétniecibas jaunumi”— ZvD, 2002. g.
vasara, 9-16. pp.).

Planétu parieSanas novérojumu iespé-
jas. Planétu parieSanas novérojumi sola vérti-
gus rezultatus, bet vai biezi izdosies $adus
parieSanas gadijumus notvert? Vai pastav daudz
tadu planétu, kuras rinko zvaigznes ciesa tuvu-
ma? Balstoties uz datiem par zvaigznu skaitu,
pie kuram lidz $im ir meklétas planétas ar
radialo atrumu metodi, un uz datiem par atras-
to cieSo planétu skaitu, astronomi 1&3, ka ap-
meéram vienam procentam zvaigznu varétu bat
pietickami tuvas planétas. Tomér ne katras
cie$as planétas pariesanu zvaigznes diskam
varés novérot no Zemes. Pirmkart, tapéc, ka
novérot vareés tikai to planétu parieSanu, kuru
orbitas nolieces lenkis pret skata liniju ir pietie-
kami mazs, lai planéta ietu pari diska centra-
lajai dalai. Jo nolieces lenkis bus lielaks, jo par-
ieSanas laiks bus isaks un gratak pamanams,
lidz, lenkim tuvojoties 90°, planéta vispar nepa-
radisies uz zvaigznes diska (sk. 1. att.)un par-
ieSanas paradiba nenotiks. Otrkart, parieSanas
iesp€jamiba ir apgriezti proporcionala orbitas
lielas pusass garumam: jo planéta tuvaka zvaig-
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znei, jo iespéjamiba ir lielaka. Lidz $im zinamie
dati par 16 cieSajam planétam rada, ka pusasu
garumu sadalijums intervala starp 0,01 un 0,1 a. v.
nav vienmérigs. Gandriz pusei cieSo planétu
lielas pusass garums ieklaujas Sauras robezas no
0,04 lidz 0,05 a. v. Saimniekzvaigznei arkartigi
tuvas planétas pagaidam nav zinamas.

Lai gan ir niecigas izredzes atklat un pétit
zvaigzném ciesas planétas, izmantojot planétu
parieSanas novérojumus, astronomi 5o metodi
uzskata par perspektivu un pilna spara izvers

tas lietoSanu. Galvenais 3aja jautajuma ir izve-

1. att. Zvaigznes spozuma mainas liknes vei-
dosanas tad, kad planéta (tumsais aplis) iet pari
zvaigznes diskam (gaisais aplis) no kreisas uz
labo pusi. Tezimeéti abu disku saskares momenti:
1. un 4., kad planétas disks no arpuses pieskaras
zvaigznes diskam un pamet to, 2. un 3., kad
planéta pilniba uzgajusi virsu zvaigznes diskam
un kad sak disku pamest. Attéla apakséja dala
redzama shematiska spoZuma mainas likne: 7 —
pilnais zvaigznes pavajinajuma laiks, 7,— zvaig-
znes maksimala pavajinajuma laiks, kameér plane-
tas disks atrodas uz zvaigznes diska un veidojas
tipiskais plakanais padzilinajuma dibens, AF —
spozuma mainas amplitada. Nepartraukta linija
atbilst gadijumam, kad planétas orbitas plakne
sakrit ar skata liniju, punktota — gadijumam, kad
orbitas nolieces lenkis pret skata liniju ir liels.
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leties pareizu novéroSanas stratégiju. Varétu,
piemeéram, kerties pie jau zinamo aptumsuma
dubultzvaigznu novérosanas, jo tam orbitas
plakne ir tuva skata linijas virzienam un pla-
neétas, ja tadas ir pie kadas no zvaigzném, kop$
kopéjas veidosanas laika arf rinkos apméram
Saja plakné. Tomeér pagaidam neviens Sadu
mekléjumu celu nav izvéléjies. Visi par pievil-
cigaku uzskata loti daudzu zvaigznu vienlaicigu
novérosanu. Tadu iesp&jams veikt, gan izman-
tojot specialas kameras ar lielu redzeslauku
plasu debess apgabalu novérosanai lidz méreni
vajam zvaigznlielumam, gan izmantojot lielus
teleskopus, lai novérotu mazakus, bet zvaig-
zném loti bagatus debess apgabalus lidz loti
vajam zvaigznlielumam.

Tatad, lai atklatu kaut dazus planétu parie-
Sanas gadijumus, janoveéro loti daudz zvaigznu.
Talak, lai parliecinatos, ka ir atklata nevis ne-
jausa, bet gan ap zvaigzni rinkojoSa kermena
parie$ana, tada janovéro vismaz divreiz. Ta ka
ciesas planétas aprinkoSanas periods ir apmeé-
ram Cetras dienas, tad Skistu pietiekami vienu
debess apgabalu novérot kadas desmit naktis.
Nemot véra, ka laika apstakli var buat nelabve-
ligi, debess caurspidiba slikta, tums3ais nakts
laiks iss un novérosanas iekartas var atgadities
klames utt., jarékinas ar nepiecieSamibu nove-
rot vienu apgabalu vairakus ménesus. Visbei-
dzot, ja ir atklata kada zvaigzni aprinkojosa
objekta parieSana tas diskam, tad ir japarlie-
cinas, ka 8is objekts ir planéta. Klamigus, re-
zultatus piesarnojosus gadijumus var radit, pie-
méram, aptumsuma dubultzvaigznes, it ipasi
ciesas dubultzvaigznes. Praksé tadi gadijumi
patiesam ir bieZzi sastopami. Tomér, ja foto-
metrisko novérojumu klada ir mazaka par 1%
un spoZzuma mérijumu virkné nav partrauku-
mu, pieredzéjis datu analizétajs drosi atskir abus
gadijumus. CieSu dubultzvaigznu gadijuma spo-
zuma liknes padzilinajumu forma ir V vai U
burta veida, bet planétas parieSanas gadijuma
liknes padzilinajumam ir izteikti plakans dibens,
ka jau paradits 1. attela. Gratak atsifréjami pie-
sarno$anas gadijumi rodas, kad novérojamas
zvaigznes pavadonis ir loti vélas spektra klases

pundurzvaigzne vai branais punduris. Sim pun-
durzvaigzném, branajiem punduriem un pla-
nétam ir aptuveni vienadi radiusi. Ejot pari
saimniekzvaigznes diskam, tie rada péc formas
lidzigu spozuma liknes padzilinajumu, un ta-
péc objekta piederiba nav nosakama. Tacu
Siem objektiem ir atSkiriga masa M. vélas
spektra klases punduriem M 2 80 M, brana-
jiem punduriem 13 M, < M < 80 M, planétam
M <13 M, (M/ = Jupitera masa). Tapéc ob-
jekta dabas noskaidrosanai ir svarigi noteikt ta
masu un pavadona saimniekzvaigzni nakas no-
vérot ari ar radialo atrumu metodi. Lai gan Siem
novérojumiem nepiecieSams kads lielaks tele-
skops, tas darbu ipasi neapgratina, jo daudz lai-
ka neprasa. Ja parbaudama pavadona aprinko-
Sanas periods un faze ir zinama, pietiek iegat
nelielu skaitu laika seciba lietderigi sadalitu no-
vérojumu. Masas noteikSana ne tikai ienesis
skaidribu par atklata pavadona dabu, bet ari
palidzés raksturot Sos jaunatrastos mazmasivos
objektus, kas nemaz nav lieki ari tad, ja Sis
objekts neizradisies mekléta citplanéta.

Pédéjos gados astronomi aktivi pievérsas
planétu parieSanas mekléjumiem. Tiek izstra-
dati dazadi projekti, ka praksé panakt vien-
laicigu fotometrisku sekosanu loti lielam zvaig-
znu skaitam ar vajadzigo spozuma meérijumu
precizitati. Dazi projekti jau istenojas, citi tikai
tiek kaldinati.

Planétu parieSanas meklejumi loti pla-
$os debess laukos. Vairiku pétijjumu projektu
autori mégina liela skaita zvaigznu novérosanu
panakt, vienlaikus tas novérojot loti plasa de-
bess apgabala.

Ka pirmie savu projektu pieteica ASV
astronomi T. Brauns (7. Brown)un D. Sarbono
(D. Charboneau) 2000. gada aprili. Vini bija
izplanojusi planétu parie$anas mekléjumus
veikt Buldera, Kolorado pavalsti, ar visai nieciga
ieejas atvéruma Smita tipa kameru. Ar %o ka-
meru var novérot 6 kvadratgradu lielu lauku-
mu. Sa projekta autori sprieZ, ka ar tadu kame-
ru vienlaikus var novérot 40 000 zvaigZnu, ja
attiecigais debess lauks atrodas tuvu Piena Ce-
lam. Tacu ne jau visam lauka zvaigzném var
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iegut tik precizas mérjjumu rindas, lai atklatu
Jupitera lieluma planétu. Divus ménesus no-
veérojot lauku Vedéja zvaigznaja, Sie pétnieki
4 000 zvaigzném ieguvusi labas spoZuma mai-
nas liknes, tomeér nevienu planétas parieSanu
nav fikséjusi.

2001. gada aprili par lidzigu pétijjumu
vestija septini citi ASV astronomi: V. Boruki
(W. Borucki), D. Keldvels (D. Caldwell) u. c.
Vini ir konstrugjusi specialu kameru pariesanas
novérosanai (sk. 2. att.) un uzstadijusi to Ha-
miltona kalna, Kalifornija. Ar So kameru astro-
nomi novérojusi 49 kvadratgradu lielu laukumu
Gulbja zvaigznaja. Divu ménesu laika ir bijusas
29 labas fotometriskas naktis, un vini ieguvusi
vajadzigas precizitates liknes 6 000 zvaigzném
lidz 13. zvaigznlielumam. Analiz&jot Sis liknes,
ir izdevies atrast ap 100 mainzvaigznu, no ku-
ram 50 ir aptumsuma dubultzvaigznes. Dalai
no tam aptumsuma zvaigzne zaudé tikai dazus
procentus gaismas. Tris interesantakie gadijumi
parbauditi spektroskopiski, tacu ari $a pétijuma
veic€jiem nevienu planétas pariesanu nav iz-
devies konstatét.

Abu minéto pétijumu gaita ir speciali nove-
rota planétas parieSana jau pieminétas zvaig-
znes HD 209458 diskam 1999. gada rudeni.
Pirmajai pétnieku grupai to ir izdevies izdarit

2. att. V. Boruki un kolégu izmantota plat-
lenka kamera ar ladipsaites matricas detektoru,
automatisko gidu un meklétajiem, kas uzstadita
ASV Lika observatorija Hamiltona kalna.
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pilniba (sk. 3. att.), otrai — laika apstaklu de] —
tikai daleji. Tacu iegutie rezultati apliecinaja, ka
abam grupam butu iespéja atklat ari citas pla-
nétas pariesanu, ja vien tada butu notikusi.
2002. gada augusta liela astronomu grupa
no Ziemelirijas, Skotijas, Anglijas un Spanijas
universititéem — R. Strits (R. Street) un vél 14
citu astronomu — pieteica arkartigi plasa lauka
pétijumu. Sava pétjjuma vini paredz montét
kopa piecas kameras, no kuram katra 9,5° X 9,5°
liela lauka varétu sekot lidzi 5 000-10 000
zvaigznu no 7. lidz 13. zvaigznlielumam. Tada
karta vienu lidz divus ménesus vienlaikus tiktu
noveérots ap 50 000 zvaigznu, pécak parvie-
tojoties uz citu debess apgabalu. Novérojot augu
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3. att. Zvaigznes HD 209458 spozuma pavaji-
naSanas likne, ko radijusi planétas parieSana
zvaigznes diskam (péc T. Brauna un D. Sarbono
noverojumiem). Katrs kvadratins ir viens spozuma
mérijums ar ta kladu. Planétas parieSanas beigas
kladas pieaugusas laika apstaklu pasliktinaSanas
del. Strauja spozuma kriSanas parieSanas sakuma
un pieaugsana pariesanas beigas atbilst laikam,
kameér planéta Skérso zvaigznes diska malu. Spo-
zuma liknes plakana dala atbilst laikam, kad pla-
néta ir uz diska. Si liknes dala tomér ir nedaudz
izliekta tapéc, ka zvaigznes diska spozums malu
virziena samazinas. Nepartraukta linija atbilst
visvarbutigakajam teorétiskajam parieSanas mode-
lim, partrauktas linijas — modeliem, kas atbilst
10% lielakam un mazakam planétas radiusam. Uz
horizontaldas ass — laiks dienas, uz vertikaldas —
starojuma relativa plasma.
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gadu, varétu apsekot kadus seSus arkartigi plaso
lauku kompleksus. Darba autori cer, ka piecos
9,5° x 9,5° laukos, novérojot lidz 13. zvaigzn-
lielumam, varétu atrast ap 24 planétu parie-
Sanas jeb kopuma ik gadu vairak neka 100
planétu parieSanas. Lai sekmétu novérojumus,
bus nodrosinata kameru montéjuma pilnigi au-
tomatizéta augsti preciza kustiba. Ari pati nové-
roSana bus automatizéta: iestajoties vakara krés-
lai, paviljons atvérsies, iekartas izpildis ieprieks
noraditu programmu, un paviljons aizvérsies,
beidzoties rita kréslai vai iestajoties sliktiem
laika apstakliem (par pedéjiem zinos ipasa lai-
ka apstaklu novérosanas stacija). Sa projekta
autori reékinas ar to, ka tiks iegati milzigi infor-
macijas apjomi — ap 7 GB no katras kameras
katru skaidru nakti. Daléji apstradatus un sa-
spiestus datus ik ménesi nogadas Karalienes
Universitaté Belfasta, Ziemelirija, no kurienes
kopijas varés sanemt pétijuma dalibnieki, lai
meklétu un analizétu planétu parieSanas gadi-
jumus. Datus apkopos kataloga, kura ietilps
zinas par katras novérotas zvaigznes koordi-
natam, spozuma likni un datu kvalitati. Katalogs
bus pieejams visiem interesentiem. Novéroju-
mus paredz sakt 2003. gada Lapalmas obser-
vatorija Tenerifé, Kanariju salas.

Planétu pariesanas mekl€jumi telpas
dziluma. Planétu parieSanas mekléjumu citu
stratégiju ir izvelgjusies starptautiska astronomu
komanda no ASV, Kanadas, Ciles, Meksikas: H. Ji
(H. K. C. Yee), G. Mallen-Ornela (G. Mallen-
Ornelas)u. c. Vini noléemusi aptvert lielu skaitu
noverojamo zvaigznu, izmantojot nevis nelielas
platlenku kameras, bet gan jaudigus 4 metru
diametra teleskopus, kas lauj novérot daudz va-
jakas zvaigznes. Novérosanai vini izvéléjusies I
starus tuvaja infrasarkanaja spektra dala (0,9 um),
lai samazinatu zvaigznes diska malu tumSuma
ietekmi uz spozuma mainas liknes formu, ka
ari lai samazinatu ietekmi, ko talu zvaigznu
zvaigznu telpa. Stradajot ar 4 metru diametra
teleskopiem, astronomi paredzé&jusi iegut labas
kvalitates spozuma liknes zvaigzném, kas spo-
zakas par 18. zvaigznlielumu I staros. Par sava

projekta istenosanu un rezultatiem vini zinoja
2002. gada augusta.

Pétijuma ietvaros veiktas divas novérojumu
sérijas. Pirma izdarita 2001. gada vasara ar Cer-
rotolo Starpamerikas observatorijas 4 metru
teleskopu Cile. Novérots 36' x 36' liels, zvaig-
zném loti bagats debess laukums. Kaut gan
laika apstakli bija nelabveéligi, iegttas spoZzuma
liknes 37 000 zvaigznu ar precizitati, kas labaka
par 1%. Otra novérojumu seérija izdarita labos
laika apstaklos 2001./2002. gada ziema ar Ka-
nadas—Francijas-Havaju 3,6 metru teleskopu
Havaju salas. Novérots 42' x 28' liels zemaka
zvaigznu blivuma laukums. Labas fotometriskas
precizitates liknes ir iegttas 9 500 zvaigzném.
Novérojumu apstrade ir automatizéta tada pa-
kapé, ka katras zvaigznes spozuma likne ieguta
jau divas nedélas péc novérojumu sérijas bei-
gam. Cetras nedélas velak pabeigta ari liknu
vizuala apskate, mekléjot seklus (<3%) aptum-
sumus ar plakanu padzilinajuma dibenu ka gal-
veno planétas pariesanas pazimi. Parbaude pa-
radijusi, ka var atklat visus gadijumus, ja vien
spozuma liknes padzilinajums 2,53 reizes par-
sniedz novérojumu kladu radito izkliedi.

Pétijumos izdevies atrast septinus satum-
sumu gadijumus ar vajadzigam pazimém. Péc
sikakas analizes tris no tiem atziti par neat-
bilstosiem planétu parieSanai (sk. 4. att.), bet
Cetri — par iespéjamiem gadijumiem (sk. 5. alt.).
Lai parbauditu iespéjamos gadijumus, uzsakta
pétijumu otra faze, iesaistot spektralo novérojumu
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4. att. H. Ji un kolégu novérotais diska parie-
Sanas gadijums EXPI — c07s5156. SpoZuma mai-
nas liknei ir izteikta V burta forma. To radijusi
divu cieSu dubultzvaigZznu savstarpéja aizklasa-
nas. Horizontala ass — laiks, viena iedala atbilst
0,05 dienam, vertikala ass — relativais zvaigzn-
lielums T staros, viena iedala atbilst 0,005™.
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darba musdienu pa3us lielakos teleskopus — vie-
nu no Eiropas Dienvidu observatorijas Loti liela
teleskopa 8,2 metru teleskopiem un vienu no
Keka observatorijas 10 metru teleskopiem Ha-
vaju salas. Milzigie teleskopi vajadzigi tapéc,
ka iespéjamo planétu saimniekzvaigzvaigznes
ir loti vajas. Lidz 2002. gada augustam vél nebi-
ja ieguts pietiekams skaits saimniekzvaigZznu
radialo atrumu meérjjumu, kas palidzétu noteikt
iesp€jamo planétu masu.
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5. att. H. Ji un kolégu novérotais diska parie-
Sanas gadijums EXP2 — ¢11s4809. SpoZuma mai-
nas liknes padzilindjumam ir izteikti plakans di-
bens ar dzilumu ap 1,7%. Domajams, ka spoZzu-
zvaigznes diskam. Sa pienémuma pareizibu vél
parbauda. Asis — ka 4. att., bet laika iedala atbilst
0,02 d un zvaigznlieluma iedala — 0,01™.

Peétijuma autori savu pieeju mekléjumiem
atzist par veiksmigu (nakas viniem piekrist) un
plano turpinat darbu uzlabota veida. Vini paredz
paplasinat lauku un vienlaikus novérot 120 000
zvaigznu, uzlabot ladinsaites matricu, nodrosinat
izcilu attélu kvalitati un augstu mérijumu pre-
cizitati, ka ari saisinat datu apstrades laiku.

Planétu parieSanas mekléjumi zvaig-
Znu kopas. Tiklidz pie zvaigzném atrada cie-
§as planétas, talit radas ideja meklét planétu
parieSanas gadijumus zvaigznu kopas. Kamer
vél nebija ladinsaites kameras ar plasu redzes-
lauku, ta bija vieniga iespéja vienlaikus novérot
daudz zvaigznu. 2000. gada kluva zinami 7u-
kana 47lodveida kopas novérojumu negativie
rezultati (sk. Z. Alksne, A. Alksnis. “Arpus Sau-
les sistemas planétu jeb citplanétu birums” —
ZvD, 2000. g. rudens, 19—26. lpp.). Pienéma,

8

—AI o

ka lodveida kopu bliva zvaigznu telpa nelab-
véligi ietekmé planétu raSanos un izdzivosanu.
Kops ir zinama planétu pastivésanas un saim-
niekzvaigznu metaliskuma sakariba (sk. Z. Alk-
sne, A. Alksnis. “Zvaigznes, pie kuram atras-
tas planétas” — ZvD, 2002. g. pavasaris, 15—
18. Ipp.), planétu trakumu Tukana 47lodveida
kopa skaidro ar metalu nabadzibu kopas zvaig-
znés. Tacu planétu mekléjumi zvaigznu kopas
paliek vilinoss pasakums, jo kopu zvaigznes
rodas vienlaikus un tam piemit kopéja attisti-
bas vésture. Atrodot planétas pie kopu zvaig-
zném, varétu daudz vértiga uzzinat par o pla-
nétu raSanas un izdzivoSanas nosacijumiem,
kamer par planétam pie brivi izkaisitam zvaig-
zném gratak izdarit visparinatus secinajumus.

Pieci ASV astronomi — H. Burke (Chr. Burke),
D. Depua (D. De Poy) u. c. — uzsakusi planétu
pariesanas mekléjumus zvaigznu kopas, Soreiz
pieveérSoties ta saucamajam valéjam zvaigZnu
kopam, kuras zvaigznes izvietotas saméra iz-
klaidus un ir vairak vai mazak metaliem baga-
tas. Pétijuma autori plano novérot Cetras lidz
piecas dazada vecuma, metaliskuma un zvaig-
7nu telpiska blivuma kopas. So projektu vini
sakusi istenot, izmantojot 2,4 metru teleskopu,
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Stundas

6. att. K. Burkes un kolégu atrastais vienigais
parieSanas gadijums, novérojot kopas NGC 1245
zvaigznes. Parieana novérota divas atseviSkas
na, ka diemZél novérota cieSas dubultzvaigznes
aizklasanas. Horizontdla ass — laiks stundas, verti-
kala — aptumsuma dzilums I zvaigZnlielumos.
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un 2001. gada oktobri 19 naktis novérojusi
valgjo kopu NGC 1245. Ta ir ap vienu miljardu
gadu veca kopa, kuri ietilpst ap 1 500 zvaig-
7nu. Sim zvaigzném piemit Saulei lidzigs meta-
liskums. Caurlukojot novérojumos iegutas
zvaigznu spozuma liknes, amerikanu astronomi
atradusi vienu noradi uz aptuveni Cetru pro-
centu satumsumu (sk. 6. att.), bet ta forma
neatbilst planétas parieSanai. Tatad atrasts tikai
rezultatus piesarnojoss gadijums. Savu projektu
autori turpina istenot un pargajusi pie kopas
NGC 2099 novérosanas.

Radialo atrumu metodes un pariesa-
nas metodes salidzinajums. Radialo atrumu
metodei nepiecieSami katras atseviskas zvaig-

znes ilgstosi noverojumi. Rezultati pagaidam ir
labi, jo metode lidz $im ir lietota Saules tipa
zvaigzném, kuram ir sagaidama planétu klat-
butne. Lai ar radialo atrumu metodi parbauditu,
pie kadu tipu zvaigzném vél pastav planétas,
novérojumos butu jaiegulda milzigs darbs. Pla-
nétu pariesanas novérojumu metode vienlaikus
aptver loti daudzu zvaigznu parbaudi un ar
laiku paradis, pie kada tipa zvaigzném planétas
ir sastopamas. Atrodot planétu un papildus iz-
mantojot radialo atrumu metodi, varés atri iegtt
planétas pilnigu raksturojumu. Diemzél planétu
parieSanas metode atklaj tikai saimniekzvaig-
znei cie§as planétas. Visa citplanétu kopuma
aptver$anai 51 metode neder. &

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

50 gadu apritéjusi, kops pirmo reizi latvieSu valoda nacis klaja Astronomiskais kalenddars (1953. ga-
dam) — Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB) Rigas nodalas izdevums. Kalendara
atbildiga redaktora Jana Ikaunieka (1912-1969) priek3varda teikts, ka tas domats ka “paligs VAGB biedriem
un visam tam daudzajam mdcibu iestadem, kur mdca astronomiju, kartografiju un geodeéziju un veic
praktiskus darbus sais nozares”.

Astronomiskaja kalendara ir tris dalas. Pirmaja — tabulu dala — doti Saules un Méness lekti un rieti
Riga, Liepaja un Daugavpili, Saules koordinatas, zvaigznu laiks, dati par planétam u. c., bet otraja dala —
praktiski noradijumi par astronomiskam koordinatu sistémam, laika skaitiSanu, Zemes priekSmetu azimuta
un pulkstena korekcijas noteikSanu, mainzvaigznu un meteoru novérosanu. TreSaja dala ir Aleksandra
Micula (1928-1984) apskata raksts “Debess kermenu izcelSands”.

Turpmakajos gados Astronomiskais kalenddars arvien pilnveidojies, kluvis apjomigaks un satura
bagataks. Taja kvalitativi atspoguloti jaunakie astronomijas un geodézijas sasniegumi pasaulé, 3o zinatnu
norises Latvija kop§ to pirmsakumiem, ka ari paradits VAGB Latvijas nodalas biedru darbs un ta rezultati.
Lieli nopelni te kalendara atbildigajam redaktoram (1970-1993) Matisam Dirikim (1923-1993). DiemZél
lidzeklu trokuma dél kops 2001. gada iznak vairs tikai Astronomiska kalenddra tabulu dala ka popular-
zinatniska gadalaiku izdevuma “Zvaigznota Debess” pielikums.

L. D.

NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM ¥ NO LASITAJU VESTULEM

“Zvaigznotajai Debesij”

Paldies astronomam Ilgonim Vilkam par prognozéto “meteoru lietu” 19. novembri.

Ta ka laiks nakti Latvijas Ziemelaustrumos noskaidrojas, ari Vilakas pilsétas naksnigajas debesis
19. novembra rita no 05.45 lidz 06.30 bija vérojama meteoru plusmas aktivitate. Viena minaté 18 lidz
23 kritosie liesmojosie meteori ka krasaini serpentini izdailoja austoSo zvaigZnoto ritu.

Marjans Locans 21.11.2002. Vilaka
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JAUNUMI

ARTURS BALKLAVS

DIMANTI PIE ZVAIGZNEM

Ar apgalvojumu, ka kosmoss ir pilns par-
steigumu, musdienas, skiet, nevienu izbrinit
vairs nevar. Seviski attieciba uz dazadu nepa-
rastu kosmisko objektu, tur notiekoso fizikalo
procesu un ari kimisko savienojumu daudz-
veidibu. Kas attiecas uz pédéjiem, tad, ka labi
zinams, tdens (H,0), amonjaka (NH,), form-
aldehida (H,CO), dazadu spirtu, tostarp etil-
spirta (CH,CH,OH) un pat tadu sarezgitu sa-
vienojumu ka fullerénu (C,,, C u. ¢, sk. auto-
ra rakstu “Fullereni starpzvaigznu telpa” — ZvD,
2000./01. g. ziema, nr. 170, 18-22. ipp.) sin-
tezéSanas un klatbatne starpzvaigznu gazu—
puteklu makonos un apzvaigznu apvalkos as-
tronomu aprindas jau tiek uztverta ka ikdie-
niSka paradiba, kas gan rosina uz talaku pa-
dzilinatu izpéti un jaunu savienojumu mekleé-
Sanu, bet kuru atrasana visai driz zaudé sensa-
cionalitates piegarsu. Sada skatijuma ari tris astro-
nomu — C. van Kerkhouvena (C. van Kerck-
hoven, Belgija), A. M Taielensa (4. G. G. M.
Tielens, Holande) un C. Veilkensa (C. Wael-
kens, Holande) — neseno publikaciju zurnala
“Astronomy&Astrophysics” (vol. 384, No. 2,
March III, 2002, p. 568-584) par dimantu ie-
spéjamu atklasanu dazu zvaigznu apvalkos
diez vai var pasniegt ka parsteidzoSu jaunumu.

Minétais atklajums izdarits, analizéjot spek-
tralnovérojumu datus, kas ieguti ar ISO (I nfra-
red S pace O bservatory — Infrasarkana staroju-
ma kosmiska observatorija) uzstadito telesko-
pu. Runa ir par divam zvaigzném HD 97048
un Elias 1, kas abas ir jaunas Herbig Ae/Be
tipa zvaigznes (sikak sk. Pielikuma). Blakus
labi pazistamajam infrasarkanas emisijas jos-
lam 3,3, 6,2, “7,77, 8,6 un 11,2 um (1 um =
= mikrometrs = 10° m) diapazona un kas
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saistitas ar ta sauktajiem PAO savienojumiem
(Policikliskie Aromatiskie Ogludenrazi, kas
angliski tiek apzimeti ka PAH—PolycyclicAro-
maticHydrocarbons), So zvaigznu spektros para-
das unikalas emisijas iezimes 3,43 um un
3,53 um rajona (sk. 1. att.), kas lieliski sakrit
ar laboratorijas apstaklos iegutu udenraza (H)
atmostéra ieklautu dimantu virsmas starojumu.

Zvaigzne HD 97048 ir B9-AO spektrala
tipa zvaigzne, kas atrodas Hameleona T asoci-
acija (Hameleona zvaigznaja) apméram 180 ps
attaluma (1 ps — parseks = 3,085678.10'° m =
= 3,26 g. g.). Tai ir izteikts infrasarkana staro-
juma ekscess, kuru generé plakana caulveida
puteklu dalinu struktara vai disks, kas re-
dzams no pola. Kopéjo puteklu apvalka masu
zvaigznei HD 97048 vérté ap 1,4.107 M
(M, — Saules masa = 1,989.10% kg).

Zvaigzne Elias 1 savukart ir AO-A6 spek-
trala tipa zvaigzne, kas atrodas Taurus—Auriga
kompleksa (Vérsa un Vazona zvaigznaja sa-
skaré) apméram 150 ps attaluma. Novérojumi
liecina, ka ari ap So zvaigzni pastav diskveida
puteklu dalinu struktara, kuras kopéjo masu
verté ar 4.107 M.

Detalizéti 3,53 pum joslas mérijumi un
radiacijas energijas bilances analize liecina,
ka to apgabalu temperatura, kura rodas Sis
starojums, ir ap 1000 K, bet dimanta dalinu
raksturigie izméri zvaigznei HD 97048 ir tikai
ap 1-10 nm (1 nm — nanometrs = 10” m),
t. i., runa faktiski ir par nanoizméra dimantiem
jeb nanodimantiem, kas sintezéjas So zvaigznu
ar oglekli bagatajos apvalkos.

Ir veikta ari citu 3,43 um un 3,53 um staro-
juma célonu vai avotu mekléjumi 3 pm josla,
kas ir raksturigs C-H saiSu generétas emisijas

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2002./2003. GADA ZIEMA
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1. att. Zvaigznu Elias 1 un HD 97048 infrasarkana starojuma spektri. Uz ordindtu asim atlikts

starojuma plasmas lielums janskos (1 Jy — janskis

= 102 W/m?Hz), uz abscisam — vilna garums um.

Ar taisnstariSiem apziméti H piesatinatu dimanta virsmu starojuma rajoni ar raksturigajam 3,43 um un

3,53 um spektrallinijam.

rajons. Pieméram, van der Zvets (van der
Zwel) ar lidzstradniekiem $a starojuma genera-
ciju méginaja saistit un skaidrot ar ledus gra-
nulas iesaldétu aldehidu. Tacu velakie nove-
rojumi, kas paradija, ka starojums nak no
karstajai zvaigznei loti tuviem apvalka sla-
niem, So iespéju padarija mazvarbutigu, jo
Sados temperataras apstaklos ledus granulu
veido$anas un pastavésana nav ticama.
Kopéja dimantu masa So zvaigznu apval-
kos ir apméram 1,5-10™° M _, kas var Skist visai
daudz, ja to izsaka kilogramos vai pat tonnas,
tacu faktiski ta ir tikai loti nieciga dala no ko-
péjas apzvaigznu puteklu apvalka masas un

atbilst aptuveni vienai miljardai dalai no tur
koncentréta tudenraza.

Tiri dimanti ir neaktivi infrasarkanaja dia-
pazona, t. i., $aja diapazona tie nedod rakstu-
riga spektra starojumu. Tacu ar udenradi ba-
gata vide, kadi ir zvaigznu gazu—puteklu ap-
valki, dimanta kristaliska rezga virsmas C atomi
ar brivajiem H atomiem veido C-H saites, kas
ir aktivas 3 um josla, respektivi, emité rak-
sturigas frekvences infrasarkano starojumu.

Dimanti, ka jebkur$ kristals un materials,
nav pilnigi temperatiras rezistenti un pietieka-
mi augsta temperatira vai nu pariet (parver-
Sas) cita oglekla agregatstavokli — grafita, ja
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apkart nav skabekla, vai sadeg, parvérsoties
CO, gaze, ja karséSana notiek skabekla klat-
butné. Temperatiras robeza, pie kuras notiek
§is parvértibas, ir atkariga ari no dimanta
kristalu izmériem. Nanodimantiem pareja gra-
fita fazé notiek apméram 1400-2000 K augsta
temperatara. Pavisam siki, ap 2 nm lieli di-
manti konvertéjas grafita apméram 1420 K
temperatard, lielakiem — ap 5-6 nm lieliem —
dimantiem tas notiek apméram 1900 K tem-
peratard. No ta Seit apskatita pétijuma autori
secina, ka zvaigzném HD 97048 un Elias 1 no-
veroto 3,53 um starojumu dod ar tdenradi akti-
vizéti nanodimanti apméram 800-1300 K augsta
temperatara.

Attieciba uz nanodimantu raSanos vél ir
daudz neskaidribu, bet iesp&jams, ka tie var but
veidojusies zvaigznu apvalkos in situ, t. 1., uz
vietas, kondenséjoties specifiskajos apzvaig-
znu disku pietiekami ilglaicigi pastavoSos
temperatiras, spiediena un augstas udenraza,
it seviski atomara udenraza, koncentracijas
apstaklos. Laboratorijas eksperimenti liecina
ari par to, ka dimantu sintéze norit daudz
efektivak, ja vidé, kura notiek sintéze, ir sili-
cijs, kas spelé savdabiga katalizatora lomu.
Uz $adu vidi, ka redzams no 1. attéla, pa-
visam tieSi norada zvaigznes Elias 1 spektrs.
Tacu ir ari iespéjams, ka nanodimanti var but
radusies dazadu zvaigznu aktivitates procesu
izraisito triecienvilnu frontés vai zvaigznu
vielas izvirdumos — dZetos, kur var izveidoties
dimantu sintézei nepiecieSamie augstas tem-
peratdras un spiediena apstakli.

Saja zina interesi izraisa fakts, ka starp-
zvaigznu vidéji ap 3 nm izméra nanodimanti
pirmo reizi ir atklati meteoritos. To 1989. gada
izdarija grupa pétnieku R. Levisa (R. S. Lewis)
vadiba. Sis izmers ir 10-1000 reizu mazaks
neka parasto starpzvaigznu puteklu graudinu
izméri, un to sadalijjums, t. i., dalinu skaits
atkariba no dalinu izmeéra, ka rada attiecigi
pétijumi, liecina par dimanta dalinu veido-
§anos augSanas, bet nevis lielaka izméra kris-
talu fragmentacijas rezultata, ka ari par isu
atraSanas laiku starpzvaigznu vide.
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Meteoritu dimantiem raksturigs liels tden-
raza daudzums, kas noriada uz to izcelsmi no
H bagatas vides, kura nanoizméra dimanti
acimredzot ir stabilaki neka grafita dalinas.
Ta ka meteoriti tiek uzskatiti par pirmatnéjas
vielas, no kuras dzima musu Saule un tai
piederiga planétu sistéema, paliekam, tad tas
lauj izdarit secinajumus gan par to, ka So
dimantu sintéze var but notikusi tas parnovas
eksplozija, kura §1 pirmatnéja viela izveidojas
un tika izmesta starpzvaigznu telpa, gan ari
par to, ka $adi dimanti var but neatpemama
starpzvaigznu puteklu matérijas sastavdala un
tikai to bieZi vien loti nieciga koncentracija
Saja vidé nav lavusi dimantus lidz S$im parlie-
cinosi detektét.

PIELIKUMS

“ZvD’ rikotajas aptaujas lasitdji visai biezi ir
izteikusi veélésanos, lai tiktu paskaidroti rakstos pie-
minétie mazak pazistamie nosaukumi vai objekti,
tadél nedaudz raksturosim $aja raksta pieminétas
Herbiga zvaigznes un ar tam saistitas zvaigznes.

Herbiga zvaigznes, ka jau var spriest péc to
nosaukuma, ir atklajis un tam ka ipatnéjiem un
astrofizikali interesantiem objektiem pievérsis uz-
manibu DZ. Herbigs (G. H. Herbig). Vina pirmaja
publikacija 1960. gada bija ieklauti un apskatiti
26 3ai klasei piederigi objekti. 1984. gada publi-
cétaja kataloga bija ieklautas 57 Herbiga zvaig-
znes, bet pédéjais So zvaigznu katalogs satur 109
objektus, ka ari virkni kandidatzvaigznu.

Detalizétaki pétijumi paradija, ka tas ir T Vérsa
(T Tauw) un Ae un Be (A un B spektrilas klases
zvaigznes ar emisijas linijam spektra, uz ko nora-
da burtin§ “€” — no anglu varda emission) tipa
zvaigznes, kas asoci€jas ar miglajiem, kuri pazista-
mi ka zvaigznu dzimSanas apgabali un tadejadi
liecina par to neseno rasanos jeb jaunibu. To ap-
liecina ari So zvaigznu evolucijas aprékini, kas rezu-
méti 2. attela un rada, ka Herbiga zvaigznes ir
jaunas, tikai ap 10°-10° gadu vecas un karstas,
vidéjas masas (2-8 M_) neregularas mainzvaig-
znes, kas tikko izgajuSas pirmatnéja kolapsa sta-
diju un vél nav nonaku3as vai tikko nonakusas
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2. att. Zvaigznu kodolu evolucijas treki daza-
das masas protozvaigzném gravitacijas sarausanas
stadija, izejot uz galvenas secibas HercSprunga—
Rasela diagramma. Uz ordindtu ass atlikti logaritmi
no zvaigznu starjaudas Z, kas izteikta Saules star-
jaudas L_ vienibas, uz abscisas — logaritmi no
zvaigznes efektivas temperattras 7. Skaitli gar
evoltcijas trekiem ir zvaigznes vecuma logaritmi,
skaitli gar raustiti ieziméto galvenas secibas liniju —
zvaigznu masa, kas izteikta Saules masas M.

uz galvenas secibas, respektivi, tas ir ta sauktas
pirms galvenas secibas zvaigznes. Lidz vairaku
desmitu takstosu gradu sakarsétaja fotosfera ge-
neréjas Sim zvaigzném raksturigs emisijas, galve-
nokart Gdenraza Balmera sérijas liniju starojums.
1994. gada publicétais katalogs, kurs, ka jau minéts,
ari satur tikai 109 Herbiga Ae/Be tipa zvaigznes,
liecina, ka tas nav plasi izplatitas, kas sakrit ar
zvaigznu evolacijas teorijas aprékiniem par to iso
atraSanas laiku 3aja evolucijas stadija.
Infrasarkanie, submilimetru un milimetru vil-
nu, ka ari polarizacijas novérojumi paradija, ka
Herbiga Ae/Be zvaigznes asocigjas ar ievérojamiem
puteklu apvalkiem, kas emité radiaciju un izraisa

tas polarizaciju, turklat lielai dalai 3o zvaigZnu
apzvaigznu putekli ir koncentréjusies vairak vai
mazak planos diskos.

Herbiga zvaigznes nevajag jaukt ar ta sauk-
tajiem Herbiga—Haro (HH) objektiem — zvaigZn-
veida vielas sabiezinajumiem jeb kondensacijam,
ko reizém savos kolimétos bipolaros izvirdumos —
dzetos — izmet noteikta, parasti T Tau, tipa jaunas
zvaigznes un kas ari dod starojumu ar emisijas
linjjam spektra. Tacu 3aja gadijuma So emisijas
spektru generé nevis karstas fotosféras, ka tas ir
Herbiga zvaigZnu gadijuma, jo HH objektu masas
ir parak mazas, lai izveidotos istas zvaigznes, bet,
domajams, to rada triecienvilnis, kas sakarsé 3o
sabiezinajumu gazi lidz Joti augstai temperaturai.
Sads triecienvilnis var izveidoties gan tad, ja palie-
linata blivuma un liela (virsskanas) atruma izSauta
gazu bumba, ta saukta starpzvaigznu lode, ietrie-
cas mazaka blivuma un miera esosa starpzvaig-
Znu vides matérija, gan ari tad, kad maza blivu-
ma, bet atri kustoss izvirdums trapa kadu vielas
sabiezinajumu vai globulu.

HH objektus atklaja 1954. gada Oriona miglaja,
salidzinot tikko iegutus astronegativus ar pirms da-
Ziem gadiem uznemtiem, kuros Sie objekti vél nebija
redzami. Tas liecindja par So zvaigZznu vai objektu
dzimSanu burtiski acu prieksa.

Divaina un raksturiga HH objektu ipasiba ir
to atra kustiba prom no tos generéjudas, parasti
centralas T Tau zvaigznes, kas var sasniegt atrumu
300-400 km/s. Kinétiska energija, kas koncentréta
Sajos zvaigznu vielas sabiezinajumos, biezi vien
atbilst energijai, kuru Saule izstaro gada laika.
Sadu izvirdumu célonis un mehanisms vél ir liela
mikla. Un tikpat liela mikla ir ari dZetu Saurais
atvérums, kas pat visai ievérojamos (ap 1 ps) atta-
lumos, neparsniedz 10° (sk. 3. att.).

T Tau zvaigznes ir daudzskaitliga mainzvaig-
Znu grupa, kas vispirms tika atklatas Versa (Tau-
rus) zvaigznaja. Tas ari pieder pie neregulara tipa
mainzvaigzném, un neregularo mainu amplitada
tam var sasniegt pat tris zvaigZznu lielumus (3™),
turklat ultravioletaja diapazona spozuma pieau-
gums var but lidz 1™ stundas laika. Atras, nere-
gularas mainas atdala gari nemainiga spozuma
periodi. Sim zvaigzném ir ipatnéjs un raksturigs
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3. att. Herbiga—Haro objektu grupas HH — 1 un HH — 2 (augséjais kreisas puses attéls, negativs),
kuras kustas radiali pretéjos virzienos no centralas zvaigznes, kas atrodas apméram puscela starp abam
HH objektu grupam un ir redzama tikai infrasarkanajos staros, jo zvaigznes redzamo starojumu spécigi
absorbé to aptveroSais puteklu apvalks. Mérfjumi rada, ka HH objekti attalinas ar atrumu ap 250 km/s
(augsejais labas puses attéls). Bultinas norada attalinaSanas virzienu, un to garums ir proporcionals
atrumam.

Apaksejie atteli rada izmainas HH objektu attélos, kas notikuSas astronomiski arkartigi isos, tikai
dazu gadu garuma meéramos, laika sprizos — kreisaja pusé redzamie tris galvenie sabiezinajumi péc
septiniem gadiem jau ir sadalijusies piecos.
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4. att. HercSprunga—Rasela diagramma dazadam nestacionara tipa zvaigzném.

spektrs, kas uzrada stipras H un Ca* (vienreiz joni-
zéta kalcija jona) 3933 A un 3968 A emisijas linijas.
Péc savam spektralajam ipasibam T Tau zvaigznes
ir klasificéjamas ka dzelteni F-M (visbiezak F5-G5)
klases punduri ar spozam emisijas linijam.
Pétijumi liecinaja, ka T Tau zvaigznes ir jaunas
zvaigznes, kas vél nav pabeigusas savu sakotnéjo
gravitacijas kolapsa stadiju. Visbiezak tas sasto-
pamas grupas lielu gazu—puteklu makonu un mig-
laju ietvaros vai blakus tiem. Sada T Tau zvaig-
Znu grupésanas ir ieguvusi T asociaciju nosau-
kumu. Tie ir no zvaigznu kopam atskirigi veido-
jumi, kur zvaigznu sakopojums ir kompaktaks, un
tas patiesam ir fiziski, t. i., gravitativi, stipri saistitas.
Sadas asociacijas, kurds zvaigznes cita ar citu
ir gravitativi vaji saistitas un atrodas visas zvaig-

Znu sistémas un apkartéjo zvaigznu ilgstosa ie-
darbiba, nevar ilgi pastavét, jo Sis iedarbibas dé]
tam ir saméra atri jasairst. Tas papildus norada,
ka 3adas asociacijas un tajas ietilpstodas zvaigznes
ir jauni, nesen radusies veidojumi. Var atzimeét,
ka karstas O-B klases zvaigznes lidzigi veido O
asociacijas. Ari tas nav realas kopas, jo Sis zvaig-
znes parasti atrodas talu cita no citas un ir sa-
jauktas ar citam zvaigzném. Ari O asociacijas ir
saméra neilgi pastavosi veidojumi, jo O zvaigznu
arkartigi liela starjauda nevar ilgi turpinaties.

Ap T Tau zvaigzném novérojami nelieli spozi
miglaji, kas liecina, ka ap tam pastav plasi apvalki.
Lielu plazmas masivu kustiba $ajos apvalkos acim-
redzot ir §o zvaigznu haotiska (neregulara) maini-
guma célonis. No §a haotiskd mainiguma, ka ari
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no ta, ka T Tau spektros novéro litija (Li) linijas,
kas ir elements, kur§ zvaigznés parasti loti atri
izdeg un nav sastopams (Li izdeg jau pie (1-2)-10° K),
var secinat, ka T Tau zvaigznés vél nav siakusies
galvena termokodolu reakcija, t. i., H transforma-
cija He, kuru pienemts uzskatit par zvaigznes
butiskako jeb istuma pazimi un kura lautu ie-
rindot T Tau zvaigznes dzimstoSu zvaigZnu kate-
gorija. NonakuSas uz galvenas secibas, T Tau
zvaigznes evolucioné léni.

Apgabalos, kuros atrodas daudz T Tau zvaig-
Znu, parasti novéro ari uzliesmojosas UV Ceti
(Valzivs) tipa mainzvaigznes. Tas ir K-M klases
punduri, kas izcelas ar loti atru spoZuma pieau-
gumu epizodisko uzliesmojumu laika, proti, ma-

ABDREJS ALKSNIS

zak neka minates laika spozums pieaug desmitiem
reizu, bet pustundas—stundas laika tas atgriezas
sakotngja limeni. Uzliesmojumu laika pieaug ari
emisijas liniju intensitate, kas loti atgadina hro-
mosferas uzliesmojumus uz Saules, tacu procesa
meérogi ir daudz lielaki. Ari UV Ceti zvaigznes, ka
liecina pétijumi, ir loti jaunas zvaigznes, kas atro-
das sakotnéjas gravitacijas sarauSanas beigu stadija.

Ka iespéjamas zvaigznu dzimSanas vietas bieZzi
vien tiek minétas globulas — kosmiskas matérijas
paaugstinata blivuma apgabali, kuros dalinu kon-
centracija sasniedz 10-10° ecm™, kas ir daudz vairak
par parasti novérojamo starpzvaigznu vielas, gal-
venokart H atomu, blivumu, t. i., 0,2-20 cm~. Globulu
izmeri ir videji ap 1 ps, bet to masas — ap 100 M_. &

MELNAIS CAURUMS GALAKTIKAS CENTRA IR!

Liela zinatnieku grupa no Vacijas, Francijas,
ASV un Izraélas starptautiskaja zurnala “Nature”
2002. gada oktobri nakusi klaja ar loti svarigu
atklajumu, kas parliecina, ka musu Galaktikas
centra patiesam atrodas melnais caurums. Des-
mit gadus veiktie Galaktikas centra tuvuma
redzamo zvaigznu augstas izSkirtspéjas astro-
metriskie mérjjumi devusi iespé&ju izsekot, ka
ap objektu Sgr4 rinko tam vistuvak esosa zina-
ma zvaigzne.

Jau vairakus gadus uzskatija, ka kompak-
tais radioavots SgrA Galaktikas centra ir masivs
melnais caurums, bet nebija noliedzami ari citi
skaidrojumi. Galaktikas centra tuvuma eso$o
zvaigznu ipatnéjo kustibu statistiska analize jau
agrak radija, ka 10 gaismas dienu attaluma no
SgrA ir koncentréta ap trim miljoniem Saules
masu. 2002. gada minéta pétnieku grupa no-
verojumus turpindja ar divdesmitkart palielinatu
jutibu un triskart palielinatu lenkisko izskirt-
spéju. Sos uzlabojumus deva jauna ietice NAOS—
CONICA (jeb vél isak — NACO), uzmontéta
Jepunam — vienam no Cetriem 8 metru tele-
skopiem, kas ietilpst Eiropas Dienvidu obser-
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vatorijas Loti lielaja teleskopa. Atklajas, ka tiesi
2002. gada pavasari zvaigzne S2, kas redzama
vistuvak vietai, kur atrodas radioavots SgrA,
virzas cauri orbitas pericentram — orbitas pun-
ktam, kas ir vistuvak Sim avotam, proti,
attaluma, kas mérams 17 gaismas stundas jeb
tris Plutona—Saules attalumos (sk. att. 49. [pp.).
Zvaigznes S2kustibas atrums attieciba pret SgrA
parsniedza 5000 km/s. Tas ir astonas reizes
lielaks atrums, neka tika novérots pirms seSiem
gadiem, kad §i zvaigzne atradas orbitas apo-
centra. Jaunie 2002. gada meérijumi pagarina
novéroto S2 orbitas dalu lidz divam treSdalam
tas garuma un lauj diezgan precizi noteikt or-
bitas parametrus. Orbitas liela pusass ir 5,5
gaismas dienas, ekscentricitate 0,87, aprinko-
Sanas periods ap SgrA4 ir 15,2 gadi. No Siem
datiem pétijuma autori secina, ka milziga masa,
kas, péc jaunajiem datiem, vienlidziga
3,7 (£1,5) miljoniem Saules masu, atrodas
daudz mazaka telpas dala, neka ieprieks bija
vértets. Si telpa nevar but lielaka par sféru ar
radiusu, kas vienads ar S2 orbitas pericentra
radiusu — 124 astronomiskas vienibas jeb 17
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gaismas stundas. Atcerésimies, ka ieprieks no-
teiktais minimalais tadas sféras radiuss bija 10
gaismas dienas jeb apmeéram 15 reizu lielaks.

Lidz ar to autori varé€ja izdarit svarigu seci-
najumu, ka jauniegutie dati noliedz vienu no di-
vam palikusajam melna cauruma alternativam —
tumsSo dalinu vielas modeliem: smago fermionu
lodi. Vél vienigi paliek neizslégts otrs tumso

ANDREJS ALKSNIS

vielas dalinu modelis — bozonu lode, jo tadas
konfiguracijas radiuss butu tikai dazas reizes
lielaks neka melna cauruma Svarcsilda radiuss.
Lai noraiditu ari So melna cauruma alternativu,
jaatrod zvaigzne, kas ir vél tuvak pie Sgr4 neka
zvaigzne S2, un jaizpéta tas orbitas parametri.
Tada ari ir aplukota jaunatklajuma autoru turp-
maka darba iecere. &

NOVA N CYG 2001 NO 2 RIEKSTUKALNA

SMITA TELESKOPA ATTELA

Astronomijas amatieris Akihiko Tago Oka-
jamas sala Japana Gulbja zvaigznaja debess
apgabala fotografija, ko pats bija uznémis 2001. ga-
da 18. augusta, saskatija saméra spozu zvaig-
zni, kada nebija redzama 15. un 16. augusta
uznémuma. St jaunatklata spidekla spektra uz-

némums, ko Bisejas Astronomijas observatorija
ar 1 metra teleskopu ieguvis K. Ajani, paradija
platas tdenraza emisijas linijas, kuras savukart
ir dzila P Cyg tipa zvaigznu absorbcija, kas
novirzita no emisijas maksimuma par 1770 kn/s.
Tas liecinaja, ka jaunais objekts ir nova.
Starptautiskas Astronomijas
savienibas Astronomisko tele-
grammu centrala biroja vaditajs
Daniels Grins (Daniel W. E.
Green) novai devis provizo-
risko nosaukumu N Cyg 2001
No 2 (tas nozimé, ka §i ir otra
musu Galaktikas nova, kas
2001. gada atrasta Gulbja
zvaigznaja). Ka liecinajusi

1. att. Musu Galaktikas nova
V2275 Cyg ka gaiSs punktins re-
dzama 2001. gada 25./26. au-
gusta attéla centra. Ziemeli aug-
$a, austrumi pa kreisi.

2. att. Tas pats debess ap-
gabals, kas 1. attéla, uznemts
27./28. julija, kad nova nav
redzama, jo vél nebija uzlies-
mojusi.

A. Alksna un N. Leimana foto
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vairaku novérotaju fotometriskie mérijumi, no
20. augusta lidz 26. augustam novas spozums
vizualajos staros bija smazinajies no 7. zvaigzn-
lieluma lidz 9. zvaigZznlielumam.

Maskavas mainzvaigznu pétnieku grupa, ko
vada N. Samuss un kam Starptautiska Astro-
nomijas savieniba uzticéjusi dot mainzvaigznu
galigos nosaukumus, apziméjusi So novu V2275
Cyg, tatad ta ir péc skaita 2275. drosi zinama
mainzvaigzne Gulbja zvaigznaja.

ANDREJS ALKSNIS

Ir sagadijies ta, ka attiecigais debess apga-
bals sarkanos staros ir fotograféts ari ar Baldones
Smita teleskopu oglekla mainzvaigznu pulsaciju
pétiSanai. Viens no Siem uznémumiem ir ieguts
25./26. augusta tad, kad novas V2275 Cyg spo-
Zums jau bija samazinajies par diviem zvaigzn-
lielumiem (sk. 1. att.). Salidzinasanai blakus
pielikts ta pasa apgabala uznémums, kas ieguts
27./28. julija, kad nova vel nebija paradijusies

(sk. 2. att.). &

MAZA PLANETA 2002 NY40 PASKRIEN GARAM ZEMEI

So debess kermeni atklaja 2002. g. 14. jalija
ASV ar Linkolna Zemei tuvo asteroidu pétniecibas
(LINEAR) 1 m diametra teleskopu. Driz vien
Kembridzas (ASV) Mazo planétu centra direktora
vietnieks Gerets Viljamss (Gareth V. Williams)
aprekinaja, ka 31 maza planéta, kuras diametru

vérté ap 500 m, vistuvak Zemei (530 000 km
attaluma) pienaks 18. augusta.

Tik liela maza planéta reti nonak Zemes tu-
vuma. Tad ta ir saskatama neliela teleskopa vai
spéciga binokli, jo tas spozums sasniedz 9.
zvaigznlielumu. Ir novéroti tikai 22 gadijumi, kad
asteroids pienacis vél tuvak Zemei. Iznemot Her-
mesa garamieSanu Zemei 1937. gada, tie visi
registréti péc 1989. gada, kad sakas pastiprinata
Zemei tuvo objektu mekléSana un pétisana. Ta
ka Baldoné 17./18. augusta nakts bija skaidra,
izdevas asteroidu 2002 NY40 iemuzinat ari ar
Riekstukalna Smita teleskopu (sk. attéli). &

Maza planéta 2002 NY40 17./18. augusta nakti
pie debess kustéjas tik atri, ka 10 min garaja uzne-
muma (2"'43™ — 2"53™ Latvijas laiks) uz original-
uznémuma — ORWO firmas ZU21 astronomiskas
fotoplates ar GG13 filtru — ievilka svitru 25 mm
garuma, kas atbilst 36 loka min. Lai varétu spriest
ari par asteroida spozumu, pusminati péc pirma
uznémuma izdarita otra 10 s gara ekspozicija, starp-
laika mazliet mainot teleskopa stavokli. Ta rada
spozakas zvaigznes ka punktinus mazliet uz leju
no galvenajiem zvaigZnu attéliem un asteroidu ka
isu svitrinu pa labi uz augsu no garas svitras augse-
ja gala. Var novertét, ka tikai kadas desmit 3ai attéla
redzamas zvaigznes spozuma parspéjusas aste-
roidu, kas atradas ap 0,0053 a. v. jeb 800 000 km
talu, tatad divreiz talak neka Méness.
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NOBELA PREMIJAS LAUREATI

ARTURS BALKLAVS

2002. GADA NOBELA PREMIJAS FIZIKA — ASTROFIZIKIEM

Jau labu laiku pirms oktobra pasaules zinat-
nieku sabiedriba, ka ari aprindas, kas saistitas
ar zinatni un intereséjas par tas sasniegumiem,
risinajas disputi par gada ievérojamako noti-
kumu — Nobela prémiju pieskirsanu un $§is
balvas eventualajiem laureatiem. Tas negaja
secen ari fizikiem un astronomiem, jo vairaki
gan ieprieks¢jo, gan pédéjo gadu sasniegumi
abas $ajas nozarés loti parliecinosi “vilka” uz o
visprestizako starptautisko zinatnisko atzinibu.

Sogad kartéjo reizi! iepriecinati varéja but
astronomi, jo Zviedrijas Karaliskas zinatnu aka-

démijas (ZKZA) pazinojums véstija, ka, bal-
stoties uz Nobela prémiju komitejas ieteikumu,
2002. gada Nobela prémija fizika* tika pieskirta
trim ar saviem darbiem un sasniegumiem labi
pazistamiem astrofizikiem, profesoriem Rei-
mondam Deivisam (Raymond Davis) no Pen-
silvanijas Universitates Fizikas un astronomijas
fakultates (Filadelfija, ASV) un Masatosi Kosi-
bam (Masatoshi Koshiba) no Tokijas Univer-
sitates Starptautiska elementardalinu fizikas
centra un Kamiokas observatorijas (Japana), kuri
sanéma pusi prémijas, un Rikardo DZziakoni

! Kops 1901. gada, kad ir sakusies Nobela
prémiju pieskirSana, tas saistiba ar astronomiju
(astronomijai pieskaitot ari to kosmiskas fizikas
novirzienu, kas nodarbojas ar kosmisko staru
pétijumiem) ir sanémusi:

1993. g. — Rasels Halss un DZozefs Teilors
(Russell A. Hulse, Joseph A. Taylor) — par jauna
tipa pulsara atklasanu, kas pavéra jaunas iespéjas
gravitacijas pétijumiem;

1983. g. — Subramanjans Candrasekars (Sub-
ramanyan Chandrasekbar) un Viljams Faulers
(Wiilliam A. Fowler) attiecigi par veiktajiem fizika-
lo procesu, kuri nosaka zvaigznu uzbuvi un evo-
laciju, teorétiskajiem pétijumiem un par teorétis-
kajiem un eksperimentalajiem kodolreakciju péti-
jumiem, kam ir nozime kimisko elementu veido-
Sana Visuma,

1978. g. — puse Nobela prémijas tika pieskirta
Arno Penziasam (Arno A. Penzias) un Robertam
Vilsonam (Robert W. Wilson) — par kosmiska mik-
rovilnu fona radiacijas atklasanu (otra puse No-
bela prémijas tika pieskirta Pjotram Kapicam par
vina pamatizgudrojumiem un atklajumiem zemas

temperataras fizikas joma);

1974. g. — sers Martins Rails (Sir Martin Ryle)
un Entonijs Hjuiss (Antony Hewish) — par celm-
lauzu pétijumiem radioastrofizika: Rails — par no-
vérojumiem un izgudrojumiem, ipasi par apertiras
sintézes tehniku, HjaiSs — par izskiroSo lomu
pulsaru atklasana;

1967. g. — Hanss Béte (Hans Albrecht Bethe) —
par ieguldijumu kodolreakciju teorija, ipasi par
vina atklajumiem attieciba uz energijas produ-
c€8anos zvaigzneés;

1948. g. — lords Patriks Blekits (Zord Patrick
Maynard Stuart Blackett) — par Vilsona kameras
metodes attistiSanu un atklajumiem kodolfizikas
un kosmisko staru joma,

1936. g. — puse Nobela prémijas tika pieskirta
Viktoram Hesam (Victor Franz Hess) — par kos-
misko staru atklasanu, otra puse Nobela prémijas
tika pieskirta Karlam Andersonam (Carl David
Anderson) par pozitrona atklasanu.

2 Nobela prémijas fizika apjoms 2002. gada
tika noteikts 10 miljoni SEK (Zviedrijas kronas)
jeb apméram Ls 660 000.
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(Riccardo Giacconi) no Asociéto universitasu
korporacijas (Vasingtona, ASV), kur§ sanéma
otru pusi §a apbalvojuma, par faktiski divu
jaunu logu atvérSanu uz Visumu, kas lavis butis-
ki papildinat masu priek$status un zinasanas
par 3o cilvéces attistibas nodroSinasanai arvien
nozimigako pasauli.

Ka izriet no ZKZA pazinojuma lakoniska
formuléjuma, R. Deivisam un M. Kosibam No-
bela prémija tiek pieskirta par celmlauza dar-
biem un ieguldijumu astrofizika un it ipasi par
kosmiska neitrino starojuma detektéSanu, bet
R. Dziakoni — par celmlauza darbiem un iegul-
dijumu astrofizika un ipasi par kosmiska rent-
gena starojuma avotu atklasanu. Nedaudz par
Siem izcilajiem zinatniekiem un vinu veikumu.

Vecakais no §a gada Nobela prémijas fizika
laureatiem ir profesors R. Deiviss. Vins dzimis

Profesors Reimonds Deiviss sava laboratorija
1999. gada.
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1914. gada 14. oktobri Vasingtonas apgabala.
Beidzis Merilendas Universitati, bet doktora gra-
du (Ph. D.) fizikalaja kimija 1942. gada ieguvis
Jelas Universitate. Kops 1985. gada bija pro-
fesors astronomija Pensilvanijas Universitaté
(Filadelfija), Sobrid — is universitates Fizikas un
astronomijas fakultates emeritétais profesors.
R. Deiviss ir viens no neitrino astronomijas
iedibinatajiem un vina galvenais sasniegums ir
no Saules plastoso neitrino detektésana, kas
parliecinosi paradija, ka Saules energijas avots
ir tas dzilés ritosas kodolreakcijas, t. i., hélija
sintéze no udenraza atomiem, un lidz ar to
darija galu gandriz divus gadsimtus ilgusajam
diskusijam un stridiem par $is problémas buti-
bu. 30 gadu laika ar vina konstruéto neitrino
teleskopu ir “nokerti”, t. i., registréti, tikai ap
2000 Saules izcelsmes neitrino, kas apliecina,
cik loti sarezgita ir So arkartigi niecigo un caur-
spiedigo elementardalinu novéroSana.
Houmsteikas (Homestake) neitrino observa-
torijas neitrino detektors—teleskops ir izvietots pa-
mestu zelta raktuvju Sahta Dienviddakota apmeé-
ram 1,5 km dzili zem zemes, lai mazinatu fona
radiaciju, kas rodas, kosmiskajiem stariem mijie-
darbojoties ar Zemes atmosféru. Neitrino tele-
skopu veido 6,1 m diametra un 14,6 m gara tilp-
ne, kas satur ap 615 tonnu Skidra perhloretilena —
C,Cl, (pazistams ka $kidinatajs) vai ap 2.10% hlora
(¥CD atomu. Neitrino (V) milzigas caurspiedibas
del, ka rada aprékini, reagét spgj tikai apméram
1 no 10" Saules neitrino, kas skérso 3o tilpni.
Mijiedarbiba ar v (precizak, ar vienu no ta
trim paveidiem, t. i, ar elektronu neitrino — v )
notiek péc shémas v, + 7Cl — JAr + e, kur €
ir elektrons. Saja mijiedarbiba tatad parastais hlora
atoms parvérsas argona izotopa YAr atomd, kas
ir radioaktivs un lidz ar to detektéjams ar specialu
skaititaju. ¥Ar atomus, kas sabruok péc shémas
7Ar — YCl + €' + v_un kam pussabrukSanas
periods ir apméram 35 dienas, no loti lielas C,CL,
masas izdala, puSot cauri héliju, kas aizrauj lidzi
ari gazveidigos ¥Ar atomus. Detektors registré un
uzskaita Ar sabrukSana izdalitos pozitronus (e”).
Neitrino Saules dzilés rodas vairaku kodolsin-
tézes reakciju gaita, tacu galvena 3o dalinu plas-
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mas dala tur generéjas pamatreakcijas gaita. Taja,
ka zinams, no Cetriem tdenraza atoma kodoliem —
protoniem — rodas jeb sintezé&jas viens hélija ato-
ma kodols (o dalina) un tiek izstaroti ari divi
augstenergétiski neitrino. Nav grati aprékinat, ka
Saules neitrino starjauda, ko pilnigi nosaka Saules
starjauda, ir 1,8-10% neitrino/s. Pie Zemes orbitas,
t. i., dalot So lielumu ar sféras virsmu, kuras radi-
uss ir viena astronomiska vieniba, tas dod neitrino
plismu apméram 6.10 neitrino/s.cm? No §is
plasmas Deivisa detektord, nemot véra arkartigi
niecigo neitrino mijiedarbibas spé&ju, absorbéties
var tikai viens neitrino 2-3 dienas un lidz ar to
viena ¥Ar atoma atraSanu lielaja perhloretiléna
apjoma var salidzinat ar viena ieziméta smilSu
graudina meklésanu Saharas tuksnesi, tacu mus-
dienu zinatne ar $adu uzdevumu spéj tikt gala.

Apkopojot eksperimenta datus lidz 1994. ga-
dam, atklajas, ka ir izdaliti tikai ap 2000 ¥Ar atomi,
kas bija apméram par 1/3 mazak, neka bija sagai-
dams péc valdosajiem teorétiskajiem prieksstatiem
par kodolreakciju norisi Saules dzilés. Tas izraisija
virkni visai asu diskusiju par 34 Saules neitrino
deficita jeb Saules neitrino miklas céloniem.

R. Deiviss ir ASV Nacionalas zinatnu aka-
démijas loceklis un daudzu starptautiski pres-
tizu zinatnisku apbalvojumu laureats. 2001. ga-
da ASV prezidents DZ. Buss vinam pasniedza
Nacionalo zinatnes medalu.

Profesors M. Ko$iba dzimis 1926. gada
19. septembri Tojohasi, Aici (pilséta Japana).
Beidzis Tokijas Universitates Fizikas fakultati,
bet doktora gradu 1955. gada ieguvis Roces-
teras Universitaté (Nujorka, ASV). Lidz aizieSanai
pensija 1987. gada bija Tokijas Universitates
profesors fizika. Sobrid — Tokijas Universitates
Starptautiska elementardalinu fizikas centra
emeritétais profesors.

M. Kosiba ir viens no Sobrid visjaudigakas,
t. i., Kamiokandes, neitrino observatorijas veido-
tajiem. Vadot Sis observatorijas (sk. att. 52. ipp.)
pétnieku grupu, vins ne tikai apstiprinaja
R. Deivisa rezultatus, bet 1987. gada 23. feb-
ruari registréja talas (ap 170 000 gaismas ga-

Profesors Masatosi Kosiba sanem telefonisku
apsveikumu no Japanas premjera.

du) parnovas eksplozija Lielaja Magelana Ma-
koni (sk. att. 52. lpp.) generétos 12 no ap-
méram 10' neitrino?, kas $kérsoja neitrino tele-
skopa apertaru. Tie apstiprinaja musu teoré-
tiskos prieksstatus par parnovu uzliesmojumu
fiziku un vél vairak nostiprindja jaunas, 20. gad-
simta beigas dzimusas astronomijas nozares —
neitrino astronomijas — autoritati.

Ari M. Kosibas sasniegumi zinatné ir izpel-
nijjusies daudzas starptautiskas atzinibas, piemé-
ram, 2002. gada vins ieguvis prestizo H. Panof-
ska varda nosaukto balvu eksperimentalaja
fizika par parliecinosiem neitrino oscilaciju eks-
perimentaliem pieradijumiem.

1999. gada 19. janvari ar Kamiokandes neit-
rino superdetektoru izdevas registrét Japanas Na-
cionalas augstas energijas paatrinataja laboratorija,
kas atrodas ap 250 km no Tokijas, maksligi gene-

* Ka rada peétijumi, t. i, novérojumi, un to
teorétiska interpretacija, kopégjais neitrino skaits, kas
generéjas parnovas uzliesmojuma laika vielas neitro-
nizacijas procesa, t. i., reakcija € + p —» n + v,
kur p un n ir atbilstosi protons un neitrons, ir
apmeéram 10®. No Siem v, kas kopa aiznes ap
3.10% ergu lielu gravitacijas kolapsa izdalito ener-
giju, tikai ap 10'° skérso uz Zemes izvietota neit-
rino detektora—teleskopa apertaru un tikai ap 12
no tiem 3is teleskops paspéj registrét.
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rétu neitrino plasmu. Saja eksperimenta iegito
datu analize pamato teorétiski izvirzito ideju par
neitrino oscilacijam jeb viena veida neitrino — ta
saukta mi neitrino, t. i., V, — parvérSanos cita
veida neitrino — tau neitrino jeb v,. Ja Sie ekspe-
rimentu rezultati gus turpmaku apstiprinajumi, tad
Sadas oscilacijas varétu liecinat par to, ka neitrino
nav bezmasas dalinas, un lidz ar to lautu butiski
precizét musu pasreizéjos prieksstatus par funda-
mentalam sadarbém un elementardalinu dabu.
Pédéjam uzdevumam kalpo ari otrs Kamio-
kandes neitrino superdetektora eksperiments, kura
meérkis ir noskaidrot protona sabruk3anas iespé-
jamibu péc shémas p — ®° + e* + 940 Mev, kur
7° un e’ ir attiecigi neitralais pi mezons un pozit-
rons. Ta ka m° mezons savukart péc isa briza
sabruk divos gamma kvantos, tad tas nozimé, ka
visa kosmiska viela péc kada, lai ari loti ilga, laika
var parversties elektromagnétiskaja starojuma un
arkartigi retinata elektronu—pozitronu gaze.

Profesors R. Dziakoni dzimis 1931. gada 6. ok-
tobri DZenova (Italija). Beidzis Milanas Universitati,
kur ari 1954. gada ieguvis doktora gradu kosmisko
staru fizika.

R. DZziakoni ir viens no ari 20. gadsimta beigas
dzimusas jaunas astronomijas nozares — rent-
genstaru astronomijas — pionieriem. Vins ir kons-
trugjis kosmisko rentgena starojumu registré-
josos teleskopus, ar ko, uzstadot tos uz rake-
tém, 1962. gada arpus Saules sistémas tika
atklats pirmais rentgenstaru avots Skorpiona
zvaigznaja — Sco X—1. Vins ari pirmais atklaja
kosmiska rentgenstarojuma fona pastavésanu.

Pirma R. Dziakoni vadiba izveidota ap Ze-
mi orbitéjosa rentgenstaru observatorija
UHURU, kas veica visas debess skenéSanu jeb
apskatu rentgenstaru diapazona, atklaja 339

# Saisinati to medz dévét ari par Habla kos-
miska teleskopa institatu.
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Profesors Rikardo DZziakoni pasniedz balvu —
amatierteleskopu Dz. A. Kastillai (Jorssy Albanez
Castilla) — Ciles skolniecei, kura uzvaréjusi konkur-
sa par VLT teleskopu nosaukumiem (Paranalas
observatorija, 1999. gads).

kosmiska rentgenstarojuma avotus, no kuriem
lielaka dala, ka velak izradijas, bija saistita ar
kosmiskas matérijas akréciju uz neitronu zvaig-
zném vai melnajiem caurumiem.

1973. gada, stradadams Harvarda—Smitsona
Astrofizikas centra, R. Dziakoni vadija jaudigas
rentgenstaru observatorijas HEAO— 2 jeb Ein-
stein izstrades un ekspluatacijas darbus.

R. Dziakoni bija pirmais Kosmiska telesko-
pa’ zinatnes institata direktors (1981-1993) un
Eiropas Dienvidu observatorijas direktors
(1994-1999), bet 1999. gada vins kluva par
Asociéto universitasu korporacijas prezidentu
un par Nacionalas radioastronomijas observa-
torijas operatoru. No 1982. lidz 1998. gadam
bija ari Dz. Hopkinsa Universitates profesors.

R. Dziakoni ari ir daudzu prestiZu starptau-
tisku apbalvojumu laureats.

Pateicamies Lundas observatorijas (Zviedrija)

profesoram Dainim Dravinam par atsaucibu rak-
sta ilustrativa materiala sagadasana. &
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

MARSS, TERORISMS UN SAVIENOTAS VALSTIS

Kosmosa apgusanas entuziastiem nereti na-
kas aizstavét savas intereses pret apméram $adu
viedokli: “Vai ir étiski palaist dargus pavadonus,
ja Afrika ir tik daudz izbadéjusos bérnu?” Man,
Marsa biedribas aktivam lektoram, gadu gaita
ir noslipéjusies standarta atbilde. Né, es neat-
bildu ar pretjautajumu: “Vai jums ir étiski braukt
ar Lexus, kad tracigs latvieSu students brauc ar
autobusu?” Tas buatu rupji. Es paskaidroju, ka,
manuprat, naudas trakums Afrika ir nabadzibas
simptoms, nevis c€lonis. Nabadzibas céloni nav
tik vienkarsi ka kreiso politiku propaganda. To
starpa ir iniciativas trikums, bezceriba un slin-
kums. Nedz nabadzibu, nedz Amerika aktualas
izglitibas problémas nevar atrisinat ar naudas
davanam. Skolénam, kas nevélas macities, pat
vislabakais un visvairak apmaksatais skolotajs
neko neiemacis.

Vislabak gan uz sadiem politiskiem jauta-
jumiem atbildéja Karls Sagans (Carl Sagan). Reiz
jautats, vai Voyager starpplanétu misijam iztéréto
1 miljardu dolaru nebutu bijis lietderigak izman-
tot ASV militaras drosibas stiprinaSanai, vins
atbildéja: “Voyager, protams, nestiprina musu
drosibu, tomér Voyager dél Amerika ir aizsta-
véSanas verta.”

Ne visi patlaban doma, ka Amerika ir aizsta-
vésanas vérta. lespé&jams, ka lidzigi sakas Senas
Romas pagrimums — ilgstosa ekonomiska un
militara vareniba iemidzinaja pilsonu patriotisko
gribu uzturét un aizstavet savu valsti un atstaja
to neaizsargatu pret barbaru uzbrukumiem. Pir-
mo nopietno uzbrukumu péckara Amerika pie-
dzivoja 2001. gada 11. septembri, un nav pa-
mata domat, ka tas bija pédgjais.

Kar§ ar teroristiem nav kar$ tradicionalaja
izpratné. Kaut vai tapéc, ka sava butiba tas vairs

nav kar§ starp valstim, bet gan valstu kar$ ar
individiem. Teroristu organizacijas savus biedrus
neiegust, iesaucot tos obligataja karadienesta.
So slepeno, globalo organizaciju locekli ir izda-
rijusi apzinatu izvéli. Un atkal kreisa propaganda
melo — motivacija terorismam nav nabadziba.
Vairakums 11. septembra “varonu” bija turigu
Sauda Arabijas gimenu atvases, gluzi tapat ka
parmeérigu slavu ieguvuSais Osama. Vingu ie-
mesls ricibai bija garlaiciba.

Bagatigo naftas lauku nodroginata partikusi
dzive Siem jaunajiem arabiem lika ilgoties péc
kaut ka vairak — péc ta adrenalina, mérka apzi-
nas un paliekosas vietas vésturé, ko agrak pieda-
vaja biezu karu izraibinatas militaras karjeras.
Amerikanu militara aizsega garantétais miers
jauno Sauda Arabijas pilsonu pratiem lika atrast
alternativu adrenalina avotu al-Qaeda satrau-
cosajos planos. PievérSoties terorismam, vini
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Marsa biedribas Arktiska baze Devona sala
Kanada. Visi — Marsa biedribas attéli
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gribot negribot sekoja Li¢a kara veterana ame-
rikana Tima Makveja pédas, kurs savu vilsanos
ar civilo dzivi atrisindja, uzspridzinot valdibas
éku Oklahoma un nogalinot 168 cilvékus. Lidzi-
gus lemumus pienem tie, kas dazadu sadzives
problemu de| sak lietot narkotikas vai nosauj
duciem klasesbiedru.

Anarhistu agresivie instinkti nav dabas klada.
Tieksme sagraut zinamo un iekarot nezinamo
izdzina masu sugu no tropiskas Afrikas nosacitas
paradizes un lika iemacities medit mamutus
ledainaja Eirazija. Nav ari pareizi noliegt avan-
taras instinktu vértibu muasdienu pasaulé — gan-
driz visur noder radoSu pratu agresiva energija.
Visspilgtak 31 energija izpauzas saskaré ar nezi-
namo, cilvékiem apgustot jaunas teritorijas, radot
jaunas tehnologijas, darot to, kas agrak 3kita
neiesp&jams. Civilizacijas uzplaukst saskarsmé
ar nezinamo un noriet, kad pietrakst $ada izai-
cindjuma.

Marsa iepaziSana un apguve ir meérkis, kas
var piesaistit cilvéces nemierigakas, agresivakas
dalas lieko energiju. Marss ir alternativa kariem
un terorismam, jo tas apmierinatu cilvéku terito-
rialas ekspansijas instinktus, kuriem Zeme jau
sen ir par Sauru. Marss nevar tie$a veida atrisinat
Zemes parapdzivotibas vai resursu izsikuma
problémas, tacu saskarsmé ar skarbo Marsa
dabu asinasies cilvéces intelektualie un tehno-
logiskie “zobi”, dodot drosmi un prasmi ilgter-
mina risinajumu atraSanai uz Zemes. Vissvari-
gakie jautajumi, kuru atbildes atrodamas uz
Marsa, nav saistiti ar Marsu, bet gan ar mums
pasiem. Tie ir jautajumi par cilvéku sugas lomu
Zemes un Visuma nakotné; par to, vai més esam
tik vien ka Sis biosféras iemitnieki vai ari més
Kklasim par jaunu arpuszemes biostéru raditdajiem.

Nav nemaz tik absurds paregojums, ka Mar-
sa kolonizacija bus 21. gadsimta vissvarigakais
pasakums. Daudzkart dzirdéti novértéjumi, ka
pirmo pilotéjamo Marsa ekspediciju sagatavo-
Sanai nepiecie$ami 10-30 gadi. Sis skaitlis ir
palicis nemainigs kops 20. gadsimta 60. gadiem,
kad Marsa ekspedicijas tika prognozétas 80. ga-
du sakuma. Drosi vien Apollo 11 astondesmita
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“Marsietis” Marko Li izmégina alpinistu ekipé-
jumu Devona sala.

gadskarta 2049. gada tiks atziméta ar planiem
sasniegt Marsu... par godu Apollo simtgadeil

Marsa ekspediciju terminu “slidésana” nakot-
né nav izskaidrojama ar tehnologiskam vai finan-
sialam gratibam, lai gan tadi apgalvojumi ir biezi
dzirdami. Lai saprastu NASA nevéléSanos sutit
savus cilvékus uz Marsu, ir jaanalizé iepriekséjas
NASA programmas.

Apollo daudzi atceras ka ekvivalentu sen-
grieku mitologiskajam Zelta laikmetam, kad
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netraka nedz naudas, nedz motivacijas iespéjami
atrak sasniegt Ménesi. Apollo, protams, nebija
bez savam likstam un pat astronautu upuriem.
Tomér Apollo ekspedicijas joprojam ir un paliek
vienigas cilveku ekspedicijas uz citu pasauli. Sis
panakums Sodien skiet vél neticamaks, ja nem
véra neparasti iso 8 (1) gadu terminu, kura tas
tika sasniegts.

Space Shuttle kosmoplani ari tika izveidoti
bagatiga finanséjuma vide, liela méra balstoties
uz Apollo triecientempu tradicijam. Vairakums
no orbita pabijusajiem cilvékiem tur nokltst ar
Space Shuttle. Si kosmiska transportsistéma to-
meér neattaisnoja uz to liktas ceribas ekonomis-
kaja aspekta, un patlaban Shuttle ir visdargakais
veids, ka pacelt orbita kravu vai cilvékus. Teh-
niski lieliskais Shuttle ir komerciali pilnigi izga-
zies, un taja ieguldito naudu drosi vien butu
bijis labak izmantot Apollo programmas turpi-
nasanai.

Orbitala stacija ir logisks solis kosmosa
apgisanid, un NASA pirmais méginajums 3aja
virziena bija iespaidiga Skylab stacija — modi-
ficeta Saturn 5 neséjraketes tresa pakape, kas
bija pielagota ka astronautu dzives telpa. Vie-
nigais veids, ka radit jaunu Skylab, butu lidzigi
modificét Space Shuttle aréjas udenraza un ska-
bekla tvertnes, kas péc katra Shuitle starta uz
pusstundu noklast kosmosa un tad tiek sade-
dzinatas atmosféra. Sis plans netika atbalstits
divu iemeslu del. Pirmkart, degvielas tvertnes
modifikacijas varétu apdraudét Shuttle drosibu.
Otrkart un galvenokart, kosmiskas stacijas palai-
$ana ar vienu Shuttle startu nedotu pietieckamu
slodzi Shuttle lidojumu grafikam, kur§ komerci-
alas konkurétnespéjas apstaklos ir pilnigi atka-
rigs no valdibas pasutijumiem. Orbitalas stacijas
konstrukcijai tapéc tika izvéléts daudzmodulu
princips, kas prasa daudzus Shuttle lidojumus
atseviSku modulu piegadei. Ar So lemumu fak-
tiski sakas NASA pagrimums. Pienemot So poli-
tisko lemumu pretéji tehnisko ekspertu pado-
mam, par NASA prioritati kluva valdibas dota-
cijas, nevis patiesi sasniegumi. Daudzmodulu
kosmiskas stacijas projektésana sakas 1984. ga-
da, un 2002. gada, 18 gadus un neskaitamus

miljardus dolaru velak, $i stacija vél nav ne tuvu
pabeigta. Skylab stacijas projektéSana un sa-
gatavoSana startam prasija tikai 8 gadus. Ne velti
kritiki Starptautisko orbitalo staciju dévé par
“pbalto ziloni debesis”.

Space Exploration Initiative ir pasakums,
ko nevienam isti negribas atceréties. Bet varbut
ari tada pasakuma nemaz nebija. Tiem, kas cer
uz ASV prezidenta stingru lémumu par astro-
nautu sutisanu uz Marsu, tomeér ir jazina, ka tads
lemums jau tika pienemts 1989. gada, toreiz
pasludinatas Kosmosa izpétes iniciativas (Space
Exploration Initiative) ietvaros. Toreizgjais pre-
zidents DZordZzs Bu$s pasludinaja pilotéjamas
Marsa ekspedicijas par NASA mérki turpmaka-
jiem 30 gadiem. Tomeér Sis politiskais mandats
palika neizmantots. Ta vieta, lai raditu sapratigu
un tehniski realizéjamu projektu, tika atkartots
Orbitalas stacijas “balta zilona” cels. Marsa ekspe-
diciju plana tika ieklautas itin visas tehnologijas,
ko daudzie un dazadie NASA pétniecibas centri
ceréja pardot valdibai, un kopéjas 450 miljardu(!)
dolaru izmaksas divdesmit reizes parsniedza
Marsa ekspedicijam patiesiba nepieciesamo
minimumu. Saprotams, ka $adu “balto dino-
zauru” ASV kongress atteicas finansét.

X —33 ir vél viens projekts, par ko neviens
vairs neruna un ko plasaka sabiedriba jau ir
aizmirsusi. X — 33 projekta partraukSana daléji
ir vainojama tehniska klome, kad degvielas
uzpildes testa laika tika bojata Sis eksperimen-
talas vienpakapes raketes degvielas tvertne.
Lielo izmeéru dé] X— 33 oglekla Skiedras tvertnes
bija loti grati izgatavojamas, un bojatas tvertnes
aizvieto$ana ar jaunu prasitu daudzus ménesus.
Tas tomeér neattaisno projekta partrauksanu bri-
di, kad rakete bija jau par 90% pabeigta. Gruti
ticét oficialajam pazinojumam, ka visi no X— 33
lidojumiem gaidamie dati bija jau ieguti atse-
visku sistému (piem., dzingju) izméginajumos
laboratorijas apstaklos un X— 33 lidojumi vairs
nav nepieciesami. Drizak gan NASA bailes no
negativa preses atspogulojuma X — 33 avarijas
gadijuma lika izvéleties vieglako celu un So
projektu nemaz nenovest lidz faktiskiem izmé-
gindjumiem.
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Marsa biedribas Tuksne$a baze Jutas Stata (ASV).

X — 34 ir vél viens eksperimentals rakesu
lidaparats, kur§ nenonaca lidz izméginajumiem.
Atskiriba no X— 33 Sis nelielas rakeslidmasinas
buvétaji — Orbital Sciences kompanija — to
sekmigi pabeidza un nodeva NASA riciba. Par
lielu parsteigumu un sasSutumu Orbital Sciences,
izméginajumi bez nopietna iemesla tika atcelti.
Soreiz NASA atklati pazinoja, ka lidojumi tiek
uzskatiti par parak riskantiem, jo X— 34 lidapa-
rats neesot pietiekami apgadats ar rezerves
sistemam. Sads sledziens ir absurds no tehniska
viedokla — eksperimentalie lidaparati tacu tiek
buaveti tikai ar vienu meérki — tos izméginat tik
ilgi un nezeligi, lidz pari paliek vien atlazas kaut
kur tuksnesi un ir iegiti visi nepiecieSamie dati.
Avarijas ir eksperimentalo lidaparatu sutiba,
kamér raséSana angara ir absolati bezjedziga.

NASA ierédni tomér vadas no citadas logikas.
Jebkura avarija bus atspogulota laikrakstu pir-
majas lappusés un apdraudés sabiedriskas do-
mas labvélibu, no kuras atkarigs nakama gada
budzets. X-34 raséSana angara turpretim bu-
dZetu neapdraud.

Si vienkarsa patiesiba ari izskaidro NASA
nevélésanos satit savus astronautus uz Marsu.
Kameér Marsa kugi ir tikai uz papira, tie piesaista
budZeta lidzeklus, jo tie baro neskaidru, bet
satraucoSu sapni par amerikanu karogu un ska-
fandru zabaku pédu nospiedumiem Marsa
puteklainajas smiltis. Reali Marsa kugi ir daudz
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Tuksnesa baze tuvplana.

bistamaki — viena klame, un NASA var peksni
krist nodoklu maksataju nezélastiba.

Marsa entuziasti nekad nav palavusies vieni-
gi uz ASV valdibu ka Marsa apguSanas dzingj-
spéku. Tas butu pretruna “marsiesu” vairakuma
dzilajai brivibas milestibai un uzticibai kapita-
lisma idealiem. Domajot par nakotnes Marsu,
man loti gribas ticét ta iedzivotaju lidzibai ar
Marsa biedribas raibo, pretrunigo un darbigo
puli, nevis ar tadiem birokratiskiem veidoju-
miem ka NASA. Likumsakarigi, ka tie$i Marsa
biedriba ir kluvusi par pilotéjamo Marsa ekspe-
diciju planosanas lideri, kamér NASA ar to prak-
tiski vairs nenodarbojas. Marsa piedavataja da-
biskas izlases aréna 20. gadsimta dinozauri —
lielvalstu kosmiskas programmas — nez vai uz-
varés. Marsa apgu$anai nepiecieSamais azarts
Sobrid atrodams citur. Tapéc ieskatisimies dzilak,
kas pédeja laika isti notiek Marsa biedriba.

Devindesmito gadu tehnologiskajam opti-
mismam aizejot vésturé, ari Marsa biedribai
Sobrid ir jacinas pret dubultu straumi. Amerikanu
vairakums pédéjo gadu laika ir spiests stingrak
savilkt jostas un piebremzét optimistiskus iegul-
dijumus nakotné, un lidz ar recesiju pieaug
Skietamais attalums lidz Marsam. Devindesmitie
gadi pieredzéja milzigu birokratijas uzplaukumu,
kas ta isti jutams klust tikai tagad, “liesakos”
ekonomiskajos apstaklos. Jebkadi aicinajumi
péc papildu lidzekliem valdibas, taja skaita ari
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NASA, vajadzibam tapéc ir nepopulari. Ticiba
tehnologijas progresam, protams, paliek. Gratak
pieradit, kapéc §im progresam jaizpauzas mil-
zigds Marsa raketés, nevis, pieméram, minia-
taros, kukainveidigos robotos.

Nav viegli parliecinat cilvékus ziedot savu
brivo laiku un naudu Marsa biedribai, ja Sis
organizacijas merki kalpo visas sabiedribas,
nevis tikai attiecigo individu interesém. Laika,
kad valdiba nodoklos atnem lidz pat pusei no
nopelnita, vairakums cilvéku atturas no nesav-
tigas labdaribas. Marsa biedriba atrodami tie
nedaudzie, kuri no 32 hobija gust citur neatro-
damu prieku. Paslaik tadu cilvéku ir nedaudz —
tikai tris takstosi jeb par takstoti mazak neka
pagajusaja gada.

Marsa biedribas dibinasanas konferencé pirms
Cetriem gadiem izskanéjusie aicinajumi péc pla-
Sas, sabiedriskas kustibas tatad nav istenojusies.
Skaitliskajam apjomam nepalidzéja ari kreisak
noskanoto “marsieSu” aizieSana no biedribas
2001. gada rudeni, un ar Siem notikumiem saistita
Dr. Zubrina autoritaras varas nostiprinasanas.
Tomér nelielo skaitu ir izdevies kompensét ar
biedru kvalitati un nozimigu sponsoru piesaisti,
kas ari nodrosina Marsa biedribas projektu finan-
séjuma lauvas tiesu.

NASA planetologa Paskala Li sapnis par imi-
tétu Marsa bazi arktiskaja Devona sala daudziem
sakuma likas parak ambiciozs un tikko izvei-

dotajai Marsa biedribai nepiemérots. TieSam,
talaja 1998. gada Marsa biedribai nebija praktiski
nekadu lidzeklu un traka ari organizatoriskas
pieredzes. Bezpelnas organizacijas tomer dzivo
péc citiem likumiem: pardrosi plani piesaista
sponsoru uzmanibu, kamer pieticigakam idejam
nevar atrast ne grasi. Cetrus gadus vélak neviens
vairs neSaubas par Marsam analogas Arktiskas
bazes idejas savlaicigumu. Flashline kompanijas
sponsorétd baze Devona sala ir tiesi tas, kas
Marsa biedribai ir vajadzigs. “ZvaigZnotdas De-
bess” lasitaji jau 2001./2002. gada ziemas nu-
mura varéja iepazities ar “marsieSa” Tama Zar-
nika iespaidiem no Arktikas. Desmitiem un
drizuma varbuat pat simtiem cilvéku dazadie
iespaidi, uzturoties Marsa biedribas Arktiskaja
baze, klas par aizmetni Marsa ekspediciju plano-
Sanai no cilvéciskas perspektivas. Ta saucamo
“cilveka faktoru” izpratnes padzilinasana ir Mar-
sa biedribas pirmais nopietnais ieguldijums Mar-
sa apgisana.

Lai ko ari Marsa biedriba paveiktu, tas vadi-
bai vienmér pa rokai atradisies vél vérienigaki
plani. Tiklidz ka Arktiska baze Kanadas Devona
sala bija pabeigta, Roberts Zubrins 2001. gada
vasard izvirzija jaunu meérki: bavet tris jaunas
Marsam analogas bazes Savienotajas Valstis,
Islandé un Australija! Turpmakie ménesi atkal
pieradija, ka sponsori atalgo pardrosibu. Tagad,
2002. gada, Marsa biedribai ir jau tris imitétas

Attéli no Tuksne$a bazes apkaimes.
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Marsa bazes: Arktiska baze, TuksneSa baze ASV,
Jutas Stata (sk. att. 50. Ipp. un vaku 2. Ipp.),
un Eirobaze, kas vasaru pavadija Cikagas plane-
tarija (sk. att. 51. [pp.), bet drizuma tiks trans-
portéta uz Marsam lidzigu vulkanu rotato Islandi.

Bet ka tad ar isto Marsu? Mazu, daZzus simtus
kilogramu smagu kravu palaisana kosmosa mak-
sa saméra léti — no diviem lidz desmit miljoniem
dolaru. Vislétakos startus piedava Krievijas kara-
flote, kuras riciba ir no zemtudeném palaizamas
raketes Volna. Nelielus kosmiskos aparatus var
palaist ari ar Ariane 5 neséjraketi vienlaikus ar
vairakas tonnas smagajiem komercialajiem pava-
doniem. Starptautiska Planétu izpétes biedriba
(Planetary Society, www planetary.org) paslaik
strada pie Saules buras prototipa, kas drizuma
tiks palaists ar raketi Volna. Ari Marsa biedriba
ir izstradati divu kosmisko misiju projekti.

Pirms diviem gadiem man gadijas pajautat
Dr. Zubrinam, kadu misiju vins izvélétos, ja
vinam butu 28 miljoni dolaru. Par tadu summu
toreiz varéja pasutit kosmiskos aparatus Speace-
Dev kompanija, ieskaitot starta un talaka lido-
juma vadibas izmaksas. Zubrins par 30 jautajumu
acimredzot jau bija nopietni domajis, jo atbilde
sekoja tulit: Marsa biedribas pirmajai misijai
vajadzétu nogadat nelielu balonu Marsa atmo-
sféra. Marsa balonu vajadzétu apgadat ar minia-
taru fotokameru un magnetometru. Fotografijas
no dazu kilometru augstuma butu daudz skaid-
rakas neka no orbitas un iz8kirtspéjas zina par-
mestu laipu starp uzgémumiem no nolaiza-
majiem aparatiem un Marsa pavadonu ieguta-
jiem att€liem no orbitas. Marsa balona misija
lautu tuvakajos gados “nogarsot” tos centimetru
iz8kirtspéjas attélus, ko nakotné no Marsa orbitas
varétu iegt smagsvara pavadoni ar jaudigiem
teleskopiem.

Marsa balona projektésanu (sk. att. 50. Ipp.)
ir uznémusies Marsa biedribas Vacijas nodala sa-
darbiba ar Vacijas Kosmosa agentiru DLR un
radioamatieru sakaru pavadonu organizaciju
AMSAT. AMSAT ir patiesi legendara fanatiku gru-
pa, kas buvé un regulari palaiz amatieru sakaru
pavadonus jau kops 1961. gada. AMSAT organi-
zacijai Marss kalpos ka amatieru radiosakaru atta-
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luma rekords, kamér Marsa biedribu vairak inte-
resé Marsa daba. So divu amatieru grupu sadar-
biba ar DLRir radijusi nopietnu Marsa balona pro-
jektu, ar kura tehniskajam niansém ikviens var
iepazities interneta. Pagaidam gan paliek ne-
skaidrs pats galvenais jautajums — kas apmaksas
talo celu uz Marsu. Lai cik létas butu Volna rake-
tes, tas tomér maksa naudu. Ceribas par celosanu
kopa ar kadu ESA Marsa zondi savukart ir saistitas
ar birokratiskam gratibam. Marsa biedribas balona
misijai tatad prieksa ir ilga un nogurdinosa spon-
soru mekléSanas rutina, kas drosi vien bas grataka
neka pats lidojums uz Marsu.

Atskiriga kosmiskas misijas iecere radas 2001. ga-
da Marsa biedribas konferences laika. Interneta
maksajumu kompanijas Paypal.com dibinatajs
Elons Musks toreiz piedavaja sponsorét 10 miljo-
nus dolaru vértu kosmisko misiju. Marsa biedribas,
respektivi, Zubrina atbilde sekoja momentani: ja
pagaidam nevaram atlauties uz Marsu sutit cilve-
kus, tad suatisim peles. Ta ka ar Marsa balona
misiju jau nodarbojas vaciesi, pelu kugis kita
piemérots projekts amerikaniem un paréjiem
Marsa biedribas locekliem. Ideja par pelu satiSanu
uz Marsu nemaz nav tik divaina. Dzivnieki jau
agrak ir kalpojusi par kosmisko lidojumu pionie-
riem, dodot iespéju léti un bez lieka riska iegtt
biomediciniskus datus, kas vélak izmantojami
cilvéeku misiju projektéSanai. Par Translife (sk.
att. 50. Ipp.) nosauktas pelu misijas papildmerkis

Izbraukums no TuksneSa bazes ar imitétu

“Marsa mobili”.
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Divi “marsieSi

Fobosa gaisma.

ir tiri psihologisks: $is misijas ietvaros ziditajdziv-
nieki ne tikai pirmo reizi ilgstosi uzturétos rotacijas
imitéta 0,38 g Marsa gravitacija, bet ari pirmo
reizi dotos talak par Ménesi un pirmo reizi vairo-
tos kosmosa. Translifetatad butu véstnesis Saules
sistémas kolonizacijai ar Zemes dzivibu. Lidzigas
idejas ir izvirzijis ari eksobiologs Kristofers Mak-
kejs, ierosinot izaudzét puki stikla burka uz spe-
ciali veidota Marsa nolaizama aparata, $im nola-
kam izmantojot Marsa augsni un Marsa oglskabo
gazi.

Translife misijas pirma faze paredz ievadit
rotéjosu 1 m diametra pelu kugi zema orbita
ap Zemi. Par pelu labklajibu 50 dienu ilgas
misijas laika gadas miniatara dzivibas nodro-
$inaSanas sistéma, un mazos grauzejastronautus
novéros vairakas talvadibas videokameras. Misi-
jas beigas kapsula veiks bremzéSanas rakesma-
nevru un ieies atmosféra. Pamata scenarijs pa-
redz nolaiSanos Australijas vidiené, kur kapsulu
péc tas parraiditajiem GPS datiem sameklés

Australijas Marsa biedribas glabsanas komanda.
Gan veca pelu paaudze, gan ari jauna, 0,38 g
maksligaja gravitacija dzimusi paaudze, tiks
rapigi izpétita. Var diezgan drosi minét, ka Marsa
pelu orbitalais lidojums beidzot uzskatami piera-
dis Marsam ekvivalentas gravitacijas nekaiti-
gumu visas ziditajdzivnieku organisma attistibas
stadijas. Tas nozimétu, ka Zemes dzivnieki (taja
skaita ari més) var netraucéti dzivot un vairoties
uz Marsa un nebaidities no tiem “nepareizas
gravitacijas” bubuliem, ar ko Sodienas skep-
tikiem tik loti patik biedét Marsa kolonizacijas
entuziastus.

Translife misijas izdoSanas tomér vél ne tuvu
nav garantéta. Sa projekta uzsiksana ar Elona
Muska finanséjumu péc Zubrina individualas
iniciativas aizkaitinaja vairakus Marsa biedribas
valdes loceklus, kuri jutas atstumti no lemumu
pienemSanas procesa. Protesti, protams, nonaca
Muska kunga ausis, un finanséjums tika iesal-
dets, lidz Marsa biedriba izlems, ko ta vélas darit.
Nu jau ir pagajis gads kops §is sadursmes, un
Marsa biedriba ir attirjjusies no Zubrina oponen-
tiem. Tomér Muska kunga finanséjums joprojam
ir iesaldéts, un Translife misijas realizésanas
iespéjas tapéc ir visai neskaidras.

Tehniskie projekti ir Marsa biedribas galvena
iezime, kas atdala Sis organizacijas biedrus no
zinatniskas fantastikas parsvara neaugligajiem
sapniem. TieSam, més necenSamies paredzéet
nakotni, jo Marsa apguSanas turpmako gaitu
ietekmes daudzas nejausibas un sakritibas, ci-
tiem vardiem — dabas haoss. Tacu haoss ir viegli
ietekmé&jams ar sapratigu, meérktiecigu darbibu,
kamér drosi paredzamos procesus ietekmét ir
grati. TieSi te slépjas Marsa biedribas butiba —
nevis censties paredzet pirmas pilotéjamas Mar-
sa ekspedicijas bridi, bet gan ar minimalu pie-
puli sasniegt maksimali svarigu lomu 3adu
ekspediciju tapsana.

Visvieglak klat par vadoSajiem Marsa eks-
pertiem ir tur, kur neviens ar to nopietni neno-
darbojas, pieméram, Latvija. Marsa biedribas
atbalstitaji ir izveidojusi Latvija vienigo Marsam
veltito biblioteku LU Astronomijas institata tel-
pas, un $i bibliotéka tiek vairakas reizes gada
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papildinata ar jaunakajam gramatam. Latvijas Mar-
sa biedriba regulari ziedo gramatas astronomijas
olimpiazu balvam, ka ari uztur savu diskusiju
grupu (marss@lists.delfi.ly). Pamazam klustot par
kompetentiem Marsa ekspertiem, Latvijas
“marsiesi” varés izplatit aizraujosos Marsa jaunu-
mus plasajas tautas masas. Zinasanas ir Marsa
vienigais eksports, un ilgstosu Marsa apgtasanu

Saites:

var nodrosinat vienigi stabils 3o zinaSanu noieta
tirgus. Gluzi tapat, ka apelsinu audzeéSanu pasaulé
var veicinat, patéréjot vairak apelsinus, sabiedribas
interese par Marsu noteiks Marsa izpétes tempu.
Marsa izpétes grati paredzamaja un haotiskaja
nakotné jebkur§ Marsa entuziasts un jebkurs
“ZvaigZnotas Debess " lasitajs var izradities butiski
svarigs.

Arktiska baze: bttp://www.marssociety.org/arctic/index.asp
TuksneSa baze: bttp.//www.marssociety.org/MDRS/index.asp

Eirobaze: bttp://www.euromars.org/

Marsa balona projekts: bttp.//www.marssociety.de/downloads/balloon/REPORT _LOWRES.PDF
Translife projekts: bttp://www.marsgravity.org/index.pbp
Marsa pavargramata: hitp.//www.marssociety.org/mdrs/2002Dispatches/recipes/

(A. Caka iela 50) u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas!

Kur var iegadaties gadalaiku izdevumu “ZvaigZnpota Debess”?

“Zvaigznoto Debesi” vislétak var iegadaties apgada “Mdacibu gramata” veikalos Riga,
LU galvenaja €ka Raina bulvari 19 (1. stava) un Katrinas dambi 6/8, ka ari izdevniecibas
“Zinatne’ gramatnica Zinatgu akadémijas Augstceltné.

Jaunakos numurus tirgo Riga — Gramatu nams “Valters un Rapa’ (Aspazijas bulvari 24),
Jana Rozes gramatnica (KriSjana Barona iela 5), LU Akadémiska gramatnica (Basteja
bulvari 12), karsu veikals “Janaseta’ (Elizabetes iela 83/85), Rériha gramatu veikals

Visértak un letak — abonét. Uzzinas pa talr. 7325322.

Redakcijas kolegija

Ka abonét “ZVAIGZNOTO DEBESI”?
Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu var abonét tris veidos:
* abonéSanas centra “Diena” Riga un ta filialés;
* apgada “Macibu gramata” Riga, Katrinas dambi 6/8, personigi vai ari

* Latvijas Pasta nodalas, ieskaitot naudu “Mdacibu gramatai”, reg. Nr. LV
50003107501, konta PNS 1000096214 ar noradi “Par Zurnalu “Zvaigznota Debess™,
atzimgjot piegades periodu, pasatamo eksemplaru skaitu, ka ari uzradot precizu
un salasamu piegades adresi.

Abonésanas cena 2003. gadam Ls 4 (pielikuma — Astronomiskais kalen-

dars 2004. gadam), vienam numuram — Ls 1.

Uzzinas pa talruni 7325322.
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LATVIJAS ZINATNIEKI

RADIOASTROFIZIKIM ARTURAM BALKLAVAM — 70

Ik ritina Saule leca sarkandi kocina,
Jauni puisi veci tapa, to kocinu meklédami.
LD 33786

Janis Tkaunieks un Arturs Balklavs Observa-
torijas celtniecibas sakumposma ar ZA autobusu
cela Riga—Riekstukalns—Riga.

A. Alksna foto

2003. gada “ZvaigZnotajai Debesij” paliek
45 gadi, $ai gada tas atbildigajam redaktoram
Arturam Balklavam — 70. Jau 34 gadus “Zvaig-
Znota Debess” iznak vina aprapé: no paslaik
178 klaja laistajiem “ZvD”laidieniem — 134, t. i,
% numuru bez popularzinatniska gadalaiku iz-
devuma iedibinataja Jana Ikaunieka.

Visus Sos gadus A. Balklavs ir ari Zinatnu
akadémijas Radioastrofizikas observatorijas (no
1997. gada 1. julija LU Astronomijas institata)
direktors. Par vina ka zinatnieka ienaksanu Lat-
vijas astronomu saimé ir siki izklastits A. AlkSna
un 1. Tauvénas raksta ‘“Jauns radioastrono-

mijas specialists” gadalaiku izdevuma 22. lai-
diena (1964. g. ziema, 40—41. Ipp.), kura vins
péc sekmigas disertacijas aizstavésanas zinat-
niska grada iegG$anai PSRS Zinatnu akadémijas
Galvenas astronomijas observatorijas Zinatnis-
kaja padomé Pulkova vertéts ka Baltijas pir-
mais specialists radioastronomija. Starptau-
tiskas Astronomijas savienibas (IAU) biedrs kops
1967. gada, Eiropas Astronomijas biedribas
(EAS) — no 1990. gada.

Péc J. Ikaunieka péksnas naves 1969. gada
27. aprili Latvijas Zinatnu akadémijas vadiba ka
piemérotako kandidataru Radioastrofizikas ob-
servatorijas (RO) direktora postenim izvéléjas
A. Balklavu, un Baldones Riekstukalna izvei-
dota ZA Observatorija nonaca vina atbildiba tai
bridi, kad lidzeklu trakuma dé] tika parvilkta
svitra lielajam radiointerferometrijas projektam
Latvija (krietni vélak, padomju armijai atstajot
Latviju, izradijas, ka lidzigas antenas Latvija tika
uzbuvétas, tacu tikai militariem nolakiem
Ventspils rajona Irbené). Kaut ar pieticigakiem
instrumentiem, tomeér radioastronomiskie pé-
tijumi tika attistiti: iegadajas spogulantenu
RT — 10, ar ko no 1972. lidz 1993. gadam re-
gistréja Saules integralo radiostarojumu un ta kva-
ziperiodiskas fluktuacijas decimetru vilnos, Saules
radioteleskops RT — 2,5 un sistémas “Drejf’ radio-
teleskops RT — 1 kalpoja centimetru vilnu diapa-
zona radiostarojuma uztversanai.
optiskaja astronomija. 1970. gada uzceltaja pa-
viljona novietoja divus 55 cm spogultelesko-
pus preciziem fotoelektriskiem zvaigznu spo-
zuma mérjjumiem. Katru skaidru nakti sakas
intensivi novérojumi ar nesen uzstadito Smita
sistémas (80/120/240) cm teleskopu, ar ko tika
pétits gan zvaigznu spoZuma mainigums, gan
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meklétas jaunas oglekla zvaigznes. Smita siste-
mas teleskopu saka izmantot ari starptautiskas
novérojumu programmas, pieméram, fotogra-
fejot Haleja komeétu tas orbitas precizéSanai un
kométas struktaras pétisanai. Radioastrofizikas
observatorija bija vistalak ziemelos novietota
observatorija, kas piedalijas Saja Haleja kométas
pétisanas programma (no Eiropas pavisam bija
parstavétas 12 observatorijas). Sis darbs ir iegu-
vis starptautisku astronomu ievéribu un atzi-
nibu. Par to liecinaja ari JAUZA Observatorijas
astronomiem uzticéta visu lidz §im atklato Ga-
laktikas C (oglekla) zvaigznu apzinaSana un to
poziciju kopkataloga revizija un papildinasana,
kas tiek veikta kops 1997. gada.

Pétijumu rezultatus publicéja zinatniskajos
zurnalos, rakstu krajumos, monografijas, ar
1974. gadu (lidz 1993. gadam) saka iznakt Ra-
dioastrofizikas observatorijas zinatnisko rakstu
krajums “Saules un sarkano zvaigznu peti-
Jumi”. Lidztekus zinatniskas pétniecibas darbam
netika aizmirsta zinatnes popularizésana.

A. Balklava vadiba Radioastrofizikas observa-
torija nostiprinajas ar izteikti skaidru strukttru —
divam zinatniskajam (Astrofizikas un Saules
fizikas) dalam un divam tehniskajam (Automa-
tizacijas un tehniska nodrosinajuma un Vispa-
réja) dalam. Atskiriba no Ikaunieka, bez kura
zinas neko nedrikstéja pasakt, A. Balklavs pa-
dotos radinaja pie patstavibas un atbildibas par
vigiem uzticétajiem uzdevumiem. Mainijas zi-
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Baltijas republiku Zinatnu akadémiju
spartakiades (Tallina) Cempions GDA
daudzcina 1975. gada.

Foto no pers. arhiva

natnisko seminaru vadiSanas prakse, ar
laiku A. Balklavs pats paturéja tikai
Filozofijas seminaru rikosanu, kuros tika
izskatitas no politiska viedokla tiem lai-
kiem diezgan “valigas” témas. Gadu
gaita Observatorija ievérojami pieauga
pamatdarbinieku skaits, zinatnisko gra-
du ieguvuso skaits dubultojas. Uzturot
cieSus kontaktus ar PSRS ZA Astrono-
mijas un Radioastronomijas padomém,
Latvijas Valsts universitati beigusie jaunie spe-
cialisti stazéjas vadoSajas PSRS astronomiskajas
iestadés Krima, Maskava, Pulkova, Leningrada,
Zelencuka. Latvija tika rikotas svarigas Vissa-
vienibas astronomu vadibas izbraukuma sédes
un konferences.

Turpinajas Observatorijas materiali tehniskas
bazes izveidoSana: uzcéla garazu, kura izvietoja
palielo “izcinito” autobazi, ieskaitot traktoru
(ziema celu tiriSanai) un ugunsdzéséju masinu
ar brivpratigo komandu no Observatorijas dar-
biniekiem. St komanda Zinatnu akademijas me-
roga ugunsdzésibas sacensibas guva uzvaras.
Observatorijas autobusi stingri péc grafika kur-
séja no Riekstukalna divreiz nedéla uz Rigu un
trisreiz diena uz Baldoni. 1972. gada pie Liliju
ezera Riekstukalna uzcéla vél Tkaunieka no
igauniem iegadato saunu (par uzcelSanu Bal-
klavs sanémis stingro partijas rajienu).

ZA Observatorija Riekstukalna kusaja rosiga
sabiedriska dzive: tika rikoti dazadi saviesigi
pasakumi, gadskartéjas spartakiades, kuras ne-
iztrokstosi piedalijas direktors (A. Balklavs bija
pat Baltijas republiku Zinatgu akadémiju spar-
takiades uzvarétajs daudzcina). Talkas pavasaros
un rudenos sakopa palielo teritoriju (37 ha), ap
ékam zaloja apstadijumi, pukes, ko pasi ap-
rapéja (ipasi atziméjams tas, ka nav notikusi
neviena talka ne Riekstukalna, ne vietéja kol-
hoza, kura direktors nebutu piedaljjies — un
nevis ka administrators, bet gan ka talcinieks).
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A. Balklava vaditaja iestade lietvedibas valo-
da ari rusifikacijas gados bija latviesu (fakts: viens
otrs atnakusais cittautietis t. s. socialistiskajas
saistibas apnémas iemacities latviesu valodu;
Latvijas Rakstnieku savieniba “dabuja cauri” li-
dzeklus laboranta vietas pieskirSanai, lai ZA Ob-
servatorija, nevis kada humanitara institata, uk-
rainu dzejnieks apgutu latvieSu valodu).

Principa konsekventi tika turpinats J. Ikau-
nieka iesaktais — modernas observatorijas cel-
Sana Latvija un zinatnes popularizéSana, tikai
nedaudz savadak — demokratiskak, atklatak.
Tacu bija joma, kuru A. Balklavs, neraugoties
uz vairakkartigdm nopietnam sarunam ar par-
tijas organiem, nebija pierundjams turpinat:
vins, budams PSKP biedrs, nebija piedabtjams
pie republikas ateistu vadiSanas, kas vinam ka
zinatnes popularizétajam pienakoties.

Tas, ka A. Balklava Observatorijas vadiSanas
metodes atskiras no J. Ikaunieka piekoptajam,
nebut nenoziméja, ka vinam batu bijis vieglak
parvaldit iestadi neka Ikauniekam: cilvékam ir
raksturigi, ja vinam lauj brivi darboties, vins sad
tad piemirst, ka tiesibas parasti tiek dotas, lai
izpilditu pienakumu (ko ari reizém vienam ot-
ram nacas atgadinat). Lai gan Akadémijas vadi-

ba tika ieteikusi atbrivoties no 34 viena otra
“sudzibkala”, A. Balklavs allaz uzsvéra, ka opo-
zicija ir jasaglaba.

Naca “perestroika” un tai sekojosa Atmoda.
Nemot véra brivo atmosferu Riekstukalna, ZA
Observatorija bija “pilns komplekts” Latvijas neat-
karibas piekritéju (par ko direktoram zinojusi
ari drosibas organi ar ierasto ieteikumu atbri-
voties): kads “helsinkietis”, kads LNNK dalib-
nieks, Tautas frontes grupa, kas izveidojas viena
no pirmajam Latvija. Pirms Latvijas valstiskas
neatkaribas atguSanas Latvija ne bez pulém
atbrivojas no Maskavas “dekréta” laika, atgastot
savu laiku, un Latvijas Zinatnu akadémijas pre-
zidijs apstiprinaja A. Balklavu par Latvijas (jos-
las) laika atjaunoSanas komisijas priekssedétaju.
Nebudams tautfrontietis, Atmodas laika vins
neparprotami atbalstija patriotiskas kustibas —
LTF, LNNK, Pilsonu kustibu, publicéja daudzus
rakstus par aktualiem sabiedriski politiskiem
jautajumiem: nacionalo, pilsonibu, zemes refor-
mu, zinatni, ipasi — astronomiju, lai pamatotu
astronomisko pétijumu nepiecieSamibu Latvija.

Saskana ar Latvijas Likumu par zinatnisko
darbibu 1993. gada 6. aprili atklata konkursa
kartiba LZA RO Zinatniskas padomes sédé, aiz-

1976. gada rudeni civilas aizsardzibas macibu laika, (labaja pusé) pienemot civilas aizsardzibas

Staba priekSnieka “raportu”.

J. — L Straumes foto
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Ar ZA Kimijas un biologijas zinatnu nodalas
akadémiki sekretaru B. Purinu un ZA Fizikas un
tehnisko zinatnu nodalas akadémiki sekretaru
J. Mihailovu péc J. Ikaunieka 70 gadu atcerei
veltitas ZA Radioastrofizikas observatorijas Zinat-
niskas padomes sédes.

Foto no “ZvD” arhiva

klati balsojot, A. Balklavu ievéléja par profesoru
radioastronomijas specialitaté un vinam pieskira
profesora nosaukumu. 1994. gada 25. novem-
bri A. Balklavs-Grinhofs (tads ir vina uzvards
péc neatkarigas Latvijas pases datiem) tika

Ar PSRS ZA Astronomijas padomes prieks-
sédétaju akademiki Aleksandru Bojarcuku, vélak
Starptautiskds Astronomijas savienibas prezidentu
(1991-1994).

Foto no “ZvD” arhiva
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ievéléts par Latvijas Zinatnu akadémijas kores-
pondétajlocekli astronomija. A. Balklava zinat-
niskas pétniecibas darbs Radioastrofizikas obser-
vatorija saistijas ar Saules radiostarojuma mikro-
uzliesmojumu aktivitates analizi, izmantojot no-
verojumus ar RT — 10. Péc astronomisko péti-
jumu sasaurinasanas Latvija, sakot ar 1997. ga-
du, vins vada pétijumus par pekulara kimiska
sastava zvaigzném, it ipasi par oglekla zvaig-
zném, lai noskaidrotu zvaigznu evolacijas veéli-
no stadiju ipatnibas un likumsakaribas. A. Bal-
klavs ir vairaku desmitu zinatnisku un vairaku
simtu popularzinatnisku un publicistisku rakstu
autors un lidzautors.

Vai butu Ventspils Starptautiskais radioastro-
nomijas centrs (VSRO), ja tiesi profesors A. Bal-
klavs nebutu lidzdarbojies, lai Latvijas zinatne
iegtitu augstas precizitates klases paraboliskas
antenas 16 un 32 m diametra, uz kuru bazes
tika izveidots VSRC un kura lidz 1994. gadam
atradas Krievijas superslepenas karaspéka da-
las parzina? Latvijas Zinatnu akadémijas vadiba
nevienu citu ka vinu pilnvaroja Onsalas Kos-
miskaja observatorija un Zviedrijas Karaliskaja

1996. gada 12. februari Stokholma zale, kura
meédz apspriest Nobela prémijam izvirzito kandi-
datu darbus, péc A. Balklava zinojuma vispusigas
apsprieSanas paraksta vienoSanos starp Latvijas
Zinatnu akadémiju, Karalisko Zviedrijas Zinatnu
akadémiju (prezidente K. Fredga) un Krievijas
Federacijas “KOSMION” (profesors L. Matvejen-
ko) par sadarbibu radioastronomija. Stav (no krei-
sas) profesori D. Dravins un R. Buzs (Zviedrija).

Foto no “ZvD” arbiva

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2002./2003. GADA ZIEMA



Riekstukalna pie Smita teleskopa paviljona ar
profesoru A. Alksni pavasara spodribas talkas
laika 2002. gada 20. aprili.

M. Gilla foto

Zinatnu akadémija pamatot, vest sarunas un
parakstit vienosanos par Latvijas, Zviedrijas un
Krievijas Federacijas sadarbibu radioastrono-
misko pétjjumu attistiS$ana uz $a, tobrid vel
toposa, centra bazes.

Vai Astrofizikas observatorija Baldones Riek-
stukalna batu izturéjusi bez speciala bazes fi-
nanséjuma (par kura nepiecieSamibu A. Bal-
klavam izdevas parliecinat Latvijas Zinatnes
padomi) vairak neka desmit Latvijas neatka-
ribas gadus visparéja oficiala zinatnes noliegu-
ma atmosféra? Sads finanséjums apstaklos, kad
Latvijas valsti lidzeklus nepieskir zinatniskiem
institatiem, bet tikai pétijumu projektiem, nav
pats par sevi saprotams (parliecinoss piemérs —
Salaspils atomreaktora — Baltija vieniga tada vei-
da zinatniskas pétniecibas objekta — liktenis).
Paslaik novérojumi ar Smita teleskopu Riekstu-
kalna tomeér notiek, uztvero$as ierices pama-
zam tiek modernizétas un teleskopa paviljons
ir uzturéts kartiba.

Vai batu “Zvaigznota Debess’? Vel un vél
varam tikai minét un gandriz drosi teikt: diez vai. ..

Lielu uzmanibu A. Balklavs-Grinhofs ir izpel-
nijies no Amerikas Biografiju institata (ABI —
American Biographic Institute, Inc.) un Starp-
tautiska Biografiju centra (IBC — International
Biographical Centre) pétnieku puses, kuri no-
darbojas ar ievérojamu cilvéku apzinasanu visa
pasaulé. Laika no 1998. lidz 2002. gadam ka ABI,
ta /BC ir nomin€jusi un izvirzijusi vinu apbalvo-
Sanai ar laikam gandriz visiem vinu riciba esoSiem
pagodinajumiem par veikumu un ieguldijumu
sabiedriba. 1999. gada ABI ir ieklavis A. Balklavu-
Grinhofu sava Pétijjumu konsultativaja padomeé
(Research Board of Advisors), apliecinot to ar attie-
cigu sertifikatu, un ka ABI Pétijumu konsultativas
padomes loceklis vins ir ieteicis ABI izsludinatajam
dazadam nominacijam vairakus Latvija pazistamus
zinatniekus un sabiedriskus darbiniekus.

1999. gada janvari A. Balklavs-Grinhofs ir
sanémis 1991. gada Barikazu dalibnieka piemi-
nas medalu, ta paSa gada maija — Latvijas Zinat-
nu akadémijas un a/s “Aldaris” balvu par nozi-
migu ieguldijumu astronomijas attistiba un zi-
natnes popularizésana Latvija.

“Zvaigznotas Debess” atbildigais redaktors
loti negribigi ir piekritis publiski atbildét uz
redakcijas kolégijas jautajumiem, atbildéjis visai
skopi, tiedi un ar nelielu vinam raksturigo pas-
ironiju, pilnigi izvairoties no visa, kas skar atzini-
bas, kuras vins ir sanémis. Bet tas ir bijusas. Seit
minétas tikai tas, kas sanemtas pédéjo desmit
gadu laika. Redakcijas kolégijas ievads pade-
vies pagars, bet tas izskaidrojams ar to, ka visus
Sos daudzos gadus, kops A. Balklavs ir atbildigais
redaktors, “Zvaigznota Debess” ir stastijusi par
citiem Latvijas zinatniekiem, bet nu ir ista —
jubilejas — reize kaut nedaudz iepazistinat ari
ar musu zurnala atbildiga redaktora devumu
Latvijas zinatnei un ipasi astronomijai, kas nav
darits kops 1964. gada, t. i., 39 gadus.

Vienmeér Arturs Balklavs sabiedribas intere-
ses ir vertéjis augstak par personigajam, sava
riciba balstidamies uz godiguma un atklatibas
principiem. Dainas vardiem runajot, lai Dievs
ir cela draugs un Laime cela raditaja ari naka-
majos gados!

Redakcijas kolégija
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PASTASTS PAR KADU DZIVI

Diemzél, sasniedzot 70 gadu vecumu, esmu
nokluvis to “Zvaigznotas Debess” lasitaju ierosinato
un redakcijas kolégijas noteikto personu loka,
kuram tiek pievérsta 3is kolégijas ipasa uzmaniba
sakara ar vinu ilggadigo darbibu astronomija.
Tadel, neraugoties uz skaidri saskatamu interesu
konfliktu (esmu $a Zzurnala atbildigais redaktors),
bet, paklaudamies kolektiva lemuma prasibam, jo
pilniba atbalstu principu — “Viens likums, viena
kartiba visiem!”,

)

esmu piekritis atbildét uz vai-

Tévs Eduards, mate Ida, bérni Rita un Arturs
1934. gada.
“Foto A. Libau” Riga, Gertriides iela 104

36

rakiem redakcijas kolégijas noteikta standarta jau-
tajumiem paSa vadita Zurnala lappusés.

DzimS$anas apstakli, gimene. Esmu dzi-
mis 1933. gada 2. janvari Riga, stradnieka gime-
né. Mate gan man ir stastijusi, ka faktiski es esot
piedzimis 1. janvari, isi pirms pusnakts, bet, ka-
mer paveiktas visas steidzamakas ar bérna pie-
dzimSanu saistitas proceduras, esot bijis jau 5
minates pari pusnaktij un tieSi So momentu,
paskatoties pulksteni, fikséjusi vecmate un ie-
rakstijusi attiecigos analos. Ta ka patiesiba esmu
vismaz piecas minttes vecaks, neka par mani
var spriest péc pases datiem.

Masu gimene sastavéja no Cetriem cilve-
kiem. Mans tévs — Eduards Balklavs-Grinhofs,
kura dzimtas saknes rodamas Kurzemes pusé
pie Tukuma, Irlavas pagasta “ Balklavu” majas,
bija ar, ka médz teikt, gaiSu galvu, bet materiali
ne seviski spozo apstaklu dél (dzimis strad-
nieka un daudzbérnu gimené) bija vargjis iegtt
tikai Cetru klasu izglitibu. Pirma pasaules kara
laika kopa ar brali Frici bijis iesaukts cara armija.
Revolucijas laika pievienojies ta nodévétajiem
sarkanajiem strélniekiem un ka ierindnieks pie-
dalijies daudzas kaujas, sakot ar Petrogradu un
beidzot ar Ukrainas stepém. Vina stasti par pie-
redzéto kara gaitas bija mani iemilotakie klau-
samie gabali lidzas mates stastitajam pasakam
un teikam. Seviski interesanti téva piedzivo-
jumu stasti skanéja naktis pie ugunskura upju
vai ezeru krastos, kur vins, budams kaisligs
makskernieks, jau no bérna kajas néma lidzi
arl mani. Gan mana téva tévs, gan téva mate
bijusi isteni un tirasinigi latviesi.

Manas mates Idas Balklavas-Grinhofas
(dzim. Brakere) dzimta no téva puses savukart
saknojas Zemgalé, Vecumniekos. Mates tévs
bijis labi izglitots un stradajis par muizas par-
valdnieku kada Vitebskas gubernas Mogilevas
aprinka muiza, kur iepazinies ar savu nakamo
sievu — guvernanti, taitad manu vecomati, péc
tautibas vacieti. Tur ari piedzimusi mana mate.
Lidz ar to sevi, lai arf loti gribédams, diemzél
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pie tirasinu latvieSiem nevaru pieskaitit. Par
vienu ceturto dalu esmu vacietis. Mate, ka jau
materiali labi nodrosinats bérns, bija beigusi
gimnaziju.

Gimené augam divi bérni. Mana masa Rita
bija pirmais bérns. Ta ka tévs, stradadams par
atslédznieku manufaktaras fabrika, pelnija pie-
tiekami, lai uzturétu gimeni, mate nestradaja
un visu savu laiku veltfja majsaimniecibai un
bérnu audzinasanai.

Agra beérniba (ganu gaitas). Ar bérnibu,
ko pavadiju Riga, viena no Daugavpils ielas ires
nama ceturta stava dzivokliem, man saistas vis-
gaisakas atminas, kuras aptumsoja vienigi mana
varga veseliba un bieza slimo$ana. Pédéjais ari
bija par iemeslu tam, ka izjuka muasu gimenes
iespéjama parcelsanas uz Braziliju. Tas notika
1939. gada, kad fabrikas, kura stradaja tévs, ipas-
nieki — péc tautibas izra€li, apzinoties sev drau-

1938. gada Lieldienas.
Fotostudija “Felikss Ozolins

X7

Riga, Kurbada iela 2

dosas bistamas parmainas, likvidéja savu raZotni
Riga un parcéla to uz Sao Paulo, aicinot lidzi ari
savus kvalificétakos specialistus un stradniekus.
Tévam vajadzéja no ta atteikties, jo arsti bri-
dinaja, ka es varu neparciest ilgstoSo juras brau-
cienu. Vel joprojam atceros epizodes, kad mate
mani veda spéléties smilsu kalna pie Matisa
kapu udenstorna, kur varéja verot ari garam-
braucosos vilcienus un lokomotivju manevrus,
formejot vilcienu sastavus.

Darba mekléjumos, kuri taja laika jau bija
visai grati, masu gimene bija spiesta atstat Ri-
gu un parcelties uz Auci, kur tévs atrada darbu
vietéjas dzirnavas.

Attieciba uz ganu gaitam bija ta, ka mana
masa pa vasaram iekartojas darba par izpaligu
zemnieku saimniecibas un, apciemojot vinu,
Sad tad iznaca ari govis ganit. Vai to var uzskatit
par ganu gaitam — nenemos spriest, bet tas
nedaudzas reizes ar lielu govju un aitu ganam-
pulku rasotos ritos un miglai klistot austosas
saules staros vél Sodien atceros ka loti skaistus
brizus un piedzivojumu.

Skolas gaitas. Manu skolas gaitu sakums
iekrita vacu okupacijas laika. Stundas iesakas
ar visas skolas obligatu rita lagSanu aktu zalé,
kuras priekséjo sienu greznoja reiha sarkanais
karogs ar melno kaskrustu baltaja apli. Pirmaja
klasé jau biju ciesi noléemis klat par macitaju,
jo mate, parliecinata kristiete, mani biezi né-
ma lidzi uz baznicu un man tur patika. Seviski
iespaidiga man $kita macitaja spredikoSana
no kanceles augstumiem, kura baznicéni uz-
manigi un bijigi klausijas. Vélak gan So vélmi
atvésinaja draudzes macitajs Turks, kas skola
pasniedza ticibas macibu un stundas bieZi
parmacija delverigakos puikas, starp kuriem
reizém gadijas but ari man, sizdams ar linealu
pa pirkstiem, ar dzésgumiju plésot pakausi
matus vai perot klases prieksa. Cik atceros,
vismaz vienu $adu périenu sanému ari es.
Un, cik atceros, man grati gaja ar matema-
tiku. Tas de] tresaja klasé gandriz paliku uz
otru gadu. Mate ar lielu lugsanu izludzas kla-
ses audzinatdjam, lai mani tomér parce] uz
ceturto klasi.
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Fotoattéla pa labi: beidzot 1. klasi Aucé 1942. gada 20. maija, klases audzinataja H. Stauvere.
J. Bumbieris, foto — stud. Aucé

Ka jau kara laiku bérniem, iemilotakas rota-
las mums bija spélét karu, izmantojot visda-
zadakos no koka pastaisitus ierocus, kapjot ko-
kos un to zaros maskéjoties vai ka citadi no-
slépjoties, telot snaiperus un $aut, un Saut. Ta-
Cu biezi iznaca ostit ari istu pulvera smaku un
slepties no istam lodém un Saviniem, jo kara
beigas Aucei vairakkart nikni uzbruka gan krievi,
gan vaciesi un to pastiprinati bombardéja.

Piekto klasi pabeidzu BukaiSu pamatskola,
jo uz BukaiSiem — pagastu netalu no Auces —
musu gimene tika evakuéta sakara ar jau miné-
to pastiprinato kara darbibu Auces apkartné un
tas intensivo bombardésanu. BukaiSus atceros
ari ka vietu, kur kara beigas mezi bija pilni ar
visadiem ieroCiem un municiju, kas mums —
puikam — lava tos izméginat un veikt istus
spridzinasanas darbus. DiemZzél tie prasija ari
vairakus upurus, un vienreiz pirkstus un acis
gandriz pazaudéju ari es. BukaiSu pamatskola
es seviski citigi piestradaju pie dazadu uzde-
vumu risinaSanas un man saka labi sekmeéties
matematika.

Sesto klasi es atkal beidzu Aucé un tur ari
(1951. gada) pabeidzu Auces vidusskolu ar
teicamam sekmém visos eksaktajos prieks-
metos.
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Biju nesatigs lasitajs. Izlasiju visu, ko dabuju
gan skolas, gan pilsétas bibliotéka un no drau-
giem, ieskaitot brosétas burtnicas ar stastiem
par laupitajiem Lipu Tulianu, Kaupénu un ari
dazu labu Kurts Maleres saldo milestibas roma-
nu. Tacu seviski man patika DZeka Londona
skarbas viriskibas un humanisma apdvestie stasti
un romani un zinitniska fantastika — Zils Verns,
Herberts Velss u. ¢. autori, kuru vardi un uzvardi
jau ir pagaisusi no atminas. Kad reiz dabuju
savos nagos vairaku gadu gajumu “Stastus un
Romanus’, lasiju aizgatném un ari pa naktim,
cik nu, protams, to no mates varéja noslépt.

Skolas gados loti aizravos ari ar dazadiem
sporta veidiem — vieglatlétiku, futbolu, basket-
bolu, volejbolu, vingrosanu, tenisu un galda te-
nisu. Nelaidu garam ari nevienu skolas balliti un
biju biezs apkartnes zalumballu apmeklétajs.

Dziedaju skolas kori un vokalaja ansambli.
Pédéja manam tenoram reizém uzticéja ari pa
kadam solo gabalam.

Pilnigi atturéjos no smekésanas, kas mana
izpratné vél joprojam ir kaut kas satriecosi
stulbs un saistits ar kaut kadu personibas defi-
citu vai zemapzina iekodétu mazvertibas kom-
pleksu un no ta izrieto$as vélmes vismaz ar
kaut ko izcelties, manifestéties un loti bieZi
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beidzas ar to, ka Sis deficits tiek kompenseéts
ar nikotinu, alkoholu vai citam narkotikam.
Diemzél to nevaru teikt par alkoholu, ko $ad
tad nelielas devas un patikamas kompanijas
turpinu lietot. Diemzel — tapéc, ka labi apzinos
to milzigo postu, ko nenoturigas psihes un va-
jas gribas cilvékiem var nodarit 81 narkotika, ja
nonak tas atkariba. Tatad uzskatu, ka labak
tomér ir nedzert, nevis dzert. Runa Seit, pro-
tams, ir par alkoholu.

Kas attiecas uz citim narkotikam, tad tas
man, paldies Dievam, nekad nav izraisijusas ne
vismazako interesi.

Kas pamodinaja tieksmi uz dabaszi-
natni un tas studijam. Tiecksme zinat (zinat-
kare), izzinat un izprast man laikam ierakstita
genos, jo, cik atceros, ta man piemitusi vien-
meér, respektivi, nav modinata kaut kada mo-
menta vai dzives posma. Mani nebeidzamie
kapéc un ka biezi vien dzina izmisuma manus
vecakus, masu un citus radus un pazinas. Se-
viski aizrava jautajumi par lietu un paradibu
dabu un pasaules uzbuvi. Apzinoties 3o tieks-
mi, vienu bridi biju nolémis pat studét filozofiju,
tacCu, vidusskolu beidzot iepazistoties ar to, ko
bol3eviki taja laika saprata ar filozofiju, mainiju
savus nodomus un izvelgjos fizikas studijas, kas,
manuprat, vislabak varéja apmierinat manas
vélmes un prasibas.

Un ta es, sekmigi nokartojis iestajeksame-
nus, 1951. gada iesaku studijas Latvijas Valsts
universitates (LVU) Fizikas un matematikas fa-
kultate, kuru tikpat sekmigi pabeidzu 1956. ga-
da, iegustot fizika kvalifikaciju, ka ari virsnieka —
jaunaka leitnanta pakapi. Ar militaro apmacibu
visnegativakds atminas man saistas ar to, ka
vasaras militairo nometnu laika AdaZos biju
spiests télot, ka sméekéju, jo citadi gan serzanti,
gan virsnieki tiem, kuri nesmeékéja, ta saukto
“perekuru” laika izdomaja visadus papildu uz-
devumus un nelava atpusties, ka tas bija lauts
tiem, kas smékéja. Rezerve biju uzkalpojies jau
lidz vecakajam leitnantam un drosi vien die-
nestu batu beidzis ka kapteinis, ja dizi uzsakta
parbuve ne mazak dizo impériju nebutu nove-
dusi lidz sabrukumam.

Gimene 1975. gada: (pirmaja rinda) meitas
Anda un Zita, dzivesbiedre Rasma, (aizmugure)
deéls Janis.

Foto no pers. arhiva

Ka nonacis lidz astronomijai. Skola as-
tronomiju mums pasniedza ka atsevisku un
obligatu priekSmetu, un tas man patika. Tacu
tajos gados mani vairak intereséja mikro- un
nevis makropasaules noslépumi, tadé| pastip-
rinatu uzmanibu astronomijai netiku veltijis.

Beidzot LVU, ar Valsts sadales komisijas lé-
mumu tiku norikots darba par inZenieri — kon-
struktoru Latvijas PSR Zinatnu akadémijas (LZA)
Fizikas institata Radioizotopu laboratorija, kura
nodarbojas ar dazadu iericu un iekartu (limena
raditaji, atruma meéritaji, dozatori u. c.), kur
izmantoja radioaktivos izotopus, konstruésanu
un izpéti. Tur tad ari mani reiz gaiteni sastapa
§a pasa institata Astronomijas sektora vaditajs
Janis Tkaunieks, kurs mekléja paligus un speci-
alistus sava nodoma — attistit Latvija radioastro-
nomiju — realizésanai. Péc dazam sarunam un
parrunam padevos vilindjumam perspektiva
nomainit inzeniera darbu ar zinatnisko pétnie-
cibu. Kaut gan neslép3u, lielu lomu nospéléja
ari Tkaunieka piedavajums maksat lielaku algu,
ieskaitot mani par vecako inzenieri, jo jau stu-
diju laika (1953. gada) biju apprecéjies ar savu
bijuso klases biedreni (no 6. klases) Rasmu
Balklavu (dzimusi Kramina), kura arf Sobrid ir
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mana dzivesbiedre, un naudas jautajums musu
jaunajai gimenei bija visai aktuals, nemot véra
to, ka musu vecakus, t. i.,, gan manéjos, gan
sievas (kuri, starp citu, ka represétie tikai nesen
bija atgriezusSies no Sibirijas), nevaréja pieskaitit
pie labi situétiem un lidz ar to nekadu materialo
atbalstu no vinu puses nevaréjam sanemt.

Darba gaitas (ka izvél€jies zinatnes no-
zari). Ta ka biju piekritis stradat par vecako
inzenieri, kura galvenais uzdevums bija savest
kartiba no amerikaniem iegutas bijusas radio-
lokacijas stacijas SCR 527un parveidot tas par
radioteleskopiem, kas butu spé&jigi uztvert Sau-
les radiostarojumu, tad, var teikt, ka liela méra
nevis es izvéléjos zinatnes nozari, kura stradat,
bet zinatnes nozare — radioastronomija — izveé-
léjas mani.

Pastiprinatas radioastronomijas specifikas un
problému studijas, kas bija nepieciesamas, lai
izpilditu ar darbu saistitos uzdevumus, izraisija
ari arvien lielaku interesi par So jauno un acim-

EXTRAORDINARY GENERAL ASSEMBLY
of the INTERNATIONAL ASTRONOMICAL UNION
POLAND 1973

Pasaules astronomu foruma VarSava, blakus
pa labi ZA Radioastrofizikas observatorijas zinat-
niska sekretare Ilga Daube.

Foto no pers. arhiva
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redzami loti perspektivo zinatnes nozari. Tadel
jau 1958. gada decembri iestajos aspirantira,
par disertacijas téemu izvéloties laukumveida
kosmiska radiostarojuma objektu novérojumu
datu, kas ieguti ar radiointerferometriem, ap-
stradi, lai iegutu (sintezétu) So objektu radio-
att€lus. Tas bija saistits ar J. Ikaunieka nodomu
Baldones Riekstukalna observatorija izbaveét
modernu lielas un mainigas bazes radiointer-
ferometru starpzvaigznu vidé izkliedétas maté-
rijas padzilinatam studijam, lai risinatu funda-
mentalus ar zvaigZnu raSanos un evoluciju saisti-
tos jautajumus.

1961. gada decembri pabeidzu aspirantaras
teorétisko kursu un tiku ieskaitits darba par jau-
nako zinatnisko lidzstradnieku LZA Astrofizikas
laboratorija, kas bija izveidota uz Fizikas instittta
bijusa Astronomijas sektora bazes. 1963. gada
21. junija PSRS ZA Galvenaja astronomiskaja
observatorija (Pulkova) aizstavéju fizikas un
matematikas zinatnu kandidata disertaciju par
téemu “Laukumuveida objektu radiostarojuma
spozuma sadalijumu redukcija’, un driz vien,
1965. gada 11. marta, nemot véra manu iegul-
dijumu radiointerferometru teorijas izstradasana,
ar LZA Prezidija lemumu man tika pieskirts ari
vecaka zinatniska lidzstradnieka nosaukums ra-
dioastronomijas specialitaté (atestatus izsniedza
PSRS Augstaka atestacijas komisija Maskava). So
ligano un visnotal sekmigo gaitu zinatniskaja
pétnieciba diemzél partrauca Ikaunieka peksna
aizieSana aizsaulé 1969. gada 27. aprili. Tas lika
man uznemties Latvijas astronomu lielakas, ZA
stradajosas dalas vadibu. Ar So direktoréSanu, kas
diemzél aiznem daudz laika un, galvenais, pra-
sa daudz nervu energijas, nodarbojos lidz pat
$im laikam, nu jau vairak neka 33 gadus.

Ko pats uzskata par savu lielako sa-
sniegumu. Par savu lielako sasniegumu zinat-
né uzskatu ieguldijumu radiointerferometru
teorijas izstradasana. Diemzél So ieguto jauno
rezultatu butibu nenemos izklastit populari, jo
ta ir visai komplicéta un galvenokart ar sarez-
gitiem matematiskiem aprékiniem saistita pro-
bléma. Bet par paréjo darito un sasniegto es-
mu, manuprat, jau pietiekami biezi un izsme-
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losi sniedzis informaciju kaut vai “Zvaigznotas
Debess” lappusés. Ja kadam Skiet interesanti
ari dazi skaitli, tad lidz $im esmu publicéjis
vairak neka 65 zinatniskus un ap 520 po-
pularzinatnisku un publicistisku rakstu, ka ari
uzstdjies konferencés un citas sanaksmes,
zinojot par pétijumos iegutajiem rezultatiem,
lasijis referatus un lekcijas utt., t. i., darijis visu
to, kas veido jebkura zinatniska darbinieka
ikdienu.

Tacu par savu lielako ieguvumu (bez gime-
nes, kura nu jau ir ne tikai tris bérni, bet ari
Cetri briniskigi mazbérni) uzskatu to neaprak-
stamo brivibas sajutu, ko dod izpratne par pa-
saules (ieskaitot garigo pasauli) lietam un para-
dibam un kadu, manuprat, var dot tikai astro-
nomija un seviski kosmologija. To apzinoties,
nak prata Jézus Kristus vardi par to, ka patiesiba
var darit brivus.

Interese par makslu, muaziku, litera-
tiru, sportu. Interese par sadalas virsraksta
nosaukto man, manuprat, ir attistita vidusméra
cilvéka, t. i., patérétaja limeni. Labprat apmek-
léju makslas izstades, prieksroku dodot realis-
tiskai makslai. Labprat ieskatos ari makslas un
arhitektaras zurnalos. Interese par pédéjiem ir
saistita ari ar to, ka mana vecaka meita ir profe-
sionala arhitekte.

Muzika mani saista galvenokart klasiskas
vértibas — Béthovens, Mocarts, Bahs, Lists, Verdi,
Bellini, Leonkavallo, Caikovskis u. c. It seviski —
Béethovens. Mana milaka opera ir “Pajaco’, ko
esmu klausijies daudzas reizes, ieskaitot kino
ar manu visai iemiloto aktrisi DZinu Lolobri-
dzidu galvenaja sievieSu loma. Atklajums man
bija Caikovska muzika apdziedatas nepiepil-
ditas milestibas smeldzes un tragédijas célonis.
Labprat klausos vieglo muziku, it seviski latvie-
Su un vicu slagerus un zinges.

Visai daudz un ar lielu interesi sekoju noti-
kumiem kino pasaulé, pédéja laika gan galve-
nokart televizora. Cen3os noskatities “National
Geographic”un “Discovery” kanalos reprodu-
cétos raidijumus, tacu apmeklé&ju ari teatri — jau
daudzu gadus musu gimenei ir abonements
Dailes teatri.

1982. gada augusta kaut kur Vidzemes augstie-
né kopa ar dzivesbiedri Rasmu un darbabiedriem
Oskaru Pauperu, Maru Pauperi, Ievu Zlakoma-
novu, Irenu Punduri un Laimonu Zacu.

J— L Straumes foto

Par aizrausanos ar lasiSanu jau nedaudz es-
mu runajis. Loti patik Hemingvejs, kura Kopo-
tos rakstus, tapat ka Dzeka Londona Kopotos
rakstus, esmu gandriz visus izlasijis (un parla-
sijis). Loti patik ari francu klasiki — Igo un Zola,
seviski “Nozelojamie’ un “Zerminals’. Vel jo-
projam ar lielu interesi lasu zinatnisko fantas-
tiku. Lasu, protams, galvenokart latvieSu valo-
da, tac¢u daudz esmu lasijis (un lasu) ari krievu
un anglu valoda.

Par attieksmi pret sportu jau ari esmu infor-
méjis. Studiju gados aizravos ari ar burasanu,
airéSanu un ipasi — ar boksu. Pedeja laika
diemzél diezgan epizodiski spéléju vairs tikai
galda tenisu un badmintonu. Censos vingrot
(brivas kustibas). Labprat skatos sporta parrai-
des — basketbolu, volejbolu, vieglatlétiku, ka ari
ekstrémos sporta veidus un sumo, bet ipasi —
boksu, ar ko, ka jau miné&ju, pats nodarbojos
studenta gados. Valaspricks — ari makskerésana.

Attieksme pret latvju dainam, Bibeli.
Dainas man ir |oti tuvas. Bérniba un vél jauniesa
gados daudz lasiju dainas, ka ari latvieSu tautas
pasakas un teikas. Domaju, ka tas man daudz
devusas étiska kodola izveido$ana un moralas
stabilitates nodrosinasana.

Bibeli — gan Veco, gan Jauno Deribu — uz-
skatu par patiesu Dieva véstijumu, kuros iz-
teiktas atzinas un noradijumi ir jaievéro, lai dzi-
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votu piepilditu un svétigu dzivi ka 3aja, ta vin-
saulé. Ari péc manas cie$as parliecibas tikai
pastiprinata musu folkloras vértibu un kristigas
ticibas maciSana skolas var mainit Latvijas sa-
biedribas moralo klimatu un lidz ar to nodro-
§inat tas pastavésanu un lidzsvarotu, ilgtspéjigu
attistibu, bet par to jau ari esmu klastijis ne
viena vien sava publikacija (sk., piemeram,
“Esamibas biitiba”— ZvD, 2000./2001. g. zie-
ma, nr. 170, 39—43. Ipp.; “Kristigi demokra-
tiskas savienibas (KDS) skatijums uz Latvijas
patiesu neatkaribu un attistibu nodrosinosam
prioritatem” — laikr. “Izglitiba un Kultura’,
2002. g. 23. maijs, nr. 21(2788), 10. Ipp.;
“Kapec KDS par svarigako Latvijai uzskata
izglitibu un zindaini?” — laikr. “Svétdienas
Rits”, 2002. g. 13. jilijs, nr. 26(1472) un
2002. gada 20. julijs, nr. 27(1473), 6. Ipp.;

Barona diena ZA Augstceltnes konferencu
zalé 1983. gada.
V. Strautnieces foto
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“Cilveces nakotne un politika”— laikr. “Izglitiba
un Kultira”, 2002. g. 20. jilijs, nr. 29(27906),
12-13. Ipp.).

Kada loma dzive bijusi Latvijas dabai,
politiskajai situacijai, personibam, sievie-
tém. Pavisam isi. Latvijas daba ir briniskiga, un
uzskatu, ka ta pozitivi iespaido jebkuru, ja vien
vin§ nav sevi speciali noskanojis uz izolaciju,
t. i., uz aklumu un kurlumu, pret tas valodu.
Garigi mani vienmeér ir kolosali uzladéjusi kon-
takti ar Latvijas dabu — ekskursijas, maksker-
nieka gaitas vai vienkarsi pastaigas gar jaras
malu, ipasi — vétras laika.

Politisko situaciju, kada bijusi mana muza
lielakaja dala, nevaru uzskatit par labveéligu.
Totalitarais rezims, kura augu, neveicinaja har-
monisku personibas attistibu, gan uzspiezot
kroplu ideologiju, gan traucéjot kontaktus ar
arpasauli un brivu informacijas apmainu, gan
ari liedzot iespé&ju bez saistibam ar specdienes-
tiem stazéties un stradat arzemju zinatniskajos
centros. Salidzinajumam minésu to, ka mana
jaunaka meita, brivi stazgjoties un studejot gan
Vacija, gan Anglija, Sogad, 26 gadu vecuma
sekmigi aizstavéja doktora disertaciju mikro-
biologija Notingemas universitaté un tagad veic
pécdoktorantiras pétijumus ASV, kamér es lidz
disertacijas aizstavéSanai nonacu tikai 30 gadu
vecuma, bet vairaki mani kolégi — vél vélak.
Vairak diskutét par So jautajumu negrasos.

Personibam mana dzivé nav bijusi seviska
nozime. Man ka jau zinatniekam piemitoSais un
neatnemais analitiskums vienmer ir licis un
palidzéjis turéties objektivitates ramjos un no-
VErtét, un atzit, un cienit, un sajasminaties par
patiesiem sasniegumiem un panakumiem. Ta-
ja pasa laika ari ka visiem zinatniekiem rakstu-
riga skepse, atturigums un Saubas nav lavusi
izveidoties elkiem pielidzinamam autoritatém,
kas pedeja laika sabiedriba klast par arvien
izplatitaku paradibu. Mana vieniga autoritate ir
Dievs, un tas mani ir pasargajis no nonaksanas
citu autoritasu iespaida un atkariba un lavis
saglabat skaidru skatijumu un vésu pratu.

Sievietes uzskatu par vienu no visskaista-
kajam dzives rotam un davanam. Man Saja zina
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ir seviski laimgjies, jo gadu gaita esmu sastapis
daudz un pa lielakai dalai briniskigu sieviesu,
sakot ar manu dzivesbiedri, ar kuru 2003. gada
janija ceram nosvinét zelta kazas, un beidzot ar
kolégém un pazinam, ar kuram iznacis kopa
stradat vai tikties. Vinas visas ir mani bagati-
najusas ar dzives izpratni un prieku, bez ka dzi-
ve butu daudz pelékaka un nabadzigaka. Inte-
resi par sievietém man tikai nedaudz ir aizénojusi
interese par zinatni, par pasauli vispar.

Uzskati — garigie, politiskie. Ka jau tas
zindma méra izriet no ieprieks teikta — visu to
atzinu iespaida, kas iegttas un uzkrajusas vairak
neka seSdesmit gadu ilgaja macibu un pétnie-
cibas darba, esmu nondcis pie ta pasa secina-
juma, pie ka jau pirms manis ir nonakusi dau-
dzi zinatnieki, proti, ka pasaule bez Dieva nav
izskaidrojama un izprotama. It seviski drama-
tiski un pat tragiski tas attiecas uz étikas jomu,
no kuras izslédzot Dievu, nenovérsami ieslig-
stam morala relativisma duksti vai purva, kas
agrak vai vélak noved pie bistamiem satrici-
najumiem un kataklizmam, jo bez dieviskas
autoritates — tas atziSanas un ievérosanas, mora-
li sak noteikt vai nu vairakums, vai spécigs
mafiozs mazakums, bet ka viena, ta otra gadi-
juma Sada morale nav stabila, bet dazadam,
tostarp tragiskam parmainam paklauta. Tatad
manas dzives centra ir Dievs, un mans moto
ir: “Ludz Dievu un strada!”

Tas tad ari viennozimigi definé manus
politiskos uzskatus, proti, esmu kristigais
demokrats, tatad kristietis un demokrats, kas
ir parliecinats, ka tikai uz kristigiem principiem
balstita un stingra, liberdlisma nedeforméta de-
mokratija var nodrosinat vairakuma interesém
atbilstosas eksistences un attistibas iespé&jas ka
lokalos, ta globalos jeb planetaros mérogos.
Un uzskatu, ka jebkuram sabiedribas loceklim,
ja vins nav iesaistijies politiska darba, t. i., nav
ieklavies un aktivi nelidzdarbojas kada po-
litiska grupéjuma, savienibas, partijas utt. dar-
ba, nav moralu tiesibu uz neapmierinatibas
pausanu. Ir jasaprot un jaievéro visas konsek-
vences, kas izriet no loti vienkarsa likuma:
“Vai nu tu nodarbojies ar politiku (un cen-

2001. gada 28. aprili Kristigi demokratiskas
savienibas Domes sédé ZA Augstceltné. Pa labi —
prof. Dr. habil. sc. ing. Viktors Zébergs.

V. Aivara foto

ties to padarit sev labveligu), vai ari politika
nodarbosies ar tevi (bet tad nebrinies un
neztidies, ka ta ir tev nelabvéliga vai pat
naidiga)!” Vidus cela nav.

Pats sekoju Sim principam. Esmu Kristigi de-
mokratiskas savienibas (KDS) prieck§sedétaja viet-
nieks ideologijas jautajumos un vadijis KDS Pa-
matprogrammas izstradi, esmu $is savienibas Do-
mes un Centralas valdes loceklis un ZA KDS
nodalas priekssedétajs.

Ka kluvis par “ZvaigZnotas Debess”
autoru. Tas notika taja talaja 1958. gada rude-
ni, kad Ikaunieks bija tikko nodibinajis un laidis
klaja pirmo “Zvaigznotas Debess” numuru un,
izskaidrodams zinatnes popularizacijas loti lielo
nozimi gan sabiedribas izglitoSana, gan jaunat-
nes un finanSu resursu piesaistiS$ana zinatnet,
visiem saviem darbiniekiem uzlika par obligatu
pienadkumu nodarboties ar $o zinatnes popula-
rizésanu. Sa “spiediena” ietekmé tad ari uzrak-
stiju savu pirmo popularzinatnisko rakstu “Iz-
cilais padomju astronauts— ridzinieks F. Can-
ders”, kas tika nopublicéts §a Zurnala otraja nu-
mura.

Velak, it seviski tad, kad paSam bija javada
gan Radioastrofizikas observatorija, gan “Zvaig-
Znota Debess”, loti labi apjedzu So Ikaunieka
atzinas atbilstibu laikmeta prasibam un zinatnes
popularizésanu turpinaju jau “bezspiediena”
apstaklos, apzinadamies savu zinatnieka atbil-
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dibu un pienakumu pret sabiedribu, kuras ek- Ja varétu sakt no jauna, ko sava dzivé
sistence, droSums un attistiba arvien vairak un  mainitu. Neko daudz. Skolas un studiju gados
vairak klust atkariga no zinaSanam un to iz-  nopietnak macitos, bet vélak vairak laika veltitu
mantosanas sabiedribas interesés. zinatnei, mazak — sievietém un paréjam.

Ar cienu Arturs Balklavs

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 250 gadiem — 1753. gada 10. janvari Jelgava dzimis Ernests Johans Binemanis, viens no
tiem desmit latvieSiem, kuri jau 18. gadsimta ieguva augstiko izglitibu. Vins ir ari pirmais zinamais zinatniski
tehniskas inteligences parstavis, kas nacis no latviesu vidus. E. J. Binemana tévs Ermanis un mate Lize
bija dzimtcilveki Blankenfeldes muiZa (netalu no Elejas). Ermanis stradaja par pavaru pie muiZas ipaSnieka
kambarkunga Butlera, kas bija Krievijas impérijas sttnis Kurzemes hercogisté. Par teicamu un uzticigu
kalpoSanu Butlers, muiZu pardodams, davajis Ermanim brivlaiSanu, pieskiris tam 60 dalderu lielu gada
pensiju un brivdzivokli Jelgava. Te 1753. gada ari piedzima Ernests Johans Binemanis.

Tévs loti velgjas, lai déls klatu par macitaju. Vins nodeva Ernestu macities pilsétas latinu skola, bet
péc Jelgavas akadémiskas gimnazijas “Academia Petrina’ nodibinaSanas 1775. gada ieskaitija tas teologijas
nodala. Akadémija Ernests Johans Binemanis bija pasu pirmo audzeéknu skaita (imatrikuléts ar Nr. 2). Tacu
vin§ maz intereséjas par teologiju. Matematikas profesors Vilhelms Beitlers (W. G. F. Beitler; 1745-1811), kura
pienakumos ietilpa ari observatorijas parzina, atri pamanija jaunie3a izcilas spéjas matematika un fizika,
ka ari prasmi mehanika un pavérsa audzékna intereses Saja virziena. Ernests Binemanis pats konstruéja
un izgatavoja dazadas fizikas eksperimentiem, astronomiskiem novérojumiem un aprékiniem noderigas
iekartas. 1778. gada, beidzot studijas, vin$ uzdavinija Kurzemes hercogam Péterim Bironam (1724—
1800, hercogs 1769-1795) dzim3anas diena divus globusus (Zemes un debess), katru divas pédas
diametra. 1779. gada vin$ izgatavoja savdabigu instrumentu “sphaera artificalis universalis’, kas deréja
zinatniskiem pétijumiem “sfériskai, astronomiskai un matematiskai geografijai”. Sim instrumentam bijis
piekartots ari Binemana pasSa izgatavots saules pulkstenis. Par So darbu vins sanéma no hercoga davanu —
600 dalderu —, ka ari vel 1200 dalderu lielu stipendiju braucienam uz Angliju zinaSanu papildinaSanai.

Uz Londonu Ernests Binemanis devas 1779. gada un uzturéjas tur vairak neka gadu. Péc atgrieSanas
Jelgava 1781. gada vinu ieskaitija Pétera akadémija par mehaniki ar atalgojumu 300 dalderu gada. Vins
turpinaja izgatavot dazadus origindlus instrumentus observatorijas un fizikas kabineta vajadzibam un bija
profesora Beitlera neatsverams paligs observatorijas ierikoSana. Vins eksperimentéjis ar elektribu un izgatavojis
pirmos zibensnovedéjus Latvija. E. Binemanis izgatavojis ari aerostatus. So “brinumu” vind jelgavniekiem
pirmoreiz paradijis 1785. gada 20. junija. Velak aerostata palaiSana notikusi vél vairakas reizes.

E. Binemana radoSais darbs diemZél neturpinajas ilgi. Kad hercogs atgriezas no sava ilga Italijas
celojuma, vinam zinoja, ka Binemanis hercoga prombutnes laika draudzéjies ar hercogam nepatikamiem
cilvekiem. 1788. gada hercogs atnéma Binemanim Akadémijas mehanika nosaukumu un atlaida vinu
no darba. Péc tam Binemanis kadu laiku pelnijies ka priek3dziedatajs un érgelnieks Jelgavas vacu baznica
un pilsétas skola, bet tad zaudéjis ari So vietu. Péc Kurzemes ieklausanas Krievijas impérijas sastava
1795. gada vins devies uz Petrozavodsku, kur stradajis par uzraugu pogu fabrika. 1801. gada Binemanis
parcelas uz Péterburgu un sakuma pelnija iztiku ka privatskolotajs — zinatnu un muzikas pasniedzgjs,
tad bija par uzraugu komercskolas kopmitné. Beidzot Binemanis kluva par pilsétas skolas skolotaju
Gatcina, kur 1806. gada 17. februari noslédzas 54 talantiga latviesa muZs.

L. D.
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LATVIJAS MACIBSPEKI PASAULE

LeoNiDs Roze

VECAKAIS LATVIESU ASTRONOMS UN VINA ZVAIGZNE

Vairak neka pusgadsimtu ilga laika posma
vecaka latvieSu astronoma jédziens nekur nav
minéts un tadé] Sobrid var $kist divains, pat lieks.
Tomeér meés atlaujamies Sadu jautajumu uzdot:
kur§ tad Sobrid ir vecakais latvieSu astronoms?
Tadal arf dodam atbildi: visvecakais astronoms,
musu tautietis ir talu no Latvijas — Floridas pussala
(ASV) — dzivojosais un pie mums maz pazista-
mais prof. emeritus Karlis Kaufmanis'. Ja rodas
Saubas par izteikta apgalvojuma patiesumu, tad
rekomendéjam dazkart matematiskos pieradijumos
izmantojamu metodi. Uz bridi iedomasimies pre-
t¢jo un pienemsim, ka Karlis Kaufmanis nav vis-
vecikais latviesu astronoms. Tada gadijuma visve-
cakais latvieSu astronoms ir kads cits. Vai kadam

1 Sk. “No lasitaju véstulem” — ZvD, 1993. g.
vasara, 71. Ipp. un “Karlis Kaufmanis precizak
par sevi” — ZvD, 1995. g. vasara, 64. Ipp.

no musu izdevuma lasitdjiem ir zinams $a cita
astronoma vards un uzvards? Esmu stipri parlie-
cinats, ka ne. Tatad, kameér cita nav, tikmér Karla
Kaufmana nominé$ana vecaka latvieSu astronoma
goda ir pilnigi pamatota.

Jaatzist gan, ka nav viegli iztélé skatit sirmgalvi,
kuram pari devindesmit, bet kur$ atmina iespiedies
ka trisdesmitgadigs, ar oglu melniem matiem, tadam
pasam kuplam uzacim, arvien dzirksto$am tumsi
branam acim, nevainojami gluda uzvalka, ar en-
dzeliniski korektu valodu, biezi aspratigs, kur$ savas
skolnieces, ka man tas palicis prata, parasti uz-
runaja uz “juas”, bet puiSus uz “tu”. Nespéju noliegt
vina ietekmi sava profesijas izvéle, kaut ari vins
nebija vienigais paraugs $aja joma.

I

Karlis Kaufmanis dzimis Riga 1910. gada 21. feb-
ruarf. Par vina bérnibas gadiem mums zinu nav.
Péc pamatskolas beigSanas iestajies Rigas Sko-
lotaju institata un $o macibu iestadi beidzis
1930. gada. Skolotaju institats Riga darbojies no
1922. gada lidz 1938. gadam. Atradies Pardau-
gava, Agenskalna. Saja laika to absolvéjusi 979
audzekni — nakamie pamatskolu skolotaji. In-
stitita ar konkursa parbaudijumiem uznéma
pamatskolu beiguSos. Ta macibu kurss iesa-
kuma bija piecgadigs, péc 1932. gada — se3ga-
digs. No taja laika pazistamu pedagogu darbibas
Rigas Skolotaju institata var spriest par Sis ma-
cibu iestades limeni. Ta latvieSu un pasaules
literataru macija vélak visai popularais LU pri-
vatdocents Janis Alberts Jansons, kuru vienu
gadu aizvietoja kritike un filozofe Zenta Mauri-
na, $aja laika ar audzekniem iestudédama kadu
savu dramatizéjumu. Matematikas metodiku
macijis matematikas gramatu autors, Francu li-
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ceja direktors Augusts Leimanis. Tacu maku
precizi izteikties un apgut zinasanas bez skolo-
taja atbalsta Kaufmanis guvis no algebras, geo-
metrijas un trigonometrijas skolotaja Karla Berg-
mana. Ta velak lieti noderéja universitaté ma-
tematikas studiju laika. Karlis Bergmanis, bu-
dams rezerves virsnieks kapteina dienesta pa-
kapé, jau parsniedzis 50 gadu vecumu, briv-
pratigi pieteicies latviesu legionad. Tapat piemi-
néSanas verts ir apstaklis, ka institata geografijas
skolotajs Janis Gregors ir viens no 1944. gada
novembiri Liepajas cietuma noSautajiem kure-
lieSiem. Tespéjams, ka, pateicoties kimijas skolo-
taja Bruno Jirgensona nopelniem, Kaufmanis
velak spejis kimijas zinaSanas izmantot sava
pedagoga darba. Pie muzikas pedagoga KriSus
Ganga vins macijies ari vijoles spéli, tomér
vélak toposajam pedagogam ir nacies atzit, ka
“vijolspele ar centibu vien nepietiek, vajadziga
ari mizikas dzirksts, ko Dievs man stupuli
nebija ielicis. Bet vijolspéle man pasam devusi
daudz prieka”.

No aktivas lidzdalibas atminu krajuma* sa-
stadiana 60 gadus péc Skolotaju institata ab-
solvésanas un siltajiem vardiem, ko Karlis Kauf-
manis uzrakstijis par saviem bijusajiem skolo-
tajiem, var dros$i secinat, ka vin3 loti augstu
verté tos izglitibas pamatus, ko pats guvis 3aja
dzives posma.

Talin péc Skolotaju institata absolveésanas
Karlis Kaufmanis ar 1930. gadu sak pedagoga
gaitas privataja Natalijas Draudzinas gimnazija.
Par vina tieSo darbu Saja skola mums nav tuva-
ku zinu. 1934. gada Kaufmanis uznemts par
studentu LU Matematikas un dabzinatnu fa-
kultate, kur talakaja studiju laika izvélgjies as-
tronomijas nodalu. Bez tam LU Astronomiskaja
observatorija veicis subasistenta pienakumus,
aizstajot obligata karadienesta laika Arturu Brik-
mani (1936-1937). Visai dro$i var apgalvot, ka
viens no aizstajéja pienakumiem 3aja darba bija
manuskripta sakarto$ana un valodas gludina-

2

“Atminu gaisma. Rigas skolotaju institiits
(1922-1938) un Césu Valsts skolotaju institiits
(1938-1940)” — Kalamazu, 1990.
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Sana observatorijas direktora Alfreda Zaggera
augstskolas macibu gramatas “Vispariga astro-
nomija”1 dalai, kuras klaja nakSana 1940. gada
bija krietni aizkavéjusies.

Ar manuskriptu sagatavoSanu izdevnieci-
bam Kaufmanis jau bija iepazinies, sadarbiba
ar akciju sabiedribas Valters un Rapa krievu
nodalas vaditaju Andreju Rudinu kopigi sasta-
dot un 1935. gada klaja laizot latvieSu valodas
pasmacibas gramatu krieviem “HoBrri camo-
YUHTENb JATHIIICKOrO s3pKa” un 1936. gada
latvieSiem paredzéto “Krievu valodas pasmdci-
bu”. Sim atkartoti izdotajam gramatam vel pie-
vienojas abu autoru sastaditais paliglidzeklis
krievu valodas apgusanai “Latviski krieviskas
sarunas” ar izrunas aizradijumiem un vardnicu
(VAPP, Riga, 1940) un analogs izdevums krie-
viem, kas macas latviesu valodu “Pyccko-na-

K. Kaypmauncs u A. K. Pyaunn A. Rudins un K. Kaufmanis

Krievu valodas
paSmaciba

izrunas. paskaidrojumiem,
sarunu dafu un vardnica

HoBolii camoyunten
JaTbIILICKaro fi3bika

o paar
wa

4. iespiedums

VAPP
Pedagogisko rakstu apgadnicciba
™ Riga 1940

Pura, 1935
Mananie axu o6u. Baavrepcs u Pana

PYCCKO-AATBILLICKMIA

PA3IrOBOPHHK

© yKasammess mpousmomemus w cAosapex

Latviski krieviskas
sarunas

ar izrunas alzradijumlem un varanicu

Cocrannan
Sarakstjusi

) £ Mayeuasss a
K. Kaufmanis un A. Rudihs.

A K Pyaun

VAPP

VAPP
Prakiisko zindtpu apgidnieciba Praktisko zinatpu apgadniceiba

Rigs 1940 Riga 1940

Kopigi ar A. Rudinu sastaditie macibu lidzekli
latvieSu valodas un krievu valodas apguvei.
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ThiICKui pasropopHuk” (VAPP, 1940). Tr sa-
protami, ka Sie izdevumi taja laika bija visai
pieprasiti. DiemZél sakara ar abiem pédéjiem
macibu lidzekliem autori bija nokluvusi padom-
ju drosibas uzraudzitaju uzmanibas loka. Vingus
apvainoja par tekstu sagatavosanu rietumvalstu
spiegu vajadzibam. BroSuras tika iznemtas no
apgrozibas un ieklautas aizliegto gramatu sarak-
sta. No autoriem pieprasits valstij atlidzinat zau-
déjumus, kas radusies izlaisto metienu razosana.
Autori protestéjusi. Iespéjams, ka no abiem
lidzautoriem Andrejs Rudins bijis tas aktivakais.
Vin$ arestéts un no ieslodzijuma briviba nav
atgriezies...

Ar 1938. gada rudeni Karlis Kaufmanis par-
iet darba uz Rigas pilsétas 2. gimnaziju, kas
lidzigi N. Draudzinas gimnazijai pamata ir mei-
tenu skola (2. gimnazija taja laika ik gadu no-
komplekté pa trim humanitaram meitenu kla-
sém un vienu reala profila jauktu klasi ar meite-
ném un zéniem apméram vienada skaita). Saja
skola bez algebras, geometrijas, trigonometrijas
un kosmografijas vin$ maca ari kimiju. Gados
jaunais skolotajs esot bijis bargs un ar atzimém
skops, tomeér loti paticis meiteném. Parasti
pirms vina stundas notikusi matu sukasana un
lokosanas spoguli. Biezi gadijies, ka jauna sko-
lotaja klatbutné meitenes mulsusas, dazas ne-
varéjusas parunat un pat sakusas raudat. Au-
dzéeknu atmina visspilgtak saglabajusas kosmo-
grafijas stundas. “Vinam ta bija sirdslieta. Acim
spidot, ar vieglu smaidu stastija par zvaig-
zném. Nezin, vai més, tie, kam bija jamdcas,
talak par Meénesi tikam.” (Janis Midegs)>

Karla Kaufmana darbspéjas, gribasspéku un
disciplinétibu apliecina tas, ka, nepartraucot ne
uz bridi skolotaja darbu un intensivi piedaloties
macibu gramatu sastadisana, piecus gadus péc
iestasanas augstskola vins 1939. gada sekmigi
pabeidza astronomijas studijas Latvijas Univer-
sitaté. Ap $o laiku aizsakts visai nozimigs vir-
ziens jauna pedagoga darbiba. Ar bagatigu da-

3 “IT Rigas pilsétas gimnazija 1916-1944"—
Rigas pilsetas 2. gimnazijas absolventu izdevums,
Riga, 1998.

zadas gimnazijas un arodskolas savaktu kon-
kursa parbaudijumu uzdevumu klastu 1939. ga-
da tipografiju atstdj pamatskolu un gimnaziju
sagatavosanas klasém paredzétais “Aritmétikas
teorijas atkartojums jautdajumos un atbildes”
(vairaki papildinati atkartoti izdevumi nak klaja
laika no 1939. lidz 1947. gadam).

Ipasa vieta ierindojama izdevniecibas “Val-
ters un Rapa”jauna zinatnieka sérija 1939. ga-
da izlaista K. Kaufmana apméram 100 lappusu
bieza popularzinatniska gramata “Pasaules tel-
pa’. Kaut ari gramata nav paredzéta ka macibu
lidzeklis, ta ir sp&jusi dot visparigas astronomijas
zinaSanas zinatkariem jauniesiem un dazam pa-
dzivojusam astronomijas draugam. Izdevums
necensas saistit ar sensacionaliem apgalvoju-
miem, bet sistematiski un saprotami izklasta
noveérojamo un kritiski analizé spekulativas hi-
potézes.

JAUNAIS ZINATNIEKS N2 64 K Kaufmanls
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Riga, 1940
Akc sab. Valters un Rapa
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Dala no K. Kaufmana Latvija klaja laistajiem
matematikas macibu lidzekliem un popularzinat-
niskais astronomijas izdevums.
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Vicu okupacijas laiks Karlim Kaufmanim ir
saistits ar Rigas Francu liceju, uz kurieni vins
pariet darba ar 1941./1942. macibu gada saku-
mu. Skola gan zaudéjusi savu agrako nosau-
kumu (péc Anri Barbisa vidusskolas padomju
varas perioda ta tolaik partapusi par Rigas pil-
sétas 4. gimnaziju) un izdzita no savas ékas
Valdemara ielas gala. Starp pedagogiem nav
vairs neviena virieSu kartas franctza, kuri visi
ir atgriezusies sava tévzemé. Tomér skola ari
kara apstaklos saglaba iespéjamo no savam
agrakajam tradicijam un limena. Taja laika $a
apskata rakstitajs divus gadus apguva algebras
un trigonometrijas zinaSanas Kaufmana izklas-
tjluma. Ari $aja skola Kaufmanis kluva par mei-
tenu apjosmosanas objektu. Tomér neviens
nekad neko nezinaja par vina personigo dzivi.

Atceros, ka Kaufmanis visas liceja klasés,
kuras macija matematikas priekSmetus, ieviesa
kadu augstskolas studiju procesa elementu.
Vin3 neskiroja, vai skoléns klases rakstu darba
bija sanémis nesekmigu atzimi (divnieku) sli-
mibas dél vai ari kadu citu iemeslu dé| taja
diena nebija ieradies skola. Lai sanemtu prieks-

meta apmierinodu trimestra atzimi, vajadzéja
rakstu darba iegat apmierinoSu atzimi par katru
iznemtas vielas nodalu. Skolotajs pacietigi at-
kartoti izzinoja papildu laikus péc stundu bei-
gam vairakam klasém vienlaikus, kad katrs ma-
zak veiksmigais varéja censties panakt noka-
véto. Ta videéjas macibu iestades klases darbs
bija kluvis lidzigs augstskolas klauzarai.

To atminoties, atliek vien pabrinities par
pasreizé&jo kartibu izglitibas likumdosana, kad
medicinas iestades izzina ar vajadzigajiem zi-
mogiem spéj atbrivot no abittrijas eksame-
niem, neaizkavéjot gatavibas apliecibas sanem-
Sanu ar tiesibam iestaties augstskola.

Ar nepiecieSama magistra darba iesnieg-
Sanu Karlis Kaufmanis 1943. gada iegtst mate-
matikas magistra gradu Latvijas Universitaté.

Bez vairakiem agrak iznakuSiem ‘Matema-
tikas teorijas” atkartotiem izlaidumiem 1944. ga-
da K. Kaufmanis laiz klaja sastaditas “Pieczimju
logaritmu tabulas’, kur ieklautas trigonomet-
risko funkciju un to logaritmu tabulas, ari virkne
paligtabulu matematisku, fizikalu, astronomisku
un kimijas uzdevumu skaitliskai risina$anai.

(Nobeigums sekos)

Muzikas spéka vara. Muzikas maigais speks vienoja visus, kuri 2002. gada 6. oktobra pécvélésanu

svétdienas pécpusdiena bija piepildijusi Latvijas Nacionalas operas jauno zali, lai batu klat neparasta
klavieru dueta koncerta un monografiskas esejas prezentacija par pianistu Arturu Ozolinu. Gramatas
autore ir jauna Latvijas pianiste Ingrida Daktere-Duhanovska, kura muzikes talantu slipéjusi Kanada
izcila latvieSu pianista Artura Marsela Ozolina virsvadiba. Prezentacijas koncerta pirmo reizi Latvija
kopigi muzicéja monografijas varonis un gramatas autore, apburdami klausitajus ar S. Rahmaninova
svitu op. 17 nr. 2 divam klavierém un A. Arenska valsi no svitas op. 15 divam klavierém.

Koncertam sekoja isi profesora O. Gravisa komentari par klaja laista darba nozimigumu un gramatas
autores pateicibas vardi pasakuma sponsoriem, starp kuriem bija Latvijas Universitates goda doktora
Latvijas Zinatnu akadémijas drzemju locekla profesora Eizena Leimana (1905-1992) un Zigridas
Leimanes seSi bérni. Uz gramatas prezentaciju no Kanadas bija ieradusies veciaka no viniem — Latvija
dzimusi makslas vésturniece, ainavu arhitekte Ilze Leimane, kuras viesmiligaja majokli Toronto gadu
bija mitinajusies gramatas autore sava macibu laika pie pasaulslavena latvieSu muzika.

Ka piedevu programma paredzétajiem skandarbiem Arturs Ozolins viens pats atskanoja kadu Jana
Medina klavieru sonati, veltidams to 21. septembri muzibas celos aizgajusajai Zigridai Leimanei,
dzimusai Gipslis, kura pirms vairak neka 60 gadiem beigusi astronomijas studijas LU Matematikas un
dabaszinibu fakultaté. Vinas muza pedéjais veikums ir bijis profesora E. Leimana bagatigas bibliotékas
lielakas dalas nogadasana Latvija no talas Vankaveras Kanada.

Sakara ar Latvijas valsts proklaméSanas 84. gadadienu Arturam Ozolinam pieskirts TriszvaigZnu ordenis.

L.R.
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1994.32  1995.53

1. Tikai dazus
gaismas gadus liela
musu Galaktikas pa-
ti centrala dala te at-
telota infrasarkana-
jos staros. Attéls vei-
dots péc uznému-
miem, kas 2002.
gada vidu ieguti ar
8 metru teleskopu
Jepun ESO Parana-
las observatorija. Ob-
jekti ir zvaigznes —
zilas ir karstakas,
sarkanas vésakas.
Abas dzeltenas bultas rada uz melna cauruma kandidatu Sgrd pasa Galaktikas centra. Ieziméts vienu
gaismas gadu gar$ nogrieznis, kas atbilst 8 loka sekundém.

2. 2”x2” lauks ap kompakto radioavotu Sgrd (atzimets ar krusti) Galaktikas centra. Attéls ieguts
ar jauno ierici NACO un 8 metru teleskopu Jepunu infrasarkanajos staros 2002. gada maija, kad zvaigzne
S2 atradas tikai 0,015” no radioavota. Ieziméts 20 gaismas dienu gar§ nogrieznis.

3. Kreisaja pusé — Galaktikas centrala dala ar atzimétiem objektiem Sgrd un S2. Labaja pusé ar
krustiniem iezimeéti laika no 1992. lidz 2002. gadam novérotie zvaigznes S2 stavokli un to noteikSanas
kladas attieciba pret avotu Sgrd ar novérodanas laika atzimém; elipse attélo aprékinato S2 eliptisko

orbitu.
Visi — ESO PR foto
Sk. A. Alksna rakstu “Melnais caurums Galaktikas centra ir!”.
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1. Translife aparata projekts Masacusetsas Tehnologiska instituta,

Vasingtonas Universitates un Kvinslendas Universitates studentu

izpildijuma.

2. Marsa balons Archimedes.

3. Tuksne$a baze netalu no Hanksvillas ciemata Jutas Stata, ASV.

4. TuksneSa bazes ieksiene: Cetri cilvéki un simtiem mantu.
Marsa biedribas atteli

Sk. J. Jaunberga rakstu “Marss, terorisms un Savienotas Valstis”.

(3)
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1. Jutas tuksne$a ainava.

2. Veja erozijas veidota skulptara.
3. Eirobaze Cikaga pirms do$anas
uz Islandi.

i
EARCH STATION

Marsa biedribas attéli
Sk. J. Jaunberga rakstu “Marss, terorisms un Savienotds Valstis”.
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Parnovas SN1987A uzliesmojums Lielaja Magelana Makoni
1987. gada 24. februari. NASA atteéls
Pa kreisi — Superkamiokandes neitrino teleskops. Ta
galvena sastavdala ir tilpne, kas satur ap 50 000 t adens
un ir aprikota ar 10 000 fotopavairotajiem. To uzdevums ir uztvert (registrét) Cerenkova starojumu,
kurs rodas reakcijas ar neitrino, no udens atomu kodoliem izsistajiem elektroniem izplatoties tdeni ar
atrumu, kas ir lielaks par gaismas izplatiSanas atrumu attiecigaja vidé. Redzama ar fotopavairotajiem
aprikota neitrino teleskopa siena un augSpuse. Attels no Amerikas Fizikas instittita majaslapas

Sk. A. Balklava rakstu “2002. gada Nobela premijas fizika — astrofizikiem”.

i e R

CEVYR)

7. Sampoliona 1836. gada publi-
cetas gramatas “Egiptiesu gramatika”
hieroglifu teksta skaidrojums.

Pa labi — Egiptes Jaunas valsts
XVIII dinastijas valdnieks Ehnatons un
vina sieva Nefertite ar bérniem jauna
Saules dieva Atona staru glastos.

Sk. J. Kletnieka rakstu
“Tutanbhamona kapenes, Saules
dievs Ra un “Cilveces iznicinasana’”.
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Govs veida debess dieviete Hatora. Zimé&jums Debess dievietes Hatoras attéls valdnieka
péc blakus esosa attéla. Seti I kapenés.

Egiptes Jaunas valsts valdnieka Tutanhamona trona zeltita atzveltne. Attéla redzams Saules disks,
kas simbolizé jauno Saules dievu Atonu.
Sk. J. Kletnieka rakstu “Tutanhamona kapenes, Saules dievs Ra un “Cilvéces iznicindsana
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Uz pértiku planétas cilvéki ir tikai vergi. Kadrs no filmas “Peértiku planéta”.

Cinu ainas no filmas “ZvaigZnu kari: Klonéto uzbrukums”.
Sk. G. Vilkas rakstu “Par citplanétiesiem ar smaidu”.
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Viena no meteora kratera ieplakas malam. Re-
dzami veidojumi, kas liecina par véja sanestam
Astronauti — pensionari no filmas “Kosmosa kovboji”.  smiltim un, iesp&jams, kadreiz pladusu adeni.
Sk. G. Vilkas rakstu “Par citplanétiesiem ar smaidu”. Sk. M. Gilla rakstu “Marss MGS attélos”.
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Uzvarétaju fotogalerija: Marting Gills (1993), Raivis Spélmanis (1993, 1995, 1996), Andris Jegorovs
(1994), Andis Kalvans (1997), Aivis Meijers (1998), Linards Kalvans (1999), Pauls Leckis (2000, 2001,
2002), Martin§ Sudars (2000). Trukst Mindauga Paukstes (1996) foto.

Sk. I. Vilka rakstu “Olimpidade — ilgdzivotaja”.

KITIJA FERGUSONE
STIVENA HOKINGA
DZIVE UN DARBS

GTIVENS HOKINGS

MERKIS - TEORIJA PAR VISU

Varpstinas ar saulitém sniega. Apsveikuma kar-
tite, 1983. Mikela Galzona foto

Kitijas Férgusones gramatas vaks. Sk. J. Kursites rakstu

Sk. A. Balklava rakstu “Satriecoss dzivesstasts”. “Saule latviesu tradicionalaja apzina’.
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ZINATNIEKU APSPRIEDES

KarLis BErzINS, NATALJA CIMAHOVICA

IRBENES RADIOASTRONOMU ATSKATS

Jau ceturto reizi Irbenes observatorijas —
Ventspils Starptautiska radioastronomijas centra
(VSRC) — darbibu apspriez speciali izveidota
starptautiska Zinatniska konsultativa padome —
SAC (Scientific Advisory Council). Si padome
izveidota, lai iespéjami lietderigi izmantotu gan
Irbenes antenu tehnisko, gan Latvijas radio-
astronomu intelektualo potencialu, gan arzemju
zinatnieku dazadveida palidzibu.

Ar Latvijas valdibas lemumu SIA “Ventspils
Starptautiskais radioastronomijas centrs” ofi-
ciali tika dibinata 1996. gada 26. junija. Ta
vadibu uznémas profesors Edgars Bervalds.
Jau 1994. gada rudeni, neilgi péc tam, kad
Krievijas armija atstaja Irbenes teritoriju, latvie-
Su tehnisko specialistu grupa saka iepazisanos
ar bijusa militara objekta lielajam 32 m un 16 m
antenam. 1995. gada julija LZA Fizikalas ener-
gétikas institata (FED darbinieku grupai profe-
sora Zigurda Sikas vadiba izdevas atjaunot
32 m antenas kustibas sistému. Lidz ar to
sakas slepeno izlukantenu partap$ana par
radioteleskopiem RT-32 (sk. att. vaku 4. ipp.)
un RT-16. Par to, ka tas notika, ne vienu reizi
vien jau ir rakstits masu Zurnala lappuses: ZvD,
1994./95. g. ziema, 55-58. Ipp.; ZvD, 1995. g.
pavasaris, 60-063. Ipp.; ZvD, 1995. g. vasara,
52-59. Ipp.; ZvD, 1990. g. vasara, 58—59. Ipp.;
ZvD, 1996. g. rudens, 60~64. lpp.; 1998. g.
Astronomiskais kalendars, 111—~117. Ipp.; ZvD,
1999./2000. g. ziema, 75-80. Ipp.

Sis darbs, kuru, maigi izsakoties, arkartigi
komplicétos apstaklos paveica latviesu speci-
alisti, bija iespéjams ne vien tapéc, ka zinat-
niekus vadija muZzsena trauksme gut kosmisko
informaciju, bet ari tapéc, ka $adai darbibai

jau bija piemeérs — pirms 40 gadiem Jana Ikau-
nieka vadiba skaudros apstaklos saka veido-
ties radioteleskopi Baldones Riekstukalna, kas
lika pamatus Latvijas radioastronomijai.

Tapat ka toreiz, ari tagad pirmais registré-
tais kosmiska radiostarojuma avots bija Saule —
tas starojumu uztvéra 1996. gada 9. junija. Bet
pirmais nozimigakais zinatniskais novérojums
bija Saules aktivo apgabalu radiostarojuma
intensitates izmainu registréjums daléja aptum-
suma laika 1999. gada 11. augusta. Muasu zi-
natnisko un tehnisko specialistu puales pagai-
dam veltitas galvenokart 32 m antenai. Te
tapusi pilnigi jauna teleskopa vadibas sistéma,
kuras izveidosana nebutu bijusi iespé&jama bez
FEI, Latvijas Universitates Astronomijas insti-
tata un Rigas Tehniskas universitates specia-
listiem.

1999. gada novembri RT-32 veica pirmos
meéginajumus noveérot loti garas bazes interfero-
metrijas rezima, sadarbojoties ar dazam Eiropas
un Azjjas observatorijam 327 MHz (92 cm) frek-
vencu josla Mark II formata. Diemzél nesekmigi
aparataras uzstadijumu kladas dél. Otrs inter-
ferometrijas sesijas méginajums $o garo vilnu
diapazona tika veikts 2000. gada julija. Soreiz
signali no dazadiem arpusgalaktikas objektiem
tika veiksmigi ierakstiti videolenté. Tacu nelai-
miga karta dazadas problémas bijusas citam
antenam. Sis eksperiments musu antenai uzska-
tams par sekmigu, lai gan butiski zinatniskie
rezultati ari Soreiz netika ieguti.

Pasreizéjo situaciju un darbibas talakos
virzienus apsprieda SAC sédés 53 gada 23.—
24. maija Riga. Apspriedes darba kartiba bija
pieci galvenie jautajumi: 1) 32 m antenas teh-
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niskie parametri; 2) iespéjas metanola mazeru
novérojumiem; 3) Saules magnétisko lauku
novérojumi Borisa Rjabova vadiba, 4) Méness
radiostarojuma novérojumi un 5) perspektivas,
darbojoties loti lielas bazes interferometriskajas
sistémas. Tiesi Sis pédéjais virziens ir visdaudz-
solosakais un reizé ari visprasigakais gan no
zinatniska, gan tehniska viedokla, turklat tas
viss papildina iespé&jas izmantot to ari vienas
antenas rezima. Viens no vissvarigakajiem
VSRC uzdevumiem ir radioteleskopa RT-32
sagatavosana tada tehniska stavokli, lai tas va-
rétu iesaistities Eiropas interferometrijas tikla
veiktajos novérojumos.

32 m antenas fokusa aparattra, ka ari
vadibas un datu registracijas sistéma tiek ne-
mitigi pilnveidota un patlaban jau lauj veikt
stabilus kosmisko objektu novérojumus vienas
antenas rezima. Tadéjadi jau kluva iespéjams
uzsakt ari gluzi jauna veida novérojumus —
Meéness netermala radiostarojuma registraciju
meteoru plasmas laika, konkréti — Leonidu
laika, kuru maksimums iestajas ap 18. novem-
bri (sk. 1. att). Konstatétas atseviskas svarstibu
sérijas, kas lauj runat par pétijumiem Méness
seismologijas joma. Izvirzitas vairdkas hipo-
tézes par fizikalo mehanismu, kas tieSi butu
atbildigs par novérota radiostarojuma intensi-
tates palielinasanos. Sie noverojumi tiek veikti
VSRC specialista Gunta Ozolina vadiba. Naka-
maja Leonidu plasmas aktivitates laika batu

IR74

velams veikt vienlaicigus Méness novérojumus
ar vairakam antenam dazadas pasaules vietas,
lai pilniba varétu izslégt Zemes atmosféras
jonizacijas efektus.

Lundas Universitates profesors Dainis Dra-
vin stastija par 32 m antenas izmantoSanu
studentu apmaciba, kas tika ar panakumiem
realizéta nesenaja Ventspils radioastronomijas
vasaras skola. Bet Onsalas observatorijas di-
rektors profesors Rojs Buzs (R. Booth) bija
sagatavojis plasu apskatu par 32 m antenas
zinatniskajam iespéjam konteksta ar radio-
astronomijas problemam vispar. IpaSu véribu
vins$ veltija metanola mazeru noveérojumu pro-
grammai un tas realizacijas tehniskajam iespé-
jam. Bez zinatniskajiem rezultatiem, kas tiesa
veida tiktu ieguti par metanola mazeriem, to
noverojumi lautu ari labak sagatavot antenu
interferometriskajiem eksperimentiem.

Radioastronomija visa pasaulé, tapat ari Lat-
vija, nav domajama bez tieSas informacijas un
personala pieredzes apmainas. Irbenes obser-
vatorija to loti kavé nesakartota infrastruktura,
pieméram, arzemju kolégiem nesaprotama
iespéja ilgu laiku eksistét bez karsta tdens un
apkures, nerunajot jau par citam értibam... Ta-
péc ar gandarijumu tika uztverta profesora
Edgara Bervalda informacija par daZiem uzla-
bojumiem $ai joma.

Jaatzist, ka joprojam kritiska stavokli atro-
das ari radioteleskopa pirma stava jumts, kas,

NOV 17, 2000

7533 2335 ‘Tio

25 45

1. att. Vieni no pirmajiem Méness radio novérojumiem Leonidu meteoru plusmas maksimuma

laika 2000. gada. Grafikos labi redzamas Méness radiostarojuma intensitates izmainas. Dati ieguti ar

RT-32 G. Ozolina vadiba.
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kaut ari pirms kada laika pielabots, tomér butu
pilniba janomaina. Ja kadu stipru lietusgazu
laika adens izsuktos cauri un noklatu lidz
augstsprieguma aparatirai, sekas varétu buat
neprognozéjamas. Visu metalisko antenas kon-
strukciju buatu vélams no jauna apstradat ar
antikorozijas preparatiem. Teleskops jaapgada
ar autonomu nepartrauktas stravas barosanas
avotu. Datu parraidei no Irbenes lidz Ventspilij
(apméram 30 km) nakotné bus nepieciesams
izvilkt optisko kabeli. Ta ir tikai dala no prak-
tiski daramo darbu saraksta. Cerésim, ka drizu-
ma VSRC izdosies atrast tik loti nepiecieSamos
lidzeklus remontdarbiem un infrastruktaras iz-
veidoSanai Irbené.

Radioteleskops RT-32 ir uzsacis savu celu
uz Eiropas loti garas bazes interferometrijas
tiklu — EVN (European VLBI Network). Lai
tuvotos §im meérkim, padarits jau ir loti
daudz, tacu daudz darba veicams nakotné.
Pagaidam VSRC vél nav visas nepiecieSamas
aparataras, lai tas varétu veikt novérojumus
kopa ar citiem vadosajiem pasaules radiote-
leskopiem. RT—32 joprojam trukst visas ne-
piecieSamas interferometrijas datu registré-
Sanas aparatiras.

Kosmisko VLBI projektu vaditajs Leonids
Gurvits (Niderlande) izteica vairakus talakas
sadarbibas priekslikumus starp JIVE (Joint In-
stitute for VLBI in Europe) un VSRC, it ipasi
Eiropas zinatnieku 6. programmas ietvaros. Jau
Sobrid Latvijas zinatniekiem ir iesp&ja izman-
tot Eiropas radioastronomijas tikla novérojumu
un datu apstrades iespéjas, pat ja vini nav ra-
dioastronomi, jo viena no svarigam JIVE funk-
cijam ir sniegt Eiropas astronomiem konsulta-
cijas novérojumu planoSanai un datu apstradei,
ka ari veikt datu pirmapstradi ar korelatoru.
JIVE iespéju robezas palidz ari ar nepiecie-
Samas aparatiras sagadasanu. Savukart Karlis
Beérzins sava referata, izmantojot aprékinus, de-
monstréja Eiropas VLBItikla ieguvumu, ja no-
vérojumos spétu iesaistities ari Irbenes tele-
skops RT-32. It ipasi nozimiga EVNbutu bazes
linija starp Irbenes 32 m un Vacijas Efelsbergas
100 m radioteleskopiem.

Jautajuma par 32 m antenas piedaliSanos
loti garas bazes radiointerferometriskajos nove-
rojumos izraisijas nopietnas diskusijas. Lai
iespéjami labak izmantotu ka antenas tehnis-
kas iespéjas, ta ari Latvijas specialistu pieredzi,
nepiecieSams rapigi izsvert patlaban esoso un
toposo loti garas bazes radiointerferometrijas
projektu, lai spékus veltitu pasam perspek-
tivakajam virzienam. Janem vera, ka interfe-
rometrijas novérojumi ir javeic, ievérojot kopi-
gus standartus, tikai tad dati bus savietojami.
Sobrid gandriz visi Eiropas radioteleskopi
noveéro ta sauktaja Mark IV (jeb vienkarsi
MPkIV) standarta, nedaudz novérojumu tiek
veikti novecojusaja Mark III, nemaz nerunajot
par Mark II.!

IepriekSminéto RT-32 interferometrisko
novérojumu pieraksts tika veikts stipri nove-
cojusaja Mark II formata, kas diemzél nav
savietojams ar citiem pasaulé izmantotiem
standartiem, tas atSkiras pat ar datu neséja
veidu. Mark IT sisttma datu registréSana no-
tiek ar specializéta videomagnetofona palidzi-
bu. Tas, protams, nav nejausi, ka par pamatu
tiek izmantota plasi lietota rapniecibas tehni-
ka, jo Sada pieeja stipri reducé izmaksas.
Turpretim Sobrid pasaulé par interferometrijas
datu neséju plasi tiek izmantotas magnétiskas
lentes. Lai gan pavisam driz situacija Saja joma
mainisies (sk. talak).

Radioastronomija ir viena no tam zinatnu
nozarém, kas strada ar vislielakajiem tehno-

! Skaitli aiz radiointerferometrijas datu pierak-
sta formata nosaukuma Mark norada paaudzes
numuru. Uzlabojoties tehnologijam, astronomi
iemacas novérojumos iegut arvien vairak derigas
informacijas. Tas, protams, izpauzas uzkrajamas
informacijas registréSanas veida. Tadéjadi ir radu-
sies situacija, ka nakamo tehnologisko paaudzu
standarti ir tikai daléji vai pat vispar nav savie-
tojami ar iepriek3¢jam paaudzém. Bez Mark pa-
saulé tiek lietoti ari citi standartu veidi, pieméram,
VLBA (Very Long Baseline Array— Loti garas bazes
rezga) standarts.
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logiski iespéjamajiem datu apjomiem. Piemeé-
ram, Mark IV sistéma novérojumu laika datu
plasmas atrums var sasniegt pat gigabitu se-
kundé! Viena interferometrijas sesija, nové-
rojot dazadus radioavotus, parasti ilgst divas
nedelas. Gada tiek veiktas Cetras $adas nove-
rojumu sesijas, un varam viegli aprékinat, ka
kopéjais kolekcionétais interferometrisko
novérojumu datu apjoms ir patiesi astrono-
misks — ar kartu 10" bitu no viena teleskopa.
Teraksti tiek veikti magnétiskajas lentés, kuras
tie tiek glabati lidz datu apstrades beigam.
Ilgu laiku magnétiskas lentes bija vienigais
tehnologiski pieejamais datu neséjs, kas spé&ja
uzglabat lielo interferometrijas datu apjomu.
Tagad situacija ir sakusi mainities, un ir jau
veikti pirmie sekmigie eksperimenti, par datu
nesé€jiem izmantojot datoru cietos diskus (sk.
lalak teksta). Zinatniski vértigais datu apjoms
péc to attiriSanas no trokSna ir mazaks, un
tas tiek saglabats, izmantojot plasi lietojamus
datortehnikas arhivé$anas risinajumus. Magné-
tiskas lentes tiek atkal izmantotas jauniem
noverojumiem.

Interferometrijas datu pirmapstrade tiek
veikta ar specialiem superdatoriem, kurus
sauc par korelatoriem. To galvenais uzdevums
ir apvienot visu teleskopu iegutos datus viena
kopuma (mekléjot korelacijas). Magnétiskas
lentes péc novérojumu sesijas beigam no ra-
dioteleskopiem tiek parsutitas uz vienu no
nedaudzajiem korelatoriem. Sobrid pasaules
jaudigakais korelators atrodas Eiropas apvie-
notaja loti garas bazes interferometrijas instittita
JIVE (Joint Institute for VLBI in Europe), kas
tika nodibinats 1993. gada Niderlande. JIVE
korelators sastav no 16 datu nolasiSanas ie-
kartam. Datu magnétiska lente ar maksimalo
atrumu 8 m/s slid garam divam magnétisko
galvinu rindam, kur katra ir 32 galvinas, turklat
tas pozicija tiek kontroléta ar dazu milimetra
takstosdalu precizitati. Kad no teleskopu para
tiek atrasts vienada rakstura signals, tad ko-
relators to apstrada ar atrumu 16 triljonu ope-
raciju sekundé. Korelatora pamata ir 1024 ipasi
veidotas mikroshémas, un katra no tam sastav
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no vairak neka miljona tranzistoru. Péc tam ar
datiem vél tiek veikta Furjé transformacija, jo
tikai tada veida iespéjams veikt nakamos ap-
strades solus, kas talak jau atSkiras katrs ar savu
novérojumu specifiku. Jaudigakie VLBI kore-
latori (un par tadiem Sobrid pasaulé varétu
uzskatit divus; otrs atrodas ASV) attiecigo mate-
matisko operaciju veiksana apméram divas pa-
audzes apsteidz “parastus” superdatorus. Nové-
rojumu apjoms ir tik liels, ka, izmantojot pat
$adu supertehniku, vajadzigas vismaz vairakas
stundas, lai iegttu viena novérojumu projekta
korelétos datus.

Datu korelaciju neveic pasi novérotaji, bet
gan speciali kvalificéts korelatora apkalpotaju
persondls, kas talak parsata datus novérojumu
projektu pieteicéjiem. Tie$i no §a momenta,
kad dati jau ir koreleti, sakas istais datu apstra-
des darbs. Var veidot novérojumu attélus un
iegut citu vértigu informaciju. Tas ir diezgan
darbietilpigs process, ko nav iesp&jams pilniba
automatizét.

Lai interferometrijas novérojumi butu iespé-
jami, tiem jabut vienlaicigiem. Katra sekunde
atbilst 299 792 458 m, jo tiesi tik lielu atta-
lumu 3aja laika paspéj noskriet elektromagné-
tiskie vilni. Salidzinot tas butu apméram ta, ka
teleskopu atrasanas vieta butu zinama ar Sadu
precizitati, bet $is attalums daudzkart parsniedz
Zemes izmérus. Citiem vardiem sakot, sekun-

2. att. JIVE korelatora magnétisko lensu datu
nolasiSanas iekartas.

K. Bérzina foto
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des precizitate interferometriskos novérojumos
vispar ir arpus apsprieSanas robezas, $adi méri-
jumi vispar nebttu derigi. Radioastronomija més
rundjam par laika standarta mérvienibam — pat
tadam ka sekundes miljarda un biljona dala.
Tadu mérijumu precizitati Sobrid var nodrosinat
tikai visaugstakas prasibas frekvencu standarti —
adenraza mazera pulksteni. Sadi pulksteni no-
vérojumu sesijas laika nodrosina visaugstako
laika precizitati, bet ilglaicigos mérogos, lai
nerastos klada, skaitot sekundes dalas, papildus
tiek izmantoti mazak precizi frekvencu standarti,
pieméram, satelitu globalas pozicionéSanas
sistémas GPSlaika standarts. Sada nepartrauktu
novérojumu GPS'stacija jau ir izveidota ari Irbe-
né. Papildus nepartrauktajiem geodinamiskajiem
pétijumiem, kas tiek veikti Jura Zagara vadiba,
ta var nodrosinat radioteleskopu ari ar pareiza
laika signalu. Tatad vél VSRC radioteleskopam
ir vajadzigs tdenraza mazera pulkstenis.

Ne Mark II, ne Mark III, pat ne Mark IV datu
pieraksta formatam nakotné nav perspektivas.
Sobrid divas radioastronomu grupas — no Met-
sahovi observatorijas Somija un Heistaka (Hay-
stack) observatorijas ASV — aktivi strada pie
nakamas paaudzes radiointerferometrijas sisté-

28obrid raksta tap$anas laika jau sekmigi veikti
pirmie radiointerferometrijas eksperimenti, datu
pierakstam izmantojot datoru cietos diskus.

mas izveidoSanas, kas pilniba butu veidota uz
Cetru persondlo datoru bazes un dati tiktu sa-
glabati cietajos diskos?. Sadas aparattras izmak-
sas butu pavisam pieticigas (paris desmiti tak-
stosu eiro), salidzinot, pieméram, ar Mark IV
izmaksam, kas vértéjamas ap miljons eiro, tur-
klat uzlabotos ari iegastamas informacijas kvali-
tate. Jaatgadina, ka Sai sistémai jaspéj pierakstit
vismaz 1 gigabits datu sekundé. VSRC orien-
t&jas tieSi uz Sadas aparataras izmantosanu na-
kotnes interferometriskajiem novérojumiem.

Pastiprinata uzmaniba butu javelta ari jauno
specialistu sagatavo$anai. DiemZ€l esoSo spe-
cialistu trakums un vinu nodarbinatiba Latvija,
ka ari smagie finansialie apstakli (t. i., mikro-
skopiskais, par mazo to nevar nosaukt, Latvijas
zinatnes budzets) pagaidam vél nav Javusi rast
apmierino3u $is problémas risinajumu. VSRC aug-
stu verté jaunieSu izradito entuziasmu radio-
astronomijas un kosmosa izpétes joma vispar,
potencialajiem un eso$ajiem darbiniekiem tiek
raditas iespéjas izglitoties arzemes.

Sobrid VSRC darbiba ir orientéta galvenokart
inzenierzinatniska virziena, izveidojot RT-32
par pasaules klases radioteleskopu. Zinatniskaja
darbiba radioastronomijas centra skati ir pie-
vérsti dazadiem fundamentalas zinatnes kosmo-
sa izpétes jautijumiem, sakot no Méness un
Saules un beidzot ar taliem kosmologiskiem
objektiem. W&

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

Pirms 175 gadiem — 1828. gada 23. februari Vilhelms (Vasilijs) Struve (1793-1864), tolaik Térbatas
observatorijas direktors, kur$ vadija gradu garumu meérijumus Krievija, un Kara topografu korpusa
generdlis, astronoms un geodézists Karls Tenners (1783-1859), kurs veica gradu mérijumus Lietuva un
Kurzemé, uzsaka astronomiski geodéziskos darbus Vidzemes un Lietuvas triangulacijas saslégSanai
pie Jekabpils. Trigonometriski izméritais Térbatas meridiana loks sasniedza 8°. Sikak sk. L. Roze. “Par
V. Struves geodeziskajiem darbiem Latvija” — ZvD, 1969. g. ziema, 30~30. Ipp.

L. D.
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TALAS ZEMES

JANts KLETNIEKS

TUTANHAMONA KAPENES, SAULES DIEVS RA

UN “CILVECES IZNICINASANA”

Kops 1922. gada, kad anglu arheologs
Hovards Karters atklaja Senégiptes 18. dinas-
tijas faraona Tutanhamona neizlaupitas kape-
nes, ilgus gadus turpinajas atrasto dargumu
izpéte un hieroglifu atsifrésana. Kapenu in-
ventara atradas ari kada relikviju lade, uz
kuras sienam bija iegravéts teksts, kas véstija
égiptieSu mitologija par lidz $im vél nezinamu
legendu, ko pétnieki nosauca par “Cilvéces
iznicinasanu” (The Destruction of Mankind).
Legenda stastits, ka Saules dievs Ra, lai soditu
cilvékus par nepaklausibu, parvértis debess
dievieti Hatoru briesmigas lauvas Sekmetas
izskata. Ta nezéligi plosijusies, atnesot cilvé-
kiem briesmigu postu. Kad Sekmeta gandriz
jau bija iznicinajusi visus cilvékus, Ra posti-
Sanu apstadinajis, apreibinot dievieti ar brinu-
mainu dzérienu, ko vins pavéléjis izgatavot.
Sekmeta reibuma aizmigusi un, kad ta atmo-
dusies, atkal parvértusies par miermiligo die-
vieti Hatoru.

EgiptieSu mitologija Hatora ir debess die-
viete jeb “Hora majas”, ko senakaja perioda
atteloja ka “Debess govi”, starp kuras ragiem
novietots Saules disks. Jaunakaja laika Hatora
kluva par milestibas dievieti, lidzigu grieku
Afroditei, saglabajot seno simboliku — galvas-
segu ar ragiem un Saules disku. Hatora bija
Saules dieva Ra “spoza acs”, kas dazreiz pildi-
ja ari Sekmetas funkcijas. Sekmeta bija dievie-
te ar lauvas galvu un simbolizéja noardosos
vai iznicinoSos spékus. (sk. 1. un 2. att.).

Tutanhamona kapenés atrasto iso legendu
papildina daudz plasaks mitologiskais teksts
no faraona Seti I kapeném. Faraons Seti I
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1. att. Debess dieviete Hatora (Hathor) — hori-
zonta rietumdalas pavélniece. Mikerina templa
skulptara Giza.
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2. att. Dievietes Sekmetas skulptara. XVIII di-
nastijas laikmets (1550.-1307. g. p. m. €.). Attéls
no Egiptes muzeja Kaira ekspozicijas.

(1306.-1290. g. p. m. €.) saka valdit 17 gadus
péc Tutanhamona naves. Hieroglifu teksts Seti I
kapeneés uzrakstits uz kadas sanu telpas sie-
nam, pie kuras ieejas attélota “Debess govs”
ar 13 zvaigzném un divam Saules laivam —
Mesektet un Mandzet, kuras simbolizéja debess
rietumu un austrumpusi. So mitologisko tekstu
ar nosaukumu “Dieviska Debess govs” pirmoreiz
publicéja francu egiptologs E. Navills 1874. gada
un péc tam to atkartoti izdeva vacu, anglu un
citas valodas.

“Dieviskds Debess govs” legenda stasta:

“Kad Saules dievs Ra, kas pats sevi bija
radijis, jau ilgu laiku bija valdijis par cil-
vekiem un citiem dieviem, cilveki sakusi zélo-
ties par vinu, sacidami: “Vina Majestate kliist
veca, kauli vinam Rluvusi sudrabaini, miesa
zeltaina un vina mati zaigo lazirzali.” Kad

Ra dzirdejis so cilveku kurnésanu, vins pave-
lejis uzaicinat pie sevis pirmatnéjo tidenu
baosa dievu Nunu, dievisko Hatoru jeb savu
“spozo aci” un ari parejos dievus — gaisa dievi
Su, lietus dievieti Tefnutu, zemes dievu Gebu,
debess dievi Nutu, kuri bija visu citu dievu un
dievibu raditaji, kas kopa ar Ra mita Nuna
tdenainaja haosa (debess un zeme). Slepeni
dievi kopa ar saviem pavadoniem ieradas pie
Ra, lai cilveki neuzzindtu vinu ierasands ie-
meslu un nesaktu paniski begt. Noteikida laikd
dievi sapulcéjas “Lielaja Heliopoles maja” (die-
vu miteklis), kur bija janotiek sapulcei.”

“Liela Heliopoles maja” nevaréja but nekas
cits ka ieverojamais Heliopoles templis. Sis
apgalvojums interesants ar to, ka tas pierada
legendas heliopolisko izcelsmi, kur mekléjama
ari Ra kulta raSanas vieta pirmsdinastiju perioda
pirms vairak neka 5000 gadiem (sk. 3. att. un
att. 53. Ipp.).

Talak legenda veésta:

“Visi dievi, dzili noliecoties, ar rokam skar-
dami zemi, izvadija dzilu cienu Ra prieksd
un teica: “Rund, més klausamies!” Tad Ra
uzrundja Nunu, visu sakotnéjo dievu tévu, un
prasija vinam padomu, ka sodit cilvekus, ko
pats bija radijis. Ra dieviem jauldja: “Sakiet
man, ko jus daritu? Apdomayiet lidzeklus un
dodiet man padomu, ka rikoties? Es negribu
vinus iznidet, kamér neesmu uzklausijis, ko

2 ] hedd
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3. att. Debess dieviete Hatora govs veida kopa
ar citam dievibam.
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Jis teiksiet.” Nuna atbildéja: “Tu, mans déls
Ra, esi lielaks dievs neka es, kas tevi laidis
pasaule. Tu esi valdnieks par tiem, ko pats esi
radijis, tlava vara ir milziga un bailes no tevis
ir lielas. Lauj lai tava “spoza acs”, dieviete
Hatora, uzbriik tiem, kas tevi zaimojusi. Ne-
viens nespes izturét to, ko izstaros “tava acs”.”
Ra uzklausija dievu padomu un nostitija savu
“spozo aci” Hatoru nezéligds lauvas dievietes
Sekmetas izskata, lai ta iznicindtu zaimotdajus.
Lai gan cilveki bailés béega uz kalniem, Hatora—
Sekmeta tos izsekoja un iznicindja. Tris dienas
un naktis Hatora—Sekmeta remdejas lauzu asi-
nis. Nezeliga dieviele priecajds savos postu neso-
sajos darbos. Péec Hatoras-Sekmelas algriesands
Ra slaveja vinas veikumaut.

Tad vina Majestate Ra paveléja, lai uz Abu
(pilséta Augségipté pie pirma katarakta jeb
kracem) tiktu nosutiti zinpnesi, lai atvestu
mandragoras saknes. Kad tas atveda, tika
izgatavols dzeriens, sajaucot saberzidas saknes
kopa ar alu un cilveku asinim. Izgatavoto
dzerienu iepildija 7000 traukos, kurus Ra
paveléja nogadat slepkavibas vieta un izlaistit
pa visiem Cetriem debess nosturiem. Kad Ha-
tora—Sekmela atkal atndca, dieviete padzeéras
izlieto dzeérienu un noreiba, kluva tik liksma
un miegaina, ka aizmirsa visu par cilvékiem
un tos vairs neslepkavoja.”

Kops tas reizes Egipté uz Hatoras svétkiem
tika gatavots “briniskais Ra dzériens” — ar
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4. att. “Legendas par cilvéces iznicinasanu”
hieroglifu teksta sakums.
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mandragoras sakni sajaukts alus, ar ko svinibu
dalibnieki apreibinajas. Mandragoras saknei se-
natneé ticéjumos bija liela loma. Saknei ir lidziba
ar cilvéka figaru. Tadel ticgja, ka, to izrokot,
mandragoras sakne kliedzot un nesot racéjam
navi. Sakni lietoja ka burvju lidzekli, lai novérstu
nelaimes un izdzitu démonus no nelaba
apsésta (sk. 4. att.).

Legenda talak tiek stastits:

“Lai gan Ra zaimotdji jau bija nonduveti,
Saules dieva sirds ar to vien vel nebija apmie-
rindta. Vins atkal Zélojies paréjiem dieviem:
“Mana sirds ir nogurusi no ta, ka esmu sodijis
cilvekus ar “nelabam uguns sapem”, jo esmu
dzivojis kopa ar viniem. Kaut ari esmu [avis
nokaut dazus no viniem, tomeér nepateicigie
cilveki joprojam dzivo, un es nevaru nogalindt
ar savu speku tik daudz no viniem, cik nepie-
ciesams to darit.” Uz to paréjie dievi atteica:
“Neuztraucies par savas darbibas veikumu,
tavs spéks ir tiesi tik liels, cik liela tava gribal”

Tacu Ra nebija nomierinams. Vins die-
viem Zelojies, ka kermenis un locekli pirmo-
reiz Rluvusi tik vaji. Tadel pirmatneéjais tidens
haosa dievs Nuns paveléjis gaisa dievam Su
glabt vargo, spekus zaudeéjuso Saules dievu
Ra. Su licis debess dievei Nutai nemt lielo die-
vu Ra pie sevis debesis. Nuta parvértusies par
“Debess govi” un ar Su palidzibu Ra uzrapies
uz vinas muguras. Kad laudis redzeéjusi, ka
Ra paslepjas uz “Debess govs” muguras, vinus
parnéemusas sausmas un gréku nozéla, jo sa-
pratusi, ka Lielais dievs taisas vinus pamest.
Ar skaliem Rliedzieniem un lugsanam tie ver-
susies ar ligumu pie Ra palikt pie viniem un
solijas vinu godindt, ka ari nondvet visus (os,
kas bija pret vinu bezdievigi. Bet “Debess govs”
turpindjusi savu celu un aiznesusi Ra projam.
Pa to lailku zemi parnémusi dzila tumsa. Kad
atkal iestajusies diena, laudis, noZélodami savu
bezdievibu, brunojusies ar lokiem un bultam,
nonavejusi Ra ienaidniekus. Uzticigo lauzu rici-
ba Saules dievu Ra nomierindajusi, un vins pie-
devis visiem tiem, kas nozélodami atbildejusi ar
vina enaidnieku laisnigo iznicindasanu.”

(Nobeigums sekos)
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PAR LATVISKO PASAULES UZTVERI

JaNINA KURSITE

SAULE LATVIESU TRADICIONALAJA APZINA

Nebus divu domu par to, kas ir Saule latviesa
apzina — tévs vai mate. Laikam tautasdziesmas
biezi sastopamie epiteti Saulite mamina vai
Saulite mamulina ir atstajusi tik dzilu no-
spiedumu, ka ikviens, pat nelasijis attiecigas
tautasdziesmas, pat postmodernistisks dzej-
nieks nerakstis Saule miisu tévs, kas esi debesis.
Protams, uz Saules un Méness dzimti latvieSu
valoda norada vinu vardu gramatiska dzimte.
Tacu tradicionalaja apzina tas nebut nav tik
vienkarsi. Ir tacu gan Méness — vins, gan
Meénesnica — vina. Noradot uz $im variacijam

Stilizétas  saulites

trimdas  makslinieku
darbos, kuros saulite
(sk. ari attelu 67. Ipp.,
vaku 1. ipp. un 56. ipp.)
bija iemilota latviskas
identitates zime.

un balstoties uz to, ka lielakaja vairuma pasau-
les tautu Saule ir virieSu dzimtes, bet Méness
sievieSu dzimtes, folkloriste B. Reidzane pirms
vairakiem gadiem izteica hipotézi, ka latvieSu
mitologija Saule sakotnéji bijis vin§ — virieSu
kartas dievs, bet somugru kaiminu ietekmé
parveértusies par vinu — sieviesu kartas dievieti.
Proti, par latviesu Saules virisko dabu liecinot
tas, ka vinai dazkart rokas zobens (Saul’ sacirta
Menestinu). Te tomér jaatceras, ka zobens ir
biezi rokas daudzu tautu solarajam dievibam
ka tumsas, démonisku, htonisku spéeku uzva-
rétajam neatkarigi no to dzimtes piederibas.
Zobens ir ari htonisko jeb zemes dievibu —
sievieSu piederums, pieméram, skandinavu
Freijai bija zobens, kas pats cirtas un cinijas ar
pretiniekiem. Tadé&jadi latvieSu Saule nav ne-
kads iznémums. Bet pats svarigakais — somug-
riem nav gramatiskas dzimtes, kapéc tad Saule
latvieSiem vinu ietekmé butu mainijusies no
virieSu uz sievieSu dzimti? Vél jo vairak igaunu
mitiskajas dziesmas gan Saule, gan Méness, gan
Zvaigzne ir Salmes precinieki, visi virieSu karta.

Tomeér nevar noliegt, ka Sur un tur — gan
latviesu folklora, gan dazados citos vésturiskos
tekstos pavid Saules dzimtes divdabiba. Pie-
méram, Nitaures un Malpils, vélak Suntazu
draudzes macitajs vacietis Salomons Guberts
1645. gada sarakstija rokasgramatu lauksaim-
nieciba, kur cita vida rakstits: “Saule, pacelda-
mas augstaku un nolaizdamads zemaku, rada
vasaru un ziemu. Meéness atkal aug un dilst.
Vinu staros aug visi augi. Saule ir ka augu
Tevs, Méness ir it ka Mate.” (LTT, Nr. 26358).

Varétu domat, ka vacietis, nezinadams, ka
latvieSiem isti ir ar Saules un Méness attie-
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cibam, seko vicu paraugam. Tacu viacu valoda
Saule, tapat ka latvieSiem, ir sievieSu dzimté —
die Sonne, bet Méness virieSu dzimté — der
Mond. Un ari liela vairuma latvieSu ticéjumu
un buramvardu, nemaz nerundjot par tautas-
dziesmam, Saule asoci€jas ar sievisko un Me-
ness ar virisko.

“Ja sapni redz, ka Saule noriet, tad apkart-
né drizuma mirs kdada sieviete, bet ja Meéness —
tad virietis.” (LTT, Nr. 26512.); Taskas vardos:
“Stajies, Meness, stdajies, Saule, tuskum teévs,
tuskum madte, lai viss notiek, ka es gribu.” (LBV,
I, 1939, 9. nod.).

Saule mitiskaja apzina ir Visuma spéka ie-
miesojums, kosmosa centrs — ta sirds, gaismas
visuredzo$a un aptverosa acs. Liela vairuma
pasaules tautu mitologiju Saule ir pirmtévs, bet
Méness — pirmmate, kur Saule un lietus ir ak-
tiva sakotne — visa apauglotajs, bet Ménesnica
lidz ar zemi ta, ko Saule (te precizak butu teikt —
Saulis) apauglo. Senaja Griekija virieSu karta
ir Saules dievi Apollons, Hélijs, romiesiem Sols;
Saule ir virieSu kartas dievs semitu tautam, ta
égiptiesSiem, kuriem bija loti izkopts un attistits
Saules kults, viriesu kartas ir gan Amons, ko
attéloja ka ragainu aunu (sal. latvieSu folklora
Saule ka kaza), gan Ra (nereti attélots ka zelta
tel$, kas piedzimst no dieviska lotosa), Sume-
riem Utu, akadiesiem Samass. Amerikas konti-
nenta actekiem Saules dievs ir Tonatiu, ko tra-
dicionali attéloja ka jaunekli ar sarkanu seju un
liesmojosiem matiem. Lai nezaudétu spékus,
vinam katru dienu bija jasanem upuru asinis.

Otradi — Saule sievieSu dieviba ir baltiem,
germaniem un skandinaviem (skand. Méness —
Mani ir bralis, bet Soula vina masa). Sieviesu
karta Saule ir japaniem (Amaterasu — piedzi-
musi augstakajam debesu dievam Idzanagi no
udens, ar kuru vins mazgaja savu kreiso aci),
vairakam Okeanijas, Afrikas, Sibirijas tautam.

Saule sieviete parasti tiek attélota ka kreisa
acs kosmosa, virietis — ka laba acs. Ka laba
un kreisa acs — Saule un Méness ir debesu acis.
Ta vai citadi Saul- un Ménes- ir debesu
pirmparis. Acteki un inki sevi uzskatija par
Saules bérniem.
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19. gs. loti populara bija vacu mitologa Vil-
helma Manhardta solara teorija, saskana ar kuru
Saules kulti ir vissenakie pasaulé. Jaunaku laiku
pétijumos konstatéts, ka solarie miti (ar Sauli
centra) atspogulo jau salidzinosi jaunu attistibas
etapu, kur dominé attistita varas struktara (ke-
nind — patriarhs) un sameéra augstas pakapes
tehnologija (metalapstrade, zirgos iejugtu ratu
izmantosana ka karam, ta laukkopibai.

Kas attiecas uz latvieSiem, tad més esam
saglabajusi loti senu struktaru, kurai sakums
mekléjams senaja matricentriskaja sabiedriba,
kur tika pielagta Liela pirmmate — dzivibas
devéja — visdazadakajas tas izpausmeés un for-
mas. Ka debesu karaliene ta bija jeb precizak
varéja but tiesi Saule. Par to, ka priek3stats par
sievieSu kartas dievibu Sauli nav tikai viens
atseviSks latvieSu folklora saglabajies arhaisms,
bet liela dala muasu folkloras glaba no nemina-
mam dzilém iznirstoSus “dinozaurus”, liecina
mausu folklora saglabajusas mates — dazadu
kosmosa un cilvéka darbibas sféru aizgadnes —
Véja mate, Meza mate, Cela mate, Velu mate,
Ogu mate, Uguns mate utt. Tas pielagtas sa-
vacgjsabiedriba, kas attiecinama uz akmens
laikmetu, kaut relikta veida, bet saglabajusas
lidz jaunakajiem laikiem. Tapat masu tautas-
dziesmas saglabajusas metrisko un formul-
struktaru, kadu to zinatnieki iedomajas tuvu
esam kadreizéja kopéja indoeiropeiskaja laik-
meta, kur vél nebija ne baltu, ne germanu, ne
slavu, bet kada plasaka kopiba, ko apvienoja
valoda, mitiskie priek3stati un vienots saimnie-
kosanas veids. Pieméru skaitu var turpinat, bet
ar to nebut negribu teikt, ka masu tradicionalie
priekstati, kas atspogulojas folklora, ir visa un
visur neparasti arhaiski un konservativi. Bet ir
nemainiga dala, ko uzskatija par svetu, jo, kaut
ko izmainot, tika uzskatits — zad $o tekstu un
taja ieliktas jegas magiskais spéks. Un ir mai-
niga dala, ko varéja variét atkariba no vaja-
dzibam, apstakliem. Tikai viens piemeérs:

Melna cuska miltus mala

Vidu juras uz akmena,

Tos biis ésti tiem kungiem,

Kas bez Saules stradindja.
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Pirmas divas rindas $aja Cetrrindé bija ne-
mainamas formulrindas, tas nedrikstéja parvei-
dot, pieméram, uz “Liela ciiska dzirndas bija,
/ Talu jira uz vilniem” vai tamlidzigi, jo melna
caska te ir liela pirmmate — dzivibas devéja,
bet ari némeéja. “Miltus malt” — atgriezt kaut
ko sakotnéja haosa, naves stavokli (saka: “Es
tevi miltos samalsu!™). “Vidu jiiras” ir pasaules
pirmradi$anas vieta, akmens nemainiga pirm-
substance, raditas pasaules balsts.

Toties nakamas divas rindas varéja variét péc
sirds patikas atkariba no ta, kam So noladéjuma,
naves vélejuma Cetrrindi gribéja veltit — kun-
giem, personiskam ienaidniekam, varbuat meita
kadam lielam paridaritagjam puisim u. tml.

Atgriezoties pie Saules dzimtes latvieSu sa-
kotné&jos, sensenajos prieksstatos, iespé&jams, ka
sakotné&ji Saule — Méness bija viens veselums,
varbut pat bezdzimumu pardabiska buatne (li-
dzigi japanu mitologija pirma dievibu paaudze
ir bezdzimumu paaudze bez kadam aréjam
pazimém) jeb reizé sieviete — virietis, sakot-
néjais androgins. Matricentriska sabiedriba akti-
vo sakotni uznémas Saule — vina, pasivo Mé-
ness — vins. Attistoties kareivigam tendencém
(ka liels paligs te bija kaujas ratu izgudroSana),
no matricentriskas parejot uz patricentrisko sa-
biedribu, indoeiropiesi iekaroja arvien jaunas
teritorijas. Radas nepiecieSamiba aktivo sakotni —
Sauli — saistit ar virisko, kareivigo. Kareiviga-
jiem keltiem karavirs — varonis tiek saukts par
Saules délu vai pat tiek pielidzinats pasam Sau-
les dievam, kas satriec ienaidnieku ar Saules
stariem.

Lidzigas tendences saistit Sauli ar viriSko
atrodamas latvieSu jaunlaiku literatara, kas
atspogulo latviesu ilgas izcinit patstavigu valsti.
Janis Rainis ap 1916.-1917. gadu bija ieceréjis
lugu par pasaules radisanu. Lugai bija vairaki no-
saukumi, viens no tiem “Janis Virs”. Lugai bija
paredzéts izmantot latvieSu pasakas par stipri-
niekiem, to skaita par spécigo Jani un par Ilinu.
Pirmais Raina uzskata saistas ar barbaribu —
rupju, fizisku spéku, otrais — Tlins — ar civili-
zaciju. Un ka treSais — nakotnes valsts veido-
tajs — Rainim bija ieceréts Saules bérns jeb Sau-

(L

C

les déls. Rainis veido $adu radiSanas secibu:
“Vecmate Saule— Sauli, ta velnu, tas dievu, tas
Jani Viru, tas sievu, ta Kurbadu, tas Dzilpra-
titi, tas Saules bernu.” (JR, XV, 203).

Saules bérns Raina uzskata ir ideals, tas, kas
atgriezas pie sakotnéjas — Saules religijas, ir tuvs
dabai, saprot dzivnieku un putnu valodu.

Radamajas jeb dailrades sagatvju domas
1919. gada Rainis ierakstijis: “Saules ticiba ka
pretstats kristibai /../ Latvibas miiZiba un atkal-
ndce. Demokratija. Saules loks.” (JR, XV, 193).

Pie domas par mitisko Sauli Rainis atgrieZas
ari velak, nespédams atrast konkréto veidolu,
ka modernaja pasaulé iemiesot Saules ideju.
Vins piezimés raksta: “25.1.24: Saules mits.
Sauli izcelt.” (JR, XV, 227); “Saules berns Ilina
dels /.. / llins iznicina, lai pandakiu savi merki.
Saules berns skaidri redz, ka vinam jatiek izni-
cindtam, iet uz lo, aiz iznicibas redz jauno
sauli.” (JR, XIV, 263); “Genijam nav mérka
tapat ka Saulei. Nau ari tieksmju? (Saules
bérns).” (JR, X1V, 240).

Raina uzskata kadam ir jaupureé sevi, lai Sauro
meérku, merkantilo mérku sloksnés sadalita pa-
saule un tas laudis apvienotos zem visu zemi
apvienojosas Saules.

Janis Virs 1ls Saules bérns
ziemeli dienvidi visa zeme
(JR, XIV, 295)
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Rainis lugu neuzrakstija, 20. gs. 20. gados
latviesi partiju cinas plésas ka negudri, pilniba
aizmirstot, kads bija sakotnéjais — valsts — ide-
als. Raina Saules ticibas ideja pat makslinieciska
darba limeni cieta fiasko.

Tomér Saule mums ir tuva, ari mitiski ma-
giska limeni, joprojam saistoties ar sievisko die-
viSko patvérumu. V. Vike-Freiberga, kas Saulei
latviesu folklora veltijusi virkni monografisku
pétijumu, konstat&jusi, ka “Dainds nav daudz
tadu prieksstatu, kas biitu bagatigak, ar lielaku
dazadibu vai daudzuveidibu apdziedati ka Sau-
le.” (V. Vike-Freiberga, 1997, 11). LatvieSiem
Saules kults izkopts ne tikai folklora, bet jopro-
jam populars motivs ari jaunlaiku dzeja. Un —
japiebilst grati partulkojams cita valoda, cita dze-
ja, citas tautas prieksstatu sistéma jeb, ka rak-
stijusi trimdas literattrvésturniece Valija Runge:

“Tulkosanu, it seviski folkloras tulkosanu,
Jo sarezgitu padara valodas ieprogrammelas
tautu pieredzes un dzives uztveres raksturi-
bas, ko 19. gs. polu dzejnieks Stanislavs Vis-

pianskis formuléjis isaja teikuma. Die Sonne
ne ta spid ka saule /../ vai uz ko noradijusi
Veronika Strélerte, lietodama pieméru ar
balts, kas nav ne weiss, ne white, ne blanc.”
(V. Runge, 1997, 36).

Varbit pie Saules religijas Sodien grati at-
griezties, bet kaut kas sens, no neminamam
dziléem nakoss, saistiba ar Saules pieltgsmi
saistits latvieSu tradicionalaja apzina pastav,
grati vardos formuléjams, bet ka literatara, ta
maksla biezi izmantojams.

Lietotie saisinajumi:

LBV — “Latviesu buramie vardi”. K. Strauberga
sakart., 1-2. séj. — R., 1939-1941.

LTT — ‘“Latviesu tautas ticéjumi”. 1—-4. séj. — R.,
1940-1941.

JR — Rainis Janis. Kopoti raksti. XIV-XV séj. — R.,
1981-1982.

Runge V. — Runge V. “Uzticibas riiglda cena’.
2.d. — Kalamazii — R., 1997.

Vike-Freiberga V. — Vike-Freiberga V. “Trejadas
saules. Kosmologiska saule”. — R., 1997. &

JAUNUMI ISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMIISUMA ¥ JAUNUMI ISUMA

2002. gada 30. oktobri Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA) Senata sézu zalé (Akadémijas laukuma 1,
Riga) notika LZA Fizikas un tehnisko zinatnu nodalas séde, kura apsprieda zinatnisko zinojumu “Zemei
bistamo mazo planéetu trajektoriju precizesana ar lazera talmera merijumiem” (LZA kor. loc.
M. Abele, LZA kor. loc. A. Balklavs-Grinhofs, L. Osipova). Redls kosmoss rada realu apdraudéjumu,
tacu musdienu zinatnes riciba esoSie instrumenti un metodes lauj par tiem laikus uzzinat. Atdalot
lazerstara raiditaju no uztvéréja, var iesaistit daudzus teleskopus (uztvéréjus), ta padarot iesp&jamakus
novérojumus, veidojot starptautisku projektu. Sédi vadija FTZN priekssédétajs akadémikis Juris Ekmanis.

LP.

PIRMO REIZI “ZWHGZV],VOTA]A DEBESI”

Janina Kursite — Dr. habil. philol., Latvijas Universitates profesore, dekane, strada
LU Filologijas fakultaté un Literattras, folkloras un makslas institata, rakstot ka par
folkloru, ta par literataru. Macijusies Tartu Universitaté (1970-1975), tipéc izpétes
tematu vida lidzas baltu mitologijai ir Baltijas somugru mitologija un folklora. Sesu
gramatu autore. “Zvaigznotaja Debesi” vinu allaz piesaistijusi J. Klétnieka un citu
raksti, kas veltiti mitologiska un astronomiska saskares jautajumiem.
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SKOLA

KarLs BERZINS

AR KOSMOLOGIJU UZ TU:

RELATIVITATES TEORIJA UN VISUMA GEOMETRIJA

(2. turpindajums)

Pirmajas divas $a raksta dalas (sk. ZvD,
2002. g. pavasaris, 47-58. Ipp.; 2002. g. vasa-
ra, 58-61. Ipp.), iepazinusies ar relativitates
teorijas pamatprincipiem un izsekojot to rasa-
nas vésturiskajai gaitai, tagad esam gatavi iegu-
tas zinaSanas izmantot kosmologiska diskusija.

METRIKAS VIENADOJUMI

Lai runatu par Visumu ka izpétes objektu,
vispirms ir nepiecie$ams saprast, kadas ir pasas
telpas ipasibas, kura tas izvietojies un kuru tas
veido. Pareizak sakot, jaizvirza hipotéze, kas
butu saskana ar visiem muasu riciba esoSajiem
telpas novérojumu datiem. Ikdiena més uz-
tveram musu pasauli ka trisdimensionalu, tacu
teorétiski netiek ne pielauta, ne ari noliegta
augstaku kartu telpas dimensiju esamiba. Re-
lativitates teorija pienemts laiku uzskatit par
ceturto dimensiju, un $o Cetrdimensionalo telpu
sauc par laiktelpu. Tomér starp laiku un telpu
ir viena loti butiska atskiriba — felpa més varam
parvietoties gan uz priekSu, gan atpakal, gan
pa labi, gan pa kreisi, gan uz augsu, gan apak-
8u, taCu laiks mums vienmeér skrien tikai viena
virziena. Lai ka mums varbut ari dazkart to
gribétos, laiku atpakal pavérst més nevaram.

Vai varbuat pareizak butu teikt — pagaidam
nespéjam. Sobrid nav zinami tadi fizikas likumi,
kas to principiali aizliegtu, bet, kas nav aizliegts,
tas ir atlauts. Tas nozime, ka, raugoties no
musu Sisdienas zinasanam, ir jéga stradat pie
laika masinas' konstruésanas (vismaz teorijas).
Daudzi zinatnieki tic, ka laika masina tik tieSam
kadu dienu tiks uzbuaveta, tacu taisnibas labad
japiebilst, ka skeptiku skaits nav mazaks.
Jau eso$as teorijas ietvaros dazi notikumi
saistiba ar melnajiem caurumiem (MC) var tikt
interpretéti ka notiekosi pretéji laika, piemeé-
ram, fizikalaja vakuuma uz MC energijas rékina
radito dalinu vai antidalinu kustiba, kas izraisa
MC iztvaikoSanu. Interesanti, ka teorétiski tas
notiek tados apstaklos, kur apvienojas relati-
vitates un kvantu fizikas apgabali. Tacu tiesi par
abu So teoriju apvienosanu mums pagaidam vél
ir loti maz zinams. Tadéjadi més pagaidam ne-
varam pateikt neko, iznemot spekulacijas par
Visumu, kad tas bija jaunaks neka 10~ sekun-
des. TieSus novérojumus més varam izdarit tikai
musdienas un tad ar teorijas palidzibu veikt
Visuma evolucijas ekstrapolaciju. Liela Spradzie-
na tuvuma, kur mums zinamas fizikas teorijas
sabruk (relativi, no muasu redzes viedokla), vei-
dojas singularitates apgabals. Singularitate nav

! Korektak butu laika masinu dévét par laiktelpas masinu, jo, ja ta reiz tiks uzbuvéta, tad ta visvairak
varétu kalpot tiesi atrai celoSanai telpa. Izskatas, ka dabai varétu buat aizliegums mainit butiskus
notikumus laika. Ta, starp citu, batu ari atbilde H. Velsa romana “Laika masina” varona uzdotajam
jautajumam par neiespé&jamibu mainit pagatnes (bet ne nakotnes!) notikumu attistibu. Ja pagatni mainit
nevaram, tad celo3anai laika zad nozimiba salidzinajuma ar atru celoSanu telpa, kas butu loti noderiga.
Kur§ gan nevélétos nedélas nogalé apciemot savus radus uz Zemes, atrodoties otra Galaktikas puse,

un nenokavét atkal savu darbu pirmdienas rita...
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6. att. Attalums Al starp diviem tuviem telpas punktiem A un B veido metrikas vienadojumu, kas
raksturo tas globalas geometriskas ipaSibas. Eiklida telpas attaluma piemérs (pa kreisi) trisdimensiju
Dekarta koordinatu sistémas (x, y, 2) gadijuma un (pa labi) divdimensiju Dekarta ortogonalaja (x, )

un polaraja (r, ¢) koordinatu sistéma.

kaut kas fizikali neredls, ta vienkar$i nav ma-
tematiski aprakstama ar masu riciba esosas teo-
rijas palidzibu.

Telpas ipaSibas varam raksturot ar tas met-
rikas vienadojumu, kas matematiski izsaka
(isako) attalumu starp diviem punktiem As.
Laiktelpas gadijuma to varam pierakstit forma:

As? = (cAD* — AP, an
kur pirmais loceklis raksturo attalumu laika,
At ir laika intervals, ¢ — gaismas atrums, bet
otrais loceklis raksturo attalumu telpa. Sos
loceklus varam viegli atdalit vienu no otra un
analizet atseviski. Turpmak pievérsisimies tel-
pas geometriskajam attalumam Al.

Eiklida (plakanas) trisdimensiju telpas metri-
ku jau esam uzrakstijusi vienadojuma (8)
(sk. ZvD, 2002. g. pavasaris, 58. lpp. un vasa-
ra, 58. Ipp.), kuru parrakstisim Seit vélreiz:

AP = @ (Ax* + Ay* + A2D), ®
kur Ax, Ayun Az ir divu tuvuma esoSo punktu
koordinatu x; y un z (bezdimensionalas) atski-
ribas, bet a ir lineala iedalas mérs (sk. 6. ait.).
Protams, ka divdimensiju telpas gadijuma
(Az = 0) Eiklida telpas metrika ir uzrakstama ka:

Al = @ (A + AYD). (18)

Sis pats vienadojums polarajas koordinatis
(r, @)? ir parrakstams ka:

Al? = & (AP + PAQY), v
kur 7 ir bezdimensionala radiusvektora koordi-
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nata (0 £ 7 < o0), tatad lielums arizsaka fizikalo
attalumu, un @ ir polarais lenkis (0< r < 2m), kuru
méra radianos. Uzrakstitas metrikas (18) un (19)
ir identiskas, tas ir tikai izteiktas divas dazadas
koordinatu sistémas, un abas raksturo div-
dimensionalas plakanas FEiklida telpas ipasibas.

Tacu, ja telpa nav plakana (t. i., nepaklaujas
Eiklida geometrijai), tad mums var interesét
tikai divi gadijumi, kad tai ir pozitivs vai nega-
tivs liekuma radiuss R. Pirmaja gadijjuma telpa
ir sferiska, otraja — hiperboliska (sk. 7. att.).
Interesanti, ka trijstara lenku summa plakné ir

k= +1 k=0 =-1

7. att. Homogénu un izotropu divdimensiju
telpu piemeri: sféra, plakne un sedlu (hiperboliska
paraboloida) virsmas, attiecigi ar pozitivu, neitralu
un negativu telpas lieckumu k.

? Divdimensiju gadijuma Dekarta ortogonalas
(x, » un polaras (7, @) koordinatas saista sakaribas:
X =7-.COSQ

Yy =rsin@.
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180°, bet uz sfériskas virsmas vienmeér lielaka
par 180°, savukart uz hiperboliskas virsmas —
mazaka par 180°.° Kapéc mums vispar butu
jaintereséjas par Neeiklida' geometriju Visuma
sakara? Tapéc, ka mums vismaz pagaidam nav
itin nekada teorétiska pamata uzskatit, ka kos-
mosa telpa ari globali butu plakana, kaut ari
zinam, ka vismaz lokali (Saules sistémas ietva-
ros, kur varam tie$a veida noteikt attalumus)
meérfjumu kladu robeZas tas ta ir.

Jauzsver, ka Sobrid més runijam par Visu-
ma globalajam telpas ipasibam, kuram teorijas
ietvaros ir japaklaujas kosmologiskajam prin-
cipam (sk. ZvD, 2000. g. vasara, 35. Ipp.).
Lokali telpa, protams, var but ari ar citam
ipasibam, pieméram, melno caurumu tuvuma.
Turklat tas nekadi neietekmé telpas globalas
geometriskas ipasibas.

To viegli saprast ar Sada pieméra palidzibu.
Apskatam Saules sistému, kura planétas un visi
citi debess kermeni kustas ap centralo kermeni —
Sauli. Ja peksni Saule tiktu saspiesta lidz melna
cauruma izmériem (~3 km), tad Sis notikums
nekada veida neietekmeétu paréjo kermenu kus-
tibu ap to (protams, Saule tad vairs nebutu
gaismas avots). Telpas globalas geometriskas
ipasibas butu paliku$as nemainigas. Patiesiba
Saulei tads liktenis nemaz nedraud, jo ta nav
pietiekami masiva (nepiecieSams apméram 3 Sau-
les masas), lai zvaigzne varétu parvérsties par
melno caurumu. Savas evolucijas beigu posma
Saule klus par balto punduri, kas lénam izdzisis.

Ja telpas globalas ipasibas nevarétu uzskatit
par lielos mérogos visur vienadam, tad kosmo-
logiskais princips nebutu spéka, un tas butu
pretruna ar teorijas pamatpienémumu. Tad més

butu izveidojusi teoriju, kas konfliktétu pati ar
sevi, bet to més negribam. Tatad telpas lieku-
ma radiuss R var but vai nu pozitivs, vai ne-
gativs. Plakanas telpas gadijuma tas ir bezgaligi
liels. Matematiski értak ir operét ar R apgriezto
lielumu — liekumu k = 1/R Tatad telpas /ie-
kums var bat vai nu pozitivs, vai negativs, vai
plakanas telpas gadijuma 0.

Ja Riedomajamies ka bezdimensionalu atta-
lumu, tad fizikalo attilumu I iegusim, parei-
zinot to ar koordinatu iedalas vértibu a4, t. i.,
L = a-R Saja reprezentacija ari liekums & ir
bezdimensionals. Mums visparigi pietiek apla-
kot tikai tris k vértibas +1; 0; —1. Jo més vien-
meér varam izvéléties izmantota lineala méru
a> 0 ta, lai iegttu visas paréjas iespé&jamas &
veértibas [ +eo; —oo]. Bet ta ka telpas geometriskas
ipasibas vispariga gadijuma nav atkarigas no
ta, kadas mervienibas a tiek izdarits mérijums,
tad visi iespéjamie gadijumi ir ietverti $ajos
trijos & = +1; 0; —1. Nosauksim & par telpas
liekuma parametru.

Uz sféras vienadojuma (8) analogs sféris-
kajas koordinatas (1, @, 0)° ir:

AP = @7 (sin’0 A@* + AB?) =

Aa?
2,2 2002
:ar[ >+ 0 Ae” |, 20)

1-a
Seit lietota substittcija o = sin®, kur 0 o< 1.
Savukart uz hiperboloida virsmas metrikas
vienadojums ir uzrakstams ka:
AP = @7 (sinh’0 A@* + AB*) =
2

2.2
=a‘r

24 2
1+0(2+OLA(p ' @b

Seit lietota substittcija o0 = sinh®, kur 0 < o < 000

> Trijstari uz virsmas definé ar 3 virsotnu
punktiem, kuri attiecigi savienoti ar 3 isakajam Sis
virsmas likném (trijstdra malam). Plakanas telpas
gadijuma tas ir taisnes, bet liektas telpas gadijuma
ari trijstaru malas ir liektas linijas. Pieméram, sféris-
kas telpas geometrijas gadijuma isakais attalums
starp poliem ir jebkura meridiana linija.

1 Eiklida un Neeiklida telpas matematisko defi-
niciju sk. ZvD, 1999. g. vasara, 49. ipp.

> Visparigd gadijuma uzrakstitas metrikas ir
pareizas tikai diferenciala forma, t. i., kad A/ ir
mazs lielums (Al — 0). Lielakiem attalumiem
vienadojumi ir jaintegreé.

¢ Hiperboliskais sinuss: sinh x = (e* — €™)/2.
Tuvak par Sada tipa funkcijam un to geometris-
kajam ipaSibam sk. augstakas matematikas macibu
gramatas, piem., Kronbergs, Rivza, BozZe. “Augsta-
ka matematika”. — Riga, “Zvaigzne”, 1988.
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Ta ka mus interesé geometriskas ipasibas attie-
cigajaim divdimensiju telpam — virsmam, tad
parrakstisim vienadojumus (20) un (21) punktu
koordinatam uz brivi izvéléta izméra virsmas,
pieméram, 7 = 1:

2
2_ 2 2002
Al“ = 1_a2 + o A(p s (22)
un
2_ 2 ’ 242
Al =a 1+a2+a Ap” | (23)

Savukart, izmantojot substiticiju o = 7; par-
rakstam plakanas divdimensiju telpas metrikas
vienadojumu (19) forma:

AF = @ (A0? + 0PAQY). 24

Tagad nav grati saskatit lidzibu starp visiem
tris gadijumiem (22), (23) un (24). Apvienojam
tos visus viena vienadojuma:

2

o 2A2

e + o AQ” |,

Al* = a? (25)
kur telpas liekuma parametrs & = +1; 0; —1
atbilst attiecigi divdimensiju geometrijai uz
stéras, plaknes un hiperboliskas virsmas. Katra
punkta atraSanas vietu uz attiecigas virsmas
viennozimigi raksturo ta koordinatas o un .
Gadijjuma, kad & # 0, telpa ir liekta un vairs
nav plakana Eiklida telpa. Tatad divdimen-
sionala metrika (25) ir spéka universalaka gadi-
juma — ari Neeiklida telpai.

Analogiski (25) visparinot metrikas viena-
dojumu trisdimensionalai virsmai, lietojot da-
Zadas o substittcijas, varam iegat vienadojumu:

Ao’
1- ko’

Papildinot to ar laika komponenti (¢-Ab),
iegtstam vienadojumu:

AP =a’ + az(AGZ +sin’ 6~A(p2) -(26)
As® = (CAZ)Z -

2
—a’ % + otz(Aez +sin? O-Aq)z) - Q7
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8. att. Sfériska koordinatu sistéema (r, @, 0).
Lietojot substitucijas, ta tiek izmantota trisdimensiju
Visuma metrikas iegtsanai.

To sauc par Robertsona—Volkera (Robert-
son—Walker) metriku, vini bija pirmie mate-
matiki, kas ieguva o vienadojumu. leveérojiet,
ka matematiskais izvedums tika paveikts, neiz-
mantojot relativitates teoriju. Ta ar ne parak
sarezgitas matematikas palidzibu’ esam nona-
kusi lidz vienadojumam, kas viennozimigi rak-
sturo Visuma telpas geometriskas ipasibas laik-
telpa bezdimensionala trisdimensiju telpas ko-
ordinatu sistéma (4, j, ¢). Mehanikas terminos
(0, @, 0) ir visparinatas koordinatas® Dazadu
liekumu telpu gadijumos (k& = +1; 0; —1) iz-

7 Japiebilst, ka Neeiklida geometrija, kuras
metrikas vienadojumu Seit esam ieguvusi, netiek
apskatita ne visparizglitojoso skolu macibu pro-
grammas un pat ne visas universitaSu dabaszinatnu
specialitaSu programmas. Visbiezak Neeiklida geo-
metrija tiek aplukota tiedi saistiba ar kosmologiju,
kaut ari tai varétu atrast citus plaSus lietojumus,
piem., geodézija.

8 Mehanika visparinatas koordinatas parasti apzi-
mé ar g vai g, un tas plasi lieto visdazadako dina-
misko uzdevumu risinaSana Lagranza formalisma.
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mantotas koordinatu sistémas (atbilstosi lieto-
tajam substittcijam) var atskirties, bet metrikas
forma un lidz ar to ari matematiskas ipaSibas
ir vienadas.

Sim rezultatam ir loti liela nozime talaka
Visuma izpétes teoriju veidosana. Ja spéka ir
kosmologiskais princips, t. i., ja Visums ir ho-
mogéns un izotrops, tad kosmosa telpas glo-
balajai geometrijai ir japaklaujas $im viena-
dojumam (27). Tatad Visuma modeliem ir ja-
paklaujas 8im vienadojumam. ® Piebildisim, ka
atseviskos lokalos gadijumos var tikt novérotas
arl novirzes no $a vienadojuma, pieméram,
melno caurumu tuvuma telpas aprakstam iz-
manto cita veida (Svarcsilda vai Kera) metrikas.

¢ Japiebilst, ka ar dazadiem panakumiem ir
izvirzitas ari vairakas alternativas teorijas, piemé-
ram, Visuma modeli ar fraktalisku, periodisku,
stigveida u. c. uzbuvi, kas nepaklaujas homoge-
nitates nosacijumam. Tacu pagaidam Sis teorijas
nedod nekadas priekSrocibas salidzinajuma ar
klasisko teoriju. Biezi vien otradi — daudzas no
izvirzitajam alternativajam teorijam jau ir norai-
ditas, nonakot konflikta ar novérojumu datiem. Ka
nopietnaka homogéna Visuma alternativa jamin
kosmisko stigu teorija.

ILGonis VILKS

OLIMPIADE — ILGDZIVOTAJA

2002. gada 19. un 20. aprili notika kartéja
Rigas atklata skolénu astronomijas olimpiade.
Soreiz ta notika 30. reizi, pieradot $is olimpi-
ades dzivotspéju parmainu véjos, kas pédejo
desmit gadu laika skarusi musu valsti un izgli-
tibas sistemu. Saja raksta sniegsim ieskatu ne
tikai kartéja olimpiade, bet ari pédéjo desmit
olimpiazu norisé un statistika.

Veiksmigai olimpiades norisei nepiecieSamas
divas sastavdalas: gudri dalibnieki, kas vairakuma

Kosmologiskam aprakstam ir izdevigi iz-
mantot tadu koordinatu sistemu, kura izplesas
kopa ar Visumu, mehanika to sauc par Lagranza
formalismu. Sada koordinatu sistema jebkuru talu
galaktiku koordinatas visu laiku paliek nemai-
nigas (a, @, 0) jeb (x, y, 2). Talu galaktiku
tapéc, ka tuvuma esosas savstarpéji gravitativi
mijiedarbojas, pieméram, roté viena ap otru, un
to kustiba neraksturo Visuma kosmologisko izple-
$anos. Bet Visuma izpleSanas faktu ietveram
lieluma a, kas vairs nav tikai konstants lineala
mers, ka par to runajam ieprieks, bet gan laika
mainigs lielums, t. i., funkcija a(#), un to sauc
par izplesands parametru. Tiesi tida ir Visu-
ma izpleSanas buatiba — izpleSas pati telpa starp
kosmologiskajiem objektiem. Tas nozimé, ja,
Visumam izpleSoties, attalums starp objektiem
ir palielinajies, pieméram, 2 reizes, tad Saja laika
ari a() ir pieaudzis 2 reizes. Tatad kosmologija
biezi tiek lietota kustiga (anglu val. — comoving)
koordinatu sistéma, kas izplesas lidz ar Visuma
telpu. Realaja Visuma Habla konstante ir tas
lielums, kas raksturo telpas izpleSanas atrumu,
tatad intuitivi klast skaidrs, ka tai ir jabut saistitai
ar izpleSanas parametru a. Tas ta ar ir, bet vairak
par to pastastisim nakamaja Sis sérijas raksta,
rundjot par Visuma izpleSanos.

(Nobeigums sekos)

gadijumu tadi ari ir, un labi organizatori. Visus
Sos gadus olimpiadi finansiali atbalsta Rigas Skolu
valde, tas organizésana piedalas Latvijas Astro-
nomijas biedriba, Latvijas Universitates Astrono-
mijas instittts, pédé&jos gados ari zurnals “Zvaig-
Znota Debess”. Zurija regulari darbojusies Karlis
Bérzins, Dmitrijs Docenko, Martins Gills, Maris
Krastins, Iveta Murane, ka ari So rindu autors.
Japiebilst, ka zurijas sastava ir daudz bijuso olim-
piades lideru.
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Ka rada statistika, tipiskais olimpiades da-
libnieks ir latvieSu zéns no Rigas. Meitenu ir
nedaudz vairak par ceturtdalu (27%). Skolas,
kas atrodas arpus Rigas, “piegadajusas” aptu-
veni treSdalu dalibnieku (31%). Krievu tautibas
ipatsvars olimpiades dalibnieku vida ir 29%. Sis
pasas tendences, pat vél izteiktakas, vérojamas
olimpiazu lideru vida. Pirmo vai otro vietu
desmit gadu laika ieguvusas tikai divas mei-
tenes un tikai tris krievu jauniesi. Nedaudz
labak veicies “lauciniekiem”, kuru ipatsvars
pirmo un otro vietu ieguvéju vida ir 25%. Vienu
reizi olimpiadé uzvargjis viesis no Lietuvas —
Mindaugs Paukste.

Jubilejas olimpiade izcélas ar rekordlielu
dalibnieku skaitu — taja piedalijas 67 skoléeni,
tiesa, dala no tiem bija pamatskolas skoléni,
kam pirmas kartas uzdevumi izradijas par gra-
tu, jo 81 olimpiade tomér ir paredzéta vidus-
skolas audzekniem, kaut taja nav liegts pieda-
lities arl jaunakiem censoniem. Pirma karta
notika LU Fizikas un matematikas fakultate,
un taja dalibniekiem tika piedavats tests un
pieci uzdevumi. Testa izcélas Rigas Tehniskas
jaunrades nama Astronomijas pulcina audzéek-
nis Janis Libeks, kur§ vienigais precizi atbildéja
uz visiem jautajumiem. Tris no pieciem uz-
devumiem bija risinami skaitliski, bet divos bija
nepiecieSams paradit savu astronomijas izprat-

ni, risinot netipiskas problémsituacijas (sk. uz-
devumus un to atrisindjumus raksta beigas).
Lidzigi ka iepriekséjos gadus, uzdevumi izradijas
diezgan “ciets rieksts” — tikai daZi dalibnieki
spéja savakt ap 40 punktiem no 60 iespé-
jamiem. Par pirmas kartas lideri ar sameéra lielu
atravienu (53 punkti) kluva Pauls Leckis no
Rigas 89. vidusskolas.

Otra karta nakamaja diena norisinajas F. Can-
dera memorialaja muzeja, un taja dalibniekiem

80

70

60

50

40

Dalibnieku skaits

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Gads

Dalibnieku skaita izmainas desmit gados.

Tabula. Astronomijas olimpiades tresas dekades uzvarétaji (sk. att. 56. ipp.).

Gads, Nr. Dahbryeku 1. vietas ieguvéji 2. vietas ieguvéji
skaits

1993, 21. 11 Martins Gills, Raivis Spélmanis Maris Krasting

1994, 22. 10 Andris Jegorovs Raivis Spélmanis

1995, 23. 20 Raivis Spélmanis Benita Kikuste, Daniils Stolarovs,
Dmitrijs Docenko

1996, 24. 32 Raivis Spélmanis, Mindaugs Paukste | Dmitrijs Docenko

1997, 25. 62 Andis Kalvans Andrejs Andrejevs

1998, 26. 35 Aivis Meijers Janis Simanovics, Atis Kaksis,
Vilnis Greidans

1999, 27. 40 Linards Kalvans Karlis Goba

2000, 28. 40 Pauls Leckis, Martins Sudars Varis Karitans

2001, 29. 53 Pauls Leckis Olesja Smirnova

2002, 30. 67 Pauls Leckis Karlis Podins, Janis Libeks
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Macibu iestades, kuru skoléni vismaz divos gadijumos ieguvusi godalgotas vietas.

vajadzéja nodemonstrét savas zinasanas, atbil-

dot uz jautajumiem par Saules sistému, zvaig-

zném un galaktikam. Perfektas atbildes sniedza

Karlis Podin3 no Rigas Valsts 1. gimnazijas, kurs

nopelnija 40 punktus no 40 iespé&jamiem. Tacu

vinam nebija tik labi veicies, risinot uzdevu-

mus, tapéc kopvértéjuma ar 90 punktiem no 100

iespéjamiem uzvaréja Pauls Leckis, kur$ kluva

par olimpiades uzvarétaju jau treSo gadu péc
kartas. Karlis Podin3 dalijja otro vietu ar Jani

Libeku, bet tresaja vieta ierindojas Janis Zalitis

no Rigas Agenskalna gimnazijas.

Vienlaikus ar olimpiadi norisinajas ari Valsts
skolénu zinatnisko darbu konference. Uz
valsts konferences dabas un humanitaro zinat-
nu sekcijam tiek izvirziti labakie skolenu darbi
no visas Latvijas. Astronomijas sekcija Sogad
tika prezentéti Cetri darbi:

* Raivis Feldbergs (Sabiles vidusskola). “Ko-
metas”.

* Janis Lo¢mels, Andrejs Verza, Janis Bérzins
(Valmieras Pargaujas gimnazija). “Senlatvie-
su metode gadskartu noteikSanai’.

* Aija Sebeza (Saldus 2. vidusskola). “Skolenu
zindasanu kvalitativo un kvantitativo radi-
laju saistiba ar debess kermenu ietekmi uz
Zemi un cilvekiem”.

* Agnese Zalcmane (Rigas Valsts 1. gimnazija).
“Zvaigznu spektralklasifikacija pec mazas
dispersijas spektriem”.

Darbs par kométam bija paplasinats referats,
darba autors pats kométas novérojis nebija. Puisi
no Valmieras Pargaujas gimnazijas ar muzeja
noskatitu un pasu veidotu vienkarsu ierici bija

veikusi énas garuma mérjjumus pusdienlaika,
tiesa, nopietnu secinajumu izdariSanai vinu veik-
tais mérjjumu skaits nebija pietiekams. Aija Se-
beza bija uzkrajusi interesantu statistiku par pa-
$as un savu skolas biedru macibu sekmju saistibu
ar Méness fazém, diemzel “kliboja” rezultatu
statistiska apstrade. Agnese Zalcmane izmantoja
ar Baldones Smita teleskopu uznemtos zvaig-
znu spektrus ar mazu dispersiju un vizuali no-
teica 200 zvaigznu spektra klases Gulbja zvaig-
znaja. Japiebilst, ka 94 no $im zvaigzném spek-
trala klasifikacija lidz $im nebija veikta. Sis darbs
ieguva visaugstako novértéjumu, t. s. Zelta dip-
lomu, un tika izvirzits uz konferences plenar-
sédi, ka ari uz Eiropas 14. jauno zinatnieku kon-
kursu, kas 2002. gada septembri norisinajas Vineé.

Olimpiades un skolénu konferences Astrono-
mijas sekcijas apvienosanu neapsaubami var
uzskatit par ieguvumu, jo konferences dalibnieki
iegust pateicigu klausitaju auditoriju, bet olim-
piades dalibnieki gast iespéju papildinat savas
zinaSanas.

OLIMPIADES UZDEVUMI (1. variants)
UN TO ATRISINAJUMI

1. vzdevums (sastadijis Aivis Meijers).

Péc sekmiga un iespaidiem bagata celo-
juma kuga “Lira” kapteinis Andris stastija drau-
gam Janim, ka vinam péc zvaigzném esot
izdevies noteikt sava kuga atraSanas vietu, kad
veétra sabojajusies navigacijas sistéma: “7iesi
pirms izbrauksanas 15. decembri noteicam
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laiku, kad Riga (¢ = 56°53', A = 24°08") kulmi-
néja Siriuss (0L = 6M45™, 8 = — 16°43"). Pulkstenis
radija 1"35™. Péc 27 dienam nondcam kada
no okeaniem, tacu nezindajam — kura. Tapéc
izmérijam Siriusa kulminésanas laiku, ka ari
ta augstumu kulmindcija. Siriuss kulminéja
dienvidos 106 miniites atrvak neka Riga 53
gradu augstuma virs borizonta. Pulkstenis
celojuma laika netika grozits. Izmantojot Sos
datus, mes aprekindajam kuga atrasands vietu
un atri vien nokluvam majas.”

Janim loti iepatikas Sis stasts, tomér vins
mazliet Saubijas par Andra astronomijas zina-
§anam un noléma parbaudit minéto faktu tica-
mibu. Palidziet Janim noskaidrot, kura vieta
patiesiba atradas Andra kugis un vai tur tas
vispar varéja atrasties!

Atrisinajums.

Geografisko platumu ¢ nosaka péc Siriusa
augstuma kulminacija »: ¢ = 90° — b + §. Skait-
liski @ = 90° — 53° — 16°43' = 20°17". Geogra-
fisko garumu nosaka péc Siriusa kulminacijas
laika, nemot véra, ka zvaigznu laiks, kas nosa-
ka zvaigznu kulminaciju, katru dienu aizsteidzas
priek3a videjam Saules laikam 3™ 56°. Sareizi-
nam 27-3™ 56° = 106™ 12° un redzam, ka geo-
grafiskais garums praktiski nav mainijies
(24°08". Apskatoties karté, redzam, ka §i vieta
atrodas Saharas tuksnesi, un tas nozimé, ka An-
dris manas.

2. vzdevums (sastadijusi Varis Karitans
un Dmitrijs Docenko).

Astronomijas amatieris 2002. gada 15. aprili
novéroja Venéru un noteica, ka tas elongacija
€ bija 22 gradi. Saja bridi Venéra atradas attalu-
ma 7, = 1,544 a. v. no Zemes. Izmantojot 50s
datus, aprekinat Venéras orbitalo atrumu !
Planétu orbitas uzskatit par rinkveida!

Atrisinajums.

1. Zemes orbitas radiuss R_ir 1 a. v.

2. No kosinusa teorémas atrodam Venéras
orbitas radiusu:

R, = \/RZ2 + rvz —2R,1y,-COSE.

Skaitliski R = 0,722 a. v. jeb 1,08.10" m.
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3. No 3. Keplera likuma atrodam Venéras
aprinkosanas periodu:

3

R, )2

T, =T |2~ ,
v Z(RZJ

kur 7 ir Zemes aprinkoSanas periods (1 gads).
Skaitliski 7/ = 0,613 gadi jeb 1,936-107 s.

4. No Venéras aprinkoSanas perioda atro-
dam Venéras orbitalo atrumu:
_2mRy,

T,

Skaitliski v = 35,0 km/s, kas sakrit ar tabu-
las doto veértibu.

3. uzdevums (sastadijis ligonis Vilks).

2022. gada 19. aprili Irbenes radioastronomi
no Kasiopejas zvaigznaja uztvéra raidijumu, kas
sastavéja no 121 impulsa un pauzes virknes:
“©9101010101000110011001
00001111000000000000000
00111110000011010110001
11111111001010001010000
00000000110001000001101
0101010

Atsifréjiet o zinojumul!

Atrisinajums.

Skaitli 121 var sadalit tikai reizinatajos 11.11. Sim-
bolu virkni attélo 11.11 laucinu liela kvadrata,
kur vienniekus aizstaj ar melniem laukumiem,
nulles — ar baltiem (vai otradi). Iegtst zim&jumu,
kuru nullu joslas sadala 3 dalas. Augséja dala
vertikali ir attéloti skaitli binara sistema no 0 lidz
7 (000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111), tad
tie atkal atkartojas no 0 lidz 2. Tas liek domat,
ka citplanétiesu skaitisanas baze ir 8. So domu
apstiprina ari vida redzama drukna citplanétiesa
figara ar 2 acim un 4 kajam. Redzams, ka cit-
planétiesiem, tapat ka mums, kermena puses
ir spogulsimetriskas. Ziméjuma apakséja dala ir
redzams viens lielaks Cetrstaris un Cetri mazaki,
kas izskatas péc planétu sistémas shémas. Otra
planéta ir lielaka vai varbut izcelta, kas liek
domat, ka citplanétiesi dzivo tiesi tur.

4. uzdevams (sastdadijis Dmitrijs Docernko).

Novérojot Saturnu no Japeta ar refraktoru,
kura objektiva fokusa attalums F, b= 60 cm

Uy
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un okulara fokusa attalums F, = 2 cm, uz pla-
kana ekrana, kas atrodas dttaluma r =48 cm
no okulara perpendikulari teleskopa galvenajai
optiskajai asij, tiek projicéts Saturna attéls, kura
diametrs d = 55,3 cm. Noteikt Saturna diametru
un Japeta orbitas radiusu, ja planétas horizon-
tala paralakse = 41,7", bet pavadona diametrs
D = 1440 km. Japeta orbitu uzskatit par
pav
rinkveida! Saturnu pienemt par lodveidal
Atrisinajums.
1. Teleskopa palielinajums N = Fuh/ F,
Skaitliski N = 30 (reizes).
2. Saturna Skietamais lenkiskais izmérs péc
staru izieSanas cauri teleskopam:
o'= ZarctgL.
2Ar+F,)
Skaitliski o' = 57,89 gradi.
3. Saturna patiesais lenkiskais izmérs o= of/N.
Skaitliski o0 = 1,93 gradi.
4. Attalums lidz Saturnam (orbitas radiuss):

_ D pav
orb Ztgp .
Skaitliski R , = 3 561 400 km.

5. Saturna linearais diametrs:
Dpl = Rorb'a(yad)

jo tas ir mazs lenkis. Skaitliski D, = 119 965 km,
kas ir tuvu tabulas dotajam Saturnd ekvato-
ridlajam diametram 120 536 km.

5. uzdevums (sastadijis Karlis Berzins).

Bridi, kad péc Liela Spradziena tempe-
ratara, Visumam izpleSoties, bija pakapeniski
samazinajusies lidz 7' = 3000 K, matérijas un
energijas blivums kluva pietiekami mazs, lai
fotoni varétu sakt kustéties nesaistiti ar vielu, t.
i., vide kluva optiski caurspidiga. Ta bija re-
kombindcijas epoha, kura gaisma un viela
rekombinéjas. Fotoni brivi iesaka savu kustibu
kosmosa telpa visos virzienos. Musdienas tie
ir novérojami ka reliktais starojums, kura tem-
peratra ir apméram 7, = 3 K. Sis starojums
vairs nav novérojams optiskaja diapazona, bet
gan ka mikrovilni, tapéc to biezi sauc ari par

kosmisko mikrovilnu fona starojumu vai vien-
karsi kosmisko fona starojumu. No visim de-
bess pusem mus ik mirkli sasniedz reliktie fo-
toni, kuru temperatara ir gandriz pilnigi vienada
(starojums ir izotrops), un lielakas atSkiribas
(fluktuacijas) neparsniedz 1:100 000. Novérojot
kosmiska fona starojuma fluktuacijas, ir sastadita
karte, kas parada Visuma stavokli rekombinacijas
momenta.

Noveértgjiet attalumu (radiusu) lidz relikta
starojuma fona rekombinacijas sférai R kads
tas ir masdienas! Izsakiet to gan megaparsekos
(Mpo), gan gaismas gados (ly)!

Zinams, ka péc rekombinacijas katra fotona
nesta energija, Visumam izpleSoties, ir sama-
zindjusies proporcionali temperatarai. Ievérojiet,
ka lielos kosmologiskos mérogos ir janem véra
relativistiska teorija, kas Visuma izpleSanas rela-
tivistisko atrumu ¢, saista ar nerelativistisko atru-
mu v, = CZ Sada veida: v, = kv, . kur
relativistiskais koeficients & = (2 ¥ 2/Q2+2z+2)
un z ir sarkana nobide. Habla konstantes vér-
tiba H, = 70 km/(s:Mpc), gaismas atrums
¢ = 3.10° km/s. Habla konstantes mainu laika
un Visuma telpas lickumu nepemt véral

Atrisinajums.

Relativistiskais atrums: v , = v .k = czk
Izmantojot Habla likumu R =v /H, = czk/ H,
tatad R = cQz + 29/(2 + 2z + 2)/H,

Tagad janosaka z. Vispirms noteiksim fo-
tonu energiju attiecibu rekombinacijas epoha
un masdienas: E/E, = T/T, = [/f, = A /A, jo
E ~ Tun E = b.f = b.c/L Ar fapzimétas attie-
cigas fotonu frekvences, ar A — to vilna garumi.
Lielums 4 ir Planka konstante. T4 ka péc sarka-
nas nobides definicijas:

=N Ay T,
» by —1

T,-1 T,
tad iegastam gala rezultatu:

T,

’

z =
”

2z + 27

R=H,-c: 7o kur z = T/T,

2+2z+z
Skaitliski R = 4300 Mpc = 1,410 ly. &
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Informacija skolotajiem, skoléniem un ikvienam interesentam
par iespéjam iegiit un papildinat savas zinaSanas astronomija

No oktobra lidz maijam Latvijas Astronomijas biedribas sanaksmés var noklausities profesionalu
astronomu un amatieru stastijumus un uzzinat astronomijas jaunumus. Sanaksmes notiek ménesa
pirmaja tresdiena Latvijas Universitaté (LU) Riga, Raina bulvari 19, 415. telpa. Sakums plkst. 18.10.
Ieeja briva. Informacija interneta http.//www.astr.lu.lv/LAB/index.htm.

No oktobra sakuma lidz marta beigam treSdienu vakaros, ja debesis nav apmakusas, var doties
uz LU Astronomisko torni Riga, Raina bulv. 19, kur notiek debess spideklu demonstréjumi
ar teleskopu. Sapulcésanas LU vestibila plkst. 20.00. Bez iepriekséjas pieteikSanas. Ieejas maksa
skoléniem Ls 0,30, pieaugusajiem Ls 0,50.

Macibu gada laika katra ménesa otraja un ceturtaja pirmdiena plkst. 18.00 LU Astronomijas instittta
(AD Riga, Raina bulv. 19, 404. telpa darbojas JaunieSu astronomijas klubs. Pieteikties pa e-pastu
Jakiits@navigators.lv vai mob. talr. 9890710.

Darbdienas laika no plkst. 15.00 lidz 19.00 Tehniskas jaunrades nama jaunieSu astronomijas
centra Riga, Annas iela 2, 19. telpa 5.-9. klasu skoléni var apgut astronomijas pamatjautajumus
un iemacities veikt novérojumus. Nodarbibas notiek 1-2 reizes nedéla. Pieteikties pa talr. 7374093.
9.—12. klasu skoléni savas zinaSanas astronomija var parbaudit Rigas pilsétas Atklataja astrono-
mijas olimpiade, kas notiks 2003. gada 25.-26. aprili, bet 5-8. klasu skoléni — Rigas pilsétas
Atklataja astronomijas konkursa, kas notiks 2003. gada 7. maija. Informacija pa talruni 7374093.
Visa macibu gada laika var doties ekskursijas uz LU AI Astronomisko observatoriju Riga (talr.
7034580) un Astrofizikas observatoriju Baldones Riekstukalna (talr. 7700455), F. Candera
kosmonautikas muzeju (talr. 7614113) un Ventspils Starptautisko radioastronomijas centru
Ventspils rajona Irbené (talr. 3681541). Visur ieprieks japiesakas. leeja par ziedojumiem.
Augusta sakuma var piedalities astronomijas vasaras nometné “Erglis”, iesaistoties novérojumu
projektos, konkursos, ekskursijas u. c. izglitojoSos pasakumos. Informacija interneta htp.//
www.astr.lu.lv/LAB/index.htm.

Informaciju par astronomiju latvieSu valoda var atrast interneta lappuseés bitp.//www.astr.lu.lv, bttp./
JSwww.liis. v/astron/, bitp.//www.iclub.lv/kosmoss/index.bimli, bttp.//www.astro.lv/, bitp://www.liis.lv/
astro/, bttp://kosmoss.times.lv.

2003. gada 10. janvari LU Al Riga, Raina bulv. 19, 404. telpa notiks Astronomijas skolotaju
asociacijas (ASA) seminars. Sikums plkst. 13.00. Programma:
1. Astronomijas elementu macibu satura pilnveide vidusskolas dabaszinibu kursa. (Janis Briveris)
2. Macibu problémsituaciju risinajums, izmantojot tému “Saules sistéma” pamatskolas fizikas kursa.
(Laurita Busevica)
3. Astronomijas elementu zinaSanu padzilinaSana, parbaude un nostiprinasana vidusskolas
dabaszinibu kursa. (Tatjana Cirule)
4. Par Latvijas skolotaju lidzdalibu starptautiskaja astronomijas vasaras skola Insbruka. (Zigonis Vilks)
5. Par Eiropas Dienvidu observatorijas un Astronomijas izglitibas Eiropas asociacijas projekta “Noker
zvaigzni!” rezultatiem.
ASA vaditaja Iveta Murane,
talr. 7374093, e-pasts murane@rsdc.lv
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 1. Jupitera pavadonis. 4. Vacu fizikis (1787-1826), publicéjis darbus par Saules spektra
pétijumiem. 8. Vacu geofizikis (1880-1930), atmostéras termodinamikas pétnieks. 9. Neptana pavadonis.
11. ASV astronauts ... Armstrongs. 12. Augstskolas struktarvieniba, kas veic ari zinatnisko darbu. 13.
Ziemelblazma. 16. Sanaksme, kurd zinatnieki apsprieZ un izlemj kadus jautagjumus. 17. Zvaigzne
Liela Laca zvaigznaja. 20. Amerikanu astronoms (1902-1971). 21. Grieku alfabéta burti, kuros nosauc
pirma lieluma zvaigznes. 24. Debess spidekla orbitas vistuvakais un vistalakais punkts attieciba pret
kadu centralo kermeni. 25. Zvaigzne Oriona zvaigznaja. 27. Vacu geologs (1861-1919), stradajis ari
Riga. 29. Australija nokritis meteorits (genit.). 30. Jaudas mérvieniba. 32. Zemes maksligais pavadonis,
ko ASV 1972. gada palaida Zemes dabas resursu pétiSanai. 33. Krievu astronoms (1906-1960), noteicis
Saules orbitu Galaktika. 34. ASV kosmonautes. 35. Zvaigzne Pegaza zvaigznaja.

Stateniski: 1. Laika moments, kad ir aptuveni vienads dienas un nakts garums. 2. Vacu astronoms
(1799-1875), merijis zvaigZznu pozicijas un pétijis mainzvaigznes. 3. Zodiaka zvaigznajs. 4. Debess
velve, izplatijums. 5. Debess sféras punkts. 6. Debess dienvidu puslodes zvaigznajs. 7. Zodiaka
zvaigzndjs. 10. Ievérojams vacu fizikis (1857-1894). 14. Pulséjo$a mainzvaigzne. 15. Maza planéta,
ko atklajis vacu astronoms V. Bade. 18. Aparats, ar ko iegust telpisku objekta attelu. 19. Zvaigzne
Vérsa zvaigznaja. 22. Viela, kas klaj vairakuma planétu pavadonu virsmu. 23. Pasaules augstaka
kalnu sistéma. 26. ASV pilséta, “Boeing” buvniecibas centrs. 27. Grieku alfabéta burts. 28. Klusi

dakt. 31. Planéta. Sastadijis Ollerts Zibens
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MARSS TUVPLANA

MARTINS GILLS
MARSS MGS ATTELOS

Jau vairak neka piecus gadus — kops 1997. ga-
da 12. septembra — orbita ap Marsu rinko kos-
miskais aparats Mars Global Surveyor (MGS).
Saja laika ir ieguti augstas izskirtspéjas virsmas
atteli, kas kvalitates zina parspéj Mariner 4un
9, ka ari Viking 1un 2 orbitalo aparatu iegttos
attelus. MGS redzama diapazona attélus iegust
ar divam kameram — viena ir zemas iz3kirt-
spéjas parskata informacijai (7,5 km/pikseli),
bet otra — augstas iz3kirtspé&jas (1,4 m/pikselD)
kamera detalizétiem pétijumiem. Lielaka dala

apstradato attélu ir ievietoti interneta brivai
apskatei. Pasreiz to ir vairak neka 112 000.
Savukart kops 2001. gada 24. oktobra orbita
ap Marsu rinko kosmiskais aparats Mars Odys-
sey, kas kops 2002. gada februara sacis veikt
ari fotografiskos novérojumus — gan redzamaja,
gan infrasarkanajos diapazonos. Iz3kirtspéja ir
attiecigi 19 un 100 m/piksell. Interesantus atté-
lus publicésim vairakos nikamajos “ZzD”numu-
ros, bet paslaik apskatisim vel dazus MGSiegu-
tos attélus (sk. ari att. 55. Ipp.).

Cetri attéli no Marsa dienvidpola rajona divos daZidos laikos. Regulari fotografiski novérojumi
lauj uzskatami redzét, ka viena Marsa gada laika (687 Zemes diennaktis) var mainities ledus veidojumi —
sasaluSais oglekla dioksids subliméjas atmosféra. Pédéjo gadu novérojumi liecina, ka, lai ari katru
gadu notiek polaro ledus apgabalu veidoSanas un izku$ana, valdo$a tendence ir ledus apjomu
samazina$anas, kas veicina atmosféras temperatiras un spiediena pieaugumu. Ja 3adi procesi
turpinasies, tuvakajos paris takstoSos gadu atmosféras spiediens var pieaugt pat desmitkart. Viena

attéla malas garums atbilst aptuveni 250 metriem.
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Marsa dienvidu polara rajona apgabals, ko
kosmiska aparata Mariner 9 zinatnieki 1972. gada
simboliski nodévéja par Inku pilsétu. MGS jau-
nakie iegutie attéli parada, ka ta ir dala no lielakas
rinkveida struktaras. Joprojam nav isti skaidra
Inku pilsétas izcelsme. Ticamakas versijas ir, ka
tas ir relativi nesenas kapas, senas kapas, kas bija
apraktas, sacietéjusas un tagad izdede, geolo-
giskas aktivitatés iznakusi magma vai arl sena
meteora kratera paliekas.

Inku pilsétas apgabals 20x14 km izmeéra tuv-
plana (fotograféts cita reizé).

Tuvplana virpulviesula at-
statas pédas (tumsais celS)
un pats virpulviesulis (rot&jo-
$a kolonna) augsskata attéla
labaja puse, pédas — augseja
dala. Ta éna redzama mini-
mali, jo fotograféSanas bridi Saule bija gandriz
zenita. Sis ir interesants fotoattéls, jo daudzos
attélos ir fikseti tumsi, gari celi, bet tikai retos
gadijumos izdodas fikseét to, ka tie veidojas.

Pa kreisi — kopskats iepriekséja kadra kon-
teksta — virpulviesulis parvietojas augSup pa kra-
tera malu.

Visi NASA/JPL/Malin Space Science Systems attéli

Resursi timekli:

bitp://www.msss.com/ — Malin Space Science
Systems attélu arhivs.

btip://mars jpl.nasa.gov/mgs/ — Mars Global
Surveyor majaslapa. &
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JAUNAS GRAMATAS

ARTURS BALKLAVS

SATRIECOSS DZIVESSTASTS

2002. gada latvieSu lasitaji, kurus interesé
fundamentalas zinatnes, it seviski teorétiska
tizika un tas pilnveidosana stradajosie, sanéma
vertigu iespéju iepazities ar vienu no visiz-
cilakajiem un autoritativakajiem $is zinatnu
nozares musdienu parstavjiem — KembridZzas
universitates (Anglija) KavendiSa laboratorijas
Lukasa profesoru Stivenu Hokingu (Stephen
Hawking), ar vina dzives gajumu un zinat-
niskajiem sasniegumiem. Sada iespéja radu-
sies, pateicoties vina biografes Kitijas Férgu-
sones (Kitty Ferguson) gramatas “Stephen
Hawking. Quest for a Theory of Everything.
The Story of His Life and Work” tulkojumam
latvieSu valoda, ko tapat ka ieprieksejo ar So
personibu saistito gramatu “Isi par laika ves-
turi. No Liela Spradziena lidz melnajiem cau-
rumiem” (var skatit ari A. Balklavs. “S. Ho-
kings par Visumu un Dievu” — ZvD, 1998. g.
vasara, nr. 160, 63—-068. Ipp.) loti atzistama
kvalitaté ir paveikusi Ieva Rudzinska, bet klaja
ar nosaukumu “Stivens Hokings. Meérkis — teo-
rija par visu. Stivena Hokinga dzive un darbs”
2002. gada laidusi SIA “Madris” Riga (sk. att.
56. Ipp.).

Si gramata ir par cilvéku, kurs, tapat ka
lielaka dala fiziku, ir izvirzijis sev mérki izprast
Visumu, par cilvéku, kuram liktenis $im mér-
kim prieksa nolicis principa it ka neparvaramu
Skeérsli — amiotropo lateralo sklerozi, t. i,
slimibu, kas izpauZzas ka gandriz pilniga ker-
mena paralize, respektivi, par cilvéku, kuram
praktiski jeb paskontroléti darbojas tikai sma-
dzenes, un par cilvéku, kurs, spitéjot Sim likte-
nim, ir sasniedzis visaugstakas zinatnes virsot-
nes, par ko liecina gan jau iepriekS piemi-
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nétais Likasa profesora nosaukums, kas, ja
nepiecieSami komentari, savulaik bija pieskirts
pasam seram Izakam Nuatonam, gan daudzi citi
visaugstaka ranga apbalvojumi un atzinibas, ko
vins ir sanémis un turpina sanemt. Tatad — par
neparastu, patiesi unikalu cilvéku. Un jau tas
vien padara So gramatu satrieco$i interesantu.
Tacu gramatas lielaka vértiba ir ta, ka ta nav
tikai parasta biografija, bet lauj izprast ari to,
ar ko Hokings nodarbojas un ko tad ipasu vins
savos pétijumos ir sasniedzis. Respektivi, loti
liela gramatas dala ir veltita Hokinga zinatnisko
ideju un sasniegumu popularam izklastam.

Gramata sastav no desmit nodalam ar pie-
likumu un noradém, terminu vardnicas, bib-
liografijas un alfabétiska raditaja, kopa aiznpe-
mot 176 lappuses, pédéjiem Cetriem ieda-
lijumiem atvieglojot materiala apgtSanu, ta
padzilinatas studijas (ja rodas interese) un ta
vai cita jautajuma samekléSanu. Lai eventu-
alajam gramatas lasitajam raditu zinamu
priek3statu par taja apskatito problematiku un
ieinteresétu ar to iepazities dzilak, isi pie-
skarsimies katrai nodalai un dazam no tajas
ietvertajam atzinam.

Pirmaja nodala — “Lielakie meklejumi zi-
natnes vésturé”— tiek formuléts, ka “(..) vele-
sanas izprast Visumu ir gandriz tikpat sena
ka cilveka saprats” un ka “(..) kops cilveks
pirmo reizi pamanija, ka daba pastav noteik-
tas likumsakaribas”, “(..) ar to nodarbojas fizi-
ki visa pasaule un miisu paaudze nebiit nav
pirma, kas izvirzijusi sadu merki” (9. Ipp.).

Otraja nodala — “Musu merkis nekada zina
nav mazaks par pilnigu ta Visuma aprakstu,
kura mitam” — tiek pamatots, ka Sis mérkis
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balstas uz zinatnes gadsimtu gaita gato atzinu,
“(..) ka daba biezi vien ir vienkarsaka, nekada
Skiet no pirma acu uzmetiena”, ka dabas
pamatus “(..) veido nedaudzi pavisam vien-
karsi likumi” un ka ir pat iesp&jams, ka “(..)
daudzi fiziki ir parliecinati”, “(..) ka likums
ir tikai viens, un tas nosaka visu, kas miuisu
Visuma notiek, ir noticis un jebkad notiks”
(10., 11. Ipp.). Nodala lasitajs tiek ari iepazis-
tinats ar tiem Cetriem fundamentalajiem spé-
kiem — gravitaciju, elektromagnétisko, stipro
un vajo spéku, kas nosaka Visuma matérijas
uzbuvi, kustibu un parvertibas. Tiek ieskicéta
ari superstigu teorijas butiba, kas prognozeé
realas pasaules uzbuvi ka desmitdimensionalu
laiktelpu, kura sesas “(..) papildu dimensijas
ir saritinajusas tik mazas, ka mes tas neva-
ram redzet” (15. Ipp.). Si teorija, ka zinams,
balstas uz ideju apvienot divas vispilnigakas
musdienu fizikas teorijas — EinSteina visparigo
relativitates teoriju un kvantu mehaniku. No-
dalu noslédz Kalifornijas Tehnologiska insti-
tata profesora M. Gelmana atzina (25. ipp.):
“Tas ir visneatlaidigakais un diZendakais pasa-
kums cilvéeces vesture, Sie meklejumi, ka iz-
prast Visumu — gan visu to, kas taja notiek,
gan ari lo, ka tas radies. Griiti iedomdaties,
ka saujina cilveku, kuri dzivo uz mazas pla-
netas, kas rinko ap nenozimigu zvaigzni ka-
da neliela galakatika, ir izvirzijusi mérki —
izprast visu, kas norisinds Visumd; sika radi-
bas dalina patiesam tic, ka spej aptvert visu.”

Tresa nodala — “Neticiet visam, kas rakstits” —
veltita galvenokart Hokinga biografijas parstas-
tam, aptverot laiku no 1942. lidz 1965. gadam,
proti, Hokinga dzives pirmo posmu, tostarp
ari vipa saslim3anas sakumu ar jau raksta
sakuma minéto neironu motorisko slimibu.
Interesantas ir daudzas Hokinga biografijas
detalas, pieméram, ka Hokings, nakot pasaulé
1942. gada 8. janvari, ir dzimis precizi 300
gadus péc Galileja naves, kuru uzskata par
modernas zinatnes pamatlicéju (27. Ipp.), ka
ari, ka Hokingam studiju gados labak paticis
meklet kladas mactbu gramatas, neka risinat
uzdevumus (31. Ipp.) u. c.

Ceturta nodala — “Svarigais jautajums bija
sads: vai sakums ir bijis vai nav?” — biografiski
aptver laika posmu no 1965. gada lidz 1970. ga-
dam, kad Hokings apprecéjas ar DZeinu Vail-
du, un pirma déla Robertsa piedzimsanu,
zinatniski — darba sakumu pie doktora diser-
tacijas par Visuma raSanos.

Piektaja nodala — “Melno caurumu eksplo-
zijas” — izklastita butiba vienam no ievéro-
jamakajiem Hokinga atklajumiem, proti, ka
melnie caurumi (m. c.) izstaro (ta sauktais
Hokinga starojums) un lidz ar to, laikam plus-
tot, var samazinaties to masa un izméri, t. i.,
ka m. c. var “iztvaikot”, beidzot savu dzivi ar
eksploziju.

Sesta nodala — “Vai tas viss vienkarsi bija
laimiga nejausiba?” — aptver laika posmu no
1974. gada lidz 1983. gadam, kad Hokingam
arvien vairak ir jamacas sadzivot ar savu slimi-
bu un kad arvien vairak nostiprinas vina starp-
tautiska reputacija, pastiprinoties dazadu ap-
balvojumu straumei. Nodala beidzas ar an-
tropa principa analizi, kura butiba slépjas
jautajuma — kapéc Visums ir tiesi tads, kadu
meés to novérojam, bet atbilde — ja Visums
butu citads, taja neatrastos neviens, kur§ va-
rétu $adu jautajumu uzdot.

Antropais princips neizslédz Dieva eksis-
tenci, tacu neapgalvo ari to, ka Visums ir
Dieva darbs. TaCu uz jautajumu: “Vai viss
notikusais ir tikai laimiga nejausiba?” Ho-
kings tomér atbild: “Tada atbilde biitu uzska-
tama par izmisuma izpausmi, par atteiksa-
nos no visam misu ceribam saprast, kada
kartiba ir Visuma pamata.” (83. Ipp.).

Septita nodala — “Visos savos celojumos
man ir izdevies notureties un ne reizi nepdr-
krist pari Zemes malai” — turpina iedzilinaties
ar melnajiem caurumiem un kvantu mehaniku
saistitaja problematika. Hokings pievérs uzma-
nibu tam, ka viens no fundamentalakajiem
kvantu mehanikas un fizikas vispar princi-
piem — nenoteiktibas princips — faktiski nepie-
lauj klasiskas singularitates pastavéSanu: “Ja
Lielaja Spradziena vai melnaja cauruma visa
viela atrodas viena punkta ar bezgaligu bli-
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vumu, tad vielas stavoklis ir noteikts parak
precizi, ko nenoteiktibas princips nepielauj.
Hokings uzskata, ka Sis princips “izsmeéres”
singularitates, ko prognozé vispariga relati-
vilate, tapat ka tas “izsmeréja” elektrona sta-
vokli. Atomi nesabriik, un tapéc Hokingam
radas saubas ari par to, vai melnajos cauru-
mos un Visuma sakuma ir bijusi singula-
ritate. Telpa Sajas vietas ir Joti bliva, bet ie-
spéjams, ka tas tomér nav punkts ar bezgaligu
blivumu. (..) Bet, (..) kada tad forma ir telpai
un laikam, ja tas nav punkts, kura liekums
ir bezgaligs.” (86., 87. Ipp.).

Saja sakara uzmanibu saista doma, ka fo-
tona atrums nav pilnigi precizi noteikts, bet
fluktué ap lielumu 300 000 kilometru sekun-
de. “Gaismai veicot lielus attalumus, Sis vér-
tibas izlidzinds, un gaismas atrums Rlist vie-
nads ar 300 000 km/s. Bet, ja apskatam [oti
mazus attalumus, kadi noverojami kvantu
limeni, tad ir iespéjams, ka fotons kustas ar
atrumu, kurs ir nedaudz lielaks vai mazdks
par So atrumu. (..) Kad més sakam, ka [oti
agrina Visuma viela bija saspiesta lidz gan-
driz bezgaligam blivumam (ne singularitatei,
bet Joti tuvu tai), tad mes par fotona atrasands
vietu izsakamies arkartigi precizi. Ja mes tik
Joti precizi izsakamies par stavokli, tad par
arrumu mes varam izteikties tikai [oti nepre-
cizi. Tuvojoties gandriz bezgaligam blivumam,
mes ieguistam ari gandriz bezgaligu skaitu da-
zadu fotona atruma vértibu. Kas tagad notiek
ar musu laiktelpu? (..) Fotona pasaules linija,
kura normalos apstaklos veido 45° lielu lenki
ar pasaules asi, tagad ir Rluvusi Joti nenoteikia.
1a trakoti fluktué.” (97., 98. Ipp.).

“Pirmbkart, més varam pateikt, kads Vi-
sums nav. Tam nav robeznosacijumu, kas
definé dazadu fizikalu lielumu vértibas sa-
kuma punkia, jo péc pasa sakuma nav neka-
das nepieciesamibas, tam nav ari nekadu
robezu. Visums vienkarsi tinas sev apkart un
nosledzas pats ar sevi. Hokings ierosina, ka
tas nozimé sekojoso: Visuma robeznosacijumi
ir tadi, ka Visuma robezu vispar nav. Visu-
mam nekur nav ne sakuma, ne beigu. Tadel
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nav jegas uzdot tadus jautajumus ka “Kas bija
pirms_tam?”. Tas ir tapat, ka vaicat, kas
atrodas uz ziemeliem no Ziemelpola!” (102.,
103. Ipp.).

Loti interesanta ir septitas nodalas apaks-
nodala “Kur tad ir vieta Raditajam?”, jo Ho-
kinga “darbs par singularitati Liela Spradzie-
na bridi likas labi saskanam ar Bibeles domu
par Radisanu, bet vina ideja par robezu ne-
eksistesanu Raditaju atbrivoja no ST apgrii-
tinosa darba vai vismaz mainija darba rak-
sturu. Gramata “Isi par laika vesturi” Hokings
izvirza domu, ka galu gala Raditajs varbiit
tomer ir nepieciesams un “pilnigs cilveka sa-
prata triumfS” biis “Dieva ieceres” izzindasana”
(104., 105. Ipp.).

Astota nodala — “No augsas lidz apaksai —
brunurupuci vien” — aptver sesSus gadus Ho-
kinga dzivé (1983-1989), kad, slimibai pro-
greséjot, vina sazinaSanas iespéjas ar apkar-
téjiem kluva iesp€jamas tikai ar datora un
speciali vinam izgatavota runas sintezatora
palidzibu, kas lauj komunicéties ar atrumu ap
desmit vardu minaté, un vina pasaules slavu
ieguvusas gramatas “Isi par laika vesturi. No
Liela Spradziena lidz melnajiem caurumiem”
sarakstiSanu.

Devita nodala — “Petijumi par sikajiem
visumiem ir tikko sakti, bet tie attistas strauji” —
veltita gan Hokinga dzives, gan vina jaunako
pétijumu virziena — kvantu tarpejas — atspo-
guloSanai.

PieverSoties pédéjai nodalai, idejas butibu
var izprast, ja iedomajamies musu Visumu ka
milzigu balonu, kas loti atri izpleSas. Mate-
rialie punkti, kas atrodas uz Sis virsmas,—
zvaigznes, galaktikas, to kopas un superkopas —
vairak vai mazak ieliec So virsmu. “Ja més uz
kosmisko balonu skatamies ne parak stipra
mikroskopa, tad virsma izskatas saméra glu-
da. Ja paskatisimies daudz stipraka mikro-
skopa, tad redzésim, ka ta nepavisam nav
gluda. Skiet, virsma nevaldami vibre, radot
nenoteiktibu, neskaidribu. (..) Ja palielina-
Jums ir pietiekami liels, kvantu fluktudcijas
klust tik neiedomajami haotiskas, ka varam
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teikt: pastav iespéjamiba, ka ar to var notikt
jebkas.” (120., 121. Ipp.).

Viena no §a jebka varbutigam realizacijam,
péc Hokinga domam, ir siko visumu dzimSana
musu Visuma. Tos saskatit gan nav ne maza-
kas iespéjas, jo to raSanas notiek nevis realaja,
bet imaginaraja laika, kura singularitate var
arl nebut, un tie patiesam ir neiedomajami
siki. So “sicibu” vislabak var raksturot ar tas
“nabas saites”, kas $o siko visumu sasaista ar
musu Visumu, izméru. Ka rada attiecigi apré-
kini, visvarbutigak, ka $is izmérs neparsniedz
10 cm diametra. Tatad fantastiskos romanos
biezi aprakstitas situacijas, kad $adas ejas
izmanto kosmiskie transporta lidzekli, lai sai-
sinatu celu starp citam galaktikam un pat
citiem visumiem, praktiski nav istenojamas 5a
reali neparvarama fizikala ierobezojuma del.

“Savienojuma vieta — tarpeja — ir ka siks
melnais caurums, kurs ar spozu uzliesmo-
Jumu sak savu dzivi un tad izzid péc laika
intervala, kurs ir parak iss, lai to varetu iz-
teloties. (..) “Sikais visums”, kas ir pievienots
ar So nabas saiti, var nebiit islaicigs, un tas,
kas sakuma ir siks, ne vienmeér tads ari paliek.
Jaunais visums var izplesties un eventudli kliit
par kaut ko lidzigu pasreizéjam Visumam,
kura izmeri parsniedz miljardiem gaismas
gadu. (..) Viela, Hokings uzsver, jebkura iz-
mera visumd var rasties no gravitacijas ener-
Sijas. Veélak no sis vielas var izveidoties galak-
tikas, zvaigznes, planétas un, iespéjams, ari
dziviba.

Vai ir daudz Sadu siku un lielu visumu?
Vai tie var rasties jebkura vieta? Tepat jisu
istabaz Jisu kermeni? ja, ir iespejams, ka jau-
nie visumi pastavigi rodas visapkart mums,
pat punktos, kuri atrodas miisos un kurus
misu manu organi neuztver.

Varbut jiis pratojat, vai tikai musu Visums
nav radies ka “izaugums” uz kada cita visu-
ma. Hokings apgalvo, ka tas ir iespéjams”
(121., 122. Ipp.), jo materiala pasaule var reali-
zéties ka bezgaliga ziepju burbuliem lidziga
kopa, kura kvantu fluktuacijas nepartraukti ro-
das (uzpusas) arvien jauni un jauni burbuli —

visumi, no kuriem viens tatad ir ari muasu
Visums, kura dzivojam un kuru cen$amies
izzinat un saprast. Tarpeju teorija, péc Ho-
kinga domam, var dot svarigus rezultatus, kas
palidzétu izstradat Teoriju par Visu (IpV), un
tiesi tarpeju dél vismodernakas fizikas teorijas,
pieméram, superstigu teorija un citas, nespés
prognozét tadus Visuma arhitektaras visfunda-
mentalakos parametrus ka dalinu masas un
ladini, kas lidz $im ir bijis jebkuras Sadas
teorijas sapnis un virsuzdevums.

Desmita nodala — “Vai teorétiska fizika
tuvakaja nakotné bus pamatvilcienos izstra-
data?” — pievérsas galvenokart ar Hokinga
invaliditati saistitam probléemam un detalam
laika posma ap 1990.-1991. gadu, kad Ho-
kings jau bija iemantojis pasaules slavu un
autoritati, bet zaudéjis gandriz pédéjas kusti-
bas spéjas. SeviSku interesi izraisa Hokinga
domas par dazam no iespéjamam parmainam
masu dzive, ja izdosies izveidot IpV. Attieciba
uz fiziku tas nozimés to paSu ka “(..) kapt
Everesta péc ta iekaroSanas” (137. [pp.). Tacu,
“(..) lai gan Teorija par Visu bus atradusi
izskaidrojumu, kapéc Visums ir tads, kads tas
ir, un kada ir 1a dinamika, ta tomer nespés
atbildet, kapéc Visums vispar eksisté. Ta vien-
karsi bus likumu un vienadojumu pakete’,
atstajot arpus savas kompetences robezam
iespéju formulét atbildi uz visfundamentalako
eksistencialo jautajumu “(..) Kas ir tas, kas
iedves sajos viendadojumos dzivibu un rada
Visumu, ko tiem aprakstit?” (turpat).

Pielikuma — “lespéjamibu horizonts papla-
Sindas” — sakums veltits Hokinga dzives un
darba apstaklu aprakstam, bet nobeigums —
galvenokart kosmologijai saistiba ar tam ceri-
bam, kas radas péc specializéta kosmologis-
kajiem pétijumiem paredzéta satelita COBE
palaiSanas (stkak var skatit A. Balklavs. “Sig-
nali no sakotnes. Epobals atklajums” — ZvD,
1993. g. pavasaris, nr. 139, 16-21. [pp.) un
iespéjam, kas paveérusas, izstradajot visjauna-
ko, ta saukto p-plévju teoriju, kuru 1996. gada
ierosinaja fiziki E. Stromingers un K. Vafa. Sis
apziméjums attiecas uz hipotétiskiem un loti
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sikiem, varbut vissikakajiem paSreiz apjau-
Samajiem matérijas struktarveidojumiem, no
kuriem sastavétu gan elementardalinas, gan
melnie caurumi. Apziméjums p ir skaitlis, kas
norada uz pléves dimensiju skaitu. Ja p = 1,
tad plévei ir tikai viena dimensija — garums,
t. i, ta ir jau teoretiskaja fizika pazistama stiga
jeb superstiga. Ja p = 2, tad plévei ir gan
garums, gan platums un ta ir aridzan jau
teorétiskaja fizika pétita membrana utt.

Svariga p-plévju ipasiba ir ta, ka tas var
absorbét un izstarot elementardalinas tada
pasa veida, ka tas notiek melnajos caurumos,
un loti butiski ir tas, ka p-pléves nodrosina
zinama veida saglabasanas iespéjas tai infor-
macijai, kura iekrit melnaja cauruma un ar
kuras izzuSanu saistitas gandriz vai galvenas
problémas, t. i., 8i informacija galu gala var
atkal paradities ka starojums no p-pléves.
(146., 147. Ipp.).

Hokings uzskata, ka no Heizenberga ne-
noteiktibas principa izriet secinajums, ka Visu-
mam ir jabut pilnam ar siksikiem, mazakiem
par simts triljono (<10™%) dalu no atoma ko-
dola izméra, melnajiem caurumiem, kuri pa-
radas un izzad tikpat atri ka virtualo dalinu
pari, taCu savas isas pastavéSanas laika Sie
mazie melnie caurumi var, Hokinga vardiem
izsakoties, “skrubinat” matériju, t. i., aprit
dalinas un informaciju. $i “skrubinasana”, kas
ienes zinamu nenoteiktibu, ir nieciga un tade]
fizikas likumi ikdienas lietosanai vél arvien
Skiet pietiekami determinéti. “Tacu agrinaja
Visuma vai lielas energijas dalinu sadursmeés
ir art tadi ipasi apstakli, Ruros ievérojama
daja informdcijas pazid. Ja p-pléves nevar

nakt paliga, rezultata tiks iegrita neprognoze-
Jamiba, kas ierobezos miuisu velmi izpeétit Visu-
ma evolticiju un to, kas notiks turpmdk. (..)
Izmantojot fizikas likumus un zindasanas par
Visuma pasreizéjo stavokli, Visuma ndakotni
nav iespéjams visa pilniba noteikt ta, ka to
uzskatija Laplass. Dievam vél arvien azoté
paslepti dazi triki.” (147. Ipp.).

Un méginajumi tomér izzinat un izprast
Sos “trikus” tad ari ir tas, pie ka turpina stradat
Hokings un ar ko beidzas $is interesantds
gramatas vestijums, atstajot ceribu lasit tas
turpinajumu, kas butu vienlidz interesants gan
tad, ja iezimétu teorétiskas fizikas noslegumu
(galu), gan tad, ja isteniba izraditos “trikiem”
daudz bagataka un muasu pratam neaptverama
vai vel neaptverama. Pédéjais variants vismaz
filozofiski tomér Skiet mazak varbutigs, jo
sapratam nav vietas (jégas) bezgala sarezgita
pasaulé, bet, ja pasaule nav bezgala sarezgita,
tad ta ir lidz galam izzinama.

Teorétiskas fizikas gals, protams, nenozi-
me visas fizikas, nemaz jau nerunajot par visas
zinatnes galu. Jaunatklato, lai ari galiga skaita,
fundamentalo atzinu izmanto$ana, neskatoties
uz dabas strikti noteikto robezu pastavésanu,
pavérs gan jaunas iespéjas lietiSko jeb prak-
tiski izmantojamo pétjjumu izvérsanai un mu-
su dzives drosibas un értibu palielinaSanai,
gan cilvéces magistralo pétijumu virziena mai-
nai no Sobrid doming€josas materialas pasaules
izzinas uz cilvéka garigas butibas izzinu jeb
cilvéka pasizzinu, kas ir ne mazak interesants
un varbut vissvarigakais $a aizvésturé uzsakta
un nepartraukti turpinata visparigas izzinas
procesa uzdevums. W&
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

Jants TORGANS

ZVAIGZNES UN ZEME — EIROPAS KULTURAS KONTEKSTA

(Nobeigums)

Komponistu kosmogonijas. Atsevisks
tematisks 52 zvaigznu kompleksa atzars saistits,
varétu teikt, ar astronomisku, pétniecisku ievir-
zi. Komponistus $aja atzara interesé ne tik daudz
zvaigznes simboliska jéga un emocionala ie-
darbe, ka domas par Visuma izcelsmi, ta liku-
mibam un sakaribam. Raksturigs piemérs —
Ksistofa Penderecka “Kosmogonija” (1970).

K. Pendereckis izmanto veselu virkni astro-
nomisku un maksliniecisku tekstu fragmentu:
no Sofokla, Lukrécija, Ovidija, Klaudija Ptole-
maja lidz Kazas Nikolajam (Nicolaus Cusanus),
Leonardo da Vindi, Dzordano Bruno, Nikolajam
Kopernikam (1. dalas spilgta kulminacija ar
N. Kopernika pamattézi In medias omnes re-
sidet Sol — Visuma centra atrodas Saule). Iedar-
bigi izmantoti J. Gagarina un DZona Glenna
kosmiskajos lidojumos sniegtie dokumentalie
zinojumi (balss ieraksti), kas atveidoti praktiski
vienlaikus, savdabiga kontrapunkta ar citiem
tekstiem: J. Gagarina balss vienlaikus ar sen-
grieku mita varoni Dedalu, DZ. Bruno jasmiga
fantazija par lidojumu bezgaliba — ar DZ. Glen-
na lietiSko stastijumu par to pasu ainavu.

Tomer skandarba saturisko asi un slogo-
jumu vél spécigak ietekmé un skaidrak atklaj
“Kosmogonijas”abu dalu noskirums, izmanto-
jot griekiskos nosaukumus: pirma dala “Arche”—
sakums, galvenais un otra — “Apeiron”— bez-
galiba, kas koncentré uzmanibu gan uz $o var-
du neikdienisko jégu, gan rada to principialo
neizsmelamibu.

Ar kosmosa sakartotibu saistita vesela rinda
skandarbu “Zodiaks vai “Zodiaka zimes”, tatu
autorus tajos acimredzot neinteresé tik daudz
realie zvaigznaji un Saules cel$ ka priekSstati

par raksturiem, temperamenta tipiem, pat likte-
niem, ko attiecigaja zimé dzimuSajiem nepie-
kast piedavat horoskopu rakstitaji. Sis aspekts
tipisks ari Gustava Holsta svitai “Planétas” (19106).
G. Holsts, protams, raksturo ne tik daudz pla-
nétas, cik antikas pasaules dievibas, kuru varda
Sie debess kermeni nosaukti. Tas atspogulojas
ari virsrakstos — tados ka “Venera — miera vest-
nese”, “Merkurs — sparnotais stitnis”, “Marss —
kara neséjs” utt., kur koncentréti sniegts galve-
nais katra personaza — tie$i personaza — butibas
vaibsts.

Sava veida kosmogonija ir ari Paula Hinde-
mita simfonija “Pasaules harmonija” (1951).
Simfonijas tris dalas nes nosaukumus “Musica
Instrumentalis”, “Musica Humana”, “Musica
Mundana”. Muzikas sakaribas un normas te
mekléts sabalsojums ar Kosmosa likumibam —
un, kas loti svarigi, otradi. Kaut kada zina
P. Hindemits atskatds uz Pitagora laikiem, kad
saikne starp matematiku un muziku bija loti
cieSa, un censas So tuvibu restaurét vai vismaz
iezimét Sadu iespéju.

Vel sarezgitaks konceptualais plans ir P. Hin-
demita paraléli sacerétaja tada pasa nosaukuma
opera (1957), kuras centralais téls ir vacu zinat-
nieks Johanness Keplers (1571-1630). Vins
izvirzija planétu kustibas teoriju, kas apstip-
rindja N. Kopernika pasaules heliocentrisko
ainu. Sarezgitaja, notikumiem parbagataja dar-
biba ir gan zinatne, gan politika, gan mistika
un buranas, gan Keplera meitas Zuzannas nai-
vais jautdjums — “Kas gan tur dzivo uz Me-
ness?” Alegoriskaja apoteozé astoni galvenie
personazi uzstajas debess kermenu veidola:
Keplers — Zeme, keizars — Saule...
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Dedals vai Ikars? Bet Zuzannas jautajums —
“Kas gan dzivo uz Méness?”— lauj vai pat liek
atgriezties pie atskirigam zvaigZnu un zemes
antinomijas izpausmém: simboliska un reala
skatijuma. Sa otra — reala, tiesi ar debess ker-
menu apguves aspektu saistita — risinajuma
priekSnoteikums liela méra ir lidojums ka par-
vieto§anas veids. Jo biezi lidojuma motivs —
cilvéka reala vélme un méginajums lidot gan
vispar, gan uz citiem debess kermeniem —
saistits ar Ikara télu.

Raksturigi, ka nevis Dedals, kurs tacu izdo-
maja un izgatavoja sparnus un lidoja, bet gan
tieSi vina déls piesaistijis makslinieku, taja skai-
ta — komponistu, uzmanibu, prieksSplana atkal
izvirzot rakstura, temperamenta individualo
pievilcibu, ka ari zinamu nolemtibas, fatalisma
zimi, bridinosu piesitienu. Ikara téla spilgtums
drosi vien mekléjams ari apstakli, ka atskiriba
no téva, kuram lidojums ir vienkarsi bégsanas
iespéja (“Tas ir mans cels! Par visu valda Mi-
nojs, tikai par gaisu vins nevalda!” — Ovidijs,
“Parvertibas”), délu valdzina, iejosmina, ie-
dvesmo un pazudina pats lidojums, lidoSanas
izjuta, tas patoss.

Interesanti, ka vairak neka 20 Ikaram vel-
tito kompoziciju vida pazistamakie ir tie darbi
(un darbu autori), kuros izmantota deja, plas-
tika, kustiba, respektivi, horeografisks risina-
jums. Tadi ir, pieméram, Igora Markevica

Lucija Garata kopa ar savam klavierklases au-
dzeékném tautas konservatorija.
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balets (“Tkara lidojums”, 1933), Svena—Erika
Beka baleta aina (19603), Sergeja Slonimska
balets (1971), Fridhelma Déla balets (1978).

Vairakkart — un atskiriga, varbut pat provo-
kativa aspekta — Ikara témai pievérsies belgu
komponists Anri Pusérs (1929). Vina skandarbs
klavierém un 19 instrumentiem ‘Tkara efeme-
ridas” (1970) saistits, péc komponista komen-
tara, ar “Tearu 2, kas varetu biit gan jauna
utopiska satelita vards, no kura perspektivas Visu-
ma biivelementi redzami ka harmoniskas figti-
ras neierastda veidd, gan jauna mitologiska va-
rona vards, kurs atklajis/izgatavojis vasku, kas
saulé nekrist”. lespéjams, autors te rotalajas ari
ar 1949. gada atklatas mazas planétas (asteroida)
Nr. 1566 nosaukumu Jkars, efemeridas ir debess
kermenu stavoklu islaicigas, mainigas tabulas.

Kas gan tur dzivo — uz Méness? Bet ta-
gad — jau tieSam pirmie kosmosa lidojumi
muzika un — atbilstosi logikai un vélak apstip-
rinati praksé — uz Ménesi! Zimiga veida tie
vispirmam kartam paradas skatuves zanros,
tatad saceréjumos, kur ir gan sizets, gan vards,
gan vizualais risinajums. Turklat vérojama
skaidra tendence dot priekSroku komiskajiem
Zanriem (opera buffa, operete, komiska ope-
ra). Raksturigs piemérs — Jozefa Haidna “Me-
ness pasaule” jeb “Pasaule uz Méness” (“Il
mondo della Luna”, 1777).

Darba pamata — Karlo Goldoni teksts ar Sim
dramaturgam bieZi sastopamo libreta Zanra ap-
zZiméjumu i/ dramma giocoso. Pirmoreiz librets
izmantots 1750. gada Venécija uzvestaja Balda-
sares Galupi opera, péc tam to vairakkart kom-
ponéjusi mazaka méroga skanrazi. Interese par
So darbu atdzima 1958. gada péc J. Haidna
operas partituras pilna noraksta atrasanas (jau
1932. gada opera tika uzvesta adaptéta varianta).

Ta ir jauka sadzives komédija ar spécigi
konturétiem commedia dell’ arte elementiem.
Intriga raisas ap divu draugu milestibu uz
abam pastulba bagatnieka (Uberto un Bartolo
gara radinieka) Buonafedes meitam. Viens no
draugiem — Eklitiko (no varda ekliptika) ir psei-
doastronoms, Soreiz tads, ko citi par tadu iedo-
majas, tatad viltvardis. Vina maja ir grandiozs
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teleskops, kuru Eklitiko Buonafedes klatbutné
lepni izrada padumjajiem studentiem (Scho-
laren — viduslaikos ta dévéja gan skolénus,
gan studentus). Buonafede savukart ir kaisligs
astrologs, kur$ naivi tic Eklitiko stastiem par
teleskopa redzamo Meéness pasauli ar divai-
niem koSiem augiem un dzivniekiem, ka ari,
protams, jauko un jautro Méness sabiedribu.

Ta ka Méness keizars atsutijis (pa telesko-
pub) burvju pilienus, lai censonis varétu noklat
uz Méness, Buonafede gatavs par tiem dargi
jo dargi samaksat ar vélmi paSam to visu
pieredzét. Un pieredz ari: Eklitiko iedotais
apdullino$ais dzériens Buonafedem pilnigi
laupa sajégu, un vins krit eiforija, /ido un
nonak sava sapna valstiba — butaforiskaja Me-
ness vidé (2. céliens), ko Eklitiko ar draugu un
kalpotaju palidzibu skaisti noorganizé. Tas tad
ari ir viss, kas tiesi saistas ar Ménesi. Par&jais —
vélama naudas lades atsléga un testaments, kas
paredz nepiecieSamibu meitam atri atrast labus
virus — jau atkal ir sadzives realitate.

Muzikala zina Meéness lappuses ieziméjas
ar kraSnumu un dekorativismu, ipasi baleta
ainas 2. céliena, kaut leksiski stilistiska kontras-
ta principa nav. Tiem, kas vélas kaut nedaudz
iepazit operas muziku, var ieteikt noklausities
J. Haidna 63. simfonijas ( “La Roxolane”, 1777)
1. dalu, kas ir ari operas uvertira.

J. Haidna operai gluZi lidzigs dramaturgisks
mehanisms ir Leosa Janaceka “Pana Brouceka
celojumam uz Menesi” (1908-1917), kas ko-
pa ar talit sekojoso “Pana Brouceka celoju-
mu uz 15. gadsimiu” (1917) veido savveida
dilogiju “Pana Brouceka celojumi” (originala
“Wylet” tiesa nozime ir izbraukums zalumos,
arpilsétas pastaiga). Sie darbi, kuros izmantotas
Svatopluka Ceha noveles, neparprotami ir ar
satirisku ievirzi. Centralais varonis — Pragas miet-
pilsonis namsaimnieks Matejs Brouc¢eks — par-
stav mietpilsonibu ka tadu, piezemétu, prak-
ticisma (naudal) iesligusu sabiedribu. Sava dala
ironijas tiek ari dekadentiskai pseidomakslai
(“Meéness poeézija”).

Minétais dramaturgiskais mehanisms izpau-
7as tada pasa parvértiba un tas (parvértibas)

lidzekli — dzériena. 1. céliena beigas stipri ierei-
busais, ar dzivi un cilvékiem neapmierinatais
Brouceks rapjas pa Skietami nebeidzamajam
pils kapném uz augsu, turot Ménesim adresétu
cildenu runu par dzives likstam, un... nonak
uz Méness! 2. céliens — jau $aja jaunaja vidé:
plavina () uz Meéness, tas vidi — majina uz
vistas kajas (D). Brouceks gul nesamana, kad
vinu atmodina jaSus uz Pegaza ieradies Méness
dzejnieks Debeszilais. Vins — tapat ka paréjie
varoni — ir uzlaboti Brouceka ierastas vides
(Vikara ielas un krodzina) iemitnieki; $aja gadi-
juma — gleznotajs Mazals (Smérmanis). Turpat
ir selenitu dzejniece Etereja (Gaisiga), ievéro-
jama filozofa Lunobora meita. Seko vesela
makslas bakhanalija, no kuras Brouceks glab-
jas, ar kliedzienu “Gribu ést un dzert!” bégot
atpakal uz Zemi. Seleniti atSkiriba no vina
partiek no svaiga gaisa un aromatiem. Tik
prasta lieta ka éSana vinu sabiedriba ir tabu,
un no varda “cisini” daudzi krit giboni. Brou-
Ceks savukart ir sasutis par to, ka i it ka
pieklajiga sabiedriba neprot runat vaciski.
Kauns! 3. céliena viss norit tapat ka pirmaja —
laudis tiekas, runajas, stridas, iedzer, vien puika
oficiants atnes jaunu zinu: “Bet panu Brouceku
atradusi lade!”

Méness un Zeme — savienojieties! Hro-
nologiski starp J. Haidna un L. Janaceka Me-
ness operam iekrit Zaka Ofenbaha operete
“Celojums uz Menesi” (1875), kuras pamata —
tapat ka velak ZorZa Meljesa minétajai filmai —
7. Verna romanu motivi. Tacu Soreiz ir runa
par istu (protams, fantastisku) celojumu uz Ze-
mes pavadoni speciala lode, kapsula, kabiné.
Turklat varoni Ménesi ari sasniedz, un uz ta
notiek interesantas lietas.

Princis Kapriss, pirms parnemt valsts lietas
no sava téva kénina V’lana, grib apciemot Mé-
nesi. Sai vajadzibai kénina padomdevéja Mik-
roskopa vadiba tiek tehniski nodrosinats lido-
jums, un 1. céliena beigas celotaji (ari kénins
un padomdevéjs) aizlido Méness virziena, bari-
bai nemot lidzi lielu daudzumu abolu. 2. célie-
na laimigi nolaidusies uz Méness, lidotaji sa-
kuma tiek apcietinati — Méness kénins Kos-
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moss ir piesardzigs un aizdomigs. Tacu vina
meita Fantazija uzreiz izjut labvelibu pret vie-
siem, palidz tiem, un princis Kapriss vina iemi-
las. Tacu no ta nekas nevar iznakt. Méness
iedzivotaji bérnus importé no citiem spidek-
liem. Ari partika viniem cita — ne jau gaiss un
smarzas, ka pana Brouceka gadijuma, bet to-
mer tikai odi, muSas un citi kukaini. Kad Fan-
tazija aiz zinkares pagarSo Kaprisa abolu (Ievas
un Adama aluziva inversijal), ari vind mostas
mila. 3. céliena uz Méness iestaditas un nes aug-
lus abeles (atcerésimies ari So simboltelu —
padomjlaika dziesma ‘7 na Marse budut jablo-
ni cveski”), un Méness damas klust loti aktivas,
izradot uzmanibu pat kéninam (Kosmosam).
Tas atkal liek atbraucéjus sanemt ciet un
nogadat apdzisusa Vulkana krateri. Tacu tagad
palidzét grib jau kéniniene, kura iemiléjusies
padomnieka Mikroskopa. Visiem dodoties uz
krateri, notiek Vulkana eksplozija, un Méness
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Mario dziedajums no Lucijas Garutas “Sidra-
bota putna’.
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savienojas ar Zemi, bet vinu iedzivotaji atri
iepazistas un ir laimigi.

Visu tris skatuves darbu pamata tatad fan-
tastika izmantota ka Zemes sabiedribas izpétes
un ari kritikas lidzeklis, runa tacu visur ir par
cilvékiem, vinu vajibam, trakumiem vai otradi —
sapniem, ceribam, ilgam. Sada pieeja Eiropas
literattra labi pazistama. Klasisks piemérs —
DZonatana Svifta romans “Lemjuela Gulivera,
sakuma kirurga, vélak vairaku kugu kapteina
celojumi pie dazam talam pasaules tautam”
(14 — 1726, latv. — 1959, 1-2 jau 1883). Seit
lieliski apvienojas satira, parodija un fantastika.

Dz. Sviftam lidzigu pieeju (ari jau pirms
vina) izmantojusi Savinjéns Sirano de Berze-
raks, Semjuels Batlers (1612-1680), Ludvigs
Holbergs, Voltérs, vélak ari otrs Semjuels Bat-
lers (1835-1902). Mus intereséjosaja aspekta
ipasi raksturigs ir S. Sirano de BerZeraka filo-
zofiskais romans “Cita pasaule jeb Valstis un
imperijas uz Meness” (izd. 1657, pirmoreiz
pilniba, resp., atbilstosi autora manuskriptam
izd. 1967).

“Sidrabotais putns” — dzives drama...
Uz %2 fona L. Garttas opera “Sidrabotais
putns” krasi atskiras ar to, ka visa darbiba noris
redli, to veido talaika (30. gadw) cilveki — jau-
nais zinatnieks un inZenieris Mario, vina bérni-
bas dienu draudzene Elga, bagatais finansists
un uzpémeéjs Stonsons, citi darfjumu aprindu
laudis (komponiste lieto vardu “Rapitalisti”,
domadama acimredzot tie$i uznémeéjus), strad-
nieki, kuru vida ari ir at8kirigi cilvéki. Operas
norises, kaut dramatiski saasinatas (sidrabota
putna — jauna lidaparata — atkariba no naudas,
ugunsgreks, varonu bojaeja), risinatas tiesi ka
dzives drama, kura sapni un ilgas pagaidam
neuzvar, bet ir solis tuvak nakotnei (“Ar savu
darbu mes paversim celu, nakotnes cilvek, tev”).

Tadéjadi Garatas pieeja Visuma apguves
témai ir novatoriska un, domajams, Eiropas
konteksta pirmreiziga. Bet ko més zinam par
muzikas norisém arpus tradicionalajam mau-
zikas lielvalstim 20. gadsimta otraja ceturtdala,
pieméram, Griekija, Slovénija, Belgija, pat
Spanija, Somija, Norvégija? Un ko Eiropa zina
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par L. Garutas “Sidraboto putnu”? Un ko més
pasi par to zinam: skatuves darbs bez reali-
zacijas un parbaudes praksé tacu nevar tikt pa
istam novertéts, izprasts, iedzivinats sabiedribas
apzind. Jautdjums, protams, ir retorisks.

Tacu tas nemazina Lucijas Garatas veikuma
nozimi, drizak otradi — kapina, aktualizé to.
Un tomér — konkrétas operas radisana ir tikai

GUNTA VILKA

viena vinas rado3a mantojuma dala. Domaju, ka
tikpat svariga, varbuat vél svarigaka, ir mana ap-
skata sakuma akcentéta doma par augsta gari-
guma kamertoni visa komponistes ieguldijuma.
Ar visu savu esibu, dzivi un jaunradi maksliniece
liek domat par skaisto, cildeno, étisko, par idealo
un atgadina mums — dzejnieka vardiem -
“ikdiena nezaudet zvaigznes”. &

PAR CITPLANETIESIEM AR SMAIDU

Jaunaka fantastika kopuma uz masu kino-
ekraniem neizskatas slikti, jo pastav pietickami
liela izvéle, pieméram, filma “Maksligais inte-
lekts” iedzilinas robotu problémas, filma “jpa-
sais zinojums”ir detalizéti izstradatas nakotnes
vizijas, moderni ekranizéts Herberta Velsa ro-
mans ‘Laika masina”. Bet kosmiskas fantastikas
Zanra, par ko galvenokart ir Sis stasts, Sobrid
prevalé parodijas, komédijas un Sausmu filmas.

Tada vienveidiba pat kinoforuma “Arse-
nals” demonstréta francu 1902. gada filma
“Celojums uz Menesi” (“Voyage to the Moon”)
bija patikama parmaina. Ipasi jau tadel, ka 3ai
13 minutes garajai filminai, kas uzskatama par

visas kino zinatniskas fantastikas prieksteci,
Sogad palika tiesi 100 gadu! Filmas reZisors,
bijusais burvju makslinieks ZorZs Meljess ne
tikai uznéma pasaulé pirmo fantastisko filmu,
bet piedevam bija pirmais, kur§ izdomaja un
lietoja kino specefektus. Un savas filmas vins
pats ar roku kadru péc kadra izkrasoja!

Si pirma fantastiska filma bija uznemta péc
Zila Verna romana motiviem, protams, cik no
romana var pagut paradit 13 minutés! Sizets
bija bezgala vienkarSots, sadalits 30 aininas.
Profesors Barbenfolje, ko atveidoja pats reZisors
Meljess, kopa ar pieciem astronautiem dodas

Astronauti dodas uz Ménesi.

Meéness laudis — seleniti.
Kadri no filmas “Celojums uz Meénesi”.
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uz Ménesi. Vins lido turp lodé, ko izSauj gigan-
tisks lielgabals. Bet uz Méness profesors satiek
nejaukas citplanétu butnes — selenitus, kas sa-
gista Zemes astronautus. Labi, ka profesors at-
klaj, ka Sie seleniti viegli spragst, ja tiem iesit —
ta zemieSiem izdodas aizbégt. Tads, luk, bija
pirms simt gadiem uzpemtas filmas siZets.

Runajot par zinatnisko pusi, 1902. gada
diezgan lielai dalai lauzu, kas macijusies vairak
par pamatskolu, jau bija skaidrs, ka uz Ménesi
lidot ar lodi nav prata darbs, bet, ja nu reiz
Zils Verns ta rakstija, tad lidosim ar’. Kas attie-
cas uz selenitiem, tad pasa gadsimta sakuma
par tadam lietam ka vakuums, bezgaisa telpa,
skafandri neviens neko nebija dzirdéjis. Logiski,
ka Meljess savus Méness laudis ietérpa skaistos
eksotiskos térpos un ar to ari apmierinajas.

Atgriezoties pie musdienu kino produkcijas,
2002. gada kosmiska fantastika bija parsvara
ta sauktie sikveli — Amerika arkartigi moderns
un izplatits termins — kadas popularas filmas
turpindjums. 1995. gada rezisors Barijs Zonnen-
felds uznéma perfektu parodiju par citplané-
tiesiem “Viri melna” (sk. Gunta Vilka. “Kino
dodas kosmosa” — ZvD, 1998. g. pavasaris,
49-54. Ipp.). Sovasar tas pats rezisors céla
prieksa “Viri melna 27 (“Men in Black 27) tur-
pinajumu par diviem kapracu uzvalcinos térpta-
jiem specagentiem, kas slepeni uzrauga uz Ze-
mes dzivojoSos maskeétos citplanétiesus (sk. att.
55. Ipp.). Daudz “prikolu”, daudz loti laba hu-
mora, bet, ja godigi, tad tas viss jau bija redzéts
bet kur gan tam rasties atkartota versija, lai ari
cik ta batu laba un smiekliga. Tas pats attiecas
uz visam filma redzamajam citplanétu batném —
tas bija gan briesmigas, gan smiekligas, bet neka
patiesam negaidita.

Pavasara pusé musu kinoteatros vienlaikus
ar visu pasauli demonstréja rezisora DZordza
Lukasa “Zvaigznu karu” otro dalu (par epope-
jas pirmo filmu sk. Gunta Vilka. “Pirmie aktieri
uz Marsa”— ZvD, 2000. g. vasara, 63—~07. Ipp.).
Otro “Zvaigznu karu” sagas dalu sauc tikpat
gari un grati iegauméjami ka pirmo — “Zvaig-
Znu kari. 2. epizode. Klonu uzbrukums”(“Star
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Wars: Episode 2 — Attack of the Clones”). Sali-
dzinajuma ar pirmo dalu 3i bija jatami aizrau-
josaka — vairak kaislibu, romantikas, piedzi-
vojumu, intrigu, spradzienu (sk. att. 54. Ipp.).
Ari varoni skita dzivaki, daudzpusigaki, pat tie,
kas pirmaja dala bija iepaziti ka gauzi plakani
un neizteiksmigi téli, Seit beidzot Skita atmo-
dusies. Ipasi efektigi filmas beigas izskatijas
mazais zalais dZedu bruninieku skolotajs Joda,
kad vinam — viedajam un solidajam — paSam
nacas kerties pie gaismas zobena un mesties
cina, jo visi skolnieki un lidzgajéji jau guléja gar
zemi. Ari svesas citplanétu butnes bija daudz-
veidigakas un interesantakas — pieméram, ar-
kartigi graciozas klonéSanas specialistes no lie-
tainas okeana planétas. Protams, no cilvek-
veidiga Sablona reZzisors talu nebija atgajis. In-
teresantaki Skita ari kosmosa kugi, kas no vie-
nas zvaigznes uz otru celoja ar milzu paat-
rinajumu, izlidojot cauri tadiem ka zvaigZnu
vartiem.

Tapat uz musu kinoekraniem bija redzama
vecas 1908. gada filmas “Pertiku planéta” jauna
versija (sk. att. vaku 3. Ipp. un 54. Ipp.). Rezi-
sors Tims Bértons savu “Pertiku planeétu” (“Pla-
net of the Apes™) bija veidojis vizuali loti krasnu,
tikai saturiski ta bija visai garlaiciga. Ari zinat-
niskaja zina ta bija “galigi garam ”. Nu sakiet,
ladzu, kapéc nelielai kosmiskajai kapsulai vaja-
dzigs stikla korpuss — lai labak izskatas, lai pi-
lots var bez paliginstrumentiem saredzét vietu,
kur janosézas? Un ka, laizoties atmosféra, ta
iztur milzigo karstumu? Pienemsim, ka stikls
isteniba ir superizturiga keramika, bet tam vien-
alga jaapdeg, janokvép un caurspidigs un spi-
digi spoZs tas péc nosésanas vairs nebus. Un ka
§i kapsula, mazaka par masdienu helikopteru,
spéja attistit tadu pasu atrumu ka milzigais bazes
kugis? No otras puses, originala bija ideja, ka
magneétiskas vétras laika kapsula varétu ka caur
melno caurumu nonakt cita realitaté, kur tapat
ir apdzivotas planétas, ir Zeme, tikai galvena
dzivibas forma ir nevis cilvéks, bet pértikis. Jau-
naja filmas versija $i ideja bija pasniegta efektigak
neka vecaja filma, parsteiguma moments filmas
beigas bija patiesi neviltots.
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Citplanétu spoki uz Zemes filma “Final Fantasy”.

Interesanta bija filma “Final Fantasy” —
vairak gan ka pirmais eksperiments radit mak-
slas (nevis multilikacijas) filmu ar datoru. Saja
zina makslinieki bija pastradajusi — 43 cilveki
bija puléjusies veselus Cetrus gadus un iztérée-
jusi 137 miljonus dolaru. Saja filma citplanétiesi
pie mums ieradas netipiska — spoku veida.
Vinu planéta karu dél bija pilnigi saspridzinata.
Viena atluza ka meteorits nokrita uz Zemes
un dazas svesas dzivibas formas, kas péc naves
bija kluvusas par spokiem, tagad aktivizéjas
un saka uzbrukt cilvékiem. Dazu gadu laika
Sie spoki pilnigi iekaroja Zemi, izsacot no cil-
vekiem dvéseli. Dzivi palikuSie zemiesi cinijas
pret spokiem — iekarotajiem, tikai tas notika
bezgala nesaprotama un sarezgita veida. Ideja
kopuma nebija slikta, bet scenarijs izradijas
pargudrs.

Meteorits ar citplanétu sporam nonak uz
Zemes ari filma “FEvolucija” (“Evolution™. Ja
“Final Fantasy” varéja uzskatit par filozofisku
Sausmu filmu, tad “Evoliicija” bija ista ko-
médija. Un pats galvenais joks Seit, protams,
bija paranormala seriala “Slepenas lietas” zvaig-
zne Deivids Duhovnijs ka koledzas skolotajs
kaut kur Amerikas nomalé. Meteorits nokrita
“pareizi”, ja neskaita kratera trakumu — akmen-
ting tris viru izméra iespraudas zemé ka tads
nazitis sviesta! Svesa dziviba, kas karstuma saka
intensivi vairoties un, galvenais, evolucionét,
nebija slikti izdomata, maksliniekiem fantazijas
nebija tracis. Tomér, nez vai tik vienkarsi ar
to varéja tikt gala, proti, smidzinot tai virsa

selénu saturosu matu Sampunu. Pienemsim, ka
Sai dzivibas formai seléns patiesi ir inde (filma
So faktu tikai logiski izsecina un pirms lietoSanas
praktiski neparbauda), bet Sampuna bez seléna
ir ari daudz citu vielu. Ka svesas butnes reagés
uz tam/?

Pavisam citada filma bija “Planéta K— Peks”
(“K— PAX”). Ta ari netika skaidri pateikts, vai
galvenais varonis ir ieradies no citas planétas
vai tikai sajucis prata. Katra gadijuma filma bija
interesanta ka psihologiska drama. Vispusigi
tika demonstrétas moderna musdienu plane-
tarija iespéjas — tadas, kadas ir Nujorkas Heide-
na planetarija.

Viss ieprieks teiktais attiecas uz masu kino-
teatros demonstrétajam filmam. Reizém So to
interesantu var atrast ari videonoma. Tiesa —
uzreiz ticét, ka rekomendé&jama filma ir fantas-
tika, nevajadzétu — iedos kartéjo “Sausmeni”
vai létu “bojeviku” ar fantastikas mérciti. Viena
no tadam filmam bija lente “Epoba’. Lidz Ze-
mei nonacis meteoritam lidzigs kosmisks ker-
menis, kas levité dazu metru augstuma. Cilveki,

No viensuna lidz dinozauram — nedélas laika.
Kadrs no filmas “Evoliicija’.
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Siksparnveidigais citplanétu briesmonis no fil-
mas “Melnais caurums”.

kas atrodas ta apkartné, sak celties no slimibas
gultas. Notikuma vieta talit ierodas ASV armija,
Krievijas armija un Kinas armija, jo akmens klucis
karajas kaut kur virs tuksnesa Mongolija — un
metas to apsaudit. Sakas armiju intrigas, kas
beidzas ar to, ka akmens sak atri griezties un
uzspragst! Toties galvenais varonis izarstéjas no
véZa un laimigi iemilas!

Nekas labaks nav ari ar kosmisko piedzi-
vojumu Sausmeni “‘Melnais caurums’. Filma
uznemta moderna ipatnéja krasu gamma, tas
darbiba bija pietiekami dinamiska, ari galvenais
varonis — iespaidigs, bet citplanétiesi bija vaji.
Nu kapéc vienmeér vajag kolonizét planétu,
iepriekS to neparbaudot — neizpétot, kadi
monstri tur majo?! Un, pat ja parbaudes laika
siksparniem lidzigie moski nebutu atklati, ka-
péc vini izlida no alam tikai tad, kad avaréja
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kosmosa kugis? Ko vini uz tuksneSainas plané-
tas éda tukstoSiem gadu pirms tam!?

Ari filma “Marsa spoki” (pieejama pat latvie-
Su valoda!) nebija labaka (sk. att. 55. ipp.).
Ideja par cilvéka atmodinatam svesas dzivibas
formam — sporam — nebija slikta. Tas ieelpojot,
cilveki klast traki un sak galét cits citu. Dazi
garigi stipraki cilveki zalu ietekmé var §is in-
digas sporas izklepot un atveseloties! Pats Marss
talaja nakotné ir kolonizéts un terraforméts,
cilvéki pa planétu staiga bez skafandriem tikai
ar kaut kadiem filtriniem deguna. Tomeér pla-
nétas virsma izskatas tikpat sarkana un putek-
laini nedziva ka Sobrid. Ja nav augu, no kurie-
nes tad radies elpojamais gaiss? Patiesiba visa
81 Marsa anturaza filma bija vajadziga, lai sari-
kotu baismigu galvu skaldiSanu un uznemtu
dramu, asinainu Sausmeni.

Interesantaka un solidaka Skita filma
“Kosmosa kovboji” (sk. att. 55. Ipp.). Sizets bija
nereals, bet izpildijums — gandriz vai dokumentals.
Novecojis Padomju Savienibas pavadonis zau-
dejis vadibu un péc ménesa gatavojas nogazties
uz Zemes, sagraujot visu Krievijas satelitkomu-
nikaciju tiklu. Izradas, vecais krievu pavadonis
nokopéts no ASV orbitalas stacijas Skylab, ko
projektéjis kads Sobrid jau 70 gadus vecs kons-
truktors. Tagad vins ir vienigais cilveks, kur§ var
glabt situaciju. Neticamais sakas, kad Cetri vecuki
nonak uz pavadona un atklaj tur Padomju Sa-
vienibas “ZvaigZnu karu” ieceres realizaciju —
atombumbu, kas nomeérkéta uz ASV. Uz pava-
dona sakas intrigas, katastrofas un varonigas ble-
nas — ar vézi slimais kosmonauts dodas ar $o
bumbu uz Ménesi, lai glabtu pargjos astronautus
un visu pasauli. T4 ka filma izmantoti reali doku-
mentali kadri, kas ir speciali apstradati, lai neat-
Skirtos no paréjas filmas, tad skatities bija diezgan
interesanti. Septindesmitgadigi vecuki kosmosa
patiesiba nav nekas neiespéjams — DZons Glenns
lidoja 77 gadu vecuma un pieradija, ka cilvéks
laba fiziska forma var lidot kosmosa ari §ada ve-
cumi. W&
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JAUTA LASITAJs

Par “sertificetiem” zvaigZnu nosaukumiem

Ar lidzigu jautagjumu pie mums vérSas ne viens vien interesents, tipéc publicéjam lasitaja véstuli
un profesionala astronoma atbildi uz to.
Redakcijas kolegija

Labdien, godata redakcija!

Ar interesi vienmér lasu zurnalu “ZvaigZnota Debess”. Mani interesé visas témas, bet visvairak par
kosmosa apgaSanu. Zél, ka skolas astronomija vairs nav atsevisks priek$mets (.).

Veélos uzrakstit par Talsu Kristigas vidusskolas skoléniem, kuru varda ir nodévétas 8 zvaigznes.
(.) Si skola ir privatskola, taja micis bérni ar specialim vajadzibam (..). Skolas galvenie sponsori ir
no ASV dazadam kristiesu draudzém (..). Galvenais sponsors ir uznéméjs un kristietis no Teksasas
(). Vins kopa ar kristieSu grupu sazinjas ar starptautisku organizaciju Sveicé, kuras riciba ir visu
zinamo zvaigznu katalogs, un, aizpildot ipaSus dokumentus un nosuatot sarakstu ar visu astonu skolas
absolventu vardiem, vini ir ieguvusi katrs savu zvaigzni.

Katrs skoléns sanéma savu zvaigznes sertifikatu kopa ar aprakstu par zvaigznajiem, zvaigZnu
nosaukumiem, karti, kura noradita katra skoléna zvaigzne, iss apraksts par So zvaigzni un ka to atrast.

Vai Latvijas astronomiem ir zinams par $adam zvaigzném? Vai “International Star Registry”
atsuta ari Latvijas astronomiem to, ka pieregistrétas zvaigznes ar $adiem vardiem? (..)

Ar cienu Indra Kore Talsos

L. cien. Indrai Korei

Labdien un paldies par véstuli! Patikami uzzinat, ka esat pastaviga zurnala “ZvaigzZnota Debess”
lasitaja un atzistat par vajadzigu astronomijas macisanu skolds. Méginasim atbildét uz Jasu jautdjumiem.

Zvaigznu nosaukumi ir radusies dazados laikos. Tagad lietojamie spoZzako zvaigznu nosaukumi
pastav jau simtiem gadu, un tie ir radusies galvenokart no arabu valodas, pieméram, Aldebarans.
Vicu astronoms J. Baijers 1603. gada, izdodams zvaigznu atlantu “Uranometria’, ieviesa zvaigznu
apzimé&jumus, kas sastav no grieku burta un zvaigznaja nosaukuma, piem., o Tauri (jeb latviski — Vérsa
o) tai paSai zvaigznei — Aldebaranam. Anglu astronoms DZ. Flemstids 18. gs. apzimé&ja katra zvaigznaja
zvaigznes ar skaitliem, piem., Aldebaranu ar 87 Tau. Jaunaka laika zvaigZnu katalogos, kuros ir daudz
vaju zvaigznu, zvaigznes apzimé ar kartas numuru péc attieciga kataloga saisinata nosaukuma, piem.,
GC 5605 ir tas paSas zvaigznes numurs amerikanu astronoma Benjamina Bosa 1937. gada sastaditaja
zvaigznu kataloga (“General Catalogue™), bet HIP 21421 — no astrometriska pavadona “Hipparcos”
izdaritiem novérojumiem sastaditaja “Hipparcos kataloga”, kas izdots 1997. gada.

Zvaigznu nosaukumus, ko par naudu var pasutit tadas biznesmenu organizacijas ka Jasu vestulé
minéta “International Star Registry”, zinatnieki nemaz nezina un nelieto. Astronomija atzist tikai tos
zvaigznu nosaukumus un apzimé&jumus, ko publicéjusi pétnieki nopietnas zinatniskas iestadés.

No Jusu véstulei klat pieliktajiem datiem par astonam zvaigzném nav iespéjams konstatét, vai tie
atbilst realam zvaigzném un kuram, jo ekvatorialam koordinatam (RA, Decl.) nav noradita ekvinokcija,
t. i., laiks, uz kuru attiecas §is koordinatas.(..)

Ar cienu ‘“ZvaigzZnotas Debess” redakcijas kolégijas uzdevuma A. Alksnis
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Juris Kauning

ZVAIGZNOTA DEBESS 2002./2003. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2002. gada saksies 22. de-
cembri plkst. 3"15™. Saja bridi Saule ieies MeZ-
aza zodiaka zimé (Yo), un tai tad bus maksi-
mala negativa deklinacija. No §a briza ta saks
pieaugt. Tapéc So notikumu sauc ari par zie-
mas saulgrieziem, kuriem jau kop$ seniem
laikiem ir bijusi liela nozime daudzu tautu
dzives ritma.

2003. gada 4. janvari plkst. 7" Zeme atra-
disies vistuvak Saulei (perihélija) — 0,983 astro-
nomisko vienibu attaluma.

2002./2003. gada astronomiska ziema beig-
sies 21. marta plkst. 3"00™, kad Saule nonaks
pavasara punkta un ieies Auna zodiaka zimé
(Y. Saja laika diena un nakts ir apméram
vienadi garas. Tapéc So notikumu sauc par
pavasara ekvinokciju.

Ziemas skaidrs laiks Latvija nav bieZzi. Savu-
kart skaidra laika ir loti auksts, kas, protams,
apgratina novérojumus. To gan atsver krasnie
ziemas zvaigznaji, kuros ir daudz spoZzu
ZVaigZnu.

Ipasi jaizcel Oriona zvaigzndjs, kura izteiks-
miga figara piesaista pat nejauSu novérotaju
uzmanibu. Savukart Siriuss (Liela Suna o) ir
pati spozaka debesu zvaigzne. Siriuss, gandriz
tikpat spozais Procions (Maza Suna o) un Be-
telgeize (Oriona o veido gandriz precizu
vienadmalu trijstari, t. s. ziemas trijstari. Vel
spozam zvaigzném bagati ir Vérsa, Vedéja un
Dvinu zvaigznaji.

Veérsa zvaigznaja pat ar neapbrunotu aci ap-
lokojamas valéjas zvaigznu kopas — Hiades un
Plejades (Sieting). Izmantojot labus binoklus un
teleskopus, var ieteikt aplukot $adus debess
dzilu objektus: krasno Oriona miglaju M 4243
Oriona zvaigznaja; valéjo zvaigznu kopu M 37
Vedéja zvaigznaja; valéjo zvaigznu kopu M 35
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Dvinu zvaigznaja; Rozetes miglaju Vienradza
zvaigznaja; zvaigznu kopu NGC 2244 Vien-
radza zvaigznaja; valéjo zvaigznu kopu M 48
Hidras zvaigznaja un valéjo zvaigznu kopu
M 44 (Sile) Veéza zvaigznaja.

Saules Skietamais cel§ 2002./2003. gada
ziema kopa ar planétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

Pasa ziemas sakuma Merkuram bus liela
elongacija, jo 26. decembri Merkurs nonaks
maksimalaja austrumu elongacija (20°). Tas
noteiks to, ka decembra beigas un janvara
pirmajas dienas Merkurs bus mazliet nove-
rojams vakaros, talit péc Saules rieta zemu pie
horizonta dienvidrietumu pusé. Visai liels bus
ari planétas spozums (26. decembri — —0™,5).

11. janvari Merkurs jau atradisies apakséja
konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc
gandriz visu janvari tas nebus novérojams.

Savukart 3. februari Merkurs nonaks mak-
simalaja rietumu elongacija (25°). Tomeér ari
februari tas praktiski nebus redzams, jo leks
gandriz reizé ar Sauli. Marta elongacija arvien
samazinasies, un Merkurs tapat nebus nové-
rojams.

4. janvari plkst. 1" Méness paies garam
5° uz leju, 30. janvari plkst. 12" 5° uz leju
un 1. marta plkst. 17" 3° uz leju no Merkura.

11. janvari Venéra nonaks maksimalaja
rietumu elongacija (47°). Tapéc decembra bei-
gas un janvari ta bus diezgan labi redzama
ritos, dazas stundas pirms Saules lékta dien-
vidaustrumu pusé. Tas spozums sasniegs —4™,5.

Februari Venérai vél arvien bus liela elon-
gacija, tomeér tas novérosanas apstakli diezgan
strauji pasliktinasies — februara beigas ta leks
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21.02.2003.—21.03.2003.
1. att. Ekliptika un planétas 2002./2003. gada ziema.

vairs tikai neilgi pirms Saules (1,5 h). Marta
redzamiba vél pasliktinasies, un ziemas beigas
ta praktiski nebts novérojama.

30. decembri plkst. 11" Méness paies garam
2° uz leju, 28. janvari plkst. 21" 4° uz leju un
27. februari plkst. 13" 5° uz leju no Venéras.

Pasa ziemas sakuma un lidz 22. janvarim
Marss atradisies Svaru zvaigznaja. Saja laika

ta spozums bus +1™ 5, un tas bus redzams ritos,
vairakas stundas pirms Saules lékta dienvid-
austrumu puse.

22, janvari Marss ieies Skorpiona zvaigznaja,
bet jau 29. janvari paries uz Casknesa zvaig-
znaju, kur tas atradisies lidz februara beigam.
27. februari Marss ieies Strélnieka zvaigznaja
un tur bas lidz pat ziemas beigam.
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Lai ari Marsa elongacija visu laiku palie-
linasies, tomér novérosanas apstakli neuzla-
bosies — laika intervals starp Marsa un Saules
lektiem pat samazinasies. Vienigi ta redzamais
spozums pamazam palielinasies — februara
vida +1™ 1 un pasas ziemas beigas +0™7.

30. decembri plkst. 3" Méness paies garam
1° uz augdu, 27. janvari plkst. 17" 0,4° uz leju
(aizklas) un 25. februari plkst. 7" 2° uz leju
no Marsa.

Visu ziemu Jupiters bus loti labi nove-
rojams praktiski visu nakti, jo 2. februari tas
atradisies opozicija. Tam bus liels redzamais
spozums — —2™6, un tas atradisies VéZa zvaig-
znaja.

23. decembri plkst. 14" Méness paies garam
4° uz augdu, 19. janvari plkst. 16" 4° uz augsu,
15. februari plkst. 20" 4° uz augsu un 15. marta
plkst. 2" 4° uz aug8u no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2002./2003. gada ziema paradita 3. attéla.

Ziemas sakuma un janvari Saturns bus Joti
labi redzams praktiski visu nakti. Ta spozums
Saja laika bus —0™ 4.

Ziemas gaita Saturna novéroSanas apstakli
nedaudz pasliktinasies. Februari un marta tas

2002./03.9

ZIEMA

tapat bus novérojams gandriz visu nakti, izne-
mot pau ritu. Ziemas beigas Saturna spozums
bus samazinajies lidz +0™,1.

Visu ziemu Saturns atradisies Vérsa zvaig-
znaja.

15. janvari plkst. 22" Méness paies garam
3° uz augdu, 12. februari plkst. 5" 3° uz augsu
un 11. marta plkst. 14" 3° uz augSu no Saturna.

Pasa ziemas sakuma un janvara pirmaja pusé
Urans vél bas novérojams isu bridi péc Saules
rieta loti zemu pie horizonta dienvidrietumu
puse. Ta spozums 3aja laika bus +5™9.

17. februari Urans bus konjunkcija ar Sauli.
Tapéc janvara otraja pusé un februari tas nebus
redzams.

Ziemas beigas Urana rietumu elongacija
sasniegs jau 29°. Tomer ari $aja laika tas prak-
tiski nebus novérojams, jo léks gandriz reizé
ar Sauli.

Gandriz lidz janvara beigam Urans atra-
disies Mezaza zvaigznaja, péc tam paries uz
Udensvira zvaigznaju.

6. janvari plkst. 3" Méness paies garam
5° uz leju, 2. februari plkst. 15" 5° uz leju
un 2. martd plkst. 1" 5° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 2. attéla.

2. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zimes.

© — Saule — sakuma punkts 22. decembri plkst. O",
beigu punkts 21. marta plkst. 0" (Sie momenti
attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ _ Merkurs ? — Venera
d — Marss U — Jupiters
h — Saturns & — Urans
L — Neptins [P — Plutons
1 — 2. janvaris 20" 2 — 23. janvaris 3"
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3. att. Jupitera spozako pavadonu redzamiba 2002./2003. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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MAZAS PLANETAS

2002. /2003. gada ziema opozicija vai tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus tris mazas planétas
— Cerera (1), Vesta (4) un Massalia (20).

Cerera:
Datums 00 3,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 0"38™ | —6°20’ 2,617 2,892 8,8
27.12. 040 | -5 40 2,683 2,889 8,8
1.01. 043 | —4 58 2,750 2,886 8,9
6.01. 047 | —4 14 2,816 2,883 8,9
11.01. 0 50 -3 29 2,882 2879 9,0
16.01. 055 | —243 2,947 2,876 9,0
21.01. 059 | 156 3,011 2,872 9,0
Vesta:
Datums 00 3,00 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 12237 | + 4018 2,211 2,361 7,7
1.01. 1235 | + 343 2,074 2,351 7,6
11.01. 12 44 | +323 1,940 2,341 7,4
21.01. 1252 | +319 1,810 2,331 7,2
31.01. 1258 | + 333 1,686 2,321 7,0
10.02. 1301 | + 4 05 1,573 2311 6,8
20.02. 1302 | + 4 56 1,474 2,302 6,6
2.03. 1259 | +6 02 1,391 2,292 6,3
12.03. 1254 | +718 1,330 2,282 6,1
Massalia:
Datums 0000 52000 Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
22.12. 4h55m |+ 21°371 1,115 2,081 8,8
27.12. 451 |+2123 1,130 2,078 8,9
1.01. 447 | +2117 1,152 2,076 9,0
MENESS 30. decembri 23"02™ Strélnieka ()
2. janvari 1"43™ Mezazi (Vo)
Méness perigeja un apogeja 4. janvari 5"57™ Udensvira (3%)

Perigeja: 30. decembri plkst. 3"
24. janvari plkst. 0" 19. februari plkst. 18"
19. marta plkst. 21"

. janvari 12°57™ Zivis (0
. janvari 23"15™ Auna (Y")

. janvari 11"48™ Versi ()

Apogeja: 11. janvari plkst. 3" 14. janvari 0"08™ Dvinos (I1)
8. februari plkst. 0% 7. marta plkst. 19" 16. janvari 9"56™ Vezi (5)
Meness ieieSana zodiaka zimes (sk. 4. ait.). 18. janvari 16"29™ Lauva

22. decembri 8"49™ Lauva (&) 20. janvari 20"32™ Jaunava

24. decembri 14"06™ Jaunava (1h) 22. janvari 23"23™ Svaros

26. decembri 17"54™ Svaros (£) 25. janvari 2"09™ Skorpiona

28. decembri 20"42™ Skorpiona () 27. janvari 5"26™ Strélnieka
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29. janvari 9"30™ MeZzazi

31. janvari 14"45™ Udensvira
2. februari 21°55™ Zivis

5. februari 7"45™ Auna

7. februari 20"00™ Vérsi

10. februari 8™6™ Dvinos
12. februari 19"19™ Vezi

15. februari 2"05™ Lauva

17. februari 5"23™ Jaunava
19. februari 6"48™ Svaros

21. februari 8"10™ Skorpiona
23. februari 10"46™ Strélnieka
25. februari 15"11™ Mezazi

)

O

«

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Meéness kustibas treka iedala ir viena dien-

nakts.

Jauns Méness: 2. janvari 22"23™; 1. februari
12"48™; 3. marta 4"35™.

Pirmais ceturksnis: 10. janvari 15"15™,

9. februari 13"11™; 11. marta 9"15™.

Pilns Méness: 18. janvari 12"48™; 17. februari
1h51™; 18, marta 12"34™,

Péedéjais ceturksnis: 27. decembri 2"31™,
25. janvari 10"33™; 23. februari 18"46™.

27. februari 21"25™ Udensvira
. marta 5"26™ Zivis

. marta 15"30™ Auna

. marta 3"37™ Versi

marta 16"38™ Dvinos

. marta 4"12™ Vezi

. marta 12"07™ Lauva

. marta 15"53™ Jaunava

. martd 16"44™ Svaros

. marta 16"38™ Skorpiona

METEORI

Ziema ir novérojama viena stipra meteoru
plosma — Kvadrantidas. Tas aktivitates peri-

ods ir
maksi

laika no 1. lidz 5. janvarim. 2003. gada
mums gaidams nakti no 3. uz 4. janvari.

Tad plasmas intensitate var sasniegt 120 mete-
orus stunda, lai ar iespé&jamas tas svarstibas
intervala no 60-200 meteoriem. &

Tabula. SpoZzako zvaigznu aizklaSana ar Ménesi

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atklasana Meness M_eness
augstums faze
16.1 Versa 132 4m9 5h53m 6h32m 10° 94%
17.1 Dvinu & 30 4 47 5 43 25 97
17.1 Dvinu 57 50 19 20 20 04 35 99
18.1 Dvinu ¥ 36 535 620 25 99
14.111 Dvinu % 36 103 1 47 30 75

Laiki rékinati Rigai, citur Latvija £5 min, tipéc novérojumi ir jasak laikus. Novérojumus ieteicams
veikt ar binokli vai ar nelielu teleskopu. Zvaigznes aizklaSana cilvékam Skiet momentana. Neviena
spoza planéta ziema aizklata netiek.

Tabulu sastadijis Aivis Meijers
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SES TIRDZNIECIBAS VIETAS!

POPULARZINATNISKAIS
ZURNALS "TERRA". LATVIJAS
UNIVERSITATES UN IZDEVNIECIBAS

“LIELVARDS" 1ZDEVUMS. IEGADAJIE-
TIES VISAS PRESES TIRDZNIECIBAS VIETAS!
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