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А. П. В и е о и с 

ЭКОНОМИКО - МАТШАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ 
11?ОКЗВ0даЕИНОСТИ ТРУДА 

ЩЮИЗВОДКТШШЗТЬ ТРУДА является одним из спктеэирухь 
щих экономических показателей, который, в целом характеризу­
ет хозяйственную деятельность сельскохозяйственных предпри­
ятий. •* 

Ка данном этапе развития в&тло знать не только сколько 
произведено п р о д у ю т , но и в какой мере использованы имею­
щиеся производственные ресурсы. 3 съдзи с этим важную роль 
имеет применение научно обоснованных методов при оценке 
ДСЯТеЛЫЮСТЙ ОТДЕЛЬНЫХ ХОЗЯЙСТВ. 

Для более объе::лзнс-.{ оценки результатов работы о т ­
дельных хозяйств необходимо сопоставить фактически достиг­
нутый уровень проно юдателькоо.и труда с теоретическим 
уровнем производительности труда, который хозяйство м о г л о 
бы обеспечить при условии рационального использования всех 
своих ариродао •*» економическлх ресурсов. 

Цель исследования - разработать экод. V, :икс - ыи^емати-
ческую модель определения теоретического уровня производи­
тельности труда (валовой доход на I среднегодового работ­
ника) в целом по колхоздм и совхозам Латвийской ССР. 

Для этих целей была подготовлена необходимая исходная 
штформация по всем колхозам и совхозам республики (531 
колхоз, 211 совхоз ) . В качестве исходной информации были 
использованы данные годовых отчетов колхозов и совхозов за 
1972 год и другие источники информации. Данные обработаны 
на ЭЯМ ГЕ - 415 Щ Латвийского государственного университе-



та им. П.Стутеи, На основе эконошосо - математического 
анализа значения Акторов отобраны основные зависимые пере­
менные, а именно факторы, определяющие згровень йроиэводи-
^ ост-: трудл в ?̂ елом по колхозам Ь совхозам республики. 
Далее на основе выбранной экономило - г ^тематической моде­
ли определен теоретический уровень производительности тру­
да в каждом отдельном колхозе и совхозе. 

Результаты исследования обобщены в виде бюллетеня, 
паучкое исследование проведено'в содействии с ЦСУ Латвийс­
кой ССР. 

1^~х. Ч доход является синтетическим показателем, х а -
рэктерлзуилзл результаты производственно - финансовой дея­
тельности хозяйства. Валовой доход в о з р а с т е т , с одной 
с т о р о н у в результате увеличения объема производства продук­
ции » а с другой стороны,- снижения материально - денежных 
затрат и при повышении качества продукции. 

"тле как в годовых отчетах совхозов не отражается дело­
вой доход в общей вяде, то фактический валовой доход опреде­
ляется как сутула прлоыли и фонда оплаты труда по основной 
деятельности. 

г3 годовом отчете колхоза размер валового дохода опре­
деляется по растениеводству, животноводству, по промышлен­
ным производственным предприятиям, по прочим услугам и ра ­
бота;-. 

Валовой доход, полученный от капитального строительст­
ва и капитального ремонта, при определении производитель­
ности труда не учитывался. 

В 1чзлях сопоставления валового дохода между отдельны­
ми хозяйствами была проведена следующая корректировка фак­
тического валового дохода; 

I ) скорректирована выручка от реализации крупного р о ­
гатого скота и свиней по зонам днфферетщированных закупоч­
ных Д б ь В республике установлены 4 зоны государственных 
цен на говядину и евиницу. По -наядой зоне денежная выручка 



- Б -

йт реализации государству крупного рогатого скота и свиней • 
на мясо умножена т соответствующие коэффициенты: Беуский, 
Дрбельский и ЕягавскиЛ районы - 1,08; Валкекий* Ввлмиерский, 
Вентспшюски^Яимбажзнйй, Рижский, Саддусокий, Талсилский, 
Тукумский и Цессиский районы - 1,04; Балвский, Двугавпилс-
окий,Краславский, Лудэенский и РезекненскиЙ районы - 0 ,82 . 

В остальных районах (Алуконенский, Гулбеыский, Екаб-
пилоский, Кулдйгскяй, Лиевдйский, Мздонокяй, Огрский, 
Прейльокий, СтучкинскиЙ) закупочные цены осталась без изме­
нения и здесь корректировки не нужны; 

2) из валового дохода исключена суша доплат за про­
дукции проданную государству оверх годового плана ^(50 % 
надбавка к закупочной цене). 

Еа уровень производительности труда действуют мнонест-
во факторов. Поэтому целеоообраэно ИДТИ ПО нуги двухстадий-
иого юс отбора. 

11а первой стадии на основе экономического анализа были 
отобраны факторы, которые связаны с процессом образования 
уровня производительности труда. Однако такой анализ не дает 

.достаточных оснований для того чтобы отсеять несуществен­
но влияющие факторы. В этом деле большую помощь могут ока­
зать парные коэффициенты корреляции» которые вычисляются на 
второй стадии отбора. Сравнение кбеффициентов корреляции с 
полученными результатами качественного анализа позволяет вы­
делить наиболее существенные факторы, которые преимуществен­
но влияют на уровень производительности труде. 

На первой стадии были отобраны следующие факторы: 
основные производственный фонда, среднегодовое число р а ­
ботников, экономическая оценка в руолях сельхозугодий и 
пашни, общая стоимость сельхозугодий, качественная 
оценка сельхозугодий и пашни в баллах, общая площадь 
сельхозугодий и культурной площади, энергетические МОЩ­

Н О С Т И в лошадиных силах, коэффициент экономической эф­
фективности, удельный вес малорентабельной продукции в 
общем объеме товарной продукции, отношение общей пле-



щади сельхозугодий к культурной площади. 
Всего ш первой отедвя работы было отобрано 19 фак­
торов. Используя метод многошагового отбора факторов 

по Г^крл^ерию ЭШ автоматически отобрала следующие незави­
симые переменные факторы: основные производственные фонды 
и оборонные средства на I среднегодового работника, основ-
м производственные фонды, оборотные средства Ш стоимость 
сельхозугодий по экономической оценке в расчете на I га 
сельхозугодий, энергетические мощности на I средаегодового 
работнищ, коэффициент экономической эффективности, удель­
ный вес малорентабельной продукции в общей стоимости товар­
ной продукции, площадь сельхозугодий в расчете на I средне­
годового работника, экономическая оценка пашни. 

Земля является ваяиейгокм, постоянным и ничем не заме-
шщым средством производства в сельском хозяйстве и при р а ­
циональном ее использовавши улучшается, повышает свое пло­
дородие. Работу по качественной оценке земли в баллах про­
водит "Ла^гипрозем". Научно-исследовательский институт зем­
леделия Министсротва сельского хозяйства Латвийской СО? 
проводит оцейяу сельскохозяйственных угодий и пашни в стоиг-
моотвой выражении. Это дает возможность более обоснованно 
определить экономило - ыатематлческую модель производитель­
но оШ труда. 

Исследование показало, что предпочтение следует отдать 
показателя* ьк^доьаческо'Л оценки пииаш в рублях. Во всех в а ­
риантах решедая коэффициент па : лой корреляции между раз -
ЛЙЧНЫМИ способами оценки земли и результативным показате­
лем был выше, чем при оценке сельхозугодий или пашни в бал­
лах или сельхозугодий в рублях. 

3 качественную оценку земли включается бонитировка 
почвы, технологические усдрвия земельной площади, Пересе-'-
чешюсть рельефа, величина однородной площади, закустяреи-
ность к т .д . 



Экономическая оценка земли определяется как частное 
от деления дифференцированного чистого дохода на норматив 
еффективности. За дифференцированный чистый доход принята 
разность в чиотом доходе при использовании разнокачествен­
ных земельных участков, то есть разкина в размере чистого 
дохода, полученная при использовании данного конкретного и 
наихудшего земельного участка. Норматив эффективности или 
норма капитализации принята в размере 5 %. 

Таблица I 

Коэффициенты парной корреляции между 
результативным показателем производительности 
труда к различной оценкой земли в колхозах и 
совхозах латвийской СС^ за 19У2 год 

Категории Экономическая Качественная 
хозяйств оценка земл^ оценка земли 

сельхозугодий пашни сельхозугодий кашки 

Колхозы 0,683 0,704 0, Ш1 0,677 
Совхозы 0,594 0,607 0,598 0,607 

Итого: 0,655 0,674 , 0,617 0,654 

Исследование показало, что с увеличением разницы между 
культурной и общей площадью сельхозугодий, уровень произво­
дительности труда уменьшается, коэффициент корреляции с о т ­
рицательным знаком. Это еще раз подтверждает,то, что 'в ка­
честве веса в исследованиях экономики сельского хозяйства 
надо использовать показатель "культурная площадь". . 



Культурные плотах?! составляют 73 % от общей площади 
сельхозугодий в колхозах и совхозах республики. 

исследование многошагового отбора факторов б':ло про­
ведено как I ц-элом по всем колхозам и совхоза:/-, так и раз ­
дельно по колхозам и совхозам. Кроме того , сади проверены 
варианты решеакя задач с уменьшенным числом х"зя:'.стз. Так 
из состава колхозов было исключено 16 хозяйств* а из соста ­
ва совхозов - 6 хозяйств резко отличавшШзя по условиям 
производства от среднего республиканского уровня. 

Однако результат исследования показа':::, что уравнение 
регрессии мо&ио составить в целой по всег.: хозяйстве! респу­
блики. Из состава совхозов исключены только зверосовхозы и 
другие нетипичные сельскохозяйственного производству хозяй­
ства. 

Рост насыщенности основным средствами имеет важное зна­
чение #дя повышения уровня производительности труда. Насы­
щенность основными средствами влечет за собой увеличение 
размеров оборотных средств. Результаты исследования показа­
ли, что те хозяйства, которые сочетают высокую степень на­
сыщенности основными средствами с применением большого чис­
ла оборотных средств, достигают сравнительно высокий уро ­
вень производительности труда. 

Удельный вес малорентабельной продукции (льносоломка, 
льнотрест, льноволокно, лен (семя) и молоко) в % исчислен 
как отношение малорентабельной продукции к общей сумме т о ­
варной продукции. 

энергетические мощности слагаются из тракторных двига­
телей, двигателей зерноуборочных комбайнов, двигателей а в ­
томашин, прочих механических двигателей, электродвигателей 
и электроустановок, рабочего скота (в пересчете на механи­
ческую силу). 

Несмотря на то , что энергетические мощности в какой-то. 
мере .сублирукт" основные производственные фонды, они могут 
быть использованы в качестве самостоятельного независимого 
переменного фактора при расчетах производительности труда. 



В результате многошагового многовариантного анализа 
оыло выявлено, что предпочтение следует отдать следувдим 
независимым переменным - факторам производствах 

- Основные производственные фонды и оборотные средства 
на I среднегодового работника; 

*2 - энергетические мощности тыс. л . с , на I среднегодово­
го работника; 

Хд - площадь сельхозугодий в га на I среднегодового работ­
ника; 

х 4 - удельный вес низкорентабельной продукции в тог аркой 
продукции в %; 

х^ - экономическая оценка пашни в тыс. руб . / га 

Таблица 2 

Характеристика отобранных независимых 
переменных - факторов в целом по всем 
колхозам и совхозам Латвийской ССР за 

1972 год 

Отобранные факторы Г - критерии Коэффициенты 
(3 ,84) парной корреляции 

х г 43,5 0,518 
х 2 18,1 0,414 
х 3 20,7 -0 ,265 
х 4 19,1 -0 ,265 
х 5 212,9 0,674 

Следует отметить, что высокий коэффициент корреляции 
и Г- критерии во всех вариантах решения указали такие пер­
воначально выбранные факторы,как коэффициент экономической 
.э($фективности й стоимость основных фондов, оборотных 



средств и сельхозугодий (по экономической оценке) вместе 
взятые на I среднегодового работника. Однако эти факторы 
ввиду ихслокного состава не были использованы при оконча­
тельном отборе факторов. 

Место и действие этих факторов при изучении производи­
тельности труда следует исследовать в дальнейшем. 

Для определения теоретического уровня производительное 
7 И трудг. в колхозах и совхозах', было использовано много^ак-
торное Линейное уравнение следующего вида: 

у = 0.1001 * 0,0784Х 1 + 0,022ЭХ 2 - 0,0336Х 3 - 0 § 0100Х 4 + , 
+ 0,740ЭХ& 

где * 
у - теоретический уровень производительности труда - вало­

вой доход на I среднегодового работника, т ы с . р у с ; 

х-р основные'производственные фонды и оборотные средства 
на 1 среднегодового работника, тыс. р у б . ; -

х^- энергетические мощности на I среднегодового работника, 
тыс.л.с , 

х<у~ площадь сельхозугодий на I среднегодового работника, в 
г а ; 

х 4 ~ удельный вес низкорентабельной продукции в товарной 
продукции, в %% 

Х д - экономическая оценка пашнк в тыс. р у б . / г а . 

Коэффициенты регрессии у факторов Х р Хо , и х - положи-
тельные. Это означает, что уваличение каждого из этих фак­
торов ведет к росту производительности труда. Это соответс­
твует экономическому содержанию рассматриваемых факторов 
производительности труда. В то же время коэффициенты р е г ­
рессии у факторов х^ к х 4*отрицательные. С увеличением пло­
щади сельхозугодий на одного работника или удельного веса 
низкорентабельной продукции в товарной продукции производи­
тельность труда уменьшается. 



На основе вышеописанного уравнения регрессии по кож-, 
дому колхозу и совхозу определен теоретический уровень 
производительности труда (см.таблицу 3 ) . 

Теоретически уровень производительности труд! показы­
вает» какой должна быть производительность труда в каадом 
хозяйстве, если полков или совхоз использовал свои обгск -
тивные производственные возможности в такой же степени, как 
в среднем зсе хозяйства республики. 

Степень использоваш-гя объективных производственных воз­
можностей определена яри помовд коэффициента производив. -
ности труда, которой рассчитан как отношение фактического 
уровня производительности труда к теоретическому. 

Определенный интерес представляет сводный показатель -
общая стоимость основных производственных фондов, оборот­
ных средств и сельхозугодий на одного среднегодового работ­
ника, который в статистическом бюллетене помещен как Йправо1 

ник. Этот показатель характеризует экономические возможности 
отдельного хозяйства. 



Тыс. ца 3 

0ВРШШШ1 НТО ШХШ Ъ КОЛХОЗАХ И СОВХОЗАХ ЛАТВИЙСКОЙ ССР ЗА 1<72 ГОД 

№. 
а 
п Колхозы У. 

совхозы 

1гезул;/га?икше пока­
затели - валовой 
доход (котзректирокпн-
нык) на I среднегодо­
вого работника -

• тыс. руб. 

*лпюриые показатели' Сцравочно №. 
а 
п Колхозы У. 

совхозы 

1гезул;/га?икше пока­
затели - валовой 
доход (котзректирокпн-
нык) на I среднегодо­
вого работника -

• тыс. руб. 

ял I среднегодового работника уда.шпй 
вес низко­
рентабель­
ной про­
дукции в 
товарной 
продукции. 

ЭКОНОМЯ-
ческая 
оценка 
пашни 
тыс.руб. 
за га 

Общая стоимость 
ОСНОВНЫХ НрГ'ИЭ-
водствепных 
фондов, оборотных 
средств и сельхо­
зугодий на I 
среднегодового 
работника -
тыс.руб. 

№. 
а 
п Колхозы У. 

совхозы 

1гезул;/га?икше пока­
затели - валовой 
доход (котзректирокпн-
нык) на I среднегодо­
вого работника -

• тыс. руб. 
основные 
производ­
ственные 
фонды и 
оборотше 

- средства 
-тис.руб. 

энерге­
тические 
мощности 
ТЫС • Л* С • 

сельхоз-
угодный 

га 

уда.шпй 
вес низко­
рентабель­
ной про­
дукции в 
товарной 
продукции. 

ЭКОНОМЯ-
ческая 
оценка 
пашни 
тыс.руб. 
за га 

Общая стоимость 
ОСНОВНЫХ НрГ'ИЭ-
водствепных 
фондов, оборотных 
средств и сельхо­
зугодий на I 
среднегодового 
работника -
тыс.руб. 

№. 
а 
п Колхозы У. 

совхозы 

факти­
ческий 

теоре­
тичес­
кий 

• 

коэффи­
циент 
цроизво 
дителъ-
ности 
труда 

основные 
производ­
ственные 
фонды и 
оборотше 

- средства 
-тис.руб. 

энерге­
тические 
мощности 
ТЫС • Л* С • 

сельхоз-
угодный 

га 

уда.шпй 
вес низко­
рентабель­
ной про­
дукции в 
товарной 
продукции. 

ЭКОНОМЯ-
ческая 
оценка 
пашни 
тыс.руб. 
за га 

Общая стоимость 
ОСНОВНЫХ НрГ'ИЭ-
водствепных 
фондов, оборотных 
средств и сельхо­
зугодий на I 
среднегодового 
работника -
тыс.руб. 

А Б I 2 3 4 5 6 7 8 9 

Алукспепсклй район й 

о I . Гайшайс цельш 1,69 1,17 1.4 7,3 15 13 36 . Г » 3 21 
2. Гауиена 1,53 1,80 0,8 7,5 16 12 27 1.9 27 
3. Игриве 1,43 1,59 0,9 8,1 17 э ' 33 1.5 20 
4. Илзене 1,61 1,44 1.1 6,4 14 10 33 1.7 20 

и т . д . 
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У. Я. Г р и в и н ь ш 

ПРОБЛЕМЫ СОЗДАНИЯ БАНКА СТАТИСТИЧЕСКИХ ДАННЫХ 

В в е д е н и е 

В целях совершенствования процессов планирования и 
управления во всех областях советской ЭКОНОМИКИ Директи­
вами ХХ1У съезда КПСС по пятилетнему плану развития народ­
ного хозяйства СССР на 1971-1975 годы предусмотрено обес ­
печить широкое применение экономико-математических методов, 
использование электронно-вычислительной и организационной 
техники и средств связи. Предусмотрено также всемерное улуч­
шение системы учета и отчетности, совершенствование стати-
отики. 

Важной задачей девятой пятилетки является создание о б ­
щегосударственной автоматизированной системы сбора и обра­
ботки информации для учета, планирования и управления на­
родным хозяйством (ОГАС) на базе государственной сети вычис­
лительных центров и единой автоматизированной сети связи 
страны. В основе построения ОГАС лежит системный подход: 
ОГАС рассматривается как суперсистема по отношению к отрас­
левым и ведомственным автоматизированным системам управле­
ния. Одной из функциональных подсистем общегосударственной 
автоматизированной системы является автоматизированная с и с ­
тема государственной статистики (АСГС). 

АСГО представляет собой человеко-машинную систему, к о ­
торая будет выполнять функции органов государственной с т а ­
тистики на основе широкого применения экономико-математи-
чвопщ методов и использования средств современной вычисли-



тельной и организационной техники. Таким образом, АСГС 
является систо .: сбора и обработки учетно~ст$тистичоских 
данных дли планирования и управления народным хозяйоззом. 
Основной особенностью процесса создания АСГС по сравнению 
с существующей практикой применения ЭВМ в органах государ­
ственной статистики являетоя переход от машинного решения 
разрозненных статистических задач к внедрению интегрирован­
ной системы обработки статистических данных. 

I . Назначение и содержание информационного 
обеспечения АСГС 

Ванной предпосылкой функционирования любой автоматизи­
рованной системы управления (АСУ) или обработки йиных 
(АСОД) является информационное обеспечение. Следует, однако, 
отметить, что четкого определения понятия "информационное 
обеспечение" пока нет. Одни авторы Д / этим понятием поль* 
зяются без пояснения его смыслового содержания, другие[10] 
под информационным обеспечением понимают снабжение аппара­
та управления данными о состоянии и перспективах развития 
экономического объекта. Более правильное представление об 
информационном обеспечении, по мнению Е.Г.Ясина [13] , мож­
но получить при анализе структуры АСУ или АСОД. Следователь­
но, для определения содзржания и назначения информационного 
обеспечения АСГС необходимо рассматривать структуру АСГС. 
Структура АСГС может быть представлена в двух независимых, 
но одновременно с этим пересекающихся аспектах: 
1) в аспекте решаемых задач и 
2) в технологическом аспекте. 

В аспекте решаемых задач структура АСГС складывается 
из функциональных и обеспечивающих подсистем [9 ] , а в тех ­
нологическом аспекте - из технологических и обеспечивающих 
подсистем. Следовательно, в обоих аспектах часть структуры 
АСГС составляют обеспечивающие подсистемы. 

К функциональным относятся подсистемы, выполняющие функ­
ции органов государственной статистики, напр.. подсистема 



статистикл капитального строительства, подсистема статис­
тики сельского хозяйства и т . п . 

К технологическим относятся подсистемы, предназначен­
ные для выполнения отдельных этапов технологического про­
цесса обработки статистических данных. Наиболее ванными 
технологическими подсистемами являются подсистемы подго­
товки, передачи, обработки, хранения, и поиска данных. 

К обеспечивающим относятся подсистемы, создающие необ­
ходимые научные, методологические и технические предлосыл 
ЕЙ функционирования АСГС в целом и ее функциональных и 
технологических подсистем, в частности. Обеспечивающими 
подсистемами являются подсистемы математического, техни­
ческого и информационного обеспечения, 

В состав подсистемы математического обеспечения в х о ­
дят все машинные программы АСГС, языки программирования и 
другие средства формализованного описания статистических 
данных и процеосов их обработки. 

Все технические средства - вычислительные машины, копи-
ровальнс-мюкительная техника, средства связи и др. - с о с ­
тавляют подсистему технического обеспечения. 

Информационное обеспечение АСГС состоит из двух весьма 
)тличных по назначению частей - информационного фонда сис­
темы и служебной информации. 

Информационный бонд системы представляет собой все 
массивы учетно-статистических данных, хранимые в системе 
к являющиеся предметом и результатом машинной обработки. 

. Служебная информация (иногда ее называют метакнформа-
ш:ей) содержит все сведения о массивах информационного фон­
да, которые необходимы для организации сбора, хранения, 
поиска и обработки данные 

Таким образом, под информационным обеспечением АСГС 
следует понимать обеспечивающую подсистему, снабжающую 
АСГС Информацией, необходимой для выполнения системой 



функций органов государственной отатистики и состоящей 
из информационного фонда и ыетаинформации. 

2. Банк статистических данных 

Какое отношение к АСГС имеет банк статистических дан­
ных? Что это такое? 

Понятием "баше данных" в специальной литературе поль­
зуются сравнительно недавно, поэтому пока еще нет единого 
мнения о смыоловом содержании этого понятия. Ы.Г.Гарзе-
Рапопорт [ 3 ] пишет, что банк данных является единой па­
мятью системы, в которой хранится воя информация,' необхо­
димая для решения задач системы. Аналогичное мнение выра­
жает А.Х.Славкин [ I I ] , называя банком данных организа-. 
ционную форму хранения информации многих видов. Я.Л.Ципио 
[12] под банком данных понимает автоматизированное храни­
лище информации, где в постоянной готовности к использо­
ванию хранятся различные данные и программное обеспечение. 
В книге "Актуальные проблемы управления" [ 2 ] отмечено, что 
современной формой организации хранения и поиска информа­
ции на базе ЭВМ является банк данных. Отсюда следует вывод 
что банк данных (БД) является организационной формой хра­
нения и поиска информации, предполагающей применение ЭВМ. 
Однако при таком определении понятия "банк данных" остае­
тся неясным, что является объектом хранения в БД - инфор­
мация или данные. Для выяснения этого вопроса, следует 
разобраться в том, что означают понятия "информация" и 
"данные" , 

Понятие "информация" является многогранным понятием» 
которое у:фоко используется в различных отраслях науки и 
техники. Как научное понятие оно возникло при решении ин­
женерных проблем передачи сигналов и их кодирования в 
системах электросвязи. Дальнейшее развитие понятия "ин­
формация" связано с кибернетикой, которая сделала примени­
мым это понятие для анализа процессов управления в сложных 



динамических системах* В этом аопекте информация рассмат­
ривается как орудие управле, \ а управление - как процесс 
переработки информации. От управляемых элементов посту­
пает осведомительная информация, характеризующая их с о с т о ­
яния и режимы работы. Управляющее устройство перерабаты­
вает поступающую информацию, в результате чего выяоняется 
необходимость вмешательства в режим работы управляемых 
объектов и характер требуемых воздействий. Для осуществ­
ления упомянутого вмешательства управляющее устройство 
выдает управляющую информацию, которая используемся для 
изменения режима работы управляемых элементов. Отсюда сле­
дует, что под информацией в кибернетическом аспекте пони­
маются сведения, циркулирующие между элементами сложной 
•динамической системы в виде сообщений. Под сообщением в 
данном случае понимается произвольная последовательность 
сигналов, начало и коне^'которой определены. 

Поскольку вопросы создания информационного обеспече­
ния и банка данных относятся к проблемам развития процес­
сов управления динамическими системами, ь данной статье 
следует пользоваться кибернетическим аспектом понятия ин­
формации. Следовательно, в дальнейшем под информацией бу­
дем понимать сведения о состоянии системы, ее элементов 
и окруцаюце*; среды, представленные з виде сообщений. 

Информация существует в двух состояниях - в виде пото­
ков и массивов. ;,:обая динамическая система находится в ок­
ружении потоков информации, часть которых направляется 
в систему, другие же отводятся от нее. Связи мевду элемен­
тами системы также проявляются в виде потоков информации. 
Массивы - это информация, зафиксированная на некотором 
физическом носителе и рассчитанная на длительное хранение 
и многократное использование. 

Понятие "данные" гораздо проще понятия "информация". 
Под данными понимаются сведения о состоянии любого объек­
та, представленные в виде, приспособленном для обработки. 
Данныо обыкновенно существуют в виде сообщений, т . е . в 



виде конечной послэдо! ^зльноотл букв, цифр или других 
символов. 

По скол* .чу информация и данные представляются в фор­
ме сообщен&й, часто возникает тенденция отокдествеяия 
понятие "информация" и "данные". Следует, однако, отметить 
что информация отлпчазтся от данных. Икфсрмацией называют­
ся сведения, катет. ') раошлрк:-::? ка^и зканля, поскольку с о ­
держат что-го но:.;оз, ранее неизвестное. Данные просто 
отображают сосг:~;-;>;е объекта независимо от того, какой 
смысл полученные дакьыь: придаст получатель, и поэтому мо­
гут И ке содорз::аг1'ъ ничего нового, т . е . никакой информации. 
Отсюда следует, что информация есть новые сьодекия, извле­
ченные из данных путем обработки и анализа. 

Обобщая вышесказанное, следует согласиться о том, что 
данные есть любые сведения о состоянии системы, ее элемен­
тов к окружающей среды, а информацией являются только.те 
данные, в которых содержатся новые сведения. 

Таким образом, оскевным объектом хранения в БД язляют-
ся данные. Путс:.; обработки и анализа данных из них извле­
кается информация, необходимая-пользователю байка данных. 
Содержится ли Б БД информация? Это может быть установлено 
только пользователем, поскольку все зависит от того , с о ­
держится Ш в данных новые сведения для пользователя. От­
сюда следует, ч^о болае целесообразно банк данных опреде-' 
лить как организационную форму хранении и поиска данных 
(а не информации)* 

Из рассмотренного вытекает, что банком статистических 
данных (БСД) монет быть названа технологическая подсисте­
ма хранения и поиска статистических данных, которая являет 
ся важным структурным элементом АСГС 

Основными функциями БСД являются: 
- хранение всех статистических Данных, собранных органами 
государственной статистики; 
- хранение метаинформации ( т . е . классификаторов, номенкла­
тур, инструкций, методик и других документов нормативного 
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ха] т ^ а ) , обеспечивающее организацию хранения и поиска 
статистических данных; 
- обеспечение статистически- г данными органов государст­
венной статистики; 
- информационно-справочное обслуживание пользователей 
статистических данных ( т . е . выдача статистических данных 
партийным и правительственным органам и другим заинтере­
сованным органигацилм по их запросу). 

На основании вышеизложенного может сложиться убежде­
ние, что БСД является некоторой разновидностью информа­
ционного обеспечения ЛОГО, поскольку и то и другое приз­
ваны снабжать органы государственной статистгкИ неоСю-ди-
мсй иыормациай. Следует однако, отметить существенное 
раз, е и езду Б̂ Д и информационным обес.; зчением АСГС. 
Дело в том, что БСД,являясь технологической подсистемой 
АСГС,требует создания собственного информационного обеспе­
чения. и?и этом, однако| нельзя отрицать и то , что стати­
стические данные, хранимые в БСД, являются основой инфор­
мационного обеспечения АСГС. о 

Итак, .̂ця успешного функционирования БСД необходимо 
создание соответствующих обеспечивающих подсистем, а имен­
но, подсистем информационного, математического и техничес­
кого обеспечения БСД. 

Как указывалось выше, информационное обеспечение с о с т о ­
ит из информационного фонда (или базы дайных) и метаин-
формации. Базой данных является вся совокупность статисти­
ческих данных, хранимых в БСД, а метаинформация представ­
ляет собой сведения, обеспечивающие организацию хранения 
и поиска данных в БСД. 
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3. Выбрй метода организации отатистдчес ; : -

Важной проблемой создания БСД является выбор соответ­
ствующего метода организации данных. составлявших икформа-
ционный фонд, Выбранный метод организации данных дояяеп 
обеспечить однократный ввод данных в БСД и многократное их 
использование. Более того , выбранная схема организм:; л 
данных должна способствовать автоматическое контрам пра­
вильности использования данных для решения статистических 
задач. Одним из методов, позволяющим достигнуть такое по ­
ложение, является организация данных в БСД в виде набора 
массивов. 

Массив представляет собой совокупность семантически 
однородных данных и состоит из логически завершенных групп 
данных, называемых записями. Массив является организован­
ным множеством данных, поскольку записи массива почти всег ­
да упорядочены в соответствии с определенный критерием. 
Массив описывает класс объектов, а каждая запись из масси­
ва представляет сведения об отдельном объекте этого же 
кяасса. 

Запись представляет собой^набор элементов данных, на­
зываемых реквизитами. Запись по своему смысловому содержа­
нию соответствует законченному информационному сообщению о 
некотором объекте. Каждое свойство (характеристика) объек­
та в записи представлено одним словом (реквизитом). Таким 
образом, любс- статистический показатель, состоящий кз по­
следовательно расположенных реквизитов, может быть пред­
ставлен в виде записи. 

Различают три типа записей: записи фиксированной дай­
ны, записи переменной длины и записи неопределенной дайны. 
Под длиной записи в данном случае понимается количество 
слов, входящих в состав записи (при условии» что одноимен­
ные слова имеют одинаковую длину). Каждый из у&ШЗйа может 

содержать записи только одного типа, т . е . либо только за­
писи фиксированной дайны, либо только записи переменной 
длины, либо только записи неопределенной длины. Статистиче-



ские данные характеризутотся наличием закисей как фиксиро­
ванной, так к переменной дайны. Наиболее удобными для ра­
боты являются знттгся фиксированной длины, .поэтому при ор ­
ганизации базы данных БСД во всех возможных случаях целе­
сообразно формировать массивы, состоящие из записей фикси­
рованной длины. 

Рассматривая организацию массива данных, необходимо 
иметь в виду две стороны его организации: внешнюю и внут­
реннею. Внешняя организация массива отражает правила рас­
положения данных на машинном носителе, а внутренняя орга­
низация - структуру массива. 

При создаквд БСД необходимо решать обе стороны орга­
низации массивов данных. При ©том следует учесть, что 
внешняя организация касается в основном формирования вход­
ных и выходных массивов .на машинном носителе, а внутренняя 
организация определяет методы организации хранения данных 
в памяти ЗЭД и использования этих данных при решении раз-
личных задач. 

Важной особенностью внешней организации массивов я в ­
ляется последовательный способ размещения записей на машин­
ном носителе в соответствии о предполагаемой последователь­
ностью их обработки. Системы программйровэдпш современных 
ЗБМ предпажгаюг применение некоторого стандарта внешней 
организации массивов [ 4 , 7 ] . Наличие такого стандарта позво­
ляет построить по единой схеме .комплекс программ ввода ж 
вывода данных, а так*е организовать использование одних и 
тех же массивов для решения задач различного характера. 
Следовательно, при выборе метода внешней организация масси­
вов статистических данных необходимо учитывать требования 
к оформлению массивов, вытекающие из сиотемм математическо­
го обеспечения используемой ЭВМ. 

Каковы эти требования? 

Для обеспечения автоматизации "опознавания массивов и 
контроля правильности использования массивов грограммаг-н 
решения задач, каждый массив помимо данных должен содержать 



упраь, люцую информацию, оформленную в виде меток. Метка 
представляет собой запись, длина и структура которой за­
висят от сиотемы математического обеспечения конкретной 

Системы программирован! для современных ЭШ [4 ,7 .8 ] 
предусматривает наличие мето/* следующих типов: 

метка пользователя (МП). 

М1ГГ и МКГ используются для программного опознавания 
томов ( т . е . катушек магнитной ленты, пакетов магнитных дис­
ков и т . п . ) . Ш-1М и МКМ используются для автоматизации опоз­
навания массивов данных вне зависимости от типа носителя, 
на котором записаны данные. МП служит для размещения допол­
нительной управляющей информации в томе или в массиве. 

МЯТ записывается в начале каждого тот и содержит имя 
метки (каждая метка имеет стандартное имя, состоящее из 
последовательности определенных символов), имя или серийный 
номер тома Ш др. сведения о тсЕле. 

МКТ используется по-разному. В томах на магнитной лен­
те МКГ записывается либо в конце каждой катушки, за исключе­
нием последней, если массив данных занимает белее одной ка­
тушки [ 4 ] , либо в конце каждой катушки [ 7 ] . В томах с прямым 
доступом МКГ не используется. МКГ содержит имя метки и дру­
гие сведения, предусмотренные системой математического обес­
печения используемой ЭШ. 

ШМ записывается в начале каждого массива данных и с о ­
держит имя метки, имя массива, дату образования и срок год­
ности массива, характеристику типа записей и др. сведения 
о массиве. 

МИМ записывается в конце каждого массива данных и с о ­
дераит юля метни, имя массива, количество блоков в массиве 
ж др. сведения. 

ЭВМ 

метка конца массива 
метка конца тома 

метка начала массива 
метка начала тома ешь 

(МШ), 
(МКМ), 
(МКГ) и 



МП используется для массивов, имеющих последователь­
ную организацию и размещается либо в начале массива за МНИ, 
либо в конце массива за МКМ, либо в обоих указанных местах. 
Количество 1ДП. записываемых в Каждом массиве, вависит от 
характера данных, составляющих соде ; ^ше массива, и выпоя-
няемых над массивом данных операций. Каждая МИ содержит имя 
метки и те дополнительные сведения о массиве, которые по 
уомотрению пользователя необходимы для успешного иопольэо-
ъания массива данных при решении вадач. МП может быть за ­
писана также в начале тома ва МНТ для представления допол­
нительных сведений о томе. 

Содержание МНТ, МНМ, МКМ и N11(1 во время создания мас­
сивов формируется и во время обработки массивов контроли­
руется специальными программами системы математического 
обеспечения конкретной ЭВМ. Использование N3 зависит от 
пожеланий пользователя,'содержание этих меток формируется 
я контролируется ^служебными программами, с о с т а в л е н ь е поль-
яователем. 

Вышеописанный стандарт организации массивов данных о т ­
носится к о^дадартным последовательным массивам, т . е . к 
массивам, в которых физическая последовательность записей 
совпадает с последовательностью обработки записей. Такой 
опоеоб организации массивов применяется при размещении дан­
ных на запоминающих устройствах с последовательным доступом, 
т . е . на магаитных лентах, перфокартах и перфолентах. При 
размещении данных на запоминающих устройствах с прямым д о ­
ступом ( т . е . на магнитных дисках, магнитных барабанах и 
т . п . ) также используются вышеописанные стандартные метки. 
Следует, однако, отметить, что расположение меток в томах 
о прямым доступом отличается от вышеописанного. Отличие 
состоит в том, что МШ всех массивов, расположенных в од­
ном томе, объединяются в одну совокупность меточных запи­
сей, называемой оглавлением тома. 

Таким образом', математическое обеспечение современных 
ЭШ предполагает, что основным методом внешней организации 
массивов данных является создание стандартных последователь-



ных массивов, ояабженк.хй соответствующими, меточными запися­
ми. Забегая вперед, следует отметить, что при создании мас­
сивов статистических данных, очевидно, придется псльзовать-
ся МП д>ш представления сведение о внутренней организации! 
массивов* 

Как уксзы* .гось • не, З Е У Т Г ^ Ч Я Я организация массива 
отражает его структуру, т . е . взаимное распеложенке и связь 
записей в массиве. 

Существует :-::скслько методов внутренней органу ,Г У . И 

массивов. Основные различия между ними заключаются в спосо­
бе размещения записей и форме представления сведении сб их 
размещении. Сведения о способе размещения записей^призванм 
показать соответствие между физической и логической после­
д о в а т е л ь н о с т и записей в массиве. Еоли логическая и физи­
ческая последовательности совпадают, Т .е . если всегда мож­
но считать, что йк>1 - запись непосредственно следует 
за /г - записью в их физическом размещении, то нет необходи­
мости этот факт представлять в явном виде. Если же физиче­
ская последовательность записей резко отличается от логиче­
ской последовательности - ( т . е . от предполагаемой последова­
тельности обработки записей), оо каждая запись массива 
должка содержать сведения о том, где можно найти следующую 
запись. Следует отметить, что выбор форма представления 
сведений б способе размещения записей является весьма важ­
ным моментом внутренней организации массивов. 

Рассмотрим наиболее важные методы внутренней организа­
ции массивов. 

Случайная организация массива состоит В М К что за ­
писи размещаются в массиве одна за другой в той последова­
тельности, в какой сил поступают в систему обработка дан­
ных. При этом логическая последовательность заллоей з мас­
сиве никак не учитывается и не представляется. Б результа­
те применения этого метода образуется доследозататъшД не­
упорядоченный массив. 

Последе ЙШЩШ организация массива предполагает, 
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что записи в массиве упорядочены, напр., в порядке возрас­
тания значений ключевых признаков и расположены в соответ­
ствии о этим упорядочением. Тем самым обеспечено соответ­
ствие мелду физической и логической последовательностями 
записей в массиве. Результатом применения этого метода 
организации является последовательна удо!уш)чгеннай маосщ. 

Метод случайной организации массивов монет найти при­
менение при образовании входных массивов на перфокаргах и 
перфолентах. В таком случае исходные данные мокко перено­
сить на машинные носители в порядке поступления первичных 
документов без особого упорядочена их, что Б некоторой 
мере облегчает подготовку данных к машинной обработка. Пе­
ред обработкой таких г^ссивов почти всегда потребуется 
предварительное упорядочение данных по клгчевым признакам 
записей. Следует, однако, отметить, что массивы данных, 
вводимые в систему обработки, обыкновенно используются для 
решения различных задач и поэтому, очевидно, переупорядо­
чиваются неоднократно. Отсюда следует, что предварительное 
упорядочение первичных документов и последовательное разме 
щепие запивйй во входных массивах вряд ли целесообразно. 
Нет сомнеьх.,, однако, в том, что последовательная организа­
ция массивов целесообразна при образовании выходных масси­
вов и хранении данных на магнитных лентах. 

Индекско-последовательный метод организации массивов 
является разновидностью последовательной организация. Он 
предусматривает создание индексного массива для каждого 
массива данных. Под индексным массивом понимается ш с с и в , 
записи которого состоят из ключевых признаков и адресов 
записей глас сива данных. Б индексном массиве в таком виде 
могут быть представлены либо вое записи массива данных, 
либо только часть запиоей. Индексный ш с с и в упорядочиваем 
ся по такому яе правилу как и массив данных. Недостатком 
этого метода организации массивов является потребность в 
дополнительном участке памяти для организации индексного 
массива. Достоинство метода состоит в том, что он обеспе­
чивает последовательную обработку массива данных и сокра­
щение времени поиска отдельных записоИ по сравнению с 



временем поиска записей в последовательном масоиве. Индекс-
но-последовательный метод организации массивов широко и с ­
пользуется при хранении данных на запоминающих устройствах 
с прямым доступом. 

Метод разделение массива (или библиотечный метод) об ­
ладает свойствами как последовательного, так и индекс не­
последовательного метода. Массив при этом методе разбивает­
ся на независимые части, которым присваиваются собственные 
имена. Имена частей массива и их адреса записываются в спе­
циальной таблице - каталоге. Этот метод обыкновенно исполь­
зуется при организации программных массивов. 

Метод цепной организации массивов состоит в^том, что 
в каждой записи содержится адрес следующей записи, которая, 
как правило, не является смежной по отношению к первой. 
Этот способ организации массивов удобен в тех случаях, ког­
да состав записей массива часто меняется. Недостатком этого 
способа является т о , что для хранения адресов связи требует­
ся дополнительное место в памяти. 

Метод иерархической организации массивов является даль­
нейшим развитием ценного метода. Суть метода состоит в том, 
что для хранения записей переменной душны организуется не­
сколько иерархически связанных массивов. Первый из массивов 
строится из записей фиксированной длины, содержащих одно­
типные реквизиты и адреса записей второго массива, в котором 
хранятся остальные реквизиты первоначальных записей. Анало­
гично можно вынести в третий массив часть реквизитов, с о ­
держащихся в записях второго массива. Следовательно, метод 
иерархической организации массивов удобен при работе с запи­
сями переменной дайны. 

Списковая организация данных является расширением оо-
новного принципа цепной организации массивов. При использо­
вании этого метода организации данных физическое размещение 
элементов данных совершенно не зависит от логической в з а т к ь 
связи их. Основой списковой организации данных является эле­
мент списка, в качестве которого может служить литера ( т . е . 
буква, цифра или любой другой знав), слово, запись или на-



бор записей. Каждый элемент описка сопровождается адресом 
следующего элемента списка* Упорядоченную оовокуаность т а ­
ких элементов называют списком. Б результате переупорядо­
чения элементов списка возникает другой список, отличный 
от исходного. Списковая организация данных очень хорошо 
приспособлена к частым изменениям отруктуры данных. При­
менение этого метода при организации массивов дает баяь-
тгую свободу в размещении элементов данных, однако требует 
дополнительное место в памяти дкя хранения адресов связи 
у каждого элемента данных. 

Каким методом организации массивов следует отдать 
предпочтение при накоплении и хранении статистических 
данных в БСД? 

Выбирал метод внутренней организации :,-ассивов для БСД, 
следует учитывать, что системы общего математического обес ­
печения современных ЭВМ поэзсляют создавать последователь­
ные, индексно-последователькые и библиотечные массдаы. Вы­
бор другого метода организации ад|^6й6ов несомненно потре­
бует создания специального программного обеспечения. Сле­
дует также обметить, что выбор метода внутренней организа­
ции массиве* зависит и от характер: х'опаяьзоьания массивов. 

С точки зрения использования все массивы данных, при- ' 
нимавцие участие в функционирования БСД, мся:но подразде­
лить ка входкые, выходные, базисные и рибзэде. Входа] л 

ассиЕгмл в данной работе назовем совокупности данных, пред­
назначенные для ввода в БСД и записанные на соответствующие 
машинные носители. Выходными массивами назовем совокупности 
данных, выдаваемые из БСД в ответ на запрос пользователя. 
Базисными массивами назовем совокупности данных, хранимые 
в БСД, а рабочими - совокупности данных, создаваемые на о с ­
нове базисных массивов для решения задач по плану статисти­
ческих работ или по запросу пользователя. 

Предполагается, что при создании входных массивов це­
лесообразно применять методы случайной или последовательной 
органиеации. Применение метода случайной организации вход­
ных массивов позволит переносить статистические данные на 
машинные носители в порядке поступления первичных докумен-



тов . Применение же метода последовательной органик* 
.входных массивов потребует предварительного упорядочения 

первичных документов. Для формирования выходных и рабских 
массивов наиболее целесообразным представляется применение 
метода последовательной организации массивов. Наиболее 
сложной проблемой является выбор метода организации базис­
ных массивов, поскольку ка основе именно этих массивов 
должна быть обеспечена возможность выдачи в лхбсе время 
любой комбинации данных, хранимых в БСД. Наиболее подходя­
щими для этих целей являются методы индекско-последователь-
ной организации массивов и списковой организации данных* 
До создания специального программного обеспечения БСд 
предпочтение должно быть отдано методу индексно-пдследовв-
тельной организации базисных маосивов. 

4. Выбор метода поиска данных в БСД 

Важной стороной функционирования БСД является поиск 
данных, необходимых для решения отатиотической задачи или 

, удовлетворения запроса потребителя статистических данных. 

Под поиском данных понимается выполнение определенной 
совокупности логических операций, конечной целью которых 
является нахождение требуемой совокупности данных, удовлет­
воряющей условиям запроса. Поиок необходимых элементов дан­
ных может быть основан либо на системе идентификации данных, 
либо на использовании конкретного содержания элементов дан­
ных. В соответствии с этим различают два основных способа 
поиска: адресный поиск и ассоциативный поиск. 

Адресный поиск пока является основным способом поиска 
необходимых данных при решении экономических задач. Он о с ­
нован на использовании адреса искомого элемента данных. В 
качестве такого адреса может служить либо имя ( т . е . иден­
тификатор) , либо действительный жди символический адрес 
места хранения искомого элемента данных. Этот способ поис­
ка данных применим только тогда, когда точно известно рас ­
положение ( т . е . известны либо имена, либо адреса) искомых 
элементов данных. Такая ситуация обыкновенно возникает при 



выполнена вдивдачеоких Р-ост, поскатьку дал таких работ 
массивы данных организуются по заранее разр^оздшной схеме. 

Лссрог-ятизный поиск представляет собой процесс нахожде­
ния элемента данных (записи, массива и т . п . ) , обладавшего 
заданным свойствами. 5 лсачествз такого с в о й с т в а с л у ­
жить конкретное значение ключевого (или лхбого другого) 
признака. Если поиск ведется по значению одного признака, 
*то такой поиск наз.таазот одноаспектным. ЕСЛИ используются 
значения двух или более признаков, то такой поиск является 
многоаспектным. 

Существует несколько методов ассоциативного поиска 
данных. Возможности применения того ЕЛИ другого метода в 
некоторой степени зависят ст метода внутренней организации 
массива, з пред-злах которого ведется поиск ну::::-:ого элемента 
данных. 9 . 

Метод последовательного пгогьо^ш (или метод перебора) 
состоит з тс:/., что проверяется по очереда' каждая запись ш с -
сива до тех пор, пока не будет найдена запись с заданным 
32тчением клшевого признака. ЭТОТ метод применим для поис-
$1 записей последовательных массивах на любом запоминаю­
щем устройстве. Недостатком метода являются большие затраты 
времени ка поиск заданного элемента данных, Максимальное 
времй пояска одной записи равно времени, которое необходимо 
дая п р с с ; ;ра всего массива. Среднее время поиска заданной 
записи составляет примерно половину времени, необходимого 
для просмотра, всего массива данных. 

Метод последовательного деления массива записей 'попо­
лам (или ^•у.^1Н1± гоисх) применим для поиска записей "в упо­
рядоченных последовательных массивах. Поиск начинается с 
сравнения заданного признака . со значением признака 
ру •* (где $ ш п/29 а п - количество записей в 

массиве} запася, находящейся в середине массива. Вата про­
изошло совпадение, то искомая запись найдена и поиск закон­
чен, "Если оказалось; что Д / > 7 у , то поиск продолжается 
в нижней части массива ( т . е . от середины до конца массива). 
Если же П( < п/ , то поиск продолжается в верхней части 



массива ( т . е . от начала до середины массива). В обоих 
случаях поиск продолжается делением соответствующей части 
массива пополам. Процесс деления частей массива пополам 
продолжается до нахождения записи с заданным значением клю­
чевого признака. Применение двоичного поиска позволяет с о ­
кратить затраты времени на поиск нулшой записи по сравнению 
о методом последовательного просмотра. 

Метод разделителей основан на предварительном разбие­
нии массива данных на подмассизы, которые могу* быть разной 
длины. Критерием разбиения массива могут служить старшие 
разряды значена ключевого признака (или значение наболев 
старшего признака при многоаспектном поиске) записей. Ре­
зультаты разбиения отражаются в специальной таблице - таб-^ 
лице разделителей, где для каздого разделителя ( т . е . опре­
деленного значения старших разрядов ключевого признака) 
указывается начальный адрес соответствующего ему подмассива. 
При поиске данных сначала по заданному значению признака 
методом последовательного просмотра таблицы разделителей 
определяется нужный подмассив, а потом в пределах подмас­
сива том же методом находится ну&яая запись. Метод раз;;е-* 
лителей хорошо сочетается с индексно-послздователькым • 
тодом организации массива данных. Применение этого метода 
позволяет ускорить процесс поиска нужной записи по сравне­
нию с применением метода последовательного прсс гра 4 сси-
ва или двоичного поиска. 

Методы поиска по дереву предполагают иерархическую или 
списковую организацию массива данных. Так, напр., двухсвяз­
ный список может быть представлен в виде двоичного дерева. 
Каждый элемент списка, рассматриваемый как вершина дерева, 
содержит два адреса связи: адрес левого элемента, имеющего 
меньший по значению ключевой признак, и адрес правого эле­
мента, имеющего больший по значению грушшровочный признак. 
Поиск нужной записи массива происходит последовательным 
просмотром элементов списка, начиная с первого, рассматри­
ваемого в качестве корня двоичного дерева. Если заданное 
значение ключевого признака п; совпадает со значением 



ключевого признака проверяемого элемента списка, то 
искомая запись найдена и поиск тем самым закончен. В про­
тивном случае поиск продолжается на следующем уровне дере­
ва рассмотрением записи, соответствующей левой (при 
Т"к^Тз ^ п * ) а в 0 ^ ^ Е Р : 1 ГиС^1Ь вершив дерева. 

Метод глч*лсляем1ас адресов основан на пр-̂ : образовании 
веданного значения Н ключевого признака в адрес сс иско­
мой записи. При этом предполагается возможность построения 
некоторой функции Мр} , вырабатывающей точный или 
приблизительный адрес искомой записи по значению ее к л т в -
вого признака. 

Учитывая функции БСД, можно сд-;-л; /.**, э::зсд, что при 
разработке технолога хранения и поиска статистических 
данных рекомендуется применять как адресный, так и а с с о ­
циативный попек. Адресный поиск возможно применить в про­
цессе выполнения периодических работ, проводалых по зара­
нее составленным программам. Различите метода ассоциатив­
ного поиска целесообразно применить при выполнении разовых 
статистических расчетов и выдаче различных справок по з а -
г эсу потребителей ка основе данных, накопленных в БСД. 
Возможности применения того или другого метода ассоциатив­
ного поиска зависят от состояния развития ^тематического 
обеспечения используемой ЭВМ. Общее математическое обес ­
печение современных ЭВМ позволяет пользоваться адресным 
поиском, а такие методами ассоциативного поиска» пригод­
ными для поиска данных в последовательных и индексно-по-
следовательнызс массивах. Применение же других методов а с ­
социативного поиска предполагает предварительное создание 
оортветствувдего программного обеспечения. Отсюда следует, 
что , пользуясь обдам математическим обеспечением современ­
ных ЭШ, можно выполнять операции поиска над входным», вы­
ходными и рабочими массивами, а для поиска данных в базис­
ных массивах БСД требуется создание специального програм­
много обоопеченстя. . 
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5 «"*Фо1 энное обеспечение БСД 

Как указыг: .ось в ш е . важной составной частью инфор­
мационного обеспечения является мэтаинфор?/дция - сведения, 
представляющие внутреннюю организацию и структуру массивов 
данных. Следует признать, что определение состава и спосо­
бов представления кетаинформацпи является наиболее сложной 
и в настоящее время наименее разработанной проблемой созда­
ния БСД. По мнению Е.Ясина [13] в состав информационного 
обеспечения АСГС в качестве метаинформацип могут войти: 
система по.^азателей, характеризую^ отобр&^аемке экономи­
ческие объекты; система классификаций экономических объек­
тов как средство организации данных; система кодирования, 
обеспечиваЕщая однозначную идентификацию каждого элемента 
данных; система-документов, регламентирующих формы пред­
ставления данных; правила и инструкции, регламентирующие' 
порядок прохеддения данные и т . п . Что же должно войти в 
состав информационного обеспечения БСД? Думается, что в 
качестве метаинформацки в БСД должны включаться перечни 
статистических показателей, составлящих содержание базис­
ных массивов, и правила, для описания состава и структуры 
показателей. Б качестве элемента описания и представления 
структуры показателей представляется возможным использо­
вать метки пользователя (МП). Поскольку БСД должен обеспе­
чить информационно-справочное обслужиз&иие пользе: \ лей,, 
в состав метаинформации должны войти также средства, позво­
ляющие пользователю описать процесс формирования показате­
лей новой структуры на основе данных, хранимых в базисных 
массивах. 

6. Программное обеспечение БСД 

Важным элементом БСД является подо : :зма математиче­
ского обеспечения, которая представляет собой комплекс.ма­
шинных программ, используемых при функционировании БСД. 
Математическое обеспечение принято делить на общее и спе ­
циальное. К общецу математическому обеспечению относится 
комплекс программ, обеспечивающий рациональное исиольэова-



нив всех устройств 8Ш, а к специальному математическому 
обеспечению - комплекс программ, предназначенный для реше­
ния задач определенного класса. При создании матедатиче-
ского обеспечения БСД основное внимание должно быть обраще­
но на разработку специального программного обеспечения. 

. Технологический процесо функционирования БСД можно 
подразделить на служебные и основные процедуры. 

Слтаебные процедуры направлены на поддержку БСД в по ­
стоянной готовности к использованию.К ним относятся накоп­
ление, корректировка и обновление базы данных. Под накоп­
лением понимается первичный контроль и запись статистиче­
ских данных в базу данных. Под корректировкой понимаетоя 
исправление выявленных ошибок; при етом следует зачесть, 
что исправлению подлежат вое обнаруженные ошибки, т . е . -
как ошибки, возникшие при-записи данных на машинные носи­
тели, так и шибки по сущеотву. Под обновлением понимает­
ся пополнение базы данных новыми статистическими данными 
и исключение из базы данных устаревших данных. 

Основные процедуры технологического процесса функцио­
нирования ЕСЙ направлены на выполнение статистических ра­
бот, которые можно подразделить на периодические и разовые. 
К периодическим работам следует отнести работы, периодич­
ность выполнения которых Четко регламентирована программе* 
статистических работ. К пазовым работам следует отнести 
информационно-справочное обслуживание пользователей статис­
тических данных. 

Следует отметить, что выполнение служебных процедур и 
периодических работ имеет детерьйшировайный характер, т . е , 
ети процедуры выполняются по строго определенным заранее 
известным алгоритмам. Разовые же работы имеют случайный 
характер, поскольку алгоритм выполнения разовой работы фор­
мируется пользователем отатистических данных в момент обра­
щения к БСД. 

Сановными положениями по созданию АСГС [9 ] предусмот­
рено, что система математического обеспечения должна строить-



оя по модульяоцу принципу. Под модульным про гравированием 
понимается такой способ составления программ, при котором 
каждая программа рассматривается состоящей из нескольких 
алвмеятарйнх частей ИЛИ модулей [ б ] . Модули составлены 
таким обратом* что каждый модуль может быть настроек для 
работы ка г 1ом месте памяти ЗШ. Модель может быть завер­
шенной программой или относительно независимой частью дру­
гой программы. Допускается составление и отладка каждого 
Такого модуля независимо от других. Составленные модули 
хранятся в би<4яиотеке модулей. Модули могут быть использо­
ваны дял построения программ решения конкретных задг 1. 
Построение рабочих программ организует транслятор, который 
выбирает все необходимые для составления рабочей программы 
модули из библиотеки и объединяет их в одну программу. 

Предполагается, что комплекс программ, предаазяачек-
ный для реализации служебных процедур ( за исключением прог­
рамм формирования базисных массивов БСД) и выполнен.:/-: пе­
риодических статиотических работ, рекомендуется строить 
методом модульного программирования на основе широкого ис­
пользования средств общего математического обеспечения ис ­
пользуемой ЭШ. 

Наиболее сложной задачей при создание специального 
математического обеспечения БСД, очевидно, будет разработ­
ки комплекса программ, предназначенного для формирования . 
базисных массивов БСД и выполнения разовых работ. Опыт с о з ­
дания банков данных за рубежом [14,15] свидетельствует о 
том, что эта часть программного обеспечения БСД может быть 
построена в виде надстройки над некоторым языком програм­
мирования. Таким языком может служить либо язык символиче­
ского кодирования, либо развитый язык программирования. 
Создаваемая надстройка должна содержать средства для опи­
сания внутренней организации массивов данных и структуры 
показателей, а также процедур поиска данных и формирования 
показателей новой структуры на основе данных, хранимых в 
БСД. 
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7. Техническое обеспечение БСД 

Создание БСД неделимо без наличия соответствующей 
материагано-технической базы, называемой подспсгемнсй тех ­
нического обеспечения. Как указывалось в ш е , в состав тех ­
нического обеспечения входят все технические средства ~ 
вычислительные машины, средства связи, копировально-4в!о»я-
-ггельная техника и д р . , обеспечивающие бесперебойное функцио­
нирование БСД. Предполагается, что основой технической базы 
БСД станут ол&ктронные вычислительные машины Единой оиотемм 
(ЕС ЭБМ) [ с ] , имеющие развитую систему запоминавдих 
устройств. Кроме того , в состав технической базы долино 
войти достаточное количество уотройотв подготовки данных, 
а тагае терминальные уотройотва. 0 

8. З а к л ю ч е н и е 

Таким образом, банк статистических данных(БСД) являет­
ся технологической подсистемой АС1С, предназначенной для 
организации хранения и поиска данных, необходимых для выпол­
нения статистических работ. Основными предпосылками успешно­
го функционирования БСД являются: выбор и обоснование приме­
нения конкретных методов внесшей и внутренней организации 
массивов, составляющих базу данных, выбор и разработка мето­
дов асеоць&'хявного поиска данных, необходимых для выполне­
ния разовых статистических работ, и построение специального 
математического обеспечения, позволяющего реализовать опре­
деленные методы организации хранения и поиока данных в БСД. 
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Т. К. Р о м а н о в а 

ООВЕРШЕНОТВОВА1ИЕ ОБРАБОТКИ И'ЭДЩЩЩ ПО ПЛАНИ­
РОВАНИЮ, УЧЕТУ И АНАЛИЗУ ОСНОЗКЫХ СРЕДСТВ КОЛХО­
ЗОВ И 00ВХ030В 

3 пооледнее время исследование и практическое решете 
проблемы дальнейшего совершенствования экономической рабо­
ты в колхозах и совхозах ооущеотвдявтся в рагаах оозданыя 
автоматизированной оиотемы управления сельским хозяйством. 

Создание и внедрение АСУ оельсккм хозяйством предпо-
латает оистемный подход к использованию вычислительной тех­
ники, а также требует интегрированной обработки и иополь^-
зования данных. Указанный подход был попользован при р а з ­
работке систеш машинной обработки информация по планиро­
ванию, учету и анализу основных средств колхозов и совхо­
зов» 

Изучение существующего порядка планирования и учета 
основных средств в колхозах и совхозах показало,что он не 
удовлетворяет возросших требований хозяйственного руковод­
ства и требует дальнейшего изучения и совершенствования. 
Наиболее действенным путем совер^лствования планирования, 
учета и анализ является всемерная механиэация и автомати­
зация вычислительных работ о использованием современной 
вычислительной техники и экономико-математических методов 
в условиях АЙУ сельским хозяйством. 

В основу предлагаемого варианта системы машинной 
обработки информации по основным средствам положены оле-
&уъ$тв основные принципы I 

максимальное использование нормативной справочной и 
другой условно-постоянной информации ; 

достижение максимальной интеграции и комплексности 
обработки информации ; 

наличие преемственности между отдельными задачами с 
тем .чтобы результаты решения одних задач служили исход­
ными данными для решения других задач,то есть предусмат­
ривается системный подход к организации машинных про­
цессов обработки информации . _ 



и 41 ~ 
Для обоснования системы МАШИННОЙ обработки планов - . 

учетной информации было выполнено доследование совокуп­
ностей экономической информавйи. содержащейся в докумен­
тах по плакированию и учету основных средств. Проведен­
ное исследование подтвердило .что ©тот участок вконоки-
чеокой работы является важным объектом машинной обработ­
ки благодаря тому,что информация отличается массовостью 
и повторяемоотвд расчетов, большим количеством ари^лзти-
чеоких действий при обработке о преобладанием трудоем-
ких операций умножения и деления ( в ооновком в расчетах 
по начислению амортизации и распределению ее оуш по 
объектам затрат) . 

Специфической особенностью информации по учету основ­
ных средств является ее высокая стабильности К о т а о - О

а 9 2 ) , 
что позволяет считать ее поотоянной или точнее условно-
постоянной* Инфоршщия по учету основных средотв характе­
ризуется тем .что ее реквизит длительное время не изме­
няются или изменяются в незначительной отепени и в течение 
отчетного периода многократно используются для целей уче ­
та. Такую информацию относят к труппе постоянно-учетной. 
Для ее фиксирования целесообразно создавать картотеки 
( лентотекп) на машинных носителях.что позволяет в значи­
тельной степени уменьшить объем вводимой в машину инфор­
мации, ускорить ввод данных и организовать обработку ин­
формации на новых началах. 

Наряду о этим был изучен состав показателей' о целью 
определения количества постоянных показателей во всей ин­
формации. Установлено,что в плановых расчетах постоянные 
данные составляют 27$ общего числа значений, в бухгалтер-
оком же учете на долю постоянных данных приходится 43$. 
Высоки! удельный вес постоянных данных как в планирова­
нии, так и в учете указывает на целесообразность примене­
ния в обработке многократно используемых массивов уело»» 
но-поотоянных данных. При этом оказывается возможным 
исключить постоянную информацию из состава первичных д о ­
кументов и из машинных носителей,что позволяет сущест­
венно сократить затраты на первичную обработку докууен-
тов ш на подготовку данных к вводу в машины- Особенно 



велика роль массивов условно-постоянных данных на машин-* 
ных носителях для комплексной яэаимоувявки экономических 
задач | тотеме машинной обработки информации» 

К одному ив важных моментов, свидетельствующих о ц е ­
лесообразности механизации следует отнести наличие в с о -
составе информация большой группы яозаимотэс»ан± р$ пока­
зателей, а именно 79$ в плановой информации я 26^ ж ин­
формации бухгалтерского учета.В отатиотичеоком учета вое 
показатели являются позаимствованными. Это указывает на 
тесную связь м е № расчетами, выполнявший над информа­
цией различного функционального назначения,что служит еще 
едким доказательством необходимое комплексного подхода 
к решению экономических задач. При комплексной машинной 
обработке информации за счет данной группы показателей 
значительно сокращаются объемы обрабатываемой информация. 

Обследованием информации выявлено также наличие боль­
шого количества промежуточных сводных показателей ( 61$) 
в общем объеме сводных показателей, что характерно для 
ручкой техники выполнения планово-учетных расчетов* В 
втом заключается один из важных резервов повышения эффек­
тивности машинной обработки информации. 

Иэучеяие структуры информации было дополнено расчетом 
ряда специальных коэффициентов, служащих ориентиром при , 
выборе среда?* вычислительной техники! коэффициентов мао-
сово^ти, сложности расчетов .стабильности, соотношения 
ввода к выводу, трансформации. 

Проведанное дсодедование планово-учетной информации 
по основным оредотвам позволило сделать вывод,что для ма­
шинкой* обработки информации можно использовать как полный 
комплект ПОи о 1 стройным вычиоя иша или вычислитель-
ной при с :авкой в табулятору, тан и электронные вычисли­
тельные машины. Однако ограниченные эксплуатационные в о з ­
можности ЦВМ не позволяют решать в комплексе задачи пла-
нирояяная.учета ш анализа, а также оовобовдения специален 
стов сельского хозяйства от утомительных счетных и дру ­
гих чисто технических операций. Только ЭШ,обладающие 
белее широкими техническими возможностями по сравнению 



ч 43 и 

о ПВМ, позволяют в полной мере решать задачи комплексной 
механизации д автоматизации раочетов. Нарвду с этим ЭВМ 
.создают необходимые предпосылки для интегрированной обра­
ботки инфорщщш,а также требуют ее для своего эффектив­
ного применения» 

Системный подход к организации машинной обработки 
информации предполагает разработку единой сиотемы кодиро­
вания планово-учетных номенклатур, которая обеспечивает 
взаимосвязь идентичных показателей на различных участках 
учета, планирования и анализа. Выбор системы кодирования 
в условиях машинной обработки информации имеет большое 
значение. От того , насколько правильно решегСл вопрооы к о ­
дирования, еависит использование походных первичных дан­
ных для целей их многократной машинной обработки. 

Ивучение структуры сводной планово-учетной информа­
ции по основным средствам колхозов и совхозов позволило 
установить,что для машинной обработки информации необхо­
димы наряду о употребляемыми в наотоящее время в Латвий­
ской ССР при механизации учета основных средств кодаод 
и шифрами номенклатур, позволяющих в основном механизи­
ровать бухгалтерский учет основных средств, также коды 
номенклатур, обе опочивающие проведение плановых расчетов, 
автоматизацию учетных операций,получение отатистических 
данных и анализ ооновных средств. 

Так, при планировании потребности в машинно-тракто^ь 
ном парке, учете выработки и анализе использования его 
необходимо учитывать норшобраэущае факторы выработки 
сельскохозяйственных машин. С этой целью предлагается 
ввести код групп норм,показывающий принадлежность под­
разделения хозяйства или целохЧ) хозяйотва к определен­
ной группе норм в зависимости от конкретных условий 
производства. Код отронтой по порядковой оистеме двух­
значным .Число вариантов условий производства ( или коляг» 
честно групп корм) определяется количеством нормообр*» 
эующах факторов и количеотвом груш деления кавдого 
фактора| может быть иод считано по формуле числа сочета­
ний. Из полученною таким обравом количества вариантов 
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исключаются варианты! не имеющие практического смысла в 
пределах района ( при обработка в районных информацион­
но-вычислительных установках) или республики. Подтвержг-
декием для введения кода групп норм поолужили результаты 
проведенных в НИИ планирования Госплана Латвийской ССР 
расчетов по определению вариантов условий производства 
о учетом каменистости почв, рельефа меотнооти«механичес­
кого соотава почв и длины гона. В результате такого рас ­
чета в республике выделены 36 вариантов условий производ­
ства* 

Кед групп норм целесообразно строить единым для воех 
хозяйств района о тем .чтобы при централизованной обработ­
ка в районных инфорглационно-вычислительных установках 
( РИВУ) можно было оооредоточить вою нормативно-справоч­
ную информацию необходимую для плановых раочетов «опера­
тивного управления, учета и анализа для воех хозяйств 
района. Сосредоточение условно-постоянной информации в 
РИВУ поаволит лучше попользовать имеющуюся в районе вы­
числительную технику, снизить затраты на механизацию, 
улучшить качество и сократить ороки выполнения работ. 
Кроме того , выполнение названного условия является одной 
на предпосылок построения единой системы экономической 
информации в масштабе района. 

Широкие! $&ацрйю0ти ЭШ по автоматизации выполнения 
раочетов позволяют ввести с этой целью специальные коды, 
а именно, код хозяйственных операций, код условных бази­
сов для распределения амортизации, код платности и источ­
ников формирования производственных основных фовдов и 
код сроков ограничения платы за фонды.. 

Код хозяйственных операций вводится для автоматиза­
ции составления бухгалтерских проводок. Строится код с л е ­
дующим образом % составляется строго регламентированный 
перечень всех типовых хозяйственных операций, имеющих 
определенную корреоаовденцию счетов,причем кавдой хозяй­
ственной операции должна соответствовать только одна 
корреспонденция счетов. В условиях автоматического с о ­
ставления бухгалтерских проводок недопустимо,чтобы одна 



операция отражала несколько корреспонденции счетов,поэто­
му за сопряжениями хозяйственными операциями закрепляются 
оэдельше шфрз операций с указанием соответствуй :;*й им 
корреспонденции. Код строится по серийной сист , трех­
значным. На ка::дый участок бухгалтерского учета отводит­
ся оерия номеров о учетом возможного возникновения в црак-
тике счетной работы како1:-либо новой операции.хозяйствен­
ные операции нуглеруютоя го порядковой системе. 

Перечень хозяйственных операций,вкшочаюгций шифры 
операций и адреса ячеек памяти машины, отведенных под кор-
реопоедирующе счета по данной хозяйственной операции, 
записывается з память ЭВМ в качестве справоошка ксррео-
повдирующих очетов типовых хозяйственных операций. При 
использовании кода хозяйственных операций для автоматиза­
ции составления бухгалтерских проводок в первичных доку­
ментах проставляются только шифры хозяйственных операций. 

К О Е УСЛОВНЫХ базасо? для распределения амортяэацво»-
ных отчислений по объектам ватрат строится по порядковой 
системе*однозначным : 

"О" - непосредственно на культуру или группу Ж И ­
ВОТНЫХ ; 

н 1 " - пропорционально площади занимаемой 1 д о ! 
группой животных ; 

* 2 в - пропорционально га условной пахоты ( га 
У ы П . ) | 

"Э и - пропорционально площадям обработки(га); 
" 4 П - пропорционально количеству внесенных 

удобрений ( т ) | 
"5* - пропорционально пооевным шющадяк ( г а ) | 
"б*1 - пропорционально уборочным пдо ; о ^ » % г а ) | 
"7* - пропорционально валовому сбору(т ) ; 
ИВ" - пропорционально количеству рамо-дней? 
и 9 " - пропорционально посевным площадям в 

тепличном хозяйстве ( кв.м, ) • 

КОВ Ш Ю Т О 0 Т Й й источников формирования производст­
венных ооновных фондов выделяет производственные основ­
ные фоццы, по которым плата взимается, ж фонды, со к о -



торим установлены льготы о разрешения вше стоящих орга­
низаций, с указанием источников формирования фовдов. 
Код строится по порядковой оиотеме,однозначным. 

Для целей статистического учета и анализа основных 
средств вводятся коды технического состояния объектов» 
использования объектов, благоустройства и механизации 
животноводческих помещений, а также основных строитель­
ных материалов» 

Рад тзхяичдокрго тчтт р З а д т а отроится по 
порядковой сиотемэ, однозначным* Код отражает техничес­
кое состояние объектов ( иоправно-Х, требует капиталь­
ного ремонта ~ 2 , требует описания - 3 ж т.д. ) • 

Код цопользодания объектов - однозначный,порядко­
вый: "О 1 1 - действующие объекты о опорных средств, 4 I 
ооноыше средства на консервации, м 2 й - основные сред­
ства в запаое. 

урд благоустройства и механизации животноводческих 
помещений строится по порядковой системе, однозначным, 
Код характеризует наличие или отсутствие отдельных эле­
ментов благоуотройства и механизации основных процессов 
на животноводческих фермах, 

КМ ОТШЙЙ 97У№ШЖ ШЕДШЕЙ охватывает вое 
материалы, не которых могут возводиться основные чаотя . 
зданий ( фу г ц^амент,потолки, полы, стены ж кровля), отроит­
ся го порядковой системе, однозначным. 

Наряду о 8тям вводятся коды, позволяющие углубить 
анаше и оперативное наблюдение 8 а состоянием и исполь­
зованием объектов основных средств, К ним относятся коды 
причин и виновников падежа скота и гибели основных 
средств, причин и виновников отклонений фактического на­
личия с Тентов от жх учетного количества ж причин невы­
полнения п л а н » капитального ремонта сельскохозяйствен­
ной техники й простоев средств механизации животновод­
ческих помещений. Ниже приведена -структура названных 
кодов, 

Еод в р г н в и ш ш и к д в тш вдота » уяййж оо -
ноааюс средств строится по десятичной системе, трех-



вначяым,Первые дна знака обозначит причину ( название 
болезни, травгоу, плохое содержаниеготйхийные бедствия, 
хищения и т . д . ) , третий знак -виновника.(бригадир, 
СКОТНИК|ДИрвКЦГ!Я и т . д . ) . 

Нол ПРИЧИН и з^чозь:,г!ксэ отклонений фактического на» 
дичия объектов от юс учетного количества используется 
для анализа отклонений,выявленных при инвентаризации» 
Код строится по деа^тйШоЙ сиотеме. двузначным, Первый 
енак обозначает причалу,зтсро;'; - конкретного виновника. 

Ко,? тле; -г ; кланов капитального ремонта 
сельскохозяйственной техник;: и простоев средств механи­
зации животноводческих помещений строится гх порядковой 
системе, сднозкачным. Ззеденяс такого кеда позволяет 
автоматизировать составление статистических отчетов о 
механизации сельскохозяйственных работ по формам 6~мех 
( " Отчет о наличии и состоянии сельскохозяйственной ' 
техники11) и 6-глех ( 11 Отчет с механизации животнозодчоо-
ких помещений и ) . 

Плановая документация, прп;.:э;: щтшм сейчао в колхо­
зах и совхозах но отвечает требованиям малинной обработ­
ки. Так, в качестве основной технологической докум^кта-
ции для планировался парка сельскохозяйственной техники, 
машин и оборудования для механизации животноводческих 
помещений выступают технологические карты возделывания 
и уборки сельскохозяйственных культур л технологические 
карты электрификации и меха сазаии работ на животновод-
ческих фермах. Принятые в настоящее время в хозлость с 
Латвийской ССР технологические карты возделывания и 
уборки сельскохозяйственных культур предназначены для 
обработки информации вручную и содеркат наряду с дая-
ныг*1н, определяющими агротехнические условия выполнения 
работ и технологию работ, таюке производные(расчетные) 
и нормативные данные, такие как норма выработки в сме­
чу» выработка за агротехнический период,коэффициент 
перевода в условные эталонные гектары, требуется на 
расчетную площадь тракторов и сельскохозяйственных ма-



шля,затрата труда на опар/.^'уо в человеко-часах,в рублях 
и другие. Всего в технологической карте содержатся 22 
града* 

Существенным недостатком принятых ныне в хозяйствах 
республики технологических карт является то,что они с о ­
ставляются на фактическую площадь посевов определенных 
культур. 3 синаи о этим к составлению упомянутых карт 
мсяшо присыпать только тогда, когда известна плановая 
площадь посевов, что зачастую приводит к затягиванию сро ­
ков их разработки. Кроме т о г о , при изменении площади по­
севов возникает необходимость в пересчете данных техно­
логических карт. 

Как види1л, основной нормативно-плановый документ, 
используемый в настоящее время - технологические карты 
возделывания к уборки сельскохозяйственных культур, не 
отвечает требованиям машинной обработки информации. Нали­
чие в картах различных групп реквизитов: технологических 
нормативов, норм на механизированные работы,коесй&ициента 
перевода в условнее эталонные г е к т а р , расчетных данных, 
приводит к тому,что технологические карты составляются 
в нескольких подразделениях хозяйства, с участием равных 
специалистов ( агрономов,экономистов ,корлироьидаков и д р * ) , 
что в значительной степени обусловливает их трудоемкость. 

Характерное для плановых раочетов использование 
большого количества нормативных душных позволяет в усло­
виях машинной обработки информации выделить их на отдель­
ные машинные носители о тем,чтобы многократно использо­
вать образованные массивы во воех расчетах,хде возникает 
необходимость в указанной информации* 

На основании вышеизложенного, в работе предлагаются 
*&вые с^рмы нормативно-шханоаых документов» В качестве 
документов,содержащих технологические нормативы,предла­
гаются карты технологических процессов, в которые вклю­
чаются лишь условно-постоянные данные, определяющие агро­
технические ^требования и технологию работ. 

Карты технологических процессов возделывания и 



уборки сельскохозяйственных культур содержа? следующие 
реквизиты! наименование и шифр хозяйства, год составле­
ния карты, наименование и шифр культуры ( объекта каль­
куляций) , номер карты технологического процеоса, шифр 
календарного периода, ввд -работы,твхнологачеокая опера­
ция, марка трактора, сельскохозяйственной машины и ору­
дия, единица измерения, объем работ на единицу площади 
посевов ( I га , 100 г а ) , агротехнический срок выполне­
ния работы, коеффициент сменности, 

В животноводстве республики плановые расчеты произ­
водятся во вспомогательных таблицах, технологические карты 
для этой цели не составляются и не исполъзуъ?ся, за исклю­
чением единичных экспериментальных работ ( колхоз 0 Марупв" 
Рижского района). Для выполнения плановых расчетов потреб­
ности в машинах и оборудования на животноводчеоких фермах 
предлагаются карты технологических процессов электрифика­
ции и мзхашзации работ на животноводческих фермах,кото­
рые содержат по аналогии о картами в растениеводстве тол2г* 
ко данные.определяйте зоотехнические требования и техно­
логию выполнения работ. 

Карты технологических процессов электрификации и 
механизации работ на животноводческих фермах составляются 
из расчета на голову скота ( I голову, 100 голов) и с*-» 
держат наименование и шифр хозяйства, год составления 
карты, группу окота, номер карты техно логического про­
цесса, ввд работу операцию ( производственный процесс) , 
марку машины, число часов работы машины в оутки, единицу 
измерения, объем работы в сутки. 

Предлагаемые карты техно логических процессов, являющиеся 
носителями технологических нормативов, можно использо­
вать также для расчетов потребности в материальных ресур­
сах, для определения плановой себестоимости отдельная 
работ я в других плановых расчетах, 

Для плановых расчетов потребности в основных средст­
вах необходимы также нормативы на механизированные рабо­
ты, нормы выработки автотранспорта, цены на оельскоховяй-

о 



стт^нную технику и автомашины, а также плановые объемные 
данные. Для выполнения плановых расчетов нормативы и пла­
новые задания накосятся на перфокарты, которые исполь­
зуются также при обработке учетной информации и для вы­
полнения анализа, На основе указанных перфокарт выпол­
няются плановые расчеты потребности в сельскохозяйствен­
ной технике. При этом последовательность расчетов сле ­
дующая; определяется нормативная потребность в технике 
на единицу площади ( I г а , 100 га ) отдельных культур и 
голову скота ( I голову, 100 голов) определенной группы, 
то есть раосчитыэаетоя сводный норматив,затем произво­
дится расчет потребности в технике на конкретные плано­
вые задания, Раосчитанные сводные нормативы являются 
условно-постоянной информацией! что значительно повышает 
в последующем эффективность машинной обработки информа­
ции. 

Следует отметить,что планирование оонсвных средств 
и потребных для них капитальных вложений, благодаря 
влиянию на их объем многих факторов; намеченного объема 
производства, обеспеченности основными сред ствами,спе­
циализаций хозяйотва и ряда других,связано о многовариант­
ными расчетами, что требует использования для расчетов 
экономико-математических методов и соврем, иной электрон­
но-вычислительной техники. 

Применение экономико-математических методов и ЭШ 
в плановых раочетах позволяет такие поднять на более вы -
сокую отупень экономический алализ. В частности, оптималь­
ное планирование включает экономический анализ как необ­
ходимый элемент для выявления оптимального варианта и 
элемент собственно непосредственного экэномичеокого ана­
лиза перспектив изменения параметров величин,входящих в 
модель, например, в нашем случае - границ изменения р е ­
сурсов. Тани^ образом, в процеосе составления оптималь^ 
него плана воедино связываются как-планирование, так и 
учет ( данные ,учета характеризуют объем производствен­
ных ресурсов на начало планируемого периода), а также 



экономический Э Д А Д И » | что очень вакно для соедания сис ­
темы машинной обработки ш^ормации* 

Побило названных расчетов машишшм споообом произ­
водится расчет с у ш амортиа ащюши^х отчислений на пол­
ное восстановление и на капитальный ремонт по кадцсй 
группе основных средств, ксторьШ необходим для кальку­
ляции плановое себестоимости продукции и последующего 
сравнения о тактической себестоимостью* Наряду с этим 
рассчитываются затрата па формирование основного с т ^ а 8 

капитальный ремонт объектов основных средств ц суша 
платы 5а я^оч^ъодстзешше основные дозды» 

На ооновашш вышеуказанных перфокарт ц^дно рассчи­
тывать также плановый фозд заработной платы, составлять 
планы работ и лишт прямых затрат по операциям ( то есть 
получать теперешние технологические карты), рассчитывать 
прямые затраты по культурам и группам животных, а такав 
выполнять некоторое другие расчеты. 

Использование в планировании и учете основных 
средств массивов условно-постоянной информации позволяв* 
во многих случаях избежать трудоемкой ручной перфорации* 
Уменьшение трудсемкоотк перфорации мокет быть достигну­
то путем фиксации первичных данных сразу на машинные 
носители,информацию о которых можно непосредственно в в о ­
дить в вычислительные машины* Такими носителями информа­
ции по учету основных средств колхозов и оовхоэов могу* 
служить макетированные дуальг-харты о графическими о т ­
метками* В таком случае дуальнкарты заменяю? используе-** 
мые в настоящее время многочисленные формы актов*оформ­
ляющих движение основных оредом.я швентарше карточка 
наличия объектов основных с р е д с т в у большинстве своем 
не приспособленные к машинной обработке. При ато& сни­
зывается возможным отказаться от ведения аналитического 
учета на инвентарных карточках и перейти к создана 
картотек аналитического учета на машинных носителях -
макетированных дуаль-картах с графическими отметками, 
открываемых па кевдый объект,о последующей записью аа 
м ш т а т ш в ленты* Б дуаль-карты ВЫНОСИТСЯ полная харак-
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• Из табуляграммы вдцно ,какиа группы неполностью 
амортизированных основных средств чаще всего списывания 
и как такие описания отражаются на результатах хозяй­
ственной деятельности. Это будет содействовать усилению 
контроля за приобретением и эксплуатацией основных 
средств. 

ПОМИМО выполнения анализа в процесса изготовления 
сводных ведомостей по учету основных средств может быть 
составлен ряд специальных аналитических табуляграмм, 
например, таких,как сведения о возмещении стоимости 
ликвидируемых объектов основных оредоть^ рекомендация 
для списания автомобилей или направления их на капиталл*-
:шй ремонт ; сведения об отклонениях фактических затрат 
по выращиванию мелод»*яка, зачисленного в основное ста­
д о , от плановых ; сведения о затратах на формирование 
основного стада и сведения о затратах на капитальный 
ремонт, не перекрытых за счет источников финансирования 
и ряда других. Ниже приведено построение и назначение 
некоторых из них. 

Для решения одной из важных задач бухгалтерского 
учета основных оредств -контроля за возмещением стои­
мости ликвидируемых основных средств предназначена табу­
ляграмма " Сведения о возмещении стоимости ликвидируе­
мых основных средств": 



Ввд — 
Н ашенова-

Балан- ЫлаЯО- Фактичес­ Отклонение 
скота кие под- ссвая ВЫЕ кие зат­ фактических 

стои­ ; з а т ­ раты затрат от 
скота мость раты плановых раты С + \ * - п ) 

Для статистического анализа основных средств на 
основе данных учета хранящихся в памяти мадц»*н, состав­
ляется баланс основных средств,характеризующие ах с о ­
став, дви,..е>1ие и проп.асо воспроизводства,что позволяет 
рассчитать рад абсолютных и относительных показателей, 
характеризующих состояние и использование основных 
оредств:абоолютное изменение стоимости,темпа роста и ' 
прироста,показатели структуры,показатели годности ( с о х ­
ранности), коэффициенты обновления и выбытия ооновдах 
средств и некоторые другие. 

При функционировании системы,когда в хранилище ин­
формации РЙВУ находятся данные по всем участка/4 учета и 
планирования, имеется возможность машинным способом рас-» 
считать также обобща^ощйе показатели использования основ­
ных средств. Гораздо большая степень интеграции обработ­
ки информации будет достигнута при обработке информации 
всех колхозов и совхозов района в РИВУ. Больше перспек­
тивы при этом открываются для анализа хозяйственной 
деятельности как отдельных хозяйств района, так и груп­
пы Х О З Я Й С Т В и в делом по району. 

Целям анализа затрат на формирование ооновного с т а ­
да служит табуляграмма " Сведения об отклонениях факти­
ческих затрат по выращивавши молодняка начисленного в 
основное стадо, от планово и : 

1 * 



С. П . Д р е й м а н е 
г 

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ Щ Ш Ш Ш Ш ШШЗАТй-
Ш С ПРЖ.Еа1И1ИЗМ ЭВМ 

( на примере планирования общественных фондов потребле­
ния в подсистеме АСПР" Уровень жизни народа , г ) 

Подсистема АСП? " Уровень жизни народа " Госплана 
латвийской ОС? предназначена для разработки комплексных 
планов повышения уровня жизни населения Латвийской ССР. 

В подсистеме АСЗПР " Уровень жизни народа 11 необхо­
димо обесп-зчкть выполнение следующих главных функций 
органов плакирования : 

- прогнозирование ; 
- планирование ; 
* анализ и контроль за выполнением плана. 
При атом должна бить обэспечена разработка следую­

щих видов планов : 
перспективного долгосрочного, перспективного средне­
срочного и краткосрочного. 
Вышеприведенное наглядно показывает важную роль 

прогнозирования в подсистеме АСПР 11 вровень жизни наро­
да \ 

Общественные фонды потребления характеризуют объем 
предоставляемых населению бесплатно или на льготных у с ­
ловиях материальных благ и услуг, а также денежных вы 
улат.не являющихся оплатой труда. Планирование общзст -
венных фондов потребления основывается на плановых р а с ­
четах государственного бздг.ата, фондов предприятий на 
социзльно-культурныз мероприятия, специальных 4-°ВДОв,ба­
ланса основных непроизводственных фондов и др. 

источниками общественных 4зондов потребления являют­
ся ассигнования из государственного бюдъ/.зта и другие 
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расходы государства, срадотва предприятии, колхозов и 
общественных организации, 

Объем средотв, поступающих из вышеуказанных источ­
ников, не изменяется по заранее известным и установлен­
ным закономерностям, а в основном зависит от дир-актиз -
ных решений правительства ( увеличение заработной плата 
работникам непромышленных учрезданий, ув9ли-:зк::е разме­
ров минимальных пенсий, увеличение стипендий учащался 
средних и высших учебных заведение и т . д . ) , и от хозяй­
ственной деятельности промышленных предприятий, колхо -
аов ( увелмчениэ объема средств, отчисляемых для куль -
турно-бытовых мероприятий ) . С 

В связи с этим, большинство показателей, которыгли 
оперируют при проведении плановых расчетов, общественных 
фондов потребления монгт быть определено не по текущему 
состоянию деятельности отдельных источников средств, , а 
исходя из общей тенденции ( тренда ) изменения объ­
емов оредств,поступающих от каждого из источников. 

Последовательность значений исследуемого показате­
ля по периодам отсчета времени в экономической литерату­
ре принято называть временными или динамическими рядами» 
Исследуя характер членов динамических рядов установили, 
что последовательность их имеет явно выраженный "шум11, 
т . е . значения исследуемого показателя по периодам от -
счета времени отклоняются от некоторой теоретической 
плавной кривой, характеризующей рассматриваемый показа­
тель. 

Тенденцию изменения членов рада по периодам отчета 
времени обычно называют трендом. 

В экономических исследованиях значения членов дина­
мических рядов часто рассматривают как сумму некоторой 
неслучайной функции времени и случайной компоненты. При 
этом принимается, что неслучайная функция характеризует 
основную тенденцию, являю ,уюся конечным эффектом воздей­
ствия источников и директивных рецзн;/,- та г *с изме­
нения основных факторов, а случайная каллс-нйнта отража­
ет случайное'воьдзйстви.з прочих факторов, в том числа и 
вышеперечисленных Г 1 ,3,5 и др. 3 . 
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Одно?: из основных и пзрвых задач з процесса про!- -

нозирозанкн является оценка" геометрического места"алгв-
по2 теорзтачвскоИ кривой на плоскости:, аргументом кото ­
рое является пзрход отсчета времени, а функцией - неслу­
чайная составляющая тэкуцих значение исследуемого п о -
назатйл.-т, 

Б случаях, если известны ЗНАЧЕНИЯ ^ДучайШХ состав­
ляющих, осуществляется так называемое аппроксимирование, 
т . е . к УЖА известной плавное крийОЙ подбирается некото­
рое аналитическое выражение с погломыо которого для каж­
дого значения аргумента можно рассчитать соответствующее 
значение.эбн:;с:хмо^ п е р е к л ю й . Практически чаще всего 
апроксимиру:отся кривые, не хмзю^ие точек лН^лексЕИ, т . е . 
односгороннз ь;л1ухлыз кривые. 

исследованиями характера изменений значаниГ: динами­
ческих рядов, цопольз'уе^х в расчетах плана общественных 
фондов потребления, установлено, что кринке изображающие 
последовательность значение неслучайных составляющих мо­
гут жать насколько перегибов* Это обстоятельство затруд­
няет %Щ делает практически нецелесообразным цроцзео 
аппроксимирования неслучайной составляющей. В связи о 
этим разработано большое количество методов выравнива -
ния шума 1 1 , т . е . с помощью атих методов возможно каждое 
значение динамического ряда за а нить некоторыми рассчитан-
иимп внвчзн.-НУДИ по следующему каноническому выраиению: 

В « А г С ( I ) 

где: В - аеслучайная составляющая ( точка на сглаженной 
кривой ) ; 

А - действительное значение члена динамического ря­
да ; 

С - случайная составляющая. 
Выражение ( I ) в вышеприведенном виде не разрешимо, 

т . к . не известны знак при С и его значение. В связи о 
этим-разработаны методы постепенного приближения А к 
составляющей Этот процесс называется сглаживанием. 



Для сглаживания по периодам отсчета времени могут 
быть использованы многочлены, приближенные по методу наи­
меньших квадратов последовательно выбранные группы то -
чек. Известны линейное и нелинейное сглаживания, линей­
ным называется сглаживание многочленом первой степени 
по трем или пяти точкам, где в результате многих 
сглаживаний получаем набор значений ординат 
точек такой прямой линии, от которой средние квадрати -
ческие отклонения шнимадьны. К основным из нелинейных 
методов сгладлавания молено "отнзстз методы сглаживания по 
параболам второго и третьего порядков. 

В настоящее работе проведены исследования с целью 
выявления метода сглакивания. который наиболее целесооб­
разно менять.в процессе прогнозирования при расчетах 
плана общественных фондов потребления. 

Из всех изученных методов выбор был оставлен на ме­
тоде сглаживания многочленом первой степени по пяти точ­
кам и на методе параболы второго и третьего порядков. 

Для проведения анализа этих методов сглаживания бы­
ли составлены теоретические динамические ряды. Тремд 
этих рядов выбирался так, чтобы минимальным количеством 
теоретических рядов были бы охвачены основные встречаю­
щиеся на практике характеры тендров в расчетах общеот -
венных фондов потребления ( см. рис ' I ) . 

Сглаживание на ЭВМ всех трех типов динамических 
рядов проводилось по нижеизложенной методике ( в'Качест­
ве примера приведено сглаживание но пяти точкам много -
членом первой отепени). имеем - пить выражений для пята 
точек исследуемого динамического рада : 

У ю ( З У 1 0 + 2 У 2 0 + у 3 0 - у 6 0 ) г 

У 2 0 = й , Г * # 1 0 + З У 2 0 * 2 У 3 0 + у 4 0 ) ( 

У з о = ^ ( у 1 0 + « / 2 0 + У 3 0 + У 4 0 %0), 

У 4 0 = Ь ( У 20 + ШМ + Чо + 4 ^ 5 0 ) , 



Р и с I . Характер иоходных трендов пря 
оценке методов оглажйвания. 

• 

Рко. ^ , Примеры сглаживания динамических 
радов различными методами. 

5? 
Рис. 3. Примеры развития тренда при средне-

* срочном прогнозировании. I - тренд 
сглаженного динамического ряда, 
2 - прирост за пятилетний период. 



^ 5 0 = -г ; - У Ю + у 3 0 

Сглаживание осуществляется следующим образом: 

1) в е е т с я динамический ряд 8 

^ 1 0 , ^ 2 0 , ^ 3 0 , ^ 4 0 , . . . , У и О - 1 0 , У « 0 

2) Берутся первые пять точек динамического ряда! 
^ 1 0 . ^ 2 0 , V 3 0 , 9 4 0 , ^ 5 0 

3) Рассчитываются новые их значения* 
У I I , Ш | ^ 5 1 , Щ% ^ 5 1 

4) Производится первый "шаг сколъжения'г.группы т о ­
чек вдоль значений' динамического ряда, т . е . : 

- в памяти ЭШ фиксируется первое-значение сглажен­
ной группы 5 г Ц , 

- за последним членом - ^ 5 1 группы устанавливает­
ся пятый член ( шестой член динамического ряда ^ 6 0 ) , 

6) Имеем группу из пяти членов : 

^ 2 1 , ^ 3 1 , ^ 4 1 ^ 5 1 , ^ 6 0 
6) Рассчитываются новые их аначения: 

^ 2 2 , ^ 3 2 , ^ 4 2 , ^ 5 2 , Уб19 

7) Производится второй "шаг скольжения" группы то -
чек вдоль значений динамического ряда, запоминается У22, 
формируется новая группа 

^ 3 2 . ^ 4 2 , ^ 5 2 . ^ 6 1 , ^ 7 0 
и Т . Д . -

Скольжение вдоль значений динамического ряда прек -
ращается, если происходит формирование новой группы при­
соединением нового члена, являющимся последним членом 
динамического ряда. 

В результате однократного сглаживания имеем новый 
динамический ряд : 

^ 2 2 , ^ 3 3 # 7 1 . 
Формируется новая группа из пяти точек, начиная с 

начала однажды сглаженного динамического ряда ( т . е . е л е -



дует возвращение в пункт ) . 
При сглаживании с применением ЗВМ легко произвести 

повторение этой операции произвольное количество раз. 
На рис. 2а приведен динамически*;; ряд ( I ) и там же 

изображены результаты сглаживания пятикратно многочле­
ном первой степени по пяти точкам ( ЩМйщ * ), Щ пара­
боле ( кривая ^ ) и линейно ( йОО-кратноа сглаяивакиэ 
многочленом цервой степени - прямая 4 ) . 

По исходному ряду ( I ) видим, что общая закономер -
иостъ изменения исследуемого показателя имеет прогиб.Дей­
ствительно, видим, что лин-зйно сглаженные значения (4 ) 
находатся далеко от исходного ряда. Сглазлквание же по 
многочлену пзрвой степени удовлетворяет последние четы -
ре года, а по параболе - последние 6 лет, Послгднле два 
метода дают удовлетворительную сходимость и могут слу -
жить для продления ( прогноза ) полученного тр-змда ;*а 
последующие годы. 

На рис. 26 изображен динамический ряд I I ) и резуль­
таты его пятикратного сглаживания многочленов первой с т е ­
пени. По примеру видим, что для подобных динами­
ческих рядов целесообразно применять этот болча простей 
способ сглаживания» 

Быиэприведенный анализ результатов сглаяквапия дина­
мических ряде? показал, что в дальнейших исследованиях 
достаточно разработать методшеу оценки такого необходимого 
числа сглаживаний, которое позволило бы сохранить харак­
тер закономерного развития ксследу. л ю показателя по вре­
мени. 

При известном тренде может быть осуществлена оценка 
достоверности выводов и прогноеа, совершаемых на основе 
сАшкеш )й кривой. Для этого осуществляется оценка знака 
при С и расчет ее значения по выражению ( I ) . Для прове­
дения особо важных и ответственных выводов, совокупность 
етих .значений С может быть проверена на нормальность рас ­
пределения по, критерию X г * тогда при условии не­
существенных отличий от нормального закона распределения 
может бить произведена опенка достоверности сглаженной 



кривой в целом. Совокупность значений С может быть ис -
пользована для оценки доверительного интервала при 

» прогнозировании составляющей В по выражению ( I ) . 
При расчетах общественных фондов потребления для 

оценки авдвемого выполнения и для составления проекта 
плана необходимо на оонове изученного "поведения" пока­
зателя прогнозировать ожидаемое значение его на будущий 
год или больший период. Графически это означает, что 
необходимо продлить по времени вперед крквул тренда с 
учетом варапее заданного режима изменения прогнозируемо­
го показателя. Иод режимом эдеоь понимаем заданную плано­
вым работником характеристику измения исследуемого пока­
тала. .Например, может быть задан положительный прирост 
некоторого показателя в пятилетнил период на определен -
ныи процент. Чднако к этому значению прироста можно по -
дойти путем следования по различного характера кривым 
( см. рис. 3 ) . 
где : ГЯ - количество членов динамического ряда. 

В зависимости от этих кривых распределения средств 
по периодам отсчета времени также могут рущественно от -
личетьоя. ( Р 1 > Р 2 ) . 

Геометрическая интерпретация задания режима может 
быть сведена к заданию коэффициентов к некоторой заранее 
известного характера кривой. Пропесо разработки режимов 
и методика их применения в прогнозировании общественных 
фондов потребления требует еще основательных исследований 
и разработок. 

1 Методика проведения краткосрочного прогнозирования 
не требует задания режима, т . к . промежуточные состояния 
между двумя отчетными периодами в настоящей постановке з а ­
дачи не имеют смысла. Отсюда следует, что краткосрочное 
прогнозирование следует осуществлять линейно. 

Каждый краткосрочный или долгосрочный прогноз должен 
быть осуществлен с учетом наибольшего веса значенный дина­
мического ряда последних отчетных периодов. 

Смысл задачи состоит в продлении тренда на один от -
четный период с особым учетом весов значение ряда за пос ­
ледние Е-отчетны-э периоды. ? 
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Это означает, что на основе ( л- - & ) - того отчет­
ного периода необходимо определить средний годовой при­
рост : ' 

#0%4ЩрМ— 
где ; А - действительное значение 4 * члена динамичес­
кого ряда. 

Далее средний прирост необходимо распространить к 
на последующий отчетный период и суммировать с значени­
ем ( Н ) сглаженного динамического рада ^ ) - того 
отчетного периода, что и составит прогназиру* >е зна­
чение диыамичеокого ряда Я дня ( п * 4)*го отчетного пе ­
риода: 

(3 ) 

Из выражения ( 3 / вытекает, что отсчет < ( Гпрогноэиро-
ванного прироста следует производить.от последнего зна­
чения сглаженного динамического ряда ( точка"К п на р и с 
3 ) . Это относится к случаю если выражение ( I ) прини­
мает вид В ' ^ А , ( т . е . ^ 1 - * ^ ) ) , или составляющая С 
не имеет существенной весомости в этом выражении, 

В противном случае ( напр. директивные решения ) , 
когда С имеет существенную весомость отсчет ведется с 
последнего значения несглаженного ряда и в выражении 
( 3 ) вместо 'Н помещается значение 
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Э. Я. В а н а г с 

ВЫБОР 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПР0ЦЗС00В ОБРАБОТКИ ДАННЫХ 
3 АВТОл̂ АТИЗЙРОаАНШХ СИСМААХ УЦРАВДБНИЯ 

Сложной проблемой при разработке АСУ являв ЖЛ.-- -троекти-
рование технологии обработки данных, требующее высокой ква ­
лификации проектировщиков оистем. С целью повышения проиэ -
водителыюсэд тру^а и улуч&эния качества проектирования в 
Латвийском отделении НИИ ЦСУ СССР разработаны стандартные 

ч технологические процессы обработки данных. 
3 них в виде блок - схем отражается состав и последо -

вательность выполнения операций разных вариантов обработки 
данных. 

Для удобства пользования вое стандартные схемы подраэ-
дзлзнц на 15 групп в зависимости от применяемого оборудо­
вания. Группы технологических процессов созданы с учетом 
использования ир отдельных машин, а групп машин, обладающих 
общими эксплуатационными возможностями и технологическими 
свойствами. 

Общее количество стандартных схем составляет 91 . 
Количество схем в каздой группе зависит от возможных варм -
антов технологических процессов с применением оборудования 
данной группы. 

Пред згаются схемы, содержащие варианты технологичес -
ких процессов с применением оборудования, которым ВЦ и МСС 
будут оснащены в перспективе (фактурные машины с автоматы -
8Ирова"ным вводом постоянных и призначннх данных .клавишные 
уотройотва аавдон данных на магнитную ленту, читающие авто­
маты и др. ) . 



Операция подготовительного и основного этапов техно­
логических процессов представлены самостоятельными схема­
ми. В оэязи о этим для решения любой задачи на ЭЗ" или 
ГШ необходимо применять как минимум две схемы, а по раду 
задач - больше. 

Каадо;> охеме приовоея четырехзначный шифр, построен­
ный по поразрядной оистема кодирования. Два высших знака 
шифре означают группу схем, два посладуюдах знака - п о ­
рядковый номер схемы внутри группы. 

При применении стандартных технологических процессов 
обработки данных проектировщики фактически освобоздаютоя 
от проектирования технологии машине обра* л данных, и 
их работа в этой части сводится к выбору нутлых стандарт­
ных схем. Но здесь возныкает затруднение, какой именно 
стандартный технологический процесс избрать. 

3 настоящее время при оценке технологии обработки дан 
ных обычно сравнивается предлагаем!* и оущеотвущий вари­
анта, мШ-л9 в лучшем случае, анализируется 2-3 возможных 
варианта, которые выбраны случайно из-за отсутствия мето­
дики выбора сравниваемых вариантов. 

3 Латвийском отделении НИИ ЦСУ СССР такай методика 
разработана на база применения стандартных технологических 
процессов обработки данных. 

Цзль данно;: методики - обеспечит;» научно обоснованный 
. ибор сращиваемых вариантов тзхнологичеоких процессов о 
дальнейшим определением экономически наилучшего варианта с 
помелью раочета экономической эффективности. 

Предлагаемая методика выбора сравниваемых вариантов 
заключается в следующем ( ввдвргаа из методики в 
таблице I ) . 

В прямоугольнике записан вопрос (всего их 3 6 ) , на к о ­
торый имеется два возможных отпета (обычно "да" или "нет") 
Для облегчений ответа под вопросом кратко записано, в к* -
ких случаях даетоя положительный и в каких отрицательный 
ответ. Под положительными^ и отрицательными, ответами запн -



сан номер стандартной схемы, которую рекомендуется приме­
нять в зависимости от ответа. Если на основании ответа нет 
еще возможности определить предлагаемую схему, то под от -
БОТОМ вместо номера стандартной схемы записан номер следую­
щего вопроса,к которому должен обратиться проектировщик. 

Таким обрезом для сравнения выбираются схемы, с приме­
нением которых достигается более высокая степень автомати­
зации. Окончательный выбор схем технологических процессов 
необходимо обосновать расчетами эффекжшости, так как не 
всегда вариант, обеспечивающий более высокую степень а в ­
томатизации, является и более ЭКОНОМИЧНЫМ. В качестве кри­
терия зкбора схем принимается минимум приведенных затрат на 
обработку данных с обеспечением своевременного получения р е ­
зультатной информации требуемой достоверности ( при тож ~ 
дестве сравниваемых вариантов по всем признакам). Расчеты 
гылелняются с применением стандартной формы определения 
экономической эффективности машинной обработки данных. За­
дача разработчика заключается в последовательном заполнении 
форш исходными данными и произведении расчетов, используя 
в случае необходимости инструкцию. 

Таблица I 
В ы д е р ж к а 

из методики выбора сравниваемых вариантов 
технологических процессов 

5. Возможна ли механизация регистрации первичных дан­
ных ? 

Механизация регистрация первичных данных возможна, е с ­
ли имеются условия для установления устройств сбора первич­
н о данных в местах их возникновения. 

Да Нет 
1401 См.воспрос 6 

6. Имеются лп предпосылки для применения машиночитае­
мых документов ? 

Машиночитаемые документы нельзя или нецелесообразно 



применять при несоответствующих условиях заполнения доку -
ментов( ка поле, стройке я т . п . ) , когда машиночитаемый д о ­
кумент составляется о первичного машиноначитаемого докумен-
та и дублирует его , когда документы необходимо заполнять в 
нескольких« экземплярах ( за исключением документов, состав­
ленных на тщ^лх машинах ) , когда документы выписываются 
на фактурных или бухгалтерских машинах, так как в таких слу­
чаях лучда применять машины, агрегатированные с пэр^олен -
точками приставками. 

Да Нет 
0701 См.вопрос 7 

7. Целесообразно ли применение дуаль -"карт с графи­
ческими отг« тками ? 

Дуаль - карты с графическим!! отметками возможно и целе­
сообразно применять, если имеются необходимые условия (техни­
ческие, организационные"и др. ) для объединения первичного 
документа с перфокартой, если документ используется внутри 
предприятия и нажег быть составлен в одном экземпляре, если, 
в документе имзотся большой удельный вес постоянных рекви -
З И Т 0 2 . 

Да Нет 
1206 См.вопрос 8 

Первый вопрос, предусматривавши выбор основного о б о ­
рудования обработки данных - ЪШВ ЦВМ, КВМВ жыеет три 
ответа. Если Б качестве основного оборудования выбрана ЭВМ 
или ПБМ, то в ЫМЪШ от ответов на другие вопросы дальней­
шее направление выбора ведет кз к одному, а к нескольким 
вопросам, так как для подготовительного и основного этапов 
технологических процессов разработаны отдельные стандартные 
схемы. 

Последовательно отвечая на вопросы, проектировщик как 
сравниваемые для расчета экономической эффективности выби -
рает 2-3 варианта с наимэньшми номерами задаваемых воп- ' 
росов. Последнее не относится к вопросам, в которых отража­
ется выбор основного оборудования, выбор схемы для псдгс : оь -

"ки постоянных данных и их корректировки, а также выбор о с -



новного этапа технологического процесса. По подготовитель -
кому этапу технологических процессов вопрооы задаются начи­
ная с тех, положительные ответы па которые обеспечивают на­
иболее высокую степень автоматизации, с постепенным перехо­
дом к ответам, дающим более низкую степень автоматизации. В 
связи с этим последовательно рассматриваются возможности ав ­
томатизации и механизации сбора первичных данных, примене­
ния машиночитаемых документов, дауль - карт с графически­
ми отметками, фактурных и бухгалтерских машин с перфоленточ-
ными приставкам и т . д . . 

В основе стандартной формы раочета эффективности машин­
ной обработки данных лзжат 5 таблиц, которые содержат в ока-
зуемом наименования необходимых исходных данных ( в т . ч . н о р ­
мативов, расчетных показателей для определения эффективнос­
ти) И производных показателей. 

Как в сравниваемом, так и в базовом вариантах составля -
ются одинаковые по форме таблицы, характеризующее затраты на 
выполнение технологических операций и предпроизводственные 
затраты ( см.табл. 2 и 3 ) . Результаты расчета эффективности 
определяется в специально:! таблице { см. табл .4 ) . 

В таблицах 2,3 и 4 приводятся также нвдоржии расчета 
экономической эффективности машиной обработки с т а т и с т и ч е с ­
кой отчетности о ходе уборю* урожая* сева озимых и вспашки 
зяби ( форма Ш 7-сх) в Республиканском ВЦ ЦСУ Латвийской ССР, 

В конце стандартно;: форшл указываются прочие положитель­
ные (отрицательные) отличия сравниз&ог.сто от базового Бари -
аита { сокращение сроков получения результатных данных, повы-г 
шение точности и достоверности информации, у.цучшение качест­
ва оформления результатных Данных ) и делается окончательный 
вывод об экономически наилучшем способе обработки данных. 

* В как стве сравниваемого варианта рекомендуется выбрать 
способ машинной обработки данных, имеющий более высокую с т е ­
пень нзханЕзации и автоматизации. При определедении эффектив­
ности :г. сравниваемых вариантах обязательно необходимо соблю­
дать условия тождества как по обрабатываемым, так и по резуль­
татам пока&.:\?елям. • 



л ' Таблта 2 . 
З а т р а т ы 

на выполнение т е х н о л о г и ч е с к и х операций в сравнивав/о^ 
варианте 

6 я 
п а 

Наименование 
операций 

• 

оборудо­
вание 

" Д И Я . 
2 3 Ы . 

убъе.\ 
расчи 

Морыа 
выпа-
ботки 
а час. 

Затраты 
труда в 
чел/час 
1гр.5: 
гр .6 ) 

Сабасхсвн 
М Г - . Т Ъ 
ноомо-ча-
саТчел./ 

часа; в 
руб. 

Эксплу­
атаци­
онные 
затрат; 
в руб. 
(гр.7х 
хгр.8) 

• Й.Ш13ЛС-С 
Х В Ь ' И Я -
на кор-

1 мо/час. 

Е О - Ч й с } 
в руб. 

^эпвде— 
женил 
Н5 9 5 -
Л 0 С Г 9 Д -
С Т Б е в -
кую 0 0 -
оаоотку 
в зуб . 
1Гр .7х 
х гр .Ю] 

^эпвде— 
женил 
Н5 9 5 -
Л 0 С Г 9 Д -
С Т Б е в -
кую 0 0 -
оаоотку 
в зуб . 
1Гр .7х 
х гр .Ю] 

I - 2 3 4 5 6 7 8 9 1С II 

ВЦ и мое 
I . :»олуч;нкэ на бух­ • Аскета 

170/45 
с пер-
фоприс-
тавкой 

галтерской маая-
яе с перфоприс-
тавной выходных 
таблиц и перфо­
ленты 

• Аскета 
170/45 
с пер-
фоприс-
тавкой стр . 8300 114 72,81 0,9? 72,08 1,70 123, Щ 

2. Вычисление про­
центов па вычис­
лительной июгагае 
и т . д . 

Зоем-
дей­
ствий 

Вычисление про­
центов па вычис­
лительной июгагае 
и т . д . 

тпоп 
214 

дей­
ствий 36406 433 84,07 0,64 53, ВО 0,13 10,95 

I Итого на I р а з ­
работку X X X X 200,50 X 153,30 X 146,63 

П Итого зе год X 

.. . 
X X X 4010 X X 2934 



Таблице 3 
З а т р а т * ? 

•а разработку в внедрение проекта в сравниваемом варианте 

» * 
• а Наименование вида работ 

Единица 
кзм. объ­
ема р а ­
бот 

Объзм р а -
Себестои­
мость 
единицы 
объемг р а ­
бот в руб. 

Затраты 
? руб. 
(гр.^х 
I гр .5 ) 

Затраты 
труда в 
чел/час. 

I 2 3 4 5 6 7 

I . Работа проектировщика чм/деяк 2.5 9,40 23,50 20,50 | 
г. Работа программиста 57,0 9.70 552,90 467,40 
3. Работа управленческого работника 4,0 7,30 29,36 32,60 | 
4, Мехализровгкная обработка в пе«-

1 ряод внедрения проэкта вормо-час 15,0 0,71 10,55 15,00 
5. | Работа ЭШ на отладку програьи 

- и эксперямБчталькутз обработку наш./час Г6,0 14.05 224,60 65,60 

, 6 - Прочее: 
Г 
А, 

Итого ггр*?дпргазподетз<?;ище 
затраты X • X X 8-11,20 601,30 

п Дредпроязводствепыыэ затраты, 
- включаемые в текущие затраты на 

одну разработку 

Л 

X X X 8.41 6,01 8.41 6,01 

Предполагавши сокращенный срок ( в годах) и разность использования проекта 
5- дет или 100 РЮ 



Таблица 4 
О с н о в н ы е 

показатели народнохозяйственной экономической эффективности 

п и Наименование показателей 
сравниваемый 
вариант 

базовый ва 
риант Эконсетя йндзк< 

затрат 
(то . 5: 
: гр .6 ) 

О 
на одну 
р а з р а ­
б о т к у 

з а год 
на одну 
разра­
ботку 

за год 
на одну 
разра­
ботку 
(гр .Б -гр^З)• 

за год 
( гр .б - гр , . 

йндзк< 
затрат 
(то . 5: 
: гр .6 ) 

О 

т 2 3 4 5 . 6 7 8 9 

I . Текущие затраты на обра­
ботку данных в руб. 167,70 3354 188,75 3775 21,05 421 0,89 

• • в т . ч . без предпроизвод­
ственных затрат 159,30 3106 188,10 3762 28,80 576 0,85 

*- « Затраты труда на обработ­
ку данных в чэл./часах 
в т .ч . без пр'здлролзвод-

ствекных затрат 
206,5 • 

200,5 

4130 

4010 , 

250,0 

249,5 

5000 

4990 

43,5 

49,0 

870 

930 

0,83 

0,30 
^ л. Кашттальныз влс-азния, о т ­

несенные на обработку 
данных в руб. X 3775 X 2538 X X 1,49 

4. Црныедвпш» за трусы на 
обработку данных в руб. X 3930 X 4156 X .236 0,94 

5. • Дополнительные капитальные влоизяда, отнесоч1-.;э па обработку данных 1257 руб. 
6. Срок окупаемости дополнительных капитальных вложений 3,0 лет. 
7. Ко»14«ПЯэкт эффективности капитальна ииЯнТиШ 0,33 



Применение стандартной формы расчета экономической эффек­
тивности машинной обработки данных требует наличия таких по ­
казателей, как себестоимость одного яормо- часа работы ка вы­
числительных машинах % оборудовании различного типа, машино -

часа работы ЭВМ, человеко-дня р&боти проектировщика, прог -
раммиста и управленческого работника предприятия. Кро?ле того , 
по каздому типу вычислительных машин и оборудования необходи­
мо знать норматив капитальных вложений, отнесенных на один 
нормо-час (машино-час) работы. 

Себестоимость одного кормо-часа, машино-часа, человеко-дня 
определяется известными методами калькуляции (т.е.делением г о ­
дов:-^ эксплуатационных затрат на соответствующий годовой объ­
ем работ) . Себестоимость одного нормо-часа работы на вычисли­
тельных машинах и оборудовании различного типа можно рекомен­
довать определять также на основе расчета отдельных элементов 
затрат, приходящихся на один нормо-час; себестоимость одного 
нормо-часа работы управленческого работника - исходя из ос -
новкой заработной платы эа один рабочий чао и коэффициенте 
накладных реоходов. 

При расчете нормативов капитальных вложений, отнесенных не 
один нормо-чао (машино-час) работы на вычислителыгых машинах я 
оборудовании, в упрощенных расчетах можно, ограничиваться при­
менением стоимость вычислительной техники или оборудования, В 
болзе точных расчетах эффективности необходимо учитывать т а к » 
соответствующую часть стоимости вспомогательного оборудования и 
стоимость производственных помещений, необходимых для эксплуа­
тации данного типа вычислительной техники и оборудования. 

В укрупненных расчетах эффективности при отсутствии соот -
ветствуэдих показателей не конкретной вычислительной установке 
(организации) могут быть применены данные, существующие на ана­
логичных вы делительных установках(организашях). Так. напри -
мер, з Латвийской ССР нормативы себестоимости и капитальных 
вложений, отнесенные на один нормо-час (машино - чао ) работы, 
разработанные на базе Республиканского ВЦ ЦУУ Латвийской ССР» 
используются и в„ других вычислительных центрах при определена 
экономической эффективности машинной обработки данных. 



порядок и особенности заполнения отдельных таблиц, а тар-
же методы получения основных показателей эффективности изложе­
ны в инструкции. 

Основные показателя экономической эффективности пзрвона -
чально определяются на одну разработку, затем за годовой период 
1 л термином "разработка" может пониматься так&е какой -то ка­
лендарный период времени, например, мэсяц, при определении эф­
фективности решения задач оухгалтерского учета. 

Применение стандартной формы расчета экономической еф-
фентивностг машинной обработки данных обеспечивает : 

- упрощзние расчетов вффективности и сокращение труда р а з ­
работчиков ; 

- учет всех необходимых затрат и повышение достоверности 
расчетов ; 

- однообразие расчетов эффективности, что дает возможность 
в дальнейшем получить различные нормативы затрат и эф­
фективности. 

Разработанные в Латвийском отделении НИИ ЦСУ СССР стандар­
тные технологические процеооы обработки данных и методика их 
выбора используются при проектировании в Латвийской ССР кСТ<2 ш 
других АСУ, в ЗЦ и &ЮС системы ЦСУ СССР и других ведомств. Их 
применение не только повышает производительность груда проекти­
ровщиков ж улучшает качество проектирования, по ж ооэдает вред-* 
посылки для автоматизации проектирования и оценки технологичес­
ких 1-роцессов обработай данша о применением ЭВМ. 
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В. К. И р г е и о о н 

ШБОР ТЕШИЧБЗКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ФУККЩ10НАЛЫЮГ; 
ПОДОИСТЭК ШГ^ТЕРСНОГО УЧЫГА А Ш 

Одним из способов качественного улучаешь управления 
производством является создание автоматизированной систе ­
мы управления предприятием (АСУП)# которая представляет 
собой систему управления, основанную ка использовании н о ­
вейших достижений науки об управлении, экономики - матема­
тических методов и современных средств переработки ж ф о р -

АСУП представляют собой совокупность взаимосвязан­
ных подсистем Обычно заделяят следуювде основные подсис­
т е м : 

и технодагмческая); 

2) технике - вкономического планирования; 

3) бухгалтерского учетам 

4} управления материально - техническим снабжением; 

Ь) оперативного управления производством; 

6) управления сбытом; 

7) нормативного хозяйства* 

рбестечивасцие подсистемы: 

1) техническое обеспечение (комплекс техт^еских 
средств ) ; 

2) информациояное обеспечение* 



3) математическое обеспечение\ 

4) оргшшзадионше обеспечение, 

Процесо управления предприятием мояно рассматривать 
как совокупность целекаправлешшх преобразований исходной 
информации, конечным итогом которых является выдача управ­
ляющих воздействий, надравлендах на поддержание или улуч­
шение фушсциопировадия управляемого объекта. 

Производственная информация от момента ьозннхиовеьяя 
до ее использования проходит цикл преобразования, состоя-
щих из четырёх фаз! соор и регистрация, передача, обра­
ботка и выдача результатов» В АСУП в цикле преобразования 
информации применяются различные технические устройства, 
которые вместе взятие образуют комплекс технических средств 
АСУП,' Под комплексом технических средств иСГС) АСУ11 дош1-
мается совокупность тоягаческих средств, взаимосвязанных 
единым управлением или совокупность автономных технических 
средств, которые по функциональному назначению в системе 
преобразования ш*формацли можно разделить на следующие 
группы: 

1) средства сбора и регистрации - устройства для ме­
ханизированной шш автоматической фиксации инфор­
мации о результатах и изменениях в производствен­
ном процессе; 

2) средства передачи, предназначенные для обмена ин­
формации между объектами ее возникновения и средс­
твами се о, ,лботки; 

3) средства обраоотки представляющие собой комплекс 
клавышых и табличных, перфорационных и электрон-

• них вычислительных 
4) средства хране^аш, выдачи и отооражения результат-

пой информации, влдючащиз. набор различных техни­
ческих устройств накапливания, поиска, размножения 
и выдачи данных (картотеки; устройства для группи­
ровки й хранения перфокарт, перфолент, магнитных 



лерт; световые табло 1 буквопечатающие аппараты и 
т . д . ) . 

Еыбор комплекса технических средств при проектировании 
АСУП является весьма важным моментом. От правильного выбо­
ра технических средств зависит нормальное функционирование 
и аффективноеть системы. 

Основными требованиями, предъявляемыми системой управ­
ления к ее технической базе, являются: 

1) преобразование информации для решения задач в у ста ­
новленные срок и с заданным качеством; 

2) возможность совершенствования структуры ж.парамет--
' р^в комплекса технических средств о развитием систе ­

мы; 

3) обеспечение минимальной величины капитальных вло­
жений и текунрос затрат на построение и эксплуатацию 
комплекса технических средств. 

Для одних и тех жа информационных систем комплекс тех­
нических средств мо&ет быть построен в различных, по в то 
же время равноценных по функциональному назначению вариап-
тах и комбинациях* Каадый из вариантов будет характеризовать­
ся различными затратами трудовых, материальных и денем: : 
ресурсов. Набор того или иного варианта оказывает ыепоерг 
твенное влияние на экономическую эффективность АСПУ,воздейс­
твуя прежде всего на величину канзатрат, вложенных ва 
хфиобретение и установку оборудования,а также на техничес­
кие и эксплуатационные расходы. 

В качестве критерия, достаточно ОДШв учитывающего 
изменение эконсг..нческих показателей под влиянием той или 
иной структуры комплекса технических средств, обычно прини­
мается мвдпщум цриведеннше затрат» Это наиболее общий пока­
затель, характеризующий уровень зкокогличности выбранного 
варианта технического оснащения АСХП же ряда возможных реше­
ний. Согласно атому критерию производится отбор вариантов. 



Варианты построения комплекса технических средств 
качественно однородны и экономически сразнимы, если они ' 
обеспечивают своевременной и качественное решение одинако­
вого круга задач АСУП. Из всех возможных вариантов выбира­
ется при прочих равных условиях тот из них, который о б е с ­
печивает выполнение условия. 

\ № • ы ' 
где, 3 - сумма приведение затрат ко рассматриваемому в а ­
рианту технического оснащения АСУП; 

Смт годовые Шщщща расходы на эксплуатацию технических 
средств на (. -й фазе преобразования информации; 

Кс - капитальные затраты на техническое оснащение АСУП по 
с -ой фазе преобразование :я-1ф01::.:аци#; 

$# - нормативный коэффициент экономической эффективности 
капиталшга вложений. 

Так как множество допустимых решений в оощем неизвест­
но, а известны лишь некоторые элементы этого множества, то 
функционал 5̂ используется не для всего множества элемен­
тов, а только для сравнения имеющихся Еарианъ-ол решений. 

Требования к КТС АСУП возникают из задач по обработ­
ке и хранению ркТюрмапик, необходимой для решения различ­
ных производственно - управленческих задач. Па основе эти:, 
требований производится выбор технических средств. 

Б общем" виде схема выбора технического оснащения АСУП 
приведена на рис.I . " Стрелками показана схема зависимостей, 
существующих в,процессе его построения. 

* Так. задачи, обусловленные созданием АСУП, предъявляют 
определенные требования к техническим средствам, определяют 
ииформациошЮ'-временные параметры и системные ограничения, 
влияют на алгоритмы решения задач и содержание различных 
вариантов технического оснощеиия. 

\ 



Перечень задач 

I 
Инфоржционно-зремен-
нне параметры и сис ­
темные ограничения 

I 
Алгоритму 

Объзы работы 

I 
ЬефИ&чты построения 
комплекса технических 

средств 3! 
Оценка 
вариантов по критерию 

Назначение АСУП 

Перечень и характерис­
тика пршекяекаг тех ­
нических средств 

Критерий шциямеи 
построения комплекса 
технических средств 

Т 

Выбор экономичного ва­
рианта комплекса тех­
нических средств АСУП 

Рис. I . Схема выбора технического оснащения АСУП. 



В сио:* очередь, построение кг- .пенса техшческих 
средств зависит от объаиа работы по преобразованию информа­
ции , технике экслуатацион1Шх характеристик исподьзуемше 
технических средств, информационно - времонккх параметров 
и системных ограничений. После оценки каждого варианта 
технического оснащения ВСУП на основе критерия, обусловлен­
ного назначением создаваемой системы управления, выбирают 
наиболее экономичный вариант. 

Тип технических средств, применяемых в АСУП, оцреде-
ляетоя главным образом содержанием элементов информацион­
ной структуры системы управления и зависит от организации 
технологии преобразования информации: 

113 выбор тала технических средств влияет: 

1) объем перерабатываемой информации; 

2) допустимое ьрегдя преобразования информации, 

ь) но:.;'г:лЛ:атура первичной документации; 

4) требуемый ввд представления результатной информа­
н т ; 

5) требования к к^делностл ^ункциошровашгя комплекса 
технических средств. 

Кроме того, должен соблюдаться принцип совместимости 
технических средств. Под совместностью технических средств 
донимается возможность со;,:ена шформацией 1црограмной и 
обрабатьшаем&Ю между отдельными устройствами но уровне 
машинных носителей и каналов непосредственной связи. 

рассмотрим выбор технических средств на примере функ­
циональной подсистемы бухгалтерского учета в АСуП. Кал; ую 
подсистем/ мозно рассматривать двояко:как часть большой 
система, и как самостоятельную систему, ато есть проявление 
пскыцида двойственного подхода к рассматрению системы. 

Ьч'от принцип соблюдается и при выборе технических 
средств - технические средства выбираются для каждой под­
системы отдельно, но долаек соблюдаться принцип совмести-
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« о сти . Комплекс технически средств для подсистемы бухгал­
терского учёта рекомендуется на базе клавишных, табличных,' 
перфорационных или электронных вычислительных машин. 

Бухгалтерский учет отражает все операции финансовой 
и хозяйственной деятельности предприятия. Главными задача­
ми подсистемы бухгалтерского учета являются: 

I ) контроль за выполнением техпромфшшлана предприя-
тия, т . е . за выполнением плана выпуска и реализации 
п р о в о п и , плана прибыли и уровня рентабельности и 
других показателей! 

13) контроль за сохранностью социалистической собствен­
ности, наличием и состоянием средств' предприятия 
на всех стадиях и движения^ соблюдением сметной Ш 
финансовой дисциплины; 

3) контроль за использованием в производстве матери­
альных, трудовых и денежных ресуроов, машин и о б о ­
рудования; 

4) своевременное и точное выявление затрат на произ­
водство и достоверное исчиоление себестоимости вы­
пускаемой продукции; 

б) выявление результатов хозрасчетной деятельности во 
всех внутризаводских подразделениях (производствен* 
пых цехах, участках и т . п . ) , а также всего предпри­
ятия в целом; 

6) соблюдение режима экономии на всех участках дея­
тельности предприятия и выявление дополнительных 
резервов производства; 

7) своевременное составление отчез*ности предприятия 
и ее представление соответствующим вышестоящем 
органом. 

И^хгалтерский учьт иради других работ во управлению 
производством являются ьа&шм трудоемким, Усредненная трудо-ч 
емкость основных работ по управлению производством на ма-
юшостроительных предприятиям г ю д о щ а я : по бухгалтерскому 
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учету 61) %% но технико - экономическому планированию 5,1 %9 

по технической • подготовке производства 6 %ь по оператив­
н о ^ уцраьлению производством 20,8 % Ыщ Щ 

ь подсистеме бухгалтерского учета перерабатывается 
учетная информация. Учетная информация характеризуется 
большими объемами, массовостью, стабильностью и цикличнос­
тью обработки. Сложность арифметической обработки, напри­
мер, сравнительно с обработкой конструкторско - технологи­
ческой инфорудации, невелика и сводится к выполнению неболь­
шого количества однотипных операций. Однако велики и разно­
образны логические преобразования, прежде воего группиров­
ки и выборки. Структура арифметических операций в процессе 
преобразования учетной информации приблизительно следующая; 
сложение - 39 %% вычитание - 30 %, умножение - *7 %й деле­
ние - 4 % Ш^ЩВ 

В подсистеме бухгалтерского учета при обработке не ­
больших массивов информации эффективно применять бухгал­
терские автоматы класса Аокота 170 с ЭУПТМ-20. Эти машины 
обеспечивают все необходимие арифметические и логические 
преобразования информации, быстродействие машин обеспечи­
вает получение результатов вычисления в необходимые сроки, 
машины надежны в эксплуатации, Информацию можно получить 
в знаковой форме на бумажных бланках или на машинных носи­
телях (перфолентах или перфокартах). 

Эксплуатационные возможности бухгалтерских автоматов 
класса Аскота 17С пока используются не полностью. К авто­
матам может быть присоединен блок постоянных сомножителей 
(максимальное количество сомножителей ровно 3 2 ) . Тлеется 
возможность агрегатировать машины с ленточными и карточными 
пещера тарами, что позволяет необходимую информацию (исход­
ную, промежуточную, результатную) выводить на перфоносители. 

Тлеются бухгалтерские машины с ЭУП, картоводящими устрой-
стаж** л убийствами перезаписи ТС-36. Картоводящяе у с т ­
ройства предназначены для автоматизации закладывания кар­
точки, поиска строки печати и для выбрасивания карточки. 
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Устройство перезаписи ТС-36 позволяет автоматически 

считывать с магнитной дорожки карточки информацию и вводить 
ее по программе в механизмы машины» При считывании ранее 
записанная информация стирается. После обработки 1шрточки 
она автоматически выбрасывается, и в это время происходит 
запись новой информации- на магнитную дорожу карточки. 

бухгалтерские машины о ЭУП ТМ-20 и устройством пере­
записи особо эффективны для работ о картотеками, например, 
по учету труда и заработной плате, по учету материалов, 
готовой продукции. 

Подсистему бухгалтерского учета можно разделять на 
функциональные блоки, кавдий из которых выполняет конкрет­
ную задачу по преобразованию учетной информации. Целесооб­
разно выделить следующие блоки: 

1) блок учета основных средств; 

2) блок учета материалов; 

3) блок учета труда и заработной няяты; 

4) блок учета затрат на производство; 

5) блок учета готовой продукции и ее реализации; 

6) блок учета денежных средств, расчетов и кредитных 
операций. 

Наиболее трудоемкими работами по бухгалтерскому учета 
являются: 

1) учет труда и заработной платы; 

2) учет матердалов; 

3) учет готовой продукции и ее реализации. 

Соответственно в общей трудоемкости бухгалтерских ра ­
бот , трудоемкоетв по учету труда и заработной платы состав­
ляет 59,8 %,по учету материалов <- 17,8 %$ до учету готовой 
продукции и ее реализации - 8,а % 4 , 186! * Ввеоте взя­
тое это составляет 86,4 % т 



Блок учета труда и заработной платы 

Высокая трудоемкость, сложность и разносторонность 
учёта труда и заработной платы определяет необходимость 
тщательного подхода к вопросу о выборе технических средств 
обработки информации. Это зависит от многих факторов: от 
типа производства (единичное и мелкосерийное, крупносе­
рийное и массовое производство); особенностей организации 
и технологии его ; форм и системы оплаты труда; степени ме-
хачизации и автоматизации первичного учета и нормативно-
плановых раочетов; объема перерабатываемой информации, 
стабильности и качества нормативов. 

В настоящее время исходная информация о труде и зара­
ботной плате регистрируется преимущественно в обычных 
бланках стандартных первичных рукописных документов. Их 
можно условно разделить на документы, в которых регист­
рируются данные для начисления сдельной заработной шхаты, 
документы предназначенные для расчета повременное заработ­
ной платы и других видов оплаты, документы для оформления 
су1Ш удержаний и т . д . 

При использовании упомянутых первичных документов 
( т . е . при ручном способе сбора первичных данных), обработ­
ку информации -ао учету труда и заработной платы на неболь­
ших предприятиях эффективно осуществлять на бухгалтерских 
манатах класса Аскота 170 с электронной умножающей прис­
тавкой № 2 0 . 

Расчеты заработной платы на промышленных предприятиях 
включают: непосредственное исчисление прямых заработков, 
исчисление доплат к прямым заработкам и прешй, оплат при­
менительно к среднему заработку, доплат до среднего зара­
ботка, определение су*лл удержаний и су*/ы к выплате. При 
этом исходные данные отличаются массовостью, а виды начис­
лений и удержаний многообразны. Расчеты некоторых начисле­
нии и удержаний довольно сложные (особенно расчеты средних 
заработков). 



Прямой заработок находится в зависимости от количест­
ва труда, которое измеряется рабочим временем или результа­
тами в натуральных показателях, и его качества, учитывае­
мого при помощи тарифной системы. 

В среднем от 30 до.35 % прямого заработка составляют 
доплаты, связанные с изменением условий труда, повышением 
его интенсивности и напряженности, и премии за выполнение 
и перевыполнение производственна заданий или норм и др . , 
Доплаты рассчитываются как произведение сумга заработка на 
время, за которое производится доплата, с учетом корректи­
рующего коэффициента, представляющего определенную часть 
тарифной ставки или оклада. Премии исчисляются в виде про­
изведения у̂ммы прямого заработка на коэффициент премиро­
вания. 

При выполнении государственных или общественных обя­
занностей, за время болезни, отпуска и т . д . работникам с о ­
храняется средний заработок. Раочеты среднего заработка с о ­
ставляют приблизительно 7-10 % всех начислений. 

Сутулы удержаний, в числе которых основным являются 
подоходный налог и налог на холостяков, одиноких малосемей­
ных граждан, устанавливаются ь долях к начисленному зара­
ботку или в абсолютной с у ш е . 

Такова краткая характеристика цроцесоа начисления за­
работной платы и удержаний. Вое вт& работы по определен­
ным настройками шин управления можно произвести на бух­
галтерской машине Аокот 170 б ЭУП № 2 0 . Если на машше 
установить картоводящие устройство и блок постоянных с о ­
множителей достигается более высокий эффект. В б&ок ' п о с ­
тоянных сомножителей вводятся вое необходимые константы 
и коэффициенты для определения доплат, среднего заработка, 
с у ш удержаний-и т . д . Картоводящее устройство ускоряет 
труд оператора по закладыванию в машину лицевых счётов ~ 
карточек. Если работать с устройством перезаписи ТС-36,тф 
ряд постоянных показателей можпо записать па магнитную 
дорожку лицевого счёта и автоматически ввести в механизмы 
машины. 
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Кроме того^на бухгалтерских машинах Аскота 170 

имеется возможность вместе о аналитическим учётом веоти и 
синтетический учет - т . е . распределить суммы начисленной 
заработной шаты по отатьям и категориям работащих. 

На таблица I джя сравнения даны сушы затрат в рубе­
лях при использования ЭВМ Мннок-32 и бухгалтерской мащжнн 
Аскота 170 в блоке учета труда и заработной платы. 

Таблица I (В руб.) 

Число 
работающих 

Машина Число 
работающих Аскота 170 

До 600 2600 1470 

До 1000 4450 3110 

До 2000 8100 5830 

Бюк уута материалов 

учет матержаж>в отражает следущие производственно -
хозяйственные яоерацин: заготовление и приобретение мате­
риалов, движение материалов иа складах и в кладовых, исполь­
зование матержадев в процессе производства и распределение 
их стоимости по видам продукции; инвентаризацию фактическо­
го наличия материалов на складах, в кладовых, цехах, отде­
лах, составление отчетности о движении материальных цен­
ностей. 

Основные операции по учету материалов следующие: проек­
тирование документа или его прием от других организаций; 
оформление иди проверка оформленияшдокумента; регистрация; 
таксировка; группировка по номенклатурным номерам (выдам 
материалов); разноска в регистры первичного складского 
учета; накопление количественных и суммовых данных в раз-



Количество операций 
по обороту материа­
лов за год 

Машина 
Аскота 170 

До 30.000 
До 42.000 
До 60.000 

1580 
2570 
3500 

ИЗО 
2020 
2840 

реэе прихода и расхода, мает хранения и материальногот-
ветственных лиц, групп и видов материалов, статьей расхода! 

Все вышеуказанные работы могут оыть успешно механи­
зированы с помощью бухгалтерских машин Аскота 170. Учет 
движения материалов на окладах при использовании таблич­
ных машин целесообразно организовать по оперативно-бухгал­
терскому (сальдовому) методу. Он способствует снижению тру­
доемкости обработки информации и позволяет все необходимые 
регистры изготовлять на бухгалтерских машинах. При исполь­
зовании этих машин можно совместить три операции - такси­
ровку, подсчеты и составление накопительных ведомостей. 
Рдеется возможность за один рабочий прием поручить вое дан­
ные для аналитического и синтетического учета. Эффективно 
применять бухгалтерские машины и на складах. Наибольшая 
трудоемкость складского учета материальных ценностей свя­
зана с регистрацией приходно - расходных операций о поступ­
лении и отпуске материалов. Применяя бухгалтерские машины, 
имеется возможность данные о поступивших й отпущенных ма­
териальных ценностях печатать под копировку в карточке 
складского учета и в журнале регистрации материалов. Од­
новременно всю необходимую информацию можно получить на 
перфоленту по каналам связи дли непосредственно для и с ­
пользования при обработке данных в подсистеме материально, 
технического снабжения, крторая тесно связана с блоком 
учета материалов. Сравнительные годовые затраты обработки 
в рублях данной информации приведены в таблице 2. 

Т*И**1 : 

Таблица 2 (В руб. ) 
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Блок учета готовой П Р О Д У К Ц И И И его реализации 

Учет готовой продукции и ее реализации можно разде­
лить на два вида работ! на операции, аналогичные тем, кото ­
рые характерны для учета материальных ценностей, й на 
операции, связанные с реализацией гфодукции, о учетом р а с ­
чётных отношений с покупателями. Первый вид учетных работ 
обеспечивает., в возможно короткие промежутки времени, офор­
мление выпущенных из производства изделий и сохранность г о ­
товой продукции на складах, агорой - отраяает в соответст­
вии с заключенными договорами операции отгрузки и реализа­
ции продукции и контроль над поступлением платежей за 
проданную продукцию. 

Трудоемкость учета готовой продукции зависит от ряда 
факторов: номенклатуры изделий, разнообразия отгружаемых 
в партиях изделий, частоты отгрузок, количества покупате­
лей и т . д . 

Годовые затраты обработки информации учета готовой 
продукции и ее реализации (в рублях) на ЭШ Минск-32 или 
бухгалтерсмх машинах Аскота 170 приведены в таблице 3. 

Таблица 3 (В руб : ) 

Колич.док.-стюк 
по соответств.опер. 

Машина 
Колич.док.-стюк 
по соответств.опер. ЭШ Аскота 170 

До 2500 1690 1060 
До 6000 3970 2430 
До 9000 6690 3270 

Из вышесказанного можно сделать вывод, что на неболь­
ших предприятиях в подсистеме бухгалтерского учёта эконо­
мически не аффективно использовать больше ЭВМ. 

В раочетах эффективности использования вычислительной 
техники в подсистеме бухгалтерского учета применена методи­
ка, которая ойисана. в работах, указанных в литературе ^ 3 , 
5 .6 ,7] 
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ПРИНЩЯШ ООВЕРШШСТВОВАЕШ УЧЕТА 
ЗАГОТОВОК ПРОДУКЦИИ ЖИВОТНОВОДСТВА 

В ЛАТВИЙСКОЙ ССР 

Непрерывно возрастающие масштабы народного хоаяйотва, 
ускорение тейпов технического прогресса требуют улучшения 
управления современный предприятием. 

Ооновныыи функциями управления современным предприятием 
являютоя качественное осуществление учетных операций, от-» 
ракающих процесоы производства продукции и составление 
научно обоснованных планов производства продукции народ­
ного хозяйства. 

Наблюдаемое в наотоящев время отставание существующе­
го учета от запросов руководства народным хозяйством 
объясняется большой трудоемкостью его веденияА отсутст ­
вием принципов комплексности при обработке информации! 
игнорирование* единства источников возникновения разно-
обра? их видов экономической информации. 

Совершенствование процессов управления современным 
предприятием в настоящее время базируется на широком внед­
рении вычислительной техники и автоматизированных сиотем 
управления (АСУ). Но,несмотря на уровень автоматизирован­
ных систем управления, ах специфику, структуру! параметры 
и с о д е р ^ ы е выполняемых системных циклов, формирование 
потоков информации, принципы и аетоды проектирования сис -
уеы должны быть едины и ь их основе должны лежать принци­
пы кс^алдкености и (Штегращжи процессов сбора, передачи, 
преобразования и хранения данных. 



Сочником информации, необходимой для управления 
предприятием, ивлнетсн непосредственно процесс произведи 
ства продукции. 1ем он сложнее» тем болысийобъеы инфор-
надИЯ подвергается обработке.„Существующие методы обра­
ботки информации основаны на узкой специализации управлен­
ческого труда'^Щ}} ;вытекающей из функционального, струк­
турного и территориального разделения экономических о т ­
делов предприятия. Это влзчет ва собой относительную ав ­
тономию в самой процессе обработки информации. Применение 
вычислительной техники в последнее десятилетие з какой-*е 
степени усовершенствует работу экономических отделов 
предприятия, но не вносит качественного иамейения в их 
работу, на опоооботвует кооперированию функций различных 
отделов, не устраняет параллелизма в создании и обработ­
ке документов, не ликвидирует усложненный документооборот, 
не снижает длительность принятия управленческих решений. 

В настоящий момент наиболее актуальным является воп­
рос разработки и внедрения принципов интегрированной о б ­
работки данных (ИОД) в учет к планирование народного х о ­
зяйства. 

Интеграция экономической информации^-это объедине­
ние различных оторон управленческой деятельности на ос­
нове единства источников, каналов передачи, технологии 
и методов обработки информации [1,81] » 

Интегрированный принцип обработки данных предполагав* 
формирование единого потока необходимых и достаточных 
для управления производством исходных данных, явдявфхея 
общими для всех экономических отделов предприятия. При 
интегрированной обработке Любые исходные данные вводящая 
в систему один раз, подвергаются многократной обработав 
и организовывается их комплексное использование. Интегри­
рованный принцип обработки данных позволяет обеопечить 
взаимоувнзку всех видов данных, а так же представить 
КЙ кдому управляющему звену эти данные в том виде, в та-* 
кой форме и в такое время, как это дзйствнтвдьао кеобхо-



димо для выполнении его функций [1 ,85] , В основу ПОД, 
по мнению академика Немчинова Л . С , необходимо заложить 
"рациональное единство между разнообразными видами эконо­
мическое информации". [^,37] . Подобное единство обеопе-
чизается за очет; 
- применения единой технологии получения исходных показа­

телен, передачи и обработки данных; 
- однократности создания массивов данных и многократнос­

ти >1х использования; 
- создания автоматизированных банков данных (АБД). 

Наиболее полно практическая реализация прик допов ин­
тегрированной обработки данных стала возможной с появле­
ние^ эффективных средств сбора, передачи, обработки и хра 
нения »п\СШ; ;ии. 

В настояфш момент комплексная обработка информации 
с помощью ЭБУ, по сравнена с другим;: этапами механизации 
вычислительных работ,содержит наибольшее количество харак 
тарных черт интегрированной обработки данных. В чем #о 
проявляются характерные черты интеграции в разрабатывае­
мых проектах комплексно*, машинной обработки и^ормации? 

Для примера обратимся к задаче совершенствования уче ­
та и обработки информации по заготовкам продукции живот-, 
новодства. 

.эоударственные заготовки - важнейшее звено в общей 
цепи сложных народнохозяйственных связей. Через заготовки 
образуются государственные ресурсы сельхозпродуктов, за 
счет которых удовлетворяются потребности в снабжении насе 
ления продуктами питания, а промышленность - сырьем, обес 
педиваются поставки по экспорту и другие нужды государст­
ва. Из года в год растут объемы заготовляемой продукции 
животноводства. Пропорционально объемам продукции увели­
чиваются потоки информации, циркулирующие на ыясоперера-
батыгдющих предприятиях. * 

Проекты механизации учета заготовок продукции животно 
водства разрабатывались неоднократно. Но в основном это 



были проекты, использующие в качестве базовой вычисли­
тельной техники вычислительные перфорационные машины. 

С точки зрения интегрированной обработки данных з 
проектах механизированной обрабо^ с помощь» ПБМ ш м 
место следующие основные .недостатки: 
- офера механизированной обработки ограничена рамками 

учетной информации (в оснозло^ тоггао бухгалтерской). 
Это является одним из источников сверхурочной работы 
управленческого персонала мясоперерабатывающих предприя­
тий, завитого в учете и обработке данных по заготовкам 
продукции зшвотиозодстэа (приблизительно десять-одинад-
дать чесов сверхурочной работы ежемесячно на одного 
работаютго )* 

- производится ручная обработка первичных документов. 
Ручная обработка документов содержит источник ошибок 
жав арифметических, так и логических. Наа:б »лео распро­
странениями ошибками при выписке и обработка первичных 
документов по закупкам продукции яизотноводства являет-
оя неправильное применение раоц- *и за определенный вед 
продукции и неправильный подсчет начисленной цуммы опла­
ты аа еда; .> продукцию. 

- в различных отделах мясоперерабатывающего предприятия 
одна и та же информация дублируется неоднократно, каж­
дый отдеж>иопользухдай данные о произведенных закупках 
света, создает и заполняет свои накопительные ьедсисезд, 
форма которых не является утвержденной. Возникновение 
вспсуогатедьныхнахсошгтаяы^хведомосгей объясняется п о ­
требностью рада экономических отделов предприятия в на­
коплении м хранении(ва различные временные периоды и * 
различных разреэах)ииформации первичных документов* 
Другого способа реализации мемеята иахопатеия ж хране­
ния первичных данных в условиях испольэбвапня ПВ&Е 
для обработки бухгалтерской информации ияоаперерабатм-

* Цифры ытм АЗ ыаяэриаяо* обследования оу*ей*ву*>щего 
учета заготовок продукции животноводства, проьадеаного 
яа Лиепайсяоц.Резекненском и Рияоком мясотерераоатываю-
цих предприятиях» 
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веющего предприятия но предуоматриваеток» Хааэдейяяя 

обработка накопленной янформация в каждом отделе (кро* 
ме бухгалтерии) производится вручную и проявволаяо, 

чаото практикуя ничем не обоснованные методы получения 
результатных данных) 

т в общей технологии м§ханивиро>айвой обработан данных 
оодержитоя высокий процент ручных операций (ручная яиф-
ровна документов, перфорация, контроль перфорации мето­
дом верификации к т . д . ) . 

Выиеперечяодениые не достатка,присущие проектам, пред-
полагающим для обработки данных использование ПВУ, ликви­
дируются при внедрении машинной обработки данных по ваго* 
тонком продукции животноводства о помощью ЭВМ. В Латвии-
оком отделении НИИ ЦШГ СССР был разработан типовой "Тех­
нический проект комплексной обработки информации по учету 
заготовок продукция животноводства на мясоперерабатываю­
щих предприятиях к органах гооударотвонней отатиотики Лат­
вийской ССР? Проект разработав как одна В | функциональных 
подсистем автоматизированной оистеыы государственной ста­
тистики (АСГС) к раскрывает вопроси обработка данных по 
ваготовкаы продукции животноводства на районн14 уровне. 

Цель проекта - ликвидировать функциональную равдроб-
ленность в процесое учета заготовок, ликвидировать в овиви 
о ^тин паре линией в обработке информации по заготовкам 
охота, рационализировать документооборот^ устранить межве­
домственные .дублирующие потоки информации, уменьям» т д е -

доемкооть обработки информации. Внедрение аадачв обеспе­
чивает необходимой бухгалтерской, оперативной, плановой 
и аналитической информацией акономичеокие отделы мяоопе-
рерабатьлзаюцэго предприятия, такие как бухгалтерия, фи-
иавс >вмй отдел,клановый отдел, отдав ваготоюи еелвско-
хоаяйетвеаиой продукции. 

Особенность» предлагаемого слоооба маминой обработ­
ки данных учета ват ставок продукция животноводства ял-
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яяется обслуживание не только внедренных оисгем управле­
ния мяооперерабатазамщего предприятия, ло к ряда внешних 
информационных систем управления - органы государствен­
ной отатиотикп, местные руководящие органы, селлз^эхезяй*-
отвеяные предприятия. 

Необходимо добавить, что такое многофункциональное 
обеспечение ряда потребителей информации п". к агаетсп 
производить на базе одно::?атко сфо^г/юза:.; ого массива 
исходных данных. 

Однако.чем т объяснить включение расс^атриьазаой з а ­
дачи в качестре функциональной подс-лсте^ы АСГС? 

Б информационной, ыедотраодезой азтс:_л;злрозанной 
системе г^оударстваниой статистики (АСГС) показатели не 
возникают, а поступают из вне. Статистическая информация 
это составная часть выходящей информации предприятия, 
тольхо ее показатели укрупнены р # $ П 

Традиционный способ формирования мааястических по ­
казателей предполагает разработку определенных фору с т а ­
тистических отчетностей на предприятии и последующую их 
пересылку в органы государственной статистики. Другой 
опоооб разработки показателей статистической отчетности 
заключается з передаче вторых экземпляров первичных доку­
ментов с предприятия в органы государственной статисти­
ки, дальнейшая обработка форы статотчетностей или первич­
ных документов производится в районном вычислительном цент­
ре на табличных или перфорационных вычислительных машинах. 
Такой способ обработки статистических форм отчетности с о з ­
дает дублирующие потоки информации и не гарантирует от 
возникновения ошибок и неточностей в расчетах. 

В разработанном проекте предлагается один из прш-г < 
пиально новых путей формирования показателей статистичес­
ких отчетйоотёй на районной уровне. Этот путь ликвидирует 
потоки информации между предприятием и органами государ­
ственной статистики, ликвидирует повторную обработку к 
контроль первичных документов, осуществляемый в оргезах 
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государственной статистики, снимав* о предприятия функ­
ции по разработке форм статистической отчетности, В осно ­
ве этого опоооба лежит организация и получение отатистиче* 
окнх показателей на базе первичных данных, заложенных ж 
автоматизирований!: банк данных (Л5Д) районного уровня, В 
АБД первичные данные су дут поступать с мясоперерабатываю­
щего предприятия при осуществлении процесса машинной о б ­
работки данных самого предприятия. Из АЕД первичные дан­
ные выбираются с соответствующих зон памяти и обрабаты­
ваются в порядке, необходимом для органов государственной 
статистики, а так же дли любых других потребителей данной 
информации. 

Идояно здапь наиболее ярко проявляется момент инфор­
мационного меаесис темного сопрнкеиигс, т . е . соги,, 'еапя функ­
циональной отраслевой системы обработки данных (учет заго ­
товок продукция животноводства на мясоперерабатывающем 
предприятии) с межотраслевой системой АСГС. Здесь заложе­
ны так же возможности сопряжения с автоматизированной 
системой плановых расчетов (АСПР) и другими отраслевыми 
информационными оистемами на районном уровне< (Например, 
с системой производства и учета продукции жквизноводопа 
в колхозах и сог..соза юлу. О* 

Разработанный арОъДО не связан строго с определен­
ной вы чис литерной техникой, ь качестве периферийного обору 
догами возможно использование любой специализированной 
клавишной вычислительной машины, осуществляющей операции 
сложения, вычитания, умножения, печать текста и вывода 
данных на перфоленту. Передача информации может осуществ­
ляйся любыми из существующих в настоящее время способов 
передачи данных. Для оораоотки данных возможно использо­
вание юобого типа &ВУ, имеющей предпосылки для организа­
ции хранения данных* 

В Латвийской ССР разработанный проект реализуется ври 
помощи технических средств, подобранных в следующей а о с -
лддоэ&тедьяоетн; 
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- для периферийной обработки первичных документов на 

приемных пунктах заготовительных организаций устанавли­
ваются электронные фактурные автоматы я8оемтрон-385" о 
перфоленточными приставками; 

- в связи с небольшой удаленностью мясоперерабатывающего 
предприятия от районного ИВЦ передача информации 

осуществляется курьерским способом. Этот 
способ является наиболее целесообразным в настоящее 
время ввиду его ЭКОНОМИЧНОСТИ; 

- ЭВМ "Минск-32 п используется для получения результатных 
данных, удовлетворяющих запросы мясоперерабатывающих 
предприятий и других потребителей информации. 

Для разработанной комплексной системы характерны, сле ­
дующие черты интеграции* 

- формирование исходных показателей производится одно­
кратно, по единой системе; 

- рационализируется документооборот; 

- ликвидируется дублирование функций в различных отдела* 
предприятия; 

- составление основных первичных документов и получение 
машинного носителя информации производится автомати­
чески; 

- массив информации создается один раз и используется 
многократно; 

- сфера механизированной обработки не ограничена ранками 
учетной информации; 

-ликвидируется высокий процент ручных операций в общей 
технологии механизации; 

- увязаны показатели первичного учета с плановыми показа­
телями, 
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Дезюоаовраэноот* првдлагавцого способа обработки 
подтверждается сравнительной экономической эффективнос­
т ь » , которая показывает, что комплексная обработка ин­
формации, по сравнению о оущаотвуюцдам способом обработ­
ки, дает снижение текущих затрат на обработку информация 
на 5? %9 а снижение общих ветрам ?руда - Ш 69 %* 

Кроме того, обеспечиваются следующие поиожитальные 
изменения в сфере обработки информации) 

- повышается точность я достоварное!•:.-> формации; 
* сокращается сверхурочная работа управленчеоких работ­

ников; 
- высвобождается рабочее время управленческих работни­

ков для аналитической и контрольной работы* 
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ПР1Ш21Ы СОЗДАНИЯ ПОДСИСТЕМЫ АСПР 
"БЬ;Т03ОЕ ОБСШа^АНИЕ НАСШЕШК" 

ГОСПЛАНА ЛАТВИЙСКОЙ ССР 

В процесса соадания материально-технической базы 
коммунизма в нашей стране формируются новые отрасли на­

родного хозяйства. Одной кз таких отраслей Шляется бы­
товое обслуживание населения. 

Выделение бытового обслуживания населения в самос­
тоятельную отрасль является закономерным процессом об ­
щественного разделения труда. 

Отрасль бытогого обслуживания населения Латвийской 
ССР характеризуется множеством подотраслей, пронзводст-
венных объединений, специализированных предприятий и 
комбинатов, объедшшвдих большое число ателье, маотер -
ских, приемных пунктов и других объектов, размешенных 
по Есей территории республики. Населению рэспублики ока­
зывается более 600 видов бытовых услуг. Услуги иаселе -
нию оказывает 22 министерства и ведомства республики.Ве­
дущее место в объеме реализации бытовых услуг населению 
занимает Министерство бытового обслуживания населения 
Латвийской ССР. 

Дальнейшее развитие системы бытового обслуживания 
населения требует улучшения методов планирования, уче*а 
и контроля. 

На современном этапе успешное решение этих вопросов 
возмоишо только с применением эконошрко-матеметических 
методов ( ЭШУ и современных средств вычислительной тех­
ники. 

При решении этих вопросов необходимо в первую оче­
редь усовершенствовать принципы и м-зтоды планирования 
развития отрасли бытового обслуживания населения. 



* "Плановое хозяйство", № 8, 1972, с . 3. 

В нашей республике эта проблема будет решаться на 
основе создания и внедрения автоматизированной оистзш 
плановых расчетов (АСПР) Госплана Латвийской ССР,кото­
рая рассматривается как система разработки народно-хо­
зяйственных планов и контроля за их выполнением в у с ­
ловиях развитого применения экономико-математических 
методов и вычислительной техники с соответствующей тех­
нологией, организацией работ и кадрами и предназначена 
для проведения в заданный срок многовариантных раоче -
тов проекта народнохозяйственного плана с комплексной 
увязкой каждого варианта и оптимизацией плановых реше­
ний на основе научно обоснованной информации.* 

В АСПР Госплача Латвийском СОР входят межотрасле­
вые балансовые подсистемы, межотраслевые сводные под­
системы и отраслевые подсистемы. 

Частью АСПР Госплана республики является отрасле­
вая подсистема и Бытовое обслуживание населения". Она 
должна обеспечить разработку комплексных планов разви­
тия отрасли на основе использования экономико-метема -
тичвских методов и электронно-вычислительной техники. 

Подсистема деляна базироваться на едином для всей 
системы информационном, математическом, техническом, 
кадровом и организационно-правовом обеспечении, 

Поатоуу при своем функционировании она предпола -
га т тесную увязку с функциональными подсистемами АСПР 
Госплана Латвийской ССР и мастных плановых органов, а 
также с автоматизированными системами управления (АСУ) 
министерств и ведомст, связанных с планированием бы­
тового обслуживания населения ( рис Л ) . 

Создание подсистемы должно осуществляться путем 
последовательной автоматизации решаемых задач. В даль­
нейшем развитие подсистемы должно проходить путем уве­
личения комплекса решаемых задач на основе их взаимо -
увгзки. 
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й о- ;м о вщы разработку отраслевой подсистемы 

41 битовое оболуиглание населения" целесообразно аачи -
нать применительно к существующему порядку составления 
планов развития отрасли. Для этого необходимо всаото -
ронно изучить существующую методику планирования, выя­
вить рошаемыя при доставлении планов задачи, входную и 
выходную информацию. Щучщше существующей практики 
планирования завершается всесторонним анализом обсле -
давенла. Цела анализа - сделать ьыьоды о состоянии пла­
нирования и наметать мероприятия по улучшению методов, 
орг&чиэация к техники разработке! планов с использовани­
ем ЭШ и вычислительной тэхкики. 

При прое^тирозаг/.я подсистемы" Бытовое обслужиаа-
уяз к^ял^ П:л" в звена Госплана республики должна с о б ­
людаться дейст;#:ощая оистэма иирерхии планирования раз­
вития отрасли: Госшаи республики - министерства - ве ­
домства - местные плановые органы - предприятия службы 
бита, и наоборот. 

С уч< том д ч х т п у л ^ - з г р порядка планирования и ор ­
ганизации отраслей.,* аодс/.стома АСПР Госплана Латвии -
окой 00Р" Бытозоз д^луаивадаз населения" должна фун­
кционировать з сл^ду^цлх ре.*дмах : < 

- долгосрочного планирования ; 
- среднесрочного щвщ^сщшмл V 
- текущего планирования ; 
- контроля и анализа. 
Такой- режим фужционироваиия подсистемы позволит 

решить вопросы взаимосвязи и преемственности долгосроч­
ного, средне ороч кого, и годового планов. 

Исходя Кз экономического содержания решаемых задач 
Йредлдается, Одродая структура подсистемы (рис.2) .Под­
система оостозп; щ отдельных блоков, подставляющих с о ­
вокупность взаимосвязанных задач, объединенных в соот ­
ветствии с разррботкой разделов народнохозяйственного 
плана развития, отарэслд; ^ Бдаоьое обслуживание на селе -
якя " Латви^с^ой ?С?. . 
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Подсистема предназначена для разработки комцлек -
сных планов развития отрасли. При разработка этих пла­
нов во всех режимах функционирования должны решатьоя 
прямые плановые, аналитические задачи, задачи прогно -
зирозаиия, контроля и анализа хода выполнения плана, а 
также вадачи, реализующие другие функции подсистемы. 

Исходя из необходимости обеспечить решение пере -
численных задач, проектирование органивацил планирова -
ния бытового обслуживания населения должно осуществлять­
ся в слэдующей последоваталыюотл, которая позволит 
путем рвсчзтов сформировать взаимосвязанный со сводны­
ми разделами народнохозяйственных планов республики 
сбаланоировенньи план развития отраоли. 

На основе контрольных цифр Х'осплан Латвийской ССР 
разрабатывает предложения по основным направлениям раз­
вития отрасли н Бытовое обслуживание населения" в тер­
риториальном и ведомственном разрезах. 

Согласованные и утвервденные Советом мииотров Лат­
вийской ССР предложения по основным направлениям раз -
вития отраоли доводятся в соответствии с установленны­
ми фермами до министерств, ведомств и меотндо плано -
вых органов* 

После зтого Гооплан реолублики, министерства, ве - . 
домства и устные плановые органы разрабатывают коми -
ле: зиые проекты планов развития службы быта» 

Таким образом соотавлеиные проекты планов согласо­
вываются в Госплане республики, увязываются между со -
бой, а также со оводными разделами проектов народно-хо­
зяйственных доанов республики. 

ь Все плановые расчеты на уровне Госплана республи­
ки преходятся с помощью электронно-вичислитальных ма­
шин в вычислительном центре Научно-исследовательского 
института планирования Аосплана Латвийской ССР. 

2сли расчеты не удовлетворяют тому или иному кри­
терию, то вносятся необходима изменения, ^овый вари * 



ант исходных данных вводится в ЭВМ для выполнения о т д а н ­
ных расчетов по составлению комплексных проектов планов. 
Расчеты повторяются до тех пор, пока не будет найден оп -
тимальный рариант проекта плана развития отрасли. На дан­
ном етапе реальные возможности совершенствования плановой 
работы должны заключаться в рациональной организации про-
цеоса планирования, в достижении комплексной увязки пла­
нов и их сбалансированности. 

Сформированный комплексный проект плана развития о т ­
раоли согласуется с Гоопланом СССР» 

На основании согласованного плана развития отрасли 
разрабатывается адресный план, который посла утвервдвкж 
доводится чо исполнителей, 

Госплан Латвийской ССР проводит контроль и аналив вы­
полнения плановых заданий. 

Согласно предложенной организации планирования прог­
раммы расчетов должны обеспечивать возможность получения 
любого ив показателей, необходимых для разработки планов 
в территориальном и ведомственном разрезах* Методы расче­
тов должны быть едиными для всех уровней планирования.Од­
нако результаты расчетов на различных уровнях планирова -
ния должны иметь различную степень детализации* 

В овяаи о этим следует учесть, что при агрегирования 
плановых раочатов должна быть обеспечена возможность п о ­
лучения не только результатов агрегированных расчетов,но 
и дезагрегированной информации об етих рг петвх. 

Из оказанного следует, что единство методики расче­
тов одноименных показателей должно быть обязательным для 
всех АСУ на разных уровнях, связанных о плакированием би­
тового обслуживании населения. Поэтому в процесое р а е -
работки отраслевой подсистемы й Бытовое обслуживание на­
селения" должна быть обеспечена ее вэеаыоувянка по вход­
ной и выходной информации и взаимодействие о д р у г а я под­
системами АСПР и АСУ министерств и ведомстве 

Разработка подсистемы должна основываться на пржн -
ципах методической, ищгнммжшнвА* математической, тех -
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нической, организационно-правовой и кадровой совмести -
мости. 

Отраслевая подсистема АОПР н Бытовое обслуживание 
наовления" ооздаетоя как отдзльная подсистема АС11Р Гоо -
плана республики. Поэтому при своем функционировании 
она сможет работать как в оиотемном режиме, так и автоном­
но, Автономность разработай подсистемы должна произво -
дитьоя о учетом системных требований к проектированию 
АСПР. 

Такой подход позволит внедрять отдельные задачи в 
практику планирования до создания подсистемы в целом.От-
свда следует, что создание подсистемы должно проводить-
он в двух направлениях: по линии внедрения отдельных за ­
дач и по линии разработки принципов построения подоио -
теми в целом. Поэтому при разработке подсистемы должен 
соблюдаться оистэмный подход к её построению, т.е» р а з ­
рабатываться принципы построения и функционирования под­
системы в целом и ее взаимодействие с другими подсиоте-
ма«и АСПР и АСУ министерств, ведомств. 

При определении задач, которые олэдуэт автоматизи­
ровать, нужно устанавливать также очередности,их внед -
рения. 

На первом этапе с помощью ЭЛЛ целесообразно решать. 
прямые плановые задачи, которые могут быть алгоритмизи­
р о в а н . На последующих этапах следует автоматизировать 
задачи прогнозирования, анализа и контроля, а также з а ­
дачи, реалйвующиэ другие функции подсистемы. Особое вни­
мание следует обратить на автоматизацию так называемых 
реоуроных задач на основе расчета производственных мощ­
ностей и потребностей в рзсуроах. На оонове информации 
о ресур ах и вариантах их использования можно составлять 
оптимальные планы развития отрасли. 

Следует отметить| что на первых этапах построения 
подсистемы процесс 'автоматизации отдельных плановых з а ­
дач еще не даст возможности по выходнш результатам полу­
чать план развития отрасли. План развития отрасли будет 



«- 109 т 

подучен только по мере евваршвния построения подсистемы, 
когда полностью будет закончено внедрение всех плановых 
задач и произведена их стыкова. Однако главным з?,сг:сгл 
при составление планов будет плановый;"работник. ВШ о э -
таютоя лишь инструментом з его руках. Поэтому АСПР и яв ­
ляется "человеко-машинной" оиотемой. 

Важным условием решения всех задач подсистемы яв -
ляетоя информационное обеспечение - составная часть под­
системы способствующая реализаций .плановых задач и при­
нятию г :::;го):::л репзил;:. 

Структура информационного обеопеченвд зависит от 
задач, которые будут решаться. Для этого куЬло четко оп­
ределить твое ракэмке задачи, состав входной и выходной 
информации, источники, потоки, периодичность поступления 
информации. Информационное обеспечение невозможно соз -
дать, не шщям всех задач подсистемы. 

При функционировании подсистемы информация должна 
поступать как от внешних, так и от внутренних источников. 
13 это^ч связи требуется использование единой унифицирован--
ной документации и единых показателей на всех уровнях 
планирования. 

Для нормального функционирования подсистемы долана 
быть определена необходимая система базовых показателей, 
обеспечивающая их сопоставимость во времени и по различ­
ным и количественным признакам. По этим показателям дол­
жна быть установлена единая методика расчетов,"единые 
принципы классификации и кодирования. 

Необходимо организовать нормативную базу, бормиро -
вание нормативов должно проводиться на основе первичных 
нормативов с последующим их агрегированием для обеспече­
ния нормативной информацией всех уровней планирования. 

Для проведения соответствующих расчетов должны фор­
мироваться информационные массивы данных подсистемы.Мао-
сивы данных должны создаваться постепенно,сначала для р е ­
шения отдельных задач, а затем для решения всех заде** 
подсистемы. 



Соадаваемые массивы данных должны обеопешить реше -
ниэ задач подсистемы как в автономном режиме работы, так 
и в системном, Поэтому параллельно должна проводиться р а ­
бота по постепенному переходу от обмена информацией при 
работе подсистемы в автономном режиме к обмену информа -
дней в системном режиме о учетом хранения и обработки ин­
формации. 

Создаваемые маооивы данных подсистемы явятся ооотав-
НОЁ частью автоматизированного банка данных (АБД) АСПР 
Госплана Латвийской ССР, ооотоящвго ив директивной, пла­
новой, отчетной, нормативной, справочной и других видов 
информации. 

3 системном режиме обмен информацией о другими под­
системами АСПР, АСУ министерств и ведомств, а-также вы -
дача информации плановым работникам будут происходить 
черев АЩ- Функции АНН заключаются в накоплении, хранении, 
изменении и обновлении базовых показателей с обеспечениам 
надежной их сохранности. Поэтому для получения необходи -
мой информации для решения задач подсистемы кавдый уро -
вень планирования должен обеспечить своевременное выявле­
ние, измерение, регистрацию, сбор, контроль г обработку 
данных. Данные в подсистему будут поступать непосредствен­
но через АЭД и вводиться в ЭВМ для проведения необходимых 
расчетов. 

Таким образом, взаимодействие подсистемы с другими 
подсистэмами АСПР, АСУ будет осуществляться черев А5Д. , 

Поэтому на каждом уровне планирования необходимо . 
четко организовать работу по ооздапию информационного 
обеспечения, 

Работы по' созданию отраслевой подсистемы АСПРиБыто -
воз обе. /низание населения" состояв из пяти этапов 1 

1) разработки технического задания.; 
2) разработки эскизного проекта ; 
3) разработки технического проекта ; 
4) разработки рабочего проекта ; 
5) внедрения. * 
После внедрения подсистемы на этапе функционирования 
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в обязательном порядке должна проводиться работа по ее 
совершенствованию. 
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К. К. Н а н т е 

ПР1ШЕШ СОВЖЖСТЗОВА1Ш ПРОГРЕССА СУНКЦКОШЕРОВАНИЯ 
' СЕТИ В^ШАТЕШШ ЦЕНТРОВ 

Главным направлением в совершенствовании деятельности 
органов государственной статистики является ооздание авто-
штйэпровашюй системы государственной статистики (АСГС), 
которая дол;лю. стать основным функциональные звеном общего­
сударственной автоматизированной системы, центральным кана­
лом по которого подлит поток гшформацик, необходимой для уче­
та, пданппоЕан . ; * : и управления. 

В связи с тем, что технической базой АСГС является сово ­
купность территориальных вычислительных центров (ВЦ)' системы 
ЦСУ, неизбежо в процессе создания и санкционирования АСГС мы 
столкнемся с проблемами рациональной организации процесса функ­
ционирования как отдельных вычислительных центров, так и всей 
сети ВЦ в режиме единой системы, которые невозможно' успешно р е ­
веть без широкого и продуманного использовании методов меследо-

• ванмя операций И средсть вычислительной техншеп. 
Система ДОО' Латвийской ССР," имеет развитую сеть вычисли* 

тельных установок (ЬУ). Кроме Республиканского БД, во всех райг 
онах и гог.одах республиканского подчинения действуют шфэркаци-
онно-шчистштельше центры (ИВД) и ш^формащганио-вычпелптельные 
станции (ИВС), которые обслуживают предприятия и организации, 
расположение на территории соответствующих районов и городов. 
В целом л о данным на 1 апреля 1Э74 года сеть БУ системы ЦСУ Лат­
вийской СС? объединяла Республиканский Щ и 23 районных и город­
ских БУ. Техническое обеспечение сети ВУ системы ЦСУ Латвийской 
ССР составляет 1Ь% от всей вычислительной техники в республике 
Б части количество комплектов перфорационных вычислительных 
ЫМшкн Ш@Й0 $ 2,7 раза больше, чем по республике в целом; коли­
чество КЯШЭЙШНЫХ вычислительных машин (КВД). составляет Щ3$ от 
общего чо/лпчества таких машин в республике. 

Ссье^ыснстование процесса функционирования такого значитель­
ного к с г и ^ с т в а Ш, оснащенных большие количеством вычислительной 
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техники требуеТ разработки ряда проблем, объединяемых общей 
цепью, сущность которой заключается в обеспечении перехода 
от локального принципа фушщцош-рования отдельных ВУ к функ­
ционированию их в реЖйИВ единой системы. 

Основными недостатками локального принципа функциониро­
вания сети -:7 ЦСУ являются: 

- недогрузка вычислительно*, техники, расположенной в 
различных административных пунктах латвийской ССР; 

- невозможность оперативного руководства фушсционировА* 
нием сети ВУ" системы Латвийской ССР; 

- разнобой в технологических схемах обработке!, реализуе­
мых в различных ВУ; 

Ц разнобой в отношениях с заказчиками. ^ 
С другой стороны, главными, что дает возможность рассмат­

ривать совокупность ВУ ЦРУ как единую систему. является нали­
чие условий дли их совместного и согласованного функциониро­
вания. Основными из этих условий являются: 

* проведение единой политики в обеспечении сбора, подго­
товки, передачи и обработки данных! которая достигается выпол­
нением организационно-методологического, информационного, ма­
тематического и технологического единства системы;. 

- многоуровневая, иерархическая структура управления, вы­
ражающая подчинение Ш более низкого уровня БУ более высокого 
уровня 9 а также взаимодействие ВУ меящу собой (по горизонталь­
ному и вертикальному направлениям) посредством системы обмена 
информации. При этом под уровнем поншается совокупность БУ, 
расположенных на одной горизонтали и выполняющих аналогичные 
функции; 

- централизованное техническое обслуживание средств вычис­
лительной техники, осуществляемое рижским заводом "Импульс1* 
в /о "Союзсчеттехника"; 

- значительный опыт механизации учета и вычислительных ра«~ 
бот и наличие достаточного количества квалифицированных кадров. 

Основными проблемами, без решения которое трудно говорить 



о совершенствовании иропесоа фуннционированяя сети ВУ ЦСУ 
являются: 

1) минимизация непроизводительного времени работы ВУ| 
2) оптимизация загрузки технических средств системы| 
3) оптимизация структуры сети вычислительных центров; 
4} разработка и внедрение календарного планирования на 

ВУ с гспользоваикем ЭШ| 
Ь) разработка и внедрение автоматизированной системы уп­

равления БУ. 
Для решения вопрооа минимизации непроизводительного вре ­

мени работы ВУ, необходимо уметь определять реальную пропуск­
ную способность вычислительного оборудования, которая в силу 
действия ряда случайных факторов обычно отличается от паспорт­
ных данных. Для решения этой задачи можно пользоваться аппара­
том теории массового обслутавания, т . к . анализ функционирова­
ния вычислительных центров*Показал, что они являются сложными 
системами ко/элективного пользования. Исследуемые системы по 
характеру входящего потока требований на обслуживание и проис­
ходящих в них процессов могут быть отнеоены к системам смешан­
ного типа, в которых пребывание требования в очереди на обслу­
живание ограничено определенной величиной времени Г I 3 . 

Входящий поток требований для вычислительного центра с о ­
стоит из поступающих заявок на внерегламентные вычислительные 
работы. Заявки поступают в систему в некоторые моменты времени. 
Цричем интервалы мевду этими моментами вообще-то не являются 
равными. Эта величина непрерывно варьирует под воздействием 
множества действующих в самых различиях нанравлешчях причин 
случайного характера. Поэтому она наиболее полно может быть 
списана с помощью различных законов распределения, показываю-
ркх вероятность той яйи иной продолжительности интервала. 06 -
рледование потока заявок на Республиканском ВЦ ЦСУ Латвийской 
| "ЯР в течение 1971 года дало результат , доказанные в Табли­
це I . 



Статистические данные о распределении 
потока эаяьок на РБЦ 

Т 1нсло заявок 
в интервале 
времени а; 

Число интер­
валов с оди­
наковый чис­
лом заявок Щ 

Зна­
чение 

Значение 
вероятнос­
тей числа 
заявок в 
интервале 

»иате#атз 
о:^дан:: 
кнтерва 
заданны; 
чествол 

леское 
I числа 
;оь с 

коли-
заявок 

О 
I 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
II 
12 
13 
14 
15 

2 0 
12 12 
й 4 
I 3 
I 4 

• I 5 
I 6 
0 0 
I У 
а 0 
0 0 
I I I 
0 и 
2 26 
I • 14 
0 0 

0,02472 
0,03143 
0,16923 
0,20372 
0,19307 
0,14236 
0,08810 
0,04657 
0,02154 
0,00385 
0,00328 
0,00110 
0,00034 
0,00010 
0,00003 
0,00001 

С , О Л. О и.-О 

2, к^О /\Д 
4,2о1 > ; 
5, 2' Ь00 
4, ^ 8 7 о 
3,о?1о0 

0,53ЬЬ0 
0.22125 
и.и О ̂ 00 
0.027о0 
0,00о50 
0,00250 
0,00075 
0,00025 

25 

Оценка эмгиркческого распределения потока заявок с помощью 
критерия А 2 свидетельствует о соответствии его распределения 
Цуассона с достаточно высокой вероятностью равной 0,97. 

Как известно, важным показателем эффективности использова­
ния вычислительной техники яв7шется загрузка. Оптимизация этого 
показателя позволит значительно повысить эффективность функцио­
нирования Ш ЦСУ. Однако: несмотря на тенденцию к повышению 
(см. рис. I ) , загрузка вычислительной техники на целом ряде БУ 
системы остается неудовлетворительной, хотя и превышает анало- • 
гичный показатель на ВУ предприятий народного хозяйства. Так, 
на I'полугодке 1973 года среднесуточная загрузка вычислитель­
ной техники на БУ системы ЦСУ равнялась 8,6 ч а с , а на ВУ пред-
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приятии народного хозяйства только 6,6 час . 

О необходимости улучшения использования вычислительной 
техники ЦСУ Латвийской ССР говорят вначиталыше вариации по­
казателя среднесуточной загрузки дяя различных ВУ системы. 
Так, например, ореднесуточная загрузка табуляторов на Лие-
пайском Тши. в I полугодии 1973 г . составляла 15,3 ч а с , а 
в Са.чдусскоУ ЗУ (РИБО) только 6,7 час. 

загрузка 
в часах 1 

1Ь69 1970 1971 1972 
— | а -

1973 годы 

Рис. I . Среднесуточная загрузка вычислительного 
оборудования 

Среднесуточная загрузка С~ ' на БУ системы характеризова­
лась еяедуидеди данным;; (за 9 месяцев 1973 г . ) : 

"Минек-32" - 14 часов 
"Шнск-22" - 17,3 часа 
"Урал- ЦБ" - 4,6 час. 
"Накрд" . ' - 1,0 часа 

Если загрузку ЭВМ " М Е Н С К - 2 2 " г.;ожно считать удовлетвори­
тельней (максимальное значение за 1 9 7 2 год составило 20,6 ча-
".а), то ^значительно медленнее осваивается решение конкретных 



задач на ЭВМ %кнск-32" . Так, например, расход полезного 
машинного времени на непосредственное решение задач в % к 
общему полезному машинному времени не йревьцшеф 50;*, в то 
время как аналогичный показатель для о!*; Д^1-41о ь ВЦ Лй 
достигает 93/ь. Следует ответить т$$рш нецелесообразность 
использования бо/'ое совершенное ЭШ ^Шшш^Ши ь режже 
совместимости, па практике, к сожалению, стал-
юшатьел именно с таким фактом, так из 14 Часов загрузки, 
"Ыинск-3йм только 3 часа работает с использованием всех 
своих возможностей. 

При рассмотрение загруэг... вмч/лп-1;:те*;АЬ;-:сп техники сле­
дует такме учптл^ать, что этот показателе эффективности ис­
пользования вычислительного оборудования соответствен; : С Е О -
ему назначении для КШЯ ПВж и первого :•: второго поколе­
нии, характеризующихся относительно постоянной комплектностью 
л последовательностью выполнения единственной програшы. Про­
изводительность такь-ос ЭЫл - объем вычислительно:; р&бсть;, вы- • 
нолняемо*! в единой' времени- была постоянно!', п соъеы выпол­
ни смой работы пропорционален времени, ЗЫ.1 .̂ покслешчл, в част­
ности, Воыная система оВм позволяет гибко наращивать комплект­
ность машины, Широко используется параллельная работа различ­
ных устройств и режимы мультип* -гравирована, естественно, 
что производительность Шсих ЭЬМ в значительной степени зави­
сит от организации вычислительного процесса к комплектности, 
повтору и необходим другие параметры, характеризующие эффек­
тивность использовс-ия ЭШ. Очевидно, целесообразна разработка 
специального интегрированного показателя, учитывающего объем и 
организацию выполняемых работ на ЭШ в единицу времени. Для 
оценки степени подготовленности пользователя к выходу на маши­
ну всзмо;яю использование коэффициента автоматической работы, 
определяемого отношением времени работы ЭВ̂Л в автоматическом 
режиме к полезному времени работы машины. 

имеется еще одна ;лтересная проблема, которой дс ош пор 
практически не уделялось внимания. Суть ее в следующем. Расши­
рение и у сложение Ш хсак системы обслуживания вызывает необ­
ходимость разработке! вопросов оперативно-календарного планиро­
вания (построение календарных планов-графиков работы вычисли-
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тельного оборудования, выпуска результатной информации и т . п . ) . 
Экономическим содержанием задач календарного планирования я в ­
ляется установление сроков выполнения плановых заданий в с о о т ­
ветствии с имеющимися средствами. 

Анализ различных вариантов планов-графиков невозможен 
бев создания соответствующей модели. Применительно к ВЦ, ма­
тематическая постановка задач календарного планирования пре­
дусматривает формализацию необходимых параметров и выявление 
их ^шащональной зависимости. 

Шдеяяен два основных структурных подразделения ВЦ; о т ­
дел подготовки исходных данных и отдел решения задач на ЭШ. 
Принимаем, что в рассматриваемых подразделениях ВЦ подлежит 
обработка П- задач 5^ (I * 2, . - .^Обозначим произвольную опе­
рацию, которую необходимо выполнить над 6ъ через И/2 , .пг) , 
Каждая операция однозначно определяется двугя параметрами: 

где Щ - номер группы оборудования ВЦ, па котором мо­
жет быть выполнена данная операция; 

Ту - продолжительность выполнения операции на не­
котором эталонное д;ш данной групгш оборудо­
в а н а рабочее к .есте йй* 

Обозначим через Ц* время начала выполнена операшш (Зу , 

а через 1у - момент окончания, то для эталонного рабоче­
го места всегда должно быть: 

Ч = Щ + 'У • (2) 
Учитывая спедафику объекта исследования, целесообразно 

пользоваться ограничением: 

т . е . -всякая операция может выполняться не раньше окончания пре­
дыдущей операции. 

Каадое рабочее место Г?* , в общем случае, обладает неко­
торым коэффициентом выработки норш по отношению к эталонному 
рабочему месау для данной групгш комплекса технических средств 
(КТС). Поэтому, реальное время выполнения операции Цу на 
рабочем йесте к из группы КТС с номером Су будет равно 

' ' Т щ и реальные характеристики выполнена операции 
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будут свяэада не соотношением ( 2 ) , а соотношение;.: 

Построение календарного плана эквивалентно определения» 
чисел Су и 1у , а точнее только чисел 1 ^ , удовдетЕО-
ряющпх ви^егфхшедеккы;»! ограничения;;!, 

Собственно, множество чисел 1 и (X * % 2.,.... а ; Ь* \,2. г тп), 
удов/*ет1юрлщпх сфорг^^дированным условия;*, и будем называть 
в дальнейшем календарные планом работы соответствующих под­
разделений ВЦ* Общая зедача календарного плав^сЕашш ВЦ при 
нр*пштшс условиях ;»о;кет бь:тъ сдорглулировака следушрь образов. 
Требуется за гдажаяъкое вре^я обработать п. зэдач^ЗьС 1-сино­
логическими ьаршрйгтаг..и, состоя^;;- ! только из двух операции 0. 

продолжитеявностью сц и Щу При это:* 1-Я операция осуществля­
ется на устройстве подготовки данных соответствующего отдела 
ВЦ, а вторая операция (непосредственная обработка на ЭЩ) осу­
ществляется на штюпрограшноп ЭЗУ» 

Дадьиейш:^ этапом совершенствования работы вычисш:те/1ьных 
установок, ахку котирующим все ч а с т о е Б . оск сове,: ллствова-
иия их фушщионировакня, .дояжа стать разработка автоматизиро­
ванной спстеш управления (АСУАНУ. В первый период использова­
ния вычислительной техники Для обработки данных, когда на ней 
решались отдельные задачи, вопрос эффективной организации обра­
ботки решался локально для каздоп задачи. Для оптимизации функ­
ционировав^ каэдой В7 спстеш; необходим системотехшгческий лолхо.я 

к органкэации обработки данных в'системе с учетом всего комплек­
са задач, реализуемых в ВУ. В связи С эти;*:,- на смену сложивгада-
ся шие способам планирования и управления работами в ВУ должнч 
прийти автоматизированная система управления вычислительными .ус;-
таноисжи. 

Целью АСУ ВУ является обеспечение оперативного управления 
деятеяьностьюЬУ и всех его подразделений, исходя из основного 
критерия - минимизации производственного цикла обработки исход­
ных данных выполнения расчетов с учетов их приоритетов. АСУ 

ВУ Д О Л И Л О обеспечивать руководство всех уровней (директор, ру-
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ководстьо отделов, групп) информацией, гбобходимой дяя при­
нятия решении об ускорении выполнения отдельны задач; для 
принятия решений при отклонении от графика работ; шформаци-
ей о состоянии дел с выполнением расчетов, выдаваемой АС./ по 
"запросу" и т .п. Таким образом, АСУ Б$ осуществлять 
систематический контроль этапов обработки дашшх, сопостав­
лять фактическое состояние работ с планом-графжом, обеспе­
чивать выдачу сигнализируащеи информации д?ш каждого уровня 
руководства, обеспечивать автоматический" пересчет план-графк-
ка работ по указании руководства, а также при изменении состоя­
ния .и комплектности техническое .скелета..о/. . 

Решение рассмотренных проблем немыслял:о без формализации 
исследуемых процессов и проведения своевременного "диагноза м 

системы с Целью получения данных, необходимых для анализа. С 
этой точки зрения, первоначальным этаном з решении вопросов с о ­
вершенствования процесса функционирования сети ВУ оказался этап 
построения обобщенной блок-схемы организации вычислительного 
процесса в ВЦ (рис.2) и определения ряда параметров, характери­
зующих динамику обработки задач. К таким параметрам относятся[з]. 

Рис. 2. Обобщенная блок-схема организации 
вычислительного процесса в ЪЦ. 
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- шифры технологического маршрута задачи по различным 

слуябам за время одноразового обслуживания задачи Б ЕЦ; 
- шифр ЭШ| на которой решалась 'данная задача;* 
- ОД$|р типа задачи; 
- шифр задачи; 
- заказное время решения задачи ( 1 зак) ; 
- параметры решения задачи на ЦВМ, в том ч::сле чистое 

время решешш задачи ( 1 ^ ) , суммарное в р е м ввода всех мас­
сивов ( 1 в в ) , время вывода информации ( ^ !ВДв}, число выводов 
( ги выа); средний'объем вывода ( О ВЫЕ) И шршя потерь машин­
ного времени оператором у пульта ЭВМ на решение задачи ( 1 о п е р ) ; 

-'характеристики объемов вводимой информации ( Ц й а ) и 
объемов самих программ С1..,. , 1 Р ) ; ш 

- время обслуживания задачи, вычисляемое по формуле: 

- время ожидания задачи в' отделе программирования перед 
поступленпем ее Б отдел технологии: 

ТГо 41, %}VII, - и ) ; (б) 
- время ожздания задачи в отделе технологии перед поступ­

лением ее в группу перфорации: 

- ( I , - Суп!? -Щ; (7) 

- время обработки задачи в группе перфорации: 

- и -1$ • 1 Ш 
- время бШ&Шя задачи в отделе технологии перед поступ­

лением 'ее на ЭВМ: 

- время нахождения задачи в отделе решения: 

$4 - (*1 ; Ь>У*Ц^ - Ц ) У С < 6 ^ - У ; (10) 
- ьремн обработки задачи в группе контроля; 

- время подготовки результатов обработки задачи в отделе 
технологии перед возвращением ее заказчику: 

Т-6 ^ Щ I? 5 ( 1 2 ) 

* Значения коэффициентов долща определяться рядом 
экспериментальных замеров. 



- общее время обслуживания задачи во всех службах ВЦ: 
6 

Резюме 

Основная цель совершенствования процесса функционирова­
ния сети ВЦ системы ЦСУ Латвийской ССР заключается в переходе 
от локального принципа работы отдельных центров к функциониро­
ванию их в режиме единой системы. 

Для выполнения поставленной задачи необходимо разработать 
вопросы оптимизации загрузки технических средств и структуры 
сети ВЦ; разработать и внедрить АСУ вычислительными центрами. 

Начальным этаном работ по исследованию поднятых в статье 
проблем является построение, информационной модели объекта, для 
этого разработана обобщенная блок-схема организации вычислитель­
ного процесса в ВЦ и методика обследования, характеризующая ди­
намику процесса обработки данных в центрах. 

Исследование осуществляющих потоков задач на Республикан­
ском-ВЦ показало их соответствие простейшему потоку Требований* 

На основании материалов исследования поставлена задача 
оперативно-календарного йтЩйги щпитцц на ВЦ. 
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Э. Э. А б е л и о 
Э, Я, К а с с а л и о 

КЫОТОРК АСПЕКТЫ СОЗДАНИЯ • СИСТЕМЫ 
ЖФОРмАЦЛОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ для ана­
лиза И ПЛАНИРОВАНИЯ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТ­

ВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА 

Вахную роль в совершенствовании процесса упразднил 
играет своевременное обаспзчениэ управленческого аппара­
та необходимой экономической информацией. Возмолшости 
современных электронно-вычислительных машин ( ЭВМ) и внед­
рение методов анализа эконоуическо;; информации создают 
предпосылки для разработки систем информационного обес -
печения, которые являются необходимой составной частью 
автоматизированных систем управления С АСУ ) . Обработка 
экономической информации, пополнение ее фондов и ах/го -
маткчесхил полек информации на базе современных ЭВМ, о т ­
крывает качественно новые возможности, не имевшие место 
в у иях ранее сло>ашшихся методов накопления,хранения 
и обработки экономической информации. 

В настоящее время наблюдаются определенные тенден -
ции в развитии информационных служб. Во всем мире с о з ­
даются крупные информационные системы, к которым, напри­
мер, можно отнести системы в США /2,37, ГОЛВМ в 
ФРГ / Т / , АР̂ ИС з ЧССР / 4 7 , АСТРА в СССР и другие. 

Надо отметить, что вышеупомянутые информационные 
системы реализованы с учетом использования разных ЭВМ, 
у которых эксплуатационные характеристики значительно от ­
личаются. Учитывая это и конкретные специфические требо­
вания, которые выдвигают пользователи системы **ч$б при 
решении общих вопросов создания КОЕЫХ информационных сис-
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тзм возможно использование проверенных практикой кон­
цепций. Однако математичзскоз обеспечение и техноло­
гическую схему фукдг.окирования системы Необходимо 
разрабатывать индивидуально, учитызая при етом кон­
кретно слоившиеся обстоятельства, в том числе вид 
конкретное ЭВМ. 

В соответствии с программой разработки в внед­
рения республиканской АСУ ведутся работы по созданию 
АСУ Министерства сельского хозяйства ( ГлСХ ) Латвий­
ской ССР% Основой системы информационного обеспечения 
АСУ МСХ Латвийской ССР является информационно-поиско­
вая система, которая представляет собой комплекс, ох -
Ват^вдащЦй экономические данные, запросы, указатель 
формализованного описания этих данных и залросов/3 / . 
Указатель яв&яется фильтром, назначение которого зак­
лючается в том, чтобы пропускать нужные данные и з а -
дерзивать нэжзлателыше. Однако.используя термин "ин­
формационно-поисковая система" мы имеем в виду прежде 
всего систему, способную стискивать данные в ответ на 
запросы по спр.гдзлз:;аому предмету. Поэтому основным 
указать. Ш системы язляется прэдметны* указа -
тель, а метод описания данных для него носит назва­
ние предметного индексирования. Предметное индексиро­
вание кшно рассматривать как операцию, состоящую из 
дьух этапов : 

1) анализа предметного содержаний данных ; 
2) перевода понятий, выявленных з результате та ­

кового .анализа, на язык ицдзксирозаккя, термины кото ­
рого играют по отполз:: - > к предмзт-юму содорь:анию дан­
ных роль своего рода условных обозначений. 

Ин3.юрмациокно-поискс:зг.:з системы фактографического 
типа могут рассматриваться как состоящие из двух час ­
тей: некоторой методайи хранения сложной сети вза-
лмосвязной информации и программного механизма для 
следования по ее различным частям в целях поиска ка-
кСГй-либо информации* Методики хранения информации и 



я программы поиска находятся в тесной взаимосвязи'.соз­
дание одной оказывает влияние на другую. 

Основными принципами разработки информационно-по­
исковой системы являются: рациональная организация вво­
да, обработки, поиска, выдачи и внесения изменений в 
информацию, применение- единых кодификаторов и информа­
ционных словарей, и создание единого информационного 
фонда системы. 

Нами разрабатываемая информационно-поисковая сис ­
тема как составная часть АСУ 1.ЙХ Латвийской ССР .должна 
удовлетворять следующим требованиям : 

1. Система получает и хранит всю необходимую ин­
формацию об объектах управления и выдает ее по задачам 
АСУ, асам пользователям, которые имеют н ней потреб -
ность, а также при необходимости, обеспечивает этой т~. 
формацией другие организации и ведомства. 

2. В процессе эксплуатации данной системы допуска­
ется изменение состава показателей, а также изменения 
в порядке записи показателей. Здесь и далее, согласно 
точки зрения профессора Л.[И. Володарского /~5_7 пони -
мается, что показатель как единица измерения объема 
экономических данных представляет собой высказвание,име­
ющее законченный экономический смысл и содержащее число, 
как количественную характеристику отображаемых процессов 
и явлении. 

3. Для обеспечения взаимоувязаннее™ показателей 
система имеет описание каждого класса объектов, пред -
стзэляемых в системе. Это описание задается при помощи 
списка отношений, которые должны быть выполнены для 
показателей всех объектов этого класса. 

4. Структура информационных массивов должна быть 
приспособлена к специфике предпологаемого технического 
носителя информации. 

5. Построение информационных массивов и ввод дан­
ных в массивы не накладывает на форму первичных доку -
ментов никаких специальных ограничений. При реальных 
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условиях леебходдмо очитать, что информация будет вво­
диться в информационно-поисковую систему с нескольких 
фбрм документов. 

Состав и структура информационных массивов и их 
взаимоувязка во многом зависит от характера решаемых 
задач и реальных возможностей использования комплекса 
технических средств. 

проектируя такую информационно-поисковую систему, 
следует учитывать возможность её саморегулирования и 
создания комплексного контроля над функционированием 
системы, при которое выявлялись бы её несовершенства 
и необходимость внесения дополнительных изменений.При 
разработке системы учитывается, что с течением времени 
ее Можно оперативно улучшить, не отказываясь от 
созданного ранее. 

Как показали результаты обследования работы струк­
турных подразделений Министерства сельского хозяйства 
Латвийской ОС? и анализ существующего положения в 
республике, дальнейшая интенсификация сельскохозяйст­
венного производства трЬбуэт более совершенного знали-
ва произйодствэпно-ф»шгьнсових показателей, которые о т ­
ражаются з годовых отчетах колхозов и совхозов респуб­
лики, и, следовательно, создания обоснозанпого норма -
тивного фонда для текущего и перспективного планирова­
ния. Таким образом разработка системы храпения, поиска 
и обработки данных годовых отчетов и нормативов пере­

пек юго планирована является одной из первоочеред­
ных задач информационного обеспечения АСУ 1<"Сл. 

Вычислительное мощности и кадровые ресурсы МСХ 
лат :.2с":зл СС? ограничивают круг решаемых за" л , поэто­
му ^с,::?сообразно в .:арвул очередь выбрать задачи с 
относительно большим удельным весом постоянной инфор -
мации и многократной цикличностью процессов их решения. 

Пр:' гиз к ке данной с и с т е м работы ведутся в 
следующих основных направлениях : 



- определение системы нормативов, показатели и 
расчетов по экономическим анализам, -дключазмых в сис -
тему информационного обеспечения ; 

- выбор, обоснованно и разработка технологической 
схемы сбора, обработки и-выдачи информации годовых о т ­
четов; 

- опрэдзле^;;* состава и разработка программного 
обеспечения систэмы ; 

- решение ряда организационных вопросов, 
Предлагаем некоторые решения зышеупо : :с ^ г : -

росов при разработке информационного обеспечения ЙЙУ 
МСХ Латвийской ССР. 

1 

Структура сксте;."^: информационного обзепечгагя 

Упорядоченная совокупность по?:азателеп, лозвеляю-
щая дать целостную количественную характеристику свойств 
определенного объекта, необходимую для решения оп­
ределенной задачи иди комплекса взаимоувязанных задач, 
называется системой показателей /~Ь_7, 

Исходя из результатов проведенных обследований,ра 
ботинками Инфюрмациоино-вычяс^тельпого центра (,1̂ Ц ) 
МСХ в сотрудничестве с Министерством сельского хозлнет 
ва Латвийской ССР экспертным методом разработана выбо­
рочная система показателей годовых отчетов колхозов к 
совхозов. 

В данной системе показателей, отражающей нувды -
анализа и тЩЩФШЩйЖЯ сельскохозяйственного производ­
ства, можно выделить следующие крупные группы: 

1. Показатели общественного производства: валовая 
продукция, валовой доход ; 

2. Показатели трудовых ресурсов: численность, с о ­
став, использование трудовых ресурсов и фонд рабочего 
времени ; 

3. Показатели природных ресурсов: ззг-.зльный фонд 
4. Показатели состояния, движения, использования 

основных фондов ; 



5. Показатели предметов труда и материальных вапа-
сов ; 

6, Показатели первичного распределения обществен -
ного продукта и валового дохода: возмещения текущих 
материальных затрат, износа и выбытия основных фюлдов, 
оплаты труда, издержек производства и обращения, дохо­
дов предприятия ; 

7, Показатели финансов, кредита, доходов непроиз -
водстваннух услуг ; 

8. Показатели капитальных вложений.-
Все эти дачные связаны меаду собой, отражая взаи -

мосвязь процессов и факторов производства. 
Важнейшей особенностью выбранной системы показате­

лей годопых отчетов колхозов и совхозов республики, о т ­
личающей ее от простого перечня данных, является то ,что 
все входп;щ:е в нее показатели взаимоувязаны, Увязка по­
казателей между собой достигается: 

- установлением мевду ними определенных баланоо -
вых состояний, которые позволяют осуществлять проверку 
полноты.отображения характеризующего-явления и взаимный 
контроль показателей ; 

- определением аналитических связей меаду показа - . 
тедями, в том числе вероятностных и корреляционных,поз­
воляющих установить закономерности изменения одного по ­
казателя при изменении другого. 

Работы по созданию системы нормативов выполняются 
в двух направлениях : 

- организация массивов исходной нормативной иц-. 
формации ; 

- формирование нормативов с цэлью обеспечения кон­
кретных нланово-акономических задач. 

Показателя исходно^ нормативной информации опреде­
ляют экспертные комиссии, созданные при Госплане Латвий­
ской ССР. Эти комиссии разрабатывают нор?лативы на бли -
жаф?ие 15 - 20 лет, как средние по республике, так и 
дифференцированные по районам республики. При формиро -



вании массивов нормативной информации надо предпологать 
возможность создания и корректировка систе.АН коэффици -
ентов для составления перспективных планов но хозяйст -
вам и районам республики. 

Круг Проводимых экономических анализов загноит от 
информационного и грограммнсго обеспечения системы. Ин­
формацию из системы моанО получить по отдельным хозяйс­
твам, районам и в целом по республике. Лользовате*о сис­
темы предоставляется возможность получить интересующие 
его данные экономических анализов двумя сг: :ообаги: 

1) Сталдазтаим ( информационный запрос пользов^те-
ля хранится в библиотеке запросов), когда результаты вы­
даются периодически в заранее установленные сроки и адре­
са . Такой способ выгодно использовать работникам выс­
шего и среднего ( министерства и районное управление ) ' 
уровня управления при анализе хозяйственно-финансовой 
деятельности сельскохозяйственных предприятий и плачи -
ровании развития сельскохозяйственного производства; 

2) Ицдизкдуальным. когда задается разовый информа­
ционный запрос и пользователь получает на его ответ.Та-
кой способ в основном использует научные работники. 

Структурная схема образования информационных мае -
сивов в системе информационного обеспечения представле­
на на р и с I . 
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Технологическая схема обработки данных 

Технологическая схема обработки данных разработа­
на учитывая следующее : 

^Щёствующую к перспективную ( на ближайщие 5лет) 
обеспеченность вычислительной техникой хозяйств рес -
публики и районных вычислительных центров Центрального 
статистического управления ( ЦСУ ) Латвийской ССР ; 

существующую и перспективную обеспеченность ИВЦ 
МСХ Латвийской ССР вычислительными мощностями и кадра­
ми ; 

намеченные с р о ю разработки и внедрения первой 
очереди АСУ МСХ Латвийской ССР. 

Хозяйства республики еще не достаточно оснащены 
клавишо-Екчлслительяими машинами и кадрами операторов,-
что т позволяет произвести подготовку данных на техни­
ческих носителях в хозяйствах. Подготовка данной инфор­
мации по леем хозяйства?/! республики в централизованном 
порядке представляет ообоу] работу, для выполнения кото ­
рой в дс!;уст:х\:ые срок,: ( I месяц ) КЗЦ МСХ пока не име­
ет соответствующих ресурсов. 

Надо отметить, что в республике хорошо развита 
сеть районных вычислительных центров ЦСУ и отделений 
связи Министерства связи, которые оснащены техникой и 
людским.; ресурсами для подготовки информации. Эти р е ­
сурсы при надлежащей организации могут быть использованы 
в подготовке Д Ш Ш для ввода в систему информационно­
го обеспечения АСУ ЫСХ. , 

Технология обработки подготовленной информации на 
перфолента* выбрана, учитывая возмокность использования 
имеющихся в ИВЦ МСХ ЭВМ ик1инск-22!? и "минск-За". Надо 
отметить, что к ЭВ.Л " Минск-22 " гтрисоеденены 4 магнит­
ных барабана ЭЙМ " БЭСМ-4", которые можно эффективно 
использовать при логической проверке входных данных. 

Процесс обработки подготовленной информации на ЭВМ 
можно разделить на два этапа : 



1. Подготовка входной информации на ЭВМ "Минск-22 и; 
2. Хранение, поиск, обработка и выдача информации 

на ЭВМ и Линек - 32 
На первом этапе производится ввод данных с перфо -

лент в ЭВМ г Минск - 22 проверка правильности ввода и 
перфорации данных, логический контроль правильности пока­
зателей и необходимая их корректировка. Результат прове­
дения этого этапа - вывод проверенной и уточненной ин­
формации в уплотненном виде на перфолентах. Для выполне­
ния первого этапа на УЗМ ? Минск -22 и создается специ -
альный комплекс машинных программ ввода^ проверки, конт­
роля, корректировки и вывода данных* 

На втором этапе производится ввод данных о перфо -
карт в ЭВМ " и'инск - 32 " , упорядочение данных в массивы 

'информации"и создание информационно-поисковой системы 
для обработки и выдачи'запрошенной информация. Произво -
дится запись упорядоченной.информации на магнитных лен -
тах для создания информационного фонда многократного и с ­
пользования и длительного,хранения ( в течение 5 лет ) . 
Требуется заработать сложный комплекс для реализации 
этого этапа. Общая технологическая схема обработки инфор­
мации годовых отчетов представлена на рис. 2. 
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Разделение процесса обработки информации на два 
этапа с использованием двух ШМ вызвано тем, чтобы не 
загружать более «ОЩнун ЭВМ " МщСК - 32 " вводом пер­
фолент, проверкой правильности перфорации и логически 
контролем показателей, т . е . такими процедуру- г, кото­
рые с большим успехом можно выполнять на ЭВМ * 1Ашск-
- 22 н с магнитными барабанами. Таким образсм рацпональ 
нее используются вычислительные мощности ИВЦ. 

На втором этапе информация годовы>: отчетов может 
быть использована совместно с нормативной информацией 
информационного фонда а с д р у г и е данными, что расши -
ркт круг решаемых задач по удовлетворению информацион­
ных нукд работников аппарата Министерства сельского хо 
зяйства и других организаций. 

Программное обеспечение 

Программным обеспечение,,: является комплекс прог -
рамм обработки информации на ЭВМ, который выполняет 
функции накопления, хранения, поиска и выдачи данных 
для даль^зйшзй их обработки при решении задач управле­
ния. Программное обеспечение имеет следующие основные 
функциональные блоки : 

1) Ввод информации в систему» Исходными данными 
для этого блока язляются оформленные но определенным 
правилам массивы вводимой информации и их описания. 

Блок выполняет ввод в систему новых показателей и 
производит корректировку значений показателей; 

2) Выдача информации из системы, которая произво­
дится согласно информационных запросов, ^сли запрос 
уш хранится в библиотеке запросов, то для получения 
информации достаточно сообщить системе наименование за 
дачи и наименование записи. Информация аз системы пере 
дается рабочим программам, которые выполняют обработку 
Данных, выдачу таблиц результатов ; 

3) Обслуживание системы. Этот блок выполняет пе -



рвраспрецзлеже данных мзвду массивами, удаление данных 
из системы с соответствующей корректировкой справочных 
массивов и библиотеки описание записей абонентов, следит 
за сохранностью информации в массивах системы и в случае 
необходимости восстанавливает ее, а также выполняет дру­
гие работы по обслуживанию системы. 

Разрабатывая программное обеспечение, учитывается 
следующее : 

1) Реализация системы информационного обеспечения 
осуществляется на ЭВМ и ыинск - 32 " с магнитной лентой 
в качестве технического носителя данных. Отдельный блок 
подготовки данных разрабатывается на ЭВМ " Минск-22и } 

2) Поскольку имеется последовательный достугГ к ин -
формации, данные в системе организуются в виде носледо-
вательных списков массивов ; 

3) Система в основном будет снабжать информацией за­
дачи с Шредовательиым способом обработки данных, поэто­
му каждый запрос информации потребует выдачи определен -
ного набора показателей для некоторой группы объектов; 

4 ) Скстега будет накапливать информацию о состоя -
нии объектов для ряда следуккп'тх друг другу интервалов 
времени ; 

5) ^ процессе эксплуатации системы размещение дан -
ных может изменяться с целью улучшения.характеристик ра­
боты системы ; 

6) Система должна обзспзчить независимость рабочих 
программ - абонентов системы от распределения данных по 
массивам и расположения их в записях ; 

7) Любые вновь поступающие в систему данные об объ­
ектах проверяются системой и принимаются только тогда , 
если после включения вновь поступивших данных набор по -
казателей объекта остается допустимым. 

Создание информационной системы на основе данных г о ­
довых отчетов колхозов и совхозов республики и норматив -
ной информации дает возможность : 



- углублять содержание анализа - ляакеово-хозяйст -
венной деятельности хозяйств и отраслей сельского хо -
эяйства Б районах и в республике ; 

- получить по заказу необходимую информацию уже в 
обработанном виде ; 

- шире использовать эти данные для оптимального 
планирования сельскохозяйственного производства и прив­
лекать к комплексному анализу другие данные, кроме годо­
вых отчетов колхозов и совхозов ; 

- накопить ценную экономическую информацию о дина­
мике развития сельскохозяйственного производства в рео* 
публике. 

В дальнейшем при появлении возможностей использо -
вания ЭШ единой системы предусматривается усовершенст­
вование системы информационного обеспечения за счет при-
мене нал запоминающих устройств с прямым доступом к инфор­
мации ( вместо последовательного ) . Существенно увели -
чится практически целесообразный объем информационных 
массивов, что даст возможность дополнить систему новыми 
информационными массивами и увеличить круг решаемых за -
дач планирования и экономического анализа. С использова­
нием терминалов появится возможность практически органи­
зовать диалог "человек - машина" в реальном масштабе вре ­
мени. 
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И. К. К р у о к о п 

ШЩ1 ПЕРВИЧНОЙ статистической ОБРАБОТКИ 
И КОЕТРОШ ИСХОДНЫХ дшшх с е я н ж о -

Х02Й1СТВЕНШХ ПРЕДОРИЯТИЛ НА ЗБМ 

В исследованиях экономики сельскохозяйственного про­
изводства широко применяются некоторые гетоды математиче­
ской статистики - методы анализа корреляций и регрессий, 
факторный анализ, ковариационна анализ> простые и комби­
нированные группировки и другие. В основе применения бтих 

методов лежит широкое использование ЗЬ^. При решении за­
дач сельскохозяйственной экономика полученные результаты 
значительно зависят от качества исходных данных, на осно­
ве которых проводится исследование с применением методов 
математической статистики. 

Накбсоее распространенной формой представления сово ­
купности исходных данных для решения задач экономики сель­
скохозяйственного производства служит прямоугольная таб­
лица: 

( I ) 

где К - число количественных признаков, - число с / х 
предприятий. 

Строга зтой таблицы соответствуют сельскохозяйствен­
ном предприятиям, а столбцы - признакам э т о . предприятий. 
К элементам таблицы предъявляются след2,:^ие требования: 

I ) значение каждого элемент 
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2) элементы таблицы должны быть достоверными; 
3) элементы таблицы должны быть однородны;" 
4) число с / х предприятий должно быть достаточным по 

количеству для анализа. 

В практике экономическо-статистическнх исследований 
для увеличения числа исходных данных часто пользуется ме­
тодов ппредприятие-лет", т . е . показатели по каждс" с /х 
предприятию берутся за ряд лет (2-3) и рассматривается как 
отдельные наблюдения. 

Процесс первичной статистической обработки и контроля 
состоит из следукицих последовательных этапов: 

1) ввод массива данных в ЗУ ЭВМ; применяются*-два ва­
рианта записи элементов совокупности ( I ) на сУ: 

I вариант используется в том случае, если число элементов 
исходной совокупности меньше Т . т . е . 

р ^ Т (2) 

где / э = / 7 * > с и Т - число ячеек ОЗУ, используемых для 
записи данных. 

Если выполняется неразек^во ( 2 ) , тогда элементы сово­
купности записываются в ОЗУ ЗЕК, если нет ( р > г Г ) - на 
магнитную ленту А I (П вариант); 

2) проверка значения элементов каждого хозяйства. 

Если ^ О тогда элементы С - т о го хозяйства за­
писываются на магнитную ленту (МЛ2), на которой формируется 
"массив ошибок", но если все элементы I - того хозяйства 

> О ш тогда их записывают на магнитную ленту (шЕЗ), 
где формируем "рабочий массив" данных. Создание "массива 
ошибок" необходимо потому, что неправильно бцдс бы элемен­
ту 

и запись его в рабочий массив данных, потому что фактиче­
ское значение элемента З^й находится в пределах 

> — чг—̂  у — — "*С*™—^Т™ " ^ " 
<*У автоматически присвоить средаее значение , 



Для автоматического выявления аномальных и недостовер­
ных наблюдений на ЭШ применяют следующие основные методы: 

I тол 

Для всех признаков и - т о г о хозяйства вычисляют отно­
шение : ЧУ • ' 

Допустим, что величина показателя 2 г ^ ' по каждому приз­
нает находится в пределах, которые задаются по опыту и с ­
следователя ( Ту'та* и 2^"™;*. ) , тогда 

ЕЙлм "г* • или 2 * : / - " 2 * ^ - > п * 

м в отдельных случаях искомый 

- ^ | 1 у т ; * и или ^0.-у 1 6 * ^ * * * * 

и фактическое значение элемента резко отличается от средне­
го значения признака, т . е . _ 

Отклонение сСу получится большое и онизит качество р е ­
зультатов исследования. Поэтому приблизительное значение 
влемента определяется эмпирически, путем сравнения 
динамит значений признаков нескольких хозяйств по ряду лет; 

3} из исходных данных исключается резко выделяющиеся 
(аномальные) наблюдения и недостоверные элементы, которые 
записывают на ШЕ4. Аномальным наблюдением считается такое 
с / х предприятие, данные которого в значительной-мере отли­
чаются от остальных предприятий отрасли пс некоторым приз­
накам. Выявить такие хозяйства и исключить их из дальнейше­
го рассмотрения позволяет еконсмнческий анализ, производи­
мый на 



и потом для каждого элемента совокупности вычисляемой отно­
шение: А | 

7 - - = - ^ 
6 # &/ 

Полученные отношения характеризует место и значение каждо­
го элемента в совокупности. В результате расчетов ка АЦ ПУ 
печатается следующая таблица. 

Таблица I 

Шифр с / х 
предприятия 

Отношение по признакам Шифр с / х 
предприятия 

I . %и 
2 'Ы 
3 

• • * 

п. ^3» А а (г • 

Значение переменной величины 2^' варьируется в пределах: 

"2: * ;> ^ " > 7 ' 

тогда элементы Ь - т о г о хозяйства записывает на магнитную 
ленту (№Д4), т . е . образует массив "аномальных наблюдений". 

П метол 
Этот метод отличается от предыдущего метода те&, что 

по каждому признаку вычисляется среднее арифметическое 
значение признака: 1 ^ Д 

5* 2 



где * • „ Щ^Ь 

Щ 
7 ' - О С / тол ^ / т & Я — — ^ 

Например, известно, что качественная оценка пашни в хозяй­
ствах Латвийской ССР колеблется в пределах от 23 до 74 бал­
лов, средняя оценка пашни - 39 баллов (оценка на 1971 год) 

Если значение 2^ по признаку - качественная оценка паш­
ни в некоторых хозяйствах будет меньше 0,59 или больше 
1,89; то элементы етого хозяйства записывает в массив "ано­
мальные наблюдения". Преимущество этого метода по сравнению 
с предыдущим, заключается в том, что доя множества признаков, 
варьирудщих в примерно одинаковых пределах, можно задавать 
одинаковые значения ^т!^ь и 2/™<?* , например, 

'1УтШЩ$~* да в с е х г К т * * № 
Ш метод 

Применим этого метода основывается на том, что при 
•нормальном распределении элементов совокупности 99,7$ эле­
ментов совокупнссти^находатся в пределах ^ Эб* или 
99,99$ в пределах $<±3)9(э' 

$цтт - Щ +Щ Й т дисперсия / - т о г о 
признака 

Если ^ / п / л <С О и О С у - ^ ' / п А * > < ? , тогда 

элементы 6 -того хозяйства записывают в массив "аномаль-. 
ные наблюдения". 

'1У метод 

Вышеизложенные методы позволяют выявить аномальные 
наблюдения в зависимости от значения одного признака, но 



- 143 -
фактически каждое хозяйство характеризуется К. количествен­
ными признакам ( I ) . Для выявления аномальных наблюдений 
данных целесообразно применять некоторые метода многомерно­
го статистического анализа, факторный анализ, кластерный 
анализ (таксономия), метод главных компонент и другие. 

Рассмотрим основные принципы применения одного из ме­
тодов численной таксономии,'цель которой из множества 0. , 
состоящей из О,^ (о*4,&л * Ц Н) точек (хозяйств), выявить 
всевозможные аномальные наблюдения. Для элементов совокупно­
сти ( I ) находим центр тяжести <?о с координатам: 

и гиперсферу с радиусом ^ о и центром в точке Со . IV:-
персфера с центром в точке 0о представляет собой таксон 
5 ^ • Точка (Е $ ± точки, принадлежащие таксо­

ну & нв дальнейшего рассмотрения погашаются. За центр 
повой гиперсферы принимается любая точка из мно&еСТВа 

С?- Й процедура выделения элементов 0 р повторяет­
ся до тех пор, пота не будет достигнуто равенство 

т . е . пока все точки множества О кз будут разделены на 
таксонов 5 р . Надо заметить, что если в исходном множе­
стве находятся отдельные ДОнйц которой отделены от всех 
других течек множества больше чеа на К# , тогда такяе 
точки выделяются как отдельные таксоны (группы) и на АЦПУ 
печатается чисто и шифры хозяйств в выделению: таксонах и 
некоторые статистические показатели (средние величины, 
дисперсии; ко: -'г,.. леиты эдр.ОДиИ по К-признакам) и .эти 
аномальные наблюдения исключается из дальнейшего экономп-
ческого анализа* Практика применения глатеыаткчеомсс мето­
дов в исследованиях экономики сельскохозяйственного произ­
водства показала, что наличие аномальных значений даже в 



в одном признаков снижает однородность всей совокупно­
сти, 

В результате первичной статистической обработки и 
контроля исходных данных по одному из изложенных методов 
о помощью ЭШ на магнитный лентах ооэдаютоя 3 массива: 

1) рабочий массив; 
2) массив ошибок; 
3) массив аномал ышх наблюдений* 

Значения элементов 2-го я 3-го массива печатают на 
, АЦПУ под названием "маосна сшибок" и "массив аномальных 
наблюдений** и ошибочные данные проверяются по первичным 
документам. Если эти массивы не содержат сишбсгсных ж ано~ 
(бальных данных, то ЭВМ печатает сообщение о корректности 
исходных данных и на Ш2 созданный массив данных пополь­
зует дал дальнейшей обработка о применением конкретных 
математических методов» 

Составленная программа ЭШ по 2-му методу на алгоязы-
ке усяшаи использовалась для первичной статистической 
обработки и контроля исходных данных о производительности 
труда сельскохозяйственных предприятий Латвийской ССР за 
1972 год. 
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