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J-E.MiedrlCia 

Latvijas Universitāte 

Latvijaa att īst ības soc iā l i ekonomiskais mSrkis i r , mūsuprāt 
nodrošināt va l s t ī tās lodzlvotājiem augstu dzīvas kva l i tā t i un 
demokrātiskās pabattlatībae iespējas ikvienai še i t (Latv i ja ) 
dzīvojoSal personai. Dzīvos kvalitātes j3czlens ietver sevī gan 
petSrina priekšmetu un pakalpojumu noteiktu apjomu uz katru i e 
dzīvotāju, gan ari dabas vidos kva l i tā t i , kas atbilstu Latvijas 
etniskajal kultūrvidei ; kā ari ražotāju un iedzīvotāju vajadzī
bām sejā un nSkuaajāb paaudzes. 

Pašreizējā saiuuiieoxeka un sociālā situācija valst ī i r ļ o 
t i komplicēta. Part jas ргосеза uz tirgus ekonomiku haotiskā 
vadīšana i r izveidojusi Latvijā cilvSkiem grūti saprotamu, ne

gatīvus emocijas raisošu situāciju. Nenoteiktība, nepietiekama 
mPrUtiodba un loģiska secīguma iztrIUume likumdošanā, priva
t izāc i jas procosa novilcināšana, valsts pol i t ikas nevarība pār-
valdī t ta is s īpašumu, praktiski nepiemērojot atklātības prin
cipu vadīnarā un vēl daudz kas o l t s - tas v ies kopumā noskaņo 
vadītājus, uzuēii.ujua un cllvBkuc kopumā улепаь dienas dercībai, 
norēķinoties ur vadīšanā vajadslgc komplekaumu un pernpektlv.ia 
а г Ш в в Ш . , 65uo nostāja i r ļ o t i uelubvSlīt>a dabas v ide i , jo 
tž5 tirgus eVoaomikā uzstājas pret ražotājiem кЕ. brējt is laktore. 
Tā* kvfclitSUw krišanās, resursu coplicināšenbū senas b i t ž i vien 
O . ' .  . I : 1 J g  a t f u 5<iit3 un aica katastrofas pavisam aegaioltā 
v«id"i. tkstdicrcfu sociāl i conomisksis zfludSjumn, kura aotelk

ВЧШ r.dlou_kus muju v j l s t ī vZl arī īgUmi nav, vn.r sasniegt 
l e t i prūvut Jicluiaur. BQtislcSMla I r ttn, ka.mainoties vidus 



- 6 -

kva l i tā te i , pasl ikt inoties rekreāoijas apetākļiem un galvenais 
pārtikas produktu kva l i tā te i , nopietni t iek iespaidota cilvāku 
veselība, to pasl ikt inot, iā kā dabas vide с laktors tirgū kā 
tāds neparādās, tad pešrelz f inaneiEl l grūtajā posmā vispirms 
tluk upurāta vides kva l i tā te . 

ulaz 1^40. gadam Latvi jā nebija nevienas kaltes, un grau

(4i3 nežāvēja, kā tu l ī d z ..s darīja kopsaimniecības kaltās, 
kur pāris btundu laikā tos sadedzina un iznicina tajos uaJvos 
t  r L 6Alsmue. Ko samanītajiem graudiem nevar iegūt kva l i t a t ī 

vus ai i tus , "dzīvu" miklu un labu maizi. Starp citu,šobrīd l ē 

tākā Liaizo i r nopērkama Latv i jg , kas rada maizes kontrabandu 
uz Igaui'iju un Austrumiem. 

Kri t iskais stāvoklis ar klgat ^iisStas budžetu l i ek i z 

tā , ko darīt situācijas uz.aboianai. Un vi?ns no pesāku

niem  klgas attīrīšanas iekārtu Cēlākas att īst ības apstādinā

Zaau. , 
Sakarā ar to, ka Latvi ja, pastāvot kā.euverBna va ls ts , 

pctiic iz iz jūt l i e lu energoresursu un kurinātā deJficītu, pasie

pue briest nodomi bū«ēt atomelektrostaciju. Tajā pašā laikā 
l ie lāko no Latvijā pātarotās enerģijas i z l i e t o l i e l r a žo 
šanas rūpnīcai ar novecojušu tunnoiuJjiju. Atomelektrostacijas 
blīve rūc peSreizōļēn aplEjāoi varCsu izmaksāt 4 - 6 mil jar
du^ ASV aolāru. net, kā rāda pasaults . rukse, sākotnājfi tāmes 
cei:a laina «a i ta pieaug vairākkārt. Jāņem vērā arī augsti a i z -
ajvuba procenti. ASV būvniecības termini i r i» - 10 gaai . 
Vēl jāmin t-tomelciftrostacijas ekspluatācijas izmaksas, kuras 
veido izlevuni par koaoidļt,vielu un apkopea lzduvumi. Ja t iktu 
lzuantOto CArilAJ tipa reaktora, tau tau vēl jāiepērk smagais 
ūdens, kodoluc^vielu ražo t ika i dežaa monopolvaļatis, кав i o 

tv ik t i ietekmēs cenu. Atsevišķu zinātnieku aprCkini l i ec ina, 
£.& oflvoi būtu jāizmanto ;ai vica Brocēnu cementa rūpnīcas jau
da, jābūvj pi lsēt iņa tūkstošiem AiS oeltniekiem. Šei t l i e t i 
at^ūuin~\t, ka juudai i r a t l i lb to ia mūsu betvi jas dabac vides 
ekvivjl '.nts - i w v r i z t e i k t itmantojairSe ztu.es plat ībā. 

http://ztu.es
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pi« l iotojaco aubus resursu oauuzuoā, tajā skaitā С и.и-, patēriņā, 
gaisa, Cdeuo, аешез piesārņojuma masā: kopumā t l eLŌ vidas nopl i 
cināšanas us kvuiitaSes paseminfiSanas rūuītājā. Раьав atomelek

t r o s t ac i j a darbība (pēc ASV normatīviem kalpošanas laika  1С 
gadi) I r sa is t ī ta ar augstu .iska pakāpi, rada jau tagad jautā

jumu, kur gleoSt atotetacijas atkritumus. 

«SatglitStka augutae iska pakāpes o a j e K t i i r Ventspili un 
Olainē, kur avāriju gadījumā var oūt ļ o t i amaga ekoloģiska s i 
tuācija. 

Līdztekus jautājumam pur AES celtniecību bez aoclēl i nepie
ciešamās atklJtloaa norit laušana par Salaspils gipSakmena narje • 
ra ierīkošanu, slēdzot Līgumu ai- Vācijas uzjēaājlem, kuri jau 
pirmajā da.ua kārtā ieguldla 4 miljonus marku. 

ko vida t e l i й i z r i e t secinājums, ka pršreizejā i t t ika pe 
riuuā gan makrolīmorvl, gau ari mikrolinenl noteicošais i r tau

ra is princips  iegūt . SU,1S sakarā jānoskaidro tāds jēdzJens 
kā ražīgums. Aasrikāsu proieuors U.akots Sirms uzskata, ka ra

žīgums i r sistēmas aaražut."... produkcijas aauuzuma un Sājā :• ; c 

sanas procesā i esa is t ī to resursu , ; , « r . r a attiecība konkrēta 
laika periodā (sxat. i . a t t . ) , 

S i s t ēma 

Patēriņi» 
Drrbs. 
<s.apitēis: 
-iekārtus, 
-ēkas, 
ut t . 

knergija, 
i iu to i i ā i i . 

Pārveiuojumi 

0 
Kažičium: 

Produkcijai 
xx-jcoa, 
. a i a l p o j u m i 

1. a t t . Možī^uma vispārējā izpratne. 

http://da.ua
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bans ražīguma pieaugums, 
sal īdzinot ar cenām par 
i z l i e to ta j i em resursiem, 
i t īpaši par darbu un 

en«r**ju T 

Ražošanas bāzes atpa-
li'_3a:iD inoapoierino-
8a darba spbrunotība 
ar ka jAt° lu ) . 

Cenu pieaugums (iekizemea 
produkcijai un eksporta 

precam). 

iieapuierlnofa ra-
I zoswT.ua jaunu lz -
inontobana 

I 
Patārina īpatsvara pie
auguma i, darbam un ener
ģ i j a i ) . 

Sl ikta real izāci ja 
liekxСjā un ārējā 

t ī r g t ) . 

2 . a t t . Zema ražīguma faktoru modelis. 

. , . : ; u ) vadīšanā bftlska 1оач l r puārina noteikža

uai. «iOsupi'āt, bez dabas1 vioes kval i tat īva stāvokļa izvārtB-
fuu4ii un tajā i e t i lps tošo dabas resursu krājumu izvērtēšanas • 
optioālue vai tuvu tam rezultātus sasniegt nav jeapējams. Pro
blēma Lr, kā novērtSc dabas rejursu izmantošana un daben videa 
"iesaiņošanu, l ' i incipā produkuijas cenu nosaku piedāvājums un 
pieprasījums. ,ā {WSl laikā af at ik los , kad uauua viae neuz-
s'uja- : • 2 kā prece, baz valsts regulēšanas, M tirgus шэ-

Tfctaa. l a i sekmīgi aaimniekotu, prec īz i jāaprēķina un jā-
UKaka i ta pavirini un rezultāt i - produkcija, vai oitiem vārdiem 
sakot, jāvada ražīguma procesa, cenšoties to pcaugstinSt. Zema 
razlgui.a pieauguma gadījumā tautsaimniecība:, nozarē, rajonā, 
Ubņāmu-iā pieaug produkcijas vienības izmaksas, ваша zinas kon * 
kurātopājas, krītas tirdzniecības apjoma, samazinās pelna, no

tiek nogaolva iedarbība uz kapitālu, materiāliem, cilvēkiem, kā 
v l u a resuitā^a noris t ā l ā k a ražīguma ваша т. 1 пйЙапая (akau. 2 . 
atr..J. 

http://zoswT.ua
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xdedSvSjuti!, ņemot vSrā 
atskaitījumus videa 
aiztardzlDai 

riedSvājums 

xdeprasijums 

t t ttozošanaa upjocs 

) . a t t . rroues cenu izsaluts. 

kā rua/.аш no j . attēla, tad atsi.aitījumi v iae . eizsurdzl

bai sadārdzina produkciju un rezultātā ar tām pasāt izmaksām 
iespējams surazot maxāk produkcijas (K^  K 2 ) , cenai par pro— 
oukcijca vienību pieaugot ( p ;  p^). īas nozīme, ka ierobežoju 
reaursu uu i.apitSia apstākļos pie nosacījuma, ka jāražo makei-
mū'.i l i e l s p^ouukcijas apjoms, maksāJUK1 par dabas v id i 

var būtiski i'jtakmSt vē lamas rozultātua. 
«nick jo t aia-OJU "sabiedrība-daba" no ražīguma kāpināJa-

nae an līdrsvarotās vides Kvalitātes saglabāšanas vioaokļa, 
tivaŗlgi pareizi ^oteikt stimulus, t.i.,maksu par dates 
mocības lietošanu,. Attiecīgā problēma ieuei.āma divos aspexlosl 
plĀukSrC, kāaai :.ь.,± noteikt maksājumus, un, otrkārt, kas 
.•īoteits to uiu&sājumu lielumu. 

«Csuprāt, maksājumus aprēķina administratīvi taritor.'.ū— 
. 1 vlb'iiTpai - .-..jonam vai p i i sē ta i , natvijue vides komitejai 

110 vauits kopC.iiii intereseai nosakot mekfjEjuaU minimumu par 
•••-sui-aiti.: un pletūroojumiea. Konkrēto maksājumu lielumu Ditu 
jārošska atr.ieclrāo auministratlvi ter i tor iā lās vienības pa -

hanisaa nepilnību nav ncvērSama. liausalmniocloas lzmantotanam 
novērtēšanai jārtzultaJas makaājumoa, nodokļos, ,r kuru pa l ī 
dzi ou iespējama panākt izlldzavarotu dabas aelmniecĪDU. ēSoi 
maksājumi cai8„i paaugstina izmaksas un sašaurina ražošanu 
(skat. 3. a t t . ) . 

Cena 
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etāvīgaļilem l eds ī vo t4 ; i en . i 2 e j o c ŗa vides koiaploksuna principa 
un ņemot vērā vides degradācijas vai nopliciuāsruas principus, 
kā arT ražojošās un neražojošās infrastruktūras at t īs t ības per
spektīvas, pilsStu un vietējām padomēm jāizstrādā priekšlikumi 
par daoaaimnj eolbaa liLtošanas maksājumiem, tajā skaitā iu<4-
vidual izē j t t neksājumus galvenajiem rajonā ( p i l s ē t ā ) esošajiem 
dabas resursu l ietotājiem un vides piesārņotājiem. At t i ec īg i e 
pricks 11 kutat 1 sabradājami t r i ju gadu posmam Un noaudami i ed z ī 
votāju nabiedriskajai 'ekspertīzei . Čādi ekonomiskajiem riainā-
jumiem piemērojot sociālās vadīšanas metoaes, iespējams gūt pa-
reieāku.'; rezultātus, iespējams akt iv izēt iedzīvotāju radošu 
līdzdarbību sabieorioas un dabas mijiedarbloas optirilzēšanū. 

Maksājumiem vajadzētu sekmēt esošo materiālo resursu tau
pīgāku un racionālāku izmantošanu un piesārņojuma samazināšanu. 

I ze j v i e lu , materiālu, kurināmā uu enerģijas taupīšana un 
racionāla izmantošana (patēr iņ i ) i r būtisks nosacījums ražoša
nas ui'aktivitātes kāpināšanai, produkcijas vienības ražosunas 
izmar.su samazināšanai, nacionālā ienākuma paliel ināšanai, kā 
ari daooa vides aizsarazlDas uzlabošanai. L ietder īg i atzīmēt, 
ka materiālo izmaksu samazināšanai uz produkcijas vienību ir 
bnciakāka nozīme nekā darbieti lpības un kapi t r l io t i lp lbas sama-
zii'āšsnei. ntdz ar to, nosakot maksājumus par dubas saimniocl-
bes iemantošanu, vispirms tūtu jāņem vērē auministrati vi t e r i 
toriālās vicclbea vai uzņēmuma produkcijas (pakalpojumu) mate
r i ā l i e t i l p ība un energoiet i lpība, to Izmantojot, la i noteiktu 
piesārņojuma atļauju. 

Vices aizsardzību, problēmu centrālais jautājums i r vides 
polit ikai; ekonomiskais mehānisms un tā vadīšanas aspekti. Sajā 
:>r"īrā izlaiSauM) divas pamatpiuejas: nooklasiskā ar tās " t i r gus 
regulēšanai koncepciju luikrookonomikus līmeni un neokein3iānis-
fcfi, kūra dod priekšroku normutlvui makroekonomikaa līmeņa 
rugulēsacul, paredzat tiesu valstu iejaukšanos. 

i.eokle<.icKas skolas p i ekr i t ē j i uzekata, galvenā vaina 
meklējamo cenu v<-iao£?.nus defektos, jo aab.-is video resursi uz
stājas gan kā 'roiikurējošū pieprasījuma objekt i , bet nevis kā 



pirkšanas un pārdošanas objekti: nesaņemot t irgū novērtējumu 
naudā, t i e " i z k r ī t " no tirgus mehānisma darbības lauka. Rezul
tātā tiek izjaukts tirgus lldzsvers attiecīgajā jomā. "Tikl īdz 
ekonomiku sāk ignorēt kāau parādību", - atzīmē franču zinātnie
ki %-bards un k .Žere l l i , - "rodas nopietni traucējumi saimnie
košanas vadīšanā, piemēram, neviens neinteresējas par a t l i 
kumiem, kuriem nav ekonomiska vērt ība". Hoz ar to aecinājumei 
dabr.a resursiem nepiecioeomo oenaa substitute ekonomiskā novēr
tējuša veidā (kvazieone, f ik t ī vo cena), ar kuras palīdzību 
tad vurētu atjaunot līdzsvaru šo resursu t irgū, nodrošināt to 
optimālu 3adali un izmantošanu. 

kvazicenas noteikšanā pastāv d iv i var iant i : 
- pilnīga uzņēmējdarbībaa brīvība un problēmu atrisināšana t i 

kai ar tirgus palīdzību vai arī ar ļ o t i nebūtisku valdībaa 
iejaukšanos; 

- valsts iejaukšanās kvazloenu noteikšanā un ievērošanā. 
irgus kā lēnus: pieņemšanas regulētāja piekrita j i savu

kārt iesaka divas dabas resursu ekonominkā- novērtēšanas f o r 
mas: 
- tiešaa pārrunas un norunas starp piesārņotājiem un piesārņo

jamajiem, 
- piesārņošanas tiesību pirkšanu un pārdošanu. 

.Kurmis l'onaas gadījumā valsts iejaukšanās praktiski t iek 
izs iSgta. nosacītais novērtējuma (transaction cos t ) , par *3du 
savstarpēji vienojusāu puses, tiek īstenots kā Kompensācijas 
maksājums, ko veic piesārņotājs piesārņojuma saņēmējam, l a i 
aogtu zaudējumu, kāds radies piesārņojuma d 5 ļ . Otras formao 
(marketable permits) gadījumā tiek pieļauta ļ o t i ierobežota, 
viena momenta (procesa sākuma l'āzē) vuiats l īdzdalība, bet ne 
valst? iejaukšanās ..-uaā procesā. Tās būtība - valsts nojaka 
kvantitatīvo pieļaujamo piesārņojuma emisiju katram uzņēmumam 
("t iesības", vai "atļauju" piesārņot) un sadala to starpā at 
t iecīgu ūuuazumu sert i f ikātu, fādu sistēma dt_ iespēju uzoo-
nuniea organizēt sava veida serti f ikātu biržu ( i z s o l i ) , kuras 
funkcionēšanas rezultātā t iek izstrādāta, piemēram, rajona 
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ietvaros to vai Citu piesārņotāju veidu emisijas somazināsanaa 
Vj.ua.i5 cc:, i . jznēmumi ar augstākām piesārņojuma izmaksām var 
nopirkt atbilstošus pakalpojumus со tiem uzņēmumiem, kuriem 
att iecīgās izmaksas i r zemākas, pie kam to veicot bez Jebkādas 

va ls ts orgānu l īdzdal ības. 
i'ie neOii .asi3z .as skolas p iukr i t ē j i , kuri i r par valsts 

iejaukšanos dobtie aizsardz.' oos problēmu rieinātanā, uzskata, ka 
.-.ikroeiro.iouislUi pieeju vien vēlamos rezultātu* nedod. Tiek i z 
v i r z ī t i 4.ažādi priekšlikumi par to , K Š no uzņēmumiem piedzīt 
valsts noteiktos nacionālos nodokļus par vides piesārņošanu un 
analogus ciem i&uknTjuous par dabcs resursu izmantošanu. 

Savā analīzē att iec īgā neoklasiskās skolas novirziena p i e 
k r i t ē j i balstās uz teorxju par "arājiem efektiem" (pozitīviem 
vr. eogatīviea, ieguvumiem un izmaksām,), kuru autors A.karsals 
i r atzīmējis, ka atsevišķās ekcno.Tsiakās situācijāa veidojas 
birgus neuzskait īt i ienākumi vai nouzskaltītau izmaksas. Vi
nt: auozēknis Arturs S.^igu i z v i r z ī j a ideja par Tādā gadījumā 
ckr.iatt jusS tirgus līdzsvara traucējumu atjaunošanu optimālā 
līmenī, «a ssbiourībal kcpurnā vai tās kSdei duļei rodas nepiu-
Cleeaalba pēc papildus izmaksām (sociālās i z i a/ . sa s ) , tc.d, kā 
i e te ica A.a.Pigu, vainīgais i r apliekams ar tādu nodokli, karā 
l īdzinās uir.ei.njcs izeoksūu. hoaokļa ieviešanu atļauj a tb i l 
stoš i koncepciju! "sociālo izmaksu",kāda rodas piesārņojuma 
c ē l , pārvērst att iecībā uz piosaraotāju no ārājās uz iekšējo, 

. ргьс!гГк par firmas iekaCjo ekonomisko problēmu. Ar nodokļu 
palīdzību, kūre коарипзЗ dabas v ide i nodarīto zaudējumu, rodas 
i«>epo;« Integrēt tirgus monāniamā, tāpnt kā ar ikvienu pre

c i , vairākus nozīmīgus dabas saimniecības lzmantošunas elemen

tus. ..ezultūtā vadīšanai dotajā sfērā jāiegūst ne t ika i opt i 

aBlS, bet o l ī parasto t irgus attiecību automātiski regulēja

mais raksturs. 

Jāņeu vērā, ka r*igu nodoisļa pielietošanā i e t v e r t i d i v i 
svu i l j i ^Sj4 :k t i . Pirmkārt, optimālo llaznvurs tirgū t iek sa
sniegts v i en īg i t a d , kad "ārējā efekta" radītāja, vainXgaiT 

ū cJrā kompensējis saoiedrloas izmaksas. Ja nodoklis ne-

http://Vj.ua.i5
http://neOii.asi3z.as
http://uir.ei.njcs


t iek samaksāts, tad pēc būtības i r notikusi piesārņotāja aubai-
dēšana no sabiedrības puses. Otrkārt, valsta neiejaucas Timas 
stratBgljfi: uzņēmuma var turpināt piesārņot dabae vidi l ī d z š i -
nājos apjomos vai ar i danazināt piesārņojumu jebkurā tem i zde
vīgā laika periodfi. Tieši aacltā sakarā dabeaimnieolbas izman
tošanas regulēšana ar nodokļu palīdzību i r ieguvusi nosaukumu 
"netiešā regulēšana". 

Dabas vides vadīšanas neoklaaiekajam modelim i r vairāki 
būtiski trūkumi. Tā aaudzi ekonomisti, bat jo īpaši ekologi 
uzsicata par galveno nepilnību to, ka tā piemērošanas gadījumā 
ekonomiskā optimuma dēļ t iek ziedots ekoloģiskais optimums un 
ka mouelis nedod iespēju sasniegt sabiedrībā kopumā ar i ekono
misko optimumu. lieoklasiskā modeļa pamatā i r noteikta piesār
ņojuma līmeņa pieļaujamība, un taa pilnībā ignorē dabas resursu 
atražošanu. Šajā sakarā jāatzīmē, ka uzņēmums, ņemot vērfi eko
nomiskās e fekt iv i tātes un rentabi l i tātes aspektu, var dot 
priekšroku nodokļu maksājumiem, neapgrūtinot sevi ar izmaksām 
dabas aizsardzībai. Bez tam modeli atspoguļojae ražotāja o r i 
entācija dabas resursu patērēšanu nesaist ī t ar to saglabāšanu 
un atjaunošanu. 

Neokeinsiānisme vadības modeļa pamatnostādnes dabas vides 
oizsaruzības problēmu atrisināšanā irs 
- sabiedrībaa un dabas mijiaaarblbaa valsts t iose regulēšana 

•makroekonomiskās vadīšanas l īmei ! (bet bez tirgus oezorganl-
z š j i j ea ) ar administratīvi Juridisko metožu palīdzību ( a i z 
liegumi , normatīvi, standarti utmi. ) , tas papildinot ar dab-
saimniecības l ie totā ju atimulSšanas un piespiešanas ekonomis
kajām svirām; 

- daba (atjaunojama) tiek apskatīta kā seva veida kapit£ls, ku
ra kva l i ta t ī va is un kvantitatīvais potenciāls izv irza prasī
bu saglabāt tā kopumu, uzturēt viņa l ietderīgas funkcijas un 
īpašības, atražot, to nenopllclnot ut t . ; 

- galvenais nav dabai nodarītā ekonomiskā zaudējuma eprā.fJjia, 
bet to izmaksu aprēķināšana, kādas nepieciešamas, l a i pakā
peniski samazinātu cabas kopuma deformācijas pakāpi. 
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••'..лв-.сч ilknajam, ekoloģiskas po l i t ikas finansēšanas apjo-
rcu nosaka tās iespējas, kuxas l x sabiedrības r lo lbā un kuras 
ļauj iar.antot va ls ts . Franču zinātnieki B.liezeks un Ž.lutlne 
atzīme, ka "problSna nepastāv tajā apstākl i , ka vajadzētu 
veikt aprēķinus naudas izteiksmē, l a i aprēķinātu dabas snieg
tos pakalpojumus, bet gan,lai veiktu novērtējumu tam, cik I z 
maksās dabas pakalpojumu nemainīgums, s tab i l i t ā tes uzturēša
na, t . i . . J5a... tās (debas) nonuālas funkcionēšanas utjau-
..Osanas izmaksas, nīdzko šis stāvokl is l r sasniegts, a t l i ek 
i z vē r t ē t , cik l i e l a s izmaksas i r ar mieru uzņemties sabiedrī
b a . . , t . i . , kāds dabas vides kva l i tā tes atjaunošanas vai uztu
rēšanas līmenis t iks i z v ē l ē t s " ; 

- saimniekošanas projektu un oitu ar dabsaiianiecības izmanto
šanu saist ī tu jautājumu sociālās un ekoloģiskās, tekošās un 
perspektīvās, bet nevis t ika i pašreizējā momenta ekonomiskās 
e fekt iv i tātes izvērtēšana. 

keinEiāniskajā koncopcijS ekonomiskā optimuma vietā s tā 
jas vidos politikas optimizācija. Dabas aizsardzībai pasākumu 
kopu un intensitāt i nosaka va l s t s . 

riakaē neviena no piedōvātajlom !tiOueļieni " t l - ā " veidā ne-
laroojas. l ie lākā atzinība i r keinaiāriskajam modelim, jo uz-
i/BmC jiem j-rin-jips, ka maksā piesārņo tā js,nav pārlieku p i e v i l 
cīgs - tas tādu bes ekonomiska sloga i r s a i s t ī t s ar morālo a t -
bildība. Bez tam uzņēmēji cenšas panākt pSo iespējas mazākus 
nodokļus, tādejādi pa l ie l inot sev.:.: ienākumus un t ī r o pelņu, 
.•.•jņeeauūks i r variants, kas sa i s t ī t s ar izcaksu (ekspluatā
cijas un kupitūliet 'Ulaījumu) palielināšanu, ko savukārt da ļē j i 
Var stgut ar cenu poiit ikaa pal īdzību. Pamatā kā galvenā t i e k ' 
p ie l i e to ta tiešā (normatīvā) regulēšanas metode, ttotiešās • 
tO'ies (džžSAt atskaitl junl un maksājusi, Oot ne nodokļi) k a l -
iiu kā papildu ekonomiskās sveras valsta noteikto normutīvu 
un stasaurtu funkciouSSanae nodrošināšanā. 6c netiešo sviru 
piemērošanas c en f i ļ l a i a uzdevums i r uii'orencēt oabus aizaar-
uzibas normatīvās prasiDas, «lādas izvirzrmas dažādi'jm uabsa.ua-
niecībse l ietotājiem (ņemot vērā viņu ekouoiuiakās iespējas 

http://uabsa.ua-
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un ekoloģisko apstākļu atšķir ības) , un panākt normatīvo pra
sību sasniegšanu ar mazākajām izneksām. 

Кб būtiska iezīme modernizētajā dabsalmn1 eolbao vadīša

nas soc iā l i ekonomiskajā sistēmā jāmin tas , ka nodokļa "par 
zaudējumu" vietā t iek i e v i ea t i maksājumi "par piesārņojumu", 
kas aeoūt nav viena un tas pats, t ikai i z t e ik ts citādos vār
dos. Maksājumu gadījumā neņem vērā visu piesārņojumu daudzumu, 

• bet gan t ika i to līmeni, kurš noteikts kā ooolōl i pieļauja
mais un t iek ie tver ts atbilstošajā valsta normatīvā, kas dar
bojas noteiktā laika posmā. Tādējādi jaunajā vadīšanas s i s t ē 
mas koncepcijā neoklaslķu izstrādātās platformas vietā, kurā 
galvenaia bija dabai nodarītais zaudējums, tiek paredzēts 
balst ī t ies uz platformu, kuras pamatā i r daļējas kaitīgo i z -
metumu un atlikumu neitral izāci jas iznaksae, bet tirgus opt i 
mums tiek i zvēr tē ts atbi lstoši šo izmaksu optimizācijas ekono
miskajam kritērijam (summāro izmaksu mlnimizācijai no piesār
ņošanas un tās novēršanas). 

"Tirgus līdzsvara" teori jā jāņem vērā "Pareto optimums", . 
kurs' raksturo tādu stāvokli tirgu, kuru sasniedzot, nepastāv 
iespējas uzlabot ekonomiskā ziņā kāda c i ta ekonomiskā subjek
ta stāvokli tā, l a i nepasliktinātu oita situāciju (piesārņo
šanas gadījumā t ie i r piesārņojuma radītāj i un piesārņojuma . 
saņēmējs). 

Dabas viaes kval i tātes lejupslīdes apturēšanas obl igāt i 
• priekšnosacījumi Latvijā l r rajonēšana atb i ls toš i kval itātes 

kompleksajiem purometriem, nacionālo normatīvu izstrādāšana 
un dabsuimniecībes izmantošanas normatīvo aktu izstrādāšana, 
45 or i ueokeinaifiaiskā modeļa piemērošana. 



А. Яунземс 
Латвийский университет 

ЭЛЕМЕНТЫ Ш̂ ЮГОАЦИОННОТО АНАЛИЗА 
МОДЕЛИ JIECWTbEBA 

"ЗАТРАТЫ  ВЫПУСК  СРЕДА" 

Следуя В.В. Леонтьеву [ 1 ] , [ 2 ] , рассмотрим открытую 
статическую модель "затраты  выпуск  срода", то есть на

туральный межотраслевой баланс с учетом производства и унич

тожения загрязняющих веществ, л двойственную к ней модель 
"цены  добавленные стоимости", то есть соответствующий 
межотраслевой баланс цен и добавленной стоимости: 

Таблица 1 . 

у, 1а„  а , „  а , „ , ,  a , „ , i V, 

• • • 

 3 , , 1 й.. 1  а„ . , , « ••• — а „ „ , « Pn 

W 1 • • • ~ а „ ~ " • • • *n l f rt»I 

» • я • • • 

a « ( S 1 • • • . . .  I + a « „ 4 , s 

1 7 , 7 ~ ~  I 

к К9 • • • К„ 1 К А . . . . K« , J  I 

% ъ ! * * „ 

Здесь использована табличная форма записи пары со 

пряженных систем линейных равенств, например, по книге [ 3 ] . 
Модель "затраты  выпуск  среда" записана горизонтально, 
модель "цены  добавленные стоимости"  вертикально. 

Пояснения: 
1,2, . . . ,п  номера производственных отраслей; 

пу\, п•Я,..., K'I i  номера загрязняющих тещоств. 



Обозначим ( i , 2, =: PROD ; 
( n + I , и+г, н+s) =: POLL. 
Пусть ('сPROS i значит, речь идет об iой отрасли и • 

tой продукции; х,  полный выпуск, у,  конечный продукт. 
Pi  цена единицы продукции, Tī~;- прибыль от единицы продук

ции, lļ - затраты труда при выпуске единицы продукции, к,

затраты капитала при выпуске единицы продукции. 
Пусть te POLL , значит, речь идет об iом загрязняющем 

веществе; х;  объем уничтоженного вещества, уходящего в ок

ружающую среду, р;  "цена" уничтожения единицы вещества, 
V;  прибыль от уничтожения единицы вещества, (,\ затраты 
труда при уничтожении единицы вещества, к;  затраты капи

тала при уничтожении единицы вещества. 
Если ( i , ] ) & "ROD * PROS , то о ^  затраты t ой про

дукции на выпуск единицы уой продукции. 
Если ( ' ,/ ) «i PROS* POLL , то a,^'  затраты «ой про

дукции на уничтогание единицы у го вещества. 
Если ( i , у ) £ POLL * PROS , то a,y  выпуск t го вэще

стна при выпуске единицы уой поодукции. 
Если (< ,у ) € POLL "POLL . то а,^  выпуск «го веще

ства при уничтожении единицы у'го вещества. 
(  суммарные аатоатк труда при деятельности X Г « ( х < . . ; 

. . . х„ кл
 х , . » ^ * ; к ~ суммарные затраты капитала при 

деятельности X. 
В.данную модеяь включены две первичных фехтора произ

воле гв1 и уничтожения загрязняющих веществ: труд и капитал. 
Не гостчггяет оолычого труда включить в модель и другие пер

вичнно фактооы. • 
Добавленная стоимость при ic PfiOD V POLL равна 

!ļt K T л Л", =: v.; . Кок известно, условие экономического рав

новесия: fīļ-0 V i t PROD и POLL обуславливает оавновесные 
цены. 

Согласно разбиение таблицы I на подтпблиии.иоцель i 
"эчтпаты  выпуск  срида" может быть записана в матричной 
форье: 

У « . ( 1  А „ ) X,  A. tX,. 
у.= А 3 , X. г (ГА,,) X,. / j ) 

* I  LOC, * 
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Модель "цены  добавленные стоимости" соответственно 
может быть записана так: 

П,= (1аТ, ) Р,  AT.PI  L,  К, ( 2 ) 

[ П >  А ^ Р, + С1Л£) Р ,  Ь г  К г . 
В моделях предусматривается выполнение соответствую

щих условий неотрицательности. 
Змеото модели ( 2 ) В.В. Леонтьев рассматривает мо

дель "цены  добавленные стоимости'' в виде: 
, ( I A? , ) Р,  Q!«Pj.  L.  К« ( 3 ) 

I V А? г Р, + (10*5,) Рх -

где матрицы 5, , , , Q i 2 получены иа матриц А , , , А^путем ум

ножения их членов a t j на числа ч,/«* (О, i ļ . То есть 
tļ,y= tiļ a,j . Число t,j равно той доле t'ro загрязняющего 
вещества, за уничтожение которой платит отрасль J /произ

водственная или уничтожающая загрязнения/, деятельность ко

торой как раз и привела к появлению вещества а,у . Установ

ление "доли ответственности" является одним из элементов 
государственной политики в борьбе с загрязнением окружаю

щей среды. 

§ I . Продуктивная производственная технология. 
Пусть л «л  матрица А „ является продуктивной и 

5 : « (1А,, )"*  матрица коэффициентов полных производствен

ных эйтрат. Тогда систему ( I ) с помощью ькви валентных пре

образований можно привести к виду: 
( X,» Sy, * S A < t X t 

У*.» А Я 15У, + А „ 5 A „ X j t А , 4 Х ,  Х г _ ( 4 ) 

i • L, • Sy, + Lv S A ( t X , . + L/X, 
к * К, 5У, + К/ 5 А , А Х г + K£JLr 

Систему ( 3 ) с помощью эквивалентных преобразований можно 
привести к виду: 

(Р , т 5V, + ( О . ^ У Р , ( 5 ) 

( V t =  ( S A ) t ) T V,  ( Q „ S А и ) т Р г  Q j t P x • Pt , 
где V, := L, + К, • П, , (/ := + K x + n t  векторы до

бавленных стоимостей. 
Каждое слагаемое в системах ( 4 ) , ( о ) имеет ясную эко

номическую инторлоетлцию и является ценч.м показателем при 
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информационном анализе экономической ситуации. 
Рассмотрим систему ( 4 ) . 
Полный выпуск X, представлен как сумма двух слагаемых. 

5 У,  полный выпуск, обеспечивавший конечный продукт У, . 
S А и Х г  полный выпуск, обеспечивавший конечный продукт 

Л, ,Х, , иэрасходуемый при уничтожении загрязняющих веществ 
в объеме X,. Для краткости будем вектор X, ьазывать ликви

дацией. 
Вектор загрязняющих веществ, уходящих в окружающую сре

ду, У г представлен как сумма четырех слагаемых. 
А л ? У ,  вектор веществ от полного выпуска S У, , 
A t , 5А,,_Х^  вектор веществ от полного выписка S А , г Х г , 

обеспечивающего конечный продукт АцХ^. 
Л г г X*  вектор веществ от ликвидации Х г . 
 Х г  ликвидация со знаком минус. 
Суммарные трудовые затраты I при деятельности X пред

ставлчы как сумма тпех слагаемых. 
L, • .*> У, » S T t , У,  трудовые затргты для конечного 

продукта У,. 
L,  5 А , г Хх = STI.. •А, ,Х г  трудовые затраты для ко

нечного продукта А „ Х , . 
L.Xi  трудовые затраты для ликвидации Х г . 
Суммарные затраты капитала к при деятельности X пред

ставлены как сумма трех слагаемых. 
К, 5 У, a S^/V,  затраты капитс»ла для конечного про

дукта У,. 
К,  S А / г Х г я $ K f ' A „ X t  затраты капитала для конеч

ного продукта А „ Х г . 
К.Х, ' затраты капитала для ликвидации Х._. 
1'ерехэдим к рассмотрение системы ( 6 ) . 
Вектор цен продукции Р, представлен как сумма двух 

слагаемых. 
S ' V ,  компонента цены для обеспечения Аэбавленной 

стоимости . 
*» ' Т Р г " компонента цены для покрытия расходов 

по уничтожению части загрязняющих веществ. « 
Вектор V t добавленных стоимостей отраслей, занимающих

ся уничтожением загрязняющих веществ, пояучеотся вычитанием 
от вектора P t  "цены" уничтожения загрязняющих веществ 
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трех векторор. . 
( S А Ч 1 ) г V, • А*, { S / , )  плата за векторы продук

ции ( А , , ) . „ ( А < 2 ) . , , . . . , ( A f i ) . s . 
( 0 Л , S A , l ) T P t  плате за уничтожение части згрч

3HHoqi:x веществ, появляющихся пои выпусках 5 ( А , , ) . , , 
i (A,j ) - л S ( A „ ) . S . 

Qfi P.  плата за уничтожение части загрязняющих ве

ществ, появляющихся при ликвидации загрязняющих веществ. 
Рассмотрим иножество ликвидации загрязняющих веществ. 

cone^POLD ^ f x J X . eR 1 , 1 , Х^О, ( A , , SA „+ А , ,  I ) Х л<0 j , 
являющееся, очевщно, выпуклым конусом в евклидовом простран

стве R ' ./Мы чспольэуем звпись ( х , х 4 . . . х „ ) = : Х < 0 для 
обозначения того, что х4<0, xt<0,..., х,<0 ./ Согласно сис

теме ( 4 ) при филированном конечном продукте У, те и толь

ко те ликвидации загрязняющих реществ, которые принадлежат 
конусу coxe T (POLL), приводят в конечном итоге к уменьшению 
выброса в окружающую среду всех видов дягрязняющих веществ. 
Назовем конус соле т ( POLL) KOHJ'COM рациональной технологи

ческой деятельности по ликвидации загрязняющих веществ. Из 
аымесказенного видно, сколь важно при инцкрмационном иссле

довании модели "затраты  выпуск  среда" тщательно иссле

довать конус cr»ne„(POLL). 

Технологию "производство продукции  ликвидация загряз

нений" Судом называть грязной, если сопе т(POLL)  $ . Отме

тим, однако, что на практике с успеха, могут использоваться 
и зекто'ы Х г ^co i e T ( TOLL ) . 

Большой теоретический и практический интерес вызывает 
так*/ выпуклый конус coaepCPOLL):*^ ' P t*R * , PjSO, 
( Q , , 5 A n + 0 , г  I ) T P , < 0 } , который назовем конусом рацио

нлльчон финансовой деятельности по ликвидации загрязнений. 
Согласно системе (5 ) при Фиксированной добавленной стоимос

ти V' те и только те вочторы "цен" уничтожения загрязняющих 
веществ Рь, которые п;>и.нпдлежят конусу cone f(TOLL), приво

дят к росту гсех компонент вектора добавленных стоимостей 

* Технологию производство продукции и ликвидации загряз

нения 6уд.чм кч.,ньать финячеороуоыточной по экологии. 
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если cor»ŗ(FOIL) = . В, том и только в том случае, когда 
сопе г ( Р0Ш /• ф , можно так выбрать вектор "цен" Рг . что 
соответствующий вектор добавленных стоимостей V 4 положи • 
телзн. 

Вычислительная процедура, приводящая модели ( I ) , ( 2 ) 
к виду ( 4 ) , ( 5 ) /с матрицами А,, , А,, вместо , О,,/ 
крайне проста: над таблицей I совершаем осевые преобразова

ния  y t рх"  замены при i » I , 2 , . . . , п . . Это возможно сде

лать, поскольку в силу продуктивности технологии 
i e . » ^ ( I A f , )  п. В результате получим таблицу 2. 

Таблица 2, 

У, 1 х * , 1 • • • 

• 

5„ ļ ••• 

• • . I • • • 

Si. ••• 1 с -к 
У,., 4 > н ••• 17> 
... ļ Ф • • • 

Кй $»+t n't 

С - ~Х ... ли  I 

в я\ ... -  I 

гП, . . . 

При этом 

5, * I • 

... Г A a ,S . 

- i., f J A, г + A ļ - I 
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( > ; . . . \ L . ) Т = S T L . . ( Д ' Л = L T + < S A „ ) T L 1 

( . . . i£! ) Т = S TK< , ( B f ; r t j * - к > ( S A , X ) T K . 
Конус coneT(POLL) рациональной технологической дея

тельности по ликвидации загрязняющих веществ запишется как 
множество решений системы неравенств: 

t|Z ^ ; < 0  i* I, Я s (б) 

( ' х „ . ; гО , ļm I , 2 , . . . , s . 
Конус сопврСРОИ) рациональной финансовой деятельнос

ти по ликвидации загрязняющих веществ в случае * , у ж I 
V ( i , j ) F0LL * (PROP UPOLL) запишется как множество 

решений системы неравенств, двойственной к системе ( 6 ) : 

i s 

У ~ s n t l n P „ . t < 0 , j  1 , , 2 , . . . , s ( 7 ) 

i-1 Pn.^> 0, i  I , 2 s • 

В случае дифференцированного подхода при установлении 
1у как по видам загрязняющих вещееэ так и по видам отрас

лей, необходимо чнести коэффициенты <ļ^ в исходную таблицу, 
и затем совершать осевые.преобразования. Здесь возможна так

же многовариантная постеноька с целью поиска непустого 
cone F (P0LL). 

§ 2. Продуктивная технология уничтожения 
загрязняющие веществ. 

Будем говорить, что в данной модели "затраты  вы

пуск  среда" используется продуктивная технология унич

тожения загрязняющих веществ, если $к$  матрица А „ 
язляется продуктивной в общепринятом смысле. В таком слу

чае, как известно, существует неотрицательная обратная мат

рица ( I  A t l ) " ' = : Т. ' (8 ) 
В случае, когда матрица А , г продуктивна и неразложима, Т>0. 
/Условия и свойства продуктивных матриц подробно рассмот

рены, например, в книге [ 4 ] . / Систему ( I ) с помощью экви

валентных преобразований можно привести к виду: 
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( У, X, А„Х, A,/TA„X,+ А„ТУ,= X, AJC. А # 1Т(А„Х, У,) 
Х ^ Т А Л  TCAJt, У , ) 
С LX.+ T TL/(A„X, У,) < 9 ) 

к =К;У + Т Т К; (А„Х, У , ) . 

Систему (2) с помощью эквивалентных преобразовании 
можно привести к виду: 
I V.  Р.  А7, Р.  (АИТА„> ТР.  ( T A j ' P , ( ш ) 

|Р,= (А , ) Т) Т Р, + fv, . 

Каждое слагаемое в системах ( 9 ) , (10) имеет богатый 
экономический смысл и успешно используется при информацион

ном анализе модели "затраты  выпуск  среда". 
Наиболее важным новым экономическим пе.итием здесь яв

ляется матрица Т := (1А 7 1) , которая по своему экономичес

кому смыслу в чек то аналогична матрице коэффициентов полных 
производственных затрат $ '•= ПА„ ) . Пусть осуществляется 
полный выпуск проекции X,. Непосредственно от этого возни

кает вектор загрязняющих веществ AJ fX,. Если полная ликви

дация загрязняющих веществ равна Х^, то А^Х, У̂  есть конеч

ная ликвидация загрязняющих веществ. Второе равенство систе

мы ( 9 ) показывает, что при А„Х, У» = I , получим X t= TI, Т.,; 
при АдХ, y t = I». получим X t = TI,«= ī . t п р и А„Х, У, = ls, 
получим X/TIS = T. s . Таким образом, к примеру, втосой стол

бец T.j матрицы Т := ( I A, , ) " ' равен такой полной ликвидации 
загрязняющих веществ, которая приводит в конечном итоге к 
уменьшению шбjoca загрязняющих вегрстз в окружающую среду 
на вектор 1 г , то есть на единиц)' уменьшается выброс второго 
вещества. 

Столбик матрицы Т наглядно проявятся в действии, если » 
второй равенство системы ( 9 ) переписать в следующем виде: 

Х^ t * , A  ; , . / T . ,  у, , ,Т . , уяггТ.л . ( I I ) 
Рассмотрим теперь первое равенство систбмы ( 9 ) . По нему 

конечный продукт У, получим, если из полного выпуска X, выч

тем А, ( Х,  производственные затраты, А,^(А„Х, У» )  за

траты продукции для конечной ликвидации загрязнений А , Г Х ( У { . 
В третьем и четверток равенствах системы ( 9 ) интерес 

вызывают вектор T^L,. , Т'К^  векторы соответственно коэф

фициентов полных трудовых затрат и коэффициентов полных капи

i 
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тальных затрат на единицу конечной ликвидации загрязняющих 
веществ каждого вида. 

Перегодим к систомо (10 ) . Добавленная стоимость в произ

водстве V. получится, е^ли из вектора цен Р, вычтем: Af, ?, 

стоимость продукции А, 4 , используемой в производстве в ка

чества ресурса; (A„TA l f ) Т Р,  стоимость продукции, исполь

зуечой для конечной ликвидации эагрязняний А , , ; ( Т Л 4 . ) т р , 

стоимость конечной ликвидации загрязнений A l f . 
Второе равенство системы (10) показывает, что "цена" 

Р г уничтожения чагрязняюших веществ складывается из двух 
компонент. ( А , г Т ) т Р , — цена продукции, используемой в полнея 
ликвидации с целью конечной ликвидации единицы загрязняющих 
веществ каждого вида: Т т V4  добавленная стоимость в расче

те на полную ликвидацию. 
Ktзсвеы выпуклый конус 
co^ 'PROD) :  | Х , | X.eR" ' ' , Х,>0, < I A „  А , 2 Т А „ ) X >0 J 

кочуссм рациональной технологической деятельности по произ

водству продукции. Согласно системе ( 9 ) те и только то век

торы полных выпусков X,, которые принадлежат cone T(PR0D), 
приводят к росту конечного продукта У, по всем его компонет— 
чам. 

Технологию производства продукции и ликвидации загряз

нений будем называть неработоспособной, если сола т ( PRODUCT. 
Назовем выпуклый•конус С 
conep(PROi)) : = { P , ļ P.eR", Р,>0, ( I A, ,  А 1 г Т А г , ) Т Р,>0 } 

конусон рациональной финансовой деятельности по производству 
продукции. Согласно системе (10) те и только те векторы цен 
продукции Р, , которые принадлежат cone F(PR0D), приводят к 
рост) добавленной стоимости V, по всем ее компонентам. 

Технологию производства продукции и ликвидации загряз

нений будем называть убыточной, если соле г(РКСВ) = В.том 
и только в том случае, когда cone F(PRO]» Аф, существует век

тор цен продукции Р, с которым производство имеет положи

тельные добавленные стоимости по всем отраслям. 
Вычислительная процедура, приводящая модели ( 1 ) , (2 ) к 

виду ( 9 ) , (10) заклачастся в соввшенки над таблицей I s осе

вмх г.реоорвгований  у,,., хл„- - замен при L » I , 2,...,S , 
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Это возможно сделать, поскольку в силу продуктивности мат

рицы / имеем ( 1  А 1 2 ) = s . 3 результате получим таб

лицу 3. 

Тп блица 3 . 

У. 

У* 

i 
к 

... У"! 
{?tt ш • • | С , • • • 

* • • * • • • /,/ j 

t*+4t t " ' * г* // nsj 

*̂ «̂ J •/ • • • ļ ^ « я /»• • • • i 

I x""*f 1* 

i • • • • • • 

да; я; " i ... 

р» 

 I 

 I 

При этом 

" А,,* ТА,,, 

ТА,, . 

• • • 

. . . 

=А, гТ, 

Т. 

( i ; . . . x : ) T = L,* (T А х , } % , ( . \ „ ) T . =  ; 
( * ; . . . * • ) T = K 4 + (T A j y ) T K | , ( * ; * : r i ) T . = T*K,. 

Конус čon.eT( PROD) рвциональнбй технологической деятель

ности по производству продукции ьлпииется как множество ре

шети системы неравенств: 
У ~ tj Xj>0'. t  I , 2 , . . . , n ( I 2 ) 

j   ' x,*0, j * I , 2 , . . . , n . 
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Конус coneF(PS0D) рациональной финансовой деятельнос

ти по производству продукции запишется как множество реше

ний систеки неравенств: 

§ 3. Пример. 
Пусть к= 3, s • 2. * • /  V / « 1 tye/l, 2, 3, 4, б } . 
Модель "затраты  выпуск  среда" и соответствующая 

двойственная модель "цены  добавленные стоимости" записаны 
в тлбяицу 1п. Таблицы 2~п, 3г., 4п содержат обилие ценной 
нетривиальной информации о данных моделях. В качестве при

мера раскроем экономический смысл нескольких чисел в каждой 
из тяблиц 2п, 3п, 4п. 

Таблица 2п. Пусть имеет место какойнибудь фиксирован

ный уровень конечных продуктов j , , у , , у , и объемов унич

тожаемых загрязняющих веществ /ликвидации/ х у , х у . Если те

перь мы захотим увеличить конечный продукт второй продукции 
на единицу, то есть вместо у. иметь > х + I , то, к примеру, 
полный выпуск пораой продукции кеобход:!мо увеличить на 0.282, 
выброс в окружающую среду второго загрязняющего вещества воз

растет на 1.922, суммарные трудовые затраты возрастут на 
3.536, а суммарные затраты капитала возрастут не 5.838. Если 
же при начальном фиксированном уровне показателей у, , у , , , 
Уз . х , , xs кы стали бы уничтожать загрязняющее вещество 
первого вида на единицу меньше, то есть вместо x v мы имели 
бы х ¥  I , то, к примеру, полный выпуск третьей продукции 
уменьхится на 0.065, выброс первого загрязняющего вещества 
вогргстет на 0.898, выброс второго загрязняющего вещества 
уменьшится на 0.175, трудовые затраты уменьшатся на 2.771. 

Коков экономический смысл тех же чисел в модели "це

ны  добавленные стоимости"? Пусть установлена прибыль 
% • T(i t ' «i о т единицы продукции в каждой из трех произ

водственных отраслей; пусть установлены "цены" р, , р х на 
уничтожение единицы загрязняющих веществ каждого вида. Если 
теперь мы хотим, чтобы прибыль от единицы продукции в первой 
отрасли увеличилась не единицу, то ость, чтобы вместо Т, 
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Таблице. I т 

xl xZ хЗ x4 x5 
y l 0.950 -O.250 -0.150 -0.009 -0.030 pi 
y2 -0.040 0.980 -0.100 -О.0Г0 -0.O/0 p2 
y3 -0.060 -0.030 0.800 -0.050 -0.020 p3 
y4 0.500 1.800 0.900 -I.ООО 0.200 -p4 
y5 0.3O0 1.700 1.200 0.060 -0.950 -p5 
I 0.800 3.100 1.500 2.600 4.500 - Г 
к 0.000 5.500 2.100 0.300 0.600 -1 

xl 
x2 
x3 

У$ 

Г 
к 

ft irZ • T 3 ПГА тгь 

jŗļ Г2 . Г З р4 р5 

Таблица 2п 

y i У2 у з JC4 х5 
1.079 0.282 0.238 0.024 0.057 - Ī Ī 
0.052 I ОЗЭ 0.139 

1.272 
0.017 0.076 -Г2 

О.ОВЗ 0.060 
0.139 
1.272 0.066 0.032  г З 

0.7С8 2.065 1.Ы4 о.8эа 5.396 р4 
0.512 [.922 1.835 0.176 0.765 р5 
Ī . I50 3.536 г . щ 

}*ш 
 I 

0.461 5.838 3.438  I 
P i р2  ? з Т 4 ть 

Таблица 3п 

xl х2 хЗ, у4 у5 
y l 0.935 0.328 0.201 0.011 0.034 pi 
у2 0.070 0.823 0.205 0.015 0.077 р2 
уЗ 0.036 0.178 0.715 0.052 0.032 рЗ 

х4 0.570 2.186 I . I67 1.013 0.213 -тг4 
х5 0.352 1.928 1.337 0.064 1.066  г 5 

I 3.866 17.455 10.551 2.921 5.352  I 
к 0.382 7.312 3.252 0.342 0.704  I 

Таблица 4п 

у ! у2 уЗ у4 у5 
xl I . I62 0.567 0.489 0.046 0.099  ГГ 
х2 0.143 1:358 0.425 0.043 0 . I2 I  р2 
хЗ 0.Г32 0.415 I .57I 0.089 0.089  гЗ 
х4 1.205 3.790 3.051 1.239 0.641  <г4 
хЬ 0.945 3.378 3.096 0.283 1.453 -vb 

Ē 9.054 30.354 25.941 4.802 8.798  I 
к 2.131 11.533 8.434 0.967 1.924  I 

pi р2 рЗ р4 ?5 
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иметь 7,*1, то цену второй продукции придется увеличить 
но 0.282. Если "цена" уничтожения второго вещества воз

росла на единицу, то есть, вместо р, в таблице 2п запи

сано р г +1, то цену второй продукции придется увеличить 
на 1.922. Если плата за трудовые ресурсы возросла и вмес

то одной денежкой единицы за одну единицу трудовых затрат 
/как в модели "цены  добавленные стоимости" предусмотрено 
первоначально /приходится платить, скажем, 1.4 денежные 
единицы, то цена второй продукции возрастет на 3.536 0 .4 . 
Если затраты капитала на единицу продукции уменьшатся на 
30*. то цена второй продукции уменьшится un 5.В38  0.3. 
Для того, чтобы прибыль от единицы продукции в третьей 
стрясли возросла на единицу, надо, чтобы прибыль от унич

тожения единицы вещества первого вида уменьшилась на 0.065. 
Вели "цена" уничтожения единицы первого вещества возрастет 
на единицу, то прибыль от уничтожения единицы первого ве

щества возрастет на 0.898. 

Если "цена" уничтожения единицы второго вещества 
уменьшится на единицу, то прибыль о* уничтожения единицы 
первого вещества .возрастет на 0.175. Если плата за трудо

вые ресурсы увеличься на 25Й, то прибыль от уничтожения 
единицы первого вещества уменьшится на 2.7710.25. 

Таблица 3п. Пусть имеет место какйнибудь фиксиро

ванный уровень полных выпусков х , , х^ . ' х , и выбросов заг

рязняющих веществ y v , у г . Если теперь уменьшить производи' 
ство третьей продукции на единицу, то есть вместо х , взять 
Xj I , то, к примеру, конечные продукт первой продукции 
возрастет на 0.201, конечный продукт третьей продукции 
уменьшится на 0.715, второе загрязняющее вещество можно 
Судет уничтожить на 1.337 меньсе, затраты капитала умень

шатся на 3.2L2. Если же мы при начальном фиксированном 
уровне показателей x f , x t t х, , ^ , у г согласились бы с тем, 
что еыброс11ервого загрязняющего вещества возрастет на 
единицу, то есть мы согласились бы с тем, что вместо у,. 
Судам иметь у „ » 1 , то, к примеру, конечный продукт третьего 
вида возрс< бы на 0.0Ō2, второе загрязняющее вещество 
можно было бы уничтожать на 0.064 меньше, трудовые затраты 
уменьшились бы на 2.У21. 
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Для баланса цен и добавленной стоимости те же числа 
говорят, например, о следующе!/. Если цена первой продукции 
возросла на Ъ% и цена третьей продукции возросла ча 9» и 
при атом прибыль от уничтожения еди.чицы второго загрязняв

шего вещества уменьшается на 2%, то прибыль от выпуска еди

ницы третьей продукции увеличится на число 0.2010.05 + 
+ 0.7150.09 + I.3370.02. Если затраты капитала на единицу 
продукции возрастут, скаже!.', на 1.2$, то прибыль от выпус

ка единицы третьей продукции уменьшится на 3.2520.012. 
Если бы при установившейся балансе цен и добаьленной стои

мости цена третьей продукции возросла бы на Щ, прибыль от 
уничтожения единицы загрязняющего вещества ~тооогс вида 
совросла бы на 3%, а стоимость за труд уменьшилась бы на 
15/ь, то для сохла.' наш баланса 'цену" уничтожения первого 
вещества пришлось бы увеличить на 0.0520.U5 0.0640.03

 2.9210.15. 

Таблица 4п. Пусть при сложившемся натуральном межот

паелевом балансе имоет место фиксированный уровень конечных 
продуктов у, , у, , у, и высросов загрязняющих вешаете в окиу

*аюшуи среду у, , уг. Для того, чтобы второй комечнк.1 продукт 
увеличился ип 4%, третий конечный продукт уменьшится на 12И„, 
выброс первого вещества в окружа«луп среду уменьшился на 
10%, рыброс эторого вещества умзньшился на 356, надо, к при

меру, полный выпуск гторой продукции увеличить на 1.3590.<"И

0.4260.12 + 0.0430.10 + 0.1210.03. Баланс цен и добав

ленной стоимости показывает, что» например, рост прибыли от 
единицы продукции в первой отрасли на 0.b£, в третье!.  на 
0,В% при одновременном повышении платы за труд на 2% возмо

жен лишь при росте цены на единицу продукции, скажем,треть

его вида на 0.4690.005 + 1.5710.008 + 25.9410.02. 

В нашем примере матрица коэффициентов полных производ

ственных затрат такова 
1.079 0.282 0.239 ļ 

5 = 0.052 1.039 0.139 
0.083 0.060 1.272 

Матрица коэффициентов полной лухлидации загрязняющих 
веществ такова: 
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1.013 
0.064 

0.213 
1.066 

3 информационном исследовании экономической ситуации 
больпое значение имевт редуцированные структурные матрицы 
/введенные В.Б. Леонтьевым в статье "Альтернатива агрегиро

вании в анализе "затраты  выпуск" в системе национальных 
счетов"; см. книгу [ 2 ] , правда, в другом контексте/: 

А, , * А, 2 ТА„ 
0.065 
0.070 
0.096 

0.328 
0.177 
0.178 

0.201 
0.205 
0.285 

Ад t A „ U t l = f 0.102 0.396 * 
[0.175 0.235 ; . 

Пользуясь случаем введем два важных для нашего иссле

дования .юнятия. 
Будем говорить, что з модели "затраты  выпуск  сре

да" используется сильно продуктивна производственная тех

нология, если матрица A . f + А^ТА,, является продуктивной. 
Будем говорить, что в модели используется сильно продуктив

ная технология ликвидации загрязняющих веществ, если матри

ца A t l + A,,S A,j продуктивна. 

Применяя критерий продуктивности БрауэраСолоу, оче  с 

видно, что производственная технология и технология ликви

дации загрязняющих веществ в нашем примере являются сильно 
продуктивными. 

Четыре конуся, характеризующие области принятия раци

ональных решений, задаются следующими системами неравенств. 
с о « 1 т ( Р 0 Ш : 

0.898 x v + 0.396 х г <0 
J 0.175 х>~ 0.765 х,<0 
I х . »0 , х,>0 

conOp(POLL): 
Г 0.898 р ¥ + 0.175 ру<0 
< 0.396 р,  0.765 р,<0 
[ Р ¥ >А рг'»Э 
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oonnT( PROD): 
0.935 x,  0.328 x,  0.201 x,>0 

0.070 x, + 0.823 x,  0.205 x,>0 
0.OJ6 x,  0.178 x, •, 0.715 x,>0 

x.^0. x 4 *0 , x,*0 
co«e F(PROD): 

Г 0.935 p,  0.070 p,  0.096 P } > 0 
0.328 p, t 0.823 P l  0.173 p,>0 
0.201 p,  0.205 p, + 0.715 p,>0 

Р|»0, р л>0, р,»0 

§ 4. Модель "эатпетн  выпуск  среда" с 
взаимозаменяемыми технологическими 
способами производства продукции и 
у ни; тОхеЯИД эагряэияпцих веществ. 

Как известно, классическая модель "затраты  выпуск" 
В.В. Леонтьева ХАХУ с чистыми отраслями, где каждая 
отрасль выпускоет продукцию только одного вида И разике от

расли выпускают различную продукцию, успешно обобщается для 
случ'я, когда гъждая отрасль вы.'спаст только одну лродук

Щ!Ю, но разные отрасли могут вьпускать одну и ту же про

дукцию. Такая модель по традиции залиепплется н виде 
1ХАХУ /см., ттлрнкер, книгу (4ļ и является интересным 
OOVJKTOM исследования. Е частности, для нее имеет место тво

рена Самуэльсона о замещении, вводится понятие оптимальной 
си тг ĪM технологических способов производства продукции. 

Наша цель  рбобщить в том же направлении модел". 
В.В. Леонтьева "затраты  выпуск  среда" и соответствую

щую двойственную модель "цены  добавленные стоимости" и 
высказать об этих обобщениях некоторые соображения. 

jytR простоты излеяеиия ограничиться частным случаем, 
однако, как мы надеемся, при этом суть вопроса раскроется 
с достаточной полнотой. 

Пусть выпускается продукции трех видов и при этом 
возникают загр'..чпющие вещества двух видов, i'eopyo продук

цию можно производить при помощи любого и? трех технологи
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чесхих способов, вторую  при помощи одного способа, третью — 
при помощи любого из двух технологических способов. Таким 
образом, для выпуска продукции используются в общей сложнос

ти весть различных технологических способа . Загрязняющие 
вещества первого вида можно уничтожить двумя технологически

ми способами, второго вида  тремя способами. Значит, для 
ликвидации загрязнений используются в общей сложности пять 
различных технологических способа . 

Нами предлагается данную экономическую ситуацию балан

сировать с помощью обобщенной модели "затраты  выпуск  сре

да" и соответствующей обобщенной двойственной модели "цены — 
добэеленные стоимости", записанными в таблице 4. 

Пояснения к таблице 4. 
х, , х г , х ,  полные выпуски первой продукции, произво

димые при помощи первого, второго, третьего технологическо

го способа ссответственно; 
x v  г.олкыЯ выпуск второй продукции по четвертому техно— 

логическому способу; 
х г , х,  полные выпуски третьей продукции, производи

мые при помощи пятого и шестого технологическихспособов 
соответственно; 

: } . х ,  объемы загрязняющего вещества первого вида, 
ункчт'гк&чччх при помощи "первого "и второго технологического 
способа соответственно; ^ 

XJ, , X , . , X , ,  ооъемы загрязняющего вещества второго вида, 
уничтожаемые при помощи третьего, четвертого, пятого техно

логического спосба соответственно. 
У. ' У* • У» ~ конечные продукты первого, второго, треть

его вида; 
У¥ , У г  ооъемы загрязняющих веществ соответственно пер

вого и второго вида, которые уходят в округаюстую сроду. 
С  суммарные затраты труда при деятельности X : = 

( х , x t . . . х,,\т; 
к — суммарные затраты капитала при деятельности X. 
Рг • Pi» Ря ~ Цен" единиц продукции первого, второго, 

третьего гида; 
р. , г.г  "цены" уничтожения загрязняющих вещэств пероо— 
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X , Х Г X , X , X , X , 1 X , 

Таблица 4 

* » V 

У,  * »  а  в,/ а , , Р/ 

У,  « « а, I a,,  a j r в , .  а » а , . Р. 

У,  « 1 ,  8 J I  в>1  a „ I  a ) r I  a M -„ а »/ а.ч а,,. Р. 

У, а». а.. а г , а ч 1+а„ 1+а^ а, » а,^ а,,. •Р. 

Уг ^/7 —л а,» а Г Г а «  1 + 8 ^ ,  1 + а ^  1+а,л •Рг 

£ 4 ft Л С < f f. , ?, Л. hi 
к к, к, к, 1 

К | Kŗ Kj ļ *, к.. r l 

V, jŗ г, S 5 ! 5 5 % 
го и второго вида. 

^ i  ^ . *Г • • i> t *V  прибыль от единицы продукции, 
производимой по каждому из шести технологических способов; 

Tt , *> , • ,  прибыль от лчквиддгчи одиницы за

гряанлвщих веществ по каждому >г пяти .технологических спо

собов. 
Согласно разбиении таблицы (4) на подтнблмцм обобщен

ную модель "затраты  выпуск  среда" молно ззпигать в ви

де: 
С У,= ( I ,  А „ ) Х , 

У,«= А , , Х , + ( 1, +• A , x ) X t ( 1 4 ) 

t • L,. X, * Ц X. 
к = K, X F + K ,  X T , х , » о . х , *о . У Л О , У,го, 

а обобщенную модель "цены  добавленные стоимости"  в 
виде: 

П,= ( Т ,  А . , ) Т Р ,  АТ ,Р Г  L ,  К, 
П,= • ( I .  A , J T ^  W  К,. . (15) 
Р,*0, P t * 0 . П,»0 , Г.,*0, 

.V л. 
где I , , 1г — структурные матрицы: 

О О О 
М " 1 ^ 0 0 . 0 0 

0 0 0 О 1 I 
L I T 

r i I О О О 
: = ( о о i 1 I J . 



- IA -

Разумеется, мы не можем ожидать, чтобы для модели 
(14) в общем случае имел бы место аналог теоремы Самуэль

сона о замещении, поскольку ситуация теперь намного слож

нее. 
Нам нужны некоторые понятия. 3*6 матрицу А м для 

краткости назовем технологией производства продукции. Лю

бой упорядоченный набор трех технологических процессов 
/столбцов матрицы А,,/, по одному для каждого наименования 
товара, будем называть подмоделью модели А1Г Очевидно, в 
Нашем специальном случае всего существует 3• I2 таких под

моделей или подматриц. Если по крайней мере одна из этих 
подматриц является продуктивной, то будем говорить, что 
технология А,, продуктивна. Аналогичные понятия вводятся 
относительно 2»Ьматрицы А „ , называемой технологией ликви

дации загрязнений. Для нее существует в общей сложности 
32 подмоделей. Если по крайней мере одна из них продук

тивна, то технологию А,, будем называть продуктивной. 

Рассмотрим три задачи оптимизации. 
1. ВекторУ, задан. Ищется Р»л [ L , - X ( | X , , Х,,.У г 

удовлетворяют ( 14 ) ) . Если технология Л,, поодуктивна, то по 
теореме Самуэльсона существует оптимальная подмодель А" , , 
одна и та же для любого У, . Анализ симплекстаблицы показы

вает, что после минимизации по L.-X, от модели (14) отде

ляется модель /обозначим ее через ( I 4 . I ) / , связыьающая X , , 

У г . Можно Фиксировать У х и рассматривать оптимизационную 
задачу WJ>i ( L j X 1 ļ x , удовлетворяет ( 1 4 . 1 ) ^ . Если техно

логия А хх сильно продуктивна относительно А*, , то снова 
действует теорема Самуэльсона. Значит, существует оптималь

ная подмодель A j , " одна и та же для любого У,.. 

2. Вектор Уь задан. Ищется *»*•*» { l ^ X^ l x , , X , , У, 
удовлетворяют ( 14 ) } . Если технология А, , поодуктивна, то по 
теооеме Самуэльсона существует оптимальная подмодель Ад , 
одна и та же для любого Уг . Б результате минимизации от мо

дели (14) отделяется модель /обозначим ео через (14.2 )/ . 
связывающая X,, У,. Можно фиксиэовать У, и рассматривать 
оптимизационную задачу ^ { L , - X , ļ X, удовлетворяет ( 14 .2 ) ) . 
Emm технология А,, сильно продуктивна относительно А^ г , 
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то по теореме Самуэльсона существует оптимальная подмодель 
А?/1",' одна и та же для лобого У,. • 

3. Вектор (У, , У» ) задан. На матрицы ки, А, г н а л а 1 а о т ~ 

Сущеетвует ли зависимость между результатами оптимиза

ционных задач I , 2, 3 ? ИсследоЕнние этой кооблемы продол

жается. 
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I .Niedr ī te 
The Inst i tute of Physical 
Enereetics of Latvia 

REDUCTION Of N0X AUD S0 2 4UISSIONS IH ENERGX 
PRODUCTION AND ТНЧ COSTS OP REDUCTION MEASURES 

IK MNLAND 

Consideration of the environmental impact of energy economy 
has gained sn increasingly prominent place in energy planning. 
Attention has been increasingly raid to the ef fects of energy 
production and use on the immediate pnvironni.nt as well as to 
transboundery polluting emission. Thr sulphur dioxide ( s o j>) end 
nitrogen oxide 0H0X) which gives rise to acid reins are especi

a l ly Important. 
Therefore, within the Longrange Convention 20 countries 

have accepted the target of ЗОл reduction of their transbounde

ry solphur emissions by 1993 from the l eve l where they were in 
1981. Many countries have announced of their aim to reduce the 
'aission even more. For example, Finland has promised to reduce 
the sulphur emission about 5 0 * , which, actually, has been reached. 

The Protocol on nitrogen oxides has been signed by 25 
countries. They agree to take measures against further increa

sing of N0^ emissions so that they do nol increase beyond 1967 
levels after 199*. Some of the countries, among others ' inland, 
are going to reduce polluting emissions about 40ji> t i l l the end 
of 199Я. 

The technological potential for the emission reduction end 
the costs of the reduction vary frim one source to another. . 

The energy production i s one of the biggest polluter in 
Finland. In 1980, the NO^emisaions of the energy production 
rose to about 110.000 t/a and in 1939, to about 90.Ō0C t/a. 
Corresiondingly, in these yeers, the country's overal l emissi

ons totaled 270.OOO t/a and 260.000 respect ive ly . Without any 
restr ict ive measures the emission of energy production would 
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grow, by year 2000, to 160,000 tona per annua making i t s ..hare 
of overall omission cloee to ? ( 1 ) . 

The uO^emiaaion of tee energy production can be abaoed 
with a number of dif ferent techniques whion can be divided into 
two main groups: 

 combu&tiontechuoj.ogioal means (lowao^sechniquaa) i 
 f lue gas cleaning. 
ijOWhO^teccniques mean that the actuaJ combustion xa 

phased so as to prevent tne formation of hi$n temperature4 which 
increase tne jtO^emissions. Technically, this can be arranged by 
phasint the combustion и Li and/ or the! fueA and/or by fuel gts 
recirculat ion, rhaaing of the conbustion air can be eccooplinhed 
both burnerspecifioaliy (burner yhasing) and over tno entire 
furnace region (fuvnace phasing). 

The current estimates of speolfio emission levela achio

vtblo hnrough the combuation technology and the : • t of tno 
combustion techbolOcjr on emissions of the energj production 
aro given iu f igure 1. ( 1 ) . In some cases (. e. certain types of 
gas turbines) tta lowдО^techniques required f o r achieving 
emission leve ls In F l g . l i s s t i l l In developing stage, and she 
f ina l outcome of tne emission leve ls wi l l not be readied in 
two or three years. Also, dif ferent boilers have dif ferent in

dividual features. 

Table 1. 

Govts of the lowяО..techniques 

Tar.ir.iqms Additional nvc a .;a
ль» Р£л:.тз 
Burner phasing 11000 KL/LiVel 

4200 Ш/ШПш 
QUI PueuTS 
burner improvement 13000 

5600 
6>C00 К j/Miiel 
24500 EH'A..sn 

fue l phasing and f lu * gas 
recirculation 65000 

24500 
100000 FW>»'el 
i?700 ilh/lWth 

Aasla i : Of cuč.buatiCb air 
and fuel., flue gao S6 ; l r -
oulart-Qh 

6pCO0 
24^00 

220000 fXb/Ual 
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Acoording to the nut—.a i la additional investment? 
Tor toe lowAG^toChniijues in now power plante were 4 500 

11 ООО J»I*»/hw*l or 1 '/00  4 200 КЛ/ЬЛХЬ and in old power plants 
 15000  220 ООО i'liAWel or 5 600  oj ООО и»,/**th (see table 
1) ( 2 ) . 

Tea oosta ol' the lowdo^techuiquee.grow rapidly every year. 
For example, _t i s euvicaged to establishes lowjiG^tecnniques at 
two lialsinKi city dis t r ic t heating system pi;.nts (Henuaeari end 
Salaiaaari) in order to reacn >0 per cent u ox* mx salon reduction 
in l i m . Hauuaaarx b nas two back, pressure turbines with, total 
curacitj k i H t n and solmi saari В has one pressure turbine 
with capacity 160 Uwth. Tho total oo^ts of iowi.O^tecuniluee 
intrsauction ere 123,5 m i i ( 3 ) » * b "icaus that aaditional 
inveatmeats f o r йО^emission reduction now has reached 320 000 
SIk/k«. 

flue gas cleaning caa be realized with different techniques. 
They can be grouped into Wat and dry types, Processes having n i t 

rogen as an enu product are preferred. Other and products wil l 
iave to be disposed of in an additional process step. Only a 
l i n i tod anount of such end products may oe used as f e r t i l i s e r , 
since they с on to.t ,._oaia ions, which reaot aoiuio. The soi l in 
large parts of industrial worlu happens to be aensitive to ac i 

di f loation. 

āolective aonoatulytic reduction (bbCH) with ammonia (лаЗ) 
works iu a very iiiga laxytrature ran^e varound *50°C, 1750°*') 
ana needs a relat ively high arouse of ftri3 to reach moderate re

auction ratee . Urea ч С 0 ( и Н : m a j DO uaed, tut has tna alaadvan

tage of foiming laughinggas.. 
л number of activated carbon proceaooa have been ........,ced, 

in wtd.cn aulpnur dioxiae usually has to be removed before the 
nitrogen oxides arc reduced with emuo^ia. 

мес processes inoluao t..e removal of nitrogen oxides and 
sulpnur dio^lais either simultaneously, or sequentially. 

She Met ..rocusea are lit в development j t ago . Vne posnlole 
iļO^.-emifl3iJn reduction processes are pre sealed in figure 2 1ч ) . 

http://wtd.cn
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Tal l end >VO> Иг 

Dry 
laethoa afcCH >ЭСт» й2 

д с - **>;»- г - - аг 

iiOx f lue 
coo 
t r e a t 
ment Ozone*ULKALI KB4ft0j 

aosorption  » 00/. — i.iuvuj 
6в(1>03)2 

••at 
uietaod Complex W£ 

absorptiou •» oO>   r (nd ' » ) aSv4 

Su l f i te soiutionst 
organic compounds— > lэO/*• — U e u O j 

urc г. methods i'or reduction of nitrogen oxides In f lue 

бае. . 

from a l l of these technologies 1 5R ( se lect ive ca ta ly t i c 
reduci.iua) i s of u BOCe estubl isaea . The emission l e ve l s ac

uicvbi.i^ иста, tue cata ly t i c teoimique are between тОТС Etg/th 
i . o , about naif of the l e ve l s reacbeu at tne newest; plakta 
usfDfe the in.ateoftn.; art combustion technology • 

favti tecnniquu i s buseo, on tne reduction' of hi t r " . 
oxidi. • i.t:; a—monia w:iat i s theraodinenically possib le and 
otcu.. .v..taneously bt high temperature i about V>0°C) . Ths 
xeaC l̂OC i s possible, at a lower temperature with the of 

a cata l »u t . Commercially' avai lable » 0 » cata lysts usual ly ope

rete ue«een >J0° and <R>0°0. This, temperature ŗange normal
ly fauna in u ooi ler eetween the economizer uui the a i r ргьпв

ater . 

box removal Jttodwt 
efficiency 

a lga duat »*»pj* N2 
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Then srethree positions available for tne ПОИ. reactor: 
 iiigu aust system. Tile resotor Is placed. before tne air 

ireneater, and operatos directly in f lu gas with nigh 
^articulate concentration. 

- iA+ auat system. She reactor la placed la a boiler after 
va gas turbine or, for a f ose i l  fue l boi ler , between a not 
electrostatic precipitate col lector end the a i r preheater. 

 Tall >.nd system, The xeactor.is placed as tno last stage 
in tne f lue gue cxooning tra in, I'no f lue gas at this posi

tion i s rather clean without part ic les and aoia b ases. 
• T с nigh dust sjōtem i s dominating, f o r f o s s i l fuel ooi

lers today, no low aust system ia usea only when the cool 
asn res is t iv i ty i s low at a nign temperature. 

да i t i s seen from Table 2 establishment of the HiiR ana 
SaCK techniques increases total costs of o i l boilers approxi

mately tnrto .times from u.p0,6 ifHi/fcWh t o 1,22,4 fla/Mwh 
for 8HCR and to 1,62,о flbi/iōah f o r еОЬ, but using of high 
duat bust in coal boilers increases total costs more tnan f i ve 
times t ? } . 

Table 2. 

Total expenses of neu power plant equij«ient. 

b 4uipment Capacity 
law 

Capital investments Total 
;.../.» COsts 

SI: 
Coal boilers 
frimary Eeaus 
6CK High bust 

uas boilers 

Л at boilers 
Oil boi lers 

 SUCR 
 SCE 

ljO  450 
50  600 

15О  600 
ijO  ьоо 

bo  600 
Gas turbines 

with gae 
with o i l 

257 
30 
_ 0 
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Cost eff octivene.u, i . e . tne costs f o r ruaucing nitrogen 
axiaes emissions ~er ton of fuel , nes oeon taker, us a basis 
гаг aeciding pr i o r i t i e s , with rtgera to technical exhaust r e 

auction Ш И Ш . 
The cost effectiveness of the ХоЖ-fiO techniques .. . .aos 

between luGOb;>00 Wb/tllOj ( in aDw boi lers  bOG  2bO0 Fi'ti/tlft^ , 
in existing boi lers  ЬОО  bj>00 FIJu/toG^). For comparison, i t 
coulc. be said tnat ut tne upper end of trie «cai6 the cost E F F E C 

tiveness i s already weaker Cnen with the mot expensive U U B F I U 

res of the ongoing sulphur reduction program. In tne ; oar 2000 
, i i . т . , unniqui r, wi l l account for a oO ООО tons reauctlan I N 
at.rogen oxides ^missions. Investment costs t i l l tnat data 
*oula B.ounc to some 1100 million Fla. 

The coat eifectivuness of flue gas cleaning in пам large 
cuul f i red power pirnta i s in the orcer of 1 100  12 ООО VJM/ 
LiO . Uepapding on set maximum values In 2 ООО, the obtained 
roauciiou I correspond to V ООО  11 ООО tons O F nitrogen 
dioxide. The required investments amount to *>o  oOO mil l ion 
?Ш ( 6 ) . 

The present specific costs for f lue gas cleaning in coal 
f lrau power plants l ib around ly ООО  4 l ООО Fl^/ul.Uj. The 
great uncertainly pertaining to these casts i s D U N to lucking 
of informēti'., on possible localisation of catalysing equip . 
B E N T in Various plants. A lower cost lave l means A situation 
where the SCK pluit could be built, between toe boi ler and the 
desuipburizatioa plant (high dust system), л higher coat l eve l 
would b'. real ized i f tne t a i l end system of the SK would be 
used, the reductions achieved Uy this means la 2 300 la calcu

lated as lf> 000 tons of nitrogen dioxide, for wnich Investment 
costs would amount to 2 ООО  } pOO mil l ion si... 

hue to the low cost effectiveness uecisidna have boen ta~ 
keu on reductions in nitrogen oxides emission, witn S P E E X F I O 

costs of at 20 000 i\U./t:iCž. such'measures would result O N L Y 

in а ХЬ per cent aecrease as compared with lyfcu emiss_ons cy 
the year 2 ООО. ( 6 ) . 
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3u] j hur omission i s principally due to sulphur concents 
oi fuels. In conventional burning processus tne sulphur In the 
fuel i s released almost tota l ly or ;oCally * "> the atnioupfere, 
Therefore, there exist 3 ways how to reduce SOxemi*sions: 

 increased use of low sulphur fue ls ; 
 oombustion techniques) 
 fluu gas desulphurieation. 

The eimpieet иву to reduce SOxemisaiona i s to increase the 
use of naturally low sulphur fue ls , e.g. natural gas. However, 
the avai labi l i ty of such fuel i s l imited. 

tfor o i l , desulphurlsstion before burning i s preferable 
and the technology i s available at reasonable cost, i t present 
o i l with 1 per cent of sulphur oontent i s used In tne Southern 
part of Finland, but the question aoout uslnt, such kind of o i l 
throughout Finland i s discussed. 

Also coel can to socio extant be desulphurised before 
combustion at an acceptable cost. I f , howuver, deep dtsulphu

risation i s required i t i s considered to be necessary to take 
measures cither during or after combustion. 

In addition to fuel cleaning up the sulphur emission can 
be reduced by treating the f lue 6as and combustion arrangementu. 
К!ue gas deaulpburisation methods frequently used in Finland are 
presented in Table 3 №)» 

Table 3. 
ii'lue gas der.ulphurisation methods. 

Method 80x removal Investments 
• E F F I C I E N C Y FIFE/К J 

Fluidizad bed 0 
•at 3pO 
Semidry SO 2^0 
ШМ bC lbO 
Sorbeuc injection £0 100 

The ibc* desulphurxsutlon process fltis boon utveloped and 
used in serious applications curing"'the past twenty" yeara. The wet 



limestone-gypauta flue gas čeaulpnurisation system, wnich oan 
eliminate up to 96 - 97» of sulphuric emissions, ia suitable 
f o r large power stations ana those which burn high sulphur 
content fue l . In tne wet desulpnuf isation system liueetoue 
slurry i s pumped into tbo power pleat 's l iuc gas scrubuer. ID 
tne scrubuer tne sulphur in tne flue gases i s absoroed iuto 
tne slurry. Calcium sul f i te i s formed; which i s nxicizea. Tne 
f ina l product after watei' separation ia pur. gypsum, a staole 
and safe material which can be used, f o r excmple, in the con
struction industry in the manufacture of piaster board. 

, Tne wut metnod, nowever,provides unsatisfactory aue to 
d i f f i cu l t i e s in .nandling and transportation of wet s lurr ies 
in large quantit ies, and investment ccsts of the ucUiod are 
higher tnun for semi-dry and other methods (Table 4 ) . 

b... (semi-dry; metnod developed by Fiaitt solves the 
problem. The bkixac system operates in two or tnree stageei 
- l!"t f l ee gas enter a precolleetor - а• Flekt  e lectrostat ic 

precipitete col lector which col lects most of the f ly ing esh. 
Plending reuae, the f ly ing ash is transported by mean* of 
dense phase conveying system from the hoppers to a storage 
s i lo . This f ly ing ash can be used to inprove the properties 
of cement and conrete. 

 The tccond stage La the drybottom 60^ reactor, ia th is 
stage, an atomizea slurry of a suitable absorbent, auun cs 
lime i s sprayed into the f lue gases. The absorbent reacts 
with the sulphur dioxide and oindc i t . осте of tne absor

bent ra i l s to the bottom where i t ia later removed.The r e 

maining absorbent, wnich now contains the sulphur dioxide, 
proceeds to the next stage. The amount af water and the 
temperature are adjusted .so .chat a l l . the «ater evaporates 
before the absorbent reaches the bottom. 

 In the f ina l s ta 0 * most of the remaining f 1 " ash and reac

tion producta adhere to Vlaht fabric f i l t e r with begs mace 
of f e l t . Tne bags are blown clean by short pulseR of coc

prossoa air at regular intervale, bust which eett les to tne 
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bottoc I D pārdali. ) r-.circuleti-a to ra ise toe absorbent economy. 
Tee desulpnurisetioa plant, woich operates according to 

*la*kt LSCUīaC semi-dry method, i s inate l led iu blocks A and В at 
the tialmiaaari power station, Helsinki. The method ensures the 
S 0 2 removal over tnan bbje, investment costs were approximately 
100 million РШ and cost per ton of SOģ removal - USD pOO. The 
Bud product о* 'ЖСХАС can oe used to manufacture тацу oxfferent 
building materials. To s tab i l i z e , i t should be mixed with ash 
from the boiler plant. ( 4 ) . 

The Ui'AC process (i'Amestone Injection into tn» furnace 
and Calcium Oxide activation) i s aevaloped by Tempella x"owar. ' 
iīSAG i s a two stege process in waich i n i t i a l l y pulverized 
limestone i s injected into upper section of the furnace where 
i t reacts with the sulphur compounds in the f lue gasos. The 
humidity of tne f lue gaseo i s then increased in the activation 
reactors by spraying water, which ieproves desulf urination to 
around 70  60 «ь. 

Viaeu a iir'AG proocss i s used, the f ina l product that la 
separated from the flue gases i s fine grained powder. Various 
uses far the powder ere being studied, including road surfa

cing cater ia l and a raw material for Oemunt.' ( b ) . 
Xconomio benefits of LLPAC include io.; absorbent oosts, 

mucn low or ройвх consumption in the process, and lower invest

ment coots tnan those f o r the wet and semidry processes. 
economic parameters of flue gas deaulphurisatlon methods 

are given in Table 4. (.9). The coets shown in Table 4 . are 
f o r coal power plant with total capacity of 300 UN, operating . 
noire  6 ООО h/a (3 ООО h/a f o r o'd p lant ) , SO, emissions , 
l imit  140 ag/lio (23О mg/MJ) and sulphur content in coal  XA. 

The coat effeotiveneee of the flue gts dfauļphuriaatlon... 
methods f o r new power plants are approximately JOOO Mk/tSO ? 

aud for o ld plants - 6 ООО WJn/tSO .̂ 
Characteristic of the BOj' .mission reduction ceasures axe 

that overal l level of the specific costs i s much loser than 
e .g . nitrogen oxides emissions reduction for which the " t a i l 
end" of specific oost curve r ises extremely. 
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Table 4. 

Costs ox" flue gas desulphurioation mttnods. 

Costa KJW plant Old plant 

o o s a u w coses 
 investi.ei.ts i 

f luidizea bed 1 2 
*et 1 0 5 
seniary 7 5 7 5 
LliUC  >4 

 Capital costs vbl l j f i i i/a) 
f lu ic lzed bed 1 , } — 
**t * » , 9 . . 

sealdry 7 , 1 1 0 , 7 
( idfAC  ? , 7 
*.āxaben<uice and operation 

ccsta ' (mii.Fife/a) 
f lu id izec oad 0 , 4 
net 5 , в  , 
aeiioxy 2,У 2,У 
Ш Ш  2 , 4 

 Total constant costs ( o i l . f i b , a) 
f luidizea boa 1 , ? 
..ui . 1 5 i 7 
semidry '10,0 13,6 
ulf.\0  1 0 , 1 

u b i a b & c o s M 
f luidizea bod 7 1 1 
wet 38b 
secldry 7 1 5 
JLiAC IO72 

'JOT*i, COb'IO vail JKLXI/a) 
l 'luldlxed bad j.a -
,3t l b , 0 

eemidrj 14.3 . 15a.b 
 1 3 , 3 

b»a.nsii.s (.fiu/iiwn) 
f luidlzed bad 3 , * : 
« e u » , 9 
С Е Ы  И Г У 7 ,у 1 7 , ь 
uIMC  14,6 

Aa i t is mentioned abovo the cost effect iv^ress of 
enlaaion reduction technologies i s very low e ipec ia l ly 
for N 0 ^ reduction and power plants owners 

http://investi.ei.ts
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are not interested in real izat ion of expansive emissions reduc

tion measures, but the real expenses f o r emissions reduction 
consist of: 
 expenditure which i s neoesrary for decrease of emissions; 
 expenditure for compensation o harmful consequences of 

emission; 
 expenditur' for compensation of losses of raw materials and 

production witn emission. 
The f i r s t component includes expenses f o r building and 

exploitation of environmental protection systems and oojects, 
development and usate of an environmental condition control 
ayatem, ecologization of techniques and technologies. Deter

mining the cost effectiveness only these expenses are taken 
into account. 

The second component i s called economic ueaage and i t 
includes damages of people 's health, publlo eervioe ( e .g . 
additional expenses to take care of green plants, houses, 
publlo transport), industry (increasing wear and tear of 
equipment', losses of resources) agriculture (changes in pro

ductiveness) , forestry. 

Taking into consideration al l expenses which are connec

ted witn emission reduction the cost effectiveness oould be 
risen. Ifor example, the eoonomic situation of coal f i red 
electr ic plant would change dramatically i f the owners of 
the plant woulo have to pay the damages causes by burning 
cosl. I f society taxes cmicsi^ns bused on damage estimations 
of tno consequences of acid raia and the plant la not equip

ped with scrubbers, the yearly b iU to plant owners would be, 
according* to the former analysis, 10 ООО x 28,500 or 265 

million KM, which means 6 p/kWh. The producer price of 
cosl f i r ed e lec t r ic i ty i s about 16 р/кмп. 

I f the owners of the plant invest on scrubbers (o0£) the 
yearly b i l l would be about 57 d l l lon MM or 1,6 p/krfh. More 
effect ive scrubbers ( y j >) would reduce the s i l l to 14 mill ion 
MM or 0,4 p/k*b. ( 1 0 ) . 

This hypothetical example shows how payment f o r damage 
would make the abatement investments pro f i tab le . Investing in 
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BO per cent scrubbers would cost about 200 mil.1 Ion Н и . The 
Interest payments assmni ng usual private investment pro f i t 
rate (20  Zb рок cent) would bo 40  jO mill ion FD» a year. 
This investment would save emission payments about ZZb m i l l i 

on SUi a year ( 10 ) . 
I t ia necessary to work out ь speoial method now to e s t i 

mate the amount of the prevented damages due to the reduction 
of NOj and SO,, emissions. Including a l l expenses for emi

ssions reduction in oost effectiveness inde», i t i s possible 
to obtain more accurate parameter of ef f ic iency wnich wi l l 
provide optimal cecision making in environmental protectiun. 
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I .Sarkano 

I j a s Universitāte 

•ZAtfS'DOHĪĒAiaS VKID&UU 

Vti nesens pagātnē apkārtējās vides problēmai tika pēt ī tas, 
i t kā izslēdzot atgriezenisko s a i t i , ci lvēks  apkartSj" vide. 

Cilvēka gadu desmitiem i l g i ap sevi tika veidoj is egocen

triako sietonu, taču oi lveks i r dabas dsla un ne vēsturiski, ne 
faktiski nav atdalāms no tās . Čada egocentri&Kā attieksme un 
absolūts cilvēku vairākuma snalfabStisms vides jautājumos i r 
novedis pie pašreizējās situācijas vldS. 

•flmkārl, nopietni pārmetumi sakāmi par nepilnībām i z g l ī 
tības sistēmā, kurā f. . t isk i tisa un t iek ignorēta ekoloģiskās 
izg l ī t ības nepieciešamlbc. Dabas problēmu pētloana globālā I I -
ыеп! gadiem i l g i aprobežojās tikai ar "Resursu problāou ražoša

nai" pētīšanu. Sekas taa i r cilvēka pašreizējās apzlvas i z v e i 

došanās. Per to l iecina ve ikt ie aptaujas dat i . 9У,о ,. aptaujā

t ie no 16 l ī d z ld gadus veo i jaunieši par vides problēmām nav 
netau dotējusi. Aptuveni 96 aptaujāto v id i uztver v ien īg i kē 
resursu kopumu, kurš katastrofāli samazinās un tātad to ar i uz

srata par galveno vides probltou. 46 > aptaujāto problēmas uz

tver die gan nenopietni, bet 42 % uzskate, ka par dabas iespē

jamo cilvēka iznicināšanas problēmu novar būt ne runas, savu

kārt 9 /• uzskata, ja ari pastāv "Cilvēka iznicināšanas problē

ma sakarā ar dabas nespēju sevi dabiski atjaunot", tad tāp&t 
tur nekā nevar dar ī t . Un t ika i 1 > domi, ka kaut кзв I r jādara 
un tā dzīvot nedrljcet. Tātad  ko darīt? Piedāvātie priekšliku

mi i r ļo t i pr imit īv i - ne ap tīnim i.eaē papīrus, nenobradSsim zā
lājus, i e v i e s ī s i » bezatlikuca tehnoloģiju, pilnveido aim nodukļu 
sistēmu un tamlīdzīg i . 

70 > aptaujāto uzskata, ka ekoloģiskā situācija Rīgā l r 
normāla, pSc principa - c i tur mēdz būt a r i s l iktāk. Ari pārap
dzīvotības problēma netiek uzskatīta par viaes problēmu, to kā 
vides problēmu uztver t ika i 0,2 > aptaujāto. 99, >> uzskata 
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urDeiiizāciju kā problēmu t ika i tādā aspektā, ka c i l vēk i spiest i 
dzīvot vairākas ģimenes vienā dzīvokli . Tātad visus uztrauc t iks i 
tas, kas s icar visu materiālas intereses, t u t ka, pirtucārt, kata
s t ro fā l i t i ek pi„sāraotū daba - neuztrauc nevienu. rarapdz" v o t l -
bas problēmu ilsinSčsaū 99,6 * nepiedāvā пько, L ,3 ; u z j ā t s , ka 
cilvēkiem, kuri dzīvo Rīgā un vēlas dzīvot lauku rajonos, jānāk 
prati un jāpiešķir zemo, kā ori jāpalīdz t ī r i f inans iā l i . 

A S jau .lināju, aptauja tika veikta koledžas studentu vlau, 
kuriem par ap! irtajās vides problēmām nnv oi jusl gandrīz nekāds 
informācija, izņemot ikdienas pieejamo informāciju - t e l e v ī z i j a , 
radio utt. 

tēc l e ss iepezlatir.a&anus ar ap>c3rtejūi3 vides probiōmāb un 
uz ..odieAu pustēvošāu oipotēzēm per patreizējās cilvēku darbības 
sekām., tixa usdsts Jautājums - vai jūs esat gatavi a t te ikt ies uo 
aau^Ives ki tforta ui: ierobežot savaa materiālās v" ....... ( trans
ports, gludeklis, t e l ev i zo rs , mašīna, . • . ) , l a i glābtu nabu ? 
Aptaujas uati l iec ina, *a t ikai 0,6 *> i r gatavi uz šādu s o l i , ЪэЬ 
t ikai tad, Ja v.4.si tā a^ra. Tātad, kādus varam i zdar ī t secināju

mus ? Aptauja kopumā l iecina par jauniešu, tātad potenciālo 
strādnieku, speciālistu, priekšnieku, bizneuaeuu, deputātu un 
prezidentu absolūto nekompetenci vides Jautājumos. 'i'Stau va ld ī 

bas līmeni vidoa pxobleaaa jau t iek ctudltas vie'.ā līmenī es 
ražošanas probl.'icūe, bet šīsdienas reālais ci lvēks, kurs veido 
..abioiriakās a.^Jybs blķt, par to ci zina neko. Tētau ļautāc-uos 
paliek atklāts - ko a ari с ? 

rirnkSrt un gsl"enokart, Jāiedarbojas uz oilvGka apzinu, 
jeb viva iekšSjo dabu. hāu5 veidā 1 Kopiecieaama ekoloģiskās 
i zg l ī t ības pilnveidotas*,sakot jau no pirmsskolas vecuca ieutS-
iiēm, protams, savdabīgā veidā, l īdz pat augstskolas beigt anal, 
taču apmācībai jānerisina i e fekt īv i un cedogmāciskā veidā, jo 
jebjturo uzspiešana var -asnieĢt un sasniedz savu pārsātina juma 
robežu, kas agri vai vēlu noved pie atgriezeniska rezultāta. 

kons mSrķi.ī i r cilvēka ekoloģiskās tpzinas izveidos ceļu 
pētīšana, j o , j j . mēs gribam palīdzēt dabai atgūt zaucSto dabisko 
l ld ; svaru, tad uuaa vispirms i r jāpārveido cilvēka-patērētājb 
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apzina. г/lf uzdevuma nav viegla, jo ci lvēks ;-~o aavaa dabaa ir-

konservatīvs,un mēs biez i sastopamies ar apzinīgu un neapzinīgu 
pretestību. S.Vivekanada vārdiem runājot, cilvēka daba mil i e t 
ceļue, kuri Jau pastāv viņā, jo tfi i r v ieg lāk. Un tādSļ smadze
nes neapzinīgi atsakās pakļauties jaunu ideju ietekmei. Lajā 
gadījumā viena n" efektīvās iedarbības metodēm uz o.' lvēka apzi
nu varētu būt aktīvās apmācības metodea. Kā viona no tādām va
rētu bQt jau minētā aptauja. ISs galvenais mērķis nebija v ien
kārši datu iegūšana par v id i cilvēka a.- zinā bet gan iedarbība 
uz skolnieka apzinu l i k t padomāt un novērtēt sevi v idē, street 
savu vietu tajā. 

Tātad aptaujas primāraia mērķis b i ja l i k t sākt domāt. PBc 
š ī soļa var sekot c i t i , jau sarežģītāki, kā piemēram, l i e t i š 
ķas spēles un tām l īdz īgas aktīvās apmācības metodes, kur jau 
tiek purādlta оilvēka kaitīgā ietekme uz dabu ražošanas, trans

porta darbības rezultāts un ieradītas iespējamās sekas. Tā

tad nākamais soi." j  lēmuma pieņeuianas problemsituācija, kad 
jāizvēlas starp dabu un naudu, ka ari rsdusamles stūvokle 
izvērta Sena un secinājumu izdarīšana. 
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UZĶEiuīJU Lb0iX*iI6KiS DC^ioiliAa Vi.IiXZ.AiU, 
XZiUflTOJOT LdlTIŠĶĀS SPbii-S 

Viena во svarīgākajām problēmām ekoloģija i r Udone reauiau 
pieaāruojuma. Par to l iecina stat ist ika. Tikai vi^nā L9b9> ..au? 
atklātajos Ūdens baseinos t ika novadīti 153,4 tūtat.*-'narekiic:-
cu,. no tiem 32,6 tūkst.m^ (21)0 piesārņojums līmenis puraaiedz 
normatīvus, bet 10,3 tūkst . S P - bez jebkādas att īr īšanas. ui,l-
van-e ūdens plfefiEiUOtSji i r rūpniecības uzņēmumi, uai uzlabotu 
eaoso stāvokli , protams, nepleoioaaci radikāl i lāuumi un l i l .u-
ml, kuru Istenošuua l iktu uzņēmumu vadītājiem un augošajiem 
īpašniekiem uzstādīt att īr īšanas iekārtas. Protama, ar likumu 
pieņemšanu vien u< r.i... nebūs l īuzēts . Hepiecieeeijo izmainīt ari 
2и vadītāju uzsk&tus un attieksmi pret apkārtējās vides aizsar

dzību. 

Viena no efektīvākajām mācību darba formām, Kas sekmē eko

loģiski i z g l ī t o t a cilvēka veidošanos, i r l ie t išķās apsies, b i i -
lāivā daļa no l ī d z šim iestrādātajām spēlēm ve l t ī tas biznesa, 
tirgus att iecību, cenu veidosanaa un citiem Jautājumiem. Taču, 
mūsuprāt, t i e c i ar lietiskajām spēlēm l i e tde r ī g i būtu . •. 
topošo vai ar ī Jau esošo uzņēmēju uzmanību ar ī ekoiojis^uj'la 
proolōmSm. 

Še i t apskatītā lietiskā, spēle "Uzņēmums pie upes" v e l t ī t a 
ūdeus piesārņojumu problēmām, īsumā apskatīsim šīs spēlos notei
kumus . 

Sākot spē l i , katra dalībnieka (komandas) īpasumS i r uzņē
mums upes krastā. Katru gadu uzņēmuma ekoloģiski t īrus darMosa 
rezultātā .oidosies pastāvīgs t īrais ienākuma 1 m i l j . ne. UzuE-
mume notekūdeni ieplūst upē, bat ūdeni uzņēmuma vajadzībām 
drīkst ņemt no tās . .: „ j upes tikai lejpus pa strausi, Гае no

zīme, ka uzņēmumam ..".iemanto savi notekūdeni un l īdz ar to ra
žošana nevar not ikt . Tāpēc Jūsu uzdevums i r uzstSoīt V H I nu . 

http://Vi.IiXZ.AiU
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uzņēmuma notekūdeņu, ve l upes ūdens att īr īšanas iekārtas, ve l 
ari abas. Jāņem vēra ar i taa, ka notekūdeņu ievadīšana upē Jli
eu uzņēmumam aalatlte ar soda sankcijām. Jums jā izvēlas, kādae 
attīrīšanas Iekārtas uzstādīsiet (skat. 1. tabulu). 

1. cabule 

Uzņēmuma attīrīšanas Iekārtas 

Attīrīšanas 
Iekārtu 
veidi 

Attīrīšanas 
iekārtu uz
stādīšanas 
izmaksas 

( i s ) 

Izmaksas par 
ieicSrtu uz-
turāSanu 
kārtībā 

vienā gadā 
lbs) 

boda naudas 
uzliksones 
varbūtība 

Soda 
nauda 
( I * ) 

P l la ĪM no;- j 
tekūdeuu at-
. •- I . •. 
lekārtt 1 ООО ООО 100 ООО 0 0 

Daļēja no
tekūdeņu at
tīrīšanas 
Iekārta 
(par &C>) 700 ООО 60 ООО 0,03 100 ООО 

ilehiniska 
notekūdeņu 
attīrīšanas 
Iekārta 
ļu>ar JO») 400 ООО 20 ООО 0 , 2 500 ООО 

Attīrīšanas 
Iekārta nav 
uzstādīta 0 0 0 . 5 70C ООО 

Tā kā uzņēmuma vajadzībām ūdens t iek ņemts no tās pašas * 
upes, tad no 5ā ūdens kval i tātes atkarīga uzņēmuma darbība, 
ōa esiet uzstādījuši viakabāko notekūdeņu att īr īšanas iekārtu, 
ūdens piesārņojuma līmenis, upē 10 > (no c i t l en piesārņo juma 
avotiem) (pkat. 2. tabulu). 

Uš redziet , up-is ūdens kvalitāte jūtami ieteV—C uzņēmumu 
gada t īro leu?kumu. To var pa l ie l ināt , uzstādot upes ūdeņu a t 
tīrīšanas iekārtas. Katra iokārta izmaksā ICO ООО i s un att ī ra 



ūdeni par 10 Xi. Piemēram, j a piesārņojuma līmenis i r 3° /«. «a -
atādot 3 iekārtas, uzņēmums iegūs p i l n ī g i t ī ru ūdeni un gaua 
ienākums būs 1 m i l j . 1*. Lsda iekārta atrāda 3 gadus. 

2 . tabula 

ūdens piesārņojuma līmenis upS un 

uzņēmuma gada t ī r a i s ienākuma 

Izstādītā uzņēmuma 
attīrīšanas 

iebārta 

"ūdens piesārņojuma 
- līmenis upS. 

ftt 

Uzņēmuma 
t ī ra i s ienākumu 

i-llniga 10 900 000 

Daļēja 30 ЬОО ООО 
Uenānlaka' 30 4O0 ООО 
Hav 100 100 ООО 

Spēles, laikā var notikt neparedzēti gedī0umi - strauj i 
pal ie l ināt ies piesārņojuma līmenis upē, piemēram, par 20 ; » . 
Šāda notikuma iestāšanās varbūtība i r 1/10. 

i t t l r īčanea iekārtu uzstādīšana, ūdens piesārņojum» 
līmenis jāparāda ļ . tabulā. 

Vieua f inansiālos darījumus jākārto ar bankas starpniecī
bu. Par noguldījumu bankā papildus var iogūt 10 * no s-iasae. 
Par kredītu Jums bankai jāmaksā 20 » ao kredīta summas. 

Spēles uzvarētājs - dallbnloks (komanda), kuram spēle, 
beigās l ie lākaia rēķins bankā. 



3. tabula 

i t t l . v i&EINAE iekārtaa URI Ūdens 
piesārņojuma līmenis 

1 .. J.c.i 

1 
I 

Jztiomuica at.fclrl-
£anad iekurtus 

veids 

udeiie piesārņo
jumu līmenis 
upe С » 

Papildu piesār
ņo juae upe" 

upes udene a t t ī 
rīšanas iekārtu 
skaita Cl iekār
ta att īra a0>) 

Uzņēmumā nonā
kušā Шопа pie
sārņojuma l ī 
menis 0>) 

1 

2 

3 i 

• -

5 

ļ I 7 
i 
1 

! e 

V 

I • 



4. tabula 

>'iaansiāio darījumu uzskaite 

Caui 
he tins 
buuka 
;£«da 
sSuuraā 

, Ī С 
par uzn. 
ūdens 
atc lr . 
lekSrtaa 
tizstSd. 

d о v u m 
par atr lx. 
iekārtas 
uzturēšanu 
kārtībā 

i 
par upss 
ūdeņu 
a t t l r . 
iekārtas 
uzstād. 
( I i e k . -
IOOOOO) 

Soda 
nauda 

' Begins 
benkī. 

"-"гоа, 
"+"IOiv 

Bekins 
banka 

U /.uēauma 
gada t ī 
ra is i e 
nākums 

JROkine 
bankā 
gada 
beigas 

I a 
I 

\ 

4 

> 

1 ь 
1 

b 
-

9 
10 , i 
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PimLb KAITĒJ UMIbTILPlBAS к о ь и с ш я и 

Ražošanas procesa vide t iek ietekmāta ar piesārņojumu gal 
ей, ūdeni un dažādu atkritumu izvietošanu, Dažādu produktu ra

žošana vidi ietekmS dažādi. Lai novārtātu dažādu produktu i e 

tekmi uz v id i , i r jānovērtē tā ietekme visā produkta ražošanas 
c ik lā , t . i . , p l lnā ietekme uz v id i . Pilna ietekme uz v id i i e tver 
sevi ietai!i uz v id i , ko atstāj visu i z e j v i e lu , materiālu un 
nepieciešamās enerģijas iegūšana (.rūdas, kurināmais u t t . ) , to 
pārstrāde l i ds pēdējam ražošanas etapam, kad iegūst to produk
tu, ko nopērk patērētājs ve ikalā. V51 klāt būtu japieakaits i e 
tekme us v id i , kas veidojas produkta patērēšanas, lietošanas un 
izveidojušos atkritumu izvietošanas procesos. Produkta pilno 
Ietekmi uz v i d i var sadalīt t r ī s daļās. Pirmā daļa i r tee i e 
spaids, kas veidojcs gala produkta ražošanas segatavošsnns pro
cesa, otra daļa veidojas paša produkta ražošanas procesā, un 
treša daļe i r tā, kas veidojas prouukta lietošanas procesā un 
pSo tami 

I P * J p r . + I r e i . 4 X p B t . • 

kur Ip - pilnā produkta ražošanas I E T 6 K M E | 

I p f i - ietekme ražošanas priekšsagatavošanas procesā) 

I r a ž - - ietekme, kas veidojas produkta ražošanas procesā) 

I pat . " i e t e l m e > k a 3 veidojas produkta patērāšenaa procesā 
un pēc patērēšanas procesa. 

Piemēram, radlouztvBrBja ražošana. Lai ražotu radiouztvē
rēju, i r nepieciešams daudz materiālu un-detaļu aaražot,pirms 
radioaparātu ražo radioaparātu rūpnīcā. Vies kaitīgums, kas no
darīts videi šajā periodā, i r jau minētā ietekme radioaparāta 
ražošanas pridkšsagatavošanae procesā. Produkta ražošanas pro
cesā veidojas ietekme rediosparātu rūpnīcā. Radioaparāta l i e t o 
šanas ргооевь i t nepieciešama elektroenerģija, kurus ražošana 



- 57 -

nodara kaite" junu v ide i . Pēc radio.perētu lietošanas teruiaa 
izbeigšanās tas nokļūst izgāztuve. Ja radioaparātā l i e t o baro
šanas elementu», tad iespējanā ietekme uz v i c i ver būt par 
l ie lāka. Dažādiem produktian i r dažāds īpatsvars kttran no mi
nētiem elecortieB. Atsevišķi ve i vajadzēti" i z d a l ī t enerģijas 
ražošanu dažādos etapos. Knaggljas ražosan.. atstāj l o t i jūtamu 
ietekmi uz v i d i , sr.vlški atmosfēru. 1л1 novērtētu So i e teka i , 
vispiemērotākais i r starpnozaru bilances modelis С —3 •  i s mo

delis raksturo visu nozaru savsturpājo saist ību; 

kur XJ , X..  i , j nozares ražotās pfodukcijae apjoma,

i J 
a^j  i  tās nozares produkcijas apjoms, kas nepieciešama 

vienas j  t ā veida produkcijas vienīoas ražošanai; 
У}  .1t3s nozares produkcijas daudzu33, kas t i ek i z l i e 

tota galīgajam patēriņam. 

bleaontus parasti sauc par tiešajiem izmaksu koci' iciea-
t ica . Starpnozaru bilances modelis ļauj noteikt ar i tieh.03 
energoieti lpības koeficientus. Ja māu papildinātu moucli ar 
kaitējumu v i ca i , ver iegūt ar i t iešos kaitējumu ioaficien'jus. 
Lie Koeficienti raksturo ietekmi У г а 2 >  Starpnozaru biluncl 
pārveidojot, mēs varam i egūtSnž fom.Ē, kurā prrāūās pilno 
izmaksu koef ic ient i : 
(2) i «= ( b  A ) _ 1 ī ' , jeb X = Bf, 

kur X  ražošanas apjomu vektorsi 
I  galīgā ļ atēriaa vektore-i 
i - t iešo izmaksu koeficientu matrlc»;-
b — pilno"izmaksu koeficientu matrica. 

Ja ietvaram modelī katras nozares kaitīgumu v ide i , uad 
i r iespējama noteikt tā saucamos kaitē juaiet i lp ības koef ic ien
tus kā t ie" os, tā ar ī рИаоз. Praktiski kaitējumu novērtē jum:, 
i r veikt i A&i un. Japānā [ 3 ] • £os koeficientus varētu saukt 
pai pilnajiem kaitejumietilpību^ koeficientiem ražošanā. Pota

riaa radīto ietekmi pievienojot, mēs iegūstam pilnos kaitējur.

i e t i lp lbas koeficientus. Praktiskajos starpnozaru oiianceb tp

rekinos Latvijā ver noteikt t ikai to kčitēju-ta aaļu, kas rouas 



 5S 

1. bmuldera Ц. starpnozaru bi lance.H., 1971. 
2a Leontlef * . Lnvironmentel Repercussions and tce eoonomio 

structure: an inputoutput approach// Journal ol bcocomios 
anu Stat is t i cs , 1970. р.30>ОЭЬ9> 

.'..Т., Ясоу Мпыаюу п ар. " эколог ичгексм лаиереям/» 
онергкя.Гл&а.Л. 3.с.1621. 

ražošanas un patēriņa prooesa uz v ie tas . P i l n i e kaitē j u o i e t i l -
plbos koef ic ienti i r ļ o t i svarīg i ekonomiskās un ekoloģiskās . 
polit ikas veidošanas procesā. Kaitējuma samazināšanu var pa
nākt dažādā veidā. Viens no ceļiem l r , nemainot patēriņu struk
tūru, ietekmēt ražošanas radīto kaitējumu v i d e i . Cits ceļš i r 
ietekmēt patēriņu. Lai visefe) tlvāk ietekmētu patēriņu, vajag 
zināt, kādu ietekmi uz apkārtā jo v id i atstāj dažādi patēriņa 
priekšmeti un pakalpojumi pilna apmērā kā to ražošanas laikā, 
tā ari patērēšanas procrsā. * l l n i e keitējuniet l lplbas koe f i c i 
enti ļauj sakārtot preču un pakalpojum klāstu pēc to kai t īgu
ma v ide i un ar nodokļu palīdzību mēģināt ietekmēt patēriņa 
struktūru. Būtiski l r tas, ka nodokli, ko varētu nosaukt par 
zaļo nodokli, maksā patērētājs. Efektīva šāda nodokļa iekasē
šana varētu būt tām precēm, kurām i r a i zv ie to tā js , pinmēram, 
ogles un malka, dažSaa tipa radioaparāti ut t . Galvenās grūtības 
ksitējumietilpības koeficientu noteikšanā un izmantošanā pagai
dām i r nepieciešamās informācijas trūkums. Pašlaik i r iespējams 
aprēķināt energo atilplbas koeficientus un ar enerģijas ražoša
nu saist ī to kaitējumletilpības apjomu noteikšana. Var noteikt 
ari tiešos piesārņojuma Ie t i lp ības koeficientus piesārņojuma 
mērvienībās. T ie i r koe f ic ient i , kas izsaka piesārņojuma dau
dzumu, kas nokļūst vidē uz vienu produkcijas vienību, ka i t ē 
jumletilpības koeficients i r kaitējums videi naudas izteiksmē 
uz vienu produkta vienību. S l pāreja uz kaitējunieti lplbas 
koeficientu i r atkarīga no metodikas, ko izmanto, nosakot k a i 
tējuma novērtējumu naudas izteiksmē. Lai salīdzinātu produktu 
rožošanae radīto kaitīgumu, var izmantot pagaidām arī piesār
ņojuma ie t i lp iosa koeficientus. 

L i t e r a t ū r a : 
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Л.к. Фролова, Д.О. Ясысо 
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МАКРОМОДОМГОВАНИЕ СПРОСА И ПгШОйЕНИК 
СЕЛЬС .ЮХаШСТЙЕННЫХ ПРОДУКТОВ "С > fsim 

ЭКОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ 

В теперешней экономической оитувцги в Латвии особое 
значение присное мет достижение макроэкономической стаби

лизации, без которой наряду с демонополизацией производ

ства, приватизацией собственности и либерализацией цен не

возможно представить последовательный переход к рынку. Ре

шение этой проблемы в большой мере связано с обеспечением 
макросбалансиоогаяности спроса и предложения сельскохозяй

ственных продуктов с том, чтобы, с одной стороны, остано

вить* стоваий уже симптоиатччным спад произ1 одствч в сельс

ком хозяйстве, и, с другой стороны, привести в должное 
соответстзие денежные дохода местных жителей и реальную,то

варную массу не внутреннем рынке продуктов питания. Но от

четным данным в 1991 г. по сравнению с 1990 г. реализация 
скота и птицы на мясо составила 89,4Й, производство моло

ха  83,856, я-лц - 33,4$, зерна  82,35*, картофеля  93* и 
сахпрноЯ свеклы  86,1?. Неутешительным, к сожалению, яв

ляется и снижение платежеспособного спроса большей асти 
населения изза форс и ро чанных темпов инфляции у. нгоппавдпн

но высоких розничных цен на продукты питания. В данной ста

тье мы рассматриваем меры инструментальнсго характера на 
макроуровне, использование которых цояесообриз». J для нахож

дения равновесия спроса и предложения сельскохозяйственных 
продуктов и сьоевремонного прогнозирования дальнейших ско

ординированных траекторий их развития. 

I ' . Состав имитационной системы макромоделей 

Макроэкономическая стабилизация, к тем самым создание 
peaibHux условий для формирования к развития в Латвии рыноч

ных отношений, непосредственно связана, на наш взгляд, с ВЫ* 
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работкой в государствсгшых экономически»: структурах: во

первых, стратегии маркетинга на внутреннем рынке и, вовто

рых, сгретегии международного маркетинга. Ясно, что поиск 
оптимальной стратегии в обеих случаях возможен только ;ia ос

нове предварительно разработанных ельтешатигных ее вариан

тов. В свою очередь разработку стратегий в разрезе альтер

нативных вариантов на макроуровне трудно представить без 
соответствующих макромодеьей. Па рис.1 а схематичном виде 
показаны наги предложения по технологии проведения та.:их 
вариантных прогнозных расчетов в рамках имитационной сис

темы макромоделеП. В состав системы вкличсии четыре модуля: 
модуль А  эконометркческие и статистические модели — 

;.реднаэнач'Н для прогнозирования динамики 
спрсса на ОСНОВНЫЙ виды сельскохозяйствен

ных продуктов на внутреннем потребитель

ском рынке; 

модуль Б  эконоиетрическиь, статистические, балансо

вые (МОЬ), оптимизационные модели  пред

назначен для грэведения прогнозных расче

тов по предложению основных видов сельско

хозяйственных пподуктов. В зависимости от 
степени воздействия экологических ограниче

ний на моделируемую экономическую ситуацию 
состав и структура соответствующих моделей 
могут формироваться: а) без учета экологи

ческих факторов, б) с учетом экологических 
факторов к в) с приоритетом экологических 
факторов. Отг.ииие третьего подхода от вто

рого заключаете* в том, что приоритет эко

логических факторов предполагает использо

вание для поиска экономического и эколо

гического равновесия также :i специально 
разриботоннчх моделей, позволяющих исследо

вать возможности ненарушения допустимых пре

делов загрязнения окрулсающей среды в процес

се сельскохозяйственной деятельности и выя

вить своего рода экологические нормы для 



МОДУЛЬ А. 
Эконометрические и 
статистические 
модели 

МОДУЛЬ В. 
Эконометрические,ста
тистические, балансо
вые (МОБ), оптимизаци
онные иодели 

СПРОС 
•а основные вида с 

продуктов на вну
треннем потребитель
ском рынке 

зёрНо 1 

картофель 
сахррная свекла 
лен 
о sous', 
фрукты 
мясо 
молоко 
яйца 
шерсть 

т © 

Макросбаланси
рованность 
спроса и пред
ложения (D 

МОДУЛЬ С.1 ' 
Статистические, 
бала» совыз jow-
тиии; аци.ошая 
моде;и i 

предложение 
х. продуктег по 

•ювнъи видам 
ос. 

оеэ учета экологи
ческих факторов. 
с учетом экологичес1 

ких факторов 
с приоритетом вколо| 
гичезких факторов 

ЭКСПОРГШПОР! 
с.х.продуктов 

—гж~ 
J I F I P Ļ L T U H T T * 

динамики спроса,предложения, 
импорта с.х. 

экспорта 

© 

МОДУЛЬ1 д. 
Еьяансовооптиыиза^ионная модедьС БСМ) 

L _ 

ВЫБОР 
[стратегии маркетинга на внутреннем 

_ .отребительсксм рынке и стратегии 
«еудунаподного маркетинга 

Рис.1. Технологическая последовательность проведения 
вариантных прогнозных расчетов в имитационной 
системе макромоделей • 
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сельского хозяйства на прогнозируемый пери

од. Полученные в результате'расчетов по та

ким моделям показатели затем включаются в 
качестве регулирующих параметроз Б прокэ

водственнотйхноюгическле модели прогнози

рования предложения сельскохозяйственных • 
продуктов; 

модуль С  статистические, балансовые, оптимизационная 
модели  предназначен для проведения прог

нозных расчетов по экспортноимпортным пос

тпвкам сельскохозяйственных продуктов и, тем 
самым, определения альтернативных стратегий 
международного маркетинга. Состав и структу

ра этого модуля описаны в оьботе С б ] ; 
модуль Д  балансозоонтимизационная модель (БОИ)  пред

назначен для согласования различных вариан

тов динаиисй спроса н? внутреннем потреби

тельском рынке Летний, предложения, а также 
перспектив выхода на внешние рынки. Ь конеч

ном счете из них осуществляется выбор опти

мально:', стратеги:! маркетинга на внутреннем 
puHse сельскохозяйственных поод/ктов и оп

тимальной стратегии междунеродного маркетин

га. 
В представленной имитационной системе млкромоделеЯ 

взаимодействие модулей А и В неправлено в первую середь на 
обеспечение макросбалтнсированности спроса и грэдложения ос

новных в;1Дов сельскохозяйственных продуктов на прогнозиру

емый период и определение в соответствии с этим альтернатив

ных стратегий маркетинга на внутреннем потребительском рын

ке. Причем, поскольку в государственном регулировании раз

вития сельскохозяйственного производства изначально должна 
быть реагизована ориентация па потребителя и самообеспечен

ность продуктами питания сельскохозяйственного происхождения, 
ведущую роль во веаимодэЯстьии упомянуты1: двух модулей иг

рает прогнозные расчета динамики спроса жителей Латвии. По

лученные результаты используется в качестве входной ин}ор



нации (информационный массив©) в макромоделях модуля а. 
В своп очередь результаты прогнозных расчетов по потенци

альным объемам предложения сельскохозяйственных продуктов 
собственного производства, осуществляемых в модуле в, могут 
оказывать и будут оказывать естественное корректирующее 
воздействие на результаты прогноза спроса в модуле А (инфор

мационный массив© как обратная связь между двумя модуля

ми). К взаимодействию модулей А и 3 в обязательной мере 
подключается модуль С, поскольку макромодели этого модуля 
позволяют в конечном счете согласовать, с одной стороны, по

крытие спроса внутреннего потребительского рынка на сель— 
сксхоаяйственные продукты за счет собственного производства 
и импортных поставок и, с другой стороны, использование по

тенциалы собственного производства на нужды внутреннего рын

ка и экспортные поставки (информационные массивы © и (4) ) . 
Сведение результатов прогнозных расчетов в модулях А, В к 
С в единое целое происходит в модуле Д (информационные мас

сивы ( § ) , © , © ) . Комплексная макросбалансирэванность 
и оптимизация с помощью БОМ может вызвать необходимость 
корректировки результатов прогноза по какромоделям в моду

лях А, В и С (информационные массивы ® , © , @ ) ) . Конеч

ным результатом вариантных поогнозных расчетов в представ

ленной имитационной системе макрочоделей является обеспече

ние государственных экономичевких структур Латвии обширной 
аналитической информацией для выработки и принятия решения 
о стратегиях во внутренней и внешней экономическое полити

ке в отношении сельскохозяйственных продуктов нч прогнози

руемый период. 

Следует отметить также, что функционирование вс^х че

тырех модулей в имитационной системе махроыодеяей может 
быть реализовано не только в рамках единой технологии ва

риантных прогнозных расчетов, но и в автономном режиме. Это 
означает, что при необходимости может осуществляться про

мышленная эксплуатация каждого модуля в отдельности, т . е . 
независимо от того, осуществляется ли эксплуатация в это 
же время других модулей. Такая возможность гарантируется 
тем обстоятельством, что используемые типы макромоделей в 
каждом из модулей, а также логическая, информационная, ал

горитмически и технологнческея преемственность между ними 
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обеспечивают завершенность прогнозных расчетов по соответ

ствующей группе макроэкономических показателей. Именно это 
свойство имитационной системы мвхромоделей реализовано на

ми в данной статье для более детального изложения подхода 
к использованию статистических, моделей э модулях А и В с 
учетом экологическихфакторов. В общем виде состав модулей 
А и В можно представить следующим образом: 

СПРОС 
1. Платежеспособный спрос ш. сельскохозяйственные продук

ты из государственного сектора в расчете на душу насе

ления 

. f D s i - D « i f c e i - Pel • Pal • P»j • P-J • 1 > 

к. Платежеспособный спрос ча сельскохозяйственные продук

ты из частного секторе а расчете на душу населения 

f D p i " D p i < C p i ' " p i • P P 1 • Ppj • PPO • 1 > 

3. Сс'дий платежеспособный спрос населения 

" t p i • ( f D » i + f D
P i ) р о р 

4. Внутоипроизводственный (внутрихозяйственный) оборот 

Б. Запасы 

тл - т fļi . *pi > 
6. Потери 

TL± • U Г Т ± ) 

7. Экспорт 
Я 4  Е( f Ē 1 , Р в 1 . Р р ± , pf 1 

8. Совокупный спрос на сельскохозяйственные продукты 

^ t i * f D t p i * * f S T i * л 1 + rei 

ПРЕДЛОЖЕНИЕ 
9. Предложение сельскохозяйственных продуктов, произведен

ных в государственном секторе ' 

f S e i " S . i < p a i • P n • P?i • Ы • P?3 • f > 
10. Предложение сельскохозяйственных продукта, произведен

них j частном секторе _ ' j 



И . Импорт 

f ī K j - Di( x D t l , f S t l . p f ) 

12. Остаток запасов 

fR ļ - Rj( tSTļ ) 
13. Совокупное предложение сельскохозяйственных проектов 

f s t i e r 3 « i + f S p i * t ī U i * 
Обозначения: 

I  денежные доходы на душу населения; 
° a i • c p i _ потребление! го сельскохозяйственного продук

та на душу населения в год, приобретенного со

ответственно в государственном и частном сек

торе; 
POP  численность населения Латвии; 

P a ļ . Ppj - объемы производстса сельскохозяйственных про

дуктов соответственно в государственном и 
частном секторе; 

tžļ - объем экспортных поставок в среднем за преды

дущий период времени; 
p F i • PPJ ~ закупочный цены на i й продукт и j й конкури

рующий продукт; 
p F i ' p F j ~ закупочные цены на 1 й экологически чистый 

продукт v. э й конкурирующий продукт; 
Р Б 1 • paļ ' ~ розничные цены на 1й продукт и J й конкуриру

_ „ пщий продукт соответственно в государственном 
к " и частном секторе; 

p e i ' p eJ ' " розничные цены на окологически чистые продук

i t pfi*  цены экспорта и импорта; 
i.e  экологический налог. 

р 

2. Учет экологических факторов 

Нетрудно заметить, что в соотношениях (I)—(13) эколо

гический аспект представлен через цены и налоги. Механизм 
действия этих экологических регуляторов сельскохозяйствен



Таблица i 
Регулирование экологии сельскохозяйственного производства 

через надбавки к закупочном ценам и налоги' 

Ц е н ы 
Н а л о г и 

Ц е н ы за использование ресурсов за загрязнение окружающей 
ппепы 

Минимизация разницы между 
фактическим ̂ ровнем за
грязнения (Р) и минималь
но допустимым 1 р*™) , т.е. 

р  р*" > гШл.. 
Надбавка к закупочной це
не на экологически чистый 
сельскохозяйственный про
дукт: / t ^ ( ( U ) , 
где « i » Р  Рм1/и .причем 

rue hi и. л/*- \л*,ги, •••, «* }. 
Закупочная цена на эколо
гически чистый сельскохо
зяйственный продукт: 

С 
Р-1 'J>l'P-i • 

асли ЙЕг £ H£t . то размер на
лога за использование ресурсов 
в прицелах ;юрмы составит; 

где Цех и соответс
твенно фактическое и макси
мально возможное использование 
его ресурса;^  ставка нало
га эа единлцу нормативного ис
пользования pņ^vpcoB. 
Если fi£*>fc£fc , то размер на
лога за сверхнормативное ис
пользование ресурсов составит: 
Т & . * Е * * 4 * (ИЬ ~ 
где -Сщ,  ставка налога эа 
сверхнормативное использование 
каждой единицы ресурсов. 

Если Ч 4 Pļ. » *о размер нало
га эа загрязнение окружающей 
среды составит: 

где fy tcPļ - соотЕвтственно 
фактическое и максимально ьоз
мпжное использование 1 гс заг
рязняичцегэ вещества; fit  став
ка налога за загрязнение в 
пределах нормы. 
Если (к. У Щ , то размер нало
га оа превышение нормативного 
уровня загрязнения окружающей 
среды^м веществом составит: 

$-л<1£Г*J, 
где Ai  ставка налога за заг
рязнение сверх нормы. 



ного производства показан в таблице 1. Причем мы исходим 
из допущения, что льбая хозяйственная деятельность, свя

занная с производством сельскохозяйственных продуктов, не

возможна без нанесения определенного ущерба окружаос;ой срз

де. Однако должны быть предусмотрены такие условия хозяй

ствования, чтобы процесс происводства сельскохозяйственных 
продуктов стел бы не только экономически выгодным пр ;::зоо

дителям, но и экологически щадящим ( т . е . с минимальным 
ущербом для окружающей среды). При таком подходе возникает 
целесообрязность в использование таких показателей,как: 

вопервых, минимально допустимое загрязнение, т . е . 
уровень загрязнения, который невозможно избежать, заи/:/аясь 
хозяйственной дея.'слъностьв; 

ворторкх, максимально возможное загрязнение (или ис

пользование ресурсна), т . е . уровень эагрлзкенпя, превьие— 
иие которого может привести к экологически необдеткккм пос

цсссам. 
Механизм оегулирования экологии сельскохозяйственного 

производства с помощью цен епиоается на экономическое при

iŗ/ждекис производителе!! приблизиться х минимально допусти

мому уровню загрязнения окружающей среды в процесс? сель

скохозяйственного производства. Стимулирование их осущест

вляется путем введения надбавок к закупочным ценам з зави

симости от урорчя загрязнения окружающей среды, чем меньше 
разница межлу 'Ьактнческим уровнем загрязнения (Р ) и мини

мально допустимым (Р ) , тем выше надбавка к цене. Причем, 
надбавка к закупсчноГ; цене производится ЛИШЬ с некоторого 
определенного значении разницы между фактическим и минималь

но допустимым загрязнением ; п^п^ ) . К сожалению, пока е;;е 
не разработаны и не приняты соответствующие нормативные ак

ты, которые бь регламентировали использование надбавок к :>&

купочным ценам у.л экологически чистые сельскохозяйственные 
поодукты. Считаем, что затягивание принятия таких норматив

ных актор может еще более усугубить экологическую напряжен

ность на территории Латвии, принимая во внимание прежде все

го происходящую в настоящее время структурную пегеориентя
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цию сельскохозяйственного производства. 
Назначение геологических налогов состоит в TOW, чтобы 

использование ресурсов и (или) загрязнение окружающей сре

ды в процессе сельскохозяйственной деятельности не превы

шало установленных нормативных уроьней. При влымании налога 
за загрязнение окружавшей среда большое значение имеет ха

рактер загрязняющего вещества. В соответствии с Законом 
Л А Т В И Й С К О Й Республики "О налоге на природные ресурсы" СИ 
эти вещества делятся на: нетоксичные, среднеопасные, гг.ас

нке, очень опасные. В эавис.аюсти от принадлежности конк

ретного загрязняющего вещества .: одной из перечисленных че

тырех групп, ставки налогов jļt и fi„ существенно различаются. 

3. Технология проведения экспериментальных расчетов 
ļ На настоящий момент часть рассмотренных в данной ста

тье соотношений (£ )  (13) прошла экспериментальную проверку 
iea ЕС B̂bS4.036 с использованием системы SAS. Расчеты прове

дены по платежеспособному спросу населения на сельскохоэяй

стгекные продукты и предложению их местными производителя

ми. Для итого использовалась функция КоЗбяДугласа. Общий 
ее вид:0. = b'ļBl , где й  количество продукции; р — 
цена; I  доход неселения; к  свободный коэффициент функ

ции; ш,п  эластичности цен и дохода. К сожалению, изза 
трудностей получения необходимой чнформации нам пока не 
удалось в экспериментальных расчетах реализовать предложен

ные в дачной статье механизм учета экологических факторов. 
Поэтому остановимся лишь на тех подходах к макромоделирова

нию, которые проверены нами на реальной экономической инфор

мации'. 

Для оценки коэффициента функции КоббаДугласа (К) ис

пользовалось следушее соотношение: 

г, ю п 
Qt Dt • I t 
Qti кp t  i  I t  i 

где t и ( t  1 )  соответственно период i и предшествующий 
ему период ( t  1 ) . Тогда расчет количества продукции в пери
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од t будет зависеть от количества продукции в период ( t  ī ) 

и темпов роста цен и дохода: 

Технология расчета платежеспособного спроса населения 
была одной и той же для продуктов растениеводства и продук

тов животноводства: 

( R P l t / R P i , t _ I ) " i n . ( R P j t / R P J t  * > B j ( V « t  S V 
потребление 1го сельскохозяйственного прогде: 

p ? i t • * p l . t  I 

R ? j t : " j . t  I 

( t  1 ) ; 
розничные цены на 3й конкурирующий про

дукт в период t к ( t  1 ) ; 
*t • * t  l  дохода на душу населения в период t и ( t  O . 
Технология же расчета предложения была различной для 

продуктов растениеводства и продуктов животноводства. Так, 
для растениеводства отдельно строятся функции по посевным 
площадям под каждую культуру и по урожайности. 

Посевная площадь 

A l t  A i , t  ' t < p p i t / " i , t  * > B l Ш р ? ^ / Р Р а . г  * Л 
Средняя урожайность  * 

?*.  ^ . t  i < F p i t / " i 1 t  i > n i 1 ^ " J V ^ . t  i A 
где: „ i pp  закупочные цены на i й продукт в пери

U ' ОД t и ( t 1 ) ; 
FPj t ,FPj < t _ ŗ - закупочные цены на .1й конкурирующий 

продукт в период t и ( t 1 i ; 
т ± , гj  эластичности цен. 

Тогда предложение продуктов растениеводства местными произ

водителями в период t находится по формуле: 

0 3 i t  Y U  A u . 
Для животноводства по предложение строится единая функция: 

* s i t  Q p i . t  I ( p I , i t / F p i , t  I ) M ^ Q i ( " J t / i ' p
j , t  I ) m • , . 

Во всех соотношениях спроса и предложения учитываются 
цены на конкурирующие сельскохозяйственные продукты, т . е . 
продукты, которы" могут потребляться (производиться) вместо 
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выбранного продукта. Понятно, что для одного л того же 
продукта набор конкурирующих продуктов с точки зрения 
спроса и предложения может быть различным (см.табл.2 и 3 ) . 

Для оценивания параметров функции КоббаДугдаса (эла

стичностеЯ) в экспериментальных расчетах нами использова

лись различные метода: CAUSSSEWTOK , GRADIENT , CUD , HAR

OOARDT (в отечественной литературе известный как метод 
хорд и касательных), а также метод, посволясщий оценивать 
параметры годели с использованием логарифмов для понижения 
степени. Первые четыре метода является приЗлиженнчми. Для 
их реализации необходимо эедав?ть начальные приближения 
эластичностей. Нами в качестве начальных приближений ис

пользовались энечения, заимствованные из работы С 2 ] , кото

рые в свое очередь были определены путем экспертной оценки 
специалистами Литвы и СИ'5.. Испол130вание же логарифмов для 
понижения степени можно отнести к аналитическим методам 
решения, когда функция КоббаДугласа рассматривается кьк 
линеГ.ная, параметры котооой логарифмируются: 

о . ош. т П и 1 п | 3 " + nlni . 

Таблица 2 
Конкурирующие продукты в растениеводстве 

Спрос Предложение 

Виды 
культур о 

л « • § 
ц 

в 
t

о 
ft * S 

и о 
i 

1 Б. 
а 
к 

3 S 
G3 И 

и 
о ж 

JJ 
" С 
& 
о 
«0 

и-

(0 
ас 

X аз >' 
X а> 
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В целом экспериментальные расчеты показали, что ь у с 

ловиях крайней нестебильности развития экономических про

цессов в сельском хозяйстве Латвии использование рассмот

ренных в данной статье статистичэских моделей целесообраз

но лишь для нужд краткосрочного прогнозирования (месяц, 
квартал, полугодке, год) . Вместе с тем осуществление таких 
прогнозов на макроуровне требует наличия в государственных 
еконоиических структурах соответствующих объемовдостовер

ной статистической информации и возможности оперативного 
доступа к ней. 
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Таблица 3 
Конкурируищив продукты в животноводстве 
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THE MOD.L OF THE lOTLATJOW IN IMTVIA 

The aim ot the paper is: 

- f i r s t l y , to analyse the last macroeconomic tendencies in 

L a t v i a ; 

- secondly, ' tu build the econometric model of the Inflation; 

- thirdly, to make the experimental calculations and to draw 

the conclusions of the development ot the inflationary 

processes. 

The building and i d e n t i f i c a t i o n ot the econometric 

model ot the i n f l a t i o n will be ot jreat Importance tor the 

forecasting ot the economic situation ' i n Latvia especi. i i lv 

after the Introduction ot the national currency. 
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Latvia entered in 1992 the s t a g e of economic 

recession, huge inflation with a lot of unsolved problems. 

Liberalization of prices has appeared In conditions 

of state ownership and it turns on to be far from the drafts 

ol its initiators and has lead to mechanical growth of 

prices. Prices are ol expenses character, inflation spiral 

•wages-cost-prlces" have gone upward weekly just from 1992. 

Accordingly to the last statistical data in the 

first S months of 1902 in comparison with the appropriate 

period of 1991: wholesale prices in industry rlsed by 10 

times, retail prices - S.5 times. \verage wages in 1991 -

SOO roubles, in May 1992 - 3590 roubles. The tendencies of 

wholesale and retail prices and so the tendencies of the 

nominal and the re.il average salary are shown in the 

appendixes 1, 2. Prices r i s e has sharply limited consumer 

demand of the majority of population. In the figure 3 the 

distribution of employees in national economy of Latvia in 

accordance with average salary is shown. ( ' ) 

Shteinbuka I. Baltic states economic survey (Chapter in 

sonography. Editor - J.Williamson, 1992) 

Current macroaconomic tendencies 

and inflationary processes 

in Z^tvia (•) 

file:///verage
http://re.il
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Distr ibut ion of employees FIGURE 3 
I n n a t i o n a l economy 

In accordance with, average salary 
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Prices r i s e absolutely hasn't stimulated output. 

GNP (Gross National Product; decrease in the first half of 

1992 by 32* in comparison with the same period of 1991. 

Industrial outŗvt reduced by I I I . The main . eason of 

economic recession is connected • with very serious problems 

of external economic character, with *he countries of the 

CIS I Commonwealth ot Independent States) .There are concluded 

mutual agreements on cooperation, based on world market 

prices and clearing principle, between Baltic countries 

and those ot the CIS. In tact there are tew direct 

contracts. For Instance, in Latvia by the state on December 

1991 there weri 101 ot demand in material resources on 

January 1992 - 15.6% of necessary amount. In the first half 

of 1992 energetical resources production in cooparison with 

noraai conditions reduced by 30 - 40 \, production ot metals 

and cement - by SO - 70 t, material resources tor food 

industry - by 20 -30 X. The similar situation has been 

formed in Estonia and Lithuania. 

He can mark the following major tendencies at the 

industrial enterprises: 

- overall decrease of the volume of production; 

- rapid increase of prices on raw materials and 
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resources, as v e i l as energy resources and f u e l ; 

- d r a s t i c r i s e of the prices on produce (manufactured 

items) ; 

- constant wage Increase ».id expenses related to i t , a s 

a r e s u l t о/ inflation and elimination of restrictions on 

wages anc' salaries/ 

- as a result of price rise 01. raw materials and 

resources, diminishing of supplies; decrease in solvent 

demand, there Is a considerable change In the structure of 

production reserves and costs: the share of production 

reserves is diminishing, whereas the share of finished and 

unfinished items (goods) is grazing: 

- enterprises increasingly tend to cover :he growing 

production reserves iot using their own resources but rather 

using bank loans and money from other lenders; 

- decrease in the number of employees. 

Appointment of monopoly prices, when competition is. 

not present, has created conditions for gaining monopoly 

profit (monopoly surplus, on the base of a r t i f i c i a l l y created 

deficit. For example, profit in industry increased 6.3 times 

In 5 months, 1992. In the market ecoromy the rise of prices 

is limited by purchasing power and the increase ol 

production output had to replace the s t a g f l a t i o n . In the 

monopoly economy the rise of prices compensates the rail of 

production output. 

What ways may be Vc' loved by current trends in 

» 
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Latvia? Both quantitative (econometric), and qualitative 

analysis are pessimistic. The practice of East European 

countries shows: production output increase i s possible only 

after serious changes in the brancn structure. In Poland and 

Hungary, however, the economic lecesslon was nut accompanied 

by liquidation of noneffective e n t e r p r i s e s . Moreover/ the 

economic recession involved, the coriumer goods producing 

industries, such as light and food industries. 

In our opinion, process of Latvia transition to the 

new conditions of the market environment will be о/ 

extreneJy nonmarkei nature. That means expenses type ol 

prices and limitation ol physical output. In other words, 

the economic recession will be long term. 

Delay ol reestablishing ownership which makes 

impossible market relations. Following the adoption of the 

law on ownership of small enterprises in 1992, a number of 

small shops and service found t h e i r owners. Similarly, a 

number of small private farms have emerged in the 

agricultural sector. But uncertainty about the citizenship 

issue in Latvia and restitution to previous owners has, 

however, stopped the process, and little or no progress has 

been made since September, 1991. 

The banking system is reorganized only partially. In 

the conditions of hyperinflation the role ol tinacial 

services is of prima importance. But banks have to deal with 

a monthly delay In payments. The independence of Bank of 
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Latvia ie very relative since up to this time ths delects of 

the bank system of the former USSR tell on it. The delays in 

payments is the usual thing that такав business deals risky. . 

The monetary reform will be finished only in the 

10,0,1. There are three principal objective 

difficulties for implementing such a reform. First, Che 
I. * 

accounting practices of business are tar from western 

standards. The second difficulty will arise due to the tact 

« that there does not yet e x i s t a banking system, as it is 

known in the Western world. The third difficulty is 

connected with complicated trade relations with Russia and 

further decrease of production. Inflation and recession- ore 

bad reasons to create own currency. On the other hand, in 

the monetary area the possibilities for independent action 

(inflation control etc.) are limited as long as Latvia 

remains in the ruble zone, this has been achieved mainly 

through administratively coordinating policies with those ot 

Russia and other republics of tiie tomor Soviet Union. This 

has not been an easy task: lor example, we have shortages i n 

cash rubles. Latvian ruble has been Issued in Hay, 1992 as a 

transition stage to national currency (Lat) . 

One ot the key Issues is the paintul state of the 

fiscal system. Taxatldn system is in a stage ot continiuous 

revision, instability is bad precondition tor business' 

a c t i v i t y . Some taxation rates are unreasonably high and this 

also doesn't promote production. 
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The model of the inflation In Latvia bad to reflect 

the specifics ot macroeconomlc situation. He take into 

account that the s i t u a t i o n in Latvian economy im 

characterized by transition from the central planned economy 

to the market economy. The market relations make the first 

steps In Latvia. So we can not use the models that present 

the t h e o r e t i c a l directions in the modelling ot the Inflation 

In the countries with the market economy. 

The model that was taken as a basis to r e f l e c t the 

i n f l a t i o n in Latvia Is proposed by prof. B.'J.Jaksh, 

University of Heidelberg, Germany (**) . Three equations 

describe this model. The first equation describes the money 

demand, the second - the money supply, the third - the s t a t e 

A budget deficit ia one of the main /actor or 

Inflat ion. Evidently, in view of the past formation 

mechanism of the republic 's s t a t e budget. I t i s difficult to 

explain the existence of a deficit by Internal causes. Ha 

can speak only about formal determination of i t * amount.In 

particular, in 1989, In Latvia the d e f i c i t aaounted to about 

5 percent ot the volume (165 million roubles). The first 

attempt ever to conduct an independent budget and tax policy 

in Latvia and to obtain a deficit-free budget is being 

undertaken .In 1991 (surplus approximately 960 million 

roubles) . 

The model ot the inflation in Latvia 



debt to tho emission bank. 

(11 logPtt)-aO+allogM(t)+a21og3(t)*u(t), 

(2) logM(t)-bO+bllogS(t)*v(t), 

(3) S(t+l)S(t)+P(t)D(t), 

where P(t) - price index, 

H(t) - money supply, Z(t) - interest rate, 

S(t) - state debt, D(t) - emission. 

This model is not possible to identify in order with 

the problem of absence ot statistical datum in oticial 

statistics. It 1B necessary to transform this model. Let's 

suppose, that Ь0~1, Ы-l and vftJ-O, then from the second 

equation fellows that: 

(4) M(t)S(t) 

Therefore, we have from the third equation, that: 

(5) H(t+l)-M(t)-P(t)D(t) 

4.J.Jaksh, Autopsle elner 'konometrischen Voraussage, 
Theorle der f/irtschattspolitik, 89-105. 

B.J.Jaksh, Die Intlationselastiztot des steueraufkommens 
In t*T deutschen Inflation von 1920/23, ZWS, llO.Jahrgang 
1990 Heft 1, 93-113. 
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Let's summarize the tltth equation on t: 

(6) H(t)-sum(P(t-l)D(t-l)) 

Finally, the first equation has the following view: 

(7) P(t)-aO*allog(sum(P(t-l)D(t-l)))*a2i(t)tu(t) 

The equation (7) is corresponded with the task of 

identification ot Inflation process in Latvia. It is 

necessary to modify the interpretation ot indices. P(t) ia 

price index at time t. Since Latvia have not the own 

currency and, therefore, Latvia have not Its own emission. 

So, D(t) is the emission of roubles in Soviet Onion in 

1988-1991. In the period ot 1988-1991 the interest rates 

(2(t)) were practically constant In Latvia. So we replace this 

variable by the exchange rates. 

Collected statistical information is presented in 

the table 1.. 

The results ot the estimations are presented in the 

equation 8: 

(8) P(t) - 0.92B - 0.16B log(eua(P(t-l)D(t-l))) * 0.064 Z(t) 

( 0 . 2 0 6 8 ; ( 0.0637) ( 0.0071) 

R**2- 0.91203 

Ш - 1.7296 

AS" 6.0Э4Х 

• 



- 85 -
Table 1. 

Year Month Prices Index, Emission ot roubles. Exchange rate, 
P(t), D(t), Z(t), 

times bill. ot roubl. roubl. 

aprll 1.29 4.13 4.5 
may 1.13 -0.93 4 

1988 June 0.8 . 3.4 4 
July 0.9 3.76 4.5 
august 0.68 -2.06 4 

aprll 0.95 3.63 8 
may 1.004 -1.55 9 

1989 June 1.6 3.48 9.5 
July 1.12 2.18 10 
august 1.03 -0.2 10 

aprll 1.26 2.6 15 
may 1.29 0.22 16 

1990 June 1.35 2.62 17 
July 1.46 2.93 17.5 
august 1.S6 5.76 18 

aprll 2.11 4.77 30 
may 2.22 5.5 31.5 

1991 June 2.26 18.74 30.5 
July 2.14 19.8-7 30 
august 2.32 17.13 32 

The theoretical and real curves о I prices Indexes 

are presented in appendix 4. 

As i t was mentioned above at this moment Latvia is 

on the stage ot money reform. So, we can use this type 

models tor forecasting in the complex with other models of 

national economy. 
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i . Jaunzema 

.Latvijas U n i v e r s i t ā t e , 

11. šm-ūdera 

L a t v i j a a S t a t i s t i k a s I n s t i t ū t a 

UTVUafl UffOHMATĪVl BiaībJU "IZiXETOJ MS -

iaUTJui - V I D b r , 6TA£±ttOZaiHJ bILAHCb UH 

; iAC lO i iĀL Ib KOKTĪ 

8 1. Informatīvās sistēmas vispārīgs raksturojuma 

Latvi jas informatlvā sistēma " I z l i a t o j u a e - i e l a i d a - v i d e " 

t i e k vuldota us L a t v i j a a tautealmuleoibes starpnozaru atskalfiu 

bi lanču b i z e s . K2 naoionālo kontu tastfivdaļa atarpuozaru b i l a n 

c e s tabula iegūst nedaudz oltu forau M t i e k sauxta par "input -

output" tabulu, ko tulkojam kā " iz l ietojuma - Izlaides-* t a b u l u . 

Informatīvā sistēma i e k ļ a u j a s naoionālo k'ictu informatīvās a l a -

tSmas aaatfivā un k ļ ū s t v e l aozlolgSka. "Input - output" tabula 

naoionala^os kontos jpkopots k v a l i t a t ī v a ekonomiskās s t a t i s t i -

kae informāoija, kam i z a t r i d S t a s pāŗbnudltra i n t e r p r e t ā c i j a s . 

Runājot V.Loontjova vārdiem, starpnozaru bilanču tabulae 

i r bagātas infornficljaa n o l i k t a v a s . Bet , l a i ro tabulām Iegūtu, 

iedabūtu ekonomisko informSolju, neplerieSami matemātiskie mo

d e ļ i , kompjūterprogramuas, kas r i a l l z l matemātiskus algoritmus, 

k v a l i f i o ē t i l i e t o t ā j i . Jāatzīmē, ka l ī d z film laikam e t v i j ā 

dārgās un d a r b i e t i l p ī g ā s starpnozaru bi lanču tabu'.as n e t i e k 

e f e k t ī v i Izmantotas. 

Informatīvās sistēmas i z s t r ā d e notiek fiādi secības pax 

pamatu kalpo itarpaozaru bi lanču tabulas vai "1 put - output" 

tabulas - ar во tabulu p a l ī d z ī b u koastruB matemātiskos mode-

ļ u e - izstrādJ matamātiakas metodes to modeļu Informatīvajai 

a n a l ī z e i - sastāda koapjUterpxogxaaaaa, kas ļ a u j fila Informa

t ī v a s arail- .es matemātiskās aetodes r e a l i z ē t p r a k t l a k l - v i s 

b e i d z o t , sagatavo k v a l i f i c ē t u s sistēmas l i e t o t ā j u s . 

ī s i par t i k k o a a o l t o . 

" I a l l e t o j u a a - i z l a i d ā s " Informāoija ļauj i z v e i d o t d a t a -

due ekonomiski matemātiskus modeļus kā k l a s i s k ā V.Ļeontjeva 

"Input - output" modeļa modifikācijas, k a s kalpo t i e v a i o i t a e 

http://arail-.es
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•konoal&Les problimas i z p ē t e i . "Izl ietojuma -'. t l a l d e a " tabulu • 

apslāptās inforuāoijaa iegUŠanal izmanto a r i ekonometrlakos ua 

oļjtimlsāoijaa modeļus. Kaut a r i l i t e r a t ū r ā atrodan l i e l u mode

ļu dažādību "izlietojuma - i z l a i d e s " informatīvajai a n a l ī z e i , 

tomēr L a t v i j a s informatīvās aijtSmaa veidotājiem bus jārada 

a r i oriģinālas mrdeļu modifikāotjas, Kas apraksta r<Slo a i t u ā -

o i j u v a l e t l . 

"Izlietojuma - i z l a i d e s " matemātisko modeļu matemātiskā 

analīze b a l a t i e galvenokārt us vektoru л mrtrlou algebras r e 

sultātiem ua lineāru nevienādību aletSmu a n a l ī z i . Sejā Jona 

pasauli i e g E t l ievērojami r e z u l t ā t i . Orifclnblae pieejas a t r a s 

tam a r i l a t v i j a e U n i v e r s i t ā t e . 

Modeļu matemātisko a n a l ī z i p r a k t i s k i realise" ar spuaiālām 

dialogs režTmen paredzitām programmām, izmantojot -Irmaa LATI 
pereonalkompjOterus. Š e i t ļ o t i dauoz i e e p s j u n o v a t o r i s m a , n e 

mirām, paredz<ta p l a š i izmantot graf iskos a t c ā i u a , divu un t r i 

ju optiaalltf itoa -r i tSri ju kompromisa variantus и . о . L a t v i j a s 

u n i v e r s i t ā t i l r plašas i e s t r ā d e s aajfi jomā. 

Visbeidzot, informatīvi alstema t ī t a i tad fuakoionōa i f ex 

t l v l , ja t a i būs k v a l i f i o S c i l lucot&ji . . formālas inacrukoijaa 

k e l t neder. Tiks e a r a k s t l t a īpaša mācību granāta ar reālu  a t 

v i j a e "Izlietojuma  i z l a i d e s " modeli kā plemBru, sris&niiSta 

Lnformattvāa sistēmas l i e t o t ā j u apmācība. I r f o r r a t l v ā sistēma 

t i k s p l a š i popularizēta un padarlte pieejams katram L a t v i j a s 

ekonomistam, kas nodarbojas ar ekonomisko acaitz j . un progno

zēšcnu. Hie eaam p i r l l e o l n f i t i , ka tā r e z u l t ā t ā b ū t i s k i uzlabo

s i e s ekonomisko pētījumu k v a l i t ā t e L a t v i j ā . "Izlietojumu  i z 

l a i d e s  viaea" informācija p i e p i l d ī s er f ak cinko inforaeāoiju 

o l t a t ipa 5°nj»j J e «_ 

Daudzreiz kā ekonomiskas darMbau blakusprodukta 

rodas s ā r n i , * e s bojā apkārta j o v i o l . i^esārņojuma no

vēršana savukārt var t i k t uzlūkota kā ekunomikns 

sastāvdaļa. 1970. gadā V.Ļooctjavs klasisku, "inpu. -

output" modeli papi ldināja t i d i j ā d i , ka Щ 1fi is-.vSrH 

a r i sārņu raeanJa ut novēršanu. Mis šo modeli a p -

slmSjau kā "izl latcjume - i z i s i d o s - v i d e s " moduli (."in-

put-oarput-envlionaent"}. TeoritibkJ š i s mcdelie Ч«К Ч* k s l g i 
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p ū t ī t e . Tomer f a k t i s k ā medaļa icon: ruēaanai pagaidām trnkdt 
s t a t l e t l a k f i u Informācijas. Tāpēc v iapiras j ā i z v e i d o sistēma 

" i z l i e t o j a m a - - z l a l d e " , paralēli , r i s i n o t teorStiatāa un 
praktiskās problēmas, kas s a i s t ā s ar sārņu rašanās un nover-
ьапаа ekonomi iko 'Jif ormātiku. 

makroekoaomi akā analīžu ar i t f o r m a t l v f s elstĒaas " i z l i e 

tojuma  i z l a i d a  ' ide" palīdzību t iesiskas valsts valdībai 
l r kā lnctrumente, kas dod laspāju I z z i n ā t potenciālās tautseiu

nieciakāa un ekoloģiskās sakas tecei vai oitāaal invest īc i ju 
un nodokļu p o l i t i k a s v a r i ā c i j a i , SrSjāa tlrdzniecloas i zuui -
ņ « i ,• a l l i c ī r o l s devUBC , sala produkta jtrukttkras, cehnoioftljaa 
v a r i ā o i j a l . Var v ā r t ā t sekas, ko izraisa ceni un ienāiumu sa
mēru i z a s i n a , var v e i k t tā saucamo enerģētisko anal īz i , nodar
binātības prognozēšanu U D regulēšanu, budžeta formēšanas analīzi., 
iticards Stouns tHiohard 6t one) - .e vēro jams angļu ekoncniets, 
viens no ЛЛО nacionālo 'contu sistēmas radītajiem raksta [ l ] Г 
"Eksistē gandrīz v a i neierobežotas izlietojuma  i z la ides tabu

l u Izmantošanas un c a a l l z e a it 'slejas, sākot ar informācijas 
vākšanu par ražošanas sistēmas faktisko stāvokli l īdz api'tķi-
niem, kas s a i s t ā s ar prognozēm un programmu izpi ldīšanu". 

b a t v i j a s informatīvās sistēmas " I z l i e t o j u a a - i z l a ide -
v i d e " koncepcijas I z s t r ā d i p r i n c i p i ā l i izmantotas grāmatas 

W.W.W.C* ) . t5 ] .W. 

8 2. Sistēmas r ā d ī t ā j u raksturojums 

Sā j a u t e i k t s , informatīvs alstSma t i e k ve idota, isaanto- ' 
j o t i i a t v l j a s starpnozaru a t s k a i t e s b i l a n c e s . Jo vairāk tādu 
l r , Jo l a b ā k . Tāpēc pirmām kārtām i n f o r m a t ī v a j ' sibtĒ.-ā f i 

gurē v l n l ekonomiskie r ā d ī t ā j i , kas sastopami bilancē vai 

t i e c i izr£k±nūmi no b i l a n c e s datiem. ī s i aplūkosim starpnoza

r u b i l a n c i . 

Hacio'āiāa ekonomikas starpnozaru bl lanot savā būtībā l r 

s t a t i s t i s k a s agregStaa informācijas kopums, kas i z v ē r s t ā voidā 

tautsaimniecības nozaru g r i e ž u s - atspoguļo produkcijas un p a 

kalpojumu ražošanas, s a d a l ī š a n a s , patērēšanas un uzkrāšanas 

sakarības. Starpnozaru bilancē atspoguļojas abi atrazoianao a s -
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pektli materiāl i v i e l i s k a i s и» v ē r t ī b a s . I s e k l r a t s k a i t e s ш 

plana (prognozei) b i l a n c e s , c l l a s c e a ver t a i s a s t ā d ī t a s n a t u 

ral fi izteiksme vai naudee i z t e i k s m e , kaut ? r l naturālajām Ы 

lencEm teorētiskā s i n s i r virkne prlokfiroelbu, tomSr p r i n c i 

piālo grūtību dSļ, kas rodas,defia8jot t ī r ā s nozares un vāoot 

Informāciju, pasaule galvenokārt l i e t o bilanoee naudee i z t e l k -

SBE. 

Starpajzaru bilanču te o r i jo p i l n v e i d o j a s . s a s t ā d ī 

tus b i l a n c e s , kurās nozares nav t ī r ā s , tas i r , bi lance f igūra 

nozeres, kas i z l a i ž vairāku veida produkolju. Cit iem vārdiem, 

aa t l k r i matemātiskās exonomlkas t e o r i j ā , bet a r ī bilanču c a -

stBdXaanas praksS i e t no V ..Leantjeva modeļa uz Dž. fon N e i -

mana n o a e l i . 

8vsrlgi atzImSt, k a , i z v e i d o j o t informatīvo alstSmu, t i k s 

izmantotas tādas starpnozaru at&caitoe oi lancea, kādas L a ' . v i -

jes S t a t i s t i k a s komiteja piedāvās. C i k k v a l i t a t ī v a l r a t s k a i 

tes bllanoe, kfido i r t ā s nozaru nomenklatūra, kādi r ā d ī t ā j i 

tajā a t s p o g u ļ o t i ! c i k s ī ^ i s t r u k t u r i z ē t s g a l a produkts, o i k 

alki - pievienotā v ē r t ī b a , tāpat t a s bus informatīvajā s i s t ē 

mā. Sadarbība starp Informatīvās sistēmas l i e t o t ā j i e m un S t a 

t i s t i k a s komiteju pamazām n o v 6 d ī a p i e k v a l i t a t ī v ā k u bilanču 

sastādīšanas un l ī d z ar to p i e vSrtlgākaa informatīvās B ī s t a 

mas. 

1 . tabulā shematiski a t t ē l o t a starpnozaru bllanoe ar t ī 

rām nozarSm naudas i z t e i k s m e . Čajā tabulā un tālākajās formu

las ar simboliem apzīmēti 5541 ekonomiskie pamatrādītāji (.ku

r i , saprotams, figūrā arī Informatīvajā s i s t ē m ā ) : 

i , 2, n - t ī r o tautsaimniecības nozaru numuri (,кьо1); 

1, 2, . . . , m • gala produkta izmantošanas funkcionālo p o z ī o i 

ju numuri ( k o d i ) ; 

1, 2, o.  Jaunradītās v ē r t ī b a s , kas p i e v i e n o t a apstrādes 

r e z u l t ā t s , kategori ju numuri Otodi)} 

xi  i  tf is nozares produkcija (pilna produkcija Jeb pilnā I z 

laide ) ; 

Хд^  i  t ā a nozares produkcija, kas i z l i e t o t a J  t ā s nozares 

produkcijas x i i z l a i d e i ; 



1. tabula 
starpnozaru bilances vispārīgā впьша 

———— 
Wozares, 
kuru 

Nozares  ražotājas liela produkta Izlietotā 
produkcija 

kopa produkciju 
izl ieto 1 2 » • • j • • • n 1 . . . к . . . ш 

Izlietotā 
produkcija 

kopa 

1 
x l l x12 • • • 

x l j x l n * l l *ik 2±ш x l 
2 

x 21 х г г X 2 j ' * • *2n 5zl . . . J 2 k . . . j r 2 B x 2 
• • • • • Я I kvadrants . . . I I kvadrants 
i 

x i l X12 « • 
x i j . x i n y i l J l k 1̂ш x i 

• * • • • • • • • 

n 
x n l xn2 . . . 

x nj y n l *"*"• Jnk •"• Jnm x n 

1 • y i l v l £ . . . 
v l j v l n . 

M M 
j aj • • • 

own 
a TJw n. 
0) я P * 

• • • . I I I 

V 

kvadrants 
. . . v p j ••• 

V 
»» О IJJ 
аз р у» * • • 

• * • 

Я £ . « « * • 
\ i " • > 

Saražotā 
produkcija 
kopāl 

x l *2 • • • 
* i 

v 
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^ 2 Z *pj f»t ..i PJ /  tautsaimniecības oosacīt i 
t ī rā produkcija (.bruto i ek 

SSJais produkts). 

Vienosimies par šādiem ludtcmbtiskaoās formulās l ietot iem 
LУzlBiājumiem un terminiem; 
(Xļ X j . . . . XR^)~ i - pilnās i z la ides vektors jeb pi laā 

i z l a ide ; 
J 2 . . . ^ д ) 1 - i X - gaia produkcijas vektors Jeb gala , 

produkts; 
(Vļ v 2 . . . 9a) -s V - pievienotās vērtības vektors Jeb 

ple. ieaotā vBrtlba; 
U j ļ ••• x i n ^ T e l ~ 1 _ t a s nozares produkcijas 

eterpizlietojuma vektora; 
(Xļ j at^, . . . x

a j ) ^ e l - j - tae nozares produkoljao x . 

I z la ide i neplecier^amala un p i e -

- 1-tfis nozares gala irodukta lielums k-tai funkciouālajal 
poz īc i ja i ļ 

- i—tās kategorljaa pievienotās vārtlbt , lielums j - t f i no
zare. 

•PSo bilances def in īc i jas 

*11 + x i 2 + * *in + * i l * ••• + *1т И x i ( i ) 

x l j * ; 2 j + * x n j * v l j + + v 2 j " x j 
1, J « f l i 2, . . . . nļ . 
bo tabulas 1 aprSķināoi: 
x^ + Xg •»• . . . + x n « ! x - eeražotās produkcijas un pakal

pojumu kopējais apjoms icaciona-
lalb kopprodukts); 

x l l * x i 2 k ļ n * i ~ i - t 5 s nozares starpprodukts, 

* i l + *12 UĻJĻ * i " i - tSs nozorea gala produkts} 

v l j + w 2 j * + T ļ j " ; *J ~ < l - t a B n o z a ™ e pievienotā 
Сjaunradīta vert lua) ; 

v p l * v p 2 vpa И Х *p " *~tia te^etorijas pievienotā 
(jaunradītā vērt ība;; 

S S " : J  tautsaimniecības L w a pro

dukts; 
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tiekamais t i r o atzaru 1 , 2 , . . . , 

a produkoijaa vektora: 

i ьёб nozares gala produkta 

funkcionālā uattrinu v e k t o r s i 

gala produkta k  t ā s funkcionā

lās p o z ī c i j a s vektors; 

ptaa k a t a g o r l j a a p i e v i e n o t ā s 

vCctībaa v e k t o r s ; 

j  t ā c nozares pievienotās v ā r 

t ī t a s v e k t o r s . 

й 3 . Informatīvās sletēmaa struktūra, modeļu reketurojuma. 

ao vienādības ( 1 ) i z r i e t , ka 

•цЧ + *1J?2 + 4 a i n x a + * 1 1 * ' * l a  % 

1 . 1 , 2 , . . . . ni 

kur a^j : • / x ^  t i e š ā i z l i e t o j u m a k o e f i c i e n t i , iuta 
parāda, c i k atakaltoa periodā шак

s ā j a i  t ā a nozares produkcija, kas 

t i e k i z l i e t o t a , sarasojot j  t ā a no

z a r e s produkciju vienas naudas v i e 

nības v ē r t ī b ā . 

matrica Л ;a, j j  t i e s ā i z l ī t ,ojuma k o e f i c i e n t u m a t r i 

ca Jeb tehnoloģisko k o e f i c i e n t u matrica. £o Jēdzienu ieveda 

flobela prēmijas ekonomikā laureāts V . ļ ieontjava. Vīnā ar prak-

t.aklam aprēķinina p i e r ā d ī j a , ka k o e f i c i e n t i а̂ _ p i e n o s a 

cījuma, ka ntmainās produkcljaa cenas, i r r e l a t ī v i a t a o l l l uii 
raksturo v a l s t i izmantoto tehnoloģi ju. 

matricu formā vienādību (.3) var p ā r r a k s t ī t š t d i i 

āX + 1 Л * . . . . • 1 * ^ • X J.b д£ + X  X'. (.4) 

Ыо ( 1 ) i z r i e t a r i aekojo£a vitnādlba: 

c l l * c 1 2 * *•• + c l n + 4l* • • • + * 1 т " 1 <*Э 
i • 1, 2 n; 

kur « / x i  i  t ā s nozares produkcijas s t a r p 

patērlna sadalījuma k o e f i c i e n t i ; 

° l k J i k ^ x l ~ i  t 5 a nozares gala produkcijas 

BadalIJuma k o e f i c i e n t i . 

^ l k J 2 k • * • 

v v p l Vpj . . . 

<V1J T 2 J 

• 1 
« i . 

' a k ) * MI 
* . k " 

v
T 

mt 
V P . " 

V
1 

ml 
7 . J " 
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Uzlūkojot vienādlbāe U ) , O ) simbolus X y a ^ , c ^ , 

a i k vai daļu no наш kā mainīgoa, ieguatam klaalbko " i z l i e t o 

juma  i z l a i d e s " matemātisko moaell. Modelis O ) , O) Balsta 

pilno i z l a i d i ид gala produktu, tapBo to sauo par p i l n ā s i z 

laides un gala produkta b i l a n c i . 

I p a s l s v a r ī g s ekonomiskās a n a l ī z e s objekts un l ī d z e k l i s 

i r matrica 9 » (I  д ) " х  p i l n i i z l i e t o j u , z o t f i o i e n t u 

matrice. 

Во vienādības (2) i z r i e t , ka 

e l l " X + °ЦХ2 4 • • '

 4

 ° n j X n + v l j + • • • 4 v q j ° x j < 6 ) 

j » 1, 2, . . . . n( 

• l j * *2j + * • • • e n j • « l j + • • • * e q j * 1 < 7 ) 

j = 1, 2, nj 

X U r *PJ " *PJ ' V 
a r i vienādību sistēmas ( 6 ) , ( 7 ) v a r t i k t uzlūkotas sĶ ma

temātiskie modeļi, ko izmanto cenu un p i e v i e n o t ā s v ā r t ī t a s i z 

mainu pā t l jUU 'OS . 
Uzrakstī tās sakarības l r informatīvie sistēmas moueļu pa 

mata. Tālāk ibspSjami daudzi papildinājumi un modif ikāci jas. 

T i , plenāram, b i e z i l i e t o nozaru jaudu ierobežojumus. īpašu 

i n t e r e s i i z r a i s a primāro faktoru - darbu, k a p i t ā l a un zemes 

pilnā izlietojuma k o e f i c i e n t i . Pasaulē arvien plašāk l i e t o d l 

ииыакта "input - output" modeļus, kad aprSklna prognozes b i 

lances vairākus gaaua uz priekšu. Te i e s p B j amaa dažādad pie -

ejea:piemBrsm, i n v e s t ī c i j a s izmaina jaudu l i m i t u s vel l n v e s -

r ī o l j a s izmaina tehnoloģiskos koeficientus i t e i k s l m , energo

i e t i l p ī b u kādi no nozarēm). L a t v i j ā acīmredzot aktuāla l r b i 

lanču prognozēšana i n f l ā c i j a s apstākļos- feajā gadījumā s t r u k -

tOrmatrlca i - ( " i j ) "^i^ia ne t i k daudz tehnoloģi jas izmai

nu d ē ļ , kā produkcijas oenu struktūras izmaiņu d ē ļ . 

Kā darbojas Informatīvā sistSma? 

V i s p ā r ī g i runājot, infor-^atlvai Biatēmal l r d i v i darba 

režīmit dotās bi lances pStIŠanas režīms un jaunas bi lances 

sastādīšanas režīms, kad daļu ekonomisko r ā d ī t ā j u Lietotāju 

eksperta ievada bilancē kā dotus v a i paredzamus. 
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botāe bilances pētīšanas гьаГив paredzāts ērtam daroam 
ar "izl ietojuma  I z l a ides " (un ari vides, j s tlics sagatavo

ta informEciJa) bllancos tabuiui apskatīšanai, izdrukai, t i e 

šiem dažādu ekonomisko rādītāju aprēķiniem. Š ī režīma i z v e l -
doaanā nav l i e lu matemātisko problēmu. I z e j o t no dotās b i lan
ces. Šeit jāizstrādā bagātīgs aprēķināmo ekonomisko rādītāju 
naru'/i , aprēķināšanas formulas, grafisko attēlu aeraksta. 
Jāatzīmē, ka dotās bilances pētīžanaa režīms praksē i r ļ o t i 
noaerlgs, tas ļauj ekonomistam v i e g l i kontaktēties ar b i lan
ces Informāciju. 

.frognozee bilances sastādīšanas režīms komplicēts no 
matemātiskā viedokļa. l a i par Б1 režīma cī t ību. Visi bilancē 
f igurējošie rād ī tā j i un ari no bilances izrēķināmie rād ī tā j i 
t iek iuda l l t l konstantos, dotos i t i e ņemti vai nu no atskai
tes bilances vai a?ī tos ievaaa eksports) un mainīgoo ( t os 
izmantos balansēšanai). Iespējami t r ī s gadījumi, i^irnais: 
dotie rād ī tā j i balansēšanu padara neieepēJanu. "Tuklā коре", 
kā pieņemta teikt matemātikā. Otrs gadījums, r e t i sastopeiraio, 
kad nezināmie rādī tā j i balansējot aprēķināmi viennozīmīgi. 
Tiek aprēķināto atbiiotoSfi bilance. TreSais gadījums, v i u t i -
piskakaisi dotiem ekonomiskajiem rādītājiem atb i ls t bezgal īgi 
daudz brīvo rādītāju vērtību, ar kurām bilance pestāv. itodaa 
problēma, kuras vērtības i z v ē l ē t i e s . bajS gadījumā nezināmo 
rādītāju konkretizācija, sastādot b i lanc i , t iek izdarīta ar 
almpleksa metodi. Mazināmo rādītāju .vērtības t iek konkrotlzB-
tas tā, l a i paetāvētu sabalansētība un tajā pašā laikā norādī
ts kr i to r iā lō ekonomiskā rādītāja vērt'Iba būtu optiuāla. P l e 
nēram, starp alternatīvām izvēlas t o , ar t . ru nacionālais 
kopprodukts būtu maksimāls. Vai ar ī i6xSējaia proaujets oatu 
maksimāla. Dažreiz minimizē darba summāro izlietojumu. Var 
minimizēt i z l i e to tās enerģijas summāro cenu. š e i t nepiecieša
ma laba optimizācijas metožu, aimpleksa tehnikas izpratne. 
Jāprot aprēķināt kompromlaa varianti , kad t iek ņt-mui vSrS 
vairāki svarīgi k r i t ē r i j i , matemātisko aprēķinu rezultātā i a -
je eituāci ja parādās jauni ekonomiski rād ī tā j i , kas aaaaucaa 
ar tā sauktajam ēnu cenām jeb duālajiem novērtājumUm, kj i e 
veda tiobela prēmijas laureāts ekonomikā X..Kaxtorc v l čs . 
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Informative sistēma pakāpeniski jāpi lnveido, jābagātina. 
Informatīvajā sistēmā saglabājas visas i a p r 4 iksā jo gadu j tskei-
tee bilances, tās katrā laikā ēr t i izmantojamas aprēķinos un 
vērtējunoe. Tiok krāta ari dažāda vaida papildu' informācija, 
noceļu eietēms tiek pspilāināts ar ekonometnskinm prognožu 
uodeļiea (nelineāriem), kas ļauj vērtēt ekonomisko rādītāju 
dinamiku. Lkvloglokā atāvokļs modelēšanā, piemēram, pllnaa in 
formācijas trūkuma apstākļos var izmantot pasaule pazīstamo 
Solo u-Stroma ekonomiski ekoloģiskā līdzsvara moaell ^b] . 
"Izlikto'urna - iz la ides - viaes" iuforastīvā sistēma organis
ki, kā svarīga sastāvdaļa, iekļausies "aatvljaa nacionālo 
kontu informatīvs j ā sistūtō.". 

8 <f. Informatīvās 3iat6mas prektieko pielietojumu rakstu
ro juas 
4 . 1 . Ькопозч YAA Izmainu atruktūranailze 

"izlietojums  i z l e i a es " matemātiskais uiouells un ar to 
saist ītā informatīvā sistēoa i r efektīvs starpaoiaru sakaru , 
analīzes instruments. To var i z u n t o t gan atskaites bilances 
analizē, gan prognozes bilances analizē. Ja informatīvajā 
sistēmā ievadītus starpnozaru bilances vismaz par diviem l a i 

ka periodiem, tad iespējama skonocikas strukturēs izmainu 
analīze. 

Pilnās iz la ides struktūrā nobīdes iespējamas t r ī s galve

no ; .  .. .: dOļ: 
1) tehnoloģijas izmainu dSļ; 
«:) gala pieprasījums, nozaru un funkcionālās struktūras I z 

maisu Си. 
3 ) dažādu nozaru produkcijas cenu samēra izmainu dē ļ . 

Lai nevērstu cenu faktora ietekmi, starpnozaru bi lanci 
pārrēķina pastāvīgās uerāa. 

Pilnās i z la ides vektora izmaiņa, pārejot no bāzes gada 
uz gadu t, izsakās ar formulu: 

* t " X o - « Л  B 0 X o . ie tX t  6 t X 0 ) * C8 tX 0  b 0 X 0 ) . 
Kurā pirmsis saskaitāmais labajā pusfi parāda pilnās Islaiden 
1 susinu gala produkta izmaiņu e"J, otrs safutaltājual» - teuno-
logxjes izmaiņu aōļ • 
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.Produkcijas Imports ie tver ts feala produkta sastfivS, pia-
mSram, kā 1 ' ^ . Tāpēc te ikta is attiecas a r i , piumSran, uz p i l -
aās izlaldus voktora X izmaisu aaai lz i , ja mainas produkcijas 
importa vektora I > K struktūra. 

natvijas apstākļos l i e lu interesi i zra isa tautsaimniecī
bas bilances izmainās cenu struktūras var iāc i jas dēļ . Tāpēc 
jāveic dubultanalīze: pilnās iz la ides un gala produkta izmai
ņas reSlo ražošanas apjomu izmainu ietekme un So pa£u rāuttā-
ju izmainās cenu izmainu del . 

aktullā i r jautājums par tautsaimniecības oilances per
turbācijām, kas rcdaa valclioaa pol i t ikas dCļ, plt-mSram, ve i 
cot pasākumus panu liberalizčeanā, iedzīvotāju ienākumu re
gulēšanā, noaokļu sistēmas veidošanā, budžeta veidošanā, iua-
tomātiski katrs šāds akonociakās ro^ulēaanaa aktu etspoāuļo-
jas starpnozaru bilancē kā tā vai cita ekonomiskā rādītāja 
determinēšana (iespējamā š ī rādītāja izibaiņa t iek l im i t ē t a ) . 
Л с ten rodas jautājums, vai iespējama ōabalensēta bilance 
un kāda tā būs. šādoa jautājumos Latvi jas informatīvā s istS

ma "Izllstojumf.  i z ia iae  vide" l r neatsverams pa l īgs . 

4 . i . Lodarbinātlbas prognozSSaau 
rasaules praksē sestopeml piemēri, kas rāoa sekmīgu 

"izlietojuma  i z l a ides " metodes īle.retojumu ne t ika i dažādu 
t ī r i ekonomisku problēmu analizē, bet ar i sociāl i ekonomisku 
parādību analizē (piemēram, darba resursu izmantošanas anal l 

 Я , ekoloģisko procesu analīzē и . о . ) . Uz So virzienu att iecas 
arī pētījumi par ekonomikas mll i tar izāc i jas ietekmi uz nacio

nālo ekonomiku kopumā. 

iiodarbinātībes prognozēšanā galveno i.umu spēlē oarba t i e 

šā izlietojuma koef ic ienti un darba pilnā i z l ioto j i j ta koe f i 

c i ent i , kas parāda darba izlietojumu uz gala produkta vienību 
tajā vai oitā nozarē. "Izlietojuma  i z l a ides  v iaes" modelis 
ļauj izrēķināt pilnā darba izlietojuma izmaiņaa visas nozarēs, 
ja notiek tāoae vai citādas izmainās tennologl.iā, pilnajā i z 
la idē, ' gala produktā, produkcijas importā un eksporta, kuraa 
savukārt i z ra i s ī juš i kādi dziļāki cē loni . 

&ajā aakarlbā jāmin plaSl pazīstamais tā rauktais *лоп-
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tjava paradox.is: л .'. ekonomikas analīze ar metoai ' ' izlietojums 
 i z la ide " noeair.Iti otKiāJa, ku 1SV importā r e l a t ī v i kapitūl

iet i lpīgāku produkciju uo e .. \ :•• : re lat īv* darbietilpīgāku 
produkciju. 

t.'J. Ārā jūs t in i :niec j analīze. Konkurējoša un nekon

kurējoša iaportu variSciju pētījumi 
Starpnozaru bilance uzskatāmi atax'Ogulojas UčžSda veida 

produkcijas eksports un imports. Importu ver i eda l ī t konkurē
jošajā un nekonkurējošajā importā atkarībā no tā, vai dotie 
produkti tiek ražot i va l s t i vai netiek ražo t i . 

:ie*.onkur8Jc£al6 imports i e i e t nozaru izlietojuma sastāvā, 
bet gadījumā, Ja tas i e i e t ari gala pieprasījumā, tas atspogu
ļojas -kā kolonna gala produktā. Analoģiskā vei'iā tabulā parā
dās ari konkurējos'ais Imports. Tomēr šajā gadījumā mndelčbanā 
rooas 3 a r e ž g l j u m i , Jo tādu patu produkciju ražo ari v a l s t ī . 
H.Stouns [ 1 J min vairākus paņēmienus, kā modelī atspoguļot 
kockuīējobo importu. Piemēram, konkrēta produkta konkurfjo-
ta is Imports t iok iekļauts 61 paša produkta ražotajā i z l i e t o 
juma sastāva un pēc tam sadaiīts kā e l s nozares produkts. To
mēr, kā atzīmē H.Stouns [ l ļ . ārējās t irdzniecības rūpīgākiem 
pētījumiem tirdzniecības sēktaru nevar uzlūkot kā vienkārša 
"Izlietojuma - i z l a ides " modeļa saatāvoaļu. Svarīga nozīme l r 
jautājušiem, kas saistās ar importēto un eksportēto prodiu-itu 

novērtējumu, a t t ī s t ī ta jās volst ls Sbjā jomā uzkrāta bagā
tīga pieredze. Jāatzīmē, ka produkcijas novērtēšanas jautāju
mi i z i e t ārpus informatīvās i..stūmās "IzU.etojuc^ - i z la ide -
vide" veidotāju kompetences. 

enerģētiskā anaiīzo 
Pasaules praksē plaSu ievērību guvusi "izlietojumu - i z 

laides" pētījumi, kuros tautsaimniecības fuukcionēeana aplū
kota no enerģijas i i ie toeenee viedokļa. L rua pieeja Ieguvusi 
nosaukumu "enerģētiskā anal īze" . Tā aktuāla ari Latvijas He-
publikal. 

Ja starpnozaru bilancē l r dati par visu nozaru tieāo 
energoietilpību, tec iespējams aprēķināt energoietilpību uz 
gala produkcijas vienību katra nozarē. Var p ē t ī t , kā pilno 
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o i . e r j i . i M . : . , I J U ietekme tā vai cita teanoloģijaa izmaiņa, kā 
summāro enerģijas izlietojumu ietekmē pilnās i z la ides var iā
c i j as , gala produkta variāci jaa, eksporta iziuaiņaa, importa 
izmaiņas и . о . . Enerģētiskās analīzes metode visefektīvākā i r 
tad, Ja i r ass enorjijbs de f i c ī t s , kā ar ī gsdījumob. Kad 
enerģijas Izlietojums i r raioSauas izmaksu galvenā komponen
t e . b a l a D s ā j o t ekonomiskos r ād ī t āJUB , enerģijas summāro 1в

lietojumu var uzlūkot kā optjmalitātee kr i tōr i ju , kuru mini

mizē. 

4 . ; . Amortized ja , invest īc i jas un ražošanas jaudas 
uan ŗažoēanar. jauau S a g l a b ā š a n a i , gan to paliel inās ēnai 

nepieciešami kapitālieguldījumi. Tonēr šos kapivāla I z l i e t o 
juma veidus aplūko atsevišķi, jo paraotl raSošanaj jaudas sa
glabāt cenšas visa? nozares, bet j a u d u palielināšana >iazēdās 
nozarSs iespūjuica dažāda. 

Jaudu saglabāšanā izšķir izdevumus kapitālajam un t e 
košajam remontam un izdevumus i e k ā r t u nomaiņai. Tādējādi eko-. 
nomikae rekonstrukcijas periodā amortizācijas jēdziunam j ā 
pie iet padz i ļ ināt i , novērtējot Izdevumus iekārtu i'omsinā, j ā 
cenšas Ievērot arī faktiskās u ona iņaa termiņus. 

Invest īc i ju un ražošanas jaudu pieauguma modelēšana no
ved pie dinamikas "izl ietojuma - i z l a i des " mouell. kksiatē 
dažādi paņēmieni, kā sa i s t ī t invest īc i ju apjomu ar Jaudas 
pieaugumu. V.^aontjeva [ 2 j konsekventi ibotājaa par to , ka 
var l i e t o t tādu l ā d ī t ā j u кч kapitāl lz l letojucu koeficientu 
matrica. Viņa pētījumi apstiprinājuši, ka kapicālizlietojuiau 
koef ic ienti i r r e l a t ī v i s tab i l i ekonomiakl - rād ī tā j i , uūsu-
prāt, natvljas apstākļos nozīmīgāko invest īc i ju ietekmi uz 
jauau pieaugumu t a n ī vai c i tā n o z a r ē var vērtēt ar ekspertu 
metodēm. 

dpriežot pēc l iteratūrue par "izl ietojuma - хЛоЫев" 
analīzi [ l ] -C e J i ° a z pētīta iespēja vērtēt jennologiako 
koeficientu i zma iņu kapitālieguldījumu rezultātā. rlr.mSram, 
kā, novirzot kapitālu noteikta mārka sasniegšanai, aauazināa 
energoietilpība tās vai cloas /--odiuccijas ražošanai» 

http://oi.erji.iM
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4.6 . Sasniedzano ražošanas rādītāju apgabals un cfi pa

plašināšana: izmaksu ekonomija un ražoeonae a t t ī s 

t ība 
matemātiskā zinā komplicētāks l r uzdevums par sasniedzamo 

ražošanas rādītāju apgabala raksturojumu un s ī apgabala papla

Ыпаьапав Iespējām njteiktā virz ienā. Problēmas būtība i r seko

joša. Plenei i n , ka mās izvsiamiea t r ī s Ipa£i avarlgus makro

ekonomiskus rādītājus, kuru pieaugumā (vai samazināšanā) esam 
v i tā l i i e in te resē t i . Tanī pa£ā laikā daļa rādītāju t iek uzlū
koti per r e l a t ī v i brīviem, tas i r , t i ek norādīts pieļaujamais 
t o lzoaiņas apgabals. Sodas jautājums: ar Lauam urīvo mainīgo 
vērtībām pastāv bilance un t r i ju kr i tēr i j rādltā ju vērtības l r " 
auss vispieņemamākās, kāds vispār i r t r i j u kr i tēr i j rādl tā ju 
sasniučzemo vērtību apgabala? Kāda i r š ī apagabula Pareto 
efektīvo vērtību robeža? 

Tālāk var pē t ī t , kā mainīsies Pareto robeža, ja izdusas 
okonoaSt izmaksas, piemāran, izdoaas ekonomēt enerģijas i z l i e 
to jumu vai darba izlietojumu, vai ar i , ja izdodas pal ie l ināt 
ražošanas jaudas. Var p ē t ī t , kā sasniegt vēlamo punktu krita— 
rijcelpā ar vismazāko kapitāla izlietojumu. R.Stouns [ 1 ] min 
šos pētījumus kā ļo t i perspektīvus. Lineāru nevienādību s i s t ē 
mu dauazkriterlēlās analīzes metodes ļauj šādus pētījumus sek
mīgi ve ik t . 

4 . 7 . Primāro faktoru - darba, kapitālo un zenes t lešt un 
pilnā izlietojuma koef ic ient i 

Starpnozaru bilances trešajā kvadrantā nozaru griezušā 
parāalti jaunradītās produkcijas elementi. Trešajā kvadrantā 
atūeviŠķās rindās parādīti nacionālā ienākuma komponenti: 
darba a Īsa, pelna un o l t i ienākumi, net ieš ie nodokļi, kā ari 
amortizācija. Bietuau ekonomistu interpretāci jā tīrā Itnākunia 
elementi tiek traktēt i kā ražos era J faktoru īpašnieku a t l l a z ī -
1>а. Starp primārajiem ražošanas faktoriem parasti min darbu, 
kapitālu un zemi. Atlīdzība: alga, procents un rente. Ievēro

j o t primāro faktoru l imitus,kā'arī ražošanas jaudu l imitus, 
"izlietojuma  i z la ides " modeļa Informatīvajā anallz- parasti 
iz-Tacto lineārās prograamēoanas oatodsb, kas roa i i zētas dialog,* 
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formā ar kompjJsara palīdzību. 

ч.о. ražošanas un patēriņa flnanau proporciju prognoze, 
produkcijas vērtības izmaiņa; darba algas, nozaru 
ienākumu, republikas un v i e tē jo budžetu prognoze 
inf iāci jaa apstākļos 

īpaš i jāakcentē "finansu uzdevual", kas rodas ekonomikas 
struktūras un cenu struktūras f.treujo izmaiņu laikā, kod cenas 
pieaug desmitiem reižu, bilance pr inc ip iā l i izmainās, Svarīgi 
l r skaidri saprast, ka. ia i kādas nebūtu ekzegSno mainīgo v ē r 
tības, dzīve pati sabalansēs endob5no maxnlgo vērtības ar ek-

zu&Euo mainīgo vOrtlu&a. JUalitātB vienmēr pastēv sabalansēta 
bilance, kaut gan dažreiz sociālā ziņā dramatiska. " I z l i e t o 
juma - i z l a ides " modelis i r no viaien ekonomiski matemātiska
jiem modeļiem vispiemērotākais šādu krasu izmaiņu moc-iēšanal. 
liemSram, ja cēs "izl ietojums - i z la ides " modelī, kus Konstruēt 

uz lVvO. gada atskaites b i l ance bāžos, iev ietotu n i e c ī 
gos anorgoneaēju importa rādītājus no kr i ev i j as , kādi t i e bus 
&992< bedā, tad modelis skaidri parādītu, kā jāmaina tautseim-
nieclbaa atrukturu, ražošanas apjomi un izlietojuma, l a i Lat 
vija varātu i zdz ī vo t . 

4.У. Lkonomikas un apkārtējus vides mijiedarbība. Valsts 
regulēšana piesārņojumu novēršanas jomā 

depieciešama informācija par dažSde veida piesārņojuma 
rašanos uz tās vai c i tas produkcijas v i6i . ību, nepieciešama 
inforuācija par dažādas produkcijas izlietojumu iieeSrnojūma 
novēršanai. Tas ļautu konstruēt eodall "izl ietojums - i z l a i 
de - v ide" , ar кита palīdzību iespējama veikt plašu piesār

ņojuma rašanās un novēršanas ekonomisko aepektu ana l ī z i . 
V. leontJev3Ji ī ] parāda, kā var sokitīgi aodelēt pievienotās 
vērtības struktūras izmaiņas katrā no nozarēm tajā gadījumā, 
kad nozarēm da ļē j i jāmaksā par savu piesārņojumu l ikvidēša
nu, niaiākā problēma i r tā, ka V .^eontjeve teorētir^kā koncep
cija paredz naturālās bilances izmantošanu, modelējot vidua 
piesārņošanas un piesārņojumu novēršanas ekonociakoa aspek
tus, turpretī nel ie las starpnozaru bilances ar s t ī p u а„гч

gStām no r iTēB iesiēiamau t ika i ntucu. izteiksmē. 
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§ >. Latvija 1: nacionālo Kontu sistēma par ly*J. un 1991. 

g a d u 
Lielākajā daļā pasaules valstu atat ist ikā l e " l e a t a ДМО 

atarptautiskā nacionālo kontu sistēma, kura rakst'iro produkci

jas un pakainojumu ražof.unu un' izlietošanu vaiat ī kopsakarā 
ar finansu resursu plūsmām (so resursu veidošanās, pārdallš'a

naa, iulle.otr.nas u.u. procesiem) un gala rezultātā parāda 
faktisko tautas saimniecības stāvokli v a l s t ī , bacionālo kon

tu sistēmā atsevišķi parādās tautas saimniecības procesi 
valate iokeienS un ekonomiskie sakari ar citām vulatīn i.cak-
nfijumu bi lance) . Saskaņā ar vienošanos ar btsrptautlako , 
valūtas fondu un raeaulās banku pašlaik nacionālo kontu c i s 
tern* ' t iek ieviesta batvi jS. 

Macionālo kontu sistēmas loaa Latvi jā pieaugs, sumazino-
tias in f l ā c i j a i un nostiprinoties ^atvi jas valūtai, piemājam, 
tai iegūstot daļSju konvertējamību un reālus uirxtepejai at
bilstošus maiaae kursus ar orzeucu valūtām, jo tad finansu 
stāvoklle prooīzāk raksturos arī tautas saimniecības 6 t ā v o k i i 
kopumā. 

i.o bijušajā *Sk8 lietotajām tautas aaimniecības bilancei-
nacionālo kontu sistāaa atšķiras ar to, ka pēdējā pilnīgāk 
parādīta pakalpojušu ražošana un iz l ietošana (ne t ika i t . s . 
materiālie, bet arī nemateriālie pakalpojumi), bet i t sevišķi 
ar to, ka nacionālajos kontos daudz pilnīgāk redzamas finansu 
r e E u r s u plūsmas, kuras tautps aalmniecībaa bilsnoSs parādījās 
tikai fragmentāri. Vēl viena īpatnība l r , ka Latvijas nucio-
oi lo kontu sistēma, atšķirībā no agrākajām tautas saimniecības 
bilancēm, Latvijas iekšienē notiekošajos procesos netiek i e 
skaitīta PSR2 (Krievi jas) ermljes, ārvalstu sūtniecību un da
žu citu ārvalstu organizāciju darbība, bet š is att iecības pu-
rāōSs kā ekonomiskie sakari ar ārvalstīm. 

natvijaa statistikas komitejas Izdar ī to aprēķinu rezultā
t i par 19У0. un 199i. gadu redzat! pielikumos. aaražotS pro

dukcija un pakalpojumi, tai skaitā ražošanas vjjsdrīoāu i z 

l ietotā daļa <starp:>atBrinā) jaunradītā v fr t loa, iae e a l v e -
nokārt sartūA no darba samaksas un игуегиаи ..e.vas '.bruto i ek -

http://iulle.otr.nas
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šSjaia produkta), redzami 1. pielikumu, bet naoionālo kont i 
sistēmas galvenie" elementi koputū doti 2. pielikumā ^por 1990a 
gadu) un j . pielikumā īpar 1991. gadu). 

Saražotās produkcijas un pakalpojumu kopējais apjoas sa
l īdzina aSn cenās l y y i . gadā, salīdzinot ar 1990- ganu, sa
mazinājies par 7,3 > un faktiskajās cenās bija J*3 7*S m i l j . 
rubļu 1.oenaa 1991a gadā, salīdzinot ar 1990. gada vidējo l ī 
meni, pieaugušas 2,3 r e i z e s ) . Visstraujāk samazinājusies c e l t 
niecība - par «0,i> > un maksas nokalpojumu apjoms - par 17 ,1 
>i, turprotl pārūjās nozarēs samazināšanās b i ja nel ie la, piemē
ram, rūpniecībā par 0,2 >e. minētā samazināšanās iasiceiurojama 
galvenokārt ar tautas saimniecības pārkārto* .vaos no soc i ā l i s 
tiskās piensaimniecības uz tirgus saimniecību, kā ari ar t e 
r i tor iā lās darba C d l ī č a n a s sabrukumu bijušajā PSRS. 

isozaros aprēķinātas pēc starptautiskās k las i i ' iKāc i j es , 
k a s atšķiras no l īdz šim l ie totās . Tā rūpniecībā nav ies lēgta 
koksnes ieguve mežos, zivju nozveja, elektrostaci jas, Odons-
vaol, mašīnu remonta darbi u.c . ČI produkcije ;)ar2oīta c i t ā s 

nozarōs. a .aksas pakalpojumos l e t v . r t i transports, sakari, r e 
monta darbi, komunālie pakalpojumi u . c , no kuriem daļa a g r ā k 

vispār netika ieslēgta kopējā produkcijas un pakalpojumu ap
jomā jeb t . s . materiālajā ražošanā (saražotajā sabiedriskajā 
kopproduktā). Tāpat agrāk tur neieslēdza t . s . bezaaksae pakal
pojumus, kas nacionālajos kontos redzami atsevišķā nozarā un 
kur galvenokārt i e t i l p s t no valsts līdzekļiem uzturētās i z g l ī 
t ības, veselības aizsardzības, zinātnes u.c. iestādes, bet no 
1991• gada beigām arī natvijas valsts aizsardzības izaevumi 
(pakalpojumi). 

Sakarā ar saražotās produkcijas un pakalpojumu apjoma 
samazināšanos samazinājušās c r ī tā sastāvdaļas - starppatē-
riņš t p a r 6,4 /») un Jaunradītā vērtība jeb bruto iekšējais 
produkts (per tt,J /t), k a s l iuclca p a r natvljus tautas s a i m 

niecības potenciāla suraazināžanoi 1991. bfcdš un noveda a r ī 
pie iedzīvotāju dzīves līmeņa pazemināšanās, bru'o i?kEōjcla 
produkts atšķiras no agrāk l ie totā nacionālā ienākuoa galveno
kārt ar to, ka tajā bez materiālās ražošanas parādos ori 
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vislabāk a l ias 3 9O datus var izmantot mak.'ājLjuu ; i.шсвв 
tekošo kontu sastādīšanai, turpretī š īs bilan^oa kapitālu 
ktftrca i r vajadzīga sīkāks atšifrējums, kuram ar a i l e ^ W 
d!<tieo vien ne.tiek, bet papllaua jāsastāda t . s . īiouaeu 
konta ( ' Л ) , kuri un } . pielikumā uota.jS nacionālo kootU 
Elstltul nav ietvert» . . 

i z g ' ī t l bā , vsselībae aizsardzībā, komunālajā oalmniesīVj u.c. 
t . s . nemateriālo pakalpojumu nozarēs jaunradītā vērt ība, kā 
exl visu aozaru pamatfondu nodilums I. amortized j a ) . 

kinōcos 1. pielikumā redzamos tautas salmnlbcXbae proce

sus paredzSts sīkāk un plašāk atšif rāt augstāk ainātajā patē

rlņa un ražošanas (Input-output) tabulā, kas ari l r viena no 
galvenajiem nacionālo kontu sistēmas elementiem un pamatos 
atb i ls t j a u l ī d z šim Latvi jas stat ist ikā un prognozēšanā l i e 
totajam ekonomiski matemātiskajam modelim - starpnozaru b i 
lancei. Tas ļaus- konkrētāk analizēt tautus saimniecībā n o t i 

kušos prccesus un sastādīt Latvi jas tautas saimniecības a t 
t īst ības prognozes. Tuvākais mūsu uzdevums SaJS sakarībā i r 
natviļes 1990. gcda starpnozaru bilances, kas saetēditoa pāc 
pauomju metodoloģijas, pārrēķināšana a tb i l a to t - starptautis
kajai metodoloģijai ( c e n a s , n o z a r u k los i f ikāa l ja u . c ) . Š i s 
darbs vē l nav nobeigts. 

Maoionālas kontu sistēmas galvenie elementi kopumā (2. 

ua }. pielikumā) vispirn3 redzami sadalījumā starp r e s u r 

siem un to izl ietojumu. Tie savukārt t ā l ā k d a l ā s starp n a 

cionālo ekonomiku (i-atvljas t a u t a s šai—niecību) un ārCaiem 
ekonotiskajlan sakariem ( a i l e 8 90). P ē d ē j o s var i zda l ī t 
arī ataevičķi t . s . maksājumu bilancē, kur parādās apmaina 
ar produkciju, pakalpojumiem un finansu resursiem (gan ar 
bijušo PohS, gan ar c i t ā m v a l s t īm ) . x ^ 

nacionālās' ekonomikas iekšienē parādās vairāki tautas 
saimniecības sektori : 

- tiājeeimnieclba6, t . i . , i edz ī vo tā ju ienakuci un patēriņu. 
Ieskaitot tiem indiv iduāl i piederošos uzņēmumus u.c. 
aaianii i.:. i:o darbību.(ai le 3 6 0 ) ; 

- uzao&uul, kas apkalpo mājoaimniecībaa ^aile в VO); 
 valdīta, t . i . . v a l s t s un pašvaldību budžeti u.c. valsts 
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saimnieciskā darbība (bsz saimnieciskā aprēķina uzņēmu
miem), eociālā nodrošināšana и.о. telle ii 60); 

 apdrošina*anus uzņēmumi (aile & 50) ; 
- kreditēšanas uzņēmumi, galvenokārt bankas (aile S 40 ) ; 
- ako'ju sabiedrības un pārējie valsts u.c. saimnieciskā 

aprēķina uzņēmumi (aile S 10). 

Bez tan atsevišķi redzama maksājumu dala, kurus nav i e 
spējams sadalīt pa minētajiem sektoriem, galvenokārt apgrozī
juma nodoklis u.c. netiešie nodokļi, kurus maksā ražotāji un 
ieslēdz saražoto preču cenās (aile Я S ) . Atsevišķās tabulas 
ailēs redzami ari preču un pakalpojumu resursi un to iz l ieto
šana, kopsummas ailes kalpo tikai datu pareizības kontrolei -
tām resursos un to izlietojumā jāiznāk vienlīdzīgām. 

Kaclonālo kontu sistēmas tabulas rindiņās dots sadalījums 
pa kontiem, kuros -edzami dažādi tautas saimniecībā notiekošie 
procesi. 

Secionālo kontu tabulas augSejās rindiņās (konts J? 60 un 
2 ^0) redzams produkcijas un pakalpojumu eksports un imports, 
pie kem eksports 1991. gadā bija par 2 797,5 milj. rubļu jeb 
ЗЬ.З lielāks, kamēr 1990. gada par.2,6 * mazāks. 1991. gadā 
aktīva bija kā ārējās tirdzniecības produkcijas bilance 
(par 1 395,9 milj . rubļu), tS "arī pakalpojumu apmaiņas bilan
ce (par 1 421,6 milj. rubļu), turpretī 1990. gadā aktīva bija 
tikai pakalpojumu apmaiņas bilance (749,8 milj. rubļu), bet 
ārējās tirdzniecības bilance bija pasīva (par 915.6 milj. 
rubļu). Aktīvā pakalpojumu apmaiņas bilance sastāv galveno
kārt no preču transporta (.jūras transporta, tranzīta и.о.) 
pakalpojumiom, celtniecības un zinātnes pakalpojumiem kā ari 
no tūrisma  galvenokārt sakarā ar bijušās PSRS iedzīvotāju 
Latvijā nopirktajām patēriņa precēm. Bez tam te ietilpst ar ī 
Latvijā novietotajam Krievijas karaspēkam sniegtie pakalpoju
mi, tajā skaitā arī no virsnieku algām Latvijas tirdzniecībā 
nopirktās patēriņa preces. 

Sažožanas kontā (Cl) redzami naži preču un pakalpojumu 
ražošanas un patēriņa procesi. Kapā 1991. gadā saražots per 
53 746,0 milj. rubļu, kas sakalt ar 1. pielikuma datiem. l a i 
skaitā saražotā vērtība pirms nodokļu nomaksas bija 51 929»° 
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m i l j . r u b ļ u , b e t a p g r o z i j u m o n o a o K l i a u . c . r a ž o t ā j u n o i a U ' t l e 

un p r o d u k c i j a s c e n ā i e s k a i t ī t i e n o d o k ļ i 1 6 1 9 , 0 m i l j . r u b ļ u . 

R e d z a m s , ka 4 6 , 7 r» n t s a r a ž o t u ļ ā i i p r e c ē m uu p a k a l p o j u m i e m 

( 2 5 O b j . O m i l j . r u b ļ u ) 1 * 9 1 . t ,sda i z l i e t o t s t e k o š a J ā m r a ž o š a 

n a s v a j a d z ī b ā m ( s t a r p p u t ā r i ņ a m ) раьа . I j ā , L e t , l , I d a ļ a 

( 2 6 6 6 ā , 0 t v i l j . r u b ļ u ) v e i d o j a j a u n r a d ī t o v ē r t ī b u ( i e k š ē j o p r o 

a u k t u ) . k i n o t a i e a t a r p p a t ē r i n a ī p a t s v a r s 1 9 9 1 . gadā b i j a p a r 

3,? % m a z ā k s n e k ā 1990. g a d ā , k a d t a s b i j a i » , * %. 

' Ko s a r a ž o t ā s p r o d u k c i j a s un p a k a l p o j u m i e m ( . t a i s k a i t ā p a 

k a l p o j u m u 25,4 % ) l i e - ī ā k o d a ļ u (Ь5,.> % ) 1 9 9 i  b ^ ā s a r a ž o j a 

:.. П с а о , u k o i j u u a b i u d r l b u a un .Л.. . в а 1 ш 1 о с 1 и к Х a p r ē ķ i n a 

uzņēmumi , t u r p r e t ī k r e d ī t i e s t ā d e s t i k a i 0 , 7 % , a i o r o s i n S i a n a s 

u^nCmUiti U , l % un i n d i v i d u ā l l o ī p a t n i e k i / % , kas i r duudz 

mazāk n e k ā a t t ī s t ī t a j ā s z e m ē s . Tomēr i r n e l i e l a . - ] p o s i t i v e s i z 

m a i n ā s , s a l ī d z i n o t a r 1^90 , 6 a d u , kad n e f i n a n š u uzņēmumi б а г и й о 

j c . 6 b , с ,„ цл ī G d i v i u u ā l i e ī p a š n i e k i 5,6 ļ t , 

lenCmumu v e i u o i - a n ā s i i o u t ā (C 2 ) r e d z a m a f i n a n s u r e s u r s u 

i o k ž e j S p r o u u k t a , Kā a r i t o r e i z v ē l p a s t ā v o š o v a l s t s d o t ā c i 

j u p a r p i e n o t a v ā m n o d o t o p i e n u , l o p k a u t u v ē m n o d o t a j i e m i c ā j l o -

p i e m u . c . t k o n t s .. jo), s ā k o t n ē j ā s a d a l ī š a n ā s da rba e o m a i a ā un 

s o c i ā l ā s n o d r o š l n ā - u n a s maksā jumos ( k o n t s R 1 0 ) , uzņēmumu p e ļ 

ņ ā и . о . s ā k o t n ē j o s i e y S u u m o s ( .konts h i ) un n o d o k ļ o s i x o n t s К 

2 0 ) . l i a r b a r a m a k e a i un s o c i ā l a j a i n o d r o š i n ā s a n a i i e t v i j ā 1 9 9 1 . 

gudf i i z l i e t o j a 4 2 , / j t n o v i s a b r u t o i e k š ē j ā p r o u u k t a , « a s b i j a 

n a z u k n u k ā a t t ī s t ī t ā s v a l s t ī s a r a u g s t u i e d z ī v o t ā j u a n l v e s . 1 

n e a i un a r ī m a z ā k nekā L a t v i j ā 1 9 9 0 . g a d ā v .47 ,9 / « ) • T ā t a d b i j a 

* a e t  . i  i."...из k a p i t ā l a u z k r ā š a n a s p r o c e s s . 

ienē.sumu o a a a l e a k o n t ā ( 0 3 ) p a r ū a ā s t ā l ā k i e i eņēmumu p ā r 

d t - l ī f a a a i ; , . r ' - ' ouoi ar f i n a n s u un k r e u ī t u p a i l u z ī o u , k u r u r d z u l -

t a t g ta-JRĒ. s a i m n i e c l D a s s e k t o r ā i z v e i d o j a s k o p ē j i e r e ā l i i z — 

« m a t o j a m i e i eņēmumi ( .Kon t s .. 3 ) . 

i t oa iU 'su d a x S r e d z a m u , k u r i s e k t o r i saņeu, •-.- i e 

ņēmumus, b e t r e s u r s u i z l i u t o Š u n a s d a ļ ā - k u r u s e K t o r u i e n ā k u m i 

t i k u i z c a k t ā t i ( . i z l i e t o t i ; . T ā i e d z ī v o t ā j i ( . m ū j b a i i f . n l e c i b a s ) 

Suņēna d u r o a saui.iksu ^ k o n t s К 1 U ) , v a l s t s un p a ' v a i o ī u u t u u z e 

t i ( j a i u l o a ) sanam ;ie t i e c o s ( r e i b š a n a * ) nouok ļ .uu ^ k o n t a 3 tO), 
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bet maksā dotācijas tautas saimnieci osi Ikonts it j O ) . kā īpašumu 
un uzņēmējdarbības ieņēmumi ^konts tt 40) parādās saņemtie ив sa

maksātie . . . c i t u procenti un akciju sabiedrību oividendes, bet 
no pārej an trausfertiem (konts й 60) v is l i e lāk ie agrāk bija t . 
в. uzņēmumu atskaitījumi no pelņas, kurus saņēma valsta un pas-
velolbu budZeti, uut tsgaa l ie lākais no tiem i r nomaksātie c i e 
šie nodokļi. 

bedzeras, ka auļu Šāda veida uaksajuuu l y y j . gudā aizplūda 
ārpus jjutvij.is \aile И 90) - savienības pakļautības ministrijām 
tt'j,i m i l j . rubļu Ļ*onts К 40) un savienības oudaei.,_ un sociā

lās nodrošināšanas fondiem Jb0,l u i l j . rubļu i.konts к ЬО). jJC-

dzlga tipa maksājumus nstvija tajā gadā arī saņēma (.aile Б ; w ; 
galvenoicūrt no savienības organizācijām, ta i skaitā ioredīta 
procentus par 5,2 " d l j . rubļu (itonta К чО) un citus tranafor

tus  karavīru pensijas, гьШэ sociālās nodrošināšanas fondu 
pārskaitījumus, privātos nauaaa p&rveduir'is u . c , kopā par J?7,0 
mi l j . ruDļu iKonts В 60) . l y ^ l . gedfi aina kļuvusi citāda: maksā
jumi savienības budžetam un savienības organizācijām pārtraukti, 
turpretī struuji pieauguši saņemtie kreaīta procenti \.&*t>,0 mi l j . 
rubiu), pieaugušas arī no Krievi jas saņemtās karavīru pensijas 
(7o,4 m i l j . rubļu) un pal ie l ināj ies saņemto privāto naudas pār
vedumu saldo (12b,4 n i l j . rubļu) . 

Hezuitātā no kopējiem r e ā l i izmantojamiem ieņēmumiem, «ceru 
kopsumma Latvijā l y y l . gadā bija 2У J0j>,e u i l j . rubļu, 4b,0 % 
saņēma iedzīvocāj i , i o , j % - valdība uu paSvaittīoas, bet pārē
jos 33,7 % - dažāaa veida uzņēmumi. Salīdzinot ar I 99O . gadu, 
par B,4 % i r samazinājusies iedzīvotāju saņemtā daļa, oet par 
0 ,6 56 pieaugusi uzņēmumu saņemtā daļa, kas l iecina per kapitāla 
uzkrāšanas palielināšanos uzņēmumos uz mazturīgāko iedzīvotāju 
rēķina. 

t o s finansu resursus tālāk i z l i e to ja tekošajam patēriņam, 
kapitālieguldījumiem vai arī t i e netika nekur i zma to t i , p i e -
mēram, vbidbja iedzīvotāju ietaupījumus. 

ieņēmumu izlietošanas kontā (C 4 ) redzams, kā minētos 
reā l i izmantojamos ienēciumua aužos tautas saimniecības uekto-
ros i z l i e t o j a t . o . galīgajam patēriņam ^konto i 3 л ) , t . l . , 
pārtikas prcouktu, apģērba, apavu, i lg l ietošanas priekšmetu. 

file:///aile
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c i tu preču un pakalpojumu iegādei i iaz īvotā ju vajedrloām 
1.aiie SoO; un Valdības kārtējām vajadzībām ( . t . i . , bez ka-
titaiiegulaījuaiem) - i z g l ī t ī b a i , veselības ai^.saruzībui, s i -
uēcnei и.о. bezmaksas pakalpojumu realizēšanai ^uiie . bO). 
.«o kopējā to l lģā patēriņa ( l b 20^,1 m i l j . rubļu) tol,» ;* 1991. 
gada bija ieuzīvotāju patēriņš, bet pārēj ie lb,2 % - valalues 
i e s t ū ž ' i pauCrlufi 4990. gadi* a t t i ec īg i 00,и % un 14,0 » ) . (ia

lī.jajS patēriņā ne ie t i lpst no vien '/.opitailegulārjuci, L e t arī 
uzņ5-.uitu ražošanas patēriņš" itsturppatoi-iņs), t . i . , i ze jv ie lub, 
a r t e r i ā l i u t t . , kurš tika i zs l ēg ta jau ražošanas КопСЬ. Tā 
kā gal īgais patēriuS sastSv no patērētajām precēt, liii pakalpoju 
alom, tea tas parādās ari ai 1С "preces un pakalpo jutu.". 

TI ieņēmumu daļa, kaa nav i z l i e t o t a galīga.,ac patēriņam. 
^aSe.u- i i i . ' I -jtoLiiue kontā parādās kā kopējie ietaupījumi 
U°nta .4 4),kuru kopsu-ima 1991. aoaS biju 13 O90,/ milj). ruo-
ļu, tt.i..bO,b % no galīgā patēriņa U991. gadā o?,3 % ) . Tā

tad I99I- ,.--15 - a t v i J B a tekošajam un galīgajam patēriņam ne-
i.:. u/.totio finansu resursi pieauguši ne v ien absolūti,bet ori 
r e l a t ī v i . 

ba . ' i tCla konta (ū > ) galvenokārt parādes no minētajiem 
kopējiem ietaupJumicB ( l j О96,',' u i l j . mb ļu ) izveidot*, kapi
tāla resursu izl ietošana aaimniecis^i aprēķina uzņēnuau uti 
Citu tautsaimniecības sektoru vajadzībām (konts R 40) un, bez 
ton, valsta kapitāla tranaferti laonte к '/О). K2 redzams, IJYL 

gadā vSl t ika i nel ie la daļa («!,U %) nu kupējitu ia ; -tūļājies, 
resursiem tika i z l i e t o ta individuālajā privātajā ee - to r i . 

Kapitāla veiaušenui K O , . Ō i z l i e t o t s 9 oo>,:, mi l j . rubļu, 
kas l r 3/,4 % no viae LatviJS patērētā Bruto ivkLējū produktu, 
bet pārējā daļa i z l i e t o t a gsiīgajom patēriņam, t . i . , iuuzīvo-
tājiuai un valats iestāžu tekošujām vajadzībām, minētais i z l i e 
totu Kapitāla īpetevars kopējā iekšējā produktā i r pietlukoši 
augstu un varētu Latvi jas tautas 3al-iniecīi • atjauno-

Гапи, ja nebūtu nelabvēlīga Jī kapitāla struktūra. Tā / Л>1,> 
ol . ' . j . rubļu jeo • • - , } ĻI au kopsummas i r precu pieau
gu: я noliktavās, kas nav sa i s t ī t s ar kapi tS lcc l tuec Iou. l e 

aps ja; и, ka ur.y&iuimd bija i e in te resē t i i l g s t o š i tplacst produk

c i ju noliktavās sakara ar perc iet o cenu pieaugumu la i  iāc i j i » 
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dēļ, bet da ļē j i taa ver būt arī nevis preču krējumu pieavgums, 
bet t ika i to oenu pieaugums. 1991- gada preču krājumi noli>-tavāe 
pieauga ari leo.zlvotāju pirktspēju раготШаьчлйв dāļ . Pārējie 
16,3 > (1 766,0 railj. rubļu) - i z l i e t o t i kapitāliegulcLt jumiem, 
bet no tiem lielākā daļa (1 137.в mi l j . rubļu) bija vajadzīga 
nol ietoto veco pamatfondu atjaunošanai, tātad pāri palika tikai 
630,2 m i l j . rubļu jeb 6,5 }* no augstāk minētajiem 9 669,5. m i l j . 
rubļu. 1 9 9 i . gadā minētā kapitāla struktūra kļuvusi daudz nelab
vēlīgāka nekā I99O. badu. Visa £1 summa i r pamatfondi vai mate
r iālo apgrozāmo līdzekļu (preču krājumu) pieaugums, tāpēc tā re
dzama ari ailS , :Preceo un pakalpojumi". 

nacionālo kontu tabulas pādājā rindiņā (kontā К ? ) redzami 
Latvijas tautas saimniecības un katra tās s-ktora esimnieoiskSe 
darbības ga l īg ie f inansiāl ie rezu l tā t i : t ī r i e aizdevumi v+) vai 
t ī r i e aizņēmumi ( - ) • T ī r i e aizdevumi nozīmē, ka šautas aaimniool-

vai att iecīgajā tās sektorā šajā gadā nav i z l i e t o t i v i s i tajā 
bijušie finansu resursi, bet aizņēmumi - ka at t iec īga is sektora 
dzīvoj is pāri saviem līdzekļiem un nokļuvis parādos. 1991. gadē 
olna izskatās labvēlīga, jo visos tautas saīsini eoī boa eektoros 
radies finansu resursu pārpalikuma, Ъес vieS Latvijas tautas saim

niecība kopumā tas sasniedzis 3 427,«i mi l j . rubļu. Tomēr tes var 
bnt( ar ī tikai šķietamība. Jo šlo finansu rerurri varāja ai zpluat 
no natvijas, noguldot toe ārzemju Ьапкаь (a.Ue S 90), l a i gan ī s 

tenībā bija vajadzīgi tepat Latvijā kapltālinguletjuiniom, kuri, 
kā redzējām, bi ja pārāk mazi. īstenībā te jārunā nevis par Latvi

j a i izdevīgu kapitāla eksportu, bet gap рзг kapitāla bēgšanu no 
Latvi jas, ieapSjams,kapitāla īpašnieki nav tribSJuši r iskāt, I z 

darot ieguldījumus Latv i jā . Var bOt ar ī , ka Jau I99I. gadā daļā-. 
Ji notiks P&RS republiku parāda pieauguma Latvi jai par precēm, 
kas importētas no natvi jas, un š ī un oitu cēloņu rezultātā Latvi
ja par 3 427,2 mi l j . rubļu oije, kreditējusi i ir ievi ju, Ukrainu u. 
c . Austrumu republikas. 

Salīdzinot šos datus ar 1990. godu, redzams, ka I99I. gadā 
1,6 re izes samazinājies naudas lTdzekļu pārpalikums mājsaimniecī
bas (pie iedzīvotāj iem), ko var izskaidrot ar patēriņa precu su-
dārdzināžanos on arī ar pieaugušajām iespējām dibināt savus uzņē
mumus. Turpretī saimnieciskā aprēķini: uzņēmumos 1990. gadā Ixnun-
su resursu pārpalikuma nebija, tnjā vietā bija Iz.rlUcuue. Tātud 
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L a t v iJL - brute iekšējais 
( m i l j . rubļu) 

produkta 1991. gcdE 

I _ 
lEadS 119 W « • i"ах*, 
j 'akt. gada cenās 
.cenās cenās 
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cenas 

T4vō 
gada 
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L e L A ^ E I J U N L I I C Ī B A un AedEbaii . 01 ļ 4195 4119 
•težsai&EleoZba un koksnes ieguva 02 144 132 

Lauk.'iiismieūlba, medības un 
aežuainniesloa i 4339 »ffi5"l 
2\ j ; a В 391 379 
Aî seuu u.s. izrakteņu ieguve С 7У 70 

SažotSju c e n ā s 10203 10155 

Sasie i ie nodokļi uz saražoto 
produkciju H21 LOJĀ .lfiSJ 
Importa nodokļi й2у 3 3 

Kūpnieoloa D 11662 J1B41 
i» lekt riba āi gāzes un ūdens 
ii'feuve & 2У7 269 

Celtniecība Г 1914 П39 

iiaksae pakalpojumi ražotāju 
ce:iĒe 4659 3776 
« o t i e š i e nodokļi uz saražo
tajiem pakalpojumiem R21 1 46S1 4?6 
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654 
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54 
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1У9С 
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2040 
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6606 

S3 

446 

1640 

ЗЬ65 

174 

3»5У 
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46 

14602 
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271 

1461 

2992 

2166 с!2У 
69 62 

2257 '2211 
96 
25 

3564 

1656 
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5223 

212 

1167 

95 

22 

35*7 

1663 

3 

5233 

206 

693 

263? 2136 

466 

5196 
20? 

5403 
336 
54 

9653 

1602 

11 
11666 

563 
1604 

7704 

476 



1. р1вХ1л.та tuxpin2ou&a 

1 i 4 > 0 7 э 9 10 11 W 
•hakuaa pacalpoJumi 
bīz^jteas pakalpojumi 

512? 
1070 

4252 
1017 

10702 
2^46 

2024 
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1640 
63* 

2992 
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uitvljaa uzņēmumu brīvo naudas H e . . . . . . plaša noguldīšana ārzem
ju bankās varāja aukties galvenokārt ko.-i. 1991. guda. 

feib nacionālo Kontu sistēmas finalizes aecinājumi t iks precl-
ē t i , ja tālāka darba gaitā tika kor iģēt i analizē izmantotie 

auti , i t eev i iķ i , kad bus sastādīts finansu konts (С b ) , ar . ira 
palīdzību varEs deta l i zē t , kontrolēt un precizēt esošos kapitāla 
kor.ta datua. Līdz Šim stat is t ikas orgāniem i r l i e l a s grūtības pu

ruizas informācijas ietufanā, j o vēl nav pārkārtota uzņēmumu grā
matvedības uzskaite a tb i l s toš i starpta'-tiakajām prasībām, nav vēl 
nodrošināts ar i p iet iekoši augsta muita., un banku stat ist ikaa I I -
»in,'il. 



~ " A. Spilberge 
Latvijas Universitāte 

PROJEKTU EFEKTIVITĀTES VĒRTĒŠANAS METODES 

Realizējot Jebkuru projektu, vēlams panākt, ka izgatavo 
tā la produkts, izstrādāta sĪstena vai metode dotu n o t e i k t u 
efektu, kas var izpausties ka ieņēmums no rea l izāc i jas , i e 
guldījums citos projektos, socials panākums utfc. Turklāt 
efekts ne vienmēr pi lnība vai pat daļēj i izpaužas projekta 
rea l izāc i jas laika vai t ū l ī t pi.- ta pabeigšanas. Tādēļ l r 
svarīgi veikt efektivitātes vērtēšanu Jau,, sakot ar pasien 
pilnajiem projekta att īst ības soliem un aptvert v 'su projek 
ta real izāci jas rezultāta leteknus sfēru. POc novērtēšanas 
veida un orientācijas efektlvitātes vērtēšanu var veikt: 

1) kvantitatīvi (naudas izteiksme) ; 
a ) pēc apgro-ljuma, 
b) pēc izmaķsām; 

2) kva l i t a t ī v i . 
ка piemērus projekta efektivitātes Kvantitatīvai vērtē

šanai, kura l i orientēta, uz apgrozījumu, var uzskatīt: 
 projekta atmaksāšanas aprēķinu; 
- produkta ekoni ilsķu plānošanu. 

' Projekta efektivitātes kvantitatīva vērtēJana, kura l r 
orientēta uz atsevišķu pasākumu izmaksai-., var t ikt p ie l i e to 
ta Jaunu produktu, tehnoloģijas izstrādāšanai,, visdažādāko 
metožu racional izāci jas gadījumā. 

• Izmaksu vērtēšanu var skatīt : 
- dinamikā. 
- stat ikā. 

Pirmajā gadījumā tiek ņemtas vēra a t š ķ i r ī b a s laika mo
mentos starp izdevumu un ieoēmuRU raSanos un l īdz ar to, 
p ie l ieto jot procentu rēķinus, naudas plūsma (izdevumi, leoē 
Eiiml) tiek pārrēķināta i tt lee lba uz doto laika momentu.' 

Uz novērtēšanu statikā i r orientēta: 
- izmaksu salīdzinoša aprēķināšana, 
- amortizācijas aprēķlnJSane. 
- rentabli It/.'. • aprēķinSana. 
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Iznākšu salīdzinošas aprēķināšanas gidljuos. tiek s a l ī 
dzinātas sava utarpS dazadu pasākumu (a l ternat īvu ) kopas 
lzma':eas un izvelēta ta, Kuras izmaksas la ika v lenlb» (gadā) 
l r vlsaazauas. SI pieeja l r piel ietojama, Ja ienākumi ( p e l -
oa) no salīdzināmie* pasākumiem (alternatīvam) l r vlanad. 
l l a l l . 

Amortizācijas apriiklinsana dod Iespēju noteikt la ika 
intervālu, kura kapitāl ieguldī jumi atnal.sajas. vērtējot pie 
e l s a « todeB , paeakusc l r efektīvs, ja aprēķlnSCa:s aoort lza-
- • Jа • l a iks l r maz&ks par normatīvo. 

Rentaōllltate-j aprfiklnatana ļauj notelkc InvootSta kapl-
ta ia r e n t a b i l i t ā t i , a t t iec inot ienākumus pret p i e sa i s t ī to 
kapitālu. Liet/Jot so metodi, pasAkuns l r rentabls. Ja s a 
sniegto uzdota minimāla r entab i l i t ā te . 

Uz vērtēšanu dinamika l r or ientate: 
- kapitāla vērtības m»tode, 
- aizdevumu orocentu aprēķins, 
- procentu likmes aprēķins. 

Kaplt l la vērtības metode [ 1 ] Invest īc i ju e f ek t i v i t ā 
tei, noverteibnu balsta uz starpību starp ls lea izdevumiem, 
no kariem acrekinatl procenti uz doto l a ika momentu, un le • 
r.emuale.j. Invest īc i jas pēc Els metodes l r efektīvas. Ja ka
p i tā la vērt ība l r l ie lāka par n u l l i . 

Al:d?viimu procentu aprēķina gadi jumЛ par .•CektlvltAtes 
kr i tē r i ju uzskata aizdevumu procentu, ' ur£ a tb i l s t vidējam 
gada ierakumu pārsnieguma» par Izdevumiem, no kur i f » atska i 

t ī j i procenti . Pasākums l r efekttv» tad. Ja vidē j ie lenAkunl 
gadA lr l i e l āk i par kapitāla aizdevumu procentu. 

Ar procentu līknes aprēķinu tiek noteikts faktiskais 
procentu .-pjoms no Ieguldīta kapitā la . Iekšēja procentu l i k 
me atb i l s t t3dal procentu likmei (marglnaio procenti l ikme), 
pie ķttraa tekoSo Izdevumu vf r t lba l r vlenAda ar tekofto 1»пв

aunu vērtību Pasākums l r efektīvs , ja marginal* procentu 
l īkne i i l ie lāka par mazAko procentu l ikmi . 

Projekta ofokt lv l tates kvantitatīvas novērtēšanas meto

des lr l l e to janss gan ot3*v i fku , gan vairāku r.rojektb efek
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P r o j e k t u atmaksāšanas ap rēķ ins 

P r o j e k t a atmaksāšanās aprēķ ina i r e f e k t i v i t ā t e s n o v ē r t ē 

šanas metode, kura b a l s t ā s uz p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a i i z l i e t o 

to i n v e s t ī c i j u a t t i e c i n ā š a n u p r e t a t b i l s t o š a j i e m ieņēmumiem 

no p r o j e k t a r e z u l t ā t u i e v i e š a n a s . 

P r o j e k t a atmaksāšanās aprēķ ina p a m a t r ā d ī t ā j i l r : 

- p roJektSSanae un r e a l i z ā c i j a s l z n i k s a s , 

- s a g a i dāmie ieņēmumi no p i o j e k t a r e a l i z ā c i j a s , 

- r e a l i z ā c i j a s ilguma ( i e v i e š a n a s s ākums ) . 

P i e p r o j e k t ē š a n a s un r e a l i z ā c i j a s izmaksām, bez uz p r o 

j ek tu a t t iec ināmām izmaksām, t i e k p i e s k a i t ī t a s a r i Izmaksas , 

kuras r odas s a k a r ā a r nodoklu nomaksu. 

Ieuēmumu k a l k u l ā c i j a s nosaka s aga idāma i s apg roz ī j ums un 

p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s r e z u l t ā t i , вое apjomus nosaka s p e c i ā 

l i s t i market inga Jautājumos. P i e tam apg roz ī j ums S e l t Jāno

v ē r t ē l a i k a I n t e r v ā l a , kurS nav l i e l ā k s p a r kopē jo p r o j e k t a 

r e z u l t ā t a ( p r o d u k t a ) d z ī v e s c i k l u . SekojoSā a t t ē l ā i r p a r ā 

d ī t a p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s l a i k a nob īdes un tā r e z u l t ā t a 

izmaksu pieauguma  Ietekme uz atmaksāšanas l a i k u . 

N.v. 

ga|3S 

1. a t t . P r o j e k t a atmaksāšanās l a i k s 

U v i t . īros s a l ī d z i n o š a i v ē r t ē š a n a i , j a a t t i e c ī g i e parametr i 

l r k v a n t i t a t ī v i Izmērāmi. P r e t ē j a gadī juma j ā l i e t o metodes, 

kuras p i e ļ a u j p r o j e k t a parametru k v a l i t a t ī v u » novērtē jumus. 
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1. a t t . redzamais lznaV.su l ī k n e s un ienākumu līknes 
krustpunkts nosaka laika momentu, kad projekts atmaksa i z 
devumus tā realizēšanai - projekta atmaksāšanās laiku. Savu
kārt p r o j e k t a i e v i e š a n a s aizkavēšanās (par vienu godu d o t a j ā 
p i emēra ļ ietekme u? t ā a tmaksāšanās l a i k u ( n o b ī d e par d i v i e m 
. :>нет;, p a r ā d ī t a a r pārtrauktajam līknēm. No 31 piemēra l r 
геИгавА, CIFT b ū t i s k i l r ievērot (samazināt] i e p l ā n o t o p r o 

j e k t a i e v i e š a n a s l a i k u t i k a i no tā atmaksāšarās v i e d o k ļ a . 

• P a r p ro j e i c ta e f e k t i v i t ā t e s kritēri ju v n r t i k t i žmtr . tota 
i z a i r . su n*-., iksōEā..5f l ī k n e , kura bez r e a l i z ā c i j a i , ienākumos 
'.:rēI:i:.St.\..-. iztaks . lm. nem v * r ā л г ! r o zu l t . ā tu Ietekmi . 

Prot l  .ta izrraksu atmaksāšanās līkne t i ek n o t e i k t a , k o r i 

ļ ē j o t izmaksu l ī k n i uz » u g s u par n o t e i k t u l l e l u m o . Ja r e z u l 
t ā t a ietekme i r v i rs v i d ē j a l īmeņa , b e t uz leju, j a rezultā
tu ietekai i r zem v i d ē j ā l īmeņa . Ja. p i e bē r ām , p r o j e k t a r e -
i u i t ā t l i r l a b ā k i p a r p l ā n o t i e m vl i - 'as produV.-u g r u p a s v i d ē 
j i e » , tac! t a s noved p l o a t b l l ? t o £ a i ° izmaksu atmdkFāSanaE 
Икг.еь p a l a i š a n a s 'tn l ī d z ar to pie, l i e l ā k a s atmaksāšanās un 
ā t r āka atmaksāšanās l a i k o momenta. 

P r e t ē j a v i r z i e n ā l j t e k u ē r e z u l t ā t i , k u r i l r s l i k t ā k i p a r 
V l d e j i e n  Izmāktu i e m a k s ā š a n a s l ī k n e s pazen. l i .asanas un l ī d z 
ar to a r i zemākas a tmaksāšanās ur. v ē l ā k a atmaksāšanās l a i k a 
Bomcnta. 

t a i p r a k t i s k i n o t e i k t u p r o j e k t a ^ L a a k b S S a u ā a l a i k u , l i e 

to БресШаа t a b u l a » , kuras s a s t ā d ī t a s , ņemot v ē r ā v i d ē j o s 
izmaksu ЫагУ.еНапар faktorus ( I zmaksu a t t i e c ī b a p r e t k o p ē 

jiem i *nāk i r exe * . % no p l ā n o t * ^ r e a l i z ā c i j a s ) . S i e f e k t o i l i r 
noteikti a t k a r ī b ā no p l  i l l e t o S e n a s s f ē r a s . 

L i e l a p r o j e k t a a t n a k s ā b a n a s a p r ē ķ i n a p r i e k š r o c ī b a i r 
p r o j e h t a e f e k t i v i t ā t e s v i e n k ā r S a un e k a i d r ā a t t ē l o j u m ā . V.a 

ari гырбза t o : . o n t r o i ē t v i s i p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s g a i t a un 
v i s a p r o j e k t s r e z u l t ā t a 'Ve lves l a i k a . 

T->n.ēr p r o j e k t a atnaksāftanās a p r ē ķ i n s nevar t i k t u z s k a 
tīt.: r - , r prec l IU e f e k t i v i t ā t e s n o v ē r t ē š a n a s paņēmienu. Jo 

neņem vē r ā p r o c e n t u a p i t N l n u b . 7c\d4; So panC-mlciu n e d l i k i t->-
tn B i l ļ a u n p r ā t ī g i p i e l i e t o t ka v i e n ī g o J z S k i i o i o . I p a i l 
pi'.-tiAir.ct lēmumu p a r t o , v a i p r o j e k t u uzsaV.r., v a i p ā r t r a u k t . 

http://lznaV.su
http://izair.su
http://pazen.li
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S i s p a ņ ē m i e n s g a l v e n o k ā r t i z m a n t o j a m s , l a i p a d a r ī t u u z 

skatamu p r o j e k t a t i e k š a n o s uz ekonomiskumu un 9 1 mērķa s a 

s n i e g š a n a s p a k ā p i . L ī d z a r t o p r a s m ī g i p i e l i e t o j o t , r o d a s 

I e s p ē j a s a v l a i c ī g i r ī k o t i e s b ū t i s k u n o v i r ž u g a d ī j u m a . T ē d ē l 

r e g u l ā r i , i t Ī p a š i l i e l ā k u p r o j e k t u g a d ī j u m a , t ū t u v e i c a m s 

a t m a k s ā š a n a s a p r ē ķ i n s , l a i n o t e i k t u I e s p ē j a m a s n o v i r z e s n o 

p l ā n o t a s I zmaksu a tmaksāšanas l ī k n e s . 

P r o d u k t a ekonomiska p l ā n o š a n a 

Tāpa t ka p r o j e k t a I zmaksu a tmaksāšanas a p r ē ķ i n o s , a r i 

p r o d u k t a •kouoalcIcAs p l ā n o š a n a s gad ī juma l r v e ļ a m o a t t ē l o t 

I e s p ē j a m o p r o d u k t a ekonomisko r e z u l t ā t u uzska tama f o rma . 

Tomer , a t š ķ i r ī b a no I e p r i e k š a p s k a t ī t a s m e t o d e s , p r o d u k t a 

ekonomiska p l ā n o š a n a p a r e d z i e v ē r o j a m i p l a š ā k u apskatāma 

p r o d u k t a a t s e v i š ķ u p a r a m e t r u n o v ē r t ē š a n u un I e s a i s t ī š a n u 

k o p ē j a v ē r t ē j u m a . 

s a k a r a a r p r o j e k t e S a n a s - k c n s t r u S S a n a s un r a ž o š a n a s p r o 

c e s u r l e S o s a v s t a r p ē j o s a i s t ī b u , kas I p a S l r a k s t u r ī g a v a l -

r B k p r o d u k t u r a ž o t n ē m (uzņēmumiem) , a r a t s e v i š ķ u p r oduk tu 

s a i s t ī t o f i n a n s i ā l o l ī d z e k ļ u I e g u l d ī j u m u s v a r a o t e l k r b i e z i 

v i e n , t i k a i p a t ē r ē j o t l i e l u s l ī d z e k ļ u s un p i e l i e t o j o t t u v i 

n ā t u s n o v ē r t ē j u m u s . Ka d r o S s p a l ī g l ī d z e k l i s S ā j o s g a d ī j u m o s 

v a r n o d e r ē t p r o c » a t l no r e a l i z ā c i j a s a t t i e c ī b a uz v i s u p r o 

duk ta d z ī v e s I l g u m u , s l s p i e e j a s trūkums l r t a s , kn n e t i e k 

p i e t i e k a m i n o d r o š i n ā t s Ieņēmumu un l z d e v u n u s a d a l ī j u m s l a i 

ka. L ī d z a r t o v a r r a s t i e s p r o b l ē m a s , s a l ī d z i n o t sava s t a r p a 

p r o d u k t u s , kuru i zdevumu un Ieņēmumu l ī k n ē m l r d a i a d a s f o r 

mas . 

A t b i l s t o š i dažadara p r o j e k t u e f a k t i v l t a t e e n o v ē r t ē š a n a * 

p a r a m e t r u n o t e i k A a n a s i e s p ē j a m , v a r I z d a l ī t d i v u s p r o d u k t a 

••>: '.s p l A n o S a n a s v e i d u s : 

- p r o d u k t a - r e z u l t ā t a a p r ē ķ i n s , 

- p r o d u k t a - Ienākumu a p r ē ķ i n s . 

l l o t o l o o f l a i s e f e k t i v i t ā t e s n o v ē r t ē š a n a s p a a a t o j u m - p r o -

i u k t a - r e z u l t a t a a p t ē k l u a gad ī juma I z r i e t n c r e a l l z A c l J a e 1 « -

oemuniem a t t i e c ī b a uz v i s u p r o d u k t a d z ī v e s c i k l u , to m e t o d i 

' ŗ l e l l e t o . Ja a r n t « * v i . * k o p r oduk tu . - a l s t l ' o f l a ta i : n l ī d z e k ļ u 
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/ 

i z l i e t o j u m u nav i e s p ē j a m s p i e t i e k a m i p r e c ī z i n o t e i k t pa d a r 

b ī b u v e i d i e m . Ar t a s p a l ī d z ī b u no saka ienākumu* no p rodukta 

r e a l i z ā c i j a s un k o p ē j a s Izmaksas s a d a l ī j u m a pa gad iem. P i e 

tam apg roz ī j ums t i e k n o t e i k t i , r e i z i n o t p r o d u k t a p l ā n o t o 

r e a l i z ā c i j a s apjomu a r t i r g u s cenu ( k a t a l o g a cena - a t l a i d e ) 

S e i t s aga idāmas izmaksas t i e k s a d a l ī t a s s e k o j o š i : 

- p i o j e k t e s a n a s - k o n s t r u e s a n a s i zmakra s , 

- r a ž o š a n a s i zmaksas , 

r e a l i z ā c i j a s i z m a k s a s , 

- r i s k a i z m a k s a s , 

- v i s p ā r ī g a s p ā r v a l d e s i z m a k s a s , 

- ī p a ša s I z m a k s a s . 

P r oduk ta e f e k t i v i t ā t i r a k s t u r o j o š i e r e a l i z ā c i j a s i e n ā k u 

mi v e i d o j a s , d a l o t r e z u l t ā t u ar r e a l i z ā c i j a s apjomu. T u r k l ā t 

r e z u l t ā t u a p r ē ķ i n s , s a s k a i t o t ienākumus no r e a l i z ā c i j a s a r 

i e spē jamiem ieuēmumlem no l i c enzēs i un atņemot pa š i zmaksu . 

P a p i l d u s ka p a r a m e t r s l r i n t e r e s a n t s a r ī Ieņēmumi no d a 

ļ ē j a k a p i t ā l a , ko v a r i z r ē ķ i n ā t no p r o d u k t a r e z u l t ā t a un a r 

produktu s p e c i f i s k i s a i s t ī t o k a p i t ā l u . 

Ja i zmanto jamie f i n a n s u l ī d z e k l i v a r t i k t t l e S l a t t i e c i 

n ā t i uz n o t e i k t u p r o d u k t u , t ad v a r p i e l i e t o t t r u p rodukta 

ekonmlskas p lār .oSanac formu - p rodukta - l enākumu a p r ē ķ i n u * . 

P i e n e p i e c i e š a m a j i e m fmantu l ī d z e k ļ i e m p i e d e r , no v i e 

nas puse s , produktam s p e c i f i s k a s u n d a ļ ē j i a r i v i s p ā r ī g a s i n 

v e s t l c l j a s p r o j e k t ē š a n a , k o n s t r u ē š a n a , r a l o S a n ā un r e a l i z ā 

c i j a , un no o t r a s p u s e s . Izdevumus i e t e k m ē j o š a s a t t ī s t ī b a . ' 

i z a a ķ « a s r a l o i a n a s un r e a l i z ā c i j a s aaga tavoSd i i ā . T s spē j ams , 

ka k i a t v ē l J ā p i e s k a i t a i zma iņas a p g r o z ī b a s k a p i t ā l a , ko n o 

saka k o n k r ē t a i s p r o d u k t s . 

Рве v i s u uz produktu a t t i e c i n ā m o f i n a n s u l ī d z e k ļ u u z 

s k a i t i ? a n " s t a s t i e k p r e t s t a t ī t a s saga idāmiem ioiīēmumier. 

N e p l e c i e S a n l b a s gad ī juma r e z u l t ā t u b ū t u j ā k o r i ģ ē , ņemot v ē r ā 

zaudē jušus v a i ienākumus no l ī d z ī g i e m p rodukt i em. S e i t d o -

« ā t l p r o d u k t i , kurli' 
- nomaina l ī d z š i n ē j o s , 

- i • ! • • ; . a i z v i e t o H d z l l n ē j o s , 

- v e i c i n a d o t i p r o d u k t a n o i e t u . 
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sada ve ida pa gadiem s a d a l ī t a s s t a r p ī b a s P t a r p lenēmu-

D len un f i nansu l ī d z e k ļ u Izdevumiem рве rem v a r t i k t p a k ļ a u 

t a * p rocentu r ēķ in i em, tada v e i d a pada ro t s a l ī d z i n ā m u s lenfi -

mumus a t t i e c ī b a uz apskatāmo l a i k a momentu. L ī d z a r t o p r o -

dukta - lenakuma ap rēķ ina paņēmienu var l i e t o t рве a t b l l s t o 

Saj produkta ekonomiska p lana a k t u a l i z ā c i j a s a r i v i s a p r o 

dukta d z ī v e s laika ta e f e k t i v i t ā t e s n o v ē r t ē š a n a i . 

M a r g l n a i a s procentu l ikmes a p r ē ķ i n a 

L i e t o j o t m a r g l n a i a s p rocentu l ikmes a p r ē ķ i n a r a t ocU , k o 

pē j Sa lzmakaaa p r o j e k t ē š a n a i , r aZoSana l un p rodukta I e v i e š a 

n a i p r e t s t a t a normat īva ( s a l ī d z i n o š a ; p rodukta kooē jaa I z 

maksām. Par normat īvo ( s a l ī d z i n o š o ) produktu v a r u z s k a t ī t 

a t b i l s t o š u e k s i s t ē j o š u produktu va i p r o j e k t ē j a m a produkta 

k«du a l t e r n a t ī v u . 

Ar m a r g l n a i a s p rocentu l i kmes aprēķ inu p a l l d r l b u t i e k 

n o t e i k t s , p i e kādas p rocen tu l ikmes a tmaksā jas p ro j ektē j ama 

p redukta i n v e s t ē t naudu. Nep iec iešamo f i nansu l ī d z e k ļ u a p j o -

man, t . i . . I n v e s t ī c i j ā m p r e t s t a t a paredzamos Ienākumus. P ie 

t a a Ienākumiгш, kur i p a r ā d ī s i e s t i k a i nākotnē , рве n o t e i k 

t a s procentu l i k m e s , a t b i l s t o š i s a r g i n a ī a j a l procentu l i k 

mei, t i e k a p r ē ķ i n ā t i p r o c e n t i a t t i e c ī b a uz d o t o l a i k a momen

t u . TS tad Jauns produkts i r e f e k t ī v s t a d , j a : 

1) t ekošas l z j a k s a e Jauna j e s produktam uz doto l a i k a 

momentu l r mazākas p;.r i z »aksam esoša jam produktam, 

2) I e t a u p ī j u m i p ā r s n i e d z nep iec iešamas i n v e s t ī c i j u 

p rocentu numaksas. 

Marg lna iAs p rocentu l l ķ M i ) ap rēķ inus var v e i k t dг-artos 

I i i ka momentos: 

- pl rmt p r o j e k t a u z ^ a k t a n a s . 

- p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s l a i k a , 

- p ē ; p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s p a b e l j J a n a e . 

B ū t i s k a So t r ī s aprēķ inu momentu a t š ķ i r ī b a l r t a , ka , 

p i rma jā gad ī juma, l n v e s c ē j a m i » f inansu l ī d z e k l i un s a g a i d ā 

mi * ienākumi v t l p i l n ī b a r e a l i z S n i e e t i k a i r.akotnt - ^ l l d z ar 

to a t b i l s t o š i e novē r t ē jumi r a k s t u r o j a s a r Ievēro jamu nono-
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t e i k t i b u . o t r a j ā gad ī juma l r zināma d a l a no i egu ldāmaj iem 

f i n a n s u l ī d z e k ļ i e m . Jo tā Jau i r i z d o t a . T r e š a j ā gad ī jumā 

v i s a i n f o r m ā c i j a , a r i ieņēmumi, i r p r a k t i s k i zināma. A t b l l s r 

t o t i fiiea t r i m gadī jumiem, a t š ķ i r a s a r i p i e e j a s f i n a n s u l ī 

d zek ļu n o v ē r t ē š a n ā , i e v ē r o j o t p rocentu r ē ķ i n u s . 

Ja m a r g i n ā l ā s p r o c e n t u l i kmes a p r ē ķ i n u s v e i c p i rms p r o 

j e k t a uz sākšanas , t ad no v i s ām sagaidāmām naudas plūsmām 

t i e k a t r ē ķ i n ā t i p r o c e n t i , o e c o t v ē r ā n a r g l n ā l o p rocen tu l i k 

mi1, uz doto l a i k a momentu. 

Ja p r o j e k t s t u r p r e t i m a t r o d a s r e a l i z ā c i j a s f ā z ē - i r 

l z t e r t c s n e t e i k t i daudzuma f i n a n s u l ī d z e k ļ u - , tad rodsc 

j a u t i j u c s , kā n o v ē r t ē t j a u i z l i e t o t o s f i n a n s u l ī d z e k ļ u s . No 

v i e n a s p u s e s , a p r ē ķ i n o t n a r g l n ā l o p r o c e n t u l i k i e i , t o s v a r 

n e i e v ē r o t , j a i r lēmums p a r  л t u r p i n ā š a n u . Tad n e t i e k 

ņemti vera i e p r i e k š ē j i e l a i k a ī i i t e r v ā l i . No o t r a s p u s e s . I z 

l i e t o t i e f i n a n s u l ī d z e k l i v a r t i k t ņemti v 3 r ā , p i e r ē ķ i n o t 

p rocentus p ē c r a p r ā t l g a s p r o c e n t u l i k m e s , m a r g l n ā l ā s p r o c e n - . 

tu l i kmes a p r ē ķ i n o s . 

M a r g i n a l p rocentu l i kmes a p r ē ķ i n s p ē c p r o j e k t a r e a l l -

tēsar .as J.r I n t e r e s a n t s t i k a i a t t i e c ī b ā uz t u - o n ā k o e f e k t i v i 

t ā t e s a n a l ī z i . Sā ja gad ī jumā no v i s i e m i e g u l d ī t a j i e m f i n a n s u 

l ī d z e k ļ i e m tie ' - ; a t r ē ķ i n ā t i p r o c e n t i , nemet v ē r ā m a r g i n ā l ā s 

p r o e e a t ū l i k m e s a p r ē ķ i n u s . 

L a i l ī d z š i n ē j ā s un tu rpmāk i * f i n a n s u līdzekļu p lūsmas 

v a r ē t u t l ķ t s a l ī d z i n ā t a s s a v ā s t a r p ā , t ā s J ā p ā r r ē ķ i n a , a t -

M l s t o l i p i e r ē ķ i n o t v a i a t r ē ķ i n o t n o t e i k t u s p r o c e n t u s uz d o 

to l a l k c momenti:. T u r k l ā t l ī d z š i n ē j ā m Izmaksām, k u r a s r e a l i 

z ē t a s i l g ā k a t p a k } un k u r * s Jāņem v ē r ā mar f l tnā lās p r ocen tu 

l i kmes a p r ē ķ i n o s , b i e z i v i e n t i c k p i e r ē ķ i n ā t i p r o c e n t i pēc 

bankas p r o c e n t u l i k m e s . Savukā r t no iīākamajiemm ienākumiem 

c i e ķ a t r ē ķ i n ā t i p r o c e n t i p ē c vē l nez ināmas p rucentu l i k m e s . 

Tāi>Sl p r o c e n t u l i kmi i z v ē l a s t ā . l a i nākamie ienākumi , a t r ē 

ķ inot p r o c e n t u s , a t b i l s t u l ī d z š i n ē j ā m izmaksām. So p r o c e n t u 

l ikmi ups l . a ta par m a r g l u ā l o p rocen tu I l k - s i . 

Tātad m a r g l n ā l ā p r ocen tu l ikme l r p r o c e n t u l i k m e , p i e 

kura : n ī k a r u e ienākumi ( i e s p ē ) a n s s a n a z i n ā t l par v ē l n e p i e -

eieftaeņ f ln.in.iu l l d z e ķ i u apJos. i i ) , no kur iem a t r ē ķ i n ā t i p r o -

http://fln.in.iu
http://apJos.ii
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c e n t i , dou l i e l u m u , Kurs v i enāds a r p a š r e i z nep iec iešamiem 

f i n a n s u l ī d z e k ļ i e m . 

M a r g l n ā l o procentu l i kme i va j adzē tu bCt i e v ē r o j a m i a u g s 

t ā k a i pa r banku nete iktam procentu likmēm, l a i p l āno jama i s 

pasākims a r i p a t i e s i a tmaksātos . Banku n o t e i k t a procentu 

l ikme l r , p ro t ams , p i e t i e k o š i d r o š a . A r m a r ļ l n ā l ā j p r o 

centu l ikmes ap rēķ in iem n o t e i k t a procentu l ikme tu rp r e t im 

s a t u r p a a u g s t i n ā t u n e n o t e i k t ī b u un r i s k u pieņēmumos pav pia-

n o j a x l e u pasākumiem. 

H i e c l g a p ā r v ē r t ē š a n a , piemēram, maza a a r g l n A l o p rocentu 

l ikme nedaudz zem banku n o t e i k t a s p rocentu l ikmes var n o 

v ē r t p i e ta, ka p l ā n o t a i s pasākums n e s i s t i k a i zaudējumus un 

l ī d z a r t o brts anulē jami; . T i k a i IpaSos g ad ī j umos , kad p l ā n o 

t a j i e m panākumiem l r p r i n c i p i ā l a nozīme uzņēmuma "kopēja 

s t r a t ē ģ i j ā va i a r i p r o j e k t a l i e t d e r ī b a s • a n a l ī z e ļ au j p i e r a 

d ī t I zSķ l r oSu k v a l i t a t ī v u e f e k t u , var p l . ļ a u t s a l ī d z i n o š i 

zemu marg lnā lo p rocentu l i k m i . 

Af ' . l s t oS l tam, kf v e i d o j a s Ieņēmumi no p r o j e k t u r e r . l l -

zē&anas , I z S ķ l r : 

Ja Ieņēmumi v e i d o j a s r e g u l ā r i v i e n ā d i l i e l i , piemēram. 

I n t e r v ā l a b e i g ā s , tad v a r l i e t o t ma rg lnā l o p rocentu l ikmes 

s a ī s i n ā t u s a p r ē ķ i n u s . P r e t ē j ā gad ī jumā, kad leoēmuml l r d a 

ž ā d i pēc l i e l u m a pa r dažādiem l a i k a i n t e r v ā l i e m , j ā l i e t o d e 

t a l i z ē t i m a r g l n ā l o procentu l ikmes a p r ē ķ i n i . P i e tam ieņēmu

mu novēr tēšanas l a i k a ilgumam pēc i e s p ē j a s J ā a t b l l e t a t b i l s 

toša p rodukta d z ī v e s ilgumam. 

M a r g m ā l o p rocentu l ikmes s a ī s i n ā t u ap r ēķ inu gad ī j umā* 

p r o c e n t i t i e k a p r ē ķ i n ā t i t i k a i no kopē jo u z k r ā t o ieņēmumu 

aunmac. A t r ē ķ i n o t p rocentus no kopē jās a t s e v i š ķ o ienākumu 

summas l , , l i e t o Sādu formulu: 

- marg ' .nalo p rocentu l ikmes s a ī s i n ā t u s a p r ē ķ i n u s ; 

- vnarginālo p rocentu l ikmes d e t a l i z ē t u s ap r ēķ inus . 

1 

p ' T ' ī T p ' r " " i n 

kur p - p r ocen tu l i kme , I z t e i k t a s i m t a d a l 8 s , 

I - f i n a n s u l ī d z e k ļ u (ieņēmumu) apjoms uz Uoto l a i -
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1 G a d . 1 1 

1 198* 1 1Г8Э 1 1Э90 1 19Э1 1 1992 1 

1 2000 1 6500 1 27000 1 30000 1 33500 1 

1. t a b . Izmaksas p r o j e k t a r e a l i z ē š a n a i 

Pieņemot , ka banku n o t e i k t a p r o c e n t u l i k m e l r 10 \ , pēc 

formulas 

I * = I . • ( 1 • P ) * Ы 
no te ik s im i zmaksas , nenot v ē r ā p i o c e n t a p l e r ē k l n u s 

 Z v * 3000 • 1,454 • b500 • 1.331 • 27000  ! , 2 1 0 • 

3Ō000 • 1.100 • S3S00 •> 112212,Ъ f n . V . ) 

ka воиеп'.и, 

я  n o v ē r t ē š a n ā a p t v e r t o l a i k a I n t e r v ā l u ( g a d u ) 

s k a i t s . 

Piemēram, Ja kada p r o j e k t a r e a l i z ē š a n a i t i e k i e g u l d ī t i 

f i n a n s u l ī d z e k l i 100 ooo n . v . apjoma, b e t e f e k t ī v a i s p r o d " k 

ta d z ī v e s i l gums n o v ē r t ē t s a r 4 gad iem un ieņēmumi no p r o 

dukta r a ž o š a n a s p ā r s n i e d z izdevumus pa r 55 ООО n . v . gadā , 

tad kopē jā iinemumu summa č e t r o s g ados b ū s : 

55 ООО 4 = 220 0 0 0 * ( n . V . ) . 

Tātad a t t i e c ī b a s t a r p n e p i e c i e š a m o f i n a n s u l ī d z e k ļ u a p -

jonu un k o p ē j o ieņēmumu summu: 

100 ( 0 0 
- o , 45 . 

22C 000 

A p r ē ķ i n o t m a r g l n ā l o p rocen tu l i k m i , i e gūs tam p ' г 4 2 г . 

A m o r t i z ā c i j a s l a i k u T m a r g l n ā l o p r o c e n t u l i k s i e s s a ī s i 

nātu a p r ē ķ i n a gadī jumā nosaka , d . i lo t k o p ē j o nep i ec i e š amo f i 

nansu l ī d z e k ļ u apjomu a r īeņēmur-u g a d a : 

100 000 
T s „ » 1,8 ( g a d i ) . 

55 00C 

. K a r d i n ā l o p rocen tu l i k m e s s a ī s i n ā t i a p r ē ķ i n i i r l i e t o j a 

mi a r i aptuveniem novēr tē jumiem. Ja ieņēmumi' apjomi i r a p t u 

v en i v i e n ā d i . P r e t ē j ā gad ī jumā l r J ā l i e t o m a r g l n ā l o p r o c e n t j 

l ikmes d e t a l i z ē ! i a p r ē ķ i n i . PleDemslm, ka v i e n r e i z ē j ā s i z 

maksas p r o j e k t a r e a l i z ē š a n a i pa gad iem l r z ināmas ( s k a t . 

1. t a b . ) 
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I L l d z S l n e j a s I 
1 izmaksas | 

С а d 1 1 
1 1992 1 1993 1 199* l 199: 1 1996 1 

1 - и г а м 1 -5(5700 i г ' брр 1 81500 1 195000 1 

2 . t a b . Sagaidāmo Ieņēmumu pārsn iegums pā r izdevumiem 

M a r g l n ā l ā s p r ocen tu l ikmes aprēķ inu sāk a r b r ī v i I z v e l ē 

tu p rocentu l i k m i , p l e m . , 20 X. Tāaa gadī jumā k o p ' J l e l e n e -

muml, aprēķ inot p rocentus pec formulas ( 2 ) . s a s t ā d a 

I { 20t ) = - 56700-0.032 • 27600 -0,69* • 
81500-0,579 T 195O0O-O,«82 = 113102 ( n . V . J . 

Pā rbaud ī s im a r i kopē jos ienākumus, a , r ē ķ i n o t p rocen tus , 

p i e p rocentu l i kmes 22 *.: 

( 22\ ) = -56" ''O • 0,820 • 27600- 0,672 .• 
81500 0.5S1 • 19500Э- 0,451 - 104905 ( n . V . ) . 

eia l gad l j imā I z v e l ē t ā p rocen tu l ikme 20 % dod l i e l ā k u 

kopē j o ienākumu summu, a t r ē ķ i n o t p rocentus (113102 n v . ) 

nekā l ī d z š i n ē j ā izmaksu unaa (112 214 n . v . ) . T3de; t i k a 

p ā r b a u d ī t a a r i p rocen tu l ikme 221, kura dod mazāku kopējo 

ienākumu summu, a t r ē ķ i n o t p rocentus (104905 n . v . ) , neka 

l ī d z š i n ē j ā summa. Tātad j ā s e c i n a , ka abu summu aptuvenu v i e 

nād ību nodroš ina p rocentu l ikme apmēram 20 г . L i d : ar t o £1

nl gadī jumā tā v a r t i k t u z s k a t ī t a par m a r g i n ā l o procentu 

l i k m i . 
Zoo 

IT» 

l»3 

-TO 

2. a t t . Ienākumi no p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s un 

a t r ē ķ i n ā t i e p r o c e n t i ( l l k o e 20 t l 

Pieņemsim, lea, sākot e r 1993. gadu. p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a 

n e s i s n o t e i k t u s Ienākumus, p i e kao leofimumu pārsnieguma p a r 

Izdevumiem t i e k n o v ē r t ē t s s ā d l : 
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Г-эпй-
ku..-i Лт> 

ftike 

2. a t t . I enākt i * : no p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s iuY 

a t r ē ķ i n ā t i e p r o c e n t i 

P rotams , pec g r a f i k a v a r n o t e i k t t i k a i l e t i «l»tuvenu a t -
..ЛИИ l a i k a novēr tē jumu ( t i n i cjadl;umā 3,3 g a d l l -

P r e d z A k - i s r e z u l t ā t u s var i e g i l t , a n a l ī t i s k i a p r ē ķ i n o t l ī k n e s 

k ru s tp in .k t ) a r l a i k a a s i . 
51m nolūkam v i r p i r r s ВО*aka p i C r ' . o n e j a t l v o 111 nVs p ā r 

1 1 ' ' . i ' M punktu 

у * j may 2. ' 0 ! 

£ii.1 a.iJljur% 

i ' '  i i ' i s i i  t i i v o ¥ оj •81 

(4) 

' 11 « . 

L a i p i e t i e k a m i r a c i o n ā l i i z v e l ē t o * s ā k o t n ē j o procentu 
l l k . u l , Sā jos a p r ē ķ i n o s var l i e t o t m a r g l n ā l o p r o c e n t u l l ķ u e s 
« a i s i n ā t o a p r ē ķ i n a metod i . 

A f f o r t l z ā c ; J a s i l gums t i e k s a u k t a a r i p a r p e l n ā s a t j a u -
.loSir.ās l a i k u , r a k s t u r o l a i k a momentu, a ā k o t a r kuru l e n ā k u -
ati piusraa p ā r s n i e d z I z l i e t o t o s f l n a u s u l ī d z e k ļ u s ( I z m a k s a s ) . 

L a i n o t e i k t u a m o r t i z ā c i j a s l a i k u m a r g i n ā l ā s p rocen tu 
l ī kne - ; d - i t a l - ' z e ta a p r S ķ i n a g a d ī j u m ā , ienākumus pa gadiem a t -
• l o l a i k s dlagrar.mā ( s k a t . 3 . a t t , ) . Tādā g a d ī j u m i l e t p e j a -
Bāfi lenCkunu l l k r . e s ķ i u s t F u n k t s a r l a i k a a s i nosaka p r o j e k t s 
i e g u l d ī t o i n v e s t ī c i j u a tmaks i f i . i ā s l a i k u . 

http://llk.ul
http://llkr.es


 129 

. tad a m o r t i z ā c i j a s l a i k a būs 

( 5 ) 

та « ч * x. ( 6 ) 

Dota j ā gadī juma 
59814 

X » . 0,307 « 0 , 3 1 . 
195000 

Tātad a m o r t i z ā c i j a s l a i k s : 
Ta • 3 • 0,31 • 3,31 ( g a d i ) . 

Ja p r o j e k t a r e a l i z ā c i j a s g a i t ā t i e k u z s ā k t i p a p i l d u p a 

sākumi, k u r i p ra sa j aunas I n v e s t ī c i j a s , t ad ienākumu l i k n e 
v a r v a i r ā k k ā r t Skfirsot l a i k a a s i . sados gadī jumos a m o r t i z ā 

c i j a s l a i k a novē r t ē š ana i l z r i n t o Ienākuma l ī k n e s pade jo 
krustpunktu a r l a i k a a a i . 

P i e zināmiem pr i ekšnosac ī j umiem a t t i e c ī b ā uz n e p i e c i e š a 

majiem f lnat . su l ī d z e k ļ i e m un leaemumiea no p r o j e k t a r e a l i z ā 
cijas, ka a r i a a r g l n a i ā s p rocen tu l ikmes l i e l u m u , margin По 
procentu l i k m i v a r t u v i n ā t i a p r ēķ inā t p t c Šādas f c r m u l a s : 

H • ( 1 , 2 - - - \ ) • 100, ( 7 ) 
КП Te 

kur И  aptuvenā m a r g l n a l a s procentu l ikmes v ē r t ī b a , 
I  l eoēmu1 v . de j l gadā , 

Kn  k o p ē j a i s nep iec iešamo f i n a n s u l ī d z e k ļ u apjoms. 
Te - e f e k t ī v a i s p rodukta dz ' .ves I l g u m s . 

P i e l i e t o j o t So formulu a t t i e c ī b ā u : p i rmo uzdevumu, i e -
puslm: 

35100 1 
И  ( 1,2 • *  ) • 100 « 41 ( \ ) : 

100000 4 

l o rmu l a s l i e t o š a n a s p r l e k S n o t e l k u a l l r S ā d l : 

 k o p ē j a nep iec i e šamo i n v e s t ī c i j u summa rodas vienu 

r e i z i . 

La i n o t e i k t u e a c r t i z a e l j a a l a i k a novērtējumam p r e c ī z i e 
zīmes a i z Komata v a r l i e t o t formulu: 

http://flnat.su
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- I k g a d ē j o Ieņēmumu summas l r v i e n ā d i l i e l a s , 

- n a r g l n a i a p rocen tu l i k a * a t k a r ī b a no p r o d u k t a d z ī 

ves i l guma l r saga idāma I n t e r v ā l o s : 

a ) M > 25 г, j a n » 3; 
b ) 10% < H < 100 %,, j a n • 5, 

c ) M < 70 \ , j a n « 10. 

 j o l eneau i t l rodas a g r ā k neka p l ā n o t s , j o augs tāka 

; : e l d » ] a s a r i m a r g m a i a procentu l i k m e 

 p r o j e k t a . r e a l i z ē š a n a ? i a i l g S a n a . KA a r i r e z u l t ā t a 

i e v i e š a n a s momenta nob īdes noved p i e l e v e r o j a L a s 

m a r g l n ā l o p * o c t n t u 1 * 1jn*e a a n a z l n ē S a n a s . 

L i e t d e r ī b a s r i d l t a j u a . i a l l z e 

L i e t d e r ī b a s r a d ī t ā j u a i . a l l / i I p a S l l i e t o t a d , j a na 

i espē jams p i f l l e t o t k v a n t i t a t ī v a s n o v ē r t ē š a n a s metodes , v a i 

a . i t a s nedod p i e t i e k a m i v inpu   ; gu e f e k t i v i t ā t e s n o v e r t i l u a u . 

I p a S i noz īmīga S l s metodes l i e t o š a n a l r g a d ī j u m o s . Kad p r o 

j e . : * s v a i t a sastA•/ : : . : j a n o v O r t e no s o c i ā l i p s i h o l o ģ i s k i * * 

п. c. g r ū t i f o rma l i z ē j amiem a spek t i em . 

L i e t d e r ī b a s r a d ī t ā j u a n j l l r * s gad ī juma v i s b i e ž ā k г а 1 1 

dzin.i « a v » s t i r p a v a i r ā k u s pa.arumus a l t e r n a t ī v a s u t t . Par 

n . rma t l  r , pasAktunu ( a l t e i n a t i v u l v a r t i k t i zmanto t s i r i e s o 

š a i s produkt i L a l t e r n a t i v e ) . 

P te rMva j o t pārākuma  ai p r o j e k t a n o v ē r t ē š a n a i kad.i k r i 

• • • r . ; .u . tam j ā n o s a k a a t b i l s t o š s s v a r u k o e f i c i e n t s , kas I z s a 

l i k a t r a k  l t e r i j » n o  l m l b u kopēj А .л г к e a s n i e g S a n n l un dod 

I e s p ē j a fc urna n o t e i k t k a t r a i a l t ā m a t l v c l nerka s a s n i e g š a 

nai p a k ā p i . A n a l l : nosie<j'.una iazГ t ad t i e * .iot.ikta a l t e r 

u  t l v u 6 e « l b a p f c a p r f k i : r . t a j l e m r a n g i e m . Hiļz a r t o l i e t d e 

r ī b a * rMltaju a n \ l i i l v s r n o t e i k t r ada s e c ī b a : 

1 ) nosaka planējamam p a s ī k u » » , a t b i l s t o š a ^ a l t e r n a t ī v a s , 

2) rtefine a l t ° i i . a t l v u n e v e r t e : anas - . r l t e r l j u s , 

1) n o v t r t * k i t r a rartitAia s v a r u k o e f i c i e n t u . ' , 

4 ) n o v ē r t ē m*r',.a e4šn l *g i tan*P pakAp l pec k ū t r a k r i t ē r i j a . 

' ) nesaka a t s e v i s k : i . r l t - r l j u l i e t d e r ī b u ( b ū t i s k u » ! * » . 

t} aprēķ l . in k a t r u a l t e r n a t i v e . - s r p f j o l i e t d e r ī b u ; 

7) nosaka a l t e r i a t i v u re r ; l an J>A>C l a a g i e m . 
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I zmanto jo t n o t e i k t o s sva ru k o e f i c i e n t u s , var n o s k a i d r o t 

b ū t i s k o s a l t e r n a t ī v u novē r t ē šanas k r i t ē r i j u » . 9im nolūkam 

l i e t o k v a d r ā t i s k u mat r i cu , kurā i z d a l ī t i e k r i t ē r i j i t i e k i e 

r a k s t ī t i gan r i n d i ņ ā s , gan s t a b i ņ o s . Ik pa pār im s a l ī d z i n o t 

k r i t ē r i j u s , nosaka , kurs no tiem I k r e i z i r b ū t i s k ā k a . K r i t ē 

r i j u bū t l skuna n o v ē r t ē š a n a i l i e t o Šādas v ē r t ī b a s : 

2 - Ja r i n d ā i e r a k s t ī t a i s k r i t ē r i j a l r b ū t i s k ā k a 

pa r s t a b i ņ ā i e r a k s t ī t i ; 

1 - Ja a b i k r i t ē r i j i i r l ī d z v ē r t ī g i ; 

О  Ja r i n d ā I e r a k s t ī t a i » k r i t ē r i j s l r mazāk b ū t i s k s 

par s t a b i ņ ā i e r a k s t ī t o . 

Pēc Šādas n o v ē r t ē š a n a s sva ru k o e f i c i e n t i t i e k summēti pa 

r indiņām un i z t e i k t i v i e n a d a l ā s . Tādā v e i d ā i e g ū s t s v ē r t o 

v ē r t ē š a n a s k r i t ē r i j u s a r a k s t u . 

Protams, k r i t ē r i j u s v a r u k o e f i c i e n t u s var n o t e i k t a r i ar 

c i t i em paņēmieniem, p l e m . . n o v ē r t ē j o t k a t r u no t iem a t s e v i š 

ķ i , i z o l ē t i . 

Uzdotā mirka s a s n i e g š a n a s pakāpi nosaka , n o v ē r t ē j o t , c i k 

l i e l ā mērā k a t r a a l t e r n a t ī v a a t b i l s t a t t i e c ī g a j a m k r i t ē r i j a m . 

P i e tam var I z v ē l ē t i e s va<. nu I z o l ē t u novē r t ē š anu a r s k a i t 

ļ i em , v a i l i e t o j o t n o t e i k t o rangu s e c ī b u , p l e m . : 

О » n  n o v ē r t ē š a n a s k r i t ē r i j a m v i s l a b ā k a t b i l s t 

do t ā a l t e r n a t ī v a ; 

O • n1  novērtēSa. ias k r i t ē r i j a m d o t ā a l t e r n a t ī v a ' 

a t b i l s t kā o t r a l a bākā ; 

G • 1  n o v ē r t ē š a n a s k r i t ē r i j a m d o t ā a l t e r n a t ī v a 

a t b i l s t v i s s l i k t ā k . 

Mērķa s a s n i e g š a n a s pakāpes no te ik šanā v a j a d z ē t u i e s a i s 

t ī t v a i r ā k u s e k s p e r t u s , k u r i l r n e a t k a r ī g i un spē j p i e t i e k a 

mi v i s p u s ī g i n o v ē r t ē t p i e d ā v ā t ā s a l t e r n a t ī v a s . Tādā v e i d ā 

var panākt o b j . -kt ivākus vē r tē jumus . 

j a r c l T l n o t a t s e v i š ķ o s sva ru k o e f i c i e n t u s a r mērķu s a 

s n i e g š a n a s r ā d ' t ā j i e m k a t r a i a l t e r n a t ī v a i a t s e v i š ķ i un sum

mējot pa v i s i e m n o v ē r t ē š a n a s k r i t ē r i j i e m , i egūstam k a t r a s 

a l t e r n a t ī v a s l i e t d e r ī b a s r ā d ī t ā j u . I e g ū t o l i e t d e r ī b a s r ā d ī 

t ā j u vč-.-tlbas nosaka a l t e r n a t ī v i , rangu s e c ī b u . 
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l i e t o t kā l a b u • B ' - g l n ā l ā s p r ocen tu l i k m e * a p r ē ķ i n a p a p i l d i 

nājumu. 
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