






В В Е Д Е Н И Е 

В п о с л е д н е е в р е м я н а м е т и л а с ь о п р е д е л е н н а я с м е н а а к ц е н т о в 
в н а у ч « у и с с л е д о в а н и я х в о б л а с т и к о м п ь ю т е р и з а ц и и о б р а з о в а 
н и я , н а р я д у с с о с о и х - е н с т в о в а н и е м к у р с а информатики и р а з р а 
б о т к о й п е д а г о г и ч е с к и х программны:-! с р е д с т в (ППС) в с е б о л ь ш е е 
в н и м а н и е у д е л я е т с я р а з р а б о т к е с о д е р ж а н и я о б у ч е н и я различным 
г.: ? л м е т а к н а б а а е ш и р о к о г о и с и с т е м а т и ч е с к о г о и с п о л ь з о в а н и я 
в о з м о ж н о с т е й х о м л ь о т е а а как м о щ н о г о т е х н и ч е с к о г о с р е д с т в а . 

Р а б о т ы , п у б л и к у е м ы е в н а с т о я щ е м с б о р н и к е , в н о с я т о п р е д е 
ленный в к л а д в р а з р а б о т к у п р с б л е м к о м п ь ю т е р и з а ц и и о б р а з о в а 
ния в с о в р е м е н н о й п о с т а н о в к е - П р е д с т а в л е н ы с т а т ь и с о т р у д н и 
к о в И н с т и т у т а м а т е м а т и к и и информатики и д р у г и х п о д р а з д е л е 
ний Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , в также р я д а о р г а н и з а ц и й , о 
к о т о р ы м и у с т а н о в и л и с ь нь . чине •' И н с т и т у т а с с э з и т и я о б 

р а з о в а н и я Л а т в и и . Латвийск •>(• с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й академии* 
НИИ о б ш т о и с р е д н е г о о б р а з о в а н и я и НИИ т а у д о & э я - п о д г о т о в к и 
и п р о ф о р и е н т а ц и и АПН СССР, и н с т и т у т а п р и к л а д н о й м а т е м а т и к и и 
В с е с о ю з н о г о ц е н т р а м а т е м а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и я АН СССР. 
М о с к о в с к о г о г о с у д а р с т в е н н о г о у н и в е р с и т е т а . М о с к о в с к о г о с и э и -
к о - т е х ь и ч о с к о г о и н с т и т у т а , м о с к о в с к о г о а в и а ц и о н н о г о и н с т и т у 
т а и л р . С р е д и а в т о р о в с б о р н и к а у ч и т е л я - п р а к т и к и школ Л а т а и и . 

В п е р в о м р а з д е л е с б о р н и к а п у б л и к у ю т с я р а б о т ы , посвя -лен-
ные э ф ф е к т и в н о м у и с п о л ь з о в а н и ю к о м п ь ю т е р а при р а з р а б о т к е с о 
д е р ж а н и я и мито,цики прополг -вания у ч е т н ы х к у р с о в п с п р е д м е т а м 
е о т о с т в е н н о - м . а т е к а т и ч е с к с г о ц и к л а е с т е с т в о з н а н и ю , с-иэике. 
м а т е м а т и к е , о и о л о г и и ) . о б о б щ е н и ю и а н а л и з у опь .та п р а к т и ч е с 
к о г о п р е п о д а в а н и я э к с п е р и м е н т а л ь н ы х у ч е б н ы х к у р с о в -

С т а т ь и , с о б р а н н ы е в о в т о р о м р а з д е л е с б о р н и к а , п о г а ш е н ы 
а н а л и з у р а з л и ч н ы х а с п е к т о в повышения информационной г р а м о т 
н о с т и у ч з ш и х с ! . п о с т р о е н и я у ч е б н о г о к у р с а п о и н ф о р м а т и к е , и 

т а к ж е о п и с а н и ю к о н к р е т н ы х б а з о в ы х , и н с т р у м е н т а л ь н ы х и п р и 
кладных ППС. испольг .уомых для э т и х ц е л а я -

В целом с п е к т р р а с с м а т р и в а е м ы х п р о б л е м о т р а ж а е т о с н о в н ы е 
Тендинийи научных прикладных и с с л е д о в а н и и , с в я з а н н ы х с и с п о 
л ь з о в а н и е м а е м в у ч е б н о . " п р о ц е с с е -
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Неумные Т Р У П Ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а . 7 . » б 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и - С е р . и н о о о м а г и к а -

Р и г а . 1 9 9 1 . С. ь - ю . 

УПК 3 7 . 0 1 : 0 0 7 » } 7 1 . 3 * 3 7 » . 1 в I»»19. 6 * 6 8 1 . 3 . 0 6 

Л - Г . б у р л а к о * С . И . П а в л о в . Ь - Л - и и л е н и ч 
С р е д н я я школа I* » о . И н с т и т у т м а т е м а т и к и и и н о о о м а г и к и 
г . Р и г а л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т е . 

г . Р и г е 

С РАЗРАБОТКЕ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА "ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ" 

НА 0С1-ЮВЕ •мг.толологш МОДЕЛИРОВАНИЯ. 

I . ОПИСАНИЕ ПОДХОЛА 

В г :оедль а е м о й с т а т ь е о п и с а н п о с х о л к п р о б л е м е в н е я о е н и я 
к о м п ь ю т е р а в с и с т е м у о б р а з о в а н и я , о с е с п а ч и в а ю ш и и д и д а к т и ч е с 
кую э ф ф е к т и в н о с т ь кочиь с т е о и э а и и и . 8 о с н о ь у п о д х о д а п о л о ж е н а 
н е о б х о д и м о с т ь п е р е с м о т р а ц е л е й и с о д е р ж а н и и о б р а з о в а н и я 
( 1 I . на э т о й о с н о в е р а з р а б о т а н а к о н ц е п ц и я и н т е г р и р о в а н н о г о 
к у р с а е с т е с т в о з н а н и я или о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й школы, п р а к т и 
ч е с к а я в п о о б а и к ч о т д е л ь н ы х р а з д е л о в к у р с а ' 5 и б < 2 . 3 ) . ю 

к л а с с ы ' п р о в е д е н а а т е ч е н и е д в у х п о с л а н н и к у ч е б н ы х л е т в о я -
•е школ Л а т в и й с к о й Р е о и у о л и к и . 

1- к о м п ь ю т е р в с и с т е м е о о о е э о в а ч и я 

П р о ц е с с к о м ч ь ю т е о и э а и и и с р е д н е г о о б р а з о в а н и я п р о х о д и т ч 
с о о т в е т с т в и и с о " с ц е н а р и е м " . в к о т о р о м у с л о в н о можно в ы д е 
л и т ь т р и э т а п а - - • 

1 . к о м п ь ю т е р о а с о к а т р и а а е ^ с к в к а ч е с т в е н о в о г о о б ь -
е к т а и з у ч е н и и , о б у ч а е м ы й п р и о б р е т а е т опыт о а о о т ы с к о м 
п ь ю т е р о м , о с в а и в а е т о с н о в ы а л г о р и т м и з а ц и и и п р о г р а м м и р о в а 
н и я , а т а к ж е р а з р а б о т к у п р о г р а м м н ы х с р е д с т в р а з н о г о У Р О В Н Я 
С Л О Ж Н О С Т И - О б у ч е н и е п р о в о д и т с я в рамках с п е ц и а л ь н о г о у ч е о н о -
г о п о е д м е т а " и с н о а н и н о с о м а т и к и и в ы ч и с л и т е л ь н о й т е х н и к и " . 

г . к о м п ь ю т е р я в л я е т с я с р е д с т в о м будущей п р о -



ч г е с с к о н а л ь н о и д е я т е л ь н о с т и о б у ч а е м о г о - О с н о в н а я з а д а ч а о б у 
ч е н и я - п о д г о т о в к а п о л ь з о в а т е л я п р о г р а м м н ы х с р е д с т в - П о д л е 
жащие о с в о е н и е п р о г р а м м н ы е с р е д с т в а п р е д н а з н а ч е н ы , в п е р в у ю 
о ч е р е д ь • дли с о и а й о т к и информации с з а д а н н о й с т р у к т у р о й 1 на 
н а ч а л ь н о м э т а п е - т е к с т ы и т а б л и ц ы , п о з д н е е - б а з ы данных и 
з н а н и и , г и п е р т е к с т ы , г р а ф и ч е с к и е и в и д е о и з о б р а ж е н и я и а р . ' 
и . к а к п р а в и л о , н е у ч и т ы в а ю т с п е ц и ф и к у п р о ф е с с и о н а л ь н о й д е я 
т е л ь н о с т и в в ы б р а н н о й о б у ч а е м ы м п р е д м е т н о й о б л а с т и . 

3- К о м п ь ю т е р с л у ж и т и н с т р у м е н т о м п о з н а 
н и я - в ы с о к о э ф ф е к т и в н ы м т е х н и ч е с к и м с р е д с т в о м о б у ч е н и я , 
п о з в о - я ь ш и м п о д н я т ь п р о ц е с с и з у ч е н и я п р а к т и ч е с к и в с е х п р е д 
м е т о в н а к а ч е с т в е н н о иную с т у п е н ь . 

Если н а п е р в о м и в т о р о м э т а п а х к о м п ь ю т е р в к л ю ч а е т с я в 
и м е г ц / г с я с и с т е м у о б р а з о в а н и я , к а к п р а в и л о , б е з к а к и х - л и б о 
с е р ь е з н ы х и з м е н е н и и с а м о й с и с т е м ы , т о на т р е т ь е м э т а п е в о з 
н и к а е т к а ч е с т в е н н о н о в а я с и т у а ц и я , х а с а к т ^ о и з у и и а я е й о о ь е к -
т и в н о и н е о б х о д и м о с т ь ю и р е а л ь н о й в о з м о ж н о е - ь ю и з м е н е 
н и я ц е л е й 1 1 1 и . с о о т в е т с т в е н н о , с д е р ж а 
н и я о б р а з о в а н и я . Именно в э т о м , по нашему мнению, и з а 
к л ю ч а е т с я с у т ь к о м п ь ю т е р и з а ц и и и и н ф о р м а т и з а ц и и о б р а з о в а н и я . 

В п л а н е п р а к т и ч е с к о г о поиме^ ния к о м п ь ю т е р а а о б р а з о в а 
нии мы е г о л н я н а х о д и м с я н а с т а д и и п е р е х о л е о т п е р в о . - о к о 
В Т О Р О М У э т а п у , а в п л а н е т е о р е т и ч е с к о г о о с м ы с л е н и я с и т у а ц и и -
н а с т а д и и п е р е х о д а о т в т о р о г о э т а п а к т р е т ь е м у . 

1ля с о з д а н и я н о в о г о с о д е р ж а н и я о б р а з о в а н и я , о б е с п е ч и в а в 
ш е г о п е р с п е к т и в н у ю о р и е н т а ц и ю у ч а щ и х с я а у с л о в и я х и н ф о р м а ц и 
о н н о г о о о ш е с т в а в * х ! в е к е , н е о б х о д и м с и с т е м н ы й п о п х о п к 
п р о б л е м е , а д е к в а т н а я о р г а н и з а ц и я н а у ч н ы х - м е т о д и ч е с к и х и с с л е 
д о в а н и я и р а з р а б о т о к , и н т е г р и р у ю щ и х у с и л и я с п е ц и а л и с т о в в 
р а з л и ч н ы х о о л а с т н х ! т е о р е т и ч е с к о й и э к с п е р и м е н т а л ь н о й п с и х о 
л о г и и и п е д а г о г и к е , Ф И Л О С О Ф И Й , п р е д м е т н ы х о б л а с т я х -.как е с -
т е с в е н н о - н а у ч н ы х . т а к и г у м а н и т а р н ы х ' , и н ф о р м а т и к е , п р о г р а - . 
м м и о о в а н и и . д и з а й н е и д о -

Кооме р а з р а б о т к и с о о с т в е н н о с о д е р ж а н и я о б у ч е н и я , Ф О Р М . 
м е т о д о в и м е т о д и к о б у ч е н и я 1 8 т о м ч и ^ л е о с н о в а н н ы х на миф V 
маиионных т е х н о л о г и я х ' , в а ж н о й с о с т а в н о й ч а с т ь ю э т о й з а л 1И 
я в л я е т с я С О З Д Н Н И Й у " ' > ^ " " - « < > - - " " • - " " • • • о г о ц л и п л я к с а . о с г з н и ч и о 



с о ч е т а ю щ е г о в о з м о ж н о с т и у ч е б н и к о в и м е т о д и ч е с к и ) ' п о с о б и й , 

д и н а м и ч е с к и х о п о р н ы х к о н с п е к т о в , с б о р н и к о в з а д а ч и п р а к т и к у 

м о в , к о м п ь ю т е р н ы х д и д а к т и ч е с к и х с р е д с т в , информационных б а з . 

т е х н и ч е с к и х с р е д с т в о б у ч е н и я для о р г а н и з а ц и и п о з н а в а т е л ь н е й 

д е я т е л ь н о с т и у ч а щ и х с я . Н е о б х о д и м о также о з о н и р о в а н и е с и с т е м ы 

п с и х о л о г о - п е л а г о г и ч е с к о и д и а г н о с т и к и н а о с н о в е а н а л и з е м ы с 

л и т е л ь н о й д е я т е л ь н о с т и и р а з в и т и я т в о о ч е с к и > : с п о с о б н о с т е й 

у ч а щ и х с я . .Конечная ц е л ь д и а г н о с т и к и - о ц е н к а л и - е к т и ч е с к о и 

о о е к т н в н о с т и с о д е р ж а н и я о б о а з о в а н и я и у ч е о н о - и е т о л и ч в е к о г о 

к о м п л е к с * - Применение д и а г н о с т и к и п о з в о л и т у ч и т е л ю о п е р а т и в 

н о к е р р е г о о и а т ь с о д е р ж а н и е , е о о м ы и м е т о д ы у ч э б н о я д е я т е 

л ь н о с т и -

О с в о е н и ю но) о г о с о д е р ж а н и я и м е т о д о в о б р а з о в а н и я , е а э к -

в а т н ы х з а п р о с а м о б ш е с т ь а . с п о с о б с т в у е т д е м о к р а т и ч н о с т ь и 

р а з н о о б р а з и е о р г а н и з а ц и о н н ы х и э к о н о м и ч е с к и х с т р у к т у р н е р о в 

н о г о о б р а з о в ? 'ия I к э к г о с у д а р с т в е н н ы х , т а к и ч а с т н ы х » , о б е 

с п е ч и в а ю щ и х в о з м о ж н о с т и с ализаиии с п о с о б н о с т е й и в ы с о к и й 

у о о е е н с м о т и в а ц и и у ч а щ и х с я . 

г . Принципы п о с т р о е н и я с о д е р ж а н и я к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е " 

д л я д о с т и ж е » :я с о о о м у л и о о а а н н ы х целей о о о а з о а э н и я н е д о 

с т а т о ч н о ч а с т н ы х в м е н е н и и в п о о г р е м м а х с л о ж и в ш и х с я п р е д м е т 

ных к у р с о в , в в е д е н и я э л е м е н т о в информационной т е х н о л о г и и п с и 

и з у ч е н и и о т д е л ь н ы х т е м и даже о в э д в л о в - н е о б х о д и м о на о с н о в е 

с и с т е м » ' т о п о д х о д а п е р е с м о т р е т » с о д е р ж а н и е и с т р у к т у р у к у с -

о о в к а к о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о г о ' е с т е с т в е н н о - н а у ч н о г о и г у м а н и -

т в о н о г о ц и к л о в I т а к и п р о ф е с с и о н а л ь н о г о о б у ч е н и я . о б а к т у а 

льном у р о р н е р а з р а б о т о к у ч е о н ы х п л а н о в и с о д е р ж а н и я о б р а з о 

в а н и я можно с у з и т - . - н а п о и к е р . п о р а б о т а м Г « - У I » . 

иал=е о а з п и ь 9 е т с я п о д х о д к изменению с о д е р ж а н и я е с т е с т 

в е н н о - н а у ч н о г о цикла о с н о в а н , .ык н э идея--- и н т е г р а 

ц и и н г у м а н и т а р и з а ц и и о б р о з о и а ч и я . в } • 

с е я з а ь » г ; и с о п з о я р о т к о и з б ш е о б о а а о Б в т е л ь н о г о к у р с а 

"Е с т е с т в о а н -I и и е " для в с е г о п е р и о д а о б у ч е н и я в 

н а ч а л ь н о й , с р е д н е й и с т а е т е . » ( к о л е >оо ЭВОЛЮЦИИ П О Д Х О Д О В К 

"•чэ^ьботкя ^ н ' и г с и р о ч г н н ч х к : р с б п пля е с т е с т в е н н о - н а у ч н о г о 



цикла с в и д е т е л ь с т в у ю т , н а п р и м е р . п у б л и к а ц и и С 9 - 1 2 ] ) . 

П р е д л а г а е м ы й к у р с Ф о р м и р у е т у у ч а щ и х с я п р е д с т а в л е н и е о 
м е т о д а х и ф о р м а х п о з н а н и я и и з у ч е н и я о к р у ж а в ш е г о м и р а , с п е 
ц и ф и ч е с к и х д л я е с т е с т в о з н а н и я ( к а к в ц е л о й , т е к и д л я о т д е 
льных о о с т а в л я в ш и х е г о д и с ц и п л и н - ф и з и к и , х и м и и , б и о л о г и н , 
г е о г о а в и и . а с т р о н о м и и и д р . » п о д х о д а х к и с с л е д о в а н и ю р е а л ь -
н о с т ч 1 п о м о г а е т о с о з н а н и ю р о л и и м е с т а ч е л о в е к а н а З е м л е и 
в о В с е л е н н о й -

С о д е р ж а н и е к у р с а п о с т р о е н о , и о х о д я и з следующих п р и н ц и 
п и а л ь н ы х с о о б р а ж е н и я I д л я с р а в н е н и я с м . С 9 }<> 

- н е о б х о д и м о с т ь п о с т а н о в к и и н е п р е д в з я т о г о о б с у ж д е н и я 
н а д о с т у п н о м о б у ч а е м о м у у р о в н е р я д а Ф И Л О С О Ф С К И Х I г н о с е о л о г и 
ч е с к и х ; п р о б л е м , с в я з а н н ы х с п о з н а н и е м е с т е с т в е н н о - н а у ч н ы х 
з а к о н о м е р н о с т е й в п р о ц е с с е ч е л о в е ч е с к о й д е я т е л ь н о с т и , с э в о -
лои - . ей ч е л о в е ч е с т в а , с о с п е ц и ф и к о й м е т о д о в п о з н а н и я > м и ф о л о 
г и ч е с к и й , р е л и г и о з н ы й - е с т е с т в е н н о - н а у ч н ы й , х у д о ж е с т в е н н ы й и 
д р у г и х » : 

- н е о б х о д и м о с т ь с и с т е м а т и ч е с к о г о о е в о е н и и е т о в о л о г и ч е с -
к и х п о д х о д о в н " т е х н о л о г и и " п р и о б р е т е н и я з н а н и и в п р о ц е с с е 
Ф о р м и р о в а н и я ц е л о с т н о й к а р т и н ы м и р а , в т о м ч и с л е о с в о е н и е 
о с н о в с и с т е м н о г о п о д х о д а , м а т е м а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и я , в ы 
ч и с л и т е л ь н о г о э к с п е р и м е н т а С 1 3 - 1 6 ] з а с ч е т с о к р а щ е н и я т р е 
б у е м о г о о б ъ е м а д е к л а р а т и в н о г о в л а д е н и я Ф а к т и ч е с к и м м а т е р и а 
лом.-

- н е о б х о д и м о с т ь ф о р м и р о в а н и я п р о г р а м м ы к у р с а с у ч е т о м 
в о з м о ж н о с т е й информационных т е х н о л о г и я о б у ч е н и я 1 7 . 1 * . 1 7 ) 
и к о м п ь ю т е р а к а к и н с т р у м е н т а п о з н а н и я и с р е д с т в а о р г а н и з а ц и и 
у ч е б н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о й д е я т е л ь н о с т и у ч а щ и х с я п о о с в о е н и ю 
и е р а р х и ч е с к о й р а з в и в а в ш е й с я с и с т е м ы м о д е л е й о к р у ж а в ш е г о м и 
р а 1 1 I I 

- н е о б х о д и м о с т ь у ч е т а при р а з р а б о т к е н о в о г о с о д е р ж а н и я 
м т е х н о л о г и и о б у ч е н и я с о в р е м е н н ы х п с и х о л о г о - п е д э г о г и ч е с к и х 
п о д х о д о в ю н - . н в п о и м е р . ( 1 в 1 » . в т о м ч и с л е к о н ц е п ц и и п л а 
н о м е р н о г о ф о р м и р о в а н и я у м с т в е н н о й д е я т е л ь н о с т и , к о н ц е п ц и и 
п е р и о д и з а ц и и л е и х и ч е с к о г о р а з в и т и я , к о н ц е п ц и и у ч е б н о й •яте -
л ь н е с т и . к о н ц е п ц и и школы а н а л о г а К У Л Ь Т У Р 1 19 » и д р у г и х ! 

- а к ц е н т и р о в а н и е п р о б л е м а т и к и , с в я з а н н о й с Ф У Н К Ц И О Н И Р О -
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в а н и ч м с и с т е м ы " ч е л о в е к - окружавшая с р е з а " ! г о 1. с в о а и -
м о с в я з а н н о с т ь в и в з а и к о з а в и о и м о с т ь в с и с т е м р а з л и ч н о й г.рицолы 
• Е т о м ч и с л е р а з н о о б р а з н ы х с и с т е м и п о л с и с т е м б и о - и н о о с ф е 

р ы - • с р а з в и т и е м э к о л о г и ч е с к о г о " " з е л е н о г о " ' мншленив. 

м е т о д о л о г и ч е с к о й б э з о я п р е д л а г а е м о г о п о д х о д е я в л я е т с я 
м е т о л м о д е л и р о в а н и я , понимаемый в с а м о м и г р о 
ком с м ы с л е - П Р И а т о м м о д е л и р о в а н и е в ы с т у п а е т С 1 I в к а ч е с т в е 

- н а и б о л е е а к т и в н о й ФОРМЫ д е я т е л ь н о с т и о б у ч а е м о г о ! 

- н в и о л л е е а д е к в а т н о й м е т о д о л о г и и п о и о в р е т е н и п о б ъ е к т и в 
н о и с у б ъ е к т и в н о н о в ы х з н а н и я в е с т е с т в о з н а н и и : 

- и з н а ч а л ь н о й СФввы п р и м е н е н и я к о м п ь ю т е р а -
О с н о в о й лля и н т е г р а ц и и различных е < - т е с - ь е ; г н . у научных 

дисциплин я в л я е т с я и с п о л ь з о в а н и е м о д е л и р о в а н и я как у н и в е р с а 
л ь н о г о м е т о д а п р и о б р е т е н и я з н а н и я - и м е и х е г о епою специфику 
при п р и м е н е н и и к о б ъ е к т а м ф и з и ч е с к о й , х и м и ч е с к о й , б и о л о г и ч е 
с к о й П Р И Р О Д Ы - л о е т и ж е н и в э т о й цели е . г е с е б с т о у е т и озлгив п о д 
х о д к о б ъ е к т а м к а к к ЭРОЛЮ-.-.ИСНИОУЮШИМ с и с т в -

м в м- О с о б ы й и н т е р е с п р е д с т а в л я е т с и с т е м ы , с у ш е с т р е н н о о в л и 
я н и е на р а з в и т и е к о т о р ы х о к а э - е а е т д е я т е л ь н о с т ь 
ч е л о в е к а - В з а в и с и м о с т и о т с л о ж н о с т и р а с с м а т р и в а е м о г о о б ъ е к 
т а и т р е б у е м о г о м а т е м а т и ч е с к о г о а п п а р а т а мог' . -т применять с я 
р а з л и ч н ы е вилы м о д е л е й , д о с т у п н ы е о б у ч а е м о м у , в тем ч и с л е 
о п и с а т е л ь н ы е в е р б а л ь н ы е > . Ф и з и ч е с к и е , м а т е м а т и ч е с к и е и д о -
В ц е л о м к у р с е е т е с т в о н а н и я с т р о и т с я к а к р а с ш и р я в ш а я с я 
с и с т л м а в з а и м о д е й с т в у ю щ и х м о д е л е й •' 1 ! . 

П р и м е н е н и е и з л о ж е н н о г о п о д х о д а к о н ц е п т у а л ь н о е б л и ж ч е т 
е с т е с т в о з н а н и е с и н ф о о м в т и к о и : 

- а к ц е н т и р о в а н и е м е т о д о л о г и ч е с к о й о т о о о м ы е с т е с т в о з н а н и я 
с в я з а н о с широким п р и м е н е н и е м п р и н ц и п о в а л г о р и т м и з а ц и и : 

- ?ля м о д е л и р о в а н и я п р о ц е с с о в и я в л е н и и н е о ' х о л и м о а к т и 
в н е е о с в о е н и е к о м п ь ю т е р а как и н с т р у м е н т а п о з н а н и я : 

- П Р И р е а л и з а ц и и п р о б л е м н о г о м е т о д а о б у ч е н и я в с т а р ш и х 
х л а с . г в х « с » - - н и ж е ' н е о б х о д и м о п р и м е н е н и е п а к е т о в прикладных 
п р о г р а м м т о с т а т о ч н о в ы е с к о г о у р о в н я . 



3- С т р у к т у р а к у р с е " Е с т е с т в о з н а н и е " 

в 1 -6 к л а с с а х к у р с " Е с т е с т в о з н а н и и " я в л я е т с я и н т е г 

р и р о в е ч н ы м I г » I . Э т о т к у р с д о л ж е н с к о н ц е н т р и р о 

в а т ь в с е б е т о т / д о с т а т о ч н о обширный н а б о р р а з р о з н е н н ы х е с т е -

с т о е н н о - ч а у ч н м х с в е д е н и я , к о т о р ы е в н а с т о я щ е е в р е м я г е о с и с 

т е м н о р а с п р е д е л е н ы в р я с е у ч е б н ы х К У Р С О В В Л Я младших к л а с с о в 

I " П р и р о д о в е д е н и е " . " М а т е и а т и к в " . ' г р у д о в о е о б у ч е н и е " . " ч т е 

н и е " >: с и с т е м а т и з и р о в а т ь э т и с в е д е н и я и с к о о р д и н и р о в а т ь и х с 

• } с - ? с т в е н н о - н в У ч н о и и н в - ч з м а и и е я . с о д е р ж а щ е й с я в К У П С Я Х " геч>-

г о а о н я " . " В и о л о г и я " и " А С Т Р О Н О М И Я " ! п е т ь н а ч а л ь н ы е п р е д с т а в 

ления о м е т о д а х и п р и е м а х п о з н а н и я , б а з о в о й с и с т е м е п о н я т и и 

и т е р м и н о л о г и и , о б э л е м е н т а р н ы х у м е н и я х и н а в ы к а х д е я т е л ь н о 

с т и , х а р а к т е р н ы х для е с т э с г э е к н и х н а у к , т а к и м о б р а з о м , и н т е -

г р и о с в а н н ы я К У Р С " Е с т е с т в о з н а н и е " м о ж е т с т е т ь е д и н с т в е н н ы м 

о б щ е о б р а з о в а т е л ь н ы м е с т е с - - в о н н о - н а у ч н ы м к у р с о м в 1 -6 к л а с с а х 

е 7 - я к л а с с а х к у р с " Е с т е с т в о з н а н и е " и з у ч а е т с я п а р а л л е л ь 

но с ДРУГИМИ е с т е с г в е ч н о - н з у ч н ы м и д и с ц и п л и н а м и - о с н о в н о й з а 

д а ч е й к у р с а с т а н о в и т с я а ы л е л е н и е о о ш и х з а к о н о м е р н о с т е й Ф у н 

д а м е н т а л ь н о - н а у ч н о г о и м е т о д о л о г и ч е с к о г о х а р а к т е р а , с о х р а н е 

ния и ? л ь н о г о п о е л е т а в л е н и я о б окружающем м и р е . Таким о б р а 

з о м , к у р с " Е с т е с т в о з н а н и е " с т а н о в и т с я и н т е г р и р у ю 

щ и м I г г I з н а н и я , п о л у ч е н н ы е п р и и з у ч е н и и д р у г и х д и с 

циплин ' ф и з и к и , химии, б и о л о г и и и д р . I . Н а л и ч и е т а к о г о к у о е а 

с о з д а е т 0 9 з у д л я " с а м о о п р е д е л е н и я " у ч а щ и х с я , о с о з н а н и я к г » — * 

и н т е р е с о в и о е ч о е т о я т е л ь н о г о в ы б о р а о б л э с т . : д л я г а л ь к е и ш е г о 

у г л у б л е н н о г о и з у ч е н и я в с т а р ш и х к л а с с а х ( в п о е л л е е о и и п е р е 

х о д а к и з у ч а н . ю п р е д м е т о в п с в ы б о р у - важный, У С Т " к ч а с т н ы й 

В О П Р О С - р а с п р е д е л е н и е с о д е р ж а н и я м е ж д у м н т е г о и п у ю л и м к у о е с м 

" Е е ^ о с т р о з н а н и е " и п р е д м е т н ы м и к у р с а м и . Е г о р е ш е н и е , п о - е и -

с и м о м у . п о т р е б у е т с о о т в е т с т в у ю щ е й к о р р е к ц и и у ч е б н ы х и т е м а 

т и ч е с к и х п л а н о в -

В ю - 1 2 к л з е с а х у ч а щ и е с я у м в ы б е а л м с п е и и а л и а а и и ю 'Щфг 

а и к о - м а т е м а т и ч * - с к у ю . х и к и к о - б и о л о г и ч е с к у ю , г у м а н и т а р н у ю и 

д р . ) . и с п е ц и ф и к а к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е " в з н а ч и т е л ь н а я м е г о 

п о е а о л о е - е л я е т с я и з б р а н н о й с п е ц и а л и з а ц и и . Сбшии для . и а ш и у -



е л в с е х с п е ц и а л и з а ц и я я в л я е т с я а к ц е н т н а ФИЛОСОФСКУЮ ( г н о с е 

о л о г и ч е с к у ю ! , м и р о в о з з р е н ч е с к у ю , м е т о а о л о г и ч е с к у ю н а п о е в л о и -

н о с т ь к у с с а . " т е х н о л о г и ю " п р и о б р е т е н и я з н а н и я , о д н а к о , е с л и 

для ш к о л ь н и к о в е с т е с т в е н н о - научных с п е ц и а л и з а ц и я к у р с и м е е т 

выраженные ч е р т ы п р о ф е с с и о н а л ь н о г о - о б р а з о в а н и я , т о д л я г у м а 

н и т а р и е в , д л я К О Т О Р Ы Х к у р с " Е с т е с т в о з н а н и е " может я в л я т ь с я 

п р а к т и ч е с к и е д и н с т в е н н ы й е с т е с т в е н н о - н а у ч н ы м п р е д м е т о м , о н 

должен и м е т ь к у л ь т у р о л о г и ч е с к у ю , ч с т е с и к с - н а у ч н у ю д о м и н а н т у , 

должен д а т ь з н а н и я в о б ъ е м е " к у л ь т у р н о г о минимума с ю п ^ с в ч н -

н о г о ч е л о в е к а " . 

с о д е р ж а н и е с к в о з н о г о к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е " « о с н о е н ь - е 

с с л в с ж а т е л ь н ы е б л о к и к у р с а п р и в а л е н ы в I г . . ? ! - 1 ! с т р о и т с я 

п о " с п и р а л ь н о - л и н е й н о м у " г т и н и и л у . 3 п о л д е л а х к а ж д о г о и з ч е 

т ы р е х в и т к о в " с п и с а л и " о с н о в н ы е п о н я т и я и м е т о д ы О Э С С М Й Т О И -

а а ю т с я на д о с т у п н о м ллч о б у ч а е м о г о м а т е р и а л е с и с п о л ь з о е э ч и -

е ч ДОСТУПНЫХ с п о с о б о в о с в о е н и я и п о з н а н и я окружающего ч и р а -

У ч и т ы ь а ю т с я х а р а к т е р н ы е в о з р а с т н ы е о с о б е н н о с т и о б у ч а е м о г о , 

в п е р в у ю о ч е р е д ь , с п о с о б н о с т ь к различным м ы с л и г ч л ь м л о п е 

р а ц и я м и г о т о в н о с т ь к эпгчз-елениым в и д а м д е я т е л ь н о с т и . 

Каждый п о с л е " У И З И И о и т о к " с п и р а л и " с о д е р ж а н и я к у с с а д а е т 

в о з м о ж н о с т ь , с о п и с и с т о о о н ы . п о в т о р и т ь у ж е и з у ч е н н ы й м а т е 

р и а л , а с Д С У Г О Я . на н о в о м у г о Е и е о е э в и т и я с л у ч а е м о г о у г л у 

б и т ь « г о п р е д с т а в л е н и я с о о к о у ж з ю п о м м и р » , с п о с о б а х и м е т о 

д а х п о з н а н и я , п о с т р о е н и е с о л е о ж а н и ч к у р с а на каждом я и ^ к о 

" с п и о а л и " п о " к о н ц е н т р и ч е с к о м у " П Р И Н Ц И П У п о е е о л я о т п р е п о д а 

в а т е л ю д и Ф 8 е о е и и н с о в а т ь а и и о о ч и х п с е я е . т я х о о ь е м и г л у о н н у 

у ч е б н о г о м а т е р и а л а в э е ь и с и м с е т и о т с п о с о б н о с т е й и с к л о н н о с 

т е й сРУЧаейЫУ и о т р е а л ь н ы х с э к т о о з в к о н к о е т н с - о у ч е б н о г о 

п р о и е с с а . ч т о о о е е п е ч к о з е т ВЫСОКУЮ с т е п е н ь и н л н в и д у а л к э ь и и м 

о п у ч е н н о . 

« . х я о а к т о п и с т и к з с у н к ц и о н а л ь н о г о п р и м е н е н и я 

компьютерных д и д а к т и ч е с к и х ъяевств ц - * с > 

О с в о е н и е е о л е с ж а н н в к у р с а " Е с е с т ы - э я ' - л и е " п р е д п о л а г а е т 

п р и м е н е н и е 1Ш0сомвикОНных т е х н о л о г и я е « у ч е н и » » . 
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К - м л . ю т е р п р е л о с т е в л к е т п р и н ц и п и в л ь н о н о т ы е в о з и о ы ' о с т и 

А>:я п р и м е н е н и я м е т о д о л о г и и м о д е л и р о в а н и я а п р о ц е с с е поэнава • 

г о - ъ н о я д е я т е л ь н о с т и у ч а щ и х с я . Решающими ф а к т о р а м и , п о з в о л я 

ющими с у щ е с т в е н н о р а с ш и р и т ь к р у г р а с с м а т р и в а е м ы х м о д е л е й ( в 

перьуу: о ч е р е д ь мп т е м а т и ч е с к и х 1 и с и с т е м , я в л я я т с я с л е д у ю 

щие I X ) : 

- в о з м о ж н о с т ь п р о в е д е н и я б о л ь ш о г о о б ъ е м а в ы ч и с л е н и я с 

мелчм йгекъ 'нем р е е х г л и . Для I о к а з ы в а ю т с я д о с т у п н ы м и 

слояньм) в м о т е м а т и ч ч е к о м о т н о ш е н и и (в ч а с т н о с т и , н е л и н е й н ы е 

( 2 3 ! I п р о б л е м ы , е т а к ж е и з у ч е н и е г я л а п р о ц е с с о в и я в л е н и й 

в пежине р ч п . Т ч Н о г о в р е м е н и : 

- в-ЭЭНожио -ть о б р а б о т к и б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а информации 

с мзль~- в г е м э н о м ? ы б о с к и п о и а к т и в н о м Е э в и м о д е Р с т п и и о б у ч а е 

м о г о о о б щ и н н о й и н ф о р м а ц и о н н о й б а з о й , в т о м ч и с л е б а л а м и 

дачных и з н а н и я I а е . 2 5 )а 

- э о ^ к т и п н а п в и з у е л и ь е н и я п р о ц е с с о в с п р и м е н е н и е м д и н в -

м и ч » е к е й г - а ! - . и " и . ц в е т а , з в у к а ; 

- в о з м о ж н о с т ь в и н т е р а к т н в н с м р е ж и с е у п р а в л я т ь х о д о м м о -

ае .1»т : - -емогс п р о ' и е о о а . « • в ш - . у п а р а м е т р ы , н а ч а л ь н ы е и т е 

нич-пл- у с л о в и я . 

Т ч к а м о б ^ э э о м . с п е ц и ф и к е и с п о л ь з о в а н и я к о м п ь ю т е р а т о с о 

с в я з а н а с н о с ь м с о д е р ж а н и е м о б р а з о в а н и я . С о о т в е т с т в у ю щ и е Й5С 

д о л я » , б ы т ь н е о т ъ е м л е м о й с о с т э э н о й ч а с т ы , к у р с е . 

Е с а с - и а т р и в а е м о м к у р с е , н а р я д у с программньгми с р ч д с т ч з -

йм - КЛО т г ? а н ц и о к н о г с Ф у н к ц и о н а л ь н о г о п и з н а ч о н и п г Д е й о н в т -

рОДИэкШр КДС. т р е н а ж е р ы , г е с т ы , э к з а м е н а т о р ы н п г - 1 1юиро-

кг; и е г с л ъ з у г т с я КДС. " с о з д а ю щ и е " к о м п ь ю т е ч : т у ю с г г а У 

д л я м е я ё л и о о т . я н и я Г г б - г ' ) . Имение э т а 

г с у т д КЛС н а и б о л е е а д е к а а - н е и д е е п о с т р и е м и о к у с е - и п ё э й с 

л я е т мнкснчпл>-мп р я а л и з о п а т ь « т у и д о * . Й м ' н н о к«-мпь. -т-«ризя 

ция д б л а ь т д о с т у п н о й пля п г : о п о л ? в ч т ч л я м е " о . м - " у . о г н о э г и т ч 

н е - ш и р о к о м и с и с т е м а т и ч е с к о м п р и м е н е н и и " е т о л ч ч г - т е - ч т и ч " » 

к о г о м о д е л и р о в а н и я , я в л я ю щ е г о с я н п и С о л е е аг.->кп?»--.л:м п " ? - -

к и з у ч е н и ю п р е д м е т о в е е т е г т в е н н о - ' а у ч н - ' - с ц>. (Ла. К4мгг-ют*г 

ные с р е д ы д л я и о Д е л и р о о а н и я п о з в о л и т ч ч и - ' ч - о З Ч Т И Р Я в?Чн 

м о д е я с т в о в а т ь с и з у ч а е м ы м м з т е о н - ' л — - • т л ' и н - - • - -

с л е д о в а т е л ь с к о й - с я т е п ь н > > т и . Н ^ и * о - ~ г ', • 



с о з д а н и я к о м п ь ю т е р н о й с о е в ы д л я м о д е л и р о в а н и я я в л я е т с я с о 
з д а н и е с ц е н а р и я КдС. о с н о в а н н о г о н а п о о е к т и с о в а н ч и 
с о д е о ж а н и я д и д а к т и ч е с к и э ф ф е к т и в н о й у ч е б н о й д е я т е л ь н о с т и с 
у ч е т о м п с и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й применении к о м 
п ь ю т е р а д л я о а з л и ч н ы х в о э о а с т н ы х г о у п п у ч а щ и х с я ( 2 9 . 3 0 ] . 

Схема в з а и м о д е й с т в и я Функциональных э л с м е н т о э К1С. " с о -
э п а с ш и х " к о м п ь ю т е о н у ю с о е с у д л я и о л е л и о э э а н и п . р ь е с м о т о е н & в 
I 1 7 . 2 6 ) . с п е и и ф и к а у ч е б н о г о к о д е л и о о в а н и я н а и б о л е е с у щ е с т 
в е н н о п о о я в л я е т с я не в п о и н и и п к а л ь н о я с т ю у к т ю е м е т о д а м а т е 
м а т и ч е с к о г о м о д е л и о о в а н и я : п о с с е а н е н и в е п с о ф е с с и о н а л ь н ы ч и 
п а к е т а м т о и к л в а н ы х п в о г р ц и . применяемыми д л я и ю л е л и о о в э н и я 
различии.- , п о о и е с с о в и я в л е н и я . К ВС на б а з а м е т е л а м а т е м а т и 
ч е с к о г о м о д е л и о ' э а н и я о т л и ч а ю т с я х а р а к т е р о м .перехода о т о д 
н о г о э т а п а м о л е л и о о в р н и я к д р у г о м у , а т а к ж е и с т о ч н и к а м и п о 
л у ч е н и я информации, н е о б х о д и м о й для р е а л и з а ц и и т о г о или и н о 
г о э т а п а I п о о т о о о н и е п о е д м е т н о я м о д е л и , к о н с т о у и о о в а н и е м а 
т е м а т и ч е с к о й м о я е л и . в ы б о р м е т о л а в е з е н и я , о п о е д е л е н и е ч и с 
ленных з н а ч е н и я п а о а м е т о о в ) • О с о б е н н о з а м е т н о э т а с п е ц и ф и к а 
у ч е б н о г о м о д е л и р о в а н и я с к а з ы в а е т с я н а с п о с о б е п о л у ч е н и я , п о 
лечи и и с п о л ь з о в а н и я р е з у л ь т а т о в н а т у р н о г о э к с п е р и м е н т а . 

В о о б щ е , с т о ч к и з р е н и я о б у ч е н и я н а и б о л е е информативными 
э т а п а м и я в л я е т е п о е т о о б н и е м о д е л и и и н т е о л о е т а ц и я р е з у л ь т а 
т о в . И с п о л ь з о в а н и е н а э т и х э т а п а х с о е д с т в в и з у а л и з а ц и и ' т а б 
лицы, г р а ф и к и , диаграммы, Р И С У Н К И , д и н а м и ч е с к и е и з о б о а т е н н -
и т . п . ) . п р е д о с т а в л е н и е п о л ь з о в а т е л ю в о з м о ж н о с т и в ы б о р а н а и 
б о л е е у л о в н о г о для н е г о и з э т и х с р е д с т в о п р е д е л я ю т с т е п е н ь 
р е а л и з а ц и и д и д а к т и ч е с к о г о принципа н а г л я д н о с т и - н е о б х о д и м о 
т а к ж е о т м е т и т ь . ч т о п о и у ч е б н о м м о д е л и р о в а н и и важно п о л у ч и т ь 
к а ч е с т в е н н о в е р н ы е р е з у л ь т а т ы з а м и н и и е л ь н о е в р е м я . 
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С . ' ' . П а в л о в . Р - . г - и и л е в и ч 
и н с т и т у т м а т е м а т и к и и к н о о о м э т и к и 

Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , г . Р и г а 

О РАЗРАБОТКЕ ОТДЕР-!\НИЯ КУРСА -ВСТЕСТ80ЭДАНИВ" 
НА ОСНЧ-ВЕ МЕТОДОЛОГИ1' МОПЕЛИРОВАНИЧ-
I I . И^ГГЕГРИТОВАННЬЙ КУГС ( 1 - 6 КЛАССУ > 

На о с н о в е п о с х о л е . о е с с м о т с е н н о г о в п е р г о й - а с - и с т а т ь е 

1 1 ) . . т о е л л а г а е т с я солеояглниё и н т е г р и о о а е м • 

к о г о к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е " лля н в ч е / л ч о я школы 

к л а с с ы ) и л л я »->'• к л а с с о в д е а я г и л е т и е я з о ш е с о ^ а з о в а т е л ь и о я 

школы-

1. Начальная школа 1 1 - э к л а с с ы ' 

Учвшиеся з н а к о м я т с я с о б ъ е к т а м и . :ото13ь:э и з у ч е о - с ь • г т -
с т в ? н н ь м ч н з у к з м и . п о л у ч а п гин.-оноЧЧ.-.ьное г т о е з с т а ь л е н И ' о 
явл9нигу т< ггоо1 ' е с ;^у в око'.-жасшем ч : » о * . - н э к г - я т с р '. г т э о с -
•естшиии м о л е л я ш - с о ъ с т - о в и с и о т е ~ з к с у - . з г и е г - - и о » . 

Ь з т о м е . ' -гоЕгть ( 7 - 9 .чет I опт -и -ч - чувств - о с я е в н о и и с т о 
чник иноссмз - !Ии об, окбужаглием м и р е , п о э т о м ; - м о т и - я и и я с о з н а 
ния г в я з е н з в СКЛЬ.ЧЬ-УИ в п е ч а т л о н и р м и о г - / в и д е н н о г о , услышан-
н.1г->. " п о т р о г а н н о г о " , гзалокенные с с р е - о ю и и ' . о б у ч е н и я и 
п а с к о ы э ъ и м ы " е «овкдоГНДО в о э г л к " р г ч н и з а ч и и венет***, и м е т о 
дах о б у ч е н и й " т о ч к и у л и в л е а и р " г т и м у я и в у в т чо - . -чавателчнуг . 
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в ж - и п н с с т ь •-'Чршихея. 

О б у ч а е м ы е к о л л е к ц и о н и р у ю т р а з н о о б р а з н ы е е с т е с т в е н н о - н в -

у ч ч ы е « а к т ы , п р о в о д я т и х п о о с т е я ш у ю к л а с с и ф и к а ц и ю , " с л у ч а й 

н о " н а : а л к и в ь ю т с я н а в э а и н о с в я & и . п о л у ч а ю т н а ч а л ь н ы » гтоел -

- . тавл<: (ия о г . о м ч и н м о - с л е а с т в в н н ы х с в я з я х . 

Не э-| ом э т а п е учащимся м о г у т б ы т ь п р е д л о ж е н ы с л е д у ю щ и е 

Фозмъ> и е я т е л ь н о с т и ! 

- п р о в е д е н и е н а б л ю д е н и я и т о о с т е я ш и х э к с п е о и м е н т о в 1 

- т е х н и ч е с к о е к о н с т о у и ю о в а н и е « и з г о т о в л е н и е п о о с т е я ш и х 

п р к е ь о с а м 

- о п о о т а с п о о с т е я ш и м и м о д е л я м и I н а п р и м е р , м а к е т а м и и 

муляжами•! 

- о с в о е н и е э л е м е н т о в " т е х н о л о г и и " р е г и с т р а ц и и с в о и х в п е -

ч ^ т л о н и л . д о н н ы : ' н а б л ю д е н и я и э к с п е р и м е н т о в в в и д е Р И С У Н К О В -

т е к с т о в , т а б л и ц и д р . . в т о м ч и с л е о п р и м е н е н и е м к о м п ь ю т е р а : 

- п р и о б р е т е н и е п р о с т е й ш и х н а в ы к о в о б щ е н и я с к о м п ь ю т е р н ы 

ми п о о г э а ч м с л и . 

Ч з и о е л е ч а д е к в а т н о й © с о м о й о р г а н и з а ц и и у ч е б н о е д е я т е л ь 

н о с т и для д е т о й « т о г о в о з р а с т а я в л я е т с я и г р а , н а р я д у с т р а 

диционной к л а с с н о - у р о ч н о й Ф О Р М О Й о р г а н и з а ц и и у ч е б н о й д е я т е 

л ь н о е .-;< в о з м о ж н о п о и м е н е н и е м е т о д и к и п о г р у ж е н и я . 

Уже на д а н н о м э т а п е п р и м е н я ю т с я , п о м и м о и л л ю с т с е т и в н о -

о в ъ я о н и т е л . н о г о к р е п р о д у к т и в н о г о м е т о д о в о б у ч е ч и я . э л е м е н т ы 

п р о б л е м н о г о п о д х о д а , а д а п т и р о в а н н ы е к в о з р а с т у у ч а щ и х с я . 

' .•оматическии п л а н к у р с а д л я 1 - э к л в е с о в н а ч в 1 ь н о я школы 

п р и в о д и т с я в Приложении I . 

г . » - 6 к л а с с ы I д е в я т и л е - н я я о б щ е о б р а з о в а т е л ь н а я ш к о л а » 

к г о м е и з у ч е н и я о б ъ е к т о в , я в л е н и я , п р о ц е с с о в в окружающем 

и н о е , а т а к ж е м о д е л е й к о н к р е т н ы х о б ъ е к т о в и с и с т е м , у ч е ш и е с я 

о с в а и в а ю т э л е м е н т ы с и с т е м н о г о п о д х о д а и м о д е л и р о в а н и я . 

В э т о т п е р и о д ' п р о и с х о д и т п е о е х э а о т ч и с т о « у е е т в е н н о г а 

о с в о е н и я м и о в к р а ц и о н а л ь н о м у ч т о у ч и т ы в а е т с я г е о г е о ж в к ч и 

и и с п о л ь з у е м ы х м е т о г е х о б у ч е н и я , в у ч е б н ы й п р о ц е с с в к л ю ч а е т -



с я а н а л и з м о д е л е й , п о и с к о с н о в н ы х и в т о р о с т е п е н н ы : п е о а к о т -
о о в . х з о а к т е р и - у г в и х о б ъ е к т ы - о б у ч а е м ы е анолизиг>уг>т с и с т е м ы 
и в х о а я ш н е в н и х э л е м е н т ы , з а н и м а ю т с я п о и с к о м в з а и м о с в я з е й 
между э л е м е н т а м и с и с т е м ы - между с и с т е м а м и , вуодгазими 9 н в д -
о и с т е м у . а т а к ж е п о и с к о м п о о т и в о о е ч и я - и с т о ч н и к о в р а з в и т и я 
с и с т е м . 

Фоомы д е я т е л ь н о с т и у ч а щ и х с я : 

- о а б о т а с п о о с т е я д м м и м а т о м о т и ч е с ю - х и м о д е л я м и : 

- о с в о е н и е т е х н о л о г и и р е г и с т р а ц и и изменяюымхси п а о а м е т -
о о в м о л е л е я а а и д е г э э б и к о в . т а б л и ц , Ф О Р М У Л : 

- с е ч е н и е л п а к т и ч е е к и х з а д а ч , с в я г а н н у х с наб .иаеииям.и и 
и з м е р е н и я м и : 

- о с в о е н и е н а в ы к о в р а б о т ы с п р и б о о а м и . ч т о т е а п . л п г а е т 
о з н а к о м л е н и е с единицами и з м е р е н и и , э т а л о н а м и : 

- о а б о т а с компьютерными м о д е л я м и о б » о к т о е и с и с т е м , а 
т а к ж е и з м е р и т е л ь н ы х п о и б о о с б ! 

- решение т в о р ч е с к и х з а д а ч . 

На данном е т э п е о б у ч е н и я у ч а щ и е с я , и с о л е д у - о б ъ е с т и 

п э о и е с ы . с т о о я т гтооо-тояшич м а т е м а т и ч е с к и е м о д е л и , е о в а и о э г г г 

а л е м е к т ы т е х н о л о г и и ч о д е л и о б Е О н и я . ч т о п о з в о л я е т в п л о т н у ю 

П О Д С Т У П И Т Ь к и д е я м о б у ч е н и я , з а л о ж е н н ы й в г о о б л е м н о м и ч а с 

т и ч н о - п о и с к о в о м м е т о д а х . 

Т е м а т и ч е с к и й плен к у р с а - л я » - б к . т э с с е о в * г я г и д е т н е в 

о б ц . ' о о о ' э з з о е & т а . - ь ч о й и-холы п п и в с - и т о я в Пыгашаичи X I . 

ЙИЕЯтЭГТАФИЧгСХ'ИИ список 

I . Ь у с л а к о в Д . Г . . П а в л о в С И - , и и л е в и ч Б - Д - О р а з р а б о т к е 

с э д е с ж а н и я к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е - н а о с н о в е и е т э а о л с г и и м о 

д е л и р о в а н и я - I . о п и с а н и е п э а х о д а / ' эем в о е о э - - » о д а м : » . ' н е у ч -

нгч> т п у а ы . Т- 56*, . Р и г а : .т>\ х е о х . С- " - * • > . С е о . « . э с о м а т и к е -



ОРУ. «пенив Т е м а т и ч е с к и й п л а н 
Л- Л я * - Э к л а с с о в 

мир в о к о у г и в е - ч е л о в е к - П Р И Р О Д Е -
Я елыпг/ . В И Ж У , т р о г а ю - Я в е д а в В О П Р О С " п о ч е м у ? " я э э л у -

н ы е ч г е ь . пнтаюок п о н я т ь . 

Ч т о с о з н а е т З В У К ( к о л е б л ю щ и е с я п р е д м е т ы , т е л а . в< ц в е т 
о в : " С т р у н а , к а м е о - о н : М е м о о а н а - Зоя» ' х г т р у с е . 

Г р о м к о с т ь и э ь ' с о т а з в у к а - . Как у в и д е т ь с в о й г о л о с е 
" Г о л о с е " н г с е к о м ы х . Г с ч о с а п т и ц . Г о л о - - . ? в е о е я . 
" г о л о с а " м у з ы к а л ь н ы х и н е т о у к е н т о Е . с т р у н н ы е , кла-эишнне. 

д у х о в ы е , у л а д н ы е и н с т р у м е н т ы -
г о о м о н и я и шум. 
. ; « е м у " п о е т " п л а с т и н к а ? Ч т о " у с и л и в а е т " З В У К < р е з с ( в т о 

р у ! ? 
к с к е у к н е т с я . т а к и о т к л и к н е т с я ( ч х о ) . З в у к о в ы е з е р к а л а , 
у х о ч е л о - е к а ( п р и е м н и к З В У К И ) . И Н Ш О Э Э В У К . У л ь т р а з в у к . 
УШИ жигот . ' - • •'- Л е т у ч а я м ы л » , д е л ь ф и н . 
г з э г с о о о ч о о э а с т е к л о - " С п и ч е ч н ы й " т е л е о о н . к а к о в с п о о -

е т р ь н я е - с я З В У К з ' в о з д у х е и Д Р У Г И Х т е л а х ? 
Г д е с т р е к о ч е т к у з н е ч и к • б и н о у о а л ь н ы п э ф ф е к т - " В Ф »кт 

ДВУХ у т т о й " ) ? 

П . - кип п о л о н с в е т а 

с в е т и л е е т - Как в о с п р и н и м а е т с я и ч т о с и м в о л « и р у е ' каж-
д> 1й и з и з е т о й < х о о м а т и ч е с к а я к я х о о м в т и ч е с к а н шкала и в е т о я I ч 

к а к о г о и в е т а р а с т е н и я , н а с е к о м ы е , п т и и ы . - м е с т н ы е ? 
Как и о " е - е л с г о " и в е т а П О Л У Ч И Т Ь д р у г и е ц в е т е ? Р а д у г е д и -

~ . ; < о с и я с в а т а ' -
ЛУЧ с в е т е - С с - н о ч н ы е з а й ч и к и ( п у ч о к л у ч е й » . 
/Ц/ч . п о - м а я . о т р е з о к - л и н е й к а - и э м е о и т е л ь ( и н о к / л ь •-

П р а в к е - ч е длин о т о е э к о е -
С о л н е ч н ы е з а й ч и к и . З е о к а л о ( п л о с к о е ) - О т о а ж е н и е с в е т а . 

П е о и е к с п . 
Углы ( О С Т Р Ы Й , П Р Я М О Й , Т У П О Й > • У г о л ь н и к и г о е / г о л ъ н и к . 

М Н О Г О У Г О ль ник • -
П о о в о о ы т н ы и ф о т о а п п а р а т I " ф о т о г о а ш и я " д и н о з а в р а ) , к а к е -

с э - о б с к у о а . 
Г л е я - ппиемннк с в е т а . 
Г о е л о м т е н и е ' в е - е -
О п т и ч е с к и й о м э н . и л л ю з и и . . милажи. 
и с т о ч н и к и с в е " 8 . С . л н и е . Л у н а - З в е з д ы -

1П^_Тл; из л_"ацов 
С о л н и " - И С Т О Ч Н И К т е п л о - И С Т О Ч Н И К И с в е т а И тепль О г о н ь -

Э . " е Х Т Р : 1 Ч { - С " 5 : Щ Л З Г П О Ч К Э . 
Как у з н а т ь - т е п л о ИЛИ • / с л е з и " ' " ОсягвНИВ. Г ' - ч о м е т о . 
"ак в г е е н и е д о б и р а л и о г о " 1 - ' 

ч т о п с с в о я и т т е п л о " , 
К О К С 0 Х О Ч К Н Т 1 Т е П Л О ? Т " С - " О С . 12У»>9.. V . ' - " " ДВУМЯ С 1 М З М К -



У. Г д е ? К о г д а к у д а ? 

Р а с с т о я н и е - И з м е р е н и е р а с с т о я н и й - Л и н е й к а , ц и р к у л ь -
Единидо длины- Положение в п р о с т р а н с т в е - Шахматы-

Время . С о л н е ч н ы е , в о д я н ы е о г н е в ы е ч ч с ы . 
д е н ь . н о ч ь . Зима, л е т о - . л е н и я природы з и м о й и л е т о м , 
движение п р е д м е т о - . ( п а д е н и е , с к о л ь ж е н и е , к а ч е н и е ) . 
Движение ч е л о в е к а , з в е р е й , п т и ц ( х о д ь б а . Б е г ) . 
К Р У Г . Л о м а н а я . К р и в е я . 
Кто к у ч а е д е т ( о т н о с и т е л ь н о с т ь с н и ж е н и я ) ? 
И н е р т н о с т ь . 
Р е а к т и в н о е д в и ж е н и е . 

В о з д у х ( т е п л ы . : о л с д к ы п ) - Почему д у е т в е т е р ? Б р и з - Г е о 
г р а ф и ч е с к а я к л р т а - М у с с о н . 

ВОЗДУШНЫЙ шар- Газы ( л е г к и е , т я ж з л ь п ) - дирижабли-
Еозду 'дныя з м е й . С а м о л е т . 
П л э а в н и о - 'Хлавакие с у д о в - З а г р у з к а к о р а б л я , . а ч е м к о р а б 

л и п а р у с а - З а ч е м к о р а б л ю в и н т -
Твердые т е л а - Ж и д к о с т и . Г а з ы - жидкие к а м и к - Т в е р д а я з о 

л а - К р у г о в о р о т в о д ^ в п р и р о ; • Почему и д е т д о ж д ь - П о ч е м у 
и д е т с н е г . 

V I . З л о к т - и ч е с т в о . У з г ч и т ы 

Э л е к т р и ч о о к б н лампа- Льмлочхи н а е л к е . Э л е к т р и ч е с к а я ц е п ь , 
м а г н и т . Опыты с к з г н и т о м - е о л г е б н ы я г в о э . - . и к . 

План . ч а с т н о с т и - О з е р а - Р е к и - Р у ч ь и - Холмы. З о э е ы и : е н н о с т и . 
И с с л е д о в а н и е о с с ч ы п о в е р х н о с т и . 

Приемы о р и е н т и р о в а н и я н а . - ^ о т н е с т и . К с ч г а с -
У.ог> г о р о д . С р и е н т и о о в а н и э а г о р о д е . Дорожные чнаки-
И с т о р и ч е с к и е д о с т о п р и м е ч а т е л ь н о с т и . С т р о и т е л ь с т в о д о м о в -

А в х и т е х т у р а . А р х и т е к т у р н а я а к у с т и к з -
М е с т о р о ж д е н к я п о л е з н ы х и с к о п а е м ы х - Г е о л о г и я - Минералы-
Р а е т и Т / ькыа м и р . Г е р б а р и я - Животный м^р-
Псчвы- эльс» - • х о з я й с т в е н н ы е р а с т е » я - С о л ь с к о х о : а с т в е н -

<ые р а б о т ы -

у - Т 1 . П у т е г а с т в и р п о З е м л е 

Моря. Океаны. Г о р ы . Р а в н и н ы . М а т е р и к и . Контин. нты-
К а р т а . Г л о б у с - м о д е л ь " е х л и -
З э т и к и е г е о г р а ф и ч е с к и е о т к р ь . и я . Маоко П о л о - В а с к о д а 

Г а м а - Колг-чб- К з г е л л а н . 
Ооиеь 1Пов . н и е . ! э р т о г р э о н я - Ч а р и г в ш • 
Страны- Природные к о м п л е к с ы . Х о з я й с т в е н н а я д е я т е л ь н о с т ь . 

Э к о л о г и я . 

IX. г~пкоп та Е н > т р ; ; н е с 

О р г а н и з м ч е л о в е к а - .".ыхьние. П и щ е в а р е н и е - к р о в о о б р а щ е н и е . 
ЛЕи.кение. 
« - .юли- Общение лпдоя между с о б о й -
•"по^сси.е- Г и г и е н а - С и з к у л ь т у р а и с п о р т . 



- зг -

ПвЫы&сдеш̂ ЕЗ'а. т I в ; о ч » с к_л_В—д_1 
д_л а * —к л в с с о в 

ОКОУЖП'Щ.ИЙ м и р . Познание» о з н а к о м л е н и е с окружающим м и 
р о м . Наука - о г . о с о о п о з н а н и я - П р и р о д о в е д е н и е . П р е д м е т е е т е е -
троо :и : н 1 1 Л ; Л . : т е с т в о э ч э н и е в с и с т е м е и з у ч а е м ы х п р е д м е т о в -

о б ъ е к т ы - П р и м т ы матерно.льнъгх и и д е а л ь н ы х о б ъ е к т о в . 
Т и ч п . 131'Шостпа. ин к о т о р ы х с о с т о я т т е л э - Примеры-
П о л у ч е н и е и е ц о р м о ц и и с п о в е д е н и и т е л . о с ю о ц е е с а х и я в -

' . З Ч И Я У . НйС^ппснчл и олыты. 
Иг,-'лЛ .С-М.1Я. Приборы- п о п м е р ы н а б л ю д е н и й и п р и б о р о в -
Нл<1.1ЮД0»ц:е : > о о з д н о г о н е б а - Т о л е с к о п . Примеры з в е з д и с о -

э в е э д н ) с С - Р ' р н - ^ м и Римом, г . о л у ш а о и и . Л е г е н д ы - З в е з д н а я к а р -
ти • мси*. -»- а и о г д н о г о ч о б э . 

Слип-; . Паи-лорк. Примеры о п ы т о в п п р и б о р о в -
П о к о р и т ь э н з ч и 1 " с р а в н и т ь - Э т а л о н . Е д и н и ц а и з м е р е н и я 

Шк-|."е. прибор.-ч. _1онз д е л е н и я - О п р о д е л е н и е р е з у л ь т а т о в о п ы т а и 
и х чапнг-ь (."11мполическсе о б о з ч а м к е и е и з м е р я е м о й в е л и ч и н ь и 
-дн ' .пюы и г ' ч е о о н и я . Р а з м е р н о с т ь -

1 с .!•>.•(• И Ь к с р е и и я . И з м е р е н и е длины о т р е з к а - К о с в е н н ы е и э -
п е о ы ы п С л р о д с л м и е п л о ш а л и , о б т е м а п р о с т е й ш и х в и - у р и т е л -
И з м и р е ч и с у . ' Л з е - , 

ИЧ.следоюание иоми-няг-иихся в е л и ч и н -

I I - Г.ист?мнь.и п о д х о д ( р а с п р е д е л е н о п о к у р с у ) . 

Значение з н а н и и о г о ч о о л е д л я ч е л о в е к а - И с п о л ь з о в а н и е 
п р и г о л " Ч х о о с у р о ч в ч о л о з е к о м - В л и я н ч е л р н о о д ы н а ч е л о о г к а и 
чеукЖ'.'ЧГ н а П Р И Р О Д У -

Р - р э г к э з и р о л п н п с П л а н и р о в а н и е - Д е т е р м и н и з м . Ф а т а л и з м -
П р и ч и н н о с т ь , с л у ч а й н о с т ь - Т е о р и я а с р о я т и о с т е р -

Сиг-тема- ГМем«-.нп: с и с т е м ы . В з а и м о с с н з и между э л е м е н т а м и -
П р и о р ы - о х 1 . ! « ч е с к и х . б и о л о г и ч е с к и х , с о ц и а л ь н ы х с и с т е м - П о д -
с и о т е . ч и и к а л с и с т е м ы - О б ъ е к т к а х с и с т е м а и к а к э л е н е ь т с и г -
г е м п -

чр.олюичя с и с т е м ы . Г о п ы . ю е . н а с т о я щ е е и б у д у щ е е с и с т е м ы -
Г'цраитин э л е м е н т о в с и с т е м ы ( п о д с и с т е м ) - Р а з в и т и е э л е м е н т о в 
надсистемь" . - П р о т и в о р е ч и и . Р а з р е ш е н и е п р о т и в о р е ч и я - м е х а н и з м 
р в э е и т н п . э в о . ш л и -

С и е т ^ к Н с Г й а н а л и з - К и б е р н е т и к а - О б р а т н а я с в я з ь -
Природ.-, к а к с и с т е м а . Е с т е с т в о з н а н и е - с с т е м а н э у к о 

п о и . о о д е . ч е л о в е к - э л е м е н т п р и р о д н о й с и с т е м ы . скруг:;чюш'|Я 
с р е д и - Э К О Л О Г И Я . 

: и . М п т е м г т и к ^ - язык е с т е с т в о з н а н и я 
( р а с п р е д е л е н о г о к у р с у ) 

Языки - с р е д с т в а о б щ е н и я и о п и с а н и я - И а - ' е м л т и к а - ягык 
с п и с а н и я п р о ц е с с о в к я в л е н и й в е с т е с т в о з н а н и и -

Понятие ч и с л о - Н р т у р а л ь н ы е ч и с л а - П о о о т е я ш и е а р и ^ м е - . -
ч е с к и е о п е р а м и . С л о ж е н и е и в ы ч и т а н и е , у м н о ж е н и э ч л.>.-е!;ио 
н а т у р а л ь н ы х ч и ^ е л . 

Ч и с л о а а я >сь- Н а т у р ь л ь н н е ч и с л а н а ч ь е л о ь с п с и . СЬоЧиыя 
ч и с л а . 

Пример ле.1«,ь-:1Я к р у г а н а о а г - т ч э ч а с т и . К р у г о в а я д и а г р а м 
н е - Ч а с т ь о т ч и с л а -

п р о о т ы е ц р о б н - п р о ц е н т Служении л в ы ч и т а н и е пр<- •ть'>: 



- гз -
д р о б е й -

д е с я т и ч н ы е д р о б и - Сложение и в ы ч и т а н и е , д е л п ч и е и у м н о 
ж е н и е д е с я т и ч н ы х д р о б е й - С р е д н е е а р и ф м е т и ч е с к о е . 

П о е д с т а е л е н и е р е з у л ь т а т о в и с с л е д о в а н и я - Т а б л и ц а - Г р а ц и и . 
Формул а• Примеры-

М н о ж е с т в а . М н о ж е с т в , з н а ч е н и й а р г у м е н т а - Множество з н а 
ч е н и я функции- С о о т в е т с т в и е - Функциональная з а в и с и м о с т ь -

Ф о р м у л е , т а б л и ц а - г р а ф и к - с п о с о б ы з а л е ч и я функции- Н е 
з а в и с и м ы й , з а а и с и м ы я и п о с т о я н н ы й п а р а м е т р ы . 

Примеры Функциональных з а в и с и м о с т е й . Прямая п р о п о р ц и о 
н а л ь н а я з а в и с и м о с т ь . 

" Т е х н о л о г и я " з а п о л н е н и я т а б л и ц ы . Выбор з н а ч е н и я а р г у м е н 
т а . О п р е д е л е н и е з н а ч е н и й функиии-

" Т о х н о л о г и я " п о с т р о е н и я г р а ф и к о в - Оси а р г у м е н т а и Функ
ц и и - Выбор м а с ш т а б о в дли а р г у м е н т а и ф у н к ц и и . О т о б р а ж е н и е 
т о ч к и - С о е д и н е н и е т о ч е к . Г р а ф и к - О п р е д е л е н и е з н а ч е н и я ф у н к 
ции по п о с т р о е н н о м у г р а ф и к у . 

П о с т р о е н и е г р а ф и к а п о т а б л и ц е - З а п о л н е н и е таблицы п о 
г р а ф и к у . П о с т р о е н и е таблицы и г р а ф и к а п о ф о р м у л е . 

Анализ ф о р м у л , т а б л и ц и г р а ф и к о в прямых п р о п о е з ю н а л ы п . ' х 
з а в и с и м о е гей - С о в м е с т н ы й а н а л и з д в у х в э ь и н о с в я з м и м х г р а ф и 
к о в - • 

У р а в н е н и я - П р о с т е й ш и е с п о с о б ы решения у р а г ь е п и я . 

IV- М о д е л и р о в а н и е - , , | е т о д и с с л е д о в а н и я , 
( р а с п р е д е л е н о по к у р с у ) 

И з у ч е н и е п о в е д е н и я о б ъ е к т о в . П р о г н о з - И с с л е д о в а н и е . 
Примеры и с с л е д о в а н и й ' п р о г н о з п о г о д ы : в ы б о р п л а н е т ы , 

п о д х о д я щ е й д л я ж и з н и . 
И с с л е д о в а н и е о б ъ е к т а - О б ъ е к т как с и с т е м а - Выделение о с 

н о в н ы х э л е м е н т о в с и с т е м ы - О с н о в н ы е в з а и м о с в я з и между э л е м е н 
т а м и - Выбор п а р а м е т р о в о б ъ е к т а - О с н о в н ы е и в т о р о с т е п е н н ы » 
п а р а м е т р ы - Модель о б ъ е к т а -

Схема п о с т р о е н и я м о д е л е й : и с с л е д о в а н и е о б ъ е к т а - в ы б о р 
п а р а м е т р о в - ф о р м у л и р о в к а м о д е л и -

• ления и опыты - с п о с о б ы о п р е д е л е н и я п а р а м е т р о в о б ъ 
е к т а -

Приьесы мод--.-1.-я и н а б о р о в о с н о в н ы х п а р а м е т р о в - Примеры 
в т о р о с т е п е н н ы х п а р а м е т р о в -

Муляжи и м в х е т ы - р а з м е р , ф о р м а , ц в е т . 
Ф о т о г р а ф и я - р а с п о л о ж е н и е -
План и к а р т а с м а с ш т а б о м и о б о з н а ч е н и я м и - р а с п о л о ж е н и е 

и р а с с т о я н и е -
О п и с а т е л ь н ы е ( з а г а д к а . - л о в е с н » •• п о р т р е т ) модели - о т л и 

ч и т е л ь н ы е о с о б е н н о с т и . 
м а т е м а т и ч е с к и е модели ( ф о р м у л а , т а б л и ц е , г р а ф и к ) - т е м 

п е р а т у р а , в р е м я , п у т ь , с к о р о с т ь , единицы и з м е р е н и и . 
А д е к в а т н о с т ь о п и с а н и я о б ъ е к т а с помощью м о д е л и - Границы 

п р и м е н и м о с т и м о д е л и -
Примеры н е а д е к в а т н ы х и ложных м о д е л е й -
Примеры м о д е л е й . к о г д а о д и н и т о т же н а б о р п а р а м е т р о в 

х а р а к т е р и з у е т с у щ е с т в е н н ы е ч е р т ы различных о б ь е к т о в . 
Примеры м и д е л е й , к о г д а о д н а и т а же ф у н к ц и о н а л ь н а я з а в и 

с и м о с т ь и с п о л ь з у е т с я д л я о п и с а н и я в з а и м о с в я з и п а р а м е т р о в . 
х в р а к т е р и з у м ц и х р а з л и ч н е е о б ъ е к т ы -

П р о в е д е н и е и с с л е д о в а н и я п о в ы б е р у п л а н з т ы . п о д х о д я з » я 
д л я жизни- С у щ е с т в е н н ы е и н е с у щ е с т в е н н ы е п а р а м е т р ы м о д е л и 
п о д х о д я щ е й п л а н е т ы - С п о с о б ы и с с л е д о в а н и я - А н а л и з и й н т е р п р е -
т в и и ч р е з у л ь т а т о в чеСльдечия , и о г ы т о р . Ф о р м у л и р о в к а в ы в о д о в . 

1 



г* -

V . Р Р е А С т а к л е ч и я о м и р о з д а н и и 

Х о д е / и З е м л и . 
К и М - о г . н з а т е л ы ы © м о д е л и д р е в н и х . 
П л о с к а я м о л о л 1 . Земли . З е м н о й д и с к и х р у с т а л ь н ы й с в о д н е 

б е с . С у ш с . - т в с н ч ы е п а р а м е т р ы - р а с п о л о ж е н и е и р а с с т о я н и е . С о 
в р е м е н н о е и с п о л ь з о в а н и е м о д е л и - к а р т а . 

Р е з у л ь т а т ы н а б л ю д е н и й , к о т о р ы е п р о т к в о в е ч е т п л о с к о й м о 
л е ли '1ем.ти . Земно ! , т а р . С у щ е с т в е н н ы й п а р а м е т р ы - ф о р м е , р а с -
л о л е ч е н ч е с р а с с т о я н и е . Г л о б у с П р е д с т а в л е н и е о з е м н о м гтри-
т я ж э ч и и . 

Модель и е е с в о й с т в о " п р е д с к а з а н и я " . Бе . -кч п я т н а н а к а р 
т е и г л о б у с © . В е л и к и е г е о г р а ф и ч е с к и е о т к р ы т и я . 

Мололи В с е л е н н о й . 
Г е о ц е н т р и ч е с к и е к о л о л и . Модель А р и с т о т е л я . З е м л я и х р у с 

т а л ь н ы е с ф е р ы - Модель П т о ч е м с я - Дифференты и э п и ц и к л ы -
Г е л и о ц е н т р и ч е с к а я м о д е л ь - С о л н е ч н а я с и с т е м а . М о д е л ь 

Н. К о п е р н и к а . СОлмцо - ц е н т р п р и т я ж е н и я . П л а н е т ы С о л н е ч н о й • 
с и с гоми - М е р к у р и я . Р е н е с е . З е м л и . М а р с , )Элитео . Смена дня и 
н о ч н . . ' . ' ч э н а в р е м е н г о д а -

Предстаы.чэния Д Ж . В р у н о . М н о ж е с т в е н н о с т ь м и р о в . З в е з д ы -
С о л н ц а . Х и з н ь н а Г 'Лзнетах д р у г и х з в е з д н ы х с и с т е м -

И с с л е д о в а н и я Г - Г б л н л е я . И з о б р е т е н и е т е л е с к о п а . Открытия 
с и с п о л ь з о в а н и е м т е л е с к о п а - С п у т н и к и п л а н е т . Млечный п у т ь -
г а л а к т и к а с о м н о ж е с т в о м з а е з д -

С о з р е ч е н н ы а п р е д с т а в л е н и я о С о л н е ч н о й с и с т е м е - Большие 
п т а н е т ы . Н а р в а п л а н е т . А с т е р о и д ы - К о м е т ы - О р б и т а а с т е р о и д о в , 
к о м е т и п л р н е т . Э л л и п с . С р е д н и е р а с с т о я н и я п л а н е т о т С о л н ц а -
А с т р о н о м и ч е с к а я е д и н и ц а П е р и о д о б р а щ е н и я п л а н е т п о о . о б и т е м 
в о к р у г С о л н ц а -

И с с л е д о в а н и е н е б е с н ы х т е л С о л н е ч н о й с и с т е м ы с помощью 
к о с м и ч е с к и х а п п а р а т о в . С п у т н и к и " В е н е р а " , " а о г е " . " М а р с * . 
" В о я д ж е р " . 

Луна - с -путнкк Земли . У с л о в и я н а Лунг . 
П р е д с т а в л е н и е о С о л н ц е к ш : о п в е э д е . П а р а м е т р ы С о л н ц а к 

с р а в н е н и и с Эемлдг*.. 
З в е з д ы ч о В с е л е н н о й ! к р а с н ы е , ж е л т ы е . б е л ы е . >*олубып-

т е м п е р а т у р а з в е з д - Пвкмеды з в е з д - Р а с с т о я н и е д о з в е з д - С в е 
т о в о й г о д - Ближайшая з в е з д а , с о з в е з д и я . Модели з в е з д н о г о н е 
б а . 

Г а л в к т и к н - с к о п л е н и я з в е з д - С п и р а л е в и д н а я г а л а к т и к е -
Я д р о г а л а к т и к и . Г а л а к т и ч е с к а я п л о с к о с т ь . Р в с п о л о а г н н и о С з л ч ц а 
в г а л а к т и к е - П е р и о д о б р а щ е н и и г а л а к т и к и . 

Г а л а к т и к и г о Б с е л е н н о г . . П р о и с х о ж д е н и е В с е л е н н о п - К о с м о 
л о г и я . 

V I . Модель СПйЛЫ оИ^тя.цця 

П р э д с т о р л е н и я " ж - Б р у н о о м н о ж е с т в е н н о с т и м и р о в . ж и з : ш н е 
п л а н е т а х , в р & ш а в и и к о я в о к р у г э в о э л - с о л и ц -

У с л о в и я жизни н а п л а н е т а х не п р и м е р е зоил.- . - н а л и ч и е а т 
м о с ф е р ы и г и д р о с ф е р ы , т а м п е р а т у р ч ы л режим- Б и о с ф е р а 

И з у ч е н и е З е м л и . П у т е к е с т в и к : О - н а г е л п а м . Х - К о л у м Я . Г е о -
градкчп. 

-•1итое©ер9'. М о д е л ь Л И Т О С Ф О Р Ы ' я д р е - м а н т и я , з е м н а я к о р е -
Гоэиыс- п о р о д ; * к м и н е р а л ы - Лоижвния з е м н о й к о р ь . ' з е м л е т р я с е 
н и и , а у л к е н и и м - Р е л ь о ф : г е р ы . с а в н - ч и у . и к з м е ч м о с т н - Р е л ь е ф 
Л а т в и и . 

Г.олозныз и с к о п а е м ы е . П р о и з в о д с т в е н н а я л е я г е л ь м о с т , , ч е л о 
в е к а - З а г р я з н е н и е о к р у ж а в ш е й с р е д ы - С о х р а н е н и е ус . гоз .и» я-.с-ни 



. - а -
УЛ З е м л е - Э к о л о г и я . П о ч в е . Э р о з и и п о ч ь -

Г и д р о с ф е р а ! о х е а н ы . м о р я . р е к и , о з е р а . л о л з о м ! ы е УОЙЫ-
Л е е и и х и . Т е ч е н и я . Вола и е е с в о й с т в а . А г р е г а т н ы е с о с т о я н и и 
в о д ы . З я м е с г а н и о . т а я н и е , к и п е н и е , и с п а р е н и е , к о н д е н с а ц и я 
в о д ы - Р а с т в о р ы . ' Р а с т в о р и м ы е к н е р а с т в о р и м ы е веодаслв-»-

А т м о с ф е р а : с с с т а я и с т р о е н и е . В о з д у х и е г о евой1.-тпа-
П р о з р а ч н о с т ь и б е с ц в е т н о с т ь . Сжимаемость и у п р у г о е - ! . . Нияхая 
т е п л о п р о з о д к о о т ь - Р а с ш и р е и и о п о и н з г р о ь а н и и -

Движение н е р а в н о м е р н о н а г о е т е г о в о з д у х а . В е т е р . В е т з р н а 
б е р е г у м о р я в з а в и с и м о с т и о т в р е м е н и с у т о к . Движение а т м о с 
ф е р ы - А т м о с ф е р н о е д а в л е н и е - Б а р о м е т р -

В з а и м о д е й с т в и е а т м о с ф е р ы и г и д р о с ф е р ы . К р у г о в о р о т в о л ы е 
п р и р о д е . О с а е к и - Облака - С и с т е м а З е м л я - Л у н а Поилиаь: и о т л и 
вы-

Б и о с ф е р а и е е границы- м о д е л ь б и о с ф е р ы - Эвзж-удиа жигюй 
п р и р о д ы - Н е р а в н о м е р н о с т ь о в с п р о с т р а ц е ч и я живых о р г о н и ч м о е на 
з е м л е . Природные с о о б щ е с т в а р а с т е н и й и ж и в о т н ы х как ч ; е - е ч ы . 
и х с в я з и с н е ж и в о й П Р И Р О Д О Й . П г и е о и е ц е п и -

Р е з у л ь т а т ы и с с л е д о в а н и й и с т о ч н и к р а з в и т и я с т а р ы х и р а з 
р э б с т к и н о в ы х м о д е л е й -

С в е т - и с т о ч н и к информации о п р о ц е с с а х и го.-.сииях в о 
В с е л е н н о й -

З а е з д а - и с т о ч н и к с в е т а - О ц е н к а о а з и с р о э з в о э л ы по с р а в 
нению с р а с с т о я н и е м д о н е е - З а е з д а - т о ч к а - Ч о т о с и я л » !>ая 
т о ч к а - м о д е л ь о б ъ е к т е . 

П р я м о л и н е й н о е р а с п р о с т р а н е н и е с в е т а . Пучок с в е т а - Луч 
с в е т а - м о д е л ь п у п с а с в е т а - Л а з е р - п р и б о р , е з д а г а и п л у ч 
с в е т а . 

С л е д с т в и я и з п р я м о л и н е й н о с т и р а с п р о с т р а н е н и я с : " э т а - т е к : , 
и с и л у э т - м о д е л и о с в е ' з е н и о г о о б ъ е к т а - К а м е р а - о б с к у р а И з о 
б р а ж е н и е - м о д е л ь о б ъ е к т а -

Отрпмечие с в е т а - З е р к э л ь н о е и д и ф ф у з н о е о т р а ж е н и е с а -
в е н с т в о у г л о в п а л е н и я и о т р а ж е н и я . Приборы- и с п о л ь я у о & х е о т 
р а ж е н и е с в е т а - П е р и с к о п . Л а з е р н а я л о к а ц и я Луны- О л р е д е л е н и е 
р а с с т о я н и я д о С к о р о с т ь с в е - о -

С л е д с т в и я и з предлсшениых р а н е е м о д е л е й . Смена в р е м е н 
г о д а , дня и н о ч и - Фазы Луны и в н у т р е н н и х п л а н е т - С о л н е ч н о е и 
л у н н о е з з т м а н и я . 

Р а з в и т и е н а б л ю д е н и я и и з м е р е н и й . Н е о б х о д и м о с т ь р а з в и т и я 
к о л и ч е с т в е н н ы х м о д е л е й . 

И з м е р е н и е г е о м е т р и ч е с к и х р а з м е р о в о б ъ е к т а , р а с с т о я н и я д о 
о б ъ е к т а - Опыт и з м е р е н и й длины. И с т о р и ч е с к и е е д и н и ц ; длины-
П о и с к и э т а л о н а д л и т - А с т р о н о м и ч е с к и й " э т а л о н " алнны- Н е к о 
т о р ы е а с т р о н о м и ч е с к и е единицы д д и х ы . 

Оценка р а з м е р о в р а з л и ч н ы х о б ъ е к т о в - Масштабы-
Приборы для и з м е р е н и я длины. 
И з м е р е н и е д л и т е л ь н о с т и п р о ц е с с о в и я в л е н и я . Опыт и з м е р е 

н и я з р е м е н и - П е р и о д и ч е с к и п о в т о р я ю щ и е п р о ц е с с ы - единицы и з 
м е р е н и я в р е м е н и . Поиски э т о л о к а в р е м е н и - А с т р о н с м и ч е с к и е 
едиии' .ы 1-рз.чечи-

Оценка д л и т е л ь н о с т и рая-личных п р о ц е с с о в - Масштабы-
ТриСоры д л я и з м е р е н и я в р е м е н и . 
С и е т о м н л е т о и с ч и с л е н и я - Начало о т с ч е т а . К а л е н д а р и . С о л 

нечным, луинын. с о л н е ч н о - л у н н ы й - Юлианский. Г р и г о р и а н с к и й -
Положение т е л а с п р о с т р а н с т в е о т н о с и т е л ь н о д р у г о г о т е л а -



- г » -
Т е л о с т с ч е . а . О т н о г ч т е л ъ н о с т ь п о л о ж е н и я т е л а . 

Счгтом!» г о о р л н ь я г г . Н а п р а в л е н и е н а п р а в о . Ж М Я Й О . П о л з ж и -
тплъныз' и о т р и ц а т е л в к ы е ч и с л а - Э а э р р к е л ь о -

" т е ч е т в р е м е н и - Ось э р а м ^ н н - Н а с т о я щ е е , пг -ошедшсв. б у д у -
ЫГгС-

С м е т е м * о т с ч е т а -
О п м д е л й п и о п о л о ж е н и я т е л а п п о о е т р в к с т в е и в о е р е м е н и . 

СоЗьг»м«-. 
и з м е н е н и е п о л о ж е н и я т е л а е п п о с т о а н е т в е и в о « п е ч е н и • 

О т н о с и т е л ь н о с т ь д в и ж е н и я . Р е в ч о м е р н о е и н е р а в н о м е р н о е дяи»"*?-
т - . в 

т х . , ^ ц т е г ^ _ р д в р с д е . , нетдль; и х иаучени«_и о к д а щ 

ОкпеДО и м а т е р и к и - п р и в о з н ы е с и с т е м ы - П р о и с х о ж д е н и е 
о к с в Н о з И м к т о р и х с в - ПокродньМ к о м п л е к с . М о д е л ь п р и р о д н о г о 
г"ОМГ1-.1-'КСИ. Г с с у р с ы . 

О^еш-ы а ч е т о о и к и . в о с т о ч н о г о и з а п а д н о г о ползлсярнй: г а о -
г р а ф и ч е з г х я п о л о ж е н и е , р е л ь е ф - Г л у б и н ы , течения. К л и м а т . 
О р г а н и ч в с к ч Я м и о . Модель в о о т о ч к о г о и а а л в д н о г с п а л у к ь р и н . 

Э к о л с г и ч . . з к о с и с т э м ы - С л и я н и е к л и м а т и ч е с к и х и д р у г и х 
природных у с л о в и й н а ч к о с и с т ч м ы . П о п у л я ц и я Пишгчме ц е п и . 
Э к а Л о Г й ч е с к ч я ниша- Р а з в и т и е э к с с и с т е м . е г о с в я з ь с а а о л ю и и -
е я ы - д о е - Я в р е и н и э ч . 

Г е х н о г р м ч м и а н т р о п о г е н н ы е в о з д е й с т в и я н а э к о с и с т е м ы "И 
и х : > о с л о л с т в и я . В о р о б ь и а К и т а е , к р о л и к и с А в с т р а л и и . В л и я 
н и е д е г р а д а ц и и э к о с и с т е м и в ч е л о в е к а - м е х а н и з м о б р в т н о п 
д в я о м . 

П с к р о ^ о о х р а у н о я д е я т е л ь н о с т ь • П э и о о д о с : . с а н н о е з а к о н е . - . » 
т е л ь с т л о . Между нйГОЛ'**. а х а р а м - е р п р и р о д о о х р а н н о й д е я т е л е н с - г 
т и - " К о с с н о р - г н и г з " . * а л т * н н я ь ж и в о т н ы е Л а т в и и , з а н е с е н н ы е 
я " " К р в с и у с к н и г у " - С ь р а к э д и ь е т е р р и т о р и и - З а п о в е д н и к и и н я -
1Г>10'г'-адк"<-ыв » к и ' Л а т в и и - Г Ь с т о и ч м м . 

М о т е т а и з у ч е н и я э к о с и с т е м . П о л е в ы е и л е б е р н т е р к ы е н э б Д Б -
л е и и я - 3 ;спет>кмвмт в б и о л о г и и 

к . Ч а д г д - » - -.-.у.^:-.-г 

Ч е л о м » : к а к б и о л о г и ч е с к а я с и с т е м а - О р г а н и з м - С т р о е н и е 
о р г а н и з м а - С р о ч н ы . Обмен в е щ е с т в . П о д с и с т е м ) о о г е и и з м э . О п о 
р н о - ( . е и г з т в л ь н ы я в п г . й р е т С и с т е м е п и а ю в в в е ь ч я . С и с т е м а к р о -
в с о б р а л » н и я . Д ы х а н и е - Н е р в н а я с и с т е м а - В и с ш ь л н е р в и з я д е я т е -

н е с т ь • 
П р о и с х о ж д е н и е ч з л о э е к э ! д р е а н е я м и е . д р е в н и е - с о р р е ч е н н ы е 

н е о н - Эволюции ч е л о в е к а . А р х о о л о г и н -
Р е е к - Я т к о с ы - Кнаии- Э т н и ч е с к и е р а з л и ч и я и .лепим» г ч е л о -

в е к о . 
Б и о л о г и ч е с к о е и с о ц и а л ь н о е в ч е л о в е к е - А н т р о п о л о г и я и ' 

и с т е р и я -
Основные н а п р а в л е н и я д е я т е л ь н о с т и ч е л о в е к а . Р е л и г и я На 

у н е . т е х н и к е - к у л ь т у р а . И с к у с с т в о . 
Н о о с ф е р а - Г о о о и я В е р н а д с к о г о . С в я з ь п о я з т е н и я н а о с ф е ^ ц о 

о ы и э о я у е р ы ю я ^ . е я г о л ь н о о в - И н т е л л е к т - М о р а л ь - Эт»гкз и з о 
т е т и ч е - Ф и л о с о ф и я . 

С с с б в о с т ь й я п д е п - В а а и и о с в я э и между ЛШгьйи а ч е й о и т в й и 
с,-. •- ге- '=- С е м ь я - И с т о р и ч е с к о е р и з в и т и е ч е л о в е ч е с к и х с е о б > 1 « е с т ? -
Войны- Г о с у д а р с т в о . З а к о н ы . Механизмы о б р а т н о й с в я з и а с о и к 
:. с ч е т е м ь х - н а д с и с т е м ы - - м е ж д у н а р о д н ы е о р г а н и з а ц и и - Ор

г а н и з а ц и я О б ъ е д и н е н н ы х н а ц и й . 
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Л . Г . Б у р л а к о в . В В - Г л у х о в . Е - И - К о р о т и н 
С р е д н я я д к о л а * « о . г . Р и г а 

С . И . П а в л о в . Б - Л - Ц и л е в г ч 

Инстит у т м а т о м а и к ч и и н ф о р м а т и к и 

Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , г . Р и г а 

О РАЗРАБОТКЕ СОДЕРЖАНИЯ КУРСА "ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ'' 

НА ОСНОВЕ МЕТОДОЛОГИИ МОДЕЛИРОВАНИЯ. 

I I I . ИНТЕГТИРУПМИ КУРС ( 7 - 2 КЛАССЫ) 

На о с н о в е п о д к о л а , р а с с м о т р е н н о г о в п е р г о й ч а с т и с т а т ь и 
С 1 ".. п р е д л а г а е т дя с о д е р ж а н и е и н т е г в ч р у ю ш е -
г о к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е " д л я 7 - 9 к л а с с о в д е в я т и л е т н е й о б -
1Г о б р а з о в а т е л ь н о й • :олы и д л я 1 0 - 1 ? к л а с с о в тедней школы. 

1 . 7 - 9 к л а с с ы С д е в я т и л е т н я я о б щ е о б р а з о в а т е л ь н а я ш к о л а ) 

Специфика к у р с а на д а н н о м э т а п е о б у ч е н и я о б у с л о в л е н а - т е м 
ч т о у ч а щ и е с я п а р а л л е л ь н о и н т е н с и в н о и з у ч а ю т р я д е с т е е т в е н н о -
м / ч н ы х п р е д т о в ( Ф и з и к а , х и м и я , б и о л о г и я , г е о г р а ф и я и п р . ) 
И- т е г р и р у ю ш а » р о л ь : у р с а в э т и х у с л о в и я х с о с т о и т в в ы л е н е -
н и и . осоэ1 " -чии и о с в о е н и и о б ш е г о п р е д м е т н о г о и м е т о д о л о г и ч е 
с к о г о с о д е р ч а н и я . р а с п р е д е л е н н о г о п о о т д е л ь н ы м к у р с а м . У ч а 
щ и е с я з н а к о м я т с я с фундаментальными з а к о н о м е р н о с т я м . ! о к р у ж а 
ю щ е г о м и р а : п о л у ч а ю т п р е д с т а в л е н . .• о з а к о н а х с о х р а н е н и я , 
с в о й с т в а х г о с т р а н с т в а и в р е м е н и , с т р у к т у ] 1 и формах д в и ж е 
н и я м а т е р и й . Учащиеся н а д о с т у п н о м для н и х у р о в н е и з у ч а ю т 
р а з л и ч н ы е с и с т е м ы в их е с т е с т в е н н о й э в о л ю ц и и , р а с с м а т р и в а я 
м е х а н и з м р а з в и т и я к а к р а . р е ш е н и е п р о т и в о р е ч и й . 

в в о з р а с т е 1 3 - 15 л е т у ч е н и к и п р о х о д я т о с о б ы й э т а п р а з 
в и т и я : с о д н о й с т о р о н ы , н а б л ю д а е т с я в ы с о к и й у р о в е н ь м ы т е я л е -



:,, - а в -

к т у я л ь ' м • м а м р ж и о е т е в ( " п и к и н т е л л е к т а " у ч е н и к а ) , а с д р у -

г о л - г л у б о к с е э м о ц и о н а л ь н о е о с в о е н и е о к р у ж а т а ю я д е й с т а н т в -

- ь . ' о г - л . э л п с и х о л о г и ч е с к и е о с о б е н н о с т и д е т е й д а н н о г о в о з 

р а с т е п р е л о г о з л е л и л и как о т б о р с о д е р ж а н и я , т а к и в ы б о р н о р м 

.•м••;-1м:-'I ак у р о к о в и м е т о д о в и п р и е м о в р а б о т ы . 

В ч а с т н о с т и , з о э е ч т н а н о я с о р о й о б у ч е н и я я в л я ю т с я у р о к и -

" п у т - ш г с - т ' и я ' ' . Р а з н о о б р а з н ы е " п у т е ш е с т в и я " р о а е о ш а ю г с к э 

г р э с т о а ч с т Е е ( н а п р и м е р , в С о л н е ч н о й с и с т е м е , п о ПРИРОДНЫМ 

к о н п л а ч с й м З е м л и и . д р . ) и в о в р е м е н ? , ( п р и и з у ч е н и и э в о л ю ц и и 

, р е з л и ч н ы х с и с т о . или р а з в и т и я е с т е с т в е н н о н е у м н ы х п р е д с т а в -

пеккг»» с .еим « м м д о с т у п н ы х д л я о б у ч а е м ы х е с т е с т в е н н о - н з у ч -

них г - о б л г м - . • 

О с о б о г о з ь и м е н и я т р е б у е т п о с л е д о в а т е л ь н а я р е а л и з а ц и я 

принципа . - у м а ч и т а о п з а и и и о б р а з о в а н и я ч т о . п о м и м о д р у г и х 

т р а д и ц и о н н ы х п р и е м о в ( з а н и м а т е л ь н о с т ь , с в я з ь о б у ч е н и я с ж и з -

НоВ и д г . . ; . о с я з а т е л ь н о п р е д п о л а г а е т п о г о ж е ю > в к у л ь т у р у 

с о о т з е т е т р у о х - е я и с т о р и ч е с к о й э п о х и . 

У р о в о н ь р а з в и т и я а ш л е к и я у ч е н и к о в п о з в о л я е т с к о н ц е н т р и 

р о в а т ь ъ р а м к а м р а с с м з т р и в з и с г о к у р с а На е е . л с т в б н н о - н з у ч -

ном м а т е р и а л е р я д б а з о в ы х и д е й т р а д и ц и о н н о г о к у р с а " О с н о в ы 

и н ф о р м а т и к и и в ы ч и с л и т е л ь н о я т е х ч и к и " ( а л г о р и т м и з а ц и я , о с н о -

ш гтвегр^ммирорания и Т . г . ) . о д н а к о о с н о в н о е и с п о л ь з о в а н и е 

к о . д а ь в т е р а в к у с с е с в я з а н о с я к с п л у а т а ц и е я п р о г р а м м н ы х 

д р е д с т в т и п а к .омгт / стегных е р э д д л я м о д е л и р о в а н и я - С и с т е . - э т и 

ч е с к и - ' с г о л ъ э у я н а и б о л е е и н о о р и а т и в н ь е э т а п ы м о д е л и р о в а н и я 

( п о с - р о е н и э м о д е л и , а н а г н з и и н т е р п р е т а ц и я р е з у л ь т а т о в ) , 

о б у ч а е м ы е у г л у б л я а т с в о и п р е д с т а в л е н и я о " т е х н о ; г и к " п р и о б 

р е т е н и я н о в ы х з н а н и й , о в ы ч и с л и т е л ь н о м г к е п е з м м е н т е - П р и м е 

н е н и е к о м п ь ю т е р н ы х с р е д д л я м о д е л и р о в а н и я п о з в о л я е т у ч а щ и м с я , 

н е о е т в н в в л и к а я с ь н е м э т е м в т и ч е с к и х п р о б л е м а х , е о с г о д о т о ч и -

т ь с я на с о д е с ж а т е ч ь к о м « н а л и э е е с т е с т в е н н о - н а у ч н ы х з а д а ч -

О г н о о к о й и д е е к / р с а н а д е н н о м э т а п е м а к с и м а л ь н о с о о т в е т 

с т в у ю т п р о б л е м н ы й и ч а с т и ч н о - п о и с к о в ы й м е т о д ы г - б у ч е к и я . На 

п р а к т и к е у д е л ь н ы й з е с э т и х м е т о д о в о п р е д е л . е т с я проч.. ' о и о н а -

лькым и т а о о ч е с к и м п о т е н ш а л с м у ч и т е л я и у р о з н е и р а з в и т и я 

у ч в н к < о в . 

' е м а т и ч е с к и й п л а н к у р с а д л я 7 - 9 к л а с с о в д е в я т и л е т н е й 

о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й школы п р и в о д и т с я в Приложении I -

г, 



г . с р е д н я я ш к о л а ( ю - г г к л а с с ы ) 

Н е с м о т р я н а т о . ч т о уже п о с т у п а я в с т а р ш у ю школу , учащи

е с я с п е ц и а л и з а ц и ю ( ф и з и к о - м а т е м а т и ч е с к у ю - ЭВМ и п р о -

г р е м м и р о в а н и е . х и м и к о - б и о л о г и ч е с к у ю , г у м а н и т а р н у ю и д р . ) ; 

о п р е д е л я ю т •'ЕКИМ о б р а з о м к р у г п р е д м е т о в длг. у г л у б л е н н о ю и з 

у ч е н и я а 1 0 - 1 2 к л а с с а х , н а и б о л е е х а р а к т е р н о й з а д а ч е й е т а р ш е -

к л о с с н 1 <ое а э т о т п е р и о д я в л я е т с я н е о б х о д и м о с т ь с а м о о п р е д е 

ление; - в ы б о р а п р о ф е с с и и , р о д а з а н я т и я , . « з л а е м о г о с о ц и а л ь н о 

г о с т а т у с а и п у т е й э г д о с т и ж е н и я - П о э т о м у с о д е р ж а н и е о б р а 

з о в а н и я д о л ж н о с т р о и т ь с я т а к . ч т о б ы о б л е г ч и т ь в ы б о р о п т и м а 

л ь н о г о в а р и в н т а -

П о е д п о л а г я е т с я . ч т о . с у ч е т о м в о з м о ж н о с т и в ы б о р а и з у ч а е 

мых п р е д м е т о в , м е т о д о л о г и ч е с к и й к у р с " Е с т е с т в о з н а н и е " я в л я е 

т е ; н е о б х о д и м ы м д л я п о л н о и о <ого е б ш е к у л ь т у р н о г о р а з в и т и я 

у ч а щ и х с я в с е х с п е ц и а л и з а ц и й , включая г у м а н и т а р н ы е . Это п р е д 

п о л а г а е т в ы с о к у ю с т е п е н ь в а р и а т и в н о с т и к у р с а в з а в и с и м о с т и 

о т и з б р а н н о м учащимися с п е и и з л и з а ш г и и к р у г е и н т е р е с о в п р е 

п о д а в а т е л я -

Ядро к у р с а ( о с н о в н ы е б л о к и с о д е р ж а н и я П' э е д э я ы в П р и л о 

жении 1 1 ) г о с в я щ е н о р а с с м о т р е н и ю м и р о а о з а р а ч ч е с к и х п р о б л е м 

п о с т р о е н и я к в о т н н ы м и р а , с п е ц и ф и к и м и ф о л о г и ч е с к о г о , р е л и г и 

о з н о г о , х у д о ж е с т в е н н о г о , з с т о с т в е н н о - н э у ч н э г о . Ф И Л О С О Ф С К О Г О 

в и д е н и й мир&. У г л у б л я ю т с я и о б о б щ а ю т с я п р е д с т а в л е н и я о 

" т е х н о л о г и и " п р и о б р е т е н и я з н а н и й н э б а з е и з у ч е н и я о с н о в м о 

д е л и р о в а н и я , г и с т е м н о г о а н а л и з а и в ы ч и с л и т е л ь н о г о э к с п э п и -

: т ч т а . Б т о м числе - д л я с п е ц и а л и з а ц и й ф и з и к о - м а т е м а т и ч о с к о я 

н а п р а в л е н н о с т и - " т е х н е л о г и и * в с е х э т а п о в в ы ч и с л и т е л ь н о г о 

э к с п е р и м е н т а , включая п р о г р а м м и р о в а н и е и р е а л и з а ц и ю ни ЭВМ. 

Для к э ш е й и з с п е ц и а л и з а ц и и к у р с и м е е т с в о ю с п е ц и ф и к у . 

О т б о р с о д е р ж а н и я , а к ц е н т ы , г л у б и н а и з у ч е н и я м а т е р и а л а о п р е 

д е л я ю т с я Р а к - э о о м б у д у щ а я л р о О е с с и о н е . н о й д е я т е л ь н о с т и 

с т а р ш е к л а с с н и к о в , их с к л о н н о с т я м и и ичтерес У ч и т ы в а ю т с я 

т а к ж е о с о б е н н о с т и с т и л я мышления, х а р а к т е р н о г о д.пя п р е д с т а 

в и т е л е й т о й или и н о е с п « ц и е л ь н о с т и . н а п р и м е з - д л я у ч а щ и х с я с 

гуманитарными и н т е р е с а м и т е м а т и ч е с к и й план к у р с а и м е о т к у л ь -

ТУРОЛо! м ч е с к у ю н а г р ь в л е н н с с т ь ( с м . Приложении 1 . 1 1 ) . 
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На р а с с м а т р и в а е м о м с т а п е п о я в л я е т с я р е а л ь н ы е в о з м о ж н о с т и 

д л я замены т р а д и ц и о н н о й к л а с с н о - у р о ч н о й с и с т е м ы д р у г и м и ф о р 

мами о р г а н и з а ц и и у ч е б н о г о п р о ц е с с а ( р а б о т а в т в о р ч е о к и х л а 

б о р а т о р и я х , н а у ч н ы е к о н ф е р е н ц и и ш к о л ь н и к о в и т . п . ) - В е т о м 

: ж т е к с т е в о з м о ж н а р е а л и з а ц и я н е т о л ь к о п р о б л е м н е г с и ч а с т и 

ч н о - п о и с к о в о г о , н о и э л е м е н т о в и с с л е д о в а т е л ь с к о г о м е т о д а 

о б у ч е н и я , ш и р о к о е п р и м е н е н и е к о м п ь ю т е р н ы х с р е д д л я у ч е б н о -

и с с л е д о в в т ! л ь с к о г о м о д е л и р о в а н и я , а т а к ж е у ч е б н ы х и н а у ч н ы х 

( п о с л е н е о б х о д и м о й а д а п т а ц и и ) п а к е т о в п р и к л а д н ы х п р о г р а м м , 

информационных б а а данкь-ч и з н а н и й . 

В ч а с т н о с т и , эффективным п о д х о д о м я в л я е т с я и з у ч е н и е к о н 

к р е т н ы х к о м п л е к с н ы х п р о б л е м . - П р е д п о л а г а е т с я • ч т о г р у п п ы д л я 

р а с с м о т р е н и я к о м п л е к с н ы х п р о б л е м ф о р м и р у ю т с я и з с т а р ш е к л а с с 

н и к о в , выбравших р а з л и ч н ы е с п е ц и а л и з а ц и и , в т о м ч и с л е и г у 

м а н и т а р н ы е . Т е м а т и к а з а н я т и й с в я з а н а с п о с т а н о в к о й и р а с с м о 

т р е н и е м п р о б л е м в с и с т е м а х , д л я к о т о р ы х с у щ е с т в е н н е е з н а ч е 

н и е и м е е т д е я т е л ь н о с т ь ч е л о в е к а . О д н о и з п е р с п е к т и в н ы х н а 

п р а в л е н и й - э т о к о м п л е к с н ы е р е г и о н а л ь н ы е п р о б л е м ы , с в я з а н н ы е 

с с о х р а н е н и е м у с л о в и й ж и з н и , с п е р с п е к т и в а м и р е - в и т и я р е г и о 

н а . Возможна и п о с т а н о в к а г л о б а л ь н ы х п р о б л е м . 

В п р о ц е с с е т а к о г о о б у ч е н и я с а м о с т о я т е л ь н о е з н а ч е н и е и м е 

е т п р и о б р е т е н и е н а в ы к о в в з а и м о д е й с т в и я у ч а щ и х с я р а з л и ч н ы х 

с п е ц и а л и з а ц и й между с о б о й и с п р е п о д а в а т е л е м , п р о ц е с с с о г л а 

с о в а н и я р а з л и ч н ы х т о ч е к з р о н и я и п о д х о д о в при с о в н е с т » дм 

р а з р е ш е н и и п р о б л е м ы , а т а к ж е п р и о б р е т е н и е в о в р е м я р а б о т ы в 

к о л л е к т и в е о п ы т а р а з л и ч н ы х в и д о в д е я т е л ь н о с т и , в том ч и с л е 

и с п о л н и т е л ь с к о й , о р г а н и з а ц и о н н о й - у п р а в л е н ч е с к о й , и с с л е д о в а 

т е л ь с к о й , а н а л и т и ч е с к о й , д е я т е л ь н о с т и по п р о е к т и р о в а н и ю , к о 

н с т р у и р о в а н и ю и д р у г и х . 
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Приложение I . Т е м а т ; 
Д_л_Я 

п л а н 
о _ а 

I . С и с т е м ы в п р и о о л е И т е х н и к е 

Обшее д л я р а з н ы х с и с т е м ! э л е м е н т ы с и с т е м ы и с ь я э и между 
ними• В з в и м о д е п с т в и е - Примеры в з а и м о д е й с т в и я э л е м е и т с я с и с 
темы- К и б е р н е т и к а . О б р а т н а я с з я з ь -

Примеры с и с т е м . 
С о л н е ч н а я с и с т е м а . Г р а в и т а ц и о н н о е в з а и м о д е я г т а и е . Нзлси 

с т е н а С о л н е ч н о й с и с т е м ы . П о л с и с - е м ы С о л н е ч н о й с и с т е м ы . 
Э л е к т р и з а ц и я . Э л е к т р о с т а т и ч е с к о е в э а и м о д з п с т п и е ^ 
М а г н и т н о е п о л е Земли . Г о э м э г н н т к ы э п о л ю с а . В з д н м о д е и а т -

в и е м а г н и т н о й с т р е л к и с магнитным полем Земли Магнитные ш а 
х м а т ы . 

Молекулы и а т о м ы . П л а н е т а р н а я м о д е л ь а т о м е . Ядро а т о м а . 
Э л е к т р о н ы . В з а и м о д е й с т в и е между ядром и э л е к г с о н ? м и . 

Хпрз а т о м а - П р о т о н ы , н е й т р о н ы . Я д е р н о е в з а и м о д е й с т в и е . 
Т е х н и ч е с к и е с и с т е м а : а в т о м о б и л ь , станок- В з а и м о д е й с т в и е 

•деталей и у э л о а а в т о м о б и л я . 
П о п у л я ц и я . Б н о и о н с а . В з а и м о л е и с г з и о живых о р г а н и г м о й м е 

жду с о б о й и С неживой П Р И Р О Д О Й В б и о л о г и ч е с к о й с и с е м е -
Ч о л о - о ч е с к о в с о о б щ е с т в о - с о ц и а л ь н а я с и с т е м а . Сэмья-

Т р у д о в о я к о л л е к т и в - Г о с у д а р с т в о - Законы - п р а в и л а а з а и м о л е я -
е т а и я э л е м е н т о в с о ц и а л ь н о й с и с т е м ы . 

Р э э а и т и е - Ферма еу шест - о в а н и я с и с т е м . Эволюция Примеры 
К о с м о г о н и я - Эволюция з в е з д . Г и п о т е з а в о з н и к и о р е н и я л о в о 

л с д и и С о л н е ч н о й с и с т е м ы . 
Б и о л о г и ч е с к а я э в о л ю ц и я . Д а р в и н и з м : и з м е н ч и в о с т ь . н а с т е л 

е т ! э к к о с т ь и о т б е р . П а л е о н - о л о г и я . К ю в ь е . 
С о ц и а л ь н а я э в о л ю ц и я - И с т о р и я - Различные т е о р и и и с т о р и ч е 

с к о й эволюции• 
ЧехЕккзмы р з з в и т и я - П р о т и в о р е ч и я - и с т о ч н и * р а з в и т и я -

С п о с о б ы р а з р е с ю н и я п р о т и в о р е ч и й -
ПРИМЭРЫ и з т е х н и к и - И - э о б р е т о н и е . ТРИЭ. 
П р о т и в о р е ч и я к а к причине б и о л о г и ч е с к о й э в о л ю ц и и . 
П р о т и в о р е ч и я в с о ц и а л ь н ы х с и с т е м а х - Войны- П е р е г о в о р ы . 

I I I - С п о с о б ы с п и с а н и я с и с т е м 

П о с т а н о в к а з а д а ч и , в ы б о р м е т о д а р е ш е н и я . Анализ и с и н т е з 
Модель• П а р а м е т р а м о д е л и . Виды м о д е л е й . 
М а т е м а т и к а - Арифметика . Г е о м е т р и я . А л г е б р а . 
Функции- С п о с о б ы з а д а н и я функций : т а б л и ч н ы й , а н а л и т и ч е с 

к и й , г р а ф и ч е с к и й . Графики . 
Примеры Ф У Н К Ц И Й . О п и с а н и е с и с т е м р а з л и ч н о й природы с п о 

мощью ФУНКЦИЙ. 
К о о р д и н а т н ы й м е т о д . Д е к а р т о в ы к о о р д и н а т ы . К о о р д и н а т ы на 

п л о с к о с т и и в п р о с т р а н с т в е . Оси к о о р д и н а т ! а б с ц и с с а - о р д и н а 
т а , э п п л и к и т а . Масштаб-

П л а н . К а р т а -
П о л о ж е н и е т е л а в п р о с т р а н с т в е . С и с т е м а о т с ч е т а Стело о т 

с ч е т а , с и с т е м а к о о р д и н а т , с и с т е м а о т с ч е т а в р е м е н и ) . 
М е х а н и ч е с к о е движение - и з м е н е н и е п о л о ж е н и я т е л а в п р о -

с т р ь ч е т в е . О с н о в н а я з а д а ч а м е х а н и к и -
Г р а ф и ч е с к о е и з о б р а ж е н и е г е о ц е н т р и ч е с к о й и г е л и о ц е н т р и ч е -

II. аварией! ее а 



с к о в м о д е л е й С о л н е ч н о й с и с т е м ы . П о л я р н а я с и о т е м а к о о р д и н а т . 
Г л о б у с - Широта и д о л г о т а . К а р т а з в е з д н о г о н е б а . С к л о н е 

ние V п р я м о е в о с х о ж д е н и е . 
Г р а ф и ч е с к и й м е т о д р е ш е н и я с и с т е м линейных у р а в н е н и я . 

Примеры з а д а ч . 

ГУ. С и с т е м а " ч е л п в е к - п о и р о и я " 

С и с т е м а " ч е л о в е к - п р и р о д а " . П о т р е б н о с т и ч е л о в е к а . В о з м о ж 
н о с т и п р ь р о д ы - " О с в о е н и е " п р и р о д ы ч е л о в е к о м : в з а и м о д е й с т в и е 
ч е л о в е к е о э л е м е н т а м и с и с т е м ы - Э к о л о г и ч е с к о е р э з н с в а с и е -

Т е х н и ч е с к и е р е в о л ю ц и и - О г о н ь - К о л е с о - П р о с т е й ш и е м е х а н и 
змы ( р ы ч а г , б л д к . н а к л о н н а я п л о с к о с т ь : з о л о т о е п р а в и л о м е х а 
н и к и ) - М о р е п л а в а н и е - ' П а р о в а я машина. Э л е к т р и ч е с к и е метаны -
К о н в е а е р -

И с т о р и я р а з в и т и я а о е н н о й т е х н и к и -
Т е х н о л о г и я . В ы п л а в к а м е т а л л о в и з р у д ы - П р и г о т о в л е н и е п и 

ши. К о н с е р в а ц и я п р о д у к т о в п и т а н и я . Р о л ь т е х н о л о г и и а о б щ е с т в е 
К о м п ь ю т е р - И с т о р и я п о я в л е н и я к о м п ь ю т е р а - Цель и з о б р е т е 

ния к о м п ь ю т е р а - В о э м о : а н о с т и к о м п ь ю т е р а - К о м п ь ю т е р н о е т е х н о 
л о г и и -

А л г о р и т м . С о с т а в л е н и е и в ы п о л н е н и е а л г о р и т м о в -
Информация- И н ф о р м а т и к а -

у - У н и в е р с а л ь н ы е з а к о н ы ГГДИРОШ 

С у щ е с т в е н н ы е и н е с у щ е с т в е н н ы е п а р а м е т р ы м о д е л и - Примерь' 
с у щ е с т в е н н ы й п а р а м е т р о в в с и с т е м а х р а з л и ч н о й п р и р о д ы -

Т о : " п о г и я - Л е н т а М е б и у с а -
С и м м е т р и я . Законы с о х р а н е н и я . 
З а к о н с о х р а н е н и я в е щ е с т в а - Л о м о н о с о в - Л а в у а з ь е К р у г о в о 

р о т в о д ы в п р и р о д е . 
Р а б о т а - Э н е р г и я . Р а з л : ные фогэиы э н е р г и и : к и н е т и ч е с к а я , 

п о т е н ц и а л ь н а я , в н у т р е н н я я - П е р е х о д э н е р г и и и з о д н о й ©ор>ы в 
д р у г у ю и о т о д н о г о т е л а к д р у г о м у . Р а с с е и в а н и е э н е р г и и . З а 
к о н с о х р а н е н и я э н е р г и и и е г о п р о я в л е н и я в с и с т е м а х р а з л и ч н о й 
п р и р о д ы . Вечный д в и г а т е л ь -

Принцип минимума п о т е н ц и а л ь н о й э н е р г и и - Примеры п р и м е н е 
н и я -

И м п у л ь с - З а к о н с о х р а н е н и я и м п у л ь с а . Р е а к т и в н о е д в и ж е н и е . 
Момент и м п у л ь с а - З а к о н с о х р а н е н и я м о м е н т а и м п у л ь с а - Г и 

р о с к о п . Е л а . 
З а к о н с о х р а н е н и я э л е к т р и ч е с к о г о з а р я д а -

V I . колебательные и Ч о л н о в ы е гшеиесен 
я системах^ р а з л и ч н о й гтпиооды 

К о л е б а н и я - Маятник- С в о б о д н ы е н вынужденные к о л е б а н и я . 
Р е з о н а н с Р а з р у ш е н и е м о с т а . 

В о л н ы . В о л н о в ы е п р о ц е с с ы - Длина в о л н ы - Ч а с т о т и-
- М е х а н и ч е с к и е в о л н о в ы е п р о ц е с с ы . Волны н е п о в е р х н о с т и н о 

-я- Ц у н а м и . 
З е м л е т р я с е н и я . С е й с м о г р а ф ы -
Волны в в о з душ. с и с р е д е - З в у к - А к у с т и к а -
Э л е к т р о м а г н и т н ы е з о л н ы . шкала э л е к т р о м а г н и т н ы х в о л н . В и -

димый с в е т . О п т и к а -
К о л е б а т е л ь н ы е п р о ц е с с ы в о р г а н и з м е ч е л о в е к а - Б и е н и е с е р 

д ц а - Дыхание - Б и о р и т м ы -
цикл с о л н е ч н о й а к т и в н о с т и . З е м н о е э х о с о л н е ч н ы х б у р ь 

<Чижевский >• 



I . О с в о е н и е о т о у ж а г м е г о ниоа 

« и в ы - Наивные п р е д с т а в л е н и я о и н о е - О б о ж е е т а л е н и о я о л е -
ний и п р о ц е с с о в , п р о и с х о д я щ и х а миле- Р е л и г и я . Р е л и г и о з н о е ' 
о с в о е н и е мир л-

И с к у с с т в о . К у л ь т у р а . П о с т и ж е н и е к р а с о т ы и г а р м о н и и о к р у 
жающего мира- Х у д о ж е с т в е н н о е о с в о е н и е « и р э -

И с т и н а . Паль п о з н а н и п - п о с т и ж е н и е и с т и н ы . Критерий, и с 
т и н н о с т и . Э к с п е р и м е н т - П р а к т и ч е с к а я д е я т е л ь н о с т ь . 

П о з н а н и е " г а р м о н и и " м и р з , с о з д а н н о г о " - в о с и о м " . П о з н а н ч о -
з а к о н о м з г н е с т - - ? . присущих окружающем; м и р у . К а у у з - Е о т е е т -
в е н н о - н э у ч н о е о с в о е н и е мира-

О и л о о о о и я - И з у ч е н и е з а к о н о м е р н о с т е й мышления, л о г и к и и 
д и а л е к т и к и п о з н а н и я окружзгэщего мира . Поан ' -ннэ н & и б о л е е обицЫ 
эекь О х е р н о с т е й м а т е р и и и а ь т и я . Ф и л о с о ф с к о е о с в о е н и е м и р з . 

Бытие и с о з н а н и е - О с н о а к о п в о п р о с ф и л о с о ф и и -
Ч у в с т в е н н о е и р а ц и о н а л ь н о е о с в о е н и е м и р » . 

и . п р е д а е т эетес-аозчв'ШЯ' Уетэды несТОДСЙЙВИЯ 

К л а с с и ф и к а ц и я н а у к и . Е с т е с т в е н н ы е и г у м с н и т а р ч . ч з ч з у к и . 
М а т е м а т и к а . К и б е р н е т и к а -

Обчекты е с т е с т в о з н а н и я . < 
Я а б л п д е н и е . Натурный я к е п е р и м е н т -
С и с т е м н ы й а н а л и з . с и с т е м а , э л е м е н т ы с и с т е м ы . НЭДСИстема-

С в я з и между э л е м е н т а м и с и с т е м ы . П о и ч и к н о - с л е д с т в е н н ь . е с в я з л -
С в о й с т в а с и с т е м ы . С т р у к т у р а с и с т е м ы - Функиион-, !ОсЕг;:и° с и с т е 
мы. Эзолюция с и с т е м ы . Р а э р е и .мне проворочу.; '* - м е х а н и з м р а з 
в и т и и с и с т е м ы . 

У с т о й ч и в о е и н е у с т о й ч и в о е * с о с т о я н и е с и с т е м ы - Р е а к ц и я л и 
нейных и нелинейных с и с т е м н а и з м е н е н и я внзд-них у с л о в и я - П а - , 
т о р я У С Т О Й Ч И В О С Т И с и с т е м : . О б р а т н а я сб>:з>- и у с т о й ч и в о с т ь с и 
с т е м ы С к а ч к о о б р а з н ы е и э и о н е н и я п а р а м е т р о в челин-эйноя с и а т в -
лл. О с о б е н н о с т и и б и ф у р к а ц и и . 

М о д е л и р о в а н и е - П з с т с с е ч и а м о д е л ч о б ъ е к т а : о п р е д е л е н и е 
с у щ е е г н е н н ы х и н е с у щ е с т в е н н ы х п а р а м е т р о в • Анализ м о д е л и . 
1^роеорка а д е к в а т н о с т и м о д е л и - Примеры м о д е л е й : м а к е т : о п и с а 
т е л ь н а я э р б а л ч т я ) м о д е л ь : м а т е м а т и ч е с к а я иоСсДЦ и . д р . 

М а т е м а т и ч е с к о е м о д е л и р о в а н и е . ЕччнолителькыЯ э к с п е р и м е н т . 
Информация и е е о б р а б о т к а . Т е к с т ы . Данные. З н а н и я . Б а г ; 

данных и з н а н и й - Э к с п о р т н ы е с и с т е м ы -

1 П . Ф у н д с м з ч т в л ь н . ч с рие-нст в а м а т е з к и 

Р о ж е с т в о и т о л е - М е с с а - Э л е к т р и ч е с к и й з а р я д . П о л е . В з а и -
м о л е й а т р и е : г т т з з и т ч ц и о н н о в . э л е к т р о м а г н и т н о е , я д е р н о е , с л а 
б о е - Даль кол л и с т а н о ' и ЗлнэкоиеяатЕ-ив 

^ ' • я е н и е - М е х а н и ч е с к о е движение- К о л е б а н и я , г е л и е в ы е 
п р о ц е с с а - Э п е к у р о м а г н и - к ы © в о л н а . С в о - ' -

П р о с т п а н о т а с . В р е м я - Инег.цизльнгя с и с т е м а о т с ч е т а - С к о 
р о с т ь с в е т а - Принцип о т н о с и т е л ь н о с т и - Ч е т ы р е х м е р н о е п о о с т р е 
но т в о - в р о м и . 

П ч э р т м а я и г г а з и т з ц и о н н а я м а с с а - Г р а в и т а ц и я , и д в и ж е н и е с 
у с к о р е н и е м . Н е и н е р ц и з л ь н а я с и с т е м а к о о р д и н а т . П р о с т р а н с т в о , 
время и г р а в и т а ц и я . Г р л в и т а ы и ч и с в э т . 

д л я -_1_г к л а сл. . о а 



- за - . ' ,: " , . 
З о л е н ы . с о х в д н е м и я ; , Э е ш е с т в о . Э н е р г и я . И М П У Л Ь С , МПКОНТ 

ИМПУЛ1 С & . ? Л Р К Т О И " Р С ! « 1 » Й заряд-
".Г: .г .Г!"-" 4 т= К в а н т . С о о т н о ш е н и е н е - п р е - я л е н н о с т е я . 
1"-й*:. ХИМИческиЯ з . - е ч е н т - П е р и о д и ч е с к и ^ е1*отема э л е м е н 

т а . , . = - - Т р » — О К Н 5 я и и е к у с с - в о н м а я р а д и о а к т и в н о с т ь . 
• • - 1 У и м н ч о с к а я с ? о " . ь . Р п я ч м ' . л е Р о ' т ч е м о л е к у л . Е а -

, ||1^нОст|;. ' ' - "•-пгя , - ! 'чс- . -1 'ме и о р г а н и ч е с к и е м о л е к у л ы ПриЕрод.е-
ниЦ Мйяекул . \'ичнчески<* р е з к и м и . К а т а л и з . 

Я - о ' »•••"< ПЧЫе чеСТИ'Д-1. И ч р и о н к . л о п т о ч н . м е з о н ы , л н т и ч з с -
т , , . , . . . - - , . „ . 1- , .г- ' .огм° о ч е е е т о г < ч е е т и ц . 1ревавц>в»ги» з . 1 в м » н т а р -
и.'К ч а о ^ и ц . П я ч о н н с о х р а н е н и я . 

Стрбени .1 чл- ' -мечтасмых ч ч е т и ц . К в а р к и - . С и м м е т р и я . 
г^'^-ича...°р ,'^?.тнз^_ Т е м п е р а т у р н а я ш к е ^ е . *?селу.'тчъ:я к у л ь . 

' Тпг. .—•'жение м о л е к у л . Т Р е р л о о . ж и д к о е , г я о о о б р . - ! ' , * е о . 
'г •• - • " " • " 1 . н .яптроннпе с о с т о я н и е п е ш е е т в а . Р о е п о р я д о Х - Бдиж • 
нип !• -я»1 .мкя п о р я д о к , К р и с т а л л и ч е с к и е . « м о р ф и н е , с т ^ к л о о б -
э э з н н е . с е л ч м е р н ц е я е т е с т в ! » . П е р е х о д " п о р я д о к - б е с п о р я д о к " . 
Т'яэопь'н п ' - р е х о ' : I р о д а . 

•*г - е 1 у^г.сяолмуооть. С я е р х - е к у ч е е т ь . Ф з з с в ь ш п о р е х о л I I р о д а . 
~м~т^.-1:: г р-чгытл". "и"-*1м у я г т и ч - Т е р н с л и н и и н ч е с к и е п а р 

,.,,-г., ^ „ ^ - . - . № . г,(«лизи с о с т о я н и я р а в н о в е с и я . С т а т и с т и ч е с к и й 
ч п р а к т е р тер « о ЧИХПМГГЧЧСКИУ в е л и ч и н -

С-Гг:рти""---е и н е л о Г э т и м к е т е р м е д и н я . м и ч э е к и е п р о ц е с с ы . 
" " г з е н о э е с н у е т о р у о л и н з м и ч е о к и е с и с т е м ы . 
П с р п я т н ' - с т ! . З и т о п и я . И н ф о р м а ц и я - Э н т р о п и я е я м о о р г а -

чиза-.!ия ди<—е«*ьт. с и н е р г е т и к а . 

1>^-ГС?лстя°.лечкя. с^кйчдадвнии 

ЗСЯЛвЗНЭй. О б р а з о в а н и е В с е л е н н о й - " Б о л ь ш о й в з р п а " - Р е -
я и к т о ч п е и з л у ч е н и е . Г р а в и т а ц и о н н ы е в о л н ы . В е щ е с т в о I " я . ч т н -
е-о 'г- - .гтас" г о Р."<-лонноя. Тунг « е н т а ш ные ф и з и ч е с к и е п о е ^ о я н -
! 0 ' - ? V ф у " л ь м е н т а л ь п н е з а к о н ы м а т е р и и . З п к о н бол.д'тих ч и с е л . 

Р е л и г и о з н ы е м о л о л и в о з н и к н о в е н и я В е е л е н к о й -
Суе^гэрин о » о л г * ; и и В с е л е н н о й , О н е н к и м я е о ы в е т е с т ^ з . П>-.т>- -

" г т у - т з ч -г -селенни". Рчсшигхтгтсйяся В с е л е н н а я . Р о з о е г з н к е а -
л ч к - и к . к р а с н о е ем<здчп*е . 

Р-.ГДЧ г а л а к т и к . З а о л ш и ч г а л а к т и к . 
Н к д к г р о з д ? ч е р г е т и | : а з а е з д . Эволюция . я - : о ? л - К с о с е р : ' 

Ну 1ьс.еглЧ- о г о г ^ ч о п ' , о . «оп«г ь »е « н р ч . 
• ' т т о - к и с о . - о . т о я о ч и » а с т р о н о м и ч е с к и х огЛ-~ктсг . - П е р в а я и 

в т о р а я р е в о л и ^ и в о о т р о ч о м и и . ? л о к - т р о г э ' - ч к т 1 , о с , . 'ол , . 'Чсн :о 
и с т о ч н и к И Н Ф О Р М Я ' У И о О О О Л Р Н Ч О Р . 

; - п . л ч е ч ч " я д и с т р ч з . ГТпоиохоя'ле<ч1'е и Э Р О Л И ' З ' Я Г - л - ' е ч л о л 
с и с т е м ы . З а к о н п е е ч и п н е г о т я г о т е н и е и у е т с я ч м я о е т ь С о л н - " н - ' . -
е ч е т е м ь 1 -

Модели З е м л и . Мичм - о п и е а т е л ы ' к ' г - м о д е л и д р - в ч н у . СоаВО 
т и п и мифы. Р е л и г и о з н ы е м о д е л и . Н а у ч н ч е п р е д с т а в л е н и ! ' Г1*э 
е к а я м о д е л ь З е м л и . Ч я р т а . Я е м л ч - и ч р . Г л о ё ^ о . 

Г е о ц е н т р и ч е с к и е м о д е л и . Моле. 1!!, л р и с т о т е т ч . М о д е л ; П г о . - : -
и е , . Г е л и о ц е н т р и ч е с к а я н о л е л ь К о г е р и т ' у е . 

С и с т е м л е т о и с ч и о л е н и я . К а л е н л а п и . С о л н е ч ^ м ? . лунный, 
с о л н е ч н о - л у ч н ы в к а л е : ч р и . О л и а н е к и я . Г р и г о р и а н с к и й к- .лендьри. . 

у - П о е и с х о ж л е н и я и а а о иг» 1ь^ З е т ' Л И 

г е о х р о н о л о г и ч е е к а я шкала - Эры ( * р х е й о - " » ч . П р о - т ^ з ^ я с к - г - . 
П а л е о з о й с к а я . М е з о з о й с к а я . К а й н о з о й с к а я ' . П е р и о д ы . Методы д а 
т и р о в к и . У г л е р о д н ы й м е т о д . Стрчтигг 'Я . '?1 ' ческий м е т о д . 

Г е о л о г и ч е с к а я э з о л г и г и ч . С т р о е н и е З е м л и . Я д о о Х -Ш' г ич . 



З е м н а я к с о а . Т е к т о н и ч е с к и е дликения чемной к о р а . В у л к о ч н т м . 
З е м л е т р я с е н и я . Г и п о т е з ы т е к т о н и к и плит и дреиФч. м ч т е р и к о а -

Континенты• М а т е р и к и . Ок яны. Моря . Г е о г р а ф и ч е с к и е о т 
к р ы т и я . К а р т о г р а ф и я . 

М а г н и т н о е п о л е Земли . О р и е н т и р о е а н и а . Н а в и г а ц и я . 
Л и т о с ф е р а . И е к о г а е м у : е . Г е о л о г и ч е с к а я р э з в о л к ч . 
А т м о с ф е р а , е е с о с т а в . К р у г о в о р о т к о м п о н е н т о в а т м о с ф е р ы . 

Э п - р я э н е м и е атмог-феоы. И с т о ч н и к и ч а г о п э н е н и я . В б а в с т э а . з а -
г р я э н я г в г ' е а т м о с ф е р у -

Г и д о з е ф е р г - е е е о с т а е - К р у г о в о р о т к о м п о н е н т о в г дроссегл- -

З а г р я з н е н и е г и д р о с ф е р ы , и с т о ч н и к и ^ э г р а я н е ч и я . неьтг.—га. - а з -
г р я з н я щ я и е г и д р о е о с п у . 

О к е а н и ч е с к и е т е ч е н и я . Перемещение Р О З В У З Г ' Ы У КЙСС 
В з а и м о д е й с т в и е н т м о с ф е р н и г и л с о с ф е р ! - . Круговорот № 1 4 . . 

О с а д к и . П о г о д я , к л и м а т . З е м л е Р л е а н и ч о в ы й П Р Р И О Л . Парчик-т-
аый эффект и .' • ' тепление . 

К о о ч и ч о с к и е м е т о л " н о е я в л о л ч и и в Земли'-

" Ь - 50 г-никчо Ве .|ие_ и_ЭР5 лет' 5_КИЯЦИ1. 

*уго .танеп». ЦияинЧ » " ! > » я и н я я и е ч г мв*"ерип. С г ' . « « и т ч Л ' . и в е 
• о е о р е и ч с е т и ж и з н и . СмяртЬ ж и в о г о о п г я м и я м ч . 

ТермеГННВМИКЧ НерйРН'.Пееи"у ПрО'-еесое и мп»ги> . 
р«ян1"«-черлчче - . , - ^ . . ) | . . - . - . - . . , чунозеч ! «е 

ж и в о г о и: ИеЖИВОГО. П я н п е р ч м я . р е л и г и о з н ы е модели РОаРТ1ЯН0 
яяммя г-скяни. 

В м " ^ . * ; ? . • , ? Л " . " У ? ! Н Р О Г Г Л Н И Ч Л С К И О соеяитчеянп. и х • 
с 1 . 1 , о к й с л * О е ч о в а ч к в . к и с л о т , с п » и . 

Гл 'Гчничеекие ооояичлмия. Углеродмяч. о-^чорч слспкньр1 м о л е 
к у л и их е е о й г г ч я . Э р г а и к ч в к и е иолекудьи Г и . - р о о х - о г р у г п т л -
К а р б о н и л ь н а я и к * в б о к с 1 ' л ь н а я г р у р п ы . А м и н о г р у п п а , г ' к ч и ч а е к а я 
" о с н о в е " ж и ч ч и . 

"Герчичт-т-т» б у л ь о н " . Ч о а с е р е ч т ы - п р о т о г * о я т и . П г е л б и о л -
. ги " ">ски* м и о г о м о л е у у л я р ч - « е и с т е м н , ЛНК-

ЯГИЗН1- на п " ч н е т » у г . олнечноя т и о т е м к . 
Рруч 'МЧе'ууа* 1 г*оо . - " " ч ч . 
" Р а с т и т е п н 1 - я " мир . Т е т к а . В о д о р о с л и . П а п о р о т н и к и . х в о й 

ные № - > т к Ь п н « . кла<ч?и*иквикя р в е т о и м я . 
" Ж и р - т н т - т " мир . П р о с т е й ш и е . Н з о - » к о ш ' е . РьКЫ» Прво*вЛ«ао-1 

в и е о п . П т н ч 1 ' - ИчвкОпитчЬдви». ч е л о в е к . К . - а с с Щ м к а ч и я ж и в о т н ы х . 
п е ч р а . Р о л ь р а б т е м и й и ж и в о т н ы х . 
Упоани о п — ' ч и з а н и и живое, м а т е р и и . Эргвнкчаск*№ м о л ь к у л з . 

К л е ' к " . ' . Ч . Г - . И - р г а я и з ч . Популяция . 
КВЯХЗШ. РвИЙчвМЯНОеТН к л е т о к . С т р у к т у р а к л е т к и . Функции 

к л е т к и Я е л е н и е к л е т к и . 
в и ^ г ч е е к й я п р о м * э * ы в к л е т к е , диф-гузич. Ос к о с ; Н л е к т р м -

ч е о - - в о . 
Х и м и ч е с к и е п р о ц е с с ы Р к л е т к е , э н е р г е т и к а к л е т к и . 
ф*тос*<Нтеа а РСбТитеЛ! НИХ « л е т к а х . Хд/.-рофилл. 
ТкаиИ. О р г а н ы , ' • ' " т е м ы о с - д ч и з ч ? - . С т р о е н и е и а е о л п ц и я 

тйАРей ••ив'-гх о р г - - н и з м я в . Кышечияо н е р в н а я т к а н и и а л е к т р и -
ч е с ^ о . у 

Т1.-<.и». |. о р г а н ы - Гргг.и-н и СИСТеМЫ. 
г и е т с м а х р с в е о б р ^ е М И Й . 1 . Н а « с и с т е м а . П н г я в е р к -

т е л ь н а я е и о т е м б . Систем? ' е к . д е л е ч и ч . Иммунная с и с т е м а - Неро -
Н(1Я ОИОтемо. 

" Г У О Р О Р е т м |ч**Ц*КгГ9 - о^гяниЛ'^о . яды. • 
П к т в ч и е . Пива. В е л и к . Янры. у - л * ? с я * . в н т а м м ч ы . м ч к р о 

аМвмЧ'ртЦ. Ийммя питания*. Р о - з а о р г я ' г и ч к е . м а г н и т н а я пиит 
Ф и з и ч е с к и - » п о д ч биолос*нчеехН|< ~ ' ! * - е к т о в . • 



- эв -
МекЭг'иэн э в о л ю ц и и . Н а с л е д с т в е н н о с т ь . Г е н ы . Г е н е т и к а - Г е 

н н а я и н ж е н е р и я -
И з м е н ч и в о с т ь • Е с т е с т в е н н ы е и " и с к у с с т в е н н ч о " м у т а ц и и -

Х и м и ч е с к о е и р а д и о а к т : т а н о е в о з д е й с т в и е . 
Отбор. е с т е с т в е н н ы й о т б о р , с е л е к ц и я . 
Р а з м н о ж е н и е живых о р г а н и з м о в - б е с п о л о е р а з м н о ж е н и е - П о -

• ю р о е р а з м н о ж е н и е . . 
П о з е д о н и е о р г а н и з м о в . И н с т и н к т » . П р и о б р е т е н н ы е и в р о ж 

д е н н ы е - с т и м у л ы . Н а у ч е н и е -
П е р е д а л а информации между о р г а н и з м а м и - Язык о б щ е н и я . . 
Х о о н о г п ' ц л о х и & . Р и т н и ч е о к и е п р о ц е с с ы в ж и в о т н ы х и в о к 

ружающей о е д е . 

V I I - В о з н и к н о в е н и е и э в о л ю ц и я " р а з у м н о й - жизни- Чял<-°ак 

В о з н и к н о в е н и е " р а з у м н о й " ж и з н и - О т л и ч и т е л ь н ы е о с о б е н н о с 
т и " р а з у м н о я " ж и з н и - П р о и с х о ж д е н и е ч е л о в е к а -

Ч е л о в е к к а к б и о л о г и ч е с к и й о б ъ е к т -
Р и т м и ч е с к и е п р о ц е с с ы в ч е л о в е к е в окружающая с р е д е - Б и о 

ритмы и циклы у ч е л о в е к а -
Ф и з и ч е с к и е п о л я ч е л о в е к а - Ф и з и ч е с к и е м е т о д ы и с с л е д о в & ч и я . 

К о м п ь ю т е р н а я т о м о г р а ф и я -
м о з г и н е р в н а я с и с т е м а ч е л о в е к а - Н е р в н ы е к л е т к и . • э л е к т 

р и ч е с т в о , п р и р о д а н е р в н о г о и м п у л ь с а . Б и о т о к и м о з г а -
Органы Ч У Е С Т В . Э к с т р а с е н с о р н о е в о с п р и я т и е . Н е т р а д и ц и о н 

ные с п о с о б ы п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и . 
С о з н а н и е . П о д с о з н а н и е . 
Ч е л о в е к к а к к и б е р н е т и ч е с к а я с и с т е м а - М о д е л -рпвамие ч е л о 

в е ч е с к о г о с о з н а н и я - И с к у с с т в е н н ы й и н т е л л е к т - Р о б о т о т е х н и к а -

V I I I . Д е я т е л ь н о с т ь ч е л о и е к а и ц и в и л и з а ц и я 

КИИ к а к с и с т е м а д е я т е л ь о с т в я . Ц е л ь , с и е д с т е о . р е з у л ь 
т а т . П о т р е б н о с т и и м о т и в ы , и е л е п о л а г а н и е - Р е ф л е к с и я . К р и т и ч 
н о с т ь • 

Типы д е я т е л ь н о с т и . С о д е р ж а н и е д е я т е л ь н о с т и . 
У м с т в е н н а я д е я т е л ь н о с т ь - К у л ь т у р а и о р г а н и з а ц и я у м с т в е н 

н о й д е я т е л ь н о с т и . 
Инженерная и т е х н о л о г и ч е с к а я д е я т е л ь н о с т ь , о к с п о р к и о ь г а -

л ь н о з е с т е с т в о з н а н и е . 
Яволюния ц и в и л и з а ц и и . Пел ^ н а п р а в л е н н а я д е я т е л ь н о с т ь и 

в о з н и к н о в е н и е ч е л о в е к а . Э в о л ю ц и я д е я т е л ь н о с т и ч е л с а е к а - Н о о 
с ф е р а - ц и в и л и з а ц и я . 

П е р и о д и з а ц и я д е я т е л ь н о с т и ч е л о в е к а - П о с т р о е н и е ере;•.>>';:г-. 
шкал- Н а ч а л о л е т о и с ч и с л е н и я . С т а т и с т и ч е с к а я х р о и с л е г и я . П р о 
блемы д а т и р о в к и -

С о в р е м е н н а я т е х н о л о г и ч е с к а я ц и в и л и з а ц и я . Т е х н н ч э с к с я р е 
в о л ю ц и я - Т е х н о л о г и ч е с к а я р е в о л ю ц и я - И н ф о р м а ц и о н н а я р е з о л ю 
ц и я . Н а у ч н о - т е х н и ч е с к и й п р о г р е с с -

Т е х н и к а и т е х н о л о г и я . К р а с о т а - г а р м о н и я , р а ц и о н а л ь н о с т ь . 
ь н е с о о б р а з н о с т ь • Д и з а й н . Б и о н и к а -

Н а у ч н а я , т е х н и ч е с к а я , т е х н о л о г и ч е с к а я и г у м а н и т в о н а я 
к у л ь т у р а . 

П е р с п е к т и в н ы е и с с л е д о в а н и я , т е х н о л о г и и , п р о и з в о д с т в е -
И:1влечение э н е р г и и - Ядерн я э н е р г е т и к а -
Б и о т е х н о л о г и я -
П р о и з в о д с т в о с р е д с т в п р о и з в о д с т в а - Р о б о т о т е х н и к а -
П о л у п р о в о д н и к о в а я , м и к р о э л е к т р о н н а я т е х н о л о г и я -
К о м п ь ю т е р н а я т е х н о л о г и я -
П о л у ч е н и е , о б р а б о т к а , а н а л и з , и с п о л ь з о в а н и е информации-



В о з д е й с т в и е к о с м и ч е с к и х ф а к т о р о в на ч е л о в е к а и е г о д е я 
т е л ь н о с т ь . К о с м и ч е с к а я ОИОЛОГУ и м е д и ц и н а - Г е л и о б и о л о г и я . 

О с в о е н и е к о с м и ч е с к о г о п р о с т р а н с т в а . 
М н о ж е с т в е н н о с т ь м и р о в - Жизнь на п л а н е т а х д р у г и х з в е з д н ы х 

с и с т е м . Оценки ч и с л а " в н е з е м н ы е " ц и в и л и з а ц и и - С т р а т е г и я ' к о н 
т а к т а -

" А л ь т е р н а т и в н ы е " формы " р а э у м н о я " жизни-

« • Перспективы р а з в и т и я цивилизации 
Н а у ч н о е п р о г н о з и р о в а н и е -
Н а у ч н а ? и с о ц и а л ь н а я ф а н т а с т и к а . 

и о н н ы е т е х н о л о г и и , 
с и с т е м ы -

Т е х н о л о г и я коммуникации- с....яэь- Р а д и о . Т е л е в и д е н и е . К о м 
п ь ю т е р н ы е с е т и . 

К о с м и ч е с к и е и с с л е д о в а н и я - К о с м и ч е с к а я т е х н о л о г и я - Инду 
с т р и а л и з а ц и я к о с м о с а . 

?х. Взаимодействие человека—и.биосферы 
У с л о в и я жизни н а З е м л е - С о : р а н е н и е у с л о в и й жи-„.1И. Э к о 

с и с т е м ы -
К о э в о л ю ц и я ч е л о в е к а и б и о с ф е р ы - М о д е л и р о в а н и е г л о б а л ь н и х 

п р о ц е с с о в в б и о с ф е о е З е м л и . Мониторинг б и о с ф е р ы . 
Г л о б а л ь н ы е п р о б л е м ы ч е л о в е ч е с т в е и и х е с т е с т в е ч н о - н а у ч -

н к е а с п е к т ы . 
О ц е н к а р а з р у ш и т е л ь н о й силы н а к о п л е н н о г о оружия м а с с о в о г о 

у н и ч т о ж е н и я - М о д е л и р о в а н и е я д е р н о г о к о н ф л и к т а - Я д е р н а я з им а -
Р а з о р у ж е н и е и т е х н о л о г и и у н и ч т о ж е н и я я д е р н о г о , х и м и ч е с к о г о , 
б а к т ' м и о л о г и ч е с к о г о о р у ж и я . С р е д с т в а к о н т р о л я . 

Э н е р г е т и ч е с к о е и х и м и ч е с к о е в о э д е й с г а п е на окоумаишув 
с р е д у л р о и з в о д с т в о н н о я д е я т е л ь н о с т и ч е л о в е к а . З а г р я з н е н и е 
окружающей с р е д ы . Э к о л о г и ч е с к и е п р о б л е м ы . Э к о л о г и ч е с к и ч и с 
тые т е х н о л о г и и . Э н е р г о с б е р е г а ю щ и е т е х н о л о г и и . 

Шум и э к о л о г и я . 
П о ч в а - В о з д е л ы в а н и е м о н о к у л ь т у р - Н а к о п л е н и е о т х о д о в -
Р а с п р о с т р а н е н и е в и р у с о в - В и р у с СПИДа. Проблемы и м . м и о л о 

гии и и х м о д е л и р о в а н и е н а ЭВМ. 



Приложение I I I - Т е м а т и ч е с к и й п и а н 
Д Л Я 1—9 к л а с с а 
« г у м а н и т а р н а я с п е ц и а л и з а ц и я ) 

1 л _ Р а - В И 1 н е п р е д с т а в л е н и й о б о к л у ж з д д а м М И Р Я 

П р а к т и ч е с к а я д е я т е л ь н о с т ь г с е в н и к и в и п а н и о М И Р Я . 
Эволюция ч е л о в е к а , д о б ы в а н и е пиши- П р и м е н е н и е о г н я . И с 

п о л ь з о в а н и е и и з г о т о в л е н и е о р у д и й т р у д а -
Анализ к у л ь т у р н о - и с т о р и ч е с к о й с и т у а ц и и в д р е в н е й ш и х о*"^-

г а у ц и в и л и з а ц и и -
Окружающий мир и д е я т е л ь н о с т ь ч е л о в е к а - С к о т о в о д с т в о -

Э е м л о д е л и е - Р е м е с л е - С т р о и т е л ь с т в о . П р о и з в о д с т в о - Т о р г о в л я . 
С у д о с т р о е н и е - т р а н с п о р т . П р о с т е й ш и е т е к н о л о г и и -

П р а к т и ч е с к а я д е я т е л ь н о с т ь ' ч е л о в е к е и п р е д с т а в л е н и я о б 
окружающем м и р е . М и ф о л о г и ч е с к о е , р е л и г и о з н о е , х у д о ж е с т в е н н о е , 
н а у ч н о е . Ф и л о с о ф с к о е в и д е н и я м и р а . Р а з л и ч и я в м е т о д а х о с в о е 
ния н и о з . в е р а - ' З н а н и е -

О б о б щ е н и е и р а з в и т и е э м п и р и ч е с к и х д а н н ы х , п о л у ч е н н ы х в 
п р о ц е с с а п р а к т и ч е с к о й д е я т е л ь н о с т и - Р а з в и т и е н а у ч н ы х п р е д 
с т а в л е н и й о м и р е - О б ъ е к т ы , з а д а ч и и п р о б л е м ы , и с с л е д у е м ы е 
е с т е с т в о з н а н и е м -

Ф и л о с о ф с к и е п р е д с т а в л е н и я - С п е к у л я ц и и - Р а з в и т и е л о г и к и -
П а р э д о к с ы и СОФИЗМЫ- П р е д с т а в л е н и я о м а т е р к и I движении-
п р о с т р а н с т в е и в р е м е н и -

П р о б л е м а с о о т н о ш е н и я е с т е с т в е н н о - н а у ч н о г о и г у м а н и т а р н о 
г о в и д е н и я м и р а - Два с п о с о б а мышления, д в а п о д х о д а к . с в о о -
ниь- ч и р а -

Мифологические, и р е л и г и о з н ы е п р е д с т а в л е н и я о в о з н и к н о в е 
нии ж и з н и . Д р е в н е и н д и й с к а я м и ф о л о г и я - П о я в л е н и е Б о г е н В с е 
л е н н о й - м о д е л ь м и р е - П е р в о с у б с т а н ц и и -

Д р е в н е г с е ч е с к з я м и ф о л о г и я - Х а о с - ' в е р с и я п о я в л е н и я б о г е * , 
и э р о т и ч е с к а я к у л ь т у р а Д р е в н е й Г р е ц и и -

В з р с и я п о я в л е н и я б о г о в в к у л ь т у р е Междуречь я-
Р е л и г и о з н о - м и ф о л о г и ч е с к и е п р е д с т а в л е н и я с м и р е - В е р с и и 

с о т в о р е н и и мира р д р е в н е м м и р е -
В е т х и й З а в е т - Акты т в о р е н и я - М о д е л ь м и р е -
Пэпаые н а у ч н ы е п р е д с т а в л е н и я о с т р о е н и и В с е л е н н о Я -
Н а б л о д е н и я о к р у ж а ю щ е г о м и р а и з в е з д н о г о н е б а - А с т р о н о м и 

ч е с к и е я в л е н и я , н а б л ю д а е м ы е д р е в н и м и -
П р е д с т а в л е н и я о З е м л е в Д р е в н е м В а в и л о н е -
П о я в л е н и е а с т р о л о г и и в Д р е в н е м Е г и п т е -
П р е д с т а в л е н и я д р е в н и х г р е к о в - Модели Земли П и ф а г о р а и 

А н а к е и м а н д р а ( в о з м о ж н а я а р г у м е н т а ц и я ) , блуждающие з в е з д ы : 
м и ф о л о г и я и н а з в а н и я , о б о з н а ч е н и я , с и м в о л и к а , т о л к о в а н и я . 
Мив>' и с о з в е з д и я - С о з в е з д и я З о д и а к а -

э е д с т а в л е н и я о с т р о е н и и В с е л е н н о й - М о д е л ь А р и с т о т е л я -
Х р у с т а л ь н ы е с ф е р ы -

К о с м о л о г и ч е с к и е п р о с т а в л е н и я п и ф а г о р е й ц е в - Музыка с ф е р 
Модель мира А р и с т о т е л я -

Элементы а н т и ч н о й а с т р о н о м и ь - Н е б е с н а я с ф е р а - З в е з д ы и 
п л а н е т ы н а н е б е с н о й с ф е р е - К а р т а з в е з д н о г о н е б а -

Модель П т о л е м е я . Деференты и э п и ц и к л ы -

2 . Методы п о з н а н и я в а н т и ч н о м е с т е с т в о з н а н и и 

Методы п о з н а н и я - С о з е р ц а н и е - Н а б л ю д е н и е - Натурн1Л1 э к е п е -
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р и м е н т . Опыт. В ы ч и с л е н и я . Методы в ы ч и с л е н и я . 

О Измерения длины и р а с с т о я н и и • Единицы и з м е р е н и я длины. 
ЭТ&ЛОИЫ-

Измерения р а с с т о я н и й . Измв э н и е у г л о в - О п р е д е л е н и е не 
п р а в л е н и я . О р и е н т а ц и я - С т о р о н ы г о р и з о н т а - К о м п а с - Квоты у ч а 
с т к о в Земли-

Э п р е л а л е н и е длины марилим:<-< и р н , ( и у с в Земли ( З р ч - г о с - г н ) . 
И з м е р е н и е р а с с т о я н и я д о н е б е с н ы х т е ч - О п р е д е л е н и е р а с 

с т о я н и я о т Земли д о Луны > Г и п а о х > - О п р е д е л е н и е и а е с т о н н и я е ; 
Земли д о Солнца < А р и с т я о х ) . 

П о с т р о е н и я н а п л о с к о с т и и в п р о с т р а н с - т а е . ГСООТЕ -эния с 
п о м о е х г ц и р к у л я и линейки б е з д е л е н и я . Д е л е н и е у г л а не д а с 
р а в н ы е ч а с т и - Д е л е н и е о т р е з к а на т г м р а з н ы е ч а с т и . 

Три в е л и к и е п р о б л е м ы . . о е е н о с т и . 
Т р и с е к ц и я у г л а . С п о с о б А р х и м е д а . 
Удвозн1ш к у б а - У д ь о о н и о к в а д р а т а - Н е с о и з м е р и м о с т ь д и а г о 

н а л и к в а д р а т а с о т о с т о р о н о й -
К в а д р а т у р а к р у г а -
" Н а ч а л а " Е в к л и д а : п л а н и м е т р и я , с т е р е о м е т р и я . 
Правильные м н о г о г р а н н и к и 
Иа е о с н н е в р е м е н и - П о е д е т с з л е н и к о э р о м в н и . А с т р о н о м и 

ч е с к и е н а б л ю д е н и я . Измерения в р е м е н и - И з м е р и т е л ь н ы е и н с т р у 
м е н т ы - Ч з е и . 

И н т у и т и в н ы е п р е д с т а в л е н и я о в р е м е н и - З и о л о г и - с с к ч е ч з с ы -
н а б л ю д е н и я . С у т к и . Г о д -

С о д к е ч н . . е ч а с ы ( г н о м о н ) , о п р е д е л е н и е в р е м е н и п о п о л о ~ а -
нию з в е з д . В о д я н ы е ч а с ы - О г н е в ы е ч а с ы - П е с о ч н ы е ч е с ы . 

А с т р о н о м и ч е с к и е н а б л ю д е н и я . Г о д Месяц- С у т к и . Ч а о . 
Н^Лесчая с с о р а . Ось мира- Полюсы мира- О т в е с н \ е лин..я 

П л о с к о с т ь г о р и з о н т а - Кульминация . Э к л и п т и к а -
К а л е ч д а р и - У з е л к о в ы й к а л е » л а р ь - С с л к е ч ч ы и . Л У К Ь Ь ' Й . с о л -

н е ч н о - л у ш а л ! к а л е н д а р и . 
Л н е в н е е - к п е т с к и й к а л е н д а р ь -
Римский к а л е н д а р ь - Г л и в н с к и и к а л е н д а р ь 
Системы с ч и с л е н и я . М а т е м а т и ч е с к и е о п е р а ц и и . СаоЯ"Тп:-_чдь_ 

•:ел. I и стомы с ч и с л е н и я , ч и с л а . Цифры- Т е х н и к а с ч е т а - М а т е м а 
т и ч е с к и е о п е р а ц и и . 

Е г и п е т с к а я з н с т е м ь с ч и с л е н и я , ЦИФРЫ- З а п и с ь ч и с л а . Т е х 
н и к а с ч е т а . У м н о ж е н и е . Д е л е н и е - Д р о б и . 

Ь р е и п о и д к а я с и с т е м а с ч и с л е н и я - ЦИФРЫ. З а п и с ь ч и с л а - П о 
зиционный принцип- Н е о б х о д и м о с т ь н у л я . 

Элементы т е о р и и ч и с е л . П и ф а г о р е й с к а я ш к о л я . 
М а т е м а т и ч е с к а я т е о р и я гармонии- Г а р м о н и ч е с к о е с о з в у ч и е и 

о т н о ш е н и я и з ых - е л . 
ч и с л а П и ф а г о р е . Формуле д л я н а х о ж д е н и я в с е х п и ф а г о р о в ы х 

т р о е к . 
Совершенные ч и с л а . 
Т е о р е м е П и ф а г о р а . . 
Ме-олы съгччоленип.- М е т о д г е г и 1 а Г » 1 я 1 . М е т о д и с ч и с п ы а и -

Н К . ' -
Архимед- Интегральные м е т с № > Элементы "мЕтемогиче<: ! :ор . 

Ф И З И К И " . 
Р а б о т ы к и т а й с к и х и и н д и й с к и х н а т е м а - и к о з . 

Представлении др-.-лних о м е т а л л а х - Си. « к АН. г ь . 
н.г. ь'п. 2п - м и ф о л о г и и , з е т о о н о м и ч е с к в я с и м в о л и к а и металлы. 
Т е х н о л о г и я п о л у ч е н и я - С п л в с ы . Применении м е т а л л о в и с п л а в о в 
и ИОД-ЛИР. и з н и х . 

П п . - л с , а в л е н и я дровни:- : о с т р о е н и и в е щ е с т в . 
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П с о в о с у Р е т е н ц и и - К в и н т э с с е н ц и я , ш а л е е - Г е р а к л и т . А н а к о и -

м а н д р . 
Учение Л е в к и п п а - Л е м о к р и т а - Э п и к у р а . Атомы- Дяижение а т о 

м о в - С о с т а п и с т р у к т у р а в е щ е с т в - С о х р а н е н и е м а т е р и и - С у щ е с т -
п о с ш ш а п у о т а т ы . 

Т е о р и я П п а т о н а - О б р а з о в а н и е м о л е к у л и а Б Т О М О В -

Наблюдения и и з у ч е н и е р а с т е н и я и ж и в о т н ы х . 
П р е д с т а в л е н и я , о с т р о е н и и о р г а н и з м а ч о л о в е к а - В р а ч е в а н и е . 

Л е к а р с т в а . Л е к а р с т в е н н ы е р а с т е н и я -
Ф и з и ч е с к а я к у л ь т у р а ' . С п о р т - Слимпиады-
З з а и м н о е в л и я н и е ч е л о в е к а и п р и р о д ы - э к о л о г и ч е с к и е п - г о б -

л е » ы лреБНООтк. 

и . Естес-гвэзнвнне в ^темные" века 

е с т е с т в о з н а н и е в а р а б с к о м м и р е . А н а л и з к у л ь т у р н о - и с т о р и 
ч е с к о й с и т у а ц и и в Е в р о п е , н а В л и п н е м . С р е д н е м и Дальнем В о с 
т о к е - Е с т е с т в о з н а н и е а а р а б с к о м м и р е - М у х а м м е д А л ь - Х о р е з м и 
( а л г е б р а ) - А л ь - П е р у н и - И б н - С и н а ( А в и ц е н н а ) - Омар Увяям-

• ? с т е о т в о з ч а н и е в Е а р р п е - З а р о ж д е н и е у н и в е р с и т е т о в - Н а у 
к а . А Л Х И М И Я -

Естествознание В эпоху В о з р о ж д е н и я - Р а з в и т и е научных 
школ а у н и в е р с и т е т а х . К н и г о п е ч а т а н и е . Г у т е н б е р г - Б и б л и о т е к и -
н а у ч н ы е с о ч и н е н и я н а н а ц и о н а л ь н ы х я з ы к а х . 

В е п и к и е г е о г р а ф и ч е с к и е о т к р ы т и я . Б а р т о л о м : Диаш- В а с х о 
д а Г а м а - В з а и м н о е о б о г а щ е н и е к у л ь т у р В о с т о к а и З а п а д а - Х р и с 
т о ф о р К о л у м б . К о н к и с т а - П у т е ш е с т в и е М а г е л л а н а . 

Л е о н а р д о д а Винчи. А л ь б р е х т Д ю р е р - Н а у к а и и е . у е с т в о . 
Николая К о п е р н и к . Л е о н а р д Ф у к - ( п е р в ы й г е р б а р и й ) . Т и х о Б р а 
г е . Иоганн К е п л е р . Г р и г о р и а н с к и й к а л е н д а р ь ( 1 5 8 ? г . ) . 

Джордано Б р у н о - Ф р э н с и с Б э к о н - Г а л и л е о Г а л и л е й - Р е н е Д е 
к о р т - А н т о н и Л е в е н г у к . 

Анализ к у л ь т у р н о - и с т о р и ч е с к о й с и т у а ц и и в Е в р о п е . 

I I I . Е с т е с т в о з н а н и е и Филосо /аии 

Д Е З п о д х о д и к п о з н а н и ю . 
Эмпиризм. Б э к о н . Г с о б с . Л о к к -
Р а н и о н а л и з м - Д е к а р т . С п и н о з а - Лейбниц
а м Проблемы, хронологии 
х р о н о л о г и ч е с к и е т а б л и ц ы ( р а з в и т и е е с т е с т в о з н а н и я в д р е в 

нем м и р е , в "темные в е к а " , в э п о х у В о з р о ж д е н и я ) -
П е р е д а ч е н а к о п л е н н о г о о п ы т а и з н а н и я - " Н а у ч н ы е " школы-

О б р а з о в а н и е -
О с н о в н ы е т а к т ы е с т е с т в о з н а н и я в д р е в н е м мире и их м е с т о 

в ч е б н о и плайе с о в р е м е н н о й о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й школы-
Методы д а т и р о в к и . Р а д и о у г л е р о д н ы й м е т о д . С т р а т и г р а о н 1 е е -

кий м е т о д . А с т р о н о м и - е с к и й м е т о д ы . 
С т а т и с т и ч е с к а я х р о н о л о г и я ( Ф о м е н к о ) - Х р о н о л о г и ч е с к и е 

с д в и г и -



Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а ' Т . 5 6 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и - ; е р . Информатике . 

Р и г а - 1 9 " 1 . С . * 1 - 5 3 . 
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УДК 5 ' . 07 

В . А . Б у к в а л о в 
с р е д н я я ш к о л е м з 
г . Е л г а в а 

МЕТОЛ ДИНАМИЧЕСКИХ СИСТЕМНЫХ МОДЕЛЕЙ 

В ОБУЧЕНИИ БИОЛОГИИ 

В м е т о д и к е п р е п о д а в а н и я б и о л о г и и д л я м а с с о в о й о б щ е о б р а 
з о в а т е л ь н о й школы н а к о п и л с я р я д с е р ь е з н ы х п р о б л е м , б е з р е ш е 
ния к о т о р ы х н е в о з м о ж н о е е д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е - Б и о л о г и я -
н а у к а о живой , п о с т о я н н о р а з в и в а в ш е й с я п р и р о д е - п- э п о д а е т с я 
в б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в в с т а т и ч н о й ф о р м е : у ч ь ш н е с я и з у ч а е т 
у ч е т н ы й м а т е р и а л в г о т о в о м в и д е , в у ч е б н о й информации о т с у т 
с т в у е т о п и с а н и е м е х а н и з м а р а з в и т и я ЖИВОЙ п р и р о д ы - п р о т и в о 

р е ч и я , т е х н о л о г и и их решен! ь Б и о л о г и ч е с к а я информация, и з у 
ч а е м а я учащимися , не р а з в и в а е т их в в и д у н и ч т о ж н о м а л о г о к о 
л и ч е с т в а л и б о п о л н о г о о т с у т с т в и я в нея т в о р ч е с к и х з а д а н и й . 
В с е э т о в м е с т е в з я т о е п р и в о д и т к р е з к о м у с н и ж е н и е и н т е р е с а 
у ч а щ и х с я к о д н о й и з самых и н т е р е с н ы х н а у к - б и о л о г и и - с в ы 
текающими о т с ю д а с л е д с т в и я м и ) э к о л о г и ч е с к о й и г и г и е н и ч е с к о е 
б е з г р а м о т н о с т ь ю , к о т о р ы е на с о в р е м е н н о м э т а п е р а з в и т и я о б щ е 
с т в а с али г л о б а л ь н ы м и п р о б л е м а м и - Н е о б х о д и м о с т ь увеличен.- .я 
к о л и ч е с т в а р а з в и в а ю щ и х ( т в о р ч е с к и х ) з а д а н и й , в н е с е н и я э л е 
м е н т о в д и а л е к т и ч е с к о й л о г и к и в с о д е р ж а н и е б и о л о г и и п о т р е б о 
в а л о п о и с к а к о н к р е т н ы х м е т о д и к для их р е а л и з а ц и и -

Анализ м е т о д и ч е с к о й и п с и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к о й л и т е р а т у 
ры ( 1 - 1 3 ) д а е т о с н о в а н и я д л я у т в е р ж д е н и я , ч т о в ы с о к о э ф ф е к 
т и в н о е решение э т и х п р о б л е м н е в о з м о ж н о б е з п р и в л е ч е н и я с о о т 
в е т с т в у ю щ е й информации и з снежных н а у к : с и с т е м н о г о а н а л и з а , 
т е о р и и решения и з о б р е т а т е л ь с к и х з а д а ч и д р . В м е т о д и ч е с к о й и 
п с и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к о я л и т е р а т у р е о т с у т с т в у ю т м е т о д и ч е с к и е 



м а т е р и а л ы о б о б у ч е н и и у ч а щ и х с я с о с т а в л е н и е и р е ш е н и е п р о т и 

в о р е ч и й , п р о г н о з и р о в а н и ю р а з в и т и я и з у ч а е м ы х о б ъ е к т о в и п р о 

ц е с с о в . П р о г н о з и р о в а н и е р а з в и т и я живых и неживых с и с т е м в 

в с . ывинс-.-ве школьных п р е д м е т о в н е о п и р а е т с я н а з а к о н ы д и а 

л е к т и к и и чаше в с е г о п о д м е н я е т с я ф а н т а з и я м и о " б у д у щ и х в о з 

м о ж н о с т я х " . О д н а к о э т и о с н о в н ы е э л е м е н т ы д и а л е к т и ч е с к о й л о 

гики р а з р а б о т а н ы н а т е х н о л о г и ч е с к о м у р о в н е в т е о р и и решения 

и з о б р е т а т е л ь с к и х з а д а ч (ТРИЭ) С 1 » I . П р и п о и с и н е м е т о д о л о г и и 

м о д е л и р о в а н и я в у ч е б н о м п р о ц е с с е с и с п о л ь з о в а н и е м ЭВМ н е с с • -

ненно п о м о ж е т реитить р я д п р о б л е м , н о р а з в и т и е о б ъ е к т о в , иди 

и х п о д с и с т е м , о т р а ж е н н ы х в м о д е л я х т р е б у е т и с п о л ь з о в а н и я 

т е х н о л о г и и с о с т а в л е н и я и р е ш е н и я п р о т и в о р е ч и й , а т а к ж е з а к о 

н о в с и н т е з а и р а з в и т и я с и с т е м . В п р о т и в н о м с л у ч а е к а ч е с т в е н 

ный с к а ч о к в р а з в и т и и и з у ч а е м о г о о б ъ е к т а или п р о ц е с с а , п о л у 

ченный э м п и р и ч е с к и м или т е о р е т и ч е с к и м п у т е м е с т ь ' лишь один 

и з возможных в а р и а н т о в и п р и т о м не с а м ы й лучший, и б о о т с у т 

с т в у ю т к р и т е р и и о ц е н о к - К о м п л е к с н о е п р и м е н е н и е э л е м е н т о в 

с и с т е м н о г о а н а л и з а . ТРИЭ и б и о л о г и ч е с к и х з а д а ч 64 ю п о л о ж е н о 

в о с н о в у м е т о д а д и н а м и ч е с к и х с и с т е м н ы х м о д е л е й . 

С т р у к т у р а м е т о д а д и н а м и ч е с к и х с и с т е м н ы х м о д е л е й <ЛСМ> 

М е т о д ЛСМ в к л ю ч а е т в с е б и т р и о с н о в н ы х э т а п а д е я т е л ь н о е 

ти у ч и т е л я и у ч а щ и х с я в у ч е б н о м п р о ц е с с е ! 

1- П о с т р о е н и е с и с т е м н о й м о д е л и н о в о г о п о н я т и я п у т е м " п о 

л у ч е н и я " новых знаний и з р а н е е у с в о е н н о г о у ч е б н о г о м а т е р и а л а 

в с о о т в е т с т в и и с э в о л ю ц и е й ж и в о й п р и р о д ы - Р а з в и т и е н а у ч н ы х 

з н о н и й в к у р с а б и о л о г и и должно о т р а ж а т ь р а з в и т и е ж и в о й п р и 

роды - э в о л ю ц и ю - В м е с т е с т е м . и з у ч е н и е к а ж д о й г р у п п ы живых 

о р г а н и з м о в ж е л а т е л ь н о с т р о и т ь ч е р е з и з у ч е н и е с и с т е м н ы х м о д е 

л е й , в к о т о р ы х о т р а ж е н ы о с н о в н ы е п р и з н а к и в н е ш н е г о к в н у т 

р е н н е г о с т р о е н и я и з у ч а е м о г о о р г а н и з м а , а т а к ж е н е д с и с т е м а -

с о е ' о б и т а н и я . И э у ч - ж и е п р о ц е с с а р а з в и т и я - е с т ь о з н а к о м л е 

ние у ч а щ и х с я : 

- с п р и ч и н а м и , к о т о р ы е п р и в о д и л и к п о я в л е н и ю н о в ы х п р и 

з н а к о в у живых о р г а н и з м о в и л и к ч а с т и ч н о й / п о л н о й и х р е д у к 

ции- Э т и причины в о з н и к а л и в н а д с и с т е м е - в н е ш н е й с р е д е к а к 



и з м е н е н и е а б и о т и ч е с к и х ( г о р о о б р а з о в а н и е , п е р е с ы х а н и е в о д о е 
м о в , н э м е н о н и е т е н п е р в т у р ы ) и б и с . и ч е с к и х ф а к т о р о в ) 

- е о с л е д с т в и я м и , возникавшими в р е з у л ь т а т е в ь ш ю н а з в е н -
кых п р и ч и н - п о я в л е н и е новых т р е б о в а н и й к живым с и с т е м а м , 
требующим с о о т в е т с т в и я о п р е д е л е н н ы м у с л о в и я м внешней с р е д ы . 

П р о т и в о п о л о ж н ы е т р е б о в а н и я : с о о т в е т с т в о в а т ь новым и п р е 
дыдущим у с л о в и я м с у щ е с т в о в а н и я приводили к п о я в л е н и е п р о т и 
в о р е ч и я у о т д е л ь н ы х о р г а н о в или с и с т е м е р г е н о а живых о р г а 
н и з м о в . Зная к а ч е с т в е н н ы е с к а ч к и в р а з в и т и и живых о р г а н и з м о в 
и и с п о л ь з у я т е х н о л о г и и ТРИЭ. можно п р и ' - е р н о - в о с п р о и з в е с т и 
п р о т и в о р е ч а п р и п е р е х о д е о т о д н о й г р у п п ы живы-; с и с т е м к 
д р у г о й - Эти п р о т и в о р е ч и я , а т а к ж е приемы их решения с н о с я т с я 
между с и с т е м н о й м о д е л ь ю предылущея и в н о в ь и з у ч а е м о й г р у п п ы 
живых о р г а н и з м о в - н а э т а п е п о с т р о е н и я динамичной с и с т е м н о й 
модели в о з м о ж н о применение ЭВМ не т о л ь к о д л я м о д е л и р о в а н и я 
. л в ы х - о р г а н и з м о в , но и д л я р з з р е ш е н и я п р о т и в о р е ч и я . 

г . В н у т р е н н я я д и н а м и з а ц и я с и с т е м н о й м о д е л и ч е р е з е> л и э 
о т р о е н и ч и функций н о в о й г р у п п ы живых о р г а н и з м о в - П о с л е п о 
с т р о е н и я с и с т е м н о й модели н а ч и н а е т с я и з у ч е н и е учащимися 
с т р о е н и я о с н о в н ы х е е п о д с и с т е м и с о о т в е т с т в и я с т р о е н и я в ы - -
полняемым функциям- д л я э т о г о и с э л ь э у е т с я с и с т е м а б и о л о г и 
ч е с к и х з а д а ч - С и с т е м о о б р а з у ю щ и м ф а к т о р о м я в л я е т с я к о м п л е к с 
н о е ф о р м и р о в а н и е у у ч а щ и х с я о с н о в н ы х к а ч е с т в т в о р ч е с к о г о 
мышления- В р е з у л ь т а т е а н а л и з а п е и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к о я л и 
т е р а т у р ы { 1 - 1 3 1 выявлены д е с я т ь о с н о в н ы х к а ч е с т в т в о р ч е с 
к о г о мышления- с о ч е т а н и я к о т о р ы х в п р о ц е с с е м ы с л и т е л ь н о й д е 
я т е л ь н о с т и д а ю т д о п о л н и т е л ь н ы е в о з м о ж н о с т и д л я р а з в и т и я у ч а 
щ и х с я - К о с н о в н ы м а ч е с т в а м о т н о с я т с я с л е д у ю щ и е : 

-> п е р е н е с е н и е р а н е е у с в о е н н ы х з н а н и я и у ч е н и й в новую 
с и т у а ц и ю : 

- с а м о с т о я т е л ь н о е у с м о т р е н и е п р о б л е м в привычной с и т у а ц и и ! 
* - в и д е н и е н о в о й функции з н а к о м о г о о б ъ е к т а : 

- в и д е н и е с т р у к т у р ы о б ъ е к т а в о в з а и м о с в я з и е г о э л е м е н т о в » 

- в и д е н и е а л ь т е р н а т и в в а р и а н т о в р е ш е н и я , в о з м о ж н о г о с п о 

с о б а п о и с к а о т в е т а : 

- к о м б и н и р о в а н и е р а н е е и з в е с т н ы х с п о с о б о в д е й с т в и я в н о в ы й : 

- в и д е н и е в о з м о ж н о с т и и п р е д с т а в л е н и е о дальнейшем р а з -



- а п -

в и т и и я в л е н и я ! 

- и з в л е ч е н и е значимых в ы в о д о в и з о б о б щ е н и я ! 

- с и с т е м а т и ч е с к и й с а м о к о н т р о л ь ! 

- у с т а н о в л е н и е и с х о д н ы х и с с л е д о в а т е л ь с к и х п р и н ц и п о в . 

Э. Внешняя д и н а м и з а ц и я ч е р е з в н е с е н и е д о п о л н и т е л ь н о й 

у ч е б н о й информации в и з у ч а е м ы й м а т е р и а л . П о с л е и з у ч е н и я п р о 

и с х о ж д е н и я , с т р о е н и я и ФУНКЦИЙ н о в о й г р у п п ы живых о р г а н и з 

м о в , у ч а щ и е с я з н а к о м я т с я с п р о б л е м а м и , к о т о р ы е в о з н и к а ю т 

п е р е д э т о й г р у п п о й в с в я з и с д е я т е л ь н о с т ь ю ч е л о в е к а . Н.-- д а н 

н о м э т е п е . у ч а щ и м с я п р е д л а г а ю т с я э к о л о г и ч е с к и е з а д а ч и , в 

п р о ц е с с е р е ш е н и я к о т о р ы х у них ф о р м и р у е т с я п р е д с т а в л е н и е о 

в з а и м о с в я з я х в ЖИВОЙ п р и р о д е , п р о ф и л а к т и к е г у б и т е л ь н о г о в о з 

д е й с т в и я ч е л о в е к е н а э к о с и с т е м ы . В т о р ы м , важным шагом н а 

э т о м э т а п е , я в л я е т с я о з н а к о м л е н и е у ч а щ и х с я с в о з м о ж н о с т я м и 

п р и м е н е н и я з а к о н о в ТРИЭ д л я п р о г н о з и р о в а н и я р а з в и т и я живых и 

неживых с и с т е м в с о о т в е т с т в и и с з а д а н н ы м и у с л о в и я м и - д о м и 

нирующими и з н а м е н и я м и в о к р у ж а ю щ е й с р е д е - О с о б е н н о п е р с п е к 

тивным в и д и т с я п р и м е н е н и е . ЭВМ д л я э т и х ц е л е й -

В с о о т в е с т в и и с о с н о в н ы м и ч е р т а м и т в о р ч е с к о г о мьшпения 

в ы д е л е н ы с л е д у ю щ и е т в о р ч е с к и е з а д а ч и , п р о д н в э н в ч э н н ы е д л я 

в ы п о л н е н и я у ч а щ и м и с я : 

- и с п р а в л е н и е о ш и б о к : 

- с о с т а в л е н и е и р е ш е н и е п р о т и в о р е ч и й : 

- в ы я в л е н и е Ф у н к ц и о н а л ь н ы х р е с у р с о в : 

- у с т а н о в л е н и е в з а и м о с в я з е й ! 

- н а х о ж д е н и е р а з л и ч н ы х р е ш е н и й з а д а ч : 

- с р а в н е н и е : 

- с о с т а в л е н и е п р о г н о з о в : 

- с о с т а в л е н и е в ы в о д а : 

- в ы б о р н е о б х о д и м о й и н ф о р м а ц и и и з п р е д л о ж е н н о й ! 

- п р е д л о ж е н и е э к с п е р и м е н т а д л я д о к а з а т е л ь с т в а г и п о т е з ы -

Т в о р ч е с к и е з а д а н и я к о м п л е к т у ю т с я в с о о т в е т с т в и и с е о л е р -

ш и о м у ч е б н о г о м а т е р и а л а , при и х в ы п о л н е н и и уч&шиася и с 

п о л ь з у ю т а л г о р и т м ы ^ с о с т а в л е н и я и р е ш е н и я б и о л о - и ч е о к и х аа-

д а ч . к о т о р ы е м о г у т быть з а л о ж е н ы в ЭВМ- А л г о р и т м ы с о с т а в л е 

н и я и р е ш е н и я з а д а ч п о з в о л я ю т у ч а щ и м с я р а ц и о н а л и з и р о в а т ь <ол 

р е ш е н и я . П р и м е н е н и е с и с т е м н о г о п о д х о д а ч решению э а д б ч . к о г -



' п а в с е в о з м о ж н ы е и з м е н е н и я в с и с т е м е а н а л и з и р у ю т о я по с и с 
т е м н о м у о п е р а т о р у " п о д с и с т е м ы - > с и с т е м а - > н а г . с и с т е м а - > 
в р е м е н н ы е и з м е н е н и я - > с п о с о б ы п е р е д а ч и и н ф о р м а ц и и . - п о з в о 
л я е т д о с т а т о ч н о п о л н о о п р е д е л и т ь возможные о т в е т ы . П р и м е н е 
ние а л г о р и т м о в в о б у ч е н и и не с а м о ц е л ь . ч лишь с р е д с т в о д л я 
о б л е г ч е н и я р а б о т ы н а д з а д а ч а м и и ф о р м и р о в а н и я с и с т е м н о г о 
мышления у у ч а щ и х с я -

Р а с с м о т р и м в к а ч е с т в е п р и м е р а и з у ч е н и е м е т о д о м ЛСМ темы 
"Тип - п л о с к и е ч е р в и " а к у р с е б и о л о г и н * к л а с с а : при и з у ч е 
нии у ч а щ и е с я и с п о л ь з у ю т у ч е б н и к I 1 5 1. Нумерация п р и в е д е н 
ных д а л е е з а д а ч с к в о з н а я . 

У р г • 1 . П р о и с х о ж д е н и е и с т р о е н и е п л о с к и х ч е р в е й на-

п р и м е р е - - '.парии 

В н а ч а л е п е р в о г о у р о к а п о т е м о п е р е д учащимися О Т В Е И Т С Я 
п р о б л е м а : " М н о г и е и з д р е в н и х к и ш е ч н о п о л о с т н ы х е е л и п р и к р е п 
ленный о б р а з жизни. И. к о г д а к о л и ч е с т в о пиши с о к р а щ а л а с ь , 
они были о б р о ч о н ы н а г-чмирянио к а к еы д у м а е т е , почему о н и 
не вымирали п о л н о с т ь ю - ? " Учащие' я о т в е ч а ю т , ч т о . по а е е й в е р о 
я т н о с т и , н е к о т о р ы е гиды д р е э н и х . * и ш о ч н о п о л о с т н ы 1 с м о г л и п р и 
с п о с о б и т ь с я к плавающему о б р а з у « и з н и для д о б ы ч и пиши. П о с л е 
э т о г о ч и т е л ь р и с у е т н а д о с к е первый б л о к с и с т е м н о й м о д е л и , 
в к о т о р о м з а к о д и р о в а н а информация и возможный механизм э в о 
л ю ц и о н н о г о п е р е х о д а о т п р и н г о п л е и н о г о о б р а з а т и з н и кише>'нсп-
о л е с т н ы х к плавающему,у . п л о с к и х ч е р в е й - С у т ь п е р е х о д а з а и л ю - ' 
ч а л в е ь в п о я в л е н и и и решении п р и р о д о й п р о т и в о р е ч и я С л е д у е т 
с п е ц и а л ь н о о г о в о р и т ь - ч т о т е п р о т и в о р е ч и я . к о т о р ы е мы п р е д 
л а г а е м учащимся нч у р о к а х п р и и з у ч е н и и н о в о г о м а т е р и а л а , н о 
с я т ч и с т о у ч е б н ы й х а р а к т е р и ни в к о е й м е р е не п р е т е н д у ю т н а 
б и о л о г и ч е с к у ю о б ъ е к т и в н о с т ь С п о з и ц и й с е г о д н я ш н е г о д н я п р а 
к т и ч е с к и :чевозможнс д о с т а т о ч н о о д н о з н а ч н о у с т а н о в и т ь , к а к и е 
п р о т и в о р е ч и я ( а и х . н з л о м н о н н о . было д о с т а т о ч н о м н о г о ) были 
р е ^ - н ь . п р и р о д о й с о т н и м и л л и о н о в д е т н а з а д . С о с т а в л е н н о е п с о -
т и в с о э ч и е л-.'шь з о е щ о ч . о т д а л е н н о м плане н о э о г л я е т в о с п р о и з 
в е с т и т о т м е х а н и з м р а э д к т и з живой природы- который д е т е р м и 
н и р у е т с я з а к о н а м и д и а л е к т и к и , у с в о е н и е к о т о р ы х на к о ж з е - н о к 



у ч е б н о м с о д е р ж а н и и п о з в о л я е т не т о л ь к о п о в ы с и т ь и н т е р е с у ч а 

щ и х с я к е г о и з у ч е н и е , но и . ч т о с а м о е г л а в н о е , р а з в и в а т ь у 

н и х д и а л е к т и ч е с к о е мышление. Н е о б х о д и м о о т м е т и т ь , ч т о у ч а -

ц- в с я в ш е с т о м к л а с с е и з у ч а ю т к р а т к и е п р о п е д е в т и ч е с к и й к у р с 

(•-6 ч а с о в ) о з н а к о м л е н и я с о с н о в н ы м и э л е м е н т а м и ТРИЭ: с и с т е 

м а , п р о т и в о р е ч и е , приемы решения п р о т и в о р е ч и я , р е с у р с ы - В 

дальнейшем, в к у р с е б и о л о г и и 6-8 к л а с с о в э т и п о н я т и я к о н к р е 

т и з и р у ю т с я и з а к р е п л я ч т е я . а т а к ж е в в о д я т с я п о н я т и я з а к о н о в 

р а з в и т и я живых с и с т е м с п о з и ц и я ТРИЭ. 

у ч е б н ы е п р о т и в о р е ч и я п р и э в о л ю ц и о н н о м п е р е х о д е о т к и ш е ч 

н о п о л о с т н ы х к п л о с к и н ч е р в я м имеют с л е д у ю щ и й в и д : 

1 . Для т о г о , ч т о б ы п л ы т ь , т е л о д р е в н и х к и ш е ч н о п о л о с т н ы х 

д о л ж н о с т а т ь у з к и м и о д н о в р е м е н н о о с т а т ь с я широким, ч т о б ы 

вмешать в с е б я в н у т р е н н и е о р г а н ы . Смысл р е ч е н и я п р о т и в о р е ч и я 

з а к л ю ч а е т с я в с о в м е щ е н и и н е с о в м е с т и м ы х т р е б о в а н и й : о д н о в р е 

м е н н о быть у з к и м и широким. Н е д и а л е к т и ч е с к а л л о г и к а мышления 

п р е д п о л а г а е т р е ш е н и е по т и п у " и л и - и л и " . П о с у т и э т о в п а д е н и е 

е к р а й н о с т ь . Д и а л е к т и ч е с к а я л о г и к а п р е д п о л а . а е т р е ш е н и е 

" и - и " . Для п о л у ч е н и я т а к и х р е ш е н и й в ТРИЗ р а з р а б о т а н ы с п е ц и 

а л ь н ы е приемы ( а » ) . в д а н н о м с л у ч а е , п р о т и в о р е ч и е р е ш а е т с я 

п р и е м о м р а з д е л е н и я п р о т и в о п о л о ж н ы х т р е б о в а н и я Б п р о с т р а н с т 

в е : п о г о р и з о н т а л и т е л о ч е р в я с т а н о в и т с я ш и р о к и м , по в е р т и 

к а л и - у з к и м . Таким о б р а з о м , у ч а щ и е с я з н а к о м я т с я с д и а л е к - I-

ч е с к и м с н я т и е м к а к р е з у л ь т а т о м р е ш е н и я п р о т и в о р е ч и я , к о г д а 

о б а т р е б о в а н и я н а х о д я т в о п л о щ е н и е в р е ш е н и и . К р о м е р а з д е л е 

н и я в п р о с т р а н с т в е , с у щ е с т в у ю т и д р у г и е приемы решения п р о 

т и в о р е ч и й : р а з д е л е н и е в о в р е м е н и , о б ъ е д и н е н и е в с и с т е м у , 

д р о б л е н и е , и з м е н е н и е ф а з о в о г о с о с т о я н и я п о в е р х н о с т и с и с т е м ы 

или ч а с т и в н е ш н е й с р е д ы , п е р е х о д к а н т и с и с т е м е и д р . О п р и 

м е н е н и и д р у г и х п р и е м о в при р е ш е н и и п р о т и в о р е ч и я р е ч ь п о й д е т 

н и ж е . С и с т е м н а я м о д е л ь с к р а т к и м у к а з а н и е м п р о т и в о п о л о ж н ы х 

т р е б о в а н и я , п р и е м о в р е ш е н и я п р о т и в о р е ч и я и р е з у л ь т а т о в р е ш е 

т и - п о к а з а н а н а р и с . 1 . О б ъ я с н е н и е н о в о г о м а т е р и а л а у ч и т е л ь 

с о п р о в о ж д а е т демоетов ' . . 'ия т а б л и ц : " П р е с н о в о д н а я г и д р а " и " Б е 

л а я п д е н а р и я " . С и с т е м н а я и о д е л > р и с у е т с я у ч и т е л е м на д о с к е , 

а учащимися в с в о и х т е т р а д я х . 

г. . п л о с к и е ч е р в и п л а в а ю т м е д л е н н о и п и т а ю т с я мелкими ж и -



Р и с . 1. Динамичная с и с т е м н а я м о д е л ь 

" П р о и с х о ж д е н и е и с т р о е н и е п л о с к и х ч е о в е й 



в о т ч ы м и - Но з у б о в у п л э н а р и н н е т , п о э т о м у о н а может п и т а т ь 

с я т о л ь к о -л-лкоя пищей, а э т о з н а ч и т , ч т о р о т должен п р о н и 

к а т ь в н у т р ь ж е р т в ы . П о я в и л о с ь п р о т и в о р е ч и е : р о т д о л ж е н быть 

длинным д л я т о г о ч т о б ы п р о н и к а т ь в н у т р ь ж е р т в ы и - к о р о т к и м , 

ч т о б ы н е и з д а т ь при п е р е д в и ж е н и и . П р о т и в о р е ч и е было р е ш е н о 

р а з д е л е н и е м длины р т а а о в р е м е н и : р о т с т а н о в и т с я т о длинным 

з а с ч е т в ы в и ж е н и я г л о т к и . - т о к о р о т к и м г з а с ч е т в х о ж д е н и я 

г л о т к и в н у т р ь т е л а -

3 . с Ф о р м и р о в а н и е м п л о с к о г о т е л а в о з н и к л а н е о б х о д и м о с т ь , 

ч т о б ы пиша п о с т у п а л а р а в н о м е р н о в о в с е ч е с т и т е л а - Кишеччап 

п о л о с т ь э т о г о о б е с п е ч и т ь н е м о г л а . В о з н и к л о п р о т и в о р е ч и в 

кишечная п о л о с т ь должна быть п р я м о й , ч т о б ы пища п о с т у п а л а в 

к о н е ц т е л а и д о л ж н о быть и з о г н у т о й , ч т о б ы пища р а в н о м е р н о 

п о с т у п а л а в о в с е ч е с т и т е л а - П р о т и в о р е ч и е было решено р а з д е 

л е н и е м в п р о с т р а н с т в е - ч а с т ь кишечника п р я м а я , ч а с т ь и з о 

г н у т е й . 

» . У с л о ж н е н и е в о р г а н и з а ц и и п л о с к и х ч е р в е й п о т р е б о в а л о 

у л у ч ш е н и я у п р а в л е н и я о р г а н а м и . Н е р в н ы е к л е т к и диффузной н е р 

в н о й с и с т е м ы к ; ш 1 в ч н о п о л о с т н ы х д о л и н ы в с в я з и с з т ч м с т а т ь 

большими и должны о с т а т ь с я м е п о н ь к и м и . т а к к а к и с ч е р п а л и р е 

с у р с ы с в о е г о р а з в и т и я . П р о т и в о р е ч и е б ы л о р е ш е н о о б ъ е д и н е н и е м 

н е р в н ы х к л е т о к в с и с т е м ы - о б р а з у е т с я н е р в н ы е узлы и ц е п о ч к и 

между н и м и , т а к и м о б р а з о м ф о р м и р у е т с я ц е п о ч н о - у з л о в а я и г о р 

н а я с и с т е м а - П о с л е о б ъ я с н е н и я и з а п и с и у ч а щ и м и с я о с н о в н ы х 

п р о т и в о р е ч и я , им п р е д л а г а е т с я с а м о с т о я т е л ь н а я р а б о т а * с 

у ч е б н и к о м С 1 5 . 4 0 ) . в п р о ц е с с е к о т о р о й н е о б х о д и м о д о п о л н и т е 

с и с т е м н у ю м о д е л ь следующими с в е д е н и я м и : м у с к у л а т у р а , р а з м н о 

ж е н и е , в ы д е л е н и е , р е г е н е о а ц и я - Д о п о л н е н и е ' н у ж н о с д е л а т ь с 

помощью т е к с т а или р и с у н к о в . П о с л е д о п о л н е н и я с и с т е м н а я м о 

д е л ь п р и о б р е т а е т с в о я о к о н ч а т е л ь н ы й в и д р и с 1 . 

Т р е т и й э т а п у р о к а п о с в я щ е н п о в т о р е н и ю о с н о в н ы х т е р м и н о в 

г о г о м а т е р и а л а : п л о с к и е ч е р в и , д в у с т о р о н н я я с и м м е т р и я т е л а , 

м у с к у л а т у р а , г е р м а ф р о д и т ы , ц е п о ч н о - у з л о в а я н е р в н а я с и с т е м а , 

р е н е г е р а ц и я - * 

В з а к л ю ч е н и е у р о к а учащим -я п р е д л а г а е т с я с о с т а в и т ь з а д а 

ч у на в ы б о р информации п о н о в о м у м а т е р и а л у с и с п о л ь з о в а н и е м 

а л г о р и т м а - Домашнее з а д а н и е : ( 1 5 . « 9 ) . лен. з а д а ч а н а в ы б о р 



о с н о в н ы м т е р м и н а м п о н о в о м у м а т е р и а л у -

З а к л ю ч и т е л ь н а я ч е с т ь у р о к а п о с в я щ е н а решению ->адач-

** *• в о д н о й л а б о р а т о р и и п р о в о д и л и о п ы т ы : р а з р е з а л и п л а 

н а р и я на м н о ж е с т в о ч а с т е й и наблюдали р е г е н е р а ц и ю - Из о д н и х 

ч а с т е й т е л а пл: папин 10сста1'«1Влньолись и з д р у г и х не'т- П о ч в -

и н ф о р м а ц и и . 

П о д в о д я и т о г и п а е в о г о у р о к а е л е У е т о т м е т и т ь - ч т о о с н о в 

н о е в н и м а н и е было у д е л е н о о з н а к о м л е н и и с н о в о й г р у п п о й живых-

о р г а н и з м о в - п л о с к и м и ч е и п я м и ч е р е з в о с п р о и з в е д е н и е в о з м о ж 

ных п р о т и в о р е ч и й и и х р е ш е н и я , ч т о нашло с в о е о т р а ж е н и е в 

п о с т р о е н и и с и с т е м н о й м о д е л и -

Урок г . ж и з н е д е я т е л ь н о с т ь ПЛАНЛРИИ 

В т о р о й у р о к по т е м е н в ч и н а е т о я с в о п р о с а у ч и т е л я ! " К а к о й 
м о г л а бы б ы т ь п л а н а р и я . е о л и бы п р о т и в о р е ч и е п е р в о г о б л о к а 
б ы л о 5а р е ш е н о д р у г и м п р и е м о м ' " . Учащиеся п р е д л а г а ю т другие-
р е ш е н и я ; е с л и п р о т и в о р е ч и е решить приемом р а з д е л е н и и в о в р е 
м е н и , т о п л а н а р и я м о г л а б ы и м е т ь и з м е н я е м у ю форму т о л а : к о г 
д а о н а I *ывет - у з к а я , к о г д а о с т а н а в л и в а е т с я - ш и р о к а я . Е с л и 
п р о т и в о р е ч и е вешить п р и е м о м и з м е н е н и я ф а з о в о г о с о с т о я н и я п о 
в е р х н о с т и и т е л а , т о п л а н а р и я м о г л а о с т а т ь с я ш и р о к о й , но б ы 
л а б к п о к р ы т а с л о е м с л и з и , уменьшающим т р е н и е о в о д у при 
п л а в а н и и и делающим е е т а к и м о б р а з о м " у з к о й " 

Л с с л е э т о г о у ч и т е л ь п р е д л а г а е т у ч е н и к а м з а д а т ь к л а с с у 
с в о и з а д а ч и н а « б о р информации- с о с т а в л е н н ы е д о м а - При э т о м 
у ч а щ и е с я п о л у ч а ю т о ц е н к и з а п р а в и л ь н ы е о т в е т ы - Н а п р и м е р , о д 
на, и з з а д а ч не в ы б о р информации с л е д у ю щ а я : •* 

» _ 1 В ы б е р и т е п р и з н а к и , х а р а к т е р н ы е д л я п л а н а о н й : ^ > щ у 
п а л ь ц а ; г ) г е р м а ф р о д и т и з м ! 3 ) р е г е н е р а ц и я ! «> с т р е к а т е л ь 
ные кле-тки! 5 ) кишечная п о л о с т ь ч 6> г л о т к а ! " ) • г л з э ь : 31 
п р и к р е п л е н н ы й о б р а з ж и з н и ! 9> п о ч к а ! 1 о ) п р о м е ж у т о ч н ы е к л е т 
к и - - ои *"' '• • ' ' 

С л е д у г щ и я з т л - у с т н а я р а б о т а ! у ч а ш и е о я в о с п р о и з в о д я т 
информацию, п о л ь з у я с ь п л а к а т о м у д о с к и с о и с у н к о м с и с т е м н о й 
м о д е л и и т а б л и ц а м и С о в м е с т н о с р а б о т о й у д о с к и п р о в о д и т с я 
у с т н ы й т е р м и н о л о г и ч е с к и й д и к т а н т 1 у ч а щ и е с я дают о п р е д е л е н и я 



м У ' Некие н у ж н о в н е с т и и з м е н е н и я в о п ы т , -ггобы р е г е н е р а ц и и 
п р о и с х о д и л о бы и з каждой н е с т и т е л а " 

* з . Как вы д у м а е т е в о з м о ж н о ли с о е д и н е н и е ч а с т и т е л а 
плаивоии и г и д р ы ? п о ч е м у ? 

я а . с р а в н и т е диффузную и ц е п о ч н о - у з л о в у и нервные с и с т е 
мы. В ч е м их п р е и м у щ е с т в а и н е д о с т а т к и " 

Д о к а ж и т е - ч т о д а л е к и м и п р е д к а м и п л о с к и х ч е р в е й были 
о д н о к л е т о ч н ы е о р г а н и з м ы . 

В з а к л ю ч е н и е у р о к а у ч а щ и е с я з а п и с ы в а ю т домашнее з а д а н и е : 
С 1 5 . » 9 I . ДСЧ- О 

При С б о т е с с и с т е м н о й м о д е л ь ю на в т о р о м у р о к е , т е р м и н о 
л о г и ч е с к о м д и к т а н т е о с о б о е в н и м а н и е у д е л я е т с я у с в о е н и ю с в я 
з е й чежду о р г а н а м и и их ф у н к ц и я м и . 

у р о к 3 . Ч е р е и - п а о ь з и т ы - М е р ы ' б о р ь б ы с ними 

На т р е т ь е м у р о к е п о т е м е у ч а щ и е с я р а с ш и р я ю т с в о и з н а н и я 
о плоских- ч е р в я х з а с ч е т о з н а к о м л е н и я с ч е р в д н и - п а р а з и т а м и -
Урок н а ч и н а е т с я с п о с т а н о в к и у ч и т е л е м п р о б л е м ы - м н о г и е п л о 
с к и е ч е р в и I п р о ц е с с е э в о л ю ц и и у т р а т и л и п и щ е в а р и т е л ь н у ю и 
нервную с и с т е м ы , при э т о м их о р г а н ы р а з м н о ж е н и и с и л ь н о у в е 
личились - Н е о б х о д и м о п р е д л о ж и т ь о б ъ я с н е н и е э т и м ф а к т а м - Для 
решения э т о й проблемы у ч а щ и м с я п р е д л а г а е т с я и с п о л ь о о в а т ь 
( 1 5 . 15 ю . 1 1 ) . З н а к о м я с ь о э т и м м а т е р и а л о м , у ч а щ и е с я д о л я 
ны в ы п и с & т „ к с е б е а т е т р а д ь т е и з м е н е н и я , к о т о р ы е п р о и з о ш л и 
у ч е р в е й - п а р а з и т о в по с р а в н е н и ю с п л а | О о и о й - Таким о б р а з о м 
п е р в о н а ч а л ь н о у о а о е н н ы я с помощью м о д е л и о б ъ е м информации 
р а с ш и р я е т с я з а - :чот в к л ю ч е н и я в н е г о д о п о л н е н и й о ч а о в я х - п а -
р з з и т а х - Кроне т о г о , о б ъ я с н я я в о з н и к ш и е у ч е р в е я - п а р з э и т о в 
и з м е н е н и я , - ч а ш и е е я выявляют причины г .тих и з м е н е н и й напри
м е р , и с ч е з н о в е н и е кишечнике у б ы ч ь е г о иепнн в ы з в а н о п о л у ч е 
нная им г о т о в ы х п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в . В о время с а м о с т о я т е л ь 
н о й р а б о т ы учащиеся з н а к о м я т с я с влажными п р е п а р а т а м и п е ч е 
н о ч н о г о с о с а л ь щ и к а и б ы ч ь е г о ц е п н я . 

П о с л е к р а т к о г о о б с у ж д е н и я п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в , у ч а 
щиеся у с т н о решают з а д а ч у : 

8 * 1 . П о п р о б у й т е о б ъ я с н и т ь , п о ч е м у у п л а н а р и и О Т с у г о т в у в Т 
П 



п о ч к о в а н и е ? 
На с л е д у о ш е й э т а п е - с а м о с т о я т , оьная р а б о т а у ч а щ и х с я с 

р и с - гь и г 7 у ч е б н и к а [ 1 5 . С - 3 5 - Э 7 ) . н а к о т о р ы х и з о б р а ж е н ы 
ц и к л и р а з в и т и я п е ч е н о ч н о г о с о с а л ь щ и к а и б ы ч ь е г о ц е п н я 
Н е о б х о д и м о , и с п о л ь з у я о и с у н к и . п р е д л о ж и т ь моры б о р ь б ы с п л с -
с к и м и ч е р в я м и - п о р а з и т а м и . По о к о н ч а н и и р а б о т ы п р о и з в о л и т с я 
к р а т к о е о б с у ж д е н и е п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в и в з а к л ю ч е н и е 
учащимся п р е д л а г а ю т с я з а д а ч и : 

» 7 . При п р о в е д е н и и п р и в и в о к с в и н ь я м п р о т и в ч е р в е й - п а р а 

з и т о в п р и м е н я ю т с я етприцевые и н ъ е к ц и и - При э т о м с в и н ь и с и л ь н о 
в и з ж а т и в ы р ы в а ю т с я - П р е д л о ж и т е с п о с о б ы б ы с т р о й и э ф ф е к т и в 
н о й п р и в и в к и с в и н е й -

для решения э т о й з а д а ч и у ч а щ и е с я и с п о л ь з у ю т а л г о р и т м ы 
решения з а д а ч и - п р о т и в о р е ч и я 1 э ) - I к а ч е с т в е п р и м е р а п р и в о -
д и т с я а - о т з л г о о и т и : 

1- В ы б е р и изменяемый э л е м е н т (ИЭ) - т о . ч т о б у д е т м е н я 
т ь с я ( в д а н н о е з а д а ч е ИЭ - д о з а п р и в и в к и ) . 

г. О п р е д е л и т р е б о в а н и е , к о т о р о е ИЭ в ы п о л н я л р а н е е < д о э а 
была д о с т а т о ч н о б о л ь ш о й , и . п о к а е е в в о д и л и , с в и н ь и п о л н и м а 
ли сильный в и з г ) . 

3- О л е е д е л " т р е б о в а н и е - к о т о р о е ИЭ д о л ж е н в ы п о л н я т ь ( д о 
з а должна быть м а л е н ь к о й , ч т о б ы е е б ы с т р о в в е с т и ) . 

Запиши и д е а л ь н ы й к о н е ч н ы й р е з у л ь т а т (ИКР) по с х е м е : 
с и с т е м ы н е т . н о е е функций в ы п о л н я ю т с я ( п о и в и е о к е и и д е 
ш л р и ц е в о й и н ъ о к и и и н е т . н о с в и н ь и п о л у ч а ю т н е о б х о д и м у ю д о з у 
л е к а р с т в а ) -

В д а л ь н е й ш е м , при р е ш е н и и п р о т и в о р е ч и я , н а и б о л е е п р а 
вильными б у д у т т е о т в е т ы , к о т о р ы е н а и б о л е е приближены к ЙКР. 

5 . С о с т а в ь п р о т и в о р е ч и е и веши е г о ( д о з а п р и в и в к и долж-ш 
б ы т ь б о л ь ш о й для т о г о , ч т о б ы защитить с в и . . о й о т ч е р в е й - п а т а 
а и т о в и должна б ы т ь м а л е н ь к о й д л я т о г о , ч т о б ы е е б ы с т р о в в е 
с т и и с в и н ь и в е л и с е б я с п о к о й н о . 

П в о т и в о о е ч и е р е ш а е т с я двумя п р и е м а м и : о б ъ е д и н е н и е м к 
д р о б л е н и е м . В п е р в о м с л у ч а е л е к а р с т в о с м е ш и в а е т с я е пишем 
в о в т о р о м - л е к а р с т в о р а с п ы л я ю т а в и д е п а р о в а з а к р ы т о м с в и 
н а р н и к е , в о б о и х с л у ч а я х с о б л ю д а е т с я т р е б о в а н и е и т е а л ь н о г с 
к о н е ч н о г о р е з у л ь т а т : ( И К Р ) : п р и в и в к и ь в и д е и н ь е к и н и н о т . но 



е е Функции в ы п о л н я ю т с я -

» а . В н е к о т о р ы х с т р а н а х д л я б о р ь б ы с п е ч е н о * ым с о с а л ь 
щиком п р е л л а г а э т с я и с п о л ь з о в а н и е х и м и ч е с к и х в е щ е с т в д л я у н и 
чтожения п р у д о в и к о в - Ч т о вы м о ж е т е с к а з а т ь о п о д о б н о м м е т о д е 

борьЗьг? 
В з а к л ю ч е н и е у р о к а з а д а е т с я д о м а ш н е е з а д а н и е ! ( 1 5 . 1 » Э-

1 1 I . ЛСМ-

Зачет п о п р о й д е н н о м у м а т е р и а л у п р о в о д и т с я п о е л о и з у ч е 
ния темы "Тип - к р у г л ы е ч е р в и " . При э т о м , и з з а ч е т е у ч а щ и е с я 
к р о м е о т в е т о Е п о ДСП решают а и д п ч и . к о т о р ы е п р е д л а г а ю т с я им 
а виде- ч а с т а . В т е с т в х о д я т д е с я т ь з а д а ч в с о о т в е т с т в и и с 
о с н о в н ы м и ч е р т а м и т в о р ч е с к о г о мышлочия. 

О б р а б о т к а п о л у ч е н н ы х в о в р е м я з а ч е т а р е з у л ь т а т о в п о з в о 
л я е т с у д и т ь , к а к и е л о г и ч е с к и е о п е р а ц и и в ы з ы в а ю т н&нботьшие 
з а т р у д н е н и я у у ч а щ и х с я , и у ч и т ы в а т ь э т о в дальнейшая р а б о т е . 
Р е г у л я р н о е применение а л г о р и т м о в при р е ш е н и и з а д а ч на у р о к а х 
п о з в о л я е т оформи ю з а т ь у у ч а щ и х с я о с н о в н ы е приемы т в о р ч е с к о 
г о мьшления О е э с п е ц и а л ь н о г о их з а у ч и в а н и я . 

Е з а к л ю ч е н и е с л е д у е т о т м е т и т ь . ч т о м е т о д ДСМ в к о м п л е к с е 
с б и о л о г и ч е с к и м и задачами и м е е т с в о и с и л ь н ы е и с л а б ы е с т о р о 
ны- Над п о с л е д н и м и в н а с т о я щ е е в р е м я п р о д о л ж а е т с я р а б о т а , 
в м е с т е с т е м . е г о п р и м е н е н и е п о з в о л я е т р е з к о п о д н я т ь и н т е р е с 
учащихся х б и о л о г и и , д о с т а т о ч н о э ф ф е к т и в н о р а з в и в а т ь и х т в о 
р ч е с к о е мышление и навыки с а м о с т о я т е л ь н о й р а б о т ы с у ч е б н о й 
информацией. К р о м е т о г о , в о з м о ж н о п о и м е н е н и е м е т о д а ДСМ в 
д р у г и х п р е д к е т а х ш к о л ь н о г о ц и к л а с с о о т в е т с т в у ю щ и м и и з м е н е 
ниями и д о п о л н е н и я м и . В ы б о р з ь у ч и т е л е м -
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МЕЖДУНАРОДНАЯ КОМПЬЮТЕРНАЯ ШКОЛА 
КАК ПСИХО ЛСГ О-ПЕДАГОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕЛОВАНИЕ 

В т о р а я м е ж д у н а р о д н а я к о м п ь ю т е р н а я школа (Мг(ь1-2> я в л я е т с я 
логичным и е с т е с т в е н н ы м п р о д о л ж е н и е м МКШ-1 ( г . Д у б н а . 1 9 8 9 г . 
1 1 1 . В Риду а н а л о г и ч н ы х к о м п ь ю т е р н ы х ш к о л , популярных у 
н а с и в о в с е м м и р е , д о в о л ь н о н е п р о с т о о б н а р у ж и т ь с в о ю " с а 
м о с т ь " , х о т я о п р е д е л е н н о можно к о н с т а т и р о в а т ь о д н о - наши 
МКШ э т о не школы п р о г р а м м и р о в а н и я , н о школы е с т е с т в о з н а н и я 
Э т о н а п р а в л е ' - и е с т а н о в и т с я к н а с т о я щ е м у в р е м е н и д о с т а т о ч н о 
р а с п р о с т р а н е н н ы м , о ч е в и д н о , в п е р с п е к т и в е о н о э а п о ч н н т н и ю 1 

р п р о с т р а н с т в е между " х а к е р с к и м и " и " д и л е т & ь т с к и м и " - о б т е п г -
л ь з о ы а т е л ь с к и м и целями- 3 р а м к а х э т о г о н а п р а в л е н и я , т а к ж е на 
б л ю д а п т с я . з н а ч и т е л ь н ы е р а з л и ч и я в понимании з а д а ч и с т р у к т у 
ры компьютерных школ- Общим же я в л я е т с я т о . ч т с . к а к п о а в и 
л о . каждому т а к о м у " к у с т у " и д е й и людей с о п у т с т в у е т с к е п т и 
ч е с к и й в з г л я д и в с и с т е м у о б р а з о в а н и и , с о б с т в е н н о е понимание 
целая и ш а г о в к о м п ь ю т е р и з а ц и и и в целом - о б щ а я н е у д о в л е т в о 
р е н н о с т ь с о в р е м е н н о й п е д а г о г и ч е с к о й к у л ь т у р о й - ? т о н а с т о л ь к о 
с о л - ' ж в е т н а с п о об-цея о р и е н т а ц и и ш к о л , ч т о р а э д е л о ' ш ь п о д х о -



д о е . не п е о в ы я в з г л я д , м о ж е т п р е д с т а в л я т ь т о л ь к о с п е ц и а л ь н ы й 
г н о с е о л о г и ч е с к и й и н т е р е с . На с а м о м - е л е к а ж д о й МКШ п р и с у щ а 
с в о е с о б с т в е н н о е л и и о - б а з о в а я п е д а г о г и ч е с к а я к о н ц е п ц и я , 
к о т о о а я и с о с т а в л я е т н а и б о л е е з н а ч и т е л ь н ы й п р е д м е т а н а л и з а и 
о с н о в а н и е д л я о б м е н а о п ы т о м . 

В а з о а о я к о н ц е п ц и е й нашей иКШ я в л я е т с я п о д г о т о в к а и п р о 
в е д е н и е школы к а к ш и о о к о м а с ш т а б н о г о м н о г о ц е л е в о г о п с и х о л о г о -
п е д а г о г и ч е с к о г о э к с п е р и м е н т а . Р а с с м о т р и м а к р а т ц е г о с у т ь . 

П о л а г а я , ч т о р е ш е н и е з а д а ч и о с н а щ е н и я к о м п ь ю т е р а м и в с е х 
о т р в г л е й с о в р е м е н н о й о б щ е с т в е н н о й жизни не я в л я е т с я с а м о ц е 
л ь ю , а п р е д у с м а т р и в а е т к а р д и н а л ь н ы й п е р е с м о т р и п р е о д о л е н и е 
доминирующих с т е р е о т и п о в ч е л о в е ч е с к о й мысли и п р а к т и к и , мы 
н а п р а в и л и о в о и и с с л е д о в а н и я н а с р а в н е н и е э ф ф е к т и в н о с т и р а з 
личных подходов* к р е ф о р м и р о в а н и е ш к о л ь н о г о о б р а з о в а н и я . 

Как п о к а з ы в а е т пра : т и к а . школа и п е д а г о г и ч е с к а я н а у к а н е 
имеют в о з м о ж н о с т и в п о л н о й м е р е г о т о в и т ь с я к р е ф о р м и р о в а н и ю 
э к с п е р и м е н т а л ь н о - В р а м к а х т е к у ч к и у ч е б н о г о п р о ц е с с а а п р о б и 
р о в а н и е и н н о в а ц и й не может выйти з а п р е д е л ы ф р а г м е н т а р н ы ; ! , 
ч а с т и ч н ы х и с и т у а т и в н ы х о п ы т о в . Не у д а е т с я о б е с п е ч и т ь " ч и с 
т о т у " э к с п е р и м е н т а : у ч е с т ь в е с ь с п е к т р " п р и в х о д я щ и х " п е р е -
м е н м э с . с о б л ю с т и к о р р е к т н о с т ь с р а в н е н и я к о н т р о л ь н о й и э к о п е 
р и м е н т а л ь н о й г р у п п , в ы д е р ж а т ь э к с п е р и м е н т а л ь н у ю линию в у с 
л о в и я х о т ч е т н о й у с п е в а е м ю т и и т . д . . К р о м е т о г о , в с т е н а х 
о б ы ч н о й о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й школы п р и н ц и п и а л ь н о н е р е а л н э у е м ы 
самые !_энные д л я р е ф о р м и р о в а н и я и с с л е д о в а т е л ь с к и е з а д а ч и 
н а п р и м е р , п р о в е д е н и е э к с п е р и м е н т а л ь н ы х к у р с о в с новыми и н е 
традиционными целями о б у ч е н и я , с иными р а с с т а н о в к о й , в р е м е н 
ными и с о д е р ж а т е л ь н ы м и рамками у ч е б н ы х п р е д м е т о в , и н ь к о 
н е ц . ч т о н а и б о л е ; важно д л я н а с . - с и н о й о р г а н и з а ц и е й у ч е б 
н о й д е я т е л ь н о с т и , в о с о б е н н о с т и о п о с р е д с . ч о в а н н о й к о м п ь ю т е 
р о м . Таким о б р а з о м , п о ч т и е д и н с т в е н н ы м с п о с о б о м п с и х о л о г о -
п е д а г о г и ч е с к о г о п о и с к а а О б р а з о в а н и и я в л я ю т с я т р у д н о ф о р м а л и -
з у е м и з н а ч а л ь н о " л и ч н о с т н ы е " опыты у ч и т е л е й , к о т о р ы е , п р и 
в с е м уважении к и х а в т о р о м , д а и в о о б щ е к н о в а т о р с к о м у д в и 
жению, н а м о г у т в г о р д о м о д и н о ч е с т в е с о с т а в и т ь ц е л е н а п р а в л е 
н н о й и п р о д у м а н н о й программы т р а н с ф о р м а ц и и ш к о л ь н о г о о б р а з о 
в а н и я -



Иное д е л о - МКШ. в к о т о р о й о д н о в р е м е н н о разрешимы п р о б -
л е ы в а р ь и р о в а н и я в с е х м о м е н т о в п с и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к о г о , 
у ч е б н о - м е т о д и ч е с к о г о - , м а т е р и а л ь н о - т е х н и ч е с к о г о и к а д р о в о г о 
о б е с п е ч е н и я у ч е б н о г о п р о ц е с с а , и р е а л е н п о л н о ц е н н ы й э к с п е р и 
ментальный к о н т р о л ь - При п о д г о т о в к е и п р о в е д е н и и каждой о ч е 
р е д н о й МКШ ф а к т и ч е с к и о с у щ е с т в л я е т с я ш к о л ь н а я р е ф о р м а в м и 
н и а т ю р а - Рамки с т а т ь и н е п о з в о л я ю т п р е д с т а в и т ь п о д р о б н о в с ю 
м н о г о с т о р о н н о с т ь т а к о г о э к с п е р и м е н т а , п о э т о м у о г р а н и ч и м с я 
наложением схемы и с с л е д о в а н и я р а з л и ч н ы х с п о с о б о в П О С Т О Р О Н Н Я 

с о д е р ж а н и я о б р — - о в а н и я . и б о в е л а : з а Д . С . В ы г о т с к и м и Д - В - Э л ъ -
кониныи полагаем . , ч т о о б у ч е н и е с в о ю в е д у щ у ю р о л ь в у м с т в е н 
н о м р а з в и т и и о с у щ е с т в л я е т п р е ж д е в с е г о ч е р е з с о д е р ж а н и е о с 
в а и в а е м о й д е я т е л ь н о с т и . Таким о б р а з о м . МКШ-2 п р о д о л ж и л а а п 
р о б и р о в а н и е к о н к р е т н ы х м е т о д о в в з а и м о д е й с т в и я п р е п о д а в а т е л я 
( с п е ц и а л и с т а в с о о т в е т с т в у ю щ е й п р е д м е т н о й о б л а с т и ; и у ч е н и к а 
в у с л о в и я х а д е к в а т н о г о з а д а ч а м р а з в и в а ю щ е г о о б у ч . н и я п р е д 
м е т н о г о с о д е р ж а н и я у ч е б н о й д е я т е л ь н о с т и . 

О с н о в н о й единицей т а к о г о с о д е р ж а н и я н а р а з н ы х с т а д и я х 
о с в о е н и я п р е д м е т а должна б ы т ь , с нашей т о ч к и з р е н и я , м о д е л ь , 
а б о л е е широкий к о н т е к с т д е я т е л ь н о с т и м о д е л и р о в а н и я п о з в о л я 
е т з а д а в а т ь с у щ е с т в е н н ы е о р и е н т и р ы как у ч а щ е м у с я , т а к - и с а 
мому п р е п о д а в а т е л ю - Под м о д е л и р о в а н и е м мы п о д р а з у м е в а е м и с 
с л е д о в а н и е школьником д е й с т с т а и т е л ь н о с т и . п р е д с т а в л е н и е е е в 
с у щ е с т в е н н ы х отношениях ( с т р у к т у р н ы х , ф у н к ц и о н а л ь н ы х , г е н е 
т и ч е с к и х ) , о т р а ж е н и е е е в п р е д м е т н о й м о д е л и ( в с и с т е м е П О Н Я 
Т И Й ) , в з а т о н с о з д а н и е ф о р м а л и з о в а н н о й ь о д е л и ( в наших э к с 
п е р и м е н т а х л и б о л о г и ч е с к о й , либо м а т е м а т и ч е с к о й ; и и с п ы т а н и е 
е а и с т и н н о с т и и е е в о з м о ж н о с т е й н а к о м п ь ю т е р е . Я с н о , ч т о т а 
к о й цикл о б у ч е н и я п р е д п о л а г а е т к а к д в и ж е н и е о т " п р е д м е т а к 
м о д е л и " , т а к и о т " м о д е л и к п р е д м е т у " , п р и ч е м и м е н н о к о о р д и 
н а ц и я о б о и х движения и с о с т а в л я е т желаемый р е з у л ь т а т » к о г д а 
п о н я т и я б е з д е й с т в и й не п у с т ы , а д е й с т в и я б о з п о н я т и й не 
с л е п ы ( И . К а н т ) . 

Идея м о д е л и р о в а н и я в о б у ч е н и и и о б у ч е н и я в м о д е л и р о в а н и и 
' н е я и л я е т о и а нашей п о с т а н о в к е н о в о й , н о . п о ж а л у й , р а д и к а л ь 

н а я т о т а л ь н о с т ь , с в я з а н н а я о р а с п р о с т р а н е н и е м э т о й и д е . . на 
е с т е е т т е н ю я е и г у м а н и т а р н ы е школьные д и с ц и п л и н ы , как р а з и 



с о с т а в л я е т э к с п е р и м е н т а л ь н у ю и т е о р е т и ч е с к у ю н о в и з н у - к о м п ь 
ю т е р и о п р е д е л е н н а я им т е х н о л о г и я п; о с т а в л е н и я п о л у ч е н н ы х в 
д е й с т в и и и размышлении м о д е л е й , о б р а з у ю т , п о нашему з а м ы с л у , 
н е о б х о д и м ы й и н с т р у м е н т а л ь н ы й фон. з н а ч и т е л ь н о о б л е г ч а п д и п 
д в и ж е н и е ш к о л ь н и к о в в п р о с т р а н с т в е новых з н а н и я о мире и. д е 
й с т в и й с с и м в о л а м и ( з н а к а м и ) о б ъ е к т о в э т о г о миль- с у щ е с т в е н 
ные " п л ю с ы " , к о т о р ы е п р и в н о с и т в з б у ч о н и е д е я т е л ь н о с т ь и о д е 
л и р о а а н и я . н е т р е б у ю т , п о - в и д и м о м у , д о п о л н и т е л ь н ы * а р г у м е н 
т о в и д о к а з а т е л ь с т в ( с м . р а б о т ы В - В - Д а в ы д о в а . Н - Н - Н е ч а е в а . 
3 - 8 - Р у б ц о в а и д о - ) - О д ч а к о . с нашей т о ч к и з р е н и я , в к л ю ч е н и е 
в цикл у ч е б н о г о м о д е л и р о в а н и я к о м п ь ю т е р н о г о з в о н а л е д ч р т г-ту 
с п е ц и ф и ч е с к у ю д е я т е л ь н о с т ь п р е д м е т н о и л о г и ч е с к и з а к о н ч е н н о й . 
С м о д е л и , аморфной и а б с т р а к т н о й , н а ч и н а е т с я для ш к о л ь н и к а 
а к т п о з н а н и и , а з а к а н ч и в а е т с я также с о з д а н н о й с в о и м и р у к а м и 
и о д е л ь е у т о н ч е н н о е . Ф о р м а л и з о в а н н о й и п р о в е р е н н о й , и р а з у 
м е е т с я , ч т о н е м е н е е в а ж н о , ч е м р е з у л ь т а т э т о г о а к т а . - о с у 
щ е с т в л е н н о й д е я т е л ь н о с т ь ю . 

/ и и в е р с а л ь н е ч м о д е л и р у ю щ а я с р е д а , к о т о р у ю п о з п о л я е ; р е а 
л и з о в а т ь к о м п ь ю т е р , д а е т ц е л и л р я д П С И А О Л О Г О - П О Д З Г О Г И Ч . ' С К Н У 
в о з м о ж н о с т е й и п р э и м у ш е с т ь у ч и т е л ю при п о с т р о е н и и у ч е б н о й 
д е я т е л ь н о с т и у н и к о я - В ч а с т н о с т и , каждая п о с т а н о в к а ч а д в ч и 
п р е д у с м а т р и в а е т д е й с т в е н н у ю , и с п о л н и т е л ь н у ю ф а з у с в о е г о р е 
шения ( п о с т о я н н о е движение в м а т е р и а л е - р е а л и з а ц и я и м о д е л ь 
наг п р о » - - р к а р е ш е н и я ) • Таким о б р а з о м , ы " р у к а * " и " г о л о в е " 
у ч е н и к а , к э к мы м о г л и р а н е е у б е д и т ь с я , о с т а е т с я опыт ттродук 
тивног ! с о з и д а т е л ь н о й д е я т е л ь н о о т н . а п о с к о л ь к у с х е м а д е я т - . -
л ь н о с т и н а р я д у с о с х е м а м и п р е д м е т а и м о д е л и в ы с т у п а е т о б ъ е к 
т о м с п е ц и а л ь н о г о а н а л и з а , т о и рефлексный п л а н мышления шко 
л ь н и к а о к а э и в о о : . - и п о д в е р ж е н и о л е н о п р з а л е н н о м у ф о р м и р о в а н и ю -
О ч е р е д н о с т ь а н а л и т и ч е с к и х , и с с л а д о г а Т е л ь с к н х . " т е х н и ч е с к и х " . 
про1 р ъ н м и с г с к н х и о п и с а т е л ь н ы х р а б о т а МКШ залают н е о б х о д и 
мый р и т м о б у ч е н и я , и п р о б л е м о м о т и в а ц и е й ш к о л ь н и к о с п р о с т о 
не в о з н и к а е т - В с а м о м - д е л е , у ч е н и к , ощущая с е б я реальным ь ; -
л о л ч и т е . - . е г . может Сыть в п е р в ы е в жизни п о п а д а е т а нормальный 
д о л е в о й . п р о ц е с с • к е г л и я о н и цели и ~ о е л о т Е 2 . П р е д м е т о м е г с 
размышления и МсНиТ|уляци* яг л я е т с я тлежная. н о л о ! . т у п н а я а е 
й ч ь и г с - л ь ч о с т ! О Е - ( с с к о г г п е ж з ч и я . а е в п р и т я г а т е л ь н о с т ь 



• *Ь >г,. 

н е имеет и с к л п ч е и и й в с м ы с л е ч е ч о ь е ч е о к о г о м а т е р и а л а . 
о ч е р ч и в а я нашу т я о р о т и ч е с к у ь п о з и ц и и о т м е т и н ч т о о с н о 

в ы в а е т с я о н а н а и д е и / Л . С . В ы г о т с к о г о . П - Я . Г а л ь п е р и н а . Я - Б . 
Э л ь к о к и н а - 8 -В-ЛваыдоЕа• Мы с ч и т а е м , ч т о о б у ч е н и е п о с т р о е н о 
г р а м о т н о п с и х о л о г и ч е с к и и м е л о д и ч е с к и в т о н с л у ч я е . е с л и 
п р е д м е т н о с т ь " х о р о ш о " с т р у к т у р и р о в а н а и р а с к р ы в а е т с я ч е р е з 
в о с у о * л с - п и е о т а б с т р а х т н о г о к к о н к р е т н о м у . е с л и на каждом 
ч » г е учвС1.ой д е л т е л п н о с т и о б е с п е ч е н а п о л н а я о р и е н т и р о в к а 
у ч е н и к а , причем н е т о . - ч н о э т е к у щ и х , н о и п е р с п е к т и в н ы х м о 
м е н т а х г- .атеривла и к а т о д а р а б о т е , а •-: •• с в о е г о д в и ж е н и я . 
е-;ли пр<**-эолится ц е л е н а п р а в л е н н а я к о р р е к ц и я о р и е н т и р о о к н п о 
м а р е о с р о е н и я н о в о г о д е й с т в и я , е с л и к а ж д о е д е й с т в и е в х о д е 
с в о е г о с т а н о о л е н и я п р о х о д и т н е о б х о д и м ы » м а т е р и а л и з о в а н н ы е . 

. р е - е и ы о и э н а к с п о - с и п в о л и ч л е к и е ©ор !Ы. е с л и п е д а г о г и ч е с к а я 
о б с т а н о в к а в о к р у г р е б е н к а я в л я е т с я д е л и к а т н о й о о т н о ш е н и и 
л у . ( и рзавиваг -шой в о т н о ш е н и и р а з у м а . К о н е ч н о , т ш . в ы с о 
к и е к р и т е р и и т р у д н о д о с т и ж и м ы ' и а - ж е п е р н м е н т а л ь н о н о б у ч е н и и , 
о а м ь к о каждая НАШИ п о п и т к : - в и д э а л о с- .тзвми- 'си именно к пищ
евою . я г . л а " у хы в и д и м в т о м . ч т о б ы г р а н е ф о р м и р о в а т ь н а м е ч е н 
ные в т е о р т - припш-пы п р и м е н и т е л ь н о к ; - с л о ь и я м комльп г ч р и з а -
ции с р е д н е г о о б р а з о в а н и я и п р е д с т а в и т ь н е к о т о р о е п о л е б е с 
проигрышных э п с и х о л о г о - п е д а г о г и ч е с к о м и м е т о д и ч е с к о м п л а н е 
в а р и а н т о в . 

За л п а г о д а МКШ п р о я в и л о с ь а о д в к т и в ! о с т ь " п р о о к т н о я " ф о -
о м ь о р г а н и з а и и о н н о - п е л а г о г и ч б с к о г с в з а и м о д е й с т в и я " с т а р ш и х " 
и "кладшим" в ш к о л е - а т е ч е н и е г о д а п р е п о д а в а т е л ь д о л ж е н был 
раг -работ -ть " п р о е к т " - ф р а г м е н т к а к о й л и б о у ч е б н о й д и с и и п л н -
чы ' как п р а в и л е . ц е л о с т н о й с и с т о м ы п о н я г и й » • р а с с ч и т а н н ы й на 
с о в м е с т н е е с о ш к о л ь н и к а м и п о с т р о е н , » - : м о д е л и ( с н а ч а л а п р е л м а -
т н о й . з а т е м ф о р м а л и з о в а н н о й ) \\ р е а л и а и и и в е е н а к о м п ь ю т е р е 
Н е с&чинарах цкш н е о д н о к р а т н о о б с у ж д а л и с ь м о т о д и - ^ е г к а я и с э -
л е р к а т о л ь к о р р е к т н о с т ь п р о е к т о в ( и н и ц и а т и в н у ю г р у п п у МОЕ 
с э с т а в л я г - т с о т р у л н и х и н а у ч н о - и с е л е д о в ь т в л ь г . к и х и н с т и т у т о в , 
в у з о в , у ч и т е л я ш к о л ) - В первый д е п о р а б о т ы УЙШ на н а у ч н е й 
прес<. - к э . ' с е с е . ш и к а в т о р ы п р с о к т о в н а л а г а л и с в о и эьчыслы шко
льникам >. на п р и н ц и п а х добровольно- . - - - ' ! . Формировали I I уппи 
э ЧИЬОНЬШЛРННИКОВ и и с п о л н и т е л е й - Кик правиле» Ь ПОЭРКТО П Р ! ' -
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ни.- • № у м е с т и в о т г до ю ш к о л ь н и к о в , а в к а ч е с т в е а с с и с т е н 
т о в 1-Э с т у д е н т е м о с к о в с к и х в у з о в . О т м е т и м , ч т о ТСКая с о г в -
к п а а и и о н н в я форма с о т р у д н и ч е с т в а -ффектиань н е т о л ь к о для 
" ' б о л ь ш о й " н а у к и , н о и д л я МКШ и р я д о в ы х о б щ е о б р а з о в а т е л ь н ы х 
школ- По к р е й н е я м е р е , п р е и м у щ е с т в о п р о е к т о в в о т н о ш е н и и в » 
т и п и з а ц и и с о в м е с т н о й д е я т е л ь н о с т и п р о я в и л о с ь д о в о л ь н о о т ч е т 
л и в о . 

Ход э к с п е р и м е н т а л ь н о г о о б у ч е н и я в нашей шк пе д о с т а т о ч н о 
п р о с т : н э п е р в о м з а н я т и и пришедшие н а п р о е к т ученики п р о х о 
д я т " в х о д н о й " к о н т р о л ь , в к тачающий цикл з а д а ч п о д а н н о й п р е 
д м е т н о й о б л а с т и , по н а ч а л а м и правилам м о д е л и р о в а н и я '.д'Лде-
м и р о о о э з р е н ч е с к и е з а д а ч и ) , п о о с н о в а м к о м п ь ю т е р н о й т е х н о л о 
г и и . ц>лъ п р е д в а р и т е л ь н о й д и а г н о с т и к а - у с т а н о в и т ь и с х о д н ы й 
у р о п е н ь наших п о д о п е ч н ы х . К с т а т и , в у с л о в и я х " п р о е к т н о г о " 
с п о с о б а у ч е б н о г о " в з а и м о д е й с т в и я э т о т ( в н а ч а л е о ч е н ь р а з н ы й ) 
у р о в е н ь и м е е т т е н д е н ц и ю к улучшению. Э т о с о в е р и ю н н с . с нишеа 
т о ч к и з р е н и я , е с т е с т в е н н о , п о с к о л ь к у н о в ы й и вполне* т в о р ч е с 
к и й д у х МКШ п о з в о л я е т п р е о д о л е т ь с т е р е о т и п ы т р а д и ц и о н н ы х 
ш к о л я р с к и х о т н о ш е н и я . 

Квалифицируя о б с у ж д а е м ы й с п о с о б с о в м е с т н о й р а б о т ы п р е п о 
д ь в я т е л я и у ч е н и к о в с и с п о л ь з о в а н и е м т е р м и н о в с о в р е м е н н о й 
д и д а к т и к и . мо>...«> о т н е с т и е г о к н о в о й ф о р м е ш к о л ь н о г о , п р а к т и 
к у м а - к к о м п ь ю т е р н о м у п р а к т и к у м у . З д е с ь в а ж н о , ч т о н о т о 
л ь к о с у щ н о с т н а я к а р т и н а е с т е с т в о з н а н и я , р а с к р ы в а е м а я п у т и н 
смены > наличных м о д е л е й ( ф и з и к и , химии, б и о л о г и и и д р . ) . 
н а х о д и т с я в п о л е о с в о е н и я ш к о л ь н и к о в , н о и . в п ь в в у ю о ч е 
р е д ь , п р а к т и ч е с к и - м о д е л и р у ю щ а я о р и е н т а ц и я у ч е б н о й р а б о т ы , ь 
з а т е м и м н о г о о б р а з и е м о д е л е й и с п о с о б о в д е й с т в и я с н и м и , ч е 
р е з к о т о р ы е п р о я в л я е т с я общий м е т о д п о з н а н и я . " К о м п ь ю т е р н ы м " 
п р а к т и к у м с т а н о в и т с я а с в о е й з а к л ю ч и т е л ы " - я « а е т и . к о г д а с о 
з д а н н а я м о д е л ь должна б ы т ь в е р и ф и ц и р о в а н а е е и с п ы т а н н о м 
ГТЭВК-

О п р о д о л е н н о в м е с т о а т а к о м п р а к т и к у м е о т в е д е н о нами ПРО 

г р а м ч и р о е а н и ю . а т о м у с в о е о б р а з н о м у в т о р о м у и н о с т р а н н о м у нсы-
к у . - т ш е т н о я н а д е ж д е с о в р е м е н н о й школы. - и. к а к п с к а з ы в а е - . 
п р ь к т н к а . че подлинному П Р О К Л Я Т Ь Ю . Б д е й с т в у ю щ и х кцне п о о -
РВИМк о б у ч е н и я и н ф о р м а т и к е с т а т у с прог о а м м и р с ч н и к к а к с о -



н о е н о г о с о д е о ж а ч и й к о м п ь ю т е р н о й к у л ь т у р ы н е о п р з с д э н н о п о л 
н и т . Н.в владеющие п р о с т е й ш и м и м е т о д а м и п о з н а н и я и о с м ы с л е н и я 
д е й с т в и т е л ь н о с т и , школьники на с п о с о б н ы с з м и с о б о й открьть 

н а с т о я щ е е з н а ч е н и е прогоамм|грования в ' л и р о к о я п е л и т р е з и д о в 
и ФрЬк ч е л о в е ч е с к о й л е я т е . т ь н о о т и . с о с т а в л е н и е п р о г р а м м н а д е 
л а е т с я м и с т и ч е с к и м т и т у л о м " с а м о г о ч т о ЧМ н а е о т ь н у ж н о г о 
з н а н и е " , и п о л ы е п о к о л е н и я о б р е ч е н ы на о с в о е н и е . - п р з я о л и ч 
е (йч т а и у п а н а л о г и ю . - с о в р е м е н н ы х прааил д е л е н и я р и м с к и х 
ч и с е л . 

С о о е о ш е н н о иная с и т у а ц и я в ь'сслелуег-.ых нами ф о р м ь х к о м 
п ь ю т е р н о . - - п р ь - . т и к у м я . г д е р о л ь п о о г р а м м и р о ь а н н я х о т я и в е 
сома (иначе н.э в о п л о т и т ь н а м е ч е н н у ю п р е д м е т н у ю м о д е л ь ) , н о 
о г р а н и ч е н а о с я з а е м ы м и рамками и с п о л н е н и я з а д у м а н н о г о п р о е к т а 
и п о э т о м у д е л о в о й ц е л е с о о б р а з н о с т ь ю . Монно с п о к о й н о п о л ь з о 
в а т ь с я т е л е в и з о р о м и не э н з т ь . как е г о р е м о н т и р о в а т ь . Компь-
от?-* же и п р о г р а м м и р о в а н и е в данном с л у ч а е н е с а м о с т о я т е л ь 
ные ц е л и п ;э1 'ения. а лишь с р е д с т в а ( п р и ч е м и з в е с т н ы м о б р а з о м 
о г р а н и ч е н н ы е ) п р о в е р к и наших с у ж д е н и й о п р и р о д е , ч т о в п р и н 
ципе и э - в е ч а е т их м е с т у в т а к с о н о м и и ч е л о в е ч е с к о й д е я т е л ь -
м о с т и . 

С о о - . Б е т ' - т е е н н о . к о г з а ш к о л ь н и к а м ясны и е . г л . т о н о с в о е 
ние с в е д е т е и д е т ' , -овершечно д р у г и м и темпами и о д р у г о й аи>ье-
к т н п н о с т ь ч . К о г д а ч е л о в е к о к а з ы в а е т с я о и н о я з ы ч н о е с р е д е , т о 
язык он и з у ч а е т д о в о л ь н о б ы с т р о , и с о в с е м п о д р у г о м у а т о т 
п р о ц е с с п р о х о д и т , к о г д е язык и з у ч а е т с я " а п р и о р н о " . Таким ж е 
с п о с о б о м о е в ^ и в с - е т о я язык п р е г р а м м ч р о в ' у и я . к о г д е е с т ь ч т о 
с к а з а т ь , н е о б х о д и . ч ы е б а з о в ы е з н а н и я и н е к о т о р ы е навыки в 

э т о й д е я т е л ь н о г -и м о г у т быть п п и о б р е т е " ы в п р е й т и <еской р а 
б о т е п о д О У < " в о д с т а о м к в а л и ф и ц и р о в а н н ы х п р о г р а м м и с т о в - с т у л е -
н т о а . Во т е х п р о е к т а х МКШ д е я т е л ь н о с т ь п р о г р а м м и р о в а н и я р а -
с с ч з т р л е я о т с я именно таким. подчиненным н б р л е о м . 3 к а к о м - ' т о 
: н ы с л е было бы Э о л е е п р а в и л ь н о г о в о р и - : , даже но о к о ч п ь ы т о р 
чой школе , ч п о д ч е р к и в а я п р е д м е т н а у ч е н и я , о школе е с т е с т в о 
и с п ы т а т е л е й • 

О с у щ е с т в л е н и и п р о е к т о в п р о я - ь - л м г я е т в т е ч е н ь е дня п ! С о -
вее че~ыре>. ч а с о в з а м я т и я , нк.точгче-ци.' пониаои< г р а в н о й п р о -
."орц.чп о б е м з д а ч и е в ы п о л н е н н о й о ч е с т и и гюС*гёноаку Н О Р Ь У за 

•*' У''" - :-'. 1 '-,- 'ДЗВРКЙЛЬ - -'' Гя- ' Т : ? - : . '.' 1 •• , 



дач в м е с т о 2 п р е п о д а в а т е л е м ) . с а м о с т о я т е л ь н у ю р а б о т у в п с е 
л м е т н о й о б л а с т и и р а б о т у з а к о м п ь ю т е р о м ( а г р у п п е или по о д 
н о м у ) -

З а в е р ш а е т иикл э к с п е р и м е н т а л ь н о г о о б у ч е н и я в ы х о д н о й к о н 
троль - данные ( к о л и ч е с т в е н н ы е и к а ч е с т в е н н ы е • к о т о р о г о . о т 
н е с е н н ы е к данным в х о д н о г о к о н т р о л я - д е м о н с т р и р у ю т Ф о р м и р о 
в а н и е у ш к о л ь н и к о в р я д а ожидаемых новых к а ч е с т в . В с о с т а в 
п е к э т а в ы х о д н о г о к о н т о о л я в к л ю ч е н ы к а к з а д а ч и с о т в о т с т а у ю -
ж й п р е д м е т н о й о б л а с т и , так и б о л е е с п е ц и ф и ч е с к и е з а д а ч и " н и 
м о д е л и р о в а н и е " и и с с л е д о в а н и е э т о й о б л а с т и о с в о е н н ы м и м е т о 
дами, а т а к ж е м и р о в о з з р е н ч е с к и е з а д а ч и . 

З д е с ь с л е д у е т о т м е т и т ь . ч т о п р о б л е м а с т а н д а р т и з а ц и и и 
рпкжирования э к с п е р и м е н т а л ь н ы х у с л о в и я т р а к т у е т с я нами н е 
с к о л ь к о и н а ч е , чем э т о п р и н я т о в а н а л о г и ч н ы х и с с л е д о в а н и я х -
Т р а д и ц и о н н о ж е с т к о ф и к с и р у ю т с я н е з а в и с и м ы е и з а в и с и м ы е п е р е 
м е н н ы е . 1. э к с п е р и м е н т а л ь н а я п р о ц е д у р а с в о д и т с я к п о о ч е р е д 
ному в а р ь и р о в а н и ю т е х или и н ы х о б с т о я т е л ь с т в для о п р е д е л е н и я 
э ф ф е к т и в н о с т и или н е э ф ф е к т и в н о с т и с а м о г о п р о ц е с с а - В к о н е ч 
ном с ч е т е э к с п е р и м е н т а т о р с т р е м и т с я о г р а н и ч и т ь к о л и ч е с т в о 
п е р е м е н н ы х , ч т о б ы в ы д е л и т ь е г о н а и б о л е е в е р о я т н у ю д е т а р м и -
н а н т у . Это т а к н а з ы в а е м а я т е х н о л о г и я " м е т о д а с р е з о в " 1 2 ) . 
№ и д е м и н а ч е и с л е д у я д е в и з у " в и н о в а т ы веши - д е т и н и к о г -
д а " , в ц е н т р э к с п е р и м е н т а л ь н о г о ф о р м и р о в а н и я • с т а в и м т е я в л е 
нные- н о г т е к а ч е с т в а мышления и д е я т е л ь н о с т и ш к о л ь н и к а , к о т о 
рых х о т я ->сь бы д о с т и ч ь а МКШ- З а д а ч а таким о б р а з о м с в о д и т с я 
к с о з д а н и ю н е о б х о д и м ы х у с л о в и й о б у ч е н и я д л я к а ж д о г о р е с - п н к а . 
чгоОы ожидаемый р е з у л ь т а т б ы л п о л у ч е н - К о н е ч н о , в с и л у р е з 
н о г о у р о в н я г о т о в н о с т и д е т е й , п р о п о д а а а т о л ь с к о г о о т и л я . р а з 
р а б а т ы в а е м о г о м а т е р и а л а и да. э т и у с л о в и я в каждом с л у ч а е 
с т р е м и т с я к уник- , . ь н о с т и - О д н а к о н в э т о м ф о н е различных с ц е 
н а р и е в э к с п е р и м е н т а л ь н о г о Формирования о т ч е т л и в о н а ч и н а е т 
п р о с т у п а т ь слиный м о т о д . н е к о т о р а я общая с т р а т е г и и п о с т р о е 
ния у ч е б н о й д е н т е л ь к о с т и ш к о л ь н и к о в н а п р е д м е т н о м • м о д е л ь н о м 
.< к о м п ь ю т о р и з о в а н н о м м а т е р и а л е - Э т о общее и п о з в о л я е т п р о е к 
т и р о в а т ь у ч е б н ы е к у р с ы целыми ф р а г м е н т а м и и з а ф а с а д о м о т д е 
льных д с т ь л е й м е т о д и ч е с к о г о и о р г а н и з а ц и о н н о г о т о л к а у с м а т 
р и в а т ь общий з а к о н с т а н о в л е н и я н о в ы х д е я т е л ь н о с т н ы х и м ы с л и -
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т о л ь н ь х ' о срк . 
У ч а с т и е в п р о е к т а х з а р у б е ж н ы х ш к о л ь н и к о в . в о - г - > р в ы х . л ь 

е т в о з м о ж н о с т ь с о п о с т а в и т ь у р о в е н ь п о д г о т о в к и п о различным 
дисциплинам, в о - в т с р ы х . у б е д и т ь с я я о т с у т с т в и и я з ы к о в ы х и 
к п о с т - к у ^ ь т у г н ы х о г р а н и ч е н и й а нвшом п о д х о д е , и ь г т р е т ь и х . 
к а к - л о д с т г . и е . п р е о в о л е т ь с о п у т с т в у ю щ и й в с е м пешим н а ч и н а н и 
ям ' к о м п л е к с н е п о л н о ц е н н о с т и . У с п е х и в п р о е к т а х и н о с т р а н н ы х 
школьии1 ;оа т а к же п р о г н о з и р у е м ы , как и у с п е х и наших, о т е ч е с -
т г ь н - ш х . В п р о ч е м , термин " у с п е х " н о с о в . : е м у д а ч е н д л я о п р е 
д е л е н и я с у м е л а п р о д е л а н н о й р а б о ^ и . Г о р а з д о з н а ч и м е й н е р е з у -
л ь - а ' . а ' р о ц е с с у ч о б н о й р а б о т ы ш к о л ь н и к а , а т а к ж е о с о з н а н и е 
им м е т о д а р а б о т ы . 

8 з а к л ю ч е н и е п р е д с т а в и м к р а т к и е а н н о т а ц и и п р о е к т о в . 
"Ле.чсн м а к о р е л л а " . Цель п р о е к т а - р а з р а б о т к а программы, 

д о м о н е т р и о у м р й -звязь между м и к р о с к о п и ч е с к и м и и термлдимами-
ч е с ими. п а р а м е т р а м и п р о ц е с с о в , П Р О И С Х О Д Я Щ И Х а и д е льн. м г а з е . 

"Ювелирная м о н т е р с к а я " . Целью п р о е к т а б ы л о м о д е л и р о в а н и е 
явления м н о г о к о с т н о г о о т р а ж е н и я с в е т а в д р и г о ц о н н о м камне и 
и с с л е д о в а н и е з л и я н и я в и д а о г о п н к и на и а э т к а м н я . 

В п р о е к т е " в о з д у ш н ы й з м е я " р а з р а б а т ы в а л а с ь п р о г р а м м а , 
п о з в о л я ю т с я п р о д е м о н с т р и р о в а т ь свяг«ь к о н с т р у к т и в н ы * и л е т н и х 
х а р я к т е р и Ь т и к п р о с т е й ш е г о в о з д у ш н о г о э м е я . 

П р о е к т ы " С п у т н и к н а о р б и т е " и " С е м ь я С о л н ц а " были п о с в я 
щены м о д е л и р о в а н и и движения в ц е н т р а л ь н о м п о л е т я г о т е н и я , 
причем в п е р в о м из н и х г л а в н о й была в о з м о ж н о с т ь и з м е н е н и я 
с к о р о с т и а п р о ц е с с е д в и ж е н и я , в о в т о р о м - в о з м о ж н о с т ь н а б л г -
леиия движения и з р а о н ы х движущихся с и с т е м о т с ч е т а . 

П р о е к т " Э л е к т р и ч е с к и й т о к " был н а п р а в л е н н а м о д е л и р о в а 
ние а л е ч т р и ч е с к с и 1>апи с помощью г и д р о д и н а м и ч е с к о й а н а л о г и и . 

8 п р о е к т е " Я з ы к " м о д е л и р о в а л и с ь с п о з и ц и я о б ь е к т н о - о р н -
« н т я р о в а н н е г з п о д х о д а н е к а я п р о п е д е в т и ч е с к а я я з ы к о в а к с т р у к 
т у р а 

П р о е к т " О с т р о в - г " р а з в и в а л и д э и м о д е л и р о в а н и я г е о г р а ф и 
ч е с к и х с и с т е м ' о ч а с т н о с т и , п р и р о д н о г о К О Р П Л О К С Ь о с т р о в а в 
ч ь л э к в я т о п и а л ы ю я и с е в е р н о й А т л а н т и к а ) . 

П р о е к т " С п с у т " был н а ц е л е н н а к о м п ь ю т е р н о е м о л о ^ и р о в нка 
х и м и ч е с к о й с т р у к т у р » о р г а н и ч е с к и х в е щ е с т в е а а д ^ ж ы м и е п о Я ' " -



т в а м и . 

П р о е к т " Х у д о ж е с т в е н н а я к о м п о з и т , .я и ЭВМ™ был п р и з п а н с о 
е д и н и т ь н е с о е д и н и м о е ?! ц е л о с т н о й , м о д е л и на к о м п ь ю т е р е -

Таким о б р о э о м . п о д в о д п и т о г и , х о т е л о с ь бы з а м е т и т ь , ч т о 
н а к о п л е н объемный н о т о д и ч е с к и я к ф а к т о л о г и ч е с к и й и а т о в и а ч . а 
п о л у ч е н н ы е в МКШ д а н н ы е т р е б у ю т ешэ з н а ч и т е л ь н о й о б р а б о т к и и 
ночых с е р и й п о и с к с з ы х Формиоуьдиих ( о б у ч а ю щ и х ) э к с п е р и м е н т о в -
Одно я с н о - н е д о с т а ю щ и е к о м п ь ю т е р и з а ц и и о б р а з о в а н и я т е р р е т л : 
ч е с к и е и п р а к т и ч е с к и е о р и е н т и р ы н е л ь з я о т к р ы т ь б е з к р о п о т л и 
вых и с с л е д о в а н и й , с р г - з у и н а в с е г д а - м н о г о о б р а з и е у с л о в и я 
о б у ч е н и я и н е с о в е р ш е н с т в о п е д а г о г и ч е с к о й т о х п о л а г н и . ж е л а н и е 
с д е л а т ь школу лучше, а жизнь и у ч е б у с в о и х д е т е й л е г ч е и и н 
т е р е с н е й п р и в о д я т н з с в МКШ- Н а д е е м с я , наш ч а с т н ы й опыт и с 
с л е д о в а н и я к о м у - т о п р о я с н и т о т д е л ь н ы е ф р а г м е н т ы с л о ж н о й к а р 
тины коь 1ьютериэе1.ии о б р а з о в а н и я , и с а м о с о б о й , с т а в в о с т р е 
б о в а н н ы м , п е р е с т а н е т б ы т ь ч а с т н ы м . 

ЕиВЛ,10ГРЛФИЧс:С'-<ИЙ СПИСОК 

1 . В р у о и л о в с к и й П . Л . . Б у л а н о в а Н . Л . . Б у р к и с т р о в а - З у е ь а 
И.Н- и д р . Мажл н а р о д н а я к о м п ь ю т е р н а я ш к о л а : ' п р о б л е м ы и П о р -
с я е к т и в ы / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и . П е д а г о г и ч е с к и е п р о г р а м м н ы е 
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В . С - В о л о к и т и м . С - Я . Н о л е л ь м а н . П .Д-Ширчоб 

В с е с о ю з н ы й ц е н т р м а т е м а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и я АН СССР 

г . М о с к в а 

СВ'ЗИКА. МАТЕМАТИКА. КОМПЬЮТЕР 

с р е д н и х чжол СССР п р е д п о л а г а е т п о с л е д о в а т е л ь н о е з н а к о м с т в о с 

е>> рвзличн-^чч разделами- - о т б о л е е б е д н ы х в с о д е р ж а т е л ь н о м 

плане л С о л е е б о г а т ы м - В лучшем с л у ч а е п р е д м е т а а с к р ы в в е - ^ с я 

ч е р з э - . и с т э м у ОС : т е п е н н о у с л о ж н я н а к х с я . м о д е л е й ( 1 ) • П о с л е -

- к и н е м а т и ч е с к а я м о д е л ь ( п р и ч и н ы д в и ж е н и я не о б с у ж д а ю т с я ) : 

- д и н а м и ч е с к и е м о д е л и : о т м о д е л и о л н о я м а т е р и а л ь н о й т о ч 

ки к м о д е л я м с и с т е м ы т о ч е к , т в е р д о г о т е л а , ж и д к о с т и и г а з а 

( п р и р о д а с и л не р а с с м а т р и в а е т с я ) ! 

- п о о л е р а с с м о т р е н и я г р а в и т а ц и о н н о г о в з а и м о д е й с т в и я д е 

д у к т и в н о в в о д я т д р у г и е в и д ы в з а и м о д е й с т в и я , о т п о с т о я н н ы й 

п о л е й п е р е х о д я т к переменным и в о л н о в н м п р о ц е с с а м . 

По-тлв о ч е р е д н о г о " ' р а с ш и р е н и я " п р о л м е т н о й о б л а с т и в с п о м и 

н а е т , ч т о к у л — т о н а д о в к л ю ч и т ь еще с - п о е н и а и с р о й с т н а 

а о ш е о т я й . И т о г д а о б р а щ а ю т с я к т е р м о л / Ш & м и к е - Однако к м о 

м е н т у е е п о я в л е н и я учащимся уже н а в я з а н " м е х а н и ч е с к и й " с т е 

р е о т и п мышления. Это з а т р у д н я е т у с в о е н и е д е т ь м и иных п р и н ц и 

п о в о п и с а н и я мира - с т а т и с т и ч е с к и х - Т р у д н о с т и т о г о же п л а н е 

в о з н и к а е т у у ч а щ и х с я при з н а к о м с т в о о н е к о т о р ы м и р а з д е л а м и 

с п е ц и а л ь н о й т е о р и и о т н о с и т е л ь н о с т и и к в а н т о в ы м и аффектами-

^5-кое г о с т р о е н и е ф и з и к и как у ч е б н о г о п с е л м о т а . х о т я и 

. ' о в т о э я е - ' в целом И С Т О Р И Ю р а з в и т и я е с т е с т в о з н а н и я , и м е е т р я д 

с у щ е с т в е н н ы х н е д о с т а т к о в -

• ~ЧкЯВХ>ЧИ&- с т р у к т у р а к у р с а н е С1 о т в е т с т ь у о т в н у т р е н н е й 

л о г и к е п р е д м е т а ( о н с т р о и т с я " ы и в о . ю т н ы в ь г о о и о г " > И е о е о в к о -

Т р в л и ц и о н н к я к у р с ф и з и к и д л я 

ЛОва-е ; "Ьно и з у ч а ю т с я : 
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иным п р е д с т а в л е н и я м о п р и р о д е , т е н д е н ц и и к " в е л и к о м у о б ъ е д и 

н е н и ю " . Учащимся П Р И Х О Д И Т С Я п р е о д о л э а т ь т е же т р у д н о с т и , с 

к о т о р ы м и а т е ч е н и е м н с г и х в е к о в с т а л к и в а л о с ь ч е л о в е ч е с т в о , 

у п и р а я с ь в о г р а н и ч е н н о с т ь с о б с т в е н н ы х п р е д с т а в л е н и й о б о к р у 

жающем м и р е Н а в я а а н н о е д е т я м и с т о р и ч е с к о е н а с л е д с т в о п р е п я 

т с т в у е т ф о р м и р о в а н и ю ц е л о с т н о г о п р е д с т а в л е н и я о в з а и м о с в я з и 

важнейших ф и з и ч е с к и х п о н я т и я у их члиянии д р у г на д р у г а , п о 

д а в л я е т и х т в о р ч е с к у ю и н и ц и а т и в у . 

Ч о - В Т О Р Ы Х , в о з м о ж н о с т и Формализации з н а н и й о п р и р о д о о г 

раничены т е м а п п а р а т о м н с т е м а т и к и . к о т о р ы м к н а с т о я щ е м у в р е 

мени о в л а д е л и ш к о л ь н и к и , з с о в р е м е н н о й с о в е т с к о й школе м а т е 

м а т и к а п р е п о д а е т с я к о к с п е ц и а л и з и р о в а н н ы й формальный язык с 

б е д н о й л о г и к о й и большим к о л и ч е с т в о м о б ь о к т о в и п р а в и л их 

п р е о б р а з о в а н и й . Т а к о е п о с т р о е н и е п р е д м е т а п р о т и в о р е ч и т й е т и 

чноя р о л - ' м а т е м а т и к и , ь о з н и к ш е й р а э в и в а ш ч й й е я . в о с н о в н о м , 

как н е о б х о д и м ы й и н с т р у м е н т ф о р м а л и з а ц и и з н а н и й о б окружающем 

м и р е . 

у . П р е д м е т кач с и с т е м а п о н я т и й . П р е д л а г а е м ы е ниже п р о е к 

ты - " К о с м и ч е с к и й р а з в е д ч и к " и "Демон М а к с в е л л а " - п р е д с т а в 

ляют с о б о й в п о л н е з а в е р ш е н н ы е р а з д е л ы с о в р е м е н н о г о к у р с а о с 

н о в ь с т е с т в о з н г ж я и о п и р а ю т с я на п р и н ц и п и а л ь н о и н о е п о с т р о 

е н и е у ч е б н о г о м а т е р и а л а и о г о в з а и м о с в я з ь с м а т е м а т и к е . - , 

п р е д м е т н а я о б л а с т ь р а с к р ы в а е т с я в с л е д - з а ц е п о ч к о й р а с с м а т р и 

ваемых п о н я т и й р а з н о г о у р о в н я , в о з н и к а в ш и х при о б с у ж д е н и и 

п р о б л е м ы . , н е о т в е д ё н н о й п е р е д учащимися -

П е р в а я г р у п п а п о н я т и й с о о т в е т с т в у е т к а ч е с т в е н н о м у у р о в н ю 

понимания с т р о е н и я м а к р о - и м и к р о - м и р а и в з а и м о д е й с т в и я е г о 

о б ь е к т с ь . Следующая г р у п п а с о о т в е т с т в у е т к о л и ч е с т в е н н ы м х а 

р а к т е р и с т и к а м , а а и м о с в я э ь к о т о р ы х у с т а н а в л и в а е т с я ч е р е з о с 

н о в н ы е Фиъичьекиа з а к о н ы . Для з н а к о м с т в а с ними т р е б у е т с я 

п р о я в л е н и е р е а л ь н ы х ф и з и ч е с к и х э к с п е р и м е н т о в , о б р а б о т к а к о 

т о р ы х н а и б о л е е Эффективна при и с п о л ь з о в а н и и к о м п ь ю т е р а . 

Н а и б о л е е п о л н о с в я з ь и з у ч а е м ы х п о н я т и й и с о о т в е т с т в у ю щ и х 

им в е л и ч и н р в е к р ы в е а т с я ч е р е з м о д е л и р о в а н и е н а к о м п ь ю т е р е 

р а з л и ч н ы х я в л е н и й и з в ы б р а н н о й п р е д м е т н о й о б л а с т и и с о п о с т а 

в л е н и е р е з у л ь т а т о в - . "экого о п и с а н и я с имеющимися ф а х т п м и . Для 

э т о г о , о о д н о й с т о р о I, н а о б х о д н м о п р и в л е ч ь с о в р е м е н н ы е с р е 

д с т в е - - р м в л и з й и и и ( в к л ю ч а я а л л а - в т м а т е м а т и к и и ' а л г о р и т м » ! -



э а и и г " . С д р у г о й с т о р о н ы , у ч а щ и е с я з н а к о м я т с я с х а р а к т е р н ы м и " 
з тчениямч в е л и ч и н , ф и з и ч е с к и м и с и с т е м а м и единиц. Ф у н д а м е н 
тальными к о н с в ч т а м и . 

! ' . спол : , . зоээние а п р о е к т а х с б ш и х для м а к р о - и м н к р о - м к р а 
п о н я т л с б е е п г ч и в а э " их и н т е г р а ц и ю и ф о р м и р о в а н и е у у ч а щ и х с я 
ц е л о с т н о г о в з г л я д а на о с н о в ы с о в р е м е н н о г о е с т е с т в о з н а н и я . 

.1. Н ^ Т У Р Ч Ь : : » и к о н п ь п т е р н ч я э к с п е р и м е н т . Для б о л е е аффек
тивной о р г а н и з а ц и и у ч е б н о е д е я т е л ь н о с т и и с о з д а н и я на з а н я 
т и я х е т м э с о о р ы " © и э и ч н о с т и " . р е к о м е н д у е т с я к а к , можно шире 
п р и в л е к а т ь нат рний э к е п э р и м е н т . " При э т о м г ч у б и н а п р о н и к н о 
вении у ч а щ и х с я в п р е д м е т н у ю о б л а с т ь о п р е д е л я е т с я к а ч е с т в а м и 
л о е т у п н е с т о » . ' э к с п е р и м е н т а л ь н о г о о б о р у д о в а н и я . Н е к о т о р ы е с о 
д е р ж а т е л ь н ы е в ф и з и ч е с к о м плана опиты м о ж н о п р о в о д и т ь п о д р у 
иными с р е д с т в а м и . К н и м . н а п р и м е р , о т н о с я т с я : э к с п е р и м е н т 
Го1 илоя с о с в о б о д н ы м п а д е н и е м , п р о в е р к а з а к о н о в с о х р а н е н и я , 
и е с л е я о в о м и о диффузии в г а з а х и ж и д к о с т я х , о п р е д е л е н и е а э р о 
д и н а м и ч е с к о г о с о п о т х а л е н и я т е л . 

У ч а с т и е в п о д о б н ы х э к с п е р и м е н т а х д о л ж н о н а ч и н а т ь с я с о б 
суждения н е о б х о д и м о с т и е г о п р о в е д е н и я с иол : . г п о л у ч е н и я н о 
в о г о з н а н и я о п р и р о д е . С о в м е с т н о е п л а н и р о в а н и е о п ы т о в п о м о 
г а е т р е б я т а * г л у б ж е и с о э н а т ь и з у ч а е м о е я в л е н и е , с д е л а т ь вы
воды о е г о с у щ н о с т и и. с л е д о в а т е л ь н о , п р и б л и з и т ь с я к п о н и м а 
нию л о г и к и п р е д м е т а -

Когда, натурный э к с п е р и м е н т н е в о з м о ж е н , е м у н а с м е н у при
х о д и т в ы ч и с л и т е л ь к ч и э к с п е р и м е н т , К О Т О Р Ы Й МЫ - р а к т у е м как 
н о в у п ф о р м у ш к о л ь н о г о п р а к т и к у м а - к о м п ь ю т е р н ы й п р а к т и к у м . 
Он у с л о в н о может быть р а з д е л е н н а три у р о в н я ! 

- н ь б о р з а д а н и й , т р е б у о е и х с а м о с т о я т е л ь н о г о и с п о л ь з о в а 
ния к о м п ь ю т е р а л и б о как с р е д с т в а о б р а б о т к и н а т у р н о г о э к с п е 
р и м е н т а , лиоо к а к и н с т р у м е н т а м о д е л и р о в а н и я : 

- р а з р а б о т к а с п е ц и а л ь н ы х п р о г р а м м н ы х с р е д с т в п о д д е р ж к и 
н а т у р н о г о и к о м п ь ю т е р н о г о э к с п е р и м е н т о в , в к л ю ч а я с р е д с т в а 
в и з у а л и з а ц и и : 

- е о э д ь н и о д е м о н с т р а ц и о н н ы х п о о г р е и м д л я в и з у а л и з а ц и и 
п р е д м е т н о й о б л а с т и . 

П о д ч е р к н е м , ч т о у ч а щ и й с я я в л я а т з я н е п а с с и в н ы м е о а ь р ц а 
телом " к о м п ь ю т е р н ы х Ф и л ь м о в " , а их с о з д а т е л е м , е к т и в н о в з а и 
м о д е й с т в у я при э т о й с п р е д м е т н о й о е л е с т ь о -
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Т а к о е " к о м п ь ю т е р н о е " з а в е р ш е н и е з н а к о м с т в а с п р в п л о т н о й 
о б л а с т ь ю н а и б о л е е т о ч н о о т р а ж а е т . -ложившуюся к н а с т о я щ е м у 
в р е м е н и м е т о д о л о г и ю п о з н а н и я м и р а . 

» • с р о д с т в а Е И И И И Я В И И ' О б о а б о т к а ф и з и ч е с к о г о э к с п е р и 
мента и р а з р а б о т к а к о м п ь ю т е р н ы х м о д е л е й н< в о з м о ж н а б е з п р и в 
л е ч е н и я а п п а р а т а с о в р е м е н н о й , м а т е м а т и к и : н е о б х о д и м ы е п о н я т и я 
и их э в о й с т в в в о з н и к а ю т е с т е с т в е н н ы м о б р а з о м - Сг к т р и с п о л ь -
л ь з у е м ы х м а т е м а т и ч е с к и х о б ъ е к т о в о п р е д е л я е т с я о с о б е н н о с т ь ю 
п р е д м е т н о й о б л а с т и , в н е с е н н о й з а д а ч е й и с о о т в е т с т в у ю щ е й е й 
м а т е м а т и ч е с к о й о б л а с т ь ю и м о ж е т б ы т ь в е с ь м а ш и р о к : о т в е л и - . 
чин. их з н а ч е н и й и п р о с т е й ш и х ф у н к ц и о н а л ь н ы х з а в и с и м о с т е й 
( т р и г о н о м е т р и ч е с к и х , с т е п е н н ы х , п о к а з а т е л ь н ы х ) д о э л е м е н т о в 
м а т е м а т и ч е с к о г о а н а л и з а и и с ч и с л е н и я б е с к о н е ч н о малых ( п о с 
л е д о в а т е л ь н о с т и , п р е д е л ы , д и ф ф е р е н ц и р о в а н и е . и н т е г р и р о в а 
н и е ) : о т л р о с т е й ш э с г е о м е т р и ч е с к и х ф и г у р и м е т р и ч е с к и х с о о т 
ношений д о о с н о в а н а л и т и ч е с к о й г е о м е т р и и и в е к т о р н о й а л г е б р ы -

О с н о в н о е в н и м а н и е должно у д е л я т ь с я не в ы р а б о т к е м е х а н и 
ч е с к о г о н а в ы к а р а б о т ы о м а т е м а т и ч е с к и м и с и м в о л а м и ( к а к э т о 
чнше в с е г о д е л а е т с я ) , а д е м о н с т р а ц и и и Ф и к с а ц и и в с о з н а н и и 
у ч а щ и х с я их п р и р о д н ы х и о б щ е с т в е н н ы х и с т о к о в - Именно т а к о й 
путь р а з в и т и я пилило м а т е м а т и ч е с к о е мышление-

О П И С А Н 14 и П П О А 1 С Т А 1 
Ь# •* г* '* ' - . 1Т V • I (.' И О 1\ | Ъ# С* 

Ниже- о п и с а н п р а к т и ч е с к и й опыт а в т о р о в по р е а л и з а ц и и 
у к а з а н н о г о п о д х о д е в р е а л ь н о й у ч е б н о м п р о ц е с с е к а к н а у р о к а х 
информатики в о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й ш к о л е * 1 7 9 г . М о с к в ы , т а к 
и в н е т р а д и ц и о н н ы х ш к о л а х - Н а и б о л е е п о с л е д о в а т е л ь н о э т о б ы л о 
с д е л а н о в о в р е м я . . а р е о й ( г ) и в т о р о й ( - 1 Международных 
компьютерных ш к о л , а также н а з а н я т и я х о г р у п п а м и д е т е й р а з 
л и ч н о г о Е о я р ь с т а ( о т ю до 1 6 л е т ) в в о с к р е с н о й школе п р и 
ИЛИ и м . М-В.Келдыша и ВШИ АН СССР. 

П р е д м е т н ы е о б л а с т и с о о т в е т с т в у ю т п р о ф е с с и о н а л ь н ы м и н т е 
р е с а м а в т о р о в : г а з о в а я динамика ( Н о д е л ь и а н ) . у р а в н е н и я с о с 
т о я н и я в е д м о т в и ( В о л о к н т и н ) . в ы ч и с л и т е л ь н а я ф и а и х в (Щипков : • 



" К о с м и ч е с к и й р а з в е д ч и к " 

Какой р е б е н о к н е м е ч т а е т о к о с м и ч е с к и х п р о с т о р а х ? З а и н т е 
р е с о в а н н о с т ь у а щ и х с я мы и с п о л ь з о в а л и при р е а л и з а ц и и п р о е к т а . 

г- г о д д е т ь м и можно Ф о р м у л и р о в а т ь р а з л и ч н ы е г а л а ч и . н а -
: и к е р . о д о с т а в к е У^У ч е с к о г о а п п а р а т а в заданный р а й о н 

В с е л е н н о й д л я п р о б е л е ! я с п а с а т е л ь н ы х р а С о т . Их решение н е 
в о з м о ж н о б е з и з у ч е н и я о с н о в н ы х Ф и з и ч е с к и х п о н я т и й и ряда ф у 
н д а м е н т а л ь н ы х э з к ю е м а к р о м и о а -

1. С и с т е м а Ф и з и ч е с к и х п о н я т и й . П о н я т и я к а ч е с т в е н н о г о 
У Р О В Н Я ВЛАИИО.'.ЕИСТВИЕ. ИСТОЧНИК. ПОЛЕ. ДВИЖЕНИЕ - В< НИКвЮТ 
при р а с ! . о т р е н и и о с о б е н н о е т е й д в и ж е н и я о б ъ е к т о в в к о с м и ч е с 
к о м п р о с т р а н с т в о , э т и п о н я т и я я в л я ю т с я б а з о в ы м и . Ч е р е з и х 
в а а и м о с в я а ь р а с к р ы в а е т с я к а р т и н а м а к р о м и р а , а и х к о л и ч е с т в е 
н н о е о п и с а н и е п р и в о д и т к о в т о р о й г р у п п е п о н я т и й * МАССА. СИ
ЛА. ЭНЕРГИЯ. ПОТЕНЦИАЛ. СКОРОСТЬ. УГ-ТОРЕНИЕ. 

Понятия э т о г о у р о в н я с в я з а н ы фундаменталь (г х м з а к о н а м и 
Ньютона и з а к о н а м и с о х р а н е н и я . П о и т а к о м п о д х о д и т р а д и ц и о н 
ные " Д и н а м и к а " и " К и н е м а т и к а " в ы с т у п а ю т к а к в н е ш н е е п р о я в л е 
н и е в з а и м о д е й с т в и я ( в нашем с л у ч а е - г р а в и т а ц и о н н о г о ) . 

О с о б а я роль о т в о д и т с я п о н я т и я м ГТРОСТРАНСТБР И ВРЕМЯ-
2 . С и с т е м а м о д е л е й . Выбор м о д е л и и л и их с о в о к у п н о о т ! » . 

н е о б х о д и м о й д л я с . / г ш ц н и п р о е к т а , о п р е д е л я е т с я у р о а н е м по • 
д г о т о е к и е г о у ч а с т н и к о в » у ч е б н ы м и у с л о в и я м и : п р о д о л ж и т е л ь н о 
с т ь ю у р о к а и цикла з а н я т и й , и х ч а с т о т о й , д о о т у г . ч о с т ь в э к с п е 
р и м е н т а л ь н о г о о б о р у д о в а н и я и к о м п ь ю т е р а . В каждом к о н к р е т н о м 
с л у ч а е п< э л ь в ы б и р а е т с я и р а з р а б а т ы в а е т с я у ч а щ и м и с я , и с х о д я 
и з с ф о р м у ^ и р о г а н н о я п р о б л е м н е й с и т у а ц и и , н а п р и м е р ! 

- и з у ч е н и е с т р о е н и я Э в е э д н о и с и с т е м ы п о в и д и м о м у д в и ж е 
нию е е о б ъ е к т о в : • 

- в ы в е д е н и е н а о р б и т у п л а н е т ы к о с м и ч е с к о г о а п п а р а т а ( о 
у ч е т о м а т м о с ф е р ы или б е з у ч е т а >: 

- п е р е в о д к о с м и ч и с к о г о а п п а р а т ' 1 на о р б и т - д р у г о й п л а н е т ы : 

- и з у ч е н и е в о з м о ж н о с т и и у с л о ы и й з а х в а т а :&• з д н о я с и с т е 
м о й п о с т о р о н н и х мат ' р и в л ь и ы х т е л ( н а п р и м е р . Луны. ' : 

- н а у ч е н и е в о з м о ж н о с т и и у с л о в и й ч е ^ е э о ч г . н и я с и с т о . . . с 
д в о й н о й з в е з д о й . 
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?• А п р с б а и и я . 3 к а ч е с т в е о с н о в н о й о р г а н и з а ц и о н н о й ^ р м ц 

з а м я т и й и с п о л ь з о в а л а с ь д и с к у с с и и , в х о л е к о т г л о в ' - ц . я в л . ' с т о и 

и с и с т е м а т и з и р у ю т с я н е о б - -димые п о н я т и я , п л а к и р у о п . я з к о я * > 

о и и з н т к о б с у ж д а ю т с я е г о р е з у л ь т а т ы , ФОРМУЛ. ;РУЮЧ СИ г т з т г - ' б н с - -

с т и в с р е ^ о т а а * ' . ф о р м а л и з а ц и и , р а с с н з т э и ь а с ' . - я и^пфК' 

длл м о д е л и э о с э н ч я на к о м п ь ю т е р е о т ч у к т у п ы дао:саммио.-.-. ь.•:• • • 

1 Р К Л Р Ч З Я эпек-.?чты л о г и к и и в и з у а л и з а ц и и ) . .>ЭНР г р у и р у ^ т : 1 

программы- Р О Л Ь у ч и т е л я с в э д и : я к о п г а н и з а ц и и об :уж. ' ! 1 'Н :и : и 

к в а л и ф и ц и р о в а н н о м у о п п о н и р о в а н и ю уч^^ м о и . при К Р $ С О С М 

н ь д е м к а т н и п о д ч е - л и в а т ь с я как н е у д а ч н е е г ь с д е л а н н ы х ими 

в ы с к а з ы в а н и й , гак и их с и л ь н а я с т о р о н а . От П ^ Р Г С Т Н Т О Р С У 

с п т щ а т е л ь н а я п о о р е б о т к в в о з м о ж н ы х п у т е й п з з а и т и о чь-сути. у ч ч -

ятчхоя и р а а р а б с . - ^ а с п е ц и а л ь н ы х в о п р о с о в - зике.- . -зс-

Приведем з д е с ь примеры н а и б о л е е я р к и х п о о н п л о н и н Т Р « ф 

ч е с к о я а к т и в н о с т и р е б я т , принимавших а рвь -ноо в р е м я / ч а с т н о 

в р а б о т е н а д п р о е к т о м -

. ' ч а щ и е с я в а о з р а с т в ю - 1 5 л е т . к а к п р ь ь и л о . с а м и ф о р м у л и 

р у ю т о с н о в н ы е с п о с о б ы о п и с а н и я п о л я в а и и м о д о й о т в и я - - ' с и л о в о й 

и п о т е н ц и а л ь н ы й . П р а к т и ч е с к и в о в с е х в о з р а с т н ы х г р у п п ч х ш * < -

льник' :мк о т в е р г а е т с я п р и н ц и п м и н и м а л ь н о е ГИ ' д л и н ы " Трасте . . 

о и и как к р и т е р и й о п т и м а л ь н о с т и к о с м и ч е с к о г о п е з е - л - . ч . а 

В г р у п п е д е т е й ю - 1 2 л е т для повышении т о ч н о с т и немом 

к и я в р е м е н и подручными с р е д с т в а м и в о п ы т е ' Г а л и л е я был ч . т> I -

л о ж е н о з а с н я т ь н а к и н о п л е н к у п а д е н и е м а т о р и с л ь н о г о т а л и -

П р а к т и ч е с к и в с е г д а у д а е т с я о р г а н и з о в а т ь д и с к у с с и ю о т о м . Чт< 

т а к о е " с к е р о с т ь " т а к . ч т о б ы к т о - л и б о п р е д л о ж и л р а с с м а т р и в а т ь 

м а л ы е а. г м е н а . 

Для е ы п о л н э н и я ' к о м п ь ю т е р н о г о , п р з к т н к у м и ис-поль-. -очз > 

с и с т е м а . . р о г р е м м и р о а а н и я т о п ь о - р а к в а г д л я 1 в и - р с и И В К - У п м » -

п » . В х о л е р а з р а б о т к и ь л г о р - т м о в у ч а щ и е с я младший г р у п п с а м и 

Ф о р м у л и р о в а л и н е о б х о д и м ы е с т р у к /ры я ч ч к и Чмогр •»:чИ0оч6Нйя. 

в к л ю ч а я п о и т о р о ч и е и в е т в л е н и е . 

Таким о б р е з о м , п о з у ч . т з т ы : о е и д а ю т в п р а в и л ь н - . с т и ръгбга-

Н Н О Г О Г О Д и Р Ж Ь И - М И СПОСОоЧ. . ОбУЧОНИЯ. , 
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Вью п с с а о о и Н оо ' !Л . . : ' о с т 1 м о д е л е й н а к о м п ь ю т е р е . 

За н е с к о л ь к о п с у л а д у ю д ц дней б ы л и п о с т р о е н ы » с х о д н ы х 

по с в о и м херакГоои ' с - тикзм п р о г р а м м ы , о б е с п е ч и в а ю щ и х р е а л и з а 

ции ф и з и ч е с к о г о ч к с п с ^ н м а п т а " п о в е д е н и е г а з а : 1ачлиндре с 

Поршнок** н а к о м п ь ю . - е р о - Л р о д п о л л г а л с с ь . ч т о э к с п е р и м е н т а т о р , 

« ж ч я л - м ч п . . ? п и - п а ю в о з д е й с т в и й н а г а с ' . и з м е н я я т . V ) . с м о ж е т 

к а о л : т а т ь как- . -ноние п а р : м а т р о с , п о л у ч а т ь а а г о м э т и ч е е к к п о с т 

р с е н н и о г1.>гЬ.::<и п р с ю с с о в п о э к с п е р и м е н т а л ь н ы м т о ч к а м . П о с л е 

э т о г о и т е о р е т и к и . :л -•кснери.чс -нтатоси н а н я л и с ь с о з д а н и е м м о 

д е л е й г й з а . Рм1зт*1 р а з в и в а л и с ь по д п у н н а п р а в л е н и я м : н е у ч е т 

ичм у ч е т ' и х ' -ким о б р а з о к ) в з а и м о д е й с т в и я можду ч а с т и ц а м и ! 

кг.я учитит,-..т ь ; ' т а и м о д е и с т . ч и е ч а с т и к и с т е н о к ц и л и н д р а . 

Чадо е к з е ч т ! . . ч т о е у т * в с е х м и к р е - и м м р о я а л е к и й к т о м у 

ь а е м е и н уяа н а с т о л ь к о п р о ч н о и с б р а з н о в о с п р и н и м а л а с ь н а ш и 

ми маленькими к о л л е г а м и , ч т о они д о с т а т о ч н о б ы с т р о с к с н е т р у -

ирег.ил:; удачные м е л е л и , з н а ч и т е л ь н о п р е в о с х о д я - ц н е м о д е л ь 

и д е а л ь н о г о г а з а , у п о т р е б л я е м у ю в ш к е л о ( н е .описывающую, н а 

пример. , неравно- .есм-. . :* п р о ц е с с ы » . Р е б я т а м и б и л с о з д а н в е л и к о -

лепный и н о т о у м а н т . п о - л ю л я - ш и я п р о в о р и т ь с в о й с т в а м о д е л и и 

БЫЯ1-.ИТ1 " С дефькт14. 

П1-ОЙД1? в е с ь э т о т т е о р с - т и к о - э к с п е р и - ч е и т а л ы м й п р а к т и к у м , 

у ч а с т н и к / нашей команды с а м и п о л у ч и л и в е л и к о л е п к и е з н а н и я , и 

нам н е о б х о д и м о ш л о лишь с г е г к а и х с и с т & ч а т и ь н р о е а т ь . 

Вот еще н е с к о л ь к о р е ц е п т е * у с п е ш л ' я заботь . - ! 

- р а б о т е , должна быт!. п л о т н о й и и н т е н с и н н а я : н е д а ь и я т о 

о сты-п . и н т е р е с у и г<абыт>. п о л у ч е н н ы е з н а н и я или у м е н и я п б е * 

д е . чем п р и л е т е к л о г и ч е с к о м у з а в е р ш е н и ю , поэволнюшьму в ы с т 

р о и т ь с т р о й н у ю к а р т и н у - С и с т е м а з н а н и й у с в а и в а е т с я и з а п о м и 

н а е т с я л у ч ш е , чем о т р ы в о ч н ы е с в е д е н и я о ч е м - л и б о ! 

- ; о ч ч т . « ; . т е и и д и е и л у а л ь к ы й и к о л л е к т и в н ы й п о д х о д : о д н о г о 

у ч и т е л я н а к л а с с я в н о м а л о : 

- н е п р е р ы в н о д е м о н с т р и р у й т е у в л е ч е н н о с т ь - .сми же н о о б л е 

м э м и . решения ч о т с р ы х ны т р е б у е т е о т у ч а щ и х с я . 

В плане т е х н и ч е с к о г о о б е с п е ч е н и я п р о е к т е Мы. имея к .дбор 

между каи ? с и Т е ш е н » м з х - 1 . в ы б р а л и м а к - 1 . т . к . о т о т г-йЛ 

з н а ч и т е л ь н а чкие в е т р е ' . а е т е - г в й о е < > Т С ч И х ш к о л а : : . Языч п р е г 

р а м м и р о в а ч и я - т ч к ь е Р * ь : / ь з о . Каждый у ч а с т н и к кмбл ь о з * : о -

« ж о с т ь р а б о т а т ь н а к о н п ь г . - е р а в с р е д н е м 1 . 5 и . с а а д е н ь . 
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п р и м е р н о с т о л ь к о же в р е м е н и занижали о о м н н а р и . 
3- З а к л ю ч е н и е . По мнению а в т о р о в ' о с н о в н и м д о с т э н н с - т ч о м 

п р о е к т а ДУ я в л я е т с я н е т о л ь к о с о з д а н и е и н т о р ь к т и в и о й с р е д ы 
лля и с с л е д о в а н и е п о в е д е н и я с л о ж н о й б и с е м ы . н о и о с у щ е с т в л е 
ние в о з м о ж н о с т и н а г л я д н о г о а н а л и з а м о ж с и с т о м н у : : с в я з з й . ч т о 
п о з в о л я е т г о а э о и т ь о дальнейшем п р п к о н е н и н п п о о к т н в сфеЪь 
о б у ч е н и я . Р е ч ь и д е т н е о р е а л и з а ц и и п р о е к т а в с а м к а х МК!Э. 
х о т я деже п р о г р а м м ы , н а п и с а н н ы е школьниками з а н е п р о д о л ж и т е 
льный п е о и о д р а б о т ы МКШ с п о с о б н ы п р и н е с т и п о л ь з у г-- гель к о 
с о з д а т е л я м , н о и п о л ь з о в а т е л я м . Эти п р о г р а м м ы п п е д е т а ь - т я ю т 
з а к о н ч е н н ы й ф р а г м е н т п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я р п а д е ч е " К о л е - ' 
к у л я р н о - к и н е т и ч о с к а я т е о р и я и с т р о е н и е а е ш в е т а е " к у р с а с п а й 
ки с р е д н е й школы. Мы же и м е е м в в и д у с о з д а н и е " к о н е р у к т о р а " 
д л я п о с т р о е н и я ф и з и ч е с к и х м о д е л е й . Чудь я т е м о д е н и р о н а н и е 
л а о л о н н я и д е а л ь н о г о г а з а . Б р о у н о в с к о г о движения или к о л о л и 
р о в а н и я сложных п р о ц е с с о в с д в и г а т е л е в н у т р е н н е г о с г о р а н и я 
или я д е р н о м р е а к т о р е -
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Э - Х - Е н и к е о ы » 

Л а т в и й с к а я с е л ь к о х о з я я с т в е и н а я а к а д е и и я . г. Е л г а в а 

КУРС РигЯКЫ МАТЕМАТИКИ НА ОСНОВЕ МАТЕМАТИЧЕСКОГО 

ИОДЕЛ;1Гг1'.АНИЯ ДЛЯ СТУДЕНТОВ ЕИОЛОГИЧЕСКИХ СТЕМАЛ.НОСТЕЙ 

|,олок'1.1. - .п к -. : 1. г т р о и е с с а о б у ч е н и я д о с т и г а е т с я н е т о 

лько з а с ч е т и:-.чои'.-.- с о д е р ж а н и я у ч е б н ы х к у р с о в , н о и п у т е м 

п о о т о о е и и я т п к о й м е т о д и к и о б у ч е н и я , к о т о р а я п о з в о л и т б у д у щ е 

му с п е ц и а л и с т у о р и е н т и р о в а т ь с я ь п о т о к е н а у ч н о - т е х м и ч е с к о я 

ннфо! • Сыгь п с и х о л о г и ч е с к и г о т о в ы м к о в л а д е н и ю новыми 

м е т о д а м и и . н а к о н о ц . у ч а с т в о в а т ь в т в о р ч е с к о й н а у ч н о й д е я т е 

л ь н о с т и . Такая ч о т о д и к а п р е д п о л а г а е т широкий м е ж д и с ц и п л и н а р 

ный с и н т о а . о р и е н т а ц и и н е н а о б л а с т ь здания, а на п р о б л е м у . 

О т е х н и ч е с к и х и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х в у з а х т а к о в п о д х о д 

т р е б у е т с у щ е с т в е н н о г о и з м е н е н и й м е т о д и к и и с о д е р ж а н и я к у р с о в 

прождо в с е г о о б и о т е с р е т и ч о с к и х д и с ц и п л и н . На наш в з г л я д . 

курс вы. -чей м а т е м а т и к и в т е х н и ч е с к и х и с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х , 

и н с т и т у т а х д о л ж е н быть т е с н о с в я з а н с приложениями м а т е м а т и 

ки а с о о т в е т с т в у ю щ и х о б л а с т я х . П р и к л а д н а я н а п р а а л э н м о с т ь 

п р е п о д а в а н и я м а т е м а т и к и о с о б е н н о н е о б х о д и м а с т у д е н т а м б и о л о 

г и ч е с к и х с п е ц и а л ь н о с т е й ( и и о а т с я в в и д у б и о л о г и у н и в е р с и т е -

•"ов. э о э и н я е н е р ы и а г р о н о м ы с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х и н с т и т у т о в ) , 

•по с в я з а н о с рядом о с о б е н н о с т е й б у д у ш е я п р о ф е с с и и и с о е г г в а 

с т у д е н т о в с о о т в е т с т в у ю щ и х спе1>иа/Гы<оп'тея> 

- в бу пущей п р о ф е с с и о н а л ь н о й д е я т е л ь н о с т и р е д к о т р е б у ю т -

с и н а в ы к и а н а л и т и ч е с к и х п р е о б р а з о в а н и й , з а т о важна р о л ь о в -

ш е т е о г е т и ч е с к и х к о н ц е п ц и й , м о д е л е й , к о м п ь ю т е р о в ! 

- ч и с л о ч а о о п . о т в о д и м ы х а у ч е б н ы х п р о г р а м м а х н а лекции 

м Г ю з ч т м ч е с н и * э е н я т и я . н е м н о г о м е н ь ш е , чем у с т у д е н т о в и н 

женерных с п е и и а л к ! ю с г е й : 

- У с т у д е н т о в б и с л о г и ч е с к и х е п е и и а л ь . ю с т о я о б ы ч н о - и л ь -



п р и г о д н ы й к «спольсОЕЬникэ на Првц.-тнхч. 
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ных лазив» :** . й. В ячийшн л з к а о д к *-ных лазив» :** . й. В ячийшн л з к а о д к *-гоя ч & с К у Л е К о 
м е х а н и к и , о и а к к н . хинин и л и б и о л о г и и (ч с а а м с н м о с т ч о т еле-: 
ц и а - л я о е т и с т у д е н т о в ) , гцэй 5 : о к п р е д п е д а г п о т и р . . ; т : в 1цзпж-

н е т ь н ч В у р с д к прило-чемия еуг.у р а с с м о т ^ я . ^ . б о л е е п о а р о с н о . 
О д н а к о я с л а д ; г а к е д е щ ц н т а ь р ч м е и и , в прели-.- . ных * » р с с ' - - -

н е е выражена п р о с ю с с ч о н е л ь н а я ооио> т „г.- • • • т о т = с м я б о 
л ь ш и н с т в о имеет с л ь б у ю м а т о м а т и ч е с х у п п с я т с т о ш ; у . 

Н е о б х о д и м о с т ь о б е с п е ч е н и я т е с н о й С Р Я Э К и э у ч а н ы э г о к > в - : . 
м & т е м э т и к и с е е п р и л о ж е н и я м и в б у л у ы - й п О о ф е с б и о к о ш н о ^ аоп-

т е л ь з о с т и п п и а о л ь н е с к п о с т р о е н и е кур'.-а м а т е м с гики н е о с н о 
в е м а т е м а т и ч е с к о г о и о д е л и п о е а н и я с и с п о л ь з о в а н и е м с л о д у т х и х 
п р и н ц и п о в : 

- ш и р о к о е в н е д р е н и е и д е й ч а т е м & т и ч е с к о г . чег .илирбн -мил! 
п о с т р о э н и е в с е г о к у о с ь с и с п о л ь з о в а н и е м п о л ' о д " " о т 

п р и к л а д н ы х з а д а ч к ф о р м у л и р о в к е о б ш ь т е о о а т и ч е - к и : : •ок- . ' . от . 'чя" . 
о б е с п е ч е н и е а д е к в а т н о г о с о о т н о ш е н и я м е ж д у а б с т р а к т ' л м и < э п -
к р е т н ь м : 

- ш и р о к о е и ц е л е н а п р а в л е н н о е и с п о л ь з о в а н и е ЭРУ а с в с е м 
ц и к л е м а т е м а т и ч е с к и х п р е д м е т о е -

>. И д е и м а т е м а т и ч е с к о г о и о д о л и р ш а к и г 

Идея м о д е л ь н о г о п о д х о д а ъ о б у ч о ш г и е с т е с т в о з н а н и е уы>'ь 

с р е д н е й ш к о л е н е я в л я е т е * н о в о й - Ч ч а с т и о е т . м о д о ч ь л и г 1 п е д -
х о д я в л я е т с я ц е н т р а л ь н ы м в п о с т р о е . ш н и н т е ' - р и о т . ^ ь м н о г и к у р с е 
е о т е о т в е з н а н и я Г з ) . н а на":, в з г л я д . нре^одвЕ.са'ИП е с у Р с т а о , > -
н в н и я к и к е д и н о г о •тоедмоть п о з в о л и т р а з в и т ь у у ч з и и х с я ц е л з -
о т н е е прелст ' 1Вломне об о к р у ж м з ш э к мирз Квуччп ц с п м и о о з ь г ь 
(••рсблэмч и и с к а т ь их к о м п л е к с н ы е р о д п л и я К сг « п л е н к е , п р о г 
рамма и н т е г р и р о в а н н о ю н у о е а ь - с т и с т а о э и е н н ь . п р е д л о ж е н н а я 
А к а д е м и е й п е д а г о г и ч е с к и х наук СССР : г ) . не Р К А С К Ш О Т в с е з я 
м а т е м а т и к у - Между тем. и м е н н о м а т е м а т и ч е с к и з с т р у к т у р ы и м е 
т е л ь н а л я в т е я о с и о в к н н с е я з л ш и м заано.« кур.-- . п о с а о л д в ш и ч 
н е т о л ь к о н а и б о л е е пэлно и ю ч н о оп^^-ызеть •. -юужзс 'О'в д е й с т 
в и т е л ь н о с т ь , но и п р о - н о з и о о з а т ь . т . » . в ы к и и т ч в л е д е г а к я . 



п о л ь з о в а н и е м а т е м а т и ч е с к о г о а п п а р а т а о г р а н и ч и в а е т с я записм.о 

у р а в н е н и я ( " в ы е в д т - у г и х о б о з н а ч е н и я х ) и г о т о в ь » р е ш е н и я . 

При т а к о м о б у ч е н и и п р о ц е с с п о с т р о е н и я и о п и с а н и я м о д е л е й п о 

л у ч а е т с я р а г о р в в н н ы м в о в г е м е н и . т е р я е т с я и е л о с т н о с т ь ( о т д е 

льные с о с т а п н ы е час* и м о д е л и р е с е м а т р и т . а ю т с я в р а з л и ч н ы х к у 

с а х ) , н а р у ш а е т с я е с т е с т в е н н а я п с с л е д с в е т е л ь н о с т ! и з л о ж е н и я 

н а п р и м е р , н е к о т о р ы е п р о с и ф и з и к и и з л а г а е т с я б е з н е о б х о д и 

м о г о к э т е м а т и ч е о к о г о п п а р е т а ) . 

Т а к и м с б р а я о у идея н е п р е р ы в н о г о и п р е е м с т в е н н о г о м а т е 

м а т и ч е с к о г о о б р а з о в а н и я в о в р е м я о е ш н н я в в у з е ч е р е з с п е 

циальные п р е д м е т ы и м е е т н е т о л ь к о д о с т о и н с т в а , но и о ч е в и д 

ные . н е с т а т к и . П р а к т и ч е с к и й о п ы т п о к а з ы в а е т , ч т о р а б о ч и е 

к о н т а к т ы между п р е п о д а в а т е л я м и м а т е и а л - . е е к и х и п р о ф и л и р у ю 

щих к а о е д о з а ч а с т у ю нал с л и в а е т с я о т р у д о м и н е в с е г д а был а к т 

п . ю л о т п о р н и ч и . в р е з у л ь т а т е важные с п о з н а в а т е л ь н о й и п р и 

кладной т о ч к и з р е н и я в о п р о с ы мат*| а т и ч е е к о г о м о д е л и р о в а н и я 

попадают с " н к ч е я н у й " з о н у . 

У с т р а н и т ь у п о м я н у т ы й н е д о с т а т о к м о ж н о с л е д у г . им о б р а з о м . 

Подобно т о м у , к а к в с р о д н а я ш к о л е н а з р е л а н е о б х о д и м о с т ь с в е 

дения и н т е г р и р о в а н н о г о к у р с а е с т е с т в о з н а н и я , в ц е н т р е к о т о 

р о г о н а х о д и т с я ••менно м о л е л ь н ы й п о д х о д , а высшая школе- н е з б -

ХОДИМР р- з р п б о т к а - п к о г о с о д е р ж а н и я о б р а з о в а н и я по каждой 

с п е ц и а л ь н о с т и , ч т - 4 1 в с е п р е д м е т ы были с в я з а н ы обшей м е т о д о 

л о г и е й , и е ч о с т к ы м и п о д х о о а к н х изучаемым п р о ц е с с а м . При т а 

кой б у ч е н и и м о д е л и в з е б щ о и м а т е м а т и ч е с к и е н о . ели а ч а с т н о 

с т и з а й м у т д о с т о й н о е м е с т о . П о к ь же н а м к а ж э т е I ц о л е е о э б р г - э -

ним а в е д е н и э д л я с . у д е и т о а а с е х с п с и и а л ь н э с т о й к у р с а " и э т е -

м а т к ч е с к с м о д е л и р о в а н и е " , в к о т о р о м о с и ' -|Нэе в н и м а н и е о л о -

д у е т о б р а т и т ь н е м е т о г к у с о с т а в л е н и я м а т е м а т и ч е с к и х л . ' . м я 

и не а н а л и з п о л у ч е н н ы х р е з у л ь т а т о в - р е ч ь и л е ! - но о н а х ь н и ч е -

ском о б ъ е д и н е н и и в о п р о с о в И З е г ш и и а л ь н ы х 1- ' -эделСБ высшей м а 

т е м а т и к и , и о б н з л е / е н и и н а и б о л е е важных д л я данной с п о ц и а -

л ы ю т ' и м а т е м а т м ч а с к х п р и л о ж е н и я с I чиной т о ч г и з г о н и я м о -

д е л к ю в а н и я . Р с о с т а в л е н и и к у р с а . .-, Р И л и м о н у , должны п р и н и -

мать у ч а с т и е и проф липуищие к а ф е д р и - е с т е с т в е н н о в с т г о т в о 

п р о с и о п о д г о т в к е и и с д е н п и с о а . г г е ге/ишог» у ч а о ч п й л и т е 

р а т у р ы . 

. С » 9 9 » / 9 г Уч.ГО/ч- Я Е Т 6 И 1 1 С К %я ' . о л ь с к п . - о и : . : 1 с ~ е ш г , п >и: ,ло 



м и я п е р е х о д и т н а д в у с т у п е н ч а т у р с и с т е м у о б у ч е н и я П е р в а я 

с т у п е н ь о х в а т ы в а е т п е р в ы е ч е т ы р е г о д а о б у ч е н и я , и е е у с п е ш 

н о е о к о н ч а н и е д а е т в ы п у с к 1квм п р а в о р а б о т а т ь и н ж е н е р а м и н э 

п о о и а Е с д с т в о и в с е л ь с к о м х о з я й с т в е . В т о р а я с т у п е н ь о х в а т ы 

в а е т » - я •• 6 -й к у р с ы и г о т о в и т ведущих с п е ц и в л и с т о ь п р о и з 

в о д с т в а и в е л ь с к о г о х о з я й с т в е , а т а к ж е к а д р и д л я н а у ч н о - ч е е -

л е д о в а т е л ь с к н х и н с т и т у т о в и л а б о р а т о р и я . Не п о р к о й с т у п е н и 

ч и с л о ч а с о в по о б ш е т е о о е т и ч е чим д и с ц и п л и н а м , в ч а с т н о с т и , 

п о м а т е м а т и к е с о к р а щ е н о . Для с т у д е н т е о и о л о г н ч о с к и х е п е ц и ы -

л ь н о о т о я ( а г р о н о м и т . э о о и н ж е ь е р ! я ) в о о б щ е не п р е д п о л а г а е т с я 

к у р с а высшей м а т е м а т и к и . Но д л я а т и х с п е и и ! л ь н с е т е я н а Э-м 

к у р с е в в е д е н к у р с м а т е м а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и я . 

НБ о о н о в е I ( г о л в т н е г о о п ы т а ч т е н и й / <иия и п р о в е д е н и я 

п р а к т и ч е с к и х з а н я т и я по высшей м а т е м а т и к и для с т у д о н т с в б и о 

л о г и ч е с к и х с п е ц и а л ь н о с т е й ( б и о л о г и у н и в е р с и т е т о в . а г р о н о м ы и 

э о о и к ж е н е р ы с е л ь о к о х о з и й ' " ~ в е н н с я а к а д е м и и ) о и с п о л ь з о в а н и е м 

и д е й и м е т о д о в м а т е м а т и ч е е х о г о м о д е л и р о в а н и я мы п р е д л а г а е м 

с л е д у ю щ е е п о с т р о е н и е р т о г о к у р с а . 

В п е р в о й ч а с т и к у р с а с т у д е н т а м л а е т с я п р е д с т а в л е н и е о 

м а т е м а т и ч е с к о м м о д е л и р о в а н и и в о о б щ е , к а к м е т о д е н а у ч н о г о и с 

с л е д о в а н и я . На п р о с т ы х п р и м е р а х , т р е б у ю щ и х з н а н и г м а т о м а т и к и . 

Ф и з и к и , х и м и и , б и о л э г и и в о б ъ е м е с р е д н е й школы, р а с к р ы в а е т е ? 

с у щ н о с т ь м е т о л а - Пои э т о м п о д ч е р к и в а е т е * ! р о л ь г и л о т е р г н 

п о с т р о е н и и м о д е л и , а б с т р а г и р о в а н и е С В О Й С Т В п р о ц е с с а п р и . е г о 

м о д е л и р о в а н и и , и г н о р и р о в а н и е н е с у щ е с т в е н н ы х с в о й с т в . Р а с к р ы 

в а е т с я у н и в е р с а л ь н о с т ь м а т е м а т н ч е с к б й м о д е л и , п о к а з ы в а е т с я 

в о з м о ж н г - < т ь п о с т р о е н и я р а з н ы х м о д е л е й о д н о г о н т о г о же п р о 

ц е с с а . А к ц е н т и р у ю т -I э т а п ы м а т е м а т и ч е с к о г о м с Д е л и р о в а ь «в . 

н е о б х о д и м о с т ь п р о в е р к и а д е к в а т н о с т и м о д е л и р е е л ь н о м у п р о ц е с 

с у . В з а к л ю ч е н и е э т о й ч е с т и с т у д е н т а м д е м о н с т р и р у е т с я н е о б 

х о д и м о с т ь знаний о п р е д е л е н н ы х р е ( .елов м а т е м а т и к и ллк р а б о т ы 

с м а т е м а т и ч е с к и м и м о д е л я м и . 

В т о р а я ч а с т ь - с о б с т в е н н о м а т е м а т и ч е с к а я , в н е й и з у ч а ю т 

с я р а з д е л ы вы- « е й м ч т е к а т й ч . н е о б х о д и м ы е для п о с доении м о 

д е л е й , и с п о л ь з у е м ы х в с п е ц и а л ь н ы х д и о и и п л и н г ч . а н ь л и т н ч е е с г : -

к о г о и ч и с л е н н о г о решения у р а в н е н и й м ь т е м а п и ч е с к и х гаделеп. 

а н а л и з а и ин з о п р е ' . а ш ш а е з у л ь т ь т с а . Ломлмг р а з л . - л о в сы^шеп 

м а т е м а т и к и ч и т а е м ы х в о в т у з а х ( ф у н к ц и и , л р о д а в о д ц ь . • ь н т е г -



ролы. э л е м е н т ы а л г е б р ы и а н а л и т и ч е с к о й г е о м е т р и и ) и з у ч а ю т с я 
т з к м о т о р а з д е л ы м а т е м а т и к и , к о т о р ы е п о н а л о б я т с я с т у д е н т а м е 
б у д у щ а я п р о ф е с с и о н а л ь н о й д е я т е л ь н о с т и . Для с е л ь с к о х о з я й с т в е 
нных с п е ц и а л ь н о с т е й о с о б о е в н и м а н и е с л е д у е т о б р а т н + ь н а т е о 
рии м а т р и ц , и с т о р и я п п о с л е д н и е г о д и ш и р о к о и с п о л ь з у е т с я в 
с е л е к ц и и , оельекох- - . • 1ны> ж и в о т н ы х , а т а к ж е н а м е т о д ы 

и в т е м л т и ч е с к а й с т а т и с т и к и , в ч а с т н о с т и , н а р е г р е с с и о н н ы й и 
миогоф&чториыа д и с п е р с и о н н ы й а н а л и з -

Т р е т ь я ч а с т ь к > с с а в ы с ш е й м а т е м а т и к и п о с в я ш е н а п р и м е н е 
ние м а т т . а т и ч у с к и х м о д е л и в б и о л о г и и и с е л ь с к о м х о з я й с т в е . 
В э т о й ч а с т и к у р с а р а с с м а т р и в а ю т с я т а к и е м а т е м а т и ч е с к и е м о 
д е л и , р е з у л ь т а т ы а н а л и з е к о т о р ы х п о з в о л я ю т п о л у ч и т ь информа
цию, К О Т О Р У Ю н е л ь з я или з н а ч и т е л ь н о т р у д н е е п о л у ч и т ь д р у г и м и 
м е т о д а м и . 

Ч к у р с у м а т и ч а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и я ц е л е с о о б р а з н о в е 
р н у т ь с я ни ? - Й с т у п е н и о б у ч е н и я на 5 - м или 6 - м к у р с е , к о г д а , 
наряду с б е л е е у г л у б л е н н ы м и з у ч е н и я м и с п е л ь а у е м ы х в п р и л о ж е 
ниях разделов м а т е м а т и к и , с т у д е н т ы с м о г у т о з н а к о м и т ь с я о 
б о л о в с л о ж е н и и м а т е м а т и ч е с к и м и м е т о д а м и о б р а б о т к и и а н а л и е а 
о п ы т н о г о м а т е р ч н л а д л и с а м о с т о я т е л ь н ы х р а с ч е т о в и п р о г н о з и 
р о в а н и я с п о м е т ы , и а т е м а т и ч е с к и х м о д е л е й . 

2 . П о с т р о е н и е к у р с а 

В м е т о д и к е п р е п о д а в а н и я м а т е м а т и к и план п о с т р о е н и я к у р 
с а , е с т е с т в е н н о я с в я з ь между р а с с м а т р и в а е м ы м и т е м а м и в с е г д а 
и г р а л и важную р о л ь . Ф а к т и ч е с к и р е ч ь з д е с ь п л а т о п р о б л е м н о м 
о б у ч е н и и - П р о б л е м н о е о б у ч е н и е а м а т е м а т и к е с у щ е с т в о в а л о и 
с у щ е с т в у е т в с е г д а , п о с к о л ь к у с а м а л о г и к а п р е д м е т а з а с т а в л я е т 
к а ж д о г о л е к т о р а п е р е д р е ш е н и е м п р о б л е м ы не т о л ь к о с е ч е т к о 
е о о р м у л н о о в а т ъ . но и в ы я с н и т ь ее м е с т о а общем к у р о м . Роль 
п р о б л е м н о г о Ь б у ч е и и я еще б о л о е в о з р а с т а е т в к у о о е высшей к е -
т а м ь т и к и . о с - ччом н а б а з е м а т е м а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и и . 

С л е д у е - о т м е т и т ь . ч т о при п л а н и р о в а н и и к у р с а д о к т о р у н е 
о б х о д и м о быть " л е б и л ы н г м " . п о с к о л ь к у н а у ч н о - т е х н и ч е с к и ' - ) п р о 
г р е е т и п р е ж д е в с е г о р а з в и т и е в ы ч и с л и т е л ь н о й т е х н и к и з л и ь с т 
на н е о б х о д и м о с т ь и а / м з н и я г о " о или и н о г и г о п р о с * . К чс* л те
нию н е о б х о д и м о с т ь к о р р е к ц и и п о д х о д о в к и э у немой т о - ч - . п о -



с л е д о в а т е л ь н о с т и и з л о ж е н и я в о п р о с о в н е в с е г д а с в о е в р е м е н н о 
а а м е ч а е т с я л е к т о р о м - В к а ч е с т в е п р и м е р е можно п р и в е с т и и з у 

ч е н и е и н т е г р а л о в -

И н т е г р и р о в а н и е функций - о д н а и з о с н о в н ы е лен г, к :*рсс 
высшая м з т э м в т и к и для с т у д е н т о в но т о л ь к о и н ж е н е р н о т е х н и ч е 
с к и х н о и б и о л о г и ч е с к и х е п е ц и в л ь н о е т е я . п о с - о ч ь ч у и н т е г р и 
р о в а н и е Ф У Н К Ц И Я - о с н о в н о й м а т е м а т и ч е с к и й п п а о э т п р и л о г е к и я . 
Обычно и з у ч е н и е э т о я т е м ы н а ч и н а е т с о п р е д е л е н и я и с с о л с т в 
н е о п р е д е л е н н о г о и н т е г р а л е , м о т и в и р у я н е о б х о д и м о с т ь р а с с м о т 
р е н и я з а д а ч и и н т е г р и р о в а н и я функция к а к о б р а т н о й д -АМюрении-
РОВЕЛЧИО- З а т е м м н о г о ч а с о в т р а т и т с я н а о в л а д е н и е п с и о н а м и и 
т е х н и к и и н т е г р и р о в а н и я , и лишь п о с л е э т о г о и з у ч а е т с я с п р е д ч -
.]. '• <>;: ,-• и н т е г р а л и е г о п р и л о ж е н и я - При э т о м ч а с т о не а : с и в н т и -
р у е т с я р о л ь и з н а ч е н и е ц е н т р а л ь н о й т е о р е м ы е к а л и з а . с в и з ы в а -
ошей о п р е д е л е н н ы й и н т е г р а л с н е о п р е д е л е н н ы м - Па кэш в з г л я д , 
и з л о ж е н и е темы н а д о н е ч и н е т ь е о п о е д е ч а н н о г о и н т и г р с л з и с 
е г о р о л и в р е ш е н и и разных* прикладных з а д а ч . Н е о п р е д е л е н н ы й 
и н т е г р а л с л е д у е т в в о д и т ь п р е ж д е в с е г о к а к с р е д с т в е -

н е г о в ы ч и с л е н и я о п р е д е л е н н о г о и н т е г р а л е , подчеркнут? ггри э т о м 
ф у н г . в м е н т в л ь н у г р о л ь формулы Н ы г г о н в - Л е й б н и ц а - Ч т о « е к а с а е 
т с я о в л а д е н и я т е х н и к о й и и т е г р и р о е в н и л . т о . н о нашему м н о н и р . 
ч и с л о ч а с о в на э т о б е з о с о б о г о у щ е р б а можно р а э к о с о к р а т и т ь . 
С т у д е н т о в , о с о б е н н о б и о л о г и ч е с к и х -ты'с т е й . н а м н о г о 

••--.:« . . "1 н а у ч и т ь п е р е в о д и т ь р е е л ь н ы е з а д а ч и " н а язык и а т е м а т и -
к м " . в п о и в ы ч и с л е н и и и н т е г р а л о в и с п о л ь з о в а т ь таблицы и к о и -
п ь в т е р ы . о б р а т и в при э т о м о с о б о е внимание- н а правильный в ы 
б о р м е т о д а в ы ч и с л е н и й с т е ч к и з р е н и я б ы с т р о т ы п о л у ч е н и я р е 
з у л ь т а т а а п р е д е л а х т р е б у е м о й т о ч н о с т и - Зале 1 - :* п р е п о д а т - р т о л ч 
- п о к а з а т ь э ф ф е к т и в н о с т ь т о г о или и н о г о м е т о д * , в ы ч и с л е н и й -
е г о п р е и н у ш е с т в а и н е д о с т а т к и -

В о п р о с п о с т р о е н и я к у р с а высшая м а т е м а т и к и с в я з а л с п р о б 
л е м о й в ы о о с в л с л ж н о г о с о о т н о ш е н и я между ь б о т п з к т ы ' м и / о н к -
р е т н ы м - Н е о п р а в д а н н о е повышение у р о н и л а б с т р а к т н о с т и т с ч 
с а м ы м у с л о ж н е н и е ш к о л ь н о й м а т е м а т и к и п о н е с л о к г . о я в . ю м н п 
( - н е л о г и ч н ы х - - еняенанп и а в у з е . С т р е м л е н и е д прикладных р е з -
д е л в х 1:>пс-е м е т е м ч т и к и с н а ч а л а " а п п в с т и с ь " ч а с о о и о е ш : х п о 
н я т и и , т р у д н о ЙОГ-ТОНЧИМ-Л-Ч» :* г с р в л н г . м ' ' сч>лент -<м т е о р и й »'. 
ф а к т о в - и т о л ь к о з а т е м п р и с т у п и т ь к р а с с и о г п е . ч ч е КСИКРОТНИУ 



а а л . ч для б о л ь ш и н с т в а с у д е н т о в <чв т о л ь к о б и о л о п г ч е е к и х . но 
•• |»хМйЧео;ск с п ~ х и а д ь н с е т е й ) не с п о с о б с т в у е т г л у б о к о м у у е р . о -

: . ^ е р и я л р . 5 п т о м о т н о ш е н и и с а м к а ж е т с я н е с о в с е м у д а ч -
•>*у .алиэынзе тг.етгользЕние т е о о и г , в е р о я т н о с т е й и м а т т м а т и ч о е -

. :сй Г Т Ь Т . ' С - . И У И . в н а ч а л е п о д р о б н о я в и т с я э л е м е н т ы т е о р и и в е 
р о я т н о е г е я . и т о л ь к о в к о н ц е т е м ы н е с к о л ь к о лекциг. о т в о д и т с я 
влемччг.'Ом м а т е м ь т и ч е с к о я с т а т и с т и к и - Меж/у т е м . в ы п у с к н и к и в 
г о д - п л я г щ ' о г б о л ь ш и н с т в е с л у ч а е в б у д у т п о л ь з о в а т ь с я лишь 
? ' тя .иоти-эггй . - ' .и м е т о д а м и - М о ж е - б ы т ь , и м е е т смысл д л я р я д а 
••" .екисльностей н а ч и н а т ь и з л о ж е н и е р а з д е л а с п о с т р о е н и я с г р и -
Ы1К1ИНЫЧ о с л о в , л н з л и э а . ^ о п р е д е л е н и й , о б ъ я с н е н и е н в о б х о л и -
чести, ' .а : ч к т е г ' и г о р а т ъ в ы б о р к и п а р а м е т р а м и • - ч т о л ь к о пэто4' . 
у . / о о т ь ч е о б : ' о д - . 4 1 с э л е м е н т ы т е о р и и в е р о я т и е е й . ч т о с н н а 
•у генс - зе у з / . к о и ш ю о в а н к о р е ш а т ь с т а т и с т и ч е с к и е з а д а ч и . 

V Н е п о л ь з о ы ы н р ч и с л е н н ы х м е т о д о в и ЭВМ 

Сеа 1зг в о в с е х т е х н и ч е с к и х . з к - , ч о м й ч е с к и х и с е л ь с к о х о -
г г : « г : г я о н ' и . х - , 5 у з э . ч с т у д е тгы о б у ч а и Т С Я р а б о т е н а ЭВМ- З т ^ э С у -
чг.чу э о о о д й т е я е е л ь ш е я ч в в я п р к Р Е О Д О Н И О с п е ц и а л ь н о г о п г о д -

•у: • '"'Зснгял! с - ч и с л и т е ль н о я т е х н и к и " . п о о ч и щ е н н о г о и з у ч е ч и с 
/ С Т Г О Г С Т С 1 : ЭЗМ и э л е м е н т о в п р о г р а м м и р о в а н и я <чаше в с е г о н а 
ччцк'гх ? я з т с и л " г о н л р л и ) . З а т е м с т у д е н т ы с а м и е о с т а в л « в т ч 
-1ТЛ- очвзют п р о г р а м м ы , ч а с т о но т о л ь к о д а л е к и е о т о у д у т е я 
с п е ц у о л г ь о . - т и . и ' и в о о б щ е в е с ь м а иску- .—ть-енные- Т а к о е о б у 
чение с т р а д а е т елсдуииими н е д о с т а т к а м и ' 

1. Г р о г г - а м м к о о з а н и е п р е в р а щ а е т с я для с т у д о и т ь в о т л е л ь -
к и я . не с в я з а н н ы й с д р у г и м и к у р с а м и п р е д м е т . На к а п ь з г л я д . 
нбоб- .мдима к о о р д и н а ц и я м е т о д и ч е с к о й р а б с т ы между к а ф е д р о й 
информатики . с о д н о й с т о р о н ы и к а ф е дрон пысиюя м о т е м а т и : : и и 
•-•Пвиизль».»ми к--.: .-\. • и с д р у г о й - с т е м . ч т о б у о б у ч е н и е 
т р о ! р в м м и р о н а н и в п о о в з л и л о с ь на с о д е р ж а т е л ь н ы : : г ^ д в ч а х - Ь 
к у р с е же в ы с ш е й м а т з м ^ т . к и в е з д е , г д . о т о ц е л е с о о б р а з н о , н е 
о б х о д и м о и с п о л ь з о е ь т ь р а с ч е т ы н а э в ь . щ.'и.чем о б у ч а у . . с г - в о н 
т о а т о л ь к о п о л у ч а - ь р е з у л ь гагы г с п о е д а л е н ь о й г о ч м е с т ь » . 
но и с ч е ч и с и т . и и н ч л и э и р о в с т х и х . 

г . СТЛ'ЛОНТОР кг -к Т О У Н И Ч О С У И : - . Т Э К . : " Ш О . Ю Г К Ч Р Ч К И » спе'^М-

^ - • . | г . с < * - . у « н о п а к » в о е I X ' . б у ч - . т ь к.чк п о - ь з е и а т с . . . " 1 ЗВЧ 



л не к а к п р о г р а м м и с т о в И м е е т с я в в и д у н е Т о А . Г О к с г . о я ь - о ' . в -
иил с т а н д а р т н ы х п р о г р а м м , н о в о э б и з о б у ч е н и е хз-.лич-1 :цмро' г-н 
н о й р а б о т е н а п е р с о н а л ь н ы х к о м п ь в т е р э х . В т а з у ль т а т е г и . м о 
о б у ч е н и и с т у д э н т должен у м е т ь с а ч о с т с я т и л ь н о и з у ч а т » г и л ь з е -
в а т е л ь с к у ю д о к у м о н " а ц и о на п р о г р а м м н ы е п р о д у к т ы и о и л & д е а а - ь 
навыками р а б о т ы с нужными е м у прикладными г - э о - т а м у а м и . 

з . П р о г р а м м и р о в а н и е на ЭВМ. ма'дичныа г ч - с п е р и м е н т н дслт.-ии 
ш и р о к о и с п о л ь з о в а т ь с я в к у р о е м а т е м а т и ч е с к о г о к о д е - с х р о б г н и я . 
Н е о б х о д и м о п о к а з а т ь с т у д е н т а м , ч т о т о л ь к о с к с п о л ь з о а в г н е н 
ЭВМ возможны гтпоьерка научных г и п о т е з и п р о ь с л е к и а и с с л е д о 
ваний с ц е л ь п в ы б о р е н а и б о л е е а д е к в а т н о й м о д е л и . 

При п о е т р о э н и и к у р с а м а т е м а т и ч е с к о г о и о д е л н р е с а н м в . з ч з н ч 
а а к н а м >тко с к о о р д и н и р о в а н н а я м е т о д и ч е с к а я р а б о т е мо:7ду к а 
ф е д р а м и высшей м а т е м а т и к и , и н ф о р м а т и к и и епеииелъ'ным.! кафед -
р о м и . п о э т о м у р а с п р о с т р а н е н н о п о л - м е т т е л ь н о г о о п ы т е и м е т о д и 
ч е с к и м р а з р а б о т к а м в э т о й о б л а с т и д о л ж н о б ы т ь / д е л е н о о с о б о е 
внимание• . 

В з а к л ю ч е н и е п о н а е д е м п р о г р а м м у к у р и в си-сшея м а т е м а т и к и 
н а о с н о в е м а т е м а т и ч е с к о г о м о д е л и р о в а н и й . р в е е ч к т а ч н у » . ч е •-<"-
ч а с - о в . 

I. В в е д е н и е ( 1 0 ч а с о в ) 

Понятна м о л о л и - Типы м о д е л е й . М а т е м а т и ч е с к а я - м е д а л ь • |То-
:• яти: а м а т е м а т и ч е с к о м м о д е л и р о в а н и и - Этапы- м а т е м з т и ч я с к о г -
м о д е л и о о а а н и и - Примеры и с п о л ь з о в а н и я м а т е м а т и ч е с к и х м-тиелея 
в ф и з и к е , б и о л о г и и . хи - :ли ! н е м а т е р и а л е с о е д н е я школы) 

Знании, м а т е м е т н ч е - к а р м о д е л ь : м а т е м а т и ч е с к о е м о д о . п к р о -
яз-. !ия. е г о э т а п ы . . 

Умения: п о с т а н о в к а э е л з ч й л с о с т а в л е н и е ПРОСТЕЙШИХ м с - т е -
м а т и ч о о к и м о д е л е й -

» 3 . - ^ - Д И Й Ц Т Ы алг^С !5ьа^^этемлт )^Vескогс^ анализ;- ( з а _ ч А 1 ^ 1 
Функючи о д н о й Я ЛкРтй* м я с т я и т е л ь н ы х п е р е м е н н ы х . Г р а ф и 

ки И' -терполяим'я Я «-кЧ-тжипеляция Ф У Н К Ц И Й . • Пио- .ниодна ; : н е е 
п р и л о ж е н и я . д'иШеьаЯиЙйОвшпЧе ф у н ю и с * . Ч е о т м и е гтюои.чоолъ-в . 
Экстремумы. ЭлияеггтбГ о ' с г й е с о и » . н ! - о г о в и я л и а в - Связь с п к р в о -
т-6 - . -азноа. - . ] 

Прилоь;ення д и о г е о е н ц и р ' н . в к н я - П о - в т е й и и - е л и г ф ц р е н - т л ь -
ные у р а в н е н и я - Элзменгы т е о р и и м а - п и ц и о к о т я к . - .нчет ы:-, ура-



Ч:,. - *г -
ц к е н и й . 

Энсг'-. 'ч: ф у н к ц и я , п р о и з в о д н а я : ч а с т н ы е п р о и з в о д н ы е : о п р е -

ЧздЪннып и н т е г р а л ! с е я э ь с п е р в о о б р а з н о й : м а т р и ц ы и о п е р а ц и и 

с ними: рг '^пнио и и с с л е д о в а н и е е м с т ь м ы линейных у р а в н е н и й . 

У к е ч н а д о с л е д о в а н и е функций и п о с т р о е н и е г р а ф и к о в ! о п -

• ;едэлокиа п а р а м е т р о в р е г р е е о и о н : ч ы х к р и в ы х с и с п о л ь з о в а н и е м 

" ^ . " 1 к . ' л я т з г т о и к о м п ь ю т е р о в : д и ф ф е р е н ц и р о в а н и е и и н т е г р и ю о -

в&мия функиля с и с п о л ь з о в а н и е м т а б л и ц , с п р а в о ч н и к о в , г о т о в ы х 

х з м л ь ю т е р н ы х п р о г р а м м : р е ш е н и е п р о с т е й ш и х д и ф ф е р е н ц и а л ь н ы х 

у р а в н е н и й ; о б р а щ е н и е м а т р и ц и р е ш е н и е с н е . им линейных у р а н -

некий с и с г . о л ь з о е е н и е м г о т о в ы х п р о г р а м м д л я ЗЬМ. 

- • М а т е м а т и ч е с к и е молили в ж н в о т н о в о д с т - л ( 1 2 ЧЙСОВ) 

о ц е н к а п а р а м е т р о в К Р И В О Й л а к т а ц и и п о е е е т е м а т и ч е е к о п 

модели Г э ! • Каспичные м о д е л и в м е л о ч н о м Ж И Ч О Т Н О Р О Д С Т Е е 

{ е . » з . ":'*".' V 
Э ч о н и я : м а т е м а т и ч е с к и е м о д е л и в ж и в о т н о в о д с т в е . 

У м е н и я ' р а б о т а м о д е л я м и : о а с ч е т н а ЭВМ и о ц е н к а п а р а 

м е т р о в м о д е л е й д л я ' п р о г н о э и г о н а н и я : - д о ё в - ' 

К И Б Л > Ю Г Р А Ф И М Е С К М И С П Ч С О К 

1. В у о . : а к о э Л . Г . . П а в л о в С П - . Мнловнч В . Л - Начальный 

к у р с е о т е с ' ; , ь о э н % н и я н ь о с н о э е г : о д е л и с о в а н и я - Р и г а : л у . 1 9 9 0 . 

2 Концепция к у р с а " Е с т е с т в о з н а н и е * • ' / Ф и з и к а в ш к о л е . 
198Е . •. 6 . С . 2 8 - 5 5 . 

з . с н и х о с е а д . * . Т и п о в о й р а с ч е т п о высшей м а т е м а т и к е для 

с т у д е н т о в з о о и н ж а н о р н о г о ф а к у л ь т е т а , г л г а в а : ЛСХА. 1 9 8 ? . Ч . 

I I . 3 3 о . 

- . о > х а 1 1 а г . 5 е 1 « к с 1 1 а с р г о к г ш о а и 1 - » - А О Ь А » П Ж р 1 « п а 

= О У К о р 1 Ь С . ' - ) и! К. 1 9 8 6 . « 1 1 р Ь . 

5 Н е п б о г е о п С. Я. Пае о Г г е ) » 1 1 о п в < - Г . 1 р а « к и п а 1 г е в » о 

1 п г г л я я а а а е и г а с у о * ».1ГЧ» * ' . - е . 2 ч я * 1 о . - - л - ( ч 1 о * Ри1г.» 

5 с 1 о п е в . 1 9 7 5 . У о 1 &8. » 1 1 . 1 7 3 1 - 1 7 3 3 . 



Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а - Т . 5 6 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и - С е р . И н ф о г м в т и к б . 

Р и г а . 1 9 9 1 . С- 8 3 - 9 5 -

УЛК 501 

В - Р . Д з е л м е 
Л В т в и ч с к и я у н и в е р с и т е т . г . Р и г а 

ПОНИМАНИЕ ЕДИНСТВА МИРА 
КАК ПРОБЛЕМА СОДЕРЖАНИЯ ОБРАЗОВАНИЯ 

Тчэдвчв с и с т е м ы о б р а з о в а н и я с о с т о и т н е с т о л ь к о • в т о й . 

ч т о б ы с н а б д и т ь и н ф о р м а ц и е й , с к о л ь к о п о м о ч ь к а ж л о ч у у ч е н и к у 

н а я т и с п о с о б , п о з в о л я п д и я л е в о м у н о в о м у с о б ы т и ю . вЪсЧсгс-ывэ-

нию н а й т и м е с т о с р е д и у ж е и з в е с т н ы х з н а н и и . До с и х п е р нэшс 

школ!) о р и о н т и р у е т - я в ' о с н о в н о м н а н а п о л н е н и е у ч э н ь к а и н ф о р 

м а ц и е й , н о э т а с е ф у н к ц и я с т и о в и т с я в с е м е н е о нужной с у в е 

л и ч е н и е м д о с т у п н о с т и информации а о б щ е с т в е - Вы полне н ие о с н о 

в н о й з а д а ч и и к о л ы - ф о р м и р о в а н и я л и ч н о с т и - ч а с о н т е л ь н о 

т р е б у е т п о и с к а п у т е я п о н и м а н и я е д и н с т в а м н о в и м о с т а ч е л о в е 

ка в у и о е . '•-- 'обходимо н а у ч и т ь ч е л о в е к а м ы с л и т ь , повхгл-аан к 

с а м о с т о я т е л ь н о м у о п о р и р о р а Ч и ю и г э а о т н о я и н ф о р м а ц и е й - Из ш е с 

т и о с н о в н ы х п о п в р н о с в я з а н н ы х м ы с л и т е л ь н ы х о п е р а ц и й С 1 1 в 
. . . • 

школе в н и м а н и е у д е л я е т с я н и с х о д я щ и м - у п р о щ а о а и ч о б ь о . ты. 
р а з д е л я в ш и м о п е р а и и <• 1> р а с ч л е н е н и ю , а н а л и з у * 2) в ы я в л е н и е * 
р а з л и ч и й ! 3 ) к о н к р е т и з а ц и и , д е л у к и и и - Б о л е е трудными д л я оа 
паления , но н а м н о г о б о л е е важными я в л я ю т с я в о с х о д я щ и е , о б ь е -
л и н я п и и е . с о з д а ю щ и е н о в ы е п о н я т и я о п е р а ц и и ! 11 в о с с о е д и н е н и е , 
о и н т е г) у с т а н о в л е н и е с х о д с т в а ! 3 ) о б о б щ е н и е , и ч д у ч ц н н . 

И. е с т н ы э з н а н и я должны и с п о л ь з о в а т ь с я как о б р а з ц ы р а к е 
ты м ы с л и , а не к а к г о т о в ы е и с т и н ы . Мышление о с н о в ы в а е т е ! - н а 
о л н о п р е м е н н о н о п е о и в о в е н н и о б р о ? а м и и с и м в о л а м и , но в е д у л - м 
для о б ъ о т л н я о ш и х . в о е х с - д я ш и х о п е р а ц и й м ь л л е н и я я в л я е т с я язык 
о б р а з о в - О о с н о в е о б у ч е н и я кьшлонию должны л / ж а т ь И О К у о с т п о 
Й ФИЛОСОФИЯ как. Г.ЕЬ е п о с о б ь о с м ы с л е н и я д е й с т ь и т е л ы ю о г и . с э -
э - ю н м з с л и н о й кар-.-ины м и р а , а к о т о р о й каждому я п л е ч н ю нале- .и 
т е ч м о е г о , с и я з в г ч е е с о г о •.•ушнос-ьч. Очень п о п у л я р н ы й в чве:-

аи. !лити ' е о к н я п о е в а о ь а у ч к ' . - й а э д х о д р а з р у ш а л - с л о ь з г у г с и г » 



в а -

в з а и м о д е й с т в и й в е з с е р ь е з н е й п о п ы т к и у р а в н о в е с и т ь о т о л о ч е н -

: м овь активный а н а л и з с у б о в к т и в н ы ч с и н т е з о м , о г р а н и ч е н н ы м и 

о д н о с т о р о н н е м , н о оСрашенным к с о б е с е д н и к у . 
Гри к р у г е п а д е н и я , п о н и м а н и е к о т о р ы х с о с т а в л я е т о с н о в у 

м и р о в о з з р е н и е - э т о п р и р о д а , п с и х и к а , о б щ е с т в о - Ч т о б ы в ы 
б р а т ь ц е л и д е я т з л ь н о а т и и д е й с т в и т е л ь н о с а м о с т о я т е л ь н о р е -
п с т ь р а з л' чныз к о н к р е т н ы е п р о б л е м ы , ч е л о в е к у нужно и м е т ь 
с о о и с о б с т ъ а н н ы е п р е д с т а в л е н и я : » ) о б общих з а к о н о м е р н о с т я х 
п р о ц е с с о в в п р и р о д о ! 3 ) о б о с о б е н н о с т я х с в о е г о х а р а к т е р а , 
л и ч н о с т и , о с в о й с т в а х э м о ц и й , в о л и , мышления , направляющих 
д е й с т в и я ч е л о в е к а : 3 ) о п р а в и л а х , т р а д и ц и я х в з а и м о о т н о ш е н и й 
людей- Р е е а т и з н а н и я в з а и м о с в я з а н ы , и пониме е одних п р о б 
лем с у ш е с т с о н н о п о м о г а е т с п р а в и т ь с я с д р у г и м и Т а к . в о с н о в у 
р а з р е ш е н и я К О Н Ф Л И К Т О В , П О нашему мнению , л у ч ш е в с е г о п о л о 
жить п р и в л е ч е н и е н о в о й и н ф о р м а ц и и , и з м е н е н и е т о ч к и з р е н и я , 
о с о б е н н о п у т е м п е р е х о д а к р а с с м о т р е н и ю с и т у а ц и и в б о л е е ши
р о к о й к о н т е к с т е . Это т р е б у е т у м е н и я к р и т и ч е с к и а н а л и з и р о с а т ь 
р а з л и ч н ы е у р о в н и знаний о м и р е , в к л ю ч а я у р о в е н ь л и ч н о с т и , о 
е е целями, з а д а ч а м и , с н ь е л о и с у щ е с т в о в а н и я - В к а ч е с т в е о п р е 
д е л я в ш е г о при решении м н о г и х в о п р о с о в может б ы т ь принят п р и 
нцип п р и з н а н и я з н а н и й о с н о в н ы м б о г а т с т в о м о б щ е с т в а - н е к о т о 
р о е о б о с н о в а н и и т а к о й т о ч к и з р е н и я п р и в е д е н ы ниже- Е с л и н а 
к о п л е н и е знаний я в л я е т с я о с н о в н ы м к р и т е р и е м п р о г р е с с а , т о 
с о т р . я н ч ч е с т в о . в з а и м о п о н и м а н и е - с о л и д а р н о с т ь в к а ч е с т в е о с -
ноаньо с р е д с т в д о с т и ж е н и я п р о г р е с с е , у в е л и ч е н и я к о л и ч е с т в а 
д о с т у п н ы х э б т о ч е т ь у и о т д е л ь н ы м е г о ч л е н а м з н а н и я , с т а н о в я т с я 
г л а е н о я ц е н н о с т ь ю -

Е о у г п я ш и р о к о о б с у ж д а е м а я ц е н н о с т ь - е п п а к а л я и г . п е т ! к о -
ч к р з т и з и р у е т с я к а к р ь я н ы е в о з м о ж н о с т и д о с т у п а к информации, 
знаниям, о б р а з о в а н и ю д л я в с е х ч л е н о в о б щ е с т в а . Т р е т ь я и з о б ы 
ч н о упоминаемых, ц е н н о с т е й - ГВГ011ПЯ - с в я з ы в а е т с я с о з н а н и е м 
в о з м о ж н о с т е й И о т в е т с т в е н н о с т ь ю з а с м >эгоенныя в ы б о р - Сана 
в о з м о ж н о с т ь ! и н о . •-.'-•.-.ич-.от! > (- .••..--! и о б у с л о в л и в а е т с я и е о п с ь -
г>елол«-иисог»ю с и т у а ц и и , р ь г о ы а о м . . - т е м к н и р ' в а н н о г о х о д а с о б ы 
т и й и я в л я е т с я с у щ е с т в е н н о й д л я в с е х у р з а н е я о р г а н и з а ц и и 
п р и о о д ы . л и ч н о с т и , о б щ е с т в а . Р а с п о з н а в а н и е и и с п о л к ~ о а а и и е 
о и т г п н и й в ы е о р ч . и е о г р * д е л е : т о о т и в м-»тьматкк-> 01,о.>*еляг'!-«х 
••л* т о ч к ч с и о у р к а ш - й . н в л и э т е я г»|авчой т.на'<чг-и м . Л Ю Н У М 
г р « ; и м у ч » о т я с м с о з н а н и я Чзй я с ч э л е ^ е к п о н и м а е т , ч д л И 



- ль -

как з а в и с и т о т е г о д е й с т н и я и ч т о н а з ь я ' . ; о и т . т о ь чьакс чф*рс-

к т и в м о с т ь е г о д е й с т в и й . 

с в о о м н р о в е н и е о р и е н т и р о в а н н о й на п р и м е н е н и е . рьзньХ с и 

т у а ц и я х в ы б о р а с и с е м ы з н а н и й , к о т о р в я о р г а н и ч е с к и о с ь е - д и м я -

е т е с т е с т в е и . ш е н а у к и , и е к у с о г а о . • н а о с о с н х . . з г н к у и йвддотод 
ц е л ь ю о б у ч е н и я в ш к о л е , н е к о т о р ы е соображани : - . с взавморшиидх 
• :--:••(••• -у,<. б и о л о г и и , п с и х о л о г и и п р и э о д я т о п ниже 1 х а ч о -

с т п о о д н о г о ив в о з м о ж н ы х п о д х о д о в к и н т е г р а л ь н о м у р а с с м о т р е 

нию с и с т е м ы з н а н и я . 

В р е м я , р а з в и т и е , ж и з н ь 

Ь о с н о в е п о н и м а н и я к а р т и н ы мира лежит п о н я т и е в р е м е н и . 

В о з н и к н о в е н и е В с е л е н н о й , в к о т о р о й с у щ е с т в у е т ьр&мг. к з ' н а п 

р а в л е н и е н е о б р а т и м о г о р а з в и т и я , с в я з ы в а ю т с Большим Эерыиом 

I г . 3 1 с п о н т а н н о е н а р у ш е н и е с и м м е т р и и п р и в о д и т к в ы д е л е н и ю 

ч е т ы р е х о сновных- т и п о в в з а и м е д е я с т а и я : г р а в и т а ц и о н н о г о , ь л е -

к т р о м а г н и т н о г о . с л а б о г о и с и л ь н о г о - О д - ю е р - т е н н с н а р у ш а е т с я 

с и м м е т р и я между ч а с т и ц а м и и а н т и ч з о т и и а м и . межд:- г-рваым и л е 

вым, а т а к ж е между прошлым и будущим. П о я в л я е т с я К О Г М О Л С Г И -

ч е с к а я с т р е л а в р е м е н и - Н а п р а в л е н и е у в е л и ч е н и я б е с п о р я д к е , 

э н т р о п и и о п р е л о л а е т т е р и о а и н а м и ч е с к у п с т р е л » - в р е м е н и , о о а т а -

даюшую т е п е р ь в н а и е я В с е л е н н о й с к о с м о л о г и ч е с к о й . 

Нарушение с и м м е т р и и в з а и м о д е й с т в и й - 'пи п е н н к » . э н е р г и и 

в з а и м о д е й с т в у ш п и х ч » с т и ц я в л я е т о я универоальнн-м п р а в и л о м , 

приводящим к в о з н и к н о в е н и и н е р а ь н о в е с н о с т и . п о т о к о в э н е р г и и 

у. в е щ е с т в а и . с л е д о в а т е л ь н о , к с а м о о р г а н и з а ц и и , к в о з н и к н о 

в е н и ю ж и з н и и р а з у м а - П о я в л я е т с я т р е т ь ь с т р е л а с р е м е н и - п о п -

х о л о г и ч е с к а я , с о в н е д а ю в а я с порвыми д а у н я - к о с м о л о г и ч е с к о й 

и т е э м о д и н е м и ч - » с к о я - Для понимания е д и н с т в е мира н к а с т а ч е 

л о в е к а в м и р е в а ж н о р а с с м о т р е т ь общие э в к о н о м а г - ч е с т и о п - в ч -

т и я . п е о е х о л - 1 от; х п о о а к п о р я л к у у в е л и ч е н и и с д о ш ы и ' ч 'О 

у ч е т о м - - п п л с т а я я э н к я в с е у т р е х с т р е л в г - е н е ч н 

ЯЛЯ р а с с м о т р е н и я п р о З л е м и е г а х и к н о з е н и я н развития > . ч г - к 

п р е д е - - з а и ч е т - я •'•пе-гы.-- в ы д е л и л п р и ч и н / Н9р-1г.:ю1-з:н-.сти <нг. 

МШНх&Я ипМЦип соавтор - н л т о н -яноргн : «еиг-г..-«п!й ь а д о -

с - ч - с ч : о : •"«ну» . >т-101гтуи о г е з н ь ч е и ч у - •_-И'--.оч> ' I * . ' . ! Тля 

1жк№| 1Т1.%.::ояо *Мяю о а ' - о ч а т е ь - ? & т ь . . :-&1*(м<мьр| ч . - г - а с , , - , лел 

С-ГКрчтУЧ) с и с т е м 1. но-г-'чаюиг/*' л о т о к с н а р г и и 5 т Т с л я ' - ч • » !аи«1 - ' 



- ее -
ляшуися п о э т о м у в н е р э з н о в е с н ы х у с л о в и я х , / з в е щ е с т в а Земли 
п о л в о з д е й с т в и е м п о т о к а э н е о г к и С о л н ц а в о з н и к а е т р а з л и ч н ы е 
С Т Р У К Т У Р Ы , п о р о ж д е н н ы е п р о ц е с с о м п о с т е п е н н о й д и с с и п а ц и и э н е 
р г и и п о с л е о б п о г л о ш о н и я . 

У с л о з и е к в о з н и к н о в е н и я жизни я в л я е т с я с у щ е с т в о в а н и е о г -
риничопных о б л а с т е й , в н у т р е н н я я с т р у к т у р а к о т о р ы х , п о р о ж д е н 
н а я н е р а в н о в е с н о е тн в . м о т е т в о с п р о и з в о д и т ь с я , т . е . р а з м н о 
ж а т ь с я - Ток.чя в о з м о ж н о с т ь в ы т е к а е т и з н а л и ч и я в з а и м о д е й с т в и я 
между различными э л е м е н т а м и е л о я ы о й с и с т е м ы и п о я в л е н и я о б 
р а т н о й ^ е я з и . т . е . з а в и с и м о с т и в з а и м о д е й с т в и я о т и с т е р и и ра-* 
з в и т и я . 

П о т е н ц и а л ь н а я ' в о з м о ж н о с т ь о б р а з о в а н и я н е р а в н о в е с н ы х с т о у -
к т у р п р е в р а щ а е т с я в р е а л ь н о с т ь в х о д е н е о б р а т и м о г о п р о ц е с с а 
р а з б и т и я - Ее:ие -т1 ' о с т р у к т у р ы п о и е т о м я в л я е т с я п е с с к е н ы м н е -
с б х о к и м т у о л с й и е м . и и с т о ч н и к н е р а в н о е о ^ н о с т и . о н е в г и я - о х 
тиян . 'м н а ч а л о м . С е з я а н и о п о р я д к а можно о т д а т ь как п р о ц е с с 
п р о я в л е н и я с помогл»ю э н е р г и и п о т е н ц и а л ь н о С К Р Ы Т О Й а в е щ е с т в е 
информации- Если с о о д а н н п о п о д в о з д е й с т в и е м п о т о к а а н е р г и и 
е т о у к т у р ы н а ч и н а е т а к т и э н о в л и я т ь н а о с р у ж е н и е . в о с п р о и з в о 
д и т ь с е б я р а з м н о ж е н н о й и " з а х в а т ы в а т ь " п р о с т р а н с т в о - п о в я л а 
в т е я з е о л п ц и я . и с т о р и я и п р о с т а я н о о б с ч т н м о с т ь . Ф и з д ч е с к с о . 
т е р м о д и н а м и ч е с к о е в р е м я п р е в р а щ а е т с я в ж и з н ь . в б и о л о г и ч е с 
к о е е о о м я . Цель э т о г о р а з в и т и я е с т ь т о л ь к о о н о с а м о - З т о и г 
р а с л у ч а й н о с т и , а х о л е к о т о р о й у д а ч н ы е ( т . е . с п о с о б н е е с о х о а 
н я т ь с я -л р а з м н о ж а т ь с я ) с т р у к т у р ы д е я с т ь и т е л ь н о с о х р а н я ю т с я н 
о п р е д е л я ю т д а л ь н е й ш е е р а з в и т и е - в т а к о м а с п е к т е смысл с у щ е с 
т в о в а н и я Ю13ИК е с т ь п р о я в л е н и е с к р ы т ы х в о з м о ж н о с т е й веще п • 
и э в л а ч э н и е ш&&онъЦ№ и з е е ш а с т ь а с помощь о п о т о и в а н е р г и и . 
Этин п р о ц е с с о м н е у п р а в л я е т н и к т о , к р о м е и с т о р и и с е м о г о п р о 
ц е с с а . Уже в з з ч ч ч ш е я в в и д е о п р е д е л е н н о г о п о р я д к а л и с с и п в -
т и а н ь к с т о у к т у о нмфорча 'гии о п р е д о . т я в т а а л ь н с г с и » б о с у щ е о т е л » -
н ч в ч а с т и кв* п о т е н п л ь л ь н о в о з м о ж н ы х п р а к т и ч е с к и о е о - ' с к е ч н ь » ; 
ц о р и а ч т о в с т р у к т у с ч - ( - з а и м о ю й о т в и е с т р у к т у р приводи - ! ' с кх 
в с е г , н . и о ю у о л с ж н е ' - н н . у с к о о я г - ш э П ' я с а м о о р г я н и о а ц и п . С1 р ь -
н и ч и в е в т р е з е й г и п с ; ю - в . « 1 0 1 1 x 0 е о к о н о о л о с т ь . з я ч ь - к ь ч н е 
сложных ц е п е й в а я в ч т и э н т с е л о у. ч?оти-*мо-> о з м о о э ч и у а с н и ч 
к о т о р о е Я1ле / -тея к»обхом!ь»-.»4 " о д а чуч)и 1г~г.ььойшэгп о а : . г и т и я . 

Лизмт н з к и п л н в ь е г и ч о е р н ч ц и и е . >ле .кн.иорыаног- : - р а э о у -
МВЧМ1 у . » о . ; о т ь ч о я л о и х л о т м о ; и г в 1 ь ь о 0 . . « 'ООТСЯТО..П ,Ч -1>' . г о ь . « н -



т о в . с о с т а в л я в ш и х ж и в / о с и с т е м у ( б и о ц е н о з или в с » . б и о с ф е р у 

З е м л и ) . Случайный п р о ц е с с и з м е н е н и я э л е м е н т о в живой с и с т е м ы 

в х о л е м н о г о к р а т н о г о в о с с о з д а н и я э т и х э л е м е н т о в н о и в б я м т к 

п о с т е п е н н о м у о т б о р у , выживании т е х э л е м е н т о в , к о т о р и » б ы с т 

р е е р а з м н о ж а е т с я и р а с т у т , и с п о л ь з у я п о т о к э н е р г и л . 

И з м е н е н и я п р о и с х о д я т ч а т е в с е г о в м о м е н т а р а з в и т и я , к о - -

л а у с и л и в а е т с я рязрушони<~ в с л е л с т а и е н а к о п л е н и я п о д э о о ж о ч п о -

г о р а з р у ш е н и е м а т о р и в л а ' э л е м е н т о в живой с и с т е м ы ) или и з м е н е 

нии в о внешнем п о т о к е э н е р г и и . Т а к о й м о м е н т можно р а с с м а т р и 

в а т ь как б и ф у р к э ц н о а х о д е п о с т е п е н н о г о н а к о п л е н и я э н е р г и и в 

ж и в о й с и с т е м е - Смена о д н о г о п е р и о д а к о л и ч е с т в е н н о й экспансии 
ж и в о й с и с т е м ы н а д р у г о й т а к о й п е р и о д п о с л е к е ч е с т в о п н ы х и з м е 

н е н и й я и с т о р и ч е с к о й п е р с п е к т и в е з о о м р и н и н а а т с я как оаярпЩ. 

т а к . н а п р и м е р , п е р е х о д о т с л у ч а й н ы х н е п о е г . о е н э ч о я я щ и х е н 

л и с с и п а т и в н ы х с т р у к т у р к п з в 1 о р я ю т ! м с к . т . с - в : а ч н к ч о в о н > э 

ж и з н и , с к о р е е в с е г о п р о и з о ш е л н а п о в е р х н о с т и а л ю м о с и л и к а т о в 

или д р у г и х с л о ж н ы х н е о р г а н и ч е с к и х с о е д и н е н и й а п е р в и ч н о м " 6 у 

л ъ о н е " . с о с т о я щ е м и з в о д н о г о р а с т в о р ? р а з л и ч н ы х с о е д и н е н и я 

у г л е р о д а , в о д о р о д а . к и с л о р о т л . а з о т а , ФООС-ОРЭ И - . Д . Р а з в * -

в и т и е " п л о с к о й " ЖИЗНИ М О Г Л О б ы с т р о а ы е е о т и е е в оСьем б е з с о 

х р а н е н и я о /-.-г. с т а е н н о г о с л а д а э т о г о п е р и о д а р а з в и т и я . Поели 

в о з н и к н о в е н и я о б ъ е м н ы х с т р у к т у р п л о с к и е , о ч е в и д н о , о к а з а л и с ь 

н е к о н к у р е н т о с п о с о б н ы м и в б о р ь б е з а и с т о ч н и к и э н е р г и и и н а ч е т 

э л и . о с т а в л я я а п о с л е д о с е т е л ь н о с т и у с л о ж н е н и я а и с с и п а т н р к ы х 

с т р у к т у р " б р е ш ь " в виде тайны в о з н и к н о в е н и и к и а н и . 

В дальнейшем при п е р е с т р о ч и в уже с у щ е с т в у ю щ е й с ь м о Е о о . т р о 

и э э о д я ш е й с я л н е с и п а т и п н о я птоу-.стуры ( т . е . ж и в о й е н з т е м ь ' ' в о з 

н и к а л п с а м ы е р а з л и ч н ы е к о м б и н а ц и и ужо су .посгвугдиих э л е м е н т о в 

с и с т е м ы . В к л ю ч е н и е уже г о т о з ы х Ф р а г м е н т о в а н о в у ю с т р у к т у р у 

п о с л е и с ч е з н о в е н и я п е р е х о д н ы х . не слишком у д о б н ы х , е т » у х г у р 

т р у д н о п р о с л е д и т ь . и э т о с т ч н о р и т с я еше о д н о й п р и ч и н о й ч а ж » 

щ о й с л " ц е л о с о о ч р а з и о с т и " р а о в и г и я ж и з н и . 

Н а к о п л е н и е информации а д н о е п п а т ч в н ы х с т р у к т у р а х п р о и с 

х о д и т а т р о и э о н о в н ы х ф о р м а х -

1. С о г л а с о в а н н е й е н о т о м а к а т а л и т и ч е с к и х х и м и ч е с к и х р е з л -

ния з а к р е п л я е т с я ь з й д т с т в у х т у р . л м а к р о м о л е к у л е б е . т п е ч и к а ю -

оичх п о о л с - д о а е . т е л ь н о г . ' с е г о а и о и н е э н е р г и и о х о д о %км>.чсеких 

г е ч к ч и н г чгг -енчч э н н о й съог.о той о т д е т ь ь о й к л . - т к э ;:ли •- г р у 

пп., к л е т о к . Креме 1 ' . г с . с е о с . - ь . ч и ь ' . е т о . » р э д а ч м в и м ч а к » ч • ? з с « 



т е л ь н а я дли с у н е с т и о а а н и я ЖИЗНИ з а д а ч а - П е р и о д и ч е с к о е п ь э р у -
шанив С Т Э Р Ы Х э . - . окянтоа ж и в о й с и с т е м ы о б я з а т е л ь н о для р а з в и 
т и я , но НО в с е г д а п р о г р а м м и р у е т с я б с а м о й с т р у к т у р а ж и г о й с и -
сто -лы. п о с к о л ь к у различны-* с л у ч а й н ы е в о з д е й с т в и я о с е р а в н о 
о ко ' - , цо к о н ц о в п р и о о г л т к р а з р у ш е н и ю л ю б о й с и с т о л - С о х р а н е 
н и е и п е р е д а ч а информации о ж и в о й с и с т е м е п р о и с х о д и т п у т е й 
м а т р и ч н о г о к о п и т о в а н и я у п р а в л я ю щ и х е е Ф у н к ц и о н и р о в а н и е м м о 
л е к у л ( м о л е к у л ДУЛО-

г . П о с л е о г р а а о г - о н и п м н о г о к л е т о ч н ы х о р г а н и з м о в и д и ф ф е 
р е н ц и а ц и и п е р в и ч н ы х к л е т о к с п о с о б ы р е а г и р о о е н и я о р г а н и з м о в 
на и з м е н е н и я вношной с р е д ы н а к а п л и в а ю т с я в г-иде м о д е л е й д е й 
с т в и й в н о р э н о й с и с т е м е ж и в о т н ы х , н а и б о л е е п о л н о е р а з в и т и е 
с и с т е м а м о д е л е й д е я т е л ь н о с т и д о с т и г а е т в п с и х и к е ч е л о в е к а . 

3 . О б з а э о и а н и о ч е л о в е ч е с к о г о о б щ е с т в а п р и в о д и т к с о з д а 
ния к у л ь т у р ы , к о т о р а я о б ь о д и н я е т . с о х р а н я е т и п е р е д а е т и н -
в-ормэииг- р зсэмо:«нь.>- м о д е л я : ' д е я т е л ь н о с т и с п е м о ш ь о с о з д а н 
н о й оСцег-твом с и с т е м ы м а т е р и а л ь - а - х н о с и т е л е й и н ф о р м а ц и и . 

З а п и с а н н а я а лгЛоя из т р е х -форм информация п р е т е р п е в а е т 
г э з л и ч н ' л е с л у ч а й н ы е и з м е н е н и я , к о т о р ы е в х о д е Ф у н к ц и о н и р о в а 
н и я в с е я к и а о п с и с т е м ы о т б и р а ю т с я - и с о х р а н я ю т с я в с л у ч а е с о 
з д а н и я каких-ли-Зо п р е и м у щ е с т в . Ч а с т о и з м е н е н и е д а е т п р о т и в о 
р е ч и в ы е э ф ф е к т ы , в ч е м - т о п о м о г а я у в е л и ч и т ь ж и в у ч е с т ь с и с т е 
мы, а в ч е м - т о мешая- Р а з н о о б р а з и е н а к о п л е н н о й информации 
у в о л ч ч и с . а е т у с т о й ч и в о с т ь в с е й с и с т е м ы -

Энерг ия в о п н е ы н е й с р е д е в о с п р и н и г ш о т с я ж и в о й н с т е м о й 
1 ) в к а ч е с т в е и с т о ч н и к а и н ф о р м а ц и и о внбшней с р е д е и п р о ц е с 
с а х в н е н . г . е - в к а ч е с т в а с и г н а л а : г ) в к а ч е с т в о и с т о ч н и к а 
д л я н а к о п л е н и я з а п е с с в э н е р г и и : 3 ) в к а ч е с т в е р а з р у ш а ю щ е г о 
Ф а к т о р а - Все т р и а с п е к т а м о г у т ч а с т и ч н о п е р е к р и 1 ! в т - . с я . 

Информация д л я п о и с к а э а л а е о е э н е р г и и и п р е д о т в о а -

т е н и я р а з р у ш е н и я , т . е - о х р а н е н и я жизни- Пои р т о м информация 
может быть и с п о л ь з о в а н а т о л в к с п р и н а л и ч и и з а п а с о в с в о б о д н о й 
э . ' ь р г м и . кот о р к м и информация у п р а в л я е т - Э н е р г и я н- Ь О О Г А С 
жизнь н е с е т быть с о х р а н е н а т о л ь к о при налипни информации о 
внешних в с э п с й о т в и я х . и п и ю щ и х с я о ч о р у ш и т ь жчвую с т р у к т у р у . 

Энергия и информация л р е д с т э в л я г - т д в а а к т и а : * г х н а п и л а . 
: с о т о р и е и ь в л э ; - а о т с л жтм ••иотвмой и? внешней с р е д и ч ьс-д /ц; -
С Л Л " о п р е г е л я - с т в о з м о ж н о - - : » с у ш о с - т в о в а к и л л ю б о й -кивой О И . . - Т О -
мы - о т амебы и д.-. ч е л о р э ч о с - к о г о о б л е а т в я . Э н е р г и п б е з и ч ф с -



сманим лаже о п а с н а как и с т о ч н и к - к о н т р о л и р у е м ы х и з м е н е н и й и 
р а з р у ш е н и я , а информация б е з э н е р г и и б е с п о л е з н а . 

Отношения между э н е р г и е й и информацией д о п о л н и т е л ь н ы е -
У в е л и ч е н и е к о л и ч е с т в а информации у м е н ь ш а е т к о л и ч е с т в о э н е р 
г и и , н е о б х о д и м о й д л я п о д д е р ж а н и я ж и з н и : к а к с о х р а н е н и е о т р а 
зрушающих в о з д е й с т в и й , т а к и п о л у ч е н и е н о в о й э н е р г и и о б л е г ч а 
е т с я при и с п о л ь з о в а н и и т о ч н о й информации- О д н а к о с а м о п о л у ч е 
н и е информации т р е б у е т з а т р а т а н е р г и и и у в е л и ч и в а е т о п а с н о с т ь 
р а з р у ш е н и и в о в р е м я п о и с к а и п о л у ч е н и я и н ф о р м а ц и и - Х р а н е н и е 
к ч ф о о м а ц и и и е е и с п о л ь з о в а н и е т а к ж е т р е б у ю т з а т р а т э н е р г и и , 
п о э т о м у с у щ е с т в у е т о п т и м а л ь н о е с о о т н о ш е н и е между к о л и ч е с т в о м 
э н е р г и и и информации- С л о ж н о с т ь в н е ш н е й с р е д ы и н е о б х о д и 
м о с т ь о п е р е ж а в ш е г о у в е л и ч е н и я к о л и ч е с т в а информации по с р а в 
нению о а н е р г и е й р а с т е т о р о с т о м р а з н о о б р а з и я п р о я в л е н и й ж и 
з н и . Таким о б р а з о м , в о е у с к о р я ю щ и й с я . р о с т к о л и ч е с т в а и н ф о р 
мации о б у с л о в л е н у с л о ж н е н и е м в з а и м о д е й с т в у ю щ и х живых с и с т е м . 

Д о п о л н и т е л ь н о с т ь э н е р г и и и .информации н а г л я д н о п р о я в л я 
е т с я н а п р и м е р е о б р а з о в а н и я з г п а с о а и н д и в и д о м - У в е л и ч е н и е з а 
п а с о в а н е р г и и п о з в о л я е т л е г ч е выдержать н е б л а г о п р и я т н ы е у о -
л о в и я ( т а к и е , к а к г о л о д > - О т с у т с т в и е больших з а п а с о в э н е р г и и 
н е о б х о д и м о к о м п е н с и р о в а т ь и м ф о о м » - н е й о б и с т о ч н и к а х э н е р г и и 
в о внешней с р е д е . В ч а с т н о с т и , такими и с т о ч н и к а м и м о г у т с л у 
жить и н д и ь и д ы . и з б р а в ш и е п у т ь н а к о п л е н и я а н е р г и и , к о т о р ы е , 
д л я ая*п<ты вынуждены у в е л и ч и в а т ь с в о ю информацию о б о п а г н е с 
т и , з а с т а в л я я " у м н е т ь ' ' , в с в о ю о ч е р е д ь , " х и щ н и к о в " . Т а к о е о,. 
р е в н о в а н и е п о и в о а и т к у в е л и ч е н и е о т н о с и т е л ь н о й ц е н н о с т и и н д р -
рмаини и . а и г о - е . к п р о г р е с с у , т . е . к п о я в л е н и ю н р а з в и 
тию с р е д с т в п о л у ч е н и я - х р а н е н и я н и с п о л ь з о в а н и я информации,. 

П с и х и к а , с о з н а н и е , а м о и н и 

Ф у н к ц и о н и р о в а н и е п с и х и к и н а п р а в л е н о на м а к с и м а л ь н о п о л 
н о е у д о в л е т в о р е н и е о с н о в н ы х п о т р е б н о с т е й ! 1 ) с о х р а н е н и е 
г> п о л у ч е н и е э н е р г и и и информации - н а Д В У Х о с н о в н ы х у р о в 
н я х ! 1 ) и н д и в и д ! г> п о п у л я ц и и , п о ч ч е н н а у р о в н е п о п у л я ц и и 
с л е д у е т в ы д е л и т ь с п е ц и ф и к у п о т р е б н о с т е й р а з м н о ж е н и я -

Необходимым у с л о в н о м с у щ е е г а о в а н и я п о п у л я ц и и я в л я е м с я о у -
и м с т в о в а н и е и н д н е и л о д . н о в п р о и е . - ; е виолюинн ИНДИВИД п в е д с -
т -лолчот ц е н н о с т ь т о л ь к о к а к у с -лояие о у ш е с т в о э л н и е п р п у л н ы п : 



и д а л е е З н о и е н о э я и в с е я б и о с ф е р ы , п о э т о м у п р и р о д н ы е м е х а н и 
змы р а з р е ш а т п р о т и в о р е ч и я между и н д и в и д о м и п о п у л я ц и е й в 

п о л ь з у п о п у л я ц и и . 

П р о т и в о р е ч и я в о з н и к а ю т между д в у м я о с н о в н ы м и п о т р е б н о с 
т я м и , п о с к о л ь к у п о т р е б н о с т ь с о х р а н е н и я т р е б у е т в с в о е м п р е 
д е л ь н о й выражении с т р е м л е н и е к п о к о ю , у х о д а о т в с е х в з а и м о д е 
й с т в и я , а п о т р е б н о с т ь п о л у ч е н и я а н е р г и и и . о с о б е н н о , и н ф о р 
мации - н а ь о а р о т . д в и ж е н и я , и з м е н е н и й . 

Для у д о в л е т в о р е н и я п о т р е б н о с т е й о б ы ч н о н е о б х о д и м о р е а л и 
з о в а т ь н е с к о л ь к о э т а п о в д е й с т в и я , в х о д е в ы п о л н е н и я к о т о р ы х 
п р и в л е к а ю т с я р а з л и ч н ы е с р е д с т в а , к о т о р ы е , в с в о ю о ч е р е д ь с т а 
н о в я т с я п р о и з в о д н ы м и , в т о р и ч н ы м и п о т р е б н о с т я П о т р е б н о с т ь 
ИСИСЛЮОГНИ!Ш> э н е р г и и и информации я в л я е т с я с о й обшей п р о 
и з в о д н о й о т д в у х о с н о в н ы х п о т р е б н о с т ь ю -

С о г л а с о в а н и е р а з л и ч н ы х п о т р е б н о с т е й д л я у п р а в л е н и я д е д с -
т в и е и в ц е л я х у д о в л е т в о р е н и я о с н о в н ы х и п р о и з в о д н ы х п о т р о б -
н с о т о я о с - функция п с и х и к и . У п р а в л е н и я и с п о л ь з о в а н и е м э н е р 
г и и и информации а п с и х и к е р е а л и з у е т с я с о з д а н и е м м о д е л е й в н в -
игнея е р о л ' - . включающих .1нднвид и е г о я е и с т в и я и учитывающих 
о б ь е к т и р к ы е п о т р е б н о с т и . С у б ь е к т и в н о е о т р а ж е н и е о б ъ е к т и в н ы х 
у с л о в и й с у щ е с т в о в а н и я и п о т р е б н о с т е й с помо-иью ЭМОЦИЙ р е ш а е т 
э в д а ч у п р е д с т а в л е н и я п р о т и в о р е ч и в ы х п о т р е б н о с т е й в п с и х и к е . 

При а н и л и з е п с и х и к и можно и с п о л ь з о в а т ь р а з л и ч н ы е п о д х о д ы 
к и; -нению ф у н к ц и о н и р о в а н и я н о с и т е л я п с и х и к и - м о з г е , и е с е 
о н и кчеют о п о е д е л е н ч у г , ц е н н о с т ь , о с в е щ а я р а з н ы е а с п е к т ы ч р е 
э е ы ^ ч й н о с л о ж н о г о п р о ц е с с а . В с у щ н о с т и , ч а с т о р е ч ь и д е т с с и 
с т е м е п о н я т и й , с помощью к о т о р ы х п р е д л а г а е т с я о п и с ы в а т ь п с и 
х и к у . Но о п р е д е л е н и я не м о г у т б ы т ь правильными или н е п р а в и л ь 
ными, о н и м о г у т быть т о л ь к о у д о б н ы м и или н е у д о б н ы м и . 

В . п с и х о л о г и ч е с к о й л и т е р е т у р е ( 1 ) д и с к у т и р у е т с я в о п р о с 
о делении п с и х и к и не е м о ц и и . в о л ю и мышление - или жо т о л ь к о 
на эмоции и мышление. И с х о д я и з п р е д с т а в л е н и я о б о п р е д е л я ю 
щей роли д в у х о с н о в н ы х Ф а к т о р о в - э> . ергнн и информации, мы 
п р е д л а г а е м в п с и х и к е в ы д е л и т ь э к в и в а л е н т , о г о л я в ш и э н е р г и и -
ПЕХШивххй-ЭН6РГив• включающую з м е ц и н и <с н е к о т о р ы м и о г о -
а о р к а м и ) в о л ю и 1йЯыфШб1^-.*лш*1ъ 1В11ПТП11П' предетньляющую 
в п с и х и к е информацию. 

Три с о с т о я н и я | ' си : 'иче . -кс .1 м п и : авйоТВЧЯ тиОШаЦт I с о 
о т в е т с т в и и с о с н о в - м и * ПбтребН0ОТТ|*1 . . .ан. -ннй и | ••• ЛУН ' И ' КН-



формации и п р о и з в о д н о й п о т р е б н о с т ь ю е в . и с п о л ь з о в а н и я с у т ь : 

1 ) х р а н е н и е а п а м я т и м е л е л и , г ) с о з д а н и е и 3 ) в ы п о л н е н и е е е . 

Эмоции, п о д о б н о ощущениям, е с т ь н е п о с р е д с т в е н н о д а ч н ы е а 

п с и х и к е к а ч е с т в е н н о о а з л и ч н ы а а к т и в н ы е с о с т о я н и я , и с х о д я щ и е 

и з в н у т р е н н е г о с о с т о я н и я о р г а н и з м а , н о о т р а ж а в ш и е о б ъ е к т и в 

ные у с л о в и я ь - э и м о д о й е т в и я с внешней с р е д о й - Эмоции е с т ь и с 

т о ч н и к а к т и в н о с т и п с и х и к и , п р е д с т а в л я е т р а з л и ч н ы е п р о я в л е н и я 

п с и х и ч е с к о й э н е р г и и - Эмоции р а с п р е д е л я ю т п с и х и ч е с к у ю э н е р г и ю 

п э разным к а н а л а м с ц е л ь ю с о г л а с о в а н и я и о п т и м а л ь н о г о у д о в 

л е т в о р е н и я о с н о в н ы х и п р о и з в о д н ы х п о т р е б н о с т е й - Эмоции н е с о 

м н е н н о р а ц и о н а л ь н ы , не к о н с е р в а т и в н ы - и н е р т н ы , а б с т р а к т н ы , и 

в п с и х и к е п о э т о м у п р е д с т а в л я ю т с я в с е г д а т о л ь к о в с о с т а в е к о н 

к р е т н ы :. п о д в и ж н ы х , и з м е н ч и в ы х п с и х и ч е с к и х м о д е л е я д е й с т в и я 

как э н е р г е т и ч е с к а я с о с т а в л я ю щ а я ц е л е й д е й с т в и й , с у б ъ е к т и в н о 

п р е д с т а в л е н н ы х в в и д е ж е л а н и й - Желание - э т о п о т р е б н о с т ь п - г о 

у р о в н я , п р и ч и н н о с в я з а н н а я с п о д к р е п л я е м о й п о л о ж и т е л ь н ы м и 

эмоциями п о т р е б н о с т ь ю н у л е в о г о у р о в н я . Информация о п о т р е б н о 

с т и п - г о у р о в н я , о б ы ч н о в в и д е о б р а з а , е с т ь ц е л ь - Так н а з ы -

эыяаемые • " в ы с о к и е " цели о б ы ч н о с л у ж а т с р е д с т в а м и у д о в л е т в о р е 

ния о т н о с и т е л ь н о б о л ь ш о г о о б ъ е м а п т о е б н о с т е я н у л е в о г о у р о в 

ня а о т н о с и т е л ь н о д а л е к о м б у д у щ е м , " н и з к и е " - м а л о г о о б ъ е м а 

п о т р е б н о с т е й ц ближайшем б у д у щ е м -

Стблк- '•чн-пии о в з л и ч н ы х желания р а з р е ш а ю т с я с помощью м е 

х а н и з м а в н и м а н и я , к о т о р ы й а к т и в и р у е т о д н о желание и . с о о т в -

т с т п е н н о . ф о р м и р у е т и в ы п о л н я е т о д н у м о л о л ь - т о ж е л а н и е , 

цель и т у н е д е л ь . к о т оые о б л а д а ю т н а и б о л ь ш е й п с и х и ч е с к о й 

э н е р г и е й , п р о п о р ц и о н а л ь н о й напряжению между э м о ц и о н а л ь н о о т 

р и ц а т е л ь н о окрашенными н а ч а л ь н ы й у с л о в и я м и и э м о ц и о н а л ь н о 

п о л о ж и т е л ь н о о к р а ш е н н о й ц е л ь ю : 

; - 131 - 3 0 ! • 1 • • 

г д е Е - п с и х и ч е с к а я э н е р г и и . 31 - з и о ц н и н а ч а л ь н о г о с о с т о я 

н и я , яо э м о ц и и ц е л и . 1 - г с т о е н о о т » м о д е л и . • - г о т о в н о с т ь 

о р г а н и з м а ( з а п а с о в а н е р г и и ) . 

г о р м р я о с о з н а н и и . о с ы и н о имеем г в и д у м о д е л ь . о б р а з 

" я " . •• к >тгрнм п р о и з в о д и т с я ' о п о с т а э л е н и е д р у г и м м о д е л е й . 

V . а " и " п е р и о д и ч е с к и п о п а л а . ' в к р а т к о в р е м е н н у ю п а ч я - ь , ь 

д р у г и е м-.-1->лн к о т о р ы е и я х э т я т о я г- к р а т к о в р е м е н н о й п а м я т и . 

• I ос*, изо.-* еа»сг1«г5 ю д а п т е г " . Г> е о з н а н и и м о г у т н а х о д и т ь с я 

чы5 ч•• (ели т I .:•• к ^ г .-•»:; ч о о г е г . е н н о М01 • т з з о ' ' : 8 ^ в . » т ь 



м е ж д у с о б о й с в я з и и с о з д а т ь н о в у ю м о д е л ь . М о д е л и , н а х о д я щ и е 

с я с с о з н а н и и , к ь к п р а в и л о , или в ы п о л н я ю т с я , или п о д г о - а а л и -

в а ю т с я к в ы п о л н е н и ю - Модель г о т о в а к в ы п о л н е н и ю - е с л и с о г л а 

с о в а н а п о с л е л о в а т е л ь н о с т ь д ь к с л ъ и а э ф ф е к т о р о в - л о г и ч е с к а я , 

с и м в о л и ч е с к а я ч а с т ь м о д е л и , и п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь о т в е ч а ю щ и х 

э т и м д е й с т в и я м и з м е н е н и й с р е д ы , п р е д с т а в л е н н а я к а к п о е л е д о -

е ь т е л ч н о с т " аЙИМЙИ * р е з у л ь т а т о в д е й с т в и й о р г а н о в ч у в с т в 

при к о н т р о л е д е й с т в и й э ф ф е к т о р о в . П о с л в д о в е т е л ь н о с т ь о щ у щ е 

ний, п о с т у п а ю щ и х о т о р г а н о в ч у в с г з . г - ж э т о й с т р у к т у р и р у е т с я 

и в х о д и т в о б р а з ы с помощью д е й с т в и й э & ф е к т о о о е н а с т р о й к и 

о о г а ч о а ч у в с т в . С о г л а с и е д п у х т и п о в э ф ф е к т о р о в о б е с п е ч и в а е т 

о б р а т н у ю с в я з ь и п р а в и л ь н о е в ы п о л н е н и е молвя» - Э т о с о г л а с и е -

п о д р о б н о р в с с м о т р е н н о э Л . И . Б е к к е р о м ( 1 ) . е е . к р и т е р и й в ы 

п о л н и м о с т и , принцип р е а л ь н о с т и г о Ф р е й д у . 

М о д е л ь . о с у ш е с т Е н н ш а я с о г л а с о в а н и е д в у х т и п о в д е й с т в и й -

п р е о б р а з о в а н и е и К О Н Т Р О Л Ь в н е ш н е й с р е д ы - у д о в л е т в о р я е т н е к о 

торым у с л о в и и р е з о н а н с а и у с и л и в а е т с п о с о б н о с т ь п р и т я г и в а т ь 

к с е б е п с и х и ч е с к у ю э н е р г и ю . у в е л ; г ч н ь в е т с в о ю " э н е р г о е м к о с т ь * * . 

Н е р е а л ь н ы е , н е с о г л а с о в а н н ы е м о д е л и , как п р а в и л о , д о с т а т о ч н о 

г о к о л и ч е с т в а п с и х и ч е с к о й э н е р г и и на п о л у ч а ю т и м о г у т быть 

выполнены т о л ь к о в с н о в и д е н и я х ( 6 1 - С н о в и д е н и я нужны д л я 

Ф и к т и в н о г о в ы п о л н е н и я " н е п р а в и л ь н ы х " м о д е л е й с ц е л ь ю о ч и с т к и 

психики о т --.-замкнутых ф р а г м е н т о в м о д е л е й . 

ю г о в н а я р а б о т е по с о з д а н и ю м о д е л е й п р и с х о д и т в п о д с о э 

нании. т . е . б е з прямого у ч а с т и я к р а т к о в р е м е н н о й п а м я т и и . 

с л е г е в а т е л ь н о . б е з в о з м о ж н о с т и с а м о н а б л ю д е н и е , к а к у к а з ы в а е т 

П - В - С и м о н о в ( 5 1. и м е ю т с я д в а п р и н ц и п и а л ь н о разных в и д а и з 

менений м о д е л е й ^ 

» ) с о з д а н и е новых м о д е л е й и з имеющихся и их т е т е й п у т е м 

о б р а з о в а н и я с в я з е й на в е р х н е м п с и х и ч е с к о м у р о в н е : 

г ) д о р а б о т к а г о т о в ы х м о д е л е й п у т е м д о п о л н е н и я их м о д е л я м и 

низших и е р а р х и ч е с к и х у р о в н е й и с о г л а г здания э т и х м о д е л е й н и з 

ших с т а т е й , т . о . а в т о м а т и з м о в движения и в о с п р и г т и я между 

с о б о й .* с высшими этажами-

• Л - В - - " и м о н о е Ч 5 1 д е к е в ы д е ч я с т д л я с о э . : а н и а ног.-ых к о л я -

леи с в е р х с о з н а н и е , о с т а о л ' . я в п о д с о з н а н и и т о л ь : ' р - з б о т у с 

а в т о м а т и з м а м и - С о г л а с н о Ф р е й д - / , з п о д с о п н - . н и и и . 'воствуеп п р и 

нцип У Д 0 П 0 Л 1 . С Т Н И Я . не Фрейд не - заметил , ч т о Е. к о н ц е к о н ц о в 

псинци' ! УДТВСЛЮТВ-.1В п о д ч и н я е т с я п р и н ц и п у о а а л ь н о б т и . а не 



н а о б о р о т . Э м о ц и и , в о - п е р в ы х , в иаетпяшем о ц е н и в а ю т и с о г л а 
с у ю т г о т о в я щ и е с я к и с п о л н е н и ю м о д е л и д е й с т в и й , разрешают с т о 
л к н о в е н и я п о т р е б н о с т е й , п р и в о д я ь д е й с т в и е м о д е л ь , о б л а д а ю 
щую) н а и б о л ь ш е й п с и х и ч е с к о й а н е г и е й . и . в о - в т о р ы х , с в я з ы в а ю т 
с я в п а м я т и с к о н к р е т н ы м и с и т у а ц и я м и и д е й с т в и я м и , п о з в о л я я 
я б у д у щ е м о т б и р а т ь информацию для п о с т р о е н и я - д и я т е л ь н о с т и . 

И с х о д я и з п р е д ы д у щ е г о а н а л и з а , можно п р е д л о ж и т ь с л е д у ю 
щую к л а с с и ф и к а ц и ю э м о ц и й . С о х р а н е н и е н а к о п л е н н о й э н е р г и и и 
с а м о с о х р а н е н и е с а м о г о ж и в о г о с у щ е с т в а о б е о п е ч и в а е т .-я с о г л а 
с о в а н и е м р а б о т ы э ф ф е к т о р о в п у т е м в ы б о р а о д н о г о с п о с о б а д е й с 
т в и й и з н е с к о л ь к и х в о з м о ж н ы х и с х о д я и э о ц е н к и , в к о т о р о й в е 
дущими я в л я ю т с я э м о ц и и страданий и наслаждения- сохранение 
ина-ормвции в в и д е м о д е л е й д е й о т в и й п р о и с х о д и т с помощью м е 
х а н и з м а в о л и , о с н о в а н н о г о н а э м о ц и я х у п о р с т в а и у д о в л е т в о р е -

ыия- ПОЛУЧРНИа ИНФРРнаиии у п р а в л я е т с я э м о ц и я м и интереса. 
с т р а х а I СКУКИ И весолья- П о с т р о е н и е м о д е л е й д е й с т в и й , и о д а л ь . -
ЯУТтик н а к о п л е н н у ю э н е р г и ю , п р о и с х о д и т н а о с н о в е о ц е н к и с 
помощью р а д о с т и , г н е в а и п е ч а л и . В о з м о ж н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я 
окружающей с р е д ы д л я п о п о л н е н и я з а п а с о в э н е р г и и о ц е н и в а е т с я 
отвппптячиан И ПОСХИШНИРМ-

П е р е ч и с л е н н ы е о с н о в н ы е э м о ц и и п р о я в л я ю т с я в и н д и в и д у а л ь 
ной д е я т е л ь н о с т и л ю б о г о в ы с о к о р а з в и т о г о ж и в о г о с у щ е с т в а , н о . 
как п р а а и л э . в в и д а сложных к о м п л е к с о в , у п р а в л я в ш и х п о з е д е н и -
е н . Пои р а с с м о т р е н и и в з а и м о д е й с т в и й и н д и в и д о в н е о б х о д и м о в ы 
д е л и т ь о т д е л ь н ы е э м о ц и и и и х к о м п л е к с ы , р е г у л и р у ю щ и е п о с т р о 
е н и е о т н о ш е н и й - В ч е л о в е ч е с к о м о б щ е с т в е в т и э м о ц и и Формируют 
н е х а н и э н д е й с т в и я н р а в с т в е н н о с т и к а к э м о ц и о н а л ь н о й с а м о о ц е н 
ки с о г л а с н о т р е б о в а н и е о б щ е с т в а . Э м о ц и о н а л ь н ы е м е х а н и з м ы 
я в л я ю т с я с а м о с о г л а с о в а н н ы м и и . в и т о г а , о т р а ж а ю т в с о з н а н и и 
и н д и в и д а у с л о в и я с у щ е с т в о в а н и я б и о с ф е р ы . 

П о т о о б н о о т ь х р а н е н и я э н е р г и и о с у щ е с т в л я е т с я с помощью 
с и м п а т и и и с о с т р а д а н и я , а в с а м о с о з н а н и и о т р а ж а е т с я как 
пйУТВапЖДеНИ.'З—И ОДКНОЧаС.ТВД. х р а н е н и е ИШВОРНВНИИ о б щ е с т в о м 
у п р а в л я е т с я э м о ц и я м и в о с х и щ е н и я , п р е з р е н и я , з а в и с т и , а п р и 
о б у ч е н и и т а к ж е в е с е л ь я и С К У К И . Р е з у л ь т а т о м О Р •ашення э м о ц и я 
Боехтгления. п р е з р е н и я , з а в и с т и на с е б я я в л я ю т с я ч е с т ь , с т ы л . 
ь-СЧалгиив- Д е я т е л ь н о с т ь г,с палосяа1ШВ^НЙОСЬЙ о ц е н и в а е т с я с 
помощьы уозженикЛ&лж.'.дарцэсти' и ваатизшигЛчйаат- . з с а -
ноосччнку чвют г о р д о с т ь и в и н а ( р а с к а я н и е ) , г ю л - . ч е н и е нноопмя, -



ции путем и з м е н е н и я г е н о т и п е у г р а а л я е т е я с помощью ВСЛЗЯ-И 

р е в н о л т и -

Новая д л я о б щ е с т в а информация э ф ф е к т и в н о и щ е т с я в х о д е 
п о с т р о е н и я и н д и в и д у а л ь н о й д е я т е л ь н о с т и , даюшея п о л о ж и т е л ь н у ю 

о ц е н к у с о г л а с н о гг -л -веленноя с х з м е с и с т е м ы э м о ц и я , б о л е е д о с 
т у п н а и с с л е д о в а н и я и пониманию р а ц и о н а л ь н а я ч а с т ь , с о д е р ж а 
н и е д е я т е л ь н о с т и , а м с т и а ы и о ц е н к и , у п ч а в л я г ш и е в с е й д е я т е -
л ь : » з л т ь ю ч е л о в е к а , замыкающейся н а я в н о е или н е я в н о е п о н и м а 
н и е с « . ' с л а жизни, о с т а ю т с я р о с н о в н о м с к р ы т ы м и . П о л у ч е н и е и 
хранение, информации ( и . с л е д о в а т е л ь н о , т в о р ч о с - з о ) я в л я ю т с я 
н е о б х о д и м ы м и у с л о в и я м и с у щ е с т в о в а н и я ч е л о в е к а и о п р е д е л я е т 
о с н о в у п о ч и м а н и я смысла ж и з н и -

Зэк/иг е н п о 

свог^ирбяянио м и р о в о з з р е н и я я в л я е т с я интимным п р о ц е с с о м , 
р к о т о р о м у ч и т е л ь может в ы с т у п а т ь з к а ч е с т в е с о б е с о д н и . к а . по-
м о т а ю щ е г о и з н е к о т о р о й суммы з н а н и й с д е л а т ь с а м о с т о я т е л ь н ы е 
в ы в о д : . П р и в е д е н н ы е выше с о о б р а ж е н и я должны в ы с т у п а т ь к а к в е 
р и а н т у п о р я д о ч е н и я знания о п р о ц е с с а х а п р и р о д е и п с и х и к е , а 
н о как и с т и н а , к о т о р у ю н а д о з а п о м н и т ь . По п р и м е р у С о к р а т а 
ж е л а т е л ь н о в х о д е д и а л о г а п о д в е с т и у ч е н и к а х н е к о т о р ы м в ы в о 
д а м и о б о б (екиям. ••..Д..--1Я в о п р о с ы , а не в ы с к а з ы в а я с у ж д е н и я -
О т в е т ы н а в о т о о о ы . ч т о т а к о е э н е р г и я , и н ф о р м а ц и я - з н а н и е . 

иэн -1. ц е л и , с р е д с т в о , п о т р е б н о с т ь , д и я е т п и е . п р и ч и н а , с л е д 
с т в и е , з а к о н ы , с л у ч а й н о с т ь н о г у т б ы т ь р а з н ы м и , п о з эму п р е д 
п о ч т и т е л ь н о к о м б и н и р о в а т ь к о л л е к т и в н о е о б с у ж д е н и е и п и с ь м е н 
ные о т в е т ы на с е р и ю в о п р о с о в , т р е б у ю ц и х к о р о т к о г о о п р е д е л е 
н и я , о п о с л е д у ю щ и м о б с у ж д е н и е м - Э к а ч е с т в е м а т е р и а л а д л я г а с 
с м о т р е н и я и о б о б щ е н и я м о г у т быт-, и с п о л ь з о в а н ы примеры и з 
б и о л о г и и , в п е р в у ю о ч е р е д ь о с х о д с т в е п о в е д е н и я р а з л и ч н ы х « и 
в о т ь ы х н е л л у с о б о й и е ч е л о в е к о м : д а н н ы е о с а м о о р г а н и з а ц и и 
н е р а в н о в е с н ы х п р о ц е с с о в в ф и з и к е и химии, н а п р и м е р , о б р а з о в -
н и е ячеек Т е р н а р а при н а г р е в а н и и : к и д к о о т и . с а к ц и и б е л о у с о в а 
Ж ь б с т и н с к о г о . о б р а з о в а н и е чхроя н а г р е т о г о у п о в е р х н о с т и З е 
мли э о э д у х а . о б р а з о в а н и е м о р с к и х т е ч е н и й . р о с т к р и с т а л л о в и 
р а з м н о ж е н и е в и р у с о в - О п р е д е л е н и и 1-аких общих п о н я т и й . как 
а к о ц и и . в о л я , мышление. Ц е л ь , информеш 1 ж е л а т е л ь н о с т ц о и - ь 
ч е р е з о т н о ш е н и я п о н я т и я о д н о г о у р о в н я , - ш е в э понимание ш у н х -



ч 

ц и а н и р о в а н и я с и с т е м ы , д о б и в а я с ь о п и с а н и я е е начни:-: с т о р о н . 

Ж е л а т е л ь н о о б с у д и т ь с и с т е м ы п о т р е б н о с т е й , ц е л е й , и о г и -

в о в дл р а з н ы х о б ъ е к т о в : е л о в о к . г о с у д а р с т в о , г р у п п а л ю д е й , 

б и о ц е н о з . 

Лучше в ы б р а т ь примеры и э е с т е с т в е н н ы х наук> худож< с т в о н -

н о й л и т е р а т у р ы , ф и п о с о ф и ч и с / о л а т ь н е к о т о р ы е о б о б ш э м н и . и с 

п о л ь з у я с о о т в е т с т в у ю щ и е к а т е г о р и и , п о н я т и я , Ж е л а т е л ь н о и з р а 

зличных с и т у а ц и й , в к л ю ч а я еуг д е н и я о с у щ е с т в о в а н и и Б о г а . НДС 

к о с м и ч е с к и х ц и в и л и з а ц и я х , выйти н а а п с о о о с м ы с л е с у щ е с т в о 

в а н и я в о з м о ж н о с т и ) , е г о п о н и м а н и я . И т о г о б с у ч л е н и я можно п о д 

в е с т и в в и д е д и с к у с с и и п о е о ч и н е н и я н н а э т у т е м у -

Ч а с т ь в о п р о с о в ( ч т о т а к о е ж и з н ь , в р и ч " . с о з н а н и е м инфор

м а ц и я ) м о ж н о в к л ю ч и т ь в о б с у ж д е н и е п р е д у с м о т р е н н о г о п р о г р а м 

м н о й м а т е р и а л а п о б и о л о г и и . Ф и з и к е , х и м и и , м а т е м а т и к е , и с т о 

р и и и з а т е м п р о в е с т и с е р и ю общих о б с у ж д е н и й , с о г в с т а в л я я 

р а з ч и ч н ы о п о д х о д ы и у т о а ь и я п о н и м а н и е о с н о в н ы х п о н я т и й . 

ВИН. ИОГРАФИЧЕСКИ" СПИССЖ 

>. В е к к е п Л. М- П с и х и ч е с к и е п р о ц е с с ы - Л. 1 ЛГУ. 1 9 7 6 . Т . г. 

З а * с . , 1 ^ , . ч д ( . - - { « . . . I - .г. ' - -.' 

з. У.эк.шг с- От б о л ь ш о г о в з р ы в а д о ч е р н ы х дыр! к р а т к а я 

и с т о р и я в р е м е н и . М. ) Мир- 1 9 9 0 . 168 с-. 

3. У и л к и и с о н Д - . П а й о р л о Р . . Лыоэллин-Смит К- и. д р . Фун

д а м е н т а л ь н а я с т р у к т у р а м а т е р и и А Под р е д . С у х а н о в а А - Д . К. > 

Мир. 1 9 8 » . 3 1 ? о . 

» . Пригожий И . . С т е н г о р е ' И- П о р я д о к ие х а о с а - м.-• Про

г р е с с . 1 9 8 6 . «32 с -

5- С и м о н о в П-В- М о т и в и р о в а н н ы й м о з г - М - I Н а у к а - 1 9 8 7 . 

- 2 « о с , '-' > ^ м 7 ^ , ^ 1 Т > А п й м к ^ * & * ' • ' « т У •* •' - ••^Ч')т*Вл , , ' / (|8|* 

6. Р о т в н б е р г З . С . . Аршавскии В . В . П о и с к о в а я а к т и в н о с т ь I! 

а д а п т а ц и я . И. ) Н а у к а . 1 9 8 » . 1 9 2 с . 
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Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , т . 5 6 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и . С е р - И н ф о р м а т и к а -

Р и г - 1 9 9 1 . С 9 7 - 1 0 6 . 
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Т - Н - Ш а й х и е в а 

М о с к о в с к и й г о с у д а р с т в е ! ный у н и ю п с и т е т 

ПРОБЖМЫ ОТБОРА СОДЕРЖАНИЯ 

ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО УЧЕБНОГО КУРСА ПО ИНФОРМАТИКЕ 

П о с т а н о в к а п р о б л е м ы 

О б р а з о в а н и е , как о д н а и э важнейших с ф е р ч е л о в е ч е с к о й д е 

я т е л ь н о с т и , о б е с п е ч и в а е т ф о р м и р о в а н и е и н т е л л е к т у а л ь н о г о п о 

т е н ц и а л а о б щ е с т в а - Р а с т е т о с о з н а н и е в а ж н о с т и р а з в и т и и с о д е р 

жания с и с т е м ы о б р а з в а н и я и п р и с п о с о б л е н и я е г о к п р о и з о ш е д 

шим и ожидаемым и з м е н е н и я м в о б л а с т и т е х н и к и , п р о и з в о д с т в а , 

в о з м о ж н о с т е й д е я т е л ь н о с т и , к о м м у н и к а ц и й 1 1 1 . 

Н а р я д у с э т и м , у г л у б л я е т с я п р о т и в о р е ч и е между т р а д и ц и е й 

ным с о д е р ж а н и е м о б у ч е н и я и п о с т о я н н о у с к о р я в ш и м с я т е м п о м п о 

я в л е н и я з н е н и й в р е з у л ь т а т е т о г о , ч т о в с е б о л ь ш а я »с ь ч е 

л о в е ч е с т в а з а н и м а е т с я и х расширенным в о с п р о и з в о д с т в о м , о б ъ е м 

з н а н и й , н е о б х о д л и м ы й ч е л о в е к у с т а н о в и т с я в с е б о л ь ш е , о ч и в с е 

б ы с т р е е о б н о в л я е т с я , а с о д е р ж а н и е у ч е б н ы х к у р с о в с о х р а н я е т с я 

п р а к т и ч е с к и п о с т о я н н ы м [ 2 ] , . 

Н а у ч н о - т . е х н и ч е с к 1й п р о г р е с с , б у р н о е р а з в и т и е . м и ч р о п р о -

ц е с с о р ч о й т е х н и к и и е г о о с н о в н о г о п р е д с т а в и т е л я - к о м п ь ю т е 

р а . - в н е с с у щ е с т в е н н ы е > зменения в с о ц и а л ь н у ю жизнь о б щ е с т 

в а , п р е о б р а з у я х а р а к т е р т р у д а . Меняющиеся с т р у к т у р » ' з а н я т о с 

т и , у в е л и ч е н и е о б ъ е м а и з н а ч и м о с т и с о ц и а л ь н о й ИНФОРМЛЦИИ -

н е к о т о р ы е я в л е н и я , с к о т о р ы м и с т ш ж и в а е т с я ч е л о в е к в с о в р е 

менном м и р е - В с в я з и с э т и м , о с о б о е в н и м а н и е д о л ж н о быть 

/ д е л е н о целям и с о д е р ж а н и ю о б ш е о б р а э а а т е л ь н о й п о д г о т о в к и 

для в ы д е л е . ш я н о в о г о и н в а р и а н т н о г о с о д е р ж а н и я ш л о е е ч е с к о й 

п р а к т и к и учитываюц й и з м е н е н и я п о н я т и и н ф о р м а т и к и , м е т о д о в 



и о р е д о т е е е о б р а б о т к и ( 3 I . и п о и с к в о з м о ж н ы х п у т е й т р е н е -

Формации их в с о в р е м е н н о е о б р а з о в а н и е . 

К у р с " О с н о в ы и н ф о р м а т и к и и в ы ч и с л и т е л ь н о й т е х н и к и " 

( " О И и В Т " ) . в в е д е н н ы й в г . в о в с е с р е д н и е у ч е б н ы е з а в е 

д е н и я , я в л я е т с я ч а с т . с к р у п н о й г о с у д а р с т в е н н о й р е ф о р м ы , о т -

ш а п ш е я н о в ы е т р е б о ч а н и я к о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о й п о д г о т о в к е 

ч е л о в е к а . 

В рамках у т в е р ж д е н н о й п р о г р а м м ы I » 1 был н е п и с а н р я д 

пробных у ч е б н ы х г : о С ч й ( А . П . Е р ы о в . А . Г . К у ы н и р е н к о . А . Г в я н и 

др . ) . о т б о р с о д е р ж а н и я к о т о р ы х о з у д - т в д я л с я а в т о р а м и в о с 

н о в н о м с э м п и р и ч е с к и х п о з и ц и я " з д р ^ п о г о с м ы с л а " . Н е о б х о д и м о 

с к а з а т ь ч т о п р о г р а м м е также о п р е д е л я л а д о с т а т о ч н о ж е с т к и е и 

о д н о з н а ч н ы е у с л о в и я д л я о т б о р а с о д е р ж а ня п о с о б и й - С о д е р ж а 

ние к о н ц е п ц и й и н ф о р м а т и з а ц и и о б р а з о в а н и я С 5 . 6 1 о т л и ч а л о с ь 

н е с т а б и л ь н о с т ь ю и о т о з в а л о о б и г е о т в е н н о е м н е н и е , в з г л я д н о 

информатику в к о н к р е т н ы й и с т о р и ч е е к ; . л п е р и о д . 

. А к т и в н о и с с л е д о в а л а с ь м е т о д и ч е с к а я с т о р о н а ш к о л ь н о г о к у 

р с а инс-орматики " О И и в т " ' А - П - Е р а ю о . А - А . К у з н е ц ' . В - Г - Ж и т о 

мирский , т . А . С е р г е е в а и д р . >• 

Наряду с э т и м , а школах н а б л ю д а е т с я падение- и н т е р е с а к 

информатике к ч 1 4 с о с т о р о н ы у ч и т е л е й , так и с о с т о р о н ы у ч а -

и и х с я . С о - в о ж а к и е к у р с е "ОинВТ" в п р а к т и к е о б у ч е н и я т р а к т у 

е т с я ч р е з в ы ч а й н о « : о к о 1 4 0 1 - у с п о с о С с т в у о г о т с у т с ; ч И е с т а б и 

ль ноя п р о г р а м м ы , у ч о б н и ' - о в . п р г р в м м н . - г о о б е с п о ч е н н ч и н о -

л о с - 1 Т 0 К ГГЭЯМ)- о т ч и с т о т е о р е т и ч е с к о г о " б о э м я ч и н н о г о " в а р и 

анта д о сг . олония Р Г О к и з у ч е н и ю я з ы к о в п р о Г р й ! миоова 'ння . 

Н а б л п а е т с я п р о т и в о р е ч и е между н м е » д м м с я с о л е р к я н и е м к о 

нцепций - .нформптизвиим о с т о р о н у гумг • и т а с и з и и и н у ч й б н о г о 

п р е д м е т а н к о н к р е т н о й э г о р е а л и з а и и о и п у ч е б н о м п р о ц е с с е -

Однако хоро-до и з в е с т н о , ч т о с о д е р ж а н и е н е б н о г о к у р с а япляе 

т с я одним ИЗ о- .моьных с т р у к т у р н ы х э в е н ь - а к а к д е я т е л и н о г т и 

у ч е н и я , так и о б у ч е н и я и у ч е б н о й л о я т е л ы ю п т п в ноКпм. Имен

но с «держание ЕОЛ' -У и посноосн; :гн> и с т о м у а ь т н н я . умений , 

у р о в е н ь г р а м о т н о с т и и е г о к а ч в ' - - - М е т о д и ч е с к а я »?истек2 На 

к л ч д ы я а о т с я н а инв р и а н т с э д е р ж ь н . ' и и я в л я е т с я с р ' п о д ч и н е й н о к 

по отношению к с о д е р ж а н и й , ч а с т ь у ч е ' - н о й о е я + е > < ь н о с т й . 

П р о б л е м а з п к л ю ч н е - с я я т е м . *гтс " - м ш и и ч - о о и г я о т с о с о м е -
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ржания и н ф о р м а т и к и н е д о к а з ы в а е т о б а е о б р а э г . в а т е л ь к о й с у т и 

э т о й о б л а с т и з н а н и я , п р е в р а щ а я с ь по с о д е р ж а н и ю в п р е д м е т 

п р о ф е с с и о н а л ь н о й д е я т е л ь н о с т и , н а п р и м е р , п р о г п а м м и р о в а н и я . 

П о э т о м у , о с н о в н о й в о п р о е можно с о о о м у л и р о в а т ь т а к " е с т ь 

ли в с о в р е м е н н о й н а у к е и п р а к т и к е , и с п о л ь з у ю щ и е к о м п ь ю т е р , 

о б щ е з н а ч и м ы е для с о ц и у м а типы д е я т е л ь н о с т и и з н а н и я , к о т о р ы е 

н е с т р а ж е м - в п р е д м е т н о м с о д е р ж а н и и о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о г о 

ц и к л а и м о г у т я в и т ь с я и н в а р и а н т н о й о с н о в о й д л я в к л ю ч е н и я в 

с и с т е м у с о в р е м е н н о г о о б щ е г о о б р а з о в а н и я в различ> >х ф о р м а х с 

п о с л е д у ю щ е й м е т о д и ч е с к о й п р о в е р к о й ! о т д е л ь н ы й п р е д м е т , ч а с т ь 

п р е д м е т а , ф а к у л ь т а т и в -

Данная р а б о т а я в л я е т с я ч а с т ь ю д и д а к т и ч е с к о г о и с с л е д о в а 

н и я п о о т б о р у с о д е р ж а н и я у ч е б н о г о к у р с а и н ф о р м а т и к и с о в р е 

м е н н о г о о б щ е г о о б р а з о в а н и я . 

М е т о д о л о г и я и с с л е д о в а н и я 

М е т о д о л о г и ч е с к о й о с н о в о й и с с л е д о в а н и я я в и л а с ь т е о р и я 

у ч е б н о й д е я т е л ь н о с т и I т . Б 1. в К О Т О Р О Й о б о с н о в а н н о с т ь с о д е 

ржания о б о а о я а н и я ( ч е м у у ч и т ь ) о п р е д е л я е т с я о б о с н о в е н н о с т ь ю 

ц е л е й о б у ч е н и я ( д л я ч е г о у ч и т ь ) . Д е я т е л ь н о с т н а я т е о р и я о б у 

ч е н и я п о з в о л я е т р а з р а б а т ы в а т ь м о д е л и с п е ц и а л и с т о в , у д о в л е т 

воряющие ф у н д а м е н т а л ь н о с т и и ш и р о к о п р о ф и л ь н е с т и п о д г о т о в к и , 

ближе в с е г о у ч и т ы в а я с т р у к т у р у д е я т е л ь н о с т и с у б ъ е к т а { 8 ) . 

В с а м к а х д о н н о й т е о р и и с о д е р ж а н и е о б р а з о в а н и я о п р е д е л я 

е т с я к а к с и с т е м а с п е ц и ф и ч е с к и х умений и н е с п е ц и ф и ч е с к и х ( л о 

г и ч е с к и х ) п р и е м о в мышления, являющихся о р и е н т и р о в о ч н о й о с н о 

в о й д е й с т в и я . Методом с и с т е м н о - с т р у к т у р н о г о а н а л и з а о с у щ е с т -

в л ч е т е я о т б о р с у щ н о с т н о г о и н в а р и а н т а в п р е д м е т н о й о б л а с т и 

з н а н и й , к о т о р ы й може быть п р е д с т а в л е н в форме п о з а д а ч н ы х 

т а б л и ц с п е ц и ф и к а ц и й и с в е д е н в о б о б щ е н н у ю т а б л и ц у . 

п р е д м е т о м у с в о е н и я я в л я ю т с я з н а н и я и а д е к в а т н ы е им чиды 

д е я т е л ь н о с т и , к о т о р ы е и должны с т а т ь о с н о в о й м е т о д и ч е с к о г о 

о б е с п е ч е н и я у ч е б н о й д е я т е л ь н о с т и , п о р о ж д а я в с в о ю о ч е р е д ь , 

с и с т е м ы ч а с т н ы х з н а н и й . 

Э ф ф е к т и в н о с т ь т а к о г о с п о с о б а п о с т р о е н и я ц е л е й и с о д е р ж а 

н и я д о к а з а н а н е о д н о к р а т н о в о м н о г и х и с с л е д о в а н и я х [ 9 1 -
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" С у щ н о с т ь в с е г д а п о з н а е т с я е р е ^ я в л е н и е : а н а л и з и р у я н е 
с к о л ь к о типичных п е ч е н и я с т о ч к и з р е н и я с у щ н о с т и , лежащей в 
и х о с н о в е , о б у ч а е м ы й у с в а и в а е т э т у с у щ н о с т ь , у ч и т с я о р и е н т и 
р о в а т ь с я н а н е е . в ы д е л я т ь е е - в и д е т ь з а я в л е н и е м с у щ н о с т ь " 
[ в . С. 2 3 ) . 

Этапы с т б о о а и н в а р и а н т н о й ч а с т и и н ф о р м а т и к и : 
- о п р е д е л и т ь о б щ е о б р а з о в а т е л ь н ы е ц е л и у ч е б н о г о п р е д м е т а ! 

- б ы д е л и - ь к р и т е р и и о т б о р а и о с у щ е с т в и т ь о т б о р о б л а с т е й 
научных и п р а к т и ч е с к и х з н а н и й в о б л а с т и и н ф о р м а т и к и ! 

- в ы д е л и т ь к р и т е р и и ( т р е б о в а н и я ) в с о о т в е т с т в и и с ц е л я м и 
к с у щ н о с т и о т о б р а н н ы х о б л а с т е й з н а н и я и в и д о в д е я т е л ь н о с т и ! 

- в ы д е л и т ь д е я т е л ь н о с т ь и е е с т р у к т у р у ( п о н я т и й н у ю о с н о в у ) : 
- в ы д е л и т ь а д е к в а т н ы е т и п а м д е я т е л ь н о с т и з н а н и я ) 

- п р е д с т а в и т ь и н в а р и а н т с о д е р ж а н и я в в и д е таблицы с п е ц и 
фикация по т и п о а ь и з а д а ч а м д е я т е л ь н о с т и : 

- п о с т р о и т ь о б о б щ е н н у ю т а б л и ц у с п е ц и ф и к а ц и й , учитывающую 
ц е л е с о о б р а з н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я к о м п ь ю т е р н ы х о р е д с т в к а к о о -
н о в ы для п о с т р о е н и я и н в а р и а н т а к у р с а и д а л ь н е й ш е г о р а з в и т и я 
о г о в у ч е б н о й д е я т е л ь н о с т и ( м е т о д и ч е с к о е о б е с п е ч е н и е , с р е д с 
т в е и т . д . .' 

О с о б е н н о с т и и н ф о р м а т и к и 
как н а у к и и к а к у ч е б н о г о п р е д м е т а 

Первой о с о б е н н о с т и ; и н ф о р м а т и к и , к о т о р у ю н е о б х о д и м о у ч и 
т ы в а т ь п о * п р о в е д е н и и д и д а к т и ч е с к и х и с с л е д о в а н и й , я в л я е т с я 
д в о й с т в е н н а я т р а к т о в к и с о д е р ж а н и я о а м о г о н а з в а н и я - и н ф о р м а -

и к а - С О Д Н О Й с т о р о н ы , т р а д и ц и о н н о о т н о с я с ь к б и б л и о т э ч о п е д -
ч в с к и ч н а у к а м , п о д и н ф о р м а т и к о й помимдлчоъ н в у к а о с т р у к т у р е 
н обши» с в о й с т в а х информации, в о с н о в н о м н а у ч н о й - и с о о т в е т 
с т в и и с а г и м . а с и с т е м е п р о ф е с с и о н а л ь н о е - п о д г о т о в к и б и б л и о -
течнь < р а б о т н и к о в с у щ е с т в у е т у ч е б н ы й к у р с и н ф о р м е т и к и . п о д 
держиваемый широким с п е к т р о м н а у ч н о й и м е т о д и ч е с к о й л и т е р а -
ТУГ •• В н а с - онмее йремя в о г о с о д е р ж а н и и т - к ж е п р о и с х о д я т 
нэменания е СЭЯВИ, с в о з м о ж н о с т я м и к о м п - . ю т е п а п о о б о з Р о т к е . 
х о а ч ч ч и н и т . л- н а у ч н о й иь-чюрма- .т - . 

.С Я » Ой с т о р о н ы , б у р н о е развн -пч» к о м п ь ю т е р о в э о п о с п е л -



к и е г о - 2 5 л е т . и с п о л ь з у е м ы х как с р е д с т в о о б р а б о т к и и н ф о р м а 
ц и и , п о н и м а л о п о д и н ф о р м а т и к о й т е о р и ю к о . ц т ь ю т е р и з а и и и . а л г о 
р и т м и з а ц и ю , п р о г р а м м и о о в а н и е . П р о и с х о д и л о смешение и . п о д 
ч а с , о т о ж д е с т в л е н и е п о н я т и я " и н ф о р м а т и з а ц и я " и " к о м п ь ю т е р и 
з а ц и я " , о д н а к о на н а ч а л ь н о м э т а п е и н ф о р м а т и к а и в ы ч и с л и т е л ь 
н а я т е х н и к а р а з в и в а л и с ь н е з а в и с и м о д р у г о т д р у г а -

К а т е г о р и а л ь н ы й а п п а р а т информатики э т о г о с м ы с л а н а х о д и т 
с я в с т а д и и с т а н о в л е н и я , т р а к т о в к а с о д е р ж а н и я о с у щ е с т в л я е т с я 
1 р а м к а х к о н к р е т н о й о б л а с т и и с с л е д о в а н и я ; п р о г р а м м и р о в а н и е , 
к и б е р н е т и к а , физика и т . д . . г д е и н ф о р м а ц и я т р а к т у е т с я в о с 
н о в н о м с о с т о р о н ы к о л и ч е с т в а и ФОРМЫ. 

С у щ е с т в е н н о е в о з р а с т а н и е р о л и с о ц и а л ь н о й информации и 
с о з н а н и е э т о г о в о б щ е с т в е , и о з м о ж н о с т и ш и р о к о г о и с п о л ь з о в а 
ния к о м п ь ю т е р о в в р а з л и ч н ы х о б л а с т я х д е я т е л ы о с т и ч е л о э е к а 
о т н а у ч н о г о п о з н а н и я д о б ы т о в о г о п р и м е н е н и я , п р и в е л и к и н 
т е г р а ц и и с о д е р ж а н и я п о н я т и й и н ф о р м а т и к а и информация к а к р е 
з у л ь т а т р а з в и т и я и с т о р и ч е с к о й ' п р о ц е с с а - Знания р а с с м а т р и в а 
ю т с я нами как о д и н и з ч а с т н ы х в и д о в и н ф о р м а ц и и , к а к с у б ь о к т -
н с о т р а ж е н н а я информация-

В н а с т о я щ е е . в р е м я и н ф о р м а т и к ! в с е больше п р е д с т а в л я е т 
с о б о я и н ф о р м а ц и о н н у ю т е х н о л о г и ю , о к о м п ь ю т е р , н а р я д у о к н и 
г о й , о д н о ия т е х н и ч е с к и х с р е д с т в э т о й т е х н о л о г и и . К о м п ь ю т е -
р и з п ц и я с о с т а в л я е т о д н у и з ф у н д а м е н т е ль ных о с н о в п р о ц е с с а , 
информати шин- И в ц е л о м , может быть с в е д е н о к и с п о л ь з о ь \-
нию к о м п ь ю т е р о в в х и м ч и . м а т е м а т и к е , и н ф о р м а т и к е . Для о б щ е г о 
же о б р а з о в а н и я н е о б х о д и м о р а с с м а т р и в а т ь у н и в е р с а л ь н ы е виды 
д е я т е л ь н о с т и , т р е б у п ц и о о б о с н о в а н н о г о и с п о л ь з о в а н и я к о м п ь ю 
т е р о в п р и п о л у ч е н и и информации. 

Информатика и в ы ч и с л и т е л ь н а я т е х н и к а я в л я ю т с я с а м о с т о я -
т ' льны в з а и м о с в я з а н н ы м и о б л а с т я м . ' з н а н и й , к а ж д а я и з к о т о 
рых и м е е т с в о и н о л и и з а д а л и - Основным п о н я т и е м и н ф о р м а т и к и 
я в л и ! т с я информация . 

В т о р о й о с о б е н н о с т ь ю я е л и е т с я то. ч т о информа!1ия е с т ь 

э н а к о с и м в о л и ч е с к о е о т р а ж о н м а р е а л ь н о г о п р е д м е т н о г о м и р з с 

т о ч к и з р е н и я з н а н и й и умений л я о г в о е э т ь . о с в ь и ь а т ь з н а н и я 

(научны'- ' и б ы т о в ы е ' и т р а н с ф о р м и р о в а т ь и х - З н а к о в ы е о б р а з о 

в а н и я у с и л и в а ю т о т р а ж а т е л ь н ы е с п о с о б н о с т и ч е л о п е к г [ ю ]. 



- юг -
Информацию мочшо о т н е с т и к к л а с с у я з ы к о в ы х с р е д с т в . Э т а 

о с о б е н н о с т ь ф и к с и р у е т с я нами в п о н я т и и информационные я з ы к и -

Язык как н о с и т е л ь и н ф о р м а ц и и , ч е л о в е к к а к с п е ц и ф и ч е с к и й н о 

с и т е л ь 1 . к ф о г ч э ц и и . Н е о в х о д и м о у ч и т ы в а т ь п о н я т и е с м ы с л о в о й 

е д и н и ц у информации, п р о ц е с с е е и з м е н е н и я о т б у к в ы д о с м ы с л а . 

Т р е т ь е й , н а и б о л е е в а ж н о й , о с о б е н н о с т ь ю я в л я е т с я н а л и ч и е 

еуб-..е-<та и н ф о р м а ц и о н н о й п о т р е б н о с т и , в о з м о ж н о с т и к о т о р о г о в 

понимании V. .формации можно р а з в и в а т ь • Для в о с п р и я т и я и н ф о р 

мации ( з н а к , н о т а ) т р е б у е т с я с у б ъ е к т , р л а д е г и м я а д е к в а т н о с 

т ь ю в о с п р и я т и я ФОРМЫ и с о д е р ж а н и я информации. И н в а р и а н т и н 

форматики к а к р а з и должен у ч и т ы в а т ь н е о б х о д и м ы й у р о в е н ь в о 

с п р и я т и я информации с у б ъ е к т о м у н и в е р с а л ь н ы х а 1 о в д е я т е л ь н о 

с т и , что о п р е д е л и т и с о в р е м е н н ы й у р о в е н ь общ з о б р а з о в а н и я 

( д у х о в н о г о и п р о ф е с с и о н а л ь н о г о р а з в и т и и ) . 

подходы к о т б о р у т и п о в ы х з ь д а ч 

на п р и м е р е и н ф о р м а ц и о н н о - п о и с к о в о й д е я т е л ь н о с т и 

Предпосылкой д л я в ь а е л з н и я и н ф о р м а н и о н н о - п о и с к о в о » . д е я 

т е л ь н о с т и с у б ъ е к т а как о о и о з н и ч и м о а д л я . с о ц и у м а и с л е д о в а 

ло л., но яля с о в р е м е н н о г о о б щ е г о е в р а с о ь а н и й я в и л о с ь т р . ч т о 

с е й ч а с но с т о л ь к о с т о и т п р о б л е м а н а р ь с т и т ь н о в о е з н а н и е , 

с к о л ь к о а з я т ь т о . ч т о уже н а р а б о т а н о и г д е - т о и м е е т с я , п р и 

ч е м , е э я т ь информацию нужно С заданными - -чрнктерис -тнчами. 

напри, >Р- о п е р а т и в н о , т о ч н о , т д е и н а т и о личном- / и н ф о р м з ц и о н -

н о м у з а п р о с у и т . д . 

Большинство э т о делают п о л ь з у я с ь и з в е с т н ы м и т р а д и ц и о н н ы 

ми с р е д с т в а м и , о д н а к о л - ч в и н о а с р а з н ы я р о е т информационных п о 

т о к о в т р о б у е т и з м е н е н и я м е т о д о в и н ф о р м а ц и о н н о - п о и с к о в о й д е я 

т е л ь н о с т и З д е с ь с к а з ы в а е т с я и н е р ц и я с т е р е о т и п а , н о г л а в н о е 

о т с у о т в к - . - а д е к в а т н ы х п о л ь з о в а т е л ь с к и х у м е н и и , т - е . к о м п о 

н е н т т е и н ф о р м а ц и о н н о * к у л ь тур» •- о т о о Ч р й б р а а о а о Т е Л ^ и о в у м е • 

н н е - п о л у ч и т ь информации - н е о б х о д и м Ф о о м к р с р ч т ь в ш к о л е . 

Т о г д а нужно п о с т р о и т - с с - в е т с т з у м и и - у ч о Г т л ^н-.дачп-

По о б у ч е н и ю и и о с р м ь ;.- . -НН1 п о и с к о в о * л е н т . л ы ю с т н ЩГВЯ10*-

в у » , т различные к у р с ы , - и . к г ц з л и и с о д е р ж а н и е к у г с с э с ь о л я 

т о й к о з н а к о м л е н и ю о КОМШОТНЬИ и р ^ : ' Р ю м и н ы м н р ^ л у к ' ^ м СоЗЫ 



данных , с и с т е м ы у п р а в л е н и я б а з а м и д а н н ы х ) и к о м п ь ю т е р н о й с и 

с т е м о й . О д н а к о а н а л и з п о к а з ы в а е т . Ч т о с л о ж н о с т ь з а к л ю ч а е т с я 

в п о с т р о е н и и модели п о и с к о в о й с т р а т е г и и п о л ь з о в а т е л я , к о т о 

рая в к л ю ч а е т с л е д у ю щ и е э т а п ы I и 1: 

1 ) в ы б о р б а з ы д а н н ы х : 

? ) ф о р м у л и р о в а н и е з а п р о с а и в ы д е л е н и е в нем о т д е л ь н ы ' : 

п о н я т и й : 

3> п р о в е д е н и е " г р у б о г о " п о и с к а с и с п о л ь з о в а н и е м н е с к о л ь 

ких к л е н о в ы х с л о з и л о г и ч е с к и х о п е р а т о р о в и / и л и : 

» ) в ы в о д р е з у л ь т а т о в в п р о м е ж у т о ч н о м ф о р м а т е д л я о ц е н к и : 

5 ) в н е с е н и е и з м е н е н и й в з а п р о с : 

6) п е ч а т ь о к о н ч а т е л ь н ы х р е з у л ь т а т о в по Ф о р м а т у : 

7 ; с о п о с т а в л е н и е р е з у л ь т а т о в п о и с к а с з а п р о с о м ' • 

У к а з а н н ы е д е й с т в и я п р е д с т а в л я е т о д и н и з у р о в н е я о р и е н т и 

р о в к и - Каж-тое д е й с т в и е можно р а з л о ж и т ь на б о л е в п о д р о б н ы е 

о п е р а ц и и в з а в и с и м о с т и о т п е л и и у р о в н я д е т а л и з а ц и и - Т е п е р ь 

мы можем в ы д е л и т ь т и п ы д е я таий и з н а н и я , а д е к в а т н ы е э т и м 

д е й с т в и я м , п р о в е с т и к л а с с и ф и к а ц и ю , о б о б щ е н и е и п о с т р о и т ь т а 

блицу спецификации < с м . т а б л . " > . 

Д е я т е л ь н о с т ь п о л ь з о в а т е л я по | .оиску информации с и с п о л ь 

з о в а н и е м машии:<ых с р е д с т в н е з а в и с и т о т с о д е р ж а н и я и н ф о р м а 

ции- С о д е р ж а н и е информационных б а з данных может и м е т ь р а з 

личны.4* х а р а к т е р : н а у ч н ы й , у ч е б н ь м . с т а т и с т и ч е с к и : ' : , б ы т о в о й и 

т . д . П р и в е д е н н а я т а б л и ц а с п е ц и ф и к а ц и й п о к а з ы в а е т , ч т о ко . и -

ч е с т в о т и п о в д е я с т в и г а д е к в а т н ы х к о н к р е т н ы м знаниям р а з л и ч н о 

( см- т а б л . г ) . 

Т о . ч т о с о с т а в л я е т о с н о в у т р а д и ц и о н н о г о о б у ч е н и я и н ф о р 

м а ц и о н н о - п о и с к о в о й д е я т е л ь н о с т и с и с п о л ь з о в а н и е м к о м п ь ю т е р а -

з н а н и я - и п е 3 . • . 5 при н а у ч н о м а н а л и з е д е й с т в и т е г ь н о с т и с о -

о в а т е / е т лишь П о л о с и н е т о г о , чем должен в л е д е т ь п о л ь з о в а 

т е л ь при решении и н о о р м е ц и о н н о - п о и с к о в о й з а д а ч и -

с н о ь н о й а к ц е н т , н а и б о л ь ш е е к о л и ч е с т в о т и п о в д е й с т в и й 

п р и х о д и т с я н а р е з у л ь т а т з а п р о с е ( 6 е д и н и ц » , з а т е м - на и н - -

форм -аиионный з а п р о с ( 5 е д и н и ц ) П р о ф е с с и о н а л ь н ы е з н а н и я п о 

л ь з о в а т е л е й , в л а д е н и е м е т о д и к о й с о с т а в л е н и я и н ф о р м а ц и о н н о г о 

з а п р о с а я в л я е т с я п о р н о о с н о в н ы м по отношению к з н а н и ю а р х и 

т е к т у р ы и п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я ПЭВМ. С л е д о в а т е л ь н о , к р а -



I д е й с т в и я ! 
г Знания I 1. 

• И с х о д н а я информация » 
1 ' < п р о ф е е с и о н е л ь н а я и н ф . Н • 

' И н ф о о м а и ю н н ы й з а п р о с • 
' С е м а н т и ч е с к и й и с е м н о - I 

г ' т ч ч е с к и й а с п е к т и н ф с р - I • 
•маини I 
• С т р у к т у р а и н ф о р м а и и о н - I 
• н о г о з а п р о с а I 

5 

' А р х и т е к т о р а ЗЕЛ: процес—( 
3 ! с о р . в а о д - в ы в о д . с е т и ' 

» г Языки 5Д. СУБД 

'Правила п е р е в о д а э а п р о - ' 
* : с е п о л ь з о в а т е л я н а я з ы к ! 

'малины и о б р а т н о » 

6 ' Р е з у л ь т а т з а п р о с а 

Д е й с т в и я ! 1 - а н а л и з : г - с и н т е з : 3 - п о с т р о е н и е с т р у к т у р ы : 
» - р е ф л е к с и я : 5 - к о д и р о в а н и е : 6 - д е к о д и р о в а н и е : 
7 - р а б о т а с к л а в и а т у р о й : 8 - к о м м у н и к а ц и и -

Т г ' л и ц а г . 

к о л и ч е с т в о 
д о я с л <й 6 -
( е д и н и т ) 

» -

а -

3 -

2 .-

1 -

Знании 

Т а б л и ц а 1 . Спецификации п о п о и с к у н а у ч н о й информации 
в а в т о м а т и з и р о в а н н о й и н ф о р м а ц и о н н о й п о и с к о в о й 
с и с т е м е 



- т 
Яне важны н е т е х н н ч е с к и е а с п е к т ы в н е д р е н и я информационных т е 

х н о л о г и й -

П р и в е д е н н ы е таблицы М О Г У Т Я В И Т Ь С Я О С Н О Э О Й д л я п о с т р о е н и я 

у ч е б н о й а а д е ч и п о и с к а информации в р а м к а х о б щ е г о или п р о ф е с 

с и о н а л ь н о г о о б р а з о в а н и я в з а в и с и м о с т и о т в е д у щ е г о т и п а д е я 

т е л ь н о с т и , т . е . к о р р е к ц и я б у д е т и д т и п о ц е л я м п о л ь з о в а т е л я и 

к о н к р е т н о й машинной с и с т е м ы . Причем, с о в р е м е н н ы е б а з ы данных 

п о з в о л я ю т р а б о т а т ь н е т о л ь к о с т е к с т о в о й и н ф о р м а ц и е й , н о и 

г р а ф и ч е с к о й - В э т о м с л у ч а е , в и н в а р и а н т н о й о с н о в е п р е д у с м о т - , 

р е н ы д е й с т в и я п о в ы б о р у формы п р е д с т а в л е н и й информации и с о - , 

о т в е т о т в у р щ и х п р е в н л к о д и р о в а н и я и д е к о д и р о в а н и я . Сама же 

т а б л и ц а д е й с т в и я ч е и з м е н я е т с я -

З а к л ю ч е н и е 

В э т о й р а б о т е мы п о п ы т а л и с ь и з л о ж и т ь с в о й в в г л я д на в о з 

можное н а у ч н о е решение о т д е л ь н ы х а с п е к т о в п р о б л е м ы с о д е р ж а 

ния и н ф о р м а т и к и к а к о б щ е о б р а з о в а т е л ь н о г о л о е д м а т а . 

П о с т а в л е н н а я п р о б л е м а с л о ж н а и м н о г о а с п е к т н а - О д н а к о 

к о н с т р у к т и в н ы й п о д х о д к ц е л я м и с о д е р ж а н и ю п о э а о л й я т з а д а 

в а т ь х а р а к т е р и с т и к и к а ч е с т в а не д е к л а р а т и в н о , а ч е р е з т а б л и 

ц у с п е ц и ф и к а ц и и , г д е у к а з а н ы т и п ы н е о б х о д и м о й д е я т е л ь н о с т и и 

а д е к в а т н ы е им з н а н и я -

Целью о с щ е о б р в з с е а т о л ь н о г о к у р с а и н ф о р м с т и к и я в л я е т с и 

о б у ч е н и е с у б ъ е к т а э ф ф е к т и в н о й р а б о т е н а д и н ф о р м а ц и е й п р и п о 

мощи а д е к в а т н ы х п о с т а в л е н н ы м э и д в ч е м с р е д с т в -

И з м е н я к о а я с я с о ц и а л ь н а я с р е д а ч е л о в е к а , о т и р а н и е г р а н и 

между РОЛЯМИ с п е ц и а л и с т е ? . , р а б о т а ю щ и х с и н ф о р м а ц и е й , р а с ш и 

р е н и е с п е к т р е э т и х р о л е й т р е б у е т н а у ч н о г о а н а л и з е э т и х т р е 

б о в а н и й и у ч и т ы ю а н к е и х в ц е л я х о б щ е г о о б р а з о в а н и я . 

П о л ь з о в а т е л ь , информация , я з ы к , к о м п ь ю т е р • п о н я т и я , я в 

ляющиеся о с н о в а н и е м для ш и р о к о г о с п е к т р а обые.ччячимвгх т и п о в 

д е я т е л ь н о с и -

Мы с ч и т а е м , ч т о и н ф о р м а т и к е , г р а м о т н о ч о п о . п э у с л - д р к о н 

льютепизоеинные- информационный т е х н о л о г и и , к в л г е г с я м е э т ъ о н -

л с ь ы и к о м п о н е н т о м с о в р е м е н н о г о Р б в е г о о б р а а з в а н и л -
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г.Москве 

ИЗУЧЕНИЕ ШКОЛЬНИКАМИ СРЕДСТВ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ 

ТЕХНИКИ 9 ТРУДОВОЙ ПОДГОТОВКЕ 

8 УСЛОВИЯХ НЕПРЕРаВНОГО ОБРАЗОВАНИЯ 

к о н ц е п ц и я " о б р а з о в а н и е н а в с е « ь о н ь " у с т у п и л а м е с т е к с -
ниепиии " о б р а з о в а н и е в т в " е н и е з с е я ж и з н и " - Прежде ч е м о ц е н и 
е е т ь п р и м е н и м о с т ь п о с л е д н е й к п р о б л е м е и з у ч е н и я школьниками 
с р е д с т в в ы ч и с л и т е л ь н о й т е х н и к и <ЗТ>. п о п ы т а е м с я с о о т н е с т и 
к о н ц е п ц и и между с о б о й . К л п ч е в о е с л о в о э т и к к о н ц е п ц и й " о б о а з о 
в о и н е " о з н а ч а е т " п р о ц е с с и с е з у л ь т а т у с в о е н и и е и с т е м в т и з и р о • 
ванных з н а н и й , умений и н а в ы к о в " ( V 1 . 

Я с н о , ч т о в п е р в о й к о н ц е п ц и и р е ч ь и д е т о р е з у л ь т а т е ( п о 
л у ч е н н о м о б р а з о в а н и и ) , а в о в т о р о й - о п р о ц е с с е ( п о л у ч е н и е , 
п о п о л н е н и е о б р а з о в а н и я ) . В с и л у их ч е р я д о г . о л о х я ч н о с т и в р я д 
л и межне г о в о р и т ь о т о м . ч т о п а к а к о й - т о п е р и о д м о ж н о п о л у 
ч и т ь о б р а з о в а н и е ( р е з у л ь т а т ) , д о с т а т о ч н о е н а е с ь ж и з н ь ! в н а 
с т о я щ е е в р е м я э т о т у р о в е н ь я в л я е т с я н е о б х о д и м ы м , не н е д о с т а 
т о ч н ы м - Не с л е д у е т п о н и м а т ь б у о з а л ь к о с л о в а " п р е ж н и й у р о в е н ь 
прежние з н а н и я " ! у ч и т ы а в - т с и и т а к и е п о н я т и и , к а к у с т а р е в а 
н и е , о б н о в л е н и е э н а к и я . у т о а т э ими а к т у а л ь н о с т и и г . д -

К о н и е п и и я " о б о а э о в а н и я в т е :ении н с е й Мнвни" н а п р э к 1 $ К « 
о т р а г п . - а у е р м и н е " н е п р е р ы в н о е о б р а з о в а н н а " . Т а к о е о б р а -
з о а е н и з п р е д с т а в л я е т с я ч о к ч о х и й н е п р е к р а и ч а и и ^ с я п р о ц е с с 
с э н о н л е н м п и / 'или д о п о л н е н и я з н а н и й - Мы и с х о д и м и з т о . - о ч ю 
у м е н и я О З Н З В Ы Ь Щ Г Г С Р н е вкеи : <я : : и с н к ч и ь з а ь ь о е в к - . а к ь 
п о д т е м у . е' .ми с с н о а л а н и е и « ч ч в о с п и н с т а о ч а н и с умений ;-.е •/!••;-
п и н а е т е » . , т о п о г р а п / н е в й - т с я . 

о д н а к о »ру.1 'к> - е б г г т р ь л с т е в л т ; нмсре ' - б у з щ е э д ч ' . с е л -



о т е о " . и к о т о р о м кажд-.-» е г о . ч л о н б е з явных п о б у д и т е л ь н ы х м о 

т и в о в п р о д о л ж а е т а о ю жизнь У Ч И Т Ь С Я , н е о б х о д и м о в ы я в и т ь с е м и 

э т и п о б у д и т е л ь н ы е мотивы и . к р о м е т о г о , ц е л и Г ч е м у у п о м я н у 

тые мотивы " п о б у ж д а ю т " ' у ч и т ь с я . Для э т о г о п о т р е б у е т с я в е р н у 

т ь с я к о п р е д е л е н и я м н е к о т о р ы х т е р м и н о в -

к а к уже о т м е ч а л о с ь , т ермин " н е п р е р ы в н о е о б р а з о в а н и е " о з 

н а ч а е т ч е н р о р А з и - ' С т ъ п р о ц е с с е . О х о л е е г о у с р з и ш в в т с я з н а 

н и я , с р я з а н н ы е с ними у м е н и я , п р и о б р е т а ю т с я п о о ы к и о д н а к о 

э н з - м я а и с к р е т н ы кпк п о м е х а н и з м у п о л у ч е н и я о б ъ е к т и в н о н о в ы х 

з н а н и я , т е к л п с с п о с о б у и х у с в о е н и я - Т а к и м о б р а з о м , н о п р е -

сья-нсе О*Р '1 - 1ОРЗН»" ; можно п э е д с т я ы и т а к а к б е с к о н е ч н ы ? п о д ъ е м 

по .1-"-т]П1це. причем следующий шаг ( п о р ц и я з н а н и й ) д е л а е т е 

ш о и о б с е т в е т с я ' т о г д а , к о г д а или в о з м о ж н о с т и " п р е д ы д у щ е й " 

с т у п е н и и е ч е ; > л л : - ы . или ( ч т о п р е д п о ч т и т е ль поп с т и м у л о м г л у 

п и т с е е л ь н и я р о с т м а с т е р с т в а , к а р ь е р ы , з а р п л а т ы и т - д 

Б з а д н е и м о о т к о т м о т и в о в в о з н и к а е т о с и . ••- •.. ц т ш ш м н / с 

т е в ч и ' о о ж е л а н и е п р н о с о е с т и т е з н а н и я и у м е н и я - к о т о р ы е с о -

0Тг« . . '0таур: н о т ' н . я н и м о г у т у д е н л о т о о р и т и в о з н и к ш и е п о т р е б 

н о с т и - При э т о м з а ч а с т у ю у—саи .аевтея ч е т к о о ч е р ч е н н ы й п о г н а -

ратольни-и б л о к , " п о д н и ч о о ш и я " и : -дивила н а следующую с т у п е н ь -

Дискре-тнс -оть знании о б н а р у ж и в а е т с я в т е н и и : Ш И Н У Н Т Р . В 

. • к з ч п о о б с а э н о с т и о а ч в и г и я - тромышленности . в п о н я т и и " п р о р ы в " 

( п о с и т и и н о е с н я ч е н и е с л е с а ) на к а к о м - л и б о у ч а с т к е и с с л е д о в а 

ния пли. р а з в и т и я и - - . д . Д и с к р е т н о с т ь - ж е н и в о т о б р а ж а е т с я к е 

у р о ч н о й с и с т е м е . в п о с - р о е н и и у ч е б н ы х п л а н о в и п р о г р а м м шкгл 

в с е : , у р о в н е й , а о т м е т о ч н о й с и с т е м е о ц е н к и з н а н и я и т . д . 

Поэтому о б о а а о в и н и ' е можно р а с с м а т р и в а т ь к а к л и н е й н о - д и с 

к р е т н о е , ч т о о т р а ж а е т е г с п р о ц е с с у а л ь н у ю и с о д е р ж и т е ли и / с 

с т о р о н ы -

у ч е - напрерь -Ености и п р о ц е с с у а л ь н о м а с п е к т б и д и с к р е т н о с 

т и в • : о д е р * г - е , ! - , н . 1 и н о е н х и д и и при п ь с с к о т р о н н и п й п р о г с и п у -

чения у к о л ь ч и к а м и сг -елс-ть ьт в и х т р у п с в о а п о д г о говк'.' Т е р 

нии '•труд'оаа? п о л г е т - ь с к а " е т р а м а е т но-*-,-, с . щ и п е д а г о г и ч е с к а я 

д у а л и з м - С о д н о й о т о р о ч и , в ш к о л ь у ч ш - д ю с я г о т п е й т е г. Н 1 . 3 . 4 -

с-тсящая т р у д о и о я д е к гел -игооти с о с е д е . О ь э е ы л о л е и и я к а ч о ^ лит 

50 е г е р ь ; кат- п р и е р и - с т н е - я . % . о -ц-уг.-я с т ^ р о ^ - м . и>е"--: ••.ечто 

псо'.дасс- з б у ч о ч п я " т ^ ^ д у " . т . е . о б е ъ в т е л ь и - ч » п о м о б с о т в н и е 

г е 1 . ' . о ч н ы > з н з ч и я '.и1-аывьъчыу. <-ч>ье1Р: д г в ы н л I ГТОЛуЧёкии .)ядв 



н е о б х о д и м а у ч е н и я , у ч а с т и е а о б щ е п о л е з н о м т о у д е - Т р у д о в а я 
п о д г о т о в к а п о и о п р е д е л е н н ы х у с л о в и я х ( м а т е р и а л ь н ы х , к а д р о в ы х 
и д о . > может быть д о в е д е н а д о у р о в н я п р о ф е с с и о н а л ь н е й . 

школа ж и в е т с п о с т о я н н ы м ч у в с т в о м вины п е о е д о б щ е с т в о м -
Школу о б в и н я ю т , ч т о д е т и о б у ч е н ы не т а к . н е Т о м у , н е в т о 
с р о к и , н е т е м и людьми и т . д . О б ъ я с н я е т с я э т о т е м . ч т о ш к о л е 
в с и л у с в о е й с п е ц и ф и к и д о с т а т о ч н о и н е р т н а ( ч т о в о п р е д е л э н -
нон с м ы с л е х о р о ш о ) , ч т о о н а я в л я е т с я детищем о б ш е с г а а ( о т о 
н а д о п о и н и м а т ь к а к д о л ж н о е ) . • ч т о н а ш к о л у п р о е ц и р у ю т с я и в 
н е й к о н ц е н т р и р у ю т с я в з н а ч и т е л ь н о й м е р е н е г а т и в н ы е п р о я в л е 
ния о б щ е с т в а ( ч т о ч р е з в ы ч а й н о п л о х о , н о н е и з б е ж н о > • На с е г о 
дняшней д е н ь школа с т а л а о б ъ е к т о м н а п а д о к , с в я з а н н ы х с и з у 
ч е н и е м школьниками В Т . 

В 5 0 - е г о д ы в р а з в и т ы х с т р а н а х В Т ( б о л ь ш и е Э В М ) уже о п р е 
д е л и л а с в о е м е с т о . Из о б л а с т и и с с л е д о в а т е л ь с к о й и к о н с т р у к 
т о р с к о й т е х н и к а п е р е м е щ а е т с я в о б л а с т ь к о м м о о ч е с к у ю и э к с п л у 
а т а ц и о н н у ю . В нашей с т р а н е а ( - е г о д ы п о я в л я ю т с я школы, в 
К О Т О Р Ы Х у ч а щ и е с я у г л у б л е н н о и з у ч а ю т м а т е м а т и к у , з н а к о м я т с я с 
машиной П е с т а , н а ч и н а е т у ч и т ь с я п р о г р а м м и р о в а т ь в к о д а : : -

5 7 0 - е г о д ы на м и р о в о м рынке п о я в л я ю т с я г.ервые п е р с о 
нальные Э В М . б ы с т р о з а в о е в а в ш и е п р и з н а н и е - В налея с т р а н е в 
н а ч а л е 7 0 - х г о д о в в т в ю и ф м о - к в а л и в н ч а ц к о н н о м с п р а в о ч н и к е еще 
не были - о п р е д е л е н ы в с е п р о ф е с с и и и с п е ц и а л ь н о с т и , о б с л у ж и в а 
ющие Э В М . а о б у ч е н н о ш к о л ь н и к о в н е п о с р е д с т в е н н о н а Э В М н о с и 
ло э п и з о д и ч е с к и й х е р а х - ю-

На с е г о д н я ш н и I л е н ь о б щ е с т в о о с о з н а л о в а ж н о с т ь и н у ж 
н о с т ь в с е о б щ е г о о б у ч е н и я п о л ь з о в а н и ю ВТ- О д н а к о е с и л у т о г о , 
ч т о д а л ь ш е д е к л а р а ц и й д е л о д в и г а е т с я с т р у д о м , б о л ь ш а я ч а с т ь 
п р е т е н з и й была о б р а щ е н а к ш к о л е - О б о б щ е н н о э т и п р е т е н з и и э а -
клп> '1втс ! - т о м . ч т о школа н а д а е т о б щ е с т в у т о г о , а ч о м о н о 
н у ж д а е т с я - При э т о м с о ц и а л ь н ы й з а к а з выражен н е ч е т к о , и 
н и к т о н е может е г о т о ч н о с ф о р м у л и р о в а т ь -

С т о ч к и з р е н и я насыщения Е Т и а в т о м а т и к о й наше г и о и з а о д -
с т ь о п о к а н е и с п ы т ы в а е т с и л ь н о е п о т р е б н о е г ч в о б у ч е н н ы х в ы 
п у с к н и к а х школы, м а т е м а т и ч е с к о е о б е с п е ч е н и е ф у н к ц и о н и р у ю т ! я 
ВТ к е и м е е т п р и о р и т е т н о г о р ы р ш г е н и г . э ф ф е к т и в н о с т ь и э а г р у -
и з и к о с т ь ВТ н и з к и - а шкот о х е е у с т а н о в л е н п а р к а г п а г з г ч е ч 
п р е г р е к м ч о н о с о в м ч е т ч к а х Э В М . А Ч о б с л у ж и в а н и е н з -.«й'-эзгеио 
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д л я з к а ч и т е л ь и о ; » ч е с т и у ч и т е л е й п е о е д а ч а з н а н и л и у м е н и я . 
с в я я а н : ' - - ~ с ЭВМ. н е и в л я е т с я о с н о ч н о я с п е ц и а л ь н о с т ы ) . 

Однако в с к о л а х н а у ч а е т с я с а м о с т о г т е л ь н ы я у ч е б н ы й п р е л -
м-е- " и н ф с р м а т и н з " . ч и е ю т е я уч ' .чзнгки. м е т о д и ч е с к и е р а з р а б о т 
к и вл« расчым т и п о в П&ВМ с о з д а е т с я б и б л и о т е к и п р о г р а м м , а 
школу э с г чаше п р и х о д я т п р о ф е с с и о н а л ы в о б л е с т и ЭВМ. 

п г т ' д е т о б у ч е н и я и н ф о р м а т и к е ш к о л ь н и к о в с м е н и л о с ь н е -
с т о л ь к о ве..утдих и д е я . Школа жила п о д л о з у н г о м ' " П р о г р а м м и р о -
я в л о - с г о р а я г р а м о т и о с т ь " . з а т е м была цель - к -пмпьвтооная 
г р а м о т н о с т ь уче-.-э-гкея. с е й ч а с мы о п р е д е л я е м , к у д а и д т и , ч т о б ы 
Припти Е инСо-пнв'-ионное о б щ е с т в о - Так к а к мы р а с с м а т р и в а е м 
н а у ч е н и е в? в о о о ц е с с з т р у д о в о й п о д г о т о в к и ш и - л ь н и к о е , т о мы 
В П Р А В Е к о т я 5м с д е л а т ь попытку о б о б щ е н н о о м т ь э т и и д е и 
Б е з у с л с - а м о . их р е а л и з а ц и я о б о г а щ а е т з С р а а о р а н и о у ч а щ и х с я и. 
х р т м о т о г о , в КИИ п р о с м а т р и в й е т с п п о п ы т к и н а й т и некий у р о -
вен> г р а м о т н о с т и , д о с т и ж е н и е к о т о р о г о б ы л о бы в о а м о ж н о в у с -
. - эвиях школы и . о т о ме в р е м я . с - л р а в д ь и о как с точки, з р е н и я 
д и _ : А 1 - т и ! - : : . т а к и с т о ч к и з р е н и я п с - т р о б н о с т и а д е я т е л ь н о с т и . 
•<•„• ггчи-.чем. ч т о такие у р о в н е м м о г л а бы быть функ1?ио. х л ь к в н 
г р а м о т н и с г> ш к о л ь н и к о в ( к а к р е з у л ь т а т ) в о б л а с т и ВТ-

на с е г о д н я ш н и й день можно Н А Й Т И з н а ч и т е л ь н о е ч и с л о п о н и 
мания т е р м и н а " с у к к и и о н а л ь н а я г р а м о т н е с т - , " . В к а ч е с т в е о т п 
р а з н о г о о с т а н о в и м с я но п р и н я т о й ПНЕСКО х а р а к т е р и с т и к е ф у н к и и -
онл ь н е я г р о м о т - . - о - т и т а к в а я н а г г д о г о э л о м е н т а г л о б а л ь н о г о р а з -
г-итн . т о е н п с в я з а н н о г о о ЭКЗНОМ-^ЧОСИ.ИНИ и с е ц и а л ь к ы н и гтоио-
р и т в т а м ч . а также п ш ь е ш н и м и и будущими п о т р е б н о с т я м и в р а 
б о ч е й сч.-.«- 2 I . Б у д у ч и п р е д е л ь н о о б ш е й , е т а х а р а к т е р и с т и к а 
о х в а т - е н о т с о ц и а л ь н о - э к о н о к м е с к н е п » я п н и и п е р с п е к т и в у т р у 
д о в а я з а н я т о с т и ш к о л ь н и к о и - Для п р и л о ж е н и я п о н я т и я . ф у и к и и с -
ндльноя г р а м о т н о с т и к ВТ п о п ы т а е м с я в и ш н т ь ^ у н к и и о к а л ь н ь е 
п о г с ? о н о ~ т 1 ! . п р е д ъ я в л я е м ы е о б щ е с т в е н , к пни о т и с - я т а я : 

- -гнать н а з н а ч е н и и , к о м и г о х т а и и о . в о з м с и н о о т и ЭВМ и е » 
примененияг . г > . „ ,-.„., .- <м 

- иг-оть прс -дет - г эленнс о р а з л и ч н ы х в и д а х инсх>рняиии и н е 
годен е е о б р а б о т к и : 

- э м а - " . и е т о р и р р а з в и т и я в ы ч и с л и т е л ь н о й т е х н и к и иметь 
п 'ель 'Тд -ялпние о . п е х с . д а н и я х ЭВМ: 

• ВЛЯДЗТ1 СПСЦИаЛЬНЧКчИ Т О р м И Ч З . ' . ! : А . " . Г О П И Т М . ИНООЦМЯЧ.Н". 
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м и к р о г т р о и е с е о р н а я т е х н и к а и т . к . ) . 

- а м а т ь с и с т е м ы с ч и с л е н и я и и м е т ь п о н я т и е с« л о г и ч е с к и - • 

о п е р а ц и я х ! 

- у м е т ь у в е р е н н о п о л ь з о в а т ь с я к л а в и а т у р о й ! 
- у м е т ь п о л ъ з о з р т ь е п т а б л и ц е й к о м а н д д л я ЯВИ: 

- я к а т ь и у м е т ь в ы п о л н я т ь п р а в и л а б е з о п а с н о й р е в у т ч я 

К С М П Ы Г Т О Р В ! 

- и м е т ь желание п о л ь з о в а т ь с я ЭВМ. х о т я вы в и г р а х . 
к о л и э т о т п е р е ч е н ь п р о д о л ж и т ь , т о в кем о б я з а т е л ь н о д о л 

жно б ы т ь з н а н и е п р а в и л , н в п р е ч л е н и й . с п о с о б е * . , у с л о в и я , п е р 
с п е к т и в и е п с ль з е в а н и я э л е к т р о н н о - в ы ч и с л и т е л ь н о й и м ч к о о п о о 
и е с с е р н о н т е х н и к и в т р у д о в о й д е я т е л ь н о с т и . 

Т а к и м о б р а з о м , ф у н к ц и о н а л ь н а я г р а м о т н о с т ь е о б л а с т и В"" 
не . н е с е т а с в о е м с о д е р ж а н и и п р о ф е с с и о н а л ь н о й п о д г о т о в к и , н о 
п о з в о л я е т и н т е г р и р о в а т ь с я в с о ц и а л ь н ы е и э к о н о м и ч е с к и е 
с т р у н т у р ы о к р у ж а в ш е г о м и р а , г д е ' н а у ч н о - т е х н и ч е с к и й ••гограс ' : 
т р е б у е т в с е больших з н а н и я . И з л о ж е н н о е п о з в о л я е т с д е л а т ь к а -
х л в н е и и е . ч т е ф у н к ц и о н а л ь н а я г р а м о т н о с т ь в о б л а с т и зт может 
быть р а с с м о т р е н а как р е з у л ь т а т б а з о в о г о о б р а з э Е э н и я (НОЗОПО -

с а ) в я т о я о б л а с т и -
О г о в о р к и " в а т о я о б л а с т и " не с л у ч а й н ы и в ы т е к а т / г и з о п 

р е д е л е н и я функционала к о я г р а м о т н о с т и - ч е л о в е к может п а л и т ь с я 
ф у н к ц и о н а л ь н о г р а м о т н ы м в о д н о й о б л а с т и и . о д н о в р е м е н н а . 
Ф у н к ц и о н а л ь н о н е г р а м о т н ы м в д р у г о й -

О о н о з н ы м э л е м е н т о м о б р а з о в а н и я к а к п р о ц е с с а я в л я е т с я 
о б у ч е н и е . П о э т о м у даже у п е м и н а н и е б а з о в о г о о б р а з о в а н н а т р е 
б у е т р а з ъ я с н е н и я ! " ч е м у у ч и т ь ? для ч е г о с о з д а е т с я б а з а . " Для 
о т в е т а н а э т и в о п р о с ы в в е д е м д в а о п р е д е л а н и я о б у ч з к и я : и н к о -
п и ц и о н н о е и к о н ъ ю н к т у р н о е . 

Можн- а с л о ж и т ь о б р а з о в а т е л ь н у ю б а з у , п о л н о с т ь ю у д о в л е т -
в т е аошую егодняшним п о т р е б н о с т я м е б т л е т в а - При э т о й э о э н ч к а -
с-т с е р и я в о п р о с о в ' " К т о и к а к о п р е д е л я е т э т и г.от р е б н о о т н ' ' ' 
Кто н к а к р о в в е т . должны ли о н и быть у д о а л е т в о с е г ь ' ' . ' К с к и е п о -
- р е о н о с т и в о з н и к н у т * п р и у д о в л е т в о р е н и и с ч г о л н т - ш н ч х " к а к о в а 
с т о и м о с т ь э т о г о у д о Е л е т - ю р г к и я * ? " Мсжкс п р е д с т а в и т ь , ч т о насе
лены приемлемые- о т е е п ч « х о т я чямя. в е з г о о т в е т ы и ь т>деЬм г к » -
р о с ч л а ж а :чз и г г у т с я ) . и т и с т о м е . об^азопоиия, " о т ч л т . о о т с а к р 
со.>1зльнь>п з ь к а з з б и о ' - И е " ""икре У к ч ь - н ч ч н а з о в е м , к.11:4-44-



• > р « - м . п с г к о . п - х у о н о с о з д а е т Л е с у для о 5 о в з о в а н н я в с л о ж н в -

и."?з'.й в с и л у о п р е д е л е н н о г о с т е ч е н и е о б с т о я т е л ь с т в с и т у а ц и и . 

н н н о г з ц и о н к о ? о б у ч е н и е , с ньшея т о - к и э о е н и я . в с о л е р я а -

чии ч о р г а н и з а ц и и о п и р а е т с я н а п р о г н о з и р о в а н и е т р е б о в а н и я и 

з ь д э ч . р»: - . 'чт|:я м а т е р и а л ь н о й б а з ы и э к о н о м и к и . И н н о в а и и о н н о з 

' т м ' - е н и е ' в с о д е р ж а н и и , ф е р м а х , м е т о д а х ) , о п и р а я с ь иа р е а -

лчи .ь с о о т з ' ' т о ~ 8 и и с н а у ч н о о б о с н о в а н н ы м п р о г н о з о м о б е с п е -

ч и э а о т б с л а с ф у ч д а м е н т а л ь и о е б а з о в о е о б р а з о в а н и е , б о л е е ш н -

аркум ф у н к ц и о н а л ь н у о г р а м о т н о с т ь -

Э-чадаищчясь н е п о с р е д с т в е н н о к т р у д о в о й п о д г о т о в к е у ч а -

с и х е н . м г е н о о т н ч - и т ь . ч т о в х о д е Э Т О Й п о д г о т о в к и школьники 

-•еляны п г и ' Э б р о т а т ь - у н к ц и о н а л ь н у о г р а м о т н о с т ь , ••.чешуи п о л н -

- г р у к т у р у . Э т а п о л к с т п у к т у р в о б о з н а ч а е т э п о м е н б а з о в о г о о б -

оГ 'Эовзнип л г и м - н и т е л ь н о к т р у д о в о й п о д г о т о в к а . Функционал : . -

чая п о л и с - р у х т у р н ч я г р а м о т н о с т ь •-•ооспечивает л и ч н о с т и в ч - с о -

•'у- . - тепень с п о с е д ь * в ы б о р а сферы л р о ф е с с и о н а л ь н о я я к г и о и о с т и . 

Л . - о л н ч ч р е з е ы ч ь я н о а к т у а л ь н о в к л и н и т ь в э т у п о л и о т р у к т у р у 

Функционал.!, т / с . г р а м о т н о с т ь в о б л а е т : ; З Т . • 

•>:норан|-еч лля т а к о г э э в к д о - - е н и я Я Ы Л Я Р Т С Ч р о е у л ь г а т ы 

а н а л и з а т ь х и з м е н е н и я В Т . в г л а в н о е , ее п р и м е н е н и е , к з т о р ы е 

Проняпви'и з а д о с т а т о ч н о к о р о т к о е в р е м я -

- п ^ о и с : ; д и т п р о н е е с к о м п о я т с р и з ч и и и но т о л ь к о о с н о в н ы х , 

к о К в с п о м о г а т е л ь н ы х л р о и з в о д с т о > Ч ' н ы х и н о п р о и з в о д с т п е н н ы ч 

. о т о у к - у р . В Т п о е в р ч и а е т с я в выауший ф а к т о р п р о и а в о д с т в а и 

ущ.авлг-ЧИЯ1 

- п р о г о н и м ) с о з д а н и я к о м п ы г т о о о в - п я т о г о п о к о л е н и я о з н а м о -

Ь С Й З Л И н а ч а л о в т о р о й к о м п ь ю т е р н о й р е в о л ю ц и и , о т а е ы я й в о з м о ж 

ной н о •т-оне р е в с л ы ш о н н ы х н а у ч н о - т е х н о л о г н ч е с н я к р а т а н и й ! 

- ВТ с т е л а ротаюамм ф а к т о р о м с о а д а н и и р о б о т о в т р е т ь е г о 

п о к о л е н и я ' а в т о н о м н ы х р о б о т о в с ь о с п р и т т н е к и в ы д а ч е й ш т о р 

ма-им н а е с т о с т в з ч н п м я з и к а и ч т е н и е м п л о с к и х т е к с т о в ) ! 

- ВТ. я в л я я с ь п о с в о и м а к с п л у а т а и с о н н ы м к . ч ч о с т в п и . а б о о -

МУгнб а н а л о г и ч е с к и ч и с т о й , п о ж ь о л я е т о с у щ е с т в л я т ь елиммодей- -

:1виа с л р н р о а о й . не р а з р у ш а я с е : 

к с н п ь п т 9 р о т е л по.тчоивн.чыь». л з р т н г р о и в г . о ь н а а е т п Л ' . н о п 

д е я т з л ь и о с т н ' о г - и с п ; ч и а ч и не' т о л ь к о П О Л У Ч Ч Н И Э н с е ы х а н а - и и . 

НО К ИХ ; и . 1 

с.мтл-чь •• и о е я и л е ч - е м з ; ь . > - ч л . в Ж " - - м : к х - л е ч ' и т ч >. > 
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п р о и з в о д с т в е я в л я е т с я кбмпьютеончя» ч е л о г е к о ччыиьн«ьВ гаий* 

л е к с . к а к г - - . - ш с ? з н в н о н а у ч н е й , у п р а в л е н ч е с к о й , ' • ж . ш г м е • 

ч о й . э к с п е р т н о й и д р . с ф е р -

В н п с т о ч ш е е в р е м я с л о ж и л а с ь о п р е д е л е н н а я н р е ^ т и х а и ь у ч е -

ння школьниками ВТ о п р о ц е с с е тРУДСвОЯ п о д г о т о в к и . ВТ И8У-

ч а е ^ с ч при и с п о л ь з о в а н и и д л я р а с ч е т о в ' м и г а о к з ч ь и ' / л р т . о р 1 : 

ч е р е с о в л а д е н и е п р о ф е с с и я м и , с п я з е н н к ч и с э г е п л у а т а н и е и и 

о С е л у ж и в а к и о к ЭРИ: ч е р е з и з у ч е н и е П Р О Г Р Й М М И Г Л В Е Ь И Р : Ч « О Р : -

з н а к о м с т в о с и с п о л ь з о в а н и е м а л е - т р о т ю - в ы ч и с л и т э . - ь н о З те .чнм-

ки в в и д а х т р ; ' д с в о п д е я т е л ь н е с т и : (ЗВ".' в т р у д е б у х г ч - . 

л т е р п и с е к р е т а р я , в с т а н к г х о ЧЛУ и о о о а л а т ы е е * ч в П ' ц е н т , - » / , 

э т о р г о в ы х и к о н т р о л и р у ю щ и х а п п в р э т а х и - . г . - »• 

О д н а к о ь т а к о м и з у ч е н и и н а я р я к т и к е п л о х о т р о е л е ж и в н - г е п 

н е п р е р ы в н о с т ь и н е г а т и в н о п р о я Е л я е г с я ямскт^етио.т?ь я н а н ч г 

При о р г е н и з а и и и т р у д о в о й п о д г о т о в к и у ч а щ и х с я о б я з а т е л ь н о с т ь 

в к л е ч е н и я в с о д е р ж а н и е т е х или и н ы " а о п р с е о э . с в я з а н : и х с Г Г . 

о т с у т е т Е у е т . % с а м а ВТ н а у р о к - х н е л р н м е н я з т е ч - Такчм с о ю 

з о м , д е к л а р и р у я в т е о р и и , ч т о н а е с я х л т а п а г к е п о е р ц в н - г о 

о б р а з о в а н и я х а р а к т е р н а е о з р в е т а п е з а я р о л ь и с п о л ь а о я 1.1кя ЗТ 

на п р а к т и к а п е л а г с г и у з о т у н е п р е о ч р ' о с , - : ч а р у т а и т ' д.ъ } . 

Н е в к л ю ч е н и е е с о д е р ж а н и е т р у д о в о г о о в у ч е н и я .г-доко* з н а 

н и я , с ь я г п ш л л х с э к с п л у а т а ц и е й к о б с л у ж и в а н и е м ЭГ.И. е с о е т 

т о м у . - { т о . п о . - у ч а я з н а н и я и умения даже н а уровне- п о с ф о с с и о -

чалъкых . в ы п у с к н и к юколы о с т э е т с п ф у н к и и о н е л ь н о н о г р е м о ч - з • 

п р и м е н и т е л ь н о к о с е р о м о н н о м у . а г л а в н о е п е р с п е к - н е н о м у 

п р о и з в о л с т - з у . н е с ы я е т ту э л е к т р о н ч э я и р о б о т о т е х н и к о г 

В и д и м о , н е к о т о р ы е с о о т ь в и т е л н п р о г р а м м о б у ч е н и я . Ко п о 

л у ч и в в с в о е е р е м я о б р а з о в а н и я в о б - в с - и Б Т . не в и д я т н е о б 

х о д и м о с т и в о с п о л н и т ь э т о т п р о б о л д л я с л е д у ю щ е г о л о к о л ь н и я -

По и е м у мнению, п у т и повышения э ф ф е к т и в н о с т и и з у ч е н и и 

ш х о л н н и к ^ г т ВТ в п р о н о с о в т р у д о ь о я п о л г о т о е к к м о г у т быть 

с - е д у ю щ и е : 

- с о к р а щ е н и е ч и с л е Ф у н к ц и о н а л ь н о н е г р а м о т н ы х в о б л а с т и 

ВТ в з р о с л ы х , с о с о б ы м а к ц е н т о м н а о б у ч е н и е о б ' д е ь п г с ВТ п е -

д п г о г о е и п е д а г о г и ч е с к и х научных р а б о т н и к о в д л я у о т р а н а н и я 

и м е ю щ е г о с я р п з о ы в з м е . к д у с ;тгест9У«жцич И т р е б у е - ы-< ;, 'р:)РНП.чи 

т а к г . я г р е м о т н с : т и : 

- р в е р м р е н и е д л я ш к о л ь н и к о в - - н о с т э , г и о з р = гении 



- на -
з н а н и я и умении п о и с п о л ь з о в а н и ю * ВТ с о п р е д е л е н и е м к р и т е р и е в 

и з м е р е н и я д о с т и ж е н и й , а р а м к а х т р е б о в а н и я п р о г р а м м : 

- о п е д о н и е в с е о б щ е г о о б я з а т е л ь н о г о в ы п о л н е н и я о т д е л ь н ы х 

в и д о в р а б о т в и с п о л ь з о в а н н о м ЭВМ ( в р а м к а х т р у д о в о й п о д г о т о 

в к и ь ш к о л е ; : 

- и з м е н е н и е о т н о ш е н и я у н а у ч н о - а д м и н и с т р а т и в н о г о а п п а р а 

т а к и з у ч е н и и с м о л ь н и к а м и ВТ в п р о ц е с с е т р у д о в о й п о д г о т о в к и 

с с / н ч ц и о н о л ь н о п о л е т н о г о н а ф у н к ц и о н а л ь н о н е о б х о д и м о е : 

- и н т е г р а ц и я у с и л и я с п е ц и а л и с т о в в о б л а с т и п е д а г о г и к и , 

к о н п ь в т а р к о я т е х н и к и и п с и х о л о г и и в р а з р а б о т к е с о л е р н а н и я и 

е г о роя . -иэицин с ю л ы о п р е д е л е н и я у р о в н я ф у н к ц и о н а л ь н о й 

г р а м о - н о с т и ь о б л а с т и ВТ и с п о с о б о в е г о д о с т и ж е н и я . 

Эти п у т и н е с т о л ь п р я м о л и н е й н ы - к а к з т о может п о к а з а т ь с я 

н а первый в з г л я д Н а п р и м е р , и з у ч е н и е и с п о л ь з о в а н и я ВТ в т о м 

или ином п р о и з в о д с т в е не о з н а ч а е т м е х а н и ч е с к о г о в к л ю ч е н и я 

«лае о д н о г о р а з д е л а в р а н е е с у щ е с т в о в а в ш и е программы т р у д о 

в о г о о б у ч е н и я - С о е д и н е н и е н о в ы х к о м п ь ю т е р о в с о е т п р о я т е х н о 

л о г и е й а с е г л а о о м я н ы а а е т о ж и д а н и я , к о м п ь ю т е р н а я т е х н и к а , как 

т е х н и к а упрявляющая, н е п р и с о е д и н я е т с я м е х а н и ч е с к и к с т а р о м у 

о б о р у д о в а н и ю , а т р е б у е т з а м е н ы и н о г д а не т о л ь к о о б о р у д о в а н и я , 

н е и с а м о й т е х н о л о г и и - Таким э о р в з е м . п е р е д п е д а г о г и к о й 

е с - т е е т важная ч а д ч ч а о б у ч е н и я не т о л ь к о новым формам д е я т е 

л ь н о с т и , но и н о г д а и мышления. 

Основным ф а к т о р о м , о с л а б л я ю щ и м р е з у л ь т а т и в н о с т ь р з б о Т ы 

я в л я е т с я у р о в е н ь о с н а щ е н н о с т и ВТ с о в р е м е н н о й п р о и - в о л с т в е н н е й 

и иеирои:*нолс '|нннной- с ф е р . Г о д н о й с т о ц о н м . у ч н м и к 1:л>аииг д е 

к л а р а ц и ю : " Э т о н а д о : " , а с д р у г о й - з н а е т , ч т о с е г о д н я е г о 

з н а н и я в о б л а с т и ВТ не т р е б у ю т с я Именно п о э т о м у у ч е н и к н с -

пыгошает в н у т р е н н е е с о п р о т и в л е н и е и з у ч е н и ю э т о г о б л о к а . 

Функциональная г р а м о т н о с т ь в о о б щ е в о с п р и н и м а е т с я к а к н е 

к о е т е о р е т и ч е с к о е п о н я т и е . Однако у к а з а н н а я г р а м о т н о с т ь в 

о б л а с т и БТ не может б и т ь п р и о б р е т е н а т о л ь к о с помощь»; д о с х н 

и мзда - . Она т р е б у е т о б я з а т е л ь н о г о налички с о о т в е т с т в у ю щ е г о 

о б о р у д о в а н и я и м е т о д и к е г з и с п о л ь з о в а н и я . К з о м е т о г о , ни 

о д н и компьютор но ф у н к ц и о н и р у е т с а м п о с е б е : п: миме о б о о у * 1 С -

е а н и к . т р о б у е - с я , с о о т а е т о т е у п 1 . е е п р о г р а м м н о е о б е с п е ч е н и е 

Р а с с м о т р и м и в е о д ь у с т о р о н у . : н у ч в н и я и к о д ь " и к а м И 1Л 

п р о и о о с о н.: т р у . ю ь о я п о - г о т о е н н р а з в и а - и - ц у г ^ р я д е с ю а ч 



уже н е с к о л ь к о л е т т о м у н а з а д был п о с т а в л е н в о п р о с о " к в м ш ю -
т а р н о й э т и к е " , к а к п р о я в л е н и и п р о ц е с с а к о м - г п т в о и г е м ь и огтцо-
с т в а . В а т о п о н я т и е вошли т а к и е в о п р о с ы , к а к - о ь с т у л е ч н я и 
к о м п ь ю т е р , к о м п ь ю т е р и п р а в а ч е л о в о к в . личныо о ч о б о я ч и э л е -
к т р о н к ы е д о с ь е и т . д . В о з н и к а ю т р а н е е н е вотг .ечерл' . 'кеея с о ц и 
альные п р о б л е м ы - А д а п т а ц и я ч е л о в е к а к ЭОЧ г р е б у » - аЩыы 
н р а в с т в е н н ы х к а ч е с т в , о б ш е й к у л ь т у р ы , р о с т ' » п р . е ф е с с и о п ь л ь . г * / 
з н а н и й - о т к а з о т р я д а п р и в ы ч е к - к у р е н и я , п о и м с к о и м л ~ин.->-
т и ч о с к и х т к а н е й в о л е ж д е и д р -

В Т д а е т в о з м о ж н о с т ь д о с т у п а к о в ш п в н о й инсормс-цм:-. . и с 
т е к к а к э т о т д о с т у п м о ж е т быть и с п о л ь з о а е н в э вое . " , ' о т д е л , • 
иым людям или о и р м е м ) . т о . с д р у г о й с т о р о н ы , п о б у ж д а е т о р г : » -
н и з о в а т ь к о н т р о л ь з а п о о е д е н и е м и мыслями л ю д е й . З е л е в т о м . 
ч т о с а м о п о с е б е д о б а в л е н и е з н а н и й к сушеа-* -еон!ам и з м е н е н и я м 
в п о в е д е н и и не в е д е т . П р о б л е м а ч т о м . н а Какую м - э ь е т в э н н у ю 
о с н о в у э т и з н а н и я п р о е ц и р у ю т с я . Именно п о э т о м у нгм к а ж е т с я , 
ч т о и с п о л ь з у е м ы й а к а д е м и к о м Н - Н - М о и с е е в ы м тезши "ни . - 1 -на л е н 
н о е р а з в и т и е " Г Ь ! о ч е н ь у д а ч н о х а г в к т е р и о у е т нчнош-.ю"-1 п . : с -
п и т а т е л ь н у ю п о т р е б н о с т ь -

Направленна ' . ' п а э в и т и е у ч а щ и х с я ( п р и м е н и т ? л ы ! о к р а з в и т и ю 
в п р о ц е с с е и з у ч е н и я В Т в и х г р у д о в о я п о д г о т о в к е ) - э т о г а р 
м о н и ч е с к о е н а п р а в л я а п о е р а а в и т и е . э т о у с и л » н и ^ г у м а н и т а р н о е • 
ти в п р о ц е с с е р а з в и т и я и у с и л е н и я г у м а н и с - т н ч н о о т н в о "-о р е 
з у л ь т а т е . 

В з а к л ю ч е н н о р и с к н е м с д е л а т ь с л е д у г г к и с в ы з о л ы , К О Т О Р Ы Й 
М О Г У Т о к а з а т ь с я н е б е с с п о р н ы м и ' 

- с и с т е м а н е п р е р ы в н о г о о б р а з о в а н и я должна и м е н , а к « ч е -
о т в е с в о о г о с о с т а в н о г о э л е м е н т а п о д с и с т е м у н е п р е р ы в н о г о о б 
р а з о в а н и я а о б л а с т и Б л е к т р о н н о - в ы ч и с л и . ч ' л ь ч о я к м н е р о г . о о н е ? -
с о р н о я т е х н и к и : 

- в х о л е т р у д о в о й п о д г о т о в к и ш к о л ь н и к и дз'ЛЯнЬ! о в л в д е э я т » 
ф у н к ц и о н а л ь н о * г р о м о т п о с - п . ю в о з л а о т ч Б Т : 

- (Лункииональная г р а м о т н о с т ь а о б л а с т и ь т д о л * - в ПРНбб -
р е т а т ' - с » в п р о ц е с с е и н н о в а ц и о н н о ! о О б у ч о н н ь . о б е с п е ч е н н о г о 
•;нялизом с о с т о я н и я и п р о г н о з о м п о т с е б н я о т о я обчч»-. .тг^. 

- и у н к ц и о н а л ь ч а г . г п а н о т - ю е г ь - в ы г у е х ч н к з ш к о д у & о с л и и г м 
ВТ должнв быть • ; о е т а - н ы м ялсма-чт-м. с у - - - . с н:.л: к ой п о . т п ' - ' т - у х -
т / о г о и г р а м о т н о с т и - , р . - = - | - - : Й С - ЭвЧУМтр- . -ом пр&уло* в о л г е 



ТОНКИ I 

- ф у м к и и о н е л ь н а я г р а м о т н о с т ь в о б л а с т и ВТ я в л я е т с я э л е 
ментом в а з о в о г о о б р а з о в а н и я к а ж д о г о в ы п у с к н и к а с о в р е м е н н о й 
школы. 

Таким о б р а з о м , - р у д о в а я п о д г о т о в к а ш к о л ь н и к а - н а и б о л е е 
ФОектианая Форма о в л а д е н и я учащимися ВТ н а уроен< П о л ь з о в а -
е л я и с о з д а н и я б а з ы я о в л а д е н и я н а у р о в н е п р о ф е с с и о н а л е -
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ч е с к и х программных с р е д с т в / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и - П р о г р а м м н о е 
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Научные т р у д а Л в г - в и я о к о г с ч - ц * в е и е и т ч т Б . Т. 
ЭйИ е о б р а з о в а н и и , с л . ин 'рор - .атин ; . . 

Р и г а 1 9 9 . . С 1 1 7 - 1 - а . 

УДК э т и о - э . 6 

Т . * . С е р г е е в а . С . В . С и г о л о в а 

НИИ о б щ е г о и с р е д н е г о о б р з о з а н и я м т н СССР 

г . У о с к в а 

ЧТО ТАКОЕ "ИНООРМАШОННАЯ КУЛЬТУРА"" 

Решение о с ! '. них з е д а ч инфооматипв 'а^н 5Т>*зов*ния о о с ь • 
о к - . - и в н о с т ы ) т р е б у е т с о г л а с о в а н и я с о д е р я з н и - ч г ч з э ' - * п - : ; - -
т и й . в ч ч е т н о е - к . " и н ф о р м а ц и о н н а я к у л ь т у р - , " : и к > . о я е у ж л е н к -
к о т о р о г о и я в л я е т с я г т е д м ' - о м с т а т ь и . Д а и к с с п о н я т к ч Е•-•сту
пает одним и а С я а о э и х о и с с л е д о в а н и я х . евят - з гных с и н ф о р м а 
т и з а ц и е й о б у ч е н и я , о д н а к о д о н е с т о я щ е - - , рпе- ' .ени о л н о з н в ч н о я 
т в е к т о а к и е г о с о в о р т г а н н я н е с ф о р м и р г . з а л о - ь . П о д о б н о е ГолеЗб 
н и » в е д е т к п у т а н и ц е , г т о о т ч - > о р е ч к а о с т н н н е р . - э й е о м х е в : ' ЧНО-
Н « р а б с т в у , са.тз&икыяс с п е д а г о г н ч о с ч и м и гтэоб-е.чгч- . ! ДОрсЬ*-
т и к и -

В с е н о м широком с м ы с л е ИК п о н и м а е т с я кяу о д и н и а к - к ' - •-
н е н т о в о б п е й к у л ь т у р ы с о в р е м е н н о г о ч е л о в е к е . О д н а к о гг.:-ая 
т р а к т о в к а н е п о з в о л я е т и с п о л ъ - о е о т . - ИК в Ф У Н К Ц И . п о н я т к к н о г о 
с с е д е т в а в научных и с с л е д о в а н и я х - Ми п о л а г а е м , ч т о п р о о д г а ч -
в з н и е г - ч е з и с ч д а н н о г о п о н я т и я п о з в о л и - п о д о й т и * е г о с о д е р 
жании и т е м самым п о р е в е е т и е г о е а р с е н а л с р е д с т в и с е л е д > 
т е л е й . 

Квк с в и д е т е л ь с т в у е т л и т е о в т у р н и е д е н н ы е , л о к я т и е V?.'. п г к -
шло и з у п р а - л о н ч е с к о й - ф а р ы ч е я г - о ч е с к с н д е я т е л и ! : о е - п | ?••=>:-
е ы е о н о п с я и л - н т е я в с о й о т с к о й л ь т о р п т ' / р е в 7 0 - а Рбды в о а -
б о т а х Г - Г . В о р о б ь е в а , п о с в я щ е н н ы х п р о о ч е м а м о р г а н и з а ц и и у.трв-
ь л е н ч о с к о г о тт -удз ( 1 ) • ' • в т о р р - . с е м в т р и - ' в е т пр| о д у И ч в р р -
ч а и и н . и н ф о р и е ц и о н н ч е п о т о к и , т р е б о в а н и я , п р е д ъ я в л я е м ы е к 
информации, е е поль в у п р н в ^ е н ч а с : ; о м т р у д е : ф о р м у л : - с у е т о с 
н о в н ы е э - : л в ' •. с т о я щ и е пер.?.-: рьбо-.-.читга»л Де'ВЮЯ I. у т -
и в с ю а е т . ч т о дл>: Решения в т н х в о п р о с о в м ч о о х ч д и •; и 1 ' . . ! с -



- н е -
о м к ' Я р о л ь информационных п р о ц е с с о в в п р о ф е с с и о н а л ь н о й ' а е я -

Т е л ь ч о с - и у п о в я л » м ч « с к и х р а б о т н и к о в . Г . Г - Е о р о б ь в в п р и х о д и т к 

в ы о о л у - ч т о |«< м р а д т быть р а с с м о т р е н а к а к к у л ь т у р а р а ц и о н а л ь 

н о й и а ф о п к т и ь н о я о р г а н и з а ц и и у м с т в е н н о й д е я т е л ь н о с т и людей-

3 д а л ь м е в г - х с в о и х р а б о т а х а в т о р р а с ш и р я е т границы п р и 

менения п о н я т и я ик I 2 . 3 ] . Он в ы х о д и т э а р а м к и у п р а в л е н ч е с 

к о й сферы д е я т е л ь н о с т и и п р е д п о л а г а е т , ч т о ИН н е о б х о д и м а лю

б о м у ч о я с л е к у . в « - л - ч е " н о м у в с ф е р у с о в р е м е н н о г о п р о и з в о д с т 

в а - л и т е р н а п о л н я е т п о н я т и е ИК н е к о т о о о я к о н к р е т и к о й , в в о д я 

в о г о с о д н р . - ж и о ЛРЭ к о м п о н е н т а ! " и н ф о р м а ц и о н н у ю г р а ч е т у " и 

"информационнми п о д х о д " ' р а с к р ы т и е с о д е р ж а т е л ь н ы х с т о р о н 

' ю о и е с с а п е р е д а ч и информации, е е в о с п р и я т и е и ф о р м и р о в а н и е 

о б р а т н о й е в и з и > . а также с о з н а т е л ь н о е о т н о ш е н и е к информа<ш-

оннсму режиму и у м е н и е е г о о п т и м и з и р о в а т ь . 

Коней ' о - х - нимало в о - х г о д о в в ы а е а л и к жизни мощные 

п р о ц е с с а иь'.-юрмг.тмзации о б щ е с т в а , к о т о р ы е , прождо в с е г о , 

с п я э а н н с в н е д р е н и е м к о м п ы а т е в и о я т е х н и к и . ИК н а ч и н а е т р а с -

с м а г р и в й т ь г я -ток п е р в о о с н о в а , н е о б х о д и м а я к а ж д о м у о п е ц и а л и с -

т у . - о б и - я - ш к м у с я " с ЭЭМ- В л и т е р а т у р е о б о з н а ч а ю т с я д в а п о д 

х о д а к т р а к т о в к е т е р м и н а ИК в з а в и с и м о с т и о т т о г о , к а к о е 

е л с а о • к у л ь т у р е или и н ф о р м а т и к а - а в т о р ы в ы д е л я ю т в к а ч е с т 

в е и с х о д н о г о . Пзрони полкс-д с о с т о и т в лвиженин по ц е п о ч к е : 

к у л ь т у р а - ку<.ьт5,ра л и ч н о с т и - д е я т е л ь н о с т ь - и н ф о р м а ц и о н н а я 

к у н - т у р а - и н ^ о с м а ц и о н н а я д е я т е л ь н о с т ь ( А . П - Е р ш о в . В-Ю Мнли-

т н р е а . Е . п . С м и р н о е . И - М - И г л о й ) - ИК в с т у п а е т п р и э т о м к а к с о 

с т а в н а я ч а с т ь г.- • ' .сультуры л и ч н о с т и . д е т а л ь н о й п р о р а б о т к е 

з т е т п у т ь в п о в р е м е н н о й л и т е р а т у р е п о к а еще н е п о д в е р ж е н -

Ро.тсе п о д р о б н е е о с а о щ е н и о п о л у ч и л в т о р о й п о д х о д : информация -

и н ф о р м а т и з а ц и я о б щ е с т в а - - и с п о л ь з о в а н и е информации и н ф о р 

мационная к у л ь т у о а ( А - И - в в к и т о ь . В - П - З и н ч е н к о . > . П . С у х а н о в ) . 

п ^ е - ^ у ш е с т в е и н с е . б о л ь ш и н с т в о а в т о в о д у т в е р ж д а ю т , ч т о п р о ц е с с 

информатизация о б щ е с т в а - широкий с о ц и о к у л ь т у р н ы й п р о ц е с с , 

охватывающий в с е отор ' .н- . , е б ш в с т э е н н о - п о л и т и ч е с к о й н .• 'ухоппо-

к у л ь т у р ч о й д е я т е л ь н о с т и ч е л о в е к а , п р о ц е с с , с о с т о и щ и ч ь ряа 

витии а с о х н и - о в и н ф о р м а ц и о н н о й д е я т е л ь н о с т и , б ы с т р о й н а р а 

б о т к е , р в у п р с т р а н е н и и и в н е д р е н и и е с т ° с т з е н н . - - н а у ч н о е . , т е х 

н и ч е с к о й и с э ц ч - ; л . н о - п о л и т 1 ! ч о с к о и информации в о а с е е е л ч е т и 

ч е л е н ч ч е о к о г о С У Т Ч Я . - н з в о э м о ж ' ч ч б е з И К -
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О б р е д ю ч и е к Ф И Л О С О Ф С К О Й л и т е р а т у р е , о в н й о т ч л о е т и у о т ; « р о -

жле в с е г о о т о к . ч т о к т е р м и н у ИК а в т о р ы о б п в я я п т с я ч п - т п т о -

ч н о ч в с т о . е с л и н е п р я м о , т о о п о с р е д о в а н н о , и ч а с т н о с т и , п о 

ч в а т е р м и н " к о м п ь ю т е р н а я г р а м о т н о с т ь " , и с т о р и и м л - т у - т г т г и 

понимом п е р в о г о . О д н я к о о с н о в н ы е у п о м и н а н и я И К "•ппспни липа, 

с у к с я а н и е м с о р о л и в с о в р е м е н н о - ) олщпстг -^ . Н о п в у о д и и о о т ь 

Ф о р м и р о в а н и я к о н п ь ю т е г н о я г р а м о т н о с т и , к а к с ч и т а ю - , м н о п - о 

а в т о р ы , с т а н е т о с н о в н о й д л я п о д г о т о в к и .телец к р п ' . о т - о у с 

л о в и я х и н ф о р м а т и з а ц и и , п р и ч е м к о м п ь ю т е р н а я г с о . - . о т н о с т ь н о 

дол;кна д о с т и г а т ь с я з а с ч е т с н и ж е н и я г - умянитагчюп К У Л Ь Т У Р Ы , 

л ю д е й , к о т о р а я и с е й ч а с о с т а в л я е т ж е л а т ь лучшс|->: о - ч . ч а о т е -

в е д у щ а я Р О Л Ь к о м п ь ю т е р о в в ф о р н и - ю в а ч н и и о п - п КУЛЬ т у р ы Л 4 4 -

н о г т н I » . 5 1. в Ф И Л О С О Ф С К И Х р а б о т а х к о ч » г гп (ч>су -<4»я п е с т е 

м а т и к е д е л а е т с я п о п ы т к а о б р а щ е н и я к е о д е р м ' . н и ю ИК- Одной не 

с о с т а в н ы х е е ч е с т е я н е з ы в а ю т п о д ъ э о н п т о - ь о к и о И - . П Ы Г И . О р е 

з у л ь т а т е к о м п ь ю т е р н о й р е в о л ю ц и и . П О Л Р Г М Т Г з п т о г ч . В Е С люди 

с т а н у т п о т е н ц и а л ь н ы м и п о л ь з о в а т е л я м и , г л о л с ш п о . т . н о . по . :нн 

к а е т н е о б х о д и м о с т ь о б у ч е н и я р а б о т е г о ь ' ч - . ' с / . и т ^ т м з ^ ш с р е д с т 

в а м и н п р и в и т и я н а в ы к о в и х р а н и о н в л ь м о г о и с п о д ь - т п а н и я - '"ли

ло д а т ь о б щ и е п р е д с т а в л е н и я о к о м п ь ю т е р а х - и их В О М * о - | Ч О О Т Я Х . -

ч и т а е м в о д н о й и з п у б л и к а ц и я . - м а л о н п у ч и - ь м^жимять н у ш ч ю 

к н о п к и , ч т о б ы п о л у ч и т ь о п р е д е л е н н ы е р о о у л ь т ' - т : ! . н а д о с о с п и -

т а т ь о п р е д е л е н н у ю к о м п ь ю т э р н у ю к у л ь т у р у , М А В И К Н и у м е н и я но 

т о л ь к о р а б о т ы с включенным з м ш н у с и п т - н м м программны)-, 

о б е с п е ч е н и е м , н о и н а у ч и т ь ф о р м у л и р о в а т ь н о т е з а д а ч и . , д л я 

решение к о т о р ы х можно и с п о л ь з о в а т ь в ы ч и о л т и л ь м у ю т е х н и к у " 

( 6 ) . З д е с ь , как и в выше у к а з а н н ы х р а б о т а х , п о н я т и е ПК о т о 

ж д е с т в л я е т с я с п о н я т и е н " к о м п ь ю т е р н а я г р а м о т н о с т ь * . 

В р а к у р с е р а с с м а т р и в а е м ы х с о д е р ж а н и я п с и а д о к н ю т с-нимамио 

п у б л и к а ц и и Д . П - С у х ч н о в а . е г о р а б о т ы - . п р и м е р днижп.ыя к оо-
д с о ш е н и п п о н я т и я ИК по в т о р о м у п у т и . Р а с с м а г р : « - а я фсиом ' .н 

и н ф о р м а ц и и , с т а н о в л е н и е и р а з в и т и е икфосноинон:<ых е ь я з о н . 

а в т о р з а т р а г и в а е т и п о н я т и е ПК к а к к у л ь т у р е : , к о т о р а я с о з д а 

е т с я не з а м е по с е б я и н а р а д ч с е б я с о м о й , е в ы с т у п а е т и н с т 

р у м е н т о м в о у к а х ч е л о в е к а , а о - п е р в ы х , д л я ПРЬЙ&НКя о к д у ч ь с -

ш е г о мира и в о - в т о р ы х , д ч я уг.гнчин/..- о р и е н т а ц и и о н е м . " О з -

л з д а н и е и (форма;:. - ю н ч о й к у л ь т у р о л . - г.ише-т и с с л е д е - а ь г е л ь . -

с т а н о в и т с я о а - е ч и челом В о д ь , о о л м в п е р и о д иевэ :>ечть ;х ф о о к 
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скЗеПНач >>елояок г о с н о в н о м был а е э и с к м о т с о б с т в е н н о г о 

н а к о п л е н и я иг?5рмгаиии. Т о по м е р с у с л о ж н е н и я Ф О Р М о р г а н к э а -

ци. - к л г л о ч т и в н о я . о б щ е с т в е н н о й жиони о Сытии ч е л о в е к а п о я в и 

л а с ь и с т е л а д о м и н и р о в а т ь н о в а я ч е р т а - я а в и е и м о е т ь о т и н -

б о р н ^ ц и и . к о т л р у п п р и о б р е т а л и , о с в а и в а я р е я г л и м я м и р . д р у г и е 

(«иливилы" ' 7 1 • н а наа- в з г л я д , п р е д с т а в т е н и я а в т о р а о с о д е 

ржании п о н я т и и ИК в е с ь м а р а с п л ы в ч а т ы С о л н о я с т о р о н ы , он 

о т о ж д е с т в л я е т э т о п о н я т и е с и н ф о р м а ц и о н н о й я е я т е л ь н о с т ь о . 

" т о кы Считаем ж - п р и ч е м е р н ы м . п о с к о л ь к у и н ф о р м а ц и о н н а я к у л ь 

т у р а « ч л Г1рбявляетв'Я в и н ф о р м а ц и о н н о й д е я т е л ь н о с т и , н о не 

пЛд-чОИЯЧ» е " . С д р у г о й с т о р о н ы , в " с о д е р ж а н и е п о н я т и я ИК а в 

Т О Р о г о л и т мртиеы и п о т р е б н о с т и , о д н а к о п о с л е д н и е я в л я ю т с я 

о т р у " " у ч н ! и«и :-• " е м р н т а м и д е я т е л ь н о с и , а н е к у л ь т у р ы . Кроме 

г о - с . А . Л . С У К а н э в р п о н я т и е и н ф о р м а ц и о н н а я к у л ь т у р а в к л ю ч а е т 

и г .онятие информационны» 1 ' п о т р о п н о с т и . г о в о р я о т е м . ч т о ИК 

п р е ^ о т я р л о . ' г с о б о й " у р о в е н ь з т ф е к т и э о с т и с о з д а н и я , с б о р а , 

Х Р А Н Е Н И Я , п е г т ' - ^ о т к и и п е р е д а ч и п и Ф о н н а - и т " . 

Таким осрл - . о 1 - ' . а н а л и з Ф И Л О С О Ф С К О Я л и т е р а т у р ы , п о с в я а ю н -

н о я проблемам и н ф о р м а т и з а ц и и , н а п р е д м е т в ы я в л е н и я с о д е р ж а 

ниг и • /•••чосгг п о н я т и я И К . н е п р и н о с ожидаемых р е з у л ь т а т о в -

Поняти» ИК лило п о д м е н я е т с я д р у г и м и п о н я т и я м и ' и н ф о р м а ц и о н 

н а я д е я т е л ь н о с т ь , и ' и н ф о р м а ц и о н н ы й п р о ц е с с ) , л и б о о т о ж д о е т в -

л я е т с й о п о и ч т ч о м " к о м п ь п т о р н а ч г р а м о т н о с т ь м и т . д . 

К п о н я т и е ИК н л с * л е к а м е е о о г ж и р о а е н и я п о д том или 

Н н Ы у г л о м з р е н и и о б в е ш а е т с я п я д а в т о р о в , ь т о м ч и с л е Н .Я-Ви 

л о н к н и . П-Ерцюв. В - А . к а й м и м . Г ь . П . И и л н т а р о в , В - М . м о - г а х о в . 

И . К . Чглом и л р . И е с л и а Ф И Л О С О Ф С К И Х р а б о т а х в н и м а н и е у д е л я 

е т с я в о с н о в н о м р о л и И К . т о в п е д а г о г и ч е с к о й л и т е р а т у р е к о н 

с т а т и р у е м »5олес явные п о п ы т к и р а е к р ! г г и я е о л о г ж п н м я э т о г о п о 

н я т и я л с т р о е н и я с целью п р е в р а щ е н и я е г о в п о н я т и й н о е с р е д 

с т в о м а л о г о ь-икла и с с л е л ' в а н и й . , с в я з а н н ы х с икфоомвтиляци»»я 

О П Р Я Г ' - В Э Н И Я . • 

Прежде в с е г о о т м е т и м , " т о т е р м и н " и н ф о р м а ц и о н н а * уу . тьту -

г а " в ПЕЦВГОГ1Т"1>схои л и т е р а т у р е и м е е т БОЛ1 шов к о л и ч е с т в о с и 

н о н и м о в - " к о и п ы т ' е р ' - а ч ,<у ль т у р е " ( М . г . Г а г . з я - Т ' п п о м о р т . й - Л . 

Лакчеоь- . Г . Е . К о ч е т к о в ) . " к у л ь т у р е т ю л ь а о а в т ь л я " ( И . А а-арь-би-

ч а ) . * К У , , 1 т у р а общения с Э6*|" < И - И - л ь т и п о в . О - К о л о б о в » . 

" ч у л ' . т у р а и н о о п м в ц л о н ( о г о с б ш е н и " " ' А - П - С у х а н о в > . " ч и * 1 р . -п -
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ц н о н к о я г р а м о т н о с т ь " < е . П . В е л и х о в ) . На ней' в з г л я д ->то м н о г о 

о б р а з и е о г - > е д е л ч е т с я разными д о и и н а г т в н и и в^торйсих точкам 
з р е н и я . 

•Тр« р ч с е м о т р е ч и и д и д а к т и ч е с к и х и м в т о в и я з с к и х р е б о т ч ы -

л е л - о т о я » ~ Р г р у п п ы п у б л и к а ц и и , т з и или и н о ч о с С я я в н ш я о 

п о н я т и е м И Х - Рчочуг? и з них с о с т а в л т " - р а б о т ы , о б б з н в Ч й & э д м 

р о л . - . м е с т о и з н а ч е н и е ИК в с т р у к т у р е с о л е й куль т у р я ч о л с с е -

к в I 8 - ю 1. т а к . з п р о е к т е Комиепиин и т ^ г м ь т и - о и и и о в о з з о -

о а н и я . р а з р а б о т а н н о й п о д р у к о в о д с т в о м в к - д . д . П . Э Д п о а п . п о д 

ч е р к и в а е т с я , ч т о с е г о д н я и х О Т Й Н О Е И Т С Я о б я п а т е л ы п л м к о м п о 

н е н т о м о б щ е г о о б р е з з а а н и я . п р и ч е м ф о р м и р о в а н и е е е в о з м о ж н о ' 

лишь п р и и с п о л ь з о в а н и и с р е д с т ч в ы ч и с л и т е л ь н а я т е х н и к и при 

и з у ч е н и и школьных д и с ц и п л и н С и 1-

Н е о б х о д и м о с т ь о о р м и р о в а н и я ИК и с х о д и т и з - е х з а т р у д н е н и й , 

к о т о р ы е уже с е г о д н я з а ф и к с и р о в а н ы в п о з л и ч э д х о б л а с т я х ч е л о 

в е ч е с к о й д е я т е л ь ч о с т и прямо иди с п о е р л д о в о ч н . - . с - ч . пнных с 

и с п о л ь з о в а н и е м ЭВМ: п р и п з с т е к о з к е г э д а ч д т я *?Е»«: " о б щ у ч и л " 

с Э В М : п с и а н а л и з е р г э л и ч н ы х УНФОРУЛШИОИНМУ ~*1ЯСОЯОГУЙ ч 

р а б о т а с ними и т . д . 

« в т о р ы в т о р о й г р у п п ы п у б л и к а ц и я н е п о с р е л е - с е н ч о е б р ч а д -

в т е я к с о д е р ж а н и и п о н я т и я ИК- При э т о м на«л\.\-;а<;т-я окоавйи~> 

ч х и я н т о о » е с л и - о т т е ИК р а с с м а т р и в а л а с ь Черва п р и з м у . г*к 

н & э ы в э е м о г о . " п р о г р а м м и с т с к о г о с т и л я " мышления и с ч и т а л о с ь . 

ч т о " х о р о ш и й п р о г р а м м и с т - п о к е н а и б о л е е н е д а м м к н о с и т е л ь 

и н ф о р м а ц и о н н о й к у л ь т у р ы , но е ю з ж е н н о и с-шо в о р щ о - е л о а в ч е с -

к.тх к а т е г о р и я х " I з ) , т о к м о м е н т у э к о л о г и и п п к о г у н о в о г о 

к у р с а " О с н о в ы и н ф о р м а т и к и и с ч ч ч е л и т е л ь п е я т о х н н п н " п о п в л я -

е т о я н е о б х о д и м о с т ь в ы р а б о т к и н о в о г о п р е д с т о я я е к и п о б ПК. к о 

т о р о е "ДЭЛЯ.НО бУТЬ Д О С Т Ч Т О Ч 1 Ю е.---им. в п - к ж к м и к о н к р о т ы к . 

ч т о б ы , не л о с - у п в я е ь с е о ь м ф у н д а м е н т а л ь н ы м е:и.ег .ч.лч:»е^. ано 

в тоже в р е м я п о д в о д и л о б ч у ч а щ и х с я к и ы с о р у а д > - к э д - ц о г о у р о 

вня о в л а д е ч и я и н ф о р м а т и к о й п п о с л о ш ч о л ъ м ы р п е р и о д " ! ' ! . 

д р у г и м и с л о в а м и , е с л и р а н ь ш е и н ф о р м а ц и о н н а я к у л ь т у р а р а с -

с м е т р и р п ч е о ь " ч ч о л е м о н т п р о ф е с с и о н а л : , н - й к у л ь т у р » ' Пьия-рам-

м и с т а . т о т е н о р . , о и я . м о ч и гея с о о т с в : ; о в , честь*.» о ^ - . к ч о л о - с -

ч е с и о ч куль •••усы. не с я о д ш ю о е ч т о л ь и о к ы п - . д - э о а н н и с к о к -

га о т ч г о о . и с с т о с - в е . ' к о . Ч т о е е ф с с - н и у ! О я в ; з ' е д е т о г о н&чгла-

т : . ея о -иколо П о д л и ч а я э т . ' ООрРоок » с т я - ;•>•. л . П . г д о о . н * : . 
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в . П . Э е д н х о * п о д ч е р к и в а е т н е о б х о д и м о с т ь в к л ю ч е н и я в п р о ц е с с 

' * ф о р м и р о в а н и я и н ф о р м а ц и о н н о й г р а м о т н о с т и у ч а щ и х с я н с а х ш к о . - и -

н!>л1метон. 8 п о н я т н а " и ч - ю р м о и и о н к . а я г р а м о т н о с т ь " , г о 

мнению у ч е н о г о . " в > т . л : - т п р е ж д е в с а ^ п у м е н и » я с н о и т о ч н о 

понимать инб/10на)иоз. в о д е в а э т у м е м а т « к о т в х . имстг>ук1ртя>. 

' о д е о н а * , р а в и с к а к и у м е н и е выражать и н ф о р м а ц и * э а и л е = с н : ' х 

и о д н о з н а ч н а * т е к с т о в . Счла же вхо .пит и у м е н и е о р г а н и з о в а 

на^» . ч л п н и р е о а т ь с я с и д е й с т в и я и в з а и м о д е й с т в и е с о к р у ж а в -

1ПИГ"!|" ' ! ? 1 . 

ц т ч к . ч п р а э п р е д с т а в л е н и я рьги. -указанных а в т о р о в в п о и и -

маччн НУ ч ^ т к о . > е о н к ч а « т е я о д и н и з э л е м е н т о в , включавший 

у м « н н « ( ю н и ч п т ь Иняормаиир. в м р з ж ч т ь информацию, а тьхжа 

п л а и и р б в а т а и -.,->гони..опь«?ать с н о п в э и м о д е я с т в н я с д р у г и м и 

л е а ь ч н . П|-дтг;|-,ждони'1 а т и у п о з и ц и я н а х о д и м к у д р у г и х а в т о 

р о в ъ чео ' т 'иости Ч-П-Каимин т а к ж е о т м е ч а е т , ч т о важной с о -

ОТаолмгцхл Ж нг .лчотея у м е н и е о б щ а т ь с я и п р е д с - а й л я т ь людям 

имфОЕмяиип в р а з л и ч н ы х Ф о р м а х , н о б щ е н и и -друг с д р у г о м в в и т ы 

_УМ01»(0 ЯЫСЛУшаТЬ чужую т о ч к у з р е н и я и о у в а ж е н и е м э т н о с и т ь с я 

к чужому мнению, у м е н и е и з л а г а т ь с в о ю Т О Ч К У з р е н и я и а о к в а ц 

в о п. с в о ю п р а з о т у . у н д и н е н а к о л и т ь о б щ и е сватаний и С О С Т О Й • 

ч«"ть п р е г р ч ч м » 1 с о в м е с т н о й д а я т е л а м о е т и д л я д о с т и ж е н и я общих 

целой ' 13 Г. ь т.> в р е м я , н а р я д у о г у м я н н т р в н у м к о м п о н е н 

т о м а в т о р в к л н ч е е т п р а с с м а т р и в а е м о е п о н я т и е и В Т О Р О Й з л е 

мент - про !•раммиетоуии . к о т о р ы й о с т - ит в у м е н и и ро-.оять э ь 

4аЧл о п о м о м ь с Э В М . т . е . у м е н и е с т а в и т ь з а д а ч и . с о з д а в а т ь 

м е т о ч ч т и ч е е и н е м о д е л и , с о с т а в л я т ь а л г о р и т м ы решения ••алач на 

'.•ем. Записывать а л г е о и т к в форме п р о г р а м м я п р о в о д и т ь их о т 

л а д к у . з н а т ь в о з м о ж н о с т и Э Р М и у м е т ь и н т е р и р е т и р о ч а т ь р в з у 

л ь т е т ы . п о л у ч а е м ы е с их помощью. 

Наияолее с л и з к о к о п р е д е л е н и ю п о н я т и я ик у ч а щ и х с я п о д х о 

дит г р у п п а а в т о р о в с т а т ь и с н а з в а н и е м "И||ф0рматикв и и : . > р 

м=11-.'Оннчя к у л ь т у о а " . ' " " о в с к у п н о о т » з н а н и я и н а в ы к о в о й о с ' к 

а ы « м ч т о л ь х п р е д с т а в л е н и я знании и м е е т * о у ч е н и я - п р и м а н я п 

.с-- н а п р а к т и к е *•.:» решения й п о с т а м - во» ё о я е г ж а т е я ь ч ы к аядяч 

е с т е с т в е н н о , наава-г) ж",- с ч и т а ю т В.Ю.Иилигар--?в- Р. П. Смирил! 

и И . * . У г л о м . 1 ; у л ь 1 у г " 3 о б щ е н и я , с о з н а н и я м и . ; ,аннь. и и ли 

ЛСРМЦИОЯ ( 9 . - АмТ- 1Г.Ы С - - м ? Ч Э Г . Т . ЧТО "ИК СОСНОЙ. Г "ЬУ • 

о с и л а н н у у м е н и я х : уиапик о л е к д о т н е ф л р м ! " | и з и г " н п т ь имымцится 
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у ч е л о в е к а з н а н и я и у м е н и и а д е к в а т н о и к т е п р е т и р о в я т ь © о с и * 
л и н о в а н н ы е о п и с а н и я , а к о н е ч н о й с ч е т е ИК е с т ь у м о п н е . в к у с и 
т а к т с о б л ю д а т ь д о л а н о е р е ч о а е с и е между ф о р м а л и з у е м о й и н е -
Ф о р м а л и з у е м с я с о с т а в л я ю щ е й ч е л о в е ч е с к о г о з н а н и я Т а к о о ч у в 
с т в о меры - о д и н и з п р и з н а к о в ц е л ь н о с т и л и ч и о е - . и " I 9 ' 

« ю о м и р с в а н и е / К а в т о р ы с а я я ы в а в т с и с п о л ь з о в а н и е м г»'И и 
в с в я з и с з т и м в ы л е л я в т д в е г р у п п ы ц е л е й - с т р а т е г и ч е с к и е -
ф о р с и р о в а н и е м и р о в о з з р е н и я . т о м ч и с л е р а з в и т и е клачг.н^.л и 
с п о с о б о в п о з н а н и я м и р а , ф о р м и р о в а н и е . т ч н о о т и : т а к т и ч э о к и " -
о р и е н т 1 ц и я и п р о ф е г с и о н в л ь н а я п о д г о т о в к е . А к ц е н т и р у я в н и м а 
ния н а п е р в о м н а п р а в л е н и и ( ф о р м и р о в а н и е м и р о в о з з р е н и я ' . о : :ч 
о т м е ч а е т , ч т о в к о л э о б я з в н а д а т ь у ч а щ и м с я Фундамент^льнАм 
. -начия и общую К / л ь т у р у в о б л а с т и инфермят кн и в ы ч и с л и т е л ь -
ной техник: - ; , н е о б х о д и м ы е д л я к а ж д о г о ч е л о в е к а п л о х и : :ТР. 
п р и ч е м , с т о ч к и з р з н и я э т о й Ф У Н К Ц И И . и н ф о р м а т и к и ч о л у н я з а 
н я т ь о с о б о е м е с т о с р е д и д. / г и х п р е д м е т о в е С П Я З И с о с о о о н н е -
с т я к < сферы и з у ч е н и я е т о я н е у к и - п р е д е т о е л е н и е и и с п о л ю о -
в а н и е ч е л о в е ч е с к и х ' ч а н и и - Н е с м о т р я н а " м о т о ч н ы й " х а р а к т е р 
п р е д л о ж е н н о й т р а к т о в к и ИК у ч а щ и х с я , о н а м о ж е т п о с л у ж и т ь о с 
н о в о й д л я д а л ь н е й ш е г о у т о ч н е н и я и р а з р а б о т к и с о д е р ж а н и я ИК 

И т а к , п р о с л е ж и в а я г е н е з и с п о н я т и я " и н ф о р м а ц и о н н е й к у л ь 
т у р а " , мы п о з в о л и м с е б е с д е л а т ь с л з д у ю щ и е о б о б щ е н и я . 

1. В н а ч а л е ИК р а с с м а т р и в а е т с я т о л ь к о е с ф е р е ущ.» л « -
ч е с к о й д е я т е л ь н о с т и ч е л о в е к а и п е н и м а е т с я к а к с п е ц и а л ь н о о р 
г а н и з о в а н н а я у м с т в е н н а я д е я т е л ь н о с т ь л л д е й . 

2 . П о с т е п е н н о г р а н и ц ы а т о г о п о н я т и я р а с ш и р я е т с я и н з ч н -
нают ог а а т ы в а т о с ф е р ы д е я т е л ь н о с т и , с в я з а н н ы е с и с п о л ь з о в а 
нием Зет. С о л е р ж в н и е п о н я т и я ИК н а ч и н а е т н а п о л н я т ь с я " . ре 

г р а м м и с т с к н м " с о д е р ж а н и е м . При е т е м о н о . к а к п р а в и л о о т о ж 
д е с т в л я е т с я о п о н я т н о м л и б о " к о м п ь ю т е р н а я г р а м о т н о с т ь " , л и б о 
" и н ф о р м а ц и о н н а я г р а м о т а " . Факту . е с х и з д е с ь п о я в л я е т с я т р а к 
т о в к а П О Н Я Т И Й ИК в у з к о м е м ь е л е . о т р а ж а ю щ а я п р о ф е с с и о н а л : , ч ь я 
а с п е к т п р б Т р а м и ч с т е к е г о т р у д а . 

3 . ЛяльноР.вея •нфоома- . . 'звтаы о б ш е е т э ' п р и в о д у . : к о с о з 
нанию т о г о , ч т о ИК н е о б х о д и м о л ю б о м у с о в р е м и н о м у с п е ц и а л и о -
т у . П о н я т и е ИК ч э т е х н о к р а т и ч е с к о г о м и р а р а о п р е с р е я е т с я н о 
мир Г У Н 8 Н И Т 1 -ный. и с о » в е т с т в е н н о е г о с - р } " х т у р а п о п о л н я е т е . п 
г у м а н и т а р н ы м к о м п о н е н т о м - У9С н а ч и н а е т т р а к т л р е т ь с я в широко,.» 
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с м ы с л е как к у л ь т у р а , с о с т о я щ а я и з д в у х ч а с т е й ! п р о г р а м м н о -

в к о я и г у м а н и т а о н о я . 

Б1-Т5ЛИ0ГРЛФ1ТЧ?:СКУЙ список 

1 . В о р о б ь е в Г . Г . Информационная к у л ь т у р а у п р а в л е н ч е с к о г о 

р у д а . N. 1 Э к о н о м и к е . 9 I . ю в с . 

. г. Э с р о Б ь е э г . г . » :нвормвционныя п о д х о д к л е к ц и о н н о й д е я 

т е л ь н о с т и . И. : 3* НИе. 1 9 8 8 . 62 С. 

з . В о р о Р ь е в ! Г- Твоя и н о о р м а ш чная к у л ь т у р а . М о л о 

дая г в а р д и я . 1488 . э о з с 
•Д. г г ч о к к о З . П . Гуманитарные п р о б л е м ы информатики / / 

В о п р о с ы ? И Л О С О * И И . 1 $ 8 4 . * 9 . 3- 9 8 - 1 1 » . 

5 . в о р о б ь е в Г.г. информация - и н ф о р м а т и к а - и н ф о р м а ц и о н 
ная к у л ь т у р а •V Б о п р о е ы ф и л о с о ф и и . 1 9 8 6 . м- 9 - с. 9 8 - и г . 

6 . Г ч с э е - Р а п п о п о р т М.Г . Н е к о т о р - ч ? с о ц и а л ь н ы е и с о ц и я л ъ н о -
п е и х о л е г и ч о е к и е п р о б л е м ы к о м п ь ю т е р и з а ц и и / / В о п р о с ы Ф и л о с о 
фии. 1988 . » Т . С 1 М - 1 8 0 . 

7 . С у х а н о в А . П . информация и п р о г р е с с . Н о в о с и б и р с к ! Н а у 
к а . 1 9 8 8 . 1 9 2 е . 

*• Взаюв А - П . Школьная и н ф о р м а т и к а в СССР- о т г р а м о т н о с 
ти к к у л ь т у р е / / Информатика и о б р а з о в а н и е . 1 9 8 7 . М б . с. 

3 - 1 1 . 

9 - Мняитчоев : - В . . Смирнов Е . П - . Яглом И М . И н ф о с к е т и х а 
к информационная к у л ь т у р а / / С о в е т с к а я п е д а г о г и к а . 1 9 8 9 . М- 6 . 
с ' 6 1 " 6 1 1 ' ~ ' ? ! ' ^ В № Я М Р т Й Н М У ' ! 

1 3 . Ершен . « . П . . З а е н и г о Ь о я е к и й г . А - . П е р с и и С » . Школь -
нвя инфс ( э т и к а ( к о н ц е п ц и и , с б е т о ' я н и в . п о р е г е к т и в ы ) . Н о в о с и 
б и р с к ! ВЦ СО АН СССР- - 1 9 7 9 -

и . Концепции и н ф о р м а т и з а ц и и о б и в з о р ч н и я ' . ' / и н ф о р м а т и к а 
и о б р а з о в а н и е . 1 9 8 8 . •* 6 . с . 3 - 2 9 . • 

1 2 . В е л и х о в Е . П . Новая и н ф о р м а ц и о н н а я т е х н о л о г и я в и х о л е 
/ / И н ф о э н в т и к в и о " е з о ч а н и е . 1 9 8 6 . -» 1 . с- 1 8 - 2 2 . 

» Э . К Зимин В- А- . У г о и н о в и ч К.' - О п о е п с а ч а н и и к у р с а ОМВТ 
по машинному в а р и а н т у ' / И н ф о р м а т и к а и о е р а з о в а к и е . 1 9 * 9 . » - . 

С. 1 7 - 2 2 . . , • 
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р у ч н ы е т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т ; ) - ?• 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и . С е р . И н ч ю в м з т . ' к о . 

Р и г а . ' 9 9 1 . О- 1 г ъ - 1 э : . 

УЛК 3 7 . 0 " 1 0 0 7 - 3 7 1 . 3 

А . С Г е с к е 
И н с т и т у т р а з в и т и я о б р а з е дния Латвии 

А . Я . К з л е й с . И Л . О г . м в н е 
И н с т и т у - м а т о и э т и к и и и и о о о к е т н к и 
Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , г . Р и г а 

НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ УГЛУ6 ЛЕЧНОГО ОБУЧЕНИЯ 
ШКОЛЬНИКОВ ИТгег.-РМАТИКЕ 

1. Олимпиады п о и н ф о р м а т и к е 

Олимпиады п о и : « 9 о о м о т и к е г Ла г.ии п о о н о л я т с я с 1 9 8 » . ?<• 
у ч е б н о г о г о д а в д в а т у р а ! т е о р е т и ч е с к и й и л о п к т и ч б е х и . ч . и 

о т к р ы т ы х о л и м п и а д а х т е о р е т и ч е с к и й т у р - эа . -чиыя В ном м р г ; т 
у ч а с т в о в а т ь в с е ж е л а в ш и е . Лучшие и з у ч а с т н и к о в п ' .игл ' -цмптем 
н а п р а к т и ч е с к и й - очный т у р . ч и с л о у ч а о т н и н с з . э т о г о >г-

о о н и ч е н о и з - з а н е б о л ь ш о г о к о л и ч е с т в а р а б о ч и х м е с т . гл< р е в и 
ния з а д а ч ( о к о л о 6 ) з а о ч н о г о т у р а д а е т с я м о с я н . для Р*Йе-
ния з а д а ч п р а к т и ч е с к о г о т у р а ( т о й з а д а ч и ) о т в о д и т с я • • 
ч а с а . 

На р е с п у б л и к а н с к и х о л и м п и а д а х - 8 к о т о э ь п ' у у а о т в у т I 
д и т е л и г а й о н н ы х о л и м п и и д . в т е о р е т и ч е с к о м т у р е д т - т г - я три 
з а д а ч и , в п р а к т и ч е с к о м - дре". В о б о и х т у г а * ' д л я решения • 
д а ч о т в о д и т с я г.о ч е т ы р е ч а с а - Г х а ч у с т п ь я я г ^ ч ПМДОУГИ 
г о т у р а г г о в д л а г ь в т е я з а д а ч и и з р & з в о л а т е о г ч т н » « - -мой чифгщ-
м в т и к и - с о с т ы л е н н е а л г о р и т м о в , их о п т и м и з а ц и и , о ц е н к а н е 
о б х о д и м о г о К о л и ч е с т в а с п е г л м я д л я вмпол'емко <?; о р и т м а . д о 
к а з а т е л ь с т в о п р я я и л ь н е т . т ч а л г о р и т м а и д ы . 1-.:: решении бо . *л -
ши. .етва ь з д э ч э т о г о т у р а н е о б х о д и м о пво .пдптть я9Г*'«маТ1!Чво 
к у о м о д е л ь теннАУя еитуоьяй и з а т е м йквднзнэзезггь э т у -•-.п.м.н -
Н к т о м » 1>ри с ц ч н ч ? р е и ю н и я а з д з ч т е о р . т г ч е с к о - э • рп -пыче-
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н я л т е я такие к о к р и т е р и и , к а к н а о л и м п и а д а х п о м а т е м а т и к е . 
Ь о в т о р о м , п р а к т и ч е с к о м т у р е н е о б х о д и м о с о с т а в и т ь а л г о р и т м 
и р е а л и з о в а т ь « г о на ЭВМ. Р а б о т ы э т о г о т у р а о ц е н и в а е т с я по 
р е з у л ь т а т е - р а б о т ы п р о г р а м м н а т е с т а х , к о т о р ы е п р е д о с т а в л я е т 
т о р и 

та* как т е о р е т и ч е с к и е з а д а ч и д о с т а в л я ю т б о л ь ш и е т р у д н о с 
т и для ш к о л ь н и к о в , р а с с м о т р и м типы т е о р е т и ч е с к и х з а д а ч и 
п р и в е д е м их примеры С 1 - 9 1. Р а з у м е е т с я , ч т о э т о т о б з о р не 
о х в а т ы в а е т а с е в о з м о ж н ы е типы э » д з ч -

1 - Рои д о к а з а т е л ь с т в е с у щ е с т в о в а н и и а л г о р и т м а решения 
о п р е д е л е н н о й п р о б л е м ы н е н а д о о т р о и т ь с а м а л г о р и т м , а т о л ь к о 
д о к а з а т ь ч т о о н с у щ е с т в у е т . 

1 9 0 / 9 1 . Р ) В з о о п а р к е ж и в у т и с л о н о в - И з в е с т н о , ч т о у 
них в с е х р а з н а я и а о с а - Д и р е к т о р з о о п а р к а х о ч е т о п р е д е л и т ь , 
к а к о й с л о н самый тяжелый, к а к о й - самый л е г к и й , и р а с п о л о 
жить с л о н о в в п о р я д к а у б ы в а н и я в е с а - Для э т о г о о н может 
в з в е ш и в а т ь с л о н о в н а рычажных в е с а х б е з г и р ь : п о м е с т и т ь о д 
н о г о с л о н а н о о д н у чашу в е с о в , в т о р о г о - н а д р у г у ю и о п р е д е 
л и т ь , к а к о й с л о н т я ж е л е е . При э т о м каждый с л о н может быть 
в з в е ш е н не б о л е е о д н о г о р а а а в д е н ь . 

Д о к а з а т ь . ч т о д и р е к т о р может д о о т и ч ь с в о е й цели з а ! 

а ) 3 д н о . . е с л и к - »1 
б) 6 д н е й , е с л и я - 8 . 

в ) 15 д н е й , е с л и я - Ь 2 . 

С ч и т а т ь , ч т о а% э т о в р е м я м а о с а с л о н о в , - е м е н я е т с я . 

2^. С о с т а в л е н и е а л г о р и т м а ( в а ж у е й ш и е м о м е н т ы ! и с п о л ь з о в а 
ние- ц и к л о в , в е г х о г а т е л ь н ы х а л г о р и т м о в >-

' 9 8 / 8 9 . О) Даны т р и к у в ш и н а н е р е г у л я р н о й ФОРМЫ е к к о с т ь ю 
» к . г к « 1 и г к - 1 л и т р а , г д е к - н а т у р а л ь н о е ч и с л о , на к у в ш и 
н а х нет н и к а к и х о т м е т о к и д е л е н и й . Наибольший и в инк н а п о л 
н е н в о д о й , о с т а л ь н ы е - п у с т ы е * 

Н а п и с а т ь ' а л г о р и т м р а э д е л е ю . я д а н н о г о к о л и ч е с т в а в о л ы на 
д в е равные ч а с т и , и с п о л ь з у я т о л ь к о а т и т р и к у в ш и н а -

(б'./И. Р ) " К в а д р а т Р у б и к а " с о с т о и т и з * • * к у б и к о в , з а 
о д и н код можно в ы б р а т ь любую ив ш е с т и " о т р о к " ( и л и любеч и з 
ш е с т и " с т о л б ц о в " ) и п о в е р н у т ь в с е е е к у б и к и к а к е д и н о е ц е л о е 
в о к р у г ' обшей о с и н а 90 . у к а ж д о г о к у б и к а о д н а г р а н ь - ч е р 
н а я , а в с е о с т а л ь н ы е - б е л ы е . 
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Можно л и такими х о д а м и и з л е в о г о н а ч а л ь н о г о р а с п о л о ж е н и я 

к у б и к о в п о л у ч и т ь т а к о е р а с п о л о ж е н и е , в к о т о р о м ч е р н ы е г р а н и 

н я к о л я т с я с в е р х у т 

Если м о ж н о , т о н а п и с в т ь а л г о р и т м д е й с т в и я . 

3 . С о с т а в л е н и е п р о г р а м м ы д л я и с п о л н и т е л я с о п р е д е л е н н ы м 

н а б о о о м команд и о т л а д к е э т о й п р о г р а м м ы с и с п о л ь з о в а н и е м 

п р е д > с т а в л е н н о г о и с п о л н и т е л я . 

• ( 8 6 / 8 7 . О) Л а б и р и н т с о с т о и т и з и » " о д и н а к о в ы х к в а д р а т н ы х 

к о м н а т , к о т о р ы е о в с п г л о ж е н ы в в и д е п р я м о у г о л ь н и к е м » и . С о 

с е д н и е к о м н а т ы р а з д е л е н ы с т е н о й , в к о т о р о й е с т ь д в е р и . Любые 

д в е р и мог -ут быть или о т к р ы т ы или з а п е р т ы . 

И з в е с т н о , ч т о ! 

- в о д н о й и з к о м н а т , к о т о р а я н а х о д и т с я у а н е и м е я с т е н ы 

л а б и р и н т а , е с т ь в ы х о д и х л а б и р и н т а : 

- с у и » с т е у е т маршрут соединяющий любые д в е к о м н а т ы : 

- в л а б и р и н т е н е т з а м к н у т ы х м а р ш р у т о в окружающих к а к и е -

т о с т е н ы . 

В л ю б о й и з к о м н а т п е р е д л ю б о й и з ^ ч е т ы р е х д в е р е й может 

н а х о д и т ь с я р а б о т . 

Р о б о т у м е е т в ы п о л н я т ь п р о г р а м м ы , к о т о р ы е с о с т о я т и з с л е 

дующих к о м а н д ( к о м а н д ы н у м е р у ю т с я п о с л е д о в а т е л ь н ы м и д в ! х -

ЗНЙЧНЫМИ ЧИСЛВМИ! 0 1 - > 9 9 ' 1 

ппь - п о в е р н у т ь с я н а п р а в о н а 9 0 I 

ппК - п о в е р н у т ь с я н а л е в о н а 9 0 : 

ппР - п о о я т и в следующую к о м н а т у : е с л и д в е р и з а п е р т ы -

т о р о б о т л о м а е т с я : 

п п в - о с т а н о в и т ь с я : 

п п 0 ( п 1 . п 2 ) - п р о в е р и т ь , о т к р ы т ы ли д в е р и , п е р е д к о т о р ы м и с т о 

ит . / О б о т : е с л и д а . т о д а л ь ш е о ы п о л н и т ь к о м а н д у 

т . е с л и н е т . т о - п 2 : 

п п И п 1 , п 2 > - п р о в е р и т ь , с т о и т ли р о б о т п е р е д в ы х о д о м и з л а б и 

р и н т а : е с л и д а . т о дальше в ы п о л н и т ь к о м а н д у ш . 

е с л и н е т . т о - пг> 

Н а п и с в т ь п р о г р а м м у н а х о ж д е н и я в ы х о д а и з л а б и р и н т а . С т а 

р а й т е с ь к е п и с а т ь п р о г р а м м у по в о з м о ж н о с т и к о р о ч е . 

П р и м е ч а н и е : И с п о л н и т е л ь п р о г р а м м р о б о т а в ы з ы в а е т с я к о 

м а н д о й В А - л с « ! кии я . в о т . 

По |вр: П р с г о а м м я д л я л а б и р и н т а 2 " 1 . е с л и г о б с т н е н а х о -
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д и т с я в к с м н а т е с в ы х о д о м и з л а б и р и н т а ! 

011. н а п р а в о 

с г а < 0 3 . 0 1 » о т к р ы т о ли? 

О Ч Р в п е р е д 

_ о к н а л е в о 

Ч 5 И о б . о а > в ы х о д ? 

о б а к о н е ц 

•»_._ С о е т е ч л е н и е « л г о э и т м а и э ц е ч к а н е о б х о д и м о г о к о л и ч е с т 

в а о п е р а ц и я п о и е г о в ы п о л н е н и и . 

( в * / 8 6 . о> С о с т а в и т ь и н а п и с а т ь а л г о р и т м в ы ч и с л е н и я з н а 

чении мне. о ч л о н а « х - с * - с х ->ах * • при к - 1 1 2 1 . . - I ю о о о . 

е с Х и » . '->• е . с . • - з а д а н н ы е ц е л ы е ч и с л а . 

Общее к о л и ч е с т в о и с п о л ь з о в а н н ы х а р и ф м е т и ч е с к и х о п е р а ц и и 

( с л т е е н и о . в ы ч и т а н и е , у м н о ж е н и е » на должно п р е в о з х о л и т » . 

51ГС0: в о з в е д е н и е м в с т е п е н ь п о л ь з о в а т ь с я з а п р е щ а е т е ; ! . 

' 6 9 / 9 0 . Р) В памяти ЭВМ х р а н я т с я ч и с л а - а л а - . а н т к д в у к -

м е р к э ' - е м а с с и в а А [ ' . Т . ! 1 К В ) . и з в е с т н о , ч т о о н и в с е р а з н ы е и 

в кьждой с т р о к е и каждом с т о л б ц е о б р а з у ю т м о н о т о н н о в о э р в е -

тающую п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь , т . о . . 

для к а ж д о г о I . 1 < 1 < П « А { 1 . 1 ) < А [ 1 . Л < . . . < А ( 1 . п 1 и 

ДЛЯ К 6 К Д О Г С 3 . 1 < Л < П : А С 1 . Я ' А [ 2 . Л < . . . < А [ . п . Л 

д о с т у п к э л е м е н т а м м а с с и в а в о п л н з у е т с н т о л ь к о п р и псиоши с п е 

иивл : ,ноя команды м е л е л и . . » . 1 1 н т о V . в р е з у л ь т а т е выполнения 

к о т о р о й п е р е м е н н о й V п р и с в а и в а е т с я з н а ч е н и е А П . Л -

С о с т а в и т ь а л г о р и т м , к о т о р ы й д л я п р о и з в о л ь н о г о м а с с и в а А 

и для п р о и з в о л ь н о г о ч и с л а х у с т а н а в л и в а е т , с о д е р ж и т е * ли х в 

А . ч|.водная к о м а н д у ВЯЛО н е б о л е е С*п р а з . _ г д е с - к о н с т ы н 

не з в р и с я щ а я о т п . х и А . С т а р а й т е с ь р а з р а б о т а т ь а л г о 

р и т м т а к . ч т о б ы с з и л а п о в о з м о ж н о с т и м е н ы т е . 

С п е т с в л е н и е о п т и м а л ь н о г о а л г о р и т м а . 

' 6 6 / 3 7 . о - Нилисвть а л г о р и т м н с к о ж л е н и я д в у х «.альшивьл 

с р е д и " м о н е т ; Внешне в с е м о н е т ы в ы г л я д я т о л и н г - к с я о . Н а с т о я -

шие м о н е т ы о с е р а в н ы по в е с у , фальшивые тожл о е е н ч . н о они 

л е г ч е - Р а з р е ш а е т с я п о л ь з о в а т ь с я рычажными ь о е з м и б « а г и р ь . 

Нойтч минимальное к о л и ч е с т в о азеь -шчы-нии ' 

В о к а л ч т и л ь с т а о п с а в и л ь ' - о с т и з а д а н н о г о а л г о р и т м а . • 

( 6 9 / 9 0 . Р ) Д з н о ю о о г и р ь - / а ь ' д а н и., н и х е ^ с и т о п п э 

д е л е н н о е н а л . о к о л и ч и - т в о - р а м н . в . но но б о л е е ^ к г ! их о б 
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шея м а с с а - 2 к г . Гири р а с п о л о ж е н ы в п о р я д к е у б ы в а н и я м а с с : 

в > • > . . . > а . Даны рычажные ю с ы . Первый х о д : с т а в и м 

н а о д н у чашу в е с о в г и р ю ш . с л е д у ю щ и е ходы-' б е р е м п о о в у в ( с 

наименьшим и н д е к с о м ) и з о с т а в ш и х с я г и р ь и с т а в и м н а чашу п о -

с о а . к о т о р а я в данный м о м е н т л е г ч е ( и л и н а л ю б у ю , е с л и чаши 

о д и н а к о в ы п о в е с у ) . 

Д о к а з а т ь , ч т о п о с л е т о г о , к а к б у д у т положены в с е г и р и , 

чаши в е с о в б у д у т • р а в н о в е с и и - , 

1ь П о с т р о е н и е с т р а т е г и и д л я л о г и ч е с к и х и г р . 

( 9 Р / 9 1 . Р ) На п л о с к о с т и о т м е ч е н ы 3 * 3 т о ч к и , к о т о р ы е п р о 

н у м е р о в а н ы о т 1 до 9 - Два и г р о к а п о о ч е р е д и р и с у е т о т р е з к и , 

к о т о р ы е с о е д и н я е т д в е или т р и т о ч к и , с о б л ю д а я п р а в и л а - -

1 ) п е р в ы й о т р е я о к н а ч и н а е т с я в т о ч к е 1 ( н а п р и м е р . 1 - 9 - 9 ) : 

г ) н а ч а л о м с л е д у ю щ е г о о т р е з к а я г л я е т с я к о н е й п р е д ы д у щ е г о 

о т р е з к а ( н а п р и м е р , п о с л е 1 - 5 - 9 эжно х о д и т ь 9 - 6 - 3 . С - 2 . н о 

н е л ь з я 1 - 2 и 

3 ) о т р е з к и не должны п е р е с е к а т ь с я ( н а п р и м е р , п п о л е 1 - 5 - 9 

9 - г н е л ь з я х о д и т : . 2 - 5 . г - 1 . г - 9 ) . 

и г р о к , к о т о р ы й н а р и с о в а л п о с л е д н и й о т р е з о к , п р о и г о а л -

Как з а к а н ч и в а е т с я и г р а , е с л и о б а и г р о к а и с п о л ь з у ю т н а и 

л у ч ш е с т р а т е г " и : п о б е д о й п е р в о г о или в т о р о г о и г р о к а ' 

О т в е т о б о с н о в а т ь -

« . . О б о с н о в а н н о п р а в и л ь н о с т и с т р а т е г и и в л о г и ч е с к и х и г р а х 

1 8 5 / 1 6 . О ) Р а с с м о т р и м следующую и г р у . И м е е т с я д в е к у ч к и 

с п и ч е к - За о д и н х о д можно э а б о а т ь л ю б о е к о л и ч е с т в о с п и ч е к и з 

любой к у ч к и . ДВЕ и г р о к а х о д и т по о ч е р е д и . И г р о к , к о т о р ы й б е 

р е т п о с л е д н ю ю с п и ч к у , п о б е ж д а е т . 

Жюри п р и д у м а л о д в е ч и с л о в ы е п о с л е д о в а т е л ь н о с т и ( л п ) и 

( В п > . к о т о р ы е о * о е д е л я ю т е я следующим о б р а з о м ! 

А 1 - 1 : В » 2 ! 

й л ( п - 1 ) - наименьшее н а т у р а л ь н о е ч и с л о , к о т о р о е н е п р и 

н а д л е ж и т м н о ж е с т в у ( А 1 , . . . . лп . 8 1 В п ) : 

В ( п » 1 ) - А ( п - 1 ) • < П * 1 ) . г д е П N. 

Д о к а з а т ь , ч т о и г р о к , п о с л е х о д а к о т о р о г о в к у ч к а х о с т а е 

т с я АП и вп с п и ч е к ( п и > . в д а л ь н е й ш е м может п о б е д и - ь 

н е з а в и с и м о о т х о д о я в т о р о г о . 



г . У г л у б л е н н о е о б у ч е н и е п р е г р а м м и р о в а т о о 

Е р у и м ч е г т а ч л о ч и е м в н о к л в с е н о и ' р а б о т ы с о школь кикам»: 

п ч л н я г о я у г л у б л е н н е е о б у ч е н и е гоогроммирозеннп. л о т о м 1 9 9 0 г . 

н а б а з ) П в у г е а п и л о к о г о п е д а г о г и ч е с к о г о и н с т и т у т е бь 'лэ н р е в е -

л е н а Летняя 'икол*. маг - ; п р о г р а м м и с т о в Латег.м. 

Чред л-Сй-те41-иооть шкоды - о д н е н е д о л я . Г э З о ч и м к о м п ь ю т е 

р е н '.чкелы ози. - . со ' Р к - о о ю ' - с о м ы я р а с п р о с т р а н е н н ы й в ш к о д а х 

Л з т я к и : з * с л ь н и х я ч ч и т а л и с ь д в а х у л е » : " А с с я м б л о о " Р К - о о ю ' " 

: : " Г р е о и ч е с к и е о - у . п » н ^ о т и З о п с н г * ' в К - о о - О ' " < к а * д в к и н н . 

т а к и п р ? к . и ч е е к и е з а п я т и л : , и з к е т о в ы х КРЖДЫЙ. Ел&ивал о д и н -

Кроме и т о г о ; : О О Ь О Л М Д С Р к о н к у р е п о п в о г р о м м к п о в в н и п . ш к о л ь 

ника: - п р е д л а г а л о с ь я ы б р е т ь с - н у и з т р и д ц а т и я о д а ч и с о с т а 

в и т ь для н з е п о о г п ч м м у . Б о с н о в н о м з а д а ч и были о р и е н т и р о в а н ы 

не . тьогр : » : ' - : : : сопбннв л о г и ч е с к и х и г р . при э т о м н а к с - « к у р с е . 

ВЕ-НДУ о г р а н и ч е н н о с т и в р е м е н и , п р е д л а г а л о с ь г а п р о г ам'и о е а т ь 

лчшь н з ч э - э . ч ы я о т иг. т . е . . о т о б р а ж е н и е п а р т и и д в у х и г р о к о в 

< п о л ч а о р н т | , ^ с р ) . л р о в о р к а п р а п н . т ь н е с т и с д е л а н н ы х х о д о а . Е с л и 

д а ч н а я и г р ? г е и н т е п е с с е а л я и м о л ь н и ч н . т о дальнейшую р а б о т у 

нал П Р О Г Р А М М О Й : и з у ч е н и е с т р а т е г и я и г р о к о в , и г о а к о м п ь ю т е р а 

с п о л ь а о В й У е л е и . - о н с м о ж е т п р о д о л ж и т : , д о м а -

Примеры х о н к у р о ы : : з а л а ч { 1 - 5 1: 

1 .̂ Д-гна л э с к а в » 3 . На и т « о о й и т р е т ь е й г о р и з о н т а л я х 

с т о я т ч е р н ь » чх-ягки. на ш е с т о й и с е д ь ч о к - к р а с н о . Шашки м о -

г у т х о д и т е н а о д н о г.оле в п е р е д <по в е р т и к а л и ) или о с т о р о н у 

! п о г о р . « з о н т « л ч ) . е с л и а т о п о л о с в о б о л м * - а . или б и т ь в р а з р е -

ш о ч н ' Д ' н а п р а в л е н и я х а з а м и П Р О Т И Е Н И К З П О шя-г- ч и с л у п р и к п и г у . 

1.РИ лсст ; ! ' » . ечхи П Р О Т И В О П О Л О Ж Н О Г О к р а я л о о - и а'чшка п п е в р з щ п е т -

с я в дамку ( с п р а в а м и шашечной дамки в р а з р е ш е н н ы х н а п р а в л е 

н и я м ) . Прок: о ы в я о т т о т . к о т о р ы й н е к . т*ет с д е л а т ь х о д . 

Программа ' Ф и к с и р у е т и п о к а з ь ш з е т п ь р т и п д в у х и г р о к о в , 

в е д е - о г о в о р к у п р а в и л ь н о с т и о д е л е н н ы х Х О Д О Е . 

йена я м о ч н а я д о с к а н а п о л я х » 1 . е 1 , « х , « 1 р а с 

с т а в л е н ы " г у с я " , к о т о р ы е Х О Д И Т к а к ШУМИ: на п о л е е б - " л и 

с п " , к о т о р а я х о л и т как Ф е р з ь , Цел» ГУСОЙ - и з < ч л о р « . т ь " л и с у : 

иоль лисы - п о п а с т ь на п е р в у ю г о м г ч о н т ч л ь . 

Пг^тпчммь ф и х о ч р у е т : ! ь р т : ю лг.у:-. и г р о к о в . 
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Ч . и г р о в о е поле с о с т о и т и з сеии стоящих рядом к л е т о к . 

Три левые клетки заняты фигурками, готовые " с м о т р я т н а п р а в о " 

и три правые - фигурками, которые " с м о т р я т н а л е в о " . Фигурки 

можно д в и г а т ь только " в п е с е д " на соседнюю свободную клетку 

или перескакивать ч е р е з одну в и г у р к у . Цель игры - поменять 

местами группы фигурок. 

Программа отображает игровое поле и х о д игры. 

Конкурсные работы школьников хорошо показали важность 

грамотно составленного алгоритма и правильного планирования 

работы, т . е . увлечение красивыми картинками и специальными 

эффектами еще не гввантировало работоспособность программы. 

Наряду с о школой проводился семинар учителой информатики-

Учителям читались лекции и проводилизь практические занятия 

по "Ассемблеру •ДВК'"| был пров 1ен р а э б о р олимпиадных а а д е ч 

и другие мероприятия. 

На наш в з г л я д , одним из положительных моментов школы бы

ли совместные занятия школьников и у ч и т е л е й : обмен опытом, 

знаниями и программами между школьниками и учителями. 

несомненно, в дальнейшем внеклассная работа с о школьни

ками по инфориг-тике должна ( и б у д е т ) расширяться и у г л у б л я 

т ь с я . 
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Н е у ч н к е т р у д а Л а т а и я с к о г о у н и в е р с и т е т е - Т - 561 
ЧЕМ в о б о а з о с з н и и . С е р - И н ф о р м а т и к а . 

Р и г е - 1 9 9 1 . С. 1 3 2 - 1 » 0 . 

УДК 3 » . 0 1 г О О » « 3 7 1 . 3 - 6 8 1 . 3 - 5 1 3 

8 . г . к а л е к е 
И н с т и т у т м а т е м а т и к и и и н ф о р м а т и к и 
Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , г . Р и г а 

С НЕК ГОРНХ АЛГОРИТМАХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ГЕОМЕТРИИ 

В с т а т ь е п р е д л а г а е т с я т е м а д л я в н е к л а с с н о й р а б о т ы с о 
о к о л ь н и к е м н п о и н ф о р м а т и к е -

В ы ч и с л и т е л ь н а я г е о м е т р и я - р а з д е л г е о м е т р и и , в к о т о р о м 
р а с . м а - р н з а е т е я с л о я н о с т и г е о м е т р и ч е с к и х з ы ч и с л е : Ш. т р о в о -
д и т с я а н а л и з и п о с т р о е н и е з о ф е к т и п н ы х к о м б и н а т о р н ы х а л г о р и т 
мов д л я решения г е о м е т р и ч е с к и х э а д е ч . 

э а с - » - . з т р н м н е к о т о р ы е а л г о р и т м ы в ы ч и с л и т е л ь н о й г о о м е т в и н . 
к о т о р ы е в с т о е ч е ы о ч в олимпиядных э а д я ч ч х по и н ф о р м а т и к е -
Летвлизеиию и д о в е д е н и е и х д о п р о г р а м м н а а л г о р и т м и ч е с к и х 
я з ы к а х п р е д о с т а в и м с а м и м ш к о л ь н и к е м -

: - Г е о м е т р и ч е с к и й п о и с к 

Р а с с м о т р и м д в а в и д а з а д а ч г е о м о т р и ч С ; к о г о п о и с к а ' з а д а ч и , 
р е г и о н а л ь н о г о п о д с ч е т а и з а д а ч и о п р и н а д л е ж н о с т и т е ч к и - В 
••плачах р е г и о н а л ь н о г о п о д с ч е т а з а д а е т с я м н о ж е с т в о т о ч е к , и 
н а д о п о д с ч и т а т ь , с к о л ь к о т о ч е к лежит в н у т р и з а д а н н о й фигуры-
В з е д а ч а х о п р и н а д л е ж н о с т и т о ч к и я е л в е т о я 1 ч е к о е р а з б и е н и е 
п л о с к о с т и , и н а д о о п р е д е л и т ь , к а к о й с - б л е о т и п р и н а д л е ж и т д е и -

'иая т о ч к а , э о л п о с ы в э т и х з а д а ч а х м о г у т быть к с к о д н о р я з е -
т а к и м а с с о в ы е , д л я м а с с о в ы х з а п р о с о в - в о з м о ж н о , с т о и т 

п р о д е л а т ь н е к у п п р е д о б р а б о т к у д л я ог.«>с-печпния л а л ъ н е я ш е г с 
п о и с к а . 



1 . 1 . з а д а ч а р е г и о н а л ь н о г о п о д с ч е т а 

Р в л а ч в 1. Даны N т о ч е к н а п л о с к о с т и . С к о л ь к о т о ч е к 

( Р ( а . ь . с . в . ) лежат в н у т р и ж е л а н н о г о п р я м о у г о л ь н и к а , с т о р о н ы 

к о т о р о г о п а р а л л е л ь н ы к о о р д и н а т н ы м о с я м ( п н е . 1 ) ? 

О д н о р а з о в ы й з а п р о с может быть о б р а б о т а н з а л и н е й н о е в р е 
м я , т а к к а к н а д о п р о в е р и т ь каждую и з н т о ч е к и о п р е д е л и т ь , 
у д о в л е т в о р я ю т ли о н и н е р а в е н с т в а м , задвюшим п р я м о у г о л ь н и к : 

а < х < Ь и з < у < б . 

Н е о б х о д и м а я память т а к ж е л и н е й н о а а в и с и т о т к о л и ч е с т в а 

т о ч е к . 

я я я я ч я г . даны я т о ч е к н а п л о с к о с т и . С к о л ь к о и з них • <»• с "• • 

лежат " - о - з а п а д н е е " т о ч к и Р ( р » . о . г ) ? 

О ч е в и д н о , ч т о предыдущая з а д а ч а с в о д и т с я к э т о й з а д а ч е : 
р . « . » . < - . а > - о ( р 1 > - о ( р г ) - О < Р З ) • о ( р » ) 1 г д е 

Р1 - ( Ы < 1 ) . Р 2 - =3 - ( а . с ) . Ра - ( Ь | е ) . 

Э т а з а д а ч а у д о б н е е предыдущей в в и д у т о г о , ч т о н а п л о с 
к о с т и с у щ е с т в ' з т о б л а с т и у д о б н о й Оормы. в н у т р и к о т о р ы х О ' р ) 
я в л я е т с я к о н с т а н т о й . 

Если и з в с е х и т о ч е к о п у с т и т ь п е р п е н д и к у л я р н а о с и к о о р 
д и н а т , т о с о з д а е т с я р е ш е т к а и з ( и * ! ) п р я м о у г о л ь н и к о в , в к о 
т о р ы х ОМР> - к о н с т а н т а ( р и с з ) . 

Э т о о з н а ч а е т , ч т о для решения з а д а ч и 2 н а д о т о л ь к о о п р е 
д е л и т ь , в к а к о й я ч е й к е лежит з а д а н н а я т о ч к а . Для а т о г о нала 
п р о в е с т и д в а двоичных п о и с к а . З н а ч и т з а п р о с можно о б р а б о т а т ь ' 
з а в р е м я О ( 1 э « ' ) : н о п а м я т ь п о т р е б у е т с я О ( я ) . з а с ч е т 
м а л е н ь к о г о в р е м е н и о т в е т а . 

Э т о т под:<од м о ж е - г быть п о л е з е н д л я м а с с о в ы х з а п р о с о в 
( п о и х о р о ш е й р е а л и з а ц и и п р е д о б р а б о т к а т р е б у е т в р е м я о ( к : 
х о т я б о л ь ш и е з а т р а т ы п а м я т и уменьшают в ы г о д у э т о г о а л г о 
р и т м а . З д е с ь х о р о ш о в и д н а общая п р о б пома н а х о ж д е н и я к о м п р о 
м и с с а между в р е м е н е м о т в е т а и э а - р а т н м г , п а м я т и 





1 . г . З а д а ч и о ггриналлежности т е ч к и 

З а д а ч а 3 - доны п р о с т о й м н о г о у г о л ь н и к Р и т о ч к а 2 . О п р е 

д е л и т ь , н а х о д и т с я ли г в н у т р и Р ( р и с . • >. 

• П р о в о д о м ч е р е з т о ч к у г. г о р и з о н т а л ь н у ю прямую 1 . П о д с ч и 

т а е м к о л и ч е с т в о п е р е с е ч е н и я прямой 1 и с т о р о н м э г о у г о л ь н и к а , 

я л о в о е т о ч к и 2 : е с л и о н о н е ч е т н о , т о 2 лежит в н у т р и Р. и н а 

ч е 2 лежит с н а р у ж и Р . При э т о м н е у ч и т ы в а ю т с я п е р е с е ч е н и я с 

г о р и з о н т а л ь н ы м и с т о р о н а м и м н о г о у г о л ь н и к а , а п е р е с е ч е н и я в 

в е р ш и н а х с ч и т е ю т с я т о л ь к о с нижних к о н ц а х с т о р о н 

ках в и д н о , в ы п о л н е н и е а т о г с а л г о р и т м а т р е б у е т в р е м я о ( К ) 

и память О ( н ) . 

задача . « . даны выпуклый м н о г о у г о л ь н и к Р и т о ч к а 2 . о п р е 

д е л и т ь . н а х о д и т с я ли 2 в н у т р и Р ( р и с . » ) • 

При решении з а д а ч и и с п о л ь з у е м с л е д у ю щ е е с в о й с т в о в ы п у к 
л о г о м н о г о у г о л ь н и к а : 

- е г о вершины у п о р я д о ч е н ы п о п о л я р н ы м у г л а м о т н о с и т е л ь н о 
л ю б о е в н у т р е н н е й ' т$5ч*>й 

- т е ч к а лё9еЧ5ечёния м е д и а н т р е у г о л ь н и к а , о б р е з о р а н н о г о 
л ю б о й Т Р О Й К О Й 1 е г о вершин - е г о в н у т р е н н я я т о ч к а : 

- л : - , 1 И . и с х о д я щ и е и з в н у т р е н н е й т о ч к и и п р о х о д я щ и е ч е р е з 
е г о вершины р а з б и в а ю т п л о с к о с т ь н а н е п е р е с е к а ю щ и е с я к л и н ь я : 

- каждый клин с т о р о н о й м н о г о у г о л ь н и к а р а з б и т н а д в е ч а с 
т и : о д ч а лежит в н у т р и м н о г о у г о л ь н и к а , . т у г а я - е н а р : » : : 

При м а с с о в ы х з а п р о с а х п р о в е д е м с л е д у ю щ у ю п р е д о б р а б о т к у : 
о п р е д е л и м в н у т р е н н ю ю т о ч к у я ( а х - 1x1 • > « х Э ) / 3 : о у -
- ( V I - у 8 - У З > / 3 ) 1 р а с п о л о ж и м к о о р д и н а т ы в е р ш и н м и о г о -
у г о л : . н и к а в с о о т в е т с т в у ю щ и х м в е о т в е х - Для п р е д о б р а б о т к и п о 
т р е б у е т с я : время - о ( и > . память - о(0У . 

Т е п е р ь спишем' е а и У пенни д у р у п о и с к а : с н а ч а л а м е т о д о м 
д в о и ч н о г о п о и с к а н а х о Ш Ч ШШ/ в к о т о р о м лежит т о ч к а 2 : т о ч 
н о 2 л е ж и т з к л и н е . о | пр | е*'Л*емои> е о р к и н а ь и щЛ и р ( 1 * 1 ) . т о г 
д а и т о л ь к о т о г д ° в . ^ о г й з т е б я * ! * *Ш< <г. » ( * * 1 > > о б х о д и т с я г.с 
че - -о« -ой етг .ел: :е . с т р е л к а IX, ч, * » ! ) > - пг- ' -тив ч а с о в о е » 



- 1Э« -

в н у т р е н н я я , т о г д а и т о л ь к о т о г д а , 

к о . д а т р о я к а 1 п П , р ' 1 - 1 ) . 2 ) - о б х о д и т с я п р о т и в ч а с о в о й 

с т р е л к и . 

как в и д н о , п о и с к п о п о л н и т е л ь н о й п а м я т и . э э н е р к о т о р о й 

з а в и с и т о т » . н е нужен , и г р е м я о т в е т а н а э а л р о о - о ц в » ) , 

нанс .чвление о б х о д а тт , ойки ( е . е . е> о п р е л е л я е т с я з н а к о м 

о п р е д е л и т е л я 

! а х ау I : 

О - : ь х Ьу I I 
С 

: е х с у I : 

е с л и я > о . т о - п р о т и в ч а с о в о й с т р е л к и : е с л и а < о , т о - п о 

ч а с о в о й с т р е л к е , е с л и а • о . т о а т и т о ч к и лежат на о д н о й 

п р я м о й . И с п о л ь з у я т а к о й о п р е д е л и т е л ь - можнс у с т а н о в и т ь еше 

с л е л у г ш е е - и е о л и т о о я к а <я . а . в ) о б х о д и т с я п р о т и в ч а с о в о й 

о т р е п к и , ю полярный у г о л ь б о л ь ш е п о л я р н о г о у г л а а о т н о с и 

т е л ь н о с -«мтрб о : г ) е о л и т р о й к а . ! « . о . р> и ( а . ь . ч ) имеют 

р а з н ы е н ' т р а с л о н н ь о б х о д а , т о т о ч к и в*и я н а х о д и т с я в р а з н ы х 

; ю л у п л о с к о с т я х о п р е д е л я е - ы х прямой I » . 0 ) ; з> е с л и а о а ( а ( а . ь . 

Р)> > п о и ( 3 1 я. - . ч ) ) . т о т о ч к а в н а х о д и : с я дальше о т прямой 

( а . Ь . чем т е ч к а я . 

г . Внпуклые о б о л о ч к и . 

Выпуклая о б о л о ч к а м н о ж е с т в а з - е т е наименьший выпуклый 

м н о г о у г о л ь н и к , в н у т р и к о т о р о г о н а х о д и т е ^ в с е т о ч к и . Т е т о ч к и 

мнзжееп ' : » з . к о т о р ы е я в л я ю т с я нчршиннмн а ч п у к л о я о б о л о ч к и 

шч-чнвапт кг.аинк ч т о ч к а м и м н о ж о е т э а 8 . 

ЭШШ"-2 ->_• На п л о с к о с т и з а д а н о м н о ж е с т в о 3 . е о л а о ж а ш е е н 

••-ечек. Т о ^ й у е т о я п о с т р о и т ь и х е ы п у к л у к о с с л о ч к у . 

Эцйацр. *н; На п л о с к о с т и в а л е н о к н о ж с е т ч о Я . е о л е л ж а щ е е Я 

т о ч е к . Т р < " 5 : " ч ?я н е й т и е е к р а й н и е т о ч к и . 

К ч о и о с т э о •. крайни : ' т о ч е к м н о ч е е т т г. 5 - о-, о нанмен: .ш?о 

Ч ' .лмисжйотво 5 йнг.уклая о б о л о ч к е к о г е г ю н ^ о э . т о д з е т с в и -

О К ^ Л в С е Л У в Т . ЧТ1' Д » И Оч\и•"' НЧ .ЬЧ» : 'И '- НЧЛО Г.РШЧЧЬ 5 0 -

.--••у и л е т о м " . • о р я л о ч и т ь КРЬЧлПИ - о . - . !тпг.ь( • он>: сЛ-
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р в э о в ы е а л и выпуклый м н о г о у г о л ь н и к -

Т е п е о ь р а с с м о т р и м р е ш е н и е з а д а ч 6 . Т о ч к а Р н е я в л я е т с я 
к р а й н е й т о ч к о й м н о ж е с т в а з т о л ь к о т о г д а , к о г д а о н а лежит в 
н е к о т о р о м т р е у г о л ь н и к е , верил-нами к о т о р о г о я в л я е т с я т о ч к и и з 
8 . н о о н а с а м а не я в л я е т с я вершиной э т о г о т р е у г о л ь н и к а . Т а к 
как к о л и ч е с т в о в о з м о ж н ы х т р е у г о л ь н и к о в - о ( в ) . т о прямая 
п р о в е р к е э т о г о с в о й с т в а д л я в с е х т о ч е к м н о ж е с т в а з а н и м а е т 
в р е м я о (и ) . к а к было с к а з а н о » ' выше, вершины в ь | у к л о г о м н о 
г о у г о л ь н и к а р а с п о л а г а ю т с я в п о р я д к е у в е л и ч е н и я п о л я р н о г о у г 
ла о т н о с и т е л ь н о в н у т р е н н е й т о ч к и . З н а ч и т п о с л е н а х о ж д е н и я 
к р а й н и х т о ч е к и х н а д о у п о р я д о ч и т ь в п о р я д к е у в е л и ч е н и я п о л я 
р н о г о у г л а о т н о с и т е л ь н о в н у т р е н н е й т о ч к и -

Для улучшения в р е м е н н ы х х а р а к т е р и с т и к а л г о р и т м а в о с п о л ь 
э у е м с я следующим ф а к т о м ! е с л и т о ч к и н е я в л я е т с я к р а й н е й 
/ о ч к о й . г о о н а я в л я е т с я в н у т р е н н е й т о ч к о й д л я н е к о т о р о г о т р е 
у г о л ь н и к а о а о . г д е я - в н у т р е н н и й т о ч к а , а и ь -. п о с л е д о в а 
т е л ь н ы е к р а й н и е т о ч к и - С у т ь а л г о р и т м е Г р э х е м а с о с т о и т в о д 
н о к р а т н о м п р о с м о т р е у п о р я д о ч е н н о й п о с л е д о в а т е л ь н о с т и т о ч е к , 
в п р о ц е с с е к о т о р о г о у д а л я ю т с я в н у т р е н н и е т о ч к и . О с т а в ш и е с я 
т о ч к и я в л я ю т с я крайними т о ч к а м и , п р и т о м о н и р а с п о л о ж е н ы в 
т р е б у е м о м п о р я / е ( р и с в ) . 

Т е п е р ь опишем а л г о р и т м Грэхема> 
- н а х о д и м в н у т р е н н ю ю т о ч к у я . н а п р и м е р , т о ч к у п е р е с е ч е 

ния м е д и ч н л ю б о г о т р е у г о л ь н и к е ! 

- у п о р я д о ч и м з а д а н н ы е т о ч к и в с о о т в е т с т в и и с о з н а ч е н и я м и 
п о л я р н о г о у г л а и р а с с т о я н и я о т н о с и т е л ь н о ' т о ч к и я ( п р и у п о р я 
д о ч е н и к н е н в д о я в н о в ы ч и с л я т ь з н а ч е н и я п о л я р н ы х у г л о в и 
р а с с т о я н и я , а в о с п о л ь з о в а т ь с я с в о й с т в а м и о п р е д е л и т е л я ! в р е м я 
а ( » . ъ , о ) ( с м - лие 1 >! на э т о п о т р е б у е т с я в р е м я - о ( ю « и ) . 
память - о ( я ) : 

- т о ч к у с н а и б о л ь ш е й а б с ц и с с о й о б о з н а ч и м НАЧАЛО < о н а з а 
в е д о м о - к р а й н я я , к а к и т о ч к а с н а и м е н ь ш е й а б с ц и с с о й , т о ч к а 
с н а и б о л ь ш е й о р д и н а т о й и т о ч к е с н в и м е н ь ш е й о р д и н а т о й ) ! 

- о б х о д и м т о ч к и в н а п р а в л е н и и п р о т и в ч а с о в о й с т р е л к и и 
п р о в е р я е м н а п р а в л е н и е о б х о д а т р о я к и Р ( 1 ) Р < I - 1 > Р ( 1 - г ) : е с л и 
они о б х о д я т с я п р о т и в ч а с о в о й с т р е л к е , т о п е р е х о д и м к т р о й к е 
Р ( 1 * 1 ) Р ( 1 » г ) Р ( 1 > э ) . 1 п р о т и в н о м с л у ч а е у д а л я е м т о ч к у Р ( 1 » 1 ) 
и п е р е в о д и м к т р о й к е Р ( 1 - 1 ) Р ( 1 ) Р ( 1 » г ) . 



- о б х о д к о н ч а е м , к о г д а о п я т ь поиший на НАЧАЛО: т а к к а к 

у д а л е н и я и п е р е х о д о в не м о ж е т в ы т ь б о л ь ш е • . т о п р е м я о б х о д а 

0 ( Я ) . 

з н а ч и т в ы п у к л а я о б о л о ч к а н а х о д и т с я з а в р е м я о < 1 о « м ) . к о -

т о о о е о п р е д е л я е т с я шагом с о р т и о о в к н . и е п о л и э у е м о е в р е м я о с и ) . 

3- Диаметр м н о ж е с т в а 

I 

д и а м е т р о м ' м н о ж е с т в а н а з ы в а е т с я м а к с и м а л ь н о е р а с с т о я н и е 

между двумя е е п р о и з в о л ь н ы м и О о ч к а м и . 

з а д а ч а 7 . На п л о с к о с т и з а д а н ы к т о ч к и . Н а я т и д в е н а и б о 

л е е у д а л е н н ы е д р у г о т д р у г а т о ч к и . 

Ясно, ч т о а а время о ( я ) м о ж н о п р о в е р и т ь в с е возможные 
г 1ССТОЯНИЯ и н а й т и н а и б о л ь ш е е . Для у л у ч ш е н и я а т г о о ' т м а в о с 
п о л ь з у е м с я е л е я у п д и м в а к т о м : л и а м е т о м н о ж е с т в а р а в е н д и а м е т 
р у е е в ы п у к л о й о б о л о ч к и -

з е л е н а 6 . Дан ВЫПУКЛЫЙ м н о г о у г о л ь н и к - н а я т и е г о д и а м е т р -

Прямую г б у д е м н а з ы в а т ь о п о р н о й п р я м о й м н о г о у г о л ь н и к а » . 
е с л и они имеют о д н у общую т о ч к у -

Лае вершины м н о г о у г о л ь н и к а б у д е м н а з ы в а т ь п р о т и в о л е ж а щ е й 
п а р о й , е с л и ч е р е з ник можно п р о в е с т и п а р а л л е л ь н ы е о п о р н ы е 
прямые- <> 

Диаметр в ы п у к т о г о м н о г о у г о л ь н и к а р а е е » наибольшему р а с 
с т о я н и е между вершинами и з п р о т и в о л е ж а щ е й пары ' с р а в н и т е о 
о к р у ж н о с т ь ю и к а с а т е л ь н ы м и ) -

т е п е р ь опишем а л г о р и т м н а х о ж д е н и я о о о т и а о л е ж в ш и х пар--

- д в и г а я с ь п р о т и в ч в е о в о я с т р е л к и н а х о д и м вершину ч о , 
к о т о р а я н а и б о л е е у д а л е н а о т П Р Я М О Й , о п р е д е л я е м о й вершинами 
М ) . ях ( в с п о м н и т е о п р е д е л и т е л ь б . а . в . е м . 

- и с п о л ь з у я у к а з а т е л и И И ( о т д о о с и -а1 ( о т ч о д о 
а з » , д в и ж э ч е и п о п р и ч и н е и н о г о у г о л ь ч и н е Р п р о т и в ч а с о в о й 
а т р е л к н и ф и к с и р у е м п р о т и в о л е ж а щ и е п н г ш 

ПРИ о ч р е х о л е о т р1 к р > 1 « 1 ) - п а р * « Р 1 . « 1 > : 
при ю о е х о д е о т ч 1 к ч < т -1 ) - п а р а ' и ' . ч ' 1 - 1 1 1 - е с л и при 
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4 ( 1 - 1 ) б о л е е у д а л е н о т п р я м о й - о п р е д е л я е м с я р 1 . р < 1 * 1 > иди 
прямые р1. р ( 1 » 1 ) и 4 1 . 4 ( 1 * 1 ) п а р ллельны-

так к а к д и а п о з а н ы и з м е н е н и я р1 и 91 н е п е р е с е к а е т с я , т о 
каждая п а р а Ф и к с и р у е т с я лишь о д и н р а з . и о б щ е е к о л и ч е с т в о 
п е р е х о д о в б у д е т и. при э т о м п р о т и в о л е ж а щ и х пар б у д е т не 
б о л е е эш/г ( д о б а в л я ю т с я н е б о л е е я / г п а р а л л е л ь н ы х ) ! т а к ч т о 
а а т р в ч е н н о е в р е м я о(н) и память о ( Ю . 

Это о з н а ч а е т , ч т о д и в м е т р в ы п у к л о г о м н о г о у э л ь н и к а можно 
н а я т и з а в р е м я о ( Ю . а д л я п р о и з в о л ь н о г о м н о ж е с т в а з а в р е м я 
о ( и 1 о д д ) ( о п р е д е л я ю щ и м я в л я е т с я в р е м я п о с т р о е н и я в ы п у к л о й 
о б о л о ч к и ) -

* . Ближайшая пара 

З а д а ч и 9 . На п л о с : о с т и * э а д е н ы в е т о ч к и - Найти д в е и з н и х . 

р а с с т о я н и е между к о т о р ы м и наименьшее . 

О ч е а и д н о . ч т о а т у з а д а ч у можно р е ш и т ь з а в р е м я о ( и . , 

п р о в е р я я в с е в о з м о ж н ы е лары т о ч е к -

В о д н о м е р н о м с л у ч а е с у щ е с т в у е т б о л е е б ы с т р ы й а л г о р и т м , 
и с п о л ь з у ю щ и й " о т ф а к т , ч т о п а р а ближайших т о ч е к с о с т о и т и з 
п о с л е д о в а т е л ь н ы х т о ч е к , е с л и о н и у п о р я д о ч е н ы п о з н а ч е н и ю к о 
о р д и н а т . Таким о б р а з о м с у щ е с т в у е т , а л г о р и т м з а т р а ч и в а ю щ и й 
в р е м я 0 ( К 1 о в М ) . н о е г о н е л ь з я о б о б щ и т ь н а д в у х м е р н ы й с л у ч а я . 

пр . . годным д л я о б о б щ е н и я я в л я е т с я а л г о р и т м т и п а " р а з д е л я й 
и в л а с т в у й " , п р и э т о м важную р о л ь и г р а е т м е т о д о б ъ е д и н е н и я 
информации п о с л е р а з д е л е н и я , т а к как п р е д с т а в и т е л и ближайшей 
пары м о г у т о к а з а т ь с я в р а з н ы х п о д м н о ж е с т в а х . 

С н а ч а л а о т и ю м а л г о р и т м т и п а " р а з д е л я й и в л а с т в у й " в о д 
н о м е р н о м с л у ч а е : 

- с п е р в а у п о р я д о ч и м т о ч к и п о к о о р д и н а т е ! 

- р а з д е л и м м н о ж е с т в е " п о п о л е м " ' г р а н и ц е й м н о ж е с т в а б у д е м 
с ч и т а т ь с р е д н е е а р и ф м е т и ч е с к о е к о о р д и н а т в с е х т о ч е к : 

- н а й д е м м и н и м а л ь н о е р а с с т о я н и е в к а ж д о м п о д м н о ж е с т в о ! 

6 1 И 6 2 ! 

- 0 - « 1 п ! б 1 . б 2 ) | 

- р а с с м о т р и м рс с т о я н и я между т о ч к а м и 0 1 , - г отовые н а х о 

д я т с я о-, - Р е п и ц ы не д а л е е , " е м б . и т о ч к а м и 8 2 . к о т о р ы е т о ж е 



о т границы не в е л е в чей б ( т а к и х т о ч е к н е более о д н о й в к а ж -

до - • п о д м н о ж е с т в е > ) - п о л у ч и м б п 1 п | 

- 6 8 - п 1 П < б . б м ) . 

В а т о м а л г о р и т м е очень важно, ч т о п р и о б ъ е д и н е н и и надо 

п р о в е с и т ь Ф и к с и р о в а н н о е к о л и ч е с т в о пар <не б о л е е о д н о й ! ) . 

Т а к . ч т о мы имеем а л г о р и т м с в р е м е н е м о ( И 1 о с Ю и памятью 

0 ( И ) . 

Обобщение на д в у х м е р н ы й с л у ч а й выполним самым н е п о с р е д с 

т в е н чым о б р а з о м \ р и с 7 а . . 7 Ъ . - ) 1 

- с п е р в а у п о р я д о ч и м т о ч к и п о ° х - к о о р д и н а т е и п о и - к о о р д и -

н а т е : 

- р а з о б ь е м м н о ж е с т в о 8 н а м н о ж е с т в а 51 и 3 2 в е р т и к а л ь н о й 

прямой 1 ( х р а в н о с р е д н е м у а р и ф м е т и ч е с к о м у в с е х т о ч е к ) ! 

- р е к у р с и в н о н а х о д и м м и н и м а л ь н о е р а с с т о я н и я в 3 1 - ч т о 

6 1 (! 82 - ЭТО 6 2 ! 

- б • Я 1 п ( б 1 . б 2 > ! 

- о п р е д е л я е м п - л о с у Р1 в м н о ж е с т в е 5 1 шириной б о т п р я 

н о й I I .тля каждой т о ч к и иа Р1 р а с с м а т р и в а е м р а с с т о я н и я ло 

т о ч к е 32 . к о т о р ы е н а х о д я т с я в п о л о с е шириной б о т прямой 1 и 

у - к о о р д и н а т ы . к о т о р ы е не б о л е е , ч е м н а б о т л и ч а е т с я о т п р о в е 

р я е м о й ( т а к и х т о ч е к н и б о л е е ш е с т и ! ) - п о л у ч а е м 6*1 

- 68 - М 1 п ( б . б « > . 

З а т р в т ч в р е м е н и н а в ы п о л н е н и е э т о г о а л г о р и т м а ! с о р т и р о в -

ка - о ( Н 1 о г » ) . о б ъ е д и н е н и е - о ' Ю - т е к к а к т о ч к и у п о р я д о ч е 

ны и по и - к о п о л и н а т е . т е в с е к о о р д и н а т ы н а х о д я т с я з а о д и н 

п р о х о д ! так ч т о о б щ е е время 0 ( н ю к я > : память о ( я ) . 

Б^ЛИГГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК 

1 . П р е п а р а т а Ф. . шейное М. В ы ч и с л и т е л ь н а я г е о м е т р и я - В в е 

д е н и е . - м-•• Мир'-- : 9 8 9 - - «те с -

а. Г у д м о н С-• Х и л е т н и о м и с . В в е д е н и е в р а з р а б о т к у и а н а 

лиз а л г о р и т м о в - - М - ! МИР- - 1 9 6 1 . - 3 6 8 с . 



Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и г э р с и т е т е - Т . й б 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и . С е р . и н ф о р м а т и к а . 

Р и г а - 1 9 9 1 . С- 1 * 1 - 1 5 0 . 

УЛК 3 7 2 . в б в . 1 3 0 0 6 . 1 * 

*. . Г . к у р м и с . Л. В - О з о л и н я 
И н с т и т у т м а т е м а т и к и и информатики 

Л а т в и й с к о г о у н и в е о о и т е т а . г . Р и г и 

СЕТЕВОЕ ПРОГРАММНОЕ СЯЕГТ1ЕЧКНИЕ В 
КОКГЬПТЕРНЫХ КЛАССАХ 1ВН Р З / 2 (ПРОЕКТ "ГМЛОТНЫЕ ШКОЛЫ") 

Локальная в ы ч и с л и т е л ь н а я с е т ь ( Л В С ) , с е т ь п е р е д а ч и д а н 
ных. ее«ч .ывает н е с к о л ь к о ПЭВМ ( р а б о ч и х с т а н ц и й ) в о д н у л о к а -
- I з о н у - ЛВС и с п о л ь з у е т с я к а х для и н ф о р м а ц и о н н о й с л у ж б ы , 
т а к и д л я о б ъ е д и н е н и я в ы ч и с л и т е л ь н ы х р е с у р с о в . ЛВС я в л я е т с я 
и н ф о р м а ц и о н н о - в ы ч и с л и т е л ь н о й с е т ь ю , а е е а р х и т е к т у р а я в л я е т 
с я одним ия в и д о в а р х и т е к т у р ы в ы ч и с л и т е л ь н ы х с и с т е м . 

С т о ч к и з р е н и я п о л ь а о в а т е л я с е т ь э т о с р е д а - П о д к л ю ч е н и е 
к с е т и может су е с т в е н н о р а с ш и р и т ь в о з м о ж н о с т и п о л ь з о в а т е л и -
Он п о л у ч а е т д о с т у п к внешним у с т р о й с т в а м - включенным в с е т ь 
I п р и н т е р ы , - р а ф о п о с т р о и т а л и ) в р о з у 1 Ь т а т е п о д к л ю ч е н и я к с е т и 
е т в н о в и т я возможным и с п о л ь з о в а н и е данных и п р о г р а м м , х р а н я -
шиусс: з о внешней памяти д р у г и х ПЭВМ, включенных в с е т ь - В о з 
можноетн с е ^ и м о г у т быт», и с п о л ь з о в а н о д л я о р г а н и з а ц и и р а с 
п р е д е л е н н о й о б р а б о т к и данных- В э т о м с л у ч а е д л я р е ш е н и я з а 
д а ч и п о л ь з о в а т е л я о б ъ е д и н я ю т с я р е с у р с ы н е с к о л ь к и х ПЭВМ-

В р а м к а х п р о е к т а " П и л о т н о е школы" п о с т а в л я ю т с я и н с т р у м е н -
т а л ь н н е к о м п ь ю т е р н ы е к л а с с ы - В с о с т а в к л а с с а в х о д я т о д н а ПЭЕМ 
т а и Р Я / г ( м о д е л и 5 0 2 1 о ж е с т к и м д и с к о м " в и н ч е с т е р " е м к о с т ь ю 
6 о м ? я й т и : о ПЭВМ 1ВЯ Р З ' г I м о д е л ь з о ) бес- ж е с т к и х д и с к о е -
ГТЭВМ с о е д и н е н ы в локальную с е т ь . имеющую а п п а р а т н о е о б е с п е -
ч е н и е т и п а В а п е Ь а п а . В е е с о с т а в в х о д я т а д а п т е р ы , у с т а н о в л е 
нные в сиотем :гых б л о к а х ГТЭбМ. р а с ш и р и т е л ь типа Вааяввпс . с е 
т о в ы е к а б е л и -

При п о д г о т о в к е статей н с п о л ы - о в е л и с ь р а б о т ы С 1 - М 1 

-



Х а р а к т е р и с т и к а а п п а р а т у р ы В а а е ь е п О 

В а п п а р а т у р е ЛВС в « л « ь « п а и с п о л ь з у е т с я м е х а н и з м у п р а в л е 

ния с е т ь ю с шинной к о н ф и г у р а ц и е й п о м е т о д у м н о ж е с т в е н н о г о 

д о с т у п а с к о н т р о л е м н е с у ш е й и о б н а р у ж е н и е м к о л л и з и я ( с в и л / с о ) 

Н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н н а я р е а л и з а ц и я м е т о д а С8МА/СР - с п е ц и 

фикация п л а т е * . 

В с е т я х С З М А / С О каждая с т р к и и я и м е е т к а к п е р е д а в ш у ю , т а к 

и принимающую с т о р о н у для о б е с п е ч е н и я в х о д я щ е г о и и с х о д я щ е г о 

п о т о к а данных Передающая с т о р о н а в ы з ы в а е т с я , к о г д а данные 

п е р е д а ю т с я и з у ч л а ; принимающая с т о р о н а в ы з ы в а е т с я , к о г д а 

данные п е р е д а ю т с я р а б о ч и м с т а н ц и я м , подключенным к с е т и 

Кадр ( с е т е в о е с о о б щ е н и е ) п е р е д а е т с я в с е м с т а н ц и я м , п о д 

ключенным к к а н а л у ( с р е д е п е р е д а ч и д а н н ы х ) . С и г н а л р а с п р о с т 

р а н я е т с я о т у з л а - и с т о ч н и к а к д р у г и м у з л а м в о б о и х н а п р а в л е 

ниях.. Принимающая с т а н ц и я к о н т р о л и р у е т п р е а м б у л у ( с и г н а л с и -

нхрониза ; 1ИИ ) и ; с т е н а в л и в а е т с и г н а л к о н т р о л я н е с у щ е й , д а л е е 

на принимающей с т о р о н е с и г н а л п о с т у п а е т н а д е к о д и р о в а н и е -

Кадр т - в б у ф е р е До т е х п о р . п о к а н е п р о и з в е д е н с б р о с 

с и г н а л а к о н т р о л я н е с у щ е й , о з н а ч а ю щ и й , ч т о приняты в с е б и т ы . 

Так как с е т ь О З М А / С О я в л я е т с я р е в н о р а н г о е о й с е т ь ю , с т э н -

чми аапрашивают к а н а л т о л ь к о т о г д а , к о г д а у них е с т ь данные 

для п е р е д а ч и . С о п е р н и ч е с т в о з а к а н а л может в о з н и к н у т ь а с л у 

ч а е , е с л и з а п р о с н а п е р е д а ч у п о с т у п а е т о т р а з н ы х с т е н д о в п о 

ч т и о д н о в р е м е н н о . К о г д а э т о . п р о и с х о д и т ^ в о з н и к а е т наложению 

и искажение с и г н а л о в . К о л л и з и и н е ж е л а т е л ь н ы , п о э т о м у п е р е д а 

ча к а д р я п р о к р - ш е е т о я с р а з у п о с л е о б н а р у ж е н и я к о л л и з и и - П р е 

жде ч о ч о д с л а т г . п о п ы т к у п о в т о р н о й п е р е л е ч и , л т р е л а г о ая с т о 

р о н а о ж и д а е т , н е к о т о р о е с л у ч а й н о е в р е м я :«-. с п е ц и ф и ч е с к о г о д л я 

д ч н н о п с и т - и н т е р в а л а -

Поредй>ндая с р е д а а п п а р а т у р ы в а о е ь в п о - е и т в я м е д н а я п а р а -

С к з о о е т ъ п е р е д а ч и данных а д а п т е р е Бнапьапд - 1 М б о д . и .акси-

мальноо к о л и ч е с т в о у з л о в в с е т и - « ь . црн э т г - у 8 ПЭВМ- с о е д и 

ненных п о с л е д о в а т е л ь н о , в к л ю ч а ю т с я в о д и н р а з ъ е м р а с ш и р и т е л я 

Планируя т о п о л о г и ю с е г и . к р о м е п л а н и р о в к и помещения с 

у ч е т о м с п н и т а п г о - г и г и е н и ч е с к н х н о р м , н е о б х о д и м - ) принимать а о 

в н и м а н и е , ч т о : 



- 1 » Э -

м а к с и м а л ь н о д о п у с т и м о е р а с с т о я н и е м»жлу р а с ш и р и т е л е м и 

у з л о м с е т и ( с е р в е р и л и р а б о ч а я с т а н ия> с о с т а в л я е т ) г г м е т р а I 

- д л и н а о д н о г о с е т е в о г о ' к а б е л я с о с т а в л я е т 8 м е т р о в . 

П о с к о л ь к у у р а с ш и р и т е л я ' О р а з ъ е м о в , т о при б о л ь ш е м ч и с 

ле у з л о в и о г р а н и ч е н н о й длине к а б а л я ч а с т ь у з л о в с о е д и н я о т с и 

а с е т и п а р а л л е л ь н о , ч а с т ь - п о с л е д о в а т е л ь н о . 

х а р а к т е р и с т и к а п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я (ПО"' 

с е т е й 1 В М Р С Ь А Н и Иси/еЦ 

ПО ДЛЯ ХВИ Р С ЬА)1 ( 1 В И Р С ( . о с » ! А г в а МеСмогК Р г о с г е а 

1 . 3 ) с о с т о и т и з с л е д у ю щ и х к о м п о н е н т о в • 

- ПО к а н а л ь н о г о , с е т е в о г о и т р а н с п о р т н о г о у р о в н я , и м е 

н у е м о г о Ь А Я з ч р г - о г т Р г о в г « т V.\.2. п р е д с т а а л я о щ о е с е т е в ы м 

прикладным п р о г р а м м а м г о э м о ж н о е т - , д о с т у п а к с е т и : 

- о о а н с о в о г о ПО. ПО у р о в н я п р е д с т а в л е н и я и п р и к л а д н о г о 

у р о в н я ( н е п о с р е д с т в е н н о г о Р С ЬАИ 1 . 3 0 ) . п о з в о л я е м о г о р а с п р е 

д е л я т ь р е с у р с ы с е р в е р е - е г о ж е с т к и й д и с к , д и р е к т о р и и , п е ч а 

т а в ш е е у с т р о й с т в о - между р а б о ч и м и с т а н ц и я м и ( п о л ь з о в а т е л я м и 

с е т и » . 

ГВС хам Р С ' . А Я и м е е т д в а у р о в н я с е р в и с а - б а з о с и й и р а с 

ширенный, а т а к ж е ПО у д а л е н н о й з а г р у з к и р а б о ч и х с т а н ц и я 

яля п о д л е о ж к и ЛВС 1вн р с ЬАК н е о б х о д и м о и е п з л ь з о г а т ь э п е 

р а ц и о н н у ю с и с т е м у х в м воз е . о д л я б а з о в о г о с е р в и с а и Р С в о з 

3 - з о ля»: р а с ш и р е н н о г о с е р в и с а . 

При у с т а н о в к е о о з в . о о и в-лое р а б о т а с расширенным с е р 

в и с о м б у д е т н е в о з м о ж н а и з - з а н е х в а т к и о п е р а т и в н о й п а м я т и ( э т о 

о с о б е н н о с т ь у с т а н о в к и р а с ш и р е н н о г о с е р в и с а н а д а ч н о | к о н в и г у 

о а ц и н а п п а р а т н ы х е р е л е т е 1 . У р о в е н ь б а з о в о г о или р а с ш и р е н н о г о 

с е р в и с а в ы б и р а е т с я в о в р е м я у с т а н о в к и ПО | С 1ВМ р с ! . А К . 

В р а б о т е ЛВС к о ч е н н е о б х о д и м о р а з д е л и т ь с е т е в ы е к о м п о 

ненты - с е р в и р а и р а б о ч у ю с т а н ц и ю , т а к к а к в а я е т с я с е р в е р е , 

р у к о в о д и т с е т е в а я о п е р а ц и о н н а я с и с т е м а З Р Т И в с к а г е ? 1 б V?.15, 

в о в б о т о й с т а н ц и и • д и с к о в а я о п е р а ц и о н н а я с и с т е м а вг>з. 

В ЛВС 1вм Р С ( л и с е р в е р может и с п о л ь з о в а т ь с я к а к р а б о ч а я 

с т а н ц и я как в В а з о в о м , так и в р а с ш и р е н н о м с е р в и с е . . 



П о д к л в ч е н и е к с е т и 

ЛВС 1,ам Р С или , б а з о в ы й с е р в и с - с о т о в о е ПО з а п у с к а е т с я 
н а с а р в е з е . с в я з ь с р а б о ч а я с т а н ц и е й у с т а н в х . и в а е т с я с п о м о 
л ы з а г р у з о ч н о й д и с к е т ы - У с т а н а в л и в а я с е т е я о е ПО д л я р а б о ч и х 
с т а н ц и я , с е т е в о е имя д л я каждой ПЭВМ должно б ы т ь уникальным. 
т . е . д л я каждой ПЭВМ н е о б х о д и м а з а г р у з о ч н а я д и с к е т а . 

ЛВС хвн Р С и * » , расширенный с о п я и о . П о с л е г е н е р а ц и и с е 
т е в о г о ПО не с е р в е р е , д л я о а б е ^ ы п о л ь з о в а т е л е й с е т и н е о б х о 
димо с г е н е р и р о в а т ь с т а р т о в ы е з а г р у з о ч н ы е д и с к е т ы и л и . и с п о 
л ь з у я в о з м о ж н о с т ь у д а л е н н о й з а г р у з к и , з а р е г и с т р и р о в а т ь з а г р у 
жаемые р а б о ч и е с т а н ц и и . В а т о м с л у ч а е н е т н е о б х о д и м о с т и в а -
г р у э о ч н о й д и с к е т ы - П о л ь з о в а т е л и П О Л К Л Р Ч Ч Й Т С Я К с е р в е р у , а в а 
ли с в о з с е т е в о е имя и п а р о л ь -

ПВО 5 г г н и » » ! ' ! 2 8 6 . с в я з ь между р а б о ч е й с т а и ч и е р и с е р 
в е р о м у о т я н о в л и в а е т с я с и с п о л ь з о в а н и е м с и с т е м н о й о б о л о ч к и , 
с е т е в о г о ПО- е о е т о я п в г о на д в у х ч а с т е й - П е р в а я ч а с т ь - файл 
1РХ д л я п е р е д а ч и с о о б щ е н и й с е р в е р у , а о т д е л ь н ы х с л у ч а я х -
д р у г о й р а б о ч е й с т а н ц и и - В т о р а и м а с т ь ( з а в и с и т о т и с п о л ь з у е 
мой в е р с и и в о о - « Е Т 2 . Я Е Т Т или н Е т а ) п е р е а д р е с у е т з а к а з ы 
р а б о ч е й с т а н ц и и , или в о з . или я е - т м а г а . 

Ф э и л о ь а я с т р у к т у р а с е р в е р а 

ЛВС хви Р С I ля . т а к как по две- Г В И ( у с ьли п о д д е р ж и в а е т с я 
".'с 0 0 8 э . ю или 1вм в о е и . о . т п и : п о л ь с у е т о я ф а й л о в а я с и с т е 
ма 0 0 8 . 

ЛЗС З Г У я « ш « г е г 8 б . с е т е в а я и н ф о г м а и н я . к а к и в р а с ш и 
ренном с е р в и с е хам р с или . х р а н и т с я на х!р . :тком д и с к е с е р е е 
р а - -Система х р а н е н и я информации о б р г * э у е т д е р е в о : . 

• серя . - - » - с о д е р ж а щ и й 

• ж е с т к и й д и с к , к о т о р ы й р а з д е л о м на 
- т о м а , к о т о р ы е о е ч д е д е н ы на 

- д и р е к т о р и и , к о т о р ы е м о г у т р п ч д е л я т . с я - н а 
. п о д д и р е к т о р и и , к о т о р ы е с о д е р ж а т 

• « а и л ы . 

Е ° врем}- г е н е р а ц и и с е т е в о й бпараДОАнМОЯ с и г т я м ч т о м З У ? : 
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н а с е р в е р е о б р а з у е т с я а в т о м а т и ч е с к и . О б р а з о в а т ь д и р е к т о р и и 
( п о д д и р е к т о р и и ) или у д а л и т ь их можно с р а б о ч е й о т в н п и и . 

П о л ь з о в а т е л и с е т и 

18И р с ь * н . т а к к а к п а з о в ы й с е р в и с о р и е н т и р о в ? » ч в с в е д у -
живчике к о м п ь ю т е р о в , т о н е п р е д с т а в л я е т с я ео?можнь. . : и д е н т и 
ф и ц и р о в а т ь п о л ь з о в а т е л е й . П о л ь з о в а т е л ь и д е н ^ и ф и ц и р у е - е е т о й 
р а б о ч е й с т а н ц и е й , н а К О Т О Р О Й О Н р а б о т а е т в двнчмй м о м е н т . 

Расширенный с е р в и с о о и е н т н р з р а н КВ о б с л у ж и в а н и е п о л ь з о 
в а т е л е й д в у х т и п о в - п р и в и л е г и р о в а н н ы х и с т а н д а р т н ы х . Приви
л е г и р о в а н н ы е п о л ь з о в а т е л и м о г у - быть а д м и н и с т р а т о р а м и с е т и -
в х о д в с и с т е м у к а к с с е р в е р а . т з к и с р а б о ч и х с т а н ц и й . С т а 
н д а р т н ы е п о л ь з о в а т е л и м о г у т о а б е т а т ь с пр*>.•отгулянными адми
н и с т р а т о р о м с е т е в ы м и р е с у р с а м и . - и с п о л ь з у я р а б о ч и е с т а н ц и и . 

П о л ь з о в а т е л ь с и с т е м ы ч н л е ч т и ф и п и р у о т е я с е т е в ы м и д е н т и ф и 
к а т о р о м , в о з м о ж н о п а р о л я м . П о л ь з о в а т е л ь может я о й т и э с и с т е 
му с л ю б о г о д о с т у п н о г о с е т е в о г о у з л а , о д н а к о не м а к е т р а б о 
т а т ь о д н о в р е м е н н о на н е с к о л ь к и х с е т е в ы х к о м н ь ю г е р п х . 

П о с л е с к о н ч а н и я у с т ч н о я к •: с е т е в о г о ПО для р а с ш и р е н н о г о 
с е р в и с а с у щ е с т в у е т лишь о д и ч п о л ь з о в а т е л ь - вдминРОТратОр 
с е т и . В п р о ц е с с е р е г и с т р а ц и и д р у г и х п о л ь з о в а т е л е й а л м и н и с т -
рат ' . о с е т и у к а з ы в а е т уникальный и д е н т и ф и к а т о р п е л ! . г о а а т э л я . 
имя с е р в е р а , н а к о т о р о м б у д е т н а х о д и т ь с я к а т а л о г п о л ь э с е з т е -
л я . е г о т и п ( п р и в и л е г и р о в а н н ы й или с т а н д а р т н ы й » , у к з з ы п а о т . 
т р е б у е т е » ли п а р о л ь • 

5РТ я ч у м е п » ? 3 6 . С е т о з а в ч н ч о д м в и и о н н я я с н е т .ча р а з л и ч а 

е т т р и т и п а п о л ь з о в а т е л е й : а д м и н и с т р а т о р с е т и : г т а н д п р т ж л » 

п - ' . л ь я о я я т е л ь : о п е р ч т о р с е т и . 

А д м и н и с т р а т о р с е т и с о д е р ж и - с и с т е м у в п о р я д к е . ) впод1гт 

. н е о э х о л и м ы е и з м е н е н и я , а т з к « е р е г и с т р и р у е т о с т а л ь н и х Поль 

з о е з т в л е и с е т и , « триеваивея им р а з л и ч н ы е п р и в и л е г и и и п р а в а 

н з т о т или иной вид и с п о л ь з о в а н и я с е т е в ы х р е с у р с о в . 

С т е н д потным пеля*КЯ98тв'Л*н я в л я е т с я л г б о я к т с им; :ет 

ДОСТУП к с е т и . 

•лператоп с е т и - з т о с т в н л я о т н ы я п о л ь з о в а т е л ь . к о т о р о м у 

п е н е я п е ю ! п р и в и л е г и и . 
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Лля у д о б с т в а а д м и н и с т р и р о в а н и я с е т и п о л ь з о в а т е л и м о г у т 

*ыть о б ъ е д и н е н ы в г р у п п ы , к о т о р ы м о п р е д е л я ю т с я п р а в а и с п о л ь 

з о в а н и я о е т и . С о с т а в г р у п п ы может быть и з м е н е н п у т е м д о б а в -

. ' о н и я или у д а л е н и я п о л ь з о в а т е л е й и з г р у п п ы -

А д м и н и с т р а т о р может у к а з ы в а т ь . и м е е т ли п о л ь з о в а т е л ь 

п р а в о не п а р о л ь , н е о б х о д и м о л и п е р и о д и ч е с к и м е н я т ь п а р о л ь , 

у к а з ы в а я п е р и о д е г о г о д н о с т и , а т а к ж е о г р а н и ч и в а т ь ч и с л о 

о я В о ч и х с т а н ц и й , с к о т о р ы х п о л ь з о в а т е л ь п о д к л ю ч а е т с я к с е т и . 

Р а з д е л е н и е р е с у р с о в и з а ш и т а информации 

1ВН р с С А Н . В а з о в ы й с е р в и с п о з в о л я е т р а з д е л я т ь как Ф и з и 

ч е с к и е у с т р о й с т в а I п р и н т е р , ж е с т к и й д и с к ) , т а к и информацию 

на н и х ' д и р е к т о р и и ж е с т к о г о д и с к а , к о т о р ы е е о л е р ж в т п р и к л а д 

ные программы и данные>• Р а б о ч и е с т а н ц и и и с п о л ь з у е т п р и е в с 

енные р е с у р с ы -

Защиту и н ф о р м а ц и и в б а з о в о м с е р в и с е о б е с п е ч и в а е т и с п о л ь 

• . геенне п а р о л е й и п р и с в о е н и е т и п а д о с т у п а к ли э к т о р и я м - Т и 

пы д о с т у п а о д и н а к о в ы д л я б а з о в е г е -и р а с ш и р е н н о г о с е р в и с а -

Яти Функции р е а л и з у е т с е т е в а я к о м а н д е " Е Т З Н А К Е . к о т о р а я 

р а з р е ш а е т или з а п р е щ а е т и. ю . ч ь з о е а н и а у к а з а н н с - с к а т а л о г а 

или у с т р о й с т в а д р у г и м и с е т е в ы м и к о м п ь ю т е р а м и - 1вм РС 1.АИ 

п р е д у с м а т р и в а е т с л е д у ю щ и е т и п ы д о с т у п а : 

. - т о л ь к о д л я ч т е н и я 

- ч т е н и е ' з е п и о ь 

- т о л ь к о з а п и с ь 

з а п и с ь - с о з д а н и е , у л я л е н и е 

- ч т е н и е , з а п и с ь , с о з д а н и е , у д а л е н и е ' п р и с в а и в а е т с я п о 

у м о л ч а н и ю ) . 

9 б а з о в о м с е р в и с е р а з д е л е н и е с е т е в ы х р е с у р с о в оеУШЬбта* 

л я е т о я с помощью меню с е т е в ы х п у н к ц и й или с и с п о л ь з о а а н и о ч 

файла А О Т О Е Х Е С . В А Т на з а г р у з о ч н о й д и с к е т е . По в о з м о ж н о с т ь 

и ю л ь з о е е н и я р е с у р с о в должна с о в п а с т ь о о п и с а н и е м р э а д а л е 

ния р о с у р о о е н а с е р в е р е . 

В р а с ш и р е н н о м с е р в и с е р а з д е л е н и е м с е т е в ы х р е с у р с о в д л я 

к а ж д о г о з а р е г и с т р и р о в а н н о г о п о л ь з о в а т е л и з а н и ж а е т с я с м е т е м 

кыя а д м и н и с т р а т о р - Е с л и и с п о л ь з у е т с я п о лля у д а л е н н о й э ч г р у -

з к и р а б о ч и х с т а н ц и я , т о на о о р е е г с и м е е т с я п о д д и р е к т о р и я Е » " 
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к а ж д о г о п о л ь з о в а т е л я , в к о т о р о й к р е н и т с я к о м а н д н о - п а к е т н ы й 

Фвял Р Я 0 Т П . Е . В А Т . Файл з а п у с к , э т с я и о п р е д е л я е т в о з м о ж н о с и 

и с п о л ь з о в а н и я с е т е в ы х р е с у р с о в -

Защиту информации в р а с ш и р е н н о м с е р в и с е о б е с п е ч и в а ю т т о й 

у р о в н я н а д е ж н о с т и ! 

- ф и з и ч е с к а я ( о б е с п е ч и в а е т с и с т е м н ы й а д м и н и с т р а т о р , к о н 

т р о л и р у я с и с т е м н у ю к о н ф и г у р а ц и ю и д о с т у п к о в с е м д а н н ы м ) ! 

- з а ш и т а д о с т у п а с и с п о л ь з о в а н и е м п а р о л е й : 

- з а щ и т а данных п у т е м п е р и о д и ч е с к о г о к о п и р о в а н и я х о с т к о -

г о д и с к а н а д р у г и е н о с и т е л и -

а к т ч е т ы а г » 8 8 6 . Б е з о п а с н о с т ь с и с е м ы о б е с п е ч и в а е т с п о 

мощью п а р о л е й п о л ь з о в а т е л е й , п р е д с т а в л е н и я п о л ь з о в з - е . - » ч 

п р и в и . . е г и я . а также п у т е м в ы б о р а типа д о с т у п а как к д и р е к т о 

р и я м , т а к и к файлам. А д м и н и с т р а т о р с е т и - и с п о л ь г у в с и с т е м у 

зашиты у к а з ы в а е т , к а к . г д е и с к о л ь к о п о л ь з о в а т е л е й м о г у т с а -

• б о т е т ь я с е т и , их п р а в а и с п о л ь з о в а т ь с е т е в ы е р е с у р с ы * 

3 » Т К е т м а г я г в в 

С е т е в а я о п е р а ц и о н н а я с и с т е м а о б о е п е ч и е е е т б е з о п а с н о с т ь 

данных н а с е р в е р е на ч е т ы р е х у о в н я х : 

- и с п о л ь з о в а н и е и д е н т и ф и к а т о р а и п а р о л ь п о л ь з о в а т е л я с е т и 

- п р а в а у п о л н о м о ч е н н ы х ! 

- д о с т у п к д и р е к т о р и и : 

- а т р и б у т ы файлов и д и р е к т о р и я -

Эти в о з м о ж н о с т и в р а з л и ч н ы х к о м б и н а ц и я х о б е с п е ч и в а е т защиту 

с е т е в ы х р е с у р с о в и р а с п р е д е л е н и е п р а в П о л ь з о в э т е л е й с е т и . 

Идентип т в т о г и п а р о л ь о б е с п е ч и в а ю т п е р в ы й у р о в е н ь п р о 

в е р к и п р а в п о л ь з о в а т е л я - Каждый п о л ь з о в а т е л ь и м е е т с в о е с е 

т е в о е имя - и д е н т и ф и к а т о р и е о о т в е т е т в у ю т и я п а р о л ь - Админи

с т р а т о р с е т и может о г р а н и ч и т ь п о л ь з о в а т е л я : 

- у к а з ы в а я в р е м я п о д к л ю ч е н и я к с е т и : 

- у к а з ы в а я р а б о ч у ю с т а н ц и ю для п о л ь з о в а т е л я : 

- укогч-гвая ч и с л о и с п о л ь з у е м ы х р а б о ч и х с т а н ц и й , о д н о в р е 

м е н н о п о д к л ю ч е н н ч х с одним с е т е в ы м и м е н е м : 

- о т к л ю ч и т ь п о л ь з о в а т е л я о т с е т и и в о в р е м я е г о р а б о т ы : 

- в е с т и с т а т и с т и к у п о п ы т о к п о д к л ю ч е н и я к с е т и с неЕернын 

пар. ' -чем. • 
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А д м и н и с т р а т о р с е т и , р е г и с т р и р у я п о л ь з о в а т е л я , может п р и -

С Р О И Т Ь е и у п о ч в е на и с п о л ь з о в а н и е п а р о л я . Для п а г о л я можно 

залить минимальную д л и н у , п е р и о д г о д н о с т и , т р е б о в а н и е у н и к а 

л ь н о с т и , П З Р О Л Ь на м о н и т о р е н е в ы с в е ч и в а е т с я . Е с л и п а р о л ь 

в я л е н н е р е о н о . с и с т е м а о т к л ю ч а е т п о л ь з о в а т е л я о т с е т и . 

Следующей м е р о й б е з о п а с н о с т и с е т е в ы х р е с у р с о в я в л я е т с я 

п р и е в а х а н и е п о л ь з о в а т е л я м ( т . н . " у п о л н о м о ч е н н ы е " п о л ь з о в а 

т е л и ' пряна д о с т у п е и р а б о т ы в к о н к р е т н о й д и р е к т о р и и и ' с 

о а я л в м и д и р е к т о р и и . Ь с л ч д л я п о д д и р е к т о р и и не у к а з ы в а ю т .-и 

с п е н и в л ь н н е п р я в я . т о д е й с т в у ю т п р а в а д и р е к т о р и и - П о е в * мож

но п р и с в а и в а т ь как о д н о м у п о л ь з о в а т е л ю , т е к и г р у п п е . Е о л и 

х е ^ и е - л и б о п р я в я п р и с в о е н ы г р у п п е , т о о н и п р и с в о е н ы и каж-

чому ч л е н у г р у п п ы . О п е р а ц и е й -а я с и с т е м а с е т и п о з в о л я е т и с п о -

дьвовать с л е д у ю щ и е п р в в а : 

к - ч т е н и е информации и з о т к р ы т ы х ф е я л о ь : 

и - я я п и с ь в о т к р ы т ы е ФЯИЛЫ» 

о - о т к р ы т и е имеющихся ф а й л о в : 

С - с о з д а н и е н о в ы х Файлов или п о д д и р е к т о р и й : 

Р - " р о д и т е л ь с к и е " п р а в я ( п р и с в о е н и е п р а в а д б е т у п а к д и 

р е к т о р и и н к е е п о д д и р е к т о р и и > : / 

5 - п о и с к д и р е к т о р и и ! 

н - и з м е н е н и е ф а й л о в ы х а т р и б у т о в . 

С о т е в е я о п е р а ц и о н н а я с и с т е м а п р е д у с м а т р и в а е т в о з м о ж н о с т ь 

п р и с в о е н и я э к в и п « . л е н т н ы х п р а в , у к а з ы в а я и с х о д н о г о п о л ь з о в а 

т е л я с и с т е м е п о д д е р ж и в а е т д о 32 я к в и в з л е н т н ы х п р а в между 

п о л ь з о в а т е л я м и или г р у п п а м и -

Т р е т и й у р о в е н ь б е з о п а с н о с т и - . . ' ровень д о с т у п а к д и р о к т о -

р и « ч « и с п о л ь з у ю т с я п о о м о ж н о е т и . а н а л о г и ч н ы е " у п о л н о м о ч е н 

ным" п р а г - а м ' . Кеягдэя д и р е к т о р и я в о в р е м я е е о б р я з о р з н и я с о 

держит м а к с и м у м по м в е к е д о с т у п а ( я м о с о р з м ) : 

я - ч т е н и е о т к р ы т о г о ф а й л е ! 

н - з ч п к е ь в о т к р ы т ы е ф в я л ы : 

о - о т к р ы т и е ф а й л а : 

. - с о з д а н и е н о в о г о Фяллэ или п о л д и р е у т о р и и : 

я - " р о д и т е л ь с к и е " : р в е а ( с о з д а н и е . п е р е и м е н о в а н и е , в ы 

в о з п о д д | р е к т о р и й : п р и с в а и в а н и е пая д и р е к т о р и и поддире : - : то 

пиям: и з м е н е н и е прев д и р е к т о р и и к п л л д т о е к т о : - и я м : 

5 - п о и с к д и р е к т о р и й : 
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и - и з м е н е н и е Файловых а т р и б у т о в -

П о с л е д н и й у р о в н е м б е э о п в о у ч г г и я в л я е т с я п р и с в о е н и е а т р и 

бутов Файлам и д и р е к т о р и я м , к о т о р ы е о б е с п е ч и в а ю т в о з м о ж н о с т и 

и х и з м е н е н и я и д е л е н и я в с е т и - А т р и б у т ы Файлов о б е с г о ч и в в л т 

В о з м о ж н о с т и их и с п о л ь з о в а н и я о д н о в р е м е н н о н е с к о л ь к и м и п о л ь -

з о в а т е л я м и -

Файл может быть д о с т у п е н т о л ь к о д л я ч т е н и я или д л я ч т е 

н и я / з а п и с и - В п е р в о м с л у ч а е н е з а в и с и м о о т имеющихся п р а в , 

п о л ь з о в а т е л ь может лишь ч и т а т ь ф а й л , в о - в т о г - о м - п о л ь з о в а 

т е л ь с необходимыми п р а в а м и может файл ч и т а т ь , з а п и с ы в а т ь , 

п е р е и м е н о в ы в а т ь или у д а л я т ь -

В т о р о й а т р и б у т файла у к а з ы в а е т ! в о з м о ж н о ли о д н о в р е м е н 

н о е ^ п о л ь з о в а н и е файла н е с к о л ь к и м и р а б о ч и м и с т а н ц и я м и , т . е -

делим ли файл. Э т о т а т р и б у т о б ы ч н о и с п о л ь з у е т с я в м е с т е о 

а т р и б у т о м " т о л ь к о д л я ч т е н и я " . 

С и с т е м а т а к ж е о б е с п е ч и в а е т п р и с в о е н и е а т р и б у т о в д с с т у г а 

к д и р е к т о р и я м , ч т о б ы и х и з м е н и т ь п о л ь з о в а т е л ь д о д ж е " о б л а 

д а т ь э т и м и правами и " в о д и т е л ь с к и м и " п р а в а м и - . 

А т р и б у т к о г т е ! у к а э ы в а е - . ч т о у д и р е к т о р и и н е т о с о б о г о 

а т р и б у т а - Если н е о б х о д и м о с - .тыть в ы в о д д и р е к т о р и и на э к р а н -

т о для э т о г о с л у ж и т а т р и б у т Н " М е п . Э т о т а т р и б у т не защищает 

д и р е к т о р и ю о т и з м е н е н и й в ч е я . А т р и б у т Б у » 1 е я с к р ы з а э т д и -

Рек- опию деже о т п о п ы т о к п о и с к а е е - Каждый п о л ь э е а е т е л ь мо

ж е т з а п р е т и т ь д р у г о м у п о л ь з о в а т е л ю л и с т а т ь с в о ю д и р е к т о р и ю с 

понашью а т р и б у т а Р г 1 у « е в . 

Р е а л ь н ы е п р а в а и в о з м о ж н о с т и д е й с т в и я п о л ь з о в а т е л я Б 

с е т и в ы т е к а ю т из к о м б и н а ц и й " у п о л н о м о ч е н н ы х " п р а в и у р о в н я 

д о с т у п е к •иректориям. Е с л и о б а у р о в н я с о в п а д а ю т о т а к и м и 

правами о б л а д а е т п о л ь я о в а т е л ь . 

П о с к о л ь к у и м я э т о я в о з м о ж н о с т ь п о с т р о и т ь комбинации п р а в , 

н е имеющие с м ы с л а , а д м и н и с т р а т о р у с е т и д а н а в о з м о ж н о с т ь р е 

г у л и р о в а т ь в с е у р о в н и б е з о п а с н о с т и информации и д е л е н и я 

с е т е в ы х р е с у р с о в . 
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Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , т . 5 6 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и . Се: . Информатика . 

Р и г а . 1 9 9 1 . С- 1 5 1 - 1 6 1 . 

УДК 3 7 2 . 8 6 6 . 1 3 . 0 » 6 . 1 0 

о .М .Елкина 

И н с т и т у т м а т е м а т и к и и информатики 
Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а . г . Р и г и 

ИНСТРУМЕНТА;1ЬНС€ СРЕДСТВО П О С Т Р О Е Н И Я / Р О К О В 

р р х у д т е т е т о к ( П Р О Е К Т "П^-ЛОТНЫЕ Ш К О Л Ы " ) 

К о н п ъ в т е р н в я с и с т е м а п о с т р о е н и я у р о к о в Р Р 1 ' / А Т Е Т О Т О Ж в е 
р с и и г . 0 1 Г 1 . 2 1 р а з р а б о т а н а в 1 9 8 3 - 1 9 8 7 Г . Г . и п о с т е е л я е т -
С Я фирмой Г п г е г п в П о п * ! В 1 в 1 п е е в М а с М п е а С о р р о г а т ю п (ЕвМ) 

в м е с т е с т е х н и к о й 1ВМ Р З / 2 в р а м к а х с о в м е с т н о г о п р о е к т а а 

Г о с о б р а э о в е н и е м СССР " П и л о т н ы е ш к о л ы " . 

С и с т е м а Р Й 1 У А Т Е Т Ц Т О Я О Т Н О С И Т С Я К з а . -оматизированным 
о б у ч а в ш и м с и с т е м а м , к о т о р а я > -ряду с о б у ч е н н о м п о з в о л я е т т а 
кже о с у щ е с т в л я т ь а е т о м е т и э и р о в е ч н у ю п р о в е р к у янания и т е с т и 
р о в а н и я умений у ч а щ и х с я . 

1 с х о д я и з с у щ е с т в у ю щ е г о р а з д е л е н и я у ч е б н ы х п р о г р а м м на 
о б у ч а ю щ и е и к о н т р о л ь н о - о ц е н о ч н ы е , с л е д у е т о т м е т и т ь , ч т о Р К 1 -
У А Т Е т о т о я я в л я е т с я д о с т а т о ч н о п р о с т о я и у д о б н о я с р е д о й для 
п о с т р о е н и я т а к и х п р о г р а м м . С и с т е м а Р Ш У А Т Е Т Я Г О Й п о з в о л я е т 
о б у ч а т ь широкому к р у г у д и с ц и п л и н на различных у р о в н я х с л о ж 
н о с т и . П р о г 18ММЫ с п р в в о ч н о - и н ф о р м а ц и о н н о г о т и п а , - р е н а ж е р н ы е 
программы м о г у т быть п о с т р о е н ы с и е п о л ь з е в а н и е м Р Р И ' А Т Е то-

ток. О д н а к о , Р Я Г У А Т Е Т и т о в не п о з в о л я е т е о з л п е а т * м о д е л и р у 
ющие п р о г р а м м ы , п р е д с т а в л я п п и е - б е з у с л о в н о , о д н о и з самых 
п е р с п е к т и в н ы х н а п р э в л е н и й к о м п ь ю т е р и з а ц и и о б у ч е н и й . 

П р е и м у щ е с т в о м и н с т р у м е н т а л ь н о г о с р е д с т в а п о д г о т о в к и у р о 
к о в Р К Х У А Т Е т о т о в я в л я е т с я т о . ч т о о т р а з р а б о т ч и к о в у ч е б н ы х 
к у р с о в н е т р е б у е т с я у м е н и я п р о г р а м м и р о в а т ь . Т р е б у е т с я э н е н и е 
п р е д м е т н о й о б л э с т н и у м е н и е о б у ч а т ь -

дли р я е о т ы с и с т е м ы т р е б у е т с я ! 

- П К -ПОТа ТЯМ Р С . 1ВМ. Р С ' А Т . 1ВМ П Г / Х Т , 1ВМ Р С З Р ИЛИ Р 5 / 2 : 
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- но м е н е » 1 г в К б а й т о п е р а т и в н о й п а м я т и ) 

- п о к р а й н е й м е р е о д и н д в у х с т о р о н н и й НГМД' 

- о п е р а ц и о н н а я с и с т е м а п е р с и и г . о о или выше. 

С и с т е м а Р Р . Х У Л Т Е т а т о к п р е д н а з н а ч е н а д л я т р е х к а т е г о р и й 

п о л ь з о в а т е л е й и д а е т в о з м о ж н о с т ь ' 

- у ч а щ е м у с я ' - р в б о т а т ь с р а з л и ч н ы м и у ч е б н ы м и к у р с а м и ! 

- у ч и ' - е л в - п о л у ч а т ь п р о т о к о л о а б о т ы у ч а щ и х с я , с о д е р 

жащий с т а т и с т и ч е с к и е о ц е н к и э т о й р а б о т ы : 

- а в т о р у - о о з л я в а т ь у ч е б н ы е к у р с ы . 

В с о о т в е т с т в и и о э т и м и в о з м о ж н о с т я м и в м е н е Р Я Т У А Т Е 

т о г о * п р е д л а г а е т с я ч е т ы р е режима р а б о т ы с и с т е м ы : 

1 . РЯВвЕнтЕЯ - режим п р е д ъ я в л е н и я ( д л я у ч а щ и х с я ) 

г . Я Е Р О Й Т Е Я - режим р е г и с т р а ц и и ( д л я у ч и т е л я ) 

Э. л о т н о я - а в т о р с к и й режим 

а. Р Я Е Р А К Е Я - режим п о д г о т о в к и у р о к е 

(режимы Э . « - д л я с о з д а т е л я у ч е б н ы х к у р с о в ) 

В с о с т а в п р о г р а м м н о г о о б е с п е ч е н и я с и с т е м ы Р Я 1 У А Т Е Т О Г О Й 

в х о д я т 5 п р о г р а м м ) # 

р т а . а х а - А и Ш о г Р г о а г а т . 

р - р . в х а - Р т е р а г а г Р г о а т г е а . 

р г г . в х е - Я в р о п е г Р г о г : > а т . 

р с < 1 . е х е - г л а в н о е меню Р Й 1 У А Т Е Т О Г О Й и 

р » г ? . в х р - Р г а а е п с е г Р г о к г а т . 

Программы Р Я Х У А Т Е т в т о и должны н а х о д и т с я н а у с т р о й с т в е 

по у м о л ч а н и е . Это у с т р о й с т в о А и л и . е с л и е с т ь ж е с т к и й д и с к . -

С - Е с л и л о о г р в м г ы и у р о к и н а х о д я т с я в п о д к а т а л о г е , т о п о д 

к а т а л о г должен быть текущим к а т а л о г о м -

Р Н 1 У А Т Е т о т о я о б е с п е ч и в а е т р а б о т у т о л ь к о в т е к с т о в о м р е 

жиме, для с о з д а н и я р и с у н к о в и с п о л ь з у ю т с я с и м в о л ы п с е в д о г р а 

фики. Если у ч е б н ы й к у р с с о з д а е т с я н е р у с с к о м или латышском 

я з ы к а х , т о п р и п о с т р о е н и и р и с у н к о в н у ж н о у ч и т ы в а т ь т е . ч т о 

с и м в о л ы р у с с к о г о или л а т ы ш с к о г о а л ф а в и т о в п о м е ш а ю т с я в р в е -

, ( р е н н о я т а б л и ц е н а б о р а с и м в о л о в л а с т ! н а м е с т о с п е ц и а л ь н ы х 

или п с е в д о г р а ф и ч е е к ч х с и м в о л о в . Е с л и в у р о к нужно включи—ь 

р и с у н о к , к о т о р ы й н е л ь п я в ы п о л н и т ь с помощью п с е в д о г р а ф и ч е с 

ких с и м в о л о в , т о с у щ е с т в у е т в о з м о ж н о с т ь п о д к л ю ч и т ь с я к п р о 

г р а м м е не В А 5 1 С или г р а ф и ч е с к о м у Ф а й л у -



1. А в т о р с к и й э е и т м ' л о т н о к * Р В Е Р Л Р Е Я ) 

п р и с т у п а я ч р в б о т е н а д о о е т ч в л е н и е м у ч е т н о г о к у р с я . а в 

т о р у Р Й Х У А Т Е Т О Т О Р р е к о м е н д у ю т следующий план р а б о т ы : 

1. П л а н и р о в а н и е к у р о в ' с ц е н а р и й у р м - о ) . 

О т в е т и в н а в о п р о с ы , з л я к о г о п р е д н а з н а ч е н к у р с и к?к,>?>.: 

е г о п е л и , н е о б х о д и м о о п р е д е л и т ь . к в ч ч г информя1:и«-. / ч и н е з е 

ленив и упражнения б у д у т рреллоч-енч учащимся (чем:-' у ч к т ь " 1 . 

как о р г а н и з о в а т ь инфор:--чич17. К у р с р е н с - ж и л у с т с я р я е в н т » Не 

н е б о л ь ш и е у р о к и п о 1 5 - г с м н я - , кажлыи у р о к - н а п о д т е м ы . , н» 

н а л о ж е н и е о д н о й подтемЫ можно и е п о л ь з о в н т ь о д и н или н е с м е л ; , -

к о э к р а н о в -

. О п р е д е л е н и е т и п а " -храня . 

И с п о л ь з о в а н и е ' и н т е о й к т я в н н у ч к п э к л п . не к о т о р ы х о т у д и т 

может з а п р а ш и в а т ь и н в ю р м ч ю ш . или информация юыд ' . етпч п о е л * 

е г о о т в е т . ' - е . д о е т еысокм:- : т-ФФек-- О ч г г я е т с п . ч - о -я .г , :о в у р » -

ны можно и с п о л ь з о в а т ь п е к р а й н е й мере ня 5 0 4 . 

Имеются о х р е н ы ч е т ы р е х т и п о в : 

- Т Е Х Т - т е к с т о с ы я з к р ч н . Появэтя*- . - н ы д ч е з т ь д о ?.с 

( Т ) с т р о к т е г ^ т о п о я или г р а ф и ч е с к о й и н т с о м ч -

и и и . От у а - п е г о - ' Я н е - р с ^ у ^ > -,• н и к а к и х 

о т в е т о е . Э т о т о х р е н не п и ш е т с я и н т е р ч х -

тирным э к р а н о м . 

- Т Я О Е - К А Ь З Е - э к р ч ч т н г а " я а - н е т " . П О Я Р О Л Ч О Г ЗЯПИГЛГ-

( Т - » ) в а т ь . д о 15 о т р о х т о к с г о и.-.и. гра-Ццкн л 

т р е б у е т о д и н и з О Т Е О Т О Я : У " . ' '.д->. или г о 

( н е т ) . * * в « ( и с и н я ) или г « . « п 1дожь. ( . 

- М А Т ^ ч - п о з в о л я е ' - о т о б р я г с : . " Э с к : ̂ .ме д о I ? 

(И) с т р о к - е к о т ч или г г - о н . к н . плоде т е п л е » : -

ных от1-поцон. ^ с т п о ч л у п о р я д о ч и в а е т с я , 

или д в у м я о т о л Г у а ч и . и°. ' -ду к о т о г с - ! : 1 

, ус гяи ' -л : »поеттч С - О Т Р С Т С Г Р И С . П : : ; п о п о и в 

с о с - ' - . - т ' - т в и я или упоря .ало .^ - , - -ии может 

0ЦТ1 п ч д а н о гл 4 пунктсч ; в с т о л б ц п -

- ФЛ&Т10Я й к р ч н т и п п " к о п ь о о " . п о я в с т ч е т ->т ' -ора*эт% 

' О 1 н е якрапя д о 15 о т р о к т е к с т у или графику, , 

е о з п г ж о щ м е один р о п р е с - Ркран я г с г с ТнРЗ 
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д а е т в о з м о ж н о с т ь наилучшим о б р а з о м о р г а 

н и з о в а т ь в з а и м о д е й с т в и е с у ч е н и к о м . > Л -

п о л ъ э у я п о д с к а з к и , р е а к ц и ю у ч и т е л я н а 

п р а в и л ь н ы й или о ж и д а е м ы е н е п р а в и л ь н ы е о т 

в е т ы , р е а к ц и ю у ч и т е л я н а н е п р е д в и д е н н ы е 

о т в е т ы у ч е ш е т с я . 

3- Р а с п р е д е л е н и е э к р а н о в -

У р о к с о з н а е т с я я а в т о р с к о м р е ж и м е н м о ж е т с о д е р ж а т ь д о 

* с э к р а н о в . О д н а к о ж е л а т е л ь н о с о с т а в л я т ь у р о к и , с о д е г х а ш и е 

н е б о л е е 3 0 э к р а н о в , ч т о д е л а е т у р о к к о м п а к т н ы м и у д о б н ы м 

д л я р а б о т ы - Р е к о м е н д у е т с я с о с т а в и т ь п л а н - с х е м у у р о к а , н а р и 

с о в а в п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь э к р а н о в , о б о з н а ч и в в е т в л е н и я , ц и к 

л и , с в я з и и т и п ы э к р а н о в . Р е л и в е т в л е н и е н е у к а з а н о , т о э к 

раны п р е д ъ я в л я е т с я в у р о к е в п о р я д к е с л е д о в а н и я . Ниже п р и 

в о д и т с я п р и м е р р а с п р е д е л е н и я э к р а н о в в у р о к е ( с м . р и с - 1 ) . 

•• Оформление э к р а н а -

д л я о ф о р м л е н и я к а ж д о г о э к р а н а р е к о м е н д у е т с я и с п о л ь з о в а т ь 

к о п и и форм д л я к а ж д о г о т и п а э к р а н а , п о д г о т о - денные з а р а н е е 

н а л и с т а х б у м а г и . А в т о р ы Р Я ' У А Т Е т о т о я л а ю т с л е д у ю щ и е р е к о 

м е н д а ц и и по о ф о р м л е н и ю э к р а н о в ! 

- н е с л е д у е т н а о д н о м э , ^ а н е р а с п о л а г а т ь м а т е р и а л , о т и с -

е я ш и я с я к о д н о й п о д т е м е ! 

- ч т о б ы у л у ч ш и т ь ч и т а б е л ь н о с т ь т е к с т а , р е к о м е н д у е т е ! о б 

р а м л я т ь е г о п р о б е л а м и ! 

- п о д г о т а в л и в а я информацию, с л е д у е т в ы б и р а т ь ф о р м у е е 

п р е д с т а в л е н и я т а к . ч т о б ы п о д д е р ж и в а т ь и н т е р е с у ч е ш е г о с я ; 

- р е к о м е н д у е т с я и о п о л ь э о в а т ь о д и н р а з м е р « к р а н а I » о или 

в о с и м в о л о в ) д л я в с е х э к р а н о в у р о к а - При э т о м , е с л и размер 
э к р а н а « о с и м в о л о в , н е н у ж н о и с п о л ь з о в а т ь б о л е н 3 8 с и м в о л о в 

в с т р о к е , д л я а о - с и м я о л ь н о г о э к р а н а - б о л е е 7 8 с и м в о л о в . • 

- ж е л а т е л ь н о п р и м е н я т ь з в у к , с в е т о в о е в ы д е л е н и е и н ф о р м а 

ции ( м и г а н и е , я р к о с т ь , и н в е р с и я , з а с в е ч и в а н и е ) , т е к с т о в у ю 

с <вфику д л я у с и л е н и я э ф ф е к т а в о с п р и я т и я э к р а н а . 

5 - И с п о л ь з о в а н и е А и С Ь о г Р Р О Г Р В М . 

л и г м о г РГОСРШП п о з в о л я е т с о з д а в а т ь э к р а н » ! ч е т ы р е х типов 
и з м е н я т ь и х . д у б л и р о е в т ь . о т и р а т ь , ч т а к ж е о б ъ е д и н я т ь СС-вДя 

иные э к р а н ы в о д и н у р о к . 

Уроки можно с о з д а в а т ь , и с п о л ь з у я э к р а н ы пру у т и п о п ' 
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- э к р а н ы , к о т о р ы е м о г у т и с п о л ь з о в а т ь с я в режимах » о или 

в о с и м в о л о в в с т р о к е ! 

- э к р а н ы , к о т о р ы е м о г у и с п о л ь з о в а т ь с я т о л ь к о в режима 

">о с и м в о л о в в с т р о к е . 

Экраны, к о т о р ы е п о д г о т о в л е н ы в р е ж и м е « 0 с и м в о л о в в 

с т р о к е , м о г у т б ы т ь , о т о б р а ж е н ы в р е ж и м е в о с и м в о л о в , но нг 

н а о б о р о т . К о г д а с помощью Р г я р а г е г р - о « р в п г о т о в и т с я у р о к , 

к о т о р ы й б у д е т з а п у ш е н н а и о - с и м в о л ь н о м м о н и т о р е , а с р е д и э к 

р а н о в е с т ь э к р а н ы н а е е с и м в о л о в . в с т р о к е , т о т а к и е э к р а н ы 

и е к а ж а в т о я ( т е р я е т с я н е к о т о р ы е с и м в о л ы ) . 

С о з д а в а я э к р а н ы , д л я к а ж д о г о н е о б х о д и м о у к а з а т ь : 

- 8 с г « е п ЬаЬе1 - н е о б я з а т е л ь н о е имя э к р а н е . З а д а е т с я . 

е с л и н е о б х о д и м ы с с ы л к и н а э к р а н при 

о р г а н и з а ц и и в е т в л е н и я , длина имени -

д о Ю с и м в о л о в , д о п у с к а е т с я любые 

с и м в о л ы - В н у т р и о д н о г о у р о к а имя 

к а ж д о г о э к р а н а у н и к а л ь н о • К л ю ч е в ы е 

с л о в а - ' г с , « п о . а «ига н е л ь з я 

и с п о л ь з о в а т ь в к а ч е с т в о и ч е г ч -

- З с г в а п в - н о м е о э к р а н а - Лучше з а д а в а т ь с н е к с -

' торым ш а г о м - Номера о п р е д е л я ю т п о с 

л е д о в а т е л ь н о с т ь э к р а н о в а у р о к е -

- Ю к о п - имя у р о к а - В с я э к р а н ы , к о т о р ы е б у д у т 

о б ъ е д и н е н ы в у р о к , должны и м е т ь о д и с 

и м я . д л и н а и ч « н и - д о 5 с и и е о л о о . 

- З с г е а п оп - имя у с т р о й с т в а , н а к о т о р о м б у д е т н а -

0 г 1 * е х о л и т ь с я у р о к « в с е э к р а н ы у р о к а д о л 

жны н а х о д и т ь с я н а о д н о м у с т р о й с т п е ) . 

П о с л е с о з д а н и я э к р а н а н е о б х о д и м о е г о с о х р а н и т ь . К е т д и я 

э к р а н з а п и с ы в а е т с я н а д и с к к а к о т д е л ь н ы й ф а й л - Имя файле -

э т о и м я ~ у р о к в . • к к о т о р о м у п р и с о е д и н я е т с я н о м е р э к р а н а - Р в е -

п""рение о п р е д е л я е т с я т и п о м э к р а н а - Э к р а н т и п а т к х т п о л у ч а е т 

р а с ш и р е н и е . е « » . э к р а н т и п а Т Й О Е - Я А Ь 8 Е - . е г « . з к р о н т и п а 

М » г е Ь - . е ж » , э к р а н ? и п а О 0 Е 8 Т Г О Н - . е е » . 

следующим ш а г о м п о п о д г о т о в к е у р о к а п о с л е с о ? д з " и я ж -

р а н о в я в л я е т с я о б ъ е д и н е н и е в с е х э к р а н о в в у р о к (режим о ^ т » ! . -

п е > . При в х о д е в э т о т режим н е о б х о д и м о з а п о л н и т ь а к р а н о ч р е -

л е л е н н я у р о к а ( Ь в » » о п в в п п и ю п з с г в е п > . у к а з ч е : 
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- Ь а а а о п - имя у р о к а - о п р е д е л е н о при с о з д а н и и 

• 9 К Р Я 1 В 1 

- 5 № » ь е а е о л оп - н и в у е т в о ч с т в а . н а к о т о р о е б у д е т па -

З Г 1 У * ' решен у р о к : 

- Мака А Н Апам-ега - V . е с л и П Р Э Е И Г Ь Н Ы О о т в е т ы н е т р е б у ю т 

Ь э м е г с а в а Т ( У / И ) з а г л а в н ы х б у у р : 

- Р 1 в р 1 а у В с о г е г о - у> е с л и у ч я а - е м у с я в канне ^ э б о т ч б у -

Згийаг - ( У / Я ) д у т п с к я э я и ы и т о г и е г о р а б о т - . 1 : 

- 5 а у е З с о г о 1л - У. е с л и п р е д п о л а г а е т с я и с п о л ь з о в а н и е 

З с и й а п т ' к о с о г о ? режима В Е Р О Я Т Е Н , в я т е м с л у ч а е на 

( У / К ) р а н е п о е в л п е т с я е о о б ш е . П ' е : 

- Е п т а г гЛа С о и г а а - имя кур- -8 ' ( н е б о л е е 8 е и и в г . - е э ) . п о л 

п а т * этик именем к у г е б у д е т я о г ^ г н е т г . ' . р о 

в е н н режиме Р е р о р с е г . 

При о б ъ е д и н е н и и е к о ч н е в в у р о к м о ж н о , п о е д я я г г - ^ п ь ч с п о 

д г о т о в и в •принтер к р а б о т е , р а с п е ч а т а т ь о к р а и н ( г о т в е т н е 

з а п р о с в в е с т и Р ) или п о л у ч и т ь р а с п е ч а т к у е п ч е к ч э х г - и о э по 

в о з р а с т а н и ю и х н о м е р о в с у к а з а н и я м т и п о в э к р а н о в и и х имен 

(нажат к л е з и ш у < В а т и г п > ) . 

В р е з у л ь т а т е о б ъ е д и н е н : » 1 в с е х э к р а н о в а урок с о з д а е т с я 

Файл с и м е н е м <нмя у р о к я > . 

6 . И с п е ч ь з о в в н и е Р г е г а г а г Р г о с г а т . 

Э т о п о с л е д н и й шаг я п о д г о т о в к е у р о к э д л я э ч г . у с к э а р е ж и 

ме р г л е е п х е г . Г о т о в : к» у р о к п о л у ч а е т р ь е и м р о н и е им»н.1 . с ы . 

О д н о в р е м е ч н о с э т и м с о з д а е т с я файл г т е м же именем и р а с ш и 

р е н и е м - п а х . о а п к с ь к о т о р о г о с о д е р ж и т имена э к р а н а . ' З с г о в п 

! а е а ' . а ) . с о с т а в л я ю щ и х ' / р о к . Можно р а с п е ч а т а т ь п р о т о к о л р а б о 

ты п п о г р а - -ы < к - л н ч е с т в о о б р а б о т а н н ы х Р Х О З Н У Х э« и с е п . х о л . : -

ч » с т р о я о п и с е я в в ы х о д н о м овгжие. с п и с о к имен э к р а н о в а в ы х о 

д н о м у р о к о ) . 

, ? . РеУНМ рРГИСТРЛ!1И1« ( РЕРОВТЕР) 

Режим Я Е Г О Я Т ' - Я н о о - : о л я е т у ч и т е л е Ф И К О И Р О Р Я Т Ь С Т О П И с а б о -

тм •/-.•)"|лг'. у ч п н и к о . у - - ч е ~ т о с у с в о е н и я у ч е б н о - с м с е с - к а л а . 

с - " -рс<-ть пролп: -жения п о к у р с у , я - ч к ж е п е ч ч т з т ъ с е р т и ф и к а т 

Об ОКРНЧЯНИИ. К У Р С " . Г р е Д О О Т й В Л Я Р Т С Я С л е д у ю щ и е Р О Р Ч С Ж Ю О Т И . . 

' ' . Э ч р ^ ' - и о - г и р о е я т ' . г у р с . • 
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Н е о б х о д и м о в в е с т и имя к у р с а , к о т о р о е б ы л о з а д а н о т р и 

о Л ' Т и ч е и я ' э к р а н о в в у р о к , и к р а т к о е о п и с а н и е у ; зокв ( ь е в ч о п 

г е 9 С ! « 1 р г 1 о п ) . Ч т о б ы з а щ и т и т ь р е г и с т р а ц и о н н ы й в а я л о т н е с а н -

к н и о н и о с е э н н о г о д о с т у п а , можно з а д а т ь п а р о л ь . 

г . З а р е г и с т р и р о в а т ь у ч а щ и х с я . 

Р л е с т и имя к у р с а , д о с т у п к к о т о р о м у о т к р ы т д л я у ч я я м ч е я . 

а для к а ж д о г о у ч а щ е г о с я у н и к я л ь н ы я ' н о м е р ( д о 9 цифр) и и м я . 

3- П р е д с т а в и т ь с п и с о к у ч а щ и х с я , р а б о т а ю щ и х с у р о к о м -

Э т о т режим п о э в о л ж - т п р о с м о т р е т ь о п и с о к у ч а щ и х с я , к о т о 

рым д о с т у п е н к у р с . Имя к у р с а в в о д и т с я . 

« • В ы в е с т и на- п е ч а т ь с п и с о к у ч а ш и и м я . р а б о т а ю щ и х с у р о к о м . 

5 . П р е д с т а в и т ь р е г и с т р а ц и о н н у ю ! з а п и с ь , с о д е р ж а щ у ю п р о т о 

к о л р а б о т ы у ч а щ е г о с я с э к р а н а м и к а ж д о г о т и п а . 

6. У д а л и т ь у ч а щ е г о с я и з с п и с к а т е х . к о м у р а з р е ш е н о р п б о -

Т Р Т 1 . с у р о к о м . Имя к у р с а и н о м е р у ч а щ е г о с я з а п р а ш и в а ю т с я . 

т . П р е д с т а в и т ь с п и с о к з а р е г и с т р и р о в а н н ы х к у р с о в -

в . О т м е н и т ь р е г и с т р а ц и ю к у р с а . 

9 . Н а п е ч а т а т ь с е р т и ф и к а т о б о к о н ч а н и и к у р с - . 

Ф е я л . с о д е р ж а щ и й р е г и с т р а ц и о н н ы е з а п и с и н а к а ж д о г о у ч а 

щ е г о с я , п о л у ч а е т имя 

<имя к у р с " * . г е й 

Ч т о б ы п о п о л ь з о в а т ь в о з м о ж н о с т и , п р е д о с т а в л я е м ы е к е р о р г е р 

Р г о в р а т . н е о б х о д и м о э а р е г и с т р и р с в а т ь к у р с и у ч а щ и х с я . У ч е ' и -

е с я . к о т о р ы е н о б ы л и з а р е г и с т р и р о в а н ы , не с м о г у т р а б о т а т ь с 

к у р с о м . 

Рожим р е г и с т р а ц и и можно н е и с п о л ь з о в а т ь , т о г д а к у р с б у 

д е т д о с т у п е н к а ж д о м у , н о у ч и т е л ь н е с м о ж е т п о л у ч и т ь и н ф о р м а 

цию о р а б о т е у ч а щ и х с я о к у р с о м . 

3. Режим п р е д ъ я в л е н и я ( Р Й Е З Г Н Т Е Р . ) 

Э т о режим р а б о т ы у ч е н и к а с п о д г о т о в л е н н ы м у р о к о м . В э т о м 

С "О/ме в у р о к н е м о г у т быть в н е с е н ы н и к а к и е и з м е н е н н я -

По о к о н ч а н и и у р о к а н а э к р а н в ы д а е т с я и т о г р а б о т ы у ч а щ е 

г о с я э в и л о 

5шипАгу о ? Т Т ! е в е е а о л 

Н и т е е г С о г г е е г -

•ЯииЬег О и е а Н о п -



б с о г е - V 

Толн была п р о з в л е н а региот - . .чир чуре>. и у Ч е д а х с я . т с п о 
заве :чиэнии р а б о т ы у ч а ш и х е г с к у р с о м умртвлт- въгаат о г . и - ь 
в о я т и г. режим р е г и с т р а ц и и л ч » п р о с м о т р а р е з у л ь т е т з * р&фетц' 
у ч а щ и х с я , и с п о л ь з у я л э « у в и з е н р е п е р е ч н с л е ч ч ы у н о ^ м о - м о о г е й 
Р о р о г т е п Ргог***в1. 

« . С о з д а н и е у р о к а , с о д е р ж а щ е г о В А Ч Т С п р о г р о м н у 

В с т р о к е А«у л п б о г е э к р а н в т и п а в ' - ' у ' т ю х таСЕ-ГАТ-ЗР" пай 
И А Т С Н н е ч т о у к а з а л , имг п р о г р а м м ы не В А З Х С . у к о т о р о й н е о б 
х о д и м о о т о с л а т ь у ч а щ е г о с я . 

Клк с о з д а т ь п р о г о я м ч у на в л з г е Й » « е е и - т о -«тия в 
с р е д е РКГУАТЕ ТОТГОЙе 

1 . Н е о б х о д и м о в е с и т ь , ч т о лолжча д е л а т ь программа* 
2 . р е ! т ь . в к а к о м м е с Т е у р о к а рыполнить п р о г р а м м у ( п р о 

г р а м м а в ы п о л н я е т с я т о л ь к о п о с л е о т в е т а у ч в и е г о с п на с 1 3 т ' - . 

?• С о з д а т ь п р о г р а м м у н е в « е ю 
- п о с л е д н и м выполнимым о п е п ч т о р с в в л а х е п р о г р а м м а должен, 

б ы - ь С Н А Т К " р ч г . е х в " . 
- о т т п а н е л г а о з а т ь п р о г о ч * у : я:л-олн;' .мяя В / . Ч Т О г|гхзгфймма 

лолжча иметь р а с п и р а н и в • е х е . 

- с о у р е ч и т ь г р о г р е м м у на д и с к е т е , г д е н а х о д и т с я у р о к -
а . Р с т р о к е АД.^ т 0 г о э к р а н а , о т к у д а у ч а щ и й с я С у д е т о т о с 

лан к п о о - р е м м е н ь 8 А 5 1 С , н е о б х о д и м о эепиоз—: . 

В ' О т я в ч й л а > . 
где <имя л;г'йла> - имя о т т г а с л и р о в а н н о я в л з х с п р о г р а м м : ( п а е • 
Ширение . • • н е с д а е т с я ) . 

п о с л е з а в е р ш е н и я поегг -еммн Р Ч В О Я И Т С - е л е л у л е и й э к р а н . • 

5. СоЭйание у р о к а , с о д е р ж а щ е г о г р а д а ч е .-кия ркрамй 

' • я з т е г г . н е о б х о д и м о . чте-бь: т е х н и ч е с к и е в о з м о ж н о с т и м о -
Н и г е р а о б е с п е ч и в а л и г р а ф и ч е с к и й режим р а б о т ы . 

Р с т р о к » Мт л г . ' о г о в к р а ч я - и л а О О Е Я Т Ю Я . Т И Р Е "АГ.Г .Р ••ЛИ 

Ч Я Т Й Я можно у к а з а т ь имя э а я л а . у п г а - л я г я е г о '•рэфикоч. 

Р а б о т а я но" , оформлением у р о к а , нужно решить-. к о : - д а не 
У Р О ф и с п о л ь з о в е т - . •"-.•э-гичеокуп иллг>етрч'.!и->. 
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Кяк е о э д а т ь ф е й л . упоавляюгснй г р а ф и к о й , д л я е г о и с п о л ь з о 
в а н и я в с р е д е Р К Х У А Т В ттгтов? 

I . С о з д а т ь г р а ф и ч е с к и е э к р а н ы . Э т о можно с д е л а т ь р а з л и ч 
ными П У Т Я М И : 

- и с г о л ь н у я язык п р о г р а м м и р о в а н и я т е к о я к а к в л з ю : 
- и с п . - л ь з у я г р а ф и ч е с к и й р е д а к т о р . ' 
г . с о х р а н и т ь г р а ф и ч е с к и е э к р а н ы в д в о и ч н о й Ф о р у я т е ) .а 

д и с к е т е , г д е н а х о д и т с я у р о к . Р а з м е р Файла -(в должен п р в в н -
1г-зть 1 6 К б е п т . Имя файла . т о б о е . 

Э. и с п о л ь з о в а т ь п р о г в е м м у р е д а к т о р д л я с о з д а н и я ф е й л а . 
у п р а в л я ю щ е г о г р а ф и к о в ( ф а й л , у п р а в л я ю щ и й г р а ф и к о й , с о о б щ а е т 
Р Я Г / А Т ! Т и т о в , к а к о й и х г р а ф и ч е с к и х э к р а н о в о т о б р а ч е т ь ) . к а 
ж д а я с т р о к а файла - э т о к о м а н д а д л я Р Я Т У А Т Е тоток. 

Д о п у с т и м ы е к о м а н д ы : 
Кх - у с т а н о в и т ь режим р а з р е ш е н и я ( х - ч для с р е д 

няя р а з р е ш а ю щ е й с п о с о б н о с т и ? г о * г о о и г . - в -
д л я в ы с о к о й - 6 Д О " г о о > 

В п - у с т а н о в и т ь ц в е т фона д л я с г о д н е й р в н р е ш а ю -

щей с п о с о б н о с т и г о - 1 5 ) 

Рп - у с т з н а э и т ь п а л и т р у д л я с р е д н е й р ярешвющеи 
с п о с о б н о е ! (О или 1 ) 

о <иня Ф В Й Л В > - о т о б р а з и т ь г р а ф и ч е с к и й э к р а н , с о д е р ж а щ и й с я 

в ф я й л е <имя ф е й л а > 
ы в - ж д а т ь , п о к а у ч а щ и й с я но нажмеТ клавиш. ' 

< Е п с « г > 
И п п п г п - ждйть " п п п п п " с е к у н д п р е ж д е , ч е м п р о д о л ж и т ь 

р а б о т у ( о т в е т у ч а щ е г о с я н е т р е б у е т с я ) 
« к о м м е н т а р и я - к о м м е н т а р и й а н г о р а 

Ф а й л , управляющий Г Р А Ф И К О Й , м о ж е т и м е т ь любое и м я . но 
р а с ш и р е н и е . р « к . 

5. Файл д о л ж е н быть о о х р а н о н на д и с к е т е , с о д е с ж а а е п у р о к 
6 . У к а з а т ь о к и м я Фвйлв> в с т р о к е лол» л ю б о г о э к р а н а гипэ 

• П Е З Т Т О Ч . ТЯЦЕ-ТЛЬЗЕ ИЛИ М А Т С Н ( <ИМЯ ФЯГЛв> - ИМ? Ф З П Л - . 

у п р а в л я ю щ е г о г р а ф и к о й , р а с ш и р е н и е •^•г н е у х з з ы Е з е т е я . -
П о с л е о т в е т а ••ч&'пегоея н а в о п р о с нячичаг -тс -я о т о - 5 г * ч е ч и ь 

г р е ф и ч е к о г о г - к р а н в - К о г д а . « в е р ш й е т с я о т о б р а ж е н и е г р о т н ч е г -
к о г о э к р а н а , н а э к р а н е в ы о р е ч и в а о т е ч р е в к н я ч у ч н - е л я не 9 Т -
в е т у ч е н и к а - и у р о к п р о л о л у с ч е т с я -

Е в к л ю ч е и и е 



Н е о б х о д и м о о т м е т и т * . ч т о хороший э ф ф е к т о т применении 

с и с т е м ы Р М У л т г т о т о в к е к и н с т р у м е н т е д л я еоздр .ккя у р о к е * 

о б е с п е ч и в а е т с я наличием следующих с ч о я е т в -

- л е г к о с т ь о с в о е н и я и п р о с т о т а и е ч о л ь э о в в н и и ; 

- в о з м о ж н о с т ь н а р я д у с о б у ч е н и е м о с у ю р с - я л я т ь п р о в е р к у 

• э н е н и я : 

- о т с у т с т в и е н е о б х о д и м о с т и б п р о г р е м м и р о в а н и и . ч т о д е л а 

е т с о з д а н и е у ч е б н ы х к у р с о в возможным д л я у ч и т е л я : 

- в о з м о ж н о с т ь п о л у ч и т ь п р о т о к о л р а б о т ы у ч а щ и х с я с к у р с о м : . 

- н е л и ч и е " о п о д л и т е л ь н ы х в о з м о ж н о е ' 1й с и с т е г ы I о б р а щ е н и е 

к прогр:>мме не е л е ю , г р а ф и ч е с к о м у ф з я л у . в и д е о д и с к у ) : 

- в о з м о ж н о с т ь д и а г н о с т и р о в а т ь ошибки у ч а щ е г о с я и н а п р а в 

лять е г о при п о и с к е п р а в и л ь н о г о о т в е т а . 
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н а у ч и » . » т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а . Т . 5 6 1 . 
ЭВМ в о б р а з о в а н и и - С е р . и н ф о р м а т и к а . 

Р и г а . 1 9 9 1 . С. 1 6 2 - 1 7 0 . 

УДК 3 7 . 0 1 . 0 О ? . 3 7 1 . Э - « 8 1 . Э . 0 6 

Л. Л . К л и к а н о • 

И н с т и т у т м а т е м а т и к и и и н ф о р м а т и к и • 

Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а , г . Р и т а 

П Р О Г Р А М М А "ЭЛЕКТРОННАЯ ТАБЛИЦА" 

ДЛЯ МИКРОЭВМ "ЭЛЕ-ПТОНИКА Б К - 0 0 1 1 " 

В I 1 1 была о п и с а н а п р о г р а м м а " Э л е к т р о н н а я т а б л и ц а " лля 

м и к р о э в м " Э л е к т р о н и к а 5 К - о о ю " ( д а л е е " Б К - о о ю " ) и н е к о т о р ы е 

а с п е к т ы е е п р и м е н е н и я в у ч е б н о м п р о ц е с с е . Пои р а з р а б о т к е 

п р о г р а м м ы и с п о л ь з о в а н ы о с о б е н н о с т и о п е р а ц и о н н о й с и с т е м ы (ОС) 

и и н т е п р е т а т о р а В А Л Ю . Д Л Я м и к р о э в м " Э л е к т р е ' и к а Е К - о о н " 

( д а л е е " В К - о о н " ) о с и и н т е р п р е т а т о р и м е е т о т л и ч и я по с р а в 

н е н и ю с " Б К - о о ю " . 

С и с п о л ь з о в а н и е м е т р а н и 1 эй о р г г н и з а ц и и п а м н т и " Б К - о о н " 

у д а л о с ь у в е л и ч и т ь о б ъ е м с о з д а в а е м о й п р о г р а м м о й т а б л и ц ы , а 

т а к ж е о б е с п е ч и т ь з а д а н и е формул д л и п о л е й т а б л и ц ы . В - о о -

г р а м м е д л я " Б К - о о ю " формулы з а д а ю т с я д л я с т о л б ц а и с т р о к и , 

ч т о о г р а н и ч и в а л о п р и м е н е н и е п р о г р а м м ы д л я в ы ч и с л и т е л ь н ы х 

з а д а ч в у ч е б н о м п р о ц е с с е -

Далее п р и в о д и т с я о п и с а н и я п о л ь з о в а т е л ь с к о г о и н т е р ф е й с а , 

ф у н к ц и о н а л ь н ы х в о з м о ж н о с т е й п р о г р а м м ы и с т р у к т у р ы т а б л и ц ы -

Во в р е м я р а б о т ы п р о г р а м м ы о с н о в н у . 1 ч а с т ь о х р а н а ( в е р х н и й 

л е в ы й у г о л ) з а н и м а е т о к н о , д л я о т о б р а ж е н и я т а б л и ц ы - г п о а в ч 

р а с п о л а г а е т с я меню к о м а н д , нижняя ч а с т ь э к р а н а с л у ж и т д л я 

в ы в о д а с о о б щ е н и й и в в о д а и н ф о р м а ц и и 

1 - С п и с о к к о м а н д и. и х п а р а м е т р о в 

П о с л е з а п у с к а п р о г р а м м а ч а х о д и т с я а режиме м е н ю . Р э т о м 

р е ж и м е клавиши ; и ' п о з в о л я ю т в ы б р а т ь к о м а н д у . Клавиша < -

у с т а н а в л и в а е т з н а ч е н и е п е р в о г о п а р а м е т р а к о м а н д ы , е с л и к о -
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манда и м е е т х о т я бы о д и н п а р а м е т р . Клавиша - > у е т а н е в л н в а э т 
э н а ч э н и я в т о р о г о п а р а м е т р а команды. В п о л е с о о б щ е н и я в ы в о 
д и т с я н а и м е н о в а н и я команд и пар<1нетроа в с о о т в е т с т в и и с в ы 
б о р о м . П о с л е нажатия < - к о м а н д а в ы п о л н я е т с я . 

Меню к о м а н д п о з в о л я е т в ы б р а т ь с л е д у ю щ и е д е й с т в и я . 

ТАБЛИЦА ВВОД П о с л е в ы б о р а команды п р о г р а м м а п е р е х о д и т в 
режим о п р е д е л е н и я з н а ч е н и я т а б л и ц ы , " т о с п и 
с а н о д а л е е . 

ШИРИНА Команда и з м е н я е т ширину , -толбия т а б л и ц ы . Ки-
нимальная •диоино - 2. н а к с и м п л ь н в я - 1А С И М 
ВОЛЬНЫХ п о з и ц и я , ширина - ч е т н о е ч и с л о . 
Лля у с т а н о в к и ширины с т о л б и в 

- в режиме таблицы у с т а н о в и т ь к у р с о р н г 
. „ , с т о л б е ц : 

- п е р е й т и е режим меню ' С У / » ! ) . 
- в ы б р а т ь команд!" ШИРИНА: 
- и с п о л ь з у я клавишу < - у с т а н о в и т ь к о л и ч е с т в о 

п о з и ц и й : 
- нажать < - . 
Программа п е р « .олнт в р е я и м т а б л и ц ы , д е л а е т 
п е п е р а с п р е д с л е н и я п о л я таблицы и о с т а е т с я а 
а т о м режиме-
Имрина с т о л б и в может быть и з м е н е н а д о или 
п о с л е в в о д а з н а ч е н и я а с т о л б е ц : 

ОЧИСТКА ТА6ЛИШ Команда у с т а н а в л и в а е т в с е п о л я таблицы к е -
с . р е д е л э н к ы м и ( п р о б е л ы н а э к р а н е » , а т а к ж е 
у с т а н а в л и в а е т начальную ширину д л я в с е х 
с т о л б ц о в ( в П О З И Ц И Я ) ! 

СТЕГ • ( к о м а н д а в ы ч и с л я е т з н а ч е н и я т е х п о л э й т а б л и 
ц у , д л я к о т о р ы х з а д а н ы формулы. 
Энв ' . ениэ п е р в о г о п а р а м е т р а СТОЛБЦЫ или 
СТРОКИ з а д а е т п о р я д о к в ы ч и с л е н и я ( п о с т о л б 
цам или п о с т р о к а м ) . 

З н а ч е н и е в т о р о г о п а р а м е т р а АВТОМАТИЧЕСКИ з о -



д а е т режим, а к о т о р о й , п о с л е в в о д » . к а ж д о г о 

Числа иди Формулы в режиме т а б л и ц ы п р о и с х о 

д и т п е р е с ч е т в с е х Формул т а б л и ц ы ! 

Я к.>•"••• V: запио-сгвпет т г к у и е е с о с т о я н и е таЛлниы 

• ••ср-'ьтп Р з о г м е г р ЗАПИСАТЬ > н э д и с к или е ч к -

* т р у т с д и с к ! ; в п а м я т ь з н а ч е н и я т а б л и ц ы ( п э р -

въ:й п а с т м е т р ЧИТАТЬ. П - о о о й п а р а м е т р з а а ё г 

ЙОМвй :ХТрОЙСТБа Д И С К ? Й У О ; П У Л 

<УГо К е к о Ч с а с П в р в м а т о а м и Р К Г К Т Е В . р а с п е ч а т ы в а е т 

Таблицу. . Р а с п е ч а т к а я в л я е т с я кситнгй " Э л е н т -

г с н н о к т а б л и ц ы " . Первый п а р а м е т р з а д а е т 
Н О Л Н Ч О О - . З О С И М В О Л О В 8 0 ИДИ 1 3 * . Е-1ВОДИМЫХ в 

с р о к . - - . Еель. шиои.^з т а б л и ц ы п р е в ы ш а е т д л и н у 

о - р о к к . т о р а с п е ч а т к е тзбли . ял с т е р м и т н е -

' . - г . м к о о " к т а б л и ц у . В т о р о й п а р а м е т р к э м з н а 

БУО' г ли В У ? : п о з в о л я е т з а п и с а т ь копию 

э ? с п о ч а - г х и I д ю к . Для в ы в о д ' копии на п е -

Ч а т а о Ь р е у с т р о й с т в о можно и с п о л ь з о в а т ь к о 

манд: , р я т т . 

!,ГЛ Команда р а с п е ч а т ы в э е т ф о р м у л ы , з а д а н н ы е в 

ге'С и ц е . 2 о д н г я с т о к е п е ч а т а е т с я ад ч»с 

по ля т а б л и ц ы и Ф О Г - М У Л З . П а р а м е т р Р И Г К Т Г п е -

с е с - ч е т е р з р у т о л у ч и т ь р а с п е ч а т к у , и е п о л ь з у ч 

Г Е р а м е т р В У о : или 0 У 1 : ' к о п и я 1 3 с п е ч а т к и . 

ааписыг-яс -тся н я д и с х . 

Ё т а б л . - п р и ц е л и т с я полный с п и с о к к о м а н д и и х п а г ' - . н с о е а 

я . •Структуре гвЯлииы 

мп: 'оичя. -ч .нчп р я с м е р т » В - и и ы т о с т р о к и *• е т е л б ц # в * 

именами с т р о , - : с л у ж а т ' в е « я т и ч ! т ; е ч и с л а о т ! до ' 0 . И м е н а -

т о л С и о е е л у х а т б у к в ы л а т г . н а ч о г о м .вчРНТй. 

- б у к в а о т г д о г д л я лег-вь-х п т о . - з и с ь . 

- б у к е ы о т в д о о д л я с л е д у ю щ и х 1Д с т о л С ' . о г . 



Т а б л и ц а 1 . Спис к к о м а н д и ик п а р а м е т р о в 

> ( 

Команде ! 1 
О П А П С М П Г . 

1 . п а р г ч е т р а » г. п а р а м е т р а ! 
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Им* ил> Р •рас п о л я т а б л и ц ы с о с т о и т н а с о о т в е т с т в у ю щ и х имен 

отолбцэ и строки» н а п р и м е р , А Х , К Ю . ь и . 
Ч п о л » т . .линн можно з а п и с а т ь л и б о т е к с т , л и б о ф о р м у л у 

или ч и о л о . 

Т е к с т полг; о т о б р а ж а е т с я н а э к р а н е з с о о т в е т с т в и и с Ш И Р И 

Н О Й с т о л б ц а «кон.оц т е к с т а , п р о в ы в И И Я ширину с т о л б ц а , о т о 

б р а ж а е т с я п о с л е у в е л и ч е н и я р а э м э р з с т о л б ц а ) . 

т с р м ^ л а п о л я таблиц-1 о т о б р а ж а е т с я г нижней с т р о к е э к ; в н е 

в иироос -чон ц в е т е , е с л и к у р с о р у е т а н о д л е н н а п о л е . 3 п о л е 

т а б л и ц ы о т о б р а ж з - т о « з н э ч е ж - . о . в ы ч и с л е н н о е ' ~, ф о р м у л е . 

!1с э к с . не . т о С о а ж в е т о я т о л ь - т о ч а с т ь т а б л и ц » - и з 1 ? с т р о к . 

Чи."ло о т о б р а ж а е м ы х с т о л б и о в ' з а в и с и т о т и х ширины, н о оСтгее 

к о л и ч е с т в о с и ч п о л ъ н ы х п о з и ц и й о к н а э к р а н а аля с т о л б ц о в р а в н о 

« 6 . и з м е н и * п о л о ж е н и е к у р с о р а т а б л и ц ы , в ы б и р а е т с я п о п е т в б -

- и ц ы . в т а к и е п и л и м а я ч а с т ь т а )лкиы- П е л е т а б л и ц ы можне в ы 

б р а т ь н е п о с р е д с т в е н н о у к а з ы в а я а д р е с п о л я . 

з . В в е л з н а ч е н и й те Злчиы 

П о е л а к о м а н д ы ТАБЛИЦА ВВОД в з о н е с о о б щ е н и я п е р е ч и с 

л я ю т с я у п р а в л я ю щ и е клавиши : : - > < - - д л я в ы б о п а п о л я 

т е б л и ц у - П о с л е н а ж а т и я х л а т в и - т р е б у е т с я в в е с т и а д р е с п о л я 

т а б . * а л > для х у р с о р а . 

3 . 1 . ч в о л т е к с т а 

ьемим э а о л о т е к с т а з а д а е т с я с и м в о л о м " ( с и м в 1 " в п о л е 

т а б л и ц ч н о о т о б р а ж а е т с я ) . И н о г д а в п о л е п о з т е р я е т с я о д и н . 

л в э или н е с к о л ь к о с и м в о л о в , н е п р и м е р . * . Режим в в о д а 

п о з т е р я е м ы х с и м в о л о в з а д а е т с я с и м в о л о м * . П р о г р а м м а з г п о л н я 

т п о л е п о в т о р я е м ы » с и м в о л о м ' о д н и м или н е с к о л ь к и м и ) . 

3 . 2 . В в о д ч и с л а и формулы 

Если Б801 н е н а ч и н а е т с я п г и з н а к о м т е к с т а 1 " . ' > п р о г р а м 

м а с п е р в а р а с с м а т р и в а е т п о с л е д о ь я т е л ь н о е т ь с и м в о л о в как 

ч и с л При с о о т в е т с т в и и п т с в п о с л е д о в а т е л ь н о с т и форме з а г и с и 
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ч и с л а : . 
«п - п . п * п . п В*п 

в ы ч и с л я е т е ) з н а ч е н и е и о т о л р и ж е е - с я е п о л е т а б л и ц . 

З н а ч е н и е ч и с л а х р а н и т с я э о з н / т р е м н е й Форме з а п и с и ( п о р я 
д о к и м а н т и с с а ) . При о т о б р а ж е н и и н а а й р а н е знячени.» п ч р з е о -
д и т с и в л е с л т и ч н у п с и с т е м у . 

Если п о с л е л е з в т е л ь н о е т - , с и м в о л о в - н е ч и с л о , т о п г м г р п м -
мя р а с с м а т р и в а е т в о как ф о р м у л у . Боатюяны т р и с и т у а ц и и ! 

- п о с л е д о в а т е л ь н о с т ь с и м в о л о в не е о о т в е т о т е у е т п р а в и л ь 
ной з а п и с и Формулы. Программа е е и г я н п е т Ф С Р М У Я > И е о з б и а ч т 
о б о /либке . П о л ь з о в а т е л ь и - е е т в о о м о * н о с т ь дедяктиосЬать (ВС 
и клавиши р е д а к т и р о в а н и я ) или с т е н а т ь и с п о л ь о у я С 

- ф о р м у л а и м е е т п о а в и л ь п у о э я п м с ь . в п о л я т я б л н ц ы а т е з -
Р В Ж З Р Т С Я ч и с л о в о е - э н е ч е н и е : 

1 ф э р м у л в з а п и с а н а п р а в и л ь н о « е о о б ы е и и о е б т л в л к е не ВЫ 
в в е т с я ) . П о л е таблицы о с т а е т с я п у с т ы м , е с л и в формул.-, у к а з а м 
х о т я бы о д и н а д р е с п о л я , к о т о р о е <чкч не о п о е я е , - " н с П о с л е 
в в о д я з н а ч е н и я в т а б л и ц у к о т п и л а гчЕТ в ы ч и т а е т ;нч 'м*чия 
в с е х Формул. 

ФОсмуДа о т о б р а ж а е т с я в нижней с т р о к е э к р л н я в К н х я р с н о р 
с в е т е . 

3 - 3 . С о д е р ж а н и е б у ф е р а в в о д а и и с п о л ь з о в а н и е в о 

П о с л о л о в а т е л ь и с е т ь с и м в о л о в ' т е и с т , ч и с л е , •гэомула) п о с 
ле з в о л я с е х о а н я е т е я в б у ф е р е . П о с л е нажятия о - - оичпелы о т 
р а ж а ю т с я на э к р ь н е в с т р о к е в в о д а и м о г у т б ы т ь седчктиаоа9-

* : • С о д е р ж а н и е б у ф е р а можно и с п о л ь э о ь а т ъ п о с л е п е р е х о д а не 
д р у г о е п о л е т а б л и ц ы , т . е . можно п о в т о р и т ь в я л я т о г е *** з н а 
ч е н и я , е т а к ж е р е д а к т и р о в а т ь . 

Пои перемешекии к у р с о р а п о т а б л и ц е , б у ф е р с о х р а н я е т з н а -
ч е ч и с ло т ? х п о р . п р и з к у р с о р и© п о г а д а е т н а п о л е т е к с т а или 
т о р ч у ты. 

Р б у ф е р е ^ я п и ^ ' . - е ч е т с о Формула или т е к с т п о л я , н а к о т о р о м 
у с т а н о в л е н к у р с о р . 



" • • Д . г о д о к т п р о с з н и е о т р о к и в в о д а 

При ч п о л а информации ' а д о е с я п о л я , - с к о т а , ч и с л а , ф о р м у 

л ы - можно и с п о л ь з о в а т ь с л е д у ю щ и е к л е е н о й р е д а к т и р о в а н и я : 

ПоРгМ0Ц1ГНие к у р с о р а на п о з и ц и ю в п р а в о : 

< - . п о а о м г ш е н и > к у р с о р а н а п о а и ц н ч в л е в о : 

< - ! • г к 9 * и и « в с е : , с и м в о л о в о т к у р с о р а в п р а в о » 

'. < - г а л о ч к е с и м в о л а . на к о т о р о м к у р с о р , с и м в о л ы о т 

к у р с о р а в п р а в о смьтваг .тся н а о д н у п о з и ц и ю в л е в о : 

- > г к л ю ч е к и е п у с т о г о с и м в о л а з а К У Р С О Р О М И р а з д в и ж к а 

с : ' . м о с л о в : 

< - с т и р а н и е с и м в о л а п е р е д к у р с о р о м : 

ЯС у о т е н о о к а к у р с о р а н а . - г п о з и ц и ю с т р о к и : 

О Т о т и р а н и е в с е х с и м в о л о в . п р е к р а щ е н и е в в о д а . ( 9 

режиме Е Ы С О О О п о л я т е С л и . ь : С Б Р с т и р а е т с о д е р ж а н и е 

п о л я тв-Злкгы- ) 

е - Потаила З а п и с и Формул 

5- . . ' «>.тоя п в л п е т с ч л ю б о е а р и ф м е т и ч е с к о е в ы р а ж е н и е , э о п и -

о э м н о г по. п р а в и л а м я з ы к а ы я е . я р г у н е н - э м и м о г у т быт 1 , к о ч -

з т ь н т ы . « - ч т е м а т и ^ е с х и е функции- а д р е с е п о л е й т а б л и ц ы 

Е з а п и с и Формулы д о п у с к а ю т с я э н з к и э и ф м е т и ч - , о к и х с п е р а -

Ш . Й : " / " . " " ( в о з в е д е н и е а, г т е п - » ш ' . Ц о г у т 

н о п з л ь ч о н а т ь е я м а т е м а т и ч е с к и е ф у н к ц и и : А Е З . з х я . с о п . ь о о . 

Т А Я . з ср . . А Т К . Е Ч Р , 71Х . 1 Я т . з о н . Ркр к а к д л я а к и н е т и ч е с 

к и х выражении , г а к , И д л я м э т е м а г и ч е с к и х Фунжаия с о л ч ^ т ь о п 

р е д е л е н и я аргументов с о о т в е т с т в у е т п р а в и л а м языке, э л ы с д л " 

" П К - Л О Л " . . , 

И с п о л н и т е л ь н о в з е д е н ы Ф У Н К Ц И И И А У Р . ©умч-цн-; з п к на 

х э л и т с у м м у з н а ч е н и й п е л е н п р о м о у г а л ь н о и О б л а с т и -че-лицы. 

ф у н к ц и я А ' / П п о х о д и т с р е д н е е з н а ч е н и е п о л е й п г т к с - у г о л . - к о я о б -

л в с т и твб. -па-ы- П р я м о у г о л ь н а я о б л а с т ь таб.шем з а д а е т с я , а л е е 

с е м и п р о т и в о п о л о ж н ы х п о д и а г о н а л и п о л - Г Й в ФОЦЙ* 
б д г е с п о л я : а л р е с п о л я 

Т53 - . . Е1'Н ( А 1 : С З ) о п г е д е л и т СУММУ з н а ч е н и й •:.чкыечВ'У ПРЯДЯ 



таблицы 

А1 81 С1 

А2 В2 0 2 

АЗ ВЗ СЗ 

в о н (А1 I с з > э к в и в а л е н т а ф о р м у л а 

А 1 - А г - А Э * В 1 - В ? - В З - С 1 - С г » С Э 
А р г у м е н т ЛУК з а д а е т с я таким же о б р а з о м , нг .примор. АУИ 

(А1 : А 5 ) . 

Функции АУР. и з о н у ч и т ы в а ю т т о л ь к о т е п о л и таблицы, к о 

т о р ы е с о д е р ж а т ч и с л о в ы е з н а ч е н и я . Если ни о д н о с о л я у к а з а н 

ной о б л а с т и н е о п р е д е л е н о как ч и с л о , т о з н а ч е н и е функций не 

о п р е д е л е н о -

Пример и с п о л ь з о в а н и я т а б л и ц ! 

Р а с с м о т р и м п р и м е н е н и е программы для п о д с ч е т а рвп* 'ДЬТатое 

г о л о с о в а н и я ( е п р и м е р е задень - с л у ч а й н ы е в е л и ч и н . ! 1 

В т а б л . г п о х а э я н а таблиц* , , к о т о р а я в т р е х с т о л б ц а х с о 

держит п о л у ч е н н ы е р е з у л ь т а т ы . Символ " " " у к а з ы в а е т т о поля 

т а б л и ц ы , в к о т о р ы х д о л и м о быть в ы ч и с л е н о з н а ч е н и е : 

- з н а ч е н и е в п р о ц е н т а х в ы ч и с л я е т с я п о и з в е с т н о й ф о р м у л е , 

н а п р и м е р , ч и с л о з а / ч и с л о ж и т . » : 0 0 : 

- ч и с л о н о у ч ь с т в у г * д к х ч о а н о в ы ч и с л и т ь по ф о р м у л е ! 

ч и с л о ж и т . - ч и с л о за -ч и с л о п р о т и в 

- с р е д н е е г .начэние р я а н о с у м м е з н а ч е н и й с т о л б ц а р а з д е 

л е н н о е н а ч и с л о з н а ч е н и я . 

При и с п о л ь з о в а н и и п р о г р а м м ы д л я в ы ч и с л е н и я в с е х п о л е й , 

с о д е р ж а щ и х • . н е о б х о д и м о о п р е д е л и т ь " э л е к т р о н н у ю т а б л и ц у ' , 

т а б л . 3 . 

БЙ5-И-?ГРАгиЧЕСКЛ1Я СПИСОК 

1. К л и к а н о Л - П - . Оп»:яне и . В . П р о г р а м м е " Э л е к т р о н н а я т а « -

л и ц е " в у ч е б н о м п р о ц е с с е / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и . П е д а г о г и ч е с 

к и е п р о г р а м м н ы е с р е д с т в а . - Р и г а : ЛГУ и м . П . С т у ч к и - 1 9 8 9 . -

С. 1 1 3 - 1 2 3 . 



Р т . я о м " п е л о : ч и с л о : : ч и с л е Ч и с л о Ж е у ч б с т в -
1Ю1ТРЛ»>Й- ЯП ! * 1гиээтиа * н о у ч п е т ^ . 

• и г ' ' « п о я 1 Э 7 * 6 : 1 1 7 3 9 : ш ! 5 3 7 1 * * • 
1 5 в ? 1 ' : 9 8 3 9 : • : « 7 9 5 • * • Свп«РА 1 2 * * 2 : 8 5 9 8 : • 1 3 1 0 2 « « а 
Г . 0 7 9 : 1 з * « в : » : 6 3 5 ' • а 

У.л-.аткв 17в"Ч5 : 9 ? э с ; * : 5 * 7 1 • • г 1 а л е ' . ц 1ИЭ7Я ' 0 9 5 1 : в : 5 3 , 2 • • в 

СПЧЛЧЗв • |ЬУ;мп\ 9 в * а 

Тпблица 3 . Сггруктурп " о л о к т р о н н о я та6ли"-1ы" д л я о б р а б о т к и т а б л . I . 

: с Б Е : г : о : и л ^ : 

1 1 : 

! » ! 
: з : ! • ! ! 1 
'. » ! Р ч я з н Ч и с л о Ч И С Л О : э а : Ч и с . '• П р о т и в ' Ч и с л о н а у ч а е т е . : 
: у. « И Т . о а : * : п р о - : * : н е у ч а о т в . * ! 
: б : : т и в ' : 

: с : : : 
: 9 ! К и г о а ч е 1 9 7 5 6 1 ' 7 3 > : Е 9 / 0 9 " 1 5 3 7 1 : 0 9 / Р 0 " : 0 9 - Е 9 - 0 9 

: ю о : : ю о : 
1 9 / Р 9 » Ю 0 

! 1 П ' , 2 а к к а 1 а » 1 5 8 2 1 5 8 з о : с ю / 0 1 0 » : » 7 9 5 : < з ю / Р 1 0 " : Р Ю - « Ю - 1 Ю / Р 1 0 « Ю 0 : 
ю о : : ю о : с ю 

6 5 9 8 : Е 1 1 Л > г 1 * ; 3 1 0 2 1 0 1 1 / Р 1 1 » : О Н - Е 1 1 -
: ю о : : ю о : о н 

; 1 1 . С е г . г г а 1 2 4 5 ? 
ю о : : ю о : с ю 

6 5 9 8 : Е 1 1 Л > г 1 * ; 3 1 0 2 1 0 1 1 / Р 1 1 » : О Н - Е 1 1 -
: ю о : : ю о : о н 

Н 1 / Р 1 1 » 1 0 0 ; 

: 1 2 : и ч 1 1 с ! 2 1 0 7 9 1 3 » 5 6 : Е 1 2 / 0 1 2 » ! 6 3 5 7 1 0 1 2 / 0 1 2 « : Р 1 2 - Е 1 2 -
: ю о : : ю с : 0 1 2 

9 7 3 8 1 Е 1 3 / Р 1 3 » : 5 * 7 1 : 0 1 3 / Р 1 3 " : Р 1 Э - Е 1 3 -
: ю о : ; ю о : 0 1 ? 

1 1 2 / Г 1 2 » 1 0 0 ' 

[ « ' Э ' У М м а и м 1 7 5 3 5 

1 3 » 5 6 : Е 1 2 / 0 1 2 » ! 6 3 5 7 1 0 1 2 / 0 1 2 « : Р 1 2 - Е 1 2 -
: ю о : : ю с : 0 1 2 

9 7 3 8 1 Е 1 3 / Р 1 3 » : 5 * 7 1 : 0 1 3 / Р 1 3 " : Р 1 Э - Е 1 3 -
: ю о : ; ю о : 0 1 ? 

н з / г ч з ' ю о : 

1 3 9 7 8 8 9 5 1 : Е 1 » / Р 1 * » : 5 ? « г : в 1 » / о 1 * » : о 1 » - Е 1 п - 1 1 * . ' Р 1 * " 1 0 0 : 

! • 1 ' ; ю о : : ю о : 0 1 * 

! 1 5 : 
: 1 в : : 
:\т,- '. 

* *'1|1' •*'а^^В*тК'* 1 • • 
! 1 5 : 
: 1 в : : 
:\т,- '. «-Э: : С р е Д ". 'Я<Н91 с р е д -

: » 1 » ) : : н ю ) -

ч 

ТЧбЛНЧВ г. О б р а б а т ы в а е м ы е 1НВЧ1 -••:••> 



З А К Л Ю Ч Е Н И Е 

В с б о р н и к е п р е д с т а в л е н а р е з у л ь т а т ы и с с л е д о в а н и й е о з л и е -
ти п р и м е н е н и я ЭВМ в о б р а э о в в ч и и - Р а с с м а т р и в а ю т с я н а у ч н ы е , 
м е т о д и ч е с к и е и п р а к т и ч е с к и е а с п е к т ы з т о й п р о б лог ы - С т е п и 
посвящены в о п р о с а м р а з р а б о т к и с о д е р ж а н и я о б у ч е н и я п р о е м е гам 
е с т е с т в е н н о - м а т е м а т и ч е с к о г о цикла н а б а з е с и с т е и а т и ч е с к о г о и 
э ф ф е к т и в н о г о применения к о м п ь ю т е р а : с о в е р ш ы н е т в о п в н и ю п о с т 
р о е н и я к у р с а и н ф о р м а т и к и : повышения информационной г р а м о т н о - " 
с т и у ч а щ и х с я . Описаны н е к о т о р ы е б а з о в ы е , и н с т р у м е н т а л ь н ы е и 
прикладные п р о г р а м м н ы е с р е д с т в а , применяемые в учебно- - , п р о 
ц е с с е -

Р е з у л ь т а т ы и с с л е д о в а н и й м о г у т быть и с п о л ь з о в а н ы с п е ц и а -
• л и с т а м и п о р а з р а б о т к е с о д е р ж а н и я о б у ч е н и я , п р а г р ^ - м н о г с и 
м е т о д и ч е с к о г о о б е с п е ч е н и я ! п р е п о д а в а т е л я м и и с т у д е н т а м и при 
и з у ч е н и и о с н о в н ы х и с п е ц и а л ь н ы х к у р е о я . при р а з р а б о т к е к у р 
с о в ы х и ДИПЛОМНУХ р а б о т : р а б о т н и к а м и и н с т и т у т о в у с о в с о и е . ч е л » 
в о в а н и я у ч и т е л е й и самими у ч и т е л я м и при повышении г п ч л и ф и к а -
ции . при р а з р а б о т к е а л ь т е р н а т и в н ы х ( в а р и а т и в н ы х ! учебгэлс к у 
р с о в , а т а к ж е н о п о с в е д е т о е н н о а у ч е б н о м п р о ц е с с е . 

> 
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'ГОЛОЛТГИИ МОСЕ.ТИРОРАНИЯ. I I . ИКТЕГРУ^ОВАННЬЯЛ КУРС ( 1 - 6 К Л А С 
С У ' / / ЭВМ л . --г з ч н и : С е р . И н ф о р м а т и к а / Научные т р у А Л 
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о о п з н и я . Б и б . ' : и о г р . 1 п а з и . 

ЦОК 5 7 . 0 1 : 0 0 7 » 3 7 1 . 3 - 3 7 8 . 1 * 7 - 5 1 9 . 4 * 6 8 1 . 3 - 0 * 

РиЬУ*1оУО V . . Е и П а к о У З Ь . . Р В У Ю У * 8 . . С 1 1 е у : е е В. ° А * 
0АВА572ИХ19С Ч А с Х Ь П КИРЗ' , Н 2 !»0*>Е1.МАРЛ!> хетОВОГЛО! . ! АЗ В А -
^ Е 5 ЧЛТаКя 1 2 Ч Т Н Л 0 1 . Т 1 1ИТЕПР.ЕТ8 КИГ-ЗЯ ( 1 . - 6 . К1 .А8Г) / • 
чВХ в о б р а з о в а н и и : С е р - К н ю р м е т и к а / н а у ч н ы е т р у д ы Л и - п э и п е -
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Бухт? а л о е В- А- МЕТОЛ ДУЧАМИЧЕСКМХ СИСТЕМНЫХ ИОЛЕ ЛЕИ В ОБУ
ЧЕНИИ БИОЛОГИИ / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и : С е р . И н ф о р м а т и к а / К р у ч 
ина гоуды Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а ! Т . 5 6 1 . р и г а : ЛУ- 1 9 9 1 . 
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П п 1 у * г в 1 * У ! У о 1 . 5 6 1 ) . Н 1 * а : 1Я. 1 9 9 1 - « 1 - 5 3 РР-
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Т Л а - . ' 5 - е п гаоа«1 о* ТГ1в п Ь З * с г 1 п и \ - . ^ в г с о Ш г а ( Л с т 1 о г . в о п в 
н а у м оГ В С 1 у 1 п с ТГ.вга. Т г в п в е с с в а г у ! п г г г т ' . : ' . с п 1в в г и С Ч е б 
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СЛЕДОВАНИЕ / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и ! С е р . : ' л о о р м е т и к а ' Научные 
т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а ! Т - 5 6 : . Р и г а : ЛУ. 1791 С-
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Описан опыт п р о в е д е н и я } п м у н ь р о д н р н к о и п ь п т е р н с г . ш о л ы 
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п ь о т е р и з а и и и ш к о л ь н о г о о б р а з о в а н и я . Ь и г - л и е г с . 2 н а з в . 
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т о ^ о < ю : о ( с 1 а к а ! а р е т а с а 1 г т в е 1 Ъ и < 1 » г в 1 о е я р в : л о 1 е г 1 * к а * с о -
г ! Л е 1 Г . О » 1 И Р Н Ч , К . Т а 1 1 г 1 п в >. П е к е г 1 П к о « 1 : п Г в р ш » т 1 к « а 
И и г в а р г 1 е к » л о е а е 1 * и т и . К Р 1 Т « Р 1 ^ Д и п о П а в е а р р 1 п с ! р 1 . I п -
г о р т л А П к а е •>-.- .•• Т1в1: > ' : . - ' ' ' к * й а г Ы о а а * 1 р и к о р и п а и л 
Т а я е а в к у В * а р р 1 * к я п е г и Е ! г . а е е п и 1 п \ ' а р 1 « п т в . Т 1 р у е 1 й а и г с « -
V .п.. 1е\ - е 1«*в р 1 е * . 4 я З с ч с п а с р е т а « р 1 п г о г я я с 1 Заш т е * 1 е я а п а я 
я в р Ы Ь е в р 1 е г а # г и . Тег. . 2 . Ы О Н о в г . 1 1 . 
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5 П е 1 к П 1 е и а Т . К . ТНЕ РЯОВЬЕИЗ ОГ З Е ^ Е С Т Ю ! » ОР ТНЕ СЗНТЕНГ 
ОГ ЗЕКЕЯАЬ ВиВЛЕСТ КЯ0И1.Е0СЕ 1В 1ИЕ0ВМАТ1ОМ ЕС1ЕКСЕ / / ЭВМ В 
" б р а я г . е а н и и ' С е р . Инфооматикв / Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о 
УИИВОССИТеТв: Т . 5 6 1 . С о в р и О Р 1 : . Е е и С а ' Ю п ! С с я р и с е г З е 1 * п -
е е ? « р 1 е е / Т г а п в а с Ч о п а оГ Ь * ( У 1 я У п ^ е г в И у : У о ' . . Ъ б 1 > . 
К 1 « а : 1.0. 1091. 9 7 - 1 0 6 р р . • 

тг.с р р о Ы е ш в о г в е с е с Ч о п ап<1 соп-впгв о г 1 п Г о р т е с 1 : п 
а с 1 е п с е - я 1 и < 1 у о о и р а * о * т о й е р п с е п в р г > 1 е й и с а С Ю п - а р е 
с о п г ы » г « о . Т'»е т .Е1 К с < » о 1 о « с 1 с в 1 с а « 1 а оГ Л 1 о е ? 1 1 с е 1 : . - " о г г ' . 
* - а т 1 е г . 19 р а у с г . о . ' . с я 1 с е V с п е о г у о ? е а и с а Т ] о г . а 1 и а Ц у Ц у 
I Р . П Е 1 Р Ь Г 1 П . в . Т ' . : ' х ! п а к . П - а с о л Л ч о п в . с . - И е П а а л о р г 1 п -
С 1 В ; и а о г В Е 1 А С Т Л О ! 1 о Г *.пв с о п с « | . : с ог* 1 п г о г т а т 1 с п а р а 
с и п я П в р а ^ . Т л е г о п с е г т о г 1 п г о г г г е ч с п Ь а в о е е л С л с п с е а а я 
с о г э р ' . а ч о С ! л « \ у р в в э Г С С ' 1 У 1 « У а п а а а ь - о т р о л я п т . о г я и О ^ е с ! 
о Г кпо* . I • ' . Й А В . Т о е с о 11\а г р 1 а с 1 1 о г | а й а я и а г с с у р е а 

1 1 . 



УДК 3 7 2 . 3 6 » . 1 3 . 0 4 6 . 1 » 

Г о р с к и й В - П . ИЗУЧЕН!!: ШКОЛЬНИКАМИ ГРЕЛСТВ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНСЙ 
ТЕХНИКИ В ТРУЛСВОЙ ПОЛГОТОВКЕ В УСЛОВИЯХ НЕПРЕРЫВ'ЮГО ОБРА
ЗОВАНИЯ / ' ЭВМ в о б р а з о в а н ш : С е р . И н ф о р м а т и к а / Научные 
т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т а т в : Т . 5 6 1 . Р и г а ! ЛУ. 1 9 9 1 . С . 
1 0 7 - 1 1 6 . 

Р а с с к о т о е н р е д к о в с т р е ч а ю щ и й с я а п е д а г о г и ч е с к о й н а у к е , 
п у т ь н а у ч е н и я ш к о л ь н и к а м и в ы ч и с л и т е л ь н о й т е х н и к и ( В Т ) в т р у 
д о в о м о б у ч е н и и . С ф о р м у л и р о в а н ы о с н о в н ы е т р у д н о с т и т а к о г о 
о б у ч е н и я и в о з м о ж н о с т и и х п р е о д о л е н и й - П о к а з а н о , ч т о з н а н и я 
о ВТ я в л я е т с я к о м п о н е н т о м ф у н к ц и о н а л ь н о й г р а м о т н о с т и ч е л о в е 
ка и о п р е д е л е н а с т р у к т у р а э т и х з н а н и й . З а т р о н у т в о п р о с о 
к р о в е т й е к н э м р а з в и т и и у ч а щ и х с я в с в я з и с и з у ч е н и е м с р е д с т в 
ВТ н н е о б х о д и м о с т и н а п р а в л е н н о г о о а з и и т и я б у д у щ и х п о л ь з о в а 
т е л е й . Б и б л н о ! о - Ъ н ч з е -

ОВК 3 7 2 . 8 6 8 . 1 3 0»6. 1 * 

1 о г в к 1 в V . З К А 1 Т 1 . 0 в А Ч А 5 Т Е Н М 1 Х А 5 АРвОРАНА 5 К 0 1 . Ё Н В Р А В З -
АРМАСТ.ВЛ " Е Р А Р Т Р Л Ш С Т А З 1 2 С 1 . 1 Т 1 В Л 5 А Р 8 Т А К 1 Ю 5 / / ?ЗМ В О б Р З З О -
ВВНИИ: С е р - И н ф о р м а т и к а / Н а у ч н ы е т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р 
с и т е т а : Т . 561 (Е5.Ч 1гк1Т1ХЬ!1: 5 4 р . Г п Г о т а П к а / Ь л г г Ц н 
О п 1 у в г » П А » л в ; 1 п в » п 1 в к 1 в р в к в Ч : 5 6 1 . • < ] » • • ) . Й 1 » в : ХМ. 
1 9 9 1 . 1 0 7 . - 1 1 6 . . э р . 

" - • . . - а р Ю к о г е р в й а с о в П в к а . ' а с Ш в т в г » * 1 в а а 1 о р » л а 1 о 
с с 1 * - '. 1 г. 1 с в а п а э С в п п 1 к а а ( 5 Т > а р с д А а п а о к о ! в п и а а г о а р г > 9 . -
е1ЬВ. Я о г о - п ш ] * 1 а * в а о а а а р л а с Х Ь а а е а ^ е п в а с г о ч о а » а п г о 
р А Г У а г а а я г . а в 1 « в р е ' а а . Р а г в О Х Т в . к * г . 1 п а * а п в г р а г 8 Т 1 г с 1 1 -
' в к г . < 1 п а А а п и Г о п к с 1 о л а 1 а К о г а р о п е - ч в . и п п о Е в 1 к 1 » З о с 1 п е * а -
пи в 1 г и ц * п р в . А 1 д а к * г т а ]аи<а<ипв р а г е к о 1 # п и п 1 в к о е « -
( И Ч О и е а к а . - а а р 8 Т 1 1 0 г е к 1 и а р с О к а п и и п п о к а т о П а т о г е н 
в * г в ? 1 в г 1 с а в а Ш в И Ъ а е п е р 1 е с 1 в е е п ) Х Ь и . Р 1 Ы 1 о г г . 5 . 
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в о г а к у V . СОМРОТЕЯ Ь С А К Н Х Г М 1 В Ь А В О О Я Й О О С А Т Ю Я I " ТНЕ 
С 0 Я О 1 Т 1 О Я З О Р РЕЯНАКЕКТ ЕВЦСАТХОИ // ЭВМ В О б Р В З С Э а н И И : С О Р -
И н ф о р м а т и к а ' Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а : Т- 5 6 1 
( С о т р и С е г 1 п Е а и е а П о п : С о т р и г а г З с 1 е п с е 5 е г 1 е е / Т р » п в а е -
* 1 о п з о * Ь а * \ - 1 » 0 п 1 ' / а г в 1 < У 1 У о 1 . 5 6 1 ) . К 1 с а : ЬР. 1 9 9 1 - 1 0 7 -
1 1 6 р р . 

Т п а а п 1 с 1 е о е ч 1 а и ! ( I . Т п а р г о Ы в п э г с о п р и с в ! 1 * в г п 1 п » 
1 и 1 е Ь о и г '.<•:.. Т П в р г о Ы а я п а в п о * Ь в е п • ••:••.<•: е е » р 1 у 
1 п р а б в с о ( 1 с а 1 « И в г а г и г е в о Г а г . М а 1 г «11ГГ 1 с и ! « • « • 6 * с о п -
р и 1 в г 1 а а р п 1 п с 1п 1 а о о и р < в а с п 1 п с в п О р о в я I Ы 1 1 с 1 <?а аг * л * " 1 г 
' ' « г - " ! п г в г а г о г г а и 1 в » е а . I » 1 « е п о м п 1 п » п е а г > * 1 а ] « » п * г 
с о ш р и * а г иг . - . « ' . - » • 1 в а с о т р о п е п * о г Г ч п с с 1 о п а 1 М : в г * с у . 
8 г г и с С и г е о г с о т р и е е г к п о * 1 е а в е 1 в в п о м п . О и ^ л П г г г о Г т о г а ! 
а б и с а М о п а п а е о п 1 р о 1 1 * а О е у в 1 о р т в п « о ? в и з и г е и в е г - а в г е 
е 1 * о с о п в 1 а в г е < 1 . Й в Г . 5 -
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Сергеева Т . Д . • Ситалове С В- ЧТО ТАКОЕ "ИгЮ0РМА1И0ННАЯ 
КУЛЬТУРА"» / / ЭВМ в образовании: Сер. Информатика / Научные 
труды Латвийского университета ' Т . 5 * 1 . Рига : ЛУ. 1 9 9 1 - С 
1 1 7 - 1 2 Д . 

В р а б о т е прослежен генезис понятия "информационная к у л ь 
т у р а " с ц е л ы уточнения и конкретизации одной из з а д э ч ин
форматизации образования - формирование информационной куль
туры школьников. Изложены взгляды авторов на поставленные 
вопросы. Виблиогр. 1 3 нчза 
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З е г д е Э в У » Т . г . . . 3 1 1 « 1 О У . З . У . К А З 1К " 1 Я К О Я И А С 1 Л А 5 К О ь -
Т О В А " ? / / зви а образовании: Сев . Информатике / Научные т р у 
ды латвийского университета : Т . 5 6 1 ( Е З Ж Н Л Ш М : З # Г . 
Х п г е р ш Д г Ч к а / ь а с ' / 1 « а а в п 1 у е р а И Д С а е с 1 » а * п 1 е н 1 а р а к а с ! : 
5 6 1 . а в г и т а ) . В Х С В 1 1.0. 1 9 9 1 . 1 1 7 . - 1 2 * . 1 р р . 

О а г ь а 1 г а в У о с а Л е е х 1 е п а " 1 п Е о г я В с 1 )ат к и Н О р а " д е п я в а а г 
в Д р к 1 р г а с 1 в е с и п к о п к р а С 1 в е с у 1 а п и п о 1 Е г 1 1 С 1 Ь а я 1 п Г о р т в с 1 -
е я с 1 3 а а и с 0 е у и и 1 « п - 1 е м » с 1 Т . а к о 1 в п 1 а и 1 п Г о г т в с 1 З л е к и 1 г о г и . 
А и т о г ! 1 К У 1 Г Е В а а у а а у « р в 1 4 а о р а р О о г а Л е т * а и * а « ' » т 1 е м . В 1 с -
Н о е г . 1 3 . 
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Г а г в е а у а Т . А . . Б К а Ю У а 8 . У . ННАТ 1 3 " Т Н Е ГЯКОВИАТТОИАЬ 
С 0 1 . Т 0 Я Е " 7 / / ЭВН в образовании: Сер- Информатика / Научные 
труды Латвийского университета ' 'Г. 5 6 1 ( С о в р и с а р 1п Е й и е а -
т 1 о п : о - ч я р и с а г З с 1 а п с а 5 а г 1 в а / Т р а п е а с И о п в ог* 1 . а г у 1 в Уп1-
у в г в И у : У о 1 . 5 6 1 ) . В 1 с а 1 1 .0 . 1 9 9 1 . 1 1 7 - 1 2 » р р . 

1 п СИа а г с 1 с 1 е а и с п о г в о р в в г у а - п « < а п а в 1 в о # - С п а а е П -
п 1 С 1 о п " с п в 1 п г о р а а т 1 о п а 1 с и Н и г а " м 1 г п а1гв т о о а Е 1 п е в о р а 
Р г * с 1 в а 1 у а п а с о в/1 / е с о п с р е с в а х р р а в а 1 о п с о о п а ог* Спо 
о М а с Ч у а в о Е « п а 1 п г о р « а * 1 г а 1 1 о п с г е а и с а с 1 о п * г * о р т 1 п с с п а 
1 п г о г т а с 1 о п а 1 е и И и г * о Е р и р И а . Т п а а и с п о р а 1 п с а г р р а с а с 1 о , а 

о Г с И а с и а в а О д и а в Ч о п в а р а о г . ' в г е а . К е Е . 1 3 . 
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Г е с к е А . П . . К а л е й с А . Я . . О п м а н е И.В- НЕКОТОРЫЕ АСПЕКТЫ 
УГЛУБЛЕННОГО ОБУЧЕНИЯ ШКОЛЬНИКОВ ИНФОРМАТИКЕ / / ЭВМ в о б р а 
з о в а н и и : С е р . И н ф о р м а т и к а / Неумные т р у л ы Л а т в и й с к о г о у н и в с -
ПСИТеТЭ' Т . 5 6 1 . Р и г а ' ЛУ. 1 9 9 1 . С - 1 2 5 - 1 3 1 -

Описан опыт п р о в е д е н и я о л и м п и а д п о и н ф о р м а т и к а в Л а т в и и , 
р а с с м о т р е н ы н е к о т о р ы е и з о с н о в н ы х т и п о в з а д а ч п р е д л о ж е н н ы х 

'на о л н и л и а д а х . Р а с с м о т р е н ы в о п р о с ы о р г а н и з а ц и и Л е т н е й школы 
о н ы х п р о г р а м м и с т о в Латвии- В и б л и о г р - 5 н а з в . 
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З е в к а А . 3., Ка'.ёЗч Л . З . . О р н а п е 1 . У . ЗКО1.0 1 К Р О Я М Х Т 1 К А 8 
Р л в 2 1 1 Л К * Т А 5 А Р М А С ; В А 8 УхагхЕит, и л т у ц А / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и : 
С е р . Информатика / Научные т р у д ы Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а : 
Т - $ 6 1 ( Е З М 1 « 1 ! 1 ! 0 1 : З в г . Т п г о г г а в п к а .-' Ь а < ^ 1 3 а а 11п1Увгя1-
г а с е в - З п в 1 г 1 « К 1 в г я к я г ! : «.61. а е З и п е ) . К Х а а : 1 0 . 1 9 9 1 . 
1 2 5 . - 1 3 1 . 1 р р . 

« а к е 1 м г а т и г 1 п Г о г я А Г 1 к а а о 1 1 я р 1 а г и о г с а Щ г е а а г • в р 1 е г е -

6 x 1 1 . а - ' / 1 4 А . а р г а к а Т - Х П о а М и е а е у и к и р * л а г Л 1 р 1 . ^ .з Е 1 к а 
1 е к 1 а и т 1 о 1 1 я р 1 А * и н г : е у и т и Ч о т р 1 е к Т о в . Т 1 е к а р Ю к ! . З а и Т А -
3ига! а а к а г А а г ' / а а а г а а з а и п о р г о е г л ш т е г * у и в к о 1 а а с г с а п 1 г . е -
в в п и 1л<у*за. Ы Ы Ю с г . 5 . 

В В С 3 7 . 0 1 : 1 , 7 - 3 7 1 . 3 . 

С а в к е А . У . . К а . 1 е у а А . У . , О г л а п е 1 . У . СОМЕ РЯОВ1.ЕМ5 О » 
АРУАЯСЕР ЗСНООЬ 1 Я Р 0 Я К А Т 1 С З 1 в ' . А Т У Г А // ЭВМ Ч ОбРЬС-СВВНИИ: 
С е р . И н ф о р м а т и к а / Неумные т р у д ы л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а : 
Т . 5 6 1 < С о т р и * а г 1 п Е а и е а П о п : С о т р и * а р З с 1 в п с е 5 ч г 1 а » / 
Т г а п а а с П о п в о г 1 а С У 1 * У п ! - / « | е И у ; У о 1 . 5 6 1 ) . Й 1 е а : М ) . 
1 9 9 1 . 1 2 5 - 1 3 1 РР-

~па а г < 1 с 1 а й а а 1 в м 1 * п - п а • х р а г 1 е п о е о г Р и р И п ' Х п г о г -
« < 1 д | о . - ч :» -•- . о г с а Ш е а т Ю п 1 п и » ' V I в . В а » 1 с г у р ч в о Г 
р г Л а я в иае<3 1 п о 1 у я р 1 я я е а г а с о п в - . - 1 е г е •. 8 о п - - ч и е э - а с п в ом 
( • • С Н 1 п с р г о с г а . а я 1 1 п с а 1 1 Л е Р и р И в ' З и я л * 1 - 3 с 1 0 о 1 " о г У о ш е 
Р г о с г а я в а г а я г а й 1 а е и в в е 6 . е * Г . } . 
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КвлейС Д. Я. 0 НЕКОТОРЫХ АЛГОРИТМАХ ШЛЧИСЛИТгГЛЬНОЙ Г Е О -
ИЕТГИИ / / ЭВМ в о б р а з о в а н и и : Сер . Информатика / Научные т р у 
ды Л а т в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а : т . 5 6 1 . Р и г а : ЛУ. 1 9 9 1 . С 132-
18 о . 

Предложены тема д л я в н е к л а с с н о й р а б о т ы с о школьниками п о 
и н ф о р м а т и к е . Р а с с м о т р е н ы а л г о р и т м ы г е о м е т р и ч е с к о г о п о и с к а , 
п о с т р о е н и я выпуклой о б о л о ч к и , н а х о ж д е н и я н а и б о л е е удаленных 
I н а и б о л е е б л и з к и х т о ч е к м н о ж е с т в а - Илл- 7 . Б и б л и о г р . я н а з в . 

ТОК 3 7 . С 1 0 0 7 - 3 7 1 . 3 - 6 8 1 . 3 . 5 1 3 

К а 1 « 1 А . РАЯ Р А 2 1 Е М З К А 1 Т 1 . 1 5 К А З З Е О М Е 7 В 1 . 1 Л З . А Ю О В 1 Т М 1 Е М 
/ / ЭВМ в о б о а э о в _ н и и : С е р . Информатика / Научные т р у д ы Л а т 
в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а : Т . 5 6 1 ( Е 5 М : : [ 1 1 Ч О « : 3 # г . Г п ' о г и А -
П » / и е у ц и 0 п 1 у с р з 1 т а » в » г 1 п а т п 1 * к 1 в г а к а И : 5 6 1 . «е-
З и г а а ) . К 1 « а : 1.0. 1 9 9 1 . 1 3 2 . - Т О О . 1 р р . 

В а к а с а 1 . е К : <• '*.'.• А - г т е ш ь & г р и а к 1 а я а в п о й а г М Ь В т а г 
в к о 1 е :• ! . »• : т ч - . ' А р . а к о г . 1 « • о о . в 1 г 1 в К А « гаекЮеапа». 
1 г 1 1 е к ? Д а р у а 2 к а к о п а г г и б в а п а я . к о р а а С А 1 & к о ип - м- . -акс р и в -
к ю а т г о я а п а в • 1 « о г 1 г я 1 . I I . 7 , , , ы о И о е г . ? . 

ООС 3 7 . 0 1 . 1 0 0 7 - 3 7 1 . 3 - 6 8 1 - 3 . 5 1 3 

К а - . а х а А . О» 8ОМЕ А1.СОВ1ТН.ЧЗ о » СОМРиТАТЮЧАЬ СЕОМЕТЯУ 
/ / ЭВМ в о б р а з о в а н и и : С е р . и н ф о р м а т и к а / Н а у ч н ы е т р у д ы Л а т 
в и й с к о г о у н и в е р с и т е т а : Т . Ь б 1 ( С о ш р ч г е г 1 п Е й и с а П о п : С о т р и -
1 в г З е 1 о п с е З а г 1 с в / Т г в п а а с П о п в о г 1 а « у 1 а О Щ у а г в И у : У о 1 . 
5 6 1 ) . Я 1 * а : 1.0. 1 9 9 1 . 1 Э 2 - 1 Д 0 р р . 

Т Ь е с п а т я о{ т.Г|а 1 п Г о г т а и с с Г а с и 1 Т а Т 1 У а с о и г в а 1 п т е п 
в с п о о 1 1 в с о п а Ш е г а о ' . Л 1 « о г 1 1 Л 1 М ог с о т о г . - ; » я е а г с М п г . . 
с о п у е х Д и 1 1 с о г я е г и с т 1 п с а п с в е с * в п е э . » а т в п й т я г а е т р о 1 п с 
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