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* La ohimie crée son objet. Cette
faculté créatrice semdbladle & cel-
le de 1 'art lul midme, la distingue
essert.ellenment des scliences natu-
relles et historiques.®

Marcelin B er t h @ 1 o ¢t.
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;I&ilﬂ*ﬂa
Ir parasts kimiju definet xu,]ngggg_;;g_ggﬁg_
¥eglu. Lail saprastu Nadu definejumu ir vaja-
d3igs tuvax raksturct jédzeenu "veela" un no-
skaidrot starpibu, kas pastdv starp #o jeédzee-
nu un tddeem J8dzeeneem ke "kermenis® un “ma-
terlija®. ‘

Vise defadida, ko atrodam dadE, ir mums
azlstema pateicotees tam, ko més esam paradu-
i eaukt visplrigli par "Ipaffipam". Visu dadbu

Dég redzam ke izplatitu telpd un ilgstodu :
8, un £inI telpd nde dakadds veetas &at-
rodam sevifkus Ipasibu sakopojumus -

- xuri ir joti dafadi. Sadus Eéi-
%ﬂmmuuw

€ & ri
Peemr., cukura gabals,- @m&g atrodam veen#d un
tanl pafé veetf eekf telpas sakopotas sexofas
Ipefibas: balts krasa, noteikta forma, noteikts
tilpume, ceetume, svars, noteikta smeka, fjis-
temiva un c. Sis Ipafidu komplexss tad ari ir
tes, ko mép apzimejam ar vardeem "cukura gabalis".
Musu runf gsn ir eesﬁxnojees papemeens sacit,
xe kermenim { jed veelai ) ir 1gaiibau. ¥3s itka
peenemtum, ka kermenis dlitu x&ds ginamu Ipafi-
Yu pectejs. Tas nav parelzil. Taisnl otradi - vee-
nigi_cinamu Ipafibu sakopojums telpd dod to,
Xo mes apzimejem ar vardu keramenis. Tikal pa-
teicotees tem, ka mds atrodam telpd kida veetd
péc sevifkeem likumeem sakopotas dafadas Ivadi-
bas, ka forma, krdsa, Bvars un t.t., mes zi-
naw par kermepa ¢ksistenci. Ja eedomasimees
tenl veetd, kur atrcdas misu preekfa peem., cu-
fura gsbale, ka neescsas: balto krésu, formu,
saldumu un t.t., xas tad paliks paAri? JNekas.
Kermenie (un veela) tadd) ir uzskatami Xka

"1elpipks Ipadiby komplekas® veenigl.
2. Ipa¥ipu Xlasificeiums.

Pee kermena mes varam leelaka vaj mazakd mé-
rh novérot 1padidu divi galvenas grupas:

e peeder tédas Ipadidas, no kurém mds katru
Ipadlbu atseviski , pee lkveena kermepna varam yel-
dot zinamas rovezas peéc misu veélesansas. lazas
no vipédm m&s varam aril pilnigi*etpemt" no ker-
mena.

Y Peem. Xermepa forma, tilpums, evaras cdau-
dzums, smalkums, virsmas leelums, tempersa-

tura, elektr. ladins u.c
dividuels 1eb rakst

L
‘4T

EVi veli-

51 lpasibas m8s nespejam katru ats 3 3
4ot péc misu patikfanas. He peeder:
a) kermenu individuela Xrasa, smeke sma-
ka, sevifkas elektriskXas un optiskas Iipa-

-
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fivas, noteikta fylstamida, speci-
fiekals Bvars, sSp&ec. siltums u.c.

bl ¥imi )& sevidkl evariga "Ipadivs
L ] t' o] [ ]
Individuelo Ipadibu sakopojums kermenl ir
Riipnlel noteiktg notelktog nosaciiumos.
enis a
Gadijumos, kad m&s veen& un tanl pafi laikd

eevirojam Ipadipas, peederofas pee grupas A un
E, jeb ari " ge i

DABSLD

- ; M 8 runajsam psa en
Tupreti, Jja agibas s wmums ir veenaldzigas,

bet yeenigl eevérojam “pafibu _grupu B, ted ru-
pajam par "yeelu".

Peem. "ogle”. M3s varam eedomatees Ipafivas
A pee ogles daZfadi veicdotas (ogli sasmalcinadanmi
sakarsedami vigu vezgaisa telpd u.c.). Jédzeens
cgle paliks tikpat raksturods. Ta tad vipf ne-
dibinas uz YpadivBm A un tedé) Kis j@dzeens
apzime yeelu, ( Tapat ari j&dzeens "udens", "gérs"
“cukurs®, bet ne "cukure gabals"). J
Pretejo m@8 novérojam pee t&ceem Jédzeeneen
Xxa "ledus®, *kristalis". Ja veidosim #inI gadi ju-
n& kddu lpafibu A ( peem.smalkumu),tad See J&-
dzeeni valrs neapzimes dabilltc ("ledus® parees
"sneegi”, "kristalg" -"pulveri® ), ta tad augs-
mineteem jédzeeneem par pamatu bij TIpafibvas A
un tad&} See j@dzeenl epzime kermenug,
ixkatrs Jjédzeens, kxaes apzlme kermeni,,pama-
tojas uz veenu Jeb vairakam no Ipa¥ivam A un ar
etteecigas Ipafivas veidofanu zaude savu nozimi.
Peem. peevestee jédzeeni "ledus® - uz smalkuma
stEvokli un temperaturu, “krigtals" -~ uz smal-
kuma stAv. un formu, t8laex "3Skidrums’ - uz sil-
tuma st@v. u.c. & 2,
ir visp8rige nosaukums preekf visa
ta, kas eepem telpu.

4, Ipafiva kimigki sastlvetl nc kaut ka.

Kas visparigl ir sastlvet? Ka atrodam "s3a-
st8vyu"? Jemsim peem. mIlu duljojumu udenI. MEs
sakam ,ka Sads du}hojums,gggﬁgx_no udens un ma-
lu da}ipam . Kapéc? Tapéc ka peem. caur filtrs-
¥anu n¥s varam gadalit fadu dulkojumu sastiv-
dajas:m8li paliks uz riltra, bet caur riltru
blUs gajis caurl tIrs udens. Sadalifana (-ds)
ta tad butu :

;!&glﬂgﬁ&ilﬁélQ%ﬁ%ﬁi. pee kuras dalamais
kermentis parveérgas vairakos citos ker-
mepos ar jaundm lpaSiv8m,kuri pedelee

1 dal (dulikojums-

udeni+ mals /, bet
2 ) zem nosacijuma ks ceur sadalifenu da-

buio yermepu kopsvars (mElu delinas+
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3.t
| udens ) 11g€;n§g eegr?egéeja‘pedaliga jermensa
| (Qulkojuma ? syaragm, ( jeb - las kermene

H

da}las svaram, Xas tika sadalita). Tas tZdcs
gadl jumos, kad esam Gaiijudi nevis visu kerme-
nl bvet tikail kadu kKermena daju._ :
Bakaré ar #o ir jeaeevéro vispariﬁals yermenu
eedall jums & d 8 (homcgenos ) Xerme £
. Kuros lkkatra punkta ir atrodamas veenas un
. tas pafas Ipasivas (peen., udens, ledus, dzlv-
sudrabs, ®21s) un neveenveidigos jeb heteroge-
pog, kurl gastdv no vairakam veenveidigdm da-
}am, kas veena no otras 1ir atdalitas caur ro-
veZvirsmem( nopepxHocmb paiadaa)-{ peem.,dulko-
jums ). Pee pedejeem tad ari tikei var LUt runa
. par sadalidanu (veenveidigds) sast@vdalas caur
. filtreSanu, centrifugesanu jeb citeem fizika-
. leem 1Tdzekleem. ‘
: Bet nu lzradas-preek$ kimijas tik svarigs
fakts, ka ir zinamas yeenveldjigasg veelas no Xxu-
ras katras ari rodas divi jeb trIs veelas ar
jaunam individuelam Ipafibam, ja tadu veelu,
peem., karset, jeb eedarbotees uz vinu ar elek-
trisko energiju. pPee kam ari augsminetee divi
sadallfanas nosacijumi teek 1zpilditi.

Ir jaatzlst tade}), ka ari te noteek sadali-
fana (-nas), neskatotees uz to,ka sadalifanas
metodas 1r citadas, ka du}kojuma gadijumd,un pa-
te sakveela blj veenveldiga un nevis neveenvel-
diga. Sadu sadalifancs tad ari nosauc par ki-
misku sadalifanos sastdvda)ds,un veelas Ipafi-
bu Hadu sadalidanos uzr&Zdit var nosaukt par
*Tpa¥ibu kimiskl sast@vet no kaut xa®.

Peem.,ja karsesim pee 400°sarkanu veelu, kas

ir pazistama zem nosaukuma *dzIvsudreaba oksids”,
tad vipa veetd paradisees 2 jaunas veelas ar
pilnlgi cit&m dm Ipafivam--azivsudrabvs
un gldze sk#beklis. So divu kermenu daudzuml pa-
kZpenlskl peeaug processam turpinotees, pee
xar dzYvsudrabe oksida svara mazinaBansds, pa
processa laiku, 1Ydzinas jauno kermenu kopsvara
pecaugfanai. Ja meginasim dabplitas veelas -dzIv-
sudrabu un sk@bexli- ar 11dzigam metodém sada-
13t talak, tad redzesim ka tas mums neizdodas,
Mums ta tad 1ir jakonstate, ka dzIvsudrabda
oksids kimiski sastivy no, pee sadas sadalilfa-
gas Jaundabutam veelam - dzIvsudraba un sk@bek-
a.
¥o pedejam dzIvsudraba okgids ir =2tpaka] da-
bunams caur ¥o gastivdaju teeSu Zimjisku savee-
pofanos pee 3J0°
sanemot visu sacito kop& varam teikt, ka ar
Klmisku sadalifancs mums darifSana ir tad, jla
2 g idiga veela zem dafadu energlju eespaida
Biltums, elektriba u.cé) pErversds veelds ar
i

caundm jndividueldip Tpadivim,peekam i12pilditis
teek minetals gversa nosacl jums.

g2 LBAR celd gsbUlgg veelas 1Jdglgos celos

=
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LZ142 yiav sadalspias, tad sacit kg eepreek-
fecin yeela & i LA Uts 1A%,

|
Twrpretim ja vipes ir ari t8lak sadalamas,
tad jaatrod ir vinu nesadalamas dajas.

Eeveérojot tu, ka pétisSana dabas zinatnés
var bit divejada- &

I) més varem petit ITpadites, kes ka tadas
notelkios nosacijumos pastiv acnainidamas-
t8d8 gadijumé m@s pftaw §L3avokil;

2 ' m8s varam petit Ipasibu mainisanos -
tada gadijuma mes pétam procesu -~

gimija 1r deflnejama ka mdciba par Xermenu
individueldrm Ipadibam, xXurz teek xcnstatets

i) k@das individuelss IpaSibas visparigl ir
atrodamas sakopotas (t.i. kxadas ycelag vispa-
rigli ir atrodames) un 2) ka see individuelo
Tpadibu kompleksi (veelas ) maines zem dafadeen
nosacljumeen (¥im. sadalifanas, saveenodanas
un citli apakda apskataml procesi ),

6."Iradibu kombinaciju aprobeZotamiteas
likXums"

Ja peeturesimees pee uzskata, Ke veela ir
Tpadibu sakopojums telpd (tikai!), tad celas
tuvakais jautajums - kx&di Ipa¥ibu Kompleksi
ir reali esofee? Vaj ir reall eeep?jamas vis-
aazhdaxgipagibu telpiskas kombinacijas un vaj
ir eespéjams pee yermena k&du Tpafipu alzveet-
pot caur k&du citu (veenalga k&au)?

Eimijas vésturéd ir atzImejams sevifgs laik-
mets{ (Arfrika un Eircpd no 1V g.s5. péc Kr.lidz
IVI g.s.), kur@ kimikl, pamatcdamees uz greeka
fllosofa A r i1 st ¢t el a. ecskateem, Sadu
alzveetpofanu iLureja par eespejamu. S1s laik-
mete ir t.s. glki €

Tolaiku kimlkl uzeketija, ka ki3dam veelal-
nam*negejan”, kurd tika domats vez k3dam Ipa-
f§ibam, var péc vele¥anas peevecrnot Tpadivas,-
ka kimiski procesi pestiv eekxd atsevifku Tpa-
#ivu aizyeetpofanas ar zinemu manipulaciju
palidzibu. Caur t3du aizveetpodanu tad blUtu
beidzot randkama veena germena pErvErsana cits,
resp. necelmetaju parvE@rfans zeltd. Talsni
pedeJa procese realizedSana bij galvenais algi-
miju centeens un BinT savZ centeend vipi pama-

[

tojas uz teorijam, kurds kermepu Ipasibag tika
uzskatitss ka veelu alggen&i, A

Ja alklmiku uzskals inT lzejpunkta ari ne-
bij pilnigi nepareizs, tad tomSr vigu_tajakee
sledzeenli blj kjudaini, jo alkimikl vel nezi-
naja likumu KZDAS Treflbas un KA vipas ir sa-



veegptas telpiskajes kompleksos.

0 likumu atrada anglu Ximikis Robertz

Boyle's (1661), kurs tadf) ir uzstaiasms

ka modernas kimijas pirmdibinatajs. Boyie'r

eeveda moderno *elementa"” JEdzeenu. PEc g, ie'a
; 1 :

av_dapunama caur cit eelu sayeeno¥arc
Elementil veens otr& nepirveérdas.

Ja izsauksim caur karsedanu dzIvsudraba ok-
31da sadalidanos dzIvsudraba un skibeklY un
m3ginasim dzTvsudrabu un skabekli, katru atsee
vidkil ,Xximiski sadalit tdlak, tad tas nmums nelz-
dosces. Ta tad zinami talplski Ipa¥ibu kompieg-
8i (dzIvsudrabs un sk3aveklis p.peem) nevar.
tikt tilax‘yarversti jaunos Ipafibu komplei-
scs ta,ka Ipa¥ibu kxomplexsu kopsvars 1’;21na.

nasgeepreex feja Ipa¥idbu kon 1axsa Svaran. 5o
ibu kombinacij ‘ :

pE& ir n individu ¥ipu atkome
leksi -el xurcs atte Sipas g

stitag t&. kxa Hos kompleksus (elenmentus !

és patval negpsjam ne fizixald ne kimi-&§ .
4 pAryerst ve tr& jeb vsirakos cgiicas
agibu kompleks dal

Par peen., ipaSibu pamatxompleksi . YReE e
.4 nav parvér¥ami veens otr&, jeb £8403 Ci-
toﬂ pEc formulas:

Ip. ramatkompl. B-—»1p. kompl .} +Tp.xoupl.N

pee kam bitu izpildits augdfa minetais svara ro-
gacijums (skat. 4.).
Se ir japeebilst 1) xa seviSkas elementu

grupac locek}i t. S. . tivee el 1 o
go Kat g i
Ba g;rj ryer e ot at arji me

1 ! ; cos

buses., 2) Pedejos gadcs eevero jauan ané}u T a-
| diologam B u t h e r f or d' am zﬁev_u
d¢aZus elementus sadalit sastﬁvda}as -citos 2le-
mentos. Tomér 11dzek}l ar kureem tas teea TR~
nAkis nav peeskaltaml ne pee paraateem fizgixa
leem, g imiskeenm. TauEi aug ¥a peevestais ii-
xums’ir ‘Zatarams ka indirekt ecetverods seve
ari tike r evestos divl faktus.
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1. Elements.,

Ar dadcenm elementeem ir zem svara pastavi-
"pas minetd nosacijumé& veenigl pandkami:
1) mexaniskxas sasmalcinaSanas procesi:

ipadibu pamatxl.A-Igai.pam.x.£4-Ip.p.IJﬁ...

Kur R ir noteikts sxaitlls un A ta pati vee-
la A, tikxail sasmalcinatid stavokilfl.
2) Stavoklu formas (agregatu veida) maini-
ana.
Tp.p.kompl. A-»ip.p.kompl.A
\-—-——'—\’—_—_'—/

pP.peen.ceets —> ikidra
3) Procesi, kuri ir pazlstami zem nosauku-

ma alletropiskds parvdrdanas. Sinls gadijumos
veena un ta patl elementara veela var p.peem.

ceetd stivokll diit dafos kermeniskos veidos,
neskatotees uz to, ka ermeniske -
dea ee tam emit veena un ta pa 1

"kimiskxi sastivet no veena un ta pasa eleméan-
e Ztapat ka gadijumos I un 25.

Visi citi procesi pee elementeem, Xuros
( procesos / novérojama l3ceeniskxa Ipasibu mai-

nifanas, noteek ar jaundablitas veelas svara
-peeaug¥anu.

ip.pam.xompl. A—1p.kompl. 8
pee Kam 8 svars > A svars.

OF . fak 12 eens "elements*®

Kimiskee elementi ta tad Iir visu veelu

‘yeelajnee pamati. Bet augSa tika paradits ka

jermenil un veelas mums veenigl ir pazistami
pateicotees Ipasibam un te nu var celtees
jautajums, vaj tom®r nebvfTtu Ipafibas uzskata-
mas par visu veelu pamateem - elementeen.

1tads uzskats nav nedibinats, bet vind ir
papildinams (lixums I). Pirmals, kas uzsxati-
ja Tpadivas par elementeem bij A Tr i s t o -
tels (384-322 pr.Kr.). ?1gi'b13 eedoma-
jees atradis sekosas Setras veelu pamatIpasi-
bas ka elementus:

3iltums, aukstums, sausums, mitrums,

“fio Kureem vini'm!ksllgl atsavinaja vipa
.preexfteda Em pe d o Kk 1 a uzstiditus §

éelementus:
zeme, Bdens, gaiss, uguns.

PedeJeem 17dzigus elementus més atrodam ari
senajk IndaijE. Peem., senog indeedu rilosofis-
KEajos apcerejumos - Upanisadas - teek mineti
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seko¥1 5 elementi: eteris, v#jd, uguns, Udens
un zeme. - :
Aristotela macibpa ,par elemen-

‘teem - IpaSibam valdija kimij3 11dz XVII g.s.

Pa dalal uf vinas pamata tolalku kimiki nodar-
bojds ar fantastiskdm problemiam (alximéga).
£is alkimijas periods sakrit ar tum¥c golasti-
kas laikmetu un daZi no alkimikeem bij to lai-
ku eevérojami teologil-pratneexi, ka peen.,
Albertus M a g n u 8 , kas 1Idz ar Thomasu

A quinas radija tik"eevérojamu"teologis-

ku sistemu, ka vina teek uzskatita par dolias-

tikas visaugstako pratneecisko sasneegumu. Un

' tikai tad, kad XVI.g.s. folastikas periods bel-
''dzas 11dz ar A r 1 s t ot e 1 a eespalda zusa-

nu, kad drusku vélax B o y 1 e's definé elemen~
tu ka yeelu -alkimlija sak pamazam nikt un rodas
nosaci jumli preexs zinatniskds kimijas attisti-=
anas.
B oy le elementa definejums vareja xa taas

| nostavet 11dz 1896.gadam. 8@kot ar So gadu H.

' Becquerels, Curie u.c.atrod daZu_
| elementu patvaligo radioaktivo pArvér#Sanos. 51
. parddiva 114z ar pedejeem R u t h €171~

s

f or 4' a méginajumeem speeZ sadaurinat
Boyle'adefinejumu: DaZi elementi parvérdas
itos.un var maksligl tikt sadalitl c ele-

mentos, bet —tomér ne ar paragteem fizikaleem
un kimiskeem lldzekleem,

Pedejals apstaklis tad ari ir tas kas pa da-
Jal glab] B o y 1 e definsjunu.
Tagad ir pazistami ap 140 elementu.

9. Kimijas veeta citu zinatnu starps. Zinat-
AU kKlasiriceljumg,

Visu pirms-kasg Ar zipnsine?
Varetu definet, ka zinatne ir noteiktu pirbau-
ditu faktu Jeb pard@dibu sakopojums, savests zi-
nami sistem@ uz noteikteem visparigeem pamateen

Peem. kimij@ -parddiras kas ir saistitas ar
veelam, sistematizetas uz daZadu veelu kopigam
ipadivam (kim. saveenojumi, elementi,u.c.). Ta-
de} ari zinatnes daZreiz m&dz ncsaukt par zinat
niaéam giscipliinam.

@8ds definejums ir saprotams, bet nepeetee-

xo#s, Jo vina neeetilpet tas visraksturigakais,
kas ir zinatne un Xxam ir jablt ikveena zinatnt.

Zinatne nav nedziva faktu shema, bet zinarZ
zipd -dzivibas sp@jigs gregapisme. fapat ka or-
ganisms sp&j) asz2imilet Brveelas, apé3 augt caur
to, katra dala vind ir I pafa 1 mé
Eis up 1Tdzeklis,, tapat ari zinatiné atsevis-
kee faktl sakopojas veenotl vesela, kurd slapj
sevi spexu talakai attIistifanai; Xatrs zinat-
nes sasneegums ir pa¥mdrkis un 1Idzexlis “tan}
pasi laiki. '
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Sin1 zi& ir raksturig!l rranfu Kimika M.
Berthe1lot vardi: 2
*rimi ja pati rada sava preexfmetu. ST radi-
*Yanas spéja, kas ir 1Id31§a mEkslas radisa-
*nas spé&jal, jo sevlﬁgl atéxir kimiju no da-
_"bas zinatnem un no vésturiském zinatnem.®”
Ea izskaidrojas &1 savada zinatnes Ipadiba bit
paSial par eemeslu saval atiIistisSanai?

Tas bus saprotams Jja apskatisim TIsumd zinat-
pu strédadanas metodl. Bet preekd ta ir vaja-
dzigs visu zilnatnu dafadibu veenkdrdinat,t,l.
klasificet. Lal klasirficetu kaut ko, vajaga
sadxuma& uzst&dit kxlasifikacljas principus. Zi-
natpu klasifikaci jas gadijumd ir vairaki 1likti
preckSa. Se es peeturefos pee diveem:

1) yemsim dabu tddu,kada vina mums ir teedi
‘dota un saraskstisim vertikald rindd attee-
clgos dabas objektus (=preekémetus ) eesik-
dami ar veenk&rfieem un piareedami uz kom-
plicétaxeem. M8s dabusim visparigl sekodu
rindu:

Neorganiska velsts.

a/ dzivneekl vez apzinas =staédi

Y "ar pratu (pascyAoxs)=kustopni

gyinkas “v sapratu( pasymp)=cllvéxs.
z)No katra 8Is rindas locex}a atsavinasim

abstrakcljas ce}d kxoplgakus j@dzeenus, no
feem vél kopigakus un t.%.

Kopigais organisxd valistl ir organisms
un vipa dalas.

V81l kopigaks (ka neorg.un organ. valstl)
ir kermenis ar veelu.

Abstranejot nu kermenu jebp veelg sav-
starpéjas atteecibu valsts vél plasSakus
un apstragtakus jédzeenus més dabunam tadus,.
ka -"skaitlis" ,%leelums" ,"tllpums®, "ku-
stiva" un t.t. beidzot ar visabstraktako-

- "j8dzeens" visparigl. ::
Ja rakstisim abstrakcijas ce}d dabitos

Or?anisxi valsts.

j3dzcenus pa labi no augfejas vertikalas rin-

las, pee kam Jo abstraktakus, jo talax pa la-

21 in Jja peerakstisim atteooigam jedzeenanm
x1it atteecigas zinatnes nosaukumu, Xurai fSee

j3dzeeni ir neapstridami izej -faktl, tad da-

husim klatpeeliktc tabvell.




Ainatpn xlagificejums .
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(Heorganiskd valsts)
1

: 25 \ b (8imetrija)
& (Eermeni) 2
gg;%aniska valsts) - n///’ (skaitlis,leelums )
8 - Botanika, e
Jlaixers tenarike (J8dzeens )
dzivneeki ar apzinu: . i
natomi (veelas) (tilpums) - (#%%i%%?—
Apzina: kermenis: Geometrils gee doma-
Morfologija - Eimije ) sanas,t.l.
Zoologija , (kustida jédzeenu
KEinematika sailstisanas
1 . ‘ i likumi ).
Kulturologijs e
Apzina-Psicholog!
Griva Jutas Atzipa —p— L
Etixp Egtetika
‘ Metafizina,
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Jja aglﬁxojan kl&tpeelikxto f$abeli, tad re-
nzjn vi Jau sen (peem.VI.g.s. pr. ir.—lndi—
J2 & pazistamo rinki: no veenas puses visas zi-
natnes (uz pamatzinatnes -logikas -pamata? ir
misu atzinas darinajuams, visa dadba -lﬁl: ap-
Zipas “apgalsmota®, bet no otras puses §is
pats misu atzinas predukts t.i. pasas zinat-
res miis midca, ka afisu apzipa 1ir atkxariga no
nervu sistemas un ta sad H laiku attistijudees,
§oamatarlziulo) rinki cenfas pirvaret ta saue.
‘metafizika” .Xura beezl veen ir ta zinatne,
Zuru citadi sauc par £%A2$2£111- Pedejs ir uz-
giatama par visaptvertsSako zinatni: tas Xas
*1ir3a perejds zinatnes teek peenemts ka neap-
#trTdams izejpunkts (beefi veen klusuceedot;
peem. dabas zinatnés -ipasibas,céloniba, laiks,
t21pa un €.4. tas filozorijal tikai vel ir pé&-
».¥anas preeksmets, problema.

abas z1 u strada etode .

Xz28 zinatni kxa veenctu veselu (ara dgivi-
Das spiiigu Ir leeleka Jjep mazakid merd ixkat-

TRi Tinsg eemr a_spel aredze iNes =

reigas sttecidas (paregot) .
Lail saprastu caur ko tas 1r eespejams, mums
ir vajadzigs zinatnes v&l sadalit divas pla-

888 grupas —gkspe;;geq;ggis (apvilxtas ar par-
Lrguktn lini ju tabele ’/ un ngi;gggzlggn}algs .
e es apskatifu tikal pirmds.

Exsperimentalo zinatpu speja paregot 1z-
skaidrojas caur to, ka vinas ir stingri blve-

tas uz c¥lonibas - kguzplitates likuma. Cllvé-
Fam peemit eedzimta raksturiga ipasiba ~visas
‘devas parddidbis meklet eemeslu ("das rastlose
Ursachentier® ). Ikkatru perddidbu cilvéks uzska-
2 no veenas puses Xa notelktu eemeslu izsauk-
t4 un_no otras - ka tadu, kas patl ir citam
(nexod&m ) paradivdm par eemeslu. Kada para-
diba b2z eemesleenm - 1r *brinums®.

Pirmals, kas atrade celonlibvaes likxumu un
vind bij redzejis veenu no dabas pamatliku-
meem, dlj indee¥u prétneexe B u d d h a
( Gotamo ) (560-480 pr.Kr.?. Uz celoni-
baa likuma pamata, Buddha ar genialu drosibu
un konsexvencl uzcela savu etikas sistemu,
Zura 1ldz Sal deenal st@v nesasneegta un ne-
parapéta. ‘ :

saxard ar kauzalitates likumu, dabaszinatms-
X3 pStidana ir i1zSkiraml sekxofee momenti:

1)Padu parddaibu ka tadu sika, vispusiga
aprakstifana. _

2)T0 eemeslu uzmeklefana kas 5o paradibdu

ir izeauxufi. §in1 gadljumd celf bveefl

tapat arl k&da parddiba, Xura nav eemesls
k3dal citai.
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eet caur t.s. "hipotezep” - varbite jeem izskaid-
rojumeem, "kuru pareiziba nevar tikxt ne peera-
dita ne atspexota® (J.R. M a y e r's) - un
*teor] jam® - Xuru parelziba ir peerddita (Xxaut
ari ne xatru reizi ir peeradita yeenigl attee-
cigds teorijas pareiziba).

Ja pétam Sados divos virzeenos,péc eespd jas
vispusigl, ar exsperimenta palIdzibu (xauzalj-

tates ;;E m8 ke pamats!)x8du parddibu, meés ag-
ri va] v&lu dabunam eesp&ju atrast valirskas pa-
r&divas vipas noteikti saistodu "dabas likuma",
ar xura palldzidbu tad mums rodas eespéja
3) vest sakard atteecigo, jedb citu kaddu
paradibu ar jaunam, XKuram pirma ir par

eemeslu, t.t. mums rodas eespéja paregot,

I11. %lmisxg zinatpu klasificejums,
Plasa kimiska zinatne sadalas vairakas at-

sevidékds zinatnes, apméram Sadi:

I.7Ird kimtia
Speciala \\‘;" rigi( teoretiska)
Ifggorganiska kKimi ja. Fizixa jeb teore-
tiska kimlja,
Vispirigi péta elemen- pete visparigl kvan-
tus, vira sayeenojumus, titativos likumus,
reakcl jas. (8o savee- uz kureem pamatojas
nojumu skaits - ap Kilmiskee procesi vis-
35000 ) par; petifianai leeto
2) organiskéd kimijs. rfizixalas metodes

Speciall peta tos savee- (mérifana).
nojumus, kuru sastg
atrodas ogleklis.( o sa-
veeno jumu skaits ir lee-
laxs ka 150000).
Analitiskd kimiija.
Kkonstate veelu kvalitati-
vo un kvantitativo sasta-

vu.
I]. Peeleetotd kimija

Techniska Kimija, Agrikultur&lmlja, Fizlo-
logiska Kimija, Farmaceitiska kimija, Teesas
kimija un c.

I2. Kimisko procesu visgarigs raksturojums.

Ja nosauksim par "gistemu"- kadu veelu jen
veelas sakogo]ugg, kas jr vétiSamas preeksmets,
tad procesu pstisana pastdves eeks tadas sis-
temas Tpadibu rainas pétidanas - eekd Sada mai-
na pastav un zZem kKkadeem nogacli jumeem vipa no-
teek.

Visupirms 1ir raxsturigi Ka

a).kimigkl procesi raxsturo1as vispar caur to,
ka zem zingmeern nosacijumeem vesel d
duels {pa¥ibu xomplekqs 18ceniski parvﬁrgas

Jauncs komrleksos, veela A "parversas”®
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jaunas veelds B,C un c., peekam o veel
;Q Ipadibas nebi; gpzeexg xoﬁéigtejgﬁag
pee veelas A. (Peem@rs ar dzlvsudraba Ok-

8ldu, no kura rodas 2 Jjaunas veelas: metals
dzivaudrabs un gize skabekxlis). Ja apskati-

sim tagad

b 8deem nosacl jumee imisk 0
ylepar noteek, tad 1lzra3disees ka vipl var
norisinatees, peem., zem siltuma, elektri-
bas (elektr. strava elektr. dzirkstele,
augsts spraigums ) galsmas, mekanlskas (sarI-
vefana, grldeens ) energljas eespalda, jeb
veenkardi - ja eedarbojamees uz veenu_veelu
ar kadu notelktu citu veelu. Veelam tados
gadl jumes 1r Jabut skidinata stdvokli. Bet
tas nav nepeeceesami, vigas var but ari ceeta
stavokll, tikai tados gadljumos vinas 1ir
ceed} Jasaved xopa@ caur sarIvesanu, jeb_sa-
speefanu. (Peem., dzelzs saspeesta ar séru
pee 6000 atmosf. dod jaunu veelu ar pllnigl
citam Ipasibam - kimisku saveenojumu ser-
dzelzs). Sados gadljumos kimiskus procesus
daZureiz var paatripat, ja darit uz divu
veelu malsi% umu eespaléu ar veenu jeb valra-
keem no aug a minetam energijam.

Peemdri viseem Seem gadijunee bus atrodami

zemak - speciala da)a.

C).Eimigko procesu pamattipl . gemalm,peen,,
dzivsudraba coksidu un caur karse anu sadali-
sim to dzlvsudrabid un skabekll, tad, ja mes

grivetum 1zsacit W&m.
mums butu jaraksta 8is process gadi:
DzIvsudrada oksids—» D2lvsudrabs | 8k@beklis
Jeb N ——— ¥ -+ P

Jo M, E, P ir daZadag veelas.
Bet 1zradas xa dzIvsudrabs un skabeklis spe]
pee 350° atpaka) parvérstees dzlvsudraba oksi-

ta. tad ¥4+ PR ~

Eeskatotees uz to, ka i;;;ggg;gng_g;glgg_ﬂg
ar kadeem lldzekleem teesl nav eespf] ams at-
ragt dzlvsudrabu un_ sk&pekii, tomdr t&dos ga-.
dijumos_jau sen tika domais, xa, peem., §inI
gadijuma dzIvsudraba oksids gagtay no Aazlv-
sudraba un skabek}a un M veetdE ta tad bdiitu
jJaraksta NP. MUsu 1Idzinajums tad dbutu

5P = H+P (kxur NP in X&)
Vél nesen ta biJ tikal hipoteze, bet tagad,

uz*"atomu teoriljas”" rezultatu pamata, tadam je-
dzeenam"sastdv®" ir teoretisks pamats. Dslvsud-
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raba oksids sastav no dzIvsudraba un sk@bekla
drkartigli smalkam dalinam =« atomeem kuri ne
ar k83deem lldzek}leem nav sadalami in smalka-
k@s kvalitativi tadds_pat dajipas. Peem. dzIv-
sudraba atoma radijs ir 0,00000014 mm.
Eimiskl procesl tagad teek péc slavend fran-
Gu kimika A.L.Lavodlsier (I7Ty3-179)
preexflikuma 1zsaciti 1idzinajumca uz augfmi-
netas hipotezes (-agrak, teorljas tagad) pama-
ta. Peetam var iz3kirt sekofus 4 pamattipus,
Ja rakstit 1Idzinajumu kreisa pus@ zudoSas un
labd -jaunrodofas veelas

I) Eiriskd sadalifan@s:
AB = A+ B

2) Kimisx8 saveenosands:
A+ B = AB

Peem., samaisisim 7 svara daj}as dzels pulve-
ra ar 4 svara dajam sfra pulvera un sakarsesim
kadd veetd So maisijumu. M&s redzesim, ka pats,
no sevis saks kvélot viss malsijums, péc kam
maisijuma veetd atradisim jaunu veelu ar pllnigi
citam yisdm individuelam 1pa¥ivim. Kad busim
sasmalcinajudl ¥o jauno veelu, m@s nespésim ar
mikroskopa palldzibu vipad redzet séra un dzels
da}jinas, nespesim ar magneta pallidzibu vlga at-
dalit dzels da}inas no séra, jedb ar daZu Skid-
rumu palfdzitu, kas Skxidina séru (alkohols
benzols,/ atdallt séru, kas viss gan ir eefipe-
&ams Pee pirmeja malsljuma. Jaunas veelas Ipa-

ibas nelldzinas séra un dzels IpasSibu sumal.

Maisijums parverté&s"klmisk® saveenojuma®,
Mes vélak eepazisimees ar processeem, Xuros

divl veelas zud un rodas divl jaunas: M + N =
P+ Q. 8adl procesi ir domajami ka

3 ;1miaxgwgpveeno§3na (izspeefana ):
AB + C = AC + B Jeb ka -

4 Savstarpu apmaina:
AB 4+ CD = AC 4+ BD.

Vispareja nosaukuma "Kimisks process® veeta

leetc specielu nosaukumu “"ximjiska reakcija®

I3. Elmiskxee simboll un formulas,
Lai blitu eesp®jams 1lldzinajuma form@ uzrak-
stit kimlsku reakciju ari xatru atsevisku vee-—
lu gadijuma, teek leetotl seviBki "kimiski Sim-
poli® preeks elementeem, kurus simbo}us kKimis-
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ka saveenojuma gadijum& saveeno "kimiskas for-
mulas". :

8adu panemeenu savos pamatos, daudz maz pa-
leekofa veidd izstriddaja eevérdbjamals zveedru
kimixis J akobs Bercelius (I779-

1848). :

Elementl teek apzImeti ar vipu latigu jebd
greeku nosaukuma pirmo, jeb daZos gadijumos vél
kddu citu burtu,peem.:

skabeklis - oxygenium -0
dzlvsudrabs -hydrargyrum -Hg

sers - sulfur -8
dzelzs - ferrum ~Fe
Udenradis - hidrogenium -H
8l8peklis - nitrugenium -N

Mazs skaitlis pa labi apakfa pee simbola (0,
H, ) apzIme atomu skaitu molekuld un koeficents
simbolam preek¥Z -molexulu skaitu (2Hg ).
, Kimlska reakcija dzlvsubraba oksida sadali-
sands gadijumf tad ir rakstama gsadi:

2 Hgo = 2 Hg + 0,

Kas nozlime, ka divi molekulas dzlvsudraba ok-
sida sadalas divd&s dzivsulirabg molekulsis un vee-
nd skabek}a molekuld, sastivoS3 no diveem ato-
meem.

Pregx{ 1Ydzinajuma formelas pareizibas 1r ne-
peeceesaml, ka katra atseviska elementa atomu
Kopskaits ﬁreisaji pusé lldzinas ta pafa elemen
ta sstomu kopskaitam labaji pusé. -

K&8ds cits_peem8rs bUtu Udens. Vipnsd ir sada-
lams Udenradj un skdbekll. No {idens molekulam
rodas skdbek}a un fidenrada molekulas; o ele-
mentu molekulas sastiv no diveem atcomeem, tadé}
visveenkardakais pareizais 1Idzinajums Sinl ga-

dijum® bus:

2 ,0=2 K %0y | t.1.
X H
g9 !l )
E—]
P Tl
n,
Valence

Ja uzskatisim ximisku saveenojumu AB ka vze-
las A atomu saveenojumu ar veelas B atomeenm,
var celtees jautajums, cik atomu B var saveeno-
tees ar veenu atomu A, Jjeb ctradi. Izrada Ka
daudz®elementu astsevidkeem atomeem peemTt ipa-
S1ba saveenotees gr pilnigi Roteiktu skailtu ka-
M3neauns 17 a8 sauc. "cFlds gEzes", Xuras ne-
saveenojas ne savd starpa ne ari ar citeem elem.
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' citas veelas atom .Lal apzimetu Sito Ipa-
gibu - Jebd . -leeto zinamus sim-
bolus. Ja elementa A ) atoms, kas teek pee-

nemts par 8§18 Ipadibas veenibu saveenojas ar
kada cita elementa (B) veenu atomu tad 8o A
veelas atomu Ipaaibu apzimeé ar veenu stripigu
pee A (A-), Ja kddas veelas C atoms saveenojas
ar aiveem A atomeem, tad 8¢ ipasibu apzimé ar
2 stripinam pee C (c—) u.t.t. Pal saveenojumi
tad dputu rakstami

A - B, c<2

Preekd saveenojumu eksistences ir nepeecee-
Sami, ka kada elementa visas stripinas_bitu at-

,sxtrtas no pretejo elementu stripipam, t.i.
~A
A-- cC
B \kjﬂ.A
T3 tad geeveenojuma tipa ¢ '" neexsisté.
Eepreeksejee divi saveenojumu tipi butu veen-
karsas formulds rakstaml AB un CAg. - Valen-
ce veens ir p. peem. pazveidigal veélal - uUdep-
radim, kuras kimiskais simbols ir "E*. Eevéro-
Jot, fa skabeklis ir divvértigs 0=, vina
saveenojums ar udepradl ir tad&) rakstams

°\H(uden.=)

Dzlvsudrabs (Hg! aaZos savos saveenojumos ir
ari divvértigs; vipa saveenojums ar skabekli ir

Eg =0

Vértiba pee vesna un ta paaa elementa ir dazZa-
da, atkariba no nosacijumeem un tam veelam, ar
kuram atteecigais elements saveenojas bet pe-

sxatotees uz to, katram elementap 1 ngtg;;tg
stur “B 'mak’HuLJLIA&EBEE' 1%
l'. B en lementeen a 2NA 8KS8S 15 raléen-

dAaud Oplgu DAS LD

8éra raksturige Daksimald valence pret 0 ir
6; attexciga saveenojuma formula tadé):

4¢0
pret udepnradi - 2: 8 =0
s/ﬂ o

™H

slnpek;a maksimala valence pret 0 ir 5, ta tad

x=-o
)- , pret H - f
Jv”o M
§ada tlpa formulas (ar valences stripinam)

teek sauktas par “wruxturfrormulap*(péc

Bymanepos a)



iy, &
¥es jau tagad redzam, ka kimiskas formules

izsaka netikveen sayeeqpiojumu Kyalitativo sa-

A8 Sasg B Y D 6

= T - =W

o

8rl kvaptitatiyo (cik atteeciga elementa atomu

¥ ekula), bet §1s8 sl8dzeens vares tizt ve=
lak v&1 papildinats.

15, Visparigas gvara gtteecibas kximjiskos

procesgs.
Izejot no B 0o y 1 e elementa deflinejuma ir

atvasinams sexo¥s svarigs kimijas pamatllikums:

I11. Ja gslégtd gistemd kadi elementl vireet da-
- o
1ﬂQ2ﬁ_iﬁ12ﬂn2inmQﬂ+_&éﬂ-&ﬁﬁ_nﬁﬂl_ﬂlﬁmﬁnil_ﬁ&:_
kal var tikt dabliti atpaka} eevreekdfejos sya-

ra daudzumog. 5 A
Ja izcletd telpa atrodas dazadl EKimiskl sa-

veenojumi, Xuri pastiv no notelkteem elemen-
teem, noteiktos daudzumos, tad §o elementu kva-
litat: un daudzumu més nevaram ne ar kadeem ki-
misxeem proceseem mainit.
is likums ir citadd formulejuma pazTztams
zem nosaukuma L av o1 8 1 er svara pasta-
vesanas likums (1789 ), neskatotees uz to, ka
0uLoHoCI s jau daudz agrak - I748.g. o liku-
mu formuleja Xxa pirmais. -

IIa. 816gt3s sistemas svars
dazadas veelas, nemainas, veenalga k3di vroces

tada sistema noriginas.
Haterija tikal velidcjas, bet nekas nezud un

nevalrojas. R
Aosxornooob’s do lixumu formuleja dadi:

e GunREn, Cuylarusac € rpupogss, 1o
A /900“&!0/3”&1 Lrred Ll /€ of’”“?’ M-;f Lriro—- *
. HaLozgs fﬁh«éﬁﬁanaz, 2o CPHONEKD we€ OPrrc —~
MR T %%?naah uﬁ%zma A@gﬂz 7”w. A&ﬂ@u?V—'
reudvgé rremsty fﬁyhméﬁﬂuhhmaﬂ'aﬂZMZA@umwiggs :
beugeorba "o’ mmotne crndusno »cf‘7nﬁi-f
KisQernct o 2gf?noav.’

»

L ]

-
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Ja aplikecsim ¥imiska saveenojuma (AB) aitee-
cibu pret §o saveencjumu sast3do¥o atsevidko
veelu (Aun B) maisi jumeem (ta saucameem meka-'

niskeem maisijumeem), tad atradisim bez tam,=ka
gimisxam saveenojumam AB ir pllnigi savadas Ipa-
¥inas,,neka A un B maisijumeem,-veél sekosu sa-
vadibu: mekaniskos maisijumos m&s atsevifko vee-
lu daudzumus varam pec musu gridas pakapeniski
malnit, turpreti ximiskos saveeno jumus dod pil-
nigli noteiktil atsevidko veelu daudzumi, p.peem.
7 £&. Fe un 4g. 8 dod kimisku saveenojumu (II g.)
Fe8; 3934 g.¥atrlja metala un 60,66 g. Chlo-
ra ¢od Xxim. sav. - varamo salil u.c. Ja pemsinm
peem., 4,1 g. 8 un 7 g. Fe, dabusim tapat 1l g.
PeS, begt pee vipa bis peemaisits 0,I g. 8 ka
t3ds. 31 'ir vispiriga parddiba pee kimiskeem sa-
veeno jumeem un ir formulejama kKa likuma:

III.Ja daZadi veelu gsvara daudzumi A, B |

'+ S S ) vajadzig;, lai caur saystarpigu dar-

lbu dotu misy eeno jumu daudzumus

Baisadi e Ladrviet fitee svara daudzumi atrodas
potelxtgs nemainamas atteecivas veens pret otru
(Josepn Proust, 1799).

Ja A+4+B=P, tad A : B : P=m:n ! 0 kur

m, n, o ir veaell skaitli.

Mes atceresimee#, ka lai visparigl dabltu no-
telxtus aizra&dijumus par %1misxo procesu (_peen.
sadalifanas, skat. 4.) blitibu ir nepeeceesami
svarj,un Lgﬁ volsiler bvl] pirmais ximixis,

im

Kas vinpus nolukam leetoja un ta tos eeveda
glmlJa.
15, Kimiska teeksme ximi ne

Vis 114z Sim sacitals staveja galven8 KkKa&rta
gakari ar to, ko es augsa apzImeju ka ikveenas
zinatnes pirme jautajumu (skat. 10) ar citeen
vardeem , més centamees visparigl raksturot ki-
miskas reakcljas. Tagad var peegrest veribdbu
ctram jautajumam - Jjautajumam par kimisko reak-
¢ciju eemeslu. Péc visa aug!a (10J sacita ir ja-
sagalda, ka mes peétidaml dos eemeslus atradisim
kadu visparigu likumu, kas mums dos eesp@ju pa-
regot kimisko procesu eespejamibu. Tas arl 1z-
radisees. X

Par kimisko procesu eemeslu tika Jjau sen
(XIII. g.8.) zinama kimlska *radneeciba®, jeb
varelzak "kKimiska teekgme"., Jautajums par glmis-
Xas teeksmes dabu, kurs ir saistits ar eespfju
paregot, k4di gimiskl procesi zinamos nosaciju-
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mos ir visparigl realizejaml, peeder pee vis-
galvenakam un vlslntereaantakam ¥lmliekam pro-
blemam un tlika daudz nmaz apmeerlnosi 125?1rt3
tixai X1X g.s. otraja pusé. Leelu pakalpodumu
#inl jautajuma darija energljas j&dzeens, un
ar o Jj@dzeenu saistlta “energiska procesu 1iz-
tulkodanas metoda®, jedb "Energetika®. Par ener-
glju teek saukts - pec veena no energetikas
galvenajeem dibinatajeem - Vilhelma Ostvalda
define juma, *darvs un viss tas, kxas var tikt
dabiits no darba un parversts darba*.

Ir zinams, Xa gadijumos, kuros noteex meka-
nisks darbs, paradas 11dz ar to zinams _siltuma
daudzums (p.peem. kadas madinas rivejosas da-
3&s). Celas jautajums, kads sakars ir starp #o
siltumu un mekanisko darbu Un te ir vacu &r-
sta J ulilus'a Roberit'a Mayer'a
leelais nopelns, ka vins alzradija (1842) .g.,
Xa zinams daudzums mekaniska darba parversas
siltuma t8, kxa ja izsacisim skaitlos mekanis-
xa darba daudzumu un siltuma daudzumu, tad pa-
stadves noteikta atteeciba starp Seem dauﬂzu-
meem, ta sauc. ekvivalence. Mekaniska darba
daudzumu més varam izsaclt ka vaircjumu no ce-
¥a (cm) un kermena svara (g.)— cm. g.; siltu-
ma daudzums teek 1zsacits seviixas veenibas -
- kalorijas (cal.). I cal. ir visparigl tas
siltuma daudzums, kur§ ir vajadziga, lai 1 gr.
ldens temperaturu_paceltu uz 1°Cc. Izradijas,
ka Se pastdv sekoSs notelkts kvantitativs sa-
kars:

42690 cmfg. =1 cal.(ta sauc. "mekaniskais
siltuma ekvivalents* ),

Ta ka mekanisks darbs var parverstees 8il-
tumX un-- otradi- siltums mekaniska darba, tad
siltums ir energlja un, eevérojot mineto no-
telkto ekvivalenci, ir izsakams sekods energe-

I1Iﬁ..ll&ﬂéli.ﬂﬁﬁé&ll&!&i;
a kada veeta 8 _zin e i dau-
z ada cita 3 ka -
e al s dau 1 als.

Nav eespaJama radit jaunas energljas daudzu-
mu, ja kada cita peg tam nepazud.

P8c visa Sita mes varam ikveena gadijunmi,
kura kads process teek karakterizets nc daZam
kvalitativi neveenadam paradivam (ka p.peem.
mekanisks darbs undplltuma), runat par zZinamanm
energl jam, ja pee Sada proCesa atteecigas para-
divas izpilda mineto ekvivalences nosacljumu
un var tixt parverstas Jeb dabutas no darba.

P.peem. siltuma maSinas siltuma energija par-
versas mekaniskd darbi; elextriskos kurinasa-
nas aparatos elekiriska energlja parversas sil-
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tuma energlji; thermoelementos slltuma energi-
Ja parvér¥as elektriska energlja u.t.t.

ads domu gajeens ved mus ari pee kadas jau-
nas energijas atzifanas. Mums ir pamats uzska=
tit k& esosu ari ;;§;5ko energi ju.jemsim veen-
karsu peem&ru - degsanu. Degfana ir kimisks
process un pee T kimiskid procesa paradas sil-
tums. IzleetojJot noteiktu daudzunu dedzinamas
veelas m@&s dabusim noteiktu daudzumu siltuma
(kalori jas)

Celas jautajums no kureenes §e rodas 318
energljas veids - siltums. Atbllde - silltpms
te rodas ka kadas citas energijas parversanas
rezultats; 31 energlja ir ximiski energija.

Pee degSanas kimiska energlja parvérdas siltu-
md8. Tvaika ma¥inds kurinami materiala kXimiska
energija pArvérfas beidzot mekaniskd darvd. To-
m&r nav pareizl domat, ka kimiska energilja var
1 parverstees veenigl siltumi. M&%=
redzesim talak, ka pee veeneem proceseem pa
procesa norisinasanas lalku siltums paradas,
slstemas temperatura celas (ta sauc. ekzoter-
miskl progesl), pee clitdm reakcijam siltums
teek uznemts - sistemas temperatura pa procesa
laiku krit (ta sauc. endotermi rocesi).

No fita tad varetu arl slégt, ka silltuma
daudzums, kas paradas pee kimiskas reakcijas,
ir kimiskas teeksmes mérogs. To ari darija 2
Ximiki J ul i us Thomsen's un védlak M.
Berthello t. Pedejs pee tam uzstadlja
t8z1, ka starp visam varbutejam reakcijam ees
ta, pee kuras attistisees visleelakais siltu-
ma daudzums. Sitee sl3dzeenl izradijas tomer
par neparejzeem, Parelzu slédzeenu mes dabusim
tikal tad, Ja eeverosim energetikas Qtro pamat-
likumu.

lIzradas, ka mekaniskais darbs var gan pll-
nigl pareet siltuma, bet otradil, gil a -

i nexad nevar pareet 1 1 mekanigka dar-
i tikal veena sSiltuma energljas a pareet

mekaniska darva - _SI ir ta saunc. 'pﬁ%%é ener-
*, turpreti pareja dala paradas ka siltums

atteecigds masSinas dzesinataja. Pee kam tikal
pirmee procesi eet daba "padi no sevis." Ener-

getikas gtrais pamatlikums tad arl saka, ka

.

ms8 real 2] i ra vee

i

Dab2 patvaligl norisinas tikal t3dai procesi,
kas ir saistitl ar prIvas energljas mazinadanos.
Veelas eekSkiga energija ta tad ir uzskata-

ma ka sastdvosa no 2 dalam:
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Eekskiga energija = Briva ener.--8aistita ener.
S b S 2

spéj pareet apEJ_pE}eat
darba. tikal sietuma

S1s eeguvums 1r no leela svara preekxs kimiljas,
Jo izradas, ka pee Eimliskam reakcljam attistas
netik veen siltuma energlija, bet kimiskas reak-
cijas var radlt vél mekanlsku darbu (peem.
spragstosu veelu eksplozijas gadijuma . T2 eek-
541535 energljas daja, kas pareeu siltumé@ ir
"saistlte energlija", te - kas pareet mekanis-
kB darbE ir “priva energija“. Un te nu 1ir

E. Helmholtc'a geniala amerik@pu
teoretika V 1 11 ar d'a i1 bbs'a lee-

lals nopelns, ka vipl paradija, ka mlneta

Starp daZadam veeldm ees ta reakcija, pee ku-
ras noteek ene as mazinasanas, -kas
attIsta maksimalo darbu (nevis siltumu, kur

aafos gadl jumos yar pat tikt pee tam g;ngg;g}
Peem. cinks apleets ar atSkalditu serskapil

attIsta leelaku gazes udenrada tilpumu, ka ta-
dos pat nosacijumos vars; Udeprada tilpums,

kas attlstas var tikt 1zleetots preeks darba,
cinks tados gadigumos ta tad dod vailrak darba,
ka vars, vipa Dr energijas krajums ir lee-
laks, tapéc ir jasagaida ka cinks izspeedls
varu no pedeja saveenojumeem ar s€rskabi, jo vi-
pam ir leelaka"teekame" pret sérskibpi, ka va-
ram. Tas ari pateesiba noteek.

Pagos beldzamos gados ¥Xlimiskas teeksmes Jjau-
tajums tika vél talak noskaldrots; izradas ka
kimiskee spéki ir elektriskas dabas.

Eimiskal energijal ir jo sevidki leela no-
zIme pasaules procesos. MOsu Yermena darbs ir
¥imisk3s energljas pErvérdands rezultats. Sta-
ai, xa zinams, assimilé galsa oglekla dloksldu
ar chlorofila un %glsmaa palTdzibu, - te gals-
mas energija parvesas ximisxa energija. 8préag-

stofas veelds ir kimiskxa energija sakriita un
sprégstodo veelu darbiba ir I8 kimiskds ener
gijas parvérdanas rezultats. Galvaniskos ele
mentos ¥imiska energija parversas elektriska.

_UDENS UN VIJA ELEMENTI.
JZ. Visparigl,
Udens tvaikveidiga stavokll atrodas atmos-
fera skidra un ceetd volda leelos daudzumos,
-uz zemes virsmas. Bez Siteem gadi jumeem, ku-

ros Gdens ir atrodams briva veida, vips ir at-
rodams vél d4zIvneeka organisméd audos(cilveka
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organisms satur apm. 70% Tdeng, vet daf1 zema-
xee organismi -pat 11dz 96 % flidens un daZos
kimiskos saveenojumos -p.p. krisgstaliniskas sa-

11Is Xxa w-ﬁdeng- kadu més
atrodam dabd,nav kimiski tIrs; sevisiki tas Ir
gakams par akas un avotu udeni, kuri satur se-
vl kalju saveenojumus, ogkskabl, galsu u.c.
Jiras udens satur sevl apm.3,5% dazadu salu.

Nc dandzam ddenim klatpeejauktam veelanm vinpu
var atsvabinat caur destilaciju,parvérsot ne-
tiro TUdeni tvaika un kondensejot So_tyalku.
Daudzas veelas t@da gadljumd neparvérsas tvai-
k4 un uUdens teek atsvablnats no vipam. Tadel
ari leetus Udens ir relativi tIrs, ka caurtal-
8lJjis dablisku destilaclju. Ja udenim ir peemal-
gitas k13t veelas, kas lztvalko 1Idz ar Udeni
(ta sauc."galstosas_veelas"), tad destilaclja
neved pee merka un udens var tikt tirits caur
parcielo sasaldedanu, pee kuras 1zdalas, tirs
ledus, bet netiruml paleek nesasalusa skidru-
ma. Dujkains Udens ir tYIrams ar filtresanas pa-
iTazibvu, i 4 B

L
;g, Iégpgx;gag 1pasivbag.
¥imiski tirs Udens ir beez8s kartas (p.peen.

26 met.) tumsi zils.

Udens specifiskails svars mainas ar tempera-
turu, ka tas redzams no zemak peevesteem skalt-
leem. Pee 4°CY. Udens specifiskals svars sa
sneedz maximum'u un 8is Avars -tad teek peepemts

ka veenina
= gpec.gvars = _ %t _ 2pec.gvarg.
4¥0°= 0,992241I 3,98°- I1,000000
20°- 0,998230 - B 0,999992
10°- 0,999727 2° -  0,9999648
7°- 0,999929 1*. - 0,999927
5°- 0,999992 0°udens 0,999868

o by Sk 0°ledus 0,9167

S8al intresantal, preeks uUdens karakteristis
kal paradibal, ir leela nozime dabda: ja tempe~-
ratura krit, sidkot ar I10°, tad 114z y4°auksta-
kas Udepa kartas, ka specifiskl smagakas atra-
disees zeﬁbiltaxam xartam, bet péc §°noverosim
pretejo: ¥e aukstakas dajas atradisees virs sil-
takam, ka specifiskl veeglakds; pee 0°tad par-
verdas ledu udens virskarta un nevis viss udens
daudzums. —
- tas silituma
daudzums, kas 1ir vajadzigs lal I g. Udens tem-
psraturu paceltu uz I’°C. ari atkarajas no tem-
peraturas. XKa veeniba teek peepemts tas siitu-
me daudzums, kurd pace} Ig. @idens temperaturu
noe 14,5°vz 15,5°C. Ta sauc. "istabas tempera-
turas kalorija®; jJeb I5° kxalorija (cal.). Ter-
mokimi J& teek.leetota ari I8° kalorija (ar tem-
peraturas iatervalu no I8° - I19° ). Ja peenem-
sim- xa veenibu I15° cal., tad ‘udens specifiskais

Pareizax starp 3,88° un 4, 08°
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glltums preeks temperaturas intervala no 0°-
I°C_  1l1liaszinasees I,0060 cal.

fdenim ir leela ‘nozime kvantitativos péti-
jumos, jo ar vinu ir salstits daZedu rizikalu
veenlbu definejums, Xa& p.peem. specifiska svara
un siltuma veenidu, C e 1 8 1 u 8'a termometra
skalas pamatpunkti 0° (ddepa sasalsanas temp.)
un 100°(varisdenas temp.) u.c.

Udens ir pazIstame trijas ayoklu formas
(agregatu stavoklos) ka tvaiks igizek skidrums
un ledus. PedeJa gadl juma udens kristalizejas
neksagonala' sistema. Ir eespSjams ledu dabut
ari "amorra* —;g;g;gg_g;&;g;;i, Ja skgdru ude-
ni }joti atiri dzesinasim, peem. eeleedami to
sxidra gaisa.

Pee Udens saceetesanas I kg. Udens atsvabi-
na 79670 cal.; pee I kg. Udens parvérdanas
tvalka pee 100°ir vajadziges 539000 cal. Tada
gadi juma udens paleelina savu tilpumu I650 ké&r-
tigi.

Virs 370° udenps tvalks ne ar kddu speedeenu
nav parvdrdams Skidruma. §1 ir ddens *Xritis-

atura®. "Kritigkals speedeens® ir
200 atnm,

19. ?dzsxasg udens — udens tysixs.
Kad ' s¥xidrs udens atrcdas slegtB telpd, tad
t2 pildas ar tvaiku ltcg zinamai Wdens tvaika
kxoncentracijai. Preekd §1s koncentracijas ir
karakteristisks zinams uUdens "tvalka speedeens”

(p), xurs atkarajas no tempetaturas:

Temper e° 1000 /0° | 3o° | s0° | /90° [%¢o®
Tvaika spee-
deensg dzliv- }
sudraba sta-|45%9 |4553|9, S |3243¢ |98, 54 |7q 00|/ /64/
pa mllimet- '
ros. ..
Ja no sistemas, kura atrodas tvalks ar no-
teiktu speedeenu pee notelktas temperaturas,
mes atpemsim zinamu tvalka daudzumu, tad tvail-
ka speedeens paleek mazaks, bet tad eestajas
lidens izgaroSanas process, Caur ko, tvaika spee-
deens sasneedz atkal savu eepreeksejo vertlbu.
Otradi, Jja peevedisim slstemal ar eestaJusos
noteiktu tvalka speedeenu zinamu tvalka daudzu-
mu, un tapat turesim sistemas temperaturu pa-
stavigu, tad paleellinats speedeens mazinasees
11dz eepreeksejam speedeenan, patelicotees ival-
ka pArakuma kondensacljal. Més ta tad zinem,
ka ir zinams pee pastavigas temperaturas pasta-
vigs speedeens, - notelikis glstemas vide]Js sta-
voklie, k ur 8 1l rsasneedzamsno
divam pretejan pusen. Tads
notelkts stavoklis teek saukts par "lidzsvarsa

g*gxo;l;‘, un procesu sakopojums, ar kuru pe-
11dz1ipu sads lidzsvara stavoklis 1r sasrneedzans
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no abam pretejBm vusem un kurl 114z ar to 1ir
karakteristiskl preekd 1Tdzsvara stdvok}a,
teek visparigi rakstiti sekofa veid&:

AT—= B, Jeb uisu gadl juma
Exidrs Udens c—= lidena tvaiks.

Lidzsvara stavoklis pédeja gadijumd ir 1z-
skeldrojams caur to, ka veen& un tanT. pak®
laikxd spridl tdds pet udens daudzums “pareet
tvalkd, kids tvailka dauvdzums tanY pasa 1laika
xondense jas. Ja nosauksim par iztvaiko¥anas
#trumu to Gdens svara daudzumu, kurd laika
veeniba pareet tvaikd, un par Kcndensaci jas
dtrumu to tvaika svara daudzumu, kurf§ laika
veeniba kondensejas par iudeni, tad 1Tdzsvara
fee divi a&trumi ir veenadi. LIdzsvars, kas 1ir
divu preteju procesu veenadu atrumu izsaukts,
teek saukts par "dinanisku 1jdzsyayu-.

No tabeles més redzam, ka pee I00° tUdens
tvaikxa speedeens lldzinas 760,00 nm.Hg stabda.
Pee £1s temperaturas, ka zinams, udena varas,
ja 8reja galsa speedeens ir veena atmosfera.
Ta tad, kdda Skidruma varidanas punktg ("v.t")
ir tas temperaturas punkts, pee kura Skidruma
tvaika speedeens 17dzinas &re)8 gaisa speedee-
nam. P.peem., ja kdda sistema galsa speedeens
ir 9,210 mm.Hg staba, tad lidens varisegs pee
10° (skat. tabell). :

Ja uz abscisu asis atzimesim temperaturas
(t) un uz ordinatu asis atzImesim ( péc tabeles)
atteecigos speedeenus (p), tad dabusim sekosu
1In1iJju ?zIm.I)

Uz 1Inijas atrodas
.ﬂ tee temperaturas un
xp? speedeena nosacijumi,
| pee kureem udens 1ir
S 1Tazsvard ar savu
| tvaiku. Noteiktam
. atbild noteikta tem-
peratura. virs 51s
3 1Inijas, p.peem.,
| punkta A, udens at-
rodas Skidra veid®

| (p.reem., pee tempe-
i raturas t*' tvaika

¢ speedeens p''ir lee-

2/m. 1 laks par to speedeern

nu (p'), pee kura veenigl ir egspé@jams 1Tdz-
svars ar tvaiku). Tapat zem 8Is 1Tnijas udens
atrodas tvalika velda. : '

20. LIdzsvars ledus —= udens tvajks.
Arl udenim ceeta velda ir zinams (maze
tvalka speedeens (t.saug. sublimacl jas spee-
deens), ka to rada sekosil skaitli:

t 0° 3° -6° | -10°
ssstasns~~ (3757513 588,78 0T
mm.Hg staba
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Ja 1zsaclsim arl skalitlus grafiski un pee-
veenosim dabuto 1Tniju pee skaldra Wdens un
t;alka 1Tazsvara linijas(zim.I ) tad dabusim
zim.2.

zImejuma 2 1Tnija A0 Xxarakteriz® 1Tdz-
svaru starp ledu un_tvaiku, 1inija 0B - 1Tdz-
svaru starp Skidru iideni un tvaiku.

21. Lidzsvars ledus — Ekidrs udens,
Mes redzam, ka 1Inija
A0 greef 1iniju oB
0 punkt@.S1s punkts
teekx karakterlzets ar
t=0,007° un p=y,583 _
mm. Hg staba un vina
udenim un ledum 1r
veenadl tvaika spee-
deeni. Ta ka 1Inija
B A0 apzime nosacijumus
xuros atrodas 1Idzsva-
rd ledus ar tvaiku
un 1Inija 0B - nosa-
cijums, kuros atrodas
11dzsvara fxidrs
ddens ar tvaiku, tad
pee 0 mums atradisees
Tazsvara: tvaiks,
kidrs udens un ledus
Temperatura ,pee kuras
gtrodas_lfdzsvari
kidra udens ar 1ledu
ir Gdens sasal¥anas
temperatura un pee 1
atm. gaisa speedeena vina, ka zinams, 1Tdzinas
0? . Misu gadijuma -punkts O neteek karakte -
rizets ar t=0° un p=I Atm., bet ar t=0,007°
un p=4,583 mm Hg staba. Ta tad tas ir k&ds cits
fidens sasaldanas punkts. Tas ir udens sasalSa-
nas punkts See speedeena 4,583 mm Hg staba.
Udena sasalsanas punkts atkarajas no gaisa
speedeena un S0 atkaribu mums apgaismos t.
saucamals

——

ﬂamm

w—» D

&
™

¥
R

22. Dinamigksa LEQZE!QIQ Princips.
Eedomasimees ,ka kidda sistema atrodas 1Tdazsvara

idens un tvalks pee noteliktas temperaturas,Ja
peevedisim sistemal zinamu siltuma daudzumu,
tad notiks zinama lUdens daudzuma lztvaikodana
1Tdz turpmakam 1Idzsvara st@voklim. Eev&rojot
to, kxa iztvaikcfana ir prozess, kas ir sailstits
ar siltuma uznemSanu, més_varam £o parddibu
formulet visparigak8 veida: ja k&dal 1Tdzsvara
zistemal peevedisim siltumu, tad eestfsees

tadi processl, kas ir saistitl ar siltuma uz-

nemfanu, Jeb v&l pladaki: Ja kddu lIazfvafi
gist ostadisim tados nosaci jumos, kuri -

8yaru lziguc, tad glstema noriginas procesl,



=.“,315._

Ku azs izjauk&anas eemesl ulg.

is likxumsir pazistams xa van t Ho rf f -
Le Chatelier 1likumg un ar vipa palfs
dzlbu mes musu gadljuma varam paregot, K&
atteeciba pastdves starp speedeenu un udens sz
salsanas temperaturu:

Ledus ir specifiskl vesglaks par fideni,
vina specifiskais tllpums( 1 a tad

_ '3pec. SVErs

leelaks par fideni,sakara ar to tad Exidrs
udens pareet ledu ar tilpuma paleelinafanocs.
Ja stddisim sev preekks sistemu, Xurad atrodas
1fdzsvara ledus ar tUdenil pee notelikta speedee
na un paleelinasim ¥o speedeenu, tad péc pee
vesta likuma sistem@ vajeg norisinatees proce-
seem, kas ir salstiti ar speedeena parakuma
anuleKanu,t.l.notiks process, kas ir saistits
ar tilpuma gazinaﬁanos. ta tad - ledus kufaps;
un lai pee 88da paleelinata speedeena tom&r
pastavetu 1Idzsvars starp Udeni un ledu, vajag

temperaturugggzgmlgg&. I ¢ o _speedeenu
udens sasalsanasg temperatura krit. skaitli
apstiprina sSito sledzeenu:

tmosf . | I 1 1155 o2
agsaisanas| 0° -5 |- 10 -2
temparatu-l

BHa
Ja peeveenosim pee! zIm.2. 1Tniju, kura ap-
zTmes 8o sakaru starp speeieenu un sasaldanas
temp., tad dabusim liniju oC (zim.3)
Pa labl no 1lini-
‘ Zim 3 as 0C udens atrodas
[ ¥ldra velidi, pa
. kreisi -ceeta velida
P e un zem 1inijas AOB
A -tvalka veilda.
LInija 0C, A0 un
0B apzime "p.t* no-
sacljumus, Kuros vee-
nigl ir eespejams
TraiKs 1Tdzsvars starp: le-
‘ du un udeni (0C),le-
ok du un tvaiku (40 -
. I 4 ... un udeni un tvaiku
(0B) 0 punkta ir eesgéaamb 1Tdzsvars starp le-
du,udeni un tvaiku. S1s sevifks punkts (t = .
0,007° ,p = 4,583 mm.) teex saukts par *irIskar-

tigo g%gktg'. CRHRE, : i ¥
inT apskatd cegiiteem jédzeeneem "1Tdzsvars®,
) 4 F - )

*procesa Aatrums* un v . cH o T I '3 =L@
! % likumam bus. leela nozlme
tdlak arskatameem kKimlskeem ¥rbéeseem. Tagad
aplikesim udens individueld paglhhlv'ydmiski
sastdvet no kaut ka'. B S R

-
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. 23, Ugdens kximiskais pastavs.
Augs3 tika alzridits, xa kadu kKimisXu sa-

veenojumu ir eespejams sadalit sastavda}is,
P.peem., ar slltuma energljas un elektriskas
enerfijas palYdzibu. g
al ar elextribu pan&kt kada saveenc-
Juma sadalisanu, vajag zem zinameem nosaci ju-
meem caur atteecigec veelu laist elektrisko
stravu; tad veena no sastavdajam izdalas pee
+ pola, otra - pee ==pola.Veelas, kas uzrada
1pasipbu vadit stravu un pee tam sadalitees
sastavda)as, sauc par_"/ektroliteem" un pafu
sadalifanés procesu tados gadijumos par -
*elektrolizi®*. TIrs Udens praktiskil nevada
elektr. stravu, bet ja peeleesim pee Udens,
P. peem., drusku sérskabes, tad var tikt reall-
zetaelektrolize.Atteecigals aparats ir redzams
2im.4. A ' b
U - veldigas stikla
caurules ga%ps atro-
das peegreezpnl, apak-
sa caurule 1ir eelode-
tas platina ¢gratis,
kuras izbeidzas pla-
tina plates (elektro-
dt) m, n. Ja caurules
pildisim pee _atver-
teem peegreezneem
caur A ar udeni, aiz-
taisisim peegreefpus
un saveenosim elek-
Lrodus ar galvanisko
bateriju, tad novero-
slm, ka pee abeem po-
leem 1zdalas gi3ze,ku-
ra caurule ar - po-
lukepem divreiz lee-
laku tilpumu, neka
gaze caurule ar <
% pPolu, Ja izpétisim
81s gazes tad atradisim, ka veena no vinam,
kura izdalijas pee — pola, ir ta, ko més sau-
cam par Udepradi.Vipa va tikt aizdedzinata
bet otra - ski@beklis; pédeja nedeg, bet kvélo-
jo¥s sérkocinpa gals vind uzleesmo.Udens ta
tad ir sadalams Udepradi un sk@vekll,kuru til-
pumi atteecas ka 2:1. SO
Caur tddu sadalisanu(analizi ) eeglitais re-
zultats ir p3rbaudams ar pretejo procesu -
intezi,misu gadljumd - ar udens atpakaldabu-
ganu caur Yidens sast3vdaju saveenodanos. Ja
saxr3sim #Fis divas g¥zes minetds tilpuma attee-
cibas yeenas cnurulgp gall (zIm.5/7 un izsauk-
~8im tanY veetd, kur 8is g&zes 1r sakratas,
elextrisku dzirksteli (a),tad novdrosim uz-
leesmofanu un peepefu tilpuma mazinadanos.
12p¥tot péc tam caurules saturu, m¥s atradisim,
ka W un O veet¥ tur atrodas Ndens pilesn..

>
)
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Ja nostadisim o m&ginajumu ta, ka process
: noteek pee paatav}gaa
tvaigs temperaturas= 100 C
; -Jeb augstak, lail
udens péc gazu savee-
nosands_atrodas tvai-
xa veilda -§ito var, pa-
nakt, Jja caurull ar
gazu maisijumu eevee-
tosim plafaka, caur
Kuru cirkula Qdenstvai-
ks_Jjeb amilalkohola
(varas pee 135°) tvai-
ks, (sxt. zIim.6 -
~ tad noveérosim ka til-
T e pums p&€c gizu savee-
‘ nofanas ir mazinajees
m par /3 ,t.1. no 2 til-
pumeem H un I tilpuma
0 rodas 2 tilpumi
Udens tvaika.

0| | ( JOLEKULATORLIAL
= is tilpuma atteeci-

bas pee Udena un viga
glzveldigam sastdvda-
F; Jam 114z ar reagejoso
veelu seviskam svara daudzuma atteecibem docd
mgms!eespéJu dzi}ak eeskatitees kimisko procesu
butnég.

Zim 6
Zim. 5

24.Dalton'a Jlikumg.
fsi péc tam, kad P r o u s t's atrada savu 1li-
kumu (III), angju kimikis John Dalton's
bij 1zdarijis zinamus novérojumus (1802-1803),
xuri ir formulejamil sekofa likuma veidZ:

IV. Ja kida yveena elementa noteikts gsvara

audz od _ar kada elementa dagadeem
vara daud em dagadus een u tad -
ay _veenkd a atteecipa starp tee
eleme 8 a a e e
2 e

Peem.,peeceen sagpénojumeem starp skabekli un
818pekll ir sekods kxvantitativs sastavs:

uz I4,0I g. ¥ nak 8,0 g. O I1X 8
] -» . ] ] 16’ ] | 2 X 8
" & [ ] ] " 2“’0 " " 3 X 8
[ @ o ] L] 32’0 ] " 4y X 5
L] ] L] n L) “o’o ] (] 5 X% 8

Dalton's fito 1zsxaidroja-no-atomla~
tisk& redzes stavokla, dibinadamees uz sexo-
feem diveem pamateen: :
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I. Xatrs elementg sastav no vecendabigeem ato-
meéem, rnemalnosa sSyara. _
2. ¥imisks saveenojums rodas caur ¢afadi ele-
mentu atomu saveenodanos pdc veenkarfam
skaitlu atteecibvam.
Filozofiska zipa D a 1 t o n s ar to neiztel-
ca neko jaunu, jo atomistisk® redzesstdvokjla
rilozofiskos pamatus blj izstrZdajusi jau se-
nee greekl -L e 1 k 1 pp's unD e moOXkrilts;
arl senad IndiJy m&s atrodam atomiatiku
(vaiceshikx m&civa); pet dadas—zinatniskd
kvantitativd zipa D a 1 t o n's eevosinaja ato~
ny relativa syara meklgﬁgng.
imiski procesi nedod tee¥us alzr@aijumus

uz atomu apsoluto svaru. Citadi tas ir%itomy
relatjvo svaru; p&dejs ir skaitlls kxas ri#da,cik
relz xadas veelas atomu daudzums 1\r Bmagaks par
tEdu pasu clitas veelas atomu daudzuma svaru,
xur¥ teek peepemts par EZ?elltlvE SYara veeni-
bu, 1 g.H saveenojas &r apm. 8 g. 0 ZaenT.
Ja peepemsim, ka veena g. { un astopos g. g ir
veenads daudzums atomu, tad H un O Atomu svaril
atteeksees xa I : 8 (pee D 2 1 t o n'a I1:6,5).
Talak,oglek)la oksidd ( veena ng aaveéenojumesn
atarp oglekli "C" un skabekli/ oglekla svara
daudzums atteecas pro' sk3bekla svarza daudzunu
ka I:4f35,ta tad C un € atomu sSvarl atteecas £a
I: Z?J skibek}a_atomu svars bltu &, tad oglex-
}a &atomu svars butu 6" (pee D a 1 t o nta 5.4}
pEc veenkigga réxina Zem nosacli juma, kXa savee-
ngjums sastav no veenada skaila 0 un 0 atomu.

Femot Ccitu elementu voeradavdaudzumu savee-
nojumus un rekinot t&d& k&rt§, m&e dabusim
skaltlju sistemu, kura bitu uzskatama ka atemu
svara gistema un kura bitu pareliza, ja bDUtu
parelizs peepémeens k& Ig . Hun & g .0 satur
veenadu atomu daudzuma.

Tas izradijds par nepareizu.

, 29, G a v L use s ac'a likumd,
Peevestis tilpumu attcecibas pee reakcijas_
starp H un 0 (23), ka ari daZus citus 11dzi-
gus gadijumus G a y - L u 8 8 a c's apveenoja
8akoda lixuma:

V.a.Ja gazveildigas veelas kimigkl saveeno-
jas, tad Eg yeelu tilonumi st3y veenkdrdds racio-
nalag atteecibas.

o

D. e tadas saveeno as ka pro
T azveidigza veela, tad vinas t u stav

ar e onalsa ec r e g K=
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p.peem. 2 tilp. H+l tilp. 0 =2 tilp. H,O
t t

1
I tiip. X+2I tilp. chlora (C1) = ilp. s@l-
skaves (HC1 )
Ta tad: : :

pec D B 1 j o) n'ag - veelas savaeno:]as
atomu svara atteeclbas;

- L u s 8 8 c'a -gazveldigas
veelas saveenojas veenkdrgu tilpumu atteecipis,
¥o ta bltu slédzams, ka gazveldigu veelu
veenadu tilpumu svari atteecas ka veelu atomu
svarl ( jebh so atomsvaru valrojumi uz veseleen
skaltleem ). Ta tad,ja I tilp. E+1I tilp. CI
dod s&l3kdbl, tad s8lskabei Jasastdv no I ato-
ma H un I atoma Cl; ja 2 tilp. H+ 1 tilp.
0 dod TUdeni, tad udens sastav no 2 atomeem H
un I atoma O; un reiz past@y atteecibas 2 tilp.
H: I tilp. 0 =1 : 8, tad_so gazu yeena
tilpumu svara atteeciba ir % : 8 jedb I : IE.
Ja H atomsvarg =1, tad O atomsvars = 16
( un nevis 8). Udens formula tad ir H;O. ‘
Bet e bij veens grutums, kuru vél nevareja
izskaidrot: 2 tilp. H un I tilp. O dod divi
tilpumus H; 0;-tas nozIme, ka 2 atomi H ar I
atomu O dod nevis veenu dalkipu HgO , pet %1—
yli. Tapat ari ar ECl: I atoms H ar I at. C
dod 2 dalinpas HC1.
is beidzamais gritums teek parvAxets ar

26, Ay o gadr o likump,
Reiz no 2 tilp. H un I tilp. O rodas 2 tilp.
HgQ, tad yeens tilpums HgO rodas no I tilp. B
un/2 tilp. 0. Ta tad ikkatra dalipa Eg 0, rodas
no I dalipas H un % dalinas 0, jeb, lal izvai-
ritos no da}jinam, - no 2 dalinam H un I da-
linas 0. Ta tad D a 1 t o n'a "atoms*® vél nav
elementarais atoms, vipd ir uzskatams ka sa-
st3voss no dalam (fstee atomi), kuras caur sa-
vu saveenofanos rada jaunu da}ipu tipu - mole-
kulu;: lUdeprada un skabek}a molekulas, ta tad
Bastav no 2 atomeem katra. Eevérojot Eito,
mums top saprotamas tilpumu un da}ipu skaitm
atteecibas Udens reakci ja.

H
S 0
0
+}—-
A

e Hza

H

£rizp. 7 1Ticp. Lrisp.
Halea tdpumd L atomg Hatrd £i€hvms Jafems

l
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"LT4z ar to tad veenados tilpumos atrodas ne-
vis veenads stomu skalts, bpet

)
/I." Pee yveenada speedeena un veenadag tem-

peroturas atrodga,v?ggggg skalts Eg;ggulw
veenados tilpumos®”™ (A v o g3 d7rI o I8II/.

2]. Molexulargvarg.

No &t 1likuma 1ir taisams sekofis svarigs
s18dzeens: AN
atteeciba ee veenada ee n2 un tempera-
turas / ir g0 gizu molekularsvaru atteecida.
Ka molekularsvara veeniba teek peepemts skdbek-
}a molexularsvars =32.Ja glementg gadiljuma
zinasim, -cik atomyAtrcdds molekuld, tad, caur
melexularsvara dalifanu uz atomu skaitu moleku-
13, més dabunam atomsvaru. Atomsvara veeniba
ir skdbeklis =I16.

Ka atomevars, ta ari molekularsvars ir re-
lativs Bxaitlis,xuré'raaa clk reiz kadas vee-
1as atomu (resp. molekulu) skaita svars ir lee-
lLaks par k3das clitas veelas t8da paBa atomu,
(resp. molekulu) daudzuma svaru, kural veelal !
ir vismazakals atom- (resp. molekular ) svars.
(Udepradim atomsvars = 1,008, molekularsvars
=2,015), :

S.Atcmgvara veenlba.

Kad tika 1zdariti pirmee atomsvara pétiju-
mil, pastl@veja domas, ka atomsvaru atteeciba
starp H un O ir I: I6. Tad bij veena alga, vaj]
reepemt ka veenlbuH atomsvaru=I, jeh 0O atom-
svaru = I6. V&lak, kad eksperimentalds metodes
leva eespfju #o atteecibu 1zpZtit notelktaki,
izrdd1J3s, ka atteeciba nav taisni I :16, bvet,
ia H=I, tad 0 =15,88, jeb ja 0=16, tad H =I,
no762. 3

P8c S1t2 vajadzeja veenotees, ko skaitit
par atomsvara veenibu. Ta ka daudzums atomsvar
ru blj Jau aprékxinati atteecibd pret ski@bekli
=6 ,tad 1898 g. starptautiskas
veenosands celd tika nolemts par atomsvara
veenibu nemt O =I6, jeb ar citeem virdeem:
ak8pekla )
atomsvare veenibu =I. Udeprada atomsvars tad
lr apall =I,008.

29 Molexularsvarg un tvajlka svecifiskals
t rs, :

¥o peevesta molekularsvara define juma ir
redzams sakars starp molekularsvaru un tvaika
52§g;;*gxg_gxg;g.nr1 pfdejs alzr8da, ka zinams
wz daZadu g3zu ( jeb tvalku) veenadu tilpumu
relativo svaru. Starpiba ir veenibpa.

Ja divu ga&zu X un 0 (=sk8bek)a) veenadu
tilpumu svdri ir Q,un Q,, tad

Q,=M, n
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Qe = M,.n, kur M,un M,ir gazes X un 0

molekularsvars un n - molekulu skajts

atteecigos yeenadgs tilpumos (n=n - péc
Avogadr o likuma).

Ja dalisim yeenu 1idzinajumu uz otru
un eevérosim, ka @:; Ir gadzes X specifiskals
svars D .salTdzinats ar ska@bekli(Qe) ka veeni-
bu, dabusim -

S St ot My My, (o saiiinas)

Ta tad gdzes X molekularsvars lIdzinas
skdbekla molekularsvara(M, =32 ) vairojumam uz
gazes X %pecirisko svaru atteeciba pret ska-
bekli (D.l.

nﬂ= 32 DO oo......i.t...o.lt(l}

Ja_aprékinasim gazes X specifisko svaru
mnmg%_ (E) xa veenibu, tad koefici-
enta 32 veetd ir jaleek 2,016 t.i. udenrada
molekularsvars, ka tas veegli saprotams, jo
tad mums 1ir 1I&zlnajums

ﬁl‘:’g .-.-_'_'.IJ. . J29 KU An;ﬂ&-”ﬁ'% 9/6 9&
Qu "% Wy’

T3d4 XA&rta mums ir dots veenkards 1Tdzex-
iis atrast gdzes molekxularsvaru -atrodot vi-
nas specifisko svaru atteecibd pret 0 ( jeb® )
un vairojot dabuto skaitli uz 32(resp.2,016)

GXzes jeb tvaika specifisko svaru ir Bks-
perimentall eesp@jams atrast divejadd ce}d;

1. M@8 varam _pmeklet gdzes Jjeb tvalka

Wﬁr_m (k8ag stikla
balond ar pazistamu tilpumu/, jed

II1. M38 varam 1zeet no noteikta ceetas,
Jeb Skidras veelas_svara daudzume un parver-
sot o veelu tvaika, izmeklet, | RUD

e L8du tiloumy
atteeclgas www '
Abos gadijumos mes dabunam divl munms :

vajadzigus skaitlus: I ) g3zes tillpums un
2) 818 gizveldigds veelas tilpuma svaru,

Tvalka specifiskals svars eksperimentall
beeZak teek atrasts péc otirds metodas ar
Vicetor'as Mever'a konstrueta apa-
rata palldziou (zim.7)

8tikla traukd b augfdal}d caur ¢ teex ee-
vests mazi aizlodetd caurulitd noteikts sva-
ra daudzums veelas X, kuras tvaika speciri-

sko svaru gribam atrast. Leeld trauka g
atrodas k3ds dyidrums, kas varas pee augsta-
kas temperaturas, pee kuras veela X pareet
tvaika. Xad paaugstinata temperatura ir



> eestajusees pasta-
viga un leekals
gaiss ir 1zghjis no
b,tad trauku b savee-
no ar mércilindri f
f pilditu ar udeni,
meetind e teek at-
vilkts, ta ka cauru-
lite ar veelu eekrit
traukd b, saplist un
veela pareet tvalka,
— |kura tilpums 1zspee¥
—|tddu paSu tilpuma
gaisa no trauka bd
mé&rcilindrl r.

& X

l]lm Il'llhulm"\f:u‘

ann¢muum|m

Dabutals tilpumg un
vel nav peetee-

ko Jo gézu tilpums
atkarajas no speedee
na (p) un temperatu-
ras (t). Tadé} ir _
i peepemts salldzinat
Jm.i gazu tilpumus pee
veenadeem temperatu-

~‘J ras un speedeena no-
-saci jumeem, pee ta

= saucameen "normaleem
\\\____,// nosaci jumeem®:t= Q°
: Cels. un p=760mn.

Hg staba.Eksperimentali novérojamo tilpumu ir
veegll parvérst *"normalo nosaci jumu® tilpuma
ar pazIstamo g3zu formulu, palldzibu.

Pec 2o XY .l..g' a likuma zmuz_m__x

[0

¥o pazistamas formulas: Vg = Vo (Itat kur
vi- ggzes tilpums pee t{p. peem,laaora orijas
smperatural), v, - gizes tilpums pee0’C.& =
Freehs visam gﬁzem veenads " lzplefanas kKoelfl-
cients®s I __ o 0,00367 caur vipas veldosanu

tnuaeld : i
““"’f‘“_‘m Viam (i gy t) g (41342) 3¢

ir tagsauc, "dbsoluta temperatura' T ar
= -273°Cels.(absclutais nullis ). ‘0°cels.

le
-

+
nas Q°
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tad ir 273°aps. (273°A).

Ta tad
v V. T
, i - jed E -
273 v, 273
Tada pafda celd mEs dabvusim, 1zejot no 11dz)
najuma g=4, (/ +Al), - Xur Ppoir speedeens
7§0 mm.Hg unp, ir speedeens pee temperaturas
t
P uind
P, 273

BoOyle un Gay-Lussac'a liku-
ml var tixt saveenotl veena formuld

(I+«t ) no kuras taa

(3)..........vtpt= v, P,
ﬂ:p? 2 !!pt

EN)snninan, Y= =
°  p,(1+«t) 760 (140,00367¢

Ja més pee laboratorijas temperaturas t un
atmosferas speedeena pt(mﬁginajuma deend ) -at
rodam gazes tilpumu v, , tad eeleekot Sis trls
vertivas (t, p,,v; ) formuld (%) m8s varam at
rast tilpumu v, pee"normaleem nosacljumeen"

(p = 760mm Hg, t = 0°Cels).
Japec Victor'a Meyer'a metodas
un pec formulas (4 ) izleetodanas atradam, ka
a g. veelas X eepem tvaikveldiga stavoklI /im
Xub. c¢n. ( pee normaleem nosacijumeem), tad I
kub. ca. Bvers
a

=C
m

I xub. cm. sx&pek}a sver 0,00I429 g. Ta tad
ghzveldigds veelas X specifiskais svars (D,
atteecipd pret skdbekli ir

¢

= D. un veelas X molekularsvar
0,00I%29

gizveldigd stavokll péc rormulas (I)

c

Ix= 32

0,00I429

Formulu (3 ) més varam veldot t3lak
P =19, pa(I-ra.t)

V. P, = V,PG(I+'?ﬁ%-t)
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%R = ...‘f?_‘;:_(“ 273)

(t+ 273) ir temperatura t,izsacita absoluta
4xald =" T. 273 ir 0°Cels., absoluté 5kald = T.
Bevedo: dos apzimejumus m@s dabunam

Y% P
R = ;a T Jjed
- ]
V. L /
thﬁ-f'po = const. = R..........(5)
T To ;

Tas nozIm@: Yalrojume no gazes tilpuma uz at-

Cetas tikai JsutaJnnsi xadus gazes svars
i

daudzumus ir Jjanem, lal s likums tikxtu 1zpil-
dits . Atbildl uz #1to mums doed A v © g & dro
lixums - tadus gazu svara daudzumus ,kKureem
veenada t un p ir veenads tIlpums V. TEADS

veenados tilpumos Ir tad ari fﬁiﬁgﬂé“ﬁfaita
molekulu, bet 50 veenadu tilpumu svara attee-
ciba ir atteecigo veelu molekularsvara attee-
ciba.

Ta tad, ja

I). Veenados tilpumos pee veenada P un
t ir veenads molekulu skaits, un

2 ). Veerada molekulu skailta svara attee-
ciba ir molekularsvara atteeciba,
tad no_ta sekxo -3) g3guy svara daudzur
= ol = - a s O ‘q- ) - - N Y & -‘l"il_ e e

Dl f: D un reenadus 11lDUr B

P.peem., skdbekx2a molekularsvars ir 32
tdenrada v - 2,016
sldpexia( ¥ )} . « 28,02

péc peevesth slédzeena tad 32g.0, 2,016g. B
un 28,02 g. ¥ eenems pee veenada p un t
veenadus tilpumus v.
i tilpuma leelums pee "normaleem nosaciju-
meem® (p=760mm Kg, t=0"Cels.) ir
22,412 11 tr i




ee . e

Vilhelma Ostvalda gggggﬂilgn;

ma =— L} '.. -

Lol g vispdrlel ir atteecigfis yeelas
molexulargyare, 12saclite ZIARROS .

I mols skabekia ir 32 gramml, — slapekia
28,02 g., - udenrada 2,016 g: u.t.t.

Otradi, Jja k&da gadze pee normaleem nosacl-
Jumeem eenem tllpumu 22,412 1it., tad vinpas
svars 11dzinas veenam molam. :

Un beidzot.
ja 1) Veenados tilpumos pee veenadeem nosaci-
Jumeem- ir veenads skaits molekulu
un 2 I Mols dafadu giazveidigu veelu eenem vee-

nadus tilpumus,
tad 3) I NolA Ar véenads skaits molexulu.

Péc visa §1ta nfs varam apréginat konstan-
tag "R* (rformula (5) leelumil

PV
T
Ja p =1 Atmosfera, T = 273 (= 0°Cels), tad

R =

vV =22,4I2 11itri

Beleekot ¥os skaitlus formulf (5),.dabunam:

I.22,412

R = = 00,0821 lit./atm...cccceq.e{b)
% [ (

pree%g visam gazém zem izskaldroteem nosaci ju-
meen !

- G G W —

Péc visa Sita mga varam tagad pépildinat agrak

sacito par kim. 1Idzinajumu nozImi. Peem.

2 Hy+ 0;= 2 H;0  nenozImé veen,

ka 2 molekulas E saveenojas ar I molekulu 0
divas molekulas H; 0, bet ari kxa

2xn molekulas H ar n molek.0 dod 2n molek.H, 0,
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Kur n ir veena alga kads skaitlis. No §1ta més
varam pareet uz gyarg daudzumeenm.

¥es zinam, ka veenadu daudzumu (n) molekuly
gvari ir mecli Jjeb molu daias. Ta tad peevesta
formula ari nozimé, ka :

2 moli H+ I mols 0 = 2 moll H,0
bet 2 moli E

I mols O ; 32 g.
: 2 moli H;0= 2(2,016+16)g. = 36,032 g.

2%x2, 0I6g. .= 4,032 g.

Ta tad
4,032g. H+ 32 g. 0 = 36,032 g. H;0

a1l A= B I m-5e 5 L) © L & L) NUulas ADZ e ne
g_veen molu daudzumus, bet arl gazu tillpupgus,
0 polu skaitam pes proporclionals ilpums
péc A v ogadr o likumaj/. 3
P.peem. 2 Hy;+0;= 2 Hz0 nozimé ari,ka
2 tilp. H ar I tilp. 0 dod 2 tilp. H; O tvaika.
Visam tam ir leela praktiska nozime, Xka
tas ir redzams peem. no sekoSeem uzdevumeem.
e I, Uzdevums, Cik litru skdvek®a (pee 0°
un 760mm speedeena) var dabut caur I killogr.
azIvsudraba oksida karseSanu?
Atteecigd formula ir

2 HgO = 2 Hg# 0Oy

Dszsudranu,okaida molekularsvars ir 216§
{Hg =200,6; 0 = I6 Ta tad

2X216,6 g. HgO = 2x 200,6 g.Hg+ 2%x16 g. O
e »0, & 4 : 20 BeHEFS L X IO £
433,2 40I1,2 32

Tad&l, Ja eevérosim ka 32 g. O eepem 22,y3lit.
pee normaleem nosacijumeem, varam rakstit

433,2 g. Hgo doad 22,4 11t.0
I000 g. HgO " b ¢ e

S—— B
X 1000 22400

- » I= e = 51,7 11t. sk@bekie
22,4  433,2 33,2

. Clk grapmu udens var dabut
caur 5I,7 1it. O saveenoSanos ar atteecigo dau-
dzumu udenrada?

2 E}J"‘ 0L= 2 HLO. Ta tad
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(32 g. 0 =) 22,4 11%. 0 dod 2 X 18,016 §-H,0

51,7 " - X
- y I= =83,2g.H,0
56,032 22,1].. 22,y ——

o e g e e D

TamlIdzi1gl réxinl, kuri pamatojas uz kimi-
skos lidzinajumos 1zsacitam veelu svara un til-
puma daudzumu likumigadphtiteecibam, teek saukti
- péc  vacu kimixa J er em 1 a s Rich -
ter'a (17923 preskslikuma - par "gtechiome-
trjgkeem® rekineemn.

o iar ru u 1
Ar stechiometrisko rekinu pallidzibu n®s
varam atrast tadu veelu molekular - jeb atom-.
gvarus, xuras ir griiti parverst tvaika. P.peem,
sudrabs( kim.zimb.Ag) pee karsefanas 33veenojas
ar g€z1 chloru (CI) chlorsudraba (AgCI ):

>

Ag + CI = AgCI

Izradij&s, ka 101,519 g. Ag pee karsesanas
deva 1I34, 861 g. AgCI. PedeJa molekularsvars
pij eepreeks 2zinams = I43,37, bet nedbij pazl-
stams CI un Ag atomsvars .No deem skaitleem
ir veegll atrodams, p.peem. Ag atomsvars.

134,861 g. igcx satur  I0I,5I9 Ag (veen.at)
43,37 * (moleknlarsv ) X .
X In3,37 143, 3TX'IOI 519
o ’ B B o et e e e —107 ;93,
101,519~ " 134,861 134,861

Ta tad sudraba atomsvars ir 107,93.

o reaxciju leetoja Ber z el 1 us'
un Belgijas slavenajs analitikis
8 t a_8'" preekd Ag atomsvara atraganas.
Gadljumos. kad més Zinam, ka k&ds savee-
nojums sastav no atsevifku elementu
atomeem, atomsvars tadi celd ir veegli atrodamse
(p.peem. AgCI). Bet ja veelas X atomu skaitu
saveenojuma mls nezinam. tad ;; jaatrod kyan-
titative sasta ammos ) no : TIALY:
: : adu g1l X sayeernoju-
la dau .

TETTTTTTITTTT ee'a
Vismazakais veelas X daudzums

ari plis veelas X atomsvars.




P. peen, Skdbekia
daudzums

Veela. saveerno-
Juma vee-

P 1 ¥ mgla;

Udens..lIII..'.I.II'...I‘-..Ié E. Ol-'..IxIG
SkAdbekia savee-fveenad.......I6*" *_ _....I %16
nojumi ar og- p .

lekli ORTR.csesband® ¥ ¥l i .20 1%
Bkabek}a savee-fveenZ.......32 * ",....2x16
nojumi ar seru (otrd........48 * *, , ,.3 x1§
Skabekia savee-

nojums ar osmi-

Juoo-ol.t-uoohocounuoa 64' Lo et R 16

Vismazakais skabekla daudzums kada savee-
nojuma veena mola ir 16 g. Tadel skabekia
afomsvars teek peenemts = I6.
Velak eepazlsimees vél ar citam molekular-
svara uzmekXlegsanas metodam.

TééAmE%lgszizﬂ_éﬁégiﬂgsg_iss}R&i-

Lidz 8im bpiJ runa par veelu molekulu
relativo skaltu zinamos tilpumos un
par veelu atomu un mulekulu r e 1 a t 1 v o
svaru. Beidzamajos gadu desmitcs ir atrasti
dafadt 1Tdzek¥i, kurl dod eespéju apré&kinat
molekulu gbzoluto skaitu veen@ mol&. 3is

skalts - ta sauc.

"Avogadro  skaltlis S =
ir videji 65 x 10%%

Ta tad,p. peem,,veens mols skapekia, t.1.
32 g. satur 65z I0” molexulas. No §1td yeenas
skabekla molekulas gbzolutails svars bus

32 - 22
————:;F O,43 X IO g.
65 X 10

1Tdz ar §ito ir interesanti peevest mole-
Xulu abzolutcs leelumus. Lai izsacjtu Bitos
Arxartigl mazus leelumus leeto sevéfkas vee-

nitga: mi kronpngs (49 unpgixro-mixrons

;Acfmixrons) = 0,001 milimetra
/}«,(mixro—mikrons ) = 0,000001 milimetra

¥ Izradas ka .
udeqrada molekxulas diametrs = 0,067 lidz

0,159




Wdens molekulas diametrs = 00,1134 4e
5 >
2ee

Pic gi garakia molekularteorijas apagata'

m88 varam turpinat augfa ees@kto udens ipaSibu
aprakstu. Udens sadali¥anu sastavdalas ir ee-
spe jams reallizet ari ar siituma palldzibu. Ja
sildisim kolda A (zIm.8) Gaeni 1fdaz varidanai
un- laidisim ceur acb stipru elektrisku stravu
ta ka platinas drate ¢ sak kv&lot, tad merci=
1indrI C krdjas Udens_imiskas sadalisanas
s;oduktu malsi jums ~ skabeklis un {denradis.

is malsljums teek safkts par "s 4 azi"
€1 savas Ipafivas veeglil eksplodet. Eksplozija
noteek pee apm.600° . Udenradis un skabeklis tad
gaveenojas UdenI, pee kam teek 1zdalits leels
siltuma daudzums: ja saveenojas divl mecll H
ar veenu molu O divos molos Hg O, tad paradas-
138000 cal. To médz rakstit ¥&ai: :

stfrﬁe!u it "

2 Hg+0p = 2 HgO + I38000 cal.

Pee 500°un zemak reakcija eet 18ni, bez
eksplozijas. Bet vina var tikt padtrinata ta-
dos padi jumos ar ta sauc. "kataljzatoreem*¥
Par katalizatoru vigparigl sauc veel

S Ak processa belgas ps

B Kl 8K [ 5 2 D € a
3t dtbutni p pozit xatalizators)
k3du procesu, jeb palenina (negativs kataliza-
tors ) to. Par katallzatoru ( czitivu ) mOsu ga-
2 var but platina, sevigyd - sasmalcinati
B £l sausa spragstoda gSze neeksplodd ari

pee uzsildi&anas 11dz sarkankv®les tempera-
turai.,
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stavoklY. Je eevedisim ¥adu platinu traukd,
Kur atrodas spragstoSa gize ,tad noverosia
gizes tilpuma mazina¥anes, platina sidks
kvélot un notiks eksplazija.

Udens sadalidanas reakcija peeder pee
1fazsvara reakcijam, jo izradas, xa 1idz ar
reakciju :

2 HO—> 2 Hp+ 0z eet pretejd

reakci ja 2 Hy+0,;, —= 2 H40.

_Ja gl@gtd piptenl veend un tanl pals lai-
kd tads pat Udens daudzums sadalas sastavdalas
k8ds rodas atpakat no sastavdalram, tad eestajas
1idzsvara. stdvoklis - reakcija itkd@ nenotiktu

2 Byt 0 € =2 Hi0
Ta ka idens rafands noteex ar siltuma iz-
daliKanos, tad udens sadalidanas noteek ar sil-
tuma uznemfanu un 1Tdzsvara st@voklis tad at-
karajas no temperaturas: Pec v a n't Hof f -

e Chateller principa temperaturas
paaugstinafana veicinds procesu:

2 H‘ao-—-——-——’ 2 H‘a +0g
tenperaturas pazeminasanas — procesu:
2 Hg+04———=,-2 H&U

Pee 1207° Udens ir sadalijees 0,0I89%
pee augstakas temperaturas procents aug.

J‘r‘ii’;}_u 7 . ~J%%4%
e . i

Zem. 9

Ja laidisim udens tvalku caur cauruli t
(zIm9), kurd ir sakarseta 1Taz 3000° un dos il
geculam eesp&ju pamazam atdzist, tad sprigsto-

u gazi més tada gadijuma nedabusim, jo gdzel
dzeestotl vinas sastavdaras atkal saveenojas
uden¥..Tikai tad, kad dzesina¥ana bdbis e
-ta notiks atrak par sast@vdaiu saveencBanos
- varesim dabit pee e Tdena sadali¥ands pro
duktus notelktos daudzumos.

Reakcljas, kuras var eet, atkariba no
nosacl jumeem, pretejos virzeenos, sauc par
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“" a2 pgreezeniskan r e a8 kK ¢ i~
Jim*" un 5adalifdanis reakciju t3dos gadlju

mos - sauc par "dissocidgeiju".

35. Reakcijas Ztrums un 1I1dzsvars matema-

= =

Dzl taku skatu 1§dzavara procesoa dabusim,

ja 1zsacisim reakcijas atrumu matematiski.
Kemsiqﬁisparigu reakcijas tipu:

A+ B2 ¢+ D

Pamatodamees uz daudzeem méginajumeemn
Culdber g'sunV¥aaeage (I87) formuleja
sekofu sakaru starp reakcijas atrumu un reage-
joSo veelu daudzumu

I. _Reakcljas a Aln s KK & R mOome : T
proporcicnalg veel uolexulu eb molu daudz
meem ¥ kuri reagejodas emas lpuma veepnl-

-?lm pArvérdas ciths molexulas.

Ja apzimesim
veelas A molaro koucentraciju ikkatra momenta

: ar (A)
| ] B L ; i ] ] "
[ ] c | | : L (B) ®
™ (c)
[ ] D ] ] ] ? L
. (D)

tad reaxcijas A+B—>C~+D &trums v bus
v = k. (A)(B)

un pretejas reakci}jas G+D-—-7A +B atrums
vi=x"(c)XD).

de x un X’/ ir xonstantas.

Apgreezenjiskas reakciljas gadijuma A
un B koncentracljas mazinas pa reakcl jas
laixu, ¢ un D koncentracijas aug. Ta tad
reakcl jas A+ E—>C + D atrums mazinas, bdet
reakcijae C+D—>A + B atrums aug. Ta ka
veend. un tanl pa¥a laika eet abas reakcijas,
tad vispirigs ltruna V blus

Y=y - v = X(A)B) - X(Cc)D)

Kad abu pretejo reakci ju atruni ir veenadi,
eestijas 1Idzsvars, jo v = v/ ; V. = o. Pee no-
‘teiktas pastavigas tenperaturuu o 1lazsvarn
xaraxteriz¥s noteiktas g stivigas koneentraci-
jas. Apzimesim _BIs sevidkxas (1lidzsvara)_ koncen-
tracijas ar stirainam eekavam: a] , 2, [c1,

—— o ——

leuna teskx saukts par
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[¥] taa 1Idzevara v = v' un x 4] El= x'klh)
&] [¢] x

Jed = = K= xonst.

[c1(] x

Konstantas k ( jeb kx/ ) leelums &trumu 1I-
dzinajumos ir veegll aprekinams

v=k(A) (B). Ja (A)I un (BlkI, tad v=k

_ta tad xonstanta k atrumu lidzinajumos ir
atrums, ar kuru eetu reakclja A+ B——=C »* D
ja reagejofo veelu xoncentracija (A) un (B)
visu laixu 1Tdzinatos I moldm ((Ah I, (B)=
= I) tilpuma veenidda (I 1lit.) -

36. Sistema 2 Hy;?#0,c—22 Hy0 no lidzsvara

o

redzes _ stavokila.

LIazinajumu 2 Hy+ 044"_-12 H,0 varam uzrakstit
ari ¥&ai:

B, + Hy# 0y <2 He0+Hy0
Ja apzl’meslmﬁttaecigﬁs mainosds molaras
konceritracijas ar apaiim eekavam un molaras
koncentraci jas 1Tdzsvara gadijum&@ - ar stirai-
ndm eekavam, dabusim
i s
v =x( H ) H) 0z)=x(Hp) ( 02)
: 2
v'=x'(H,0 ) Hz0 ) = x’( Hz0 )
LTazsvara gadijumd V=0 v =1v’
2 2
x[mg [o:] = x' [5,0] jen
2
[2:)’[o]
e P ]z =K
| [, 0 .
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a)w*swm
evedisim sléegtl sistemd, kura ir eestajees

§nu 1Tazsvars, pee pastivigas temperaturas
xddu daydsumu ddenrada K . Ar to Xoncentra-
clja[liﬂ paleek ocita:

[K); pee xam [if,){u;]z'. Konstanta K

ari psleelinas. Bet péc likuma II. ¥ai kon-
stantal ir pee past3vigas temperaturas 1idz-
syara gadljumd noteikta vértiba, taddi siste-
ma norisinasees procesl lai var eestatees
eepreekfejs 1Idzsvara stavoklis.

Tas ir veenigl eespdjams, Jja skaititajs
mazinasees un saucejs paleelinasees: ta tad
H parakums saveenosees ar 0 udenI; caur
¥ito tad ari eest@ajas jaunu koncentraciju at-
teeciba, kura 1Y4zinas eepreekfejam K .
Apzimesim jauno xﬁ?ceéirac ju atteecibu ar
mazeem burteem {_nz,‘ . E:;,, h40] |
Tad

eepreekfeja 1ldzsvara gadijuma: [?;r'tﬁa

— 7 =K

.9

P&c tam, kad geveddm v31 H; 1faz
koncentraci jal [ga? 1Tdzsvars tika izjaukts:

EPY L-oaeu- ¥y K.

Un *jauna" 1Tdzsvara eest3@fands atkal pastidv
eepreekfeja atteeciba:

Bl _

T%Lé]& = K. K=K

Visparigi, ja 1iazsvara sistemd

A+B 4&_3 C+D

eevedisim parakumu A (jeb B J, tad norisina=
sees process A+B~—>C~+D 114z koncentractja.
atteecibal, xura 1Tdzinasees eepreekEeJai lidz-
svara konstantai. Un tapat,_Jja eevedisim para-
kumu C (Jeb D J), tad eestasees process

Ir veegli redzams, ka §is sl@dzeens
ir v @in't Bl 'f'a L e Chatelier
likxuma specials gadijuma.Segi!gi - ja més ee-
guto slédzeenu formulesim £adi;

ITI. _Ja eevedipim Xx3d3 1Jdzsvara
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sistemé veel ;

progesa (p. peem., H eek§ 2 Hg+ 0,v22 Ez0)

— v ) Speedeena sespalds uz J.IMEI&IE‘-
Paleelinasim n - kartigl speedeenu uz gézvei-

digu 1Tdzsvara sidtemu:
ERMCY
[y 9*

koncentraci jas peeaugs, jo tilpums mazinasees
o [{in o] [7din [@
n*(Hg 0] z;zél

Pec salsinafanas 1zradas ka skaititajs
ir leelaks neka tas ir vajadzigs lidzsvara
nosaci jumu izpildlganai. Ta tad lai atteeciba
1Tazinatos konstantal, skaititajam jamazinas,
saficejam japaleelinas, tas tlkg 1zplldits, ja
ees reakcija 2 H;#0,—> Hg0. 81 reakclja ir
saistita ar tilpuma mazinadanos ( 2tilp. H
yn I tilp. O doa 2tilp. H;0), ta tad ari
stni gadljuma sl&dzeens sakrIt ar _yap't-

LY - .

Hofl's- Le Chatelier likumil
IV. Ja paleelinasim speedeeny uz kadag

- 2 - PMA S <is 8B a8i1as

= K Tad

= K

ams ,ka gadiljumos, kad.

& Ve el e

.Ir saprot
as tilpums

I _ tilp. gdzes A + I tilp.gazes B =2 tilp.
gazes C. "

Lidzsvara [A], [B) i
gadli juma: ey & K PeCc n-kar-
tigas speeeena [c] = &

paleelinasanas: 7 [Al. A [B) % ) 3] e
/ﬂ‘l}jz EQJL

Konstanta ta tad nemainas un 114z ar to
ari 1Tdzsvars neteek i1z—jaukts caur speedecena
maini¥anu.

K
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efldnmunm__%umuﬁ?mld_%um~
Ja 1idzsvara sistem3 atseviskas koncentra-

clijas turesim pastavigas un mainisim tempera-
turu, tad jasagaida, ka lidzsvars mainiseesg ta-
d3 virzeeni, k&8du pagér va n't Hor r -L e
Chatel\iler 1likums:

Ta ka udenradis un sk@beklis saveenojas
ar siltuma atdodanu (skat. augatax ), tad tempe-
raturas pacelfana mainIs 1Tdzsvara st&vokill
leelaxu udenrada un sk#vekla koncentraciju vir-
zeend. Ar citeem virdeem:

£
[Hg] 3 [o,.] aleelinasees. Tee-
K = am skaitll apstip-
13;@] ~ rinas $ito.
Absoluta A Dissolejulo udena
-2
1000° 2,245,100 0,00003%
1400° 3.763.10 " 0 00861%
1900° 1,937.10° | 0,354 %
5
2500° 2,225,10 3,98 7

Ta tad noverojamaudena dissociacija noteek
tikal pee loti augst@m temperaturém.Visos Sa-
Jos gadljumos m&8 reszejam , ka ar Van't - Le
Chatelier 1likxumu ir eespejams_pare¢got procesu
virzeenu.

: L : [ ]
Ja slést% sistem% veena reakcija teak apspees-

te caur pretejad virzeena ejofo reakciju, tad
pirmd@ reakcija nenoees *11dz galam", t.1.

114z atteecigo sdkveelu pilnigai zuganax.tfdz-
gvara gadi jumd mums sistemd atradisees s@kvee-
les ,un reakcijas produkti kop&. Bet Ja dosim
reakcijas produkteem eespéju lgeet no sllgtas
sistemas, tad 114z ar to preteja reakecija ne-
jrauces pirmo.un, pédejd tad:eet 1Idz galanm.
31s gadijums teek izpildits.

3 I) kad parEdas,gQ;%glglgg veela ka re=
akcl jas produkts neizoletid sistemd.

2 kad Earadas ceeta veela ka reakcljas
produkts skidra jeb tvalkveldiga sistemd.
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Avos sfjos gadljumos td@da (gdzveidiga jebd
ceeta ) veela "izstdjas" no reakecijas dalib-
neeku starpas un dod eespeju reakciljai est
1Taz galam.

Izskaldrotag atteecibas pirmo reiz
savos pamatos izsaclja rran¥u kimikis
Berthollet sakot ar I798g. un formu-
leja sexofus likumus:

1.3 no dafaddn veeldn pee reakcijag

i

Kaut ari rformuls HgO0 ©pareizl i1zsaka udens |
sastdvdalu kvantitativo atteeclidbu molekuls, to-
m8r izrddas ,ka mazakais tuvu pee 0° Gdent
pa leelakal gdalal atrodas molekulas (H:0),,var-
bt ari (HzO)y. Ar augodu temperaturu vinas sa-

dalas veenkardas - Hy0 .

Udemnradis. SR

Atomsvars = 1,008

3%‘_1;g3§;%g1. Udenradis ir uzskatams
ka visvairak lzplatits elements. Ar spektraé-
aralizes palTdzibu vind ir konstatejams
gandrIz uz viseem pasaules kermeneem.
Atmosferd briva veidd vind atrodas mazos
daudzumos (0,0I1-gp03 tilpuma procenti) jo sa-
veéenoja§ ar skdnhekll ka degoSa veela .
Augstajos atmosrerasslﬁgps (150 Xm. )
turpretl atrodas Tdenrada 99,5% _
Ude?radis eekluast atmosfera pateicotees
I).celulozas un olhaltuma puSanas proceseem
2 }- Vulkanu darbibdai. GZzés ,xas 1zdalds no
vulkaneem tika atrasti 22,3 proc. H.
Visleelakais fidenrada daudzums dabd ir at-
rodams UdenI -xa Ximiski salstits ar skébekll
(11,2 svara proc. H un 88,5 szproc O ). Bez
tam daudzos citos kimiskos saveenojumos stf-
du un dzIvneexu valstI. Pddejee saveenojumbs
sastdv galvend karta no oglekxla, skabekla
udenrada un slapekla un teek sgauxtil par *

#® L]
sd.qrada molekula sastav no 2 atomeen.

Vina valence = I,
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__ Lal pagatnvovmﬁde?radi vriva velads,
ir jaizeet no veelam. kas vinu daudz satur.
rada veela biitu

1) Odens.fe skdbeklis ir kaut kAAd celd
jamégina saistit ar k@du citu veelu (X) ta,
xa Odenradis top briva:

HsO 4+ X = X0 4 H, (tredais reakxciju tips)

par tZduyveelu var bit dafi necflee metall,
peon,dzol 8, Ja laist udens tvaiku caur cau-
rull ‘'xas ir sakxarseta 1Tdz sarkankvélel unm
kurd atrodas ¥Fe gabalin',dzelzs saveenojas
ar Udens skabexli un Udenradis top brivs.
saveenodanas ar skdbekli teek saukta par
. *un atteecigais produkts (skibekla
saveenojums ) teek vispArigl saukts par:

2oksidu”( Jed “gkipli*}:
3 Fe + 4 H, 0 —2 Fe; 0y+ 4 Hy

Ar BIe reaxcijas paliczidbu lL a v o 1 8 1 er
1871 gadl atrada {idens eg2stdvu. Velak Bt.
Claire Devil1le atrada, ks vi
ir_apgreezenisxa un ta tad 1Idzsvara reakcijd
Udena tvaiks reage ar dzelzl ar manamu atrumu
jau pee 150°- LIdzigi darvojas cinks (8n!

Clti meteli, ka "Kaliljs” (*X* ) un °*Natrijs®’
{("Na "), - te sauc."Alkall petgli" reagéd ar
fiden! pee istabas tempsraturas. :

2 Ha+H,0 = Na, 04 R; ¥a,0 reagé talak

ar fdenl FNa2a,0+ H;0 = 2 ¥c"1 un dod -"kodi-
go natriju® Fa0H. S{veel: peedsr pee aevisiac
véelu grupas. kurfm ximija ir Joti leels
nozime un Xuras tesk sauktas par * o
Hazegs vispérigl ir sevidikl saveenojumi,kas

“astav no getgla, gkibekls Bo_adernlads .
_ ATi eakarseta ogle sadala udens tvaixu. Pee
50¢°reskcija  eet §adi:

C+ 2 H;0 = 00, + 2 H;

produkts sastav veenigl no udenrads un oglex-
e dioksida (COg)

Pee 1000° atrodas reakcijas produktos
oglekla okeids (COJ:

C+ Hy0 = CO + Hy

Maisijums nc CO un Hy ir pazistams zem no-
sauXuma “Tudens gize" ,kura teek pagatavots rab-
rik8s ta sauc *generatoros? un teek leetots
kurinaSanai .
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Ari $ini gaa13um§ oglekla oksids COg
tapat ka augid Na,0 sp@) saveenotees ar
fdeni:

Bet §is saveenojums nepeeder e:bizem ,pat
pee citas veelu saveenojumu plasas grupas -
ggjhgg H,C0; nogauc par o skabi. Velak
bus redzsns, a bazem un sk bom ir pilnigi
etejas raksturigas IpaXibas. - Reiz abos
inls saveenojumos: EadH un Hy00; ,tir
xopigi elementi H,0, bvet dafadi - ¥a un
C un relz geem diveem saveenojumeem esot
pretejas Ipadivas, tad jadoma Xa to 1zsaue
neveenadee elementl N¥a un C. Tas ari
aibild pateesibal: Tee elementl, kuru skabek-
}a saveenojumi ar udeni (teed{ jJeb neteefi)
dod bazes ir "metall” (HNa peem. turpretim
elementi, kuru skabekle saveenajuml ar udeni
dod lklben ir "petglo] (reem. ¢, 8 u.c.)

laa peedero-as, pee nakofu! gimisxu savee-

nojuma grupas - "5alie*. Peem. no H,CO;

ta rodas, Ja udenradi aigveetnos natrida

- FayC0; , tg ir pazistama sdls - Zoda.
sakard ar 8ito, gskapes ir derineJumas.

péc y@cu slavena ximixa Jd. Lievigs -

fee divi savadl tudenrada saveenojuml, ka
yoti izplatiti, g; tixt izleetoti preexs
tdenrada pagatavosan

2d)_nsﬂmzummm.n.%ax§hg Daii me-
tall izepee udenradi ngdazam skdbem Joti

intensivi.
Ja apleesim par peem.,c i n k u (Z2n) ar

g ?uiditu aalsktbi (20%) (HC1), tad cinks
k1 flisalsxabo un izdslisees udenrada
pusiifi:

) Zn + 2 HCl = 2nCl, + He

(¥etirs cinks satur fosforu (P), sdru (8)
oglexii (C) un arzeniku (As), caur ko pee
Udenrads 1r peemaisiti atteecigee o veelu
Udenrads saveenojuml ,kxuri peedod Gdenradim
nepatikamu smaku. Ar 51!1.!1 tiru 2n at-
iga:nxtus sxdbes reage }otx 1éni; reakciju
var padtrinat, Jja peepi inat skidbei druasku
x1dt xddu vara sili (Cuso p. peem)

metoda tdex leetota laboratorijas,
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cexam patB gize teek pagatavota ta sauc.
; 1p p?a aparata (;:..x?ﬁ. Cinka gaball
atrodas aparate B da}d atdéxaiditd silskidbve
atrodas eexd ¢ un A, Ja attaisit guogroo:nz
4, tad sxidbe zem spesdena eeeet eoky 3
un eestijas reaxcijd ar En, attIstas H,
ja_aiztalsit d, tad attfstodais E 1zspeez
sxabi no B sex§ A un 174z ar to reakcija
teex partraukta. _ < :
Aparats tadél ir _leetojams kure kai;l

laikd. Lail udenrsdis dutu sauss, vinu lai

caur koncentretu sérskidi,

1 prgm.Deii meta..,
ks Zn, AT !A!uziniju).s#ij

st&tees dafu veiu Udenrads
veeta un 1zdalit udenredi.

fre Lo ¥a O\ H

+ 2n + ' =

- Fa J.H

"-'_—nao

v
= Zn 4+ H
vao”" Gl

Zim. 10 LL..d.zu.\nLu.ln{J.m
‘ denredis ir gaze bez

krésas ,smakas smekes. Udenradis ir yvigyeeg -

& .1 11t. ldenrada sver pee normal.
nogacijumeem 0,08995 g. (gaiss tanls pafos
nogaci jumog sver 1,29 §.,ta tad Ik,4 reiz
smagaks J,UdenI vips Skist loti maz (I 14t
Hy0 pee 15° - 19 ca 'E ). 8siltumu udenrads
vada_7 relz labak ka gaiss.

Udenrade kritiskd temp. = - 24I1°, kri
tiskais speedeens = 20 aim. Kudanas temp.
= - 259° variSanas temp. = - 252,6°

u2. Kipisxas Ipedivas.

Udenradis pee veenkarfas temperaturas
saveenojas ar nedaudzam veelam. Veenigli ar _
fluoru (F) noteek saveenofanas pat tumsa vél
pee Jotl zemam temperaturam: - 252° C. Ar

daieem metaleem dad udenradis %_1_3_;_1_4_3_&
peem. natrija un kalcija hidridus. .
¥aE un Ccak, .
Eevérojama ir udenrada spéja degt _gaisa
( "lumen pnilosophicum® ). Lai to pan@xtuudenra
d1 vajaga sakarset 11dz aizdeglanas temperatu

ray 590°- 600° t.i. - aizdedzinat. Ka degfa
nas produkts rodas udens.

“2 H;+0, = 2 H0
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§dda leesma ir ioti xarsta (114az 2000°) jo pee
peevestas reakcijas 1zdslas leeia‘l3ltana aaus
dzung (sxat.3%). Vaji z)lgannn‘lie aas gandriz
nespid.

Pee Udenrads aizdedzinaSanas mﬁginn umeem
ir jauzmanas, ka visam galsam vaja 1;;;—
ju¥am 1z atteecigd apurhta, Jo citn 1 teek ©*°
aizdedzinata “"sprigstosa gaze®, kura stipri
eksplods pafa aparats.

Kad udenradis deg gaisd, kur skabeklis at-
rodas atfxaiditd stavokll, tad att!stijois 811-
tuns eet pa dalal ari uz gnisa slapexla sildi-

anu, tade) Jja dedzinat udenradi tird skxabex-
% . vinpa leesmas temperatura bius vél augstakea.

im nolukcm teex leetots tecnnika sevilks
kréns (Daniell'a xréns) {zim.11.)

AN

\\\/ N\
k\\\\\\\\\@

Zim 4.

Pa eekﬂejo cauruli eet E , pa arejo - 0 pee
& malsljume tegk aizdedzinats (spragstodas
gazes leesma). 8ini{ leesmd var kauset peenm.
aluminije oksicu {(x.1.2010°). Leesmas tempera-
tura = 3000°

Tas apstaklis, ka udeqradis nesaveeno jas
veenkarfos apst@klos ar daudzam veelam, neno-
2im@ 1krelzes ka vinam ir maza teeksme pret
¥Im veelam, bet nozIime, ka reakcijas Batrums
rados gaaijumos ir mazs. Ir Jaeevéro, ka

eake atrums nav miskas teeksmeg Rerogs.

Reakci jas atrums var tikt paleelinats ar tris
1Tazexlu palldzibu:

Ay . . gulverveidlgals la-
tins, jeb vel labak palaﬁijs?

Ar_‘katallzatoreem®
B). Ar__t.g.mummmg_é’m&
Empiriski tike atrests, ke reakcijas Atrums

veenveidigs sjiptemz paleelinas spm. 2 reiz, ig
ratur ee cel °. Ja peem. pee

D°Cels. reakclja eet veenu gadu, tad pee 200°
virgg ees apm. 35 sekundes.
cl. veelas, ta sauc. "in

gtatu nascendi* (rasanas stavokl!®
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ii;p var panakt t& , k& atteecigo elementa-
ro veelu, peem. Udenradi, ar kxuru grib izsaukt
x3du reakcliju ar kadu citu veelu, pagatavo ta-

a pafd sistemd, kurd atrodas i otra veela.
denradis tad tiko radeed 12 saveenojuma tulit
stajas talaka reakcij&. Uderradi tados gadiju-
mos var pagatavot, ja darit eespaidu ar udeni
uz Na, Mg (magnija) jeb Al ¥xId umeem dzIvsu-
drapva (ta sauc. "amalgamam”" ), jedb darot eespai-
du ar atskaiditam skabem uz 2n , Fe jeb Bn
(alva) - pulverl. Sinfs sistemd@s ir tanI paBa
lalxd Jjeatrodas ari atteecigal veelal, kurai ir .
jareage ar tédu Thdernradi "in statu nascendi”.
starpiba starp Sddu udenradl "in statu nascen-
di* un parasto pastav eekd tam, ka p&deja ato-
mi ir jau saveenojufees molekuld Hy, turpreti
Edgnradis *in statu nascendi® sastav no atse-
vidkgem atomeem H veen. Pédejee tadél ir akti-
vaki,
g feem.,reakcija starp E20 un Na sakuma eet
sadi:
Fa+H 0 = ¥aOH +H. #ee atsevidkee E
atomi ir lotl reakecljas spejigl. Péc viqi 8a-
veeno jas molekula ,
H+H = E; + 90000 cal.,

spragatOSas gazes eksplozijas veldigd sa-

veenofenas zem platinas jeb siltuma eespaida
izekaldrojas caur to,ka tados gadijumos rodas
neleels daudzums brIvu atomu no molekulam,
caur ko ari paleelinas reakcijas atrums. Ne-
leela dala atomu tulit saveenojas par udeni,
top brIvs sIltums, p@dejs v&l vairek paatrina
raaxcigu un ta vina norisinas eksplozijas
veldigl. i iig L
_ Var celtees pekof Jautajume. spragsto-

¥ds gazes reakcija eet ar siltumalglggiggn;
pé¢c Van't Hof f-Le Chatelliler
liXuma tadail reakeijal ir jaeet pee zemanm
temperaturam un nevis pee augstam, bet sprag-
steda gaze talsni otradi - neeksplozé pee
zemdm bet gan pee augstam temperaturam/Te to-
md@r nav pretrunas, Jo ir stingri jaatsSkir
reakcijas Atrumu no kimiskas teeksmes:
gpragstofai gdzei pee zemdnm temperaturam ir

eely Lteekesme saveenoteeg bet arxartigil mazs

: ne , #l, reakci ja praktiski
fzsauktureakciju ir japaleelina
atrums ar Pt- Xatalizatora palfdzibvu, jed ar
uggildidanu ,1Taz 600° Ja sgrigstoii glze
atradisees pee daudz augstakam temperaturan,
tad vinal jau _nebusg VALLS tdckgmep saveenotees
(p€c Van't Hoff - Le Chatelier likuma) kaut
ari reakcijas atrums 3inI gadljumd dUtu leels.
Pee Joti augstas temperaturas spragstoda gaze
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Vairs neeksplodé; vina ta¥u ka tada ari rodas
pee Jotl augstdm temperaturam.

Viss Ee sacitais dls yélak beeXi jaeevéro
lai dadlitwaizr&aijumus, kados nosacljumos ir
veenigl eespéjams pagatavot zinamds veelas

5deqradis epéj atnemt skagcxli no daZeenm
| ]

gaveenojuneem; vind ir® reducetgis
RO+ Hy = H ;0 + R

Pafu procesu sauc par_ﬁ;gnnxgﬁln'
Ja kada hcericontala caurulé karsesim melnu

veelu varaocksidu ( cud’) un laidisim, caur
caurull idenradi, tad pédejs saveenosees ar
vara oksida sk@bekli par uUdeni un p&ri paliks
sarkans metals - vars. (zIm.12)

Cu0 +H, = Hg0 + Cu.

e ﬁ jE Zim |2 ﬁﬁl&o-

Vara oksids reducejas jau pee I35 - Ij0S
dzelazsokstds 114z metalam-pee 600° Jo célaki
retall, jo zemaka temperatura ir vajadziga
vinu oksidu reducefanai.

gﬁ_Q;%QZAJ.. Udenrads 8xlst dafos me-
talos.Seviskl paladija, platind, vard, dzel-
z1. Tadél Bo metalu plates laiZ cauri udenra-
di. Pee nesugstam temperaturam KgIstamiba un
caurlaifanas atrums ir relativi mazi , pee
xvélkarstuma-leelj . -

Peem., pee veenkdrsas temperaturas
Itilp. paladija uznpem 850 - 870 tilp. H
I - platinas o 110 " e

Veena mjnuté I cm? paladlja plates Imm
beezumd@ laig cauri idenradi :

pee 268§° e . 327 kub.cm.
» 1062° — 3992 " "

Atiomsv.ars=18

5 Skabeklis peeder
;ee vissvarigakeem elementeem daba.Nepeecee-
ams elpofanagl un veelu "degfanai® bvet

nav nepeeceesams degsanal ylgparigl,jo yeelag
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gzzgs ):8k§bek113 ka téds atrodas gaia& izx,oo

tilpuma procenti) bvez tam no vina sastidv . .
leelsdaudzums lJotl izplatitu saveenojJumu-mi-
neralu. £
8kabeklis tika atrasts ap I77I.g. no
diveem kimikeem (neatkarigl veenam -no otra)
- zveedra S c h e el e un angla Pr i e Bt-
1 ey. B8kidbekla atrn‘hnagbij sevidki leela
nozTme preekd teoretiskas kimijas atistIdanas
1 atrafana deva I) eespéju L avolster
uzstddit parelzo degdanms teoriju, no kuras
- ka s8lédzeens - gekoja L. a v o i 8 1er
gvara pastivibas lixums un 2) veicinaja veelu
atomsvara atra¥anu, Xuru darbu ar apdbrinojamu
kxonsekvencl ke pirmals lzdarija zveedris
Berzeliws XIX. g.8.8akumd (B er z e -
1 1 u sam peeder %wardl *"Der Bauerstorf 1ist
sozusagen der Mittelpunkt um den sich die gan-
ze Chemie drent." ) - 5
8kebékla molekula sastav no diveem atomeen.

a) No gaiss 15 Pee 350° dzlvsudrabs saista

galsa sk@bekll, dodot ar vinu saveenojumu,pee
4007 w@gaveenojume sadalas sastidvdalés; top
brIve sk@beklis:

2Hg + 03 = 2HgO (350°)

2Bg0 = 2Rg -+ 03 (¥00°)
, ¥o reaxeiju leetoja jau P r i e g t =
1e un L avoisiler un vinai tadél

ir vésturiska nozime. Vinai 11dziga reakcija
vél nesen leetota teknikd: 2) Metals "barijs”
{Ba) dod divus saveenojumus ar skabekli:

Earllja oksldu BRO un Barllas diokgldy  Bate

Pfe 500° eet galga skébekla sauistifanas realk-
cija : : j
2 Bad + 0y = 2 Balg

- pee 750° - Barija dicksida dissoclacija
2 Bal0g = 2 Ba0 ¥+ 0y

Peridijees Ba0 var atkal salstit Jaunus
daudzumus sxabekla. Ta ka abas reakcijas ir
pretejas tad 3 &

2 Balge—=—2 BaC + 0g
Ba0s un Ba0 Iir ceetas veelas, 0O¢ — gize
Bet mé&s varam domat, ka = pea reakcija norisi-
nes starp gazveldigam veelam ,jo ka pee Balg
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ta ari pee Ba0 ir zinams {mazs) sudl. macijas
speedeens (skxat.lap.p.I2) tadél abu preta;o
reakel ju atrumu bis proporaionalil atteecigo
&ﬁ&_ (Baoy , 580, @) konceRAtracijei jeb -spee-

eenam.

Ja BalOg tvalky speedeens = P
lidzsvara
Bao ] o - pl

% gadi juma
021 gazas y = P

tad dissociacijas Atrums (— ) v = kP un
saveenodanas a&trums (&——) ¥v' = k'pP'p; 1Tdz-
svara: v = v'3; kP = k'P'p

P k*
Jed = = Const.

P'p X

§e ir Jaeav!ro ka 2 gg 2 &g pgg;gx;g;

pecdeens pi ggsb- a speedeena 1

2k)a speedeens mazinagana
var tikt atkal papildinata yeenlgl csaur _BaQge
talako digsgglaciju. Ta tad 11dzsvara stavokli
21cgtl slaetemd de noteizs veenigl 8kabekla
speedgens. ? &
FPir2eyot 1Idzinajumd - =K pastavigos

P'p leelumus

(P,P') uz lavo pusi, dabusim:

¥ P jeb p = K'=const.

- . S S W S e W e

Tas nozimé&, xa musu 1Idzsvara gadljuma
sistemas 1szsvaru (XK') xarakterize veenigl
skabekla gazes speedeens p. - is 1Idzswvaru
warakterize]oﬁais veenigails spesdeens, kad
sistemd airodas_1Idz ar gazvelidigu veelu val
ccetds reagejoSas veelas, teek saukts par

*Digsgelacijas - speedeenu”.
51s gtteecibas ir karakteristiskas pree

- - . - e —

11dz3 a @

- e
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p.pee S¥
$xTdums, Turpr 3

ma 1 -

{ [ter %1 : veenveldjgam sigtem

Tag 1r J1aeeyidFrot

Vise Se sacitais mums dod nepeeceefamus
alzradi jumus, ka prektika vest procasu:

Pee 750?8k&bek}a speedeens 1Tdzsvara gadijuma
ir 340 mm Hg , bet skabekla speedeens
atmosfera tikal ap I60 mm. Ta tad , ja
turesim atklata trauka Balg pee at-
mosferas speedeena, tad lidzsvars ne-
bus un procesam Jjaeet atmosferas ska-
bek)a speedeena paaugstinadanas vir-
zeend: notiks dissoclaclja 2 BaOy —>

—»2 Ba0+ 0y 8

Pee 550°8kEbekla speedeens lIdzsvara sistema
ir 25 mm Hg, ta tad mazaks par ska
bekya speedeenu atmosfer@, tadél ees
pretejs process

2 Ba0 + 0y —=> 2 Baly

fos procesus més varam arl citada celi
izsaukt: p&c tam kad pee 550° Ba0O 1ir arga-
Jis Bal0g m&s turam temperaturu tadu pasu un
' skdbekli; caur to p mazinas, Baly
dissocia un atdod mums savu no gaisa uznemto
skabekli.

2),

3 5 ] B U gAY eérn i S8ad8 SAT L
Ta sauc, "Berthollet sals" (KC20; ) sa-
dalas pee 395°un dod skabekli. Dazadil oksid:x
(gan%and oksids, MnQ; ,dzelfa jeb vara oksldi)
padtrina 8o procesu k g .
P.peem. ja karsesim maisijumu KCRO; ar MnOg
(% svara KC10; apm. ), tad reakcija ar prakti-
kei peeteeko¥il Ztrumu eet jau pee 200°- 225¢
un izdalas 0 . Ar Feg0y Jjau pee II0°- I20°
. No 10g. XCloy var dabut apm. 2,8 1it.
skavekla. Reakcija Sinl gadijuma ir.

beX 1l

2 KCl0; = 2 KOl +30.

Bez katilizatora reakcija 1r komplice
taka. §ada c6)d mddz skdAbekll pagatavot labo-
ratori jas.
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Gaze bez kXrasas, smekes, smakas.Pee I atm.
sreodeena un 0° I tilp. X,0 SkIdina 0,04
tilp.d. . Pee atmosaf. speedeena skabeklis
v8ras pee - 182,8° Xxiust pee - 227°
Kritiskd temp, — II8°, kritiskals speedeens

50 atn. ;

u._mqmmn.
Saveenojas gandr Z ar visam veelam_gxsidgg.

Iznemumi : un ta sauec ¢ e 1 3 8
g 3 zes skat. zemak).

Sakara ar skabekla atomu skaitli oksida,
1&§§1r:
Mcnoksidus, p.peem., 00

Dioksidus " 00g,

Trioksidus ’ 80,

Tetroksidus » 030¢

Pentoksidus o P00,
u-¢

Jeb, peenemoti kadu skabekla saveerojumu
par normalo "oksidu", nosauc ta pada elementa
skAbekla saveenojumu ar mazaku skdbexla atomu
skaitli par "oxgidulu" Jjeb ‘gubokgiduun ar
leelaku skabekla atomu skalitli par *peroksidu*
Jed "superoksidu® .P.peem.,

Mn0 - Manganoksiduls
Mng 0; - Manganoksids
Mno0, - Mangansuperoksids

Veelas saveenofanal ar sk@bekli Lg;glgggk_
Jal) ir pretejs process - redukclia (skabekja
atnemfana no oksida); veelas, kas satur sk&=
bekli un var atdo{ to kadal cital veelal, ku-
ra nesatur skabekll, sauc par okgldetajgem
Otradl, - veelas, kas atnem skabekll skabek-

ka saveendjJumeem, sauc par reducetaljeem,
ka jJau to redzejam pee H .,

R+ R0 = RO+R"
-0ksl-
detajs.

RFO+R'= R+ R"0
redu-
cetals.

Veegli redzams ,ksbksidetsjs pee tam re-
ducejas un reducetajs oksidejas. .

Par® redukcijas" un "oksidacijas® j¥-
dzeenu paplafdinadanu - v¥lak.

29. Oxpgldy daba,
Intensivitate, ar kuru irkaveenots skabek- ..
118 ar kadu veelu, atkarajas £
I)no veelag dabas.P.peem. pee tas tempera-
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turas, pee kuras Hg0 - dissoclé&, 2Zn Jeb
re, gaveenojas ar skabekli.
2 RONAS 86 3 £

@elsg

a.P. peem., HﬁOg gadalas

DE B (1 2 SKADeX A S g
pee 4009 bvet Nn0 pee 518 temperaturas 1ir
pastavigs. 4

3 m cijumeem.Peemeri ar ap

greezenlskam reakcijam pee Hg0 un RBalg

Temperaturas, pee kurdm daZadu metalu -
oksidu dissoCiacijas speedeens ir veenads, ir
Jo augstakas, jo gocalaks atteecigais metals
ir un jo mazak skabekla atteecigals oksids
satur.

51-%l111lElL&.L!ﬂiﬂllﬂﬂ.ﬂ;.ﬂli%&!ll-
Pats erka@bekllis nedeg, bet Kkvelojoda kokog-

le sadog skabexlil ar gaifu leesmu - oglekla
dloksida:
C + 0£=C0£

Alzdedzinats s@rs sadeg skdbekll ar inten
sivu zilu leesmu seérdicksidd (z8ze ar asu sma-
ku j

8 + 0g = 80y

Fosfors ar baltu leesmu sadeg pentoksida
(P 0~ baltas, ceetas dalinas)  _
Dzelzs dréte, sakarseta veena gal:d
1Taz kvélei, skabexll, sadeg ar dzirkstelem.

3 Fe + 2 0, = Fej0,

Magnljs pee degdanas skabvekll attTsta @ils-
gaifako leesmu, kddu visplr kimiskd celd var
dabut.

Lal vispdr kida veels degtu ar leesmu ir
vajadzigs lal kads no reakcljas produkteem
ir gize un lal pee reakcljas attistas peetee-
ko¥s siltuma daudzums; degSanu peetem bpeezi
ir jaizsauc ar veelas uzsildiSanu 1Tdz aizdeg-
fanfs temperaturai. Si temperatura ir daZada:
pee foEfora 605 eéra 250° ,ogles 350°-550°
8iltuma daudzums, kas attTstarpee dafadu
veelu degdanas ir arl daZads. Peem.

Ig. fosfora pee pilnigas sadegianas attIsta

6600 cal.

I!I s‘e’ra " " ] L
: 2200 cal.

Il ogles ] ® " L]
: €000 cal.

1" magnija " . . L
§00C cal.

I* dzelzs . . " .

1200 cal.
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I.

3.
Y.
5.
6.

e
Sarxankvéles sakums....525°C
Tumfsarxankvéle........700°*
Gai¥sarkankvéle........950°"
Dzeltenkvéle .........1I00°"
Baltkv8les sakums.....I300°"
Pilniga baltkvele.....I500°"
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imiskais sastavs ir tads pats
cmér vipam ir savadas Tpadi-
pas, S8dos geadijumos kimija runa par *alotro-
pijyur  ja sacitais teek novérots pee elemen-

filjusja redzam tadu savadibu
umeem.

Pretejs gzadl jums - veenadas _ipasibas, vet
da¥ads kimisks sastaw - nav novérojams un nav
ari eeap&®jams.

_ ozona Tpafibu atfxiriba no sk@vekla,Ipa-
fivam ir izsaukta caur te, Xa ozona molekula
sast@v no irim skabekla atomeen.

I) Ja teek laists gaiss jeb skdbeklis caur
veet@m, kurf@s ir leels elektrisks spralgums.

ig princips teek leetots preeks ozona pagata-
vofanas. Veens no tadeem aparateem - zIm.I3."
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Caurule ¢ at-
radas leelakd
trauka 4. Bez
tam caurulé ¢
atrodas koncentri-
8k1i mazaka cauru-
le e. Beks 4

un e ir eeleeta
atfxeidita sérska-
be,{ kura vada : ~
elektr.stravu);
sérské&be 1ir ar
draten & un D
gaveenota ar in
dukcl jes aparatu,
Kad pédejais stré-
da, tad telpd ¢
ir elekxtrisks
spralgums un cir-
xuiejodais no r
cCaur .¢ uz g
skabexlis jeb -~
gaiss parvérdas
ozond.

Viss skabek-
lis nevar tikt
parvirsts ozonik;
maxiaum's ir 13;6
ozZona.

J& griv da-
put tIru ozonu
tad ir vajadzigs
Ekidrinat ozon
saturcfo sxf@pek1\
un pédejo pamazan
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iztvaikot.Pirl paleek pee - II8° viro#fais Ski1-
drais ozons ka tum8i zlls #kldrums.-

2) Citadil ozons rodas_ pee leénas: oksidacljas
(mitrs fosfors gaisa), elektriskal dzirkste-

lel paradotees gaisa; radija tuvumd gaiss
ozonejas u.c.

i . Planads xartds ~ gize
bez krasas.Savada gmaka(p.peen.smata darbvo jo-
§as elektriskae masinas tuvumd ir ozona 13
saukta ). gilftigg. NonaAve mikroorganismus,
tad®y - dezinfecejofs 1Tazeklis. UdenI Bkist

maz.
Ozons rodas ar siltuma %;ggnlgng.Voolas
kuras rodas ar siltuma uznemsanu, teeXx sauktas
par *endotermigkam”.
30, =—=20; — 6I400 cal.
0zons ta tad sadal8s ar siltuma atdofanu
2 0y<—3 0, + 6I400 cal.

Péc van't Hof f'a Le Chatelier
likuma té@dal veelal vajagdut pe

PEE SOIAN JSROSTEiuLan =
gtém_temperaturam ( Jo zemas temperaturas ve

¢lna procesu, kas ir saistits ar siltuma
fggg_%gg ~- musu gadljuma ta tad - ozona sada-

i%ands, un otradl ).Ja neskatotees uz to més
tomér varam uzglabat ozonu 174z zemal tempera-
tural, tad tas lzskaldrojas tapat ka pee
spragst.glizes, ar to , Xa pee zemd@m tOngarlp
turam ozona .318
Atrums aug ar augodu temperaturu.Ta, p.peem,,
pee 1000°~ 999/1000 ozona sadales jau. 0,0007
sexundds/

Vispartgi: Pee gndoferpiskdia veelam ar
;uéoﬁu teaperaturu teeksme sadalitees (= nepa-
stavigums J krTt, bvet sadaliXanas: atrums
aug, un ar krito¥u temperaturu nepastdvigums

aug, vet sadslidands atrums xrit .- pee

skzotermiskim veelam (-tdddm, kuras rodag gr

Katalizatori var paatrinat ozona sadali-
¥an@s @trumu pee zemam temperaturam. THdos ga-
dijumos sadaliBands eet exsplozi jas veidigl.
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No visa sacitd més varam p veenu ci-
tu ozonas pagatavodanas metodu: ja otl stipri
sakarsesim skibekll, tad vi parees ozon#, Jja
So ozonu tagad dzesinasim 1ldni,tad vinl parees
atpakal skd@bexli ( jo pat pees 1000° val ozona
sadalifanas dtrums ir leels ), bet ja dzesinasim
@trak per ozona sadalifanfis atrumu, tad bis
eespdjams dabuto ozonu pirvest ari 11daz zemi@m
temperaturam ka t8du, - TeeSam , ja _sakarset
skd@bekli 1Idg 2000° un tad peepell dzisinat
to, tad rodas 0,I3 proc. ozona. :
Augsta temperatura parce} 11dzsvaru
3 ozé_ 2 03 — 61400 cal.

ozona daudzums vairofan@s virzeena:-
3 0g—»2 0;— 61400 cal.

vet peepeza dzesinalana "riksé* radudos ozonu,
jo pee zemas temperaturas sadali¥ands atrums
ir mazs.

Ari sprigsto¥d gaze ir endoternmiska
sisteme, Xxa tas bij redzams no 1Tdzinajuma:

2 H,0 =2 H,70, - 138000 cal.
sprE&gsto- -
ba giz& rodas ar siltuma
uzgﬂmu. Vipas past@vibas nosacijumi d1j t&di
pa¥i ka pee ozoma, tikal nepastavida ¥InI gadi-
euml neteek izsaukta caur teeksmi sgadalitees,
ka tas bij pee ozona), bet caur teeksmi
8 [ ees udeni:

(2 B+ 0p—>2 Hg0 )

spr8gstoba
ghze

Ari_ te pee zemakdm tem-
peraturam 1ir mazs, kurs gan ar katallizatoreem
var tikt paleelinats, caur Ko tad aril izskai:
drojas eksplozija pee istabas temperaturas.

£1s atteecibas ir no leela svara un vi-
nu saprafana ir neppeceefiamg preexd zina¥anas,
kédoe temperaturas nocacijumos ir jancostfda at-
: teecigo reagejo¥o veelu sistema, lai dabutu
zinamu reakcijas produktu. Ir jaeevéro, ka re-
skciju kerakxterizé netik veen atsevilku veelu
Tpaivas, bet - tadi pa¥a méra ari siltume
efekts pa procesa laikxu.

- T Y e T W my TE . W W

ozonf ir visstdprakais oksidetajs, jo Jot-
veegll atdod I atomu skdbekla:

R+ 0y = RO 40y un parvérds skavekIl.
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Fosfors teek oksidets fosforskabds, s&Ts -sdr-
skabé , ammoniaks - slapexxaknbs. pkside jis
ari sudrabs un dzivsudrabs.
Jodkallja Enidrnmn czons 1zdala logu (J):

xx,o + HLO = 2 KOH

Joaxalljs Exidums ir bezkrasains; xad izda-
lés Jods, sgxidums paleex jeb , Ja pee-

leeaim pédejd gadijuma pee duma g*g;]gzn

, tad paradis 1ntensi§; tum -21la
krasa no briva joda. 51 reakcilja teex leetota
preexs ozona atraSanas.

0zond oksidd arl organiskds veelas, Xa-
detr ozonaparatd nedrixst vlt, p. peem xauduka
da}as, kuras ozonu tee&1 uzpem.

LTdzinajums 30o= 2Q; ra@da, ka pee o0zo-
na ra¥an@s t tilpum skabek}a parvérdas
tilpumes ozona. Ta tad ozona speciriskals
svars ir I,5 relz leelaks par -sxabekxta specir.
svaru un tadé: vina rformula ir O,

‘Vdenrada peroksids B 0,

Ja salidzinasim Uden-
rada peroksida sastavu ar ddens satavu, tad
izrddas ka uz veenu un to pafu daudzumu Uden-

rada , Udenrsada gerokaida ir divreliz vairak
sk@bekia xa uden tddet ldenrada percksida
formula 1ir Hy O

Hy;0p, rodas ja ar
atSxaiditu sﬁrskam f Hy 80y ) apstrnaat Barija

peroksidu (Baly ).
H, Sﬂga’, 9 BaO,= BaSOy ¥ HgOg

H, 0, atrodas SxIdumd. Reakcija ir Jjaved pee
: zemas temperaturas.

Citadl H,0p rodas kad ldenradis "in
statu nascendi" saveenojas ar sk@bekli
,g?(a%ua )apzIm&, Xa sersk@ve ir atfraidita

ddeni. neakciJs ir xomplicetaka:

BaOy+ H10 = Ba(0H)g+ 0 ( in statu nascendi)
O + He O = HgOg
tdlak Be(OE );+Hg80y= BasSOy$2 HeO

Kopa: BaOgp7T HgBOy = BaBOy+Hglp
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Zn. Amalgama + H:0 = Zno+ 2 B

Zn+ H 0 F 0z = 200+ Ey0p

. . . B30, ir slirupveigigs
Skidrums ar slapek)skabel 1Idzigu smaku; bez
krisas,saceet® pee -2°C.Ar udeni, alkoholu
eteri ir samaisams 1kkatr¥ proporciji. Pardo-
gand visveefaki ir 3 & sxldums.E.W e r c k'a
preparats "Perhydrol's satur apm.304 H,0,.

Hz0z ir endotermiska veela, tadél} veeg-
11 eksplodé koncentretos ﬁxIdunos,Ja tidos
atrodas stipri sasmalclnatas veelas, ka putek-
31, pulverveldigs sudrabs, platina u.c. 3Is
veelas izsauc pgdaljifanos:

. =

2 HpOp= 2 Hz0+0z+h6200 cal.

Nelidzenas virsmas (mat-stikls, villa)un
sildifana ari 1zsauc sadalifanos, xura Xoncen-
tretos preparatos norisinas ar uzleesmosanu.

. _HeOp ir gtiprs cksidetajs. KJ - Skl-
duma udenrada peroksids 1zdala jodu( tarat ka

ozons)
Otradi, HeO0y var arl reducetl aafus ok-
gldus. Redukcedana eetpéc formulas

v B = B
R=0tl. = R+ 0gt G<H
: 0 e H H

L]
fon = ==/

par peem. sudrapa oksids pareet sudraba ar
skabekla izdalisanu, Hy Oy arl 1zdala skavekli
un paleek pari udens:

Apn © + HeOp= 2 Ag 4 0g 4 HgO

Brinais evina dioksids (PbO¢) reducejas
dzeltend svina oksildad ' (Pv0):

’bﬂz + HgOg = PBO -+ Og + Hgo
Karaxteristiska reakcija preekd H, 02

_ Titandloksids (Ti0g), dkidums xoncentreta
gerukabe paleex dzelteni - sarkxans no HyOg

i reakcija ir_2oti jlitiga: I dala Hg0g 1T
t&8da celd atklajama 1800000 dards Tdena.

g - o o ——— W
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Atomsvars = 32,06

o 3 . sers atrodds davd
briva velda leelcs daudzumos uz Bicilijas
salas un Zeemei-Amerik& - Luisiand. Bez tam
atrodas saveeno jumos:

I) ar daudzeem metaleem (Phs,lhs.lggﬂ,SOqu.c.J
2 )s8rskavas sallis-minerazos (

(gipsis CaBO#.2HgO0 un
anhidrits casoOsu.c.)

Bez tam sérs atrodas  olbaltumaveelas.
% 8 er s pee istabas
temperaturas ir ceeta dzeltena veela. UdenI
vina praktisxl ne¥xIst, bvet #kIst alkohola,
benzold un sevilki s er o g1 e k 1 T (C8g).
100 grammu C8¢ BkIdina pee

0 15° 55°C
23,99 37,35 181,34 g. .séra,
starp II4,5' un 1I20° s&rs kiust.

Ka ceetals sérs, ta arl kausetais var blt
aa¥adZs allotropiek&s modifikaci jas:
« J& Kristalizet
s¥ru no C8¢ dkiduma pee 1 8 t a b a s
temperaturas, tad kristalizejas ta

saucamais ;gﬁplgxﬁﬁﬁ_gg;g (oktaedriski kris-—
tall ) ( jeb &xX— s&rs b

Ja kristalizet séru pee apm. 100° no
xada kausejuma, tad kxristalizejas séra otra
modifikecija - monoklinalg Serg, Jev p sérs
(prizmatiski, adatveidigi kristall)

Tas izdkaidrojas caur to, ka ab3m géra
modifikacijam ir noteikti temperaturas inter-
vall, kurocs vinas pastav: '

ﬁﬂmhlikﬂ_ sérs pastlv no zemam tempera
turam 114z apm. 95,6°C, Pee augstakds tempera-
turas vins parverdas monoxlin&.

' p .88rs pastav siakot ar 95,6° un
beidzot ar vina kufanas temperaturu.
zem 95,6° viy¥ ir nepast@vigs, jo pirver-
Bas rombiska. 07 : N

Abas modifikacijas’ 1ir péc savim Ipadivam
gtingri individualizetas. Vinam ir da¥adi spec.
svari (romb. 2,07 un monoklin. 1,96 ), daZadas
kuéaras temperaturas u.c. Tapat ka iudeni mes
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varam dzesinat zem ©° un neizsaukt sasalfanu
("p&razesinats udens® ), tapat arl gpas seéra
modifikaci jas més varam dabut pee temperatu-
ram, pee kxurd@m vinas ir nepastlvigas: ja

i 8ildit rombisku s€ru, tad rombisks
88rs pasti@ves ari virs 95,6° (xe nepastidviga
rforma) un ugzrddls savu ipatneju kxu¥anas tem-
peraturuy II4,57 Turpretim, Jja sildisim rom:
blsku seru l1&nl un ta dosim vinam eespédju
vire 95, 6paArverstees monoklina séra, tad no-
virgslm monoklina séra kuSanas temperaturu =
I20

81nTs pari@divds més novercjam dafid zipa
td&das pat atteecibas, ka ceeta, 8Skildra un
tvalkveldigd ddens gadlijuma,rombiskam, mono-
Klinam un Skidram seéramn ir tapat noteikts
tvalka speedeens, kur& mainas ar temperaturu.
_ zTmejumd Iy &Is atteecibas Iir izsacitas

grafiski (tapat ka 0idens gadi juma agrak).

Linija A0 Xkarakteriz@& atteecidbu starp
temperaturu un rombilsks séra tvaika speedeenu
lidzsvara gadl juma. P

Linija OB to paSu atteecibu pee monok-
1ip& s@ra un BC - pee 3kidras séra.

p=séa traida speeoleens,
t=temperaiura

Zim. /%

—_— T
Q
I
]
o
o

114 59 10°

3.6'___.._)t /]

Punkt B monoklins sérs atrodag 1Tdz-
svard ar Skidry s€ru un ar s8ra tvaiku; tas
ir ta tad sevifxs® monoklind® séra kuanas
punkts = I120° ("trIskartigs punkts” ). Punkta

0 atrodas lidzsverd rompisks ser
linu s€ru un séra tv
25 ry

mogi:iké 1ias up xiﬁy‘gzg;xé« ir 1= sgﬁc;r
Ws«. 64 £,
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*pArvérfangs punkte*(musu gadijumd e
Un beidzot, ta ka linija 00’ ir romiskd se-
ra p,t - 1in11; * virs rombisk& s@ra parvér-
Fanis temperaturss monoklina s8rd ( EinT gadi-
Jumk ta tad rombisks sérs jau ir neggstivigs)
tad punkts 0' Ir rombiska sera kusanas tem-.
peraturas = IIy,5° v >

Ta ka Bxldrs sérs pareet monoklina un
rombiska ar tilpumu mazinadanos un t&pat ari
monoklins rombiskd (rombiskad séra spec.sv.
2,07 7 par monoklind® s&ra spec. svaru
1,96), tadhemperaturas punkti ©,0', B aug
ar augoko speedeenu (peeiidens otradi ), ka to
prasa vy an't Horffrf - L e -Chatell il er
lixums (zIm.15) \
fs atteecibas dcd mums ari aizr@di ju-
mus uz silltuma effektu séra modifikaclju par-
ver¥ands.Reiz siltuma peevedana izsauc proce-
su.
8 romb. —> 8 monoklin.

un pSc van't Eoff -Le-Chadt e

11 er 1likuma siltuma peeveSana izsauc proce-

gu ar siltuma uznem&anu, tad monoklind modifi -

kacija rodas no rombisk&s ar siltuma uzrnemdanu.
Tee¥dm, izr&das ka

S romb, —» 8 monoklin. ~= 80O0cal.

I1, §§Yq;§;a€ra modifikaci jas.

Pee IIy,5%ceetals s@rs kust nestigré

gaidi dzelten@ Skidrumd, kur¥ pee apm.I160°
sk palikt stizrs un brins. Pee 220° stigriva
un brind krasa_sasneedz maximum'u; p8c 220°
atigriva atlaiZas, bet brund kxrasa paleek. Pee
444 ,5° s8rs viaras. : :

. "8Ts savadibas 1zsxaidrdjas caur to,ka
starp II4%,5° un apm. I60° pasti3v sevidfka Eki-
dra séra modirfikaclja (8AJ),kura peelb0°sék
pireet otra Sgidrs (vrina un stigrekd) modi-
rikacija (g,

— . g— e, e e, cm—— -

¥) Yveenk@r§8 ku¥amas punktd ir 1Tdzsvare
starp ¥xidru un ceetu veelu tikai.
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Ja peepeii dzesinat modirfikaci ju %g,gaur
stipri sakarseta séra ecleefanu aukstd Ude-
nI, tad dabunam Jaunu ceeta 8&ra modifikaci-
Ju,fta qaucl'p_l astils ko seru?®, .
kur§ galvend karta pastdv no 8« un nedxIst

géroglekli ( }-sers ).

Zim ]S /

st

- v

I) Sers sadeg galsa ar zilu leesmu slra
dioksida:

Gaisd pats aizdegas pee 250°

2 Veegll saveenocjas ar daudzeem metaleem
(Fe,Cu u.c.) Reakci ja beefl eet ar siltuma
un galsmas attIstifanu.

3) sera Valence var but daXada:

raksturigd esugstaxa ir 6 (80;)

tad '8 (309_ )
mazaka 2 (ar Udenradi un
metaleem:Hy S,Cus,
FeS u.c.
4) sera le sagtavs mainas ar tempera-

turu. CGQta,aeroglexlf skidinata séra molexu-

las sastavs ir 8g.Pee temperaturam, augstakém
par séra vﬁri§hngs temperaturu, séra molekulsa

dissocié. Ap 500 8éra tvalka atrodas molexu-

las, kas sastav no sedeem atomeem (8¢ ) un sa-

kot ar 860° géra molekula sastav no 8y

—

Pee apm. 2000°8, molekulas pa dakai sadalf
atomos Sie——l’ 8+8, '
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Rombiskals un Monoklinais sers sastav no By

gsroglexlT ne¥xistobais sérs (4) *  *Ses,
Kausetais sers ?40 v " 8g

S‘k 5 " 86

¥ .
Bedomasimees, ka mums ir udens, kura atro-
das %uypogae x3das ceetas veelas dal)inas.Peem.
smilBu, malu,jed 88ra dalinu dulkojums udeni.
txaridd no %o dalinu leelumu, m&s varam 1z-
xirt trIs gadi jumus.

A, Ja dakinas ir tik leelas, ka vinas
varam saredzet ax neapbrunotu aci, jev ari
mikroskopd. Veegli saprast, ka B5inI gadijuméd
mums ir heterogens sistema, sastavofa no 2
dayam, ta ssuc, "f@zam®* - nepartrauktas Udens
vides un izoletdm smilsu, s3ra u.t.t. ceetam
dayinam. Raksturotas BZdas sistemas A teek
caur to ,ka I) vinam stiprl 1ir dulkains_lz
.6kats, 2) dayinas péc zinama lalka sakrajas
trauka dibend ( ja vinas ir specif. smagakas
par udeni ), ieb uz Skldruma virsmas( ja specif.
veeglakas 3598 inas 'ir eespfjams nofiltret
caur veenkdrdu papira filtru. Ja dalinas ir
ceetas, tad 5ados gadijumos rund par Yguspen-
81 jam% - Otro gadijumu :

=

més dabusim, ja-eedomasimees, ka Qu}-
yotBslalinas kd3dd vid& top tik mazas, ka vigas
valré nav ‘saredzames mikroskopa. Tas noteek ja

vinpa caurmérs tcp_ 0,Is leels un mazaks. T&dos
gadijumos _vinas veél var tikt spredzetas sevi&-
ka aparatd@ - ‘U1ltr OBk . B&deem dulko ju
meem_Jjau 1ir 8 bas: dakinas neno
sestas trauka dibend, vinas nav eespsjams pa
rastd celd nofiltret, un Sddeem duh&oéumeem
yar_arji nepiit vaire dulkains izskats.§ados
gadijumos rund par "EKolgjideem en”

C_ DaYyinas var pallkt vél mazakas. M&s
varam eedomatees kadl vid®& *dulkotas* kadas
veelas vismazakas dalinas - molekulas un atp-
'mus. Vinas meg valrs nevaram saredzet ultra-
mixroskop® un Badam sistemam, ka vélak DbUs
redzam 1; citadas_TpaBivas Xa A un B geadi-

uma. 8inY gadi juma mums_ir, ta sauc, '[gige :
égiggg;'.gegn. varamas sals Sk{dume udeny,
séra ékldums® s@roglekll u.d.c.
Par Isteem Bkfdumeem varam runat taa,
ja dalinu leelums ir Il..un mazak.
Visos trijos gadgsunog sistemdm kopig$
I'r tas, ka nepartrauktf Skldra vi4€ ir dulkptas
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dazada leeluma dalinas. Tadas sistem&e visp®-
Tigl teek sauktas par *Digpersam _glsteman®,
vidi, kurd atrodas 1zoletas dalinas sauc par
*,bet 1zolet s dakinas kopu-

"Dispersllas vidj

mu par :nggg;gg_ggln Atsevi ;o dalipu leelu
mu raksturo,ta sauc '%1&2.:&1&:121.3:21&

( samalcinadanas grids

63, 21135155. Veena nograksturigakam
ipadivam, kas atdkir koloidas &xidumus no .
F.ajeem ,un vesturiak& zina ta visndzimigekd —
ir ,ta sauc, *difuzija“. & pirmais vinu aprak-
atfja :*gmgg (186x). Ja k@adas veelas
istu dunu ( peem. kadas vaxa salis zilu
¥ Idumu) eeleet neleela butelitd 1Tdz malail
(2Im.16,d),gremdet to leelaké traukd b,
xuru_ tad }oti uzmanigzi plldit ar udeni,un
11kt veenu otru deenu tl<
] ( dai sistemal pilnigl meeri-
4 gi st@vet pee pastivigas
temperaturas, tad val Lno-
_verot ks Odens virs SkxTdu-
ga virsmas paleek zils, jo
Tdinatd varpa sils ir par-
gajus* no trauke a udenT-

- ir a:rupge}ugz PE€C 11~

gaka laika palﬂev traukg

D viss udens zils.
2im /6.
6y, Xololdad kristaloid L1EY ;
Petldams difuziju G r ap gm's bij at -~

redis Joti nozImigu paradivu,ka dafadam vee
1am dafadg difuziijsg atrums: ?arama sals
31runCe3a Jotl atrl ,cukurs - trIs rei '
13%nak ,olraltums -2I reiz lénak un Ja as cltas
veaslas-praktiskil, nemaz; pee tam_izr¥dijas, Xka
veelas : -~ #xidinatas atri difunde
peem., daudzums da¥adu saju, p3Zu un skFbJu,

var veegli tlk daputas_leelos kristalos, tur=-
pretlfxTdinatd stavokll arkartigi 18ni difun-
dejoYas veelas (peem.,3tdrkeles, olbaltums,
galdneexu 1{ms, sveki,gelatine, kau&uks) nav
parastl atrodamas leelos kristalos. Pirma

gadljumd (p€c G r a h a m'alrund par ygely
5.;2&3%2&&2.11&121__. otrd - par_koloido
Biavokll.

Grabhams bl] domajis kxa Hee 4ivi
atavok;i ir saistiti ar piln‘gl noteiktam
veelam, aizr@didams, ka koloida stavokl{ eso-
d8m veelam ir leelas molskulas, bet Xristalol-
da stavekli esoddm veelam ir mazas.Téds uz-
skats turejds zinatn¥ 1Idz 1906. gadam. Ap Ko
laikxu divi pétneekl - kXreevu kimikls 2*_2‘

vepn W e lmarn'g un WO

iR



|
i gt wal d's neatkarigl veens no 2trs, pa

4l .800 stavoxlli ir €1 no veelas paga-
tavofanas nosacijumeem, Xuri vairak jed mazak
veegli ir realizejemi preekd Xatras atsevid-
kas veelas.Peem. Viramasals - tIpisks krista
Ioides var tikt paﬁatavo-ta ari galertes velidigs
stavokll (xoloids
Drusku. velak '

paradl ja, k2 veelas kas atrodas koloida
stavokll ssstBvy no Arkartigl smalkeem, nere-
dzameem kristalifeem, no ko tad Dij sl€dzams,

Koloideis stavoklis izradljds daba
par_ Joti lzplatitu. Zinatnl, kas nodardojas
ar ¥. sta@vokla petifanu sauc par " Disperso.-
dologiju."

Izradds, ka ja veelam gg?dinati stavoklil

ir arkartigl mazs difuzi jas atrums,tad_ tadeen
§xTdumeem peemIt leelaka ve] mazakd méra tas
Tpadivas, kas augka bij minetas zem B.
Bet veela ¥inl gadijumf& atrodas Koloida
stavoklI( jo vipas difuzijas atrums praktiski
=0), ta tad k&

ada u

a -

ru 0, Te - 1 o
eemars . faiif;voslm séra ﬁqfdunu alkoho-
18 pee veridands temperaturas un eeleesim
no tada_¥giduma daZus pileenus leela daudzumd
auksta Udens. Ta k& uden] sére nedkIst, tad
zinams sérs daudzums 1zdalisees no Skidruma
ka t®ds. Ta kd i1zdalifanas atrums ir Joti
leels, tad izdalijubas s38ra dalinas bdus t1
mazas un leell daudzumd. Més dabusim vaji du)-
xainu eezilganu Bxidrumu no kure séru nevar
nofiltret —séra xoloiddildumu, jo sdra daligu
leelumi eetllpst atarp 0,1« un 1 ‘e
Koloids Bxfaums mums visp%ri ir taq,
Ja dalinu dsudzums kada vinus no'nltinofi
vidé ir sameéra mags; jJa da}inu skalts ir leels
vinas dus cee¥ak veena pee otras un més dadu-

si® to, Xo sauc par "gglerii*.

< 86 . fisgg i‘ﬂg*a;. Lai no koloideem
sxfdumeen pAreetwuz istajeem, mums ir jascedo _
majas, ka atteecigaja vide d%bhotgp dajinam
vajag but vél mazak@im, t.i. klidara vide mums
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ir "jadulko" veelas molcklas jeb atomus.
Celas jautajums, vaj lr eespé@jama me-
chanliskl veelu sasmalcinat 11dz molekulam;Vaj
ir eespéjams "pulveri, sast@vodu no vedélas
atsevidkam molekulam"? Izradas ka ne. Jo vairak
teek kada veela smalcinata, jo vairak csn¥as
sasmalcinatas dalinas saveenotees atpaka) lee-
lakas. Bet reéz ta, tad nav saprotaml, kadé
pastay Istee 3kldumi, jo vinos veela ir sada-
1l1ta molekulas un atomos, kuri gecenKas savee-
notees . Izrddas, ka Istajos Exidumos ¥ai #kT-
dinatfs_veelas moclekulu teeksméi darbojas pretl

- cits speks - SkTainaths veelasg Kimiska teeksme
oret ¥kidinataju. Kads veels RKist,peem. wdenl

tape ulg un uden 2

Lotl vaja teeksme, caur ko teek dota veelas mo

lekulam eespéjla atdalitees up katraj g;gex;iﬁ;
pgstizzt §§Egum§.
1tos saveenojumiis ir ne katru relzl ee-

sp@jams dabut, Ja SkTdinasim,peem.,varamo 3all
(XaCl ) GdenI un kristalizesim, tad dabusim at-
pakal varamo sali, bvet nevis k&du kimisku sa-
veenojumu starp sali un Gdeni, x&dam-tomér ir
jepastidy ¥xTduma. Bet izridas, ka pee zemam
temperaturam ir tomér eespéjams dabut,ta sauc,
"Kristalonldratu"” ¥aCl X1IO HzO.Tapat ari tas
ir pee daudzsm cltam veelam. _

A1, Osmotiskals speedeens.

Eedomasimees, kz cllinders a b c 4 ir pil-
dits ar kadu Istu BxTdaumu(l) peem., cuxura ST
duma (zTm.I7). Caurulé g eepeeck¥ bij eeléets
dzTvysudrebs. ef bJtu kada plate, kas caur se-
vi laiZ cauri Udeni, bet nevis cukura molekulas

3 (ts_sauc.puscaurlai-

f S gggg membranat; vi-
rpa butu veegll par-

veetc jama vertikals
T virzeena cilindri

e un atrastas virs cu-
@ f xura Sgfduma. Ja uz-
leesim uz %o platy

{
= o tfTu dgxidinataju
yzj~w» (w), tad dGs novsd-
oN E ? _ rojams, ka

zemr ocukura moleku-~
las bomﬁardeganag

3 eespaida piate pé&r-

liml]. ' veetosees uz aug¥u .
Ja ar k&du svaru 8
vinu turet 1Tazsva-
raetad otradl, ddens
eeﬁkaur plati un -

-
P




T2~

dzTvsudravs caurul® g celsees 174z noteiktam
augstumam. Sis dztvsudraba staha augstums
raksturos notaiktu g SN 2 ;

lindrs e eNAR AKurs '1 KUigt S B]Li. s
_I&E_lIL1l_iﬂEQulgiﬂﬂllﬁiilﬂ_iﬁ__%ﬁﬁﬁi

Parastl meglinajumu 12z

Zim [ dara veenkarfak (zIm.

I8). Pilituve a teek
apvilxta ar puscaur-
1aidofu membranu;

osm el Vin& teek eeleets gQI
>2zg:¢ dums; augfdala teek

4 saveenota ar garaku
caurulli un plltuve

teek gremdeta ggfdinaw
taja. :

P
—— = e jED t2 k& == = XUr v —s?¢uuma
P e’ o! v lpums

tad v! _
-._'E = e ; pvy = p =const.
p’ v

g L 7
8is likums mums atgadina B o y 1 e g&Zu likumu

I § Cukura skidums

t°cels osm . .wsm.[‘:meeﬁeem '
0° 3.849aim. 273,0° |- 0,0023¢2
6,8° | 0,664 » | 279,8° 237
13,7° | 0,691 » 286,7° 241
I5,5° 0,68y " ~ 288,5° 231
| 36,0° | 0,746 * 309,0° 2,1




. Ari Pedejs likums mums atgadina 1fdzigu
Ykumu pee ghzem ( G ay .Lus s a c'a 1i-
kumu )

L ' ku
Relz ind!-a osnotllké speedeena llkumi 1r
u

1Tazigl g2 speedeena likumeem, tad jasagai-
da, ka ari saveenotais likums Py = Rt teek
1zpildits pee ¥kTdumeem, t.1. no osmotiskd
speedeena d%teem aprékinatal konstantal R
jalTdzinas agrak 2pr§y1nata1 gafu konstantel

R . Tas arl teedidm izradas ;

Preeks$ i;!dumeem R var agrEginat 341 :
IT zinams, ka I% cukura £kbd. ‘osm. speedeens
pee 0 = 0,6 atm. (skat.tabell ). Xa z1-
nams konstanta Toraula ir aprakinama preek§
molu daudzumeem. Cukura moleXularsvars = 3.2,
Ja SxIduma tilpums = I 1it. (v) un vina &%
rodss I mols cukura,tad koncemntracija ir
34,2 4, oam. speedeens tPaAd fadijumi p8c liku-
ma I bls 0,649 x 34,2 = 22.19 atm. =p.

Ta tad
v 22,19(atm) I{1it.) 1
nobiERLREG =0,0812 lf);tn

4 & P
vet preeké giizem bdij R = of-.OSZIyu‘f.V,
ta tad tas, kas gifu g;g;lﬁmi ir gdfy spee
deens, tap Sciduma gadijum¥ ir ogmoiiskale

speedeens, ¥ito V a n't H o f f's formuleja

k& lixumu (1887):

e
i at te 1
tilipum
7 i O ' .
Yan't Hof f'a likumd ir ark@rtigl lee-
ia nozlnme

¥&s redzejim, Xxa
Pee ghzenm: ;
I mols pee I atm. un 0° eenpem tll-
rumu 22,412 1it.; no ta Eeko pec B o y'1l e
iikuma, xa I mols I 1litria pee 0° attIsta
speedeenu 22,412 atm. un relz giizes speedeeans
= osmot. speedeens pee induno-n
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tad EYIduuzos: “.
I_rols, kas & ngtg st&vok

cenem I 1it. pee ©0° . agtistys osmotiscu

gpeed. = 22,112 =stm.{kas kludu roveids ari

1r novérojams)
Talak, mums bid p*eeks gazenm:

1. Veenada molekull daudzuma svara atteeciba
ir molekularsvara atteeciba

TI. Veenada tilpumd pee veenada speedeena
atrodas veenads molekulu skalte (A v c g adro)

ta tad 3) Veenadu tllpumu { pee veenada
spﬂedeena) gvara atteecibi& 1ir atteecigo vee-
iy mclekularsvara atteecida no ¥1td@ sl¥dzeena
pre9§ gazen mEg varam parest uz §;qumeem.
Taumus ar veenadu osmotisku speedeenu

sauc g r "izotoniskeenm”". Ta tad
Izotoniskgs Skldumos, kurl eepem veengdug til-

pumu trod eenad =

~un dafadu veeln SkTdumy koncentracijafattee-
¢ibas  smadjjumd kad Keem SkTdumeen ir qugggg

m K3 spee elu ~
Kularsyvarg gttggglng.
Mes ta tad dabusim aizradijumuei xE
atrast kades éyfdinatas veelas molbkularava.u

li.éktdxnatgg veelss moliekulgreyara g,;g:ana
Praktika tomer neteek aprefinats molekular
gvars gec osmotiskd speedeena, bet péc divam
citdm IxTaumu Ipa¥ivam,
onelil osgotlskgm gpeedeenam _un kas 1r eksper
menuelgrnoverojama X2 osmotiskals speedeens
sk1d gal

8 divi 1pa ibas

sasalfanas temperaturas pazemina¥ana t —t'=OF



E1s aivi temperaturas mums ta tad dod
eespdju konstatet, vaj SkIdumeem ir veenads
osmotisks speedeens Jjeb ne. :

BExsperimentela ceka Ir veegli atrest
xadas veelas Sklduma sasalfanes temperaturas
pazeminaganu, Jjeb varidands temperatura pa-
augstinafanu (pirm& ir, ta sauc, "kriosxgpisk®

metoda® otrd - “"ebulloskopiskd metoda

Molekularsvars tad ir apré¥lnams pEc =exo-
5&8 formulas: ,
Ja esam a g, veelas ar nezinamo
molekularsvaru M SxTdinajufi I100g. Exldina-
taja (a $), taa moleXularB koncentracija ir
a_ un pec augleja likuma (I} varam rakstit
n : \

a
At = K —— no kureensas
g H
5 a
= K > kur K ir konstanta:
= At

Konstanta K 1ir veegll aprékinama no
formulas a

At =K — ; ja 100g. EgTdinetaji

.
esam xTdinaju¥l veenu molu, tad a = M un
4

At = xiﬁ‘ Ta tgd, konstanta XK ir visos

‘taj@ 100 gramos ir gyIdinats da%a&u vealu



o e

L0E

X mols. Preex¥ ddend £inT gadijumdT At(=K)
37 18,50

_fggng%%: 3,3 % Qdenrada peroksida
dxTaduma (udenl ) sasalanas temn. pazeminadana
é?t ) ir  2,03? Beleekot &os leelumus formu-
1

a
U =K -:;—- dabuslm HeGg¢ mclekular-
t
BVATrud. ' ' ¢
3,3 £
XN = 18,5 = 30,07. £
2,03

N¥eskatotees uz to,ka Udenrada peroksida
elementu- kvantitativa etteeciba bdlitu izsaka-
ma - caur formulu HO (molek. svars =
17,008 ), tomer datutals skaitlis preekd mole-
kularsvara = 30,07 rida,ka formule ir jadu-
bulitv Bgo, (M =34,316)

No augsejds formulas ir bez tam redzams,
ka dafadu veelu At Iﬂéﬂﬂﬂlﬂlﬂ&fﬂ&l&ﬂﬂ
ExTdumos ir jo mazaks, Jo_leelaks skidinatas
veelas molekularsvars (tapat ari A ¢ un osmo-
tidxe speedeens).

Séera ai1okselds. 80g

T - '
'ai T?Eggikgf-caur dafadu séra nlnerzyu,
xa Zn8 (cinka mans) Fesg(pirits) xarsefanu

"Pirita krasnis*®

2 20 8+30g= 2 ZWO+2 SOy

v g§,.Caur sérskidbves reducefanu
ar daZam veelam. Ja kolbd@ apleet vara gabalt
nug ar kxoncentretu sé@rskabl un sildit (1iaz
200° ), tad 1zdalas 80g:

HeB80,+Cu = Cub + HgO + 80,
Cu0 + Hg80y = CuBOy+ HgO

Citadi 80y parddas pee HyB804 reducefanas ar
ogli:



g s -T7- g
2 B, 80,+ C = COg 4 2 Hg0 + 2 80g .

Péc séra degdhnasf :
: 8 ¥ 03 = 802

*14_ijgﬁin;g. Gaze_bez krEeas, ar acu
pepatikamu smaku (degofs s€ra smaka); bpTstama

greek§ elpofanas organeem.Leeld daudzumd
xIst GdenI. Veens tilpums Udens SkIdina pee

oattlll-tnout...o-...-TO tilpo sog,
+2°¢u.t-!ll.l.I-I!'.'.uo " BOZ

varas pee -8 kist pee -73‘.5&1&55 89 ir lats
daXadu neorgan. un organ. veelu Skidinatajs.

80¢ nedeg ne gaisd, ne skabvekll, tomér
ar katalizatoru palidzidu (p.p.platinas pgl-
vers ) var tikxt izsaukta sk&bek)a peeveenofa-
nés reakcljm pee B0y

2 80y 4 Og= 2 B0;(sdre trioksids)
804 ar udeni dod g€rpaskapl:
80¢+ Ho0 = HgBOg

§
g‘@ra trioksids 50
o

74, Pagatavodana.

‘I)caur Fey(80,); karsefanu
Feg(80y )y = Feg0;+ 3 80;

2) Caur fidens atnemfanu no sdrskibes ar
fosfora pentoksida palldzimp.:

Hg B0y + P05 = 2 HPO;+ 80j.

80;4Hy 0

3) Jaunakd metode: caur S9¢ ocksicdefanu.
Pee veenkArdag temperaturas oksidacija eet
Joti gausi (SO0gnedeg), bei caur temperatwras
paaugstinafianu un katsalizatoru klgtbltng:
reakcija teek padtrinata. Caur cauruli, rurd
atrodas platinets asbests Jjeb dzelzs Lrlox-
sids (FegCy) xa katalizators, teek laists mai-
8ijums ng §0g un skdvexja (zim.I9).Tempera-
tural vajag bUL starp 400°un 500°C.Rezuclije
ir apgreezeniska un eel ar slituma atacsanu:
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2 8Os+ 0, T2 2 80;+ L5460 cal.

s

%,%

Zim 19

Ta tad augsta temperatura velcinaspretejo
reakci ju:
2 8Qg—"2 80g + Og

Lidzevara konstanta:

<L
Lot
6o
Jo skaltitajs paleélinasees un saucejs mazi-
naesees.Meginajumi to apstiprina:

t&aa gadljuma augs,

t = 528° 680° 897°Cels.
X = 0,0000I55 ©,00112 0,0816

_ Lai Izénlé}ees siltums nekarse platinu
parl par 500°, pee kuras temperaturas S50
Jau s&k sadalitees, tad platinu pa reakcijas
laiku vajag dzesinat.
Texnikd (zim.20) to
~— pand@k leetojot,ta
1 A sauc.”pretstravas
principu®. Cauruls
P 4atrodas katali-
zators,kurs teek dze-
slnats no augstanm
gizem 80% un - 0g,
kuras eenadk pa A.
Pa 8 izeet 80,
Dabutais 80y
teek vadits koncen-
treta sé@rskddbé ar ku-
ru,tas dod

p i r o s 5 r g xabi:

80;+ Hg B0y = Hg 8¢ 0x

Tﬂirilﬂiihlla
r ceeta veela.

80, £

ﬁkrzdau.dival modi-
fikacijas: e

" IJPrizmatiskd ar ku-
fanas temprat%fu
=14, 8°




2) Asbestveidigi ar xufanas temperaturu
=+50°, P8dejifs sasidvs ir 5y &

Abas

- -

T x&a 8§ 4 0g =

dirfixaci jas vErds pee +46,27.

80+ 69260 cal

wn s:?-o = 805+ 22730 cal., tad eexd B8

_katrs

' 2
atdofanu, vet trefais sk

EveXx}a atoms ir peeveenots ar

= 34630 cel.
bekya atoms - eok!

80; - ar 22730 cal. atdosanu.Td kB p¥de i ga-
dijumd ir atdots mazaks siltuma daudzums, tsad
-mazaks slltuma davdzums aril ir vajadzigs lal
atdalit #o skabekxla atomu, ta ted SO; veeg-

lak atdos veenu skabek)}a atomu, ke

S i .Ar to

{zskaidrojas aril SQJnglggiggag speja.

r/
80; = 80,+/2 0y

8035 intensivi saveenojas ar uUdeni un dod

Hg0 + 805 =

Bazes ,skxabes un

Hy; 804+21000 cal

AR LB

—e

Visl elementi, at-

karidd no vipu ak%%ek}a saveenojumu dadas

ir delami 4ivEs grup@s: metaloidos un metalog.

Metaloldl er skAbekll
dod sgevidkus oksidus,

uri teefd jeb netee-

& ce)}a var peeveenot
udens veenu Jjeb vei-
rak molekulag un ta
aotl gkabes. Minetos
oksidus_tadsy sauc
par "gkabliu anhidri-
deen

L
P.peem., 84 0,= 80y
sérpask@bes anhidrids)

80y + Hg0 = H, 80
% ( 8erpaskdbve )

Metall ar skBpekli
dod "DE2zlskusg OKsi- -

Baziske oksida ar
veenu Jjsb valrak
fidens molekulam dod
bazeg (cits nosau-
Kume: _garmaind)
P.peen.,

2 E+0 = K0
(kali ja oksids)

K£°_+H40 =_2 EOH

(vdze: kodigais
xalijs ).

Skabes un bazes xarakterigtllkls 1pakibag

parddas Sxlainata stavoxlT.

Te Tpakibas ir:

1) Atteeciba pret,ta seuc,,” i n d 1 x a-
toree m". Péedejee ir SBxlgkas veelas,
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xuru krdsa teek peepefl mainita vaj nu no
shabea jed bAzem, jed no abzm atseviéyl.Tadl
ndikatorl 1r sexo 0 veelu Tdumi:
kaves SxTduma: aarkans('sklba reakc )
‘lpézes s; dum8: 2zils(*"bazisk&@ jeb al-
kallsk& reakcija")

gg;gx;g;gngg “[sk&bes §¥Iaun§: garkans

bazes duma: dzeltens

Phenolphtaleln's (skabes, BxTdumd: tezkrdsains

bézes 815 duma: sarkans .

)8 x B Db e ar/bé'zidodj_&i_;uni_gm.
_Par peen., ‘

 HeB0y 4 2 KOH = K,S50 2 ¥,0
Je 80y : : B350, 4 2 E20

gkabe Baze sgls - Udens

§1 aizveetoé’ana var pUt:I)pilpisa jed dakaina.

far peem,, sllis, atvasinamas nq@grskabes

{Hg80¢ ) var bvut:

K;80y normala sgis.
un KHSO, gskaba gals.

_Gadljumos, kad skabe r vairak neka daivi
udeqrada atomi,p. osforskabe (H,POy),
skIpds sllis var but a¥adas:

NaH; POy - pirmadi Jeb dikidro -sals
¥

 NayHPOy- otrejad Jeb monohidro-sdls
veeniga normald s81s ir NayPoy(tredeja sais)
AtkaribZ no ta, cik Udenrade atomu skabd var
tikt alzveetnoil no metala, rund par gkibju
y5rtibu. HC1 - veenvértiga, H; PO, - trIsvSrtlga.

?gigggp.peem Ja bg;skibQ H1C03 _veens”vaéqra
atoms 1ir aizveeu ts no kalija otrg - no
rairija, tad rodas

KNaC0g .Tadas s8lis sauc par "4ive8lim".
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wm:.ms.uh LTdzinajums:

HyS80y 42 KOH = K, 804+ 2 Hz0 rBda, Xka

8518 rodas pee notelkta daudzuma skEbes sa
veenoBan®s ar noteiktu dgudgumu h'zes. Ta ¢
pec tidas saveeno gpas atteecigh® Skfdumd@ ska-
be un baze 1r 2zudu tad ir_sagaldams, ka ja
% e zinama daudzuma kadas sk@bes, kura no da-
eem plleeneem lakmusa bus kréasota sarkand
krdsd, 1fnam peeleesim k&du b&azi, tad,pE¢tanm
kad bUsimvdaudzumu bdzes peeldjufi, novg ogim
peepefu Xrdsas mainpu no sarkanas 2ild. e pee
uzmanigas stradabanas ir uzkerams sevif
"parejas punkts", kura s;;d me 1ir ng;&;ﬁ;ﬂ
("neitrala reakcija®): noteikts daudzums
bazes tad ir paArvertis visu sk@vi sall. Turp-

makﬁ bazgs peeleefana i1zsauc bazisko reskecl jy
yIduma z11a krasia)

d5aa ce}3 ir eeaptjams &t-
rast kadas skabes va] ba-

dum@8. Ja caur méginajumu
dabunam zinat, kads svara

& daudzums bazés(resp.skabes
vij vajadzigs preekd zina-
ma tilpéma gk8ves (resp.
bazes )

lizacijas, tad ar stechlc-
~metrisku réiginu palTdzibu
a - 1r veegll atrocdams s3k8bes

%gfduma tilpumd veenitbd.
metoda teek visparigi
saukta par

"t1 trefanau"
specieli skBves Koncentra-
cijas uzmekleNanas gadi ju-
ma runa par" dim Y
bazesgkoncentraciJas uz-
mekleBanas gadijuma - par

'au.u_l’.u.gnua' Bazes ( jeb
skabes kTdums ar_p a-

t u X o

5_;_333_;_13_T_ ta saw:frJ
titredanas dk dums) teek

no sevifkas mércaurules-

2 O 52 D

teikts tilpums indikatora
krasots nepazistamZs kor-
" centracijags skBves ( jev
vazes) dgTdums.

-&---—--U-ﬂ---q‘——-—-

ARemot.bAzes jeb skabes fxfaumus ar pazista-
mﬁ xoncentraciju (gramm veelas I 1itrl 8 K i-

d uma. ne xiainatajal).

11 ves koncentreciju kad& Sgi-

P

klduma (ar nepazl -
stamu Koncentracidu) neitra-

esp.blzes) svara daudzums

retes. (zIm.21) -pilinats
kolba (b)) kura atrodas no-
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1!;_545}1%5;&.3;1111195&1;
Bez jau aprakstitfs "Molu' svara daudzuma

veenibas, LKimija teek leelota veél otra veelu
svara dsudzunu veeniba.zural par pamaiu 1ir
j8dzeens *Yimigkpis oxyivalenis®

3ls veenibpas teoretisks pamatojums un
praxtiskd nozIme ir redzams no sekodeem pes-

méreem. »
Je gribam realizet salskabes neitrali-

Zaciju ar kxodigo natri ju:

ECl + NaOH = NaCl + Hg0

galejot kopd veenadus tilpumug HC1 un NaOH,

tad HC1 wun NaOH svara daudzumeem Badcs
veenados tilpumos jaateecd@s ka HC1
un NaOH_ molekularsvareem (36,468:40,008).
P.peem. flitrs HC1 Skiduma ,kurd ir SkTai~
nati Sﬁ,uéag. HC1 tiks neitralizets no I
litra xodigd natrija sgiduma, kura atrodas
40, 008g. NaoOH.

Ja nemsim tagad salsk8bes neitralizacl jas

gadl jumu ar ,p.peem. divyErtiga metala bdzi
-kodigo barfju - Ba( o , tad 1Tdzinajums Ir:
2 HCl 4+ ba( OH )z = BEI.CIL‘{' 2 Hge O

$in1 gadijuma tas tad, Ja leetosim 2
EIIdumu , xuros (ikxkatray tiitrT atrodas
atsevi ?1 I mols HCL un I mols Ba{OH),
neitralizacija notiks, ja pee I litra Baf OH)
§xfduma peeleesim 2 litrus HCl 8xTduma, jet
pee Ilitr. EC1 0,5 litr. _Ba (OH}

‘Lal neitralizaglja butu panakama caur

lpumu anu, Ba(oOHJ); SkIdumam

1Y Sasatur /2 Mola 1litri:

8 HC1 Ba( OH ), ‘BaCl, % H,0
+ = + )
3 2 2 ?

j¢ ¥ mola Ba(OH), ir Ba tik da8iz, cik ir ne-
pescecfams preeks I gramm-atoma uUdenrada aiz-
veéetodanas salskand ( jeb ﬂdgqrada alzveetofa-
nas veend molé salskabes). 3itee daudzumi

ir e val '

azadu veelu ekvivalcnpl ir skaitli kuri
raa & o veel ) a~

—

. tees udeprada svara veenibas veein.
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lIzsakot ekvivalentus grammos m&s dabunam
"gramp-ekviyalentys”. See ir ta taa’d a £ a-
gn . y.ie el u notesiktls %_ e
daudzumll grammcs, kurl var fgb neteesa
celd statees veena gramnmn-ato-
- ma uderwrada(=I,008g.H)veetd
Veegll redzams ka preexg e lementeen
veelas atomsvars '

Ekvivalents =
veelas valence
Veela H 6] CL Ba
Valence 1 2. [i(pretr) 2

Atomsvars 1,008 16 4 -35,46 137,37
Ekvivalents 1,008 | 16& _o1 35,46 |137,37 68,69
2 2

adijumos, kad gribam dabut daZadu s _a-

J umu exvivalentus,P. peem., skabju
s =4r Ja?en atteeclga snveenojuma
ular vars un to jadala -
1jumd uz skavbes vértibu, bazes gadi-
zes metala vértibu,P.peem,

HCI............-..36,3+68

HzBOr.o-oooooo-.toﬂéﬂé= u9’038

H3 PO".--........"QEB'Oé& =32’688
Nao“'..-.‘.......‘uo’gos

C&(OH)z......-.-..ﬂL._gﬂ = 37,043

$ i.ku eens 1 gat tteecigsas

veelas kabes . bazes, sa ) veenu gramm-exvie
valentu, teex saukt ar normaleemSgidumee
ge beeZi teek leetotl sekof1 arzTme jumi:
1N (normals sxTdums)._2 N (I 1itr. gyT-
"duma gatur 2g.—exv1v.vee1a3J,I g,%n. ' e i

Neitralizacl ja tados gadijumos ir panaka-_

ma caur vee nadu tilpumu veeggd; normpalu ska-
bes un bazes- SK dunu saleesarnu.
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_719. Elektrolitiska disociacija., b
8ké&bju un bazZu udenaino nIdu?u savadas 1ipa-
ka

£ivas lzskaidrejas caur to is veelas,un
114z ar vinam arl 83@lls, ja vipas atrodas ﬁfi-
ainatid stivoklY,peem. Tdenl, sadalas "Jjonos
elektriskl l13adetfs da}ds. Sc sadalifanos sauc
‘Par "elektrolitisxo disociaciju* Tados gadiju-
‘mos bazes, sSKkabes un salis,leelakd Jjeb mazakd
méra, disocl® divas elektrisxkl -pretejl 1adetZs
dajas:"katjonos*ar pcoczitivo 13adinu (udenradis
- skabju gadi juma , metals - bHzu un salu ga-
dijumd) un *anionos® - ar negatavo (metalcidi,
skdbju atlikums - saju_un skd@bju %adijumi

un *hidroksils" OH -bp8zu gadi jumid ) Peem.

salskdpe HCl disocisd ﬁ+ un -¢17
Rodigals natrijs  NaoH " Na* v oW
Varama sals ¥aCl " yet v Lot

Ir atzIme jami sexofee veésturiskee fakti,ka
pirmee un galvenakee, Xxas speeda 5ddu teo>iju
uzstadit: : o > ¥

1) Kad tlka apreginats dazadu galu,
pafy un skibju molekularsvars péc vinu udenai.
no skidumu sasalsaras Jebp varidands tempera- ..
turas, tad lzradijas, ka apreginatais mclexu-
larsvars bij mazaks ka tas , Kas butu jasagal-
da Eéc o veelu molexulu gatava( péc fcrmulas)
Izradijas ari, ka at8xaiditaks SxkTAums tikas

ot rak =zprékinatais molekularsvars
tuye jas skaltlim, kasg blj poteiktl val nu djivi

jeb _tris un t. t. relz mazaxs kKa vajadzligals,
Relz molukularsvars ir mazaks Ka vajadzlgails,

tad sasal¥anas temperaturas pazeminafana ir
leelaka ka vajadzigd un eevéerojot formulu

Bap
: M

Jasléaz, ka 3kTduma molesulard koncentracija
a : 5

M ir leelaka ka domata,t.i, Skidumd atro-
das valrax dalinu., Zveedru rlziko-ximlkls

S8 vanpte Arrhenidu s peenéma, ka
tados ga;gjumos $§kTdinata veela ir sadall ju-

gees 'saviskds sastavdalTs -jopcs: pee stipras
at§¥aidi anas visas 55 dinatas veelas, peenm,,
Ecl, molekulas ir disociejufas 2jonos; jonu
Xopskaits tad ir dlvigreiz leelaks, ka mgle-
Xulu kcopskaits, sasalSanas temp. pazeminasana
top tad divl reilz leelaka un molekularsvars
divi reiz mazaxks, Ka jau redzejam.

Ar to 8, AT rnen ius pigveliieroti-
tiskas disociacijas teoriju, :
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2). Jonu .dabas noskalaro¥anai turpmak
palfdzeja sexo¥ikksperimentell fakti:

Veelas, kas ‘vada_elektrisxo stridvu teek
sadalitas div&s grupas: nl:mﬁa.flan&n.&nﬂl&n*
"Jos -t3al kas nesadalds pee/tam (metall) un
ot 1 ta Jeb*elektroljtos% kas

ee tam sadalas., Pee elektroljteem peeder b¥-

u ,sk3bju un silu udenainee skxldumi, ta tad
tas veelas,kas géggg géggggg rada parak mazy

mo;e;u;arggg;'g.
M M (LT
g RETA g e e

1= 5 s H 1=p

)

| L]

'! i Zim 99

Eedcmaslmees ka traukda A (ziIm.22) atro=
das salskfbes . xfhums, trauka B k&das sudra-
ba sals ( pee. AgNOJJ ,§ - vapa s&@ls (CusOg) D~
dzelzs sals (FeCI ) skIdums, un caur vineem
teek laista cauri elektriska strava ta, ka
redzams zImejumd.Pee — pola(Katods) 1zdali«
gees tad uUdenradis,resp.metall, pee+ pola
(anods )- atlixums, peekam I ampers sekund§,
t.1. veens_Coulomb's, izdala pee atteecigam
elektrodam 00,3674 mg.chlcera;

0,0I04y mg. H; I,IIEI mg. Ag , ©,3281 mg.Cu
0,I93I mg.Fe un t.t. Divi ,tris un t.t.

Coulcmb'i i1zdala divi.trTs un t.t. reiz vai-
rak veelas,

Peevestee skaitll rada, ka 1zdall-
tee yeelas daudzumi atteecas ka So veelu ekvl-
yalentee syarl .,jo ja dalisim dabutos daudzu-
mus uz ekvivalenteem svareem, tad dabusim
veenadus skaitlus:

c1 0,367% : 35,46 = 0,0I04
i 0,0I044% : 1,008 = 0,0I0%4
Ag I1,I181 : 107,88 = 0,0I04
cu 0,328 : 378 = 0,0I03
Fe  0,I931 : 18,61 = o0,0104
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sttc eeverojamec faktu atrada _M,.F a -

r ada un izsacija ka ligumu.
Pee elektrodﬁg 1zdalljees veelas daudzums

i r rc als C 3 ius -
zumam u } 2 am

Apréginasim clk Couleomb'u elektribas 1ir
vajadzigs, lal no elektrolita pee elektroda
izdalit k&da elementa veenu gram-exvivalentu:

I Coul, izdala 0,0CI1E g.Ag
48 R 3 7 _— 1 Q. 7,88 g. Ag..
= JO07,88 = 95494 Coul.

£ 0,00I18 2""”""9-" 2

&
Ta tad pee Q4494 Coul. caurlaiganas caur
HC}, AgNO0;, CuSOy ,Felly sqfdumeem izdali-
sees I 5ram-eKVIVd1en}s atteecigd elementa.
Elektribas caureesanu caur elextrolitu
ir Jastiada sev pregxaata yKa Lixllda teek ees—
lebta strava tad Skldumd pastavosSee katlc
celo pee negativa zocla un te atded cczetivc
ladynu ,bet anioni- pee pozitiva POla un atdeod
vipam savu ne ativo ladinu,peekam katrs gram-
ekvivalents parnes 96494 soul . pozitivds resp.
negativas_elektribas.
No péde]ja apstak%a ir Jataiaa sekoSais
svarigais slédzeens.

e e D 3 - vertigo veelu gram-atoml nesTs

caur elextrolitu IX 95uon, 2 X 9SuoL, 5
Jx96L9y Coul., elextribas, Jo atomsvars =va-

lence X ekvival.svars.

I g-atoms hva (I,OOSg.) — 964 94Cad.

1 " cl (35,46g.) - 96u9y *

I " divvertiga Cw (63,57g) - 2Xx9649y

I » trisvBértigds Fe (55,84g) -  3x9649y *
u.t.t.

PEc visa §1td ir eesp@jams aprdkinat cik
leels elektribas 1ddinf ir saistits ar katru
atsevifkxu veehvértigu ,divvértigu, trisverti.
gu u.t.t. jonu.

Ir zinams, ka veend gram—mclexula
peem., 2,0I6g. H atrodas 60,9X 10** molexulas.



A

T w2 Gdenrada molekula sast@v ro 2 atc-
meem, tad ;eooa grames ﬁdeqrada tik pat daudz
- 60,9% 10" atonu. .

60,9 A I1C*® atomeem H 1ir kxoplddiné 96494
Coul. ta tad veenanm atomam

35494 - I9
3 e I,58x 10 coul.
60,910

£1s 130158 ir veenam veenvértiga elementa
atsevi$kam joram. Pee divvriiga Sis 18dips
ir 2 %X 1,58 x 10 Coul.,pee trisvériiga
EAI 58 %107 goul. wun t.t.
M&és daburam Arkartigl svarigu rezultatu:
Mums ir pamats runat par elektribag ener-
glias atomeem (uz Xo - B, von H e 1 m h oltz's
‘Jau I€81L g;aa aizrgdlja) ar notelktu l&adignu
I,58 x 10¥ goul.53al elextrivas atomi tika
izoleti brivad veldd katodu starl, radicaktivoe
veelu # stari)}; vinl nes negativo 18dinu un
teek sauxtl parfﬂelextzoneeg".

ec-yisas 81ta mums kada veenvértipga,
divvertiga un t.t, elementa anlonsir jauzska-
ta ka 8o elementu atcmu saveepojums ar veepu,

divee t.t, eclektroneen. e
Pet ka sev stadit preekfd8 pozitivos
Kationus? Ari pee vireem ir atrcdama augfmi-
netd ladinu skaitliskd atteeciba, bet elektri:
bas atoms ar pozitivo 1ddinu I,58x 107 coul.
nav atrasta:
, Pec Ruther oy d'a un

< _teorijas 1kkKkatrs veelas atoms 1ir
zinama zina uzskatams kKa mgaza planetu slste-
ma ,kurascentrd atrodas elextriskl pozitiva
da¥a - "Xo0dolg® - ar noteiktu elextriska 1&-
dina leelumu, ag&uru rinkos jev elips@s cir-
kuld leela Atrumd (1000 - 2000 kilometri se-
kunde) noteikts daundzums negativo elektronu.
Neltrala atoma elexironu skaits ,xas rinko
ap kodolu, ir_tik leels ,ka vipu kopl3dins
(nx1,58x10%” coul.) iTdzinas kodola 1adi-
nam. DaZadu veelu atomi spé] uznemt veenu,
divi u.t.t. leekus eléxkitronus un ta rodas
veenvdrtigee, divveértigee u.t.t.anicpi, citos
gadl jumos veelas atomi var zaudet veenu ,divil
u.t.t. elektronus un ta ;odas atomi ar{gozt-
tive 13dinu Ix 1,56X 107 ,2x I,58xX 10
Coul.t.1. - veenvértigee jeb dlvveértigee un
t.t.pozitlvee katiopi. Ir saprotams ka veena
un ta pasa elementa elektriski ladeteem_ato-
meem - kxatiopeem jeb anioneem -~ nav jabut
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tiddas pat Tpadibas, Xa neitraleem atomeem,
td#de) ari, peem., NaCl uUdenaina Skxildums, xura
NaCl disocilé ¥a un C1- mes neatrodam ne ar
Udenl intensivl reagejodo elementaro matr -
&p, ne dzelteni-za}o, asi oZo&o gz&zi chnloru.
Is elémentaras veelas gan paradas chlornatrija
difduma gadijumos, ja xations Nsat un anions
C1” zaud@ savu lddipu. Tas noteek pee elektro-
lizes. Ja eeveetosim trauxd (zIm.23 ),kurd at--
rodas Nall udenains sxlIdums divus elektiro-
dus un saveenosim tos ar akkumulatoreem,tad
skiduma negativee
©  Cl1” "celos" pee
,ny}lw pozitiva elektrq;
da, pozitivee Na'-
T pee negativa elek-
troda. Pee elek-
trodeem pretejee
) : [ ladinil neitralize-
sees, péc ka pee
pezitiva elektro-

\ é' da paradisees
el emen?tt a-
1]ﬁi Cl rails cn lors,

kurs xa %Eds syl-
dls udenl, bet‘pee
negativa - elemen-
tarais n a t r 1i]s
Zim 4 9. Fedejs,ka zinams,
pee veenkarsdas
temperaturas in-
tensivi reagd ar
ideni.2 Na+ 2 H,0 = 2 NaOHtHg kad&) tad ari
pee negativa pola 1zdalisees reakcljas produk-
ti:elementarais Udepradis plslisos un kodigais
natrijs, kurs budams Skidinat3d stavoklI, dos
Skidumam negativa elektrocda tuvuma bazlsko
reakciju. Viss tas praktika aril ir konstate-
Jams., '

Apzimejot p@c visparigl peepemta pane-
meena pozitivos ladinus ar punktu( '), negativos
ar komatu (') va labi augsSa pee simbola,mes
dabunam sekosdus Jogu lldzinajumus preexcs
skavem, bazem un salim, kKka 10 méginajumi

speeZ slégt:

8 Xk 8 bes : !

Salskdbe HC1FZH + C1°

Slapeklskﬁbe HNOJ;Z_}_I: + X0
— — % —y . -
serskabe H,80 < H + H + 807
B agzes: ;
Natrija nldroksids

(kodigais natrijs) NaOH ,';—_.*Ha' + QH!'
Ammoniaks NH, QH — NH; + O
Barija hidroksids Ba{ On!r.g—‘-—""ia"—k +0QH"*._
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Chlornatrijs Hablz:! Na' - C1°

Kalija sulfats Kzso?:l"‘_ K' -+ K' + 807

Elextrolitiskd digsociaclja izskatdro dafadu

BkADbJu un dafadu baZu yeenadas karakteristis-
kas 1padivas, jo ka ir redzams,tad
K dumd K udenrad ns

B un da?addm bazem ir kopigs "hidroksila“

(CH) ions OQH', kuri jopl ir sk&bju un bafu
karakterjistisko Ipa¥ibu veenigais eemeblg,

Atkariba no hidreoksila ionu skaita, kuru

Spéj Aot bazes molekula,i1z8kir veen=div=u.t.t.
vEertigas bBzes. Tapat arl 1z5kir skabes vérti-
bu - péc eespéjameem H-jopeem.

Discciejo3o veelu,- ta sauc "elektrolitu
disoclaclja nav veenm@r pllniga. Disociacljas
pilnigumu notelc, ta sauc. "disocigcljag grads"
k | zsaka  kada dake gsam Skiduma esgdan
mole socle jusy joncs .Parasti disock
acl jas =~ pgradu izsaka procentos.Atkariba no
Skabes ,b3zes un s&lis davas disociacijas

ridds ir daZads veenadi rnormalos SxTdumos:

Disgoclacljas grada tabele.

Disscoclacl jas grads

‘javeenoc jums procent |
O,Inorma- | 2 normala
13 $xTdu- fxIduma
ma
Skabes.,
|Rodanidentadskabe. HCNS| 93 %
sdlskdbe..... HCL 90 % 66 %
sérskave.....H,80, 60 % 50 %
slapekyskave.,...HNO; |- 90 & 68 %
Sgr‘paﬂxibe. o.-c . uH& So" 20 ‘% e

Frikekave....CHyCO0H 1,3 % 0,2 $
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Qgyskade ............HyCO| 0,12 $| --

Sériddenradskabe.....H 8 0,05 $| --
pazes:

EOH,Na0H....vvvneeuns.consfo 86§ | 63 8

Ba(OH ), covcvncvnnnsnnan 75 % -

BRyOH .. coovrenonnoraivnns I,5p 0,2%

alis:
Fﬂ_—_ . 86 %

KNO’-n.----on------u--

Ba(NOggeeeerosnennnns 72 %
Ky 8Oy ccoveeoansns A o 72 %

Discciacijas grads noteic skabes un bAzes
“stiprumu®. Jo vairak jonu H' Tresp. OH'
SxTauma _ tilpuma veenipa, jo stipraka skave,
resp. baze. Dazadu saabju jeb bazu) veenads
Stiprums lzskaidrojas caur veenadu daudzumu
Jopu H{ jeb OH' J.Peem., ja apleesim cinka
gaballinus ar koncentretu H,S80, reakclja tik-
pat ka nenhus novegojama, bet Ja leetosgsim
H.80, ar Udeni atSkalditu, tad reakcija ees
intensivi un 1zd§ sees udenradis. AtsSkaldita

Soy ta tad ir 5inT gadijuma stipraka par kon-
centretu skabi, jo vina, ka to zemak redzesinm,
ir vairsk disoclejusl Jenos un no teem %1 reak-
cija atkarajas. -

Atkariba no disoclacljas grada, skabes
un bazes teek ecedalitas stipras (HCl, HNOs,

, KOH, NaOH, Ba(OH!JvideJaa(fosroraxabe
e%igsxabe, amoniaks ) un vajas (ogkskave,alu-
minija nidroksids Al(OHlu.c.). S58lis  _ ¥is-

ar ocié 1 . No peevesta peeméra més re-
dzejam, ka seérskabi caur atdkaididanu var pa-
taisit "stipraku" zinamd zina.Ta ir vispériga

paradiba:
Yee un t ti dis spe a
e oncentre Skidum r socie-
atd t ur sklduma xoncentre-

A idiganu ir eespd igociaci-

I a at reg leell
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Elektrolitiska disociacija ta tad 1ir ap-
greezenisks process (tad&l lidzinajumos leeto

bultinas === ); pee atdxaididanas vinl set dair
soclacl jas virzeenda

AB — A" + B!
pee ExIduma koncentrefanas eet pretejd virzee
na
A° 4+ B' —> AB
Rotelkts st8voklis, pagtavigs pee pastavi-
e o] ume e stavoklis.
Vinu karakierize konstanta

O ST [
kg 5

Pédeja formula starp citu rada, xa ja 1idz-

svara sistemd3, kurd atrodas lldzsvara iond

A" un B*' ar nedissocietu dalu AB, eevest
kddu citu veelu, kura dod iornus A" (Jed BQ?
tad - ta Xxa konstanta nedrikst mainitees -A
( jeb B') parakums saveenosees un parees ne
dissocieta stavoklT - AB.Caur tadu skaititaja
mazinasanos un sauceja peeaugsanu K patures
savu eepreekBejo vertibu. Bet AB koncentra-
cija_tikai tad var_pee§u§t, Ja 8kTdums nav
peesatinats .Pees@tinata skidumd turpreti pee

AB koncentracljas peeaugBanas izdalisees
veela AB ka td@da. Ta ka péedeJd gadijumd AB
koncentracija paleek tada pat, bet ionpu A’
un B' koncentracija mazinas ,tad eeverojot to
ka ;

22 nedissocietdas) fdissocietas
veelas SkIstamibva= dayas dakas
koncentracij ornicentractja

ir slédzams X Lpre
X c eel 818~

I Eevéroio% tdlak to, ka peesitinatos 5xT-

aqumos koncemtracija [AB] nevar pee noteiktas
pestavigas temperaturas parkapt zinamu robez-
vertibu, varam rakstlt

[x] x {3'] = X LA.BJ + const.
% p.peem.veelu AC, kura @18socié ionos
A  un C* Jed DB, kura dlssocli 1lionos
D un B! : ;
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[A]aBd . ir sevifys maksimals 10:} koncentra-
cijJas valrojums, pee kura parkapBSanas izdalas

§xTdinata veela ka tada (kristalizejfis).Sis
vairojums ir ta sauc. gﬁ&i&ﬁﬂlﬁﬁ&.lgllﬁlﬂﬁﬂ"
P.peem,I ) Ja peechlornatrija Skiduma

peeleesim koncentretu salskabi tad izkritlis

cniorn trija krist §bistam1bas vairoju-
_z .T robe a teek parkapta caur (Ci!
koncen racijas paleelinaSanu.

2) Ja pee peesatinata B er t n o 1 let
gils Sgiduma (KC1l0) peeleet kallja chlgrida
g kTdumu (KCl) tad 1zxrit KC10; gulsnes. SinT
§ dijuma teek K° Kkoncentracija paleelinata

i

Istamibas vairojuma: [KJX[C‘COJ

I = Reakci jas ,kuras
norisinas gg%aumos, var beefi uzskatit ke re-

akcljas starp atteecibam Jjoneem.

¥.peem.I)3kabes udenrada ajzveetnoSana n
metaleem:

Zn + Ho80, = InsQ0, + H,

Metals 8als- - Gaze
sto §kfdums ir dissociets 2 H' un 802
Znse? A " . Zn' un SG’”
' tad@y
ZnH $ H'+ 8oy = Zn” 4 80 + Hy

nostripojot abas puses 807 dabunam:
in ¥ 2 &R in'¢ o

tas rada, ka ja dafadas blakus reakcijas ir
-lzslégtas, tad reakciju starp 2n un SKabi
notelc veenigl s« cabes udeqrdda ions, Kur§ savu
pozitivo 1ddinu atdod cinkam(srg tada cela par—
vérfas kationd) un pats parversas elementara
UdenradI. sk3bes aniong tikai noteic K kon-
centraciju un atteecigas gdlis dissocljas 1lidz-

svaru.
2)Feltralizacija: P.peem., HCl4 KOH =

=KCl+H,0; HCl un KOH 8 fduma atrodas ioni:
1+ Hy ¥ n

H + cl¥ + K + OR .
Ein1 sistema_1Idzsvars pevar pastavet ,jo
“dens ir }oti maza mer& disspciets lopos H°
un OH' (10 miljoncs litros udens atrodas
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disscocletd stavokll tikal I mols udena t.t.10
mifjonos xilogrammos -18,0I6g.), pet ta xa
HC1l ka stipra skabe, un KOH, ka stipra bp¥ze,
dod daudz 10 'H" un OH! vairak ka to pas
ger loti maza ﬁdans dissocliacl jas konstanta

!
H OH
l{— :{: S -063);104" (pee 16%Celsn)
H,, 0
tad praktisgl ganariz visi iopi H° saveeno-
sees par uUdeni:

H<4 Cl* + K" 4+ 0B Z=2K" + C1' + Hy 0.

NoatrIﬁoJot abam pusem kopigus K° un Cl°*,
H* + DH'Z:EHLO

dabusim:

- , é
1 glto sl%dzeenu ari pastiprina cltadi

nesaprotama paradiba ka slltums, kas lzdalas
kad stiprd skibe neitralizeJia ar stipru bazl
un rodas stipri dissocieta_s&ls un nedissoci~--
ets Gdens - 1Tdzinas veenmer 8

un neatkarajas no skabés aniona un bazes xatl-
ona.P.peem.

NaCH ar HC1 dod 13700 cal.

' » mj + 13800 *
" . HNO; 13700 *
. " Bjo, * 13810 *
Kol " LiOH * 13700 *
. »  NaOH * 13700 *
" " BaloHy,* 158@0 .
" « cal OH ), * 13900 *

vigos fajos gadijumos reakcijas pastdv
eeks Gdens 1ogu saveenoSanas par Udeni, un
13700 cal.ir 818 reakeijas siltuma- errekts

B OH' = Hs0 -+ 13700 c8).
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Citads siltuma effekts parddas tikal gadi-
Jumos, kad leetojam videjas Jjeb vajas skapes
un bazeq%xuras ta tad ir maz dissocietas. Tad
aadaa skabes vaj bazes disscciacija pa neitra-
lizacljas laiku ir salstita ar savu siltuma
effextu, xurd var blut ka pczitivs, ta negativs
un aumeJas ar I3700 cal.

er es. Sk&bes var visparigi

bt divejudas: skAbekla skabes un'ﬁggﬁgggg
Sxabes®. Pirmas ir uzskatamas ka radufas caur
metalicida sk@bekla saveeno¥anos ar fdeni(p.
-peem.80;+H;0 = H,803 ) un sstdv no metaloida,
skabekla un ﬁdeqrada. Otras sastdv veenigi no
metalolda un fdenrada ( geem.Hﬂll Ka pirmas
ta otras dod udenainos skidumos jonus H®,

58ra s kabekla 8 kabes ir sekoSas:

H,80, - s@rskabe
H,80s - s8éra paskdbe
H,S;O, - Tiosérskabe
28, 0; - Hildros&rpaskabe
ﬂ %‘Or b Piroserpaskabe
Polition=
skabes HeBy0¢ - Ditionskabe
H‘"),Oc - Tritlonsxabe_
Hy8,0¢ - Tetrationskabe
H‘Sro‘ - Pentationskabe
Hy8y 0 - Pilrosérskabe
HgSg03 - SErparskabe
S @ra Jdenrada 8kabe s.Galvena
no vinam: H,8 - serudenradis.
8 & Kk abe
Ipafivas. Tira sersk3be,dabuta caur

sérskabes 3 aumgfﬁldeﬁﬁnu 17 ceeta veala
ar ku anae temperaturu +10 5° . Pee 30 vina
4igsccid. Pardosana I s;idra sérskadve, kuras
gastav ir 9813 “procenti 80, un I,7 procenti
udens. Sls ir stigrs, bvez %
svars =1,84)8 1drums, kuré varas pee 338Y,pee
kKam aadalas . 80, = 0 4 8Q,
erakabe od da adus nidratus.

IJDintdrats HySQ.2H,0 (kuffanas _temp.+79.

515 hidrats 1ir atvasinams no 80 £8d1:

CH
¢¢5=0 \\\ ///'OH
q§§=o /// Q::QH

HO OH

8( 0Hy

asains, smags (srec.
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zm:%msmn.(xuianas temp. =-38,9" )
80
b iy

ke s
507 \{on 2 H07

HO HO

8 = 0

JAa endomasimees atnemtus divli H,0 no

S(oH )6 dabunam 1,80, . 4
o';'ifi
HO /" = V4
\3<0— 2 H.ZO = \b/
HO/ \OH HO/ \

— e e R -

Serskabe intensivi saveenojas ar tdeni,
pea kam top bprivs leels siltuma daudzums.

I mols .JSO¢+I600 moll H,0 = H 2504 ag+I7850¢al.
Tadf)y_pee’ sBrskapes samai¥i4anad ar @ieni ja-
le) sérskabl (xa gspeqfiskl smagake ) lénam tUde-
T un ne otradi, 1lai izvairitos no varl?anﬁa
pee BkIduma virsmas.

gérskibes leeld teeksme pret uden. leex
leetota preex§ ar se'ssabl nereabgic§o gazu
sausinaSangs, lalZot 8{s gazes caur seviskd
trauka esc3o sérskabl. Grganiskas veelas, Kds
satur H un O teek “saog}otas' no serssabes.
F.peem., Cukurs:

Cog Heg Gy — 11 Hg0. = 120,

Lidz*ha karta teek saoglots papirs un
koks no H . Sérskave ir ati a sk3be (vinas
dlssoclacijas grads 0,I norm. Iduma ir_60m

issoclacija noteek 0,001 norma ngduma.

o
H,80, =H+H + 80y
koncentretos sgfﬂumos:

Hy80, &= H' T HS(QJ { pakapeniskd disso-
claclja®) .
Ka divveértiga skabe dod divejadas salis
("sulfatus® ) normalas un sk@bas. Pirmas teek
sauktas par sulfateem un otras - bisullateem.
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P.peen,

K\
x/an (xalija sulrats) H/Bof(kauja pisulfats)

eitralo sulfatu peem@ri, kas Xxristalizejas
beezl ar vairakam molekulam Udens (ta sauc,
el r Ll AN
Zzayals dzelzs vitriols.....FeSOy,. 7 HeO

Baltals cinka vitriols.....Zn80,. 7 H; 0

Divsdlis ar I2 molekulam Uidena,ta sauc,‘glggnl'

veenkarfais alauns........ KA1{(80,).12 H 0

] chrom*alahnl...............KCr(Sq*“I2150
Dzelfa-ammoniaka alauns...{§H )Fe(so'érta Hg,0

ligg;lbe(disocieta) re:;e ar meta-
leevka Zn ,Fe ¢i:
Zn+ 2 H + 80° = zn’ +so‘;+2 H

H,"in statu nascendi® var reducet 3480 s kura
ne= gtiprs oksidetajs:

H,80,+2 B = H,0 + H 80,

- o

84, ﬁé;agﬁbeg texniska ¥§gﬁﬁgxg§§gﬁ
3érskabel 1r leela nozime teknika.vina teek

leetota preekd HC1l un HNOy P gatavo!ﬁ as u.
c.[kxgadus sérskabes kcprroduceBana ir verteja-
ma uz apm.5 milijoneem tonnu. Pagatavofana
noteek péc veenas no sekodam metodam:

1) Eontakta metoda.Pamatojas uz 8eko

§gem proceseenm:

a)2 8Q +0y=2 80, ar katalizatoru(Pt)pali’dzlbu.

b )80+ H, 80 -H_,.zn;t.a sauc."kipo8a serskidne:
maisijums no Hy 80y un H, S, Q).

CJHy8; 07+ Hg O = 2 _Hy 80y
2 )gyina kameru metoda.Atfkiras no eepreek-
fejas metodas caur to,ka I)teek leetots preekd
80y un 0 saveeno anas cits Katalizators -
Elapekla oksids NO 2) teek tada ce;a dabuta
atﬁyaidgta skave (apm.78 %)

inT gaaijy % prochsu pamat princips ir:
1) 5o + /n = N0,

2) 80g + Noz-f- Hy 0 = H, 80,+ §O.

Atpakal darutals NO - var atkal 1zpildit kata-
lizatora lomu. Praktika process ir daudz kom-
plicetaks.
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S&rpaskaobve HgS0g

bas. Briva velda nav pazlIstama
Pastav tikal dxTdumos ,kurus ir dissocieta

jopos tikai maza mera (20 % 0,1 norm.SkIdum®)

galvena kdrt3 péc sekofa 1 dzinajuma:

33803 ~—>H+ H SOJ

Ka divvértigas akave dod normalas un BKa-

bas s@lis "sulfitus, resp."bisulfitug* peam,
7 H,0 (natrija sulfits/) FKaH Bq,
-(natrija bisulfits A

Ka s®@rpaskdbe ta ari viqas salis ir pat
sqﬂdumos repastavigi, jo » ka reducetaje,
saveenojas ar galsa skabek 1 un beidzot par-
eet sErskabé,resp. .vinas salis

so,+o=so,, jeb
2 H,80,¢0,= (H,80;+H,80.) = 2 H 80
e da gﬁu&rcﬁﬁnoper 17
skabe.

Ari ncslégta8 telpa pee paaugstinatas tem-
peraturas H, S0, sadalas:

3 HeB0, =2}!so+ao+q
caur redukclju z8 aldrojas ari reakclja .
ar chloru, bromu un Jjodu. Peem.,,

H,80,+H,0 +

brunais Joda ﬁdums

sk@bes Syicuma.
HyS0yteek leetota balinafanail jo viy

un seviskl blsulfitl saveenojas ar dabigam

kra3sveelam un ta dodhezkradsainus saveenojumus.

86.TiogErskabe, H 8.0s
pazIstama veenigl vipas salTs -tiosulfatos”

no kuram galvend ir K§a,5,05.5 H,C ,pagatavo~
gama caur sera s@idinaShnu fatrija sulfita
deuma

H 90 + 2 HJ
1op bezkrasains serrpa-

Ja paskabinat Kq,s 0y 8yldumu, tad neparadas
vis H;8,0 ,bet H;SO.’un sers: Na;8; 04 +H‘SG€,
==Na, 80, +(H,s,o_,-) H,80; +8 jeb iopnos

_244s; 0 +7Z B+ g8y = 2-Wa' + S + HTHS0,/ + 8

8,0 + H' = H80j+ 3

Chlors, broms, lods pkside tiosulfatus. unlors
un broms reagé 88di:

a) Na‘SJOJ +Cl‘+H"0 = 53‘807 +2 HC1l 4 8
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0} S+ 3 Clg+y H,0 = Hg80-+4 6 HCL
Iods ka vdjaks oksidetajs reag€ eitadi:

2 Fag8, 0, 3y = 2 NaYy + _Naﬁsc}g _
tetratl skabe
Tioaulfati veegli ¥xfdina sudrada bromidu
(Agsr ), kadéy vigi teeu leetotl fotograrfrija

ka "fiksefanas salis" ("rikseSanasxatrijs® ).

og8rpaskdbe.  Hy 804, PazTotama
weenigi'sglfs i'nidrosulriti') Galvena sals
ir Nagag Oy .Hidrosulriti ir stipri reducetalil:
Nag Sy Oy + HgQ + C = 2 NaHB(Q

Hidrosulfritl (ka cinka s@la Jir pagatavojami
caur Hg80; reducedanu ar cinku

2 SQgag 4+ 2Zn = Znagugag,.

Sa,zlgggeragipﬁ 0z  RKodas, Ja
80; eevadit Hy; 80y Kupoda sersiihé gatur pireo-

serskibi. S3lis ("pirosulfati®) ir dabunamas
caur bisulfatu karsefanu pee 300°

c(ox 0K 0k KO

8 >80, = HeO + 80

\O‘H H Gi/‘ 2 z~ 3 /acg‘
‘_ a2

PirogBrskdne ir ceeta veela {kusanas temp.
=35°). Udeni vina piareet sérskabe:

He 8307+ HeD = 2 Hg80y4

Tapat ari pirosulfati pdreet Tdenaince 8xTau~
mes bisulfatos:
Kg8g 0 +Hg0 = 2 K H 8 Oy

| Pee sarkankvéles karstuma pirosulfati izdala
80, .
K38, 02 = Kg80¢+80;

agrskdbe 0s. Ja laist elexk-
‘ travu caur atﬁ&alﬁitu s@rskdbves Sx1-
dumu .furd atrodas iopl H®* un 80y tad Lopi

H' eet pee negativa eleztraaa, iepl B8Oy pee
ozitivd, ' H' zaudé@ savu léddinu te, un;p!rvarm
a8 elementard ddenradl., Turpretl S0y Dbez

18dina nevar past@vet un tadély 80y ,tikilaz
zaude jis savu lddinu, rea .ga ar ﬁdena dissoci,
ajas produktu OH (HgO==H' 4 OH*' ): no diveem
hidroksila topneem %0, atnem divus negativus
13dinus un parvér¥as atpakal sui;afa iond,pet

likugee 2 hidrokslll bez eva
paatgae%xug parve rghs adeni un sk ngl?.A T
tad izdalas pee pozitivd elektiroda.
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80,72 OH'F=T 80) + 2 OH

g O = B QH' =+0
He O
L

Turpreti Jja laidisim strdvu caur 5¢
sBrskdpes SxTdumu, kura dissocilacija notee
veenigi péc formulas

Hs 80,22 H* + HS0)
tad pee pozitivd elektroda celo HB0Y ionpi,
Kuri p8c 13dina neltralizefanas aaveeﬁqgas
3ay® starpd un dod s@rplrskdhes molekulu,
HB80y 4 HBO0y = H,8,0,
sErpiArski@be ir veenigl SxTdumos pazIistama

Vinpas adlis( "persulrativ) ir pagatavejaml
caur bisulfatu elektrolizi

icdkalija skldumd (X*+ ‘vind i1zdala elemen-
taro lodu.
8307 + 2J' = 2 80p 4Jg

fana. Peevesta 11Tdzinajum@ J' zaud@ nega-
tive 13dinu un pdreet elementard joda J,
Pee redukcijas més vélak redzesim pretejo

pagatavofane nis
aborateri j3s teek paga ots caur sér-
metalu (FeS, retak Nag8.9 Hg0) sadalifanu er
atfgaiditu sdl-,jev sersxdo

Fe8 4 2 HOl = Fellg-+Hgs

Jeb pBc jenu 1Tdzinajuma

Feg8 + 2 H* +M == st -4 Fe."'f“ﬂi

Citadi Hg8 rodas p.peem, pee Xoncens
tretas sérskﬁp%a reducefanas ar Ede radl °*in
satu nascendi"’ eedarbojctees uz ngm
HZSOLI ar cinku

yx{ Hg80y dZn = ZN 80y + 2H}

He80, +8 H = Hy8 + 4 HgO
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Dabd rcdas pee crganisku s@rsaturofu
veelu pufanas,

91, ;ng?;gaﬂ. G&ze, bez kKrasas,
glftiga, ar nepatikamu smaku (sapuvufas olas
pEc HgS, Jo 1zdala to” ), Veena tilpuma
da)a udens gﬁIdLna pee I0® 3,6 tilpumus HgS.
I1)Ta xa I mols HgS rodas ar tikai 2700cal.

tdo‘anu
He+8 = He8+2700 cal.

tad laifot HeS _caur_sakarsetu cauruli, to
var sadalit sast3vdalas:s@rs kondensejas caur-
rulesaukstds da}as un Udenradis aizeet .

2) g8 var tikt aizdedzinats .Maz gaisZ
degSana eet pE&z formulas:

HeS + 0 = HeO.+ s
Daudz gaisa:
Hg8 +3 0 = HgO + S0g
3) HegS ir reducetajs. Veegll atdod savu

udeqraai
Ar 80g 1zdala séru _udens klatbutné

— o ———

r o A .
80¢g + 2 Hels 2 HpO 4 3 8

-—— o -

Jcds teek parvérsts iodudeqradT broms-brom-

udenradl, chlers -cnleriudenradl,
HeS +Jg = 2 HI + 8 Jep
Jenos:
e+ 8" +4+J, = 2 H42]'+5
P8c Jjopu m8cibas pee kadas veelas reducefa-
nas noteek yinas pozitivi ladipa mazinaSanas
eh 8 a la eeaug

No augS8eja l1idzinajuma pec 24" nostrIpofa-
nas dabunam
8" + Jp = 2 J'+ 8

Jods ir reducejees (J—=>J') turpreti s@rs péc
agraka definejuma ocksidejees (8t—a 8 )

Cits peem@rs 1 trisvertigas dzelzs katicna
relucefana par divvertigo

HeS v2FeCl; = 2 HCl +2 PeCly + 8
jeb Jjonos: :
Fé’ Fe”

2H" 4 8h -+ 6cl' = 2°H°4+8+ e 5cY

péc veenadu jonu nostrIpoSanas
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B* + 2 Fé'" = 2 Fe' + 8,

92. Sériuidenradis ka skdbe. HgS 1
¥eti véja skdbe,L O0,I norm.Skxlidumd tikai 0,05%
~ Hg 3 1ir disscclejusl jopos.Dissoclacl ja eet
Zalvena kart& péc 1Idzinajuma: ;

He 8—2 H* + H&' un }joti mazd

méra péc 1Idzinajuma:
H + HS'=—=2 H &4 a»

38118 -"s U 1 f 1 d 1" var bt normali uan ska-
b1, p.peem, Kg8 un_KHS Vini tik:i pagatavo-
L1 ja laist HgS caur atteeclga metala s3lis
SgTdumu.P.peem. HgS + 2 KOH = 8 +2 Hg0.
Pee He8  parakuma: K¢S < H%S = a
pee tad3 celd dabutd KHS dgiduma peeleet
cepreekfejo daudzumu KOH (t.1.2 KDH ) tad:

2 KHS % 2 KOH = _2 Kg8 -+ 2 HgO

"itas reakcijas: CuSOy + Hy8 = HgSOg+Cus
. ( tum8i bruns)
CdClyd HpS = 2 HC1+CAS

(azeltens)
Smago metalu sulfideem ir }otl intensivas
un raxsturigas krésas. Vini ir eedalaml tris
grupias. ] ,
I) sulfidi, kas neSkIs didenI un atdkarditis
8kab&s (g,s, PbS, AgeS, Big#§;, Cds8, CusS, 8n8
Bnaz Sbg J,Shgsf, ABe 8, , ASsz\-

2)sulridi . kas neSkist Tdenl, bpet ¥xist atfkai-
ditds skabés (FeS, Zn8, M¥nS u.c.)

3) sulridil, kas fkTst ddenI(s8rmmetalu un garm-
zemju megalu sulfriai)

- 88da sulfidu Tpadiba teek 1zleetota
analitiskd. kiri )& preekd dafadu metalu atdali
$anas vinu Skidumos. -

sérudenradis fidenaind ¥gidumd ir }otl
nepastavigs, Jo zem galsa sk8bekla eespalda
oksidEjas un izdala s@ru. Zinamos gadijumcs
H¢ 8 zem galsa skabek)}a ~espalda var oksidetees
rat 11dz HgS04.

u n_po Srfdenradis.
Ir pazistami metal-s&rabaveenojumi clisul-

£id1l), kxuru molekuld eeeet vairak séra atomu,
Peem., '

Naz8; ,Naz8; , NagS, u.t.t.1Tdz NayS; .Ja pee

$8du pollsulridu $yTdumeem UdenI peeleet ak@bi,
"tad 1zdalas sers kclcida stAvoklTI. Turpreti ja
otradi leet polisulfida SkTdumu 20 - 25
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s2lskabes 3kTduma parakumf, tad rcdas elleas
veidigs 8xidlms ,no kura tika 1zolet§ nidro-
#isulfids Hg8;, un hidretrIsulrfids Hgs;. -
'inl veegll saedalas - Hg8 un sera.

~aflens _Se un Telurs Te.

9L, Selens (atcmsvars = 79,2 ) un telurs
{atomsn = 127,5) ir divi elementl, Xureem ar
s3ru ir liazigas val®es (maksimald ir 6J un
xuri arl pec vairakam citdm savam I1pa¥ivam ir
daudz maz 1Idzigi ,jeb atkarigi no s€ra.-Ari
pee selena ir novérojamas valrakas alotropis-
¥Xas modifikacijas (peem. peliekl -melnais
metaliaxals seleng— pee kKura Iir raksturiga
vina stravas vadiSanas spéjas peeaug¥ana pee
apgaldmoSanas, - sarkanais selens u.c.) Telurs
ir melns veela ar metallisku raxksturu.

Pee selena sadeGzina¥anas skavexya vioe
rcdas virna dicksids 8el; - palti pee 300°
jublimejosi adatveidigi kristall. Se ir
sKAves ankldrids, atteecligd skabe ir "~ Hgsel,

( celenpaskabe ), Vina nay reducetals(ka sérpa-
skabe ), bet gsldetals a patl veegl
reduc .Tapat ari Se Qs Stipri oksidetajl _
ckside H%Seo5 par selenskabl HgSeOx vinas sa
l1is ir 1lidzigas sulfateem, bet patl ir stip
raks oksidetajs, k3 s@rskabe.

Arli telurs tados pat nosacijumcs, Ka de
dcd TeOg , bet ta ka Te 1ir valrax metalisks
<2 S8e, tad atteecigail telurpaskanel HpTely
ir mazak i1zsacitas sk@bju Ipafibvas, sa selen-
pask@8bel;ar stipram skabom telurpaskepe t

B : :

r bazisks, okalds.
stlprg@nsldetajl cks8ld& HgTe 04 par

Hp Te 04 . PEdejal jau naviTdzibas ar 8&r un
selenskabk, jo vina grutil Sgist TUdenT, un vi
nai ir v3jas skabes Ipadibas, Var tikt dabuta
ari Te (0OH), kura pee I60° dod TeGy, dzeltenu
veelu ,kural nav skabes anhidrida rakstura, Jjc
ving ir indiferenta pret Gaeni.

Selena un telura saveenocjuml ar H ir
He¢Se un HeTe; abas ir giftigas gazes; ar
metaleem dod 88lis: *selenidus” un ,teluridus",

, M&s redzam pee 8, Se , Te saveenojumeem
noteiktu likumigu virzeenisku Ipa¥ibu mainu:

Atemsvars aug nc 8 uz Te

, 8 8e - Te
at.svars: 32,06. 79,2 127,65
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t.1. cksidu skapbes Ipe¥ibas mazines

bazigkas aug.
Ta ir svariga vispariga paradiba un velak

ar to tuvak eepazisimees.

Haloge lu gnlors, Broms, Jods).
2-2 s i'T."!‘ 1Cg eILj- o

5etr1 elementi -fluors, cnlors, broms, jods
-ta@pat ka peem.,8érs, selens un telurs teek
gpveenotl veenad grupa - halogenu grupi- jo da-
as Ipadivas Seem Setreem elementeem ir Kopi-
gas, citas atxal llkumigl mainas noteilktd vir
zeena, ar udenradi vinl dod stipras sk@bes (1iz-
némums fluors), ar metaleem -83lis (Halogenis
salraZl) .Halogenu vértipba pret Udenradi ir
veens . Peeder pee aktlvakeem elementeem. AK-
tivitate krit ar augo¥u atomsvaru .kolekula
sastav nc diveem atomeem.

96.Cnlors, Cl (atomsyars=35,u4b,)

'Yz zemes virsmas chlors atrodas ap 0,I5
prec., bet nekur nav briva velda, tikai sa-
veeno jumi ar udenradi (vulkaniskas gaz€s) un
ar metaleer (NaCl, MgClg v.c.)

-atavofana. Lal pagatavotu chloru,bitu
jalzeet nc kada izplatita chlora saveerncjuma,
peem,-s3lskdbes HCl. Lai dabutu nofi saveeno
juma privu Cl, 1ir E jasalsta,peem.ar skabex
11, t& ka chlors top brTws; t.i. Cl ir jaox-
gide., salsx@bi var oksidet

I) ar gajsa skabekl]j:
4 HCY + 0g&Z2 Hg 0 + 2 Cly+2000 cal.

Lali zinat kd@dos nosaci jumos procesu vest, ir
Jaeevéro, ka pee reakcijas 1zdalsg siltuns.
Ta tad reakci ju javed pee neaugstam tempera-
turam. Bet pee neaugstam temperaturam reaskci-
jas atrums ir mazs. Tad®)l ir jaleeto katilize
tors.Par tadu teek leetotas porainas veelas,
kas ir saslapinatas ar vara chlorida (Cu Clg)
$kTdumu. Caur sakarsetu (450-46G° ) caurull,
Kkura atrodas minetais katalizators, teex laists
cauri s@lskabes malisijums ar gaisu.

1 ir, ta sauc., "Deacon'a metoda® .Ar vimas
palTfazibu var dabut tikal atégaiditu chloru
( 8- 10 4% Cl) Vina tika agrak leetota technni-

ka.
2 ) salsk@bil yar oksidet ari ar k&8du citu
vksidetaju,-ar k8du veelu,kas veegll atdcd
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savu skabeklil,peem., Mn Oy , mums Jjau pazi-
Jtamu no sk@bek}a pagatavosanas. S3adu metocdu
leeto bee%i laboratorijas. Koclba MnOg teek
apleets ar koncentretu HC} un maisijums uz-
sildits. Reakxcl ja eey‘péc 1Tdzinajuma:’

+ Mn Og+ 2 HCl = AU + HeO ¥ Cl,
_Mr—0 + 2 HCL = NnClgt HgO

Mn Qu+4HCL = MnCl,$2H, 0+ Clg

Ari &1 metoda tika agrak leetota tecnnikd.
Turpretf tagadfecnniski chlors teek pagata
vots elektrolitiska ce}a - caur NaCl un KC1
Gderyaino SkIdumu elektrolizi.Chlors tad sa-
krdajas pee anoda. ‘

jotil veenkardi cnlors ir pagatavojams
Kipp'a aparata, ro chlorkajkeem CaCl(0Cl)un
salskd@bes:

caCl (0C1)+ 2HC1l = CaClgaHa0+ Cly
1 . , Dzelten-zala gdze ar asu smaku
xaitiga elpo¥anas organcem.Var&s pee - 33,6°
saceetd® pee - I02°. Kritiskd tempt#I46° ,krTt.
gpeed. 93,5 atm.Pee +15° chlors ir parvedams
skxidra stdvokllI ar 4 atm. speed. I tilpums
idens 8xTaina pee I5° 2,2 tilpumus chlord.
Tadél chlors pee pagatavo!ﬁnae nevar tikt
sakrats pneimatiskd vanna virs udens, vipé
parastl teek sakrats galsa pilditas buteles,
jo pats ir 2,488 reiz smagaks par gaisu.
chlora SgTdums GhenI (chlorlidens) veegll
sadales- .
tumBa: Clg# H,0==HC1+ HC10 (cnhlorapskave)

deenas galsmd: €L,#Hg0 = 2HC1+ 0

Chlorudens tadélk 1ir oggégeggjg,caur ko ar}
1zskaidrojas vina dezinfekcijas un balina¥a-
nas spéja. : ,
Zem +9,5° chlorUdeny atrodas hic-
rate Clu8Hg O, kas pee zem@m temperaturan
izdalas ka dzeltena kridtsliniska veela.
Chlors peeder pe2 Kiriskl visaktivakeenm
élementeem.8aveenocjas ar viseem elementeem,
iznemot N, celas g@zes, 0, €, iridijs;
veéfi veen jau pee neaugsta@m temperaturam uh
ar tadu siltumu attistiSanu, ka paradas lees-
ma ,jeb kvele. Peem. A8 ,8b, B1, P, K, Na,
Mg, Al p3reet saveenojumos: AsCly BbCly,
BiCcly; , PCl;, PCls, KCi, NalCl, MgCl,AlCly
(X, Ea, Ng, ar eksploziju). Ari zelts savee-
nojas ar ¢1 (Au Cl;); oSkIet ari chlorlideni.
Ar ldenradi chlors pee iztabas temperaturas
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untumsid nesaveenojas; vdaJd deenas gaism3-
18nl, saules gaism¥ saveenojas ar eksplozl ju:

gz,szggs. E§= (gtogéxgzs = 79.92)
Dava: Daudzds salls ka chlora saveenocjumu

pavadonis. Galvend kd@rtd oronnatd j& jlras Gde-

ni (0,0I5 %)un_Stassfurt'as saju slanos,kd
*bremkarnalits": MgBrg . KBr. 6HgO.

& _ggiglglgigag;Var izeet no broma sdlis, to
parvErgot bromudenradl un pedejo oksidejot ar
Mnog. - ‘ ‘

2NaBr+ 2Hg80y= 2NaHBQ,+ 2WET
+/M+ MnOg = HgO+ M#O + Brg

}R‘O’-f-_ Hg80y = HHSOyJ-HzO

2NaBr + 3Hg80,+ Mn0, =2NaH80,+ ¥n80,+2Hs 0 + Brg

Ipgfibagy gﬁgrpmmmmar/aﬂu smaku
giftigs ,vairakas stundas eeelpots 10000 kar-
nig& at§5a1d13umi izsaue navigu bronchu saddi-
nafianu. Uz ddas 1zsauc rétas (saédinagana no-
turama ar petroleéjul). sSpec.svars =3,Iy.Varas -
pee 59°. Zem -7,3° saceet@ tumfisarkanos,meta-
118kl spTdoSos kristalos.UdenIfglet maz (3,1 §
{ bromtdens ),vairak alkoholad un eterl. Zem+15°
past3dv hidrats Brg.I0HgO. .Fimisk3d zina 11dzigs
chloram, tikai mazak energisks.nr tdenradi sa-
veenojas saul® pee 200° ,UZ P,As,Sb eedarbvojas
ar leesmu; ar-K ekxsplode,bet ar Na ne.Broms.

udens klatbutné, ir_oksidetajs :
R+ FgO+ By = RO# 2HBr.

,0,001 & Ag%és (no kuru
pelneem vin¥ teek izstradats).C{11 zalpeterl
ka NaJo; .Ari korajos.

P%gatgvoﬁang:I)No jednatrija, (nng;)un Hg 80y
2) lajZot chlpru caur jodnatrija SgTdumu:

2 ¥aJ+ Clg = 2 Nacl+.dsz

] tPeleki-melnl rombiski kristall
ar metalisku splaumu un chloram i11dZigu Bmaku,
Iztvailko jau pée veenkarfas temperaturas.Kiust
pee II13°; pee 184Sy izdala vicletus tyatkus.
UdenI #&xIst Jotl _mazi méra. Vairak Skfst alko-
_ hol@ un kX7 &xTduma (ar brunu kr&su),chloro
form@ un s@rogl)ekll (ar violetu krasu).-8pec
svars =4,94.

¥imiskd 2ipa mazak aktivs,ka eepreekdes
Jee halogeni.TéeelSl saveenojas ar dzivsudrabu
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pee sarivefanas ar pédejo (Hgldy un Hgd ).
Ar Udenradl joda tvalks saveenojas ar katall-
zatora (sakarseta platina) palldzibu. Jods
ir vaj¥4 oksidetajs:

Jz-i-H’,O + Hz 80y = 2HJ+ Hg 804

99,.Flucrs, Ato ars =

No viseem nhalcgeneem fluors 1r tas visener-

iskais. Tad€)k ari vinu nevar pagatavot caur

ina Udenrada saveenojuma oksideBanu. Neveens
oksldetajs to nespéj oksidet. Ari caur fluor-
saveeno jumu elexktrolizi_u N a nav
eesp@jams flucru dabut, jo dabutais fluors
tUllt sadala Udeni, peekam rodas HF un ozonu-
saturc¥s skdabeklis. Tikal I886 gadd ¥ o ] s-
g an's atrada veenigo pagatavosSanas metodu:
caur skabas salis KHFg gq;duma §gidra flucr-
UdenradTl elektrollz:i pee -23° U-veldiga vara
caurulé ar platiniridija elektrcdeem.Var¥ piar-
velkas ar planu saveen@jume kartu, kas alz-
sargad vinu no fluora t@lako eedarboands.

fgagibas:QQLE%_ﬂzﬂllgn-za;a gaze ar asu
smaku.Pee - I87° S8kldrinas .Kimiskd zind vis-
energiskaxals elements, Jjo saveenojas:

, I)ar viseem metaleem pee istabas tempera-
turas {ar zeltu, paladiym, iridiju un plati-
nu pee sarkankvelas ).

2 Jar viseem metalcideem, iznemot 0,C1l,s1a-
pekll un célag gazes (helljs, neons, argons,
L«riptens, ksencns /.

3 Jar Udenradi - pat tumsa peec -252%

Halogenwu saveenojumi ar TGdenradi.

J00.Flucrudenradis., HgFg.

‘atayoBana: Caur kaleija flucrida desti-
lesanu ar koncentretc Hg80, 8svina jeb plati-
rna traukos:

3&?2 + Hg80y = CasSOy-+ Hze .

_ pragibas: Qiféiga, kodiga veela, varias
ee+19,4%,ta tad 3kidra pee 1stavas temp.;
gee - 1G2,5° saceete. Labil Sqfst TdenT un ta
dod gkabi. Pédejda ¥xldina metalus(izpemot zel-
u, platinu un svinu) ar Udenrada iz alifanu.
Sgidina stiklu, saveenodamees ar stikla
kramadioksida (810g)siliciju:

S102+ 2RFy = 2 HgO + S1Fy
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Tad&l fluorldenradsk@be teek uzglabata
gvina un kxzufukm traukos, jeb parafina paryilk-

stikla traukos un teek ari leetota preek
stikla "sacdinalanas",

HE ir va)a sk@be (discciaciljas grads 0,1
norm.skId. I3 $). Atékaiaites &xTdumos atrodas
galveni karta molekulas HF, kcricentretakos -
galvend kartd molekulas Hg F,

Pee £0°molekulas HyF, sadalas veenkar¥ae,

Ja sildit stiprikoncentretu HgE, &SxTdu-
mu, tad sikumi 1zdalas HF, 1Tdz SkIdums sa-
sneedz koncentraciju 35,9 HF - pee kKuras kon-
centracl Jas sasneegfanas vin¥ s@k varitees pee
nctelktas temperaturas: I2090tradil, ja izeet nc
kTdumeenm, vajakeem par 35,9 % HF un tos sil-
dit, tad sdkumd iztvaiko udens, 1Idz_  HF xon-
centracija peeaug 11dz 35,9 %, kurf SkTdums
tad atkal varas pee 120°.Ta tad koncentraci ja:
599 % HF ir caur pakapenisku sildifanu sasnee-
dzama, izelot va] nu no koncentretakeem £xTdu-
meem, jeb atfkaiditakeem.Grafiski ¥fs atteeci
bas 1r izsacitas zTmejuma 2.

Iaw“f4.
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100, HE < 0% HF
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Punkts A aibild koncertracijai 35,9 %
HF, 64,1 $3,0. 81 sastd@va vari¥anfis punkts AL
=f20° B r udens varifanas punkts,C-tira BFy
vEriSands punkts (19,%5°).—

Fluorudenrada salis teek sauktas par
*"Fluor o '
Fluorudenradis, preteji parejeem halo-
geneem, spéj dot arl sk@bas salis - *"pldro-
fluorjdus" peem., KHF, ,BaHFpu.c.

Ar da¥eem metaloksideem un }oti dau-
dzeem metaloidu oksideem flulblidenradis dod
sk@bes, kuras sk@bekya veet® stEv F.Peem.,

S81Qg+3HgFy = 2HgO + HgSiF {gilicljrlgor
< s udenradskabe
tad borfluorudenradskabe HBFy u.c.
LTdzigl atvasinamas ari ir sevidgas
skibas un normalas salis, ka Na; AlF,, Na, FeF,
u.co

101.Cchlorudenradis. HCl.
un tavosana:a) caurteeSu sa-
veenosanos H ar C1 - leni deenas galisma, ar

eksploziju - saules gaisma.Jeb pee Udergada,
resp. chlora, degfanas chlora,resp.Udenradl.

b)laboratori jas metoda: caur NaCl sildisa-
nu koncentretu Hp 80y :

NaCl+ HyB0y = NaHS80,+HCl (pee neaug-
stam temperaturam) un:

NaHSQy* NaCl = Nag80,+HC1 (pee augsta-
kam temperaturam).

bas: GAze bez krfsas_ar kodigu

smaku.Gaisa kup. I tilpums udens SkIdina pee (°
ap 500 tilp. HGl, pee I5°- 450 tilpumus HC1.
Chlorldenrada skidums uUdenT ir "galskgbe"”.
8dlskBbe peder pee stiprakam skabem.Pee I5°
peesitinate HC1l fxTdyms TGdenT - satur 42,9
svara procentus HCl. S8adas skabes spec. svars
ir I1,2I.Tirgus skabe satur 32 - 33 HCl un
tds spec. ir 1,156 - 1,170.Ka stiprikoncenire~
a BAlskabe, ta ari stipri atgyaidi a,f8i1a1-
anas atdod HCl,resp. udeni, kamér eestajas
sastBvs 20 $ HC1l, kur¥ vards pee II0®un ka
t8ds tad destil@®. 20 % salsk@bes spec.svars ir
1,10, TIrs HCl varas_pee -83%, -

At¥kaidita sElskdve SkTaina daudz meta-
lus, pee kam 1zdalas udenradis.

2 HCl+ Zn = 2ZnCl+Hg

8&lskave - neﬁgfat: sudrabs, zelts,platins
dzTvsudravs u.c.
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Salsxaves . _salis ir *chloridi".
Netira technisk@ sk@be satur FeClz ,AsCl,
un beefi Hg8e On

02 .Bro e HBr
aga % teesi no elementeem -saulé
pee 2007 Jeb laizot Hgun Brg caur sakarsetu
cauruli:
Hz-‘-BT‘ = 2HBr

| b)Pee NaBr sildi¥anas ar HgS0, 1zda-
las HBr:

: NaBr+ HgSO0y = NaHS8Qy + HBr

TIrs HBr var tada ce}d tikt dabuts tikal
tad, ja leetot maisijumu no_3 tilp. dalkam

Hzﬁoqun I tilp.dakas HeC (vel klat I-2 % sar-
kand fosfora), turpretl, ja leetot noncent:g;u

grgxgp;, tad tada ga g$]gmg da; ne HEr teek
caur H oksidet T4z brom
2 HBI'-I-HJSO’ = HgO+ H‘SOJ+B£&

c.Laboratorijas metoda: Caur Br pee-
leedanu pee sarkana rfosfora zem udens

PBr,+3 HeO = H,PQ+3 HBr (2Im.25.)

a) 1a1Zot HeS8 caur Udeni, kurd atrodas
Br:

HgS4Brg = S-2 djr
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Ipadipas; 63ze%Var.temp.-66° pez krasas
ar asu smafu,Galsd@ KUp. I tilpums Heo &gTdi-
na pee 15° 550 tilp. HBr, ta rodas 'bromuaig—

radskdne? vedejd gadljumﬁépee. sv,= I,49(82%
HREr1.ree pastdvigas temperaturas varofs
maisljums satur 47,8 % HBr.Vina v. temp.,=126"
Bromidenradsk@pe pEc savdEm Kimiskam Tpa¥i-
bam ir 17dZiga HCl. Bet mazak pastdviga,jo pee
qtdvedanas pamazam 1zd41a Br un paleek ee-
sarkana.Ar mnetaleem deod agaés: *promi dus"

H‘;-fo,__,+ EHI = HeB + 4 He0 + J
1ad@} jaizeet no sarkan® feefera, joda un UWdens

P J+3 He0 = HyPG+3HJ

(pee mitra joda kclbd peepilina pamazam Sgid-
ru maisijumu ne sarkand rfesfera un Udeni)

ag, kipoHa _ﬁfae pez kr@sas, varif-.
‘Sgfdums UdenY ir stipra skdpe -

( nradskdbey I tilpums Udens sSgTdina
pee I5% 400 tilpumus HI, _ s

Pee 127°destil® pastaviga sast@va sik@be
57 %, Jedddenradskape ir stipra sk@be, bet ér
mazak %astﬁvéga ka bromudenradskabe: pee sté-
vedanas galsd vina iadalas jods, sevi vél
zem galsmas eespalda. tez tam aril gazveldilgs
HI pee temperaturas paaugstinafanas veegli
dissocid:

pme 2 HIT=FH,+J0g

P.peem)327€

: HJ 1!' 31336013315----_-.qlar9 tur"'

pretim HEr ir disscciejis......0,0035 %
Hl ° " ve...0,0000015 4

¥fs atteecibas stdv sakard ar atsevidju
halegen-ﬁdearada saveeno jumu giltuma efektiu
pee vinu raNands:

" Hg + Fg _ 2 HF + 77000 cal.
He# Clg 2 HC1 4+ 44000 cal. sadalds pee 1300°

H¢+Bra = 2 HBr 4+ 2390¢c * " " aooj
Hetd 4 2 HJ 4+ 2960 * " " . 200G
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Jo mazaks siltuma daudzums top brive pee
saveenofiands t34d pa¥i m@ra- jo mazaks siltu-
ma daudzums irivajadzigs preek§ atteeciga sa-
veeno juma sadalifanag,.

HJ Ar stiprs r e d u c e t e j 8,
2 Bl + R0 = H,0 +J,+4 :

Iodfidenrada skabe Sgldina metalus, pee
£am izdalas uaeqradis urn. rodas salis~“]ggggl',

Ja peeleet pee gad idinata jcuida
hromudegf. }a% zdalas elementarails jods.Jja
gepreekd pee 8kiduma tika peeleets derogleklis

ta ka zem Udens atrodas neleels glZnis sér-
cglekka, tad pee skaloganas eds p@reet sér-
cglekla slarl proporcicneli 3oda Kcxifatamivai
séroglekll un peedod pEdejam vicletu Kkr&su,

Ari ehlors izdala nc¢ Sgfdinata bromida
bromuf saprotams, ari jodu no jodida).BeyErojot
ka promides un jodide8 jeni:Br* resp,J’
varam rakstit

I) Cl4+Br' = Br+01* {t,1,01+KBr=Brékcl u.c)
2} er+J*' =7 + Br' (peem.BriNaJ=J+NaBrl,

3} 21 +3' =J 401

4 2eng meem .

52 idzinajumeem ir arl redzams ka Cl
id8 Br* un J* Dbet broms oksidg& J°
(at, oksidacijas definejunmu _5_%_.)

Preekd 31, Br, J ir karaxteritiski vinu
gaveeno jumi ar sudrabu, kurl ir dabunami, ja
pee kdda Skiduma,kura atredas vaj nu Clt,Br!
jeb J*' peeleet k&das sudraba 3F1lils skfdumu,p.
peem. AgNQy, tad i1zkrTt amorfas gulsnes(AgCl
baltas, AgBr vajl dzeltenas, AgJ gaidl dzelte-
nas }), xuras praktiskl neSkgTst udenT,

AgNQ, + NaCl = NaNg+AgCl jed
jopos: Ag' + M) + 6" + C1 =N + §0) +4god
t.1. Az $olr = Agel.

tapat ari

AgNO; + KBr = KNQ, + AgBr
Ag'+ BOp + 3 + Br' =K'+ §O} +AghT ta tad .
Ag *Br' = Agir
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1Tdziga ari pee Jjodida:

AgJ' = AgJ.

Fo jopu 1Tdzinajumeem 1r_redzams ka &k7T

du I as 3 vee Q=
ee ¥ eb lai rastos ne atgias

gulsnes AgCl AgBr Jeb AgJ , glgz; !epnalga

k8ds anions ir atSkéelees A ad

tions- no atteeciga gglogeng NO, Na- u c.)

Ar sudraba salis ? dumu, Kura atrodaa

Jons Ag", ta tad ir konstajte ama Jenu C1°*,

Br* un J' klatbltne. Turpre F' t3du reax-

ciju neded, Jo AgF labl fkilst udens

Kl13tpeeliktd t3bele rada hologenu Ipa¥i-
bu virzeenlisku mainu atkaribd nc vinu atomsva-
ra. :

F c1 | Br J

Atcmsvars: 19.0 35,46 | 79,12 126.92

@

vari¥anfs temp. |—~187° | —33,6°|+59° +Is44°
nee I atm: EX%

Fu!anas temp: —~233" | —=102" |-7,3 +I113°

Teeksme pret udenradi krit:s =

deqradsaveenojumu pasta-
Viba krit:

v

loxsidacijas spéja krTt:

W

olekulu(F, Cl; Br, .J ) pasg- —
taviba pee au t t? cErTe:

péja statees reakcljas
rit:
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Halogenu oksidi un sk3@bekla sk@bes

ks1di. Skabekla saveenojumos daZi
halogeni var_sasneegt vértibu = 7(C1, 0.
Galvenf karta oksidl ir atrodami pee Cl un
J.
I Jgnlgzmonoré;gs. 01‘0. Rodas, Jja laist Cl
pa&r Hgo:
Hgo+2 Cly = HgCl,+ Cls0

Pee zemakam temperaturam -Skidrums, kas varas
pee +5°C. un pareet_ eedzeltena giftiga veeg-
11 eksplodejofa gaze.

' ZJ%IQMM Cl0,. Rocas pee KC10, sa-
dalidanas ar konc. H'agq;

tﬁllt(i!i.o_, +H&80q = KH809+_§9;Q3 pedeja
sadalas: 2 Hc103-- 2 010‘1—}1{40 4+ 0

Pee zemak@m temperaturam sarxans Skid-
rums, kas varas, pee +I0°C un pareet sarkan-
dzeltena usi oZoS5Z gazé. C10,tapat ka Cl1,0
ir oksidetajs un veegli eksﬂoae (p.peem, sa-~

81ldits pari par 309 )t& sadaljdamees,
Udenl &kTst ar dzeltenu krasu.

jgéodgentggs;dg Jy O~. Rodas pee joda oksida-
cijas ar k&du stipru ‘oksldetaju:

Jg4+5 0 = Jp 0~ Jeb caur jcdsk¥pes
(HJO, ) karseSanu 1Tdz 220°- 240°
2 HIQy = I, 0p+H,0

J, 0 ir balts pulvers, kas §xTst ddeni:
J‘ '0’.431'0 = H;JO.’
106 .Halogenu skabexla skdpes.
Halogenu oksidl ir pa leelakai dmlail Skabv-
Ju annidridi, No chlora oksideem ir atvasi-
namas sekcBas sk@bes:

Cl30---> nclo'cnlorapsxgbe(u%o+ugo =2 HC10)
HClOghlorpaskabel(1Gpnedod ar Hyo
Clog---» HClogchlorskabe skabpi. )

1, Oz=~= C a a
C_ 402 - Hulqpnlorparakabe( cl& 0;+H,,0.==? Hclq,)



SET o~
I_[c_;gm_g HC10 rodas &}cnloriidenT:

Cl, +H,0=—=HCl + HOCI  ( tumsa)
b Jpee chlormonoksida SkTdina¥anas GdenT:
Gl 0 +H,0 = 2H cie

HC1l0 ir pazistama tikatl qgidumoq ka vaja sk@-
be, (I0 reliz vajaka par ogkskabl ),bet stiprs
oksidetajs. Veegll sadalas pee sidi¥anas un
saules galsmas: :

HGC1 = HC1L+ G

(vet ar1 3 Hocl = Holo, y2 HC1)

Ja laist C1 caur aukstu un atgwa‘ditu HaCOH
)1 idumu, tad rodas chleorapskdbes Na sals.

2 h’a.OHiI-Clz = H‘O + NaCl 4+ KaoCl
chlorapskdtes sdlis ir “Hipochleriti®

- 2) Chlersxkebe HCl0, dapunam caur atteeci-
gas parija sals sadalisSanu ar atf8gaiditu

Eal 010.’)4 +H£SO*= EaﬁO’, ol H‘ClGj

BasOy yotl maz Syist GdenI, tadé Eglaru-
mu flltret tad HCl0; dtradlsees filtrata.
HC10y ir pazTstars tikal ¥k¥dumos (1Idz
LIr stipri dissocleta jopos. Nedissogl-
nta stavoklT( koncentretos Sgidumos) ir nepa-
Btaviga un veegli sadalags, atdodama sk@bexli,

adey Hulq’ ir stiprs cxslaeta]s.

2 HulOJ = H“U -+ 2 ClG{PQﬁ :
TurpretI atfkalditi €gidumd@ ir pdathlh R L=
tad& §kTAuma atrodds galvena kartad I un
c10'. Cuxkurs, samaisits ar KCl0s aizdegas, ja
peeleet pee gada maisi juma veenu plleeru
kKoncentretas 250,

nlursxanes salls "Chicrati" ir dabunami
Ja caur karstu un koncentretu atteecigas bpa-
zes KxTdumu laist cauri Cl

"5 KOH + 6 €1 = 3 HJO-PS KCl+ Egqu

Shlorati veeglli atdod sk@bekli pee sidiSanas
(skat."Sk8beklis") un ar veegll cxKsidejamam
veelam (resfors, s®rgporganiski saveenojumi)
sarivet jeb sildit exsplcd& leti stipri.

- vispastavigaka
no visgamr Chlfrd 3£8bekla skKkZbem.Rodas pee
HC10y sildi¥anes:
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2 HCl0, = H,0t04(Clo, =)CLl,+20, skabexk-
118
cks81dé HC10Q, : Hcm,-n-o = HCL10y

HClOg ir pazistama hriva velda ka stigrs

bezkrisains, kUpos, nepastavigs Skxidrums.

vina ir stiprs cksgidetajs un veegli
ek3plods, sevifgi ar dego¥am veelam, ka pa
pirs,Koks u.c.

AtSkaiditd ¥xIauma viqa ir stipri sadali-
Jusees Jogos (17, ClQi) Eha ir po visam
gkibem ta g;gg;;g; aka, AtSmalditda stavoklT
viqai ir pllnigi citas Ipagxbas kKa Kkoncentre-
ta: vina tad,nav oksidetajs,pat 1r gruti re-
ducejama, un ir Joti pastaviba.

Cnlorpakabes salis 1ir ”nerenlfrati'.Ja
peem, KC1l04 karset pee 400? bez kalizatora
xlatbutnes tad rodas KC10Q,

QKC].O, = KClO",'f'KCl'i'O“
Pee gtipras karsedanas
KCIOq e o ) 20&

4)10&55@22 HJ@; .Dabunama caur joda sll-
d1fanu ar kupou 3la3pexkskavi 3J £5 HNOy =
=Hg0-4+5 KO+ 3 HIGy jeb no J'&O,- ar tdeni:
440;‘4'?4,0 = 2 HJOs
Rombiski, neeksplo;ejoﬁi kristali.
s8dlis ir chati"

ayee w r ser
8ekosi saveenoJumi ir notelkti pazIatami.
SF (Joti vIJi reagejo¥a vpEzkrasaina gizel;
tris cnlora saveenojumi: 8 UL&(sﬁra monoccnlo—
7ids ) 3Cl,-~(s@éra aicnloridsl 8Cly( s®ra tetra-
snlorids” un monobromids S Erg .Praktinﬁ nozIl-
migs ir S,Cl;ka loti labs 4ora JSkldinatajs.1r
pagatavojams caur 8 un Ci tee8u saveeno8anos.
uran¥u-dzeltens fxidrums; viras starp I37-13€°

ar Udeni sadalds (nidrolizejas).
zs cl +2. H,0 = uHCl-f-so&‘f-B S

enu eeno sava starpsa.
Halogenil saveenojas savﬁ starpa, izpemcti
F ar Cl:

Jcl, JClJ, BI‘F"} ‘TFf'
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O gleklis C

{Atomsvars=12,00).

109.VispArigl., Dabad brivi veldd ka dila-
mants, grafits un "ogle"(daXadu oglexli ba-.
gatigl saturofu veelu maisijums/J.T&lak atro-
das daudzos organiskos saveenojumos (minera-
Ju-( petroleja )-dzIvneeku un st3du valstl ).
Beidzot ogiskxabos mineralos (marmors, dolomits
u.c.J). Ogleklis pazIstams trijas modifikaci-
jas:

t)%p;gmgnlg‘xrlst. regulara sistemd.vip-
ceetakd veela, ar stipru staru laudanas spé-
Ju. 8pec.sv.3,0-3,55, 8Skabekll sadeg par oglek-
yadtoksidu.

vJGralfits., Peleki-melna mTksta massa.
KEristaliz.heksagonala sistem#.8pec.svars 2,I-
""2 ,30

cJ)"Amorfa cgle" Rodas pee organisku vee-
lu paroglodanas. Ir peerédits,ka vipa sastav
no arkartigl sTkeem kristaliSeem.Pazistama
dafados veldos, atkarib8 no ize)veelam un vi-
8B pagatavo¥anas:

"8§ 0 d r e J 1l'pee oglek}lidenrada saveenojumu
deg¥anas maz-gaisd.

K 0ok © l e*",.Stiprl poralna veela.Stipri
adsorbe® gazes (NHy 11dz 90 tilp.)

"K aulu og1l er.8atur kalelja fosratu
un saistitu COg.

*D 2T vneekuogle".Rodas pee asins sa=
oglodanas.

"K 0 k 8 8".Pee akmenogles dedzira¥anas veg-
skabekla telpa.

*Retortu ogle"- rodas ka ceeta garoze
uz gHzretortu eek$éjdm seenam.

misxad zina pee zemam

temperaturam Joti inerts. Tikal ar F savee-
nocjas. Pee paaugstinatam temperaturam pavee-
nojas ar 0,8 ( pee300°),H gc Hg,elextrisxa
leesmi ), N (Cglg',elektrisk ieeﬂmi).ﬁeiz sta-
Jees saveenojumos, C B8péj dot leelu daudzumu
da¥adu saveenojumu( vairak ka I50000) xurus
apskata "Organiskd kimija® .Ar daudzeem meta=
leem ¢ pee augstas temperaturas dod “karbls
dus*. -

¢ 8xfst veenigl xausetos metalos,seviiyl
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xausetd dzslzi,kurd S5xTdind tad apm.IO ? G
C kauset, ir ka leekas, 1izdevees tika
rédeja laika elektriski leesm@i pee 40002
Ir raksturlgl, ka ogleklim ir veenada
vertiba pret 0 un E =4,pret O var ari bput
divivErtigs.

Qglexya sx8bekla saveenojumi.

11I1.0glekka oksids C=0 a) R:Kands un pa-
gatavoSana. Pee ogles ¢egfanas pee augstakam
temperaturam nepeeteekodd galsa daudzumd._S3
Kuma radees C(C0¢ igek no tgles reducets 1Idz
co :
G + 0g = CUg+ 94.300 cal.

S0g+ C &= 2 CO—~Uy 800 cal.

Pirma reakclja exzotermiska,oird -erdo-
termiska. Lidzsvara konstanta:

[ . B4
Sk

Ta Ka siatema ir neterogena un ¢ ir ceetda ra-
za, tad eeverocjot, ka |[C]= ccnst.,varanm
ragstit . E‘UQ

K' =

X =

T A%
[ca}™ - t,1. 1idzavars tiks
kKarakKterlzets caur
koncentraciju atteecidbu <CUg : CO.
Augstaka temperatura velcinas reakciju——=

Zemaka temperatura veicinds reakecl ju&—

900° | 1GneE’ II1G0° [1200C.

@ reduceto|93,77 | 97,78 | 99,4I |99,85[99,995
C0gmelekulu : ;

3peedeens = I Atm.
Ja lalst gailsu caur kv@icjoSu koksu, tad

. rodas ta saucama “genezgtcr—géze".v1qas te-
oretiaskais sastaw ir

34,7 t11p. % CO un 65,3 tilp. % Ng
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Arl Udens teek pee augstim temperaturam
reducets no C.

Pee 900%

C+ HpO = CO + Hg
Pee 600™

c+2 Hzﬂ = 0034-2 He

‘Dabutals pirmd gadl jumd maisijums CO un
Hg 1ir ta saucami@ "ude aze" ,xura ari teek
leetota technika. :
Da%1 metall reduc® COg¢ 1Tdz CO, p.peem.
cinks:
Zn+ C0y = 2Zn0+C0

(Magnijs un aluminijs reduc@ CO0g 1Taz ).
" Laborateriia CD teek pagatavots caur
oksalskabes (Cq 04Hy) sildifanu:
f :
l - = COZ+Q_Q+ He G
c

Rododais 1Tdz ar CO oglek}a dicksids
var tikt atdalits,ja gazveidigus produxtus
laist caur KOH skIdunu

2 KOH+C0g = KgCOy+HgO

Igaélbas. Gaze bez Xrasas, bez smakas.
Loti glftlga, jo saveenojas er_asins hemoglo”
biru “oglekla-oksid- hemcglobina®" un ta atnem
asinim speju saveenotees ar skabekli.

T k&
C + 0g = COg + 94 300 cal..(I)

un  CO+ 0 = COg -+ 68 200 cal......(2)
tad atnemot (2)no (I) dabunam

C+ 0 =<0 + 26 100 cal..........(3)
tli.
pirmais sk@beklka atoms peeveenojas pee
C.ar 26 100 cal.atdodanu.

bet otrais skabekla atoms peeveenojal pee
CO ar 68 200 cal. atdofanu (2)

Tadé)l CO energiskak saveenojath a,nexz ¢
er 0:
CO deg ar zilu leesmu

. CO+ 0 = COg
ir stiprs reducetajs' vara okslds teek redu-
cets 114z cCu
Cu0+C0 = Cu+C0g
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CO saules galsm& saveenojas ar Clg un dod

*fosgenu® COClg
CO+Clg = COClg

COCly ir _bezkra@sas Skidrums ar var.temp.-+ 8°
giftigs.Udens vinu sadala

COClg + HgO = 2HC1l+ COg

. 14 a @

Vigparigl, Atrodas briva velda mazog dau-
dzumos gaisa (0,03 tilp. % ). Tajak gazes,ku-
ras 1zdala vulkanl un mineralaveti. Rodas pee
pilnigas organisku saveeno junu sadegSanas,
pee elpofanas, pee pifanas. :

Egggtaxo ana., Caur CaclOy Jeb NgCO; .
karsesanu. Alkalimetalu gadijumos ir Janem
gskahas salis (NaHCOyJ:

CaC03= Ca0+ COg
2 NaHCOs= NagCO3;+Hq0 + COg( pee 100-200°)

Laboratori jds teek beefak pagatavots
no ogyskaves salim ,peem. marmora C(CaC03,caur
vina sadalifanu ar atSxaiditu sk@bi,vislavak
K i1 p p'a aparatat

CacQy # 2HCL = CaClg# HgG + COg

Ipagivas. G3aze bez krasas, bez smakas.l
litrs COg sver 2g. Krit.temp.+ 3193 , krit,.
speed.=77 atm. 8kidrs COg teek "pombags"
pardots ; pee peepezas lzgarosanas zem pa-
.zeminata speedeena J0¢ saceeté@.

Ta ka CO+ 0 = CQ0g+68 200 cal., tad
pee augstam temperaturam COg dissocié:

AbSol.T= 1300° | 1498° | 2640°|2900° |3116°

Dissoc.
koefic. | 0,004 | 0,047 | 21,6 | 49,2| 76,1%

COg SkTstamiva UdenT pee p= 1 Atm.ir:

t = 0° ' 10° | 202 !uo’ | 60° c.|
: )

100 g. |

He0 sa-| 0,335| 0,232} 0,169 ,0,09?i 0,058

tur:

coeneuztur degfanu un elpofaru; pat tad
ne, kad ir samaisits ar y-kartigu gaisa til-
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pumu.si Ipafiva teek izmantota ugunsdzddanas
aparatos, ka "Minimax", *"Total" u.c.
Kegkatotees uz te, ka C stipri saista
gkapekll cglexla dioksida,tomer K un ¥g
pee 5060° un augstak eedarbojas uz COg, peekam
rodas K¢CO3;, resp.. MglO,un i1zdalas melna ogte:

CO+ 2Mg = 2Mg0+ C
COg Udenains skIdums 1r,ogysk§bef
COg+Hg0E=H, CO

Izr2das, ka no visa Skidumd esofa COg vil-
rak ka 93 % CO=2 tur gtrodas ka t35d8 un tika?

parejad dala ka HyCO4, kas disccle jonos:
HeCOy ZZ H'+ HCO

Tade) vina rektiskl ir vaja skd@be.

viras ealis ir "ka ati*. Alkalimetalu Xxar-

bonatl, ka NagC03(zoda), KsCOs(potafa’ un"bi-

karponati® -NaHCO; 8kIst udenI. DaZu cltu me-

talu karponati,ka Fe CQ3,0a003_ne§§Tst tire
TienT, vet Sgist COg saturoSa Gdenil:

H
CaCd, + HoU+C0p= Ca
J £ £ co,

;P
Stirrakas sk@bes sadala karbcnatus,peekam
stirri izdalas CoOgpuslifi. >

CaCQ,+2H’1 = Cally+HgC +C0lg.

Ja_ar indinatoru palldzibu izmexlet K¢l
tden«ina sklduma reakciju, tad izraaas, ka vi-
na ir paziska; tas lzskaidrojas caur to,ka sSyi-
duma noteek star K¢ COs joneem ( 2K un CO;
ur. ddens joneem FH'un OH' ) seko¥a reakcija:

2K*+.§0; + H'+ OH'EZ2K* + HCOy +_QH'
gaveerio jas, jo
HeCOzals0p18

H*4 HCOy ;ta tad H*un 5

-3 Coy 1idzsvara nevar but. =

ExTauma ta tad 2Ud H* bet paleex pArakumd

oH/, kurf sri ir baziskds reakcljas eemesls.S:

rar@dita ir vigpariga; ari $inI ( jonu) gaai ju-

m& vinu sauc par
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I H a 1

, _vind ir nov@rojama,ta tad IJkad Tde;aind
sxlduma .noteek reakcija starp tdens }oneem
un Salléfgkas satav no stint~4 pa ] etal
(¥a®) un vajas skapes apiopa acoﬁi. Sxldumg
tadad galiiuma reagé bazliskl. :
Cits peem&rs bltu NagS80; ,kuras Ud?

nains SkTdaums ari krasc lakmusu z11Z krasa,)o
Na dod stipri disociejuSu bEzi vispdr,bet
$03 vaju ,kas disoci@ jonos H°un HSO0j, Natri
Ja sulfita sZlis angons 80 nebls 1Idzsvara
ar udens H- Un 0H' joneem:” 80f saveencsees
ar H par HSO; un parakumad bils jons OH' K6 kas
ir vaziskas reagclijas eemesls:

2Na'+ 805 + E°+ OH'z=22¥& + HS0] + OH'

Turpretl bisuifits NaHS0s; nehidroclizesees, jo
jons BESO0; var blt 1idzsvara ar Udensjoneem:

N+ H805 + H'+ ¢H' = Na'+HSOj+H + OH

2/ Kad ncteek reakxcija starp ildenl un
sali, kas sastiay ro vijs baziska metalg un
gtipras sx3dves aniona, Sgldums taq_reagé
skabi. Peem. zluminijs dod_ Joti vaju bazi.
Vina sals ar kadu stipru skabiipeem.H31,-q

aiuminija cnlorids-udenI hidrolizejas, peexam
ir kXonstatejama skaba reakcija. :

M"+3 C1*' + 3 H* + 3 OH'&2 AL ou,.),-r} Cl't+ 3K

3 Jkad noteek reakcija starp ideni un sdli,
xas sastav no paziaka metala u ajas
gskabes aniona.P.peem. aluminija sulrfids dden?;

Alg S;+ 6 HoO ¥ Al (LOH),+ 3 WS
_ vajabdze vija
skabe

CO¢ ir leela nozime daba. Zslee stadl uznem
to no gaisa un parved vinu ar saules energil-
Jas palldzibu un chlorofila starpneecibu BAa-
xum& formaldehild& ar skabekla izdalifanu.

COg+ Hg O = HCHO -+ 0Og
Formalde

: nids :
No Formaldehida talak rodas cukurs un turpma-
kee 8intezes produktl stados. :

Ils, Sérogleklis _C8g.Rodas, ja iaistdsé
ra tvalku par kvelojofam oglem. Bezkr&sas Skl
dums ar karakteristisku smaku (netirs csg oZ
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nepatlxami ), V3ras pee u7° .Degofe.Tvaisi pafi
,alzdegas pee 1507 NozImigs caur %ﬁvu spéju
gyidinat: fosforu, séru,lodu, xaucuku, taukus
svekus

I115. Ciansaveenojrml. Saveeaojumi ir
Karaktsesristiskil csur V°€hvertlgﬂ L.8."clana
grupu"” uN—

i) Diciansg (CNjg struktur? ormi.l,*fc-“‘-m
Rodas pee augstdm temperaturaws teesl no ele-
menteen

2 C#Ng = ({CN)—7I500 cal.

G&ze bes Krésas, 1lTtlga, ar ruktam mande-
lem 1Idzigu smaku.Easplcziva. Deg.

(CNJg +2 Og = 2 CUg+Ng {leesmas Arej& dala’
{ONJg+ Og =2 CO+Ng (lecsmas eexficla dala}
2)zilskabe HON . Strukturforrula C=k-H

Ir pagatavejama no "cisnideem® (zilsk@bes
8alim; ar gkdbes palidz:ivu,P.peeml,,

KON + HgoS8G = KH5 0y + HACN HCN

Arkariis; miftigs bezkrasains sqfdums Vi-
ras pee £0,5. n?ISxabe ir kotl vaja sk@be.NO
s&lii ﬂinamae. KCN -ciankalljs,NaCN -natrija
cianlds, KuFe (CN X% -xalija ferroclanids,KJFe
({CN), -kalija ferricianids, AgCN -sudraba cla-
nids, lidzigs sudraba chloridam.Alkalimetaju
clanidi hidrcllzeJas.

K'+ CN'+ H¥ QH'€ZK'4 CH'+ HCXN

= 32 gk8be HCNG. Nepastdviga. Veegli
pareet ciamelida (HCNC Jpirimclekuiara cianska-
pe ir clanurgkdve ( HCNOJ)s .2 HgC.Clansk@bes
88118 ir "clanati* (NHyCMO!

H)RGQiﬂéﬂe”fgﬂd skibe HCNS. hepastavlga
bezkr3sair ., asl o0Zcsa gaze.Vi 3 salis-"ro-
daniJai*, "rodanati" jeb"sulfoclanati®. Kalija
rodanide rodas pee clankallja Kause§anas ar

Séru.

KCN + 8 = KCNS
uodanudeqsxabe ir yeena no visstiprakam #

skabem,
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Zlementu meriodigkais likums.

116, Vispirizl. QW
wh I, otharta Meyer's, neatxar1=1.
veens no octra, ap I#69 gadu atrada likumu,sxag
ir uzskatams par gimijas pamatligunmu, JO V1nb
zimejas uz paSeem elementoem ka tZdeem, not=ik-
dans likarigag,attsecibas pee vVipu un vinu 5a
veenojumu Ipasibam.

Ja ecesBXt ar nellju un rakstit visus ele-
mentus péc xartau pec viyu augeda atomsvara,
un. apskatit k2 mainas t3da rindd vinpu 1pas1ﬂis
peem,, maksimala veértiba pret skavbekll,jep uden
radi, tad var novérot, ka s3guma kat,a devit=
ulumenta Ipadivas 1Tdzlnas{leelakd jeb mazaxs
me€ralatteeciyd ‘pirmia elementa Ipadivam,vélak-

gatra ﬂevlhggdam;gzelementa Gpasibas.

W He Zi Be B_ C Jr
ié_a ant Yy 694\ 77 \Ho /20| 407

ﬂm;;uaéfmuﬂ Yo e VB 05\ ¢y s 0
e AR A A

N—
o | § [ | Ml A A |si [P S
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(0) | — \netod 0 | J60 | 1,4|85 04| R 4\ 5 24
0N, \TH | nocod | W H S\ | S K,

L AT Kl |97 | V] attuct
IS |87\ JGs0 (4907|957 | 444 | 0
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o\ eted 4 0G0 50,00\ % 0, W0y
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Ir redzams, ka katram devitam elementam,
skaltot no He, Jeb Li,jeb B ¥t.t.,ir vee-
nada ar atteecigo -pirmc elementu maksimal&
velence pret O _Jeb H(L1aG - Fag0, BeC - MgO,
COg - S10g u.t.t.) Tasgs ir atteecinams zinamz
zir& ari uz citd3m IpaSibam,xa to vElak redze-
sim.Pertodiskais likums tad ari 1zsaka,bka

Elementu Jpezdibas ir atomavara periodiskd

funkcija. Ja rakstisim visus elemeritus pee
kureem ipadibas atkdrtcjas, veenu apak¥ otra,
meés dabusim t2 saukto "periodigko sistemu"
(sxat.tapeli)

Vipa =astav ne 8 vertikalam "grupam® un
no 6 noricocntaleem “periodeem” ,kuri savukart
sestgv vaj nu no veenas "rindas"(divi plrree
un sestais periods,ta sauc, “lsce Bariodi'),
jeb nc d4ivil un vairax rindam ( tresais, cetur-
tals un peekxtals "garee periodi ")

Elementi, kas atrodas grupas, ir talak
v3®l sadalami apak¥-grupas un p.Grupas a -
elementeem 1r savadakg lpadibu atteeciba, ka
grupas b elementeem. S1s apakfgrupas dod III,
IV un V garee periodi.

8axgrupa teek tagad apveenotas divi gru-
pas, kas agrak vij atsevi&kas - célc gaZu
grupa { ta_sauc.,0 grupa) un bijuSa VIIlgru-
pa.Deretu So apveenotoc gruou nosaukt par "0
Erupu*, peekam vinas apaksgrupa a atrastos
vec&s 0 grupas elementi,bet apaksgrupa b-
-a3totdas grupas elementi.

117, Likumug#s atteecibas pericdisks

gggtemg.

S 1)0 Grupd, spakfSgrup® g atrcdas ele-
menti, kas nesaveenojas ne sava starpi@ ne ar
citu grupu elementeem. Vinu valence ta tad=0

("c8las gazes*) Apaksgfupa b (bij VIII
grupf ) dafcem metaleem maksimald valence
pret sk@beXxli var but 8, citeem mazaka.
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I Grupas elementeem maksimald valence pret
SkAbekl) ir I,II grupas - 2,u.t.t.1Tdz Vil
gr. -

VIII. 1 II G 3 R 1 v VI Y11

Na, 0 Mg0 Al,0, 810, P,0- 80, Cl,¢f

K; 0 cao 3C, 0y quz V05 Cro, "“4,3
Rb"‘O 8Sro Y‘&O_, Zr'(g‘g Nb, O, MOO3 -~
Fuls Uu:t.ts
080y
Pret udegradymaksimala valence,agkot ar 1
rupu {valence =I; % 1Tdz 1V grupal
) un tad pa veenal krit 17dz VII grupail
(an’i
I 3 SRR 13 3 4 1v v A Vi1
LiE = RHY cHy NH, OH, PE
NaH s1H, PHy ™ BH; 01N X
" A S

Fret halcgeneem veértiba pee elementeem aus
$akot ar 1 grupu un pee daZeem elementeem
sasneedz veértibu = 6 sestajd grupd, un = 8
astotd grupi:

i 11 111 v v Vi VIL
ticl  BeCly BCly COl; NCly  0Cly T,
NaCl  wMgCl,  AlCL, S1Cl; PCly  SCly 514

0§ F WC1l.

2 u.<c. .

2) Aug8a sacitals zImejas uz valenci.Pee

cltanm Inaaibam atrodam seko&o.

., ipafivu maipa periodes vispérigi noteex {a.
ka 3a eet no 1 grgpas uz VIl gr., tad elemen-
tu metaliskd@s Ipasibas paleek vajakas, betl
me*alcicdaspaleex stiprak lzsacitas. Peetam ir
jaeev@ro, ka ( ja neeeverot O grupu)

&) pirmee d4ivi isee pericdi eesakas ar meta-
leem kas cod stipras bhazes un beidzas ar meta
loideem kas 424 stipras skabes

Li-eccsrmmm e e e = N----(F)
NA-r—mmmm e e e e m e -~ §--Cl
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b) Katra gard perioda pirmd rinds eesiakas
ar metaleem, kas dod stipras bazes un beldzes
Ar elementeem kas dod xa skKkibes, ta ari bpazis-
kus oksidus.

o rindu elementi eetilpst apakggrupia &

K ot e el i N
RD — e Pt sl
c — —— — — —

c)Katra gard periods pEdejd rinda eesakas

Ar metaleem, kas dcd bazes _ur beidzas ar meta-
loideem, xas dod stipras skabes.

Cu- — — — — — Br
AR — — — — — — J
7 T R

\ Shematiski sacitc var att@lot Szdi:

btipr.pajas vajas [stipr
/ pazes pazes 3Kkabes |skabe
! 1see perioadl >
. £aro per,pirmd rinda | _,
M T er.pirma rin |
st i
— ro _per.pedeja rinda L
a. D . a. be.
Apakdgruvy _a e'ementl ta tad vispdar bitu

Pee augﬂmineta tika galvena Xartd eeve-
rota elemerntu gksidu daba %bizisxl jebgkabt).
Ja aplukosim tagad elementu lde a u
dadbu, tad redzesim, ka pirmo grupu elementl

var ar H dot nidridus, kuri, pec pedejeem
meginajumeem spreez@t, lalkam ir uzskataml ka
udenradskdnes H® H', salis, xurds metals ir
sations un udepradis anions(peem., LiH, Li’un HY
{ W, Nernst ); turpreti pedejo grupu
apakgggupps b clementlem ar Udepradl dod ska-
pes {vajec Heg8 un stipras HCl, HBr, HJ )

vair

Iintgresantil ir ari saveenojuml ar haloge -
neen.Pirmeo grupu elementi dod salis (NaCl,KCl,
CaClgu.t.t.) PEdejo grupu elementi,(apaksgr.b

dod sevifkus halcgensaveenojumus, KuTu
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molekula stipri nidrol 1;9]&3 (peem. 84C1)
Elektrolitiskas discocilecijas zina, elementi
pa kreisi ka t®d) dod kationos (seviskl apaks-
grupas a ), elementi pa labi 1od anionus xa
tadi, jeb saveenodamees ar daZeem citeem ele-
mente eem T v B0eY . ClQyt -, MnGr,
NOj* u.c. & 4 4
- Visos gadijumos Ipasibu maipa no 1 gru-
pas_uz VII grupu noteek pakapeniski un pee
daZeem elementeem (pirmajas, grupas apakﬂgrupa
b ,pedej¥s - seviski apaksgrupa a2 )- veena
un tan¢ pasid lailkd var tlkt novéroti divi pre—
tejJi raksturi.Feem.2n var dot sdlis (ch1
ZnSOyu.c.) un bazi ‘zn (Gﬂ; ,kuros vipd 1
kations {metals), bet no %raa puses cinxa
hidro~ksids ar natriju hidroksidu reagé ka
8kdba, jo pee reakct jes rodas sals, xlras ani-
ona eeeet cinks,(ta tad ka metaloids ).

zn (O0H), + Na{'o_!ﬁ,l =  NaHZnO; + H,0

- p 1

Na-sznO&

Tas 1zskaidrojas caur to, xa 2Zn (OH), var
disoclet xa nhE8ze, jeb ka skabe:

Zn {OH)p &> 2n"" 4+ 2 OH'
un Zn (oH ‘h‘H‘H' = #£,0 + HZIng!

Tados gadl jumos runa par elementu Zamfotero’
ragsturu.
33 Ja apskatisim ka mainas ipafibas pee
elementeem, Ja parejam,. leefol veena u a- _

0T pafé grups, ne augdas uz aggsgu I%:E:EE e
s

(08U ALOMSVAT },aad redzam ,X iapemot
apakdgrupu b _elementus O I u 1 a)
metaloidas TpasSiba 2leek xg_;_ggg_ggﬁgb

skag stipr -

Peem.,rinds S -> Se —» Te , ka jau re-
dzejam, tapat ari N > P ~»As —»Sb—>Bl, Xxa-
to vélak redzesim, §c elementu skdbes paleek
vajakas un pafu elementu IpaSibgs tuvojas me-
talu Tpasihum, peédejee locek}i sinis_rindas
spé) alzveetnot skddju udepradi un tZ dot pma-

is (Te (soy,, sPCl3, BiClu.c.
Pretejo 11xumibu‘mes atrodam pee elemen-
teem, kas atrodas apekdgrupas b O , I un II
grupa. Rindas Cu-—> Ag—> Au, jeb Zn > Cd = HE
metaloldals raksturs peeau
Sakara ar sacito visbaziskaia metals ir
mexlejams I grupd, apakfgrupa a, apexfa (Cs,)
un visatiprakgia metaloids VII grupa, apaks—
grupd b , augsgs (P,C1 ).
- " '4) 7a xombinesim 2) ar 3), tad dabunam sl@-
dzeenu, ka caur visu sistemu ir velkama dia-
gonale apm. no B uz_ J, kas atdala metgloi-
dus ng metaleem: apakSeja daudzstlUrl pa kreisi
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bls metall, ar "visstigraxo' - apaz!% Cs;
augdeja daudzsturs pa lapi - metalcidi ar
"vigstiprakeem” augsa F, Cl.Jc tuvax kads
elements st3v #al 1inijal, jo vairak vipam
.ir "amloters” raksturs.

5 _Eeverojot tc, xa ar dugoau valenci aug
giementu skabale raksturs, varam sl®€gt, ka ja
yeens un ias pats metaloids uzrada pret 8ka -
bexll deZadu valenci, tad atteeciga s<Abe,kas
ir atvasinata no augstax*eztiga oksida hus

bLipraka par to, kas ir atlvaslirata no zemai-
verilga oksida:

°cem., 804"3*503 GI‘O Egigz
SOJ *‘H&SO'? (.‘-I.C}.z"~ HC10

31;?1 Hdibf

H S0,y resp. HC1l0,ir stipraxas par eepreez§%—
Jdm.%apat arli ja veens un tas _pats metals var
bUt ar dazadu vertibu, vad aubstaxas vertipas
gadijumd vipam blus vajakas paz!skas Ipaaibaq
xa zemakas vErtibas gadijumnf.

Peem., Nangans divv&rtlgals dJdod pazigku
zidroxsidu Mn ( 0H Jp un_s%lis NnCl,, ¥n 504u.
2, Turpreti no 7-vértigd ir atvasinamas s@lis

"permanganati®, gur mangans eeeet 8idlis anio-
na, ka metaloids tz tad, wnG}
T8lak chromoksids, (r, U3z 1ir béazlska
-axstura, vipd dod nidroksidu” Cr (OHjjun
¢§31is, peem. CrCl;, Irg(sSiys, Kuras Gr ir kKa-
lipns. Turpretl chroma trioxsidam CrOy ir
dkabes annidrida Taksturs un chroms eeeet 8is
rhrcmsxabes aniond cruy".
3aclitaia dcd mu..x~ alzradljumus Bri uz

Y0, xa izturesees daZadas salis ar veenadu
kationu, bet daZadam valemcem, pret hidroiizl.
Paem. divvertigds un trisveértigas dzelzs Kar-
opats: FeCOy un _Fey(C0;;. PEdejd saveenoju-
& dzelzs ir uT‘EVBTtigd, tadé} v19a% pdziekase
ipafinag bUs vel vajakas ka pirm3d §&1l. Tadd}
a plrma 38ls ir daudzmaz paglaviga, Lad otra
1k11dz radu3es udepalna §§Tduma, tUWlit nidro-
l1zejas un pareet Fe (0h3

z Felly; +3Na, 00, = 6Nall + se, (CO4)y
feyl -ce_,),-l—SHl’o = 2 Fe (OH 3+34,C0, (=3H,043C0,)

jen

27e" 4 3000 4 GH'F6QH' = 2Fe (OH) + 3HL+3CT,
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118 X temas nozime,

Periodiska dstemd ir daZas tuksas
veeltas, kur&@s jaatrodas ir elementeem, kas vel
nav atrastl. Péc atteecigas veetas més varam
paredzet jaun-atrodama elementa Ipasibas un,
atomsvaru. Kad AHeéxgeasse®f’s publiceja savu
tabeli, vipa bij valrak tukSu veetu, ka tagad;
neblj pepgeram pazlstami elementi 8c, Ga ,Ge.
w&ﬁzaandyﬂ' pamatodamees uzZ periodisko likumu
notéicakadas Ipasibas Jeem, toreiz v&l nepa-
zlstameem, elementeem ir jabut. Kad velak see
elementi tika atrasti, 4o ‘e paredzeju-
mi 1zradljas par pareizeem.

Bez tam periodiska sistema dod peeturas-
punktus pee atcmsvara atra&anas un dod eespé-
ju atomevarus zinamas robeZis parbaudit.

11 e eiktibag pericdiska sj 3

1) Ta valence, Kas noteic clementa peederi-
bu pee noteilktas grupas ne katru relzil ir at-
teeciga elementa faktiska maksimald veértipa.
Peem., Cu, Ag, Au stav pirmaja grupa, vipu
{makeimalal vértinal ir jabut = 1 ,bet
rateesipad augstakas vertibas ok%}dl pPec geen
elementeem ir CuC, Ag,0,, AuZ=qgy

Ka jau zinams elementeem ir beczl pret
veenu un to vasu otru veelu valrakas vértibas
Periodisk@ sistema no visam vipam izce} tikal
veenu raksturigu augstako (Xxaut arynegkairu
relz vértivu, pa= parejam veértibam nexko ne-
sacldama.

2) Periodiska tabel€ ir gritiba ar,ta sauc,
“reto zemju® eeveetodanu; ir pazistami I3 ele-
menti{ veens v&l nav pazistams), xuru oksidu
forrula ir_ R;03 un kureem viseem 1ir jastav
veena veeta 11l grupa, betl xuru stomsvari
eetilpst piasaj@s robeias sikct & 1YC9 un

peidzot ar I75,0 un ir leelaki par nakofa

elementa ﬂto%sgarg, k38 stAv _celurts grups

3/Trijos gadijumos elementl resexo v1ss
veens otram péc augesa vipu atomsvara, bet
pec kritcsa atomsvara:

1) OEr. 3 2) ¢er. 4 NI
A K ce N1 Te J

35,88 = 59,IC | %¢,97 56,68| 127,5 126,92
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Ipa&ibu atteecibas 1ee¥ﬁ35 elementus cevee-
tot taZda kxartiba, neskatotees uz to, xa atom-
svaru «artiba ir preteja. '

y) L.1idz dim més peeturejamees pee principa
ka xatram elementam atomsvars noteic vigpa
veetu sistema un ta tad aril vipa Ipagibas.To-
mér izradas ka ir vairaki likumigi noteikti
gadijumi, kuros daZadeem elemegg em ir veena-

8 kvalilt vi-ana
pDet dazads atoms adeem elementeem ir jJa-
Btav veena veeta perioais&a sisteme. Vipi
teek saukti par "ilzctopeem."Peem,, tanl veetrd
kur st2v svins, ir jastdv 7 elementeem(izoto-
peem ):

I) RaG. Radijs G atomsvars 206,C
. Bbi - 8vins e 207,2
3) ThD. Torijs D " 208,0
L J RabD. Radijs D ’ 210

5) AcB. Aktinijs B ’ (210 7))
6J) ThB Terijis B " 212

7! RaB Radijs B ’ 2Iu

Tadu gadijumu ir vairak.

I20."KArtibas skaitlis®" un atemu buve.,

Relz periodiskd sistemda ir gadijumi, kuros
I) elementeem ir jast@v cltds grupas (uzkle-
menta Ipasibu pamata) neka to pagér vigu
atomsvari, un 2/ izotopeem elementeem 1ir
veenadas ¢1m;sxas Tpadibas, bet dazad; atom-
svarli, tad principe, kxa elementu Ivdsinu no-
telcejﬂ ir veenigl siumsvars, ne veemnmér 1ir
parelzs, P8dejos gados tad arl izdevas atrast
Ipadibu, kas noteikti raksturc elementu Ipa-
§ivas un labak notelc elementu veetu perio-
disk® sistema. §1 Tpa¥iva sl8pjas pafos ele-

menta atomos un ir atoma pozjitivaE kcdola _ _
2lektriskels ladirs.

Ka jau agrak .tika aizrddits, pec
Au t herrf ord'a un o Bogel- P's Ieoril-
jJas elementa atocma centra atrcdas "keodols" ar
noteiktu pozit%vas 81P£?rlbas ladi?u, ap {u—
ru pa rinkeem (pec Beonr's Jjeb elipsem (pec
gommergelg ! eirkuisa vepns Jeb vairaki ne-
gativee elektroni Peem., zim 26 rada Udeprada
atcma modeli. Ap pozitilvo xodolu kura radijs
ir apm. I840 reiz mazaks, n tiva elexk-
trona radijs, cirkule O, 55)(10' cm. attalu-
md veens elektrpgns, un apeet veena sekundé@
kedolu 6,2 x10"° reiz. Lal ladak sev sos lee-
lumus stadit preexfa, ecedomasimees ka esam
atomu paleelinaju¥i tik reiz, ka vipa kcdola
leelums 1idzinas smilsdu graudipa leelumamar
radiju = 0,I mm.,tad negativa elektrona
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A L S Eleétrons
o » A D4,
\ e b2 x
WLy ! Holo€s, ..~ 7’

__________

2 73
Elextrona ridijs =I1,9xI0 cn.
Kodola riadijs apm.I840 reiz mazaks
Flektrona attalums no kxodola apm.30000 reiz
leelaks ka elektrona radljs.

Zim 26

leelums 1Idzinasees apm.k3ajbumbas leelumankas
cirkxuld ap %o smil¥u graudinu apm. 5 Kilometi-
ru attaluma/ Neitrala atoma, kodola pozitivam
ladinam jabut ir tadam pat, ka elektrona la-
iinam.Ja 83ds I atoms savu elektronu zaudé@,
tad m8s daounam uUdenrada kationu.

Buthnher f or d's eksperimentela
cela apréklnaja kodola pozltivo ladinu.Peetam
izradijas, ke Ja udenprada kodola ladinu pee-
remt = I, tad pirejo elementu xodola 1EdipsE)
11dzinas apn. So elementu atomsvaram, daliteem
uz divi (2 =4).

r — — !.+ — el —_ I 2—
Peemt,pee‘h =1, He = -3'-2’ c = —§~6,

0 = l%-= 8 uitaq Un tdlak, Ja sakdrtot

visus elementus péc augo¥a vinu atomsvara un
numuret tadu rindu:

H He Li Be B C N U

3 2 3 4 5 6 7 &
F Ne Na Mg AXi ot Wt b Ml ty
9 i0 I1 12 13 Iy

tad dabutee skait}i 1idzinas apm. Atomsvars
‘ 2
ta tad - 1Idzinas kodolladinam.
So8 skaltlus sauc par "kartibag okalt-
Jeem" .

Kartibas skaitlis = xodolladinskaitiis.

Relt ta tad kartivas skaitlim ir nevis
formals saturs, bet flzikals saturs, tad rodas
eespéja agraké nEt principa veeta uzstadit
gitu:

leme af. vin artibp skait-
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Kodoljadinskaltllis peetam nav perlodisks .Vie-

mazakals ir pee TUdenrada=l,visleelakals pee

urana=92.Izctopeem ir veenads kodolladinskait-

lis. Vineem ta tad ir jastav perlodilska sis-

tema veena veeta. '
121.1z0t0pi. _

Lai izskaldrotu izotoru savado Ipa¥ibu-ka vi-
geem ir veenadas kimiskas 1pa&ibas, bet daZa-
i atomsvari,-ir japeenem, ka Daugstako kar-
tibas skaitlu elementu kodols sastav npo vaira-
keem veenkBrseem kodoleem (helija,jeb udepra-
da( ? Jkodoleem /), kurl 2turas kopa pateicotees

tam, ka starp vineem atrodas aril negativee
elektronl, ta sauc.,"kodoclelektroni®, jo bez
pSdejeem pozitivee veenkarSee kodoll atgrus-
tos veens no otra. Bet ta ka katrs negativs
elektrons pazemina kodola kopigo ladinu( k&rti-
bas skaltll Jpa veenu veenibu, tad lai ‘butu
sasneegts vajadzigals_kartibas skaltlis pee
atoma, vina kompliceta kodold ir jaeeeet veél
dafeem veenkarSeem kodoleem. izrZdas ka atomu
masu (atomsvaru ) noteic galvenz karta poziti-
vo kodclu masa.pbet atomu Kipm TA}? ‘pafibas~

K 5 g / ANs-1note Kodollading{ =K3 Daf
Skaitlis ). Bet no augsa sacita més redzam, ka
caur notelkta daudzuma elektronu un veenkar$o
kcdolu eeeesanu komplicetaykodolﬁ, peesaug
atoma masa; bet kodolladins var palikt tas
pats, no ta tad_top saprotams, ka elementu
atomsvars var bt dazads,bet kimisk&s Tpadi-
pas paliks tas paSas. To ari més atrodam pee
izotopeem,

Peem.,ecedomasimees, ka kada elementa atoma
Komplicetals kodols sastav no helija kodoleem.
Katra helijqkodola ladins ir 2 veenlivas {kar-
tibas skaitlis=2 ). Eedomasimees tdlak, ka H&-
da atoma kodols zaud?® veenu helija kodolu,caur
to jauna atoma kodolld3dins un 1Idz ar to ari
vina kartibas skaitlis mazinas pa divi.Mums
ir jauna veela,ja Bi atoma kodols talak zaudé
veenu negativo elektroru, tad atoma kodolgpo-
pozitivals 13adins(un kédrtivas skaitlis /peeauy
pa veeny veenidu,un ja;vins zaudé vE&l veenu
elektronu, tad kartibas skaitlis Bim atomam
biis t3ds pat,ka s@kumd, ari kimigkis Tpafivas
bls agrakas,turpretil ¢gtomsvars(un 1Idz ar to
ari tas Ipagibas, Kas/8t3v sakard ar atomsvaru
{ masu Jka peem.,specif/.svats(skat.tabell hu.c.
blis cilts. f
vina 1zctornu ‘ j
tomgvars: 206,085 205,34 207,20

pecif.svars: 11,273 | 11,288 | 11,337 l

Fo aug8a sacitd sekc,ka,K caur yeenkarfc kodolu
un elektrcnu zaudesanu( faktiskl fzstaro-
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§anu) var notlkt elementu rarvérdands cites
elamentos un lzutopu Tr2sanas. Taisni taai A
procesl aril nerisinds pee radjoaktivas parvér-
San&ds, ka to vélak redzesim.

__ Ap kompliceto kcdolu cirkule notextos at-
tajumos pa valrakeem ringeem (elipsem)irejee
negativee elektropnl, Xuru skailts rsitrals ato-
mad 17dzinas atoma kcdclld@dinskaitlim.

122.Réntgen-staru gpektsr

Kartibas 3kaitlis dabuja savu fizikxalu pa-
matojumu vel citd zinatnes lauk&. Péc tam,kad
M.v. I a u e (I9I2g.) peerddlja Rontgen-staru
vilnacabu (vilnagarurs seem stareem ir 0,03-
-0,1%«¢4#¢, xurpretl sarkano staru vilnagarums
ir 0,76Qs¢,vicleto-0,380«un ultravioleto-
-0,I4 ), atrasdams metodu, ar kuras palTdzidpu

ir eeegpejams izsauxkt Réntgen-staru interferern~
ci, W.H.unW.L. B r a g £'°1 un drusku velak

1 *s dabuja ari da%adu elementu
3§nt§e§-s§ekt£§g,

Réntgen-staru interferencl un spektrus
var dabut, Ja 11kt neparaleleem stareem, kKas
nak no Fontgen-caurules (R zIm.27 ) un sast3v
no vilneem dafada garuma, krist uz k3@du kris-
tal plati (AJ. Kristalplate reflexté ca¥Xada
vilnagaruma starus dafados virzeenos, ta sada-
lidama tos spextrd (1Tdzigi tam, ka prisma
sadala balto gaismu krZsaina spektrid)

TAds 3Ipekirs teek uzkerts uz fotografis-
ku plati (P), Izradas, ka vins sastav no dau-
dzam 1Tnijam, starp kuram asi{ 1zcelas sevis-
kas nctelktas 1Tnijas, kas atkarajas no REnt-
gen-_ caurules , (K ) veelas .S3Ts lini-
jas nosauc par vee-
+ -las “"karakteristls-
ko izstarojumu".Ja
pagatavot antikato-
du no dafadeem ele-
menteem, un salidzi-

A e

7 nat davutos Réntgen-
j Spektrus, tad izra-
P das ,ka preteji pa-

4 rasteem kr&saineem

spektreem, vini ir
oti veenkarsil un
preeks viseem ele-
menteem peC sSaves
uzblUves veenadi.

Zim BF _ 8pektra 1inljas ir
. eesp€jams apveenot
vairak3s*geéri jgs", peekam pastav veenxarda -

atkaripva starp spektreem un- kdiibas skaitli.
I) ¥o %a{11)aTaz zn(30) spektirs sastdv no 5
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1Tni jam, .28 sauc,"K-serija",veen.

2) Ar Zn Pee K spekira peeveencjas K1l&t jau-
na "L sérije",sastavosg no I0- Iqﬁrnl-

Jam. Yir leek 11¢Z

3 pee Xa (60) beidzas "X serija".

W Ar aAu (79} pPP L s8€rijas ‘peeveenojas
M ser J &% e 1Tn11am.f1&a
aleek 114z urar

vElak tika vél zitas seri jas atrastas

la =8k3rtot tagad visu eleperitu Réntgen-

vilrneem, Ta ir veenigd starpiba starp dafadu

elementu ROntgen-svektreem
{skat.zim.28,kura dzZu elementu spektri
gerija)ir salikii veens zem otra/
No zImejuma 1r
redzams, ka tur,
.kur kads eleée-
ments ir 1iz-
i s 33)laists, tur ari
As(:awt Wiy )spektra linijae

Se (39) ridda 18ceenu
. t.peem,,11inl jas

Bt(-“} : pee Er(’3“-’>‘- un

Eb{ 37) un se-
4 T L"’?) viséz pee ND
St (38) (gI;‘ un Rh(u%)]
Rdntgen-spektru
’f‘ (l") saiigz;nasana
< mums rada,kads
— (QQ) ir elementu da-

bigalis seko jums,

E. un xura veetd
vidre garuoms trukst kxads
Kut - 5 28 elements .rafi

spextri peetam raksturc elementu. PEtidaus
ROntgen-gpsxtrus, anglu rfizikis 4 o 8 2 1 ey’'s
atrada rczImigu likumu. V*Lgugaruman ir otrada
proporcionals “sgﬁr§n1¥ skaitlie" (V)
{"%cnw‘ngun s;anlt)t._. varsfijum" skaits
sekund&, un ja uz ordinatu gsis apzimet kvad-
ratsaknes no svarstiganaa analtya preekd daZa-
du elementu K resp.L.u.c.sériju 1Inijam,vet
uz abscisu asls veend gadljum&@ kirtibas sxalt-
11, otra-, atomavarus fzim. 29 30J/,tdd pirms

gadiguma dabuggm taispu 1Tnifu, otrs pe.
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gailyeew preex8 daZadu elemeptu veenas un
tas pathpextiryu se : -4_gada:

b2 ©

M D 8 6 1 e yta likunms ) -
Ke <artibas skaltyi, ta ari svarstife-
nas skait}i nav periodiski. No ta teek slégts
£3 elementu periszsdiclitate neatxarajlas no Ko~
dcllBdina, bpet no arejo elektronu grupejuma
ap ¥cdoluw,.

122.Kartibas sxaitlu nozTme proek¥ elementu
micibas.

1) dums ir dotz eespdia, neatkarigi neo
atomsvaru pBtiganas, -eksperimentala ceka at-
rast elementu xartibas skaitlji, - ta tad no-
tekt veetu periodiska sistemd& un 1Tdz ar to
noeteikt ximiskds Ipadivas.

Mupse Jau ir ziname, ka,peem,, Co atom-
svars 1r leelsks pagr Ni atomsvaru, un tomér
S0 _ir periodiskd sistemd jastAEv preek¥ Ni.
Izradl Jas ka teefam Co kartiras skaitlis
(27) ir mazaks par Ni (28 ). To paSu atrodam
ari pee A un K, «a arl pee Te un J.

Pee retZm zemem m@s atrodam sekc3u: La
ar kart.sk, 57 stav trea grupa, Ce ar 58—
-1V grupa ( CeOg). Pec Ce sekv Pr (59),
5a {(60J) u.c, 1Taz Tu II (72), bet Bee elemen
t1 ir trisvertiel (Prog?).veeta Xeem elemens..
teem ta tad bUtu I1II. grupd.PreekB cgrija 7 ™
Bet to neatjau)] X3rt.sxalt. sexojums. Tadek
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Peetam kartibas skaitll mums r2da, ka
starp Ce un Pr tukfas grupas:v,YyI,VIi1,o,I,
I1 nav Jablt nekd@deem elementeem.(3eAirheno-
teiktiba period.sistemd ).Bazlsk3Is Ipadivas peae
retam zemem krit B3da sekcjumi

La ,Ce (trisvértigais), pr, XNa, 8m

. 9.&, T, Er, f?n... 8e

2) rartivas skxaltlis mums rZda ,ka pavisanm
var bt 92 elementi.T.1.92 pamatveelas ar a-

¥2d3m kimiskam 1pa¥ibam.D e 1 t o rn'a uzskats,
Ka atomgvars noteikti raksturo atomu, un t
tad ari elepentiw (skat.”2L..l1a tu jaat-
met, jo 1] pee lzotopeem ir daZadi atomsvari,
bet veenadas kimiskas Ipa¥ivas un 2) m@s velak
redzesim gadi jumus, kuros elementeem ir daZa-
das kim. Tpafivbas, bet veenadi atomsvari.
Ja uzskatit tikal kimisk@s Ipa¥ibas veeni-

gi, ka tadas, kas noteic elementu, tad izoto-

. pu elementi nav uzsxataml par dafadeem elemen-




_[5?,

teem,bet par veena un ta pafa elementa daZa-
deem atavok}epm.

pafi Peétneexil tomer skaita katru ataev1§
K¥u izotopu par sevidku elementu.Tada gadl juma
elementuwkonskaits ir ap iIu0.
Kads nc seem eeskateem tas pirelzakais,- tas
gramatas beigds tiks paradits.

No 92 elementeem vél rav paafstami peeci.

Vi u gartipas skailtl}l ir 43,61,75,85,87.

eelikta periodlaka tabale pirmais skaltlls
lr elementa kirtibas sxaltlis, bet skaltlis
zem s8imbola - atomsvars).

§1§pexl;s.¢£
(Atomsvars = Ik,GI !/

I

Agu.vVisparigl.

Atrodas galsa, sevigyl nriva veidd@.saveeno-
jumos dab3 atrodams amcniaka, slapex}sxabea
sdlls, <a #111 zalpeters (NaN@; ! u.c. Slapex-
118 ari ir nepeeceefama colbaltuma sastdvdala.

Atme kK3 gai a { a 8"

Atmosferisxd gaisa sastdvs ir ¥7as:

78,06 tilpuma procenti...Ng \Ilit.sausa ti-
ra gaisa sver
21,00 5 * ..+0g %Y2zer nerm.nosac.

‘ 5,2353.
0,9“ 5 g !'lcélc ga Avl

28188 gdzes, ka galsa sastdvdala, tika atras-
tas devindesmitajos gados.Atrastas virnas tika
pa dajal caur to, ka slapexlis, kas tika da-
buts no gaisa, blj 0,5 ﬁ smagaks nekd tirs
glapeklis. Bi] Jadoma, ka atmosferas slapek-
lim ir xlEtpeegaisltas kadas_speciiiskl sna-
gakas veelas. 8Is veelas - gazes - 1zradijas
sekofSas:

He (helijs) atomsvars = 4,00

Ne (neons) . " = 20,2

A (argons) " = 39,88
Kr (krigtons )/ " = g2,92
X (ksencns) " = 130,2

¥o 0,94 tilruma procentsem c¢€lc gazu gaisa
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uz argonu nag 99,785 tilp.proc.
" neonu " G,I16 ¥ e
" neliju " 0,055 " "
EXriptonyd - ™ G,0005 2 ¥
" Ksesnonu " 8 00006 s o

Lai dabutu celas gazes ne atmosferas gai-
sa,pédejo, peenm., lalZ p&r sakarsetu varu, £as
salsta skavekll

2 Cu+ Ug == 2 Cudl

Td}ak gdzes laiZ par kvBlojosu magniju, kas
salsta slipexkli N

5 Mg+ Ng = Mgglg

GEzveldlgo atllkumu sgtdrlna un ar paxdpeniskas
destllacijas palTdzidbu atdala 3ev15 K38 C€1Zs
gdzes veenu péc otras. Helija §anas tempera-
tura ir ypotl zema: - 266 352 (We- 2u5°- A-1869°;
Kr -152 ; X~109°) 2813

nolekula sast¢v nc 1 atoma. var tomEr
zem 85° absol. temp. noveérot molegulas: Ag)
Vélaxd laika pee cBlam gazem tika peeveenolsa
veél "Radija emanacija” ?"n?tons ») ar atomsvaru
222. Vipa var airasteed joctl mazos daudzuncs
baiSﬂb

ajJ No galsa caur skabexiija saisti anu ar fos-
foru jeb karsejamo varu, ogli u.c.

Cu- Ng O = Cul +_Ng

paleek pdri slapexlis (ar celajam g3zem i,
aborator 8 metcda caur amonija niirits
kiduma 3ildisanu

Ipasibas. GAze bez Krasas, bez smakas bLez sme-
g. TdaenT 8yIet mazax, ka sk@bexklis. Neuztur
2§g§anu un élpofanu. Nedeg Vajl reagejofa gize.
Aukstumd saveenojas tee81 tixail ar litiju (Ly)
Pee paaugstinatas temperaturas saveencjas ar
vg(-ug;Ne J,Ca (—=CazNg ), Boru (-BK) un dod

"nitridug”", p.peenm,,
3 Hg+ Ng = Ngzlg

Nitridi teek no TUdens sadalitl, peekam 1zdalas
& amcniaks.

: CagNe+6 HgU = 3 cal CHJz-I'Z NHy
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Pee elektiriskas leesmas temperaturas saveeno-
Jas ar Hg
2 Nz“"} Hzgz NHJ -+ 24,000 cal.

Fo I tilpuma slipekla un 3 tilp.Udenrada rodas
2 tllpuml amonlaka. Relz st@jees saveeno jumos,
N dod tomer leelu daudzumu dazadu saveeno ju-
mu, seviskl organisku veelu, ka to peerdada da-
Zadas olbaltumveelas, krasveelas, eksplodejo-
8as veelas u.C. :

N mclegula sastav_nc diveem aicm.
Valence 2,3,k un 5 .Bxkildrs slapeklis,varis
pee -195,7°%.

glapeky - Udeprads saveenojumi.
i27,Amoniaks NHy .

_Atrodas neleelcs daudzumos gaisa; rcdas
seviSgl pee organiskc vealuw puSanas. ,

Laboratorijas pagatavofanas metcda pastiv
eek§ amoryjlaka saju (amonlja salu) sildiSanas
ar bazem,p.peem. KOH Jeb Ca(UHIg

2 Nfiy Cl+ Ca(0OH )y = CaCly,+ 2HgU+ 2 NHy

Teknlkd teek pagatavcils caur aKmencgles
gauso destilaciju (amonlaks te Ka blakus pro-
dukts ), jeb caur teefu saveeno¥anu X ar H
ar da¥adu katalizatcru starpneecibpbu (csmijs,
dzelzs ) pee augsta speedeenz2 un paaugstinatas
temperaturas (1TIdz 500° J.{ Haber'*a prccess)
LR 1

o - -
Ipasiras. bBezkrasas gaze ar asu smaku.ho-

t1 daudz 8klst Udenl:

pee 0° I tilp.Heo SxIdina IILE tilp. NHy
" 1601 " i ) 76‘., a W

Pee I5° peesatinats 8§gldums satur 35 & XNy,
Udenainam &gidumam ir vajas vgzes rakstursg
Jo vind noteek sexu8a reaxkcija: |

NHy + He0 &2 NHgOUZ— NHy*+ OH'

peekam NHyOH LJotl mazd mér& lr disoclejis

lopos (discc.grads=0,4 1 _normfyl)
I

,No 1Tdzinajuma ir redzams.ka <ations ir
NHy - ta sauc.,amonija grupa.Vina ir veenver-
tiga. BrIvad veidd nav pazistama, Tade) NH#

zinama zina ir uzskatams kg metals, Xurs gan
a astav dumos kKka katicnsg ar skab
anioneem dod salis.Peem.,
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NHyOH + HCl = NHyCl+ HgC (amonija chlcrids)

2NHyOH+ HgB0y= (NHy )g8Q, +25g0( amonija sulfats)
Pee sildi¥anas amoniaka ¥xldumse 1zdala NHj

NHyOH = NH;+HgO
NE; lr va3j§ reduceta] s:

3CU0+ 2NHz; = 3Cu+3Hg0+Ng

* 12 d B mias ) - .
Bezkrdsalns syldums ar var. temp. 113,5%. Ne-.
pastdvigs. @iftigs. Udaenl &kxiet visos daudzu-
mos, peekam rodas hidroksids -"nidrazirhidrats”

KHg NH; OH.
j ' NHoNEp + KgO = NH,NH,; OH

§1a nidrats,pretejl amonija nidratam, ir pazl-
gtams briva velda, Xa bezkrasas, ;gstﬁylﬁs
Sxyldrums ar varisanas temper.=I209 . Vins sa-
ed stiklu un tade} teek uzglabats pararinetos
traukos. Ir bize (dis. grads mazaks ka NHgOW:

NilgNHy OH <=2 NHgNH; + OB’
Ar skavrem dcd salis un udeni:
NHgNH; OH + HCl= H, U+ NHgNH;Cl(nidrazinnlorids)

fcits peemers:NEgNHy~ ¢y (sk@bals hidrazinsul
' 0 by rats ) u.c.

Hidrazirs ir -encrgigks reduceiajs:

peem., :

NgHy+ 2NaGC1l = Ny +ANaCl+ ZHgO.
_ Jl239.sl3pexiidenracskabe NjH

Tira opezlderisskabe ir bezkrésas sgidrums ar
asu smaku. Varas pee+ 37?2 . Vinas tvalkl pee
alzdedzinafanas joti stipri eKsplecd&. Vinas
ddenainam §kldunum ir gkaba reakcija, Pec_stlip-
ruma tuveojas etlkskavel. iy H udenains skidum
Skidina metajus, xa Zn,Fe,lMg,Ripeekam ilzdalac
He ,kas pa dalal reduce NyH:

8ldpek}udepradskdres salls sauc par “azideem*.
Peem.,Agl; , HgNs, PD(NjJe. Da%i azidi,xa peem.,
AgN3 ,Po{ly), p€c sava lzekata un Sgistamicas
iden 17dzinas atteecigeem chlicrideem.lntera-
sants ir amonlja azids ar savu lormula

(NHy)i; t.i.N#Hyg. Azidl var eksplodet.
8l&psrjiidenradskabes strukturformula ir:

: ﬁvVE:JV= ./‘r-‘—‘” 54
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130 OKS 3 .
Rodas,K peem. pee slapekys«abes reducedanas
ar Udenradl "in statu nascendi" zem sevifigeen
nosaclijumeem.

HNQg + 6H = NHgOH +2Hg0.

Ceata veela ai kuBSanas temp.+5§ﬁ Pee I30°
sadalas ar eksploziju. Udeni lavi sgist.ir
baze.Vajaka par amonlaku.3p@j peeveenot skid-
bes un t¥ Aot salis.

peenm.,
NHgOH + HC1 = NHgOH, HC1l (hidroksilami-
; na chlerhidratsy

Hidroksilamins ir stiprg reducetajs.

slapekla saveenojumi ar sk&beklil.

_ Blipeklis dod sexodus saveanojumus ar
akabekli:

¥glG - sl@pekla cusidula NCg~- slipexla
dioksids
NG - sl@pexla cksids Ng Ugy-sldpekla

tetroksids’
NgUg- 8l@pekla trioksids Ng G--sldpekla
pentokeids
( s13pekla paskibes (sld8p.sx8bes
anhidrits ) annidr.

131, Slapeklka oksiduls NgO.
Papatavosana laboratorijas. Parasti caur

sausa amonija nitrata sildi3anu ap 1702.
NE,NQ; = 2 HgQ+ ligh # 30600 cal.

Relz reakcija eet ar siltuma atdoSanu, tad
reiz eestdjusees, vine cet tﬁ}agbez sifdidanas
no areenes. Leesmu var atnemt., Ja parak stipri
' 81l1dit tad var notikt exgsplozija.,

IpaBivas, CAze bez krdsas, ar patikamu
amaku un rasaldu smexu.Péc eeel ofanas 1zsauc
narkotisku stdvokii.SkIst GdenI(r tilp. HgeOARI-
dina pee I10° 0,92 tilp. Ng0OJ. Ng O var véegli
atdot savu skdbekll, tadél) uztur veelu deg¥anu
(kvEélo jo¥a ogle parastl uzleesmo slapexla oxsl-
juld, sérs parasti nedeg,losfors deg).

NgG 1r endotermis<s saveenc jums un sada
las zem elektriskas dzlirksteles eespaida.

2 NgO = 2 N;#0g # 40000 cal,

132, 81 algznﬁuajgﬁ.zu._igg- * ,
agatavo a I/ Caur atigaiditas sl3pek}-
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sk3dbves (specif.svara I1,2) reducefanu ar varu '’

3Cu+ 8 HNOz = 3 Cu(NOgy+* 4HgO+ 2 NO

jev¥0s, 1lai1%ot vinu caurBiltu at3kaiditu
HNOy (ar spec.sv-aru I,I5):

3 80g +2 HNOy+ 2 Hgl = 3 HgBOy+2 NO

80¢ td tad cksidejas 1Idz H,S80y, bet slape£l-
skabe reducejas 1Tdz ¥NO. ‘
2) Ja saxarset atmosferisku gaisu 1Id:z
I8I1° 2023° 2195° 2675° avs.T.
tad vind se- 0,37 0,64 0,97 2,35 tilp.p
tur ‘ b0 1Taz-
svara.
Noteek -apgreezeniska reakcija
pee tam: b
Ng + Og=Z2 NO — 2421600 cal.

T4 ka NC #&inT gadijumd rodas ar siltuma uz-
nemSanu tad ja lenam atdzlsinat pee augstas
temperaturas radufos NO maisijumu ar galsu,
- tad eet reakclijae——viss NO atkal sada-
las, Turpreti, ja peepeZi dzesinat 1Idz tempe-
" raturam, pee kur@m NO sadalifan@s &trums ir
mazs{ apm.700°C ),tad NO var tixt dabuts.

Tas teek panakts caur elektriskas dzirk-
steles augstd3s temperaturas leetoSanu preek§
galsa xarsefanas ar sekojo¥u dzesina¥anu.

m34&8 ce}a teek saistlis gaisa sldpeklis
technixd (Birkeland un Eyd metoda).Er

Ipa§1bas.Gaze tez krdsas. Grutl idrina-
ma.Tden kTst maz ( pee 10°1 litT.Hgon; 57cmd
gdzes ). Endotermiska veela (kad€) arl rodas
pee augstam temperaturam un sadalas. pee zemam,
ja sadalifanas atrums nav p2dejd gadijumd pa-
rak mazs J.Uztur degfanu gritak ka NgO (foafors
deg,bet ogle neuzleesmo ), jo veegli saveenojas

ar sk3abekli un dod glapekla dioksidy ar bruni-

gsarkanu krasu:

2 N0+ Q&= 2 NOg tadéy NO gaisd top brini-
sarkans.

NO 1ir reducetals:No-+2 HNO; = 5 NOg#HgO

Pagatavojams caur svina hitrata xarsefa-

2 PO(NOs )y = 2 PDO » Og+ i NOg

Pee atmosferas speedeena bruna gize _Ngg
apak8 + 22° apgreezerisxi piAreet dzeltena Skid-
rum@,kas sastav no Ngly: x

2 N0, = NgOy + 12800 cal.

nus:
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P8deja savukart pee-12° saceet&_bezkrasajl-
nos kristalos. Ta ka reakclja——= eet ar
siltuma atdofanu un tilpuma mazinafanos,tad
temperaturas pacelfana un speedeena mazina&a-
na izsauc FNgOy disocilaciju 8l3ap. Adicksiasd.
LIdzsvara kxonstanta 8inI gadijuma 1ir

Augstas temperaturas (un mazs speedeens } 1z-
sauc skaltitaja paleelina¥anos.t.i.veicina
NgOy disociaciju slapekldioxsida. ST disoci-
aclja top praktiski pilniga pee I40°C.,

Bet pee temperaturam ap I80° sak disociet

arl NOg:

2 NOpz—=2 NO + O Disociacija ir pillniga
2 24
pee 620°C.

Ar augofo temperaturu ir ta tad saistitas se-
ko¥as reakxcijas:

NgOy «— 2 NOp &—2 2 NO+0g

\2?21?38' pruni‘farfj_ bezxragi‘
Disociacija top pilniga Y
pee I}0°. Disociacija ees3-
kas pee I807 un
top pllniga pee
620°

Seem proceseem var veegli sekot,pateicotees
krisas mainai.
NOg, ar alkalimetalu nidroxgsideem, Xa
KOH dod slapeklsk@bes un slapekpaskabes ka-
11ja salis
. 2 NQy + 2 KOH = KNOj + KNGg+ HgO

NOg ir stiprs oksidetajs.Ogle,sers,fosfcrs
vipa veegll sadeg. :

. _Slape trioks 0
Ja reducet slapek}skabes salls,peem. kallja
Jeb natrija nitratu ar svinu
NaNOJ-l— Pb = PbO + NaNQg

foou
un apstrddqt NaNOg¢ ar skabi, tad zemam tem-
peraturam rodas NgO;, kas jau pee 1stabas
temperaturas pa leelakayhayai ir disoclejis

—_——P a7
N, 03 &= NO-+ NOg
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blsociac}ja eesdkas jau pee C° un tep pilni-
ga pee+50% Ngb; ir apak§ 0° zils Exidrums.
Ng O3 1r sl8Spek)paskdbes annidrids.

135, Slapekld pgg%ggglgg E‘gf«_
babunams no slapek}skabes ar 8stip udensat-

rnemoSu veelu palTdzinu:
"“:.;- Py Uy = 2 HPGy+ NgOf

jeb cautr NgOy oksideX¥anu ar czonu;Abak€+ g2
bezkrdsas kristalil kas veegll sadalasi2 NgQs
=yNQg + Og :

Pentokslds }oti energlski saveenocjas ar
tideni,pee kam atsvabinds daudz siltuma:

Ng G + ag. = 2 HNGyag. + 16000 cal.

kas r8da,ka ©NgOUF ir stipras skfves anhidrids.

lEpen
Galvend@s ir atvasinajamas Eadi:
NgQy+ HgO =2 HNOg (gldpexlpagkBne)
NgOpv HeGO = 2 HHOy [slapeklpkape)
(Nz 0y ar fideni var det abas Skabes!

Ny Op+Hg0 €= HMOg+ HNOy).

I}ét Sldpekipaskdbe, HNOs. 35 553

. _Briva veida nav pazTstama, Jjc 8adald@s;
ari Udenainos Skldumos atrcdas ka t&8da tikal
tad,xad tee ir stipri atSy2iditi un dzesinati.

2" 28057 %ch 4Ny Uy Hy0 + NO#NGy

Disoclacli jas gré&ds vinpai ir mazs (6 %-{ﬁ
nerm. } £ F
Ir eeverojami,ka #lapek}péskaveé var but
ka oxsidetais,ta reducetaje. 2
gksidetalls ir pate mclekula, kac vimna nav
disociejuse Jonos ( ta tea zohcentrétos 5&51
dumos sevifgi /.

R+2 HEOz= RU* Hgo#2 NG
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peemerl:
HNQp+ HJ = HgeC+NO+J  (bezxkrasainid

HJ 8xIdum3 1zdalas jods).
2HNOg + Hg80; = HeO+ HgS0y, + 2 NO.

Turpreti, Jja sl@pekl}paskabe ir disocieju-
ce jonos (ta tad atSkxaiditos 8kfdumcs ), tad
‘Jong NOg ir reducetajs, un pareet jond N

_Bee jcp1 NO; reducé pada Sxfduma nedisoci-
etas molekulas HNOg:

2 HNOe
H-+ NOg # e T2 H NQ+ Hg 0+ 2N0

t.i-
3 HNQ,&—= HNQ, + 2 NO + HgO.

Kalijpermanganats sdrsk@pd sxTduma oksiid
HN Og

2 KMnOy+ 3Hg 80, + 5HEOQg= KeBO,+2 Mns0,*3Hg G+5HN

Slapek}sk8bes sdlis ir *pitriti*. Alkali-
metalu nitritl rada lUdenaind skidum3 pazisxu
reakciju (xapec ?7/. Ja paskabinat x@da nitri-
ta 8kidumu, tad 1zdalas brunais NOg:

2 Na'+ 2NOg#2 H'= 2Na+ 2HNOg(e2 HoO+ NO +HN0g)

lape : NQ§ .
atavosana.praras caur nairija resp.ka-
11ja nitrata sildifanu ar «cnc.sérsk&bi retor-
ta.Sl8pek)yskabe pardestilf tad dzesinami trau-
xa.(zim.3I). Ja ir pemts I mols NaNOy un I
mols Hg80y, tad reakcija eet pee I30°Jdai:

NaNQ; + Hg80y = NaHS8Oy+ HNO;
Td ka peetam rodas bisulfats, tad ir sapro-
tams, ka veens serskdbes uUdenradls ir palicis
neizieetcts. Bisulfata Udenradi :

var lzleetot, bet tad ir Jjapacel} temperatu-
ru augstak; tad eet reakcija:

NaNO; + Na H 80y = Nag804+ HNO,

jeb, Jja sanemsim veend@ 1Tdzinajuma:

2 NaNQ + Hy80y = Nag80y + 2 HEOg

T tad uz I molu HgS0y ir janem &inT gadiju-
ma 2 molus NaNOy.
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pee 8{g augstakds lLemperaturas HNOy pa dajai
gadalas 2 HNUsy = HgU+#2 NQOg+GC
un NOg xrésc pardestilejamc s8k@bl sarxani-
; bruna krasa;ti ro-
das ta saucama .
"gsarxans KUpoSa
lapexkaskape"kur-
preti pirma gadiju-
m& teex dabuta xu-
--Sa pezkrasaina
= skane.

““Princips uz kura
dlibinas 51 mums

Jau no agrakeem
gadijumeem pazis-
tama metoda dabut
kadu gazieb tvalx-
e u_gaveenc ju-

: apmain reakci -
Zem 3/ -ARRMON A
pee _pagugstinatas

temperaturas, !
pastav eekd tam,

ka atteecigais saveenojums 1ir ga;gtogs ZHH%,
agrak HCl,u.c.) un ta izeet 12z reakci jas

' |
vides un reakcija var eet 13dz galam, LTdz- |
svaram neeestdjotees. (skat.§ 37 lap.ub-L6). |

MA < HC —> MC $ HA

B i i e @

f

((U((m

Gadijumos, kad skave lcti veegll sadalas vee
‘sididanas, tad vinu var pagatavot nevis 12z-
dzenot vinu iz reakcijas sferas ar sildifanu,
ari neizdzenot sali MC, lai HA palistu
veena pari ( jo salis pa leelakal dakali ne-
gaist ),bet - nemot tadas veelas §ee AUTAD
rodas sHls MC, x3as praatisxi neﬁg_gt vide,
ta tad izg£rit ka gulsnes, t3d izeedama iz
reakcljas sferas un laudama reakcljal eet
&Idz galam. Praktiski tira sk@be tad paleex
SgIduma.

MA + HC —> HMC 4 HA.

Tads gadijums mums bi) pee chlcrskabes.
Peem,, '
Agtl0y;+ HC1l —> AgCl) + HCYIO

ne%q?st
Engi;bas. TIra slapek}sk@pe 1ir bezkrisas
kidrums, galsd klupoSs. Spec.svars I,53.Varas
pee 86° gadalidam3s peetam. No da¥adl koncen-

treteem,sgfdumeem var tikt dapbuts pee 120,5°
varofs Skidums ar pastavigu sastdvu 68 % HN Oy
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un spec._svaru Lu(skat.lIdzigus gadl jumus pee
nalogen-ldenrada skdvem). Sl&pexiskabe zem
galsmas un slltuma eespalda sadalas

2x(2 HNO; &= Hp0 + 2 NOg+0).

Ir stipra sk@be: 0,I norm.$xTdums disoci®
90 % ; normals - 80 % : HNO,z=i;H‘4-Nq£Veenv€r-
tiga. Vinpas sdlis ir "nitrati”.

HNOy; Skidina metalus, lzremot Au,Pt,¥

138, HNQOy xka oksidetaljs.
8lapek}skdbe ir stiprs oksidetajs. Pee oksl-
dacijas proceseem patl sldpek)}sk@be reducejas
173z zemakeem sldpekla oksideem (Ng Oy ,NOg ,Ng G;
NO,NO ),atkaribd no Jska@bjykoncentracijas.
Lal saprastu gadl jumus,kurl te var eesta-
tees, Iir Jaeev@ro pazistamos irIs 1Tdzinajumus:

(I4)Ng0y # HeO €—2 HNOg + HNGy

(2) 2 HNOg == H40 + Ngu; (saméra koncentretos
8xIldumos )
(3) 3 HNQOg ——= HNOj + HgO + 2 NO {reakci ja,pee
xuras nem dalibu jopi,tamdé&ly
-atfkalditos SxTdumos )

" & ENOg koncentracija ir U irak,
tad pirmd@ st&dlja eet oksidacljas reakcija

R+~ HNQy = RO+ HNOg Raduses-‘HNOg
reagf arn FNGy: HNQy+HNQz=2NgOy+Hg0 (pfc 1Igz.

i (1}
R+2 HNOy = RO+ Hg O#Ng0y

Ta tad 32 molekulas HNQ, atdod veenw atomu sk@-
bekla o¥sidejamal veelal. AttIstas #g04.

ll. Ja HNO; xoncentracija ar videda (50 %),
tad tadd gadijumd Udengklatbltne dara apgree-
zenisko reaxciju (I ) neeesp®jamu,. Tad®) péch
oksidacl jas radusés HNOg sadalas péc 1lidzina-
juma (2)

2x( R+ HNO; aq = RO+HNOg)

2 HNOg = Hg0+Ng0; (2)

2FE+ 2 HNO; = 2 RO+ HgO + Ng 0y

ta_tad 2 molekulas HNOy atdod divl atomus
skabekla oksidejamal veelai., AttTstas Ngl;

II11. Ja HNCy koncentracija ir maza (30 4 un

mazak ),tad radusees HNOg disoci@ jonos un eet
reakcija (3) (skat. 136 J.
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-Ix§-
3x (R+ RNO; = RO + HNOg)

I8N0 = HNO;+2 NO+ HgO (3)

“3R+ 2HNO; = B3RO+ Hg 0+ 2 _NO,

2 molexulas HEQ; atdod 3 atomus skabex}a.
Attistas NO.

Lal dabutu NgOy vislabak leetot 70 HNKGy
( spec.sv.I,y2)

- L] N,ZOJ L] L] 55 / n

' (spec.sv.I,35)

" ] HO . L] LJ 32 n
(spec.sv.I,2 )

V31 atfkalditaxas sk@bes_dod Ngz ,NHy ,NHgOH u.c.

Reducetajam vajag but tadam, kas reag@ ar
atteecigas koncentraclijas skabl.Ar Jotl at-
gikalditam skdbem Jau reagé aktivl metall,ka
Mg (dod H), 2Zr, Fe (dod NHy J.Mazak aktivl me-
tali, ka Sn dod NHgOH. Metall Cu, Hg, Ag dod
?tkaribé_no 8k@8bes koncentracijas, NOg, NeOy

ed KO.

Neparax atégaildita slipeklskd@be metalus
sasumd parvér¥ oksidos; pédejee reagé ar ski-
bes parakumu un rodas nitrati.

Peem.Cu ar 30 ¥ HNOy; (Tre¥ais gadiljums)

3x (ENOy + Cu = Cu0-+HKOg)
~= 3 HNOg = HNOj+ 2 NO+HgO
3x(Cu0+2 HNOy = Cu(NQyJg+Hg0)/

8 RNO;y+3 Cu = 3 Cu (NO; Jg+14 HgO +2 NG.

Arl metalcidus FHENOs; oksid&.Fesfcrs oksldejas
11dz fosforskabvel

Turpretl, ja ir stipri atSkaidita HNQ
tad peem. ar Zn noteex $dda reaxcija.

4x{(2 ENOg+ 2n = 2Zn (NOjz)g+ 2H )
8H + HNOy = ©NHy + 3 HgO
9 BEBQ; + Zo = 2Zn (NOy Jg+ 3 HgC+NHy,

B in statu nascendi tulir reducd HNQy 11d:z
NH
iri metaloidus slarekkskdbe cksidé.Peem.,
fosfors oksidejas 1Idz fosforsxabei:

o Pp + 10 HNOJ = Pg 05+ B_HZO + 5 N‘co,f
PeOc+ 3 Hg0 = 2 HiPOY

Pg + 10 HNO; = 2 HyPOy+ 2 HeO + 5 NgOyg
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Ja gremdet degofu skalu xonc.sl@pek}ska-
DEé tad skals energlskl vind sadeg.

Ko saveenojumeem HgS slZpek}sk&be oksid®

iidz 8, nalcgenudenpradskabes 11Idz halogena,8Cg
114z serskabes.

lapek ayeeno : logensem,
IoNitrozilenlorids NGGl., Dzeltena gize
£a8 pee_dzeslpnabanas pareet dzeltenli-sarkan

dkidruma ar var.temp.-5°.Vina rodas, ta sauc.,
"ggggﬁgggnlg,xas ir I tilp. dalas kcnce. HNOy
maisi jums ar 3 tilg. dajam zonc., HCl. Vipd
slapek}skabe oksidé salsxdvl.

HNO; + 3- HC13=2 NOCL+ Olg+ 2 HgO
B1 reakcija ari ir apgreezeniska,jo

Nocl + .‘.‘xG' = HNQ:-‘I'- HC1

un - HNOg + Clay#Hg0 = HNOy + 2 .HO1.

, Karalidens ir stiprs oksidejo¥s un dhlore-
jo¥s 1Tazeklis (chlers in statu_nascendi h.Vip¥
pErved visus metalue - 1o starpa arli Pt; Au,
Pd - atteecligajos chlcrsaveeno junos.Neeedaruoc-

jas tikal uz tadeem metaleem, k& iridijs,ro-
d13}8 un osmljs.

. 2)3nie
eljas veldigs
3633.5y{d3m#.

.07 LLL%M&;H Pee Joafylduna { jodxa-
11a'§zfduﬁa;,apatfu a8anas ar_ NH,O0H 1zdalas.

pruni-melnas gulsnes, xad 3astdv vaj] nu no NEJ,
Jen ja 1r;aabhiaxa parakums - no lzJ, Ej :

3 ] NCly tumdi dzeltens
pee mazak8s alztlkSanas eksplode-

L £ o e P |
; IS = NESK
gues <H

{ir arl &8 gagisnamai; ‘
pée magakig péégk rEanZs ptipri eksplodd

ggﬁfggggggv 830 paili dzeitena Brxarii-

gl éiﬁglé ¥a veeia; : et

B1Epekiis 8%EY ¥ gruid pirmd rindk,Tayakee
elpmanti S;gt grupd, pae xureém Air novérojamss
sifpeiin, 118215 ipafinas jeb noteiktd vir-
2eeniska ipafibu malha, ka t6 pagér pericdise
kale %;tuﬁé; ir: Posfors P, Arzefs [Ag),Antis
fone {8b) un Bismuts Bi.
Atomavars Aug §ini virseend, ta tad jasagaida,
ka . t8. k3 visl See elementl stay veena grupk iacd
viju skapds Ipadivas matinasees, vizisxds ‘
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peeaugs.
6] I ' = tom-
AY .= LAntimons t =12¢,2 )

g .

_ LabZ atrodas tixal saveencjumos; galvena
karté kxa rfosforsk8bals kalcijs (apatits,fosfo-
rits). Bez tam kaulos un da%as olbaltumveelds
.{lecitins ), 4
ana. No fosforexkdvd kalclja (eegl-
18, p.peem,, caur kaulu sauso destilaciju), ap-
gtradajot to sakum@ ar xoncentretu HyS80y un
reducejot péc tam ar ogll pee sarkankvéles
{reakcljas kimismu-skat.zemak ).

bas. P ir paziftams vairakds modifi-
kacl jas: galvends no tam ir b k8-

najs fosfors.
1 0 ir dzelteni-balta,vaskanm
1Taziga miksta veela, Kristalizejas regulargd

gistema. Kust pee 44,2° ,varas zem I.Atm. spee-
deena pee 287,3% Vina tvaiks apakd 800° satur
P, molekulas .8&kot ar 800° noteek disoclaclja

Fosfors {iden] praktiski nedkIst.Yeegli
Hxfat eterI, terpentine)}d,sdroglexli, vbenzola.
Arkartigl %1rt1ga,;ot1 veeglil saveenojas ar
sxadbekll, {adf} teek uzglabats zem Tdens.Sasil-
dits gaisa 114z 60° alzdegas. :

2P + 5 0 = By Op+ 369300 cal.

IKg. fosfora attista 5800000 cal!l

Pateicotees gausam oksidacljas proce-
sam, pee istabas temperaturas galsa klatblUtné
fosfors spld (tIira skavexll fosfors nespid ).
Pee istabas temperaturas sayeenojas ar Cl,Br,J.

sakarsets alzlodetd cauruld 1Iaz
240°-300% baltais fosfors pireet garkang fos-
O

Péde)s nav girftigs.gkimiskl samera indife-
rents: ne rfosforéscé, neoksidejas tik veegli
xa baltais P (alzdegas tikal pee u;o-un§°§ frg
Ja netirg, tad pee 2607 ),bunlta fosfora skidina-
tajos nzgifst. Pee sildifanas iztvaiko nekusis
(t.iv*vards",bldams ceet@ stavokla forma,jo
pee atmosferas speedeena varifanas temperatura
ir zemaka par ku¥anas temperaturu).Zem paleeli-
nata speedeena kust pee 600%

0 divu modirfikaciju princlpielo savstar-
pejo atteecibu apgaismo lidzinajums

P = p + 3710 cal.
baltais sarkanais :

—
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t.1. sarkanais P rodas nc balid ar siltuma
atdofanu, ta tad garkenals ir pagtiviga modifi-

e ee_2ze e .ram, bet is -
pee zemakam temperaturam nepastiviga modifika-
clja, bet p [ e au am.Ja tom3r ari

pee neaugstam temperaturam mums ir baltals los-
fors ka tads, tad tas 1zskaldrojas atka%fcgur

to, ka pee §Im temperaturam vina Eggzﬁxggngg_
A&IMLM%JE.JI_EM_- Ar augosu temperat#
ru nepastavigd baltd fosfora paArvérfanas at-
rums aug; nee 400° girvérﬁhnas eet eksplozijag-
velidigi. Joda klatbUtne un ari apgaismoBana
pa@trina parvérfanos. Tadf) arl balta fosfora
gabalinl, .Udenl zem gaismas staru eespaida par-
klajas ar eesarkanu kartinu.

rs r asxi-
Ja pagatavot «&das zelta sdls peesm,, AuCly
stipri atfgaiditu Gdenainu BSgldumu ( /1000)
un peeleet pee tada neleelu daudzumu rosfora
fdumu ®terl, saskalot un uzsildit, tad bei-
as rodas intensivl rubinkra@sains skidrums.
is ir zelta xolg;nﬁk&dggs.rosrors ir reduce- .
Jis AuCly, no kura metaliskals zelts 1zdalljis
Jotl "auggtj dispersa"(=augstl sasmalciratd)
stavokll. Zelta dakinu leelums ir ap I- -
Vinu &rkartigi leelais daudzums peedod skidru-
mam rubin-krasu.Pirmo reiz t3da-ce)a pagata-
voja M. Far aday's zelta koloid¥gidumu.
Pee td3da 5kIduma var eepazitees ar dafdm
xoloid&kTdumeem visparigl raksturigam Tpadivam.

I\ llT ] l.
K3as sarxans xoloidtzgdums var bt pilnigl

skaidrs, pilnigi bez dulku zImem, vet Ja caur
vinu laist asu gaismas staru ( peem. saveenojot
saules starus ar lupu) un skatitees perpendi-
xulari pret staru virzeenu, tad tanI veet3,kxur
caur Sgxidrumu eet Bee starl ir redzami dulki,

(zTm.32)
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Jo sikds zelrta dalinas atleec daZus caurejosus
etarus saniski, kuri ta trapa aci, ¥

© paradibu sauc par "T y n d a 1l 1's feno-

* un ar vinas palldzldbu ir gandriz lkreiz
@espéjams konstatet, vaj] k3ds Sgidrums ir ko-
ioidsyidume jeb ne, jo plinigl tiros Bgidrumos
un Tstajas k¥Td.-umog tads galsmas stars gan-
driz pavisam nav redzams.

lacil “

Ja peeleesim pee sarkand zelta-xoloiddgT
dumz neleelu daudzumu x2da elextrolita, peem,,
ve8enu pileenu salskdbes, tad sarkanad xrésa tu-
11t pareet violetd& un beidzot zild un péc ne-
11gs laika izkrit zilag gulsnes yirs kur@am
tadatrodas bezkriésains skldrums. 5é nenoteek
vis kimliska reakclja, ka to varetu demat, bet
veenXarfl - zem elektrolita eespaida mazis,
augstl dispersfis, zelta dakinas saveenojas
BAVE starpd, ta rodas leelaki irdeni. sakopoju-
mi, kuri tad sakrZjas kxa tddi uz trauka dibenu.
GulSnu un eepreekfejo dalipu analitiskais sa -
gdve ir tas pats {(=Au). Ari #i par@diba ir vis-
pariga pee koloidSxTdumeem un viru/gauc par

"koagulaciju*, pet- paSas gulsnes par

Ik . Arzens.

Daba atrcdas galvend kartd saveenojumos
{ka realgars AsS;Sg, auriplgments As,8;, Speis-
¥opalts CoAgg, arzeniks AsgOjsu.c./ un retak
privd veidd ka metaliskals arzens.

Pagatavojems caur metaliska arzena sub-
limaciju, Jeb caur AsgQjzreducesSanu ar oglil u.c,

ASgCs #+ 3 C = 3 CO+* 2 As.
Y3

vag. - Arzens V grupa stdv zem fosfora
un sakara _ar to pee vina jau paradas va@jas me-
taliskas IpafSibas. LIAdzigi fosforam ving ir pa-
zTstams divds modifikacijas 1) metalisgkais -
pal8i pelexs jeb ari pmelns spidof¥metals,
trausls, vada elektribu, kristalizejas nexsago-
nald sistemd. Pee istabas temperaturas vips ir
pastaviga arzena modilrikacija. (11dzigl sarka-
nam fosforam.) G

Agrak tureja galsipeleko metallsso arze-
nu un melno par divam atseviskam modilfikaci-
jam. velak izradiljas xa vipas Ir veena un ta
pati modifikacija dafados dispersitates gridos.

Pee parasti speedeena un pee 4002 arzens
iztvalko nekusis. Vina tvaiks ir cltrcen-dzel-
tens un 1Taz 860’ sastdv gandriz tikal no ASy
molekulam bet pee I700° vips 1r pllnigl disc=
ciejls Asg molexulas

_ As;z_—-!2 Asz
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Ja &Atri dzesinat {ar 8gidru gaisu) As
tvalku tad var dabut otre arzena modifikaciju

2 Jgais) -dge;;gn? arzenu. Vina ir nepasti-
3a modifikacija. Lidzigi baltam foaforam

vi

g ?%t gseroglekll no kura kristalizejas regula-
ra sistem&. Lotl veegli pareet metallska modl-’
fikacij3; zem galsmas staru eespaidu-pat vel
pee-I180° ar leelu &trumu.

. LIdz 200° sasildits arzens fosforesed, jo
lenil oksidejas, Arzenza tvalks vire 4002 sa-
deg ar zilgan-baltu leesmu un rodas AsggQy:pee
deg&anas manama kiplokveidiga smaka, '
(raxsturigi ).

2 As+ 30 = Agg0;+155000 cal.

8aveenojas ar chloru (AsCly). Koncentretd
HN¥O3 Jjeb karaludens 0ksid& arzenu 1idz arzen-
skabel HjAs0O4

Ju5, Antimons.
Dabd seviSkl ka SbgsSz(antimonspIidums),bet

ari vbriva veids. ¥
Pagatavojams, peem., caur BSbgSjikarsesanu
galgga. Rodas 8bg0;,kuru reducé ar ogli.
Ari 8b ir pazIstams divas
modlrfikacijas.

1) mg&g;i?gg;§} Z2ilgani-balts ar plini-
gu metalisXu spidumu Kristalizejas romboedros;

trausls, KuUst pee 630° varas pee Iuu40?
o 2/ dzeltenais, Lotli nepast8vigs un ta-
dey gruti dabunams. SkTst seroglexll.

Pee 700 . Sb tvalks sadeg par sip&saveen

nojas teesi ar Cl. Sl3pek}skabe oxside 1iaz
H Sb04{ autimonpaskdbve ) un H 800y (metaantimon-
gxave ). .

- - u briva ener 5
Gramatas sakuma (I6.lap.I7-20) pij 1zskai-
drots, ka tados gadijumos, xad sistemd patva-
}igl norisinas kads glmisks process, mazinas
elstenas ngva energija; Sistemas dbriva ener-
glja preekS kimiskas reakcijas norisinafana=
vina 1r leelaka, ka pec reakeljas:

Jja A+B —>» ¢ + D

tad ’
Brivd energ. (A+38) > Brivd energ.(C+D)

Ta tad A6 divam sistemam ta bOs nepastdvigaxa,
kas 8l&pj sevl leelako daudzumu brivd@s energi-
jas. No valrakdm sistemam pastd3vigakdxa bus ta,
kuras brivd energlja ir minimums, -y

Tas pats ir peeleetolams ari pee kKadas
veelas nepastdavigas un pastdvigas modifigacl-
Jaal

[
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Ne 3 1 bri-
va er a (2Im.33 ).
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Zim 33.
In sakaraar to-nepastiavigaxdm daif -

jam lr leelaka kimiska aktivitate, leelaka
Skistamiba, ka pastavigam modifikacljam. Bez

tam vinam beeZl veen ari ir mazaks specifiskais
avar% un zemaka ku¥anas temperatura. (8kat.ta-
bpell /., ;

Modifikacija specif| Kufanas | _
svars temp. SkIstamiba

P baltais 1,83 4y,2° 8xist csyu.d.

P sarkanals 2,3y galstoﬁd nedkist

A8 ‘dzeltenais | 2,03 SkxIst C8yu.G

As metaliskais| 5,72 gaistods| neBxist

8h dzeltenais |[5,78v | gyfst CSg

Sb metalisk. 6,518 .630° nediglst

Se sarkanais |4,27 14y Skist csy
*8e metalisk. 4,80 219° nefkist.

Sayeenojumi_ar ﬁgeg;ggi.

zgzzgosrorgdeg;g£1.
GAzvelidigais PH;, Skidrais

HG un P? H‘f, .

PgH,, ceetals
Pz
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R e
Py + 3 NaOH + 3 HgO = PH;+ 3 NaHgPOy

Jeﬁ no fosforkalcija un udens
 PBgCay;+6 HgO = 2 PHy+ 3 Ca (0H),

Bezkrdsas gdze ar nepatlkamu smaku.giftiga.
Pee pagatavoBanas vinal beefl ir peemaisits
kidrais PgHy, kas ir eemesls tam ka gaze gal-
8a klatbutn® pate alzdegas. Tirs PHy; pee ista-
bas temperaturas nealzdegas, bet alzdegas pee
I50° un ar gaifu leesmu sadeg par fosforskabl,
PH3 1Tdzigl amonlakam saveenojas ar §ka-
bem un dod salis - "fosfonlja salis". :

PH; + HJ = PHyJ
Grupa PHy ir ";ogfguiag'.

I enude d sHj .

Rodas Ja udenradis in statu nascendl eedar-
bojas uz arzena skabekla saveenojumeem. Tadu
arzensaveenajumu kolbd aplej ar at¥kaiditu
HCl cinka Kkl3atbltne:

6Xx( 2n-+2 HC1l = ZnClg+ 2H)
I2H + AsSgO3= 3 HgO + 2 As Hy

.Tadd gadl jJumd pee AsHy ir peemaisits arl H;
GandrIz pllnigi brive no TdenraZa AsH; ir
dabunams caur cinkarzenida 2ZnjAs; apleesanu ar
atfly. HeSOy. %
Asz;H; ir bezkrdsas gdze ar nepatlIxamu
smaku. Arkartigl giftigs. AsH; ir endotermisks
saveenojums: ,

As + H = AsH;y — 37000 cal.

tade) sadalas jau pee neaugstidm temperaturam;

Pee. istabas temperaturas sadalifands at-
rums ir Joti mazs, bet pee 300°- 400° 1leels.
Tadél, ja laist Hg kas satur AsHj; caur cauru-
11 no griti kxUstoda stikla, kas kadd veetda ir
sakarseta, tad AsH; 8inI veetd sadal@s, peetam
A8 nosdstas xa tumi-brins spidocSs spogulis
uz stikxla seen@m blakus sakarsetai veetal
(Arzena spogulis ), {skat.zIm.3y).
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Butel® atrodas 20-30g. ¥im.tira Zn un
20 % yim.tIras Hg80y;.caur piltuvi teex bute-
le eevasta atteeclga veela, kuru grib lamek-
let uz Arzenu, U - veidigs caurule atrodas
enlorkalci)s preekf gdzes sausinaBanas, Ja
eevesta veela satur arzenu, tad pee caurules
a uzsildifanas paradas Sauraja dala “arzsna
spogulis®. (.M a r sn's mSginajums preekd As
atylgdanas ). Tagad ir citas'veenkdrfakas metc-
das preekfiliktas.
ASHJ deg.
Ing, Ant danra _ .
PagatavoSana un ipasSibas lidzigas AsHjy
Antimonudenradis ir vél valrak endoterius ka
AsHj , tadé? sadalas jau pee istavas temperatu-
rag arl galsa sakaheklis vinu okside pat pee
-90° vel, Ari 8b dod spogull, bet pedejs ir
meins, gritak gaistgSd un preteji As, nelglst
natrijhipochlorita SkIduma.

aveenojumi ar SkEhekli.

150, Fosfora oksidi. :
Fosfora trioksids Py0;. Fos8fora tetroksids
By Oy, foslfora pentoksidd P, 0/(pateéesivad Py 0oy

1) Posforatrioxsids Py Qs « Rodas pee foa-

fora oksideSanas nedaudz Sk3bekla klatputneé.
' Balta mixsta xristaliniska masa:; Gandriz tik _
pat giftiga ka baltals {esfoers. kKust pée 22,5°

Bakafseta vakuumd 11dz 2192 sadalas
2 7,0 & 3 Bop+el,

Gals® pee 70” Py0; sadeg un roaas B OF
Ar karstu tUdeni reageé iniensivi; rodas P,PHj
un H;POy, Uz Py0; rdBancs diblnas fosfofa
fosforesdedtma.
2) Foaforte
kristaliniska masa,

. ﬁsaéskfébgﬁ
od fosrerskani
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un fosforpagskZoi.

PeOy+ 3 HzO = H 20, + H;PO,

3J)rosforpentoksids (B, Os)g. Galvenals fos-

fora okeids. Ta sauc. "fosforskabes annidrids’.

Rodas pee fosfora degfanas daudz-galsa. P; O,
ir valts, sneegveidigs gplvers, xas pee augsta-
kdm temperaturam parverdgas stiklveidigi modifi-
kaci 8. Py O karakteristiska IpaBiba ir leela
teeksme saveenotees ar tdeni kadél teek lee-
tots ka sausinatajs. .

P, O + HgO = 2 HPO,( pee varifands -H POy )

Daudzeem saveenojumeem atnem H wun 0 udens-
velda:
2 HNO‘;"" Pe O = 2 HPOy + Hzo.’-

H 80, + Py 0 = 2 HPOy+ 80

Pee fosfora saveenofanas ar 0 top brivs Jo-
tl leels siltuma daudzums.

2P + 50 = Py Oy + 369300 cal.

G ena oksidi.

Trioksids AsyO; un pentoksids As; O,

I) Asy04{ galvenals arzena oksids) ,ta
sauc, arzenpaskabes anhldrids_Jeb "arzeniks®.
Rodas pee As deg¥anas gaisa pee As. rudu
karse§anas.Sublimeja-ma veela. Lotl giftiga.
PazIstama divas modifikacijas

aJka balts pulvers (oktaedriski kristali)
pastaviga pee zemakam temperaturam.

g) ka stiklvelidiga massa, pastEvi;a pee
augstakam temperaturam. Pirma maz $kIst udenI
(I : 80J), otra vairak (I : 25),ka tas ari 1ir
sagaidams (skat.Iyb.)

A8y 0; + HgO = 2 HASOg (arl HyAs0,)

JArzentrioxsjdam Jr divelads rakstursg...,
2&_1;4%5. Pirmals paradas eeks tam, ka Asgly
a

r skabem dod sa@lis(ar HC1l -arzenchloridu un
ar Hg80y - arzensulfatu), kuras salls arzens
ir kations, turpreti ska@vals raksturs paradas
eekS Asg0; Ipasivas reaget ar bazi (KOH):

A8905+ 6 KOH = 2 K3A804+3 HgO.

Rodas arzenpaskdbes kallja sals.
Ogle reduce AsgOy1Idz As.

2] AsgO5. Nevar tixkt_dabuts pee arzena
deg¥anas. Rodas no arzenskabes caur atldenosa-
nu pee karseBSanas. _

2 H3A80y — 3 Hg0 &2 Asg0f
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Stiklveidiga veela., Pee silaifanas sadalas

Ar Udenl dod arzensk@bi iH;Asq

I52. Antimona oksidl.

, IJ 8py0s . Rodas, peem, pee Sb de §hnaa.
Sakarsets ar ogll veegll reducejas 1idz meta-
lam.

Trioksidam 1ir ari e AK3turs .Jo no "
veenas puses ar sérskabl, peem. dod sall Snfo),
bet no otras -ar kxonc. KOH Sgidumu-xalija -
8811 (kalija antimonits)

8by 0, + 12 KOE?‘-——Ziif'KJ 5bUz + 6 HgO

2) Sbg Os. Pentoksids 1r dabunams caur
udensmolexulas atpemSanu no H 5bQ; caur
Karsesanu :

HSDO,
T e 20 SRR

Ar Qdenl nereage. Caur tc jau stipri atfgi-
ras no AsgOy un sevifkl no PgOy. Pentoxsi-
dam ir gkibg raksturs, jo sakarsets ar stip-
ram bhazem, dod antimonskabes salis.

Fosfora sxabes.

153, Dazadas fosforskabes
(tapat leelaka va] mazaka mera aril arzen-un
timonsk&bes J ir atvasinamas no oksideem seko-

formald karta:
I. Fosforskiaves(no PgOs 2

g]"l
g8a
1R

2 Hy PO,  (orto-fosforskive )

Pg Oy + 3 HgO
P05 4+ 2 HqO = HyPgOg (piro- " )
Pe Oy 4+ HgC = 2 HPO; (meta- » )
11. Fosforpaska@ves (nc Pyly )
PyOy + 3 HgO = 2 HyP0; (orto-rosforpaskabe )
Pg O3 + 2 HgO = l,Pq 0y (piro- . s )
Pe0s 4+ HgO = 2 HPOg (meta- . . /
Grto-skabe ir ta, kas rcdas pee vislee-

laka eespEjamd Udens molekulu skalita peeveeno-
ganas pee veenas okslda molexulas.
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. Metfi-sx3pe rodas no ortc-skdbes caur vee-
nas lUdens molekulas atnemSanu no yeenas orto-
skabes molexulas:

Hy PUy =~ . HeO = HPGy :

Piro-skdpe rodas no orto-skabes caur vee-

nas Udens molekulas atqemﬁhnu no 4ivi orto-ska-
bes molekulam:

HpPOy - HgO = Hy Py O
Iid POy f
(3a1Tdz. plrosérskabl: 2 Hg 80, - Hg0 = HgS,0zY

.Qrtofcsforskave.
Teknika teek pagatavota no kalclja [cslata
{1z xauleem ) un sérsk@hbes:
Caz(POyly +3 HeSO0y¢ = 3 CaB0y+ 2 HyPOs

Ari caur fosfora oksidedanu ar atfk. HNGy ir
pagatave jama fosaforskabe

P+3 HNOgaq = H3PO; +NO + 2 NOg

Ja cksldet ar koncentretu HNOQ;,6 tad var
rotikteksplozija., Ari caur Pg0, varidanu un
iztvaikofanu ar Gdeni pee 190° var dabut tiru
fusforskabi

_ Pg On+ 3Hg0 = 2 H3POy
Belidzot, ja apstr&dat PClse ar Udeni, ari ro-
PCls+ 4 Hy0 = HyPO, + 5 HC1
P28dejee 1ldzinajuml rZda, ka fosforskdbe 1ir
atvasinama no peecvértigd fosfora, tad€l vi-

pas strukturformulai Jjabut
_~OH
U= T OH
0H

trIs GdenraZi var tikt apgreezeniskl aizveet
potl caur metaleem (trisvértigd skabe); Hee
trIs GdenraZi ari jonizejas Udenaind B8kIduna.
lggglggg. TIra fosforskabe ir ceeta veela
Kristalizejas rombiskcs Kristalos, kas Kust
pee 38,6°. Udens zImes stipri pazemina kufanas
punktu: kadé) ari rosforskabe, kas satur Udens-
2Imes, ir jau Skldra pee lstabas temperaturas.
Ar TUdeni vina ir samaisama visos daudzumos.
Fosforskdbe ir trisvértiga skabe un dod tris
salu tipusty.Feem,:
Nej POy (trinatrija fosfats), Na,HPO, .
I2 aq (dinatrija fosfats ) un Na2HgPCU,(mononat-
rija fosfats),6jeb: anhidrosals, monchidrosals,
dinidrosals.
Fosforskanesdisocliacija noteek galvena

karta %adi
f 'l 3
H,PO, =2 H* 4+ HyoPOQ, =—= i+H+ HPO!
-EL¥ ¥ G R S i
lotl maza

galvena | M
Kkarta gk
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~ Jo_valrak SgTdumd teek eeveati H' jond
(paskdbinat ), Jo valrak disoclacijas lldzsvars
teek parstumts par labu xreisam pusem, ka to
pager masas darbibas likume, Jjo ¥enstenta

[4)°x [wed]
[3] A[?1P0£]

nedrTkst mainitees.
Jons HPO, varetu talak disociet jonos H®

, bet n disociacija ir tix vaja, ka
udensdgsociacijas H* jonpi vinu aproveZo.d
dumos, kas satur parakuma OH' Jjonus (etipr
alKaliski skidumi ), tomer i disociacija var
notikt, jo

HPO, "4 OH' &2 HzO -+ PO.,, .

K =

Pate fosfarskdbe ir videja stipruma skabe
[0,1 norm. §xIduma vina ir disocliejusi 13 ﬁ]
Raksturigas reakci jas preek8§ HPO," :
dar sudraba nitratu dzeltenas gulsnes Ag;POr

3A8"+ HPOy, = Ag;POy+H’

2) Ar amopnjja molibdata (NHy ), MoOy paraku-
mu, slidpeklskaba vide, dzeltenas gulsnes

(NHy ); POy . I2M0Q;+6Ha0.
g £ V¥ J i
155, Pirofosforskabe.

: Rodas, Ja karset pee 2I15° c¢rtoskabl ilgaku
laiku
HyPOv _ Ho,0 = H P, 0
Py y*e Vx
Arl vinas salls "plrofosfati” ir dabuna-
mas, Jja kvelinat atteecligo monochidrofosfatu,
pP.peem., NagHPOg:
NaeHPOy ki
Nagupoy ~H 0 = Neyke Oy

Skabe $r Cetrvértiga, tcmér pazlstami ir
tikal "Anhidropircfocsfatl”™ - ,peem. NayPyOx un
*Dihidropirofosfati“- Na,H P, Oy .6 'aq , Pilrmee
de hidrolizes dod alkalisxi reagejoBus

15r dumus:

4 Na'+ PyOf + H'+ OH' &=y Na"+ HB 0y + OH'

Otree dod skdbl reagejo&us dxTdumus:
Pirofosforskd@be ir ceeta kristaliniska veela,
faenI lani Skist. Pirofosforskdbes joni ide-
naina §xiduma peeveeno Udeni un pareet fosfor-
Bkabes Jjonos.

Ar AgNOj dod baltas gulsnes AgyPgOx.
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6. tafo SkEE
Rodas pee piro-sxapes hajakas karsefanas

virs 300% ‘
H*Pz Oi’ - HR_D = 2 HPC’J

88118 rodas peg dinidrofosfatu Jjeb dinidro
pirofesfatu karseBana:

RaHgPQI’r = NaPOy + Hg_O
NagHg P Oy .6 aQ = 2 KaPOy+ 7 HeO

tapat ari pee atteecigo ammonija fosfatu kar-
3edanas: .
NaNHyHPOy.Y4 AQ = NaPOy+ NH; +5 Hgz0

Btiklveidiga masa. . Veeﬁli ExTat idenl.Auketd
pareet léni, karsta atr fosforskfne:

HPQ} + Ha0 = HyPOy

Hetafosrorskﬁbe ir stipra gk8he:Pee stipras
karseSanas d._a ! ) zt s

uetafoerurskabes Kalcija salij 1ir nosze pee
fosfora techniskas pagatavosanal.Kalciga fos-
fats, caur apstraddaSanu ar Hz80, piareet
thgPOVJQ, pédejo caur karsefanu pArved metaros-
fatda ¢a (P0yJg kurd pee karsefanas ar oglil.
reducejas 1Idz P.

3 ca (PQy), + I0C = Cay(PO4Jy +10CO+Py
BEzes parvérd metafcsfatud ortofosfatos:
‘HONa naeﬁ\ : Nao

‘P-o-—-# wan:‘— P=0 + Hy 0
Howa | Qe L a§s

81 reakeija ir vispBriga: Jkveens nepilnigs
Ahpidrids. apstridats af bhazl dod ortoskibes
51. Fesaforpagkapse.

Rodas no .PC1lj un udsns
PCly+ 3R0 = P (OHJ; +3 HC1
BezkrBsas krisStaliniska mada; veegli 5xIst

udeni, Ir Jivyeriiea tikal: tadf) vinas struke-
tufformulia teck pesnenta:

OH
o=p ‘4':’8& bet nevis P Z=om |
{3 vé‘n.; , TSOH (trisvErty.
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Udenrafi nicdroksldog jonizejas un var tikt
aizveetnoti no metaleem. Parejee ne. Salis 1ir
"fosfiti". BrIvd skive Udenaind &xfdumd ir
stiprs reducetajs. -

_ 158. Fosforapskabe HjPOe.
Bezkrasas kKristaliniska veela, Veenvertiga.
Tade) strukturformula

od
Loti stiprs redu- c=p = &
cetajs. S~ H

8alis- "nipofosfiti"

Arzena skabes.

A §.b Y e

Pagatavojama caur Ase0y; iztvaixoSanu ar
xoncentr. HNO;, UdenspeeleeSanu, filtrefanu
un otreizigu filtrata lztvaikoSanu. Rodas kris-
tall 2H;AS0y. HgeO. Vipl veegli ExTst Gdend.
Skldumam ir ska@vba reakcija. Vipd 8xidina Fe
jep 2n ar Hy 1zdalifanu, HjA80y 1r Arusku
vajaka par fosforskabi. Trisvértiga. salis
"arzenat:" 1Tdzigl fosfateem. Peem., KHyA80y

un NHyHgeAsSOy kristalizejgg tetragonald siste-
md, tapat ka KHyPUy TesD. NEyH,POy. Sadu
ipasibu sauc par “"izomorfismu" Pirmo reiz vi-

qugnovéroja Mitscherlicn's 1820g. Caur Xxar-
sesa

nu ir realizejamas sekoSas reakcljas:

HjAsOy
~Hg0 —» HyAS40x—> Hg0+2HABOy+ He'O+AS2 O
(orto) ( piro) (meta )
W
140%180° virs 2060° virs 300°
Pee fosforskd@bes turpreti reakcija negd-

Ja t@}ak par HPQ;// ~
Arzenskabe ir yals oksidetajg:

H; AS Oy+ HgSO; = HyABQy + HgS80y
HyASCy+ SHCL &2 ASCly;+ 4HgO +Clg

Arzenskabe ar AgNOy; dod brinag gulsnes AgyAsl,

160, ézzenggggéﬁ%.
H3jAS0; pazistama tikal Skidvma, Pee 8xTduma

koncentreSanas pareet AsgQ;. Trisvértiga.
Salls -"arseniti". Ar AghOy dcd dzeltenu
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AgsAs0; . Skave 1ir vaja.
Vinas Udenainia §kiduma atrodas jonl As”
un AsQ;y Jjo arzenam ir oters rakstu,
un disociacija var eet divos virzeenos (mazd

mera):

L

H; ASO,

AS™ 4+ 30H!  H'+HA80)
Arzenpaskave ir vaj¥ reducetais:
HyABQy+ Jg+ HgO = HyA80y -+ 2HJ

2 I.LL.J.G.T-Q:.@:{.&MA?EP_&-
Rodas pee AsgO; kldinadanas tdenI.

AsgOy+ HoO = 2 HAB80g.

va)E reducetajs ¥

Antimona skabes.

, I Antimonskaves.

Eevérojot atteeclgas salis var atvasinat
peko¥as skd@bes: H3;Sb0y (orto=) HyShe Gx(pire=)
HSb?); (meta-antimonskape). BrIvas skabes drofi
pazistamas nav. SpreeZot p@&c vinu salu Ipafi-
bam vinas ir lotl vajas.

HSDOsy rodas pee antimona oksidefanas ar
HNOg; arl pee 5 vertlgd &b s8alu gulsnefanas
ar b&zem.

8bC1ls,+ 5NHyOH = S5NH{Cl+ 2HeO + HSDOy

HSboy SxIst alkalimetaju vazes &kIdumos (ne

amonlakd ) un rodas aptig%nagg (K8bOj peem. J
No ortoantimonatu Skldumeem (peem.,
K; 8bOy ) sk3bes izdala HgSbOy. i
ska@be ir balts pulveris, kas neskist ude
nI un HNOyj. Pee karseSanas noteek sekoSas re-
akxcijas ar Udens atdc¥anu

H38DCy —> H¢SbgOx — HSDO0s—>Shp0m—pShe Oy
(orto iro meta) ——~N—
100° 200° 300° g00°

No piro-skidhes sdlim 1ir eevérojams kallja
dihidro-piro-antimonals KeHg 5De0 _Ka reagence
uz Na jonu, Jjo N3yHs8bs0; neskist ldenT.



~-I64-

1 .
8by 0, Bkidinats alkalinidroksidos dod attee
clgas antimonpask@bes-sdlis (antimonitus )i

8hy Og + 12K0H &2YK 4500y + 6 HgO

Pate Hy;8b03 1ir Dbalts rulvere. Antimcnpaskibel
ir bez tam vel bhazes raxsturs, Jjo ar HC1l dod
trienloridu SuCl,, ar Hgs8Uy sulfatu
B‘Dz(BGQfJJu-E- o

Caur udens atnemsanu nc orto-paskébes
Hy 800y var dabut meta-paskdbl HSDOe.

Veenveértiga grupa Sb0" - "Antimoniils®,
kas atrodas paskabe (8p0) OH - var statees
skavju udenrada veetda un dod sglis, p.peem,
ta sauc, antimonil-sulfats (Sb0 eS80y, antimo
rll-chlorids (8b0 IC1l.

Viaparigli, SbgOs~ un no vi:a atvasinamas
antimonsk@bes, ka arl S8byls 1Idz ar antimon-
paskdhem, nefkIst Uden un HNU;, pet éxTat
glkali-hazés - dod antimonatus, resp.antimoni-
tus (5e par@das vinu sx@bals raxstursg, H31 -
dod ShCly, un HeB8Gy - dod SLg{S80«);. Sgxlstami~.
ba skAbEs alzrada uz atteecigo cksidu bEzalsko
raksturu (sevidkli pee SbylsJ.

I6k. Peezime par nomenkliaturu. 3
Ja elementl dod dazZadus saveenojumus dazadas

vBrtinas,peems, P40, (vErtiva 5J, Py0; (vértiba
3), sbCly, 8bCisu.c. tad péc A.8 t o ¢ k'a
preek$1ikumu Séduq saveenojumus var veenkar-

Jak un notelktak apzimet raxkstot p@c elementa
nosaukuma skaitli, Xas apzimé elementa veértibu
atteecigaia gaveeno juma. Peem.,"Fosfor 5 i-
-ckglds"™, "foaforij% -oksids" , "antimon(3 )-
chlorlds” u,t.t, Pee saveenojuma nosaukdanas
nav Jaleetc tad skaltla greeku nosaukums t.l,
fosferpentokgids, fosfortirioksids u.t.t. het
veenkargi latviski "fosforpeeci-oksida" anti-
montris-chlerids, antimonpeeci-chlorids,sla-
pekltris-jodids u.d.c.

' Sada nomenklatura, veenkdrfa un no-
teikte, blUtu leetojama visos gadijumos. Sevif-
kA oksidu gadljumcs, Xur valda nenotelktiba,
Peem., astonveértigals 0sOy phutu oamljastorn,-
oksids, pet nevis osmijtetroksids - tapat Ka
"glapexltetroksids” (?f) ar citu vértibpu
( N704) bet tZdu pasSu nosaukumu.
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Saveenoljuml ar halogeneem.

65 0 )= x :
Rodas, ja laist cnloru pir uzallditu Tosfcru.

2P + 3 Clg = 2PClsy+ 2x76000 cal.
Peetam rodas ari'PCLr. i e
PCl; ir bezkrasas, mitrd gaisa kipoc¥s, asi
o%08s Skidrums, Varas pee +78°. Ka metaloida
nalcgensaveenojumé hidrolizejas:
PCly + 3Hg0 = HyPOy+ 3HCl+ 64000 cal.

Ar skabekll léni, &tri ar ozenu, dod "fosfor-

c aur .

PCl,+ C = PGC1 ci

it ' ek 0 * P Al
AT seru dod ~ 1

Mfosforsulfochlorjidu"
PCly+ 8 = PSClJ

Fogfl s l-cplor .
PCly peeveeno Clg.

BCl; + Clg = PCly
Balta kristaliniska veela. Pee I40° subli-
mé nekususi. Pee paaugstinata specdeena kust
pee IuEB°, Tvalks pee paaugstinatas tamperatu-
ras dilsocie ‘
PC1-F PCL,+Clg
PCly ar I molu HgO dod POCI,
PCl.+ HgO = 2 POCL, + 2HCL
Ar valrak lidens pareet fosforskapé:

PCLe+ 5Hg® = 5HCL+ (B (0H ), =‘)* Hy POy4
. 20+

Zem atmoslferas speedeena pee 10792 varods
Egddruma. Udens vinu gsadala:

POC];; + 3 HgO = HJPOq+3 HC1l
S ar citee alogeneenm.

Ir Egidrais ©PBry, dzelténais krist, PBrysy,
sarkanals krist.PgJy, tumHi-sarkanails
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krist. PJyu:c.

109, Arzen (3) - cplcrids.
Teefl no elementeem:

2 A3 + 3 Clg = 2 AsCly

AsCl; 1ir &gidrums ar vari&., temp. 130,2° un
kus¥as temp. — 18° .

, Udenaina &kidumd ir atrodaml joni As8” un
Cl

oo

ABCly=—= A 4 3Cc1!
ta tad AsCly _ir sdals un arzens vina metals. To
mér arzena b&ziskds Tpa¥ivas ir vajas, jo &kI-
dumi noteek nidrolize un eestajas lIdzsvars:

AsClJ-a- 2HOH —n HA80Qg + 3 HC1
(;grg nalogenu saveenojum) vigparigl teek no
udens sadalitiy).

urpret re c

ka metal u d sida A0 r bazisks
Larakters, Jo v;né;ygr regggt ar sx<3bi un ta
dot gali (AsClg) un Tdens.

Ja rakstisim reakciju Jjonos:
AS 4 2HgU T A80g + WH

¥ tad redzam, ka H* koncentracijas paleelina-
Sana (caur kadas skKkabes peelee¥anu) parveetnos
1Idzsvaru «—virzeend, turpreti HeG Jdaudzuma
paleelinafana (atfkxaidifana) parveetncs 1Tdz-
svaru — virzeena, t.l. veicinas nidrolizi.
Ka _AsCl;, ta arl metaarzenpaskabes uUdenaina
ggldumd@ atrodas ta tad joni A§" un AsOg.

170, Arzern (51) . chlorids.

Tika nesen pagatavots caur sausa Clg eelal
fanu arzen (3} chlorida pee )Jotli zemam temp:
raturam. Loti repastavigs saveenojums, Jc 3a
dalas Jjau pee - 28°

ASCly =2 AsCl;+ Clg

‘I O ,“ 8] id -
Dabunams caur . 8bgS;( jeb 3b,05} apstrada¥a;

nuy ar kcnc. HCl. Bezkrasas kxristalinlska masa
kUt pee 73%,2°. ar nedaudz udens rodas Hxaidr:
fxIdums, bet pee tAGlakas atSkaididanas izdalas
hidrolizes produxte SbOCl (antimonoksichlcridj
Ka baltas gulsnes.
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: 20
SbC1 + HOH =2 2HC1 + 8b7
cl
A I - C Ir

Rodas pee 38b degsSanas chlora jeb pee  3bClly
peesatlna§anas ar chnloru. Bezkrdsas (heeZ?1i ee-
azeltens ) Skidrums. Varas pee I4U°, saceeté@ pee
-46°. Pee varidanas sdk sadalite=s (snc;{+01£l.

Sayeenodupml ar séru.

173, Arzen (3) - sulfids.

Dabd ka.,auripigments’. AsgS; ir dzeltena
ceeta veela . Pagatavojama caur arzenpasxébea_
jeb A8” sdlu gulsne¥anas ar HeS. Se ir eeve-
rojams, ka ja pagatavot Asg0Oz Skldumu UdenT

un caur vinu laist cauri HeS, tad ASg8; nelz-
dalas viss ka dzeltenas gulsnes

2A8" + 38" = Asp3y
————

pet rodas dulxains dzeltens As,S5y x0loidfkT-
dums, no kura 1zdalas dzeltenas gulsnes tad,

Ja pee yira peeleet (tagad, Jjeb preeks Hgs
caurlalsanas) kadu elektrolitu, peem., 8K&bi, jo
tada gadijuma noteek Xoagulaci ja.

174. Koagulacija II.
Lal kolcidfkidumi visparigl varetu illgaku

laiku pastdvet ka tadi, nexoaguledami, ir dafos
gadl jumos nepeeceefami,ka dulkotiEm dajiram bdtu
elextrivas ladind. Dafeem koiciddkTdumeem visas
dakinas ir 22;;%;*; ladetas_(peem., Feg Gy .3HgO,

Al (OH ) -kcloidSgidumi u.c,] citeem negativas
( sulfidu koloid §Idnm1, célmetalu xoclcoidSkldu-

mi, sBra_koloidfkidums u.c.). Ja Kauikdadi cela
dakinu ladins top neitralizets, tad dalinas ka
t&dad Sgidumd vairs revar pastavet, vinas sa
veenojas 1irdenos agregatos un 1zdalas Ka guls-
nes uz trauka dibena, t.i. noteex Foagulacija,
Virs vinnam tad atrodas dlspersijas vide veen.

caur elektrolitu peeleedanu pee xoloid-
fyTdauma tad ari notesk kcloido dalinu 13dina
neitralizeSana.Peem., As;S; negativas koloid-
dalipas neitralizejas no peeleeta elekirolita
kationa seviske karta_saveenodamees ar to. Ka
tas td, 1o pa delal rada sekcS8als lixums.
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Ja koagulet dafadus kolcidus ar daZadeem

elektroliteem, tad izradas, kxa pee tivo

koloidu koagulefaras ir galvend KATt8 note.-

c eetd ele 11t '

pozitivo koloiddkTdumu koegulaclja atxaralss
lyena kart a o 3 14

anlona, Peetam, lai koagulacija notiktu yispod

clitam i need ' u

roveZkorcen ju* koagulejama £

md.

Peevestdgs tabeles 1lustr@é sacilo.

L

I ar A K .
Koagule jo¥ais RobeZkoncentracl ja
elektrolits Milimolos
X¥t.
K~ 808tats  ~sssccsadamancclie s oo 110
K Gl ====m—mmmmemm oo 49,5
K B4 = S R et S Bl is 50,0
Li €l secsesssdusmdaatomdad il sal 58,14
NaCl ---=~--s-crcmermmcrme b — e 51,0
- oh GRS S D, A SR AR 30,8
T R e 0,717
MES0H--=-f-~cceemmn 0,810
Ca Clg-~-fp--cmmnen= 0,649
Ba(NGg Jg}------=- 0,687
ZN Clg~=f-=smmoas 0,685
AlCly==--=-ccmmofommm oo 0,093
AL(NOg dp-mmmmmmaf oo 0,095
Y Cly--=--oommomfomm o 0,073
Fe 1 .
Preekf WaCl robeZkoncentracija ir 300 uilimol}
" Na- Tformiata . 56
- Na- salicilata * " 20 b

" Nag80y » » 0,8 "
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No tabeles bez tam ir redzagp¥ V21 eevirec
jams fakts, kxa negativo koloilb gadijum@ - jo
augstake_katlona valence, ;¢ mazaka vina kon-
centraclja ir peeteekcda preekﬁ'kololda koagu-
iefanas; _pozitivec koloidu gadijumd - ta patl
atteeciba tilkai pee anjoneem. :

Ta tad,jo aucstaka koagulejofa Jgngligt;o—
e tive ol ee ; - et

e G e le e 1 -

geg! ] u ZLlé.

starp Srtigeem katlonesm sevisil
stipri koagul®e inegativos Koloidus zinams )-H,
Ag®’ un crganiskee katicni.

Starp veenvértigeem apicneem aaviSk.
satiprl koagulé pozitivos koloildus- OH' un®orga-
niskee anioni.

Togér ir jaeev@ro, xa ari atteeclgam ne-
kogpulejogam jonam (anionam ree negativa koloi-
da, xationam pee pozitiva ), kas 8gkldum@a atro-
das kopa ar koagulejofo jonu, ir ziname ee-
spalds uz Koagulaciju. Vins var "aj)zs 21"
koloildu no kcagulacl jas. Peetam izradaS, ka

tee katlon,, kas_3tipri xoggulé negallyos
koloidus (t.1. daudzvertigee kationi, H Ag] u.

c,) -tee stipri gizsarga pozltivos x010idus no

koagulacijas ar atieecigas salis anicnd; un

tee ?ﬂlggl, kas stipri kocagule pozi1tivos koloil-
t.l.

dus OH’ u.c.) - stipri alzsarga negativos
¥olcidus no koagulaclijas ar atteccigas sdlis

kationu.
Peen,,
paClg koagul® zelts xoloiddgldumu - 0,004
norm. BaClg
Ba(OQOH)e " " s - 0,I
norm.Ba( 04 )&

Zelta dakinas ir negativi ladetas, koagu-
letajs ta tad ir Ba” . 0Otra gadijumd ir leelaka
koncentracija vajadziga ka pirma, tadg}, ke CF
valrak alzsarga zZeltu no kcagulacljas caur Ba)
xa C1.- Cits peemérs:

Kg 80y koagul® FegOy.3Hg0 kolei1ddk.-0,0006n0rm.
H4.8 0y . > X 0,002 norm.

Se Koaguletajs ir anions BSoy (dzelzanidr-
cksids ir pozitivs ) bet aizsargatajs K ir
stipraks, ka K"

Ja eedzilinasimees sacitd, tad varesinm
orientetees jautajuma, kada xatlona un anigna
Jayi ir Japem preek¥ kada keloida xoaguleghnas:



iveem Kololdeem, anio - pee
151lahak piit 4 art o ¢S

eK uieiod. T ut t3d '3 ne -

iabut ve eOTr g u L

; I. 5 ] e .:'. .

Peevesteem likumeem ir nozime pee tadu
koloiafyldumu kxcagule¥anas, ka sulfidu, c€lme-
talu, nidrokeidu u.c. (ta sauc,"nepastavigee"”
dispersoliadai~ J, 5

Bez Seem ir v&1 veena cita kolocidfgTdumu
kKlase, Vina eetilpst t&di koloid¥gidumi, ka
gelatines, olbaltumu kol-sglidumi u.c. (ta saug
"pastdvigee dispersoidl” ). Pee vineem koagulg-
¢cijas 11kumi 1r citli.

Pee HgS caurlai%anas caur AsgQy uUdenaine

%Idumu pagataveotals AsSgSy- koloildsgldums nayv
pilpigl tirs, ¥o 1Idzinajumeem ir redzams, ka
vind satur sevi HCl, Lal atsvabiratxkadu xo-
lcid¥gidumu ric vind esodeen elextrolileem, dis-
persoidologli ja teek leetota, ta sauc, "dialize"
G r g b am's b1ij atradis, ka ne parak
augatiprocentigas (2-3 %) gelantinas, agar-
agar u.,c, galertes }otl mazi mera kKaveé elektro-
litu difusiju caur_vinam; tapat ari daza8 bree-
dusas dzivneeru pléves (lopu un zivju puall)
pergamenta papirs u.e. tadeé), Jja eeleesim kada
lopu pdslT mgisijumu, sastavoSu no koleida un
glektrolita sklduma, p.peem. musu gadijumd
ASg8y; un_HC1l, pusli _tad gremdesim kada leela-
kd trauk& ar tiru sgidinataju -_udeni, tad
HC1l netraucetl difundes caur puska seeran ate
Ja GJdenl. bet Asy8s,k2 Kololds, rraktiski
ne, Ja dreji trauks bheezi mainisim ddeni, tad
péc zinama lalka, plislY atliksees praktiskl
tIrg no salskabes As&S;—xolcidggfduma.

8o paradibu_G r a b a m's nosauc par
"djaljizi". Atteeclgais aparats - “dialjzaters"
pastaveja pee G_r a h a m'a ne cilindra- Jjebp
zvang _veldlga plata trauka bez dibena, kas
apaksa bij ceefl parvilkte ar lopu plevi jed

- pergamenta papiru
2im 35 un atradas leelaka
traukd (zim.35.)
Pirma (mazaka )
i trauka tlka eeleets
e s il i aializejamais Sel-
dums, otra-tirs’

R
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§xIdinatajs, kuru beefi jamaina.
T 34 m'a dlalizators ir vélaxa laika
dazadl modificetls,betl arli sava pirmatnejZ vel-
da vins beezl ir leetojams,

76

ados ; ra
- :

_ Ja eevérosim ari visu aug¥a sacite, taa
Lomer var rastees Jautajums, Kap€c pee Azggy
ra¥anas, savstarpu apmairnas reakciji, arzena
trisulridaa paradas ka lcti smalkas,veena nc
otras caur disperslijas vidl 1zcletas, dakinas,
t4 dodamas kxoloiddkidumu, bet neparadas ka la-
pi attistitu ar nesporunotu acli saredzamu kris-
zal lums ? 518 Jjautajums 1r principielas,
318 ir jautajums par eemesleem- kapec ¥3la vaee-
la paradas kcloida stavokll visparigl 7

¥ e im o, paradirig,
ka veelas kololdZ stavokll sastav no Arkar-jgq
amalkeen (0, le~ ) neattIstiteen X alilsay
Ta tad, g _mes _gribam Kadu ceetl i _paratsa
ot xolgida stavokil, mums 1lr Jdare
- (] = S it [ & < e 21

rodag arks

|
T ‘p 10
® [

KZdas veelas rasanag ceetd stavokli
k848 v1d@ - ir krjstalizacija. GluZi veenalga,
vaj 1 veela rodas caur peesdtinates Skiduma

Arsatinadanu ar dzesinadanu, jeb vina pariddas
3xidra vide ka ceets savstarpu apmainas Treakc!
Jas produkts (peem.Jmusu gadijuma Asg8y J,viscs
dajes gadljumos veela kristalizejas. No ta ir
redzams, XKa kKolold3 stavokla semesls 1r mexle-

_ kT 2] ocega. Un visparigd at-

pilde te 1r Jotl veenkarSa: Ir visparigl pazis
gtams fakts, ka_pee 1lénas kristallzedanas iz
parsitinateem skldumeem veela paradas leelakos
kristalos, ka pee atras kristalizeSanas. Ta tad
ja m@s gribam dabut sevisgl mazus kristalisus

- %£0l0idas dakinas- mums kristalizacl]q ir Jja-

ved sevi¥igi atri.
PEc W i 'a, kristalizacijas

atrums (W) pirm& kristalizaclijas momenta ir

tee¥i atkarigs no ¥xlduma pars¥tinajuma (P)

un otradi atkarigs no kristalizejoSas veelas
Sy¥Tstamibas (L) dispersijas vidé:

P
W =K —— (K konstanta).
L
&) Pee leela parsgd ( peem,, leelas

reage jofo veelu kxoncentracijas ! yn arkartigi
mazas veelas Skistamihag (zem IG J/T00KubD.
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cm. HeO) xristalizacijas atrums ¥_4ir leels;
disperslijas vidé rodas arkartigl leels dau-
dzums arkartigl siku kristalifu (koioidas da-
¥inas), kuri katrs atsevifkl nevar peeaugt
114z saredzamam kristalam, jo Skiduma nepee-
teek vajedzigd preekd ta "barojoda materiala”.

Tadcs nosacijumcs més tad ari dabunam

ee relativl neleelam koncentracijam -_xoloid-
Eggggmgg,pee leelakar *"amorfas gulsnes! jeb

pat - * ertes"
i < 1] e g uz B
Xu laiku dakinu auggti-disperso stavokli.

L) Ja realizesim £xTaumda tidus nosaci jumus,
pée kurecem &trums W ir mazaks ,[peem. palee-.
linadaml SxTstamibu L per agraka parsatina-
%uga, Jeb pamazinadami P pee agrakd L7, tad

klduma_rodas maza ristelu aits,un tadel
Tsti-4kidinatd stavokil esc8als "barojofals
meterials" ir peeteekofs lai peeaudzinatwmazos
kristalifus 17dz leelakeem, kuri tad 1zkrit
ka_Xkrigtaliniskag gulsnes.

¥o formulas ir slédzams, ka j0 mazaka
ir x@dae kristalizejo¥as veelas Kkistamiba, jo
pee mazaxp parsatinajuma vina paradas koloida
stavokll [peem, A1 (OH)y parasti izkrlt ka
galerte; vina gxistamiba ir apm. go;_?flloo
cmi HeO 7], un tapat - jo leelaka skistamiba
(11dz zinamai robeZal, saprotams ), jo augstaks
parsatinajums ir vajadzigs, lai dabutkatteeci-
g0 veelu koloida stavoklI ,[ peem. Ba 80y8kis-
tamiba ir leelaka (0 0002#/ I00cm!{ Hgo) par
A1 (OB ); Skistamibtu, tad€)’ basS0y pee ta parsi-
tinajumi, pee xura Al (OH)y; ir kolcldd stavok-
11, izkrTt sikikristalinisks, un tikal pee -
Yotl augsteem parsatinajumeem ( W leels) BaBGy

rodas ka galerte].

Vi rigi aleelinadaml kristal -

mu, mes varam "kristalinisku veelu® dabut

k0lcida stRvoxll un otradi, pamazinadamj xris-
talizacijas (leelo ) atrumu, més varam xoloidu
dapiit skajdri kristalinis«d stavekll.

Péc §1s kristalizacljas procesa visparigas
analizes, més saprotamkapéc Asg3; rodas ko-
loidd stavoklT. Vina 5kIsté-miva ir Jotl maza
un Asg03, ka ari HgS Koncentracija ir pee-
teekoSa lal radit tddu AsgSs; daudzumu, XKa
AB8g8; parsdtinajums_ P plrm¥ kristallzacijas
momenta ir peeteekofse l1ai bltu leels W , pee
kura raodas kcloidas da}iqas.
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Netik veen caur xristalizeganu, bet ari
caur kristalu &kidinafanu ir eespéjams dabit
veelu xoloida stavosli.Jo ir saprotams, ka pee
xristalu dkidanas mazinas vinu leelumi; zinamd
aomentda vinl bus_sasneegufl kcloide dalinu lee-
lumus un tulirn pec ta pilnigi iz yIdis Lai
labutrkoloideo #kidumu ir tikal vajadzigs 5o
ugseti disperao stadlly fikset, t.l. traucet
srictalifeem talak fgist un ta pazust.

sakari ar sacito #e un agrak {skat. lap.
68-70 ) ir eespéjams formulet atbildi uz Jau-

tajumu _
176@. "kag ir koloids?"

§e vispirms 1ir Jaeevero, ka Jjautajums tais
nl ta formulejams nav, Jo tagad nevar valirs
runat par koloidam un nekololdam yeelam, bet
veenigl par pee 1lkkatras veelas eespélamo Ko-
loido gtayokll (1Tdzigl geetam, skldram un
gazveldigam stavoklim). Sdda JautaJuma veeta

tad ir jaleek cits - "kas ir koloidgis stavok-
118%" Uz tc tad butu atbildams, ka

oloidais avokl r urojas caur to vee-

la koloida stavokll ir arkartigl siku nepilni-
gl attIstitu krjgtalisu, (ta sauc "dispersd dg-

r d etru Lot - ien g, maza-
eb leelaki mera ceef centrets) sako-
o.ju 3d3 xristalid’ aktiski rediid
vide uc ) ae*).
Peetam -

2/ ka dispersa dala, ta ari dispersijas
vide var but ceeta, $kidra jeb gazveldiga.
Peem,, Ja Skidra vidé ir dulkotas ceetas olol-
das dalinas ,tad mums 1ir parastee kolold kidumi
xurus citadi "pec W_e % mar na sauc par
"suspenzoideem®. Ja dra vidé atrodas sSxid-
ras slkas dakinas- tad mums ir, ta sauc.,

*emulsoidi"
D) atkaripva no da;inu ceefuma jeb

koncentracijas dispersijas vidé,- mums var but
kcloidee §§£dugi ( pee mazas koncentracijas)

un 'gmg;;;_ggn%g%1§" un gale ;3 8 (pee leelas
koncentraci jas zim.36).

Galirtes peeméri ir breeduﬁl gelatine,
kramskanbes galerte, kura sastav no ceetu sixu
810¢ koloidu dayinu ceeda sakojcjuma, starp
Kureem atrodas eeslikts uUdens.
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Suspensocels shomalion fadvafe shermalisne

Iim. F6
¢ ) dakinw leeluma ("dispersitates grads"
v&r mainitees pee kololdeem starp 0, - Inw
A&mﬁram g€inis rovezas vinas tikal ulframikro-
skopa ir saredzamas. Ja Jigaa top leelakas
par :0,l# tad,peem. koloiddkiduma veetd mums
ir rggii duliki (suspenzijas Jeb emulsijas /vet

galert2s veeta rodas krjistglu agregats. Ja da-
Linas top mazakas par ,2tad mums ir Tets

skidums. Sistemas ar OL?Ei 1 leelam dalinam
visparigl sauc par "d;sge;séiéégg“. S8lstemas
ar leelakam dali - par "dispersligm”, ar
mazakam - par “4q egergldeeg'. :
Tabele tas 1r uzzimets shematiski.

i Dispers.dl
(Istee Bxldumi)
Dalinas ir mazakas par Le

1l1.Dispersoicdl.
iKoloidi}
Dalinu leelums 0,14 -
azas koncentr, Leelas koncentr.

KoloiddkTcumi ----- > Galertes
(8uspenzoidi
Emulscial !

Il1.Dispersijas.
Dakinas 1r leelakas par O quw

Durio jumi
ISuspenzijas B

Emulsi jas )

Dajinas paleek leelzkas

Kristalu agre-
gatl_.

"(Dispersitates grads krit).

e
-

S
Ca

EKEoncentracl ja aug.
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177. Arzena (5)- sulfids.

var tikt pagatavots caur A8 un 3€éra sa-
kausefanu (apaxd 500° ) rormulai atbildofos dau-
dzumos. Dzeltena ceeta veela {galfaxa xa AsyS;!
Augetak par 500° disccie

( AsyS; pee karsefanas gaisa:
LAsgS; + 90g = 2 Asg 0y + 680g ).

Pee arzenatu gulsnefanas ar Hg8 noteek
komplicets process: HgS 7reage ar HjAs Oy un
dod monotlioarzenskabi HjzAs 80s, (pec_W.Foste
r'‘a), kura atSkalditu skdbju klatbitné 1éni,
net stipru skabju klatbutné jau pee 0° samérad
atrl sadalas

HjA8 80; = S+ EgAsQy

Radusés HyAs Oy tad reagé ar HgS8 un dod
A8zS3 Jo HjyAsGy var disccliet ari pec lidzi-
najuma.

Hy A8Qy =2 30H"'+ A8"""

un  2AsT + GH'+ 3 8'= Asg5;+ 6H®
W e
3H .8

Tad®y, pee 1lénas peesatinafanas ar Hgs,
stipri skala vidaé, 1zkrit AsegSy; un &, bet
pee dtras peesatinadanas (vaji skaba vidéJmonc-
tioa~zenskdabe nepaspéj sadalitees un rcdas
ASg By .

i 8be8y 1zkrit no trisvértiga antimona salu
sxldumeem, SbesSs no antimonaty SxIdumeem pee
digs caurlaifanas paskapinata sklidum& (kxoaguls-
cijah.

: 8he 8, 1zkriti ka orange-dzeltena veela,
;aqbee gaveéhnas paleek tumsaka un pee_kause-
¥anas pareet kristalinisk@ peleki-melna §bySj

8ty 84 ir 1ldziga 8b;8y péc krasas, tlkai
tumsaka., {ée sildi¥anas ar udeni 1Tdz 98° sada-
las
8by 84 = ShgSy+ 28.



L

g al o0s3lis)
Arzena un antimona sul:i1dl Sgist alka-
~1isulfidu, (peem. KgS) un amont jsulfidu °
f58y,8, (¥E),8,] Skidumos_un ta_dod sevidkas
arzera- resp. antimon-s3xkabju salis, xuras
“skabekla veeta stav sérs (gsulfogalis,jeb tio-

g8118 )
Peem.gr yveenseraino ameniju (NH »lgs

Asg S; + 3(KHy)g8 = 2(NHy );As8; (amonija
: sulfarsenits)
Asgsg+ 3(NHy J;8 = 2(NHy); A8y (amonija
‘ sulfarsenats /)

Ar daudzseraino amoniju (NH7 )8,
ASy 8743 (NHy)ys5+28 = 2 (NHy )y A8by

To pasu sall dod arl AsgzS8s,.
Lidzigi reagé arl antimonsulfidi; rcdas
{NH 4138055 (4monija sulfantimenits) un
[quJ_;'SbS# (amonija sulfantimonats).
Ja peeleet pee sulfosdyu Sgldumeem sx3-
bi tad lzdalas atteecigee suliildil

2{ NHy iy ASBy+ 0HC1l = 6NHyC1l + 3HpB8+ A8gS8;-

un
2{ KUy )s A88y*+SHCL = ONHyCl +3H 8 tTAs,84

jo brivas skabes_HyAsS; un Hj;AsSy nepastay
un sadalas sulfida un serudeqradi.

Jonos procesi izsakaml §adi

jﬁ'zAss}% sir'ws/ée'{=)-x’-fjﬁg,s+mzs,+6*
tids
2A83, + 51 = 3HeS +'A8y8y .

LTdz1gl ari pee antimona.

I8C, Ja apskatam tagad ©P,as,sv  Tpai-
bas un ipaf€ibu mainu, tad redzam, ka See ele-
mentl ir ar sld3peklil apveenojami veendZ_saimé,

Ke N uz Sb atomsvarg aug un 1idz ar
to atteecigo elementu Skave) gaveeno jumu
sk@bals raksturs paleek vajaks, bet bpaziakals
gtipraks (N dod stipras skaves, P-vajakas,As
un Sb-amfoteri, un nakoc¥ais elements peéc Bl-
blsmuts B1 1Ir noteiktl peeskaltams pee meta-
leem}.

saveenojuni ar Udenradil palesk arvegnu
vajaki baziski: NH; dod ar visam skabem salis
PH3 tikai ar HBr un HJ (fosfonija sdils},
bet bez tam ar Cu , Ag u.c, dod salis
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*fosfidus”, kurcs paradas PH; skabals rak-

‘sturs. AsH; unr SblH; nav bazlska rakstura.
Tabele dod citu ipa¥ibu parskatu.

-1 42‘#&!!@1&« . ‘SMM& ‘
3 3 i JW’W 5 H ﬂ‘
4 g‘s ﬂ'g A H; ,uwmu uw;J& '
gl a3 § rasanas oComs
o L 3 -"s { Varitan, | Rasanas
2§ §%§!$${§ temye. sr'Cleerrs
Hot |-310°\/9557| - 34 5| #/ 24 00ed] * /1 P00

00| M| - 46 °\ Mo« |+ JET 500
749 % e sre o, |t T H0

/99 2|630° \faee| —/7° |- fedvo -

KRAIDN

S8lliciis. Bi.
{ Atomsvars=2&,3 )

1, Visparigl. :

Lidz ar skabekll daba visvairak izplatits
elements, Jc leeiakd dala no zemes garozas
sastdv no 81 saveeno jumeem. NO vineem veen-
kardakals 1r 810g-kramainis (kvarcs). Citi
saveenojumi ir uzskatami ka £10gaq Jeb daZa-
du kramskdbju salis.

Tirs 81 ir pagatavojams caur 810g reduce-
Kanu ar aluminiju Jeb magniju

510y + 2 Mg = 2Mgo + 81

Melnl cktaegrisxl s«ristall. Sllicijs ir
detrvartigs. stav IV grupf zem oglesja.

I189..811icijudenradis SiHy.

Rodas no magnija S51liclida Mgasi (kas ir
pagatavojame no 810g un Mg pee augstas tem-
peraturas) ja to_apstr3dat ar atgyaiditu HGl.

Vigparigals 1idzinajums 1ir

Mgp81l + 4 HCl = 2 MgClg + 81H,-

SiH, ir gaze kas heeZl pate ailzdepas.

Sily+ 2 0 = 810g+2 HyO.

silicijudenrafu ir daudz: bez SiHy (mcrosi-
lansy ir SigH; (disilans), 8igHy (trisilans),



s =
BiyH,(tetrasllans) u.c. Vird rodas 1Idz ar
8iHyg no Mg,851 un HC1l.

Udens sadala SiHy

_ SlHy+ 2H,0 = S1Cz+ LHg
ar bazem:
BiFy+ 2NaOH + H 0 = Nag81Gy+ 4lig

185, Biliclja fluorjds SiFs.

Rodas Ja eedarbotees ar kone. Hip80s uz pul-
verveldigu mailsijumu S8iC, ar CaF, pee sil-
. dlildanas: ;

2 Caky+ 2Hy80y= 2C2S0y+ 4HF

4 HF+ 810,= 2 Hy0+ 81F,

Ar udeni S1¥y dod *kramfluorddenradskani®
(Hy81Fg ) un 81Cgaq.

3 S1F,+ 2 HyQ = 2H,81F; + 810g¢.

H4S1F; ir pazlstama tikai Udenainos SgIdumos
(kuros ir stipra sk@be) un salis.

I18L, EKramsk3apes

Silicijdioxsids _81Q¢Z}iqa ista formula ir
(siCg/n] dod ar bvazisxkeem cxsideem daudz sa-
veenojumus, ta sauc., "S1likgtus} kuros Si0g
eeeet ka 3kabes annldrids. Silikatl 1ir Joti
daXadi; vinl ir zemes garozes galvena sastav
daka- “laukdpats" KA1lSi;0y, Ha Al Sij0y,
“vizla" (K,H )e(Mg,Fe s (Al,Fe );(8104 w.d.c.
5 Leclakzis daudzums silikatu UdenI ne-
skist, iznemot kallja, natrija u.t.l. metalu
gllikatus, kuri dod, atkariba no koncentra-
¢ijas, vairak vaj mazak stigrus nidrolitiskil
skalditug, Skidumus "Wasserglaslésungen* ).
No Seem Syidumeem stipras skabes izdala, ta

gauc, " ramsxkabi”
Na,810; +2 HC1l = 2 NaCl +_810¢.H30

"Krams<abe" peetam 12zdalas xa galerte ( jeb
"gels", ka vinu_Crahams nosaucal, vina nav
sevidks noteiktis Kimisks saveenojums (HzS10
u.c.) , bet sastdv rno Arkartigil smalku 810t
kristaligo {koloidu dalinu) irdenu sakoypoju-
mu, peexam starp dakinam atrodas udens kas
nav _ximlski gaistils ar S10z £Kristalibeem,
zim .36. Tadu "Xramsxabes" galertes dabu pee-
radija nolandeefu dispersoidologs ¥an

e m m l.a'‘n*s R0 . . e

Lal parvest udenI_un skapes ne&gistodus

s1likatus S¥Tdinatd stdvoxlT vinus xzause ar
NayCly + KpC03 malsi jumu ¥




s - I
51034— Na3003= Naz_510’ + CO.

CaSiG'5+ Ka,C0y= CaC + CO!_J- Na;810; .

185, Siljcidl.
Ir daZu veelu saveenojumi ar 81, ka_ p.peem.

garporunds <CS1. Pagatavojams no 810, un ¢C
pee apm. 2030°% elektriskd krasnl)

SiCz+ 3 C = 81C + 2 CO

"ors B.
Atomsvars = I1,0.

sparipgi. :
Daba atrodas ka borskabe (H;BO; ) un vinas
38lis: borakss NagByOx+I0Hg0 u.c.

Bors var but "amocrfs" un rupji kristali-
riisks. Bora Kkristali ceetuma ziqﬁ tuvo jas dia-
wantam, bet ir veegli skaldami. .

Bors saveencjams ar N pee karsefanas
{BS) un rodas ceeta balta veela. Turpretl ar
galsa skdbekli nesaveenojas pat pee 2000°.
Bore stav tre¥d grupZ.

187.Borskabes, vinu salis un anhidrids.
_Borskabe H;3;BOs 1lr raksturigos kristalos.
§§¢st udenT, pee 0°- 1,95 g. - 100gramcs Hg
P 200__ ;L,o I " " "
'1020 Lo 29 " - " " "

Udenains ¥kTdums krasoc lakmusu sarkana
Kr&sa., BorskabP.ir lctl v&ja skabe.

L

Disocié laikam pec 1Tdzinajuma v
n ] ’ »
HyBO; €Z H B0y + H

Borskibe pee xarsegénas atdod udeni: Pee
107 rodas metaborskabhe.

HyBO;- Hz0 = HBOg

Pee I40° rodas oborskavbe HzBgOx. NO
vinas teek atvaslnatas sallis "borati", ka
peem. borgkss Na,ByUx+ I0 Hz0.

Pee tayakas karsedanas rodas anhidrids:
B20p o e ST
ByG0y ir stiklveldiga masa. . Udenl skist ar
giltuma atdofanu un pareet borskabe.
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12 ta Bguct,'pgggn;'; Peem., diborans ByHs (ga-
zé ar var, temp. -88°%),tetraborans ByH, ( Sklec-
iums ar var temp.+I16°- +17% ). Dabunami vini
r no na

2gnd jborida.
_Boranos bors ir Getrzx%lengggg. PE&c dafam
savam lpasibam borani ir 1Tdzigi sllaneem,

lementu radio anas.

189. Radloaktjivitate.
o - e 1 Y e ¢ g 48T B 318 1896 ga-
A3 atrada, ka urans |( y un tapat vinpa salis

eedarbojas uz ailzsepgtu fotograf u
plati, tc pataisidams melnu.

2) izsauc dafu veelu fluore cl. Peem,
ta sauc, “"8idot-mans"(t.l.cinka sulfids,kas
setur vara zImes I1:100C0) spid ar zalgan-dzel-
tenu gaismu, Ja urana preparats vinam teek
tuvots.

3)_Jjonize gazes. T.l.gaze urana prepara-
ta tuvuma dabun Ipafibu vadlt elektribu; §i
ipagipa Earﬁdas,peem.,eekﬁ ta, kKa kads elek-
triskl ladets kermenls zaudé savu ladinu, Jja
kermenim teek tuvots kads urana preparats.

BTs savadd@s Ipa¥ibas, kas raksturo, ta
sauc., "radio tati", izskaldroj)as caur to,
ka atteeclgds “"radioaktivas veelas" izstarc
seviskus starus. Bet ta ka 81 1pasiba ir nove-
rojama pee_viseem urana saveengjumeem, tad vi-
nai ir jablt pada urana atomu IpaSibvail.

Driz péc tam M a r y a ¢ ur e -
1 0O o N 8§ a novéro ja, ka urana mine-

Sk 1o0doWwWs ka

rals, ta sauc.‘"Joac msthaler echblende"
(U0¢); (U,Pbg )y" 4T 3 ¢ TR i T
vaks, ka pats metaliskals urans., No ta vipa
§18dza, ka 81s minerals satur kadu veelu Kas
ir daudz radioaktivaka par pa¥u uranu. 1898
gadf _M. C ur i e, kopa ar savu viru,fraktio-
net&s kristalizacijas cela izoleja no
"Pechblende's” starp citu jauna elementa -
rddl ja - sali, kas bij vairak ka miljon
reiz radieaktivaka par uranu. V€lak tika 1z0-
letas vél citas raddioaktivas veelas. ;

1910 gadd@ caur Ra Clz elektrolizil
1zdevas eeglit paSu elementu radiju ka metalu.
R&di)a atomsvars ir 225,97; pec savam 1pasi-
bam vind ir radneecisks barijam, un periodis-
k3 sistemd vinam ari ir briva veeta Il grupa
zem Ba.

Radijs ir izolejams tikal mazos daudzumos
jo¥7000 xg. Pechblende!s (apm. 420 pudi) ir
dapbunams tikal apm. Ig. rdadija. W

Bez augfa minetim 3 Ipa¥ivam, pee radija
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un vina preparateem ir novérojamas veél citas:
vins lzstaro daudz enerﬁljas; Ig. Ra veena
gtunda I32, 26 cal., vin& izposta organiskas
veelas, papiru,peem., u.c. Zem vina eespalda
baltais fosfors pareet sarkana, galss ozcne-
jas, no tdens rodas spragsto¥a gize.

190, Radjoaktivo veelu stari.
- Ka jau sacits, radioaktlvo veelu savadas
lpasivpas 1zekaldrojas caur seviskeem stareem,
xurus 81Is veelas patvajyigl 1zstaro. Bee stari
ir trejadi
1)7- stari. Tee ir Réntgea-starl ,
ar viinu garumu apm. I0 cm. Vinl eet cauril
pat .caur vairak cm. beezu svina plati un,pa
dayal, caur 30 cm. beezu dzelszs plati.

; 2). p- stari.Ir tee pasi, kas citadi
ir pazlstami ' kxa "katodu stari”, ta tad nega-
10dumi .Virpu atrems Iir no
apm. IGCO0N 4»./3ek 11dz 99 $ gaismas staru
atruma. Aluminija lapina, kas 1ir beezaka par
107 -.10 em. var vinus Jjau alzturet.

?

3)0F stari. Ir pozitivo 13deto mate-
rielec a u pléGduml .Vinu atrums ir tikail

15000 - 20000# /sek. Vinus alztur pat papi-
ra lapa, jed 2,5- 8,6 cm. beeza galsa xkarta.

sevidgl eeverojaml ir, ka o(-staru at-
sevifkas dalinas pozitivais 13dird tika eks-
perimenteld celd atrasts = 2¢(kur e ir nega-
tiva elekxtrona elementarlddind =

= 1,58% 1077 coul.; skat.lap.87),vinl ta

tad nes tadu pasu 13diru, ka Kada metala div-

veértigais kations. So daliru masa (atomsvars)

dezinas 4, jJa H = I. Atomsvars 4 ir helijam,
a taad

c(-dg%;;ég ir nelija atomi ar diveem [O-
zltiveem e e¥gntgr13diq§eg.
Ari t

r1 eksperimenteld cela Rutner-
ford's un T. Royd's peeradlja, ha.a—dayl-
nas ir nelija dayipas: Rddijs tika eelodets
8tikla caurulit@ ar tik pld&nam seenam{apakd
?}ICO mm.}, Xxa % dakiras vareja caur tam
tixt cauri, ¥i caurulite atradds leelakd stik-
ia traukg, no kura bil}] %aiss pilnigi evaxuets,
péc dazam deenam ini 8reja traukd vareja
apektroskoplska ce}a tikt konstatets helijs.

R3dija preparata visa izstarotd ener;lja
jadalas pec stareem Sadi:

94 4 uz -stareem
2] " p_ ]
[}
4 .}‘.h ] Jl_
Ta kax-starus aiztur pat plana gaisa
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s3rta, tad ir saprotams, k3 rddija ecspaids
leeld méri mazinas ar attZlumu.

Relz Tad Loaktivae elementt 1zatare &-dakigas,
t.l. hellje dakinas, tad jau no ta veen ir
redzams, ka pee radioaktiveem proceseem noteek
elementa sadalifanas.

1962 gadd tad ari at n

3 izsaclja domu, ka_pee radicaktiveenm

procegeer noieek elementu parverﬁhnga.
8i pdrvérsanas ir }at§ tale josa un, peem,,
pee radija vina norisanas saa

Tika jau minets, ka r&dijs, izstarodams
&-~-s8tarus, ta rada neliju. Bet bez helija, ti-
Xa radija preparatl tuvumd kxonstateta mazos
daudzumos veena Jjauna gaze. Vinas varifandas
temp. blj -65%, xufanas temp, -71° un vinas
atomsvars tika atrasts =222,4. Kimiskd zina
vina Di% piinigi 1nd1ferenta, ta tad radnee-
ciska c@lam gizem. TeeSam, periodiskd sistemd
preekd vinas arl radis brfva veeta O grupd,
apakdgrupd 3 10%rinda3. Sc g3z! sauc par,zi-
dija emanaciju " *ka Em" (no varda "emanare‘-
iztecét,rastees {, jeb ari "nitonu" Nt. Ari
vinpa ir radioaktiva.

Ja eevércsim, ka radija atemsvars ir
apali= 22§, nelijz = 4, emanacljas=222, tad
pec visa sacitd. varam 3légt, ka radija atoms
sadalas divu c&lo gdzu atemes;

Ra = Em + He
Atomsvy: 226 = 222 ¥4

Bet ar to radija parvir¥an@s neapstijas,
Tzradijas, ka kads noteikts emanacijas dau -
ums ar laixu mazinas: péc 3,85 deenam kads
emanacljas daudzums ir mazinajees uz pusi,
Eet lldz ar emanaci a4s mazinasanos rcdas pee-
augo¥s nolija daudzums un £3da jauna geeta
veela, xas nos@stas pl3na X3rtipna uz trauka
geenam, kKurd atrodas emanaclja.sl cectd veela
teek saukta par "REdiju A"; vina rodis ne
radipa emanacijas, kad p€dej& izstaro x-dall-
nag (nelljudl. Ta tad

Em = RaA + He
222 = 21& + )

_Ari REA1js A 1ir radioaktlivs. Caur vi-
na rasanos no emanacijas (un p®dejas - no ra-
dija) izskaldrojas tas, ka visl kermeni, kas
atrodas xadu laiku radija tuvumZ, pa¥i paleek
uz kadu_laiku radioaktivi; vinpi parxlajas ar
Ra A kartinu.
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Radljls A lzstaroX-starus un rodasz
Jauns elements R&Edijs B u.t.t. 1Tdz rvar@das
beidzamais_radloaktivas paArveérfanis produxktis
- 8vinam 114zigs elements RaG, kKas ta Lad
nav radigaktivs,

M8s ta tad dabunam rindu:

é*" ANy

Ra™—» Em—> RaA —>» RaBZsu.t.t.—> RaG (Pb)}

(1142 ar a-stareem Ra izstarc vél P-starus)

lzradijas, ka $al rindai nav aeesaksas
ar Ra , bet ar uranu, jo pédejs caur daZadam
radiocaktivim starpveelam parver&as radijf un
p@dejs tad tdlak.

I ; ickonstan 4 .

Ta ka pee radioaxtivas parvarfands ir Ja-
apmeerinas lotli beezl ar arkarilgl mazeem vee-
lu daudzumeem, ta adufas veclas nav ikreiz
eespéjams 1zpétit ‘uz vinu kufanas temp., vari-
gands temp. u.¢. Lal raxsturot Ho veelu indivi-
dualitati, pétneekl peeturas pee sevifkim, ta

gauc., "radiokon am® .Galvenas no tam 1ir
I) "Pusvertibaslaiks" (“Balhwe;tgze;ﬂ

Tas Ir preeks katrag radicaktlivas veelas rak-

stur 1 2 uge no k3 caKt 8
vealas da UIn versas g 2 p

Pee urana Sis lalke ir 5 miliardi
gadu . pee radija - 1600 gadil

pee emahacijas -%,85 deenas
pee radija A -3 minutes; u.t.t.

2) staru yeids,kurus 1zsiaro veela.Peenm,,
radijs izstaro & urn f starus, emanaclija -&
starue, radijs B-B un J atarus_u.t.t.

3} T “sneegHanss tBlums®. Tas ir
talums (centimetros pee 159 un 760 mm. sgpem)‘
pec kura & #tarl vailrs nav konstatejami.sis
talums preek§ daZadu radioelementu G stareem
ir notelkts. Ka jau sacits vin¥ eetilpst ro-
befas starp 2,5-8,6 cnm.

Tagad ir paziIstami ne mazak ka 39 radio-
aktivi elementi; bez Siteem v&l xalijs un ru-
bldijs. Pedejee divl elementl un vinu saveeno-
jJumi izstaro p-gmarus. Kalija saveenoc jumu radi-
caktivitate ir //IOOG no uransaveensjumu radi-
oaktlivitates. :

Visi dee element}, izpemot K un _Rb,
teek saveenoti trijas genetiskas "familijas"
(ru 1 reinen”) ‘Klitpeeliktd tabeléd £T1s
tris familijas ir peev&-atas. Vina bez tuva-
keem paskaldrojumeem ir redzams kgtra radio-
elementa genetiskais sakars un dazaz kKonstan-
tas. 8is %rfs familijas eesakds ar trim no
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_ Jeu-
Urana familija

Protaktiniia Torija
familija familija
(238.2) vrans I@)
@3w) Urans)ﬁ(ﬂ[} --!-
@34) Urins VAL
@3y) Urinsﬁ’(d-)
vrans 3(/3) Torije (%)
Protaktinl js—Protaktinljs Mezotorljs
Aktlnljs(;%J uezoto:E%;)
@30) Jonijs(x) Radiosxti(ﬂ},}f Rs.dii'ctord}jh
(22599Raa135(¢,€) AXtini)s.x (x) Tori,ja.r.[dj
(222 Radi,jema- Aktinl jemana- Torljemana-
naciJa(’} cija pg} clJa (%)
(e1e) Raauef(x) Aktiiida/-ﬁ] Torijsj(q’)
(21w Radijsﬁ/@f] Aktirh.jsﬂ//f;/ TorijM/«?,-]
1y qaafjsf{aﬂrj Aktir{ijsCﬁ/f} Tori,jsfﬁ/ﬂ
b P N . ~y
(210) lnadus&'/fﬂ lutinus&'/-‘}} Torl%g{l)
(1) Rédijs&’(dj/ AktlniJaf{{/ Torijsffq,i’f'
(210 ?‘a’.‘dimﬁﬁf} Axnnt,jsﬁ@ Tori’?a
l1o) Rad1js i{iﬂ o5
(210) néaJiJsf[x]

Réd*,js ﬁ[.j

(06,0)

Elementa nosaukumam pa labil eekavas ir doti

lzstarctee starl. Urana familljas locekleem

pa Krelsl eekavas 1ir dotl atoma svari.
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teem elementeem, Kureem 1ir tee visleelakee
atomsvarli.

Uranu (u) (atomsv. 238,2) VI grupd 10 rindd
Protaktiniju (Pa){" 230 ) v v 10 "
Toriju ( Th) (5 2a8u15) IV 00 10778

Radicaktivas parveérdands Ipatniba. 4
£ Nessatotees uz to , ka mums radloaktiva
parverSanas ir sadalifanas process, tomer vinpe
nav peeskaitama ne pee rfizikaleem, ne kimls-

keem sadalifands proceseenm

Fizikald dali¥ana ideald gadijumd ap-
statos pee molekulam.

Kimiski dalifana apstdjas pee atomeem.
Radiogktivos procesos sadalas atomu kodoli.
Preeks fizika zinama z1ina nedalams "elements"
ir tas, ko kimigls sauc par saveenojumu un to
sadala savos elementos., Pédejus t3dlak sadalit
kimikis nespé€] ar saveem l1Tdzekleem. Bel radi-
vaktivos procesos Kee elementi sadalds padi.
Pados pédejos gados Rutherfordam 1zdevas sa-

diit mBksligl daZus elementus citos, peem.,
sldpekll sadalit -Udenradl un (laikam) neliJaL
izotopda, caur slapekla molekulu bombarde¥anu
ar o-dalkinam; tomer See parnfmeenl nav peeskal-
taml ne pee rfizikaleem ne Kimlskeem, bet pee
radiologiskeem, jo vinil pamatojas uz radioak-
tiveem proceseem.
Bet arl citada zind radioaktivee
procesi atfkirde no kimiskéem.
1)V n e fi 1 e _kimiski ece-
8 d mi_nc areenaskeem. temperaturas malpna
no - 2502 11dz pari par +10009 neatat3aj uz vi
vineem eespaldu.
Ar

2} Egg;;gl ieelais gnezg;jgg dau-
dzums ,kas pee seem proceseem attlstas. Peen,,

Jja veens  gramatoms radija (2246g.) pilnigi
parverstos emanacij@, tad tiktu atbrivotas
simti tlkatodl miljoni cal. KurpretI veena no
tdm kimisk@m reakcijam, pee kuram attIstas
visleelakais siltuma daudzums, ir Ifosfora sa-
deg8ana par Ps0, . Bet peetam divi gramatomi
rfosfora attIsta tikai 369300 c=z2l.

e eeto 5
> te .
cekas jautajums,kur eeveetot radioeles
mentu leelo skaitu periodiska sistema? Lail
st@tees pee pa¥as eeveeto¥anas ir’
Y le §ivas.Atomsvars

_. &) _
bitu Veegl) strodams, Ja eeverot, xa peec yee-



xas tafu raxsturo elementu a atteeciga veelu
daudzumi ir arkartigl mazi? Se palldz ta sauc,

"paryeetoSanas likumg" kuru konstateja
Boddy un Fajans I19I3):

) tcms g _veenu u (kuras 1a--
din +2e tad atoma xodola 13@}33 mazi-
nas pa 2 veenibam bet kodola ladins = gprti-
bas skaltlim, ta tad péc GC daljpu zaudesanas,
Jauna elementa kartibvas Bkaitlls ir pa 2 ma-
zaks un 1Idz ar to 61 Jaund elementa veeta bus
aly b 8 atpska Peem. jJa k&ds radicele-
ments 8tav VI grupa un vlna kArtivas skaltllis
ir 92, tad _pfc o dajipu izstarodanas jaunZ
elementa xkartibvas skaitlis bis ©90 un vina
veetla bus ta tad IV grupa.

2 atoms izstaro veenu a nu, tad
vina pczitivais l3dins peeaug pa I veenlbu,ta
tad kxartibas skaitlis pee jaund elementa bus
Pa I 1leelaks - ta tad gim Jaunam elementam
ir beriogjska sistema jastav yeenu grupu talak
#z preeksu. {Peem,.,no IV uz V grupu, no VII
uz G grupu u.c.)

Sapemoi kopa - !

5. Det Ko noteixt“z}miakas

-da s atdodana parce urno elemeniu divi
grupas atpakal, g da}i a3 atdodana - veenu
grupu uz preeksu.Peem.’ ar kartib. skaitll

92 un atomsvaru 23€ stav VI grupa. Vina
atoms izstaro g-dalinu un rodas UX ar Kart.
sk, 90, atomsv, 23L; §im ir jastav IV grupa.
Ux' atoms 1lzstaro dajinu un td rodas UL,
ar to pasu stomsvaru, bet k3rt. skaitli 9I.
Vipam ta tad Jastav ir V. grupd. . t.t.

Tabele rada §o parveetosanos preekd visas ura-
na familijas. Beldzamals elements 1ir HaG,
klmiskl 17dzigs svinam; vips ari stav 1V
grupd 9-arinda.
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Bultinu nozime: | X = pdrversands
i 8- p&rver-.s?zna‘s A

B). Péc t.m kad esam dabujusi aizradi jumus
kura veeta periodiska sistema ir jastav radio-
elementeem ir jaeevéro vaj teeSam atteccleas
veetas sistemd ir hrivas. Tas bneezi veen ta
nav. Dazrelz vajJadaigad veeta jau stiv kxads
(neradioaktivs) elementsa; citreiz uz veenu un
to pagh veeilu 1r valrak kandidatu. Peem. rno
pedejas tabeles ir redzams, ka 9 rinda 1V
gruvd ir jastav irim elementeem ar dazadeen
atemsvareem un veenadeem kxArtibas 3kaitleem
(82): RaB (2I4), RaD (2I0),Rag (205), ta tad
arl ar veenadam ximiském Ipasivam. bBet tand

38 veeta ka zinams stav V&l gvins Ph (207,20
pez vina vel 3 elementl), kuram ari ir tas
pats kartivas skaitlis (€2)., Ta mfs dabunam
Jau mums pazistamos - "lzotopus"({ p&c sSoddy)

3 Kureem ir veenzdas kimiskas
] ] rady_e EHMENT U gupe
f!%uc arl par "plejadu” (péc Fajans'a; .

%) Elmiklis,analizedams ar savam metodam izoto-

pu, peem.RaB, RaD, RaG, mailsijumu, atrastu,ka

3is maisijums 1r veens glements-svi 5




-188- .

_ Izotcpeem, bez jau minetdm veenaddm kimis-
kdm Ipadibam ir veenadi:_kufanas temperatura,
molara sSkIstamiba, gandriz veenadi ir ari op-
t1skl spektri. Turpreti, radioaktivas Ipasibas
un Ipadivas, kas stav sakara ar atomu masas
i1r dazadas; peem., specifiskals svars gpaglg;i
Ei!stamiba (gram/1it.) u.c. Veenadds Tpadibas
teek sauxktas par "Typus—elgenschaften", nevee-
nadas-par "Artelgenschaften" (péc Fajans‘'a)

mis ce}éd ta tad lzctopu maisijums sast@v-
dajas sadalams nav, bet gan fizikald ce}d.-
Vaj turet Kadas plejadas atsewviskus loceklus
par _atseviskeem elementeem, kas visl peeder
pee veerna un ta pasa’'"kKlmiska tipa}j ar veenadu
kErtivas skaitli un veenaddm kimiskdm Ipadivanm
{Fajans') jeb turet vipus par veena un Laipaﬁh
elementa daZadeem veldeem,-1ail apgalismot 8¢

utajumu mums beldzamo relz v&l Ir jaatgree-
zas pee jedzeena "kimiskals elements.”

8 ir kimis] 8_elements ?
Divl faktl ta tad speeZ revidet elemen-
ta j8dzeenu:
1) Elementu radioaktivd¥ sadalifanas ci-
105 elementos. L)} Fakts, Ka zinameem elemen:

teem 1ir daZade atomsvars un veenadas ;1misnaa"

ipasibas, het citeem - veenads atomsvars un

dafadas IpaSivas._ D a 1 t o n'a princips,ka
atomsvars raksturo elementu, ta tad vairs nav
‘pareizs :
8akard ar pirmo mo feem rasteem bij
jau aizriadits, ka radicaktivi paArveérdanids nav
ne kimisks, ne fizikals process. Ka flzikai,ta
kimil jal un radlologd#jal ir katral savas
"p2tifanas-veenibas’: Ie mazaka materiald
iaiiya, Kas preeks fizlka ir nesadalama-ir
moleKula. Preeks kimlka tada nesadalama"vee-
niva® 1r atoms un §1misxl prccesi irfmalekulu
gadalisanas procesl un atomu saveenosanas pro-
cesl, Bet radloliogam ¥imiku "veenibas" 1r
gsadalamas t38lakds - elektronos u.c. un see
gadalidanas procesi ir skaitami par radiolo-
giskeem., Sakara ar to tad definejuma dalja ,ka
"elements ir veela, kas rizlikall un 5imiskl
nav sadalama citds", var palikt. Peelikt
"fizikall" ir nepeeceefaml, Jo preteja gadiju-
ma celo gaZu maisljums ari butu veens ele-
ments, jc t3ds malsijums g;glagﬁ ce}d nav sa-
dalams saatavdaiﬁs (celds gdzes ir gimiskl
inertas), bet tlkal rizikald ce}d. Lidzigl
ari pee lzotopeem, kuri gan nav kimiskl iner-
tl, bet Kureem kimiskas Tpa¥ibas ir veenadas.
Bet i1zotopi st@v sakard ar misu otro faktu.
Tas apstaklis, ka pastBv domgétarpihas
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par to, vaj] plejadas atsevi¥kee locekli 1ir da-
Zadil elementl, Jjeb ne, lzskaidrocjas caur to,
ka pee elementa define¥anas teekx (pa dalai)
eeverotl tikal divi momenti, bet neteek eevé-
rots Jotl svarigs tresals.

Peem. Fajans' leek preekda definejumu "Kki-
misXs elements ir veela, kas ne ar kadern
11d4zekleem nav sadalama veenkar¥fakds sastavda-
gﬁs\un'na{ atzTta ka _citu veelu maisi jums.”

et I) sldpeklis u.c. ir sadaliti citos ele-
mentos un 2 ) -kas raksturo elementus ka da¥%a-
dug? 2 3
Minetee trils momentli 1r sekosi: :
ajpirmajs: Elementu nesgdglgn;gg (fizixald
un kimiska). Ja_preeks veelas C va-
ram uzrakstit lidzinajumu

C T—Z A+B , bet preekd veelas _
A un veelas B atsevifki t&ads 11dzi-
najums nav realizejams,t.i.

A2 K+ N

B < L+ 0
tad A un B vidpar ir elementi. i
Sakard ar to ir saprotams elementu define-

Jums pee W, O s t w a ]l d'a -_elementi ir vee-
las, kur ee _kadeem kKimiskKeem procesee =

paradas ar pamazinatu gvaru, bet paradas ar
nemaini jusos svaru eb Ka smagak rodukt

skat, ari 7.

b) otrals moments: Elementu savstarpigi ne-
arye a. ¢

AGEY B it u.t.ts
8tingri nemot elementi veens otra ari

radioaktivi neparver¥as péc 1litzinajuma A= B=
=C u.t.t., Jo pee radiocaktivas parver¥anas
teek peetam atdotli vaj nu elektronl Jjeb of-da-
iigas; ta tad radioaktivee procesl '‘eet p@c
idzinajuma

A— B+ O Jeb C—» D+ ©
Peetam vini na reezeniskj f/ Peem, radijs
pareet emanaclja ar ¢[-dakinas atdosanu, bet
emanacija nepﬁre?t radija caur & dalina§ pee-
veenosan¥% u.t.t. Radicaktlvo elementu gene-
tiskal rindal ta tad ir notelkts virzeens: no
elementeem ar leelakeem atomsvareem uz elemen-
teem ar mazaksem atomsvareem.-Ir radloaktivi
gsadali¥aniis, bet nav pazistama k@ada "radioak-
tiva saveenodanas”.

Bet ¥ee divi mcmenti vEl ir nepeeteekofl
preek$ elementa defineSanas. Eedomasimees sar-
Kana un balta fosfora maisijumu. Filzlkald Jed
gimlékﬁ celd vind ir sadalams sastd@vda}ds, ta
tad S5is maisljums nebus elements; bet xapec
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sarkanals un baltals fosfors teek tureti par
veenu un to pafu elementu ? No Vveenas puses
sarkanais fosfors pirvérgas baltd un otradi
(pretejl otra momenta prasibal ), bet no otras
puses te sevifki krit svara

g)tr s m n
Baltals un sarkanals fosfors
ir veens elements tap&c, kxa abl atsevifki,sa-
veenodamees ar veenadu cltu veelu, peem. ska-
bekll , dod veenadas veelas ar veenadfm kKimis-
kdm Ipa¥ivan:
Barkanal,s P o Oe=—tp PV Oso

ta tad *"sarkana fosfora elements" = "balta
: foafcra elements”
Ta tad visparigl

ja A+ @ =C
un B+ @ = C
tad A elements = B elements
un t&pat: :
ja A+ @=_¢
un K4+ @=0D
taad A un K ir daZadi elementi:

8im slddzeenam ir leela nozime.

Leetodami vinu ka kriteriju plejadas lo-
cekxlu gadiljumd, més dabunam rezultatu , ka Jja
" tgs, KO més saucam par "elementu alotropiskan

modifikacijam® ir veens un tas pats elements
tikai Adafad@s formds, tad ari plejadas lccek-
bi (1z%topi ) ir veens un -tas pats elements.
tikai dafadas formas -da¥adids,varetu teiit,
"“masas-formas”. i : :
Peeyestee tris momenti dod mums eespéju
formulet elementu Jjaunu definejumu: =
adas 1 '3 dazadee

kirigkeem g;ggentegmltgg, la vinas [flzikald

= — —

un_to pa¥u citu e ntu decd saveeno jumus. nc

kureem katram ir cit 3 1
‘Pesm., I) oBlo gdZu majsjjums nav elements,

4o vind AT rizikall sadalams. Sadalifands
producti rneparyirSas veens otrd un iZ}ak l1-
zikall rav sadalami; t& ka vinl ir kimlski

3

P
g
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inerti, tad trefais moments atxrTt , un at-
sevifyas cflds glzes ir elementl._

2) Plejada.Ir rizikall sadalama ta&lak nesa-
dalamos produktos-izotopos. Bet £ee produkti
nav da¥adi elementi, jo ar veenu un to pafu
citu elementu vini dod saveenojumus ar vee-
naddm kimiskdm IpaSivam (Peem., RaD-peroxsids
(RaD.0g / ir ¥imiski 1Tdzigs svina peroksidam
PbOg ). GrBmatas s3akumd@ dotais "kimiskxo ele-
mentu likums®* (lap.5) tagad butu papildi-
nams ar Se sacito.

e peevestals ir personigs uzskats.

L R e e

Pee $§24y(lap,28). Ja salldzinasim D a 1 t o-
n‘a atomteoriju un moderno Atomteori ju
ar Demokri1l1ta atomteoriju, tad
atrodam eevdrcjamas principielas starpi-
has. PéE¢c D emo krita viseem ato-

- meem ir yeenads kvalitate bet ga¥adas
ir forma un leelums. Welu daZadas Ipa¥i-
bas 1zskaidrojas caur atteecigo atcmu
daZadu formu un leelumu un caur atomu
grupejumu. Tampreti péc modernas atomis-
ti-kas, elementu at¥kirofas Tpadivas iz-
skaidrojas ka caur atomu grupejumu, ta
ari, galvend k&rta., caur pa¥u atomu Ipa-
£ivam; atomu forma peetam visos gadi ju-
mos ir daudz maz veenada.

Modernal atomteorijal ir daudz valrak
11dzibas ar seno Indee¥u atomtecoriju, Xu-
ru atrodam, ta sauc., *Vaiceshika-siste-
ma”’. Indesdu atomeem, preteji D e m o -
krilta atomeem, ir veenadsa rforma
(10¥veidiga), bet da¥adas ipfﬁiggs, Ku-
ras tad ari ir veelu daZado 1pafibu
eemesls, :

Pee §96 (lap.l04). Chlora ra¥ands reakcija
no MnQ, un HCl eet arl 8adi:

MnOg+ 4 HCl = 2 HgO + MNCly
Mncl, pee sildi¥anas sadalas:
MnCly = MnCly + Clg.
Pee §176 (lap.I72). Kristalizacijas procesa
peevesti analize lzskaldro pastavigl no-
vérojamo par#@dibu, ka Jja realizet k&di

8x1dra v14€ kxadas ne parak maz SkIstodas
ceetas veelas ra¥ands reakciju, tad Jja

i
L]
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saleet ne parak koncentretus reagejosus dki-
dumue - izkrit kxristaliniskas gulsnes, bet
Ja leetot koncetretakus 8kIdumus, tad rodas
galertveldigas gulsnes (koloids).

Peem., ja realizet Tden? maz 8xIstofa
BasOy rafanas reakciju caur Ba(CNS)¢ SkTduma
paleefanu ar MnsSOy skTdumu

Ba( CNB ); + Mn80, - BasOy + Mn(CNS)y

[yar 1eetot ar1 citu 1abi §xisto¥u_ Ba-gdli
un citu_sulfatu, jo reakcija ir Ba '+ B0y =
= Bas0y | , tad ja reagejodo Skidumu koncen-

tracijas 1ir N 1TIaz'0,758 tad paradas rup-
Q0 I v

J1 dispersas kristaliniskas gulshes;
Ja koncentracijas paleek leelakas, tad gulgbu

dispersitates grads aug un ja koncentraci jas.
ir ap JIXN
I tad BasOy dalinu dispersitates
grads ir tik augsts ka rodas galerte, 2
Ir saprotams, ka ar augoSam reagejoSo Skl-
dumu koncentracijam, aug BasSO0# arsatina-
Jums P, caur ko kristallizacijas &Atrums

B
¥ = KL

aug un ta tad xristalizejoﬁo Baso, dayiqu
leelums mazinas.

Pee §195 (1ap.l88). sacitais de dod mums
eespéju preciZet grimatas sakuma doto par-
skatu ‘par IpaSivam vispar (%). Eevirodami
veelu varbiitejo alotropliju resp. polimor-

* fiju, dabynam sledzeenu, ka "veelu" rak-
turo 1 giba *ximigki* sastavet no kaut
ka" (Individuelo lpaSibu apakSgrupa p. SK.
2 lap.2). Neskatotees uz to, ka.mums dafos
-gadi jumos elements, peem., fosfors, selens
u.c., paridas daZados veidos A,B .ar daZe-
dam individueldm Ipadibam, ka specif.svars
Sxistamiba, krésa u.c., més tomdr uzska-
tdam ¥os veidus ka veenu un to pa¥u elemen-
tu, jo Ipa¥iba "kimiski sastavet® ir Neem

veideem veenada, 1adél ks - ar veenu un
to pad¥u citu k@du elementu abi veidi A un
B dod kimiski veenadus saveenojumus,

A v @Q =¢C
,_ C=C, ta tad A veela = B veela.
S§im kriterijam ir leela nozime veelas no-
teikBanas gadijumad. Bakara ar to tad ipa-
sibu tabele galiga veldXd dutu:
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Nerzksturigas 1pasibas
(Forma, tilpums,svare
da%dzums.smalkums u.
c.

a)krasa,sme-
>y, 8smaka,

Raksturo

veelu

Individu- [ Skistamiba, | -kermeniskos

specifisk.
elas Ipa svars u.c.

veldus

"Kimiskl J Raksturo veelu.

gibas: b)Ipadiba
sastavet no
kaut ka®
@ &
m.l.. lllll ® & ® » @+ 8 = B

decigrams........ T Sy 9
CONCLETAMS iy i hiiiilants o
Biligrams...c.cooosevscasecs

Eegerl'. ® % 5 5 % % & & & S B O S E
kiloma.tors.. ® 5 ¢ 9 8 " e B T e T B e B
centimetrs. ® % &8 58 0 8 % e 8 B

mllimetra..-o..lllnoﬂoit

mikrons (0,00Imm)........
mikromikrons (D,Dog}q,...

ll;e:.!-.oo‘o.--.lo.onontil

kvadratcentimetrs u.c....

c-..onw

eee. ¢m? u.c.

Kublkmilimetrs U.C..cccaeees-...mm? u.c.

kalorida (maz@).. . ocveveenensssCal,
kalcrija leela (=1000 cal.).....kcal.

Btunda..--tcnihﬁtuul ------

minute..l......l...l‘..l

sekunde-...l.ll...'l.'..-'

(Peem., 3% 24" 329).

----- .n
4 » .m
" e & e -s
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Satura rEdltglg.
(8kaitli apzime lapas puses).

BT RAE o0 55 o6 55 v vms satbiiiiie e b Ewat)
Ipafivas 1.-Ipadibu kxlasificejums 2.-5ermenia,
veela, materija 2.-IpaSiba *kimiskl sagtavet
no kaut ka" 2., -KAimijas definejums 4.-"Ipafi-
bu kombinaciju aprobeZotamibas likums"y.-
Elements 6. -Dazl fakti i1z j@dzeena "elements"
vésturesé.-Kimljas veeta citu zinatnpu starpi.
Zinatnu klasificejums 7.-Dabaszinatnu strada-

anas metoda I0.-Kimisko zinatnu klasirfice-
Jums II.-Kimisko procesu visparigals rakstu-
rojums I].-Kimiskee simboli un formulas I3.-
Valence 14 .-Visparigas svara atteecibas ki-
miskos procesos I6. -gimisxa teeksme un kimise
k& energija I7 .-

Tae TR e et SR M 20-46.
v18p§¥1g1 20.-Visparigas lpaSibas 2I.-LTdz-
svars udens &=Ztvaiks 22 .-Lidzsvars ledus &
tvaiks 23 .-LIdzsvars 1edus¢=2udens 2% .~Dina-

miskd 1lTIdzsvara princips 25.-Udens kim.sa-
atavs 26.-

Molekularteorljg .. sccccesecsncecees27~39.
Dalton'a likums 27 .~Gay Lussac'a likums 28.-
Avogadro likums 29.-Molekularsvars 30.-Atom-
svara veeniba 30.-Molekularsvars un tvalka
gspeclrfiskals svars 30.-Saveenots llkums 33.-
Stechiometriski réekini 35.-Atomsvaru un mole-
kularsvaru uzmeklesana 37 .-Molekulu absclutee
ieelumi 38.-

Ulens sadalighna ar siltuma palTdzidbu 39.-
Reakcijas atrums un 1Tdazsvars jI.-Sistema

2 H, * 0z&%2 HgO no 1Tdzsvara redzesstivokla
y2.-gadijumi kuros reakcija eet 1Tdz galam
45.-Udens moleékulas sastavs 46 .-

Ude;trﬂdlg-l-o---- ------- ---------“-6"'52
VispArigl u6. -Pagatavo!ana 47.-Fizikalds Tpa-
fivas 49.-Kimiskas Ipa¥ivas 49.-sSpragsto¥as
gazes katalize 51.-Udenradis ka reducetajs
52 .-0kluzija 52.-

w-.......-......-.-.-...-.-52—58.
Visplrigl 52 .-Pagatavo¥ana 53~-FizikalZs Tpa-
$1vas 56 .~-Kimiskas Tpa¥ibas 56.-0ksidu daba
56 .~Reakel Jas ar skabekll 57.-Ev@lu tempera-
turas tabele %58.-

Q&Qng...o.-'-...-... ----------- .-059-62

ﬁ‘e a ( -on--o-no-lno-ll62-63
glerﬂi.....‘..l...... - ® ¢ & F & ¥ 9w v .6u—102

21sp§r1g1 6% . fpa!ibas 6y . -Qimisxas Tpalivas
|

-
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Sklduma teorija... ...cececee-n. 68-~76
Visparigi 68.-Difuzija 69.-Koloidais un kris-
taloidals stBvoklis 59.-Koloidee Exidumi 70.-
Istee Byxidumi 70.-Osmotiskals speedeens 7I.-
Osmotiskd speedeena likumi 72.-van't Hoff'a
likums 73.-Vina nozIme 73.-SkIdinatds veelas
molekularsvara atrafana 74 .-

ggrleKBj.dS...........--...----76“'77
SErtriOkBidﬂ..-......-.-.....-.77"’79.

Bazes, skSbes un 8alis . ....... 79-83
Visp8rigl 79.-Neitrallizaci ja 8l .-Kimiskals
ekvivalents 82 .-

Elektrolitisksd disociacija..... EL-94 .
Elektrol. disoclacl jas lldzsvars 9I--Jonu 11-

dzinajumi 92.-

ers B8 ssnininwsiaie = micn e e, ae miwTe. o te ek LN L
serskdabe 94 .-S8&rpaskabe 97.-Tios€rskabe 97 .-
Eidroserpask@be 98.-Piroserskabe 98.-Sérpar-

serudenradis 99,-
Polisulfidi un pollis&rudenradis IO0I.-

813 lur s 0 0 0 s 8 0 LI -.-..102‘103-

Eﬁlggenl--.-.--.....-.----.---...-.103-115;
Chlors 103%.-Broms 105.-Jods I05.-Fluors I106.-

Fluorudenradis I06.-ChlcrUdéfadis I08.-Brom-
udenradis I108.-JodUdenradis 110.-
Halogenu Ipa¥ibu atteecibas IIIl.-
Halogénu oksidi un skdbekl}a skabes II3.-
Halogenu saveenojuml -ar seru II5.-
Halogenu saveeno jumi sava starpa 1I15.-

Ogleglla-......‘l........I-..-.lIIé-Izzl
vispArigl I16.-Ipa¥ibas I16.-Oglekla oksids
I117.-0glekxla dioksids II9.+

Hidrollze 1I2I.- :
Serogleklis I2].-Clansaveenojumi I22.-

Elementu pe;;ggig;g;g likums.. ..I23-I30.
Visparigl I23.-Likumlgas atteeclbas perlodis-
k& sistema I24.-Sistemas nozlime 129.-Neno-
telktibas sistema I29.-

Eartibas skg;gl;s un atomu buve,.. I30-I37.
Izotopl I32.-R nt%gnstaru gpektri I33.-Kar-

tibas skaitlu nozlime preeks elementu m3clbas
I135.~

1 e 11 .---.-‘ ------ Pl B ...-.IBT-Iug.
v1sp§r1g1 137 .-Gaisa sastavs un cFlas gazes
137.-S1apekia pagatavcoBana un Tpa¥ibas 138.-

Sla8peXiudenradsaveeno jumi .

Amoniaks I39.-Hidrazins Iy0.-813pekj}udenrad-
skabe I40.-Hidroksilamins INI .-
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5 Slapekl)-skabekla saveenojumi

Slapekla oksiduls Iyl.-Slapekloksids Iyl.-
Sl&pekla dlckslds un tetroksids Iy2.-sSlBpexla
tricksids Iy3.-Sl8pekla pentcksids Iyl .- s

_ 18pek gxabes.
S8lapeklpaskabe I4k4.-Slapekkskdbe I45.-HNO3 ka
oksidetajs I47.-

Slapekla saveenojumi ar halogeheem.
Nitrozilchlerids Iy9.-Chlorslipeklis IN9.-
Jodslapeklis Iyg.-Jodazids Iy9.-

Fosfors, Arzens, Antimons....cce...150.—-

Forfors I5Q0 .~

Zelta koloiddkIdums I5I.-Tyndall'a fenomens
ISI.-Koagulacﬁja:I I52 .-
Arzens 152 .-

Antimons I53.-
Modifikaciju briva energlija I5%.-

gsaveenojumi ar fidenradil
FosforudenraZi I54.-Arzenlidenradis I55.-

Antimonudenradis I56.-

Saveenojumi ar skabekli. '
Fosfora oks3idi 166.- Arzena oksidi I157.-Anti-

mona oksidi I58.-

Fosfora skabes.
Visparigl I58.-0rtofosforskabe 159.-Pirofos-

forskabe l160.-Metafosforskabe 161 .-Fosforpa-
skxdbe I51.-Fosforapskabe 162.-

Arzena skabes.
Arzenskabe I62.-Arzenpaskabe I162.-Metaarzen-
paskabe 163 .~

Ant abes. ,
Antimonskaves I63.-Antimonpaskabes I6Y4 .-
ee e_par nomenklaturu -

Saveenojuml_ar _halogencem.
Fosfor ijiiﬁiorids 165.-Fosfor (5)thicrids
165.-Fosforoksithlorids I65.-Fosfora saveeno-
Jumi ar parejeem halogeneem 165.-
Arzen (3)-tlorids 166.-Arzen (5)-ollorids 166.-
Antimon 231—cnlcr1ds 166.-Antimon (5)-chlo-

rids I167.-
aveeno jum eru.

Arzen i})—sulrids 167 .-
Koagulaciia TI 167

Dialize J170.- 2y &
dos acijumo la pard@das kolo -
okll -
Kas ir koloids? 173.-
Arzen ( 5y-sulfids I75.-
Antimon 23)-su1r1ds I75.~Antimon (5)-sulfids
175.~Arzena un antimona sulfos@lis I76.-
parskats par grupu 176.- :

BllloldBcoecooioess P SN RO iy vy
Visparigil 177.-81lani I77.-Silicijfluorids
178 .-Kramskabes I78.-81licidi I179.-
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- EO!&.-...;.........179-180.
Vispirigl 179.-BorskZbe, s%¥lis, annhi-
drids I179.-Boranil Ig&0.-

Elementu radioaktivi parv&rSanZs..I80-188.-
Radioaktivitate I8C.-Radlcaktivo veelu sta-
1 I8I.-Radioaktivd parverdanas I&2.-Radio-
konstantas I83.-Kadloaktivo prccesu ipatniba
I85.-Radloelementu eeveeto¥ana perlodiska
Sistema I&5.-

Xas ir kimigkals elements? .... I88-I9I.
peezimes........ TR g R T e 191-193.
8alsinajumu tabele.ce.iccvveca.. .193,

ura radjt: ies ity 9y 199-197%

M...l.......’..'I.O.‘Iga.
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Zespeests: Jabut:
Lap. rinda
3 3 no aug: sadalita). sadalita.
3 5 * da%u. dajul). \
10 I7 " ap: "brinums® 'brinums‘)
i, S £ e SR _apveenofana alzveetnofana
Iy 30 " aug: udens. udens H;0. :
15 I6 » peeveeno jums saveeno jums
17 5 " ap: 8sen sen uzskatita
18 6 " aug: energiska energetiska
21 - e i udens udens)
T S B LSS, dinanisku dinamisku
23 20 " ap: Ncotelktam Noteiktam p
2y 2 " aug: skaidra fkidra
27 Il * ap; xeenu un to veeneem un teem
pasu paSeem
28 19 * ap: veenadu atomu veenada atomu
daudzumu daudzuma
31 9 " aug: M) Do M, Do
32 8 " ap: V¢ = Vo(I+at) ve=v(I+41)
Ty 6 " aug: ¥ Do Vo Po -
T
43  I7 " ap: [&1‘_@%: & [’d:a“' 01y
[Hz0]% gx"lé
By II * aug: sauceja abos k! -
gadi jumos Jabut: [?bél
stav: é;(ﬂ 2 .
b5 2 " ap: gceeta neSkisto¥a
56 I3 » agug: 00 co
56 Iy % " 00 chs
58 augsf: ---- 52 .Kveles tem-
eraturas.
60 6 " ap: uzpem$anu atdoSanu
69 4 " aug: 1zoletas da- izoleto dalinu
Jinas
59 I8 * ap: veelas veelas, kas
T 4L Y aug: eespejams eespé jams paga-
: " tavot .
IL" 9 " ap. noverojamsas veeglak noverc-
Jamas
78 7 ap: augstam aukstam
83 I2 aug: 16 _ 5 16 = 8
2 2
8y 5 " ap: kopskalts kopskalits
. s _ . eeprecks
87" 33 " ap: katodu stari, ka katodu stari
ik un
93 I2 * aug: H+ OHz= HO H -+ OH'Z=2 Hg0
94 G e skabekla skab®kla savee-
' nojuma
9% 16 " ap: Hz840; Hy Sz 08
94 D . +7° -38,9°
95 I " aug: ~38,99 +7°
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15 no aug: zn+ 2H+ SO¥ Zn+ 2H'+80]
‘9 * ap: S0y SOz
9 " aug: NagS0,.7H_ 0 nazsu_,.n;,,o

5 " ap: 2REPS, 03+  2NaYsS, G RH4ST]
1250y = %% ¥

I aug: = H,803 = H, 80

4 ap:. eedarbojo= , Ja eedarbotises

tees

25 " apt Vipl . 8Sulriai

5 " ap: 8bCls,. 8bCly, SbCls

19 " aug: Jodidos Jjopl Jjodidos 1r Jopi

tabelé apaksa jabut ari; — >

Iy * ap: " Clo’ C10%

30 * aug: AI(20H); 2A1( 0H )3
I un 2 no ap: sSkiduns Skidrums

20 no ap: Skldums gldrums

19 * api. .20,5° 26,5°

II » = (HCHNO)y (HCNO)x
Tabele lHeILITBe u.t.t. EGILI Be|u.t.t.

s i

16 no ap: BCl, BCl;

3 " aug: skabes- skabus

I0 " aug: dod bazes dod vajas bazes
19 * *  NaOH,=NaHZn(, NaOH = NaHZnO,

28 * ap: kgmrgserg amfotero
3 " aug: Tabelé sakumd@ nav jasti&v "7v,
bet *7" ir jastdv veenu rindu
_ zemak.
16 no ap: Cu+N;0 cu+(¥§,,0)
. ot +Zn=zZn( 803 Lt +4Zn=42n(80,),+
I2 " aug: & HK,8DbO0; &2 4K, 8b0;

g " aug: POJ P 0%
23 " ap: B8by04 8b,04
I5 " aug: 438/ +38”
26 * aug: 10°g/100 cm' ", ;
Hy O 10%/100 cm" H,;0
7 * ap: 0,1 0,1
20 * ap: 3874 +38%=

-0-0-0-0-0-0-0~-



Blowntiu heodaskd  Sshiwmo (on katibas skadlatm

Gwpas) 0 qupa I Mw ‘i qpor I.'l qupor AL qupo | Y gy | NI qupe YIpS
{Foosdnme:|_ov L@ |o [ ) Yo T la B |a
M&f‘é’?ﬁ it (.ROH) R‘l RO R103 R 09, ’Rq, 05 ROg RQ,O'}
Marpiibe) — RH RH, | RH, | RH, | R#: | RH, | RH
Foniods 1 oes
2 He 350
1 1 5 j;“ f"};‘l qe%’ 5'1;%% 6&00 }i{& 81900 gg:o
L 13 S P
ﬂ 9, f 9:.?00 49”9.11,5 27,1 4“9.58,4; 1537!.04 b 1659§6 '52%6
3 Iy 19 K 00 [Ms |95 By TR T
TI 39,38 390 ho, 0% 4,4 W34 54,0 20 | N
Wy wh No WK W0 NI e 350e| 33As BWSe| 35 By
S50 5897 5368 63,51 63,57 69,9 12,5 14,56 19,2 19,92
| 5 ek 31 Rb 38 Sr 99 h0%s YN he Mo |H5-
N : 82,92 85,45 8% 63 88, ¥ 90,6 93,5 96,0
“16 R W5RA T 41 Ay U8 Cd 49In 50 St 51 54 52 % 53 ]
foi7 1029 4067 107,88 12,4 MY, 8 18,7 120,2 101 5 426, 9%
o1 55C 5013 1) $8Ce | 7 ‘ o
: 1 43'ox;. G BT 432:" s ) 131: ‘1;%; 110,25 5?;:?5 6%{,"5 o 624508‘1;4 634585:[8
~59% G5 ull i
l 8 ? 159"’; n,Dg'dl’ 6?5,05 68453; 69453, mn 8 71175,0 e 7?33? 7?3‘3’,0 ¥
9 160s 11Jn18 19 Au 80 H% 81 9% 82 Pb 83 B4 84 Po 85 —
1909 4934 1952 19%,2 200, 204,0 ___ %0120 gago |  (240,0)
ﬂ 10 86Em 87 — 88 Ra 89 Ac 9094, 9Py 9%y
22 1 (222,0) 296,0 (227) 232,15 (230) 238,2



