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ir parasts "paljuSeTTret ka zinātni kas Dita 
veele. tai saprastu Šādu darinājumu lr vaja
dzīgs uvak raksturot jedseenu "veela" un no
skaidrot starpību, kas pastāv starp lo jedzee-
nu un tādeem jēdzeeneem ka "ksrmanls" un "ma
tērija" 

Visa dažādība, ko atrodam dabā, lr mums 
Jazīstama pataicotees tam, ko mes esam paradu-1 saukt vispārīgi par "īpašībām» . Visu dabu 
mes redzam ka izplatītu telpfi un Ilgstošu 
laika, un Šinī telpā mee dažādās veetaa at
rodam sevišķus Ipasibu sakopojumus - TnaŠlbu 
kompleksus - kuri ir ļcti dažādi, sadus ā£E 
dafadaku īpašību sakopojumus kādā veeta eeka" 
freļpas medz nosaukt T*gPČxigl par k«raeneefft 

Peem., cukura gabals,- asu atrodam vaenfi un 
tanī pāža veets eek^ telpas sakopotas sākošas 
īpašības i balt& krāta, noteikta forma, noteikts 
tilpums, ce&tums, svars, noteikta smeka, šķie
tamība un c« sis īpašību komplekss tad ari lr 
tas, ko mēs apz3mējam ar vārdeem "cukura gabals" 

Kusu runa* gan ir ee&aknojees paņemeens sacīt s 

k€ ķermenim (jeb veelai * j£ īpašības. K3s ltka 
peen-emtum, ka ķermenis būtu kad3 zināmu īpašī
bu neee .lB, Tas nav pareizi. Taisni atradi - vee-
nlgl.slnamu Ipaē'ibu sakopojums telpā dod to, 
ko mis apzīmējam ar vārdu ķermenis. Tikai pa-
teieotees tam, ka mēs atrodam telpā kāda veetā 
pēc seviškeem llkumeem sakopotas da£adas īpašī
bas, ka forma, krāsa, svara un t.t., mes zi
na^ par ķtrmeņa eksistenci. Ja eedomasimees 
tanī veetā, kur atrodas mūsu preekša peem., cu-
:ura gabals, ka neesošas; balto krāsu, formu, 
saldumu un t.t., kas tad paliks pāri? Iekas. 
Ķermenis (un veela) tādēļ lr uzskatami ka 
"vĢlpj-gftg SJfltop tamSĀ&JJt* veeniģl. 

Pee ķermeņa mes varam leelakā vaj mazākā mē
ra noverot Īpašību divi galvenās grupas: 

4, gggftžBtmrlgg ŽBfl&ļaa «rupa-
Se peeder tādas īpašības, no kurām m3o katru 

īpašību atsevišķi Lpee lkveena ķermeņa varam p e l 
dot zināmās robežas pec mūsu vēlēšanas. Dažas 
no virām mēs varam ari pilnīgi"atņemt" no ķer
meņa . 

Peem. ķermeņa forma, tilpums, svar dau
dzums, smalkums, virsmas leelums, tempera
tūra, elektr. ladlna u.c. S . individuālo iab raksturīgo īpašību grupa, 

is īpašības ai* nespējam katru atsevišķi vei
dot pec mūsu patikšanas, se peeder. 

a? Ķermeņu indlvlduela krāsa, smēķa sma
ka, sevišķas elektriskas un optiskas -Ipa-



sitas, noteikta Šklstamlba, specl-
fIekais svart;, sp«»c. siltums u.c. 
b) klmijā* seviŠkL s m l i a "Ijaslba. 
"klffllskļ sastāvēt no kaut ka." 

Indlviduelo Ipaē'ibu sakopojums ķermeni lr 
pilnīgi noteikta noteiktos nosacījumos. 

3.germenls. veela. materUa. 
OadiJumos, kad mēs veenS un tani pašā laikā 

eevērojam īpašības, peederoŠas pee grupas A un 
E, jeb ari aevlskiļ svaru, peegreežam kādai i-am) 
no īpašībām A - mes rūns.lam par " karmenl" . 
Tupreti, ja tpasibas / mums ir veenaldzigas, 
bet veenlgļ eevero.ļaiīi rr>aalbu grupu B. tad ru
nājam Par "veelu". 

Peem. "ogle" . Kes varam eedomataes īpašības 
A pee ogles dafadi veidotas (ogli sasmalcinādami 
sakarsēdami viņu bezgaisa telpā u.c.}. Jēdzeene 
egle paliks ti&pat raksturojās, "a tad viņš' ne
dibinās uz īpašībām A un tādēļ Šis jedzeens 

apzlme vee'lu . (Tāpat ari jādseens "ūdens", " s ? r s H 

"cukurs", bet ne "cukura gabals"). 
Pretējo mes novērojam pee iādeem Jēdzeeneem 

ka "ledus1", "kristais'; . Ja veidosim Šinī gadīju
mā kādu Īpašību A ( peem.smalkumu),tad Šee Jē-
dseeni valrB neapzīmēs dabūto ("iedus" pārees 
"sneegā", "kristais" -"pulveri"), ta tad augs-
mineteem jēdzeeneem par pamatu bij TpaŠlbas A 
un tādēļ Iee jēdzeeni apzīmē ķermeņus,. 

Ikkatrs jedzeens, kas a.ņzīme k-ermenl, .pama
tojas uz veenu Jeb vairākām no īpašībām A un ar 
atteeci f cas īpašības veidošanu zaudē savu nozīmi. 
Peem. peevestee jēdzeeni "ledus" - uz smalkuma 
stāvokli un temperatūru, "krlptals" - uz smal
kuma stāv. un formu, taiak "šķidrums" - uz sil
tuma stāv. u.c. 

ļfaterlla ir vispārīgs nosaukums preeke' vi&a 
ta, kas eeņem telpu. 

fc. fnaŠlba ķīmiski sastāvēt nc kaut ka. 
Kas vispārīgi lr sastāvēt? Ka atrodam "sa

stāvu"? lemsim peem. mālu duļķojumu ūdeni. ae*s 
sakām ,ka š*ads duļķojums sastāv, no ūdens un mā
lu daļiņām . Kāpēc? Tapāc ka peem. caur filtrē
šanu mŠs varam sadalīt, gadu duļķojumu sastāv-
aļas:māli paliks uz filtra, bet- caur filtru 

bus gājis cauri tīrs ūdens, sadalīšana (-ās) 
ta tad būtu . 

i )ķermeņa" vaļroTaana" . pee kuras dalāmais 
ķermenis parvērS'as vairākos cltOB ķer
meņos ar jaunām Īpašībām,kur i pedejee 
tālāk vairs nav sadalāmi (duļķojums-
udenlf m ā l s b e t 

2/ zem nosacijuma,ka caur sadalīšanu dar 
buto ^erjneau kopsvars (mālu daļiņas • 

I 



udenc } ildzinās eg?reekše.la nedalīta jtf.rgi.tfya. 
( dulk-o.1uaa } svar^St. f :lcij - tcu; ķermeņa 
daļas svaram, kas tika sadalītai. 1as tādos 
gadījumos, kad esam dalījusi nevis visu ķerme
ni bet tikai kādu Ķermeņa daļu. 

Sakarā ar 6o ir jaeevēro vispārīgais ķermeņu 
sadalījums veenveidl^os (homogenos) ķermeņos. 
kuros ikkatrā^punktā ir atrodamas veenas un 
tas pašas īpašības (peem., ūdens, ledus,' dzīv
sudrabs, m21s ) un neveenveldlgos .lefr neteroge-
nos. kuri sastāv no valrakā"m veenveldigām da
ļām, kas veena no otras ir atdalītas caur ro-
t>eŽvlrsmam( nōsepxKOcmb paaafcj»a)-( peem.,duļķo
jums ). Pee pedejeem tad ari tikai var būt runa 
par sadalīšanu (veenveidlgās ) sastāvdaļās caur 
filtrēšanu, centrifugeš*anu jeb clteem fizlka-
leem Hdzekļeem. 

Bet nu izradas-preekš Ķīmijas tik svarīgs 
fakts, ka lr zināmas veenveidlgās veelas no ku
ras katras ari rodas divi jeb trīs veelas ar 
jaunam individuelām īpašībām, ja tādu veelu, 
peem., karsēt, jeb eedarbotees uzjriņu ar elek
trisko enerģiju, pee kam ari augsminetee divi 
sadalīšanas nosacījumi teek izpildīti. 

Ir jāatzīst tadeļ, ka ari te noteek sadalī
šana (-nās), neskatotees uz to, ka sadalīšanas 
metodas ir citādas, ka duļķojuma gadījumā,un pa-
te sākveela bij veenveidiga un nevis neveenvei-
dlga. Sadu sadalīšanos tad ari nosauc par Ķī
misku sadalīšanos sastāvdaļās ,un veelas īpaši -
bu Šadu sadalīšanos uzrādīt var nosaukt par 
"īpašību ķīmiski sastāvēt no kaut ka". 

Peem.,ja karsēsim pee Ļ O O*sarkanu veelu, kas 
lr pazīstama zem nosaukuma ^dzīvsudraba oksīds", 

tad viņa veetā parādisees 2 jaunas veelas ar 
pilnīgi citam Individuelām īpašībām-—dzīvsudrabs 
un gāze skābeklis. So divu Ķermeņu daudzumi pa
kāpeniski peeaug processam turpinotees, pee 
kam dzīvsudraba oksīda svara mazināšanās, pa 
processa laiku, līdzinās Jauno ķermeņu kopsvara 
peeaugŠanai. Ja mēģināsim dabūtas veelas -dzīv
sudrabu un skābekli- ar līdzīgām metodēm sada
līt talak, tad redzēsim ka tas mums neizdodas, 
Mums ta tad lr jākonstatē, ka, dzīvsudraba 
oksīds Ķīmiski sastāv no, pee sadas sadalīša
nas Jaundabutam veelam - dzīvsudraba un skābek
ļa. 

No pēdējām dzīvsudraba oksīds lr atpakaļ da
būdams caur Šo sastāvdaļu teešu ļļ^m^gku savee-
nosanos pee 350 • 

Saņemot visu sacīto kopā varam teikt, ka ar 
klmlsku sadaijganos mums darīšana ir tad, ja 
vienveidīga veela zem dažfadu enerģiju eespaida 
(siltums, elektrība u . c j pārvēršas veelas al
aunam indivlduelgm īpašībām,peekam izpildīts 
teek minētais svara nosacījums. 

Ja tādā cej.a dabūtas veelas līdzīgos celcs 
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^iaž-nav 3adalagiaa. tad varam gaclt ka eepreek-
ge.iS. yeela flaiski sastāv no dabūtām veelām. 
Turpretim ja viņas ir ari tāla* sadalāmas, 
taa"jāatrod ir viņu nesadalāmas daļas. 

5. Klaigas definējums. 

Eeverojot to, ka pētīšana dabas zinātnēs 
var but divējāda- :~ 

I) mēs varam petit īpašības, kas ka tādas 
noteiktos nosacījumos pastāv nemainīdamas-
tādā gadījumā mes D5tam stāvokli:' 
2 'mēs varam pētit Ipaslbu mainīšanos -

tada gadījumā mes pētām -procesu -
Ķīmija ir definēdama ka māeiba par ķermeņu 
individuelām īpašībām, kurā teek konstatēta 
L ? kādas individuelas īpašības vispārīgi ir 
atrodamas sakopotas ; t.i. kādas ļeela.s vispā 
rlgl ir atrodamas) un 2) ka see ināivlduelo 
īpašību kompleksi (veelas) maigas zem dafadeem 
nosacijumaem (kix. sadalīšanas, savienošanas 
un citi apakša apskatāmi procesi t, 

6."lpaait>u komblnacl.lu aprobe£btamlbas 
likums11. 

Ja peeturesimee3 pee uzskata, ka veela ir 
īpašību sakopojums telpā ( tikai.), tad ceļas 
tuvākais jautājums - kādi Ipas'ibu kompleksi 
ir reāli esoŠeeT Vaj ir reall eespājamas vis-
dffadakp^Ipaš'ibu telpiskas kombinācijas un vaj 
lr eespejams pee Ķermeņa kādu Ipas'ibu aizveet-
ņot caur kādu citu (vaenalga kādu)?1 

Ķīmijas vēsturē ir atzīmējams sevišķs iaik-
mets((Āfrikā un Eiropā no IV g.s. pēc Sr.līdz 
XVI g . s . ) , kurā ĶlmlĶi, pamatcdamees uz greeka 
fllosofa A r i s t o t e ļ a eeskateea, Šadu 
alzveetņošanu turēja par eespējamu. Slg laik
mets ir t.s. alĶlmi.las perlcds. 

Tolalku kimiki uzskatīja, za. kādam veelai-
nam"nesejam" , kurs"' tika domāts bez kādam īpa
šībām, var pēc velēšanas peeveenot īpašības,-
ka Ķīmiski procesi pastāv eekif atsevišķu lpa^ 
š*lbu aizveetņošanaa ar zināmu manipulāciju 
palīdzību. Caur tādu alzveetņošanu tad būtu 
beidzot panākama veer.a Ķermeņa pārvēršana cita, 
resp. necelmetaļu pārvēršana zeltā. Taisni 
pedeja procesa realizēšana bij galvenais alĶl-
mi£u centeens un Šinī savā centee-nā viņi pama
tojas uz teorijām, kuras ķermeņu Tpaslpap tika 
uzskatītas kp, veelu alementi , 

Ja alĶimiĶu uzskata š"inT izej punkta ari ne-
bi.i pilnīgi nepareizs, tad tomēr viņu taļajcee 
sledzeenl bij kļūdaini, Jo alĶimiĶi vēl nezi
nāja likumu K Ā D A S ^ P A O n a s un K,A viņas ir sa-



veenotas telpiskajos kompletsos. 
šo likumu atrada angļu ĶlmiĶis Roberts 

B o y 1 e es (1661), kurš ta&fļ lŗ ucsia :ass 
ka modernas Ķīmijas pirmdibinatajs- Bovle-'C 
eeveda moderno ••elementa" jedzeenu. ?5*c Bovig'a 
elements lr veela. kas niHlstta cel5 nav-, tīflak 
sadalāma citās veela"3 un kura ķīmiska EIjJLl^ 
ari nav dapunama caur citu veelu saveeņosan??. 
Blementi veens otra* nepārvēršas. 

Ja izsauksim caur karsēšanu dzīvsudraba ok
sīdā sadalīšanos dzīvsudrabā un skābekli un 
mēģināsim dzīvsudrabu un skābekli, katru atse<* 
vilki ,kimiski sadalīt tālāk, tad tas mur* neifc*» 
doaees. Ta tad zināmi telpiski Ipas'ibu komplek
si (dzīvsudrabs un skābeklis p.peea) nevar 
tikt tālāk pārvērsti Jaunos Ipas'ibu komplek
sos tājka šo Ipas'ibu kompleksu kopsvars Itlzina 
nas e< preekŠeja īpašību kompleksa svaram, so 
īpašību komblnacl.ļu aprobežotamibas likumu 
.leb klīnisko elementu likumu mēs varam forTa- . 
iet tā; ' 

1 .Staru dažādam īpašību koablnacl.ļam teJL* 
pā ir npteikti indlvlduelo Ipa&*lbu namatkom»-

piekaļ -elementi.' kuros attaeclgas īpašības j,r. 
sa,lstātas tā. Ā.C žTos kompleksus ( giemērītus ) , 
mēs patvaļīgi nespējam ne fizikālā ne 4iITJir-ļJI-C . 
ceļā pārvērst veenu otra ieb vairākos cltcs 
īpašību kompleksos (sadalīšana). 

Par peem .,_Tp&e IDU pamatkompleksl A, B, C. 
. . nav pārvērdami veens otra, Jeb iādca ci
tos p£c formulas: 

īp. pamatk'jmpl. B-*lp. kompl .j£ -t-Ip .kompi ,H 
pee kam butu izpildīts augša minētais svara no» 
3 aci jums (skat. 4..). 

3s ir Japeebilst 1) ka sevišķas elenev.tu 
grupas locekļi t.S. "radloaktlvee elementi' 
saal oļrverŠaa vstns otrā . kaut ari g ū ļ j ^ 
,pārvēršanos vel nearājam eeara.Īdot no s ... 
-cugss. 2) Pēdējos gados oevē"rojamam angļu ŗa> 
diologam B_ u t n e r t o r d^ a a_ lr izdeva/i 
dažlis elementus sadalīt sastāvdaļas -citos ele
mentos. Tomēr līdzekļi ar kureea tas tee^ pa* 
ntlkts nav peeskaitami ne pee parasteem fizij,-
leem, ne/Ķlmlskeem. Ta<iēl augš'a peevestais li
kums i;- pal irams ka indirekti eetveroŠs sevT 
ari tljKo p'jttv^stos divi faktus. 



JSm, 

Ar s"adeem eler.enteem ir zem svara pastāvī
bas minēta nosacījuma veenigi panākami: 

1 ) mekaniskas sasmalcināšanas procesi: 
Īpašību pacatkl .A—»-Ipašlpam.k .A'-t-Ip .p.tjj'. • • 

H 
kur n lr noteikts skaitlis un k tā pati vee
la A, tikai sasmalcinātā stāvoklī". 

2) Stāvokļu formas (agregātu veida) mainī
šana. 

^^p^p^koji^ 
p.peem.ceets — * sfkidrs 

3} Procesi, kuri ir pazīstami zem nosauku
ma allctroplajfās pārvgrsanas. Šinīs gadījumos 
veena un ta pīti elementāra veela var p.peem. 
ceetā stāvokli būt daios ķermeniskos veidos, 
neskatotees uz to. ka Šeem kermeniskeem vel» 
deem pee tam peemlt veena un ta pat^ Īpašība 
."Āimlskl sastāvēt no veena un ta paša elemen
ta" . (tāpat ka gadījumos I un 2 ) . 

Visi citi procesi pee elementeem, jcuros 
(procesos ) novērojama lSceenlska īpašību mai
nīšanas, noteek ar jaundabūtas veelas svara 
•peeaugsanu. 

īp.pam.kompl. A—»»lp.kompl. S 
pee kam s svars > A svars. 

8, Daži fakti lz .ļgdzeena "elements" vgsturea. 
$imiskee elementi ta tad ir visu veelu 

veelalnee pamati. Bet augša tika parādīts ka 
ķermeņi un veelas mums veenigi lr pazīstami 
pateicotees Īpašībām un te nu var celtees 
jautājums, vaj tom5r nebulu īpašības uzskata
mas par visu veelu pamateem - elementeem. 

sltads uzskats nav nedibināts, bet viņš lr 
papildināms (likums I ) . Pirmais, kas uzskatī
ja īpašības par elementeem bij A r l s t o -
t e 1 s ( 38a-322^pr.Kr,), Viņš bij eedoma-
Jees atradis sekosas četras veelu pamatīpašī
bas ka elementus: 
siltums, aukstums, sausums, mitrums, 
no Kureem vlņs* mākslīgi atsavināja viņa 
preekŠ'tečTa B m p e d o k l a uzstādītus \ 
elementus: 

zeme. tldens. gaiss, uguns. 
Pedejeem līdzīgus elementus mēs atrodam ari 

senajā" Indijā. Peem., seno lndeešu filosofis-
kajos apcerējumos - Upanlšadas - teek minēti 



sekosi 5' elementi: ēteris. vējš, uguns, ūdens 
un zeme. 

A r i s t o t e ļ a maciņa par elemen
teem - Īpašībām valdīja kimijā līdz XVII g.s. 
3Pa daļai un viņas pamata tolalKU ilmlii nodar
bojās ar fantastiskām problēmām (alķīmija). 
Šis alķīmijas periods sakrīt ar tumšo solasti-
kas laikmetu un daži no alklmlkeem bij to lai
ku eevērojami teologl-prātneeal, ka peem., 
Albertus M a g n u s , kas līdz ar Thomasu 
A q u i n a s radīja tik"eevēroJamu"teoloģis
ku sistēmu, ka viņa teek uzskatīta par šo mas
tikas visaugstāko prātneeclsko sasneegumu. Un 
tikai tad, kad XVI.g.s. šolastlkas periods bei
dzas līdz ar A r i s t o t e ļ a eespalda zuša
nu, kad drusku vēlāk B o y 1 e•s definē elemen
tu ka veelu -alķīmija sāk pamazam nikt un rodas 
nosacījumi preekŠ zlnatnlsgās ķīmijas attīstī
šanas . 

B o y 1 e elementa definējums varēja ka tāās 
nostāvēt līdz 1896.gadam, sākot ar šo gadu K. 
B e c q u e r e ls, C u r i e u.c.atrod da£u_ 
elementu patvaļīgo radioaktīvo pārvēršanos. Si 
parādība līdz ar pedejeem E u t h eT~ 
f c r d* a mēglnajumeem speeZ' sašaurināt 
B 0 y 1 e • a definējumu: Dažfl elementi pārvēršas 
cltoo.un var mākslīgi tikt sadalīti citos ele
mentos, bet -tomēr ne ar parasteem fizlkaleem 
un klmiskeem lldzekleem. 

Pēdējais apstāklis tad ari lr tas ka| pa da
ļai glābj B o y 1 e definBjumu. 

Tagad ir pazīstami ap liļ.o elementu. . 
0, Klml.las veeta citu zinātņu starpa, zināt

ņu klaslficelums. 
Visu plrms-kas lr zinātne? 

Varētu definēt, ka Zinātne ir noteiktu pārbau
dītu faktu jeb parādību sakopojums, savests zi
nāmā sistēmā uz noteikteen vi3pārigeem pamateez 

Peem. kimijā" -parādības kas ir saistītas ar 
veelajn, sistematizētas uz dažādu veelu kopīgām 
Ipasibam (klm. saveenojumi. elementi u . c ) . Tā
dēļ ari zinātnes dažVeiz mēdz nosaukt par zināt 
niskām disciplīnām, 

Sāds definējums ir saprotams, bet nepeetee-
koas, jo viņa neeetilpet tas visraksturīgākais, 
kas ir zinātne un kam ir jābūt ikveenā zinatn"' 

Zinaine nav nedzīva faktu snema, bet zinai»iS 
ziņā -dzīvības spējīgs orgānismc . Tāpat ka or
ganisms spēj asimilēt Srveelaii, spēj augt caur 
to, £atra dala vīnā lr tanī pāla laikā paša miT 
kls un līdzeklis.^ tāpat ari zinātnē" atseviš'-
kea fakti sakopojas veenotā veselā, kurs slēpj 
savi spiku tālākai attīstīšanai; katrs zināt
nes sasneegums ir pašmērķis un līdzeklis tanī 
pašā laikā. 



Šinī ziņā ir raksturīgi franku Ķi£m.i;a M. 
o e r t n . e l o t vardi: Ļ 

•Kimlja pati rada sava preskšmetu. Sl radi^ 
"sanas spēja, «as ir līdzīga mākslas radisa-
•nas spējai, jo sevišķi atšķir Ķīmiju no da-
"bas zinātnēm un no vēsturiskām zinātnēm." 

Kā izskaidrojas Ši savada zinātnes īpašība būt 
pašai par eemeslu savai attīstīšanai? 

Tas būs saprotams ja apskatīsim īsumā zināt
ņu strādāšanas metodi. Bet preekš ta lr vaja
dzīgs visu zinātņu dažādību veenkāršlnat,t,1. 
klasificēt. Lai klaslficeru kaut ko, vajaga 
sākumā uzstādīt klasifikācijas principus. Zi
nātņu klasifikācijas gadījumā lr vairāki likti 
pre^kšā. še es peeturešos pee diveem; 

ī) lemsim dabu tadu,kāda viņa mums ir teešl 
"lota un sarakstīsim vertikālā rindā" attee-
cigos dabas objektus (=preekŠmetus ) eesāk-
dami ar veenkāršeam un pāreedami uz kom-
pllcelakeem. Mēs dabūsim vispārīgi sekošu 
rindu: 

Neorganiskā valsts. 
Organiskā valsts, 
a/czīvneeki bez apzinās «stādi 
b ) ' * "ar pratu (pa3cyAoKi)=kustoņi 
3) H * " » saprātu( pa3/Mi>)=cilvēks . 

}3o katra šis rindas locekļa atsavināsim 
abstrakcijas ceļā kopīgākus Jēdzeenus, no 
Šeem vēl kopīgākus un t.t. 

Kopīgais organiskā valsti lr organisms 
un vina daļas. 

Vēl kopīgāks (ka neorg.un organ. valstij 
ir ķermenis ar veelu. 

Abstraftejot no Ķsrmeņu Jeb veelu sav
starpējas atteeclbu valsts vēl plašākus 
un abstraktākus Jēdzeenus mēs dabunam tādus, 
ka -" skaitlis", , "leeluras" , "tilpums" , "ku
stība" un t.t. beidzot ar vlsabstraktako-
- • jedzeens1' vispārīgi. 

Ja rakstīsim abstrakcijas ceļā dabūtos 
jēdzeenus pa labi no augšējas vertikālas r m -
las, pee kam jo abstraktākus, jo tālāk pa la
si un ja peerakstisim atteeoigam jēdzeenam 
klāt atteecigas zinātnes nosaukumu, kurai šee 
jēdzeeni lr neapstrīdami izej -fakti, tad da-
' j l , klatpeelikto tabeli. 



(neorganiskā valsts) 
peologl.ļa. Mineraloģija^ 

(Organiskā valsts) 
stādi - Botānika. 

dzlvneekl ar apzinu: 

•L 

Apzina: ķermenis: 
Zoologi.la 

1 (simetrija) ^\ 

(skaitlis,leelums ) 
ļfatepatlka 

(tilpums) 
ģeometrija 

(kustība ) 
Kinemātika^ 

kulturologl.ļa 

Apglna-iPalchologi 

Orlba Jūtas Atziņa 
gtlka ffi§tetl.ka 

(^Jedzeens ) 
'LoglĶa 
(vispār 1-
gee domā
šanas ,t.i, 
Jēdzeeņu 
saistīšanas 
likumi}. 

I 



~I0-
Ja aplūkojam klatpeellkto tabeli, tad ra

džam viņa jau sen (peem.VI.g.s. pr. Er.-X&dl-
ļ ' t pazīstamo rinki: no veenas puses risas zi
nātnes (uz pamatzinātnei -loģikas -pamata) ir 
mūsu atziņas darinājums, Tlsa daba -aūaa ap
ziņas "apgaismota", bet no otras puses šis 
pats mūsu atziņas produkts t.l. pašas zlnat-
nas aūs māca, ka aūau apziņa lr atkarīga no 
nerro sistēmas un ta tad ar laiku attīstijašees 
eoimetafizlsko) rinki cenšas pārvarēt ta šaus. 

etaflzlka" ,kura beezi veen ir ta zinātne, 
t u citādi sauo par tilo&ofllu. Pedeja lr uz

skatama par visaptveroiako zinātni: tas kas 
*lfrSs pārejās zinātnes teek peenemts ka neap
strīdams lzejpunkts (beeŽl veen klusuceešot; 
. .m dabas zinātnes -Īpašības ,cēlonība, laiks, 
t*lpa un e.i.^tas fllozorijal tikai vel lr pe-
.J'anas preeksmets, problēma. 

10. Dabas zinātņu strādāšanas metoder«^ 
ļļajg zinātni ka veenotu veselu dara dzlvl-
- spallgu ir leelakā jeb mazākā mēra lkkat-

Tīnai neemltoša spe.la paredzēt ļaunas oa-
ŗg'iias attetclbas (pareģot) . 

Lai saprastu caur ko tas lr eespejaas,mums 
ir vajadzīgs zinātnes vēl sadalīt divās pla
isa grupās -eksperimentālās (apvilktas ar pār
trauktu līnija tabele - un neekaperimen alai 

Se es apskatīšu tikai pirmās. 
Eksperimentālo zinātņu spēja pareģot iz

skaidrojas caur to, ka viņas lr stingri būvē
tas uz cēlonības - kauzalitātes likuma. Cilvē-
ram peemlt eedzimta raksturīga īpašība -visās 
'dabas parādības meklēt eemeslu ("das rastlose 
Utī:acbentier" J. Ikkatru parādību cilvēks uzska
ta no veenas puses ka noteiktu eemeslu izsauk
tu un no otras - ka tādu, kas pati lr citām 
(naiosffm) parādībām par eemeslu. Kāda parā
dība bez eemesleem - lr "brīnums". 

Pirmais, kas atrada cēlonības likumu un 
viņa bij redzējis veenu no dabas pamatllku-
meem, bij indeešu prātneeks B u d d h a 
( S c t a m o ) ( 560-U.80 pr .Kr. K Uz cēlonī
bas likuma pamata, Buddba ar ģeniālu drošību 
un konsekvenci uzcēla savu ētikas sistēmu, 
k u r a līdz šai deenal stāv nesasneegta un ne
pārspēta. 

sakarā ar kauzalitātes likumu, dabaszinātnis
kā pētīšanā lr izšķirami sekošee momenti: 

I )Pašu parādību ka tādu sīka, vispusīga 
aprakstīšana. 

2)To eemeslu uzmeklēšana kas Šo parādību 
lr izsaukuši, Alnī gadījuma ceļif beez'i 

tāpat ari kāda parādība, kura nav eemesls 
kādai citai . 
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II. Ķīmisko zinātņu klaslf lce.ļums . 
Plašā k4mlBkā zinātne sadaļas valrakās 

sevišķās zinātnēs, apmēram Šādi: 
I.Tīrā klmlla 

at— 

Speciāla 
I()Reorganl8kā k/lml.1a. 

Vispārīgi pēta elemen
tus, vir^i saveenojumus, 
reakcijas. (so savee-
nojumu skaits - ap 
3 * 0 0 0 J 

2 ; Organiska K̂ lml.ļa 
Speciāli pēt 
nojuaus, kur 
atrodas ogle 
veenojumu sk 
laks ka 1 5 0 0 
$J Analltls 

Konstatē vee 
vo un kvanti 
vu. 

a tos savee-
u sastāva 
klis.(šo sa-
aits ir lee-
0 0 ) . 
kā k/lml.la. 

Visparigāf teorētiska ) 
Fizikālā leb teorē
tiska klml.ļa. 
pēta vispārīgi kvan
titatīvos likumus, 
uz kureem pamatojas 
k/lmlskee procesi vis
pār; pētīšanai leeto 
fizikālas metodes 
(mērīšana). 

lu kvalltatl-
tatlvo sastā-

Tecbniska 
loģiskā ķiml 
ķīmija uri c. 

1 1 ^ Peeleetota klmi.la 
k/imija, Agr 

ja, Farmacei 
lkulturJC/lmlja, Plzlo-
tiskā kimlja, Teesas 

1 2 . Rlmlsko procesu vispārlg3 raksturo.lums. 
Ja nosauksim par "sistēmu"- kadu veelu jeb 

veelas sakopojumu, kas lr pētīšanas preeksmets. 
"tad procesu pētīšana pastāvēs eeks tādas sis
tēmas īpašību raiņas pētīšanas - eekš^āda mai
na pastāv un zem kadeem nosacijumeem viņa no-
teek. 

Visupirms ir raksturigi, ka 
a ?.klīniski procesi raksturojas vispār caur to , 

ka zem_zinameeir nosacijumeem vesels indlvl-
duels Īpašību komplekss lēcep-lskl pārvēršas 
jaunos kompleksos, t.i. veela A "pārvēršas" 

eet caur t.s. "ftipotezef - varbūtejeem izskaid
ro Juaeem, "kuru pareizība nevar tikt ne peerā
dita ne atspēkota" (J.R. l a j a r°a) - un 
" teorijām1! - kuru pareizība ir peerādita (kaut 
ari ne katru reizi lr peerādita veenigi attee-
clgāa teorijas pareizība). 

Ja pētaa sados divos vlrzeenos.pēc eespējas 
vispuaigi, ar eksperimenta palīdzību (kauzali
tātes Ilgums ka pamatal)ktdu parādību, mēs ag
ri vaj vēlu dabunam eespēju atrast vairākas pa
rādības viņas noteikti salstošu "dabas likumā". 
ar kura palīdzību tad mums rodas eespēja 

3 ) vest sakarā atteeclgo, Jeb citu kādu 
parādību ar jaunām, kurām pirms ir par 
eemeslu, t.t. mums rodas eespēja pareģot. 
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jaunās veelas 3,C un c . peekam so veelu 
B . c īpašības nebl.1 eepreekš" konstatējamas 
pee veelas A. (Peemčrs ar dzīvsudraba ok-
sldu. no kura rodas 2 jaunas veelas: metāls 
dzīvsudrabs un gāze skābeklis). Ja apskatī

sim tagad 
b Jzem kādeem nosacl.lumeem kimlskl procesi 

vispār noteek. tad lzrSdisees ka vlnl var 
norisinatees, peem., zem siltuma, elektrī
bas (elektr. strāva elektr . dzirkstele, 
augsts spraigums) gaismas, mekanlskas (sarī-
vesana, grūdeens ) enerģijas eespalda, jeb 
veenkarŠi - Ja eedarbojamees uz veenu veelu 
ar kādu noteiktu^cltu veelu. Veelam tādos 
gadījumos lr Jābūt šķīdināta stāvokli. Bet 
tas nav nepeeceesaml, viņas var būt ari ceetā 
stāvokli, tikai tādos gadījumos, viņas lr 
ceeāl Jāsaved kopā caur sarlvesanu, Jeb_sa-
speesanu. (Peem.. dzelzs saspeesta ar sēru 
pee 6000 atmosf. dod Jaunu veelu ar pilnīgi 
citām īpašībām - ķīmisku saveenojumu sēr-
dzelzs). Šādos gadījumos ķīmiskus procesus 
dazureiz var paātrināt. Ja darīt uz divu 
veelu maisījumu eespaidu ar veenu Jeb vaira-
keem no augšā minētām enerģijām. 

Peemērl viseem šeem gadljumēem būs atrodami 
zemāk - speciālā daļa. 
C ).Ķīmisko procesu pamattļpl . Ja ņemslm,peem,, 

dzīvsudraba oksīdu un caur karsēšanu sadalī
sim to dzīvsudrabā un skābekli, tad, Ja mes 
grlbetum izsacīt tikai to ko noveroTlam . 
mums būtu Jāraksta šis process iadl: 

Dzīvsudraba oksīds—»Dzīvsudrabs -t* Skābeklis 
Jeb M »- i -ļ- p 

jo M, H, p ir dažfadas veelas. 
Bet Izrādās ka dzīvsudrabs un skābeklis spēj 

pee 350° atpakaļ pārvērstees dzīvsudraba oksī
dā, 

ta tad 5 + P 
Heskatotees uz to, ka dzīvsudraba oksīdā ne 

ar kādeem lldzekleem teešl nav eespējams at
rast dzīvsudrabu un skābekli, tomēr tādos ga
di jumos jau sen tika domāts, ka, peem., šinī 
gadījumā dzīvsudraba oksīds sastāv no dzīv
sudraba un skābekļa un M veetS ta tad būtu 
jāraksta MP. Mūsu lldzinajums tad būtu 

HP = H + P (kur HP in M ) 
Vēl nesen ta bij tikai Hipotēze, bet tagad, 

uz"atomu teorijas" rezultātu pamata, tādam Je-
dzeenam"sastāv" ir teorētisks pamats. Dslvsud-
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raba oksīds sastāv no dzīvsudraba un skābekļa 
ārkārtīgi smalKam dallnam *• atomeem . kuri ne 
ar kādeem lldzekļeem nav sadalāmi vēl smalkā
kās kvalitatīvi tadāa pat daļiņās. Peem. dzīv
sudraba atoma rādijs lr o*,ooooooli* mm. 

ĶimlsKi procesi tagad teek pēc slavenā fran
ču kirr.ika A . L . L a v o l s l e r ( 1 7 4 - 3 - 1 7 9 4 - ^ 
preekslikuma izsacīti līdzlnajumoa uz augšmi
nētās bipotezes (-agrāk, teorijas tagad) pama
ta. Peetam var izšķirt sekoāus 4 pamattlpus. 
Ja rakstīt līdzlnajumu kreisā pusē zūdošas un 
labā - j a u n r o d o 5 a s veelas 

I) Ķīmiskā sadalīšanās: 
AB = A + B 

2 ) Ķīmiskā saveenosanās: 
A f B = AB 

Peem., samaisīsim 7 svara daļas dzel?s pulve
ra ar 4. svara daļām sēra pulvera un sakarsēsim 
kādā veetā ēo maisījumu. Mēs redzēsim, ka pats, 
no sevis sāks kvēlot viss maisījums, pēc kam 
maisījuma veetā atradīsim Jaunu veelu ar pilnīgi 
citām Xļjmm_^individuelām īpašībām. Kad būsim 
sasmalcinājusi Šo Jauno veelu, mēs nespēsim ar 
mikroskopa palīdzību viņā redzēt sera un dzeia 
daļiņas, nespēsim ar magneta palīdzību vliļā at
dalīt dzelzs daļiņas no sēra, Jeb ar dažu šķid
rumu palīdzību, kas skidlna sēru (alkonols~ 
benzols/ atdalīt sēru, kas viss gan ir eespē-
ams pee pirmēja maisījuma. Jaunasjreelas lpa-
ibas nelīdzinās sēra un dzel2S Ipasibu sumai. 

Maisījums pār ver tās" ķīmiskā, saveeno.lumā" , 

Mes vēlāk eepazlslmees ar proceseem, kuros 
divi veelas zud un rodas divi Jaunas: M -f lī = 
P + o,. Sadi procesi lr domājami ka 

3. Ķīmiska apveenosana ( iZBpeesarta/: 
AB •+• C = AC + B jeb ka 

4 8avstarpu apmaina: 
AB + CD = AC + BD. 

Vispārēja nosaukuma "Ķīmisks process" veetā" 
leetc specielu nosaukumu "kimlsķa reakcija". 

1 3 • Klmlskee simboli un formulas. 
Lai būtu eespējams lldzlnajuma formā uzrak

stīt ķirrlsku reakciju ari katru atsevisj^u vee-
lu gadījuma^ teek leetoti sevifķl "ķīmiski* sim
boli" preekš elementeem, kurus simbolus ķimls-
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ka saveenojuma gadījumā* saveeno "ķīmiskas for
mulas" . 

panemeenu savos pamatos, daudz maz pa
veidā izstrādāja eevērDJamals zveedru 
J a k o b s B e r c e l i u s ( 1 7 7 9 -

8adu 
leekoāā 
kimikis 
1846) . 

Elementi teek apzīmēti ar viņu 
greeku nosaukuma pirmo, Jeb daž'os 
kādu citu burtu,peem.; 

skābeklis - oxygenium -0 
dzīvsudrabs -nydrargyrum 
sērs - sulfur 
dzelzs - ferrum 
ūdeņradis - nidrogenlum 
slāpeklis - nitrogenlum 

latiņu jeb 
gadījumos vēl 

-Hg 
-S 
-ye 
-H 
-B 

Mazs skaitlis pa labi apakēla pee simbola ( 0« f 

H 0.) apzīmē atomu skaitu molekulā un koeficents 
simbolam preekā'S -uolekulu skaitu (2Hg ). 

Ķīmiska reakcija dzlvsubraba^okslda sadall-
gadijuma tad lr rakstāma sadi: sanas 

2 HgO = 2 Hg t Oj, 
Kas nozīme, ka divi molekulas dzlvsud 
sida sadalās divās dzīvsudraba molekul 
na skābekļa molekula, sastāvoša no div 
meem. 

Preeks lldzinajuma formelās pareizi 
peeceesaml. ka katra atsevišķa element 
kopskaits kreisajā pusē Ildzinās ta pa 
ta *tomu kopskaitam labajā pusē. 

Kāds cits^peemērs būtu ūdens. Vlņs 
lams ūdeņradi un skābekli. Ho ūdens mo 
rodas skābekļa un ūdenrada molekulas; 
mentu molekulas sastāv no diveem atome 
visveenkarsakais pareizais lldzinajums 
dl Juma būs. 

raba ok-
58 un vee 
eem ato-
bās lr ne 
a atomu 
r i elemer. 
lr sada-
lekulam 
8*0 ele-
em, tādēļ 
s*i nl ga-

2 H 2 0 = 2 H t + 0^ t .1 

H ' 

14. Valencē. 
Ja uzskatīsim ķīmisku saveenojumu AB ka vee

las A atomu saveenojumu ar veelas B atomeem, 
var celtees jautājums, cik atomu B var saveeno-
tees ar veenu atomu A T jeb otrādi. Izrāda Ka 
daudz'elementu.atsevlakeem atoneem peemīt īpa
šība aaveenotees ar pilnīgi noteiktu s/altu ka 

1, kuras ne-
clttem elfa. 

*Ržņemūā8~Ir~lā sauc. "cēlis gāzes 
saveenojas ne sava starpa ne ari ar 
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lā tad peeveenojums tipa c d neeksistē. 
Sepreeksejee divi saveenojumu tipi būtu veen-
karsās formulās rakstāmi AB un CA^. Valen
ce veens ir p. peem. gāzveidlgal veelal - ūdeņ
radim, kuras ķīmiskais simbols lr " H " . Bevēro-
Jot, ka skābeklis lr divvērtīgs 0 — ,m viņa saveenojums ar ūdeņradi ir tādēļ rakstāms 

P S i ļ j (udei^s / 
Dzīvsudrabs (Hg ) dažos savos saveenoJumos lr 
ari divvērtīgs; viņa saveenojums ar skābekli ir 

Hg = 0 
Vērtība pee veena un ta paša elementa ir dažā
da, atkarībā no nosacijumeem un tām veelam, ar 
kuram atteecigais elements saveenojas, bet^ ne-
sk^totees uz to f katram elementam lr noteikta un vīnu raksturojuša "maksimāla valence", Jo 
dazadeem elementeem ar veenadu maksimālo valen
ci ir daudz kopļgļļ ipas'ibu. ' 

Sira raksturīgā maksimālā valence pret 0 ir 
6; atteelgā saveenojuma formula tādēļ: 
pret ūdeņradi - 2: 8 - 0 

8<" K 

Slāpekļa maksimāla valence pret 0 ir 5. ta tad 

JF^O > S % P r e t - 5 = F $ G 

Šada tipa formulas (ar valences strīpiņām^ 
teek sauktas par ".itrukturff ormulam"( pēc 

daa citas veelas atoaeam.Lai apzīmētu 81 to īpa
šību - valenci ļeb YžrtJJ^l_-leeto zināmus sim
bolus .. JaeTementa ( A ) atoma, kas teek pee-
ņemts par šis Īpašības veenlbu, saveenojas ar 
kāda cita elementa (B) veenu atomu, tad sb A 
veelas atomu Īpašību apzīmē ar veenu strīpiņu 
pee A (A-), Ja kādas veelas C atoms saveenojas 
ar diveem A atomeem, tad so Ipaslbu apzīmē ar 
2 strīpiņām pee C (0=) u.t.t. Paši saveenoJumi 
tad būtu rakstāmi 

A - B. C < £ 
Preekš saveenojumu eksistences lr nepeecee-

šam1, ka kāda elementa visas strlpInas būtu at
svērtas no pretējo elementu strīpiņām^ t.i . 
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ir molekula). bet sis slēdzeens varēs tiit ve* 
lāk vēl papildināts. 
19. vispārīgas svara atteeclbas iclmlsjžos 

procesos 
Izejot no B o y 1 e elementa definējuma ir 

atvasināms sekoŠs svarīgs ķīmijas pamatlikums: 
1 1 . Ja slēgtā sistēmā kādi elementi pāreet da

žāda? saveenotumo^, tad pasTi elementi, at-_ 

ķal var tikt dabūti atpakaļ eepreeksejos sva
ra daudzumos. 

Ja izolētā 1 telpa atrodas dazadl ķīmiski 3a-
veenojuml, kuri pastāv no noteikteem elemen
teem, noteiktos daudzumos, tad šo elementu kva
litāti un daudzumu mēs nevaram ne ar kādeem ķl-
miskeem proceseem mainīt. 

Sis liKums ir citāda formulējumā pazTātams 
zem nosaukuma L a v o i s i e r svara pastā
vēšanas likums ( 1 7 S 9 ) , neskatotees uz to, ka 
JosALCHocofe Jau daudz agrāk - 1714.8.g. šo liku
mu formulēja ka pirmais. 

Ila. Sle/ztās sistēmas svars f kura satur sev^ 
dažādas veelas, nemainaSj. veenalga kādi procesi 
tādā sistēmā norisinās. 

Matērija tikai veidojas, Det nekas nezūd un 
nevairojas. ^ 

JfojKOHooa6'i šo likumu formulēja sadi: 

0T 

Mēs Jau tagad redzam, ka ķīmiskas formulas 
izsaka ne^lkveen saveeno .ļumu Kvalitatīvo sa

stāvu (no kādām ve^lam saveenoiums sastāv )̂ . bet 
ari kvaņtltatlYQ (cik atteeciga elementa atoni.u 
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ja aplūkosim Ķiml3ka saveenojuma (AB ) attee-

clbu pret šo saveenojumu sastādošo atsevlUko 
veelu (Aun B) maisijuneem ( ta aaucameem meka-

niskeem maisiJumeem ), tad atradīsim oez tam,-ŗka 
ķīmiskam saveenojumam AB ir pilnīgi savādas īpa-
3ibas,,neka A un B maisijumeem,-vel sekošu sa-
vadiou: mekanlskos nai3iJumos mēs atsevišķo vee
lu daudzumus varam pec musu gribas pakāpeniski 
mainīt, turpretī iimis^os saveenojumus dod pil
nīgi noteikti atsevišķo veelu daudzumi, p.peem. 
7 g. Fe un iĻg. 3 dod iimisku saveenojumu (II g. ) 
FeS; J9,34 g.Satrlja metāla un 6 0 , 6 6 g. Cnlo-
ra dod kim. sav. - varamo sali u.c. Ja ņemsim 
peem. 4-.I g. 8 un 7 g. Fe , dabūsim tāpat 1 1 g. 
PeS, bet pee viņa bus peemaisits 0 , 1 g. 3 ka 
tSōs. 31 ir vispārīga parādība pee klrciskeem sa
veeno Junieerc un ir formulējama ka likums: 

III.Ja dazadl veolu svara daudzumi A . B . 
C...... ir vajadzīgij lai caur savstarpl^u dar
bību dotu ķlmisKu saveeno.lumu daudzumus P. ft. 

A tad visi g'ltee svara daudzumi atrodas 
noteiktās nemaināmas aļtgeoļbas veens pret otru 
(Josepņ Proust, 1 7 9 9 ) . 

Ja A + B = P, tad A : B : P «* m:n : o kur 
m, n, o ir veseli skaitļi. 

Mes atceresimees, ka lai vispārīgi dabūtu no
teiktus aizrādījumus par fimisko procesu (^eem. 
sadalīšanas, skat. 4-. ) būtibu ir nepeeceesaml 
svarļ,un L ^ a v c i ^ s i e r oij pirmais ķīmiķis, 
kas vij>us sim nolūkam leetoja un ta tos eeveda 
ķīmijā. 

16. Ķīmiska teaksme un ķīmiska eneralla. 
vis ~ildz šim sacītais, stāvēja galvenā kārtā 

sakarā ar to, ko es augša apzīmēju ka ikveenas 
zinātnes pirmo jautājumu (skat. loi ar clteem 
vārdeem , mes centamees vispārīgi raksturot ķī
miskas reakcijas. Tagad var peegreest vērību 
otram Jautājumam - jautājumam par ķīmisko reak
ciju eemeslu. Pec visa augša (loj sacīta ir jā
sagaida, ka mes pētīdami sos eemeslus atradīsim 
kādu vispārīgu ljkurnu. kas mums dos eespēju pa
reģot ķimlsko procesu eespejamlbu. Tas ari iz-
rādisees. 

Par ķimlsko procesu eemeslu tljta jau sen 
(XIII. g.s.) zināma kimisia -radneeciba", jeb 
pareizāk "ķīmiska toeksme". Jautājums par ķimi3-
kas teeksmes dabu, kurs ir saistīts ar eespēju 
pareģot, kādi ķīmiski procesi zināmos nosaciju-



mos lr viaparlgl realizējami. peeder pee vls-
galvenakam un visinteresantākajā ķīmiskam, pro
blēmām un tika daudz_maz apmeerinoāi izs'ķlrts 
tikai XIX g.s. otrajā puse. Leelujpakalpojumu 
Šlnļ, jautājuma darīja energl1as jedzeens, un 
ar so Jēdzeenu saistīta "enerģiska procesu iz
tulkošanas metoda", Jeb "Enerģētika". Par ener
ģiju teek saukts - pēc veena no enerģētikas 
galvenajeem dibinatajeem - Vilhelma Ostvalda 
definējuma, "darbs un viss tas, kas var tikt 
dabūts no darba un pārvērsts darbā". 

Ir zināms, ka gadījumos, kuros noteek meka-
niskB darbs, parādās līdz ar to zināms^siltuma 
daudzums (p.peem. kādas māsiņas rTvejosas da
ļās). Ceļas Jautājums, kāds sakars ir starp so 
siltumu un mekanisko darbu, Un te lr Vācu ār
sta J u l l u s » a R o b e r t ' a M a y e r'a 
leelais nopelns, ka vīns aizrādīja (1842).g., 
ka zināms daudzums mekanlska darba perversas 
siltumā ta, ka Ja izsacīsim skaitļos mekanls
ka darba daudzumu un siltuma daudzumu, tad pa
stāvēs noteikta atteeclba starp Šeem daudzu-
meem, ta sauc. ekvivalence. Mekanlska darba 
daudzumu mēs varam Izsacīt ka vaircjumu no ce
ļa (cm) un ķermeņa svara ( g . / — cm. g.; siltu
ma daudzums teek Izsacīts sevišķās veenlbas -
- kalorijās (cal.). I^cal. ir vispārīgi tas 
siltuma daudzums, kurs lr vajadzīgs, lai 1 gr. 
ūdens temperatūrujpaceltu uz 1°C. Izrādījās, 
ka še pastāv sekoss noteikts kvantitatīvs sa
kars : 

42690 cm/g. =1 cal.(ta sauc. "mekaniskais 
siltuma ekvivalents" ). 

Ta ka mekanlska darbs var. pārvērstees sil
tumā un otrādi- siltums mekanlska darbā, tad 
siltums ir enerģija un, eevērojot minēto no
teikto ekvivalenci, lr izsakāms sekoŠs enerģē

tikas pirmais pamatlikums: 
Ja kādā veetā parādās zināms enerģijas dau

dzinu s . tad kādā citā veetā kādas citas enerģi
jas ekvivalents daudzums lr zudis. 

Mav eespejams radīt Jaunas enerģijas daudzu
mu, ja kāda cļ^ta pee tam nepazūd. _ 

Pēc visa sita mes varam lkveena gadījumā, 
kurā kāds process teek karakterlzets nc dazatm 
kvalitatīvi neveenadam parādībām (ka p.peem. 
mekanlsks darbs unjslltums), runāt par zināmam 
enerģijām, Ja pee sada procesa atteeclgas parā
dības izpilda minēto ekvivalences nosacījumu 
un var tikt pārvērstas jeb dabūtas no darba. 
P.peem. siltuma mašīnas siltuma enerģija pār

vēršas mekanlska darbāļ elektriskos kurināša
nas aparātos elektriska enerģija pārvēršas sil-
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tuma enerģijā; thermoelementos siltuma enerģi
ja pārvēršas elektriska enerģija u.t.t. 

Sads domu gājeens ved sus ari pee kādas jau 
nas energiļas atzīšanas. Mums ir pamats uzska-^ 
tit^ka esošu ari ķīmisko energi ju'.Hemaim veen-
kārsu peepiSru - degšanu. Degšana ir ķimlsks 
process un pee šī ķlraisxā procesa parādās sil
tums. Izleetojot noteiktu daudzumu dedzināmas 
veelas mās dabūsim noteiktu daudzumu siltuma 
(kalor1Jas). ^ 

Ceļa3 Jautājums no kureener še rodas sis 
enerģijas veids - slltum3. Atbilde - siltums 
te rodas ka kādas citas enerģijas pārvēršanas 
rezultāts; 31 enerģija ir ķīmiska enerģija. 
Pee degšanas ķīmiska enerģija pārvēršas siltu
mā. Tvaika mašīnās kurināmā materiāla ķīmiska 
enerģija pārvēršas beidzot mekanlska darba*. To 
m?r nav pareizi domāt, ka ķīmiska enerģija var 

redzēsim tālāk, ka pee veeneem proceseem pa 
procesa norlslnašanas laiku siltums parādās, 
sistēmas temperatūra ceļas (ta sauc. ekzoter-
mlskl procesi), pee citām reakcijām 3iltums 
teek uzņemts - sistēmas temperatūra pa procesa 
laiku krīt ( ta sauc. endoterīnl3kl procesi). 

No Šita tad varētu ari slēgt, ka 3iltuma 
daudzums, kas parādās pee ķīmiskas reakcijas, 
ir ķīmiskas teeksmes mērogs. To ari darija 2 
klmikl J u l i u s T n o m s e n ' s un veiak M. 
B e r t n e l o t . _ Pedejs pee tam uzstādīja 
tēzi, ka starp visām varbūtējām reakcijām ees 
tā, pee kuras^attīstisees visleelakals siltu
ma daudzums. Sltee slēdzeenl izrādījās tomēr 
par nepareiziem. Pareizu slēdzeenu mēs dabūsim 
tikai tad, ja eevērosim enerģētikas otro pamat
likumu . 

Izrādās, ka mekaniskals darbs var gan pil
nīgi pareet siltuma, bet otrādi, siltuma ener
ģija nekad nevar pareet pllnjgl mekanlskā^dar-
tļ>ā : tikai veena siltuma enerģijas dala pareet 
mekanlska darbā -_sī ir ta sauc^ "brīva ener
ģija" . turpretī pāreja daļa parādās ia siltums 
atteecigās mašīnas dzesinātajā. Pee .am tikai 
plrmee procesi eet dabā "pasTi no sevis." Ener
ģētikas otrais pamatlikums tad ari saka, ka 

nav eespējaras realizēt procesu, gura veenlgals 
rezultāts būtu siltuma pllnjga pareesana meka
nlska darba. 

Daba patvaļīgi norisinās tikai tādi procesi, 
kas lr saistīji ar brīvas enerģijas mazināšanos. 

Veelas eeksķigā enerģija ta tad lr uzskata
ma ka sastāvoša no 2 daļām: 
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Bekskiga enerģija = Brīva e n e r S a i s t i t a ^ e n e r . 
3pej pareet apej pareet 

darba. tikai sietu m i 
3is eeguvums ir no leela svara preeks ķīmijas, 
Jo izrādās, ka pee ķīmiskām reakcijām attīstās 
netik veen siltuma enerģija, bet ķīmiskas reak
cijas var radīt vel mekanlsku darbu (peem. 
sprāgstošo veelu eksplozlJas_gadlJumāTa eek-
sķlgas enerģijas daļa, kas pareet siltumā ir 
"saistīta enerģija", te - kas pareet mekanls
ka darbā lr "brīva enerģija". Un te nu ir 
H . ^ H e l m h o l t c ' a un ģeniāla amerikāņu 
teorētiķa V l l l a r d ' a O i b b s ' a lee-
lais nopelns, ka viņi parādīja, ka minēta 

brīva energlla lr ķīmiskas enerģijas mērogs. 
Starp dafadām veelām ees ta reakcija, pee ku
ras noteek brīvas energllaa mazināšanas, -kas 
attīsta maksimālo darbu (nevis siltumu, kurs 
dažos gadījumos var oat tikt nee tam uznests). 

Peem. cinks apleets ar atšķaidītu sērskābi 
attīsta leelaku gāzes ūdeņrada tilpumu, ka tā
dos pat nosacījumos vārs; ūdeņrada tilpums, 
kas attīstās var tikt lzleetots preekš darba; 
cinks tādos gadījumos ta tad dod vairāk darba, 
ka vars, viņa brīvas energl.las krājums ir lee-
laks, tāpēc lr jāsagaida ka cinks izspeedTs > 
varu no pedeja saveenojumeem ar sērskābi,jo vi
ņam lr leelaka"teeksme" pret sērskābi, ka va
ram. Tas ari pateeslba noteek. 

Pašos beidzamos gados ķīmiskas tteksmes jau
tājums tika vēl tālāk noskaidrots; izrādās, ka 
ķlmiskee spēki ir elektriskas dab,as. 

Ķīmiskai enerģijai ir jo sevišķi leela no
zīme pasaules procesos . Mūsu ķermeija darbs ir 
ķīmiskās enerģijas pārvēršanās rezultāts. Stā
di, ka zināms, asslmllē gaisa oglekļa dioksīdu 
ar cniorofila un gaismas palīdzību, - te gais
mas enerģija pārvēsāš ķīmiska enerģija. Sprāg
stošās veelas lr ķīmiskā enerģija sakrāta un 

sprāgstošo veelu darbība lr Šis ķīmiskās ener 
gijas pārvēršanas rezultāts . Jja^lvaniskos ele 
mentos ķīmiskā enerģija pārvēršas elektriskā. 

"Tpļ:KS UP YitgA IMmffTsf 
J7 t Vļsggrļgļ, 

Ūdens tvaikveidlga stāvokli atrodas atmos
fērā š"ķidrā un ceetā veida leelos daudzumos, 

-uz zemes virsmas. Be2 siteem gadijumeem, ku
ros ūdens lr atrodams brīvā veidā, vlņs lr at
rodams vēl dzlvneeka organismā audos(cilvēka 
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organisma satur apm. foļ ūdens, bet dazl zema-
kee organismi -pat līdz 96 ^ ūdens un dažos 
ķīmiskos saveenojumos -p.p. krĪstailniskās sā
līs ka 'kristalizācijas ūdens' .Q"dens . kādu mēs 
atrodam dabā,nav ķīmiski tīr3; sevišķi tas lr 
sakāms par akas un avotu ūdeni, kuri satur se
vi kaļķu saveenojumus, ogļskābi, gaisu u.c. 
jūras ūdens satur sevi apm.3 , 5 £ dažādu sāļu. 
No daudzām ūdenim klātpeeJauktam veeļam viņu 
var atsvabināt caur destilāciju.pārvēršot ne
tīro ūdeni tvaikā un kondensējot so tvaiku. 
Daudzas veelas tādā gadījumā nepārvēršas tvai
kā un ūdens teek atsvabināts no viņam. Tādēļ 
ari leetus ūdens lr relatīvi tTrs, ka caurtal-
sljis dabisku destilāciju. Ja ūdenim ir pesmal-
sltas klāt veelas,^ kas iztvaiko līdz ar ūdeni 
(ta sauc."galstosas_veelas"), tad destilācija 
neved pee mērķa un ūdens var tikt tīrīts caur 
parcielo sasaldēšanu, pee kuras izdalās^ tīrs 
ledus, bet netīrumi paleek nesasaluša šķidru
ma. Duļķains ūdens lr tīrāms ar filtrēšanas pa
līdzību. ^ 

18. Vispārīgās Īpašības. • 
Xlmiskl tīrs ūdens lr beezās kārtas (p.peem. 

26 met.) tumsi zils. 
Ū~dens specifiskais svars mainas ar tempera

tūru, ka tas redzams no zemāk peevesteem skait-
leem. Pee 4° C vff ūdens specifiskais svars sa 
sneedz mailmum'u un šis svars -tad teek peeņemts 
ka veenlba 

t ppec.svars ^J, soec.svars. 
ifO4- 0,99224i 3.98*- 1 , 0 0 0 0 0 0 
2 0 « - 0 , 9 9 8 2 3 0 3 * - 0 , 9 9 9 9 9 2 
I 0 ° - 0 , 9 9 9 7 2 7 2 * - 0 . 9 9 9 9 6 8 

7 ° - 0 , 9 9 9 9 2 9 I \ - 0 , 9 9 9 9 2 ? 
5*- 0 , 9 9 9 9 9 2 O'udens 0 , 9 9 9 8 6 8 

. - O^ledus 0 , 9 1 6 7 
Šai lntresantai, preeks ūdens karakterlstis 

tai parādībai, lr leela nozīme dabā: Ja tempe
ratūra krīt, sākot ar 1 0 * , tad līdz 4*aukstā
kās udeņa kar tas^ ka specifiski smagākās_atra-
disees zemslltakam kārtam, bet pēc 4*novēroslm 
pretējo: se aukstākās daļas atradlsees virs sil
tākām, ka specifiski veeglakās; pee o'tad pār
vēršas ledu ūdens virskārta un nevis viss ūdens 
daudzums. 

ūdens specifiskais glītums - tas siltuma 
daudzums, kas lr vajadzīgs lai I g. ūdens tem
peratūru paceltu uz i'c» ari atkarājas no tem

peratūras. Ka veenlba teek peeņemts tas siltu
ma daudzums, kurš paceļ Zg. ūdens temperatūru 
no I 4 f 5 * u z I5,5*C. Ta sauc. "istabas tempera
tūras kalorija -, -jab 1 5 * kalorija (cal.). Ter
moķīmijā teek leetota ari 18° kalorija (at tem
peratūras intervālu no 18* - 1 9 ° ). Ja peeņem
sim ka veenibu 1 5 ° cal., tad ūdens specifiskais 

Pareizāk starp 3,68" un 4.08° 
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Temperatūra 0* 0, 00/' (0' 30° SO' tao" 
Tvaika spee-
deens dzīv
sudraba sta
ba milimet
ros . 

1.*f9 9.4/a 3/339 9i, W 7*0,0* 

Ja no sistēmas, kura atrodas tvaiks ar no
teiktu epeedeenu pee noteiktas temperatūras, 

mes atņemsim zināmu tvaika daudzumu, tad tvai
ka speedeens paleek mazāks, bet tad eestājas 
ūdens Izgarošanas process, caur ko, tvaika spee
deens sasneedz atkal savu eepreeksejo vērt,ibu. 
Otrādi, Ja peevedlsim sistēmai ar eestajusos 
noteiktu tvaika speedeenu zināmu tvaika daudzu
mu, un tāpat turēsim sistēmas temperatūru pa
stāvīgu, tad^paleelinats speedeens mazlnasees 
līdz eepreeksejam speedeenam, pateicotees tvai
ka pārākuma kondensacljai. Mēs ta tad zinām, 
ka lr zināms pee pastāvīgas temperatūras pastā
vīgs speedeens. - noteikts sistēmas vidējs stā
voklis, k u r s l r s a s n e e d z a m s . n o 
d l v a m p r e t ē j a m p u s ē m . Tāds 
noteikts stāvoklis teek saukts par "līdzsvara 
stāvokli*. un procesu sakopojums, ar kuru pa-
lldzlbu sads līdzsvara stāvoklis ir sasreedzams 

slltums preeks temperatūras Intervāla no 0°-
I'C lldzlnasees 1,0060 cal. 

Ūdenim lr leela nozīme kvantitatīvos pētī
jumos, jo ar vīnu lr saistīts dažādu fizikālu 
veenlbu definējums, ka p.peem., specifiska svara 
un siltuma veenlbu C e 1 s 1 u s'a termometra 
sKalas pamatpunkti 0° ( ūdeņa sasalšanas temp.) 
un I00*( vārīšanas temp.) u.c. 

Ūdens lr pazīstams trijās stāvokļu formas 
(agregātu stavokļoj) ka tvaiks (gāze), šķidrums 
un ledus. Pēdējā gadījumā ūdens kristalizējas 
neksagonalā' sistēmā. Ir eespējams ledu dabūt 
ari "amorfa" -kololdā stāvokli, ja skidru ūde
ni ļoti ātri dzesināsim, peem. eeleedami to 
šķidra gaisā. # 

Pee ūdens saceetesanas I kg. ūdens^atsvabi
na 7 9 6 7 0 cal.; pee I kg. ūdens pārvēršanas 
tvaiki pee IOO'ir vajadzīgas 5 3 9 0 0 0 cal. Tādā 
gadījuma ūdens paleellna savu tilpumu I 6 5 0 kār-

Virs 3 7 0 * udepš tvaiks ne ar kadu speedeenu 
nav pārvērsdams sķ/idruma. 81 lr ūdens 'kritis
kā temperatūra* * 'Kritiskais speedeens" ir 
200 atm. 

19. Līdzsvars ūdens ūdens tvaiks. 
Kad šķidrs ūdens atrodas slēgtā telpa, tad 

tā pildas ar tvaiku līdz zināmai ūdens tvaika 
koncentrācijai. Preeks* šis koncentrācijas ir 
karakterlstisks zināms ūdens "tvaika spe9deer\3,' 
( p ) , kurs atkarājas no temperatūras: 

http://lrsasneedzams.no


- 2 3 -

2iL Ari 
tvaika 
deens), 

t 

Līdzsvars ledus ;*= 
ūdenim ceetā veidā 
speedeens 
ka to rāda 

0° 
(t .sauc,. 

Spēeāēēnš j 4 , 5 7 9 
mm.Hg staba 

sekosi 
-3' 

3 , 5 6 6 

— ūdens tvaiks. 
lr zināma (mazs ) 
sublimācijas spee-
skaitļi: 
6° - 1 0 " 

2 , 7 6 2 , 9 4 7 

no abām pretējām pusēm un kuri līdz ar to ir 
karakterlstiskl pr:2 k Š līdzsvara stāvokļa, 
teek vispārīgi rakstīti sekoŠā'veidā: 

A c I B, Jeb mūsu gadījumā 
Šķidrs ūdens ̂ _^J1 udeņa tvaiks. 
Līdzsvara stāvoklis pēdējā gadījumā lr iz

skaidrojams caur tc, ka veenā un tanT, paB'S" 
laika' sprīdi tāds pat ūdens daudzums'pareet 
tvaikā, kāds tvaika daudzums tanī pašā laika 
kondensējas. Ja nosauksim par iztvaikošanas 
ātrumu to ūdens svara daudzumu, kurš* laika 
veenlbā pareet tvaika, un par kcndensacljas 
ātrumu to tvaika svara daudzumu, kurš lalKa 
veenlbā kondensējas par ūdeni, tad līdzsvarā 
Šee divi ātruml ir veenadl. Līdzsvars, kas lr 
divu pretēju procesu veenadu ātrumu Izsaukts, 
teek saukts par 'dlnanlsku līdzsvaru*. 

Mo tabeles mēs redzam, ka pee 1 0 0 ' ūdens 
tvaika speedeens līdzinās 7 6 0 , 0 0 mm.Hg staba. 
Pee Šis temperatūras, ka zināms, ūdena varas, 
Ja ārēja gaisa speedeens ir veena atmosfēra. 
Ta tad, kāda šķidruma vārīšanas punkts (*v.t*) 
lr tas temperatūras punkts, pee kura šķidruma 
tvaika speedeens līdzinās i ejā gaisa speedee-
nam. P.peem., Ja kāda sistēma gaisa speedeens 
ir 9.210 mm.Hg staba, tad ūdens varlseea pee 
10* (skftt. Tabell). 

Ja uz absclsu asis atzīmēsim temperatūras 
( t ) un uz ordlnatu asis atzīmēsim (pēc tabeles) 
atteeclgos speedeenus (p), tad dabūsim sekošu 
līniju (zlm.I) 

Uz līnijas atrodas 
tee temperatūras un 
speedeena nosacījumi, 
pee kureem ūdens lr 
līdzsvarā ar savu 
tvaiku, noteiktam 
atbild noteikta tem
peratūra. Virs Šis 
līnijas, p.peem., 
punkta >., ūdens at
rodas šķidrā veidā 
(p.peem., pee tempe
ratūras t' tvaika 
speedeens p* ;lr lee-

•ĻRM.1 laks par to speedee» 
nu (p*), pee kura veenigi ir easpējams līdz
svars ar tvaiku Tāpat zem sis līnijas ūdens 
atrodas tvaika veidā. 
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2 1 . Līdzsvara ledus % šķidrs ūdens. 
Mēs redzam, ka līnija 
AO greež ļtnlju OB 
0 punkta.Sis punkts 
teek karakterlzets ar 
t= 0 , 0 0 7 * un p=4,583 
mm. Hg staba un viņa 
ūdenim un ledum lr 
veenadi tvaika spee-
deeni._Ta ka līnija 
AO apzīmē nosacījumus 
kuros atrodas līdzsva
ra ledus ar tvaiku 
un līnija OB - nosa
cījums, kuros atrodas 
līdzsvarā šķidrs 
ūdens ar tvaiku, tad 
pee 0 mums atradlsees 
līdzsvars: tvaiks, 
šķidrs ūdens un ledus 
Temperatūra ,pee kuras 
atrodas līdzsvarā 
š];ldra ūdens ar ledu 
ir ūdens sasalšanas 
temperatūra un pee I 

gaisa speedeena viņa, ka zināms, līdzinās 
Mūsu gadījumā -punkts 0 neteek karakte 

līm. %. 

atm 
0* 

rlzets ar t=0° un p=ī Atm., bet ar t= 0 , 0 0 7 ° 
un p=4,583 mm Hg staba. Ta tad tas lr kāds cits 
ūdens sasalšanas punkts. Tas ir ūdens sasalša
nas punkts pee speedeena 4,583 mm Kg staba. 
Udena sasalšanas punkts atkarājas no gaisa 
speedeena un šo atkarību mums apgaismos t. 
saucamais 

22. Dinamiska Līdzsvara Princips. 
Eedomasimees,ka kādā sistēma atrodas līdzsvara 
ūdens un tvaiks pee noteiktas temperatūras,Ja 
peevedislm sistēmai zināmu siltuma daudzumu, 
tad notiks zināma ūdens daudzuma iztvaikošana 
līdz turpmākam līdzsvara stāvoklim. Eevērojot 
to, ka iztvaikošana lr prozess, kas lr saistīts 
ar siltuma uzņemšanu, mēs varam Šo parādību 
formulēt vispārīgākā veidā: ja kādai līdzsvara 
zistemal peevedislm siltumu, tad eesissees 
tādi processl, kas lr saistīti ar siltuma uz
ņemšanu, Jeb vēl plašāki: Ja kādu līdzsvara 
slstenufoostādlslm tādos nosacl .ļumos. kuri līdz
svaru lz.lauc. tad sistēma norisinās procesi. 

Ja izsacīsim ari skaitļus grafiski un pee-
veenoslm dabūto līniju pee skaidra ttdens un 
tvaika līdzsvara linijas(zim.I ) tad dabūsim 
zīm.2. 

zīmējuma 2 līnija AO karakterize" līdz
svaru starp ledu un_tvalku, līnija OB - līdz
svaru starp sk,idru ūdeni un tvaiku. 
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jcuŗļ 6o lfdzsyara lz.1aulcgar.as eemeslu anulē. 

šis llkumsAr pazīstams Ka van'~tH o f f~-
L e cn a t^e 1 i e r 11 kūma un ar viņa pali* 
dzlbu mēs mūsu gadījumā varam pareģot, kādjļT 
attiecība pastāvēs starp speedeenu un ūdens sa 
salšanas temperatūru: 

Ledus ir specifiski veeglaks par ūdeni, 
viņa specifiskais tilpums/ I yla tad 

spec. svars"^ 
leelaks par ūdeni,sakara ar to tad Šķidrs 
ūdens pareet ledu ar tilpuma paleelinafianos. 
ja stādīsim sev preekšā sistēmu, kurā atrodas 
līdzsvarā ledus ar ūdeni pee noteikta speedee 
na un paleelinasim šo speedeenu, tad pēc pee 
vestā likuma sistēma vaja^ norlslnātees proce-
seem, kas ir saistīti ar speedeena pārākuma 
anulēšanu,t.1.notiks process, kas lr saistīts 
ar tilpuma mazināšanos, ta tad - ledus kušana; 
un lai pee šāda paleellnata speedeena tomSr 
pastāvētu līdzsvars starp ūdeni un ledu, vajag 
temperatūru pazemināt. Ar augošo speedeenu 
ūdens sasalšanas temperatūra krīt. Skaitli 
apstiprina šlto slēdzeenu: 

Atmosf . 
Sasalšanas 
temperatu-

Ja 
zīmes 
temp. 

615 
- 5J 

zīm .2 

- 10* 
20U.2 1 

- 2 0 ' 

l ī n i j u , k u r a ap-jeeveenosim pee 
I O sakaru starp speeleenu un sasalšanas 
tad dabūsim līniju OC (zim . 3 ) 

Jas 
šk/li 

ļedu& un 
•p.t" no-

7f<U Ki 

Pa labi no llnl-
OC ūdens atrodas 

drā veidā A pa 
kreisi -ceeta veidā 
un zem līnijas AOB 
-tvaika veidā. 

Līnija OC. AO 
OB apzīmē 
saciJumus, jcuros vee
nigi lr eespejams 
līdzsvars starp: le
du un ūdeni (OC).le
du un tvaiku (AO J 
un ūdeni un tvaiku 
līdzsvars starp lē

sis sevišķs punkts (t = , 
) teek saukts par "trlskar-

(OB ) 0 punktā lr eespejams 
du,ūdeni un tvaiku. 
0 , 0 0 7 °,p = 4 , 5 8 3 mm 
tlgo punktu". 

Šinī apskatā eegūteem Jēdzeeneem "līdzsvars" 
^ o f f • ' V L 

nozīme 
"procesa ātrums" un v a, n 
J h a t e l l ' e r likumam' būs leela 
tSlak apskatameem ķlmlskeem pročeseem. Tagad 
aplūkosim ūdens individuelp ipaslcu -"komiski 
sastāvēt no kaut ka". i~\^lZ ... 

4 t - . " » > _ • 

: s tis -saj 

http://lz.1aulcgar.as
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izes tad atradīsim, ka veena no viņam, 
.zdalljas pee — pola, lr ta, KO mēs sau-

sls gāj 
kura i; 
cam par ūdeņradi.Viņa v tikt aizdedzināta 
bet otra - skābeklis; pēdēja nedeg, bet kvēlo
jošs sērkociņa gals viņā uzleesmo .Ūdens ta 
tad lr sadalāms ūdeņradi un skābekli,kuru til
pumi atteecas ka 2 : 1 , . 

Caur tādu sadallsanu( analīzi ) eegutals re
zultāts ir pārbaudāms ar pretējo procesu -Sintēzi.mūsu gadījuma - ar ūdens atpakaļdatm
anu caur ūdens sastāvdaļu saveenošanos. Ja 

sakrāsim šHs divas gffzes minētās tilpuma attee-
clbas veenaa caurules gali (zīm. 5 ' un izsauk
sim tanī veetā, kur šis gāzes ir sakrātas, 
«lektrlsku dzirksteli (a).tad novērosim uz-
leesmoŠanu un peepezu tilpuma mazināšanos. 
Izputot pec tam caurules saturu, afs atradīsi», 
ka H un 0 veetf tur atrodas Ūdens plleen . 

. 23. Ūdens ķīmiskais sastāvs-
Augša tika aizrīdīts, ka Kādu Ķīmisku sa

veenojumu lr eespejams sadalīt sastāvdaļas, 
p.peem., ar siltuma enerģijas un elektriskas 
enerģijas palīdzību. 

Lai ar elektrību panākt kada saveenc 
Juma sadalīšanu, vajag zem zinameem nosaciju
meem caur atteeclgo veelu laist elektrisko 
strāvu; tad veena no sastāvdaļām izdalās pee 
-f* pola^ otra - pee —-pola .Veelas, kas uzrada 
Īpašību vadīt strāvu un pee tam sadalitees 
sastāvdaļas, sauc par " ektroliteem" un pašu 
sadalīšanās procesu tādos gadījumos par -
•elektrolīzi". Tīrs ūdens praktiski nevada 
elektr. strāvu,'bet Ja peeleesim pee ūdens, 
p. p e e m d r u s k u sērskābes, tad var tikt reāli' 
zetaelektrollze.Atteeclgais aparāts ir redzams 
zlm.if. ii 

U - veidlgās stikla 
caurules galos atro
das peegreezņi, apak
ša caurule lr eelode-
tas platīna drātis, 
kuras izbeidzas pla
tīna plates (elektro
di ) n, n. Ja caurules 
pildīsim pee^atver-
teem peegreezneem 
caur A ar ūdeni, aiz
taisīsim peegreežņus 
un saveenoslm elek
trodus ar galvanisko 
bateriju, tad novēro
sim, ka pee abeem po-
leem izdalās gāze,ku
ra caurulē ar po-
liļfeeņem divreiz lee-
laku tilpumu, neka 
gāze caurule ar -f" 
polu. Ja izpētīsim 
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ja nostādīsim Šo mēģinājumu ta, Ka process 

t*«, 
noteek pee pastāvīgas 
temperatūras» 1 0 0 C 
Jeb augstāk, lai 

ūdens pec gāzu savee
no šanās atrodas tvai
ka veida -Šito var. pa
nākt, Ja cauruli ar 
gāzu maisījumu eevee-
tosim plas"aKā. caur 
Kuru cirkulē udenstval 
ks Jeb amllalKobola 
(varas pee 135** tval-
Ks, ( sKt. zlm.6 ) — 
tad novērosim Ka til
puma pec gāzu savee
no šanās ir mazinajees 
par /j ̂ t.i. no 2 til-
pumeem H un I tilpuma 
o rodas 2 tilpumi 
ūdens tvaika. 
M O L E K U L A B O R I J A . 

Sis tilpuma atteecl-
bas pee ūdena un viņa 
gāzveldlgam sastāvda-
ļam līdz ar reaģējošo 

veelu sevišķam svara daudzuma atteeclbam dod 
mums eespēju dziļāk eeskatitees ķīmisko procesu 
būtnā . 

2U.Dalton'a likums, 
īsi pēc tam, kad P r o u s t's atrada savu li
kumu (III), angļu ķīmiķis J o n n D a l t o n ' 
bij izdarījis zināmus novērojumus (1802-1803), 
kuri ir formulējami sekoša likuma veidā: 

IV. Ja kada veena elementa noteikts svara 
daudzums dod ar kāda cita elementa dažadeem 
svara daudzumeem dažādus saveeno.1umusj tad pa
stāv veenkārŠa skaitļu atteeclba starp teem 
elementa svara daudzumeem. kuri saveenolas ar 
veenu un to pasu otra elementa daudzumeem. 
Peem..peeceem saveenojumeem starp skābekli un 
slāpekli ir sekoss kvantitatīvs sastāvs: 

U Z Iķ ,01 g. IT nāk 8,0 g. 0 
i . . . I 6 > 0 • . 

i • • m 2 ķ , 0 • • 

1 X 8 
• i 
• i 

,01 g. IT nāk 8,0 g. 0 
i . . . I 6 > 0 • . 

i • • m 2 ķ , 0 • • 
2 X 8 
3 X 8 

• • 

• i 
" " " 3 2 , 0 " " 

i • n * ķ0,0 " • U i 
5 * 8 

D a 1 t o n's S*ito izskaidroja no atomls-
Vlskā redzes stāvokļa, 
seem diveem pamateem: 

diblnadamees uz seko-
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1. Katrs elements sastāv no veendablgeem ato-

mēēm, nemainoša svara. 
2. Kimisrs saveeno jums rodas caur dažādu e.le-

mentu ,v:omu saveeno skanos pēc veen.lcārsam 
skaitļu atteeclbam. 

Filozofiskā zina D a l t o n s a r t o neiztei
ca neko jaunu, jo atomistlakS redzesštāvokļa 
rliozofiskos pamatus bij izstrādāju^i Jau se-
nee greeķi - L e i k i p f's un D M 0 U r i te; 
ari ŝ ena Indijā mes atrodam atcmistiku 
(Valcestiir m ā c ī b ā ) ; bet dabaszinātniskā 
kvantitatīvā ziņa D a 1 t o n*S eerosinaja .ato--
mu relatīva svara meklēšanu. 

Ķīmiski procesi nedod taesus aizrādījumus 
uz atomu absolūto svaru. Citādi tas ir*V3tomu, 
relatīvo svaru; pgdejs lr skaitlis kaa rāda,cik 
reiz kādas veelas atomu daudzums lr saagaks par 
tādu pasu citas veelas atomu daudzuma sva\ 
kurā* teek peenemts par SirelativS svara veenl
bu. I g.H saveenojas ar apm. Q g , 0 ūdeni. 
Ja peeņemsim, ka veena g. Ķ un astoņos g. £ ir 
veenads daudzums atomu, tad H un 0 atomu svari 
atteeksees ka I : sf(pee D a l t o n'a 1 :6,5 * . 
Taļak.oglekļa oksīdā { veena no saveenojumeem 
a t a r p ogleKl-i " C un 3kāoekii^ oglekļa svara 
daudzums atteecas pr. skābekļa svarr. daudzumu 
ka lini3,ta t a d c un c atomu svari atteecas *a 
i: Vj.Ja skābekļa_ atomi; svars b ū t u 8, t a d o g l e k 
ļa atomu svars būtu 6 '{pee D a 1 t o n'a 5,^5 
pec veer.kāŗs'a rēķina zem nosacījuma, ka savee
no jums sastāv no veenada skaita^C un 0 a t o m u . 

ļ femot c i t u e l e m e n t u v e e n a d avuaudzumu aavee* 
nojumus un rēķinot tādā kārt?, mēs dabūsim 
skaitļu sistēmu, kura b ū t u uzskatama k a atomu 
avara sistēma un kura būtu pareiza, J a būtu 
pareizs peeņēmeens ka Ig . H un 8 g .0 s a t u r 
veenadu atomu daudzuma. 

Tas izrādījās par nepareizu. 
25. G a v L u s s a c ' a likums, 

peevestās tilpumu attiecības pee reakcijas,, 
starp H un 0 ( 2 3 ) , ka ari daž*us citus līdzī
gus gadījumus G a v - L u s s a c ' s apveenoja 
sakosa likuma: 

V.a.Ja g'azveldļgas veelas iclmlskl saveeno-
1as. tad Šo veelu tllouml stāv veenkār^as racio
nālas atteeclbas. 

b.Ja nee tādas saveeno^anās ka produkts 
rodas gāzveldlga veela. tad viņas tilpums stāv 
ari veenkārēās racionālas atteeclbas ar eenreeic-
sVlo gāzu tllpumeera. 
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%TUf>. tTtLft. 

p.peem. 2 tllp. H+I tilp. 0 = 2 tilp. H ^ O 
I tllp. H + ī tilp. cbiora (Cli - 2 tllp. sāl-
skābes (HC1 ). 
Ta tad: 

nec D a 1 t o n'a - veelas saveenojas 
atomu svara atteeclbas; 

•pēc o a v - L u a a a c ' a -gazveldigas 
veelas saveenojas veenkāršu tilpumu atteeclbas. 

No tā būtu slēdzams, ia gāzveidlgu veelu 
veenadu tilpumu svari atteecas ka veelu atomu 
svari ( jeb so atomsvaru valrojumi uz veseleem 
skaltļeem ). 7a tad, ja I tilp. H 1 tilp. Cl 
dod sal3kābl, tad sālskābei Jāsastāv no I ato
ma H un I atoma Cl; Ja 2 tilp. K + I tilp. 
0 dod ūdeni, tad ūdens sastāv no 2 atomeem H 
un I atoma 0 ; un reiz pastāv atteeclbas 2 tllp. 
H : I tllp. 0 = 1 : 8; tad so gāzu veenadu 
tilpumu svara atteeciba ir \ : 8 jeb I : 1 6 . 
Ja H atomsvars. = I, tad 0 atomsvars = 16 
( un nevis 8 ) . Ūdens formula tad ir H^O. 

Bet še bij veens grūtums, kuru vēl nevarēja 
izskaidrot: 2 tilp. H un I tllp. 0 dod divi 
tilpumus H F C 0 ; —tas nozīme, ka 2 atomi H ar I 
atomu 0 dod nevis veenu daļiņu H^O , oet flj-
yl. Tāpat ari ar HCi: I atoms H ar I at. Cl 
dod 2 daļiņas HC1. 

Šis beidzamais grūtums teek pārvarēts ar 

2 $ t A Y 9 g . f t q r p , iikjuaiu 
Reiz no 2 tllp. H un I tllp. 0 rodas 2 tllp. 
H$Q, tad veens tilpums H^O rodas no I tllp. H 
un/2 tilp. 0 . Ta tad ikkatra daļiņa H & 0 , rodas 
no I daļiņas H un i daļiņas 0 , jeb, lai izvai
rītos no t daļiņām, - no 2 daļiņām H un I da
ļiņas 0 . Ta tad D a 1 t o n'a "atoms* vēl nav 
elementārais atoms, viņš lr uzskatams ka sa
stāvošs no daļām (Istee atomi )j kuras caur sa
vu saveenoš'anos rada jaunu daļiņu tīfu - mole-
kuluj_ ūdeņrada un skābekļa molekulas, ta tad 
sastāv no 2 atomeem katra. Eevērojot 8i to, 
mums top saprotamas tilpumu un daļiņu staltu 
atteeclbas ūdens reakcija. 
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LTflz ar to tad veenados tilpumos atrodas ne
vis veenads atomu skaits, bet 

/1.* Pee veenada speedeena un veenadas tem-
pe?aturaž atr cda3 .veenads ska,lts moļeiļulu 
veenados tilpumos" "(A I o £ ^ 4 r. o I8II ). 

27. Molekularsvara. 
Ho ēi likuma ir taisāms sekoss svarīgs 

.^iēdzeens: Dažādu gāzu veenadu tilpumu svara 
atteeclba ( pee veenada speedeena un tempera
tūras 3 ir So gāzu molekularsvaru atteeclba. 
Ka molekularsvara veenlbā teek peeņemts skābek
ļa molekularsvars - 3 2 . J a elementā gadījumā 
zināsim, cik atomu&trcdās molekulā, tad, caur 
molekularsvara dalīšanu uz atomu skaitu moleku
lā, mēs dabunam atomsvaru. Atomsvara veenlbā 
ir skābeklis =16. 

Ka atomsvars, ta, ari molekularsvars lr re
latīvs skaitlls ykurs rāda cik reiz kādas vee
las atomu (resp. molekulu) skaita svars lr lee-
lāks par kādas citas veelas tāda paša atomu, 
(resp. molekulu) daudzuma svaru, kurai veelal 3 
ir vismazākais aton- (resp. molekular ) svars. 
(Ūdeņradim atomsvars = 1,008, molekularsvars 
-2,016 ). 

2gtAvCffsyara vseņlba,. 
Kad tika izdarīti pirmee atomsvara pētīju

mi, pastāvēja domas, ka atomsvaru atteeclba 
starp H un 0 lr I: 1 6 . Tad bij veena alga, vaj 
peeņemt ka veenlbuH atomsvaru=I, Jeb 0 atom-
svaru = 16. Vēlāk, kad eksperimentālās metodes 
ieva eespēju Šo atteeclbu izpStit noteiktāki, 
izrādījās, ka atteeclba nav taisni I :I6, bet, 
ja H=I, tad 0 = 1 5,88, jeb Ja 0=16, tad H ==I, 
0 0 7 6 2 . 

Pēc sita vajadzēja veenotees, ko skaltit 
par atomsvara veenlbu. Ta ka daudzums atomsvar 
ru bij Jau aprēķināti atteeclba pret skābekli 
=16 ,tad 1898 g. starptautiskas' 
veenosanās ceļā tika nolemts par atomsvara 
veenlbu nemt 0 =16, jeb ar clteem vārdeem: 
skābekļa atomsvara sešpadsmito dalu nemt ka 
atomsvara veenlbu = 1 . ūdeņrada atomsvars tad 
ir apaļi =I y008. 

29 .Molekularsvars un tvaika specifiskais 
svars. 

No peevestā molekularsvara definējuma lr 
redzams sakars starp molekularsvaru un tvaika 
specifisko svaru.Ari pffdejs aizrāda, ka zināma, 
uz da£adu gāzu ( jeb tvaiku) veenadu tilpumu 
relatīvo svaru. Starpība ir veenlbā. 

Ja divu gāzu X un 0 (=skābekļa) veenadu 
tilpumu svari lr O^un Q„, tad 
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Q. * kur M* un M ir gāzes X un 0 
molekularsvars un n - molekulu skaits 
atteeclgos veenadgs tilpumos (n=n - pec 
A v o g a d r o likuma). 

Ja dalīsim v-eenu līdzlnajumu uz otru 
un eevērosim. ka ^ lr gāzes X specifiskais 
svars D salīdzināts ar skābekli(Qa) ka veenl
bu, dabūsim 

Ta tad gāzes X molekularsvars līdzinās 
skābekļa molekularsvara( iu =32 ) valrojumam uz 
gāzes X specifisko svaru atteeclba pret skā
bekli (Do). 

M x « 32 Do ( I ) 
Ja aprēķināsim gāzes X specifisko svaru 

pret ūdeņradi ( H ) ka veenlbu. tad_koef i d 
enta 32 veetā lr Jaleek 2,016 t.i. ūdeņrada 
molekularsvars. ka tas veegli saprotams, Jo 
tad mums lr lldzinajums 

(3M Mmj 1 

Tādā kārtā mums lr dots veenkarŠs lldzek 
lis atrast gāzes molekularsvaru -atrodot vi
ņas specifisko svaru atteeclba pret 0 (jebH^ 
un vairojot dabūto skaitli uz 3 2 (resp . 2.016 

Gāzes Jeb tvaika specifisko svaru ir eks
perimentāli eespējams atrast divējādā ceļā; 

I. Mēs varam meklēt gāzes Jeb tvaika 
noteikta tilpuma svaru (kādā stikla 
balonā ar pazīstamu tilpumuAjeb 

II. Mēs varam izeet no noteikta ceetas^ 
Jeb Šķidras veelas^svara daudzuma un pārver 
sot šo veelu tvaikā, izmeklēt; jcādu tlijupu 
atteecigās veelaa sŗara daudzuma tad eenenu 

Abos gadījumos mes dabunam divi mums 
vajadzīgus skaitļus: l) gāzes 11? pu,Bg un 
2) Šis gSzveldigās veelas tilpuma svaru. 

Tvaika specifiskais svars eksperimentāli 
beežak teek atrasts pēc otrās metodas ar 
v 1 o t o r'a M e v e r*a konstruēta apa
rāta palldzioū (zīm.7/ 

8tlkla traukā b augšdaļā caur c teek ee-
vests mazā aizlodētā caurulītē noteikts sva
ra daudzums veelas lj kuras tvaika specifi
sko svaru gribam atrast. Leela traukā g 
atrodas kāds šķidrums, Kas varas pee augstā
kas temperatūras, pee kuras veela X pareet 
tvaika. Kad paaugstināta temperatūra ir 
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eestajusees pastā
vīga un leekais 

gals? lr izgājls no 
b.tad trauku b savee
no ar mērcilindri f 
pildītu ar ūdeni, 
meetlņš' e teek at
vilkts, ta ka cauru
līte ar veelu eekrlt 
traukā b, saplīst un 
veela pareet tvaikā 
kura tilpums izspeez 
tādu pašu tilpuma 
gaisa no trauka to 
mērcilindri f. 

Dabūtais tilpums un 
svars vēl nav peetee-
košTjo gāzu tilpums 
atkarājas no speedee» 
na (p) un temperatū
ras ( t ). Tādēļ ir 
peeņemts salīdzināt 
gāzu tilpumus pee 
veenadeem temperatū
ras un speedeena no
sacijumeem, pee ta 
saucameem "normaleem 
nosacljurneem":t= 0° 
Cels. un p=7602121. 

Hg stabaJBksperimentalt novērojamo tilpumu ir 
veegli pārvērst "normālo nosacījumu* tilpumā 
ar pazīstamo gāzu formulu.palīdzību. 

Pēc & 2l i i. £'_a likuma gāzes tilpums lr 
otrādi proporcionāls sneedeenam pee pastāvīgas 
temperatūras. 

(V 

Pec c a. L u 3 s a c_la likuma pee 
speedeena tilpuma lr teeŠi proporci

onāls anzolutal temperatūrai un pee pastāvīga 
t i 1 n lu 

urna speedeens lr teeši/broporclonals abzo-
,al_temperatural 
Ko pazīstamas formulas :vt = v 0(l+aij kur 

v* - gāzes tilpums pee f( p .peem vlabora^ori Jaa 
temperatūra k v 0 - gāzes tilpums peeCc.aļ -
preeks visam gāzēm veenads • izplešanas koefi
cients"-

d3bujiam 
*73 

» 0,00367 caur viņas veidošanu 

"ž75 + t ir tasauc. "absolūta temperatūra" T ar 
viņas 0° - -273°cels.{absolūtais nuills ). 0 cCels 



tad lr 273°atos. ( 2 7 3 * A ) . 
Ta tad 

V° rr, _ V* v/= — — T jeb 
2 7 3 v 0 2 7 3 

Tadā pašā ceļā mes dabualm, izejot no Ildzi 
lajuma fi0 (/ + K-tJ, 
760 mm.Hg \xn/ttlr s 

najuma /Ļ-/>„ (/ -*-<x.zjf kur p elr speedeena 
t 

ybflr speedeena pee temperatūras 

P e 2 7 3 

B o y 1 e un G a y - L u s s a c ' a liku
mi var tikt saveenotl veenā formulā 

( 3 ) v, p «• v # p„( I +eC% }j no kuras tad 
U ) , . / - *t*t 

° p , ( H < t ) 760 ( 1 + 0 , 0 0 3 6 7 ^ / 

Ja mes pee laboratorijas temperatūras t un 
atmosfēras speedeena p, (mēģinājuma deenā) -at 
rodam gāzes tilpumu v^ , tad eeleekot Šis trīs 
vērtības (t, p^ ,v* ) formulā (4) mSs varam at
rast tilpumu v 0pse"normaleem nosacljumeem" 
(p = 760mm Hg, t = 0°Cels). 

Ja pēc V l c t o r ' a M e y e r'a metodajs 
un pēc formulas ( 4) izli etošanas atradām, ka 
a g. veelas X eeņem tvaikveldigā stāvokli r 

kub. cm. (pee normaleem nosacijumeem), tad I 
kub. cm. svērs 

a 
=c 

m 
I kub. cm. skābekļa sver 0 , 0 0 1 4 . 2 9 g. Ta tad 
glzveidigās veelas X specifiskais svars i r , 1 

atteeclba pret skābekli ir 

un veelas X molekularsvar 
0 , 0 0 1 4 2 9 

gazveldlgā stāvokli pēc formulas ( I ) 
c 

0,001429 
30. Saveenots likums. 

Formulu ( ļ l mēs varam veidot tāļak 

\ % = P # (I'+ *• t) 
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% i» 
273 

( t + 2 7 3 ) 

(t + 2 7 3 ) ir temperatūra t,izsacīta absolūtā 
Skalā * T. 2 7 3 ir 0°Cels., absolūtā skalā m T«. 
Ievedot sos apzīmējumus mās dabunam 

vt iv» • T jeb 

Pt v. p ( 

T I 0 

const. « R ( 5 ) 

Tas nozīmē: Yftlrg.11iB8 ttfi KJlfcfl tUPUM M 11= 

VgflgiKo BPggftggna flauta aa ftUggoifto apzoju.-
to temperatūru lr pastāvīgs leeluma un neatkā

ra Jag flQ iftggft ftfttMi 
Ceļas tikai jautājums, kādus gāzes svara 

daudzumus lr Jāņem, lai šis likums tiktu izpil
dīts . Atbildi uz slto mums dod A v o g a dro 
likums - tādus gāzu svara daudzumus .kureem 
pee veenada t un p lr veenads tilpums y. Tdaos 
veenados tilpumos lr tad ari veenads skaits 
molekulu, bet #0 veenadu tilpumu svara attee
clba lr atteecigo veelu molekularsvara attee
clba. 

Ta tad, ja 
I t. Veenados tilpumos pee veenada p un 

t lr veenads molekulu skaits, un 
2 ) . Veenada molekulu skaita svara attee

clba lr molekularsvara atteeclba, 
tad no tā seko ) qĶzu svara daudzumi, kuri 
atteecae ka šo gāzu molekularsvar1. eenem pee 
veenada p un t veenadus tilpumus . 

P .peem., skābekļa molekularsvars lr 3 2 
ūdeņrada • " 2 , 0 X 6 
slāpekla(I> • " 2 8 , 0 2 

pēc peevestS slēdzeena tad 3 2 g . 0 , 2 , 0 l 6 g . H 
un 28,02 g. F eeņems pee veenada p un t 
veenadus tilpumus v. 

81 tilpuma leelums pee "normaleem nosaciju
meem" ( p=760mm Hg, t«0°Cels . ) ir 

22,412 l i t r i 



DaŽaau veelu daudzumi^izsacīti grammos. ku
ri (daudzumi) gāzveldlga stāvoklT pee norma-
leem nosacimmeem eenem Šo tilpumu (22.U.I2 11t) 
teek saukti par "gramm-moIekuļu." -jeb pe"c 
V i l h e l m a O s t v a l d a preekžfllku-
ma - par "molu"-» 

i Bļ o 1 s vispārīgi lr atteeclgas veelas 
molekularavara. izsacīta gramaos. 

ī mols skābekļa lr 3 2 gramml, - slāpekļa 
26,02 g., - ūdeņrada 2,016 g. u.t.t. 

Otrādi, ja kāda gāze pee normaleea nosaci
jumeem eeņea tilpumu 22,412 11t., tad viņas 
svars līdzinās veenam molam. 

Un beidzot. 
ja IJ Veenados tilpumos pee veenadeem nosaci
jumeem lr veenads skaits molekulu 
un 2) I Mols da£adu gāzveldigu veelu eeņem vee

nadus tilpumus, 
tad O I Kola lr veenads skaita molekulu. 

Pec visa s'ita mēs varam aprēk/lnat konstan
tas "R" (formula ( 5 / leelumtt 

pv 
R « 

Ja p = I Atmosfēra, T » 2 7 3 (» O aCels), tad 
v = 2 2 , 4 1 2 litri 

Eeleekot eos skaitļus formulā (5 ),,dabunam: 
1.22,412 

S. m _ — = 0,0821 1it./atm (6) 
273 

preekŠ visām gāzēm zem izskaidtoteem nosaciju-
meea / 

t„5žifitggftlPffiemgm LgžaALi 
Pec visa Sitā mes varam tagad papildināt agrāk 
sacito par kim. lldzinajumu nozīmi. Peem. 

2 Bļ-f- Qi « 2 H^O nenozīmē veen, 
*a 2 molekulas R saveenojas ar ī molekulu 0 
divās molekulas H$0, bet ari ka 
2xn molekulas H ar n molek.O dod 2*n molek.H z0, 
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Kur n lr veena alga kāds skaitlis. No sita mes 
varam pareet uz svara daudzumeem. 

Mes zlnam, ka veenadu daudzumu (n) molekulu 
svari lr moli jeb molu daļas. Ta tad peevestā 
formula ari nozīmē, ka 

2 moli E * I mols 0 = 2 moli HjO 
bet 2 moli E = 2 x 2 , 0l6g. = 4 , 0 3 2 g. 

1 mols 0 - 3 2 g. 
2 moli H/0= 2( 2,016 + 16 )g. = 3 6 , 0 3 2 g. 

Ta tad 
Ļ , 0 3 2 g . H + 32 g. 0 = 3 6 , 0 3 2 g*. HjO 

Ķīmiskas formulas mums dod teesus alzrādl-
.lumus ari par rea&e.lōso veelu svara daudzumeet 

Bģz, tam ja ŗeak^ļja notiek gt afP KttaYEl<U-
tik veen molu daudzumus, bet ari gāzu tilpumus. 
1o molu skaitam lr teeēl proporcionāls tilpums 
(/pēc A v o g a d r o likumaA 

P.peem v 2 H/-*0j = 2 H^O nozīmē ari,ka 
2 tilp. H ar I tllp. 0 dod 2 tilp. 0 tvaika. 

Visam tam ir leela praktiska nozīme, ka 
tas lr redzams peem. no sekošeem uzdevumeem. 

I. Uzdevums. Cik litru skābeKia (pee 0° 
un 760mm speedeena) var dabūt caur Z kilogr. 
dzīvsudraba, oksīda karsēšanu? 

Atteeclgā formula ir 
2 HgO = 2 Hg-»* 0 X 

Dzīvsudraba okiida molekularsvars ir 2I&1 
(Hg =200.6; 0 = 16) Ta tad 

2JC 216,6, g. HgO = 2 K 200 y6 g.Hgy- 2j^l6, g. 0 
4 3 3 , 2 401,2 32 

Tadēl, ja e e v ē r o B i m ka 3 2 g. 0 een-em 22,1 i t 
p e e n o r m a l e e m n o s a c i j u m e e m , v a r a m r a k s t ī t 

4 3 3 . 2 g. HgO 
1000 g. HgO 

dod 22,4 11t.0 
I • 0 

X 1000 2 2 4 0 0 
= — ; X= m . .i = 5 1 , 7 1 1 t . skābekli 

2 2 , 4 4 3 3 , 2 4 3 3 , 2 

? fcp^JfcOatļ - 01* grammu ūdens var dabūt 
caur 5 1 , 7 11t. 0 saveenoēanos ar atteeclgo dau
dzumu ūdeņ/rada? 

2 Hj ļ 0^= 2 H x 0 . Ta tad 



ELEMENTU SIMBOLI UB ATOM8VARI. 

Ac ...Aktinijs 2 2 6 , 0 
Ag ..«sudraba 1 0 7 , 8 8 
AI ...Alumīnijs 2 7 . 1 
A ...Argoss 39,88 

Aa ...Aršana 7 4 * 9 6 
au ...Zelts 1 9 7 . 2 
B ...Bors 1 1 , 0 

Ba ..,Bārijs 1 3 7 , 3 7 
Ba ...Berillljs 9 , 1 
Bl ...Blsmuts ....208,0 
Br ...Broas 7 9 , 9 2 
Bv ...Bravljs 2 3 4 , 1 
C ...Ogleklis 1 2 , 0 0 5 

Ca ...Kalcijs 40 , 0 7 
Cd ...Kadmijs 1 1 2 , 4 0 
Ce ...cerljs *40 , 2 5 
Cl ..iChlors. 3 5 , 4 6 
Co ...Kooalts 5 8 , 9 7 
Cr ...ChromS • .'. 52,0 
Cs ...Cēzijs 132.81 
Cu .. .Varš 6 3 5 7 
Dy .. .Disprozl js 1 6 2 T , 5 
Br ...Brbijs 1 6 7 , 7 
3 u ...Blropijs 1 5 2 , 0 
F ...Fluors..... 1 9 , 0 

7e ...Dzelzs. 55*84 
Ga ...Gallijs 6 9 * 9 
Cd ...Cadolinljs 1 5 7 , 3 
Ge ...cermanijs 7 2 , 5 
H ., .Ōdepradis 1,008 

He ...Hēlijs 4,00 
Hg •. .Dzīvsudrabs 2 0 0 , 6 
Ho ...Holmijs . . . . 1 6 3 , 5 
In .. .Indi js 1 1 4,8 
lr ...īridijs... 1 9 3 , 1 
I ...lods 1 2 6 , 9 2 
K ...Kālijs 3 9 , 1 0 

Kr . ..Kriptons 82 , 9 2 
La ...Lantans 139^,0 
Li ...Litijs 6 , 9 4 
Lu ...Lutecijs , . . . 1 7 5 , 0 
Mg ...Magnijs... 24 , 3 2 
Mn ...Mangāns 54,92 
Ko ...Molibdens 96 , 0 
H .. .Slāpeklis 14 , 0 1 

Ba ,..Batrij8 2 3 , 0 0 
Bb ...Niobijs. 9 3 , 5 
fid ...Beodims 1 4 4 , 3 
le ...Beons 2 0 , 2 
Mi ...Miķelis 58 , 6 8 
Nt ...Hitons 2 2 2 , 0 

0 ...Skābeklis.... 16 , 0 0 
Os ...Osmijs 1 9 0 , 9 
P ...Fosfors.... 3 1,04 



Pb 
Pd 1 0 6,7 
PO 

1 4 0 , 9 Pr 1 4 0 , 9 Pt 
Ra 
Rb 8 5 , 4 5 
Rn 
RU 
S 3 2 , 0 6 

8b 
8 C 

se 
Si 26 , 3 
da 
sn 118 , 7 
sr 
Ta 181 , 5 
Tb. 
Te 1 2 7 , 5 
Th 
Ti 
Tl 
Tu 

0 2 3 8 , 2 
V 5 1 , 0 
w X 
Y 8 8 , 7 

Tb 
Zn 
ZT 



i - 3 7 -
( J2 g, 0 »; 22,4 11t. 0 dod 2 X 18,016 g.B.O 

5 L 7 * - X • * 

3 6 , 0 3 2 2 2 , 4 2 2 , 4 

Tamlīdzīgi rēķini, kuri pamatojas uz kiml-
.-•08 lidzinajumos izsacītam veelu svara un til
puma daudzumu likumigāroatteeclbam, teek saukti 
- pēc vācu kimika J ^ e r e m l a s R 1 c n -

e r'a ( I 7 9 J ' preeksllkuma - par "stecblome-
trlskeem* reklneem. 

32. Atomsvaru un molekularsvaru uzmeklēšana. 
Ar stecblometrlsko rēķinu palīdzību m£s 

varam atrast tādu veelu molekular - Jeb atom-
svarus, kuras lr grūti pārvērst tvaikā. P.peem y 

sudrabs( klm.zlmb.Ag) pee karsēšanas saveenojas 
ar gāzi cbloru (CI ) chlorsudraba (AgCI ): 

Ag +• CI • AgCI 
Izrādījās, ka i o i,5I9 g. Ag pee karsēšanas 

deva 134,861, g. AgCI. Pēdējā molekularsvars 
bij eepreeks zināms = 1 4 3 . 3 7 . bet nebij pazī
stams CI un Ag atomsvars .No šeem skaitļeem 
lr veegll atrodams, p,peem. Ag atomsvars. 

134,861 g. ĀgCI satur 101,519 Ag (veen.at; 
1 4 3 , 3 7 • 8 (molekularsv.) X • 

1 4 3 , 3 7 1 4 3 , 3 7 X 1 0 1 , 5 1 9 
X = = 1 0 7 , 9 3 . 1 0 1 , 5 1 9 - ^ 1 3 4 , 8 6 1 134,861 

Ta tad sudraba atomsvars ir 1 0 7 , 9 3 . 

Šo reakciju leetoja B e r z e l l u s * 
un Beļģijas slavenajs analītiķis 
3 t a.s' preeks' Ag atomsvara atrašanas. 

Gadījumos, kad mes Zinām, ka kāds savee-
nojums sastāv no atsevišķu elementu veeneem 
atomeem, atomsvars tādā ceļā ir veegli atrodams 
(p.peem. AgCI K Bet ja veelas X atomu skaitu, 
saveenojuma mēs nezinām, tad lr jāatrod kvan
titatīvs sastāvs (grammos ) no pēc eesnēMas 
leelaka skaita dažādu šis veelas X saveenoju
mu. ņemot šos saveeno.ļumus veena mola daudzumos. 
Vismazākais veelas X daudzums (grammos 1 tad 
aŗl būs veelas X atomsvars. 
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P. peem. Skābekļa 

daudzums 
Veela. saveeno

juma vee-
" 5 MHi 

Ūdens 16 g. 0 t * 16 
Skābekļa savee-(veenā 1 6 " " • i n 16 
nojumi ar og- < 
lekll (.otra 3 2 • ' . . . . . 2 * 1 6 
Skābekļa savee-fveens 3 2 " " 2 x 16 
nojumi ar sēru Cotra". 46 • • 3 % 1 6 
Skābekļa savee-
nojums ar osml-

Ju 6 4 - " Ķ 16 

Vismazākais skābekļa daudzums kadā savee
nojuma veenā molā lr 16 g, Tadel skābekia 

atomsvars teek peenemts = 16. 
Vēlāk eenazlsimees vēl ar citām molekular

svar a uzmeklēšanas metodam. 
.33. Molekulu aozolutee leeluml. 
Līdz š̂ im bij runa par veelu molekulu 

r e 1 a t 1 v o. skaitu zināmos tilpumos un 
par veelu atomu un molekulu r e l a t ī v o 
svaru. Beidzamajos gadu desmitos lr atrasti 
dažādi līdzekli, kuri dod eespeju aprēķināt 
molekulu abzoluto skaitu veenā molā. Sis 
skaits - ta s a u c 

"Avoeadro skaitlis JT%** 

ir vidēji 65 x IO"8* 
Ta tad,p. peem.,veens mols skābekļa, t.i. 

32 g. satur 65* 10 molekulas. No šitā veenas 
skābekļa molekulas abzolutals svars bus 

3 2 - **• 
0 . 4 3 X10 g. 

65 X 1 0 ^ 
LTdz ar sito lr interesanti peevest mole

kulu abzolutos leelumus. Lai izsacītu litos 
ārkārtīgi mazus leelumus leeto sev4Škas vee-
nlbas: m i k r o n s (/**-) un mljcro-mlkrons 

(mikrons ) *i 0,001 milimetra 
y4j4lAmlkro-mikrons ) - 0,000001 milimetra 

izradās ka • 
ūdeņrada molekulas diametrs s 0,06f lidz 

0 , I 5 V ^ 



ūdens ir.olekuias diametrs =« 0 , I I ^ * , < ^ 

stērbeļu - 5^**. 

Hr - va .u^ gaflaiifona ar sutuma p&liflžl&tt-
Pec ēl garākā molekularteor1Ja3 apskata, 

mSs varam turpināt augša eesākto ūdens Īpašību 
aprakstu, TJdens sadalīšanu sastāvdaļās ir ee-
spe.ļams realizēt ari ar siltuma palīdzību. Ja 
sildīsim kolbā A (zlm.g) ūdeni lfdz vārīšanai 
un laidīsim caur acb stipru elektrisku strāvu 
ta ka platlnas drate c sāk kvēlot, tad mērci-* 
lindrl c krājas ūdens ķ/imiskas sadalīšanās 
produktu maisijums - skābeklis un ūden/radls^ 
Sis maisi Jums ̂ teek sau*kts par " sprāgstoijo g£zl^ 
dēl savas īpašības veegli eksplodēt._EksplozlJa 
noteek pee apm . 6 0 0 ° . Ūdeņradis un skābeklis tad 
saveenojas ūdenī, pee kam teek izdalīts leels 
siltuma daudzums: ja saveenojas divi moli H 
ar veenu molu 0 divos molos H& 0 , tad parādās 
1 3 8 0 0 0 cal. Tc mēdz rakstīt Šādi: 

2 Kj* H^O v- 138000 cal. 

Pee 500 un zemāk reakcija eet lēni, bez 
eksplozijas. Bet virya var tikt paātrināta tā
dos gadījumos ar ta sauc. "katallzatoreem"^ 

. p g ŗ katalizatoru vispārīgi sauc y_eelu. 
ķura processa sākumā un processa beigas paleek 
pēc savām kflmlskam 
savu klātbūtni paā" 

frpaa'ibām tā*da pat, bet ar 
paātrina (pozitīvs katalizators ) 

&3.du procesu, jeb palēnina (negatīvs kataliza
tora) to. Par katalizatoru (pozitīvu) mūsu ga-
flllum'a'var būt platīna, sevišķ/1 - sasmalcināta 

<J-"iinigi sausa sprāgstoša gāze neeksplodē^ārl 
pee uzsildišanas līdz sarkankvēles tempera
tūrai. 



stāvokli. Ja eevedislm tfadu platīnu trauka, 
kur atrodas sprāgstoša gāze .tad novirosla 
gāzes tilpuma mazināšanos, platīna sāks 

kvēlot un notiks eksplozija. 
ūdens sadalīšanas reakcija peeder pee 

līdzsvara reakcija», Jo izrādās, ka līdz ar 
reakciju 

2 Hj>0 » 2 Oz eet pretējā 
reakcija 2 ^ 2 H^O. 

_Ja slēgtā sistēmā veenā un tanī paSa lai
kā tāds pat ūdens daudzums sadaļas sastāvdaļās 
kāds rodas atpakaļ no sastāvdalaa, tad eestājas 
līdzsvara-- stāvoklis - reakcija itkā nenotiktu 

2 H ^ 0 ^ 2 H^O 
Ta ka ūdens rašanās noteek ar siltuma iz

dalīšanos, tad ūdens sadalīšanas noteek ar s i l 
tuma uzņemšanu un līdzsvara stāvoklis tad at
karājas no temperatūras: Pec v a n ' t H o f f -
L e c n a t e 1 1 e r principa temperatūras 
paaugstināšana veicinās procesu: 

2 H^O 2 H ^ ū ^ 
temperatūras pazemināšanas — procesu: 

2 H ^ d a =^2 H^O 

Pee 1 2 0 7 ° ūdens lr sadalijees 0,0189?^ 
pee augstākas temperatūras procents aug. 

LIM. 9 

Ja laidīsim ūdens tvaiku caur cauruli t^,^ 
(zljp9), kura lr sakarsēta līdz 3 0 0 0 ° un dosimv 
pēcVtam eespēJu_pamazam atdzist, tad sprāgsto
šu gāzi mēs tāda gadījumā' nedabūsim, Jo gāzei 
dzeestot vircas sastāvdaļas atkal saveenojas 
ūdeni. .Tikai tad, kad dzesinašana bus ueepeša 
-ta notiks ātrāk par sastāvdaļu saveenosānos 
- varēsim dabūt pee e uden,a sadalīšanās pro 
dūktus noteiktos daudzumos. 

Reakcijas, kuras var eet, atkarība no 
nosacijumeem. pretējos vlrzeenos, sauc par 
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i : a p g r e e z e n l s k ā m r e a k c i-

Jām" un sadalīšanas reakciju tādos gadiju 
mos - sauc par "dlssociOķiiJu" . 

3 5 . fieattfil.ļag Saaaa un iEflasvarB inaterca-

U j U I apsuāfla.lvjgā, 
Dziļāku skatu līdzsvara procesos dabūsim, 

Ja izsacīsim reakcijas ātrumu matemātiski. 
BemelmvlspārĪgu reakcijas tipu: 

A B ( 7 C V- D 
Pamatodamees uz daudzeem i TgJ.naJumeem 

Gu 1 d b e r g»s un w a a g e (1867J formulēja 
sekošu sakaru starp reakcijas ātrumu un reaģē
jošo veelu daudzumu 

I. Reakcijas ātrums ikkatrā momentā lr 
proporcionāls veelufaolekulu jeb molu daudzu 
rneemj*? kuri rgage ļ^ās sistēmas tilpuma veeni-
bā (I lļt.ļ pSrvgršas citās molekulg3. 

1 
Ja apzīmēsim 

veelas A molaro koncentrāciju ikkatrā momentā 
ar (A) 

l i 
(B) • M 
(c ) 

* « 

( D ) 

ātrums v būs 
-^•A -*B ātrums 

Jfe k un k' lr konstantas. 
Apgrcezenlakas reakcijas gadījumā A 

un B koncentrācijas mazinās pa reakcijas 
laiku, C un D koncentrācijas aug. Ta tad 
reakcijas A-* B — C D ātrums mazinās, bet 
reakcijas C + D a -*- B ātrums aug. Ta ka 
veena un tanī pašā lalkā_eet abas reakcijas, 
tad vispārīgs ātrums V bus 

*v « V - v'"» k(A)(B) - k ' ( C ) ( D ) 

Kad abu pretējo reakciju ātruml lr veenadi, 
sestajās līdzsvars, jo v = v' ; V m o» Pee no
teiktas pastāvīgas temperatūras so līdzsvaru 
karakterlzls noteiktas pastāvīgas koneantracl-
jas. Apzīmēsim J u s sevišķas (līdzsvaram koncen
t r ā t i i4d_*/_. 8 t " 1 ** 1 * 1 *" eekāvam: LAJ , 00» 6 3 , 
MoTīT daudzums tilpuma veenlbā (I llt) Šinī ga
dījuma taek saukts par ^arbo.io^o jjajMg . 

B 
C 
D 

tad reakcijas A * B — D 
v •* k . (A)(B) 

un pretējās reakcijas C D 
v'= kMc ) ( D ) . 
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redzes- —- stāvokļa. 

LTdzlnajumu 2 Hj*0,*^2 H^G varam uzrakstīt 
ari Šādi: 

Ja apzlmeslm/atteecigās mainošās molarās 
koncentrācijas ar apaļām eekavam un molaras 
koncentrācijas līdzsvara gadījumā - ar stūrai
nām eekavam. dabūsim 

z 

V = k( Uz)( Hj)( Oz) m K(RZ) ( O 4 ) 

v'- k'(H zO )( EjļO ) - k'( H^O 
līdzsvara gadījumā v = o v = v' 

i^r =-1 / r _->t 
fi>2 5 5 * ' Jh * O 3 Jeb 

ar noteiktām H f 0. H/Q Koncent 
Ikkatrai temperatūrai atbild noteikts K 

TaĢļJ^mV 

® tad līdzsvara v * v' un k @Q {&]« k'fcļ&l 

jeb — — r - - = K = *onot. 
f c j fDj k 

I I . līdzsvara gadījuma kialakž: līdzinām
as krelaāa imaes veelu molaro koncentrāciju Ml jums uz veelu iEOlarSmfconcec.tracl.l5n 

2lna.luma labajā pusē" ir pastāvīga pee na-

Konstantas k ( jeb k' ) leeluma ātrumu ll~ 
dzlnajumos ir veegli aprek/lnams 

v= k( A ) ( B ) . Ja ( A ) » I un ( B ^ i , tad v» k 

^ta tad konstanta k ātrumu līdzlnajuaos lr 
ātrums. ar kuru eetu reakcija A - * B — v i D 
Ja reaģējošo veelu koncentrācija ( A ) un ( B ) 
visu laiku līdzinātos I molam ^ ( A ) = I , (Bjf-
= i) tilpuma veenlbā ( I lit.) . 
- 3 6 . Sistēma 2 n^Q£^3.2 H^O no līdzsvara 

http://iEOlarSmfconcec.tracl.l5n


Nevedīsim slēgta sistēmā, kura lr eestajees 
sa?ds līdzsvars, pee pastāvīgas temperatūras 
kādu daudzumu ūdeņrada H . Ar to koncentra-
cljaLH^J* paleek olta: 

ari paleellnas. Bet pēc likuma II. Šai kon
stantai lr pee pastāvīgas temperatūras līdz
svara gadījumā noteikta vērtība, tadel sistē
mā" norlslnasees procesi lai var eestātees 
eepreekšejs līdzsvara stāvoklis. 

Tas ir veenigi eespējams. Ja skaitītājs 
mazlnasees un saucējs paleelinasees: ta tad 
H pārākums saveenosees ar 0 ūdeni; caur 
Šito tad ari eestājas jaunu koncentrāciju at
teeclba, kura līdzinās eepreeksejam K . 
Apzīmēsim Jauno koncentrāciju atteeclbu ar 
mazeem burteem [b^ļ. Jož), £zfj 

eepreekš'ejā līdzsvara gadījuma: £ a 3 * C?3 
M 

Pe*"c tam. kad eevedām vēl Ei līdz 
koncentrācijai ĪE£Ļ līdzsvars tika izjaukts: 

* m; M ^ K . f 

Un "Jaunā" līdzsvara eestasanaa atkal pastāv 
eepreekŠejā atteeclba: 

Vispārīgi, ja līdzsvara sistēmā 

eevedislm pārākumu A (Jeb B ), tad norlsina*" 
sees process A-t-B—*C-*D līdz koncentrāciju, 
atteeclba!, kura lldzlnasees eepreekSejal līdz
svara konstantai. Un tāpat,^Ja eevedislm pārā
kumu C (Jeb D ), tad eestāsees process 
C+ D B. 

Ir veegll redzams, ka sis slēdzeens 
i r v a n ' t H o f f*a L e c n a t e l l e r 
likuma speciāls gadījums, sevišķai - Ja mšs ee-
guto sledzeenu formulēsim šādi; 

III. Ja. eevedislm kādā līdzsvara 
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Koncentrācijas peeaugs. Jo tilpums mazlnasees 

pec saīsināšanas izrādās ka skaitītājs 
lr leelaks neka tas lr vajadzīgs ltdzsvara 
nosacījumu izpildīšanai. Ta tad lai atteeclba 
līdzinātos konstantai, skaitītajam jāmazinās, 
salicējam japaleelinas, tas tiks Izpildīts, ja 
ees reakcija 2 0 ^ — H * Q . 8i reakcija ir 
saistīta ar tilpuma mazināšanos ( 2tilp. H 
un I tllp. 0 dod 2tilp. H / O ) , ta tad ari 
slnī gadījumā slēdzeens sakrīt ar van 1t-
Hoff'a- Le Cbateller llkumU; 

IV. Ja paleellnaslm apeedeenu uz kSdas 
gāzveldlgas līdzsvara alatemas. tad eestā.las 
process, kas lr saistīts ar sistēmas tilpuma 

ttA&lflft&BftB Ir saprotams ,ka gadījumos, kad 
pee reakcijas tilpums nemainās, speedeens 
nedara eespaldu uz līdzsvara. 

P. peem.: 
I tilp. gāzes A + I tllp.gāzes B =2 tllp. 
gāzes c . P _ r _ 

Līdzsvara |_Aj. £_By 
gadījumā: * — * . = K pēc n-kār-

tigas speaeena ļjCj , 
paleellnaaanas: 

~7T] = K 

Konstanta ta tad nemainās un līdz ar to 
ari līdzsvars neteek iz—jaukts caur speedeena 

mainīšanu. 

slstemā v^elu. kas n«em dalību pee līdzsvara 
prooe8a (p. peem., H eekS* 2 Hj * 0 ^ 7 - 2 R%o) 

tad automātiski eestāaeea process, kas i£_ 

talstlta ar eeve3tāV veelaa parakumfl, iznicina anu. 
b ; flpeedeenaeeapalda uz lTdzavaru. 

Paleellnaslm n - kārtīgi speedeenu uz g£zvel-
dlgu līdzsvara sistēmu: 

- = K Tad 



•*4$t 
c) T M ū M a t u r a e a a m a l d g m . l ī a m a r u . 

Ja līdzsvara sistēmā atsevišķas koncentrā
cijas turēsim pastāvigas un mainīsim tempera
tūru, tad jāsagaida, ka līdzsvars mainiseea tā
da vlrzeenfi, kādu pagēr v a n ' t H o f f - L e 
C h a t e l l e r likums: 

Temperatūras pacelšana lzaauka procesu ar 
siltuma uzņemšanu. Temperatūras pazemināšana 
izsauks procesu ar siltuma atdošanu. 

Ta ka ūdeņradis un skābeklis saveenojas 
ar siltuma atdošanu ( skat. augstāk tad tempe
ratūras pacelšana mainīs līdzsvara stāvokli 
leelaku ūdeņrada un skābekļa koncentrāciju vlr-
zeenā. Ar citeem vārdeem: 

( [Htl*. I"0*] 1 paleelinasees. Tee-
K a ļ. -li / š&m skaitļi apstlp-

V llt^oj / rinas ēito. 

Absolūtā 
iemperat 

Dl asociējušo udena 
Molekulu procents 

1 0 0 0 * 
-10 

2 , 2 4 5 , 1 0 

3 , 7 6 3 . 1 o " 3 

0 , 0 0 0 0 3 ^ 

1 4 0 0 ° 

-10 

2 , 2 4 5 , 1 0 

3 , 7 6 3 . 1 o " 3 

0 0 0 8 6 1 ^ 

1900° I , - 9 3 7 . 1 0 " ' 0 , 3 5 4 j% 

2500° 2 , 2 2 3 , 1 0 * ' ' 3,98 7* 

Ta tad noverojamaūdeņa dissociacija noteek 
tikai pee J,otl augstām temperatūrām .Visos sā
jos gadījumos mās reszejām , ka ar Van't - Le 
Cbateller likumu lr eesuē.ļams pareģot procesu 
virzeenu. 

?7, fodljumļ^ŗos išsteM* eet 'JMfk s&lmu 

Ja slēgtā sistēma veena reakcija teek apspees-
ta caur pretējā virzeenā ejošo reakciju, tad 
pirmā reakcija nenoees "līdz galam", t.i. 
līdz atteeclgo sākveelu pilnīgai zušanai.Līdz
svarā gadījumā mums sistēmā atradis;as sākvee-
las.un reakcijas produkti kopā. Bet ja dosim 
reakcijas produkteem eespēju lzeet no slēgtās 
sistēmas, tad līdz ar to pretēja reakcija ne
traucēs pirmo, un, pēdēja taci eet līdz galam. 
Sis gadljuns teek izpildīts. 

1 ) kad parādās gāzveldlga veela ka re« 
akcijas produkts neizolētā sistēmā". 

2 kad parādās ceeta veela ka reakcijas 
produkts skldra jeb tvaikveidiga sistēmā. 
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Atomsvars » 1,006 
39. Vlanārlgl. Ūdeņradis lr uzskatams 

ka visvairāk izplatīts elements. Ar spektra^ 
analizēs palīdzību viņš ir konstatējams 

gandrīz uz vlseem pasaules k/ermeņeem. 
Atmosfērā brīvā veidā viņā' atrodas mazos 

daudzumos (o,Ol-op03 tilpuma procenti^ jo sa
veenojas ar skābekli ka degoša veela . 

Augstajos atmosfēras slāņos (150 Km.^ 
turpretī atrodas ūdeņrada 99,3 

Ūdeņradis eekļust atmosfēra pateicotees 
l).celulozas un olbaltuma pūšanas proceseea 
2 h- Vulkānu darbībai. Oāzēs ,kas izdalās no 

vulkaneem tika atrasti 22,3 proc. B. 
Visleelakals ūdeņrada daudzums dabS ir at

rodams ūdeni -ka Ķīmiski saistīts ar skābekli 
(11,2 svara proc. B un 88,* & proc 0 ). Bez 
tam daudzos citos ķīmiskos savienojumos stā
du un dzlvneeku valsti. Bēdejee saveenoJumos 
sastāv galvenā kārta no oglekļa, skābekļa 
ūdeņrada un slāpekļa un teek saukti par " 

Ūdeņrada molekula sastāv no 2 atomeem. 
Viņa valence « 1 . 

Abos sājos gadījumos tada (gazveldiga Jeb 
ceeta ) veela "izstājas" no reakcijas dallb-
neeku starpas un dod eespēja reakcijai eet 
līdz galam. 

Ieskaidrotas atteeclbas pirmo reiz 
savos pamatos izsacīja franču Ķīmiķis 
B e r t b o l i e t sākot ar 1798g. un formu
lēja sekolus likumus: 

i ja aa ŽāiaAll iailīg peg reakcļjas 
yAB raatees nes'klatoa'a saveenoļums, tad 
vlryē lkrell. ari parādās. 

g- Lauia flažftflaa ļjalStt aie rgafrcLīag 

Uj»£ u r g u ar; garJaaft. 

U j Ettālag par jLAftai fflQlfttwAag bjmu&oli 
kaut ari formula ~AiQ pareizi izsaka ūdens 

sastāvdaļu kvantitatīvo atteeclbu molekulā,to
mēr izradās ,ka mazākais tuvu pee 0°, Gdent 

pa leelakai da^ai atrodas molekulas (&x,o)ltvar
būt ari (HxOjy. Ar augošu temperatūru viņas sa
daļas veenkārēas - H^o 

Ū d e ņ r a d i s . B 



u.Q .Pagatavošana. 
Lai pagatavo tu, ūdeņradi brīva veida., 

ir Jaizeet no veelam, kas viņu daudz aatur. 
Tāda vaela būti 

I 3 Ūdens.če skābeklis lr kaut kādā ceļfi 
jāmēģina saistit ar kādu citu veelu (z) ta, 
ka ūdeņradis top brīvs: 
H^O 4-1 « 10 > H^, (trešais reakciju tips J 

Par tādi^reelu var būt da£i nece*lee metāli, 
peem .dzelzs. Ja laist ūdens tvaiku caur cau
ruli kas lr sakarsēta īfdz sarkankvēlei un 
kurā atrodas 7e gabaliņ'.,dzelzs saveenojas 
ar ūdens skābekli un ūdeņradis top brīvs. 
Savienošanas ar skābekli teek' saukta par 
•oksldacl .1u"un atteecigai^ produkts (skābekļa 
saveenojums) teek vispār gl saukts par: 
»oksiau"f ieo "sjg&il'>: 

3 Fe f k H ^ O ^ — y P6j 0y«f 4 H x 

Ar sis reakcijas palīCzibu L a v o l s l e r 
1871 gadā atrada ūdens eistāvu. Velak 8t. 
ō l a i r e - C e v i l l e atrada, ka viņa 
lr aogreezēniska un ta tad līdzsvara reakcijā 
Odeņa tvaiks reage ar dzelzi ar manāmu ātrumu 
jau pee 150*- Līdzīgi darbojas cinks (3nJ 

Citi metāli, ka "Kālijs* ( "K" I un "Satrijs 
("Ha 3 K T ta sauc, gAlkali metāli* 1 reaģē ar 
ūdeni pee istabas temperatūras. 

2 Ia+ H 3 * S&^O-f- R̂ ; S a x ° reage tālāk 
ar ūdeni Ha^O •+ H ta « 2 la"^ un dod -«kodī
go nātriju" BaOH. srveel< peeder pee sevišķas-
veelu grupas: kurām kimijā ir ļoti leela 
nozīme un kuras teeīs: sauktas par "frāze,pa* 
Bazes3 vispārīgi lr sevlskjl saveeno jumi, kas 
ustāv no nevaļa, gaļgfttļte uņ ždjUļCAda. 
Ari sakarsēta ogle sadala ūdens tvaiku. Pee 

60r°reakcija eet S'ādi: 
C-r 2 UZQ * 0 0 ^ 2 Kz 

produkts sastāv veenigi no ūdeņrada un oglek 
^a dioksīda ( C 0 * j 

Pee 1 0 0 0 ° atrodas reakcijas produktos 
oglekL^ oksīds (CO^: 

C i KZQ « CO t Hi 
Maisījums nc CO un ir pazīstams zem no

saukuma "ūdens gāze",kura teek pagatavota fab 
rikās ta sauc "ģeneratoros* un teek leetota 
kurināšanai. 



Ari tfinī gadījumā oglekļa oksīds C0__. 
tāpat ka augšā ffa^O spēj saveenotees ar 
ūdeni: 

coj,+ nzo m h xcoj 
Bet Šis saveenojums nepeeder pee/bāzem,bet 

pee citas veelu saveenojumu plašas grupas -
skābēm H^COi nosauc par ogļskābi. Vēlāk 
būs redzams, ka bazem un skabem ir pilnīgi 
pretējas raksturīgas Iparfibas. - Belz abos 
šinīs saveeno jumos: Ba<?.N un H^GOj ,ir 
kopīgi elementi Rt Oj bet dafadi - Ha un 
C un reiz ēeem dlveem saveenojumeem esot 
pretējas īpašības, tad jādomā ka to izsauc 
neveenadee elementi Ha un c. Tas ari 
atbild pateeslbai: Tee elementi, kuru skābek-
mm _ _ _ _ _ _ _ _ __, _ . _• . jft _L M _f _ _ _ _ _ _ J t ±* « _ _ __. _ _ it J I 

dod bāzes ir "metāli' (Mi-L peem. 7 turpretim 
elementi, kuru skābekļa saveenoJumi ar ūdeni 
dod skābes ir "metaloldl" (Peem. Cy 8 u.c.) 

Skābēm lr raksturīga Ina_tlba ka viņiX ūder r 

La-U UŽŽI Žg£ Svātg§8 Ž p Ž Ū ū Tft E-āSJi Tfie-
las peederosas, pee nākošas Ķīmisku savee
nojuma grupas - *i alis". Peem.j no H._ COj 
ta rodas, ja ūdeņradi aizveetņos nātrijs, 
- Ha^COj , ta lr pazīstama sāls - zoda, 

Sakarā ar sito, skaoes lr definējamas, 
pēc vicu slavenā klmika J. Lieblga -? 
ka ūdeņrada saveeno ļumi (bez metāla \. kuros 

~.fl8yaflU, U t i pflaļgA .19V pa ftjļj4Jļ^ 
veetņota caur kādu metālu: peekam rodas galls. 

see divi savadi ūdeņrada aaveenojuml, ka 
jyOti izplatīti, rar tikt izleetoti preeks 
ūdeņrada pagatavošanas ; u 

g Avawa^a,Pii-ataTO_ra-\a m Uj^ēm-
tall izspe ei ūdeņradi no/dazām skābēm ļoti 
intensīvi. 

Ja apleesla^par peem-c i n k u (Zn) ar 
ttSkaldi tu salskabl ( 20%) (HCl), tad cinks 
kldls sālskābē un lzdallsees ūdeņrada 

pūslili: 
Zn *f 2 BCl « ZnClj f 

(Patīra cinks satur fosforu (P), sēru (8) 
oglekli (C) un arzenlku (As), caur ko pee 
ūdeņrada lr peemaisitl atteecigee so veelu 
ūdeņrada saveenoJumi ,kurl peedod ūdeņradim 
nepatīkamu smaku. Ar ķīmiski tfru Zn at
baidītas skābes reage ļoti lēni; reakciju 
var paātrināt, Ja peepillnat skābei drusku 
klit kādu vara sali (Cu80 p. peemj 

8i metoda teek leetota laboratorijās, 



-*9-

' 2 % z + 0 A = 2 H A 0 

«tekam pats gāze teek pagatavota ta sauc. 
K i p p*a aparāta (zīa.IoJ. cinka gabaliņi 
atrodas aparāta B daļā atšķaidīta salsk&be 
atrodas eeks/ C un A. Ja attalsit peegreeznl 
d tad skībe zem speedeena eeeet eek_f 1 
un eestijas reakcijā ar In, attīstās g. „ 
ja aiztaisīt d, tad attīstošais B lzspeeZ 
skābi no B aeks A un lfdz ar to reakcija 
teek pārtraukta. _ _ 

Aparāts tadeļ lr leatojams kura katri 
laika. Lai ūdeņradi• būtu sauss, Tīņu lali 
caur koncentrētu sērskābi, 

% l ao aaita-Bail asetaui, 
ka Zn, Al (Alumīnijs) spfj 
stāteea dažu bažu ūdeņrada 
veeta un izdalīt ūdeņradi. 

i Ha oj B 
! Zn •+ i m 
) Ha OļH 

KaO. 
Hacr 

UI. .fizikālas Inaļlbas. 
Ūdeņradis lr gāze bez 

krāsas ,smakas smēdes. Ūdeņradis lr vlaveeg -
lakā gāze.1 1it. ūdeņrada sver pee normai. 
noeacljumeem 0,08995 g- (gaiss tanīs pašos 
nosacījumos, sver 1,2,93, tad Iif,V reiz 
smagāks >; Ūdeni viņš Skīst ļoti maz (i 11t 
H^O pee 15" - 19 cm3 H J* Siltumu ūdeņradis 
vada 7 reiz labāk ka gaiss. 

Ūdeņrada kritiskā temp. «= - , krl 
tiskais speedeens c 20 atm. Kušanas temp. 
*» - 259* Vārīšanas temp. * - 252,6° 

4?t ftlgigEftg Ipaglgag-
ūdeņradis*pee veenkarSas temperatūras 

saveenojas ar nedaudzām veeļam. Veenigi ar 
fluoru (?) noteek saveenosanas pat tumsi vel 
pee ļoti zemam temperatūrām: - 252° C. Ar 
dažeem metaleem dod ūdeņradis b l d r i d u a 
peem. nātrija un kalcija bidridus. 

HaH un Ca Hx . 

ievērojama lr ūdeņrada spēja degt gaisā 
("lumen pnilosopblcum" I; Lai to panaktti,ūdeņra< 
dl vajaga sakarsēt līdz aizdegšanas temperatu 
rdl 590°- 600° t.i. - aizdedzināt. Ka degfta. 
nas produkts rodas ūdens. 



Sāda leesma lr ļoti karsta (līdz 2000°) jo pee 
peevestas reakcijas izdalās leela siltuma dau
dzums (skat.3M-)* Vāji zilganas leeeaas gandtTz 
nespīd. 

Pee ūdeņrada aizdedzināšanas mēglnajumeem 
ir jāuzmanās, ka visam gaisam vajaga but izgā
jumam iz atteecigā aparāta, jo citādi teek ?Z'L 

aizdedzināta «apragstosa gāze", kura stipri 
eksplodē paēā aparātā. 

Kad ūdeņradis deg gaisā, kur skāteklls at
rodas atsmaidītā stāvokli, tad attīstijees sil
tums eet pa daļai ari uz gaisa slāpekļa sildī
šanu, tadeļ ja dedzināt ūdeņradi tīrā skābek
li, vlnja leesmas temperatūra būs vēl augstāka. 
Šim nolūkam teek leetots tecbnlka sevišķs 
Krāns ( P a a t e l i ' a krāns) (zīm. II.) 

A> 

Pa eek-iejo cauruli eet E , pa arejo - 0 pee 
_a maisījums teek aizdedzināts (sprāgstošas 
gāzes leesma) . siti leesma var kausēt peem. 
alumīnija oksīdu (k.t .2010°) . Leesmas tempera
tūra • 3000° * 

Tas apstāklis, ka ūdeņradis nesaveenojas 
veenkarsos apstākļos ar daudzām veelam, neno
zīmē ikrelzes ka viņam lr maza tee__sme pret 
sji veelam, bet nozīmē, ka reakcijas ātrums 
tādos gadījumos ir mazs. Ir JaeevSro, ka 

reakcijas ātrums nav ķīmiskas teeksmes mērogs. 
Reakcijas ātrums var tikt paleellnats ar trīs 
lTdzeklu palīdzību: 
A ) . Ar "Katftllzatcreftm' (pulverveldlgals pla

tīns, jeb vel^labak palādijs). 
B). Ar temperatūras -pacelšanu. 

Bmplriski tika atrasta, ka reakcijas ātruris 
veenveldleā sistēma paleellnas apm. 2 reiz. .1a 
temperatūra teek pacelta -pa 10" . Ja peem., pee 
0*Cels. reakcija eet veenu gadu. tad pee 200 c 

viņa ees apm. 35 sekundes. 
C ). LsetG^st zināmas veelas. ta sauc, "ln 

ajtatu nascenai" rfāāanas stāvokli). 



* _ -SI
SI to var panākt ta , ka atteeclgo elementa.-

ro veelu, pee». ūdeņradi, ar kuru grib izsaukt 
kādu reakciju ar kādu citu veelu, pagatavo ta
jā pa_fā sistēma, kurā atrodas &\ otra veela. 
ūdeņradis tad tīko radees iz saveenojuma tūlīt 
stājas tālākā reakcijā, Ūdeņradi tādos gadīju
mos var pagatavot, ja darīt eespaldu ar ūdeni 
uz Pa, Wg (magnija) jeb AI Ik^Idumeem dzīvsu
draba (ta sauc. "amalgamaa"), Jeb darot eespa 
du ar atskaldītām skābēm uz Zn , Fe Jeb 8n 
(alva) - pulveri, alnis sistēmās lr tanī palsā 
laikā jāatrodas ari atteeclgal veelal, kurai ir 
jareage ar tādu ūdeņradi "ln statu nascendi". 
Starpība starp sādu ūdeņradi "ln statu nascen
di" un parasto pastāv eek_f tam, ka pēdējā ato
mi ir Jau saveenoJuēees molekulā Hg,. turpretī 
ūdeņradis "in statu nascendi" sastāv no atse-
vlskeem atomeem B veen. Pedejee tadeļ ir aktī
vāki . 

Peem.. reakcija starp H*.0 un Ba sākuma eet 
šādi: 

Ba-f B*,G 3 3 HaOB + B. See atsevlsk.ee H 
atomi lr ļoti reakcijas spējīgi. Pēc viņi sa
veenojas molekulā 

H-f-B «= TtLz + 90000 cal. 

|i< g^raggtg-fāg aj#|J m a U z e , 
spragstoēas gāzes eksplozijas veidlga ea-

veenoēanas zem platlnas Jeb siltuma eespaida 
izskaidrojas caur to,ka tādos gadījumos rodas 
neleels daudzums brīvu atomu no molekulām, 
caur ko ari paleelinas reakcijas ātrums. Be-
leela daļa atomu tūlīt saveenojas par ūdeni, 
top brīvs siltums, pēdējs vēl vairāk paātrina 
reakciju un ta viņa norisinās eksplozijas 
veidigi. 

_ Var celtees sekos Jautājums; sprāgsto
šās gāzes reakcija eet ar siltuma atdošanu: 
pēc V a n ' t H o f f - L e C b a t e l i e r 
likuma tādai reakcijai lr Jaeet pee zemām 
temperatūrām un nevis pee augstām, bet sprāga 
stosā gāze taisni otrādi - neeksplozē pee 
zemām bet gan pee augstām temperaturam/Te to
mēr nav pretrunas, Jo ir stingri jāatšķir 
reakcijas ātrumu.no komiskas teeksmes: 
Sprāgstošai gāzei pee zemām temperatūrām ir 
leela teekgme saveenotees bet ārkārtīgi mazs 
saveenosanāa^truma.tadgl. reakcl1a praktiski 
neeet.Lai fzsauktureakclju lr Japaleellna 
ātrums ar Pt- katalizatora palīdzību, jeb ar 
uzsildīdami ,lTdz 600? Ja sprāgstošā gāze 
atradisees pee daudz augstākam temperatūrām, 
tad viņai Jaņ ņeEŽa valfg tgg_.g»9g saveenotees 
(pec Van ' t Boff - Le £hatelier likuma) kaut 
ari reakcijas ātrums sinl gadījumā būtu leels. 
Pee ļoti augstas temperatūras sprāgstosfa gāze 

http://atsevlsk.ee


-52-

Pašu procesu sauc par "redukcļ.lu 
Ja kādā ncrlcontalā caurulē k; karsēsim melnu 

veelu varaoksldu ( Cu<f) un laidislm, caur 
cauruli ūdeņradi, tad pēdējs saveenosees ar 
vara oksīda skābekli par ūdeni un pāri paliks 
sarkans metāls - vars. (zīm. 12J1 

CuO +H 4 * H 4 0 + Cu. 

lim. 1% 

V a r a oksids reducējas Jau pee 133 - 11*0* 
dzelzsokslds līdz metalam-pee 600°, Jo cēlāki 

tall, jo zemāka temperatūra lr vajadzīga 
viņu oksīdu reducēšanai. 

1$ OkļuZlla. ūdeņradis Šķist dažos me
tālos .Sevišķi paladljā, platīnā, varā z dzel
zi. Tādēļ Šo metālu plates laiz cauri ūdeņra
di. Pee neaugstām temperatūrām -iķīstamiba un 
caur lai skanas ātrums ir relatīvi mazi: f pee 
kvelkarstuma-leelj . \ 

Peem., pee veenkārsas temperatūras 
Itllp. paladija uzņem 8$0 - 870 tilp. 8 
I " platinas • 110 • « 

Veenā minūte I cmi paladija plates Imm 
eezumā lai*, cauri ūdeņradi 

pee 265* 327 kub.cm. 
1062* — 3992 " " 

S k ā b e k l i s . ( O J * 
L t o m s v , a r s = Io 
u6. Vispārīgi. Skābeklis peeder 

pee vlssvarigakeem elementeem dabā.Hepeecee-
sams elpoēana,i un DAUDZ veelu "degšanai" bet 
nav nepeeceesams degšanai vispārīgi ; .1o veelas 

Vairs neeksplodē; viņa taču ka tada ari rodas 
peē ļoti augstas temperatūrām. 

Viss £e sacītais būs vēlam bee£l jaeevēro 
lai dabūtuaizradijumus, kādos nosacījumos ir 
veenigi eespējams pagatavot zināmas veelas 

_ U U . ūdeņradis ka reducētais. 
Ūdeņradis spēj atņemt skābekli no dazeem 

saveenojuneem; viņa ir* reducētais* 
EO 4 = H^O + H 



var anfregt bez akābekla = cltSs veelas -
gāzēs ) Skābeklis ka tads atrodas gaisa (2I,oo 
tilpuma procenti ) bez tam no viņa sastāv . , 
leeladaudzums ļoti izplatītu saveenoJumu-mi
nerālu . 

Skābeklis tika atrasts ap 1 7 7 1 * g. no 
diveem ķlmlloaem (neatkarīgi veenam-no otra " 
- zveedra s c b e e l e un angļa P r i e ai 

1 e y. Skābekļa atraēanaiļbiJ sevlsk/i leela 
nozīme preeks' teorētiskas k-imijas atīstls'anas 

81 atrašana deva I ) eespēju L a v o 1 s t er 
uzstādīt pareizo degšanas teoriju, no kuras 
- ka slēdzeena - sekoja L a v o i s l e r 
svara pastāvības likums un 2 > veicināja veelu 
atomsvara atrašanu, kuru darbu ar apbrīnojamu 
konsekvenci ka pirmais izdarīja zveedrla 
B e r z e l l u s XIX. g, s. sākuma (B er z e -
1 1 u saa peeder vārdi "Der Sauerstofi" lst 
sozusagen der Mittelpunkt um den sien dle gan-
ze Chemle drebt." i 

Skābekļa molekula sastāv no diveem atomeem. 

47 r PaSfttftT.ofaPrft» 
a) Bo galaa I ) Pee 350" dzrveudrabs saista 

gaisa skābekli, dodot ar viņu saveenojumu,pee 
14.00" saveenojuma sadaļas sastāvdaļas; top 
brtva skābeklis: 

2Hg 0Z « 2Bg0 ( 3 5 0 ° ; 
2BgO = 2Hg * 0 * ( IfOO" ) 

B̂ o reakciju leetoja Jau P r i e s t * 
l e y un L a v o i s l e r un viņai tadēl 
ir vēsturiska nozīme. Viņai līdzīga reakcija 
vel nesen leetota teknika: 2) Metals "bārijs" 
(Ba ) dod divus saveenojumus ar skābekli: 

Barļja oksļdu I M un Barlia diokaldu EaGo 
Pee 500° eet gaisa skābekļa saistīšanas reak
cija 

2 BaO Oĵ  *— 2 BaO^ 
pee 750° - Bārija dioksīda dissociaclja 

2 BaO^ ~ 2 BaO V- 0*, 
Parādljees BaO var atkal saistīt jaunus 

daudzumus skābekļa. Ta ka abas reakcijas lr 
pretējas tad ^ 

2 BaO,g«—»- 2 BaO •«* o^ 
BaOjg, un BaO lr ceetas vielas, 0% — gāze 
Bet mēs varam domāt, ka rtsa reakcija norisi
nās starp gāzveidigām veelam /jo ka pee BaO^ 
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līdzsvara 
gadi jumā 

Ja BaG£ tvaltOL speedeens « P 
BaO • • m p' 

0x gāzes " « p 
tad dissociaclJas ātrums ( ) v » kP un 
aaveenošanas ātrums (4t lir* * k'P'p; lTdz-
svarā: v * V ; kP k'P'p 

Jeb •- • • • = . a t Const. 
P'p k 

Še lr jaeevero,ka P un P' U pastāvīgi 
leeluml: viņi pa procesa, laiku nemainās. Jo 
_£ un P' lr aiteeclgo CBSttt vealu tvaika 
sneedeenl un tadeļ- ikkatra P lec P' mazl-
.na^ana tiks atkal papildināta no sistēma at
rodošam Ceetām vēelara BaO*. un BaO caur 
jfo veelo izgarošanu līdz eepreekae.lam^spee-

•l^enaa P un P'. Citādi tas ir ar skābekļa 
speedeena n: skābekļa speedeena mazināšana 
var tikt atkal papildināta veenigi caur _Ba09 
Ēļļako dTssoclacl.lu. Ta tad līdzsvara stavokli 
sltgtS 3lstemā" še noteiks veenigi Skābekļa 
ļSTļeedea.ņg. P 
Pārceļot lTdzlnajumtL =K pastāvīgos 

P'p leelumus 
(P,P' ) uz labo pusi, dabūsim: 

p jeb p = K'=const. 

Tas nozīmē, ka mūsu līdzsvara gadījuma 
3istemas līdzsvaru (K• ) karakterlze veenigi 
skābekļa gāzes speedeens p. sis līdzsvaru 
karakī.erizejošais veenigals speedeens, kad 
sistēma atrodas līdz ar gāzveidigu veelu vel 
ceetās reaģējošās veelas, teek saukts par 
"dissociacljas speedeenu". 

Sis atteeclbas lr karakteristiskas pree*T 

līdzsvara tādas* sistēmas. kurās sastāv no 
īsajām ķermeniskām telpiskām da^am.t. sauc. 

nevaenveidigas sistēmas (heterogēnas sistēmas i 

ta ari pee BaO ir zināms (maza) subl.jiaclJas 
speedeens ( akat.lap.p . 12) tadē^ abu preta;o 
reakciju ātrumu būs proporoionall atteecl^o 
gāzu (BaOit, BaO, (^koncentrācijai jeb spee-
deenam. 
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p .peem., ceetfl ķermenia+ tvaiks^ ceeta ķ-ermanla* 
-i-skTduras.TurpretlH^ūdena. dlasoclacl .1as gaai ju
ma peevestee līdzsvara likumi (28.111 lr kā
rāk terl šUskl preeka' veenveldjgām sistēmām 
< f - * 
(homogenas alatemas i p.peem.. gāzaa veenj šķī
duma veen. 

T a s l r i a e e v ē r o / 
Viss se sacītais mums dod nepaeceel'amus 

aizrādījumus, ka praktiķa vest procesu: 
Pee 750°Skābekļa speedeens līdzsvara gadi juma 

lr 340 mm Hg , bet skābekļa speedeens 
atmosfērā tikai ap 160 mm. Ta tad ,ja 
turēsim atklātā traukā Ba0x pee at
mosfēras speedeena, tad līdzsvars ne
būs un procesam Jaeet atmosfēras skā
bekļa speedeena paaugstināšanas vir-
zeenā: notiks dissoclacija 2 BaO©—s* 

—m»2 BaO + 0£ 
Pee 550o.BkābekLa speedeens līdzsvara sistēmā 

lr 25 mm Hg, ta tad mazāks par skā 
bekļa speedeenu atmosfēra, tādēļ ees 
pretējs process 

2 BaO -f 0£ —=*• 2 Bao £ 

Šos procesus nēs varam ari citādā ceļā 
izsaukt: pēc tam kad pee 5 5 0 " BaO lr pārgā
jis BaOf, mēs turam temperatūru tādu pasu un 
ļ̂ PVļPpeJaffl skābekli; caur to p mazinās, BaO* 
dissoclē un atdod mums savu no gaisa uzi^emto 

skābekli. 
2 1 Skābekļa pagatavošana caur skā. 

bekll aaturoēu saveēnolumu sadaliranuT^ 
Ta sauc, "Berthollet sāls" JKGJ.0/ ) sa

daļas pee 3 9 5 f iun dod skābekli. Dazadi oksidi 
{Mangandioksids, MnOg ,dzelža jeb vara oksīdi ̂  

paātrina so procesu k a t a l l t i s k l . 
P.peem., ja karsēsim maisījumu KClOj ar MnO A 

svara KCIOj apm./, tad reakcija ar prakti
ķa! peeteekoŠU/ātrumu eet Jau pee 2 0 0 " - 2 2 5 * 
un izdalās 0 . Ar Pe x 0 ^ jau pee 110°- 120°. 

Ko IOg. K & O j var dabūt apm. 2,8 llt. 
skābekļa. Reakcija Slnl gadījuma lr. 

2 KCIO^ = 2 K C W 3 0 . ^ 

Bez katillzatora reakcija lr komplicē 
taka. Šādā ceļā mēdz skābekli pagatavot labo
ratorijās . 



4S. nauaiaB Ipag'iEagi 
Gāze bez krāsas smēdes, smakas.Pee I atm. 

speedeena un 0° I tllp. H A 0 Šķīdina 0,0a 
tllp.<7. . Pee atmosf. speedeena skābeklis 
vārās pee - 182,8" kūst pee - 2 2 7 0 

Kritiskā temp, — 1 1 8 * , kritiskais speedeens 
30 atm. 

49 i Slampa īsamas» 
Saveenojas gandrīz ar visam veelam oksīdos 

Itneauml: f l u o r s un ta sauc c ē l ā s 
g ā z e s ( skat. zemāk/. 

Sakarā ar skābekļa atomu skaitli oksīdā, 
izšķir: 

Mcnoksldus, p.peem., 00 
Dioksīdus " 00*, 
Trloksldus " 80^ 
Tetroksldus " 0J0y 
Pentoksldus " P t O ^ 

u-c 
Jeb, peenemol kādu skābekļa saveenojumu 

par normālo "oksīdu", nosauc tā paša elementa 
skābekļa saveenojumu ar mazāku skābekļa atomu 
skaitli par "oksldulu" jeb "subokaldu'un ar 
leelaku skābekļa atomu skaitli par "peroksidu 
jeb • superoksldu" .P.peem.j 

MnO - Hanganokslduls 
M n £ ° j - Manganokslds 
MnO^- Mangansuperokslds 

Veelas saveenoŠanai ar skābekli (oksldaci 
lai ) lr pretējs process - redukcija (skābekļa 
atņemšana no oksīda); veelas, kas satur skāV 
bekll un var atdot to kādai citai veelal,ku
ra nesatur skābekli, sauc par oksidētaigem 
Otrādi, - veelas, kas atņem skābekli skābek
ļa saveenojumeem, sauc par reducetaleem. 
ka Jau to redzējām pee R . 

R-f. .R'O. = R 0 * R ' 
oksi

dētājs . 
R' 0+1$*= R'^ R"0 

r edu-
cetajs. 

Veegll redzams ,kajbksidetajs pee tam re
ducējas un reducetajs oksidējas. 

Par" redukcijas" un "oksidacijas" J8-
dzeenu paplašināšanu - vēlāk. 

Intensīvitate, ar kuru lŗ/saveenots skabe^ „ 
lls ar kādu veelu, atkarājas 
I i no veelas dabas .P .neem.. pee tās tempera-
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turas, pee kuras HgO dissociē, Zn Jeb 
Fe saveenojas ar~skabekll. 
2 ) oee veenas un tās pašas veelas- no viņas 

oksīda skābekļa satura.P. peem., MnO* sadaļas 
pee \ļQQ° bet MnO pee šīs temperatūras lr 
pastāvīgs. 

3ftio meg.lna.luma nosacl.ļumeem .Peemer 1 ar ap 
greezeriskam reakcijām pee HgO un BaO^ 

Temperatūras, pee kurām dažādu metālu -
oksīdu dlssociaclJas speedeens ir veenads, lr 
jo augstākas, Jo necēlāks atteeclgals metāls 
lr un Jo mazāk skābekļa atteeclgals oksīds 
satur. 

SI.Atsevišķas reakcijas ar skābekli. 
Pats skābeklis nedeg, bet kvelojoāa kokog-

le sadeg skābekli ar gaisu leesmu - oglekļa 
dioksīdā: 

C + Oj = CG£ 
Aizdedzināts sers sadeg skābekli ar lnten 

sivu zilu leesmu serdioksldā (gāze ar asa sma
k u ; 

8 + Qļ •* SOjt 

Fosfors ar baltu leesmu sadeg pentcksidā 
(P^O^-- baltas, ceetas daļiņas? 

Dzelzs drāte,^sakarsēta veena galā 
līdz kvēlei, skābekli, sadeg ar dzirkstelēm. 

3 Fe i? 2 0Z = Fej 0 f 

Magnijs pee degšanas skābekli attīsta vis
gaišāko leesmu, kādu vispār k/imiskā ceļā var 
dabūt. 

2 ifg QZ m 2 Mg G. 
Lai vispār kāda veela degtu ar leesmu ir 

vajadzīgs lai kāds no reakcijas produkteem 
lr gāze un lai pee reakcijas attīstās peetee-
koss siltuma daudzums; degšanu peetam beezi 
ir jāizsauc ar veelas uzslldllanu līdz aizdeg
šanās temperatūrai. Ši temperatūra ir dažāda: 
pee fo£fora 60°, sēra 250° ,ogles 350°-550* 

Siltuma daudzums, kas attīsta/pee da£adu 
veelu deg£ana3 ir ari lažads. Peem. 
Ig. fosfora pee pilnīgas sadegšanas attīsta 

6000 cal. 
I" sera • * " • 

2200 cal. 
I" ogles « i * 

6000 cal. 
I" magnija * • • " 

6000 cal. 
I* dzelzs " * * • 

1200 cal. 

http://meg.lna.luma
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Sarkankvēles sākuma ... .525* C 
TumŠ sarkankvēle 700 °* 
GalŠaarkarkvela 950°" 
Dzeltenkvele 1100*" 
Baltkvēles sakums .....1300°" 
Pilnīga baltkvēle 1500°* 
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o % v i 8 a 

53. Vispārīgi-
Ozona molekulas ķīmiskais sastāvs ir tāds pats 
ka skābekllm un tomēr viņam lr savādas īpašī
bas. Šādos gadījumos klmija runa par "aiotro-
sl ,1,11" - ,1a sacītais teek novērots pee elemen
teem .un-" polj^morfl .1u1; .1a redzam tadu savadiDu 
pee jtimlskeem saveeno.ļumeem. 

Pretējs gadījums - veenadas īpašības, ftet 
dažāds k/imlsks sastāvf- nav novērojams un nav 
ari eespējams. 

Ozona IpaŠlbu atšķirība no skābekļ-a,īpa
šībām ir izsaukta caur to, ka ozona molekula 
sastāv no trim skābekļa atomeem. 

Sfc. Ozona rašanās un pagatavošana, 
ī ) Ja teek laists gaiss jeb skābeklis caur 

veetām, kuras ir leels elektrisks spraigums. 
Sis princips teek leetots preeks ozona pagata
vošanas. Veens no tādeem aparateem - zīm.13. 

Caurulē c at
rodas leelakā 
traukā d. Bez 
tam caurulē c 
atrodas koncentri 
ski mazāka^cauru
le e. Sēks d 
un e ir eeleeta 
atsmaidīta sērskā 
be,{kura vada < 
elektr.strāvu); 
sērskābe ir ar 
drātem a un b 
saveenota ar ln< 
dukclja3 aparātu. 
Kad pēdējais strā 
da, tad telpā c 
ir elektrisks 
spraigums un cir
kulējošais no r 
caur c uz g 
skābeklis jeb 
gaiss pārvērstas 
ozona. 

Viss skabek 
lls nevar tikt 
pārvērsts ozonā; 
makimum'a lr 1 3 % 
ozona. 

Ja grib da
būt tīru ozonu 
tad ir vajadzīgs 
Skudriņai ozon* 
saturošo skābekli 
un pēdējo pamazam 



iztvaikot .Pāri paleek pee - 116*' varošais Šķi
drais ozons ka tum£i zils Šķidrums .-

2) Citādi ozons rodas aee lēnas ©Vsidacijas 
(mitrs fosfors gaisā), elektriskai dzirkste

lei parādotees gaisa; rādija tuvuma gaiss 
ozonejas u.c. 

īpašības, plānas kārtās gāze 
bez krāsas.Savada smaka( p.peem.smaka darbojo
šās elektriskās mašīnas tuvumā lr ozona i»< 
saukta^. Olftlga. Nonāvē mikroorganismus, 
tadSļ - dezlnfecejoSs lTdzeklls. Ūdeni slaist 
maz. 

Ozons rodas ar siltuma uzņ«eal*anu.Veelaa 
kuras rodas ar siltuma uz^em^anu,teek sauktas 
par "endotermlskām*. 

3 0 ^ ^ = ^ 2 0 j — 61*00 cal. 
Ozons ta tad sadalās ar siltuma atdošanu 

2 0j^=^ 3 0* + 6I4.OO cal. 

Pfc v a n*t H o f f'a L e C b a t e ller 
likuma tādai veelai vajag*būt ne-nasnāvīgai 
3tam temperatūrām ( .1o zemas temperatūras veif 
cīna procesu, kas lr saistīts ar siltuma 
atdošanu •- mūsu gadījumā ta tad - ozona sada
līšanās , ūn otrādi ̂ .Ja neskatotees uz to met; 
tomēr varam uzglabāt ozonu līdz zemai teapere.-
turai, tad tas izskaidrojas tāpat ka pee 
sprāgst.gāzes, ar to z ka pee zemām tempera
tūrām ozona sadalīšanas ŽŽļJBMI l r maze.Sis 
ātrums aug ar augoņu temperatūru .Ta, p.peem., 
pee Z000°- 999/IOOO ozona sadaļas jau. 0,0007 
sekundes / 

Vispārīgi: Pee eflflaferrcļ MXāM veelam ar 
augošu temperatūru teeksme sadalitees (» nepa
stā" Īgums) krīt, bet sadalīšanās ātrums 
aug, un ar krftos'u temperatūru nepastāvigums 
aug, bet sadali Janās ātrums krīt pee 
ekzotermlskam veelam (-tādām, kuras rodas ar 
Sii&jjft v-snfflifcfflvž ir o t r a i ! - rlftflti lr M f f a -

vlgaa pee&emam temperatūrām un nepastāvīgas 

pee aug.a.tam, Ķa, |a| jjgjuLkl MSEŠijsU-
Katalizatori var paātrināt ozona sadalī

šanas ātrumu pee zemām temperatūrām. Tādos ga
dījumos sadalīšanās a«t eksplozijas veidlgl. 
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sprāgsto
ša gāzē'" rodas ar siltuma 

uzn&anu. Virgas pastāvības nosacījumi bij tādi 
pasi ka pee ozona, tikai nepastāvība Šinī gadl-
umfi neteek izsaukta caur teeksmi sadalltees. 
ka tas bij^pee ozona), bet caur teeksmi 

saveenotees ūdeni: 

( ^ 2 J L Ļ + O^r-» 2 H* 0 * 
Sprāgstoša 

gfize 
Ari saveenoŠanas ātrums te pee zemākām tem

peratūrām lr mazs, kurs gan ar katalizatoreem 
var tikt paleellnats, caur £o tad ari Izskal 
drojas eksplozija pee istabas temperatūras. 

Sis atteeclbas lr no leela svara un vi
ņu saprašana ir nepaeceešama preekŠ "zināšanas, 
kādos temperatūras nocacijuoos lr Jānostāda at-
teeclgo reaģējošo veelu sistēma, lai dabūtu 
zināmu reakcijas produktu. Ir Jaeevēro, ka re
akciju karakterizē netik veen_atsevlsku veelu 
īpašības, bet - tādā paša mēra ari siltuma 
efekts pa procesa laiku. 

Ozonā ir vissti&rakais oksidētājs, jo ļot 
veegli atdod I atomu skābekļa: 

H.-f* Oj « RO •f>0ĵ  un pārvēršas skābekli, 

Wo viaa sacītā mēs Tarām paredzēt veenu ci
tu ozona pagatavošanas aetoduTjalotl stipri 
sakarsēsim skābekli, tad vlņ^s pārees ozona", Ja 
šo ozonu tagad dzesināsim lenljtad viņi' parees 
atpakaļ skābekli ( jo pat pee 1000° vēl ozona 
sadalīšanās ātrums lr leels ) A bet Ja dzesināsim 
ātrāk par ozona sadalīšanās ātrumu, tad būs 
eespējams dabūto ozonu pārvest ari līdz zemām 
temperatūrām ka tādu, - Teesam ,Ja„sakarset 
skābekli līdz 2000* un tad peepeZl dzisināt 
to, tad rodas 0,13 proc. ozona. 
Augsta temperatūra pārceļ līdzsvaru 

3 Q j « ^ 2 Oj - 6IU.00 cal. 
ozona daudzums vairošanās vlrzeenā: 

3 Ojļ—*2 o^— 61400 cal. 
bet peepela dzesinaSana •flkse" radušos ozonu, 
jo pee zemas temperatūras sadalīšanās ātrums 
lr mazs. 

Ari sprāgstoša gāze lr endotermlska 
sistēma, ka tas bij redzams no lldzlnajuma: 

2 HjO MJ*4*°&s~ 138000 cal. 
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Kopā: BaO^-A H^SOv » Ba80yy«H^0j^ 

Fosfors teek oksidēts fosforskābēs, sers -sēr
skābē , ammonlaks - slāpekļskābe. Oksidējis 

ari sudrabs un dzīvsudrabs. 
Todkallja šķidruma ozons Izdala iodu (J ): 

2 K J f Oj «= KjO -f 0 C 1 3 T 

^ 0 f H^O = 2 KOH 
Jodkallja Šķīdums ir bezkrāsains; kad izda

lās jods, saldums paleek brūns " jeb , Ja pee-
leesim pēdējā gadījuma pee Salduma stērķeļu 
akJdumu. tad parādās intensīva tumSi -zila 
krāsa no brīva Joda. Ši reakcija teek leetota 
preeks ozona atrašanas. 

Ozona oksidē ari organiskās veelas, kā
dēļ ozonaparatā nedrīkst būt,p. peem^aucuka 
daļas, kuras ozonu teeŠi uzņem. 

Līdzinajums 30« = 20j rāda, ka pee ozo
na rašanās trīs tilpumi skābekļa pārvēršas 
divos tilpumosozona. Ta tad ozona specifiskais 
svars ir I,Šoreiz leelaks par skābekļa speclf. 
svaru un tadēl viņa formula ir Oj. 

Ūdeņrada peroksids H^O^ 

66. Vispārīgi. Ja salīdzināsim ūdeņ
rada perokslda sastāvu ar ūdens satāvu, tad 
izrādās ka uz veenu un to pašu daudzumu ūdeņ
rada , ūdeņrada perokslda ir divreiz vairāk 
skābekļa ka ūdenī; tādel ūdeņrada perokslda 
formula ir HjfcÔ  

. 57. Pagatavošana. H x 0 ^ rodas ja ar 
atskaldītu sērskābi ( Hj.S0y ) apstrādāt Bārija 
peroksidu (BaC*,). 

H^SO^as^,^ -rEaO^» BaSO* -f H^O^ 
Hļ Oz, atrodas šķīdumā. Reakcija ir Jāved pee 

zemas temperatūras. 
Citādi HjO^ rodas kad ūdeņradis "in 

statu nascendi" saveenojas ar skābekli 
*io> ( aaua )apzlmē, ka sērskābe lr atšķaidīta 
" ar ūdeni. Reakcija lr komplicētāka: 
BaO^-f BxO = Ba(0H)« r^0 ( ln statu nascendi) 

0 * H*0 - Ba.0* 
tālāk Ba( OH ̂ fH^SOv» BaS0f-f2 H A 0 
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/Zn. Amalgama + H^O m Z n O + 2 H 

Zn, + H xO + O/, « 2n0 -t Zx*ļ 
„ īpašības. . H j C j lr sirupveldig* 
sk-idruma ar slāpekļskābei līdzīgu smakuj bez 
krāsas ,saceetē pee -2°C,kr udeiļl , alkofiolu 
ēteri ir samaisāms ikkatrā proporcijā. Pārdo
šanā visbeefaki ir 3 f sk/tdums.E.M e r c k'a 
preparāts "Perhydrol•a satur apm.30^ H^O^. 

HiO^ lr endotermiska veela, tāde"! veeg-
11 eksplodē koncentrētos līdumos,ja tādos 
atrodas stipri sasmalcinātas veelas. ka putek
li, pulverveidlgs sudrabs, platīna u.c. sts 
veelas izsauc sadalīšanos: 

2 H^O^s 2 H^0 + 0 X + ķ6200 cal. 
Nelīdzenas virsmas (mat-stikls, vllla)un 

sildīšana ari izsauc sadalīšanos, kura koncen
trētos preparātos norisinās ar uzleeemosanu. 

MEtQ^ ir flUpŗg cttsļflm.l*• ĶJ - Ifct-
duma udeiyada perokslds izdala jodu( tāpat ka 
ozons) 

Otrādi, Hg0^ var ari reducei dažus ok
sīdus. Redukcesana eetjpec formulas 

ŗ-,! 0 - H K 
R*Q Vtt. « R + 0 £ + o £ 

; 0;- H 
. . . i 

par peem., sudraba oksīds pāreet sudraba ar 
skābekļa izdalīšanu. HgOg ari Izdala skābekli 
un paleek pāri ūdens: 

Brūnais svina dioksīds (PbOjt) reducējas 
dzeltenā" svina oksīdā ' (PbO): 

PtoO^ -+ H^O^ - PbO 4 0# + H£,0 
Karakterlstiska reakcija preekl' 

Titandiokslds (TiO^>, s^fdumf koncentrētā 
terskābē paleek dzelteni - sarkans no % 0 £ 
i reakcija lr ioti jūtīga: I dala H žo^ lr 

tāda ceiā atklājama 1800000 dafcās Qdeiya. 
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S ē r s. 8 

Atomsvara * 32,06 
. _ 59. Vispārīgi, sers atrodas daba* 

brīva valda leeloa daudzumos uz Sicīlijas 
salas un Zeemel-Amerikā - Luislanā. Baz tam 
atrodas aavoenojumos: 
I) ar daudzeem metaleam (Pb8,Zn8,Agg8,7e8gu.c. / 
2 Jaērskabās sālla-mineralos f 

(glpsls Ca80^.2H^o un 
anhidrīta CaSOfu.c.^ 

Bez tam sērs atrodas olbaltumaveelās. 
60. īpašības. s e r s pee Istabas 

temperatūras lr ceeta dzeltena veela. Ūdeni 
viņa praktiski nesalst, bet Šķ/fet alkoholā, 
benzolft un sevlŠkl s e r o g l e k l l (CS&J. 
100 grammu es* saldina pee 

0° 15° 55" C 

23/39 37,15 161,34 g.sēra. 
Starp 114,5* un 120° sērs kūst. 

Ka ceetals sērs, ta ari kausētais var būt 
dažādās allotropiskffs modifikācijās: 

It Seatalž 8?rg- Ja kriatallzet 
seru no CSjg, salduma pee i s t a b a s 
t e m p e r a t ū r a s , tad kristalizējas ta 
saucamais romblskala sēra (oktaedriskl kris
tāli f ( jeb oc— sērs ti 

Ja kristallzet sēru pee apm. 100° no 
kāda kausējuma, tad kristalizējas sēra otra 
modifikācija - ĶoņokUņaļs sers, jeb p sērs 
(prizmatiski, adatveidlgi kristāliJ 

Tas izskaidrojas caur to, ka abām sēra 
modifikācijām ir noteikti temperatūras inter
vāli, kuros viņas pastāv: 

fomblsks sērs pastāv no zemam tempera 
dz apm. 95»6°C, Pee augstākās tempera

tūras viņš pārvēršas monokllnā. 
Monokllns .Bēra pastāv sākot ar 95»6° un 

beidzot ar viņa kušanas temperatūru. 
Zem 95,6* vir/š ir nepastāvīgs, Jo pārvēr

šas rombiskā. 
~Abas modifikācijas lr pēc savām IpaŠibam 

stingri individualizētas. Viņam ir dažādi spec. 
svari (romb. 2,07 un monoklln. 1,96^^, dažādas 
kušanas temperatūras u.c. Tāpat ka ūdeni mēs 



( "pārdzesinats ūdens* ), tāpat ari abaa sera 
modifikācijas mēs varam dabūt pee temperatū
rām, pee kurām vliyas ir nepastāvīgas: Ja 
jflgll sildīt rombisku sSru, tad romblsks 
sē"rs pastāvēs ari virs 95,6° (ka nepastāvīga 
forma) un J 2 r ā d l s savu Īpatnēju kušanas tem
peratūru. HK,b" Turpretim, Ja sildīsim rom-: 
blsku sēru lēni un ta dosim vin-am eespeju 
virs 95,opārvffrstees monokllnā serā, tad no
vērosim monoKllna sēra kušanas temperatūru = 
120; _ . _ „_ _ 

Šinīs parādības mes noverošam daža zina 
tādas pat atteeclbas, ka ceeta, sk,ldrā un 
tvalkveidigā ūdens gadi Jumā, rombi s kam, mono-
klinam un šķidram sēram ir tāpat noteikts 
tvaika speedeens , ̂ kurs' mainas ar temperatūru. 

Zīmējumā I* sfs atteeclbas lr izsacītas 
grafiski (t'āpat ka Sdens gadījumā agrāk). 

Līnija AO karakterlzē atteecibu starp 
temperatūru un romblskā sera tvaika speedeenu 
līdzsvara gadījuma. 

Lfnlja OB to pasu atteecibu pee mcnok-
llnā sera un BC ~ pee šķidra sēra. 

P. 

ŗ*se*a tr«.iHōĻ sfiee&k .s. 

21m. H ģ 

s 

-

,5* 

Punktā B monokllns sers atrodas līdz
svarā ar sk/ldru sēru un ar sēra tvaiku; tas 
ir ta tad sevišķs^ monoklina sera kus'anas 
punkts = 120° ("trīskārtīgs punkts" ). Punktā 

0 atrodas līdzsvarā rombisks sers ar monok-
llnu sēru un sēra tvaiku. SlslTdzsvara punkta 

kura atrodas līdzsvara vispārīgi dažādas 
modifikācijas un vi/yu traiks- lr ta. sauc. 
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II, ^rdrā„.gera modifikācijas . 
Pee IIU-,5°ceetais sērs kūst nestigrā 

gaisi dzeltenā š^idrumā^ kurs' pee a p m . l ō o 0 

sāk palikt stigr3 un brūns. Pee 2 2 0 " stlgrlba 
un brūnā krāsa^sasneedz maklmumMi; pēc 220° 
stlgrlba atlaižas, bet brūna krasa paleek. Pee 
4.ĻĻ,5° sers varas. 

Sis savādības izskaidrojas caur to, ka 
starp 11 ņ., 5° un apm. 160° pastāv sevišķa Šķi
dra sēra modifikācija (8jt),kura peel60*sāk 
pareet otrā šk/idra (brūnā un stigraka) modi
fikācijā ( Sy«J. 

*J VeenkārŠa kušanas punkta ir līdzsvars 
starp Šķidru un ceetu veelu tikai. 

"pārvēršanas punkts"(mūsu gadījumi VL,6" ). 
Un beidzot, ta ka linlja 00' lr romsicJ sē
ra p,t » linlja ' Tīrs romblskā sara pārver
amais temperatūras monokllnā sēra (Šinī gadl-
Juai ta tad romblskā sērs jau lr nepastāvīgs) 
tad punkta 0* lr romblskā sēra kušanas tem
peratūras * II4»5" 

Ta kā skaidrs sērs pareet monoklina un 
romblskā ar tilpumu mazinaŠanoa un tāpat ari 
mcnokllns romblōkā (romblskā sēra spec.sv. 

2,07 7 par mcnoklinā sēra spec. svaru 
1,96), tadļtemperaturas punkti c, 0 1 , B aug 
r augošo speedeenu (pee/ūdens otrādi ), ka to 

prasa v a n't H o f f - L e - c n a t e l l e r 
likums (zīm. 15 ) 

8Ts atteeclbas dod mums ari aizrādīju
mus uz siltuma effektu sēra modifikāciju pār-
vēršanas.Rels siltuma peeveēana izsauc proce
su . 

8 romb. 8 monoklin. 
un pēc v a n't H o f f - L e - C h a t e -

11 e r likuma siltuma peevešana Izsauc proce
su ar siltuma uzņemšanu, tad monoklinā modifl -
kacija rodas no romblskās ar siltuma uzņemšanu. 

TeeŠām, izrādās ka 
S romb. 8 monoklin. *»* SCOcal. 
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A 

—:—* t -
jT. klīniskas Toa/lbas. 

1 / sers sadeg gaisa ar zilu leesnu sera 
dioksidā: 

S + 0 t = 8C f c 

Gaisā pats aizdegas pee 250* 
2 * Veegli saveenojas ar daudseem metaleem 

(Fe,Cu u.c.J Reakcija beezl eet ar siltuma 
un gaismas attīstīšanu. 

3) sera Valence var būt daž'ada: 
raksturīgā augstākā ir 6 ( SOj ) 

tad if ( 30% i 
mazāka 2 (ar ūderyradl un 

metaleem: H^S,cus, 
FeS u.e. 

ķJ Sera molekulas sastāv* mainas ar tempera
tūru. Ceeta,sēroglekli saldināta sēra moleku
las sastāvs ir Sjj.Pee temperatūrām, augstākām 
par sēra vārīšanas temperatūru, sēra molekula 
dissociē. Ap ^00* sera tvaikā atrodas moleku
las, kas sastāv no seseem atomeem (Se ) un sā
kot ar 860 4 sēra molekula sastāv no Sj, 

Pee apm. 2 0 0 0 ° m o l e k u l a s pa daļai sadalf 
atomos 

Ja peepezi dzesināt modifikāciju $*6,caur 
stipri sakarsēta sēra eeleesanu aukstā ūde

ni, tad dabunam Jaunu ceeta sēra modifikāci
ju, ta sauc.,"p l a s t i s k o s ē r u ", 
kurs galvena kārtā pastāv no s^un nesalst 
sēroglekli ( J<-sers ). 
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Rombiskais un Monokllnais sers sastāv no 83 
Sēroglekli nesk/istosals sers ( i ) * "V"8* 
Sausētais sers 84J, * " sfl 

Šfrldumu, teorl.la. 

62.vispārini. 
Sedomaslmees, ka mums ir ūdens, kura atro

das dūdotas kādas ceetas veelas daļiņas .Peem. 
smilfu, jaālu. Jeb se*ra daļ/iryu duļķojums udenf. 
ttkarlba no 60 daļlrua leeiumu, mes varam iz-
kjlrt trTs gadījumus. 

A. Ja daļiņas lr tik leelas, ka vircas 
varam saredzēt ai neapbruņotu aci,jeb ari 
mikroskopā. Veegli saprast, ka BinI gadījumā 
mums ir heterogēna sistēma, sastāvoša no 2 
daļām, ta sauc 'fazam* t - nepārtrauktas ūdens 
vides un izolētām smilšu^ s5ra u.t.t. ceetam 
daļiņām. Raksturotas šādas sistēmas A teek 

skats, 2) daļiryas pēc zināma laika sakrājas 
trauka dibenā (ja vlryas ir speclf. smagākas 
veeglakasj 3 MaMi^as ir eespējams nofiltrēt 
caur veenkārsu papīra filtru. Ja darinās ir 
ceetas, tad šādos gadījumos runā par *suspen-
8i iamt - otro gadījumu 

B mēs dabūsim, ja*eedomaslmees, ka du^-
^otSatia^lnAs kādā vidē top tlk_mazas, ka viņas 
vairs nav saredzamas mikroskopa. Tas ncteek ja 
viņa caurmērs tcp_ O^I^leels un mazāks. Tādos 
gadījumos virvas vēl var tikt saredzētas seviš
ķa aparātā - 'ūltrejnļkro skopā. sā"deem duļķoju 
rueem jau lr savādākas īpašības: daļiņas neno 
sēstās trauka dibena, vlryas nav eespejams pa 
rasta ceļā nofiltrēt, un šādeem duļk/Ojumeem 
var ari nebūt vairs duļk^alns izskats .sados 
gadījumos runā par "Kololdeem Ž'k/lAumeem* 

c Daļiņas var palikt vēl mazākas. Mēs 
varam eedomatees kādā vidē "duļkjOtas" Kādas 
veelas vismazākās daļliļas - molekulas un ato
mus. Vln,as mēs vairs nevaram saredzēt ultra-

mikroskopā un šādām sistēmām, ka velak būs 
redzama lr citadas^Ipaslbas "ka A un B gadi-

Žumā. BlnT gadījuma mums lr, ta sauc,, "Istee līdumi • .Peemvaramās sals šķīdums ūdeni, 
sēra sĶldums sēroglekli u.d.c. 

caur to 
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6Uj_ Koloidāls un kristaioldais stāvoklis. 
PŠtidamt; difūziju G r a n a m ' s bij at 

radis ļoti nozīmīgu paradibu,ka dažādam vie
lām ir daifads difūzijas ātrums: Varamā sals 
difundeja ļoti atri .cukurs - trīs reizes 
l$nak ,olbaltums - 2 1 reiz lenak un lažas citas 
vealas-praktiski, neiaazļ pee tam izrādījās, Ka 
veelas Šķīdinātas ātri dirunde, 
p e e m d a u d z u m s das'adu sāļu, oli'u un skābju, 
var ve^egli tik dabutas^leeloa kristālos, tur-
pr et^ktdlnatā stāvokli ārkārtīgi lenl difun-
dejo^as veelas ( peem., 3tērk,eles , olbaltums, 
galdneeku llms, svelmi ,gelatine, kauŠuks) nav 
parasti atrodamas leelos kristālos. Pirmā 
gadījumā (pec g r a h a m^aJrunā par veelu 
krlstaloldo 3tavokli. otra - par kolo^<ļo 

G r a n a m s bij domājis ka see divi 
stāvokļi lr saistīti ar piln'gi noteiktām 
veelam, aizrādīdams, ka koloidā stāvoklī eso
šām veelam lr leelas aolakulas, bet krlstalol-
da stāvokli esošam veelam ir mazas.Tāds uz
skats turējās zinātne līdz 1906. gadam. Ap Š*o 
laiku divi petneekl - kreevu k^raik^is P. P. 
V9P, 1 ? ; • i t BJJ UJL-JL-P,ļ U l f l fi'B . 

dazada leeluma daļiņas. Tādas sistēmas vlspg-
rigi teek sauktas par "Dļspersām sistēmām". 
vidi. kurā atrodas izolētas daļiņas sauc par 
"Dispersijas vidi".bet izolētās daļiņas kopu
mu par"Disperso daļu" .Atsevišķo daļiņu leelu 
mu raksturo,ta sauc ."dlspersltates grāds* 
( samalclnaŠanas grāds J 

63. Dlfuzlia. Veena no raksturīgākām 
Īpašībām, kas atšķir kololdae Šķīdumus no 

3ft.ajeem ,un vēsturiskā ziņā ta visnozīmīgākā — 
ir.ta sauc, "difūzija". Ka pirmais viņu aprak
sti Ja^npjaas_ Gŗj^ļajja (186t ?: Ja kādas veelas 
īstu šķīdumu (peem. kādas vasa salis zilu 
Šķīdumu) eeleet neleelā butellte līdz malai 
{ zīm. 16,a i,gremdēt to leel&kf. traukā b, 
kurn. tad ļoti uzmanīgi pildīt ar ūdeni,un 

liit veenu otru deenu tā
dai sistēmai pilnīgi meerl-
gi stāvēt pee pastāvīgas 
temperatūras, tad var, no-
verot ka ūdens virs skīdu-
ta virsmas paleek zils,jo 
kTdinatā vana sāls lr pār

gājusi no trauka a ūdenī* 
- lr dlf unde.j.u3l .Pec 1 1 ^ 

gaka laika paleek trauki" 
"o vi3 3 ūdens zils. 
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0 a t w a 1 d ' a neatkarīgi veena no otra, pa

rādi 1a.ka Kololda stāvoklis ir vispārīga 
veelu atāvoklls. Ikkatru veelu var neo patīk
amais pagatavot kololda Jeb krlataloldā atāvc* 
_^£.0ee stāvokļi ir atkarīgi no veelas paga
tavošanas noaacljumeem, kuri vairāk Jeb mazāk 
veegli ir realizējami preekš^ katras atseviš
ķas veelas .Peem. Tiramaisāls - tipisks krista 

i ō i d a var tikt pagatavota ari galertes veldlgā 
stāvokli" (koloidsl 

Drusku, velak P.P.v. W ? i m a r^n'a 
parādīja, ka veelas kas atrodas koloida 
stāvokli sastāv no ārkārtīgi smalkeem, n e r e -
dzameem kr 1 stalla'eem, no koL tad biJ_alēdzams, 
kā.ta sauc. Koloidāls stāvoklis lr ārkārtīgi 
amalki - k^latallnlska atavoklis. un kristāli^ 
nlaķaļa stāvoklis lr veeniga^materl.ia8 eekā-
k,igfi IpaSiba. _ 

Koloidāls stāvoklis izrādījās daba 
par ļoti izplatītu. Zinātni, kas nodarbojas 
ar si stāvokļa pētīšanu sauc par " Dispersol-
dologiju." , 

_ . ^.Kololdee šfcŗdumi. _ _ 
Izradās, ka Ja veelam saldināta stavdkli 

lr ārkārtīgi mazs difūzijas ātrums,tad_tadeem 
Šk-Tdumeem peemlt leelakā vaj mazākā mēra tas 
īpašības, kas augšā blj minētas zem B. 

Bet veela Šinī gadi jumā" atrodas Koloida" 
stāvoklI( jo viņ/as difuzijaa ātruma praktiski 

* o;, ta tad kada veela mums bua kololda 
a t a v o k l l tad^ 1a k ā d ā 6o v e e l u n e a k T d l n o Š ā 

vide atradlaeea a l a v e e l a s daļln*a ar dlamete 

ru 0, - I^AO. 
Peemera. Pagatavosim s e r a saldumu alkobo* 

lā pee vārīšanās temperatūras un e e l e e s i m 
no tāda_Šiļiduma dažus pileenus leelā daudzumā* 
auksta ūdsns. Ta Kā* ū d e n i sers n e a k T a t , tad 
zināms sēra daudzums izdallsees no šķidruma 
ka tāda. Tā kā lzdaliŠanaa ātrums lr ^ o t i 
leels, tad izdalijusaa_sēra daļiaaa bua ļdti 
mazaa un l e e l ā daudzuma. Via d a b u a l m vāji du^-
loainu eezllganu s'k.idrumu no kura a i r u nevar 
nofiltrēt —aera koloida1 l ī d u m u , Ĵ> sēra darinu 
leelitmi e e t l l p a t a t a r p 0 , 1 ^ un l/ui*. 

Koloida a k f d u m a mums vispārīgi lr tad, 
ja dalyin,u daudzums k ā d ā viqus neskubinošā 
vide lrjBamerā maza; Ja darinu skaits ir leels 
viņas b ū s ceeŠak v e e n a pee otras un mās dabū
sim to, k o sauo par •galerti1'. 
^ 66. Iļtee sklduml. Lai no kololdeem 
sk/ldumeem pāreeta-ūz latajeem, mums ir jaeedoi_ 
majaa, ka atteecigajā vidē dullšotām daļiņas 
vajag b ū t vē"l mazākam, t.l. skaidra vide mums 
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pastāvēt akla 
Sitos s 

Slaiduma,, 
saveeno j umUs ir ne katru__relzl ee

spējams dabūt. Ja ŠkīdInasim,peem.,varamo sali 
(NaOl) ūdenī un krlstallzetim, tad dabūsim at-
palaļ vāramo sāli, bet nevis kādu k/imisku aa-
veenojumu starp sali un ūdeni, Kādam - tomēr lr 
jāpastāv š'k/īdumā. Bet izrādās, ka pee zemām 
temperatūrām ir tomēr eespējams dabut^ta sauc.^ 
"Kristalonidratu" HaCl X10 H^O.Tāpat ari tas 

pee lr daudzām citam veelam 
67. Osmotiskais speedeens. 

Eedoiiaslmees, ka cllinders a b c d ir pil
dīts ar kadu īstu Bkīdumu(L), peem., cukura Škl-
dūmu C zī m . 1 7 ) . caurulē g eepeeekŠ bij eeleets 
dzīvsudrabs, ef bSTtu kāda plate, kas caur se
vi laiz cauri ūdeni, bet nevis cukura molekulas 

( t a s au c ..puscaurlai-
doša membrāna fj vl-
ņa butu veegli pār--
veetojama. vertikāla 
virzeena cilindri 
un atrastos virs cu
kura šķīduma. Ja ux-
leesim uz Šo plati; 
tīru Šķīdinātāju 
(w ), tad būs novē
rojams, ka 
zem būkura moleku
las bombardēšanas 
eespaida plate pār-
veetosees uz augšu. 
Ja ar kādu svaru S 
vlnju turēt līdzsva-
ra*tad otrādi, ūdens 
eesycaur plati un. 

lr "jaduļko" veelas moletolas Jeb atomus. 
Cel/as Jautājuma, vaj^lr eespējams ae-

chaniskl veelu sasmalcināt līdz molekulamj vaj 
ir eespējams "pulveri, sastāvošu no veelas 

atsevišķam molekulām"? izradās ka ne. Jo vairāk 
teek kāda vgela smalcināta, jo vairāk cenšas 
sasmalcinātas daļiņas saveenotees atpakaļ lee-
lakas. Bet rei,z ta, tad nav saprotami, lcadēy 
pastāv Tatee šķīdumi, jo viņos veela ir sada
līta molekulās un atomos, kuri necenšas savee
notees . izrādās, ka īstajos šķīdumos tfai Šk.1-
dinatās_veelaa molekulu teekamel darbojas pretī 
cits spēks - Šķīdinātās veelaa ķīmiska teeksme 
pret Šķīdinātāju. Kāda veela aķTst .ueem.. ūdeni 

tāpēc ; ka staro viņas molekulām un ūdeni sastāv 
l/Otl vā.1a teeksme. caur ko teek dota veelas mo 
iekūlām eesueia atdalltees un katrai atsevišķi 
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68. Osmotiska speedeena likuīni. 
Iīibsmotl^kaļ s speedeens ( r )"lr teesl pro

porcionāls garduma koncentrācijai ( c 

P C 
— m —— ,Jeb ta ka 
P' C 
tad 

v 
v 

= — Kur v =šķīduma 
1PUJĪ!3 

J ii 
= — — ; p V m pV =const. 

• p' V _ 
Sis likums mums atgādina B o y 1 e gāzu likumu 

II .Osmotiskais speedeena ir teeŠi proporci
onāls abppļutļj,temperatūrai. 

Peem.. 

I ^ Cukura skidums 

t*Cels csm . 
speed. 

absol. 
P : 

speedeens csm . 
speed. 

absol. 
P : 

0« 0, 6if9atm. 273,0* . 0,00238 

6,8* 0,664 " 279,8* 237 

13,1° 0,69i " 286 , 7 * 241 

15, 59 0,684 * 288,5* 237 

36, * 0,71*6 - 309,0* 21i.ī 

conrt 

dzīvsudrabs caurulē" g celsees līdz noteiktam 
augstumam. Šis dzīvsudraba staba augstums 
raksturos noteiktu speedeena. kuru izsauc- u, 

cilindra seenam cukura molekulu, siteenl, 
Tas ir.ta sauc. T"osmotlskais speftdeens. 

parasti mēģinājumu iz 
dara TBenkārŠak (zīm. 
18). Piltuve a teefc 
apvilkta ar puscaur-
laldoSu membrānu; 
Vlrļā teek eeleets sfyf 
duma; augšdaļa teek 
saveenor,a ar garāku 
cauruli un piltuve 
teek gremdēta Šķīdina 
tajā. 



Ari Pedeja likuma mums atgādina līdzīgu 
likumu pee gazem ( G a y . L u s s a c'a li
kumu J 

69. T a n't H o f f'a likuma 
Reiz IkTdiama oemotlakā apeedeena likumi ir 

līdzīgi gāzu apeedeena likumeem, tad Jaaagal 
da, ka ari aaveenotala likuma Pr * Rt teek 
izpildīta pee ēkfldurneem, t.i. no osmotiska 
apeedeena dlteem aprēķinātai konstantai R 
Jālīdzinās agrāk apreķ/lnatal gl!fu konatantel 

R . Taa ari teeaam lzradaa 
Preeke SkTdumeem R var apretinat Badi : 

ir zināma; ka l4 cukura Škod. osm. apeedeena 
pee (f = 0,i ° atm. ( akat.tabell J. Ka zi
nāma konstanta "formula lr aprēķināma preekB 
molu daudzumeem. Cukura molekularaTara « 3M-2. 
Ja līduma tilpums = I 1it. (v) un villai a-V 
rodaa I mola cukura,tad koncentrācija lr 
3K,ž jt, OBM. apeedeena tfcda radījuma" pēc liku
ma I bus 0,64.9 X 3 4 , 2 « 22 .19 atm. =p. 
Ta tad 

jrr 2 2 , I 9(atm> l(llt.) l i t # ii t -=0,0812 X t r T 273 ' 

bet preekŠ gāzēm bij R * 0.0821 ̂ «^5»^ 
ta tad tas, kas ga£u gadi tumē ir gāfu snee> 

deena. taa ,līduma aadl.ļuma lr oamutlakala 
a r e e l e e n s . jflto V a n't H o f f'a f o r m u l ē j a 

ka likumu ( 1887 īi 
Kada laiduma oamotlakala speefteena līdzinos 
tam gizes apeedeenam. kas būtu n o v ē r d a m a . 1a 
s m ī d i n ā t ā ^eela a t r a a t o a i z a z v e l d i g ā a t ā T o k l f 

un nee tāa pat temperatūras eeiŗeintu līdzīgu 
tļlpumu f 

V a n t H o f f ' a likuma tr ārkārtīgi lee
lā nozīme 

Mēa redzējām, ka 
Pee gāzēm: 

I mola pee I atm. un 0* eerjei til
pumu 22,4.12 11t.; no ta seko pec B o y 1 e 
likuma, ka I mola I litia pee 0° attīsta 
apeedeenu 22,14-12 atm. un reiz gāzea apeedeaae 
= oamot. apeedeena pee ikTdumeea 



tad «saldumos: _ \ 
ī E o l s , kas tik/rainatā stāvokli 

eeņam I llt. pee C° .attlstis osaotissu 

apeed. = 22.U.I2 atm.(kas kļūdu robežas ari 
lr novērojams^. . 
Tālāk, mums bij preeks gāzēm: 

I, Veenada molekulu, daudzuma svara atteeclba 
ir molekularsvara atteeclba 

* 
XI. Veenada tilpuma pee veenada speedeena 

atrodas veenads molekulu skaits (A v o g adro) 

ta tad 3) Veenadu tilpumu (pee veenada 
speedeena) svara atteecibS ir atteeclgo vee
lu molekularsvara atteeclba no altā slēdzeena 
preeklf gazem mīTs varam pareet uz sk/Edumeem, 

Šķīdumus ar veenadu osmotisku speedeenu 
sauc par *lzotoniskeem/ . Ta tad 

IzotonlsKGS spīdumos, kuri eeņem veenadus til

pumus atrodas veenads skaits molekulu. 

Ūņ dafadu veelu šķīdumu koncentracija£attee

clba jgadījumā kad £eem skTdumeem lr, yeena,ds 

osmotiska speedeens lr šķīdināto veelu Mole-
kularsvara atteeclba. 

Mēs ta tad dabūsim aizrādījumus* ķa 
atrast kāda?! sKTdl \atās veelas molekular svaru 

71.Šķīdinātas veelaa molekularsvara atrašana 
Praktiķa tom^r neteek aprēķināts molekular 

svars pēc osmotiskā speedeena, bet pec divām 
citām šķīdumu īpašībām, Kaa mainas proporcl-
onell osmotiskam speedeenaia un kas ir eksper! 
menteli novērojamas, ka osmotiskais speedeent 

Šīs divi īpašības lr Šķīduma sasalŠa: 
nas temperatūra un vārīšanas temperatūra. 

IĶ Ja sulainam kādā Šķidruma kādu veelu. 

tad Šķīduma sasalšanas punkts t' lr zemāks 

par šķīdinātajā sasalšanas punktu t: peekam 

sasalšanas temperatūras pazemināšana t — fm/Sts 

ļr %$eti pr9P9^cļojļaļa Spīduma moleku

lārai koncentrācijai. 
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Turpretī 2) afrīauaa vārīšanas pnnfctc 

lr augstāka par Šk/rainata.la variaanfg ?īms-
t u £ Peekam vārīšanas punkta paauest inatJana 
*t'-T~d[Z ir tānat teesi proporcionāla mole

kulārai koncentrācijai. . 
3 i Izotonlakeem Šķī'dumeem.. veena un tar,f 

paŠāŠķīdinātajā lr veenada aasaleanaa tempe
ratūra un veenada vārīšanās temperatūra. 

ŠTa divi temperatūras; muma ta tad dod 
eeapeju konstatēt, vaj Šk/rdusieem ir veenafls 
oamotiaka apeedeena jeb ne. 

Eksperimentelā ceļā ir veegll atrast 
kādas veelas Šķīduma sasalšanas temperaturaa 
pazemināšanu, jeb vārīšanas temperatūra pa
augstināšanu (pirmā ir, ta sauc, "kriosaņ pļs,;:? 
metoda" otrā -*> «ebulloskonls&a metoda1: 
^ MoIekularsvars tad ir apr&T^inaES pēc seko-
aaa formulas: 

Ja esam a g, veelas ar nezināmo 
molekularsvaru U Šķīdinājuši IOOg. Saritinā
tajā (a £ ?x tad molekulāra koncentrācija ir 

a un pec augšējā likuma {1} varam rakstīt 
M 

a 
£ % m K 1 1 « no kureenas 

M - K •• •- kur £ ir konstanta; 
A t 

Konstanta K ir veegll aprēķināma no 
formulas a. 

i t • 1 ; Ja IOOg. Šķīdinātajā 
H 

esam Šķī"dinajuši veenu molu, tad a = it m 

A t * K ̂ ŽT Ta tad, konstanta K ir visos 
eadllumos veenada aaaalŠanaa temperatūras 

tajā 100 gramoa ir smīdināts dazadu vealu 
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li » 

svaru. 

s e r a d i o k s ī d s . 80^ 

.72. Pagatavošana. 
a; Technlkā. Caur dažādu sera minerālu, 

ka ZflB (cinka māns) Fes^(plrits ) karsēšanu 
"Pirīta krāsnis" 

2 2tt> 8 + 3©£- 2 ZTLQ + 2 80& 
Pe8^-#-it 0 «= Pe^Oj-f-lj. SO^ļA 2 

frj Iiaborator 1 Ja . .Caur sērskābes reducēšanu 
ar dažām veelam. Ja kolbā apleet vara gabali 
ryug ar koncentrētu sērskābi un sildīt (līdz 
200* J, tad izdalās 80&: 

HjgSO^-f-Cu * CuO -f H£0 S O J 

CuO + HfcSO^ »= Cu80v+ HfcO 
Citādi 80 £ parādās pee R^SO* reducēšanas ar 

ogli: 

1 mola. Preeks' £denS Šinī gadījumā* At(=ļC) 
LR I8,5 t . 

Beemerg. 3,3 £ ūdeņrada perokslda 
šķīduma ludenī» sasalšanas temp. pazemināšana 
Cat ) lr 2,03° Eeleekot Šos leelumus formu

lā 
a 

K — — dabūsim Hg,0jt molekulār
ai t 

3,3 
H = 18 , 5 * 3 0 , C . 

2,03 
Neskatotees uz to, ka ūdeņrada perokslda 

elementu kvantitatīva atteeclba butu Izsakā
ma caur formulu KO (molek. svars = 
17,006)» tomēr dabūtais skaitlis preeks* mole-
kularsvara * 30,07 rada.ka formula ir jādu
bulto H t o ^ (M *34,0I6> 

No augšējās formulas lr bez tam redzams, 
ka daŠadu veelu A. t veenadlprocentlgoa 
Saldumos lr jo mazāks, jo leelaks šķīdinātās 
veelas molekularsvars ( tāpat ari A f u n osmo
tisks Speedeens). . 



2 % 8 0 y + C * COl+ 2 H^O + 2 SO& % 

Pēc sēra degšanas: 

73. inaŠlbaa. Gāze^bez krāsa8 , ar aeu 
nepatīkamu smaku (degoša sera smaka); nīstama 
preekŠ elpošanas organeem.Leelā daudzuma 
Bilst ūdeni. Teens tilpums ūdens Šķīdina pee 

otf. 70 tilp. 80*, 
+ 20* tĻO » S0& 

Taras pee -%a, kust pee -73".Šķidra S0&ir lats 
daŠadu neorgan. un organ. veelu šķīdinātājs. 

SOjg, nedeg ne gaisa, ne skābekli, toaSr 
ar katalizatoru palīdzību (_p,p.platinas pul-
vērsJ var tikt izsaukta skābekļa peeveenoŠa-
nās reakcija pee 80^ 

2 S0£ + 0i~ 2 80j(s&ra trloksldsJ 
80^ ar ūdeni dod sersaskābi: 

SOjg* E90 = H^SOj 
V 

S i" r a t r 1 o k s ī d s SOj 

Zjcaur Fe^(S0 ¥Jj karsēšanu 
2) Caur ūdens atņemšanu no sērskābes ar 

fosfora pentoksida palldsib- t 
H 480y+ P^O-r'« 2HP0j+S0;j. 

3 ) Jaunākā metode: caur S0z oksidēšanu, 
Pe-e veenkāršac temperatūras oksidacija est 
ļoti gausi (SC^nedeg), bat caur temperatūras 
paaugstināšanu un katalizatoru klātbūtne 
r^flVcija teelc paātrināta. Caur cauruli, l'.ura 
atrodas platinets asbests jeb dzelzs inoa 

ir apgreetzenis'ka un eet ar siltuma atdošanu; 
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Ta tad augsta temperatūra veicinās pretējo 
reakciju: 

2 soj ? 2 80£ 4- ô t 
Līdzsvara konstanta: 

•• - > tāda gadījuma augs, 
jo skaitītājs paleellnasees un saucējs mazi-
nasees.Mēģinājumi to apstiprina: 

t * 52«° 
X - 0,0000155 

680* 

0,00112 
«97 Cels. 
0,08X6 

Lai Izdalijees siltums 
pāri par 5 0 0 J , pee kuras 
jau sak sadalitees, tad 

nekārsi platīnu 
temperatūras S0j 

platīnu pa reakcijas 
laiku vajag dzesināt 
Teknikā (zTm.20j to 
panāk leetojot,ta 
sauc .."pretstrāvas. 
principu". Caurulēs 

p atrodas katali
zatora,kurs teek dze 
elnats no augstām 
gazem SOg, un 0 ^ 
kuras eenāk pa A\ 
Pa 80, 8 izeet 

Dadutals 80^" 
teek vadīts koncen
trātā sērskābē ar ku 
rūgtas dod 
v 1 r o s ē r s kābl 

7?», īPagļbņs,. 
SO. Ir ceeta veela. 
Parādās divās modl-

2Z&.1LO. 
fikacijas: 
I^Prizmatiskā ar 
ēanas lempratuj 

ku
pra turu 

2 80j+ 0^ ī i 2 80^+14,54.60 cal. 



2 ) Asbestveidlgā ar kušanas temperatūru 
-+50°. PSdejās saslāvs ir 0<ŗ 

Abas modifikācijas varās pee +4 6,2* . 

Tā ka S f e t " 8Qj+ 69260 cal 
un 8fe + « • ffai-f22736 cal., tad eekŠ" 8 % 

.katrs skābekļa atoms ir peeveēnots ar 
«= 34.630 cal. 

atdošana, bet trešais skābekļa atoms * eeks 
SOj- ar 22730 cal. atdošanu.Tā kā pftdeji ga

dījumā ir atdots mazāks siltuma daudzums,tad 
mazāks siltuma daudzums ari ir vajadzīgs lai 
atdalīt šo skābekļa atomu, ta tad 9C r veeg> 
lak atdos veenu skābekļa atomu, ka $ \ .Ar to 
izskaidrojas ari SOt oksidēšanas spēja. 

8 0̂  - SO^^/2 0^ 

8O3 intensīvi saveenojas ar ūdeni un dod 
s$r*kļb;. 

HfcO -4- SOj =* HjS0y+2I000 Cal 

B ā z e s , s k ā b e s un s a l i s. 
76. Vigparlal. Visi elementi, at

karībā no viņu skābekļa saveenojumu dabas 
lr dalāmi divās grupās: metaloidos un metālos. 

Metaloldl ar skābekli 
dod sevišķus oksīdus, 
kuri teeŠā Jeb netee-
Ba ce^ā var peeveenot 
ūdens veenu Jeb vai
rāk molekulas un ta 
dot skabeg. Minētos 
oksīdus tādēļ sauc 
par "gKafiju annļdrļ-
deem» 
P.peea., 8-f-0^= 80#, 
eerpaskābes anhidrids) 
8C£+ H^O • H48OJ 

(Serpaskābe) 

d o ^ H & z 1 s kul^ kS i 
dļļ8" . 
Bāzisks oksīda ar 
veenu Jeb vairāk 
ūdens molekulām dod 
bizes (cits nosau
kums: fjjāaftiltf ) 
P.peea v 

2 Z+ 0 M ZJĻO 
(kālija oksīds) 

K t c-M:^o • g SPfi 

(bāze: kodīgais 
kālijs >. 

fkābes un bizes karakterigtlskas IpaŠibaS 
parādās Šķīdināta stavoklT. šis Tpatsibas ir: 

l) Atteeclba pret, ta sauc.." i n d i k a-
t o r e e m w . Pēdējie ir 3b,iškas veelas, 
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2,)S k -fi b e a r/b ā z i dod sfill un udenl. 

Par peem., 
H^SO* + 2 KOH = E^SOy + 2 īi^O 

Skābe Bāze Sāls Ūdens 
Sals tadē3ŗ vlspārtgl ir uzskatama ka saveeno-
JW,. ĶujE \T U T M U M i BP jjļjlkjjjj 

caur skābes ūdeņrada alzveetnoāanu no metāla, 
Oi ai zv eet ošana var but: I )plinlga jeb da^alna. 
Par peem., šālis, atvasināmas nc^sl'rskābes 

{H^S0y ) var but: 
Kj,SOy goŗmal a sals . 

un "CKS0y skāba sāls. 
JīadlJumos, kad skābe ir vairāk nekā divi 
iTderjirada atomi,p. Peem/Tosforskabe (HjPCy). 
•ļkārbās šālis var but dažādas: 

JfaHjP0y - pirmajā Jeb dir.ldro -sāls 
4 
Na^HP0y- _otreja jeb mcnohldro-sals 

Veenlgā normāla sfils ir' Naj PO?( treŠeJa sals) 
Atkarībā" no ta, cik iJder^rada atomu skābē var 
tikt aizveetr^otl no metāla, runā par skābju 
vSrtibu. HC1 - Veenvērtlga, HjPO y- trfsvērtlgi. 

2) ffdenirada atomus skābe alzveetņo dazadl 
netal^g .peem.rlā ogļskābe (H^COj ; veens Gdeņra 
T ā a t o m s ir alzveej-j, ts no kālija, otrs - tto 
nātrija, tad rodas 

KbaCO^.Tādas sālīs sauc par "dlvaallm". 

KUTU krasa teek peepeJTl mainīta vaj nu no 
skābēm jeb bāzēm, jeb no abām atsevišķi.Tadl 
indikatori ir sekoso veelu šķīdumi: 
-akmus 1 fBkabes .šķīduma: sarkans( " skābā reakc-// 

(bfizes šķīdumā: zils( "bāziskā jeb al-
kaliskff reakcija"/ 

Kethvloraaae [skābesŠķīdumā: sarkans 
ļbazes salduma: dzeltens 

?henolpktaleln r is ("skābes^,Šķīdumā: bezkrāsains 
t J r r ļbazes šķīdumā: sarkans 
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H^S0y+2 KOH = K^SO?* 2 H^O rāda, ka 
8"Sls rodas pee noteikta daudzuma skanēs sa 
veenoŠan^s ar noteiktu daudzumu_ttazes. Tā kā 
pēc tādas saveenoŠanās atteeclga sk-Idumā skā
be un bāze lr zudusi, tad lr^sagaidams, ka ja 
pee zināma daudzuma kādas skābes, kura nojla-
zeem pileeneem lakmusa būs krāsota sarkana 
krasa, lfnam peeļeeslm kādu bāzi, tad,pēc/tam 
kad būsim^daudzumu bāzes peelējusl, novērosim 
peepez"u krāsas main-u no sarkanas zilā. Se pee 
uzmanīgas strādāšanas lr uzberams sevišķs 
"pārejas punkts", kurā ak-tdums ir neitrāls 
("neitrāla reakcija 1'): noteikts daudzums 
bāzes tad lr pārvērtis visu skābi sāli. Turp
mākā bāzes peeleesana izsauc bāzisko reakcl.ļu 
šķīdumā (zilā krāsā) . 

sadā ceļā lr eesp^jams at
rast kādas skaties vaj bā
zes koncentrāciju kadā" sal
dumā. Ja caur mēģinājumu 
dabunam zināt, kāds svara <> 

j daudzums bazes(resp.skābes V 
blj vajadzigs preekŠ zinā
ma tilpuma skābes (resp. 
bāzes) Šķīduma ( ar nepazl* -
alainu koncentraclju) neitra
lizācijas ,_tad ar stechic-
metrisku rēk/inu palTdzibu 

a ir veegll atrodams akffbes 
- Lresp.bāzes) svara daudzums 

šķīduma tilpuma' veenibā. 
Šī metoda teek vispārīgi 
saukta par 
• t i t r ē š a n u " 
Specieli skābes koncentrā
cijas uzmeklēšanas gadīju
mā runā parwacldlmetŗl,lu" 
bāzes koncentrācijas uz
meklēšanas gadījumā - par 
"alEaH™gtnjv«. Bāzes (jeb 
skābes) skTdums ar v a-
z T s t a m u k o n c im-t r a c 1 -1u, ( ta sauc, 
titrēšanas šķīdums) teek 
no sevišķas mērcaurules-
biretes (zlm.21) -pilināts 
kolbā (b) kurā atrodas no
teikts tilpums indikatora 

lZ/n. %/. krāsots- nepazīstamās kon
centrācijas skābes ( Jeb 
bāzes ) ŠK/Tdums . 

^īļemōt'bāzes jeb skābes sk/Idumus ar pazīsta
mu koncentrāciju (grāmm veelas I litri s ķ l r 

a u n a , ne šķīdinātajai). 

7?r SeUraļlžagl.la. Lldzlnajums: 



«2-
78. Krlalsķais ekvivalents. 

Bez jau apraK^vitSa"Molu'svara daudzuma 
veenibas, J0.mija teek leetota vel otra veelu 
svara daudzumu veemta,£ u rai par pamatu ir 
jSdseen* **Aml8kal3 ekvivalenta". 

dia veenibas teorētisks pamatojums un 
praktlakā nozīme lr redzams no sekoseem pee-
mēreem. 

Ja gribam realizēt salskabes neitrali
zāciju ar kodīgo nātriju: 

HC1 -h NaOH = N a C l * H^O 
salejot kopā veenadus tilpumus HC1 un HaOH, 
tad HCi un NaOH svara daudzumeem Sados 
v e e n a d o s tilpumos Jaateecās ka HC1 
un NaOH ' molekularsvareem f 36 , 468: 4-0,008 ). 
P.peem. illtrs HCI Salduma ,lturā ir 8fķTdl~ 
natl 36, 46Sg. HCI ti£s neitralizēts no I 
litra kodīga nātrija sjtīduma, kura atrodas 
40, 008g. NaOH. 
Ja īyemslm tagad sālskābes neitralizācijas 
gadījumu ar .p.peem., divvērtīga metāla bāzi 
-kodigo bāriju - Ba( 0K Jg. , tad lldzlnajums ir: 

2 HCI + ba( OH = BaCl^H" 2 HLQ 

cfinl gadījuma ta tad, Ja leetosim 2 
saldumus, kuros (ikkatrā) illtrf atrodas 
atsevišķi I mols HCI un I mols Ba( OH 
neitralizācija notiks, Ja pee I litra Ba( 0H*L 
Šķīduma peeleesim 2 litrus HCI salduma, jeU* 
pee Jlltr. HCI 0,5 litr. _Ba ( 0H_^. 

Lai neitralizācija nūtu panākama caur 
Vfffpadf* tilpumu saleeS*anu. Ba( OH k šķīdumam 
lr jāsatur* / 2 Mola litri: 

"g. HCI Ba( OH ) v BaClj, « H^O 

jo i molā Ba(0Hj^ lr Ba tik dallz, cik ir ne-
peeceeāams preeks*' X gramm-atoma ūdeņrada aiz-
vēetos'anas sālskābe ( Jeb ūderyrada alzveetoSa-
as veenā molā salskabes) . Sitee daudzumi 

-lr ekvivalenti. -
Dazadu veelu ekvivalenti lr skaitli, kuri 

rāda, kādi so veelu svara daudzumi var stā-
tees ūderyrada svara veenibas ve,etfi. 
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Veegll redzams xa preekŠ e l e m e n t e e m 
veelas atomsvars 

Ekvivalents = — 1 

Veela H 
veelas valence 

Cl Ba 
valence K pretH ) 
Atomsvars 1 ,008 1 6 35,46 1 3 7 , 3 7 

Ekvivalents l p00f J J L - 2 
2 

??,4> 137,37- 6 8 , 6 9 

Gadījumos, kad gribam dabūt dazadu s a-
v e e n_o J u m u ekvivalentus, P. peem., skābju 
bažu, saļu, -ir Janem atteeci^ā saveencjuma 
m o l e k u l a r s v a r s un to jādala -
skābju gadījumā uz skābes vērtību, bāzes gadī
juma uz bāzes metāla vērtibu 7P.peem„ 

• 4 9 , 0 3 6 

=32 , 6 8 6 

HC1 3 6 , 4 6 8 

H t 8 0 r 3SLŗ£LĀ 

% 96."Q6>» 
3 

NaOH 40,008 
Ca(OH)^ 7i».086 = 37,0 43 

2 

Šķīdumi .kuru veens litrs satur atteeclgās 
veelas (skābes.bāzes. sālīs) veenu Kramm-ekv1" 
valentu. teek saukti par normaleem§ļC.īaumeem,. 

Se beezl teek leetoti sekosi apzīmējumi: 
I i (normāls šķīdums) . 2 N, (i lltr. s"ķf-
I I 

duma satur 2g.-ekvlv.veelas), 0.5H u.t.t. 
I 

Neitralizācija tādos gadījumos lr panaka-_ 
ma caur veenadu^ tilpumu veenadl normālu skā 
bes un bāzes- āķTdumu saleesanu. 

Izsakot ekvivalentus grammos mēs dabunam 
"^THļfiļp-eKvlvalentus" . Šee lr ta tad d a if a-

d u v e e l u n o t e l k t l s v,a r a . 
d a u d z u m i grammos, kuri var^jlb neteesā 
ceļa s t a t e e s v e e n a g r a m m-a t o-

m a ū d e ņ/r a d a (=1,QG8g.H ) v e e t ā 
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_ 79. Slek-trolitisKā alaoolacl.1a. 

Skābju un "bāžu uder>aino šķīdumu savādas Īpa
šības Izskaidrojas caur tc ,ka šis veelag,un 
līdz ar vindām ari salis, ja vin-as atrodas šķī
dinātā stāvoklī,peem. "ūdenī, sadaļas "Jonos* 
elektriski lādētas daļas, še sadali Šanos sauc 
J5ar "elektroll tlaio dlsociaci.iu" Tādos gadīju
mos bāzes, skābes un salis ,leelakā JeD mazākā 
mēra, disocle divās elektriski •pretēji iādeta"s 
daļās: "katjonos "ar pozitīvo lādiņu (ūdeņradis 
- skābju gadījumā , metāls - bā"zu un sā^u ga
dījuma) un "anionos11 - ar negatavo (raetalcidi, 
skābju atlikums - sāļu un skābju gadījumā 
un Knldrok3lls" OH -bāzu gadijumāl Peem. 

sālskābe HCl di3oci?? un Cl" 
Kodīgais nātrija NaļoH " N a + " oif 
Varama sala NaCl • tfa*" " ci" 

Ir atzīmējami sekošee vēsturiskoe fakti,ka 
pirmee un galvenakee, kas 3peeda Šādu teciju 
uzstādīt: ^ 

I ) Kad tika aprēķināts dazadu aaļu, 
baž̂ iļ un skābju moiekular svars pēc vinu uden-ai 
no šķīdumu sasalšanas jeb vārīšanās tempera-: . 
turas, tad Izrādījās, ka apreķ/lnatais mcleku-
larsvars blj mazāks ka tas , kas butu. jāsagai
da coc Šo veelu molekulu satāva( pēc formulas} 
Izradi.1as arļ . ka r\o a.tl&aiai.t.aks. sķīau-r1? tika 
r^gats . ,1c vairāk, ̂ rr ēdinātais, polegularav.ars. 
tuvo.las skaiti lrr.. kas blj noteikti va.ļ nu divi 
.ļeb trīs un t. t. reiz ^aaak3 ka vajaJzlg;als . 
Reiz moluku i ar svara lr mazāka ka vajadzīgais, 
tad sasalšanas temperatūras pazemināšana ir 
Jteļaka. ka vajadzīgā un ee.vērojot forihulu 

Ja3ledz, ka 3ķTduma molekulāra koncentrācija —&- fc . 
li ir leelaka ka domāta,t.i. šķīduma atro

das vairāk da]/lryu. zveedru fizlko-ķlmiķls 
«S v a n t e ' A r r n e n l u _s peer>ēiria, ka 
tādos gadījumos šķīdinātā veela lr sadaliju-
sees "sevišķās sastāvdaļās -joņos: pee stipras 
atšķaidīšanas visa3 Šķīdinātās, veelas, peem., 
HCl , molekulas lr disociējušās 2Joi)oa; joi)U 

kopskaits tad ir divi reiz leelaks, ka mole
kulu kopskaits, sasalšanas temp. pazemināšana 
top tad ūivl reiz leelaka un molekularsvars 
divi reiz mazāks, ka jau redzejairi. 

Ar to 8.A r r n e n i u s bljvfl^ktroli-
tiskas dlsociacljas teoriju. 



2 ) . Jonai dabas noskaidrošanai turpmāk 
palīdzēja sekofl^ksperlmentell fakti: 

Veelas, kas vada elektrisko strāvu teek 
sadalītas divās grupas: plrmga klaaes vadīta
jos -tādi kas nesadalās pealtaro (metāli) un 
otrās klases vadītajos .1ebwelektroll tos* kas 
pee tam sadalās. Pee elektrol^teem peeder bā
žu , sicābju un sā^u ūdei}alnee šķīdumi, ta tad 
tās veelas .*as šādos 3līdumos rada pārak maz,u 
moleļcularsvaru. 

Eedomaslmeea, ka traukā A ( zinu 2 2 ) ātro-* 
das salskabes līdums, traukā B kādas sudra
ba sals (pee.AgNOj ),g - vapa sāls ( CuSOf. > E-
dzelzs sāls (Pecij ) šķīdums, un caur vir>eem 
teek laista cauri elektriskā strāva ta, kā 
redzams zīmejuma.Pee —pola( Katods) izdali* 
sees tad ūdeņradis ,resp .metāli , pee-f-poia_ 
( anod3 )- atlikums, peekam I ampērs sekunde, 
t.l. veens Coulomb's. izdala pee atteeclgām 
elektrodam 0 ,3674. mg.chlora; 
0,01044- mg. H; I,IIgI mg. Ag , 0 ,3281 mg.cu 
0,1931 mg.Fe un t.t. Divi ,trls un t.t. 
Coulcmb'i izdala divi.trīs un t.t. reiz vai
rāk veelns. 

Peevestee skaitli rāda, ka izdall-
tee veelas daudzumi atteecas Ka s'o veelu ekvl-
valentee svari ,jo Ja dalīsim dabūtos daudzu
mus uz ekvivalenteem svareem, tad dabūsim 
veenadus skaitļus: 

Cl 0 , 3 6 7 4 : 3 5 , 4 6 * 0,0104 
R 0,01044 : 1,008 = 0,0104 

Ag 1,1181 : 1 0 7 , 8 8 = 0 , 0 1 0 4 

CU 0,3281 31,78 0 , 0 1 0 3 

pe 0 , 1 9 3 1 : 18,61 = 0,0104 
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sitc eeverojamo faktu atrada ja.. y a -

r a d, a V 1 s un izsacīja ka likumu. 
pee elektrodam lzdail.lees veelaa daudzuaiB 

lr proporcionāls cauriga.lusam elektrības dau

dzumam un .ļcrjU ekvivalentam svaram. 

Aprēķināsim cik Coulomb'u elektrības lr 
vajadzīgs, lai no elektrolīta pee elektroda 
Izdalīt kāda elementa veenu gram-ekvlvaientu: 

I :cul, izdala 0,00118 g.Ag 

X * * I G 7 • 28 g. Ag. 

X = 107 .88 = 964-9U COUl . 
0,00118 - 1 

Ta tad pee 96494 coul. cauriais'anas caur 
HCI, AgN0\j , Cuso v,Fecij šķfdumeem izdali-

seea I gram-ekvlvaients atteecigā elementā. 
Elejctrlbas caureesanu caur elektrolītu 

ir jāstāda stv pree^ksātā ,ka tiKlTdz teek ees-
legta strāva tad 3 kodumā pastāvosee iatlcni 

ce^o pee negatīvā pola un te atdod pGzetlvo 
lad^nu ,bet anioņi- pee pozitīvā pola un atdod 
viņam savu ne^ativo lād iru, peeitam katrs gram-
ekvivalents pārnes 964-94 Coul. pozitīvās resp. 
negatīvas elektrības. r 

No pēdēja apstākļa ir jātaisa nekošais 
svarīgais slēdzeens. t • 

I - g - 3, - vērtīgo veelu gram-atomi ngjjTs. n 

caur elektrolītu ix96n.9u. ; 2r96iiqu. 

Jx96494 Coul. elektrības. Jo atomsvars =va-
lence xe^vival.svar3. 

I g-atoms H (I 008g.) — 96494C«u. 

I « Ci ( 3 5 , 4 6 g . ) - 96494 " 

I - divvērtīga ( 6 3 , 5 7 g ) - 2A96I194 " 

I • trlsvertigās Fe ( 5 5 , 8 4 g ) - 3 * 9 6 4 9 4 " 

u. t. t. 
i=ēc visa Sita ir eespējams aprēķināt cik 

leels elektrības lādir^ē ir saistīts ar katru 
atsevišķu veehvērtlgu .divvērtīgu, trlsvērtl, 
gu u .t .t. Jonu. 

ir- zināms, ka veenā gram-mclekulāļ 
peem. 2,0l6g. H atrodas 6 0 , 9 X 1 0 * molekulas. 



Bt *a ūdenrada molekula sastāv no 2 atc-
roeem, tad jL»OOS gramos uder.rada tik pat daudz 
- 6ū , 9 * 1 0 ' * atonu. 

6 0 , 9 * 10** atonieeir: H lr kcplādln-š 9 6 4 9 4 
Coul. ta tad veenaci atomam 

96490- - 19 
= 1,58* 10 Coul, 

6 0 , 9 X 1 0 

Sls l^adlrļē ir veenam vee^nver tiga elementa 
atsevišķam jon,am. Pee aivv*rtiga šis ladlns 
lr 2 x 1,58 x io * Coul.,pee trlavē-rtiga 

3 * 1 , 5 8 x 1 0 " * _Coul. un t.t. 
Mēs Saburtam arkarti&: 3 var īgu rezultātu: 
Mums ir pamats runāt par elejctribas ener

ģijas atonēem (uz ko K . von īī e 1 m | oltz's 
jau 1881. gadLa aizrādīja) ar noteikta, lādiņu 
1,58 x j o " ' 5 o o u l . s ā d l elektrības atomi tika 

izolēti brīva veidā katodu stari, radioaktīvo 
veelu^S stari^; viņi nes negat ivo lSdInu un 
teek saukti par "eiejctroneem-' . 

Pēc-viaa sita muroa., kala veenvērtljga,. 
divvērtīga ujn t.ļ. elementa,, anjons ir .ļauzska-

ta K a šo elementu atomu 5aveeno.ium.3- ar veenu. 

dlveem u.t.t. elektroneem. 
Bet ka sev stadit preekŠa pozitīvos 

Katiorps? Ari pee vlrjeem ir atrodama augšmi
nētā lidinu skaitliska atteeclba, bet elektrī
bas atoms ar pozitīvo ladirju X,58x IO"^ Coul. 
nav atrasts: 

, Pec R u t h e r r o r d ' a un 
B c n_r d teorijas ikkatrs veelas atoma lr 
zināma zina uzskatama ka maza planētu slate-
ma ,kura^centrā atrodas elektriski pozitīvā 
da^a - "kodols'' - J?r noteiktu elektriskā la-
din-a leelumu, ap/kuru rindos jeb elipsēs eir-
tulē^leelā ātruma ( 1 0 0 0 - 2 0 0 0 kilometri se
kunde) noteikta daudzums negatīvo elektronu. 
Neitrālā atoma elektronu skaits ,kas riryķo, 
ap kodolu, ir tik leela ,ka vin-u koplādlns 
(n % 1,58 % I G ~ ' * coul.) Līdzinās kodola lādi
ņam. Dažādu veelu atomi spēj uzr^emt veenu, 
divi u.t.t. leekus elektronus un ta rodaa 
veenvērt'igee , divvērtigee u.t.t.anlcnl, citoa 
gadijumoa veelas atomi var zaudēt veenu ,divi 
u.t.t. elektronus un ta rodaa atomi ar pozi
tīvo lādiņu l x l , 5 8 X I C ~ ' y ,2X I,58X IO"'' 
Coul.t.l. - veenvērtigee jeb dl*vvērtlgee un 
t .t .pozltlvee katioņi. Ir saprotams ka veena 
un ta paša elementa elektriski lādeteem^ato-
meem - katloņeem Jeb anioneem - nav'jabut 

http://5aveeno.ium.3-
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līm. £ 3 

Slāpekļskābe 
Sērskābe 

,Ā a ? I S : 

H" -f- H' + 30̂ " 

Nātrija bldroksids 
(kodīgais nātrijs) NaOH Ka' + OH,' 
Ammonlaks NH^OH NHJ + OH,' 

Bārija nidroksids Ba{ QHfciBa**-r-Q3 -t-pJJV 

teftaa pat Tpaslbaa, Ka neltraleen atomeem, 
tideļ ari, peem., KaCl ūdeņaina Šķīdumā, kura 
KaCl dleocle" Ka* un Cl" me. neatrodam ne ar 
ūdeni intensīvi reaģējošo elementāro n a t r -
ļu, ne dzeltenl-zaļo, aai ozoēb gāzi cnloru. 
6īa elementāras veelas gan parādās cnlornatrlja 
s"klduma gaaijumos, ja kations Ns+ un anlons 
Ci zaudē savu lādiņu. Tas noteek pee elektro
līzes. Ja eeveetoslm traujcā* ( zīm . 2 3 ),kurā* at
rodas KaCl ūdeņains e :ldums divus elektro
dus un saveenosim tos ar akkumulatoŗeea,tad 

skiduma negativee 
Cl" "ceļos" pee 

pozitīva elektro
da, pozltivee Nā*"-
pee negatīva elek
troda. Pee elek-
trodeem pretejee 
lādiņi neitralize-
sees, pēc ka pee 
pozitīva elektro
da paradisees 
e l e m e n t ā 
r a i s c n i c r s , 
kurs ka_iads skl-
dls uderil, bet pee 
negativa - elemen
tārais n a t r Ija. 
Pedejs,ka zināms, 
pee veenkarsaa 
temperatūras in
tensīvi reaģē ar 

ūdeni.2 Na-i- 2 H,0 « 2 NaOHfH^ kādēļ tad ari 
pee negatīva pola lzdalisees reakcijas produk
ti : elementārais ūdeņradis puslisos un kodīgais 
nātrijs, kurs būdams šķīdināta stāvokli, dos 
šķīdumam negatīvā elektroda tuvumā bāzisko 
reakciju. Viss tas praktiķa ari lr konstatē
jams. 

Apzīmējot pēc vispārīgi peeņemta paņē-
meeaaipozl tivos lādiņus ar^gunktu( * ) , negatīvos 
ar komatu C •) va labi augšā pee simbola,mes 
dabunam sekosus joņu ildzinājušus preeks 
skatēm, bazem un salim. ka to mēģinājumi 
spsef" slēgt: 
S k ā b e s : 

sālskābe Hc 1 i-- H" --t- cl» 
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i:i3Soclacl.1a3 grāda tabele. 

iaveeno jums 
Dis3cclacljas grāds 

nrocentos iaveeno jums 
0,Inorma-
lā Šķīdu

mā 

2 normālā 
s'ķlduma 

Skābes. 

Rodanūdepfadskābe • HCNS 
-93 j> 

. HCI 
90 ļ 66 £ 

s 

60 ļ 
, 90 £ 

50 j> 
Slāpekļskābe... .HN0 3 

60 ļ 
, 90 £ 

68 <f> •H*30 3 

20 f — 
•H,PO^ 13 £ — 

Etiķskābe,...CHjCOOH 1 , 3 £ 0,2 f 

Salls: 
Cklornatrljs NaCl^=£ Aa' -f- Cl' 

Kālija sulfāts
 Kza0f ̂  K* *** K' S O y 

Elektrolītiskā dissociaclja izskaidro da£adu 
skābju un dažādu bāžu veeņadas karakteristla
kas īpašības, Jo ka ir redzams, tad dažādam 
skābēm šķīdumā lr kcpies ūdeņrada lon3 
M' un dažādām bāzēm lr Kopīgs "nidrokslla" 

f OH J lons QH' f kuri loņd ir skābju un bāzu 

karakterlstisko Iraa'lbu vienīgais eemesls. 
Atkarība no nidroksila ion.u s K a i t a , kuru 

Spēj dot bāzes molekula,izšķir veen=div=u.t.t. 
vērtīgas bāzes. Tāpat ari lz^k/ir 3kabes vērtī
bu - pēc eespejameem H-Joņeem. 

riflcciejoio veelu,- ta sauc,"elektrolītu^ 
dīsociacija nav veenmer pilnīga. Dlsoelacijas 
pilnīgumu noteic, ta s a u c v "dlsoclacl.1as fcrads" 
kas izsaka .kāda dafta no visām šķīdumā esoSām 
molekulām ir dlsocicļusi, .lo,ryCS .Parast 1 disoct-
acljas grādu Izsaka procentos.Atkaribā nc * 
.Skābes ,bāzes un salis dabas disociacijas 
rads ir daž'ads veenadl normālos šķīdumos: 
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Qg.}skābe 
Se>udeņ>racJ skābe 

0,12 £ 

0,05 f 

EGH,NaOH 

NHi^OH 

86 f 63 f 

0,2$ 
sālla: 

86 £ 
72 £ 

7 2 £ 

Disociacljaa grāda noteic skābes un bāze8 
^stiprumu". Jo vairāk Jcn.u H" resp. OH' 
salduma_t1ipuma veeniba, Jo stiprāka skābe, 
resp. bāze. Dazadu skābjufJeb bāzu) veenads 
stiprums Izskaidrojas caur veenadu daudzumu 
jon-u Ht jeb OH 1 J.Peem., ja apleealm cinka 
gaballn/ua ar koncentrētu H^so^ reakcija tik
pat ka nebūa novēlojama, bet ja leetoslm 
H^SO^ ar ūdeni atskaldītu, tad reakcija ees 
intensīvi un izdalisees ūdeņradis. Atskaldīta 

8Qy ta tad ir sinT gadījumā stiprāka par kon
centrētu skābi, jo vln-a, ka to zemāk redzēsim, 
ir vairāk disociejusl Jcn-os un no teem si reak
cija atkarājas. 

Atkarība no dlsociaciJas_grāda, skābes 
un bāzes teek eedalitas stipras CHCl , KNOj, 
H,80 y , KOH, NaOH, Ba( OH )Jvldejaa( f osrorakābe , 
etiķskābe, amoniaks ) un vājāa ( ogļskābe,alu
mīnija nidroksids Ai ( OH ). u . c ^ ) . Salis vla-
pār dlsocie" labi . No peevesta peemēra mēs re
dzējām, ka serstabi caur atšķaidi slānu var pa
taisīt "stiprāku" zināmā zlņā.Ta Ir vispārīga 
parādība: 

Veena un ta pati dlsoclacllas spe.iiga 

veela koncentrētos Šķīdumos ļr mazāk dlsocie-

.lūsi . ka a t s k a l d ī t o s . Caur šķīduma koncentrē

šanu .ļeb atšķaidīšanu lr eespēMams dlaoclacl-

l tas grādu pamazināt resp. paleellnat. 



ao.Elektrollakas_ dlaoclacl.ias līdzsvara. 
Elektrolitiaka disociacija ta tad lr ap-

greezeniaks process ( tadēJ^ līdzlnajumoa leeto 
bultlr>as ); pee at&ijaidia'anas vlrjrl eet dl-
sociacljas virzeena 

A B — ^ A ' +- B » 
pee spīduma koncentreŠanas eet pretējā vlrzee 
nā 

A ' ~f- B 1 * A B 

Noteikts stāvoklis, pastāvīgs DBS nastāvi-
geem noaacļ.ļumeem ir ļĻidzavaja, stāvoklis. 
Viņu karakterize konstanta 

_ M • L>7 
K = ~ ) : 

Pēdējā formula starp citu rāda, ka ja līdz
svara sistēmā, kurā atrodas līdzsvara ioj>i 

A* un B* ar nedlssocietu da^u A B , eeveat 
kādu citu veelu, kura dod ioryua A' Qeb b ')j 
tad - ta ka_konstanta nedrīkst mainitees -KJ 

C Jeb B ' J pārākums saveenoaeea un pareea ne-
dissocietā stāvokli - AB.Caur tādu akaititaja 
mazinasanoa un aauceja peeaugaanu K paturēs 
savu eepreekaejo vertibu. Bet AB koncentrā
cija tikai tad var peeauct, Ja ^Tdums nav 
peesātlnata.Peeaātinatā spīduma turpretī pee 

A B koncentraciJa8 peeaugšanaa izdaliaeea 
veela A B ka tāda. Ta ka pedejā gadījumā A B 
koncentrācija paleek tāda pat, bet lon-u A * 
un B 1 koncentrācija mazinaa ,tad eeverojot to 
ka 

fnedissocletāš) jdlsaocletas) 
veelas aĶistamlbassļ da^as rn daļas _ > 

(^koncen traci ja) ūconcen traci ja.) 
lr slēdzams , 

kakādaa dl880cle.1osaa veelas ajcia-
tamlba teek mazināta.1a atteeclga škldinata/lā 
atrodas k^da ar veenu no šķīdinātās veelaa 
Joņiem kopļga lona. 

Eeverojot tālāk to, ka peeaatinatoa aķ-T-
dumos koncentrācija JABj nevar pee noteiktas 
paatāvlgas temperaturaa pārkāpt zināmu n bez
vērtību, varam rakstīt 

W p.peem.veelu" A C , kura dlsaociē I O ^ O B 

A* un C» Jeb DB, kura dlaaoci ioņos 
IT un BJ. 
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[Aļj(ķj lr sevišķs maksimāls loņu koncentrā
cijas vairoJuma, pee kura pārkāpšanas izdalās 
s'kTdinata veela ka tāda ( kristalizējās ).Šis 
vairojums ir ta sauc .' skīstamlbas valrolums" 

P.peem VI/ Ja pee cniornatri j a S a l d u m a 
peeleeslm koncentrētu salskabi, tad izkritis 
cniornatri ja kristāli, jo šk-īstarnibas vairoju-
ma ļNaļj jčlj robeža teek pārkāpta caur Cl * 
koncentrācijas paleelinasanu. 

2 ) Ja pee peesatinata B er t n o 1 Iet 
sāls spīduma (KG10,) peeleet kali Ja chlorlda 
sĶīdumu (KC1) tad Izkrīt KC10, gulsnes.sinT 
fadījumā teek K" koncentrācija paleellnaia 
itt-īstamibaa valrojumā: jfĵ 'J %£C£0 'jļ 

81.lonu līdzlna.ļuml. Reakcijas ,kuras* 
norisinās āķ/īdumos, var becifi uzskatīt ka re
akcijas starp atteecigām joņeem. 
P . peem.,1 )3kābes ūdeņrada aizveetno^ana no 
ne tai eem: 

Zn -f fes(4 - ZnBO* -f* H # 
Metals Sāls•' Gāze 

H tSO. šk/īdums ir dissociets 2 H' un SO" 
Zn30y " " " Zn" un 30^" 

tādēļ 
zn +H* + h'+ so^ = zn" +• sūļ," + n t 

nostrīpojot abas puses 80^' dabunam: 
zn + 2 H*£=r zn"-ļ- H x 

tas rāda, ka ja daž'adas blakus reakcijas ir 
izslēgtas, tad reakciju starp Zn un skābi 
noteic veenigi Siiabes uden.rada īons, kurš* savu 
pozitīvo lādiņu atdod cinkam(šlp tadā ceļā gar-
vērēas kationā) un pats pārvēršas elementārā 
ūdeņradī. Skābes anlcns tikai noteic H*kon
centrāciju un atteecigas salis dissocljas līdz
svaru . 

2 )Keltralizaclia: p^peem.^ HC1 + KOH = 
«KCl+H^O; HCI un KOH s^Tduma. atrodas toņi 

, H* -V Cl' + Ķ' + OH' . 
SinI sistēmā^līdzsvars nevar pastāvēt ,Jo 

ūdens ir ļoti Eaza mērā* dissociets ic-ņ-os H* 
un OH» (10 miljonos litros udēns atrodas 
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X I 0 V ^ (pee I6*Cela) 
tad praktiski gandrīz visi ioņ-1 H* saveeno-

sees par ūdeni: 

H'4-Cl» -r K' + OH'^iK' +• Cl» + H^O. 
Nostrīpojot abām pusēm kopīgus K* un Cl», 
dabūsim: 

H ' OH I H^O 
Neitralizācija ta tad pastāv eeks skābes 

udeipada loņ,a saveenoāanās ar bāzes nidrokslla 
loq,u fprajctlflkl) nedlaaocletā udenT.Peatam H* 
•10IW9 <tafl 9ftāK ¥ft QH« .ļofrua .dpd t/jag. 

Slto alldzeenu ari paatiprlna citādi 
neaaprotamā parādība, ka ailtums, kas izdalās, 
kad ōtlprā akābe neitrallzejaa ar atlpru bāzi 
un rodaa atlprl dissocleta aāla un nedlaaoc;-
eta ūdena - lldzlnaa veenmer apmeram_H700cal. 
un neatkarajaa no skābēa aniona un bazea ka i-
ona.P.peem. 

NaOH 
n 

ar 
H 

HCl dod 
HJ 

13700 

13800 
cal 
• 

n B HNO, H 13700 ii 

« n njo3 
N I38I0 M 

HCl «i LiOH M 13700 

1 M NaOH t» 13700 N 
I H 6a( OHļj a 13800 « 

H II Ca( 0H)^ • 13900 a 

^Vļaos tfajoa gadījumos reakcija paatāv 
eeks ūdens lomi saveenoŠanas par ūdeni, un 
13700 oal.lr ala reakcljaa siltuma effekts 

B- •+ OH 1 = H*0 4 H 7 0 0 Cftl. 

dlaaooletā stāvokli tikai I mols ūdens , t .t .10 
mifjonos kilogrammoa -I8,0l6g. ), bet ta ka 
HCl ka stipra skābe, un KOH, ka stipra ba!*e, 
dod daudz lorvua H* un OH• vairāk, ka to pa* 
g-er }oti maza ūdens dissoclaclJas konstanta 
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Ditlonskabe 
H Z ' s i°6 ~ Tritionskābe 
H 2 s y 0 6 - Tetratlonskābe 
H z s r ° { - Pentationskabe 

H^8t0jt - Plrosērskābe 
H j ^ O j "* Sērparskābe 

s e r a ū d e ņ r a d a s k a d e s.Galvena 
no virpām: ft^s - sērūdeņradis. 

8 ē r a k «T b e H,3Q y 

8^. Ipaa'lbas . Ttra sērskābe ,dabūta caur 
sērskābes ē^īduma/saiaesanu ,ir ceeta veela 
ar kušanas temperatūru -£10,5* . pee 30°vin,a 
diaacclē. pārdoaana lr skidra sērskābe, kuras 
sastāv ķr 98, 3 procenti H-S0 V un 1 , 7 procenti 
ūdens, sis ir stigra, bezkrāsains, smagi ( spec 
svars = 1 , 8 4 )s"k,ldrum8 , kurs vāra*s pee 3 3 8 ' ' ,pee 
kam sadalās: H,80^= H^O «ļŗ 30j 

sērskābe dod dažādus bidratus: 
, I/Dihldrats H^SQy.2H^0 ( kušanas_temp .+7°) . 
Sis bidrats ir atvasināms no SOj 3adi: 

Cltadi siltuma effejcts paradas_tlkai gadī
jumos, kad leetojam vidējās jeb vajās skāoes 
un bāzes, kuras ta tad ir maz dissocietas. Tad 
šādas skābes vaj bāzes dissoclaci Ja pa neitra
lizācijas laiku lr saistīta ar savu 3lltuma 
effektu, kurā* var but ka pozitīvs, ta negatīva 
un sumejas ar 1 3 7 0 0 cal. 

82.s"era skābes. Skābes var vispārīgi 
but divējādas: skābekļa skābes un wuden (rada 
skābes*. Pirmās lr uzskatamas ka radusaō caur 
metaloida skābekļa saveeno3*anos ar ūdenKp. 
peem .80*+Hj 0 = H tS0s ) un sastāv no metaloida, 
skābekļa un ūdeņrada. Otrās sastāv veenigi no 
metaloida un ūdeņrada ( £.peem.HCI). Ka pirmās 
ta otras dod ūdeņainos saldumos Jonus H*. 

.sēra s k ā b e k ļ a s k ā b e s ir sekosas: 
H^so v - sērskābe 
H^sOj - sera paskābe 
Hz s*Oj ~ Tiosērskābe 
H 2 S 4 ° * J Hldrosērpaskabe 
H,s.o f - Pircsērpāskābe 

politlon= 
skābes H * . 8 A ° * " 



-Ta eedomasirnees atvemtus divi HL o no 
5( OH )6 dabunam SO^, . T H^SO, r • 

,- * - - • * 

-JO H 
' l , 

- 2 . 0 -
HO 

HO 

sērskābe intensīvi saveencjas ar ūdeni, 
peo kam top brīvs leels siltuma daudzums. 
1 mols H, S0y+1600 ncil H^O = H^SO^ 31+17850041. 
Tade"^ pee sērskānes samals iŠanas ar ūdeni Jā
lej sērskābi (ka specifiski smagāko) lēnam ūde
ni un ne otrādi, lai izvairītos no vārīšanās 
pee Šk/Tduma virsmas. 

Sērskābes leelā teeksme pret udem. teek 
leetota preekš ar sērskābi nereag£jcŠo gāzu 
āauslnasanas, laizot šfs gāzes caur sevišķa 
traukā esošo sērskābi. Organiskas veelas, kas 
satur H un 0 teek "saoglotas* no sērskābes, 
p .peem ,f cukurs : 

C/j H l t 0// — f i HjO. = I2C. 

Lldzigā kārtā teek saogļota papīrs un 
koks no HoSGy. sērskābe lr stipra skābe (viņas 
dlssoclaclJas grāds 0,1 norm. skJdumā ir_6o£> 
Dissoclaclja ncteek 0,001 normālā spīduma: 

H j tS0 y^žH' + H*+ 80^ 
koncentrētos sķTdumos: 

H.80., <z* H'-r H8Qf (pakāpeniskā disso-
* r 7 cl-acija") 

Ka divvērtīga skābe dod dlvejadas_sali.s 
( "sulfātus* ) normālas un skābas. Pirmās teek 
sauktas par sulfateem un otras - bisulfateem. 
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l e e w k a Zn.re sadi: 
' Zr + 2 H* + 80* = Zn * -f- 8 0 ^ + 2 H 

ITj/in B t a t u naacendl" var reducēt H 80*, kura 
n*»« 8tipr8 okaidetaj8: * 

Ķjk% + 2 H * H^O f H^SO^ 
8U. Sērskāoe , tekni 3l.a pa^atavoaan^. 
sērskābei ir leēia nozīme teknika.vīna teek 

le*tota preek/ HCl un HNOj pagatavoaanaa u. 
c.lkgadus sērakābea kepproducesana lr vērtēja
ma uz apm.5 milijoneem tonnu. Pagatavošana 
noteek pēc veenaa no sekoaam metodam: 

I ) Kontakta metoda.Pamatojas uz aeko 
aeem proceseem: 
a)2 8Ql-*-0l=2 SOj ar katallzatoru( Pt Jpalīdzibu. 
b >S0. * ),+ H, 80,, —H, s, Oi ta aauc y"kūpošā aerskābe: 

/ maisījums no H-SO^un H. s, oJJ, 
fk O 7 + H<j 0 » 2 H,,8(fr * 
2 )8vlna kameru metoda.AtŠk>lras no eepreek-

sejās metodas caur tp,ka l)teek leetcts preekš* 
80y un 0 saveenosanas cits Katalizators -

slāpekļa oksīds NO 2) teek tādā ce^ā dabūta 
atak/aldļta skābe (apjn.78 f>) 

SinT gadījuma procesu pamat principa lr: 
I ) HO t 72 (ķ- NO^ 
2 ) 80g -r NÔ -r- H^O = SO^-f NO. 

Atpakaļ dabūtais NO var atkal Izpildīt kata
lizatora lomu. praktiķa process lr daudz kom
plicētāka . 

p .peem., 
K \ K \ 

>80, (kālija sulfāts) )80 v( kālija biaulfats, 
Zr W 7 

neitrālo sulfātu peemērl, kas kristalizējās 
beezl ar vairākām molekulām ūdens ( ta sauc, 

"v 1 t r 1 o 1 i* ): 
Zaļais dzelzs vitriols Feso^ . 7 HXQ 

Baltais cinka vitriols ZnS0 y. 7 % Q 
zilais vara vitriols cusOj. 5 H^O 

Dlvsālls ar 12 molekulām uderva.ta sauc •r
,Alaunl« 

veenkārSals alauns KAl(S0y)..ī2 H x 0 
CKrom-alauns KCr( 80^.12 rļ.0 
DzeiŽa-ammonlaka alauns...( NH ̂ Pe( 80^^.12 h^ņ 

Atskaldīta aēr £ibe( diaocieta) reage ar me ta
RA I : '•-
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e r p a s i a b e HfcSO^ 

85J,Tpa9/lbas. Brīva veida nav pazīstama 
Pastāv tikai spīdumos «kurus lr dissocleta 

joņos tikai mazā mērā (20 4 0,1 no rm. šķīduma?) 
galvenā* kārtā pēc sekoēa lldzinajuma: 

H J J S O J — * H'+ H SOj' 

Ka divvērtīga akābe dod normālas un skā
bas salis " sulf itus . resp ."blsulfltus» p?en. 
Nar.SOo.7 H,0 (nātrija sulfltsJ HaH 80, 

(nātrija blsulfits >. * 
' Ka sērpaskābe ta ari vindas salis ir pat 
saldumos nepastāvīgi,Jo H*80^, ka reducetajs, 
saveenojas ar gaisa skābekli un beidzot par
eet sērskābē,resp.vlijas sālīs 

= 30^" jeb 
2 H.80. tO = ( H.SO.-t-H.SG^ ) - 2 H 80* 

* ' * ^iTcfenoper * y 

skābe. 
Ari neslēgtā telpa pee paaugstinātas tem

peratūras H^sOj sadaļas: 
3 H 480j = 2H,R0y-f H^O 8 

Caur redukciju izskaidrojas ari reakcija : 
ar chloru, bromu un jodu. peem., 

HjSOj + ̂ 0 + = H, 80^ T 2 HJ 
brūnais Joda skddums top bezkrāsains serpa-
skābes saldumā. 

HjSOīteek leetota balināšanai Jo vlr/a 
un seviskd bisulfitl saveenojas ar dabīgam 
krāsveelam un ta dodAiezkrasainus saveenojumus . 

86 .Tlosērskābe. Ha.8^0^ ^ 
Pazīstama veenigi viņ#ās salis -tlosulfatosļ 

no kurām galven| ir Na^S^Oj.^ H.C pagatavo
jama caur sēra slidināšanu nātrija sulfita 
saldumā 

Na^so^ + 5 m Na 4 o} 

Ja paskibinat Ka^s^o, sk/Idumu, tad neparādās 
vis H,S i t0j,bet H^SO^un sers: N a^ Oj + s 
==Ņa,S0, +(H^8 x0j = ; H^SOj+S jeb loņos 

J#£4Sl Oj + / H* +j&tļ = J M N + Mļ + X + H S 0 / + 8 

8y Qļ-j ķ" = H8Cļ£ + S 
Cblors, broms, lods oksidē tlosulfatus. Chlcrs 
un broms rea^e 3ādi: 

a ) Na^8^0j •1'Clj + H^O = Ka^SG + 2 HCl -ļ- S 
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Ptrosērskābe ir ceeta veela (kušanas temp. 
*Ji * J I Tīdenl vlija pareet sērskābe: 

l&Kffir/ '+ ļf;*fi = 2 H ^ S O Y 

Tāpat ari pirosulfati pareet ūdeņainos sJjTduj-
mos bi3ulfatos: 

Ki^Ofi-n^O = 2 K H S 0y 
Pee sarkankvēlei karstuma pirosulfati Izdala 
SOj 

K ^ C ^ = K^SO^-fhSOj 
89. SērnarsKābe HgSfcO*. Ja laist elek

trisku strāvu caur atsmaidītu sērskābes šķī
dumu ,kurā atrodas ioryl H " un soļf^tad ^oņi 

H" eet pee negatīvā elektroda, ioņl 8Qy pee 

fozitlvā. H* zaudē savu lādiņu te, un, pārver
as elementārā ūdeņradī. Turpretī SOj? bez 

ladlija nevar pastāvēt un tadēJķ S0£ ,tiklīdz 
zaudējis savu lādiņu, reaģē ar ūdens dissoci^ 
ajas produktu OH' ( H J J O ^ E ^ H ' r + OH • ): no diveem 
hidrokslla loņeem 80^ atrvem divus negatīvus 
lādiņus un pārvērSas atpakaļ sulfāta lonā,cet 
paripalikusee 2 hldrokslll bez lādiņa nevar 
pastāvēt un pārvērtas ūdeni un skābekli,kura 
tad izdalās pee pozitīva elektroda. 

b> 3 * 3 Cl̂ -t* U H^O = H ^ S O^-t 6 HCl 
Ioaa Ka vajaKs oksidētājs reag-ē" citādi: 

2 NajSfcCĻ,* V 2 Ka.X ^ NaļS^Of 
tetrationakabe 

Tlosulfati veegli šķīdina sudraba bromidu 
(AgBri, Kādēļ viņi teek leetotl fotogrāfijā 
Ka "fikseēanas salis" ( "flkseēanas*atrijs" ). 

87 .Hiarosērpaskābe . H^s^G*. pazīstama 
veenigi sālīs ("hldrosulfiti" K Galvena sala 
ir Hā£ &£ Oy .Hldrosulf iti lr stipri reduceta.U : 

NajSjOjr^ HļO + c = 2 NaHSOj 

Hidrosulfiti (Ka cinKa sils >lr pagatavojami 
caur H^SOj reduceSanu ar cinku 

2 rfOfc a^ -f- 2n = ZnS^O^ag,. 
88 .Plrosērskābe. _ IL̂  8* 0̂ £B Rodas, ja 

80$ eevadit Hļ, S0y .Kūpos'ā sērskābē satur plro-
aērakābl. sālla ("pirosulfati") ir dabunamas 
caur blsulfatu karseēanu pee 300° 

--0K QKL 
SŪT _/"\30~ = H y 3 + 803 

z — o ; H H C 1-^ * x 
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S O Y + 2 0 H ' « = ^ 8 O V -f- £ O K 

2 OH = , H ' .OH *. -f-0 

Turpretī Ja laidīsim strāvu caur 5 0 j> 
aērakābes ŠkTdumu, Kurā dissoclacija notee* 
veenigl pēc formulas 

nz a o y ^ H « + K S O ; 

tad pee pozitīvā elektroda celo>f HH0y /ioņl, 
kuri pec lādlrya neitralizēšanas saveenojas 
savā starpā un dod sSrpārstcābea molekulu. 

HS0<y <+• H 8 0 * = H^S^Oj 

serpārakābe ir veenigl Šķīdumos pazīstama 
Virgas sālls( "Persulfati" ) ir pagatavojami 
caur bisulfatu elektrolīzi 
j o n s 3jŗ,0| ir o s. a 1 d e t a .1 a.p.neem.ļ 

loakalija šķīdumā (K*+J'J vin/ar izdala elemen
tāro iodu. 

tīc jopu māclbaa redffs tāvok^a pee kādas 

veelas oksidēšanas noteek, vircas negatīvā lā-

dir^aCjnazlnaaanās .1eb nozļtlvā lādiņa paeaue-

šana. peevesta lldzinajuma J» zaudē nega**-
tivo lādiņu un pāreet elementārā Jodā J. 
pee redukcljaa mēs vēlāk redzealm pretējo 
f 91 ). 

s ē r u d e n r a d l a H^8 
90. Pagatavošana, un raSanās. 
Laboratorijās teek pagatavota caur ser-

metalu (Pes, retāk Na^S.9 HgO ) sadalīšanu ar 
atšķaidītu aāl-,jeb sērskābi 

Fe8 -\- 2 HCl = P e C l g + H ^ S 

jeb pēc Jonu lldzinajuma 

Fes -t- 2 H» ~r">--54^ = H^s -r M ^ * ^ t H t t L 
Citādi H^ S rodas p.peem. gee koncen

trētas sērskābes reducēšanas ar ūdeņradi n i n 
jffitatu nascendi" eedarbojoteea uz KOHCSrrg. 
H^so^ ar cinku 

4x( H ^ 8 0 y f zn, = ZTt S 0 ^ + 2H) 

H 4fi0^+8 H = H ^ S -ŗ-LF H^O 
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Dabā rodas pee organli K U sērsaturoŠu 

veelu pūšanas. 
QI. īpašības. Gāze,, bez krasas, . 

filftiga, ar nepatīkamu smaku ( sapuvušas olas 
q£ pēc H^s. Jo Izdala to"'), Veena tilpuma 
daļa ūdens sĶldma pee I0« 3,6 tilpumus H&S. 
i/ra ka l mols HgS rodas ar tikai 2700cal. 
atdošanu, 

8 P H ^ S + 2 7 0 0 cal. 
tad laiŠot H^S caur sakarsētu cauruli, to 
var sadalīt sastāvdaļas:sērs kondensējas caur-
rule*a 1 stās daļās un uderja-adls aizeet . 

2) '1̂ 8 var tikt aizdedzināts .Maz gaisā 
degšana eet pēc formulas: 

H* S 4- 0 = H^O .+ 8 
Daudz gaisā: 

H^S +3 0 - HjļO -J- SO^ 

3) HfcS ir reduceta.18. Veegli atdod savu 
ūdeņradi: 

Ar 80jizdala seru ūdens klātbūtnē 
S$£ 2 wģp = 2 H^o + 3 s 

jods teek pārvērsts loduder^radT; broms-brom-
uder.radl, cnlors -cnlcrūder>radl. 

H#3 «fļ JT m 2 HJ + S jeb 
jcn^os: 

2 H* +• 8" + = 2 H * + 2 J , + S 
Pēc .loņu mācības pee kādas veelas reducēša

nas ncteek viņas pozitīvā lādiņa mazināšanās 
.1eb negatīvā lādln^. peeaussana. • 

No augseJālTdzinajuma pec 2H nostrlposa-
nas dabunam 

8" i- JT - 2 J ' i - S 
Jods lr reducejees ( J — ^ J » ) turpretī sērs pēc 
agrākā definējuma oksldejees ( 8*—78 ) 

Cits peemērs lr trlsi'ērtlgas dzelzs kationa 
reluces'ana par divvērtīgo 

H^S TT-2PeCli, = 2 HCi + 2 FfiOl^ + S 
jeb Jonos: 

S^P* Te" 
2H*fS* «+•" 6Cl* = 2H*4S+ -f 6Cl' 

\ Fe£* F e " 
pēc veenadu jon;U nostrTpoŠanas 
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8" +• 2 Pe'" = 2 Pe" + S . 

92. sērūderyradls kā skābe. Hg, s ir 
ļcti vāja skābe. 0,1 norm .Šk-īdumā tikai Ot05% 

% 8 ir d i 3 3 c c lejusi joņos.Dlssociaoija eet 
galvenā Kārtā pēc līdzlnajuma: 

Hz 8-*—2 H' +• HS' un ļoti mazā 
mērā pēo līdzinaJuma: 

H" Ha»^ -> 2 flf* -\- S" 
:3āll8 - " s u l f ī d i " var but normāli un skā
bi, p.peem.. Ki.8 un KHS Vlņ/i tik; pagatavo-
Li ja laist K&s caur atteeclgā metāla salis 
SkTdumu.p.peemH ^ s +• 2 KOH = Kj»s + 2 H^o. 
pee H^s pārākuma: K^3 «+• H * s = 2 KHS ja 
pee tādā ceļa dabūtā KHS salduma peeleet v 

eepreekēejo daudzumu KOH (t.1.2 KOH ) tad: 
2 KHS + 2 KOH « 2 KfcS -\- 2 H^O 

T ī t a s reakcijas: CusO^^H^S • H^S0y+-cuS 
( tumš"i bruhs) 

CdCl^-f HgS = 2 HCl+CdS 
( dzeltens) 

Smago metālu sulfideem ir Jrotl intensīvas 
un raksturīgas krāsas. Viņd ir eedaiaml trīs 
grupās. . ... . _ 
I) sulfīdi, kas nesĶLrt ūdeni un atskaldītās 
akabās (H*3, PbS, Ag^s, Bi^Sj, Cd8, Gus, Sn8 
SnSg sr»£S^ , SbjtS/-, ASiSj , As^s^-) . 
2./sulfīdi, kas nesvīst ūdeni, bet Šķist atšķai
dītās skābēs (Pes, ZnS, MnS u.c.) 

3) sulfīdi, kas šķīst Qdenl( sārmmetalu un sārm
zemju metālu sulfīdi) 

šāda sulfīdu Tpaš'lba teek lzleetota 
analītiskā ķ/i: Ijā preeks dažādu metālu atdalī
šanas viiļu saldumos. 

Sērūdenradis ūdeņainā saldumā ir ļoti 
nepastāvīgs, Jo zem gaisa skābekļa eespalda 
oksidfijas un Izdala sēru. Zināmos gadījumos 
H£3 zem gaisa skābekļa eespalda var oksldetees 
pat līdz H^SO^ . 

93 .Pollsulf Īdi un pollsērGden-radls . 
Ir pazīstami metal-sēraftaveeno.ļuml (pc 11 sul

fīdi ) K u r u molekulā eeeet vairāk sēra atomu, 
peem./ 
Na^gSg tNa^Sj , Naģ8y u.t.t.līdz Na^S/ .Ja pee 
ādu pollsulfidu Sķīdumeem ūdeni peeleet skābi, 

tad izdalās sērs kolcldā stāvoklī. Turpretī ja 
otrādi leet pollsulfida saldumu 20 - 2b f» 



salskabes škTduma pārākumā, tad rodas eļĻes 
veldigs Šķīdums ,no kura tika izolēt.? hidro-
disulfida H^S* un hldrctrTsulfids H^Sj . • 
Vlfyl veegll sadaļas Hg s un sera. 

jelens 8e un Telūrs Te. 

. selens (atcmsvars = 79,2) un telūrs 
( atcmsK = 1 2 7 , 5 ) ir divi elementi, kureem ar 
seru ir līdzīgas val%es ^maksimālā" ir 6 i un 
Kuri ari pēc vairākām citam savam īpašībām ir 
daudz maz lldzigi , jeb atkarīgi no"sera.-Ari 
pee selena lr novērojamas vairākas alotropls-
"kas mcdlfikaclJas (pe^m. peiekl -relnais 
metāliskais selena- pee kura ir rak3turiga 
virya strāvas vadīšanas spējas peeaugšana pee 
apgaismošanas, - sarkanais sfelens u . c ) Telūrs 
ir melna veela ar metālisku raksturu. 

Pee selena sadedzināšanas stcābRKļa vlaē 
rodas vin/a dioksīds Beōi - oalti pee 300" 
sublimējoši adatveidigi kristāli. se<L ir 
skābes anr.idrlds, atteeclgā skābe ir H^seOj 
{ selenpaskabe ). Vijya nav reducēta.1 s( kā aērr-a-
akabe ). bet okaldeta.ļa. .1o viiya pati veegll 
reducējas.Tanat ari se Og. Stipri oksidētāji 
oksidē Hf^seOj par selenskābi H£.seOf viņas sā 
lis ir līdzīgas aulfateem, bet pati ir 3tlp 
raits oksidētājs, kā sērskābe. 

Ari telūrs tādos pat nosacījumos, ka se 
dod Teo*, , bet ta ka Te ir vaira* metai i aka 
ka Se, tad atteecigal_te.l urpaskanei H^TeOj 
ir mazāk lzsacitaa skābju īpašības, &a selen-
paskābei :ar stiprām skābeni telurpasīiaoe pat 
dod aālls; ta tad telurpaskābe šinī gadījumā 
reaaē ka bāze, un dickalda Teo^ g'inl gadijug 
mā ir bāzisks oksīds. 

stlpr^oksldetaji ckaidē H£?e Oj par 
Te 0^. Pēdējai Jau nav/lldzibas ar aēr un 

aelenakābfe, Jo virya grutl Š^fat ūdenī, un vi 
r>ai ir vājas skābes Tpašlbaa, Var tikt dabūta 
ari Te (0H\, kura pee 1 6 0 ° dod TeOj , dzeltenu 
veelu ,kurai nav skābes annidrida rakstura, jo 
viņa/ ir indiferenta pret ūdeni. 

Selena un telūra saveenojuml ar II ir 
H^Se un H*je; abas lr giftlgas gāzes; ar 
metaleem dod aālla: •aelenidua" un «teluridua". 

Mēa redzam pee s, Se , Te saveenoJumeem 
noteiktu likumīgu virzeenisku īpašību maliļju: 
A t c m 3 v a r s aug nc S uz Te 

S 
at.svars: 3 2 , 0 6 . 

se 
7 9 , 2 

Te 
1 2 7 , 5 
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un līdz ar to top noteiktākas metall3ka3 Ti?a-
S'lbas.t.l. oksidu skābes īpašības mazinās. 
bāziskās aug. 

Ta ir svarīga vispārīga parādība un vēlāk 
ar to tuvāk eepazislmees. 

„ .Tļalpgenl (Fluors. Chlors. Broms, crcd? ). 
* 

, 95. :ialc*enl. 
Četri elementi -fluora, cnlors, broms,joda 

-tāpat ka ,peem ̂ sērs , selens un telūrs teek 
apveenoti veenā grupā - halogēnu grupā- jo da
žas Tpas'ibas šeem c'etreem elementeem lr kcpl-
gaa, oltas atkal likumīgi mainas noteiktā vir 
zeenā, ar ūdeņradi viņi dod stipras S k ā b e s ( iz-
n/ēmuras fluors), ar metaleem -salis (Ealoger.i-
sālraifil .Halogēnu vērti na pret ūdeņradi ir 
veens . Peeder pee aktlvakeem elementeem. Ak
tivitāte krit ar augošfu atomsvaru .Molekula 
sastāv no diveem atomeem. 

96.cnlors, Cl ( atomsvars^») .0.6 . ) 
T/z zemea virsmas cniors atrodas ap 0,15 

p r o c , bet nekur nav brīvā veida, tikai sa
veeno Jumā ar ūdeņradi (vulkāniskās gāzēs) un 
ar metaleem (NaCl, MgCl^. u.c.) 

Pagatavošana. Lai pagatavotu chloru, būta
jai zeet nc kada izplatīta cnlora saveenoJuma, 
peem,-salskabes HCl . Lai dabūtu no/ŝ i saveeno 
juma brīvu cl, ir H jasal3ta,peem.ar skābek 
li,_ta ka chlors top brT^, t.i. HCl ir jāok
sidē. Salskābi var okāidet 

I) ar gaisa skābekli: 
4 HCJ + 0£«=*2 H^O + 2 C l x + 2000 cal. 
Lai zināt kādos nosacījumos procesu vest, ir 
jaeevēro, ka p e e reakcijas izdalās^ siltums. 
Ta tad reakciju Jāved p e e neaugstam tempera
tūrām. Bet pee neaugstam temperatūrām reakci
jas ātrums ir mazs. Tadē]/ ir jaleeto katlU^a 
tors.Par tādu teek leetotas porainas veelaa, 
kaa lr aa3laplnataa ar vara cnlorida (Cu CJ^) 
Šķīdumu. Caur sakarsētu ( 450-4-60°^ cauruli, 
kurā atrodas minētais katalizators, teek laist* 

cauri salskabes maisījums ar gaisu. 
8i lr, ta s a u c M D e a c o n * a metoda" .Ar viņas 

palīdzību var dabūt tikai atšķaidītu cftloru 
( 8 - 10 Cl ) Viņa tika agrāk leetota techni-
kā. 

2 ) salskābi var oksidēt ari ar kādu citu 
oksidētāju,-ar kadu veelu,kas veegll atdod 



- 1O U . -
aavu skābekli , p e e i n U n 0* , mums jau pazī

stamu no skābekļa pagatavošanas. Šādu metcdu 
leeto beeŽ*i laboratorijās. Kolba MnO^, teek 
apleets ar koncentrētu HCl un maisījums uz
sildīts. Beakclja eet'pēc lTdzinajuma: 

Mn OJL+2 HCl «MJ^rtT -r H^O + C l x 

^JI^TJ + 2 HCJL * MnCl^+H^ O 

Mn O^+M-HCl « MnCl^1-2HJt0 + 01^ 
Ari Ši metoda tika agrāk leetota tecnnikā. 

Turpretī tagad/tecbnlskl cniors teek pagata 
vots elektrolītiskā ceļa - caur fiacl un KCl 
ūdeņaino sķ/Tdumu elektrolīzi .Cniors tad sa
krājas pee anoda. 

ļkOtl veenkarŠi cniors ir pagatavojams 
Klpp»a aparātā, ro cniorkaļJ^eem CaCl(OCl)un 
3āl3kābes: 

CaCl (0C1)-*2HC1 = CaCl t-+H< t0+Cl x 

fnaŠibas . , ̂ zej LX§ji=^a4La_.gāze ar asu smaku 
kaitīga elpošanas organeem .Vārās pee - 33,6*, 
saceetē pee - 102". Kritiskā tempt «ij.6* , krīt. 
speed. 93»5 atm,Pee+I3 ° cblora ir pārvedams 
šķidrā stāvokli ar 6 atm. speed. I tilpums 
ūdens ŠķTdina pee 15" 2,2 tilpumus chlorā. 
Tādēļ cniors pee pagatavošanas nevar tikt 
sakrāts pneimatiskā vannā virs ūdens, Viņš 
parasti teek sakrāts gaisa pildītās buteles, 
jo pats lr 2 , Ķ 8 8 reiz smagāks par gaisu. 

Cblora š^Tdums ūdeni (cblorūdens) veegll 
sadalas-
tumsā: Cl£+H^e^a: HC1-*-RClO ( cnlorapskābe) 
deenas gaismā: Čl^H^O = 2HCl**-_0_ 
Cnlorūdens tadeļ ir oksideta.ls.caur ko ari 
izskaidrojas viņa dezinfekcijas un balināša
nas spē~ja. 

Zem +9^ Sa chlcrūdenl atrodas hlC-
rats cl^.SHfcO, kas pee zemam temperatūrām 
izdalās kā dzeltena kr i t3t klīniska "veela. 

Cniors peeder pee k^imieki vlsaktivakeem 
elementeem.Saveenojas ar vlseem elementeem, 
izņemot N, cilās gāzes, 0, Ō, lrldija; 
beēŠi veen Jau pee neaugstām temperatūrām un 
ar tādu siltumu attīstīšanu, ka parādās lees-
na ,jeb kvēle. Peem. As,sb, Bl, p, Kf Na, 
Hg AI plreet saveenojumos: AsOl^ 8bCl</, 
BiCl^ , PClj , PCI/-, KCi, NaCl, MgCļ^AlCl^ 
(K, Ka, Mg, ar eksploziju) i Ari zelt3 savee-
nojas ar Cl (Au Clj); āk^Ist ari chlorūdenT. 
Ar ūderu-adl cniors pee ižtabas temperatūras 
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untumsā nesaveenojas; vājā deenas galsmā-
lēni , saules gaismā saveenojas ar eksploziju: 

Hg* 01^= 2 HCl. 
97.Broms. Br. (Atomsvars = 79.92) 
Daba: Daudzas salis kā chlora saveenojumu 

pavadonis. Galvenā kārtā cromnatadjā juras ūde
nī (0,015 ft)un Stassfurt'as sāļu slāņos,kā 
"brcmkarnallt3": MgBr a . KBr. 6H^0. 

Pagatavošana:Var lzeet no broma sālīs, to 
pārvērēot bromudenradl un pedejo oksidējot ar 
MnO-ļ. 

2NaBr> 2HAS0y=* 2NaH80yV-£*£r 
+^2&>tif + MnO*, m Hz,0+ M^O V- Brg, 

jpfrC* -+ HgS0y = MnSO^H^O 

2NaBr-/• 3H^SO f-/ LMnO t=2NaHS0^Mn80 f^2K Z0 + Blfc 
īpašības: Sarkanbrūns aruma AT/R.*\I smaku 

JīiftĪgs .vairākas stundas" eēelpots 10000 kār
tīgā atšķaidījumā izsauc_ n ā v l g u brcncnu saedi-
nasanu. uz ādas izsauc r e t a s (saēdinasana no
turama ar petroleju), spec.svars =3,14.Vārās 
p e e 59* . Zem -7,3" saceete tumsai sarkanos ,meta-
liaki spīdošos kristālos .ūdenl^ķīit maz (3,1 $ ) 
( bromūdens ),vairāk alkonolā un eterT. Zem-fI5* 
pastāv hidrats Br^.lOH^O. .K>lmlskā zlr>ā līdzīgs 
chloram, tikai mazāk enerģisks.Ar udervradi sa
veenojas saulē p e e 200°.Uz p,As,Sb eedarbojas 
ar leesmu; ar K eksplodē,bet ar Ka ne.Broms 
ūdens klātbūtne, ir oksidētais : 

R+ F^O -i- lin̂  = F0-f-2HBr. 
98 .joda. (Atomsvars = 12 6.92 ) 

Dabā:Juras ūdenī,0,001 j> )Al#e3 (no kuru 
pelneem virjē teek izstrādāts ) .Cl lī zalpeterl 
ka NaJŌj .Ari korānos. 

Pa^atavožana:I )Ko jednatrljaj (MnOt)un HgS0* 
2 ) laižot ctiloru caur Jodnatrija šķīdumu: 

2 NaJ + C l * , = 2 KaCl-tJ^, 
īpašības:Peleki-melnl rombi ak l kriBtaii 

ar metālisku spTdumu un chloram i T d Z l g u Smaku, 
Iztvaiko jau pee veenkārSas temperatūras.Kust 
nee 113°; VeG 1*4",4- izdala violetus tvaikus, 
ūdenī šķīst ļotljnazā mērā. Vairāk ik/Fst alko

hola un KJ šķīdumā (ar brūnu krāsu ) ,cnioro 
formā un sērogļekli (ar violetu krāsu).-spec 
svars = 4 , 9 4 . 

ķīmiska zirni mazāk aktīvs,ka eepreekāe-; 
Jee halogēni.Teeal saveenojas ar dzīvsudrabu 
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pee ōarlveŠanaa ar pēdējo ( Ĥ -Jj-, un Hg-J ) . 
Ar ūdeņradi Joda tvaljts saveenojaa ar katali
zatora (sakarsēta platīna) palīdzību, jods 
ir vājš oksidētājs: 

j£-^Ht0 -h Hj, SOj = 2HJ+H£S0* 
99.Fluors. F (Atomsvars =19.0 ) 

»o vlseem nalcgeneem fluors lr tas vlsener-
f lskais. Tādēļ ari vinu nevar pagatavot caur 
lņa udeņrada saveenojuma oksidēšanu. Neveens 

oksidotajs to nespēj oksidēt. Ari caur fluor-
saveenojunu eleīctrollzi ūdeņainā Šk/Idunā nav 
eespējams fluoru dabūt, Jo dabūtais fluors 
tulit sadala udenij peejcam rodaa HF un ozonu-
saturcŠa skābeklis. Tikai 1886 gada jf o 1 s-
s a n's atrada veenlgo pagatavošanas metcdu: 
caur skābās salis K H i \ auduma šķidrā flucr-
udeņradl" elektrolīzi pee - 2 3 ° U-veidlga vara 
caurulē ar platlnirldlja elektrcdeem.VarŠ pār
velkas ar plānu saveenojuma. kārtu, kas aiz
sargā viņu no fluora tāļakO eedarbošanās. 

fpašlbas^gļgļ d ypi t.en-zaļca gāze_ ar asu 
smaku.Pee - 18 7* šk/ldrinaa .Ķdmiskā ziņā vis-
ener^lakakai8 elements, Jo saveenoja?: 

I^ar vlseem metaleem. pee istabaa tempera
tūras (ar zeltu x paladliu, lridiju un plati-
r.u pee sarkankvēles ). 

2 Ja.r vlseem metaloldeem, izņemot 0,Cl, slā
pekli un cēlas gāzes (nelija, neons, argons, 
kriptcna, ksenona./. 

3ja.r ūdeņradi - pat tumsā pee - 2 52*. 

H a l o g ē n u saveeno.lum i ar ūdeņradi. 

100.Flucrudeņradis. H*F^ . 
Pagatavošana: caur kalcija flucrlda desti-

leaanu ar koncentrēto H^80y 8vlna jeb platī
na traukoō: 

CaF^ * ll^SOīf = CaS0iy + Hj^F^ . 
Plpaslbas: piftiga, kodīga veela, vārāa 

pee + 19,iĻ a ,ta tad Škyldr a pee istabaa temp.; 
pee - 1 0 2 , 5 ° saceetē. Labi š^Tst udenl un tā 
dod akat'l. pēdējā Šķīdina metalus( izņemot zel
tu, platinu un avinu) ar udeņrada izdalīšanu. 
Bildina stiklu. saveenodameea ar atlkla 
kramadloksida (?10£ )slllciJu: 

S10£+ 2.K^ = 2 HfcO -f 31F*/ 
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Tadēļr fluorudeņradskabe teek uzglabāta 

svina un kaučuka traukos, Jeb parafīna pārvilk
tos stikla traukos un teek ari leetota preeks 
stikla • saedlnaŠanas". 

HF ir vāja skābe (diacciacl Jas ^.rads 0,1 
norm.skld. 13 Atšķaidītos sķTdumos atrodas 
galvenā kārtā molekulas HF, kcncentretakcs -
galvenā kārtā molekulas % Fj. 

pee 80*molekulas H^F^ sadaļas veenkarSas. 
Ja sildīt stipri/Koncentrētu Eg F^ šķīdu

mu, tad sakuma izdalās HF, līdz saldums sa-
sneedz koncentrāciju 3 5 , 9 j» Hr - pee kuras kon
centrācijas sasneegs'anas virvŠ sāk varitees pee 
neteiktas temperatūras; 120?Otrādi, ja izeet nc 
skTdumeen, vājakeem par 3 5 , 9 £ HF un tos ail
ei t. tad sākumā iztvaiko udeņs, lldz^ HF kon
centrācija peeaug līdz 3 5 , 9 y>, kurs* skTdums 
tad atkal vārās pee i20°.Ta tad koncentrācija: 
3 5 , 9 f> HF ir caur pakāpenisku sildīšanu sasnee-
dzama, izejot vaj nu no kcncentretakeen Jjĵ Idu-
meem, jeb atlaid i takeem. Grafiski STs atteeci 
bas lr izsacītas zīmējumā" 24. 

JĶT%HF 

-0% HF 
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Punkta A atbild koncentrācijai 35,9 £ 

HF, 6 Ļ , I ftH^O. Si aaatāva_yarIŠanSa punkta AL 
=120? E Ir udena vāriāanaa punkta, G-tira HF, 

vffriaanāa punkta (I9,i*°j._ * 
Fluorūdeņrada aālia teek aauktaa par 

*Fluorldeem n_ 
Fluorudeņradis, pretejt pārejeem nalo-

geneem, apēj dot ari akābas aālla - "nldro-
f luorldua" peem., KHF<p .SaHF^u .c . 

Ar dazeem metalokaideem un ļoti dau-
dzeem metalcidu okaideem fluļpudeņradla dod 
akābea, kuraa skābekļa veetā stāv F.Peem.. 

SiOj-^HjeFt = 2H£0-f-H^SlF*- ( al licl jf luor A 
( udeņradskābe) 

tad borf luorūden-radskabe HBFy u.c. 
Līdzīgi atvaalnamaa ari lr sevlŠk/as 

akabas un normalaa aālla, ka Na* AlFtf , Na.FeF 4 

u.c. 
101 .cnioruden-radia. HCl. 
f agTanaa un pagatavošana: a) cauņaeeSu sa-anoō H ar ci - lenl deenaa gaiamā, ar 

eksploziju - saules gaismā.Jeb pee ilderyrada, 
resp. cblora, degšanas chlorā,resp.ūdenradr. 
^ b)laboratorijas metoda: caur NaCl sildīša

nu koncentrētu H^so^: 
NaCl-* H^SO* MaH30y-*' HCl (pee neaug

stām temperatūrām) un: 

NaH8ty* NaCl = Na^SOv+HCi (pee augōta-
kām temperatūrām). 

Inajflbaa: Gāze bez krffaas ar kodīgu 
smaku.Gaiaa kup. l tilpums ūdens sk/Idina pee 0* 
ap 500 tllp. Hgl, pee 15*- 4-50 tilpumus HCl. 
CblortJdeņrada sk/Idums ūdenT ir "sālskābe" . 
SālakSbe peder pee stiprākām skābēm.Pee 15° 
peesātlnats* HCl š/k;Idu.ms ūdenT - satur 4.2,9 
svara procentus HCl. šādas skābes spec. svars 
lr 1,21.Tirgus skābe satur 32 - 33 £ HCl un 
tās spec. lr 1 ,156 - 1,170.Ka atipri/koncentre-
a aālakābe, ta ari atipri atšķaidita,^Slldl-
anas atdod HCl,re3p. ūdenl_, kamēr eeatājas 

saatāvs 20 j» HCl, kurŠ vārās pee IlO*un ka 
tāds tad destilē. 20 £ sālskābea apec.8vars ir 
1,10. Tīra HCl vārās pee -83*^. 

Atšķaidi tā aālakābe akrldlna daudz metā
lus, pee kam izdalās ūdeņradis. 

2 HCl-*- Zn = ZnCļj+H*, 
Sālskābe neš^Tat: sudrabs, zelta,platīna 

dzTvaudraba u.c. 
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Salskābea ^salls ir "chlorldl". 
netīra tecnnlska skābe satur FeClj ,A 

un beeži Hg 8e Oj, 

pee 200". Jeb laizot H&un Br*, caur sakarsētu 
cauruli: 

H^BHi = 2HBr 
b)Pee NaBr sildīšanas ar H xS0y izda

lās HBl : 
NaBr+H £30*y = NaHSG*/ + HBr 

Tīrs HBr var tāda ce^ā tikt dabūts tikai 
tad, ja leetot maisījumu no 3 tilp. daļām 
Rg8Gyun I tilp.daļas H xc (vel klāt 1-2 j> sar
kanā fosfora), turpretī, ja leetct koncentrētu 
jerskabl. tad tādā gadl.lumā daļa nc HBr teek 
•:aur H^SOv oksidēta līdz bromam: 

c .La.boratorl.1as metoda: caur Br pee-
lees'anu pee sarkanā fosfora zem ūdens 

PBžj+3 H^O = KjPOj+ī HBr (Zlm.25.) 

dj laikot H^8 caur ūdeni, kurā atrodas 

Fagatavo 
102 .Bromūdenra 

Sāna: a)teea 
£13 HBr. 
i no elementeem -saule 

2 HBr + H^SO^r = K« 0 4- H£SQ<*Brx. 

Br: 
H^S+Bn. = SH-2 HBr 

/ 

http://La.boratorl.1as


īpašlbaa : Gāze^Var . temp .-68* bez kraaaa 
ar asu a.^&ku .Gal sa kup. I tilpuma H^o Šķīdi
na pee I5*_550 tlip. HBr^,ta rodaa "bromudeņ-
radakapeļ ^edejā gadi juma^pec. 3 v . = 1,49(82% 

HBr) .ree paatāvigaa temperaturaa vārošs ' 
m a i s ī j u m s -satur 47,8 h HBr.Viņa v. temp. = 126* 

Bromūdeņradskāoē pēc savam ioimiaifara īpašī
bām lr līdzīga HCl. Bet mazāk paataviga.jo pee 
nāvēšanas pamazam izdala Br un palee* ee-
aarkana.Ar r.etaleera dod aīīllB: * b r o m i dus" 

103. ļ c d u d e ņ r a d l H HJ . 
Panatavotfana: no j.odlflečm ar HjgflO-/ nevar 

tikt s a g a t a v e t a . jo pat atskaldīta sērskābe 
cksldn Hj līlz J; p^tl teatam reducējas 
līdz HiB. 

ta d ē } Jaizeet no sarkanā fosfora, joda un u"dens 

P J + 3 H z o m Hj¥Us + l Ķ ,J 

tfp.ee mitra j o d a kolbā peepilina pamazam Šķid
ru' maisi jumu* no sarkanā fosfora un trdeni ) 

T p ^ i b a s . Kūpoša gāze bez krasas. Vāri/, 
t e m p . š k / t d u r s ūdeni lr 3tlpra skābe -
- " j cdūdeņradskābe? I tilpums ū\lens si^fdina 
pee 15* 400 tilpumus HJ. 

pee J27*de3tll§ pastāvīga aa3tava skābe 
|7 4 , Jodūdeņradskabe lr stipra akSbe, bet lr 
mazāk paatāviga ka bromudeņradakābe; pee ata-
v e Š a n a 3 iŗaiat viņā izdalaa ļoda, aevia\i vēl 
i.em gaismaa eespaida. bez tam ari gāzveldlg* 
HJ pee temperaturaa paaugstināšanas veegll 

dlaaoclē; 
m 2 HJ^=^ H^+ Jfc 

p.peem.327* 
J HJ ir disaoclejla 16,9 f> tur

pretim HBr ir dlasociejis 0,0035 ļ 
HCl I " 0,0000015 f 

Šfa atteeclbas stāv sakara ?r ataevia^u 
halogen-ūdeņrada aaveanojumu ailtuma efektu 
pee viņu rašanās: 

H# + ?t , 2 HF 4 77000 cal. 
H&+C1/. = 2 HCl 4.4000 cal. aadalāa pee 1300" 
H*+Br* = 2 HBr 2390C - " • 800^ 
H 4+J*. = 2 H J > 2960 0 " " 200° 

http://tfp.ee
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Jo mazāks siltuma_laudzums top brfva pee 

saveenoŠanās tadā pu£a merā- jo mazāks siltu
ma daudzums ir-vajadzīgs preek=f atteecigā aa-
veenojuma sadalīšanas. 

HJ ir stiprs r e d u c ē t e ŗļ s, 
2 HJ + Ŗ £ = H I 0 + J^+ii 

Iodūdeņrada skābe skTdina metālus, pes 
kam izdalās ūdeņradis un rodas 8āli3-"Jodldl•. 

I0U-. Halogēnu īpašību atteea^bg.3 T 

_Ja peeleet pee kāda Slidināta Jcdlda 
bromudeŗd , .tad izdalās eiementaral3_ icd -3 .w ra 
eepreeks pee spīduma tika peeleets serogleklis 
ta ka zem ūdens atrodas, neleels slānis sē*r-
oglek^a, tad pee skalošanas }cd& pareet sēr-
cglekļa slanl proporcicneli Joda §"4X3 taml'oai 
sēroglekli un peedod pēdējam violetu krāsu. 

Ari chlors Izdala nc saldināta bromida 
bromu( saprotama, ari jodu no ]odida).Eevērojct 
ka bromidos un jodidos joni.Br* resp. j 7 

varam rakstīt 

I) oi-r-Br» = Br -f- Cl * { t. i . J l + KBr=Br+KCl u.c.) 

2 i U r - W = J + Br' ( peem .Br+KaJ=J+NaBr ). 

3) :i *J» = J -t- Cl* 
Ta tad broms "lzapeeK" iodu nc vjna sa

veeno lumeem . chlors, Mzspeeg' nromu (un) ļodu) 
trj viņu saveeņo.lumeem. 

No lldzlnajumeem ir ari redzams ka Cl 
oksldS Br* un J* bet broms oksidē" J' 
(Skat. oksidacijas definējumu 89. ) 

Preeks' Cl, Br, J ir karakteri tlskl viņu 
saveenoJumi ar sudrabu, kuri lr dabunaml, ja 
pee kāda s'kīduma.kurā atrodas vaj nu, C l 1 ,br' 
jeb J* peeleet kādas sudraba salis saldumu,p. 
peem v AgNO^ , tad izkrīt amorfas gulsnes(AgCl 
baltas, AgBr vāji dzeltenas, AgJ gaisti dzelte
nas >, kuras praktiski nesalst ūdeni. 

AgKO, * HaCl = NaMOj+ AcCl jeb 

joņod: Ag»-»-^' + ci• **j*4r+jirtfj -hAgci 

t .1 . Ag" -h Cl' = AgCI . 

tāpat ari 

AgNOj + KBr = KNO, + AgBr 
A g " + Br • «rjf + )Wj -r-AgBr ta tad 

Ag" 4- Br' = AgBr 
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lldzlga ari pee Jodida: 

Ag J' B AgJ. 
'••. No Jonu lldzlnajumeem ir redzams,Ka sīci 

duma lr .lasateekas veenlgļ .ļoneem Ag* ar lo-
neem ci».Br'..lep J'. lai rastos negulstošas 
gulsnes AgCl, AgBr_jeb AgJ, glu£l veonalea 
kāds anlons lr atg^e*lees no Ag un kad3 na-
tlons- no atteeciga nolcgena, ( H oy , K"^ Na'u.c. i 

Ar āudrana salis sj&fdumu, kurā atrodas 
Jons Ag*, ta tad lr konstantejama Jonu Cl», 
Br' un J* klātbūtne. Turpretī F» tadu reak
ciju nedod. 1o AgF l a M Skarat ūdeni. 

Klātpeellktā tābels rada nclcgenu īpašī
bu virzeenisku maiņu atkarībā" no viņu atomsva-
ra. r* F Cl Br J 

A t c m 3 v a rs: 1 9 , 0 3 5 , 4 6 7 9 , 1 2 1 2 6 . 9 2 

vārīšanas temp. 
pee I atm: 

— 187* - 3 3 , 6 " -+59* 

CuŠanas temp: - 2 3 3 * — 1 0 2 ' - 7 , 3 « 1 3 ° 

Teeksme pret ūdeņradi Krīt:. >• 

JdeņradsaveenoJumu pa3ta- > 
viba krft: \ 
Oksldacijas spēja krīt: —> 

tfolekulu( Fj Cļ, Bņ .Lj) paš- -»> 
tavlba nee augst.temp.krīt: 
9peja stātees reakcijās 
krīt: 
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Halcgenu oksīdi un skābekļa skābes 

105 .Oksīdi • skābekļa saveeno Jumos daž'l 
halogēni var sasneegt vērtību = J(ClzQj). 
Galvenā kārtā oksīdi lr atrodami pee Cl un 
J. c 

I iChlormonoslds. Cl.O. Rodas, Ja laist Cl 
pār HgO: 

HgO-}-2 Clj = HgClj-T-Jil^O. 
Pee zemākām temperatūrām -šķidrums, Kas varas 
pee-f-^C. un pāreet_ eedzeltenā g'irtigā veeg-
11 eksplodējošā gāze. 

2 JChlordiokslds CIO^. Rodas pee KC10, sa
dali sanasariToTīc". H^so^ 

KC10.+H.80,, = KHSO.. 4- HC10. pēdējā 
tūlīt Z * * J 

sadaļas: 2 HC10,= 2 C10..-+H.0 +• 0 

Pee zemākām temperatūrām sarkans šķid
rums, kas varās pee +-I0"*C un pareet sarkan-
dzeltenā asi cžcsa gāzē. CIO-tāpat ka Cl^O 
ir oksidētajā un veegll. eksplodē (p.peem./Sa-
slldits pāri par 30* )ta sadalidamees. 
Udenl šķist af dzeltenu krasu. 

« 
^Iodpentoicslds Ĵ  0̂ -. Rodas pee joda Okslda-

cljās ar kādu stipru oksidētāju: 
-h 5 0 = J^Or* jeb caur ļcdskābes 

( HJOj i karsēšanu lTdz 220°- 240" 
2 HJOj = Ĵ  O^-t-H^O 

Ĵ  0̂ . ir balts pulvers, kas šķīst ūdeni: 
JZ 0 ^ 0 = H^JOj 

106.Halogēnu skābekļa skābes. 
Halogēnu oksīdi ir pa leelakal d/aLai Skāb

ju annldrldl. No chlora oksideera ir atvasi
nāmas sekcsas skābes: 

Clj,0---> HC10chlorapskffbe( C1#0 + H t0 =2 HClo) 
HCIOfhlorpaskābeUcic^ nedod ar H.O 

C l o ^ — » HClOjcnlorskābe J skaTblJ ) 

Cļj OJ—r HClo/JhlorpārskābeC cl^ 0 7++%O«2 HCIO^ 
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I )Chlorapskabe HG10 rodas a^ cniorudenī*: 

Cl- t H^O ̂ =z^ HCl +• HOCI (tumsā) 

b )pee chlormoncKSida ŠķTdInaŠanas ūdeni: 

CljļO + H^O - 2 H CIO 
HC10 lr pazīstama tikai saldumos ka vāja sjtS-
t>e, (IG reiz vājāka par ogļskābi ),bet stiprs 
oksidētājs. Veegll sadaļas per sidiŠanas un 
saules gaismas: 

Hoci = HCl + c 
(bet ari 3 K0C1 = HCldj-fZ K C l ) 

Ja_lalst Cl caur aukstu un atskaldi t u fcaGH 
Šķīdumu, tad rodas cnlcrapskābes Ka sals. 

2 tiaGH + Cl^ = HjO + NaCl KaOCl 

Cblorapstābea sālīs lr "Hmcchlcriti" 

2) CnlcrSkāba HCIG. daounam caur atteecl-
gas bārija sals sadalīšanu ar atšķaidītu 

Ka( ClOj )ļ + H ^ S O t = BaSO^ -f 2 HClOļ 

BaSO^ļoti maz Šk-īat ūdenī, tad^ļ, ja Šķ^idru-
mu filtrēt, tad HCIOj atradisee3 flliratS. 

HCl 0^ ir pazīstama tikai ffk/fdurnos (līdz 
40 $»).Ir stipri dissocieta joņos. Nedisscci-
etā stāvo* 1T( koncentrētos šķīdumos) ir nepa
stāvīga un veegli sadaļas, atdodama skābekli, 
Tadeļ HClOj ir stipra CKSifleta.ļa . 

2 HCIOj = HjO -r 2 0 1 0 ^ + ^ 

Turpretī atšķaidītā s*^iduma_ir_pa£tāviga, jc • 
tadS Šk-Idumā atrodas galvenā kārta lī' un 
CIO'. Cukurs, samaisīts ar KCIOj aizdegas, ja 
peeleet pee Šāda mai3ljuma veenu plleei\u 
koncentrētas H ^ S O ^ 

ūnlorskabes 1sali3 "Ovicrati" lr daounami 
Ja caur K a r s t u un koncentrētu atteeclgas bā
zes Šķīdumu laist cauri Cl 

& KOH + 6 Cl = 3 HjO + b KCl-f KClOj 

Cnlcratl veegll atdod skābekli pee sildīšanas 
( skat."Skābeklis" ) un ar veegli oksidējamām 
veelam (fosfors, se"rs^>rganiski saveenojumi ) 
sarīvēt jeb sildīt eksplodē ļoti stipri. 

3 )cnicrp3kJiabe HC10y. Ir vispastāvīgākā 
no visām cnlora 3*ābekļ^. skābēm.Rodas pee 
HCIOj eilfilSanas: 
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2 HC1G, = H, 0 + 0 + ( Clo. = )C1*+2G. kabek-
•* * * 113 

Oksidē* HCIOj : HC10^+C - HCIG^ 
HūlOy lr pazīstama br rvaveidā ka stigrs 

bezkrāsains, kūpošs, nepastāvīgs šķidrums. 
ga tāda viņa ir stiprs oksidētājs un veegll 
ek3plode, sevišķi ar degošām veelam. ka pa 
pirs,koks u.c. 

Atskaldītā Šķīdumā viņa ir stipri sadall-
Jusees Joņos (IT, CIO/); vlr^a lr r.c visam 
skShem ta visstiprākā. Atšķaidīta stāvokli 
vli^ai lr pilnīgi citas īpašības ka koncentrē
tā: viņa tad,nav oksidetaj^ ,pat lr grūti re
ducējama, un_ir ļoti pastāvīga. 

ChlorpaJSkabes salis ir "percnicratl" .Ja 
peem.j KCĪOj karsēt pee ļ o o " bez kallzatora* 
klātbūtnes, tad rodas KCIO^ 

2KG10 i = KCIC^+KCI+G^ 
pee stipras karsēšanas 

KClo^ * KC1 2 0 ^ 

u. jļodskābg HJO^.Dabunama caur joda sil
dīšanu ar kūpošu slāpekļskābi ?J -£5 HNOj ~ 
=H*0-r*5 NO + 3 HJG^ jeb no J,0/- ar udsmi: 
J^Or + H^O = 2 H J O 3 

Rombiskl, neeksplodejosi kristāli. 
Salis ir "Jodatl" 

107. Halogēnu savecno.lumi ar seru. 
Sekosi saveenojuml ir noteikti pazīstami: 

SFlCļoti vāji reag-ejoša bezkrāsaina gāze.}; 
trīs cr.lora saveenojuml: s.Cl*( sēra monochlo-
rids > »Gl^-( sēra dicnlorids J,sci^(sēra tetra-
cniorids J un monobrcmids 3^Br^.praktikā nozī
mīgs ir S^Ci^ka loti labs sera^sķīdinatajs.Ir 
pagatavojams caur S un Cl teesu saveenosanos. 
oranžu-dzeltens šķidrums; vāra3 starp 137-136*. 
ar ūdeni sadalās (hidrolizējas ). 

2 S^Cl^-r-2 H^O = lf HCl-f SO^ + 3 s 
108.Halogēnu saveeno.lunl savā 3 t a r p ā . 
Halogēni saveenojas savā starpa, izņemot 
P ar Cl: 

JCl, JCljj arTjj J?^-. 
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O g l e k l i a C 
( A t o m a v a r s = I2,OOj. 

109.Vlapārlgļ. Dabā brīvā veidā ka dia-
mants, grafīts un "ogle"( daŠadu oglekli ba
gātīgi saturošu veelu maisi jums ./.Talak atro
das daudzos organiskos saveenoJumos (mirera-
ļu-( petrolejaj-dzīvneeku un stādu valstij. 
Beidzot ogļskābos minerālos (marmors, dolomīts 
u.c. ). Ogleklis pazīstams trijās modifikacl? 
Jas: 

a^ Dlamants.Krist. regulāra sistēmā.Vls-
ceetakā veela, ar stipru staru laušanas spē
ju. Spec.sv .3,0 -3,55. Skābekli sadeg par oglek-
ļadloksldu, 

b 7Graf1ts. Peleki-melna mtksta massa. 
Krlstaliz.beksagonala sistēmā.Spec.svars 2,1-
- 2 , 3 . 

c )"Amorf a ogle* Rodas pee organisku vee
lu paroglošanas.Ir peerādlts,ka viņa sastāv 
no ārkārtīgi sTkeem kriatāliŠeem.pazīstama 
dažādos veidos, atkarībā no lzejveelam un vi
rcas pagatavošanas: 
"S o d r e j i Mpee oglekļūdeņrada saveenojuma 
degšanas maz-gaisā. 
" K o k o g l e " . S t i p r i poraina veela.stipri 
adsorbē gāzes (NHj līdz 90 tilp.) 
" K a u l u o g l e".Satur kalcija fosfātu 
un saistītu CO/. 
" D z ī v n e e k u ogle".Rodas pee asins sa-
ogļošanas. 

"K_o k s s" .Pee akraeņoglea dedzināšanas bez-
akātoek^a telpā. 
•R e t o r t u ogle"- rodas ka ceeta garoze 
uz gāzretortu eekšējām seenam. 

110.īpašības. Kyimlakā ziņā pee zemām 
temperatūrām ļoti inerts. Tikai ar F savee-
noJas. Pee paaugstinātam temperatūrām savee-
r.ojaa ar 0,8 ( veeļOO0 ),H ( C«H«£,elektriskā 
leesmā), I ( c^N^",elektriska leesmāhReiz stā-
jees saveenojumos, C spēj dot leelu daudzumu 
daŠadu saveenoJumu( vairāk ka 150000 ) kurus 
apskata "Organiskā ķ/imija'.Ar daudzeerr. meta-
leem C pee augstas temperatūras dod "karbl* 
dua" . 

C ak/fat veenigi kauaetoa metālos ,sevlB^i 
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kausetā dzelzī ,kur3" šķīdina tad apm. 1 0 4 C. 

C kausēt,ir ka leekas, lzdevees tikai 
pedejā laika elektriskā leesmS pee 4-000." j 6 w ļ 

Tr raksturīgi, ka ogleklim ir v e e n a d a ^ 
vērtība pret 0 un K = 4 ,pret 0 var ari but 
divivērtigs. 

OglekJ/a 3kābek3/a saveenolumi . 

III.Oglekļa oksids 0=0 a ) PaS'anās un pa
gatavošana. Pee ogles degšanas pee augstākām 
temperatūrām nepeeteekcsā gaisa daudzumā. Sā 
kuma radees COļ teek no bgles reducēts līdz 
CO 

C + QfĻ = ČOfc + 94-300 cal. 

30̂ -»- C 2 C O — IĻĻ 800 cal. 

Pirmā reakcija ekzotermiska,otrā -er.do-
termlska. Līdzsvara konstanta: 

* - f>j • i i 

Tā kā sistēma lr heterogēna un C ir ceetā la
žā, tad eevērojot. ka [c7 <= ccnst.,varam 
rakstīt - \S*Qt\ 

ļCOJ ' t,i. līdzsvars tiks 
karakterizets caur 

koncentrāciju atteeclbu £G £ : CO. 

Augstāka temperatūra veicinās reakciju 

Zemāka temperatūra veicinās reakciju-^ 

t= £50* 900" IOOG* 1100' 12 00*0. 

£ reducēto 
COjg molekulu 

93,77 97, 7« 99,41 99,85 99,99,£ 

Speedeens = I Atm. 

Ja laist gaisu caur kvēlojošu koksu, tad 
rodas ta saucamā H£eneratcr-gaze" .Vlrya3 te
orētiskais sastāv* ir 

3 4 , 7 tilp. % CO un 5 5 , 3 tilp. ļī> 
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Ari ūdens teek pee augstam temperatūrām 

reducēts no 3. 
Pee 900°: 

C + HZQ = CC-»- Hj, 
Pee 600*: 

G * 2 H ž 0 = C0£+2 Hjg, 

Dabūtais pirmā gadījumā maisījums CO un 
% ir ta saucamā "ūdens gāze".gura ari teek 
leetota tecnnlkā. 

DaŽi metāli reducē CO^ lTdz CO, p.peem. 
cinks: 

Zn + <ZQi = ZnO 4- CO 

(Magnijs un alumīnijs reducē C0g, līdz C ). 
Laboratorijas CO teek pagatavots caur 

oksalskabes (c&OvH^) sildīšanu: 
" 0 = C - CH 

j = C0,g*CQ + H^C 
0 = C - OH 

Kodošais iTdz ar CO oglekļa dioksīds 
var tixt atdalīts,Ja gāzveidlgus produktus 
laist caur KOH s^fdunu 

2 KGH+COg = K žC0j + H x 0 

I^aŠl cas. Gāze bez krāsas, nez smakas. 
Loti #lfti&a, jo saveenojās ar_aslns nemoglo" 
bir,u *oglekļa-ok3ld-hemcglobijia" un ta ātriem 
aslnim spēju saveenotees ar skābekli. 

Tā kā 
C + 0£ = COg + 94 300 cal..(l) 

un CO + 0 = CO^ + 68 200 cal......(2) 
tad atņemot ( 2 )no (Ii dabunam 

C 0 = CO -h 26 100 cal .(3) 
t .1. * 

pirmais skābekļa atoms peeveenojas pee 
C ar 26 100 cal.atdošanu 
bet otral3 skābekļa atoms peeveenojas pee 
CO ar 68 200 cal. atdošanu ( 2 ) . 

TadeiĻ; C O enerģiskāk saveenojasar O^neka C 
ar o: r 

C O deg ar zilu leesmu 

C O + 0 - C O J L 

Ir stiprs reducetajs* vara oksīds teek redu
cēts līdz C u 

Cu0^-C0 = C U - ^ - C O J C 
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CO saules gaisma saveenojas ar CLg un dod 

'fosgenu* COCl£ 
C0 + Cik = C0C1& 

COClj, ir^bezkrāsas šķidrums ar var. temp .-<- 8* 
plftlgs.Ūdens viņu sadala 

COClgV- H^O = 2KCH- CO-g. 

112. Oglekļa dioksīds CO?. 
Vispārīgi . Atrodas brīvā veidā mazos dau

dzumos gaisā (0,03 tllp. ' K Tā^ak gāzes,ku
ras Izdala vulkāni un mlnera^avotl. Rodas pee 
pilnīgas organisku saveenojumu sadegšanas, 
pee elpoš'anas, pee pūšanas. 

Pagatavošana. Caur ZaCOj jeb MgCO^ . 
karsēšanu. Alkallmeta}u gadījumos ir jāņem 
skābas 3alis (NaHCOjJ: 

CaCGj = cao + COjj, 
2 NaHC0^= Na^COj + H^O + CO^f pee 100-200* ) 

Laboratorijās teek beeŽak pagatavots 
no ogļskābes sāllm ,peem v marmora CaC03,caur 
viņa sadalīšanu ar atšķaidītu skābi,vislabāk 
K i p p*a aparātā: 

CaCOj + 2HC1 = CaCl^+K^G + CO^. 
īpašības. Gāze bez krāsas, bez smakas.I 

litrs CO*. sver 2g. Krit .temp .+ 31" 3 , krit. 
speed.=7? atm. Šķidrs CO* teek "bombāgs" 
pārdots ; pee peepezas izgarošanas zem pa-

_zemlnata speedeena COjt saceetē. 
Tā ka CG + 0 = CO^+66 200 cal., tad 

pee augstām temperatūrām C0£. dissociē: 
Absol.T= 1 3 0 0 * 1498" 2640" 2900° 3116* 

Dlssoc. 
koefi c. 0,0041 0,04? 21 ,6 49,2 76,l£ 

CG-e, Šk-Istamlba ūdenT pee p= I Atm.ir: 
t = 0" TO* 2 0* 40" 60* C. 

100 g. 
Hto sa
tur : 

0,335 0,232 0,169 ,0,097 
* > 

0,058 
CO^neuztur degšanu un elpošanu; pat tad 

ne, kad ir samaisīts ar 4-kārtlgu gaisa til-
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pumu.81 Īpašība teek izmantota ugunsdze"ēšanas 
aparātos, Jca "Minlmax" , "Total" u.c. 

Nsskatotees uz to, ka_ C stipri saista 
skābekli oglekļa dloksida,tomēr K un Mg 
pee 500° un augstāk eedarbojas uz C0£, peekam 
rodas K^COj , resp.. tegO,un izdalās melna ogle: 

C0g+ 2Mg = 2MgO £ C 

00& ūdeņains saldums ir,ogļskābe* 

Izradās, ka no visa saldumā esoša CGx v"ai-
rak ka 99 COJ-, tur atrodas ka tāds un t l J i a . 1 . 

pārejā daļ-a ka H£Cūj, Kas disoclē joņos: 
H 2C0j^2 H + HCOj 

Tadeļ viņa faktiski ir vija skābe, 
viņas salis lr "karbonāti" . Alkallmetaļu kar
bonāti, ka NagCQ.-( zo3a ). K*QQA( potaša ? un" bl-
karbonat 1" -NaHCOj šķīst ūdeni. Dažu citu_me-
talu_karDonatl,ka Fe CGj,CaC0^ nešķīst tīrc 
uieni, bet Šj^ist C0£ saturošā ūdani: 

CaCG^ + UļU + CO£- Ca*^ 

Stiprākas Bkābe3_sadala karbonātus,peekam 
atiŗri izdalās CO^pusllši. 

CaC0 / + 2HJl = CaClg+HjeC<+ CG£. 
Ja ar lndinatoru palīdzību izmetiet KjfcCuj 

ūdeņainā šķīduma reakciju, tad lzraaas, ka vi
ņa ir bāziska: tas izskaiarojas caur to,ka šķī
dumā notee.t starp K.£COjjcneem ( 2K'un CCj11 J 
un ūdens joņeem ( H'un OH * i sekoJfa reakcija: 

2K'-f £Qj f H > QH/^=ž2K*-<- hOO* + Og 1 

3 a v e e h v o jas, jo 
Ĥ cô j disoplē 

H*+HC0^ ;ta tad H*un 
COj' līdzsvara nevar būt. 

Šķīduma ta tad zūd K* f bet paleek pārākumā 
0H'f <urs ari lr bāziskās reakcijas eeraesla.Sl 
paradīta ir vispārīga; ari alnī (joņvīj gadīju
mā viņu sauc par 
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I H . H 1 d r o 1 1 z 1 

viņa ir novērojama.ta tad I^kad ūdeņaina 
s ļ ^ u m a .noteejc reakcija starp ūdens joiyeem 
unv'sallžyf*kas saftāv no 3 t l i » - l bāziska metāla 
(N'a*) un vā.las skābes anlona (CO^J. Saldums 
tādā gadiiuma rea^e bāziski. 

Cita peemērs butu Na^sOjj ,kuras uda 
ijelna šķīdums ari krāso lakmusu zilā krāsa,jo 
Na dod stipri disociejušu bāzi vispār,bet 
SOj vāju ,kas dlsociē jcņos H*un Hso}, Nātri 

ja sulflta salis anjons 30j' nebūs līdzsvarā 
ar Ūdens H- un OH * jor>epm: SOj1 saveenosees 
ar H*par HSOj un pārākumā būs jons OH», K a s 
ir bāzisk? - 3 reakcijas eemesls: 

2 N a V x S 0 ^ ^ J v / + OH4c=*2Ka" •+• HSOj + O H • 

Turpretī bisuiflts NaHSOj nenidrclizeaees,jo 
jons H S O J var būt līdzsvarā ar ūdensjor>e3m: 

ga'+ HSoi + H'+ = Na"-msqJ+H"-+- O H ' 

2 J Kad noteek reakcija starp ūdeni un 
sāli, kas sastāv, no vā.11 bāziska metāla un 
stipras skābes anlona. Šķīdums tad_rea.ftē 
skābi . p e e m v alumīnijs dod ^otl vaju bāzi. 
Vīna sāls ar kādu stipru skābi.?eem.HCl y —• 
alumīnija cr.lorlds-ūdenī hidrolizējas, peekam 
ir konstatējama skāba reakcija. 

It'"-*- 3 Cl» + 3 H" -f- 3 OK'«r? Al( O H ^ + 3 Cl ,ti&" 
3 )Kad noteek reakcija starp ūdeni un sāli. 

kas sastāv no vā.11 bāziska metāla un va.ļas 
skābes anlona .P .peem.^ alumīnija sulfīds udenl 

A3* S, • 6 H t 0 AI (£0H), + 3 H^S 
vaja^bāze vāja 

skābe 
C0£ ir leela nozīme dabā. Za^ee stādi uzr>em 
to no gaisa un pārved viņu ar saules enerģi
jas palīdzību un chlorofila starpneeclbu sā
kumā formaldehlda ar skābekļa izdalīšanu. 

H & 0 = HCHO + 0X. 
Formaidē* 

hlds 
ho Formaldehlda tāļak rodas cukurs un turpma-
kee sintezēs produkti stādos. 

IIU.. aērogleklls CS*.. Rodas, ja laist sē 
ra tvaiku par kvēlojošam oglēm. Bezkrāsas sķī 
dūms ar karakteriatisku smaku (netīrs CS2- oz 
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nepatlkami J. Vārās p«c u?° .Degošs.Tvaiki paši 
^aizdegas pee 1 5 0 i Nozīmīgs caur savu spēju 
smīdināt: Tcsforu, sēru,;odu, kaučuku, taukus, 
sveķus 

1 1 % C iar - i s a v e e n o . u ^ T.i L saveeno jum i ir 
KaraķtiristisKi caur ve*-.,*,vertigc t.s. Mciana 
sīrupu" 0S-

Di ciāna f CM ^ s iruk tur formu.I a <^C-C=K 
Rodaa pse augstam temperatūra^ teeal no ele
menta em 

2 C-f- Isl£ = ( CM 7 1 500 cal. 
Gāze nes krasas, <*iTtiga, ar rūktām mande

lēm līdzīga snaku .F.ĀapIoziva . Deg. 

( CN #g 2 OJĶ - 2 č-pjŗ*B;Jt < leesmaa ārēja daļā) 

+ Ojj, = 2 OG + Hļ (leesmaa ee£Š*J& daļa} 
2 ISilBkābe HSK . strukturf orr^ula Q*št*$ 

Ir pagatavojama no " ci*nideem" (zilakābea 
aalimj ār skabea paildzinu,P.peem v 

KōX •+ H^SC^ = KBAOļf •+• HCJJ 
Ārkārtīgi giftiga bezkrāsains šķīdums.Va-

raa pee , 50.fcilSkāt>e lr ļoti vaja akabe.No 
s S i M i i minamas:* KCS -ciankalija,NaCtt -nātrija cianīds, iĉ ire ( CN Jļg-kālija f errocianid? ,Kj Fe 
(UN} 6-kālija ferrlcianlda, AgCN -sudraba cia 
nīda, līdzīgs sudraba cnloridam . Alkalimetaļu 
clanldi nidrcilzejaa: 

K V CN' > H> OH '^=i K • CH ' + HCN 
5 iCiansjcabe HCNG. fcepaatāviga. Veegli 

pāreet čla&eiida ( HCS0 )ŗ1rimolekutara clanakā-
ne lr clanurakabe (HClīOļj . 2 H*,C- .Cianakābeō 
aālla ir "clanatl" | J 

U. J R o d 'in~ā 6ij,r ada akābe KCNS. 1.epaatāvlga 
bezkrāsai? 7~, aai ožoša gāze.Viivaa aalis-"ro-
3aniJī , ,, "rodanatl" jeb"eulfocianati" . Kālija 
rodanldB rodas pee ciankalija kausēšanas ar 
seru. 

KCN + S = KCNS 

Rodanūdery3kābe lr veena no visstipraKām // 
skābēm. '/ 
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116. Vispārini. %jHefSe^ct^JJ3 
L c t n a r*a II e y e r . 3 , neatkāri«1 . 

veens no otra, ap 1*69 gadu atrada likumu,kae, 
lr uzskatams par tiir.ijas pamatlikumu, jo vīpfc 
zīmējas uz pa.^eem elementeem ka tadeem',. notsik* 
dam* l.lkunlgaa atteeclbas pee viņu un viau sa 
veenojumu Ipasibam. 

Ja eesākt ar nellju un rakstīt visus ele
mentus pec kārtatj pec viuu augoša atomsvār,a, 
un apskatīt ka mainas tada rinda viņu lp&3iba£ 
peem.. mak&lmala vērtība pret skābei 11, jeb ul?-ņ 
radi, tad var novērot, ka sākuma katra devlta 
elementa īpašības lTd zlnas( leelaka, J eb mazāk' 
mēra 'atteeclgā pirmā elementa Ipa3ibam,velak-
tatra devlnpadsmltāelementa Īpašības. 
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Ir redzama, ka katram devi tam elementam, 

skaitot no He, Jeb LI, jel) a ut.t. ,lr vee-
nada ar atteecigc -pirmo elementu maksimāls 
velence pret O^Jeb H( Li^G - Na«.G, BeO - MgO, 
COj_- SiO^ u.t.t.) Tas ir atteecinama zināma 
zir>a ari uz altam īpašībām,ka to vēlāk redzē
sim.PerlodisKai3 likuma tad ari Izsaka,ka 

Elementu Ipašioa.3 ir atomavara periodiska 
f unkcl ,1a. Ja rakstīsim visus elementua pee 
kureem IpaŠibas atkārtoJaa, veenu apakž otra, 
mēs dabūsim ta saukto "periodisko aiatemu" 
(akai.tabeli) 

viņa. sastāv ne 8 vertikālam "grupām* un 
no 6 hcricontaleem "periodeem".kuri savukārt 
sastāv vaj nu no veenaa "rlndaa"(divi plrnee 
un aeatais periods,ta aauc, ulaee geriodi"), 
jeb nc divi un vairāk rindām (trešais, cetur
tais un peektais "garēe periodi ") 

Elementi, kas atrodas grupās, ir tālāk 
v?l sadalāmi apakŠ-grupas a un J?.Grupas & 
elementeem lr savādāka īpašību atteeciba, ka 
grupas £ elementeem. sīs apakšgrupas dod III, 
lv un V garee periodi . 

Sākgrupa teek tagad apveenota3 divi gru
pas, kaa agrāk bij atsevišķas - cēle ga£u 
grupa ( tā s a u c 0 grupa) un bijuša VIILgru-
pa.Derētu šo apveenotc grupu nosaukt par "0 
grujuv, peekam viņas apakšgrupā â_ atrastos 
vecas 0 grupas elementi.,bet apakšgrupā b-
-a3totāa grupas elementi. 

117. Llkumuggs atteeclbaa periodiskā 
alat ems. ~ 

1)0 Grupā, apakšgrupā* £ atrcdaa ele
menti, kas nesaveenojas ne savā atarpā ne ar 
citu grupu elementeem. Viņu valence ta tad=0 

("cēlas gāzes") Apakšgrupā b (blj VIII 
grupā ) dažeem metaleem maksimālā valence 
pret skābekli var būt 8 , clteem mazāka. 
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I Grupas elementiem maksimālā valence nret 

skābekli ir i , II grupas - 2,u.t.t.līdz VII 
gr. - f 

RUO* 

I II III IV V VI VII 
LI, 0 Beo »*<>r ( 0/ — 
Na, 0 HgO 810^ SOj 

kjļd GaG p% Crō; 

0 Srō 

U.t.t. 

> o 0 3 

QS0y 
pret udenrad^/makslmalā valence, sākot ar I 

grupu (valence =1; RH ) aug lTdz IV grupai 
(RH* > un tad pa veenai krīt lTdz VII gruoai 
( RH ). 

I II III IV V VI VII 

tik CHy ŠfHj PH 

tfaH 8 1 H f SH. 
- i r 

Clīi 

u.t.t. 
Prot halcgeneem vērtība pee elementeem aug 

Sakot ar I grupu un ji.ee dazeem elementeem 
sasrseeaz vērtību = 6 aestajā grupā, un = i 
as Lota 

I 
grupā: 

11 III IV V ii VII 

tici BeCL^ BClj cciv acij GC1Z n 

NaCl MgCl^ SĪCI, Hlf 801^ 

u. c m 
wci6 

? ) Auga'ā sacītais zīmējas uz valenci-Pee 
celtam īcarfibam atrodam sefcoš'o. 

īpašību maiņa periodos vispārīgi noiee'k ta 
ka ja eet no I grupas uz VII gr., tad elemen
tu metāli skā*s īpašības paleek vājākas, bet 
metalcičAipaleeK stiprāk izsacītas, peetam lr 
jaeevēro, ka (ja neeeverot G grupu) 
ai pirroee divi l3ee -periodi eesākaa ar meta-

leem tas dod atipras bāzes un beidzaa ar meta 
loideem kaa dod stipras skābes 

Li N ( F ) 
--S--C1 

http://ji.ee
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h) Katra gara perioda pirmā rinda eesākas 

ar metaleem, kas dod stipras oāzes un beidzas 
ar elementeem kas dod Ka skābes, ta ari bāzis-
cua oksilus. ^ 

So rindu elementi eetllpst apakšgrupās a. 
K __ _ _ 
Rb -
Cs 

— - Mn 

c) Katra garā perioda pēcie-ļa rind^. eesa as 
ar metaleem, kas dcd bazesun beidzas ar meta 
loideem, kas dod stipras skābes. 

Cu 
Ag 
AU - - -

- br 

Shematiski sacito var attēlot sā"dl 
stlpr 
•>āzes 

yājas 
bāzes 

b. 

v iJas 
skābes 

Isee periodi 

garo per.pirmā rinda 

garo per.pēde.ļā rinda 

a. 

st ipr 
skābe* 

b. 

Apakšgrupu a elementi ta tad vispār būtu 
vairāk bāziski, turpretī apakšgrupu b elementi 
vairāk skābi. 

pee augšminēta tika galvena kārtā eevē*-
rota elementu oksīdu daba \ bāziski jebjbkabl). 
Ja aplūkosim tagad elementu udenrafeaveeno.1 urnu 
dabu, tad redzēsim, ka pirmo grupu elementi 
»ar ar H dot nidŗ^ldus, kuri, pec pedejeem 
megInaJumeem spreezgt, laikam ir uzskatami ka 
udeņradskābes H' H', salis, kurās metāls ir 
kations un ūdeņradis anions( peem., L1H, Li' un Hj) 
{ 'J. K e r n 3 t ) ; .turpretī^ pedejo grupu 
apakšgrupas b elementiem ar ūdeņradi dod Skā-
pes (vajcH^s un stiprās HCl, HBr, HJ ) 

Interesanti ir ari saveenojuml ar halc^e 
neen .Pirmo grupu elementi dod sālīs (NaCļ,,KCl, 
eaCl^u.t.t.) pedejo grupu elementi,( apaksgr.b) 

doa sevišķus halcgensaveenoJumus, kuru 
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molejcula «tipri bldrollze 1as .( peem. 8«ClJ 
Klektrolitiakaa disociacijaa ziņā, elementi 
pa Kreisi ka t»dl dod Kationoa (sevlŠki apakš
grupās _a_ ), elementi pa labi dod anlonus ka 
tādi. .1eb saveenotļamees ar dažeem clteem ele
menteem. peem. ar 0 : S 0 W " , CIO» • , wnOJ , 
NO^ 1 u.c. ^ r 

V I B O S gadījumos Īpašību maiņa no 1 gru
pas uz VII grupu r.oteek pakāpeniski un jpēe 
dazeem elementeem (jplrmajās, grup_as apakšgrupā 
b, ,pedejāa - 3evls£l apakšgrupa a )- veena 

un tanī pašā laikā var tikt novēroti divi pre
tēji raksturi .Peem vZn, var dot salis (ZnCi. . 
ZnSOyU.c.) un bazl'zn ( Gn ) t ,kuros vīna lr 
katlons (metāls), bet no ^otras puses cinka 
nldrc--k3ids ar nātriju hidroksīdu reage kā 
skābe, jo pae reakcijas rodas sals, kuraa ani 
ona eeeet cinks^ta tad ka metaloids ). 

Z.n ( OH )^ -r* Nafoaj^ = NaHZnO^ H^o 
Na + HZnO' 

Ta3 izskaidrojas caur to,_jta Zn ( OH), var 
disoclet ka bāze, jeb n.a skābe: 

Zīi ( OH )Ļ Zn' : 2 OH ' 
un Zn ( GH ļ+GH » = G -t- ttZ.nGJ 

Tad©* gadījumos runa par elementu kamfote^o' 
raksturu. 

.3} Ja apstatīsim ka mainas tpaālba^ pee 
elementeem, ja pare.iam.. paleek cl veena un ta-
nT paša grupā, no augšas uz apakšu (t.l.ar mu~ 
g.osu atomsvaru /. -ad redzam ,ka ( izņemot 
apakšgrupu b elementus 0 . I un II gruua ) 
metaloldas Toašlbas. paleek va.ļakae, .leb meta,-
llskas stiprākas . 

Peem.,rindas s -> se — * Te , ka jau re
dzējām, tāpat ari N -> P As —>Sb —>Bi , ka 
to velak redzēsim, Šc elementu akabes paleek, 
vājākas un pašu elementu lpašib§3 tuvojas men
tālu Tpasibam; pedejee locekļi sinls rindās^ 
spēj aizveetņot skābju ūdeņradi un tā dot pā
lis fTe (80y}«,, sbClj , Biciju.c .J 

Pretējo likumību mea atrodam pee elemen
teem, kaa atrodas apakšgrupās b 0 , I un II 
grupā. Rindas Cu —»• Ag -> Au, Jeb Zn -> Cd -> Hg 
metaloldais rakstura peeaug_. 

sakara* ar aacito, vlsbazlskals metāls ir 
meklējama I grupa, apakšgrupā jt» apakša ( Cs,) 
un visstiprākais metaloida VII grupa, apaka-
grupā b , augšā ( F,C1 ). 
4*/ Ja""kombineaim 2) ar 3 ) , tad dabunam ale*-

dzeenu, ka caur viau sistēmu ir velkama dia
gonāle apm. no B uz^ kaa atdala metalol-
dus no metaleem: apakšēja daudzaturT pa kreisi 



toSs metāli, ar "visstiprāko" - apakēa Cs; 
augšēja daudzstūrī p̂ a labi - metalcidi ar 
"vlsstiprakeem" augša F, Cl.Jo tuvāk kāds 
elements stāv šai līnijai, Jo vairai, viņam 
ir "am-foters" raksturs. 

5 Eevēro.ļot to, ka ar augošu valenci aug 
elementu skābais raksturs, varam iile*£t, ka Ja 
veens un tas pats metalolds uzrāda pret skā
bekli dažādu valenci, tad _at teeciga dk'abe,kas 
ir atvasināta no augstakvertĪga Oksīda buljjļ 
b^ipraka par to, kas ir atvasināta no zemak-
vertiga oksīda: 

a 2 P 3 l . , SG- — H . S G , Cl.G KC10 

PŪt ar dazadu v ē r t i t u , f ^ d augstākas vērtiba3 
gadījumā visam bus vājākas bāziskas Tpaslbas, 
Ka zemākas vertib-is gadījumā. 

P e e m M a n g ā n s d1vvffrtlgal3 dod bāzisku 
gidroksldu Mn (Oh)^ un 3.11 ii MnCl^, Mn a o y u . 
n. Turpretī no 7 -vērtīgā ir atvasināmas sāli3 

per mangāna T, irt , kur rnang/dr.s eeeet aalis anio-
g a A ka metaloida ta tad, wnoy 

Taiak c n r o T ? oksīds, Cr^Gj ir bāziska 
•ak3tura, viņā' dod bidroļcsidu Cr ( Oīl y un . 
<5llb, p e e m v CrCļj , zr^( so^j , kuras cr ir ka-
Ucma. Turpretī cnroma trioksidam crOj ir ^ 
skābes annidrida Taksturs un cnrcms eeeet sis 
rbrcmskābea ariona CrO/,,: . 

Sāci tais dcd jauLz aizrādījumus ari uz 
• 0 . ka izturesees dazad^s sali 3 ar veenadu 
fcationu, bet dažādam valencēm^ pret hidroilzl. 
Peetn.. divvērtīgas un trisvērtigās dzelža kar-
on-ata: r&COj un ^Pe^f COj>j . Pēdējā" saveēnoju-
a dzelzs ir trlsvertĪga, tadej viņas bāziskas 

ip3šibas bus vēl vājākas ka pirmā" sāli. Tadē^ 
la pirmā sāls ir daudzmaz pastāvīga, tad otra 
tiklīdz raduies ūdeņainā šķīduma, tulll uidro-
1 izejas un pareet Fe { Oh )j. 

č FeClj 4-3Na, CO, = 6NaCi -ļ~ Fe, ( C O . ) ^ 
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118.Periodlskas sistēmas nozīme. 

Periodiska sistēmā lr dažas tukš~as 
veetas, kurās jāatrodas lr elementeem, kas vel 
nav atrasti. Pēc atteeclgas veetas mēs varam 
paredzēt jaun-atrodama elementa īpašības un, 
atomsvaru. Kad ^Hefcgf^ff's publicēja savu 
tabell, vip.ā blj vairāk tukšu veetu, ka tagad; 
neblj pemeram pazīstami elementi fic, Ga ,Ge. 
t/fa/ca&JHte's pamatodamees uz periodisko likumu 
noraica kādas īpašības Šsem, toreiz vēl r.epa-
zlstameem, elementeem lr jabut. Kad vēlāk see 
elementi tika atrasti , l/%&/t0£u**c£'a^ paredzēju
mi izrādījās par pareizeem. 

Bez tam periodiska sistēma dod peeturas-
punktus pee atcmsvara atraŠanas_un dod eespe-
ju atomevarus zināmās robežas pārbaudīt. 

119.Nenoteiktības periodiskā sis'^efuā. 

ī ) Tā valence, kas noteic elementa peederi-
bu p e e noteiktas grupas ne katru reizi ir at-
teeclgā elementa faktiska maksimālā vērtība. 
Peem., Cu, Ag, Au stāv pirmajā grupa, viņu 
(maksimālai J vērtībai lr jabut = T ,bet^ 
c a t e e s l D a augstākas vērtības oksīdi p e e seem 
elementeem lr CuO, A.g^Oj, A u ^ o ^ 

Ka jau zināms olfementeem ir n e^zi pret 
veenu un to pasu otru veelu vairakis vērtības 
Periodisks sistēma no visam viņam izceļ tikai 
veenu raksturīgu augstāko (kaut aryneykatru 
reiZ/hrērtibu, pa~ pārejām vertibam neko ne
sacīdama . 

2.) periodiska tabele lr grūtība ar,ta jauc^, 
'•reto zemju 5 1 eeveotošanu; ir pazīstami 13 eie-
mfinti{veens v5i nav pazīstams), K U I u oksīdu 
forr.ula ir R^Oj un kureer vlseem ir jāstāv 
veena" veetā^ III grupa, bet icuru aī.emsvarl 
eetllpst plašajās robežās sakct ĶT Ā^C,9 un 
beidzot, ar 173.0" un ir ieelakl pat na&oša_ 
elementa atomsvaru. kas stāv ceturta grupā" 
(Ce = IVO,23 ). 

3/TrIjos gadījumos elementi neseko viss 
veens otram pēc augošā vlfu atomsvara, bet 
pēc krītoša atomsvara; 

I 

tļ Qgx- I^r 2) ocr. 

A K cq M 

} 9 , 6 č 59,IC 3o,*7 :>&,6č 

5) Vi viigr. 

Te j 

127,5 126,92 



Ipasibu_ atteeclbas leetfsos elementus eevee-
tct tada kārtībā, neskatotees uz to, ka atom
svaru kārtība lr pretēja. 

Ķ) Līdz sim mes peetureJamees pee principa, 
ka katram elementam atomsvars noteic viņa 
veetu sistēmā un ta tad ari viņa īpašības,To
mēr Izrādās ka lr vairāki likumīgi noteikti 
gadījumi, kuros dažadeem elementeem lr veena-
das kvalltatlvl-analitlskas-klmlskaa Īpašības 
cet dazads atomsvars, gadeem elementeem ir Jā
stāv veenā veeta periodiskā sistēma, Vipl 
teek saukti par "izotopeem,"Peem,.tanT veetā 
kur stāv svins, ir jāstāv 7 elementeem( izoto-
peem )". 

I ) RaO. Rādijs G atomsvars 2 0 6 , 0 

2 i Pb. - Svins • 2 0 7 , 2 
3 i TbD. Torijs D it 2 0 8 , 0 

Ķ ) RaD. Rādijs D H 2 1 0 
5 ) ACB . Aktinijs B n ( 2 1 0 ? 

6 i TnB Torijs B n 2 1 2 

7 i RaB Rādijs B H 2 1 4 

Tādu gadījumu ir vairāk. 

120. "kārtības sKaltlls" un atomu būve. 

Reiz periodiskā sistēmā ir gadījumi, kuros 
I ) elementeem ir jāstāv citās grupās (uz^le-
menta Ipas'ibu pamata J, neka to pagēr vinu 
atomsvarl, un z) izotopeem elementeem ir 
veenadas ķīmiskas Tpasibas, bet dazadi atom
svarl, tad princips, ka elementu Ipas'ibu no
teicējs ir veenigi atomsvars, ne veenmer ir 
pareizs. Fēdejos gados tad ari izdevās atrast 
Ipas'ibu, kas noteikti rakāturc elementu Tpa
s'ibas un labāk noteic elementu veetu^perlo-
disīca sistēmā. &i TpaSflta slēpjas pašos ele
menta atomos un. ir atoma pozitivS. kodola 
elektriskais ladinsT" 

Ka jau agrāk .tika aizrādīta, pēc 
R u t n e r f o r d ' a un B o n r'a teori
jas elementa atoma centrā atrodas "kodols" ar 
noteiktu pozitīvās elektrības lādiņu, ap ku
ru pa rinķeem (pēc Bchr'a ) jeb elipsēm (pēc 
Sommerfeld 1a i cirkulē veens jeb vairāki ne-
gativee elektroni.Peem v zim 26 rada ūdeņrada 
atoma modeli. Ap pozitīvo kodolu, kura rādijs 
ir apm. 1840 reiz mazāks, ka negatīva elek
trona rādijs, cirkulē" 0 , 5 5 X I C T ^ c m . attālu
ma veens elektrons, un apeet veena sekundē 
kodolu 6 , 2 x 1 0 reiz. Lai labāk sev sos lee
lumus stadit preeksa, eedomaslmees ka esam 
atomu paleeimājuši tik reiz, ka viņa kodola 
leelums ildzinās smilšu graudiņa leeluma«ar 
rādiju - 0,1 mm.,tad negatīva elektrona 
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aiektrona 

9, rft./o 

Elektrona, rādi ja =1,9x10 cn. 
Kodola rādijs apm.1640 reiz mazāka 

Flektrona attālums no iodola apm.30000 reiz 
leelaks ka elektrona rādijs. 

leeluma lldzlr.aseea apm.kājbumbaa IeelumaAkas 
cirkulē ap šo smilšu graudiņu apm. 5 kilomet
ru attālumā/ Neitrālā atomā/kodola pozitīvam 
lādiņam Jafcūt ir tādam pat, ka elektrona lā-
dirvam.Ja Sāds H atoms aavu elektronu zaudē, 
tad mē"s uaounam ūder^rada kationu. 

R u t n e r t o r d's eksperimentēja* 
ceļā aprēķināja kodola pozitīvo lādiņu.peetam 
izrādījās, ka Ja ūde^rada kodola ladlr.u pee-
ryemt = I , tad pārējo elementu Kodola ladlņšGfc} 
iTdzinas apm. so elementu atomsvaram, dallteem 
uz divi ( Z~ . 

Peem. pee K = I , He = ~ =2 > C = ^4=6, 
' 2 * 

u = ~ = g u.c- Un tāļak, Ja sakārtot 

visus elementus pēc augošā vlr^u atotisvara un 
numurēt tādu rindu: 

K He Li Be h 0 N 0 
I 2 3 i+ 6 6 7 i 

P Ne Ka Mg AI 4*1 u.t.t. u.t.t. 
q I O I I 12 13 iiļ. 

tad dabutee skaitli līdzinās apm. Atomsvars 
ta tad r līdzinās kodolladiņ/am. 

SOS skaitļus sauc par "kārtības, skait-
ļreem" . 

Kartības skaitlis — kcdoliadinskaltlls. 

Relfc ta tad kārtības skaitlim lr nevia 
formāla aatura, bet fizikāla saturs, tad rodas 
eespēja agrākā būEtr principa veetā uzstādīt 
ci tū; 

Elementu īpašības lr vir^u kārtības skait

ļa (= kodollādlņ-skaltla) periodiskā funkcija. 

%6 

2 
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Kodol}ādiryskalT,li3 peetam nav periodiski" .Vis
mazākais lr pee ūdeņrada=I,visleelakals pee 
urana=92 .Izotopeem lr veenads kcdolļādirvskai t-
11a. Viņeem ta tad ir Jastav periodiska sis
tēmā veenā veetā. 

121.Izotool. 
Lai izskaidrotu izotopu savādo īpaslbu-ka vi
ņeem ir veenada3 ķīmiskas fpaēibaa, "bet dažā
di atcmsvar1,-lr Japeeņem, ka ^augstāko kār
tības skaitļu elementu kodols sastāv no valra-
keem veenkārseem kodoleem (hēlija,Jeb udeņra-
da( ? Jkodoleem J, kuri i)turas kopa pateicotees 
tam, ka starp viņeem atrodas ari negativee 
elektroni, ta sauc.,"kodolelektronl", Jo bez 
pēdejeem poZļitivee veenkārāee kodoli atgrūs
tos veens no otra. Bet ta ka katrs negatīvs 
elektrons pazemina kodola kopīgo lādiņu( kār tl-
bas skaitliJpa veenu veenlbu, tad lai būtu 
sasneegts vajadzīgais kārtības skaitlis pee 
atoma, viņa komplicētā kodolā ir jaeeeet vel 
daž'eem veenkārs*eem kodoleem. Izrādas_ka atomu 
masu (atomsvarui noteic galvenā kārta pozitī
vo kodolu masa,bet atomu ķīmiskās īpaslbas-
ka 1au zlnama-notelc kodoilādļ.nāf =kārtlbaa ' 
skaitlis i. Bet no augšā sacīta mes redzam, ka 
caur noteikta daudzuma elektronu un veenkārso 
kodolu eeeesanu kompliceta^kodolā, peeaug 
atoma masa; bet kodollādiņš var palikt tas 
pats, no ta tad top saprotams, Ka elementu 
atomsvars var būt dazads,bet k/imlskās Īpašī
bas paliks tās pašas. To ari mēs atrodam pee 
i zotopeem. 

Peem .,eedomasimees, ka kāda elementa atoma 
komplicētais kodols sastāv no hēlija kodoleem. 
Katra heliJa/kodola lādiņš ir 2 veenibas (kār
tības skaitlis=2J. Eedomasimees tā^ak, ka šā
da atoma kodols zaudē veeņ,u hēlija kodolu,caur 
to jauna atoma kodollādiņš un līdz ar to ari 
viņa kārtības skaitlis mazinās pa divi.Mums 
lr jauna vrela,ja si atoma kodols tālāk zaudē 
veenu negatīvo elektronu, tad atoma kodolaypo~ 
pozitīvais lādiņs(un kartlb.as skaltlia^peeaug 
pa veenu veenibu^un ja: viņš zaudē vēl veenu 
elektronu, tad kartības skaitlis ēim atomam 
būs tāds pat,ka sākumā, ari komiskās rpas'lbas 
būs agrakāSjturpretl atcmsvars(un lTaz ar to 
ari tas Tpasibas, kas/stāv sakarā ar atomsvaru 
(masu >ka peem.,specif.sva£s{ skat ,t ābeli )u .c . 

3vlna izotopu 
2 0 7 , 2 0 atomovars: 2 06,085 2 0 6 , 3 ^ 2 0 7 , 2 0 

āpeclf.svars: II,268 1 1 , 3 3 7 

No augš'a sacīta seko,ka caur veenkār£9 kodolu 
un elektronu zaudesanu( faktiski izstaro-



šaiiuj v-ir notikt elementu parvēr^anāfi ciics 
elementos un Izutopu raša/rās. Taisni tedi 
procssl ari norisinās pee radioaktīvas pārver 
Šanās, ka to vēlāk redzēsim.» 

Ap komplicēto kodolu cirkulē notekios at
tālumos pa vairakeem rir^eem ( ellrsem Jāre.iee 
negativee elektrodi, kuru skaits r.sltralā ato 
mā līdzinās atoma kodcllādir>3k-aItlia. 

I?g.Rontgrin-staru spekt,?-/ 
Kartības skaitlis daPuja savu fizikālu pa

matojumu vel citā zinātnes lauka. kPec tam,kad 
M . v. i. a u e ( I 9 1 2 g . y peerādlja Fontgen-staru 
vl]/ryac'abu (vlļ-n^agarur-s šeem stareem ir 0 , 0 3 -
- 0 , 1 Kurpreti sarkano staru vlļrjļagarums 
ir 0,760^*t>,violeto-0,360/*^uii -ultravioleto-
-0,Ļ*£<), atrasdams metodu, ar kuras palīdzību 
ir eee'pējams izsaukt RSntgen-staru interferen 
ci. W.H.unW.L. B r a g g*i un^drusku velak 
|jļ a e 1 e v»s dabūja ari dazadu elementu 
Rōntgen-spektrus.. 

R<5ntgen-s taru interferenci un spektrus 
var dabūt, Ja likt neparaleleem stareem, K a s 
nāk no Fontgen-caurulcs (R zlm.27 ) un sasta"v 
no vl^n^eem daž'ada garuma, krist uz kādu kris
tai pl8tl (Aj. Krlstalplāte reflektē daž'ada 
viļrryagaruma 3tarus d ižados virzeenos, ta sada 
lldama tos spektrā (līdzīgi tam, ka prisma 
sadala balto gaismu krCsainā spektrā^ 

Tāds spektrs teek uzķerts^ uz fotogrāfis
ku plati (P>. Izrādās, ka vln.sT sastāv no dau
dzām līnijām, starp kurām asi izcepas seviš
ķas noteiktas līnijas, kas atkara.ļas no Rōnt
gen- caurules antlkatoda ( N i veelas.Sls llni-

jas nosauc par vee
las "karakter13tls-
ko izstarojumu".Ja 
pagatavot antikato-
du nc daŠadeem ele
menteem, un salīdzi 
nat dabūtos Pontgen 
.Spektrus, tad izra
dās,ka pretēji pa-
rasteem krāsalneem 
spektreem, vlryi ir 
loti veenkārsl un 
preeks vlseem ele
menteem pēc savaa 
uzbuvea veenad 1 . 

IlmjĻf Spektra līnijas lr 
eespē"Jams apveenot 

vairākās Hsēri.1ās" , peekam pastāv veenkarša"~ 
atkarība starp spektreem un- "Kārtības ak.altll. 

/ 

I) No Naflljlfdz Z n ( 3 0 j spektrs sastāv no 5 



iTnl jam,ta sauc,"K-seri Ja",veen. 
Pr W Li J . * r - ~ _ * . . * — ^ ^. —. 2) Ar Zn Pee K spektra peeveenojas klāt jau 

na *• L ser Ija" , sastāvoša, no IO-I^LTni-
jair;. viņa paleek līdz uranam(q2J. 

y Ar Au (79 j 

beidzas "K sērija' 

pee L sērijas peeveenojas 
"M sērija" rib 7 H n l j a m .Viņa 
ari palgek ii^z urar.am. 

vēl ak tiita vēl citas sē"rijas atrastas 
Ja ~•āka.rrttļt_ .tagad y 1 su P l e n e n t u Rčntgen-

spektrua veenu zem otro; ;je"c elj;ia.eīi.t-u augesa 

kārtības skaitļ/3 . tad vi-riu sērl.iu lTnl.las pār-

vs.eifc.las pamazam pret spektra kāI ī. ar Tsakeer 

viņeem.. Ta ir veenlga starpība starp dažādu 

elementu fižntgen-spaktreem- ar veenadam gērljam 
( skat .zlm.28,kura daz\> elementu spektri (K 
serljajir salikti veens zem O&ZRNJ 

No 'zīmējuma ir 
redzams, ka tur, 
,kur kāds ele
ments ir iz-

K%(MT*SMITČK 33) laists, tur ari 
7 spektra līnijas 
rīda lēceenu 
Coeem. , lini jas 
pee Er(35ļ un 
Rb(37 ) un se-
vis'kl pee Nb 
(ki) un Rh( 45 )J 
Rontgen-spektru 
salīdzināšana 
mums rada,kāds 
ir elementu da
bīgais sekojums, 
un kurā veeta 
trūkst kads 
elements .Pasi 

elementu, pētīdams 

SE (39) 

kut -
spektri peetam raksturo 
Rontgen-spektrus, angļu, fi zifyi s M 0 s 5 1 ey'a 
atrada nozīmīgu likumu^vi ļņugarumar. i r otrādi 
proporcionāls "svara t i r ā n a ? skaitlis" {V} 
( "schfcingungs^anl^ t. i '. s varat i jumu S k a i t s 
sekundē, un ja uz crdinatu esis apr.Imet kvad
rātsaknes no svārstīšanās skaitļa preekS" dažā
du elementu Ķ resp.L.u.c.sēriju līnijaa,bet 
uz abseisu asis veena gadījumā kartības s k a i t 
li, otra-, atomsvarus t zīm.20-50J.tad plrma 
gadījumā dabunam t.alsnu, līniju ., ,otr ā„ n e^ 
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30 

Ta tad - ftvafir AR. saknes no. svārstlžaņag 

3 k ? . 1 1
 t̂ feFEĪII P R P E K S * . _>l.a_2Jadu_.eleri;entu veenaa un 

t&d PAT^tejctru seri.las (wer . A . L K A kādas ) iI7H 

. L A M . . ataara.las teeai un ve^rtkars'l ne elemer.t 

kartibaa S K A I T F R E E I A un nevis no atoffisvareem. 

(y. o 3 E i_e līkums i 
KCJ kartības skaitli, ta ari svārstiŠa-

aāg skait)i nav periodiski• Ko ta teek slēgt 
£4 elementu periodici tate neatkarājas no ko-
dollSd 1 ryi, bet no āre jo elektronu grupējuma 
ap kodolu. 

121 .Kartības &.kaitJ.u nazrme. pŗoek?f el.ementu 
mācības. 

1 ) 4um3 lr lota eespg.ia. neatkarīgi no 
atomsvaru pStiTandS . •eksperimentāla ce*rā" at
rast ble-mc-ntu kartības skaitli. - ta tīd no
teikt veelu periodiskā sistēmā un lidz ar to 
noteikt iyimiskas Tpaslbaa. 

Muca jau lr zinatca, ica,peem v Co atom
svars ir lselaks p^r Ni atomsvaru, un tomēr 
Co _ir periodiskā sistēma jāstāv preekŠ Ni. 
Izrādījās ka tiešam Co kārtības skaitlis 
( 2 7 ) ir mazāks p^r Ni {28}. To pasu atrodam 
ari pee A un K, K A ari pee Te un J • 

Pee retām zemēm mēa_atrodam aekcsu: La 
ar kārt.sk. 57 atav treaa grupa, Ce ar 58— 
-IV grupā ( CeOfcJ. pēc Ce seko Pr (59), 
}*ā ( 6ū ) u.c^ lTdz Tu II ( 7 2 J, bet šee elemen 
tl ir trfsvertigl ( BrO^'f) .Veeta Seem elemen^-
teem tā tad būtu III. grupā.Preeka cJriJa ? 
Bet to neatjauj kārt.akait. sekojuma. Tadē^ 



vlr^eem būtu .iastav 117. <rupa nak.oSā rindā 
(skat.taceli }: 
.o 

7 . 0 i 11 II i_ 

5 6 B a 57La 

8 . 
59Pr.60Nd 61- j 
628m.63Eu 614.Gd | 
6^Tb .66Dy 6?He 1 
6S£r 69TuI7^Wr 
7ILu 72TuJ y 

9. 76/6s 7/Jr*73Pt 7 9 H U SITI 

ii 
7 Vi 

i 

i 
1 
1 

i 73Ta 75-

82 Pb 83Bi 64PO 

peetam kārtības skaitļa mums rāda, ka 
starp Ge un Pr tukēas grupas:v,V,i,vil,G,I, 
II nav Jābūt nekādeem_elemente£m.( se/iryheno-
teiktiba perlod.sistēma ) .bāziskas IpaSlbas pee 
retam zemēm krTt sada setojumā 

La ,Ce ( trlsvērtlgaisj, Pr, Nd, sm 
V... ^.d, Tb, Er, ^ b . . . sc 

2^ Fartibas skaitlis mums rāda ,ka pavisam 
var bū"t 92 elementi .T. i . 9 2 pamatveelas &f. "34" 
Žadām ķlmlasām rnaS"ibam.J3 e 1 t o ŗj1 a uzskats, 
ka atomsvars noteikti raksturo atomu, un ta 
tad ari elementa ( skat.PU.. . lap.28 ). .bu"tu .jāat
met ..1o li pee izotopeem lr dažādi atomsvarl, 
bet veenadas K/imiskās Tpasibas un 2 ) mēs vēlāk 
redzēsim gadījumus, kuros elementeem lr dažā
das jcim. Īpašības, bet veenadi atomsvarl. 

Ja uzskaMt tikai ķīmiskās Īpašības' veeni
gi, ta tādas, kas noteic elementu, tad izoto
pu elementi nav uzskatami par daŽadeem elemen-



teem.bet par veena un ta paša elementa daža-
deem atāvokJ/eem. 

Daži p"etneeki tomēr ssalta katru ataeviS* 
iru Izotopu par sevišķu elementu.Tādā gadījumā 
elementu^opskalts ir ap 140. 
Kads no seem eeskateem tas pareizākais,- tas 
grāmatas beigas tiks parādīts. . 

No 92 elementeem vēl rav pazīstami peeci. 
Viryu Kārtības Skaitļi ir ^ 3 ^ 6 1 , 7 5 , 5 5 , 8 ? . 
(peelikta periodiskā tabale pirmais skaitlis 

i r elementa K ā r t i b a s skaitlis, bet skaltlia 
zem simbola - atomsvars). 

Slāpē* iis.jJf* 
(Atomsvars = Iu.,01 ) 

I2ii, .Vispārīgi . 
Atrodas gaisa, sevišķi brīva veidā.saveer.o* 

Jumos dabā atrodams amcniakā, slāpekļskābes 
sālla, K a Sili zalpeters (NaNOjj ,ļ u.c. Slāpek
lis ari ir nepeecee&'aTia olbaltuma sastāvdaļa 

1 2^.Atmcsferlskā gaisa sastāva un "cēlās aSzes« 

Atmosferiskā gaisa sastāvs lr Šāds: 

7 8 , 0 6 tilpuma procenti .N^ **ļ ī lit. sausa tī
ra gaisa sver 

2 1 , 0 0 " " • ••Oj. Vzem norm.nooac. 

0 , 9 4 " " ...Celc gāzu 

:ēlāa gāzea, ka galaa aaatavdaļa, tika atraa-
tas devln-desmi tajoa gadoa . Atraataa vii/aa tika 
pa daļai caur to, ka ōlāpeklis, ka8 tika da
būta no galaa, blj 0 , 5 ^ smagāks nekā tīrs 
slāpeklis, bij Jādomā, ka atmosfēras slapek-
lim ir klātpeemaisitas kādas specifiski sma
gākas veelas. sfs veelas - gazea - izrādījās 
aekoāaa: 

He (nelija) atomsvars = 4 , 0 0 

Ne (neona ) " = 2 0 , 2 

A (argona ) •' = 3 9 , 8 6 

Kr (krlptons \ " = 82 , 9 2 

x (ksenona) " = 1 3 0 , 2 

Sc 0,9U tilpuma procenteem oēlc gāzu gaisā 
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Lat dabūtu cēlās gāzes no atmosfēras gai
sa, pēdējo^ peem v laiž' par sakarsētu varu, kas 
saista skābekli 

2 Cu + C£ == 2 CUO 

iāļtak gāzes laiz par kvēle Ješu nagnlju, kas 
saista slāpekli s 

5 Mg-/* Ng, = M g ^ % 
oāzveldigo atlikumu Šk/iclrina un ar pakāpeniska»' 
destilācijas palīdzību atdala a£sevišķas cēlas 
gāzes veenu pēc otras. Hēlija vriS'anaa tempera
tūra ir ļoti zema: - 268,5" i N e - 2 4 3 ° ; k-186tS0j 
Kr -152**; X~IG9*J Jēlas kāzea nesaveeno,jas ne 
ar veenu veelu un ari savāci ar pa* ne.irl vlnrU 
atomi nesegļ dubultoteea. un tadg^ ogl-o ^azu 
molekula sastāv no 1 atoma. ( Pee A var tomēr 
zem 85* absoi. temp. novērot molekulas: A*,) 
vēlākā laika pee cēlām ^azem tika pesveenota 
vēl "Radīja, emanacl.ļat> ("nitona"j ar atontavari 
?2 2._Vir/a var atrāstee3 ļŗCtl mazos daudzumos 
taisa. 

1 2 6 . Slāpekļa pagatavošana un TtaHibaa. 
a> No gaisa caur skābekļa, saistīšanu ar īoa-

Īpaaiba3. Gāze bez krāaaa, bez smakas bez sniR-
icča. ūdeni ak/Iat mazāk, ka skābeklis. Neuztur 
degšanu un elpošanu. Nedeg. Vāji rea&ejoša cāze 
Aukstumā saveeno Jas teea"l tikai ar litiju (Li,/ 
Pee paaugatinatas temperaturaa aaveenojaa ar 
Mg(-J£g3Nt J,Ca {-CajN^J, Boru (-BN) un dod 

"nitrīdus" , p.peem 

Nitrīdi teek no ūdens sadaliti, peekaro izdalās 
3 K g + Ņ£ = MgjSi 

Jŗ amcnlaks . C a 3 % + 6 H^C = 3 Ca(CHjg-f-2 NHj 
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pee elektriskas leesmas temperatūras saveeao-
Jas ar 

+ 3 H x*=?2 KHj -f- 21t,000 cal. 
So I tilpuma slāpekļa un 3 tilp .uaei/rada rodas 
2 tilpumi amoniaka. Reiz stājees saveenojumos, 
N dod tomēr leelu daudzumu dazadu saveenoju
mu, sevišķi organisku veelu, Ka to peerāda da
žādas ol'oaltumveelas, krasveelas, eksplodējo
šas veelas u.c. 

8 molekula sastāv no diveem atcm. 
Valence 2,3,u, un 5 .šķidrs slāpeklis, vārās 
pee -195,7". 

aiapesļ — ūdeņrada aaveeno.ļuir.i. 
12 7.Ancniaks NH3 . 

Atrodas neieelcs daudzumos gaisā; rodas 
sevišķi pee organl3īc veelu pūšanas. 

Laboratorijas pagatavošanas metcaa^pastāv 
eekS" anoņiaka aaļu (amonija 3āļrU i sildīšanas 
ar bazem ,p . p e e m K O H jeb Ca( uH J£ 

2 Kīīy 31+ Ca( OH Jg, = CaCl^-^ žHVG + 2 SH,4 

Teknika" teek pagatavots caur akmeņcgles 
sauso destilāciju (amoniaks te ka blakus pro
dukts), jeb caur teeš'u savienošanu Ji ar H 
ar dažādu katalizatoru starpneecibu (csmijs, 
dzelzs) pee augsta speedeena un paaugstinātas 
temperatūras ( līdz 500° ).( Habor *a procesa 1 
u. c.,' • j, 

TbasiTTas . Bezkrāsas gāze ar asu smaku.^o-
tl daudz sk'ist udenl: 

pee 0° I tilp.H^o laidina IIĶ& tilp. Nfij 
" 16° I " •< » 7 6 i. • " 

Pee 15 0 peesatļnats saldums satur 35 f. fi,Jj$ , 
Ūdeņainam s a l d u m a m ir va.1a3 uaaes rakstura, 

Jo viņā noteek sekosa reakcija: 

NH3 + H £ 0 LiHjjOH^=^ m*y+ OH* 

peekarrj HKvOH 1/Otl mazā mērā" J. r dlaoclejis 
ioņos ( dl3oc .grads=0 .u I .r.orm-ifra£) 

^ No lTdzinajuma ir redzams.ka kations lr 
NHĻ - tā sauc .f amoni.ļa grupa.Viņa ir veenvēr
tīga. Brīva veidā nav pazTstana. Tādēļ ^NHv 
zināma zlrya ir uzskatams ka metāls, kurs gan 
tikai pastāv ēķ/rdumos ka katlcns un ar skābiu 
anioneem dod salis.Peem., 
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STHyOH-y-EČl = N H ^ C l * H^C (amonija chltrlda i 

2NHyOH+ Hg80y = ( X )^3C^ -A 2 HfOf amonl j a sulfāts J 

Pee sildīšanas amonia&a ^^fdums izdala NH/ 
NHyOH = NH^ + HjtO 

N H j l r v ā j š ' r e d u c ē t a j ā : 

3CuO+2NHj = 3Cu ^ 3 H ^ 0 

ļgg.Hldŗazlns (Slamlds) Hg,N-NH t.. 
Bezkrāsains saldums ar vār. temp. 113,5 . Ne
pastāvīgs, fiiftlga. Udenf š'k/fst visos daudzu
mos, peekam rodas nidrokslds -"nldrazlnnldrāts" 
NK.NH. OH. 

NK^NH^-f- KfcC = KHg NHj OH 

Šl3 hidrats,preteji amonija nidratam, ir pazī
stams "brīva veida, ka bezkrāsas, pastāvies 
ak/idrums ar vārīšanas tamper.-I2Q* . Vin-s sa-
ēd stiklu un tādēļ teek uzglabāts parafinetos 
traukos. Ir bāze (dis. grāds mazāks ka NK^Oitfh 

NilgNHj OH < — % NH^MHj V- OH' 

Ar skābēm dod salis ur. ūdeni: 

J) HjgliHj OH * HC1= H £ ::>-#• NHjj.KHj Cl( ni drāz i nttl ori ds) 

cits peemēra : KKjgNH^ f/j (skābais hldrazinsuJ-
11 Vats) u . ū . 

Hidrazir.s ir 'en^r^isk? reducētajā: 
•iAH.y * 2R0 - Njj,+ 2H£0-<£-2K. 

peem. 
N £HyV- SbJaOCl » N^+JLNaGl^-2H£0. 

129 . s l ā n e K l u d e n r aci skābe H. 
Tīra bēzūdens"kābe ir bezkrāaa's sk/ldrums ar 

asu smaku. Varas pee + 37** . Viryas tvaiki pee 
aizdedzināšanas ļoti stigri eksplodē". Viņas 
uden-ainam saldumam ir akaba reakcija. Pec stip
ruma tuvojas etiķskābei. dj H uderyaina spīduma, 
Šķ-idlna metālus, ka Ztt.,Fe ,Mg, Ri,peekam izdalām 
l % ,kas pa daJ/ai reducē Hj H: 

NjH -r 6H = NHj + N^Hy 

81āpekļudeņradaKābe3 sālīs sauc par "azldeem*. 
peem.,Ag%, HgN$ , Pb( Hj Jg,, Da£i azidi,ka peem., 
AgN^ ,Pb( V.jrfz p ē c a a v a izskata un Š*#r8 tamitaa 
ūdeni' līdzinās' atteecigeem cv icr ivieem . Intera-
santa ir amonija azida ar savu formulu 
( NH y)8ļ t .l-.KfH*/^ Azidl var eksplodēt. 
81āp?kļudervradakabe8 atrukturfcrmula lr: 
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H O . Hidrc&si.iaiEJ.ng . l^H^CH . 

Rodas, peem., pee 3lapekT/3kābea reduceSanas 
ar ūdeņradi "in statu n a s c e n d i z e m sevlak-eeni 
ncaaoljumeem. 

HNOj+ 6H - tfHAOH -<-2H£Q. 

Oeeta veela a. kušanas temp. +3}°. Pee l}<f 
sadala* ar eksploziju. Ūdenī labi Šķ/ist.Ir 
baze.VaJaka par__amonl aku .opēj peeveenot skā
bes un tā dot salis, 
peem., 

MHjjOH + HCl = N H A O H . HCl (tiidrokailami-
na ciilorhldratSļ 

Hidroksilamlns lr 3 t l p r s reducetajs . 

slāpekļa saveeno .ļumi ar skābekli. 

filapeklia dod sekodus saveenojumus ar 
skābekli: 

N^O - slāpekļa oa.siduls- J I C J J- slāpekļa 
dioksi ds 

NO - slāpekļa okSids ^ O ^ - s l ā p e k ļ a 
tetrcksidB' 

kfOj- slāpekļa trioksids Ng o^-siāpefcļa 
pentūkeids 

( slāpekLa paskSbes (slāp.skābes 
annidrits ) annidr. ' 

111. Slāpekļa cksiduls . 
Pagatavošana labcrator i.1 ās . parasti caur 

sausā amonija nitrāta sildīšanu ap 1 jQa. 

UKV8Q3 = 2 H £ 0 + lijjO + j50000 cal. 

Reiz reakcija eet ar 3iltuma atdošanu, tad 
reiz eestājusees, virya eet tāļakpez si&i3anas 
no areenes. Leesmu var atņemt. Ja pārak 3tipri 
sildit tad var notikt eksplozija. 

ļpa§ibas. Gāze bez krāsas, ar patikamu 
amatu un rasaldu smek-u.Pēc eeslpošfanas Izsauc 
narkotisku stāvokli .SJ^fst ūdenīfr tllp. H^olf^ī-
dina pee l(f 0 , 9 2 tilp. N ^ O J . īi£ o var veegli 
atdot savu skābekli, tādēļ' uztur veelu degšanu 
(kvēlojoša ogle parasti uzleesmo slāpekļa okal 
dulā, sērs parasti nedeg,fosfors deg^. 

N_£,0 ir endotermi sks saveeno jums un sada 
las zem elektriskas dzirksteles eespaida. 

2 N 4 0 = 2 4 i t O O O O cal. 

M 2 . Slāpekļa oksids. īļO. 
Pagatavošana l) Caur ai.1k«ald 1 ta3 siSpek^-
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skābes (specif.svara 1,2) reducēšanu ar varu 
3 C U * 8 HNOj = 3 Cu( N O j ^ * + 2 NO 
Jeb^SOj, laižot virļu caur/felltu atSl^aidltu 
HNOj (ar spec.sv--aru 1,15): 

3 SOļ + 2 HNOj 2 H£0 = 3 H 480y+2 NO 
30jt tā tad oksldeja3 līdz H xsOy, bet slāpekļ
skābe reducējas līdz 10. 

2) Ja sakarsēt atmosferlska gaisu līdz 
I 8 I I * 2023* 2195" 2675" abs.T. 

tad viņā' sa-0,37 0 , 6 4 . 0,97 2,35 tilp.f 
tur £0. līdz

svarā . 
Noteek apgreezeniska reakcija 

pee tam: 
N £ Q£*=3r2 NO — 2x21600 cal. 

Tā ka NC šinī gadījumā rodas ar siltuma uz
ņemšanu tad ja lēnam atdzisināt pee augstas 
temperatūras radušos NO maisījumu ar gaisu, 
- tad eet reakcija^ »vl88 NO atkal sada
ļas. Turpretī, Ja peepezl dzesināt līdz tempe
ratūrām, pee kurām NO sadalīšanas ātrums ir 
mazs( apm.700°C ),tad NO var tikt dabūts. 

Tas teek panākts caur elektriskas dzirk
steles augstās temperatūras IeetoŠanu preeks" 
gaisa karsēšanas ar sekojošu dzeslnaēanu. 

Tādā ceļā teek saisties gaisa slāpeklis 
technlkā (Blrkeland un Evde metoda). 

Tpasibas.Oāze bez krāsas. Grutl s^idrlna-
ma.Ūdenī gķ/īst maz (pee I O A I lltr.H^O - 57cm4 
gāzes). Endotermiska veela (kādēļ ari rodas 

pee augstām temperatūrām un sadaļas pee zemām, 
ja sadalīšanas ātrums nav pēdējā gadījumā pā
rak mazs i.Uztur degšanu grūtāk ka NjgO (fosfors 
deg,bet ogle neu/.leesmo ),Jo veegli isaveenoja3 
ar skābekli un dod slāpekļa dioksīdu ar brūni-
sarkanu krāsu: 
2 S 0 > 0ļ£-^=? 2 NOjfc tadēV NO gaisā top brūnļ-
sarkans. 

NO lr reduceta.18 : N 0 -*• 2 HNO^ = 3 NO^R^O 
133. Slānekļa dioksīds NO*, un tetro slds 
Pagatavojams caur svina nitrāta karsēša

nu: 

2 ?HH0j)t = 2 PbO ̂  0« + U- N0«. 
pee atmosfēras speedeena brūnā gāze NOg 

apakŠ+22* apgreezeniski pareet dzeltena šķid
rumā,kas sastāv no N^O^: 

2 N O £ -ļ--* Nx°y * 1 2 8 0 0 cal. 
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pēdejā savukārt pee-I2tf saceetē bezkrasai-

nos kristālos. Tā ka reakcija > eet ar 
siltuma atdošanu un tilpuma mazināšanos,tad 
temperatūras pacelšana un' apeedeena mazinaāa-
na izsauc N^Ov dlsoclaclju slāp. dioksīdā. 
Līdzsvara konstanta s"lnl gadījumā lr 

K = ----

Augstas temperatūras (un mazs speedeens > Iz
sauc skaitītajā paleelinaSanos.t.1.veicina 
N£Oy dlsoclaclju slāpekĻdiojtsldā. ŠT disoci-
aclja top praktiski pilnīga pee I40**C. 
Bet pee temperatūrām ap 180° sāk dlsociet 
ari N0<&: 

2 NOg «v » 2 NO + 0^ Dlsociacija lr pilnīga 
pee 620"C 

Ar augošo temperatūru lr ta tad saistītas se-
kos*as reakcijas: 

fT 2 NO-fO^ 

t b e z k r a 3 . bruni-sark> bezkras.» * " " 
Dlsociacija top pilnīga ^ 
pee 140**. Dlsociacija eesl-

kās pee ISO* un 
top pilnīga pee 

6 2 0 * 

Šeem proceseem var veegll sekot, pateicotees 
krāsas maii>ai . 

N0<t ar alkallmetalu liidroksldeem, ka 
KOK dod slāpekļskābes un slāpekļpāsjcābes kā
lija šālis 

2 + 2 KOH = KNO^ -f KI(G^+ H^G 
N0£ ir stiprs oksidētājs.Ogle,sērs.fosfors 

vln-ā veegli sadeg. 
I3U.. Slānek3/a trlokslds N C O J 

Ja reducēt slāpekļskābes šālis,peem v kālija 
jeb nātrija nitrātu ar svinu 

NaNOj-f- Pb = PbO + NaNOjt 
un apstrādāt NaNO*. ar stabi, tad zemam tem
peratūrām rodas NfcOj , kas jau pee istabas 
temperatūras pa leelaka^daļal lr aisociejls 

Mģ Oj N O -h NOjg, 



bisociacija eesākas jau pee 0° un top pilni 
ga p e e + 50*. N^Oj ir apakS 0* zila šķidruma. 
$4 ūj ir slāpekļpaskābes annidrida . 

13b. Slāpekļa pentOKSids UtQr._ 
Babunams no slāpekļskābes ar stipri udensat 

ņemoSu veelu paildzinu: 

Jeti caur N&0y oksid^fanu ar czonu.Apaks+ 8* 
bezkrāsas kristāli kas veegli 3»dalaa:2 N*0/= 
=4.^0*, * Q£ 

Pentoksids ļoti enerģiski saveenojas ar 
udenl,pee kam atsvabinās daudz siltuma: 

$£0?+ a£, = 2 HN0^ a^. •+• 16000 cal. 

kas rāda,ka ®t : j<r i r stipras skābes annldrids 

slābeAla skapea. 

Galvenās ir atvasinajamas Šadi: 

K^0j+ HjtO = 2 HHQ£ f 3lāneklpaskābe i 

SUOr+JkO = 2 HMŪJ ļ slāreklskābe i 

(N»0y ar ūdeni var dot abas skābes: 

136. Slāpekļpaskābe. HNOjg.. 
Brīva vaida nav pazīstama, jc sadalās; 

ari ūdeņainos spīdumos atrodas ka tāda tikai 
tad,kad tee ir stipri atsmaidīti un dzesināti 

2H> ģ^eJB^* H * c + ̂ 0^^=* HļO+ N0+KCķ 

Blsociacijas grāds viņai ir mazs {6 r>-fts 
nc rs». J 

Ir eeveroJami,ka slapekļpaskābe var būt 
ka oksidētais,ta reducetajs. 

Oksidētais ir pate molekula, kad viņa nav 
disoclejuse joņos ( ta tad koncentrētos Sk/Ī-
dūmos seviŠk/i ), 

S + 2 HfcOjt = RC + HjfcO " M 8|* 
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peemerl: 

HNOj-f- HJ = H*,0-hNG+-^ (bezkrāsaina 
HJ Šiftdumā Izdalās Jods.). 

2HN0g -h Hg80j = H^O + Hj^SO^ + 2 NO. 
Turpretī, ja slāpekĻpaskābe lr disocieju-

ce Jorjros ( ta tad atskaldītos sk/tdumos ),tad 
jons NOļ lr reducētajs. un pāreet jon-ā N0y 

šee jcnl NO^ reducē pas'ā Sk^dumā nedlsocl 
etās molekulas HNO^: 

2 HNO*, 
H--+- NOļ — * HV-NO/+ HjgOH-2NO 

-*HX0+N^07 

t .1 . 
3 H N % 3 F = ^ HNOj 2 NO -h H^O . 

KaliJpermanganats sērskābei saldumā oksidē 
HNOj 
2 KMnO y+ 3H J tSO^ + 5HK0x= K*80r-*-2 lin3G/3H£ G+5HN 0, 

slāpekļskābes sēlis ir "nitrīti" . Alkall-
metalu nitrīti rāda udervainā āķ/fdumā bāzisku 
reakciju (kapec 11. Ja paskabinat K ā d a nitrī
ta sķ/Tdumu» tad izdalās brunai3 NO^: 
l NaV 2U Oļļ+ 2 H* = 21ia+ gHNOgteŽ H^O-A NO -*-ĶQ&) 

1-67. slāpekļskābe. HNO-j. 
Pagatavošana.Parasti caur nātrija resp.ka

li ja nitrāta sildīšanu ar Kcnc.sērskābi retor 
tā.Slāpekļskābe pa. destilē* tad dzesināmā trau 
kā.(zlm.3l). Ja ir r/emts I mols NaNOj un I 
mols H£80f % tad reakcija eet pee I30*3 vadl: 

NaNOj * H^SOv = NaH80jf+ HNO^ 

Tā ka peetam rodas blsulfata', tad lr sapro
tams, ka veens sērskābes ūdeiļradi3 ir palicis 
neizleetcts. Bisulfata uder>radl 

var izleetot, bet tad ir jāpaceļ temperatū
ru augstāk;, tad eet reakcija: 

NaNO^ + Ha H 60* = Na ž80* + HN0y 
jeb, ja saņemsim veenā lfdzlnajumā: 

2 NaNOjV- H£80y = NajeS0^iJ-2 HN0£ 
Tā tad uz I molu H£80#/ lr jar^em S*inT gadiju 

mā 2 molu3 NaNOj . 
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pee sfa augstākās temperatūras HKO 
sadaļas 2 = H Ao+? NOg.*-G 
un N0.2 Krāso pardestilejamo skābi sarjtanl-

bruna krā3a;tā ro
das tā saucama 
"sarkanā tupoša 
al anetlastāpe'' tur
pretī pirmā gadlju 
mā^teek dabūta jtu-
;oša oeztrasaina 
skābe. 

•princips uz 
dibinās sl 

ļ ītn. 3 /. 

kura 
mums 

Jau no agrakeeir 
gadijumeem pazīs
tama metoda dabut 
kādu gāz-:1 eb tval$ 
veldleu saveeno .ļu 
mu c^ur aavstarpu 
apmaiņas reakci-
.1as realizē Sanu 
ļ>ae paaugstinātai 
temperatūras « 
pastāv eekS tam. 

Ka atteecigais savainojums lr gals to 5s ( Hfl Oj" 
āgrak HCl,u.c.) un ta lzeet i?, reakcijas 
vides un reakci .i a var eet līdz galam. Līdz
svaram neees tā.ļo tees . ( ska^. § 37 1 ap.4-5-^6 J 

HA -f- KC 
skābe leti veegli sadaļas pee 
viņu var pagatavot nevis lz-

Gadljumos, kad 
slfdisanas, tad 
dzenot viņu i?, 
ari neizdzenot 
veena par i (Jo 
gaist J,bet -
rodas sāls Md, kadi pra^tis^l nesalst vid^ 
ta tad iatrlt ka gulsnes-, tā izeedama iz 
reakcijas sfēras un ļaudama reakcijai eet 
līdz galam. Praktiski tīra skābe tad paleet 
sk-Tdumā. 

reakcijas sfēras ar ai Īdi Sanu, 
sāli MC, lai HA paliktu 
sālīs pa leelakai daļai ne-

n^emet tādas veelas.^ pee kurām 

MA + HC ^Jlļs-t HA. 
Tads gadījums mums bij pee cnlcrskabes 
Peem 

AgClGj+ H C l — A g C J + HOIO7 
neak-Ta t 

pašlb- .3 Tīra slāpekļskābe ir bezkrāsas 
, gaisā kutošs, spec.svara 1,53.Vāra3 
sadalīdamās peetam. No dažādi kencen-

SkAdrums 
pee 86* 
treteem^šj^fdumeem var tikt dabūts pee 120,5* 
varošs 3ķ/iclums ar pastāvīgu 3 a s t a v u 68 # HNOj 



un apec. svaru 1,4. ( akat .līdzīgus gadijumua pee 
nalogen-uder^rada 8kābem). slāpekļakābe zem 
gaismas un siltuma eespalda sadaļas 

2*(2 H N OJ^—ĪTHgO + 2 NOg-rf-Oj. 

Ir stipra skābe: 0,1 norm.Saldums dl3ocig 
90 $ ; normāls - 80 j> : HNOj 3 = ^ H * no* Veenvēr 
tlga. viņas sālīs ir "nitrāti". 
HNOj šķīdina metālus, izr/emot Au,pt,Jr 

I3g. HNOn kā oksidētais. 
Slāpekļskābe ir stiprs oksidētājs. Pee oksi 

dacljas proceseem pati slāpekļsitābe reducējas 
līdz zemakeem slāpekļa oksideem ( #£ Qy ,N0^ ,$£ Oj 
NO.KŗO ),atkarībā no Jkabjufconcen traci Jas . 

Lai saprastu gadiJumus,kur 1 te var eestā-
teea, ir jaeevēro pazīstamos trīs lldzlnajumus 

f It- hgOy + E x 0 C ' HNOj + HNCj 

[2)2 HU0£ ===== HgO + NjjOj (samēra koncentrētos 
a"j9Īdumo3 ) 

( 3 ) 3 H N O - L ī = ž H N O 3 + H^C + 2 KO ( r eakc i J a, pe e 
kuras ryem dali.hu J.oņi, tamdēļ 
-ata'k/alditoa sķ/rdumoa ) 

I.Ja K N O J koncentracl.1a lr 60 ļ| un vairāk, 
tad pirmā stād 1 ja eet okaidacijas reakcija 

R f HNOj = RO + HKO^ Raduaea HNO^ 
reaģē* ar F N O J : O* + un0,7—»N> O ^ Ķ * 0 foec līdz. 

J . ' ( 1 "7 
R+2 HN Qj = RO % C+N*0£. 

Ta tad 3 molekulas HNOj atdod veenuj atomu skā 
bekļa oksidējamai veelai. Attlataa Qy . 

II. Ja HNOf koncentraoi.ia ir vldela (50 J . 
tad tādā gadījumā ud?r>a/klātbGtne dara apgree-
zenisko reakciju ( I ) neeespē*Jamu. Tad^ļ pēcjf*. 
oksidacijaa radusēs HK0£ sadaļas pēc lldzina
juma (2) 

2x( E + H H O j aq = RO + HNO^^ 

2 HNOjt, = H^O-f-N^Oj ( 2 ) 

2F. + 2 HNOj = 2 RO ̂ f-Hž0-fr NgOj 
ta_tad 2 molekulas HNOj atdod divi atomus 
skābekļa oksidējamai veelai. Attīstās K*Cj 

III. Ja HNOJ koncentracl .1a lr maza ( 30 f> un 
mazāk), tad raduaeea HITO* diaociē joņ/OS un eet 

reakcija (3J (skat. Xi6 
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3x ( P . H N O j » RO HNO « J 

3SITOjt * HNO,-/-2 NO-f B2-0 ( 3<J 
3R+ 2HK0j S 3RQ + H?_ 0 + 2 NO_. 

2 molekulas HFO. atdod 3 atomus skābekļa. 
Attīstās N0. 

Lai dabūtu. N^O/ vislabāk leetot 70 4 HKOj 
( spec .sv.1 ,i+2 ) 

H°J " 35 i " 
(spec .sv . 1 , 3 5 ) 

* " NO " " 32 * " 
( spec.sv.1,2 ) 

Vil atšķaidītajās skābes dod N^ ,NH,j ,NH* OH u.c. 
Reducētajam vajag būt tādam, kas rea^e ar 

atteecigas koncentrācijas skābi.Ar ļoti at
smaidītām skābēm Jau rea§e aktīvi metāli,ka 
Mg (dod H ), Zn, Pe (dod hnj J,Mazāk aktīvi me
tāli, ka sn dod NH^OH. Metāli Cu, Hg, Ag dod 
atkarībā no skābes koncentrācijas, NO*, N«Gj 
jeb NO. 

Nepārāk atšķaidīta slāpekļskābe metālus 
sākumā pārvērs" oksīdos; pedejee rea#e* ar skā
bes pārākumu un rodas nitrāti. 
Peem.Cu ar 30 $ HNOj (Trešais gadījums) 

3v (HN0^+ Cu = CU0-A HNOjt) 

-+> 3 HN0£. - M O J + 2 NO-f-H^O 
3*(CuO-*-2 HNOj = CU( NO^-f-H*0) 

« HN0j + 3 CU = 3 CU (NOjJJj+U. H.gO-rf-2 NO. 
Ari metaloidus HNOj oksidē.Fosfors oksldejas 
līdz fosforskābei 

Turpretī, ja ir stipri atŠJ^aidita HNO^ 
tad peem. ar Zn noteek Šāda reajcclja. 

Iļ. X ( 2 mOj * Zn = Z n ( N 0 3 ) £ - + 2 H ) 
8H + HNOj = NHj -f- 3 H£0 

9 HNOj Zū s s Zn ( NOj )t -h 3 H^O -*-ISHj . 
H in statu nascendi tūliņ. reduc§ HNO,/ līdz 
NRj 

Ari metaloidus slāpekļskābe oksldē.peem., 
fosfors oksldejas līdz fosforskābei: 

Sz + 10 HNOj = 5 H^O + 5 % 0y 
PžOi--/- 3 H*0 - 2 Hj PQy 

P £ + 10 HNOj = 2 HjP0y + 2 H^O V- 5 K f t0y 
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Ja gremdēt degošu skalu konc . slapētļska"-

bē" tad sīc ala enerģiski vin.ā* sadeg. 
No saveenojumeem H^s slāpetļak&be oksidē" 

līdz 8/ nalcgenudeņ-r adakābes līdz halogēna,SCrg 
līdz aerskabes. 

159. Slānekļa saveeno .ļumi ar_balogenaem. 

I ļ.Nltŗozllon.lorlda K0C1. Dzeltena gāze, 
kas pee" dzēslnaSanaa pareet dzelteni-sarkana 
a"k/l drūmā ar vār . temp .Yiiya rodaa-, ta s a u c , 
"karaLūdenl * kaa lr I tilp. daļas konc. HNO^ 
maisījuma ar 3 tilp. daļām konc. HCl. Vlr^ā 
3lapekļskāPe oksidē" sālsjtaui. 

HN0y •+ 3 H C 1 £ = ± N0C1-* OLJĻ-H 2 H^O 

Si reakcija ari ir apgreezeniaka,jo 

N0C1 + ''^O = HNQg -i" HCl 

un HīTŪ_£ -f C3^*H £0 = H5(*y 4 2 HCl 

Karaļudena ir stipra oksidējoSs un cīilcre-
joša līdzeklis (cniors in atatu nascendi KVinS' 
pārved visus -metālus - to atārpā ari Pt, Auj 
Pd - atteecigajoa chlcrsaveenojumos.Neeedaruo-
jaa tikai uz tadeem raetaleem. ka lridijs,ro
di ja un osmijs. 

2 'cnlorsiāseklls tuma'i dzeltena 
eļļas veldiga pee mazākās aiztikšanas ekspiode-
jols ok-Idumi?. £ 

3 ) Jodaiapeklla. Pee jodsķ-Iāuma (jodka-
ll^a a'ĶĪdU:jaj"aTstrada3anaa ar SH^OH izdalaB 
nrunl-melnās guisnea, kaa sastāv vaj nu no NH.^ 
jeb ja lr āmoņiaka pārākuma - hŠ-'$£9Ķ;$J 

fc.i. J-. 
J--~N - N ̂ —— H 

(ir ari K3 0 paztetamB). 
pee mazakāā peeekSrlanāā atipri «kapiem*' 

4 *Jodažiaa Nj3 gala"! dzeltena ārkārtī
gi eksplozīvā veela, 

nlāpaķiis atav^l grupā pifiaf rindā.Tāļāi** 
elementi Šinī grupa, ppe kureem ir novērojoša» 
alāpēkllm iJdzigaģ īpašības jeb noteikta vir-
zeehlska Inasibu maina, ka to cager -pericdia-
kaie likumā ( ir: Fosfora F, KRZI'T-S {A$),\n%<-
īnons ( Sb j un Blšmuta Bi . 
\tomavars āug 'fiint vibžeena, ta tad jāsagaida, 
ka. tā, kā y_i*i see elementi stāv veenā ^rupf i&d 
vi.?yu akabāa īpašības māJMnaaees > ba - ž i s K ^ * 

file:///tomavars
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Fosfpra—P (atomgv.=3l.0U).Arzens Aa ( atom-

a v . a 7 U . 9 6 J/.Antlmons 8b f atomsv .=120 .2 ). 

1401 Fosfors, 
labā atrodas tikai saveenojumos; galvena 

jcarta ka fcsforskābala kalcija (apatits.fosfo
rīts). Bez tam kaulcs un dažas olbaltumveelās 
(lecltins 

Pagatavošana. No fosforekābā kalcija (eegū-
tā, g.peem., caur kaulu sauso destilāciju i, ap
strādājot to sakuma ar koncentrētu Hfc8Gy un 
reducējot pēc tam ar ogli pee sarkankvēles 
i reakcijas k/lmlsmu-skat .zemāk >. 

īpašības. P ir pazīstams vairākās modifi
kācijās: galvenās no tām lr baltais un sarka
nais fosfors. 

Baltais fosfors ir dzelteni-balta,vaskam 
līdzīgā mīksta veela. Kristalizējās regulārā 
sistēmā. Kūst pee \Ļ\Ļ,2° ,vārās zem I.Atm. spee
deena pee 287,3° Tīņa tvaiks apakš 800* satur 
P|r molekulas .Sākot ar 800° noteek dlsociacija 

& # = ^ 2 P £ 

Fosfors ūdenī praktiski nesvīst.Veegli 
• ŠioTst ēterī, terpentineļļā,sērogleklī, benzolā. 
Ārkārtīgi g-iftigs, ļoti veegli saveenojas ar 
skābekli, tadējt teek uzglabāts zem ūdens .Sasil
dīts gaisā līdz 6O 0 aizdegas. 

2P 5 0 = Pfc 0f+ 36*300 cal. 
IKg. fosfora attīsta 5800000 cāli 

pateicotees gausam oksidaclJasproce-
sam, pee istabas temperatūras gaisa klātbūtnē 
fosfors spīd (tīrā skābekli fosfors nespīd I. 
Pee Istabas temperatūras saveenojas ar Cl,Br,0. 

Sakarsēts aizlodētā caurulē līdz 
2Ļ0*-300*. baltais fosfors pareet sarkana fos-

Pedejs nav glftlgs.Ķīmiski samēra indife
rents: ne fosforesce, neoksldejas tik veegli 
ka baltais P (aizdegas tikai pee 430-Z °Ja/tīra 
ja netīra, tad pee 260" J,balta rosfora šķīdinā
tajos neafcīst. pee sildīšanas iztvaiko nekusīs 
(t. iv"varasbūdams ceetā stāvokļa formā,Jo 
pee atmosfēras speedeena vārīšanās temperatūra 
Lr zemāka par kušanas temperatūru J.zem. paleeli-
nata speedeena kūst pee 600*; 

Šo divu modifikāciju principlelo savstar
pējo atteeclbu apgaismo līdzlnajums 

P « p + 3710 cal. 
baltais sarkanais 
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t.i. sarkanais P rodas no balta ar siltuma 
atdošanu, ta tad sarkanais lr pastāvīga modlfl-
kacl.ļa pee zemām temperatūrām, bet baltais -
pee zemākam temperatūrām nepastāvīga modifikā
cija, bet pgstāvlea pee augstām.Ja tomēr ari 
pee neaugstam temperatūrām mums lr baltais fos
fors ka tads, tad tas izskaidrojas atkal caur 
to, ka pee sTm temperatūrām vln-a parvers'anāa 
ātrums sar.tana.1a lr mazs. Ar augošu temperatff-
ru nepastāvīgā baltā fosfora pārvēršanas āt
rums aug; pee M-OO" pārvēršanas eet eksplozija?-
veidigi. JodaJclātbutne un ari apgaismošana 
paātrina pārvēršanos. Tādēļ ari balta fosfora 
gaballn/i , .ūdeni zem gaismas staru eespaida pār
klājas ar eeōarkanu kārtiņu. 

IU-I. Fosfors ka reducētais. Zelta kololdak,!-
dums. 

Ja pagatavot tādas zelta sāls, peem., AuClj 
stipri atšķaidi tu ūder>ainu a^idumu ( ViOOO ) 
un peeleet pee tāda neleelu daudzumu fosfora 
S*^rdumc ēterī, sastalot un uzsildīt, tad bel-
fas rodas intensīvi rubmkrāsains sĻldrums. is ir zelta kololdŠk/lduma .Fosfora ir reducē
jis Aucij, no kura metāliskais zelts izdalījās 
ļoti "augsti di8Persā"(«augsti sasmalcinātā ) 
stāvokli. Zelta daļirui leelums ir ap 
Vliyu ārkārtīgi leelais daudzums peedod sķ/idru-
mam rubin-krāsu.Pirmo reiz tādā ceļā pagata
voja ur. F a r a d a y»s zelta koloidS"ķidumu. 

pee tāda Salduma var eepazltees ar dažām 
koloidāk/Idumeem vispārīgi raksturīgām īpašībām. 

* 1^2."T v- n d a 1 l'a fenomens" . 
3āda sarkans koloidēk-īdums var būt pilnīgi 

skaidrs, pilnīgi bez duļk/U zīmēm, bet Ja caur 
vii>u laist asu gaismas ataru (peem. saveenojot 
saules starus» ar lupu ) un skatltees perpendi
kulāri pret staru virzeenu, tad tanī veeta,kur 
caur Šk;idrumu eet see atari ir redzami duļ^iy 
(zīm .32 i 

?Ztn. 3Z, 
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jo s l k a s z e l t a daļiņas atleec dazua caurejcsua 
ataŗ,us sāniski, kuri ta trapa acī. 

ao paradibu sauc par " T v n d a l l ' a feno 
menu" un ar viņas palīdzību ir gandriz ikreiz 
aespājams konstatēt, vaj kāds šķidruma lr ko-
loidāk-īdums Jeb ne, jo pilnīgi" tīros šķidrumos 
un īstajos s*]./īd-UEoa tads gaismas stars gan
drīz pavisam nav redzams. 

IH.3. Koafiulacl.la I . 
Ja peeleeeim pee sarkanā zelta-jtoloidsķ>r 

dūma neleelu daudzumu, kāda elektrolīta, peem^ 
veenu plleenu salskabes,•tad sarkanā krāsa tū
līt pareet violetā un beidzot zila un pēc ne
ilga laika izkrīt zilas, gulsnes y.irs kurām 
tad/atrodas_bezkrāsains sk-idruros. neno teek 
vis ķ/imlska reakcija, <a to varētu dcmat, bet 
veenkarši - zem elektrolīta ee3paida mazās, 
augsti dlsoersāa, zelta daļiņas saveenojas 
savā starpa, ta rodas leelakl irdeni sakopoju
mi, kuri tad sakrājas ka tādi uz trauca dibenu 
Gulšņu un eepreekaejo daļiņu analītiskais aa-
&avs ir tas pats ( = A u ) . Ari ši parādība ir vis 
pār Īga pee koloidŠķ-īdumeem un viņu," aauc par 

"kcagulaci ju», bet - pašas gulsnes par 
*' koagelu" . 

IU». Arzēns. 
Dabā atrodas galvenā kārtā saveenojumos 

(ka rsaigars As^Sg,, aurlpigments As^ 3j, Špeis-
kobalta CoAa^, arzeniks AaaOjU.c, J un retāk 
brīvā veidā ka metāliskais ārzens_. 

Pagatavojams caur metāliska arzena sub
limāciju, Jeb caur As^Ojreducēšanu'ar ogli u.c 

A s £ C J + 3 C = 3 C 0 * 2 A S . 

īpašības, • Arzens X grupā stāv zem fosfora 
un sakarā ar to pee viņa jau parādās vājas me
tāliskas īpašības. Līdzīgi fosforam vlņ/S ir pa 
zīstams divās modifikācijās I) metāliskais -
gaiši peleks^.ieb ari melns spīdoSf metāls, 
trausls, vada elektrību, kristalizējas neksago 
nalā sistēmā. Pee istabas temperatūras viņš" ir 
pastāvīga arzena m o d i f i k ā c i j a , (līdzīgi aarka 
nam fosforam. ) 

Agrāk turēja galšipeleko metālisko arze-
nu un melno par divām atsevišķam modifikāci
jām. Vllak izrādījās ka viņas ir veena un ta 
pati modifikācija daž'adcs dispersitates grādoa 

Pee parastā speedeena un pee 4 G G 0 arzena 
iztvaiko nekusīs. Viņa_tvaiks ir citrcn-dzel-
tens un līdz 860* sa3tav gandrīz tikai no ASy 
molekulām bet pee 1 7 0 0 ' ' viņš ir pilnīgi diac-*-
ciejls A S i molekulās 



Ja ātri dzesināt (ar šķidru gaisu) As 
tvaiku tad var dabūt otro arzena modifikāciju 

2)galšl -dzelteno arzenu. Vlņ/a ir nepastā
vi gā modTfiklīcl Līdzīgi baltam fosforam 
Šķērst sēroglekli no kura kristalizējas regulā
ra sistēmā". )>otI veegli pāreet metāliskā modi-' 
fikacijā; zem gaismas staru eespaidu-pat vēl 
pee-I60° ar leelu ātrumu. 

Līdz 200" saslldit3 arzena fosforescē/jo 
lēni oksidejaa. Arzena tvalk3 vira 4-00* sa
deg ar zllgan-baltu leesmu un rodaa Ag^o^pee 
degšanas manāma k-lplokveidlga smaka. 
{raksturīgi A 

2 As-r30 = A33.0j^I55000 cal. 

Saveenojas ar cnioru (_AaClj). Koncentrētā 
Jeb karaļūdens oksidē arzenu līdz arzen-

ekābei Hj AČ Qy 

I U.5. Antlmona . 
Dabā seviSk/i ka B b £ ( ant lmonapīduma ), bet 

ari brīvā veidā. 
Pagatavojama^peem v caur āb^s^tarsešanu 

galaa._flodaa Sb^Oj ,kuru reducē ar ogli. 
īpašības. Ari 3b ir pazīstama divās 

modiflkaci jās. 
I ) metāliskaisj Zilganl-balts ar pilnī

gu metālisku spīdumu kristalizējas romboedros; 
trausla. Kūat pee 630°, v a r a 3 pee 14.4.0? 

1 ) dzeltenais. ļ<oti_nepas tāviga un tā
dēļ gruTi dabunama. "šķīst sēroglekli. 

Pee^700°-Sb tvaiks sadeg par S^G^savee-
nojaa teesi ar Cl._3lāpekļakābe otside lidz 
H SbGt( aat'lmonpaskabe ) un H sbOj ( metaant lmon-

akābe), 

Iii.6. Modifikāciju brīvā enerģija. 
Grāmatas sakumā (.ļjS.lap . 17-20 ) bij Izstai-

drota, ka tādos gadījumos, tad sistēma patva
ļīgi norisinās kads t/lmisks process, mazinās 
sistēmas brīva enerģija; sistēmas brīvā ener
ģija preeks ķīmiskas reakcijaa norl3inaš*ana? 
vin-a ir leelaka,ka pec reakcijaa: 

ja A t c => C + D 
tad 

Brīva ener^. (A + B ) ^> Brlyā energ^.f C + D ) 

Ta tād fib divām sistēmām ta bū"s nepastāvīgāka, 
kas slēpj ssvī leelako daudzumu brīvās enerģi
jas. Nc vairākām sistēmām pastāvlgakāka bus ta, 
kuras brīvā enerģija ir minimums. 

Tas pats ir peeleetoJams ari pee tādas 
veelas nepastāvīgas un pastāvīgas modifikāci
jas . 
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Nepastāvīgai modlflkacliai lr leelaka brī

vā ener^l.la. ka pastāvīgai (zīm.33 K 

j 

Žun «3.3. 

Un sakarāar to-nepas tāvlgajcām modlflkaci-
.1am ir leelaka K/lialsKa aktivitāte, leelaka 
sklstamlba. ka pastāvīgam modifikācijām. Bez 
tara viņam beeifl veen ari lr mazāks specifiskais 
svars un zemāka kušanas temperatūra, (skat.ta-
bell ). 

ModifiKaclja specif 
svars 

Kušanas 
temp. ŠķTstamlba 

p baltais 
P sarkanais 

1 ,83 

2,3K gaistošs 
Šķīst CS^u.c 

nešķīst 

As dzeltenais 
As metāliskais 

2 ,03 

5 . 7 2 gaistošs 
šķīst CS^u.c 

neŠk/Ist 

Sb dzeltenais 
Sb etalisk. 

5 , 7 8 

6 , 5 1 8 . 6 3 0 ' 

Šķīst CS& 
nešķīst 

Se sarkanais 

- 8 e metallsk. 
* , 2 7 

2 1 9 * 

Šķīst cs^ 

nešķīst. 

Saveeno.ļuml ar ūdeņradi. 
IU-7. rosf orūdenrazl. 

Gazveldigais pHj, Šķidrais P^H^, ceetais 
P/z H« un P9 Ut. 
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PHj - "foaflns" - pagatavojams caur bal

ta fosfora vārīšanu ar NaOH ŠkTdumu: 
P v + 3 NaOH -f- 3 H^O = ?Kj +• 3 NaH^PO? 

Jeb no fosforkalciJa un ūdens 
P A Caj ̂  6 H^O m 2 PHj + 3 Ca (.OH 

Bezkrāsas gāze ar nepatīkamu smaku.Giftiga. 
Pee pagatavošanas viņai beefi lr peemaislts 
sit/idrais P£.Hy, kas ir eemesls tam ka gāze gai
sa klātbūtne pate aizdegas. Tīrs PHj pee ista
bas temperatūras neaizdegas, bet aizdegas pee 
150* un ar gaišu leesmu sadeg par fosforskābi. 

PHj līdzīgi amonlakam saveenojas ar skā
bēm un dod sālīs - "fosfonlja salis". 

PHj -4- HJ = PHyj 
Grupa PH# lr "f osf onl .1 s" . 

1*8. Arzenūdenradls AsH« . 
Kodās ja uderyradls ln statu nascendi eedar-

bojas uz arzena skābekļa saveenojumeem. Tādu 
arzensaveenoJumu kolba aplej ar atSķalditu 
HCl cinka klātbūtnē: 

6x( Zn-f-2 HCl = ZnClg-*-2H) 
I2H As^Oj= 3 H^O 4 2 As % 

.Tādā gadījumā pee AsH^ ir peemaislts ari %Ķ 
Gandrīz pilnīgi brīvs no ūdeņraža AsHj^ir 

dabunams caur cinkarzenida ZnjAs^ apleešanu ar 
atšķ. H«j,SOy. 

As^Hj ir bezkrāsas gāze ar nepatīkamu 
smaku. Ārkārtīgi g-iftigs. AsH^ lr endotermisks 
saveenojuma: 

As H * AsHj — 37000 cal. 
tadeļ sadaļas Jau pee neaugstām temperatūrām; 

pee istabas temperatūras, sadalīšanas āt
rums ir ļoti mazs, bet pee 300"- 4.00* leels. 
Tādēļ, Ja laist Hg, kas satur ABHJ caur cauru
li no grūti kūstoša stikla, kas kādā veetā ir 
sakarsēta, tad AsHj Šinī veetā sadalās., peetam 
As nosēstas ka tumŠi-brūns spīdošs spogulis 

uz stikla seenām blajcus sakarsētai veetai 
(Arzena spogulis), i skat .zTm .34 ) . 
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tm sf 
Butelē atrodas 20 - 3 0 g . yim.trra Zn un 

20 19 ̂ im.tīras H^SOv'jcaur piltuvi teek bute
lē eevesta atteeclga veela, turu grib izmet
iet uz Arzenu. u - veidigā" caurulē atrodas 
eniorkalcijs preekS' gāzes saualnaš"anaa, Ja 
eevestā veela satur arzenu, tad_pee caurules 
a_ uzsildiš'anas parādās caurajā daļa "arzena 

s p o g u H s * . (• M a r sn 1 a mēģinājums preeks^ A S 
atklāšanas). Tagad lr citas veenkārs*atas metc-
das preeksUliktas. 

ASHj deg. 

IU.9. Antlmonudgrvradts ab_H.i . 
pagatavošana un īpašības līdzīgas AsHj 

Antimonūden/radis ir vel vairāk er.doten.is ka 
AsHj, tadeļ sadaļas jau pee istabas temperatū
ras ari gaisa skābeklis viryu oksidē pat pee 

.-.90" vēl. Ari Sb dod spoguli, bet ftēdējs lr 
melns, grūtāk gaistošs un^preteji As, neS^Iat 
nātrijnipocnlorita saldumai 

Saveeno .ļum i ar skābekli . 

160. fosfora oksīdi. 
Fosfora trioksid$. f$ 0a » Fosfora tetrotsids 

Pj, 0y, fosfora pentoksida p^ or( pateesiba Pf Q^ 
I ) ,Foaforatrloksids ?v"Qt . Kodās pee fos

fora oksidēšanas neaaudz skābekļa klātbūtnē. 
Balta salka ta kristalinlska masa. Gandrīz tik 
pat giftiga ka baltais fosfors. Kusi pee 22,5* 
Sakarsēta'vakuumā līdz 210" sadalās 

2 *¥ oe = 3 P^o^+ep, 
Gaisā* pee JO" ?vQg sadeg un rodas P t 0^ 

Ar karstu ūdeni reag.ē intensīvi; rodas P,PHj 
un HjP0y,Uz ? yo^ rašanos dibinās fosfora 
f o a f o r e e £e ŠUna,. 

2) Foaf crftetrc.ķ-sļd-B Ft,Qy . Bezkrāsas 
kristaiiniskā masa, Ar ūdeni dod fosforskābi 

http://er.doten.is
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un fosforpaskābi. 

? £ >0 /+ 3 H^O = H^POy + HjPOrf 

3jposfornentokslds (P f0.r) T. Galvenais fos
fora oksīds. Ta sauc. "fosforskābes anbidrlds." 

Rodas pee fosfora degšanas daudz-gaiaā. P̂  Oj-
ir balts, sneegveidigs pulvers, kas pee augstā
kām temperatūrām pārvēršas stlklveidigā modifi
kācijā. P A 0r karakteri3tiska īpašība lr leela 
teeksme saveenotees ar udenl kadeļ- teek lee-
tots ka sausinātajā. 

PsOr-^H^O = 2 HPGj(pee vārīšanas -HjPO^ ) 
Caudzeem saveenojumeem atņem H un 0 ūdens-
ve i dā: 

2 HNOjV- P^O^- = 2 HPOj + N^O^-
H^80 v + P2 0^ = 2 HPO^-/- 30č 

pee fosfora 8aveenoš"anās ar 0 top brīvs ļo
ti leela siltuma daudzums. 

2P 5.0 = P £ 0̂ -v- 36J300 cal. 
' 151. Arzena oksīdi. 

Trloksids As^Otf un pēntokslds As^ 0̂ -
ī) Asy0^( galvenais arzena ojcslds ) .ta 

sauc., arzenpaskābes anhldrids_ Jeb "arzeniks" . 
Rodas pee As degšanas gaisa pee As rudu 
karsēšanas.Sublimeja-ma veela. Ļoti giftiga. 
Pazīstama divas modifikācijas 

a>ka balts pulvers (oktaedrlskl kristāli) 
pastāvīga pee zemākām temperatūrām. 

bj ka stlklveidigā massa, pastāvīga pee 
augstākām temperatūrām. Pirmā maz Šķīst ūdeni 
(I : 80), otra vairāk (I : 25 ),ka tas ari ir 
sagaidāms ( skat .IU.6. ) 

k9&°j + H £ ° * 2 HAsOg (ari H J A S O J ) 

Arzentrloksldam lr diveiada rakstursfe^ 
un skābs. Pirmais parādās eekstam, ka As^Oj 
ar skābēm dod 3alls(ar HCl -arzencniorIdu un 
ar H$80y - arzensulfatu), kurās sālīs arzena 
lr kations, turpretī skābais raksturs parādās 
eekŠ As^Oj īpašības reaģēt ar bāzi (KOH): 

Aa^Oj + 6 KOH = 2 K J A B O J + 3 H ^ O . 

Rodas arzenpaskābes jcallja sāls. 
Ogle reducē As^Ojlīdz AS . 

2j As^Oj. Nevar tijtt^dabuts pee arzena 
degšanas. Rodas no arzenskābes caur atūdeņosa-
nu pee karsēšanas. 

2 : i | A B Q y — 3 HfcO <• ? ABtQr 
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Stiklveidiga veela. Pee sildīšanas sadalās 

As^ Ojr * As žO^ * Qz — j$2n.00 cal. 
Ar ūdeni dod arzenskābi Hj ks£Ļ 

15?. Antimona oksīdi . 
, I J S D ? Q £ . Rodas, peem., pee Sb degšanas. 

Sakarsēts ar ogli veegll reducējas lTdz metā
lam. 

Trioksldam ir ari ļŗr>foter3 raksturs.Jo no 
veenas puses ar sērskābi, peem.^dod sali Sbj/SžV̂  
bet no otras -ar jconc. &,0H šķ,f dumu-kal i ja 
sāli (kālija antimonitsj 

SbvCļ; •* 12 K.0H if Kj SnOj + 6 H A 0 
2) Sbg, 0^. pentoksids lr dabunams caur 

udensmolekulas atņemšanu nc K sbOj caur 
karsēšanu 

Ar ūdeni nereaģē.^Caur to jau stipri atšķi
ras no As^G^- un sevišķi no P$ 0r. pentoksl-
daŗn ir skābs raksturs, Jo sakarsēts ar stip
rām bazem, dod antiinGn skābes salis. 

Fosfora skābes. 

155. Dažādas fosforskābes 
(tāpat leelaka vaj mazākā mera ari arzen-un 

antlmonskabesJ lr atvasināmas nc oksideem seko-
sa formāla kārta: 

I. Fosf orskabes( no p^o f 

P^Or -h 3 H<jO = 2 Hj POy ( orto-fosforskābe > 

P^Or-f- 2 HjO = HvP £0/( (piro- • ) 

p £0j- -+. H^O = 2 HPO3 (meta- " > 

II. Fosforpaskabes (nc P^Cj ) 

P t o 3 + 3 HļO - 2 HJP OJ ( orto-fosforpaskabe ) 

PiOj .+ 2 H a 0 = u > P a O r (piro- " " > 

P*0j -f. H £ o = 2 H P O * . (meta- H " * 

GTto-skābe lr ta, kas rodas pee vislee-
lakā eespejamā ūdens molekulu skaita peeveeno-
Sanas pee veenas oksīda molekulas-
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_lžeLa-;3kaija rodas no ortc-skabes caur vee-

naa uden.3 molekulas atņemšanu no veenas orto-
skabes molekulas: 

Kj PŪy - Kjt.0 = ĪIPCj 
Plro-skābe rodas no orto-skābes caur vee-

nas ūdens molekulas atņemšanu no divi orto-skā-
bes molekulām: 

HjP0y ~ 
(salīdz, plrosērskābi; 2 % SQY - H^O = H^SgO/ž 

I5U..0rtof caforskābe. 
Teknika teek pagatavota no kalcija fosfāta 

(lz kauleem) un sērskābes: 
Caj( P O V 3 H*so* = 3 CasOv-f-2 Hjpo* 

Ari caur fosfora Oksldea'anu ar atsk/. HNCj ir 
pagatavojama fosforskābe 

P +• 3 HM0jaq = HjP0y-#-NQ -f- 2 N0«t 

Ja oksidēt ar koncentrētu HNO^,tad var 
no tikt ak s p lozi ja. Ari caur P^Or vārīšanu un 
iztvaikošanu ar ūdeni pee 190" var dabūt tīru 
fosforskābi 

p£ 0̂ -*- 3HjtU = 2 K 3 P C y 

Beidzot, ja apstrādāt ?C1$- ar Ūdeni, ari ro
das KjP0 v .. 

PGlr+ '4 H tC = HjP0^ + 5 HCl 
Pēdejee lldzinajumi rāda, ka fosforskābe ir 
atvasināma no peecvērtigā fosfora, tadeļ vi
ņas strukturformulai jabut Q H 

0 - P ^ O H 
^ O H 

trts ūdeņraži var tikt apgreezenlskl alzveet-
ņotl caur metaleem (trīsvertiga skabe^; šee_ 
trīs udeņraž'l ari jonizejas ūdeņaina saldumā. 

īpašibas• TTra fosforskābe ir ceeta veela 
Kristalizējas rombiakos kristālos, kas kūst 
pee 38,6°. Ūdens zīmes stipri pazemina kušanas 
punktu: kadē^- ari fosforskābe, kas satur ūdens
zīmes, ir jau skudra pee istabas temperatūras. 
Ar ūdeni viņa ir samaisāma vlaoa daudzumos. 
Fosforskābe ir trisvērtiga skābe un dod trīs 
sāļu tipua .P . peem.,: 

Naj P0y (trlnatrija fosfāts), īSa^HPOļ, . 
12 aq (dinatrija fosfāts ) un NaH^PO^tmononat-
rlja fosfats) }jeb: annidrosāls, monobidro3als, 
dlbidrosals. 

p_03f orskabes'disociaci Ja noteek galvena 
kārtā šadl 
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Jo vairai spīduma teeic eeve3tl H* Jor>l 

(paakāblnat), jo vairai diaociacljaa līdzsvars 
teek pāratumts par labu Kreisam pusēm, ka to 
pag.ēr masas darbības likums, jo y*rvst 

X = 
14 * [ H i p ° 3 

nedrīkst malnltees. 
Jons HPO^ varētu tāļak dlsoclet Joijos H* 

un P0£ , bet ŠĪ dlsociacija lr tik vāja, ka 
ūdensdisoclacl Jas H' joi>l vlr>u aprobežo .šķī
dumos , kas^satur pārākumā OH• joņus (stipri 
alKallskl spīdumi i, tomēr Si dlsociacija var 
notikt, jo 

HP0v»-/. 0 H ' « = 2 H^0 + P0y. 
Pats fosforskābe lr vidēja stipruma skābe 

£b,I norm. ak-īdumā vir>a lr dlsociejusl Iļ $J 
. Raksturīgas reakcijas preeks HP0 y" lr 

Zar sudraba nitrātu dzeltenas gulsnes AgjP0y 
3AgV HPO; = A g ^ P C ^ H * 

Rodas, Ja karsēt pee 2Ip° crtoskābl Ilgāku 

2 i Ar amonija moll_bdata ( NHy ^Mo0y pārāku
mu, slāpekļskāba vide, dzeltenas gulsnes 

(KTHyJ,P0f. I2MoO;-*-6H2<0 . 

155. Plrofosforskābe 
od 

laiku 
HjP0y * 9 t ? 

Ari virvas salis "plrofoafatl" ir dabuna-
maa, Ja kvēlināt atteecigo monohidrofosfatu, 
p.peem.j Ka^HPO^: 

Na cHP0y M _ Q 

N a ^ H P O / " 1 ^ 0 ~ N a y p * 0 / 
Skābe ir cetrvērtlga, tcmēr pazīstami ir 

tikai " Anhidroplrcf osf atl" -,peem.. Na yP £ Cķ un 
"Dihidropirofosfatl"- Na^H^p^0/.6 aq , pirmee 
dēļ nidrolizes dod alkallski reag-ejosua 
Saldumu3: 

Ķ Na'+ P 4o£" + īl'-h 0H'.=2 4 Na'+ HPjtO^-i- OH.' 
Otree dod akābl reag-ejoŠua saldumus: 

Pirofosforskābe ir ceeta krlstallnlska veela. 
Ūdenī labi Šk/īst. Pirof osf orskābes jond ūde-
rļalna ak/īdumā peeveeno ūdeni un pāreet fosfor-
akābeō Jor/os . 
Ar AgHOj dod baltaa gulanea AgyP^0^. 
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156. MetafosforakāV,e. 
Rodas pee piro-skabea taļakas Karsēšanas 

virs 3G0* 
H f pa °/ " H s t ° = 2 H P G J 

salis rodas pee, dirridrofoafatu Jel) dinidro 
pirofosfatu karaeaanaa: 

K a H £ P O y - .NaPOj + HgO 

K a J t H 1 P t C ļ Z .6 aq = 2 KaPGj-t- f HgG 

tāpat ari pee atteecigo aaimonlja fosfātu kar
aeaanaa : 

NaKH yHP0 v.i4 aq = K aPGj -f -+ 5 H^O 

Stlklveidigā masa. Veegli Šk/īst udenl.Aukatā 
pareet lenl, Karstā ātri - fosforskābe: 

HP&j # H^O = H^PGy 

Metafosforskābe ir stipra skābe:Pee stipras 
karsēšanas nedod annldrlda. bet iztvaiko. 

Metafosforskābes kalcija sālij ir nozīme pee 
fosfora tecftniskas pagatavošanas.Kalcija fos
fāta, caur apstrādāšanu ar ^H^SOv pareet 
Cafrī£PGy, pedejo caur karsēšanu pārved metaros-
fatā Ca { PO*J z kurs pee karsēšanas ar ogli 
reducējas līdz P. 

3 Ca ( PQjĶ + IOC • Caj{ POn ) ļ + IOC0 + P^ 

Bāzes pārvērs'metafosfatus ortcfosfatos: 

"HOKa NaO- •• N a O - ^ 
-4- 'P-o-—* H aO-r- P=0 -f H^O 

HONa %&**~-r-A -•• N a b - ^ 

8i reakcija ir vispārīga: Ikv.eeiis, nepelniĶJB 

annldrids. aostfŗiad?i_tĢ_.,-ar bāzi dod, oŗtoskabe.s,^ 

normālo sali. 
" XLLL ^ ] ^ o x j 2^kābe. 

Rodas no PCI3 un ūdens 
PC3-J+ 3K̂ G = P lOH.Jj-f-3 HCl 

Bezkrāsas kristalinlska masa; veegli slaist 
ūdenī. Ir d lv ver t Īga tikai : tadeļ vindas struk<-
turformula teek peeivemta: 

tVvēlt.} H ^ - C H ( trlsvērt 0 



Ūdeņraži nidroksīdos jonizejas un var tikt 
aizveetnoti no raetaleen. Pārejee ne. sālīs lr 
"f osf itl". "Brīva skābe ūdeņainā šk/īduma lr 
stiprs reducetajs. 

1^8. Fosforapskāse KA P O * . 
Bezkrāsas kristaliniska veela.Veenvērti^a. 

Tādēļ struKturformula 

Ļoti stiprs redu- C = p — — H 
cetajs. H 
Salis- "nlpof osf i tl". 

Arzena skābes. 

169. Arzenskābe H j A s O » . 

Pagatavojama caur a s ^ O j iztvaitoSanu ar 
kon-centr. HNOj , ūdenspeeleeŠanu, filtrēšanu 
un otreizigu flltrata iztvaikošanu. Rodas kris 
t^all 2Hj AsOy . _ H 2 0 . Vin-l veegli šk/Ist udenl. 
Spīdumam ir skāba reakcija. Vln-Š sk/Idina Fe 
Jeb Zn. ar Hf, izdalīšanu, H^AsC? ir drusku 
vājāka par fosforskābi. Trīs'vērtiga. sālīs 
*arzenati" līdzīgi fosfateem. Peem., KH AAsOy 
un NH/H^AsOv krlstallze.ļas tetragonalā^siste-
māj tāpat ka K H £ P O y resp. iJH^H^PG/. Šādu 
ipaslbu sauc par " lzomorf lsmu'i Pirmo reiz vl-
iļrU novēroja i&ltscher 11 cn j s I820g. Caur kar
sēšanu lr realizējamas sekošas reakcijas: 

Hj AsOy 
-Hj0 K y A S i Q-c-+ H^0+2HAS0 i r» H* 0-^A82 Cr—v 

HjA90y «r*-AS.Qj + 0£ 

( orto ) ( piro ) y ( m e t a ^ 

140-180° virs 200° virs 300° 

Pee fosforskābes turpretī reakcija negā
ja tāļak par HPOj// 

Arzenskābe ir vā.ls" cksldeta.ļs: 

Ej A s 0 y + H^SO/ = H^ ASO,; + H^S0y 
HjA30y+ S H C l ^ As 'ci/ + 1+H^O + Cl*. 

Arzenskābe ar AgHOj dod brūnas gulsnes AgjAsO y 

160. Arzenpaskabe. 
HjAsOj pazTstama tikai sk/īdumā. Pee Šk/Tduma 

koncentrēšanas pāreet Asjz.0,? . Trlsvērtiga. 
Salis -"arseniti". Ar AgNOj dod dzeltenu 
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AgjAsO^ . Skābe ir^vaja. 

Vlņ.as ūdeņaina Šk/īduma atrodas joryi A S " " 
un AsOj" jo ar zēnam lr amofotera raksturs 
un dlsociacija var eet divos vlrzeenos (mazā 
mērā): 

H, AsO, 

A8"*+ 30H' HVl^ASOj' 
Arzenpaakābe lr vāJŠ reducētais: 

HjAaOj-f- j£+ HgO = HjAsOy-»-2HJ 

161. Meta-arzennaakābe. 
Rodas pee As^Oj šķīdināšanas ūdenī. 

Aat-Q6 + H^O = 2 HAaO*. 
Vāji reducētajā 

HAsCļg-̂ - H^O -h 0 = HjAsO y. 

Antlmona skābes . 

162. Antlmonskabes. 
Eeverojot atteeclgās salis var atvasināt 

sekoŠaa skābes: H^SbOy (orto=) HySb£ 0?( piro= ) 
HSbOj ( meta-antimonskābe ). "Brīvas skābes droši 
pazīstamas nav. spree/ot pēc vin-u sāļu īpašī
bām vli>as lr ļoti vājas. 

HSbOj rodas pee antlmona OkaldeŠanas ar 
HNOj; ari pee 5 vērtīgā sb sā^u gulaneŠanas 
ar bāzēm. 

SbClf-/- 5NH y0H = 5HHYCl-f-2HjtO + HSbOj 
HSboj Šk/īst alkallmetaļu bāzes Šk/īdumos (ne 

amcnlakā ) un rodas antimonats (KSbOjpeem,) 
No ortoantlmonatu Sk-īduineem (peem v 

KjSbOy) skābes izdala Hj8b0y. 
Skābe ir balts pulveris, kaa neši^Pat ūde 

nī un HNOj . Pee karaeaanaa noteek aekoŠaa re
akcijas ar ūdena atdošanu 

Hj8bCy 9- HySb tO ? 

( orto ) ļjiro j 
100" ^200° 

No piro-akābe8 salim lr eevērojams kālija 
diftidro-piro-antimonafe K*.HaSbfcO? _jsa reagence 
uz Na /onu, Jo Na^HiSb^O^ nesvīst ūdenī. 



16 3. AntlnonLaskānes . 
SD^Otf šķīdināts alkalihidroksidoa dod attee 

cigas antlmonpaskābes-salis ( antlmonltua ): 

3RyO t f + IPKOH <. " yyKjSbCj £ H^O 

Pate Hrf scOjļ lr balt3 ruivera, AnUroonpaakābei 
lr bez tam vēl bāzes raksturs. jo ar KC1 dod 
trichloridu SbClj , ar K;gHGy sulfātu 
8b x( 80*)jU.c. 

Caur ūd ena atņemšanu no orto-paskābes 
Hj SbOj var dabūt meta-paskabi HSbO*.. 

Veenvērtiga grupa SbC* - "Antlmcnļls" . 
kas atrodas paskābē ( SbO > OH - var atātees 
skābju ūdeņrada veetā un dod salis, p.peem,, 
ta sauc. antlmonl 1-sulfāts (SbG).j>3Gy, antlmo-

«il-chlorids ( S b ū J c i . 

Viapārlgi, Sb^ūj- un no viņa atvaslnaĀiaa 
antlmonskābes, ka ari -SbvOtf līdz ar antlmon-
paskābem^ nešķīst ūdeni un HNUj , bet šk/īst 
alkall^-bazēs - dod antlmonatus, r eap .antimoni-
tus (se parādās viņu skābais rakstursJ, KOI -
dod Sbūlj , un Haf>Gy - dod St^ļ 3 0 * < . Sk/Istami*-
ba skābēs aizrāda uz a t t e e c i f e O oksīdu bāzisko 
raksturu (sevišķi pee 3byG/-y. 

164., Peezfme p„ar no.iņenk 1 aturu . 
Ja elementi dod dažādus saveeno jumus dazad -as 

vērtības j peem*,, PfG/(, (vērtība 5J, PyG<; ( vēr tiba 
3 ) , sbCl3 , Sbūi^u.c. tad nec " A. s t o c k' a 
preekS*l ikumu āadus saveeno jumus var veenkār-
aak un noteiktāk apzīmēt rakstot pec elementa 
nosaukuma skaitli. kas_apzimē elementa vērtību 
atteecleajā, .saveeno ļuma. P e e m " F o s f o r ( 5 J-
-cksids", "fosfcrif 3 ) -oksīds" , * antlmonO )-
ublorlds" u.t.t. Pee saveenojuma nosaukšanas 
nav Jaleeto tad skaitļa greeķu nosaukums t.i. 
fosforpentokslds. fosfortrlokslds u.t.t. bet 
veenkārSj. latvisKi "fosforpeecl-okslds" an tļ-
montrīs-cblorlds , an11 monp,ee c ,1- ciilorlds , slā-
oekļtrJ.s-jodlds u.d.c. 

Sada nomenklatūra, veenkārš*a un no
teikta, butu leetojama visos gadi jumos, seviš-
k/i oksīdu gadījumos, kur valda nenoteiktība. 
Peem. ; astoņvērtigai3 GsO*/ būtu osmi jas ton/-
oksidS/bet nevis ošroijtetroksids - tāpat ka 
"elapekļtetroksids" ( ?') ar citu vērtību 
( N^,0y ) bet tādu pašu nosaukumu/ 
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F01j-h 0 = POCij Cl 
° t .i . 0 = P — Cl 

Ar seru dod T*** ci 
"fosforsulfocniorīdu" 

PClj-f- S = PS^ 1^ 

166. F o s f o r ( -jj-cniorlds. 
Pcij peeveeno Cl^. 

PClj + Cl*. = PCl^-
i 

Balta k r i e t a l i n i a K a veela. Pee 1^0° subli
mē nekususi. Pee paaugatinata ape?ieena kūst 
pee IU . 6 0 . Tvaika pee paaugstinātas tamperatu-
ras dlsocie PC lŗPClj -h C ljj, 
PCļf a r 1 molu H £0 dod POClj 

PCl r+ H<g0 = 2 P O C J 3 + 21IC1 
Ar vairāk ūdens pāreet fosforskābē: 

PClj-4- SĤ -B = 5HC14-(P (CKJL =) Hj P 0 * + 
/ + H £ 0 . 

167. Fčaforokalcnlcrida POClj. 
Zem atmoaferaa apeedeena pee 107*2 varoša 

Šķidruma. Udena vliyu 8adala: 

POClj •+• 3 H-gG = HjPC y + 3 HCl 

168. saveeno.ļuml ar citeem nalogeneem. 
Ir šķidrais PBr^, dzeltenaia krist. PBr^-, 

aarkanaia kriet.P£jy, tumši-aarkanala 

SaveenoJuml ar nalcgeneem. 
165. Foafor ( ?/-cniļrlds PCl.. 

Rodas, Ja laist cnloru par uzsildītu fosforu. 
2F -h 3 C l x * 2PClj-j- 2*76000 cal. 

peetam rodas ari PCl^r. 
PClj lr bezkrāsas, mitrā gaisa kūpoša, asi 

ož'oš's Šķidrums. Varas pee+78*. Ka metaloida 
nalcgensaveenoJuratf Hidrolizējas : 

P C ^ + 3 H J t 0 = HjPOj + 3HCI+- 6U000 cal. 
Ar Skābekli lēni, ātri ar oztnu, dod "fosfor-
okslcnlorldu". 
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kriat. PJjU.c. 

169. Arzen (5J - cblcrids. 
Teesi nc elementeem: 

2 A3 + 3 Cl£ = 2 AsClj 
AaClj lr ŠK/ldruns ar vāriŠ. temp. 1 3 0 , 2 ° un 
kuslas temp. — 1 6 " 

Ūdeņainā žk/iaumā lr atrodami Joņi As" un 
Cl' 

A 8 C l j * = * AS^-ļ^Cl* 
ta tad AsClj lr sāls un arzena viņa metāls. To 
mēr arzena bāziskās īpašības lr vajās, Jo SV/Ī"-
duma noteek nldrollze un eestājas līdzsvars: 

A3Cly-*- 2 H 0 H HAsO^ + 3 HCl 
Rea.ccl.1a » raksturo As ka metalcldu 

ļ^kura nalogenu aaveeno.ļumJ vlauārlgļ teek no 
ūdens sadalitli. 

Turpretī. r?akcl1a « rakaturo Aa 
ka metālu, kura nidroksldam ( H A S O A ) lr bāzlaka 

karaktera p .1o viņā* var reaaet ar s^ābl un ta 
dot sali (AsClj ) un Ūdens. 

Ja rakstīsim reakciju Joņos: 
A 8 " V 2 H J T 0 i==^ . - i S C ^ -+- l*H* 

tad redzam, ka H" koncentrācijas paieelina-
aana (caur kādas skābes peeleeSanu) pārveetnos 
līdzsvaru •*—virzeenā, turpretī H^C daudzuma 
paleelinaŠana ( atŠķ/aldia'ana ) pārve'etnoa līdz
svaru — » v i r z i e n a , t.i. veicinās nidrollzl, 
Ka_ AsClj, ta ari metaarzenpaskābea ūdeņainā 
Bridumā atrodaa ta tad Joņi Aē" un ASO^ . 

170. Arzen (JjJ - cnlorida. 
Tika nesen pagatavota caur sausa Cl^ eelai 

Sanu arzen ( 3 / - chlorldā pee Jcoti zemam tempe 
raturam. J»oti nepastāvīgs saveenojums, Jc 3a 
daļas Jau pee - 28° 

AaCl^-z=ž AsCl,-*- OlļĻ 
1 7 1 . Antlmon ( 3 )- cjnlorids. 

Dabunams caur SbjS^fjeb So* Oj ) apstrādāsi 
nu ar kcnc. HCl. Bezkrāsas kr1stallniska masa 
kūst pee 7 3 , 2 " . ar nedaudz ūdens rodas Skaidri 
sk/īduma, bet pee tālākas atšķ/aldlē'anas izdalās 
bidrollzea produkta SbūCl (antlmonokaicblcri3 
ka baltas gulsnes. 

http://Rea.ccl.1a
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SbClj* HOH Ŗ=2 2KC1 -f- S b ^ 
Cl 

I72.Antimon chlorlds . 
Rodas p e e S b d e g š a n a s chlorā Jeb pee SbClj 

peesatinaŠanas ar cnloru. Bezkrāsas (beežfi ee
dzeltenā J Šk/idrums. Vārās pee 140°, aaceetē pee 
-6° . Pee vāris'anas sak sadalite^s ( SbClj + Cl*. >. 

SaveenoIumi ar sēru. 

17?. Arzen (ī) - sulfīds. 
Dabā ka <,aur i pigments'. AS^ SJ ir dzeltena 

ceeta veela . Pagatavojama caur arzenpaskābes^ 
jeb As'" sāļu gulsnešanas ar R & S * s'e ir eeve-
rojams, ka ja pagatavot As^Oj šk/Idumu Ūdeni 

ASg OJ +- RJĻQ 4^2 gfīAsOj^ 

un caur viņu laist cauri H^s, tad A S 4 3 ^ neiz
dalās viss ka dzeltenas gulsnes 

2AS*'" + 3S' = A S ^ d ^ 

bet rodas duļk^ains dzeltens A S ^ S J kololdŠķī
dums . no kura izdalās dzeltenas gulsnes tad, 
Ja pee viņa peel_eet (tagad, jeb preeks p£,s 
caurlaisanas^ kadu elektrolītu, peem. skābi,jo 
tāda gadījuma noteek koagulacl.ļa. 

I7U. .Koagulacl.ļa II. 
Lai kclc idšk/Lduml vispārīgi varētu ilgāku' 

laiku pastāvēt ka tādi, nekoaguledaml, ir dažos 
gadījumos nepeeceeŽ'aml. ka duļk/Dtām daļiiļaro būtu 
elektrības lādiņš. Daleem koloidš'k/rdumeem visas 
daļiņas ir pozlt lvi lādētas fpeem ,t Fe 4 OJ .ļHgp , 
AI ( OH )J-koloids'k'idumi u.c.7 citeem negatīvas 
( sulfīdu kololds^Idttml, cēlmetālu koļoldsķidu-
mi, sSra_kol9.1 dŠķīdums u.c.J. Ja kautkādā cejrā 
daļiņu ladiņr top neitralizets A tad daļiņas ka 
tSdas šķīdumā vairs nevar pastāvēt, viryas sa 
vaenojas irdenos agregātos un izdalās ka guls
nes uz trauka dibena, t.i. noteek Koagulacija, 
Virs viņam tad atrodas dispersijas vide veen. 

Caur elektrolītu peeleeŠanu pee kclold-
Šķīduma tad ari noteek kcloldo daļiņu lādiņa 
neitralizēšana.Peem., As^Sj negatīvas koloid-
dallņa-s neitralizējās no peeloetā elektrolīta 
kationa sevisfcā kārta saveenodamees ar to. Ka 
tas tā, to pa daļai rada sākošais likums. 
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Ja koagulet dažādus Kolcldus ar daŽadeem 

elektroliteero, tad izradās, ka Deg negatīvo 
kololdu koaguleŠanas ir galvenā kārtā notei
cošs peeleetā elektrolīta katlons. turpretī 
pozitīvo kololdšķīdumu koa^ulaci.la at^ara.las 
galvenā kārtā tikai no peeleetā elektrolīta 
anlona. Peetam. lai &oaculacl.ia notiktu vlssžī 
elektrolītam ir iasasneedz noteiktu minimālu 
"roPež/konoentracl•1u,' koagule.ļamā kololdŠkldu-

Peevestās tabeles llustrl sacīto. 
I. Negatīvais As* Sj kololdai^fdums 

KcagulejoŠai s 
elektroli ts 

Robezkoncentracija 
Milimolos 

lit. 

K- acetats 
K ci 
K NOj 
Li ci 
aaci 
HCl ------

AICIN
Ā M NO/ 
Y Cl,---

fāgCl*, 
MgSGV 
ca ci«.--
Ba(NGrf ) t 

Zn Cl«,--

1 1 0 
1*9,5 
5 0 , 0 
58,i+ 
5 1 , 0 
3 0 , 8 

- 0 , 7 1 7 
- 0,810 
- 0,6if9 
- 0,687 
- 0 ,685 
- 0,093 
- 0 ,095 
- o , 0 7 3 

II. Pozitīvais Fe^Oj.^KfļO ko lold Šķīdums . 
Preekš NaCl robeifkoncentracl Ja lr 300 Mlllmoli/ 

Na- formiata " " 56 " / 
Na- 8allcllata " « 20 • jf, 
Na^SO^ • " 0,8 " 

11 
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No taneles nez tara lr r e d z a s vSi eevffro 

Jams faktō, ka negatlvo kolotnu gadījumā - jc 
augstāka katlona valence, jc mazāka viņa kon
centrācija lr peeteekcaa preeks kololda koagu-
leSanas; pozitīvo kololdu gadījumā - ta pati 
atteecioa tikai pee anloneem. r • _ 

Ta tad..10 augstāka koagule.losa •1ona/katio-
na nee necatlveem kololdeem. anlona - pee D O Z I 

tlveem kololdeem7valence . .lo mazākā? koncentra-

cl.ļāB viņš atteeclgo kololdu koagule. 

staro_veenvertlgeem katloneem sevišķi 
stipri koagule (negatīvos koloidus zināms)~K't 

Ag* un organiskee katicni. 
Starp veenvērtlgeem anloneem ss-ViŠķ** 

stipri koagule" pozitīvos koloidus- O H * un^orga 
nlskee anloni. 

Tonjer ir jaeevero, ka ari atteecl^gam ne-
koagule.ļosam jonam ( anlonam pee negatīva koloi 
da, kationam pee pozitīva ) , kas šķīdumā atro 
das kopā ar Koagulejoso jonu, ir zlname ee-
spaids uz koagulaclju. viņš var " aizsargāt" 
kololdu no kcagulaciJas. peetam izrādās, K& 

tee katloni.. kas stipri koagule negatīvos 
koloidus (t.l. daudzvertigee kationi, H*Ag; u. 
c,^ -tee stipri alzsarga_pozltlvoa koloidus) no 
koagulacljaa ar atteeclgas salis aniciuJ; un 
tee anloni. kaa stipri koagule pozitivoa koloj 
dus (t.l, G H ' U . C . i - stipri aizsarga neaat.ļvp.s 
Koloidus no koaguiacija3 ar atteoci$as salis 
kat ionu. 

P e em „ 
BaCl$, koagule zelta koloidšķ/fdumu - 0,001*. 

norm. BaCljr, 
Ba( OH )<g " " " - 0 , 1 

norm .Ba( OH )%, 
Zelta da^lņaa lr negatīvi lādētas, koagu-

letajs ta tad ir Ba". Otrā gadījumā ir leelaka 
koncentrācija vajadzīga ka pirmā, taāeļr, kc OH* 
vairāk aizsargā zeltu no kcagulacijas caur 3a* 
ka Cl'-— Cits peemers: 

%S0jr koagule" Fe^O^.iH^O kolcidŠlo.-O ,Q0o6norm 

H*,80y " * " 0,002 norm 

Še Koaguletaja ir aniens So£ (dzelzsnidr 
ckalds ir pozitīvs Jļ, bet aizsargātājs H" lr 
stiprāka, ka K'. 

Ja eedziļinasimees sacītā, tad varēsim 
orlenteteea Jautājumā, kāaa -tationa un anlona 
SaJķi lr Jāņem preekŠ kāda koloida kaaguleŠanas 
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SSlLt kaajruleioōam .iGnais fkatlong-ūee nega

li veem Kcloldeem. anjons - pee pozitiveem ) ir 

yl3la,bak .Jābūt daudzvērtīgas!, bet līdzescŠam 

ņeKo.fiffUie.'i vŠam .1 c-nasi lr jābūt tādam. kas ne ai a-

3^rqā ķoloļļda no koagulacļ.ļas . t.l. Šim .ļpŗam 

ir .ļabut veenvērtlaam. neorganiskas un ari ne 

OH - r esp. .i. . -
peevesteem liktfmeeia ir nozime pee tadu 

KoloiuŠSidumu kcaguleŠanas, ka aulfidu, ctflme 
tālu. Hidroksīdu u.c. ( ta 3auc..* nep a s t av i ge e * 
dlsperaoldl" )\ 

3ez Šeem ir vel veena cita fcolc IdŠk/Tdumu 
klase. Viņa eetllpat tādi ^koloidŠk-īdumi , ka 
gelatines, olbaltumu kolš-š^īduml u.c. { ta sautļ, 
"pastāvlgee dlspersoldi" i. Pee viņeem koagulfc-
cijas likumi ir citi. 

Ī75. Slallze. 
Pee H^s caur laišanas caur A3*Qj ūdeņaino 

¥ķ*Idumu pagatavotais AS^S^- KO10 idšķīdums nav 
Pllnigl tīrs, Ho līdzlnajumeetn ir redzams, ka 
viņš satur sevi HCl. Lai atsvabināta kādu KO-
1cidŠĶĪduiTiu nc viņā e s o s e e r i elektrclj leem, dls-
persoilolog-ijā teek leetota, ta s a u c v

 n d^a.! e'• 
G r a ņ a m» s bij atradis, ka ne plfak 

augotiprocentigas ( 2-3 gelaņtInas, agar-
agar u.c. galertes ļcti maza mēra kave^elektŗo-
litu dirusiju caur^viņārc; tāpat ari daža%" bree-
duaas dzlvneer.u plēves (lopu un zivju pūšļi) 
pergamenta papīrs u.c. tade^r, ja eeleesim kādā 
lopu pūslT maisījumu, sastāvošu no koloida un 
elektrolīta spīduma, p.peem., musu gadījuma 
AS£3y un HCl, pūsll_tad gremdēsim kāda leela
ka trauka" ar tīru šķīdinātāju -_ūdeni, tad 
HCl ne traucēt i difundes caur pūšļa aeer.an. āi*?-
ja ūdenī, bet A3/S^,ka kolcida, praktiski 

ne. Ja ārēja traukā beezi mainīsim ūdeni, tad 
pec zināma laika, pūslī atllksees praktiski 
tīra, no salskabes As^S^-kclcidšķ/īduma. 

So parādību G r ā b a m's nosauc par 
^dlallzl". Atteeclgals aparāts - ' ūiaiizatcrs" 
pastāvēja pee G r a ft a n'a no cilindra- jeb 
zvana veidiga plata trauka bez dibena, kas 
apakša bij ceeei pārvilkta ar lopu plēvi Jeb 

pergamenta paplru_ 
un atradās leelaka 
traukā (zīm . 3 5 . ) 
Pirmā (mazākā ) 
traukā tika eeleetfi 
dlalizejamals Šķī
duma, otrā-tlra 
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Slyld.InaVa.j3 , kuru t*eež\ jāmaina. 
r a n d ia'.a dializators ir velakā laikā 

dazadi mo~3Tficeta, bet ari aava pirmatnējs vsi-
da viņa" beezl ir leetojama. 
I 76. Kadoa noaaci.iuaioa veela r.a.rĶča^ ^ . i ļ H _ £ 

stāvokli j> 
Ja eeverosim ari visu augšā sacīto, tad 

uomēr var rasteea .jautājuma, kapec pee A3jjs^ 
rašanas, savstārpu apmaiņas reakcijā, arzena 
trlsulfida parādās ka ļoti smalkas, veer.a nc 
otras caur dispersijas vidi Izcieta?, daļiņas, 
tā dodamas K O 1 oidBfri$urnu . bet neparādās ka la
bi attlst.ltu ar neapbruņotu aci saredzamu kris
tālu , 3 a k c cc.iur.3 ? ala Jautājums lr principiāla, 
31 a ir jautājuma par eemealeem- kapac Vada ve,e-
la parādās koloida stāvokli vispārīgi 7 

P.P. von '.v e i m a r n' 3 parādīt^ 
ka veelas koloida stāvokli saatav no arkar^i^i 
amalkeem (0,1^- Ļņa) neattlat 1 teem ķ ŗ ļ . s t a l l č a ^ m 

7a ta3 , ļa mes gribam kā^du ceetu, veelu nacats* 
vot J t c l o i d ā stāvokli, lauma lr jārealizē vldft, 
tādi noaaollumi. ree kureem li atteeclgā-veoTS i 
rodaa ārkārtīgi smalkos krlatālos un -pee kureem 
g i See afkee kristāli ai nevar peeaugt līdz leē-
lakeem krlotalesm» T.l. mums lr .-jāfiksē vin/i, 
au^atļi disppraaia stāvoklia. 

Kādas veelaa rašanās ceeta atāvokli 
kadā vidē - ir krĪstaiizacl.ļa. Gluzl^veenalga, 
vaj Si'veela rodas caur peeaātinata a^Tduma 
gārsatinaŠanu ar dzeainaāanu, Jeb viņa parādās 
skaidrā vide ka ceeta aavatarpu agmaiņaa reakci 
Jaa produkta (peem.^musu gadījuma AsiSj ^,visop 
asajos gadījumos veela kristalizējas. No ta ir 
redzams, ka kololda stāvokļa aemeč.ļs .ļŗ inekler 

jama kr 13tal 1 zaci.1 as procesa. Un vispārīgā at
bilde te lr ļoti veenkārša: Ir vlaparigl pazi? 
paīris fakts, ka^pee lēnas kristai izēšanas Iz 
parsātinateem aĶīdumesm veela parādās leelakoa 
tcriataloa, ka pee atraa krlstalizeŠanaa. Ta, tad 
Ja mēs gribam dabūt sevišķi, mazus kristallsua 
- koloidaa daļiņas- mums krlatallzaclJ ōl ir jā
ved sevišķi ātri. 

pēc e i m a, r n',a. kristālizaciJas 
ātrums ( w ) pirmā kristalizācijas momentā lr 
teeŠi atkarīgs no Šk/īduma par satinajuma (P) 
un_otradi atkarig3 no kristalizējošās veelas 
^istamlbaa (Li dispersijas vidē: 

P 
i f? K — - (K konstanta). 

L 
a.) Pee leela pārsātlna.ļuma ( p e e a N , leelaa 

reaģējošo veelu^koncentracijaa ) j^n ārkārtīgi 
ma.-zas_ veelaa . Šķrīataml.naa (zem I0~ 9/l OGkub. 

http://Slyld.InaVa.j3
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cm. H^O) *.rlstalizaci Jas ātrums ¥ lr leela:' 
dispersijas vidē rodas ārkārtīgi leela dau
dzums ārkārtīgi situ kristaliŠu (koloidaa da
ļiņas ), kuri katrs atsevišķi nevar peeaugt 
līdz saredzamam kristālam, jo Šķīdumā nepee-
teek vajadzīgā preekŠ ta "barojošā materiāla-. 

Tādc.s nosacījumos mēs tad ari dabunam 
pee relatīvi neleelām koncentraciJām - koloia-
sk'ldūmu3.pee leelakām "amorfas gulsnes? Jeb 
pat - "galertest 

ļoti maza, šjolotamlba peetam f lksē uz ilgā
ku laiku dafrlņtt augstl-dlsperso stāvokli. 

bJ Ja realizēsim Šk/īdumā tādus nosacījumus, 
pee kureem ātrums w ir mazāks ,jj>eem. palee-
llnadaml Šķīstamibu L pep agrāka pārsātlna-
Juma, ĵ eb pamazinādami P pee agrākā Lj, tad 
SK/iduma_rodas mazāks kristālu skaits.un tadeļ 
īsti-Šk/idlnatā stāvokli esošais "barojošais 
materiāla" lr peeteekoŠs lai peeaudzinatv-mazos 
kristaliŠus līdz leelakeem, kuri tad izkrīt 
ka krislall.nlskas gulsnes. 

1*0 formulas lr slēdzams, ka Jo mazāka 
ir kādas kristalizējošās veelas šk/īatamiba, jo 
pee mazāka pārsatinajuma viņa parādaa_koloida 
atavoklī Lv^e^^. AI (OH )j parasti izkŗlt,ka 
gaļerte; viņa Šk/istamiba lr apm. yS~;y 1 0 0 
cmn H^o Jf un tāpat - Jo leelaka sk/fstamiba 
(lidz zināmai robežai, saprotama ), jo augstāks 
parsatlnajums lr vajadzīgs, lai dabūtu.atteeci-
go veelu koloidā stāvoklī ,r*peem. Ba 80jļr Šķie
tamība lr leelaka ( 0 0 0 0 2 ^ / 1 00C E T . K ^ O ) par 
Al^OHJj šķietamību, tādēļ BaSO? pee ta parsā-
tinajuma, pee kura kl(on)ļ ir koloidā stāvok
lī, izkrīt sīkikristallnlsks, un tikai pee 
ļoti augsteem parsatlnajumeem ( # leels ) Ba8Cy 
rodas ka galerte7. 

Viapārlgl. paieellnadaml krlstallzacl.ļas ātru
mu, mes varam "krlstallnisku veelu" dabūt 
kolclda stavoklT un otrādi, pamazinādami kris
talizācijas (leeloJ ātrumu, mes varam kololdu 
dabūt skaidri krlstalinlskā stavoklT. 

Pēc šīs kristalizācijas, procesa vispārīgas 
analīzes, mēs saprotamkapec ASjgSj rodas ko
loidā stāvoklī. Viņa ātyīsta'*''iniba ir ļoti maza 
un A S a 0 J , ka ari H&5 koncentrācija ir pee-
teekoŠa lai radīt tādu As<,8j daudzumu, ka 
A s * 8 ^ pJLr satina Jums P pirmā kristalizācijas 
momenta lr peeteekoss*lai butu leels W , pee 
kura rodas kcloidas daļiņas. 



Netik veen caur kristai izēšanu, bet ari 
caur kristālu Šk/IdinaŠanu ir eeapejams dabūt 
veelu kololda stāvokli.Jo ir saprotams, ka pee 
kristālu šk/īsaņas mazinās viņu leelumi; zināma 
aomentā viŗļŗi būs sasnseguši jccloLdo daļiņu lee-
lumus un tūliņ, pēc ta pilnīgi i zsk/Tdls.Lai 
labu tu, ko lo i dc Šķīdumu lr tikai vajadzīgs šo 
lugatl disperso atadi J_u fiksēt, t.l. traucēt 
iristallšeem tālāk Šjc/lat un ta pazust. 

Sakarā ar sacitc še un agrāk (skat. lap. 
66-70 ) ir eespējams formulēt atbildi uz Jau
tājumu 

I76a. «'kas lr kololda?" 
• _ 
Se vispirms ir jaeevero, ka Jautājums tais 

nl ta formulējams nav, Jo tagad nevar vairs 
runāt par kololdām un nekololdām veelam. bet 
veenigi par pee ikkatras veelas eespejam'o ko-
loldo stāvokli (līdzīgi geetam, skldram un 
gāzveidigam stāvoklim). Sāda Jautājuma veetā 
tad ir Jaleek cits - "kas lr koloidāls stāvok
lis? " Uz to tad būtu atbildama, ka 
Koloidāls stāvoklis raksturo.ļas caur to.ka vee-

ia koloida stāvokli ir ārkārtīgi "alku nepilni 
attTatitu kriataliau. ( ta sauc.diaoeraā 

ļā' 'J ar diametru 0. L*^ - neorlenteta. maza 
kā .leb leelaka mērā ceeŠ3 (koncentrēts) aako-
po.lums kādā krlstališua praktiski neŠkĀdlnosā, 
vide ( ta ōauc .. dlaperal.laa vide" ). 

peetam 
ka diaperaā daļa, ta ari dlsperaljas 

vide var būt ceeta,Šķidra jeb gāzveidiga. 
Peem., Ja ak/idra vide ir dūdotas ceetaa koloi<-
daa daiVlņaa ̂ tadmums ir paraatee kololdŠk/ldumi 
kurua citādi "pee W e 1 m_a r n'.a aauc par 
•su8penzQždeem" . Ja Šķidrā vide atrodaa š^id-
ras afkaa daļiņas- tad mums lr7 ta sauc., 
"emulsoldl" 

atkarība no daļiņu ceeŠuma Jeb 
koncentrācijas dispersijas vide,- mums var būt 
kcloidee Šķīdumi (pee mazas koncentrācijas) 
un "amorfl agregāti'* un galertes (pee leelaa 
koncentraciJaō ) (zlm.36). 

Gaiertea peemērl ir breeduai gelatlne, 
kramakābe8 galerte, kura sastāv no ceetu alku 
810& kololdu daļiņu ceeSa sakopojuma, atarp 
kureem atrodas eeaūkta ūdena. 



I 
daļiņu leeluma ( • d i sper s 11 ates grāds"J 

var.mainitees pee koloideem starp 0 , 1 ^ - IM-I^-
Apmēram slnls robežas viņas tikai ultramikVc-
&kopa lr saredzamas. Ja virvas top leelakas 
par .:0 ,ļ,^tad/peem., kolo 1 dsiof duir.a veetā mums 
lr rurpjl duļķl ( suspenzi jas Jeb emulsijas Met 
gaiertes veetā rodas kristālu agregāta. Ja d a -
Jfiijas top mazākas par Ļ^£,tad mums ir īsta 
sķ/iduma. Sistēmas ar Q,pc- \tu& leelām daļiņām 
vispārīgi sauc p a r ! jdisijeraoldeem" . Sistēmas 
ar leelakām daļiņām - par " d l s E e r B i . l a m " . a r 
mazākām - par disperaideem" . 

Tabele tas lr uzzīmēts anematisfci . 

I Jlsperaldi 
" T ietee s a l d u m i ) 

uaļir^as lr mazākas par L ē n 

ais 

mi 

P. 

cc 

<£ 

(-i 

u 
yj 
tn 
a> 
+ j 

ttf 

-* 
fb 

Cl. 
to 

II .JDlsperaoldl . 
(Koloidl) 

Dalinu leeluma 0 , ytt> -
Mazas koncentr . Leeias koncentr 
Kcloid8/K>Tdumi > Galertea 
( Suspenzoidi 
Emulscidi * 

III ,Di8bersl.1a3 . 
Daļiņas lr leelakas par 0,1^^ 

pušķojumi 
\ Suspenzi jas -> 
Emulsijas ) 

Kristālu agre
gāti . 

Koncentrācija aug. 



177. Arzena ( 5 )- sulfīda. 
Var tikt pagatavots caur As un sēra 9a-

kauseŠanu ( apajt? 500° ) formulai atsildošos rfa-u-
dzumoō. Dzeltena ceeta veela (gaišāka ka AsgS^' 
Augatak oar 500° dlscclē 

A3£.3/-= ABfcSj 4- 2S . 

{ Aa^Sj pee karsēšanas gaisā: 

%kBtSj+ 90£ = 2 As^Oj 6S0£ j. 

pee arzenatu gulsneŠanas ar H^S noteek 
komplicēts process: H^s reaee ar KjAs Cy un 
dod monGtioarzenskāni HjAs SOJ, ( pēc W . Foate 
r'a). kura atskaldītu akābju klātbūtnē lēni, 
bet atipru akābju klātbūtnē Jau pee 0 ° 3amerā" 
ātri aadalaa 

Hj Aa 80/ = S + KjAaO/ . 

Raduaēs HjAs OJ tad rea^ē ar ~d&8 un dod 
Asz-oj Jo HjAsC^ var discciet ari pēc lldzi

najuma. 

H^AsGj ī=ž $M*+ AB'" 

un 2As*'* -f- 5HV 3 s'= ASjeSj+ōH' 
3K^S 

Tādēļ, gee lēnas peeaātinasanas ar H^s, 
stipri skāba vide, izkrīt As*,Sj un 8, bet 
pee ātras peesātinašanas (vaji skābā vide>fcnono-
tloa-zenakābe nepaspēj sadalltees un rodas 

178. Antlmon( 3 ) -sulfīds SJatiij un antlmon 
[ 5 J-sulflds spy.S r. 

&bjĻ&j Izkrīt nc trlsvērt Īga antlmona sālu, 
ak/Idumeem, sbj&S/- no antlmonatu a'jĶidumeem pee 
".ī̂ S caurlalšanaa paakābinata Šķīdumā (koagula-
olja*). 

Sb^a^ izkrīt ka oranee-dzeltena veela, 
^aa/pee Žāvēšanas paleek tumšāka un pee kause-
Šanaa pāreet krlstalinlska peleki-raelna «Jb^Sj 

Sb^8/- ir lidzlga Sb* pēc krāsas, tikai 
tumšāka. Pee sildīšanas ar ūdeni lTdz *}ZC aada-
las 

3b^ Sy = SbjeS/ + 2S . 
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179. Arzena un antlmona sulfoaāllsttlosalls ) 
Arzena un antlmona auli idl S&IST alka- . 

-1.1 sulfīdu, ( ne em. K^s ) un amonl J sulf Idu -
C ^ H ^ S , (NH^S^J Šk.idumos_un ta dod sevišķas 
arzena- resp . antlmon-akab Ju salis, kurās 

vBkābekļa veeta atāv sēra (3 u l foaalla.ieb tlo-
s.alia ) 

peem.ar veenaeralno amonl.1u ( NH fcļfcfl 
A a J t s / + 3( K H v >z S = 2(NKfJļ,AsS; (amonija 

sulfarseni tB) 
Aa^s^-f- 3( NH.y J^R = 2(KHy^As8f (amonija 

3Ulfarsenat3 <) 

Ar daudzsēralno amoniju ( KHy Jje-Ŝ , 

»«*%-H$ (NK^^ff+28 = 2 ( N H y ^ A S & y 
To pašu sali dod ari As^s*-. 

Līdzīgi reaģē ari antimonsulfidl; rcdas 
[NH^JjSbSj (amonija suirantlraoni ts ļ un 
f irS I )>_Sb$# (amonija sulf antimonats ). 

'ja, peeleet pee aulfosā^u Šk^Idumeem ska-
1)1 ta<* Izdalās atteecigee. sulfīdi 
2i NHy ."j A3S.+ 6HC1 = oKH^Cl * 3H^ S + ASfcS J -

un 
2{ $11? )j AtfSy+5HCl = 6MI^C1 + 3 * ^ ^ A S ^ S - T 
jo brīvas skāoes_ HjAsSj_un H^AsSv nepastāv 

un sadaļas sulfidā un serūdeņradi. 

Jcn-oa procesi izsakāmi sādl 

^J?fiČ+ 2AssJ + 6H*+>el f = y A x , s •+• As^s.+ 6a 

2AS3*-A- 6īT* = 3HX,S AS^S,; . 

Līdzīgi ari pee antlmona. 

1 Ja apskatam tagad ?,As,Sb īpašī
bas un ipaa^ibu maiņu, tad redzam, ka Šee ele
menti lr ar slāpekli apveenojami veenā_salfflē. 

Ko N uz Sb atomsvars aug un lidz ar 
to atteecigo elementu skaoeKla saveenojumu 
skābais rakstura paleek vaj_aks, bet bāziskais 
atipraks (N dod stipras skabea, P-vajaKas,As 
un Sb-amfoterl, un nākošais elements pēc 8V-
biamuta Bl ir neteikti peeskaitama pee meta
leem ). 

Saveenojuiil ar udervradl paleek arveenu 
vajakl bāziski: NHj dod ar visam skābēm salis 
PHa tikai ar HBr un HJ ( fosfoniļa salis), 
bet bez tam ar Cu , Ag u.c. dod salis 
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T o a f ldua", kuroō parādās P H i skābais rak
sturs. A8Hj un- Sbīīj nav bāziska rakstura. 

Tabele dod citu ipaŠlbu pārskatu. 

M 
*> 

i 

m 

V 

i i 

u s 

1 1 

M 
*> 

i 

m 

V 

i i 

u s 

1 1 

j t 

f 

S i 

//#/ 

Ķ H 

0 0 

-/fļr 

-u° 
- J T ' 

~ / } ° 

-//SCO' 

i //9co 

81 li c 1.13 si. 
(Atom3vara=2g,3) 

ļgļ. Vis pār i 1.1 . 
Līdz ar skābekli dabā visvairāk izplatīts 

elements, jc leeiakā daļa no zemes garozas 
sastāv no 8i saveeno jumeem. ļs'o vln,eem veen-
kāršakais lr siC^-kramainis (kvarcs). Citi 
saveenojuml ir uzskatami ka 5iGjg,aq Jeb daŠā
du kramakābju salis. 

Tir& 81 ir pagatavojams caur SiGjŗ, reducē
šanu ar alumīniju Jeb magniju 

SIO^ + 2 īvlg = 2ttgG + 81 

Melni oktaedriski kristāli, Silicija ir 
detrvērtigs. stāv IV grupā zem ogie^^a. 

I cļ,. .s 111 c 1 .ļūdenr adi s g 1H y • 
Rodas no magnija sili Gida Mg-.Si ( k a 3 ir 

pagatavojams no §i&& un Vig pee augstas tem
peratūras) ja tt>apsiradāt ar atšķaidītu HCl. 

Vispārīgais lldzinajuma ir 

Kg^Si * k HCl = 2 MgCl^-*- 8l.&f:.' 
RIH»/ lr gāz": kas beezi pat& aizdegas • 

Siī^^-2 0Z = SlGjff-2 H^C. 

84Īleijūden.raz'u ir daudz: bez S.iHf (mcnoal-
lansļ ir Sl^H^ (iisilans), 31jH/ (trisilans), 
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BlļrH/fi tetrasllans ) u.c. Vliyl rodas lidz ar 
8 1 H t no Mg^Si un HCl. 

Ūdens sadala SiHy 
Si%-*- 2H^G - SlCj.* l+Hj, 

S i % + 2NaOH + H^O = NajjSlCj-*- u.īlx 

185. Slllcl.la fluorids 8 1 F V . 
Sodas Ja eedartctees ar kcnc. K^SG^ uz pul 

verveldigu maisījumu siGļ ar CaF x pee sll 
di 3 a n a . s : 

2 CaF^-/- 2H^SQf- 2CaS0y+ 1*HF 

Ar udenl siFy dod "kr amf luorudeņradskaol*" 
(H^81P 6 ) un 81C^aq. 

3 81F^-f 2 H X Q = 2H^31F^ + SIG^. 

rīt-slF̂  lr pazīstama tikai ūdeņainos siķīaumoB 
(kuros i: stipra skābe) un salis. 

ļg^.. Kramskaues. 
SillciJdiokslda SiC/,/jiņ^ Īstā formula lr 

(SiCjt/'VJ dod ar bazlskeem c^sldeem daudz sa 
veenojuraus, ta 3 a u c . *Slllkatua? kuros SIGg, 
eeeet ka skābes annldrlds. silikāti lr "ļoti 
daž^adi; viņi ir zemes garozes galvena sastāv 
daļa- * laukšpats" KAlsijO/, Ja AI 81*0^, 
-vizla" (X,H )z{ Mg, Fe ( Al,Fo ) z( S i O ^ u.d .c. 
^ Lealaksls daudzums silikātu ūdenī ne-
sk/īat, izņemot kālija, nātrija u.t.l. metālu 
silikātus, kuri dod, atkarība no koncentrā
cijas, vairāk vaj mazāk stigrus nldrolltiski 
skaldītus,^Šķīdumus "Wa3serglasl6sungen" ). 
Kc Š*eem s^Tdurneem stipras 3kābes izdala, ta 
sauc. "kramskābl» 

Na^SlG? + 2 HCl = 2 NaCl + SlO^.H.tO 
"Kramskabe" peetam izdalās ka galerte ( Jeb 
,"ge 1 s" . K a viņu Grahams nosauca >, viņa nav 
sevis'ks noteikts ķīmisks saveenojums (H^SiOj 
u.c.) , bet sastāv no ārkārtīgi smalKU SlCt 
kristāli, ģiu (kololdu daļiņu) irdenu sakopoju
mu, peekam starp daļiņām atrodas ūdens kas 
nav k/lmlski 3al3tlts ar SlOjt, krisTāliaēem 
zīm .36". Tādu "kramskābes" galertes dabu pee-
radija holandees*u di aper so 1 dologs v an 
B.e m m e l e n ' a u.c. _ K 

Lai parveat uden*ī_un skābēs neēk/istosus 
silikātus šķīdinātā stāvoklī viruas kausē ar 
Najŗ,C0j + Kz00ļ maisījumu 



-I ? 9 -

CaSiCj-h Ka i,COj= CaG + CO,,* Na^SlO./ . 

IR»?, fllllcldl. 
Ir dažu veelu savienojumi ar 81, ka p.peem., 

karbcrunds CSi . Pagatavojams no 810^ un C 
pee apm. ?C00 o(elektrlskā krāsnij 

SIC^ + 3 3 = SiC + 2 CO 

"ors B . 

Atomsvars = II,C. 

186. Vispārīgi. 
Daba atrodas ka borskābe (HJB OJ ) un viņas 

3 ā l i s : borakss Da^ B ^ O ^ - ^lOH^ O u.c. 
Bors var bilt "aracrfs" un rupji kristali-

nisks. Bora kristāli ceetuma zina tuvojas dla-
j;.antam, Bet ir veegli skaldāmi. 

Bors saveenojams var H pee karsēšanas 
i'āS) un rodas ceeta Balta veela. Turpretī ar 
gaisa skābekli nesaveenojas pat pee 2000°. 
Bors stāv trešā grupa. 

137.BorskaBes f vīnu salis un annldrlds. 
_Borskābe H J B O J ir raksturīgos kristālos. 

SKAst udenl, pee 0°- 1,95 «. - lOOgramos H 4 0 
* ' 2 C* - iķ, 0 " - " • 
, 2 02* - 2 9 - " " M 

Ūdeņains šķīdums krāso lakmusu sarkanā 
Krāsa. BorskabP. lr ļoti vāja skābe. 

Disoclē laikam pec lldzinajuma 

Bor3kabe pee karsēšanas atdod ūdeni: Pee 
1 0 7 " rodas metaborskaoe. 

HjBGj- H^O = HBO* 

Pee IĻ0 e rodas plroborskābe H^-B^O^. Ko 
viņas teek atvasinātas salis "borāti" , ka 
peem. borakss Na^B^O^-^ 1 0 H^O. 

Pee taļakas karsēšanas rodas annldrlds: 

B^Gj ir stlklveidigā masa. Udenl šķist ar 
siltuma atdošanu un pareet borskābe. 



ļgfl. Bora aaveeno.ļuml ar tlderjadļ. 
lr, ta aauc.. "boranl •. Peera., dlborana B ^ , H^ (gā
ze ar var. temp. -88° ),tetraboran8 BfH# ( škJti-
ruma ar var temp.+16°- + 11° ). Labunaml viņi 
lr no maenl1borIda. 

JBoŗano,a bora lr Šetrlvalentlga. Pēc dažām 
aavam lpaalbam borani lr līdzīgi silaņeem. 

Elementu radioaktīva pārvēršanas. 
189. Radioaktivitāte, 

H e n r v B e c u e r e l ' a 1896 gadāisTTradaTkāi^ salis 
1) eedarbo.ļaa uz aizsegtu fotograflaku 

plati, to pataisīdams melnu. 
2) Izsauc da£u veelu fluorescenci. Peem.. 

ta sauc.j "31dot-māhs"( t .1 .cinka sulfīda .kas 
satur vara zīmes 1:10000) spīd ar zaļgan-dzel-
tenu gaismu, Ja urāna preparāts viņam teek 
tuvots . 

5 )_.1onl ze gāze a . T.l.gāze urāna preparā
ta tuvuma dabun īpašību vadīt elektrību; 1*1 
lpasiba garadaa,peem v eek§ ta, ka kāds elek
triski ladets k/ermenls_zaudē savu lādiņu, ja 
Ķermenim teek tuvots kads urāna preparāts. 

Šis savādas īpaSlbas, kas raksturo, ta 
sauc v "radioaktivitāti". izskaidrojas caur to, 
ka atteeclgas "radioaktīvās veelas" Izstaro 
sevišķus starus. Bet ta ka §1 īpašība ir novē
rojama pee^vleeem urāna aaveenojumeem, tad vi
ņai ir jabut paša urāna atomu īpašībai. 

Drīz pēc tam M a r . v a C u r l e -
3 k l o d o w a k a novēroja, ka urāna mine
rāla, ta aauc, "Joacnimsthaler Pecnblende" 
( U0$ ) z ( U ,Pb^ )ļ ir 3 līdz \Ļ reiz radioakti-
vaks, ka pats metāliskais urans^ No ta viņa 
slēdza, ka Šis minerāls satur kādu veelu kaa 
ir daudz radioaktīvāka par pašu urānu. 1398 
gada M. C u r 1 e. kopa ar savu vīru,fraktio-
netas kristalizācijas ceļā izolēja no 
"Pecbblende• a:' atarp citu Jauna elementa -
rādija - aāli , kaa blj vairāk ka miljon 
reiz radioaktīvāka par urānu. Vēlāk tina izo
lētas vēl citas raddioaktivaa veelas. 

1910 gadā caur Ra Cl* elektrolizi 
izdevās eegut pašu elementu rādiju ka metālu. 
Rādija atomsvars ir 225,97; pec aavām Īpašī
bām vln^s lr radneecisks bārijam, un periodis
kā 3iatemā viņam ari ir briva veeta li grupa 
zem Ba. 

Rādija ir izolējams tikai mazos daudzumos 
jo^OOO kg. Pfccnblende'a (apm. i».20 pudi) lr 
dabunams tikai apm. Ig. rādija. 

Bez augaā minētām 3 IpaŠlbam, pee rādija 
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un viņa preparateem ir novērojamas vēl citas: 
viņš izstaro daudz eneialjas; Ig. Ra veena 
stunda 132 , 26 cal., viņš izposta organiskas 
veelas, papiru /peen., U.c. Zem viņa eespaida 
baltais fosfors pareet sarkanā, gaiss ozcne-
jas, no ūdens rcdas sprāgstoša gāze. 

190. Radioaktīvo veelu stari. 
Ka Jau sacīts, radioaktīvo veelu savādās 

Īpašības izskaidrojas caur aevisk.eem^stareem, 
kurus Šīs veelas patvaļīgi izstaro. 8ee stari 
lr trejādi 

I ) H- stari. Tae 1r Hcmtgen-stari , 
ar viļņu garumu apm. IG cm. Vlrui eet cauri 
pat caur vairāk cm. beezu svina plati un,pa 
da^ai, caur 30 cm. beezu dzelzs plati. 

2). fc- stari.Ir tee paši, kas citādi 
lr pazTataml ka "katodu stari", ta tad nega-
tlvo elektronu plCdumī.viņu ātrunts ir no 
apm. IGCGOO "^r/aek līdz 9 9 f> gai3maa 8taru 
ātruma. Alumīnija lapiņa, kas lr beezaka par 
I C r V - I G ~ c m . var viņus Jau aizturēt. 

3^^C- stari . Ir pogltlvo ladeto mate-
rlelo dal/lņu plūdumi.Viņu ātrums ir tikai 
15000 - 20 000 Vsek. Viņus aiztur pat papī
ra lapa, Jeb 2,5- 8,6 cm. beeza gaisa kārta. 

Sevišķi eeveroja^i ir^ ka <£-staru at-
geviŠķaa daļlryas pozitīvais ladiņŠ tika eks-
perimentelā ceļā atrasts = 2t(kur e ir nega
tīva elektrona eleraentarlādiņŠ = 

= I,58x I0~/9 Coul.; skat .lap.S7 ),viņi ta 
tad nes tādu pašu lādiņu, ka kāda metāla div
vērtīgais kations. So daļiņu masa (atomsvara) 
līdzinās k, ja H = I. Atomsvars j+ ir hēlijam, 
ta tad 

^daļiņas lr neli.la atomi ar diveem 1 0 -
zltlveem elementarlādlņeem. 

Ari tīri eksperimentelā ceļa Rutner-
ford'8 un T. Rovd's peeradija, ka O^daļl-
ņas ir nelija daļiņas: Rādijs tika eelodeta 
stikla caurulītē ar tik plānām seenam(apakŠ 
'/ IGO mm. J, ka * dallr^as varēja caur tām 

tikt cauri, ŠĪ caurulīte atradās leelaka stik
la traukā^ no kura bij gaisa pilnigi evakuēts; 

pec dažam deenam Šinī arējā traukā varēja 
apektroskopiskā ceļā tikt konstatēta hēlijs. 

Rādija preparāta visa izstarotā enerģija 
3adalas pēc stareem S ā d l : 

94 ^ uz cc-stareem 
2 £ " G- " 
Ļ | - ķ- * 

Ta kaOC-starus aiztur pat plāna galaa 
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sarta, tad ir saprotama, kā rādija eespaids 
leelā mērā mazinās ar attālumu. 

19:. Radioaktīvā pārvēraanaa. 
Reiz radioaitlvse elementi izstaro ot-daliņas, 

t.i. nelija daļiņas, tad jau no ta veen ir 
redzam3, ta pee radloajttlveem prcceseem noteek 
elementa sadaliŠanās. 

I 9 G 2 gadā tad ari £. KutLerford * s un 
7. $oddy izsacīja domu, ka_pee radi_oaktiveem 
procesee.r. noteek elementa pārvēršanās. 

si parvērlanās lr ļoti,_tālejota un peem., 
pee rādija vlr^a norīšanas Šādi. 

TD:a jau minēts, ka rādijs, Izstarodams 
oc-starua, ta rada neliju. Bet bez nelija, ti
ka rādija preparātu tuvumā konstatēta mazos 
daudzumoa veena jauna gāze. Viņas vārīšanās 
temp. bij -6be , kušanas temp. un viņaa^ 
atomsvars tika atrasts =2?2li*.. Ķīmiskā ziņā 
viņa bij pilnīgi indiferenta, ta tad radr.ee-
c i aka ceļam gāzēm, Ttēšam, periodiskā ōietema 
preeka viņas ari ŗadāa brīva veeta 0 grupā, 
apakšgrupa ^ 10** rindā*. Se ģazi aauc par„ry-
dija emanaciju * "ha Sm" (no vārda "emanare"-
1ztecet , r a 3 t e p e /, jeb ari "nitonu" Nt. Ari 
viņa ir radioaktīva. 

Ja eevēroalm. ka rādija atoiL3vars ir 
a uaļi= 226 , nelija = i;, emanacl Jas-22?, tad 
pec visa sacita varam slēgt, ka rādija atoms 
sadalās divu cēlo galu atomos i 

Ra = Km + He 
Atomav: 226 = 222 -e^ 

B*t ar to radīja pārvēršanās neapstājas. 
Tzradijaa, ka kāda noteikts emanacijaa dau -

i&uraa ar laiku mazinās: pēc 3,35 deenam kada 
emanacijas daudzuma ir mazlnaiees uz pusi. 
Eet lidz ar emanaci vas mazināšanos rcda3 pee-
augoša nelija daudzums un K a d a Jauna ceeta 
ve^la, kas nosēstas plāna kartiņa uz trauka 
seenam, kurā atrodas emanacija.di ceutā veela 
teek aaukta par "Rādiju A" ; viņa rod-8 no 
rādlla emanacijas, kad pedejā" izstaro oc-daļl-
nas fneliju i. Ta tad 

Em = RaA + rīe 
Atomsv.: 

2 22 = 213 -+• Ļ 

^Ari Rādija A ir radioaktīva. Caur vi
ņa rasanoa no emanacijaa (un pēdējas * no rā
dija) izskaidrojas tas, ka visi ķ/ermeni, kaa 
atrodaa kādu laiku rādija tuvumā, _paKi^ paleek 
uz kādu laiku radioaktīvi; vlņd pārklājas ar 
Ra A kartiņu. 

http://radr.ee-
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Radijs A Izstaro CA> s taru.3 nn roda* 

Jauns elements Rādijs B u.t.t. i7uz parādaa 
beldzamais_radioaktivās pārvēršanas produkta 
- svinam lidzigs elements KaG, Kas ta Lai 
nav radioaktīvs. 

Mes ta tad dabunam rindu: 

j?* 
Ra ? Ķa — ? RaA — ^ K a B — ^ u.t.t. — > RaC ( P c} 
(līdz ar at-Btareem Ra Izstaro vēl p-staruaJ 

izrādījās, ka Šai rindai nav ^aeesākas 
ar Ra , bet ar urānu. jo nedēja caur dažādām 
radloaktivam^starpveelam pārvēršas rādija un 
pēdējs tad taļak. 

192. Radio&onstantas. 
Ta ka pee radioaītivaa pārvēršanas ir ja-

apmeerlna3 ļoti beezl ar ārkārtīgi mazeem vee
lu daudzumeem, tad/radusas vec-las nav ikreiz 
eeapejams izpētit uz vlryu kušanas temp., vari-
sanās temp. u.c. tai raksturot Šc veelu indivi
dualitāti, petneeki peeturaa pee seviŠk-am, ta 
s a u c , "radioķOfistantam" .Galvenās no tam lr 

I> "Pusvērt, Ibaslalka" { "Halb~*ei-tszelO 
Tas lr preekŠ katras radioaktīvas veelas rak-
sturlgs laiks, kurā puse fio kādas radi_oaktivas 
veelas daudzuma pārvēršas citā veela. 

Pee urāna šis laika ir 5 mii i ardl 
gadu pee rādija - I6G0 gadi 

pee emanacijas - 3 , 8 5 deenas 
pee radīja A - 3 minūtes; u.t.t. 

2) staru veids.kurus izstaro veela.Peem., 
rādijs izstaro ōl ļtF B atarus, emanaclja -CL 
starus, rādijs B-ft un ļf ?tarua^u .t. t. 

pc-ataru "s ne elšanas taļuma" . Tas ir 
tālums (centimetros pee Vp> un 760 mm. speed.) 
pec kura cc stari vairs nav konstatejami.31s 
taļuma preekŠ dazadu radioelementu ov stareem 
ir noteikts. Ka jau sacīts viryš eetilpst ro
bežas starp 2,5-8,6 cm. 

Tagad Ir pazīstami ne mazāk ka 39 radio
aktīvi elementi; bez aiteem vēl kālijs un ru-
bldijs. pēdejee divi elementi un vlryu saveeno
juml izstaro /J-starus. Kālija saveenojumu radi
oaktivitāte ir V I C O G no uransaveenojumu radi
oaktivitātes. 

Visi Šee elementi, izņemot K un_Rb, 
teek aaveenotl trijās ģenētiskas Tarailijas" 
f "Umwandlung3relnen , , i Klātpeeliktā tābele ŠTs 
trīs ramilijas ir peevēVatas. Vlryā bez tuva-
keem paskaidroJumeem ir redzams katra radlo-
elemeņta ģenētiskais sakars_un daža* konstan
tas, sis trTs famllijas eeaakas ar trim no 



Urāna famlll.ļa Protaktlnl.la 
famlll.ļa 

(23k) 
Urāns J Ķ ^ / " ^ -

v 

ļg/7 (it); 
UraVii Jf#S 

'protaktini js-

ļ V 
Urs 

£ 3 0 ) Joni J SFIJ 
Ļ 

(22 5,97)Rād^lj8/^ 

2̂227 Radijema-
nacl ja FOO) 

(21$ Rādijs J(TC) 

C2īķ) Radijstf^/ 

(2m} R a d l i a C ^ ^ 

(210^ Rādijs 

(214.̂  R ā d i j s ^ ^ j / 

(2I0j 

(2107 

(2Ī0) 

(206,0) 

•Protaktlnijs 
Ļ W 

Aktlnljs / 1 ) 
Ļ 1 

RadicaktlniJs 

v (*m 
Aktlnl J s ^ ^ / 
AK tini jeiaana-
cija (aj 
Aktini $s/(k) 

A k t i n l j s ^ ^ / 

A k t i n l j s ^ / ^ / 

ļ A k > i n i j s ^ y 
AktinlJ 

R ā d i j s ^ ; 

Rādijs 

Radi ļsffttj 
Rādijs ffj 

Tor 1.1a 
famlll.ļa 

Torijs fa) 

MezotoriJs * / cv 
MezotoriJs 

1 mi 
Radictor1jb 
Tori Ja X(d) 

\? 
Tor1J emana-
clja (OCJ 

Ļ A 

Tcrljsi/<; 

Torijs^.; 
Torlj SC/CCRF} 

Torijs^ 

Tor i J 8 ^ 0 / 
ToriJ s $0 

Elementa nosaukumam pa labi eekavās ir doti 

Izstarctee stari. Urāna famllljas locekļeem 

pa kreisi eekavās lr doti atoma svari. 



-185-
teem elementeem, kureem lr tee vlsleelakee 
atomsvarl. 
Urānu (u) (Atomsv. 2 3 8 , 2 ] VI grupā 10 rindā" 
Protaktinlju (Pa)(" 230 ) V H 10 " 

Toriju ( Tnj (" 2 3 2 , 1 5 ) IV " 10 " 

193. Radioaktīvas pārvēršanas īpatnība. 
Nes^atotees uz to , ka mums radioaktīvā 

pārvēršanās ir sadalīšanās process, tomēr viņa 
nav peeskaitama ne pee fizlkaleem, ne k/lmis-
keem sadalīšanās proceseem 

Fizikālā dalīšana ideālā gadījumā ap
stātos pee molekulām. 

Ķīmiskā dalīšana apstājas pee atomeem. 
Radioaktīvos procesos sadaļas atomu kodoli. 
Preeks fizika zināmā zina nedalāms "elements" 
lr tas, ko fylmlk.is sauc par saveenojumu un to 
sadala savos_elementos. Pēdējus tāļak sadalīt 
k/mlkls nespēj ar saveem lTdzekLeem. Bet radi
oaktīvos procesos Šee elementi sadalās pas*!. 
Paš*os pēdējos gados Rutnerfordām izdevās sa-

idit mākslīgi dažfus elementus citos, peem., -
slāpekli sadalit -ūdeņradi un i^lal^^ajEj nelija^* 
Izotopā, caur slāpekļa molekulu bombardēšanu 
a r oc-daĻlņam; tomēr šee paņēmeenl nav peeskai-
tami ne pee fizlkaleem ne k/lmiskeem, bet pee 
radiolog.-iskeem, jo viņi pamatojas uz radloak-
tiveem proceseem. 

Bet ari citādā ziņā radloaktivee 
procesi atšķīrās no ķ/lmlskeem. 

I ) Vlnl nav ne fizikāli ne k/lmlski e e -
spaldo.ļami no areenas-Peemtemperatūras maiņa 
no - 250" lidz pari par +1000* neatstāj uz vi 
viņiem eesgaldu. 

2 ) . Ārkārtīgi ieelals enerģijas dau
dzums ,kas pee šeem proceseem attTstas. Peem« 
Ja veens gramatoms rādija ( 2 2 6 g . ^ pilnīgi 
pārvērstos emanacljā, tad tiktu atbrīvotas 
simti tūkstoš*! miljoni cal. Kurgretl veenā no 
tām k/lmiskam reakcijām, pee kuram attīstās 
vl8leelakals siltuma daudzums, lr fosfora sa
degšana par fy Q/S . Bet peetam divi gramatoml 
fosfora attTsta tikai 369300 cal. 

I9ii..Radloelementu eeveetošana periodiskā 
sistēma. 

Ceļrās jautājums,kur eeveetot radioele* 
mentu leelo skaitu periodiskā sistēmā? Lai 
atāteee pee pašas eeveetošanas ir 

A. lazln radloelementu IpaīTibas .Atomsvars 
būtu Veegli atrodams. .1a eevērct. ka pee vee-



nas oL-daļ-iņ̂ -s ( He daļiņas) Izstarošanas . .ļuurt-
radušā elementa atomsvars lr par 1+ veenlbam 
mazāka. ka fcepreekge.lā elementa, bot B daīlņafi 
izstarošana praktiski nemaina atomsvaru. Jo 
P dfrHTVag 5 5 5 iSŽ5 a p m t y / ž 8 ^ Q ūdeņraža, 
'atomu masas. Bet ka. noteikt ķīmiskas ipasibas 
kas taču raksturo elementu. Ja atteeclga veelu 
daudzumi lr ārkārtīgi mazi? Se palTdz, ta sauc., 
"parveetošanās likuma!; kuru konstatēja 
Soddv un Fa.lans 1 9 1 3 } : 

1 i Ja a t c m 3 zaudē veeivu oc-dallnu (kuras lā
diņš' ir <"e ), tad atoma kodola lādiņa mazi
nās pa 2 veenlbam; Bet kodola ladiņs = kārtī
bas skaitlim, tā tad pēc CCdalļņu zaudēšanas, 
Jauna elementa kārtiBaa skaitlis ir pa 2 ma-_ 
zaks un līdz ar to Ši Jaunā elementa veeta būs 
divi grupas atpakaļ. Peem., Ja kada radioele-
ments stāv VI grupā un viņa kārtības skaitlis 
ir 92, tad pēc as. daļiņu izstarošanas jaunā 
elementa kārtības skaitlis būs 90 un viņa 
veeta bus ta tad IV grupā. 

2 ). .Ta atoms Izstaro veenu g daļiņu, tad 
viņa pozitīvais lādiņš peeaug pa I veenlbu^ta 
tad kārtības akaitliō pee,, jaunā elementa būa 
pa I leelaks - ta tad sim Jaunam elementam 
ir periodiskā" sistēmā jāstāv veenu grupu taiak 
4iz preekau. {Peem., no IV uz V grupu, no VII 
uz C grupu u.c.j 

saņemot kopa - : 
oc-dailnas atdošana pārcel .ļauno elementu divi 
grupaa atpakaļ,. fldallņa3 atdošana - veenu 
grupu uz preekau.Peem % U t ar kartib. akaitll 
92 un atomsvaru 218 stāv VI grupā. Viņa 
atoms Izstaro ot-daļiņu, un rodas vij ar kār_t. 
ak. 90, atomsv. 23^; sim lr jāstāv IV grupa. 
līX. atoma izstaro p darinu un tā rodaa Ul^ 
ar to pasu atomsvaru, bet kārt. skaitli 9 1 . 
Viņam ta tad jāstāv ir V grupā. u . t.t. 
Tabele rāda Šo pārveetoŠanoa preekŠ visas urā
na familljas. Beidzamais elejnents ir HaG, 
Ķīmiski līdzīgs svinam; viņa ari stāv IV 
ģrupl 9-a rinda. 



Bultiņu nozīme 

B ) . Pēc T.„HI kad e 3 a r a dabūjuši aizrādiJumus 
kurā veetā periodiskā sistēmā ir Jastav radlo-
elementeem ir Jaeevero va.l teesam ^atteeclKa3 
veetas alatemā lr brīvas. Tas beezi veen ta 
nav. Dažreiz vajadzīgā" veeta Jau stāv kāds 
( neradioa\tlvs ) elementa; citreiz uz veenu un 
to pasu veetu lr vairāk kandidātu. Peera.^no 
pēdējas tabelet ir redzams, ka 9 rindā IV 
grunā ir jastav trim elementeem ar dazadeem 
atomsvareem un veenadeem kārtības 3kaitl.eem 
(82): RaB ( 2 H ) , P.aD (2IG),RaG ( 205 K ta tad 
ari ar veenadam kirolskām Ipaslbam. Bet tanī 
pasā" veetā ka zināms stāv vel svins Pb ( 207 ,20/ 
(pez viņa vel 3 elementi), kuram ari lr tas 
pats kārtības skaitlis (82). Ta mēa dapunam 
jau mums pazīstamos - " lzotoi)U3"( tgc soddv ) 
- 1 . 1 . elementus, kureem ir veejiaaas Ķīmiskas 

bas bet dažāda atomavaraVTādu 1H 
J.ar "uielādu" "( pgc galana'aļ" Nsauc ari 

X} Ķimikia.analizēdama 
fei&mentuj**1^* 

gu, peem^aB,*. 
ala malai.1 urna 

Ra£, RaG, 
lr veena 

ar savām metodam izoto-
maisījumu, atrastu,K.a 

elementa-sv i-ps . 
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Izotcpeem, bez jau minētām veenadām ķīmis

kām īpašībām lr veenadi: Kušanas temperatūra, 
molara šķietamība, gandrīz veenadl lr ari op-
tlski spektri. Turpretī, radioaktīvas Tpaaibas 
un īpašības, kas stāv sakarā ar atomu masas 
lr dažādas; peemspecifiskais svars abaolutp: 
akīatamiba (gram/llt.) u.c. Veenadās Tpaalbaa 
teek sauktas par" "Typus^eigenacbaften", nevee-
nadaa-par "Arteigenschaften" (pēc Fajana•a) 
.Ķimlskfl ceļā ta tad Izotopu maisījuma aaatāv-
daļaa sadalāms nav, bet gan fizikālā ceļa.-
Vaj turēt k^das plejadas a t s e v i s K u a locekļua 
par ataevlskeem elementeom, kaa vlai peeder 
pee yeena un ta paa^a'"Klro! aka tina? ar veenadu 
kārtības akaltli un veenadām klīniskām Ipaslbam 
( Fa.lana* ) Jeb turēt viņus par veena un tajpaša 
elementa dazadeem veldeem,-lai apgaismot ao 
ļ^utajumujnums beidzamo reiz vēl lr jaatgree-
zas pee Jedzeena "kimiskaia elementa." 

195. Ka8 lr ķīmiskajā, elements 7 
Divi fakti ta tad spiež revidēt elemen

ta je"dzeenu* 
I) Elementu radioaktīva* Sadalīšanas ci Y 

tos elementos. L> FaKts, k a zinameem elemen 
teet^, ir dazadr atomsvars un veenadās ilmlSAas 
īpašības, bet citeeci - veenads atomsvars un 
dažādas īpašības, u a l t o r.' a princips,ka 
atomsvars raksturo elementu, ta tad vairs nav 
pareizs. 

Sakarā ar pirmo "no seom fajtteem bij 
jau aizrādīts, ka radioaktivā pārvēršanās nav 
ne ķīmisks, ne fizikāls process. Ka fizikai,ta 
Ķīmijai un radioloģijai ir katrai savas 
"pStišanas-veenibas": la mazāka materiālā 
daļiņa, K a a preekš fizika ir nesadalāma-ir 
moleKula. Preeks KimTka tāda nesadalāma"vee-
niba** Ir atoma un klmlskl procesi ir ̂ molekulu, 
sadalīšanas proceal un atomu aaveenosanaa pro
cesi. Bet radlologam Iķimlku •'veenibas" ir 
sadalāmas tālākās - elektronos u.c. un see 
sadalīšanas proceal ir skaitāmi par radiolo-
giskeem. aakarS. ar to tad definējuma daļa ,ka 
"elements lr veela, k a 3 fizikāli un Ķīmiski 
nav gadalama citās", var palikt. Peelikt 
"fizikali H ir nepeeceeaaml, jo pretēja gadiju-
ma cēlo gāžu malsl.ļuma ari būtu veena ele
menta, jo tads maisījums klmlskā ceļā nav aa-
d a l a r a R saatavdaļaa ( cēlS*3 'gāzes 1 r klmlskl 
inertas), bet tikai fizikālā ceļā. Līdzīgi 
ari pee lzotopeem, kuri gan nav kimiski iner
ti, bet kureem ķīmiskas IpaŠitoas ir veenadās. 
Bet izotopi stāv sakara ar raušu otro faktu. 

Tas apstāklis, ka pastāv domu/atarpibas 
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par to, vaj -plejadas atsevlšk,ee locekļi lr da
žādi elementi, jeb ne, izsjcaldroJas caur to, 
ka pee elementa definēšanas teek (pa daļai) 
eeveroti tikai divi momenti, bet neteek eeve-
rots ijoti svarīga trešais. 

Peem, Fa.lans * leek preekša definējumu "ķī
misks elements lr veela, kas ne ar kadepm 
lTdzekļeem nav sadalāma veenklršakās sastāvda
ļās un nav atzīta i • „cltu veelu malai juma." 
Bet l) slāpeklis u.c. ir sadalīti citos ele
mentos un 2) -kas raksturo elementus ica daŽa-

Mlnetee trīs momenti ir sekosi: 
a )pj.rmai3: Elementu nesadalāmi^ (fizikālā , 

un k/lmlskā). Ja preeks veelas C va
ram uzrakstīt lidzinajumu 

C <• s A*-B , bet preeks^ veelas 
A un veelas B atsevišķai tāds līdzi-
najums nav realizēJams,t.1. 
A ^ £ ž k 
B< / T L-+ 0 

tad A un B vispār ir elementi. 
Sakarā ar to lr aaprotams elementu definē

jums pee w. O s t w a l d ' a - elementi lr vee-
ias^ kuras pee kādeem jc^lmiskeem proceseem ne
parādās ar pamazinātu svaru, bet parādās ar 
nemainidusos svaru . jeb ka s m a g a K l produkti 
(skat, ari £.) 
b) otrais moments: Elementu savstarplgā ne-
pārvērsamlba. ~ ^ 

k*=£ž B^9±ž.C u.t.t. " 
Stingri ņemot elementi veens otrā ari 

radioaktīvi nepārvēršas pec liCzinajuma A= B* 
=0 u.t.t., jo pee radioaktīvas pārveršanaa 
teek peetam atdoti vaj nu elektroni jeb of-da-
irvas; ta tad radloaktivee procesi eet pēc 
TdzTnajuma 

A—^B-f-0 jeb C—ļD-f- © 
Peetam viņi nav_apgreezenlski ff Peem., rādijs 
pareet emanaclja ar ō[-daļlryas ātdoaanu, bet 
emanaclja nepārsēt rādijā Caur daļln,a5 pee-
veenoōantfr u.t.t! RadioaKtivo elementu ģenē
tiskai rindai ta tad lr noteikts virzeens: no 
elementeem ar leelakeem .atomsvareem uz elemen
teem ar mazakeem atomsvareem.-Ir rādloaktirā 
sadalīšanās. bet nav pazīstama kada "radioak
tīvā saveenosanās•, 

Bet Šes divi momenti vtil ir nepeeteekoš'i 
preekŠ elementa definēšanas. Eedomasimees sar
kana un balta fosfora maisījumu. Fizikālā jeb 
ķīmiska ceļā viryš ir sadalāms sastāvdaļās^ ta 
tad Sis maisījums nebūs elements; bet kāpēc 
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sarkanais un baltais fosfors teek turēti par 
veenu un to paā'u elementu ? No Veenas puses 
sarkanais fosfors pārvēršas baltā un otrādi 
Cpretēji otra momenta prasībai), bet no otras 
puses te sevišķi krīt svarā 
cHresals moments. 

Baltais un sarkanais fosfors 
lr veens elements tāpēc, ka abi atsevlS'K/1 ,sa-
veenodaraees ar veenadu citu veelu, peem,, skā
bekli , dod veenadās veelas ar veenaīāln kimis 
kam ipaslbam: 

sarkanais P-/-0—* P y0/„ 
baltais P+ 0 — 2 y Q « 

ta tad "sarkanā fosfora elements" = "baltā 
fosfora elements" 

Ta tad vispārīgi 
ja i » ū 
un B-/- (i w C 
tad A elements = B elements 

un tāpat: 
ja A + = c 
un K + % = D 

tad A un K ir dažādi elementi: 
Šim slēdzeenam ir leela nozīme. 
Leetodami viņu kā kritēriju plejadas lo

cekļu gadījuma, mēs dabunara rezultātu , ka Ja 
tas,' ko mēs saucam par "elementu alotropiskam 
modifikācijām" lr veens un tas pats elements 
tikai dažādās formās* tad ari plejadas locek
li (izotopi) ir veens un tas pats elements, 
tikai dafadās formas -daŠadās,varētu teikt, 
"masas-formās". 

peevestee trīs momenti dod mums eespēju 
formulēt elementu Jaunu definējumu: . 

Kādas veelas ir skaitāmas nar dazadeem 
fcifflskeem elementeem tad. 1a vln-as fizikāla 
un k-lmlska ceļā" nav sadalāmas citās. 1a vircas 
nepārvēršas veena otrā un .1a vln-as ar veenu 
un to basu citu elementu dod saveeno.1 umue. no 
kureem katram lr citādas iolmlskas īpašības. 

Pesm., I ) cēlo gāzu malsl.ļums nav elements, 
viņš ir fizikāli sadalāms, sadalīšanas 

produkti ne pārvar šās veens otra utī iS}ak fi-
2i, kal i nav sadial^ntl; tā ka viņi ir k/imiski 



inerti, tad trešais moments atkrīt , un at
sevišķas cē"lās gāzes lr elementi. 
Z) Plejada.Ir fizikāli sadalāma taļak nesa
dalāmos produktos-lzotopos. Bet Šae produkti 
nav dažādi elementi, Jo ar veenu un to pafiu 
citu elementu viņi dod saveenojumus ar vee-
nadam ķīmiskām ipašibam ( Peem., EaD-pero^slds 
(RaD.Ojļ) ir ķīmiski līdzīgs svina perokslda» 
PbO^,). Grāmatas saltumā dotais ^ķīmisko ele
mentu likums" (lap.3^ tagad Būtu papildi
nāms ar Še sacīto, 

Se peevestais ir personīgs uzskats. 

Pee $2U( lat .28) . Ja salīdzināsim B a l t o -
n'a atomteoriju un moderno Atomteorlju 
ar B e m o k r i t a atomteoriju, tad 
atrodam eevārojamas principielas starpī
bas. PSc D e m o k r l t a viseem ato
meem ir veenada kvalitāte bet dažādas 
lr forma un leelums. TSelu dažādas īpašī
bas izskaidrojas caur atteeclgo atomu 
dažādu rormu un leelumu un caur atomu 
grupējumu. Tampretl pēc modernas atcmis-
tl-kas, elementu atŠjclro£as Tpasibas iz
skaidrojas ka caur atomu grupējumu, ta 
ari, galvenā kārtā, caur pas*u atomu īpa
šībām; atomu forma peetam visos gadīju
mos ir daudz maz veenada. 

Modernai atomteorijai ir daudz vairāk 
līdzības ar seno Indeešu atomteoriju, ku
ru atrodam, ta sauc., "Vaiceshika-slste-
mā". indeesu atomeem, pretēji D e m o 
k r l t a atomeem, ir veenada forma 
{ ložveidiga), bet dažādas īpašības, ku
ras tad ari lr veelu dažādo Ipas'ibu 
eemesls. 

Pee $96 (lap.IOit). Cniora rašanās reakcija 
no MnOg un HCl eet ari Šādi: 
Ui\Qz+ ķ HCl 9» 2 ri^O -t- MnCl.y 

MnCly pee sildīšanas sadaļas: 

MnCl^ » MnCl^ #• Cl^. 
Pee $176 (lap.172). Kristalizācijas procesa 

peevestā analīze izskaidro pastāvīgi no
vērojamo parādību, ka Ja realizēt kādā 
šķidrā vide* kādas ne pārak maz Šķīstošas 
ceetas veelas rašanās reakciju, tad Ja 
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saleet ne pārak koncentrētus reaģējošus sal
dumus - izkrīt krlstalinlskas gulsnes, bet 
Ja leetot koncetretakus saldumus, tad rodas 
galertveldlgas gulsnes (kololda). 

Peem., Ja_reallzet ūdeni maz sk/īstoŠa 
BaSOf rašanas reakciju caur Ba(CHS )% Šķīduma 
saleeŠanu ar Mnsoy sk/Idumu 
Ba(CN8)^+ Mn80y- BaSO^* Mn(CNS)^ 
Lyar leetot ari citu labi Šķīstošu Ba-aāll 
un citu sulfātu, jo reakcija iŗ Ba'+ 80y m 
m Ba80y^ , tad Ja reaģējošo šk/ldumu koncen
trācijas lr K līdz 0.75H tad parādās rup-

600 I 
Ji dispersas krlstalinlskas gulsnea; 
Ja koncentrācijas paleek leelakas, tad gulšņu 
dlspersltates grāds aug un ja koncentracljaa 
lr ap j*N 

I tad BasOf daļriņu dlaperaltatea 
grāds lr tik augata ka rodas galerte. . 

ir saprotama, ka ar augošām reaģējošo sal
dumu koncentracljam, aug BaSOf pārsātlna-
Jums P, caur ko kristalizācijas ātrums 

L 
aug un ta tad kristallzeJ0S0 BaSOf daļiņu 
leeluma mazlnaa. 

Ta tad, ar rea^e.loŠo Šk/ldumu. koncetracl.ļaa 
peeaugŠanu aug gulanu, dlspersltates gradfc. 
t.l. skaidri - krlatallnlaku gulān,u veetā . 
rodas galertveldlgas. 

Ta ir vispārīga parādība. 
Pee $195 (lap . i S S ) . sacītais Še dod mums 

eespeju precizēt grāmatas sākuma doto pār
skatu par Ipaslbam vispār (%>.). Eeverodami 
veelu varbūtējo alotropiju resp. polimor-

* fiju, dabunam sledzeenu, ka ^veelu" rak
sturo Inaslba "kļAmlakl" sastāvēt no kaut 
ka" (Indivlduelo īpašību apakšgrupā Sk. 
2, lap.2). Neakatoteea uz to, ka mums dažos 
gadījumos elements, peem., fosfors, selens 
u . c , par*ādas daŠados veidos A,B .ar daša 
dām lndlviduelām TpaŠibam, ka specif.svara 
š&latamlba, krāsa u.c., mās tome"r uzska
tam Šos veidus ka veenu un to paSu elemen
tu. Jo Tpaaiba "k/imiski sastāvēt** lr Šeem 
veldeem veenada, tadēl ka - ar veenu un 
to pašu citu kadu elementu abi veidi A un 
B dod komiski vienādus saveenoJumus. 

A *+> 0, =- C 
B Q- = C 

C * C, ta tad A veela = B veela. 
slm kritērijam ir leela nozīme veelas no
teikšanas gadījumā, sakara ar to tad Ipa-
šlbu tabele galīgā veidā* būtu: 



Neraksturīgas īpaš'ibas 
(Forma, tilpums,svara 
daudzums,smalkums u. 
c. 1 

Raks turo 
veelu 

• Ķermeniskos 
veidus 

Indivīdu-
elas ipaV 
sibas: | 

ŗa. )krāsa, sme-
[ k* , smaka, 
I šķietamība, 
' specifisk. 
svars u.c. 

Raks turo 
veelu 

• Ķermeniskos 
veidus 

Indivīdu-
elas ipaV 
sibas: | b)īpašība 

" jĻlmlsjcl 
sastāvēt no 

Sakaut ka" 
Raksturo veelu. 

• 

Leeto.lamee salslna.ļuml. 
grams g. 
kilograms kg. 
decigrams dg. 
centlgrams cg. 
miligrams mg. 

meters m. 
kilometrs km. 
centimetrs cm. 
milimetrs mm. 
mikrons (0,001mm) 
mlkromlkrons ( 0 , 0 0 1 ^ 4 y*tyc' 

,U ters 1. 

kvadrātcentimetrs u.c cm* u.c. 

kubikmllimetrs u.c mms u.c. 

kalorl 1a l maza) cal. 
kalorija leela («1000 cal.) kcal. 
stunda h 
minūte m 
sekunde s 

(Peem., 2cT 3 2 J J . 
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