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UZ MENESI

Cilvéces vésturé sakusies jauna éra — kosmisko lidojumu laikmets.
Lidz ar maksligo Zemes pavadonu palaisanu kosmisko lidojumu problema
nesaknojas vairs tikai teorétiskos aprékinos un fantazija, bet ir iegajusi jau
lehniskas izstradasanas un praktiskas realizésanas stadija. Lidojums pasau-
les telpa ir kjuvis reals.

Sakara ar to lielu praktisku nozimi iegiist petijumi par Ménesi, jo dabiski.
ka, lidojol pasaules telpa, vispirms bls jaapstajas uz vistuvaka debes-
kermena. Gatavojolties lidojumam uz Ménesi, loti svarigi ieprieks zinat, kas
lidotajus tur sagaida. Vai ap Ménesi ir almosféra, vai ari vide tur ne ar ko
neatSkiras no starpplanélu telpas? Kada isti ir Meness virskarla, klinsaini
cieta, miksta vai smil3aina? No kadam vielam ta sastiv utt. Kosmiskd me-
roga Méness ir mums tik fuvu (videji 384 000 km), ka liekas, par to mums
visu vajadzétu zinat. DiemzZél, ta tas tomer nav. Astronomi par Menesi ir
uzzinajusi |oti daudz, tomér ar to saistas ari vél daudz neatrisinatu pro-
blému. Pirms runat par kosmiskajiem lidojumiem, pakavésimies vispirms pic
pasa Méness.

ZEMES MUZIGAIS PAVADONIS

Meness ir Zemes dabiskais pavadonis. Ta dinamiska forma ir gandriz
lodveidiga, vienigi virziena uz Zemi Meness ir izstiepts par 0,5 km. Diamelrs
vienlidzigs 3476 km, t. i., gandriz Cetras reizes mazaks par Zemes diametru.
Méness masa ir 81,53 reizes mazaka par Zemes masu, bet blivums — 0,6 no
Zemes blivuma jeb 3,33 g/cm?® Smaguma spéka paatrinajums uz Méness ir
6 reizes mazaks neka uz Zemes ekvatora. Titad uz Meness més ar to pasu
spéku, kads ir uz Zemes, varésim pacelt 6 reizes lielakas masas. Visi prieks-
meti tur liksies 6 reizes vieglaki.

Apkart Zemei Meéness kustas pa sarezgitu nenoslégtu orbitu, kuru pir-
maja tuvindjuma var uzskatit par elipsi ar mainigiem elementiem. Pasreiz
8is elipses liela pusass — Zemes un Meness centru vidéjais altalums ir
384 395 km. Méness orbita ir pak]auta ka isperiodiskam, ta ari gadsimta iz-
mainam. Bez Zemes pievilk3anas spéka Mcness kustibu jetekmé arl Saules
gravitacija un nedaudz parejas planélas. Saules pievilkSanas spéka dé|
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Meéness kusiiba icverojami atskiras no tas, ko nosaka olrais Kepiera likums.
Si iemesla un ari Zemes saplakuma dé&) Méness kustiba novérojamas dazadas
ipatnibas, t. s. Méness kustibas nevienméribas. Méness kustibas nevienme-
ribu noteik3ana ir viens no debess mehanikas vissareZgitakajiem uzdevu-
miem. Viegli saprotams, ka, realizéjot lidojumu uz Ménesi, precizai iepriek3e-
jai Méness stavokla noteik$anai ir izSkiriga nozime. Sis uzdevums, kas, pro-
tams, prasa garus un sarezgitus aprékinus, ir atrisinams pietiekami precizi,
vienigi iepriek$ nav paredzamas Zemes rotacijas nevienmeéribas, kas dod
nelielu kludu. 51 neprecizitate tomér it parak nieciga, lai ta kavetu starp-
planétu kugim sastapl Ménesi.

Meness rolacijas laiks ap asi ir vienads ar Méness apgrieSanas laiku ap
Zemi un lidzinas 27¢ 7<t 43 ]1,47%k jeb 27,321661 vidéjam Saules dienam.
Tadejadi pret Zemi ir vérsta vienmér tikai viena Méness puse. T. s. libracijas
dél no Zemes var redzet apméram 60% no Méness virsmas — zinamos
taikos ir redzamas vel Sauras zonas arl aiz Zemei pieverstas puslodes. Pa-
réjie 40%. no Méness virsmas novérotajam uz Zemes nekad nav saskatami.

Saule apspid un sasilda Meénesi no visam pusém. Par to liecina Méness
fazes.

KO STASTA MENESS GAISMA?

Debess spideklu gaisma lidz sim ir vienigais véstnesis, kas mums stasta
par debess kermenu fizikalajam ipasibam. Sadalot %o gaismu spektra um
citadi petot, varam uzzinat gaismas avota kimisko sastavu, temperatiru.
vai ap to ir gazu apvalks — atmosféra, vai tas tuvojas vai attadlinas utt.
Analizejot Méness gaismu, izradas, ka ta ir tikai atstarota Saules gaisma,
kas kvalitativi ne ar ko neatskiras no tie$as Saules gaismas. Tas nozime,
ka Meness kimisko sastavu un citas Ipadibas no spekira uzzinal nevaram
Kaut gan atstarofanas no cietas vielas nedod spektra jaunas linijas, tacu
ari alslarola gaisma daudz ko liecina par materialu, kas So gaismu atstaro.
Ikdienas dzivé més no pirma skata atSkiram stiklu no koka, varu no sudraba,
zidu no samla utt. Te mums palidz krasa, spoZums, caurspidigums un citas
ipasibas, kuru kopums nosaka dotas virsmas atstaroSanas speju. Atstaro-
$anas speju raksturo atstaro$anas koeficients albedo. Albedo ir attiectba starp
atstarolas un krilodas gaismas daudzumu.

Meness vidéjais albedo ir 0,07 Tas nozimé, ka Méness vid&ji atstaro tikai
7% no tas Saules gaismas, kas uz to krit, bet paréjo absorbé. Tatad Méness.
virsmu klaj loti tumsas krasas materials. Tads pats albedo ka Meénesim,
pieméram, ir sausai melnzemei, pumekam un |oti tumSiem bazalta un diabaza
tipa ieziem. Pumeks ir Joti viegls iezis, kas rodas vulkaniskos izvirdumos.
Méness mazais blivums liecina par labu vieglajiem materialiem.

Pé&tot albedo dazados gaismas vilnu parumos, atrasts, ka visvajak at-
starojas violelie stari, bet vislabak — sarkanie. Tas nozime, ka Méness virsma
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! all.
Pilna Méness [otografija.

nav vienkar$i loti tumsa, bet viegli pelécigi bringana. Dazadas Meness
vietas gaismu atstaro dazadi. Vistlumsakas ir Méness «juras» (albedo 0,04),
bet kalnainie apgabali ir daudz gaisaki (albedo 0.14) <«Juras» gaismu
atstaro tapat ka vulkanu Etna un Vezuva izvirdumu produkti.

Gaismai atstarojoties no cietas virsmas, biezi noverojama t. s. polari
zacija, kad gaismas vijgu svarstibas nenotiek vairs visos “spejamos virzie-
nos. Harkovas profesora N. Barabaeva un jrancu astronoma B Lio peti-
jumi rada, ka ari Méness gaisma ir polarizeta un k: polar.zac  mainas
atkartba no Méness fazes. Visliclaka ta ir pirma un pedeie feturksne laika,

kad polarizacijas lielums sasniedz 15—20%,. Visparigi lumsa!  Mceness vie-
tas gaismu polarizé stiprak neka gaisakas, bel vienadas ki “tam ir art
vienads polarizacijas procents. Salidzinot Meness cirsmas wzadu Zemes

ieZu polarizétas gaismas, vislabaka saskana ifegula ar vulkanisiiem pelniem.

Atmosféra. Meéness spektrs liecina ne vien par to, ka Meness pals
redzamo gaismu neizstaro, bet ka ap to nav ari atmosiéras. Par almosferas
trokumu liecina vél daudz citu paradibu. Nekad uz Meness nenovero ne
miglas, ne makonus, ne kréslas paradibas. Méness virsma teleskopa vieniner
ir redzama vienadi skaidri (neieverojot, protams, Zemes atmosicras ictekmi)
Enas uz Meéness ir melnas un asas, bet pusénu nav nemaz. Zvaigznes,
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kuras Méness aizklaj, parvietodamies pie debesim, aiz Méness pazud
peksni, ieprieks nek|astot vajakas. Tikpat peksnpi tas atkal paradas.
Novérotais atmosféras trokums ap Ménesi ir izskaidrojams ari leoré-
tiski. Uz katra debess kermena, vienalpa, vai ta hutu planéta, planétas
pavadonis, zvaigzne vai kas cits, var atrast t. s. parabolisko jeb aizlido3anas
atrumu. Ja kads kermenis, pieméram, rakete vai vielas dalipa, kustésies ar
§adu atrumu, tad dota debess kermepa smaguma spéks tos vairs nespéj
noturét, un tie aizlido projam. Uz Zemes, pieméram, aizlido3anas atrums ir

11,2 km/sek, bet uz Meness ta mazas masas dé] 3is atrums ir tikai
2.5 km/sek.

lkvienas gazes molekulas pastavigi kustas. Molekulu atrumi ir ]oti
daiadi, un atsevisko molekulu sadursmju rezultala tie pastavigi mainas.
Tomer eksisté kaut kiads vidéjais atrums, kuru sastapsim vishiezak. Tas ir
atkarigs no gazes temperatiiras: jo augstaka temperatura, jo lielaks mole-
kulu atrums. UdenraZa dalinu atrums parasta temperatiira ir 2 km/sek.
Tatad skaidrs, ka idepradis nevar noturéties uz Méness dienas laika, kad
temperatiira tur sasniedz +130°C. Ari smagiko gazu dalinu atrumi $ada
temperatiira bis jau tik lieli, ka tas no Meéness aizlidos. Vienigi runa
varetu bit par tadam retam un smagam gazém uz Méness ka ksenonu un
kriptonu.

Ripigi petot Méness gaismas polarizaciju Pik di Midi (Pic du Midi)
observatorija Pirenejos, astronoms A. Dolluss atradis, ka pastaviga Méness
atmosféra, ja tada vispar eksistd, mevar saturet vairak ka 10'® molekulu
viena kubikcentimetra, kamér Zemes atmosiéra uz jiras limepa viena
kubikcentimetra ir 13" molekulu. Citiem vardiem, Meéness atmosiéra ir
vismaz miljardu reizes relaka par Zemes atmosiéru. Jaundkie radioastrono-
miskie péiijumi Méness atmosférai dod vél mazaku blivumu (10% molekulu
viena kubikcentimetra).

Ja praktiski uz Méncss nav atmosiéras, tad nav ari dens, jo idens, ja
nav atmosferas spiediena, acumirkli iztvaiko. Tatad uz Méness nav ne
nokrisgu, ne véju, ne skanu. Tur valda muzigs klusums. Lidz ar {o uz
Meness nevar notikt 1adi ieZu sair§anas procesi, kadi novérojami uz Zemes.
Biezi ir dzirdets salidzinajums, ka pat zirnek|a tikls kada Méness aiza
varétu saglabaties tikstodiem gadu ilgi. Tacu Zeit norisinas citi procesi,
kas parveido Méness virsmu. Atmosféras trukuma dé| Menesi jau miljo-
niem gadu ilgi netraucéti bombardé gan kosmiskie stari, gan Saules ultra-
violeta radiacija, gan meteoriti. Tadé&] pilnigi saprotams, ka Méness virsmu
klaj loti smalki putek]i.

Temperatira. Meness, kas pazistams ka lumis un auksts debess kerme-
nis, tomer nav pilmigi auksts un zinamu energijas daudzumu arl izstaro.
Meness virsmas siliumu nosaka absorbéto Saules staru daudzums. Sis
siltums, salidzinot ar Saules siltumu, ir Joti niecigs. Tadé] Meéness neizstaro
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redzamo gaismu, bet tikai inirasarkanos starus ar vijpu garumu 7—8
mikroni ‘un nelielu energijas daudzumu ari iso radiovi|nu apgabala.

Meéness infrasarkanais jeb siltuma starojums, lietojot jutigus termoele-
mentus, izpétits samera nesen. Sie pétijumi rada, ka diena temperatiira uz
Méness sasniedz + 130°C. Ap Saules rietu ta pazeminas hidz +60° — +4- 707
bet, kad sakas Mcness nakts, temperatiira loti strauji krit un gandriz
pékdni sasniedz —150°C. Sada temperatfira pastav visd divas nedé]as
ilgaja nakil. Tik straujas temperatiiras mainas, protams, sairdina ari Méness
ieZus.

S8ids savdabigs temperatiras reZims izskaidrojams vispirms ar atmosfé-
ras {rikumu. Gaiss ir Joti labs izolators, kas ajzkavétu tik stipru sakar3anu
diena un atdzi$anu naktl. Bez tam Meéness virskartai ir ari loti maza
siltuma vaditspgja. To apstiprina temperatiiras mérijumi pilna Méness
aptumsuma laika, kad Méness uz daZam stundam iegrimst Zemes éna.
Izradas, ka $aja isaja laika Méness temperatura krit [oti atri un sasniedz
gandriz lo pasu verlibu, ko nakti. Ja Meness virsmai butu liela siltuma
vaditspéja, tad no DMeéness dzilakajiem slapiem uz atdzisudo virskartu pie-
plislu aizvien jauns siltuma daudzums un temperatiiras pazeminaganas uz
Meness virsmas norisinatos léni.

Akadémikis V Fesenkovs ir aprékinajis, ka Meéness virskartas siltuma
vaditspéja ir tiksto$ reizes mazaka neka granitiem un bazaltiem. Tik nie-
ciga silluma vaditspéja piemit vienigi sikiem putekliem. Blakus eso3o
puteklidu saskaranas virsmas laukums ir Joli mazs, salidzinot ar katra
atseviska puteklisa kopgjo virsmu, un tadejadi siltuma parvadiSana no
vienas dalinas uz otru praktiski notiek tikai izslarojumu cela. Lidz ar to
siltuma vaditspéja ir |oli maza. Atri sasilst un aldziest gan Méness virsma,
bet dzilako slinu temperatiira saglabijas labi.

Ari radioastronomiskie pétijumi liecina par Mé&ness virsmas seviski vijo
siliuma vaditspéju. Ka redzeéjam, $ada ipasiba piemit vienigi Joti irdeniem
un porainiem materidliem. Vislabaka saskana ki ar fotometriskiem, ta
ar radioastronomiskiem novérojumiem iegiita, pienemot, ka Méness virsmit

kld] pumekam lidzigs materials, kas parklats ar daZus milimetrus biezu
siku puteklu kartu.

SELENOGRAFIJA

Selenografija ir maciba par Méness virsmas veidojumiem. S1 zinatnes
nozare tiesi Sogad k|ust 350 gadus veca. Pirmie Meéness virsmas novero-
jumi izdariti jau 1608, gada rudeni, kad izgudroja pirmo talskati. Misu
dienas Meéness rupjais reljefs, kurn veido 4—9 km augstas kalnu grédas,
pladi lidzenumi — t. s. «jlras», aizas, gravas, ka ari savdabigi gredzenvei-
digi kalni, kurus sauc par kraleriem un cirkiem, — ir izpétits Joti labi. Ir
izstradatas sikas Méness kartes, izmeriti kalnu augstumi un katram liela-
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2. att. Méness karte,

RRZUTBA APBAN | wosERks  KEWERS ¢
a0 T SWADRIRAS TURA ' LIETUS JTmA - ’

kam veidojumam dots arl nosaukums. Tadejadi uz Meness varam sastapt
gan tadu slavenu zinatnieku ka Arhimeda, Kopernika, Niitona u. c. vardus,
gan ari tadas baismigas vietas kd Briesmu joru un Naves ezeru. Sajas
juras gan, ka redzéjam, nav ne pilites fidens.

Misu dienas Méness ir ari titkstoSiem reiZu fotograféts ar lieliem
astrografiem, un ta uznémumi savakli specidlos Méness atlantos. Nesen
iznakusaja Parizes observatorijas Meéness atlanta katra uzpémuma caur-
mérs ir apméram 1 m. Vislielakais teleskops pasaulé, kura spogula caur-
mérs ir 5 m, rada Ménesj tadu, it ka meés ar neapbrunotu aci to aplikotu
no 300 km attaluma. Tadejadi uz Meéness virsmas var iz8kirt veidojumus,
kuru izméri nav mazaki par 35—40 m.

Ja lielos vilcienos Méness reljefs ir labi pazistams, tad to nevar sacit
par virsmas sikdko strukliiru. Runajot par starpplanétu kuga nosé3anos
uz Meness, popularaja literatira parasti min Veétru okeanu, jo tas ir vislie-
lakais Méness lidzenums. Tsteniba Vétru okedna virsma nemaz nav lidzena.
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J'otometriskas ipatnibas rada, ka pec izskata pat daudz lidzenakas Meness
ielas ir nelidzenas. Tacu ar fotometriem nevar noleikt, cik Sie nelidzenumi
ir lieli — daZi metri vai milimetri. Lai zinatu, kur un ka starpplanétu kugis
nolaidisies uz Méness, Joti svarigi 2o jautdjumu atrisinat. Ja siki nelidzenumt
nosésanos nekavés, tad jae lielaki klinsu bluki ar izmeriem dazi desmit
metri var but nopietns Skerslis.

MENESS NOSLEPUMI

Jau |oti sen Meéness petnieku pratus nodarbina jautajums, ka gan radu-
=ies savdablga Méness virsma, seviski daudzie predzenveida kalni. Uz
~0 jautajumu Sodien vel nevaram dot noteiktu atbildi. Te domas krasi dalas.

3. atf. Méness fotogra-
fija pedéja ceturkspa
laika.(Dienvidi augsa.)




4. att. Lietus jura.
Jiras mala redzamas
Apeninu, Kaukaza un
Alpu kalnu gredas: uz
jiras foma — krateri
un atseviski kalni.

Ir izleiklas daudzas lantastiskas hipotézes, kas sevi nav attaisnojulas, pie-
méram, par ledus va|piem, par koralu rifiem u. ¢. Sodien véra pemamas
ir divas hipotézes — vulkaniska un meleoritu.

Vulkaniska hipotéze Méness virsmas ipatnibas izskaidro ar spécigu
vulkanisku darbibu Méness pagainé. Pie tam lielie krateri un cirki nav
jasalidzina tiedi ar vulkdniem, bet ar lieliemn sastingu3as lavas ezeriem —
kalderiem. Gredzenveida kalns ir radies, lavai paceloties un péc tam atkal
nogrimstot dzijak. «Juras», péc &is hipotezes, ir plasi lidzenumi, kurus klaj
sastingusi lava. Vulkaniska hipotéze paredz. ka Méness virsmai ir jabiit
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bagatigi klatai ar vulkaniskiem pelniem un citiem vulkaniskiem produktiem,
kas labi saskan ar fotometriskiem Meéness noverojumiem.

Meteoritu hipotézes aizstavji doma, ka visi Méness virsmas veidojumt
radusies meteoritu dé]. Zemes apstak|os meteoritu krisanu ievérojami no-
bremzé atmosféra, un Joti daudz siku meleoru kermenu Zemi nemaz nesa-
sniedz, bet sadeg gaisa. Uz Méness turpreti atmosiéras trikuma dé} meteoriti
krit ar milzigu atrumu (vairakus desmit kmysek) Mcteoritam ar Sadu
atrumu atsitoties pret Meness virsmu, rodas |oti augsta temperatura, lidz
100 000° un vairak, atkariba no td, cik liela masa krit. Augstds tempera-
tiras de] notiek milzigs spradziens, kas uz visam pusém izsvieZ izkususos
un sasmalcinatos Meéness icZus. Ta rodas Meéness krateri. Ari visas juras,
pec §is hipotézes, ir lielu spradzienu sekas, kamér kalni ap juram ir spra-
dziena izmestie gruve3i un klindu bluki. Juru virsmu neklaj vis lava, bet
putekli.

Abds hipotézés ir daudz ticama, tatu neviens pieradijums tajas nav
tik stingrs, lai to nevarétu apstridét. Meteoritu hipolcze, pieméram, neka
nevar izskaidrot faktu, ka Meness krateri biezi novietojas pa divi blakus
un pat regularas virknés. Daudzi krateri atrodas kalnu virsotnés, pie tam
precizi virsotnes centra. Si hipotéze nevar izskaidrot ari izoléto kalnu un
t. s. «taisnas sienas» — epmeéram 100 km garas un 300—600 m augstas verti-
kalas klints — sienas rasanos.

5. att. Gredzenveida kalni.
1’a labi redzama Taisna siena.




Vulkaniska hipoléze atkal nevar izskaidrot t. s. «gaiSo staru» raSanos.
Sie stari stiepjas radiali uz visam pusém no daudziem krateriem pat tiksto-
siem kilometru garuma (sk. 1. attélu). Tie bieZi vien savieno divus kraterus
un daZreiz veido ari trijstiirus. Izvirdumu celz Sadas konfiguricijas, pro-
tams, nevaréja rasties.

Daudz noslépumu saistas ar parmainam uz Méness. Asironomiska lite-
ratira daudzreiz ir paradijudies pretrunmigi zigojumi par jaunu Kkrateru
paradi$anos un veco izzulanu. T3, pieméram, ¢ehu Méness pétnieks F Links
nesen zinoja, ka pazudis krateris Alhazens, kas agrakajas Méness kartes
atziméts rietumos no KriZu jiras ar caurméru 30 km. Vacu astronoms proi.
P Anerls, siki studedams 3o jautdjumuv, turpretim apgalvo, ka Alhazena
izskals gan mainas, bet tikai atkariba no libricijas un Saules augstuma.
Jebkiadas redlas maipas P. Anerts kategoriski noliedz, Tadéjadi Alhazena
probléma pa3reiz jauzskata par atklatu.

Loti interesanta ir Mesjé un Linneja krateru peétiSanas vesture. Daudz
auforilativu Méness pétnieku doma, ka ar Linneja krateri noteikti notiku3as
parmainas un ka Seit nesen noticis vulkanisks izvirdums. Ta¢u St notikuma
realitate, ievcrojot pasreizéjas iespgjas, ir gruti parbaudama.

K3 zino laikraksii, padomju astronomam N. Kozirevam, izmantojot spek-
troskopijas metodes, 5. g. novembri ir izdevies pilnigi parliecinosi novérot
Alfonsa kratera izvirdumu.

Pie citam Méness «miklam» pieder balgana migla, ko laiku pa laikam
novéro uz Méness, un tumsie, kustigie plankumi, kas sastopami gan kalnu
nogazes, gan jiras, gan krateru ieksienc. Siem plankumiem ir dimakaina,
daZreiz ari ieza|gana krasa, un tie k|ist tumsaki un lieldki pilna Méness
laika. Ir izteiktas domas, ka Seit redzama Méness skopa augu valsts (sdnas,
kérpji u. ¢.), kas atitstas Saules staru ietekmé. Ar lielu fantaziju apveltitais
amerikanu asironoms E. Pikerings §1 gadsimta sakuma tum$os plankumus
izskaidroja pat ar mazu dzlvniecinu, pieméram, skudru paradiSanos, kas
Saules siltuma izlien no klindu spraugam Méness virspusé un, lai nepalikiu
€na, leni parvietojas Sautes gaismai lidzi.

Minétie izskaidrojumi ir maz licami. Ka redzejam, Meéness fizikalie
apsiakli nav dzivibai piemeroti.

Profesors N. BarabaSevs ir izteicis domu, ka te varétu but runa par vieglu
sarmu, kas paradds Méness nakils, bet diena, Saules siltuma iztvaikojot,
atsedz tumsakus Meness virsmas apgabalus. 31 doma tomér nav piera-
dita.

Jau sen cilveks péta Zemes tuvako kaimigu pasaules telpa — Maénesi.
Ka redzat, tas tomér glaba vel daudz noslépumu. Lai tos atklatu, vairs
nebis ilgi jagaida. Tas k|is iesp&jams tuvakajos gados, realizéjot pirmos
lidojumus uz Ménesl.
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GRAVITACIJAS OKEANS

Nakotnes raketes — tﬁlbraucéjas, kas alstas Zemi un dosies uz citiem
debess kermeniem, visai pareizi nosauktas par kosmiskajiem kugiem. Tiem
birs Jaskerso bezgallgals gravitacijas okeans, kuru rada katram kermenim
piemitosais gravitacijas jeb pievilk3anas speks. Varenais Saules crrawtacuas
speks satur viena saimé visus Saules sistémas kermenus. Td vara jatama
miljardiem kilometru talu no Saules. Tapat tiikstogiem un miljoniem kilo-
metru talu darbojas planétu pievilk3anas speki. Planétam ripkojot ap Sauli,
jebkura starpplanétu telpas punkta gravitacijas lauks nepartraukti mai-
nas — te klist spécigaks, tur pavajinds. Gravitacijas lauks ietekmeés
kosmiska kuga celu lidzigi udens straumém uz Zemes. Kugotajiem-astro-
nautiem labi jdparzina gravitdcijas okeana straumes, citadi tas aiznesis
rakeSu kugi nevélama virziena. It seviski labi gravitacijas lauks japarzina
tiem, kas gatavos celam pirmas kosmiskas raketes. Pagaidam degvielas
daudzums, ko raketes spéj papemt lidz, ir visai icrobeZots. Tadpéc cela
nebus iespéjams izdarit trajektorijas lahojumus. T. s. pasivaja trajektorijas
dala, kad dzinéji vairs nedarbosies, raketei naksies izmantot tos energijas
krajumus, kas iegiiti pasa celojuma sakuma — trajektorijas aktivaja dala,
kur iztéré degvielas krajumus un legiist vajadzigo atrumu. Tapéc vélams
péc iespéjas izveleties tadu trajektoriju, kur nebitu jacinds ar gravitacijas
straumem, bet, taisni clradi, tas pasas vaditu kugi uz mérki.

Trajektoriju aprekins ir visai sareZgits uzdevums, tapéc ka uz kosmisko
kugi vienlaikus darbojas ne tikai Zemes, Saules vai kadas planétas pie-
vilkSanas spéks, bet gan visu 3o kermenu kopg&jais gravitacijas lauks.
Absolati precizi 3adu uzdevumu alrisinat praktiski nemaz nav iespéjams.
Tomer saméra labu rezultatu iegist, vienkar3ojot to. Vispirms pienem, ka

6. at!. Zemes un Meéness pievilk-
Sanas speku darbibas sféras. L
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katra telpas apgabala uz kosmisko kugi darbojas tikai tas spéks, kuram
tur vislielaka ietekme, bet péc tam novérté, kadas izmaipas ienes pargjo
kermenu gravitacijas lauki, un attiecigi izlabo trajektoriju. Citiem vardiem,
kosmisko kupu trases aprékina tapat, ka asironomi aprékina debess ker-
menu orbitas, to starpa arl Méness ce]u ap Zemi. Patie$am, katru kosmisko
kugi var uzskatit par jaunu debess kermeni, jo lidojuma laika tas pak]auts
tam pasam likumibam ka jebkur§ cits Saules sistémas loceklis.

Ja runa ir par lidojumu uz Ménesi, jautajumu var risinat $adi.

Sfera ap Zemi ar radiusu 936G 000 km noteico3ais ir miisu planétas pie-
vilk§anas speks. Meéness atrodas S§is sféras ieksiené, un tapéc Saules
pievilkéanas spéks kosmisko kugi celd uz musu dabisko pavadoni ielekmés
iik maz, ka pirma tuvinajuma to var negemt véra. Savukart, ap Ménesi
darbibas sféra ar radiusu 66 000 km noteicoSais ir Meness pievilk3anas
spcks. Tapec visu ce]u no Zemes lidz Ménesim var sadalit 2 posmos un
rajektorijas rékinat ta, it ka minétajas darhibas sféras raketi ietekmétu
tikai viens galvenais spéks. Precizos aprékinos beigas jaievéro arl Saules
pievilkSanas spéka ietekme.

KADI CEL1 VED UZ MENESS?

Celojot pa Zemi, ir plasas iespéjas izveléties mar3rutu. Atkariba no
celojuma noltika var doties, pieméram, pa isako, letako vai skaistako celu.
Tomer katra §ada cejojuma esam saistiti ar Zemes virsmu., Turpretl kosmiskie
celojumi notiek telpa. Tapec kosmisko cejojumu marsrutos iespgjama daudz
lielaka daZadiba. Telpa starp Zemi un Ménesi var novilkt neskaitamu dau-
dzumu trajektoriju. Visi 3ie celi ved uz Ménesi, un katram no tiem piemit
savas ipatnibas.

Uz trases Zeme — Méness lielakaja cela da]a noteico3ais ir Zemes
pievilkSanas spéks. Tatad var piepemt, ka rakete dosies uz Ménesi pa
kadu no kosmiskajiem Skélumiem: hiperbolu, parabolu vai elipsi ar Zemi
viena fokusa. Lai dotos uz Meénesi pa hiperbolu — vistaisnako celu, raketei
jaiegist pie Zemes atrums, kas lielaks par 11,2 km/sek. Jo atrums bis lielaks,
io 1s@ka laika varés sasniegt Ménesi. Lidojums vilksies tikai daZas stundas,
bet tas prasis |oti lielu energijas patérinpu. Meéness ekspresi kursés tikai
tad, kad izmanios atomu dzincjus. Par atrviicieniem varetu saukt raketes,
kas dosies uz Menesi ar alrurmu 11,2 km/sek. Ka jau minégjam, tas ir
atrausanas atrums, ar kuru rakete, tapat ka jebkurs cits kermenis, spgj
alstat Zemi pavisam un doties pa parabolu starpplanetu telpas dzil@s. Pro-
tams, ja trajektorija bis aprékinala ta, lai rakete, nonakusi pie Méness
orbitas, sastaptu sava cela Zemes pavadoni, tad celojums turpat ari beigsies.
Tas bis ildzis paris dienas. Zaudéjot laiku. bet taupot energiju, Zemi var
atstat ari ar vel mazaku atrumu — 11,1—11.2 km/sck un tomer sasniegt
Ménesi. Tad rakele aprakstls elipses pusloku, un lidojums turpinasies
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apméram 5 dienas. Sis marSruts bis vispiepemamakais kosmisko celojumu
pirmaja laika, kad degvielas kvalitale un rakeles konstrukcija vél aprobezos
tas energijas krdjumus. Ta ka elipse atSkiriba no hiperbolas un parabolas
ir noslégta likne, tad trajektoriju var aprékinat ta, lai rakete pa otru elipses
loku atgrieztos pie Zemes. Atkariba no sakuma airuma rakete aplidos
Meénesi gar vienu vai otru pusi.

Kosmiskajiem lidojumiem raksturigas ir krasas attalumu un celojumu
ilguma mainas ar $kietami niecigam atruma mainam. Astronantikas veici-
nadanas siarptautiskds premijas lauredts A. Sternfelds parada. kadas izmai-
nas notiek, ja lidojuma atrums uz Menesi izmainas tikai par 0,82%,. Raketes
atrumam palielinoties par $adu lielumu, celojuma ilgums lidz Ménesim
saisinas par 2 dienam 21 stundu un 26 minitém, bel, atrumam tikpat
daudz samazinoties, rakete sasniegs tikai puscelu.

Nondkot Méness tuvuma, raketes trajektoriju ietekmé ta pievilk3anas
spéks. Tapéc kosmiska kuga ceju uz Ménesi nevar isti uzskatit par atbilsioso
konisko S$kélumu. Tomér Méness ietekme ir diezgan nieciga. Interesantus
datus sniedz padomju zinatnieks V. Jegorovs, kas PSRS ZA Matematikas
institita ar elektronu skait|o3anas masinu palidzibu ir izpétijis Méness
lidojumu iespéjas. Vins savos pétijumos pienem, ka lidojums sdkas vairaku
simiu kilometru augstuma, Zemes atmosiéras retajos slanos.

Jasaka, ka nakoine vispar kosmiskie lidojumi saksies no Zemes maksli-
gajiem pavadoniem — kosmodromiem. Talak no Zemes raketes lidojumu
mazak ielekmé& atmosiéras pretestiba un misu planétas pievilk3anas spéks.
Bez tam kosmiskais kugis var izmantot pavadona kustibas atrumu ap Zemi
un ar saviem dzinéjiem to tikai papildinat lidz izvéletajai trajektorijai
atbilstosam atrumam. V Jegorovs parada, ka, alstajot Zemi ar minimalo
atrumu, kas teorctiski nepiecieSams Méness sasniegSanai, lidojums turpi-
nasies |oli ilgi. Pirmaja apgriezicnd elipses taldkais punkts jeb apogejs
atradisies ap 100000 km no Meness. Katru reizi, kad rakete atradisies
Méness tuvuma, ta pievilkS8anas spéks izmainis elipses apogeju, bet tik
maz. ka tikai péc 200. apgrieziena elipse sniegsies lidz Mcénesim. Lai
sasniegtu Ménesi pirmaja apgrieziena, atrumam jabil 50—60 m/sek liela-
kam par minimale. Startéjot 200 km augsiuma virs Zemes, 3is atrums
sasiazda 10,905 km/sek.

Populara literalira bieZi noradils, ka Méness sasniegdanai pictiek alrau-
ties no Zemes ar tadu atrumu, lai sasniegtu joslu, kura Zemes un Méness
pievilk3anas spéki ir vienadi (minétais atrums ir par apmeéram 10 m/sek
mazaks neka atrums, kuram pastavot, elipses apogejs sniedzas lidz pasam
Menesim). Neitrald josla atrodas 42000 km attaluma no Méness. Talak
rakete, Meness spéku pievilkta, it ka pati nokritiSot uz Meness. V Jegorovs
aprékinajis, ka patiesiba rakete pa nedaudz izmainitu elipsi mierigi atgrie-
zisies pie Zemes.
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Talaja cela uz Meénesi vispirms dosies izlikraketes bez cilvekiem. Ar
pirmo drosmigo kosmonautu dzivibam nevar riskét. Izlukrake3u lidojumi
palidzés novértét, cik piemeérota ir pasu rakesu konstrukcija un vai pareizi
ir trajektoriju aprékini. Izlokraket&s ievietotas mériekartas atnesis zinas par
tiem apsiakliem, kas sagaida cilvekus cela un uz pasa Méness. Bez tam,
ja uz Ménesi dodas ekspedicija, tad tis locek]i jaapgada ar visu nepiecie-
samo: baribu, skabekli, aizsargtérpiem utt. — turp un atpakalcelam. Tatad
ckspedicijai nepiecieams kosmiskais kugis — milzenis, bet automatiskas
mériekarias var aiznest uz Ménesi dazus desmitus vai simtus tonnu smaga
rakete. Apskatisim, kadus uzdevumus spéj veikt izlitkrakeles.

APKART MENESIM

Gatavojol raketi celojumam vz Menesi, pirmam kariam jadoma par to,
lai lidojums neprasilu lielu energijas patérinu un tomeér sniegtu mums
vériigas zinas. Viena no iespéjam izpildit $os nosacijumus ir palaist raketi
1a, lai ta bez degvielas patérina cela aplidolu Menesi un atgrieztos pie
Zemes. Tad raketes zinatniska aparatiira varéiu Meness tuvuma aufoma-
tiski izdarit mérijurnus un uzpémumus un Zemes tuvuma rezultatus noraidit
pa radio un televiziju vai ari izsviest konteineru ar pierakstiem.

Teoréliskas astronomijas instiliita darbinieki Leningrada aprékina, kadas
iespéjas pastav aplidol Ménesi bez degvielas palérina cela un atgrieziies pa
simetrisku trajektoriju pie Zemes. Prof. G. Cebotarevs 1957. gada publicejis
datus, kas rada, kddu celojumu ap Menesi spéj veikt apméram 16 t smaga
rakele. leguvusi atrumu 11,08 km/sek, 1a atlalinasies no Zemes lidz
416 000 km un tatad aplidos Menesi 30000 km attaluma. Kad rakete
3kérsos liniju Zeme—Méness, 1as atrums bis tuvs nullei. Péc lam rakete
dosies atpaka] uz Zemi pa pilnigi simetrisku ceju, un tas atrums atkal
sasniegs sakuma lielumu. Cela rakete pavadis 236 stundas jeb gandriz
10 dienas. No tam 2 dienas rakele léna gaild celos apkart Ménesim. Ta
ka rakete varés panemt lidz kaut daZus kilogramus aparatoras, tad pa o
laiku biis iespéja nofotografet Mcness oiru pusi. Minéla trajektorija nav
vieniga iesp€jama lidojumiem bez degvielas patérina cela.

Raketi, kuras dzinéjs darbosies tikai celojuma sakuma, prol. G. Cebo-
larevs aspraligi nosaucis par kosmisko bhumerangu. Australiesu medibu
ierocis bumerangs, ar spéku sviests, apliec loku un, ja netrapa merki, atgrie-
Zas pie sviedéja. Protams, ka raketi-bumerangu var sviest ari ta, lai trapitu
tiedi pa Menesi. Ka talak redzésim, to ir pat vieglak izdarit neka aplidot
Menesi. Lai rakete virzitos pa velamo trajektoriju, pie starta loti precizi
jaievéro, no kadas vielas un kada laika japacelas, kadam jabut sakuma
atrumam un virzienam. Jo tuvak virsmai paredzets Ménesi aplidot, jo pre-
cizdk jaizpilda sakuma nosactjumi. Pec V Jegorova, pieméram, ja raketei
iaaplido Meness 13000 km attaluma un jaatgrieZas pic Zemes. tad sakuma
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atruma kiuda drikst biit ap | m/sek. Pretéja gadijuma rakete var uzdrazties
Ménesim virsli vai ari aizlidot bezgaliba. Apmierinoties ar sameéra talm
Meness aplidojumu, var cerét, ka rakete patiesam atgriezisies pie Zemes
bez dzingju ofrreizcjas iedarbinasanas. Bet panakt, lai rakete pati arl ieietu
slipi Zemes atmosléras blivajos sldanos un nobremzélos, nav iespéjams.

UZ MENESS

Toties ir vél pavisam cita iespéja Méness pétijumiem izmantol pirmas
izlakraketes. Tas var siitit tie$i uz Ménesi un tur aistat. Ja runa ir par to,
lai vispar trapitu Ménesi jebkura vietd, tad sakuma dati var bit pavisam
neprecizi. Pielaujamas kludas: lidz 50 m/sek atruma, 0°,5 virziena, 50 km
starta vieta un daZam minatém laika, Tipéc degviela japem lidz vienigi
kritiena nobremzésanai pie pa3a Méness. Bet 3im variantam ir cita griatiba —
janodrosina radio un lelevizijas sakari ar Ménesi. Citadi nekadas zinas
neiegiisim. Miisu dienas $o uzdevumu var uzskatit par realu. Pazistamais
padomju astronautikas pamatlicéjs J. Hlebceviés paredz nosiitit uz Menesi
radiotelevadamu raketi ar tanketi-laboratoriju, kas varétu patstavigi parvie-
lolies pa Meéncss virsmu un visas giitas zinas noraidit uz Zemi.

Ka J. Hlebcevi¢s iedomajas radiovadamas raketes lidojumu? Cauri
zemakajiem atmosferas slaniem raketi iznesis stratoplans-nesejrakete ar
sparniem, kurai bis gan cietas, gan skidras degvielas reaktivie dzingji. Kad
stratoplana degvielas krijumi tuvosies beigdm, rakete atdalisies un turpi-
nas celu patsiavigi. Ar siraloplana palidzibu ta bhs ieguvusi atrumu ap
6—7 tiikstosi km/st. Izmantojot savus dzingjus, ta pacelsies hidz
35 810 km augstumam virs Zemes, kur atrodas t. s. stacionara pavadona
orbila. Katrs pavadoenis, kas rinko ap Zemi 3$ada augstuma, kustas ar
atrumu 3076 m/sek un veic vienu apgriezienu ap Zemi tie$i taja pasa laika
ka pati planéta. Ja stacionarais pavadonis kustas ekvatora plakné, lad tas
atrodas visu laiku virs viena Zemes punkta. Tatad Méness raketi var palaist
ta, lai ta «karatoss virs radiotelevadamibas centra. $ida pietura vajadziga
degvielas krajumu papildinasanai. Uz stacionaro orbitu pa to pasu celu
dosies vairakas mazas raketes — degvielas tvertnes. Ar radio un televizijas
palidzibu varés vadit mazo rake$u tuvo$anos talbraucéjai raketei, ka ari
regulét depvielu parlieSanas procesu. Pec tam lielz rakete «ar svaigiem
spekiem» saks celojumu pa elipsi uz Méncsi. Kad rakete atradisies pavisam
tuvu Ménesim, uz Zemes saks darboties |oti spéciga radiolokacijas stacija.
TieSsos un no Meness virsmas atspogulotos impulsus uztvers raketes
augstuma meritdji. kas tad varés precizi noteikt attatumu lidz nosé3anas
vietai. Rakete pagriezisies ar dzinjiem pret Ménesi, un vajadziga bridi tie
jeslégsies. Soreiz reaktivais spcks kalpos atruma nobremzésanai. Kad
rakete bits nosédusies uz Meness, savu celu saks tankete, vérojot, taustot
un pétot visu, kas tai apkart. legiitos datus ta noraidis uz Zemi. Tankete
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darbosics, kamér izsiks tas energijas krajumi. Atpakajcela uz Zemi tanketet
nebis.

Raketes konstrukciju un tas startu var iedomaties ari pavisam citadi.
Kada ASV firma, piemeéram, izteikusi gatavibu lidojumam uz Menesi izga-
tavot piecpakapju raketi, kas varétu papemt lidz ap 10—I15 kg aparatiras.
Raketé paredzets ap 4—5 kg smags augstuma mdéritadjs, kas reagetu uz
Meness infrasarkanajiem stariem. Meéness tuvuma meéritajs iedarbinatuw
2 mazus reaktivos dzin€jus raketes prieksgala. Viens no tiem bremzétu kri-
tienu, bet otrs varétu ka stiire pagriezt rakeli vélama virziena. Daias
pakidpes piecpakapju raketé nesastavés vis no vienas, bet no cetram atse-
viskam raketem. Tada karta no Zemes bitu japace|as veselam rakesu keka-
ram. Maz ticams, ka visas raketes saks precizi darboties noteiktd laika.
Tapéc $is projekts pasreizéja veida liekas nereals.

ASV zinatnieki 5. g. rudent ir izdarijudi tris Meness rakeles palaisanas
méginajumus. Divi no tiem pilnigi neizdevas, jo nedarbojas rakesu dzingji.
Tresaja gadijuma nebija iegiits vajadzigais dlrums, un rakete veica tikai
tredo dalu no cela lidz Ménesim.

MENESS MENESI

V. Jegorovs parada, ka rakete, kas iekluvusi Meéness darbibas sfera,
pirmaja apgrieziend nekad nevar k|it par Méness pavadoni. Tas nozimé, ka
radit Méness mene3us var tikai lad, ja lidz ir lieki degvielas krajumi. Tos
izmantojot, var panakt, lai rakete saktu rinkot ap Meénesi vélama augstuma.
Méness maksligie pavadoni lieti noderés ta virsmas sikai iepazi3anai, jo
tie vares rinkot daZu desmitu vai simtu kilometru augstuma. Lidot parak
zemu nav pal izdevigi. Lai gan pavadoni rinkos ap Menesi ar atrumu tikai
nedaudz vairak par 1600 m/sek, tomér, zemu lidojot, apskatama panorima
joti strauji mainisies. Ko 1idz saskatit sikas detalas, kuru diametrs 5—10 m,
ja pec § minatem tas jau izzid no redzes lauka! Tapec labak lidot augstak
un apskatit katru ievéribas cienigu objektu 10—12 minites.

Seviski izdevigi bis Méness pavadoni, kas rinkos pari Meness poliem.
No tada pavadena 4 nedélu laika, t. i., kamér Méness apgrieias vienreiz
ap savu asi, varétu nofotografet visu Meness virsmu Saules apgaismojuma.
Ja Méness aprinkosanas laiku grib saisinat, tad dalu Meness var uzgemt
Zemes atstarota, t. s. pelnu gaisma. Uzdevumu var veikt vél 1saka laika,
ia, lidojot pari polam, ieslédz dzin&ju un izmaina maksliga pavadona kusti-
bas plakni. Sekojosa tabula sniegti dati, kas raksturo Meéness pavadonus
daZada augstuma.

Liktos vilino3i palaist tadu Zemes maksligo pavadoni, kas ripkotu pa
.Méness orbitu un noteikta attaluma sekotu dabiskajam pavadonim. Tas
lieti noderetu ka Méness novergianas stacija. Patiesiba tadu ZMP nav
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Méness maksligle pavadoni

. R X MInimalals
Pavadopa Rinka j Orbitas . . R;:glz‘?.s M{::::sln;?xi(sla- st::;agluﬂil’i‘;m.
augstums atrums garams AprigkoSanas laiky diamelrs redzamibas Kurus var iz-
km mfsek km km ilgums ‘ zkirt ar videji
| labu redzi
0 - ! ‘
10 1674 10983 15t 4gm 20s 372 3m 42s 3
50 1655 11234 1 33 7 824 , 8 a2 14
100 1633 11548 1§57 53| 18 | 12 2 29
150 1611 11863 2 2 44 1395 I 15 41 . 44

tespéjams radit. Pieejot jautajumam stingri, jasaka, ka pavadona aprinko-
Sanas laiks ir atkarigs ne tikai no augstuma virs Zemes, bet ari no ker-
mena masas. Tipec masivais Méness kustcsies pa orbitu atrak neka sicinais,
maksligi darinatais ménestins. Attalums starp abiem kermeniem nepartraukti
mainisies, un agrak vai vélak tie saskriesies. Lai ZMP biitu tads pats periods
ka Ménesim, tas bitu janovieto uz orbitas, kas atrodas tuvdk Zemei neka
dabiska pavadona orbita.

1958. gada maija astrometristu konferencé Kijeva speciali apskatija
jautajumu par Ménesi un atziméja nepiecieSamibu Meness pavadoni palaist
vistuyakaja laika. Si pavadopa uzdevums biiu vispirms iegiit zinas par
Menesi ka debess kermeni. Lielumi, kas raksturo Ménesi §ada skatijuma, ir:
masa jeb gravitacija, magnétiskais lauks un atmosféra, ka ari iek3gja
struktira.

So lielumu precizai noleik$anai nepieciesamos meérijumus izdaris Meness
pavadoni jevietota gravimeiriskad, magnétiska un seismiska aparatiira un
masas spektografs. Merijumu rezultati tiks noraiditi uz Zemi. legutas
atzinas bus liels solis uz priekSu ne vien Meéness pétisana, bet planétu
petisana vispar. Tas sekmés 5o debess kermenu atraku apgiiSanu un izman-
tosanu cilvéces laba.

Lasittajs katra ziga jautas, kad tad bils iespéjams nosutit pirmo raketi
uz Ménesi. Moderna rake3u tehnika atlauj jau 3Sodien nosatit uz Menesi
tida lieluma kermequs ka amerikagu ZMP, kas sver tikai daZus kilogramus.
Sadam pasakumam nav tomer zinatniskas nozimes, jo nav iesp&jams tajos
ievietot pétijumiem nepiecieSamo aparatiru. Nav Saubu, ka tuvakajos
2—3 gados katra zipa varés nositit pietiekami lielus, ar zinatnisku apara-
turu apgadatus izliikus, lai tie ievaktu pirmas tie$as zipas par miisu Zemes
kaimigu — Ménesi.
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M. ZEPE

ANTIVIELA

Kops 18. gadsimta Tiziki pazist divéjadas elektribas — pozitivo un
negativo. Ménjot §is divéjadas elekiribas, ir konstatéts, ka pozitiva un nega-
{iva elektriba daba sastopama vienados daudzumos. Ja més kadu kermeni
uzladéjam pozitivi, tad kaut kur ta apkartné uz citiem kermegiem paradas
tada pa%a daudzuma ari negativie l1adini. Tada karta varam runat par zinamu
simetriju elekiriskajas paradibas; pozitivos un negativos ladipus varam
uzskatit it ka par elekiribas «labo» un «kreiso» pusi.

Iepazistoties ar vielas uzbiavi, noskaidrots, ka atomi sastav no elektriski
ladétam da)inam: atomam ir pozilivi !ladéts kodols, ap kuru rigko negativi
ladéti elektroni. Elekironi ir vismazakas dalinas, kas nes vismazako
negativas elektribas ladigu, . s. elementarladipu. Atoma kodols savukart
sastav no pozitivi 1adéam dalipam, ko sauc par protoniem, un neitralam
dalindm jeb neitroniem. Kalrs protons ir 1adéts ar vienu pozitivu elementar-
ladinu, kas ir tikpat liels ka elektrona negativais ladins. Protonu skaits
kodola ir vienads ar apkartrinkojo3o elekironu skaitu, tapéc atoms ir elek-
{riski neitrals.

Pavirsi raugoties, liekas, ka minéta elektrisko ladinu simetrija izpauZas
art atoma, jo tur pozitivie un negativie elementarladini ir vienada daudzuma.
Tomeér, salidzinot protonu un elektronu masu, redzam, ka 3is dalinas nav
simetriskas, jo protons ir gandriz 2000 reizes smagaks par elektronu. Te
stivoklis ir tads, it ka misu priekia atrastos butne, kurai laba puse
2000 reizes lielaka par kreiso.

Tada karta atomu uzbiives pétijumi pavedinaja uz domam, ka elementar-
dajinu pasaulé simetrijas princips nav spéka. Tas mulsinaja fizikus, jo
simetrijas likumu gribgjas redzét ka dabas pamatlikumu, kas atsedz dabas
vienkarsibu un skaistumu. Tas deva ierosmi jauniem pélijumiem, un izra-
dijas, ka simetrija valda ari elementdrdalinu pasaulé.

1928. gada anglu fizikis P. Diraks izsiradaja matematisku teoriju, no
kuras izrietéja secindjums, ka daba eksisté ari tddas elementardalinas,
kuras toreiz vél nebija pazistamas. P. Diraka teorija paredzéja t. s. pozitrona
eksistenci. Ta ir tada da)ipa, kuras masa vienadz ar elekirona masu, bet
kura ladéta ar vienu pozitivas elektribas elementarladinu. To varétu uzskatii
par pozitivu elekironu, 1932. gada 3adu da)igu atkldja kosmiskajos staros,
bet nedaudz vélak to novéroja ari laboratorijas eksperimentos.

Pozitrons un elekirons veido simetrisku pari, tomér simetrija ari 3eit
vél nav pilniga, jo elektronus sastopam nesalidzindmi bieZak neka pozitro-
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nus. FElekironi neskaitamos daudzumos virmo katri kermeni, pozitronus
turpreli varam iegiit tikai ipasi iekartolos eksperimentos, patéréjot lielus
daudzumus energijas. Pozitroni ir reli viesi misu pasaule, un tic nekad
neparadas vieni pasi, bet vienmeér paros ar elektroniem. Pozitrona miis
ir 1ss. Tas {oti driz pienidk elektronam ciesi klat, un, $im dalinam apvienojo-
ties, norisinas savdabigs process, kura abas dafinas parvérias elekiromagné-
tiskaja starojuma. 57 starojuma vilni ir |oti isi, apméram tadi ka radioaktivo
vielu y stariem. Tapéc saka, ka pozitrona-elektrona paris parvéras y
kvantos. Sadu parversanas procesu sauc par paru anihilaciju jeb izzu3anu.
Notiek arl preteja paradiba. Ja y stari iet loti tuvu garam atoma kodolam,
tacj tie var parvérsties pozitronu-elekironu paros. So norisi sauc par paru
rasanos.

Ar pozitrona atklasanu simetrijas prasiba netiek pilnigi apmierinata ari
vel tade], ka protons vél joprojam paliek bez sava simetriskd partnera.
P Diraka teorija paredz ari $ada parinera eksistenci. Ta masai jabat
vienadai ar protona masu, bet tam jabit ladetam ar vienu negativo ele-
mentarladigu. $1 dalina nosaukia par antiprotonu. Pirmas antiprotona
peédas kosmiskajos siaros bija pamamilas 1947. pada. Tomeér nedaudzas
fotografijas, kuras 3o daligu klatbutne bija saskatama, vél drosi nepieradija
anliprotona eksistenci. 1955. gada grupa Kalifornijas universitates liziku,
izmantodami Berklejas bevatronu, kas toreiz bija lielakais dalinu paatri-
natajs pasaulé, ap$audija vielu ar |oli atriem protoniem. lzradijas, ka
protonu un atomu kodolu sadursmes tie3am rodas P. Diraka paredzétie
antiprotoni. Ta misu priek$a jau nostajas divi simetriski elementardalinu
pari: pozitrons-elekirons un protens-antiprotons.

Antiprotoni milsu pasaulé ir vél retdka paradiba neka pozitroni, ari
to miZs ir 1ss. Kad antiprotons saduras ar prolonu, notiek para anihildcija:
prolons un antiprotons pazid, to vieta rodas t. 5. mezoni. Tas ir nestabilas
dalinas, kuru masa ir lielaka par elekirona masu, bet mazaka par protona
masu, Mezoni var but gan pozitivi, gan negativi ladéii ar vienu elementar-
ladinu, ka ari neitrali. Anihilacijas procesa atbrivojas |oti daudz ener-
¢ijas. Kad antiprotons ielido atoma kodola un tur anihiléjas kopa ar kadu
no kodola protoniem, izcelas spradziens, kas sadrda kodolu. Kodola Skem-
bas ar lielu atrumu izlido uz visam pusem. Ja anihilacija norit fotoemulsija,
tad péc attistiS8anas So $kembu celi k|dst redzami. Tada spradziena sekas
paraditas 14. attela.

Ta P. Diraka aprékini, ko sakuma daudzi uzskatija par matematiskiem
lrikiem, ir novedusi pie pareiziem secinzjumiem, jo paredzétas dalinas
tie3am eksisté. Bet secinajumi, kas izriet no elementardalinu teorijas, neap-
robeZojas tikai ar pozitronu un antiprotonu. Bija sagaidams, ka ari neitrons
nay vientulnieks, bet tam eksiste partneris — antineitrons. 1956. gada
antineirons tika atklats eksperimentali, apSaudot protonus ar antiprotoniem.
Izradas, ka, $im dalinu parim saduroties, bez anihilacijas var notikt ari t. s.
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parladesanas, kad antiprotons atdod savu negativo ladinu protonam. Uz-
{véris negativo ladinu, protons parversas par neitronu, bet antiprotons pec
negativa ladina zaudéSanas ari k]dst par neitralu dalipu -—— antineitronu.
Ta alkal vienlaicigi paradas jauns paris — neitrons un antineitrons. Ari
Sis da)inu paris anihil¢jas, atstadams sava vieta ar lielu energiju apveltitus
mezonus.

Bet ki tad var atSkirt neitronu no antineitrona? Pozitrons no elektrona
un protons no antiprotona atskiras ar elektriska ladina zimi, turpreti ka
neitronam, ta ari anticeitronam elektriska ladina nav, un vigu masas ir
vienadas. Minétajos eksperimentos par antineitroma klatbutni liecinaja
anihilacija. Ja neitrons saduras ar otru neitronu, tad tie lidzigi divam
loditém atlec viens no otra un aizlido katrs uz savu pusi, turpreti neitrons
ar antineitronu sastapusies anihiléjas. Neitroni no antineitroniem atskiras
arl ar savam magnétiskajam ipasibam.

Tada karta simetriskas antidalipas ir atklatas visam dalipam, kuras
ietilpst ki pamatsastavdalas vielas uzbiivé. Bel bez protoniem, neitroniem
un elektroniem fizikiem pazistamas vel daudzas citas elementiardalinas. Jau
minéjam mezonus. Tos nevaram uzlikot par stabilam atomu sastavdalam,
jo tie rodas un zid kodolu procesos. Lidzigi ir 1. s. hiperoni — dalinas,
kas smagakas par protoniem. Daudziem radioaktiviem kodoliem sairstot, kopa
ar elekironiem jeb t. s P stariem izlido Joli niecigas neitralas dalipas —
neitrino. Arl mezoniem, hiperoniem un neitrino teorija paredz antidalinas.
DaZas no tam jau pa3a pédéja laika ir atklatas, piemeram, antineitrino un
daZi neitrilie antimezoni. Japiezimé, ka fiziki amtineitrino bija sastapusi
jau kops divdesmitajiem gadiem, bet atSkirt tos no neitrino eksperimentali
izdevas tikai 1957. gada.

1957. gada divi kinieSu profesori Jans un Li publiceja svarigus pétijumnus
par radioaktivajiem P sairSanas procesiem, par ko vipus apbalvoja ar
Nobe]a prémiju. Jans un Li un neatkarigi no vigiem akadémikis Landavs
nonaca pie interesantiem secindjumiem par meitrino un antineitrino dabu,
ka ari par matérijas ipasibam vispar. Pasekosim Tsuma 3im jaunajam
idejam.

Neitrine un antineitrino ir neitralas dalinas, kuram nav arl magnéliska
moementa. Rodas jauldjums, ar ko tas atskiras viena no otras, jo par %o
dalinu anihilaciju ari pagaidam nekas nav zinams. Analizédami eksperi-
mentu rezultatus, Jans, Li un Landavs izstrddaja neitrino modeli. Iedoma-
simies $o dajinu ka siku loditi, kas lidzigi Zemei roté ap kiddu asi. Ir noskaid-
rots, ka $is ass virziens vienmér sakrit ar neitrino kustibas virzienu. Bet
ap vienu un to pasu asi kermenis var rotét divos pretéjos virzienos. Izradas,
ka neitrino rotacijas virziens vienmer paliek stingri noteikts. Ja, pieméram,
neitrino lido vertikali uz augsn, ka paradits 15. attéla, tad roticijas virzienu
parada saliekta bulta. Tatad neitrino rotacija kopa ar ta parneses kustibu
veido labas skriives kustibu. ledomasimies, ka perpendikuldri neitrino
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celam esam novietojusi spoguli (sk. I5. atiels). Ko més tur redzésim? Meés
redzesim daligu, kas skrien vertikali uz leju, bet tas rolacijas virziens
paliek tas pals iepriekdgjais. Citiemr vardiem, attélam spoguli rotacija ar
parnescs kustibu veido kreisas skriuves kustibu. Izradas, ka tiesi sadas
Ipasibas piemit antimeilrino. Aniineitrino atgadina neitrino attélu spoguli,
latad am $1s dalinas veido simelrisku pari.

Tada karta mitsdienur fiziki ir monakusi pie atzinas, ka visam elementar-
dalinam, tiklab 1adélam, ka ari neitralam, eksisté simetriskie partneri. Pas-
laik eksperimentétaji metaupa piles. lai atklatu paréjos antimezonus un
anlthiperonus.

Elementards dalines un antidalinas

Dalinas Antidaligas
— : —_——
: |

Nosankuoms Mas: Nosaukums ‘[ Masa i 'i:::‘:;'
Neitrino ) 0 Antineitrine | 0 I 0
Elektruns 1 Pozitrons | 1 J +1
Mezoni (dazadiy 210—1000 0 Antimezoni* (dazadi) 210--10000 vai 31
Protons 1840 Antiprotons ’ 1840 1 —1
Neitrons 1840 0 Antineitrons { 1840 ! 0

4 !

Hiperoni (daZadi) 22002600 0 vai 31" Antihiperomi* (daiédi)2200—2600:0 vai ¥1

Par masas mera vienibu pienemta elekirona masa, par elekiriska ladina
méra vientbit clektrona 1adins Ar * apzimétas amtidalinas vel maz
izpetitas.

Ideja par simelriju dabz ierosina taldkus petijumus un pardomas.
Atomu kodoli sasldv no protoniem un meitroniem. Kapéc gan nevarétu but
kodoli, kas veidoti no antiprotaniem umm antineitroniem? Tos varétu saukt
par amtikodolient. Ja nu ap 3adu antikodolu ripkolu pozitroni, tad musu
prieksa batu antiatoms. Matériju, kas sastav no atomient, saucant par vielu;
mateériju, kas sastavétu no antiatomiermn, varétu saukt par antivielu. Vai
Sada antiviela kaut kur pasaulé eksisteé® Uz 30 jautajummu pagaidam nav
iecspejams noteikti atbildét. Eksperimenlali ta nav vel komstateta, bet ta
pati simetrijas ideja, kas visu laiku vadijusi fizikus, liek domat, ka pasaulé
vielai un antivielai vajadzetu bot vienados daudzumos. Kur varétu meklét
antivie[u? Ir skaidrs, ka miisu Saules sistéma un miisu vietéji zvaiginu
sistéma jeb Galaktika antiviela vai ari brivas anlidalinas mevar but kaut
cik jeverojamos daudzumos, jo, saduroties ar parastajam vielas dalinam, tas
anihiletos. Tomér neliela skaita las varétu bat. Tadu domu aizstav, pieme-
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ram, pazislamais anglu astrofizikis Hoils. Kosmisko sitaru pélniekus sen
iodarbina jautajnms, kur kosmisko staru dalinas iegusl savas milzigas
cnergijas, ar kadam tas nonak Zemes atmosicra. Ir izleikia hipotéze, ka te
par pirmavolu varelu bt ta energija. kas atbrivojas, anihiiéjoties antipro-
toniem ar protoniem vai pat lielakam dalinam. Pec daZiem aprekiniem, ar
anihilaciju varétu izskaidrot noveérotds kosmiske staru energijas, ja anti-
vielas daedzums Galaktika botu mazaks par vienu desmitmiljono dalu no
vielas daudzuma. Tas norada. ka antiviela Galaktika liclakos daudzumos
nevar biit sastopama.

Ja arn masu Galaktika un kaiminu galaktikas ir veidotas galvenokart
no vielas, tad vai tomeér Visuma nevaréiu biit tadi apvidi, kuros visi kermeni
sastavelu no antivielas, bet misu protoni, neitroni, elektroni u. ¢. dalinas
tur butu tikpat reti sastopamas ka pie mums antiproloni, antineitroni, pozi-
troni utt.? Teorctiski 3adi Visuma apgabali un pat atsevizkas galaktikas ir
iespejamas. Varbut, ka pirms musu vieliskds pasaules pastavéja anlivielas
pasaule un misu vielisko pasauli nomainis antivielas pasaule. Zinams, 1as
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izklausas visai fantastiski, bet pirms 30 gadiem ari pozitroni un antiprotoni
likas piederam fantazijas pasaulei. Kas zina, varbiit péc daudziem gadiem
par antigalaktikam runasim tapat ka 3odien par antidalinam. Pajreiz vel
nav eksperimentalu iespéju 3adu hipotéZu parbaudei. Mums nav ari prieks-
stata par to, kadaj vajadzetu biit videi, kas norobeZotu misu tagadéjo
pasauli no tadas <«antipasaules». Skaidrs, ka saskarties tas nedrikst, jo
vielas un antivielas anihilacija izraisitu kosmisku katastrofu.

Ka redzams, Seit paveras pladi un brivi apvarini miisu fantazijai un,
protams, arl darba lauks zinatniskai péti3anai.
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KAS JAUNS ASTRONOMUJA

LIELAKAIS TELESKOPS PASAULE

Galaktikas uzbuve, galaktiku pa-
saules uzblve, zvaigZnu rasanas un
attisttha un daudzas citas astrono-
mijas problémas atrisinamas, pama-
tojoties uz pladu novérojumu mate-
rialu, kura ieguSanai nepiecieSami
lieli teleskopi. Tapat ari rake3u lido-
jumus uz Menesi, Marsu, Veneru
vai citam planétam varés novérot
vienigi ar gigantiskiem teleskopiem.

18 att. Misdienu lielakais teleskops
Palomara kalna observatorija, (ASV).

Paslaik Padomju Savienibas rip-
nicas top reflektors ar spogula dia-
metru 260 ¢cm Krimas Astrofizikala-
jai observatorijai.

Tas bis lietakais teleskops
Eiropa un trelais péc lieluma pa-
saulé, Tikai divi Amerikas tele-

skopi — reflektors ar 500 cm
spogula diametru Palomara kalna
observatorija un lidzigs teleskops ar
300 cm diametru Likas Observato-
rija — parspes Krimas observatori-
jas milzeni.

PSRS Zinatnu akadémijas Prezi-
dijs atzinis, ka nepiecieSams sakt vel
lielaka teleskopa projektéSanu un
izgatavoSanu. Ta spogula diametrs
biis 600 cm. Zindtnu akadémija no-
dibinas specidlu laboratoriju licla
teleskopa projektéSanai un tid buoves

organizesanai. Tas bis lieldkais
optiskais teleskops pasaulé.
A. Alksnis

METEORS UZ MENESS

Interesanta paradiba uz Méness
noverota 1957. gada 4. jilija Rek-
linghauzenas Tautas observatorija
(Vacijas Demokratiskaja Republika)
Novérojot Meénesi ar 11 collu reflek-
loru, astronomijas amatieris Siinerts
Méness rietumu mald pamanijis spi-
dosu kustigu punktu, kura cela gala
pacélies putek|u makonitis. Paradiba
ilgusi nepilnas 2 sekundes. Liekas,
ka te redzéts kritoS§s meteorits.
Meteora islaicigais uzliesmojums
varéetu liecinat par retu atmosféru ap
Ménesi,
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Sadas paradibas nav noveroja-
mas sislematiski, bet tikai nejausi.
Tade| visu Méness novérotaju uzma-
niba javer$ uz to, lai lidzigi gadijumi
tiktu registréti un pazinoti astrono-
miskajam iestadém.

1. Daube

ATKAL MARSA OPOZICUA

1958. gada novembri Marss ir
opozicijd. ST paradiba, kas atkariojas
ik péc 2 gadiem un 30 dienam, pédéjo
reizi notika 1956. gada septembri.
Pagdjus3a opozicija bija t. s. lield
opozicija, kad Marss piendca Joti
tuvu Zemei, atradds 56,5 miljoni km
attaluma, un td redzamais diametrs
bija gandriz 25" *

Sogad minimalais attalums lidz

Marsam ir 73 miljoni kilomelru,
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19. alt. Marsa altalums no Zemes un fa
lenkiskais diametrs 1958, gada rudem.

.. " Sikakas zigas par Marsa lielo opozi-
€iju un par padu planetu atrodamas 1. Dau-
bes raksta Astronomiskaja kalendara 1956.
gadam, 126. Ipp.
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bet maksimalais redzamais planctas
diametrs 197,2, No minétiem skait-
liem labi saprotams, ka Marsa péti-
Sanai izdevigaka bija 1956. gada
opozicija. Tomeér misu republikas
astronomijas amatieriem, kam nebija
iesp&jams lielas opozicijas laika
Marsu novérot Krima, Kaukazi vai
citur dienvidos, 31 gada opozicija
Marsa novéroianas apstakli ir labaki
neka 1956. gada. Tas tapéc, ka
iepriek3éjas opozicijas laika visizde-
vigakos apstak|los Marss vareja pa-
celties tikai 23° virs apvar$na. Sada
augstumid vél loli manama Zemes
atmosféras vilno$anas, kas planétas
attélu talskatl (seviski, ja liels palie-
lindjums) padara neskaidru un ne-
lanj saskatit Marsa virsmas detalas.
Turpreti 3ogad Marsa augstums
opozicijas laika sasniedz pat 52°
84dad augstuma atmosiéras ietekme
jatami mazaka, un pola cepure vai
Marsa «jiiras» var biit pat labak no-
vérojamas neka lielas opozicijas
laika. Bez tam planéta redzama
ilgaku laiku: tapat visu nakfi oktobri
un novembri.

Ziméjuma paradits, ka izmainds
Marsa attalums no Zemes un ta
redzamais diametrs 1958. gada pédé-
jos Cetros ménesos.

A. Alksnis

KOMETA 1958a

Si ir pirma 1958. gada atklata
kométa. To atkldjis 27 gadus vecais
amerikinu astronomijas amatieris
Roberts Bernhams (Burnham) Ari-
zonas $tata 21. februari, izméginot
savu jauno 8-colligo refraktoru. At-
klasanas bridi kométa atradas Ori-



ona zvaigznaja Betelgeizes tuvuma,
un tas spoZums bija 9 klases.

Kad zina par atklajumu sasniedza
Eiropu, ari Vacijas Demokratiskas
Republikas astronomi atrada keme-
tas attélu uz 10. un !6. februari
Zonnebergas observatorija uznemta-
jam fotoplatem.

Kométa pienaca vistuvak Sau-
lei — apméram 225 miljoni km atta-

luma — ap 20. aprili, bet ar neap-
brupotu aci nebija redzama.
A. Alksnis

ZMP SIGNALL

Tre3a padomju ZMP radioraidi-
1aja «Bakas» signalus regulari no-
véroja un registreja misu ZA Astro-
fizikas laboratorija Riga. «Bakas»
saméra lielas jaudas dé| signali bija
dzirdami pat tad, kad ZMP atradas
vairaku tokstofu kilometru attaluma
no Rigas, pieméram, virs Taskentas
vai pat virs Deli.

Pavadona signdlu uztversanai
fika izmantots jutigs isvilgu uztve-
rejs. Speciala aparatiira deva iespeju
merit Doplera efektu, kas izpauZas
signalu [rekvences atkariba no ZMP
kustibas atruma attieciba pret nove-
rotaju.

Attéla varam redzet ar cilpu
oscilografu uz kinolentas pieraksti-
tos 3. ZMP signalus (1).

Garakais, 0,3 sek ilgais signals
redzams ka sakuma zime sekojo3ai
3 1sdku signilu sérijai. Pirmais sig-
nals, kas seko Sim markéjoSam sig-
nilam, parada, kads elekiroenergi-
jas avots pievada energiju pavadona
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20. att. Tre3a ZMP radiosignalu pieraksts.

aparaliirai. Ja 3is signals ilgst
0,15 sek, tas nozimé, ka aparatira
tiek barota no Saules baterijam, bet
ja 0,00 sek — no elektrokimiskajiem
stravas avotiem. Ka redzams, altela
paraditie signali pierakstiti, kad
darbojusas Saules baterijas.

Nakosie — oirais un tredais sig-
nali, kuru ilgums mainas no 0,15 sek
lidz 0,05 sek, zino par kosmisko da-
linu un fotonu skaitu.

Linija (2) parada pavadona sig-
nalu frekvences mainu (Doplera
efektu); hronometra atzimes un pre-
ciza laika signali (3} |auj saistit no-
vérojumus ar precizu laiku.

G. Ozolins

STIKLA METEORITU 1ZCELSANAS

Daudzas lielas meleoritu kolek-
cijas glabajas divainas formas stikla
gabali ar svaru no daZiem gramiem
lidz puskilogramam. Skatoties pret
gaismu, planikajas vietas tie spid
cauri ar zalganu, dzeltenigu vaf
bringanu nokrasu. Tie ir tektiti jeb
stikla meteoriti. Pirmo reizi tektiti
atrasti Cehoslovakija 18, gs. pie
Vltavas upes, no kuras vacu nosau-
kuma (Moldau} célies So tektitu no-
saukums — meoldaviti, Vélak tektiti
atrasti arl citas vietas: Dienvidaus-
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tralija (australiti), Indokina (indo-
Siniti) u. c. Pagajusa gadsimta bei-
gas pirmoreiz radds doma par 3o
kermenu kosmisko izcelsmi, ievéro-
jot tektitu virsmas formas lidzibu ar
meteoritu virsmu.

21. att. Stikla meteoriti: Ia, 16, Ic,
Jaunzelandes meteorits, 2a, 2b, 2¢
Ausiralijas meteorits.

Tomeér izradas, ka izskaidrot tek-
titu rasanos kosmiska cela ir |oti
griti. Kapéc tad tektitiem jameklé
ipass izskaidrojums? Te, pirmkart,
svarigs ir vinu ipatnéjais sadalijums
pa Zemes virsmu — atseviskiem, bet
loti plasiem (australiti izkaisiti pa
visu Dienvidaustraliju) apgabaliem,
pie kam kaira apgabala meteoritiem
ir vairak vai mazak atSkirigas ipa-
Sibas.
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Ja milziga stikla meteorita masa
iedraztos Zemes atmosfera un sa-
$kistu, tas dalinas izkaisitos apga-
bala ar vairak desmit kilometru dia-
metru, ka tas novérots, kritot lieliem
meteoritiem. Dalinu izkliedésanas
tada milziga apgabala ka Dienvid-
australija tada veida nav iespéjama.
Tapéc Zemes sadursme ar kompaktu
debess kermeni nevareja radit tek-
titus.

Tektitiem raksturigais sadalijums
nevar rasties, ari Zemei saduroties
ar meteoritu spietu jeb plismu, jo
tad vismaz Zemes puslode biitu vien-
meérigi noklata ar tektitiem, bet tas
nav novérojams. Vieniga iespéja, ka
spieta izmeéri biju3i nelieli. Bet 3ads
spiets ilgi nevar eksistét. Saules gra-
vitacijas speka iedarbibas rezultata
tas atri izklidis un k]ds parak plass.
Tapéc $sadam spietam jarodas neilgi
pirms sadursmes ar Zemi un tatad
netalu no tas. Ta ka tuvakais debess
kermenis ir Méness, daZi zinatnieki
meklé tektitu sakumu uz Meéness.

H. Niningers 1952. gada izteicis
domu, ka tektiti, iesp&jams, izmesti
no Méness krateriem, lieliem meteori-
tiem saduroties ar Ménesi. Sada
ideja labi saskan ar priekSstatu par
staru krateru (pieméram, Tiho kra-
teru) meteoritisko izcelSanos. Ja
kratera stari ir eksplozija izmestas
vielas raditi, izmesto daligu atrums
bijis lidzigs atrau$ands atrumam.

Harvardas koledZas observatorija
Karloss Var8avskis aprekinajis, ka
meteoritu sadursmes ar Meénesi var
izmest dalinu spietu, kas uz Zemes
nokritot izkaisitos ka tektiti. Viens
spiets tad varétu radit viermu tektitu
apgabalu.



~ Apstridot 3is hipotézes pareizibu,
Zdeneks Kopals no Manéesteras Uni-
versitates aizriada, ka meteorita sa-
dursme var gan izmest dajipas pa-
saules telpa, bet to atrumu un vir-
zienu izkliede bas parak liela, lai tie
uz Zemes nonaktu pietiekami blivas
grupas. Péc Kopala domam, lai iz-
skaidrotu tektitu izcel$anos kos-
miskid cela. to rasanas vieta jameklé
vél tuvak Zemes virsmai.

Un te jaunu ideju Cikagas Uni-
versitates profesoram  Haroldam
C. Urejam ierosinajusi Arenda-Ro-
lana kometas tuvo$anias Zemei 1937
gnda sakuma. Kas notiktu, ja komé-
tas galva sadurtos ar Zemi? Koméias
galva sastav no |oti reti izvietotu ne-
lielu kermenu makona. Ta diametrs —
ap 10—70 km, vidgjais blivums —
0,01 g/em® un afrums Zemes atta-
lumd no Saules — ap 40 km/sek.
Teskrienot Zemes atmosfera ar $adu
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milzigu atrumu, kometas galvas viela
sakarsis un eksplodés, parver3oties
gazes ar augstu temperaturu. Karsta
masa turpinas virzities uz Zemes
virskdrtu, sakauses to un izsviedis
ar lielu atrumu uz visam pusém.
Spradziena rezultata var rasties tek-
titu lauks. Sada veida tektiti butu ra-
dugies no Zemes vielas kometas ra-
ditd spradziena rezultata. Tadéjadi
tekiitu ipa&ibu lokalas atdkiribas va-
rétu izskaidrot ar izejmateriala —-
Zemes ieZu Iipatnibam sadursmes
vieta.

Analizejot dazu kimisko elementu
saturu meteoritos, tektitos un Zemes
ieZos, padomju zinatnieks D, Majuga
secinaja, ka tekliti célusies no Zemes.
Ari lielaka dala citu padomju zinat-
nieku ir tadas domas. Tomeér jaula-
jumu par tektitu rasanos vél nekada
ziga nevar uzskalit par atrisinatu.

A. Alksnis
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":OBSERVATORLIAS UN ASTRONOMI

5 DIENAS BIRAKANAS OBSERVATORIJA

Sapémis komandéjumu, devos uz talo Armeéniju, lai iepazitos ar zinat-
niski petniecisko darbu radicastronomija, ko veic Birakanas astronomi.
Protams, 5 dienas tik tikko pietika, lai veiktiu komandeéjuma uzdevumu.
Tomer, pateicoties Birakanas astronomu viesmilibai un gadibai, #ai jsaja
laikd paspeju pamatigi iepazities ar Birakanas observatoriju,

Domaju, ka lasitaju interesés daZas zinas par 50 pasu jauniko Padomju
Savienibas observatoriju, kur strada slavenais astrofizikis Viktors Ambar-
cumjans.

Armenijas PSR Zinatnu akadémijas Asirofizikas observatorija atrodas
350 km no Erevanas Birakanas ciema tuvuma. Tas augstums virs jiras limena
ir 1300 m. Braucot mas8ina, jau 10—12 ki attaluma ir redzams observato-
rijas celtpu ansamblis un torni ar grieZamiem aluminija jumtiem. No obser-
vatorijas paveras briniskigs skats: tie$i dienvidos redzams Ararats, bet
leja ieleja — Erevana. Observatoriju saka celt 1946. gada. Ta nepartraukti
atlistas, un 13s celiniectba turpinas ari paslaik.

Ka galvena eka, ta ari visas paréjds ekas ir celtas no vietéja tufa, ko
iegist ohservatorijas teritorija. Tufa ieguves vieta ir izveidojusies tik liela
bedre, ka tur tiks ierikots peldbaseins. Tuls ir Joti viegli un érti apstrada-
jams akmens. T2 nokrasa mainas no gaidi roZainas lidz tums3i briinai, tapeéc
lespejams uzcelt [oti skaistas ékas. Visa observatorijas teritorija sligst za-
lumos, visur daudz aprikozu koku un vinogu krimu stadijumu.

Tornos novietoti observatorijas galvenie optiskie instrumenti: Smita sis-
témas teleskops, bezspraugas spekirografs, nebularais spektrografs un div-
karsais astrografs. Seit Arménijas akadémika V Ambarcumjana vadiba tiek
veikti zvaiginu un zvaigZnu pasaulu pétfjumi.

Blakus galvenajai &kai jzvietoti divstavu darbnicu korpusi. Darbnicas
-apgadatas ar pirmklasigiem darbagaldiem. Te iekartota ari viesnica ar
divam atpiitas zalém un édnicu.

Observatorijas parkd atrodas radioteleskopu antenas. Ar tam novéro
Saules integralo radiostarojumu. Ar radiointerferometra palidzibu veic at-
sevisku radiostarojumu avotu pelijumus. Turpmak darbi radioastronomijas
virziena tiks paplasinati. Tam noltikam liek celta atseviska baze 1800 m aug-
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stuma. Seit bis laboratorijas un dzivejamas €kas, ka ari ekas darbnicam
un generatoriem. Tepat tiek pabeigta arl pasreiz lielakas radioastronomiskas
antenas celtnieciba PSRS. Ta sastavés no pieciem gareniem, paraboliskiem
spoguliem. Spogula garums ir 30 m, bet platums — 6 m. Spogu]i novietoti
austrumu — rietumu virziend. Vel tris tadi pasi spogu|i novietoti zieme|u —
dienvidu virziena. lekartu paredzéts nodot ekspluatacija $1 gada beigas.
Ta palidz@s atrisinat daudzus no stridigajiem jautdjumiem, par ko paSreiz
diskuté radioastronomija.

Observatorijas apmeklétajus parsteidz observatorijas darbinieku arkar-
iiga viesmiliba. Apmekletaji tiek siki iepazistinati ar observatorijas fekartu
in darbu.

Observatorijas darbinieki pamatoti lepojas ar pasu celto observatoriju.
Tas arl saprotams, jo Birakanas asfrofizikas observatorija nepilnos desmit
gados ir kluvusi par vienu no galvenajiem astronomijas zinatnu centriem
pasaule.

G. Petrovs

ALEKSANDRS MIHAILOVS — PULKOVAS OBSERVATORIJAS DIREKTORS

IKops 1947. gada PSRS galveno Observatoriju Pulkova vada PSRS ZA
korespondetajloceklis, Astronomijas Padomes un VAGB Centralas Pado-
mes priek3sédétajs Aleksandrs Mihailovs.

S. g. 26. aprili Padomju Savienibas
astronomu aprindas plasi atziméja
A. Mihailova 70. dzim8anas dienu.

45 gadus no sava miZa A. Mihailovs
vellijis zinatniskajam darbam, un vina
darbi pazistami visa pasaulé. Vissvari-
gakais A. Mihailova nopelns ir aptum-
sumu {eorijes izsiradasana. Sini astro-
nomijas nozaré A. Mihailovs ir visievéro-
jamadkais padomju specialists.

Kops 19214. gada A. Mihailovs ir
vadijis gandriz visas Saules aptumsumu
novérosanas ekspedicijas. Vipa darbs
«Saules aptumsumu teorija» izdots jau
divas reizes un ir vienigais $ada
veida darbs krievu literatira. P&déjos
gadu desmitos visi PSRS teritorija re-

. att. A. Mihailovs.



dzamie Saules aptumsumu dati ir aprékinati A. Mihailova vadiba. Saules
aptumsumu laika A. Mihailovs ir p&tijis ari t. s. «Einsteina efektu», $im no-
litkam izstradajot specialu iekartu zvaiginu gaismas staru novirzes peti-
Sanai Saules gravitacijas lauka.

A. Mihailovs plasi pazistams ari ki viens no ievérojamakajiem specia-
listiem gravimetrija un uzrakstijis kapitalu darbu «Gravimetrijas kurss un
Zemes figiras teorija», kas ir kluvis par gravimetristu rokasgramatu. Laika
no 1943. lidz 1945. gadam A. Mihailovs izstradaja originalu metodi Zemes
figiiras noteik3anai. A. Mihailovs ir ari jaunas ziniatnes nozares — freodézis-
kas gravimetrijas pamatlicéjs. Geodézisko gravimelriju velak siki izstradaja
vina skolnieks M, Molodenskis.

Jau savu darba gaitu pirmajos gados izcilais astronoms uzsaka zvaig-
znu atlantu sastadiSanu. 1913. gada iznaca pirmais A. Mihailova «Zvaiginu
atlants», kura ietilpinatas zvaigznes lidz 5,5. zvaiginu lieluma klasei.
1915. gada Maskavas astronomijas amatieru biedriba izdeva plagi pazistamo
A. Mihailova «Zieme]u puslodes zvaiginotds debess atlantus, kura ietilpst
zvaigznes lidz 7,5. lieluma klasei. Daudzus gadu desmitus $is zvaiginu at-
lants bija pats pilnigakais atlants ka pie mums, ta ari arzemés. Padomju
laika Sis atlants izdots no jauna. 1952. gada paradijas jauns A. Mihailova
«Zvaiginu atlants», kura ietilpindtas zvaigznes 1idz 8,25. lieluma klasei.

A. Mihailovs pazistams ari ka astronomijas popularizétajs. Izcilais
zinainieks bieZi lasa lekcijas siradniekiem, karaviriem un kalpotajiem.

Péckara perioda A. Mihailovs veicis lielu atbildigu darbu, vadot Pulkov.
Observatorijas atjauno3anas darbus.

Par daudzpusigo zinatnisko darbibu A, Mihailovam piedkirts Nopelnicin
bagata zindtnes darbinieka nosaukums. lIzcilais astronoms apbalvots ar
diviem Lenina ordeniem un vairakam medalam.

26. aprill no visas Padomju Savienibas Pulkova sabrauca asironomi, lai
apsveiktu izcilo zinatnieku. Daudzas apsveikuma telegramas bija pienaku$as
no arzemju astronomiem un aslironomijas organizacijam. Kveéli sveicot jubi-
laru, apsveicéji novéléja vinam palikt arvien jaunam — stradat zinatnes
laba ar tadu pasu lielu dedzibu un panakumiem ka Iidz Sim.

Latvijas astronomu varda izcilo zinatnieku sveica N. Cimalioviéa un
D. Kondratjeva. Jubiliram pasniedzot Ripas skaistas rozes, tika nolasits
sirma latviesu dzejnieka Kar|a Krizas $im gadijumam veltits dzejolis:

BeG uwer p3op B HebecHOM CROIE,
I'1e CJOBHO BEYHOR MH3HW NLLT
Boanuk npu neppofi Henorof:.
Bcé muger B3op B HeG:CHOM CBO1E,
ﬂa CKPRIT JAH B MN.TAMEHHOM 0630,1(‘.
H Tafinuft cMuca u cléT cBeTHA.

Beé wuwer saop o HefecHOM caoje,
I'1e peeT BeuHoOM HN3HN DT

D. Kondratjeva
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NO ASTRONOMIJAS VESTURES
1. RABINOVICS

PIRMAIS POPULARZINATNISKAIS RAKSTS LATVIESU VALODA

BurZuazisko latvieSu literatiiras vésturnieku ietekmé par latvieSu popular-
zinatniskas literatiiras sakumu daZkart médz uzskatit Veca Stendera «Aug-
stas gudribas gramatu» (pirmizdevums 1774. g.). Tacu §ids viedoklis nav
pareizs. Kaut gan Veca Stendera darba svarigaka da)a veltita «pratojumiems
par Visuma uzbiivi, tomér 3o pratojumu meérkis nav zinatnes popularizacija,
bet gan, lietojot A. Birkerta apziméjumu, «apgaismotas religijas» propa-
ganda. Tapéc par latvieSu popularzinainiskas literatiiras pamatlicgju biitu
jaduzskata Kristaps Harders, kura spalvai pieder pirmie latvieSu popular-
astronomiskie raksti. Sakot ar 1784. gadu, $ie raksti jevietoti «Vidzemes kalen-
daros», kuru sastaditajs un iespiedejs bija pats Harders. Vards «iespiedéjs»
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jasaprot burtiski, jo Harders iespieda tos pasrocigi sava rokspiedes tipo-
grafija Kiege]lu muiZa, Rubené.

Pretstata Vecajam Stenderam Hardera merkis bija istena zinatnes popu-
larizacija un manticibas apkaro3ana.

Hardera raksta* nedaudz modernizéla atsevisku vardu rakstiba, bet sa-
glabati bez kadiem grozijumiem vipa ipatn&jie izteicieni, nepiegrieZot
véribu nesaskapdm ar pasSlaik pienemtajiem teikumu uzbiives likumiem.

«NO SAULES UN MENESS APTUMSOSANAM

Gan $o gadu 4 aptumioSands bas: 2 pie Saules un 2 pie Méness. Bei
mes tikai vienu pasu Méness aptumiodanu var@sim redzét, kur ari vel
viss Méness nefaps aptumsots, bet puse vien. Ta notiks 25. Fevrar ménesa
diend, svéldienas rila; ta iesdksies gandriz 3 stundu prieks Saules léksa-
nas, un mazu britinu prieks Saules leksanas ta atkal biis pagalam.

Kad nu §o reizi tik daudz nau no aptumsosanam ko sludinat, tad Seif
pieliku mazu macibu prieks tiem, kas daZkart labprat grib zinat, kos
{as gan ir 1d aptumsoSana.

lkviens tapat to Sauli pazist un zin, ka viss gaiSums virs zemes no
Saules vien nak. Tapéc, kamér ta Saule par dienu spid, fad ir gai$ visas
malds. Bet, tikko Saule vien noief. tad jau tums metas, un paia nakis-
vidii bez Saules tiri tums un melns iraid. Gan fe Méness atkal dazkari
spid pa naktim un dod gaisumu gandriz tikpat labi kd Saule, fomér
Menesim no sevi pasa isteni nekads gaiSums nau, bet vina gaiSums jen
spidums — fas ir Saules atspidums vien. Tas gan bis grifs vards, un
ikviens to labprat vel negribés ticét, tdpéc jau druscin dzilaki to bas
uzradit,

Redz, kad to Saules laikd isfeni tum3sa istabd sédi, kur logi un durvis
cieti ir aiziaisiti, bet caur mazu Skirbiti vien kads saules stabin$ Erit
cauri, no ta ta istaba gan veél nepaliks gaisa, bet tikpat tumsa biis, ka véel
neko necvari redzél, Kad tev nu balis uzvalks mugurd, tad pieej klal, un
lai tas saules stabs fev krit uz uzvalku, i talil tu redzesi, ka tai vield
pie zemes jau labu tiesu gaisak iraid. Voi nu gan tas uzvalks no sev pasa
kadu gaisumu izdod, aridzan kaktd uz vadzi kardams? To gan ikviens
zin, ka nau. Bel, lik, Se: ta Saule caur to Skirbiti spid uz uzvalku, un las
uzvalks atkal kadu gaiSuminu atspid uz tumsu zemi. Ja nu tai pada
tumsa istabd cifs cilveks tev slav aiz mugury, voi gan redzes to gaisu
uzvalka vietu? Bet kas prieks tev stav. lai tikai 1o Saules stabu neaizstav,
tas to gan redzes.

Tagadin lai $o vardu iztutkojam uz Ménest.

Ta, ka (@ Saule misu Zemi apspid un apgaismo. fa S Saule fo
Meénesi aridzan apspid un apgaismo, un Sis atkal gaiSuminu no sev atbid

* Glabijas Latvijas PSR ZA Fundamentalaja biblintekid.
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uz masy Zemi ka vzvalks uz tumsu gridu. fa nu tapéc pilna Ménesi tas
Meness visu savu gaiSu pusi uz mums grieZ, tad gan labi gai ir pa
naktim, tomer tik gai§ vél nav, it ke patt Saule spidetu. Kad atkal jauna
Meénest tas Meness visu savu gai$o pusi no mums grieZ nost un visu
tumso pusi vien piegrieZ, lad tirs tums vien iraid, un més ne pasu Meénesi
nevaram redzei — ta, ka jau vairs aiz muguras to gaiSu uzvalka vietu
neredz. Nu fdpat gan jau druscin bis saprotams, ka fas Meéness no
Sevis tum$ vien ir un ka vinam cits gaisums nak, ka tas vien, ko no
Saules dabijis, atbid. Lai e ari vel pieminam: kad Méness nosevpada
bitu gais, fad meés arvien visu pilnu Ménesi redzetu, ta, k@ meés fo Sauli
ikreiz, kad ta tikai spid, arvien pilnu un apafu redzam. Bet nu més da3-
kart redzam pilnu Ménesi, dazkart pusi, daZkdrt mazu malinu vien. Ka
tas jel nak? Voi tad Méness dazkart nozid, dazkart atkal pieaug? Ta,
manis péc, nejégi gan saka, bet tas jau nevar bit. Tie$am, Méness arvien
tikpat liels ir pie debess, kd Dievs fo pasaules iesakumad ir radijis; vin¢
nekad ne lielaks, ne mazaks nepaliek. Bet tas (d iraid: td@ Saule, ka jau
zinams, fo Ménesi apspid; cik nu no las gai$as Méness puses uz mums
ir griezts, voi daudz, voi maz, tomér varam redzél; kur atkal ta Saule fo
Menesi nevar aizpiemt, tas jau (@ Méness tumsa puse. ko més nevaram
redzét, bet tapéc tas vel nav nozudis pagalam. No ta nu ari gan jau
ka druscin pratisi, kapec likai arvien fopoti Méness puse gaisa spid,
kura uz Sauli skata. Tapéc jauna Ménest ta lnba Meéness mala ir gaiia,
jo tobrid td Saule Ménesim iet priekia un fo labo Méness pusi apspid;
bet veca Ménesi ta kreisa Méness mala ir redzama, jo tfad atkal Saule
Ménesim let pakald un to kreiso pusi apgaismo. No visiem Siem vardiem
liec §o macibu vera: ha ta Saule, ka@ jou pats uguns, gaiSa ir un visu
saisumu izdod; bet ka tas Meness no sevis tums vien ir, kam pasam
nekada gaisuma nauv, bet ko tas dazkart gaisi spid, tas ir Saules afspi
dums vien.

lesim nu vél citu kadu lietu apdomal. Thkurs to gan zin un redz, ka
Saule un Méness pie debess stav. Bet, ja mds kadas dienas uz debess
skatamies, tad mes driz fo uziesim, ka Saule un Méness arvien nepalie®
lai pasd vieta reizé un taluma. Dazkart, kad Saule noiet, tad no otras
puses Saulei preti pilns Méness uzlec. Citu reiz atkal, kad Saule noiel,
tad jaunais Méness ari jau ir uz noieSanu. Ta tie dazkart ir kopd, dazkart
atkal tdlu nost cits no cita. To dienu, kad mums jauns Méness tiek, tad
Saule un Méness sanak kopa. No 5d laika Méness arvien talaki no Saules
Skiras nost, pakaja palieko!l, kamér otra debess mala Saulei laisni stav
prefi, un tad mums pilns Méness atspid. Nu Méness atkal no otrds puses
ik dienas sak druscin fuvaki pie Saules nacin, hamér pie (ds tiek kRlat,
un tad mums atkal jouns Méness iraid. Ta tas Méness ieks 4 nedejam,
jeb ménesa laikd, vienreiz apkart misu zemi grieZas, lielu rinki
mezdams.



Tagadin, lai likojam, ka tas bis ar lam aplumSoSanam. Zinams
Jau ir: kad mums ir pilns Méness, tad Saule stav viend debess mald un
Méness — Saulei preti otrd debess mald. Bet misu Zeme fjeb visa i
Pasaule, kur mes dzivojam virsd, kur 1d gan stavés?® Voi {d nu nesidvés
isteni pasa vidii starp Sauli un Ménesi?

Ja tad gaddas, ka Saule, misu Zeme un tas Méness faisni stav viens
paka ofru, tik taisni, ka mernicku stigas tie mietini stav viens pakaj
otru, tad 1a Saule gan spidés uz misu Zemi. Bel voi tad misu Zeme (ada
liela glaze iraid, ka Saule varétu spidéf caur? No vienas puses td@ Saule
miisu Zemi apspid, un §1 masu Zeme atkal uz ofru pusi pakrésiu met.
To tu zin, ka tas isfeni pasaules liels pakréslis iraid, kas debess tdlumos
stiepjas. Nu piemin, ka Méness isten faisni Saulei un Zemei stav prefi,
kapéc ari 3is Zemes pakresis stiepjas lidz pat Ménesim. Kad nu Méness,
pie debess savu ceju staigadams, uz {o vielu nak, kur tas Zemes pakréslis
nosvieZas, tad vinam tas gaiSums zid, ko no Saules dabi (jo misu Zeme,
pasd starpd@ nakusi, vinem to aizstav), un, kur paSam no sevis nekadc
gaifuma nau, tad fumg paliek. Kad Meéness atkal fo Zemes pakresiu ir
staigajis caur un wz ofru pusi priek$d nak, ka Saule to var aiznemt, fad
atkal paliek gais.

Ko tu doma, kas tas gan bis tas melnums, kas pie apfumsoSanas par
Meénesi stiepjas un platas? Laikam tas ir misu Zemes pakréslis, Jo fur,
kur pakréslis vien krit uz kadu baltu drébi, tur jau melnums redzams.

Kad tu S0 mdcibu ar gudru pratu apdomd, fad, kas zin, gan jou pais
to panaksi, ka nekdda Meéness aptumsosSana muazam cita laika nevar no-
tikt, ka tikai tai pasa diena vien, kad pie mums ir pilns Méness.

Bet voi ari Ménesim kada skade gan klids no tadas aptumsosanas?
Ta nu gan vecas babas — sapnotdjas dazkar! teic un nabagu Ménesi
aplam gaufi nozélo. Bet prata cilvekam $e nau ko bities, ko 2élot. Kad fu
vakaros kakta sédi un uguns deg olrd istabas kaktd, un cits citveks, pa
istabu Surp turp sierédams, tev iet gardm, {3 ka ikreiz, kad vin§ ftev
priek$a nak, vina pakréslis fev uzkrit, voi fad no td tev bus kada liela ne-
laime? Nu tik pat tas Menesim ari kais, Jo fa aptumiosana vien ir, kad
miisu Zeme Ménesim uz kiadu mazu britinu to Saules gai§uminu aizstav.

Par Ménesi un Méness aptumsosanam vel daZas brinuma liefas va-
refu izstastif, un no Saules aptumsoSanas vél ne varda neesnu sacijis.
Bel, kad fau tapat Soreiz gan gara maciba ir tikusi, un sirds driz apnik,
kad uzreizi visai daudz no fadam augstdm lieldm jalasa, tad lai fas pa-
liek uz citu gadu. Tapat jau to pasu, kas Seitan stav, dazs labs noérmo-
sies un nokrustisies, un muti plétis, un galvu kratis, un cils lepns gudri-
nieks visd galvd bréks un blaus, ka tie visi tiri meli, kas Seifan lasami.
Nu, manis péc! Kad kads gudribas édajs lo labaki prot, lai jau prot!
Laikam tas labaki velnus un raganas sauks paliga, neka tas So vientie-
sigo iestastifanu pienemfu.»
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I. RABINQVIZS

JOHANS SVENBURGS NOVERO KOMETU

1664. gada decembra sakuma Rigas raté ienaca uziraucoSas zipas: pie
debesim paradijusies draudiga zime — komnéta. Uzskatot par savu piena-
kumu uzturét kartibu ne tikai Rigas pilsélas teritorija, bet arl atbilsto3a
debess velves dala, ratskungi nekavéjosi norikoja rates darbinieku kurzem-
nieku Johanu Svenburgu novérot aizdomigo spidekli, uzdodot vigam zinot
ratei savas domas par notikuma jégu. Driza laika Rigas tipografs H. Bese-
mesers iespieda J. Svenburga sarakstito parskatu, kura virsrakstu latviedu
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1. Svenburga raksta, L . | . Cor &= 98

valoda varetu izteikt apméram $adi: «Isi un sapratigi izleikls pralojumns
par kométam, kas no 1664. g. 2. dec. Iidz 14. dec., vecad stila, un ari no
1664. g. 19. dec. lidz 1665. g. 25. janv. Rigd un visd Vidzemeé redzamas bija.»

Viens no §i iespieduma eksemplariem lagad glabajas Latvijas PSR Valsts
bibliotekas retumu fonda un lauj spriest par ridzinieku astronomiskam zina-
sanam 17. gadsimta vidid. Skiet, ka ta ir vecakd no Rigas astronomiskajam
publikacijam, kuras lidz Sim konstatétas.

Savu parskatu J. Svenburgs sdk ar nelielu ievadu, kura lasitajam tiek
paskaidrots, ka viss, ko dievs ir radijis, domats cilvéka labumam. ari tas,
ko més pie debesim redzam. Pardomas par spideklu kustibu attistas cilveka
domasanas spéjas. Astronomi spéj noteikt pasu niecigdako Saules un citu spi-
dek|u kustibu. Tadu ar kométam vigiem neveicas, jo musu zinasanas ir vél
tritcigas.
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Seko kométas gaitas apraksts. No ta secinams, ka pats Svenburgs un
varbut ari ta lasitdji pratusi labi orientéties zvaigznaju stavokli. Kométu
Svenburgs noverojis no 7. lidz 9. decembrim un tad no 19. decembra lidz 25.
janvarim, 9. decembri ta bijusi Kraukla zvaigznaja apvidi, bet 19. decembri
Jdau Oriona zvaigznaja. «Jajauta, — raksta Svenburgs, — vai ta bijusi viena
vai divas komeétas?» Ja piepem, ka {a bijusi ta pati komeéta, tad vins secina,
ka ta virzijusies pa parabolu. «Tafu dievam, tam kungam, tikpat viegli divas
kométas raidit ka vienu.»

Seko «teorétisks» izklastijums. Vispirms Svenburgs paskaidro, kada
starpiba ir starp kométam un meteoriem. Tad diezgan izsme]osi izslasta
daZadas laikmetigas kométu izcel3anas teorijas. DaZi doma, ka komeéta ro-
das no zvaigznites, kas atraujas no Piena Cela, bet $ads uzskats ir ap3au-
bams. Citi atkal piegpem, ka kométas veidojas uz Saules virsmas, bet tads
notikums ari nmav novcrots. Tafu debesis nav {uk3a vieta, bet piepildita ar
-debess mateériju. Vai tikai kométas nerodas no $is matérijas kadu magné-
tisku speku iedarbibas rezultata?

Sevisku uzmanibu Svenburgs pievérs jautdjumam par kometas kustibu.
Saprotama karta vind 3aja sakariba spiests ieminéties par foreiz visai aktu-
alo stridu starp geocentriskds un heliocentriskas sistémas piekritéjiem. Savu
viedokli vips gan nepauZ, tomér no pievienota attéla redzams, ka vipi bija
Tiho Brahes sistémas piekritéjs: Zeme stav pasaules centrid. Saule rigko tai
.apkart, planétas apgriefas ap Sauli, kométas aprinko Zemi pa spiralem.

leveribu pelna Svenburga skaitliskie vértejumi. Saskapa ar Tiho Brahes
hipotézi vips piegem, ka «<kometas atstatums no Zemes ir 215 Zemes radiusu
liels». Kométas kermena lielumu Svenburgs noverte ka 1Y/= reizes lielaku par
Zemes kermeni vai 132 reizes lielaku par Méness kermeni. Izteicot savu
aprékinu rezultatus vacu judzes (1 vacu jidze = 7,5 km), vins dabujis seko-
joSus skait|us:

kométas attalums no Zemes 184 685,
tas diametrs 1 941.
diennakts cels apkart Zemei 1 166 040.

Tad Svenburgs apskata daZas kometas astes izcelSanas ileorijas un
vaksia nobeiguma pievérias «aktualams jautajumam, vai tas paradiSanas
jauzskata par «draudigu» zimi. Tie3u atbildi uz $o jautajumu vins nedod, bet
plemm vésturé atzimétus kométu paradisanas gadijumus, kuru laika norisi-
najusies asinaini notikumi.

Piezimésim vél, ka Svenburga kométu novéroja ari slavenais Gdanskas
astronoms 1. Hevelijs. Viga rezultatus izlietoja Natons sava slavenaja
darba «Dabas filozolijas matematiskie pamati» (sk. XLII teikuma XXII uz-
«devumu), lai demonstretu graviticijas likuma izmanto3Sanas iespéjas.
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SAS 10. KONGRESS

1958. gada 12. augustd Maskava sikds
Starptautiskas astronomu savienibas (SAS)
10,_kongress.

SAS dibinata 1919. gadd Brisele. Pa-
domju Savieniba taja iestajas [935. gada.
SAS uzdevumos ietilpst visas pasaules
astronomu darba  koordinicija. Tk péc
3 gadiem notiek SAS kongresi, kuros ap-
spriez akinaldkos jautajumus. Kongresos
piedalas visi SAS locekli — pazistami zinat-
nieki, ka ari Savienibas prezidenta lagtie
viesi no dazadam wvalstim, 10. 5AS kongresa
no Rigas piedalijas Latvijas PSR ZA Astro-
fizikas laboratorijas un LVU Laika die-
nesta parstivji. Bez atsevidku komisiju
sedém kongresa paredzéti 2 simpoziji ua
vairakas diskusijas.

15, un [6. augusta simpozija s«Herc-
Sprunga-Rese|a diagrama un tas evolucio-
nara jéga» vispirms dazadu valstu astro-
nomi zinoja par spektra-spoZuma diagramas
ipatnibam tadiem objektiem ki lodveida un
izklaidu zvaigigu kopam, zvaiginu asocia-
cijam, Magelana makoniem u, c. Otra séde
bija veltita zvaiginu cvolicijas jautaju-
miem. Apskatiti iespéjamie zvaiginu veido-
Sanas procesi, Tapat apspriests, ka zvaig-
znes zaudé savu masu un cik atrj tas notiek.

5aja sakariba jamin ar1 diskusija
20. augusta par kimisko elementu veidoda-
nas iespejam zvaigznes,

18, avgusta notika otrs simpozijs
«Zemes griesanas un laika etalonis, kur
apsprieda, ka uzlabot pareiza laika noteik-
Sanu un uzglabaZanu, Saji sakariba apska-
tija pola svirstibas un Zemes rotacijas
atruma daiadas nevienméribas. Bez tam
apsprieda pastdvolos laika standartus, ki
ari iesp&jas izmantot atornu pulkstegus.

Diskusijas notika par Saules uzliesmo-
jumiem un Saules ietekmi uz Zemes dzivi,

par  astronomiskiem novérojumiem no
miksligiem pavadogiem, raketém un balo-
niem,

Pladaku apspriedi par kométu rasanas
problemu sarikoja Kométu komisija. Ap-
spriedé ar zipojumu piedalijas LVU do-
cents K. Steins.

Kongresa ka viend no lielakajam zinat-
niskajam sanaksmém 1958 gada piedaliias
gandriz 1000 arzemju viesu un ap 200
Padomju Savienibas astromomu.

Z. Alksne

14. ASTROMETRIJAS KONFERENCE

No 5 g. 27 lidz 30. maijam Kijeva
sandca |4, Astronomijas konference. Konic-
renci atkldja Astronomijas padomes prieks-
sedetajs PSRS Zinatnu akademijas kores-
pendetajloceklis profesors A. Mihailovs.

Ka zinams, darbus astromeirijas noza-
rés koordine Astrometrijas komisija pie
PSRS Zinatgpu akademijas Asironomijas
padomes. Komisijai ir 4 apak3komisijas.

Par darbiem astrometrija pec Starptau-
tiska geofiziska gada programas relergja
PSRS Zinatpu akademijas korespondetaj-
loceklis Astrometrijas komisijas priekssede-
tajs profcsors M. Zverevs.

Par veikto darbu zinoja fotograliskas
astrometrijas, platuma, laika noteikSanas
problémas un Meness kustibas un figuras
pétisanas apak3komisijas, ka ari 19 astro-
metriskdas observatorijas. Par jaunakajiem
pétijumiem astrometrija tika nolasiti 53
referiti.

Svarigu  vietu  konfercnces darba
iegéma jaulajumi par Starptautiska pla-
fuma dienesta darbu. Diskutéjams ir jauta-
jums par to, ka 30 darbu reorganizét, Nav
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skaidribas par to, kada tipa instrumenti
biitu vispiemérotakie platuma novéroju-
miem: fotografiskais zenita teleskops, priz-
mas aslrolabija vai kads cits. Nav vienotu
uzskatu arl par platuma novérojumu ap-
stradaSanu. Lai risinatu Sos jautajumus,
parbauddams esofais novérojumu materials.

Tika noraditi ari trokumi Padomju
Savienibas Laika dienesta darba. Vélams
uzlabot signalu noraidiianas precizitati.
Sakara ar to jauzlabo Laika dienestu zinat-
niska vadiba, japalielina kvarca pulksteru
skaits.

Misu rdpniecibai tika izvirzits uzde-
vums apgdt meridianrinku, platlenka asiro-
grafu, registréjoids aparatiiras un kvarca
pulikstenu raZodanu.

Konferences dalibnieki dzirdgja daudz
inleresanta par jaunakajiem sasniegumiem
misu zeme astrometrijas nozarés.

Nesen pabeigtais lepriekséjais Funda-
mentilais vajo zvaigZou katalogs ir vispre-
cizakais no vdjo zvaiginu katalogiem.
Izstradatas jaunas metodes meridionalo
instrumentu rigku nolasiSanai fotografiska
un fotoelektriska ce]d. lzstradats tada ver-
tikala rinka projekts, kam nav stobra lie-
kuma klidas. legiti rezultati, kas liek do-
mat par ciedu sakaribu starp Saules akli-
vitati un Zemes rotacijas nevienmeéribam.

Konference izvirzija priekslikumu pa-
laist maksligo pavadoni ap Mdnesi ta péti-
fanai,

No Rigas astronomiem konferencé pie-
dalijas K. Steins, L. Roze un J. Klétnieks.

Konferences dalibnieki aiskatija Kije-
vas universitites Aslronmomiske observato-
tiju, Ukrainas PSR Zinatgu akadémijas
Galveno astronomisko cbscrvatoriju, ki ari
iepazinas ar Kijevas levérojamakajam vie-
tam.

Leonora Rnze

RIGA BUS MODERNS PLANETARIJS
Pamatojoties uz Latvijas PSR Kultiiras

ministra 1957, gada 16, maija pavéli
Nr, 401, lai paplasinatu Kultfiras un izgli-

tibas iesidiu tklu, Riga fiks celts elanc-
larijs. Td celtnieciba uzdota Rigas pilsatas
DarbalauZu deputatu padomes lzpildkomi-
tejai. Konkréti priekslikumi par planetarija
celtniectbu tika izvirzili Latvijas PSR
Zinalpu akademijas Asirolizikas laborato-
rijas un Vissavienibas J\stronomijas un
Geodézijas biedribas Rigas nodalas apvie-
notaja sédé. Rigas pilseétas Izpildkomiteja
ar 1957 gada 2b. scptembra sédes lémumu
INr. 169 ieradija vietu planetarija celtnieci-
bai pie 17 Jinija laukuma s!arp Skiigu,
Zirgu un Rozena ielam. Izpildkomiteja
1958. gada septembrl vélreiz izskatija jan-
tajumu par planetdrija vietu un noléma
alteikties no [7 jinija laukuma, bet plane-
lariju cell piemératakd vieta — Daugava-
kreisaja krastd -— lejpus jauni iilta. Plana-
larija projektéianu uznémies Lailvijas PSR
Celtniecibas ministrijas Projcktu institits.
Saskanda ar Rigas pilsétas Izpildkomitejas
apstiprinatajiem planetarija projekieSanas
noteikumiem tika izsludinats Projekiu insti-
tiita iek3&js konkurss. Tika iesniegti divi pro-
jekti, kas izskaliti Projekiu institata tehnis-
kas padomes papladinata sede 19538. gada
23. jonija. Abos projektos atrasti pozitivi
elementi, kurus izmantos galiga projekta jz-
stradadanai. Nems véra ari P. Stutkas Lat-
vijas Valsls universitates studenles diplo-
mandes V. Lines izstradato planetarija
projektu. Tdpat tiks izmantota ari citu Pa-
domju republiku un aizrobefu valstu plane-
tariju projektésanas pieredze. Tas |auj cergt,
ka Rigas planetirijs {erindosies musdienu
modernake planetariju skaita. Galvenas
apalas zales caurmérs bils 25 metri. Celtnes.
augstums sasniegs celrstdvu nama aug-
stumu. Bez tam vél ir paredzétas daiadas
paligtelpas, ka izstiade, auditorijas, darba
lelpas persomdlam u. c. Seansu vienlaikus
varés noskzatities 500 cilveku. Virs planeta-
rija ékas biis novérolanas platforma, no ku-
rienes varés apskatit debess spidek|us ar
teleskopu palidzibu. Planetirija projekté-
sanu paredzets nobeigt 1958. gada otraja
pusé.

A Mifulis



AR RS LSO T ASCR WIS E R L AR

M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1958. GADA RUDENI

RUDENS SAKUMS

1958. gada rudens sakas 23. septembrl pl. 16* 10™ un turpinas lidz
22. decembrim pl. 11541, 51 laika posma menesus latviesi ir iesaukusi par
rudens, velu un salnas meéneSiem. Rudens sakuma bridi Saule atrodas
rudens punkta — viena no eklipfikas un ekvatora krusto3anas punktiem.
Rudens punkta zime ir «u. Ar $o momentu Saule pariet dienvidu puslode.
Lidz ar to dienas garums strauji samazinias — septembri un oktobra sakuma
vid&ji par 5 minatém diena. Jau sakot ar 26. septembri, naktis k|ist garakas
par dienam. Visisaka diena ir, rudenim beidzoties un ziemai sakoties, 22. de-
cembri, Riga 3is dienas garums  likai 6 40™,

ZVAIGZNOTA DEBESS

Zieme|u pusé ka arvien redzams Lielo Greizo Ratu (jeb Liela Lata)
zvaigznajs. Rudem tas atrodas zemu pie apvarina. Versu Dzinéja zvaigznajs
ar spoZo zvaigzni Arkturu, kas labi bija redzams vasara, ir jau norietgjis.
Sava parastaja vieta atrodas Mazie Greizie Rali ar Polarzvaigzni — $&i
zvaigzne gandriz nemaina savu vietu pie debesim. Virs galvas — zenud
redzams pazistamais Kasiopejas zvaigznajs, kas atgadina burtu W.

Dienvidos var viegli atrast t. s. Pegaza kvadratu. So kvadratu isieniba
veido tris Pegaza zvaigznes un viena Andromedas zvaigzne (sk. zvaiginu
kartes). Paréjas Andromedas zvaigznija zvaigznes veido veselu virkni pa
kreisi uz augsu. Skaidras bezméness naklis Andromedas zvaigznaja netalu
no zvaigznes P var saskatit pazislamo Andromedas miglaju.

Zem Andromedas redzami Auna un Trijstira zvaigznaji, vél zemak —
Valzivs ar interesanto zvaigzni Miru («BriniSkigo»}. Ta ir mainzvaigzne ar
{oli lielu spoZuma maigu. Kadu laiku ta spid ka 2. lieluma zvaigzne, bet {ad
kjist vajaka un vajaka, beidzot — ar neapbrunotu aci pilnigi nesaskatama.
Péc kada laika tas spoZums atjaunojas, un péc 11 ménesiem ta atkal ir sa-
sniegusi 2. lielumu. 1958. gada Miras spoZuma maksimums ir 20. sep-
tembri.

Uz Austrumiem no Andromedas atrodas Persejs; zem ta saskatams pa-
zistamais Siefin$, kur$ pieder jau pie Vérsa zvaigznaja. Augstak austrumos
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redzams Vedéja zvaigznajs ar spoZo 1. lieluma zvaigzni — Kapellu jeb Kazu.
Virs horizonta paradas ari Dvini, ko viegli pazit pec divam spoZam zvaig-
znem — Kastora un Polluksa.

Minétaja Perseja zvaigznaja ari ir interesania mainzvaigzne — Per-
seja p jeb Algols. 81 zvaigzne maina savu redzamo spoZumu tadéj, ka ap to
rinko tumsaks pavadonis, kur§ periodiski aizsedz misu skatam dalu no spo-
Zzakas zvaigznes. Tum$akas zvaigznes apgrice3anas periods ap gaisako ir
2 dienas 20 slundas 49 miniites. Tas lidz ar to ir arl spoZuma izmaigas
periods. Momenti, kad érti var noverot Algola spoiuma samazinasanos,
sniegti talak atseviska tabula.

Rietumos labi redzams raksturigais trijstaris, ko veido tris pirma lieluma
zvaigznes — Vega (Liras ¢), Denebs (Gulbja e) un Altairs (Ergla @). Pé-
déja zvaigzne jau atrodas tuvu rietam. Ta vél labj redzama agri vakaros, bet
velak naktis un uz rita pusi jau ir norietgjusi.

Péc pusnakts no ritiem rudeni var novéerot tos zvaigznajus, kas rakstu-
rigi ziemas debesim vakara laika. Sai laika var redzét, pieméram, Orionu;
pirms Saules 1ékta par&das ari Sirijs (Liela Suga a) un Procions (Maza
Supa a). Zvaiginotas debess izskats rudens ntos redzams 2. zvaigZnu karté.

PLANETAS

Merkura vieniga elongacija rudens posma ir 20. novembri, bet tad tas ir
tik zemu pie apvarina, ka pie mums faktiski navy saredzams. Mazliet labak
Merkurs saskatams tikaji decembra otrz pusé no ritiem, bet ari tad tas bus
visai zemu pie apvarsna Ciskne3a zvaigznaja.

Venéra septembra beigas un oktobra sakuma saskatama ka rita zvaigzne
Lauvas un Jaunavas zvaigznaja.

11. novembri Venéra atrodas aug3&ja konjunkcija — tatad tiedi aiz
Saules. Vienigi pa3as decembra beigas ta atkal saskatama, bet tagad jau ka
vakara zvaigzne.

Marss redzams septembri un oktcbri Vér$a zvaigznaja, novembri tas
pariet Auna zvaigznaja. 16. novembri Marss atrodas opozicija. 51 opozicija
nay tik izdeviga Marsa péti3anai ka 1956. gada opozicija (t. s. lield opozi-
cija). Ja 1956. gada Marss atradas tikai 0,378 astronomisko vienibu
(56,5 miljopi km) attaluma no Zemes un ta redzamais diameirs sasniedza
24”8, tad 1958. gada 9. novembri, kad tas atkal pienak vistuvak Zemei,
starp Zemi un Marsu ir 0,488 astronomisko vienibu liels attalums (73 mi!-
joni km). Marsa redzamais diametrs tagad neparsniedz 19”,2. No otras pu-
ses, Marsa liela deklinacija (+419°) lauj to tagad labak novérot ziemelu
puslodé, tatad ari pie mums. 1956. gada opozicijas laika Marsa augstums pie
mums neparsniedza 23°, bet tagad tas sasniedz 52° virs apvarsna.

Marsa redzamais spoZums opozicijas laika ir tads pats, ka bija Jupiteram
% gada aprili. Ta ki rudens posma ne Jupiters, ne Venera nav labi redzami,

48



{ad novembri Marss ir visspoZakais spideklis pie debestm, ja neskaita Sauli
un Ménesi. Tas izce|as ar savu iesarkano krasu.

Jupiters septembri un oktobra sakuma vel maziiet saskatims vakar:
blazma péc Saules rieta Jaunavas zvaigznaja. Péc tam Jupiters k|ast nere-
dzams, jo 5. novembri tas ir konjunkcija ar Sauli. Decembri atkal var Jupi-
teru saskatit, bet tagad jau no ritiem pirms Saules lékta Svaru zvaigznaja.

Satfurns septembri un oktobri saskatams vakaros Cusknesa zvaigznaja
zemu pie apvarina. Novembra vidi tas pazid Saules slaros un nav redzams
lidz gada beigam — 20. decembri tas atrodas konjunkeija ar Sauli.

MENESS.

Meéness fazes rudeni: € (pedejais ceturksnis)
@ (jauns Meness) 6. oktobri  pl. 4st20m

12. okiobri  pl. 23%32m 4. novembri 17 19

11. novembri 9 33 4. decembri ,, 4 24

10. decembri 20 23 Meéness perigeja (visluvak Zemei)
3 (pirmais ceturksnis) atrodas:

20. septembrt pl. 6 17 13. okdobri  pl. &%

19. oktobri 17 07 10. novembri 17

18. novembri 7 59 9. decembri .. 3

18. decembri 2 52  Méness apogeja (vistalak no Zemesy
® (pilns Méness) atrodas:

28. septembri pl. 0 44 30. septembri pl. 20%

27 oktobri 18 4] 27 oktobri 3

26. novembri I3 16 23. novembri 8

26. decembri 6 54 21. decembri 0

Pusénas Méness aptumsums 27 oklobrt ir vienigais 1958. gada aplum-
sums, kas novérojams ari Latvija.

Meness sak ieiet Zemes puséna pl. 16, 16™
Maksimalas fazes moments 18 27
Méness iziet no Zemes pusénas 20 39

Puscnas vislielaka faze = 0,806. Tas nozimeé, ka maksimalas fazes mo-
menta apmeram cetras piekidalas no Meness redzama diametra iegrimst
Zemes puséna. Tomér ar neapbrupotu aci te tikpat ka neka nevar
ievérot, jo Méness nemaz neskar Zemes pilnenu, bet vienigi pusénu. Maksi-
milas fazes momenta tuvuma var vienigi konstatét pilnd Meéness nelielu
spoZiuma samazinasanos. NovéroSanu apgrutina vél tas, ka pie mums
redzamas tikai aptumsuma beigas, jo 27. oktobri Méness lec Riga pl. 175t 54™,
Liepaja pl. 18408 ™ Daugavpili pl. 17547™,
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Rudeni noliek ari pilns Saules aplumsums — 12. oktobri. Tas redzams
tikai Klusa okeana dienvidu da]a. Pie mums 3is aptumsums nav nemaz
redzams.

Zvaigznu parkla$anas. Meness aizkla) zvaigzni Dvinu & nakti no 29. uz
220, novembri pl. 2¢t 37™,4, atsedz pl. 3t 50,6,

ALGOLA MINIMUMI

1. oklobri  pl. 6st00= 18. novembri pl. 2351
4, 2 43 21. " 20 40
6. 23 38 3. decembri 7 57
Y, 20 27 6. 4 45
24. 4 31 9. 1 34
27 1 21 11. 22 24
29. 22 09 4. 19 12
13. movembri 6 14 26. 6 27
16. 3 03 29, 3 17

METEORI

Rudent noverojamas $adas meleoru plismas:

Drakonidas no 7. 1idz 12. oktobrim {(maksimums 9. okiobri),
Orionidas no 14. lidz 26. oktobrim (maksimums 21. oktobri),
Leonidas no 10. lidz 18. novembrim (maksimums 16. novembri)
Andromedidas no 15. lidz 27. novembrim,

Geminidas no 5. 11dz 15. decembrim (maksimums ap 12. decembri),
Ursidas no 19. lidz 26. decembrim (maksimums 22. decembri}).

ZVAIGZINU KARTES

Ievietotas zvaigZnu kartes attelo zvaiginoto debesi rudeni $ados laikos:

I. oktobri 1. karie pl. 0st, 2. karte pl. 6%,
15. oktobri 23 5
1. novembri 22 4
15. novembri 21 3
1. decembri 20 2
15. decembri 19 1

Kartes ielvara linija atiélo apvarsni. Zvaigznaju atradanai debesis iesacé-
jam vislabak izveléties tadu novérosanas laiku, kas bitu iesp&jami tuvs ka-
dam no minétajiem laikiem, jo citadi dala zvaigznaju var bait jau norietéjusi,
citi uzlekusi, un bits grati tos pazit,
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lepazisanos ar zvaiginpoio debesi vislabak sakt no zieme|u puses. Karte
latad vispirms japagriei otradi — lai kartes zieme|i batu vz leju, Vispirms
jieteicams atrast pie debess Lielos Greizos Ratus un Polarzvaigzni. 1ad pa-
kapeniski visus paréjos zvaigznajus.

Meklejot zvaigznajus pie debess, karte arvien japagriei ta, lai debess
puse, uz kuru més skatamies, karté butu vz leju. Nekad karte nav jatur virs
galvas. Mekléjot zvaigznajus, jaatceras vel, ka kartés vispareizak atteloti
zvaigznaji debess ziemelpola tuvuma, bet dienvidu zvaigznaji ir stipri iz-
stiepti horizontala virziena.

Kartés nav iezimétas planétas. jo tas 3 ménedu laika ievérojami parvicto-
jas zvaiginu vida.

Kartés atziméti sekojosi zvaigznaji:

1 — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Ratli (¢« — Polarzvaigzne},
3 — Kasiopeja, 4 — Pukis, 5 — Lira {a — Vega), 6 — Gulbis (a — Denebs}),
7 — Cefejs, 8 -— Persejs (p — Algols), 9 — Vedéjs (¢ — Kapella), 10 —
Pegazs, 11 — Andromeda (M -— miglajs), 12 — Trijstaris, 13 — Auns,
14 — Valzivs {0 — Mira), 15 — Versis (a — Aldebarans, S — Sietins),
16 — Dvini (¢ — Kaslors, p — Polluks), 17 — Orions {e¢ — Betelgeize,
f — Rigels, M — miglajs), 18 — Lielais Suns (¢ — Sirijs), 19 — Mazais
Suns (a — Procions), 20 — Vezis (S — Sile), 21 — Lauva (¢ — Reguls),
22 — Hidra, 26 — Veér3u Dzinégjs, 27 -— Ziemelu Vainags, 31 — Herkuless,
32 — Ciisknesis, 33 — Erglis (a — Altairs), 35 — MezZazis, 36 — Udens-
virs, 37 — Delfins, 38 — Zivis.

45. lappusé ieviesusies k]ida. Rakstad <14, astrometrijas konferencer !, teikums jalasa:
No 5. g. 27. lidz 30. maijam Kijevi sanaca 14. astrometrijas konference.
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DIENYID)

1. zvaiginu karte

Zvaiginota debess 1. oktobri pl. 0O
13. oktobril 23
1. novembri 25
13. novembrt 21
1. decembri 0
15. decembri 19

Zvaigznaju apzimejumnus skat. teksta 51. Ipp.






