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LATVIJAS PSR ZINĀTŅU AKADĒMIJAS 
POPULĀRZINĀTNISKĀ GADALAIKU IZDEVUMA 
«ZVAIGŽŅOTĀ D E B E S S » REDAKCIJAI 

PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomijas padome 
apsveic populārzinātnisko izdevumu «Zvaigžņotā 
debess» ar desmit gadu pastāvēšanu un novēl redak
cijas kolektīvam sadarbībā ar daudzajiem autoriem 
turpināt vērtīgo astronomijas zināšanu popularizāci
jas darbu. 

Vienlaikus PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomi
jas padome ar nožēlu atzīmē, ka sakarā ar šī izde
vuma krievu dublikāta trūkumu «Zvaigžņotā debess» 
paliek praktiski nepieejama ļoti plašam potenciālam 
lasītāju pulkam, kuri, iepazinušies ar tās saturu, se
višķi ar unikālajiem materiāliem par astronomijas 
vēsturi, neapšaubāmi kļūtu par šī izdevuma uzticī
giem cienītājiem. 

PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomijas padome 
cer, ka nākamajā desmitgadē «Zvaigžņotā debess» at
klās savus noslēpumus un tās lapaspuses kļūs pieeja
mas visiem padomju astronomiem un vēl jo lielākam 
astronomijas amatieru pulkam. 

E. MUSTEL/S 

PSRS Zinātņu akadēmijas 
Astronomijas padomes priekšsēdētājs, 

PSRS ZA korespondētājloceklis 

U z vaka 1. ipp. Auna z v a i g z n ā j s pec Baijera at lanta. 
U z vāka 3. Ipp. Leonardo da Vinči (15. IV 1452—2. V 1519) . 
U z vāka 4. Ipp. Da | e j s Sau le s a p t u m s u m s Aizputē 19ti8. gada 22. septembrī . Skolotāja 
J. P e l u d e s foto ar kameru «3emiT C». 

REDAKCIJAS KOLĒĢIJA: A. Alksnis, A. Balklavs, V. Cimahoviča, 1. Daube. J. F-rancmanis, 
J. Ikaunieks (atb. red . ) , /. Rabinovičs. 

Publicēts saskaņā ar Latvijas PSR Zinātņu akadēmijas Redakciju un izdevumu padomes 
1969. gada 30. janvāra lēmumu. 
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43 Z V A I G Ž Ņ O T Ā D E B E S S 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J A S 
P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K S G A D A L A I K U I Z D E V U M S 

1969. GADA PAVASARIS 

PADOMJU 
KOSMOSA 
VARONI 

1969. g a d a 14. j a n v ā r i pu lks ten 10.39 pēc 
M a s k a v a s l a ika ar spēc īgu nesē j raķe t i m ā k s l ī g ā 
Zemes p a v a d o ņ a orb ī tā ievadīja k o smo sa kuģi 
«Sojuz-4», ku ru pi lotēja P a d o m j u Sav ien ības li
do tā j s k o s m o n a u t s a p a k š p u l k v e d i s V l a d i m i r s 5 a -
t a lovs . Pēc t a m kad k o s m o n a u t s 5. aprī l ī ar 
dz inē j i ekā r t a s pa l īdz ību k o smo sa k u ģ a orbī tu 
n e d a u d z bija kor iģē j i s , «Sojuz-4» o rb ī t a s p a r a 
met r i bi ja š ā d i : 

r i ņ ķ o j u m a per iods ap Zemi — 88,75 minū tes , 
m a k s i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s 

( apoge jā ) — 237 k i lometr i , 
m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s n o Zemes v i r s m a s (pe

r ige jā ) — 207 k i lometr i , 
o rb ī t a s s l ī pums — 51°40' . 
N ā k o š a j ā dienā — 15. j a n v ā r ī — pulks ten 

10.14 pēc M a s k a v a s l a ika Zemes p a v a d o ņ a or
bī tā t ika i evad ī t s o t r s k o smo sa k u ģ i s — «So-
juz-5», k u r ā a t r a d ā s t r ī s k o s m o n a u t i . K u ģ a ko
m a n d i e r i s bi ja a p a k š p u l k v e d i s Bor i s s Vol inovs , 
a p k a l p e s locekļi ,— bor t i nžen ie r i s t ehn i sko zi
n ā t ņ u k a n d i d ā t s Alekse js Je ļ i se jevs u n inženie
r is pē tn ieks a p a k š p u l k v e d i s J e v g e ņ i j s H r u n o v s . 
«Sojuz-5» o r b ī t a s p a r a m e t r i pēc korekc i jas bija 
š ā d i : 

a p r i ņ ķ o j u m a per iods — 88,92 m i n ū t e s , 



1. att. P a d o m j u kosmonaut i (no k r e i s a s ) : A. Je | i s e j evs , J. H r u n o v s , V . Ša ta -
Iovs, B. Vo l i novs . 

m a k s i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s ( a p o g e j ā ) — 253 k i lomet r i ; 
m i n i m ā l a i s a t t ā l u m s no Zemes v i r s m a s (pe r ige j ā ) — 211 k i lomet r i ; 
o rb ī t a s s l ī pums — 51°40'. 
1969. g a d a 16. j a n v ā r ī pu lks t en 11.20 pēc M a s k a v a s l a ika ar r okas va

d ības s i s t ēmu pal īdzību sekmīg i t ika sav ieno t i kopā k o s m o s a kuģi «So
juz-4» un «Sojuz-5». T a s no t ika brīdī, kad kuģi l idoja v i r s P a d o m j u Savie
n ības un «Sojuz-4» veica 34. apgr iez ienu , bet «Sojuz-5» 18. apg r i ez i enu a p 
Zemi . 

P u l k s t e n 10.37 s ā k ā s k u ģ u a u t o m ā t i s k ā t u v o š a n ā s , k u r a s r e z u l t ā t ā at
t ā l u m s s t a r p ab iem kuģ iem s a m a z i n ā j ā s līdz 100 m e t r i e m . Pēc t a m k u ģ a 
«Sojuz-4» komand ie r i s l idotā js k o s m o n a u t s V. S a t a l o v s p ā r g ā j a uz r o k a s 
vad ību un, m a n e v r ē d a m s ar kuģi «Sojuz-4», piel idoja k lā t k u ģ i m «Sojuz-5». 
T a d kuģi s a t v ē r a viens o t ru ar m e h ā n i s m i e m , t ika sav i lk t i cieši kopā un 
s a v i e n o t a s e l ek t r i skās ķēdes . Tādē jād i m ā k s l ī g ā Z e m e s p a v a d o ņ a orb ī tā 
t ika s a m o n t ē t a un sāka funkcionēt p a s a u l e s p i r m ā e k s p e r i m e n t ā l ā k o smo sa 
s tac i ja . 

T ā l ā k a i l ido juma p r o g r a m m a s izpildei o rb i t ā lo k o s m o s a s tac i ju or ien
tēja k u ģ a «Sojuz-5» k o m a n d i e r i s B. Vol inovs . 

T r ī sdesmi t piektajā aplī kosmosa k u ģ a «Sojuz-5» a p k a l p e s locekļi l ido
tāj i k o s m o n a u t i J . H r u n o v s un A. Je ļ i se jevs u z ģ ē r b a s k a f a n d r u s un pa or
b i t ā l ā noda l ī j uma lūku izgā ja kosmiska jā t e l p ā . I zda r ī juš i v a i r ā k a s m o n t ā 
ž a s operāc i j a s , f i lmēšanas un f o t o g r a f ē š a n a s d a r b u s , kā arī veikuši z inā t 
n i s k u s n o v ē r o j u m u s un e k s p e r i m e n t u s kosmiska j ā t e lpā , A. J e ļ i s e j evs u n 
J . H r u n o v s p ā r g ā j a kosmosa k u ģ a «Sojuz-4» o rb i t ā l ā noda l ī j umā , novi lka 
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s k a f a n d r u s un ieņēma j a u n a s d a r b a v i e t a s b l akus k u ģ a k o m a n d i e r i m lido
t ā j a m k o s m o n a u t a m V. S a t a l o v a m . 

V i s a operāc i j a no t ika precīzi pēc p r o g r a m m a s . K o s m o n a u t i A. Je 
ļ isejevs un J . H r u n o v s s t r ā d ā j a precīzi un droši . K o s m i s k ā s t e l p a s aps tāk
ļos abi k o s m o n a u t i a t r a d ā s a p m ē r a m vienu s t u n d u . P i r m o reizi p a s a u l ē 
divi k o s m o n a u t i p ā r g ā j a no viena k u ģ a o t rā . 

P i r m ā s e k s p e r i m e n t ā l ā s kosmosa s t ac i j a s o rb ī t a s p a r a m e t r i bi ja : 
a p r i ņ ķ o j u m a pe r iods — 88,85 m i n ū t e s ; 
m a k s i m ā l a i s a u g s t u m s v i r s Zemes v i r s m a s ( a p o g e j ā ) — 250 ki lometr i ; 
m i n i m ā l a i s a u g s t u m s virs Zemes v i r s m a s (pe r ige jā ) — 209 ki lometr i ; 
o r b ī t a s s l ī pums — 51°40'. 
16. j a n v ā r ī pu lks t en 15.55 pēc M a s k a v a s la ika kosmosa kuģi «Sojuz-4» 

un «Sojuz-5» t ika a tv ienot i un t u r p i n ā j a l idojumu k a t r s a t sev išķ i . 
1969. g a d a 17. j a n v ā r ī pu lks ten 9.53 pēc M a s k a v a s la ika k o s m o s a ku

ģ is «Sojuz-4», ko pi lotēja apka lpe — lidotāj i k o s m o n a u t i V. S a t a l o v s , A. Je
ļ isejevs u n J. H r u n o v s , sekmīgi izpildīj is p a r e d z ē t o l ido juma p r o g r a m m u , 
n o l a i d ā s no te ik ta jā P a d o m j u Sav i en ība s t e r i to r i j a s r a jonā — 40 kilomet
r u s uz z i emeļ r i e tumiem no K a r a g a n d a s . 

1969. g a d a 18. j a n v ā r ī pu lks ten 11.00 pēc M a s k a v a s la ika, sekmīg i izpil
dījis p a r e d z ē t o l ido juma p r o g r a m m u , note ik ta jā P a d o m j u S a v i e n ī b a s .ra
jonā , 200 k i lomet rus uz d ienv id r i e tumiem no K u s t a n a j a s , n o l a i d ā s l idotāja 
k o s m o n a u t a B. Vol inova p i lo tē ta i s kosmosa k u ģ i s «Sojuz-5». 

K u ģ u «Sojuz-4» un «Sojuz-5» v a r o n ī g ā s a p k a l p e s pi lnīgi izpildīja visu 
z i n ā t n i s k o pēt ī jumu un ekspe r imen tu p r o g r a m m u . L ido juma la ikā t ika pār
baudī t i k o s m i s k ā s n a v i g ā c i j a s pr inc ip i , izdarī t i z inā tn i sk i t ehn isk i un medi
cīniski b ioloģiski pēt ī jumi . Bor t inžen ie r i s A. Je ļ i se jevs izdar ī ja Z e m e s vir
s m a s ģeo loģ i sko un ģeogrāf i sko objektu un debess sp īdekļu n o v ē r o j u m u s , 
kā arī n a v i g ā c i j a s mēr ī j umus . Inžen ie r i s pē tn ieks J . H r u n o v s ve ica medicī
n i s k u s un b io loģ i skus pē t ī jumus u n novēro ja r ad iov i ļņu i z p l a t ī š a n o s jono
sfērā. 

* * 
* 

Sim p i rmo reizi p a s a u l ē v e i k t a j a m e k s p e r i m e n t a m kosmiska j ā te lpā ir 
s v a r ī g a noz īme p i lo t ē j amo l ido jumu t ā l āka j ā a t t ī s t ī š a n ā un o rb i t ā lo s ta
ciju i zve idošanā , k u r a s n ā k o t n ē ļ a u s r i s inā t d a u d z u s z i n ā t n i s k u s un tau t 
s a i m n i e c i s k u s u z d e v u m u s . 

S l a v a padomju kosmonau t i em , k a s cērt j a u n u s ce ļus uz kosmosu! 

(No T A S S z iņojumiem) 
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1. t a b u l a 

Z. ALKS NE 

INFRASARKANĀ 
ZVAIGZNE NML CYG 

Pie debess s a s k a t ā m a s d a ž ā d a s k r ā s a s z v a i g z n e s , kā , p i emēram, ba l 
t a i s S ī r iuss , dze l tenā Sau l e , s a r k a n ā Be te lge ize . Z v a i g z n e s k r ā s a a t spo
gu ļo t ā s s t a r o j u m a ene rģ i j a s s ada l ī j umu s p e k t r ā . J o v a i r ā k e n e r ģ i j a s s a d a 
l ī juma m a k s i m u m s t u v o j a s spek t r a ī sv i ļņu g a l a m , j o z v a i g z n e ir b a l t ā k a . 
U n o t r ād i , zva igzne , kas d a u d z i z s t a ro g a r o s v i ļ ņus , i z s k a t ā s s a r k a n a . P a r 
i n f r a s a r k a n ā m sauc z v a i g z n e s , k a s i z s t a ro g a n d r ī z t ika i spek t r a t ā l ā infra
s a r k a n ā da ļ ā . 

Lai i zz inā tu z v a i g z n e s i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m u , p a r a s t i ve ic fo-
t o m e t r i s k u s mēr ī jumus , t. i., n o s a k a z v a i g z n e s s p o ž u m u d a ž ā d ā s s p e k t r a 
d a ļ ā s . V i s p l a š ā k ša jā no lūkā t iek i z m a n t o t a a m e r i k ā ņ u a s t r o n o m a H . Džon-
sona ieviestā d a u d z k r ā s u fo tometr i skā s i s t ē m a . 1. t a b u l ā doti spožumu ap 
z īmējumi U, B, V, R, I, J, K, L, M, N ša jā s i s t ē m ā u n a t t i ec īgo spek t r a 

joslu efektīvie v i ļ ņu g a r u m i mikro
n o s . T a b u l a s da t i l iecina, ka Džon-
sona s i s t ēma a p t v e r v i su spek t ru 
no ī sv i ļņu g a l a l īdz ļoti t ā l a m in
f r a s a r k a n a m g a l a m un t ā t a d v a r 
sn ieg t p i ln īgu e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a 
a inu . 

N o v ē r o š a n a i i z m a n t o g a n foto
g rā f i skās , g a n fo toe lek t r i skās me
todes . Lai u z t v e r t u s t a r o j u m u t ika i 
no izvē lē tā s p e k t r a a p g a b a l a , kā 
v ienā , t ā o t r ā g a d ī j u m ā n ā k a s kom
binēt d a ž ā d a s s p e k t r ā l ā s j u t ī b a s 
d e t e k t o r u s ar d a ž ā d i e m fi l tr iem. 
Tā l ie lumu V, k a s p a r ā d a z v a i g z n e s 
s p o ž u m u ar aci r e d z a m a j o s — vi
z u ā l a j o s s t a r o s , v a r iegūt , apvie
nojot fo toemuls i ju A 600 un filtru 
>KC 17. L ie lumu U, B, R, I iegū
š a n a i j ā k o m b i n ē c i t a s emu l s i j a s un 
filtri . F o t o e m u l s i j a s , k a s uz tve r tā 
lus i n f r a s a r k a n o s s t a r u s , n a v vēl 
i z s t r ā d ā t a s . La i i egū tu / , K, L un 
t ā l ā k u s l i e lumus , i z m a n t o d a ž ā d u s 
t e r m i s k u s d e t e k t o r u s , fotopretest ī -
b a s u n fo toe lemen tus . 

K a s n o s a k a i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s 

Ap Efekt īva i s 
Spektra d a l a z īmē v i ļņa 

j u m s g a r u m s u. 

U l t rav io l e tā u 0,36 
F o t o g r ā f i s k ā B 0,44 
V i z u ā l ā V 0,55 

T u v ā infrasarkanā {? 0,70 
0 90 

f / 1,25 
K 2,2 

Tālā infrasarkanā L 3,4 
M 5,0 

l N 10,2 

2. t a b u l a 

Tempera
tūra °K 

E n e r ģ i j a s 
s a d a l ī j u m a 

m a k s i m u m s u 

I z s t a r o t ā s 
e n e r ģ i j a s 
d a u d z u m s 

w / c m 2 

10 000 0,4 58 000 
7 000 0,29 14 000 
4 000 0,7 1 500 
1 000 2,9 5,8 
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/. att. Me lna ķermeņa enerģ i jas sadal ī juma l īknes d a ž ā d a s 
temperatūrās . 

sada l ī j umu spek t r ā? P r a k s e r āda , ka z v a i g z n e kā 
s t a r o j u m a avo t s p i r m ā t u v i n ā j u m ā p ie l īdz ināma 
absolū t i m e l n a m ķ e r m e n i m un t ā s e n e r ģ i j a s s ada 
l ī jumu v a r ap raks t ī t ar P l a n k a formulu kā tempe-

' r a t ū r a s funkciju. T e m p e r a t ū r a i pazemino t i e s , ener
ģ i jas s a d a l ī j u m a m a k s i m u m s pā rv ie to j a s uz ga ro 

v i ļņu g a l u un i z s t a r o t ā s ene rģ i j a s d a u d z u m s no k a t r a v i r s m a s k v a d r ā t c e n 
t i m e t r a s a m a z i n ā s ( 1 . a t t . ) . So l ikumību r a k s t u r o ar ī 2. t a b u l a s da t i . 

T ā t a d z v a i g z n e s i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m s spek t rā a t k a r ī g s no 
v i r s m a s t e m p e r a t ū r a s . J o v i r s m a s t e m p e r a t ū r a z e m ā k a , jo e n e r ģ i j a s sa
da l ī juma m a k s i m u m s a t r o d a s t ā l ā k spek t r a i n f r a s a r k a n a j ā da ļā . No t ā va
r a m sec inā t , ka i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u t e m p e r a t ū r a i j ābū t ļoti zema i . 

P r o t a m s , ka i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n e s ir cer ības sameklē t , t ika i novērojot 
i n f r a s a r k a n o s s t a r o s . Izveidojuš i spec i ā lus e l ek t ron i skus de t ek to rus , Kali-
forni jas t e h n o l o ģ i s k ā i n s t i t ū t a l īdzs t rādn iek i pētīja debess spek t ru 0,85 un 
2,2u. j o s l ā s . S ā d a jos lu izvēle n a v n e j a u š a , j o t ā s a t r o d a s t ā s a u c a m o Ze
mes a t m o s f ē r a s c a u r s p ī d ī b a s logos , kur molekulu absorbc i j a s j o s l a s (ga l 
v e n o k ā r t spēc īgā s ū d e n s tva iku j o s l a s ) g a n d r ī z n e t r a u c ē uz tve r t debess 
sp īdekļu s t a r o j u m u . Sa l īdz ino t s t a r o j u m a in t ens i t ā t i 0,85 un 2,2ļi j o s l ā s , k a s 
p i e l ī d z i n ā m a s D ž o n s o n a s i s t ēmas / un Ķ j o s l ā m (skat . 1. t a b . ) , noska id
ro jās , ka v a i r u m a m z v a i g ž ņ u k r ā s a J—K m a z ā k a pa r 4 m , bet ļoti nedau
dzām, a p m ē r a m 1% n o novēro to ska i t a , k r ā s a p ā r s n i e d z 6 m . 1965. g a d ā 
Kal i fo rn i j as t e h n o l o ģ i s k ā ins t i t ū t a z inā tn iek i G. N e i g e b a u e r s , D. M a r t c s un 
R. Le i tons publ icēja koo rd inā t e s 
3 spožiem, sevišķi s a r k a n i e m 
objekt iem. To vidū i z rād ī j ās j a u w 

a g r ā k p a z ī s t a m ā g a r p e r i o d a \ 
m a i ņ z v a i g z n e TX C a m . Pārē j ie ^ 
divi spīdekl i i eguva apzīmēju- r 
m u s N M L f au un N M L C y g — l 
N e i g e b a u e r a , M a r t c a , Lei tona 
objekti V ē r š a un G u l b j a zvaig- J 
znā jos . 1966. g a d ā t ā p a š a in- ļj 
s t i t ū t a da rb in ieku g r u p a publi- * 

t 
2. att. Infrasarkano z v a i g ž ņ u TX Cam, * 
N M L Tau un N M L C y g e n e r ģ i j a s sa- e 
dal ī juma l īknes . U z a b s c i s e s atlikti 
v i ļņu garumi mikronos u n norādī tas 
D ž o n s o n a fotometr i skās s i s t ē m a s jos 
las . Līknes rāda katras z v a i g z n e s sta
rojuma re lat īvo intensi tāt i š a j ā s jos lās . 
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3. aft. N M L C y g temperatūras note ikšana pēc 
s p o ž u m a grad ienta R, I, J, u n K j o s l ā s . Ar treknu 
līniju i ez īmēta kal ibrāci jas l īkne z v a i g z n ē m ar 
krāsu (R + I) — (J + K) no 0 l īdz 8 z v a i g ž ņ u 
l ie lumiem un temperatūru n o 10 000° l īdz 2000°K. 
Ekstrapolējot līkni, t emperatūru aptuveni var no
vērtēt a u k s t ā k ā m z v a i g z n ē m ar l ielāku krāsu in
deksu. N M L C y g temperatūra pēc š ī s m e t o d e s ir 
tuvu 1300° K. 

cēja p a p i l d u s vēl 14 i n f r a s a r k a n o zva ig 
žņu k o o r d i n ā t e s . S ls z v a i g z n e s apz īmē 
ar bu r t i em C I T (Ca l i fo rn ia I n s t i t u t e of 
Techno logv) un n u m u r i e m no 1 līdz 14. 

Tā lāk ie i n f r a sa rkan ie 
z v a i g ž ņ u pēt ī jumi pa rād ī j a , 
ka s t a r p t ā m kā v i sa i s a v d a 
b ī g s i z d a l ā s N M L C y g objekts . 

Tika veikt i i n f r a s a r k a n o 
z v a i g ž ņ u s t a r o j u m a e lekt ro-
fotometr iski mēr ī jumi v i s ā s 
D ž o n s o n a s i s t ē m a s jo s l ā s , iz
ņemot t ā s ī sv i ļņu j o s l a s , ku

r ā s s t a r o j u m s izrādī jās pa r vā ju . 2. a t t ē lā r e d z a m a s i e g ū t ā s e n e r ģ i j a s s a d a 
l ī juma l īknes z v a i g z n ē m TX C a m , N M L T a u un N M L C y g . Līknes l iecina, 
ka š īs z v a i g z n e s pa t i e šām i z s t a ro g a n d r ī z t i ka i t ā l ā i n f r a s a r k a n ā spek t r a 
d a ļ ā . 

J a ir z i n ā m a s ene rģ i j a s s a d a l ī j u m a l īknes , t ad v a r note ik t arī šo ob
j ek tu t e m p e r a t ū r u , i zmanto jo t Vīna l ikumu, k a s n o s a k a , ka absolū t i me lna 
ķ e r m e ņ a s t a r o j u m a m a k s i m u m a vi ļņa g a r u m s ir pretēj i p r o p o r c i o n ā l s ķer
m e ņ a t e m p e r a t ū r a i jeb T _ Q f W W l 

T ā kā, p i emēram, N M L C y g i z s t a r o t ā s e n e r ģ i j a s m a k s i m u m s a t r o d a s pie 
4(i, t a d tā t e m p e r a t ū r a ir a p m ē r a m 700° K. T e m p e r a t ū r a s no te ikšana i in
f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u pētnieki ir i zman to ju š i ar ī H. D ž o n s o n a ve ik to t em
p e r a t ū r a s ka l ibrāc i ju pēc spek t r a g r a d i e n t a R, I, J un K j o s l ā s . 3. a t t ē lā 
p a r ā d ī t a ka l ib rāc i j a s l īkne, k a s no te ik ta pēc 12 z v a i g z n ē m ar labi z inā
m ā m t e m p e r a t ū r ā m robežās n o 10 000 līdz 2000° K. Diemžēl , pētot in f rasar 
k a n ā s z v a i g z n e s , ir d a r ī š a n a ar objekt iem, kuru t e m p e r a t ū r a kr ie tni ze
m ā k a , un t āpēc n ā k a s pielietot v isa i n e d r o š u eks t r apo l āc i j u . Pēc šīs me
todes N M L Č y g t e m p e r a t ū r u v a r novē r t ē t t u v u 1300° K, vidēj i ap 1000° K-
J ā d o m ā , ka l īdz īga va i n e d a u d z a u g s t ā k a ir arī N M L T a u , TX C a m un citu 
i n f r a s a r k a n o objektu t e m p e r a t ū r a . No 2. t a b u l a s r e d z a m s , ka t ik z e m a s 
t e m p e r a t ū r a s objekti no k a t r a v i r s m a s k v a d r ā t c e n t i m e t r a i z s t a r o p a v i s a m 
m a z ene rģ i j a s . Kā t ad š īs z v a i g z n e s v i s p ā r s a s k a t ā m a s ? I z s k a i d r o j u m u 
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v a r r a s t , p ieņemot , ka tie ir milži vai pa t pārmi lž i — ļoti lielu i zmēru zva ig
znes . T ā d ā gad ī j umā a u k s t ā s i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n e s i z s t a ro t ik daudz 
e n e r ģ i j a s , ka r e d z a m a s tā lā S a u l e s a p k ā r t n ē , g a n t ika i i n f r a s a r k a n o s 
s t a r o s . 

Veicot fo tomet r i skos mēr ī jumus , noska id ro j ā s , ka v i sas a p s k a t ā m ā s 
i n f r a s a r k a n ā s z v a i g z n e s , izņemot C I T 11, m a i n a s a v u s p o ž u m u . S e š a s 
i z r ā d ā s sen p a z ī s t a m a s mi r īdas — TX Cam, R W A n d ( C I T 2 ) , W X Ser 
(CIT 7 ) , R U H e r ( C I T 8 ) , M W Her (CIT 9) u n D G C v g ( C I T 12) a r 
per iodiem, g a r ā k i e m p a r 400 d ienām. Arī p a r c i t ā m m a i n ī g a s p o ž u m a in
f r a s a r k a n ā m z v a i g z n ē m j a u v a r teikt , ka t ā s pieder g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g 
znēm, k u r ā m per iods g a r ā k s v i s m a z pa r 1 gadu . V a r sec inā t , ka v a i r u m s 
i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u ir ļoti z e m a s t e m p e r a t ū r a s g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g 
znes , pie k a m to s p o ž u m a m a i ņ a s per iodi ir īpaš i g a r i . I z ņ ē m u m s ir N M L 
C y g objekts ar ļoti n i e c ī g ā m un n e r e g u l ā r ā m s p o ž u m a s v ā r s t ī b ā m . 

S t a r p g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n ē m s a s t o p a m a s t r ī s vēlu s p e k t r a k lašu 
p ā r s t ā v e s — M, S un C zva igznes . K u r ā m no t ā m v a r pieskai t ī t in f rasar 
k a n ā s z v a i g z n e s ? M un S z v a i g ž ņ u spek t r iem r a k s t u r ī g a ir oks īdu absorb
c i j as j o s lu k l ā tbū tne , bet C z v a i g ž ņ u spek t ros r e d z a m a s d a ž ā d u oglekļa 
s a v i e n o j u m u jo s l a s . V a i r u m a m i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u ir iegūt i spek t ru 
i n f r a s a r k a n ā s d a ļ a s u z ņ ē m u m i , k a s pa rād ī juš i , ka g a n d r ī z v i s a s n o v ē r o t ā s 
z v a i g z n e s pieder M klase i . Spr iežot pēc TiO un V O jos lu i n t e n s i t ā t e s , t ā s 
ir pa šu v ē l ā k o M a p a k š k l a š u — M7, M8, M9 p ā r s t ā v e s . In tens īvu C N joslu 
k l ā t b ū t n e 3 i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u spek t ros l iecina pa r to p ieder ību C kla
sei . S k l a s e s p ā r s t ā v e s s t a r p a p s k a t ā m a j ā m a u k s t a j ā m z v a i g z n ē m n a v at
r a s t a s . 

T a č u l īdz š im vēl n a v izdevies droš i noska id ro t N M L C y g piederību 
k ā d a i no te ik ta i spek t r a k lase i . Arī N M L Tau pieder ība v ē l ā m M apakšk l a 
s ē m r a d a š a u b a s . S p e k t r a 1 u. a p g a b a l ā N M L T a u u n N M L C y g spek t ros 
r e d z a m a s M spek t r a k lasei r a k s t u r ī g a s TiO un V O molekulu absorbc i j a s 
j o s l a s , bet t ā s ir nega id ī t i vā ja s , it sevišķi N M L C y g spek t rā , sa l īdz ino t 
a r šo objektu zemo t e m p e r a t ū r u . V i s v i e n k ā r š ā k a i s bū tu p ieņemt , ka abas 
z v a i g z n e s pa t ies ībā n a v t ik a u k s t a s , cik n o s a r k u š a s . Ko t a s noz īmē? J a 
s t a r p kādu zva igzn i un novēro tā ju a t r o d a s blīvi s t a r p z v a i g ž ņ u putekļu 
mākoņ i , t a d t ie i eda rbo j a s kā i n f r a sa rkan i e filtri . Tād i m ā k o ņ i ir ļoti ne
c a u r l a i d ī g i ī sos v i ļņos , bet g a n d r ī z n e a i z t u r i n f r a s a r k a n o s t a r o j u m u . Efekts 
ir l īdz īgs Zemes a t m o s f ē r a s ie tekmei uz S a u l e s k r ā s u r ie ta brīdī, t ikai 
d a u d z spēc īgāks . T ā t a d s t a r p z v a i g ž ņ u putekļu m ā k o ņ i v a r a i z tu rē t jeb
k u r a s z v a i g z n e s ī sv i ļņu s t a r o j u m u u n t ādē j ād i m ā k s l ī g i r ad ī t s t a r o j u m a 
s a d a l ī j u m a m a k s i m u m u g a r o v i ļņu g a l ā , it kā l iecinot pa r objekta zemu 
t e m p e r a t ū r u . J a N M L T a u un N M L C y g ir n o s a r k u š a s z v a i g z n e s , t a d t ā s 
v a r ē t u p iederē t s a m ē r ā a g r ā m M a p a k š k l a s ē m a r a u g s t ā k u t e m p e r a t ū r u , 
k u r ā m r a k s t u r ī g a s m a z ā k in t ens īvas T iO un VO absorbc i j a s j o s l a s . H . Džon-
s o n s t ā arī uzska ta , ka N M L C y g objek ts ir M 6 Ia z v a i g z n e — ļoti no-
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sa r c i s M6 a p a k š k l a s e s p ā r m i l z i s . To it kā a p s t i p r i n a N M L C y g izv ie to jums 
pie debess citu spēcīgi n o s a r k u š u z v a i g ž ņ u t u v u m ā . T o m ē r va i r āk i citi in
f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u spek t ru pētnieki n o s v e r a s pa r l abu p i e ņ ē m u m a m , ka 
abu ī pa šo i n f r a s a r k a n o z v a i g ž ņ u r e d z a m ā s spek t r a ī p a t n ī b a s i z ra i sa ļoti 
ne l ie las nov i r zes a tmos fē r a s s a s t ā v ā , g a l v e n o k ā r t s k ā b e k ļ a O un og lek ļa 
C a tomu at t iec ībā . Sīs nov i r ze s , i e spē jams , t u v i n a N M L T a u un N M L C y g 
objek tus skābek ļa za r a S z v a i g z n ē m . Sa l īdz ino t abu objek tu s p e k t r u s ar 
M un C z v a i g ž ņ u spek t r iem 2u. a p g a b a l ā , iz te ik ta doma , ka tie pēc C O un 
H 2 0 molekulu absorbc i jas jos lu i n t e n s i t ā t e s v a i r ā k a t g ā d i n a C spek t r a 
z v a i g z n e s . 

N M L C y g s p e k t r ā l ā s p ieder ības mek lē jumos pētn ieki ir p ievērsuš ies 
a r i e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a l īkņu s a l ī dz inā jumiem. Kā j a u n o s k a i d r o j ā m , 
a u k s t o M, S un C z v a i g ž ņ u spek t ros r e d z a m a s d a ž ā d u m o l e k u l ā r o savie
n o j u m u absorbc i j a s j o s l a s . T ā s v i e t ā m r a d a p l a š a s d e p r e s i j a s un pā rve ido 
e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a a inu , p a d a r o t to ka t r a i s p e k t r a k lase i n e d a u d z a tšķi 
r īgu . Aplūkos im 4. a t tē lu , kur ar n e p ā r t r a u k t u līniju i ez īmēta M6e spek t r a 
k l a se s z v a i g z n e s R H y a (2540°K) e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a līkne, bet ar pār 
t r a u k t u līniju — C 6 5 k l a se s z v a i g z n e s T Lyr (2440°K) l īkne . Sa l īdz ino t š īs 
d i v a s l īknes a r 2. a t t ē la l īknēm, H. D ž o n s o n s , E. M e n d o z a un V. Višņev-
skis spriež, ka N M L C y g pēc l īknes formas v a i r ā k l ī d z i n ā s M k l a se s nekā 
C k l a se s z v a i g z n ē m . J ā s a k a , ka minēt ie au to r i s a l ī d z i n ā š a n a i izvē lē juš ies 
ļoti ī pa tnē ju og lek ļa z v a i g z n i T Lyr ar ā r k ā r t ī g i spēc īgu depres i ju spek t r a 
u l t r av io l e t a j ā da ļā . Depres i ju r a d a C 3 un SiC2 moleku lu j o s l a s . N a v iz

s l ēg t s , ka to p a š u va i c i tu d a u d z a t o m u mo
lekulu ne i zpē t ī t a s j o s l a s r a d a īpa tnē jo , 
p l a to m a k s i m u m u T Lyr e n e r ģ i j a s sada l ī 
j u m ā . J a s a l ī d z i n ā j u m a m izvē lamies ci tu 
auks tu C9 k l a s e s z v a i g z n i W Z C a s (2560°K) 
bez u l t r a v i o l e t ā s dep re s i j a s spek t r ā (punk
to tā l īkne 4. a t t ē l ā ) , t a d grū t i pa te ik t , ku
r a s k lases z v a i g ž ņ u e n e r ģ i j a s s a d a l ī j u m a 
l īknēm p i e l ī dz ināma N M L C y g l īkne. 

Šķiet, ka l a b ā k u s p a n ā k u m u s v a r gūt , 
i zmanto jo t d i v k r ā s u d i a g r a m m u / — / , / — 
K, ku rā labi a t d a l ā s M un C k lases zva ig 
znes (5. a t t . ) . Biezā n e p ā r t r a u k t ā l īnija pa
r ā d a K, M spek t r a mi l žu izv ie to jumu dia-

4. att. E n e r ģ i j a s sada l ī juma l īknes M 
iū.0 *iļ» spektra z v a i g z n e i R H y a un C spektra 

z v a i g z n ē m W Z C a s un T Lyr. 
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g r a r n m ā pēc H. D ž o n s o n a da t iem. M spek t ra g a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s 
izv ie to jas g a r l īknes le jas da ļu . A tz īmē t s j a u m i n ē t ā s R H y a un g a r p e r i o d a 
m a i ņ z v a i g ž ņ u p ro to t i pa o Cet s t āvok l i s d i a g r a m m ā . I n f r a s a r k a n ā s zva ig 
znes CIT 2, 8, 9 un 12 d i a g r a m m ā i e ņ ē m u š a s vietu, k a s a tbi ls t v i ņ u vē l a j ām 
M s p e k t r a a p a k š k l a s ē m . J a kāda M spek t ra z v a i g z n e ir n o s a r k u s i , t a d tā I— 
/, /—K p l a knē pā rv i e to j a s p a labi uz leju g a r n o s a r k u m a līniju ( iez īmēta ar 
t ievu l ī n i j u ) . Tāpēc C I T 7 , N M L T a u un TX C a m n ā k a s uzska t ī t p a r a g r u 
va i v idē ju M spek t r a a p a k š k l a š u spēcīgi n o s a r k u š ā m z v a i g z n ē m . 

P ā r t r a u k t ā s l īn i jas p a r ā d a , ka k a r s t ā k ā s no C k l a se s z v a i g z n ē m izvie
to jas l īdzīgi a t t i ec īgās t e m p e r a t ū r a s K, M milž iem. Z e m ā k a s t e m p e r a t ū r a s 
og lek ļa z v a i g z n e s a i z ņ e m p la šu d i a g r a m m a s sek to ru pa labi no M zva ig
žņu l īknes . D o m ā j a m s , ka š ā d u novi rz i r a d a spēc īgu CN jos lu ie tekme og
lekļa z v a i g ž ņ u spek t r ā uz s t a r o j u m u / jos lā . T ā d a s ī p a t n ē j a s og lek ļa zva ig
znes kā T Lyr un T C n c nov i r zā s sevišķi daudz . G a r p e r i o d a m a i ņ z v a i g z n e s 
U C y g u n V C r B t i ecas uz d i a g r a m m a s le jas da ļu , kur a t r o d a s š ā d a pa t 
t i pa M s p e k t r a m a i ņ z v a i g z n e s . 

Atsev i šķ i izv ie to jas i n f r a s a r k a n ā s C spek t r a m a i ņ z v a i g z n e s C I T 5, 6 
un 13. C I T 6 p a š l a i k t iek u z s k a t ī t a pa r v i s a u k s t ā k o z i n ā m o C spek t ra 
z v a i g z n i . T u r p a t a t r o d a s ar i N M L C y g objekts . Va i t a s ' l iecina pa r š īs 
z v a i g z n e s pieder ību C spek t r a k lase i? Vai v i s a s š a j ā g r u p ā i e t i l p s tošās C 
z v a i g z n e s n a v v a i r ā k n o s a r k u š a s kā pa t ies i a u k s t a s ? Tie ir j a u t ā j u m i , uz 
kur iem p a g a i d ā m vēl n a v a tb i ldes . 
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J. FRANCMANIS, G. ROZENFELDS 

S A U L E S A P T U M S U M S Š A D R I N S K Ā 

1968. g a d a v a s a r ā V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s b i e d r ī b a s 
L a t v i j a s noda ļ a sar īkoja s a v u t r e šo ekspedīc i ju S a u l e s a p t u m s u m a novē 
r o š a n a i . P i r m o reizi La tv i j a s a s t r o n o m i un ama t i e r i novē ro j a S a u l e s a p 
t u m s u m u 1954. g a d a v a s a r ā S i lu tē ( L i e t u v ā ) , o t ru reizi 1961. g a d a p a v a 
sa r ī K a m i š i n ā (pie Volgas , ) bet šoreiz d e v ā m i e s pār i U r ā l i e m uz S a d -
r i n sku (215 km aiz S v e r d l o v s k a s ) . Eksped īc i j ā p ieda l ī j ās 22 dal ībnieki 
V A Ģ B L a tv i j a s n o d a ļ a s p r i ekšsēdē tā ja M. Dī r iķa vad ībā . 

1968. g a d a 22. septembr ī S a u l e s a p t u m s u m s s ā k ā s p īks t . 13.44 pēc M a s 
k a v a s dekrē ta la ika P S R S Ziemeļos , L a p t e v u j ū r ā . A p t u m s u m a jos l a 
v i rz ī j ās pār i K a r a s j ū r a i un n o n ā c a k o n t i n e n t ā , kur S a u l e s a u g s t u m s bija 
13°, bet pi lnā a p t u m s u m a i l g u m s 34 s . T ā l ā k M ē n e s s ē n a gā ja pā r i 
Komi A P S R , S v e r d l o v s k a s un K u r g ā n a s a p g a b a l i e m un Kazah i j a i , līdz 
a u s t r u m o s no A l m a - A t a s n o n ā c a Ķīnas T a u t a s R e p u b l i k a s t e r i to r i j ā . 

Uz a p t u m s u m a jos lu b r a u c a ekspedīc i jas n o v i s a s P a d o m j u S a v i e n ī b a s 
un arī no c i t ām va l s t īm . L a t v i j a s a s t r o n o m i izvē lē jās Š a d r i n s k u , kur ap
t u m s u m a p i l nā s fāzes i l gums bija t u v s m a k s i m ā l a j a m — ap 40 s . P a v i s a m 

S a u l e s a p t u m s u m u Š a d r i n s k ā novē
roja 5 eksped īc i j a s : M a s k a v a s , Ļeņin-
g r a d a s , D ņ e p r o p e t r o v s k a s , I r k u t s k a s 
un m ū s u . 

Š a d r i n s k ā i e r a d ā m i e s 19. sep tem
brī un pēc a p m e š a n ā s v iesn īcā devā
mies i epaz ī t i es a r n o v ē r o š a n a s lau
kumu — S a d r i n s k a s 15. v i d u s s k o l a s 
p a g a l m u . N ā k a m a j ā d ienā s ā k ā m 
iekār to t l a u k u m u n o v ē r o š a n a i , s a m o n 
t ē j ām a p a r a t ū r u un to i z m ē ģ i n ā j ā m . 
G a n m ū s u , g a n i n s t r u m e n t u pa rād ī 
š a n ā s iz ra i s ī ja lielu in te res i skolnieku 
v idū . 

22. s ep t embr ī debes s no p a š a r ī t a 
bija s k a i d r a , bet ap p īks t . 13.00 s ā k a 
a p m ā k t i e s . Līdz a r to r a d ā s g r ū t ī b a s 
fo togrāf isko n o v ē r o j u m u s t a n d a r t i z ā 
cijā. 

/. att. V. M a g o n e , V. Bērenfe lds un M . D ī r i 
ķis r e g u l ē fo tokameru ( fokusa at tā lums-
300 m m , objekt īva d iametrs 67 m m ) . 
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2. att. Liela ir sko l ēnu interese par S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n u un astrono
m i s k o aparatūru. 

A p t u m s u m a la ikā ve i cām sekojošus d a r b u s . 
Saules korona t ika fo tografē ta ar t r i m fo tokamerām ar d a ž ā d i e m fo

kusa g a r u m i e m . Ar K a s e g r ē n a s i s t ē m a s te leskopu, kura fokusa g a r u m s ir 
2250 m m , ko ronu fo tografē ja J . Miez is un L. S m i t s . Ar 500 m m g a r u fokusa 
re f rak toru s t r ā d ā j a M. Gai l i s un D. Lūse , bet ar 300 m m fo tokameru — 
V. M a g o n e un V. Bērenfe lds . 

Saules koronas integrālā spožuma noteikšanai J . Sne ide r s u n G. Ro-
zenfelds i z m a n t o j a S a r o n o v a t r ī s c a u r u ļ u fotometru . K a t r u cauru l i v a r uz
skat ī t pa r fo tokameru , kura i n a v op t ikas (objekt īva) un ku ra n e d o d uz fo
top l a t e s a t t ē lu . Ekspoz īc i j a s laikā a tka r ībā no k r ī t o šā s g a i s m a s uz foto
p l a t e s r o d a s n o m e l n ē j u m s . Lai no te ik tu S a u l e s v a i n a g a kopējo spožumu, 
nep i ec i e šams izs lēgt n o ko ronas s p o ž u m a izkl iedēto debess g a i s m u . J a foto
m e t r a c e n t r ā l ā c a u r u l e ir novi rz ī ta uz Sau l i , tā s a ņ e m g a i s m u n o k o r o n a s un 
no debess S a u l e s a p k ā r t n ē . A b a s s ā n u cau ru l e s , k u r a s ir v i r z ī t a s 8—10° 
pa labi un pa kreisi n o S a u l e s cen t ra , s a ņ e m t ikai to ga i smu , ko izkliedē 
a tmos fē ra S a u l e s t u v u m ā . Tā kā t ik nel ie lā a t t ā l u m ā no S a u l e s debess spo
ž u m s p rak t i sk i ir k o n s t a n t s , v a r a m novēr tē t i n t e g r ā l o S a u l e s k o r o n a s spo
ž u m u . 

Zemes atmosfēras optisko īpašību noteikšanai ho r i zon ta s p o ž u m u pētī 
a r t. s. D a g a j e v a fo tometra pa l īdz ību . T a s dod iespēju uz v i e n a s 
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fotofi lmas iegūt d a ž ā d u ho r i zon ta da ļu s p o ž u m u v a i r ā k o s S a u l e s a p t u m 
s u m a m o m e n t o s . F o t o m e t r s s a s t ā v no 12 c a u r u l ē m , k a s i zv ie to tas ik pēc 
30°, v ē r s t a s pre t visu hor izon tu . Tā kā d a r b a m ar šo i n s t r u m e n t u ir ne 
p iec iešams br īvs ska t s uz v i s ā m a p v ā r š ņ a pusēm, J . F r a n c m a n i s un 
J . S m e l d s uzs tād ī ja D a g a j e v a fo tometru uz s k o l a s j u m t a s k u r s t e ņ a . 

Otrā un trešā kontakta m o m e n t u s M. u n L. Dīriķi k o n s t a t ē j a a r foto-
e lek t r i skā k o n t a k t u noteicēja pa l īdz ību . Sī i n s t r u m e n t a lēca koncen t r ē u n 
nov i r za S a u l e s s t a r u s uz fotoelektr isko iekār tu . O t r ā un t r e š ā k o n t a k t a mo
m e n t o s fo tos t r āvas s t i p r u m s m a i n ā s . Tā kā uz osc i log rā fa l en tes t iek pie
r a k s t ī t a l īkne, kas a t s p o g u ļ o s t r ā v a s i z m a i ņ a s , un a r i l a ika s ignā l i , kon
t a k t u s va r noteikt ar d iezgan lielu prec iz i tā t i . 

J . A n s p a k s note ica šo p a š u kon tak tu m o m e n t u s a r k i n o k a m e r a s pal ī
dzību. 

La i d a t u s pa r a p t u m s u m a s ā k u m a un be igu m o m e n t i e m v a r ē t u i zman
tot M ē n e s s kus t ības t eor i j as p rec i zēšana i , j ā z i n a n o v ē r o š a n a s v i e t a s precī
z a s ģeogrāfiskās koordinātes. S o da rbu a r u n i v e r s ā l i n s t r u m e n t u veica 
I. Daube , I. R u n g a i n e un J. F r a n c m a n i s . 

Ekspedīc i jas dal ībnieku g r u p a A. Krēs l iņa vad ībā izdar ī ja ar ī gaisa 
mitruma un temperatūras mērījumus. Tos s ā k a 24 s t u n d a s p i r m s p i r m ā 

3. att. L. Š m i t s un J. Miez i s pie K a s e g r e n a tipa t e l e skopa ( s p o g u ļ a dia
metrs 950 m m , fokusa g a r u m s — 2250 m m ) . 
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4. att. 5 o S a u l e s protuberanču at- 5. att. J. Sne iders , J. Anspaks un I. Run-
tēlu 22. septembra a p t u m s u m a ga ine pie S a r o n o v a fotometra, 
laikā i e g u v a J. Miez i s un L. S m i t s 
ar K a s e g r ē n a t ipa 15/225 c m ref
lektoru, l ietojot sarkano filtru. 
Ekspoz īc i jas i l g u m s 1/25 sek. 

kon tak t a , p ie raks to t a p a r a t ū r a s r ā d ī t ā j u s k a t r u s t u n d u . Pēc 1. k o n t a k t a 
n o l a s ī j u m u s veica ik pēc 5—6 m i n ū t ē m . A p t u m s u m a dienā pl. 8 no r ī ta 
(pēc vie tē jā dekrē ta l a ika ) g a i s a t e m p e r a t ū r a bija + 0 , 5 ° ; 1. k o n t a k t a mo
men tā tā bija 15°,1, bet p i lnā a p t u m s u m a la ikā p a z e m i n ā j ā s līdz 12°,1. 

A p t u m s u m a p i lna jā fāzē debesis bi ja sv ina pe lēkas , n e d a u d z z i l g a n a s , 
tomēr s a m ē r ā g a i š a s . T ā p ē c bija n o v ē r o j a m a s t ikai p l a n ē t a s , z v a i g z n e s 
nebi ja r e d z a m a s . 

24. sep tembr ī ag r i n o r ī ta S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a s ekspedīc i jas 
dal ībnieki devās a t p a k a ļ c e ļ ā uz m ā j ā m . 

/. FRANCMANIS 

1968. GADA 22. SEPTEMBRA S A U L E S A P T U M S U M A PILNĀS FĀZES 
ILGUMS 

Iepr iekšē jā r a k s t ā b i ja s t ā s t ī t s pa r V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeo
dēzi jas b iedr ības La tv i j a s n o d a ļ a s r īkoto ekspedīci ju pi lnā S a u l e s ap tum
s u m a n o v ē r o š a n a i Š a d r i n s k ā . P a t fiksējot ar p a r a s t o r o k a s h r o n o m e t r u o t r ā 
un t r e š ā k o n t a k t a m o m e n t u s , m u m s l ikās , ka p i lnā fāze be idzās ā t rāk , nekā 
bija p a r e ģ o t s iepr iekš . P ē c ap rēķ inu da t iem, p i lnai a p t u m s u m a fāzei bija 
j ā i l g s t 39 sekundes . Š a d r i n s k ā a p t u m s u m u novēro ja vēl v a i r ā k a s ekspedīci 
j a s n o c i t ā m P a d o m j u Sav ien ības p i l s ē t ām. P a š l a i k ir p i e n ā k u š a s z iņa s pa r 
p i rmaj iem novē ro jumu rezu l t ā t i em, ko ieguva ekspedīc i jas no Dņeprope t -
r o v s k a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s un V i s sav i en ības A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i j a s 
b iedr ības n o d a ļ a s . Sau l i fotografēja ar f o toapa rā tu «Zenī ts» ar a u t o m ā t i s k u 
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la ika kon t ro l i . I z rād ī jās , ka p i lnā a p t u m s u m a fāze i lga n e v a i r ā k pa r 30 se
k u n d ē m . N e s a s k a ņ u v a r i z ska id ro t ar to , k a šī a p t u m s u m a fāze bija ļoti 
m a z a (1,003), t āpēc p i lnās fāzes i l g u m s re la t īv i s t ip r i a t k a r ī g s no S a u l e s un 
M ē n e s s v i r s m a s reljefa. 

P a r šī i z ska id ro juma pare iz ību l iecināja iegūt ie fo touzņēmumi , ku ros 
r e d z a m a s d ivas l ie las p r o t u b e r a n c e s un ļoti n e l ī d z e n a M ē n e s s m a l a . 

N. CIMAHOVICA 

S A U L E S A P T U M S U M A RADIOASTRONOMISKIE 
NOVĒROJUMI BALDONĒ 

22. s e p t e m b r a Sau le s a p t u m s u m s La tv i j a s t e r i to r i j ā bi ja n o v ē r o j a m s kā 
da ļē j s — m a k s i m ā l ā fāzē M ē n e s s a izk lā ja 0,659 d a ļ a s n o S a u l e s d i ska dia
m e t r a . Š ā d o s aps t āk ļo s bija izdevīgi r eģ i s t r ē t r a d i o s t a r o j u m a p l ū s m u no 
a t sev i šķ iem ak t iv i t ā t e s cen t r i em. A p t u m s u m s t ika n o v ē r o t s Z i n ā t ņ u aka
dēmi j a s Rad ioas t ro f i z ikas obse rva to r i j ā ar r ad io t e l e skopu , kas da rbo j ā s 
70 cm vi ļņu g a r u m ā . 

Š ā d a g a r u m a r ad iov i ļ ņus S a u l e s v a i n a g s ģene rē a p m ē r a m 120 000 km 
a u g s t u m ā v i r s fotosfēras . Tāpēc , lai novē ro tu r ad io v i ļ ņ u p l ū s m a s i z m a i ņ a s , 
M ē n e s i m aizklājot S a u l e s v a i n a g a d a ž ā d o s l īmeņus , r ad io t e l e skopa a n t e n a 
t ika v ē r s t a pre t Sau l i j a u p īks t . 12.00 — p u s s t u n d u p i r m s p i r m ā op t i skā 
k o n t a k t a . Tā p a š a iemesla dēļ n o v ē r o j u m u s t u r p i n ā j a vēl pēc ce tu r t ā op t i skā 
k o n t a k t a , kad r e d z a m a i s a p t u m s u m s j a u bi ja beidzies . 

/. att. A p t u m š o t a s S a u l e s s irpīt is m ā k o ņ u 
s p r a u g ā . 
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2. att. A p t u m š o t ā s S a u l e s s irpīt is uz 
binokulāra ekrāna. P a kreisi paliel . 
40 x, pa labi — paliel . 12 x. 

A p t u m s u m a diena B a l d o n ē 
bija m ā k o ņ a i n a , t ā p ē c rad io te 
leskopa a n t e n u v a r ē j a vē r s t pret 
Sau l i t ika i a r t a b u l u pa l īdz ību . 
S o d a r b u pr iekšz īmīg i veica 
Igo r s A b a k u m o v s . Rad io te le s 
kopa u z t v e r o š ā s d a ļ a s da rb ība i 
rūp īg i sekoja P ē t e r i s M u g u r ē -

v ičs . S a s k a ņ o t o pūļu r e z u l t ā t ā Rad ioas t ro f i z ikas o b s e r v a t o r i j a s r a d i o a s t r o -
n o m u g r u p a ieguva p i ln īg i apmie r inošu a p t u m s u m a līkni, k a s r ā d a S a u l e s 
r ad io v i ļ ņu p l ū s m a s i z m a i ņ a s , M ē n e s i m aizklājot un pēc t a m a tk lā jo t a t se
v i šķos ak t iv i t ā t e s c e n t r u s . T ā d ā ve idā M ē n e s s it kā uz labo ja r ad io te l e s 
kopa i z š ķ i r š a n a s spēju, ļaujot diferencēti pētīt d a ž ā d o s ak t iv i t ā t e s cen t ru s . 

A p t u m s u m a dienā uz Sau l e s , s a s k a ņ ā ar K i s lovodskas o b s e r v a t o r i j a s 
z iņām, bi ja 8 p l a n k u m u g r u p a s r e sp . 8 ak t iv i t ā t e s cen t r i . I e g ū t o a p t u m 
s u m a līkni a p s t r ā d ā j o t , būs i e spē jams novēr tē t k a t r a ak t i v i t ā t e s cen t ra 
i egu ld ī jumu S a u l e s r a d i o s t a r o j u m a kop īga jā p l ū s m ā . 

L ī d z t e k u s r a d i o a s t r o n o m i s k a j i e m novēro jumiem a p t u m s u m a g a i t a i seko
j ā m a r i opt isk i — ar b inoku lā ru . Seit n e a t s v e r a m a iz rād ī jās Gr igo r i j a 
C a r e v s k a pa l īdz ība . T a i s br īžos , kad m ā k o ņ o s p a v ē r ā s l ielāki logi , izde
v ā s iegūt S a u l e s s i rp ja fo togrāf i skus a t t ē lu s . Šīs fo togrāf i jas b ū s ļoti no
d e r ī g a s , atš ifrējot r a d i o a p t u m s u m a l īknes i z m a i ņ a s pēc S a u l e s k a r t e s . 



ASTRONOMIJAS 
JAUNUMI 

S A U L E , S A U L E S V E J S UN L A I K S 

Pēdē jos g a d o s , pa te icot ies in ten
s īvaj iem kosmisko s t a r u pē t ī jumiem 
un iespējām, k ā d a s ša jā j o m ā pavē
ruš i Zemes māks l īg ie p a v a d o ņ i un 
k o s m i s k ā s r aķe t e s , a tk lā t i daudz i 
j a u n i , ļoti i n t e re san t i dat i p a r S a u 
les iedarbību uz s a v a s s i s t ē m a s pla
n ē t ā m , ta i ska i t ā arī Zemi, un uz 
s t a r p p l a n ē t u te lpu . Sīs i e d a r b ī b a s 
r a k s t u r s , it īpaš i t ā s i z r a i s ī t ā s se
k a s , ir t ik daudzve id īgs , ka v ienā 
r a k s t ā n a v i e spē jams to ap tve r t , kau t 
arī p a v i s a m konspekt īv i . T ā p ē c ta 
g a d t ikai n e d a u d z iepaz īs imies ar 
t ā m p a r ā d ī b ā m , ko iz ra i sa S a u l e s 
k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s u n ga lve 
n o k ā r t v iena šī s t a r o j u m a kompo
nen te , tā s a u c a m a i s S a u l e s vē j š . 
Kau t g a n enerģ i j a , ko sevī n e s S a u 
les k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s , ir 
d a u d z m a z ā k a p a r S a u l e s e lek t ro
m a g n ē t i s k a j ā s t a r o j u m ā s l ēp to ener
ģi ju (a t t iec īgi 4 - 1 0 2 6 e rg i / s un 
4 • 10 3 2 e r g i / s ) , ir t e l pa s a p g a b a l i , 
k a s ir c au r sp īd īg i a t t iecībā pre t 
e l e k t r o m a g n ē t i s k o s t a r o j u m u u n ne
c a u r s p ī d ī g i pre t k o r p u s k u l ā r o s ta 
ro jumu . L īdz ar to g a l v e n ā loma da
ž ā d u pa rād ību i z r a i s ī š a n ā ša jos ap
g a b a l o s ir S a u l e s k o r p u s k u l ā r a j a m 
s t a r o j u m a m . Tād i a p g a b a l i , p iemē
r a m , ir s t a r p p l a n ē t u te lpa , Z e m e s u n 
ci tu p l anē tu m a g n e t o s f ē r a s un jono
sfēru zemākie s l āņ i . 

I r p i eņemts uzska t ī t , ka S a u l e s 
k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s s a s t ā v n o 
diviem k o m p o n e n t i e m — kosmiska 
j iem s t a r i em, k u r u s ve ido p ro ton i , 
ne i t ron i , a - d a ļ i ņ a s (hēl i ja a t o m u 
kodo l i ) , s m a g i e kodoli , e lek t roni , 
ne i t r ī no un v -kvan t i ar ene rģ i ju 
no daž i em desmi t i em k e V līdz va i 
r ā k i e m desmi t i em BeV un j a u pie
m i n ē t ā S a u l e s vē ja — l ā d ē t ā m da
ļ i ņ ā m ( g a l v e n o k ā r t p ro ton iem un 
e l ek t ron iem) ļoti b a g ā t a s p l a z m u 
s t r ū k l a s , ko n e p ā r t r a u k t i izmet Sau
le un k u r ā s a t s e v i š ķ o da ļ iņu enerģ i 
ja n e p ā r s n i e d z d a ž u s desmi tu s keV. 
S ā d s s a d a l ī j u m s , p r o t a m s , ir nosa
cī ts , jo s t a r p a b ā m k o m p o n e n t ē m 
p a s t ā v n e p ā r t r a u k t a pā re j a . 

S a u l e s ģ e n e r ē t o kosmisko s t a r u 
ķ īmiska i s s a s t ā v s ir t u v s S a u l e s at
mos fē r a s ķ ī m i s k a j a m s a s t ā v a m . To
mēr d a ž o s gad ī j umos , kā r ā d a novē
ro jumi uz Zemes m ā k s l ī g a j i e m pa
v a d o ņ i e m , S a u l e ģ e n e r ē kosmiskos 
s t a r u s , kuros ir t ika i s m a g i e kodoli . 
S ī s p a r ā d ī b a s cēloņi vēl n a v no
ska id ro t i . Līdz š im l a ikam z i n ā m s 
v ienīg i t a s , ka tie n a v sa is t ī t i ar 
t ā d u S a u l e s a k t i v i t ā t e s i zp au smi kā 

1 1 e V = l , 6 - 1 0 - 1 2 ergu; 1 k e V = 1 0 3 eV; 
l B e V = 1 0 9 eV. 
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h r o m o s f ē r a s uz l i e smojumi , k u r u s 
v ienmēr p a v a d a l ādē tu da ļ iņu izme
š a n a . 

S a u l e s ģene rē to kosmisko s t a r u 
un it sevišķi to va r iāc i ju pēt ī jumiem 
ir ļoti s v a r ī g a nozīme pēdējā la ikā, 
kad not iek ci lvēku l ido jumi kosmosā , 
ā r p u s Z e m e s a t m o s f ē r a s a i z s a r g ā 
jo šā v a i r o g a . Sā jos pē t ī jumos no
ska id ro t s , ka S a u l e s ģenerē t i e kos
miskie s t a r i r a d a b r i e s m a s s a m ē r ā 
nel ie los a t t ā l u m o s no S a u l e s un t i 
kai S a u l e s ak t iv i t ā t e s per iodos . Lie
los a t t ā l u m o s , kā arī mie r īgos per io
dos k o s m i s k ā s r a d i ā c i j a s in tens i t ā t i 
n o s a k a G a l a k t i k a s kosmisk ie s t a r i . 
S a u l e s un G a l a k t i k a s kosmisko s ta 
ru i z p l a t ī š a n ā s pēt ī jumi s t a rpp l a 
nē tu te lpā ļauj uzz īmēt te lpiski — 
e n e r ģ ē t i s k o kosmisko s t a r u sada l ī 
j u m a a inu v isā S a u l e s s i s t ēmā un , 
izejot n o t ā s , noteikt te lp isk i — lai-
c isko r a d i ā c i j a s dozas sada l ī j umu 
S a u l e s s i s t ēmā , ko ļoti nep iec i e šams 
z inā t , o rgan i zē jo t c i lvēku l ido jumus 
kosmiska j ā t e lpā . Ša j ā s aka r ībā in
t e r e s a n t i a tz īmēt , ka S a u l e s vē jš iz
r a i s a ar ī p a z ī s t a m o Z e m e s rad iāc i 
j a s jos lu pu l sāc i ju . Š īm pu l sāc i j ām 
ir n e r e g u l ā r s r a k s t u r s , u n t ā s j ā ņ e m 
vērā , n o s p r a u ž o t ci lvēku vad ī tu kos
misku k u ģ u l ido jumu t r a s e s t u v ā k a 
j ā k o s m o s ā . 

S a u l e s k o r p u s k u l ā r ā s t a r o j u m a 
pētī jumi ļ āvuš i iegūt ļoti s v a r ī g u s 
d a t u s pa r s t a r p p l a n ē t u t e l p a s m a g 
nē t i sko l auku . T a s , i z r ā d ā s , s a s t ā v 
no d i v ā m d a ļ ā m — r e g u l ā r ā s un ne 
r e g u l ā r ā s . R e g u l ā r ā d a ļ a , kura i ir 
sp i r ā l i ska s t r u k t ū r a , s t i ep jas g a n 
drīz l īdz Zemes o rb ī t a i . T ā l ā k š is 
m a g n ē t i s k a i s l auks k ļūs t a rv ien ne
r e g u l ā r ā k s , un dažu a s t ronomisko 

v ien ību 1 a t t ā l u m a no S a u l e s t a s ir 
p a v i s a m n e r e g u l ā r s . 

S a u l e s vē jš , kas , t ā t a d , ir l ādē tu 
da ļ iņu p lū sma , arī ir apve l t ī t s ar 
m a g n ē t i s k o l auku . Šī l auka in tens i 
t ā t e s v ā r s t ā s n o daž iem g a m m i e m 2 

ne ie ros inā t ā S a u l e s vējā l īdz daž iem 
desmi t iem g a m m u i e ros inā t ā S a u l e s 
vē jā . Ne i e ros inā t ā S a u l e s vējā , k a s 
n e p ā r t r a u k t i p ū š no S a u l e s , da ļ iņu 
ska i t s 1 c m 3 s a s n i e d z no 5 l īdz 50 
d a ļ i ņ ā m un p l a z m a s s t rūk lu ā t r u m s , 
t. i., S a u l e s vēja ā t r u m s , ir daž i s im
ti km/s . I e r o s i n ā t ā S a u l e s vējā , kas 
«pūš» S a u l e s uz l i e smojumu la ikā , 
da ļ iņu ska i t s 1 c m 3 ir d a u d z l ie lāks . 
D a u d z l ie lāks t a d ir arī S a u l e s vēja 
ā t r u m s , kas s a s n i e d z līdz 1600 k m / s . 
S a u l e s vēja v idē ja i s ā t r u m s ir ap 
m ē r a m 300 k m / s . S a u l e s ak t iv i t ā t e s 
m a k s i m u m u la ikā S a u l e s vējš no
n ā k līdz 100 av a t t ā l u m ā no Sau l e s , 
t. i., t ā lu ā r p u s S a u l e s s i s t ē m a s ro
b e ž ā m 3 . 

J ā a t z ī m ē , ka daudz i n o minē t a 
j iem da t i em iegūt i , ana l i zē jo t kos
misko s t a r u v a r i ā c i j a s e fektus j a u 
d a u d z u s g a d u s p i r m s m ā k s l ī g o Ze
mes p a v a d o ņ u un kosmisko r aķešu 
p a l a i š a n a s , k a s p a v ē r a iespēju izda
rīt t i e šus n o v ē r o j u m u s kosmiska j ā 
t e lpā . Šād i novē ro jumi ar kosmiska 
j ā m r a ķ e t ē m ap tver s a m ē r ā nel ielu 
S a u l e s s i s t ē m a s da ļu ek l ip t ikas 

1 A s t r o n o m i s k a v ienība (av) ~ 
1,496 • 1 0 1 3 c m « 150 000 000 km. 

2 G a m m s — m a g n ē t i s k ā lauka inten
s i tā tes mēra vienība. 1 g a m m s = 10— 1 5 gaus i . 

3 Par S a u l e s s i s t ē m a s robežu var uz
skatīt s i s t ē m a s pēdējās p lanē tas P lutona 
orbītu, kuras l i e lās p u s a s s i zmērs ir 39,5 aw. 
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plaknē , g a l v e n o k ā r t s t a r p V e n ē r a s 
un M a r s a o rb ī t ām, taču kā t ieša j iem 
novēro jumiem t iem ir sev išķa , no
te icoša noz īme. 

S t a r p S a u l e s vēju un G a l a k t i k a s 
m a g n ē t i s k o lauku notiek s a r e ž ģ ī t a 
mi j iedarb ība , k u r a s r e z u l t ā t ā S a u l e s 
vē jš b remzē ja s . Bez t a m S a u l e s vējš 
b r emzē ja s arī t ādē ļ , ka t u r b u l e n t a j ā 
s lānī , kas izveidojas s t a r p S a u l e s 
vēju un G a l a k t i k a s m a g n ē t i s k o lau
ku, not iek m a z e n e r ģ i s k u kosmisko 
s t a r u da ļ iņu a t s t a r o š a n ā s un p a ā t r i 
n ā š a n ā s . S a u l e s vēja n e s t a i s m a g 
nē t i ska i s l auks spēj «sapī t» m a z ā k -
e n e r ģ i s k o Ga l ak t i sko kosmisko s t a 
ru da ļ iņu ceļus un z i n ā m ā m ē r ā «iz
s lauc ī t» S a u l e s s i s tēmu no š īm da
ļ iņām, izra isot k ra su kosmisko s t a ru 
i n t e n s i t ā t e s p a z e m i n ā š a n o s . Sī pa
rād ība p a z ī s t a m a ar n o s a u k u m u for-
bušefekts pa r godu a m e r i k ā ņ u zi
n ā t n i e k a m S. F o r b u š a m , k a s to iz
pētī j is . 

A t s t a ro jo t i e s no S a u l e s n ā k o š a 
j iem p a s t i p r i n ā t ā m a g n ē t i s k ā l auka 
a p g a b a l i e m , kas , t ā t a d , ir sa i s t ī t i a r 
i z m e s t a j ā m p l a z m u s t r ū k l ā m , š īs 
d a ļ i ņ a s a p m ē r a m 10—12 s t u n d u 
p i r m s m a g n ē t i s k ā s v ē t r a s s ā k u m a 
(t. i., p i r m s šis S a u l e s vējš s a s n i e d z 
Zemes magne tos fē ru un i z ra i sa t ā s 
pe r tu rbāc i j a s ) p a r ā d ā s kā nel ie ls 
kosmisko s t a r u i n t ens i t ā t e s pieau
g u m s un līdz ar to ka lpo pa r tuvo
jošos m a g n ē t i s k o vē t ru ind ika to 
r iem. Tādēļ t ā s arī sauc pa r m a g n ē 
t i sko v ē t r u vēs tneš iem kosmiska jos 
s t a r o s . 

Bez j a u p i eminē ta j ām m a g n ē t i s 
k a j ā m v ē t r ā m S a u l e s vē jš i z ra i sa 
ar ī c i t a s ģeof iz ikā las p a r ā d ī b a s , kā, 
p i emēram, p o l ā r b l ā z m a s , r a d i o s a k a 

ru t r a u c ē j u m u s ī sa jos v i ļņos u. c-
Ļoti i n t e r e s a n t i ir pēt ī jumi, ko ne
sen pabe idz i s P S R S ZA korespon
dētā j locekl is E. M u s t e l i s . I z r ā d ā s , 
ka a p m ē r a m 6 d i e n a s ( la iks , k ā d s 
nep iec iešams , lai S a u l e s vē jš s a 
sn i eg tu Zemi) pēc tā , kad ak t īvs a p 
g a b a l s uz S a u l e s šķē r so c e n t r ā l o 
m e r i d i ā n u , t. i., i eņem v i s l abvē l īgā 
ko or ien tāc i ju , lai ak t īvā a p g a b a l a 
i z m e s t ā s p l azmu s t r ū k l a s v a r ē t u 
« t r āp ī t» Zemi, uz Z e m e s ne t ika i ie
s t ā j a s ģ e o m a g n ē t i s k o pe r tu rbāc i j u 
m a k s i m u m s , bet i z m a i n ā s arī a t m o 
sfēras sp ied iens . T ā d u p a š u i e s p a i d u 
a t s t ā j ar ī h r o m o s f ē r a s uz l iesmoju
mi. T u r k l ā t i n t e r e s a n t ā k a i s ir t a s , ka 
a t m o s f ē r a s sp ied iena i z m a i ņ ā m i r 
a k c e n t ā c i j a s r a k s t u r s , t. i., a p g a b a 
los, ku r p ā r s v a r ā ir c iklonu d a r b ī b a , 
sp ied iens s a m a z i n ā s , bet r a j o n o s , 
kur p ā r s v a r ā ir an t i c ik lonu d a r b ī b a , 
ar ko rpusku lu p l ū s m u i z m e š a n u 
s a i s t ī t ā s S a u l e s ak t iv i t ā t e s r e z u l t ā t ā 
a t m o s f ē r a s sp ied iens pa l i e l inās . 

Sī p a r ā d ī b a , pēc E. M u s t e ļ a do
m ā m , dod p a m a t u uzska t ī t , ka S a u 
les k o r p u s k u l ā r a i s s t a r o j u m s un it 
sevišķi S a u l e s vē jš i e ros ina c ik lonu 
un an t i c ik lonu p a r ā d ī š a n o s , ka lpo jo t 
kā s a v d a b ī g s š a u t e n e s ga i ļ a m e h ā 
n i s m s . Sai s a k a r ī b ā j ā a t z ī m ē , ka 
j a u t ā j u m s pa r c ik lonu un an t ic ik lo
nu r a š a n o s p a g a i d ā m ir ļoti n e 
s k a i d r s . To i zce l šanos s a i s t a a r kā
d ā m n e s t a b i l i t ā t ē m Zemes a t m o 
sfērā, k a s a tb r īvo a tmosfē rā u z k r ā t o 
S a u l e s e l e k t r o m a g n ē t i s k ā s t a r o j u m a 
abso rbc i j a s r e z u l t ā t ā r a d u š o s poten
ciā lo enerģ i ju , p ā r v ē r š o t to lielu 
g a i s a m a s u k inē t i ska jā , t. i., kust ī
b a s e n e r ģ i j ā . 

P l a š a i s , d a u d z u s g a d u s a p t v e r o -
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ša i s d a t u m a t e r i ā l s , ko p a r a tmosfē
r a s sp ied iena i z m a i ņ ā m S a u l e s vēja 
i eda rb ības r e z u l t ā t ā i zmanto j i s 
E. Mus t e l i s , ļauj p a m a t o t i uzska t ī t 
S a u l e s vēju pa r š ā d u nes t ab i l i t ā šu 
cēloni Z e m e s a tmosfē rā un t ā t a d pa r 
c ik lonu u n an t ic ik lonu iz ra i s ī tā ju . 
S īs a t z i ņ a s n o r a i d ī š a n a va i aps t ip 
r i n ā š a n a , p r o t a m s , p r a s ī s s a r e ž ģ ī t u s 
un i l g s t o š u s pē t ī jumus , t a ču t ā pa
ver ar ī g luž i j a u n u s ce ļus to p a g a i 
d ā m vēl n e s k a i d r o cē loņu noska id
r o š a n ā , k a s a tb i ld īg i p a r meteorolo
ģisko a p s t ā k ļ u i z m a i ņ ā m ta jā va i ci
t ā zemes lodes r a jonā . 

A. Balklavs 

A K T Ī V A S S A U L E S G A D S 

Z i n ā t n e n a v d o m ā j a m a bez pa
sau les z inā tn ieku s a d a r b ī b a s . It se
višķi t ā nep iec i e šama t a i s noza rē s , 
kur pē t ī jumu objekts ir m ū s u pla
nē ta , t ā s a tmosfē ra un sa is t ība ar 
kosmisko te lpu . T ā p ē c j a u kopš šā 
g a d s i m t a s ā k u m a tiek rīkoti kopīgi 
s t a r p t a u t i s k i p a s ā k u m i ģeofizikālu 
procesu pē t ī š ana i : p i r m a i s un o t r a i s 
S t a r p t a u t i s k a i s p o l ā r a i s g a d s 
(1882. g. a u g . — 1 8 8 3 . g. aug . , 
1932. g. a u g . — 1933. g . a u g . ) , 
S t a r p t a u t i s k a i s ģeof iz iskais g a d s 
(1957. g. 1. jūl . — 1958. g. 
31 . d e c ) , S t a r p t a u t i s k a ģeofiziska 
s a d a r b ī b a (1959. g. 1. j a n v . — 
31 . d e c ) , S t a r p t a u t i s k i e mie r īgas 
S a u l e s g a d i (1964. g. 1. j anv . — 
1965. g. 3 1 . d e c ) . S ā d i p a s ā k u m i 
p a r a s t i t iek p ieskaņot i izciliem pe
r iodiem S a u l e s dzīvē. Tā S t a r p t a u 

t i ska i s ģeof iz iskais g a d s un S t a r p 
t a u t i s k ā ģeofiziskā s a d a r b ī b a nor i 
tē ja S a u l e s ak t iv i t ā t e s m a k s i m u m a 
la ikā , bet S t a r p t a u t i s k i e m i e r ī g ā s 
S a u l e s gad i , kā j au to r ā d a nosau
k u m s , t ika sar īkot i S a u l e s ak t iv i tā 
tes m i n i m ā l a j ā fāzē. 

Ciešā s a d a r b ī b a ir devusi d a u d z 
vē r t īgu r ezu l t ā tu , t āpēc ģeofiziķi u n 
S a u l e s pētnieki no lēmuš i s t a r p t a u 
t isko s a d a r b ī b u rea l izē t n e p ā r t r a u k t i , 
nodib inot š im n o l ū k a m spec iā lu ko
misi ju — S t a r p s a v i e n ī b u komisi ju 
S a u l e s — Z e m e s fizikā. Komisi ja dar 
bojas pie S t a r p t a u t i s k ā s z i n ā t n i s k o 
sav ien ību p a d o m e s , un t ā s u z d e v u m s 
ir s a s k a ņ o t v i s u s d a r b u s , k a s velt ī t i 
S a u l e s un t ā s ie tekmes pēt ī jumiem. 
Komisi jā ie t i lpst d a ž ā d u v a l s t u zi
nā tn iek i . P a d o m j u Sav ien ību ta jā 
p ā r s t ā v p a z ī s t a m a i s kosmisko s t a ru 
pē tn ieks prof. N. V e r n o v s , P S R S 
S a u l e s — Z e m e s komis i jas pr iekšsē
dē tā j s N. P u š k o v s , i evē ro j ama i s Sau
les pē tn ieks P S R S Z i n ā t ņ u akadē
mi j a s ko respondē tā j locek l i s E. M u s 
tel is u. c 

S t a r p t a u t i s k ā s a d a r b ī b a Sau
l e s—Zemes fizikā t a g a d rea l izēs ies 
d ivējādi : p i r m k ā r t , būs o rgan izē t i 
n e p ā r t r a u k t i e , t. s. p a t r u ļ a s novē
ro jumi , lai bez p ā r t r a u k u m a sekotu 
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S a u l e s ak t iv i t ā t e s procesiem un ģeo-
f iz ikāla jām p a r ā d ī b ā m , o t rkā r t , a t
sevišķu p rob lēmu r i s i n ā š a n a i t iks 
rea l izē t i s t a r p t a u t i s k i e projekt i — 
īs la ic īg i kopīga da rba per iodi . P a t 
r u ļ a s novēro jumi ap tve r s p a r a s t ā s 
S a u l e s pēt ī jumu noza re s — p lanku
m u ska i t a un l aukumu m ē r ī š a n u , 
m a g n ē t i s k o l auku no te ikšanu akti
v i t ā t e s cen t ros , r a d i o p l ū s m a s un ko-
r o n ā l o līniju in t ens i t ā t e s r eģ i s t r ē ša 
n u un c i tus s t a n d a r t a n o v ē r o j u m u s . 
S t a r p t a u t i s k i e projekt i ir velt ī t i ļoti 
i n t e r e s a n t ā m p rob lēmām. V i s p i r m s 
t u r p i n ā s i e s pro jek ts « P r o t o n u uz
l iesmojumi» — saskaņo t i pēt ī jumi 
īpaš i lielu S a u l e s uz l i e smojumu ga
dī jumos, kad tiek ģenerē t i a u g s t a s 
e n e r ģ i j a s p ro ton i , kas b ī s t ami kos
m o n a u t i e m . Ļoti i n t e re san t i ir arī 
ekspe r imen t i , k u r u s veic m ū s u pla
n ē t a s ģ e o m a g n ē t i s k i sa i s t ī t a jos 
punk tos , r e sp . v ie tās , k a s a t r o d a s 
v i e n a s un t ā s p a š a s ģ e o m a g n ē t i s k ā s 
spēka l īni jas ga lo s — viens d ienvidu, 
o t r s — ziemeļu pus lodē . Š ā d o s punk
tos v ien la ikus mērī Zemes m a g n ē 
t i skā l auka p a r a m e t r u s , j onos f ē r a s 
t r a u c ē j u m u s un c i tas ģeof iz ikā las 
p a r ā d ī b a s , i egūs to t vē r t īgu informā
ciju pa r Zemes a tmosfē ras , jonosfē
r a s un m a g n e t o s f ē r a s s t r u k t ū r u un 
proces iem ta jā . 

P a t l a b a n , ies tā jot ies S a u l e s akt i
v i t ā t e s kā r t ē j am m a k s i m u m a m , S a u 
les pētn ieku un ģeofiziku spēki pie
vērs t i l ielam k o p ī g a m p a s ā k u m a m , 
k a s n o s a u k t s pa r S t a r p t a u t i s k a j i e m 
ak t īvās S a u l e s gad i em ( S A S G ) . Tie 
ap tve r la ika posmu no 1968. g a d a 
1. jū l i ja līdz 1970. g a d a 1. j ū l i j am. 
S ā p a s ā k u m a g a l v e n a i s m ē r ķ i s ir 
iegūt pēc iespē jas va i r āk s a s k a ņ o t u 

ziņu p a r S a u l e s ak t iv i t ā t e s ietekmi 
uz ģeof i z ikā la j ām p a r ā d ī b ā m . T a m 
n o l ū k a m p a r e d z ē t s i zman to t ga lve 
nokā r t m o d e r n o t ehn iku — Zemes 
m ā k s l ī g o s p a v a d o ņ u s un k o s m i s k ā s 
r a ķ e t e s . I e g ū t ā s z i ņ a s ka lpos arī 
p r ak t i sk i em mērķ iem — m a g n ē t i s k ā 
l auka un j onos f ē r a s s t āvok ļa p rog
nozēm. 

S a u l e s pētnieki un ģeofiziķi cer, 
ka kop īgo s a d a r b ī b u izdosies t u rp i 
nā t arī pēc S A S G i z b e i g š a n ā s , or
gan izē jo t p a s t ā v ī g u s t a r p t a u t i s k u 
d ienes tu S a u l e — Z e m e . 

N. Cimahoviča 

G U L D A J O S L A 

I e v ē r o j a m ā a n g ļ u a s t r o n o m a Vil
j a m a H e r š e l a dē ls Džons 1834. ga
dā d e v ā s ekspedīc i jā uz L a b ā s Ce
r ības r a g u . V iens no v iņa uzdevu
miem bi ja note ik t d ienvidu z v a i g ž ņ u 
s p o ž u m u . To veicot , Dž. H e r š e l s 
ievēroja , ka p a š a s s p o ž ā k ā s zva ig 
znes i zv ie to tas pre t P i ena Ceļu no
liektā j o s l ā . S īkāk dienvidu debess 
spožo z v a i g ž ņ u r e d z a m o s a d a l ī j u m u 
izpētī ja B e n d ž a m i n s G u l d s , s t r ā d ā 
d a m s K o r d o v a s obse rva to r i j ā Ar
g e n t ī n ā p a g ā j u š ā g a d s i m t a o t r a j ā 
pusē . P ē c B. G u l d a da t iem, v a i r u m s 
spožo z v a i g ž ņ u līdz 4. r e d z a m a j a m 
l i e l u m a m k o n c e n t r ē j a s s a v r u p un 
ve ido jos lu , kas pre t P i ena Ceļu no
l iekta g a n d r ī z 20° leņķī. J o s l a t ika 
n o s a u k t a Gu lda v ā r d ā . 

S p e k t r u k las i f ikāc i jas da rbu uz
s ā k š a n a pa l īdzē ja noska id ro t , k ā d a s 
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-88° 

1. att. Vāju B klases z v a i g ž ņ u redzamais sada l ī jums l iecina, ka tās koncentrējas gar Ga
laktikas ekvatora plakni. Punkt i apzīmē a t s e v i š ķ a s z v a i g z n e s , ap|i — to grupas . 

īsti z v a i g z n e s iet i lpst G u l d a jos lā . 
G a d s i m t u mijā A. K e n n o n a H a r v a r -
da obse rva to r i j ā no te ica spek t ra 
k lases v i s ā m z v a i g z n ē m līdz 8 m . 2 5 . 
So v ienve id īgo m a t e r i ā l u v iņa kopā 
ar H. Šepl i ju i zman to j a d a ž ā d u 
spek t ru z v a i g ž ņ u r e d z a m ā sadal ī ju
ma izpēte i . N o s k a i d r o j ā s , ka B spek
t r a z v a i g z n e s d a l ā s d ivās g r u p ā s . 
V ā j a s B z v a i g z n e s koncen t r ē j a s g a r 
P i ena Ceļā iezīmēto G a l a k t i k a s 
p lakni ( 1 , a t t . ) , bet s p o ž ā s zva ig 
znes līdz 5 m . 2 5 izvie tojas jos lā , k a s 
nol iekta 16° leņķī pre t G a l a k t i k a s 
p lakni (2. a t t . ) . P i eņemot , ka spo
ž ā k ā s z v a i g z n e s ir arī Sau le i t uvā 
kās , abi z inā tn iek i iz te ica domu pa r 
v ie tē jas B z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s eksis
tenci . Tā lāk ie pētī jumi parād ī ja , ka 
vietējā s i s t ē m ā iet i lpst ne t ikai B 

z v a i g z n e s . G u l d a jos la i p ieder spo
ž ā k ā s A spek t r a z v a i g z n e s , kā arī 
tuvāk ie s t a r p z v a i g ž ņ u pu tek ļu un 
g ā z e s mākoņ i . Sevišķi blīvi putekļu 
mākoņ i a t r o d a s Vēr ša , O r i o n a , Ve
dēja z v a i g z n ā j o s G a l a k t i k a s an t i -
cen t ra v i rz ienā un C ū s k n e š a , Skor
p iona , V a i r o g a zva igznā jo s Ga lak 
t ikas cen t r a v i rz ienā . Rad ionovē ro -
jumi 21 cm v i ļņu g a r u m ā l iecina, ka 
g a r Gu lda jos lu koncen t r ē t s ne i t rā 
la i s ū d e ņ r a d i s . K a r s t o O, B zva ig 
žņu t u v u m ā t a s jon izē t s un p a r ā d ā s 
emis i j a s m ig l ā ju ve idā . T ā t a d vie
tē jā s i s t ēma ir vesels zv a ig žņ u , pu
tekļu un g ā z e s komplekss a r m a s u 
a p m ē r a m v i e n ā d u 200 000 S a u l e s 
m a s ā m . G u l d a jos la ir š īs s i s t ē m a s 
projekcija uz debess s fē ras . 

P a š l a i k G u l d a j o s l a s objektu at-
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t ā l u m i ir noteikt i piet iekami precīzi , 
lai v a r ē t u gūt p r i ekšs ta tu p a r vietē
j ā s s i s t ē m a s te lpisku model i . P ē c an
gļu a s t r o n o m a S. Kluba novē ro juma , 
vietē jā s i s t ēma ir a p m ē r a m 500 par-
seku g a r a , 200 parseku p la t a un tik
p a t bieza. S i s t ē m a s c e n t r ā l ā a s s 
s t i ep jas v i rz ienā no debess p u n k t a 
a r k o o r d i n ā t ē m \" 160°, b " —20° 
P e r s e j a z v a i g z n ā j ā uz p u n k t u ar 
k o o r d i n ā t ē m 1" 340°, b " +20° S v a r u 
z v a i g z n ā j ā . S i s t ē m a s cen t r s a t r o d a s 
K u ģ a Ķīļa z v a i g z n ā j a v i r z i enā 75 
p a r s e k u s no S a u l e s . Kļūst s k a i d r s , 
kāpēc pie d ienvidu debess G u l d a 
jos l a i zda l ā s d a u d z s k a i d r ā k nekā 
z iemeļu pus lodē . Dienvidu v i rz i enā 

g a n v a i r ā k s i s t ē m a s zv a ig žņ u , g a n 
t ā s ir a u g s t ā k v i r s ho r i zon t a . 

Lai r a s t u p r i ek š s t a tu pa r v ie tē jās 
s i s t ē m a s s tāvokl i G a l a k t i k ā , a tcerē
s imies , ka S a u l e u n t ā t a d arī vietē jā 
s i s t ē m a a t r o d a s a p m ē r a m 10 000 
p a r s e k u t ā l u n o G a l a k t i k a s cen t r a 
v iena sp i r ā ļu z a r a iekšējā m a l ā . 
S p i r ā ļ u z a r u v a r i edomāt ies kā 1000 
p a r s e k u p l a tu u n 100—200 p a r s e k u 
biezu s loksni , k a s ve ido ta n o zva ig
znēm, pu tek ļ iem un gāzes . Vie tē ja is 
z a r s s t i ep jas v i r z i enā no Gulb ja 
z v a i g z n ā j a uz O r i o n a z v a i g z n ā j u . 
Z a r o s nor i t z v a i g ž ņ u v e i d o š a n ā s 
proces i , un t a j ā s v ie t ā s , kur zva ig-
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znes r a d u š ā s t ikai nesen , r e d z a m a s 
j a u n u z v a i g ž ņ u g r u p a s kopā ar 
p i r m s z v a i g ž ņ u m a t ē r i j a s pa l iekām. 
Sīs z v a i g z n e s vēl n a v p a g u v u š a s pa
mest s a v u d z i m š a n a s vie tu . Vietējo 
s i s t ēmu v a r uzska t ī t p a r v ienu šādu 
g rupu , k a s izveidojusies nep i lnus 40 
mi l jonus g a d u a t p a k a ļ . J a u n ā k ā s t ā s 
locekles — v i s s t a r j a u d ī g ā k ā s O un 
B spek t r a z v a i g z n e s sevišķi izteikti 
iezīmē G u l d a jos lu . S i s t ē m a s dien
vidu ga l ā , kas pacēl ies v i r s vietē jā 
z a r a p l a k n e s , a t r o d a s S k o r p i o n a — 
C e n t a u r a asociāc i ja , kur , i e spē jams , 
vē l t a g a d t u r p i n ā s z v a i g ž ņ u veido
š a n ā s . 

Z. Alksne 

Z V A I G Z N E AR ĻOTI M A Z U M A S U 

Devī tā z v a i g ž ņ u l ie luma zva ig 
zne — s a r k a n a i s p u n d u r i s P ū ķ a 
z v a i g z n ā j ā (apz īmē ar B D + 68°946) 
sen p i e sa i s t a z inā tn ieku uzman ību , 
j o ta i ir ļoti liela ī p a t n ē j ā kus t ība 
(1",33 g a d ā ) . J a u sen novēro tā j i pa
manī ja , ka šīs z v a i g z n e s kust ība ne
d a u d z a t š ķ i r a s no t a i s n ā s , un iz
teica domu, ka t a s v a r ē t u būt nere 
d z a m a ķ e r m e ņ a g r a v i t ā c i j a s ietek
mes r e z u l t ā t ā . S. L ip inko ta no 
S p r ū l a o b s e r v a t o r i j a s (ASV) i lgu 
laiku novē ro ja šo z v a i g z n i ar 24 col
l īgo re f rak toru , un v i ņ a s rīcībā sa
k r ā j ā s 702 a t t iec īgā debess a p g a b a l a 
fo togrāf i jas , k u r a s ir i egū ta s 183 
nak t ī s n o 1938. l īdz 1966. g a d a m . 
Sī ļoti lielā m a t e r i ā l a a p s t r ā d ā š a n ā 
p ieda l ī jās 46 o b s e r v a t o r i j a s līdz

s t rādniek i un s t uden t i . T ika pierā
dī ts , ka t i e šām šī z v a i g z n e s a s t ā v no 
d ivām. N o v ē r o t ā s z v a i g z n e s apgr ie 
š a n ā s pe r iods ap s m a g u m a cen t ru 
ir ap 24,5 g a d i . M a k s i m ā l a i s redza
ma i s a t t ā l u m s s t a r p a b ā m z v a i g z n ē m 
ir \ " ( p i e m ē r a m , 1967. g a d ā ) , bet 
m a z ā k o zva igzn i ir grūt i s a redzē t , jo 
abu sp īdekļu s p o ž u m a s t a r p ī b a ir 
ļoti liela — ap 5 z v a i g ž ņ u l ie lumiem. 
I r a p r ē ķ i n ā t s a t t ā l u m s līdz zva ig 
znēm — 15,6 g a i s m a s g a d i . Pēc 
z v a i g z n ē m ar z i n ā m ā m m a s ā m ir 
no te ik t s l i kums , kā m a i n ā s s p o ž u m s 
a tka r ībā no z v a i g ž ņ u m a s a s . Piel ie
tojot šo a t t iecību m ū s u g a d ī j u m a m , 
i z r ā d ā s , ka s p o ž ā k ā no a b ā m zva ig 
znēm ir 0,3 S a u l e s m a s u (0,3MQ) 
s m a g a , bet o t r a — t ikai 0,026 M Q 
vai t ikai 30 re izes s m a g ā k a p a r Ju 
pi teru . 

Pēc p a š r e i z ē j ā s z v a i g ž ņ u iekšē
j ā s uzbūves u n evolūci jas t eo r i j a s ir 
z i n ā m s , ka z v a i g ž ņ u ga lven i e ener
ģ i jas avoti ir kodo l reakc i j a s , bet , lai 
t ā s v a r ē t u rea l izē t ies , nep iec i e šama 
a u g s t a t e m p e r a t ū r a . Z v a i g z n e s evo
lūci jas s ā k u m a s t ad i j ā t ā s cen t rā 
lajos a p g a b a l o s nori t kodo l reakc i jas , 
kuru r e z u l t ā t ā no ū d e ņ r a ž a a tomu 
kodol iem izveidojas hēl i ja kodoli . 
T e m p e r a t ū r a i vēl pa l ie l inot ies , 
s ā k a s r eakc i j a s s t a rp hēl i ja kodo
liem. M a z o m a s u z v a i g ž ņ u modeļu 
aprēķin i r ā d a , ka z v a i g z n ē ar m a s u 
0,3 S a u l e s m a s a s t e m p e r a t ū r a ir pie
t i ekama , lai c en t r ā l a jo s a p g a b a l o s 
s āk tos ū d e ņ r a ž a d e g š a n a . Taču , lai 
hēl i ja kodoli p ieda l ī tos reakc i jā , ku
r a s r e z u l t ā t ā i e g ū s t a m og lek ļa ko
dolus , nep iec iešama t e m p e r a t ū r a ap 
100 mi l joniem g r ā d u . Z v a i g z n ē ar 
0 , 3 M Q t i k a u g s t a s t e m p e r a t ū r a s ne-
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t iek s a s n i e g t a s , t ā t a d s m a g ā k a j ā no 
m ū s u s i s t ē m a s z v a i g z n ē m s m a g ā k i 
e lement i pa r hēli ju neva r s in tezē t ies . 
P ē c K a n ā d a s a s t r o n o m u D. E z e r a un 
A. K a m e r o n a aprēķin iem, z v a i g z n ē s , 
kuru m a s a ir m a z ā k a pa r 0 . 1 M © , 
n e v a r sākt ies pa t ū d e ņ r a ž a d e g š a n a . 
Sasp iežo t i es t ā d a s z v a i g z n e s uzre iz 
p ā r v ē r š a s ba l t a jos p u n d u r o s . 

/. Francmanis 

N O V A S 

A N D R O M Ē D A S MIGLĀJĀ 

Pēdē jos divos g a d o s b i j ām lieci
nieki divu spožu novu uz l i e smoša
n a i : 1967. g a d ā Delfīna un 1968. ga
dā L a p s i ņ a s z va igznā jo s . P a v i s a m 
līdz š im m ū s u G a l a k t i k ā r e ģ i s t r ē t s 
pā r i pa r 150 novu uz l i e smojumu. 
Va i r āk i z inā tn iek i mēģ inā juš i no
ska idro t , k ā d s t a d ir šo objektu iz
v ie to jums G a l a k t i k a s te lpā jeb , ci
t i em vā rd iem, kāda ve ida a p a k š s i s 
t ē m u veido n o v a s . Tomēr g r ū t ī b a s 
r a d a t a s , ka daž i G a l a k t i k a s t e l p a s 
a p g a b a l i šai z iņā ir l abāk izpēt ī t i , 
citi s l ik tāk, bet pa r daudz i em n a v 
n e k ā d u ziņu. Tā , vācu a s t r o n o m s 
T. S m i d t s - K ā l e r s secina, ka t a g a d 
pi lnībā t iek r e ģ i s t r ē t a s v i s a s novas , 
k a m a t t ā l u m s no m u m s n e p ā r s n i e d z 
2500 g a i s m a s g a d u . 

No o t r a s puses , lielos a p g a b a l o s 
G a l a k t i k a s cen t ra apvidū , sevišķi 
ta jos , k u r u s a izsedz g a i s m u pavāj i 
noš ie s t a r p z v a i g ž ņ u pu tek ļu mākoņ i , 
n o v a s v i s pā r n a v i espē jams novēro t . 
Vēl ci tos a p g a b a l o s a t rod vienīgi 

t ā s n o v a s , k u r ā m ir liela s t a r j a u d a . 
Lūk, t ā p ē c p a š r e i z n a v i e spē j ams 
gū t d rošu p r i e k š s t a t u pa r novu iz
v i e to jumu m ū s u z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā . 
Z i n ā m s gan , ka t ā s s t ipr i koncen t rē 
t a s ap G a l a k t i k a s s ime t r i j a s p lakn i 
un t ā p a t arī ap G a l a k t i k a s cen t ru . 
Arī s ec inā jums p a r to , ka ik g a d u s 
G a l a k t i k ā uz l i e smo ap 100 novu, ir 
v i sa i n e d r o š s . 

Lai l a b ā k v a r ē t u i zp ra s t m ū s u 
z v a i g ž ņ u s i s t ē m a s uzbūvi , a s t r ono 
mi bieži vien p i evē r ša s ka imiņs i s t ē -
ma i — A n d r o m ē d a s m i g l ā j a m . 

N e s e n M a s k a v a s a s t r o n o m s 
A. S a r o v s ana l i zē j i s novu novēro ju
m u s ša i s p i r ā l i s k a j ā g a l a k t i k ā . Lai 
g a n A n d r o m ē d a s mig l ā j s ir 100 re i 
žu t ā l ā k no m u m s nekā G a l a k t i k a s 
c e n t r s , t omēr t a j ā a t k l ā t s pa t ne
d a u d z v a i r ā k n o v u nekā m ū s u Ga
lak t ikā — g a n d r ī z divi s imt i . T a s , 
p i r m k ā r t , t āpēc , k a šī k a i m i ņ g a l a k -
t ika ir m u m s p ie t iekami tuva , la i , 
p i e m ē r a m , nofo togra fē tu n o v a s to 
u z l i e s m o j u m u la ikā . O t r k ā r t , m ē s 
s k a t ā m i e s uz šo z v a i g ž ņ u s i s t ēmu 
no ā r p u s e s un n o liela a t t ā l u m a . Tā
pēc p a t uz v i e n a s fo togrāf i jas v a r 
i egū t v i s a m i g l ā j a a inu un a t r a s t t u r 
n o t i k u š ā s p ā r m a i ņ a s : kons t a t ē t no
v a s p a r ā d ī š a n o s . S a v u k ā r t t a s a p 
s t āk l i s , ka v i s u s A n d r o m ē d a s mig 
lā ja ob jek tus v a r uzska t ī t pa r eso
š iem no m u m s v i e n ā d ā a t t ā l u m ā , at
v ieg lo novu t e lp i skā s a d a l ī j u m a no
t e i k š a n u . 

A. S a r o v s v i s p i r m s izpētī j is novu 
r e d z a m o s a d a l ī j u m u . T a s a tb i l s t sfe-
ro idā l a i a p a k š s i s t ē m a i , k ā d u mū
su G a l a k t i k ā ve ido , p i emēram, lod
ve ida k o p a s . Līdz p u s g r ā d a a t t ā l u 
m a m no A n d r o m ē d a s mig lā j a c e n t r a 
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sa ska i t ī t a p a v i s a m 171 n o v a . Tomēr 
p a š a c e n t r a t u v u m ā līdz 5 ' a t t ā lu 
m a m n o v a s t r a u c ē a t k l ā t A n d r o m ē 
d a s m i g l ā j a c e n t r ā l ā s da j a s g a i š a i s 
fons. T ā p ē c ša i a p g a b a l ā dat i ir ne 
p i ln īg i . 

N o r e d z a m ā s a d a l ī j u m a A. Sa 
rovs ap rēķ inā j i s novu te lp i sko s a d a 
l ī jumu A n d r o m ē d a s m i g l ā j ā . 

Novu a p a k š s i s t ē m a t u r s a s t ā v it 
kā no 2 d a ļ ā m : līdz 7 ' a t t ā l u m a m no 
c e n t r a a t r o d a s kodols , ku rā novu 
t e lp i ska i s b l ī vums s t r au j i krī t . Ko
dolu ie tver v a i n a g s ar 50—100 re ižu 
m a z ā k u b l ī vum u nekā kodo lam. No
v u a p a k š s i s t ē m a s b l ī v u m a s a m a z i 
n ā š a n ā s , a t t ā l ino t i e s n o A n d r o m ē 
d a s g a l a k t i k a s cen t r a d i ska perifēri

j a s v i rz ienā , not iek n e p a r a s t i s t r au 
j i , sa l īdz ino t g a n a r t ā s p a š a s zva ig 
žņu s i s t ē m a s , g a n ar m ū s u Ga l ak 
t ikas ci tu objektu s fē r i ska jām a p a k š 
s i s t ē m ā m . 

Pēc A. S a r o v a d o m ā m , l īdz īga 
ī s t en ība v a r būt arī m ū s u Ga lak t i 
k a s novu a p a k š s i s t ē m a i . La i šo hi
potēzi p ā r b a u d ī t u , nep i ec i e šams 
meklē t n o v a s m ū s u G a l a k t i k a s cen
t r a v i rz ienā d a ž ā d o s G a l a k t i k a s pla
t u m a g r ā d o s . 

I e g ū t a i s r e z u l t ā t s r ā d a , ka ga
l ak t ikās dažu objektu a p a k š s i s t ē m a s 
v a r būt pēc s a v a s uzbūves sa režģ ī 
t ā k a s , nekā t a s līdz š im bi ja z i n ā m s . 

A. Alksnis 



SASNIEGUMI KOSMOSA 
APGŪŠANA 

STACIJAS «ZONDE-6» P a d o m j u a u t o m ā t i s k o s tac i ju «Zonde-6» pa-
LIDOJUMS PA TRASI l a ida ar d a u d z p a k ā p j u raķe t i 1968. g a d a 10. no-

Z E M E — M Ē N E S S —ZEME v e m ^ r ' P '^s t . 22.11 pēc M a s k a v a s la ika un ieva
dīja Zemes p a v a d o ņ a orb ī tā . P īks t . 23.18 pēc 
k o m a n d a s o t r re iz t i ka i e s lēg t s n e s ē j r a ķ e t e s pēdē
j ā s p a k ā p e s r a ķ e š u dz inē js , un a u t o m ā t i s k ā s ta 
cija, s a s n i e g u s i 11,2 km/s lielu ā t r u m u , u z ņ ē m a 
k u r s u uz Mēnes i . «Zondes-6» or ien tāc i ja n o t i k a 
pēc S a u l e s . M ē n e s s t u v u m ā (250 000 km a t t ā l u 
m ā no Zemes ) no t ika t r a j ek to r i j a s korekci ja . 
12. novembr ī p īks t . 8.41 pēc M a s k a v a s la ika 
s tac i ja ap l ido ja M ē n e s i 2420 k m a t t ā l u m ā no t ā . 
S a j ā la ikā t ika ve ik t s z i n ā t n i s k o pē t ī jumu kom
p lekss un izdar ī t i M ē n e s i m a p k ā r t ē j ā s kosmis 
k ā s t e l p a s fizikālo r a k s t u r l i e l u m u mēr ī jumi . 

16. novembr ī o t r r e i z ko r iģē j a «Zondes -6» 
t ra jek tor i ju M ē n e s s — Z e m e 236 000 km a t t ā l u m ā 
no Zemes . Pēdē jā korekci ja 17. novembr ī n o d r o 
š inā ja n o l a i ž a m ā a p a r ā t a p rec īzu ie iešanu Z e 
mes a tmosfē rā no t e ik t a j ā k o r i d o r ā . Zemes at
mos fē r a s b l īvajos s l ā ņ o s n o l a i ž a m a i s a p a r ā t s 
no l ido ja ap 9000 km. A p a r ā t a n o l a i š a n a i i zman
to ja a e r o d i n a m i s k o s s p ē k u s : p ie res p r e t e s t ī b a s 
spēku un cē lē j spēku. 7,5 km a u g s t u m ā (kad ā t 
r u m s bija ap 200 m / s ) t ika i e s lēg ta i zp le tņu 
s i s t ēma , un a p a r ā t s n o s ē d ā s uz Z e m e s . 

«Zonde-6» pēt ī ja r a d i ā c i j a s s tāvokl i t r a s ē 
Z e m e — M ē n e s s — Z e m e , a r fo toemuls i j as k a m e r a s 
pa l īdz ību i eguva p r i m ā r o kosmi sko s t a r u d a u d z -
l ād iņu k o m p o n e n t u s a d a l ī j u m u , r eģ i s t r ē j a m e 
teoru d a ļ i ņ a s ( to b l ī v u m u u n e n e r ģ ē t i s k ā s r a k -
s tu r l ī knes ) un Leon īdu m e t e o r u p l ū s m u ( a t p a 
k a ļ c e ļ ā ) , kā arī fo tografē ja M ē n e s s v i r s m u 
3500—10 000 km a t t ā l u m ā no t ā ar l ie las izšķi r 
š a n a s spē j a s f i lmu. 

(No T A S S z i ņ o j u m i e m ) 
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STARPPLANĒTU STACIJAS «VENĒRA-5» UN «VENĒRA-6» 

1969. g a d a 5. j a n v ā r i p īks t . 9.28 pēc M a s k a v a s la ika s a s k a ņ ā ar kos
m i s k ā s t e l p a s pēt ī jumu p r o g r a m m u P a d o m j u Sav ien ībā pa l a ida au tomā
t isku s t a r p p l a n ē t u s tac i ju «Venēra-5» . 

S t a c i j a s p a l a i š a n a s g a l v e n a i s mērķ i s ir t u r p i n ā t p l a n ē t a s V e n ē r a s pētī
j u m u s , ko s āka a u t o m ā t i s k ā s tac i ja «Venēra-4» . S t a c i j a s «Venēra-5» z inā t 
n i skā m ē r a p a r a t ū r a ir p l a š ā k a , tā dos p rec īzākus mēr ī j umus un ļ a u s iegūt 
pap i ldu d a t u s p a r š īs p l a n ē t a s a tmosfē ru . 

S tac i j a «Venēra-5» t ika ievadī ta l idojuma t r a j ek to r i j ā uz V e n ē r u n o 
Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a s t a r p o r b ī t a s . S t a r t s no Zemes p a v a d o ņ a orbī
t a s no t ika p īks t . 10.47 pēc M a s k a v a s la ika . 

A u t o m ā t i s k ā s s t ac i j a s «Venēra-5» s v a r s bez nesē j r aķe t e s pēdē jās pakā 
pes ir 1130 kg. 

Uz a u t o m ā t i s k ā s s t a r p p l a n ē t u r a ķ e t e s «Venēra-5» bor t a a t r o d a s P a 
domju S a v i e n ī b a s v impeļ i ar V l a d i m i r a Iļjiča Ļeņ ina bareljefu un P S R S 
va l s t s ģ e r b o ņ a a t tē lu . 

Nol ido jus i a p m ē r a m 250 mi l jonus k i lometru , s tac i ja s a s n i e g s V e n ē r u 
1969. g a d a mai ja vidū un lēni no la id ī s ies t ā s a tmosfē rā . 

Lai p i l n īgāk izpēt ī tu Venēru un i egū tu p l a š ā k u z inā tn i sku informāci ju 
pa r šo p l anē tu , 1969. g a d a 10. j a n v ā r ī p īks t . 8.52 pēc M a s k a v a s l a ika P a 
domju Sav ien ībā p a l a i d a a u t o m ā t i s k o s t a r p p l a n ē t u s tac i ju «Venēra-6» . 

S t a c i j a s «Venēra-6» u z d e v u m s — veikt z i n ā t n i s k u s pē t ī jumus kopā a r 
s tac i ju «Venēra-5» . A u t o m ā t i s k a j a i s tac i ja i «Venēra-6» , t ā p a t kā s tac i ja i 
«Venēra-5» , lēni j ā n o l a i ž a s šīs p l a n ē t a s a tmosfē rā n a k t s pusē . Abu s t a r p 
p l anē tu s tac i ju kopēja is l ido jums dos iespēju note ik t a tmos fē ra s p a r a m e t 
r u s d a ž ā d o s V e n ē r a s r a j o n o s . 

«Venēra -6» t ika i evad ī ta he l iocen t r i skā l ido juma t ra jek to r i j ā pēc t ā d a s 
p a š a s s h ē m a s kā s tac i ja «Venēra-5» . 

A u t o m ā t i s k ā s t a r p p l a n ē t u s tac i ja bez nesē j r aķe te s pēdē jās p a k ā p e s sver 
1130 kg . A u t o m ā t i s k a j ā s t a r p p l a n ē t u s tac i jā «Venēra-6» ir P a d o m j u Savie
n ības v impe ļ i ar V l a d i m i r a Iļjiča Ļeņ ina bareljefu un P S R S v a l s t s ģ e r b o ņ a 
a t tē lu . 

S tac i j a «Venēra-6» s a s n i e g s V e n ē r u 1969. g a d a ma i j a v idū . 

(No T A S S z iņo jumiem) 

PIRMIE CILVĒKI ORBĪTA AP MĒNESI 

1968. g a d a 21 . decembr ī pīkst . 15.51 pēc M a s k a v a s la ika no A S V kos
miskā po l igona Kenedi ja r a g ā ( F l o r ī d a s š t a t s ) s t a r t ē j a t r ī s p a k ā p j u r aķe t e 
«Sa tu rn -5» , kura n o g ā d ā j a Zemes m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a orbī tā p i lo tē jamo 
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kosmo s a kuģi «Apollo-8». K o s m o s a k u ģ a a p k a l p ē bi ja g a i s a k a r a s p ē k a 
pu lkved is F r e n k s B o r m a n s — apka lpes k o m a n d i e r i s , g a i s a k a r a s p ē k a ma jo r s 
V i l j a m s A n d e r s s u n j ū r a s k a r a s p ē k a k a p t e i n i s Dže ims Love ls . «Apollo-8» 
u z d e v u m s bija ieiet o rb ī tā ap Mēnes i un a tg r i ez t i e s a t p a k a ļ uz Zemes . 
«Sa tu rn -5» ievadīja kosmosa kuģi orb ī tā ap Zemi ; t r ī s s t u n d a s vēlāk, pēc 
nep i ln iem 2 apgr iez ien iem ap Zemi, «Apollo-8» s t a r t ē j a M ē n e s s v i rz i enā . 
Tr i ju dienu la ikā l idojumā uz Mēnes i k o s m o n a u t i p ā r b a u d ī j a k u ģ a n a v i g ā 
c i jas s i s tēmu, veica d a ž ā d u s z i n ā t n i s k u s e k s p e r i m e n t u s , uz tu rē j a abpu
sē jus r a d i o s a k a r u s ar Zemi, no t ika t e l e s a k a r u s e a n s i . 

22. decembrī pīkst . 2.51 pēc M a s k a v a s l a ika t ika i zd a r ī t a p i rmā t ra jek
to r i j a s korekcija , ieslēdzot dzinēju . L i d o j u m ā uz Mēnes i bija i z d a r ī t a s t i
kai d ivas n o p l ā n o t a j ā m č e t r ā m t r a j ek to r i j a s korekc i jām, k a s ļ āva ie taupī t 
degvie lu m a n e v r ē š a n a i M ē n e s s orb ī tā . 23 . decembr ī no t ika p i r m a i s t e le ra i -
d ī jums no kosmosa k u ģ a . Sai d ienā p īks t . 16.49 pēc M a s k a v a s la ika 
«Apollo-8» a t r a d ā s 280 000 k m no Zemes un a p m ē r a m 90 000 km a t t ā l u m ā 
no M ē n e s s . 24. decembrī p īks t . 13.00 kuģ i s i egā ja e l ip t i skā orbī tā ap Mē
nesi t ā n e r e d z a m a j ā pusē . O r b ī t a s p a r a m e t r i : pe r i se lēn i j ā 112 km, apose lē-
ni jā 312 km. P a šo t ra jek tor i ju kuģ i s no l ido ja d iva s re izes un pīkst . 17.22 
iegā ja g a n d r ī z se lenocen t r i skā r iņķa orb ī tā ar 113 km a t t ā l u m u no M ē n e s s . 
5 a j ā pēdējā orbī tā «Apollo-8» veica a s t o ņ u s a p ļ u s . A S V k o s m o n a u t i d ivas 
re izes uz tu rē ja te levīz i jas s e a n s u s ar Zemi, k u r o s p ā r r a i d ī j a M ē n e s s v i r s m a s 
i n t e r e s a n t ā k o s a t t ē lus . S e a n s a la ikā k o s m o n a u t i z iņoja , ka M ē n e s s v i r s m a 
ir pelēka, t ā a t g ā d i n a pe lēc īgas smi l t i s j ū r m a l ā . V i r s m a ir i z robota mi l zum 
daudz i em d a ž ā d a izmēra k rā t e r i em. K o s m o n a u t i r edzē j a v a i r ā k u s pi lnīgi 
a p a ļ u s k r ā t e r u s , v i enam no t iem n o g ā z e s a t g ā d i n ā j a t e r a s e s . K o s m o n a u t i 
fotografēja un v izuā l i novēro ja Mēnes i , i zmeklē jo t v i e t a s i e spē jamiem k u ģ u 
n o l a i š a n ā s ra jon iem n ā k o t n ē . 

25 . decembrī p īks t . 9.10 «Apollo-8» p ā r g ā j a t r a j ek to r i j ā M ē n e s s — Z e m e , 
i edarb ino t g a l v e n o dzinēju uz 200 s e k u n d ē m . 26. d e c e m b r a r ī tā kuģ i s at
r a d ā s a p m ē r a m 250 000 km no m ū s u p l a n ē t a s . K o s m o n a u t i a t p ū t ā s pēc 20 
s t u n d u sp r i egā da rba . Sa jā d ienā t ika ve ik ta p i r m ā t r a j ek to r i j a s M ē n e s s — 
Zeme korekcija , no t ika k ā r t ē j a i s te levīz i jas s e a n s s . 27. decembr i «Apollo-8» 
t u v o j ā s Zemei . Kuģ i s iegā ja Zemes a t m o s f ē r ā ar o t ro kosmisko ā t r u m u , 
t ā p a t kā «Zonde-6», un p īks t . 18.51 pēc M a s k a v a s la ika k o s m o n a u t i nola i 
d ā s Klusa jā okeānā Z iemassvē tku s a l a s r a j o n ā . A p k a l p i u z ņ ē m a l idma
š īnu bāzes kuģ i s «Jork town>. 

V i sā l idojuma la ikā kosmosa k u ģ a v a d ī b a s s i s t ē m a s d a r b o j ā s n o r m ā l i . 
N a v i g ā c i j a s novē ro jumus bija g rū t i i zdar ī t ž i lb inošo S a u l e s s t a r u dēļ. 

«Apollo-8» kos monau t i F . B o r m a n s , V. A n d e r s s , Dž . Love ls ša i l ido jumā 
pa rād ī j a lielu, vīr išķību un mei s t a r ību . Ar k o s m i s k ā k u ģ a «Apollo-8» sek
mīgo l ido jumu ieraks t ī ta j a u n a s v a r ī g a l a p p u s e k o s m i s k ā s t e l p a s a p g ū š a 
n a s vē s tu r ē . 

/. Ķižla 
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PIRMĀ ORBITĀLA KOSMISKA STACIJA 

Pēdē jā la ika izc i lāka is s a s n i e g u m s kosmosa a p g ū š a n ā ir p i r m ā s ekspe
r i m e n t ā l ā s kosmosa s t ac i j a s s a m o n t ē š a n a m ā k s l ī g ā Zemes p a v a d o ņ a or
bī tā , ko rea l izē ja p a d o m j u k o s m o n a u t i š. g. 16. j a n v ā r ī ( ska t . r a k s t u « P a 
domju k o s m o s a va roņ i» 1. Ipp . ) . 

Kosmisko k u ģ u «Sojuz-4» un «Sojuz-5» kop īga i s l idojums un p i r m ā s 
e k s p e r i m e n t ā l ā s k o s m i s k ā s s t ac i j a s i zve idošana iezīmē j a u n u p a v ē r s i e n a 
punk tu k o s m o n a u t i k a s a t t ī s t ībā . K o s m o n a u t i i zgā ja a tk lā t ā k o s m o s ā un 
p ā r g ā j a n o v iena k u ģ a o t rā . Fak t i sk i not ika k u ģ u apka lpes m a i ņ a . Abu 
k u ģ u l i do jums a t r i s i nā j a veselu sēr i ju p rak t i sku u z d e v u m u , lai n ā k o t n ē 
v a r ē t u r ad ī t o rb i t ā l a s p i lo t ē j amas s t ac i j a s . O r b i t ā l ā s s t ac i j a s k ļūs pa r eks
p e r i m e n t ā l ā m l a b o r a t o r i j ā m d a u d z ā m z i n ā t ņ u n o z a r ē m — ģeofizikai , a s t ro 
nomija i , b io loģi ja i , meteoro loģ i ja i , ģeoloģi ja i , l auksa imn iec ība s z i n ā t n ē m , 
ģeodēz i ja i , topogrāf i ja i , nav igāc i j a i . 

(No TASS z iņo jumiem) 



NO ASTRONOMIJAS 
VĒSTURES 

LAPLASAM 220 GADU P i r m s 220 g a d i e m , 1749. g a d a 23 . m a r t ā , Bo-
m o n a s c i ema tā N o r m a n d i j ā dz imis v i ens no ie
v ē r o j a m ā k a j i e m p a s a u l e s z inā tn iek iem, f ranču 
a s t r o n o m s , m a t e m ā t i ķ i s u n fiziķis P j ē r s S i m o n s 
L a p l a s s . 

J a u sko las g a d o s z ē n a m bi ja l iel iska a t m i ņ a 
un asa a p k ā r t ē j ā s p a s a u l e s uz tve re . V iņš g u v a 
l a b a s sekmes v i s ā s māc ību d i sc ip l īnās : g a n se
n a j ā s v a l o d ā s , g a n teo loģi jā , g a n m a t e m ā t i k ā . 
P a r v iņa a g r a j i e m p a n ā k u m i e m m a t e m ā t i k ā lie
c ina no 1766. l īdz 1769. g a d a m T u r i n ā iespiest ie 
sace rē jumi p a r daž iem i n t e g r ā l r ē ķ i n u j a u t ā j u 
miem. Tie drīz v ien g u v a ievērību, un L a p l a s u 
uza ic inā ja p a r m a t e m ā t i k a s skolo tā ju d z i m t ā s 
p i l s ē t a s mi l i t ā r sko l ā . Pēc t a m v i ņ š p ā r c ē l ā s uz 
Pa r ī z i , kur s ā k a s t r ā d ā t p a r pasn iedzē ju ķeiza
r i ska jā a r t i l ē r i j a s k o r p u s ā . 1773. g a d ā v iņu uz
ņ ē m a F r a n c i j a s a k a d ē m i ķ u sa imē . Sa jā la ikā 
v iņa g a l v e n ā s pē t ī jumu j o m a s bija diferenciāl
v i e n ā d o j u m u i n t e g r ē š a n a s me todes , va rbū t ību 
teor i ja un g r a v i t ā c i j a s t eo r i j a . 

F r a n č u r evo lūc i j a s s ā k u m a posmā L a p l a s s 
d a r b o j ā s p a z ī s t a m a j ā P a r ī z e s N o r m ā l s k o l ā , bet 
kopā ar L a g r a n ž u — M ē r u un s v a r u komis i jā . 
Vē lāka jos g a d o s v iņš s t r ā d ā j a pie « P a s a u l e s s is
t ē m a s i zk l ā s t ī j uma» s a r a k s t ī š a n a s (1796. g . ) . 
1799. g a d ā , kad N a p o l e o n s iecēla v iņu pa r iekš
lietu min i s t ru , bija pabe ig t i ar i v iņa «Debess 
m e h ā n i k a s » p i rmie divi s ē jumi . P ā r ē j o s t r īs L a p 
l a s s sa raks t ī j a t u r p m ā k o 25 g a d u la ikā . 

Ar g a d s i m t u mi ju L a p l a s s a t g r i e z ā s akadē 
miska jā da rbā , d a r b o j ā s j a u n d i b i n ā t a j ā G a r u m u 
bi ro jā un pa ra l ē l i p a p i l d i n ā j a arī s avu g a l v e n o 
d a r b u — «Debess m e h ā n i k a » . G a n d r ī z l īdz m ū ž a 
pēdē jām d i e n ā m L a p l a s s pa l ika vese l s u n ga r īg i 
možs . S t ā s t a , ka dzīves pēdē jā dienā d r a u g u 
pu lks m ē ģ i n ā j i s v iņu u z m u n d r i n ā t , a t g ā d i n o t 
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P j ē r s S i m o n s Laplass ( 1 7 4 9 — 1 8 2 7 . ) . 

viņa i evē ro jamos a t k l ā j u m u s z v a i g ž ņ u 
p a s a u l ē , bet v iņš , r ū g t i p a s m i e d a m i e s , 
no ra id ī j i s tos ar v ā r d i e m : «Tas , ko mēs 
z inām, ir t ikai n iec īga da] iņa no tā , kas 
m u m s n a v z ināms .» 

L a p l a s s pieder pie t iem z i n ā t n e s diž
vī r iem, k a m g o d i n ā j u m u n a v t rūc i s j a u 
dzīves la ikā . N a p o l e o n s iecēla v iņu g rā fa 
k ā r t ā , r e s t a u r ā c i j a s v a d o ņ i — pa r m a r 
ķīzu un F r a n c i j a s pē ru . V iņa s v a r ī g ā k o 
s a c e r ē j u m u kop i zdevums publ icē t s 
1843.—1848. g a d ā sep t iņos sē jumos uz 
v a l s t s r ēķ ina . 

L a p l a s a da rbu p l a š a j ā k lā s t ā p i rmo 
vie tu ieņem viņa «Debess m e h ā n i k a » . 
Ta jā v i ņ š raudz ī j i s ie tver t s avu pr iekš
gājē ju un l a ikab ied ru a t z i ņ a s pa r de
bess ķ e r m e ņ u kus t ī ba s m a t e m ā t i s k o pa
m a t o j u m u un d a u d z i e m radn iec īga j i em 
j a u t ā j u m i e m . So L a p l a s a da rbu v a r uz
ska t ī t pa r Ņ ū t o n a «P r inc ipu» p a p l a š i n ā t u un p a p i l d i n ā t u i zdevumu. Sā 
d a r b a I un II s ē j u m a kopīgs n o s a u k u m s ir «Debess ķe rmeņu kus t ības un 
fo rmas v i s p ā r ī g ā teor i ja» . Seit iz t i rzā t i l ī dzsva ra un kus t ī ba s v i spārē j ie 
l ikumi — v i s p ā r ī g ā s g r a v i t ā c i j a s l ikums , debess ķ e rmeņ u orb ī tu pe r tu rbā 
ciju teor i ja , debess ķ e r m e ņ u forma, p a i s u m a p a r ā d ī b a s , M ē n e s s l ibrāc i jas 
t eo r i j a . I I I un IV s ē j u m ā «Debess kus t ību a t s e v i š ķ ā s t eo r i j a s» a t r o d a m 
s p e c i ā l a s teor i jas k a t r a i p lanē ta i , M ē n e s i m un k o m ē t ā m . V sē jumā sn i eg t a 
ī s a debess m e h ā n i k a s vēs tu re , kā arī iepr iekšējo sē jumu pap i l d inā jumi . 

L a p l a s s daudz u z m a n ī b a s velt ī j is arī ģeodēz i sk iem mēr ī jumiem un 
aprēķ in iem. Kopā ar L a g r a n ž u , Monžū , Bordā un Kondor sē v i ņ š iet i lpa 
spec iā lā komis i jā , k a m bija j ā i z s t r ā d ā n e m a i n ī g a v isu s v a r a un m ē r a vie
nību p a m a t b ā z e . Sī komis i ja i esn iedza Z i n ā t ņ u akadēmi ja i p r i ekš l ikumu 
ņ e m t p a r s v a r u p a m a t m ē r u no te ik tu des t i lē ta ū d e n s d a u d z u m a svaru , bet 
g a r u m a m ē r u s p a m a t o t uz Zemes m e r i d i ā n a k v a d r a n t a . Ar ū d e n s s v ē r š a n u , 
p r o t a m s , n o d a r b o j ā s fiziķi, bet m e r i d i ā n a m ē r ī š a n a bija j āve ic a s t rono
miem un ģeodēz i s t i em. So da rbu vadī ja L a p l a s s . M ē r ī j a m a i s m e r i d i ā n a 
loks gā ja pār i v i sa i F ranc i j a i un S p ā n i j a i līdz pa t B a l e ā r u s a l ā m , tādē ļ t ā 
u z m ē r ī š a n a pras ī j a 17 g a d u s . Tik ilgi mēr ī jumi n e a p m i e r i n ā j a F r a n c i j a s 
N a c i o n ā l o p a d o m i , un tā 1795. g a d a 7. aprī l ī pa r g a r u m a p a m a t v i e n ī b u pie-
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ņ ē m a provizor i sku m e r i d i ā n a k v a d r a n t a de smi tmi l j ono d a ļ u un n o s a u c a to 
p a r me t ru . So p a m a t v i e n ī b u mēs l ie to jam vēl šodien, i zman to jo t speciā l i 
i z g a t a v o t u s e t a l o n u s no p la t īna - i r īd i j a k a u s ē j u m a . 

Vēlāk, kad m e r i d i ā n a loka u z m ē r ī š a n a t ika p a b e i g t a , i z rād ī jās , ka ie
v i e s t a i s p a r a u g m e t r s ir maz l i e t ī s ā k s p a r m e r i d i ā n a loka 40 mil jono da ļu . 
T o m ē r m e r i d i ā n a loka n o t e i k š a n a i ir ļoti liela z i n ā t n i s k a noz īme . Ar to t ika 
p ie rād ī t s Zemes po lā ra i s s a s p i e d u m s . 

L a p l a s s ir veic is ari pē t ī jumu pa r m a z ā k o k v a d r ā t u metod i , a p r ē ķ i n ā j i s 
H e r š e l a a t k l ā t ā s p l a n ē t a s U r ā n a orbī tu un pierādī j i s , ka Lekse la komē ta , 
k a s pa rād ī jus i e s 1770. g a d ā , n a v bi jusi S a u l e s s i s t ē m a s loceklis , bet g a n 
t ikus i ta i p iesa i s t ī t a pēc t a m , k a d tā nok ļuvus i p ā r ā k t u v u m a s ī v a j a m J u 
p i t e r a m . 

I n t e r e s a n t s ir L a p l a s a k a l e n d ā r a p ro jek t s . V i ņ š i e ros inā ja no 1250. g a 
da skai t ī t j a u n u ēru , jo šai g a d ā Zemes o r b ī t a s lielā a s s a t r a d ā s izcilā s tā 
voklī — pe rpend iku lā r i ekvinokci ju l īni jai . G a d s t ad b ū t u j ā s ā k līdz ar pa 
v a s a r a s ā k u m u . 

L a p l a s s « P a s a u l e s s i s t ē m a s i zk lā s t ī juma» b e i g ā s ī s u m ā devis s a v u 
k o s m o g o n i s k o hipotēz i . J a m ē s i edomājamies ro tē jošu un kvēlojošu S a u l e s 
a tmosfē ru s ā k u m ā izpla t ī tu pa v i su p l anē tu s i s t ē m a s t i l p u m u , t ad , j a cent r 
b ē d z e s spēka ietekmē, Sau le i rotē jot , no t ā s e k v a t o r i ā l ā s j o s l a s a t da l ī s i e s 
k ā d a m a s a s da ļa , t ā t ū d a ļ p i eņems g r e d z e n a va i lodes formu. T ā d ā k ā r t ā 
r ad ī s i e s p l anē t a va i pa t v a i r ā k a s . P ā r p a l i k u š a j a i S a u l e s m a s a i a tdz ies to t , 
t ā s ro tāc i ja p a ā t r i n ā t o s un s e k u n d ā r u ķ e r m e ņ u a t d a l ī š a n ā s process v a r ē t u 
a tkā r to t i e s . L a p l a s s uzska t ī ja , ka t ādē j ād i v a r ē t u r a s t i e s n e s k a i t ā m a s s a u ļ u 
s i s t ē m a s . 

Bū t i ska L a p l a s a un K a n t a h ipo tēzes a t šķ i r ība ir t ā , ka L a p l a s s sākot 
nējo ro tāc i ju u z s k a t a pa r j a u dotu, k a m ē r K a n t s m ē ģ i n a pierādī t t ā s ra
š a n ā s nepiec iešamību, meklē jo t cē loņus a t t i e c ī g ā s m a s a s iekšienē. In te re 
s a n t i , ka iepriekš Ņ ū t o n s uzska t ī j a , ka š ā d a m a s a v a r ē t u s āk t rotē t t ikai pēc 
ā rē ja g rūd i ena . 

E. Conners 

C. SKĻEŅŅIĶS 

LEOPOLDS I N F E L D S 

1968. g a d a 15. j a n v ā r ī V a r š a v ā mir i s izc i la is z i n ā t n i e k s fiziķis L e o p o l d s 
Infe lds . 

P l a š ā k a m las ī tā ju m a s ā m v i sa p a s a u l ē Infe lda v ā r d s k ļuva p a z ī s t a m s 
1938. g a d ā , kad iznāca v iņa kopā ar Alber tu E i n š t e i n u s a r a k s t ī t ā g r ā m a t a 
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L. Infe lds (1898 .—1968. ) . 

«Fiz ikas evolūci ja» («The Evolu t ion of 
P h v s i c s » ) . D a u d z u s g a d u s vē lāk Infelds , 
kavēdamies a t m i ņ ā s p a r šo no t ikumu, a t 
z īmēja : « K a d m ū s u g r ā m a t a «Evolu t ion 
of P h v s i c s » bija p a b e i g t a , es uzraks t ī ju : 
« K a t r s pa r šo g r ā m a t u te iks , ka to sa
raks t ī j i s E i n š t e i n s un vēl kāds , ku ra uz
v ā r d u v i ņ š n e a t c e r a s . Līdz pat m ū ž a ga
lam m a n ir uz l ik ts «E inš t e ina l īdzs t rād
nieka» z ī m o g s . A g r ā k m a n i t a s bieži uz
t r a u c a , bet t a g a d e s m u lepns pa r to . 
V a r b ū t t ika i t a g a d es spēju p ienāc īg i 
novēr tē t to la imi , k a s m a n bija lemta — 
la imi bū t p a r E i n š t e i n a l īdzs t rādn ieku .» 

T a s t i e sa . Lai ar ī c ik sp i lg t a zva ig 
zne bū tu u z a u s u s i pie f izikas debes īm, 
t ā s m i r d z u m s izzus tu E i n š t e i n a ģēn i j a 
s a u l e s s t a r o s . Un v a j a d z ē j a šai saule i a p t u m s t , lai z i n ā t n e s p a s a u l e p a m a 
nītu ar ī c i tus sp īdek ļus , kas a t r a d ā s t ā s t u v u m ā . T ā d s z inā tn i eka l iktenis 
p iemeklē j i s arī Infeldu, k a s ar s av iem darb iem, bez š a u b ā m , izpelnī j is pa
liekošu v ie tu fizikas v ē s t u r ē . 

K ā d u s t a d pē t ī jumus veica L. Infe lds? Lūk, ko v i ņ š p a t s pa r to raks t ī j a 
1955. g a d ā . 

«Līdz p a t ša i d ienai m a n s z i n ā t n i s k a i s d a r b s l ielā mērā sa i s t ī t s ar pro
b lēmu, ko v a r ē t u formulē t īs i : kus t ības p rob lēma . Sī j a u t ā j u m a g a l ī g a i s at
r i s i n ā j u m s diez vai kādre i z ie tekmēs m ū s u ikd ienas dzīvi, m ū s d i e n u teh
niku. T a s ir tīri t eo rē t i sks j a u t ā j u m s . Tā mērķ i s ir gūt s k a i d r ā k u pr iekš
s t a tu pa r kus t ību; mēs g r i b a m to i zp ra s t labāk, dzi ļāk, loģ i skāk nekā Ņū
t o n a m e h ā n i k a . Tā ir p r inc ip iā la p rob lēma , k u r a s s a k n e s s n i e d z a s f izikas 
p a m a t o s . J o i lgāk es pie t ā s s t r ādā ju , jo i n t e r e s a n t ā k a m a n tā šķiet . 

A p m ē r a m d ivdesmi t g a d u — ar p ā r t r a u k u m i e m — es pētu šo p rob lēmu, 
k u r a s g a l v e n a i s p ie l ie to jums ir d u b u l t z v a i g ž ņ u kus t ība .» 

Bez daudz i em z inā tn i sk i em da rb i em Infelds uz raks t ī j i s arī v a i r ā k u s po
p u l ā r u s s a c e r ē j u m u s . Tie ir j au minē t ā «F iz ikas evolūci ja» , b iogrā f i sks ro
m ā n s par izcilo m a t e m ā t i ķ i E v a r i s t u G a l u ā «Dievu izredzēt ie» («Whom the 
G o d s Love», 1950), l a tv iešu las ī tā j iem j a u p a z ī s t a m ā s « M a n a s a t m i ņ a s pa r 
E i n š t e i n u » («Moje w s p o m n i e n i a o Eins te in ie» , 1956), m e m u ā r u k r ā j u m s 
« P a g ā t n e s ese jas» («Szkice z przesz lošc i» , 1964) un, beidzot , pēc a u t o r a 
n ā v e s i znākus i g r ā m a t a «Kord i āns , fizika un es» («Kord ian , fizvka i j a» , 
1968) ar a p a k š v i r s r a k s t u «Atmiņas» . 

3 — 532 33 



Mazl ie t pa r pēdējo g r ā m a t u . Kas t ad ir š is v i r s r a k s t ā minē t a i s Kor-
d iāns? T a s ir l i t e rā r s tē ls , dedz īgs c īnī tā js p a r Po l i j a s a t b r ī v o šan u , maz l ie t 
s apņo tā j s , mazl ie t a v a n t ū r i s t s , ko radī j i s i zc i la i s 19. g s . po |u r o m a n t i s m a 
p ā r s t ā v i s J u l i u š s S lovackis . P a t s Infelds K o r d i ā n a k lā t ien i uz g r ā m a t a s 
vāka izska idro ar anekdot i sku gad ī jumu . Pēc a t g r i e š a n ā s no i lgāka ā rzem
ju b rauc iena Infelds, i z t a u j ā d a m s dēlu p a r V a r š a v a s t e ā t r u dzīves j a u n u 
miem, uzz inā j i s , ka « K o r d i ā n a » u z v e d u m a p r o g r a m m ā f igurējot v iņa v ā r d s . 
Iz rād ī jās , ka t a s t i e šām tā . P r o g r a m m ā bija u z s k a i t ī t a s š ī s l u g a s i n t e r e san 
t ā k ā s p a š d a r b ī b a s iz rādes un s t a r p citu a t z ī m ē t s : «16. X 1909. Krakova . 
Kaz imi ra Lielā vīr iešu f aku l t a t īvā skola . « P r o l o g s » un a ina « K a l n a vir
so tnē» audzēkņu izpi ld ī jumā . . . K o r d i ā n s : Leopo lds Infelds .» 

Vai šī s īkā epizode bija to vē r t a , lai d u m p ī g a i s t a i s n ī b a s mek lē tā j s no
s t ā to s l īdzās Infelda mūža d a r b a m — fizikai un p a š a m a u t o r a m v iņa pēdējā 
d a r b a v i r s r a k s t ā ? Liekas , ka tā vien bū tu p a r maz . J ā d o m ā , ka Infe lds 
d a u d z ē j ā d ā z iņā identif icēj is sevi ar šo poļu d r a m a t u r ģ i j a s va ron i . T ā p a t 
kā K o r d i ā n s Infelds a l laž ka i s l īg i mīlēja pa t ies ību , š a u b ī j ā s , cieta s a k ā v e s , 
bija sp ies t s p a m e s t dz imten i , k la iņoja pa p a s a u l i , c īn ī jās par brīvību un 
ta i sn ību . Lūk, t ā d s ir šī n e p a r a s t ā v i r s r a k s t a a t š i f r ē jums . 

Leopolds Infelds dz imis 1898. g a d ā K r a k o v ā , ebre ju t i rgo tā ju ģ imenē . 
Leopolda tēvs — S a l o m o n s Infe lds , vē l ēdamies r edzē t s a v u dēlu izg l ī to tu , 
sū ta v iņu mācī t ies uz poļu skolu. Te m a z a i s Leopo lds kā r i uzsūc poļu kul
tū ru , p i r m ā m k ā r t ā m a i z g ū t n ē m l a s ī d a m s 19. g s . l ielo dzejnieku un pro-
zaiķu d a r b u s . Sī a i z r a u š a n ā s ar l i t e r a tū ru n e p a m e t a v iņu līdz m ū ž a g a . 
lam. Pēc sko las b e i g š a n a s Infe lds i e s t ā j ā s t. s. T i rdzn iec ības akadēmi jā , 
k u r a s č e t r g a d ī g a i s ku r s s a tb i lda ģ i m n ā z i j a s č e t r ā m a u g s t ā k a j ā m k lasēm, 
t ā t a d , n e r a u g o t i e s uz lepno n o s a u k u m u , t ā t omēr neb i ja a u g s t ā k ā māc ību 
ies tāde . 

P i r m ā p a s a u l e s ka ra l a ikā Infelds u z s ā k s t u d i j a s J a g e l l o U n i v e r s i t ā t ē 
Krakovā , kur v iņš p i rmo reizi i epaz ī s t a s a r E i n š t e i n a r e l a t i v i t ā t e s teor i ju . 
B ū d a m s 5. k u r s a s t u d e n t s , v i ņ š nok ļūs t tā la ika p a s a u l e s fizikas cen t r ā 
Ber l īnē , lai p a p i l d i n ā t u s a v a s z i n ā š a n a s . T a č u v a l d o š o šķi ru n a i d s pre t 
poļiem a izver v i ņ a m v i s a s du rv i s . U n t a d k ā d s v i ņ a m ieteic gr iez t ies pie 
E in š t e ina . 

— Es l abp rā t ieteiktu j ū s P r ū s i j a s I zg l ī t ī bas min i s t r i j a i , — E i n š t e i n s 
v i ņ a m atbi ld, — taču š im i e t e ikumam n e b ū s n e k ā d a s noz īmes . 

— Kāpēc? — Infelds n e i z p r a t n ē j a u t ā . 
— Tāpēc , — saka E in š t e in s , — ka e s m u devis j a u ļoti d a u d z ietei

kumu. •— Un pēc t am, j a u k lusāk , s m a i d o t p iebi ls t : 
— Viņi t a ču ir an t i semī t i . 
Tomēr In fe ldam i zdodas ies tā t ies Be r l ī ne s u n i v e r s i t ā t ē , kur v iņš p a v a d a 

1920./21. māc ību gadu . Te v i ņ š i e d r a u d z ē j a s ar j a u n u v ā c u «fizicējošu filo-
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zofu» Jozefu Vin te rn icu , kas viņu iepaz ī s t ina ar z i n ā t n i s k ā k o m u n i s m a pa
ma t i em, un kopš šī la ika Infelds uz v isu mūžu kļūst pa r komun i s t i sko ideju 
piekr i tē ju . Tiesa , v i en īgā m a r k s i s t i s k ā g r ā m a t a , ko v iņš toreiz iz lasī ja , bija 
Kār ļ a L ībkneh ta vē s tu l e s Rozai L u k s e m b u r g a i ; ar Ļeņ ina « M a t e r i ā l i s m u 
un empi r iok r i t i c i smu» Infelds i epaz ī s t a s t ikai pēc d ivdesmi t gad i em, j a u 
a t r a z d a m i e s Amer ikā . 

1921. g a d a p a v a s a r ī Infelds a t g r i e ž a s Krakovā . V iņa sieva g a i d a bērnu , 
un j ā d o m ā par to, kā nopeln ī t izt iku ģ imene i . K r a k o v a s un ive r s i t ā t ē Infelds 
23 g a d u vecumā a i z s t ā v doktora d iser tāc i ju , t aču d a b ū t da rbu s avā dzim
ta jā p i l sē tā v i ņ a m n e i z d o d a s . Atl iek meklēt la imi p rov inces sko l ā s . Beidzot 
v i ņ a m l a i m ē j a s iegūt skolotā ja vie tu če t rk l a s īgā skolā B e n d z i n ā . 

S is g a d s In fe ldam ir sevišķi g r ū t s . Bē rns p iedz imst nedz īvs , sieva pēc 
n e v e i k s m ī g a j ā m d z e m d ī b ā m s i rg s t vēl v a i r ā k u s g a d u s . Š ā d o s a p s t ā k ļ o s 
pa r z i n ā t n i s k o d a r b u n a v ko s a p ņ o t . Ģ i m e n e s m a t e r i ā l i e aps t āk ļ i ir ļoti 
t rūc īg i . N e d a u d z piepelnī t In fe ldam izdodas , lasot pub l i skas lekci jas pa r 
r e l a t i v i t ā t e s teori ju, k u r a s s l ava j a u s a sn i egus i p a t tā lo , p rov inc iā lo Ben-
dz inu . 

N ā k a m a j ā g a d ā dzīve mazl ie t uz l abo j a s : Infe ldu noz īmē pa r sko l a s 
d i rek to ru Koņinā , kur to la ik bija 8000 iedzīvotāju . Šu rp J. V i n t e r n i c s at
sū ta v i ņ a m savu t ikko i znākušo g r ā m a t u pa r r e l a t i v i t ā t e s t eo r i j a s filozo
fiskajiem p a m a t i e m , kur Infelds, s t a r p citu, a t rod ar i š ā d u t e ikumu: «Es 
ne spē tu a p g ū t r e l a t i v i t ā t e s teor i ju , j a m a n nebū tu sn ieguš i pa l īdz ību m a n i 
j a u n i e d r a u g i F . un L. Infeldi.» 

Koņ inā In fe ldam i zdodas iekrā t mazl ie t n a u d a s ce ļo jumam uz Vāci ju . 
V iņš ļoti i lgo jas pēc Ber l īnes , pēc l ie lās z inā tnes , pēc t i k š a n ā s a r Vinter 
nicu . 1923. g a d ā v i ņ š kopā ar s ievu apmeklē Ber l īn i , Drēzden i , N i r n b e r g u , 
F r a n k f u r t i pie M a i n a s . 

Dr īz pēc a t g r i e š a n ā s Pol i jā Infelda dzīvoklī i e rodas pol icis t i a r krat ī 
š a n a s o rder i k a b a t ā . I z r ā d ā s , ka p r ū š u policija bija sekojusi k a t r a m «aizdo
mīgā k o m u n i s t a » V in t e rn i ca sol im, un tādē ļ t ā s u z m a n ī b a i n e p a g ā j a g a r ā m 
ari j a u n ā ā rzemnieka t i k š a n ā s ar šo vācu m a r k s i s t u , un tā n e k a v ē j ā s «lo
j ā l i» informēt pa r to s a v u s k a i m i ņ v a l s t s ko l ēģus . Kā v ienmēr , c īņā pre t ko
m u n i s m u m ū ž s e n a i s p rūšu un poļu n a i d s t ika l ikts pie m a l a s . P r o t a m s , nekā 
a i z d o m ī g a pie Infe lda n e a t r a d a , jo nekā t ā d a v i ņ a m nebi ja , t a ču b a u m a s 
p a r « k r a t ī š a n u pie d i r ek to ra» izp la t ī j ās v i sā mies t iņā . N ā c ā s meklē t da rbu 
c i tu r . 

1926. g a d ā Infe lds sāk s t r ā d ā t k ā d ā V a r š a v a s skolā , s a ņ e m d a m s pa r 
to pusi j a u tā ne l ie lās skolotā ja a l g a s . Drīz t omēr v iņu pieņem d a r b ā k ā d ā 
p r i v ā t ā ģ imnāz i j ā ar l ielāku a t a l g o j u m u . Te Infe lds gūs t iespēju apmeklē t 
P o ļ u f izikas b iedr ības sēdes un s e m i n ā r u s m a t e m ā t i k ā (kaut g a n b iedr ības 
locekļu ska i t ā v iņu n e u z ņ e m ) . Šai la ikā k ā d ā z i n ā t n i s k ā ž u r n ā l ā Infelds 
i z lasa , ka 1928. g a d a v a s a r ā Ber l īnē not iks fiziķu teorē t iķu s e m i n ā r s , k u r ā 
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l a s ī s lekci jas E i n š t e i n s , S r ē d e r s , Laue , P l a n k s , N e r n s t s u. c. i evēro jami 
z inā tn iek i . Infelds nolemj pa r ka t ru cenu i z m a n t o t šo l iel isko izdevību. 

S e m i n ā r ā p ieda lās ap 70 z inā tn ieku no d a ž ā d ā m va l s t īm , ta i s k a i t ā arī 
no P a d o m j u Sav ien ības . Infe lds tu r ir v i e n ī g a i s v i d u s s k o l a s skolo tā js . P o 
l i jas pā r s t āv ju v idū ir Ļ v o v a s u n i v e r s i t ā t e s profesors Lor i ja , k a s v ē l ā k 
s t ipr i ie tekmē Infelda l ikteni . 

N ā k a m a j ā māc ību g a d ā Infe ldu s a g a i d a j a u n a s n e p a t i k š a n a s . Ģ i m n ā 
z is tes o r g a n i z ē skolā p r e tva l s t i sku sapulc i , un I zg l ī t ības min i s t r i j a a p v a i n o 
Infeldu, ka v iņš pieļāvis š ā d u s j a u n a t n e s iz lēc ienus . I n f e ldam a t ņ e m tie
s ības mācī t a u g s t ā k ā s , t. i., «A» k a t e g o r i j a s sko l ā s . 

1930. g a d ā v i ņ š s a ņ e m d a r b a p i e d ā v ā j u m u no p ro feso ra Lor i j as , a r 
ku ru bija iepazin ies Ber l īnē , un k ļūs t p a r Ļ v o v a s u n i v e r s i t ā t e s vecāko 
a s i s t en tu . 1931. g a d a br īv la ikā Infelds a tka l i e rodas Ber l īnē , bet ne spē j 
iz turē t tu r i enes pol i t i sko a tmosfē ru . Vāci jā va i uz k a t r a so ļa j a u a t s k a n 
h i t le r iešu sauc ien i , pa ie lām soļo fašis tu k o l o n a s . Infe lds a t g r i e ž a s Po l i j ā . 

Bet arī Pol i ja i šai la ikā t u v o j a s faš i sma d r a u d i . Infe lds a p z i n ā s , ka 
ag r i va i vēlu d a r b s dz imtenē v i ņ a m būs j ā a t s t ā j . S ā d ā s i tuāc i j a v iņš otr
reiz s a v ā dzīvē g r i ežas pēc pa l īdz ības pie E i n š t e i n a , k a s šai la ikā j a u ir 
emig rē j i s uz A S V . E inš t e in s drīz vien a t r a k s t a , ka P r i n s t o n a s z i n ā t n i s k a i s 
i n s t i t ū t s ( I n s t i t u t e for A d v a n c e d S t u d y ) p iešķī r i s I n f e ldam nelielu s t ipen
diju un v iņš būšot pr iec īgs drīz t ik t ies ar Infe ldu pe r son īg i Amer ikā . 

Dodot ies pār i okeānam, In fe ldam droši v ien nebi ja ne j a u s m a s , ka šo
reiz v i ņ š būs šķ i r t s no d z i m t e n e s t u r p a t p i e c p a d s m i t g a d u s . P r i n s t o n ā Infe lds 
k ļūs t pa r p a s a u l e s l ielākā fiziķa — E i n š t e i n a l ī d z s t r ā d n i e k u , un te pa ī s t a m 
v a r uzp l auk t v iņa z inā tn ieka t a l a n t s . E i n š t e i n a vad ībā v i ņ š s āk s t r ā d ā t pie 
k u s t ī b a s p r o b l ē m a s , kas , kā j a u a tz īmēts s ā k u m ā , v iņu n o d a r b i n ā j a l īdz 
m ū ž a b e i g ā m . Vē lāk Infelds r aks t ī j a pa r šo d a r b u : 

«Kust ības problēma ir tikpat v e c a kā c i lvēka doma. Ņ ū t o n a m e h ā n i k ā m u m s v ienmēr 
ir konkrēta a ina: z i r g s velk v e z u m u , un š i s v e z u m s k u s t a s . S p ē k s , iedarbojot ies uz ķer
meni , izraisa tā paātr inājumu. Sī m e h ā n i s k ā aina m u m s šķiet v i e n k ā r š a tikai tāpēc, ka 
e s a m pie tās pieraduši . Te m u m s ir g a n spēks , g a n ķermenis — mehāni s t i skā p a s a u l e s 
uzskata g a l v e n i e e lementi , labi paz ī s tami s e n ā s f iz ikas atribūti. Bet va i m ē s v a r a m sa
skaņot š o ainu ar lauka jēdz ieniem, kas izrādījuš ies tik a u g l ī g i citur? M u m s vēlre iz jā iz 
dara kust ības prob lēmas anal īze , l ietojot j ēdz i enus un spr iedumu m e t o d e s , ko fizikā ievie
sus i lauka teorija. 

Izrādījās , ka tas ir grūts u z d e v u m s . N e M a k s v e l a lauka v i e n ā d o j u m o s , ne E inš te ina 
grav i tāc i ja s v i e n ā d o j u m o s kust ības problēma nebija s a s k a ņ o t a ar uzskat i em par lauku. 
Kust ības problēma joprojām palika k l a s i s k ā s korpuskulārās f iz ikas ie tvaros . M ū s u pētī
jumu mērķis bija ignorēt g r ū š a n a s , v i l k š a n a s , c e l š a n a s in tu i t īvos j ē d z i e n u s un formulēt 
kust ības problēmu no jauna lauka teori jas terminos , l ietojot v i en īg i lauka v i e n ā d o j u m u s 

P i r m s m ē s s ā k ā m m ū s u k o p ī g o s pēt ī jumus, — raksta tālāk Infe lds , — Einš te ins ieviesa 
j a u n u tuv inājuma metodi , kas jau pati par sevi bija s e n s a c i o n ā l a pieeja šai problēmai . 
Viņš ticēja, ka s e k m e s būs d ivkāršas : pirmkārt, v i ņ š cerēja, ka m u m s i zdos ies pierādīt , 
ka lauka v i e n ā d o j u m o s ir iekļauti kus t ības v i enādojumi , otrkārt, ka m ē s atradīs im «ap
s l ēpto mantu» , kas m u m s ]aus uzce l t t i ltu starp k l a s i s k o teoriju un kvantu teoriju. Ein
š t e ins t icēja, m a n šķiet, l īdz pat nāve i , ka p a s t ā v pamat l ikumi , kuriem pakļaujas kā z v a i g 
žņu un planētu , tā ari e l ementārda ļ iņu kustības.> 
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Infe lds s ā k u m ā , t ā p a t kā v a i r u m s fiziķu t a jā la ikā, p re t šiem 
m e k l ē j u m i e m n o s k a ņ o t s skept iski . I n t e r e s a n t a s ir v iņa a t m i ņ a s par 
šo pe r iodu : 

<Varētu likties, ka nep ieņemt Einš te ina viedokl i bija no m a n a s puses nedz irdēta aro-
g a n c e un pašpārl iec ināt ība . Tomēr es noteikti z inu, ka z inā tnē nekas nav tik b ī s tams kā 
autor i tā šu un d o g m u akla a tz ī šana . E s gr ibētu, lai mani skolnieki Pol i jā z inātu to. E s 
c e n š o s v i ņ u s pamudināt d o m ā t pats tāv īg i . Atkārtoju: paša saprātam z inātnē ir jāpal iek par 
a u g s t ā k o autoritāti . Gandrīz ikkatra s a p r a š a n a ir grūtas c īņas rezul tāts , kur ticība mi jas 
a r š a u b ā m . E s vē lē jos , lai E inš te ins sapras tu un aprobētu š o m a n u nostāju , tādēļ ari 
sac ī ju v i ņ a m : «Ja es kaut reizi p ieņemšu, ka j u m s v ienmēr ta isnība, tad m a n neat l iks ne
kas c i ts , kā v ien v i s a m piekrist un izpildīt m e h ā n i s k u s aprēķinus. Izzudīs v i s s z inātn iska 
darba prieks . B a i d o s , ka m a n a s šaubas b ū s j u m s nepat īkamas un ka j u m s būs m a z labuma 
no tāda l īdzs trādnieka kā es.»> 

T a č u Infe lda b a ž a s i z rād ī jās v e l t ī g a s . Kaut arī s ā k u m ā kop īga i s d a r b s 
n e p a d o d a s viegl i , t omēr a r laiku abi z inā tn iek i s āk s a p r a s t i e s a rv i en labāk . 
Reiz E i n š t e i n s te ica In fe ldam: «Es labi paz ī s tu j ū s u r a k s t u r u , j o arī p a t s 
e s m u t ā d s . E s ne t icu nev ienam, i ekams p a t s n e e s m u v isu s ap ra t i s . » Sos 
v ā r d u s Infe lds u z ņ e m kā lielu kompl imen tu . 

T ā s p r a i g ā d a r b ā r i t Infelda d ienas P r i n s t o n ā . G a d s pa ie t ā t r i , pie
šķ i r t ā s t ipend i j a i zbe idzas , un ir j ā p a d o m ā , ko da r ī t n ā k a m a j ā , 1937./38. 
g a d ā . Ļ v o v a s J a n a K a z i m i r a u n i v e r s i t ā t e s a s i s t e n t u b iedr ība p a z i ņ o In
fe ldam, ka v iņš t iek i z s l ēg t s no šīs c ien ī j amās asoc iāc i j a s locekļu v idus . 
P ā r Pol i ju s a v e l k a s n e g a i s a mākoņ i , a rv ien j a u š a m ā k s k ļūs t h i t l e r i skās ag 
r e s i j a s r ē g s . In fe ldam gr ibot neg r ibo t j a u t r e šo reizi n ā k a s l ūg t p a d o m u 
E i n š t e i n a m . Uzk laus ī j i s Infeldu, E i n š t e i n s sacī ja : 

« J u m s n e v a j a d z ē t u ša jā s i tuāc i jā a tg r iez t i es Po l i j ā . M ū s u kop īga i s 
d a r b s s o k a s labi , un m u m s ir j a u nopie tn i s a s n i e g u m i . E s g r ibē tu , lai j ū s 
pa l ik tu še vēl g a d u . D a b ū t s t ipendi ju n ā k a m a j a m g a d a m droš i v ien nebūs 
grū t i .» 

T o m ē r E i n š t e i n s ma ld ī j ā s : i n s t i t ū t a vad ība s t ipendi ju Infe ldam 
nep iešķ ī ra . Un Infe lds nolemj sev nopeln ī t iz t iku Amer ikā . V i ņ a m 
r o d a s d o m a kopā a r E inš t e inu uz raks t ī t p o p u l ā r u g r ā m a t u p a r fizi
k a s vē s tu r i . 

E i n š t e i n s l abp rā t piekrīt ša i idejai , bet v iņa v ā r d s uz i ecerē tās g r ā m a 
t a s v ā k a j a u g a r a n t ē , ka izdevēji būs a r mieru i z m a k s ā t p r ā v u a v a n s u , k a s 
a t r i s i n ā s Infelda f i n a n s i ā l ā s g r ū t ī b a s . Tā r o d a s «F i z ika s a t t ī s t ība» — Ein
š t e ina un Infelda k o p ī g ā d a r b a un p ā r r u n u a u g l i s . Sī g r ā m a t a v a i r ā k k ā r t 
i zdo ta a r i P a d o m j u Sav ien ībā , t ādē ļ t ā s s a t u r u šeit nea t r e fe rēs im. Vienīgi 
p ievērs ī s im las ī tā ju u z m a n ī b u k ā d a m ne l i e l am f r a g m e n t a m , kas , pēc m ū s u 
d o m ā m , labi r a k s t u r o abu au to ru gnozeo loģ i skos u z s k a t u s : «Fiz ikā l ie jē 
dzieni ir c i lvēka s a p r ā t a brīvi ve ido jumi , u n tos n a v , kā t a s v a r ē t u l ikties, 
v i ennoz īmīg i note ikus i ā rē jā p a s a u l e . M ū s u cen t i enos i zp ras t ī s t en ību m ē s 
a t r o d a m i e s it kā t ā d a ci lvēka s i tuāc i jā , ku r š p ū l a s ap jēg t a i z v ā k o t a pulk
s t e ņ a m e h ā n i s m u . V i ņ š redz p u l k s t e ņ a c iparn īcu , redz , kā k u s t a s rād ī t ā j i , 
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dzi rd pa t tā t i k šķēšanu , bet n e v a r a tvē r t v ā k u . J a v i ņ š b ū s a t j au t ī g s , t a d 
spē s iz tēlot ies m e h ā n i s m a a inu, kas a tb i ld īs v i s iem v i ņ a novēro jumiem; 
t a ču v iņš nekad nebūs pā r l i ec inā t s , ka šī a i na ir tā v i en īgā , kas spēj iz
ska id ro t v iņa n o v ē r o j u m u s . V iņš nekad n e v a r ē s s a l ī d z i n ā t sev i s r ad ī t o a inu 
a r ī s to m e h ā n i s m u un pa t n e v a r i edomāt ies š ā d a s a l ī d z i n ā j u m a iespēju. Be t 
v i ņ š noteikt i t ic, ka, p i eaugo t v iņa z i n ā š a n ā m , ī s t en ība s a ina k ļūs arvien 
v i e n k ā r š ā k a un tā arvien p l a š ā k i zska id ros j u t e k ļ u r a d ī t o iespaidu . T ā p a t 
v i ņ š va r t icēt z i n ā š a n u ideā la i robeža i , kā arī t a m , ka c i lvēka s a p r ā t s tuvo
j a s šai ideā la ja i robežai . Šo ideā lo robežu v i ņ š v a r n o s a u k t pa r objekt īvo 
pat ies ību.» 

1938. g a d a p a v a s a r i Infeldu uza ic ina d a r b ā uz T o r o n t o un ive r s i t ā t i Ka
n ā d ā , un v iņš šo p i edāvā jumu p ieņem. Tur v i ņ š s ā k u m ā t u r p i n a pētīt t o 
p a š u problēmu, ko r i s inā j i s kopā ar E in š t e inu . 

N ā k a m ā g a d a rudenī h i t ler ieš i iebrūk Po l i j ā . S ā k a s o t r a i s p a s a u l e s k a r š . 
Infelds p ā r k ā r t o savu da rbu un s ā k s t r ā d ā t s a b i e d r o t o u z v a r a i . K o n t a k t u s 
a r E i n š t e i n u v iņš uz tu r g a l v e n o k ā r t k o r e s p o n d e n c e s ceļā , u n tie n e a p s ī k s t 
l īdz pa t E inš t e ina nāvei 1955. g a d ā . 

1944. g a d ā Infelds apmeklē Pol i ju , un t u r v i ņ a m p i e d ā v ā vienu g a d u 
pac iemot ies dz imtenē . J a u n a j ā T a u t a s Pol i jā In fe ldam ļoti pat īk, un, a t 
gr iez ies K a n ā d ā un apspr ied ies ar ģ imeni , v i ņ š šo i e l ū g u m u pieņem. P i ln īg i 
nega id ī t i š i s dab i ska i s l ē m u m s i z ra i sa K a n ā d ā ī s tu vē t ru . Ka to ļu l a i k r a k s t s 
« E n s i g n » veltī vese lu n u m u r u Infe lda a t g r i e š a n ā s j a u t ā j u m a m , a p g a l v o 
d a m s , ka Infelds esot izz ināj is no E i n š t e i n a n u k l e ā r o s n o s l ē p u m u s un ta
g a d gr ibot tos a izves t aiz dze lzs a i z k a r a . P a r l a m e n t ā opozīc i jas l ī de r i s 
D ž o r d ž s Drjū j a u t ā , k ā d u s p a s ā k u m u s va ld ība domā veikt , lai a i z k a v ē t u 
Infelda a i z b r a u k š a n u uz Pol i ju . 

L a i k r a k s t u repor t ie ru pūl i s n e p ā r t r a u k t i z v a n a E i n š t e i n a m un Infe ldam, 
iz taujā jo t , va i t a s t iesa , ka p ē d ē j a m ir z i n ā m s a t o m b u m b a s n o s l ē p u m s (pil
n īg i ne loģ i sks j a u t ā j u m s , t ādē ļ ka ta i la ikā P a d o m j u Sav ien ībā j a u t ika 
ve ik t s p i rma i s a t o m b u m b a s i z m ē ģ i n ā j u m s ) . T o m ē r g a l u g a l ā Infe ldam iz
d o d a s a tg r i ez t i e s dz imtenē , t u r k l ā t v a i r s ne uz g a d u , be t p a v i s a m . Var
š a v ā v i ņ š a t s ā k kus t ības p r o b l ē m a s pē t ī jumus un k ļūs t p a r F iz ikas ins t i 
t ū t a d i rek toru , p a l i k d a m s ša i a m a t ā līdz pa t s a v a s dz īves pēdējai d ienai . 

At re ferēs im vienu n o d a ļ u n o Infe lda pēdē j ā s g r ā m a t a s , k a s r ā d a , k ā d a s 
p r o b l ē m a s n o d a r b i n ā j u š a s z inā tn i eku m ū ž a v a k a r ā . 

«Jau d i e z g a n sen , — rakstīja Infe lds , — es in teresē jos par grav i tāc i ja s s tarojumu. 
Izdarot d a ž u s p i eņēmumus , kas a t t i ecas g a n uz s i s t ē m u , g a n uz a tr i s inājumu izvēl i , gra
v i tāc i jas s tarojuma p a s t ā v ē š a n a izriet no Einšte ina g r a v i t ā c i j a s v i e n ā d o j u m i e m . Aplūko
s i m gad ī jumu, kad divi ķermeņi riņķo ci ts ap citu, t. i., tā s a u c a m o d u b u l t z v a i g ž ņ u gadī 
j u m u . Sai gad ī jumā i e spē jams aprēķināt grav i tāc i jas s taro jumu laika vienībā, taču t a s ir 
ārkārt īgi m a z s : tā l i e lums atbilst g a i s m a s ā trumam m ī n u s desmi ta jā pakāpē. M ē ģ i n ā j u m i 
izšķirt , vai tik v ā j š s tarojums eks i s tē , tika veikti , t omēr l īdz š i m n a v devuši rezul tātus . 
Relat īv is t i da lā s d ivās grupās : va irākumā, kas tic g r a v i t ā c i j a s s t a r o j u m a p a s t ā v ē š a n a i , 
un skeptiski noskaņotā m a z ā k u m ā , pie kura piederu arī e s . M a n ā ins t i tūtā es , šķiet , e s m u 
izo lē t s , jo mani audzēkņi l ie lākot ies tic š ā d a s tarojuma p a s t ā v ē š a n a i . » 
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«Taču p a d o m j u z inā tn ieki ,» a tz īmē t ā l ā k Infelds, «izvirzī juši domu, ka 
dažos g a d ī j u m o s g r a v i t ā c i j a s s t a r o j u m s va r būt ievēro jami l ielāks.» Tā
dēļ arī 1964. g a d a ruden ī Infelds i ep lānoja šīs p r o b l ē m a s pē t ī š anu . Kā 
z i n ā m s , t ā s a t r i s i n ā j u m u z inā tn ieks ne saga id ī j a : 1968. g a d a 15. j a n v ā r ī 
v iņš m i r a . 

N o s l ē g u m ā c i tēs im vēl Infelda d o m a s par z i n ā t n e s o rgan i zāc i j u Pol i jā , 
k u r a s v a r in te resē t arī p a d o m j u l a s ī t ā jus . 

— Pol i jā , — raks t ī j a Infelds s a v ā pēdējā da rbā , — ar p a m a t z i n ā t n ē m 
j ā n o d a r b o j a s Po l i j a s Z i n ā t ņ u akadēmi j a i . Ar p a t i e s ā m s ā p ē m m a n jākon
s ta tē , ka Po l i j a s Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s vad ība nevel t ī p ie t iekamu u z m a n ī b u 
šiem pēt ī jumiem. T a s t i esa , ka t ehn ika m u m s vēl ir bē rnu a u t i ņ o s , t aču 
r a d o š s d a r b s t ehn ikā šodien Pol i ja i n a v nep iec ie šams . Šodien ir nepiecie
š a m s a p g ū t to va l s tu t ehn iku , k u r a s ša i z iņā ir v a i r ā k a t t ī s t ī t a s pa r m u m s . 
Pie m u m s r a d o š s d a r b s t ehn ikā , kas , p r o t a m s , arī ir v a j a d z ī g s , aprobežo
j a s g a l v e n o k ā r t ar t ā d u a p a r ā t u k o n s t r u ē š a n u , k u r u s j a u sen m a s v e i d ā 
r ažo P a d o m j u Sav ien ībā va i R ie tumos . Es neg r ibē tu , ka man i s a p r o t nepa
reizi . R a d o š s d a r b s j e b k u r ā n o z a r ē ir c i lvēku pr iv i lēģ i ja un domājošu cil
vēku nep iec iešamība . E s runā ju vienīgi par a tb i l s to šu proporc i ju ievēro
š a n u . P ie m u m s nepie t iekami sapro t , ka p a m a t d a r b i ve ido l abvē l īgu kli
m a t u š ī s d i e n a s un r ī t d i enas t ehn ikas a t t ī s t ība i . 

Po l i j a s s l avu neva i ro v i s a tk lā jumi t ehn ikā , bet g a n (ja a p r o b e ž o s i m i e s 
šeit v ien īg i a r fiziķiem u n vienīgi a r V a r š a v u ) , D a n i š a un P ņ e v s k a darb i 
p a r h ipe r f r agmen t i em, kā arī v isā p a s a u l ē p a z ī s t a m o j a u n o poļu fiziķu teo
rē t iķu d a r b i . 

M a n s a i c inā jums Po l i j a s Z inā tņu akadēmi ja i un va ld ība i s k a n : «Rūpē
j iet ies p a r p a m a t d a r b i e m Pol i jā! No t iem i z a u g s r ī t d i enas tehnika .» 

* * 
* 

Poļu laikrakstā «Polituka» publicēta pēdējā Infelda intervija, ko viņš 
sniedzis savai meitai. Ievietojam dažus fragmentus no šis intervijas. 

Kad es s a r u n ā j o s a r tēvu, v i ņ š it kā a tp l auks t . V i ņ š l a b p r ā t a tb i ld uz 
j a u t ā j u m i e m , v i ņ a m pa t īk r u n ā t , d i sku tē t un pa t s t r īdē t ies . V iņš ka i s l īg i 
a i z s t āv s a v u viedokli , kad ir pā r l i ec inā t s , ka v i ņ a m t a i sn ība . I z m a n t o j o t 
brīdi , kad t ē v s n a v ne n o g u r i s , ne a i zņemts , u z s t ā d u v i ņ a m j a u t ā j u m u : 

— P ē d ē j ā la ikā d a u d z t iek r u n ā t s pa r fiziku un fiziķiem. Va i 
tu piekri t i a p g a l v o j u m a m , ka š ī sd i enas p a s a u l e esot fiziķu pa
sau le? 

— L a i k a m g a n fiziķi v i spā r tiek v a i r ā k cienīti un a u g s t ā k vēr tē t i nekā 
citi z inā tn iek i . Bet šī «kundz ība» pa t ies ībā j a u s a s n i e g u s i s a v u a u g s t ā k o 
v i r so tn i . F iz ikas vietu pēc daž iem g a d i e m ac īmredzo t ieņems bioloģi ja — 
bioloģi ja kā fizikas n o z a r e . Līdzīgi t a m , kā fizika ir ieviesusies ķīmijā un 
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ķīmija pa t ies ībā k ļuvus i v a i r s t ikai p a r f iz ikas noza r i , t a g a d t ā ieviešas ari 
b io loģ i jā . No v ienas puses , fizika n o d a r b o j a s ar ļoti m a z u šūn iņu dzīvi, 
k ļ ū d a m a pa r biofiziku, no o t r a s puses , t ā pētī V i s u m u , p ā r v ē r z d a m ā s pa r 
as t rof iz iku. M a n šķiet, ka drīz s m a g u m a c e n t r s pā rv i e tos i e s uz š īm d i v ā m 
ga l ē j ī bām. 

— Vai t a s noz īmē , ka fizika šī v ā r d a a g r ā k a j ā noz īmē 
ieiet p a t l a b a n i n t e n s ī v a s a t t ī s t ī bas p o s m ā ? 

— Atbi ldēt uz šo j a u t ā j u m u ir g rū t i . Kopš p iecdesmi t gad i em fizika ir 
m a n a s dzīves s a t u r s , es s t r ā d ā j u ša i n o z a r ē . Ša i l a ikā fizika pā rdz īvo jus i 
d a ž ā d u s p o s m u s — s t a g n ā c i j a s per iodu un pēkšņu s t r a u j a s a t t ī s t ības pe
r iodu 1925.—1930. g a d ā , kad t ika r a d ī t a j a u n a n o z a r e — k v a n t u m e h ā n i k a . 
T ā s a b a n g o j a fiziku kā v a r e n a vē t r a , r ā d ī d a m a z inā tn i ek i em j a u n u p a s a u l i 
un j a u n a s iespē jas . E s te iktu , ka paš re i z fizika g a n p ā r d z ī v o a t t ī s t ības pe
r iodu, t aču , diemžēl , tā n a v v ē t r a , kas l īdz īga iepr iekšē ja i . J a u a p m ē r a m 
t r ī sdesmi t g a d u g a i d ā m t ā d a s l ielas ide jas , a r k ā d ā m k v a n t u m e h ā n i k a 
s a v ā la ikā a tdz īv inā ja fiziku. Bet š ī s ide jas nez k ā p ē c nenāk . Ar ka t ru 
g a d u p a r ā d ā s a rv ien v a i r ā k pēt ī jumu, t ika i , d iemžēl , es n e r e d z u t a g a d tā
d u s d a r b u s , kādi bija E i n š t e i n a m , H e i z e n b e r g a m , S r ē d i n g e r a m . 

— Es gr ibē tu a tg r i ez t i e s pie iepr iekšējā j a u t ā j u m a . Vai arī 
p ā r ē j ā s z inā tnes , t ā p a t kā fizika, z a u d ē s a v a s robežas , uzsūcot 
sevī c i tas? 

— Pa t i e s ībā , meit , t a s ir m u ļ ķ ī g s j a u t ā j u m s , jo es e s m u fiziķis un c i t ā s 
z i n ā t n ē s neor ien tē jos . Ar šo j a u t ā j u m u v a j a d z ē t u g r iez t ies pie ci t iem z inā t 
niekiem. Bet, cik es zinu, t r a d i c i o n ā l a i s z i n ā t ņ u i eda l ī jums v a i r s n e a t t a i s n o 
sevi , v i sur not iek i zma iņas , v i s s p a k ļ a u t s p ā r v ē r t ī b ā m , jo z i n ā t n ē n a v nekā 
p a s t ā v ī g a . Tomēr neko konkrē tu pa r c i t ām z i n ā t n ē m es t ev pate ik t n e v a r u . 

— Vai fizikā ies tā jus ies liela spec i a l i zāc i j a? Va i v a r r a s t i e s 
s i tuāc i ja , kad divi fiziķi n e s a p r a t ī s v i ens o t r u ? 

— P r o t a m s . F a k t u un publ ikāc i ju ska i t s fizikā ir t ik l iels, ka šī z i n ā t n e 
ik desmi t g a d u s p a p l a š i n ā s a p m ē r a m d ivas re izes . Kad , b ū d a m s d ivdesmi t 
v ienu g a d u vecs , es kā r to ju dok to ra e k s ā m e n u , t a d t a s b i ja pa r t eo rē t i sko 
fiziku k o p u m ā . Kopš tā la ika p a g ā j u š i 47 g a d i , ša i pe r i odā pē t ī jumu dau
d z u m s fizikā pal ie l ināj ies v a i r ā k nekā t r ī s d e s m i t re ižu . 

V ien la ikus s t ipr i p i eaudz i s spec ia l i zāc i j a s l īmenis . P a š r e i z n e v a r būt 
ne r u n a s pa r to , ka dok to ra e k s ā m e n s v a r ē t u a p t v e r t v i su teorē t i sko fiziku. 
T a s skar š a u r u fizikas noda ļu , k a s cieši s a i s t ī t a ar šī d o k t o r a n t a da rbu . Va i 
ņ e m s i m ci tu p iemēru . Kad es s tudē ju fiziku K r a k o v ā , t u r bija t ika i v i ens 
t e o r ē t i s k ā s f izikas profesors . P a š r e i z V a r š a v ā ir ap p i ecpadsmi t p a t s t ā v ī g i 
z inā tn i sk i e darbinieki (profesor i un docen t i ) , k a s n o d a r b o j a s ar t eo rē t i skās 
f iz ikas p r o b l ē m ā m . T a s v a r dot a p t u v e n u p r i e k š s t a t u p a r to , cik ļoti fizika 
ša jos g a d o s i z a u g u s i . T ā t a d n e t ikai šodien , be t ar ī v a k a r u n a i z v a k a r fi
ziķi n e s a p r a t a c i ts citu, j a v ien tie n e s t r ā d ā j a v i enā n o z a r ē un j a tie ne
r u n ā j a pa r v i spā rē j i em fizikas l ikumiem, ko t ie bi ja māc ī juš ies sko l ā s va i 
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u n i v e r s i t ā t e s p i rma jos ku r sos . Fiziķi kā z inātnieki v a i r s n e s a p r o t c i ts c i tu, 
l īdzīgi m a t e m ā t i ķ i e m , kur i j au sen spec ia l izē jas s a v a s z i n ā t n e s š a u r ā s no
za rē s . S a p r a s t i e s v a r v ienīg i ci lvēku g r u p a s , kas s t r ā d ā pie l īdz īg iem te
ma t i em un l īdz īgās n o z a r ē s . 

— Vai , b ū d a m s fiziķis, kas n o d a r b o j a s ar t eo r ē t i skām prob
l ēmām, tu ne jū t ies no robežo t s no t ehn ikas? 

— J ā i z š ķ i r t eo rē t i skā un e k s p e r i m e n t ā l ā fizika. E s e s m u fiziķis teorē
t iķ is . F iz iķu teorē t iķu v idū ir arī fiziķi ar i nžen ie rz inā tn i sku novi rz i . Tie 
n o d a r b o j a s ar t ā d i e m tehn isk iem j a u t ā j u m i e m kā, p i emēram, z i n ā m a s for
m a s j u m t u cel tn iecība . Viņu v idū ir arī fiziķi, kas n o d a r b o j a s t ika i ar v is
pā rē j i em d a b a s l ikumiem, un tieši pie t ād iem fiziķiem piederu es, un tādē
jād i ar t ehn iku m a n n a v nekā kopēja . Kau t g a n k a r a la ikā, kad biju Ka
n ā d ā , m a n gad ī j ā s a t r i s i n ā t t e h n i s k a s p rob l ēmas . Tola ik es s t r ā d ā j u pie 
r ad io loka to ru kons t rukc i j a s . 

F i z i k a s i n s t i t ū t ā V a r š a v ā ir ci lvēki, kas v a i r ā k p a r man i sa is t ī t i ar teh
niku. P i e m ē r a m , vese la profesoru s a i m e n o d a r b o j a s a r cieta ķ e r m e ņ a pro
b l ē m ā m . P a r šo fiziku E i n š t e i n s m ē d z a izteikties a r n i c i n ā š a n u , v a r b ū t ne
t a i sn i , t e i k d a m s , ka t ā esot inženierf iz ika. Tad , lūk, es ar šo inženierf iziku 
n e n o d a r b o j o s . Tā v i e n m ē r m a n bi jusi sveša , kau t g a n es zinu, ka t ā ir ļoti 
v a j a d z ī g a . Es cen tos to s a g l a b ā t ins t i tū tā , kuru vadī ju , kā pa l īgu eksper i 
m e n t ā l a j a i fizikai, k a s s a v u k ā r t ir t i l t s uz tehn iku . S l s s a k a r ī b a s v a r salī
dz inā t ar ķēdi . Tehn ika ir t ā s pēdē ja i s posms , bet p i r m a i s ir t eo rē t i skā fi
zika, bez k u r a s nebū tu ne pārē jo posmu, ne v i s a s ķēdes , nedz ar ī t e h n i k a s . 
T a s j ā a t c e r a s t iem, kur i uzska ta , ka ķēdi va r apgr i ez t un ka t ieši t ehn ika 
ir t ā s s ā k u m s . Bet tā v a r būt t ikai ķēdes beigu p o s m s . 

L i t e r a t ū r a 

L e o p o l d I n f e l d . M o j e vvspomnienia o Einsteinie . W a r s z a w a , «Iskry». 1956. 
A. 3 ii H m T e H H , Jl . H H (p e n b Ķ. 3BO.TIIOU.HH (1>H3HKH. M., « H a y K a » , 1956 
L e o p o l d I n f e l d . Kordian, f izvka i ja. W a r s z a w a , P a i i s t w o w y Instytut W y d a -

w n i c z y , 1968. 
J o a n n a I n f e l d-S o s n o w s k a . R o z m o w a z Ojcem. — Pol i tyka, 1968, 3, 3. 

LEONARDO DA VINCI UN ASTRONOMIJA 

P a s a u l e s k u l t ū r a s vē s tu r ē n a v d a u d z t ā d u ģēni ju , kuri rad ī juš i ievēro
j a m u s d a r b u s v a i r ā k ā s n o z a r ē s . Viens no t ād i em bija Leona rdo da Vinči — 
māks l in i eks , z inā tn ieks , inženier i s . D iža i s i tā l ie t is a t s t ā j i s m u m s ne t ikai ne
m i r s t ī g u s m ā k s l a s š edev rus , bet arī p r inc ip iā lus a t r i s i n ā j u m u s d a u d z ā m 
s v a r ī g ā m p r o b l ē m ā m mehān ikā , a s t ronomi jā , ģeoloģi jā , ķīmijā, bo t ān ikā 
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un vēl c i tās z i nā tne s noza rē s . Viņa darbi iezīmē j a u n u un r a d i k ā l u pagr i e 
z ienu cilvēces r a d o š ā s d o m a s a t t ī s t ībā , v idus l a iku s h o l a s t i s k ā s spr iedelē
š a n a s vietā ievedot r e ā l a s d a b a s n o v ē r o š a n u un pē t ī š anu . 

Ar savu ska idr ību un dzi ļo loģiku m ū s īpaš i p ā r s t e i d z L e o n a r d o da 
Vinči a s t ronomisk ie novēro jumi . Viņa in t e reses ša i l a u k ā sais t ī ja ga lveno
kār t op t ikas p rob l ēmas un p a s a u l e s uzbūves j a u t ā j u m i . 

L e o n a r d o da Vinči bija p i r m a i s , k a s z inā tn i sk i pare iz i i z ska idro ja Mē
nes s pelnpelēko g a i s m u . V iņš s a p r a t a , ka M ē n e s s un Z e m e ir r adn iec īg i 
debess ķermeņi , kas paši nespīd , bet t ikai a t s t a r o S a u l e s s t a r u s . Rūpīgi ana 
l i z ēdams S a u l e s s t a r u ga i t u a u g o š ā M ē n e s s fāzē, v i ņ š n ā c a pie svar ī 
g a s a t z iņa s , ka pelēcīgā g a i s m a , ko r e d z a m uz M ē n e s s d i ska t u m š ā s d a ļ a s , 
n a v vis p a š a s p l a n ē t a s s p ī d u m s , bet g a n Z e m e s a t s p o g u ļ o t o S a u l e s s t a ru 
s e k u n d ā r ā refleksi ja . 

Lai gan Pol i jā šai la ikā j a u bija uzsāc i s s a v u s pē t ī j umus Nikola js Ko-
pe rn ik s , vēl j o p r o j ā m valdī ja P to l ema ja ģ e o c e n t r i s k a i s p a s a u l e s u z s k a t s . 
L e o n a r d o da Vinči bija pā r l i ec inā t s , ka Zeme nebū t n a v V i s u m a cen t r s . Sa
v ā s piezīmēs v iņš raks t ī ja : «Zeme n e a t r o d a s nedz S a u l e s r iņķa , nedz pa
s a u l e s cen t rā , bet g a n savu s t ihi ju cen t rā , k u r a s ir t a i t u v a s u n ar v iņu vie
n o t a s . Tam, k a s bū tu bijis uz Mēnes s , kad M ē n e s s kopā ar Sau l i a t r o d a s 
zem m u m s , m ū s u Zeme kopā ar ūdenss t ih i ju l ik tos t ā d ā pa t lomā, kādā ir 
M ē n e s s a t t iecībā pre t mums .» 

Kādā ci tā vie tā a tz īmēts : « S a u l e nekus t a s .» 
L e o n a r d o da Vinči dzīvoja r e n e s a n s e s p a š ā p l a u k u m ā , kad s t r a u j ā s 

e k o n o m i s k ā s un pol i t i skās p ā r m a i ņ a s s t imulē ja z i n ā t n e s un t e h n i k a s at
t īs t ību. Lielais māks l in ieks bija ī s t s s ava l a i k m e t a dē ls . Apve l t ī t s ar a su 
meklē jošo p rā tu , v iņš r i s inā j a v i s a s a k t u ā l ā s z i n ā t n e s p r o b l ē m a s . Š o g a d , 
kad apr i t 450 gad i kopš L e o n a r d o da Vinči n ā v e s , v iņa p e r s o n ā mēs atce
r a m i e s vienu no pēdēj iem un ive r sā l a j i em ga r i em, k a s ne t ikai g a l v e n a j ā s 
l īn i jās pā r z inā j a visu a g r ā k ā s ci lvēces t ū k s t o š g a d ī g ā s k u l t ū r a s m a n t o j u m u , 
bet d a u d z ā s n o z a r ē s spēja to a t t ī s t ī t un vi rz ī t uz pr iekšu , a t s e v i š ķ ā s pētī
j u m u sfērās pa t a izs te idzot ies pr iekšā t ā la ika v i s p ā r ē j a m s a s n i e g u m u līme
n im par g a d u desmi t iem un pa t s imt iem. 

A7. Cimahoviča 



KONFERENCES UN SANĀKSMES 

V I S S A V I E N Ī B A S 
Z I N Ā T N I S K Ā 
K O N F E R E N C E PAR 
S U D R A B A I N A J I E M 
( M E Z O S F Ē R A S ) 
M Ā K O Ņ I E M 

No 1968. g a d a 20. l īdz 23. n o v e m b r i m Rīgā 
not ika V i s sav i en ības z i n ā t n i s k ā konference pa r 
s u d r a b a i n a j i e m (mezosfē ras ) mākoņ iem. Konfe
renci o r g a n i z ē j a P S R S Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s P r e 
zidija S t a r p r e s o r u ģeof iz ikas komite ja , La tv i j a s 
P S R Z i n ā t ņ u a k a d ē m i j a s Rad ioas t ro f i z ikas ob
se rva to r i j a un V i s sav i en ība s A s t r o n o m i j a s un 
ģeodēz i jas b iedr ība . 

S u d r a b a i n i e mākoņ i ir ī p a š s m ā k o ņ u ve ids , 
kas p a r ā d ā s s a m ē r ā ret i s t r a t o s f ē r a s augšē jo s 
s l āņos . No pārē jo m ā k o ņ u t ip iem tos a t šķ i r se
kojošas ī p a š ī b a s : 

1) s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s v a r novēro t t ikai 
v a s a r a s m ē n e š o s d a ž a s s t u n d a s p i rms sau l l ēk t a 
un pēc sau l r i e t a , sevišķi bieži jūn i ja b e i g ā s u n 
jūl i ja p i r m a j ā pusē ; 

2) s u d r a b a i n i e mākoņ i p a r ā d ā s t ika i diez
g a n š a u r ā s ģeogrā f i sko p l a t u m u j o s l ā s : z iemeļu 
un d ienvidu pus lodēs a p m ē r a m 45.—65. p l a t u m a 
g r ā d o s ; 

3) s u d r a b a i n o m ā k o ņ u a u g s t u m s v i r s Ze
mes ir d i ezgan p a s t ā v ī g s — ap 75—85 km. At
cerēs imies , ka p a r a s t o ( t ropos fē ras ) m ā k o ņ u 
a u g s t u m s m ū s u ģeogrā f i ska jos p l a t u m o s nepār 
sniedz 10 km. 

V i s sav i en ības konference pa r s u d r a b a i n a j i e m 
mākoņ iem Rīgā notiek j a u o t ro reizi . P i r m ā su
d r a b a i n o m ā k o ņ u pē tn ieku apsp r i ede R īgā bija 
1959. g a d ā . 

S u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s La tv i jā s ā k a novērot 
1957. g a d ā , un no tā la ika V i s sav i en ības As t rono
mi jas un ģeodēz i jas b iedr ības (VAĢB) Latv i 
j a s noda ļ a k a t r u v a s a r u o r g a n i z ē n o v ē r o j u m u s 
v i smaz no diviem punk t i em. Viens no t iem a t ro 
d a s S i g u l d ā , VAĢB obse rva to r i j ā , o t r s — Rīgā , 
La tv i j a s V a l s t s u n i v e r s i t ā t e s Z M P n o v ē r o š a n a s 
s tac i jā . P i r m a j o s g a d o s n o v ē r o j u m u s veica a r i 
Ba ldonē un Aucē . G a l v e n a i s šo n o v ē r o j u m u mēr
ķis ir r eģ i s t r ē t s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s un iegūt 
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/. att. Sudrabainie mākoņi B a l d o n ē 1959. g a d a 1 4 / 1 5 . jūl ijā. 

to v i en la i c īgus fo touzņēmumus v i s m a z no d iv iem punk t i em, lai pēc šiem uz
ņ ē m u m i e m v a r ē t u a p r ē ķ i n ā t m ā k o ņ u a u g s t u m u , to k u s t ī b a s v i rz ienu u n 
ā t r u m u . 

Pēdē jo 10 g a d u la ikā s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pē t ī š ana i p ievērš a rv ien lie
lāku uzman ību . To n o v ē r o š a n a dod m u m s s v a r ī g a s z i ņ a s pa r a t m o s f ē r a s 
fizikālo s tāvokl i un vēja ā t r u m i e m ap 80 km a u g s t u m ā v i r s Zemes . S u d r a 
ba ino m ā k o ņ u novēro jumi ir ļoti ē r t s l īdzekl is a t m o s f ē r a s k i n e m ā t i k a s pētī
š a n a i š ā d o s a u g s t u m o s , jo Zemes māks l īg i e p a v a d o ņ i l ido daudz a u g s t ā k , 
bet d a ž ā d a s ģeofiz iskās r a ķ e t e s u z t u r a s tu r ļoti ī su la iku . 

Informāci ju pa r konferenci Rīgā g r ibē tos s āk t a r daž iem da t i em n o 
V. B r o n š t e n a re fe rā ta , jo tan ī ir d a u d z i n t e r e s a n t u z iņu p a r s u d r a b a i n o m ā 
koņu pēt ī jumu vēs tur i un pa r t ā m h ipo tēzēm un t eo r i j ām, k a s bija i z s t r ā d ā 
t a s , lai i z ska id ro tu šo īpa tnē jo d a b a s p a r ā d ī b u . 

Līdz š im uzskat ī ja , ka s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s n e a t k a r ī g i v iens no o t r a 
a tk lā ja V. Ce ra sk i s Krievijā un T. B a k h a u z s Vāc i jā . T a č u ir dat i pa r vēl 
a g r ā k i e m novēro jumiem. 1781. g a d ā Rozjē F r a n c i j ā redzē ja n e p a r a s t i spo
žus m ā k o ņ u s , k a s izska t ī jās kā fosfor iscējošas s v ī t r a s . D i v u s g a d u s vē lāk 
l īdzīgi mākoņ i t ika novēro t i Šveicē un I tā l i j ā . 19. g a d s i m t a 70. g a d o s spo
žos m ā k o ņ u s ieraudzī ja M o n s Norvēģ i j ā un L u ņ e v s Krievi jā , bet 1885. g a d a 
jūn i j ā šo pa r ād ību reģ i s t r ē j a uzre iz va i r āk i novēro tā j i d a ž ā d ā s va l s t ī s , jo 
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2. att. Sudrabain ie mākoņi S i g u l d a 1963. g a d a 2. /3 . jūlija. 

Tanī g a d ā ac īmredzo t mākoņ i bija sevišķi spoži . Kr ievu a s t r o n o m s V. Ce-
r a sk i s novēro ja s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s 1885. g a d a 12. jūn i jā . D a ž a s d ienas 
a g r ā k (8. j ūn i j ā ) s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s paman ī j a T. B a k h a u z s Vāci jā , bet 
10. j ūn i j ā — L a s k a P r ā g ā . Divas nedē j a s vē lāk to s ie raudzī ja daudz i no
vēro tā j i , t a i ska i tā E. H a r t v i g s T a r t ū . 

1885. g a d a 24. jūn i j ā V. Ce ra sk i s un A. Belopoļsk is p i rmo reizi mēģi 
n ā j a note ik t s u d r a b a i n o m ā k o ņ u a u g s t u m u , t aču š is m ē ģ i n ā j u m s iz rād ī jās 
neve iksmīgs , j o a t t ā l u m s s t a r p novēro tā j i em bija ļoti m a z s (10 k m ) . D ivas 
d ienas vē lāk , 26. jūn i jā , j a u n i e novēro jumi no l ie lāka a t t ā l u m a deva iespēju 
noteikt m ā k o ņ u a u g s t u m u (ap 75 k m ) . 1887. g a d a 6. jū l i jā O. J e s s e nofoto
gra fē ja s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s no diviem n o v ē r o š a n a s punk t iem un pēc š īm 
fo togrāf i jām izmērī ja a u g s t u m u , k a s arī i z rād ī jās 75 km. 

Dienv idu pus lodē , Cīlē (cp = — 5 2 ° ) , s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s p i r m o reizi 
novē ro ja 1888. g a d a 20. decembri , bet l īdz š im l a i k a m tu r n o v ē r o j u m u ir 
d i ezgan m a z . 

19. g s . 80. g a d u b e i g ā s noteica s u d r a b a i n o m ā k o ņ u kus t ības ā t r u m u , 
k a s i z r ād ī j ā s ļoti l iels — n o 40 līdz 177 m / s . 

P ē c p i rma j i em s u d r a b a i n o m ā k o ņ u novē ro jumiem un to a u g s t u m a no
t e i k š a n a s z inā tn ieki s ā k a in te resē t ies p a r š īs p a r ā d ī b a s dabu . V i s p i r m s 
t ie s ā k a mek lē t s a k a r u s a r kādu d a b a s ka tas t ro fu un a tce rē jās , ka 1883. ga
d a 27. a u g u s t ā no t ika K r a k a t a u v u l k ā n a i z v i r d u m s . V. Ko l r auš s , l iekas , 
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bija p i rma i s , kas izteica domu par i e spē j amo saka r ību s t a r p š im pa rād ī 
b ā m . Tiešām, i zv i rduma r e z u l t ā t ā t ika i zmes t s 35 mi l joni t o n n u pu tek ļu , 
un šis m ā k o n i s sa sn iedza 15—34 km a u g s t u m u . Divu g a d u la ikā pēc 
i zv i rduma a tmosfē rā v a r ē j a novēro t d a ž ā d a s a n o m ā l i j a s . Pēc V. K o l r a u š a 
d o m ā m , s u d r a b a i n o s m ā k o ņ u s veido m i g l a va i l edus , k a s k o n d e n s ē j a s n o 
v u l k ā n a i zv i rduma la ikā izmes t iem ū d e n s tva ik iem. At t ī s to t šo teor i ju , 
O. J e s se nāca pie s lēdz iena , ka s u d r a b a i n i e mākoņ i s a s t ā v no nel ie l iem 
kr i s tā l iem, k a s kondensē j a s no v u l k ā n a i z v i r d u m a la ikā i z m e s t ā m g ā z ē m . 

G a l v e n a i s a r g u m e n t s pre t t. s. v u l k ā n u hipotēzi ir t a s , ka spožie su
d raba in i e mākoņ i ir novēro t i arī t a jos g a d o s , kad uz Z e m e s v u l k ā n u izvir
d u m u n a v bijis. Uz to v ē r s a u z m a n ī b u A. V ē g e n e r s 1925. g a d ā un M a ļ c e v s 
1926. g a d ā . P a š l a i k v u l k ā n u hipotēzei , ko g a n d r ī z 40 g a d u uzskat ī ja p a r 
v i spa re i zāko , ir t ikai v ē s t u r i s k a noz īme. 

Viena no s u d r a b a i n o m ā k o ņ u izce lsmes h ipo tēzēm, t. s. me teoru hipo
tēze, sa i s t ī t a ar g r a n d i o z o ka t a s t ro f ā lo p a r ā d ī b u — T u n g u s k a s meteor ī t a 
k i i š a n u 1908. g a d ā . Daudz i novēro tā j i a t z īmē d a ž ā d a s a n o m ā l i j a s , ko va
rēja novēro t no m ū s u v a l s t s r i e tumu r o b e ž ā m līdz K r a s n o j a r s k a i . P a r ā 
dījās arī spoži s u d r a b a i n i e mākoņ i . D o m u p a r to , ka s u d r a b a i n i e mākoņ i 
un meteor ī tu k r i š ana v a r ē t u būt sa is t ī t i , 1926. g a d ā n e a t k a r ī g i v i ens n o 
o t r a izteica L. Kuļ iks un L. Apos to lovs . L. Kuļ ika i z s t r ā d ā t ā me teoru hipo
tēze pas t āvē ja i lgu laiku, a p m ē r a m līdz 1959. g a d a m , kad t ika publ icē t i 
pēdējie darb i , k a s to it kā aps t i p r i nā j a . 
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G a n d r ī z v ien la ikus a r meteoru hipotēzi d ivdesmi to gadu vidū t ika iz
te ikta t. s. k o n d e n s ā c i j a s h ipotēze . Pēc t ā s s u d r a b a i n i e mākoņ i s a s t ā v n o 
ledus k r i s t ā l iņ iem, k a s r o d a s , kondensē jo t ies ū d e n s tva ik iem. P i r m a i s š is 
h ipotēzes pa re iz ību m ē ģ i n ā j a p ierādī t vācu ģeofiziķis A. V ē g e n e r s 
(1925. g . ) . 1933. g a d ā t ika publ icē ts ļoti s v a r ī g s U. H a m f r i s a pē t ī jums , 
kurā , ba l s to t i e s uz tā l a ika da t iem pa r a tmosfēru , a p r ē ķ i n ā t a t e m p e r a t ū r a 
d a ž ā d o s a u g s t u m o s v i r s Zemes . Pēc t a m g a n d r ī z 20 g a d u k o n d e n s ā c i j a s 
h ipotēze t ā l ā k nea t t ī s t ī j ā s . 

1952. g a d ā profesors I. Hvos t ikovs publ icēja s avu p i r m o da rbu no pētī
j u m u sē r i j a s , ku rā ļoti sīki t ika a p s k a t ī t a ko n d en sāc i j a s h ipo tēze . Sī su
d r a b a i n o m ā k o ņ u r a š a n ā s teor i ja p a m a t o j a s uz to, ka tieši s u d r a b a i n o mā
koņu a u g s t u m a jos l ā p a s t ā v labvēl īgi aps tāk ļ i t va ika kondensāc i j a i . 

Z i n ā t n i s k a j ā konferencē Rīgā p iedal ī jās daudzi ievērojami z inā tn iek i : 
ģeofiziķi, a s t ronomi , ģeogrāf i , t a i ska i t ā prof. I. Hvos t ikovs , p a z ī s t a m a i s 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pē tn ieks N. Gr i š in s , P a s a u l e s spec iā lā ģeof iz ikas sud
r a b a i n o m ā k o ņ u pēt ī jumu cen t ra T a r t u vad ī t ā j s C. V i l l m a n s , V. B r o n š t e n s 
no V A Ģ B C e n t r ā l ā s p a d o m e s un daudz i citi . Refe rā tus nolas ī ja a r i R ī g a s 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u pētnieki — N. C imahov iča (ZA Rad ioas t ro f i z ikas ob
s e r v a t o r i j a ) , S. F r a n c m a n e (R īgas Po l i t ehn i ska i s i n s t i t ū t s ) un V. S a v i n s 
(VAĢB L a t v i j a s n o d a ļ a ) . 

Konferenci a tk lā ja ZA Radioas t ro f iz ikas o b s e r v a t o r i j a s d i rek to rs 
J. I kaun ieks . Kļuvis j au p a r t radīc i ju , ka p i rmo z i n ā t n i s k o re ferā tu š ā d ā s 

4. att. S ē ž u starpbrīdī turpi
nās d z ī v a s d i skus i jas . N o 
kre isās C. V i l l m a n s , N. Di-
vari , V. B r o n š t e n s . 
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5. att. Prof. I. H v o s t i k o v s 
u z s t ā j a s debatēs . 

konferencēs n o l a s a profesors I. Hvos t i kovs . T ā bija arī šore iz . Referā ta tē
ma — « A t o m ā r a i s ū d e ņ r a d i s , skābek l i s un H 2 0 m o l e k u l a s a tmos fē r a s a u g 
šējos s l ā ņ o s un d a ž a s p iezemēs t e l p a s ģeof iz ikas un f izikas p rob l ēmas» . 
Iz t i rzā jo t s u d r a b a i n o m ā k o ņ u d a b a s p r o b l ē m a s , I. H v o s t i k o v s a tz īmēja , ka 
šo m ā k o ņ u r a š a n o s kont ro lē divi m e h ā n i s m i : a t m o s f ē r a s procesi un kos
misko faktoru l i k u m s a k a r ī b a s . Referen ts ap lūko ja arī Z e m e s a tmos fē r a s 
d a b a s p r o b l ē m a s . Ū d e ņ r a ž a un ū d e n s koncen t r āc i j a a t m o s f ē r a s augšē jo s 
s l ā ņ o s ir s t ipr i a t k a r ī g a no akrēc i j a s un t. s. S a u l e s vē ja . Liela noz īme šo 
j a u t ā j u m u izpētē ir i l g g a d ī g a j i e m ū d e ņ r a ž a H a l īn i jas i n t e n s i t ā t e s novē
ro jumiem G r u z i j a s P S R A b a s t u m a n a s obse rva to r i j ā , j o pēc t ā s n o s a k a 
ū d e ņ r a ž a d a u d z u m u Zemes a t m o s f ē r a s a u g š ē j o s s l ā ņ o s . Rezu l tā t i r ā d a , ka 
š iem proces iem v a r būt liela noz īme s u d r a b a i n o m ā k o ņ u v e i d o š a n ā . 

Konferences dal ībnieki noska t ī j ā s arī d i v a s ļoti i n t e r e s a n t a s f i lmas . 
P i r m a j ā , ko a tveda N. G r i š i n s , bija pa r ād ī t i d a ž ā d i s u d r a b a i n o m ā k o ņ u 
t ip i . F i lma bija u z ņ e m t a p a l ē n i n ā t ā t e m p ā , t ā p ē c , to ska to t i e s , va r ē j a ļoti 
labi izsekot s u d r a b a i n o m ā k o ņ u kus t ība i . Bija labi s a s k a t ā m s , ka m ā k o ņ i 
bieži s a s t ā v no va i r āk i em s l āņ iem, pie k a m k a t r a m s l ā n i m piemīt s avs kus
t ības v i rz iens un ā t r u m s . V. B r o n š t e n a a t v e s t ā f i lma bija ve l t ī ta S a u l e s ap 
t u m s u m a n o v ē r o š a n a i 1968. g a d a 22. s ep t embr ī . Tā kā daudz i no m u m s 
p ieda l ī j ās S a u l e s a p t u m s u m a n o v ē r o š a n a s ekspedīc i jā , m ē s ar lielu in te
resi noska t ī j āmies filmu p a r M a s k a v a s ko lēģu d a r b u . 

N ā k a m a j ā konferences d ienā u z s t ā j ā s P a s a u l e s spec iā l ā ģeof iz ikas sud
r a b a i n o m ā k o ņ u pēt ī jumu cen t r a T a r t u l ī dzs t r ādn iek i . K. Ē r m e apska t ī j a 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u novē ro jumu iespē jas no k o s m i s k ā s t e l p a s , C. V i l l m a n a 
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un V. Se rge jev iča r e fe rā tā tika izk lās t ī t a s u d r a b a i n o m ā k o ņ u s p o ž u m a no
t e i k š a n a s me tod ika pēc fo tometr i sk iem novēro jumiem no k o s m i s k ā s t e l p a s , 
bet Ļeņ ina p rēmi j a s l a u r e ā t e T. N a z a r o v a i epaz ī s t inā ja k l ā t e sošos ar sa
viem pēt ī jumiem, k a s vel t ī t i s t a r p p l a n ē t u ma tē r i j a i Zemes t u v u m ā . 

Lielu in teres i iz ra is ī ja C e n t r ā l ā s a e ro loģ i skās o b s e r v a t o r i j a s l ī dzs t r ād 
nieku E. B ju ro un G. M a r t i n k ē v i č a re fe rā t s pa r ū d e n s tva iku koncen t rāc i ju 
a tmosfē rā P S R S a rk t i skos un vidēja p l a t u m a a p g a b a l o s . In formāci ja pa r 
re la t īvo ū d e n s tva iku koncen t rāc i ju s a ņ e m t a no a u g s t u m i e m 80—150 km 
vi rs Z e m e s . I z rād ī j ā s , ka H 2 O molekulu koncen t rāc i j a tu r i evēro jami a u g 
s t āka , nekā bija p a r e d z ē t s , bet r e l a t īvā H 2 O koncen t rāc i j a Ark t ikā ir l ie lāka 
nekā P S R S vidējos p l a t u m o s . Referā ta au tor i u z s k a t a , ka s u d r a b a i n o m ā 
koņu d a ļ i ņ a s va r s a s t ā v ē t no H 2 O mo leku lām, k u r a s k o n d e n s ē j a s ap kādiem 
k o n d e n s ā c i j a s cen t r iem. V a r gadī t ies , ka t ā s n a v p a r a s t ā ūdens m o l e k u l a s , 
bet t ā s a u c a m i e ū d e ņ r a ž a - s k ā b e k ļ a kompleks i , p i emēram, ( H 2 0 ) m . M a z 
i e spē jams , ka s u d r a b a i n i e mākoņ i s a s t ā v no putekļu d a ļ i ņ ā m . 

A. F e d i n s k i s sn iedza z iņa s pa r H 2 0 koncen t rāc i ju a tmosfē rā a tka r ībā 
no ģeogrā f i skā p l a t u m a . V. Reše tovs (ar ī no C e n t r ā l ā s a e ro loģ i skās ob
s e r v a t o r i j a s ) , b a l s t ī d a m i e s uz 1962. g a d a r aķešu e k s p e r i m e n t i e m Zviedr i jā 
( to u z d e v u m s bija noska id ro t s u d r a b a i n o m ā k o ņ u da ļ iņu s a s t ā v u ) , nāc i s 
pie s l ēdz iena , ka ū d e n s t i l p u m s da ļ iņā v a i r ā k u s t ū k s t o š u s re ižu pā r sn i edz 
pu tek ļu t i l p u m u . 

Va i r āk i referāt i bi ja velt ī t i a tmos fē r a s s i l t uma r e ž ī m a m , kā ar ī s u d r a 
ba ino m ā k o ņ u morfoloģi ja i . N . G r i š i n s pas tās t ī j a p a r sav iem pēdēj iem 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u morfo loģ i jas un reljefa pē t ī jumiem. Refe rā tā t ika at
zinīgi novēr tē t i V A Ģ B La tv i j a s n o d a ļ a s darbi s u d r a b a i n o m ā k o ņ u a u g s t u 
ma un k u s t ī b a s ā t r u m a u n v i rz iena n o t e i k š a n ā . Ģeogrā f i j a s z i n ā t ņ u kand i 
d ā t s N. Novoži lovs iz te ica d o m a s pa r s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o š a n a s 
me tod ika s u z l a b o š a n u , k a s dos iespēju iegūt ļoti s v a r ī g u informāci ju pa r 
m ā k o ņ u s t r u k t ū r u . 

22. novembr ī pa r s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s d a ž ā d ā m l ikumsaka 
r ībām referēja C. V i l l m a n s . P a š l a i k P a s a u l e s cen t r ā T a r t u ir s a v ā k t s ā rkā r 
t īgi liels s u d r a b a i n o m ā k o ņ u novē ro jumu m a t e r i ā l s , ku r š , n e r a u g o t i e s uz 
lielo n e h o m o g e n i t ā t i un c i t ām nep i ln ībām, pēc a t t i ec īgas a p s t r ā d e s v a r dot 
daudz s v a r ī g u ziņu. J a u t a g a d šis m a t e r i ā l s ļauj sec inā t : 

1) s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s nav t ik r e t a pa rād ība , kā to do
mā ja a g r ā k , p i emēram, jū l i j ā g a n d r ī z n a v nev i enas n a k t s , kad v i r s k ā d a no 
z iemeļu pus lodes r a jon iem nav s u d r a b a i n o m ā k o ņ u ; 

2) s u d r a b a i n i e m ā k o ņ i v i sb iežāk p a r ā d ā s z iemeļu pus lodē jū l i ja pir
majā dekādē , bet d ienvidu pus lodē — j a n v ā r a p i r m a j ā un o t r a j ā dekādē ; 

3) s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s ac īmredzot n a v a t k a r ī g a no ģeo-
m a g n ē t i s k i e m , bet g a n n o ģeogrāf i sk iem p la tumiem, jo v i r s A m e r i k a s tie ir 
r e d z a m i t a j ā p a š ā ģeogrā f i sko p l a t u m u zonā kā v i r s P S R S te r i to r i j a s . J a 
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s u d r a b a i n i e mākoņ i s a d a l ī t o s pēc ģ e o m a g n ē t i s k i e m p l a t u m i e m , t a d Ame
rikā tos novēro tu m a z ā k o s p l a t u m o s . 

S. F r a n c m a n e apska t ī ja n o v ē r o j u m u m a t e r i ā l a a p s t r ā d ā š a n a s meto
diku, kas ļ aus noteikt s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s b iežumu un ko ne
iespa idos tād i faktori kā a t m o s f ē r a s aps t āk ļ i , n o v ē r o t ā j u u z m a n ī b a u. tm l . 
O. Vas i ļ j evs n o P u l k o v a s z iņoja pa r s u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a n ā s bie
žumu, ba l s to t i e s uz novē ro jumiem no 1920. l īdz 1941. g a d a m . I z rād ī j ā s , ka 
eks i s tē 3—4 g a d u un 10—11 g a d u per iodi . S u d r a b a i n o m ā k o ņ u p a r ā d ī š a 
n ā s ir a t k a r ī g a no S a u l e s ak t iv i t ā t e s . 

R. Kopele informēja p a r s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o š a n u P S R S . Tos 
v izuāl i novē ro 206 m e t e o r o l o ģ i s k ā s s t ac i j a s n o m a r t a s ā k u m a līdz pa t ok
tob ra b e i g ā m . Krēs l a s la ikā k a t r a s 15 m i n ū t e s me teo ro loģ i sko s tac i ju 
darb in ieki kont ro lē , va i n a v pa rād ī ju š i e s s u d r a b a i n i e m ā k o ņ i . Novē ro jumu 
d a t u s i e raks ta spec iā l ā s pe r fokar tēs — 11 n o v ē r o j u m u s uz k a t r a s . G a d a 
la ikā P a s a u l e s cen t r s T a r t u s a ņ e m ap 150 000 per fokaršu , dat i p i enāk ar i 
no V A Ģ B un citu va l s tu (Po l i j a s , D ā n i j a s , V ā c i j a s ) novē ro tā j i em. 

Konferencē u z s t ā j ā s a r i v a i r ā k u V A Ģ B n o d a ļ u p ā r s t ā v j i un pas t ā s t ī j a 
p a r s u d r a b a i n o m ā k o ņ u n o v ē r o j u m u r e z u l t ā t i e m . N. G r i š i n a dēls I. G r i š i n s 
i epaz ī s t inā ja sēdes da l ībn iekus ar s u d r a b a i n o m ā k o ņ u fo touzņēmumu ap
s t r ā d ā š a n u , lai pēc t iem v a r ē t u note ik t ā t r u m u un k u s t ī b a s v i rz ienu. Iz rā 
dī jās , ka m ā k o ņ u s t r a u j a s ā t r u m a un v i r z i ena i z m a i ņ a s n a v r e ā l a s , t a ču 
n a v i z s l ēg t s s a k a r s s t a r p c ik lonu a t t ī s t ību u n s u d r a b a i n o m ā k o ņ u kustī
b ā m . 

Konferences n o s l ē g u m a sēde 23 . novembr ī no t ika ZA Rad ioas t ro f i z ikas 
obse rva to r i j ā Ba ldonē . I epaz ī s t ino t k l ā t e sošos a r obse rva to r i j u , t ā s direk
to r s J . I kaun ieks pas tā s t ī j a pa r o b s e r v a t o r i j a s d a r b u u n n ā k o t n e s p l ān iem. 
Pēdēj ie konferences referāt i g a l v e n o k ā r t bija i n fo rma t īva r a k s t u r a . C. Vil l-
m a n s pas tā s t ī j a p a r p a d o m j u z inā tn ieku s t a r p t a u t i s k i e m s a k a r i e m s u d r a 
b a i n o m ā k o ņ u p ē t ī š a n a s l aukā , kā arī pa r pē t ī jumu p e r s p e k t ī v ā m t u v ā k a j ā 
n ā k o t n ē . G a l v e n ā s pēt ī jumu t ē m a s ir: s u d r a b a i n o m ā k o ņ u k l ima to loģ i j a ; 
s u d r a b a i n o m ā k o ņ u kompleksā pē t ī š ana uz h i d r o m e t e o r o l o ģ i s k ā s p ā r v a l 
des ekspedīc i jas kuģiem; r a ķ e š u un kosmisk ie e k s p e r i m e n t i ; op t i sko metožu 
i z s t r ā d ā š a n a , a r kuru pa l īdz ību v a r zondēt Z e m e s a u g š ē j o a tmosfē ru ; sud
r a b a i n o m ā k o ņ u fizikālā d a b a , d inamika un mor fo loģ i j a ; d inamisk ie pro
cesi mezosfērā . 

P a v i s a m konferences dal ībnieki n o k l a u s ī j ā s un a p s p r i e d a 35 z i n ā t n i s 
kus re fe rā tus , kas t iks publ icēt i a t s ev i šķā g r ā m a t ā . 
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HRONIKA 

L A T V I J A S P S R Z I N Ā T Ņ U A K A D Ē M I J A S 
R A D I O A S T R O F I Z I K A S O B S E R V A T O R I J Ā 

1968. g a d a 10. decembri Radioastrof iz i 
k a s observator i jas z inā tn i skā padome no 
k laus ī jās pārskatu par observator i jas darbu 
1968. g a d a , ko nolas ī ja t ā s direktors 
J. Ikaunieks . 

Pārskata g a d ā ir pabe ig t i un apkopoti 
m o n o g r ā f i j ā sarkano mi lžu z v a i g ž ņ u s ta 
t i s t i skie pētījumi, kas i l ga pēdē jos 5 g a d u s . 
Atk lā tas l ikumsakar ības par š o z v a i g ž ņ u 
d a ž ā d i e m f iz ikāl iem raksturl ie lumiem, iz
v i e to jumu un kinemātiku. Darba rezultāt i 
apst iprināja ari to , ka sarkanie milži ir ļoti 
piemēroti objekti z v a i g ž ņ u un s tarpzva ig 
žņu matēr i ja s r a š a n ā s un a t t ī s t ības likumī
bu pē t ī šana i v i spār (J. I k a u n i e k s ) . 

Turpinājās v a ļ ē j o z v a i g ž ņ u kopu u n to 
apkār tnes novērojumi ar 80 /120 /240 c m 
Smita te leskopu. P a v i s a m 1968. g a d ā n o 
v ē r o t s 56 nakt i s un i e g ū t a s 293 p lates 
D ž o n s o n a U, B, Bekera R un Stra iža 7 
krāsu s i s t ē m ā . S o n o v ē r o j u m u mērķis ir at
rast j a u n a s s a r k a n ā s z v a i g z n e s un noska id
rot ģ e n ē t i s k o sakaru starp v a ļ ē j ā m z v a i g 
žņu kopām, sarkanaj iem m i l ž i e m un s tarp
z v a i g ž ņ u matēr i ju . 

Turpinājās ari Smita te leskopa fotomet-
r isko un opt i sko īpaš ību pētījumi. Rezultāt i 
l iec ina, ka ar šo te leskopu v a r veikt precī
z u s fo tometr i skus z v a i g ž ņ u mērī jumus . To
m ē r ekspoz īc i ja s i l g u m s jā ierobežo tā, lai 
d e b e s s fons būtu n iec īgs . Ja atmosfēra ir 
dzidra un v i e n d a b ī g a , var i egūt labu de
b e s s u z ņ ē m u m u , kurā v i e n a fotometriskā 
mērī juma iekšējā kļūda ir ± 0 m , 0 3 — 
± 0 , m 0 5 . Opt ikas v i spār īgā lauka kļūda ap
g a b a l ā ar 4° diametru nepārsn iedz 0 m , 0 1 . 
Tādējād i , ja uz t ā s p a š a s p l a t e s u z ņ e m t a 
fotometr i skā s tandartsec ība , n o B a l d o n e s 
S m i t a k a m e r a s 4 u z ņ ē m u m i e m var note ikt 
z v a i g ž ņ u l i e lumus ar v i d ē j o kvadrāt i sko 
kļūdu ± 0 m , 0 2 (A. A l k s n i s ) . 

Ir pabe ig t s darbs par g a l v e n ā s sec ības 
a u g š ē j ā s da ļa s z v a i g ž ņ u iekšējo uzbūvi un 
a tras tas sakar ības starp s ā k o t n ē j ā s g a l v e 
nās sec ības O — B z v a i g ž ņ u s v a r ī g ā k a j i e m 
f iz ikālaj iem rakstur l ie lumiem un š o z v a i g 
žņu ķīmisko s a s t ā v u . Teorētiski un empīr is 
ki a tras tas arī O — B z v a i g ž ņ u s v a r ī g ā k ā s 
sakar ības: m a s a — r ā d i u s s , m a s a — s p e k t r s , 
m a s a — s t a r j a u d a un bo lometr i ska i s lie
lums—efekt īvā temperatūra. Ņ e m o t vērā 
aprēķinātās sakar ības un a p t u m s u m a maiņ
z v a i g ž ņ u n o v ē r o j u m u s , a trasts m e t ā l u dau
d z u m s O — B z v a i g z n ē s ( Z = 0 , 0 5 ± 0 , 0 0 5 ) . 
P ē c trim d a ž ā d ā m novēro jumu g r u p ā m at
rasta O — B z v a i g ž ņ u sākotnējā g a l v e n ā se
cība H e r c š p r u n g a — R e s s e l a d i a g r a m m ā . Bez 
t a m note iktas g a l v e n ā s sec ības O — B z v a i g 
ž ņ u efekt īvās temperatūras un bo lometr i sko 
korekciju ska las . 

V i su š o pēt ī jumu rezultātā i e g ū t s sec inā
jums , ka m ū s d i e n u iekšējās u z b ū v e s mode ļu 
aprēķ ināšanas m e t o d e s g a l v e n ā s sec ības 
O—B z v a i g z n ē m dod pi ln īg i t i c a m u s rezul
tātus , jo, pamato jo t i e s uz š i em aprēķiniem, 
iegūt ie z v a i g ž ņ u fizikālie raksturl ie lumi labi 
s a s k a n ar v i sprec īzāko n o v ē r o j u m u dat i em 
( U . D z ē r v ī t i s ) . 

Turpinājās S a u l e s integrā lā radiostaro-
j u m a n o v ē r o š a n a 400 M H z frekvencē . N o 
skaidrots , ka S a u l e s rad ios taro jums šajā 
frekvencē ir m a z m a i n ī g s . Līdz ar to v ieg l i 
atšķirt S a u l e s r a d i o u z l i e s m o j u m u s , ku
riem ir liela n o z ī m e d a ž ā d u ģeof i z ikā lu p r o 
cesu p r o g n o z ē š a n ā . Tādējādi S a u l e s radio-
d ienes tam 400 M H z frekvencē ir d a ž a s 
priekšrocības, sa l īdz ino t ar t rad ic ionā lo Sau
les radiodienes tu 200 M H z frekvencē, kur 
d a u d z o t raucē jumu dēļ p a š a s S a u l e s uzl ies
m o j u m u s ir d a u d z grūtāk ievērot . 

Anal izē jo t v i s a s p a s a u l e s S a u l e s novē 
rojumu datus , kons ta tē t s , ka, prognozē j o t 
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S a u l e s korpuskulārās p lūsmas , j ā ņ e m vērā 
v i s i i l g s t o š i e radiouzl iesmojumi , jo izrādī
j ies , ka 87% no š ā d i e m u z l i e s m o j u m i e m ir 
saist ī t i ar subrelat īv is t i sku protonu nonāk
šanu uz Zemes . 

400 M H z frekvencē B a l d o n e s observato 
rijā tika novērot s arī 1968. g a d a 22. sep
tembra da |ē ja i s S a u l e s a p t u m s u m s ( N . Ci-
m a h o v i č a ) . 

1968. gadā turpinājās pētījumi sakarā ar 
lielā radiointerferometra konstrukci jas iz
s t rādāšanu (bāzes g a r u m s 2 k m ) . Atras t s , 
ka līdz š im lietotā metodika s p o g u ļ u ats ta
ro jošās v i r s m a s novēr tēšanā nav pietiekami 
precīza. Tāpēc i zs trādāts j a u n s s p o g u ļ u 
preciz i tātes kritērijs, ievedot t. s. h o m o l o -
ģ i s k ā s v i r smas , kuru pie l ie tošana d o s ie
spēju novērst k ļūdas , kas rodas p a š a s kon
strukcijas lielā svara dēļ, g a n eksp luatē jo t 
jau e s o š o s lielu izmēru s p o g u ļ u s , g a n arī 
konstruējot j a u n u s te leskopus (E. B e r v a l d s , 
J. Ikaunieks ) . 

Turpinājās interferometra 30 m a n t e n a s 
apstarotajā s i s t ē m a s pētījumi. Ar absolūt i 
m e l n a diska metodi noteikta antenu izklie
de. Atrasta arī kabeļu temperatūras m a i ņ a s 
ietekme uz fāzes novirzi . Prec izēta radio in
terferometra a iztures s i s t ē m a s b lokshēma 
un noskaidrots , ka i e spējams iegūt frekven
ces stabil i tāti ar kārtību 1 0 ~ 5 . Turpināta arī 
radiospektrogrāfa i z s trādāšana . Spektro-
grāfs d o m ā t s s t a r p z v a i g ž ņ u v ides spektralo 
līniju pēt īšanai (G. Ozo l iņš , M. E l i a s s ) . 

Pārskatu par observator i jas z inātniski 
o r g a n i z a t o r i s k o darbu sn iedza z inā tn i skā 
sekretāre I. Daube . 

Aizvadī ta jā g a d ā observatori jā ir noti
k u š a s va irākas V i s sav ien ības m ē r o g a kon
ferences un s a n ā k s m e s . 1968. gada 24. mai
jā Rīgā sanāca P S R S ZA A s t r o n o m i j a s pa
d o m e s z v a i g ž ņ u as tronomijas komis i ja s kār
tē ja is p l ēnums , kurā piedal ī jās v is i ievēro
jamākie Padomju Sav ien ības z v a i g ž ņ u as 
tronomi. Galakt ikas uzbūves un kinemāti 
kas grupas apspriede notika tūlīt pēc z v a i g 
žņu as tronomi jas komis i jas p l ēnuma 25 .— 
27. maijā. Sajā apspriedē tika nolas ī t i vai 
rāk nekā 20 referāti. Abās ša jās s a n ā k s m ē s 
ar referātiem piedal ī jās observator i jas di
rektors J. Ikaunieks un z inātniskie l īdzstrād
nieki Z. Alksne un G. Carevskis . 

Vien la ikus ar minētajām d ivām apsprie
dēm notika arī as trometr i jas un instru
mentu būves komis i ju darba grupu apsprie

des (skat . A. A l k š ņ a rakstu « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» 1968. g. r u d e n s n u m u r ā ) . 

N o 1968. g a d a 2. l īdz 5. septembrim Rīgā 
not ika V I V i s s a v i e n ī b a s rad ioas tronomijas 
konference , kurā piedal ī jās apmēram 300 
spec iā l i s tu . S ī s s a n ā k s m e s darbs noritēja 
6 sekc i jās . P a v i s a m konferences dalībnieki 
nok laus ī jās g a n d r ī z 150 referātus. Ar refe
rāt iem konferencē p iedal ī jās arī Latv i jas ra-
d ioas tronomi A. B a l k l a v s , E. Berva lds , 
G. O z o l i ņ š , M. E l i ā s s , N. C imahov iča un 
P. M u g u r ē v i č s . 

R a d i o a s t r o n o m i j a s p a d o m e s p lēnumā 
B a l d o n e s observator i jā 1968. g a d a 6. sep
tembri tika apspr ies t s L P S R ZA Radioas -
trof iz ikas observator i jas darbs un t ā l ā k ā s 
a t t ī s t ības perspekt īvas (skat . rakstu «Radio-
a s t r o n o m u konference» , kas publ icēts 
« Z v a i g ž ņ o t ā s debess» 1969. g. z i emas nu
murā, 1. Ipp.) . 

Gada b e i g ā s , 2 0 . — 2 3 . novembrī , observa
torijā not ika s a n ā k s m e par problēmu «Su
drabainie ( m e z o s f ē r a s ) mākoņi» . Tajā pie
dal ī jās a p m ē r a m 60 citu padomju republiku 
z inātnieku. N o Radioas tro f i z ikas observato
rijas darbiniekiem referātu nolas ī ja N. Ci
mahov iča . 

S a n ā k s m ē s not ikus ī domu apmaiņa un 
person īgā i e p a z ī š a n ā s ar daudz iem ievēro
jamiem spec iā l i s t i em Joti ve i c inās as trono
mijas tā lāko att īst ību m ū s u republikā. 

Lielu darbu observator i jas l īdzstrādnieki 
ve ikuši a s t r o n o m i j a s popular izāc i jas laukā. 
P a v i s a m 1968. g a d ā n o l a s ī t a s 140 populāri 
z i n ā t n i s k a s lekcijas par dažādiem astrono
mijas un k o s m i s k ā s t e l p a s a p g ū š a n a s jautā
jumiem. B e z tam observator i jas l īdzstrād
nieki T a u t a s s a i m n i e c ī b a s s a s n i e g u m u izs tā
dē M e ž a p a r k ā pav i l jonā « K o s m o s a a p g ū 
šana P S R S » novad ī juš i vairāk nekā 150 ek
skursiju. O b s e r v a t o r i j a s l īdzstrādnieki pa
g ā j u š a j ā g a d ā uzrakst ī juš i arī 66 populāri 
z inā tn i skus rakstus d a ž ā d i e m žurnāl iem un 
la ikrakst iem, kā arī u z s t ā j u š i e s pa radio un 
te levīz i ju un s n i e g u š i rakst i skas konsul tā 
c i jas . B a l d o n e s observator i ju apmeklēja 71 
ekskurs i ja . 

A i z v a d ī t a j ā g a d ā Radioas trof i z ikas ob
servatori ja ir la idusi k lajā 4 « Z v a i g ž ņ o t ā s 
debess» n u m u r u s un kopīg i ar V A G B Lat
v i jas n o d a ļ u A s t r o n o m i s k o kalendāru 1969. 
g a d a m . Iznākusi ari I. Rabinoviča populār
z inātn i ska brošūra «Tiep īga i s a t v a s i n ā 
j u m s » krievu v a l o d ā . 
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Arvien p la šāk at t ī s tās Radioastrof iz ikas 
observator i jas sakari ar citu v a l s t u as trono
m i s k ā m ies tādēm. N o 1968. g a d a 14. līdz 16. 
jūni jam Rīgā v i e s o j ā s franču zinātnieki pro
fesors E. S a c m a n s un z inā tņu doktore 
A. B a g l ē n a , kas P a d o m j u Sav ien ībā bija 
ieradušies , lai i zs trādātu p r o g r a m m u kopē
j iem darbiem ar P S R S z inātn iek iem z v a i g 
žņu iekšējās uzbūves problēmā. 15. jūnijā 
observatori jā notika s eminārs , kurā no ob
servator i jas l īdzs trādniekiem u z s t ā j ā s 
J. F r a n c m a n i s un V. V a r š a v s k i s . Apsprieda 
ari j au tā jumus , kuros i e spē jama franču un 
padomju z inātnieku sadarbība. 

Ar P S R S ZA Prezidija 1968. g a d a 20. 
s eptembra l ē m u m u Radioas trof iz ikas obser
vatori ja p i eda lās kopējā darbā ar Bulgār i 
j a s Z inātņu akadēmiju t ēmā «Lie las m a s a s 
z v a i g ž ņ u u z b ū v e un att īst ība». 

Observator i jas direktors J. Ikaunieks un 
vecākie z inātn i sk ie l īdzstrādnieki A. Alksn i s , 
A. B a l k l a v s un I. Daube ir S tarptaut i skās 
a s t r o n o m i j a s sav i en ības biedri. J. Ikaunieks 
ir arī S tarptaut i skās k o s m o n a u t i k a s un kos
m i s k ā s t e lpas pē t ī šanas apv ien ības biedrs. 

/. Daube 

V A Ģ B L A T V I J A S N O D A Ļ A S D A R B S 
1968. G A D Ā 

V i s s a v i e n ī b a s A s t r o n o m i j a s un ģeodēz i 
jas biedrības Latv i jas n o d a ļ a s 1968. g a d a 
a tska i tes u n pārvē lēšanu sapu lce not ika 
1968. g a d a 11. decembri. 

Sapulc i ievadīja p iemiņas brīdis, ve l t ī t s 
1968. g a d a 22. novembrī miruša jam latvie
šu ģ e o d ē z i j a s spec iā l i s tam L u d v i g a m Ozo
lam. L. O z o l s s a v u m ū ž u ve l t ī j i s Zemes g a 
rozas vert ikā lo kustību pēt ī jumiem un ģeo 
dēz i s tu j a u n ā s paaudzes audz ināšana i . Zi
nātn ieks piedal ī jās ari B a l t i j a s kop īgā tri-
a n g u l ā c i j a s t īkla i z v e i d o š a n ā , k a m bija ie
v ē r o j a m a n o z ī m e Ba l t i jas jūras krastos at
rodošos z e m j u precīzai kartografēšana i . 
L īdztekus s a v i e m t iešaj iem pienākumiem 
L. O z o l s loti aktīvi darbojās V i s s a v i e n ī b a s 
a s t ronomi jas un ģ e o d ē z i j a s biedrībā — 
v i ņ š bija V A Ģ B Centrā lās p a d o m e s locek
lis, Latv i jas n o d a ļ a s ģ e o d ē z i j a s sekci jas v a 
dītājs un pēdējos g a d o s ari Latv i jas noda
ļas rev īz i jas komis i ja s pr iekšsēdētājs . 

Ar L u d v i g a O z o l a p iepešo nāvi e s a m 
zaudējuš i v ienu no ģ e o d ē z i j a s z inātnes ta

lant īgākaj iem un nopelniem bagātākaj i em 
spec iā l i s t iem. 

S a n ā k s m e s dalībnieki noklaus ī jās z iņo
jumus par 1968. g a d ā ve ikto darbu. Tā kā 
g a d a i evēro jamākai s a s t r o n o m i s k a i s noti
k u m s bija 22. septembra S a u l e s aptum
s u m s , daudzi biedrības as tronomi piedal ī jās 
tā novērošanā (s īkāk par novēro jumiem pil
nā a p t u m s u m a jos lā skat . rakstā « S a u l e s 
a p t u m s u m s Sadr inskā» 10. lpp . ) . 

Raksturojot V A Ģ B Latv i jas n o d a ļ a s 
astronomijas s ekc i jas i e spējas un s a s n i e g u 
mus , n o d a ļ a s pr iekšsēdētā j s M. Dīriķis at
z īmēja , ka z inātn i skā darbā p ieda lās t iklab 
profesionāli d e b e s s spīdekļu pētnieki , tā ari 
a s t ronomi jas amatieri . Tiek veikti praktiski 
novērojumi un arī teorētiski meklējumi . 
Biedrībai ir 2 observator i jas — Rīgā un 
S i g u l d ā . S i g u l d a s t a u t a s observator i ja dar
bojas kopš 1957. g a d a , kad tur t ika uzsākt i 
regulāri sudraba ino mākoņu novērojumi . 
Observatori jā a s t r o n o m u rīcībā ir 110 m m 
B u š a refraktors, 67 m m as trokamera ar 
objektīvu H-3, tr īs H A O A 6/50 un četras 
A<Ī>A-HM aerofotokameras . R ī g a s observa
torijā ir 2 te leskopi — F. B l u m b a h a 500 m m 
reflektors un 220 m m reflektors ar 170 m m 
gidu. Abi šie te leskopi uzbūvēt i ar biedru 
pašu spēkiem. 

A s t r o n o m i j a s sekci jas pētījumi norit 
ga lvenokārt 6 v i rz i enos : 1) sudrabain ie mā
koņi, 2) jonosfēra , 3) m a z ā s p l a n ē t a s un 
komētas , 4) m a i ņ z v a i g z n e s , 5) Sau le , 6) a s 
tronomijas vēs ture . 

Sudrabain ie ( m e z o s f ē r a s ) m ā k o ņ i a i zva
dītajā darba g a d ā novērot i S i g u l d ā un Rī
g ā (no 1. jūnija l īdz 1. a u g u s t a m ) p a v i s a m 
11 reizes . Tāpat kā agrāk š o s n o v ē r o j u m u s 
ve ikuš i daudzi biedrības biedri, no t iem ak
tīvākie bija A. Asare , J. Francmani s , M. Vei-
kena, L. DIriķe, M. Dīriķis. V A Ģ B Latvi jas 
n o d a ļ a s biedri aktīvi p iedal ī juš ies arī VI 
V i s s a v i e n ī b a s apspriedē par m e z o s f ē r a s mā
koņiem, kas not ika p a g ā j u š a j ā g a d ā Rīgā 
n o 20. līdz 24. novembr im (skat . rakstu 
« V i s s a v i e n ī b a s konference par sudrabaina
j iem (mezos fēras ) m ā k o ņ i e m » ) . 

Jonos fēras pēt ī jumu jomā turpinājās 
R. VItolnieka t e l ev ī z i ja s t ā l u z t v e r š a n a s eks
perimenti Ogrē . 

Viena no t rad ic ionā la jām Latv i jas a s 
t ronomu pēt ī jumu n o z a r ē m ir m a z o p lanētu 
un komētu orbītu aprēķini. M a z ā s p lanētas 
ve i c s a v u s ce ļus ap Saul i te lpā starp M a r s a 
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un Jupitera orbītām. Lielo p lanētu grav i tā 
c i jas ietekmē tās arvien mazl ie t n o v i r z ā s no 
s a v i e m l īdzš inēj iem ceļ iem, tāpēc, lai t ā s ne
pazaudētu , n ā k a s ne v ien cīt īgi I īdzrēķināt 
t o kust ības un sa l īdz ināt aprēķinātās pozī
c i jas ar novēro jumiem, bet arī uz š o sal ī 
d z i n ā j u m u pamata atkārtoti precizēt p a š a s 
orbītas . Tā kā objektu lielā skai ta (pāri par 
1700) dēļ š ā d s darbs nav pa s p ē k a m vienai 
ies tādei , pat ari ne v ienai va l s t i j , tad to ve i c 
s tarptaut i skā z inātnieku sadarbībā, pieda
lot ies daudzu zemju profes ionāļ iem un ama
tieriem. S o pēt ī jumu koordinācija uzt icēta 
P S R S Zinātņu akadēmijas Teorēt i skās a s 
tronomijas ins t i tū tam Ļeņingradā . Sadarbī 
bā ar šo inst i tūtu V A Ģ B Latv i jas n o d a ļ ā 
tiek veikti g a n m a z o planētu orbītu prak
tiski aprēķini , g a n arī šo «debess s īkumiņu> 
d e b e s s kust ības pētījumi no tīri teorēt i ska 
m e h ā n i k a s v iedokļa . 1967. gadā radīta jau
na metode orbītu prec izēšanai , bet pa t laban 
tiek izs trādāta m e t o d e anal ī t iskai perturbā
ciju (minē to orbī tas i zmaiņu) aprēķināša
nai . 

L īdz īgā ve idā m ū s u amatieri s t rādā arī 
pie komētu kust ības teorijas , i zve idojo t un 
pārbaudot praksē va irākus or iģ inā lus aprē
ķinu paņēmienus . 

ī p a š i jāa tz īmē , ka 1968. gadā m ū s u bied
r ības teorētiķi be idzot guvuš i iespēju c iešāk 
s a s t r ā d ā t ar praktiķiem novērotāj i em. Pro
ti, Latv i jas a s t ronomu grupa, kas s trādā 
ar 500 m m te leskopu, sākusi m a z o p lanētu 
un komētu fotogrāf i skus novēro jumus . Tika 
fo togra fē tas četras p lanētas (72 Feronia , 
187 Lamberta, 194 Prokne , 226 Al ine ) un 
2 k o m ē t a s ( Ikeya-Seki I967n un H o n d a 
1968c) . S o s f o t o u z ņ ē m u m u s izmērot , aprē
ķinātāj i g ū s v ē r t ī g u mater iā lu teorēt i ska
j a m darbam, kļūdami mazāk atkarīg i no 
ārzemju observator i jām, ar kuru dat i em bie
ži v ien nepietika, jo novērotāju ska i t s bija 
v i sa i nel ie ls . 

Ar 500 m m te leskopu fotografē ta arī 
z v a i g ž ņ u kopa N G C 457, kurā p a r e d z ē t s pē
tīt v ā j ā s m a i ņ z v a i g z n e s . 

S a u l e s pēt ī jumu jomā a izvad ī ta jā g a d ā 
veikt i g a n eksperimentāl i , g a n teorēt i ska 
rakstura darbi. Par pirmajiem las ī tā j s g ū s 
pr iekšs tatu , i z lasot šajā numurā i ev ie to tos 
raks tus par S a u l e s ap tumsumu. Teorēt iskie 
darbi saist ī t i ar radioas tronomiju . L P S R 
Z A Radioastrof iz ikas observatori jā i z s trādā
ta jauna S a u l e s rad iouz l i e smojumu klasi f ikā

cija pēc t o i l g s t ī b ā m d a ž ā d ā s frekvencēs . 
Klas i f ikāci ju tā lāk p i lnve idojot , nepiecie
š a m s izpēt ī t , kāda sakar ība p a s t ā v starp d a 
ž ā d a s i l g s t ī b a s procesu in tens i tā tēm. S o 
darbu ve ic V A Ģ B L a t v i j a s n o d a ļ a s biedru 
grupa, mērķt iec īg i aps trādājot Gorkijas ra-
d i o a s t r o n o m u n o v ē r o j u m u mater iā lu . 

A s t r o n o m i j a s vēs turn iek i ir vākuš i Lie
pājas a p v i d u s zve jn ieku un jūrnieku l ieto
tos s e n o s z v a i g ž ņ u , p lanē tu un z v a i g z n ā j u 
n o s a u k u m u s , kā ari sas tād ī juš i atceres da
tumu saraks tu 1969. g a d a a s t ronomi jas ka
l endāram. 

I n t e r e s a n t s un n o z ī m ī g s bij is ari ģeodē 
z is tu darbs . P a r ģeodēzijas sekci jas sasn ie 
g u m i e m z iņoja s e k c i j a s v a d ī t ā j s J. Klēt
nieks. G a l v e n i e darb ības virzieni 1968. g a 
dā bija: 1) Z e m e s g a r o z a s vert ikālo kust ību 
pētījumi, 2) inženierbūvju deformāciju pētī
jumi un 3) ģ e o d ē z i s k o tīklu aps trāde ar 
e lektronu s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m . 

S o t ē m u ie tvaros izdarī ta atkārtota pre
cīza 110 km l īnijas n i v e l ē š a n a P ļ a v i ņ u ra
jonā , lai note iktu Z e m e s v i r s m a s ver t ikā lās 
kust ības ū d e n s k r ā t u v e s ietekmē. Veikti ari 
pētījumi n i v e l ē š a n a s t īklu aps trādāšanā . Lai 
noteiktu va irāku ce l tņu g r i m š a n u , periodiski 
novērot i to pamat i . S a g a t a v o t s projekts dzi
ļuma a tz īmju t īk lam, k a s dos iespēju pētīt 
R ī g a s a u g s t c e l t ņ u p a m a t u g r i m š a n u . Pēt ī 
tas arī d a ž ā d u inženierbūvju hor i zontā lās 
deformāci jas . S a s t ā d ī t a s un i ev ie s tas prak
sē p o l i g o n o m e t r i s k o t īklu aps trādes pro
g r a m m a s e lektronu s k a i t ļ o j a m ā m m a š ī n ā m 
B E S M - 2 M , B E S M - 4 un Minsk-22 , kā ari or
gan izē t i p r o g r a m m ē t ā j u kursi darbam ar 
B E S M - 4 . 

Ģ e o d ē z i j a s s ekc i jas biedri aktīvi ievieš 
s a v ā darbā j a u n o aparatūru un j a u n ā s ģ e o 
d ē z i s k o mēr ī jumu m e t o d e s , kā arī ve l t i 
daudz pūļu ģ e o d ē z i j a s darbu racional izāci 
jai un labākai organ izāc i ja i . 

B iedr ības darbu s e k m ē tās b a g ā t ī g ā bib
l iotēka, kuru i z m a n t o ne v ien as tronomi 
amatieri , bet arī daudz i citi ar as tronomiju 
un ģ e o d ē z i j u sa i s t ī to i e s tāžu darbinieki un 
s tudent i . P a š r e i z b ibl iotēkā ir 3400 izde
v u m u — g r ā m a t a s , žurnāl i un daudz atse 
v i š ķ u z i n ā t n i s k u publ ikāci ju . P ē d ē j ā s bib
l iotēka s a ņ e m no 153 z i n ā t n i s k ā m i e s tādēm, 
g a l v e n o k ā r t observa tor i jām, v i sā p a s a u l e 
apmaiņa i pret L a t v i j a s n o d a ļ a s i z d e v u m u — 
A s t r o n o m i s k o ka lendāru . D a u d z a g r ā k o ga 
du i z d e v u m u g a d a g ā j u m u bibliotēkai d ā v a - -
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jusi V A Ģ B Centrālā padome, kā ari a tse 
višķi biedri. 

V i e n s no g a d a sapulces darba kārt ības 
punkt iem bija jaunu biedru u z ņ e m š a n a . Š o 
reiz biedrībā u z ņ ē m a 15 j a u n u s as tronomi
j a s e n t u z i a s t u s . K a s ir š ie c i lvēki , kuri no 
lēmuši s a v u brīvo laiku vel t ī t z inātne i? V i s 
vairāk to v i d ū ir j a u n i e š u — sko lēnu , 
s trādnieku, s tudentu , bet ir ari v idē jās pa
audzes pārstāvj i . P a r biedru t ika u z ņ e m t s 
ari V. I v a n o v s . P a r š o biedru it sevišķi jā
priecājas , jo , kaut g a n inva l id i tā te s dēļ v i ņ š 
nevar ierast ies Rīgā , tomēr v i ņ š ve iksmīg i 
s trādā teorēt i sku darbu S a u l e s akt iv i tātes 
problēmu j o m ā . Kopskaitā V A Ģ B Latv i jas 
noda |ā ir 180 biedri. 

N. Cimahoviča 

J A U N A I S A S T R O N O M I J A S S P E C I Ā L I S T S 

1968. g a d a 10. oktobri M a s k a v ā , Stern-
berga V a l s t s as tronomiskajā inst i tūtā diser
tāciju f iz ikas un m a t e m ā t i k a s z inātņu kan
didāta grāda i e g ū š a n a i a i z s t ā v ē j a Pētera 
S tučkas L V U A s t r o n o m i s k ā s observator i jas 
Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u fo togrāf i skās no
v ē r o š a n a s s tac i jas vad ī tā j s K a z i m i r s 
L a p u š k a. 

K. Lapuška dz imis 1936. g a d ā zemnieka 
ģ imenē . 1955. g a d ā v i ņ š pēc v i d u s s k o l a s 
b e i g š a n a s i e s tā jās Latvi jas V a l s t s univer
s i tā tes F iz ikas un m a t e m ā t i k a s fakultātē. 
Jau b ū d a m s s t u d e n t s , K. Lapuška aktīvi pie
dal ī jās pirmo Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u 
n o v ē r o š a n ā . P a b e i d z i s univers i tāt i , v i ņ š tur
pina s trādāt Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u no
v ē r o š a n a s s tac i jā . T a g a d K. Lapuška labi 
p a z ī s t a m s kā s tarptaut i sks eksperts Z M P 
n o v ē r o š a n a s j a u t ā j u m o s . V i ņ š pa l īdzēj i s ie
kārtot p a v a d o ņ u fotogrāf i sko n o v ē r o š a n u 
d a u d z ā s P S R S observator i jās . P S R S ZA 
A s t r o n o m i j a s p a d o m e s u z d e v u m ā j a u n o 
Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u novērotā ju kur
s o s K- Lapuška n e s k a i t ā m a s re izes lasīj is 
lekciju c iklus . 

Z e m e s m ā k s l ī g o p a v a d o ņ u n o v ē r o š a n a s 
mērķis ir to koordinātu note ikšana . V iena 
no v i sprec ī zākajām m e t o d ē m ir pavadoņu 
fo togra fē šana uz z v a i g ž ņ o t ā s d e b e s s fona. 
Lai varētu note ikt p a v a d o ņ a koordinātes ar 
kjūdu ne l ie lāku par 1—5", ir nep iec i e šams 
izmērīt z v a i g ž ņ u un p a v a d o ņ u attēlu ko
ordinātes uz fo toplates vai f i lmas ar preci

zitāti l īdz 1—5 mikroniem un pēc samērā sa
r e ž ģ ī t ā m formulām aprēķināt p a v a d o ņ a 
koordinātes . Kaut arī mēr ī šana i kalpo 
speciāl i mērmikroskopi , u z ņ ē m u m u apstrāde 
ir n o g u r d i n o š s darbs , kas prasa d a u d z lai
ka. Tādēļ novēro jumu apstrāde parast i st ip
ri atpal iek no n o v ē r o j u m u i e g ū š a n a s . 

K. Lapuška ir i z s trādāj i s automāt i sku 
iekārtu u z ņ ē m u m u mēr īšanai , kas ļauj sa
ī s ināt u z ņ ē m u m u m ē r ī š a n a s laiku 3 līdz 5 
reizes un ievērojami a tv ieg lo t darbu. Di
sertāc i jas tēma bija š ī s iekārtas darba pre
c iz i tātes i zpēt ī šana . Izrādījās , ka precizitā
te ir pat l ie lāka, nekā piel ietojot paras tās 
m ē r ī š a n a s metodes . To d i ser tants pārlieci
noš i pierādīja, sa l īdz inot v i e n l a i c ī g o s pava
doņa n o v ē r o j u m u s Rīgā un c i tās novēroša 
n a s s tac i jās . 

Oficiāl ie oponent i profesors D. Marti-
n o v s un docents V. P o d o b e d s a tz in īg i no
vērtēja disertanta darbu, un z i n ā t n i s k ā s pa
d o m e s locekļi v ienprāt īg i piešķīra K. La-
puškam fizikas un m a t e m ā t i k a s z inātņu 
kandidāta grādu . 

M. Ābele 
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ZVAIGŽŅOTA DEBESS 

1969. GADA PAVASARĪ 

Z V A I G Ž Ņ O T A I S P A V A S A R I S 

1969. g a d a 20. m a r t ā p īks t . 2 2 s t 0 8 m pēc M a s k a v a s dekrē ta la ika S a u l e 
k r u s t o debess ekva to ru un pā r i e t no d ienvidu pus lodes z iemeļu pus lodē . Sā 
k a s a s t r o n o m i s k a i s p a v a s a r i s . D a ž a s d i enas d iena un n a k t s ir g a n d r ī z vie
n ā d i g a r a s , bet pēc t a m d i e n a s g a r u m s s t r a u j i pa l i e l i nā s . M a r t a b e i g ā s 
d iena ir j a u pa r veselu s t u n d u g a r ā k a nekā n a k t s , bet p a v a s a r a b e i g ā s 
d ienas g a r u m s sasn iedz 18 s t u n d a s . Ari k r ē s l a s i l g u m s arv ien pa l i e l inās , 
bet , sākot a r 26. mai ju , k rēs la i lgs t j a u v i su n a k t i . 

O r i o n s , M a z a i s Suns , L ie la i s S u n s un citi z i emas z v a i g z n ā j i p a v a s a r a 
s ā k u m ā r e d z a m i va i r s t ikai n o v a k a r a , ī su br id i pēc S a u l e s r ie ta debess 
r i e tumu pusē , bet a u s t r u m o s p a r ā d ā s j a u n i — p a v a s a r a z v a i g z n ā j i . 

G a n d r ī z t ieši v i r s g a l v a s p a v a s a r a n a k t ī s a t r o d a s v i s i em labi paz ī s t a 
m a i s Lie la is Lāc i s jeb Lielie Gre iz ie Ra t i . Or i en tē jo t i e s pēc tā , viegli a t r a s t 
d a u d z a s s p o ž a s z v a i g z n e s un z v a i g z n ā j u s . P i e m ē r a m , t u r p i n o t «kausa» rok
t u r a loku pa kreisi , mēs n o n ā k s i m pie V ē r š u Dz inē ja s p o ž ā k ā s z v a i g z n e s 
A r k t u r a , bet, velkot šo loku t ā l āk , a t r a d ī s i m vēl v i e n u spožu p a v a s a r a 
zva igzn i — Spiku ( J a u n a v a s a ) . A r k t u r s , S p i k a un Denebo l a ( L a u v a s p) 
ve ido lielu v i e n ā d m a l u t r i j s tū r i . P a labi n o t ā r e d z a m a vēl v iena spoža 
z v a i g z n e R e g u l s ( L a u v a s a ) . V i s a s če t r a s m i n ē t ā s z v a i g z n e s viegl i a t ro 
d a m a s pa t g a i š a j ā s p a v a s a r a n a k t ī s . 

V ē r š u Dzinē j s ir p a v a s a r a z v a i g z n ā j s . P a v a 
s a r a s ā k u m ā t a s k u l m i n ē pēc p u s n a k t s , t ā t a d va 
k a r o s r e d z a m s debess a u s t r u m u pusē, t omēr sa
s k a t ā m s labi , jo a t r o d a s a u g s t u v i r s ho r i zon ta . 
V ē r š a Dzinē j s ir ļoti s ens z v a i g z n ā j s : s eng r i eķu 
t e ikās t a s v i e n m ē r m i n ē t s kopā ar Lielo Lāci . 

K ā d a teika s t ā s t a , ka O l i m p a g a l v e n a i s dievs 
Zevs iemīlējies A r k ā d i j a s v a l d n i e k a ska i s t a j ā 
me i t ā Kal l i s to , t ā p ē c g r e i z s i r d ī g ā H ē r a s a v u sān
censi p ā r v ē r t u s i p a r lāci . Ka l l i s to dēls A r k a s s , 
n e p a z ī d a m s lācī s a v u mā t i , g r ibē j i s to n o g a l i n ā t , 
t a ču Zevs pēdējā brīdī šo n o z i e g u m u a izkavē j i s . 

1. att. Lie lais Lāc is p a v a s a r a nakt i s . 

Zenīts 

I 

W N 0 
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Viņš p a ņ ē m i s Kal l i s to sev līdzi debes is un p ā r v ē r t i s t o ska i s t ā z v a i g z n ā j ā . 
P a r z v a i g z n ā j u k ļuv i s ar ī Kal l i s to dēls A r k a s s . Tā u z d e v u m s debes is bija 
s a r g ā t s a v u māt i . Zevs n e a i z m i r s ī s arī Kal l i s to iemīļoto sun i , p ā r v ē r z d a m s 
to M a z a j ā Lācī . Taču H ē r u ' t ā d s i z n ā k u m s n a v apmie r inā j i s , un v i ņ a lūgus i 
j ū r a s dievu, lai t a s v i s m a z aizl iedz l āc im peldēt ies okeānā . L ū g u m s t icis 
izpi ldī ts . Tādē j ād i senie gr ieķi i z ska id ro ja to, ka z v a i g z n ā j s v idē jos ģeo
grā f i skos p l a t u m o s s a v ā d i ennak t s kus t ībā nekad n e p i e s k a r a s h o r i z o n t a m 
( to la ik va ld ī ja u z s k a t s , ka Zeme ir p l a k a n a un to n o v i s ā m p u s ē m apska lo 
o k e ā n s ) . S ā d ā s a k a r ī b ā v a r i z ska id ro t arī z v a i g z n e s A r k t u r s n o s a u k u m u , 
kas , i e spē jams , cēlies no gr ieķu «a rc tophy lax» — lāča s a r g ā t ā j s un s ā k u m ā 
a t t i ecās uz v isu z v a i g z n ā j u . Daži domā , ka v ā r d s A r k t u r s cēlies no «ar-
c tos — u r a » , t. i., l āča a s t e . 

C i t ā te ika s t ā s t a , ka Vēr šu Dzinē j s esot a u g l ī b a s dievietes dē ls . V iņš 
i zgudro j i s a rk lu un s i rp i , jo mā te t a m uzdevus i a p s t r ā d ā t l a u k u s . S e p t i ņ a s 
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3. att. Medību S u ņ u z v a i g z n ā j s pēc Hevēl i ja . 

Lielā Lāča z v a i g z n e s esot v iņa sep
t iņ i vērš i , k u r u s t a s n e p ā r t r a u k t i v a d ā 
ap polu. (Lie la is Lācis kādu la iku se
n a j ā Romā s a u c ā s pa r Sep t iņ i em Vēr
š iem — Sep tem Triones . ) 

A r k t u r s ir v iena no s p o ž ā k a j ā m 
z v a i g ž ņ o t ā s debess z v a i g z n ē m 
( — 0 , m 2 ) . S p o ž ā k o z v a i g ž ņ u s a r a k s t ā 
t a s ieņem ses to vietu. A r k t u r s ir p i r m ā 
z v a i g z n e , ku ru i zdevās s a ska t ī t ar te
leskopu dienā. Sos n o v ē r o j u m u s veica 1635. g a d ā f ranču a s t r o n o m s un as
t r o l o g s M o r e n s ( s t a rp ci tu, v i ņ š sa s t ād ī j i s ho roskopu pēdē j am F r a n c i j a s 
k a r a l i m Ludv iķ im X V I ) . A r k t u r s ir ļoti l iela un «vēsa» z v a i g z n e . T ā s dia
m e t r s ir 26 re izes l ielāks pa r S a u l e s d i a m e t r u , bet v i r s m a s t e m p e r a t ū r a 
5000°. Z v a i g z n e a t r o d a s s a m ē r ā tuvu Zemei — m ū s šķ i r t ikai 40 g a i s m a s 
g a d i , t āpēc t a m ir d i ezgan liela ī pa tnē j a kus t ība : l eņķa a t t ā l u m u , k a s 
v i e n ā d s ar M ē n e s s d i ame t ru , A r k t u r s noiet 800 g a d o s . A r k t u r a kus t ību pie 
debess kons t a t ē j a j au 1717. g a d ā E. Ha l l e j s , t ādē j ād i p i e r ā d ī d a m s , ka ta jā 
la ikā p a s t ā v o š a i s uzska t s pa r z v a i g ž ņ u n e k u s t ī g u m u ir n e p a r e i z s . 

Vēr šu Dzinē jā ir v a i r ā k a s i n t e r e s a n t a s d u b u l t z v a i g z n e s . S a m ē r ā spožo 
d u b u l t z v a i g z n i e V. S t rūve ( P u l k o v a s o b s e r v a t o r i j a s d i b i n ā t ā j s un p i r m a i s 
d i rek tors ) n o s a u c a par P u l c h e r r i m a , t. i., V i s s k a i s t ā k ā . T ā s g a l v e n a i s kom
p o n e n t s ir dze l tena 3. l i e luma zva igzne , bet p a v a d o n i s — z i l g a n b a l t a 6. 
l ie luma z v a i g z n e . Leņķa a t t ā l u m s s t a r p k o m p o n e n t i e m ir 3 " , t āpēc ierau
dzīt tos a t sevišķ i v a r t ikai t ā l ska t ī ar 10 c m d i a m e t r u u n a r 250-kār t īgu 
pa l i e l inā jumu. 

P a labi no V ē r š u Dzinē ja , zem Lielā L ā č a a s t e s a t r o d a s Medību Suņ i . 
S is z v a i g z n ā j s senaj iem a s t r o n o m i e m nebi ja p a z ī s t a m s . To «novietoja» 

debesīs nev i s v i s u v a r e n a i s Zevs , bet gan 
i evē ro j ama i s poļu a s t r o n o m s Hevēl i j s 
t ikai 17. g a d s i m t ā . V i ņ š izdar ī ja to ļoti 
v i enkā r š i — t a j ā v ie tā , kur t a g a d a t ro
d a s m i n ē t a i s z v a i g z n ā j s , Hevēl i j s uzzī
mēja ( z v a i g ž ņ u k a r t ē , p r o t a m s ) d ivus 
s u ņ u s A s t e r i o n u ( a u g š ē j a i s suns ) un 
H a r a ( a p a k š ē j a i s s u n s ) , kas m e t a s v i rsū 
L ie la jam L ā c i m . Tā kā p a v a d a s , k u r ā s 
piesieti suņ i , Hevēl i j s iel ika rokās Arktu-

4. att. H e v ē l i j a s e k s t a n t s . 
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r a m , t a d iznāk, ka A r k t u r s r īda suņ i em s a v u m ā t i . Z v a i g z n ā j a spožāko 
zva igzn i a jeb H a r a ( a t r o d a s apakšē j ā suņa g a l v ā ) dažre iz s a u c arī pa r 
K a r a ļ a K ā r ļ a S i rd i . Tā šo zva igzn i pa r godu A n g l i j a s ka r a l im Kār l im. II 
n o s a u c a monarh i s t i sk i n o s k a ņ o t a i s E. Ha l le j s , un pēc v iņa in ic ia t īvas t ā 
la ika z v a i g ž ņ u k a r t ē s zem Lielā Lāča as tes t ika z īmēta s i rds un k a r a ļ a 
k ron is v i r s t ā s . Ba i j e ra z v a i g ž ņ u a t l a n t ā , kas i znāca 1603. g a d ā , šī zva ig 
zne a p z ī m ē t a ar skai t l i 12. 

Medību S u ņ u a ir v iena no s k a i s t ā k a j ā m d u b u l t z v a i g z n ē m , k a s viegl i no
v ē r o j a m a t ā l ska t ī ar p i ecdesmi tkā r t ī gu pa l i e l inā jumu. G a l v e n ā z v a i g z n e ir 
k a r s t s z i l g a n b a l t s mi lz i s ( 2 , m 9 ) , p a v a d o n i s — dze l t enā z v a i g z n e ( 5 , m 4 ) . 
K a t r s k o m p o n e n t s s a v u k ā r t ir s p e k t r ā l a d u b u l t z v a i g z n e . T ā t a d — vēl viens 
v a i r ā k k ā r t ī g a s z v a i g z n e s p iemērs . T a č u t a s vēl n a v v i s s . a ir ar ī m a g n ē 
t i ska m a i ņ z v a i g z n e , t. i., ap to p a s t ā v ļoti spēc īgs m a g n ē t i s k a i s l auks , kura 
i n t e n s i t ā t e m a i n ā s no — 4 0 0 0 līdz + 5 0 0 0 g a u s i e m ( S a u l e s m a g n ē t i s k a i s 
l auks ir 50 g a u s u ) . 

Ļoti i n t e r e s a n t s ob jek ts Medību S u ņ u z v a i g z n ā j ā ir sp i r ā l i skā ga lak 
t ika M 51 , kas p a v ē r s t a pre t Zemi tieši p r e t s k a t ā . G a l a k t i k a a t r o d a s ne tā lu 
no Lielā L ā č a Tļ ( « k a u s a » rok tu ra pēdējā zva igzne ) Kār ļ a S i rd s v i rz ienā . 
Kā m i g l ā j s tā s a s k a t ā m a j a u nelielā t ā l ska t ī ( r e d z a m a i s s p o ž u m s 8 , m 9 ) , bet 
fo togrāf i jās labi r e d z a m a t ā s sp i r ā l i skā s t r u k t ū r a a r n e p a r a s t u sab iez inā 
j u m u v i e n a s sp i r ā l e s g a l ā . I z r ā d ā s , ka š is s a b i e z i n ā j u m s arī ir g a l a k t i k a . 
T ā t a d m ē s te r e d z a m t. s. s a i s t ī t ā s g a l a k t i k a s . T ā d a s s a i s t ī t a s g a l a k t i k a s 
t a g a d ir z i n ā m a s ļoti d a u d z , t aču M 51 ir v i s t u v ā k ā no t ā m , lai g a n arī līdz 
ta i ir v a i r ā k nekā 4 mil joni g a i s m a s g a d u . N a v s k a i d r s , kā r a d u š ā s š ā d a s 
g a l a k t i k a s . Daži z inā tn iek i domā, ka te not ikus i g a l a k t i k a s s a d a l ī š a n ā s 
v a i r ā k ā s d a ļ ā s , citi — ka sa i s t ī t ā s g a l a k t i k ā s n o v ē r o j a m a v a i r ā k u ga lak
t iku v i en la i c īga r a š a n ā s . Spek t r ā l i e pēt ī jumi r ā d a , ka g a l a k t i k a M 51 

5. att. Z v a i g ž ņ o t ā s debess 
d ienvidu puse pavasari 
(aprija s ā k u m ā — pēc 
p u s n a k t s ) . A 
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a t t ā l i n ā s n o m u m s <ar 426 km/s lielu ā t r u m u . M 51 p i e s k a i t ā m a ne l i e l ām 
z v a i g ž ņ u s i s t ē m ā m . T ā s d i a m e t r s ir ap 5 re izes m a z ā k s pa r m ū s u Ga lak t i 
k a s d i ame t ru . Sī ga l ak t i ka nep ieder v ie tē ja i g a l a k t i k u s i s t ēma i , k u r a s sa i 
mē iet i lpst m ū s u Ga lak t i ka . 

Medību S u ņ u z v a i g z n ā j ā ir arī s a m ē r ā spoža ( 7 , m 2 ) lodveida z v a i g ž ņ u 
kopa M 3. S p e k t r a līniju nov i rze uz v io le to g a l u r ā d a , ka kopa t u v o j a s 
m u m s ar 150 km/s lielu ā t r u m u . Līdz ta i ir ap 40 t ū k s t o š i g a i s m a s g a d u . 

P a v a s a r i r edzami vēl divi Hevēl i ja «radī t ie» z v a i g z n ā j i — M a z a i s Lau
va un S e k s t a n t s . M a z ā L a u v a s i evešanu Hevē l i j s p a m a t o j a a r to , ka pie de
be s s j a u ir Lie la is un M a z a i s Lāc is un L a u v a , t āpēc l ī d z s v a r a m v a j a d z ī g s 
M a z a i s L a u v a . T a s a t r o d a s t ieši v i r s L a u v a s . P a r S e k s t a n t a «nov ie tošanu» 
pie debess Hevēl i j s te ic is : « . . . v i ņ š m a n ka lpo ja no 1658. l īdz 1679. g a d a m 
z v a i g ž ņ u s t āvok ļu p ā r b a u d e i , bet ļ aužu ļ a u n u m s izn īc inā ja to kopā ar ma
nu observa to r i ju un ar v i su , k a s m a n p iederē ja . T ā p ē c e s arī novietoju šo 
V u l k ā n a r a ž o j u m u par godu un s l avu U r ā n i j a i , un a s t r o l o g i pā r l i ec inās ie s , 
ka š is p ieminekl i s šeit t ieši s a v ā vie tā — s t a r p L a u v u u n H id ru , š iem ne
žē l īga j iem dzīvniekiem.» S t a r p citu, v i d u s l a i k u a s t r o l o g i uzskat ī ja , ka 
ab iem Lāčiem un L a u v a m ir ļ a u n s i e spa ids . 

N o b e i g u m ā jāp iez īmē, ka m ū s u d ienās j a u n i z v a i g z n ā j u n o s a u k u m i 
va i r s net iek ieviest i . Sis p roces s i zbe idzās 1922. g a d ā , k a d pēc s t a r p t a u t i s 
kas v i e n o š a n ā s no 117 ta jā l a ikā z ināma j i em z v a i g z n ā j i e m izvēlē jās 88 un 
n o s p r a u d a to s t i n g r a s r o b e ž a s . 

P L A N Ē T A S 

Merkurijs 8. aprīlī a t r o d a s augšē j ā konjunkc i jā (a iz S a u l e s ) , t ā p ē c 
n o v ē r o j a m s t ikai apr ī ļa b e i g ā s tūl ī t pēc S a u l e s r ie ta V ē r š a z v a i g z n ā j ā . 
5. ma i j ā t a s a t r o d a s v i s l i e lāka jā a u s t r u m u e longāc i j ā , bet 18. m a i j ā — 
s t ā v ē š a n ā , pēc t a m uzsāk kus t ību pa r ek t a scens i j u a t p a k a ļ . 29. ma i jā pla
nē t a a t r o d a s apakšē j ā konjunkci jā ( s t a r p Zemi un S a u l i ) , t āpēc mai ja bei
g ā s un jūn i j a s ā k u m ā a tka l n a v r e d z a m a . N o v ē r o š a n a s aps tāk ļ i n a v lab
vēl īg i arī, M e r k u r i j a m a t rodo t i e s v i s l i e lāka jā r i e tumu e longāc i j ā (23. jū
n i j ā ) zemu pie ho r i zon ta . T a s p a t s s a k ā m s ar i p a r n o v ē r o j u m i e m v a s a r a s 
m ē n e š o s . 

Venēra 8. aprī l ī a t r o d a s apakšē j ā konjunkc i jā , t ā p ē c p a v a s a r a s ā k u m ā 
prak t i sk i n a v n o v ē r o j a m a . Atka l p a r ā d ā s m ē n e š a b e i g ā s kā Rī ta zva ig 
zne . 14. ma i j ā t ā s a sn i edz s a v u vis l ie lāko s p o ž u m u ( — 4 , m 2 ) , t aču a t r o d a s 
zemu pie ho r i zon ta un n o v ē r o j a m a ar g r ū t ī b ā m . 14. j ū n i j ā V e n ē r a s a sn i edz 
v is l ie lāko r i e tumu e longāc i ju (46°) un ir r e d z a m a a p m ē r a m 2,5 s t u n d a s 
p i r m s S a u l e s lēkta 18° a u g s t u m ā v i r s h o r i z o n t a . Līdz 8. j ū n i j a m t ā a t ro 
d a s Zivju, līdz 28. j ū n i j a m — A u n a , pēc t a m — V ē r š a z v a i g z n ā j ā . Redza
m ī b a s aps tāk ļ i u z l a b o j a s v a s a r ā , kad p l a n ē t a r e d z a m a a p m ē r a m 3 s t u n d a s 
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p i rms S a u l e s lēkta un s a s n i e d z arī l ie lāku a u g s t u m u v i r s ho r i zon ta . V a s a 
r a s m ē n e š o s pā rv ie to j a s p a Vērša , Or iona , Dvīņu, Vēža un L a u v a s zva ig
znāj iem. 11. jūn i jā V e n ē r a ir konjunkci jā ar Mēnes i un S a t u r n u , bet 10. jū
lijā, 9. a u g u s t ā , 8. s ep tembr ī — ar M ē n e s i . 

Marss p a v a s a r a s ā k u m ā a t r o d a s C ū s k n e š a z v a i g z n ā j ā un n o v ē r o j a m s 
n a k t s o t r a j ā pusē ļoti z e m u pie ho r i zon ta . 27. aprī l ī t a s a t r o d a s s t ā v ē š a n ā 
un u z s ā k kus t ību pa r ek ta scens i ju a t p a k a ļ . 3 1 . ma i j ā M a r s s a t r o d a s opo
zīcijā un ap šo laiku r e d z a m s j au visu nak t i , t aču tā a u g s t u m s n e p ā r s n i e d z 
10°, t ā p ē c n o v ē r o j a m s a r g rū t ī bām. V a s a r a s m ē n e š o s M a r s a r e d z a m ī b a s 
la iks s a m a z i n ā s , jo t a s r iet arvien ā t r ā k pēc S a u l e s r i e ta . P ā r v i e t o j a s pa 
C ū s k n e š a u n Skorp iona zva igznā j i em, 15. sep tembr ī pār ie t uz S t rē ln ieku . 
8. jū l i j ā t a s uz sāk t iešo kus t ību . 

Konjunkci jā ar Mēnes i M a r s s a t r o d a s 4. un 3 1 . ma i j ā , 24. jū l i jā , 19. sep
t embr i . 

Jupiters aprī l ī n o v ē r o j a m s g a n d r ī z v isu nak t i J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā , 
pēc t a m r e d z a m ī b a s la iks arvien s a m a z i n ā s , un p a v a s a r a b e i g ā s t a s j a u 
r e d z a m s t ika i d iva s s t u n d a s pēc S a u l e s r ie ta . V a s a r a s m ē n e š o s r e d z a m ī b a s 
la iks k ļūs t vēl ī s ā k s . S e p t e m b r i J u p i t e r s lec un riet g a n d r ī z reizē ar Sau l i , 
t ā t a d p rak t i sk i n a v r e d z a m s . 

Konjunkc i j a s ar M ē n e s i : 1. u n 29. aprī l ī , 26. ma i j ā , 22. jūn i j ā , 20. jū l i jā . 
Saturns p a v a s a r a m ē n e š o s n a v r e d z a m s . Kļūs t s a s k a t ā m s v a s a r a s sā

k u m ā n o r ī t iem A u n a z v a i g z n ā j ā , bet s ep t embra b e i g ā s r e d z a m s j a u v i su 
nak t i . 

Kon junkc i j a s ar M ē n e s i : 8. jū l i jā , 4. a u g u s t ā , 1. un 28. sep tembr ī . 
22. a u g u s t ā t a s u z s ā k a t p a k a ļ k u s t ī b u pa rek tascens i ju . 

Urāns a t r o d a s J a u n a v a s z v a i g z n ā j ā . 

M Ē N E S S 

3 ( p i r m a i s ce tu rksn i s ) • (p i lns Mēnes s ) 

26. m a r t ā pl. 3 s t49> 
24. aprī l ī „ 22 45 
24. ma i j ā „ 15 16 
23 . j ūn i j ā „ 4 45 
22. jū l i jā „ 15 10 
20. a u g u s t ā „ 23 04 
19. s ep t embr ī „ 5 25 

im 2. aprī l ī pl pl. 2 1 s t 4 6 m 

2. ma i jā 
31 . ma i j ā 
29. j ūn i j ā 
29. jū l i jā 
27. a u g u s t a 
25. s ep tembr ī 

8 14 
16 19 
23 04 

5 46 
13 33 
23 22 
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C (pēdē ja i s ce tu rksn i s ) ® ( j a u n s M ē n e s s ) 

9. aprī l ī 
8. ma i jā 
7. j ūn i j ā 
6. jū l i jā 
5. a u g u s t ā 
3. sep tembr ī 

pl . 1 6 s t 5 9 m 

,. 23 12 
„ 6 40 
„ 16 18 
„ 4 39 
„ 19 58 

16. aprī l ī 
16. ma i jā 
15. j ūn i j ā 
14. jū l i j ā 
13. a u g u s t ā 
11. s ep tembr ī 

pl. 2 1 s t 1 6 m 

11 27 
2 09 

17 12 
8 17 

22 56 

M ē n e s s apoge ja M ē n e s s pe r ige ja 
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