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Haleja komeétas uzpémums, ko 1985. gada 25./26. oktobra nakti ar Riekstukalna Smita tele-
skopu ieguvis Radioasfrofizikas observatorijas jaunakais =zinatniskais lidzstradnieks Imants
Platais. ORWO ZU 21 iotoplate, bez filtra, ekspozicija 22 minutes.

Haleja kometa 1985. gada 15./16. novembra nakti. Uzpémis Imants Platais. Smita tele-
skops, filtrs GG 13, fotoplate ZU 21, ekspozicija 20 minutes. Komeétai ir jau izveidojusies
9" gara aste.

Vaku 1. Ipp.: Veésturiskas kartografijas izveidotajs Joahims Lelevels (1786—1861) un Baltijas
juras zemju kartes fragments no 1493. gada Nirnberga izdotas H. Sédela hronikas «Liber
Chronicarum».
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(h zinQ i
i natnes ritums

LODVEIDA ZIBENS — ANOMALA

ATMOSFERAS PARADIBA

(Nobeigums)

INGRIDA KRAMINA,
JANIS MEDNIS

Analizéjot lodveida zibens (LZ) Tpaiibas,
tatad esam konstatéjuii, ka tas sastav no visai
Tpatnéjas vielas. Tas blivums un temperatira,
jadoma, ir tuvi atmosféras blivumam un fem-
peraturai, citadi grati izskaidrot 3is vielas pa-
stavéianu; ta satur elektriski ladétas dalinas,
un tai piemit saméra liela energija; ta spid.
Daba, «eksperimentédama» sava lielaja «labo-
prot izgatavot $adu vielu tikai no
gaisa un 0dens, paklaujot tos elektriska lauka
iedarbei.

Ja vélamies maksligi radit LZ, tad,
véra teikto, tas no pirmd@ acu uzmetiena skiet

ratorija»,

nemot

liecina, ka visi sareigitie

kuri

nitnes pieredze
daudzpakapju procesi,
tai atrodotfies spéciga elektriskaja lauka, rezul-
tata rada gazes izlades plazmu. Un 13 lidz 3im
neviena eksperimentd nav uzrddijusi tadas ne-
parastas un neizskaidrojamas Tpasibas, kuras to
|autu identificét ar lodveida zibeni.

Aplokosim daius no LZ rasanas un fizika-
l&s dabas izskaidrojumiem, kuru kopskaits 3o-
brid ir jau ap simts.

Pirmkart, var uzskatit, ka ieviesusies
klada LZ fizikdlo Tpasibu noteikiana, piemé-
ram, LZ varbit nemaz nav tik auksts. T3, nesen
izteikts viedoklis, ka LZ ir augsifrekvences
elekfromagnétiskais lauks, kurs ietverts plana
karstas plazmas apvalka. Japiebilst, ka kopiga

notiek atmosférs,

ir
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iezime 3ada veida teorijam ir ta, ka vienmér
Tpaii tiek akcentéta kada konkréta LZ novéro-
juma savdabiba (LZ izieSana caur |oti maziem
atvérumiem, no pirksta norauts zelta gredzens,
ipatnéji bojajumi zemes virskarta u. c.).
Otrkart, var uzskatit, ka LZ videi nepiemit
nekas principiali jauns, k& nebitu elektriskas
izlades elementarajos procesos, bet miklas at-
minéjums mekléjams taja apstakli, ka izlade la-
boratorija un daba (negaisa laika) tomér bi-
tiski atskiras 3o procesu daiido mérogu dél
Tiesam, izladei negaisa laikd raksturigi vairakus
kilometrus gari zibens kanali, vairdakus metrus
biezi koronas plazmas slani ap izlades kandlu,
plasas klusas izlades un telpiskd ladina zonas,
arkartigi straujas un intensivas elektriska lauka
izmainas. Laboratorija més 3adus apstak|us ra-
dit nevaram. Turklat dabiskas elektriskas izla-
des rezultata atmosféra uzkrdjas starpprodukti
(vielas), kadi laboratorijas apstikjos nefiek
iegiti. Jaatceras, ka, pétot tiedi zibeni, tika at-
klatas tadas interesantas paradibas ka jonizaci-
jas vilni un klusd izlade. Uz dabiskas izlades
mérogiem balstits LZ fizikalas dabas skaidro-
jums ir pien&@mums, ka LZ fenomens saistdams ar
koronas izlades Tpatnibam liela Gdens pilienu
kopuma vai ka LZ ir lielas klusas izlades spi-
doia dala.
Treskart, var pienemt, ka LZ vides fizikalie
parametri pilniba atbilst iepriek aprakstitajiem.



Tas nozimé, ka j&atrod kads iidz fim nezinams
process, kas |autu vienlaicigi izskaidrot LZ fizi-
kilo dabu un ta rafanos, nenonakoi pretrund
ar ta, ko més jau zinam par elektrisko izladi.

Sikak analizésim tieSi 3T treid veida uzska-
tus, kuri 3kiet ar7 visinteresaniakie no zindtnis-
kas drosmes un intufcijas viedokla. Bitibd tas
ir méginajums atminé LZ miklu kopuma. Ja-
saka ari, ka ieit neapstridama prioritite pieder
padomju zinatniekiem.

Vispirms vélreiz konkretizésim uzdevumu un
noskaidrosim, kdp&c nevaram tik vienkarii iegut
LZ vidi no gaisa izlades plazmas. 8ai noloka
izdarisim nosacitu eksperimentu un m&dinasim
izveidot LZ vidi no jonizdtas gazes 13, lai ko-
puma 1as enerdija, temperatira un dzives
laiks atbilstu daba novérotajam lodveida zibe-
nim,

Saksim ar LZ ererdiju. Lai no gaisa iegltu
joniz&tu vidi — plazmu, vispirms ne moleku-
|am jaatrauj elekironi. Sis process prasa ener-
dijas patérinu, toties tikpat daudz energijas iz-
dalas, ladétajdm dajinam savstarpéji neitralize-
joties; t& #atad batu LZ energija. lonizacijas
enerdiju bez ierobeZojumiem varam iegit no
apkartéja elektriska lauka. Lai atrautu no mole-
kulas vienu elektronuy, vajadziga ap
(1—2-10-8 ] (6—12 eV) liela enerdija;
fhtad, lai sasniegtu raksfurige LZ enerdijas bii-
vumu e=1=—10 Jcm?, viena kubikcentimetra LZ
vielas jabit ap 10" jonu p&riem. Normalos ap-
staklos gaisa ir 2,7-10% molekulas viend ku-
bikcentimetrd. Joniz&to molekulu un neitralo
molekulu skaita affieciba LZ viela lidz ar to
bitu ap 0,1. T3 gan ir [oli augsta, tadu nebit
nav neiesp&ama jonizdcijas pakape. Tatad jo-
nizétds gizes ieki€jd enerdija atbilst LZ ener-
gijai un pilnitbd var nodrodindt gan spidésanu,
gan spradzienu,

Talak, nepiecielams %ads virsmas spraigums,
kas satur kopd LZ, nelaujot tam sajaukfies ar
atmosféru, Ta ka plazma ietilpst ladétas dalinas
ar preté&jam zim&m, fad to difdzijas kustibai,
kas ir v&rsta uz dalinu koncentracijas izltdzina-
Sanos apkarléja telpa (dtra LZ «uzsok3anas»
atmosierd), prefi darbojas jonu elekirostatiskas
pievilk3anas spski, kuri, savukarf, cenias kon-
cenfrét LZ vielu viend punkia. Pastavoi noteik-
tal jonu koncentricijai un LZ femperatirai, var

iestaties |Tdzsvars, kura rezultata LZ iegasi gan-
driz sférisku formu. Aprékinats, ka tipisku LZ
izméru {(10—20 cm) nodroiinaianai nepieciefams
virsmas spraigums d=:10-7 Jiem? un ka Zadu o
vérttbu var nodrodingt jonu koncentracija ap
101 em -3,

Analizésim nakamo faktoru — temperatiiru.
Jonizaciju var realizét daZadi. Var, pieméram,
ta sakarsét gazi, ka elektroni sak atraufies no
molekulam, Lai pandkfu jonu koncentraciju ap
10'% em—2, gaze bitu jasakarsé lidz apméram
105 kelviniem. 3is panémiens gan LZ jegiianai
neder, jo tadad gadijumi pédéjais bitu karsts
jau no pasa sikuma. Tapéc jalieto jonizacijas
process, kura elekirons tiek izrauts no moleku-
las elektronu apvalka un izveidotais pozitivais
jons neiegast papildu kingtisko energiju, kas
ekvivalenta temperatirai. 5adi procesi ir labi
pazistami; pie fiem pieder jonizacija elekirona
trieciena ietekm&, fotojonizacija vai jonizacija
elektriska lauka iedarbiba. Tie var notikt apstak-
los, kadi ir negaisa laika. Relativi zema fempe-
(T<10® K) brivie elektroni pielip pie
neitralam skdbek|a molekulam, veidojot nega-
tivos jonus; plazma tada gadijuma sastiv no
pozitiviem un negativiem joniem. lonu rekom-

ratiird

binacijas rezultata izdalas tdds pats energdijas
daudzums, kads pat&réis jonizacijai. Tatad, pie-
nemot, ka LZ sastdv no plazmas, varam viegli
pamatot t& enerdijas blivumuy, fermu un tempe-
raidru.

Palicis v&l tikai pédsgjais faktors — LZ dzi-
ves laiks, kur§, ka zindm, ir daZas sekundes. To
nosaka jonu rekombinacija, un 1a nofiek [oti &tri.

Bez tam 2aja iedomatajd eksperiments ne-
drikstam aizmirst «izsl@gts jonizdcijas avofu, kas
rada jaunus jonu parus, jo ilgstoias rekembina-
cijas rezultdts izdalTjusies energija talTt padaritu
LZ |oti karstu.

Tatad atliek tikai 753 laikd radit pietiekami
lieu jonu koncentrciju (108 cm—3), «izslagis
jonizacijas avotu un paskatities, kas nofiek. Te
més arT esam spiesti apstaties. K zinams no
neskaitamiem eksperimenfiem, nekas Tpads nav
gaidams — plazma gandriz momentani izzid,
Bet, ta ka varam uzskafit, ka principa esam {i-
kuii gals ar LZ energiju, temperatoru un for-
ka LZ
izdotos radit, ja tikai bitu iesp&jams ietekmét

mas stabilitati, tad wvaram arT domat,
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jonu rekombinicijas procesu. Lai izprasiu, ko
tas nozim&, Tsuma aplukosim jonu rekombina-
cijas pracesu.

loni g&zé haotiski kustas daiados virzienos:
normalos apstaklos to  kustibas  atrums  ir
v=10* cm/s, fie gan tuvojas cits citam, gan at-
tilinas. Ja negativais un pozitivais jons nonik
attalumd I<210 A (10 em) viens no ofra,
elektrons no negativa jona parlec uz pozitivo
un ftie, saprotams, neitraliz€jas. Vienam jonu
parim 1 cm® tilpum3 3adu procesu var rakstu-
rot ar =mlv; lielumu o sauc par atruma kon-
stanti, un tas skaitliskd vértiba ir ap 10 § cm?
sekundé., Daudzu jonu paru rekombinacijas at-
roms aprakstams ar vienkariu diferencialviena-
dojumu; v, =dNi/dft — —aN;%, kur N; ir jonu kon-
centracija tilpuma vientba. la vzskatam, ka jonu
kancentracija plazmd, kas aptuveni varétu no-
droiindt LZ nepiecielamo energiju un formas
stabifitati, ir 10'¥—10% em—2 un péc dotd vie-
nidojuma izrékinam laiku, kurd 3ada koncen-
tracija var saglabaties rekombingjo3a plazmas,
tad jegistam #=10 -1 sekundes. Tads batu LZ
dzives laiks, ja tas bitu parastas plazmas vei-
dojums. Redzams, ka dabd novérojamais LZ
eksistences laiks (parasti dazas sekundes) paiie-
stba ir neaizsniedzami liels no jonu rekombi-
nacijas afruma viedokla.

Jonu paru rekombinacijas atruma vienadojums
pardda, ka, LZ energijai un temperatirai ne-
mainofies, rekombinacijas atrums ir atkarigs no
parametra |, f. i, no jonu savstarp&jas neitrali-
zacijas attdluma.

LZ noslépuma «aislégun més wvarétu, iespé-
jams, «pagalavot», radot tadus ladétu dalinu
parus, kuriem parametrs | biitu [oti mazs. Tada
gadijuma wvaram cer& gan atminét LZ mikly,
gan iegit |oti interesantu vidi, kura p&c savam
Tpaitham batu lidziga elekirolitam (ir pat ie-
viesies fermins «gazveida elektrolits»), gan var-
bit daudz ko noskaidrot par citam anomalam
atmosféras paradibam, kuras bieii vien médz
uzskatit par LZ tipa plazmas veidojumiem (tikai
pienemol, ka LZ patieidm ir plazmas veido-
Jums, kas, ka redz&jam, v8l bitu japierada).

Noskaidrosim parametra | fizikdle butibu. Tas
ir maksimalais attdlums starp jonu centriem,
kura elektrona parejas varbifiba no neqgativa
jora uz pozitivo P{r}=1. T5 ka jonu radiuss ir
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apméram 1—5 A un, k3 redzé&jam, fipiskais
[<10 A, tad bitiski jasamazina pati elektrona
parejas varbaiiba. Varam uzskatit, ka péreja
notiek pozitivd jona l[adina pievilkianas speka
ietekmé, tatad, fai kavétu io procesu, jabidt al-
fiecigai energdtiskajai
nam ir griti parvarét.

barjerai, kuru elektro-

Lidz ar to esam nonakuii no makropasaules
mikropasaulé. No LZ fenomenclogiskiem nové-
rojumiem, fo analizes un LZ ka meleorologis-
kas dabas parddibas un plazmas veidojuma ap-
skata esam nokluvuii pavisam citd zinatnes no-
zaré — molekularajd un kvantu fizika. Ta batu
«darbnican, varétu «pagatavot alslégun,

protams, paklaujofies «darbnicass darba regla-

kura

menfam un ievérojot atfiecigus darba panémie-
nus. Nebitu pielavjama tida problémas no-
stddne, ka pati LZ esamiba jau ir pieradijums
léni rekombingjoio jonu eksistencei, jo tadi
joni nav tikai LZ priviledija; ilm faktam jabut
plerdadamam ar7 <¢itd, no LZ pastavéianas neat-
karigd cela.

No malas raugofies, it ka bitu vienkdrii pa-
gatavot catslégu», +. i, jebkdda veids radit ta-
das |ad&tas dalinas, kas savstarpgji rekombiné
loti 1&ni, un péc tam aiminét pasu LZ mikly,
proti, izpéitt, k& un cik daudz %o dalinu (jonu)
veidojas atmosféra elektriska lauka ietekmé. To-
mér Tstentba nepavisam fa nav. Ladétu dalinu
rekombinacija ir |oti labi izpétita fizikas sféra.
P&tijumi taja tiek veikti jau kop: gadsimia sa-
kuma, un 3kiet, ka nekadi parsteigumi fe vairs
nav gaidami. Tade| aicinat attiecigos specialis-
tus akfivi nodoties jonu pro-
blému pétijumiem, lai atrisindtu LZ miklu, botu

rekombinacijas

tikpat ka, piemé&ram, aicindt savus pazinas pie-
dalities ekspedicija, lai
piepilsélas me#s, — tatad visai aizraujo3s, bet

meklétu  dinozaurus

bezcerigd pasakuma.

Tads gadijuma vispirms bilfu jdpamato dino-
zauru realas eksistences iespgjas. Rundjot kon-
kr&ti par LZ, batu teorétiski vai eksperimentali
jépierada, ka tieiam var bit tadas ladéfas dali-
nas, kuras rekombing loti l&éni, Saprotams, ka
vienlaikus batu jaatbild arf uz jautdjumiem, ka-
péc iTs dalinas, atikirtlba no citdm, nerekom-
bing, kada ir to struktira, k3 tas var raslies un
ta talak.



Jateic, ka 3ads pieradijums, iesp&jams, jau
ir. Vispirms jamin 1973. gada izvirzita klasteru
plazmas hipotéze, kuras autors ir padomju zi-
natnieks |. Stahanovs. Autors pievérsis uzma-
nibu it kd vienkariam un labi zindmam proce-
sam: ja zemas temperatiras gdzveida vidé ra-
dudies joni, tie sadarbojas ar7 ar neitrdlam
molekuldm; 30 sadarbibu nosaka elektrostatis-
kie spéki, kuri ir seviski lieli, ja molekulai ir
pastavigs elekiriskais dipolmoments, ka tas ir,
pieméram, parastam Gdens molekuldm. Jonu un
molekulu sadarbibas rezultatd joni it ka «ap-
aug» ar neitrdlam molekulam, iegist molekulu
«kazoku». S5adus saliktus jonus sauc par klas-
teriem. Var rasties jautdjums, vai $ads «kaioks»
var kavét jonu rekombinaciju. I. Stahanovs ievé-
rojis, ka tad, ja «kaioks» veidots no moleku-
Iam ar pastavigu dipolmomentu, molekulas taja
orientéjas viena virziend, «kazoks» veido it ka
elektrisko dubulislani, ar ko jona ladini tiek
izoléts no apkartéjas vides (2. att.). Sadus jo-
nus sauc par klasteriem. Lai elektrons izk]dtu
caur to (citddi joni nevar savstarpéji neitrali-
zéties), ir vajadziga energija, kuras pietrakst,
ja vides temperatira ir pietiekami zema, vai ari
elekironam «jdizsicas» (jdizdara tune|pareja)
caur energétisko barjeru. PEd&ja procesa iespé-
jamiba ir stipri atkariga no barjeras platuma,
bez tam 3is process var notikt tikai taja laik3,
kamér pretéjas zimes joni ir tuvu kopa, t i,
apméram 10—'? sekundés.

Uz pienémumu, ka 33ds ddens «kaZoks» ap
joniem var jotami paléninat rekombinaciju, tad
ari balstas LZ klasteru hipotéze, un ta 3aja
gadijuma ir LZ miklas «atsl&@ga». Ar to var labi
izskaidrot LZ ipadibas: Gdens, kas nepieciesams
klasteru veido3anai, atmosférd vienmér sasto-
pams pietiekama daudzuma; ari LZ temperati-
rai jabat zemai, jo augstaka temperatara klas-
teri ir nestabili. Tas, savukart, izskaidro LZ
spradzienu: temperatirai kaut kida célopa dé|
nedaudz paaugstinoties, paatrinds rekombina-
cija, kas, savukart, vél paaugstina LZ tempera-
tiru. Vides jonizacijai janofiek pietiekami T7sa
laika, kas ir nové@rojams, ja no metaliskiem
priekimetiem strauji fiek emitéti elekfroni, pie-
méram, fuva parastda zibens radita elektriska
lauka ietekmé; 3is apstaklis labi izskaidro LZ
parddisanos slégtas telpas, ka ar7 biezi novéroto

2. aft. Klasteru jonu struktiras shéma:
a — molekulara struktira (/I — cen-

tralais jons, 2 — adens molekulas);
b — elektriskd dubultslana struktira.

LZ veido3anos pie elektriska tikla rozetém, ap-
gaismes spuldiu ietverém, telefona aparatiem,
radiouztvéréjiem, apkures radiatoriem u. c.; LZ
spidé3anas célonis ir klasteru jonu l&na rekom-
binicija. Tatad LZ temperatira, dzives laiks,
energijas resursi, blivums (kustiba) un virsmas
spraigums (forma un izméri) klasteru hipotézes
ietvaros ir viegli pamatojami. Klasteru hipotézei
3obrid tomér ir kdda vaja vieta: tiek pienemts,
ka jona elektriskais |ading ir stingri fikséts klas-
tera centrd. Taéu ir iesp&jama lielska vai ma-
zdka 33 ladina delokalizacija pa visu klasteru.
Tada gadijuma elekironam vairs nav japarvar
energétiska barjera un jonu rekombinacija var
notikt, ja joni atrodas 15—20 A attaluma. Vi-
siem |idz fim zindmajiem Gdens klasteru joniem
ladind ir delokalizéts, un tie rekombiné tikpat
atri ka parastie joni. Tapéc arT jautdjums par
jonu rekombinicijas &truma izmainam, ja tos
parklaj ar Gdens molekulam, paliek atklats. Ja-
piebilst gan, ka nesen (1984. g.) publicéts eks-
perimentals darbs, kurd, 3kiet, pirmo reizi kon-
statéta plazmas rekombinacijas palénina3anas
Gdens tvaiku ietekmé& (autors J. Promaseviés).
Kaut gan rekombinacijas &trums samazindjies
tikai 25 reizes (vajadzétu 10°—107 reizu), iespé-
jams, ka 3is darbs ir pirma bezdeliga 3aja
nozaré.



Otfra no pédéja laika nozimigdkajam LZ hi-
potézém ir 3 dévétais metalizétds gaizes mode-
lis {1980. g.); t& autori ir E. Manikins, M. Oto-
vans un P. Polujektovs. leprieki aplikoctaja hi-
pot&zé plazmas rekombindcijas atrumu nosaka
jonu struktira («kaioks»), kura nav aikariga no
13, kada ir jonu kop&ja koncentracija, resp.,
plazmu veidojoio dalinu individudlds Tpaiibas,
turprefi meifalizétds gszes modelis izmanto 13-
déto dalinu savsfarp&jds sadarbibas energiju,
kuras lielums atkarigs no fo koncentrdcijas. Au-
tori uzskata, ka, strauji atdzeséjot no poziti-
viem joniem un elektroniem sastivoiu plazmu,
ja ir pietiekami liela ladéto dalinu koncentrs-
cija, var izveidoties jauns, 17dz 3im nepazistams
vielas agregatstavoklis. T3 prognozéjamis ipa-
itbas, temperatira, tads stdvoklis var
eksistét, sabrukianas, resp., dzives laiks, wvir-
smas spraigums, elektromagné&tiskais starojums,
blivums un enerdijas daudzums, kas izdalas,
videi sabrikot, loti labi atbilst pienemtajam LZ
fizikalajam Tpaitham. Autoru izvirzilds idejas
pamatd ir $ads process. Elekirons, tuvojoties po-
zifTvajam jonam, jau lield attdlumad no ta
{==100 A) tiek satverts jona elekirostatiskds pie-
vilkianas speka laukd un s3k kusiéties pa no-
slegtu trajekioriju. Rekombinacija ir notikusi,
kad elekirons ienem atfiecigi brive vietu jona
elekironu apvalkd. Lai noklitu 3aja pamatsia-
vokli, elekirons vispirms iziei caur daudziem
ierosinatiem stavokliem. Vienkarioti var uzska-
1it, ka caur tiem elekiranu «izvelk» jona elek-
trostatiskais pofencials, un tapéc 3o, it seviiki
tilu esoio, ierosindto stavok|u dzives laiks ir
mazs. Vienlaikus jons ar elektronu, kas atrodas
kada tald, kaut ari Joti nestabild stavoklT, veido
it ki elekirisko dipolu. Aplikojot tikai vienu
atsevisku dipolu, konstatéjam, ka 13 dzives
laiks ir niecigs un ti veidoZanis neietekmé& re-
kombinacijas atrumu. Turpret, ja piefiekami
mazd attalum3d no aplikojama jona un elek-
trona para atrodas otrs vai vairdki tadi pasdi
pari, kurus ari piemeklé tads pats likienis, tad
3o paru dipoli var sadarboties. Sadarbibas ener-
dgija ir noteikts lielums, un, ja t3, pienemsim,
parsniedz jona un elekirona elekirostatiskas sa-
darbibas enerdiju, tad talaka elekirona fuvo-
$ands jonam nav energétiski izdeviga un apla-
kojama sistéma tads veidd vardtu stabilizéties.

kura

Péc batibas Iis stabilizacijas mehanisms ir ana-
logisks kolekfivu ierosindtu metastabilu  sta-
vok|u (eksitonu) veidoianas mehanismam cie-
tos kermenos. Elekironi fddos ierosinatos ko-
lektivos sfavoklos ir Joti kustigi, tapéc Zadai
videi piemit augsta elektrovadiispéja, kas fuva
metdlu  elektrovaditsp&jai. Ta arT radies $adas
iesp&jamas vides nosaukums — meializéta gaze.
Saprotams, ka iespéja to radit maksligi ir loti
vilinosa, tds praktiskd nozime ir daudz lielaka
nekad tikai LZ miklas atminéjuma nozime. J3pie-
bilst ar7, ka no visam ITdz 3im izvirzitajam LZ
dabas izskaidro3anas hipot&zém metalizétas ga-
zes modelis Ikiet pats elegantikais un satur
vismazik pienémurmu.

Tomé&r 1 teorétiski izvirzitd hipoléze 3o-
brid nav guvusi eksperimentdlu apstiprindjumu.
Bez tam neskaidrs paliek jautdjums, vai apkarté-
jds vides neitrdlas molekulas bibfiski netraucd
metalizétas gizes veidoianos. VE&l lieldka no-
zime nekd klasteru hipotézé ir pala jonizicijas
mehdnisma jespéjamibai: vajadzigs arkartigi
efektivs un Tslaicigs pirméjas jonizdcijas avots.

Nobeiguma aplikosim pasu jaundko LZ hipo-
t&zi — aerosola modeli (1982, g.}, kura autori
ir V. Aleksandrovs, ). Golubevs un |. Podmo-
fenskis. 5im modelim ir visai interesanta priek$-
vésture. Agrik (1977. q.} autori izvirzija LZ
modeli, kurd LZ sastdv no 13 dévéfajiem pilien-
veida kondensatoriem. To uzbive principad I1-
dziga klasteru joniem, tikai Gdens «kaioks» ap
jonu ir daudz biezdks -—— jons parvérias uzla-
defa piliend ap 100 A diametra. Uzskata, ka
loti biezais orient8tu ddens dipolu «kaioks»
vargétu labdk aizkavét jonu rekombindciju neka
parastu maza izmé&ra kiasteru jonu «kaiokss.
Lai LZ blivums batu tuvs afmosi@ras bltvumam,
pilienu nevar bat daudz. 5is apsisklis, nemot
vara to, ka divu pilienu neitralizacijas rezultata
izdalas tikai tik daudz enerdijas, cik divu jonu
rekombingcija, savukart, ierobeio LZ energiju.
Lai izskaidrotu lielos LZ energijas krajumus, au-
tori, uzskatidami, ka energija varétu but ar7
galvenokart kimiskas saites enerdija, pievérsudi
uzmanibu diviem jau sen zinamiem {aktiem:
1) negaisa laikd kimisko reakciju rezultatd pa-
rastd zibens koronas apvalka rodas skabekli un
slapekli saturoii savienojumi — ozons, nifrati,
slapek)skabe uv. ¢. —, turkladt daii no fiem var



3. att. Aerosola dajinas virsmu
blokéjo3as struktiiras shéma: [ —
dalinas virsmas fragments, 2 —
elektriski uzladéta absorbéta mole-
kula, 3 — molekulas tidens apvalks,

veidot ari ciefas dalinas, kas dispergétas at-
mosféra, tatad aerosolus; dalipas parasti ir elek-
triski uzladetas; 2) mazas aerosolu dalipas, kas
uzlsdétas ar vienas zimes ladiniem, koagulé
(apvienojas lielakos agregatos) visai Tpatngji:
dalinu ladini censas aerosolu izkliedét telpd,
turpreti molekularas adhézijas spé&ki spé&j satu-
rét kopa arT dalinas ar vienadas zimes |adiniem.
la 3ads aerosols atrodas aréja elektriskaja
lauk3, kas novérs dalipu izkliedésanos, tad, sav-
starp&ji sadiru3as, tas salip lieldkos agregatos.
Pie tam enerdétiski izdevigaka agregdiu forma
ir nevis kompakta (sfériska), bet cilindriska —
rodas gari, fievi pavedieni ap 10° A diametra.
Tie kopa veido vieglu telpisku karkasu, kura
diametrs ir vairaki centimetri. 3adas «piikas»
viegli peld gaisd, kondensétas fazes apjoms ta-
jas ir Iidz 1 % no to kopé&ja tilpuma.

Ja 3ads karkass veidots no degosa vai sprag-
stofa materidla, tas var radit LZ raksturigo
energijas apjomu. P&c autoru uzskafiem, LZ fie-
3am varétu bat 3ada tipa aerosola veidojums
kopa ar ieprieki minétajiem pilienveida konden-
satoriem. P&déjo rekombinacija var izraisit LZ
spid&3anu un degianas vai spradziena inicié-
sanu, fo |&nd rekombinacija varétu arT aizkavét
dtru aerosola neitralizaciju. P&c bitibas ar?
3ajd modell «atsléga» ir pilienveida kondensa-
toru |&na rekombinacija, kurai tomér Iidz 3im
vél nav eksperimentala apstiprindjuma.

S /
>

4 — brivais negativais jons. ISP
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lespéjams, ka aplikotajam LZ aerosola mode-
lim par «atslégu» noderés 33 raksta autoru ne-
sen (1984, g.) konstatéta jonizétu aerosolu re-
kombinacijas Tpatniba, kuras bitiba ir 3ada. Zi-
nams, ka no uzladétam aerosolu dalindm un
pretéjas zimes joniem sastdvo3a aerosola neitra-
lizacijas atrumu nosaka tas, cik atri joni pielip
dalinu virsmai. Parasti dalinu virsmas struktira
jonu pielipianas efektivitati neietekmé. lzradas,
ka iim procesam var bit izp@mumi — uz svaigi
veidotdm aerosolu dalinam atmosféra var vei-
doties tada virsmas struktira, kas bdatiski aiz-
kavé jonu pielipsanu. Pie tam viens no kompo-
nentiem, kas veido o struktiru, ir Gdens. Rezul-
tata jonizéts aerosols ilgdk neka parasti saglaba
jonizéto stavokli.

Apliokosim 3o «atslégu» tuvdk un paskaidro-
sim, ka ta darbojas. Ta ka aerosola dalinu ladins
ir saméra mazs (1—10 elektrona ladini), bet to
izméri relativi lieli (102—10% A), tad dalipu un
jonu elektrostatiskas sadarbibas energija ir |oti
maza. Jona pielipianu dalinas virsmai tad no-
saka ta elekirostatiskas polarizacijas energija,
jonam sadarbojofies ar dalinu. Ja uz dalipas
virsmas ir izveidojies adsorb&to molekulu sla-
nis, kurd uzladéts ar tas pasas zimes lidiniem
ka jons, tad jona adsorbcija uz virsmas var tikt
kavéta. To, vai jons 3ajd gadijuma adsorbésies
vai ne un cik atri adsorbcija notiks, nosaka gan

elektriski uzlddéto adsorb&to molekulu kon-
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centracija uz virsmas, gan fo geometriskie iz-
méri. Parasti vzladéte molekulu koncentracija
uz virsmas ir maza un tapé&c jonu adsorbcijas
dtrumu ietekm& nevar. Uz svaigi veidotu da-
linu virsmam turprefi elekiriski uzladétais sla-
nis var bat [oti blivs — 10'® molekulas viena
kvadratcentimeira. Mitra almosféra ap i3dam
uzlddétam molekuldam veidojas liela izmé&ra klas-
teri {3. at.), kuri jau var «blokéts dalinu vir-
smu. lona adsorbcijas procesam tad japatéré
enerdija, un ITdz ar to procesa realizdcijas
{aerosola neitralizacijas} varbutitba var samazi-
naties pat 105—10! reiu.

Ja 3adu «atslégus lieto zindmajam aerosola
modelim, tad fiek saglabaias 15 galvends Tpa-
itbas {LZ enerdija, blivums u. c.), turkldt ba-
tiski atvieglinats LZ veidoianas izskaidrojums.
Saja gadijuma radita
uzladeta aeroscla neitralizacija, k3 ari atra iz-
klied&tanas telpa. Akiivas

nav novérojama zibens

vielas koagulacija

ikiedrveida strukiira un karkasa veidoianas var
notikt bez aréjd elekiriskd lauka un ievérojami
ilgékad laikposma. Bez tam dalinu virsmas struk-
tura, kas kavé neitralizaciju, var rasties tikai tad,
ja pastdv noteikta dalinu koncentracijas wn
gaisa mitruma atieciba. Tas izskaidrotu faktu, ka-
p&c LZ nerodas katrd zibens izlades reizg, 1. i,
izskaidrotu LZ raianas Skietamo gadijuma rak-
sturu. V&l LZ wvajadzétu baot ladétam kopuma
pozitivi, kas ari atbilsf noverotajamy ta Tpail-
bam. Griti ir vienigi izskaidrot LZ spideianu.

Mobeiguma vélreiz jsatgadina, ka, neraugo-
fies uz pédéjiem sasniegumiem, tomér bOtu par-
agri uzskalit LZ problému par atrisinatu, Acim-
redzot 3o jautdjumu pilniba bas iespéjams no-
skaidrot fikai tad, ja, vadofies p&c kadas hipo-
tézes, LZ tiks iequts laboratoriji. Pagaidam gan
par veiksmigiem rezultdtiem 3aja joma nekas
nav zinams.

ULTRAISO IMPULSU LAZERI

{Nobeigums)
AMDRIS OZOLS

UIL jau saméra pladi liefo biologija, it seviski
fotosintézes kingtikas pétijumos. K3 zinams,
fotosintéze ir oglhidréiu veidoiands no ogl-
skabas gazes un Udens, iedarbojoties gaismas
kvantu energijai. Ta ir dabas eksis-
tences izdotos maksligi

dzivas
realizaét
fotosintézi, vairs nebifu nepiecielamas tagadé-
j&s lauksaimnieciskis

pamata. la

raioianas darbielilpTgas
metades. K|dtu iespéjams arT radit lofi efekii-
vus Saules energijas parveidotdjus kimiskaja un
elektriskaja energija; tas batu jotams ileguldi-
jums energétika. Diemiél, 3is uzdevums ir |oti
sareiqits, jo faktiski folosintéze ir vesels fato-
kimisko un biokTmisko reakeciju komplekss. lz-
mantojot UIL, it noskaidrots, ka daudzi elemen-
tari procesi fotosintéze ilgst tikai dazas piko-
sekundes.

UIL liefo arT mehanismu  pétiiana;
pieméram, ir konstatéts, ka elementdrie redzes

redzes

8

procesi noris nanosekund@s un pikosekundes.
Altistas biologiskd nelineara optika. lzradas, ka
nelinedrajiem optiskajiem efektiem ir svariga
loma dzivibas norisés. Selekiiva UIL impulsu
iedarbe uz DNS (dezoksiribonukletnskdbes) mo-
lekutu kTmiskajam saitém paver plasas jespéjas
genétika. Subpikosekuniu lazeriekdrla fotoki-
miskajiem pé&tijumiem ir redzama 5. aHeéla.

Tehnika UIL iekartas pagaidam vél pladi ne-
izmanto to darguma un aftiecigo metoiu rela-
tivas neizsirddatibas del. Tomér jau tuvakaji
nikotné daudzas tehnikas nozares nebis jedo-
mijamas bez UIL. Aplikosim 37s perspekfivas
sikak.

lepriekd jau tika miné&ts, ka ar oglekla disul-
fTda optiske Kerra idnu stirgtu neodima stikla
lazeru, kas darbojas MS reiTm3, ir iegiti ultra-
7si {10 ps) ekspozicijas laiki ultradirai fotogra-
féianai. 57 sistéma deva iespéju pirmo reizi no-



5. att. Subpikosekunziu im-
pulsu lazeriekarta fotobio-
kimiskajiem pétijumiem
PSRS ZA Spektroskopijas
institaita.

fotografét uliraisu (7 ps) zalds gaismas impuisu,
ke ieguva, dubultojot neodima lszera frek-
venci. Impulsu ar puscaurlaidigu spoguli sada-
ITja divas dalas. Viena dala tika virzita uz gais-
mu izkliedéjosu 3kidrumu, otfra «atvéra» OKS
tajs moments, kad pirma impulsa dala izklie-
déjas skidruma. Uz fotografijas 3is 7 ps gais-
mas impulss izskatas k3 abpuséji izliekta 2 mm
bieza |éca. UIL un OKS izmanto ari fotografé-
sanai ar ataluma selekciju. 35adi fotograféjot,
fotoplate fiksé tikai tos gaismas vilnus, ko at-
staro noteiktd attdluma novietots objekts. 3o
metodi iesaka introskopija,
zemadas audzéju fotografésanai.
Visplaiakas perspektivas UIL lieto3anai ir
elektronika. 37 ir tehnikas nozare, kur UIL acim-
redzot dos visdrizake un vislieldko
jumu. Paireiz 3atrako elektronikas pamatele-
mentu — tranzistoru &trdarbibu raksturo relak-
sacijas laiks T, =10-"9—10-"! sekundes. Spe-
cialisti uzskata, ka 1990. gada 7, bas =~10-1%,
bet elekironikas elementu atrdarbibas fizikala
robeia ir 1, =~10-'® sekundes. 3odienas 3t-
réko elektronisko skaitlotdju informacijas ap-
strades atrums ir =10° bit/s, aptuveni téda pati

izlietot piemé&ram,

iequldi-

ir atrdarbTgako (Zemes maksligo pavadonu) sa-

karu informacijas caurlaides spé&ja. No
teikta izriet, ka ar elektronikas |idzekliem vien
gan skaitlotaju darbibas atrumu, gan sakaru Ii-
niju caurlaides sp&ju var palielindt ne vairak ka
100—1000 reizu. Tadel tiek meklétas principiali
jaunas iespé&jas. No tam visperspekiivakas 3kiet
fiesi optiskds metodes ar UIL izmantosanu.

Ir raditi
pikosekunzu lazerimpulsiem, augsi-
sprieguma (8—13 kV) GaAs slédzi, kuru par-
slégianas laiks ir 44 ps, logisku «Né&», «Vai»

ITniju

elektronikas elementi, ko vada ar

piemé&ram,

u. c. elementi uz GaAs unipoldro tranzistoru
bazes, kuru parslégianas laiks ir 200 pikosekun-
des. 30 optoelekironisko elementu darbibas
principa pamatd ir impulsveida fotovaditspé&ja.
PikosekunZu gaismas impulss pusvaditaja (no-
teikta elektroniska elementa vietd) deneré bri-
vos elektriskd ladina neséjus — elekironus un
caurumus, kuru T, =10—'? sekundes. Tadgjadi
lazerimpulsa laikd apgaismota vieta k|ast par
elekiribas vaditaju.

Jau vairakas valstis, to vidd ar7 PSRS, radTitas
daudzas gaismvadsakaru ITnijas, kuras s3k no-
maint tradicionalos vara kabelus. Tiedi UIL

9



ieviesana 3eit ir lavusi visiabak realizét opfiska
diapazona potencidlas priekirocibas salidzina-
juma ar zemaku frekvenu elektromagnétiska-
jiem vilpiem — paliefingt sakaru linijas informa-
cijas caurlaides spéju proporcionili frekvencei.
Ultratso impulsu l3zeri, kas darbojas M5 re-
#ima, izstaro ultraisu gaismas impulsu secibas,
kas ir labi piemérotas visefektivakajam siaro-
juma modulacijas veidam — impulskoda modu-
lacijai*. Amerikanu firma «Bell Telephone Labo-
ratories» 1979, gada radija eksperimentilo op-
tiskas Ekiedras sakarlTniju ar rekordlielu —
2.10'" bit/s informacijas caurlaides spéju {10°
vienlaicigu telefona sarunu). Par gaismas avotu
kalpoja krasas centru UIL, kas darbojas MS re-
¥Tma. lapiebilst, ka, izmantojot optiskaja kiedra
jau min&to nelinedro gaismas frekvences pai-
modulacijas efekiu, ir iespéjams, neraugoties uz
gaismas dispersiju, nodroiindt ultratsu impulsu
izplatidanas solitonu formad liels aHaluma bez
Solitonu rajands ikiedrd ir
saistTta ar frekvences pasmoduldcijas un disper-
sijas lidzsvaretu mijiedarbiby, Tomér, lai rea-

retransiatoriem.

lizétu solitonu sakarus, nepiecdeiamas optiskas
tkiedras, kuram ir loti mazs gaismas vajinajums
(10—2—10-2 dB/km), bet tadu v&l nav.

Jau 196%9. gada padomju fizikis N. Basovs un
ITdzstradnieki eksperimentali pieradija, ka ar
pusvadifaju lazeru lodiskajiem elementiem wvar
veikt visas diskréto skaitlotdgju pamatopericijas.
Ja Sie lazeri darbojas MS reiima un qQeneré pi-
kosekuniu impulsus, iespéjams uzbivét diskré-
tos optliskos skaitlotajus, kuru infarmacijas ap-
strades atrums ir 101! bit/s, t. i, 1000 reizu lie-
léks neka atrakajiem misdienu skait|otajiem. Ap-
rékini rada, ka, kombinéjot pikosekuniu UIL ar
nestacionards hologrdfijas un Furjé optikas me-
todém, var radit atrdarbigus (10'¢ bii/s) optis-
kos skaitlotajus.

UIL |ayj izveidot arT optiskus lokatorus, ku-
riem piemtt superaugsta izikirtspéja, jo, ka zi-
nams, ta ir proporcionala T,

Visu minéto optoelekironisko elementu (op-
tisko sakaru ITniju, optlisko skaitlotdju, optisko
lokatoru utt) parametrus var stipri uzlabot, ja
izmante femtosekuniu gaismas un vél Tsakus

* Par impulskoda modulaciju sk. gram.: Gra-

binskis A, Pétersons L Signdlu par-
raide un elekirasakari. R., 1984,

H

augstakas frekvences starojuma impulsus, k& ar7
vél atrdkus procesus vield, piemé&ram, elektronu
Zauly deformaciju atomos (rre,zio—” s).
Ultraiso impulsu |azerus sak izmantot elekiro-
nisko shému tehnologija. Xad mili-
diouly enerdijas pikosekuniu impulss jedarbo-

integralo

jas uz metéla vai pusvaditija virsmu, ta izkist
10—20 nm {(Inm=10-% m} bieza slant. 5is sla-
nis atdziest praktiski momentani (10°¢ °C se-
kundg). Tade| taja var wesaldets» strukfaru, kas,
slanim |éndk atdziestet, nav ieglstama, piemé-
ram, amotfu fazi uz kristdla pamafnes vai ot-
radi; var ari jevadit vield daudz lelakas kon-
centracijas piemaisijumus neka termiska Iidz-
svara apstiklos. Visas iis operdcijas var veikt
lokali, bet staru vadiby ir viegli automatizét.

Ultratsus gaismas impulsus var izmantot ar?
citu veidu sfarojumu generacijai. Virzot pikose-
kuniu impulsus no neodima stikla lazera uz
metsla plaksniti, kas atrodas uz kristdla pamat-
nes, var iegdt 0,5 ns ilgus ultraskanas impulsus.
3adus impulsus izraisa strauja metdla pliaksnites
izpledanas un atdziiana, kas, savukart, rada me-
hanisku spriegumu kristala.

Acimredzot bez UIL nebis iesp&jams arT ra-
dit rentgenstarojuma !dzerus (razerus). Metasta-
bilajiemn atomu stavokliem,
kuri atbilst rentgendiapazona kvantu parejam,
ir tik loti iss dzives laiks {=10-14s5), ka nepie-
ciefama |oti liela ierosindsanas jauda (>>10W),
kas reali iegGstama tikai ar ultraiso impulsu |&-
zeru.

iekigjo elektronu

K& redzams no 3& 1s3 un nepilniga UIL iz-
mantoianas apskata, izikirofa nozime ir arvien
1sdku optisko, k3 ari vispar elekiromagnétiska
starojuma impulsu ieguvei. Atcerésimies, ka
paslaik visTsako iegite impulsu ilgums ir
8.10-1 sekundes. Kadas ir perspekiivas iegit
vel 1sdakus impulsus? Gaismas impulsi acimre-
dzot nevar bat Tsaki par vienu gaismas svar-
stibu, t. i, par =10-'5 sekundém. Par to, ka
tadi principa ir iegistami, liecina eksperimenti
superaugstu frekvenéu diapazona. Lai iegatu vél
Tsakus impulsus, jdizmanto augstaku frekventu
starojums nekd gaisma —
rentgenstari un gamma stari, t. i, joniz&jois ra-

ultravioletie stari,
diacija. Ta¢u, ari lietojot joniz&joio radiaciju,
nevar jegit péc patikas Tsus starojuma impulsus,
jo Iidz ar to palielinds viena starojuma kvanta



energija un starojuma intensitdte. Tas izraisa
vakuuma elektrisko «caursitin elekiromagné-
tiska starojuma iedarbiba — elekirona un po-
zitrona paru raianos. Sis efekts nelauj iegidt par
~10—% s T7sakus elekiromagnétiska starojuma
impulsus. Tatad impulsu ilgumu var samazinat
vél 10 reizu.

Ka turpmak attistisies ultraisu impulsu lazer-
tehnika? Vispirms acimredzot tiks pilnveidotas
metodes, kurds izmanto MS un impulsu neli-
nedro kompresiju. Tas |aus sasniegt T=10—1%
sekundes. Droii vien tiks izstradatas ari princi-
piali jaunas ultraisu impulsu generacijas meto-
des, Perspekiiva ir koherento nelinearo efektu
izmantosana, jo tad lazera d4eneracijas frek-
venéu joslas platums vairs neierobeio t (kohe-
rentd nelinedra procesa palielinds lazera gene-
racijas |Tnijas platums). Tomér bitisks progress
UIL tehnikd nav domajams bez tala ultravioleta
starojuma, rentgenstaru un gamma staru diapa-
zonu apguves.

Pirmos solus UIL izmanto3ana ir spérusi ar7
Latvijas fiziki. Astondesmito gadu sakuma LPSR
ZA Fizikas institita profesora K. 3varca vadi-
tajd laboratorija tika pétita pikosekuniu im-
pulsu iedarbe uz LiNbO;:Fe kristaliem un 37T
iedarbe salidzinadta ar nepartrauktas darbibas

lazeru iedarbi. Eksperimentus veica P. Augus-
tovs. To ideja bija tada, ka pikosekuniu im-
pulsu secibai, ja gaismas vidéja intensitate ir
tada pati ka nepartraukias darbibas lazeriem,
katra impulsa laika ir daudz lielska momentana
intensitdte. lzradijas, ka UIL [auj jatami
uzlabot  fotoinducéto  procesu  efektivitati
LiNbQ; : Fe kristalos,

53 raksta autors ir pétijis fotoinducéto gais-
mas absorbcijas izmainu kingtiku planas amorfo
pusvaditdju plévités pikosekuniu laika diapa-
zona. Tika konstatéts, ka amorfo pusvaditaju
absorbcija sak mainities (palielinaties) agrak
nekd 25 ps péc ierosino3a impulsa iedarbes.
Absorbcija sasniedz maksimumu péc 60—130 ps
(atkaribd no sastava), bet péc tam 0,05 sekun-
dés samazinas Iidz noteiktai paliekoiai vértibai,
kas lielaka par sakuma absorbciju. 57 un cita ar
pikosekuniu spekiroskopijas palidzibu iegita
unikald informacija |auj daudz labdk saprast
amorfajos pusvaditdjos nofieko3os gaismas iz-
raisitos procesus un tos efekiivi izmantot opto-
elektronika.

Nesen LVU Cietvielu fizikas institata fizikas
un matematikas zinatnu kandidata G. Liberta va-
diba radits UIL ar aktivu MS nelinedrajai opfi-
kai.

NATURALO SKAITLU NOSAUKUMI
PASAULES TAUTU VALODAS

{1. turpindjums)

EDUARDS RIEKSTINS

1.4.1. Minétas atkdpes no formulam (1) un
{2) vél nav visi iemesli, kadé| skaitlu nosau-
kumu klasifikacija iznak sareigita un neparska-
tama. Ne visas tautas lieto tikai vienu bazi. Ne-
reti mazakiem skaitliem izmanto ari bazi 5, lie-
lakiem — dalgji bazi 20, arT 200. Dazias tautas
lieto k3 decimalo, ta arT vigezimalo sistému.
Galvenais pamats tomér ir baze 10, un tikai ne-
daudzam tautam sendk vieniga baze bija 20.

Skaitlu sistéma, kur baze botu tikai 5 (t. i,
20=4X5, 25=5% 125=5% utt), nav sastopama.

Vigezimala sistéma kadreiz bija vieniga cuk-
&iem, kuriem 400=203X20, bet tilakie skait]i —
«zind3anu robeza» (tagad skaitlu nosaukumi ir
papladinati; sk. p. 1.4.3,5°). Bez tam vé&l 3ada
pilniga vigezimala sistéma pastavéja maijiem?,
"9 Kuzmicevs V. Maiju priesteru noslé-
pums. R.: Zinatne, 1971. 303 Ipp.
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kuriem bija izveidots ari atbilstois pozicionals
skaitlu pieraksts virziena no augsas uz leju.

1.4.2, Baze 20 liek domat, ka skaitisana uz
roku pirkstiem kadreiz tikusi turpinata, skaitot
uz kaju pirkstiem. Par to liecina etimologija
skaitjlu nosaukumiem daios eskimosu dialektos:
11=c«lejd esoiais» (vai «uz leju»), ..., 14=
=u«ceturtais leja esolais» (vai «nepilns 15»),
15=«pédas otra puse» (vai «papédis», arl «ka-
jas maina») utt. Daios citos eskimosu dialektos
turprett skaitju 11—19 nosaukumi ir tadi pasi
ka ¢ukéiem (sk. 2. §). Bet 20 gandriz visos eski-
mosu dialektos, un tapat arT €ukéiem, nozimé —
«vesels cilvéks». Talakajos skaitlu nosaukumos
tad eskimosiem fiek ietverti jau cilvéki un pirk-
sti, pieméram: 60=c«cilvéki 3». Dazos dialektos
Grenlandé saka ari: «2, 3, ...saturo3s» vai ari
«2, 3, ...pilni», Lidziga sistéma ir dazam Jaun-
gvinejas cilitm (sk. p. 1.4.3,3"). ArT vajiem Ni-
gérija 20 nozimé «vesela persona», volofiem
20=«cilveks».

Fenikiesi bazes 10/20 izmantoja skaitlu pie-
rakstam (lidz 99), bet skaitju nosaukumi bija
analogi ki citam semitu tautam (sk. p. 1.3.1.).
Skaitla 20 pieraksts H simbolizé cilvéku.

Turpmak sistému, kam ir jaukta baze, nora-
disim ar dalu, kuras skaititdjd dota baze maza-
kajiem skaitliem, bet sauc&ja — galvena baze.

1.4.3. Daiadas jauktas skaiti3anas sistémas sa-
stopamas Jaungvinejd un tas kaiminsalds. Ne-
reti pat blakusesoios papuasu ciemos pastav vi-
sai daiddas sistémas.'0 Tas pats vérojams arT
Afrika.

" Minésim pasaulé sastopamas skaitifanas sist&-
mas, kas atikiras no tiras decimalas sistémas.

1 Neontses A. A. lManyacckue s3bIKM.
M.: Hayka, 1974. 115 c.
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19, Diadiska (2) sistéma. Ta izplatita Austra-
lijas iezemieSu vidd un Jaungvinejs; ir zinas, ka
30 sistému lieto ar7 vairdkas Dienvidamerikas
primitivas tautas. Australijas vidiené dzivojoia-
jai arandu ciltij 1=«njinten, 2=«taran, 3=«ta-
ramanjinte», 4=«taramatara». Papuasu gendu
ciltij 1=«manro», 2=«oroi», 3=«orogumangon,
4=«oroi oroi», S5=«oroi oroi manga», é=
=«oroi oroi oroin. Talakas skaiti3anas metode ir
griti noskaidrojama, jo pé&déja laika nakama-
jiem skaitliem tiek lietoti nosaukumi no valodas
«pidzininglid», kuras pamata ir izkrop|oti anglu
valodas vardi (ap 70%).

Saja valoda, kura tiek lietota decimala sis-
téma, 1=«wanpela» («pela» — ipaiibas varda
sufikss), 10=«tenpela», 11=«wanpela ten wan»
(arT «tenpela ma wanpela»; «ma» nozimé& «un»),
20=«tupela ten» (arT «iwentin, «wanpaunn=
=1 marcina), 100=«wan hendet» (ari «tenpela
ten»). «Pidzininglis» ir izspiedis arT vairadkas ci-
tas turpmak aplikotas sistémas, kuras vairs nav
iespéjams pilnigi restaurét. Japiebilst, ka divu
valodu mijiedarbibas rezultdta izveidojuias va-
lodas (kreoliskds val.) pastav ari Centralaja
Afrika un Vestindijas salas. Skaitlu nosaukumi
tajas saistami ar anglu valodu.

2°. 4/10 sistéma. No 4 izmanto3anas 3aj3 sis-
téma ir palikuias tikai atliekas pirma desmita
robezds. Visam samodieiu grupas tautim sa-
stopams 8=24, bet dazam iis grupas tautam,
pieméram, selkupiem, ir ari 8=10—2. Austro-
nézijd ari dazkart sastopams 8=2X4, bet kevu
ciltij Jaungvineja 4=«roka» (bez Tkika), 10=
=«rokas divas, Tk3ki Svahili  valoda
8=4+4.

Vel 4 sistémas pédas atrodamas kmeru sa-

divin,

runu valoda: tirgus precu skaiti3anai tautd lieto
Tpasus nosaukumus skaitliem 40 un 400, 12=
=34, 800=2x400. Tadas pasas Tpatnibas ir
arT havajieSiem. lespé&jams, ka 4 k3 baze senat-
né bijusi plasak izplatTta, bet vélak to izspie-
dusi modernaka sistéma.

3% 5/10 un 5/20 sistému pé&das vérojamas
daudz biezak. Saméra daudzam tautam skaitju
6—9 nosaukumi (visi vai dazi) satur bazi 5.
Daii pieméri bija doti jau p. 1.1. V&l var miné&t
ketu valodu, kurai daios dialektos sastopami
54+2, 543, 5+4, bet ir ari dialekti, kuros
8=10—2 (lasa: «bez divi») un 9=10—1. Tas



pats vérojams kmeriem, vairskam Austronézijas
un Centralds Afrikas tautdam, pieméram, fulbiem,
njihiem, busiem, volofiem. Njihiem atrodams ti-
kai 542 un 5+4, bet 6 un 8 ir Tpadi lietvardi;
busiem péc 8=5+3 seko 9=10—1. Ari indiani
tepakani Meksika lieto 541, ..., 5+4. Jau mi-
néta maiju sistéma bija 5/20, jo skaitju 6—9 no-
saukumi bija veidoti forma 5+n.

laungvineja vairdkos ciemos sastopama 5/20
sistéma; saskana ar to, é=wotra roka un 1»,
.., 10=«abas rokas», 11=«viena kdja 1»,...,
20=«otra kaja 5» (vai arT «viens cilvéks»). 57
sistéma ir analoga min&tajai eskimosu sistémai.

lavas sala (sundiem, javieliem) paraléli pa-
rastai decimalajai sistémai tauta figuré ari Tpais
nosaukums skaitlim 25=13<25, no kura atvasina
50=2x25 uft. lespéjams, ka tas ir atliekas no
visai attistitas 5 sistémas, bet varbdt 25 bijusi
mérvieniba vienveida objektu kopas apjomam.

4°, 6 sistéma sastopama daiam Jaungvinejas
ciltim, kuram 7=6+1,..., 12=6+6 (vai 2X6),
13=1241, 18=3X6, ..., skaitlim 36 ir Tpais
nosaukums, 72=2X36, Ar7 dazas citds austro-
néziesu valodas 18=12+46.

5% 20 izmantosana. Jaukta skaiti3anas sistéma,
kura figuré ari baze 20, sastopama daudzam
tautdm. Jau ieprieks bija ming&ti eskimosi, €ukéi,
kaukaziedi u. c. Starp citu, éukiiem daios dia-
lektos 19=«nepilns 20», 99=«nepilns 100»
(100=53<20). P&déja laika cukéiem ir izveidotfi
nosaukumi skaitliem, kas lielski par 400, un te
izmanto daiddas bazes, piemé&ram, 800=4X
> 200=8X100=2><400; 1000=5>200=10%
» 100= 2 400+ 200.

Bazi 20 lidz 99 izmanto gruzini un dala citu
kaukaziesu tautu; skaitli 11—19 te veidoti péc
decimalas sistémas, bet 20 ir Tpa3s nosaukums,
kas daikart saistits ar 2; abhaziem un abaziem
20=2X10. Centralaja Afrika bazi 20 lieto, pie-
méram, jau minétie vaji un ibo (Nigérijg). Vaji
sendk 3o bazi izmantoja skaitlu nosaukumu vei-
dosanai lidz 399, bet tagad — tikai Iidz 99.
Ari ibo 20 sistému lieto |idz 399, bet skaitlim
400 ir Tpais nosaukums, ko izmanto talaka skai-
fTiana: 500=400420x5, 800=400x2, 1000=
=800+20x10. 57 tauta ari Tpatnéji iesprauz
salikta skaitla varda vidd lietvardu, piemé&ram:
«50 kazasn=+«20 kazas divreiz un 10». Turpretl
«17 kazas»=«kazas 10 un 7». 33da Tpatniba no-

vérojama arT keltu valodas (sk. 2. §). Fulbi un
jaundi paraléli lieto 10 un 20 sistémas. Pie tam
fulbu valoda ir Tpasi nosaukumi skaitliem 40 un
80, no kuriem atvasina citu desmitnieku nosau-
kumus: 50=40+410, 60=«tuvs 80», 70=60+10,
90=80+10. Aini bazi 20 izmanto lidz 200=
=10 20, bet péc tam lieto bazes 200 un 100
(sk. p. 1.3.2). Tapat bazi 200 izmanto busi, ku-
riem 100=20x5, bet 200 ir Tpass nosaukums.
Baze 200 sastopama ari austron&zie3u valodas;
pieméram, baliesiem (Bali sald) un
400=2x200, ..., 1800=9x200, bet
200 ir Tpass nosaukums.

6% 20/60 sistéma pastavéja vienai no vecaka-
jam kultoras tautam — 3umeriem. (Faktiski 3u-
meriem bija 5/20/60 sistéma, jo 6=5+1, 7=
=542, 9=5+4.) Sumeru skaitisanas sistému
péc tam parnéma akadiedi, kuru valoda 1. g. t.
p. m. & bija viena no valdo3ajam Divup& un
Mazazija. Ta ka akadiedi bija semiti, tad nosau-
kumi desmitniekiem 20—50 bija veidoti ka div-
skait]i (sk. p. 1.3.1), bet talak sekoja no Sume-
riem aizgdta sistéma. Taja skaitlim 60 bija Tpass
nosaukums, 120=2Xé60, ..., 540=9x60,
600=10<X60 — nakoia baze, 1200=2:<600 utt.
Vel talakas bazes bija skaitli 60 un 60° Bet
akadiesiem saglabdjas ar7 semTiu nosaukumi
skaitliem 10* un 10%, tadé| skaitisanas sist&éma
izndca visai sajaukta.!! Viens no akadieiu valo-
das dialektiem bija babiloniesu valoda.

Bizes 60 pé&das rodamas arT Austron&zijas
tautu valodas. Jau min&tajiem sundiem (lavas

javiesiem
skaitlim

U Nununu J. A, Axkkagckuii  s3eik. M.
Hayka, 1964. 156 c; Pudtuu A. M. Cuc-
Tema LWYMEPCKHUX YUCAMTenbHeix, — B KH.:
AsuikoBele npobnemsl no  uucauTensHeim. J1,
1927, c. 177—19%0.
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sal3} ir Tpais nosaukums skaitlim 60, bet ekegu
ciltij Jaungvinejd, kurai lidz 60 ir decimala
sistéma, 70=4601+10, 120=60x 2 Vai te pasta-
véty loti sena Sumeru sistémas istekme?

7% Jaungvinejd sastopama kada pavisam at-
ikirtga skaifisanas sistéma. Telofolu cilti skait-
lus 1—5 nosauc pé&c rokas pirkstiem, 5=«krei-
sas rokas ikikisn. T&laka skaitifana turpinds
pa kreiso roku uz augiu: é6=uplaukstpamatss,
7=«apakidelmss, B8—=uelkanisn, 9=ubicepss»,
10=«plecs», 11=«kaklss, 12=«aussn, 13=«acs»,
14=«deguns». Pec tam fiek skaifits analogi pa
labo kermena pusi uz leju, lietojot vardu «otrss.
Skaitlis 27 —=aotras rokas mazais pirkstse, bef
tam ir at7 Tpads nosaukums, kas kalpo par 13-
lakss skaitifanas bazi: 54=27X2 utt, lidz 27
X 14, kas nozimé ar? «joti daudzn, Daiddos cie-
mos iada veida sistéma satur 15—37 pamaino-
saukumus.'?

1.5.1. Skaitot daiadus objektus, t. i., savieno-
jot skaitla vardu ar lietvirdu, ar7 paradas daia-
das Tpainibas. Jau indoeiropieiu valodas ir ob-
jekti, kurus skaitot lieto «paligvardus», kas tu-
vak raksturo skaitamo objektu mérvienbu. Més
sakam: «4 kukuli maizes, 5 graudi cukura, é mu-
cas vina, 3 pudeles alus {fargond — «3 alinin},
é pacinas biezpiena, 4 £kivji zupas utt.»

Bet ir daudz valodu, kurds visus liefvardus
jedala klas&s un savienojuma ar skaitla vardu
katrai kiasei lieto Tpaiu vienojodu vardu, ko
sauc par klasifikatoru vai numeratoru, Austrum-
azija sadi klasifikatori ir kinieiu, tibetbirmieiu
un faju grupas tautam, japaniem un korejiesiem,
Klasifikatori ir arT dazam Austron&zijas tautdm,
pieméram, bugiem, kas dzivo Sulavesi (Cele-
besa). ledalTjumi klases dazadam tautam ir da-
zadi, bet lieldkoties klasifikatori veidoti péc ap-
tuvendm objekiu &r&jdm pazimém vai arl péc
objektu sugas pazimém. Atbilstodi klasifikatori
var bt gareniem, cilindriskiem, plakaniem u. c.
veidu priekimetiem, cilvékiem, dzivniekiem, au-
giem utt. Klasifikators var bt arT lietvardu pa-
mazinamajai formai. Ir klasifikateri objektiem
bez &aréjam pazimém (abstrakfiem lietvardiem),
bet daZas tautas iados gadijumos atbilstoio lief-
virdu vai ari tikai i3 varda beigu dalu atkiro
otrreiz (birmiesi, lahi, 3ani u, ¢.). Var bif Tpass

2 leanTtbes A, A. lNanyacckwe sA3bikuM.
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klasifikators ar7 tikai viena veida objekiam (ja-
paniem — monétam, laika skaitTianai).

Ir zindma arT vairdku klasifikatoru etimolo-
gija. Piemé&ram, kinieii zTmuju, pildspalvu wu. tml.
skaiti§anai lieto klasifikatoru, kas cé&lies no
virda «zarini», bet plakanu priekimetu skaiti-
ianai lietotais klasifikators célies no varda
«lapa», Viena un 1§ pati objektu grupa daza-
dam tautam (un pat vienai tautai) nereti pieder
pie dazddam klasém. Klasifikatoru izvéle atka-
riga ari no tradicijam.

Daiaddam ftautam ir dazads skaits klasifika-
toru, Piem&ram, laosiediem ir 43 klasifikatort, bir=
miesiem — 41, 3aniem — 40, tajiem — 36 (iie
skaitli nemti no vardnTcam un gramatikam un
Tstenibd var bit arT citadi). Medaudz klasifika-
toru ir ar? kmeriem. Visds minétajas valodas to-
mér ir sastopamas tadu lietvardu grupas, kuriem
savienojuma ar skaitla vardu klasifikatorus ne-
lieto, Tadi lietvardi ir mérvienibas, piemé&ram,
4 kilogrami, 5 jadzres, ka arT v&l citi liefvardi.
Birmiedi un diuani (Dienvidkind) nelieto klasifi-
katorus pie skaitla vardiem, kas ir pilni desmit-
nieki. Ir lietvardi, kurem klasifikatorus var lie-
tot, var arT nelietof; 3adu lietvardu daudzums
daiadam tautam ir daiads. Jateic, ka senakajos
latkmetos klasifikatoru hija mazak.

DaZadas tautas klasifikatorus novieto daiadas
teikuma vietds. Korejieliem un japaniem klasifi-
kafori ir sufiksi, birmieiiem, laosiesiem, lahiem,
faniem u. c. teikuma ir £dda vardu kartiba: liet-
vards, skaitla vards, klasifikators, bet kinieiiem
un dZuaniem — skaitla vards, klasifikators, liei-
vards. Tomér vardu kartTba ne vienmér ir pil-
nigi reglament&ta, un t& var maintlies, jo se-
vitki daiados laikmetos. Piem&ram, kinieliem se-
nik lietvards stavéja pirms skaitla varda, Kadini,
kas dzivo Kinas un Birmas robeirajonos, liek
klasifikatoru pirms skaitla varda, Ja priekimeiu
skaits ir nenoteikis, tad vairakas tautas daius
klasifikatorus, kas izsaka meru, atkarto ofrreiz,

Var piebilst, ka sinotibefieiu saimes tautam
vardu izrund ir raksturiga ar7 fonalitates dais-
diba. Ir daisds tonu augsiumu skaits: birmie-
Siem — trTs, kiniediem — &etri, Saniem — pieci,
diuvaniem — sedi, lahiem — septini, jac (Kinad} —
astoni. Ja vardam ir pieraksts latinu alfabéts,
tad atkarTba no tona augstuma viens un tas pats
pieraksts biezi vien apzimé dazidus jédzienus.



Pieméram, kinieiu valodd «ma» var nozimét
«maten, ckanepes», «zirgs», «lamats, Ar hierogli-
fiem %e jedzieni tiek pierakstiti dazadi, bet la-
tinu alfab&ts tona augstumu parasti nordda ar
atbilstodu ciparu aiz varda. lao valod3 skaitliem
9 un 10 nosavkumi at3kiras fikai ar tona aug-
stumu,

1.5.21%. Matzliet citada veida klasifikatori pa-
radas jau min&te nivhu valoda. Taja ir 26 da-
iadu skaitt3anas objekiu klases: tikli, mieti, vir-
ves, roni, cilvéki, laivas, tikla acis, tikla pesmi
ult. Ir pat Tpass klasifikators la¢a speka bie-
zuma mériianai ar pirkstu platumu. Klasifikaters
ka sufikss ir sakauséts ar skaitla vardu viena
virda ta, ka rodas pavisam jauns vards, un
nereti visiem 3em vardiem ir kopéjs tikai pir-
mais burts (vai pirmie divi burti).
skaitlis 1 fikliem
«nvorn, tikla acim,

Piem&ram,

saucas «neo», vadiem —

cilvekiem — «nin», lai-
v3m — «nim», vadu posmiem — «perika», apa-
liem priekimefiem — «nakr» utt. SkaitiSana 13-
15k lietota 5/10 sistéema. 5ada vpatniba skaitizana
esot arT Kanadas indianiem,

2. Ir valodas, kuras nav klasifikaforu iepriek
min&taji nozimé, bef skaifla varda formas tomér
ievérojami mainas atkaribd no atbilstoliem fak-
toriem. Jukagiru wvaloda, piem&ram, saistiba ar
vietniekvardu skaitla vardam pievieno sufiksu,
kas raksturo pirmo, otfro vai freio personu gan
vienskaitll, gan daudzskaitlT, ka3 ar7 norada dar-
bibas laiku. Abstraktam skaitlim ir vienskaitla
treids personas galotne (vins). Lidziga Tpatniba
vérojama kefu valods, kura turklst skaitliem 1—
7 savienojuma ar lietvardu wr divas dazidas for-
mas atkaribad no 13, vai skaita dzivus vai nedzi-
vus objektus {viena gadijuma skaitla vardam
pievieno sufiksu).

35, Tibetieiu valoda skaitliem forma nx104-n
«+» vieta katram n atbilst sava derivativd par-
tikula. T3s jetekmé iesp&jams arT nX10 neizru-
nat. Skaitliem nx1004n,X104+n; pirmo «+»
lasa k& «un», «kopa ar», bet otro «+» — ki
ieprieks. Pilnam desmitniekam var
vardu «pilnigss.

pievienot

1.5.3. Klasilikatory sistema ir pladi izplatita
Afrikas melnas rases tautu vida, turklst novéro-
jamas zindmas atikiribas starp Austrumafriku un
Rietumafriku. K3 prefiksi fiek lietoti Tpasi klasi-
fikatori, lai paraditu daudzskaitli.

1%, Viena no visizplatitakajam valedam Aus-
trumafrika ir svahili valoda. Taja skaitlu &, 7,
9, ka ar7 visu desmitnieku nosaukumi aizgiti no
ardbu valodas, 3aja valoda lietvardi sadaliti
16 klasés. Svahili cilmes skaitla vardiem klasi-
fikatoru pievieno ka prefiksu, bet arabu cilmes
skait|a vardi fiek lietoli bez klasifikalora.

Bagandiem (Uganda), kuru valoda saucas lu-
ganda, ir 14 lietvardu klases. Skaitlem 1—5 ka
prefiksu pievieno atbiistodu klasifikatoru, bet
tilakie skaitlu nesaukumi ir lietvardi, kas pieder
pie dazadam klas&m. LTdz ar fo fiem ir atbilstoSi
prefiksi: pieméram, 6—9 pieder pie ofras klases
{augi, kermena dalas, dzivnieki); desmitnieki
10—30 — pie piektas kfases (darbibas viefas,
izméri), 60—9%0 — pie treids vai ceturlds klases
(dzivnieki, augi, majas priekimeti), simtnieki
100—500 — pie celurtas klases, 600—%00 —
pie septitds klases {gari priekimeti, dabas para-
dibas), Skaitlu 11—19 nosaukumi ir forma
10+n, kur atbilstodu klasifikatoru pievieno sa-
stavdalai n, «4-» lasa k& leveérojot 3o
sistemu, desmita, simta vai tokstosa vardu skaitlu
nosaukumos bazi atmet.

Visums lidziga skaiti3anas sisi€ma ir njihiem,
kuri dzive starp Njasas ezeru un Rukves ezeruy,
ka arT zulusem. Klasifikatori tiek pievienoti sa-
likto skaitla vardu katrai sastavdalai: piemé&ram,
njihiem 397 =c«amaiumi amaiumi gathatu ama-
gumi gasanu na gane na zisanu na zivilin=10X
HIOX3+10X {5+ 4)+(5+2) {«amar — daudz-
skaitla prefikss 5. klasei, «gan — prefikss skait-
lim 9, «zin — prefikss skaitlim 7, ana» — «uns}h

Klasifikatori sastopami ar1  Afrikas rietumu
dalas tautu valodas, lai gan ne visas: to nav
jau minéto jorubu, busu, malinku, ibe, gbaju,
vaju u. ¢. fautam. Toties vairdku 3o tautu valo-
das ir sastopama tonalitates dazadiba ka kiniedu
grupas tautdm: pieméram, busu valoda ir Eetri
tonu augstumi, ibo — tris. Klasifikatori tiek lie-
toti, piemé&ram, fulbu valoda, dazados dialekios
to skaiis ir 21—30, bef jaundu valods — 11, Vis-
caur klasifikafori ir skaitla varda prefiksi, kas
nereti aprobeicjas ar vienu burtu. Busu valeda
lieto divus prefiksus — atseviski cilvEkiem un
lietam. Tapat ka min&tie njihi, ari malinki salikta
skait!T katru «+» lasa k3 «un»,

Jorubi, skaitot priekimetus, dalai salikto skait-
|a vardu pie p&dBjas sastivdalas pievieno pre-

wunm,
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fiksu m-. Ta nav vienigd i7s valodas Tpatniba.
Atkariba no skaitla lieluma mainas lietvarda
(skaitdma objekta) novietojums. Skaitliem 2—19
lietvards alrodas pirms skaitla varda, desmitnie-
kiem prefiksa nav, tofies lietvards atredas aiz
skaitla varda. Skaitliem 101—185 lietvards ir at-
kal priekis, bet skaitli ir apgriezta saskaitimo
karhba: (m)n,+20xn. Skaitliem 1B6—190 ir atf-
kal parasta saskaitdmo karttba, bet skaitliem
190—215 lietvards ir ofrajd vieta: «190 grima-
tasn=«200 gramatas bez 10» (10 ar prefiksu
m-), «216 gramatas» =«gramatdm 20 pievieno
200 bez 4». Sdda sareigita sistéma turpings ta-
|13k nevienddos intervalos.

1.6, Kartas skaitla vardi tiek veidoli no pa-
mata skaitla varda vai nu ar sufiksu, vai ar pre-
fiksu, vai abiem, vai ar7 ar atsevisku vardu (par-
tikulu), Leldka dala tautu lieto sufiksu, piemeé-
ram, indoeiropieiu saimes, somu, tjurku un mon-
golu grupas fautas, dala kaukaziesu taufu, man-
diari, fulbi, vaji u. ¢. Tomér ir ne mazums tauty,
kas lieto prefiksu, — kiniesi, lielakd dala austro-
nézieju tautu, dZuani, zulusi, njihi u. ¢ Kore-
jiedi un japéani lieto vai nu prefiksu, vai sufiksu.
Daudzam tautam (to vidd ari latviediem) kartas
skaitla varda sufikss sakreit ar Tpaiibas varda
superlativa galotni. Prefikss un galotnes maina
ir gruziniem, kabardiesiem u. ¢. Atsevilkas par-
tikulas lieto tibefiedi, busi u, ¢, aiz skaitla varda,

bet dala austronézieiu, taji u. ¢. — ta priekia.
Senie babiloniedi, asfriedi u. c. semitu tautas
kirtas skaitla vardu atvasindja ar metatézi

varda otrajd dala un galoines mainu, Tagad 7
metatéze semTtu tautam kluvusi v&l sareigr-
taka, jo pievienojies ari prefikss. Turpret? amhari
{etiopiedi} un semaéli lieto sufiksu,
hausi — prefiksu.

lznémums lieldkds dajas tautu kartas skaitlu
vardu nosaukumos ir vards cpirmaiss, kas nav
atvasinats no skaitla 1, bet etimolodiski saistas
ar kadu no j&dzieniem «galvenais, vadodais,
prieki&jais, noleicoiaisn, Daikart jédziens «pir-
mais» tiek izteikts ar vairdkiem vardiem un kads
no fiem var bat atvasinats ari no varda «viens»
(piem&ram, kannadu valod3). Lugandas valods
«pirmais» tiek izteikts ar daiddiem vardiem at-
kartha no §8, vai fas atfiecas uz cilvéku, koku
vai priekimetu, Vairdkdm tautu grupam, piemé-
ram, lielakajai dajai indoeiropieiu saimes grupu,

kopti un

somu grupai u. ¢, ari vards «ofraisn nav atva-
sindts no «divi», bet saistits ar jédzienu ucits,
sekojoiais.

Tomér ir arT daudzas tautas, kurdm apirmais»
ir atvasindts no skaitla «vienss, piem&ram, tjurku
un mongolu grupas tautas, mandzari, kiniesi,
dala austronériesu, ambhari, somali u. ¢ Jorubi
S0 vardu atvasina ar prefiksu, vaji, japani, kan-
nadi — ar sufiksu, kmeri, austron&zieiu saimes
tautas — ar partikulu pirms skaitla varda.

Vairakam tautdm kartas skaitla vardi eksist@
tikai ITdz zindmam skaitlim, bet tilakajiem skait-
liem lieto pamata skaitla vardu. Tas raksturigs
daudzdm semitu tautdim. Pieméram, ardbu va-
lods kartas skaitla vardi ir tikai 17dz 19. Saliktos
skaitla vardos vieninieks ir kartas skaitla vards,
bet garos saliktenos — tikai pamata skaitla
vards, Marokaniem un tunisieliem kartas skaitla

vardi ir tikai lidz 12, mauriem — Ilidz 10. Da-
iam Afrikas tautdm nav daudz kartas skaitla
vardu, pieméram, zulusiem — lidz 10 (varbat

ardbu ietekme?). Jac tauta Kind pé&c skaitla 10
arT var lietot pamata skait|a vardu, tikai tad liet-
vards novietojas aiz skaitla varda. Lidzigi ir
divanu valods, bet faja lietvards ir skaitla varda
priekia (sk. art 2. §). Arl dazas citds, pieméram,
taju un laosieiu, valodas, kur kartas skaitla
vardi atvasinaii regulari, lietvards pie kartas
skaitla varda ir pretéjd pusé nekd pie pamata
skaitla varda.

Savukart ir ar7 tautas, kurdm vispar nav kar-
fas skaitla vardu. To, piemé&ram, nav Birma dzi-
vojoso kadinu valoda. «Piektaiss te fiek saukts
ud aiz mugurass, woiraisn — «sekojoiais aiz
prieki&jd». Pailem birmiesiem pirmie desmit kar-
tas skaitla vardi aizgiti no sanskrita, betf talskie
atvasindti ar divim partikulam aiz skaitla virda.
Rietumtibetas tautas dzfaiunu wvaloda kartas
skaiila vardus no 2. lidz 7. atvasina pavisam
Tpaingji:  «ofraisn =«divi
tais» == aseptini astonin,

Parskatot iaja paragrafad teikto, redzam, ka
daiadam tautam ir daiddi skaitiianas veidi un
panémieni un tos iespéjams sistematizét tikai
péc atsevidkdm pazimém. 57 daisdiba liecina,
ka daudzas tautu saimes savu skaitifanas sis-
temu izveidojuias neatkarigi no citam.

trism, ..., asepli-

(Turpinajums ndkamaja numurd)



Oglekla zvaigznes
Galaktikas kodola

Oglekla zvaigznes, viens no auksto zvaig-
Znu klases paveidiem, atSkiras no citiem
zvaiginu tipiem ar vairakam ipatnibam. Ne-
parasts ir ari to telpiskais sadalijums: 3o
zvaiginu daudzums samazinas virziena no
Galaktikas malas uz centru (sk. Alksne Z,
Alksnis A. Oglekla zvaigznes Galaktika
un citas zvaiginu sistémas. — Zvaiginpota
Debess, 1985. gada pavasaris, 12.—17. Ipp.).
Lidz pat pe&déjam laikam pastavéja prieks-
stats, ka pasa Galaktikas kodold 3o zvaiginu
tikpat ka nav vai vispar nav.

Nesen kada no specialajiem astronomijas
zurnaliem paradijas zipojums, kas liek parli-

kot 3o viedokli. Galaktikas kodola varam
ieskatities vienigi pa daziem «logiem» — no
starpzvaigznu absorbcijas sameéra briviem

nelieliem debess apgabaliem. lzradas, ka ta-
gad trijos Sados logos, kuru laukums ko-
puma nesasniedz tris kvadratgradus, ir at-
klatas 15 oglekla =zvaigznes. Tas izdevies
Eiropas Dienvidu observatorijas astrono-
mam M. Acopardi kopa ar franfu astrono-
miem Z. Lekeiku un E. Rebero no Marselas
observatorijas. Pasi pétnieki uzskata, ka sa
panakuma pamata ir izmantota novéro3anas
metode. Lidz tam oglekla zvaigznes Galakti-
kas kodola bija mekletas péc ciana (CN) mole-
kulu absorbcijas joslam spektra infrasarka-
naja dala. Turpreti M. Acopardi ar kolégiem
novérosanai izvéléjas zilo un zalo spektra
daju, kura ir intensivakas un tapec vieglak
saskatamas oglekla molekulu (C;) absorbci-
jas joslas.

ar Ka-
gadato

Novérojumi izdariti Havaju salas
nadas, Francijas un Havaju kopigi

2 102763

un uzturgto 3,6 metru teleskopu. Uzpémumi
iegiiti uz Kodaka Illa-J fotoplatém, kuru
emulsijas jutiba krasi samazinas, vilpu ga-
rumam sasniedzot 5300 A, un lietoti filtri,
kas absorbé visu spektra violeto dalu lidz
4350 angstrémiem. Tapéc uzpémumos re-
dzama tieSi ta Saura spektra dala (4350—
5300 A), kura atrodas divas spécigas C, mo-
lekulu absorbcijas joslu galvas — pie 4737 un
5165 angstrémiem. Lai iegiitu spektru attélus,
lietots ipass panémiens, uz teleskopa lauka Kko-
rektora pédéjas lecas virsmas iegravéjot di-
frakcijas rezgi. &1 ierice dod dispersiju
2000 A/mm izmantotaja spektra dala. Nieciga

N

3
-

4

1 A

1. ail. Galaktikas kodola

atrastas
zvaigznes C6 spekirs ar tipiskam absorbcijas

oglek]a
joslam skaidri saskatams starp citu zvaig-

znu spektriem (dispersija 200 A/mm). Ar nu-
muru 14 apzimeéts M-klases zvaigznes spekirs.
. — ———
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2. atf. Videjas dispersijas (16 A/mm) spekira
pieraksts oglek|a zvaigznei C6. Redzamas vai-
rakas C,; molekulu absorbcijas joslas un citas
spektra detalas.

dispersija un redzamas spektra dalas Saurums
noversa zvaigznu spektru parsegsanos pat tik
blives zvaigipu laukos, kadi ir Galaktikas
cenfra virziena (1. att.).

Lai pilnigak izpétitu atrastos objektus, trim
no tiem papildus ieguva vidéjas dispersijas
(16 A/mm) spektrus (2. att.) ar Eiropas Dien-
vidu observatorijas 3,6 metru teleskopu, kas
atrodas Cilé. Sie spektri ne tikvien apstipri-
naja objektu piederibu pie oglekla zvaigzném,
bet ari palidzéja noteikt vairakus raksturlie-
lumus, kas izradijas neparasti vismaz sali-

dzinajuma ar attiecigajiem raksturlielumiem
tada pasa veida atklatam zvaigzném citas
galaktikas.

Visas tris zvaigznes ir neparasti zilas, ne-
gaiditi vajas péc patiesa spozuma, un to
spektros redzamas krasai neatbilstodi inten-
sivas natrija (Na I) 5890—5896 A linijas.
Meginadami izskaidrot Sis ipatnibas, zvaiginu
atklajeji piepem, ka zvaigznes varbiit ietilpst
dubultsistémas ar agras spektra klases pava-
doni. To attistibas celu vini uzskata par pa-
gaidam neizdibinamu.

Zinojuma nobeiguma autori uzsver, ka og-
lekla zvaigznes véi arvien uzskatamas par
visai retu paradibu Galaktikas kodola, jo M
spektra klases auksto milzu skaita attieciba
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pret C klases jeb oglekla zvaigzném tur ir
300, kamer citas galaktikas M/C<2.

Zinamu skaidribu jautajuma par Galaktikas
kodola atrasto oglekla zvaiginu dabu ienesa
T. Loids Evanss, Dienvidafrikas observatorijas
astronoms. Vins uzpéma un salidzinaja spek-
trus 4550—6750 A intervala vienai no jaun-
atrastajam Galaktikas kodola zvaigzném un
vairakam labi pazistamam Saules apkartnes
zvaigzném. Galaktikas kodola oglek]a zvaigzne
péc C, molekulu joslu intensitates, it seviski
péc to joslu intensitates, kuru veidotajas ir
molekulas ar '*C izotopu sastava, izradijas
lidziga tipiskai R5 klases zvaigznei.

Japiebilst, ka oglekla jeb C zvaigznes pir-
mam kartam pec spektra ipatnibam iedala R
un N spektra klasu objektos. No tam R kla-

ses zvaigznes ir karstakas. Vairaki dazada
rakstura petijumi paradijusi, ka oglekla
zvaigznu kopuma daliSana divas klasés ir

biitiska pasos pamatos. Katras klases zvaigznu
rasanas un talaka attistiba acimredzot notiek
atskirigi.

Tadéjadi Galaktikas kodola atrastas zvaig-
znes pieder pie vélajam R klases zvaigzném,
kuram parasti ir paaugstinats '°C saturs.
Sadam zvaigzném ipasi zila krasa ir tipiska,
jo spécigas oglek|a izotopa joslas rada 5900 A
apkartné depresiju un ta ietekmé spoZzumu
V josla. Bet neparasti liela natrija liniju in-
tensitate, ko novérojis ari T. Loids Evanss,
norada uz oglekla zvaigznu piederibu pie me-
taliem bagatim zvaigzném Galaktikas kodola.
Tas nosaka S0 zvaigznu attistibu pec cita,
mazak izstradata scenarija neka metaliem na-
bagam sarkanajam N klases zvaigzném.

Z. Alksne, A. Alksnis

Tunguskas viesis —
tomer kometa!

Ir pagajis vairak neka 70 gadu, kop$ Kras-
nojarskas apgabala apméram 10 km augstuma
virs Zemes uzliesmoja kads kosmiskais
kermenis. 1908. gada 30. jinija rita Podka-
mennajas Tunguskas upes apvidi pie debe-



sim paradijis zilbinesi spoZa uguns lode, kas
bija redzama plasd Austrumsibirijas teritorija.
Péc dazam sekundem paradiba pazuda, pa-
lika tikai putekfu josla, kas saglabajas vél
vairdkas stundas. Lidojot uguns lodei, vairak
neka tukstos kilometru radiusa bija dzirdams
spradziena troksnis, gaisa trieciena vilnis sa-
peja €kas un gdza gar zemi cilvekus un dziv-
nickus. Ap eksplozijas vietu tika izgazts
mezs, kokiem péc tam konstatéja savdabiga
apdeguma pédas. Tomér neviena ekspedi-
cija — un to bijis daudz — Iidz pat Sim lai-
kam nav atradusi notikuma apkaimé nevienn
vielas gabalinu, kas neparprotami piederétu
eksplodéjusajam objektam. Tapée mineéta no-
tikuma izskaidroSanai izvirzitas visdazadakas
hipotéezes — pat gluzi nepamalolas — par Ze-
mes atmosiera boja gajusu kosmisko kugi vai
kosmiskds antivielas objektu.

Ir veikti nopietni zinatniski petijumi. To
rezultatd patlaban izveidojusies vispariga at-
zina, ka Tunguskas fenomenu izraisijusi Ze-
mes sadursme ar kadu kometu vaj kométas
fragmentu. Eksplosija  izdalijas aptuveni
10'*—10'" } energijas. Aprékini liecina, ka ko-
metas viela bijusi samera caugana un tds
diametrs nav bijis lietiks par 600 metriem. Ap
10 km augstuma virs Zemes visa 3i kosmiska
viela strauji sadrupusi, acumirkli iztvaikojusi
un izklidusi Zemes atmosfera. Visapkart iz-
platijas varens triecienvilnis.

Minéto priekistatu apstiprina arvien jauni
fakti. «Zvaiginotas Debess» 1985./86. ga-
da ziemas numurd aprakstits Leningradas
zindtnieku pétijums, kas liecina par Be
ieplisany Zemes atmosferd péc sadursimes ar
kometu. Tunguskas notikuma rezultata Zeme
ir sapémusi arkartéju kosmiska berilija devu,
kas bija sakrajusies kometa tis ilgstosajd kle-
jojuma pasavles telpa.

Bet nesen pazistamie Maskavas astrofiziki
B. Levins un V. Bronstens velreiz restaure-
jusi Tunguskas kermena lidejuma trajektoriju
un eksplozijas apstaklus. Nemot vera fizikalos
priekistatus par kosmiskas vielas Skembu la-
vinveida fragmentiaciju un iztvaikesanu, tdm
jetriecoties Zemes atmosfera, vini arl apstipri-
nija domu, ka Tunguskas fenomenu izraisi-
jusi kométa.

o

Interesanti, ka Sada domu jan pirms aptu-
veni 50 gadiem bija izteicis anglu geofizikis
F. Vipls, péc tam ari citi petnieki, tomér pa-
radibas grandiozais raksiurs izraisija veselus
hipotézu plidus, kuru fond nopietno zindt-
nieku uzmanigie Iizteikumi netika pienacigi
noveértéti. Tatu jau tolaik zindtniekiem bija
skaidrs, ka kometas kodols, kas sastav gal-
venokart no ledus, Zemes atmosfera acuw-
mirkll uzvaras un iztvaiko, tapéc principa ne-
var sasniegt Zemes virsmu, tam jaeksplodé
dazas sekundes simidalas.

Padomju zindtnieki pievérsa uzmanibu gal-
venokart tiem Tunguskas fenomena efekiiem,
kas lidzigi citiem dabiskiem procesiem Zemes
atmosférd. Pieméram, jau kops daudziem
gadu desmitiem ir izzinata meteoru para-
diba — kosmiskas vielas sikdalinu uzliesmo-
jums Zemes atmosferd. Anzlega — gan daudz
lielaka méroga — paradiba ir bolida sadeg-
sana. Lieli bolidi atmosierd izplata ari trie-
cienvifnus. Ta 1984. gada februwari pari
Tomskas, Novosibirskas, Kemerovas un Kras-
nejarskas apgabaliem partideja grandiozs bo-
lids, kas jzraisija ne vien triecienvilni, bet arl
Zemes elektriska lauka izmainas, kuru rezul-
tata dazds apdzivotas vietas pat tika bojatas
apgaismojuma sistemas. Bolids eksplodéja
10—12 km virs Zemes. V. Bronitens, salidzi-
najis Tunguskas kermena trajektorijas para-
metrus ar 33 bolidu trajektorijim, secinaja, ka
Tunguskas kermenis bijis no ledus, titad ko-
métas kodols, t2 masa bijusi apteveni divi
miljoni tonnu. lelidodams Zemes atmesféra,
tas sadalijas lavinveida apméram 0,1 mm lie-
las ikembais, kuras tiilin iztvaikoja, vienlaikus
izstarojot visu eksplozijas energiju.

Padomju zinatnieks 1. Zotkins, salidzinot
Tunguskas kermena radiantu ar vairdku me-
teoru plusmu radiantiem, konstat&jis, ka ias
vistuvaks Tauridu pldsmai, kas saistita ar
Enkes kométu. Tatad iespEjams, ka Tungus-
kas «viesis» isteniba bijis Enkes kometas
fragments. leiedams atmosierd ar atrumu ap-
meram 30 km'‘s, eksplozijas bridi tas jau bija
nobremzgijies lidz 17 km/s un pazaudejis 907,
savas masas.

N.Cimahovica

19



Jauni mazo planétu nosaukumi

1985. gada pirmaja pusgada Starptautiskais
mazo planétu peétisanas cenirs (Kembridza,
Masadisetsas Statda ASV) apstiprinajis nosau-
kumus 49 jaunam mazajam plangtam. No
tdm 20 planétas ieguvulas astronomu vardus,
Tas aplakositm vispirms.

(2348) Michkovitch — Dienvidslavijas astro-
noms Vojislavs Mickovics (1892—1976), Bel-
gradas  Astronomiskas observatorijas un
Serbijas ZA Astronomijas institiita dibinatajs,
specidlists mazae planétu pétiSanas joma, ipasi
nenumuréte planetu identific€lana.

(2370) van Altena — Jeila universitates
observatorijas (ASV) astrometrists Viljams
van Altena, zvaiginu ipatnéjo kustibn un pa-
ralaksu noteikianas speciilists.

(2590) Mourio — RiodeZaneiro (Brazilija)
Nacionalas observatorijas astronoms R. de
Freitas Murans, dubultzvaigigu, kométun un
mazo planétu pétnieks un astronomijas popu-
larizétd]s.

(2634) James Bradley — anglu astronoms
Dieimss Bredlijs (1693—1762), treSais Kara-
liskais astronoms (Astronomer Royal) (1742—
1762), aberdcijas (1729) un nuticijas (1748)
atklajéjs.

(2635) Huggins — anglu asironoms Vil-
jams Haginss (1824—1910), viens no astro-
nomiskas spekiroskopijas pionieriem. Noteicis,
ka zvaigznés ir tie paSi kimiskie elementi, kas
uz Zemes, noteicis gazu miglaju dabu, zvaig-
zpu radiilos atrumus un publicejis zvaiginu
spektru atlantu (1899).

(2636} Lassell — anglue astronoms Viljams
Lasels (1799—1880), Neptuna pavadona Tri-
tona (1846) un Urana pavadonu Ariela un
Umbriela {(1851) atklajéjs.

{2658) Gingerich — amerikanu astronoms
Ouens Dzejs Gingerits, specidlists zvaigZnu
atmosferu nozargé, daudz darbojies ari astro-
nomijas vésturé, studéjis laikposmu no Koper-
nika un Keplera lidz miisdienam.

(2870} Haupt — ausiriesu astronoms Her-
manis Haupts, Gracas universitates Astrono-
mijas institita direktors, viens no maze pla-
néty fotoelektriskas fotometrijas piomnieriem.
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(2871) Schober — austrielu astronoms
Hanss Jozefs Sobers, Gracas universitites
Astronomijas instituta darbinieks, mazo pla-
netu fizikdlo ipasibu pétnieks; daudzim plane-
tam noteicis roticijas periodus.

(2900) Lubos Perek — ¢ehu astronoms Lu-
boSs Pereks, zvaigizpu dinamikas un plane-
taro miglaju fizikas specialists; ari pazistams
sabiedrisks darbinieks, Starptautiskds astro-
nautikas federacijas prezidents un Starptau-
tiskas astronomijas savienibas generdlsekretars
(1967—1970).

(2923) Schuyler — amerikdgu astronome
Katrina Suilere, Mazo planétu pétianas centra
un Astronomisko telegrammu ceniralad biroja
darbiniece.

(2996) Bowman — amerikagu astronoms
Freds Baumens, mazo planétu petnieks Cinci-
nati observatorija, identificéfis vairakas ma-
zas plangtas,

{3007) Reaves — amerikanu astronoms Gib-
sons Rivess, Dienvidkalifornijas universitates
profesors, galaktiku fizikas specidlists: vina
vadiba studenti veikusi ari svarigus pétijumus
mazo planétu joma.

{3008) Nojiri — japapu astronoms un zi-
natnu popularizetajs Hoei Nojiri {1885—1977),
visvairak petijis japanu un citu tautu senos
astronomiskos priekistatus — zvaigipu mno-
sankumus, mitologiju utt.

(3023) Heard — Kanadas astronoms Dions
Frederiks Hérds (1907—1976), Toronto uni-
versitites profesors, Deivida Danlepa obser-
vatorijas direktors, specialists zvaiginu spek-
troskopijas, ipaii radialo atrumu noteik3anas,
joma.

(3040) Kozai — japanu astronoms Joiihide
Kezai, specialists debess mehanika, ipadi da-
biske un maksligo pavadonu kustibu teorija,
kosmiskaja geodézija, ka ari kemetu wn mazo
planétu kustibu pétijurmos. Atkl3jis libracijn
dazue mazo planétu kustibas.

(3041) Webb — anglu astronoms amatieris
Tomass Viljams Vebs (1806—1885), kas at-
klijis un noveérojis mainzvaigznes, sastadijis

un publicéjis rokasgramatu amatieriem «Ce-
lestial Objects for Common Telescopess
(1858).



(3087) Beatrice Tinsley — Jaunzélandes
izceilsmes amerikinu astronome  Beatrise
Tinslija (1941—1981), Jeila universitates pro-
fesore, galaktiku evolaocijas specialiste.

(3181) Ahnert — viacu astronoms Pauls
Anerts (dz. 1897, g.), mainzvaigigu un Sau-
les sistemas kermenu petnieks un astronomi-
jas popularizetdjs, pazistama izdevuma <Ka-
lender fiir Sternfreunde» izdevéjs un galvenais
autors (kops 1949. g.).

(3254) Bus —  amerikanu
S. ). Bass, Louela observatorijas lidzstrad-
nieks, mazo planétu pétnieks. Specialas pro-
grammas rezul{ata Bass ieguvis vairdk neka
tukstos mazo planetu orbitu elementus; lie-
laka dala no tiem ir pietiekami precizi, lai
nikotné §is planétas iegltu numuru un ne-
saukumnu.

Cetras planéias nosauktas citu nozaru zi-
natnieku virdos: (2244) Tesla — dienvidslavu
fizikis Nikola Tesla (1856—1943), (2412)
Wil — holandiesu arsts Vils van de Hulsts,
(2793) Lepage — bel|gu matemaitikas profe-
sors Teofils Lepais un (2987) Sarabhai —

astronoms

indieSu fizikis Vikrams Ambalals Sarabhajs
(1819—1971).
Rakstnieku un makslinieku vardi pieskirti

planétam (2476) Andersen — danu rakstnieks
Hanss Kristians Andersens (1805—1875),
(2529) Rockwell Kent — amerikanu rakstnieks
un makslinieks Rokvels Kents (1882—1871),
(2703) Rodari — italiesu rakstnieks Dzanmi
Rodari (1920—1980), (2734) HaSek — ¢ehu
raksinieks Jaroslavs Haseks (1883—1923),
(2986) Mrinalini — indiesu horeografe Mrina-
lini Sarabhaja un (3004) Strugatskia — pa-
domju rakstnieki Arkadijs un Boriss Stru-
gacki.

Valstsvire un sabiedrisko dachinieke vardus
feguvuias Sadas planétas: (2492) Kutuzov —
krievu karavadonis Mihails Kutuzovs (1745—
1813). (2579) Spartacus — vergu sacelsanas
vadonis senaja Roma, (2633) Bishop — anglu
sabiedriskais  darbinieks Dzordis Bisops
(1785—1861), Karaliskas astronoemijas biedri-
bas prezidents (1837/38), vinam piederodajd
observatorija atklatas 11 mazis planétas.

Astronomu gimenes loceklu vardd nosaukta
planéta (3043} Alois, literatiiras varonu un

mitologisku personu viardos —
delia (no Sekspira lugas «Karalis Lirs»),
(3018) Godiva (no anglu mitolegijas) un
(3200) Phaethon (no sengrieku mitologijas).
lestazu nosaukumi iembZinati vardos (2707)
Ueferji — Universidade Federal de Rio dg
Janeiro (Riodeianeire federala wniversitate)
un (2872) Gentelec — GTE Research Labo-
ratories (Masacllisetsas $fata, ASV) — sakara
ar 3o laboratoriju aktivu iesaistiSsanos Haleja
kométas pétijumos.

Geografiskus nosaukumus jeguvusas plane-
tas (2293) Guernica — Baskn kultiras vés-
turiskais centrs Spanija, (2693) Yan'an —
pilséta Kind, (2793) Valdaj — %o plangtu tas
atklajéjs Nikelajs Cernihs veltijis sava téva
Stepana Cerniha pieminai, kurs kritis Lielaja
Tevijas kara 1942, gada Valdaja augstiené;
(3006) Livadia, (3009) Coveniry, (3012)
Minsk, (3033) Dresden, (3072) Vilnius, (3073)
Kursk.

Nobeiguma minésim, ka vienai plangtai iz-
vélets visai kuriozs nosaukems — (3142) Ki-
lopi, t. i, tukstos pi; tiesam, izdalot planétas
numuru ar 1000, dabujama aptuvena skait]a
a vértiba (3,142).

(2738) Cor-

M. Dirikis, L Zlakomanova

PSRS Galvena
kosmonautikas parvalde

Miisu wvalsti izveidota un sakusi darboties
Galvenda kosmiskas tehnikas radiSanas un tas
tautsaimnieciskas un zindtniskds izmantosanas
parvalde (laasHoe ynpaeienke no CO3AAHHIO
B HCMOJAb30BAMHIO HOCM HUECKOKH TEXHHKH A4
HAPOAHOTO XO3MHCTBA M HAYYHMIX HCCNERo-
BAHHHA ) jeb, saisinati, PSRS Galvena kosmo-
nautikas parvalde (Faasxocmoc CCCP). Jaunis
iestades priekinieks A, Dunajevs saruna ar
laikraksta « HasecTua» korespondentu pastastija:

— Kosmiskas tehnikas izmantoSana |auj
visai efektivi, dazkart paf principiali jauna
veidd risinat daudzus tautas saimniecibas un
zinatniskas pétniecibas wvzdevumus.

Piemeram, pateicoties pavadonus izmantojo-
sam radio un televizijas sakaru sistémam, Ga-
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lejo Ziemeju, Sibirifas, Talo Austrumuo un citu
miisu valsts rajonu tedzivotdji wvar wuztvert
Centralas televizijas programmas. Tacu tal-
sakari caur kosmosu nav tikai interesanta te-
{evizijas parraide vai telefona saruna ar abo-
nentu, kas atrodas tiukstosiem kilometru tilu.
Tie izpauzas ari ka operativa laikrakstu mat-
ricu, tehniskids un citas dekumentacijas par-
raide. Tie ir ari visai efektivs izglitihas cel3a-
nas, zinatniske, tiesisko un politisko zinibu
izplatisanas lidzeklis.

VEl cits piemérs. Pilnigi skaidrs, ka glebala
méroga sistematiski noveérot laika apstakjus
un péetit klimaty, izmantojot tikai postepus uz
Zemes, nav lespéjams. Saja  zina milzigu
palidzibu sniedz meteorologiskie pavadoni.

Tagad pavadonu civilajam profesijam pie-
vienojusies vel viena — palidzibas sniegsana
avaréjudu kufu un lidmasinu apkalpém un
pasazieriem. Uz padomju pavadonu «Kosmosss»
un atbilstosu amerikapu pavadopu bazes iz-
veidota  starptautiska  kosmiska  sistéma
KOSPAS-SARSAT, kas domdta avarijas situa-
cija nondkusu jiras kugu un lidmasinu koor-
dinatu noteiksanai. Paslaik (1985. gada ru-
deni. — Tulk) izglabts jan wvairak neka
500 cilveku.

Pedejos gados veiksmigi attistas dazadas
metodes Zemes dabas resursu izpetei no kos-
mosa, Darbu $aja virziena nodrosina aufoma-
tiskie Zemes pavadoni, ka ari pilet€jamo orbi-
tilo staciju «Saliits» apkalpes. Zemes virsmas
uznemsana no kosmosa kluvusi neaizstdjama,
geologiski prognozéjot derigo izraktenu atrad-
nes, izvértéjot iidens resursus, kontroléjot
meZu un lauksaimniecibad izmantojamo zemju
stavokli un veicot virkni citu darbu.

Aizvien veiksmigak tiedi orbita tiek raditi
jauni ultrativi materiili un biologiski aktivas
vielas, kadas ir griiti vai pat neiespejami iegit
Zemes apstaklos.

Aplikojot kopuma sasniegumus Kkosmiskas
teipas miermiligd izmantosana, var secinat,
ka kosmonautika devusi specigu impulsu Zemi
un Visumu pé&tojo zinatnu attistibai un izra-
dijusies arkartigi noderiga cilveka prakiiskaja
darbiba.

Viegli saprast, ka kosmisko lidzek|u efek-
tivi izmantoSana ir ieinteresétas daudzas mi-
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nistrijas un resori, zinainiskas organizacijas.
Darbu apjoms kosmiskas tehnikas joma pas-
faik ir sasniedzis tadu verienu, ka radids vaja-
dziba izveidot speciiiu organu, kas koordinétu
pasakumus kosmiskds tehnikas radisana un
tas izmantosana tautas saimniecibas un zinat-
niskas pétniecibas intereses un to saistibu iz-
pildi, kuras paredzétas PSRS noligumes ar
arvalstim wun starptautiskdm organizacijam.

PSRS Galvena kosmonautikas parvalde ciesi
mijiedarbosies ar visam ieinteresétajam miisu
valsts ministrijaim un resoriem. Parvalde iz-
skatis to izvirzitos priekilikumus kosmiskas
telpas izpétes un apgis$anas joma, izstradas
perspektives planus, kosmiskas tehnikas radi-
Sanas kompleksas programmas un organizes
attiecigos darbus. Tiks nodrosinita kosmisko
apardtu sagatavesana lidojumam un palai-
$ana, kosmiskas informacijas iegu3ana un iz-
platisana praktiskas izmantoSanas noliuka.
Parvalde nodroéinds ari kosmisko pasakumu
istenosanu saskap@ ar starptautiskajam pro-
grammani.

PSRS Galvenis kosmonautikas parvaldes
nodibinasana ir svarigs solis, kam javeicina
turpmakais progress kosmiskds tehnikas ra-
disana un tas tautsaimnieciskaji un zinit-
niskaja izmantosana, ka ari starptautiska sa-
darbiba kosmosa miermtligas apgiiSanas joma.

(clzvestijas, 1985. gada 13. oklobris)

Zemestricu izpete turpinas

PSRS Zinatpu akadémijas O. Smita Zemes
fizikas institiita intensivi tiek pétitas dazadas
clektriskas un magnétiskas paradibas daba
pirms zemestricem. <«Zvaiginotas Debess»
1984. gada vasaras numura (17.—21. lpp.)
bija jevietots %a institiita lidzstradnieku raksts
sApakSzemes vétru elektromagnetiskie prieks-
véstnesis, A

Lai paplasinata analizéjamo datu apjomu,
zinatnieki tagad pievérsusies ari tam paradi-
bam, kas notiek Zemes elektriskaja un mag-
nétiskaja lauka pec cilveka darbibas, pieme-
ram, péc lielam rupnieciskajam eksplozijam.
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Elektriska lauka svarsiibu oscilo-
grammas {rijos punktos daiida at-
taluma no eksplezijas cpicentra,
Vertikalie nogrieZni rada notikuma
merogu v/m. .

Pirmais rezultats Sai joma jau giits. Horez-

mas apgabala (UzbPSR) hidromelioracijas ob-

jekta bivé peéc darbu gaita nepiecieZamas

eksplozijas tika izmeritas elektriski un mag-

netiska lanka variacijas trijos punktos —
[ ]

JAUNUMI

TSUMA %% JAUNUMI

2,5 km, 3,5 km un 55 km attiluma no spra-
dziena epicentra. Attéla paraditas diva elek-
triska lawvka komponentu oscilogrammas, kas
pierakstitas minétajos punktos. Eksplozijas
morments noradits ar vertikalaim bultam uz
laika astm. Ki redzams, eksplozijai sekojusas
elektriska lauka intensitates svarstibas. Tas,
analogi seismiskajam vilnim, ilgst tikai daZas
sekundes, izplatis ar atrumw 3 km/s, un to
periods ir aptuveni viena sckunde.

Tomer elektriskas un  ari magnetiskas
svirstibas turpinas vél kadm laiku péc seis-
misko sviarstibu rimsanas. Seviski interesanti
procesi noris magnétiskaja lauka. Konstatets,
ka apmeram 4 min péc eksplozijas sakuma fe
paradas diskrétas Pcl tipa svarstibas, kas
atkirtojas ar 18 5 periodu: katra svarstibu pa-
kete ilgst nedaudz vairak par vienu minafi.
Elektriska lauka svarstibas rimst mazliet
atrak. Viss process beidzas aptuveni 53 min
laika. Zinatnieki uzskata, ka minéto svarstibu
ainu izraisa vadoias Zemes virsmas vertika-
lis svarstibas geomagn@tiskajd lanka, kurdm
seko akustisks vilnis, kas izplatds ari jono-
sférd, kur tiek generétas eksperimenta novero-
tas svarstibas.

Cilveka darbibas izraisito geofizikilo efektu
petijumi palidzés izprast mehaniskas un elek-
triskds paradibas Zemes garoza pirms zemes-
trices un lidz ar to pavérs jaunas iespéjas So
bistamo dabas procesu prognozeianai.

N.Cimahovita

TSUMA %% JAUNUMI TSUMA

% % Galaktikas kosmiskie stari jek}iist Saules sistéma «ne aug3as» — lielo heliografisko
plaiumy rajona, bet ara tos iznes Saules véjs tas ekvatora plaknes apvida.
Yy Saules 160 min pulsicijas ietekmé ari norises uz Zemes. «Zvaiginotaja Debesi»

nesen analogas pulsdcijas konstatetas ari jonosiéras £ slani

atruma izmainas,

un pat Zemes roticijas

o Saules aktivitate, ja to vérté péc plankumu laukuma, mainas impulsveida — no-
véroti pusgadu lidz dive gadu ilgi plankumu kopeja lavkuma pieaugumi: lielie plankumi
koncentréjas noteiktds heliografiska platuma joslas.

¥ Egefas jiiras zieme|rieturnu pasatu aktivizacijas periods ir 27 dienas un vzrida

saistibu arT ar vienpadsmitgadu ciklu.

% Saules plankumus péc to rotacijas lenkiskd atruma var iedalil divas grupas; acim-
redzot tos generé dazada dziluma magnétisko pliisinu sistémas.
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BEIGUSIES CETURTA EKSPEDICIIA

UZ «SALUTU-7»

K3 jau zinojam,* no 1985. gada 8. junija pa-
domju zindtniskajd orbitilaja stacija «Salits-7»
straddja ceturtd ekspedicija. Kop3 26. septem-
bra, kad uz Zemes atgriezas viesekspedicija,
stacijas apkalpé bija tris kosmonauti — Viktfors
Savinihs, kur$ sfacijda uzituréjads jau kopi ekspe-
dicijas sdkuma, un divi viesapkalpes kosmo-
nauti — Vladimirs Vasjutins {tagad — ekspedi-
cijas komandieris) un Aleksandrs Volkovs.

1985, gada 27. septembri tiks palaists Zemes
maksligais pavadonis «Kosmoss-1686».  Péc
piecu dienu autonoma lidojuma tas sasledzas ar
orbitsle kompleksu «Salts-Tn—aSojuz  T-14»
(no stacijas parejas nodalijuma puses). «Kos-
moss-1686» péc konstrukcijas analogs pavado-
niem «Kosmoss-1267» un «Kosmoss-1443», kuri
lidoja kopa ar stacijam «Sallts-6» un «Saliits-7»
1981.—1983. gada.®™ Pavadona lidojuma mér-
kis — ta iekartu, agregatu un konstrukcijas ele-
mentu izméginalana gan autonoma lidojuma,
gan kompleksa ar arhitalo staciju, tilika [lelu
gabarttu un lielas masas orbitilo kompleksu va-
dibas metoiu noslip&iana, daiadi zinatniski
eksperimenti un pé&tTjumi, «Kosmoss-1686n, iz-
pildidams arT transportkuga funkcijas, atvedis
uz staciju daiadu aparatiru un citas kravas, kas

nepiecie$amas, lai nodrodinatu kempleksa
turpmake darbu.
Turpmakaja  ekspedicijas gaitd kesmonauti

veica paredzétos eksperimentus un p&ffjumus.
Programma bija ieklauta vizudla, fotografiska

un spektrometriska Zemes virsmas novéroiana

* Sk. «Zvaiginotd Debess», 1986. gada pava-
saris, 22. Ipp.

"* Sk, «Zvaiginotd Debess», 1984. gada pa-
vasaris, 16.—19. lpp.
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un Zemes aimosféras spekirilo un optisko Tpa-
$tbu pétiiana (arT sudrabaino makonu novéro-
iana). Dala i3 darba ietilpa kompleksa eksperi-
menta «Melng jira-85» sastivi. Kosmonauti mé-
rfja arT staciju aptveroias atmosféras paramet-
rus, ar iekdrtu «Marija» noteica elektronu un po-
zitronu  plasmas
Notika wvairaki vielas vakianas
seansi, kuros izmantoia uz stacijas &réjas vir-
smas uzstaditas iekartas. lekdrtd «Pions» tika
PEtTH masas parneses procesi skidrumos bez-
svara apstik|os. Apkalpe veica ar7 eksperimentu
ciklu augstike avgu kultivéiand iekarta «Bio-
gravistats», kura raditi méksliga smaguma spéka
apstak]i, un citus darbus. Bez tam requlari tika
parbaudits apkalpes veselibas stavoklis, kosmo-
nauti frenazierl izpildija dazadus fiziskus vin-
grinajumus.

1985. gada 21. novembri sakara ar ekspedici-
jas komandiera V. Vasjutina saslimianu un ne-
piecdietamibu vinu arstét staciondros apstaklos
ekspedicija tika partraukta un stacijas apkalpe
atgriezds uz Zemes. Komandiera funkcijas pie
tam izpildija V. Savinihs.

Kopuma

Tpaiibas stacijas apkartne.

mikrometeoru

ceturid  ekspedicija uz «Saldfu-7»
ilga 167 dienas. 3ai laika orbitalaja kompleksa
straddja pieci kosmonauti (V. Savinihs — wvisu
ekspedicijas laiku). Tika uznemta viena vies-
ekspedicija, 17s automatiskie transportkudi,
vienu reizi kosmonauti stradajas atklata kosmosa.
Ipaii jauzsver, ka ekspedicijas sdkuma kosmosa
kugis veiksmigi sakabindjas ar «klus&josun» sta-
ciju un péc tam fika veikis stacijas energoap-
gades sistémas remonts, kas |ava pilniba afjau-
not «Saldta-7» darbspéju.

(P&c TASS zinojumiem)



KOSMOSA TRANSPORTS 80. GADU VIDU

Ka parasti, apfuveni reizi gada atgriefamies

pie problémas, kuras risinaiana ir

jebkura

veiksmiga
kosmonautikas  sasnieguma
prickinosacijums, — ka droii, paredzétaja ter-

pirmais

mind un péc iespéjas i€t nogadat orbita vai
no turienes atpakal uz Zemi cilvéka radito kos-
misko kravu vai padu cilvéku. Ta ka, pirmkart,
laika ritums nupat sasniedzis svarigqu robeili-
niju — gadu desmita vidu — un, ofrkart, Iidz
ar parmainam izdevuma «Zvaiginotd Debess»
izplatidanas kartiba ievérojami paplaiinajies 13
lasttaju loks, 3oreiz neaprobeiosimies ar aizga-
juid gada konkr&to notikumu izklastu, Atvélot
tiem nedaudz mazdk vietas neka iepriekigjos
apskatos,® izvériét kosmosa trans-
porta visparigo stavekli 80. gadu vidi, ki art
loti Tsi ieskicét daias ta attistibas perspekiivas
tuvakaja nakotné&.

méginasim

KOSMISKAS NESEJRAKETES

Ari 80, gadu vida Jielaka dala kosmiske apa-
ratu joprojam fiek ievaditi orbitas ar i& paia
veida transportlidzekliem ka kosmosa apgiiia-
nas &ras pais sakuma — ar vienreiz izmantoja-
mam daudzpakdpju neséjraketem. V&l wvairak,
daudzu pavadenu un kosmosa kugu palaiianai
kalpo jau tolaik izstradatie rakeiu paraugi, gadu
gaitd tikai relativi nedaudz modificéti un pa-
rasti ar jaudigakam augiéjam pakapém aprikoii.
Patiesi, vairaki no tiem gan nodemonstréjuii tei-
camu datbibas drojumu, gan, pateicofies vien-
kériai un veiksmigai konstrukcijai un ilggadéjai
izgatavoianai diezgan lields sérijas, izradijuiies
pietiekami |&fi raioiand un ekspluatacija.

Padomju Savienb3 tiek plasi likta lietd nesgj-
rakete, kuras sakotnéjais wvariants 1957. gads
pacéla izplatijuma paiu pirmo Zemes méksligo
pavadoni, bet mazliet velak, ar augigjo pakapi
aprtkots, — pirmos pilotéjamos kosmosa kugus

* Sk. Mikins E. Jlaunakais kosmosa trans-
portd. — Zvaiginota Debess, 1984, gada pava-
saris, 16.—24. lpp.; MGk ins E. Kosmosa trans-
porta hronika. — Zvaiginota Debess, 1985. ga-
da vasara, 37.—4é. lpp.

un automatiskds starpplanétu stacijas. Ar 3a
transportlidzekla muosdienu variantu, kuri spéci-
gakas augigjas pakdpes d&] sps&| ievadit zema
geacentriska orbifa Itdz 7 t kravas, tiek palaisti
gan pilotéjamie kosmosa kudi «Sojuz» [kuru
varda nosaukia arT atbilsioda raketes modifika-
cija), gan automatiskie kravas kugi «Progress»,
gan mefeorologiskie pavadoni «Meieors», gan
daudzi sérijas «Kosmoss» pavadoni. Ar vél
vienu papildu augiéjo pakapi apgadatas, iis ne-
séjraketes kalpo ari masas zina mazaku objektu
ievadidanai daudz augstakas orbitais — ar tam
tiek palaisti sakaru pavadoni «Molnijan (kuru
vardd tade| dazkart meédz devét ar 3o raketes
modifikaciju), zinatniskds pétniecibas pavadoni
«Prognoze» un daii citi.

tuvds orbTids arv

kravas Zemei

vid

Nelielas
B0. gadu joprojam ievada peséjrakeies
«Kosmoss», kury pirmais variants bija izstradats
un leviests ekspluaticijd t3da paia nosaukuma
pavadonu palaidanai 60. gadu sskumad. Ar 3Tm
raketém tiek palaists vairums p&¢ masas maziko
sérijas «Kosmosss pavadonu, ka arl vairaku
simtu kilogramu smagie zinatniskas péiniecibas
pavadoni «Interkosmosss, kuros uzstada starp-
fautiskas sadarbibas karta sagatavetu aparatiru.

ipaii lielu kravu pacel3anai kosmosa kalpo
misu valsts spécigakas neséjraketes «Protonsy,
kuru pirmais eksemplars bija debitgjis 60, gadu
vidi, ievadot orbita tida paia nosaukuma zinat-
niskads péfniecibas pavadoni. Ar i3 tipa rake-
tém, kas nogadajuas izplatijumd visas padomju
orbitalss stacijas, 80. gadu vidi tika palaisti
«Salita-7» papildmoduli  («Kosmoss-1443»  un
«Kosmoss-1686»; sk, turpmak), kuru masa par-
sniedz 20 1, un citi smagie pavadoni. Varianta
ar papildu augiéjo pakapi its lieljaudas neséj-
raketes sita uz 36000 km augsto geostacionaro
orbu  sakaru pavadonus «Horizontss, «Ra-
duga» un «Ekrans», bet 1983, gadi nogadaja
eliptiskd orbTta ar apogeju 200000 km aug-
stumd Padomju Savienibas pirmo automatisko
orbitilo observatoriju w«Astronn. Ar tadu pasu
kosmosa transportlidzekli 1984, gada tika sOfi-
tas ur Venéru un pretim Halela kométai vai-
r3kas tonnas smagds automatiskds starpplanétu
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1. att. Padomju Savienibas trispakapju neséjrakete «Sojuz» un tas cetrpakapju va-
riants «Molnija»: | — pirma pakape (Cetri sanu bloki), 2 — otra pakape (centralais
bloks), 3 — tre$a pakape, 4 — ceturta pakape, 5 — derigas kravas aerodinamiskais
parsegs. Dazkart konfiguraciju, kura centrala bloka dzinéjs tiek iedarbinats vienlai-
kus ar sanu bloka dzinéjiem, uzskata par vienu pilnvértigu pakapi un starta paatri-

natajiem; péc $adas nomenklatiiras neséjraketes

divpakapju un trispakapju raketes.

«Sojuz» un <«Molnija» ir attiecigi

2. att. Padomju Savienibas divpakapju neséjrakete «Kosmoss» (viens no variantiem)
salidzinajuma ar neséjraketi «Vostok» (punktéta kontdra): I — pirma pakape, 2 —
otra pakape, 3 — derigas kravas aerodinamiskais parsegs.

stacijas «Vega», bet vél pirms tam — kartgjas
otrds paaudzes «Venéras».

Jau ilgaku laiku ar 3Tm un citam nesé&jrake-
tém Padomju Savieniba ik gadus nogada izpla-
tTjuma pari par simt kosmisko aparatu — krietni
vairdk neka pusi no visas pasaules snieguma
3aja joma. lzn@mums nebija ar7 1985. gads —
tikai sérijas «Kosmoss» ietvaros vien orbitas tika
ievaditi, ka liecina TASS zipojumi, veseli
99 pavadoni. To vidd bija ZMP civilas aviacijas
lidmasinu un tirdzniecibas un zvejas flotes
kugu navigacijas vajadzibam (piem., ar vienu
neséjraketi palaiste «Kosmoss-1650», «Kos-
moss-1651» un «Kosmoss-1652») un vairaki pa-
vadoni Zemes dabas izpétei (piem.,
«Kosmoss-1653»); pa vienam pavadonim biolo-

resursu

26

giskiem pétijumiem («Kosmoss-1667») un ekspe-
rimentiem kosmiskds tehnologijas joma («Kos-
moss-1645»); divi «SalGta-7» ekspluatacijas no-
drosinasanai domati eksperimentalie lidaparati
(«Kosmoss-1669» un «Kosmoss-1686»; sk.
pmak). Tika palaisti arT 12 sakaru pavadoni un

tur-

3 meteorologiskie ZMP, to skaita — pirmais
visjaundkd parauga @ meteopavadonis «Me-
teors-3», zinatniskas pétniecibas pavadonis

«Prognoze-10-Interkosmoss», ka arT
kosmosa kugi
turpmak).
Amerikas Savienotajas Valstis 80. gadu pir-
majad pusé vél tika izmantotas agrak izstradatas
neséjraketes «Scout», «Deltan, «Atlas» un «Ti-
tan», kuru jaudigakie varianti sp&ja ievadit ze-

kartéjie

«Sojuz T» un «Progress» (sk.



ma deocentriskd orbTta no 200 kg Iidz aptu-
veni 15 t kravas. (Superspécigds raketes «Sa-
turn», kuru celtsp@ja sniedzas Iidz 130 t, kop:s
70. gadu vidus vairs nefiek nedz raiotas, nedz
izmantotas.) Taéu gadu desmita vidd, ASV Na-
cionalajai aeronautikas un kosmonautikas par-
valdei (NASA) konsekventi ieturot kursu uz
parasto nes@jrakeiu aizstasanu ar daudzkart
izmantojamiem «Space Shuttle» tipa kosmopla-
niem (sk. turpmak), ar tam palaizamo pava-
donu skaits saka strauji un acimredzot neat-
griezeniski sarukt. Tiesa, pret pilnigu nomainu
pagaidam noraidoii izturas ASV Aizsardzibas

reisus nakas Trét no citas iestides un kura vis-
par atzist paireizéjos kosmoplanus par diez-
gan nepiemérofiem specifisku militiro trans-
portoperaciju veik3anai (piem., operativai fo-
toizlikosanas pavadonu palaisanai). Tade| ASV
vél kadu laiku izmantos, galvenokart Penta-
gona interesés, arT parastds nesdjraketes «Ti-
tan-2» un «Titan-34D», bet uz pé&déjas pamata
pat izstradas jaunu — «Titan-34D7», kas bas
vél spécigaka; lidojums planots
1989. gada.

Vieniga Tsti jaund saméra lielas jaudas ne-
séjrakete, kas stdjusies ekspluatdcija 80. ga-

tas pirmais

ministrija (Pentagons), kurai jaund lidaparata dos, ir trispakapju rakete «Ariane», kuru, sa-
5
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(1.8t) (2,6t) (4.7t) (15¢) (29,5t)
3. att. ASV neséjraketes «Delta», «Atlas» un «Titan» (spécigdkie varianti) un to aizsta-
jéjs — «Space Shuttle» tipa kosmoplans: I — starta paatrinataji (vienreiz izmantojami),
2 — galvenas pakapes, 3 — derigas kravas (daZos gadijumos — ari aug3éjas pakapes) aero-
dinamiskais parsegs, 4 — starta paatrinataji (daudzkart izmantojami), 5 — areja degvielas
tvertne (vienreiz izmantojama), 6 — orbitala lidmasina (daudzkart izmantojama): a — ap-

kalpes kabine, b — kravas telpa, ¢ — galvenie dzineji.
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Neséjrakedu «Ariane» lidojumi 1985. gada®

.tabula

Starta
veiksmigums

Raketes
modifikdcija

Lidojuma
apziméjums

Starta
datums

(ESA — Eiropas

Derigd krava, tads Tpasnieks
Eiropas

kosmonautikas pdarvalde, Eutelsat —
pavadonsakaru organizacija)

Vi2 Ariane-3 =}

Vi3 Ariane-3 +

Vi4

Ariane-1 +

V15 Ariane-3 -

09.02.85

09.05.85

02.07.85

13.09.85

Sakaru pavadonis «Arabsat-1An
(Arabu valstu liga)

Sakaru pavadonis SBTS-1A
(Brazilija)

Sakaru pavadonis «Telecom-1B»
(Francija)

Sakaru pavadonis «GStar-1A»
(ASV)

Haleja kométas zonde «Giotto»
(ESA)

Sakaru pavadonis «Spacenet-3»
(ASV)

Sakaru pavadonis ECS-3 (Eutelsat)

* Par laikposmu no 1979. gada lidz 1984,

gadam (no

lidojuma LO1 lidz V11) sk. tabulu

«Zvaiginotas Debess» 1985. gada vasaras numura (46. Ipp.).

darbodamas Eiropas kosmonautikas parvaldes
(ESA) ietvaros, radijuias Rietumeiropas valstis,
pirmam kartam Francija. Pagaidam izstradata-
jlem variantiem «Ariane-1», «Ariane-2» un
«Ariane-3» celtspéja zema orbita ir vidéji 5 t,
tomér 33 transportlidzekla galvenais uzdevums
ir ievadit atbilstosi mazakas kravas — galve-
nokért sakaru pavadonus — parejas frajekio-
rijd@ uz geostacionaro orbitu. Budama pé&c kon-
strukcijas mazliet smagnéja, toties relativi
vienkaria, «Ariane» ir krietni |&taka neka stipri
sareigitds amerikdnu neséjraketes, bet geosta-
ciondro pavadonu palaianas joma (lai arl ne
citas) pat spé&j konkurét ar «Space Shuttle» tipa
kosmoplaniem.

Tadé| par spiti neveiksmei pirmaja ekspluata-
cijas startd 1982. gada septembri un pateicoties
ndkamo devinu lidojumu veiksmigumam «Aria-
ne» lidz 80. gadu vidum bija ieguvusi svarigu
lomu ne vien Rietumeiropas, bet ari visas rie-
tumpasaules kosmosa fransporta, pieméram, ar
to tika palaisti pat ASV sakaru pavadoni
(1. tab.). Tacu 1985. gada septembri ta vélreiz
cieta neveiksmi, kuras dé] abus gada nogalé
planotos lidojumus nacas atlikt.
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1986. gada, pateicoties vél otra starta kom-
pleksa izmanto3anai, «Ariane» startiem jaklast
ievérojami biezakiem, turklat gada otraja pusé
pirmaja izmégindjuma lidojuma jadodas ap-
tuveni pusotras reizes sp&cigakam un vél eko-
nomiskdkam raketes variantam — «Ariane-4».
Bez tam ESA, sekojot Francijas uzaicindjumam,
1985. gada oficiali nolémusi izstradat vél daudz
jaudigaku nesé&jraketi «Ariane-5», kura spé&tu
ievadit zemad orbita vismaz 15 t kravas; ta va-
rétu bat gatava ap 1995. gadu.

TRANSPORTKUGI «SALUTA-7»
EKSPLUATACIJAS
NODROSINASANAI

Apkalpju aizgadasanai uz orbitdlo staciju
«Salats-7»  un atpakal jau kops tas starta
1982. gada tika likti lieta speciali 3im nolikam
izveidotie pilotéjamie transportkugi «Sojuz T»
(maksimala ietilpiba 3 cilvéki), kuri bija izmé-
ginati un ieviesti ekspluatacija «Salata-6» lido-
juma gaita 80. gadu sakuma. Rakeidegviela sta-
cijas dzingjiekartai, skabeklis un Gdens apkal-



4. ali. Orbitalas stacijas «Sa-
lats-7» apgades lidzek|i: ari
kravas transportkuga loma
izmantojamais «Kosmosa-
1443» tipa papildmodulis
(pieslédzies pie  stacijas
priekSgala) un pilotéjamais
transportkugis «Sojuz T»
(tuvojas stacijas pakalga-
lam). (A. Sokolova zime-
jums.)

pei, bortsistému un agregdtu rezerves mezgli,
papildu  zinatniska aparatira, pé&tijumiem un
eksperimentiem nepiecie3amie materiali tika si-
11ti augsup ar jau 70. gados izstradatajiem auto-
matiskajiem kravas transportkugiem «Progress»
(celtsp&ja 2,3 t). Materiali ar paveikio p&tijumu
un eksperimentu rezultdtiem un citas masas
zind nelielas kravas (kopuma lidz daZiem des-
mitiem kilogramu) atgriezds uz Zemes reizé ar
apkalpém pilotéjamajos transportkugos
juz Tn.

Ta ka 1985. gada pirmaja pusé «Salhts-7»
bija uz vairakiem ménediem izgajis no ierindas,”

«So-

* Sk. Feoktistovs K. «Salita» apkalpes
viritkiba, — Zvaiginotd Debess, 1986. gada
pavasaris, 24.—29. lpp.

uz 30 orbitdlo staciju nositito transportkugu
kopskaits min&taja gada iznaca krietni mazaks

neka

ieprickiéjos — tikai divi «Sojuz T»
(2. tab.), viens «Progress» un tam konstrukcija
analogais «Kosmoss-1669». Taéu 3Ziem nedau-
dzajiem reisiem bija izikiroia nozime orbitalas
stacijas glab3anad un normalas ekspluatacijas at-
jauno3and, bet to TstenoZanas noldka dazkart
pat vajadz&ja ieviest izmainas transportkugu
tehniskajd ekip&jumad un darbibas reZima. Pie-
méram, lai «Sojuz T-13» varétu sastapties un
sakabinaties ar kluséjoso un telpd neorientéto
«SalGtu-7», kugi tika uzstaditas specidlas optis-
kas ierices un parvietoti vadibas organi.

1983. gads, lai aizsdtitu uz orbitalo staciju
jau pari par 3 t kravas, ka arT lai aizvestu sim-

2.tabula
Pilotéjamo transportkugu «Sojuz T» lidojumi 1985. gada.”*
| Apkalpe, cilvaki
Kuda Li:fi”"‘a "'ig",i“’“’ Lidojuma Lidojuma
ma algu i raksturs
etk :la1:ms dah.?ms Vigyme; 4 aug iup lejup akst
Sojuz T-13 06.06.85 26.09.85 112 2 2 Kopigi ar orbitilo sta-
ciju «Saltts-7»

Sojuz T-14 17.09.85 21.11.85 65 3 3 Kopigi ar orbitdlo sta-

ciju «Saldts-7»

L]
** Par laikposmu no 1979. gada Iidz 1984. gadam (no «Sojuz T»

lidz «Sojuz T-12») sk.

tabulu «Zvaiginotas Debess» 1985. gada wvasaras numura (39. Ipp.).
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lielu kravu atpakal uz Zemi,

izmantots jauns daudzfunkciju

tiem kilogramu
tika pirmoreiz
kosmiskais aparats, toreiz nosaukts par pava-
«Kosmoss-1443». Lidzigs
pavadonis «Kosmoss-1686» — atkal pieslédzas
«Saldtam-7» 1985. gada 2. oktobri, taéu Soreiz

doni lidaparats —

tas, lai ari nogadaja augsup pat veselas 5 t
kravas, bija veidots pirmam kartam nevis ka
transportkugis, bet gan ka orbitalas stacijas pa-
pildmodulis, Piem&ram, t3 nolaizamais aparats
faktiski bija neatdalams un kalpoja par telpu,
kur iekartot vél vienu apkalpes darba posteni.

DAUDZKART IZMANTOJAMIE
KOSMOPLANI

Amerikas Savienotajas Valstis 80. gadu vidd
aizvien intensivak tiek ekspluatéti daudzkart iz-
mantojamie «Space Shuttle» tipa kosmoplani —
orbitalie transportlidzekli, kuri péc veicamajam
funkcijam ir gan lieljaudas neséjraketes (celi-
spéja zemad orbitda — 29,5 t), gan pilot&jami
kosmosa kugi (projektd paredzéta apkalpe —
Iidz 7 cilvékiem). Piem&ram, salidzinot pagdjuso
gadu ar aizpagajudo, izradas, ka ierinda esofo
kosmoplanu skaits pieaudzis no diviem uz cet-
riem, ar tiem veikto reisu kopskaits — no pie-
ciem uz deviniem.

1985. gada pirmajos trijos ceturkinos, tapat
ka iepriekiéja gada, lidoja tikai ofrais un freiais
kosmoplans — «Challengers un «Discovery».
Pats pirmais jauna veida transportapardts —
kosmoplans «Columbia» — joprojam tika par-
bavéts, lai padaritu ta celtsp&ju tikpat lielu ka
vélak izgatavotajiem; tas atgriezas vélu rudeni
un lidz gada beigam ta ar7 nepaspé&ja doties
lidojuma. P&déja ceturkina sakuma pirmo lido-
jumu izplatijuma, turklat uzreiz jau ka eksplua-
tacijas reisu, veica ceturtais «Space Shuttle» tipa
kosmoplans — «Atlantis».

Saskana ar programmas «Space Shuttle» pa-
matuzdevumu — pakdpeniski izskaust gandriz
visus vienreiz izmantojamos kosmosa transport-
lidzek|lus — kosmoplani tiek likti lieta pirmam
kartam pilotéjamu neséjrakeiu loma: fie  no-
gada zem3s geoceniriskas orbitds visuma paras-

tus pavadonus. Uz augstdkam orbitam 3os
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J. att. «Space Shuttles neséjraketes loma:
no kosmoplana «Challenger» kravas telpas,
atsperes mehanisma izgrusts, starté Indijas
sakaru un meteorologiskais pavadonis «In-
sat-1B» (kastei lidzigais objekts augsa);
mazliet veélak, papildu rakeSpakapes PAM-D

(iegarenais objekts zem ta) paatrinats, pava-
donis uzsaks celu augSup uz geostacionaro
orbitu. (VASA aftels uznemts 1983. gada.)



3.tabula
Kosmoplanu «Space Shuttle» lidojumi 1985. gada

spotelilows, | ol | s | dpbilicn | SOAE, dedh fven S Tepbitie, [N 0K oo
noshukums | datums | d skaits | ministrija)
| |

51-C 24.01.85 3 5 Militaras izlikosanas pavadonis (DOD)+I1US

Discovery 27.01.85

51-D 12.04.85 7 7 Sakaru pavadonis «Anik-Cl» (Kanada)+PAM-D

Discovery 19.04.85 Sakaru pavadonis «Syncom-IV-3» jeb «Leasat-3»
(ASV)*

51-B 29.04.85 7 7 Neatdaldma orbitdlad zinatniska laboratorija «Spa-

Challenger 05.05.85 celab-3» (ASV)

51-G 17.06.85 7 7 Sakaru pavadonis «Morelos-1A»  (Meksika)+

Discovery 24.06.85 +PAM-D
Sakaru pavadonis «Arabsat-1B» (Arabu valstu
Iiga)+PAM-D
Sakaru pavadonis «Telstar-3D» (ASV)+PAM-D
Atdalama platforma SPARTAN-1 ar aparatiru
astronomiskiem novérojumiem (NASA)

51-F 29.07.85 8 7 Neatdalama orbitdla zindtniska laboratorija «Spa-

Challenger 06.08.85 celab-2» (ASV)

51-1 27.08.85 7 5 Sakaru pavadonis «Aussat-1» (Australija) +-PAM-D

Discovery 03.09.85 Sakaru pavadonis «Amersat-1» (ASV)+PAM-D
Sakaru pavadonis «Syncom-1V-4» jeb «Leasat-4»
(ASV)**
Aparatiras  komplekss MSL-2  tehnologiskiem
eksperimentiem (NASA)

51-J 03.10.85 4 5 Divi militarie sakaru pavadoni (DOD)+1US

Atlantis 07.10.85

61-A 30.10.85 7 8 Neatdalama orbitilé zinatniska laboratorija «Spa-

Challenger 06.11.85 celab-D1» (ASV)***

61-B 27.11.85 7 7 Sakaru pavadonis «Morelos-1B»  (Meksika) +

Atlantis 04.12.85 +PAM-D

Sakaru pavadonis «Aussat-2» (Australija)+PAM-D
Sakaru pavadonis «Satcom-Ku-1» (ASV)+PAM-D2
Bivelementu komplekts SES kosmiskds montazas
eksperimentiem (NASA)

* P&c remonta, kas veikfs lidojuma 51-l, iznomats uz pieciem gadiem ASV jiras kara flofei.

** lznomats uz pieciem gadiem ASV jidras kara flotei.

*** lznomdata uz vienu lidojumu Vacijas Federativajai Republikai.

PAM-D, PAM-D2 un IUS — papildu rakeipakapes pavadonu ievadiianai parejas trajektorija uz
dgeostacionaro orbitu (ASV razojums).
Papildinajums.

Tabuld «Kosmoplanu «Space Shuttle» lidojumi 1984. gada», kas publicéta «Zvaiginotas Debess»
1985. gada vasaras numura (42. lpp.), lidojuma STS-19 jeb 51-A galveno derigo kravu saraksta
jabat ari «Aparatiras komplekss MSL-1 tehnologiskiem eksperimentiem (NASA)».
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pavadonus, ja vajadzigs, sita papildu rakeipa-
kapes, pagaidam gan visas tikai vienu reizi iz-
mantojamas, vai ari — jev&rojami retak — pa-
jos pavadonos iebivéti dzingji {5, att.).

Tapat k3 visa «Space Shuities
ekspluatacijas perioda ari 1985. gada 3is trans-

lidz&in&ja

portsistémas tipiskdkais uzdevums bija nogadat
geostacionaraja orbTia
veidoja péc skaita ap 65% galveno derigo
kravu, to palaidanai bija velitta vairak neka
puse reisu (3. tab.). No trispadsmit pavadoniem,
kurus kosmoplani pacéla orbita pagajuiaja ga-
di, devini bija domati komercidlai izmantoianai
ASVY un Zetry citu valstu vai valstu grup&fumu
ieki@jos sakaru tiklos, éetri — ASY brunoto
spéku vajadzibam. No divu lielu NASA sakaru
pavadonu palaifanas bija jdatsakas tajos atklato

sakaru pavadonus: fie

nopietno tehnisko defektu dé|, tapéc vienu 3a-
dam mérkim domatu «Space Shuttlen
{51-E} vispar anul&js, bet otru (51-L) pércéla
uz 1986, gadu. Vél kada komercisla sakaru pa-
vadona palaifanai domats lidojums (61-C), ku-
ram vajadzéja nolikt padds gada beigss, ar7 aiz-
kavéjds 11dz jeuns gada sdkumam, jo bija ra-
dies maldigs signdls par klimi kosmoplana
starta paatrinatsja.

reisu

Aizgajusajd gadd «Space Shuttlen kravu vidd
pirmoreiz bija militirds izlako%anas pavadonis,
kuru, t3pat ka dives no jau pieminétajiem mili-
tarajiem sakaru pavadeoniem, palaida speciilos
ASV Aizrsardzibas ministrijas (Pentagona) pasc-
titos reisos.

DaZus sakaru pavadonus un izlokpavadoni

kosmoplana reisa pavadija to Tpainieka par-
stavis, 3ajd nolikd ieprieki apguvis fris méne-
3us ilgo neprofesionald kosmonauta sagatavo-
sanas kursu, Tom&r dala 30, kd vinus oficidli
dévae, derigas kravas specidlistu {konkréii,
Sauda Ardbijas princis Sultans Salmans al Sauds
un Meksikas pilsonis Rodolfe Neri) batiba tikai
pasivi noveroja pavadona palaifanu patstaviga
lidojuma.
Pavadona tieis
turpindjums hija ari «Space Shuttle» apkalpes
loceklu darbiba atklats kosmosa, glabjot sa-
karu pavadoni «Syncam-1¥-3» (jeb «Leasat-3»),
kas aprili péc kosmoplana
vispar nehija elek-

transportéianas operacijas

atdalisanas no

sacis darboties gaivena
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troslédia
séjoso

vainas
un telpa

dél. Augusta beigds klu-
neorientéto kosmisko apa-
ratu, kura masa bija 7 t, ar rokam satvéra un
nostabilizéja kosmonauts, kas bija piestiprina-
jies no kabines vadama t5 m gara manipula-
tora gald. Péc remonta, kura gaila tika izgriezti
caurumi pavadona korpusd, novilkli slédzi ap-
ejoii vadi un piestiprindtas papildu radiosakaru
un termoregulzianas ierices, «Syncom-V-3»
darbspéja sska pak3peniski atjaunofies, un ok-
tobra beigas tas aizceloja uz planoio geosta-
ciondro orbTtu. Ta kd pavadona glabiana bija
tikai papildpasskums jau agrak planota ierindas
transportreisd, kura gaita tika nogadata orbita
pilnvertiga krava, i7 visai sareigits operacija
izmaksaja relativi 18 — apméram desmit rei-
zes mazak nekd jauna pavadona bive un palai-
tana. Tadéjadi $ajd gadijumi, tapat ka trijas
iepriek3&js gada realizétajds pavadonu glsb3a-
nas operacijas, tika likta lieta viena no iam kos-
mopldna Tpaitham, ar kuram fas principidli at-
tkiras no parastajsm neséjraketém, — apkalpes
klathatne,

Tapat ka agrsk — jau kop3 ofra izmédina-
jumu lidojuma 1981, gada rudeni — tika regu-
tari jizmantota v&l viena tikai kosmoplanam rak-
sturiga iezime, proti, spéja nogddat kravu ari
no orbitas atpakal uz Zemi, kur to var izremon-
1ét un sagatavot atkartotai sitizanai izplatijuma.
Tiesa, 1985. gada 33du daudzkart izmantojamo
kosmisko apardtu vidi gandriz nebija lidz 3im
pasu izplatitsko — ne kosmoplana uz laiku at-
daldmu vai ta atvErtajd kravas telpad funkcioné-
josu zindtniskas un

lietiskas aparatiras plat-
sakaru pavadonu
palaiianas reisa beiguposma
astranomiskiem novérojumiem raditd autonoma
piatforma SPARTAN (masa 1t); ar renigente-
leskapiem aprikota, 13 divas diennaktis [idoja

ITdz 150 km attaluma no kosmoplana.

debitéja speciali

No otras puses, veselas tris reizes tfika sari-
koti lidojumi ar cita paveida, turklat visai lielu
(masa 15 1) un cilvéka apdzivotu daudzkart iz-
mantojame derigo kravu — orbitdle zindinisko
laboratoriju  «Spacelab». Orbitdld  kompleksa
«Space Shuttlen—«Spacelab» apkalpes
gais uzdevurmns ir istenot plaju pé&fjumu un
eksperimentu programmu, tatad 33da lidojuma,
atikiriba no pavadonu palaifanas reisa, kosmo-

vieni-



6. atf. «Space Shuttle» kombinéta neséjraketes un kosmosa kuga loma: kosmoplana «Columbia»
kravas telpa — Rietumeiropas valstu uzbuvéta orbitala zinatniska laboratorija «Spacelab» (no

gala redzamais lielais cilindrveida objekts).

(NASA attels, uznemts caur kosmoplana kabines

aizmuguréjo iluminatoru «Space Shuttle» devitaja reisa, kas notika 1983. gada no 28. novem-

bra lidz 9. decembrim.)

plins tiek izmantots vairak parastd kosmosa
kuga un mazdk — nesé&jraketes loma (6. att.).

Lai apméram nedé|u ilgds misijas gaita iegitu
maksimali daudz zinatniskds informacijas, jau
kops pasa pirma laboratorijas reisa 1983. gada
beigds kosmonautu darbs kompleksda «Space
Shuttlen—«Spacelab» bija organizéts divds mai-
nads augu diennakti. Taéu f#ris cilvéku viena
maind daikart izradijies par maz, tapéc
1985. gada kosmoplanu kabinés tika uzstadits
sédeklis vél astotajam izplatijuma lidotajam
(apkalpes locek|u uztur&Sanas laboratorija
starta un nolailanas laika nav pielaujama). Tas
tika pirmoreiz izmantots VFR noirétajd «Space-

lab» reisda oktobra un novembra mija, kura
gaita orbitilajd kompleksa Iidztekus pieciem
profesiondliem amerikdnu kosmonautiem stra-

dija tris neprofesionali Rietumeiropas kosmo-

3 102763

nauti — wvaciedi Reinhards Furers un Ernsts Me-
serimids un holandietis Vubo Okelss.

Vél vienu 1985. gadam planotu «Spacelab»
reisu (51-H) anul&ja, lai kosmoplanu eksplua-
tacija atkal ieklautos grafika péc vairdk neka
ménesa aizkavéianas, kuru gada pirmaja ce-
turksnT bija izraisTjis ieilgu3ais «Challenger»
siltumaizsardzibas parkldjuma remonts un «Dis-
covery»n kravas telpas durvju bojdjums pava-
dona iekrauianas laika. Turpreti «Spacelab»
starta novélo3anas par divam nedélam 1985. ga-
da jalija sakara ar defektu kdda no kosmo-
plana galvenajiem dzingjiem, ka arT cita dzin&ja
priekilaicTga aptur&iana jau 33 lidojuma gaita
(maldiga k|imes signdla dél) nedz misijas iz-
nakumu, nedz turpmdko «Space Shuttlen eks-
pluataciju batiski neietekméja.

Kosmosa kudga lom3, t. i, ki pilot&jami lid-
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apardti eksperimentu veik3anai orbits, kosmo-
plani tika nedaudz izmantoti ari vairuma pava-
donu palaiSanas reisu. AprilT un novembra bei-
gas privatas ASV firmas inienieris Carlzs Vo-
kers, jau otro un treio reizi lidodams izplati-
juma  neprofesionala  kosmonauta  rang3,
stradaja ar elekiroforézes iekartu ultratiru me-
dikamentu Patriks
Bodri veica mediciniskus eksperimentus,

iegisanai, janij@ franchzis
no-
vembra un decembra mijé divi amerikanu pro-
fesiondlie kosmonauti izmé&gindja lielgabarita
konstrukcijas samont&3anu orbita utt.

Reisi ar orbitalo laboratoriju «Spacelab»
1985. gada, savukart, tika izmantoti ari, lai pa-
laistu divus sikus (masa mazaka par 90 kg) un
tadé| galveno kravu sarakstd neiefilpinatus pa-
Tomér vairdkums «Space Shuttle»
mazo derigo kravu — visbiezak standarta kon-
teineri ar eksperimentilu aparatiru, biologis-
kiem objektiem u. c¢. — joprojam bija, tapat
ka ieprieki&jos gados, no kosmoplana neatda-
lamas, tatad principa daudzkart izmantojamas.
1985. gada junija to vidi pirmoreiz bija ar
ustratégiskds aizsardzibas iniciativu»  saistita
ierice — Tpads 20 cm diametra spogulitis, kas
kalpoja par mérki uz Zemes novietota eksperi-
mentala lazertémék|a izméginaianai.

vadonus.

JAUNUMI

ISUMA %% JAUNUMI

1986. gads, stajoties ierinda ofrajam un tre-
3ajam «Space Shuttle» starta kompleksam,
kosmoplanu ekspluatacijai bija jaklast vél inten-
sivakai. Ta¢u kosmopldna «Challenger» avarija
28. janvari (reiss 51-L) lika «Space Shuttle» li-
dojumus partraukt vismaz lidz janija beigam.

Reizé ar priekilikumu izstradat «Ariane-5»
Francija 1985. gada izvirzija priekilikumu ESA
uzbavét miniatdru kosmoplanu «Hermes» (celt-
spéja zema orbita 4,5 t, apkalpe 4 cilvéki),
kuru orbita ievaditu minéta rakete. Tadgjadi 3is
lidaparats gan nepilditu nes&jraketes funkcijas,
taéu, pirmkart, varétu lieti noderét par trans-
portkugi apkalpju un kravu nogadasanai uz
projektéjamo Rietumeiropas orbitdlo staciju,
otrkart, lautu atvest atpakal uz Zemi ne parak
lielus pavadonus vai ari remontét tos fieii or-
bitd. Tomér sakard ar dazu Rietumeiropas val-
stu (pirmam kartam VFR) atturigo nostdju ESA
galigais |8@mums par 3o projektu atlikts uz
1988. gadu; ja tas bis negativs, Francija acim-
redzot kersies pie «Hermes» izstradasanas pa-
matos ar saviem spékiem.

E.Midkins

ISUMA %% JAUNUMI ISUMA

% Publicéti dazi provizoriskie rezultati, kurus sniedzis kosmiska eksperimenta «Vega»

(PSRS ar vairaku

socialistisko un dazu kapitalistisko valstu

lidzdalibu) pirmais

posms — Venéras pétijumi ar nolaizamajiem aparatiem un aerostatzondém (1985. gada
jiinija). Spriezot peéc aerostatu kustibas Venéras atmosféra, apméram 55 km limeni ta
ir |oti turbulenta — véja vertikalais komponents brizam sasniedz veselu metru sekundé

(uz Zemes tas notiek tikai viesu|vetras laika). Ka apliecinajusi Veneras makonu sastava
tieSa analize ar masspektrometrijas metodi, tajos patieSam ietilpst sérskabe. Saskanpa
ar Venéras iezu rentgenradiometriskas analizes datiem, «Vegas-2» nolaiSanas vieta (Afro-
dites Zemes austrumdala) virsmas materials péc elementsastava ir lidzigs anortozitajam
troktolitam (iezim, kads uz Zemes sastopams |oti reti).



@ atzinu celi

TITS LUKRECIS KARS

UN VINA POEMA «PAR LIETU DABU»

Lukrécija poéma «Par lietu dabu» pieder pie
visizcilakajiem romiesu, varbit pat pasaules, li-
teratiras darbiem. Daudzi ievérojami klasikas
pétnieki vispar uzskata Lukréciju par genialdko
romiesu dzejnieku.

Poéma Lukrécijs dod Epikiira materialistiskas
filozofijas izklastu, kas pasniegfts briniskiga
poétiska forma, iespaido ar parliecibas spéku,
kaisligo polémiskumu, pietati pret izcilo Grieki,
ka vini dévé savu skolotaju Epikiru, un ari
ar pasa Epikira filozofijas dzili humano saturu.

Par savu galveno uzdevumu Lukrécijs uzskata
atbrivot cilvéci no manticibas un religijas Znau-
giem. VYina filozofija ir materialistiska. Vardos
gan atzistot dievu pastavésanu, vins tomér ka-
tegoriski noliedz aktivu jebkuru dievu lomu da-
bas procesos vai cilvéka dzivé. Un, ja Pirmas
gramatas ievada Lukrécijs 3o darbu velti milas
dievietei Venerai, fad tas drizak simbolizé ne
tik daudz dievietes, cik milestibas pieliigsmi,
kura vin3 saskata visa prieka un skaistuma avotu.
Jo trapigi Lukrécijs rakstos saukts par «dievisko
bezdievin. 37 atfieksme ir ipasi ievérojama, ja
atceras laikmetu, kurd vina poéma sarakstita, —
proti, pirmais gadsimfs pirms misu éras, Jilija
Cé&zara un Cicerona laikmets. Laikposms, kad
Roma valdija manticiba, politiskas intrigas, cina
par varu, aréjie un iekséjie kari — viss, kas sa-
gatavoja Republikas krisanu un militaras dikta-
turas — Impérijas perioda — iestasanos.

Cilvéka darbs ir jo ciedi saistits ar vipa per-
sonibu. Diemiél, par Lukrécija personibu un
dzives gaitu ir zinams parak maz. Trikst pat
precizu datu par vipa dzimSanas un mirSanas

3*

laiku. Hieronims, viens no ta sauktajiem bazni-
cas féviem, Svéta Augustina laikabiedrs, uz-
skata, ka Lukrécijs dzimis 90. gadu vidi pirms
misu &ras. Yins it ka gajis boja painaviba, ne-
laimigas milestibas vai arprata, vai ari abu divu
dzits, ap 55. gadu p. m. &, budams 44 gadus
vecs [kas vipa dzims3anas laiku atbida uz
90. gadu sakumu). Pabeigt un noslipét savu
darbu Lukrécijam neizdevas. VYipa darba pir-
mais redakfors un izdevéjs bijis Cicerons. Pie
mums darbs nonacis ar daudziem izlaidumiem,
nepilnibam, ar daiadu norakstu neatbilstibu un
ari neskaidribam, kuras vélakie tulkotdji un ko-
mentétdji daiadi frakigjusi. Tas tomér nespéj at-
nemt darbam vienotibu, idejisko skaidribu un
konsekvenci; tas vél misdienu lasitaju fur sava
vara ar domu dzilumu, novérojumu asumu un
poétisko spéku, ar plaso un vareno, visapive-
roio, pafiesi mikelandzelisko universalismu, kas
spéj skatit pasauli no pasa drausmigakd —
méra un posta elles — lidz viscélakajam un
skistakajam — firas milestibas un apskaidribas;
kas apliko pasauli no pasa sikdaka — atoma —
lidz Visuma bezgalibai, skarot ari dzivibas un
dvéseles noslépumus. Gritfi afrast otru tadu
darbu pasaules literatiira.

No daudzajiem Epikiira rakstiem saglabajies
|oti maz, un vipa maciba mums pazistama Luk-
récija atstastijumd, kuru varam uzskatit par pie-
tieckami precizu, pemot véra Lukrécija dzilo
cienu pret 3o filozofu. Epikirs dzivoja divus
gadsimtus pirms Lukrécija, hellénisma laikmeta.
Vina maciba izveidojas pretstata Platona akadé-
miskajai, Aristotela peripatétiskajai, Zenona
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stoiku, Pirrona un Timona skepfiku skolai. Yipa
filozofijas pamats bija materialistisks atomisms,
pie kam 3is atomisms ir visaptvero3s, neaprobe-
iojas tikai ar vielas uzbiivi. Atomisms savieno-
juma ar vielas neziidamibas principu, Visuma
bezgalibu, objektivu dabas likumu pastavéianu
veido to stingro pamatu, kas liek mums vél ta-
gad ar dziju apbrinu un godbijibu raudzities
uz 3o pafiesi nemirstigo darbu.

Epikiira materialistiskie dabas filozofijas uz-
skati Lukrécija izklasta balstas uz frim pamat-
principiem. Pirmkarf, «nekas no nekad nevar ras-
tiesn; ofrkart, «..pamata kermepa daba / Sa-
dala visu no jauna, neko par neko nekad ne-
vérin — citiem vardiem sakot, sairstot kermenis
sadalas pamatsastavdajas [atomos, kaut Lukré-
cijs 5o Démokrita ieviesto terminu nekur nelieto,
vins runa par «pirmsakumiem», «sdkumiem visam
lietamn, «séklam», «pamata kermeni» u. tml.);
treikart, «priekimeti itin nekur bez tuksuma
kustéties nespéj» — tatad japastav ka kermenim,
ta tuk3umam. Tas sasaucas ar Démokrifa lielisko
materidlisma apliecindjumu: «lr tikai atomi un
tuk3a telpa.» Telpa ar taja mufigi kusiiba eso-
3ajiem atomiem ir bezgaliga:

Daba gada par to, lai visu priekimetu kopums
Robeias nespraustu sev: jo tukiums ar kermeni

skaras,

Kermenis savukart tukSumu noslédz, un 1a viens
aiz otra

Tuk3ums un kermeni mijas un 13ld bezgalé
sniedzas.

Viens no Epikiira-Lukrécija dabas filozofijas
stirakmeniem ir aftomisms, kuru vini pamato ar
daudziem asprafigiem spriedumiem un novéro-
jumiem. Lik, pieméram:
Paskaties tacu: ikreiz,

kad Saules mirdzosa

gaisma
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Mitekli spieias, parikelot tumsu ar gaiiajiem

stariem,

Takstosiem kermenu siku tu redzési tuk3uma
skraidam,

Turpu un atpaka| f{raucoties gaismas spiduma
spoia,

It k& maiigd cind fie cikstitos niknaja kauja,
Cinind mezdamies veseliem pulkiem bez miera

un mitas,
Sandkot kopa vai ari lidojot katrs sava pusé.
Secindt vari no ta, ka kustibda miziga traucas
Visu priekimetu sakumi tukiuma bezgalé plaia.

Patieiam, jo:

Lietu sakumi kustas papriekiu pasi no sevis.
Talak tad iekustas sikdko dalinu nelielas kopas,

Kuras wvél wvarétu uzskatit tuvas sakumiem
pirmiem.

Slépti no viniem sanemot triecienus, tiekties tie
iesak

Pasi uz kustibu, savukart kustinot smagikas
dalas.

Ta, pamazitém, kustiba, sadkofies itin no mazas,
Nondk lidz jutekliem miasu un redzama klast galu

gala

Putek|os sikos, kas nerimstot skraida saulstaru
gaisma,

Kaut ari neredzam triecienus, kuri 30 kustibu
rada.

Yiena no svarigadkajam ipatnibam Epikira
atomisma salidzindjuma ar Démokrita koncep-
ciju ir ideja par spontanajam novirzém atomu
kustiba, kura slépjas atfistibas pirmcélonis:

Véletos es, lai tu 3eit zinatu pilnigi skaidri:
Sakumi, triekdamies tuk3uma, vienmé&r stavus uz
leju

Sekojot smagumam savam, tomér kaut kada
bridi,

Vietd, ko nezindm, pé&kini nedaudz noliekties
iesak,

Ta ka par nolieci tik tikko saukt 3o kustibu
varam.

Talu, ja taisni tfie kristu lietus lidzTgi lasém,
Neejot nost no taisnes, kustoties tukiuma pla3s,

Nebitu saskarsmes tad, ne triecienu dalinu
starpa.
Nespétu daba nekad fad izveidot kaut ko no
jauna.



Vilnas universitates zinatniskas bibliotékas éka. Skats no K. Serbevija iekSpagalma.

Vilnas universilates «Lielais pagalms». Zem torna treSaja stava redzami Lelevela zales logi.

Joahima Lelevela kartografiskas kolekcijas zale Vilpas universitate.

J. Lelevela kapa vieta Rasas kapséta Vi]na.
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Pavadonpsakari Padomju Savieniba: pavadoni, to aptvertas teritorijas (aug$a pa labi)
un lielakas sakaru stacijas.(Péc «Sovetskij Sojuzs.)

1- «HORIZONTS » virs 14°E
2- «HORIZONTS » virs 53°E
3- « HORIZONTS » virs 90°E
4- «EKRANS» virs 99°E

5- «HORIZONTS» virs 140°E
6- « MOLNIJA-3» o)




Karnakas templa kolonnas ar cilpiem un hieroglifiem (16.—11. gs. p. m. &)

Viens no Memnona kolosiem (15. gs. otra puse p. m. &). Sk. J. Strupu|a rakslu «Zem
Egiptes debesims.

Cefeja zvaigznajs no zvaiginu kartes «Die Sterne. VEB Hermann Haak, Geo-
graphisch-kartographische Anstalt, Gotha, 1982».



3i ideja tilak tlek ekstrapoléta uz cilvéka
psihi, lai izskaidrotu brivas gribas izpausmes
cilvéka riciba:

Tadu, ja kustibas visas tik vienotu kédi veido,
Razdamads cila no citas kartibd noteikta, stingra,
Un, ja dalinas, liecoties sanis, nav spéjigas radit
Citadas kustibas, lauzt kuras sp&tu liktena vary,
Ta, lai célonis nespétu c&lanim sekot arvienu,

Kur tad lai dzivajdm bdatném, kas apdzive
pasauli misy,
Briva izcelfos griba, ko liktenis paklaut sev

nespéj,

Kura tam kustéfies lauj, kur iet tam gribas ik
reizi,

Maintf virzienu celam bridi, kas ieprieki nav
noteikts.

Jau K. Markss atzina 3o ideju izcilo nozimi,
un ari misdienu fizikis, neapiaubami, spés tas
pienacigi noveértet.

Tapat ka nevar pastavét viela [atomi] bez tuk-
iuma, arT tuk3ums ka tads [telpa) nevar pasia-
vél bez vielas. Ari Laiks pats par sevi, per se,
nevar pastavét:

Ta ari laiks pats par sevi nekadi pastivét nevar.
Priekimeti paii liek cilvékam noskarst, kas gad-
simtos bijis,

Kas notiek tagad un kas uz priekiu batu vél
gaidams,

Jaatzist tapéc ikvienam, ka nevar neviens no
mums nojaust

Laiku par sevi, bez kermena kustibas vai ar?
miera.

Tatad pilnigi atbilstoii musdienu prickistatiem
Lukrécijs noliedz Nitona cabsoluto telpu» un
«absoliito laiku», kas varétu pastavét arpus ma-
{érijas un kustibas.

Gribétos pakavéfies ari ple Lukrécija izklas-
titas Epikura filozofijas &tiskajiem principiem, jo
vairak tapéc, ka vards «epikirisms» kluvis gan-
driz vai par iesauku, ar to saprotot vienigi visal
primitivu baudu mek!&lanu dzive. $adu vulgiru
hedonistisku Epikiira &tikas [nterpretaciju asi
krifizéja K. Markss. «Vacu ideologija» vint rak-
sturo Epikiru ka patiesi radikalu antTka laikmeta
apgaismotaju, kas atklati uzbruka sava laika re-
ligijai. Romiefu ateisms saknojas Epikira ma3-

cibd, un fiedi tapéc ari Lukrécijs slavéja vigu
ka varoni, kas ledroiindjies staties pretim rell-
gijas manticibai. Jasaka gan, ka aplukojamd
darbad Epikura é&tika skarta saméra maz. Tomer
faja minéti I1s &tikas galvenie momenti, profi,
vélésanas atbrivot cilvéku no sdpém un cieia-
nam, aicindjums mekiét prieku vienkarias bau-
das pie dabas krifs, jebkuras mantkires un va-
raskares nicinaiana, apliecindjums cilvéka ciepal,
kas apzinas savu vériibu un neklanis pazemigd
padeviba pasaules vareno priek3s. Ipasu vietu
lenem ari pardomas par dzivibu un navi, kuras
izkristalizéjas doma, ka cilvékam nav jabistas
naves,

Seit teiktais, protams, neizsme| visu milzige
domu un vérojumu bagatibu, kas iefverla poé-
mas seids gramatas. T3 rund pati par sevi, un
ceram «Zvaiginotds Debess» lasitidjus pamazam
iepazisiinadt ar $o skaisto un saturigo darbu, kas
vietim skan apbrincjami laikmeligi; to, starp
citu, apliecina ari arkartigi bagatigais rakstu un
gramafu klasts par Lukréciju, kas paradas tiegl
pédéja laikd, k3 ar7 jauni vina darba fulkojuml.

$aja «Zvaiginotas Debess» numura iepazisti-
nasim lasitijus ar nelielu fragmentu ne Otras
gramatas. Tajd Lukrécijs izklisia savus uzskatug
par Visuma bezgalibu, izsakot parliecibu, ka
jApastav vél citam pasaulém, kas lidzigas misé-
jai, jo Visumd kustas arkartigi daudz atomu,
kuri pakjauti vieniem wn fiem pagiem likumiem
un kuri spéj wveidot lidrigus sakopojumus,
Atomu sakopojumi — gan priekimefi, gan dzi.
vas bitnes, gan veselas pasaules — fop, aug
un iet boji. Ari misu pasaule ir nolemta bojas
ejai, un 3is mosu pasaules =novecoianas» parzi-
mes Lukrécijs saskata tai apstakli, ka samazinas
zemes augliba, ka zemkopim aizvien griotak
klast legut rafu. Tafu, kamér vienda vietd kaut
kas iet boja, tikmér kada cita viefd kaut kas top
no jauna, jo matérija neizniksf, bet tikai par
vérias.

Nobeiguma dafas piezimes par pasu tulko.
jumu. Lukrécija teksts nav viegli lasams. To at-
zinuti pat paii romieii. Papildu gritibas rada
afikiribas dafados Ilidz mums nonakuiajos
poémas noraksfos, nepilnibas un lidz galam ne-
izstradatas vietas, Tapéc daladas valodas veik-
tie tulkojumi — pat daiadu auvtoru tfulkojuml
viena un taja paia valoda — vietam stipri at.
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3kiras cits no cita, vietam ir pat prefrunigi. Tul-
kotijam tapéc jacensas fturéties pie izvéléta
originalteksta, nelaujot sevi ietekmét fulkoju-
miem citas valodas. 3aja gadijuma par pamatu
tika nemts tfeksts franiu pétnieka Ernii redak-
cija.

Dazadi tulkotaji izvél€jusies ari daZadus ful-
kosanas principus. Daudzi devusi tfulkojumus
proza, pieméram, pats Ernt; ta darits ari vacu
un anglu tulkojuma. Tulkojums tad sniegts mis-
dienu valoda, pilnigi atsakoties no dzejiska ele-
menta un no mégindjuma atveidot origindla
garu, uzskatot, ka tas nav adekvati atveidojams,
un censofies tikai maksimali saglabat domu. ir
méginats atdzejot darbu, atsakofies no heksa-
metfra un parejot uz citu pantméru, kas varétu
vairak atbilst atfiecigajai valodai [piem., S. Bei-
lija tulkojums anglu valoda), un pat lietojot at-
skanas., 33 tulkojuma autors fomér juta kardina-
jumu maksimali saglabat originala elpu — gan
pantméra zina, gan atstdjot visus antikajam sfi-

lam piemifoios pleonasmus un Lukrécijam rak-
sturigas aliteracijas, kuras visum3a nav svesas
ari latviesu dzejai. No 3ada fipa fulkojumiem
autors par vislabak izdevusos uzskata F. Pet-
rovska tulkojumu krievu valoda.

Jateic, ka heksametrs nav vieglakais pantmérs
latviesu valoda. Dakfila triszilbju péda kopa ar
varda uzsvaru lielakofies pirmaja zilbé latviesu
valoda ierobeio vardu izvéli, nejaujot lietof,
teiksim, &efrzilbju wvardus, turklat fik svarigus
ka «patiesiba», «isteniban, «iedzimfiba», dau-
dzus locijumus, nofeiktas galotnes un ta talak.
Ne vienmér izdodas izmantot ofro papildak-
centu vairdkzilbju vardos. Grieku un latipu va-
loda akcentu brivi drikst parcelt, ja pantmérs
to prasa, bet latvieSu valoda fo nedrikst daritf.
Tulkotajs centies parvarét 3is un citas gritibas,
cik nu labi varédams, un fagad nodod darbu
lasitajiem vértésanai.

JLEiduss
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(Visums ir bezgaligs. Eksisté daudzas citas pasaules. Katra sava laika
piedzimst un sava laikd mirst. Ari miséja.)

Tagad ar savu préatu pievérsies macibai Tstai:
Atzinas jaunas spécigi lauzas iek|at tev ausTs,

Jauna izskata radisies tagad tev batiba lietam.

Nav tomér lietas §is tik vienkarias, tapéc tas skitis
Grati ticamas sakuma, toties vélak tas atkal

Neliksies vairs tik lielas, brinumu pilnas ka agrak,
Kamér pamazam vispar brinumu izraisit parstas.
Nemsim sakuma tiro, gaio debesu krasu,

Visu, ko satur tas: visapkart klistosas zvaigznes,
Ménesi, ka arT Saules gaismas mirdzumu spozo;

Ja tagad viss tas tiktu pék3ni mirstigiem radits
Negaidot, pirmo reizi: kas tad varétu notiki?

Vai tad kads lieldku brinumu redzéjis varétu atzii?
Vai tadai lietai maz ticét varétu agrakas tautas?
ladoma, ng, jo tik pilna brinumu liktos 57 aina.
Tagad toties neviens vairs, apnicis pierasta skata,
Nedomas, vérts ka tam biitu celt acis pret debesim plasam.
Beidz tapéc, bidamies jauns, gainat projam no prata
Macibu manu, bet labak ar savu spriedumu aso
Izpéti to un, par pareizu ja to atzit tu spési,
Padodies man, bet, ja ne, tad mani atspékot grasies.
Tacu, ja bezgalé sniedzas telpa, kas atrodas arpus
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Misu pasaules s, tad mé&ginadm izzinat drofi,

Kas Tsti atrodas tur, kur prats mums aizsniegties tiecas.
Augstu tad pacelas domas, brivi lidojot telpa.
Pirmkart, robeiu nav mums visapkart nekur un nekadu,
Viena pusé& un otrd, apak3a, ka ari augis;

K4 jau es macijis esmu un k3 pagas par sevi

Klaji liecina lietas un pati Visuma daba.

Nevar ticgt pie tam, ka vispar jespéjams bifu,

Visur kad izpleias telpa bez sava gala un malas,
Seklas kad milzigd skaita pa Visuma bezgales dzilém
Visddos lidinds veidos, maiigas kuslibas dziias,

Ka tikai vienigd Zeme un vienigas Debesis bitu,

Tad jau tik daudziem sakumiem nebutu tacu ko dari,
Ja jau pasaule §7 ir dabas radita spekiem,

Ka arT lietu sékias, nejauii durofies kopa,

Daiados veidos veltigi saskrienas sava starpa,

Tad tomér salip, pekini veidojot saistibu tadu,

Kada par sdkumu sp&jiga kjat jo izcilam lietam,

Zemei un jorai, ka ar7 dzivajo lielajai ciltij.

Tapéc fev vElreiz un vélreiz noteikti vajadzés afzit,
Ka art citur cits kads vielas kopojums rasties

Lidzigi mus&jam var, ko éters skavienos safur.

Ta k3 visur viela tik milziga daudzuma pastav,

K3 a7 telpas papilnam, nedz 3k&riju, nedz iemeslu kaduy,
Traucét kas sp&tu, fad vajag, |ai rastos un veidotos lietas.
Ja v&l pie tam o s&klu skaits ir tik izcili milzigs,

Ka tikai saskaitit visus nepietiek cilvéka maza,

Ja to spéks un daba valda visur joprojam,

Kura ikkatrd vieta spéj savakt tas |idziga veida,

Ka 1as ir savaktas ieit, tad vajag mums noteikti atzi,
Ka ar7 Visuma plaga citas varétu dalas

Pastavef daiadas cilvéku ciltis un dzivnieku sugas,
Klat vél nak tas, ka Visuma nav nekur fadas lietas,
Kura tik vieniga radusies, ka ar7 augusi viena,
MNepieder kaut kadai gintij un nebdtu viena no daudzam,
Kadas ir 3aja suga. Vispirms aploke dzivos,

Redzési dodamies kalnes klistoso dzivnieku sugas,
Piedzimst cilvEku paaudzes, lidzigi dzimst arT mémas
Zvinainas zivis un dazadi putni, kas lidinas gaisa.
JaatzTst tapeéc, ka lidzigs veids debesis zilas,

Zeme, Saule un Méeness, jara un viss, kas vél paliek,
Nav tikai vienigi vien, bet bezgala daudzuma pastav:
Kuram kairam no tiem ir p&déja robeia dzivei
Nosprausta k3 jau katram kermenim, kas reiz ir dzimis,
Tapat k3 radibam visam, kas dasni dzimst kaira suga.
Ja esi sapratis visu un paturi to sava prats,

Redzési tu, ka daba ir briva no augstdkam varam,
Nava ta paklauia dieviem, p8c savas gribas veic visu.



Dievu svétas sirdis dzivo miZiga miera.
Pavada tie savu dzivi bez kadam ripé&m un b&dam.
1095  Kas tad milzigo pasauli parvaldit spétu, kas roka
Stingri saturét varétu Visuma saspriegtos grozus,
Taisnigi debesis vaditu, spétu ar &tera karstam
Liesmam sasildit visu plaso, augligo Zemi,
Atrasties vienmér vienlaikus visur ikkatra bridr,
1100 Gadajot makonu tumsu, skaidras debesis radot,
Tricinot pérkona gravieniem, raidit zibenus biezi,
Sagraujot svétnicas savas, slépjoties tuksnesos sausos,
Niknuma raidot 3k&pus, kas |aundariem biezi vien garam
Paskrien un nokauj tik to, kas ir taisnigs un nepelna navi?
1105 llgi p&c tam, kad pasaule dzima, un taja dieng,
Radas kad pirmoreiz jira un zeme, k& ar7 Saule,
Daudzi kermeni pieklida klat no arpuses, arf
Séklas tika visapkart sanestas, Visuma skrienot;
Jira un Zeme ta varéja pieaugt, un debesis spéja
1110 lzveidot vareno jumu, lai varétu izplesties plasi,
Augstu un talu no Zemes, lai gaiss spétu pacelfies augsup,
Tapéc ka dalinas, nakdamas katra virziena sav3,
Triecienos sadalas 1a, lai nonaktu savéjo vidu,
Kura no Gdens — pie Gdens, bet zemé 13, kas no zemes
1115 lzaug, uguns no uguns un &ters no étera veidots,
Lidz kamér rado3a daba visu lidz pilnibai pa3ai
Noved un talakai augsanai galigu robezu nospraui.
Notiek tas tad, kad viss, kas no arpuses dzivajas dzislas
leiet, neparsniedz to, kas izplist un projam kas aiziet.
1120  Pienak lietam 3eit pédéjais laiks, kad jastdjas visam,
Dabas varenie spéki 3eit iegrozo taldko augsmi.
Tapéc ka viss, ko fu redzi jauniba priecigi augam,
Pamazam, soli pa solim maza briedumu sasniedz,
Vairdk sk uznemt sevi, neka no miesas dod ara,
1125  Kameér it viegli bariba dzislas pilnigi ieiet,
Kamér tas pletuias nava, atdot nav sakusas vairak,
lzdalot vairdk, neka spéj patérét vecuma 3aja.
Jaatzist, protams, ka daudzas dalinas aizplast un aiziet
Projam no miesas, bet vairak vajadzigs vielai nakt iek3s,
1130 Lidz kamér augsana savu augstdko virsotni sasniedz.
Pamazam vecums tad iesdk sparu un zaloksno spéku
Ardit, un dzive sdk slidét pretim skumjdkam posmam.
Jo ir kermenis lielaks kluvis, kad aug3ana beidzas,
Un, jo plasaks, jo vairak uz &ru tas dala no sevis
1135  Dalinas, izplatot tas it visur un virzienos visos.
Bariba ar7 tik viegli pa dzislam cauri vairs neplast;
Nepietiek vairak tas, lai aizstatu visu, kas aizplast;
Nespéj vairs piegadat vielu, lai liktu zudu3as vieta.
Taisnigi lietas iet boj3, jo, aizplUstot spékiem, tas novargst,
1140  Visadiem aréjiem triecieniem krit par upuri viegli;
Sirma vecuma beigas sak ari baribas aptrikt,
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ArT no arpuses kermeni neparstaj brukt vinam virsa
Un ar triecieniem saviem beidzot to pilnigi pieveic.
Ta kadreiz ari lields pasaules varenie mari

Parspéti tiks un vienTgi drupas un gruvesius atstas.
Protams, baribai vajaga atjaunot visu un labot,

Balstit baribai vajag, ka ar7 uzturét visu.

Tomér veltigi viss, jo dzislas izturét nevar

Visu, kas vajadzigs bitu, bet daba to piegadat nespéj.
Novardzis ir masu laikmets, un sp&ki zudusi Zemei,
Tik tikko radit ta sp&j vairs dzivniekus sikus, kaut agrak
Visadas sugas fa radija, milzigu izméru zvérus.
Neticu es, ka mirstigo ciltis no debesim bitu
Nolaistas zelta kédé uz Zemes arumiem plasiem,
Nedz arT jara un vi|ni, sitoties klintis, to veica.

Zeme tas dzemdéja, Zeme no sevis tas arT baro.

Ari labibu spoio un vina kekarus kuplos

Pati no sevis sdkuma mirstigiem radija vina,

Saldus deva ta auglus, ka ar7 ganibas leknas,

Visu, kas tagad tricigi izaug péc smagajiem darbiem.
Nodzenam vé&rsus un izsmelam zemes araju spéku,
Deld&jam dzelzi, bet tirumos tikko vairs sp&j kaut kas uzdigt;
Skopi tie sl&épj savus auglus, un vairak darba tie prasa;
Bieiak arvien savu galvu ardjs ar nopitu krata,
Likojot milzigo darbu, ko veltigi t&rét tam nakas,
Stada vins pretim tagadni laikiem, kas bijusi agrak,
Slavéjot itin biezi sencu laimigas dienas.

Skumji noskatas vinkopis vecajos vitusos stados,
Apsidzot gritas dienas un noladot laikmetu savu;
Ric vin3, ka paaudze vecd, parnemta ticigu domu,
Spiedigos apstdk|os viegli dzivoja savu dzivi,

Kaut ari agrak ikkatram zemes daudz mazék ir bijis.
Nesaprot ving, ka pamazam izput un aiziet kapa

Viss, kas ir radies, jo piekusis dzives garaja cela.
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JOAHIMA LELEVELA NOPELNI
SENAS GEOGRAFIJAS IZPETE

CESLAVS
KUDABA

Sogad
(1786—1861),

Joahims Lelevels dzimis Varsava, bet ma-
cijies Vilpas universitate (1804—1808), turpat
stradajis par profesora paligu véstures zinat-
nés (1815—1818), vélak par véstures profesoru
(1822—1824). Demokratisko uzskatu del no
universitates atlaists. Parcélies uz Varsavuy,
kur nodevies sabiedriskajam darbam. Péc
1830./31. gada polu sacelSanas, kuras organi-
zésana Lelevels aktivi bija piedalijies (bijis
«Patriotiskas biedribas» priekssédetajs), ca-
riska administracija vinam aizmuguriski pie-
spriedusi navessodu. Izbédzis sodam, Lelevels
emigréjis wuz Franciju, bet no turienes
1833. gada vins izraidits politiskas darbibas
dél. Tad parcélies uz Briseli, kur vadijis polu
politiskas organizacijas. Brisele Lelevels gan-
driz trisdesmit gadus uzcitigi nodevies zinat-
nei, pétidams galvenokart viduslaiku geogra-
fiju un kartografiju. Daudz laika veltijis karsu
zimeésanai un gravésanai metala, ka ari vecu
kartografisko darbu kolekcionéSanai. J. Lele-
vels miris emigracija, 1861. gada Parize.

aprit

200 gadi, kop$S dzimis Joahims Lelevels

ievérojamais polu vésturnieks un sabiedriskais
darbinieks. Lelevels veicinajis ari véstures paligzinatnu, gal-
venokart vesturiskds geografijas
mismatikas un bibliografijas attistibu.

Vilnas universitates biblioteka glaba unikalu Lelevela sa-
rakstito darbu un vina savakto vesturiskas kartografijas piemi-
neklu kolekciju. Raksta autors — pazistams zinatnu populari-
zetajs, V. Kapsuka Vilpas universitates profesors C. Kudaba —
sniedz latviesu lasitajam maz pazistamus faktus par J. Lelevela
petijumiem vesturiskas geografijas un kartografijas lauka.

un kartografijas, tapat nu-

1929. gada Lelevela pisli ar lielu godu par-
vesti dzimtené un apbediti Rasas kapséta
Vilna.

Péc zinatniskajam interesém Lelevels bija
vésturnieks. Vins sarakstijis daudz darbu par
Polijas, Lietuvas un citu Eiropas tautu ves-
turi. K. Markss, kas labi pazina Lelevela vés-
turiskos darbus, seviski atzina Lelevela meto-
dologisko koncepciju par tautas vadoso lomu
véstures procesa. Lelevels tomér nekluva par
aktivu revolucionaru, lai gan veésturiskie no-
tikumi vinu uz to virzija. Sava laikmeta poli-
tiskos notikumus vins ietekméja vairak ar teo-
retika autoritati. Vins ne vien sadarbojas ar
polu emigrantiem, bet ari cinijas par visu
Eiropas apspiesto tautu neatkaribu. «Par misu
un jusu brivibu!» — So Lelevela proklameto
politisko lozungu loti augstu noveértéja
K. Markss. Emigracija Lelevels bija tuvu pa-
zistams ar M. Bakuninu un A. Hercenu,
krievu narodnicisma ideologiem. Lelevels ari
uzturéja ciesus sakarus ar K. Marksu un
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1. att. Joahims Lelevels (1786—1861).

F. Engelsu, sarakstijas ar vipiem un kopigi
parakstija vairakus aicinajumus Eiropas tautu
valdibam, piemeéram, Francijas pagaidu valdi-
bai 1848. gada un citus.

Sava personigaja parlieciba Lelevels bija
visai originals: vin$ pilnigi nepievérsa uzma-
nibu materialajam izdevigumam, uzskatidams,
ka pietiek, ja ir maizes kumoss un svece, ar
ko pagarinat dienas gaisumu. Tadé| dzivoja
zinama mera ka vientulnieks smagos materia-
lajos apstak|os, nepienemdams nekadus pago-
dinajumus. Vairak par visu vin3 cienija do-
mas brivibu un par galveno kritériju zindtné
uzskatija patiesibu.

Interese par vésturisko notikumu skaidro-
jumu ne tikai hronologiskaja skatijuma, bet
ari vadoties no konkrétids geografiskas situaci-
jas, Lelevelam radas jau studiju gados. Topo-
Sais zinatnieks pamatigi apguva antiko veés-
turi, vienlaikus cenzdamies izpétit Vidusjiiras
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ekumenes iedzivotaju pasaules izpratnes ainu
un geografiskas zinasanas. Pat vél vairak —
vins centas atklat antikas pasaules geogra-
fisko prieksstatu veidoSanas celus un metodo-
logiju.

Vilpas perioda Lelevels sarakstija un pub-
licéja savus pirmos petijumus antikaja geogra-
fija un kartografija: «Svarigakie wveésturiski
geografiskie darbi» (1814)' un «Pagatnes pé-
tijumi geografijas gaisma» (1818)2. 1821. ga-
da tika publicéts plass apraksts «Kartagiesu
un grieku atklajumi Atlantijas okeana»’. Sajos
darbos analizéta antika laikmeta geografija,
sastaditas dazadas geografiskas rekonstrukci-
jas, pievienotas geografisko platumu un kli-
matisko joslu tabulas. Lelevela kartografiskas
ilustracijas veido atsevisku atlantu. Lelevels
censas ari datet svarigakos geografiskos noti-
kumus, pieméram, Samosas Koleja braucienu
okeiana — 639. g. p. m. &, Hanona braucienu gar
Afrikas piekrasti — 450. g. p. m. €., Masilijas Pi-
teja braucienu — 340. g.p.m.&. un citus. Atski-
riba no daudziem citiem talaika pétniekiem,
Lelevels izteica piepémumu, ka Piteja piemi-
néta tala Tule un Dzintara sala nevar but ne
Grenlande, ne ari Spanija, bet ka tas mekle-
jamas Setlendu salas vai Baltijas juras aus-
trumu piekrasté. Sim uzskatam pievienojas ari
daudzi tagadéja laika pétnieki.

Lelevela sakotnéjie petijumi veltiti tikai
klasiskas senatnes geografijai. Vinam izdevas
noskaidrot, ka, pieméram, grieki, aprakstot sev
zinamos udenus un cietzemi, ne vien balstiju-
sies uz savu pieredzi, bet ari parpémusi zina-
Sanas par ekumenes arpusi no citam tautam.
Dzili analizéjot Homeéra, Heésioda, Anaksi-
mandra, Aristote]la, Démokrita un citu grieku
domataju darbus, Lelevels centas izteikt argu-
mentétus secinajumus par antika laikmeta
geografisko izpratni. Lelevels diezgan kritiski
izsakas par ievérojama senatnes geografa
Strabona sniegtajam zipnam un seviski, pat

!Lelewel J. PiSma pomniejsze geogra-
ficzno-historyczne. Warszawa, 1814,

2 Lelewel J. Badania starozytnosci we
wzgledzie geografii. Wilno—Warszawa, 1818.
(Dotaczony Atlas z 19 tablic zlozony.)

i Lelewel J. Odkrycia Kartagéw i Grekow
na Oceanie Atlantyckim. Warszawa, 1821.



2. att. Sengrieku pazistamas pasaules — Vi-
dusjoras ekumenes kartografiska rzkonstruk-
cija pec Homéra un Hesioda sniegtajam zigpam.

parlieku asi kritizé antikas astronomijas ap-
kopotaja Klaudija Ptolemaja geografiskos
darbus.

Emigracija Lelevelam nebija iespéjams pé-
tit savas tevzemes senatni, jo pietruka arhivu
materialu. Tade| péc gandriz divdesmit gadu
ilga partraukuma vins atgriezas pie geogra-
fijas véstures pétijumiem, Soreiz pievérsdamies
vienam no neskaidrakajiem jautajumiem —
viduslaiku geografijai.

Pasaizliedzigu pulinu rezultata tapusi Lele-
vela «Viduslaiku geografija», kas izdota Bri-
sele.t Sai apjomigajai monografijai (vairak
neka 1000 lIpp.) velak tika pievienots vestu-
risko karSu atlants.” Saja darba prieksroka
dota geografijas matematisko aspektu attisti-
bai jeb kartografijas matematiskajam pama-
tam. Tomeér pirmaja dala Lelevels atkal pie-
vérsas antikas pasaules  geografiskajiem
prieksstatiem, seviski ekumenes aprakstiem

4 Geographie du moyen age etudiee par
Joachim Lelewel. Accomagnee d'Atlas et de
cartes dans chaque volume. Bruxelles, 1849—
1852, t. 1—4.

5 Geographie du
Bruxelles, 1857.

moyen age. Epiloque.

Démokrita, Eidoksa un Dikearha darbos un
ari uzskatiem par Zemes lodveida formu Pi-
teja, Eratostena un Poseidonija darbos. Citas
nodalas izklastita viduslaiku kartografisko
darbu vesture. Aplukota, piemeram, Kataloni-
jas pasaules karte (1375), P. Toskanelli karte,
pirmie globusi, Ptolemaja kartes un 16. gs.
atlanti. Loti liela vieta atveleta arabu vidus-
laiku kartografiskajiem darbiem. Atseviski
analizéta -ieverojama arabu geografa Idrisi
pasaules karte (1154), kura atklajas vel Pto-
lemaja uzskati, ka Indijas okeans ir noslegts.
Ipasi pétits jautajums par pirmskeolumba laika
celojumiem Atlantijas okeana, starp citu, ari
par bralu Dzeno celojumu neatklatas Ameri-
kas virziena. Uzsvérta Toskanelli kartes no-
zime Kristofora Kolumba jiras brauciena uz
rietumiem.

«Viduslaiku geografija» Lelevels kritiski iz-
vertejis agro viduslaiku geografisko prieks-
statu atpalicibu, paradijis racionalas idejas
arabu zimetajas kartes, italu un to sekotaju
progresu jirniecibas kartografija. Siem dar-
biem bijusi liela nozime geografiska redzes-
loka paplasinasana viduslaikos.

3. att. attéls

Pasaules
sengrieku filozofu Anaksimandra, Aristagora
un Hekataja zipam. J. Lelevela kartografiska
rekonstrukeija.

kartografiskais péc
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J. Lelevela viduslaiku kartografijas

peti-
jumu rezultati atteloti wvairakes atlantos.
1849. gada izdots atlants ar 55 iespiedlapam,
1850. gada atlanta ir 50 lapas. Visas kartes
gravéjis pats Lelevels. Dazus davinasanai vai
apmainai domatus atlantu eksemplarus autors
izkrasojis ar akvare|krasam.

Lelevela kartes var iedalit it ka trijas gru-
pas. Pirmaja grupa ietilpst kartografiskas
rekonstrukcijas, kas sastaditas no tiesam vai
netiesam zinam par aplikojamo novadu. Otra

grupa ir vesturiskdas kartes, kuras attéloti
dazadi vésturiski notikumi, cilSu vai wvalstu
robezas, satiksmes celi, karagajieni un ta
talak.

Tresa grupa ir reprodukcijas, kuras Lelevels
parziméjis no retiem un ievérojamiem karto-
grafijas darbiem. Pirmas un otras grupas kar-
tes ir originaldarbi, bet karsu kopijas un
socidlvésturiskas kartes attélo tikai Lelevela
gravésanas prasmi, ko vips bija apguvis, jau-
nibas dienas macoties pie profesoriem J. Rus-
tema un J. Saundera. Savu pétijumu gaita
Lelevels sastadijis vai ziméjis kopijas no
30 seno grieku un 90 viduslaiku zinatnieku
darbiem. Pavisam vip$ ir autors ap 250 kar-
tém un planiem.®

¢ Rzepa Z. Kartografia historyczna w
dorobku naukowym Joachima Lelewela. —
Studia z dziejow geografii i kartografii.
Wroclaw—Warszawa—Krakéw— Gdansk, 1973.
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4. att. Anaksimandra (ap 610.—
546. g. p. m. &) pasaules karte.
J. Lelevela kartografiska rekon-
strukeija.

Pétot senos geografiskos rakstus, Lelevels
nepalaida garam izdevibu izsekot zipam par
baltu un slavu cilsu geografisko lokalizaciju,
par So cilsu lomu talaika politiskaja dzive.

J. Lelevels nebija parasts geografijas pét-
nieks ka pa lielakai dalai vipa laikabiedri.
Vilnas universitaté darbojas wairaki atziti
dabaszinatnieki, vipu vidid ievérojamais geo-
grafs J. Spadeckis, kas 3eit izdeva talaika
labako darbu fiziogeografija.” Tradicionalie
geografijas novirzieni Lelevelu apmierinaja
tikai ka paligdisciplinas labakai véstures iz-
pratnei. Tadéjadi ari geografijas jautajumos
Lelevels ir un paliek vésturnieks. Tacu atski-
riba no citiem vésturniekiem Lelevels censas
pagatnes notikumus izprast un izvértét ne
tikai hronologiskaja skatijuma, bet ari geo-
grafiskaja aréna. Lelevels pieskaras geografi-
jai ka vesturisko notikumu videi. Bez tam
Lelevels censas atsegt paSas geografijas at-
tistibu vésturiskaja konteksta. Sekojot savu
prieksgajéju — K. Mannerta, F. Goselena
u. ¢. — iezimétajam celam, Lelevels talak iz-
vérs kartografijas attistibas vésturisko ana-
lizi, ar saviem pétijumiem veicinot vésturiskas
geogrifijas partapSanu par atsevisku zinatnes
nozari. Ka aizrada B. Ditmars, Lelevela zinat-

7Sniadecki J. Jeografija czyli opisanie
matematyczne i fizyczne Ziemi. Warszawa,
1804.



5. aft. Sengrieku geografiskas
pieredzes paplaSinasanas. Pa-
saules karte péc Demokrita (ap

A

460.—370. g. p. m. &.).

niskds idejas liela méra ietekméja talaika krie-
vu zinatnieku un citu pétnieku uzskatus vés-
turiskaja geografija.?

Petot viduslaiku geografiju, Lelevels iega-
dajas dazadus retus kartografiskos darbus un
veido no tiem tematisku kolekciju. Saméra isa
laika — nepilnos desmit gados — Lelevels
savac ap 10 000 karsu, kuras apkopo 400 séju-
mos. Ka konstatéjis profesors V. Homskis,
57Y% Vilpas universitates bibliotekas veco
karsu fonda veido kartes no J. Lelevela kolek-
cijas.?

Lelevela savakta karSu kolekcija ir unikala.
Taja parstavéti daudzi eksemplari no Ptole-
maja, A. Ortélija, G. Merkatora, G. Jodes,
M. Sansona, H. Homana, Jansonu, Blava u.c.
sastaditajam kartém un atlantiem — praktiski
lielaka dala no 16.—18. gs. iespiestajiem kar-
tografiskajiem darbiem. Uz daudzam kartém
un atlantiem saglabajusas ar Lelevela roku
rakstitas piezimes — informacija par to, ka
konkrétais eksemplars iegadats, polémiski
spriedumi par kartografisko darbu, ta saturu

8 Nutmap A. Hcropukoreorpaduueckune
Tpyas H. Jlenesens. — Hayunble TpyaAw Bbic-
wux yyeGHbX 3aseneHndi JIutCCP, XY. leo-
rpadua, 1980.

? Chomskis V. Vilniaus universiteto kar-
tografiniai rinkiniai. — Kultiry kryzkeléje.
Vilnius, 1970.

un informacijas genézi, ka ari atklatas nepre-
cizitates un kliudas.

Miza beigas Lelevels saka riipéties par
savas kartografiskas kolekcijas un bibliotékas
likteni. Unikalo mantojumu vigs uz laiku no-
vél polu emigrantu skolai Batinela, ar notei-
kumu, ka viss tiks nodots Vilpnas universita-
tei péc tas atjaunosanas, jo cariskd Krievija
universitati 1832. gada slédza. Péc Lelevela
naves kolekciju 1874, gada parveda uz Po-
liju, kur ta lidz 1925. gadam glabajas Dzja-
linsku bibliotéka Kurnika. Tad J. Lelevela
krajums tika npemts wvalsts aizsardziba un
1928. gada dalgji (tikai ap 3000 vienibam, ap-
méram puse no visiem geografiskajiem dar-
biem) nodots Vilpas universitatei.

Tagad 3i kolekcija glabajas Vilpas univer-
sitates biblioteka ipasa =zalé, kas nosaukta
J. Lelevela varda. Universitates kartografiska
kolekcija ir sistematizéta, un par to ir izdots
katalogs.!” Kolekcija atrodas ari pirmas spe-
cialkartes par Livoniju un daudzas Eiropas
kartes, kuras attéloti Baltijas novadi.

" Dzikowski M. Katalog atlasow Bib-
lioteki uniwersytetu Stefana Batorego w
Wilnie. Wilno, 1935—1940.
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PARRUNAS
PAR ENERGIJAS PLUSMAM

(3. turpinajums)

Eksergijas zudumi elektrostacijas tvaika
katla (resp., procesa, kura, izmantojot kurtuvé
sadedzinato og|u kimisko energiju, tiek gene-
réts darbspéjigs tvaiks, kam ir |oti augsti
parametri) veido ap 40% no oglu kopéjas
eksergijas. Rajona termocentrales katlam, kura
karse ndeni eku apsildei, Sis skaitlis ir vél
lielaks, sasniedz ap 80 procentu.

So zudumu célonis ir termiska un kimiska
berze.

Tatad visparinata berze ir galvenais fizika-
lais faktors, kas izraisa to, ko esam paradusi
saukt par energijas zudumiem, bet kas patie-
siba ir eksergijas zudumi.

Cina ar visparinato berzi jeb — tas ir viens
un tas pats — ar procesu neatgriezeniskumu
ir energetikas galvenais, vienmér no jauna
risinamais uzdevums, tas darba ikdiena. Ko
sola pilniga uzvara 3ai cina? Cik laba var bat
ideala siltummasina, kura berze buatu likvi-
deta?

Mes jau vairakkart esam pieminéjusi So ma-
§inu un tas lietderibas koeficientu; ir pienacis
laiks pastastit par tas raditaju.

NIKOLA LEONARS SADI KARNO

Idealas siltummaSinas modeli radija francu
fizikis un inZenieris Nikola Leonars Sadi Karno
(1796—1832), kura vienigais publicétais darbs
«Pardomas par uguns dzinejspeku un masi-
nam, kas So spéku attista» (1824) ir iemanto-
jis miZigu pateicigas cilvéces pieminu tapat
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ka Nuatona «Principi» un Einsteina «Par kus-
tosu kermenu elektrodinamikus., Karno mira
holeras epidémija, un vinu tapat ka citus epi-
démijas upurus apglabaja kopa ar visam man-
tam un manuskriptiem; brinumaina karta sa-
glabajusies vienigi piezimju gramatina.
Idealaja Karno masina darba kermenis vis-
pirms izotermiski (temperatira saglabajas
konstanta un vienada ar T) izpleSas, jo tam
tiek pievadits siltuma daudzums Q (ja to ne-
darisim, gaze izpleSoties atdzisis); entropija
lidz ar to pieaug. Péc tam darba kermenis
turpina izplesties, siltumu vairs nesanemdams,
t. i, ka4 medz teikt, adiabatiski (Q=const);
tad konstanta temperatiira T,, entropijai sa-
mazinoties, tas atdod siltuma daudzumu Q.
un beidzot tiek saspiests, siltuma daudzumam
atkal nemainoties, bet temperatiirai paaugsti-
noties lidz 7. Cikla pirmaja posma darba ker-
mena entropija palielinas par lielumu S=Q/T,
bet treSaja — samazinas par S, =Qo/T,. Skait-
liski §=8, bet Q. ir mazaks neka Q: to
starpiba ir masinas veiktais mehaniskais darbs.
Ta attieciba pret patéréto siltuma daudzumu,
ka redzams no iztirzajuma, ir vienada ar
(T—T,)/T=1-T,/T. Luk, Sads tad ari ir
idealas Karno siltummasinas jeb, ka nereti
saka, Karno cikla lietderibas koeficients (LK).
Tiukstosiem zinatnieku un inZenieru, kas pro-
jektéja un buvéja siltummasinas, centas pa-
nakt, lai to darba cikla ipasibas batu peéc
iespéjas tuvakas ideala Karno cikla ipadibam.
Visas vinu pules bija veliitas tam, lai tiktu
samazinata berze, turklat ne tikai mehaniska,
bet galvenokart termiska berze — ta, kuru iz-
raisa siltuma avota, darba kermena un dzese-
taja (tam tiek aizvadits izlietotais siltuma
daudzums Q,) temperaturu liela starpiba.
Sadi Karno pirmais pievérsa uzmanibu ana-
logijai starp siltummasinu un oidens turbinu—



tai nozime, ka udens limenu starpibai atbilst
temperaturu starpiba, bet 0dens caurpliudu-
mam — laika vieniba caur siltummasinu izpla-
dusais hipotétiskais bezsvara 3Skidrums, «<sil-
tumradis» (ta toreiz izprata siltuma batibu).

Protams, isteniba nekada siltumraza nav:
Karno pats vélak sava piezimju gramatina
ierakstija, ka siltums ir dalinu kustiba. Tomeér
minéta analogija bija augliga un secinajumi
no tas — pareizi.

Pieminédams idens turbinas, Sadi izman-
toja sava teva Lazara Karno pétijumu rezul-
tatus; L. Karno bija pazistams zinatnieks un
valsts darbinieks, Napoleona I iekSlietu mi-
nistrs slaveno «Simt dienu» laika (1815) pirms
Vaterlo kaujas; vin$ atstajis darbus par geo-
metriju, praktisko mehdniku un fortifikaciju.

Sa raksta 3. un 4. attéla bija paradita Ii-
dziga analogija (sk. ari 5. att), tikai Sajos
pieméros gan elektriskais potencials, gan tem-
peratiira paaugstinas, nevis pazeminas. Ideala
siltummasina un siltuma sokni  entropijas
plisma ir nemainiga, gluZi tapat kda nemainiga
ir elektriska strava generatora ieeja un izeja
(3. att.). (Tas iespéjama nopliude neidedlas
izolacijas dé| visos praktiskajos gadijumos ir
tik maza, ka to var nenemt véra.)

legaumésim $adus Sadi Karno vardus:
«Uguns dzinéjspeks ir atkarigs nevis no vie-
las, ko izmantojam, lai So spéku attistitu, bet
gan tikai no kermena temperatiiras» Un jau
minétaja piezimju gramatina vins rakstija:
«Siltums ir kermena dalinu kustiba; ja dzingj-
speks izziid, tad vienmeér tai paSa laika rodas
siltums, turklat ta daudzums ir precizi pro-
porcionals izzudu$a dzinéjspéka daudzumam.
Un otradi: vienmér, kad izziud siltums, rodas
dzinéjspeks. Tapéc var formulét visparigu tézi:
daba dzinejspeka daudzums ir nemainigs:
tas .. izraisa te viena, te cita veida kustibu,
bet neizztid nekad.»

Nakamaja nodala izanalizésim energijas
parveidoSanu daZas modernas iekartas; vien-
kar3ibas labad aplokosim vielas plasmu taisna
ideali izoléta caurulé, ta ka energijas plusma
ir konstanta; ta mainas tikai tajos Skélumos,
kur vielas plismai tiek pievadita (sk. 8. att)
vai ari no tas tiek aizvadita (sk. 9. att)
elektroenergija.

4 102763

VEL TRIS PIEMERI

(GAZES DEGLIS, ELEKTRISKAIS
UDENS SILDITAJS

UN MAGNETOHIDRODINAMISKAIS
(MHD) GENERATORS)

Vispirms aplikosim dabasgazes deg$anu
taisna izoléta caurulé (7. att.). Gaze ieplast
pa maza diametra cauruli (tas Skérsgriezuma
laukumu apzimésim ar Fg, bet lielajai cauru-
lei tas ir F, un Fe<«F), bet gaiss plast pa
gredzenveida spraugu, t. i, apkart mazajai
caurulei; vélak abas plusmas sajaucas, leplis-
to3ds gazes (un gaisa) iek3éja energija ir ne-
liela, tapéc ka to temperatira ir zema, bet
eksergijas plusma caur Skérsgriezumu [ ir
liela. To nosaka gazes sadegSanas siltums.
Attela paraditais lielums povensFe atbilst
izteiksmes (8) treSajam saskaitamajam; attéla
nav izmantots pieraksts vektora forma. Tie-
§am, reizinajums pevefFe (pec — gazes bli-
vums, ve — tas atrums) ir gazes plisma, bet
pevc — tas blivums (sk. (1)).

Zona [—2 gaze sajaucas ar gaisu; Seit sa-
kas deg$anas process, siltuma apmaina, ka
ari entropijas palielinaSanas. Gazes sasilSana
izraisa ari nelielu tas atruma un lidz ar to
arl kinétiskas energijas pieaugSanu: kimiska
energija turpreti samazinas. Zona 2—3 gaze
sadeg; attéla paradits, ka tas kimiska ener-
gija izzud pilnigi; redla iekarta tas ta var
nebiit un parasti ari nekad nav. Kimiska ener-
gija parvérdas siltuma. Zonu aiz $kérsgriezuma
3 var saukt par lidzsvara zonu; Seit caurulé
plist sakarsu$as, vairs nereagéjosas gazes,
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7. att. Energijas parveidoSana gazes degli.
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8. att. Energijas parveidoSana elektrosilditaja.

tadas ki COgz H,O (tvaiki), N, utt. Eksergijas
plusma &, F ir mazaka nekd energijas plisma
par zudumu ToS=T,jsF tiesu, bet energijas
plisma visa caurules 'garuma ir nemainiga un
vienada ar O6F. (T, ir apkartéjas vides tempe-
ratira, konstants lielums; ToS palielinas (sk.
att.) tapec, ka, gazei sadegot, pieaug S; Tir
gazu maisijuma temperatura, kas, gazei sade-
got, pieaug.) Pieaudzis ir ari gazes atrums un
reizé ar to — kinétiskds energijas pliisma
(sal. ar izteiksmes (8) otro saskaitamo).

Kaut kas lidzigs notiek ari lidmasinu reak-
tivajos dzingjos, it ipadi tajos reti sastopama-
jos, kurus médz saukt par «tie$as plismas dzi-
néjiem».

Te japiebilst, ka lielums T.S grafikda para-
dits tiri ilustrativi: gaze, protams, «nezina», *
ka apkartéjas vides temperatiira ir T, un
eksergijas zudumi galu gala biis vienadi ar
ToS. Tas pats sakams ari par 8. un 9. attéla
grafikiem.
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9. aft. Energijas parveidosana MHD genera-
tora kanala.

50

Tagad aplitkosim procesu, kura ideni silda
ar elektrisko stravu, t. i, siltuma parvérSas
elektroenergija. Vienkarsibas labad (8. att.)
iedomasimies, ka strava silda udeni tiesi, lai
gan tad, kad tas notiek ar elektrospirales
starpniecibu, process ir batiba tads pats; ne-
lielas kvantitativas atskiribas it ipasi izpau-
Zas procesa sakuma, beigas, ka ari mainoties
rezimam (spiralei un it ipaSi tas izolacijai ir
noteikta «siltuma inerce» utt.).

Ari 3is silditajs ir konstanta 3kérsgriezuma
caurule, pa kuru plust udens. Noteikta atta-
luma viens no otra caurulé ievietoti elektrodi —
tiklini, kam pievadits aréja elektriskas energi-
jas avota, pieméram, generatora, spriegums.
(Elektrodi izveidoti ka tiklini (reZgi vai tml.)
gluzi vienkarsi tapec, lai tiem tiktu cauri
iudens.) Udens vada elektribu; stravas blivums
fideni ir jq; stravai plastot, fidens sasilst.

8. attéla redzama kopéja energijas pliisma
caurulé 8F, redzams, ka ta ar lécienu pieaug
tad, kad ndens Skérso pirmo («ieejas») tik-
linu, bet péc tam saglabajas konstanta (atkal
pienemam, ka caurule ir ideali izoleta): para-
diti aril Sis plismas komponenti. Elektroener-
gijas plisma @/ ir mums jau labi pazistama;
ta lineari samazinas ce|la no ieejas uz izejas
tiklinu, tapec ka 3$aja cela lineari (ar koordi-
natu, teiksim, z) samazinas ¢, klidams par
nulli uz izejas tiklina (piepemam, ka tas ir
iezeméts). Udeni, protams, uzskatam par ne-
saspiezamu; tapat nenpemam véra iespejamo
elektrolizes procesu un ta sekas — gazu izda-
lisanos utt.; pienemam, ka tidens arl neuzva-
ras. Tatad nemainds nedz ddens plismas
atrums, nedz udens kinétiskd energija. Tomér
elektrisko ladinu energija pakapeniski pariet
uz siltuma plismu — tada pada mera, ka sa-
mazinas ¢. Plisma rodas arl jauna entropija
un eksergija biatiski samazinas.

Beidzamais piemérs — MHD generators
(9. att.) — ir vissarezgitakais. Apliikosim 3aja
iekarta norisoSos procesus stipri vienkar3oti.

Pienemsim, ka MHD generatora kanals ir
salikts no atseviSkiem metala gredzeniem, kas
izoléti (elektriski) cits no cita. (Patiesiba tie
ir nevis gredzeni, bet taisnsturveida ramji,
kas salikti kopa «slipi», ta ka to plakne un ka-
nala ass veido noteiktu lenki — mazaku par



90 gradiem. Ramju «slipas» malas atrodas
magnétiskajam laukam perpendikulara plak-
né.) Kanala pastav konstants magnétiskais
lauks B, ko ierosinajusi aréja magnétiska sis-
tema. Lauks pats par sevi nespéj veikt nekadu
darbu, un cauruli, tapat ka iepriek§&jos pieme-
ros, uzskatam par ideali izolétu.

Kanala plust lidz apm. 2500 K sakarséta
gaze, kurai piejaukts kalijs vai cézijs — joni-
zéjoSa piedeva, ta ka gazé rodas pietiekami
daudz brivo elektronu un jonu. Kanala ieeja
un izeja atrodas elektrodi; tie var bat izvei-
doti ka tiklini vai ka gredzeni (muasu iztirza-
jumam tas nav svarigi).

Kanala ieeja energijas plismu veido divi

komponenti:  kinetiskas energijas plasma
p(v%2)F un entalpijas plisma pvHF. Kanila
pastavoSais magnétiskais lauks liek elek-

troniem stipri atpalikt no gazes plismas, tapéc
ka tie roté ap lauka spéka linijam. Tiesa, ap
§im linijam roté katrs ladinneséjs, tomeér jo-
niem ir vairdkus tiiksto3us reiZu lielaka masa
neka elektroniem un to kustibu lauks praktiski
neietekme. (Patiesiba butu jaruna par to rota-
cijas ietekmi, kas paspgj izpausties laika starp
divam dalipu sadursmém. Lorenca speks, kas
izraisa So rotaciju (ta saukto ciklotronisko
jeb Larmora rotaciju), ka ari paréjie procesa
parametri ir tadi, ka elektrons paspgj veikt
vienu vai dazus radianus lielu loku, bet
jons — ne. Saja rotacija izpauias Holla
efekts plazma. Minéta loka videjo vertibu, iz-
teiktu radianos, sauc par Holla parametru.)
Vienkar3oti tatad var teikt, ka magnétiska lau-
ka spéka linijas Ilidzigi matu sukai «iz-
kemmeé» no gazes ara elektronus un Jauj plast
tikai gazei ar joniem. Tapéc kanala ieeja kon-
centréjas elektroni, bet izeja — joni. Sada da-
linu atdaliSanas un koncentréSanas ir saistita
ar stipra elektriska lauka raSanos, t. i, gar
kanala asi (gar koordinatu x; MHD generato-
ros ir visparpienemts orientét 3ai virziena x
asi) pieaug potencials ¢. Saskana ar teikto,
to EDS, kas izraisa $adu potencialu starpibu,
sauc par Holla EDS. (Mes, protams, atcera-
mies, ka vaditaja kustiba magnétiskaja lauka
izraisa (induce) elektrisko lauku, kas perpen-
dikulars gan laukam, gan kustibai. Tads
elektriskais lauks raditu potencialu starpibu,

4.

kas 9. attela shema pastavétu starp plakném,
kuras paralélas attéla plaknei un izvietotas
virs resp. zem tas. MHD generatoru teorija
sadu elektrisko lauku un EDS nereti sauc
Faradeja varda; runa ari par «Faradeja gene-
ratoriem» utt.) Holla EDS izraisa stravu no-
slégtaja kéde, ko veido gazes plasma, elek-
trodi, savienotajvadi un slodzes (patérétaja)
pretestiba. Tadu MHD generatoru sauc par
Holla generatoru. Izradas, ka taja pastav
ne vien stravas blivuma garenkomponents
gy bet ari 3kérskomponents joy un lidz ar
to ari mehaniskais spéks, kas bremzé gazes
plismu. Tas atrums un kinétiska energija sa-
mazinas, bet vielas kopéja plusma pvF un
energijas plisma OF viscaur kanala ir kon-
stanta. Samazinoties v, kinétiska energija par-
vérsas elektriskaja: pieaug potencials ¢ un
jauda qanxF. Pilna strava I=j,, F ir kon-
stanta, neatkariga no x.

Lai gan entropija pieaug, gazes temperatiira
kanala (x ass virziena) praktiski nemainas
(tadu plusmu sauc par izotermisku pliasmu).
Lidz ar to ari plismas entalpija ir konstanta.

Kanala izeja dala eksergijas tiek aizvadita
prom — to aiznes elektriskas energijas plisma.
Bet krietna dala eksergijas vél plisma paliek.
To (tiesa, diemzél ari tas izdodas tikai da-
|€ji) izmanto tapat ka parastajas elektrostaci-
jas: ar karsto gazi silda fdeni un iegust
tvaiku, ko izmanto turbinas, kas grieZ gene-
ratorus.

Visi Sie procesi shematiski paraditi 9. at-
tela.

Apliikotie pieméri ilustré energijas parvér-
3anas procesus. Visos gadijumos entropija
pieaug, bet eksergija samazinas. 7., 8. un
9. attéla redzams, ka viens (vai vairaki) iz-
teiksmes (1) saskaitamais (saskaitamie) izzid,
dodams (dodami) vietu citam (citiem).

Japiebilst, ka slipas taisnes, kas minétajos
attélos ilustré energijas parveidoSanas procesa
§kietamo vienmérigumu, stingra pieeja butu
jaaizstaj ar likném. Ari tas ir viens no iemes-
liem, kapéc 3ie attéli ir tikai shematiski.

(Nobeigums nakamaja numurad)
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GEOMETRISKAS
KONSTRUKCHJAS

AR PAPIRA LAPAS
LOCISANAS PALIDZIBU

(Nobeigums)

6. ELEMENTARAS OPERACIJAS
NEATKARIBA

Aplukojot elementaro operaciju sarakstu, ka
arl meginot tas reali veikt uz papira loksnites,
lasitajs var ievérot, ka 6. E.O. gan péc ap-
raksta, gan izpildes gaitas zipa ir daudz sa-
rezgitaka neka paréjas E.O. Tapéc rodas jau-
tajums, vai So E.O. nevar izteikt ar citam
E. O, t. i, vai nevar konstruét rinka linijas
un taisnes krustpunktu, izmantojot tikai 1.—5.
E.O. Pieradisim, ka to izdarit nav iesp&jams.

Izvélésimies tadu loksniti, kuras malu ga-
rumi ir racionali skait]i. levietosim to koordi-
natu sistema (sk. 10. att.).

2. teoréma: visiem punktiem, kas paradas
uz papira loksnites, izpildot 1—5. E. O., ir
racionalas  koordinatas, un visas locijuma
linijas un visas malas var aprakstil ar taiSpu
vienadojumiem, kuriem ir racionali koeficienti.

Pieradisim 3o teorému ar indukciju péc iz-
pildito elementaro operaciju skaita k.

Ja k=0, 2. teorémas apgalvojums ir spéka,
jo vienadojumiem, kuri apraksta loksnites ma-
las, ir racionali koeficienti:

y=0;, y=>5b; x=0; x=a.

Y ,|L
B
N — - ——
a X
10. att.
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Induktiva hipotéze: piepemsim, ka teorémas
apgalvojums ir spéka péc k operacijam.

Izpildisim (k+1)—0 E.O. Aplikosim visas
iespéjas.

1. Atliksim patvaligi izvélétu punktu A.

Ta ka A ir patvaligi izvéléts punkts, tad va-
ram to atlikt ar racionalam koordinatam.

2. Parlocisim loksniti ta, lai locijuma linija
ietu caur iepriek§ konstruétu punktu paraléli
loksnites sanu malam.

Ja iepriek$ konstruéts punkts ar koordinatam
(x1: y1), kur x;; y,=Q péc induktivas hipoté-
zes, tad locijuma liniju aprakstis vienadojums
X=X|.

3. Parlocisim loksniti ta, lai locijuma linija
ietu caur iepriek$ konstruétu punktu paraléli
loksnites malam.

Vienadojums, kas apraksta locijuma liniju,
kura iet caur punktu (x;; y1), bis y=y,.

4, Izveidosim locijuma
jau konstruétiem punktiem.

liniju caur diviem

Konstruéti divi punkti ar racionalam koordi-
natam (x;; y) un (x2; y2) (péc induktivas
hipotezes).

Vienadojums, kas aprakstis locijuma liniju,
ir

(x—x1) (2—1)=(y—t) (x2—x).

Ka redzams, ari $aja gadijumi iegusim vie-
nadojumus ar racionaliem koeficientiem.

5. Divu locijuma liniju krustpunkta vai lo-
cijuma linijas un loksnites malas krustpunkta
koordinatas var atrast, atrisinot vienadojumu
sistemu

Ax+By+Ci=0
A2X+Bgy+62=0.

Ai; Ay By By Gy
hipotézes).

C.=Q (péc induktivas

Tas atrisinajums bas racionalu skait|u pa-
ris (atcerésimies kaut vai Kramera formulas).

6. Ja parlocisanas rezultata jau atziméts
punkts A sakrit ar vél neatzimétu punktu B,
tad atzimesim B.

Punkts A — iepriek$ atziméts punkts, tatad
ta koordinatas (x;; y) ir racionali skaitli. Ari
locTjuma liniju / nosaka vienadojums ar ra-



cionaliem koeficientiem y=#kx+c,. Ta ki
(AB)Ll, tad (AB) nosaka vienadojums

1
=——X+C;
y 3 +c2

1
=3 e=Q.

Punkta O koordinatas (O=IN(AB)) noteik-
sim, atrisinot vienadojumu sistému

y=kx+c
1
y=—?x+C2 (5k 11. att)

YA

X
11. att.

Atrisinajums bas racionalu skaitju paris (xo;
Yo).

Punkta B koordinatas biis (2xo—x;: 2yo—

—1y,) — racionali skait]i.

Ja [ paraléla loksnites malai, to apraksta
vienadojums y=c; c=Q (sk. 12. att).

Lidz ar to punkta O koordinatas ir (x,; ¢).

Tatad |AO|=y,—c¢ un B koordinatas ir
racionali skaitli (xy; 2c—yy).

Y 4
A
0
cl B N
X
12. att.

YA

xY

18. ait.

Gadijums, kad [ paraléla loksnites sanu ma-
lat, ir analogs.

2. teoréma ir pieradita.

Tagad paradisim, ka rinka linijas un taisnes
krustpunktam var bait ari iracionalas koordina-
tas. Lidz ar to buis pieradits, ka 6. E.O. nevar
izpildit, izmantojot tikai 1.—5. E.O.

Pienemsim, ka mums dota loksnite ar malu
garumiem [. Ievietosim to koordinatu sistéma.

Rinka linijas (centrs punkta A, radiuss 1)
un taisnes (AB) krustpunkta koordinatas var
noteikt, atrisinot vienddojumu sistému

Y4 x2=1

[ %)

X=Y=>x=l= (sk 13. att.).

ND

I

Ka redzams,
iracionali skait]i.

Lidz ar to ir pieradita 6. E.O. neatkariba no
citam E.O.

leteicams lasitajam patstavigi
ari paréjas E.O. ir neatkarigas.

krustpunkta koordinatas ir

izpétit, vai

REGULARU DAUDZSTURU
KONSTRUESANA

Geometrija biezi nakas saskarties ar jauta-
jumu par regularu daudzstiru konstruésanu.
Ir zinams, ka tikai ar cirkuli un linealu vien
nav iespéjams konstruét jebkuru regularu
daudzstairi. Bet, izmantojot dazadas paligieri-
ces, tada iespéja rodas.
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Aplikosim vienu Sadu paliglidzekli, proti,
mums jau zindmo papira loksniti. Paradisim,
ka uz tas var konstruét jebkuru regularu
daudzstiiri. Atkariba no virsotnu skaita kon-
strukcijas tiks diferencétas péc 3adas shémas:

n-stira konstruésana

(n>2) i
v v
Cetrstiira n — para|— | n — nepdra
konstruésana skaitlis skaitlis
 S— J
n _ il ioon ;
-~ pima skaitlis —-— nepara
~ skaitlis
n -
(=)

Lepka daliSana kongruentas da]as

Vispirms iemacisimies izdarit 5adas darbi-
bas:

a) lepka daliSana 2° (neN) vienadas da-
las,

b) lenka daliSana vienadas nepara skaita
dajas,

¢) lepka daliSana s vienadas dalas, kur s —
para skaitlis, kas nav divnieka pakape.

Lenka daliSanu uz pusém jau aplokojam
2, e.0. Pielokot dota lepka vienu malu otrai,
tiek ieguts jauns lenkis, kas ir divas reizes
mazaks neka dotais lenkis. Atstasim abas dota
lenka puses sak|auta stavokli. Pielokot jaun-
ieguta lenka vienu malu otrai, dotais lenkis
tiks sadalits jau cetras dalas, pielokot vél-
reiz, — astonas dalas, utt. Lai doto lenki sa-
dalitu 2P dalas, jaizdara p pielociSanas (p
reizes izpildama 2. e.0.).

Lai lenki sadalitu tris vienadas dalas, izdara
pielocisanu vienlaikus pa linijam OM un ON
td, lai péc tam lepka mala [OA) sakristu ar
locijuma liniju [OM) un lepka mala [OB)
sakrisiu ar locijuma liniju [ON) (14. att.).

To dara, ki paradits 15. attéla.

Pirms tam ieteicams izveidot locijuma lini-
jas, kas sakrit ar [OB) un [0A4), ta, lai 3is
locijuma linijas ierobeZotu sektoru, ko nosaka
< BOA (16. att.).
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0
B A
M N
14. att.
15, ati.
0
B A
16. att.

Lai talak apliikotu lenka sadaliSanu viena-
das nepara skaita dalas, ieviesisim jaunu
jédzienu — «harmonika». Pirms lasit talak,
ieteicams ipasi rupigi apgiit 3o konstrukeiju.

Jebkuru dotu papira loksniti, kas salocita
lenka forma, més varam talak salocit harmo-
nikas veida (17. att.).
izveidot tadu, ka visi tas posmi péc sak|au-
sanas sakritis (18. att.).

Tas nozimé, ka pie virsotnes O visi lenki,
kuru malas nosaka locijuma linijas, kas atro-
das dota lepka iekSpusé, bas vienadi (19. att.).



17, ait.

18. att.

19. att.

Tiesi tas mums ari nepiecie3ams. Lai lenki sa-
dalitu tris vienadas dalas, bija nepiecieSami
tris harmonikas posmini, lenka sadaliSanai pie-
cas vienadas dalas nepiecieSami pieci harmo-
nikas posmini utt, ka lasitdjs pats jau no-
teikti ir pamanijis.

Tatad, lai lenki sadalitu vienadas nepara
skaita dalas, izveidosim harmonikas «saga-
tavi» ar nepiecieSsamo skaitu posmu, Sos pos-
mus «pielidzinasim» ta, lai, saspieZot «saga-
tavi», tie sakristu, un ta iegiisim locijuma Ii-
nijas, kas doto lepki sadala nepiecieSamaja
skaitd dalu. Protams, 3is operacijas iziet talu

aiz iepriek§ aprakstito elementaro operaciju
robezam. Tomeér tas Sada nostadné nav mazak
dabiskas ka geometrisku figiiru konstruésana
ar lociSanu,

Lenka daliSsana s vienadas dalas, kur s —
para skaitlis, kas nav divnieka pakape, redu-
céjas uz abiem iepriek§ aplikotajiem gadi-
jumiem.

Sadalam s divnieka pakdpju un nepara
skait|u reizinajuma; tadéjadi mums ir jaiz-
dara konstrukcijas, kuras meés jau protam.

Pieméram: s=6=2-.3. Doto lenki vispirms
sadalam uz pusém un, loksniti neatlokot,
jauniegito lenki sadalam tris vienddas dalas.

Pienemsim 3is konstrukcijas par elementa-
rajam paligoperacijam un apzimesim tas: 6A
e. 0. — legka daliSana vienadas 2¢ (p=N)
dajas; 6B e. o. — lenka daliS3ana vienadas
nepara skaita dalas; 6AB e. o. — lenka da-
lidana s vienadas dalas, kur s — para skait-
lis, kas nav divnieka pakape.

n-stiira konstruésana, ja n — nepara skaitlis

Trijstira konstrué&sana

Sadalisim 180° lielu lenki (lenka malas no-
saka loksnites mala; lenka virsotne uz lok-
snites malas) tris vienadas dalas (6B e.o0.).
Lidz ar to iegiisim tris jaunus 60° lenkus.
Locijuma linijas, kas izdara trisekeiju, var uz-
skatit par trijstira malam un nogriezni, kura
galapunkti ir locijuma liniju krustpunkti ar
loksnites malu (pretéjo tai malai, uz kuras
atrodas lenka virsotne), par treSo trijstira
malu. Tagad ir konstruéts regulars trijstaris
ABC (20. att.).

20. att.
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Tiesam, simetrijas péc |AB|=|AC|, tatad
BAC ir vienadsanu trijstiiris. Ta k3 virsotnes
lenkis ir 60° tad tas ir vienadmalu trijstiris.

Piecstiira konstruédana

Sadalot 180° lielu lenki (lenka malas no-
saka loksnites mala; lenka virsotne uz loksni-
tes malas) piecas vienadds dalas (6B e. o),

ieglistam ar detram locijuma linijam piecas
vienadas dalas sadalitu izstieptu lepki
(21.. atk):
A
7 / oy
/// |
N// \ M
7 \
c D
21. att.
Nogrieznis, kas veidojas, vidéja lepka ma-

lam krustojot virsotnei pretéjo loksnites malu,
ir mekléjama regulara piecstiira mala.

Talak atradisim divu rinka liniju krustpun-
ktus ar taismém:

a) rinka linijas centrs punkta D un ra-
diuss [DC], taisne (AM);

b) rinka linijas centrs punkta C un radiuss
[CD], taisne (AN).

Sis konstrukcijas rezultata gan uz (4AM),
gan uz (AN) tiks ieguti divi punkti, attiecigi
E, E, un B, B, (22. att.). Regularajam piec-
stirim pieder tas punkts no abu punktu
para, kur$ atrodas tuvak virsotnei A.

Lidz ar to iegits regulars piecsturis ABCDE.
Pieradisim to.

Punkti A, C, D ir regulara piecstiira virsot-
nes. Atliek pieradit, ka ari B un E ir 3a piec-
stiira virsotnes.

Pienemsim, ka E nav regulara piecstiira vir-
sotne; tad 51 virsotne atrodas citd punkta £’ uz
a, bet |DE’|=|DE|. Vienigais punkts, iznemot
E, kas atbilst 8im prasibam, ir E;,. Bet lenkis
DE\A ir 3aurs, turpreti regulara piecsturi len-
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22. att.

kis pie virsotnes ir plats. Tatad E ir regulara
piecstiira virsotne.

Lidzigi pieradam, ka D
daudzstiira virsotne.

Atbilstosi konstrué visus paréjos n-stirus,
kur n — nepara skaitlis:

1) 180° lielu lenki (lenka malas nosaka lok-
snites mala; virsotne uz tas) sadala n viena-
das dalas (6B e. 0.);

2) atrod nogriezni, kura galapunkti ir vidéja
lenka malu 8kélums ar loksnites malu (pre-
téjo tai, uz kuras atrodas lenka virsotne). Sa
nogrieina garums ir vienads ar n-stiira malas

ir konstruéjama

garumu;
3) pakapeniski atliek atrasto malas garumu
no viena locidanas rezultata ieguta stara
lidz blakus eso3ajam.
n-stiira konstruésana, ja n — para skaitlis

Cetrstiira konstruéiana

Loksniti parlocisim vertikali (1. E.O), ta-
déjadi iegnstot perpendikulu attiecibd pret
loksnites malu. So locijuma liniju var uzska-
tit par vienu kvadrata malu ([AB]).

23. att.



Konstruésim lenka ABK bisektrisi (2. e.o0.),
kas ir iegiistama kvadrata diagonale (23. att.).
Atzimésim bisektrises krustpunktu ar loksnites
malu (punkts D). [AD] — kvadrata mala. Par-
locisim loksniti vertikali ta, lai locijuma linija
ietu caur D (1. E. O.), lidz ar to konstrugjot
abas paréjas kvadrata malas ([DC] un [CB]).

n-stira konstruésana
n
(n — para skaitlis, 5 para skaitlis)
Lai parietu pie visparigd gadijuma, vis-
pirms aplukosim konkrétu pieméru, kad n=8.
Parlocisim loksniti horizontdli uz pusém

(2. E.O.). Sadalisim 180° lielu lepki (lenka
malas — locijuma linija; virsotne — uz loci-

n
juma linijas) 5 =4 dajas (A e 0)

(24. att.).

24. att.

Attalums |OA| ir vienads ar daudzstiira vir-
sotnu attalumu lidz centram O.

Konstruésim lenka AON bisektrisi [; (2. e.0.)
un atliksim C=(ON), kas, parlokot pa [, sa-
krit ar A (5. E.0.). C — astonstiira virsotne
(25. att.).

25. att.

Konstrugjot lenka AOM bisektrisi /» (2. e.0.)
un atliekot Be (OM), kas, parlokot pa l, sakrit
ar A (5. E.Q.), iegiisim astonstira virsotni B.

Talak konstruésim lenku COK un BOL bisek-
trises, attiecigi iegiistot astonstira virsotnes E
un D. Savienojot 3os punktus secigi ([DB],
[BA], [AC], [CE]), iegiisim lauztu liniju
DBACE, kur visi nogrieini, kas to veido, ir
kongruenti.

Ta ka loksnite bija parlocita horizontali uz
pusem un visas turpmakas konstrukcijas no-
tika vienlaicigi uz abam pusém, tad, atlokot
loksniti, iegiisim  slégtu  lauztu  liniju
DBACEC,A,B,, kas veido regularu astonstiiri,
jo, pagrieZot ap O par 45° Kkatra 3is lauztas
linijas virsotne sakrit ar citu.

Lidzigi rikosimies, konstruéjot n-stari (kad

: 1
n — para skaitlis un ’? — para skaitlis)
visparigaja gadijuma:

1) parlocisim loksniti horizontali uz pusém
(2. E.Q.);

2) sadalisim 180° lielu lepki (lenka ma-
las — locijuma linija; virsotne — uz locijuma

linijas) _;_ dalas (6A, 6AB e. 0.):

3) Iidzigi ka specialgadijumia, no daudz-
stiira centra O uz visam locijuma linijam at-
liksim attalumus, kas vienadi ar attidlumu no
O lidz parlocitas loksnites malai. Iegiitie pun-
kti ir mekléta n-stora virsotnes;

4) savienojot Sos punktus, iegtsim lauztu Ii-
niju, un, atlokot loksniti, biis konstruéts re-
gulars n-stiiris.

nstiira konstrué3ana

n
(n — para skaitlis, 5 nepdra skaitlis)

Tapat ka iepriekSéjas konstrukcijas, ari 3aja
vispirms apliikosim  speciadlgadijumu, kad
n=10.

Parlocisim loksniti horizontali uz pusém
(2. E.O.). 180° lielu lenki (lenka malas —
locijuma linija; virsotne — uz locijuma lini-

1
jas) sadalisim _;__ =3 dalas (6B e.0.).
Nogrieznis, kas veidojas, vidéjo lenku ma-

lam krustojot virsotnei pret&jo loksnites malu,
ir mekléjama regulara desmitstiira mala.
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Talak rikojas analogi ka gadijumd, kad nadi. Atlokot loksniti, biis konstruéta lauzta

n
— — Para skaitlis (26. att.).
L_______I'___O____D o K
F E
A B

26. att.

Konstruéjot lenka BOE bisektrisi (2. eo.)
un atliekot Ce=(OE), kas sakrit ar B

(5. E.Q.), iegusim desmitstiira virsotni.
Konstrugjot lenka COK bisekirisi un atlie-
kot De(0K), kas sakrit ar C, iegiisim na-
kamo daudzstiira virsotni, utt.
Savienojot  iegilitdis  virsotnes, dabiisim
lauztu liniju IJABCD, kurai visi posmi ir vie-

27. att.

linija IJABCDC,B,A,l,, kas arl ir regulars
desmitstiiris, jo, pagrieiot ap centru O par
36° katra 3is linijas virsotne sakritis ar citu
virsotni (27. att.).

Konstrukcijas kad

visparigais gadijums,

n
n — para skaitlis, 5 = nepara skaitlis, tiek

atstats lasitajam patstavigai izpétei.

UZDEVUMI

3. Ka konstruét regularu sesstiiri ar trijam
E.O. (ja lenka daliSanu nepara skaita dalas
uzskata par E.O.)?

4. Konstruét rombu, kura Saurais lepkis ir
60°.

5. Konstruét paralelogramu, kura Saurais

. 5. B% B Sh 5
lenkis ir — un malu garumu attieciba ir 1:2.
B

6. Konstruét regularam trijstirim a) ap-
vilktas rigka linijas centru, b) ievilktas rinka
linijas centru. Atlikt 3o rinka liniju radiusus
arpus laukuma, ko norobeZo trijstiiris.

7. Konstruét regulara trijstiri, kas dots uz
papira loksnites, ievilkto rinka liniju pieskar-
Sanas punktus.

Piezime. leteicams 30s uzdevumus nere-
ducét uz klasisko konstrukciju izpildi, bet ri-
sinat tie3i, censoties izmantot iespéjami maz
elementaro operaciju.

M Stupane



talos celos

ZEM EGIPTES DEBESTM

Grupa Latvijas muzeju darbinieku 1985. gada
septembri viesojas Egipté.

Kairas lidosta, kur gaisa temperatira bija
+33°, mas apnéma silts, glasmains v&j3. Pulk-
stenus pagriezam par divam stundam atpakal.
Sakas misu iepazisanas ar Egipti, tds senatni
un kultdru.

Egipte ir pari par 43 miljoniem iedzivotdju,
3 miljoni strads arzemés — galvenokart citas
arabu valstis. Kairad ir ap 7 miljoni iedzivotaju,
bet kopa ar Nilas laba krasta jaunajiem rajo-
niem bis kadi 9 miljoni. Egipté tagad runa
ardbu valodas dialektd; sen&diptieiu valoda pie-
der pie mirusajam valodam. Egiptes oficialais
kalendars ir Méness hidzra, kristiesi (ap 5%)
lieto arT koptu un Gregora kalendaru.

Vispirms apmekl&jam Egiptes muzeju Kaira.
To dibindjis francu zinatnieks O. Mariets
1858. gada. Milziga muzeja neskaitamas zales
un gaiteni drizdk atgddina fondu noliktavuy,
stikla skapji un plaukti blivi piekraméti. Tur ir
viss — lietitka maksla, juvelierizstradajumi,
skulptaras, cilni, sarkofdgi, mimijas, papirusa
teksti. Tomér tikai dala no tukstoiiem gadu il-
gas kultiras radita ir atkldta un izpétita. Sa-
méra labi apzindts apvienotas Egiptes valsts
30 dinastiju valdiianas laiks, bet pirms tam ilgi
pastavéja atseviskas Augiédiptes un Lejaségip-
tes valstis. Tikpat k& nekas nav zindms par vél
sendko periodu, kas arT mé&rams toksto3os gadu.

Sends valsts galvaspilsétas Memfisas apkar-
tné taristiem rada milzigu Ramzesa statuju. Sta-
tuja tagad atrodas horizontala stavokli, tai ap-
kart uzcelts muzejs ar balkonu ofra stava Ii-
meni, no kura statuja labak aplikojama. Ne-
talu no Memfisas ir Sakara, 3eit tuksnesi pledas

pazemes kapenu rajons. Cik kapenpu pavisam
ir, vé&l nav zindms, jo atklata tikai dala. Taris-
fiem rada lielakds no tam — augsta valsts
jerédna Maruka kapenes, kuras sastav no
24 telpam. Uz sienam nepérirauktas kalkakmens
cilnu joslas, kurds attélotas dazadas sadzives
ainas, Nilas flora un fauna. Netdlu atrodas ar-
hitekta Imhotera celta Dzosera kipnveida pira-
mida. 5T é0 metru augsts biive veidota no
kalkakmens blokiem. Kadreiz 3Zeit bijis vesels
temp|u komplekss, ko apjozusi apsargata mira
siena. Dala sienas un varti ir rekonstruéti.

Septinu pasaules brinumu skaita ietilpst arT
Gizas piramidas. Tas celtas Senas valsts farao-
niem Heopsam, Hefrenam un Mikerinam. Kad-
reiz virs smiltim pacélas tikai Hefrena sfinksas
galva. Tagad sfinksa afrakta un sakta kepu un
astes restaurdcija. Paredzéis
sfinksu, jo kalkakmens gadu stipri
izdédg&jis. Pati monumentaldka ir Heopsa pira-
mida (arhitekts Hemiuns). Ta uzbivéta 20 ga-
dos, straddjot tikai pladu laikda — tris méneius
gad3, kad nebija darami lauku darbi. TuksnesT,
kur atrodas piramida, bijusi vesela pilséta celi-
niekiem. Taj3d bijusi labi organizéta materialuy,
partikas un Gdens piegade, ki ar7 teicams me-
dicTniskais dienests, jo epidémijas izcelianas
partrauktu celtniecibu. Piramida bivéta no ma-
siviem kalkakmens blokiem, kas varbidt izgata-
voti maksligi. Tas kluva skaidrs p&c sensacio-
nild atklgjuma — bloka $k&luma atrada akmenT
iecementétu cilvéka matu.

No Gizas stacijas sdkam celojumu vilciena
cauri visai Egiptei uz Asudnu. Skaidri redzama
zala dzivibas josla Nilas krastos, reizém t3 sa-
3aurinds ITdz puskilometram,

restaurét  visu

tokstosos

reizém kanalu

59



tikls to paplaiina lidz 10—20 kilometriem. Te
séj, audzé un vic raiu cauru gadu. Asuana ir
loti kolorits austrumu firgus. Laivds parcelamies
uz Bofanisko salu — ieit kadreiz&jais Egiptes
gubernatars lords  Kiéners eksotisku
augu kolekeiju no visas pasaules. Braucam gar
seno grieku ce|otdju aprakstito  Elefantinas
salu; krasta gulodie noapalofie akmeni tieiam
atgadina zilonu muguras. 87 sala ir sens antikas
pasaules tirdzniecTbas cenirs ar Dienvidiem.
Seit atrastas paleolita laika cilvéku apmetgu pé-
das. Elefantinas klintTs ir ar7 grieku celotaju
aprakstitais Nilomérs — péc vairdkam akmeni
iecirsfam skalam senie &gipfiedi jau ieprieks no-
teica, kdds dOdens |Tmenis gaidams plidu laika.

savacis

Aplikojam grandiozo Asudnas aizsprostu un
qgaila betond veidoto draudzibas monumentu
lotosa zieda forma. Tagad pladi vairs nedraud,
tiek apiddenotas jaunas platibas, raiota elekiro-
energija. Bet raduids citas problémas. Galvena
no tam — grunisidens |imena krasa paaugsti-
naiands. L&ndm iet bojs seno arhitekiGras pie-
minek|u pamati, laukos pist augu saknu sistéma.
Nilas pladi regulari mésloja laukus ar augligam
dandm, bef tagad tas krdjas ddenskratuves di-
bena, 5o problému domas risinat, celot mineral-
méslu rapnicas. Abuo Simbelas kliniu templu
skulptiras un ari citus piemineklus gan par-
céla uz augstakam vietam, bet arheologiskie ob-
jekti tagad atrodas jaund, N&sera, ezera dibena.

Granits Egipté ir tikai Asudnd. Milzigos cbe-
liskus, skulptGras, granita blokus izgaiavoja
Asudnd un fad pa Nilu iransport&ja uz vaja-
dzTgo vietu. Viszemidk3d udens limena laika
upes dibeni stabili nostiprindja kudus, ios sa-
saistija ar plalfformu, uz kuras tad novietoja
transporiéjamo kravu. Sakoties pludiem, Gdens
pacéla fo platformu kopad ar kravu, 33da veida
izdevas transportét pat lidz 160 tonnu smagus
granita monolitus.

Asudni redzéjam sdrtda granita akmenlauziu-
ves. Var iedomafies, ko izjat té&lnieks, redze-
dams 5000 gadu senas instrumentu pédas gra-
nita! Turklat tas darTts bronzas laikmets, kad
nebija t&rauda instrumentu, Granitu drupingja
ar detaka akmens gabaliem. Urba ar bronzas
stieniem, urbuma ieberot korunda smalkni. Sa-

jas lauztuvés atrodas nepabeigis obelisks, vél
neatdalts no klints un pamests, jo akmeni at-
kiats defekds.
ievérojamakie Jlaunds valsts virszemes tem-
pli ir Luksora un Karnaka. Luksoras templi pir-
moreiz redz&jam tumsa, proiektoru izgaismotu,
Templis loti pazistams no reprodukeijam, bet
tagad iespaids pavisam citads. Apskatot to die-
nasgaisma, no iekipuses, fuvpland — atkal citas
noskanas. Un #3s ir tikai drupas, fragmenti no
kidreiz vesela.
Daleji virszems, klintis iebavéts ir
valdnieces Hatiepsutas femplis Nilas otra krasts,
tuksnesiga ieplakd kliniu pakajé. Cela uz tu-
rieni vispirms apstajamies pie diviem Memncna

dalgii

kolosiem — sédofam figliram ({sk. krasu ieli-
kumu). Tas celtas no lieliem gabaliem, un viena
no tam, laika gaitd izdédot akmenim, izveido-
juids gaisa ejas, tadél ta kjuvusi «dziedoian —
pat neliela véja laika izdevusi neslépumainas
skanas. P&c tam, vél antikajos laikes, parcietusi
restauraciju, ta atkal kjuvusi m&ma. STs divas
figaras ir viss, kas palicis no k3dreizéja temp|a.
Ta akmeni izmantoti cita templa celtniecibai,
kura ar? sen vairs nav.

Hatiepsutas templis (arhitekts Senmuts) ir te-
rasveida celtne. Templa c¢ilni skaidro Hatiepsu-
tas dieviiko izcelsmi no dieva Amona, ataino
vEstures faktu = vienTgo sievieti faraona krésla
3000 gadu ilgaja Ediptes vésturé, Cilnos attéloti
tikai viriedu karias dzivnieki, jo Hatiepsuta ni-
dusi visu sievisko. P&c valdnieces naves Tste-
nais trona pretendents iznicindja visus Hatiep-
sutas télus Egipte. Hatiepsutas obelisks Karna-
kas templT ticis apmiréts ar sienu, lapéc fas
labi saglabajies.

Otrpus §Tm nepieejamdm klintim ir valdnieku
kapenu ieleja. Kalkekmens kliniis pazemeé iz-
cirstas felpas, kur novietoja sarkofdgu. Més ap-

mekléjam Amenhotepa Wi, Tutanhamona, Ram-
zesa V| un Horemheba | kapenes. Padéjas ir
nepabeigtas un tapéc interesantakas — 3Seit re-

dzams sen@diptieiu makslinieku darba process,
Tas ir interesanti ne tikvien egiptologam, bet
ari — jo seviski — radolam maksliniekam.

J.Strupulis



musu republika

1985. GADS

RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIA

1985. gada 29. novembri Zinatpu akadé-
mijas Augstceltné notika Radioastrofizikas
observatorijas zinatniskas padomes séde, kura
apsprieda atskaiti par observatorijas zinatnisko
un zinatniski organizatorisko darbibu 1985.
gada. Parskata perioda observatorijas zinat-
niskie darbinieki turpinajusi pétijumus triju
problému ietvaros: «Saules sistéma», «Zvaig-
znu fizika un evoliicija» un <«Astronomisko
pétijumu aparatira un metodika».

Astrofizikas dafas darbinieku zind bija di-
vas temas: «Haleja kométas poziciju novéro-
jumi» un <Oglekla zvaiginu un tam radnie-
cigo objektu nestacionaritate». Katru novéroju-
miem piemeérotu nakti ar observatorijas Smita
teleskopu (80/120/240 cm) tika fotograféti Ha-

leja komeétas efemeridu apgabali; no maija
lidz septembrim — ari Dzakobini—Cinnera
kometa (A. Alksnis, [I. Eglitis, 1. Jurgitis

u. ¢.). Sie novérojumi tika veikti saskana ar
paredzétajam starptautiskajam pétijumu pro-
grammam. Haleja komeétas koordinatas izde-
vas noteikt, sakot ar 27./28. augusta nakti
(1. Platais, V. Ozolinpa, E. Grasbergs). Astro-
metrisko novérojumu rezultiti ar padomju
centra (Kijeva) starpniecibu nodoti Haleja
kométas novérojumu programmas starptau-
tiskajam centram (Pasadena, ASV). Lidz
1985. gada oktobra sakumam starptautiskais
centrs bija sapémis misu observatorijas
18 Dzakobini—Cinnera un seSus Haleja ko-
métas astrometriskos novérojumus.

Ar Smita teleskopu iegiits ari vairik neka
800 Piena Cela un atseviSku oglek|a zvaiginu
apkartnes, zvaiginu kopu un galaktiku ap-

gabalu astronomisko uzpémumu — galveno-
kart noliika atrast jaunas oglekla zvaigznes
un izpeétit spozako infrasarkano oglekla zvaig-
znu starojuma mainiguma ipatnibas. Péc tie-
Siem uzpe@mumiem noteiktas 16 jaunatklito
oglekla zvaigZnu ekvatoriilas un galaktis-
kas koordinatas, precizéti wvairaku infrasar-
kano objektu starojuma mainiguma liknu pa-
rametri (A. Alksnis, Z. Alksne u. c.). Spektro-
fotometriskie novérojumi devusSi iespéju izpé-
tit energijas sadalijumu 42 oglekla zvaigipu
spektros 3225—8000 A diapazona (I. Egli-
tis). Zvaiginu fotoelektriskajiem novéroju-
miem izmantotas dienvidu observatorijas: Lie-
tuvas PSR ZA Fizikas institita novérosanas
bize Maidanaka Dienviduzbekija (U. Dzérvi-
tis, O. Paupers) un lLeningradas Valsts uni-
versitates Astronomiskds observatorijas Bjura-
kanas stacija Arménija (J. Kizla).

Teorétiski pétiti oglekla zvaiginu sintétis-
kie spektri, So zvaiginu atmosféru kimiskais
sastavs, energijas sadalijums C zvaigznu spek-
tros (U. Dzervitis, J. 1. Straume). Rapigi ki-
miska lidzsvara aprékini |auj secinat, ka
dazkart izvirzita hipotéze par idepraza sa-
tura amomaliju oglekla zvaigznés nav pietie-

" kami pamatota.

Saules fizikas dalas specialisti témas «Sau-
les aktivo apgabalu procesu dinamika un tas
geofizikalas izpausmes» ietvaros novérojusi
Saules radiostarojuma fluktuacijas 326, 612
un 755 MHz frekvencés. Apstradati Saules
decimetru starojuma pirmsuzliesmojuma fluk-
tudciju 1983. un 1984. gada novérojumu dati.
Apstiprinata radiostarojuma pirmsuzliesmo-
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1. att. Astrofizikas dalas vaditajs fiz. un mat.
zin, kand. Andrejs Alksnis var biit apmie-

rinats: plans ir izpildits, turklat no vina
skaita neliela darbiga kolektiva ir nakusi
visi observatorijas zinatniskie sekretari — di-

rektora paligi atbildigaja un apjomigaja zinat-
niski grganizatoriskaja darba.

juma zemirekvences pulsaciju eksistence. No-
skaidrots, ka zemfrekvences pulsacijas var iz-
mantot ka fizikali pamatotu kritériju geoefek-
tivo Saules protonu uzliesmojumu prognoze-

sanai (V. Locans, M. Paupere, J. Averjani-
hina).
Teorétiski pétita magnetohidrodinamisko

vilnu atsevisko modu savstarpéja ietekme hro-
mosféra virs Saules plankumiem. Aktivo Sau-
les apgabalu mikrovilpu starojuma fluktua-
cijas interpretétas ka koronalo arku rezonan-
ses svarstibu sekas. Paradita aktiva ap-
gabala struktiiras un dinamikas diagnostice-
Sanas iespeja pec novérotajam radiostarojuma
fluktuacijam. leguta kvantitativa teorétiski ap-
rékinato hromosféras un hromosféras un ko-
ronas parejas slanpa svarstibu parametru sa-
skapa ar novérojumu datiem (V. Locans).
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2. att. Saules fizikas dalas vaditaja fiz. un mat
zin. kand. Vladislava Locadna miers ir tikai
Skietams: visbiezak vin$ lidzigs savam péli-

jumu objektam — aktivajai Saulei, kad tas
atmosféra plosdas spécigas vétras, veidojas
hromosféras lapas, verpjas protuberances,

auZas koronalas arkas.

Apstradajot ar PSRS ZA Specialas astro-
fizikas observatorijas radioteleskopu RATAN-
600 1984. gada iegiuto noverojumu materialu,
izdaliti kontrastaini protuberances un koro-
nala cauruma attéli. Izmantojot RATAN-600
augsto lenkisko izskirtspéju, izdarita virkne
secindjumu par magnétiska lauka struktiru
Saules korona (B. Rjabovs u. c.).

Automatizacijas un tehniska nodrosindjuma
dalas darbinieki izstradajusi Saules radiosta-
rojuma kvaziperiodisko fluktuaciju novéro-
jumu datu automatiskas registracijas un ope-

rativas apstrades sistemu uz kompleksa
SM-1 bazes. Sis sistémas lietoSana novéro-
jumos ar radioteleskopu RT-10 paaugsti-

nas novérojumu ticamibu un ievérojami sa-
mazinas daty pirmapstrades laiku salidzina-
juma ar neautomatizéto noverojumu pierakstu.



Ir pamats domat, ka mingtas priekSrocibas
klus seviski butiskas, prognozéjot Saules uz-
liesmojumus. Ipasi lielu darbu automatizétas
sistémas izstradé ieguldijusi J. Andersons un
D. Broka.

Atskaites perioda observatorija aktivi dar-
bojusies zinatnisko semindaru organizésana:
ZA Zinatnes nama Lielupé notikuSas cetras
vissavienibas (tris no tam veltitas Saules fi-
zikas problemam, viena — radioteleskopu
biives miisdienu konstruktivajam shémam)
un viena starptautiska apspriede par astrono-
misko katalogu veidoSanu un apstradi ar
ESM. Pédéja lidz ar padomju specialistiem
piedalijas ari Bulgarijas, Polijas, Rumanijas,
Ungarijas un VDR zinatnieki.

1985. gada maija un novembri Riga bija
ieradusies VDR ZA Centrala astrofizikas in-
stitiita zinatnieki J. Staude un H. Aurass, bet,
savukart, decembri Saja instituta viesojas
miisu observatorijas  vecakais inZenieris
M. Eliass, lai apspriestos par kopéjiem Sau-
les aktivitates pétijumiem. Jaunakais zinatnis-
kais lidzstradnieks fizikas un matematikas zi-
nitpu kandidats I. Platais decembri tris ne-
délas pavadija Lundas observatorija Zviedrija,
izzinot zvaiginu ipatnéjas kustibas valejas
kopas.

Tapat ka citus gadus, izdevnieciba «Zinatne»
nakusi klaja divi observatorijas zinatnisko
rakstu krajuma «<Saules un sarkano zvaiginu
pétijumi» laidieni, iznakusi ari cetri popular-
zinatniska gadalaiku izdevuma <«Zvaiginota
Debess» laidieni un dazi citi zinatniski un
popularzinatniski izdevumi. Trijos 1985. gada
«Zvaiginotas Debess» numuros bija ievadno-
dala «K. Barona jubilejai» — par godu vie-
nam no izcilakajiem jaunlatvieSiem, kuri vei-
kusi nenovertéjamu tautas apgaismoSanas
darbu, ipaSu veéribu veltot popularzinatniskiem
saceréjumiem «dabaszinatpu izskaidroSanai,
veidojot savos lasitajos materialistisku prieks-
statu par Visumu un pakapeniski ieziméjot
muziga attistiba esoSu pasaules ainu. [..]
Praktiskaja dzivé latviesu zemniekam gluzi
vienalga, vai Saule rinko ap Zemi vai Zeme
ap Sauli, turpreti savos pardomu brizos vips
kops neatminamiem laikiem tiecies lidzdzivot
dabas noslépumainajai, acim neaptveramajai

3. atf. Automatizacijas un tehniskd nodrosina-
juma dalas vaditajs tehn. zin. kand. Edgars
Bervalds atzist, ka darbam par spogul-
antenu karkasu optimizéSanu galarezultats ir
labaks, neka ceréts: tas ieintereséjis citas Pa-
domju Savienibas iestades. Un ne velti —
1985. gada Sai visjaunakajai observatorijas
zinatniskajai dalai PSRS ZA Radioastrono-
mijas problémas zinatniskda padome pirmo-
reiz uzticéja noorganizét Vissavienibas semi-
naru par radioteleskopu biives miisdienu kon-
struktivajam shémam.

gaitai un saprast tas likumibas..» (S. Vie-
se. Maza raksts. R, 1985, 31, 32. Ipp.).

1985. gada observatorija stradaja 22 zinat-
niskie darbinieki, no tiem 11 zinatnu kan-
didati (darbinieku kopskaits — ap 80, ieskai-
tot paligpersonalu). Observatorija 22 darbi-
nieki ir Zinibu biedribas biedri, seSi no
tiem — republikas nozimes lektori; 23 darbi-
nieki ir Vissavienibas Astronomijas un geo-
dézijas biedribas Latvijas nodalas biedri. Ra-
dioastrofizikas  observatorijas  noverosanas
bazi Baldones Riekstukalna ir apmeklejusi ap
1000 interesentu (64 ekskursijas).

J. Freimanis, . Pundure
J.I.L.Straumes foto



(dao) konferences,

i/

VISSAVIENIBAS
JAUNO
ZINATNIEKU
SKOLA

ATKAL NOTIEK
LATVUA

«Zvaiginota Debess» jau
agrak (1980. gada pavasara
un 1982. gada rudens numu-
ros} ir informejusi par PSRS
ZA akademika A. Samarska
vadiba regulari notiekoSajam
Vissavienibas jauno zinat-
nieku skolim  «Skaitliskas
matematikas un matematis-
kas fizikas teorétiskas un
praktiskds problémass. Pie
mums — Zind{nes nama Jir-
mald 1982, gada janvari un
februari notika 7. skola, un
turpat bija organizéta ari ju-
bilejas — 10. skola 1983. ga-
da 19.—28 novembri. Tas
liecina, ka masu republikas
zinatniekiem ir izveidojusies
laba sadarbiba ar akadé-
mika A. Samarska zinat-
nisko skofu. Kad tika izlemts
jautajums par te, kur jano-
tiek jubilejas skolai, néma
vérd atl iepriek3gjas Latvija
notikuids — 7. skolas labo
darba organiziciju.

Dazadu specialitaiu zinat-

nieku vélesanas piedaliiies
§is Vissavienibas skolas darba
bija visai liela — organiza-

cijas komiteja sanéma pari
par 400 pieteikumu. Dalib-
nieku vidd (to bija tikai ap
1530) bija viens akadémikis
(A. Samarskis), viens kores-
pondétajloccklis (S. Kurdju-
movs) un ap 20 zinatnu dok-
toru. Apmeéram tredajat dalai
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sanaksmes

skolas dalibnieku bija zi-
natnu kandidata zinatniskais
grads. Dalibnieku sastays at-
spogulo gadu gaitd izveido-
ju$os skolas ipatnibu: ta do-
mata galvenokart zindtnie-
kiem ar zinamu darba pie-
redzi matematiskas fizikas
un skaitliskas matematikas
jautajumos, nevis  tikko

" augstskolu beigudiem specii-

listiem. 51 ipatniba npemta
veéra, sastadot skolas zinat-
niska darba programmu: rita
plenarsédés tiek lasitas lek-
cijas par visus dalibniekus
interesejosiem  jautzjumiem,
bet pecpusdienas notiek semi-
naru nodarbibas  vairakas
sckeijas, kurds ar mutiska-
jiem vai stenda referitiem
piedalas lielaka dala skolas
daitbnieku,

%aja informativajda zino-
juma nav jespéjams izsme-
Josi atspogulot visu skolas
darbu, tddé] tikai 1suma pie-
skarSos  daiiem  jautaju-
miem. Atbilstosi tradicijai,
pirmaja diena péc skolas ofi-
cidlas atklaganas (kurd ap-
sveikuma vardus teica LVU
rektors prof. V. Millers, par
LVU Skaitlo3anas cenira zi-
natniskis darbibas galvena-
jiem virzieniem stastija ta
direktors doc. N. Ustinovs un
prof. L. Reizing informéja
par LPSR ZA izveidoio Ma-
tematikas padomi) ar plasu,
gandriz divu  stundu  garu
Tekeiju uzstdjas akadéemikis
A. Samarskis. 5aja Ickeija
tika skarts arkartigi plads
jautajumu loks, kas ietvéra
gan globialas, visu cilvéci in-
tereséjodas prohlémas (piem.,
energetika, ekologija), kuras
musdienas nav iesp&€jams ri-

sinat bez matematisko me-
tozu un ESM izmanto3anas,
gan skaitliska eksperimenta,
matematiskas  model&Sanas
mectodologiskos  jautajumus,
gan ari jaunc specialisiu (to
vidil skolénu) profesionalas
audzindsanas jautdjumus.
PSRS ZA  korespondétij-
locekla S, Kurdjumova lek-
¢ija  «Otra termodinamikas
likuma analogs atklatas neli-
nedrds vidés» (lidzigas lek-
cijas skolas laikd vin$ nola-
sija ari LVU Fizikas un ma-
tematikas fakultalé un LPSR
ZA Fizikas institota) tika at-
spoguloti pédéjo gadu pana-
kumi nelinedru vienddojumu
izpété un risinasana. Sie péti-
jumi sinenergétika dod iespe-
ju sakt izprast spontdnas
iek3éjo strukioru wveido3anas
mehanismu  nelinedra vidé
tlidzigi notick sinu veidoia-
nas organisma).

Misu republikas zinatnieku
devums skolas darba bija
daudzi sekciju referati un tris
plenarseiu lekeijas: N, Avdo-
nins  «Monokristalu kimiska
sastava, dendritu un disloka-
ciju strukiiras pregnozéda-
nas jautajumi», A. Buikis
«Matematiskas fizikas pro-
blému, kuru koeficienti ir ga-
baliem nepartraukti, tuvinata
analitiski  skaitliska risina-
Zana» un A. Lepins «<ESM iz-
manicsana 2. kartas vienado-
juma divpunkiu robeiproble-
mas visparinatas atrisinami-
bas pétiSanas.

Vissavienibas skolas laika
iika nostiprinati un paplasi-
nati musu republikas zinat-
nieku kontakti ar daodziem
vado3ajiern misu zemes spe-
cidlistiem. Savukart, miisu zi-



natnieku jaunakajai paaudzei
ta bija laba iespeja gan ap-
git misdienu skaitliskas ma-
tematikas un matematiskas
fizikas pétijumu metodes,
gan ari rast domubiedrus
citu  republiku  specialistu

vid.
A. Buikis

DARBA GRUPAS
«STARPZVAIGZNU
VIDES FIZIKA»
OTRA SANAKSME

1985. gada no 14: lidz
16. maijam Abastumani As-
trofizikas observatorija no-
tika darba grupas «Starp-
zvaiginu vides fizika» otra
sanaksme. Darba grupa no-
dibindta 1979. gada PSRS
ZA Astronomijas padomes
sekcijas «Zvaiginu un starp-
zvaiginu vides fizika un
evolicija» ietvaros, lai koor-
dinétu Padomju Savieniba
veicamos darbus Saja astro-
fizikas joma.

Ta ka starpzvaiginu vides
fizika ir saméra plasi saza-
rojusies, ar daiadam tas no-
zarem saistiti jautajumi tika
apspriesti atseviskas sédes,
kur tika nolasiti ka parskata
referati, ta ari zinojumi par
atseviskiem paveiktajiem dar-
biem.

Apspriedes darbs pirmaja
diena bija veltits problémam,
kas saistitas ar Galaktikas
uzbfivi un starpzvaiginu vi-
des struktiiru Galaktikas meé-
rogos. Interesants bija dar-
ba grupas priek3sédétaja
N. Bockarjova apskats par
starpzvaigznu vidi tiesa Sau-
les sistémas tuvuma. Izra-
das, ka Saules sistéma atro-
das gigantiska (vairak neka
10 pc diametra) starpzvaig-
Znu gazes un puteklu ma-
kona mala. Vielas blivums
4 makonpa aréja daja, Sau-
les tuvuma, ir apméram

5 102763

0,15 dalinpas  kubikcenti-
metra — pavisam niecigs
misu Zemes meérogos, bet
jau lielaks par starpzvaig-
inu vides vidéjo blivumu.
Péc visa spriezot, makonis ir
dala no milziga starpzvaig-
znu vides <superburbula»,
kas lidzigs zinamajam «su-
perburbulim» Gulbja zvaig-
znaja. Doma, ka ta célonis ir
agro spektra klasu zvaiginu
asociacija Skorpiona un
Centaura zvaigznajos. VEél
Saja diena ievéribu izpelnijas
S. Gulajeva relerats par starp-
zvaiginu miglaju dinamikas
pétijumiem, izmantojot to
radiostarojumu (dazadu frek-
vencu starojums pienak - no
dazadiem to slanpiem), ka ari
I. Kolespika zinojums par
planetarajiem miglajiem ar
dubultzvaigzni centra. Lidz
s$im zinami sesi $adi miglaji,
un domajams, ka vel tris-
desmit ir tadi.

Sanaksmes darbs otraja
diena tika wveltits tematam
par starpzvaiginu moleku-
lam un putek|iem, ari zvaig-
Znu gazu un puteklu apval-
kiem. Apskatu par mazera
starojumu no zvaiginu ap-
valkiem nolasija D. Varsa-
lovics, bet par starpzvaiginu
putekjiem — N. Vos&¢inni-
kovs. levéribas cienigs bija
konstatéjums, ka oglek]a da-
linas, kuru gan starpzvaig-
Znu vidé ir daudz mazak
neka, pieméram, silikatu un
ledus dalinu, sastav, péc visa
spriezot, galvenokart nevis
no kristaliska grafita, bet
gan no amorfa oglekla, Tiek
diskutéts jautajums par cik-
lisku oglidenraza makro-
molekulu, tadu ki CpHjo,
klatbiitni starpzvaiginu vide

Saja diena zigojumu par
putek]u veidoSanos oglek|a
zvaiginu gazu un putekju
apvalkos nolasija ari 3o rin-
du autors. Izradas, ka ap-
stak]i puteklu apvalkos tie-
§am veicina nevis grafita, bet
gan mikroskopisku kvépu
dalinu veidoSanos.

Interesants bija V. Stre|-
nicka zigojums par H,0 ma-
zeriem  kometas., Mazeru
ierosmes mehanisma pamata
ir paradiba, ka, izplastot no
kométas kodola, viela strauji
atdziest un tas kinétiska
temperatura krit nedaudz
straujak nekd molekulu ro-
tacijas limenu ierosmes tem-
peratiira. Rezultata notiek
kaskadveida parejas uz ze-
makiem rotacijas limenpiem
(atbilstosi jaunajai kinétis-
kajai temperatirai) un ma-
zera starojuma ierosme.

Apspriedes pédéjas die-
nas — 16. maija — rita re-
feratu tematika bija jaunu
zvaiginu veido$anas. Ap-
skatu par t. s. protoplanétu
diskiem nolasija T. Ruzmai-
kina. Sis jautajums var in-
teresét ari arpuszemes civili-
zaciju problému risinatajus.
Izradas, ka atkariba no sa-
kotnéja rotacijas momenta un
masas no sakotnéja gazu un
puteklu makona wvar izvei-
doties gan vientula masiva
zvaigzne, gan zvaigzne ar
savu planétu sistému, gan
zvaiginu asociacija, gan ari
daudzkartéja zvaiginu sis-
téma. Viss atkarigs no ta,
kada saspieSanas fazé notiek
makona fragmentacija centr-
bédzes spéku ietekmé.

Pécpusdienas séde tika ap-
spriestas vairakas kooperati-
vas programmas, to vidid ari
LPSR ZA RAOQ ieteikta pro-
gramma oglekla zvaiginu
gdazu un puteku apvalku pé-
tisanai daZados vilnpu garu-
ma intervalos, ietverot arl
radio un infrasarkano vilnu
novérojumus. Lidz ar citam
kooperativajam programmam
ta tika rekomendéta izpildei.

Tika apspriesti ari orga-
nizatoriski  jautajumi. Na-
kamo darba grupas sanak-
smi noléma rikot péc di-
viem gadiem Alma-Ata, bet
lidz tam jdorganizé regulari
darba grupas seminari.

I. Smelds



FPiebilde par N. Grisina raksiu
eSudrabainajiem makoniemn —
simits gadux»®

N. Grisins savd leksta apgalvo, ka zindf-
nieki sudrabainos makonus sakudi registret
pec Krokateu vulkana izvirduma (1883. g.).
Bet Terbatas observatorijas direkiors
J. H. Médlers jau 1831, gada nedéfas laik-
rakstd «Das Inland» (Sp. 717) stdsta, ka vind
5./17. okfobri  novérojis  <fosforescéjosuss

* Sk.: Zvaiginota Debess, 1985. gada va-
sara, 13. lpp.

RAIBUM] % RAIBUMI x

(phosphoreszierende) jeb «spidofus» (leuch-
tende) makonus wun $os novérojumus detdli
aprakstijis. Isteniba ta nebije pirma reize, kad
Médlers §adus makonus redzéjis.

Médlera novérojumi citéti gramatd: Eel-
salu H, Herman D. B, Johann Heinrich
Maddler. Eine dokumentarische Biographie.
Berlin, Akademie-Verlag, 1985.

Heino Elsalu,
Tartu Astrofizikas observatorija
24.06.85.

RAIBUMI % RAIBUMI % RAIBUM!

Laikraksta «Nedela» 1985. gada 43. numura sniegta informacija par Jaroslavla nové-
rotu lodveida zibeni. Minéta gada oktobri uznaca stiprs péerkona negaiss (lai gan tas
fai gada laika te gadas reti). Jaroslavlas makslas muzeja €ka pa pirma stava logu
ielidoja uguns bumba 20-—25 cm diametra. Cauri wvestibilam ta iek|luva zalé un tur
uzspraga ki pirotehniskd rakete. Par laimi, zale tai bridi nebija cilvékn, arl gleznas
netika bojatas. Cilvikus, kuri bija vestibila, lodveida zibens neskara.

Tai pasa laika cits, parastais zibems iespéra muzeja otra ¢ka, kas atrodas turpat
blakus Volgas krasta. Zibens izlade bija tik stipra, ka ugunsgreku signalizacijas iekarta
ne vien reagéja ar traunksmes signdlu, bet pat izkasa. Ari $aja muzeja €ka makslas
darbi nav cietusi, jo lielako dau izlades emergifas uztvéra zibens aizsargsistéma.



ZVAIGZNOTA DEBESS 1986. GADA VASARA

Vasara sakas 21. jonijd@ 20"30™, kad Saules
ekliptiskais garums ir 90° un ta ieiet V&ia zimé.
Vasara beidzas 23. septembri 11959%, kad
Saules garums ir 180° un 13 ieiet Svaru zimé.

5aja raksta visi laika momenti doti péc vasa-
ras laika.

Vasarai sakoties, naktis ir |oti gaias un pie
debesim iezimé&jas tikai visspozakas zvaigznes.
Augustam un septembrim turpreti raksturigas
dzidras, tumias nakts debesis; tad ari ir vislab-
véligakie apstak|i zvaiginotas debess iepaziia-
nai.

Aplikosim mazliet stkdk vienu no zvaigzna-
jiem — Cefeja zvaigzndju. Tas pieder pie neno-
rietosajiem zvaigznajiem, tas ir, tadiem, kuri
redzami cauru gadu. Cefeja spozdko zvaiginu
veidota raksturiga figira un zvaigzndja robeias
paraditas 1. atéla. Zvaigzndja apakigja dala
iesniedzas Piena Cela josl3, bet augigja pieiet
loti tuvu zieme|polam. 3aja zvaigznaja ietilpst
daudzas interesantas zvaigznes un citi veido-
jumi.

Cefeja zvaigzndja spoidka zvaigzne o —
Alderamins ir spoia, balta zvaigzne; tas
zvaiginlielums 27,60, Loti interesanta ir Cefeja
B jeb Alfirks — gaiizila spekiroskopiska du-
bultzvaigzne, kuras varda nosaukts Tpais main-
zvaiginu tips. Tas pastdviga spozuma kompo-
nenta zvaigznlielums ir 8™,0, bet mainigs kom-
ponenta zvaiginlielums mainas robezas no 37,16
Iidz 3™, 27 ar periodu P=0%1904881. y Cep
jeb Alrai ir parasta pastaviga spofuma sarkana
zvaigzne, tis zvaigZnlielums 3™ 42, Tofies § Cep
ir klasiska cefeida, kuras varda nosaukts vesels
mainzvaigZnu tips. 53 tipa mainzvaigznes atro-
das Galaktikas plakné. & Cep sastav no divam

5‘

zvaigzném. Pastavigd spozuma komponenta
zvaiginlielums ir 75, bet mainiga spoZuma
komponenta zvaiginlielums mainds robezds no
3=48 Ilidz 4™37.
P=54366341.

¢ Cep pieder pie Vairoga § tipa mainzvaig-
zném. Maksimuma tas zvaiginlielums ir 4%15,
minimuma 4%,21; periods P=0%041242. p Cep
jeb Erakis ir pusregulari mainigs parmilzis, kura
zvaiginlielums mainds robezds no 3,43 lidz
5™ 1; spoiuma mainas periods P=730% VV Cep
ir algolida, kuras zvaiginlielums
4™ 80 Iidz 5=,36; P=7430%

Cefeja zvaigznaja ietilpst v&l daudzas citas
dazadu tipu mainzvaigznes. Ir arT vairakas va-
|&jas zvaiginu kopas,

Spoiuma mainas periods

mainds no

no kuram

spoiaka ir

S‘ \:",'/

e I N
2 3h\/'\/.\) nh

1. att. Ceieja zvaigznaja robeZas un ta spo-
zako zvaiginu veidotd raksturiga figiira.
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2. att. Cefeja zvaigznajs no J. Baijera zvaig-
inu atlanta «Uranometria».

| 1396 (linedrais diametrs @ =50" un summarais
zvaigiplielums 5%,1). Jamin vél valgjas zvaig-
Znu kopas NGC 188 (Z=15" un zvaiginlie-
lums 97,3) un NGC 7380 (2=10" un zvaiginlie-
lums 8=,8).

Tapat var minét gazes makoni | 1396, kura
izméri ir 165135, Zvaigznaja atrodas virkne
difizo miglaju, k& ar7 arpusgalaktiskais mig-
lajs NGC 6951. -

PLANETAS

Merkurs, vasarai sakofies, atrodas Dvinu zvaig-
znaja. Vislielskaja austrumu elongdcija tas ir
25. junija, tadé| ap 3o laiku Merkuru var mégi-
nat saskatit riefo3sds Saules staros, lai gan pie
gaisajam debesim tas grati ieraugdms. Janija

beigas Merkurs jau atrodas V&ia zvaigzndja.
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Péc stavéianas 9. jalija planéta sak atpakal-
gaitu, lidz méneia beigas ieiet Dvinu zvaig-
zndjd. 2. augustda pé&c stavélanas Merkurs sdk
virzities uz priekiu un dekiddes beigas atkal ir
VE&ia zvaigzndjs. 11. augustad tas atrodas vislie-
lakaja rietumu elongacija, un ap 3o laiku var
méginat saskatit Merkuru lecoias Saules staros.
Augusta otras dekades vidi Merkurs jau ir Lau-
vas zvaigzndja. Sakoties septembra pirmajai de-
kadei, tas ieiet Jaunavas zvaigzndjd, kur paliek
ITdz vasaras beigam.

Venéra, vasarai sakoties, atrodas Véia zvaig-
znaja, bet visu jiliju pavada Lauvas zvaigzndja.
Augustd un septembra pirmaja dekadé planéta
atrodas Jaunavas zvaigznaja. Paids vasaras bei-
gas ta ieiet Svaru zvaigznaja. Visu vasaru Ve-
néra ir vakara spideklis, redzama debess rie-
tumu pusé pé&c Saules rieta. Vasaras sakuma no-
vérojama lz2bi, tacu, deklinacijai strauji samazi-
noties, Venéra tuvojas horizontam un redzamiba
pasliktinds. Vislielakaja austrumu elongacija pla-
néta ir 27. augusts, tacu ta atrodas tik zemu,
ka 3ajs laikd un turpmdk Iidz pat vasaras bei-
gam praktiski nav redzama.

Marss, vasarai sakofies, virzas atpakalgaita.
Péc stavéianas 12. augusta tas sk virzities uz
priekiu rektascensiju pieauguma seciba. Visu
vasaru Marss atrodas Strélnieka zvaigzndja. Va-
saras sakuma redzams nakts otraja pus&. 10. jd-
lija tas ir opozicija. Ap 3o laiku redzams visu
nakti, p&c tam redzamiba novirzds uz nakts
pirmo pusi. Atrodas zemu pie horizonta, tad&|
visu vasaru griti saskatams.

lupiters, vasarai s3kofies, atrodas Zivju zvaig-
zndja. Lidz jdlija vidum tas virzas uz prieksu.
Pé&c stavéianas 13. jalija planéta sak virzities at-
pakalgaita. Augusta otraja dekadé ta ieiet
Udensvira zvaigznaja un tur paliek Iidz vasaras
beigam. Vasaras sakuma lJupiters redzams no
rita. 10. septembri tas ir opozicija. Ap 3o laiku
redzams visu nakii.

Saturns visu vasaru atrodas Skorpiona zvaig-
zndja. Vasarai sakoties, tas jau virzas atpakal-
gaits. Péc stavéianas 7. augustd fas sak tieso
gaitu. Vasaras sakuma Saturns vérojams prak-
tiski visu nakti, bet pamazam k|dst redzams
tikai vakaros, Iidz vasaras beigas ir pamanams
vairs tikai neilgu laiku p&c Saules rieta dienvid-
rietumos.



PLANETU KONJUNKCIJAS AR MENESI

Jan, 22
23

28

Jal. 8
10

17

19

19

20

25

Aug. 4
9

14

15

16

PLANETU REDZAMAIS ZVAIGZNLIELUMS

21. jan.
10. jal.
30. jal.
20. aug.
10. sept.
23, sept.

Tabula noraditajos

13,9
17 5

= NN
HollBBo
oo NN

_._.
o0 O 0~
LWoivewWno

Merkurs

+0m,5
+1 ,6
3 2
-0.,8
— 2
-0 4

Neptins 6°N
Marss 05N
Jupiters 2N
Merkurs 88
Venéra 35
Saturns 5N
Uréns 4 N
Neptiins 6N
Marss 158
Jupiters 1N
Merkurs 85
Venéra 25
Saturns 5N
Urdns 4 N
Neptins 6N

Venéra

—3m5
-3 .6
=3,
-3
_4 i
__4 .

W o~

kariga no planétas attaluma un fazes.

MENESS FAZES

@ (pilns Mé&ness)
22, jan. 07"43m™
21.jal. 14 41
19. aug. 22 55
18. sept. 09 35

@ (jauns Méness)

7. jal. 08"56™
5.aug. 2237
4. sept. 11 11

Aug. 16
21
Sept. 8
10
1
12
13
17

20,5
15 4
0,1
13,2
12 ,6
12 4
13,5
18 1

Marss
Jupiters
Venéra
Saturns
Urans
Neptiins
Marss
Jupiters

0,5°S
1N
35
5N
4N
6 N

09N

2N

Planétu konjunkcijas ar Meénesi atbilst mo-
mentiem, kad abu spidek|u rektascensijas ir vie-
nadas. Tabuld dots konjunkcijas datums un mo-

ments, planétas

nosaukums,

attalums

grados

starp planétu un Ménesi, ka arT virziens, kurd
planéta atrodas no Méness (N — uz ziemeliem,
S — uz dienvidiem).

Marss

—27,0
—2
=3
i
—1
_0'

VN NN B

Jupiters

—=2%.0
—~2
—2
—~2
-2
—2

& (pédéjais ceturksnis)

29. jan. 04h54m
28. jal. 19 35
27. aug. 12 39

I (pirmais ceturksnis)

15. jal. oghpqm
13. aug. 06 22
1. sept. 11 42

datumos dots spozdko planétu redzamais zvaiginlielums. Ta maina

Saturns

+0m,3

1
6
4
o
8

at-
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METEORU PLUSMAS

Plasmas nosaukums Aktivitites epoha l ::::,::,:: ,k:?':’::::da R::l;i:::sh ra:::l::ir:ms
a—Cignidas 17 VI=31 VIl 1 6—7 310° +45° Balti, bez padas
Kaprikornidas 10 VII—20 Vil 15vil 9 315 —15 Plass radiacijas
laukums

8—Akvaridas, zieme|u 23 Vil—=22 vl 28 Vil 4 334 — 5 Plasma |oti ba-

dienvidu >12 338 —17 géia

Kasiopeidas 17 VII—15 VI 28 Vil lidz 18 14 463 Plasma lidziga
Perseidam

Pegasidas 18—31 VIl — lidz 9 341 421 Strauji, spoii
balti, ar p&du

Perseidas 9 VII—17 VIl 11—12 VIl =60 45 +57 Plasma |oti spé&-
ciga, balti,
strauji, ar pédu

y—Cignidas 10—25 VIII ap 20 VIII lidz11 290 +53

Cefeidas 10—24 VIl 20 vill Iidz 8 31 +62

Kamelopardidas 10—25 VIlI 20 VIl 7 70 465 Strauji, spoii, ar

eédu

Aurigidas 14—=31 VIl 30 Vi lidz 8 89 +41 Fg‘frauji, ar padu

Linksidas 14—161X — lidz 5 102 +52 Strauji, spoii, ar
pédu

Piscidas 1—241X 111X lidz 5 349 + 3 Léni, spoii

Pegasidas 2— 61X 51X 9 1 415 Daudz strauju

no Pegaza vy,
spozi, ar pé&du

Leonora Roze



PIRMO REIZI ,,ZVAIGZNOTAIA DEBESI”

Ceslavs KUDABA — geografs, geografijas zinatnu dok-
tors (1973), PSKP biedrs (1959), V. Kapsuka Vi|nas
universitates Dabaszinatnu fakultates profesors (1974),
hidrologijas un klimatologijas katedras vaditajs, Lietu-
vas PSR prémijas laureats (1984). Publicéjis daudz zi-
natnisku darbu un aprakstu par savas dzimtenes dabu.
Sarakstijis gramatas: «Ignalinos apylinkes» (1967), «Kur
Nemunas teka» (1970), «Kalvotoji Zemaitija» (1972),
«Upelin pakrautenis» (1977).

Janis STRUPULIS — télniecibas mazo formu — medau,
plakesu —, glezniecibas un grafikas darbu autors. Bei-
dzis T. Zalkalna Valsts makslas akademijas télniecibas
nodaju (1973). Latvijas PSR Makslinieku savienibas
biedrs (no 1978). Piedalijies izstadés Ungarija, Cehoslo-
vakija, VFR, Francija, Japana, Luksemburga, Be|gija.
Visvairak strada medaju makslas joma, kur raditi daudzu
latvieSu kultiiras darbinieku téli, ka ari izcilako Eiropas
makslas véstures un Austrumu kultiiras parstavju téli.
Pievérsies ari astronomijas tematikai. Radijis medalas
Kri§janim Baronam, Fricim Blumbaham, Teodoram Grot-
husam, Edmondam Halejam, Ulugbekam u. c,




COILEPXAHHE

MNoctyIrb HAYKHW, M, Kpamuusa, 5, Mengmruc Illaposag MOMHHA — aHOMalbHOE aTMO-
ceproe sBaeHe. A, O3oac, Jlasepw YAbTPAKOPOTKHX MMNYALCoB, 3, PuHekcTH Hbw. Hassa-
HHA HaTypaAbHbLIX YHCen Ha #3blkax Hapomos Mmupa, HOBOCTH. A, AakcHuce, 3. AaKcHe.
¥raeponusle 3Be3dn B sigpe lanaktwku. H. Llmmaxosuu TyHrycckHii rocts — BCe e KoMmera!
M., Nupukuec, H. 3nakomanosa Hosele HRazsaHHs maamx naaver. Iaaskocmoc CCCP.
H. Uumaxosuy Hceaenosanue asemaerpscennit npogonxaercsi,. OCBOEHHME KOCMOCA. Yer-
BepTam sKcneAHuns Ha <Camdore-7T» OKoHYHMack, 3. My Kk M H, KOCMHYecKHit TpaHCNOpT B cepeduHe
80-x romos, PA3MBIUIJIEHHA, HA. 3#&nyc Tur Jykpeuuit Kap u ero mnosma <0 npupoae
seweit», OIJVIS/IBIBASICB HA TPOUIVIOE, 4., Kyaa6a. 3acayrm Hoaxuma Jleneseia B H3y-
HeHuy npesHeit reorpagun, B INKOJIE, E. lutoscKuil. Beceam o mnoroxax suepruu, M. Crty-
naHe [eoMeTpHyecKkide KOHCTPYKUMH ¢ MOMOUILIO crHGaHHg JHCTa Gymara. B JAJIbHHX CTPAHCT-
BHSIX. sI. Ctpynyawuc. IMoax He6om Erunta. B HALUEM PECIYBJIMKE. §l. ®peétmaunc,
M. INynaype 1985 rox B Paanoacrpodusmueckoit oGcepatopun. KOHO®EPEHLHH, COBE-
IMAHHUS. A. Byitkuc. Bceecowsnas UKONZa MONOABIX YYEHBIX CHOBA NPOBOAMTCH B JlaTBHH.
H. Il menn Bropoe coBewanue paGouedl rpynnm «®uauka Mem3se3fHoli cpeauns, HAIIA TTOYTA.
X, @3acaany. K cratee H. puwinna «CepeGpucteim of6nakam — cTo Jjer». JleoHopa Pose.
3BesHoe HeGo nerom 1986 roga.
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Teodors Grothuss (1785. 20. I Leipciga — 1822, 26. 11l Geducos,
tag. LietPSR) — Baltijas fizikis, kimikis. Viens no elektrokimijas

un fotokimijas pamatlicéjiem. Ari — viens no zinatniskas meteori-
tikas izveidotajiem. Petijis tolaik vel neskaidro un miklaino pa-
radibu — bolidus un meteoritus. Uzlabojis Volastona ieteikto

nikela noteikSanas metodi, lai konstatetu ta klatieni «dzelzs» me-
teoritu sastava. lzteicis vairakas originalas idejas par meteoru
veidosanos Zemes atmosféra. Aprakstijis un petijis 1820. gada
nokrituso Liksnas meteoritu.

Attela — telnieka Japa Strupula veidota 200 gadu pieminas me-
dala (1985. g.).
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@ Tiesi pirms desmit gadiem notika pirma iepazisanas ar
Marsu visciesakaja tuvplana — konkréti, ar vietam, kur
1976. gada 20. julija un 3. septembri ieradas amerikanu auto-
matisko starpplanétu staciju «Viking-1» un «Viking-2» nolai-
zamie aparati. Jau pasi pirmie no Marsa parraiditie atteli pa-
radija, ka planétas virsma abas vietas ir visai lidziga — to
klaj meéreni irdena grunts un daudzi centimetrus un decimet-
rus lieli akmeni; otra aparata apkaimeé (apakséjais aff.) tie
vienigi ir porainaki neka pirma tuvuma (augséjais ait.).




