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lTevads,

PirmEs sigss par svins fluorfdu pudlioljis S & 1 e
(Sohoolo)l) 1771.g8d5. Vipd to pagatavojie, ledarbodesmies us
svine oksidu ar fluorlideprafskBbi, VELHk svina fluorTda legi-
Sanu atkfrtojuli oiti §Imiki, lietodami pie tam visdadfdfkos
pepdmienus, 78, piemfrsm, G ¢ - L. {1 8 a k & (Gay-Lussac) un
Tendsdrs (Thénard)z) ieguvuii evinas fluoridu, tiedi iedar-
bodamies ar kerstu fluorlidepraliskfbi us metallisku svinu.
Bercell js (Berzeliun)spagotavojis svina fluoridu, ap-
stridfdams ar fluoriideprafskfbes pirikumu svina hidroksidu vai
svine karbonStu un péc tam leglito produktu iskarsldems, Vigd
er{ noteiois daidas svina fluorIds IpadIbss: piemdram, ka tas
kist nesedelldamies 855° temperitirS, péc kam astdcisdams sa-
stingst par dzeltenu masu,

Rufs (Ruff) un Ge ixselis (Gotnol)‘) pageta~
vojuli svina fluorfdu, laizdami elektrIbas strivu csur U.vei-
da svina cauruli, kes bijusi plepllditas ar amonija fluorida
#Idumu, Svina fluorIdu 3si gadljumd vipi ieguvudi bilesas
putras veids,

Prenil (Priuy)S) 1856.gadf svins fluorfdu feguvis un
aprakstijis k¥ kristellisku pulveri.

Bes min¥tajdm siplm, kugras attiecas us ssvienojums paga-
tavodanu, k¥ erI deo#ip t8 figik3lBm Ipedivim, vE1l8kajos dardos

1) C.¥, Seheele, Svensks Aked. Hendl., 33. 120, 1771.

2) J.1L. Gay-lusssc u, L.J. Thdnard, ¥ém.Soo.Arcueil, 2.317,1809.
3) J.J. Berselius, Pogg.Ann. 1.34, 1824.

4) 0. Ruff u., L.Geisel, Ber. 36, 2677. 190%.

5) B. Prédmy, Ann, Chim., Fhys. (3),47.37. 1856.
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par svina fluoridu nekas jauns nav nBcis k18t. 1fds 1923.
gadam por svins fluorldu nev nekfdu kristallografisku datu.

Pirmos kristalliografiskos datus ir devis amerikinie
Demndons (Dundon)]') 1923.g0d% savl dexbl par svime
fluorids virsas enerfiju. Vipd notelicis, ka svina fluorids
pieder ple roxbisklis kristellu sistinus.

1924 .ged8 publicéti pirmie rentgenografiskie pitijumi,
kurus isdarfjis norvigis K olderups (Koldornp)z).
Ssviem zdZinijuniem svins fluorfdu vips pagstavojis no svins
karbonfita vel acetita, apstridSdams tos ar fluorideyrailskx¥di.
Toglitais preparfts bijis sfkkristsllisks pulveris. PFio siko
kristallipu optiskim Ipadidlim Xolderups nicis pie secinfjums,
ke tie ir heksagonSli. Vigl konstat3jie arI, ka,kersfjot ep-
mirem 400° temperstOrf, kristallipi zeudd ssvu Ex¥jo isveido-
Jumu un iegiist oitaodrilku skaldnfbu. Rentgenografiski er
Dedega (Debys) usySmumiem vigd parSdrjis, ka pirvirtuiies
kristallipi pieder pie kudiskSs sist@mas, Sevd darbf Xolde-
rups #ei kubdiskail modifikioijai ir noteleis reifa konstenti,
Ipatn¥jo svaru un aprikinidjis zolekulu skaitu elenentirdiing,
Ho rentgenografiskier datiem vipd epried, ka p¥c usblives svi-
ns fluorids ir 1lidsIge kelclijs fluoridesm. Par atrasto, it
k8 heksagonklo, nodifikBeiju Kolderups issakids, ka t& varftu
bGt arf svina fluorfda hidrBts. 5ai darbl pirmo reisi aisri-
4fts, ko svina fluorIds verdtu eksistét divEs modifikilieiids.

KN redsams, tad Dendons un Kolderupes darbos ir sinfae
pretruns. Pirmais nc vigiem noteioca, ka svins fluorfds pie-

1) B.L. Dundon, Journ.Amer.Chem.500. 45, 2658. 1923,
2) ¥.H, Kolderup, Bergens Museums Aardbok 1924/25, Nat.R.
Br.2 (Oslo). Z.f.Eriet., Strukturbericht I, 190,
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der pie rombiskEs sistinas, bet otrs, ka ple kubiskiis un
varbiit ar? v8l pie hekssgonSl3s. No Folderups public&ts
darbs nevar notelkt, val vips nav ginfjise par jau agrik no-
teikto rombisko krietallu sietéau, val arI nav verdjis to
konstat¥t.

AppSranm desnit gadus vil8k K e t e 1 & r 8 (Kete-
1-.:)1) nosaka rentgenografiski, ka svine fluorIlds ekeistd
divls modifikiocl J8s: kubiskE un rombisk® un ke tas ir iso-
zorfs svina chldridam un brimIdem. T&pat vipd ari noseka,
ka augstikBs temperftiirde ir stabils kublek#, bet zemfkils
naslk simmetrisk¥ rombiskd modifik¥olija. Vipd konstet¥, ka,
pagatavojot svine fluorIdu slapjf veids, t.i. nogulsn¥jot,
rodes vienmér rombiakl wodifik8Scija, Savl darbd Ketelfirs ir
noteicis arYI rombiskfs nodifik#ol jas rekfa konstentes, apri-
¥inBjis molekulu skaitu elementBrdind un, salidsinfdems in-
terferendu intensitiites ar svina br3mida interferencda, et-
sinis, ks pdc usbiives svins fluorIds ir 1Idsfgs svina brdal-
dam. Ketellirs tEted ir pirmais, kas drodil kxonstatd svina
fluorIds dimorfismu,

Vien¥ leikd ar FetelSru dsrbu par svins fluorfda dimor-
fismu publiof erI S Gimanis (Schumann)zj. Tani vipd
nossks no jauns dafus modifikfolju fizikflos lielumus, k&
arl spsketa vienas modifik#oljes pEreju otr8. GSvina fluori-
du savien m¥Zinfjusien Ilimanis pagatavojis, LetvaicSdems us
fidens vannas svins hidrokesidu ar fluorfideprefiskZbvi un iegiito
atlikumu £8vidams eksikftors virs kaslija hidroksida, Vienu

1) J.A.A. KEetelaar, Z.f.Krist., 8(1933) 62-64.
2) H, Sohumena, C.f.Ein. etc. Jshrg. 1933. Abt. A Rr.4.
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de}u &8 preparfita vipd pBrvirtis kubiskd modifikfcijf, kar-
e8dams to 500° temperstlrf, 38i modifikdcijai vigd notelcis
p¥c Debaja metodes no jaune reffa konstanti un tElEk abie
modifikioi J8x fpatn¥jo svaru. Slmanis pSrbaudfjis erl Kol-
derupa noteikto kublsk@s modifikBol jas struktiiru. Pret&ji
Keteldranm Siranim nav izdevies izindioSt rombisk#s modifikE-
olijas Debds ja uspinumu un noteikt reifs konstantes. T#pbo
vipd =¥find jis feglit rombisko svinae fluorida modifikéieijun
lielfku kristallu veids. Sim nolfikam pagatavoto svina fluo-
rIds pulveri vipd apl¥jis er fluorlidegradskfbes pirikumu,ap-~
sedzis un }Avis stBvEt tris ned¥las. 3ei laikd pulveris
k}juris stipri rupifiks un #fidrume virsl pelddjusi stabipg-
velida kristallipl goyun¥ 114z viensm vilimetram. FKZ vildk
tondr izrfdljies, tie nebijusl nekae cits kx5 slku kristalli-
pu agregiti. Atsevidjie kristallipi, k& otzImd pate Sdnanis,
bijuli tik magi, xa pagatavot vienkristslla usgdmumus nebi-
Jis iespijems. T8 SUrenis savl daerbd® sr resultStiex nev t3-
18k ticis par abien iepriekid&jiem autoriex Keteldru un Kol-
derupu, drisfk pat otrddi. Vipa no jsuna noteiktd re#a kon-
stante xubiskai modifikficijal ir neprecIzfke par to, ko padf
s@kunS noteiois Kolderups. Jauns SGmepa derdd ir vips nové-
rojums, ka ber#ot kubisk¥ modifikiclja piriet atpska} rom-
biska jS, _

SelYdszinot visus nindtos darbus par evina fluorfdu, us-
manidbu saiste sinfma neskaidrfbe modifikEolju eksistencd
(piem&ram Kolderupa dsrbs). FPar jesu sinfudm modifikEci jEm
dati ir nepilniIgi. SevidSki tas sakims par rombisko modifiks-
ciju. Vienkristalla ﬁspﬁmuna pagatavodanss neiespijamIbdbes
48] arl jau iegflitie dati jFapliko stipri kritiski. kN si-
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nine, pulveya uspimumi vieldim er zenfku simmetriju psr kudis-
ko un heksagonflo reti kxad noved pile noteiktiem resultifitiem.
Iev¥rojot visu teikto, 858 derdba noliiks ir aiepildiIt lepriek-
#&jo autoru darbos esofios robus, panfkot pilnIgu skaidribu
por lespf jomBm svins floride modifik8oij8m un to Ipadlbim.

Visienm lepriekdfjien sutoriem griitidas, k¥ redsams, bdi-
jufias tEA¥), k& nav izdevies legilit liellkus atsevidju modifi-
kfici ju kristallus, 7o savos darbos, piemfram, atsind Rete-
18rs un SOxanie. TEpéc darde penfkumi bija geidfmi tikad
tad, je izdotos tHdus pegatavot., levdrojot to, #al dard¥ vé-
rita tika pievdrsta svins fluorIds kristallu pagatavodanai.

lai saprastu liel&ku svine fluorfde krietallu iegiifa-
nas neisdodaniis iemeslus ilepriekd&jos dsrbos, pietiek atsf-
o8t pHASIE #}IAaTbu, Viend 1itr# tirs Gdens,plc literStUras
datiem, #%ist apnfram 0,64 g svina fluorida, t.1. apmirem
desmit reiges veirlk nekf svinae sulfita. Tomdr, salidsinot
ar svine sulfitu, erl 31 liel&kX ZkI14Ibes izridis per masu,
la$ parssti veldl ilegiitu #o vielu lieldkos kristallos, Pie-~
lejot kEdam svina s&ls 8iTdumam, piem3ram, amonija fluorfda
#kfdumu, legiist tikai beltu pulveri. Pegatavojot svina fluo-
ridu no svina karbonSta vai hidroksida un fluor{idepragskfbes,
regultitA debQ arl tikal beltu, plc &r¥jf isskata nekristal-
lisku pulwveri. ‘

Ar temperiitiiras pasugstinflsnu #§Idiva arfl dsuds nepa-
1ielinds, tipSc orf Ssi virsiens nekSdas sekres nevar gtit.
Svioa fluorida pulveri viirot Gdenf un pSc tem #kIdumem leu-
Jot 1¥n1 atisist, us trauks sienipdm gan redds kristallipi,
us xo norfdijs to eptgn;olana gaismes staros, bet,apekatot
tos sem mikroskops, tie isrfdIjfs tik nieoigi, ke nedija ie-
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sp¥lams pat spudram notelkt to formu. No Siem »&iindjumiem
ir skaidre, ka, lietojot parestos papdmienus kristallu audsé-
dand, t.1i., atdzesdjot pleslBtinitus #xIdumus, val arlI laujot
tiem istveikot, nav lespd jems legilt kristallus, kas pSc sa-
vien igmériem bltu noderigi kristallografiskiem un rentgeno-
grafiskiem mirkiem. ArY tes visvienkérdfkais celd - kristel-
lu jeglana jau gatavd veid& no minerSlu pessules - te nav
ejams, jo, oik 1Ids 3im ir zinBms, tad svins fluorlds dab¥
nav sastopams.

EinStle apatdk]l arli noskaidro, kBJ&} tik 1igh laike
spridY par svima fluorlIdu liter84ird nebijs nekZdu noteiktu
kristallografisku dstu. Rodas jaut¥jums, vai nebiitu kidi oi-
t1 pegfaieni lielfku kristallu iegldand? Viens no tiem, ku-
Fu Jeu ismd¥EinEjis ari SUmenis, bUtu strast t5du SxIdindtdju,
kurf svina fluorIda &kIdIba blitu lielBke nekd TdenI. K& no
SGmapas n8Finfjuns ar fluoridepraiskXbl redzams,ted padéjd
bltu sindxmf n3r8 izdevigiks, tomdr nekddus lieldkus panfku=-
mus arl t3 nedeva. LdZinFjuml etrast kidu eitu,labfiku Ski-
dinft8Jju nedeve rezultitus. Savienojumus, kas ZgIdindtu
svina fluoridu, vardtu atrast, bdet parasti visi tie reiz®
ar to zaina arI td sastdvu,

Cits ce}d, kas jau sfkumf sollja zinZrus panFkumus,
bija 1leglit svine fluorfdu t¥, 1lai pakfpeniski.radusies vie-
1s pasp¥tu isdallties us sazdrf neliels skaita kristallizd-~
oljas centru.

lenesls, kf#pdoc griti SkYTetodien savienojumiem nerodas
lieli kristalli, ir tas, ka reskecijd clietas vielas ginfns
laikS rodas vairdk, nekd t3 tanI padd lolka spriff spéj us
Jau esodlem kristallisfcijes centriem isdalities. TEpSc is-
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veidojas arvien Jauni un jeuni kristallizSei jes centri, ap ku-
riem veidojas atkal jeuni siki kristallini. T&tad cictes vie-
las rafienfs biitu jEr&guld t&, lai t8s neizdalitos vairdk, ne-~
kE t& sp@J izkristallisfties uz jau esofiem kristallizdci jas
centriem.

¥8Finot ieglit kristallus 3545 veldd, jHizvilas tida
vieles iegiiSanas pepSmiens, kur savienojums rastos, pirm-
k8rt, nepBrtrevkti un, otrkirt, lsl raduffs vielss daudzumu
laika sp#IdY ver@tu réguldt. TZdam nolikam piemdrotdkd svi-
ne fluorida pagatavoSana ir svina idna nogulsnéSans er fluo-
ra i0nu. Te var vieglli refliz@t sbus lepriekd mindtos nosa-
cIjumus. laujot svina un fluors iBniem satikties difizijes
celd no Siirtiem #kidumiem, bls nodrodinBta nepirtraukts vie-
las redanfis; t818k, mainot 8o dkTdumu koncentirdei ju, viegli
varfs réguldt izdalijulds vielas dsudzumu laika spridi.

Eksperimenta reflizfcijai Sai konkrdt¥ gadIjumf bija

jau zinfdmes priekdrocibas. Svine fluorTds BkTdibe tomdr
ir tik liela, ka var§ja cerdt izdarit kristallu audsz@Sanas
m&Zind jumus Aiffizijes ce}d bez agara vai ZelatIne &iidu-
miem. DaZZdi sstricinSjumi, kas citos gadIjumos vardtu ie-~
tekmdt pAr¥fk siku kristallu rafanos, Sei gadijumd nevard js
ietekm@t. OStrid&Ssnai bez agara vai ZelatIna geliem ir
priekdrociba, ka SkIdumf nav nskfdu citu blaku vielu, ku-
zas var&tu ietekmét kristallu formu vai ari to sastivu,

Ea aprakstiItails cel® var8&tu dot rezultitus, apstipri-
nfja m&Zind jums zem mikroskopa. Uzliekot uz priekdmetstik-
liga pilienu svina nitrdte SkIduma un tad to ssvienojot ar
lidens piliena starpniecIbu ar otru pilienu, kugf bije amo-
nije fluorids, pSc neilga laike savienojuma vidil vardja no=-



wirot £tri augodus kristallipus. Nemot paglkss vielu koncen-
trioijas, kristsllu ismSrus viegli ver8jis pelielinit. Sie
affinZjuns spetiprinfje viea teiktd pareisumu, to vajadsdja
tikal reXlisft liellkd mErogh.

Jvine f1luor I;g_g kristasllnu

o et e < T e ey e o e Yo Pt o o

Iekx8rta svina fluorida kristellu legfifsnei bija Joti
vienk#rda: divas viena otrfdl ieliktas vBrl@mglices, kugls le-
vietotas attieoighs vielas, p8c kam abi trauki uspilditi ar
Gdeni. VienIghd prasiba te bija, lai sbas vielas jJau padf
sikumf nesajauktos un nedotu nogulsnee. Dala m&Fin& jumu
tika isdarite arl t¥, ka ragBk¥s vErfmglizes viets pemta
koldbipa, vai arl viens virfmglBze pirdalita divis dalls ar
starpeienu. K& isr§4ij8e, ted visss &1s kombinfici jas tomdr
rekBdas liellkas priekdrocIdbes nedeva. 1lai, str8dfjot ar
fluors savienojumiem, isvairitos no stikle sa§Sanes un ar
to saistIto svedu vielu leklOfSanu #kTAumS, traukl tike pir-
k18t1 ar perafinu - 5r& )8 lielfk¥ vAr¥mglBze tiksl no ieki-
puses, bet iok#8J8 no vislim puslm, LielZkSs vErfmgldses
tilpums bijs apmdram no 600 1Ids 2000 cs’. iek#88 j8is attie-
efgl masSks ~ no 100 1Tda 600 om>. Te sevidxi noderIgas bi-
Jja Bauras un augstas vErBmgllses,

k¥ s8kume vielas eavienojume pegatavodanal lietots
Merke (Merck) svins nitrits sr epsis8jumu ,rein" un X5lbeu-
» (Kshlbveum) smonija fluorIds sr apsImdjumu ,pro smalysi®,
Vispiras pegatavoti do vielu ekvivelenti #yIdumi. TELEX
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vienfdi #o #yTdumu dsudsumi sr pipeti lelsisti 1Idz pusel ar
Gdeni plepildiths un viena otrd ieliktds vEr8mglisés. Skldu-
mi no pipetes isleisti t&, lai tle satecétu trauke pedi apsk-
#8, Svina nitréte .3§Idumu perssti lepipetdja 1ekd¥jF virime
gl&zd un smonija fluorfdu Er&jd, jo, ja to derIje otrddi,tad
evine nitrEta liell Ipatndj¥ svera dd)} 1ek35jE virBmglige
pirms gallig8s urpildifenas ar ﬁdchi peld&je un gicfe ug si-
niem. SkIdumu iepipetdZanu igdarIja t&, ke piepildftas pi-
petes galu pirms legremd8Zesnes UdenI vispirme aigepieda ar
plastisko gumiju un noskaslcja., Péc iegrendedenes trauk¥ to
viegll var¥ja stkal ar spiekifa palideIbu nogemt nost un pde
$kIdums igleidanes umspiest virsi. Tse bdlje vsjadslgs, lai
augid j& Udens kidrts neiejauktu s¥ls ¥gTdumus, kas, trauku
uspilldot, Jau padé efkuzd dotu nogulsnes. Péc dkIdumu jiepi-
petédanas abes viradmglBses uzmenigl uspildija ar lUdeni, 1Ids
tas sapliida un p8oc tem val 4-C ocm virsG. T8 rikojoties,pdc
uspildiSanas {idens vErfmgléess palika t8ds pats dgidrs k&
sikumé, Gadijumos, kad péc UGdens sepliifanas virs 1ek3Z jds
virBngléizges tilit par¥dijsds balts seduljojume, wdEind junu nd-
ofis etjaunot no sdkums., Pdc uepildifanss er Udeni vardmglid-
si pérklija ar pulkstegstiklu, lai, 1lgdku lsiku stivot,
tidens neirgerotu, un novietoja no setricinfSjumiem pasergdtd
vieth,

Kristallu audsddanal lietoto vielu daudeumi bija dedd-
44, Apr¥kinot tos ug visu treuks tilpumu (uspildItd Gdens),
$§Idumi isndSktu no C,5 n 1ide apmdrem 0,06 n. Lablkie resul-
titi legiti ar vielas daudgzumiem, kas etbilet 0,25 n 3kIdu-
mien. S#&das konoentrSoijas 8xIdumi deva rentgenografiskiem
nirkiem piemdrota llelums kristallus, k5 arf semar® Ie5 laikB



1sresfja. KB v31l8k biis v3l ateinméts, tad, mainot fIdumu
xoncentrZei ju, peinlife arl da#Zdo kristallu sugu sastivs
ieglitalos preparBtos. 0,25 n #kIdumu gedIjumos, lietojot
viana litre v8rfmglBgl, traukos lepivetdjamie vielu daudsu-
mi gramoe bija 384i: 1ek3ZJE trauk® 41,4C g svins nitrita
Pt(NOB)z, ir& )5 vErSeglie® 9,25 g smonija fluorIda !ﬂ‘l.

Lietojiot #8dus vielu deudgzumus, arm¥rsm péd 3-4 diendm
ue iek#%)8s vErBmglizes malas par8dIjBs pirmie rikroskopis-
kie kristallipni. Eristallipu kl#tieni ver¥ja gen notelkt
tikni no to spid&Sanes gaiesmas staros. lYielfki kristalli
izveido)is apmEram pf&c pHris ned®l}lm, ksd var&js jsu er neap-
brugotu roel is3kirt to formu. Fluora i83ns, k& kustIigiks, no-
iedens 1iel8ku oe}ls gabalu, satikBs sr pretim dsudz 18nBx d41i-
fundf joo svina i%nu 1ek3&)E traukB, uz kurs sugdfjAs mal=s
ted parestl arl igaugs kristaliipi. IlielSkie dendritveids
sasugupi zer ssva svars parastli nolisa un nos¥dfs us tresuke
dibena. Apwmérem 2-3 mEredu lalkd SkIdumi bije izresZdjusdi
un kristellu avgfena apstBjusies, MEFInTjumi lielZkos trau-
Xos (apmSraw 2 1) un ar mre8kiem vielu daudzumiem vilk8s 11-
gk - 174 6 mBne¥iem. T& k& parasti reskoijez beigzs bijs
griti noteikt, tad trauku atstiju etdvit 11glku laiku,

PSc krietallu sugSanes isbeigdaniis 1ek#§jo vBrfmgliesi |
1zc¥ls lauk¥, 1218 ja ldeni un piek¥ruSocs kristallipus norau-
sz ar sniekIti. Kristallus nomarzgdija, dekant@ jot sr Qideni,
nosloa us Nuds piltuves un }8ve gaisf isdGt. TF legltais
preparits blja igveidojies no loti defBdiem pic veids un lie~
lume, spldodienm kristallipiem un visdeifdfkiem to sasugumiem.
81¢ ssaugumi biedi bijs defu centimetru gayuwm8., ROGpIgl ansli-
z¥jot zem mikroskopa vienf nifinBjiumd ieglitu kristsllu prepa-
r8tu, vardje konstatlt, ks teni ir tris pilnigi dedidas kris-
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tallu sugas. T&s atdkIrfs savf sterpd k¥ pSc formas, t& arl
ar citém Ipadibdm, SHkumS tas radIje sinBmu pSrsteigumu,jo,
spriefot p¥c ilepriekddjiem dardiem, S84 veldd vajedadje
rasties tikei rombisk® svina fluorIds kristalliem.

PreparBta 1iel8kF dala bije isveidojusies no visdagfas-
kiem seaugumiem vai arl nepilnigi izveidotim, sakroplotéim
kristellu formim. Tom®r visiem Siem kristalliem bija kaut
kas kopSje: tie bija masiIvi, pilnIgi dszidri, er Joti lielu
spofumu un treuslumu., PSc &Im IpadIblm tos viegli vardja
viennSr atdjirt no parfjiem, HNo #Is sugse kristelliem rak-
sturiglikf, pereisi isveidotd pamatforma bije iegerenas plik-
shites ar nodjeltien stiiyiem. Eristalliem vairfk augot ga-

l.sIm. PbP, rombiskis 2.21m, PbPa rombiskfs
modifikfecijes kristelld. modifikfel jas kristalli.
150 x . ‘ 50 x .

rend virzien#, pliksnItes bieZi piepims stienidu veidu. Bes
§In gerenik pliksnitém ar nofjeltiem stiiyiem bije arl val
sedstliyainas pliksnites. 350 kristallu attfli redsami l.,un

2.8In8jundf. Bez Sim divim pematformim dsfos preperftos bi-
Ja sestopemas retfk arI v¥l citas, k¥, piemSrem, J.sInfjums



redsamfs,

3.8Im, PbF, rombiskfis modifi-
k8ol jas kristalli. 20 x.

Ugmanigi analiz@jot t818k preparftu szem mikroskops,
kristallu juceklI varfja atrast atsevifkus oktaedriskus
kristallus. Salldsinot ar citiem kristalliem, to bija mas.
Dagos preparfitos tos vardje estrast tikai péc visripigikas
mekl&Senas. 351Is suges kristalli redszeami 4.zIn&jumd. Tie

4.2Im. PoF, kubisk¥#s modifikdei jas
kristalli. 30 x.

retl kad bija isveidoti k¥ pilnIgi pereizi oktesedri. Paresti
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vienm@r igtriks defes plBksnes tanI'vietd, kur kristalls bi-
Ja turfjies pie trauks sienas. AtkarIdbd no augSanes apstik-
Jem tie bija no dedifinm desmitdelim 1Idz eym&ram diviem mm
lielum#.

Tre#if kristallu suga, kes krasi atdkIrfs no pir&jiem
kristalliem, bija lielas pl&nas seSstiiysines pliksnites,ble-
#1 pepira plinumf er ceurndru nereti 1lIds apntfan pieciem
un vairfk mm., Psrasti, jo lielfks bijs pliksniSu caurmérs,
Jo plEnfkas tfs bija. LieldkS to da)a bija blEvas, bes rak-
sturigf kristallu spofuma, it k& t8s bitu izveidotas no sl-

kien graudipiem (5.sIm,). PlEnZk&s no t8m bie#i laistIjfs
varaviksnes kriisis.

5-.:'-. Pb'z' n(nos)z' ﬂzo
Jauktie kristalli, 30 x.

Raksturiga 8o kristallu IpaSide bije to mIkstums. Tos
viegli ver¥je sagriest er #ileti, saloelt, usdurt uz adates
utt, S5Is Ipedibes 48] Saubu gedlijumos tos vienmdr viegli ve-
r&§ja atBkirt no pirSjiem kristalliem. NekSdas citas formes
bes aprakstitajim sedstiiyaine j@m plSksnitém 3Is suges kristal-
liem nedija. FPSc skaita &0 kristellu dafios preparfitos bijas
sandrd deuds, bet pic svars to bija tikei neliela dsla no vi-
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siem kristalliem.

Syinas fluorfde kubilekt§

A i . A - Sl

modifikfedl jo,

Oktaedrs k5 vielas kristallisks forme sastopams tikai
kubisk® sistdnZ. TiEpSc jeu palf sfkunF kristallu preperftos
atrodot oktaedre veida kristallus (sk. 4.sIm.), bija sinfna
pirlisolbs, ke tie nav nekes eits, k& jau lepriekd¥jo autoru
aprakstitf svina fluorida kudisk¥ modifikicije. Par to tomidr
vajededja v81l pBrliecinfities, nosskot kristellu jImisko sa-
stivu.

TE k& vajadsije sirSddt ar nelleliem anelisdjands vie-
las daudsumiem, ted snslises gaite bijs 38da: noteikta ti-
kei vieglik un precisfk nosakimZ sastivdals, proti svins,
Svins noteikts svine sulffite veidS. AchEte plestips sebdersti
kristslli (apm. O,1 g) plstina tIfelf eplieti ar dediem om’
iepriekd pirdestillitas chlirpirskibes un karsfti us sildé-
alis plates. ChlOrpirskibd® svina fluorids sildot viegli is-
§3Ist. Péc atdsidanas EgTdumam pleldikta pa pilliensm konec,
sSrekiibe, kamdr vairs nersdfs nogulsnes, un tad v&l dsifi
pilieni pir8kumf. PFPéc s¥rskfbes pielikianas tIffells ugmani-
gi kers&ts 1Ids chldrpfrsk&bes un s8rskibes pilnigsi sistvei-
e¥lanal,. Saussis atlikumes saslapinfts ar desfiez pilieniem
kono, s¥rskiibes un v¥lreis istvaioc¥ts, kan¥r neetdalljfe
vaires bslti gareipi. 7?TIfelis ar sauso stlikumu t518k iskar-
s8¢y elektrieki krisnipl tikko ssredssm¥ sarkankv8l¥ 11ds
konstantan svaram, péc tam atdzesfts ekeikEtors un svirts.

StarpapstrBdilans ar chlOrpErekfbi bvija nepieciedams,
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lai nedjIstodo svine fluorIdu vispirms pirvirstu #jIstodd
savienojumf un tikei pSc tam nogulsnitu svinu ar sérek#di.,
Svine fluoridas pErvérfana par svina sulfitu tiedi, letvasi-
o8jos sr kono. s8rskibi, nedeve psreisus rezultftus. Tie
viermdr iznfos per magiem. KNedjIstodaie svins fluorids
laiksm sBkunf pErklS jis ar nelielu, earI nedjIstola, svina
sulfite xdrtipu, kugs trsuedja t815%u s&rakSbes iedarbdibu,

Ketodes pArbaudllanai noteikts svina daudsume FK&lbasu-
na .Pbra rein". Isnfkumi sakopoti tebuld:

A
owvars. | 2SN | vaams. | PP
8‘,17’ 8‘:5% P
0,1323 84,18%

Ar Logitajiem regultitien verdja apwierinfties,tdple
#8545 kirtd svins daudsums ir noteikts visos turpmfke jos
godIjumos. Anelifu resultiti oktsedra veida kristallies
atzIm¥ti taduld:

Analitiski

lesvars. strasts.

vidwss.

0,1204 84 ,61%
0,1276 84 ,55% 84,48% Po

k& no #iex resultétion redzems, svins daudsums isnfk
tikai 0,024 masiks per tedr¥Ftiski aprikinito.

K81lbauma preparfte sr apaicdjumu ,rein” nav plelldsi-
nins preparitiem sr apsIndjumu ,pro analysi®; t¢as ir dauds

netirike., Tes ariI viegli saprotams, jo #is preperfits nev
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kristallisks, un svins saturs tenI ir maesfks par tedr&tisko.
Kanies fegfitie kristalli, ké redsems, ir dauds tIrdki.

Bes #1s isdarItls svine noteikdanas kvelit8tivi pir-
beudite, ks kristallu sastivl ir fluors.

Analidu ignfxumi tEted apstiprina, ka sprakstitie krie-
telll ir svina fluorIde. Savukiirt kristalliskf forme - okta-
edri noeska to plederiIdu kubisksi sistémal. Ko t& ver seoci-
nEt, xa leglitie kristalll ir svina fluorida kublaskd modifi-
kBoija, kugu pulvers veld& ir ieguvuli un aprekstIjuli Kol-
derups, Zetellirs un SUnanis. 7To apstiprinfja arf rentgen-
ugpfaumi. Pc minSto autoru dardbiem svina fluoride kubiskd
modifikfci ja iegistama, kars@jot nogulsn¥tu svina fluoridu
p8ri par 400°. 3Zde nogulsnBte un iskars¥ta svina fluorida
un leglito oktsedru Debdeja uspdmumi bija identiski.

Viemkristalls uepdmumi, ko taged var&je isdarit, k&
srIS traumspe un I evipas isetriditles preci-

s1jas motodcsl)

reifs konsten#iu noteikdanal izlietoliana so-
1%je dsuds lablkus repultZtus nekBS jlepriekd¥jo sutoru iegd-
tie. T&pSec, keut gan SGmanis svina fluorfda kubiskei modi-
fikfoi jal bije no jeuns noteicis redfa konstanti, ar psge-
tavots jiem kristalliem izdariti preciczijss rentgenusgémumi
un no tiem isrSginitas reéfa konstantes.

Precizijas vienkristella uepfnumies k¥ plem¥rotfkeis
kristalla rot3cijss ass virsiens 1zrid£3§u[110} virsiens,
oitidi sekot, tas virsiens, kad okteedrs pieliImfts ar vienun

savu #jsutni perpendikulliri kristalla turftZje adstai. Kris-

1) X.Strsumenis un A.leviph, Die Prisisionsbestimnung von
Gitterkonstanten nach der esyretrischen Nethode. Verlag
Springer, Berlin, 1940,
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tella caurmdrs bije dafes desmitl@s dalas mm. Plemdrotikais
isstarojums uspdmumu pagstavodSenai izrfdIjfs Cu - Kd . Tas
deva labi mérijemu pédFjo interferenci ar samdrf masu spidu-
me leghi ¥ . UspSmumi izderIti Tdensgeisa termostetd tris
de#fdfs temperftirfSs, kuyas pe uzpemSsnas laiku bije kon-
stantas. PFPéc esipmetriskiis metodes iegiiteis precizijes
rentgenuspfnume izindicfts graﬁiki ar apgrieztd reffa peli-
dzIbu. Eonstaentes apr&kinfSanal izlietota filmas ekvftora
1Inije. PEATJei interferencei er spiduma legkis ,¥ (jau-
nos grados) indeks bdbija 355. HNo #is interferences ir igré-
jinSte reffe konstante. FrecIzitftes pelielinfdenei m@rIte
ké o, , t& aric, 1Inijes. Sai p8ddjei ekvAtorinterferencei
spIdums lepka co8 ir:

2 2
cos Y = %—\/B—%J—L s kur a ir rei#iga kon-

stante, A\ vi}pe gagums un h k 1 Nillera indeki. Ievietojot
formuld attioélgu lielunus, izteiksmes konstantes apr@kinf-
Sanai nod 1 und, 1Inijdm ir:

o= BEIB /3 o505t e - PILTE P50,

Eatrd temper&tlrS isdarIti perall®li divi rentgenusp@mumi.

No filmu m@rIjumiem aprfkindtie dati sakopoti 1l.tabuls,

E& tabulf sakopotie deti rSds, etsevidku uspydnumu kon-
stantes vienf un teil padf temperftlird sesken Joti ladi. Star-

pIba ir tikai ceturtejf decimflzIm®. Ko daffdds temperdtirfes
ieglitém re#ifa konstent@m ver epr@kindt kristalla 1Tnefro is-
pléSands koefiecientu a ass virgziens, Apr&infSanei lietota

a, =~ =8 o
formula: d 2 0% Aa

= =
W
%, V2% s, & T
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kur a‘l ir reifs konstante senfkf temperitird, ’tg eugetd-
ki, un tl un 12 ir attiecIglis temperftiiras. Resultliti seko-

poti 2.tsbulld.

l.tabula, ftra kubisk#s modifikfci jas reifa konsten-
tes maipa stkarId¥ no temperBtfliras. Cu - Kd.un Cu-Kd,

issterojumi. Kristalls rotfcijas ass [110]. ¥ jaunce

grados,
?11mee | $9C (355) _a e . -
1568 | 14,8° (5,512 - |5,92670 -
o 5,92666
1570 | 14,8° 5,502 | - |5,92662 -
1571 | 35,1°| 5,935 | 3,858 | 5,93025 |5,93010
o 5,93014
1572 35,1 5,928 | 5,842 | 5,93019 |5,93000
1573 | 55,0°| 6,312 | 4,415 | 5,93363 {5,93347
0 5,93351
1574 | 55,0° ! 6,290 [ 4,420 | 5,93343 15,93351

2.tabuls. Pb?z kubisk@s modifikfci jas lIneBrais

ispl8danfis koeficients e ass virsions.

vl L 8 9% | L d. 106
5192666 0,00348 14,8° 20,5 | 28,9
5,93018 | 35,1° ' '

0,00337 o 19,9 28,6
5:93351 55,0

vid.: 28,8.10°0

Y148 jais 1Inefrais ispldsanfs koeficients paralléli
sseij 114s ar to ird= 28,8.10"%, No 1fne#r& isplsianse
xoefioienta t51Ek var aprkindt kubisko (f: )o Sei gadIjuns
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r8gul8rfes sistdmas kristelliem tas DbUs:!

P = 3d
Ievietojot sttieolgo lielumu, kudbisksjem izpl¥danis koefici-
entam dadbll skaitli 86.&.10'6. Tas attieksiesus temper8tiirfam
etarp 15° un 55%.

Piepemot, ka igpldfanSs koeficlienta atkarIdz no tempe-
r&tiras intervallf no 15° 1fas 55° aptuveni 1ir lIneZra, doil-
dZs temper8tlirSs ieglito reffa konstandu vid&j8s virtIbas var
reduodt 1Tds parasti lietojemdm temperatfrsm, proti 18°%, 20°
un 25°C, Tes ir isdarits 3.tabuld, no kuras arl ir viegli
redzame konstantes noteikiianas precicitfte dota)}f gedijumi¥.

3.tabula. TubiskS FbP, redfa konstante 18°, 20°

wn 25°C temperstirs. d. = 28,8.107°,

Temp. a vid. a 189 a 200 s 25°

14,8° | 5,92666 .| 5,92721 5,92755 5,92840

35,1° | 5,93014 5,92722 5,92756 5,92842

55,0° | 5,93351 5,92720 5,92754 5,92839

71“‘.15‘ 8180 = 5'92721 .200-5'92755 .250‘5'928‘0
£ 0,00001 4

K§F no tebules redzams, daf8d3Es temperBtirfs noteik-
t8s un péc tam reduodtlis konstantes sesken }oti ladbi. Tebu-
18 sakopot8e konstantese tom¥r nav pilnigl precisas. Nepre-
olsitfte rodss no tam, ks konstantes apr8iinfdanse pamaths
ir lietota nekorrii¥ts Bregs (Bragg) formula. Teni ieejo-
#ais epIidume lepkis < fetenIbs ir atkarigs arl no rentgena
steru lauBsnass, kas nekorri¥®t8 formull nev pents virf. Ig-
r¥§inBtE konstante petiesIbd ir nedeuds nas8ka par Isto., T8-



péc, lai dedlitu precizu konstanti, jfieved laufesnas korrek-
tira. Spfduma lepka korrektlras spré&kindfanai lietota
forsula:l’

2
£ o1nly = - A9:508.0.8:0%,20°

N.4
kur P Ar vielas Ipatnd jais svers, & elektronu kopskoite mo-

lekuls, ¥ molekulSrsvars un A lietotS issterojume vijpe ge-
gume. leliekot formuld skeitlus, korrektlrs spldums lepkim

Y vits s

2 . -6
' 2y . _ -19,58.7,678,100.1,5374 .10 __ . _ g 000089,
4 sin 245,22.4 »000039

Ipatndjais svars ir pemts SGmapas noteikteis P = 7,678, Ar
isr#xinfto korrekxtiiru korriZ&§jot, pleméram, filmes Nr.1568
(sk. 1.tab.) immdrfto leggi 4,8 « 5,512 un tad 1sréginot
no t8 konstanti, p84a¥jai dadl lielumu: 8 or. * 5,92659,
Ro Sejiones kona'tantn korrektirasra = 5.9%270

0,00011 A
Pleskaitot o0 skaitli pie 3.tabulll sprikinZtsm reifa kon-
stantdn, dadl tim gallIgos lielumus:

.180 = 5!92131 ] .200 = 5092766 . 8250 = 5,92851.

Noteikt&s konstantes ar uzdoto k}Gdu 0,0001 i ir t§ kristalla
konstantes, kas dotajl gadIjumd bljs uspemts kamerd, Citam
kubiska jam svina fluorIde kristallsx bla ocite reidfa konstan-
%e, To, ks vienas un tfis pades vielas katren atsoviSkem
kristallam ir eave reffs konstante, ir parSdfjuli jau agré&k
Straumsnis un Ioviglz) pie Co[Hg(CIS)‘} kristalliem. Viena

1) B.R, Jette u. P.Poote: J,chem.Phys. 3, 605 (1935).
2) B, Streuwsanis un A. levip3, Z.f.Phys. 109, 740 (1938).
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preparEta atseviffienm kristslliem bije ketram save reifs
kxonstante, kas sevd sterpd atdkIrfs 1Ide 0,008 A. Autori
savu konstatdjunu attlecina us komplicétdkiex péc kImiskZ
sast8va kristalliem. K5 isrddls, tad tomdr arf vienk#rdf-
kiin vielAm, pieméram kublsksjar svina fluor¥dem, redga kon-
stantes atsevidkiem kristelliplem ir dafSdaes. THpSc, sall-
dzinot noteikto kubisk¥ svins flﬁor!de refga konstanti er
eitu autoru noteiktdm, konstante dbfitu JHEgen vid¥JE no vai-
rikiem kristallies.

Iai noteiktu, ki#d8s robelfs svirstls redfs konstante,
ir igdarIti precizijas usplinumi sxr c¢citu svina fluorIda kris-
tallu. Kriestallips caurm@rs bija apmérem tHde pat k& ie-
priekd&jam, ArI uspozlanaes apstik]i blja vienfdi. Teglitie
dati sakopoti 4.tabulf,

4.tabuls. Pb?2 Xubisk®#s modifikfcijas kristslla
rekZa konstante. Cu-kdy isstarojums. Kristallas
rotfoclijas ass [110]. ¥ jsunca grados.

- 4] ‘2252 a a8 T
Pilﬁl&! Hro t C "Fl i '1‘,
1650 16,3° | 5,587 | 5,927%2

| o 5,92726
1651 16,3° | 5,575 | 5,92720

Ar Sepriek# aprdyinfto 1IneSro ispl¥lsnfis koeficientu dedbl-
tid konstante reduc¥ts 1fds 18°, 20° un 25%,.

Tenp.| & vid, s 18° s 20° s 25°

16,3° | 5,92726 | 5,92755 | 5,92789 | 5,92874
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Isrdkinot, k& iepriekd, vispirms spldume lepga g’korrcktﬁ-
ru, laufanas korrektiira konstantel blis: A & = 0,00012 .
Pleskaitot 8o korrektfiru konstsntei 18°, 20° un 25% tenm-
perEtiirSe, 4sbll galigo reffa konstantes lielumu #im otram
kristallanm.

&80 * 5,92767, 8,00 = 5,92801. a,50 = 5,92886.

Salfdsinot A4ablitls konstantes arAicpricklljtm, redsams, ks,
lai gan noteikdsnss apstBk]i blje vienkdi, starpids ir
0,00036 £, $.i. dsudsreiz lieldka nek’ noteikSsnas k}0Uda,
Ko 8Is starplbas sptuveni var noteikt kxonstantes svirstidu
robefas. Jemot no abdm konstantdm vid&jo, dadbi lielumu,kas
jau stiv tuvlk tei reliffe xonstantei, ko var reproductt. T8~
p80 par kubisk5 svine fluorIda redfs komstant®a 18°, 20° un
25°C temperBtird bltu ussketdmi Sie vid§jle skaitli:

.18° - 5.927‘9 5200 = 509278‘0 .250 - 5'923690
t 0,00018 i.

Fo teikxtd & 0,00018 X jSuzekats ne k& konstantes noteikianss
k]Oda, bet gan k& tes lielums, kuye robeZfis relBa konstante
varftu svirstities kubiek¥ svinas fluorfds kristallos.
Selldzinot notelkto relja xonstanti ar Eolderupas legi-
t0 5,93 ¢+ 0,02 K, redsems, ka t3s sasksn uzdoto k}Udu robe-
#fs. SGmega no jeuna noteikt® reZfs konstente 5,942 £ 0,002
(temperstiira nav usdots) ueskatBma par neprecielku, lai eri
konstantl vipd noteicis nolikF uglabot FKolderupa resultitu.
Jemot penatl tagsd noteikto konstanti, redrame, ke Sfmaps
konstantes k]ida ir nesam@rigi lielfika par uzdoto. Tes ir
saprotams, ja ievéro, ks Sfimanis noteik#anu igdarIjis er De-
baja uspimunmien, 1iefodams pelfgvielu (¥gl0). Ka tagad no-
toikt8 redfa konstante ir pareira, us to norfida tas, ks kon-
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stante ir reproduoijema. Ablem atseviSjiem kristalliem reifa
konstantes atfkiras tikei ceturts & decimBlzimé. Ssi gadIju-
mi lietoto vienkristslle urySmuamu un asimmetriskiis metodes
priekfrocIbas ir skeidri redzemas, |

Ipetndéd jo = varu kudbiskejsm evina fluorIdam
noteikuli jeu Folderups un 3Umanis. Foteik#anai vipi lietoju-
$1 nogulesndtu un 400° tcnparﬁtﬁririskarattu svine fluorlda
pulveri, TE kF tagad notelkSanu ver&ja izdarit, iglietojot
iegiitos kubisk# svine fluorIde kristellus, tad Ipatn¥jaie
svars noteikte no jauna,

NoteikBenai lietots 10 cn’ piknometrs ﬁn brimbenszols.
Zer mikroekope iglesftie kristelll viegli szberzti echlta
piestips un pilrms noteikdanas pBrbsudita to kudblekf struk-
tiira ar Dedesje uspipumu. K& Sfimenis atradis, tad kubiskd
svins fluorida modifikBcijas berZfot plriet rombisk8, tipdc
81 kontrole nebijs lieka. Ipatnijais svars noteikts 289 tem-
perEtQrs.

Molekulu skaitu elementdr3inE (8etras) notelois arl
Jan EKolderups. Zinot preocIzes reiffs konstantes un molekulu
skeaitu elementir#lind, var aprikinft rentgenografisko Ipatné-
jo svaru. Datus par piknometriski noteikto blIvumu 4 un ap-
r8kinfto ? » molekultilpumu, k& arl izr&indto molekulu skei-
tu elementirdind no noteiktsjlrz konstantém un Ipatn§jE svera
rida tabuls:

o S —

Vielas Igspiestd

Yolexultil-

iesvars.| #jidr.svars, 4250 n P25° pums 25%tenp.
0,7003 0,1347 7,744 3
3,991 7,767 52,097 4
0,6388 0,1227 7,755

Vid.: 7,750



TadulE sskopotie llelumi apr8kinfti 25° temperfttirai.

Pixnometriski noteiktais Ipsatnéjais avars, salideinot
%0 ar Xolderupa (7,6588) un SGmega (7,678) noteiktiem, ir
usskat&ms per precizliku, jo te noteikdansl lietots tiIra
kristallisks viela. Jemot v8x® Stlimaps nepreolizo refgs kon-
stanti, vipa aprékin&telis rentgenografiskeis Ipatnfjaie
svars 7,715 arf usskatSms par magdk precizu nekd sugf®)¥ ta-
bulf strodamais. Teikto apstiprina apré&kinftais molekulu
skaits element8xr#ind, kae Xolderupem ir 3,97, SGmenim 3,98,
bet no tagad noteiktiem datiem apré&finftaile 3,99. ArI ne-
1ielX diference (C,017) piknometrisk# un rentgenogrefisekE
Ipatnd Jos svaros rEda, ka leglitie dati ir pareisgBki.

lesp® Janfic telpiskBs grupse, ple kurfm ver&tu pilederdt
kubiskeis svina fluorlds, k& ari t8 struktiiru noteiecis Yol-
derups un pirbaudijis SGmeanis. T8 k& kubiskais svina fluo-
rids kristaliizs¥§jas oktaedros un oktaedrs k& kristallu for-
me ilespdijams trijfes kubiskBs sistdmas klecés (Th, O un 0,),
tad kristallu klssl péc 8:8j8s formas never®je noGeikt, Lids
ar to, ka kristallu klese ir nencteikts, arI telpisk8 grupas,
pie kuras pied~r kublskais svina fluorlds, k]llst nenoteikta
(var runft tikai per iespSjemBim telpiskdm gruplm). levéro-
Jot $0, Kolderupa un J0mapa leglitie dati par kubiskd svina
fluorida struktiiru nav pSrbauditi. FKubisksjam svina fluori-
dam noteiktas vienigl ar argriest¥ reifa palldsidu interfe-
rendu izdszidsnu likunxidbas. [110} virgiensm apgriectie reifi
sInfti exvFtoram un I un 1l sl8pu 1Inijei. Dadiitfes likumI-
bas ir:

interferences ar indekiem hkl ir, ja h + k = 2n
k+1=2n
l+h=2n

Atrestais interferendu isdsidanu likums esskan ar Eolderupas



notelktc kubiskd svina fluorIda strukttru.

Svina fluoxriIda rombiskad

modifikdcija.

Eristallografisks igzmekl&#aena,

Fo literdtires bija zinBms, ke svina fluoridam besz ku-
biskds modifikEecijas ir ari vEl rombiskd. THpat arlI bije
ginfims, ka rombiskd modifik#feije rodas, pagetavojot svina
fluoridu ar nogulsn&Sanu. T&pdc, keroties pie 1. un 2.2I-
md Junf attfloto kristallu pétidanas, jau sdkumf varéja pa-
redsdt, ke Sie kristelli nev nekas cits kf rombisk® svina
fluoride modifik8cija. Iai to apstiprinfitu, tad t&pat k&
kubiska jai modifikBcijei noteikts svina dsudzums kristallos.
NoteikSana isdariIta péc Jau agrik aprakstItds metodes ar
chldrp&rsk&bi un sérskfbi. Anslifu regultiti psrfditi ta-
bul#:

Analitiski | -
lesvars. | —_atrasts. | _ VIARIE
0,0836 84 ,34%

0,1139 84 ,64% 84,547 I
0,1332 84,64%

F& tabulas skaitll rfda, kristalli pSc svina satura
atbilst svina fluorIdem (84,50%¢ Pb). Fa kristallos ir aril
fluors, viegli ver&ja pBrliecindties ar parastém kvalitd-
tivim reakeijfim. No &Im noteikSan@im bija skaidrs, ka kris-
talli tied&@m ir svina fluorids, vajeds&ja v&l tikei pirlie-
cinfities, ke tie ir svina fluoridsa r omb i 8 k & modi-
fikfeija. Jim nollkem izderIti vienkristalla rentgenusyé-
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mumi 8p trim raksturlgikiem kristella virsieniem. 5o uspl-
musu slfipu 1Ini jJ&m 12r&kind¥tAs konstantes bilja: 3,91, 6,41
wn 7,75 2. Re#js konstantes rombisksi svina fluorfda modi-
£ik¥ci jei no pulvegs uzpfmumiem noteicis Ketelfrs, Vinpa
legfitie skeitli ir: a = 3,80, b = £§,41, ¢ = 7,61 X. Kon-
stanfu salldzinZjums spstiprina, ks legltie kristslll ir
svina fluorida rombisk® modifikléija. kugu pulvera veids
rentgenografiski pd¥tIijuli Fetelfirs ur SOmanis, leliell
etarpiba starp atsevidjiz konstantéz ir isskeldrojema ar
noteik#anss k}fdu.

1., 2. un 3.2Infjunf attflotie rombisk®s modifikfci-
Jes kristelld krasi at3kIrfs no pir&jiex preparftu kristal-
l1iem ar labi veidotEm un spofls plfksndm. So Ipedibu 43}
var§ja cexr®t precisi ism&rIt kristallu lepkus. T& k& kris-
talll bije legiitl pirmo reiri, tad m#rfjumi bdije nepiecie-~
'lli,llli noteiktu kristellu formu, plZké#pu indekus, kris-
tellografisko asu sttieksml un kristallu klasi, Sie krie-
tallografiskie wérijuml veréje arl spstiprindt rentgenogre-~
fieki noteikto kristellu slstému,

ESrIjumi isderiti sr divrigku refleksi jas goniometru.
Sim mbrkim islietoti 1. un 2., zIm@jumd sttdlots veida krie-~
talii. Fristallu lielums bija no C,3 1lids 0,8 mm. Sefcti-
yainds formes kristalli (2.zIm.), ealldzinot ar oiro formu
(1.5Im.), bija woz8kl - no C,4 1Idz 0,5 mm, bet Joti labdi
veidot®s pliksnes, kuras deve asus refleksus, pilnIgl at-
svdra to nelielos izmfrue., 30 kristallu lepjus var&ja ismé-
rIt 6r 8' lielu k}ldu. l.siandjuml att¥loto kristellu piri-
to lepku svirstidas bije ep 16'. Ar lietoto firmas ,Stoe &

Co" goniometru vardje igdarIt lepku mérifanu sr precIsitdti
114s 1°, :
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Eristalliem kristellogrefiskis asis piepemtas plc Ke-
telfira jau noteiktlim reffe konstent®m. Viga noteiktfs ref-
ga konstentes ir: & = 3,80, b=6,41 wn ¢ = 7,61 £, T&
k& vienkristalla rentgenucpSmums ap kristalla gereno virzie-
nu no sligu linijes deva kémtanti 3,91 £, ted #is virgiens
kristallos piegemts per a asi. Fo #im virszienam perpendiku-
18rE virgiena epr&kinftd reZfs konstante bija 6,41 i, t&pEc
tas piepemts par b asi. Eristallu plfksnitei perpendikulf-
r& virziend 1eglitf re¥fe konstante bija 7,73 i, tfpsc 3is
virziens kristallos pieyemts par ¢ esi.

M8rijamien kristalliem verfja konstatdt Zetras galve-
nfs plEkSpu zlnas., 6.2In¥junf schématiski perfditas §Is d-
nas 1Idz ar to apzin@jumiem. 3ai zIm&jumf t&pet ari atzimé-
t1 2 un b e#su virsieni kristalld (¢ ass iet perpendikulfri
2Im@ juma plSksnei).

6.2Im. Romdbiskfs modifik¥ci jas kristalls er
iesImétdm kristallografiskfim asim un m@ritdm
zdnZm.

M@ridanas resultiitu aprakstam un to izvértéSansi 7., 8., 9.
un 10, 2Indjunf perdditi kristallu griezumi perpendikulfri
sOnu asim 1idz ar wdrIto lepku apzim@jumien.



Qlﬂ, a 1 4 g //7’ 1 .
7 T
2 77 G777

T.8Im. Kristalle griesums per- 8.zIm, Xristalla griezums
pendikulfiri I sdnas asi]. perpendikulfri II g3nas esij.

T7.2imfjum® par8dits kristells griezums perpendikulfri I zdnas
esij. EKristalls lielSk& plSksne (perpendikulfira ¢ asij) ir
apeImfta ar skeitli 1, pérf§j8s pliksnes attiecIgl ar skait-
Jem 2, 3, 4 un 5. Sai 2nd mérItie lepki ird. un B, t.1.
papildu lepki sterp pliksndm 1-2 un 1-3., PrecIzitites palie-
lin88anai ir izderIti mdrijumi eri starp pléksném l-4 un 1-5.
Seit mérItie lepki ir tie padid un 8 . 8. un 9. sIm&jumd
att&loti kristaella 8kSrsgriezumi perpendikulfiri II un III
glnas asim.

/,
10 £r ! 1 /6 !
877777777 7X¢ 9
"~ GRS

9.2Im, Kristalla griezums per- 10.2zIm, Kristalla griesums
pendikulB&ri I1I gOnas esi). perpendikulfri IV z0nas asij.

K& m@rijumi rf8dIja, ebas 8Is zlnas ir vienfdas, tZp8&c arl dais
zinfs ndrIteis lepkis abos gadlijumos ir apzimfts ar7 5. Tebulsd
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tes atsIm¥ts kF 7 ,; (II 23n8 ndrIteis lepkis) un?,,,. T&-
pet kf iepriek#fjd gedIjum¥ mérIti papildlepki ne tikei
starp plSkendm 1-6 un 1-10 (sk. 8. un 9,8Im.), bet arl
starp 1-7 un 1l-lle

IV g0nd, tfpat k& iepriekd&jis, eri ir tikei viens
ndrY jenais h“tls y tas ir papildlepkis sterp plfksndém
1-8 un 1-9 (10.2™m.). Apraklt!fio lepki m&rIiti uz gonio-
metra horizontfl¥ ripka (P lepki). Legki starp etsevidkin
sinfm nériti us goniometra vertik#®l# rigka (¥ legki). leg-
¥i sterp I-II un II-II1 sdnu, k5 rfde 1l.sTo&jums, ir epel-
ndti ard 4 und,.

11.2In. Rombisk8s modifikfcijes kristalls
ar lesIm@tiem lepkiem starp gdnfm I-II un
II-11I.

Leykus starp p8Eréj8m nSrItin 20nfm, kfF no zImfjume redzems,
ver viegli etrast. Péc apreakstitfs schimas imm@riti divi
1.8Im8 jun8 att@lotie kristelli. M&rIjumu resultfti sskopo-
t1 5.tabuld,

78 k& otrZ un treS& zdna ir vienfSdas, tad lepkim 7
gents vid&jeis lielums no abu "o zinu mirIjumiem. Rombis-
kfs singonijas kristallu formas pilnigfkei noteikSanai t&-
18k iszmfrItes arl 2.2In8junf ettdlotfs sedstiireinfis plBksni-
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Dafos prepsrBitos tds bija Joti spodlas, k&pdo bija ie-
spfjame t8s 1gmirit ar lieldku preclpititi nekd iepriekid-

- 1iem tiem trilka 1V z3nas plE8ksenes.

5.tabula. Pb!z rombiskis modifikSci jas kristalla

(1.sIm.) z¥ritie lopki.

A%8%irTb8 no l.sInd jund redszamienm kristal-

Izpéritl trfs 81 veids

Us horisontSl8 ripka mndritie Us urtimt rl. a
' {:g’.’ p ! . EOL distenc Sritie ?
Er, 1 sOna. |1l s8na. I11lednal IVedne a. o
B ‘ . p 7!7_ 7.51_ ¢ ! .E . ~
s [s0%gr|go®s| - - 63° - -
S 149983 90° | 66°26° | 66926 | 62927' | 58951 | 62%°
V448343 150%1190%3" 66°261 62%4°| 58°51' | 62%:
kristalli. No mérIjumiem eprdjinftie legki sakopoti
Got.bm.

6.tabula, Rozbiskis noditikloiju sedstiyaino kris-

tallu legki.

Kris- Us horizont#1F ripks méritie Ug vertikslE r;- --
te1ls enki ) ritie le enki )

!l‘. I s%nma. 11 20na .| I11 sbna. d-l d.g

a | B Vi S o

5092 (9092 66°30° 66931 58%4° | 62%28*

9 [49%°53+|90° 66°26* 66°27° 58%6°* | 62%30°

10  [49°59+|90° 66°25* - 58%s5° | 62%32¢

V148311 | 499°58°|90°) " 66°28" 58%5* | 62°30¢
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Fo tabul® sskopotiem lepkiem redzams, ke abi miritie kris-
t2l1li ir vienfdi. AtikirIde ir tikei t5, ka vieniez kris-
tallien ir attIstijulls dsdss jaunss plBksnes.

Iai noteiktu kristalls singoniju un plikipu indekus,
usginEts kristalls stereografiskl projekoijs. S5im nolilkam
perti lopku vid¥jie lielumi no abli tadbulbm (5. wn 6.).

e L L7

90%2* ’ 66°27"

| D | 2,

62%4" [ 58°48° ’ 62920

49%9°

Stereografisk¥ projekei ¥ ¢ ass stlvokli parasti pilepem per-
pendikulfru sin¥jums plikenel. Jemot v¥r¥ kristalls agrik
desindtZs asis (6.afIm.), plikenei 1 (sk. 7.sIm.) bls in-
dexs 001, KonstruBjot t&llk stereografisko projekeiju,dai
gedIjunf isdevigik (sizdjume vienkErSodenss 48]) ismdritiem
lepjien apmainit apsIndjumus (¥ lepjue piegemt par 6 un ot~
r8di). TEpfc miritie 1lepyi (meridiZnlepki) stereografis-
k5 projekoi i atlikti k¥ pol&rd distance (9 ) un us horison-
t518 goniometrs ripka izndritie lepyl ., H ,7V,0 (poldrE
distance) etlikti k8 meridifinlegi (¥ ). 35T vajedsIda pc
otridas lepju atlikdanas stereografiskB projekoi)¥ radusies
tdplo, ka, kristallus ndrIjot, tie bija oitddl orientdti
(plestiprinEti pile goniometrs kristellu turdtfja), nekE tas
blitu izdevigi, sinfjot stcreografisko projekeiju, Kristalls
pir¥jo rlikigu indekus debdll, atliekot mirItos lepjus mind-
t8J8 kErtibf us stereografisk® tfkla. 75, atliekot lepkus
dun 8 (sk. 7.sTm.) us b ess, dab@l rl5kdgu 4 un 5 st&vokli,
A518k us & ass legki o (sk. 9.8%m.)(0 o1 gadfjuml 1r

d1 + yza2 = 909) plExsni 9.



12.2Im. Pb!2 rombiskfis modifikBeijes kris-
talla stereografiskd projekeija.

T&pat, stliekot us Vulfe tIkla legkus<., un 7 (p = 58748';
= 66°27'), atrod stdvokli pl&kendm 6, 7, 10 un 11 (111).
levelkot p8r8jds sOnas (sk.12.8Im.), viegli dabl indekus

pBréjfm plfksndm: 4 - 011
5 -« 010
9 - 101

13.2In8 jumf ir ett@lots svina fluorida rombiskfs modifi-
kfci jaes kristalls pSc isdarItajiem kristallu legku mériI-
jumiem ar refleksijes goniometru. ¥ristallf ir iezIm@-
tas kristallogrefiskfs esis un plBkdgu indeki.

13.2In. FPOF, rombiskds modifikfei jas kris-
talls ar lezIm@tBm kristallografiskim sslIm
un pliksgu indekiem.


http://ak.12.aXm
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KEristalla stereografisk® projekeija resp. tf lepju m@rIjumi
r8da, ka tas pileder pie rombiskfs singoni jas.

No isdaritsjiem goniometra mérIjumiem t&18k var isré-
¥indt kristalla kristallografisko asu attieksmi:

TREE:
To var iszderit no noteiktajiem plfkigu indekiem un lepkiem,

kfdus dot¥ pliksne veido er attiecigim ssIm. Jemot, piemd-
rem plSksni 011, ver aprdjinBt g .

|
!

b dﬁh

14.8In. 011 pliksne ar iezIn¥tu lepki
starp to un b esi.

011 pl&ksne (7.sim. pl¥ksne 4) veido ar b asi legki c/ (14.
gim.). KF no simfjume redzams, % = tg 49°59' = tg 49,98° =
= 1,1910, Lai epr@kinftu ettieksmi % s ir nepieciedanme
plEksne, kes dod atgriegumus uz & un b asss, t.1i., 110, T&
k8 t8das plEksnes kristallam nav, tad aprfkinam ver iglietot
pléksni 111. Ceur t8s un plSksnes 111 krustoSenfis Skautni
(sk. 13, 8Im.) ver iedomBties ejofu plfiksni parallflu ¢ asij.
81s plfksres indeks bls 110,

K§ no 11. un 15. zInfjume redsams, 8I iedom#&tZ plEksne
1esl¥ge er b asi legki 90° -Cly resp. 31°12' (sk. erf 16.
sim.). Tas dod § = tg 31°12' = tg 31,20° = 0,6056. Attieksmi
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% var apr¥kindt ne tikai no pliksnes Cll, k& tas jau iz~
darIts, bet ari no 111.

/’:
Jf; 1
LB
S~ 10
a S~
I biareN |

15.2Im, FPiegemtd 110 plBksne ar iesI-
m&tu legki starp b asi.

38 apr&kine gaitu viegli var atrast no 16.zIm&juma, kes ré-
da plfksni 11l un lepkus, kugyus t¥ lesl¥dz or kristalls
asinm,

16.28Im. PlEksne 111 er lesligtiem lepkiem
starp to un a un b esim.

16.2Im8jumf ¢ = 4 tg7 = a4 tg 66°27' = 4 tg 66,45° (5. un 6.
tadula), bet d = b sia (90° - cy) = b sin 31°12' = b sin 31,20°.
No Sejienes % = sin 31.20°.tg 66,45° = 0,5180.2,2944 = 1,1885.
Jemot attiekesmei % vid&jo no sbos gadijumos ieglitajiem
skaitliem, kristallogrefisko asu attieksme biis:

0,6056 : 1 : 1,1898.
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M¥rfjot kristallus er refsksijas goniometru, bes tikko

aprakstItajiem kristallier bije atrodami tHdi, kuyl atd}yI-

ris no iepriek3§ifn sedstirainkm plZksnitd¥m ar to, ks ties

bija attIstitas v¥#l dnfas jsunas pliksnes.

SEkumf likds,

ka tie ir tie padi krietalli, kugiem triika IV gdmnas, Jo
#r8ji tie bija pilnigl lIdsigi.
juri r#dXja, tie bilja pilnigl cit&5dfk isveidojulies rombis-
kie kristalli.
poti T.taduld.

Tom8r, k& goniometra mbri-

38 veida xristallu m8rfjumu rezultfti sako-

Kristellu s3nu apzim@jumi t5di pedi k& 6,
8Iz8 jun8, srI ieglitie lepki saklrtoti 1IdsIgi k& 5., un 6.

tabull, vienlgl, ¢& k¥ vieds slnfs bija nBxufse klit Jau-

nas pliksnes, tad 1ixziriIto leghu arl ir attiecigi vairik,

7.tabula,

Pb!2 rombisk¥s modifikfocljas otrl veida
kristallu c¥ritie lepki.

- & Fi
!;:at. Us horizontdlS ripka n¥rIitie lepki. r!gi;r: gf%.
) 1 s%na 11 gdne II1 £8na _ _

1 [40%3] - [90°7 - |61935]90°%2 - |61928/89%54 63% |41y
2 [40%2' | 60°%19]90° |42%3] 61°38|90° | -~ |61%5|89951 62°57|54°%'
4 |40%' [ 59°16] 90° | 42°47] 61°40| 90° [42°6| 6143 90°7'| 63° |s4°7'
6  |40% |59%2190% - |619%4]90°%| - |[61°34|90°7'| 62%55]| 54°8'
'leala 40%6) 59°46| 90°2| 42°45| 61°401 90°1'| 42946 61937| 90° | 6259 54°8'

Selldsinot 7.tabul¥ sekopotos lepjus ar 6.tabulas at-

tiecIgo s%nu lepkiem, redseme, ka tie nav vienfidi.

1ieluma lepkis pirm8s sBnss trede il ail¥ (90°),

58 temen-
la a%] eugd¥j¥ tadbull nav arl lerekstIti iepriekifjie legju
spsImfjumi. VienIgi lepkim 8 (6.tabula) atbilet tfds pads

Vél usska-
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t8ndk sterpibs redsama, ussindjot mdrito kristallu stereo-
grafisko projekeiju (17.8%m.) un to salfdzinot ar iepriek-
§&jo kristallu stereografisko projekoiju(l2.sIm.). Iai
noskaldrotu starpibu starp sbim périto kristellu grupinm,
1erikinite kristaliografisko asu attiekeme,

17.8Im. Igndrito otrf veida kristellu
stereografiskd projekoija.

rlepemot, tépat k¥ lepricks, lielei sedstiiyainai
pliksnei indeku 001, pBErd jim pliksndm dabdd indekus 011,
021, 010 utt. (sk. 17.sIm.). Asu attieksmes apri¥jinZfansi
var islietot plEkenes 011, 110 un 1ll. Iegkis, ko lesligs
pifksne 011 ar b ssi (ealfds. er l4.sTm.), bis 40967, tas
ir pirmSs gdnas rirmis siles legkis 7,.tsbuld,

Ho e jienes: 2 = tg 40°6' = tg 40,107 = 0,8421,

Attieksni % dod plHksne 110, Lepkis, ko veido p3d¥3s
ar b asi, blis 90° - 62959' = 27°1¢ (salIds. er 15.sIm.), tas
ir 7.tsbulas priekdpS§ddjfs siles lepke papildlenkis, Tas dos:

% - tg 27°1' = tg 27,02° = 0,5099.

Attieksai % ver 1sr8kinft arl no plSksnes 111. Tes arg

ir izderits. R&jinddenns geits k& ieprickifjam kristsilem
(16.8Im.), tikxsl te lepka 7 vietd nEXxs lepkis 61°4D' vei
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61°37' un lepks o, vietd legkle 62°59° (7.tabule),

e =da tg 61%0*; 4 = b ein (90°-62959') = b sin 27°1°.

£ = ®in 27°1 g 61°40' = sin 27,02° tg 61,67° =
= 0,4547.1,8546 = 00,8433,
Jemot % attieksmel vid¥jo no ablem resultidtiem, ssu attiek-
sme biis: % e 1 s %
0,5099 :+ 1 1 0,8427

5e1Idsinot §o isnBkumu ar agr8k leglito, redsems, ka tas 1ir
pilnigl oitdds. THtad erl asu attieksme rfde, ke te ir vei
nu k#de Jeune svins fluoride modifikBcija, vai erf kristal-
1u e¥rIjunt isvértidans k#dil nepareisi pieplpumi. Isskaid-~
rojums, ka te bdHlitu k¥des jesuna podifik¥olije, bUtu mas peti-
cams, levirojot kristallu lielo 1JdsgIdtu ar 15.sinfjunf at-
t8lotiem. Plepemot, ko tF ir t§ peti rombieks modifikBoi-
ja, starpidtu seun sttieksn¥s ver&tu imskaildrot vienIgi t8,
ke viens dals kristellu sugot ir cit#d1 izveidojulies un
ka kristallografiskis asis 8ai gadlIjuml neiegem tos virsie-
nus, kuyl ir plegemti, #os kristallus n¥rIjot. GSameinot
xristallografiskiis sdis, vajadedtu dedblit iepriekddjo ssu
attiekomi,

Jemot mugd& J& attieksnd o ass vietd b, t.1,, vieu da-
lot ar 00,8427, lai o viets bdiitu 1, tiedSm dedl Jjeu agrik
fegltos skeitlus:

0,5099 1 0,842

0, 8427 ¢ ml 0, vai 0,6051 » 1,1866 : 1.

NBelielK starpibe isskaldrojese ar m@rIjumu k}Udu. Tes rEde,
Xa #sjos kristellos pilepemtiis ¢ ess vietd jEliek b ass un
otrSdi. Sie kristalli sugot tSted isveidojudies t&, k»
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1iel8 sedstiyaind pliksne nev vis 001, bet gan 010, T&tad
kristalli suguSi veirfk c ass virsienf, pretéji tam, k& tas
bije sfkumfS mérIte jiem. T7& k¥ 010 pliksnei ari ir sedsti-
gaina forms (sk. 13.zIm.), ted viegli k]iist saprotams abu
gruph kristellu lield savstarp@jd 1IdsIda. TEH ir tik liels,
ka gsem mikroskops bes legku mérISanas nav iespfjems noteikt,
k548 virsiend dota}d gadIjum¥ ir ¢ ess. 30 secinfjumu parei-
gumu apstiprina ari stereografiskd® projekeija. TanI t@tad
arl ¢ ass vietd patiesIbf JELUt b esij. 17.2Infjumd perei-
sfs asis atzim@tes iekavis. ragriefot stereografiskd projek-
eij8 (17.sIm.) pliksnes attiecigi par 90°, t.i. t&, lei plak-
sne 010 iepemtu plfksnes 001 vietu utt., jFdadbll 12.2Ind jums.
To 1idlrot (18.2Im.), tieS@m ieglist to padu stereografisko
projekei ju, kugs uszimSta pirmsjei kristallu grupei. Star-

18.8Im. 17.2In¥jund attdlotd stereografisk®
projekeija, pagriesta par 90°,
pIba ir tikai t8, ka te ir daZas jaunas pliksnes (012 un
121), kuges #iem kristalliem ir attIstites. 19.zim&jund
ir att@lots svina fluorIde rombiskfis modifikici jes 85 vei-
da kristalls ar iesIn@tlm kristallogrefiskdm asIm un pliEk-
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Spu indekiem. Tas atgidine uz séinu malas pagriesztu 13,.2I-
méjum¥ att@loto kristallu.

19.z1im. Pb!2 rombiskds modifik&cijas otrf
velda kristells ar iezImSt&m kristallogra-
fisk@m esim un plBkSgu indokiem.

Jemot no abu ism@rIto kristallu seriju asu attieksmém
vid&®jo, k& gallgo skaitli dabli: 0,6054 : 1 : 1,1882,

Apskatot 13. un 19. sImfjuxnd ettéloto rombiskis modi-
fik&ecl jes kristellu ideflo formu, redzems, ka kristalliem
ir 8841 einmnetrijes elementi: triIs savstarpdji perpendiku-
l3ras simmetrijes pliksnes krustojas pe trim otr&s pakiipes
asim, bes tam kristelliem ir simmetrijes centrs. Tas nosi-
mé, ka kristalliem piemIt sugstfkd rombiskfs sistimas sim-
metrija val ka tie pieder pie rombiskfis dipiremidas klases.
EKf 19.8Im& jums rfda, kristallus veido sedu tipu plfksnes:
111, 011, 012, 101, 010 un CO1l, TH&Htad kristallus veido
sedas vienkirdss formss. T&s ir: rombiskd dipiremida {111},
dives pirmfs kdrtes rombiskf&s prizmas {Oll} un {012} , otréis
kfrtes rombisks prisme {101} un pirmeis un tredeis pinakoids
{010} wn {001}.

Ef§ jJjau romdiskos kristallus aprakstot atsim@ts, des
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tikko aprakstitin kristallu formém bija ari vél oitas.

18, piembérap, J.zindjunl att¥loti kristalli, kuriem stip-
ri attfstIjulfs 111 pl&ksnes un ni¥kusi v&l kl&t 11C plik~
sne. PEr&j¥s plEksnes (101, 011 un 010) #iem kristalliem
triikst (salfds. ar 13.sIn.). Dsfos kristallu preparifitos
bija atkel t8di kristalli, kugos bija stipri atilstIjudfs
011 plEksnes uz citu plékdgu r¥fina. 34 velds kristalliem
triika 010 un 001 plfkenes. 3Jie kristalli nebija vairs
plEkanItes, bet gan stabipl er rombisku Sjdregricsumu.

Rentgenografisks iszekl&Sans,

Svina fluorIds rombiskfs modifikicijas reffa konstan-
tes noteicis Ketellrs ar pulvepuspydmumiem, lietojot svines
chl®ridu par pelIgvielu uspdoumu indicélansi., VNanie paga-
tavotie rombiskls modifikficljes kristalli deve jespSju iz-
lietot vienkristalla metodi, kss dod labfkus un ple tam
drodus resultftus. T8pic svine fluorfda rombiskai modi-
fixScijmi redfs konstantes noteiktas no jauns un v8l defd
eiti rentgenografiski nosek#mi llelumi.

Precisl jas reifa konstandu notelkidanu rombiskiea
Iristallien parfdfjie Strauranis un Sankal) dard® per svi-
na ohldrids preclzijes reffa konstant¥a. Autori konstetd-
julii, ka preciszijas konstandu noteikSenas stkar&jas, pirm-
kirs, no apr¥kinam lietoto interferendu spidume legku lie-
lunies un, otrkirt, no aprdfinam lietotc interferendu kris-
tallografiskien indekiem, Eonstandu aprdgine pemat® ir
Brega formula rombiskiem kristalliem:

1) M.Streusanis un J.5auks, 2.physik. Chem. (B) 51 (1942) 219.



sinV = -L\/. 2 , kur \ ir dotds
e

interferences spIdume lepkis, /. lietotaeis vilpa gapums,

a, b, ¢ reffa konstantes un h, k, 1 N¥illers indeki, Jao
kristalls uspemSenas leik# rotd, plem&rem, ap 2 asi, tad,
no divim interferencdm Ok,1, un Ok,1, un to spIdume legkiem
ﬁi unwﬁé sastfdot divus vienfZdojumus, ver apr&kindt b un ¢
konstantes, P8c ¢ konstantes eliminSSanass formula b kon-
stantes apr@kiniSanei bils 55da:

Th*i

17 cos 0{2 cos? €y

kur ¢, un ¢, ir epTduma legku ¥y un r‘é’z papildlegki. T&tad
rombiskd kristalla triju reZ@a konstanSu aprékinfdanai ne-
pieciefami divi vienkristalle usyémumi ap diviem dagfatem
rotfcijas ass virgieniem. K& formula r#da, tad reiffie kon-
stantes k}Uda atkarSjes no legju ¢, un ¢, noteikdanas pre-
cIzitites. Ple tam resultfta kllde bls jo mesz@ka, jo maszd-
ki biis lepki ¥ (masiem lepkiem cos maips ir mese, sallidsi-
not ar paSu lepju maigu). T&18k no formules redsams, ka
legku cos koeficients ir viens interferences indeks kvadri-
t8, Téapdc klUda, ko ieved ar ¥ lepku mériSanu, attieoigi
palielindes, pie tam jo vairZ@k, jo lieldke ir kristellogra-
fiskais indeks. No fSejienes psmetnoteikums preciIszu reifu
konstanSu noteikSanai ir: ne tikai aprékinem lietoto in-
terferendu lepjiem jEbUt maziem, bet arl interferendu at-
tiecIgajienm indekiem, kas apr@kina formulf ielet k& koefi-
cienti pie lepku cos, JEbUL maziem skaitliem.

EF jeu minSts, triju reZfa konstandu noteikdanai va-
JedzIgli divi precizijas uzySmumi ap divim deffdém kristallo-



grafisk@m asim. Lail abos 8ajos vienkristalla usp@mumos
uzpemSanas apstdk]li blitu vienfdi, lietotejiem kristalliem
sbos gadIjumos JHbLUt péc iespijes ar vienfdiem izmSriem
un kvadr@itisku Sk&rsgriezumu., ¥& 13.3Inf junf redzams,
svina fluorida rombiskie kristalli ir 1Id=Tgi pliksnItém.
Lel no Siem kristalliem pagatevotu uspSmumiem nepiecieda-
mos preperfitus ar vienfdiem izmSriem abos virsziencs, per-
pendikul8Sri rotfcijas asij, no iszmekl&tiem kristalliem
noSkelti divi stabipi perallfli s un b esTm., Sie abi vir-
gieni, k& no kristallu formes redsams, ir visiszdevIgfkie
preparftu pagatavoSanai. 35&di Setrfkeutneini edatveids
krietelligi bije ar s@inu izm@riem epm&rem 0,065 mm un ap-
néram daZu mm gayumf. Ple kristallu turftija adatas kris-
tallipi pileliImdti ar mBkslIgo sveku (E 1. I.6.Farbenindus-
trie) SxTdumi ecetond, kugu priekdroeTba, salldzinot ar
felleku, bija t&, ka kristalle stBvoklis nemainiIjfs, paga-~
tavojot uspfmumus augstfkis temperftiirfs termostathk.

20.3Im. FbP, rombiskds modifikdcijes kris-
tella preparits precIzijas uzpdmumem ap [100]
easi, 70 x .

e un ¢ precizijes redffa konstantes noteiktas no vien-
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kristalla usgémume ap b asi. Iev@rojot precIzijes reffe
konstanfu noteikdanas nosacIjumus, k& labikais izstarojums
uspnmuma ap So asi izr8dIjds Cukd., Te legltds p@ddjés in-
terferences bija ar lieliem V legkiem 92,5 un 93,4% (jeunos
grados) un to indeki visisdevigfkie (4.0.6 un 5.0.1), Se-
vidji izdevigas #is interferences bija a koﬁntantos aprégi-
nidanai, jo viens koeficients pie spidums leyka cos te iz~
nfk 12, Lids ar to apr&jiniSanas k}lda praktiski atkard jes
tikai no otrf legka miriSenas precIzitBtes. T§ k& pie tem
abi V' legki ir lield, tad noteiktds a konstantes k}fde ir
Joti mage. Féc asimmetriskBs nmetodes kamerS ievietotd fil-
ma imindiecfta grefiski ar apgrieztf re#fe pslidsIdbu. Uzpé-
muni iszdarIti geiseiidens termostatd trijis deffdfs usyemda-
nas laik¥ konstanti ietur@tfs temperftiirds. Katrd temperf-
tird isderIti divi perell@luspfnmumi. Lai pamazinitu reiga
konstandu noteikdanas kj]iidu, izlietotes ne tikai dl' bet
arid, 1lInijas, jo Sai gedIjum¥d arl tds bija labi mérije-
mas., E§ no 8.tabulas redszems, atsevisko e konstandu sakri-
Sana ir Joti laba.

K8 jeu atsim@ts, no viens vienkristalls uzpSmuma ver
isréindt divas konstaentes. Lietojot to jadu usyimumu ap
b ssi un interferences 4.0.6 un 5.0.1, péc & konstantes eli-
minSSanas ver 1sr8findt ¢ konstenti. c¢ konstaentei atvasind-
td formula ir:

2 8 _ o2
¢ -)?-\AE oon&;i, -h,% cuzt?l

Salidsinot ar a konstantes noteikSanu, abi koeficienti pie
lepku kosiniem #Sai gadIjumf ir sem@r¥ lieli (42 un 52), t8-~
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péc arl noteikdsnee kllide 1xr daudg lieldks, sevidki tejos
gedIjuwwos, kad sbu legku parciflfis k]lGdas summ¥ jes. Uz ¢o
nor8da arl tabuld sakopotie rezult8ti. Atseviljo ¢ kon-
atanlu’svsrstibas, salfdeinot ¢33 ar a, ir samdrf lielas,
Ko tabul8 sakopotdm atsoviSkinm konstant¥m teigls apr¥kini-

tas viad jds,

8.tabula. FbP, rombiskHs modifikdcijes a un ¢ reiie
konstandu maips atkarIb¥ no temperftlrss. Oukdy um
Cukds, izstarojums. Kristells rotdcijas ass [010.
;uuas £% —TWITEE!:W al 0y i
ir. i S
1582 | 14,8 <,| 6,552 | 7,529 | 3,89056 | 7,63578
do| 4,790 | 6,076 | 3,89073 | 7,63562
o,| 6,5%4 | 7,526 |3,89054 | T,63525
1583 | 14,8 ; | 4,741 | 6,058 |3,89062 | 7,634T3
Vid.s 3,89061 7,63535
1584 | 36,0 .1 5,188 | 6,472 |3,897313 | 7,637T74
d.| 6,872 | 7,889 |3,89325 | 7,63776
1585 | 36,0 d,| 5,195 | 6,511 |3,89338 | 7,63816
Vid.:s 3,89321 7,63774
d.| 7,134 | 8,185 | 3,89556 | 7,63948
1587 | 55:2| 4, 5,552 | 6,853 |3,89546 | 7,63996
o:| 7,144 | 8,211 |3,89596 | 7,63850
1588 | 55,2 do| 5,566 | 6,835 | 3,89549 | 7,64028
Vid.: 3,89562 7,63956

b konstantes noteik#anai izdariIti vienkristalla us-
pémumi sp s asi (ek. 20.sIm. ), Ko visien izméginfiiem
vilpu gayumiem par leblko igrfdf}és CoX 4isgstarcjums, To-
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adr ar{ ar 3o tgsterojumu ieglito p&a¥jo interferendu spidu-
ma lcg;1r$ ne visai noderdje precizijas noteikSanai, jo bdija
samSrE mazi (85,94, 80,98, 78,928), Interferendu indeki,
t8pat k& lepriekd, noteikti grafiski ar epgriestd redffs pa-
1I4zfbu. Tikei #ai gadfjumf noteik&ana bdije gritdka, jo
viensm spIduma lepkim verdja pleddvdt vairfkus dsiZfdus inde-
kus., ViennozimIga indeku noteikSana bije lespfjame tikai,
iepriekd nosskot visu interferendu icdsidsnes likumIbdu. Ine
deki interferenoda, no kurie aprijinidta b konstante, nedija
izdevigl. Ioveficientl ple lepku kosinienm te ienfice liell
(8, 6 un 4°%). 1lai arf Eai gadljunf leglitu péc leapsjas
precIelku reffa konstanti, r&kinffanal izlietotas veirikes
interferencee (pieces), Ioxbinfjot pa divém interferenclm
kops, iegiiti vairfki b konstantes skeitliskie lielumi, no
kuyiem pemts viddjais (sk., 9.tabulu). TEIE k8rtd konsten-
tes k}lds tiks stipri samazinfita, (Lz lInijes dajoe usyimu~-
mo# nevard je ismantot, jo t¥s bija slikti mérijemss,

T&pat X¥ no uzpdmuma ap b asi vardja aprikindt divas
xonstantes a un 0(01). t§¥ ari #ei gadIjumd no uspdnuma ap s
esi ver apr8kinit konstantes b un o(c,). No dejienes ie-
riet, ka no divierm vienkristalles uscpdcumiem ap dafidiim kris-
talle rot8cijas asim vienu un to padu reifia konstanti ver
aprikindt divas reizes. Siem abiem konstantes skaitliska-
Jien lielumiem vajadsftu bt vienfdiem. Vismas starbthai
nevajadsitu bt liellXai per noteixdanas k]Gdu. X& no 8.
un §.tadbulas redzeme, diference siarp konstant®a, kas ap-
ré}infftas no daifdiem rothol jas uvsydnumiean, ir dauds liell-
ka (trefe s decinflsTm¥), nekH t& biitu sageldfme, ievSrojot
atsevidko konstendu notelkdsnes k]Tdas. 1Ids ar to redds
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9.tadbula, b un ¢ konstandu msina etkarI®¥ no temper{ﬁﬁ-
ras. Cokd. featarojums, Kristslla rot¥cijas ase [100|.
Tabul® isdaritie salsinfjumi: 1 ir interference (56,
2 -028, 3 -0C64, 4 ~ 018, 5 -~ 046, Atbilatofiie
interferendu ¥ lepkl satrcdemi no tiem padiem skeitliem
1""50
Z b~ i T
ri}:f' % | ma | 78 n¥oi jos b A o,
1 10,243 | 1 =2 | 6,42724 | 7,63478
2 (14,058 | 1 =« 3 | 6,42547
1624 | 14,8 3 119,018 | 2 = 3 | 6,42597
4 (21,075 | 1 -4 T,63391
9 (29,435 | 2 ~ 4 T+63365
4 -5 7,63398
1 |10,233 | 1 -2 | 6,42717 | 7,63452
1625 | 14,8 3 (19,011 | 2 - 3 | 6,42578
4 (21,059 | 1 -4 7463524
5 129,408 | 2 - 4 7,63285
4 - 5 1.63358
vid.: | 6,42614 | 7,63381
1 (10,429 | 1 = 2 | 6,4322% | 7,63627
1627 | 36,0 3 119,140 | 2 « 3 | 6,43061
4 [21,116 l-4 7463552
5 (29,481 | 2 - 4 7,63528
4 -~ 5 7,63562
1l |[10,453 | 1l - 2 | 6,43214 | 7,63728
2 114,160 | 1 « 3 | 6,43040
1628 | 36,0 3 |19,169 | 2 - 3 | 6,45uG0
4 (21,128 | 1 - 4 7,636C2
5 129,499 | 2 - 4 7.,63562
‘ hvad _5 7.6&0:
1 116,624 la2 [6,435463 | 7,63735
2 114,201 { 1 =3 | 6,43743
1621 | 55,2 3 (19,268 | 2 -~ 3 | 6,43543
4 121,169 | 1 = 4 T7,63763
5 (29,543 | 2 - 4 7,63753
4 -5 T463772
1 (10,616 | 1 -2  6,43687 | 7,63826
2 114,210 | 1~ 3 | 6,43487
1622 | 55,2 3 19,270 | 2 = 3 | 6,43545
4 (21,176 | 1~ 4 7+63795
5 129,535 | 2 - 4 7,63785
4 =5 T.63804
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konstenfu noteikdSsnzs rombiskiem kristalliem 1Ids tredai vai

ceturtal decimfilsimei paliek nenoteikte, k& to jeu agrik

atsind judi Streumanis un Saukal). 1splédanfis koefiocientu

aprijinddanail turpretiz var islietot no abiem virsieniea

aprékinitis konstantes,

Tos letekm¥® tikai xonstandu k}fda,

kas atkarSjes no lepyu nirifense precizitftes, bdet ne padu

konstandu abdsollitais lielums,

To epstiprina no abdbéim ¢ ref-

&e xonstantia apréfindtie 1ispl¥fands koeficlenti.

78 x¥ ¢ konstantel, kas apr&kindta no [Old} virsiena

(e,)y ir deuds maslka noteikdenss k}ida nek# konstantei no
[100] virsiens (0,), tad visos turpmfkajos aprdyinos &
(°1) ir piegemts par pematkonstanti.

visos trijos kristallografisko asu virsienocs,

plédendis koefiocients kubdbiskai modifikfoi jal.
virsieniem isplidanfs koeficienti sakopoti 10,tabuld,

legltés redle konstantes daidfdis temperftiirds dod ie-
opiju epr¥kinkt kristella 1Ynedros ispl¥Saniis koeficientus
Apr#kinsa
islietota formuls, p¥c kuyas jeu apriginits lineldirais is-

a un b asu

10.tabula, Rombisk# Pb?z 1Tnesrie izpliddends
xoefiocienti 8 un b ssu virsienocs (d.1 unciz).

Temp. 1t | avidd | Aw ag.o"ﬁ b vid.A I dg.o‘"
14,8 5,89061 6,42614

2,2 0,00260 | 31,5 0,00503 | 36,9
36,0 5,8932) 6,43117
53,2 3,89562 6,43578

Katras temperftiiras diference dod vienu ispl¥danfs koeficien-

‘.

1) 8k. 40.lappuses wiri.

So atsevidjo koeficientu labd saskapédans norfda us



-‘e-

konstendu noteikisnas preoclizititi,

o 898 virgsiensm, k& jsu atzimts, iar aprikindt divus
isplédanis koeficientus, izlietojot ¢, un o, konstantes.
T4ie strodami ll.tabuld.

1l.tebula. Rosbiskd Pb?2 1fnefrais izplidanis
koefioients o ass virsienk (dB)’

Temp.

vid,

a '1do
: [100

L4 no [010]

-6 | e -6
A Oy 0%10 ng L ey d.blo

14,8
36,0
55,2

21,2
19,2

7,63535
7.63T74
7,63956

0,00239
0,00182

14,8
12,4

7,63381
T7,63596
7,63787

0,00215
,00191

13,3
13,0

vid,: 13,6 vid.: 13,2

K& no tabulss redsams, abi #ie koefioienti easkan }oti labdi,
Tas epstiprina agrik isteikto secinfjumu pereigumu sttieco-
ties us redjs konstantdn, kas apr3kinitas no diviexz daiZdiem
virsienienw. T8 ki isgpléfianfes koeficients 3.3.6.10"'6 ir apr§-
¥infits no konstantes, kuyai ir megdika noteikdanas k}lda, ted
tas ir plepents par pareisfiko un izlietots t&1lAkiem aprifi-
niem, Vid8jle ispl¥daniie koeficienti visu triju asu virsie-
nien (parsll¥li asim) 1fdz er to ir:
s - 31,9.20°%, »-37,1,10° wm o -13,6020F.

No ifeglitien lInesriem koeficientiem t818k var eprifindt kris-
talla telpisko izpl¥danfs koeficientu pSc formulas:
| | B =dy +d, +dy = 0,0000826.
Ieghtols skoitlis attieoinims us temperfitiiras intervellu
starp 15° wn 55,

Piegemot, ks visu triju asu virsienos apr8kinfto 1isplé-
Sanfis koeficientu atksriba no temperftCras ir 1Snefire, iegli-



-‘9-

t8s refja konetantes var reduc¥t 1Ids parseti lietojsminm
temperitirim 18°. 20° un 25°C. Vispirms de#543e temperf-
tlrSs legitfis redfa konstantes reduocdtas 1Ids 18°,
sultiti etrodami 12.tebulk.

Ro=

12.tabula., Romdbisk¥ PoP, refifa konstentes reducl-
tas 11ds 18°C.

iy = 31,9.20°%, a, = 37,1.207%, dq = 23,6.2076.

Temp., o 4 |a18° b i v18° | o i ¢ 18°

14,8 | 3,89061
36,0 | 3,89321

55,2 | 5,89562

53,8910
3,89096
3,89098

6,42614
6,43117
6,43578

6,42690
6,42687
6,42690

7,63535
763774
7,63956

7,63600
7,63586
7,63569

Vid. .18

»
+
-

3,89098
o , 00008 &

= 6,42689
¢+ o 00002

b1g

%8

= 7;63585
+ 0,00031 i

He tabulss k}lst redszams reffe konstendu noteikdanes pre-

oIsitBte.

Apr8kinot konptantes pird jim temperftirim, da-

13.tabuls, Pb! a, b un o konstanfu vidtjss vir-
tIbes, attiottno etbie, mols tilpums (X°) un rent-
genografiskais blivums.

bl 13.tabul® sakopotos skaitlus,

18% 20° 25%
Eon- a 3,89008 3,89123 5,89186
stan- b 6,42689 6,42737 6,42854
tes ¢ 7,63585 7,63607 7,63658
aidbia |[(0,6054:1:1,1881 | 0,6054:1:1,1881 | 0,605411:11,1879
Kola t1ly. 47,738 47,745 47,765
'2::3¢.nb11- B,4758 8,4746 8,471

Tanf strodami ary dsti

per mola tilpumu, rentgenografisko blIvumu, k& arf no ref-
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¢ xonstent¥m isrdfinftu kristallografisko asu attieksmi.
Ievirojot jau atsImfto nenoteiktIibu refffa konstenfu adso-
1dtajos lielumos {sfkot ar tredSo decimflsimi), konstantes
aav korril¥tas us spIduse legku laulanu,

Rombiskf svina fluorfda Ipatnfjo svaru noteicis 38-
manis. Boteik#snai vipd isglietojis svine fluorIdu, kas
bijis pagatavots no svina hidrokeids un fluor{deprafiskZbes.
Iegliteis sxaitlis ir 8,369 (24°C). Zsu Ketelfirs atsIn¥)is,
ks rombiskejfl svina fluoridfl biefi k& piemsisIjume ir ku-
bisk® modifikBocija, per ko viegli var pArliecin#ties ar
pulveyuspirumien, Ar to EKetellirs ari isskaidro liter&tirs
atrodamo (modifikiécija nav minSta) stipri semfko Ipatndjo
svaru 8,24 (xubiskajsm 7,750). Vipe icrékinitais rentgeno-
grafiskais Ipatnéjeis svars rombisksjai modifikfeljel ir
8,75. Js ievéro to, ks marus vienas modifikfoijas pilejeu-
kumus otrai rentgenografiski griiti noteikt, k]lfist saprots-
me no 5&diem preparfitiemn iegiito recultfitu neprecisitite.
levdrojot teikto, t8pdc ir izlietots ilespdla ﬁotoikt Ipas-
njo svaru rombiskionm svina fluorlds kristalliem. JIpatn¥-
38§ svars noteikSansil kristalli iglasitli zem mikroskopa un
sabersti aohfita piestipl. Noteikdana igdaerIta piknometrd
25° tomperftird, lietojot par uspildimo #jidrumu brimbden-
solu. Ieglitie skait]i redgemi tadulld.

Vielas Igspiestd bLrim- 625
iesvars.| benzole evers.

P " - 1 i T S S T &l et P P e . 22 e - D

1,4166 0,2501 8,437
1,3234 0,2332 ____ (8,453

Vid.: 8,445
Lab¥ka pirskats iegliSanel par literStird atrodamiem un ta-
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gad noteiktiem skait]liem rombiska jaz svina fluorIdam visi
tie sakopoti tabuld:

- o E;;Ea konstan- I;atni- Rentgeno- Molekulu
tes. jeis sv.| graf,.blliv,| sk.elemen-
e o . t8rdinE.
Noteikts a 3,89098 18°
rombiskis
modifikZci~ (b 6,42689 8 465 8,47% 3,988
s kristal- 55 . 257%.,
L o 7,63585
Foteicis s 3,802 0,01 4 %,76
Ketelfrs - . i sprdy.
b 6,41 - 0,02 - | 8,75 no Ip.sv.
o 7,61 % 0,03 & 8,24
gotcietl - 8,369 - -

Apskatot sakopotos datus, redssmse, ks Fetelfra noteiktss b
un ¢ reidje konstantes saskan, usdoto k}iidu robvelifis, ar tagad-
noteikta jiim. Starpibe ir vienlgli a konstant¥, kura pirsnieds
usdoto k]Gdu. Simays nedeuds moefkeis Ipatndjeis svers is-
skaidrojams ar kubiskds modifik¥#cijas plemaisIjumiem. Ievid-
rojot to, ka Ketellra noteiktd & konstante ir mas¥ka nek&
tagad noteiXxts¥, viegli arl saprotems KetelZra lielsis rent-
genografiskais blivums. Jexot vérf, ks konstantes noteik-~
tas ar vienkristalla un asimmetrisko metodi, tagad dsbiitie
lielumi jSusskate par pareigfkiem. To apstiprine arI eks-
perimentfili notelktd un rentgenografiski Ipatndjf svere
88lidsinfjumi, Seskapgas te ir Joti labs., Rentgenografies~
kais blIvuss ir nedeuds {0,02) 1ieldks par parasto blIvumu,
kas ari saprotems, Jo pat ar vierfipIgiko evakufioiju nekad
neisdodes pilnIgi 1sdalit visu noteicema )8 vield lesldgto
goisu, LIdsTgs starpidva (0,02) piknometrS noteiktS un
rentgenografiskd Ipatndj& svara eterpd bija arf kubisks jai
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modifikfoi jei. ArI isr@®jinftais molekulu skaits elemen-
tfrdtind -~ 3,988, sslidsinot axr EKetellira 3,76, ir plerf-
dfjums, ka legilitie skait]i ir preofsfki. 13.tabull ir
atsIndta kristallografisko asu sttieksme, kas isrd¥ginita
no notéiktajln redfe konstent¥a. Salldsinot #0 asu at-
tieksmi ar to, kes leglita, izzdrIjot kristellus ar div.
righu refleksijas goniometru (C,6054 s+ 1 1 1,1882), re-
dsems pilnigs #o abu rezultftu ssskandfians, kaut arI no-
teikdanae veids bija tik de#Bds, loi gen LOLILE vienHds
(vienA gadfjumf ndriti geismes stars, otr¥ - rentgensters
epfdums legpgi no kristalla plEksndm), Tas ir vél viens
precizitites apstiprinfjuns Siem skaltliem, kas legiiti,
adrfjot svina fluorIda rombiskiis modifikicijas kristallus.

Rombisk& evina fluorIda struktfirs nav pilnigl no-
teikta. Mo pulveruspinumiem Fetellrs konstetijie lielu
1%dsfbu sy svine chldrfdu un brdmidu. So 1IdsIbu XetelZrs
pier&dijis, salidsinot svina ochldrlIds un rombisks svine
fluorids interferences. No vipa darba isriet, ka re-
fleksiem no vien#d&m plEkendm ir erf apmSram vienfdas in-
tensititen. Ko t8 XKetelfrs secina, ka rombiakais svins
fluorfds ir isomorfs svina chl3ridam un briaIdeam. T8pda,
epskatot svina fluorfda romdiskds modifikBoljes kristallu
struktiiru, Keteliirs norfida, ko t& ir t8de patl k& svins
brimXdam, kuyu notelois NI venkamps (Fieuwen-
xemp) un B1 § v 3 ¢t 8 (Bijvoet)l), Darba beighs Kete-
18rs tom8r otsimd, ke plepemtd struktiira nesaskan ar pa-

rasta jiem usskatiem per atomu ceurmiriem un eniBnu polf-

1) ¥.Xieuwenkamp u. J.M.Bijvoet, 2. Krist. 84, 49. 1935,



risBeiju. Secinfjumus par kristalla struktiru Yetellrs
pamatojis ar pulveyuzpdémumiem, bet, k5 szinims, neslik sim-
metrieku vielu pulveruspimumi biefi ver novest ple k}idddm.
Jeu deofias tIri fisik&las Ipadidves, k¥, piemSrem, imroilais
Ipatné jais svare evina halogenfdu sterps, tipat arl dies-
gon liel¥ starpibs fluora un brdme i%nu radijos (P'-1,33 i,
Pr*-1,96 i) v31 veirSk norSds us iesp§ju, ks to struktires
nev 1IdsYTgas. Ievérojot visu to, bijes pamestote dafu kris-
tallu struktiral svariIgu datu noteikdsna sving fluoridam
un to salldsinfdans ar svins brdmiIde datiex. BNo tE varétu
spriest, oik tuvu ugblvd@ svine fluoriIds 1ir svina brdmIdam,
Tes isdarits, sallfdsinot svins brimIda un rombisk¥ svins
fluorida trenslicijas urn telpiskda grupas.

Translfiol jas grupe notelikta er vienkristslls uspému-
miem ap ssliktiem virsieniem. Uspdmumsm 8p [0l11] pirm&s
sléigu 1Inijas atstatums bije 5,3 mm. Isrdkinot no t8 red-
#a konstanti (identitBtes periodu) [011] virszienf péc for-

zulas n
] = S eyl kur ). lietotais vilpa

geyums, n sl8gu 1Inijas Nr. péc kErtas (1, 2, 3...) un
8l.lIn.atst.

81" Yamerss redijs *

dadl skeitld 9,5. FNo reife konstentim isrdkinitais iden-
titStes periods Bei virziend (v° + 02) ir 9,98 A, Abes
iegilitls konstantes k}idu robedsis sasken, t&tad 100 plik~
sne® nav oentréta, LIdaIgi pirbeudits 010 plBksne, Ie-
gitd konstante no slipu 1Iniju atstatumiem ir 4,3 i, Ap-
r8ginitais identitEtes periods no reifs konstentim Sai
virsienf ([101]) ir 8,57 & (8° « o2). Seit t&tad no us-

pémuma iegits konstente ir dives reises mozike nek¥ apréi-
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Finktd., T&ted 01C pliksnes diagonfles vidl ir v&l viens
jdentisks atoms. Sie konstat3jumi, ka 010 pl¥ksne ir cent-
réta, bet 100 ne, viennosImfgi nosaks trensllel jes grupuy
t8pfo ary ir lieki p8rbsudft v31l 001 pliksni un telpisko
disgonfli. Koteiktfis transliicijas grupss epsIm@jums bdbis
B (010 pl&Eksnes centrdtas).

Eristalle telpiskids grupai noteikx&anai nepleciefans
issinfit interferendu irdzideanss likumibu, T& noteikta

ple Straunagal)

pagéaiens grafiski sr epgriesto reffu pa-
1fdsThu., Apgriestie re#Zi siamfti: uspSmumem ap [100] ek-
vEtora un pirmsjai slfpu 1Inijai, ugpdcumem ap [010] ek-
vitora un pirmajai un otrei ellipu 1Inijel, uspéomumsm ap
[001] exvEtors un pirmsjai silpu 1Inijei. KT sinfms, visu
ixdarito uspémumu sligu 1lIniju epgriestos reifus konstru-
&t nav nepieciedoms. Sei gadIjumd tie sImfti, lai biitu
kontrole psr noteikto isdsiSenss likumu pereizumu., [100]
virgiens ekvitorliInijes apgrieztais redgis r5dija, ka ir
d8das interferenves: 012, 022, 032, 014, 024 utt., tBpat
interferences 020, 040, 002, 004 utt. No Sejienes inter-
ferendu indeku likumiba redsems: dinterferences or
indekiam O X 1 4r, ja 1 = 2n (2n ~ piya skaitlie),

. CxO" ," k= 2n,

. 001" ," 1= 2n.
[010] virsiena ekvEtorlInij& bijs #&das interferences: 101,
103, 105, 202, 204, 301, 303 utt., 200, 400, 002, 004,
006 utt, Attieolgails isdsidenu likums biss

.
o

interferences ar indekiem h 0 1 ir, ja h + 1 = 2n,
. . . hoO" ," h=2n,
. ol . 001* ," 1= 2n,

1) M.Streumanis, 3.EKrist, (A) 104. 18 (1942),
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Apgriestais reifis no [001] virziens ekv8iorlinijas
r8dIjs, ka ir Efdas interferences: 220, 420, 240, 260 uts,,
200, 400, 020, 040, 060 utt, AttiecIgeis interferendu is-
dzsifanss likums bis:

interferences ar indekiem h kX C ir, ja h = 2n un k = 2n,
od » . RhOOC®" ,"” h=2naun
» . ¥’ Ox 0" ," k= 2n.
[100] , [010) un [001] virsienu pirmEs slipu 1Inijss un [010]
virgiena otrd slipu 1liniljs rédije, ka uzpénumos ir Sidas in-
terferences ar indekiem h kx 1: 111, 121, 113, 123, 212, 214,
1, 313, 224, 226, 321, 131, 151, 351 utt.

No dejienes utpdmumu 8lipu liniju interferencém attie-
eigsais likuns viegli sasket8Bms: interferences ar indekiem
hk 1l ir, joe h + 1 = 2n,

AtpeviSkos likumus no vielem spgrieztiem reffiem kopd
savelkot, dabdbil:
interferences ar indckiem h k1 ir, Ja h + 1 = 2n,

. . . hkO0O" ," hs=2nunk = 2n,
" " . hO01l" ," h+1=2n,

. . . Ok1"," 1= 2n,

. " " ho0" ," hw=2n,

" " » OXK0"," k= 2n,

» . . 01" ," 1s=2n,

Internaciondilis tabulﬁsl) rombisk8s sietémas telple-
o grupu eprakstam lietote tikel bagd centrita (0) transe
l8cijas grupa, t.1i. t8de rombisk¥s sistémas translficl)as
grupe, kad 0Cl plakigu centrd atrodas identisks stoas, T8

A e S s S A P e S A A A - e e e

1) Intermationale Tabellen sur Restinmmung von Kristall-
strukturen. Gebriider Borntraeger, Berlin, 1935.
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kf rombiskajem svine fluorIdam ignfk centr&ta 010 pliksne
(trenslfcijes grups B), ted, lei dabdbiitu tabulds lietoto
translici jes grupu C (lai izndktu centrSta 001 pliksne),
b un ¢ asis savéd starpfé jésamasina. Igdsifanas likums no
8841 piegemtiem asu virgzieniem var salldzindt ar tiem, ku-
31 ateIm@ti pie katra atseviSka telpiekidis grupes apraksta;
tas dod zindmu &rtidbu.

Liekot b ass vietd ¢ un otrfdi, interferendu iszdsi-
S8enas likumus dabli 8838 veid#:

interferences ar indekiem h k 1 ir, ja h + k = 2n,

" - A hkxO0" ," h+ k= 2n,
" " o hO01" , h=2nun l = 2n,
" " " Okl"," k= 2n.

Pir&jie likumi interferenc®m er indekiem h 0 0O, 0O k O un
O 01 paliek nemainigi. No interferendu izdsisSanas liku-
miem, icv@rojot to, ka kristalls pieder pie rombiskdis di-
plramidss klases, pé8c internaciondlém tabulém viennozimIgi
iznSk, ke telpiskd grupe ir Djl.

leglito rezultftu salidzin@Sanail jfetzimd tie dati,
kurus ieguvuSi Fivenkeanmpe ax EijvOtu.svina brOmidam. PEc

vigu noteiktds svina brdmids struktiiras tem ir primitivd

16
2h

TEtad svina fluoridam un brdmidam ir pavisam da#fdas trans-

translfcijas grupa un tes pieder ple D telpiskfis grupas.
licijas un telpiskés grupas. Lo t&, pretéji Ketelliram, j5-
piegem, ka svine fluorIdem bils citdda uzblve nekd brimidem
un c¢hldrIdem., De£fdds translicijes un telpiskfs grupss ri-
da, ke svina fluoridem stomi nevar novietoties tEZdés padifs
poziecijé® k& svina brimidem.

E8 no Ketelira darbe redsams, pulveyuzpSmumu isindd-



edSane nav bijusi pilnigi pareiga. TE&, piemfram, vipd et-
gind interferenci 114, kuga péc atrastd interferendu iz-
dgifanss likuma h k 1 interferenc®m nav iespfjema (h + 1 # 2n).
lev@rojot pulverlzpdmumu izindicfSanas griitibas, §8de veide
klidas ir viegli saprotemas. DNo Sejienes eriI ir seprotams,
ko v&1 viegldk var klUdIties sttiecoties uz kristalls struk-
tlru, ja nezina notelkti nedz trenslfei jas, nedsz telpiskds
grupas.

Svina fluorIde struktiira t818k nav p@tita, jo tas iz~
ietu &rpus néspraustﬁ darba pléna., Rombisk® svina fluoride
struktiiras noteikSsna paredz@ta nfkotnd ki atsevidkis darbs,

Svina fluorida ua evina_

-

pitrédte Jeuktie kristaelli.

Aprakstot leglitos kristallu preparatus, bija atziméts,
ka starp kristalliem, bez kubiskfSs un rombiskfs modifikfei-
jas, ir v&l Ipatndjes sedstiiyainas pliksnites (sk. 5.ziIm.).
1Idz8ind jos darbos par svina fluoridu nebija sigu, ka ek-
sist@tu vél kida cite modifikfcija, izgemot kubisko un rom-
bisko (je neskeita Zolderups eigr&dIjumu, ke vipe iegiitie
svina fluorIda kristalli vardtu biit hekssgonfli), T& k5
kristalll péc savi@m Ipadiba@m un &réjas formas nelidzinZ j&s
ne kubiskejei, ne rombiskajai svina fluorids modifikdcijei,
tad peS& darba s@kunmf izdariteis nméfinfjums (izkarsdtu ses-
stliyaino kristallu pulvepuszpdmums deva kubiskd svina fluo-
ride diegremmu) it kF apstiprinfje, ke sedstiiyeinfs plék-
snItes ir jauna svina fluorIds modifikfeija. Zinime ietek-



me te bija arl Kolderups sisrfafjumam, ka svina fluorlds
var¥ftu bit ari heksagonfle, jo kristalli bija sedstiiyaini,
Par visu to tomdr valesdadje vil pérliecinities, izdarot }I-
misko enalisi, |

lev8rojot mezos vieles dsudzumus, sedstiliyainsjos kris-
tsllos noteikts sSkumd tikei svins satura. 4Anslifu resultii-
44 =akopoti tabull: .

Iesvars.|Anelisd atrasts. Vid§ji.

T, S . S S T S A U A N SO S S - S A G - WA S SV 08 el W A S ——————

0,0620 80,01 %
0,1075 79,96 % 80,07 £ rb
©,1100 80,25 %

EE 8ie resultfti rSda, ted svina dejos kristellos ir per
4,58 wasdk nekd tIrF svins fluoridl (84,504). Ilevérojot,
ka svina noteixdanss metode (ar chlBrpBrakfibi un s&5rskfbdi)
bija jau pSrbaudita, tZpat arl, ke snalizéme jeis materifles
bija sem mikroskopa islesiIti kristalll, isnfkunmu nevard ja
apiaudit: sedstiyeinds pldkenItes nebvijs tIrs svina fluo-
rIds., Lfdsg ar to arl atkrita doma, ks #ie kristalli ditu
k84s jauna, 1Ids #3iz v3]l nepazistama svina fluorlde modifi-
kBoija. 8is gadIjums rfda, er kfdu kritiku jZpieiet rent-
gcnogratiskiem datier, ja tos izmanto vielu identificdda-~
nei (e5kum¥ isderi¥s pulveyusyimumi).

Dabiski rsdlias jeut&jums, kas 8ie kristalli 1ir? T& k&
tie bija iegliti ar 4iflziju no smonije fluorfda un svina
nitrZta, ted skeidrs, ke bez Tz vielldm nekas cites tenis
nevardja bAt. EvalititIva kimisks kristsllu pdrdeude r54i-
Js, ke tanis liels desudgum# 4ir fluors. TH18k tika plrbau-

dIts, val kristallos nav dens. Ievérojot masos vielss dsu-



dsumus, tas izderfts 884di: dafl decimiligremmi kristellu
ieksusfti 4-5 cnm gayhd stikls ceurIt®, p¥ec tom cauriItes viens
g8ls, kur stradlis kristalli, viegll sskars&ts. T{lIt us
csurites sukstaj&r sienipndim kondens¥ s nellieli Tdens pi-
lieni, un vise caurite pleplldijfs sr briiniem garaipien.
Caurit§ radudios slBpek]ls dioksidu viegli vardja plerddft
ar pilienu kono. s&rskZbes, kurd izl;tdinﬂta difenilamins.
T&tad kristalldsbes svina un fluors bija arl vl !Oi un
Udens. TH18k kersdjot, 1Idz kristallu sakudensl nekfdeas
cites pBrmaipas nevar&ja novérot. |

lai noteiktu, k&4& sttieksn¥ atrestfs vielas kristal-
los ir, bijs nepileciefama pilne kristallu kventitftIvl sna-
lise. 78 k& svins kristallos jeu bija noteikts, tad vaje-
dgdja noteikt viszas v3l divas no atrastsjfim sestivdalin
(r*, §O§ vai H,0), S0 sastBvde}u noteikdana, ievirojot
vielas nelielos dsudgwumus, ir diezgan grita. Te vé@l bija
J&yer v&r5, ka divu p3d¥jo sestivdelu sature (NO% un H,0)
kristallos nebijs liela. T& k& snalisel kristallu nebija
pietiekan#f daudzumf, ted X&da anslise pagaidd@m bijas jBat-
met, ILal tomér vismagz aptuveni legiitu skaidribu per kris-
tallu savido ssstivu, nEZindts 1sdariIt kristallu sast8va
noteikdanu netiedi. Vispirms lietotas tfdas notelkdsnas
metodes, kas nepatérdja dauds vielas un deve drodus mesul-
tBtus. 7T8das bija svina un kersfdsnas guduma noteikdanas.
No #iem datiem, k& tH1¥k per8Adlts, netiedl aprikinite kris-
tallu seatdvse.

No kxristallu kars38anse nméZi~éjums resultdtiem j&ple-
pen, ka kristallu sestd¥vl ir svins fluorids, svines nitrits
un dens. TEAE gadIjundl kars&Sanas gudums ir HZO’ noz un 02.



Pée izkarsS8anas (ap 700°) stlikum® 4ir svine fluorIds un
svina oksids (Pb0). NorfdTjums, ka kristallos ir svina nit-
réts, bije viegld ﬂ02 atdalISends kars@jot. Atlikum¥ pdc
kars@Senes noteikts evina deudzums, ¥ars€8anas gudums un
svine noteikSenes iznfkume izkars®to kristellu atlikuuf sa-
kopoti tebul#:

Kers@8anas| Pb dsudzums kars@to

. lesvars.| = uaums, |kristallu atlikum?Z,
0,0185 | 5,95% 85,44
0,1830 | 6,07% 85,56

Kop& ar iepriekltjo svine noteik8Sanu kristallos, sastive
aprékinEdenai bije #8541 dati:

TIr§ PP, PvY 84,50
Sefstliyeinfs plfksnItés . 80,07
Iskers8t8 atlikum# (PbF,,Pb0) * 8s,50
Earst8enes gudums ¥ (320,302.02) 6,01.

No #iem datiem var izveldot divus vienSdojumus er diviem
neginfmiem, kurus, pfc viena nezimémd izslégdanas, viegli
var atrisindt. Apr@kinot svina nitrfte un Gdens daudgumus
ug vienu grammolekulu svina fluorida, ieglitels kristallu
sastive iznfk 85ds: Pb?2.0.160 Pb(ﬁ03)2.0.125 320. Ap-
r& inot #&dam kristallu sastBvem svina daudszumu un kersé&-
Sanas sudumu, dabl §8dus skaitlus:
Fb - 80,01 #
Kars@Sanass zudums - 6,49 ¢
levérojot netiedo noteikdanu, £is starpibes ir piepemsmes.

PErré8kinot procentos, kristallu sastivs iznfik 58ds;



PP, 81,66 ¥
Pb(303)2 17,59 %
H,0 0,75 #

KE no legitejiem rezultitiem redsams, etrestais kristallu
sastivs ir diezgan sevd@ds. 3o sastdvu nevar iszteikt ar ki-
du vienu kImisku formulu. Ka te nav viens kiImisks savieno-
jums, r&da tas, ka, nogulsn§jot svina fluoridu no svina nit-
réta ar amonija fluoridﬁ, vielu ar lidzigu sastdvu atrasta-
Jem neizdevi@is ieglit. Ar lielfko riipIbu nogulsnit& +tird
svine fluorIde pulverI neverfje pilerddit H03 grupas klétieni,.
No iegilitajiem rezultdtiem ir Jj&8plegem, ke,kristalliem augot,
daja kristallu uzpem sevi svina nitrftu un Udeni, t.i. te
rodas jaukti kristaelli.

levérojot kristellu sestdvu, to Ipatné jam sveram vaja-
ds€tu bt mez@kem par kubisk@s un rombiskfs modifikfci jas
Ifpatnfjo svaru. HNosekot kristalliem Ipatnéjo svaru pikno-
metrd er brdmbenzolu 25° temperBtirH, iegliti #8di skaitli:

7,028, 6,969, 7,030,

vai vid&ji 7,009, Selidzinot er kubiskd un rombisk# svina
fluorida Ipatnéjiem svariem (7,750 un 8,445), tas ties@m ir
jUteri magfks., Aprékinot kristalliem Ipatndjo svaru no to
eteevidfo sastdvdelu Ipeinfjiem sveriem (PbF, - 8,445,
rt(u03)2 - 4,41), debll skeitli 6,94, kes ir Joti tuvs eks-
perimentfli noteiktajem. Tas bltu zinfmes apstiprind jums
kristellu etrestajam aaat!vnn.l)

1) V.5t&ls, PEtIjuni per ternfiro sistému Zn ng(cns)4 -
ca n;(cns)‘ - Co Hg(CBB)‘ . NadiInrakst¥®, 27.1pp.1942.g.
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Pt jomie kristelli sr savu formu atgfdinkja heksa-
gonflas plEksnites (sk. S.xim.). Ilespdjemo piederfbu heksa-
gonilal kristallu eistdmai apetiprinfija arf izdaritie legku
aSrijumi zem mikroskops. So mérfjumu resultfti sakopoti
tabuli;

-P‘ - - - -~

L
Eristalls.
. 1 2 3 | &
s 119,6° | 119,7° | 120,3°| =
» 121,7° | 119,3° | 119,6° | 120,5°
Py 121,2° 120,5° 119,5° -
4 120,4% | 120,4° | 120,5°| -

TE ¥ sterp kristalliem griiti bijs strast tddus, kuyiem
pilnfgi pareisi bdiitu isveidotas visss sedas plZksnes,ted
arl m¥rito lepju skeits tabulf ir mesdks par 6. X& re-
dseus ,lepkl ir tuvi 120°, TEtad p8c #iem legku m¥riju-
miem kristalls varitu piederft pie heksegonflfs vel arl
Srigonflis sistdmas.

TE1AkE gaitas kristallu 1zp§tidend blija vienkristells
rentgenuspémumi ap trim, kristallam rzksturigikiem, virsie-
nien (ap hekssgonilo asi un divim savstarp§ji perpendikull-
rie diagon8léa). 7T8s dlje parsstls heksagonfla kristalls
agis (a, d = aA/3: ¢). UspSmumi ep diegonflo asi I un II
stSvokll bijs pilnigi norm¥li ar labi isveidotim slipu 1I-
nijn. FKRo #iem uspfnumiem péc e2ldpgu 1lIniju atstatumiem
apriginitis redfa konstantes bija:

e =4,254, ba=7,35A4,
KE viegll ver pirliecinSties, t8s atbilet heksagoniflo aon’
attieksnpei. Pareisinot a konstenti ar 3, dadbl skaitli
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7:36. Joti usmenIgi apliikojot rotfcijae uapdmumus ap a
ssi, starp ekvitoru un 1 slfigu 1Iniju vardja seskatit v&l
dives BrkfrtIgi vijes sligu linijes (sevidji ieejodZ stare
apkBrtn¥). Atseviffas interferences sligu 1Iniju v&jumas
d4¥] nebi ja isd)iramas. Izun&rijot t¥s, re#fs konstantel

a ass virsienf dabl skaitli tris reisee lieldku nekd ie-
priekd -~ 12,5 &. Iev#rojot heksegonfilo ssu apsImfjumus un
to attieksni, par & konstentl j¥epeind piepemt8 b konstan-
te 7,35 &, jo b= a./3, un Bai gadljumb isnBk 7,35./3 =

» 12,73, Tom8r, t8 k& 8Is sliigu 1Inijas bije Brkértigi
vijas un atékiyanas tikel ieejodf stars apkirtnd, tad tris
reises lielik5 konstente (12,3 A) nev 818k lietota.

Dauds dIvainBks nekd usplrmums ap & asi bija vienkris-
talla uspdoume ap heksagonflo (o) ssi. Tss bije snomBle:
us t8 bije redseme Joti vi)E ekvitors - tikei no Setrfm
interferenodm, pie kam uspfmums bijs bes noteiktdm slipu
1ini j8n. Us diegrommas gan bija vesela rinda diesgan in-
tensIvu interferendu, bet to piederfdu pie kidas vienas vai
otras sli¥pu 1Inijas nevardje noteiks. Usplmumi sp hekse-
gonflo ami atkirtoti deudzeas reiges ar dagfidiem kristal-
liem, resultfits towér arvien apmSram bija 1idsIgs. Visiem
uspSnuriem ue ekvEtorlinijas bijs tikai Setri punkti (tos
viegli var¥ja selldzinit), TIErfifs interferencds bija ne-
liels starpfba k3 viectas, t5 arf intensitftes sips. So
usp&omusu ekvltorlingijas Jetres interferences, k¥ arf da-
Bss citas, vardje isindiocdt ar apgriests redfa pelidsibu,
penot konstantes & = 4,25 un b = 7,35, Lai dablitu aepgries-
t08 refifus & un b virsieniem, anozflf urpdmuma ep ¢ asi no-

skatérodanal isdarItl goniometra uspémumi. Tie pegstavoti
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ap visiem iespijamien seldstliyainfs plEkanItes diagonZliem
virsieniem. TrIe ap asim, kuyss iet caur seidstiiyainis
plikenites stiifiem, un tris perpendilniliri melu viduspunk-
ﬂn. Viei sedi gonlometrs uspdmumi blja beg JebkAddm snow
melijfim, tie bije tikai sem8r8 vBji (CuEcLisstarojums).
Immdrijot tos un ugsindjot epgriestos relfus, i1srfdljds,

ks kristalla heksagonfl¥ (o) ess veido sr b asi nevis 90°,
bet gan 79° lepki, t.i. kristalls nav vie heksagonZls, bet
monokline. Isdsrot vienkristelle uzpSuuwmu ap o esi (hek-
sagonflo) 73° lepkT (tas seistIte eor lieldm gritIblm, jo
pliksni, kurf atrodas 8lIpais lepkis, never noteikt no
xristalls formes, bet gen tikei ar m#ginfjume uszpdnumiem),
dadbiija vienkristella ugpdpuzu ar norm¥li isveidotEm sliipu
1fni j8» (piecEm)., Fo sligu 1lIniju stastatumiem apréyindt8
rellffa onstente bija 12,38 A. Uspdoumu ver§je arl isindi-
ot ar apgriests relfs palidzibu, piepemot monoklInEs esis,
¥ilnigu dro#lIdu par viesp interferencdm tie tomfr nedevs,
Jo uspinums bije vAJS axr dauds interferencdz. S5ie gonio-
metra uspdnumi perfdija, ke kristslls, kaut gan tas ir
etipri 11dsige heksagonZlam, ir moncklina., KonoklInf& kris-
talla redfis konstantes 13Ids ar to ir:t a = 7,55 £, b = 4,29 £,
o= 12,38 i un monoklfnais lepkis 79° sterp & un ¢ aeim.

Te sBkued plepents & ses semeinits sr b asi, la2i monoklX-
nais lepkis isnfktu nt.arp e un ¢ 8eim (monoklino ssu apsl-
‘llvjm). Kristalla piederIbs pie monoklinZe sistdmas ps da-
Jo1 biitu esprotama, ja 1levEro, ke perasti, Jo komplicTtSks
kristalls usbiive (komplicitEks vielss sastidve), jo kris-
talls pieder (viela kristellis¥jas) pie masik sinotrilku-
kristallu sistisas. -
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Eristalls monoklin8s debas p@rbeudiSarai izsdarits ary
Leues (laue) uspdmums perpendikuldrd virsziend pret sedstii-
gaino pliksniti., T& k& kristalls ir monoklins, bet pdc
redffa konstant®m un 8rfj& isveidojuma ir Joti tuvs heksego-
nSlam, tad Laues usg@numem Sai virgiend vejadzdja bdlt ar
simmetriju, ko rasksturo viens simmetrijas pl&ksne (mono-
klInf kristalla gadTjumf), vai arl sestds pekfpes ess (hek-
sagonBl¥ kristella gadljumd).

2l.zIm., PP, Jaukto kristellu Laues usySnmums
perpendikuliri seSetlyeinsjai kristalle pl&ksnei.

legitais uspdpums (21.2Im.) tomdr perfda, ke kristallam Sai
virgien®f ir treS&s pakfpes ass (vismasz Joti tuvu tres&s pe-
k8ipes @sij). No tF var secinéit, ka, ievdrojot simmetriju,
kristalls stiv tuvdk trigonfla jai sist&mai nekd heksagoni-
lajei. Sevelkot visu teikto kopl, jfsecina, ka jauktie svi-
na fluorida kristalli plc asu savstarpéjf st8vokla pieder
pie monoklinds kristallu sist®mas, bet pdc asu attieksmes
un simmetri jas stdv tuvu trigonfla jei kristallu sist@mei.
V&1 savdabIgiki kristalli izr8dIjds optiskd sipd. Ap-
skatot sedstiijainds plikenites zem krustotiem nikoliem,
viena dala kristallu isrf8dIjfs pilnigi izotropi (melni),



tie nenodsisa. Citi turpretim (1iel&kS dala) polBris&tH
gelenf izekntIjfs neviendadIgi. VienZ un tani pedf kris-
ta11% dafias vietas bija tumZas, citas gaidas, Caidie lau-
kumi dsisa. ST perfdfbe ketrf steevidkZ kristslls bija de-
#8441 spilgta. Dafos kristallos nodeuidana atsaviijis vie-
tis bija tikko v3rojama, oitfis atkal Joti spilgta. Apsks~
tot Sos pafus kristsllus parastf geislif, nekfdas atfjiribes
starp tim vietén, kures poldrigfts gaiemd bijas geiSas un
tumies, nevardje saskatit. Eristallier varéje noteikt, ka
tie ir optiski vienssu (hexsegonfli vai trbgon&li) er vdju
divkErélaudanu. OptiskZ asss er trigonflo (o) asi sakrit.
DIveinfkals bilje, ke kristelliem atseviligfs vietds o asss
bija or daiBSdiem virzieniem, citiex virdiem, ka pamatkris-
talls bije isveidots no vairfkienm etsevidifien kristaslli-
plen, kugiem optiski ass bija sadkiebta kotram savl vir-
siend,

KE jau min&ts, starp krietalliem bija tZdi, kms bija
pilnlgi imotreépi, bet, kB kristelloptike mSca, igotropi ir
tikei xudiskBs sistimas kristalli. $So pilnigl isotropo
kristsllu rentgendisgramnas tom&r neapstiprinija to kubis-
ko usdlvi (diagrammes bije td3des padas k& de}d )i isotropiem).
Fo 3 ir )5eeoins, ke savl usbivE kristalll ir }Joti tuvi
kubiskiem. JHpiepem, ke slkurf kristalli 1ir bijudl an-
isotropi (monoxlIni) un ted pamasBm e8kudi pSrvérsties. TE
kS starp tiem pilnigil enigotropu kristallu névartja atrast,
tad tas nosIm¥, ka pErvirdenss sfkes jesu pass afkumB, tikko
kriestells ir redies,

KB jau otzimite, parastlf gaiem¥ kristsllf #is pa’mi-‘
pas nevardja saskatit. To labl var 1lustrdt ar kristalliem,
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kuyos pSrvérdSenSs process padzilinfts sildot. 22.2Imdjumd
attdlots kristalls, kas sildits elektriskd krfsnipd piecas
dienas 140° temperdtird. OSeliIdzinot to ar 5.zinfjumf at-

22 .gim. Pb!‘.‘, Jaukteis kristalls, sildits piecas
dienas 140° temperfturs. 50 x.

t&lota jiem kristalliem, nekfdas starpibes never saskatit,
Apskatot turpretim 8&8dus kristallus polfriz&tf geismd,
k8 23.2Inf junf redzams, tie ir pilnigi heterogeni.

25.z2im. Pb]!'2 jeukteis kristalls sildits;
uspents polirizdtd geismf. 50 x.

Hedsuds skaidrIbas kristallu bUtIbH deva konstat®-
Jums, ka kristalli stiv8dami pedi panesfnm pSrkristallisé-
Joas kubisk® vei rombisk® svinas fluorida modifikScijd. Ap-
skatot ieglitos kristallu preparfitus péc dafiem mSnediem



ussp

(gedien) verdje atrast reksturigls formss seSstiiyainds
pliksnites, kugas bije kluvuSas pilnigi baltas un visuloje
(etgBdinfje sniegu). CSaspiefot ar adetipu, tfs viegli sabi-
ra pulverI. Bes #8da veida kristalliem bije atrodemi arl
t8d1, kas bija peturfjuSi savu sedstiigaino pamatformu,bdet
to sastivd bija lielfki iegareni spldodi kristallipi. Ary
Sie kristalli viegli sabira no spScigfke adatipes pieskd-
riena, 05&ds veida kristelli, kuyos sfkusies pirkristalli-
sffenfs, redzami 24 .sTn¥ junl. Tumdfs vietas ir jeu pir-

24.21Im. P'bP.‘, Jeuktie kristalli, kes sBkuSi pirkris-
tallis@ties rombisk®E Pbrz modifik¥ci j&. 35 x.

kristalliz8jies pamatkristalls., S5Is vietes ir tik traus-
les, ka2 ar adatipas palfdzIbu ths viegli var atdalit no
pér&38 kristalla.

Apskatot pSrv&rtufos kristallus polBriz&if geismd,
redsams: pirmejd gadljum®, kad kristalls parastf gaismf ir
balts, vizulojofis, polfriséty; gaismf tas ir pilnigi melns
(isotrops), otrf gadljum®, kad pBrvirtulds delas sestdvd
ir stsevidki iegereni kristallipi, kristslls ir pilnfgi
geids (anisotrops) un normfli dziest. 5Is kristallu Ipesi-
bas polSrisdtf geismB, k¥ arf rentgenusydmumi (Debdaja) ré-



dIja, ka pirmajf gadIjum¥& pamatkristalls ir pSrvérties ku-
bisk# svina fluorIda modifik#ecij&, bet otrf gadlIjumf rom-
bisk¥, 25.3Im@jumf attfloti kristelli, kas jeu pilnigl pér-
kristallig@ juSies rombisk® svina fluorIde modifikfei j&.

25.81Im, PoP, jeuktie kristalli pilnIgi plr-

kristalliz@julies rombisk® PbF, modifikfel}d.
35 x .

Ef redzams, pitmatn8jf sedstlyeinf forme ir palikusi. Pir-
vértulfis da}as rupji kristalliskd usblive viegli saskatfma,
26.2Infjunf ir redsems t8ds kristalls lielfk® palielinfjum#,

26.zIm. PbF, Jeuktails kristells, pirkristelli-
s¥jles rombiskd FLP, modifikseljd. 80 x.
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Atseviljie romdiskis nmodifikSocljes kristalligil ladi atéji-
yani.da ¥ienu 26.8Ind jund redzumo kristallipu sasugumu us-
manigi izlauf, plelfmd un ilecentrd perall¥li kristsllipu
garens jar virgienam, tad ieglist vienkristslls disgremmu ar
konstanti no slfigu 1Iniju ststetumiem 4,0 &. Tes nozImé,
ka 26.8In8 Junf redzamien atseviijien rombioklis modifikiiei-
jes kristallipiem garenf virgienf 4ir a sss,

Sed#stigyaino kristallu plArvér¥andis kubiskf un rombis-
k8 svina fluorides modifik¥cijd norfda, ks, pirmkért, kris-
tallu relfis nsv stabils un, otrkfirt, ks tes }Joti tuvs ku-
biskejam un reis® sr to arl rosbiske jam svine fluocride red-
&im.

K& sSkumd jau mindits, spriefot pfe kristallu kImisks
sastiva, tie jipiepem par jasuktiem svina fluorfda, svina nit-
r8ta un #dens kristalliem., Ievdrojot to heterogenitfiti po-
18ris¥t8 gaisnl, k¥ arl savB8dos rentgenusySmunus, #ie kris-
talli j8ussketa par e noma lienm jasuktiem kristsl-
lien, No jaukto kristallu tedrijaes viedokls &ce kristallus
never usskatIt par perastiem substituftienx jJsuktiem kristal-
1ien, kad pematkristallE vienu i8nu eisst&E] kxEZds cits sveds
18ns. Svina fluoridu, svine nitr&tu un Gdeni pic tagsdéjmm
usskatien nevar nosaukt par izomorffh viellim, t&dém, kuyss
dotu substituitos jauktos kristallus., VienIgais, kss dai
gadijumE sinfad mdrf ir par ladu isoczorfismem, ir dadu
kristallf fetilpstodo idnu (svina, fluoras un skibekla) vie-

nEdie oaurmri: 2t - 1,32 &
n- - 1,33 i
o2~ - 1,32 &

KF no tiem redsams, tie ir pilnigli vien#idi un kristallos
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varftu cite oitu eizstit. Tom#r lield da2ddIba kInmiskajis
forsulfig,no otrai ruses, ir pretrunf ar substitudtiem jeuk-
tienm kristelliem. TITHpdc 8Is sedstiyeinSs pl¥ksnItes jAus-
skata par jsuktiem kristelliem ar telpss eispildtjunu

( maomopguau ¢ Jsoanenuer npootpancua  Isomorphie mit
Fdllung vakanter Gitterorte? ). t.i. tBdienm jauktiem kris-
tellien, kad svedi 13ni tilek ietverti krietalla pematred-
s briva 8 telpE. Te, protems, ir iespdjems, ka dadl 1i3ni
vienf val otrf gadljuml oits citu aigetEj., Zinfme pieri-
aXjums S8 velds jJjauktienm kristaliien blitu to konstantais
sastivs (Pb snalifu robeZfs)., Visiem sanelizStsjiem kris-
talliem, kas bija pemti no daffidiex prepsrftiem, vienmér
bije vienfds svina seaturs. S5ie kristalli tHtsd nedod pe-
rasto jaukto kristallu rindu ar daZZdu sastBvu. Us to no-~
rBda arf kristallu eksist&Sans tikai viens formE, bet jauk-
to kristallu rindfs formas parasstl maeinffis. ArI kristasllu
nestabilitBte norfds ue to, ka svedile 1i3ni nav simgstfjull
pematroidga bivelementus, bet gan ir lepsSmuli kfdss citas
vietas.

Ea kristslli ir monoklini, pierfdIja goniometrs us-
pmumiy ke $ie tomdr plc savas ucblives ir Joti tuvi kubis-
ka jap svina fluoridsm, tas secinfts no to IpadIbBm pollri-
s8t8 gaisnB, ki arl no pSrkristellisddenBs kxubiskej? modi-
fixloi JE, V&l skaidrfk to parBds 22.z2Tuwdjum¥ att&loto
kristzllu t5l%kas kars&fenss mEfinfAjurl sugetfk® tempers-
ttrf (ap 400°). 7848 temperStirs izksrs&tae plSksnites seds
stliyainfk forms palika neizmainijusies, vienIgl tF kluva pil-

A.B JySwuxos, E.E.Gauwt u I'.B.Fouxit, OcHoBu xpucras-
2) V.‘osgﬂsahf'?ﬁ?'sooc oc . V'orteilungagoutn 7,89(1926),
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nIgl dbalta, necaurspfdiga., Isderot igkarsdt8 kristalla
rentgenuspémunus ap tiem padiem trim virgieniem k& sikumi
(a, b un o), leglti normfli vienkristells uszpdmumi. Agré-
kB enorm#15 disgremms ep c a8i taged bija ar normfili veli-
dotén sligu 1inij)ém. THpat labas vienkristalla diagracnas
deva arl abi plr&jie virgleni. Iskarsét® kriestslls Debeja
usplzumi deva kubiskf svina fluorids pulveye disgrammu.
T8tad selstliyainie kristalli kars&jot bija plrkristalliséd-
Jufies kubisk¥ svina fluorlds modifikfci &, pie tem t3, ks
stesevifkie mikroskopiskie kristallipi bija vienZdi orien-
t¥ti. Sais vienkristallu disgremmfis, k5 lofiski ver8tu gai-
dI¢, vajadsdja bt vJl Debaje 1Inij&m, kugyas nfktu no svina
nitrita vei arf oksida., Apskatot diegrammas, tadu nekBdas
svedas 1inijas val interferences tomdr nevardje saskatit,

To var¥tu isskeidrot ar sam¥rd nelielo svina nitrfta daudszuy
ru, kas ir kristallos, Fosakot precYizijss reifs konstantes
no Debe js uspémumiem, kudbisks jam svina fluorTdam, ki arf

par kubisko modifikSoiju iskars@tiem jsuktiem kristalliem
nek¥das starpIbtes reffs konstentds neveréja konstetst.

Ko izkars¥to sedstiiyaino plZkxenidu vienkristallas us-
g¥eumu sligu 1iniju statetumiem izrSkindtfs konstantes bija
#5das (agrikiem sedstliyeino plfksnidu pamatvirsieniem):

a=4,214
b=7,14
_ o = 10,2 X
Selldsinot 8Is konstantes ar kubiskd svine fluorIda redjas
konstantém no seliktiem virsieniem, isr8dIj8s, ks tides ir
§5dos virsienos (apr¥jinftas no kubiskds modifikScijes red-
#a konstantes 5,928 X):



[111) - 10,27 4

[101] - 4,19 &

n12] - 7,26 1,
T&tad sedstiiyaino plSkenIfdiu agrfkf# ¢ ass taged bija kubis-~
k& kristalls [111] ass un egrfkis a un b esis lepims [101]
un 112] virsienu.

Eubiek# svina fluorids kristells psmaets, k3 to jJau
notelois Xolderups, ir plfxends centr&ts B r a v ¢ (Bra-
vais) reffis. Vieglli ver pArliecinZties, ka katru 35du
plfksnds sentr¥tu kubisko Bravd reffl var aprekstit ki
heksagonSlu (trigonflu) reffi, plegemot [111] virsienu per
heksagonflo (trigon#lo) asi. T8d¥ gadIjumE kubiek® reijs
[101] wn [312] virsieni sexritis ar hexsagon5lEs 3lnas &
un b virsieniem., No telkt¥ v&l vairdk k]Ust sikeidrs, oik
tuvru jauktie krietelli stlv kubiskajsm svina fluoridanm,
Tas, k2 plEkenTtes 5r3jl ir 4t k8 heksagonfles (trigonf-
183) un ka t8m a un b asis atrodas heksagonflo asu sttiek-
sxd, 808 kristallus nevis attflina, bet gan tiksi tuvina
Xubiskajam krietallam. LIAzYba k}lst v3l ekaidr@k redsa-
ma, Ja usraketa blakus: red@s konstantes josukisjiem kris-
talliem, reifa konstantes jauktsjiem kristalliem pic to
pErvérsanEs kubisk® modifikfel jf kars¥jot un reffs kon-
stantes tIrsm kubiskaz svina fluorIdam. Tes igdarits nf-
kod2 JF tabul¥, Js ievdro, ke tIrse svina Aﬂuortdn roda
xonstantes saliktsjos virsienos apr¥kinftas no preoisijas
reiis konstantes (5,928), bet jauktajiem kristalliem no
sligu 1Iniju ststetumiem, tad jBsecins, ks k}lidu robeZss
konstantes savB starpd ir vienfdas (vid&j5s ailes konstan-
tes ixr t8s padiss, kas trefiaif ail¥, tikai neprecisfk no-
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teiktas). SNo tadules usmsketfrl redsams, ka jauktajiem
kristalliem » un b konstantes ir tZdss padas k& kxubiska-
jen svins fluorfdae [101] un [112] virsienos,

Jaukto xristellu refge| Jaukto kristallu reffs | Fubisk¥ PbP,
konstantes., konstantes pdc pSrvér- | relga kon-
ee__lBan8s kors&jot kub.mod, stantes _
s 4,25 |ecrikss a ass - 4,2 | [101] - 4,19
virgien® virsienk
b= a3 7,35 |agrBk8s b ass ~ 7,2 112 - 7,26
virziens virgiens (4,19/3)
e ? |egrfkfis ¢ sss - 10,2 | 11 =10,27
(piepemot k& virsiend virsienf

srigon&lun)

Salfdsinot Jeukto kristallu rentgendiagremmas #2jos virgie-
nos ar karsdlanu pSrvirstc kristallu disgrammlim, redsame,
ka sl8gu 1Iniju atstatuml p3c ksrsddenas nemainfis, Dia-
gremmfs rainfs tikai interferendu etfvokli ug slfgu 1ini-
J8n un to intensitBtes. TEtad starpIba starp jauktajiem
kristelliem un kubiskiem ir pematreffu savetarp8§J8 stivok-
1f (kas pSrmainfs xarsfjot) bet ne pamatreffu dimensijse
821 virsiensd.

KF no jsukto kristallu Leuss uspSmuma redsams (ek.21,
£Tm.), ¢ ass virgiend tiem ir tredfs paskdpes simmetrija
(patiesfbd Joti tuvu treSajal pakfBpei, Jo kristalls ir mo-
nokline)., Péc pArv8rdsnds kubisk® modifikBcij¥ #% c ase ir
kubisk® kristalls [111] virsiens, bet, k5 sinfms, kubiske-
Jem kristallam #lal virsiend srl ir tred&s pakfpes simmetri-
Jae ase. No tem izriet, ke ne tikei re#§fa kxonatentes sterp
Jaukte jiem un kubiskajiem svina fluoride kristalliem ir
vienfdas, bet vienkde ir arf siometrijas.

Ssvelkot kopd8, var teikt, ke jaukto kristsllu pematd

ir Xubdbisk& svina fluorIdes usbive. RedfI ieblivitais Tdens
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un svina nitrfts ir tikel kristallus nedsudr deform8judi,
SekerS ar to tie ir isveidojuSiee citfdl, nekZ parasti iz-
veidojas kubiskie kristalli. Stipri attIstoties kudbiskd
kristalls 111 pliksnéa un t8m nedauds safjiebjoties, ir
isveidojullis monoklinks sedistiirainfie ;18ksnItes, FKarsSjos
dale svelio vielu tiek izdeIta laukf un kristall¥ paliek
xubiskais redjis. Dals kristallu daffdu apstBklu 4¥] sti-
vot plrvérdas ary rombisk® modifikBcijE. levérojot, ks
t8&s ir vienas un tés padas vielas divas modifikdocl jas, t8-
das pBreje ir seprotams. Apskatot tom¥r kristallu prepars-
tus, kas stdvijull epmiram Setrus gadus, var&ja konstatdt,
ka gelvend kristallu dela bija pErkristalliz¥jusies kubisg
k& svina fluorIde modifik¥cijl,

Jauktie kristslli starp svina fluoridu un svina nit-
rétu sindnd o8rf nebdtu usgekatfimli per kBdu sevilju izpémumu,
jo ir jasu pesistami kalolje fluorfds un itrija fluoridal)
un svine fluorTda un bismuts fluorfda®) jsuktie krimtelli,
un tie ir t8di, kas nav igveidotl pSo parastajiem Jaukto
kristallu likumiem.

BobveigunS j&atelmd, ke, pagatavojot svina fluorids
kristallus ar difiziju no amonija fluorIda un svins aceté-
ta, nek8di #dds veida kristalli neradiis; bija tikai divas
kristallu suges - rombisklis un kubisk¥s modifikfeijes svi-
na fluorida kristallt.

o - g . i - -

1) V.M.Goldsormids, Geochermische Vertelilungsgesetse 7,89(1926).
2) O.Hasse) und S.Nilssen, 2. snorg. allg. Chem.181,172(1929).
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Ein8 junos,

Svina fluorids vienss modifikSci jas pirejlu otrf no-
teikxuli jau pirmBk min¥tie sutori. T8 Kolderups savd darbd
par svina fluorIdu konststéjis, ka karsé@jot masBk simmet~
risko modifik#iciju (vipd to plepdma per hekssgonflo, kaut
gan apBaudlja) 250° temperatir®, t3 zaud¥d divk&rflsudenu,
t.4, pfriet kubiskd modifikicijé. Det Kolderups arl kon-
stetdjie, ka divkBrdlsulena pdc dufu dienu stivéSanes tomér
parfidijuaies no jauna. VienIgl kars€jot krietallus divas
stundes 400° temperdtird, divkérSlaudans pilnigi pssudusi.
T5tad Kolderups noteikt& pSrejee temperBtGra ir 400°,

KetelZres darbf par svinsg fluorIdu kristallu struktiiru
arf noteicis plrejas temperStiiru. Vipd stzin&, ks apmiram
virs 200° stabile ir kubisk¥ moddfikicija, bet sem 200°
romblski,

Stmanis darb8d per svina fluorida dimorfismu, lietodsns
karsé& jemo mikroskopu, noteicis, ka anigotropd modifikEicije
(rombisk&) de#u sekunfu leiks pdriet isotropl temperZtlrd
nedauds virs 200°, KodifikSoiju pireju ‘fimanis noteicis erf
rentgenografiski, pakBpeniski kars&dams elektriski krasniph
ronbiskfs modifikdcijas pulveri un pdc stdzidenes izderIdems
Doba j» uspdvumus. TemperStlrdm 1Ids 22C° SGmanis ieguvis
vienmdr rombiskds modifikSodl jas dlagrammu, turpretim no ku-
denss punkta (840°) us leju 1Ids 280° vielai bijusi kubiskd
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struktiira. Stimenis arf noteleis, ka otr&di, kubiskBs mo-
difikBci Jas plreja romdiskd nenotiek, meinot temperfitiiru,
bet gen berfot achfts plestipd. Iepriekd&jos darbos telkte
par rombisk¥is modifikiici jas plireju kubisk® kop¥ savelkot,
redsems, ka2 plrejas temperfitlirfs dagfdien 2utoriem 4ir lie-
1a stdkirTva (400°, 200°, 280°). Tevérojot %o erstkii
un arl to, ka katru modifikiciju ver&ja iegit pilnIgi t71-
ru stsevidkos kristsllos, pirejas temperZtilira noteilta no
Jauna.

Eksperinent818 iekfrta tija elektriskf krisnipa er
reostatu. Ar reostatu viegli var&je mainit kr8snipas tem-
perfitiru., KersG8anai kristellus ielika nelield atikla csu-
ritd, kura kopl ar termometras deIvsudrabe rezervufru bije
ieguldfits rcasivi aluminije gebalE, Tss lietots, lai izvei-
ritos no streujic temperdtiires maipsm un lai cauritei sr
kristallier blitu t¥ patl temper&tira, kuyu rfda termometrs,
KEristellos notikulife pErmeipas noteiktas, 2pskatot tos zenm
zikroskope un igderot rentgenugpSmumus. Viens a¥finfjumu
serije igdarIta arI,karséjot kristsllus vire neliela Vol-
tas loks zem mikroskope (pelnu kuSanas punkts notelkdasnas
aparfte). XKristallu 8ei gadIjum¥ novietojs us pirometra
(Pt - Pt,Rh) vadu 1gplEtas saksus§juma vietas., TemperStl-
ra noteikts ar milivoltmetra palidzIbu. Ssi iek¥rts vardjs
ladi nov&rot kristallus plrejes momentd. IrecIzi noteikt
tenperfitiiru ar 30 lek8rtu tomdr neverfja, 7TF ierfaljse
vienmér par sugstu, jo Voltes loks temperftiiru ofla p&rdk
strauji, |

Kars¥jot spofu rombiskEs modifikfoijas kristellu sem
nikroskope, varéja novéros, ka pirv@rSaniis temperatird



kristalls k)]st blévs, blBvums plaisBdems dtri izplatis pa
vieu kristallu, urn kristalls piepem piens kr#su. ZFristel-
ls rentgenuzpdmums deva pilnIgu kubieksds modifiksicijas pul-
vexs diasgrammu. FreolIzu pErv&rsande temperdétiru, k¥ jau
stzImdte, B8l iekdrtd neizdevls noteikt.

Ifetojot p8rvErdanks punkts noteikdsnei vienu pséu
kristellu, isr8dfjés, ks parvérdanéis temrerdtiire sinEmis
robe#fs (ape¥rem 5°) kxatrem ateevidjsm kristallam mein{jds.
TemperBtlras noteikdanai t&psc lietote reisd vairdk kris-
tallu (4-~8), nosskot pdc tam rem mikroskope, cik i¥lu kute
r¥ atsevhdkH kristsllsS plrvirSsnés notikusi, Kikroskopd
t0 vardje diesgan viegli ssskatit, TRombiskais kristalis,
kns bije slois plriet kudbisk® modifikScijA, bija sapleiss-
Jis, un kristalld bl ja ssskatlimes atsevifijes blives sali-
pas, kurss,pirvérdansi tEl8k notiekot, isplatijBs ps visu
kristsllu. Blektriskejd§ krdsnipd kristelll kersdti parss-
ti 15 rinfitea. PHErvdrf#ends punkta temperdtira noteiktes 38-
d1:  325% temperZtir¥ visi pemtie kristalli bija pérgdjudi
kudbiekf modifikéici }&, isyemot defus, kugos pErvérdsnfs bijs
notikusi tiksi apmfram 1Tde pusei; 320° temperZtird deii
kristalli bije pdrvértuSies, citli ne. No karsétiem kris-
talliem tom&r nebije neviena, kurd pArvérSsndse nebitu sdku~
sien; 315° temper&tird neblija neviens pilnIgi kubisk® mo-
difikdoi J& p¥rghjusa kristalla, tomSr katr5 no tiem bije
saskatlpas pfrvardands sfkume lezizes. T8tad per pére jas
temperditiru uzldkojami 315°. S&du kristellu rentgenusyé-
numbs bdlakus rombiskdis modifik#ci jas vienkriaiolla dia=-
granafm bija vEje kubiskds modifikfiei jas pulveys diagrem-
ms. -
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Foteikt# temperftlrs rombisk#is modifiklicijas pBrejai
Xubiek¥ strodas starp Kolderups un SGmapa etrastaelim (400°
un 280°), Kolderupa notelktd temperftirs ussketliime noteik-
t1 per augstu, jo temperitirds piri par 320° visi kristalli
viennm@r bije pirvirtudies. TemperStGris,senikds par 315°,
x8 stredudi KetelErs un SGmanis, pSrvirdenos neizdevds kon-
statdt.

TE18kx pBrbeudits SOmapa strastf kubisk#is modifikBeci-
jas plreje rombiskl, berf#ot sohBte piestips. Sim nollkem
svina fluoride kubiskis modifikfci jas kristalli viegli se-
bersti aghfta piestipl. 5&de pulveya rentgenuzyfmums devs
kubiskds modifikidcijes pulveye diasgragmu er pirtrauktio 1I-
nijém (no grauds rupjumas). PSoc tem tss pats pulveris bersts
tE18k schits piestipd (apmdrem vienu stundu) un izdarits
atkal lebaja uspimums. Ugpdmunl linijes bije emalkikas,
Eubiskal modifik¥ol Jal raksturIgh intensIvE 1Inija pie
filmas sters ieejas bija 1epl8dusi, ps dalei pasudusi, Ci-
489 1Inijas nebije deude mainIjus8s. rulveris t#lAk bersts
v&l vienu stundu (kops spmirem 2 stundas). Fulveris, kes
pedl sdxum¥ pSc kristallu sasualcinfdsnas bija kepIge, sl-
k2 vairlk sabirt un viegli atllca no achite plestipas.

38 pulvers rentgenusyénums bija Joti vEji (eksposicije

7 o%., Cu isstarojums). UspSoupe 1Inijas sakrita ar rome
biskBs modifiklicijss pulvera diegrammu, kaut arf etsevid-
jos vEjikEs 1Inijss bija igplCdules, val arf pavisam pe-
sudulias. S5is v3i8s 1spl0dusfs 1Inijes vardja issksidrot
ar pulvers lielo smalkumu un spriegumiem, kas bija radu-
#iies, krietallus ssberfot, Sie w8finfjuri epstiprinijs
Staapa strasto kubiskfs modifikicijss stpexs}plreju rom-
bisk8. '



- 80 -

KXo pBrejas temperditiires redsams, ks svina fluorIdam
nestadbilE ir rombisk® modifikdcije. Svina fluoridu no-
gulsn& jot val 8kIdinot evina kerbondtu fluorlidegraZasksbsd,
vienmn&r rodas tiksi 31 maz¥k stabild, t.1. rombiski modi-
fikBoija. TFerastd kirt¥ legltd evina fluoride rentgen-
uspénumos neksad nedija ne meefko sImju no kudbiskis modi-
fikdci jas, Tikal lsujot svins fluorIdam rssties l¥ni,
liel8ku kristellu veids®, blakus rombisksl modifikSei jei
rodss ery kubiskZ. 5o kubisklSie modifikScijes kristallu
radfs Jo veirSk, jo l¥nfks bija eug#ianas proeecss. Viens
kristallu preparBts, kss bij)a pagatavots no atékeildltiem
svina nitr&ta un sronije fluoride SkIduniem lileld tilpu-
ol ( 2 1 vérSngl&s§), difdsijai notiekot }oti 1¥ni, pc
spafrax viena gads bija imveidojies tikal no kubiskie mo-
d1fikfcijas kristalliem (oktaedriem), Turpretim prepsrd-
tos, kas bija legiti, sudzfjot kristellus defifs ned®lEs
no koncentr¥tikien svina nitrfite un amonija fluorilde
#§Tdumien, kubiskEs modifik5Scijas nebijs nemas. 3ajos
gadljumos tie blija isgveidojuSies no rombiska jiem un jauk-

tajlem svina fluorIda un svins nitrfte kristslliem, So
Jeukto kristallu dsudzums, gemot kongentr&tfikus SkIidu-
mus, piesuga, THtad jasuktie kristalli, kf jau arl to Ipa-
8Xbes apetiprina, ir visnestabilikie., Tondr, gulsn¥jot
svina fluorIdu pulveya veidf no svine nitrfite, die jauk-
tie kristalll neradfis., TIrf nogulen&tf pulverl ne reiszes
neisdevis pler#alt, kasut erI mesdkos daudsumos, Hog. Ko
t¥ var secinft, k2 svina nitrdtas kristellos tiek iletverts
tikel tad, ked kristsllu augiisnes trums nav plrsniedsis
sinizu lielumu.
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EKristallu sudgdSenes n¥ginfjumi arY rfdije, ks kubdis-
kil svina fluoride modifikécijas kristallu rodes vairfk tad,
je svina nitrfita vietd lieto svina acetftu. S5ajos gadIju-
nos, X8 'Jiu pindts, nek#du Jjsukto kristallu neradfs. Apml-
ram divu m&nedu 1lgs difleijes m&Zindjume ar vidiji kon-
centrition 8kidumiem (spm&rsm 0,5 n, r&jinot us visu treu-
ka tilpumu), lietojot par igejvielsm svina escetftu un amo-
nijs fluorIdu, deve spmfram vienfidu abu modifikSeiju isnf-
kumu, kas 1TdsIgos epstlix}os, lietojot svina nitrStu, ne-
tike novirots. ‘ o

Eristallu sudgéSanas m¥finfjuci, pretdji .agrﬁksjicn
usskatiem, rida, ke erlI slsp)8 veidd ver psegatavot kubis-
X0 svina fluorfde modifikxBoiju. ThEpet erf, mainot kris-
tallu ieglfanas apstfklus, var ieglit vienu pafu, tikasi
tﬁbilko val rombisko svina fluorida modifikfeiju.



KXopsevilkuns,

Zipss per svins %iuor!da modifikscd jin literditlrd ir
pretrunigas un nepilnigas. Tas isskeidrojame ar to, ke
feprick#&jiem autoriex nav izdevies iegQlit svina fluorida
modifikdci jas atsevid)ku liellku kristallu veidd, Viei
vipi etr8d&judi ar svins fluorIda pulveri, Ieglistot er
difiisiju no svina nitrits un smonija fluoride SxTduriem
svina fluorida kubisko un rombisko modifikBoiju atsevid-
ju lieldku kristallu veid¥s, ir nosksidrotas visu lepriek-
§8jo dardbu nerilniIbas un pretrunas,

Isr8dYj8s, ka svina fluorida kublek¥ modifikieija
kristallis¥ jas oktaedros, bet rombiskd modifikiieija -
sedstlyainds plEksnit¥s. Lepgu n¥rIjuxi er divrighu re-
fleXksi jan goniometru paréidlja, ke rombiekl modifikBei ja
pleder pie rombiskis dipiremidas klasses ar kristallogra-
fisko esu attieksmi (0,605%4 : 1 : 1,1882,

Abu svina fluorXds modifik¥oci ju kristslliem plc
asimnetriskfis zmetodes ar vienkristalla uspfoumu palidsi-
bu noteiktas precIsijas re#Za konstantes 18°, 20° wn 25°

temperfitira: 189 20° 250
kubiskai modifik!cigai: 8 5,92731  5,92766 $,92851 4
(dotejam kristellen $0,00001
rombdisksi modifikfcijei:a 3,89098 3,89123 3,890186 X
(dotejam kristallam) £0,00003 &
b 6,42689 6,42737 6,42854 X
$0,00008@ &
¢ 7,63585 7,63607 7,63658 &
. #0,00031 i

Notelkts, ks kxubisk#is modifikBci jas stseviZku kristallu
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refifs konstantes ir dsifdas un meinfis, sfkot ar ceturto
decinflsini.

Rombiskd@e modifikici Jas reifa konstandu absolliteds
lielums nosakips tikei 1Ids trefiajei decim¥lzimei, jo kon-
stentés, kxas tiks r3finfitas no deffdiem kristalle rotioi.
jas ess virsieniem, ir diference, sikot ar tre#io deoinfl-
aimi, | '

Fo precisijss reffs konstantdm abdm modifikBei jfm
isxr3§inkti 1IneSrie un kubiskie isplédanfis koeficienti:

kubiskai modifixfcijer o, = 28,8 . 10~%

B = 86,4 . 10~6

rosbiekst modifikSoijaici, = 31,9 . 1075,

dy = 37,1.207%, dly = 13,6.20% & = 82,6 . 107,

Ar vienkriatslls uspSmumiem ap 110 , 101 , Q11 un
111 virsieniem noteikts, ke romblak8is rodifikficijas kris-
tallu struktirss pematd ir 010 pllkend centrSts Brave red-
s (3). Ar apgriesto raiﬁu' palXdzTbu noteikta rombiskai
mod1fik8oijes telpiskd grupa (D;':). T8 k& evina broafde
kristallu struktiires pamet® ir primitIveis Pravd re#iis,
un tes pieder ple D;: telpiskls grupes, tad no t& seol.
nite, ko svina fluoride rombiskail modifikBeijei ir citHde
usbiive nek? svine brimIdem,

legiistot svina fluorfda kristellus ar difisiju no
svina nitrfta un arconija fiuorfda, noskaidrots, ka beg
abu modifikdoiju kristalliem rodass ari vdl svina fluoride
w svina nitr8ts jaukti kristalli., Vienkristalls uspémumi
'rldtjs, ke tie pleder ple monoklInds kristsllu sist¥mas ar
$8d8m refs konstantim: & = 7,35, b = 4,25, c = 12,38 }

un monoklIno leggt = 79°,
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Sie jeuktie kristelli stBvSdemi pSrkristellisdjes
kubisk® vai rombiskd svina fluorIda modifikSeijd. No 8o
kristallu optiska j@m IpeSTblm un rentgenografiskiem da-
tiem ir secinfts, ks pSc savas uzbiives tie ir tuvi ku-
biska jem svina fluoridam.

Sildot svina fluorides rombiskfis modifikicijas kris-
tallus elektriskd krfsnipl, noteikts, ka tie sfk piEriet
kubisks modifikBcijd 315° temperZtirs.

Bo kristallu iegliSanss ar diffiziju redsems, ka pre-
t8j1 sgrfko sutoru uszskatiem svina fluorida kubisk® modi-
fikfeija rodas arl er slapju pep@mienu, t.i. no svina nit-
r8te un amonijea fluorida Udens SiTIdumiem. TEpat arl Sie
pSfindjumi r#da, ke atkerIb@ no kristallu augdsnes ap-
stékliem (vielu konecentrZcijes, diffizijes Struma un isej-
vielBm) ver iegiit svina fluorIdes kubisko un rombisko mo-
difikfSeiju ateevidji.




