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IEVADS

Planktona plésigie organismi, to skaita ari suga, kuru es
pétiju - Leptodora kindti(Focke), joprojam ir ekologiska zina
viena no vismazak izpétitajam saldadens ekosistému grupam. No
vienas puses leptodoras, konsuméjot zooplanktona organismus, ir
zivju konkurenti. No otras puses, 8is vézitis paplasina zivju
baribas bazi sakara ar to, ka tas partiek galvenokart no sikiem
zooplanktona organismiem, kuri savu izméru dél zivim ir biezi
vien nepieejami. Pati leptodora ir "iecienits" baribas objekts
ne tikai zivju-planktofagu, bet ari bentofagu un plésigo zivju
juvenilo stadiju raciona. Svarigs hidrobiologijas uzdevums ir
plésiga zooplanktona lomas novértésana vielas un enerdijas tran-
sformaci jas procesos, kas norit tudens ekosistémas. Si uzdevuma
risinajums ir nepiecieS3ams Uudens ekosistému funkciondlo likumu
pareizai izpratnei. Sakara ar to, ka leptodoru lidzdaliba bio-
tiskaja vielu rinkojuma tiek realizéta to trofiskajas attiecibas
ar paréjiem udenstilpes iemitniekiem, ir nepieciesams 30 attie-
cibu kvantitativs vértéjums. Tas ir obligats, pieméram, tadu
svarigu hidrobiologijas uzdevumu praktiskam risinajumam, ka
adenstilpnu zivju produktivitates un sanitara stavokla noteiksa-
na, antropogéno faktoru un to seku prognozésana hidrobiontu bio-
cenozés u.c.. Leptodora kindti ir arl svarigs tdens kvalitates
indikators. Saskana ar hidrobiolodija pienemto hidrobiontu sa-
probitates skalu ("YHudmuupoBaHHbie MeTombl ...") leptodoras ir
oligosaprobi organismi (O-Betta).

Dota darba mérkis bija Cladocera kartas vézi3a Leptodora
kindti(Focke) biologijas izpéte un ta lomas noteiksana tdenskra-
tuves ekosistémas trofiskaja tikla. Darba uzdevumi Dbija
sekojosi:

1. Izpétit L.kindti populacijas vecuma un dzimumstrukttru,
vertikalas migracijas, ka ari noteikt 31s sugas dzimstibas, mir-
stibas un populacijas blivuma fluktuaciju dinamiku.

2. Eksperimentos, kuros visi parametri batu maksimali tuvi-
nati dabiskiem tdenskratuves apstadkliem, noteikt L.kindti pieau-
guso ipatnu un juvenilo stadiju baribas spektru. Izpétit pléséju
konsumaci jas atruma atkaribu no to upuru populacijas blivuma.

3. Pamatojoties uz eksperimentali iegatajiem datiem par lep-



todoru baro3anos, kvantitativi novértét 5o pléséju ietekmi uz
citiem zooplanktona organismiem.

4. Eksperimentos, kuros visi parametri btGtu maksimali tuvi-
nati dabiskiem tidenskratuves apstakliem, izpétit L.kindti linea-
ro augsanu. Pamatojoties uz Siem datiem noteikt vézilu populéaci-
jas produktivitates raditaju sezonalo dinamiku.

5. Uz MoZaiskas udenskratuves pieméra paraddit L.kindti lomu
saldidens tdensbaseinu ekosistémas.

Darba zinadtniskas novitates ir saistita ar to, ka tika iz-
pétita plésiga bezmugurkaulnieku suga L.Kkindti. Literattras dati
par leptodoru biologiju lidz 3im bija visai tracigi, kas ir iz-
skaidrojams ar metodiskam gratibam eksperimentos ar 3iem dziv-
niekiem. Pirmo reizi leptodoru skaits tika noteikts péc nakts
paraugiem, tas lava noskaidrot populacijas sezonalas dinamikas
redalo ainu. Eksperimentos, Kkuros visi parametri bija maksimali
tuvinati dabiskiem udenskratuves apstak]liem noteikts L. kindti
juvenilo stadiju trofiskais spektrs un pieaugusu ipatnu konsuma-
cijas atrums, atkariba no upuru populacijas blivuma. Tas J]ava
kvantitativi novértét L.kindti ietekmi uz masveidigakas zooplan-
ktona sugas -Daphnia galeata populadcijas dinamiku. Ar netradi-
cionalas metodikas palidzibu tika izpétita leptodoru aug3ana un
pamatojoties uz Siem datiem iegti populacijas produktivitates
parametri.



1. Leptodora kindti populacijas sezondla dinamika
un vertikalas migraci jas.
1.1. Materiali un metodika,

Darbu veicu 1985. un 1986. gada maija- oktobri. Paraugus
ievacu patstaviga gultnes stacija (dzilums 14m) ar Dzedli tiklu
(ieejas atveres laukums O0.034 m{ tikla acu izmérs 0.094 mm).
Divu vakumu planktonu (no 14m lidz virspusei) saléju viena pa-
rauga un fikséju ar formalinu. Tadejadi tika apzvejoti O0.95 m>
tdens. Paraugqu ievak3anas intervals 3-5 dienas. Tas atbilst lep-
todoru olinu attistibas ilgumam tados temperaturas apstakl]los,
kas bija raksturigi tdenskratuvei pétijumu veik3anas laika. Pa-
raugus ievacu nakti: maija-janija pl.2:00, jualija pl.1:00, augu-
sta-septembri pusnakti, oktobri 23:00.

Ka zinams, pieaugusas leptodoras ir spéjigas aktivi izvai-
rities no tadiem zvejas rikiem ka Dzedi tikls (Ky3uuykH, 1974;
Karabin, 1971). Tas neizbégami noved pie populacijas blivuma
nepareiza novértéjuma. Efektivaku zvejas riku (batometrs, plan-
ktonsméléjs u.c.) izmanto3anu apgrttina tas, ka daudzas tudens-
tilpés (pieméram Mozaiskas tUdenskratuvé) leptodoru populacijas
vidéjais sezonas blivums neparsniedz 0.3 ekz/l un reprezentativu
paraugu iegasanai nepiecie3ams izfiltrét lielu tdens daudzumu.

Es veicu paraugu ievak3anu vienas un tajas pas3as stacijas
dazadas diennakts stundas (kopad 12 paraugi). Izradijas, ka nakts
paraugos pieauguso leptodoru skaits ir 5-6 reizes lielaks neka
paréjos. Tapéc L.kindti populacijas dinamisko parametru analizi
es veicu pamatojoties uz nakts paraugos iegttajiem datiem. Péc
manam domam tas Jauj daudz precizak novértét realo situaciju
Gdenstilpé. Divu gadu laika tika ievakti un apstradati 50 parau-
gi.

Lai novértétu leptodoru populadcijas horizontala izvietojuma
vienméribu, viena nakti tika ievakti paraugi no astonam staci jam
(dzilums 8-14 m). Katra stacija ievacu divus paraugus ar Dzedi
tiklu (kopa 15 paraugi).

Paraugu apstrades laika Leptodora kindti populaciju daliju
vienpadsmit vecuma grupas: piecas grupas - juvenilie 1ipatni
(kermena garums 2-5 mm), se$as grupas dzimumnobriedusas parteno-

genétiskas matites (kermena garums 5-11 mm). Leptodoru tévinus,



kuri "paradijas" dotaja tdenstilpé augustad, uzskaitliju atseviski
no matitem, iedalot tos septinas vecuma grupds (kermena garums
1,8-7 mm).

Leptodoru auglibu noteicu ka attiecibu starp kopigo olu un
embriju skaitu (peréjamas kameras konstatétie un fiksacijas lai-
ka "pazaudétie") un kopigo, dzimumbriedumu sasniegu3o mati3u
skaitu parauga.

Leptodoru vertikdlo izvietojumu un diennakts vertikalas
migracijas pétiju trisreiz: 1985.qg. jalija sakuma un vida viena
stacija (dzilums 14m), un 1986.9. jilija vienreiz, bet vienlaici-
gi divas stacijas (dzilums 13 un 6m). 1985.g. paraugus ievacu ar
aizslédzo3os DzZzedi tiklu, bet 1886.g.- ar 12 litru batometru.
Paraugus ievacu no septiniem horizontiem péc katram 2-3 stundam.
Katra horizonta tika apzvejoti 120-140 litri tdens. Kopa ievakti
un apstradati 180 paraugi. Paraléli paraugu ievak3anai, noteicu
arli temperattras un skabekla koncentracijas diennakts dinamiku
pétamajos tadens slanos. Tika fiksétas arl udenspliasmas atruma un
virziena izmainas dazados udens slanos.

Tika izpétita leptodoru populacijas relativas dzimstibas
(b) un mirstibas (d) sezonala dinamika, kuru noteicu péc seko jo-
sam formulam:

E Iln N.- 1In N
1 o |. - hew. - t o
b=D ln{1+—ﬁ—o—}, d b-r; r T ;

kuras D ir olu attistibas ilgums, E0 - olu skaits, No un Nt -
ipatnu skaits viens otram sekojoSajos laika momentos, t - laika
intervals starp paraugu ievaksanas momentiem, (Moammyk, 1978).
Olu attistibas ilgumu (D), atkariba no vides temperataras, no-
teicu izmantojot A.Kuzickina datus (Ky3mukuH, 1975).



1.2. Rezultati un to apspriesana.
1.2.1. L.kindti dzives cikls, izméri un augliba.

Leptodora kindti (Focke) ir Leptodora (Lill) gints un Lep-
todoridae (Lill) dzimtas vienigais parstavis. Sis planktona vé-
zitis pieder Crustacea klases Branchiopoda apaksklases Phyllopo-
da kartas Cladocera apakskartai.

Péc A.Vaismana datiem (Weismann, 1874) leptodoru pirmie
atklaja Kindts un Foke ezera, kas atrodas netalu no Brémenes.
Foke nosauca 3o véziti par Polyphemus kindtii. Bet 1861. V.Lil-
jeborgs (Lilljeborg, 1861) atrada 30 veéziti viena no Zviedrijas
ezeriem un, nezindadams to, ka Foke ir to jau aprakstijis, nosau-
ca 30 véziti - Leptodora hyalina. S.Pope (Poppe, 1883), saskana
ar prioritati, "atgrieza" 35im vézitim Fokes piedavato sugas no-
saukumu, bet atstaja Liljeborga doto gints nosaukumu, tadejadi
nosaucot to par Leptodora kindti.

Leptodoras kermenis ir caurspidigs. Tam ir cilindriska for-
ma un tas ir sadalits piecos segmentos (1.att). Galvai ir iega-
rena forma un uz tas atrodas liela acs. Uz priek3éja kermena
segmenta atrodas se3i pari tvéréjtipa ekstremitasu un peréjama
kamera (tikai dzimumnobriedusam matitém). Uz pédéja kermena seg-
menta atrodas divi kaudalie nadzini starp kuriem atrodas anuss.
Mati3u pirmas antenas ir 1isas ar deviniem estetaskiem gala. Té-
viniem pirmais antenu paris ir loti gars (skat. 1l.att.) un zo-
benveidigi izliekts. Par parvieto3ands organu kalpo otras ante-
nas. Tas sastav no cetriem posmiem. Visi posmi, izpnemot proksi-
malo, ir klati ar sariniem.

Leptodora kindti ir vienigais Cladocera apak3kartas parsta-
vis, kura attistiba norit ar kapura stadijas (metanauplija) vei-
dosanos. Kapurs iz3kilas no ziemojo3am olam. Ta morfologdiju un
attistibu pirma aprakstija O. Sebestjena (Sebestien, 1949), pétot
Balatona ezera planktonu.

L.kindti ir tipiska vasaras monocikliska suga. Leptodoru
naupliji, Kkas 1iz3kilas no ziemojosam olam, paradas Mozaiskas
Udenskratuvé 15-20 maija, tad, kad udens temperatara sasniedz
11-13 °C. Paaugstinoties udens temperattrai pieaug ari leptodoru
skaits. Maksimalais L. kindti populacijas blivums MoZaiskas

tdenskratuveé tika novérots jualija (skat. 1. un 2. att.). Septem-



bra beigas leptodoru skaits parasti strauji kritas un oktobra
sakumad tTdenstilpé ir konstatéjami tikai atseviski 1ipatni, Kkas
pilnigi paztd oktobra otraja puseé. '

Visu vasaru L. kindti populacija ir pArstavéta tikai ar par-
tenogenétiskam matitém. Leptodoru tévini ir konstatéjami parau-
gos tikai augusta otraja pusé. To skaits sasniedz savu maksimumu
septembra vida (skat. 2. un 3. att.).

6 2 0 1 2 s 4 Smm

1. att. Leptodora kindti (Focke) matite un tévins no Mo-

Zaiskas tidenskratuves (autora zimeéjums).

Visu attistibas periodu, sakot ar partenogenétiskas matites
izskil3anos un beidzot ar tas dzimumnobriesanu, péc A. Kuziékina
datiem (Ky3udykuH, 1975b), var iedalit cetras stadijas: 1- juve-
nilu olnicu stadija, 2- oogoniju veidoSanas stadija, 3- oocitu
veido3anas stadija, 4- olu stadija (pirms to izie3anas peréjama
kamera).

Vienlaicigi ar pirma metiena olu veidoZanos matitém sak

forméties peréjama kamera. Péc pirmas olu porcijas iziesanas



perejama kamera véziti ir pienemts uzskatit par dzimumnobriedu-
su. Katra nakosa olu porcija atkarto augstak minétas attistibas
stadi jas, sakot ar otro. B

Leptodoru matites MoZaiskas tdenskratuvé dzimumnobriest, to
kermena garumam sasniedzot §5,5-6,0 mm. Olu skaits jaunu mati3u
peréjama kamera svarstas no 1 1lidz S, parasti 3-4. Veézitim au-
got, pieaug ari olu skaists peréjama kamera. Tas var bat 20-25
olinas. Visbiezak tas ir 10-12. Maksimals mati3u garums 3aja
tdenskratuvé ir 11,5 mm. Es atziméju tikai dazus gadijumus, kad
leptodoru garums sasniedza 12 mm. Jaundzimudu leptodoru garums
parasti ir 1,8-2,0 mm.

1. Tabula
Leptodora kindti auglibas izmainas
divos pétijumu gados

1985. gads
Ménesis VI VII VIII IX
Augliba R 5,5 3,7 2,7 2,9
Temperattara, C 14-16 16-18 19-21 15-16

1986. gads
Ménesis VI VII VIII IX
Augliba . 5.3 2,7 1,2 2,8
Temperatara, C 15-17 20-22 21-24 15-16

Piezime: Tabula attélota vidéja ikménésa augliba (olu un
dzimumnobriedudu matisu attieciba paraugos) un ménesa
vidéja udens temperatira udens slani no 0,5 m 1lidz 10 m
dzi]lumam.

Leptodoru auglibas (olu un dzimumnobriedu3u mati3u attieci-
ba) maksimums abos novérojumu gados tika atziméts janija (1. ta
bula). Atseviskos jinija datumos augliba sasniedza 7,5. Turpma-
kajos méne3os augliba samazindjas. Vienlaicigi samazinajas dzi-
mumnobrieduso mati3u minimalais kermena garums no 5,5-6,0 mm
lidz 5,0-5,5 mm. Vismazako dzimumnobriedusas matites kermena
garumu (4,6 mm) es konstatéju augusta.

1985.g. un 1986.g. leptodoru populacijas auglibas dinamikas
salidzinajums paradija, ka 1986.g. jualija leptodoru augliba bija
par 407 zemaka zemaka neka iepriekseja gada, bet 1986. 9. augqusta



leptodoru populédcijas augliba bija pat divreiz zemaka neka ie-
priek3eja gada.

Pa3laik ir zindms (MBaHoBa, 1985), ka apkartéjas vides tem-
peratiara jutami ietekmé planktona vézveidigos. Vairumam Cladoce-
ra apakskartas vézisu partenogenétisko matisu viena metiena, olu
skaits pieaug, pieaugot vézi3u linedarajiem izmériem. Olu skaita
paaugstinasanadas metiena notiek 1lidz zinamam vecumam. Vélak olu
skaits metiena sak samazindties, un daudzi autori to saista ar
organismu noveco$anu (Ilymaesa, 1977; Murugan, Sivaramakrishman,
1976). Realos tdensbaseina apstaklos, sakara ar visai augsto
mirstibas limeni, parasti netiek novéroti "parak veci" ipatni un
starp olu skaitu metiena un vézisa garumu novéro tie3u sakaribu
(Green, 1965). '

Sakara ar to, ka olu skaits metiena ir atkarigs no dzimum-
nobrieduso 1patnu lineadrajiem izmériem un masas, ir pilnigi
skaidrs, ka temperatara var ietekmét planktona vézveidigo augli-
bu. A.Kuzickins (Ky3suukuH, 1975) pétija temperataras ietekmi uz
L. kindti auglibu populacija, kura apdzivoja Konakovskas GRES
(Krievija) apsilditos tdenus. Péc 31 autora datiem 6-7 mm garam
leptodoram olu skaits peréjama kamera svarstas: no 7 1lidz 9 -
15°C temperatara, no 6 lidz 8 - 20°C temperattira un no 3 lidz 4
- 25°C temperatara. Ari lielaka izméra L.kindti partenogenétis-
kam matitem tika konstatéta olu skaita samazinasanas metiena,
pieaugot apkartéjas vides temperattrai. Pievérsisos personiska-
jiem rezultatiem. Apskatot 1. tabula atspogulotos rezultatus, nav
grati pamanit, ka leptodoru augliba MoZaiskas udenskratuvé vasa-
ras laika samazinajas 1idz ar tdens vidéjas temperattras paaug-
stinasanos. Tomér nedrikst aizmirst ari to, ka vézveidigo augli-
bu bez temperattras vél var ietekmét ari vesela virkne citu fak-
toru. Daudzi autori ka svarigako min trofisko faktoru, kas biezi
vien var but "nomaskéts" ar temperattras ietekmi, jo ari zoo-
pPlanktona baribas objektu attistiba parasti ir atkariga no udens
temperattras (MarBeeB, 1978; Iuaspos, 1987).

Planktona vézveidigo auglibu ietekmé aril populacijas vecum-
struktara. No literataras ir zinams, ka zivju ietekme uz 2zoo-
planktonu ir diferencéta, un liela méra atkariga no vézveidigo
izmériem (Hall, 1964; Kerfoot, 1982). Ka liecina ieprieks citeéto

autoru dati, zivis parasti partiek no vislielakajiem zooplankto-
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na organismiem, kuru augliba parasti ir visaugstaka. Tadejadi,
zivis izraisa zooplanktona organismu populéaciju auglibas samazi-
nasanos.

Rezumé jot visu augstak teikto, gribu piebilst, ka planktona
vézveidigo augliba ir atkariga gan no dotds ddenstilpes trofis-
kajiem apstakliem, gan ari no partenogenétisko matisu lineara-
jiem izmériem. Lai noteiktu to, kas katra konkréta laika posma
ir galvenais faktors, ir nepiecieSams zinat populacijas vecum-
strukttras, dzimstibas un mirstibas sezonalo dinamiku.

1.2.2. L.kindti populaci jas sezonala dinamika.

Hidrobiontu populédciju ipatnu skaita dinamikas noteik3anai
ir vitali svariga nozime ekosistémas produktivitates pétijumos.
Nav iespéjams risinat tadus svarigus hidrobiologdi jas uzdevumus
ka tdenstilpes zivsaimnieciskas izmanto3anas noteik3ana un prog-
nozésana, nezinot enerdijas transformacijas sezonalo dinamiku
(KBaHOBa, 1985). EKosistémas enerdijas plasmas komponentu no-
teik8anas precizitate ir Joti liela méra atkariga no ta, cik
korekti ir novértéts populacijas 1ipatnu skaits (I[IpuxoAbKo,
1975). Diemzél jaatzist, ka vislielakas neprecizitates hidrobio-
logiskajos pétijumos rodas nosakot populacijas 1patnu skaitu.
Par 81s neprecizitates iemesliem var bat, gan dazi "ignoreti"
faktori (straumes ietekme, vertikalas migracijas u.c.), gan ari
paraugu ievaksanas metodikas trdkumi. '

Zinatniskaja literatara var atrast informaciju par to, Kka
Leptodora kindti ir visai kustigs zooplanktona organisms un to,
ka 8is veézitis spéj aktivi izvairities no tradicionalam plankto-
na smelsanas iericém. Ta pieméram A.Karabins (Karabin, 1971)
sava darba salidzina divu, hidrobiologiskajos pétijumos plasi
lietoto, planktona ievak3anas ieric¢u noderibu L.kindti vézisu
"sagistisanai". Dati, kas bija iegtti ar Apsteina tiklu paradi-
ja, ka leptodoru populacijas blivums ir viens ipatnis uz 10 lit-
riem izfiltréta tadens. Turpreti, ar Bernatovic¢a planktonsméléju
ievaktie dati svarstijas - 1,5 - 5,0 ipatni uz 10 litriem udens.
E. Morduhai-Boltovskaja savos pétijumos (Mopayxaii-FonToBckad,

1958) izmantoja F. Vovka konstrukcijas atrgaitas planktonsméleé ju.
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Péc autores domam 3is torpédveida planktonsméléjs dod iespéju
iegat daudz ticamakus rezultatus par V.Bogorova planktonsmélé ju.
A.Kuzic¢kins ari atzimé atrgaitas planktonsméléju efektivitati
(Ky3uukuH, 1874). Autors izmantoja N.Kirili¢enko konstrukci jas
aparatu un konstatéja, ka tada veida iegﬁtie rezultati 1,5 rei-
zes parsniedz tos rezultatus, kas iegati ar DzZzedi tiklu.
Neskatoties uz priek3rocibam, ko sniedz atrgaitas plankton-
sméléji, tiem ir ari butiski truokumi. Ta, pieméram, abi augstak
minétie autori (Mopayxai-FontoBckad, 1958; Ky3uukuH, 1974) atzi-
mé, ka L.kindti ipatni torpédveida planktonsméléjos stipri trau-
méjas, un tapéc stipri deforméjas, tos fikséjot. Izmérit sSadus
vézisus, vai arli noteikt to attistibas stadiju péc olnicam prak-

tiski nav iespéjams (Ky3uukuH, 13974).
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2.att. Leptodora kindti populacijas blivuma sezondla dina-
mika Mozaiskas udenskratuvé 1985. gada. Grafika paradits
juvenilo matisu (Juv.), dzimumnobrieduso matisu (Ad.) un
kopéjais (Juv.+Ad.) 1ipatnu skaits. Tévini tika uzskaititi
atseviski.
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Sakara ar augstak minétajam leptodoru ievak3nas grtutibam es
paméginadju atrast citu risindjumu. Paraugu ievékSanav viends un
tajas pasas stacijas dazddas diennakts stundas paradija, ka
nakts paraugos pieaugu3o leptodoru skaits daZrez bija pat 5-6
reizes (vidéji 3-4 reizes) lielaks neka paréjos. Leptodoru popu-
lacijas kopéja ipatnu skaita atskiribas, péc dienas un nakts
paraugu datiem, liela méra bija atkarigas no populacijas vecum-
strukt@iras, jo ipatnu skaita atskiribas paraugos attiecas tikai
uz pieauqgusiem (dzimumnobriedusiem) L.kindti ipatniem (kermena
garums 5-11 mm).

3
eks/m
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3.att. Leptodora kindti populdcijas blivuma sezonala dina-
mika MozZaiskas udenskratuveé 1986. gada. Grafika paradits
juvenilo matisu (Juv.), dzimumnobrieduso matisu (Ad.) un
kopéjais (Juv.+Ad.) ipatnu skaits. Tévini tika uzskaititi
atseviski.

Sakara ar to, ka vidéji vegetdcijas sezonas laika (no juani-

ja 1lidz oktobrim) L.kindti populacija 1lidz 60% no tas ipatnu
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skaita ir juvenilie vézi3i (skat. 4. un 5.att.), dienas un nakts
paraugos konstatétais kop&jais leptodoru skaits neatskiras parak
daudz (vidéji 1,3 reizes). Si neliela neprecizitate klast visai
" jatama", nosakot leptodoru populacijas produktivitati (nodala
2.2.2.) un novértéjot L.kindti ietekmi uz citiem 2zooplanktona
organismiem (nodala 4.2.). Tapéc L.kindti populacijas dinamisko
parametru analizi es veicu pamatojoties uz nakts paraugos iega-
tajiem datiem (skat.nodalu 1.1.).

Bl Ad 2 NXNAd 1 Eouv. 2

s Juv . 1

’ . |

4.att. Leptodora kindti populacijas vecumstruktiaras dina-
mika Mozaiskas tdenskratuvé 1985. gada. Grafika ir paradi-
ta: dzimumnobriedu$o matisu - Kkermena garums 8-11 mm
(Ad.2), kermena garums 5-7 mm (Ad.1l) un juvenilo ipatnu -
kermena garums 4-5 mm (Juv.2), kermena garums 2-3 mm
(Juv.1l) procentuala attieciba populaci ja.

Leptodoru metanaupliji paradas MozZaiskas tudenskratuvé jau
maija vida. Bet pieaugu3ie ipatni daudzmaz ievérojama daudzuma
(10-20 ekz/m’) ir konstatéjami tikai jOinija sakuma. Maksimumu
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leptodoru skaits sasniedz jualija. 1985.g. maksimalais populaci-
jas blivums bija 650 ekz/m°, bet 1986.g.- 950 ekz/m° (skat. 2.
un 3.att.). Augusta vérojama skaita samazinasanas 1lidz 100-150
ekz/m?. Tie3i Saja laika paraugos pirmoreiz paradas tévini. Teé-
vinu skaits pakapeniski pieaug un sasniedz savu maksimumu (200
ekz/m3) septembra vidua.

N, %

Bl Ad2 NSadt1 Edouv.2 BZouv. 1

100

80

60

5.att. Leptodora kindti populacijas vecumstruktiras dina-
mika MoZzaiskas tUdenskratuvé 1986. gada. Grafika ir paradi-
ta: dzimumnobriedu$o matisu - kermena garums 8-11 mm
(Ad.2), kermena garums 5-7 mm (Ad.1l) un juvenilo ipatnu -
kermena garums 4-5 mm (Juv.2), kermena garums 2-3 mm
(Juv.1l) procentuala attieciba populacija.

Kopéjai populacijas skaita dinamikai ir raksturigs ari sep-
tembra pacélums. Ta, pieméram, 1986.g. leptodoru populaci jas
kopéjais blivums septembri pieauga lidz 600 ekz/m°. Parasti po-
pulacijas kopéja skaita pieaugums tiek pavadits. ar pieaugusu
ipatnu (garaki par 5 mm) dalas palielinasanos populacija lidz
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pat 60% no kopéja skaita. Tomér, vidéji vegetacijas sezonas lai-
ka ap 60% no kopéja populacijas ipatnu skaita ir juvenilie ipat-
ni- vezisi, kuru Kkermena garums ir no 1,8 1lidz 5,0 mm
(4.,5.att). Tikai septembri juvenilo ipatnu dala populdcija sa-
mazindas 1idz 10%. Septembra beigas leptodoru skaits strauji krit
un jau oktobra sakumad uUdensbaseind ir sastopami tikai atseviski
ipatni, Kkuri pilnigi paztd oktobra otraja puseé.

Analizéjot 1leptodoru populacijas vecumstruktaru, var re-
dzét, ka dzimumnobriedu3o ipatnu dalas pieaugums populacija lidz
50-60% no kopéja vézisu skaita sakrit laika ar populacijas bli-
vuma paaugstinasanos (2.,3. un 4.,5.att.). 1986. gada dati labi
ilustré (5.att) to, ka péc pieaugu3o ipatnu dalas pieauguma ja-
lija beigas seko krasas leptodoru populacijas vecumstruktaras
izmainas - paaugstinas juveniio ipatnu dala populacija. Sadu
paradibu var izskaidrot ar to, ka populacijas ipanu skaita sama-
zinasanas ir saistita ar paaugstinatu pieaugu3o ipatnu elimina-
ciju. Augstak minétas izmainas populacijas struktara var uzska-
tit par netied3u pieraddijumu tam, ka L.kindti vézi3us eliminé
zivis. No literataras ir zinams, ka zivis partiek no tiem plank-
tona vézveidigajiem, kas pieder attiecigas populacijas lielaka-
jam linearo izméru rangam (Nilson, Pejler, 1973; DeBernardi,
Giussani, 1975; Brooks, Dodson, 1965; u.c.).

Abos novérojumu gados ir konstatéts dzimumnobrieduzo lepto-
doru dalas pieaugums populdcija rudens ménesSos. Ta pieméram,
1986. gada septembra beigas (5.att) tikai ap 30% no kopéja ipat-
nu skaita bija juvenilie 1patni. Pieaugu3o 1ipatnu dalas paaug-
stinasanads rudeni ir saistita ar to, ka sakara ar aréjas vides
apstak]lu pasliktinasanos (Udens temperatara, trofiskie apstakli
U.c.) notiek vézisu auglibas un tatad ari dzimstibas samazinasa-
nas. Pieaug juvenilo ipatnu mirstiba. Mati3u peréjamas Kkameras
aizvien biezak ir sastopamas ziemojoZas olas.

Otraja tabula ir paraditi L.kindti populacijas horizontala
izvietojuma pétijumu rezultati (péc nakts paraugu datiem). Ka
redzam (2. tab.), pieauguso leptodoru (kermena garums S-11 mm)
skaits dazadas stacijas (vakuma vietads) svarstas nedaudz. Juve-
nilo 1ipatnu skaits dazadas stacijas svarstas no 40 1lidz 170
eks/m?. Tomér, jasaka, ka aprékinot videjo (péc- visu paraugu
datiem) populacijas blivumu un td vidéjo kvadratisko kladu izra-
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dijas, ka leptodoru skaita svarstibas nav parak lielas un dotaja
darba metodika (hidrobiologija visparpienemtaja) pilnigi pielau-
jamas. Ta pieméram, leptodoru skaita atskiribas stacijas Nr.3
dazadajos vakumos (2. tab) varétu izskaidrot ar to, ka tik Zzemam
populacijas blivuma limenim doto vakumu tilpums ir par mazu, lai
iegttu reprezentativu paraugu.

2, Tabula

Leptodora kindti populacijas horizontadlais izvietojums
MoZzaiskas itudenskratuves Krasnovidovas lici

péc nakts paraugu datiem.

Stacijas|Dzilums (m) |Izfiltréta|Juv. (2-5_mm) |Ad. (5-11_mm) |Kopa,

Nr. un paraugu adens eks/ eks/m3 eks/me
skaits daudzums, 1

1. 14x1 a77 110 50 160
1. 14x1 477 _ 90 50 140
2. 10x2 682 110 60 170
3. 9x1 307 40 50 S0
3. 9x1 307 120 S0 170
4. 8x1 546 70 80 150
5. 10x2 682 80 50 130
6. 10, 5x2 716 170 50 220
7. 11x2 750 120 : 60 180
8. 12x2 818 130 40 170

Vidéjais ipatnu skaits, eks/m3 10540 55%12 160%38

Tadejadi, L.kindti populacijas horizontalo izvietojumu es
pienému par vienmérigu. Par pastavigu staciju leptodoru popula-
cijas dinamisko parametru novéro$anai es izvéléjos staciju Nr. 1.
Divu vakumu planktonu es saléju viena traukd un tad apstradaju
50 "integréto" paraugu. Ka redzam (2. tab.), stacija Nr.1 konsta-
tétais vidéjais leptodoru skaits (divi vakumi) labi reprezente
vidéjo ipatnu skaitu populacija, kas iegits, izmantojot 15 plan-
ktona paraugu rezultatus.

Sakara ar to, ka konstatéts neliels L.Kkindti populacijas
telpiska izvietojuma nevienmérigums (skat. 2.tab.), un populaci-
jas dinamiskie parametri (populacijas blivums, dzimstiba, mir-
stiba) tika analizéti, balstoties uz viena stacija ievaktajiem
paraugiem, populacijas ipatnu un olu skaits (augliba) paraugos

svarstas un novirzas no reala. Vienkarsaka procedtra, kas vismaz
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daléji novérstu 3adas nejaudas svarstibas, ir datu rindas "izli-
dzinasana" (Yp6ax, 1964). Péc daudzu autoru domam 351 metode dod
iespéju ne tikai iegat "gludaku" attiecigas populacijas ipatnu
skaita dinamikas likni, bet ari sniedz pareizakus primaros ("iz-
lidzinamos") datus un no tiem atvasinatos rezultatus (HNoaxmyk,
1986). "Izlidzinatas" L.kindti populacijas dinamikas liknes ir
paraditas 6. un 7. attélos.

3 -
N, eks/m b un d, dienn.
700 - 0.3
—N B b __e_ d
800 - 0.25
500 -
- 0.2
400 -
-0.15
300
- 0.1
200
100 - 0.05
0 t } } 0

Vi vil ' vill IX

6.att, Leptodora kindti populacijas blivuma (N), relativas
dzimstibas (b) un mirstibas (d) sezonala dinamika Mozaiskas
udenskratuvé 1985.gada.

Ir pilnigi skaidrs, ka pieaugot populacijas ipatnu skaitam
dzimstiba ir lielaka par mirstibu. Turpreti, ja populacijas pie-
augums ir negativs mirstiba ir lielaka par dzimstibu. Tadejadi
populaci jas pieaugums notiek uz paaugstinatas dzimstibas fona
vai/un pazeminatas mirstibas fona, bet populacijas samazinasanas
notiek pazeminoties dzimstibai vai/un pieaugot mirstibai. Sakara

ar to, ka augstak minétie populacijas parametri (populéacijas
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blivums, dzimstiba un mirstiba) nepartraukti svarstas, dzimsti-
bas likne var bat "nobidita" pa kreisi attieciba pret populaci-
jas blivuma 1likni par blivuma svarstibu vilpa pusperiodu
(Monumyk, 1986). ‘

N, eks/m3 b un d, dienn.
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7.att. Leptodora kindti populacijas blivuma (N), relativas
dzimstibas (b) un mirstibas (d) sezonala dinamika Mozaiskas
udenskratuvé 1986.gada.

Populacijas mirstiba, saskana ar tas definiciju var buat
tikai pozitivs lielums vai nulle. Tomér, gandriz visos darbos,
kuros tiek analizéta kadas populacijas dzimstiba un mirstiba var
atrast pimérus tam, ka dzimstibas un populacijas pieauguma star-
Piba ir negativa (Hall, 1964; CremaHoBa, 1974; Kerfoot, 1975;
Polischuk, Ghilarov, 1981; u.c.). Parasti 3adu negativu mirstibu
autori saista ar neprecizitatém primaro datu iegt$ana vai ari ar
ipatnu piepladumu populadcija (imigraciju). Ka zinams, nenoslégta
populacija dzimstibas un populacijas pieauguma stafpiba ir vie-

nada ar starpibu starp mirstibu un imigracijas atrumu (Edmond-
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son, 1972; Bosselman, 1979). L.Polis¢uks (Monumyk, 1982) ar ma-
tematiska modela palidzibu paradIja, ka negativa mirstiba var
"rasties" ari tad, ja primarie dati ir korekti un populacija ir
noslégta. Péc augstak minéta autora domam negativa mirstibas
rasanas ir saistita ar laika intervdla ilgumu starp planktona
paraugu ievak3anas momentiem. Ka optimdlu planktona paraugu ie-
vaksanas bieZumu autors rekomendé laika intervalu, kura notiek
pétamas populdcijas vézisu olu attistiba. Sis rekomendacijas es
ievéroju ievacot planktona paraugus Mozaiskas udenskratuve. Ka
redzam (6. un 7.att.), negativa mirstiba netika konstateéeta.

Pievérsisos L.kindti populédcijas dinamisko parametru anali-
Zzei. Ka redzam (6.,7.att.), abiem pétijumu veiksanas gadiem ir
raksturigi divi populacijas blivuma liknes pacélumi un viens
kritums augusta ménesi. Interesants 3%aja gadijuma ir tas, Kka
populacijas blivuma samazinaSanas 1986. gada augusta notika uz
visai zemas relativas dzimstibas fona (0,08 dien. '). Turpreti
iepriekséja gada augusta relativa dzimstiba bija diezgan augsta
(0,22 dien. ).

Relativas dzimstibas noteik3anas formulu var uzZrakstit se-
kojosa veida (CaxapoBa, 1987): b = 1/D'1n(1+F-A). Ka redzanm,
dzimstiba ir saistita ar olu attistibas ilgumu (D), auglibu (F),
un pieauguso ipatnu dalu populdcija (A). Katrs no Siem paramet-
riem ir saistits ar kadu arejas vides faktoru. Olu attistibas
ilgumu nosaka galvenokart temperattra, auglibu - pieejamas bari-
bas daudzums, pieaugu$o ipatnu dalu - pléséju ietekme.

Analizéjot Leptodora kindti populacijas dinamiku es pacen-
tos noteikt galveno (vado3o) faktoru, kas visvairak ietekmé 3o
vézisu populaciju katra konkréta 1laika spridi. Ta pieméranm,
1985. gada augusta gan populacijas relativa dzimstiba, gan rela-
tiva mirstiba ir liela (= 0,20 dien.”'). S$ie parametri, dotaja
laika posma svarstas diezgan sinhroni (korelacijas koeficents
+0,83). Sakara ar to, ka temperatdra un trofiskie apstakli
(D. galeata populacijas blivums (skat. nodalas 3.2.1. un 4.2.)
Saja perioda bija labvéligi, nesaderibu starp augsto dzimstibu
un zemo populacijas blivumu var izskaidrot tikai ar pléséju ie-
tekmi uz leptodoru populaciju. Visticamak, ka tie bija plankto-
fagu zivju mazuli, kas apméram 3aja laika 'devas'" Mozaiskas
udenskratuves pelagialé (ihtiologa A. Senic¢eva mutisks zinojums).
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1986. gada augusta L.kindti populacijas dinamikas aina at-
skiras no iepriek3é&ja gada konstatétas. Populacijas blivuma sa-
mazinasanas notika sinhroni ar relativas dzimstibas samazinasa-
nos, bet dzimstiba un mirstiba bija diezgan vaji apgriezti pfo—
porcionali saistitas (korelacijas koeficents -0,40). Sada aina
ir raksturiga tadam populacijam, kuru lielumu regulé galvenokart
trofiskais faktors (I'mnapoB, 1984). Augstak teikto apstiprina
tas, ka jalija tika konstatéta L.kindti galvena baribas objekta
Mozaiskas udenskratuvé - Daphnia galeata (skat. nodalu 3.2.1.)
populacijas blivuma samazinasanas (M. Saharovas dati). Ja pienem,
ka leptodoru auglibas, un, tatad arl relativas dzimstibas sama-
zinasanas notika ar zinamu aizkavé3anos, més iegastam "pléséjs-
upuris" koakcijas "klasisku" ainu (Lotka, 1925; Volterra, 1926).
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1.2.3. L.kindti diennakts vertikalas migraci jas.

Pirmos zooplanktona diennakts vertikdlo migraciju pétl jumus
veica A.Veismans (Weismann, 1874), pétot Bodensee ezera plankto-
nu. Vins konstatéja, ka Leptodora hyalina nav sastopama udens
virséja slani spilgta saules gaisma. Gribu paskaidrot, ka Lepto-
dora hyalina ir vecais Leptodora kindti nosaukums. Jauno nosau-
kumu 3im vézitim deva V.Liljeborgs (Lilljeborg, 1861) (skat.
nodalu 1.2.1.). Vélak planktona organismu vertikalds migraci jas
novéroja un analizéja arl daudzi citi autori, pétot dazadus
planktona vézveidigos (France, 1894; Blanc, 1898).

Planktona diennakts vertikalds migracijas joprojam interesé
daudzus pétniekus un $ie pétijumi joprojam vél ir aktuali. Zinat
atsevisku planktona populéaciju vertikalo izvietojumu un 31 iz-
vietojuma izmainas diennakts laika ir absolati nepiecieSams, lai
labak izprastu 30 populaciju lomu utadenstilpes ekosistémas tro-
fiskaja tikla. Tikai preciza informacija par visu planktona po-
pulaciju telpisko izvietojumu dod iespéju noteikt realu hidro-
biontu savstarpéjo attiecibu ainu.

Mozaiskas tudenskratuvé man izdevas novérot Leptodora kindti
populaci jas diennakts vertikalas migracijas. Jalija sakuma vézi-
Su maksimums Gdens virséja slani (0-2 m) tika novérots pulksten
16:00 (8.att.). Gribu pasvitrot, ka 3%aja gadijuma iet runa par
juveniliem vézisSiem (kermena garums 2-5 mm). So vézisu migraci-
jas notika tdens slani no virspuses 1idz 4 m dzilumam. Turpreti
pieaugu3i (dzimumnobriedusi) L.kindti ipatni lielako diennakts
dalu uzturds 6-10 m dzilumd@ un uzpeld tGdens virséja slani tikai
tumsaka jas diennakts stundas. Jalija tas atbilst pulksten diviem
nakti. Tadejadi juveniliem un dzimumnobriedusiem L. kindti ipat-
Diem tika konstatéts pretéjs migraciju ritms un atskiriga migra-
ciju amplitada - lieldaka pieaugud3iem ipatniem un mazaka juveni-
liem. '

L. kindti diennakts vertikdlo migraciju pétijumu veik3anas
laika 1985. gada jalija apméram 75% no populacijas ipatnu skaita
bija juvenilie ipatni (4.att.). Dazos planktona paraugos dzimum-
nobrieduso leptodoru skaits bija tik niecigs, ka tas netika at-
spogulots grafiski (8.att.). ‘
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8.att. Leptodora kindti diennakts vertikalas migracijas
MoZzaiskas adenskratuvé 1985.gada jalija. A- 4.-5.jalija
dati, B~ 17.-18, jalija dati. 1- juvenilie 1ipatni, 2- dzi-
mumnobriedusie ipatni procentos no to kopéja skaita visa

iidens staba (0-14 m).
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L. kindti diennakts vertikalas migracijas 1986. gada pétiju
vienlaicigi divas Mozaiskas udenskratuves vietas. Pirma stacija
bija tdenskratuves dzilakaja vieta (dzilums 14 m). Otra stacija
atradas netalu no krasta (dzilums 6 m). Paraugu ievak3anu veicu
ar 12 litru batometru.

Leptodoru skaits dienas paraugos, kas bija ievakti ar bato-
metru praktiski neatskiras no nakts paraugos konstatéta L.kindti
skaita, kurus ievacu ar Dzedi tiklu. Salidzinot 1986. gada datus
ar iepriekseja gada novérojumiem konstatéju, ka $aja gada lepto-
doru diennakts vertikalas migracijas nebija tik spilgti izteik-
tas (9.att.).

9.att,. Leptodora kindti diennakts vertikalas migracijas
MoZzaiskas udenskratuve 1986.gada 14.-15, jalija. 1- juveni-
lie ipatni, 2- dzimumnobriedusie 1ipatni procentos no to
kopéja skaita visa uGdens staba (0-14 m). Attéla paraditi
novérojumu rezultati, kas veikti divas vietas‘at atskirigu
dzi]umu.
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Diennakts vidéjais leptodoru telpiskais izvietojums pirmaja
stacija bija diezgan vienmérigs ar nelielu maksimumu 6-8 m dzi-
juma. Pieaugu3o leptodoru skaita maksimums uadens virseéja slani
(0-2 m) tika novérots pulksten piecos no rita. Diezgan vaji iz-
teiktas (salidzinot ar iepriek3éjo gadu) leptodoru diennakts
vertikalas migracijas 1986. gada, péc manam domam ir saistitas ar
to, ka neilgi pirms 30 pétijumu veiksanas (5.-8. julija) spéciga
vétra izjauca "klasisko" udens tilpes vasaras temperatﬁras stra-
tifikacijas ainu. Tadejadi temperattras un skabek]la rezims visa
iidens staba (0-14 m) bija praktiski vienadds: temperattra - 16°C,
02 koncentracija - 7-8 mg/l. Neskatoties, uz vasaras méne3iem
visai neparastiem abiotiskiem apstakliem leptodoru populaci ja
tomér "saglabaja'" iepriekséja pétijumu veik3anas gada konstatéto
migraciju ritmu (10. un 11.att.). Juvenilo leptodoru maksimums
tdens virséja slani (0-2 m) tika konstatéets pulksten 13:00, bet
minimums - pulksten 1:00 (10.att.). Juvenilo leptodoru skaits
dzilakos udens slanos svarstijas nedaudz. Udens slani no 2 1idz
4 metru dzilumam juvenilo leptodoru skaits svarstijas (dazadas
diennakts stundas) no S lidz 20% no kopéja leptodoru skaita visa
tdens slani. Dzilakos tudens slanos leptodoru skaits svarstijas
vél mazak - no 7 lidz 13% no kopéja 1ipatnu skaita (10.att.).
Pieaugusam leptodoram, tapat ka iepriek3éja pétijumu gada, tika
konstatéts migraciju ritms, kas bija pretéjs juvenilo leptodoru
migracijam. Dzimumnobrieduso L.kindti maksimums tdens virséja
slani (0-2 m) tika konstatéts pulksten 5:00 (11.att.). Abiem
pétijumu veiksanas gadiem bija raksturigs tas, Kka leptodoras
nebija sastopamas lielada dziluma tuvu utdenstilpes dibenam (12-
14 m).

Pievérsisimies literattras datiem. Ta pieméram, E. Morduhai-
Boltovskaja (Mopayxai-FontoBckada, 1956), pétot Ribinskas udens-
kratuves zooplanktonu, konstatéja, ka dzimumnobriedusas leptodo-
ras uzpeld tdens virspusé tikai nakti. Diena 3Sie vézisi uzturas
dzilakos udens slanos. Turpreti juvenilie leptodoru ipatni diena
uzturas udens virspusé, bet dziluma migré tikai nakti. Pretéju
L.kindti diennakts vertikdlo migraciju ritmu konstaté ari citi
autori (Costa, Cummins, 1969; Ky3uukMH, 1974). Péc A. Kuziékina
(Kyswuxkun, 1874) domam pretéjam diennakts vertikélo migraciju

ritmam ir zinama biologiska jéga. Proti, 3adas leptodoru migra-
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cijas samazina 3o vézisu lokalo iekssugas konkurenci un iespéja-
mo kanibalismu, kuru konstaté ja E. Morduhai-Boltovskaja
(Mopnyxaﬁ—BonToacxax, 1956).

Juv. Lkindti (%)
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10.att. Juvenilo L.kindti ipatnu diennakts vertikalas mig-
racijas Mozaiskas udenskratuvé 1986.gada 14.-15. jalija.

Zooplanktona diennakts vertikalas migracijas var izraisit
daudzi aréjas vides faktori. Visizplatitakais (universals) plan-
ktona migraciju izskaidrojums ir fototropisms - apgaismojuma
izmainu izraisita organismu parvietosanas (BexoB, 1975; Hutchin-
son, 1967). Péc citu autoru domam ne mazak svarigs faktors ir
Gdens temperatara (TmaspoB, 1965; Schindler, Nowen, 1971). Tira
Gdeni diennakts vertikalas migracijas ne tikai neprasa papildus
enerdi jas patérinu, bet ir pat energétiski izdevigas. Energétis-
kais izdevigums, péc J.Mak-Larena (McLaren, 1963) domam, ir gal-
venais, kas sekméja dazadu hidrobiontu adaptaci ju diennakts ver-
tikalam migracijam. Energétiski izdevigi ir baroties silta tdeni

tuvu virspusei un péc tam migrét dzilakos udens slanos, kur
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temperatfira ir zemaka un vielmaina norit lénak.

Vesela darbu virkné atrodam noradi uz to, ka biezi vien
zooplanktona organismu diennakts vertikalas migracijas ir
saistitas ar 30 organismu baribas mekléjumiem (Gliwicz, 1968;
Granberg, 1970; u.c.).

Ad. Lkindti (%)
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11.att. Dzimumnobrieduso L. kindti ipatnu diennakts verti-
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Plasu literattras parskatu par planktona organismu dien-
nakts vertikalam migracijam atrodam I.Kiselova gramata "I[JlaHKTOH
Mopei#t u konTHHeHTaanux BomoeMoB". 1Izanalizéjot veselu virkni
citu autoru darbu I.Kiselovs secina, ka universals vertikalo
migraciju izskaidrojums neeksisté. Autors konstaté, ka verikalo
migraciju mehanismi ir apbrinojami daudzveidigi un var bat at-
Skirigi ne tikai dazadu sugu parstavjiem, bet ari\stipri varié

vienas sugas robezas, atkariba no gadalaika, organisma attisti-
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bas stadijas u.c.. Pat vienas un tas pa3as sugas ipatniem, kas
apdzivo vienu un to pasu Gdenstilpni, bet pieder dazadam Jenera-
cijam ir konstatéts atskirigs diennakts vertikalo migraciju
ritms.

Minésu tikai vienu pieméru, kas labi ilustré augstak teik-
to. E.Bitjukovs (BuThkOoB, 1961), pétot Novosibirskas udenskratu-
ves zooplanktona vertikalas migracijas konstatéja, ka Daphnia
longispina un Leptodora kindti neveic diennakts vertikalas mig-
racijas un pastavigi ir satopamas tikai noteikta dziluma (2-4
m). Turpreti citi, sikaki planktona organismi (Acanthocyclops
lonquioides, Mesocyclops leuckarti, u.c.) veic spilgti izteiktas
diennakts vertikalas migracijas. Atskiriba no E.Bitjukova citi
autori (Mopayxajli-BonroBckad, 1956; KyswuuykuH, 1974) uzskata, Kka
diennakts vertikalas migracijas visspilgtak izpauZas izméros
lielakajiem zooplanktona organismiem, un ka tipiskako pieméru
min Leptodora kindti un Bythotrephes longimanus.

Ir zinams, ka 2zooplanktona organismu diennakts vertikalas
migracijas var izraisit to izvairiSsanas no nelabvéligiem abio-
tiskajiem faktoriem, no kuriem pirmaja vieta varétu buat skabek]a
deficits (Barthelmes, 1960). Interesantus datus, par L. kindti
diennakts vertikalam migracijam atrodam R. Kostas un K. Kaminsa
darba (Costa, Cummins, 1969). Analizéjot triju faktoru (tempera-
tara, gaisma, 02 koncentracija) ietekmi uz leptodoru vertikala-
jam migracijam, autori konstatéja, ka svarigakais faktors ir
gaisma.

Vélreiz gribu atgriezties pie personiskiem datiem par lep-
todoru diennakts vertikalam migracijam. Pétiljumu veik3anas laika
es ne tikai meriju tdens temperatdru, bet arl noteicu 02 koncen-
traciju dazada dzilJuma. Skabekla koncentracija uadens virséja
slani (0-2 m) 1986.gada julija dazadas diennakts stundas svar-
stijas no 8,6 lidz 10,8 mg/l. Augstaka 02 koncentracija tika
konstatéta 3:00. Pieaugot dzilumam skabekla koncentracija sama-
zinajas. Viszemako 02 koncentracijas vértibu konstatéju 14 m
dziluma, ta svarstijas no 1,9 1lidz 2,8 mg/l. Analizéjot dazadu
abiotisko faktoru ietekmi uz L.kindti vertikalam migracijam, es
nonacu pie secinajuma, ka vadosa loma acimredzot ir gaismai.

Vienlaicigu leptodoru skaita piaugumu visos horizontos rita
stundas, kuru Ribinskas udenskratuvé novéroja E.Morduhai- Bol-
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tovskaja (Mopayxaii-BoaToBckas, 1956), saistidama to ar paradibu
"pbégsana no krasta" (Bopyukui, 19489) es nenovéroju. Es novéroju
leptodoru skaita pieaugumu nakts paraugos (seviski pieauguso
ipatnu dalas paaugstinasanos), salidzinot tos ar dienas parau-
giem. Péc manam domam tas ir saistits ar to, ka pieaugusie lep-
todoru ipatni dienas laika spéj aktivi izvairities no tadiem
zvejas rikiem ka Dzedi planktona tikls. Uz to norada ari citi
autori (Karabin, 1971; Ky3wykuH, 1975).
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2. Leptodora kindti lineara aug3ana
un populacijas produktivitidte,
2.1. Materiali un metodika.

Sakara ar to, ka neprecizitates dzivnieku aug3anas &atruma
noteik3ana ir viens no galvenajiem k]ludu avotiem dazadu dzivnie-
ku populédciju produktivitates pétijumos, 1ipasu uzmanibu es pie-
vérsu L.kindti aug3anas eksperimentu metodikai. Vispiemérotaka,
man &kita, L.Polisc¢uka (INonumyk, 1986) metodika, kuru autors
izmantoja Diaphanasoma brachiurum un Bosmina coregoni 1linearas
augsanas procesu izpété.

No uadenskratuves nemtus vézisus islaicigi paralizéju ar
0,5% uretana skidumu un mériju ar binokuldra okuladra ievietotu
mikronu tikla palidzibu. Katrd eksperimentala konteinera (til-
pums 5,3 1) ievietoju pa pigciem - seSiem vienada izméra vézi-
Siem. Tas apméram atbilda L.kindti populdcijas dabiskajam bli-
vumam. Vienlaicigi eksponéju 5-6 konteinérus. Katrs no tiem sa-
turéja vézisus ar dazadiem sakuma izmériem. 35ada konteineru gru-
pa veidoja vienu eksperimenta sériju. Eksperimentdlos dzivniekus
atkal izmériju péc mihimala laika intervdla (no vienas lidz se-
§am diennaktim, atkariba no vézis3u sakuma izmériem), KkKurd varéja
drosi konstatét veézisa pieaugumu, apskatot to binokulara. Attie-
ciga izméra vézisu grupas lineadaras aug3anas datrumu noteicu ka
pieauguma (starpiba starp vézi3u vidéjo kermena garumu ekspozi-
cijas beigas un to sakuma izZmériem $aja konteineri) un ekspozi-
Ccijas laika attiecibu. Dazadda izméra grupu pieaugumu diapazons
aptvéra praktiski visu daba sastopamo leptodoru garumu diapazo-
nu. Kopa 1986. gada augusta - septembri veicu devinpadsmit eks-
perimentu sérijas. No tam devinas sérijas bija metodiskas, vel-
titas optimala tilpuma konteineru un pareiza Udens mainas rezima
noteiksanai.

Vézisu linedro aug3anu pétiju eksperimentos, kuros visi
apstakli (temperatara, populacijas blivums, baribas pieejamiba,
U.c.) bija maksimali tuvindti daba sastopamajiem. Pamatojoties
UZ metodisko eksperimentu sériju rezultatiem par optimaliem tika
Pienemti konteineri ar tilpumu 5,3 1. Udens nomain;Sanu veicu
vVienreiz diennakti.

Apstradajot planktona paraugus L.kindti populaciju sadaliju
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vairakas grupas, atkariba no vézisu linearajiem izmériem. Katras
sadas grupas somatisko produkciju noteicu péc L.Poliséuka un
J. Romanovska (Hoaumyk, PoMaHOBCKui#, 1980) formulas:
N.- N
t o
Pi Ki ———;;——- , (2.1)
kura P,- i-tas veézisu grupas produkcija, N, un N.- i-tas grupas

ipatnu skaits populacija secigos laika momentos, Ki- attiecigas
vézisu grupas masas pieaugSanas atrums, dotas grupas ipatnu
skaita izmainu relativais (momentanais) atrums.
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12.att. Leptodora kindti masas aug$anas likne. Uz vertika-
las ass attélota leptodoru masas (w) logaritmiska skala.

L.kindti ipatnu masas pieaugsanas atrumu (Ki) noteicu peéc
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masas pieauguma liknes datiem (12.att.). So lielumu var noteikt,
izmantojot sekojosu formulu:
W. - W,
_ i+l i
Ki- Di_ » (2.2)

kura Wi un W ir i-tas ipatnu grupas minimala un maksimala ma-

sa, Di— i-t;;Igrupas attistibas ilgums. Jasaka, ka attiecigas
grupas ipatnu maksimala masa ir vienlaicigi nakosas (izméru zi-
na) grupas minimdla masa. Tadejadi, summéjot visu populaciju
veidojo3o grupu produkciju vértibas, var iegat populacijas kopé-
jo produkci ju dotaja laika intervala.

Generativo produkciju noteicu péc sekojo3as formulas:

o)
1“(1+NOJ N, - N

= . . o .
Pgen~ %o D T ; (2.3)

kura Wo— olas masa, Eo- olu skaits sakuma momenta, No un Nt—
ipatnu skaits sakuma un beigas, D- olu attistibas ilgums, r-
ipatnu skaita izmainas relativais atrums (Noaumyx, 1986).

Manos pétijumos visi produkcionalie parametri ir izteikti
enerdi jas vienibas (Dz un KkDZ). Sakara ar to, Kka sausas vielas
masa leptodoras Kermenl ir nevis 10% no kopigas (mitras) masas,
ka tas tiek pienemts citiem zooplanktona organismiem, bet tikai
5% (Kpoukopa, 1985), leptodoras mitras vielas enerdgétiska verti-
ba ir nevis 2,1 bet 1,1 DZ/mg. Planktona vézi3u {enerativajos
produktos sausas vielas dala ir pienemta par 40%, tapéc viens
mitras masas miligrams atbilst 8,4 DZ (HasaHoBa, 1985).
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2.2, Rezultati un to apspries3ana.

2.2.1, L.kindti linedras aug3anas atrums,

Jebkuras populacijas produkciju veido tas ipatnu individua-
lie pieaugumi, dzimumprodukti un citi organiskie veidojumi, kas
varéja atdalities no 50 1patnu kermena noteikta laika intervalé.
Populdcijas somatiskas produkcijas novérté3anai ir jaieguast
ipatnu aug3anas kvantitativie dati (Merom. .., 1968) .

Lai noteiktu 1ipatnu aug$anas &trumu, ir jazina dotajai
dzivnieku grupai raksturigais aug3anas tips. Saskana ar vispar
atzito augsanas teoriju (BuH6Gepr, 1966, 1968, 1975; 3auka, 1972)
hidrobiontiem izskir tris aug$anas tipus: eksponencialo, parabo-
lisko un S- veida aug3anu. Copepoda un Cladocera sistematisko
grupu ietvaros eksponencialo aug$anas tipu var novérot vézisu
agras attistibas stadijas, parabolisko - pieaugusiem airkajve-
Ziem, S-veidigo =zaruGsainiem. At3kiriba no Copepoda, Cladocera
apakskartas vézi turpina augt aril péc dzimumbrieduma sasniegsa-
nas. Atsevisku stadiju skaits (periodi starp aréjo apvalku nome-
3anas momentiem), kas atdala véziti no ta briza, kad tas iziet
no mates marsupiuma lidz ta dzimumbriedumam (olu paradisanas
peréjama kamerd) var diezgan stipri variét un liela méra ir at-
karigs no vézisa sistemdtiskas piederibas (MaHyi#nosa, 1964; By-
TOpHHa, 1974; Murugan, Sivaramakrishman, 1976). Nelabvéligos
apstak]los attistiba var ieilgt. Virkne autoru {(McLaren, 1978;
Coker, 1933 u.c.) atzim&, ka jaras kopepodam (Pseudocalanus),
sarzoklainiem (Sagitta), salduadens Cyclopoidea u.c. ipatnu izmeé-
ri dabiskos apstaklos ir dzivesvietas vidéjas temperataras ap-
griezta funkcija. Protams, nav'galigi izslégts ari tas, ka aug-
stak minéto dzivnieku aug3anas procesus ietekmé ari trofiskie
apstakli. Tomér jasaka, ka 31 ietekme ir tik zema (Deevey,
1960), ka to var nenemt véra. Turpreti D.Hollam eksperimentos
(Hall, 1964) ar Daphnia galeata mendotae izdevas konstatét to,
ka pieauguio dafniju izméri ir tie3i proporciondli saistiti ar
Pieejamas baribas daudzumu. J.Mak-Larens (McLaren, 1965) sava
darba, kas veltits poikilotermo organismu attistibas galveno
parametru izpétei, atkariba no vides temperattras un pieejamas
baribas daudzuma, atzimé, Kka dazadas dzivnieku sistematiskas

grupas var novérot principialas at3kiribas temperataras un tro-
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fiska faktoru ietekmé uz organismu aug5anas procesiem.
No 1986. 4.
leptodoru augsanas eksperimentu sérijas.

4. augusta 1lidz 31 gada 9. septembrim veicu 18
Ipasu uzmanibu pievérsu
darba metodikai - tam, lai visi eksperimentu norises apstakli
batu maksimali tuvinati dabiskiem apstakl]liem. Tapéc devinas eks-
perimentu sérijas veltiju metodikas precizésanai. Leptodora kin-
dti ir diezgan "neérts" pétijumu objekts un daudzi autori norada
uz eksperimentdala darba gratibam ar to
1958; 1971; 1977 u.c.).

niekiem radija optimala izméra konteineru izvéle eksperimentiem.

(Mopnyxali-FEonToBCKa#A,

PuBbep, Ky3HYKHH, Ipasas grutibas pét-
Péc maniem datiem (skat.zemdk) eksperimenti ar 3iem vézveidiga-
jiem javeic traukos, kuru tilpums nav mazaks par pieciem 1lit-
riem.

Vispirms bija japarbauda tas, ka eksperimentalo trauku til-

pums ietekmé leptodoru aug3anas atrumu. Lai to izdaritu, es vei-
cu vienu eksperimentu sériju, kura aptuveni vienada izméra veézi-
4 mm)

Sus (garums = ievietoju konteineros ar dazadu tilpumu un

eksponéju divas diennaktis.

3. Tabula Vienada izméra Leptodora kindti

augsana dazada tilpuma traukos

Trauka tilpums, Vvézisu garums, Augsanas atrums,
litri mm mm/diennakti
5,3 4, 72%0, 22 0, 14%0, 05
2,2 4,70t0, 14 0,11%0, 02
0,8 4, 750, 16 0,080, 03
Piezime: Katra no eksperimentaliem traukiem ievietoju pa pie-

cam leptodoram. Ekspozicija - 2 diennaktis. Udens maina vien-

reiz diennakti.
Eksperimenta rezultati, kurus redzam 3. tabula rada, ka vis-
lielakais leptodoru aug3anas atrums 0, 14 mm/diennakti tika noveé-
rots traukos ar vislielako tilpumu - 5,3 litri.
noskaidro to,

trauku tilpums,

Talak bija ja-
kas tie3i ietekméja leptodoru augsanas Aatrumu:

vai tas, ka mazadka tilpuma traukos rodas nelab-
véligaki trofiskie apstakli, jo leptodoru skaits visos traukos
ku-

ras izmantoju tada pasa tilpuma traukus ka iepriekséja eksperi-

bija vienads. Sakara ar to veicu tris eksperimentu séri jas,
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menta.
ilgums:

adens mainu neveicu,

laika

(péc 12 stundam),

divdesmit c¢etras stundas.

diennakti (ik péc 6 stundam).

4, Tabula

dazada tilpuma traukos ar at3kirigu Gdensmainas rezimu tajos

Visas tris sérijas startéja vienlaicigi.

Pirmaja eksperimentu sérija
otraja mainiju Gdeni vienreiz ekspozici jas

tre3aja sérija udeni mainiju trisreiz

Viendada izméra Leptodora kindti aug3ana

Ekspozicijas

Trauka Aug3anas atrums dazados eksperimentos, mm/diennakti
tilpums,
litri 1. bez udens 2. tdens maina 3. tdens maina
mainas péec 12 st. péc 6 st.
5,3 0, 25%0, 06 0, 24%0, 04 0, 25%0. 06
2,2 0, 1610, 04 0, 24%¥0, 04 0, 25t0, 04
0,8 0, 15%*0, 06 0, 10%0, 06 0, 25t0, 05
Piezime: Katra no eksperimentaliem traukiem ievietoju pa
piecam leptodoram. Ekspozicija - 24 stundas. L.kindi vidé-

jais kermena garums eksperimentos 3,60%0,12 mm.

5. Tabula

vienada tilpuma traukos ar atsSkirigu ipatnu skaitu tajos

Vienada izméra Leptodora kindti aug$ana

L. kindti 1. eksperimentu séri ja 2. eksperimentu sérija
skaits,
eks/trauka garums, augs. atr. , garums, augs. atr.,
mm mm/dienn. mm mm/dienn.
5 2.99%0, 17 0, 19%0,04 | 2, 930, 15 0, 17¢0, 05
10 3, 10%¥0, 10 0, 19%0, 05 3,09%0, 11 0, 19*0, 04

Piezime: Konteineru tilpums 5,3 1. Ekspozicija - 24 stundas.

Ceturtaja tabula atspogqulotie rezultati liecina par to, ka
pietiekosi biezi mainot Udeni eksperimenta var iegat vienadus

apstaklus dazada tilpuma traukos. Tomér japiebilst, ka bieza
Udens maina eksperimenta rada ne tikai tiri tehniska rakstura
gratibas,

bet ari traumé eksperimentalos dzivniekus. Tas savu-

kdrt neizbégami noved pie nepareiziem gala rezultatiem. Ka vis-
optimalako es izvéléjos trauku ar tilpumu 5,3 1 un uadensmainas
Lai gatu parliecibu par to, ka vézi-
Su blivums eksperimenta 5 eks/trauka tiesam ir optimals dotajam

biezZumu vienreiz diennakti.
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konteinera tilpumam (5,3 litri) es veicu vél divas eksperimentu
sérijas ar dazadu leptodoru skaitu vienados konteineros.

Divas eksperimentu sérijas (5. tabula) paradija, Kka pat
divkart palielinot leptodoru skaitu lielakajos konteineros, to
augsanas Aatrums neats3kiras no vézi3u augSanas konteineros ar
blivumu S eks/trauka. Sakara ar to, par optimalako bija pienemts
vézisu blivums 5 eks/trauka. Tas apméram atbilda daba konstaté-
tajam L. kindti populacijas blivumam.

Sakara ar to, ka vézveidigo aug3ana liela méra ir atkariga
no temperatiras (BuileHKHH, BuileHkuHa, 1973), eksperimentalos
konteinerus eksponéju laboratorija, temperatara, kas atbilda
epilimniona vidéjai temperattrai eksperimentu veik$anas laika
(18-22°C). Literattra ir dati par to, ka L.kindti barosanas in-
tensitati ietekmé apgaismojums (Mopnayxai#-BonToBckadg, 1960). Ta-
péc savus laboratorijas eksperimentus ar 1leptodoram es veicu
puscaurspidigos plastmasas konteineros, lai apgaismotibas limeni
eksperimentos iespéjami vairak tuvinatu dabiskajam.

Vesela darbu virkné atrodam zinas par to, ka galvenais fak-
tors, kas ietekmé planktona vézveidigo aug$anu ir baribas kvali-
tate un kvantitate (MBaHOBa, 1985; I'uaapoB, 1987; u.c.). Nekadus
papildus baribas objektus, iznemot tos, kuri atradas tdenskratu-
ves deni, eksperimentalos konteinerps neievietoju. Udeni ekspe-
rimentiem nému no udenskratuves patstaviga vieta un filtréju
caur tiklu, kura acu diametrs bija 0,6 mm. Péc maniem datiem
L. kindti Mozaiskas tudenskratuvé visbieZzdk ir sastopamas 3-4 m
dzijuma (skat. 1.nodalu). Saja horizonta leptodoras partiek gal-
venokart no objektiem, kuru garums neparsniedz 0, 7-1,0 mm (skat.
3. nodalu). Loti svarigi bija izvairities no baribas objektu
pielipsnas pie udens virsmas pléves, jo tas varétu nelabveligi
ietekmét trofiskos apstaklus eksperimenta. Lai to novérstu kon-
teinerus hermétiski noslédzu ar specialiem vaciniem, Kkas nelava
veidoties gaisa burbuliem zem tiem noslég3anas bridi. Udeni kon-
teineros periodiski apmaisiju , lai izvairitos no baribas objek-
tu nogulsnésanas . Udens mainu veicu vienreiz diennakti.

Ka parbaudes kritériju, kas dotu iespéju salidzinat trofis-
kos apstaklus eksperimenta ar trofiskajiem apstakliem tudenskra-
tuve, es izvéléjos vezi3u auglibu. Vézi3u auglibas (olu skaits

peréjama kamera) paaugstinasanas vai samazinasanas eksperimenta,

36



salidzinot ar daba konstatéto, liecinadtu par to, ka eksperimen-
talo dzivnieku eksistences apstakli atskiras no dabiskajiem.
Mani novérojumi apliecindja to, ka izveéléta darba metodika ir
pareiza, jo leptodoru augliba eksperimentos sakrita ar to vézi3u
auglibu, kuru varéja konstatét daba eksperimentu veiks$anas lai-
ka. Lai izpétitu L. kindti aug$anas procesu iespéjamo sezondalo
dinamiku, es veicu desmit eksperimentu sérijas dazada laika.

V (mm/dien.)
4

-~ 1. sérlja

0.35 k = 2. s&rija

03k o —— 3. sdrlja

) -4 4. siérl)a

0.25 —X- 6. s¥rija
0.2
0.16
0.1
0.05¢++

0 /Il 1 1 ] 1 | I} |

|
3 4 5 6 7 8 9 L (mm)

13, att. Leptodora kindti aug3anas &truma (V) izmainas at-
kariba no veézi3u linearajiem izmériem (L) piecds eksperi-
mentu sérijas laika intervidla no 4. lidz 30. jilijam.
Leptodoru aug3anas datrums eksperimentos mainijas atkariba
no eksperimentu veiksanas laika. Man izdevas konstatét aug3anas
dtruma dinamiku vegetativas sezonas laika (13. un 14. att.). Ta
Pieméram, julija sakumd (1. un 2. eksperimentu serija) vézisu
augsanas atrums bija jatami augstdks par septembri konstatéto
(10. eksperimentu sérija). Pétijumu veik3anas laika (jalijs-
septembris) visumd bija vérojama vézi3u aug3anas atruma samazi-
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nisanads tendence. Tomér, neskatoties uz to, varéja novérot ari
nelielas aug$anas atruma fluktuidcijas: augsnas atrums 5. ekspe-
rimentu sérija bija lielaks nekd 3. un 4. sérijas, bet 9. augs-
taks par 7. un 8., un vienlaicigi zemaks par sestaja eksperimen-
tu sérija konstatéto.

-

V (mm/dien.)
0.

3
&
8. sérija
0.25 - 7. s8rija
8. s¥rlja
9. sérilja
0.2 10. s¥rija
0.15
0.1 ,
1
|
0.05 ‘
( ]
o L/,L ' ' :
9 L (mm)

i

14. att. Leptodora kindti aug3anas &truma (V) izmainas at-
karibd no vézisu lineadrajiem izmériem (L) piecds eksperi-
mentu sérijas laika intervdla no 6. augusta 1lidz 9. septem-
brim,

Katras (no desmit) eksperimentu sérijas beigads es ziméju
saliktu aug3anas likni, kuru veidoja dazadam izméra grupam pie-
deroso veézisu pieaugumi. Izmantojot &is 1liknes es noteicu
L.kindti juvenilo ipatnu (garums 2-5 mm) un fertilo ipatnu (5, 5-
10,0 mm) vidéjo linearas aug3anas atrumu eksperimenta veiksanas
laika. Es paméginaju atrast koreldciju starp vidéjo leptodoru
linearas augsanas &trumu eksperimentos un leptodoru auglibu
Udenskratuvé attiecigajos datumos. No zinatniskas literattras ir

38



zinams, ka planktona organismu augsanas atrums un augliba ir
tiesi proporcionali saistiti ar trofiskajiem apstakliem. Jo la-
baki ir tdenstilpes trofiskie apstakli, jo augstaku auglibu un
augsanas atrumu uzrada zooplanktona organismi (I'mngpos, 1987).

V (mm/dien) . Augliba
0.35 °s

®
03

0.25

0.05

Vil Vil X

15, att. Leptodora kindti juvenilo ipatnu aug$anas &truma
sezonidla dinamika eksperimentos (1), parrékiniata uz 20°C
temperatiru (2) un vézi3u augliba tdensbaseind dotaja laika
posma (3).

Augstak teiktais nozimé, Kka zinamu prieksstatu par trofisko
apstak]lu izmainam tdensbaseina var gat, izpétot hidrobiontu aug-
libas dinamiku. Varétu bat, ka, eksperimentos konstaté&ta, lepto-
doru augsanas atruma dinamika ir saistita ar trofisko apstidk]lu
izmainam tdensbaseina. Par to varétu parliecinaties, leptodoru
augsanas Aatrumu eksperimentos saistot ar %o vézi3u auglibu
Gdenskratuvé attiecigajos datumos. Jasaka, ka L.kindti juvenilo
lpatnu vidéja augsanas atruma un leptodoru auglibas analize no-
rada uz to, ka 3ie lielumi nav savstarpéji saistiti (15.att).

39



Sada saistiba varétu bt nomaskéta ar temperatras ietekmi uz
augsanas procesiem. Juvenilo leptodoru vidéjos aug$anas atrumus
es parrékinadju uz 20°C temperaturu, izmantojot M. Ivanovas
(UBaHOBa, 1985) piedavatos temperattras Kkoeficentus. Ari péc
8adas "atbrivosanas'" no iespéjamas temperatiras ietekmes uz aug-
Sanas atrumu, sakaribu starp juvenilo leptodoru augSanas &atrumu
un pieauguso leptodoru auglibu konstaté&t neizdevas (15.att.).

V {mm/dien) Augliba
0.14 2

D -1 B2 -O-3 D
0.12 & s

0.1

0.08

0.06

004

0.02

vii Vil IX

16. att, Leptédora kindti fertilo ipatnu augs$sanas &atruma
sezondlad dinamika eksperimentos (1), parré&kinita uz 20°C
temperatiru (2) un vézi3u augliba tdensbaseind dotaja laika
posma (3).

Sadu situdciju, kad juvenilo ipatnu augsanas procesu dina-
mika nav saistita ar pieaugus$o ipatnu auglibu un, tatad, ari nav
Saistita ar trofisko apstaklu izmainam tdensbaseina, varétu iz-
skaidrot tadejadi, ka, acimredzot, juvenilo un fertilo ipatpu
baribas spektri nesakrit. %o domu apstiprina mani L.kindti baro-
Sanas ipatnibu izpétes eksperimenti, kas ir siki izklastiti dota
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darba tresaja nodala un attiecigajas p’i~blikacijas (IIxkyTe, 1987a,
1987b). Péc maniem datiem pieaugu3as leptodoras partiek no daf-
niju juvenilam stadijam, bet juvenilie vézisi no virpotajiem.

Salidzinot pieaugu%o leptodoru (kermena garums 5,5-10,0 mm)
vidéjo linedras aug3anas atruma dinamiku eksperimentos ar to
auglibas dinamiku tGdensbaseinad, var redzét, ka abi 5ie lielumi
mainds diezgan sinhroni (16. att.).

V (mm/dien)

0.14

= 1 * 2

0.12

0.1

0.08

0.08

0.04

0.02

1 1 | 1 |
0

0 1 2 3 4 5
"~ Augliba

17. att. Korelacija starp fertilo L.kindti vidéjo aug3anas
dtrumu eksperimentos un to auglibu Gdensbaseina. 1 - jalija
un augusta dati, 2 - septembra dati.

Pieaugusu leptodoru augsanas atruma un auglibas sezonala
dinamikas ir savstarpé&ji visai saistiti lielumi (korelaci jas
koeficents 0, 60), iznemot vienu datumu ar diezgan augstu augli-
bu, kas izkrit no kopéjas likumsakaribas (17.att.). Ignoréjot %o
datumu, korelacijas koeficents pieaug lidz 0,86. Tas norada uz
visai lielu pozitivu koreldciju starp pieaugusu leptodoru augli-
bu un augsanas atrumu. Neparasti augsto L. kindti . populaci jas
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auglibas limeni septembri varétu izskaidrot divejadi.

Pirmkart, to varétu saistit ar trofisko apstak]lu uzlabosa-
nos: septembri tika novérotas D.galeata populacijas vecumstruk-
taras izmainas, Kkas izraislija juvenilo ipatnu dalas pieaugumu,
bet, ka jau augstak biju minéjis, tie3i 81 grupa ir galvenais
pieauguso leptodoru baribas objekts. Gribu piebilst, ka plankto-
na vézveidigo lineadrads aug3$anas atrums acimredzot ir "inertaks"
par populacijas ipatnu auglibu un nemainas tik strauji, izmaino-
ties trofiskajiem apstdakliem. Lidzigas tendences planktona orga-
nismu augsanas atruma sezondlaja dinamika atzimé ari citi autori
(MBaHOBa, 1985; Monummyk, 1986).

Otrkart, septembri es novéroju paaugstinatu mirstibu lepto-
doru vecuma grupd, kuru veidoja ipatni ar kermena garumu mazaku
par 7 mm (skat. ndko%o nodalu). Ka zinams lielaka izméra vézisu
peréjamas Kkamerds olu skaits arl ir 1lieldaks (HaBaHoOBa, 1985;
F'unapos, 1987; Hercig, Aner, 1990) un tapéc augstak minétas
L.kindti populédcijas vecumstruktQras izmainas varéja ietekmét
ari populacijas vidéjo auglibu. '
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2.2.2. L.kindti augSanas procesu ipatnibas un
pouldcijas produktivitates raditaju analize.

Masdienu prieksstatu pirmsakumi par terminu "produkcija"
atrodami jau klasiskajos P.Boisen-Jensena (Boysen-Jensen, 1919)
un A. Tinemana (Thienemann, 1931) darbos. So priek3&statu veido3a-
nas vésture ir siki izklastita G.Vinberga darba (Buu6Gepr, 1979).
Saja darba autors atzimé, ka visparatzitaka paslaik ir ta hidro-
biontu produkcijas definici ja, kuru sava laika ir devis A. Tine-
mans un talak to attistijis krievu zinadtnieks J. Boruckis. Saska-
na ar 30 definiciju termins "produkcija" attiecas uz populacijam
un nozimé& pouldciju veidojo3o ipatnu summaro pieaugumu noteikta
lajka intervala. Populaciju veidojo3o 1ipatnu summaro pieaugumu
sastada gan izdzivoju3ie, gan ari dotajad laika intervala elimi-
nétie ipatni. Tas ietver sevi gan pieaugumu, kas radds pieaugot
ipatnu kermena masai, gan arl {Jenerativo produktu pieaugumu,
ekzlvijus un 3kidros metabolitus.

Augstak minétie prieksstati tika atspoguloti produkcijas
noteik8anas rokasgramatas: "MeTonmn onpenelleHHA MNPOAYKIUKM BOJIHLIX
XMBOTHLIX", 1968; "A manual for the assessment of secondary pro-
duction in fresh waters'", IBP Handbook, N 17, 1971. Sie darbi
paslaik jau uzskatami par klasiskiem. Pé&c to nak3anas klaja pa-
radi jas loti daudz darbu, kas bija veltiti hidrobiontu produkci-
jas noteiksanas metodikai (3auxka, 1972; HBaHOBAa, YMHOB, 1979;
HBaHoBa, 1983; u.c.). Ka likums, visu $o darbu autori izmanto
jau zinamas, visai daudzveidigas, produkcijas noteik3anas meto-
des, un tikai cen3as tas klasificét un sagrupét dazas galvenajas
populaci jas produktivitates aprékinu shémas.

1972. gada V. Zaika (3auka, 1972) ieteica 1lietot terminu
Produkci ja ari attiecibad uz atsevisku ipatni. Nebt ne visi peét-
nieki piekrita %adam "jaunievedumam". Ta pieméram, A.Alimova
(AnumoB, 1981) darba atrodam ieprieks minéta autora uzskatu kri-
tiku. A.Alimova darba izskan doma par to, ka termins "produkci-
ja" attiecinams tikai uz populadciju, bet attiecibd uz atsevis-
kiem ipatniem ieteicams lietot terminu "augsanas atrums". Manu-
prat V.Zaikas terminologia ir pienemamaka divu iemeslu de].
Pirmkart, gribétos atzimét at3kiribu starp produkciju un ipatna
masas pieauguma atrumu. Ipatna produkciju neveido tikai ta masas
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pieaugums, bet ari atraZosanai patéréta energija, ekzaviji un
metabolisma procesos radusies produkti. Otrkart, V.Zaikas pieeja
labak atspogulo vienotu produktivitates Kkoncepcijas pieeju gan
individa, gan populadcijas, gan arl ekosistémas limeni.

Produkcijas definicija péc A.Tinemana (Thienemann, 1931)
pielauj zinamu 351 termina neviennozimibu. No vienas puses par
produkciju var pienemt organisko vielu veidosanas &atrumu. No
otras puses terminu "produkci ja" var uztvert k& zindmu organisko
vielu daudzumu, kas ir izveidojies kada laika intervala. Bioma-
sas producésanas momentano atrumu, jeb "produkcijas atrumu" péc
M. Ivanovas un A. Umnova (HBaHoBa, YMHOB, 1979) nevajadzétu jaukt
ar to produkciju, kas noteikta kadam laika intervalam (ménesis,
gads, u.t.t.). Populacijas producé3anas atruma un biomasas at-
tiecibu ir pienemts saukt par relativo producé3anas atrumu jeb
relativo produkciju (3auka, 1972).

Ka jau minéju iepriek3éja nodala, populdcijas produkcijas
noteiksanai ir nepiecie3ams zinadt dazaddu izméra grupu, Kkuras
populéciju parasti sadala paraugu apstrades laika, ipatnu indi-
vidudlos pieaugumus. Péc Kkatriem no desmit eksperimentu sériju
rezultiatiem tika uzzimétas empiriskas augsanas liknes. Sis lik-
nes var nosaukt par saliktam, jo tas ir saliktas no gabaliem,
kas atbilst atsevisku izméra grupu vézis3u pieaugumiem.

Individu masas aug3$anas liknes aproksimé&3anai daudziem
dzivniekiem, to skaita ari planktona vézveidigajiem, parasti
izmanto vienaddojumu, kuru pamatoja divi zinatnieki A.Putters un
L. Bertalanfi (Putter, 1920; Bertalanfei, 1938). Vispusigu indi-
vidu masas pieauguma procesu matemdtisko izteiksmju analizi var
atrast G. Vinberga darbos (Buu6epr, 1966, 1975). Visbiezak lieto-
tais masas asimptotiskdas augsanas vienddojums izskatas sekojosi:
W, = -{1-exp~[-n°k"°(1:-t,0)]}1/n

t™ Wpax

wmax ir masas asimptota, k’- masas aug3anas konstante, n - orga-

nisma skabekla patérina koeficents. Linedras augsanas vienado-

(AnuMoB, ByJdbOH, Uu.c., 1977).

jums, kas izriet no Puttera-Bertalanfi vienadojuma varétu izska-

tities sekojosi (Taylor, 1962):

pal-az_ . ail-a2 al-a2_.al-a2, -«+(al-a2)-x

% L -(L L )ce

max max o]
Lx— vecumu X sasnieguso ipatnu garums; Lmax— definitivais (mak-
simdlais) ipatnu garums; Lo- ipatnu sakuma garums (x=0); «, atl,
a2 - konstantes. Péc daudzu autoru domam (KoHCTaHTMHOBa, 1961;
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XnaHoBa, 1969; XpmaHoBa, llee6, 1970; u.c.) Cladocera kartas véz-
veidigo linearas aug3anas likné iztrukst lazuma punkts. Tadeja-

di, augstak minétais vienadojums vienkars$ojas (Taylor, 1962):
B

Lx-Lmax~(Lmax-Lo)-e ’ (2.4.)
logaritméjot 3o vienadojumu, iegtastam:
1n(Lmax-LX)-ln(Lmax-Lo)—a-x
Garums(mm)
12
0 1 | | ! ) it
0 20 40 60 80 100

Vecums(dien.)

18. att. Leptodora kindti vézisu lineara augSana eksperi-
mentos un matematiski noteikta likne.

Augstak minétais vienadojums tika izmantots L. kindti linea-
ras aug3anas liknes aproksimésanai. Gadijuma, kad pienem, ka
LO-O 50 vienadojumu rekomendé M. Ivanova (MBaHOBa, 197S) Cladoce-
ra veézveidigo augsSanas procesu aprakstisanai.

Eksperimentali ieguto augsanas liknu tuvais' izvietojums
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lava man ignoré&t eksperimentos konstaté&to leptodoru aug$anas
atruma samazinasanas tendenci un aprakstit visu empirisko datu
masivu ar vienu (apkopotu) likni (18. att.).

w W(img)
Licm) (mg) 10 %10

Aot 0 A 2ild

o2 L a1042

° p” w pos % 100 ‘o 20 o p 80 0o
Vecums(dien.) Vecums(dien.)
19. att, Leptodora kindti vézi3u linearas un masas aug3a-

nas liknes uz parastam un logaritmiskam asim. Ar raustitu
1ini ju atziméts vecuma intervdls, kurda notiek vézisu dzi-
mumnobriessana.

Par maksimdalo leptodoru kermena garumu bija pienemts

Lmax'11 mm. Dotais Lmax lielums ir nedaudz mazaks par vislielako

konstatéto L.kindti kermena garumu Udenskratuvé (skat. 1.noda-
lu). Te ir svarigi atzimét, ka to vézidu skaits, kuri bija gara-

ki par izvéléto Lma bija visai niecigs, ne vairak par 0,8% no

kopiga populacijas ?aptnu skaita. Par Lo es pienému vismazako
Gdensbaseina konstatéto vézisa kermena garumu: Lo-z mm. Koefi-
centu (-«) noteicu ka ln(Lmax-Lx) un X linearas regresijas koe-
ficentu. Tadejadi izdevas iegat vienadojumu, kas apmierinosi

aprakstija visu empirisko punktu masivu (skat. 18.att.). Tas
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izskatas sekojosi:
LX-11-9-e'°'°2°6'x,
Lx- ipatnu garums (mm), x - ipatnu vecums (diennaktis), e - na-

turala logaritma baze.

Ir zinams, ka Cladocera apak3kartas vézveidigo kermena ga--

rumut un masu saista pakapes vienadojums w= q'lb (FanymkuHa,
BuH6epr, 1979). To zinot, nav grati apvienot 350 vienadojumu ar
vienadojumu (2.4.) un atrast L.kindti masas aug8anas 1likni
(19.att.). |

Populacijas produktivitates noteik3anas butiska sastavdala
ir generativas produkcijas noteik3ana. Par generativo produkci ju
sauc organisma visagrako attistibas stadiju produkciju, to, kas
atbilst ta augsanas sakumposmam un norit mates organismad un uz
ta baribas vielu rékina. Ar dJgenerativo produkciju biezi vien
saprot vairosanas produktu masas atrazo$anu (3akka, 1872, 1983).
Tomér péc L.Poliscuka (Hoaumyk, 1986) domdm vairoSands produktu
masa var kalpot tikai par visai aptuvenu (isteniba pazeminatu)
redlds generativas produkcijas raditaju. L.Poli3¢uks to izskaid-
ro ar to, ka boja gaju3o embriju liktenis var bat dazads: viena
gadijumd, boja gadjudie embriji tiek izstumti no mates organisma,
un to masa neietilpst mates organisma masas pieaugumd; citad ga-
dijumd, mates organisms rezorbé boja gajusos embrijus un to masa
veido mates organisma masas pigaugumu.

Pirmaja gadijumd, kad nedzivie embriji tiek abortéti, to
liktenis ne ar ko netskiras no to individu 1liktena, kas gaja
boja kada cita attistibas stadija. Ta tas ir pieméram Moina mac-
rocopa (Crustacea; Cladocera) (MakpymxH, Nonumyk, 1979). Sada
gadijumd Jenerativas produkcijas noteik3ana pé&c jau aprakstitas
formulas 2.3. (nodala 2.1.) dod nenovirzitu Jgenerativas produk-
cijas vértéjumu.

No otras puses, daziem Cladocera kartas vézi3iem ar slégtu
peréjamo kameru, pieméram Podonevadne camptonyx un Evadne anonyh
(PuBbep, 1974), ir novérota paradiba, kad mates organisms rezor-
bé (uzstc) boja gajusos embrijus. Sada gadijuma generativas pro-
dukci jas noteik3ana péc jau aprakstitam formulam novestu pie ta,
ka bojad gadjuso embriju masu skaititu divreiz: vispirms ka em-
briondlas stadijas produkciju, un, péc tam, ka tas stadijas pro-
dukciju, pie kuras pieder mates 1ipatnis. L.Polis¢uks piedava
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noteikt generativo produkciju kd jaundzimu3o ipatnu masu vai ari
kad peréjama kamera atlikto olinu masu. Tadejadi noteikta genera-
tiva produkcija tiktu mdksligi samazindta par lielumu, Kkas at-
bilstu boja gajuso embriju masai, bet fertilo stadiju somatiska
produkcija pieaugtu par 30 pa3u lielumu un,

produkcija izraditos nenovirzita.

6. Tabula Leptodora kindti populdci jas
produktivittes raditaji 1985. gada.

Skaits, [Biomasa, |Produc. |Somat. Generat. |Summara
Datums 3 3 dtrums, produgc., produkc. , produkc.
eks/m mg/m dienn. Dz/m Dz/ Dz /m
19 VI 300 365 0, 20 38,7 325, 1 363, 8
23 VI 270 290 0, 27 33,4 235, 2 268, 6
27 VI 220 211 0, 28 53,4 317,85 370, 9
2 VII 430 277 0, 30 50,5 119, 3 169, 8
5 VII 560 453 0,21 101, 8 299, 0 400, 8
10 VII 640 759 0, 20 65,7 265, 4 331,1
13 VII 620 756 0, 15 102, 3 366, 2 468, 5
18 VII 590 482 0, 18 60, 7 159, 6 220, 3
22 VII 330 194 0,20 31,4 82, 2 113, 6
25 VII 290 285 0,21 40,5 265, 4 305, 9
29 VII 300 341 0,22 52,3 196, 6 248, 9
3 VIII 310 278 0,21 51,5 141, 1 192, 6
7 VIII 450 326 0,18 53,7 82,3 136, 0
11 VIII 340 242 0,22 30,0 55, 4 85, 4
15 VIII 130 79 0, 23 23,7 35,3 59,0
20 VIII 140 102 0, 24 17,6 47, 9 65,5
24 VIII 120 175 0, 20 18,0 118, 4 136, 4
28 VIII 140 168 0,25 22,6 121, 0 143, 6
2 IX 130 100 0, 37 27, 7 81,5 109, 2
6 IX 300 153 0, 36 55, 6 289, 0 344, 6
11 IX 360 489 0, 30 50, 8 315, 0 365, 8
15 1X 380 472 0, 16 59,4 243, 6 303, 0
21 IX 210 340 o, 14 33,0 146, 2 179, 2
26 IX 170 308 0,14 23,0 86,5 109, 5
1 X 100 111 - - - -
Piezime: Tabula attéloti: L.kindti populécijas kopéjais ipatnu

skaits (visas vecuma grupas) un biomasa paraugu ievaksanas bri-
di, ka ari populéacijas somatiska, Jenerativa, summara (somatiska
Plus dgenerativa) produkcija un producésanas relativais atrums

laika intervala starp paraugu ievak$anas briZiem.

summara populacijas‘
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Vairumam Cladocera Kkartas vézi3u partenogenétisko matisu
viend metiena olu skaits pieaug, pieaugot vézisSu linearajiem
izmériem. Iznémums ir tikai Chydoridae dzimtas parstavji (neies-
kaitot Eurycercus ginti), kuriem visos metienos ir tikai 1-2
olas (MBaHOBa, 1983). Olu skaita paaugstindsanos metiena notiek
lidz zinamam vecumam. Vélak olu skaits metiena sak samazinaties,
un daudzi autori to saista ar organismu noveco3anu (Nevaneetha-
krishman, Michael, 1971; Murugan, Sivaramakrishman, 1977).

7. Tabula Leptodora kindti populiaci jas
produktivittes raditaji 1986. gada.

Skaits, |Biomasa, |Produc. |Somat. Generat. |Summara
Datums 3 3 atrums, |produkc., |produkc., |produkc.,
eks/m mg/m dienn. DZ/m Dz/m DZ/m
6 VI 20 27 0, 38 8,0 26,0 34,0
11 VI 90 111 0, 23 4, 2 33,6 37,8
18 VI 70 162 0, 40 12,7 24,4 37,1
19 VI 180 91 0, 48 80, 2 59,6 139, 8
26 VI 590 174 0, 50 61,8 13,4 75, 2
1 VII 230 169 0, 30 48, 6 81,5 130, 1
.6 VII 350 244 o, 28 56, 8 89,9 146, 7
10 VII 500 525 0,21 119, 4 276, 4 395, 8
15 VII 950 1476 0, 14 109, 9 340, 2 450, 1
20 VII 390 672 0, 09 31,0 77, 3 108, 3
24 VII 110 182 0, 23 18, 9 31,9 50, 8
29 VII 150 61 0, 30 28, 2 47,0 75, 2
3 VIII 190 137 0, 32 40, 2 24,4 64, 6
8 VIII 290 295 0, 19 46, 3 60,5 106, 8
13 VIII 250 262 0, 17 27, 4 23,5 50, 9
17 VIII 160 129 0, 20 31,4 24,4 55, 8
22 VIII 210 230 0, 28 54,7 42, 8 97,5
27 VIII 540 340 0, 27 117, 3 84,8 202, 1
3 IX 460 537 0, 23 91,1 248, 6 339, 7
8 IX 610 993 0, 14 94,9 360, 4 455, 3
13 1X 490 654 0, 09 45,5 93, 2 138, 7
20 IX 50 100 0, 07 5,89 12,6 18,5
25 IX 20 49 - - - -

Piezime: Tabula attéloti: L.kindti populaci jas kopéjais ipatnu
skaits (visas vecuma grupas) un biomasa paraugu ievak$anas bri-
di, k& ari populacijas somatiska, generativa, summara (somatisk3
Plus dgenerativa) produkcija un producésanas relativais a&trums
laika intervala starp paraugu ievaksanas brizZiem.
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Redlos tdensbaseina apstaklos, sakard ar visai augsto mirs-
tibas limeni, parasti netiek novéroti "parak veci" ipatni- un
starp olu skaitu metiena un vézi%a garumu novéro tie3u sakaribu.
Sis sakaribas aproksimésanai visbizak lieto sekojo3u vienadoju-
mu: Ng- h-L™ ,» Kkura Ng— olu skaits metiend, L- matites garums;
h un m - konstantes.

Cladocera kartas vézi3u auglibu (olu skaits metiena) atka-
ribad no matisu lieluma pétija J.Grins (Green, 1954, 1956, 1966).
vins pirmais izteica domu, ka augstdak minéta vienadojuma kons-
tante m=3, gadijuma, kad vézZveidigo pouladcija ir parstavéta ti-
kai ar amiktiskiem ipatniem. To apstiprina ari citu autoru péti-
jumi (FankoBckag, CymeHA, 1978), Kkas nordada uz to, ka tad, kad
poulacija paradads miktiskas matites, konstante m var samazina-
ties 1idz pat pilnigai korelacijas izzu$anai starp Ng un L.
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20.att. Leptodora kindti populdcijas produktivitites para-
metri 1985.gadd: Pr- produkcé3anas relativais &trums (dien-
nakts™'), Ps- somatiskd produkcija (Dz/m°), Pg- generativi
produkcija (Dz/m’).
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Izmantojot personiskos datus par L.kindti populédciju es
noteicu koreldaciju starp vézi3u garumu un to auglibu. Abos péti-
jumu gados 3ie lielumi uzradija visai augstu pozitivu koreléaci ju
vasaras sakumd un vida (koreldcijas koeficents O0,80). Vasaras
beigas, ka jau to ari varéja sagaidit, Kkorelaci jas koeficents
bija jatami zemaks -0,51. Koeficents m jalija sakuma, pé&c maniem
datiem, bija 2,45. Tas praktiski Joti maz at3kiras no citu auto-
ru datiem (Nevaneethakrishman, Michael, 1971; Murugan, Sivarama-
krishman, 1977, Green, 1854, 1956, 1966). Zinot vienadojumu, kas
saista vézi3u garumu un to auglibu, var diezgan precizi progno-
zét populacijas 1ipatnu skaita dinamiku, 2zinot &8is populéacijas
vecumstruktaru un tas izmainas.
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2l.att. Leptodora kindti populicijas produktivitates para-
metri 1986.gada: Pr- produkcésanas relativais &trums (dien-
naktsq), Ps- somatiska produkci ja (DZ/ma), Pg- generativa
produkci ja (Dz/ma).

Mani dati liecina, ka L.kindti populacijas {generativa pro-
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dukcija ir variablaks lielums par somatisko produkciju vegetatl-
vds sezonas laika (skat. 6. un 7. tabulas). Generativa produkcija
jatami svarstas ari katra, atsevi3dki nemta ménesa ietvaros
(skat. 20. un 21. att.). Abos pétijumu gados ir vérojami divi
populéacijas summdrds produkcijas pacélumi - jalija vida un sep?
tembra sakuma. Abos gadijumos tos nosaka galvenokdrt Jenerativa
produkcija. Gribu vélreiz atkartot iepriek3eja nodala izteikto
domu, ka planktona vézZveidigo linedrds aug3anas atrums, acimre-
dzot, ir stabildks lielums par populdcijas ipatnu auglibu un
nemainds tik strauji, izmainoties aré&jas vides faktoriem.

Vi vil ' Vil ' IX

22.att., Leptodora kindti populéci jas relativds dzimstibas
(b), producésanas atruma (relativas produkcijas) (Pr), re-
lativas dzimstibas un populacijas ipatnu vidéjas masas iz-
mainu relativd dtruma summas (b+qw) dinamika 1985. gada.

Summara populacijas produkcija (somatiskda plus generativa)
Visas vegetacijas sezonas laika (no janija sakuma lidz pat sep-
tembra beigam) bija 5,5 kDz/m° 1985. gada un 3,2 kDz/m’ 1986.
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gada. Summiaras produkcijas samazinasanas 1986. gada, salidzinot
ar iepriek3éjo gadu, ir pirmam kartam saistita ar zemaku genera-
tivo produkciju 1986. gada, jo L.kindti populacijas somatiska
produkcija abos pétiljumu gados bija viendda - 1,1 kDZ/ms. Maksi-
mala diennakts summara produkcija (somatiska plus Jenerativa)
tika konstatéta julija vida abos pétijumu gados. 1985. gada ta
bija 94 DZ/m3 bet 1986. gada 90 Dz/m°. Minimalo diennakts summa-
ro produkciju konstatéju augusta otrajad pusé: 12 DZ/m3 1985.
gada un 13 Dz/m° 1986. gada. Nebait nav grati pamanit, ka gan
maksimalas, gan ari minimalas diennakts vidéjas summadras produk-
cijas lielumi ir visai tuvi (gandriz vienaddi) abos pétijumu

gados.

(dien.)
6 -

-O-pPr —b =) boqw

vi Vil Vil ' 1X

23.att, Leptodora kindti populéacijas relativas dzimstibas
(b), producésanas atruma (relativas produkcijas) (Pr), re-
lativas dzimstibas un populdcijas ipatnu vidéjas masas iz-
mainu relativa atruma summas (b+q§) dinamika 1986. gada.

Datus par L.kindti populdcijas producésanas atrumu var at-
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rast ari citu autoru darbos. Ta N.Ba3arovas (Famaposa, 1877)
darba ir minéts, ka Pr=0,13 diennakts™' (t°-14,2°C), bet I.An-
dronikova ar 1lidzautoriem (Andronikova, u.c., 1972) atzimé veél
zemaku leptodoru relativo produkciju - 0, 102 diennakts™. $o
autoru dati ir gandriz divreiz zemdki par to L.kindti populaci-
jas producésanas atrumu, kuru es konstatéju Mozaiskas udenskra-
tuve (videji gada Pr=0,248 diennakts™'). Kas attiecas uz N.Basa-
rovas (Bamapoba, 1977) darbu, tad visai 2zemais L.kindti popula-
cijas producésanas atrums ir saistits ar Bratskas Udenskratuves
"skarbajiem" apstakliem - zemu temperattru un nabadzigu baribas
bazi. Ari I.Andronikovas ar lidzautoriem (Andronikova, u.c.,
1972) darba minéta visai zema populacijas producésanas Aatruma
vértiba, acimredzot, ir saistita ar leptodoram piemérotu baribas
objektu trakumu Krasnoje ezerda, kurd tika pétita 31 un citas
zooplanktona organismu populdcijas. Visuma mani dati nav pretru-
nd ar citu autoru datiem, kas ari pétija Cladocera kartas vez-
veidigo produktivitati. Ta pieméram M. Ivanova (HapHOBa, 1885),
kas sava darbd izanalizéja vairakus desmitus citu autoru darbus
atzimeé, ka vidéjais populdcijas producésanas Aatrums Cladocera
vézveidigajiem ir 0, 16 diennakts™', bet maksimali tas parasti
neparsniedz 0, 417 diennakts™. ,

Interesantus rezultatus var iegt salidzinot producé&sanas
dtrumu (relativo produkciju) ar momentano dzimstibas atrumu (re-
lativo dzimstibu). Vienadojumu, kas saista abus So0s lielumus var
atrast L. Polis¢uka darba (Monummyk, 1986):

-We- W
Pr-(b+q§)--——7r——~d ,

kura Pr- relativa produkcija, b- relativa dzimstiba, q,- ipatnu
vidéjas masas izmainu relativais atrums, W un we- attiecigqgi,
populaciju veidojoso un eliminéto ipatnu vidéja masa, d- relati-
vd mirstiba. Katra laika momenta realizéjas viena no trim iespeé-
jam attiecibas starp relativo produkciju (Pr) un relativas dzim-
stibas (b) un vidéjas masas izmainu relativa atruma (qw) summu :
1) Pr-b+qw, tad eliminéto ipatnu vidéja masa bGs vienada ar po-
pulaciju veidojoso ipatnu vidéjo masu, we-w; 2) Pr>b+q§, tad
eliminéto ipatnu vidéja masa bas lieldka par populdciju veidojo-
$o ipatnu vidéjo masu, we>w; 3) Pr<b+q§, tad eliminéto ipatnu
vidéja masa bus mazaka par populadciju veidojo3o ipatnu videéjo
masu, we<w. Attieciba starp eliminéto ipatnu vidéjo masu un po-
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pulaciju veidojo3o 1ipatnu vidéjo masu sniedz priek&statu par
mirstibas raksturu dazddas vecuma grupas.

Relativas produkcijas (Pr) salidzina3ana ar relativas dzim-
stibas (b) un ipatnu vidéjas masas izmainas relativa atruma (qﬁ).
summu paradija, ka 1985.g. visu vasaru relativas produkcijas

vértiba bija daudz augstaka par b+q. (22.att.). Ipatnu videjas
masas izmainas relativo atrumu qQ-(diennakts'l) noteicu péc
. W.-W
sekojosas formulas: _ .t o)
W Wt

kura Wo un wt - populacijas 1ipatnu vidéja masa paraugu ievaksa-
nas momentos (mitras vielas mg), t- paraugu ievak$anas intervals
(diennaktis). Attieciba Pr>b+q§ parada, ka eliminéto ipatnu vi-
dé&ja masa ir lieldka par populdciju veidojoso ipatnu vidéjo ma-
su. Tas nozimé, ka 1985.9g. vasard pieaugu3o ipatnu mirstiba lep-
todoru populdcija bija lieldaka par juvenilo ipatnu mirstibu.
Acimredzot, galvenais mirstibu izraiso8s faktors 3aja gadijuma
ir pléséju (visdrizak zivju) ietekme uz leptodoru populaci ju.
1986. g. vasard atieciba starp Pr un b+q§ visumad paliek tada
pati ka iepriekséja gada, ar vienu vienigu iznpémumu - jalija
vida C<b+q§ (23.att.). Tas liecina par lieldku juvenilo ipatnu
mirstibu %aja laika. S8is periods sakrit ar neparasti augstu
(abos novérojumu gados) leptodoru populacijas blivumu - 950
eks/m°. Acimredzot, paaugstinata populacijas blivuma apstaklos
par galveno vézisu bojaejas iemeslu klast baribas trikums. Saka-
ra ar to, ka pieaugu3o un juvenilo ipatnu baribas spektri (péc
maniem datiem) nesakrit, 8eit iet runa par juvenilo ipatnu bari-
bas bdzi - virpotajiem. Interesanti atzimét, ka abos pétijumu
gados augsta juvenilo leptodoru mirstiba tika novérota septem-

bri.

»
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3. Leptodora kindti baro3anas.
3.1. Materiali un metodes,

Pieaugu3o leptodoru baro3anas pétlijumi bija veikti 198S.gq.

jonija - septembri. Eksperimentu metodikas izvéli noteica darba

mérkis - maksimali tuvinat eksperimentus dabiskiem apstakliem.
Sada metodika dotu iespéju vélak 3o0s datus izmantot pléséju lo-
mas novérté3anai citu planktona organismu populaciju dinamika.
Sakara ar augstak minéto, potenciadlo baribas objektu dazadu kon-
centraciju radisanai, es izmantoju dabiska planktona koncentré-
Sanas metodi (BappmanerdaH, 1972; KpbuioB u.c., 1977).

Koncentrétu dabisko planktonu, kas ievakts ar Dzedi tiklu
(ieejas atveres laukums O, 034 m°>, tikla acs malas garums O, 094
mm) patstaviga vieta (dzilums 14 m), ievietoju liela konteineri
(tilpums 12 1) un papildinaju to lidz zinamam tilpumam ar nofil-
trétu tdeni. Konteinera saturu, nepartraukti maisot, nelielam
porcijam saléju devinos plastmasas konteineros. Katra konteinera
tilpums bija 5,3 1. Konteinerus hermétiski aizvakoju, izvairo-
ties no gaisa puaslisdu veidosanas zem vakiem. Porciju tilpums,
kas tika saliets konteineros, bija patstavigs - 400 ml. Paréjo
konteinera dalu aizpildiju ar nofiltrétu tdeni. Dzivnieku Kkon-
centraciju eksperimentos reguléju, mainot to sdakuma koncentraci-
ju lielaja konteineri. Triju plastmasas konteineru saturu fikse-
ju uzreiz (sakuma kontrole), trijos citos (eksperiments) ievie-
toju noteiktu pléséju skaitu un kopd ar atlikulajiem trim kon-
teineriem (beigu kontrole) eksponéju laboratorijad vienu diennak-
ti.

Visds eksperimentu sérijas, katra no eksperimentaliem kon-
teineriem parasti tika ievietoti pieci pléséji (0,9 eks/l). Sads
leptodoru blivums aptuveni atbilda daba novérotajam (péc nakts
paraugu datiem). Temperatara eksperimentos visa pétijumu perioda
laika svarstijas no 17° 1idz 23%. Tas apméram atbilda tempera-
tras svarstibam ddenskratuvé Saja perioda. Katra eksperimenta
ekspozicijas laika temperattras svarstibas neparsniedza vienu
gradu. Ekspozicijas beigds eksperimenta un beigu kontroles kon-
teineru planktonu fikséju ar 4% formalinu un saskaitiju zem bi-
nokularad mikroskopa. Katras izdalitas planktona grupas patérinu
noteicu ka starpibu starp $is grupas ipatnu vidéjo skéitu beigu
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kontrolé un eksperimenta, bet baribas objektu vidéjo koncentra-
ciju - ka eksperimenta un sdkuma kontroles ipatnu vidéja skaita
pussummu.

Lai noskaidrotu leptodoras baribas spektru, tas potenciialo .

upuru dabiskaja maisijumd atsevi3ki uzskaitiju sekojo3as sesas
dzivnieku grupas: 1- Daphnia galeata; 2- Cyclops vicinus un
Mesocyclops leuckarti V un VI kopepoditu stadijas; 3- C.vicinus
un M. leuckarti I-IV kopepoditu stadijas; 4- Eudiaptomus gracilis
un Eudiaptomus graciloides V un VI kopepoditu stadijas; 5- E.
gracilis un E.graciloides I-IV kopepoditu stadijas; 6- visu Co-
pepoda naupliji. Veicu divas eksperimentu sérijas ar planktona
koncentraci ju, kas, attiecigi divas un tris reizes, parsniedza
ta zooplanktona populéciju dabisko blivumu Gdenskratuvé eksperi-
menta isteno3anas laika.

Lai noskaidrotu leptodoru uzturad lietoto dafniju visvarba-
tigakos izmérus, veicu ¢etras eksperimentu sérijas. Katrd no tam
piedavaju pléséjiem vienu no sekojosam cetram dazada izméra upu-
ru grupam: I- 0,70-1,15 mm; II- 1,20-1,50 mm; III- 1,55-1,75 mm;
IV- 1,80-2,00 mm. Pirma un otra grupa ir juvenilie ipatni, tresa
un ceturtid - pieaugusas D.galeata. Sajos eksperimentos ne tikai
pléséjus, bet ari upurus konteineros ievietoju precizi péc to
skaita. Par beigu kontroli kalpoja konteineri ar analogu dafniju
koncentraci ju, bet bez pléséjiem. Dafniju sakuma koncentracija
bija 8 eks/1l, bet pétamo L. kindti vézi3u vidéjais kermena garums
bija 7,9 mm.

Veicu devinpadsmit eksperimentu sérijas ar D. galeata juve-
niliem ipatniem (0,70-1,15 mm) k@ baribas objektiem , 1lai izpe-
titu leptodoru konsumacijas atruma atkaribu no baribas objektu
koncentraci jas. No tam cetras sérijas, veicu baribas objektus
ievietojot precizi péc to skaita, bet paréjas ar planktona kon-
centrésanas metodi. Pirms kocentrésanas no planktona ar filtré-
Sanu atdaliju pieaugusds dafnijas un citus attieciga izmeéra
planktona organismus, kuri, péc maniem datiem, nebija leptodoru
baribas objekti. D.galeata koncentraciju diapazons eksperimentos
bija no 6 lidz 147 eks/l, bet vézisu vidéjais kermena garums péc
visu devinpadsmit sériju datiem bija 0,78 mm. Upuru skaits eks-
pozicijas laika kritds par 10-30%. Pléséju konsumacijas atrumu
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noteicu péc sekojosas formulas:

N = N (3.1.)

c Nx.t
kura C- konsumacijas &trums, jeb diennakts racions (eks/diennak-
ti uz vienu pléséju); n, - upuru skaits kontroles, bet'nt- ekspe-
rimentalaja konteineri ekspozicijas beigas; Nx- pléséju skaits
konteineri; t- ekspozicijas laiks (viena diennakts).

Leptodoru racionu noteicu péc dafniju koncentracijas star-
pibas visds iespéjamads kontroles un eksperimentdlo konteineru
para kombinacijas. Rezultata katrd sérija ieguvu devinus raciona
lielumus. Iegatos datus izmantoju, lai noteikt vidéjo un ta rep-
rezentativo kltdu. Ticamibas intervala robezas noteicu 5% nozi-
mibas limenim péc Stjudenta kritérija. Pé&c manadm domam 3ada me-
tode Jlauj noteikt ne tikai eksperimenta klddu (nevienmérigu
planktona sadalijumu eksperimentdlos konteineros), bet ari at-
spogulo konsumdacijas atruma svarstibas, kas rodas eksperimentalo
dzivnieku (leptodoru) fiziologiskas nevienveidibas rezultata.

Dzivnieku mitro massu (w) noteicu péc vienadojuma, kas to
saista ar attiecigas vézisa sugas kermena garumu (1)
w= 0,006+1%% |

Minimalo (uzturo3o) racionu, to, kas kompensé& tikai teoré-

(FanymkuHa, BunHG6epr, 1979).

tiski aprékinatu enerdijas patérinu organisma elpo$anas procesos
noteicu péc L. Sus8¢enas (CymeHdA, 1975) formulas:

«24 0K
Ry - 224-0K an , (3.2.)
0,803

kura Ré- uzturo3ais racions, mg/diennakti; Q = 0, 143-w
Cladocera vézisa ar massu w(g) skabekla patérins, ml oz/stunda
(CymeHns, 1972); oksikaloriju koeficents OK= 20,3 Dz/ml 02
(HpaHOBA, 1985); baribas energétiska vértiba K=2,1 DZ/mg un asi-
milacijas koeficents U=0, 8.

L.kindti juvenilo stadiju baro%anas izpétes eksperimentus
veicu 1985.g. augustd un 1986.g. augustad - septembri. 1985.g.
augusta veicu tris eksperimentu sérijas péc metodikas, ko izman-
toju pieaugu3o leptodoru baro3anas pétijumos. Pirmajas divas
sérijas eksperimentam nepiecie3amo baribas objektu blivumu radi-
ju, koncentré&jot dabisko planktonu, no kura ieprieks jau bija
atdalita lielizméra organismu frakcija. Baribas maisijumu galve-
nokart veidoja Daphnia galeata juvenilas stadijas un Copepoda
naupliji. To koncentracija parsniedza doto populaciju dabigos
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blivumus utdenskratuvé eksperimenta veik3anas laika attiecigi,
divas reizes pirmajid un tris reizes otraja sérija. Tre3aja ek-
sperimentu sérija juvenilam leptodoram tika piedavatas tikai
sikas dafnijas, kas, péc maniem datiem, ir galvenais pieauguso
leptodoru baribas objekts Mozaiskas tdenskratuvé. Saja gadijuma
nelielas dafnijas ievietoju tGdeni no tdenskratuves, kas attirits
no zooplanktona, ar pipeti precizi péc to skaita. To koncentra-
cija eksperimenta atbilda dabiskajam populacijas blivumam attie-
cigaja laika momenta. Katra no trim plastmasas konteineriem ar
tilpumu 5,3 1 ievietoju pa piecam leptodoram ar kermena garumu 3
mm. Par kontroli kalpoja citi tris konteineri bez leptodoram.
Konteinerus eksponéju laboratori ja 20° ¢ temperatdra vienu dien-
nakti.

L. kindti juvenilo stadiju barosands izp&tes eksperimentus
turpinaju 1986.g. augustad - septembri. Tapat ka visos ieprieksé-
jos eksperimentos, leptodoras izmégindjumiem Kkéru ar planktona
keramo tiklu viena no Mozaiskas udenskratuves lielajiem lic¢iem
zinama attalumd no krasta 3-5 m dziluma. Udeni eksperimentiem
nému pakstaviga vieta 20 m attalumda no krasta ar batometru no 1t
m dziluma. Konteinerus ar eksperimentdlajiem vézisiem eksponéju
laboratori ja 18-20° ¢ temperatura, vietd, kas pasargdta no tie-
Sajiem saules stariem. Temperatara eksperimentos atbilda tai, ko
varéja novérot utdenskratuves virséjos slanos pétijumu veikSanas
laika. Eksperimentos ar baribas objektu - virpotadjiem konteine-
rus eksponéju termostatos. Sos eksperimentus veicu ar tiesas
uzskaites metodi.

8. Tabula L.kindti juvenilo stadiju baro38anas

esperimentu realizéto (+) un nerealizéto (-)

variantu pilns saraksts,

Eksperimenta raksturs| Tie3ad wuzskaite Radioizotopu metodika
Piedavata bariba Eksperim. |[Kontrole|Eksperim. Kontrole
Bakterioplanktons + + + +
Fitoplanktons - - + +
Detrits + + + +
Viensani - - + +
Virpotaji + + + -
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Radioizotopu metodikas izmantosana planktona organismu ba-
rosanads izpété ir siki izklastita T.Petipa darba (Ilerumna, 1981).
Vsi eksperimentu varianti ir uzskaititi 8. tabula.

Eksperimenti ar baktérijam un detrita bakteridlam asociaci-

jam. Konteinerus ar tilpumu 600 ml aizpildiju ar Gdeni no tdens-
kratuves, kuru pirms tam izfiltréju caur membranfiltru "Sinpor"
N2 1 (poru diametrs - 4 mkm). Eksperimentdlos konteineros ievie-
toju vienu l1lidz tris juvenilas leptodoras ar kermena garumu 3-4
mm. Ekspozicijas ilgums bija divpadsmit stundas. Par Kkontroli
kalpoja baktériju skaits ekspozicijas beigas konteineros bez
leptodoram. Dazados datumos kopa ir veikti pieci eksperimenti,
katrs no tiem un attieciga kontrole trijos atkartojumos. Bakté-
riju uzskaiti veicu péc standartmetodikas (PoMaHeHKO, Ky3HeLOB,
1974) zem luminiscenta mikroskopa.

Eksperimentos ar radioaktivo izotopu ieziméto fitoplanktonu
(skat. zemak) ka veézisu baribas objektu, noteicu bakterioplank-
tona skaitlisko sastavu, vadoties péc sekojo3iem ta struktdrele-
mentiem: brivi dzivojosas baktérijas, kolonidlas baktérijas un
detrita-bakteridlds asocidcijas. Detrita-bakteridlas asociaci-
jas, atkariba no to izmériem iedaliju divas grupdas : 1-10 mkm un
10~ 50 mkm. Uzskaiti veicu péc standartmetodikas L. Spiglazova
(CnurnazoB, 1983) modifikacija. Par kontroli kalpoja bakterio-
planktona struktirelementu skaitliskais sastavs konteineros bez
leptodoram ekspozicijas beigas.

Paraléli tie3as uzskaites metodikam juvenilo leptodoru ba-
roSands pétiljumus veicu ari, izmantojot radioaktivo izotopu me-
todiku. Iezimétais baktrioplanktons tika pagatavots sekojosi:
diennakti pirms eksperimenta sakuma ®tdenim no w@denskratuves,
kurs pirms tam bija izfiltréts caur membranfiltru ar poru dia-
metru 4 mkm, pivienoju ar oglekla izotopu "¢ iezimetu organisko
vielu (hlorellas hidrolizatu). Turpmdka eksperimenta gaita bija
tada pati ka eksperimentos, kas tika veikti péc tiesas uzskaites
metodikas. Ekspozicijas beigds vézisus pa vienam ievietoju spe-
ciala 3kidinataja NCS, kas pilnigi izs5kidinadja %o dzivnieku au-
dus. Paraugu radioaktivitati noteicu scintiléjo3a 3kiduma ZC-106
ar scintilacijas skaititaja Rackbeta 1217 LKB (Zviedrija) pali-
dzibu. Par kontroli 3ajos eksperimentos kalpoja to leptodoru
radioaktivitate, kuras tika ievietotas eksperimentalaja vide péc
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tas izfiltrésanas caur filtru ar poru diametru 0,2 mkm. Tadejadi
vézisu apkartéja vide kontrolé bija pilnigi atbrivota no bakteé-
rijam, bet radioaktivais izotops atradas tikai tdenli izskiduso
organisko vielu sastava. Kopumda dazados datumos veicu tris ek- .
sperimentus, katru no tiem - trijos atkartojumos.

Juvenilam leptodoram kad baribas objekts tika piedavats ari
ieziméts detrits, kuru pagatavoju, iezimé&jot ar oglekla “e izo-
topu zalalgu kultaru un dabisko fitoplanktonu. A}Jgu detritu
ieguvu péc metodikas, kuru piedavaja Kouls ar lidzautoriem (Cole
et al., 1984). Ieziméto detritu savacu uz polikarbonadtu filtra
un ar otinas palidzibu parnesu to eksperimentdlo konteineru ade-
ni, kas pirms tam bija izfiltréts caur filtru ar poru diametru
1,4 mkm. Talakas eksperimenta veiktas proceddras un kontroles
organizésana bija taddas pa%as ka eksperimentos ar bakterioplan-
ktonu, kurus es veicu péc radioaktivo izotopu metodes.

Eksperimenti ar fitoplanktonu. Eksperimentos izmantoju ar
oglekla e izotopu iezimétu planktona algu dabisko cenozi. Lai
to izdaritu, diennakti pirms eksperimentu sakuma no tdenskratu-

ves nemtajam Gdenim, kas pirms tam jau bija atbrivots no zoo-
planktona organismiem, pievienoju noteiktu daudzumu oglekla e
izotopa NaHCO3 savienojuma veida. Péc vienas diennakts %o tGdeni
parléju stikla traukos ar tilpumu 600 ml (30 eksperimentu rezul-
tati 14. tabula apziméti ar cipariem 3-5) un plastmasas konteine-
ros ar tilpumu 5,3 1 (eksperimentu rezultati 1-2 14. tabula).
Stikla traukus piepildiju pilnus, bet plastmasas konteineros
ieléeju vienu litru. Atliku3o plastmasas konteineru dalu aizpil-
diju ar adeni, kas atbrivots no planktona organismiem. Lielajos
konteineros ievietoju pa pieciem vézisiem, bet maiajos - pa
tris. Ekspozicijas ilgums 3Sajos eksperimentos bija se8as stun-
das. Par vidi kontrolé kalpoja tudens, kas bija izfiltréts caur
polikarbonatu filtru ar poru diametru 1,4 mkm. Ar Kkontrolvidi
pPapildus veikta procedara bija tas attirisana no briva H“C();
jona. Ar vidi eksperimentalajos konteineros $adas manipulacijas
netika veiktas. Tadejadi, adens vide kontrolé saturéja ar e
iezimétas tudeni izskidusas organiskas vielas (fitoplanktona eks-
krécijas) un baktérijas. Kopa dazados datumos veicu piecas 8o
eksperimentu séri jas.
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Eksperimenti ar vien3tniem. Eksperimentiem izmantoju uz

banidnu mizu novilkumiem izaudzétu vienstnu kulttru. Diennakti

pirms eksperimenta sakuma vien3tnus ieziméju ar hlorellas hidro-

lizatu, kas satureéja ¢ izotopu. Ieziméto viensanu kultaru por- .

cijas pa simts mililitriem saléju eksperimentdlajos traukos ar
tilpumu 600 ml. Atliku3o trauka dalu aizpildiju ar Utdeni no
ttdenskratuves, kas bija izfiltréts caur membradnfiltru ar poru
diametru 0, 2 mkm. Turpmakas eksperimentd veiktas procediras bija
lidzigas iepriek3 aprakstitajiem eksperimentiem. Par vidi kon-
trolé kalpoja iezimétas vien3tinu kultdras filtrats, kuru ieguvu,
100 ml kultGras izfiltréjot cauri polikarbonatu filtram ar poru
diametru 0,7 mkm. Kopa dazados datumos veicu tris 3adu eksperi-
mentu séri jas.

Eksperimenti ar virpotdjiem. Eksperimentos izmatoju Bra-

chionus calyciflorus tirkultdru, par kuru man ir japateicas
G. Galkovskas kundzei. Kultaru turéju termostata 26-28° ¢ tempe-
ratrad. Par virpotaju baribu kalpoja ar ¢ iezimétas hlorellas.

Eksperimentam nému 100 ml kultaras, filtréju to caur tiklnu
ar piecdesmit mikronu poradm, skaloju to tird ddeni un parvietoju
virpotdajus eksperimentala trauka (tilpums 600 ml) ar tdeni no
aGdenskratuves, Kkas jau bija atbrivots no zooplanktona organis-
miem. Péc 3im manipulacijam praktisiki visi virpotaji palika
dzivi. Kopa paveicu tris 3adu eksperimetu sérijas.

Lai precizétu situdciju ar juvenilo leptodoras stadiju ba-
rosanos ka ari tapéc, ka mani intereséja ne tikai kvalitativie,
bet ari kvantitativie 3is baro3%anas aspekti es veicu eksperimen-
tus ar B. calyciflorus ka leptodoru baribas objetu ari tie3as
uzskaites metodikd. Simts mililitrus B.calyciflorus Kkultdras
atskaidiju ar Gdeni no uGdenskratuves, Kkas bija izfiltréts caur
membranfiltru ar poru diametru 0,7 mkm. Ar iegtto atskaidito
Kulttru, to nepartraukti maisot, pakapeniski aizpildiju devinus
stikla traukus ar tilpumu 650 ml. Tris no tiem bija sakuma kont-
role, tris - eksperiments un tris - beigu kontrole. Virpotaju
koncentracija eksperimentalajos un Xkontroles traukos dazadas
eksperimentu sérijas svarstijas no 750 lidz 1300 eks/l. B.caly-
ciflorus vidéjais kermena garums eksperimentos bija 225 mkm.
Katra no eksperimentdlajiem traukiem ievietoju pa trim leptodo-
ram un kopd ar trim beigu kontroles traukiem (bez leptodoram)
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eksponéju divdesmit c¢etras stundas termostata 20°c temperatara.
Leptodoru vidéjais kermena garums eksperimentos bija 3,5 mm.
Ekspozicijas beigas trauku saturu fikséju ar formalinu. Diennak-
ti péc fiksacijas nostavéjusos paraugus koncentréju dekantéjot. .
Paraugu saturu izskatiju zem mikroskopa pilniba. Virpotaju dien-
nakts patérinu noteicu kad starpibu starp to vidéjo blivumu beigu
kontrolé un eksperimenta (péc visu triju atkartojumu rezulta-
tiem), bet baribas objektu vidéjo koncentraciju - ka eksperimen-
ta un sakuma Kkontroles vidéjo blivumu pussummu. Kopd veicu tris
S8adu eksperimentu séri jas.

Juvenilo leptodoru uzturo3o (minimalo) racionu noteicu péc
jau minétas L. Sus¢enas formulas (3.2.). Gribu ipasi pasvitrot,
ka péc 8is formulas iegatais lielums ir tie3i racions, nevis
organisma vielmaind patéréta energija, jo prieks tam, lai apre-
kindtu organisma vielmaina patéréto enerdiju, formulas (3.2.)
saucéja jadatrodas nevis baribas objektu energétiskajai vértibai,
bet gan patérétaja (leptodoras) energétiskajai vértibai. Sakara
ar to, ka sausds vielas masa leptodoram ir nevis 10% no mitras
masas, ka tas ir pienemts citiem 2zooplanktona vézveidigajiem,
bet gan tikai 5% (KpoukoBa, 1985) leptodoru mitras vielas ener-
gétiska vériba ir nevis 2,1, bet gan 1,1 Dz/mg.
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3.2. Rezultati un to apspriesana.
3.2.1. Pieauguso L.kindti baros$anas.

Jautajums par to, no ka partiek L.kindti vézisi, intereséja.

pétniekus jau no seniem laikiem. Neskatoties uz to, literatara
eso33 informacija par leptodoru baro3anos ir visai nepilniga un
faktiski aprobezojas ar noradi uz daziem iespé&jamiem baribas
objektiem un baribas uzpnemsanas mehdnisma aprakstisanu (Sebes-
tien, 18931).

Leptodoru baribas iegfi3anas uzvedibu un tas uznémSanas me-
hanismu nav grati novérot laboratorijas apstaklos, jo pieaugusie
vézisi sasniedz 12 mm garumu (personiskie dati). Mani leptodoru
vizualie novérojumi Petri traucinos paradilja, ka upuru meklésana
3is vezitis izmanto galvenokart savas taktilas sajttas, nevis
redzi. Par mehanoreceptoriem manuprat kalpo pirmo kria3u ekstri-
mitasu sarini (skat. 1.att.). Sis ekstremitates ir ievérojami
garakas par paréjam, kuras kopd ar kermeni veido savdabigu medi-
bu kameru. Upurim pieskaroties pirmajam ekstrimitatém, tas mo-
menta tiek satverts un noklast medibu kamerad. Par upura nok]u3a-
nu medibu kamerd liecina véderina izliek$ands ar furku uz priek-
S3u. Ne vienmér leptodorai izdodas noturét savu upuri. Pé&c maniem
datiem gandriz vienmér izmuka Cyclops vicinus, Mesocyclops leuc-
karti, Eudiaptomus gracilis un Eudiaptomus graciloides. L. kindti
neveiksmes ar Copepoda kartas parstavjiem atzimé ari citi auto-
ri. Péc A.Herciga un B. Aneres datiem (Hercig, Aner, 1990), kas
iegati, peétot laboratorijas apstadklos L.kindti no Neusieder See
ezera Austrija, Arctodiaptomus spinosus vézi3i gandriz vienmér
izmdk no leptodoru medibu kameras péc to notversanas. Ja medi ju-
mam tomér neizdodas izmukt, ka tas manos novérojumos notika ar
nokertajam Daphnia galeata, bet iepriek3 citéto A.Herciga un
B. Aneres (Hercig, Aner, 1990) eksperimentos ar Diaphanosoma bra-
chiurum, tad medibu kamera tiek cie%i aizvérta ar tre3as un ce-
turtas kraSu ekstrimitates terminaliem segmentiem. Baribas ap-
strade parasti ilgst 2-7 sekundes. Tas beigas vézisa véderins
atliecas normala stavokli.

Augstak aprakstitie leptodoru baro3anas uzvedibas novéroju-
mi, lai cik aizraujo3i tie ari nebttu, tomér nedod skaidru
priek3statu par $o vézisu baribas spektru dabiskos apstak]os.
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Leptodoru baro3ands izpéte ar klasiskam metodém, kuru pamata ir
no dabiskam dzivesvietam panemto eksemplaru uzskér3ana un gremo-
Sanas organu izmeklé3ana, ir visai problemdtiska. Galvenas gra-
tibas ir saistitas ar 3o pléséju 1ipatnéjo baribas uznemsanas.
veidu. Proti, upuris vispirms tiek pamatigi sasmalcinats ar man-
dibulam 1lidz pusskidram stavoklim un tikai péc tam notiek S&lis
skidrads baribas uzstk$ana zarnu trakta. Mani, personiskos nové-
rojumos iegutie, rezultati pilniba sakrit ar citu autoru domam.
Péc 50 veézisu puss3kidra zarnu trakta sastava, Kurd nevar izskirt
nevienu daudzmaz noforméjusos baribas objekta fragmentu, nav
iespéjams iegtit informdciju ne par 850 dzivnieku barosanas kvan-
titativo, ne ari par kvalitativo raksturu (Mopayxa#-FoJToBCKaA,
1958).

Viena no metodém, kas lautu netie3i novértét leptodoru lomu
paré&éjo 2zooplanktona organismu populaciju dinamika ir saistita
nevis ar to baro3ands izpéti, bet gan ar pléséju un upuru popu-
laciju grupveida ipasibu (blivums, dzimstiba, mirstiba) salidzi-
najumu. Ta, pieméram, rikojas O0.Sebestjena (Sebestien, 1860
a,b), kas savos darbos salidzina leptodoras un citu zooplanktona
organismu populaciju skaita dinamiku viena gada laijika.
Pamatojoties uz 3iem datiem O. Sebestjena novérté L.kindti lomu
saltadens tidensbaseina (Balatona ez.) pelagidles ekosistémas tro-
fiskajas attiecibas. Péc autores domam leptodoras ienem =zoo-
planktona augstdko trofisko ni3u (top predator) un to populacija
veido savdabigu parejas posmu starp paréjo zooplanktonu un zi-
vim. 1969. gada bija publicéts amerikdnu pétnieku grupas
(Cummins et al., 1969) darbs, kura tie, pamatojoties uz dazam
populacijas grupveida ipasibam: dzimstibu, mirstibu un populaci-
jas ipatpu skaita dinamiku noteica L.kindti populacijas gada
Produktivitati Senktueri (Sanctuary) ezerd. Autori izmantoja
metodi, kuru pirmais aprakstija E.Divi (Deevey, 1947) un vélak
D.Holls un D. Raits (Hall, 1964; Wright, 1965) visai sekmigi pie-
lietoja dazadu Cladocera kartas planktona vézi3u populdciju pro-
duktivitates noteik3anai. L.kindti populacijas gada produktivi-
tate Senktueri (Sanctuary) ezera sasniedza 1, 427 g/m3 (Cummins
et al., 1969). Salidzinot leptodoru populdcijas produktivitati
ar tas galveno upuru populacuju produktivitatém, autori nonik
Pie secinajuma, ka L.kindti populacijas produktivitate ir Joti
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lielad méra atkariga no upuru populidciju sugu sastdava un to ipat-
nu izméru struktdaras.
H. Hilbriht-Ilkovskai un A.Karabinam (Hillbricht-Ilkowska

and Karabin, 1970) izdevas novértét leptodoru populdcijas pro- -

duktivitati, nosakot to elposanas procesiem nepiecie3amias un
patéreétas enerdijas daudzumu. Tadejadi iegtGto L.kindti popula-
cijas produktivitati Mikolajskas (Mikolayskie) ezera autori sa-
lidzinaja ar leptodoru galveno upuru populadciju produktivitati
Saja ezera julija un augusta. Péc atoru domam pieaugu3ads lepto-
doras vasaras méneSos spéj patérét 15-43% no savu upuru popula-
ciju produkci jas.

_ Biezi vien, nosakot dzivnieku baribas objektu sastavu, tiem
eksperimentos piedava vienu vai divus, jau iepriek3 izvélétus,
baribas objektus, un spriez par patérétas baribas daudzumu péc
baribas objektu koncentracijas izmainam, Kkuras notika eksperi-
menta veik3anas laika. Tomér jasaka, ka balstoties uz sada veida
iegtatajiem dzivnieku baribas spektru un racionu, ir visai grati
spriest par 30 dzivnieku baroSanos dabiskos apstdklos. Tados
eksperimentos tiek pilnigi ignoréts dabiskais baribas objektu
komplekss un baribas objektu blivums parasti dauzkart parsniedz
maksimali iespéjamo daba.

E. Morduhai-Boltovskajas (Mopnyxa#-BontoBckaa, 1958, 1960)
darbos ir aprakstiti leptodoru baro3anads pétijumi laboratorijas
apstaklos. Eksperimentam nokertos vézisus ievietoja pa vienam
visai mazos stikla trﬁcinos (diametrs no 2 1idz 4,5 cm, bet aug-
stums no 1 1lidz 2,5 cm) ar nofiltrétu adeni. Baribas objektus
autore ievietoja Sajos traucinos ar pipeti, precizi tos saskai-
tot. Péc noteikta laika baribas objektus atkal parskaitija. Tie-
80 novérojumu veida iegitie rezultati sniedza veselu virkni in-
teresantu datu par to, kada loma leptodoru baribas objektu izve-
lé ir 30 objektu lielumam, formai un parvietosanas ipatnibam.
Diemzél, 3ajos eksperimentos iegGtajiem, L.kindti raciona kvan-
titativajiem datiem nez vai ir kada praktiska nozime. Eksperi-
menta apstakl]li Joti liela méra at3kiras no dabiskajiem tdenskra-
tuves apstak}iem ar to, ka saméra mazos traukos ' ar tilpumu 20
cm’ (tas nozimé 50 eks/l 111) leptodoram tika piedavati bezal-
ternativi wupuri, koncentracijas, kas daudzkartigi parsniedza
daba sastopamas. Sadi iegutus datus nevar izmantot %o pléséju
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lomas novérté3anai planktona trofiskajas attiecibas.
Dazadas zooplanktona grupas leptodoru uzturd. Pirmam kartam

mani intereséja tadu, pieaugu3o leptodoru barosanas, datu iegr-

sana, kurus vélak es varétu izmantot 3o pléséju lomas redlam-

novérteé jumam Mozaiskas Udenskratuves pelagiala planktona trofis-
kaja sistéma. Sakara ar to, eksperimentdaliem véziSiem piedavaju,
no tdenskratuves nemtu, dabiska zooplanktona maisijumu: Ari eks-
perimentdlie konteineri bija pietieko3i 1lieli (5,3 1), lai lep-
todoru koncentracija tajos aptuveni atbilstu daba sastopamajam
(skat. nodalu 1.2.2.).

9. Tabula

DaZz3adas zooplanktona grupas L.kindti uztura: 1-Daphnia ga-
leata; 2-Cyclops vicinus un Mesocyclops leuckarti V un VI
kopepoditu stadijas; 3-C.vicinus un M.leuckarti I-IV kope-
poditu stadijas; 4-Eudiaptomus gracilis un Eudiaptomus gra-

ciloides V un VI kopepoditu stadijas; 5-E. gracilis un

E.graciloides I-IV kopepoditu stadijas; 6-visu Copepoda
naupli ji.

Grupas Nr 1. 2. 3. 4. 5. 6.

Kermena 0,7-2,1 }|o0,8-2,0 |0,5-0,7 |1,3-2,2| 0,6-1,2]0,3-0,5
garums, mm

Pirma eksperimentu séri ja

Skaits
kontrole, [27,2%1,7|15,8%t1,3|18,9%1,9|4,2%1,1|10,6%1,2]43,6%2,5
eks/1

Skaits
eksperim., (20, 1%1,7(14,6%1,3]18,9%1,9(4,5%1,1| 9,8%1, 2|45, 32,5
eks/1

Otrda eksperimentu sérija

Skaits
kontrole, |45,8%1,8|24,7%1,4(27,2%1,8]|6,4%0,8|18,5%1,7|75, 8t2, 2
eks/1

Skaits
eksperim., |36,9%1,7[25,0%1,3|25,3*%1,8|6,0%0,8(17,7%1,5/(76, 7t2, 2
eks/1

Piezime: Katra no eksperimentaliem konteineriem pa 5 lepto-
doréam, to videjais kermena garums - 8 mm. Konteinera til-
pums - 5,3 1. '
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Divu eksperimentu sériju rezultati, kuri ir atspoguloti
9. tabula, neparprotami liecina par to, ka leptodoras Sajos eks-
perimentos partika tikai no vienas, no izdalitajam sesam, 2zoo-
planktona organismu grupas - Daphnia galeata.

D. galeata skaits eksperimentdlajos konteineros kritas par
26% pirmaja un par 19% otraja eksperimentu sérija, sallidzinot ar
to skaitu kontroles konteineros. Kas attiecas uz paréjo, ekspe-
rimentos izdalito, zooplaktona grupu skaita svarstibam, tad tas
izradijas statistiski nepatiesas. T&apéc var dro3i apgalvot, Kka
leptodoras 3%0s organismus uzturd nelietoja. Dotais secinajums
labi saskan ari ar citu autoru domam (Yepemucora, 1960; Karabin,
1974; Hercig, Aner, 1990). Gribas piekrist augstdk minéto autoru
domam par to, ka Copepoda kartas parstavji, acimredzot, ir parak
atri un veikli peldétaji, lai klatu par leptodoru upuriem. .

Dazdda izméra dafnijas leptodoru uzturda. Péc tam, Kkad es
noskaidroju, ka L.kindti Mozaiskas tdenskratuvé partiek no daf-
ni jam, ne mazadk svarigs jautadjums bija - cik lielas dafnijas 3ie

vézisi lieto uztura. Atbilde uz 30 jautajumu Jautu pareizak no-
vértét leptodoru ietekmi uz dotas tdenskratuves D. galeata popu-
laciju. Dafniju kermena garums Mozaiskas UTdenskratuvé svarstas
no 0,68 1lidz 2, 12 mm.

Péc pazistamda Kkrievu zindtnieka F.Morduhai-Boltovskoja
(Mopnyxaji-BontoBcko#, 1874) domam, "baro3ands uzvedibas ipatni-
bas un baribas iegtisand nodarbindto organu uzbudves ipatnibas,
biezi vien diezgan viennozimigi nosaka hidrobiontu barosanas
veidu. Dzivnieka uzvedibas pétisana, ta barosanas laika, Jlauj
daudz labak izprast ta vietu biocenozé, ta "ekologisko nisu" un
poziciju trofiskajas kédeés'" (citata beigas). L.kindti barosanas
uzvedibas un mutes aparata pétijumiem bija veltits A. Kuzié¢kina
darbs (Ky3uukuH, 1975). Saja péetijumd autors savu galveno uzma-
nibu pievérs leptodoru baribas spektra veidoSanas problémam un
citiem S0 veézisu raciona izpétes kvalitativajiem aspektiem. Péc
A. Kuzi¢kina domam, leptodoru mutes apardts ir pielagots tikai
noteikta izméra objektu notver3anai un noturésSanai, k& ari visai
Planu hitina apvalku parkosanai un sasmalcind%anai. Augstak
teiktais, péc autora domam, liecina par to, ka par leptodoru
upuriem, gandriz vienmér, bas jauni, dzimumbriedumu nesasniegusi
vézisi. Tadi, kuru apvalki vél ir diezgan vaji hitinizéti, bet
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kermena izaugumi isi un miksti.
Eksperimenti, kuros es pieaugu3u leptodoru uztura izmantoju
dazada izméra dafnijas, apstiprinaja A.Kuzi¢kina darba izteiktas

domas. No cetram, eksperimenta izdalitajam, dafniju grupam lep-:

todoras lietoja uztura tikai vismazdkas, ar Kkermena garumu no
0,70 1idz 1,15 mm (skat. 10. tabulu). So D.galeata izméru grupu
parstav populacijas jaunakie 1patni, tie, kuri izskilas Joti
nesen, pirms vienas - divam dienam un kuru hitina apvalki jopro-
jam vél ir diezgan plani.

10. Tabula

Dazada izméra Daphnia galeta leptodoru uztura,

Kermena garums, mm| O, 70-1,15| 1,20-1,50( 1,55-1,75| 1,80-2,00

Skaits kontrole, .
eks/konteineris 45%0, 6 45*1,0 45%1, 2 441, 0

Skaits eksperim.,
eks/konteineris 35t1,0 4411, 0 45%0, 8 45%1, 2

Piezime: Katra no eksperimentaliem konteineriem pa 5 lepto-
doram, to vidéjais kermena garums - 8 mm. Konteinera til-
pums - 5,3 1.

Leptodoru baro8anas intensitate atkariba no baribas objektu

koncentraci jas. Péc tam, kad man izdevds noteikt Mozaiskas

adenskratuves L. kindti populaci jas baribas objektu spektru, dar-
ba nako3ais etaps bija - noskaidrot 8o vézi3u raciona kvantita-
tivos raditajus. No literataras ir zinams, ka zooplanktona plé-
séju racions ir liela méra atkarigs no to izbadé3anas pakapes.
Ta, pieméram, péc E. Suskinas un G.Pec¢en (lymkuHa, IeueHb, 1964)
datiem, to ciklopu racions, kuri badojas pirms eksperimentu sa-
kuma vienu - divas dienas ir lielaks (22-44% no pléséja masas),
nekd bada neturétajiem ipatniem (13-29% no pléséja masas). Loti
precizu attiecibu starp bado3ands ilgumu un tam sekojosas baro-
5ands intensitati eksperimentos ar Heterocope septentrionalis
ieguva C.Luke un V.O’Braiens (Luecke, O’Brien, 1983). Pléséju
barosands intensitate, bez tam vél, ir lield méra (tie3i propor-
cionali) saistita ar apkartéjas vides temperataru ( Fedorenko,
1975; Spitze, 1985).
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leptodoram atbilda utdenskratuves udens dabiskajai temperatarai,
bet veézi3us 3iem eksperimentiemes kéru neilgi
stundas)
séja 3ajos eksperimentos,
atkariba no upuru koncentracijas.

nos,

ja V.Iv]levs (HBues,

Sakara ar to,

pieaugot to baribas objektu koncentraci jai,
1955). C.Holings (Holling,

pirms ekspozicijas sakuma.

Galvenais,

(viena

ka tdens temperatira manos eksperimentos ar

divas

kas mani intere-

bija pléséju baro3anas intensitates

vélak nosauca par '"funkciondlo reakciju".

11,

Pléséju raciona palielinasa-
pirmais izpéti-

1859) 30 paradibu

Tabula

L.kindti racions, esperimentos ar dazadu D.galeata juvenilo

rums (mm); C- konsumaci jas atrums jeb racions,
eks/diennakti uz vienu pléséju (Cl), mitras massas mg/dien-
nakti uz vienu

5 pléséjiem.

Péc V. Iv]eva domam,

redls plésé&ja racions

kas izteikts

pléséju (Cz) un Z no viena pléséja mitras
masas (C3). Katra konteineri ar tilpumu 5,3 1 ievietoju pa

(barosanas at-

stadiju 1iIpatnu blivumu,
ser. q L L. C C o
No pl up 1 2 3
1 6,0 7,861, 33 0, 8810, 25 1,4t0,85 0, 053 2,5
2 6, 8 7,500, 51 1,060, 30 4,0t1,59 0, 241 12,9
3 6,9 8,500, 52 1,03%0, 30 2,8:1,08 0, 157 5,9
4 7,0 7,29%0, 73 0,800, 16 2,7%0,55 0, 080 4,6
5 7,1 7,62%0, 76 0,84%0, 21 1,70, 90 0, 057 2,9
6 7,7 7, 14%0, 88 1,010, 30 2,510, 85 0, 133 8,2
7 10,0 8,36:1, 14 | 0,92%0, 27 3,010,85 0, 126 4,9
8 12,9 7,83t0, 59 0, 80%0. 15 3,6%0,98 0, 107 51
9 13,0 8,270, 86 0, 86%0, 23 3,9t1,04 0, 138 5,6
10 16, 2 8, 131, 00 0, 91t0, 27 5,4%0,67 0, 221 9,4
11 27, 2 7,87%0, 53 0,800,089 7,3%*0, 95 0, 216 10, 1
12 27,5 8, 00to0, 88 0,89t0,25 |10,1X1,06 | O, 391 17, 4
13 30,1 7,50t1, 34 0, 88t0, 24 6,6%1, 00 0, 248 13, 3
14 36,1 7, 860, 88 0,77%t0, 10 6, 4%0, 95 0, 172 8,0
15 37,0 8, 200, 65 0,77%0,10 |10,2%*1,65 0, 273 11,3
16 64,0 8, 1421, 05 0,79%0,14 |11,922,628 0, 340 14, 4
17 70,5 7, 60%0, 76 0,7710,08 |10,3%2,22 0, 276 14, 2
18 74,0 8, 00*0, 65 0,7710,09 |10,5%1,48 0, 281 12,5
19 147, 0 6, 76t0, 95 0, 76t0,08 |10, 0%O0, 67 0, 260 18, 7
Piezime: q - vidéja upuru Koncentracija (eks/l) eksperimen-
tos; Lp un Lup attiecigi, vidéjais pléséju un upuru ga-
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rums) noteikta 1laika intervala, pakapeniski pieaugot baribas
objektu koncentracijai, palielinasies, tuvodamies savai maksima-

lai vértibai. 350 maksimalo vértibu racions nekad neparsniedz, jo

ta atbilst organisma pilnam fiziologiskam piesatinajumam. Augs-

tak minéto likumsakaribu var izteikt matemdtiski ar sekojo3u
formulu: C-Cmm(l-lo-k°q), (3.3)

kura C ir pléséja racions, gadijuma, kad upuru koncentrécija ir
a, me- maksimalad raciona vértiba, k- koeficents, kas raksturo

raciona pieauguma tempu (HBnesB, 1961).

C (eks/L.kindti dien.)

12 4

o i ! 1 : 1 1 1 1 ]

1 40 60 Qa o 80 100 120 140 160

Dafniju koncentracija eksperimentos (eks/l)

24.att. Leptodora kindti baro$anas &trums (racions), at-
kariba no Daphnia galeata juvenilo ipatnu koncentrici jas
Gdeni. Uz horizontdalds ass attélota dafniju koncentricija
eksperimenta (eks/l), uz vertikdlas - vienas leptodoras
apésto dafniju skaits diennakti. q un q, - attiecigi, vi-
déjais un maksimdlais, ddensbaseind novérotais, dafniju
populacijas blivums. Attéla nav pardaditi visu lielumu tica-
mibas intervali. '
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Izmantojot eksperimentdli iegttos empiriskos datus (11. ta-
bula), nav grati noteikt leptodoru maksimdlo racionu Cmilx un
atrast koeficentu (k), logaritméjot vienado jumu (3.3)
(IInoxuMHCKu}A, 1961). Pamatojoties uz eksperimentaliem datiem ie- -
guvu sekojosu regresijas vienadojumu:

c= 10,7-(1-10790:0189°q, (3.4.).

Empiriskie dati apmierino3i saskanojas ar likni, kas iegata
ar vienadojuma (3.4.) palidzibu (skat. 24.att.). Dafniju koncen-
tracija 20 eks/l eksperimenta atbilda 30 vézi3u vidéjam popula-
cijas blivumam tuUdenskratvé visa novérojumu veikSanas laika
(maijs-oktobris). Koncentracija no 20 1lidz 70 eks/1l atbilda daf-
niju populacijas atseviskiem blivuma pacélumiem UTdenskratuve
vasaras ménesos.

Pé&c A. Gilarova domam (T'unapos, 1987), pléséji dabiskos ap-
staklos Joti reti sastop tik augstu upuru populacijas blivumu,
kas varétu nodros8indt %o pléséju maksimalo konsumacijas atrumu.
Sakara ar to, turpina savu domu 3is autors, vairumd gadijumu
redlais pléséja racions ir nepatstavigs lielums, kas visu laiku
mainds atkariba no upuru koncentracijas. Leptodoru maksimalais
barosanas atrums (apméram 11 dafnijas uz vienu pléséju diennak-
ti) eksperimontos tika atziméts }oti augstam dafniju koncentra-
cijam - no 100 1lidz 150 eks/l. Gribads atzimét, ka A.Herciga un
B. Anneres (Hercig, Aner, 1990) eksperimentos ar L. KkKindti, kurus
tie veica tris gadus vélak par dotaja darba aprakstitajiem
(IIkxyTe, 1987a), 30 vézi3u maksimadlais racions ari tika realizeéets
tikai tad, Kkad upuru koncetracija sasniedza 120-150 eks/l. Tik
augsts D.galeata populadcijas blivums MoZaiskas tdenskratuvé ne-
kad nav atziméts. Pamatojoties uz augstak teikto, var diezgan
drosi apgalvot, ka leptodoru maksimdlais baro3anas atrums dotaja
Gdenstilpé, atbilsto3i redli daba konstatétajam dafniju popula-
cijas maksimalajam blivumam, neparsniedz 10 eks/diennakti uz
vienu pléséju. Tomér, parasti, leptodoru racions, acimredzot,
neparsniedz 6 eks/diennaktil uz vienu pléséju, jo D. galeata popu-
lacijas vidéjais vegetadcijas sezonas (no maija 1idz septembrim)
blivums nav augstaks par 20 eks/l. Atkariba no patéré&to baribas
objektu izmériem (no 0,70 1lidz 1,15 mm) leptodoru racions var
svarstities no 11 1lidz 33% no to mitras masas, gadijuma, kad 8
mm gar3 pléséjs patéré desmit dafnijas diennakti. Gribu atzimet,
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ka tdensbaseina visbiezak sastopamo baribas objektu koncentraci-
ju diapazona, L.kindti racions svarstas no 7 1Idz 20% no to mit-
.rds masas (C= 6 dafnijas uz vienu leptodoru diennakti).

Pievérsisimies iegato rezultatu salidzindjumam ar literata-
ra sastopamajiem datiem. Péc A.Karabina (Karabin, 1874) datiem
leptodoru racions eitrofa Mikolaiskas ezera (Polija) svarstas no
30 1lidz 48% no pléséja mitras masas. Sis rezultats, principa,
nav parak tals no maniem datiem. Diemzél precizaka datu salidzi-
no3a analize nav iespéjama sakard ar to, ka autors pielietoja
metodiku, kura principiali at3kirdas no mana darbad 1lietotas.
A. Karabina eksperimentos upuru koncentréacija bija nemainiga, bet
pléséju skaits variéja no 1 1lidz 13 eks/traukd (trauka tilpums
3.

Péc L. Stepanovas (CTenaHoBa, 1972) datiem leptodoru racions
Ilmenas ezerd (Krievija) svarstas no 7 lidz 20% no pléséja mit-
rds masas, atkariba no baribas objektu koncentraci jas. Jasaka,
ka baribas objektu koncentracijas 35is autores darba bija visai
tuvas daba sastopamajam. Laikam tapéc, neskatoties uz visai mazu
eksperimentdlo trauku tilpumu (200 ml), un ar to saistitam meto-
diska rakstura k]ladadam (baribas objektu koncentracija ekspozici-
jas laika Kkritas gandriz par 100%), L. Stepanovas dati ir visai
tuvi manu eksperimentu rezultatiem.

Metodiski viskorektdk L. kindti barosanas eksperimentus vei-
ca C.Lants un C.Leks (Lunte, Luecke, 18990): divdesmit litru kon-
teinerus vini piepildija ar dabisku planktonu un, ievietojot tur
leptodoras, ekponéja tos ¢etrdesmit stundas. Pé&c 5o autoru da-
tiem leptodoru vidéjais baro3ands atrums Mendotas ezera (Viskon-
sina, ASV) ir 2,3 D.galeata ipatni uz vienu pléséju diennakti.
Diemzél augstak minétaja darba neatradu visu nepieciesamo infor-
maciju, lai parvérstu %0 rezultatu vieglak salidzinama forma -
mitras massas procentos no plésé&ja massas. Tomér jasaka, ka
C.Lanta un C. Leka rezultats ir visai tuvs vienam mana eksperi-
menta rezultatam, kura dafniju koncentracija, tapat ka siem au-
toriem, bija 6 eks/1l (skat. (11.tabulu).

Péc A.Herciga un B. Aneres datiem (Hercig, Aner, 1990) lep-
todoru racions Neusieder See ezera (Austrija), videji, ir 14, 2%
no pléséja mitras massas. Ari L.kindti raciona maksimala vértiba
- 28,2%, kas iegta, ka jau minéts ieprieks, upuru koncentraci ja
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120-150 eks/l1l, labi saderas ar maniem datiem.
Manu eksperimentdlo datu salidzina%ana ar E.Morduhai-
Boltovskajas (Mopamyxa#-BFonroBckasa, 1958) datiem ir visai proble-

matiska, jo, ka jau minéju nodala 3.1., %1 autore veica labora-

torijas eksperimentus, izmantojot metodiku, kura liek ap3aubit
iegfito rezultatu kvantitativo aspektu korektumu.

Izmantojot eksperimentdli atrastos datus es aprékinaju ari
leptodoru minimalo (uzturo3o) racionu, to, kas kompensé tikai
teorétiski aprékinatu energijas patérinu organisma elpoSanas

procesos. To noteicu péc L. Suis¢enas (CymeHsA, 1975) formulas:
0,803,

0,143"'w 24 " 0K,
R~ i) (3.4)
kura RS- uzturosais racions, mg/diennakti (skat. formulu

(3.2.)).

Ta, kA vidéjais leptodoru kermena garums ekperimentos bi ja
7,8 mm (visu devinpadsmit sériju dati), to minimalais teorétis-
kais racions ir apméram 11X no mitras massas. Zinot to, ka Daph-
nia galeta vidéjais kermena garums eksperimentos bija 0,86 mm,
nav grati aprékinat, ka L.kindti "uzturo3%ais" racions 20°Cc tem-
peratira ir apméram 6 dafnijas uz vienu 2,6 mg smagu leptodoru
diennakti. Teorétiskais raciona lielums labi saderas ar eksperi-
mentaliem datiem.

Tade jadi, atskiriba no, 3aja nodala citétajiem, citu autoru
darbiem, man izdevas noteikt attiecibu starp L.kindti racionu un
baribas objektu koncentriciju tas pilnd diapazona (no 6 lidz 150
eks/1). Vienaddojums (3.4.), Kkas raksturo 80 divu lielumu attie-
cibas kvantitativo pusi, dod iespéju novértét L.kindti (pléséju)
populdci jas ietekmi uz D.galeata (upuru) populdciju, nemot véra
dafniju un leptodoru populdciju sezondlo skaita dinamiku (lIkyTe,
1987Db).
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3.2.2. Juvenilo Leptodora kindti baro3anas,

Epitetu "pléséijs" simtprocentigi dro&i var attiecinat tikai
uz pieaugusiem, dzimumbriedumu sasniegu3iem L. kindti sugas vezi-
3iem, kuru kermena garums parsniedz 5-6 mm. Tikai par tiem ir
parliecinosi literattiras dati (Karabin, 1974; Ky3HYKHH, 1875;
IkyTe, 1987a u.c.), ka 3ie vézisi partiek no zooplanktona. Lite-
rattGras dati par leptodoru juvenilo stadiju (kermena garums 2-5
mm) baro8anos ir nepilni un, biezi vien, pretrunigi. Ta piemeé-
ram, péc E.Morduhai- Boltovskajas (Mopnyxak-BontoBckas, 1958)
datiem leptodoras jau no dzimsanas momenta ir pléséji, kas par-
tiek no zooplanktona organismiem (Polyphemus sp. un citiem Cla-
docera), bet péc R.Kaminsa un lidzautoru (Cummins et al., 1969)
domam - juvenilie L. kindti vézi&i uzturda lieto tikai detritu un
alges. Gribu piebilst, ka E.Morduhai- Boltovskajas eksperimenti,
ka to jau minéju iepriek3éja nodala, bija veikti loti maza til-
puma traukos (ne lielakiem par 20 cm) . Leptodoras tajos bija
faktiski nostaditas ziemassvétku zoss lom3, KkKuru baro gandriz
vai ar varu, ar to, kas 3kiet labdks no eksperimentdtora redzes
viedok}la. Eksperimentalajiem dzivniekiem tika 1liegta izvéles
iespéja.

Mozaiskas tdenskratuvé, kurd es veicu savus pétiljumus, vi-
déji vedgetdcijas sezonas laika (maijs-oktobris), 1idz 60% no
L.kin&i populéacijas ipatnu skaita un lidz 30% no to kopigas bio-
masas ir juvenilie leptodoru vézisi (ne garaki par 5 mm). Lai
izvairitos no kluadam, kuras var rasties, novértéjot leptofu lomu
paréjo zooplanktona organismu skaita sezondla dinamika, ir pre-
cizi jazina: vai nu L. kindti populacijas dalu, kuru veido vézisi
ar kermena garumu no 2 1lidz 5 mm ir japieskaita pie pléséjiem,
vai aril S5o populéacijas dalu nav janem véra, nosakot %o vézisu
ietekmi uz paréjo zooplanktonu.

Savos pétijumos es centos parbaudit praktiski visus iespeé-
jamos leptodoru baribas objektus, paraléli izmantojot gan bari-
bas objektu tie3as uzskaites metodiku, gan ari radioaktivo izo-
topu metodi. So pétijumu rezultati zemak ir atspoguloti tada
seciba, kidda tie bija paveikti, atbilstosi manu mekléjumu gaitai.

Pirmds tris eksperimentu sérijas ar juvenilam léptodoram
(kermena garums 2-5 mm), kurds 3iem véziliem pieddvaju zooplank-
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tistiski nepatiesas.

ta sugas vézus3us (skat.

Tas nozime,

tona organismu mazizméra frakcijas dabisku maisijumu,
ka nelielas baribas objektu skaita at8kiribas,

dzot nelieto uztura ne Copepoda naupli jus,
12. tabulu).

tétas salidzinot kontroles un eksperimentdlos traukus,

12. Tabula

paradija,
kas bija konsta-
ir sta-

ne ari sikus D. galea-

ka juvenilas leptodoras acimre-

L. kindti juvenilo stadiju baro3anas

ar siku

izméru

zooplanktonu,

Upura veids un
izméri, mm

Daphnia galeata
0,7-1,15

0,3-0,5

Copepoda naupli ji

Skaits kontrole,

Pirma

eksperimentu séri ja

eks/1 12,221, 7 47, 3%2,5
Skaits eksperim., 11,2%1,7 25, 22,5
eks/1
Otrd eksperimentu séri ja
Skaits kontrolé, :
eks/1 20,5%1,8 78,5%2, 3
Skaits eksperim., 20, 1*1,7 76, 8%t2,3
eks/1
Tre3a eksperimentu séri ja
Skaits kontrolég,
eks/1 9, 4%0, 2 ---
Skaits eksperim., 9, 1%0, 3 ---
eks/1

Piezime: Tabula dota triju atkartojumu vidéja organismu
koncentréci ja katra serija. Par kKontroli kalpoja konteineri

ar planktonu bez leptodoram.

Eksperimentadli parliecindjies par to, ka juvenilas leptodo-
bari-
es turpindju secigus citu baribas objektu mekleé-

ras nepartiek no visvarbatigakajiem, ka man toreiz likas,
bas objektiem,
jumus.

Eksperimenti ar baktérijam un detrita bakteridlam asociaci-

jam. Ka redzams no 13. tabula atspogulotajiem eksperimentu rezul-
tatiem - starp baktériju daudzumu eksperimentdalos un kontroles
traukos netika konstatéta ticama at3kiriba. Tas nozimé, ka lep-
Netika konstatétas

skaitliskas

todoras ari 3o0s objektus uzturd nelietoja.

ari bakterioplanktona struktdrelementu izmainas.
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Eksperimentalos traukos novérotas kolonidlo baktériju un detrita
bakteridalo asociaciju grupas (linearie izméri 10-50 mkm) nelie-
las skaita izmainas ir izskaidrojamas ar mikrobiotas elementu
noteiksanas kladu, kura dotaja metodikd var bat 1lidz 20%. Pro-
tams nav izslégts ari tas, ka vezisi, aktivi kustoties, spéja
saskaidit dalu no kolonialo baktériju un detrita bakterialo aso-
ciaciju grupas, tadejadi samazinot 50 objektu skaitu. Analogu
Eudiaptomus graciloides iedarbibu uz Kolonidlam algém apraksta
N. Kr juckova un V. Ribak (Kpwukopa, Pbifak, 1980a; 1980b). Lidzigas
domas ir izteiktas ari B.Gutelmahera (B.I'yTenbMaxep, 1986)
darba.

13. Tabula

L. kindti juvenilo stadi ju baro3anas ar bakterioplanktonu.

3
Séri jas Bakterialo 3unu skaits (*10 /ml)
Nr
Sakums Beigas Kontrole
1 1,610, 2 1,810, 4 1,920, 2
2 1,8*0, 4 2,0%0,3 2,10, 3
3 1,60, 2 1,8%*0, 2 1,620, 2
4 1,8%0,2 2,0%0,2 2,2%0,4
5 2,0t0,2 2,410,4 2,4%0,4
Piezime: Kontrole - bakterialo $inu koncentracija ekspozi-

cijas beigds konteineros bez leptodoréam.

Paraléli baribas objektu tiesas uzskaites metodikai veicu
eksperimentus ari ar e izotopu iezimétiem baribas objektiem
(13. tabula). Juvenilo leptodoru baro3ands izpétes eksperimenti
ar '*c iezimeétu bakterioplanktonu paradilja, ka radioaktiva og-
lek]la izotopa uzkrasanas atrums veézisos, kas ievietoti eksperi-
mentadlos konteineros bija praktiski viendds ar kontroles veézisu
radioktivitati. Tas nozimé, ka juvenilds leptodoras no baktéri-
jam nepartiek. Radioaktiva oglekla uzkras$anas vézisos ir saisti-
ta ar udenl iz3kidu3o organisko vielu adsorbciju uz to kermena
virsmas un/vai ar o iek]lusanu leptodoru organisma caur to ker-
mena apvalkiem. Rezultdti, Kkas ieguti eksperimentos ar e iezi-
méto detritu, pilnigi saskanéja ar analogu, tie3as uzskaites
metodika veiktu eksperimentu rezultdtiem. Neliels leptodoru ra-
dioaktivais fons, kuru varéja novérot gan eksperimentalo, gan
ari kontroles konteineru vézilisiem ir, acimredzot, saistits ar
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augstadk minétajiem, udeni iz3kidu3o organisko vielu sorbci jas
procesiem. Par tudeni izskidus$o organisko vielu avotu varéja but
detrits, Kkura daléja saardisanas, aizpildot konteinerus, bija

neizbégama.

14. Tabula

L. kindti juvenilo stadiju baro3anas eksperimentu

rezultati, Radioizotopu metode.

Uztura veids Leptodoras viena ipatna radioaktivitate
un sérijas Nr ekspozicijas beigds, imp/min.
Eksperiments Kontrole
Bakterioplanktons
1 1526+120 1490%110
2 1410t160 1420%*140
3 15601120 14401210
Fitoplanktons
1 94 ¥36 72*30
2 110¥42 94126
3 870256 81770
4 615+32 58762
5 42464 394158
Viensani .
1 610168 572¥38
2 610*110 628136
3 715%126 672154
Virpotaji
1 1250%110 -
2 1248%120 ---
3 1324%*100 ---

Piezime: Vidéjo kvadratisko kladu noteicu nemot véra atse-
visdku leptodoru radioaktivitati viend eksperimentu sérijas

atkarto juma.

Eksperimenti ar fitoplanktonu. Sakara ar to, ka ieprieks

aprakstitajos eksperimentos noskaidroju, ka juvenilas leptodoras
nepartiek ne no baktérijam, ne no detrita, dotajos eksperimentos
konstatéta radioaktiva oglekla uzkrasanas veézisos varétu lieci-
nat par to, ka tie partiek no fitoplanktona (neskatoties uz to,
ka dotajos eksperimentos tdeni bija ari ar ¢ iezimetas bakte-
rijas un detrits). Zinamu nenoteiktibu %0 eksperimentu rezultatu
interpretacija varétu ieviest vézisu barosandas ar vienstniem, ja
tada tiktu konstatéta (skat. zemak). Radioaktiva oglekla uzkra-

Sanos vézi%os, kas varétu notikt gadijuma, ja tie barotos ar
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lielakiem objektiem, pieméram - virpotajiem, dotaja gadijuma var
nenemt véra. Sie baribas objekti (virpotaji) nevaréja paspét
uzkrat savos organismos pietiekosi 1lielu Yc daudzumu (skat.
nodalu 3.1.).

Eksperimentu rezultati ir atspoguloti 14. tabula. Leptodoru
radioaktivitate eksperimentalos un Kkontroles konteineros bija

praktiski vienada. Tas liecina par to, ka juvenilie vézisi ne- .

partiek no fitoplanktona organismiem.'Atskiribas leptodoru ra-
dioaktivitateé, kuras bija novérotas starp pirmo - otro un treso
- piekto eksperimentu sérijam (skat. 14. tabulu), ir izskaidroja-
mas ar lielaku iezimétads vides sakuma koncentracijas atskaidi ju-
mu lieldka izméra traukos (skat. nodalu 3.1.). Gribu atzimét ari
to, ka vézisu radioaktivitate eksperimentdlos konteineros Dbija
sistematiski ( kaut ari tomér statistiski neticami) augstaka par
kontroles vézisu radioaktivitati. Tas, aclmredzot, ir saistits
ar kontrolvides attiri%anu no briva H“co; jona , kas 1lidzigi
utdeni iz3kidu3o organisko vielu radioaktivajam ogleklim adsorbé-
jas uz leptodoru virsmas vali arl difundéja caur segaudiem to
organismd, radot eksperimentalo vézil3u radioaktiva fona pieau-
gumu.

Eksperimenti ar vienstniem. 14. tabula atspogulotie ekspe-

rimentu rezultati rada, ka eksperimentdalo un kontroles konteine-
ru vézisos uzkratais radioaktiva oglekla daudzums bija praktiski
vienads. Tas liecina par to, ka juvenilds leptodoras nepartiek
no viensuniem.

Eksperimenti ar virpotajiem. 14. tabula atspogulotie ekspe-

rimentu rezultati rada, ka leptodoras eksperimentos ar radioak-
tivi iezimétiem virpotajiem uzkraj diezgan lielu ¢ daudzumu.
Tas varétu liecinat par to, ka &Sie vézisi partiek no virpota-
jiem. Diemzél, eksperimenta uzkradto, vézisu radioaktivitati nav
ar ko salidzinat, jo apmierinosas kontroles 3ajos eksperimentos
nebija. Tada kontrole, protams, bitu nepieciesama, jo, paraleli
apéstajiem virpotajiem, uzkrata radioaktiva oglekla papildus
avots varéja bat ari ¢ saturosas virpotaju ekskrécijas. Apmie-
rinosu kontroli varétu organizét, ievietojot virpotajus (atbil-
stosi to skaitam eksperimentdlaja konteira) dializes $anina, vai
cilindra, kura dibens bttu parvilkts ar pietiekosi smalku tiklu,

lai nelaistu cauri virpotdjus. Sadu saninu vai cilindru butu
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jaievieto trauka ar tadu pa3u leptodoru skaitu ka eksperimenta.
Ja to visu izdotos realizét, tad virpotaju ekskrécijas esosais
radioaktiva oglekla daudzums eksperimenta un kontrolé buatu vie-
nads.

Lai apstiprinatu (vai arl neapstiprinatu )

L.kindti vézi&i partiek no virpotajiem, un iegat ne tikai kvali-

to, ka juvenilie

tativus bet ari kvantitativus datus par to barosanos, es veicu

vairdkas eksperimentu sérijas ar virpotajiem, izmantojot to tie-

sas uzskaites metodiku. So eksperimentu rezultati ir paraditi

15. tabula.

15, Tabula
L. kindti juvenilo stadi ju baro3anas
ar Brachionus calyciflorus tirkultiaru,
Sérijas Sakuma Beigu Eksperim. | Virpotaju| L.kindti
Nr kontrole| kontrole patérins garums, mm
1. 820%27 86033 740%19 120t34 3,43%0. 20
2. 570%41 630¥34 53032 10026 3, 3510, 26
3 530t26 580%30 450138 130%29 3,570, 22
Piezime: Tabula dota vidéja virpotaju koncentracija kontei-

neri ar tilpumu 650 ml. Katrd konteinerd ievietoju pa tris

leptodoram.

16. Tabula

L. kindti juvenilo stadiju diennakts racions

eksperimentos ar baribas objektu - Brachionus calyciflorus.

Séri jas Upuru eksemplaros| Masas mg % no pléséja masas
Nr
1. 40 0, 056 27,8
2. 33 0,046 24,5
3. 43 0, 060 26,5
Piezime: Virpotaju vidéjais kermena garums péc visu seériju

rezultatiem ir 0,225 mm.

Ka redzam (skat. 15.tabulu),
patéréjot tos diezgan liela daudzuma.

leptodoras tiesam partiek no
virpotajiem, Izmantojot
S0s datus, man izdevas noteikt viena vézisa diennakts racionu

(16. tabula). Tas svarstijas no 24 lidz 28% no vézi3a mitras ma-



sas.

Ka jau bija minéts 31is nodalas sakumd - literatdra prakti-
ski nav drosu datu par juvenilo L. kindti sugas vézisu baro3anas
kvalitativo pusi, tapéc barosanas eksperimentu kvantitativos
rezultatus vispar nav ar ko salidzinat. Par netie3u, eksperimen-
tali iegtito, juvenilo leptodoru raciona parbaudi var Kkalpot ta
salidzinajums ar teorétiski aprékinato racionu.

C (eks/L.kindti dien.)
70

60 M
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) 1/~
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Virpotiju koncentricija eksperimentos (eks/I)

25.att, Leptodora kindti juvenilo ipatnu (vidéjais kermena
garums 3,45 mm) racions C (vienas leptodoras apésto virpo-
taju skaits diennakti), eksperimentos ar dazadu Brachionus
calyciflorus koncentraciju (eks/l1). Attéla paraditas racio-
nu vidéjas vertibas un to ticamibas intervali. Ar horizon-
talu partrauktu liniju paradits teorétiskais racions (sika-
ki paskaidrojumi teksta).

Teorétiski noteikto racionu parasti sauc par uzturoso

(noonmepxuBawmuikt (Kriev.); support (angl.)), jo tas atbilst tikai

organisma elpo3anas procesos patérétajam energdijas daudzumam,
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kuru aprékina nosakot patéréta skabek]a daudzumu (BuH6epr, 1956;
IryrenbMaxep, 1974). 3,45 mm garas leptodoras (vézisu vidéjais
kermena garums eksperimentos) teorétiskais racions ir 18,5% no
vézisa mitras masas. Sis lielums labi saskan ar manu eksperimen-
tu rezultatiem (25. att. ).

Kaut ari teorétiski noteikto racionu isteniba var uzltkot
tikai k& visai rupju redlads situdcijas tuvinadjumu, nevis patie-
sibas kriteriju, tomér tas, ka juvenilo leptodoru raciona teoreé-
tiski noteiktad véertiba visuma ir zemaka par empiriskiem datiem,
liecina par eksperimeta rezultatu pareizibu.

Gribu piebilst, ka juvenilo véziiu raciona vidéja vértiba -
26%, 1izradijas augstaka par pieauguso L.kindti racionu (7-20%),
ka tam ari jabat (Bertalanffy, 1957), sakara ar to relativas

kermena virsmas palielinasanos (Agren, Axelsson, 1980).
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4, Leptodora kindti loma tdensbaseinu pelagiales
ekosistémas trofiskajas kédeées,

4,.1. Materiali un metodika.

Saja nodala es izmantoju L.Poli%¢uka un M. Saharovas, mana
riciba laipni sniegtos, datus par Daphnia galeata populaci jas
skaitliska sastava, relativas dzimstlibas un mirstibas sezonalo
dinamiku MoZaiskas udenskratuvé 1985. gada, Kka ari personiskos,
Leptodora kindti populacijas dinamisko parametru datus, Kkas
iegati tajad pasa laika posma.

Pamatojoties uz augstak minétajiem datiem, es noteicu D. ga-
leata populacijas mirstibu M(O’t)laika intervdla starp paraugu
ievaksanas momentiem (tris - c¢etras diennaktis). Apréikiniem

izmantoju L. Polisc¢uka (HNonumyk, 1986) ieteikto formulu:

N, - N
t 0
M(o,t)_ a r ’
kurd d ir populédcijas relativa mirstiba, r - populdcijas ipatnu
skaita izmainu relativais atrums, Nt un N0 - D.galeata ipatnu

skaits secigos laika momentos.
L. kindti racionu noteicu, izmantojot manos eksperimentos
atrasto formulu: C=10,7-(1-10"2°1%"9)

atkaribu no dafniju koncentracijas (q) (skat. nodalu 3.2.1.).

, kas parada raciona (C)

Tade jadi iegtto diennakts raciona vértibu reizinaju ar pieaugu3o
leptodoru ipatnu (kermena garums no 5 1lidz 11 mm) skaitu (blivu-
mu) populdcija un ar laiku. Rezultata es ieguvu dafniju skaitu,
ko apéda L. kindti populacija laika intervalad starp paraugu ie-
vdk3anas momentiem - CmAJ' Savus aprékinus veicu, nemot veéra
to, ka leptodoras, péc maniem datiem, lieto uztura tikai juveni-
los D.galeata 1patnus, tos, Kuru kermena garums neparsniedz 1, 15
mm. Tapéc lielums q manos aprékinos atbilst tie5i 3%ada izmeéra

dafni ju koncentracijai udenskratuveé.

4.2, Rezultati un to apspriesana.

Saja nodala es pacentos izanalizét tos faktorus, kas ietek-
mé MozZaiskas udenskratuves masveidigakas zooplanktona sugas -
Daphnia galeta populacijas sezondlds ipatnu skaita izmainas.

Daudzgadigi %o vézisu skaita dinamikas pétijumi ttdenskratu-
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vé (CaxopoBa, 1987) rada, ka gadu no gada (pieci pétijumu gadi)
aina ir Joti 1lidziga. Proti, diezgan straujam dafniju skaita
pieaugumam jalija sakuma (no 60 1lidz 90 eks/l1 dazados gados)
seko tikpat straujs 5o vézisu skaita kritums julija otrajd pusé.
Visu augusta ménesi dafniju populdcijas blivums parasti nepar-
sniedz 20 eks/l. Paslaik ir diezgan labi =zinams, ka planktona
vézisu populdciju attistibu limité galvenokart divas galvenas
faktoru grupas: pléséju ietekme un piemérotas baribas nepietie-
kamiba (ICunaposB, 1982). Vesela autoru virkne uzskata, ka sald-
tidens neplésigd Zzooplanktona galvenais limitéjosais faktors ir
baribas tradkums. Par to, pieméram, liecina pozitiva Kkorelacija
starp fitoplanktona un zooplanktona produkciju, ko atzimé savos
darbos J. Makareviés un G.Likens (Makarewics, Likens, 1579), un
M. Ivanova (lHBaHoBa, 1981). Primaras produkcijas un vézi3u-
filtratoru aprékinato racionu analize ari liecina par to, Kka
Zzooplanktona organismi patéré praktiski visu algu produkciju un
biezi vien, izjatot lielu baribas deficitu, spéj eksistét tikai
pateicoties papildus baribas avotiem - detritam un baktérijam
(BuH6epr, 1977; Cushing, 1976).

Netiesi par trofiskiem apstakliem tdensbaseind var spriest
Péc zooplanktona organismu auglibas un dzimstibas, jo, K& zinams
(MpaHoOBa, 1985; I'unApos, 1887), abi sie lielumi ir tie3i propor-
cionadli saistiti ar pieejamas baribas daudzumu.

Analizéjot Daphnia galeata populacijas sezondlo skaita di-
namiku Mozaiskas udenskratuvé 1985. gada (26.att.), var redzét,
ka vézisu skaita Kritums, kuru varéja novérot jalija otraja pusé
un augusta, notika uz neparasti augstas populacijas relativas
dzimstibas fona. Realaja, ne vienmér klasiski pareizaja, popula-
cijas 1ipatnu skaita un dzimstibas dinamika (nemot véra 3o para-
metru noteiksanas nenovérsamas kludas), dzimstibas izmainas ir
uzskatamas par attiecigo skaita izmainu céloni ari tad, kad
dzimstibas maksimums sakrit ar populacijas ipatnu skaita minimu-
mu. Tas ir tad, kad dzimstibas likne ir nobidita pa kreisi at-
tieciba pret 1ipatnu skaita 1likni par 3o (populacijas ipatnu
skaita) svarstibu pusperiodu. Tas nozimé, ka dzimstibas pieaugu-
mam obligati seko populacijas 1patnu skaita pieaugums, kaut ari,
iespéjams, ar zinamu aizkavésanos. Saja gadijumd més to nenoveé-
rojam (skat 26.att.).
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26.att. Daphnia galeata populacijas 1ipatnu skaita (N),

relativas dzimstibas (b) un mirstibas (d) dinamika 1985.
gada.
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Salidzinot D.galeata skaita un dzimstibas liknes ar to po-
pulacijas mirstibas 1ikni (26.att.) es konstatéju, Kka dafniju
dzimstibas maksimums sakrit laika ar to mirstibas maksimumu.
Tade jadi, vasaras beigas novérota D.galeata populdcijas skaita
samazinasands nav saistita ar 8o vézi3u vairosanas procesu in-
tensitates samazinasanos, ko varbut varétu saistit ar baribas
trikumu. Visai augsta dafniju dzimstiba 5aja perioda liecina par
pretéijo - bariba nelimitéja populdcijas attistibu.

Es pienému, ka dafniju populéadcijas mirstibas pieaugums,
kas, péc manam domam, bija galvenais 350 vézisu skaita samazina-
3ands iemesls MoZaiskas udenskratuvé augustd, ir saistits ar
pléséju ietekmi. Tie varétu but: vai nu planktofagas zivis, vai
ari kadi plésigie bezmugurkaulnieki. No pédéjiem, dotaja udens-
tilpé, visvarbutigdkais ir L.kindti vézitis.

Zivju lomu planktona vézZveidigo cenozes kvalitativajas iz-
mainds un atsevisku zooplanktona grupu skaitliska sastava limi-
tésana atzimé& daudzi autori (Hrbacek, 1960; 18962; Grygierek,
Hillbricht-Ilkowska, 1967; De Bernardi, Giussani, 1975; KaMJwK,
JiaxHOBMY, 1977; u.c.). Tomér jasaka, ka literatadras dati par
zivju ietekmi uz zooplanktonu ir visai neviennozimigi. Ta pieme-
ram Z.Gliviés un A. Preiss (Gliwicz, Prejs, 1977) méginaja kvan-
titativi novértét zivju lomu zooplanktona eliminacija divos Po-
lijas ezeros. Salidzinot visu planktofagu zivju summdro racionu
ar zooplanktona organismu kopéjo elimindciju autori paradija, ka
zivim ir visai maza loma Saja eliminaci ja.

Péc A.Gilarova (Tuasapos, 1982) domadm zivis kA zooplanktona
mirstibas faktors var darboties péc principa "visu vai neko",
atkaribad no to (zivju) skaita un vézveidigo linedriem izmériem
konkréta udensbaseina. Sakard ar augstdk minéto neviennozimibu
Zivju ietekmes traktéjumd un neiespéjamibu konkréti kvantitativi
novértét =zivju lomu D.galeta populdcijas dinamikad MoZaiskas
tdenskratuvé, es nolému parbaudit citu iespéju - novértét lepto-
doru ietekmi uz dafniju populaci ju.

Parliecinosus datus par visai jatamu leptodoru lomu pareéjo
Zooplanktona organismu biomasas elimindcija var atrast Z.Gliviéa
un lidzautoru darba (Gliwicz et al., 1978). Saja darba autori
salidzina visu zooplanktona sugu summdro biomasas eliminaciju
eitrofa Mikolaiskas ezera (Polija) ar, teorétiski noteiktiem

visu planktofagu potencialiem racioniem. Autori noteica ne tikai
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zivju, bet ari leptodoru, dazadu ciklopu, plésigo virpotaju (As-
planchna sp.) un Chaoborus (Diptera) kapuru racionus. Rezultats
bija negaidits - vislielakd loma zooplanktona eliminacija ir
leptodoram. Lidzigu analizi 38ie autori veica ari izmantojot da-
tus, Kkas iegtti mezotrofa Taltovisko ezerd (atrodas netdlu no
Mikolaiskas ezera). Ari $aja ezerada vadosa loma zooplanktona eli-
mindcija bija leptodoram.

Jau pa3os pirmajos darbos, kuros autori izmantoja populaci-
ju analizes metodi zooplanktona izpété, tie atzimé visai lielo
plésigo bezmugurkaulnieku ietekmi uz neplésigo zooplanktonu. Ka
viens no pirmajiem "vainigajiem" sajos darbos tiek minéts vézi-
tis L.kindti. Ta pieméram, pas3laik jau klasiskaja, D.Holla
(Hall, 1964) darba iet runa par to, ka Daphnia galeata mendotae
populacijas ipatnu skaita samazinasands nelield ezera Beiz-Lein
(Mi¢igana, ASV) notika uz %0 veézi3u dzimstibas maksimadlo vértibu
fona. Tas nozimé&, ka 1patnu skaita samazind3anads nav saistita ar
vairosanas procesu bremzé3anos, kas varétu notikt baribas nepie-
tiekamibas gadijuma. Dafniju populéacijas dzimstibas paaugstina-
Sands laika pilnigi sakrita ar 30 vézi3u mirstibas pieaugumu un
ar potenciala patérétaja (pléséja) - Leptodora kindti populaci-
jas 1patnu skaita pieaugumu. Pamatojoties uz %0 triju parametru
analizi D. Holls secina, ka leptodoru ietekme ir vienigais fak-
tors, kas ierobezo dafniju populacijas 1ipatnu skaitu dotaja
ddensbaseind otraja vasaras pusé. D.Raita darba (Wright, 1965),
kas bija publicéts nedaudz vélak, ari veikta lidziga analize.
Salidzinot pétamas sugas mirstibas sezondalo dinamiku ar iespeéja-
ma pléséja populdcijas 1patnu skaita izmainam, autors atzimé
leptodoru vado3o lomu Daphnia schoedleri populdcijas aug$anas
ierobezo%ana.

Salidzinot Daphnia gleata populacijas ipatnu skaita sezona-
lo dinamiku Mozaiskas tdenskratuvé 1985. gada ar dzimumnobriedu-
350 leptodoru (kermena garums no 5 1idz 11 mm) skaitu Saja perio-
da, es novéroju , lidzigi D.Holla un D.Raita darbiem, ka lepto-
doru skaita pieaugums sakrit ar dafniju skaita samazinad3anos un
to (dafniju) mirstibas paaugstinasanos (27.att.).

Savos aprékinos es speciali operéju tikai ar pieauguso
(dzimumbrieduso) leptodoru i1patnu skaitu, jo péc maniem datiem
(skat. nodalu 3.2.2) tikai %0 L.kindti populacijas ipatnu dalu
dro3i var saukt par pléséjiem.
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27.att, Leptodora kindti (Nl1l) un Daphnia galeata (N2)

populdciju ipatnu skaita sezonala dinamika 1985. gada.

Tomér jadsaka, ka D.Holla un D.Raita darbos paraditi visai
zemi L.kindti populdciju maksimalie blivumi, 0,13 eks/l1 pirmaja
un 0, 04 eks/l otraja darba. Pieméram V. Edmondsons un A.Lits (Ed-
mondson and Litt, 1982) nekonstatéja daudzmaz jatamu L. kindti
ietekmi uz dafniju populdciju Vasingtonas ezerd pat tad, kad
leptodoru populacijas blivums sasniedza 0,08 eks/l. Tajos gadi-
jumos, kad iet runa par jutamu L.kindti ietekmi uz citiem Clado-
cera kartas vézisiem pléséju populdcijas blivums svarstas starp
0,49 un 4,20 eks/l, jeb vidéji ir ne mazadks par 1,5 eks/l
(MaTtpBeep, 1978; Cummins et al., 1969; De Bernardi, Guissani,
1975; Hillbricht-Ilkowska, Weglenska, 1970; Gliwicz et al.,
1978).

Sakard ar augstdk teikto vesela virkne autoru izsaka domu,
ka leptodoru loma D.Holla un D.Raita darbos ir parspiléta (Pre-
pas, Rigler, 1978; Herbert, 1978; TI'unsapoB, 1987). A.Gilarovs,
analizéjot D.Holla darbu, aprékinaja leptodoru populdcijas sum-



maro diennakts racionu, pienemot viena vézi%a racionu par 30% no
ta4 mitras masas. Dafniju populdacijas summara elimindcija D.Holla
darba bija 3,64 g uz 100 litriem tGdens diennakti. Péc A. Gilarova
domam leptodoras spéja patérét tikai nedaudz vairak par pusi no
dafniju diennakts eliminacijas. Saja pat darba (I'unsapoB, 1987)

autors noteica pléséju summaro racionu un upuru summaro elimina-

ciju ari péc D.Raita (Wright, 1965) datiem. Tapat ka iepriekséja

gadijuma, leptodoram vidéjais kermena garums bija pienemts par 7
mm, bet dafnijam - 0,8 mm, L.Kkindti diennakts racions - 30% no
to mitras massas. Ari %oreiz izradijas, ka perioda, kad dafniju
mirstiba bija maksimala, leptodoras varéja patérét ne vairadk par
77% no dafniju populacijas eliminétas biomasas.

Tadejadi A.Gilarova veikta D.Holla un D. Raita darbu analize
neapstiprinaja 3o autoru domas par to, ka leptodoram ir svariga
loma dafniju populaciju ipatnu skaita regulacija. Si analize
spido3i paradija, ka ticamu rezultatu iegd%anai ir nepieciesami
kvantitativi dati par to, ar kadu atrumu vieni planktona orga-
nismi patéré otrus.

Diemzél kvantitativi dati par leptodoru baro%anos literata-
ra nav sastopami parak biezi. Pie kam, jasaka, ka dazi no tiem
man liekas nepielietojami tdensbaseina readlas situacijas anali-
zei tajos pielauto metodisko kladu dé]l]. Ta tas bija, pieméram,
E. Morduhai-Boltovska jas (Mopayxak-BoJiToBCckad, 1958, 1960) daros
(skat. nodalu 3.2.1.).

Labus kvantitativus datus par leptodoru baro3anos atrodam
A. Karabina darba (Karabin, 1974), kurd@ eksperimenti bija veikti
apstaklos, kas maksimali tuvinati daba sastopamajiem. Saja darba
autors izmantoja 2Z.Glivi¢a (Gliwicz, 1969) ieteikto metodiku,
kuru tas pielietoja eksperimentos ar planktona filtratoru baro-
Sanads izpeti. Pietiekosi liela izméra konteineros (3 1) autors
pétija L.kindti iedarblbu uz paréjiem zooplanktona organismiem,
kuru koncentracija eksperimentos bija tuva dabiskajai. Upuru
koncentracija visas eksperimentu sérijas bija nemainiga, bet
pléséju daudzums variéja. Tadejadi iegatais L.kindti racions
Mikolaiskas ezera (Polija) bija 30% no to mitras masas, bet Tal-
tovisko ezera - 40J. Tie ir visai interesanti un ticami rezulta-
ti, bet tie diemzZél nesniedz mums atbildi uz jautajumu par to,
cik liela méra leptodoru racions ir atkarigs no baribas objektu

koncentracijas. Sada informacija, péc manam domam, ir absoluti
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nepieciesama, jo vairumd gadijumu pléséju racions ir nepatsta-
vigs lielums, kas nepartraukti mainas atkariba no upuru sastopa-
mibas biezuma.

Ta pieméram, Z. Brendla un C. Fernando darba (Brandl, Fernan-
do, 1978) ir paradits, ka Cyclops vicinus raciona sezonalas iz-
mainas viena no Cehoslovakijas dikiem ir pilnd méra atkarigas no
30 pléséju galvena upura - Bosmina longirostris populacijas se-

Zondalas dinamikas.

eks/I|
0 —

—— M (0, O ¢ -5 ¢ max

15

10

28.att. Daphnia galeata populacijas mirstibas - M(O0,t) un
Leptodora kindti populiacijas raciona (C un C max) sezonala

dinamika 1985, gada.

Dotaja darba es pamégindaju kvantitativi novértét leptodoru
ietekmi uz D.galeata populaciju MozZaiskas utdenskratuveé, apreéki-
not L.kindti racionu (C) péc vienadojuma, kas to saista ar daf-
niju koncentraciju (q) (skat. nodalu 3.2.1.) un salidzinot tada
veida ieglto racionu ar dafniju mirstibu Muxtf
28. attéla ir paraditas D.galeata populacijas mirstibas

Mu)n un L. kindti populdcijas raciona (%OL) sezondlas svarsti-
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bas. Ka redzam, leptodoru racions ir tikai neliela dala no sum-
maras dafniju eliminacijas. Tikai vienreiz janija beigadas lepto-
doru racions parsniedza dafniju mirstibu, bet vidéji novérojumu
veiksanas laika tas nav lielaks par 25% no summdras D.galeata
poulédcijas eliminacijas.

Interesantus datus var atrast C.Viljamsona un M. Stokela
darba (Williamson, Stoeckel, 1990). Pamatojoties wuz pavisam
vienkar3u modeli autori izsaka domu, ka plésonibas risku (preda-
tion risk) var noteikt reizinot upuru pieejamibu ar "blivuma
risku" (density risk). Pédéjais lielums savukart ir atkarigs ne
tikai no uypura un pléséja populaciju blivuma, bet ari no 3o po-
pulaciju . telpiskas parklasanas. Autori pétija plésiga Copepoda
kadrtas vézisa Mesocyclops edoxXx populacijas ietekmi uz citiem
zooplanktona organismiem neliela ezerinad Pensilvanija (ASV).
Zinadtnieki secina, ka pienémums par plésé&ja un upuru populédciju
vienmérigu telpisko izvietojumu biezi vien noved pie plésonibas
riska nepietiekama novértéjumaf Si klada var bat ipasi liela, ja
upuru populacija ir planktona vézveidigie.

Nemot véra augstak teikto, un to ka D. galeata vertikalais
izvietojums varéja but ne visai vienmérigs, L.kindti populacija
varéja sasniegt sava raciona maksimalas vértibas, barojoties
tdens slanos ar dafniju koncentraciju, kas bija augstaka par to
vidéjo D.galeata populacijas blivumu, Kkuru es izmantoju savos
aprékinos. Lai parbauditu $adu varbGtibu es noteicu ari leptodo-
ru populacijas maksimdalo racionu Cmm, kas péc maniem datiem
bija 10,7 dafnijas uz vienu pléséju diennakti (skat. nodalu
3.2.1.). Salidzinot leptodoru maksimalo racionu me ar summaro

D. galeata populacijas eliminaciju M nav grati pamanit to,

ka tikai atsevi3kos datumos pléséiju :;2ions parsniedz vai ari ir
Joti tuvs upuru populacijas mirstibai (28.att). vidéji novérdju-
mu sezonas laika ne vairak ka 60% no D. galeta populdcijas elimi-
nétas biomasas var '"norakstit" uz leptodoru rékina.

Tade jadi, dafniju populacijas ipatnu skaita samazinasanas
dotaja tdenstilpé nez vai ir izskaidrojama ar leptodoru ietekmi.
Visdrizak 1stais "vainigais" ir augstaka trofiskd limena pléseéjs
- zivis. Ta pieméram, A.Gilarovs (I'uagapoB, 1982) sava darba kon-
staté, ka gandriz pilnigs pelagisko vézveidigo iztruakums Glubo-
koje ezera litoralé (Krievija) vasaras ménesos ir saistits ar

visai augstu (vairaki desmiti eks/m°) zivju mazulu koncentraciju
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ttdeni. To, ka zivju mazuli, migréjot tdenstilpes pelagialé vasa-
ras otraja pusé, var diezgan nopietni ietekmét zooplanktona di-
namiku atzimé ari citi autori (Gliwicz et al., 1981).

Si nodala, par pléséju un upuru savstarpéjam attiecibam,
batu nepabeigta, ja es nedaudz nepakavétos pie to netiesas

iedarbibas efektiem ekosistéma. Ir zinams, Kka 8%os '"netiesos

efektus" var iedalit trijds lielas grupas: trofiskas kaskades
efekti (suga A ietekmé sugu C, izmainot sugas B ipatnu skaitu),
uzvedibas (suga A ietekmé sugu C, izmainot sugas B uzvedibu) un
kimiskie efekti, kad starp divam sugdm pastdv dazaddu kimisku
vielu izraisita mijiedarbiba. Trofiskas kaskades efektu pétiju-
miem ir veltiti daudzi ASV zinadtnieku darbi, kuru apkopojumu var
atrast gramata "Predation: Direct and Indirect Impacts on Aqua-
tic Communities". Trofiskas kaskades efekti ir biomanipulaciju
teorétiskais pamats. Biomanipuladciju vienkdrSota shéma varétu
izskatities sekojosi: plésigo zivju skaita palielinasana - plan-
ktofagu zivju populdciju blivuma samazinasanads - 2zooplanktona
filtratoru skaita palielind3ands -»> fitoplanktona biomassas sama-
zindsanas, kas paaugstina tdens dzidribu un tA kvalitati. Para-
léli trofiskas kaskades efektiem, kas izpauzas dazadu trofisko
limenu konsumentu un producentu biomassas svarstibas, 3aja gadi-
jumd notiek ari hidrobiontu koakciju (konkurence, mutualisms,
u.c.) izmaipas. Ta pieméram, planktofagu zivju ietekmi visvairak
"izjat" planktona plésigie bezmugurkaulnieki un izméros lielakie
Cladocera kartas veézisi. Tas parasti izraisa siko vézveidigo un
virpotaju masveida attistibu. Sads efekts literatra ir iegquvis
nosaukumu - netie$d stimulésana.

Interesantu netiesas stimulé%anas pieméru atrodam C. Lanta
un C. Leka darba (Lunte, Luecke, 1990). Autori izmantoja imitaci-
jas modeli, kas ietvéra sevi informaciju par planktofagu zivju
(Coregonus arteolli un Perca flavescens) biomasu un racionu, ka
arl galvenas zooplanktona un fitoplanktona grupas raksturojosus
datus (biomasa, populacijas struktQra, u.c.). Modelis rada, Kka
Daphnia galeata mendotae populacijas mirstibu jalija Mendotas
ezera (Viskonsina, ASV) var izskaidrot ar Leptodora kindti
ietekmi. Turpretl vasaras sakuma, kad L.kindti populacijas ipat-
nu skaits vél ir neliels, 3ie vézisi nespéj "kontrolét" dafniju
populaciju. Dotais modelis labi ilustré situdciju, kad plankto-
fagu zivju skaita samazina3anas izsauc L.kindti populacijas
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strauju pieaugumu un D. galeata mirstibas palielina%anos. Tas ir
savdabigs netieSas stimulé3anas (indirect facilitation) efekts.
Nobeiguma gribu atgriezties pie personiskajiem datiem un
atzimét sekojo3o: tajos periodos, kad L. kindti populacijas bli-
vums sasniedz 500-600 eks/m° un racions ir Cmax, Sie vézisi pil-
niba spéj "kontrolét" savu upuru populaciju (D.galeata). Ari
citi autori norada uz "jatamu" leptodoru ietekmi uz zooplanktona
organismiem tikai tad, kad pléséju koncentracija tdeni nav maza-

ka par 0,5 eks/l (Ghilarov, 1981; Matveev, 1983).
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NOBEIGUMS

Dota darba rezultati dod iespéju tuvinaties saldtodens zoo-
planktona organismu daudzuma prognozésanas uzdevumu atrisinaju-
mam, kas ir absoltti nepieciesSams zivju baribas bazes pareizai
noteiksanai.

Ka zinams, pieaugusas leptodoras ir spéjigas aktivi izvai-
rities no tadiem zvejas rikiem k& DzZzedl tikls (Ky3u4kuH, 1974;
Karabin, 1971). Tas neizbégami noved pie populdcijas blivuma
nepareiza vértéjuma. Efektivaku zvejas riku (batometrs, plan-
ktonsméléjs u.c.) izmantosanu apgratina tas, ka daudzas uGdens-
tilpés (pieméram Mozaiskas udenskratuvé) leptodoru populdci jas
vidéjais sezonas blivums neparsniedz 0.3 ekz/l1 un reprezentativu
paraugu iegti3anai nepiecieSams izfiltrét lielu tdens daudzumu.

Dotaja darba pirmo reizi leptodoru skaits tika noteikts péc
nakts paraugiem, tas ]lava noskaidrot populacijas sezonalas dina-
mikas redlo ainu. Datus par leptodoru populacijas telpisko iz-
vietojumu un migracijam var izmantot ekologiskos un hidrobiolo-
giskos pétijumos, ka aril veicot biologisko monitoringu.

Eksperimentos, kuros visi parametri bija maksimdli tuvinati
dabiskiem apstakliem, noteikti pieauguso leptodoru un to juveni-
lo stadiju baribas spektri. Metodes, kas piedavatas dotaja dar-
ba, plésiga zooplanktona lomas novérté3anai, un rezultatus, Kkas
iegti pamatojoties uz 3im metodém var izmantot zivju baribas
bazes noteik3%anai ari citas tdenstilpés.

Sakard ar to, ka neprecizitates dzivnieku aug3anas atruma
noteik3ana ir viens no galvenajiem klidu avotiem dazadu dzivnie-
ku populaci ju produktivitates pétijumos, 1ipasu uzmanibu pieveérsu
L. kindti aug%anas eksperimentu metodikai. Ar netradicionalas
metodikas palidzibu tika izpétita leptodoru aug3ana un pamatojo-
ties uz 3iem datiem iegUti populacijas produktivitates paramet-
ri. Islaicigos eksperimentos, kuros to norises apstakli bija
maksimali tuvinati dabiskiem, izpétitas leptodoru linearas aug-
Sanas 1patnibas. Uz empirisko datu pamata iegQta summara augs$a-
nas likne un to apraksto3s viendadojums: Lx-11-9e_0’0206'x, kura
Lx(mm) ir vecumu x (diennaktis) sasniegu3u ipatnu kermena ga-
rums.

Darba ir iegati interesanti rezultati, salidzinot Leptodora
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kindti populacijas producésanas atrumu (relativo produkciju) ar
to populacijas momentano dzimstibas dtrumu (relativo dzimstibu).
Katrad laika momenta realizéjas viena no trim iespéjam attiecibam
starp relativo produkciju (Pr) un relativas dzimstibas (b) un
lpatnu vidéjas masas izmainu relativa atruma (qw) summu. Attie-
ciba starp eliminéto i1patnu vidéjo masu un populaciju veidojoso
lpatnu vidéjo masu sniedz priek3statu par mirstibas raksturu
dazadas vecuma grupas. Sadas netradicionalas metodes izmanto3ana
paver jaunas iespéjas hidrobiontu populéaciju dinamikas prognozé-
Sana.

Pétijumu rezultati tika apspriesti:-PSRS ZA Zooiogijas in-
stittta Saldadens un eksperimentalas hidrobiologijas laboratori-
jas semindros (Leningrada, 1986, 1988), 1.Vissavienibas konfe-
rencé par ihtiologijas, dzeramd tGdens un rekreacijas tUdensbasei-
nu zivjsaimnieciskas izmantosanas problémam (Maskava, 1987),
18. Maskavas Valsts Universitates Biologijas fakultates jauno
zinatnieku konferencé (Maskava, 1887). Latvijas ZA Biologi jas
institta Hidrobiologdijas laboratorijas seminara (Salaspils,
1993).
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SECINAJUMI

1. Izpéetita Leptodora kindti populacijas skaita, relativas
dzimstibas wun mirstibas dinamika MozZaiskas udenskratuvé un
izanalizéti to ietekméjosi faktori.

2. Izpétita L.kindti populacijas dzimuma un vecumstruktaras
dinamika divu vegetacijas sezonu laika. Vidéji sezonas laika ap
60% no populacijas ipatnu kopéja skaita un ap 30% no to biomasas
ir juvenilie ipatni (kermena garums 1,8-5,5 mm).

3. Noskaidrots leptodoru vertikalais izvietojums un dien-
nakts vertikalas migracijas tudenskratuveé. Leptodoru juvenilie
ipatni galvenokart migré udens virséjos slanos (dzilums 0-4 m).
To maksimumu pie Gdens virsas var novérot dienas vidad. Pieaugu-
Siem 1ipatniem ir raksturigs apgriezts migraciju ritms ar maksi-
mumu virspusé nakts un agras rita stundas. Diena pieaugusas lep-
todoras uzturas 4-6 m dziluma.

4. Atzimétas butiskas leptodoru skaita atskiribas diena un
nakti ievaktajos paraugos. Naktl pieaugu3o leptodoru skaits pa-
raugos ir 5-6 reizes lieldks. Sakara ar to tiek ieteikts parau-
gus ievakt diennakts tumsakaja laika.

5. Eksperimentos, kuros visi parametri bija maksimali tuvi-
nati dabiskiem apstakliem, noteikts pieauguso leptodoru un to
juvenilo stadiju baribas spektri. Dzimumbriedumu sasniegulie
vézisi galvenokart partiek no Daphnia galeata agrajam stadijam
(kermena garums 0,70-1,15 mm). Juvenilie ipatni partiek no vir-
potajiem (0, 1-0,2 mm).

6. Noskaidrota pieauguso leptodoru raciona lieluma (C,
ekz/diennakti uz vienu leptodoru) atkariba no baribas objektu
koncentracijas (q, ekz/l). Pamatojoties uz empiriski iegGtajiem
datiem iegats vienadojums, kas apraksta 30 divu lielumu attieci-
bas: C=10,7-(1-10 0 0189°q)

7. Islaicigos eksperimentos, kuros to norises apStakli bi ja
maksimali tuvinati dabiskiem, izpétitas leptodoru linearas aug-
Sanas 1patnlbas. Uz emplirisko datu pamata iegdta summara augsa-
nas likne un to aprakstoss vienadojums: Lx-11-9e_0’0206'x, kKura
Lx(mm) ir vecumu x (diennaktis) sasniegu3u ipatnu kermena
garums.

8. Analizéjot leptodoru populacijas ietekmi uz citiem plan-
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ktona organismiem, ir paradits, ka vidéji sezonas laika leptodo-
ras patéré tikai 23% no dafniju poulacijas kopéja eliminéto
ipatnu skaita. Periodos, kad leptodoru populacijas blivums ir
500-600 ekz/m° to racions sasniedz 100% no eliminéto D. galeata
skaita.

BIOLOGY OF LEPTODORA KINDTI (FOCKE)
(CRUSTACEA; CLADOCERA)
AND HIS ROLE IN FRESHWATER ECOSYSTEMS

SUMMARY

Plankton invertebrate predators, specifically Leptodora
kindti (Focke), are one of the least studied groups in freshwa-
ter plancton community from the ecolological point of view. On
the one hand, leptodoras are the rivals of fish as they feed on
"peaceful" zooplankton. On the other hand, leptodora expands the
fodder supply for fish, being itself the food for not only fish
- planktonphages but also for benton - eating and predatory fish
at the early stages of their development. In this connection the
evaluation of the role of predatory zooplankton in the processes
of energy and substance transformation in the ecosystem of a
reservior is an important task of hydrobiology, its solution
being essential for understanding the laces of functioning of
the whole community.

The scientific novelty of this work lies in the study of
the invertebrate predator L. kindti, the biology of which hasn’t
been sufficiently described in scientific literature. In this
work for the first time the quantity of leptodoras was defined
on the basis of the data of night catchings that made it possib-
le to establish the real picture of seasonal dynamics of this
quantity. The work contains the appropriate recommendations as
to taking the samples. The vertical distribution and the course
of daily vertical migrations of leptodoras in the reservior were
studied. It is shown that the young leptodoras migrate near the
surface of the water, the maxXimum at the surface being observed
in the middle of the day. For puberal leptodoras the opposite
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rhytm of migrations was observed, the maximum at the surface
occurring during the night and early morning hours.

Oon the basis of the results of the experiments, the condi-
tions of wohich were as close to natural as possible, there were
defined the nutrition spectra of grown-ap leptodoras and their
juvenile stages. It was established that the puberal leptodoras
feed mainly on young Daphnia galeata (body length 0.70 - 1.15
mm), and the juvenile specimens feed on Rotatoria (0.1 - 0.2
mm) .

Under the conditions close to natural the relationship be-
tween the ration of grown - up leptodoras (C, specimens/day per
one leptodora) and the contrecation of fodder objects (q, speci-
mens/1l.) has studied. On the basis of the empiric data an equa-
tion was made, describing this relationship:

C=10,7:(1-10

In short - term experiments the linear growth of L.kindti
wvas studied with the help of original techniques. On the basis
of the results obtained, the production characteristics of lep-

-0,0189-q,

todora population were calculated. For the first time there was
obtained a curve of growth that can be described by the equa-
tion: Lx-11-9e~0’0206'x, where L_ (mm) is the length of the spe-
cimens of the age x (days).

In the study of the leptodoras’ pressure on "'"peaceful" zoo-
plankton it was shown that on the average during the season only
23% of the total death - rate of Daphnia can be ascribed to lep-
todoras. In the periods when the number of leptodoras reaches
500-600 specimens/m3 they may be responsible for 100% of the
total elimination of D. galeata.

Thus, the results of the present work allow to approach the
solution of the problem of forecasting the quantity of frshwater
zooplankton and, specifically, of fodder objects of fish. The
data on the distribution and migration of leptodoras may be used
in ecological and hydrobiological research work and in organi-
zing biological monitoring. The suggested methods of evaluating
the role of predatory 2zooplankton and the conclusions obtained
on their basis may be used for defining the fodder supply of
fish in other reserviors
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BMONOTHUA LEPTODORA KINDTI (FOCKE)
(CRUSTACEA; CLADOCERA)
M EE PONIb B NMPECHOBOIHWX 3KOCHCTEMAX

PE3IOME

MJIaHKTOHHbLIe OeCNO3BOHOYHbIe XWMHHKHM, B dYacTHocTu Leptodora
kindti (Focke), ocranTcsa ORNHO¥# ¥3 Ha¥MeHee M3yYEeHHbHX C DJKOJIOTH-
YeCKO# TOUYKM 3peHud rpynn B NPEeCHOBONHOM INIAHKTOHHOM coofmecTBe.
C OHNHO# CTOpPOHL, JIEeNTONOPH ABJAKTCA KOHKypeHTaMu pbb, NOHUTaACH
"MUPDHLIM" 300IJIAaHKTOHOM. C Apyro# CTOpPOHH, JeNnronopa, pacmupser
KopMOBYy®© 6aszy pbf, TakKk Kak caMa ABIAETCA OObLEeKTOM IMHKTAHUA He
TOJbLKO pbi6 - MmiIaHKTOGAaroB, a Takke G6EHTOCOANHLIX M XMMHbLIX pbi6 Ha
PaHHHX CTalMAX HMX PA3BHUTHA. B CBA3M C DBTHM OleHKa POJIM XHIHOTO
300MNJIaHKTOHA B Mpoueccax TpaHCcopMalu¥ DHepPru¥ ¥ BemecTBa B D3KO-
CHCTEeMe BoJlloeMa ABJIAETCA BaXHOH 3apaue# ruUgpo6HOJIOTHK, pemleHKe
KOTOPO# cymecTBeHHa JHOJA INOHMMAHUA 3aKOHOB (QYHKIMOHMHPOBAHUA BCero
coobmecTBa.

HayyHasd HOBW3Ha HOaHHO# paboTbl COCTOMT B M3y4YeHHH 6ecrnosso-
HOYHOro XumHMKa L. kindti, naHHble no 6KONI¥M KOTOPOro B JIKTEpaTy-
pe KpailHe HEeMHOTOYMCJIeHHbH. B npencTaBlieHHO# pafoTe BIepBble YKC-
JIEHHOCTbL JIeNTONOphl ONIpefelieHa MO HAaHHLIM HOYHBIX JIOBOB, 4YTO MO3BO-
JINJIO YyCTAHOBHUTL NEACTBUTENLHYKW KapTUHY CE30HHO#X OMHAMMKK YHCIIG@H-
HOCTK. PaboTa COHNEpPXHT COOTBETCTByKWIHEe peKoMeHOauuu no ort6opy
npo6. M3y4eHO BepTHKAaNbHOE paclHpelelieHHe ¥ XOI CYTOYHLHX BEpPTH-
KaJIbHbIX MUTpalMii JienTodop B BoaoeMe. I[IoKazaHO, 4YTO MOJIOAb JIEeNTO-
IOp MHUTPHPYeT B IMOBEPXHOCTHLIX CJOAX Bompl (rany6uHa O0-4 M), npu
3TOM MAaKCHMMyM y MNOBepXHOCTM HabmomaeTca B cepeluHe nOHA. IJA ro-
JIOBO3PeJbIX PAYKOB OTMeYeH OOpaTHbIX PUTM MHUIpaluif C MAKCHMYMOM ¥
NOBEePXHOCTH B HOYHbIE ¥ NpelyTpPeHHHe 4Yachl.

o pe3ynbTaTaM oOMNbLITOB, YCJIOBKA KOTOPLIX ObUIK MaKCHMalbHO
NpuOGNIMKXEeHH K ©CTeCTBEHHbIM, ONpefelieHsl CHeKTPhHl HHTaHUA B3IPOCHLIX
NeNTONOP M MX KOBEHWJIbHBIX CTalui. YCTaHOBJIEHHO, YTO I10JIOBO3peJikie
JIenTOnOpPbl NMHTAKWTCH, B OCHOBHOM, Mojlonbw Daphnia galeata ( gnkHa
Tesa O0,70-1,15 MM), a KBEHHIbHHe 0CO6HM INHUTALTCA KOJIOBpPATKaMH
(0,1-0,2 MM).

B ycnoBMAX, MaKCHMaNbHO TNPHOIMKEHHHX K NPUPOAHLIM, M3ydeHa

3aBHCHMOCTL PalMOHA B3POCHLX JleNnTonop (C, BK3/CYTKH HA OAHY JNen-
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TOXOPY) OT KOHIEHTpaluuM KOPMOBbIX 06beKTOB (g, B3K3/;n). Ha ocHOBa-
HMM DMIUPUYECKMX JHOaHHbIX BblBeJ€eHO ypaBHeHHe, ONKChiBawmee 3Ty 3a-
BUCHMOCL: C=10,7-(1—10_0’018g.q).

B  KpPaTKOCPOYHLIX 3IKCIEepMMEHTaX, HeTpPamgMUKOHHOX MeTOoOMKOiH
M3y4eH JNuHe#kHb# pocT L.kindti. OCHOBHBAACbH Ha I[IOJIYyYEHBIX Pe3yilb-
TaTax, O6bUIM pacyuTaHb MNPOAYKUKOHHLIE XAaPaKTEPUCTHKK TIONYJNALKM
JleniTonopLl. BIlepBble MOJIydeHAa COCTABHAA KpMBaA pocTa, KOTOPYW MOX-
HO ONMuCaTb "ypaBHEeHUENM: LX=11-9e_0’0206'x, roe LX(HH) - IJIKHa
ocofeit Bo3pacTa X (CYTKH).

IIpu u3y4YeHuM mnpecca JNEeNTOHOp Ha "MUPHLI#" 300MJIIAHKTOH NOKa-
3aHO, 4YTO B CpelHEM 3a Ce30H TONbKO 23% oT obme# cMepTHOCTHM mad-
HUA IpUXOOMTCA HAa KX noTpeliieHHe JenTomopaMu. B mepuomn, Korpga
YUCIIeHHOCTbL JIeNTONOp HOocTHraetr 500-600 sxa/n{ Ha HUX [OOJII0 MOXeT
NpHXOOUTLCA KO 100% oT obme#t 3nuMuHauuu D. galeata.

TakuM 06pa30M, pes3yibTaThl HAacToOAMeEe# paboTh MNO3BOJIAKWT IpPH-
6NMU3IUTLCA K pemeH¥lo BOMNpPOCa O NPOTHO3IMPOBAHUM YMUCIEHHOCTH Mpec-
HOBOJOHOI'O 3O0OIJIAHKTOHA ¥, B YAaCTHOCTH, KOPMOBhHX 06bLeKTOB Puib.
llaHHble IO pacnpeneyeHud ¥ MUTPaUUAM JIENTONOPH MOTYT ObITb HCHOJbL-
30BaHbl NP MNPOBEINEHHM DKOJIOTHYECHIHUX M TUAPOOHMOJIOrMYecKHUX MCCle-
NOoBaHu# ¥ NpH opraHu3auUu#d 6HONIOTUYECKOTO MOHKTOPHMHra. IlIpenoxeH-
Hble CrocoObl OL€HKH POJIM XHIHOTO 30OMUIAHKTOHA K IMOJIyYeHHble HAa KX
OCHOBe BbIBOJbl MOr'yT ObITh NPUMeHeHn AOJIA ONnpenelieHuA KOpMoOBO# 6asbl
pui6 B OpPYrMX BOOOEMax.
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