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"ieskerscnfs un oskalioijus teorije klssisi®

diferencitlleomatriis jeu no t7s s iuniom ir sve-

rige nodela. 3% nod:la s«v) 31pd ir vecBie .oy
padu diferenciflfeometriju, jo pieskspu Lonstrauk-
eijss probliuss moderdinfje Juu grieyu netdusti-
kus. |

Apliikojot #la no@:las izveldojumu pledikos
@iferenciilleonmetrijes ua aneilzes treoktisos, us-
kit z2in7ne nevienveidids stsevidio probilma iz-
tirzSjusé. Remér divu 1iigu vei 1iTknes un virsss
pleskardends palaiksm tisk apliikota vis«i pilnigi,
to pétot arl g&ﬁ!jﬁmiem, cad plesksré-ufsg punkts
ir singuifrs, Tunijot por dote tipf osiulé " ju £1-
glru, =84z uprabazctiez ap pleskersents kiértss
konststd@damu, kos 3o figlru noteie, eventueli ple-
misot, ka 81 kirte vop topt 1lielike - %.1., notiek
augcranzuiéaija - tiiel etesevibjos 8otfs 1l:ines
vol virsss junktos. Pavisem speciTlim oskulesiifm
figur'm, kes ir visomozizigi notei:tus: Scismet,
rigiim, -onixel,u.t.t.,pl%kend; tuisnei,; lTkenei
un lodei teijf l:uikem 114z sinc vienlg:-®m ir ;8-

- $1ts superes:zulTeijss -sd41juus kotr® dotes liknes

TEp#e rad”s doms epliket arl visp®rigikus ge-
aljumua, ksd oskuldtijs figlrs nev viennczinmigi no-

teikte, un k¥ s eci’lu pleséru eplikot tel;ss 1Ik-

gu osziuligtiju cilindru.
izrfaljss, ke no &°de vispgr!ggka vicdoils
rougoties, plemindt®s cekuidtfics riclirss othilst
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kZdem izg@amunce gedijusem, kam pia&l* pavis . m specis-
1zs 1pe8lbss. o123 arl bije iespdjums konststét,

xa ettSlums j%Azisus, ko m3dz lletdt ples:arsanis
xErtes rakaturodensi, nemez te nsv uepieclessus, vis-
maz tajos g-d1junos n8, :ad aplikejun® neletvegam
singulirue pun tus. Deidzot st:ilij3s pilnlgs peral-
181lis=m8 st-rp problén’m: noteint dote tips oskuldti-
Ju figiru dot=i Llknei, un: notei:t visas p:rametra
Pighru scimes ohor-iteristisio punktu.

e 3iz persliSlisms nev ticis izlietifts jeu ag-
r2r, loiken ir dive epsifklu seians: p8tot charakteris-
tiskus _unktus epliic visnidojumm er viemu peremetru,
B2 k® etvesire, un veir™:lem nezin“miem - punkts kooP-
Ain®tfn. sxulBtfjei figfirsl tur_ vetiz dod8 vienido-
fumu sry er veir® len nezinfnmlem - virsss notelcgjiem
rorrmotriem - bet vienigs srsmetru, uo ki 8is vienf-
dojums stierige, tenl ietilpins $iiei & posteriori,
dodot pun ts tocrdiniisg kB peremetrs funicijes. @~
tit 11knt vei virsu, ken vien®dojums setur vienu vie-
nTeu koordinEtu un veir kus parametrus lisias esam
pestxums bez :%4:8 J8g:s, smér sthbilstos? [robldns
- pBtlt punttus, ko mosaiiam islietdjot vismu vienido-
jumm =y veirfiEx Xoordin@tin un viemw peremetru, k@
jeu teikss, polaikenm tiek likts spliec8ju teorijes
penets. : :
wtzaﬁr:, =413 n%, ked wedz piesf: veizd splikot
oskulétrijas figirss un oh raiterlsiiskus junktus,
srotl, ap.fiojot s:ksrus starp telpes llines punitiem
uz t7s oaknlat®i"a oif endm, sustopsmo pllinlgo pe-
rall8lissn lofism volr®. vl 3 250 lostinktlvi ple-
d8v8 projextIv-{ Zuslititel punita un pliksmes ster-
pi. IstenIdf ne tikel projeitivis trensformicljss, .. . tw-Ja
bet visp'r nepirtrsuxt®s\punktu vei plesk-racnés trens-
formicij e uzgl b oirTs kirtss plesk récnis s..iaru
1l.nes un pif.d@pu seimes pirveldoto figaru st rpsi.

Sis feicts ir zin“ms sen, det, lieies, mav ticis ple-
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tieksml isvErots.

%is ruksts visum® leturd®ts klosiskis diferemoi-
21leometrijns gord, presot, lsi visim rua?cijiﬁhek-
sistétu visi vejedzigle etvesin®jomi, tur:lit or 11-

Luma ejo: ap irt singuliriem junktliem. Hemdr pie- -
gamuas par stvasindjumu exsist enci se liesvtai meto-
dei ir fundsmentfls, izveiriSenie no singullrien
pun:tiem notiek lietderibes labad, 1:i veretu ksut
eik izpetit, kes notie: vispirigos gndijumaa. Tes
dsrits jo sevidii tTp@ec, La singuleritésu p@tIjumus
t2 k& :T nevar pilnlgi velkts jeu vis.1 vienkirsos ga-
aljumos, piemdr n vien: parcmeirs plfksmes 1lkpe
s=imes apliecdjss problemd. Esut eik tuv & nodsrbojo-
ties sy singuisrien punktiem re sto apjéms &ﬁta bi~
jis levercjami jSpsplesina.

nakste pirm” dsif epliikojume pemeti 1i:te n
dimensiiu vissi petvallge rsksturs telpe. Tisk rak-
sturots virsas un 1lkmes, k% erl diva 1liigu plesiar-

. BenBs kSrts un defindte virs:s un ilknes oskulicijs

un superos:ulicija; noradite sri iesy®ia raisturct 4€i-
vu kaut kZdu verietSSu pleskersanés kiértu ua pirbsudits
ke nesskol telpa :8du visparigs rekstura metriku, iega-
tie pias&&rhaaés kartas raksturojumi ir skvivaleati
pupssti lietitien. sSeko divu Skietani metriskas debas
peoremm vispiriasjunmi.

iplikojot viens perametra virsu saimes, konsta-
tate jsu piemineéteis persllelisms er oskulacijzs prod-
1ému un aplikotes charakteristisku punkiu Lecmetris~
kx@s vietss un to ipaSibes, k& ari notelits supercha-
rekteristiska punkia un t5 k8rtas jeédziens.

Tres: peregrafs spliitkots kriterijs vienadojumu
sistdnes strisinjwm kértes noteiksenai; tas ir vaje
dzlgs talakiem sledzienienm - literetare seada veids
kriteriju neizdevés atrest.

Talik petites dazadas augereskulaaijss realiza-
cijes iespEjemibes, noriadits payémiens atrest liknes,
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kem iespdjsmi sugstd gellge kBrtd pleskeyes dotas sel-
‘mes virses un eizrédits uz 8ls probléuss saxeru ar 4i-
ferencifivisnddojuau singulirien atpisindjumisu. Seko
visgcir@ojusi apréziacs, pétot ipadibss, kes iaverism~
tas witieclid pret kidu dotu tramsformBoiju gruyl.
Jtrd nodejd, gelvenokirt pirals nodejas sisdzienmu
1llustrécijei, aplakoti deZi jeutdjumi, kes salstitd
er tris dimsnsiju suxliide telpes likyu oskulstajiem ei-
lindrien. : : '

Annigmmize, 1943, geada tprill;
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Vispiriges oskulSoeijos un superoskulfcljzs teorijss
elementi.

“1. Ter pleskerscnos, oskulieiju, superoszulficiju
stsevisk?® punkté.

1. s1fkolune penct® pemsim kddu a 4inensiju ve-
rietitl 7, kupos elenmentus seuksin par runktien, ie-
gensinm, ko verietftes punktien ver vienviennozi lgi
~iessistlt scvsterplsl nestkeriges koordinit: s iy

{ 181,2,4230 ), 0B k= 515 koordinfites var leght vi-

st8 Te £1%s an koupleksts yBrtidbes. Je Adiva punktu vi-
au koordintta sterpIbos tlecss uz O, més telisis, ke
vianﬁ rankts ticors uz otra, jeb arl, ke abl punktl ir
111 tuvi. Dodot visus x, kP viess paremetrs t
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' vie vé*ti;ss Punkeijes

{lﬁ xigxi(t) 131 ’QOD’B "

s

kss defin®tes vei nu visEm 3 artInin, vei orl kPdan
$

+ virtlty intervellen, mSc nosckfn varletité T ietilp»
stosu 1 Almensijss punttu seimi, ko seaksin per 11k-
01 L. (1) ir 51s 1lknes peremetriskie vienfdojumis
punkts, kT koordinfisss Aubljsa or ankariria (1) spe-
ciflet ¢t vertlici, ir liknen punsts.

sodot vienu sskeru X, atart
{2) Tl Xy sZapecer¥y iz

nSs nosekfsm verlettté T ietilpstesu n-1 dimensijes ve-
rietSti ¥, ko scuksiz per virsu. (2) 1r 81s virses
vionéﬁoiuns' canits, kF koordindtas spmierine virses
vienfdojusm, ir virses punkis; virse fet ccar kotru
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ssvu punkta; punkti, k¥ koordinfites spalerics veiriku
virsu vientdojmus, ir So virsu skelsans punkti, Jea
n=2, virses joizilens 1r 1dentisks er 1llkanes jeédzienu.
ruppofik splikojot virsu ssimes 5, ken vispirigi virse
stkerige no 7 batiskienm nestkerlagien parsmetrien aj
( §21,2,.00,0 )}, plegemsim, Ks vispirlgel ssimes vir-
szl utbilst tikul viens persmetra a4 vertibu sistéms
un ks katrai ay vortItu sistimsi stbilst viens notelk-
tw virsa., Llkne L atrodss virsd V, js visu liknes
punktu koordinfites spalerinu virscs vieanido juna,
riemSrs minttiem j3dzieniem: T ofIn€ n dimensiju
telpn, X4 31s teiy=s punkts sflnfs koordinites, 5 ot~
rEs kirtes llkgn ( jo ne2 ), virsu ( Ja n=3 }, respek-
tivi higervirsu ( Js n}j } seine. ‘
&ugéégi@ plegioanl per sekoribes vienviennozini-
bu punktu an teo koordin®ta, %t srl virsu un stbilsto-
30 paremetyu sterpE, tToet =rl per iesp@jsmibu koordi-
netsn xg UB prranetrien @y vlelgirt pstvallges vérsl-
bes u-v ne leciessni, bet gun tikel noder t21%ko sle-
dzienu vionkirsosanci. Tos utuetot, bitu val nu for-
muldjumcs jEmin zinfnl lerobtezojumi, vei erl jPrixojus
ar eitlds tipe vienfdojuuien ( plem. honogsau koordi-
nitu gedljum® ). 7TE kE bpat1tE apliikojsne teorijes to-
ner pemsinltcs, m8s sprobezosiunies ar vienkirstiko um
pErskatomdke gedljomu, ked visi plegémunl ir spékE.
Lei turpmikie sprieduni nebtitu JjEstkirte, izderanm
tos vispirTgsjenm gedljumen, k-d n)2., Ja nz2, tle pe-
liek spek®, vienlgl izteleieni * virss V °, © 11kne
az virses ¥ * jBsizvieto =r ™ llkne V ©.
turpatk lletfsin s8dus vpzla®junms un selsinfites
{steirsves: punktu, ksm koordin&tes ir xi(isl.a....,a),
scuksin per punkta L, tfpst virsu, kem s#tbilst pere-
metru vertibes &, ( J=l,2,.0.,0H ), pur virsu A. Fektu,
k= Tunkeljs T ir atkerlge no vislem vel denlen xg 4m
no visfen vsi duzien o4, {zteiisin sr rakstibu f£(x,s).
£l x(¢),s ] un £| x ?(t) 1 epaim®s funkeljes, kugfs
pirversss f{ x,n ) 8o visu x,, respektivi visu 8y
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eizvietosenes ar kads persmetra t funkeijam xi(t),
respektivi 3th}.
Viens paremetra t funkeijss f(t) atvesin® jumus

sBec t apzlm@sim ar purastsjiem simboliem f':%g
(k) _ a'f i Ricbne

N T rums naksies veirskksrt lietst viens-

dojumus, kes rodes kide dota vienddojuma f = O kreisés

puses atvasin®jumus pielldzinot nullel - 5848 gedlju-
7 mes teiksim, ke stvesinim viend@dojumu f = C. Je

kSds vienddojums ir identiski apmierinats, visi tz

etvesindjuni erl ir identiski spmieringti. ig=s ta-

18k sastopemés funkeijss ir vienvertigss, je nav teikts
pret@jais, un nepartrauktas; tém eksiste nepaytr suk$i
stvasinfijumi vishs formul@s un spriedunos sastopemes

keértés.

2. Saimes S vispirigo virsu reksturojsm T

a\
toets
2
:?
<
e
®
o
il |
o
o
E
@
B

tr perametrisk

nossksm 11xni L. Virss 4 iet caur llknes L p punk-
tienm Xi X@,..., 3{ kan atbilst parsmetru vertites
Eis toaeess Boy je reizé pastév saekaribtss
4]

G

ta g
a— g
o of
Y
-
® »
S -
"o

kur

(6) Pl t, a) < r[ x{t), & e =
No turpymake aplikojuma jralddzen virse: (3) sin-
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guldros punktus, ken visi %%1 top par nul&%, un 11k-
nes L singul&ros punktus, kur pezid visi E?i o

Liekot punktienm Al’ Lnyeees Xp pe 1likni L tiek-
ties uz vienu no t®s punktiem X , ko reksturo t =t

o’
er perssto sni gedljunmda lietZto sledzienu 1)

]
secinen

7( to’ 2 ) - 0
(7) T » 0
.‘i"-}-‘( t & )

Fektu, ke pestav sskarlbes (7); un turklat

, (8)  #lPl( ¢t ,a) ¥ 0 ~
mes izteiksim tris da2e dOc ekvivelentos veidos: &) vir-
gsa A iet caur liknmes L D vezgaligi tuviem punktiem,
kes sskrit er punktu L ; b) virssi A un liknei L
punkt8 X, ir p - l-mBs kaértss ylesksrsanas; c¢) atri-
sinot vienfdojumu (3) un (4) sisteému attiecivs pret
nezinénien xy un t tie3i p atrisinfijumu sistemss se-
krit er punkte X_ koordindtu un t  veidoto sistemu,
t.i. 81 sistenmsa
risindjums. “8d48jo formulejumu varesin Lietét ari ted,
js aplikots yuﬁkté visi == bf top per nullil.

Je likne L dota pntv;}%gi, t53 visperigam punktem
% maksimel® iesp®jond p ve tibe ir I, Tiesgém, j=
p =1, liekot t vietd t , sisteme

v viengdojumu sis t@mas P- _kErss at-

el s ) z 0
¥l s, e} £ 0
(9)

p(N=1) t, 8 ) =0

s

1) Skst. piem. G. J ul 1 &, Eléments de Géométrie
infinitésimsle ( Paris, n{lth1“V~VIllmrS ) 1927,
39, un 20.1.p.



sastav no [ vienBdojumiem ar N nezinamien aj. Ja iden-
tiski nepastav

D( P F',...F o=

e ol = l)a?""s N

jebkuram €5 vertibim, sistemu (9) var atrisin8t sttie-
cibi pret paremetriem a;, tos ieglstot ka 1t funkcijes.
visparlige gedljuma, je vienddojumi (9) nav visi lineari

attiecinb@ pret visiem ay, mes iegusim vairakas atrisi-
najumu sistemas. Katrel sistemai stbilstoso virsu A
gauksim par liknes L oskuletdju virsu punkta X. Mes
esan nonakusi pie ps zistam® fokte ( ja vardiem punkts,
virsa un llkne pieskiy to parasto nozimi ): oskuletdjai
v , kem vie »nadojums atkarigs no N paremetriem, T
visparigu 11lkni t&s visparigd punktd ir N - 1-m&s

vartas piesks L TSENES.

Nav gruti redzet, ka virsas um liknes pieskar r8a-
nos nav stkerlge no parametra 4 izveles. Precizak:
jzsakot t ka kada cita perametra S 1pgriezam1 vienver-
tigu funkeiju t(s), kur ¥ vertibail t atbilst 8 = 8,
funkeciju F( %, 8 ) aizvieto kzde s fnnkciga g s, & )

; G( s,8 ) =F[ t(s), a 4
o sakaru (7) un (8) pastavesan&s seko tadu pat saka
ru past@vesans punktd, kur 8 = 8, funkeijai G un t@s
atvasindjumiem p8c s, un otradi; 8 vertibas z2bos ga-
dljumos bis tés pasas, ta tad sr] neatkarlgess no para-
metra izveles. Tiesam, funkecijes G h-tais etvssinﬁjuws
pec s ir izsakams k& summa locekllem, xas satur ka
fektorus F atvasinajumis pec t lidz karteli h un t at-
vasind jumus pec S; vie nigais joceklis, kas satur F
ir p(B) (%%jh oy e BB xor e 15 B ceee PR
ir vienlidzigi nullei un #{P) 40, ked t » ¢, sis pa-
(p)’

Yas ssksribas pastéves ar] lielumiem G, G un G

ksd » = 8, U8 otradi.
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e e - 3% w - - : =
3. Virsas un liknes piesksrsanes kartas jedzie-~
nu vsr paplesinft, vispirms vieas vien8dojume (3) vie-
té pemot vaiifkus viens8dojumus Xy starps, skeits m {m:

(11) . lx) s 06 kel disiis0

i
“ie reksturos vispérlgsji gedijuméd mn - m dimensiju
verietiti V'. Wo spliikosenss izsi®gsim eventuelos
singuleros gadijumus, kur 7' dimensiju skaits ir
1ielfks per n - m, un V' singulBros punktus, presot,
1zi eplikojemd punktE 5 matricail

ofy X 7 3,2 00,0
{10
(12) Vx 2 Y 2.0 0

i

rangs ir m. ¢d veram teikt: liknei L un varietitel
v' ir tieS31 p-t8s kirtes pieskarsan@s punkt® X, ja
tel ir vismez p-tBs kBrtas pleskersands Sail punkt@ ar ("on—
virsim, ko nossks katrs no v1enadogu11em (11) gemts =
etsevisgi, un vismez vienal no virs@n si piesksrsanés
kirte ir tiesi p.

It 1pesi, jem = n - 1, sistems

(13) fk(x) s 0 ke 1.2 ...,8-1

nosaka kédu 1Ikni L',

Noteiksin paroclgiku kriterijn divu llkgu p-tés
ki:tas pieskarsSsn®s reksturossnei. Vejadzlbass gadliju-
mé pirnummurejot koordinEtas, ssskag® ar pienemnumu
per matricu (12) varem pengkt, ka funkcionfldeterni-

nasnts

ste . Lo F .}
() [z 22 —

D( Xy, Xpy eees Xp 7 )

nav vienlidzigs nulleil ne punktd X, ne erl t8 tuvu-



na, $.i. punktien, kem koordinétes pletiskeml maz o=
skiras mo i ksordixatcm. Ted sistenmu {13) ver atri-
- ginat ¢ ttisci““ pret X,y Xp» *c" X5.1 tos iegiustot
ke X, vienvertizes funkeijos. izsekot sovakert X k8
kEds parcmetre 8 epariezami yienvertlgu funkelju, si-
gtomas (13) definetel 11knei &' jeghstem junkbe 5
Luvi = persmetrisku sttelu

(15) X4 « 7 (8) 1 8 1,2,00050

turklet
ay.
n ?fO
is

punktd X  up t2 tuvumg. Likal L posakim er tips (4)

vienddojumien
(16) X4 °® Qi(t) 12 1,2,.000

Je llkmes L un L' punktd X pieskeyes, tts abas
jet caur so punkiu. 75 ted @xstav tadas noteiktes 8

an t vertlbes 8, un t ks

o ]

.‘1’1(90) = ¢1(tg) 2 x § 2 1 2.l 3§

io

kur X4, ir punkis & xoordinftes. :

Je 1lknei L 8T llxni L' punkts X, 1T tiesi p-tEs
kertes { p=1 ) pi@ske,rmm 28, B¢ .skapé m:. masu defini-
siju ir wgmierinrti viensdo jumi

(17) rK{ olt) ]20 k= 1,2,00058"2

ka erl to «tvasind junl 11dz kértai p, J& % =4, o DOV

vismaz vienenm k

et £ Dela ) 1¥ 8-
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*a k& visnddejumi
(19) £, (¢) =0 k= 1,2,...,07

ir fdentizki szymierinfiti, pstvejlga s vertine, erl
s = 8, , apalerins to »tvssindjumus.
Liknei L ar 1Tkni L' punkta X, ir vismaz pirmas

%::ﬁrta:zs siesksr sanas: th tad oestav
’ -

of, do
(:"?O) "“E—"i : 0 k‘i’e,g..’a'fl ja t't e
ix, 4 ‘ -

itvesinot vienSdojumus (19) um liekot s = s, dabujam

9f, Ay,
(21) ""‘"}‘{' "":ti: = G kﬁl,a,g..,ﬁ‘l j& 8-30 ®

3istémes (20) un (21) sastiv no n. - 1 1Iineere
homogéna viengdojume attiecitd pret Py un ¥, pirmo
gtvesindjomn vertIvim punkts X . AbBs sisténis
koeficienti. ir tie pusi, jo tie ir x, funkeljes.
v2 kB 50 koeficientu métricas remgs, sekurz er piegé-
punu per deteramincntuy (14), irn -~ 1, seko, ka punkt§
X, funkeiju @ un y pirmo stvesinajumu vartlibas ir pro-

poreionslss un turkiet
do
o 40

punkts X un t¥ tavuns, jo citfdi sal punktd pszustu
visu Dy atvesinzjuml péc t un X vata L sin*ulars
,Jnhts. Pp (t) ir t8 t=d ¢ apgriezami vieavertige
funkeijs ¢ = t, tuvune ( t.i. pletiskeml mazien
It-tol ). Vienadojums



o 0
AR AR

Yo(8) = o (%)

noscks 8 ki t sogriefsmi vienvdrtlgu funieiju atbil-

stoso vertitu 5, un tuvunt. levietojot 5o s vertl-
bu 1lknes L' psrametriskos vientdojumos (15), dabljsm
tal jaunu p&ruﬁﬁtriéau stt&lu, ko varsm rskstlt velda:

(22} xy :\}/i(t) "

vie kan
po(8) = o, (%)

un
Jilt.) = 04(%))

= : 2 1,2,:5.4,8
\‘/ 1(t‘3} - i(t(})

jo p@dsjE rindf ztzimetie lielumi, kd més konstate- :
i A : w . L
i%m, ir proporcion@li un indeks vertitsi a tie ir vien~ﬁP“‘
: 7 liazigi.

E‘ Eonstat8sim, ke p-tis kirtss pleskarseants gadljuma

(23) v Mase M) e ey

: : h‘G l 2 e p (O)
shsy ’ CH :q;i

{24) +E(?+l)(to) 7 @i(F*l)(tO) vismez vienznm 1.

Ké jeu redz3djim, noteiruni (23) ir 1izpilditi h vertl-
Sm 0 un 1. Plegenot, ke tie ir izpildliei, js h=r
( r=p-1 ), koaststésim, ks tie ir 12pilditi ari, ja
h=r+l. Sskaribu (22) dotés funkeijes vy iden-
tiszl spaterine vicnadojumus {(19). Izsskot, ka ¢ :to
epmierine vienB8dojums (17) un (19) stvesindjumus ar
karta r ¢+ 1, mes dabljsw dives vienfidojunu sisténas
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ar veidu

&R '
2— B $i€r’1)(t0’ s Gk s { kﬁl,g,...,n*l

e \‘/itr*l’(to) + Bk s O k’l,t?'oocg“l »

bieluni Gy un Hy ir cprégindni $84% set velds er
fankeiju o4 res; ektivi vy stvasinfjuw 114z kfrtel r
vertivén, Ja ¢t = t, , un funkelju £y porciflo stve-
: sinfjunu vertindm 3 éﬁﬁ%i Lye To cer&s cisténes k-t8
vienfdojume stgemot pirmis sistémes k-to vienBdojumu
i’ dsriijen :

: s ’ér

= 3210

jo soskegd er oisu ,leg@uucien visi yaréjie locek]}d
sevetoroigl L nlaiana. T8 Kk sist8uss {25) deterninents
pov vienlld:lece nuilei, seko, ka (23) ir epékd eori,
jJehsprel,

Botelkuni (23) t2 ted ir o 8%kB visio h ver%lbaa
ao 0 114z p. Je (28) nedlitu s;8kE nevicasn i, punk-
tf Ly vieu vienfdojusu (17) p + l-mie stvesinijumi bl-
ta epoterindid, kes nozln8ta vismsz p ¢ l-nSe kirtes
pleskerssnos, (retdji hijoteczei.

ctrddl, Je noteikumi (23) un (28) ir izpildlel,
1lkne L pleskeyes llknel L' punitd X er koordinBtin

Y]

x o = Yi‘tﬁ, > @i(tog

Tied%nm,80d funkeljfm £, (o} un £ (4} 11dz or to rtvesi-




o

|
]
;
1
|
L'LP
E
g

-1 - N7684(9g

nfjunten 11dz kSrtel p ir tTs LeBes vErtibes, t2 tcd
seatév {17). Ja (Lﬁ} nabata éfﬁka, ted sekotu, ks
sistdma (25) er r = p epuierins lekevu vértlbes, kes
pey visss vienildzlgss nullei. Bet tas nev fesp@jons,
jo 5ls sisténcs determinents asv vienila:z1gs nallei.
2 »F noteikani (27) un (28) ir simmetriski sttie-
o1b?: pret ilkgu L un L' tekoddm koordinttfnm an pere-
metrs t viet® tos vardtu formuid: er s peildzlbu,
p-t8s kirtes pleskerbenfis gedljuni ebin 11xnda ir
simmetriske lome: =r1 1lkme L' pleskepes llknel i
punkt® X, er girtu p, veld citTdi i.sskoties: llkmes
L on L' gieskegea visns otrei punki® X, v kErta p.
Sekopojot iepriekstjo, varen ta§Vt;
Ja ezvm 1Tkn8n punkt? X o I p-%88 kArtes ple-
skersenfs, to perometriskos vi&n%&aaunua {16} un
(22) wer 1:vBl8tles tE, ke t8 peti poremetre vérti-
bs t, roksturo punkiy iy w2 eh®an 11kndm un a1 versl-
bail ir 12pildalti notetikuni (23} ua (28), un otrEdl.
838Jcis komstetdjuns Jouj des zpotivda kon-

strudt 11knes L', ken ar “otu iTkni L t8s dotd punk-

tE X, Ir 2ieBi dotes kErtes p plesks:Bon@s. LIknes
*e,ss?ﬂ ro-rdinttes versa pet vispirigh 2:a1 jund
gont k& perametrs t p-tés ;aﬁap&a polinomus, ua spe-
cifios gedljunos - ked neviens no seskeribu {23) mo-
teiktejlen polinonien nesibilstu noteliunsa (c4) -
kT t pel-ufs pekipes polinonus.

4, I red:z3jEm 51 persgrefe otrd dele, scines
5 virsa /, kes packt® I oskul® 1Ikni L, noteloce
sistdns (9). Jc 51s sisténes noteiktds ey vertibes
ermierins vél sckerus

?(k}(t,a) = 0 O30 L0 W L ) §

(26) o
#l7* T (01 7 0
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1lknei L er virsu 4 Ir sie5% ¥ ¢ T - l-mfs kErLes

sleskerscnis. 0 raksturosin sakot, ke virssi &

qo ilkmel L punkt® Z v r-tfs KEries superoskuli-

oiiz, jeb sri, ke virss \T:ni supercskull er kirtu P.
- jevietojot noteikuasos (26! sistduss (9) doife

€y ve-tIres, katrs no tieo top po¥ vienu vienddojuna

cttieciltE pret t. TE kb astesjlgl dotal 1Yenei

pipmh vieptdojums {26) scknoc nesomierinfs otro vie-

atdojuma, 5in scknén ostiistodns pusktos, notiks

tient plrofic kivies superosikaifelle; pozatfkss KFrtes

auferﬁskuzécigf actfs fespdjene.

s tuprotin ilkme L ptrodss uc vienss vel vel-
pipEn | gollsh skaitd ) virs®a v, tin atriletosts
seremetrn a, vertl oo spaierinfs aotelimus {9} un
{26} ;ﬁ%ﬂri%%i cugaten k. oinl cedljunh més vored

rupRt por bezgelligl lledu gnperoskuidel jes KHriu.
new grotl srl xonstrudt piemdras, kKur supers

osiuifeijes kir's ir geilge oo patv: jlgi nugsts, val

nn toeviByE pumkif, ja dote saime I, vai a1 1kketrd

Antzs 1lkmes L pjunkt8. yiroe griljund pietiek gent

1Iknt L, ken &v pety: 1ol sugsies xirtes o plesker-

P
aenfs =r kidrs virsss ¥ petvajlon 11End L', Otrs
gedlian’” vispiras vonstrodjen ketran likmes L puni=
tom £ otra 1¥kni LY, kem IT tiesi p-t8s kirtes ple-
sk-raenis ey L 8¢ ynkts, Velkot osur ketru 11k~
ni L' petvellen virsu ¥, tel Yis viemsz p-tZs k-
tes plesksrienfis er i11kml i, an- verds viennér po-
=x+_ ke B LBprte ir tiesl . “2a% veldd kevrel
gor»i 1iknel L woral ;i@ﬂfigtit viens peremetrs virsa
s-int 5, kom atseviafes viraos kstrh L ponktd tel
ploskeges potwsilct sugetd zellgh kS S8 pe Terol
11k L psind, kes etzurise a0 I - 1 peremetra, un
getrsl clescistot aupat &piin s veidh wviens pareme-
tye wiros saind, dstfijem vigsa ssiues ar petwsilal
liela porometry sknitu N, kex steovisgis virs«e pel-
vsjlztl sugstf kErtd p Jleskeges 1lenén L kotrd to

b

*

punxth
= L Wet ®
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pebiaki rodss jutijums: je dote virsu V saime
3, wel ir fespljros strest tides i1lkmes L, kea katr®
to punkt® blitc kiriss r sujerosiullelije sar kEdu no

virsin ¥, pie kem rol un ir zallga. Bai protiSmetl

pleverslsinies 4. prrssraf®, leprieks tei sirodot
kféu ofi'n formuldiurm un lec stemo repgultitu rokstu-
robenel eplitojot vienfdojumu sistdmss strisinbjuma
Efrtu. '

5. - iziiet® ot 1llkgu pleskersenfis kirtss jédzie-
nu, versm vispirls® veldd roksturot dive verietftd T
jetilpstodu keut kidu dinensiju m un n' wverietisu ¢
un ' pleskerssnis kirtu: Roplgh punktd X t® ir tie-
31 p, j& kstrsi viemss verlet@ites llkael L oeur X
vopr otrest visnez vienu otrfis worietfites likni L',
kKeo er L punkt® i, ir visoez o~t%s kfrtes pieskerss
n®s, un turkifi Saja verietft ecksisth vismoez viena
1Tine L, ksm pleckerBenfs kErts sr L' pever bit sugsté-
Es por pe Lldzlgl, x8 afiva ilkgu gedljumé, opl te ver
sbu vorietisu tekod? punkts X koordiaftes X irteikt

k% m, respektlivi ', parsmetru fuckoeljss, 2f k7 vist

vien s vorietites punkte notelod i permnetri fetilpst
otrfs vrristites percmetru sterpl, p-tis kirtes ple-
skorssnis g=dljunt vislen % pereiflilen ctvasind ju-
aiem ple keplglen persuetriem lldz kirtul p punkt? X,
ir t%s pubes vertibes, tet mo p + l-més kiries ot-
us10% junion viszez viens piris nev vieolldzlgi,
Thyst verdtu oril, Jdodot kidu varietisu 4 seini
3', mekidt 81s sslmes ‘arietiti, kes lespdjsnl cug-
8t? ¥Ert? plesksgss dotsi ilknel val dotel verietfted
’t??s ws,mxm SRR fesknrisnts kirtoa piaﬁug;‘aﬁﬂ& nev
»irs rekstur jeme or vienu noteiiunu, ki tes bijs
1§kn@1 un virssi, bet gen sr veirfkiem jeunien notei-
kuniem. TEpéc vispi:lgeid godljun® te bis tezgeligl
dends soimes o' verietfbu o ar neksinil ;;ezkarsanﬁ#
sfrty., Lei to sieryf rekstuorotu vienmu { vel valrikes,
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gullgh skeiti ), ko vorétu ssukt par oBskulet? ju ve-
riet»tl, Bita Q&Q&m pellg® kAL papildus noteikumi.
5841 gedljoni 1r gfziatﬁmi Jjeu no klssiskfs trls ai-
mensiju lukllde telpss diferenciZlfecmetriics : pee
stfv, picoérsm, vienkErss rezgellis pursste sk:lives
iIniju, ksn sr doto 1lknd t%s dct® punit? ir otrfs
kErtss ieskerseafs, kemdr vispirlgejd g:dijuni ne~
viensl 81 kZ:ts nev trla.

sr Sien viepTrin® jusien o8s specifill menod:rbo-

éiﬁi@s, vﬁlt! ‘0t g'iv@n¥ a;mﬁnltu pun%tiaa, virsim
un to vien: perametrs ssindm,

€s Tlesristot verietitel V kfdu lotl vispiriga

metriké, afs vorom pieskerdanfs kirtu reksturot or
1igl magu sttiluma s*liéziafs na, kKf to =edz da-

r‘* netriskis fecmetriif®s. 3Jim noliksm pletiks per
divu bezgzlilzl tuva funktu X er koordinttina x, - nds
roketisin ﬁ.(I!Q - un i{ x grax, ) attfiumu ds gemt
keut k¥da z; un dxi funkeiju, kem vienlgl JEpilde o
57de noteikuma: ds kirte potve Jlgien exi ir vienii-
dzigs er 7153SZ&H0 no dxg kirtfm. C1tf61 sl sttfiuma
raksturotf jo funkel js ver b3t piinlgl patveilga.

‘ar junkts ottfiuou no virsss nocssuksin tf vis-
moztko abtfluny no virsas tekoS® pumkte. Hotelksim
kfirta punkte i{yg) ettflumsn no viraus

{(27) 2z} =0 ,

plegenct, ke [ etrod:os bezgellal suva virssi, Ted ir
etrodemi pupktenm T bezgellei tuvl punktd X{ yetdyy
kss ntrados virsf. levistojot a38ds punkts X koording~
tos virsea vienfdojunm® un ifsvirzot pde sugnddn dyy
pokEpén, dedliicm :

(28) oy + > £
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kur perciflo stvasindjumm vé-tlbes jBeprejins,lle-
kot x, ® y, , un stuestis looekli ir otrfs us sug-
stikea §&k§§@g sttiocl!® pret dyy. Ilegemot, ke
pankts ¥ mestrodes bengellgl Suvu virses singulérea
punkten, kur psziid viai‘gg , vismez viemem no siem
lieluaien puskt® ¥ ir gellge virtloa. ildz ar to
visu ilelunu &yx kSrte mnevar it sugstike psr f£(y)
kErtu. Sevuk@rt ver ctreat ilelumus dy,, kem vis-
zomfkE Lirts ir vienlld:zlge f£(y) kErtei, um kas op-
mierins vienfdojumu (28): wer, plenmSran, visus dy,,
stsksitot vienu, kem koeficlents nmev vienlldzIgs nmul-
lei, pieild:inft nullei, PEri palikussjsm dy, ir
tiesd t(y } k®rts. Tunkte 7 attflumen no virsas ir
S tad ¢E pmti kErte k8 llelumsa (¥ e

égléﬁajwm 11:ni L, kem tekosls xaardzaﬁtat do-
tas k8 parcmetrs ¢ funkolijus

(29) x, » xikt) .

un tfs gunktus X, un X), kem stiilst parumetrs ver-
- tibes ¢, un t ¢ dt, kuar 4t ir pir=sfs kErtes bezge-
111 mezs 11@133&. Je visi x' 1 (%, } nev viealldsigi
aullei, punktu X un X, attﬁluma arl ir pirnfs kSr-
tes bezgellipgl mawa lielums. Filegemot, ka punmkts X
atrodus virs® (27), soteiksiz kirtu punkts X, agts-
lumem no sis virsis. To varam psnikt, sizvietojot
virses vienfdojume krels® pus® lielumus x, er to 1z-
teikanén (ﬂQ} un nostkot kErtu s8di =legitis ¢ funk-
cljss F(t) virtIdel, ked t » ¢ ¢ dt. 78 k& X atro-
dss virs?, :

F(tg} 0
un izvirzot F{ ¢t o + @t ) pBo sugossm At pskipéa, 51

lislume kXTrte p dle vienildzlge vis&s fkem skeitliem
k, ken |
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»Kls ) fo.

301%4-1nct sy 1lkpes un virsss pieskersands Kirt s
| paksturojuma, =pzing) t er I, pusktu, kes koplgs 11k~
F nei L up virssi V un nev singulfrs ne vienni, ne ot-
ral, un or X, 1Tknes punktu, ¥ sttilums mo X ir pir-
| n%s kSrtes bezgellgl sezs lielums, redzem:
3 Je 13knei i punktd By i ) = 1-nfs kSrtss :le-
sksrSen®s er virsu ¥, puskts X, sttflumea no virsss

E ¥ ir k&rts D3

% otrfai, jJe puskts X, sttflunem mo. virsss V ir
é kfrts p, 1lkme L punktf X, pleskerss er kértu p-1
: virssi V. . ,

a%lnk aprIn@jot er X, punktu, kss zoples 4i-

3 via 11kn8a L us L' un nov 5ia§mzﬁrs nevienci no tim,

E un &r xl punkta, k¥ ettTliums no Ko_iz sirafs kirsss

1 bezesilsl oezs lleluns:

F : je 1Tknes L un L' punkt® X ar kirta p-1 ple-

r skspne viena otrei, katrus Likaas gaakt&m.al sttt
lums no ot:Ts llknes ir y-tna kfries be goll gi BLTS
1ieluns;

otrfal, j» viem:s iknes g&n tem Ay, ettt lums
ae otrTc 1lknes ir p-t8s kfrtes bezgeilegl woos lie~
luss, sbim ilkn@m pumkt? X ir p - i-nds kartzs ple-
skorsants.

virms Ipealne ir tieBus mekos pedsj=1 divu 1Ik-
gu plesksrienfs kirtes definieijel; otris Ipasites
gekas ir pirasis L um L' pleskerScats kfrtes raksturo-
Jums.

inslog® veldS, sc1l4zinot bvezgeligl msza ngtEla-
mu ESrtes, verstu or] rekstarot diva keut kidu verie-
t%8u pleskersenfz kirtu to koplgs punkss,

Bezgnilzl meze sttilums jedziens, 8 redzsns,
jeuj reksturct pieskerSenfs kirtu tlrl Zeometrisks
vo1d?, melietfjot protlémsl Bjletani svedus enell-
tiskus elementus - peremetru ua faskeiju etvssind-
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jumus po tH. Turkiis spriedusi ua foruuidjumt sop
 yienkPrsiki. Hetrikes lLietfSonal tondr ir sevi trd-
kusi. Je més, plenéren, defianSjem ds pileildzinot
nullel k3du ds un 4x, nomoz@nu formu, ketrd punkid
rodes $zotropl virziemi, t.i. ds var tept psr O erl
ted, je visl &x, nev vienlid-Igt nullei, LietEjot
$34u metriku, sugdejle formuldjumi bis speki er fero-
beZojusisn, ko rsds izotrope virziemu sestévisana.
L»1 reksturotu pleskerssmos orl Bejss izgémume gedl-
jumoe, viend vel otrf veld:d bls jigenm paiigh kiéds
perometrs. OUtrkirt, netrike puakiien pieskir iseiln
lomu pBréjo Aeometriako objektu sterpf; meiietEjot
persmetriskus attéius, m#s Leonstriskos objektus do-
dem osvE zigh globBlE veldB. 4bI Tle epstikjl ver

s peli¥pt ds2fds velds snslofljes.

Liet?; t -ersmetrisius attBlus un nen-sekot
nekfdu metrike, sums mev jSrlp@jes per izotroplem
vir:ieniem, jo t2du pemsz nev. Likne Ir rekstarotes
k% ssva punktu Beometrisks viets, kes mums lous, mute-
tis mutendis, tfs ipesltes sttieciadt 2rl uz viems
perametrae virsu grindu. So iemeslu d&}, splikojot
plesksrBenos, pemets llikte 1lknes persmetrisks at-
tals un nevis sttiiume j@d:iens.

z atzludjoms, ke visss uplikothe Ipsdives ir la-
veplentss sttiesld? pret ketru mepirtrsukiu vienm-
vispaczicigu un pletiekeci deudess relzes diferen-
gijomu pemets varietdtes T punkiu srenaformaciju,
ko reksturc sekarl

(30) F - Flx,)
& ' e

sterp kide punute X(x) ua ygrteidotﬁ'pﬁﬁk%§'2(§1}
xoordin®tin, Tie3ls, “odot z, kB viome psrametra
t vieuvirtlges funkoijss, =rl Xy bha t vienvérsl-

ges funkcljse un strodi - trensformfeijs (36)
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11xnes sRrvers 11xn8s un virsss virsis., olelusm xi(t)
ua %o atyasingland 134z xBrtsi P vartives, Jj= ¢ * T,
noteiec lisxﬁﬁﬁ'iilt} an to sttiecigo etvesing jund
vortives tel pefinl paremelirs yertlvag un otrfdl. Je
aivgm.liknéa pirmias gerijas 1ieluasl irrvienlidzlgl,
arl ﬁértaiﬁat%ﬁ 1Tknéa sssiecigle 1ielnml w85 vieall-
azlcl un otrddis e7 tad 4iva 11kga U thpde erl 1k-
gatru 4lva voriatisu giaaﬁgrﬁﬁnﬁs yBrte tiek uzglsbé=
the : :
rieskordanis oF kSrtu p ir srenzitive lpedldas
 3a 1Ykn@én L U . ¥ gr treso 11Enl ,7* punut® X 1F
n-tEs k&rzaa'gieszaréﬁﬂis, 1Txnda L on L Sai punktE®
4 vienez p-2E8 xartas pleskurdenda. wgpec orl vers®
§i§axsr§aaﬁa kEptes rekaturogancl {ziietit piesaarit-
aTs elemenis j84aziena. vo defingjen sakot, ke divén
11knem, kon IV p-tfs KEries gi@ﬁﬁ;fﬁﬁﬁis pankt® X,
4> xoyigs p-tTs kfrtes giasxﬁséanéa slenants &F nes®-
iu z.’.?rﬁaafargéaijgs (30) katres kSpsss pieskarse-
a®s elemsniuc pErvdrs st4ass pot kKErtes piaskar&angn
alenentos. segkogs of zjeins Brlungss prosreman =1
gop-m telkt, ke =F sieskorBants cBptu ssistitis 1pe=
tIbes veldo ﬁisskariﬁuﬁa elomentu Seometrijde Seld
seometriif iT s8kE dradaes recrbnes, Kom klesisk®
gukllde ﬁ&faraanlél&aengtri;i iy spietvend +Iri oo~
seioks Tokaturs. myndain dives 10O tha.

7e d4iws Liknes xfdg » aizensiju voristat® ©
285 punkt® X, kes BV singuldys, er kKEriu P pieske=
T8 gireso skelt® . B < 1, kaga Sgelbonts verieté-
te pepleskiges verictitel o punktd L, sbEm 1lknen
ir koplige p-tSs kbrtes ;1eﬁkar§aa§s elenents.

——

2. £330 i® gergleichends petrechiaages iber

peusre ggaaa‘riaﬁae Worochungehy irleacen 1872

 $ssplests sesszmelle Abheadlunged sa.1 ( 1923 ‘
&0 ""9?»1’- Te un '

psthenstische snnolen, BE.&3 { 1892 ).

aabia
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%343 veld® rorzuldt? seordas ir diva ilkgu p-t8s
xirtes pieskerdenis definicijes triviilss sekss, Jo
nipotezes izveido $ils definleijus noteikuau syeciilu
gedl juma. SpecislizBjol Zuxllde tris disensiju tel-
psi, @sbljsn pezletamo teordma, ks 4ivim virses 1lk-
n%m, kam tSs punktS X sckrlt oskuldtijes pilkemes,
sekrlz erl liekumi.

el k3dsi virssl V' bita p + l-ufs kirtes ple-
skersonSs ar visim dotms virsas V 1ikném, kes let
seur punkiu X un kem sai punkt® ir keplgs p-tée
x8rtrs pleskersenfa cleueats, virsei V' ir J8piida
p ¢+ n noteikumi; citiem vErdlen: ketr¥ p + u pare-
netry virsy seiné vissfrigE gedljush ver sirest vie-
gu vei veirfkss ( gallgh skeit® | virsss or presico
Tpsditu. Turkifit virss V' pieskegas virssi V.

Vista 1Tkndm L csur pumstu X ar koplga p-tis
kortus pleskurbesis eleusutu Sei punkid, ki redae-
;ém 3. pusktd, ver izvEl@ties tBdus peremetiriskus
ct%3ius

{31) Ry = X‘f" »

ks peremeirs vertibsi t,s Beatkerigl me ilkues izve-

les, xiitai ir puskte X koordintes ua visu X; at-

vasind jualen pSo t ild: kirtal p ir t8s pedes vértl-
bes. Je ilkne L etrodss doti virsé V er vicnSdojumua

{32} f(x) = C,

zizvietojot vienfdojuss (32) lielumus X, er funkeljsm
{31), @sdlteis vienfdojuns un tE stvesindjumt vlig epe
uferinfti ikksirei t vBrtIbsi. It ipsdi, je ¢ = t,
puatTves



sl  arpslSs

(53’ IR R R R

kur lieluau ¥ ., nosake f parceiilo atvasind jusu pSe
x, 1Yaz kérta? p+1unx stvasing juma p8c ¢ 114z
Zrtal p vertibes.
fo paremetrien a, { J X, 25 eoss H ) atkarigo
virsu V' raksturojss sr vienRdojumu

(38 gl x,2 )0 .

bl

Lai virsei V' ar 1Tkal L ditu p + 1-m®s kTrtas
pieskardanfis, nilzvietojot vienfdojua® (38) x; or
funkoliSm (31) peremetre vértibei ¢t = JEapnierins
4sdltels vienfdojums, k& arl ¢%f p + 1 pirals stvasi-
nf juni:

dx
® O

,
o
-

M
36

i

13.«%) 'TE RS R RTEE

F

jijag a?* " 2 :

: i """'—'I ¥ =z O .

v A -bxi dtg‘ P’l : :

Liceluns Gg+l nos=kiins snslogl lfelumen Fy*l s funk-

cijss T viet® gemot funkelju g.
*2 k% visBa 1l1kaSm L punictl I, llelunmien X, um

to stvsein’ junlem pS¢ t ir tis pades vertibss, vie-
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nfdojuss (34) um piraie p no vienSdojumiem (35) ketrs
dod pe vienen motelkumem lielumien ag. VispErigeé ge-
aliunt 8le noteikumi bls savsterplsi neatkerigl, Jo
k=tr® fetilpst g pereifli stvesinijumi, kas lepriek-
Se)% meletilpst. P8a8jsn vienidojumem (35) JEdit
apaieriniten visin t8m xi(p*l}{t ) vertivim, kes ep-
mierine »848jo vienfdsjomu (37), t€ ted punkts x
abu So vienfdojumu koeficientiem JEbUS yrapor@iaa&-
liem, kos 404 n notelkumme:

28 2 ‘
L Sl o e ;g Spsl  punkt® X .
axl- 'b!a

Zs Ble motelkuni ir izpildlti, pirmo m sitiecibu
vienlldzIbe rfds, ke pirmie noteikunmi sistdands (33)
an {33) ir viens otrs sekss, t8pBo virsss V ua V'
punktd I, pleskagss viens otrai, jo ikketra llkne,
kes pieskx: s viensi no tém, pilesksges srl otrsi.

78 kS viscs llknes L epmieriss noteikumus (33), vir-
sas V' noteikSsnsi mums psaliek m *+ p vispBrig: gedl-
Jjuns ae&tkérigi noteikuni: (34), (35}, stskeitot
pirmo, ua (36). _

Specializ8jot Zuxilde trls dinemsiju telpei
{ne3), guot pel, B+ ps4&, Pervirsa V'
vePan t% tad gemt lodi, kem sr ketru 1lkai L ir ot-
rfs kirtss pleskersenfis. Lodes 8gélums ar likn@s i
ostul@téju plikeni punktd X 1ir L oskuldtfjs riu&is
ssi punkt®, no ki seko ﬁeuaniar teorens.

Blekus pleskersénis clementien, kes rakstureje
1ikgu pleskerSenos, var splikot =r1 tos, ko reksturo
divy k=ut kTAu verietiiu pleskarsents, 8%du elementu
vorietites, u.t.t. ¥ Bien jautijuniea més speciflii
nenodarbosinges. ;tzlmoaiﬁ tikei, k= to teorijei ir
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-0 .

gcleds ssksre ar 3, ide pleskarssnis trancformfieljim,
kns BBAus slessntus pRrvers vianm otri, un diferen-
eiflvienido) e teoriju. Petrs difersnciflviensdo-~
jama veil to sisténs raketuro k%aa_giaskar§§aéa elg-
menty vmrietdtl |, o 3. Lie viedokjla integrst
21farenciflvienfidc) mu nev nekss cite, kB no varie-
t2tea o elementicn izveldot citss vsrietfites, kas pe-
k}sutas speclilien nolteliumisn, -

8. Tleskerbenis kirtu virsel ¥V ua 1lkmei L
sunkt?® X, versa defindt arl tsi gedljumié, Je X ir
singnlfrs er slgebriskes singuleritdtes rekstura, S.
fep 0 821 punkt® vei nu pezdd ilraaa vienadojuns

¢ix) = €

kreiafs puses visi parciflie etvesingiumi péc X
114z zin8msi kPrisi, vei erl pev5a visu 1Tknes tekoso
kocrdinftu :

11 ® x;(t! i-= 1’ 2, s=aeg B

styssinajuni pée t 11d: zinEmai kSrtai, vel teidzot
sbi noteikumi ir $2,1141t1 rei:ze,

; Plegemsim, ko visi virsss punkti nav simguldri

up ks punkta X tuvun® ketrsm iTknes punktem atbilst

tikei viens § vértlba. Viengdojumem '

#(t) = £ x(¢) ] = 0

ts T bie vuirikkirtiags s&knﬁ, jo fumkeljss F(t)

> ) Sket. piem. F. £ 1 & 1 B, Vorlesungen Gier ho-
here Geometrie_( Berlin,ipringer }, 1926, kur
sle sskeri splikoti valrakkart. Hindto 5. L 1 ®
viedokll sket, 275.1.p. turpst.
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styssinfiuzs pic t punktd x‘ ir vienl1ld:1zs nulled
 punkta singaleritétes d48]. ?13115313@% aullei plr-
mo F(t) atvssindiumu, kas sutonstis:i nepazid, ja
t s, md3s Asbliem noteikuma, lei 1lknas un wir-
sas giasxarsanas ka?ta ir visnez viens, Notelkumus
augstikdn ples:arssnés :8rtSn dabisin plelld:zinot
nullei, je t = t, t21akos P(t) atvasindjums.

a4ts velda singularitfte rodas, e to pessu 1lk-
nes punktu £, dod dez8dss persmetre vertldas ¢, t;,
ceey By S8 godljunf Llkpel ir vairaki zari, kes
tet gsur X ; katre zera teko33s punkts koordim@tss
aabBjam, eplikojot poremetrs vertides ataavtixa»&h
(he 0 1, ee.s k } vErtIbu stuvund. Tad voren Retrsm
etoovibjen zersm noteikt pleskersanés kirtu er virsu
v, kes fet osur X.. 7ispirlgh gedljunt 5ls kirtes
ver arl nebit viealidzigas, tfpéec te noverés runét
per liknes un virses ploskarsanis kirsu - piesxsrus-
nns veida ‘hkstara visu zeru pleskersanés kErtu ko-
puns.,

ibos e-ifiketos gadljumos punktd X eskrituso vir-
ses un Llknes gkelSsnis punktu skeits bls vairBk ki
per vienu vienlbu iielfks per pleskersands kértu, res-
pektivi atseviijo ceru pleskerdenis kirtinm uo erl So
suzma. Lei vienkSriotu spriedums, ubs arl turpaék,
j= vien nellis telkté pret8jeis, mo &giskassnws izslég-
siz singuliros punkius. —
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2. Ter viens peramstr: vireu scimém.

Sw

1. Apd u?a:at ilknes L un virsss pieskersencs,
nds vispiroe mek18j3m noteikusus, loi noteiktas vir-
se fotu cour p bergellzl tuviem 1lines punktiem.
31n nolliem ssines & vispBrigis virses . vienfdoju-

-

nE
f373 £( txgxe;too"’,‘l’ﬁz.na..ﬂx ) a ¢

nds uzskstIjBa punkts X koordinftes x; per viems pe-
rametrs ¢ funteiEm, pieailrim srsumentem vertlbes
By Bop ooy B, unm 1ik3= t2z tiektles uz vienu vertl-
bu t . Tagad rlkosinies otridi: dosia ilelumus 8y

k8 vlaﬂ& perometra funkeljes:

(38) a4 - asit) 303 0 s ¥
3@493%&3 rnoteiktie &, reksturo vienms parsnetrs
L 3 R
virsa salal Pleskglirot paremetrsm ¢ vertides £l
ta’ ..“ tp

alx, tl} . O
Gz, %,) = ©

{39)

kur
(sc) ol x, 8)=flx, a8} | .

Lieksm viasla vienfdojusu (39) rsksturoidm vir-
skn tiek:iea uz virsn Ay s ko nossks € %, 3 ketrs
punkts, keos stredss visis virsis (39), rﬁﬁtzstivnk~
1% otrzdlsies srl virsés

=
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ol x, 8, ) = O

g'( x, t, ) s 0

*®BEN - S BB EE S B - OE

" (a1)

T8¢ snulokiiss sy berzgellst tuva punkiu j8dzie-
‘mu , erl virses, kem perametru e, starpibes 4ir bezge-
1121 mazas, versm seukt per bergailzl tuvBm virsSa,
Ja pastBv sokeries {(41) un turki®t

42) oP(x, 8 140,

nés veram teikt, ke punkts X atrodss tiesi p dezgell-
£i tuvds seimes R virsis, kes sekrIs er virsu 4, .

vienfdojumi (28) 1%az (81) sevi uzbivé =idilss
jepriek38jf paregrafe vienfdojumien (&) 1%4z (7),
vienlzi lonmém ir meinltss abes lielu'm serijiss x, un
@a,, t.1., punktu X un virsu & raksturotiii skaitlfi.
iderot 8Bdu pet sizvietojusu un symsainot lomim srl
skeitjus n un E, kes 1:teisc X, um a, sksitu, verdta
pSrrskstit visus feoriek3di% persgrafe vienfdojumus.
rérveidotie vienidojumi izteiks Ipsslbes, kes rodess
no izejss vienfdojumienm etbilstos®nm Ipssidin, tur ep-
mainot lonfm punktus X un virsss A, -

%8s esen nonpBkuil sie zinfnme velds dusiitftes
prinsipe: vispiriglem sckariem, kes saiste bezgell-
g1 tuvus punktus un s=imes 5 virses, atbilst duill
sckari, kur punkti ua virsss msinijusies loméa un
kes té ted saiste de:gellsgl tuves virsss us punktue,
Je n = N, 31 duslitite ir pilnlgs - pumktu varietitém
ar kfidu dimensiju = 2t01:41s virsu varietites ar t8-
du pot dimemsiju skaitu. Je turpretim n ¥ N, dezidie
éeléi, ¥Sdos versn rekaturot m 4imensiiu punkin verie-
tRtl 3, ver tal 1ikt atbllst 4ivEnm dezdde raide virsa
varietitda. Tled%am, | varam notelkt, dodot visus x,
k% m nestkerlgu persmetru funkeijss, val =:1 nosekot
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B - m,naatx&rlgqs sskerus X, sterpi. Alzvietojot x,
er e,, pirnf gedijum? dediisim m psremetru virsu ve-
ristotl, bet otrf gedljun® - verietiti sr N - n + m
peremetriem. Tirmeis sttélojums war dot trividlus
rezultdétus, js m>» N, t8pet arl otrais, j& H-neme(;
je N - n+nm<o, otrem ectt@lan vispir nebls jégas.

Hin@tais duslitftes primcips bAtILE nav nekss
jeuns. Integréjot "faffe vien®dojumus, piemérsm, me
tiksi punkti un virses, bet vispér keirs punktu va-
rietfte uzsketBme per 1lldzvertigu velidojumu % Bet
kemér piemin®tf un tem enelogos gadljumos m8dz epli-
kot kEdes noteiktss kirtes pleskerssnés elementus,
‘m8z eplikojom vises dotds problémes moteikumos iespd-
jemEs pleskerBenis kirtas,

2, TErveidosim dueclistiski dsZus j@dzienus, ko
sestepém leprieks® i persgrafes sskumd, VienkErsEkes
fiztelksmes 48] virses . noteicéjus persmetrus &y
ssuksim per t8s koordinstdm; Jjs punkte X un virses 2
koordinftas ir ssistltzs sr sckeru (37), més teiksim,
ke punkts nn virss incid@ jeb ir incidenti. Viensi
virsel 2 imcidentienm punktiem I duali stbilst virsss,
kes incidd er vieamu punktu X; llkmei L k& punktu geo~
metrisksi vietsi stdlist virsu suime R k% virsu geo-
netriski vists,

Yo =plikosenes izsl8gtie virsss un llknes sim-
gulBrie punkti dod: punktem X incidento virsu sai-
mes singulirfs virsss, ksa pr2Gd vis&‘?. un ssimes
R singulirgs virsas, ken pezlid vist 3{ 339363358
ssuksia per stecionfria virsia. '
irl te mo =plikojune vispir i:slégseism sbu veidu sia-
guifrids virses. S

TE18k epliccsin dezus jédzienus, ko ver s=1istit
sy s=imi B un notziksin to duilos cErveidojumus. Vi-

4} Sket. yiem. 5, E 1 e 1 n, loo. oit. 280.-281.1.p.
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8%m virs®n (81) koplgos punktus sauksim per virses 4
p - 1l-mfs kirtes cherckteristiskiem punktiem. 3o
punktu veidoto verietEti sauksim per virsss i p-1-
nas kirtss cherskteristiku; vispérigé gadi}u&a‘tai
ir n - p dimensiju, jo to noteic p vienidojumi Xy
sterpf; Qimensiju skeite dls ileliks, ja viens vai
vairfki no Siem vienfdojuniea ir pErSjo sekes.
“onstrudiot ks trsi ssimes R virssl p - l-mfs kfrtss
cherskteristikes, to koplbe vispirigé gedijumé 1z~
_weidos m - p + 1 dinensijes verietiti, ko ssuksim
per p - l-mfs kirtes seimes R apliecdju § p-1°

Eonsts tesin, k» “pel pleskeges ar'karta vismaz
p - 1 ketrei seimes R virssl ketr® t8s p - l-nfs
kirtes cherskteristisk?® punkis; 5is fskts ir meatke-
rigs no Npe1 dimensiju sksite. Lai to pleriditu,
pletiks konstatdt, ke ketra ilkme L - rietaté Yol
ceur kédu virsses O 1-mfs kirtss anaraktsriatiaku
punktu pleskegyss sai uakta virssi iy BT kirtu vismaz
p -~ 1. ilknes sariotét& Ypads kugu visien puniktiem
etbilst t8 patl vertlba, strodas viend virsd iy
Atliek t2 ted vianigi splikot likses, kugu da&iéiem
pusktiem stbilst dsZBdes ty vartibves., spzimdjot sis
meinligis vertibes er t, varsm uzsketlit llknes L teko-
88 punkte X koordinitus X per t funkeli®n. Sis
funkeijss, liskot ¢ 3 ¢, ketrsl ﬁa,tirtihii apmie~
rine vienidojumus (#l) - =8s versm uzskaetit, ke tie
debltl no  irmé no tiem, kes eivesinits pe:t ; ir
JEpleréde, k= liekot ¢ = % 0! ir epuieringti sri pir-
me¢ vienfdojunme p - 1 yiraio stvesinijuzl ple t. TE
K% wuws  fetvasine k@ péc t, tE pdo LI vienkZrsibss
isbad dosim ped@jem lielumsn jeunu spzinéjumu B.
7ierSdemi 1.e81be ieglst #8du formul@jumu perolélos
stvesinhjunus ep:-ingé ot ar Eﬁtiiﬁigﬁ srguments peks-
f+3 1 indeks:

je, ilekot t = 3, ir identiski apmiar1a§tx saka-

ri

®



-';33-
nepstd

G = O
{a2)

L B R

Ggp=1 ol G

t8 mti t virtide epmierine erl sistdmu

G =0
f"’ ?.'..".f.{fﬁb
Gopea * 90

TieSém, liekot t = 8 un stvasinot 5845 kErtd
identiski spmlerinitos vienBdojumus (82), stskeftot
pedéjo, redzenm, ke :

Gs # Gt = @
G o+ 8§ = 0
(as) { 22 st

SO PN ERE SRS AR

Tap-1 * Ogp-24 * ©
Z
TE kE vienBdojunmi (42) r8de, ke t = 8 identickl
pervers par nullil 8o vien®dojumu kreiso pusu pirmocs
loceklus, pestivés =-1 ldentiski

Qt ‘ = 0
(‘51 ?‘f' “T’G

e
O n.0. = 0
L i

Ltvesinot Sos or notelkusu t 2 s {deatiski ep-
uisrizftos viénidojusus un sz2lldzinot lezlitocs viend-
dojumues ar (45), redzsm, ke identisk! top per aulli
visil O perciflie stvesinfjusmi 114: kBrtel p - 1, kes
rodes divae rel-es porelili ctvesinot péo ¢, un pé-~
réjis - plc s, u.t.t. Gela rezulteti konststdjom,
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ot =8 oTrvdrs identiski par nuilil ne tikei viend-
do u=ma (83) kreisos loockjus, bet srl visus funkeljes
G pereilfios stwvasinl jumus 118z kirtsl p - 1 fesknitot.

isglto rezultftu versm nedsudz vispirindt: Je
noteikuns ¢ ® 8 peders identiski per nulll fankeiju
G{ @,t ) un yo vicnon no tTe paroifilisa stvesindjumien
petrf kPrtf 1142 p - 1 , tas pedere identiski per mul-
11 visus ¢ peroifics stvasinfijunue ildz kfrtel p - 1.
Te38n, jo p = 2, 51 Ipesibe seko mo pirmd vienfdoju-
pe (88). Je t€ ir apéki 114: kirtel p e k) ntvesi-
pot visus k - 1-n%s kfrtes psreiflos atvesindjumus,
dotijen k sevaterplsl nectkerigus vienfdojunus, kes
izteic, ke divu k-tfs kirtes poreiflio etvesindjum
soome ir aulle, j5 t = 8. T8 kf pec hipotetes pe-

2533 viens no Slenm etvesinhjuniem, pezld srl pfréjle,
no kT seko wingtd I o8lbdbe.

iztulkoict feometriski sistinu (42) un (43) ek~
vivelenci, »pifikesis ilkni L er tekos? punkte X koor-
dic”tfa xg(t) un virsu sclal K sr tekosts virsss A
koordin’ tfa ﬁj(c). Seistén koot punktu i un virsu 2,
kem ¢ © 8. J8 ketrs punkts X atrodes p salues R
basgnilgl tuvis virsfs, kos s=krit er virsu &, ketre
virss A let ccur p ilknes L bezgellgl tuviem punktienm,
gas sokylt ey punktu X,

134 sy to 1r plerfalis srl agrik nin@t® rpile-
o8ju 1peslbe, kes ir tiehes sekus nupet konst=téten
Pakton,. :

putii Orveidojon, scime R un t8s vispRrlgd vie-
8 A dof ilkni L un t%s visofrlige punktu A. Virszs
& p-tfe kEfrtes cherckteristiskiem punktien stiilet
virsse, ko versa scukt per p~t%s kfrtss cheorekteris-
tisk®a virsPe; t7s 1et csur p + 1 bezgeilgi tuvu
ilkpes .o punktu. Peidzot cherskteriastik®m stbilst
ehspokteristisko virsa scimes, Jo virsu aa sainju
1 251tes versn leglit dufii pirveidojot charskteris-
tqka Ip=altes. :
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Toged versn dot =rl reoksturojumy sinpulirim vir-
ofm 5, kes inoidE sr punktn X; un kam tenl reslid vi-
si gg{: 3%~ virsfm, neatkerigl no Tunkelju 33{33 iz~
v3les, ir 1zpildltl =bi noteikaml (82 e» p = 2 ¢
piymeis peizteic neke eitw, kT 4 um X, inoidenci;
otr? pezld visu &, ctvesin®jumy koeTiolenti, Tunkis
iy +2 ted strodes viste virses & pirnfs kirtes che-
rektoristicfe. Virse 4 Sel punktd, Je tes nev sia-
gulfrs, tTpBe pleskeges ketres viema perametre vir~
su seimes R, kes satur ., pirate kértse spiiccdjal.
Turki8t mo G 3 O seko Gy = 0 ; *8 tad ketre 1lkae L,
kes sestiv tikul no eplilkotslem punktiem X, kntrs
ssvi: punkii pleskeges cttleolgel virsei 4. Vieu Kl'
leometriske vietu versn ssukt per salmes T koplge
epliecSju U, jo 51 virsa punktos X; pleskayos sttle-
olgeifa virsSa 4. 51 Ipadlbe lzriet no siatdzn (42)
an (43}, kuar p = 2, ekvivelenoes., Ki mbs redge Jim,
kstran punktom & ir 1-p814%t1 noteikumi (82). Je-
oot vieas pesegetrs punitu il ssimi, %.1., virsss U
1Iknt, (83) r3ds, ke 51 1lkme pleskagcs virssi A,
stsevidju virsu 2 simgalfrisn jusktiem X 83 ted eor
sutiu tronsformieiju sthblist singuilrss virs:s A, kas
epliikojoai punkif X, ploskegus sulzes 1 koplgai op-
Lisc@jel.

3, Ja wirsu 4 scime R dobe patvajigi, tfs che-
peicteristisko punktu ssksimild kKirte vispirigs gedl-
jusd ir a - 1. Dufii pirveldojol, stkBriosin leprisk-
3845 persgrsfs Wr.ir. 2 un & sl8dzienus. FErrakstot
sigtiau {61) gedljumen p » 8 un cicvietolot I &r 8,

d::3tl sistams 5
o{z, 8} = U
P g*(x, s} 2 U

FSREIWIaIEIFTFEES

%
glo-diqx. o) = 0
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* 3 -

sutur n vien®do) s =r B neziniuien xa d identis-
ki e stiv ' '

5in-1)
% oy L}{ e %} 8 a 3
47 : -
( i) L{ i’ XC}’ e g : }

jebkuptn Xy vErtIt®n, sistinu (46) wversn strisinft
ottiecibd pret Xy, tos iechatot kT s funkeijes. 8
vienfdojuni {46) nov visi 1lne”ri stticcld® sret vi-
slen x4, =85 isehsin velrfkes strisinijunn sistémss.
Fetrel sistdm i sthilstoBo punktu i scukela Ysfk per
virses / ohsrckteristisko punktu ( cevis n - 1l-nfs
kfrtes oharuokteristisko punktu )3 to vispdrle® gedl-
jun® nosske n hezgrllsl tuves scimes R virses. Js
sist®n-o (46) noteintfs X, veértibes spalerin: srl
pekarus :

{40} Q{h§(x,a} s h = nntl,eee,n*g-1
- ooy o) ¥ ¢

punkts i strodss tis3i n +« ¢ bozgeilsl tuvTs salmes
B virsfs 4. To rsksturosia sckot, ko punkts X ir
q-t"s kfrtes superchrrekteristisks punikts.,

levietojot aistéurs (46} dotls £y virtlbes notei-
kunos (48), kKsirs no tien dos visna viesnSdojumu et-
tieols® pret 8. Tetvellel dotsl soinel B pira® vie-
nidojuns {(40) scknos nerpmierin®s otro, t8péc cise-

viég?m.virs?ﬁ vards Gt pirats kfptas supercharskte-
ristiszl punktl; 3%d: velde sugstfkes kiriss yunkta
vinmirfgﬁ gﬁﬂi;ug? ne' s,

v& tarpretin wisecs scimes R virasss 4 iet osur
visoa val velrikien ( gslls® sko1tE ) punktiem £, tos
vaeras vasketIt par potve lgl sugstes kirtas supercha-
rekteristiskiez punktien. Hinets 1&%?3&&§§3§ poPruPa-
fe &, dojes teigu plendrs vids, ke sksistd viens pive~
metre virsu s:ines sr petvsilgl sugstss kirtes super-
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gharakteristisiien puniition.

Beidzot forsanidjen tarpot sindtis jroblémess du-
Tioc pErvelsolwma: jo dote virsu i seine 3, vnl les;d-
Jomg % spvienot vieg:;-,c‘.. oaYrmetlra a&izﬁs, Kur kotral
virssi i kTrtcs @ saperchsrskteristisks punits, ple
Eem g>1 un g=llza.

regeiden stliiekot 31 jeut®jums slkiku izti-2i8a-
pu, stzlndsiz, ke obfn proviénim:

etrest 11xni L sr neksinflo superoskulfcij:s
kSrog sr vienu dotss scimes O virsu ketrZ tfs pumktl,
un . :
: strast scind 5 letiljstodas viens puresetrs vire
su salmes R, ksm eksistd mexsisiils kirtss supercha-
rekteristiski punkti

ir tie o851 strisinljunt, jo tle vis,lr eksista.
‘os dod ilkpes . un ‘o oskul®tlju virsu « selime R
Tiek%n, kT ride jeu velrfxelrt ifzlieti:i® sistéru (42)
an (87) exviveience: :Td-s llkmes L pissk-rsenfs Ep-
te or oskUIBLTj: virsu ; t0s tekoSE punkt® X ir vien-
1122%gs pumkds X, k€ virsu - sclues sharehteristiske
punkte, kirtei. J¢ vieas oo diea sksitjlen feglst
vis.fr 1ec;8jeno moksicBlo virilbu, «rl otre top nok-

-

siz’ is.

&, cmots vorietTtes T elesentus 31 darbds gl -
kunl, ko Ertibes 1:bd wés poscuchim per punkilem,
n8s roksturoim vienlgl «r fes 8j-mi'u tien plesci-
st1t koordinft:s Ege u18:1% veld® =rl ssinmes &
virsss o@s reksturci®n or hoordinitin ng un punkts
£ un virs:s . incidences noteikuxnu

(89) f({x, 2 ) = G

tenBros nds nind)fa «fino un Zuklilde teljm,
frales * punk'e ” un " virse " plesgirot perssto
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pozlai, Tik pat lsbi n8s tondr er verdiem " punkts
un * virss ' ver8ta 5po1s@t keut kfda divu veldu
geomstriskus objektus, ko katru ver reksturol ar
roordlnttin un kem vienfdojums 3o koordinftu stor-
of 1zteic kfdu Recmstrisku Ipssltu. T2 , plenméron,
par * puaktu " mBs verdtu geat Sukllds telpss tals
pi, par " wirsu " - lodi, un sr " virsss vienfdoju=-
mu * (40) izteikt, ke taisne 3§} lodl zem kide no-
teirts legie. Visss strost?s Ipedliss pallks spdkd,
t%s i{z-elocot ;leméro:f veldd.

584% kErif opilkotis pleskarsengs teorijss ele-
menti pevep oe,u >atIvE identiskien, bet form® joti
d:>%d1en geoonetrijes pétljunien,

“feninSto objekiu noscukume meigu =8s bitu va-
réiuSi izdarit or1 te, “rmeinot virdus otjektlsm,
¢ pogsuchm por punity un psr virsu - er Sédu mel-
gu 28s bhiau ponlkusi to paBu, ki ar duBlis trans-
forafeijes 11 tTGenu - abl pemsts objeiti bitu mel-

alijusis s lon®am,
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N

)

§3. Vienidojumu sistdmss strisindjume
k2rtss noteiksens.

Je visnfdojumem ar vienmu neainimo e
(s0) rle) =«
& = o, ir r-tfs kirtes sckne, k% zinfins pastiv

fla)=r' (o )er" (o )u..ari® 1) (g )2 o,

{51) ,
e .

Izsskot & k% kTda oits lislums t apgrisiani vieavir-

tIgzu funkeiju

(52) e % Qtt}t ;
ksm a: ols,) un "(tal -5 .

ar} sistdmel, ko veldo vienfdojun! (50) un (52), je
pestiy (51), ¢ = ¢, e T »(t,) ir r-tés kiirtss etri-
sinfjusu sisténc. Uszsketot & par vienss dimensijes
variet®tes punkie kooriinftu, fepriekadjo paregrsfu
valod® veras teikt, k= virsal (50) un 1Iknei (52) ir
r bezgellegl tuvu koplgn runktu. Tie sakrlt ar punkta,
kem kooriinfts ir e, = ot ).

Hekl18sinm sn:logh kriteriju, kes }sus noteikt
kfrtu lisium ey noteic® jes vienfdojumu sistdmes

(53] B0 8540000008y ) =0 L2000,

atrisint jussn 8y = 84, o

riegeasin, ks pietieksnl moglen | &y - 8y, | s»
f1z2p1141¢1 3841 notelkunmi:

e) 840 veldo vienlgo (53} etrisindjusu sistézu
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:

{#1s noieikums Ir viemmdy iz;iidlts, J& (53) stri-
singjung kopeskelts Ir gellgs )3

t} funkelju £, 2, sees Ty ) aretflie stve-
sindjuni péo visien e, veldo miétricu sr rsagn 7-l1.
Ja sis noteilkuass ir i2p114lts, vajedzlbes gedljoms
réjot lielumus e,, vardeim vienmdr penfkt,

Lel rekstur-tu strising junme 84384, kErtu, izteik-
six visus s, ki viens paremetre t vienvértiges funkei-
af
Jes : : =

ple ken kidel wmikt&i t vértivedi £,

{56) 84p % aéitof visien ]
un '
{57} ggit&} £ 0 visnez vienam j,

levistoj-t ey vErtites (55) sist@mes (53) vienidoju-
mos, dsbhj:m visnfdojus-us, kem vislien ir ackne .=t
Je leapBjsns ctroet tidss funkeijes (55), kes apmie-
rins (56} un {57) t8, ke scknes ¢ = t, kfrts katrem
o vienfdojumien ir vissmsz r un visnsz visnsn vieni-
dojumrnm ¢t ir tlesi r, bet nav iespfjzms strast 86~
des funkeljos, kes Kutre vienfdojume (53) saknel
t=t pilesiiy kirtu ileilku per ¥, nds telksiam, ke
8y, IF sistBuss (52) r-kEras strising jums,

Uzsketo® &, par kx%0ss ¥ dlnensiju verietises
punkte i KoordinEtSn, ?gramkﬁagiéée strising juns
‘kErtes reksturojung izteikt Seometriakiki veidd:
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Je teg 34 -ms ebrast Tkni, Xsum puakis i, o2 koor!in%-
t3n 8, BV sineulirs un ¥+m 8ei panktd sakrit viemss
r bezgallzl tuvi Shelsenis puakti sr ketru no virsim
{53}, ple kem vismez vienai no virsin sis skaits ir
tiesl r, be' novy iscpdjoms atrest 1lkni, kex 3ie no-
teikumi bltu $1zp1141t4 kSdenm »°, kes ilelfks psr ¥,
ey, ir sie tdmas (53) »r-t%s kfrtes sirisiséjuns,

Pateiooties noteikunen (58) per ilkni, kes dod
meksimilo lesy8jsmo r virtlba, V@rﬁm'gaat pirme H-l
virsa (53), ko ssuksiz por virs®a V, sgelsenfs 11k~ -
i L. Ties8m, (58) rfde, ke 3o virsu vien@dojumu
veidoto sistimu ver etrisinf: sttiecIdf uz o, e,,
ceey By y tos isglstot pletiskemi meziem | g2y, |
k? oy vienno:Inlges funkeijes, kes top par 0
{321, 2 ey B=1 ), ked @y =8, . Izsckot ay ks
persmetrs § potvejlgu spgrieZsmi vienvértigu funkoi-
ju @y(t), kem 12p11a1tl noteikuni (56) un (57), fe-
glsten sistému (55) sy presiciaz 1;esldbia (S56).

legitis e vartlibes {deantiski spunierins visus
vienfdojumus (53}, tagemot 84830, kem sekne ty péo
nipotetes ir izcl®te un kes tEip8c never bit 1dentis-
ki symisrinits, Tes dod kidu vienfdojusmu anttiecid®
pret ¢ "

(s8) F (%) e0
kur (59) P () = £.( 9, 95y ce0s Oyl

VienSdojunen (58) tet, ir sekme sr kirtu r, Je
pastiv :
(60) (Bt )R (8 )20 (8 )x...s0 (P2 (s e o,

ey so.

Eonstst8sin, ke neviens oits 1lkne L' never
Sgelt kutru po virsim (53) weirék kf r bexgelligl tu-

YN PREEIR ST
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vos punktos, ks sak:It =r puaktu ige TFlegemsia
pretdjo: 1Ikma L' Jko] ketru ne virsia (53) vismes

r+ 1 bdezgellgl tuv® pumkt®, koo sakrit or A e Tio-
teilnmu (58) un (57) 7] pankss &a n=v singulrs ne
Efdel no vire®;m ¥, ne =r1 1fknet iL'. ilkne L' &7

t=q punks? 2, ar ETrty vienez r ploskersies katrsd

a0 virsfo V un tTpfe arl to sjeldsnts ilknel L. Bet
tad, ki redz@te, ver fuovBldties tiduglilikpu L un L'
persmetriskue sttElus, k& punkt® A ot FUur t & ¢ ot .
tfo visu ettieslso teXodo kaarﬁznata tvksiaa,u;i

y8c peremetrs 114z kirtel r ir vienildzlei. Ted srl
sekerives (59) Cerindtel funkoijel F(8), jo ¢t s ¢ =e
118z =r tTs stvesinfjumiem 1782 kfrtal r ir t%s pasaa
virtIbas, visnslgs, vel n8s to nosskim sr 1lknes L
ved L' persmetrisko sttBlu pelld .Ibu, TE:8¢ erl 3(r5(, }
ed8n 1Tkn8m dls 2r to sedu vBrtlbu un 1lked2 L un g
pretiji plegimumem, ctbilst tes peis dezgellgl tuva
= A sskritulsu sjelianta yaﬁkta sksita or yﬁﬁaso vip-
sa ‘5»«’0

‘ Istaiksin tegad motaikunas (6¢) vi%z!?i er Tunke
elju £ un lieluma s, relldszlba, 515 molfiken vis-
pirzms epréiinia kB4ss s, funkelics B( = B138apsassfy)
stvasinijumu pSo t, J= e, ir doti er s&k@r!bﬁﬁ (s%),
kur o (t) 4r petvejlzs un §$r§315 ¢ moteik:! &r sis-
tén=s (53) pirmo M-l vien®dojumu prl1ldzivu, Atvesi-
not identiski pestZvomos vieaadajﬁaas {53), @sbijenm
-1 vien®dcjusa

i

4‘}

da
ui = i k ® l’g.!.l’g"l

L&‘Q

o

itrisinot 5o howogfro linefro vienfdojumu sistdmu at-
tieoclbE pret visienm ~ﬁi§, d:bijem
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w - 0Tyt

al'ag’i L 'gjz‘.z

iroporcion:li:Ttes fektoru g notelks p8dSjeis vieas-

dojums, Jo &ﬁﬁ - ¢¢§ ir zinfms. V&jaaﬁlbgs gsdlju-

s m:inot persaetru, veresis psnfkt, ks f*s{iwl)a“l'
Ted

~N d& I + u‘rl.rz’ Q.’,fﬁ-l’ ii

}J‘al,ﬁe.b’o.&g} i

’
e

@ &)
n:

‘z'\\

!

w2
&

-

J

Apzlndjot

i}(f ,f?, - 'rnul’rg)
By et

B R R S RS R RS R R R R R R

{51)
- g(f;,tz,uf&.fg*! 'E}!)
‘;1*1 = 33{31,82, L ’ﬁgj -

% 29 2B ESE S PP HRE AT xR

als fankoljes ir vienildzigss er

sakeriias (59) de-~

V



N46524

£indtes funkeijoe F(t) a%vesianljuniem pée t:
Dy ® ?ii’(t)

¢ tad:

Ju izpiiclci 31 psregrafs stkume voteikumi un
e, virtivia 8y ® By, ir spuisriniti k& wvienfdojumt
{53}, ¢ erl noteikusi

o ; &
(&} D g‘tl.ﬁt-l l!“{}. a}r # i

240 vertibu sizctfms ir vienfdojumu (53) r-kérss at-
rizin? juns.

noteikuzi (62) roketurs r-kBrsu nirisinijomu
erl, Je Aj ir p8483%s virses (53) siangulfrs punk:e,
Jjo nekur uﬁt! cs iziletfte pretdjf nipoteze.

~ Bajos rotelkumos funkei;Zna r, tikei sjletsni ir

d:%%ds lome. Iztrs moteikuns f:telec, ks netrio=i,
kuriletilpinftl visu funkeiju f, un xe;rie?sﬁjﬁ no-
teikume krels®s puses pirmie rciklte ~tvesinijusd,
rengs ir mcz®ks per ¥; ketrsn turkift ir jfizteic
Jouns npntelkans funkeiju T koeficientienm un liielu-
nisn LI ¢a punkts 4 nav singulfrs :848J)«1 vir-
sel (531, per istelzsni Dy, ver gent funkeion® ide~
terminentu, kass e r3finTts cisvietonjot By izteixsnsd
keut k2du no funieljin f, er D,, vienlpgl ofiri poii-
kusSec £y pirmo psreiflo =iveeind jumu mrerie=1 jThat
ey Pensy el

Je punkif by vign £ opirmo pereifilo stwenin®-
jumn nftricei reags ir me2%ks par T-l, nisu krite-
rijs ﬁrgtgms»nﬁv iiet¥ jems, Jo visien .ielucien ﬁi
g1 -unktf ir vertibe puile. aril %ﬁjg gﬁdiggm? oy

1let™to yrgéaienuy veratu strost derlgas kriterijus,
ko 38 tondr pederlsim, lo1 nesizkilstu p%rfk tTiu

no golvest e te,
pefind -t pleskorsenfs k¥rtu sr dezg:ligl weze
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ettflume pelld:-Ivu, kT redz8)2m, dsbdijen to prau skeit-
11, kT 1ietfjot sivesinfijumus. Tipee »rl kriteri’s
(62), js 1:pildltt % derigumn notelikusi, ir 11dzvEr-
tigs sistému rtrisin?jusu dnudzkirtibas kriterijien,
yes izliet? bezgellgl mezu ettdlusa j8dzlemu. T8 ki@
3245 X°rt? ir les;@jems reksturot slgebrisku vienfdo-
Jumu sist@m deudzkfrtigia seknes > 1, prl misu krite-

_risa ir derigs =igebrisku vien®dojumu godljund,

BStu interessnti nosksidrot, vel kriterije (62)
un t7 vispirin®juma derlgumu slgebrisku vienddojumu
sistéutm ir lespdjems plerddlc tiri slgelriskd eeld,
pelietZjo: nepirirsukilbes j8dzienu - dondjems, ka
stbiidei jbi. pozitlved. :

i8. rer superoskuliecijss kiErsss kriterijiem
un superoskulfeiju katrf 1lkmes punktd,

1. tekldsim vispirme noteikumus, lsi 1lknei L
apr t5s oskul®tfiu virsu 2 k348 stsevisg® llkues pumk-
%2 notiktu g=1lg-s kErtss superoskuifelje. LY¥knt L
er tekoBo punktu X(x;) dodem er vienSdo unien

(63) =y = x(¢) 1 S P

us virsu A, kes stkerige ao persmetrien as(jsl,?,....ﬁ),
ar t7s vienfdojumu :

(64) fltx, s) = 0 .

“PrrokstPn vienfdojumus, kes izteic ilknes un
virses oskulfciju, izcejot tajos ietilpstoso x, at-

) 8ket., piem. H, G. 2 e u t h e n, Lehrbuch der ab-
zEhienden “ethoden dsr Geomstrie (Leipzig,Teubner},
lgl#; 360‘31:41-?‘

.
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vaeini juau kirtos
£ (x,x*,z) 2 0
{63) x:
ralx,x',...,z{g'l),s) 20

i

Kstru no fupkeijin f, dubijen ieprieksdjo stva-
sinot p@c t, ple ken uzskntia x, par (63) definétin
funkelijfn un 8, per konstsntém. Simbtoliski to versm
iz%eikt ar

: Df* ax

Vienfdojumi (65) vispirigt geadljun® dod vienu
ved velrikes =, k¥ ¢ fuskeiju vértlbu sistémes. Je~
mem vienu no tem. .si sttlecigel virssi & =r 11knd
L punktf X blita visme: piru®s kfrtss superoskulfelis,
8258 punk:ii w8l !Bpsstiv

{67) fk»x‘ i,x',..‘,:(K},a } =0
T¢ k8 funkcijas x,, to atvesinijuni un ey iden-

tiski epalerime sckerIbes (65), verem tfs atvasindt,
kss dod, ijevérojot (€6)

L oE i
rki\l’ 2_ 33! z§1 t 3 {}‘ k:l'a,not.g

71
7€ ted sskeribu (63) un (67) 48}

Do, as

(68) }_5-;‘;-“4

&:4

L

5 Nelt...m
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I vienTdojumu sistdme (68) ir 1lmefrs un homoz8ns

sttieeIt? pret lielumiem %] . 72 ver bUt spmierind-

ta GlvejEa% kErti:
vei ou

3 :
(62} 1 L vid em J
sef godljum® wﬁﬁ sckin, ke virass 4 ir 8¢ .ceionfre;
ved erl sistdmes (68) determinonts ir nulle, ko
er vpzindjomien (61) iztele:

{70} D=0 .

HekiB®jot noteikumus, l:i punkt® L notiktu tlesi
r - l-afs kirtss superoskuifcijes, bls JE8kiro divi

- 2¢ Aplikosin vispirms gedIjumu, ked by ¥ S
Bez vienfdojusiem (65}, j= notiek tiesi » - l-nfs
kTrtes superoskulfeijs, punkt® X vBli jEpastiv

frpp (X" 5000 x(1),8) s O

(71’ (R E R RS S R RS N R R

: T (E*‘!"?J
rg*r‘l;x‘x poree ,x

,8) 2 ©
(72) fﬁér(x.x',...,xiﬁfr‘l),a) i -0 .
stvssinot 1 reizes péc p orecietrs ¢t fdeptiski sp-

eierinitos vizafdojumus (65), ieglstsm vienfdojumus
&y veidn

9!& als e
(?f’) k"’i Z_ —-;-‘T—i %?kl 20, xtl,g,.,.,ﬂ

Pudkeljss F,,1ir sunmes monomiem, ks s«tur k¥
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\ 7 | -
) fektorus s, stvesinfjunus 114z kirtei 1 - 1 un %o
rei in” junus, T8 kE d‘i sz, koeflelentu deterai-
ats

pente ¥ vienfdojunmiem {73) ir B, ¥ U, Liskot péco
kTrtes 1 = 1,2,...,F un levirojot (65) um (71), se-
einfm, k» punkt® X

ale :
(?"} : ".""-"‘1 t D ' d = 1.2.‘...,3
ard L ® e
- un
aft e,
(75} wearerlh of vismes viensam J.
as®

trédi, Jo ir 1zpi1141ti sotelkami (65) ketrd

1lknes punkt® un turklft (78) un (75) punkt? X, se-
kerIbes (73) rgéﬁ, k> pes%fv (71) unm 1??_)- 7% ted:

inf oskul8tfjei virsai 4 sr 1Ikni L t8s punktE
% b8ty tiesi r - 1-2:8s kKSrtas suporoskuifeljs, ir
pletiskenml, ks pestiv noteikumi (78) un (75), ua
nepestiv (7 ).

dn oskul®tfjei virsel 2 or 1lknl i kstri tis
punkt® ir vism:-z pirafe k¥rtas superggtuifeije ua
viscour D, # 0, (69) rfae, ke &; ir konstsnti. Set
g-4% ea® 1lkne L strodns u: vienss noteiktss virsss
i an superoskulBielece kirts ir bezgellce.

32, aplikocinm teged gedljumu, k=d ey veértibes
spmlerine {(70). Je métriosi

: i' of, !t K= 1,2,...,8-1
(76) e, iall .



ir rengs N - 1, k% nfs turpmfk plegemsim, superosku-
ificljes kérte ir vismez r, kur » ir sksitlis, kenm
punkt® X pastiv (78) un (75). T1e3%m, vienfdojumi
(73) ar k = Rua § = 1,2,...,7v-1 dod vienigdojunus
{7i)s Llekot 1 & r un k = 1,2,...,%, un 1av5rozot
d=bltos visnTdojumus (71), leglstem sekaribes -

~ e, &%a
‘?7) Z,_,] ?‘? a‘, = ': k - l’?,.cc,g”l
LA éra

{78} Prer * Ei,«“g' sactes RO

T kT pestly By =0 un adtriczl (76) ir rengs
H-l, no visnfdojumisa (77) seko '

LEeT 4% B
3 .‘:3- = O

Jo Bis viern®dojums ir vien®anjumu (77) 13ncére kom-
dbinfeijs, tH :ad

(?9’ rn,.,r - e

&

Ja superoskuiTeljs notiek 1llknes L stseviigd
punkt® X, potelkumus, kes Jeun) komstest2t tfs ;reclze
kfrtu, veirs never iztelkt vienlei er vienZdojumu
(€5) un e stvesinfjuma palldzTbu, det jiges polligd
erl vienfdojual (71) un (?72), vel easlogs tips viend-
dojumi. TEp@c Bai? go1jund® prturdsim noteikumus
(71) un {72). |

£

-, 4

4. InteresantSks per visien le;rieka8jiem ir
gedljums, ked oskuldt®j: virse mev steclonfre un tai
ketyr® liknes L punkt® ir r - 1l-m8s kirtse superoskuii-
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stja, B8 gidljum® vi:nfdojuma {65) notelktls a
va3r2Ibas 1lentiski spanlerin: sekarlbss (71) ua pe-
atfv (72). slzvietojo! funkelj®s sy argfinemtu t e»
8, vi:nidojumm {65), (71) un {72} kreis@s puses ir
furkoije f) unm %8 pureifile stes 3%3%34“3 péo ¢ 1laz
kTrtel B ¢ P « 1. Visi Sie lielumi, cisksitot p8-
42 0, 1dentiskl p=:0d, ju 8 & . ;a&,-wg redzé)fn,
2 pay »gra?& otri d=}8, visi funkeciss f, pereidlie
etvssind wal 8c t, 8 v=i -cbiem srgfinentien ildz kBr-
tud B+ » = 2 jeskeditot ir vilenlldzigl nullel, j=
& - t, et N + r -~ 1-m¥s kirtes poroifiie atvesinf ju-
mi visi s« 85ires no nulles. 4% Iy&ii‘vi@a%ﬁnjuﬁu
(65} krelsc pusu covesinf jumi §§a 8 11d: kirtsl »-1
pezidd, bet G’tﬁ iepr 1@&&53& peragraflh redzdifm,
2 st o :
k> Ele moteikumi ko;T sr plegdumunu par sStricss (76)
roaga un

as '
(60) 3"1 Y © vismez vieasm §

reksturo sist®umes (65) r-kirsu strisin? jusu.

tredl, Js ey ir siatdass (65) r-kTrds strisind-
juzs, ir a#ckﬁ coteibusi per aftrieu(76) unm nepestiv
{69) vismez vicnsm §, ver secinfit, ke pastfw (71) un
{72}, Tielin, no {65) seko, ke

BLAE T T
s 3.‘..1 DO Juks 1,2,...,01

ot A 7, .
> To whte Tec O

ir leyyickac o vienfdo unu sekes, kes scvukirt l:seuo

.
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(<%}

: 4
s (81} ﬁg - fg!‘l = Ja

Lal izteiktu cugetlkis kirtes superoskulieiju,
verem t8 ted vienfdojumu {81) un %% pereifloe atve-
sinZjunus péc ¢ elzvietot sr vienddojumu (70) unm t8
stvesinijunien, jo pestlivot (65), pirmie ir otro sekss.
Je arl ;

{&2) Dg s O . T

vienddojune (70) piracis etvesinfijums ir vienidojumm
(65) sekas, t8 ted (70) etvesinijusus veren sizstit
ar (82) un t8 etvesindjunmiem, u.t.t. UNo

Dy * 0
sseinﬁm, ka pazfid visu Dy ( 1= 2-2,2-3,000,1 ) a&ru
cifile a*véaznssnai sT kar 4 r-1-1, kes dod

¢

Hep-1 = 9 -

Feidzot
ﬂz F ©

kopt er (80) rids, ke By (1= r-l,7-2,00.,1 ) povet-
Elie atvasinagiﬁi s@c t er kirtu r-i nepsz zid, kes God

rf-;&r O .
T8 ted: js oskuldtije virse 2 nsv stscionire
un tés perasetru vir:Ibvim sdtricci (76) ir rangs B-1,
iz viepirigé punk:? X notiktu tiesi r - l-mds kfr-
tes superoskulielije, ir nepieciedomi un pletiekemi,
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ke 4 ir tiedi r-kSris oskuldtdje virss, t. 1. ks tis
paremetra vertlbves ir sistinas (65) r-kérss atrisi-
ndjums. Speciflos punktos, kur virss 4 top swacio-
afre vel erl sereti] veirik k% v sskul8tEjes tlrlas,
su eroskuldoljes Kér:ie vispir pelielinfisies.
visp8ripgt gedljunt, Je sistémel (63) ver bit
r-kiral ftriaiaﬁgzmi, nnv segaldfms, ke ettieclgh
virss A ir nemsinige un ko sttiecigf 1lkne L vi;ysr
etrodss uz kfdes neasinigss virsss 4; er konkretiem
B8du gedljumu plemdriem lepec 1simies otr® nods}s.

5, Js tarpretin slstdmel (65) r-kirsu strisi-
aazuan pever bit, prasibe .Be superoskuiiocljss er
¥Cpii vismez r - 1 ketrf 1lknes L punkt? ver vt
iidzvertlgs neteikumen, ke 1llkne kL strodss viené vai
vairikfs neasinlgis virsis 4.

spilikoslin vienkErsiko atbiistoso gedljumu, ked
virses 4 vienSdojums ir 1Ineirs sttiecIbd pret pera-
metrien &, k% tes ir vista kiesiskinm oskulBeljes
ri-urim: :eisnei, rigiim, konlkel o1%ksnd®, pléksnel
un lodei telypé:

(©3) 5 ageylx) ¢+ agyle) = .

Lickot

b
& - si——
3 el
ar homosSnien peremetriem b, virses 4 vienfdojuns

a-rekstfos velds

Al

(84} jg:bhwh(x) =0 .,

rrasot, lai pestivétu visaez pirafis Khrtes super-
oskulieljs, bez vienfdojune (84), kur liknes L tekodd
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punkte koordinites xi sizvietotes nr»attiaalg&j&t 1
 funkel!®m, jRpestiv vEl vienido uniem, ko detiijem (88)
kreives ( k» 1,2,...,8 } atvesinot péc t. Dabitds
1inefris homosSnis U ¢ 1 vienfdojums sistdmes sttie-
eIt pret b, deterainsstsom, kes ir funkelju lx(t)}
Vronsks determinsats, JEbiat vienildzlzem anilul. Ja
81 deterauinents rangs kidsa ¢t vértibu interrwllan

ir §, seko sskers sr weidu

N

(85) > el x(t) J=o ,

kem viszss konstontes ¢y nov vienlldzlges nuilei; Ja
rengs ir ® » 1, seko velriki tipa (85) sekeri, u.t.t.
Petre gedljumi, js vejednlgs ssdelot parsmetrs ¢
virtibes intervellos, ksirem intervslisam stbilals
visuez viens sakars (85); stbilstossis 1lknes L
lcks strofas virsd (88), ksa
b = oy

Je funksljes ¢ un x ir ssvu srgusemtu smelltis-.
kas funkeljss, ketrs sekers (84) psstiv vissa ¢ vér-
tibu intervellem, kem 31s funkeijss ir defindtes, j=
tes postiv patvellgl mezal 51 imtervells dajel. Tur-
pretim presot vieanlgi, isi fuakol}sm x, eksistéta
nepirtreuktl etvesindjusmi péec t ilaz g=ilgsl, ksut
arl petvsjlgl ilelei k3rtsi p, var notikt, ka @ezl-
dienm 1lknes L lokiem athliast dezfdes virses (84).
£F plem@ru versm nindt 3%qu 1Ixal: trls ¢imemsijn
Zuxllde tolpE gemen divas lodes or kopleu reélu rig-
§1 C un konstrugjem ketr® i0dd loku, kes tei pesd
puoktd L er kir:u p plesksrios riggim C, turklit ti,
1=1 punkts i ejot osurl I no viens ioke otrd, nemai-

nitu kustibves virsusu; ebi lokl kopé izveldo 1lkng
Ly kem tekosS punkte I koordiniti®a eksisté ne Ertrauk-
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ti stvasiandjumi 11ds kSrtel p ple plendrots parsme-
,re, plem. loke geguas, un kupss lokl strodas divés
de2dfs nessinlagfs lodés. '
Virsu & salmes (83) Ipealbe, ks katra ilkne,
kem katrf t8s junkt® ir vismez pirais kirtes su-
percskulfci s ar kEdu seiues virsu, viss atrodes uz
viencs vel velrikdm seizes virsés, protems ir neat-
kerlge no lietfito parsmetru un kKoordinitu izvélies.
gemot el's tips !eosdiﬁétas ¥y um perametrus ej.
wienfdojun: (£3) viet? estésies kéds visnidojuns

(86) *( y,0) 0 .

78, piemdran, toisnes vienfdojuns plékensd
polir®s koordivhtis

goos{ @ =~} = p

nev linefrs ettiecid? pret parsuetru « .

Deblskl rodas jeutfjuass: kédea JELUL vie nédo-
jumem (86}, lcl tes butu reducéjems weidE (83) wn
ar kédu perssetru tronsforafoeiju sz psnikens; beil-
dzct veli dbliu J8pfirbeuds, val leglitels vienidojuus
(83) attdlos to ;-5u ssimi ki (86)., Es p8ddjuis ne
visnmer rotiek, ride triviEleis vienes persnetrs ssi-
mes plenérs: j= vieunBdojusms (86) satwr tikel vienu
pErERetIu ey, to strisinot sttiecld® yre: s jegus-
25 -]

kes atbilst veldem (C3), bet nttélo cits tipe ssimi
kE (86): Je pirmfs virsin vispfrigé gedljumé ir che-
rekteristikes, otris virsém tidu neked nav. Starpl-
be vienfdojunu  (86) un (87) stt@lotajis ssimds, ki

zinins, rodes tijpée, ks vispirig: gedljusE funkeije
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r p83d3J8 vienSdojun® nsv sevn srgunentn yq viemnozl-
migas funkelje.
e Frincipi®ii vienxfral, bet epréginu gspunme LI
preutiskl lelkenm neizpildens oo} krigerijus viené-
dojums (86) re@ukcilel versm iegit £%41i: uzsketot
vienfdojun® {83} lielusas :i par konsteatém, tes no-
seke sekarn visu &J stsppd, proti viens no llelumienm
sy plomBram ey, ir visu ;3rdjo ey 11sefrs fanxaijn,
30 sckeru rexsturojem sy aia%ean

3%,
‘88} W = O j,h = l,?,.;.,g"x »
: 3 By
B{T=-1) =
kes satur 2 nestikerigus vienddojumus, Ja ek-

siatd® trapeforaiei s
(69} 8y = &y {e§ s

kes kopf sr plemBrotu pfreju mo lielunien ¥g U2 X,
vienfdojusu (£6) pirveido vienfdoju~? (83), uzske-
tot visna no €y plendren oy, por pirije ¢y faskei-
Ju, noteikusue (88) varrm cisvietot er noteikumien,
kur fetiipst ey ebu pirmo kiriu percifiie etvisinf-
Jumi p8o Eréjlem ¢, un llelarm e, sbu pirme kirtn
poreislie ctvesine =i pBo e,. Slem noteikumiem )&-
reksture szisrs (86) ster; (lelumiem s t.i. uzaka-
tot 821 vienfdoju~" lieiunus ¥y per konstentdu, to
sivesinot dives reiges ;80 visiem °3 un izsi#dzot
iielﬁ&as_yi dsbito vienkdojung sterpi, suxs jidedd
ildzviriige noveikumu sistéms, IdentificSjot abis
ctrogtis sisténis stbiistoBos koeficientus, dedljem
otris kirtss parcifio diferencifivienidojumu sis 18-
zmu nezianfmo funkoijn (59) noteik3ensi, 3%z sist3mas
integrabilitites noteikusi ir sokldtie rsdukoijes
fec @ jealves kriteriji.
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Ho ieprickséji spevérume iegistam srl vienu
Vieakfrsiku meplecieBumm noteikumus izslBdzot lie-
lumus y, a0 vienEdojume (£6), wums jRieglst dife-
renciflviengdojunu sisténs, ken (88) ir sekss. T8
ted iieluni ¥g3o J= to skeite ir lieliks par ¥, vie-
nédojunk (86) figurd ar cugstékels I neatkarigu fumk-
ciju sterpniecibu; ja Sis noteikuus mav izpilalss,

- ptreje no (86) uwz (83) nav fespejuns,

0tru neplecisBemu noteikunu dod vien3dojumus
(B&) pirveidojot iegiito vienfdojumu forma: tiz ir
vesell noteiktie vienkirss tips ( kes atkerlgs no N
végtlbas ) elgebriski visaidojumi attisclbi pret e,
etvasinijuniem. J& no (86), 1zslédzot lielumus Tis

neiegistam attieclgs tipe vienddojunus, mekl8i? reduk-

cije nev fespdjeasn,

Lietijot %, Ssrian's lzveldoto Pfaffa foruu te-
oriju, J. ﬁahonx&lcé’ac&eicia redukeljes kriterijus
gedljusem 5 = N 8 2, 4ir 30 pesa Jautdjuma, val pe-
reizfk problimu: vieafidojumu

'z . )

er punitu trensformiciju pirverst veids

ir nodarbojies 5. iile !1). Hemekl8jot integrsbili-
tites notelkumus, vigs ir ga?éﬁi}is; ka redukeijs,
Ju t5 vispiir lesp@jems, prese viens tresss kirtes
lineErs psrests diferenciflvienidojune integréssnu.

‘JJd.Dudourdie u, wuesiions topologiques
de géométrie différentielle. Wémor.d.5¢.Math, 78
( "erid, CGsuthier-¥illers ) 1936, skat.46-56 l.p.

+) S L 1 @, Classirficstion und Integretion von ge-
wéhnlichen niffErent1algleicnusg§n,atc.ilI,Arohiv
for Nath.og Neturw.9, 1883 371-458 l.p., arl Ge-
semmelte idbhendlungen 5, 362-427 lep., sket, pir-
mo nodsiu, :
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Lai konstet8tu, val dots virsu seize pleder ap-
likojamsn tipem, vei B8, prekstieki visnoderligikais
lidrekiis Sfiet essm oskul®tTjn virsu notelodjes sis-
témse (65) epllkodBene: j= t8, secikerlgi no 1lknes L
reksturs, unoteie vienu vienlgu osimli@tiju virsu, keut
erl tsl stbilstu vaolrdkee vel pat bsagellst daudzes
peremetru vértlbes sistémes ( k% plem., tsisnei plik-
ang, lietEjot polirfs koordindtes ), secines vienddo-
Jums ir reducdjame veid® (83).

€. Hume stilels aplikot vél tikel gedljuom,
ked sist@nss(65) dotfs &, vertibes nltricsi (76)
pledkiy rengu mezfku per ¥ - 1. Seji gedljuni et-
- tieelgel oskuldtTjel virssi stbilst sisténmas (65)
visuez &ivkErse strisinéjumu sistdns. Pleskarsenss
kiriz tonmdr ne 1kreizes blis liellks par 5 - 1; Ja
~ &rl notlks superoskulieije, t%s kirte vispdrigé ge-
dIjund bls vairdik k% ver vienu viealbu mszike par (65)
etrisinfjume kBrtu. Jis gadljums ir snslogs ilknes
Syeldemel ar tzisni, j: p8a8j: let ceur weirikkirtl-
g2 punitu: Je erl £gelSszais junkts top veirfkkertlgs,
ne ikreizes taisne llkrel pleskersies. Freoizis
eventuelfs superoskulicijes 2irtss moteikSensi te
bis jBliet® stkel pamece vienddojuai (71).

7. Dulli ;irveidojot 51 persgrsf: rezultitus,
fegisin ottieolgos rezultitus viens joremetrs virsu
suimel un cherskteristisksan punktes X. Je mitricad
(76) atbilstoBel mitricsi rengs ir § -~ 1 un chersk-
teristiskels punkis ir stacionfrs vai velrikkarss,
tes blis superch:orakteristisks punkts. it IpsSi, je
ir 1zp1141¢s moteliuss psr aftricu un ja X koordimi-
tas ir to noteledju sistdues r-kirss strisinijuss,
Zbtls r - 1l-n88 kirtes su ercher-kteristisks punkts.
Beid:c 81 persgrefs S.deli aplikotina virsu ssiném
strilst punkti virsis, kez vienidojuss ir ilnefrs
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attieelrd prat koordinftim. Jemot x, par efininm keo-
arﬁiﬁét%m, a;iﬁgutgvgroalams feglet sidu formuldjumu:
moteikt, ked N peremetru virsu saimi ver ar punkta
tronsfornieljia pirveret per hiperpléksgu seini.

Tas fod vBL jeunu kriteriju 31s pirverSeacs isspdje-
alveds Ir jEpestiv ieaspdjenlicl sr virsa sgelsanés
1iknen izveidot srojeksIvis feonetrijes konfigarsei-
iBn topolsfiskl 11duvirtlses figlraes,.

i5. DPer meksiz®lis k8rtss spliecdjim.

1. Piegemot, ke oskul®tfju virsu noteicéje
sist3ams (65) dod pistiekenmi lislu So virsu sksitu,
vispErIg? gedljund verSs ztrsst ilknes, kom ketr®
punkt? er kidu nestecionfrn oskul®tiju virsu ir vis-
n=z o - l-nfs kfrtes superoskuileije. TleSim, se-
skagé er misu plegdmumy, sistimu (ﬁﬁ) ver strisingés
stt1001tE pret o, tos dnbdliot ki X,,x i....,x‘ﬁ’xj‘
funkolijes. Ievietojot 31s vertibas vienfidojunos '

31 z O Qa =0 . B“1 = ﬂ

dablijam diferenciilvienidojuma aistduu, kes mnesatur
neetkurigo n-inigo t un ir houog8ns ettieoldd pret
‘dt. atbrlvojotiss no aenoteiktlbss perametrs 1zvals,
versa geat vieau me x, k8 patvsjlgu ¢ fankelju. Tad
rodzs n ~ 1 vienfidojuma sist@ne, kes seiste n - 1
pezinSmc un %o atvesin®jumu 114z kértsf ¥ ¢ 1 vérsi-
btas. Tiapsrigsjd gedljusB, jo 31 slstim= messtur
pretruass un je to lespBjaus atrisindt attiecIvd

pret visu aszinimo ¥ - l-mfs kErtss aivesindjumien,
t2a stvesinijuns reksturct® 1lkne L bls otkerlge ne
{n-1){8-1) petva}lgia konstent@m, plecdrsz visu nezil-
adazo an to atvesinfjusu 114z kirtsl K - 2 sikums vér-
tibia k2dcl perametrs vertlveg ¢ = L . 3psciilos
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godljunos ver protsmss potikt, ke ies;éjems 1z8l8gt
visus U - l-nfs kSrtes, eventuell arl tZifkes visu
nezinfno atvesinfjumus. LIknes L noteloBju konsten-
tu skeits ted pszeuminisies, vsi pat 88du konstanta
nemsz nebis. :

LIknes L, ko dod maksinBlsls ssderligsis nupet
spliukoto vienfdojumu skaits, més ssuksinm par virsu
‘ssizes 3 meksin®lis kirtes apliec@jinm. ER nupst re-.
428 j8n, tel plesksrssnfs kirta vispirle? gedaljumd ir
H+n-2 LId: er to t8s tekodels punkts X ir osku-
18tfju virsu ssines ¥ n - l-mfs kirtss supercherak-
teristiske punkts. LIknes L un seimes K konfigure-
ciju verdta leglt »rl ussketot seimes 5 vienidojumd
iielumas X, psr Koms'sntdm, e, per t funkelZm un
stvasinot to o - 1 reizi ;6o t. Je mbs gribem, lai
dabiitfs sistdans noteiktie X, mev konsienti um at-
bilst n - l-mfs kirtes supercherskteristiskss punk-
t«m, t8pet kB lepriekss )i puragrafi a8s konstatétu,
ko Xy vertit®a ir jFolit 51s vienfdojumu sistdmes |
B-k8rsea etrisini jusen. Izsskot 3o Ip=slbu dsdijam
v8l § - 1 vienfdojuzu. Mo visiem ieglitien vienido-
Jumiem 1:sl8dzot lielumus x‘, dablsin ¥ -~ 1 viens-
Qojinu, kes sutur e, un to etvssin® jusmus 1ldz kér-
ted n - 1. Tie tSpet k¥ sugstik spllkotie diferon~
eifivienidoj il lieluxiea X, douj notelit, jo tie
ir sederigl, uwsksinilis kiirtes epliecdju b -~ &
vertibas tiesi noseks ssimes & un ilknes L ir so
seinju B - l-mfs kirtss apilecéjas. ilknes L teko-
sals punkts X pEretf] ettleolgis suimss H B sekri-
toBus oharskteristiskus punktus, ;

Je sist®uzel (65) ver blt valrikkir:lgl strisiné-
 juai, bet to askeluSli lespBjomé k8rte p ir = z8ke
per & - 1, vienfdojunl sksitf p, kas r-keturo sls
moksin’lis kErtes resliziciju dod tikpet dsudz di- v
ferenciflvienfdojumu lisluzien x,. 38!8 gedljund
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meksinilEe kirtes enlieod®js ir stkerisz: me tiksi no
petve jIrBa konstent®n, det ar? no patve]lzim funkei-
Jeén. : '

Yienkirsu pile~dru minften godljunen, ked turklEt
vienreiz eksist® " supereleuzeats " ua otrreiz né, dod
trls 4ivensijn uakiTde telpms 1lknes L un t8s loZu
soime 3, kew viepPirigt vires atkerfge no 4 nsrametybm,
Te ne 3, ¥Ye4a, T8 k¥ lodes vien®dojumu ver pade-
rt 1Inefrn sttieclId® praot =., novien-i ilknei L navw
supernskuiftfju nestscionfru loZu. Trls bezgallgl
tuvss lodea & nostks 2 gharckiteristiskus punktus,vie-
ne persmatrs ssines R vispfrlesi lodeil ir otrfs kip-
tes pleskerssn®s er kitru oherskteristisk® punkte feo-
metriske vietu. IzvBlotiss ssinil B t8, X+ =bi cha-
rekteristiskis punk:i sakrYt vien® superchorsikteris-
tisk? punkt®, X&A45 lodel . er t2 vietu L ir tresis
kfirtes plesksrsentis. HaksinflT viapir fespdjsma
charskteristisk® punkte dsudzkBrtibs & nsv sssniedza-
ma, bet snine R un mksin®lfs kirtes epliecéies L ¥
stkeriges no d1v3n petve j1g%a funkelifm, v

ir citiem plenSriem fspezlsimies otrt neds]s.

2., Meksimfl®e k3rtas splicefju un vispfr super-
eskulfailns prodifmei ir ele8s sskers sr noteikts ti-
pe &iferenciflvienfdojumm singul’rien strisis® juniem.
Bai roket? oplikotien sedljuniem, ¥ad ueinlgle lieln-
atl ir vien: perasmetrs funkellszs, sttieclgie vienZdo-
Jumi bls tie, kss notels 58d4rs funkeljes, proti pe-
rigtie { k¥ad n» 2 ) un k%= specifla velds Eonge'a
{ k24 n)> 2 ) éiferenciflvionidojuni.

Apliikosin vispirns godljumu, ked n s 2, 3aime
3 ted ir N persmetru 1lkgu 4 ssime; katru 13kni 4
roksture konstantes e, vSrtIves, t§ ted lislual x,
tos uzaletot X¥ ¢ Punkeijes, sprierin: vienfdojunus

{€5) un {67). No tiem 1:25184z0t lielumus £y » de-
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bijan N-t3s kirtss diferencifivisnfidojumu ijslunien

:l’ IQ :

(96) g x, x*, ces, x™ Y 2 0.

Pirmeis ?1a§§£ajuns {65}, sr komstontien s
¢od 51 visuSdojums vispySrlgo 2 risindjonu. ?isgx'
1Iku8a2 L, kon eksist® nes:sclonfras superoskul®té~
jes 1lknes A, tekosls kosrdicites erl spmlerine
vienddojumas (65) un (67), tf ted erl (9¢). T8 k8
31z 11kndn atbiistodle llelusl e, muv konstonti, tGs
neietilyst vienddejums (9C) visperigl airisinfjumi.
Liknes L &7 1s@ atsdlo vienddojuas {99) sinzulirus
etrisindjums. 8 redzfjia, vispirigh gedljumé
1lknes L veldo I - 1 persmetru 1lkgu seiul, kss ka-
trE savi punitd I er kirtu # pleskagpss k3del 1Yknel
P

1¥enes L vorem noteikt srl, 1zsjot tisS1 no vie-
e2dojme (5.). TE KT singullrus punkius wee no ap-
idkosenes 12s518d28m, v:jsdzlbas go4ljuck meinot keor-
dinftsp, versm pondki, ke apiikojamal 1Tknei i tds
apliiojamd punkif x'ltﬁﬁ £ o3 X, voran 58 gemt
per purspetru $, X, apzis@sis ey xX. Ted vionidojums
{67} ir ilnefrs sttieclbi pros xgﬁ’, 3ist8m (65),
kur pezintaie ir fge UB (63) kop% ar {67}, kur mezinmi-
sie ir &, ua X' , Gtbilstosien etrisinijunien ir t&
peti deudakfrtIbe. Bet tad sri ketrai x 5’?3?%!3&1,
kas ietiipst (65) un (67) vsldoths sistnass vairfk-
kirtigz z%risiﬂéaﬁﬁi, ir jadut vienidojuma (90) vai-
rixkirtlgai sakaei. Fretd)d Ipeslbe ne vienuSr bis
epeks: I£33v§rtikwi, kes ir {9 ) veirSkkirtige sek-
ne, ver stoilst velrfsas é_§§ﬁaa 4y versibu sistéuas.
Dross ir tikai tas, k+ visiem 1lknes L N-t8s kértes
piesssrscnds elewse itisu athiiata&&'xtﬁg vertlive ir
viengdojure {(90) veiri:kér.lge sekne, JIzsskot er pé-
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r3jtan vienSdojune () losekjiem noteikumu, kas prke
sturo veirsukirtiszes seknss X ) gksistenal, nds Aabi-
jom W - l-nBs kirtas aiferenciilvienddojunu, ko ap=-
mierin: visi iiknes L ¥ - 1-mls kirtes pleskerdenis
elementi. Integrdj -t 3o ¢lenBdojanu, $8 vispirlgeis
integrfis attilo I - 1 parsmstra Likpu salzi. Sis
{ntesrils, kopd ar sventuslism ainguifrien inteori-
iiem, be: i1Iknda L var st13lot Aeazetriskias vietas
punkticm, k28 1IF sin-alfri ilkndén A, kv 3e2%4%m 11k~
sBm & ir t8 patl x(§’v§zilba, u.t.t. Gntrd wigavif-
§8 gadljuad JEpirhandas, vel ur kxids iegfités seimes
4:2}» 853tV no 1ixném L. JO yisn3dojuns (97} ir dots
patve}jlgl, un nevis seglts or kemstenta jzslfgzseny,
«3 zintms vispérigsid gadljuns singuizry {nt=gréla
T tad srl 1likgu L nev g).

gsaljusd, k=& nY 2, BO sientdojumnien (65) us
(67) sEjzet k% {eryrisks vor $.si8zt visus lielumus
8., leghstot Bipe (o) vienidojumu, Kus toged sstur
5> 2 liclusus Xg un to s;?&sinéjumus péec t, t.i.
vonge'e ajferenciflvienidojum. 54 viengdojumsm
velrik mev vispirigs s tieclz” tipe vienkdojume
yeids, ki 68 bije gedljumé n = 2, JO vispéirizem
: ionge'® difercneiilvienidofuw @ yirzinﬁegrzlu nev,
jeglitsm vienddojumsn (p.) turpretin ir ¥ pirminte~
¢rili, ¥o dod €y {zteiianoe, K8 spraginTtes no vie-
¢Fdojunien (60} rarkl®t Slem pirmintegriliem ir
svecifls reiksturs, Jo ©o tiem vor izelegt visu X4
etvasint jusus, legistot cirmo vienfdojJumu {65).

a—

Y 3§k§kua setljumms par 1asgéjasi#u~aingnléro atrisi-
pf jwan gedljumies un riemerus skel.:
D.A. [CRPPTI Y 0 carcolae rak O e L"WM"’"‘M o§mwm

gmwpmuwm W.W{f‘w«&h w’wwaz,),1929,56-97'%“2‘2“"'/*
Ge L B m@E s B 8, sugii ioviluppl di ordiue supe-
riore del sistemi &1 curve piene, GCiornsle a4
ﬁﬁtmtiw 65; 1927, 1.-20. 1.p. :
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2r1 te meksin®l®s kTrtas eplisedjes L, 3= %8s
eksist®, vsrem ieght er vienSdojume (90) pelldzivm,
fzlietSjot 1ldzigus spsveéranus, kE gzdljun® n = 2,
Jz 1lkmet L er zestocionfru virse 4 ir r - l-als
kfrtes superoskulieijs, likmes N - l-nfs kirtss ple-
skorSanfs element! viengdojumu siataﬁﬁs {c5) notelk-
to g v8rtibu sistécu pafers per r-kEru atrisiniju~
ma. VieaSdojums (67) &r linefrs cttiecibf pret vi-
sisen xi(g’; dodot vEL visus 1( ) etskeitotl vienm,
plenéran xa{ﬁ)’ vienZdojucu (65) un {(67) veidotail
sistdmel =ttiecisFs 8y un xg(”) vBrtives veidoa
r-kfrsu atrisiafiuvou. Uzl8kojor vienfdojumg (90)
xn‘m per nezimdno, arl £is vienSdojumen JFLOL vie-
nez r-kirsei sckmei. Tipet erl ikketrs ofiis 1{3}
vErtival 1%bfit visnféojume (O0) vismez p-kfrral sak-

-

nel. Aplikcjsn® li@?m??%&ﬁgﬁ slementt t€ ted Mis
a1t .8 s k= l,'«?,...,r
(o1 5-55* Sk
xi i - 1.2,--0’3

Noteliiumi (91) vis ®r nebds neatksrigt, 3@ tie
ir sekss netﬂskmmiem

{?3} ‘ﬁls G Dyt 0 eee Brﬂ 0
kes =r] rrkaturojs surercsknifetin er kfrtn » - 1.
Katrf zigd tomér bdlis lesp@jens vienBdojumu (90) um
(71) starp? i7sl8gt vious xi‘ }, fesistot aﬂgstakaia :
r neatkerigus noteik camus, kes selate x, ua to atvasi~
nZjum 134z kKortai ¥ - 1 vBreines un ir noteikumu
(72} sek=zs. zrrkatot noteikvans {01} makeinmfilol »
v3rslu-d, kesn (920) ua (21} veldo strisinSmm sistémm
un 20 siztdmu intesrSint, =Sa dabilsin 1ikngu sainmi,
ras Katr® tipgd ssturds visas mshksinsliSs kiresg aplie-
aBins, bet vards seturdt sri dez8des citns lilknes,
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1%6z1gl k5 gedaljum® n = 2. TBpat k& ieprieks, erl
te voriet@tes, kim keir® punk:if psstiv (91) er r>1,
etbils: vienedojune (9U) singuléries irtegréliem.
Garimejot més esan leguvusi interessantu rezul-
titu: kotru ¥ persmetru virsu salml ver reksturot sr
tonge's { rospek:ivi perestd, js m » 2 ) diferenciil~
vienfdojumm (90:; ko spalerime ketres ssimes virsss
petvellzes 1lknes fckosfs koordinites um te stvasiné-
Juni. ' ' '
hodes JeutBjums: kidi Songe's '19&&»6 uxi {90)
roksturo virsu seines? Nei-dsrot epréfinus, mindsim
deius cejus, kas sur 4ot atbiidi. Vispirus levéro-
siz, ke vienSdcjumen { JEulit howogénsn stiiecibE
pret visiem X (F}, jo .es ir 1idzvértigs sSda veida
vienfdojuncn {6;), Xur 8y aizvistoti ar savim verti-
bfm. Atrisinol vienfdojumu (90) ettieclbi pret vie~
nu no xi ﬁ}; J8deb8 vienfdojums, kas ir ilseirs unm
homog®us sttieclbi pret visienm zi(R - Jo %Edu viens-
dojuma neversm Asbit, (90) nav apliikot? tipa. TE-
18k jBi:teic, ke dabltem vienddojumsm, kur visi lo-
oek}i yErussti kreisli pusé, eksistié N iategrétiju
fskiora, kes tf kreisc jusi pudsrs psr H ssvstarpl-
gi nesthksrign fuakei] . cksaktu diferencitiu. Bei-
dzot jHiziele, ka ao dsbiitiem N piraiutegrilienm

(33) & f x.x',...,xcﬁ‘l’ Jscoust. k*1,2,...,8

ver 1:sl8gt visu x; etvisingjunus.

Varsta aril uzcekl®: tiksi viemu tipe (92) vie~
vaderit Linefre un homogeénu etticolbd

, ekléy pirmintegrilu dsliten viensdoju-

a&ée;unu, tc
pret x‘1 -1}
mam, u.t.t.

Beidzot vardtu erl vienfdcjumu (90) eizvietot
ar ;*tiecigé ¥feffe vienfdcjumu sistduu, izteikt, ke
uo t¥s dsbljoni pirmiatagrnliem (02} stbiistosie inte-
Ereli, uv.t.t.
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e Aprekinu vienkfrSodenes fundementfiss
grupes gedljunB.

1. “emate verietftel T plescistisim kfdu ne-
pértreuktu r persmetru 5. Lie trensforméeiju grupu,
kes ir elesentiri tranzitlve, t.i. Jeul pérvérst
vienu otri divus pstve}llgi dotus pieskarsends ele~
\Muntna, kas r-ksturojomi ar sugstikels r sksit}iem.
Viepdrigu godljumu pétisSensi memcinlgfs koordinitu
sisténes viet® ir izdevigl pent kidu meinlgu koordi-
nitu sis t8mu, kes scistites er pitensna figlrén, pro-
ti Csrton's kustlgo references sistému ( " repdre
mobile ~ ) f,; Per 88du refersnces sistdmu ve- .
rem gent ikkstru panete tarietaeea fizaru ar seko-
josfa Ipesibinm:

ag) to noteic r perametru;
b) grupe ir vienkirsi tranzitlve sttiecidd
uz 5in fighrém;
e} ketru figliru ¥ pemsiniga atstgj tik=1
. identisk® trensforustcijc.

Lai p8titu k8du punktu verietiii, ketresm tis
yunkten X viemnozinlg? kirtf pleseiste kEdu referem-
ces sistému F. Resksturojawmer ! ps=lidziba bezgaligl
muzo grupyes treasformfeiju, kes F pérveido punktsm
X bezguilgl tuven punktam A plescistité figirs ?1.
5841 tegitie sk«it}l, ko Cartsn's ssuc per kus:idss

relitivin komponentdm, dod epilikojenmis grupss inve-
risnt:zs difersncififormes ua difereunciilinverientus.
T8s }suj visel vienk3rsé veid? i:veidot grupei at-
bilstogo difereneififecuetriju.

°) rustlgis references sisténes plssu teoriju sstur
B. C &8 ¥ tamn, Lae théorie des groupes Tinis ot
continus et 1o Cdiooétiie différentielle traities
per ls mithode du repére mobile. ( Paris,
Ggsuthier-Villsrs ') 1937.
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“jenSrs: Sukllda tris dimensiju telpss &some-
$rijT par figiru ¥ var gent tris ssvstsrpligl orto
gonzlus viﬁni‘"n vektorus or keplpu sfkums punktua.
riecaistot iespéjend cieEl 5& fighru i1lknes & teko~
Sam punktom un nosrkotl F ku stIbes relillivis kompo-
gentes, Gcblj: i Jrenet triedru ua fornules un relzd
sr] lokn elementu un sbue llknes zanckos diferenci-
®iinvarisntus ~ liskumu umn verple

spifikojot Gesteuc oitus feousiriskus objsktus,
Lag s2ist1%l or petemo punkiy £ verietiti, tos rek-

e e ot e s F3% o % & =5 7?! * :
sturcjsm oY reletiven goordinitin sttiecils pret

punkten & ;iasp;ﬁiitﬁ veferenoes sistémat,. Lails Bo-

1 - y = PSR oo % o & =

keTs so reilitive koordimstu sLeprpe, kés nev nekes -

cits k% pSteme figlru inverientd, i:teiks kidu Zeo-
SR e =,

setrisku Ipesliu. Sis paglnlens jeu plras serten'a

X
vis:3rlsTe teorijes izveidosanss ir tiels lietits
ayeclilos gdijumos, pleubran cukilde Selpes un plék-
gnes ﬁif@?%ﬁﬂiﬁ;g@ﬁ:&tfi{& to pissi fzmentojusl
serbosux 10} uu Cesire 184858 sutore 1letftois
pekustlies noteikwm  8dziens, %o attieclgi visperi-
not, ir jotl aoderlgs pBtot pleskarssmos uk vezseli-
£1 tuva varietidu Sjoissuca. .
AJ;Zhu“iﬁ kriterijus, Xes psksturoje p-tfs xfp-
tus pleakursanos, J& koordinitu sk L8ms bije nemal-
ﬁ%g&, un noteiksim, k8 tie Jip tryveido, ja referen-
ces sistéme weaianfs. 1ir dubiski piepent, ke splike-
jems virsu saire O ir fpverirnte sttieclbi pret funde-
sentSlo grupu; ues vo srl turpuik derisim.
ren: inlgu koordinitu g gijunt mée u- r¢kst13§s
punkis “(Ei' un virsss Lgaé‘ incidences poteikumy
an to » - 1 reizi abve einsjfn, uzsketot X, par 1%%-
nee . tekoSt punkis koordiphtim um e, per konstentdn,
t.1. 1zliet?jot notelkumus "

ic) ¢, 2 e r b o u X, Legons sur 1r thiorie gindpale des
surfeces (Laris Gruthiardvi 1-rs} 1087, **If,auvittl
j i.unii. ﬂﬂiq *
il) &. G e 8 & T o, Voriesungean uber naturiiche alonttrit
(Leipzig,Teudbner) 1926.
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LietZjot melnlgy refersnoss sistému F, kes sei-
8tits or kédes 1limes L' %ekoso punktu T, mSs t@pet
p - 1 reizi stvesinisin incidences vienddojusu, uz-
sketot X, par 1lknes L tekos! punkta relitivia koor-
dinhtém. Vienigl ngad, isi reketurctu, ke virse A
ir nemainlee, nedev@s vuirs notelkuni (28), bet gan
neknstites notelkuni sr veidu

: da
(95) # - IJ(B;f ) 3= igz'tqt;a .

AP 2, toged zpzin@jenm virsee reiFtlvis koordind-
tes sttiecIbf pret ==inlgs references 2!z téon. Atve~
‘sin®srnu nBs {-¢orisin ne veirs péc petvelse perse
potrz ¢, bet »8c gruses loks gepuma, ko notelo t8 84-
faraneifils -~ zenBk® er 1lknes plesk-yEanis slenentu
snistité diferenciflforne. Beildzot or rakstiba

,(a T} mfs ¢;zYn8jom, ke runzc‘;&s s, Ir su?urlgen '
ne tikal no °; voreinia, bet orl no ilknes L' aife-
reaciflinvarientien punk$s 7

 Fa nokustiges virses reiftivim koordinftin ay
J8piide (95) tips motelkuni, rFdu 3%des spevirume:
83 an &8, + dad ir tae yasm§ virsss A reiitivts koor-
dinftaas, Les saistit: g ar llknes L' divu bezgelilgl
tuvu punktu ¥ un I notei:tfu refercncos sistéuda F
un Fj. Infinit@ziafld tremsforseljs, kes ¥y pirvirs
per ¥, Iy pemate grupss infinitdzinfis tronsformicije
{r}). T8 wviran 2 pBrvérs %543 virs® 81, ken sisténd
* ir t%5 podss relitlvis koordinites ., kF virsei A
81s%8 ud Fie TE ta28 :

bda as + d@g 3232 .0 X o
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_ Trrnsfarufcijti (T} inverst tr:nst@rﬁ&eijb {Yl),
‘kas ¥ pErvérte per F;, ir ruksturote ar kustibes re-
18tTvin ko m,onentea, ko noseke 1lknes L' diferenci@l-
inverientu vertibas punkts I un t2s loks elements @s.
meansfornaeijn (¥) reksture skalt}i, kas ir Fret&;i

(Yl} peksturetd jien skeiiliem; to gttiecinot az kfdu
virsu 4 &Y koordinftim aj, d:tijom virsu v aearﬁineo

tfm
o, *e, + @j{a,f}és § = 1,2,00e98
o i
pur simbolem ¥ kB argumenten ir t3 peti nozlme ki le-
prieks. 7T B b. un ey peksture to pusu virsu &4,

sskn sekars lQ;)i kur f P, .

piexot 1iknei L' sakrist er 1Tkai L, punkta X
keordinftss top komsi:nice un £% punkt: un virsas
{neidenves vienddojums sebur veirs tiked virsas re-~
151IvEs koordinites. To stvasinot debisin sakarus,
kes bez sIn koordinatim saturés voirs tixel 1lknes

L aiferenciflinvericnius, kas jetilpest kustibas re-

lv*ivss “smwcnﬂntes, ua p8dsjo s vesin® junus pBC S
Ir sk-idrs, k& 3248 velds legitie viensdojuni bis
neseildzinsini vienkBratki , k2 Li=tijot nenrs inlgu
keordinitu =i tému.

oekuldtTjss virsss psrounetrus jeghsim etrisinot
sistdmm, ko velds imeidsmoes vienSdojuns un t8 E - 1
*irﬁir ét?ﬁ%iﬂoiﬁui pee S. ieviet93a= d=batis aj
vorslbes $E1fkes gtvesind jusos, debisiz notelkuaus
superoskulieijsl. Vientdojusi (25), =grixo (9%) vie-
t#, reksturcs sis cionSr.s virses. Je plraiem N - 1
po vienTdcjumism, kes nossks oskul®t®ju virsu, krei-
arciTlie ztvesind juni yec =, velde zztricu
¢r renca X - 1, s-t8s kértas superoskulstijei vir-
ssi, kas BV steelondra, atbliist to notciz2jes si-
steuss p + l-kires atrigintiums un otridi. 4strisi-
nZjucu dsudzkSrtibu reksiuros noteikuai, kas seista
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diferenciflinveriantus un to attanlaéjaani.' Kaksi-~
milels 3o noteikumu akeits, kes veldo strisinisu sis-
tézu, noteio sugstikis kirtss aspilecsjss,

Apréginus vorem vEl salsingt, nelesfkot sr inei-
dences notelkumu, kes 1:teler, ks virse A fet csur
ilknes L punktu X, bet gsn gemct izejei k3dn virsu A,
kes punkt® % jeu pleskagyss er kErtu p 1llknei. 33det
virs:z1 nezinfimo petvejlgo ;arsmetru sksits ir anzBks
par N, Jo pleskarsenfs 4%} a, staerpd ir jsu realizdéte
¢ + 1 sskerlba, Ilzsekot, ka s8da virss & ir nessinl-
gs bezgeligl mez® transforaicljd, kes F pErvérts per
Fis més reiz® debijem nekustIbas noteikumus pfri pe-
likugde jiem briviem porsmetriem usm vienu sekara to
stor 8, kes roksturc p + l-mis kirtas pleskersanos.
So sskaru stvesinot sr nekustibas noteikumu psildzi-
bu, ds=blijen noteikumus, lei pleskersesnis kirte ir
>+ 2, p+ 3, u.t.t. Konkretus pienfirus sin pagé-
mienan apska:lsin 81 peregrafs beigls.

2. Je lielumu e, skeits ir N, i slédzot a, mo
incidences vienfdojune un t€ N pirmiem stvasinitien
vienfdojumien, iezisism Honge's vienfdojumu, kes
reksturo virsu saini 3. I8 redz8jéz 59.l1.p., sis
vienfdojunms setur ioordinitu stv sinfiumus 174z kfp-
toi ¥ ~ fundsment®liss grupes gedliumd tss tE tad se-
turés diferenciflinvarisntus 114z kirtsi X,

Ja saiai 5 veildo vises viensi virssi 4 kongruen-
tis virsas, t.i. virses, ko lezisten no 4 izdsrot vi-
ses fundsnentiles grupss trsnsformicijes, N meksimila
vértives ir r. % ir tiesi r, ja fundementilel gru-
pei mev nepirtrsuktes apeksgrupes, kes virsas A pér-
vers sevl; ¢ ir r - »', js eksistd® S&de apeksgrups
er r' peremetriem. Aplilikotsis vienfdojuns r-ksturos
liknes, kes atrodas 8848 virsé 2.

¥T plemdru spliikosim Bukilde tris dimensiiu tel-
pu. Fundsmentilsi grupei, kas ir pérvietojumu grupe,
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r S 6. Liknes diferemciilinverisnti ir: liekuus -
otris kirtes - un tZ stvesinijuml, vérpe - tre:fs
kfrtas - un tl@s stvesinfjusi. Virsss ilkgs rekstu-
rotijs vienidojuns seturds iiekunu un t2 sivesini-
Jumus 134z kfirtel k « 1, v8rpl un tis e:vesin®jumus
- 118z k@rtal k, kur k = 3 - »',

retvejligel virsel k = 3; skriives virsim, leskei-
tot cilinmdrus un rotdeijss virsss, k = 2; rotiolijss
cilindrem ke 1; lodel an pléksuel k » ¢, NinStis k
vértItes atbiist 1lxndn, kes strodes moteikt® virss
un tzi kongruentis virsis. Hotelkts tipe virsu 1lk-
nén 51s vértlves vias proteus llslikes: ilknel rotioci-
Jes kond &k = 3, rotfeljss oilindrd k = 2, lodd k » 1.

= NHorfdltais pagéoiens srineipé dod vispirigu me-
todi, lai noteiktu aplikoto vienidojumu, ko ver seukt
per srimes 3 likgu dalisko vienZdojuau. 4tsksitos
gedljumu B = 2 un pedus vienkiriZkos gedljumus, js
8> 2 ( plem. Euklids telpas lodei un pliksnei ), jsu
pirms 84830 lj»tzalﬁgianan dsbljen visei sereilltus
vientdojunus, $2 k& gals rezultitu lsblkd g&&ljaaé
veran dot ne ekspliclti, bet dstermimants veldd. Ir
tip@c dusijams, ks wekiltem vienSdojumem url pessn
ir ssrezflts veids.

Ar citiaim wetoddm, kes orl nejeuj det tIidk
per deteruinsuiu, respextlvi viens llelums izslég-
éenu divu vienfdojuau sterph, 51 vienddojums noteik-
Sene tikusi veirfkkSrt splikots gedljumlem n = 3.

Atrest vienBdojumu 1lkndm rotfcijes cilindrd
leikem pirmels mESiséjis H. Pleotols 27 fzmento~
jot taiBpu womentus. (8¢ pereiziem vienZdojumiem
slkuwi, vigs 4:b3 otris pakipes v nifoj:mu sttie-
eltl gret talsmes virziens kosinlem, kam koeflcienti

12) B. P L e o 1 o 1 1, Bur un prooédé pour pervenir 3
1'cqustion imtrinsdque des ligngs 4u cylindrs de
révelution, Nouvelles Annales 8., &, 1904
802805, Lape  AtrefersSjuss: Dr. 5aikutski, iarto
schritte der fathemetik 35, 1904, 643.l1.p. ,
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ir deZfdu dinensiju looskju summas. Virziena kosinu
elinin€3anel viaﬁ§ﬁc:ams esat‘;éatv&sian € reizes;
datitis vienfdojurm slstdnes dete minents plelldzi-
nits nullef ettiiclot mekidto sukeridu, kK:ut gsn pats
sutors sizrids, ke t¥ {:teikenmi wor vienk3rsot, ieve-
rojot, ke tf kolonnu elementi ir ilnelrt atkerigt.

Ir &1vaint, k- Sclkowski's, 3o rokstu atrafargjot, ne-
2trod nekf ko fetils:.

Ve El&?ﬁi§%3$5£$kﬁt virsu %rils 2imensija Hiemaon'e
tel;E er t¥s funden ntilienm tensoriem, ar tensora yé-
bina palldzid»a etr 2 2ivus vienidojuzus, k8 starps
JBellmind viens ;silglicluns.

Z. Cotton's 1“,, ple aireferdjume, kes neamin me-
todl, 2trod pereizfs k vlrtIbas ( psts dards nedije
vieejons ). :

Zukllds plizsnes godljun-m 8. Cesdro lﬁ)liktn
saial rekstarc er vieaSdojuuu loke geguss & us lie-
kame radile p starpd, kss sstur vl jetvsjlgus pa-
razetras:

(96) =(s, ¢, G oasesayty o) 2 0

un apgelve, ko 5748 soimes oskuldtfje 1lkne visyi-
rigel dotzi 1lkael pleskspes or kirta m. 3is spgel-
vojums ir prreizs tikel %24, j¢ paramstra sterpsé ‘
t1s31 voi netiedl nefigurd potvs)la? =d41tlvi koa-
stente, kes rodes mesinot punktu, no kupe s3k skei-
t1t lokus: vienfdojunms

13} V.Blevs ty, Ustiiviiche Glelchung der Zurvea
suf einer aligemeinen Fliche im metrischen Reume,
sethenetische Zeltachrift 50,1929, ,470.~460.1.p.

18) Z. C o t t o n, Sur les courtes traofes 3uy une
surface. Annsles da is Soc. olonsise de fathé-
metiques 17, 1538, 32.-81l.1.p. Aatrefersjums:
Tortsehritte dsr Huthenmstik 6%;, 193¢,711.1.p.

15) loc.cit. 59v'?#:lv¥w
Viesddojuai (96) 11dz (98) rekstiti ar Cesdro sp-
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(W?} f{“'ab,f .3;,32‘0'.’3n“2§ » i

rezaturo to pedu scini k3 (96). lNav lsti ssprotems,
vei Cesiro sujeroskuifclu ketri dotss llknes (E)
punkt® ctzlst .or iespéismu, v-i né. Runijoi pear
pieskers-nis kirtu, vigs sske ( Kowzlewski tulko-
JmE ): 7 pies hindert jedooh nicht, dess sine sol-
che Beridhrung wegen einer der Curve (&) innewohnen-
der Higentimliichkelt thatstchlich eintreten kenn ”
- 5Bdcs superoskuificijcs iespdjrulte, kE liekss, tiek
etzlte. F21%k turpretim les®m: " ... nur in lesonde-
ren Punkten von (i) ksnn es eintreten, duss die Urd-
nung der Beriibrung die Zshl n liter schreitet ", kes
s8du iespdjenibu sfiet noiledzen.

Atvesic t o - 1 reizi vieasdojumu (96) pée ioks
un izslddzot s un konstontes 2y Cesiro fegiist sckoru
piruo o liekumu rediju starps

(98) FUp, fieeees Pua) =0

kes reksturojot ilkga s+iul (96). Te eikel JEpiezlss,
ke 87de 1 siégs-us lesy@jems tiksil ted, je i:pildlts
noteikuus por edditivo komstenti, Otrkirs, ké redzé-
Jfm, vienfdojums (28) reksturo ne tiksi ssini (96),
bet erl visss ilknes L, kem Katrl punkti@ eksistd su-
yeroskuist’ jo s«imes ilkue. Uzrpeskstot (98) k2 dife-
renciflvienfdojunu, sa2iues visyirige ilkni dos t€ vis-
yErizeis strisinijums, llknes L - singulirie strisi-
nejusi,.

3. 4aplik-jot vienz perometrs virsa s:imes R
etsevisko virsu & ch-rektevietiskes punktus, vor “p=
raginus lekirtot ie riekadjiem duili, t.1., lietTt
neinliga refeysuces sistézu, kes scistits er soines
vis;7rigo virsu 2. Leci nebtlitu jineki® 51s jounés
references sistdnes reiftlvis kustlbss konponentes,
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var tomd» erl te llet3¢ references sistd3mu, kas sais-
titz or k8423 poiiga 1Iknes L' sekosSo punksn ¥. 33-

@u ropénienu 1iet®jot visnkirsojss punktu Seometris-
ko rviein pBtiZina, Jo iegfitie ro:uliiti viegli salldzi-
ninl ar $1 parsgrafe sExund plemineto pdtIjunu rezul-
totien. : :

prB%inu crinelys visos grdljumes ir tss pets:
uzroksts ineidences notsikwsu un %o etvesine, ievé-
rojot, ke tagad per nekustlzu uzskatfnms punkts, t8
tod pumkia I un nevis veirs virsses A koordinitiam j3-
rilds nekustllas noteikumi. Je refergnces sistéme
ir tie51 scistita sr virsu 2, incidencss n-telkuas
ir izsakins vienlgi ar punkts ks*réinété&, Seistot
tar;retl: rofe-enees sisi®m sr punkta ¥, inoidencss
notaikung vispar** ge@l jung sctures kB paak%é X, %8
arl virsas & koordin? . : :

inclogl ki ubs le;rieks ~trodém dabisko viepado-
Jumu 1Ikn8nm, kas atrodus kEd” ssimes 3 virss, ver
‘ar] te etrsst dsbisko vienfdojumu viens paeremetrs

virsu s=imén K, kss iet ¢ ur k&du variet®tes T punk-
tu. 3is vien®dojuns scistls snimes R Aiferencidlia-
¥orisntus 134z kErtel n.

Peidzot slzinsjams viens kusticis references
sistén«s I meto’es trikums: prpénieons, er ko vispde
rigss v‘rie? tes tekoZea elementem plessists noteik-
tu ¥, neder ‘speciflin v rietd tém, k'n viencm vid vei-
rékiem zemgko kiriu diferenciilinvsrisntien ir vértl-
b nulle, TE, plewdron, Frenet formules nsv derigus

Zuklida telpuas 1zotropfm 1lkném ua 1Ikndu izotropis
?lﬁksaﬁﬁ. 3%du .wrictfva aplikodenal ir jfgem oltd-
@1 noteiktss refereunces sistémes ¥, kam arl kusilbas
rz1Tt1vis komponentes i talksies eitB4f veidi. Rei-

zéa var tomér iz1ldzetles er vienrsizdjiem sprafi-
niem, fighru F un relf:I &s kustl'es komponentes iz~
sukot pleticskoni vispirligi, 1lsl ar piemerotu speocis-~

l1i-Telju g-le rezuititus verstu sitiecinit u: visiem
vai viensz veirfkien gudljomiem.
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%, Hindsim 2-3us vienkSrius scr3iinu pleméras.
% k% n@s visesur aplikojsm vien: psrometra punktu

=

vil virsu soimes, rei3tIvia kustives komponentes
roksturosin ne ar diferenciflien, kT to ders Carten's,
bat ar eitvasinfjuniem ;8e F:t?;iiseigf.’;i grupas loks,

a) Zuklld: trls Airensiju tels” aplikojem 1ik-
nes, kam speka TFreonet formulas

Te?
T - 73?

. 3? :-y'? + ?Jg
B -2% ‘

plegenot, ks ¢ ¥ 0. X apzY8 tekodo punkiu, ?, ?,g
etiteclzl sleskares, gelvenés normles un binorasles
vienlbss wektorus. ]

=1 strastu lodi, kss 1Txnl oskuid, gemsn lodi,
tas likn&i pleskeryes, g 8ls lodes pedi s ir 2, 31

= X3 &{Gasﬁkf)g + ain @9 },
legiis atarp well ‘ri\.u R un u, ir otrs pars-
metrs, kes notelc lodf. L1 lode ditu nenmainlge, &
un ¢ 3Sblt nencinlzien, kas dod nekustites notelikumus

= o~
BUr 9, 48

8% = ©
p? =T -

un notelkumu, l=i *Ttu otrfs kErtes pleskorscnis
(e} 1l-sgcos s

Relzinot er liskums radij 8 3%- un stvasinot,
’l 5% :

oy
ot
P
ook
A
i
-
L
a2
s
o
<%
i
Lo
®
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Foteliual (10.) un (101) viennozlalsl notele
oskulsteju lodi. elzinot (LCl) er vEérpes radiju
=z % un atvesinot, debljem superoskuldoijss no-
teikung ' |

(74"} « aToos 0 = 0 .

izsl& zot = un 9, dsd@ijan lodes llkpu dsdisko viend-
dojumu :

(1:2)  (TR")*' + 2 -0 .

J& lodes redi s & ir dots, (100) posske oskulde
t7Ju lofi, 1zsiBizot ¢ (100) un (101} sterpd dsrjen
@-tisio vienfdojomu 11kndm 1048 er redlju e:

-

v ; 2
(13} (B*'T)" ¢« 8% 2 2" .,

VienSdojumen (102) sinsuiiru etrigini junu nav,
vienfdojum.n (103) tos dod

H o= a,

kKos prouhsture mehsinmilis kértes suliecdjes loddm er
radija =,

b} Ted puaT telpE epliko)'m visn: peremetrs
lozu seini, Tar refercnces sistdou pemot lodes cen-
tre ¥ feouetriskfs vietes L Frenet triedru, lodei spr
refiju e un tekoSo punkiu X ir vien®dojums

!S?.L

i

(108)  (x-1)°

unkt: X nekustlbes notsikums ir X': ¢. atvesicot
(1°8) un ieviérojct o notelkwaa, de’lien

~B(Z~Y) & oe'

-fﬁ(ﬁ-li + 12 (ee*)
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3ie vienZdojuml kepd ar (108) noscke divus cherskte~
ristiskus punktue X, kes simmetrisgki atticcltl sret
L oskulitiju pidksnl punkt® Y. Supsrehsrakteristis-
Eu punktu det@isim, liekot eblen Siem punktiem sekrist,
t.1. fzsskot, ke punkts X strodes 0skuldti s pliksné:

{(105)  (ee*)% ﬁ?[!sa')' - 1}? a8 .

itvesinot velrelz punkts X ncteicéju viengdoju-
Bu ut 1:318dzot vektore Xey komponentes, deblij:z da-
bisko vienBdojusu 10d%n csur vienu punktu '

:
(80”1 2482 (n") " =112 I{; {aa'{(m')u;}m"—‘(ea'mn'} : @

(2:5) ir 31 vien®aojume singulirs strisint Juus.
Hoteikumu (105) un ¢2 interpreticiju viegli ds-

biit, etvesinot fe;rieksajls lappuses p8adjos trls

vienfdojumus, pie kem per z=inlgu u-skot3m vienlgl x

( “8.:un 79.1.p. apllkots parciiil etvesinfgone ;8¢ ¢ ):

"

Px-v) = o
(L6) 2E:=0
2R s ¢
AbY 848)1e notelkuzi ir neatkerigl. Lei punkts
X nedlitu nekustlgs, vektorem X-v J® 8t xeplenfrenm
er T un ¥, t.1., punktsm X JEvat oskul@t® 8 pliisnd.
PErveidojot loZ: s=ini t7, ke ne &, ne p nemsinis,
bet 1lkne L too plakena, abi géﬁégia_nst%ikum: (106)
rida, k= punzs 1 toy nekustigs 16 -
Te n8s sssto, nies =rl sr singuldrd gedl) s
plenéru, ko no vispirlgh epliikojuns lzsiddzim, proti,

16) 3o inter retfeiju dod jsu Cesdro, loc.eit. 185.1.p.,
minot, ks provismu: atrsast vien: PETanatrs lozu sei-
mi, kom dotu gentru feometris:s viets un kes oskuld,
kidu 1iknil, formuidjis .emet. .
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kad ebl piraile vienidojumi (106) mev mestkarlgi, S.4.,

X-% un ¥ ir kolllnefri. Ted 1zejes vienddojuni dod

Xz T+t
-1 = @'

TE ted pankis X epraksts 1lknes L filSrevolventi. X
nav superchurckiteristisks punkts, keut srl tes pip-
858) divus sakritusus charakteris-iskus punktus, jo
p8d8jeis vienfdojuns (106} ir apuierinits tix-1 tri-
vif13 gadijwd, ksd L ir teisne um X - nekustigs 3ls
taisnes punk:is,

e} Luikiids plfien® meklSjam ilknes L oskuisti-
Ju koniku, por references sisténss aaiarssmet i ple~-
sikeri un normili t8s tokodZ unkt® X. Katru punktu
¥ verem izteikt velds '

T=i+x0+ y0.
e e

izsakot, ke T'T ¢, er Frenet formuiu { Xur T:= O )
relldzibu debujem nekustlbes noteikuwus

y' = -¢x

Zomiiu, kes ples:iepes 1llkneld L punkt® X versm
dot sy vienfdojumu

(107} ex” + 2bxy + ay2 + 2y 20 .

Wekl8j:ru tfs koordinSta e,b,e, kas m:inds punk-
tam £ ;Srvietojoties pe L, nekustites noteikumus.
To pemfkem, atvesinot koni:as vienZdojumu, ievércjot
punita nekustlbes noteikuaus un izsskot, ke dabiitais
vienZdojuns

(a’~2§g}x2+2{b'éag~ag}xy *(e’*%bgiy?~2(a$§):»2§y s O

¢
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ir koalkss vienfdojums (107) sekns. Tsas dod
a' . »ab + 2uo

b -b +{e~z Eg
e' = -be - ?bg

it

un noteikumu, lsi pieskersents ir otrSs kirtss
a*?z;‘:,

Ievistojot 2241 ies0to ¢ virtibu sugidjos nekustl-
bos poteikusmcs, d:bljenm nekustIbee noteikumus ko-
nikei er otris kiries yleskrrssnos:

b"“bz*‘cg*'??
¢ = -bg - ?bg

un noteirumu
..9' & 3b3> 2

lsi pleskersanis kérts ir tris. /izvietojoi b er
741 noteikto vertivu, debujem ceturtis kirtes ple-
skarssn’s noteikumn ‘

. 90g? =-3pemaag 29"

kas }oul viennozInIgi notwiit ¢ un t7 ted srl osku-
187 ju komiku., Iizs:-kot, ks srl o »ilds nekustIbas
noteikusu, d=bQjam konitu d=bisko vienBdod m

2

967~ a5 rgenny 36y o 0
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Par telpss llkgu oskuldtijiem rotfeijes cilindriem,

1. Temsta vienfdojumi.
Dazu specidlu gadijumu diskusija.

1. Bukilde trls dimensiju telps rotdeijes ei-
lindru( turpmfk teikein vienkfrsi " cilindrs " ) va-
rom notelkt, dodot kidu tf sss punktu C, sss vieni-
bes vektoru ¥ un radiju & turpnék plepemsim, ks.

& § 0. Je cilindre tekoScis punkts ir X, t8 viend-
dojums ir

(108) (x-C)2-[R(x-C)]° » &% . B

VienS®dojums (1:8) ir punkts X um cilindrs inei-
dences vienidojums. Usskatot X par kSdes 1lknes L
tekosSo punktu un pEréjos vieaﬁdojxaa {108) elementus
ver konstentiem, 8o vienfdojumu etvesinot pdc L loke
8, verétu iegit likres un cilindre pirmss un tEléko
k€rtu pleskersenfis noteikumus. T% k¥ ciliindru telpé
nosske 5 pestkorigi perometri, oskul@tfjen cilindrem
blls ceturtis kirtas plesksrsenis. :

Apreginl top vienkfrsTki, Jjs gemum cilindru,
kes jeu plesxegpes llkmel un to nosckim er piemérotfm
xoordinitim.

Je eilindrs 1lknei pleskegpes punkt: X, cilindre
norutle sail punktf ir erl iiknes morzile.. Hovietojot
C t8s 3kels=nfs punktf er oilindrs ssi, bis

{109) ¢ s X + al(cos e'x'i)-r -ma? B
kur ¢ ir legiis starp vektoriem ® un C-X. Ass vieni-

bes vektors ir perpendikulérs vektorsm C-X, kas iet
pe oilindr: norntli, tf ted to ver izteikt veid:®

x) Divu vektoru sk:léru reizinaj mu apzimeésim, rakstot vekto:
rus vienu otram tlskus, vajadzibas gzdijumé arl iekavas.




(117) U= cosyT-sin o siny T ¢ cos ¢ sin ¥,

kur v ir leggis sterp vekkiorien Tun ¥ ;

Lei 5241 noteikteis cilindrs dltu nekustigs,e
J2:lt nemrinlgen, vektorsm U’ JSblit koillneirum er
@ un vektorsm T jEbGt memeinlgem. Atvssinot sskeri-
bus (109) un (110) 8¢ loks ar Frenet formulu peil-
azivu un izsckot mindtos mteikma, dsbijsm nekusti-
bes noteikumus

a’zvﬁ
() | V' T rmn e
@'C-’C’W‘

un notsikumu, 121 pieskerssnis kirte bitu divi:
(112} egcos 9 = sin‘?v

ﬁtwainot 80 vienfdojumu sr noteikusm {.ul) yalidsl—
bu, dsbijem

{113} e(¢"cos o*yTsla @) = 3 ¢sin ¢ sinycosy

Veireiz stvssinot, ievdrojot sri seksribu {112},
ieglistem

© (118) ‘ t[(g gfc‘?)aos 9+(2¢"c#gc" )oin ol s 3¢ ®eos” P -
-3¢ “sing sin v m(g sin ¢9-oToos ¢lsinyoosy .

Tied1 Sos pesus vienfdojumus m@s bltu sri ieguvusi,
ctvesinot (108) un fevietojot izteiksmes (109) ua
(112)e =,9 un yvértibes, kes symierins pirmo, ebus
pirmos vei visus tris vien®dojumus (112) 1idz (11s),
reksture eilindru, kem ir sttleolgi otris, tresis un
ceturtis kértes plesksrsenis punkt® X ar 1lkni L.
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r8d8jo pegdmienu liet? i, Temerl's 17), kes leikanm
‘vienlgsis 1142 Bim pledfk petljis roticijes eilindrus,
kem ir eugstfkes kirtes pleskarssnfs sr telpss 11k-
ndm. Vips golvenokirt péts de’es eilindru asu kon-
figurieijas, punktis C feometrisko vietu, js piesker-
#enfs kirte ir tris, un d-Zus specifilus gsdijumus,
nosckot &rifdo oskuldtfju eilindru skeitu, tet nepé-
te ne to deudzkirtIbu, nedz srl ieviro delenerStos
eilindrus. C1ktEl jeclsteuie rezultiti strodesmi jeu
Temerl's raksté, stzimé@ts sls nodsjes ’eigés.

Vienfdojumus (112) un (113) ver atrisiaﬁt sttie~
elr@ pret ¢ un y, legistot

2

993311 P Co8 ¢

(113} acz o esis————
{p'cos 9+¢Tsin @fgzgg sin“9 cos“y

(116) tgys= —3¢°cos esine
f'cos 9 +oTsing

51s sskerives vienno:lmlgl noseks @ um tgy, Je
vismsz viens no poteikumien
psin 9 cos o ¥ O
_{117’ { f’eaa @ fyifain 2 KO
ir izpilalits. Ievietojot = un tg yvdrtlv s vienido-
- Jun? (114), iegls:em sestfs pseképes viemidojumu sttie-
oIb? pret ¢t = tg o:

(ue) [p°"s%-30% e’o(sg 2305118220 ' 0 e 017 (£241) -

-9?‘%"’ s 0.

Vispérligt gedijund (118) notelktis t virtivtes
ir 4:2%dss un to dotie ¢ epmierins abus noteikumus
(117); ketrei no 8lm ¢t v8rtlvim atbilst viems punkts
C un divi pretéji wvektori 3 kes reksturo tik:i vie-
nu motelktu eiiindru. T8 ted vispirigei telpes 11k~

8. me o oltzungsberlchte der Akademie der Wis-
senschaften in Wien, 140,193%1,1.-10.1l.p.
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nei t8s vispErlg® punktd ir sesi deZedi oskulEtfji
eilindri.

Nelzdarot pilnigu vienBdojums= (118) diskusiju,
ctzInSsinm dcZas %8 Ipasibes.

Yienféojunme (11&) viena sakne neapuierine ne-
vienu no noteikumiem (117) viemnigi tad, je viens no
lieluniem ¢, ¢', T ir nulle. Sos izpSmums gadljumus
eplikosim velak, pegaidém piegemot, ka visi mindtie
lielumi atskiypss no nulles. '

ir lesp@jsms atsevisie llknes pumkti, un 11dz ar
to pletiekami mazam 1¥knes lokam, izvélEties reilas
liekumu un to stvasinijuma vertlvas t8, ka vienzdoju-
maaa (118) visus sskues ir dez%das un turkldt reélo
sakgu skaits ir 6, 4, 2 vai 0. T8 tad ir lespejemss
reélas 1lknes, kem visi oskui2tiji cilindri ir imegi-
neri.

Vienfdojuma (118) noteikto legku 9, summa ir
vienildzigs er veselu skaitu reiz =m. Tiesznm,

S,-8,+5.
(9,49, %49, ) » S K- .
: kg 6 =

Kur sj apzim® sunmu visiem tg 94 reizingjuniem pa J.
Apréginot lab3s puses izteiksmi ar vienfdojums (118)
koerizi?ntu pelildzibu, 423;35% ir vienlldzlgs nullei
un skgif%%%ys visperigé gedljumé stskipes no nulles.
Viengdojums (118) koeficienti ir aikarigi no

lielunien o un © , kas ver bt pstvalliges s funkeljas.
Sos koefieientus ir t3r8c iesp8jams psklaut diviem
noteikumien, kes ir izpilalti visos 1Iknes L punktos,
pieméram, varcm prasit, lsil vienddojumsm (118) vis-
ceur bitu vienu triskorse val divas divkirsas saknes,
t3pat varsm praslt, lai kBdam oskul@t3jsm eilindrsm
divi no lielumien 8y, @, ¥ ir dotas s funkeljss, res-
pektivi ir komsiznti, u.t.%. Je ar 53du noteikumu
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pallaziva leglitin 1lknda katram no pskul@tfjiem of-
lindriem visacz viens ao lieluniem a, ¢ un ¢ nespnle-
rins nekustiboa notelkumis, 1Tkne nectrsdlaies uz ne-
meinlgs oliindrs. DeZss 38dus 1iknes, k:m oskulBtijt
oilindrl pilde z2in®aus aﬁtsikumns; apliixosis nfkes®
paragrsft.

2. Aplikosin tegd 1-28mume g dljunus, ked vis-
m:z vicns no lfeluniem o, ¢*, T ftop per mulll atse-
vigy? punks® x, , s

s} Js 0= 0, {1i2) dof vy s O: ciltindre sss 1ir
perelldla plesksrsi punkt® I. (113} un (118) top par

#g'ame=re

alg" cos 9 + 2 ¢'Tsin IR

Je ¢' T F ¢, vienlgais etrisintjuss ir « « ¢, t.i.,
visi oskuidtfji eilindri ir pirvértusies L pluskeré
punkt® I. Je Te= ¢, oskul8tijs ellindrs top neno-
~teikts: t& ess ver bGt ifkkastre per:il@le plesksrei,
ja ¢ = ¢" = ¢, val ery petve lg:e pursllEéle pieska-
rei, kes strodes reksific8tijh ploksnd®, Je viens no
iicluaien 9‘, p” mevy nullie. '
fri pulikud: jiem fzgduums gedljumiem wursm ple-

gomt, Ko 9?’ Ge

B} Ja ?‘ t ¢, vienBdojuus (113) ir epuierinéms
dive T4l veid®: wel nu .

sic 9 = ©

vai erl

e T = 3 siny cosy
?irﬁ3~gadi3um§ versm geut ccas ¢ - +1, (112) dod

. - pe 4
¢ " sia” ¢
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an 30 vErtitu levietcjot vienBdcjumE (114}, %us dod

(112} g—wsm‘?y = (3 gmsy«‘tsiny) (g eosy-Tainy |

%ai ¢ vErsibo i, kT rac (1.7}, otbilst divi vispirl-
g® zealjont a-2%c1 oskuldrijl cilindri., Je (" = O
un T ¥ ¢, tie drodi ir d:3%a41, Jo tos raksturo

{122) ts\fs% un tg\y:s}é

otrt lesy8Jsulbe spmierindt (113) doa Setrus viepi-

r1z® godlin® &cZfdus cilindrus, kim atdlist {118)

scknes %, ¥ O um ken ‘pormuice (115) un (116} ir de-

rigss. , , e 840, g':;":o(
e} Juog' F U, T2 Ly < ¥ 0, vienfdcjunien
(112) 178z (118) ir strisindjuns

a;;zg : v= €, 5‘t'=5er

¥as atbilst vienfdoj me (118) vienlge! bezgellgl lie-
124 asknei. Citfm sokaEm stkal der (115) um (116).
Je T: < = ¢, vienfdojumem (118) dives scknes
1r be=g=1lzt lielss, ;r3)jfa OGetres ir geilges un tim
der (115} um (116}, 3Seji gedljumé bezgrllgl ilele-
jm {118) ssin®m stbilst arl be:gellges @ vértibas,
t.i., Givi ostuldt®ji cilindri ir pErv3rtusies lik-
pes L oskul@tjd ;lékend pumxt® x. LIknei sr 8o
»l8:sni 4ir koplgl pleci bezgslipgl tuvf -unkti, t5 ted
eksist® srl konlis 8=1 pléksns, kem ir seturtis kar-
tos pleskersends sr likni. Viei oskul@i7Ji eilindri,
kee ik pe éivi ir simmetrisii sttieclh” uz oskuldtd-
Su ﬁl§£:nl, jet ceur so konika, Jo keoniked er ketru
ne tiem ir iorlgd pieei ;unkti. Ko Setrien oskul@td-
" jiem oilinériem, res nestkrit aor og:uldtTju iiceni,
ra®ifn 11knSz Aivi vis ®rie” godljuni ir imsgineris
piréjie divi ir imeginiri, secrit ar oskuléttju pifr- |
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snil vai ir refli, otksrib® no t8, wii koniks ir hi-
perbols, perebols woi ellipse. Higke gedljumi visi
Sie Setri oskuld:"ji eilindri sskrit or oilindru,
kem riggis ir elsns skdluns,

Je grivem, lei k=tr® 1llkmes punk:Z viems nc lie-

lusien {s f’,?’ blita vienildzigs nulliei, o= ¢ dod
triviflo tsisnes g-d4ljumu, T= ¢ dod plekanus llknes,
kam ketr® punkt® eksist® oskuldtf)s koaike er pie-
siophonis kartu Setri un kem % ted ir spékd visi
punkte ¢! sl@dzieni. Atliek vienigl v8l spliiket im~
teresento gedijumu o' =, t.1., Sk@rsus rigius -
1T:nes sr postivigu lisiume rediju. Lai vieglék vs-
rétu reksturot to sckrltoso oskul®tf ju cilindru
dsud:-kErtibu, noteiksim vienfdojumlem (112) ildz (114)
1lazv8rtigus vicn?dojunus pietiekemi vispirigh veids,
1=1 tie derdtu erl citos g 41jusos, plemérsm izotro-
pim likném.

LIazig? veild® k3 leprieks, vardtu aplﬂko* arl
singuliru punktu : gedljumus, kem kEds no vienSdoju-~
ms (118) koeficientiem top bezgsligs, ko 288 te nede-
risin.

%, Frenet formulu vietl gemsm stvesinEscnes
formulu

(121} A R 615 T e K

ko versa liet®t ikviend telpss ilkmes punkt®, kur
vien T', T un ¥' nev koplsnfri. 7% ki ettiecigels
gedljums 1Ikp8m, kem der Frenet formulas, ir jeu ep-
15tots, versn plegemt, ks Bis notelxums ir fzpilaits.

Lei sexerivu (108) iztelstu peroclgTki veidsd,
defindsinm p:llge vektoru Z er sskera

(122) Z=x-¢~-id [ d(x-C)] .
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2 %2 T ir visnibss vektors, 146565

(325) %=1

un vektori T ua 7% ir perpendikuliri
(124) WZ: 0

Atvasinot a«...karibas, kur ietilpst vektors ‘2 Je
T ua C ir semaeinlgi, ir jiliek

(125) 2' = 2 - V@) .

izsakot viemidojuma (108) ar vektoru Z pulldzl-
bu, debtjem

(12s) 1° = 22,

Lal reksturotu os:ul®ifj: cilindru, 5is vienide-
Jums jESutvasine fstres reizes, ievérojot etvusinida-
ass noteikuwamus (125) un (121), uzsi: tot & per kom-
stantl. ‘dirmo reizi atvesinot, d«biijam

,’ﬁ";ti"xz)(’z;’i"):

Icvarealm ka pedejo locekli varam atmest:
(124) rids, ka t& Verf!b%: ir nulie, un (125), ke to
atvesinot identiski :ezld T2 atvesinijuns, t7 tad
arl visi 81 locek}s atvesinijumi sctur fektru T %
un ir vieaildzigl nullei. Cetrreiz atvesinot, Qe-
bajam ‘



‘&‘

I -0 WERRAR
(127) 22 @22 -
”"*”*’-—3(‘61"3@%»3?2- =0
AP +qTrerT * )og (T )@ T0)-3(F T0)2eaT Prreg2 4 ¢

“irmie tris vienidojumi vi&mxialg& nossks wvek-
toru T, jo zin®ns ¥, jo :%¢ plegémame W Mo Tt pow
ko;lenSri. Vienfdojums (1°6), zinot T, 4dl e. Vek-
tors ¥ noteikSsnei izlietisim vienidojusu (123) um
aebus vienddojumus, ko dsdbijum 1zsl8dz0t 7 no (128)
un (127). Liekot

?: va §y?w’§m

7 1zsl3gsenu no (178) un (127) versm izderit, saskei-
tot Sos vienfdojumus, tos leyriexd reizinot sttieecl-
gt er: 1) #1, -x, ~y, -z, ¢ um 2) 0, 5, g, P-1.

Ko & sr (123), legitie vienZdojusmi ?mteikmmi dod
sistéuu

(2P ey ezt v)?
22(8 T'UT D )ey(T ?')2-53?”2%3@2 2 0 s
AT DNE T )3T D)% 30 (@ TR D)@ T)°-
RS & (A s LR & S S

(128)

51 sistdma, kem viendojumi ir sttieclgi otrfs,
tre5%s un otrfs pukZpes attiecip” pret ¥ komponentda,
- BO8Szka divp* dsuit vektorus ? kas 1k ps diviem ir
preteji. 7% k% divi ;ret8)l vektori ¥ nosske to ga;ﬁ
eilindru, redzum, ke visos gedljumos, ked wer lietis
formulu (121), vispirlgl ecksistd seSi oskuldt®ji ei-
lindri. 3Skietzmos izpémuue gadl) mus, ked sistimedl
(126) visss atrisini jumu sistdmas nedod gallges @
komponentu vértibas, verSs interyretdt ki deleneratu

P

"h_ s
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cilindry gedljumas. Ketr® gedlj mé reizinot pirmo
vieniédo) mu (178) er piem@rotism fektoriem un to pie-
skeitot sbiem peddjiem, legistem divus hcmgim vie-
nfdojumus, kss vienndr noteiks sesss X,y un z attie-
cltu sisténss,

Sy3rse rigge gadljus® versm 1zvélSties gegume
vienIbu ( vei izderit homot@oiju ) 8, lei ¢s 1.
Ted, astmetot perseté rigie gadljwmm T: o,

X - ?
T = ¢ ‘
Tz ¥ +<¥

YWS -{h‘c‘?}i’ +OF

t8 t=d q = ~1-72 o =%' . Lieket v8l x = bez, (128)

b,y un 2 noteikadsn=i, pederot plemindt® veld® ebus
ped8jos vionidojumus homogénus, dod

bg + y?‘ ¢ ’C’zgz =1
- 2
(129) 7l 3bz - y? - T jz e
~%
-BEZ*YZU-I'?)—E g- ‘bgﬂbzt?-’t“sa =0 .
Abi veidi, k3dos vuarsm epymierinst otro vieaidoj mu,

etbilst jau 76.1.p. beigds minétiea gsdljumiem. b4
ped8jie vienfdojumi (129) ir epmleriniti, Jj»

(130) yeo '
‘ % (3 - fczz)(b - ’C’az} 290
vai arl
y° = vz -2
s
3Zby ¢+ (3-<%8)(b-32) =0
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kes réds, ke strisindjums = Rsaé‘

y= o
(232} {3&-&‘:?::6

vienndr ir diviirss. 3Iz b,y,2 vértivia atu pirso
vienfdojumu (1°9) perciflie stveasinijumi 8¢ b,y,2
ir proporoionill - esas atksl sonskusi ple gsdljume,
¢sd nev $:51141ta noteitums psr psroiflo stvasini)a-
mu vertitu métricu. T8p3c erl sttieclg:is cilindrs
viapirigé gedl) mf nov supercskulétijs eilindrs. To
verem redz®t, vélrsiz «tvesinot kBdu no ceturtis kir-
tos oskulfeijes notelkuniem, plexmSrsm (118), kur lie-
kom g ' = 0 un fevérojum (1il). T8rtlius :

9¢%e «°
(123) 9= g
tg y = -,-t-i

kes etbiist etrisafjumem (132), Jo ¢ ir patveligs
un komst:nts, epnierine piasitis kértss piesk-rasnis
noteikunu( Lur Jeu 1likts ¢ = ¢ )

{134} : gc'{wﬁtf 5 sinycosy! s 0

tikai, Je T "' s 0 { plegemot gi ). (133) rakstu-
rotuis eliindrs +7 ted suyeroskul® 1Ikni L tikoi
punktos, kur T' = 0. J=2 gri'sm, lsi superoskulfci-
Je notiktu ketrf ilknes L punkt®, erl T jévl@t kom-
stentam, t8 tad 1lknei JEDEGT porustsl skriives 1Ini-
Jei,

Je 1llkne L ir prrest?® skrives llanijs, oilindrs,
uz xuge % atrodss un ko rsksturo



R ey : 1465889
g s
e v

(135}

"
Uo ©

sestosems (132) etrisindjumu storph vienu vienlgu
reizl, keur eilindrs, kam etbilst (133) ir tris-
wErés vispSrigh godljuz® un pieckirss, Js T = 3 ( .
veprsstis skrives 1Ini es er T 2 3 ( ir cilindra
meksimflés kartes spliecéjss; superoskulioljes kar-
te tSm ir 2 un nevis &, k¥ wsrétu ssgeldit pec se-
gritosé cilindru sksiis, jaa pienindtis perciiic at-
vesin: jusu 1peslibas del.

: rroclzis pleskurSencs kirtss konstetéssnsi um
fegito rezuitétu o"rbeudei, pemsim 8fdu par&ito skra-
ves liniju L uz oiilandre ar radiju 1. A.zImdjot er
x,y,2 ilknes tekoSf punuts koordinites annmzalsa or-
togonflf koordinitu sisténd, varsm pemt

X=008 ¢
y=-8in t
z2=3%

Set 1tkmet ¢ = 2, Tz un (133 aod s =5,
tgvs 1. attleclgajom olilndram, kes oskul® L stku-
me punktd, ir visnidojuus

M(z1)+5 -(y-2)s0,

Ievietojot 51 vienfdojums sreists juses 1- taiksﬁc L
tekose uoordinftu vSrtlbes un izvirzot jéc ¢ & n
pekipla, @sbljem ‘

40(cos t-1 )+45 t2-(sin $-6 £)° ajgt ..
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ilinei L er eilindru ir ko;igli estogi bezgeligl
tuvi punkii un mevis pieci, ki vispirige gedijun®, o8
tsé superoskulfeijcs kfrie ir tiesi tris.

4., aplikosim v8L formula (1287 t1zlietRssnu mi-
pinfla ilkgu godljusB. Jim 1lknds Frenet £ raules
ﬁizﬂ:iﬁtﬂ .

$at
. A
'1’2'= i.?l w*f;
'33'3 ~ET%

pic kam
'flf5= 1 - 1’;:17

un pirjie Bo vektoru kvedriti ua sk=lfrie reiziniju-
mi ir vienlldzigl muliei. Air So formulu palldzibu
dsbljen

}7:’3’ ,{;ﬂ;ﬁ(,?ai}

an no % pirme tris stvesindjumn kv-dritie s un skald-
rien reizir® jumien ro nulies etdfiyes $ikel
™2z; PRreq 2.

Ievictojot sisidné (128}, un pleskzitot 8d¥jem vie-
nfdojunem pirmo, Getljon '

—-??ni-yza-aksg-i

y2© =0
E’xs*tyziﬁkzz%ﬁ

18) E. C = r ¢ = n, log. eit., skst. 34.1.p.
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Abi p8adjie vienZdoj ml dod: pleckirt y Sz = ¢ um
vienu relzi y = x ¢ 2kz = C. Pirm? vSrtldu sistéms
izteic, ks vektors ¥ ir kollinefrs ar izotropo vekto-
ra ™', Tem t% ted pever Gt gopuwe 1; lsi tonSr legl-
tu inter retfciju 58dsm vektoram, ver:n ledomiities,
ke izotrop® llkoe redusies deforméjot kfdu 1lkni, kas
ncv fzotrope, un sci deforndjemei likmi eibilstos?d
cilindrs Vie&“h@§4ﬁﬂ {108) sizvietnt u ?t-% kur 4
ir gepuns vektorsnm n, kag 48t uo eiliindre ssi. Hel-
zinot (1¢8) er €° un rw,szg~§13umﬂ, keé pér'g'tar
pem: 7Y, liekot & = 0, @ tlijen kE delenerst® pleckdr-
8% oskuldt®jz cilirdre vienZdojumu

[P(xc) Pae ,

kes reksturc 41vifr3i pesto 1lkaes cskui@tfju plék-
sof. 3T interpretTeijs ir sesksp® erl er divikirsts
plitsnes un 1llknes koplgo bezgeilgi tuvo punkta
sisitu, kes ir seSi, 1€ tsud pet per vienu vairdk, k@
Jfsstur oskuléti jan cilindran.

rEri pelikusejsm vienlgsjsm nedefenerdtsa cilin-
dram

- e 2 )
Do a[-2T ¢« '] , kur 2 nﬁ- :
un P
t5 ted a!zzzaﬁg

cilindr: redijs t7 ted visnilazlss er pusi no
zent:T difersnciélinverients k invers® lielume. 5
zntsrzwet;ei%u javerisntem bez plerfdljums dod jeu
soheffers ~2’, vienigi vip: lietdtuis diferenciflin-
verisnts ir 16 k un pSrststisenis vsi lespledums

19) 6. o ha f £ ar s, Besondere trinscendente Kurvem,
Zozykl.der Heth.@issenschaften 1il U 4,1903,256.1.p.
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klidns @2} ir reketlts per tresls kirtes (“viergaﬁkw
tig"), ne por aaturfma kirtes plesiaréencs.

E. Certom's © ' konsted, ke mini=ilis llknes
ey nemsinigu k ¥ 0 ir winisfl s persst’e skrives 1I--
nijesy stwe}igei mint=flel 1lkmel L uatri tis punk-
8 X, kwr k ¥ U, cieistd #74: skyvlives 1inijs, kes ted
plesksyss =r kTrtu &; & 1 skrives iInijel iietums k
ir tss pots, k8 likmel L yunksE X.

3. Certsn’s pirse rozuliftu ver legit arl wo
ufisu vienidojusienm, izs:-lLot, La noties supéroskuld-
eije, kus God k' = C. 18 kE nedegencrétels oskulé~
t8js eilindrs ir viculgs, superoskuiledje KBLYE
pun:t” I ver notiit vienlgli ted, jJs lline L strodss
uz eiiindrs. 2. Cepten’e epllikoti oskuldt®js ekri-
ves 1laije sirodes uz osiulBtfjz ecilindre.

Se WHo Sel persgrofT leghtiex rezultitiem To~
merl s, epdikojot vienlgl ilkaes, ksm 8y8%E Frenet
forzulas ua igroréjot lmasgicfrus ollindrus, 76.1.p.
sitﬁ%i da-75" uin: Lo oksist® sugat™isis sesi oskuld-
$711 eiliandri, redodot toudr sksplieltus vienidojumus
to weﬁiﬁiﬁﬁﬁl; ko gedljuad, je ?’ ='§" s 0, sksist®
2 114z S os.ul8tfjii cilindri; ke ' = O, ted ir ne-
siecieseus potelicums, 1:1 motikin au aroskulieiis,
kas ir jletis.sus  oreste)im skrives ilnljdam, kem ir
2 val 4 oukuld®tTii eilindri, lesksitot clliindru, uz
zups tis atredas.

23} luoeit.‘% gio e
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§2. ¥Psr 1l:nSm, kem oskulBtTii eoilindri
pek}eutl dotien notelkumienm.

1. X% jeu aizrBilte 77.1.p., tolpass 1lknes L
ekalSt%ju oillndru versw pekleut diview dollies no-
teiiumiem, Jo pieccs loie s funkcijss a, 9,v, S;.fc—,
kes rokaturo 1lkni un t%: osxuldtZju oiliadru aciami,
ir s-1stitas ticsi tric sok-rlbla (112} 1ldz (11s).
Sodot ¥81 divus noteikuius, keg sclsts grs lielumus
an to stvasinijusus, =8s d-dlsiam kopek itd plecus
diferenciflvienfdojusue ep placiem nezinhumiem. Ja
vienidojual ne Os nes=derigi, to atrisin? Juai tiagﬁﬁ
2lg° egcdlju® bis atierigl no petee (157m konstantsa.

r, protems, arl fespejonl gf Aljani, kad vienidoju-
mienm ir koplps strisinijuns, kes stkorigs no petvs-
11gta faneiifa. fresoi, ple Sram, lal clliindrs ese
st ples:ove puatta & - 1l.nes L tokod® punkte X
srojekcljes us oilindrs csl - feonetrisk-i vietel,
colmredast visss 1Yipes uz kKEd: nemeinlgs cllindrs
ol ~trisin’jw

AtzoritT @mo dotiem noteikualem, vsr Lt izdevl-
gi elimimet (112' 1142 (118) starpé nevis s uny,
lei fegitu sa:sribu (118) %,¢0,T um abu péidjo st-
vesin® joomu starp®, bet kfdus citus divus lielumus,
voi viepfr iztelkt &,9,¥,¢,T sr pellglielumn psll-
dzibu. Apli-osim vienu 87du redukelju, sr ko iespé-
jems v irTios gedljunos eplikojemts problémas stri-
sinfssns reducdt uz viens pirsfs kirtes diferencifl-
visnfdo) me strisindsenu 11dz sr sekojos™m svadritia-
rin. Flegemot, ie (¢TF¥ ¢, lisienm

’ o2 o
(135) ;;:-%,‘3»5%,:}:3;5;, 3:5-%—%3:
|

=4 vienfdojums (118} lechst veidu
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(137) [t® + Bt” « B8° + 258 ¢ 2°1(t%01) - %% = 0 .
Lielumi A,B,D,E sav® sior;® soistiti sr sskera
(138) (8 - 34)ah = (a8 + 5 - 227)82
e AR,D,E ir feglitl k8 vione pepumetrs funkol-

izs, kes ecpuierine So vienfdojum:, 1l:nes liekumu,
vér:i un loku 8 feclisten sr 41+Tm kvedrftirfm, Jo

8c . 38D Fa0a
¢  (3a-B)D ~2AeABsR

kes dod liekumu. Vérpl dod

T= 3 é

un losu

%—99-3-

Abza 14 un ds iztelksues 44 t7s pedqs vertives.

g-f:».z,t.v" +1g” konst-onte, kus rodes nosc o8¢, ir a1-
mensijss konst nte - to meinot, nés legistem ilines,
kes viens otr.i 11dzi . us. Eonstents, kes rodns noss~
ot s, vienlgl uotele 1llines pumktu, no kups sfiem
sk 1114 lo us. : :

levBrosim v8l s eci’l’s liel «m 4,B,U,B vérel~
bus speciti®o 1iksdm. ViepTrigTo skrives ilnijém D
ir kosst nts un E = 3a3 ¢ un 8 noteiksen:1 jTpen pé-
déjis d¥ferenci”lu iztelisses, Jo pirsis ir nenoteik-
tes.  Cilindro.onisifm skrives ilnijfam visi gcetri’
lleluni ir koustonuti un turklft

Q(E-ﬁﬁl

B9 S=% . Bn-a",

. ]
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leprickas fs formulss 3 ¢ un 8 notei: aﬂnzi, rotems,

te neder, det o doti B un 3y or vionu kvedr®tiru
¢-:3jem T un ¢ k¥ 8 funiclju. Beidzot perest®m

sirhves 1In1jn D 1r poty +1ge konat: nte, 4s B= 2 ¢,

‘e Tekldsin 1lines L, ksn eksistd trisi"rae
cskul®t” je oilindrs. izgskot, ko ¢t ip vienfdojuns
(137) trisiirés sskne un elinin8jot no d='Btien
tric vien fojunien lielumus B,i,B tk pe divi,

s % ’33&

bt -:5) s -84 0"fit3~§t!-8t”
{180} & tst -tHs «(t *1) (3& 2yoaget®
E(3t%¢%) = 420309420605 Pal=t7-627838) 18, 3¢5

MekliZsin vispirns woi prodbifo s »trisinfznﬂn
sterp® nev vispirless skrdves 1Tn nijes. TBn, &% of-

a2ts, D ir korat:nts un ® = 3« levietojot aﬁsje

noteikwa pirm’ vienddojun® (18), aeofijen

e}

84" + a(ﬁtﬁ-5t3$is} 4 aas 20 .

Koz® r otro vien® dojunu {184) muos ir aivi vienido-
Juai er tonst-ntienm Loeficientien, kes sriste 4 un ¢
virtibes. ver sirbeulle, ke Bie vienidojuni ir nest-
kerlgl; tie t% tad nosske kons:. Btus 4 un . Bet ted
1Ixne 1r ciiindroionisis skrives 1Inije vel per ste

skrives 1lntje. 77 1 p878J:1 nisu probidoe Jsu 1y
upilcots, puliek v81 elilidrokonisics skrives linijes

;e juse,. Ted notel uns £ = -&g dod otru vienfdoju~
=14 vi@aigi 4 un t aterp®

A7(-1 £245)02: (- 156050 38) ~4B2¢" .« o

zel8dzot 4 ebu pédejc visntdo um stapy®, Q«r@jom

i T
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10t (2672002 (22e1) (42-2) (¢%-502-2) - ¢ .

igkﬂﬁ t s« C dod jJeu spliikoto godljumm 9 .
5t -1 = 0 dod godljumu, kod (180) gen ir %gziar1n§ti.
bet Bie notelsuni nev 1idzvertletl er triskirscs sek-
nes sksistences notel:iuniem, o8 visli nev epuierinimi.
t%1 « © d00 p= C. IEri uslikud®s sedas t vértibos
@od ifnegin res ollindrokoriskes skrives 1Inijes, kes
ir .robléncs atrisind jusl.

¥2r8ifs 1lrnes, izn otr® unktE eksist® trlg-
rrss sskuld:Tje clit indrs, dabijsn pieggmﬂt, ke
t(3¢2-1) # 0, issc ot B,D,E er formulu (14.) peilazi-
tu k¥ 4 un ¢ funicijes un levistojot Aubitls iztelk-
smes vienfdojum® (138}, tes dod

; |
(181) ¢2(¢701) (3% 1)man + 3(28-228) [A(5P-1) 0207 Inat = o |
kur

: a2(-30t%26) + & (}t5~%3t3#5at3 >
¢ 4(6t54208568%ct7) » 709 & 307

5
¥

Tz 8a7 ¢ 42(98545¢%) + a(1085512¢%-642) 089347

§

(181) inteer®li, “rm &4 # 0, A% # O dod 1lknes,
kice oov skrives 1linlj:s un kam 2atr® punct? eksiste
trisi"ras osiulét ™ je cilindrs =p su sros ulielj s
¥ptu 2, §’dns integr®lus neizdev's strest. Atri-
einfjusi, o 8cd MAA koeficlents pi@li&zg&%s* ns npul-
lei, tik:~ k€ splikott.

Apelogt weld? &7 ie ries, vepem erl xeklét 11~
nes L, kem -etrf punit® ekeietd Aivi divi®ral osiuld-
t%j1 cilindri. Te wer i:teiit A,B,D,E =T sdiem ciiin-
driem stbi.stoso t vEr:iIbu funcoijes. Atrisin’juum
sturpé stiil ir 7 ellindrotonis =g skrives 1inijes,
t% 11:nes, xus nev skrives 1lnijes un :es noteicemes
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- integréjor vi@au pirafis k¥pe s un pira”s pekfpem al-
getrisku diferenciTlviondio 3ada‘ _

At:Inmdein "’1, ki ;rfsiba, 151 visnez tris vie-
n8dojuns (137) ssknes biiu kFonstsntes, roksturo pe-
restfs un eiiindroionisiis skrives iinijes, <em vi-
828 snkres Ir konstontes. Cilindrokoniskim shraves
1101 50 vienidojuns (1271, to & ruistot, legist wei-
éu: ‘

2% ¢ 308% & (1-4202)0% + 5403 & 2a8 « Eab .

T® k€ triist kvsdritisk! locek}s, k¥ eri t° un
t koeficientiem, jo & un D ir refif, ir tf oty 2-
me, secinim, g vismaz vienus s:ikgu pSris ir §a gi~
nfrs. 7% tod refldn ciiindrokonisk®n skrives iIng-
jfm vismez divi oskuldt®ji ciiirdri ip foeginipt,

3¢ Jd& dotie noteliumi seists dielurus =, Dy Voo
ir peroclgl pent tos elus er pomnte meiniglem, lei
varétu viegli interpretdt 4:13tls se erlbeas. Iztei:-
snju vien:Fraosen:i pemen ﬁﬁziﬂsjnﬁga

2s8in g = gin y
G = 08 o J = cos y

geaastlbas notelkuwus (1il) tad verem peistit
veid?d

[
-

113

o

Roteliual, ise fritisii roksturo oilindre nekustl-
su, ir ebi pirmie. o' iztel.sme ir to se 58 identiski
ra8t7voso seisribu (112) un (113) as}.
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Viensn oskuldt®jom of lindyen etbiistosos lieln

wus 2,2, ¥ ud ‘o etvesin®jums pic ilknes loin gei-
8te geiaride : |

e -
f—-;!gf.'{-g.{_,’%;-%:§5$¥o
: P
{142) < 5
(V- 25 ‘aﬁéﬁﬁ *ay 80l 00" 8L 43,157 " se.
a pox ;@fﬁ px < OF v

T r¥ade, 1o presiva, 11 oskuldt®) n cilindrem
redijes e ir konstints, ver § piildit divejsaT veids:
vel nu lie ot -

e

(183) 4* -3 = o,

t=d 1ivne ctredlisies uz nemsiniges ollindrs, wei spl
lieskct

2 L
80Y = 2
{1a8) 4 —fs_‘lge ¢ 208K 4 p(x"-y“) 2 ¢ .
9 x ;,ﬁx

Licnes, kem jogtTvw 51 8ekuribi, vis;®r ne tra-
2istes uz oiiicdr., Jo (144) un (143) selureczot now

1¥cavir Tgi. fresot, 141 pesiiv reizd (143) un {i84),

uls rokswurc): o notefit. ti.¢ 1lknes, Lo verdtu ste
rest iotegrajot Giferenciflviendoju.w

s

- {1a5) 2e(isc)ab + {Zborbeglidn =

ksg rodug b = tggw 4n g s tg?+¢star;’, eliumingjot lo-
%2 s no sukarltia (147) un (L84}, lategrés:nu un toi
sekojoso llines notel s nu ver tvic ot . feouetri-
silem spsvirunien. Je ofliudr-m ¥V, uz kupe strodes
ilkne L, ir fzpilolts notol uns {(184), o wer uzs: o=
tIt ar rolelsiTvo 11 KBa B wivigem csrul®t®jeon

e e e R A e S
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eilindrem or rodiju ‘l’ gom robezgedljun® e, ~ @

un @, = C. Ll 0% L t® ted jTtlit oh: rekteristisi®

11xn8x viens porsmetrs aegtivige radije a ctllmm

g ines sisevisyin vire™m V. ‘ ‘
Atvesinot Bdrs s-ises vispirig® ollimdrs vie-

nfdcjuwm (1 8), tor pov c inlgion uzsketin vienigl

¢ un 'z‘?, 8 8):m

(187)  T*(2-0) + [Blz-0) [F-0)-T D7 2 0 .

Let lesp8) =i vien frsi relsturciu vienTdojum
{1 8) un (140} notel to 11'ol bk, gemun por paniia ©
eilirdr: (108) sss centr’lo pun:iu, S0 esi uzs . tot
k% osu virsss veidotTju. T=d '

T3 = o,

Jeuot ortogoni lu k oréinTtu sistéma, kem a* R
an te ir C, X un z e8: let gttiscigi vektiora 7' un
':? virzienos, or peremetra / N pellazive fzs::Tm 1k nes

L te oBT units boordimites veidh

(eocoml,asin), Ktgl),
sur & ir T' kooyonente, koe ¥ iléle y ceij. Ao~

ré,w;t ol .%.I&fméi an new iulge] & eilindr.m rtbdii-
stos’s B us © iztsi.smes, trodom

- 2
£ ; o l
o8 A" K

= a;?
e{bosbea) = 16 ;-u; > eonste,
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kas ir (145) visparlgais integrals.

Atrastas llknes ir t& saucsm®s horoptra 11x-

nes ?l).

4. Par dabisko vienZdojumu likneém uz cilindra
ar radiji: & ver uzskatit vienédojunu (143) vei ixvie-
nu no atiem ped€jiem vienddojumiem (111), ja ¢ uny
ir vienadojumu (112) un (113) noteiktZs o, g" un ¢
funkcijes. Lal so vienBdojumu izteiktu vienlgi ar
¢» T un to atvesindjumu palldzibu, bitu jEizsidz
¢ vienzdojumu (11%) un (118) sterpé. Nav gruti us-
rekstit datujemo vienfdojumu, pielldzinot kidu sestis
kértes determin-nbu nullei, bet t% vertIbs ir nieclga:
lai perbauditu, vai k8da 1lkne L atrodas uz rotieijas
cilindra, ir ketrrei: j&pErbeuda, vai attieclgeis de-
terminants tei ir, vail nev identiski vienlldzlgs:
nullei. So pegémienu prektiski vel var lietdt, ja
1ikne L ir dota, Jo tad pietiek konstatet, ka diviem
da-édiem L punktiem sililstoSiem sestis pakapes vie-
nédojumien attiecini pret a, ko datfijom determi-
nentu pielidzinot nullei, nav kopigu sekpu, lai se-
ein”tu, ka llkne uz cilindre neetrodes; ja turpre-
tim 13knes L deliskais vienid Jums satur vel kadus
krivi noszkémus peremeirus, srl Sis pajeémiens ne-
gatives atlildes ieglsenai nav praktiski i:pildams.
Tépée arl So vien@dojumu neminésim. Prektiski derigéks,
keut gan erl gars, ie 88ds pegémiens: 1 lietZjot sa- .
keribas (112) un (113), izteic ¢ un T un to atvesina-
Jumus k2 konstents a un rainigu ¢, v un to atvasinaju-
mu funkeijas. Ted pérbauda, vai sakarus, kas rakstu-
ro doto 1likni un (143) ver ar s&@dém a,9, un ¢ vertl-
b&m apmieringt. Ja tas ir iesp®jers un lielumi 8,0,
y noteikti k& viena parametre funkcijes, ilknes vie -

ve

-
£

n"dojuns gallgf veidf ir iegustems ar divim kvadra-

Diezgan plssu to apliikojumu 11dz ar literatiiras nors-
dijumiem dod
G. Lor 1a, Curve sghembe speciali,I(Bologna,Nicola'

Zanichelli} , 1925, 169.-173.1.p.

o
o
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;s pleskerss ul pem-inlg® ass vieal-

t+8r2m, jo ir zincas
pas vekbera legpkis; j@ i2dcs a,9,y vertidas nceisiste,

13kne uz eilindru nectrodrs.

72 k& oskul@tjus cilindrus spiikejTm golveno-
kwrt pirﬁﬂq -podslas vispErige pezultitu illustri-
- gijel, 121 %o darbu parak nep: garinitu, neaylakosim
er] 8-z des cites interesanics $po8lbes, ko noseke
ecilindru un likgu sieskzrsonis, eerol pie tim et~ -
grieztiea,ﬁsda turpntke rekets

[ 4
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o n, Sur iss courbes trscées sur ume sur-
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e Ty, NHetiirliche Gleichung der Earvem suf
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Heume. Hoth.Zeltschrift 30,1929,

BP0 e=BC ade e

Lléments de Goiométrie infinitisimsle.
(ruris,Gsuthier-Villers)1927.
Vergleichende Betrachtungen iber aeu-
ere geonetrische Forschungen,irlsagen
1872 = Gesammelte Abhondlungen Bd.1l
{1971) ,860.-897.1.3. = Hsthemstische
snnelen Bd.&83,1893.

Vorliesungen iber hihere Geometrie.
{Beriin,Springer)1926.

Clzssification und insegratxaa von ge~
wohulichen Differentizlgleichungen,
ete. 1il,Archiv for Hsth.og Heturwe.
9,1883,371.-458.1.p. & Gesanmelte
idhandlungen 5,362.-427.1.p.



1l. G. Lories, Curve sghembe speci:«li, i(Bologns,Ni~

cole Zemichelli), 1925, :

1?7 G. Hemnena, 5dgli invila pi 41 ordine superiore

el sistemi 41 curve picne. Glormsle
d1 Zetematiche 65,1927,1.-20.1.D.

13 He ' 1 e ¢ 1 01 4,5ur un procéds pour psrvenir 2
1'équetion intrinsdque des lignes du
cylinire de rdévoiution,louvelles ip-
neles 3%s.4,19.4,802,.-805.1.p.

¢ T er s, Besondere trunscendente Kur-
ven, Znzykl.deriioth. Vissenschs ften 11l

ﬁ “.1?:—'3.
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5 MLt fd/‘m . aAAAL bLoc ﬂ" ¢ =
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1. 4. T = m e r 1, Uber dle oskulierenden Drehzylinder
¢iner gegebenen Houmkurve.Sitzungs-
berichte der iksdemie der Wissenschef-
ten in Wien,14.,1931,1.-10.1.p.

17. H. G. Zeu t h e n, Leurbuch der ebzthlenden Metho-
den der Geometrie({ieipzig,Teubmer),
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