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ANOTACIJA

Petijjuma ir izverteta slieku (Lumbricidae) bioindikata noame augsnes &tokla
raksturoSam Slieku bivumu un sugu skaitu nosaka augsnes tips un graetiisikais
sasiivs. Visaugsikais bivums ir smilSnala augsis. Blivuma dinamika ir saigf ar
meteorolg@iskajiem apgtkliem, vietas orodifiju un pielietotajiem agrotehniskajiem
pagikumiem. Intensv/i kultivétas plaibas slieku bivums un sugu daudzveich
samazifs. Slieku popduicijas labi raksturo izmaas oligotrofags prieZu mezu augss.
Eitrofikacijas rezulita slieku bivums ie¥rojami pieaug, - padas jaunas sugas,
izmairas sugu cenozes un dominances stimakt Slieku dartba Wast par Iitisku
ekosistmas afistibas iek8jo faktoru. Sliekas uz augsnes izmtan reage atrak ka
vegefacija, ade] tam ir ipaSa noune eitrofikacijas skuma stadiju noteikSan

Atslegas \ardi: Lumbricidea, augsnes apste, augsnes tips, eitrofitija,

bioindikacija



ANNOTATION

The aim of the study was a bioindicative assessmkesbil ecosystem condition
based on the earthworms (Lumbricidae) abundanceaminunity structure. The total
density and species structure of earthworms dependsoil type and granulometry.
Most favorable are loamy soils. The dinamics ofttegorm community is largely
related to such factors as local meteorologicaldtams, agricultural practice and
relief. Intensive tillage negatively affected eartthims and resulted in reduction in
number and species diversity. The earthworm pojouatdynamic well reflect an
eutrophication of oligotrophic forest soils withcneasing of density, changing of
communities and dominance structures. Activity aftewvorms can play an important
role as one of the major internal factors of biases Earthworms reacts more rapidly
to the changes in soil properties than relatedl! Iplzamt communities do it. Thus they
can be used as bioindicators in initial stagesutrfophication.

Keywords: Lumbricidae, soll tillage, soil type, soil eutfmpation, bioindication
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IEVADS

Sliekas ir uzskamas par vienu no visnomigakajiem augsnes biotiskajiem
komponentiem. s piedais organisku vielu raydiSars un mineraliacija, augsnes
strukfiras un humusa veidodantadéjadi nodroSinot augsnes atlghs uztuESanu.
C.Darvins (Darwin, 1881) rakga, ka sliem ir daudz lieikka noZme pasaulesggtur,
ka lielaka dda cilveku sp] iedonmaties. Sliekas caur sam gremoSanas sésham
vairaku gadu laikk var izlaist visu augsnes virgthu. Slieku zarnu traktveidojas labi
struktugta augsnes un organisko atlieku masasducamie koprdi. Saidzinot ar
apkartéjo augsni, kopratiem ir mazks skibums, palieliats mitruma saturs, un tie ir
bagitaki ar augiem un mikroorganismiem pieef@m batbas vieim. Koproitu
klatbatne ieverojami uzlabojas augsnes fizlks unkimiskasipagbas.

Sliekas ir viena no visvaik petitajam dzvnieku grugm pasau (Lee, 1985),
tomer daudzi ar slieku datbu saisitie funkcioralie aspekti @l ir neskaidri. Rd¢ja
laika pieaug ptnieku interese par slieku riozi augsnes procesos &f visas sauzemes
ekosistmu darbiba (Frelich et.al., 2006; Colteaux, Bolger, 2000)el&s biezi tiek
devetas par ,eksigmu inzenieriem”. Slieku biomasaémenajos rgionos, [@arsgEj citu
dzvnieku grupu biomasu (Lee, 1985). Sliekastigi regé uz da#diem
agrotehniskajiem un mezsaimnigas padkumiem, Kk ad uz antropogno
piesrnojumu. Tas ir pientrots augsnes kvadites izmapu bioindikators, jo ir
safidzinoSi mazk jutigas attietba uz da#du dabisko argjo faktoru iedaribu
(Christensen et.al., 1987; Paoletti, 1999).

Latvija petijumi par slieldm ir fragmendri un nepilngi. Nozmigakie petijumi ir
veikti V.EgliSa vadba pagjusa gadsimta vid, aptverot galvenckt lauksaimnietbas
zemes Prautuc, 1954). Septdesmitajos gados Bracu cementa kombita tuvuna
M.Sternbergs veica némojumus par Ca puték piesirnojuma ietekmi uz slieku
popukcijam dabiskajs meza biocen@s (UItepudepre, 1985). Promocijas darba autors
ir veicis sisteratiskus @tijumus par Latvijas slieku ekaigu kops pagjusa gadsimta
devindesmitajiem gadiem LU Biofgjas instifita. Veikti petijjumi par slieku sugu

strukfiras un skaita dinamikas atkam no daZdiem vides faktoriem, &k af to



bioindikatvo noZmi. Promocijas darbs ietver autor@tijumu rezulitus par slieku sugu
cenozu izmaiam agrotehnisko pakumu ietekmd izplatitakajos lauksaimniabas
augsiu paveidos, & af industriala piesirpojuma un rekracijas ietekné transforngtas
priezu mezu augss, visos gagumos, k vienu no latiskiem faktoriem,nemot \&ra
meteorolgisko faktoru sarstibas. Rtijumos agrocen@s izmantoti lauksaimni&oas
augsu monitoringa dati, kuru i@kSara autors piedaijlas laika period no 1992. - 1998.
gadam. Btijjumi par industrila piesirpojuma ietekmi veikti no 1989. — 1991. gadam pie
Saulkalnes dolomtu parstrades kombiata. Rtijumi par rekréacijas ietekmi uz slieku

sugu ceno@m veikti Jirmalas pilstas teritorig no 1989. — 1990. gadam.

Darba merkis: Promocijas darba &rkis ir noskaidrot slieku nami augsnes
stavokla raksturoSah uz at&irigu antropogno faktoru fona to mijiedarba ar
dabiskajiem Sai organismu grupai morgiem vides faktoriem, iZrtét to bioindikaitvo

nozZmi.

Darba uzdevumi

- Noskaidrot slieku sugu cenozu struigs ipatribas izplattakajos
lauksaimnietbas augsu paveidos;

- Noskaidrot agrotehnisko pdaimu ietekmi uz slieku sugu sasti un skaita
dinamiku lauksaimni@bas zeras mijiedarba ar meteorolgiskajiem faktoriem;

- Noskaidrot slieku sugu cenozu un to papiji blivuma izmanas kalciju
saturoSu tivmaterilu razotnes izmesSu transfogtas priezu mezu augss:

- Noskaidrot slieku sugu cenozu un to papil biivuma izmamnas oligotrofo
priezu mezu augss ilgstoSas rekaeijas slodzes ieteken

— Novertet dazdu slieku cenozu strulitas raksturoSanai izmantojamu parametru

indikafivo noZmi.

Pétijuma zinatniska novitate
Pirmo reizi ir izgtitas slieku sugu sasta izmanu likumsakaibas ngreras joslas
oligotrofo priezu mezu augg eitrofikacijas rezulita saidzinajuma ar meza vgefacijas

izmaipam un iz\ertéta slieku bioindikava noZme augsnes eitrofikijas procesu



no\erteSara. Izpctita agrotehnisko pakumu un meteorolgisko faktoru specifisk
mijiedarliba uz slieku kopskaitu un sugu stiiwkt dazdos lauksaimniabas augsu
paveidos.

Pirmo rezi Latviji veikti sistenmatiski ilglaicigi petijumi par mezu un
agroekosigimu slieku sugu kompleksu izmp@m uz dabisko un antropago faktoru
fona, un veikts ie@to rezultitu saidzinajums ar citos Eropas &reras joslas rgionos
iegatajiem datiem. Noskaidrota slieku sugu kompleksuoindikaiva loma
lauksaimnietbas augsu agrotehnisko pakumu slodzes nawteSara ilgtspejigas
zemkopbas veiciaSanas kontekat
legati jauni dati par kalciju saturaSindustriala piesirnojuma ietekmi uz slieku
kopskaita un sugu strukias izmanam skaldis mezu augss. Formuéta hipotze par
sliekam ka augsnes fizidi kimisko ipasbu izmapu akceleratoriem kalciju satui®s
industila pie@arnojuma gatfiuma, ka af rekreicijas slodzes apaitlos skibajs priezu
meZu augsts.

Pamatojoties uz iedajiem rezulitiem ir izdaitas slieku sugu cenozes, kas
rakstuigas dazdam mezu eitrofikcijas pakipeém un lauku apsides intensitei.

Petijumu laika pirmo reizi Latvip konstatta slieku sugaporectodea limicola
(Michaelsen, 1890).



1. SLIEKU VISPARIGS RAKSTUROJUMS

1.1. Slieku taksonomisk struktiira

Sliekas pieder posarpu Annelida tipam, mazsarpu Oligochaeta klasei,
Haplotaxida Ertai, slieku Lumbricidae dzimtai.

Bez sliekim tips Annelida ietver ardeclu Hirudinea klasi, daudzsararpu
Polichaeta klasi un vakas nelielasarpu grupas ar neskaidru sistétmko statusu.
Tipam pieder apgram 15000 sugas. Mazsapu klag ietilpst 3 lartas ar vaigk ka
6000 sugm: saldidens #rpi Lumbriculida, Moniligastrida (augsnes sliekwuga no
Indijas, DienvidaustrumuAzijas un Kinas) un Haplotaxida. ads “sliekas”
(earthworm$ parasti attiecas uz nelielu bezmugurkaulnieku pgrukas pieder
apakskrtai Lumbricina. Rtnieki tradiciorali tas nedz cvet ai parmegadrileskas gan
nav taksonomisks termins (Sims, Gerard, 1985). k&eir tipiskas augsnes
apdavotajas. Tas af ir sastopamas atmirusu augu atlieku azéris viets, piengram,
komposta un ®@slu kaudzs, zem mizas wdo& koksre un tamidzigos substtos.
SalkdzinoSi nedaudz sam dzves vide ir prmitras augsnes vaidenstilpnes (Lee,
1985).

Lumbricidae dzim ir kopuna ir zinamas vaiik ka 40 gintis ar vismaz 600
sugim. Lielaka dda Eiropas slieku pieder Lumbricidae dzimtai (Le683). Dzimta
pagijusa gadsimi ir vairakkart revideta. Sobfd pstnieki galvenokrt izmanto
saldzinoSi vienlarSos uncrtos V.Popa izstidatos slieku taksonomijas principus (Pop,
1941), kam pamat ir slieku argjas morfolgiskas pazmes. Tomdr Sada pieeja
musdieras tiek uzskata par novecojusu un neatbilstosu jgkajiem filogergtiskajiem
petijumiem.

Pedgjos 50 gados dadi autori (P.Omodeo, M.B.Bouche, T.C.Perel) saitrt
iIr méginajusi revicst Lumbricidae dzimtu, toer tas ir radis vél lielaku nevienpatibu
lumbrikologu vidi (ITepens, 1979; Blakemore et al., 2007). Smbipstnieki izmanto
lumbrikologa R.V.Sima 1980. gados kgtio un apkopoto slieku taksonomisko
sarakstu (Sims, 1983; Sims, Gerard, 1985)i promocijas darbs ir izgtdats par
pamatuwemot R.V.Simsa koggto slieku taksonomiju (1.1.tab.).
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1.1. tabula

R.V.Sima (Sims, 1983; Sims, Gerard, 1985) un Stamatiskas Zoolagsiskas
nomenklatiaras komisijas ICZN (www.iczn.org, 2008; http://zip@dezoocom, 2008) slieku
taksonomijas saidzinajums

R.V.Simsa Klasifikacija Klasifik acija saskapa ar Starptautisko
Zoologiskas nomenklatiras komisiju
Phylum Annelida Phylum Annelida
Subphylum Clitellata Subphylum -
L Class Oligochaeta Class Clitellata/Oligochaeta
Order Haplotaxida Order Haplotaxida
Suborder Lumbricina Suborder Lumbricina
Superfamily Lumbricoidea Superfamily Lumbricoidea

Latvija lidz Sim ir konstatas 8 sliekysintis ar 13 sugm un vienu pasugu:

AllolobophoraEisen 1974 (sensu Perel, 1976)
A.chlorotica chlorotica(Savigny, 1826)

AporrectodeaOrley (sensu Perel, 1976)

A.caliginosa caliginosdSavigny, 1826)
A.longa longaUde, 1885)
A.rosea rosedSavigny, 1826)
A. limicola(Michaelsen, 1890)
Dendrobaendisen, 1874
D.octaedraEisen, 1974

DendrodillusOmodeo, 1956 (sensu Perel, 1976)

D.rubidus subrubicunduisen, 1874)
D.rubidus tenuigEisen, 1874)
EiseniaMalm, 1877 (sensu Perel, 1974)
E.foetida(Savigny, 1826)

EiseniellaMichaelsen, 1900
E.tetraedra tetraedrgSavigny, 1826)
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LumbricusLinnaeus, 1758
L.terrestrisLinnaeus, 1978
L.castaneugSavigny, 1826)
L.rubellus rubelludHoffmeister, 1843
OctolasionOrley, 1885
O.lacteum(Orley, 1885)

1.2. Sliekuareja un iek&ja uzbave

Sliekam ir sangra vienkarSa uzlnve (1.1.att.). Tokermenis ir izstiepts,
cilindrisks un segmesits. Segmenti iritlzigi, un to skaits atk@sa no sugas parasti ir no
50 — 200 (maksiali pat lidz 600). Priek§a segmerit atrodas mute ar nelielu kit
galvas daivu — prostomiju, ar kura jolibu sliekas var satvert hbas objektus. #l¢ja
segmertt ir arala atvere. Katram segmentampémot prieksjo, ir 4 nelielu sariu pari,
kas izvietoti 8nos un ven#laja pus. Sarhiem ir noZme sliekm parvietojoties
augsnes @g. Dzimumbriedumu sasniegus sliekam ap 25 - 30 posmu parasti veidojas
gredzenveida uzbiezijums, & saucara jostina, kas satur daudzlajas izdaloSu
dziedzer&nu, un kam ir noime slieku vairoSas proces (Dogels, 1986).

No arpuses sliekukermeni (1.2.att.) aptvefdas epélijs, kas sasiv no
vairakiem shniem. Argjais shnis ir phna kutikula ar spiliski izvietotiem $inu
slaniem, kas nodroSinaas elastou. Zem kutikulas atrodas epiderma @aSiem
kolonveidgiem dinu skniem, kas sliekm veido galvenargjo kermeya segu. Epdijs
satur daudzlgtu un olbaltumdziedzeirgu. Zem epitlija atrodasadas musklu maiss ar
argjo gredzenisko un iekfp garenisko musHKslani. Kermera celoma Eidrums un
muskdu sknu kontrakcijas nodroSina sliekiermepa sarauSanos vai izstiepSanos
(Dogels, 1986).
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1.1. atiels. Sliekuargja uzbive: 1 - mutes atvere ar prostomiju; 2 — satii; 3 —
viriSkas dzimumporas; 4 — jostha; 5 — anuss. Zmgja D.Ventina (pec Handreck, Lee, 1979)

1.2. at@ls. Slieku iek®ja uzbave: 1 — mutes atvere; 2 —ikle; 3 — baribas vads; 4 —
kungis (guza); 5 — viduszarna; 6 — epitijs; 7 — muskulu slanis; 8 — ventralais asinsvads; 9
— dorsalais asinsvads; 10 — virgkles nervu ganglijs; 11 — &klas maisini; 12 — €klinieki; 13
— olnicas. 2meja D.Ventinpa (pec Handreck, Lee, 1979)
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Kermena celoms kafr posni ir atdalts ar pinam starpsieim — sepm. Sepis
ir poras, kaslauj celoma Kdrumam cirkuét starp segmentiem. Asinsrites &ma
sliekam sasiv no pulgjoSa dorsla un priek§jiem gredzeniskajiem asinsvadiena, t
saucamam “sirdim”, un ventéla asinsvada. d ka sliekas skbekli umem ar visu
kermepa virsmu, tad epitij a izveidojas bivs kapibru tikls (Dogels, 1986).

GremoSanas sidha gikas ar 1kli, pariet bafbas vad, tad kwgi, viduszara un
beidzas ar galazarnu un anusu. Daudzslieku sugm baifbas vad atveras 3 fri ta
saucamo Ké&dziedzeru, no kuriem gremoSanas taktk izdaits kalcija karboats. To
nozZime pilriba vél nav noskaidrota, bet uzskata, ka dziedzerienmairakas funkcijas,
kas saigts ar upemto humuskbju neitralizciju, bafbas vielu un skébeka absorbciju,
lieka Ca izdaiSanu, pH regdatiju asins u.c. funkcigm (Lee, 1985; Dogels, 1986).

Dazadam slieku sugm atkartba no baroSais veida ir atiriga viduszarnas
uzbive. Tas dorala siena veido zarnu dobumiegrimusu kroku — tiflozolu, kas
palielina zarnu uZgoSo virsmu. Sugn, kas barojas ar organisk vielam baditu
substatu (kritu&s lapas un mazsadakas augu atliekas), tiflozols ir neliels. Sing,
kas barojas augsnes mialajos shnos, liek daudzum ierijot un izlaizot cauri
gremoSanas traktam orgarigk vielam nabadimo augsni, tiflozols ir sarg#akas

uzbives ar vaikam papildus krokm ([Tepens, 1979).

1 2
3 4 O

S

1.3. attels. DaZdu slieku sugu viduszarnas tiflozola formas: 1 -A.rosea; 2 —
A.caliginosa; 3 —D.octaedra; 4 —L .terrestris. Zimeéja D.Ventina (pec [lepeas, 1979)
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Izvadfunkcijas pilda nefdiji. Urina eksk&cija notiek cauriipadm atveem
katra kermepa segment lzvadfunkcijas veic ar hloragognas $inas (imin&inu
paveids), kuis var uzkities neorganisds vielas, tg§ skai smagie mali. Péc Sinu
bojaejas to saturs tiek izvad caur nefidijiem vai dorzlajam poam (Lee, 1985).

Nervu sistma sliekm sasiv no virsiikles gangliju gra un nervukedites.
Sliekam navipaSu mau organu. To funkcijas pilda speciatitas $inas — fotoreceptas
Sinas, taustesufas, hemorecept@s Sinas un proprioceptas dinas (Iepens, 1977;
Lee, 1985).

1.3. Slieku dzimumsiséma, vairoSaras un atfistiba

Sliekas ir hermafradi (1.1.att). Mriskie dzimumorgni atistas kermena
priekEjos segmentos. Arscklvadi atveraskermena priekgja dda ventdlaja pus.
Blakus segmentos pirmsirikajiem dzimumorgniem atistas viens fris olricu un
olvadu, kas aratveraskermena ventélaja pus. Daudam sugm papildus @l ir 1pasi
scklas uztergji jeb spermatkas, kuros prosans laika uzkmjas sperma (Lee, 1985).

Sliekam ir krustenisk apaudoSarns, kuras laik sliekas apmais ar spermu.
VairoSaras proces liela noZme ir jostham, kas bagtigi izdala dotas un
olbaltumvielas. G®tam pamazm sabiezjot, veidojas ads k& uzrocis, no kura slieka
nomaucas. Uzractiek ievadtas olsinas un pc tam uzmemta sperma. Apalmsans
process norisas uzrog, kas sabiegot parveidojas par kokonu, kamorisiras olginas
atisiba. Daudzas slieku sugas¢gpairoties ar partengerctiska cda (Lee, 1985;
Dogels, 1986).

No olas, kas atrodas kokmnzsilas jaunaisarps. Viera kokora parasti aistas
1 - 2 arpi, bet iespjams at lielaks skaits 10 — 12. Inkdbijas perioda ilgums itoti
atkafigs no vides tempef@ats un var ilgt no vaikam nedlam optinala temperaira
Iidz vaikiem neneSiem nepiefrotas temperatas apsiklos. Jauas sliekas, atkaba
no sugas, dzimumbriedumu var sasniegt daz@lneai pat gada laik Sliekas kokonus
var produét jebkuia sezon, ja ir tam piernaroti aps#kli. Eiropas nareras klimata joslas

augsmis tas parasti notiek pavasan vasarasakuma. Laboratorijas apsklos tugtas
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sliekas spj product pat vaifikus desmitus kokonu gad Dabiskajos apsklos

produc&to kokonu skaits ir iedrojami mazks (Lee, 1985).

1.4. Slieku morfoekolgiskais iedaijums

Dazdas slieku sugas apelp atkirigus augsnes horizontus, izmantojotibar
augu atliekas dadas to sadabaris stadiis. Arf slieku sugu funkcioila noame
organisko vielu sad@anas un augsnes veidoSanas procesoskirigés Balstoties uz
&im atkirtbam frantu lumbrikologs M.BoSe (Bouche, 1977) izijal tris
morfoekolgiskas slieku grupas. M.BoSe klasifikija pasau ir atata un Solid plasi
izmantota.

Slieku morfoekolgiskas grupas saska ar M.BoSe (Bouche, 1977) iegamu:

Epigeiskas sugas Apdzvo augsnes Viggo slanu O un A horizontus. Visbi@k
atrodamas meza augszemsedz Sliekam var hit liela noZme augu atlieku sadabra
mezos. Pie epigeidikn sugm pieskaita artas, kas koncentfas komposta kauds, zem
atmiruSas koku mizas unésliem. Epigeisks sliekas iripaSi pakautas adu vides
faktoru izmaham ka temperaira un mitrums. Sliekn ir iss daves cikls, kas reti
parsniedz vienu gadu. Nelatligos vides apsklos ziema parasti izdm/o tikai kokoni.
No Latvija sastopamam sugm tipiskas epigeidis ir D.octaedraL.castaneusE.fetida
un abadendrodrillussugas.

Anetiskas sugas Veido dzlas ejas augsnes miakjos shnos, bet barojas
augsnes virsp@sar krituSagm lapmm, kuras parasti ievelk sa& efs. Anetiskagm
sliekam ir liela noZme augu atlieku sadahris procesos, augsnes dién) aeacija un
augsnes autflas uztwSara dzilakajos sknos. Latvijas augss tipiski amtiskas ir
lielakas sugad..terrestrisunA.longa

Endogeiskas sugas Apdzvo augsnes minalos horizontus. Sliekas barojas ar
stipri sadatam augsnes organiskap vielam, ko iedist lielos daudzumos ierijot
mineilaugsni. Sliekas akti izalo augsni un sajauc toapec tam ir liela noZme

augsnes veidoSas procesos. Vasaras sakeja periodi un ziena endogeiskam

16



sliekam rakstutga diapauze — fiziolgsks miera givoklis. No Latvig sastopamam
sugim tipiski endogeiskas #.caliginosa A.chlorotica A.rosea O.lacteum

L.rubellusienem starpgivokli starp epigeiskm un endogeisim sugm.

Krievu lumbrikolgze T.Perele I{epens, 1979) piedva slieku morfo-ekolgisko
klasifikaciju atkaiba no to baroSas veida. Kaut arsliekas ir saprafyi dzvnieki,
tomer dazadam sugm baroSams var lit atkiriga. T.Perele sliekas iedala humusa
formetajas (humus formefsun humusdajas (humus feede)s Pirmas batba patré
mazsadajusas augu atliekas, kain otras grupas sliekas barojas augsnes ralagr
horizont ar stipri sadatam augu atliekm, kas ir dispeetas starp augsnes
neorganiskam ddinam. Katrai grupai ir rakstagas vaiikas atgirigas morfolgiskas
un anatomiskagpatribas. Tas padas slieku pigmernicija, kermeya un mutesévera
(prostomija) forma. Butiska daZdu morfoekolgisko grupu af§iriga ieZme ir
garenisku zarnu dobuimegrimusu kroku jeb tiflozola veidoSas (1.3.att.). Tiflozols
palielina viduszarnas akb uzdicoSo virsmu.IpaSi izteikts ar papildus krokojumu
tiflozols ir humusdajam sugm, piengram, A.caliginosa un A.rosea kas barojas
organiskagm vielam tricigajos minedlajos horizontos. Aisfitais tiflozols lauj &m
daudz efelvak izmantot ierobezotos ldhas resursus. Savark sugim, kas barojas ar
mazsadatam, organiskagm vielam baditam augu atliekm, piengram, D.octaedraun
L.terrestris tiflozols ir daudz maak attistits, bez papildus krokojumdlé¢pens, 1979).
Humusa &dajam sliekam (A.caliginosg ir rakstuiga zema bapbas asimicijas
efektivitate - ap 2,5%, bet humusa fotijam (L.terrestrig ta ir ieverojami augstka,
pat idz 45% (Curry, Schmidt, 2007).
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2. SLIEKU SASTOPAMIBA AUGSNE

2.1. Sastopartba saisiba ar augsnes tipu

Slieku saigba ar auggu ipagbam ir daudz ptita Lietuva (AtmaBunute, 1975).
Saskaa ar O.Atlavintes datiem, vispiednotakas sliekim ir veknu karboatu,
podzoktas purva, vednu — gleja un aluglas augsnes (promocijas darktrodamie
augsu tipu un apaksStipu nosaukumi i€gp robezs pieidzinati Latvijas augsgu
gerctiskajai klasifilacijai (Boruks u.c., 2002; Nikodemuss u.c., 2009)%vairak slieku
ir smilSmala (domirgjosas sugasA.caliginosaun A.roseg, mazk malsmilti (domire
A.caliginosg, vismazk smilts augsés (domirg A.caliginosg un kidrajos (domirg
E.tetraedrg. Lielaka dda slieku dod priekSrokuay skabam, neitélam augsem,
maksinalo blivumu sasniedzot pieéibam pH 6 - 8. D.octaedra un O.lacteum
blivumu augsnes skums ietekrda maz. Skbas augsss ir paaugstiats kustga Al®*
saturs, kam ir toksiska iedaba uz sliekm.

lgaunig izplaftakajos augsu tipos, vetnu karboatu, bMinaugs@s un
pseidopodza@tajas lauksaimnietbas augsts (pH 6,2 - 7,1) atrastas 6 slieku sugas.
Doming endogeisks sliekasA.caliginosa(lidz 75%). AT sugasA.rosea L.rubellusun

L.terrestrisir biezi sastopamas.asliekam pientrotaka tiek mirgta biinaugsnes, toén

lielakais bivums (idz 107 ind. rhz) konstagts pseidopodzeétajas augsas, ko skaidro
ar nevienmarigo nokrifiu sadajumu lgaunijas teritor§j nowerojumu perioda laik
(Ilvask et al., 2006).

Zviedrijas cenfilaja dda kultivetas \aji skabas (pH 6,3) pavu nila augsis

atrastas piecas slieku sugascaliginosa A.longa A.rosea L.castaneusL.terrestris

Doming (92%) A.caliginosa Vidgjais slieku bivums ir 60,1 ind. rr? (Bostrom, Lofs,
1996).

Skotija slieku bivums viegis smilSmala augsgs ir iewrojami augsiks ka
smagkas augsbs. Aluvialas, ka af grants un ralainas augses slieku ir maz. &las
augsnis bieZk atrodA.chlorotica Skabas garibu augsas domirg D.rubida, bet kidras

augsmis - L.rubellus Nesen iekultigtas ganbas slieku skaits iesrojami pieaug un
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palielinas sugu A.caliginosa L.rubellus A.longg E.rosea A.chlorotica ipatsvars.
Tomer liela dda Skotijas auggu parasti domi& sugaA.caliginosa(Guild, 1948).

Ar1 Vacija aramzeras visbieZk sastop sugals.terrestris A.caliginosa A.rosea

Vidgjais biivums 172 ind. rr% Iznemot A.caliginosa, paréjam sugm, ipasi A.rosea
vérojama izteikta agregija (Poier, Richter, 1992).

A.caliginosadominance ir rakstiga ar citu Centéleiropas valstu, piegmam,
Polijas, inijas lauksaimniabas zeram (Ryl, 1984; Andersen, 1980).

Slieku izplatbu podzai limité ne tikai augstais augsnesalkims, bet ar
nepietiekamais baras daudzums. Ja nepiecie8arbarbas vielas slieim ir pietiekam
daudzum, tas sgj apdavot af podzolu. Ja podzaltiek ieviestas sliekas, tas rada
ievérojamas izmaias ped@ercze - virsgjais zemsegas horizonts tiek sat$dbti atri un

neveidojas izteiktenor humuss (Lee, 1985).

2.2. Slieku vertikalais sadaijums augsreé

Iz8kir diva veida slieku vertidas migiacijas. Pirnas saisitas ar slieku diennakts
aktivitati, otras ar sezodlajam meteorolgisko faktoru (nokrigi, temperaira)
izmaipam. Retjumos Lietud konstagts, ka visdZekas migécijas veicL.terrestris kas
augsr sastopams 60 - 100 cm fena. D.octaedra O.lacteumun A.chloroticaapdavo
augsnes virsiktu fidz 20 cm dZumam. A.caliginosa A.rosea un L.rubellus veic
dzilakas migacijas idz 40 — 60 cm. Vehu karboataugs®i, veknglejoa un vetnu
podzolaugs& 60 lidz 80% slieku tika atrastas Wjgs 10 cm. Augsnes dZkajos sinos
sliekas sastopamas galveadkpavasara un rudensénmesos, k af vasaras sausuma
periodi. Vertikalas migfacijas daZzdam sugm ir atkirigas. A.rosea A.caliginosaun
L.rubellus parasti apdwo virssjos 10 cm, bet vasaras sausuma pariad atrodamas
dzilak. A.chloroticasastop tikaitdz 10 cm ddumam. Nelab#igos apgiklos &s neliek
skaii atrodamasitlz 20 cm dZumam. L.terrestris augsnes virspé@suztuis tikai
pavasara un rudensemesos, bet dtlaika tas migi lidz 1 m un @l dzilak. SmilSnala

un nala augsas sliekas migy dzilak ka smilts augses (Atnasunure, 1975).
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2.3. Sezoala skaita dinamika

Lietuva slieku sezoalais skaita maksimums parasti ir naaijun
septemboktobi. Petijumi ganbas Zemaitijas apgat@mbr veknu karbo@tu smildnila
augsmem uzidija tieSu korelciju starp augsnes mitrumu dabs neneSos un slieku

skaitu. Sauss vasais, kad mitrums augsnir zem 10%, slieku Bfums ir neliels —

mazk ka 20 ind. rﬁz. Turpret maksligi apidenotos laukos, kur absahis augsnes

mitrums nav zeiks par 20%, slieku skaits saghgis augsts visu sezonutdz 220 ind.

m-2. Lauksaimnietbas zeras vasaras sausajossmesos slieku bums var lat 3 - 6
reizes maaks ka pavasarvai rudef (ArnaBunure, 1975).

Zviedrijas cenfilas ddas kultietas gavas slieku popuicija pieaug periog no
junija hidz jlijam, bet @s ir izteikti neakivas kot no jilija pedejas nedlas idz
septembraakumam. Augudt atrasts vismak pieauguso slieku. Rudeto skaits atkal
palielinas, bet jauno slieku skaits samaarfBostrom, Lofs, 1996).
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3. SLIEKAS UN AUGSNESIPASIBAS

3.1. Augsnes fiziilasipagbas

Slieku darlba atsij lielu ietekmi uz augsnes strakti un poraifbu. Holandes
audu darzos, augses bez sliekm 30 - 40% augsnes tilpuma gasho poem 1 — 10
mm diametd, kas pildtas ar gaisu vaiideni. Augs@s ar slieim (200 g nf) poras
aiznem 60 - 70%. 25 cm dzima atrastas ap 200 slieku ejas’nSlieku darkbas
rezuléta augsnes poru skaits paligilidz 2 reizm. Franciji ganbas tika uzskaitas
pat 800 slieku ejas uz 1°mToner lauka apgiklos slieku ietekmi uz augsnes potain
ir santra gruti novertét, jo ta ir atkafiga no augsnes wuma, saku blivuma u.c.
faktoriem (Lee, 1985).

Po@am ir liela noZme augsnes aamija un adens infiltacija. Jaunzlande ganbu
augsis ar sliekm mitruma satursidiz 30 cm d4umam ir par 17% lieks ka garnbu
augsmrs bez sliekm. Augsres ar sliekm tdens iefiltEjas 2 - 10 reizegtrak nela
augsrs bez sliekm. Neardis augsgs, kur saglafjas slieku ejasnidens iefiltgjas 5
reizesatrak ka uzaris augsbs. Franci ganbas sliekas atrastasdz 2 m dzZjumam.
Viena kvadiatmeta kopgjais eju garums sasniedz 380 m, tilpums — 5 |, kggja
virsma —1dz 5 nf. Divas treSdks eju augshir Iidz 40 cm ddumam. Pat tad, ja slieku
blivums ir neliels, @am var hit liela nodzme augsnes amgija un adens infiltacija.
Australija milzu sliekuMegascolecideaustralis slieku efis, kuru diametrs ir 25 mm,
stipra lietus laik ieplistoSaisidens var izrai$ zemes nogruvumus (Lee, 1985).

Slieku khktbatne var maziat augsnes sabkSanos agrotehnisko pksimu
rezuléta. Ta, pec razas nodkSanas, nauro augsnes bluma iegrojamu palieliasanos.
Tomeér augsmks, kur ir daudz slieku, tas notiek mkz méra (ArmaBunute, 1990).
Augsre, kur sliekas tiek izitinatas, & sablvejas un virspus klast slapja. ¥rojama
augu apsajosans virskarta, uzk@jas organisks atliekas, pieaugesisu slintbu un
sausuma izrais postjumi (Lee, 1985). Sliekas gpaugsie iespiesties laik ka augu
saknes. dpec slieku ejas veicina aaugu saku iestiepSanos dak augsi (Springett,

Syers, 1984).
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Pec sugasA.caliginosaintrodukcijas gaifibu augsh, kur slieku idz tam nebija, 5
gados izzuda biezs wglu shknis un izveidajs dzis, humificts A horizonts ar liaku
adens infiltécijas atrumu un palieliatu augsnes auiu. Organisko vielu saturs
augsnes virspad — 2,5 cm d4duma bija samazigjies, bet ieérojami pieauga 2,5 - 7,5
cm dziuma. Holand jaura polderu zera tika iediti 11dzigi rezul@ti. Pec slieku
introdukcijas 2,5 cm biezais, no miakwugsnes krasi norobezotais ael sknis 3 - 9
gadu laik bija izzudis un izveidojies 8 cm biezs A horizorta slieku ifoti daudz, K,
piemeram, Jaundands garibas pat fdz 2000 ind. i, tad augsnes virskta Kiist parak
irdena. $da augse stieg dzvnieku kjas un izikst augi (Lee, 1985).

Liela noZme sliekam ir aff augsnes horizontu sajauk&am organiskam vielam
bagito virsgjo slanu materila ieneSah dzilakajos siinos.Ipasi efekiva ir lielo argtisko
suguA.longaun L.terrestrisdariba, kas augu atliekas ievelk augsne$alajos sinos,
bet kopraitus depoa augsnes virspaqLee, 1985; Curry, 1988).

Sliekas ar savu dailtu var pastipriit aramzemju augsnes eroziju uz .
Udens lietus laik viegli nones slieku atstibs koproitus. Tongr, daudz htiskak
augsnes eroziju ietekimkgacsja arSana (Lee, 1985). Erozija visinterak noris zem
viengadgam kultiram un meln&j papué (AtnaBunure, 1975).

Paugurainos apvidos n@igy augSdia gan slieku lvums, gan sugu skaits parasti ir 3 —

4 reizes maaks ka vidus un lejas da (Atnasunure, 1975).

3.2. Augsnekimiskasipadbas

Sliekas Iatiski sgj ietekne augsneskimiskas ipa3bas. Sliekas ievelk augsnes
dzilakajos sinos lielu daudzumu dgi sadaitu augu atlieku. GremoSanas traktos
atliekas tiek maceétas, sajauktas ar augsnes mitdaliinam un koproitu forma
atgrieztas augsn Augsre norak an citi slieku metabolisma produkti —ias, dziedzeru
izdaliti seketi. Baribas vielas atlivojas ar sadaloties b@jgajuso slieku audiem, kas
satur 60 — 70% olbaltumvielu un, atligic 12% sipela. Slieku gremoSanas traktos un
kaprolitos tiek stimuwta mikroorganismu datba. Slieku ejas sekdaerobos procesus
augsnr (Lee, 1985).
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3.2.1. Augsnes sibums

Augsnes skbums ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nossieku izplatbu.
Vairums slieku dodpriekSroku wji skabam, neitélam augsam. Augsmrs, kur pH
vertiba ir liekka par 7, slieku ir maz. Askabas augsis ar pH ertibu zem 4 - 5 slieku
izplatiba ir ierobezota. Tikai atse¥ids slieku sugas,akD.octaedra var uzskat par
acidofilam. Augsres ar pH <4,3, domihD.octaedra citu sugu tur ir maz. Da slieku,
piemeram, A.caliginosaun L.rubellus ir acidotolerantas un varab sastopamas jau
santra skabas augsBs. Slieku izplabu augsBs ar pH ¥rttbam zem 4 ierobezo
palielinatais toksisko Al" jonu daudzums (Satchell, 1955; Lee, 1985). Slidktbitne
letekn® augsnes gsbumu — caur Ca dziedzeriem notiek Ca kadat@mekskecija slieku
zarnu traki. O.Atlavinite (AtmaBunute, 1990) attmé augsnes pkt paaugstiaSanos
par 0,2 slieku dafbas rezulita. Samaziats skibums, sablzinot ar apkrtejo augsni, ir

arn slieku kopraitiem.

3.2.2. Ogleklis

Slieku darfbai ir liela nozme ogleka apri€. To veido@s ejas un koprd ir
bagitaki ar oglekli k& aplartéja augsne (Jegou et al., 1998). Sliekas sekwmusa
satura palielinSanos Armasunute, 1990). NardiSaras procesodoti liela noame ir
A.caliginosa To Klatbutne pieaug celulozi nirdoSo mikroorganismu skaits, @&ejami
palielinas CQ izdaliSana un celakes aktiviate (Jegou et al., 1998).

3.2.3. Shapeklis

Slapela zaudSana denitrifikcijas proces, ka afi tam izdaloties kopar razu, ir
viena no liedkajam masdienu lauksaimni@oas prokdmam. To kompengar palieliratu
slapela neslojuma daudzumu,akrezultéta ar nitatiem tiek piedrpoti gan virszemes,
gan gruntsdeni. Slieku metabolismam ir liela nome shpeka apri€. Paaugstifts
slapea saturs ir slieku kopribs, ufna un epitlija audu bagtigi izdaltaja

lumbrikant mukoprotena. Urina un mukoprotena slapeklis ir galvenokrt amonija
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jonu un utnskabes veid. Slieku diennaktprodu@ta urina daudzums sasia 50% no
kermeya svara. Gada laik&ada veida augs®@ norik vidgji 18 — 100 kg ha slapeKa,
kam \&l japieskaita 5 - 10 g fhslapeKa no boj gajuso slieku audiem (Syers, Springett,
1984; Lee, 1985).

Lietuva velenu podzodta malsmilts augsa ar sliekim (150 ind nif) NH," saturs
bija 6 reizes liglks, un nitrifikacija norisiris daudz akvak ka kontroles laukumos bez
sliekam (ArmaBunute,1990). AR citos [@tijumos ir konstatta istoSo sipela
savienojumu palieli#i8aris NO; forma vairak ka 1,5 un NH" forma 1,3 — 4 reizes
(Bohlen, Edwards, 1995). Sliekaségplapekli no augsnes yemt mineila forma, ka
ar izmantot to gpekli, kas ir imobilizts mikrobélaja mag. Slieku baroSaas aktivitate
palielina augiem pieejain slapeka saturu augsn ipaSi pieaug nifitu saturs
(Bezkorovainaya et al., 2001). Sliekas stienukopsjo slapeka mineraliaciju
agroekosisimas. Process noris aktik, ja augsne ir @slota ar organiskajiem gsliem.
Minerala slapeka koncenticija slieku khtbatng ir par 50% augska. Augsi, kura
dzivojusas sliekas, palielis skpela pieejartba, un iegrojami uzlabojas augu augsana
(Ruz-Jerez, et al., 1992; Subler, et al., 1998)gshts, kur sastopamas gancskas,
gan endogeidis sliekas, nodrots pozitvs sinegetisks efekts attiaba uz nitrifikacijas
procesu stim@Sanu un ni@itu koncentiicijas palieliraiSanos aug#n(Sheehan et al.,
2006).

Slapekli fikSejoSo bakeriju, 1pasSi Azotobacter darlibu visakivak stimuk suga
A.caliginosa Sliekam barojoties ar 8peka nabadigu subsfitu, palieliras gizveida
slapela saistSana. Ja subéts ir bagts ar sipekli, tad sipeKa saisitaju bakteriju
darliba tiek nonakta. Tados ar dlpekli bagitos subs@itos ki mesli, fekalijas un
komposts gipela fiksacija praktiski nenotiek (Tereshchenko, Naplekov@(2).

Savukirt, ka liecina g @tijumi kukurizas laukos Ohaio StatASV, slieku
veidotaim epm var kit liela noZme adens un babas vielu novadara augsnes
dzilakajos sinos un gruntsden. lesgEjams, ka sliekas vak ietekne augsnes
virspusesiudens re#mu nevis pasu sbeka apriti. Ar slieku Bvuma swrstibam
petijuma autori izskaidro apgnam 50% no kofjlam shpela plismas izmaiam
augsmi. IpasSa noune ir argtiskagm slieku sugm, kuru veidais ejas iestiepjas augsn
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dzilak nela iesniedzas lauksaimnidas kultiru saknes. To#r, izskaloSaas intensiite
ir atkafiga no attieta regiona augsnes tipa un kgp nokriqiu daudzuma (Dominiguez
et al., 2004).

3.2.4. Fosfors

Lielakais fosfora daudzums augsmorak ar koproitiem. Kaut ar fosfors
koprolitos ir mazk ka augu atlieks, toner tas ir 5 — 10 reizes vak ka aplartgja
augsr. Palieliis af augiem ugemamo fosfora formu konceatija (Lee, 1985).
Eksperimentos bez augu kifim ir pie@adits, ka palielinoties slieku lumam,
palielinas af fosfora daudzums augsnPalielinoties slieku skaitam un, ja subtsr
papildus €l tiek mukéts ar salmiem, fosfors proporcin pieaug par 68 - 75%.
Augsres ar augu kuitram to nenogro, jo palielinoties razai, palielis af So

savienojumu iznese no augsnAsi{asunure, 1975; 1990).

3.2.5. Kalcijs

Slieku daribas rezultta augs@ norek afi palielinats kalcija daudzums. Kalcijs
tiek izdaits slieku gremoSanas trakho kalcija dziedzeriem. Zarnu sisnkalciju
uznem & saucaras hloragognas dinas un transpartuz asiim un &lak uz dziedzeriem,
kur tas tiek prveidots kalcija karbaita forma (Satchell, 1955). Kaut aidziedzeru
fiziologiska noZzme \&l pilniba nav noskaidrota, toén ir zinams, ka tiem ir noime CQ
absorlgsars no asiim. lesg@jams, ka noune ir af umemés barbas skbuma
samaziasSars, bafbas vielu absorbdjno batbas vada, sibela absorbci, ashu pH
regukcija un lieka Ca eksk&cija u.c. Kalcija dziedzeri visn slieku sugm nav vieadi
nozmigi. Tam su@gm, kas barojas augsnes virspusiziedzeri ir akvi. Savukart
sliekam, kuras barojas humusaral, dziedzeri bieak ir neakiva stavokli. Ta ka sliekas
parstrada lielu augsnes daudzumu, tad slieku papijs darlba, ir viens no
galvenajiem faktoriem, kas nosaka augsnes pH um [jodasvaru, un rezuita afn augu

bafbas vielu pieejambu augsneskdduma (Lee, 1985).
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3.2.6. Kalijs

Petijumos Lietuvd un Jaunzlande konstaéts, ka slieku daifbas rezultta augse
butiski pieaug apmais Kilija daudzums, savakt nekusiga K,O daudzums samazis
Eksperimentos bez augu Kuim ir pieradits, ka palielinoties slieku umam,
palielinas af skisto& kalija oksida daudzums auganSlieku poziivo ietekmi vislabk
var konstatt augsgs ar iestidatiem salmiem, bet bez augiem, jo augijl atri
izmanto Arnasunute, 1975, 1990; Basker et al., 1992).

3.2.7. C:N attie@ba

Sliekas spj ietekntt C:N attiegbu. Slieku dartbas rezultta augsg pieejam
slapeka daudzums parasti pieaug, rezidlC:N var nedaudz sasauiies. C:N noida
organisko vielu mineralicijas pakipi. Sauska C:N attietha pieejamajbatfiba ir
svafiga augsnes organismiem. Rodoti@apasKa defiatam augsnes @mieku batba,
var tikt ierobezota to izpldia augse (Syers, Springett, 1984Arnapunnrte, 1990).
Slieku khtbutne ieverojami palieliras shkpela mineralizcija. lesgjams, ka sipela un
citu baibas vielu mineraliacija rizos€ra notiek galvenokrt tapéc, ka sliekas un citi
bezmugurkaulnieki barojas ar mikroorganismiem (8¢ci€©93; Tereshchenko,
Naplekova, 2002; Tiunov, Scheu, 2004). Sliekas gloekSroku augsim ar Sautku
C:N attie@bu, kaut arkopuns tas ir tolerantas pret C:N izm@m, un daZdam slieku
sugim prasbas pret optimio C:N vertibu ir sandra lidzigas.L.rubellusunD.octaedra
parsvai apdavo organisks augsnes ar C:N attibe lielaku par 8, beA.caliginosa
A.roseal.terrestrisapdavo augsnes ar C:N attidots mazku par 8 (Lee, 1985).
Izmantojot baiba augu atliekas, liela nmne ir bagtigam proténu un odhidratu
saturam, kK ai Sauam C:N \ertibam. Svaigas augu atliekas sliek Kltst pientrotas
baiiba tikai noteikt sadaiSaras stadif, kad ir nardijusies fenola savienojumi un
samagzigjusies C:N attieba (Curry, Schmidt, 2007).
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4. KOPROLITI

Sliekas barojoties ierij augsnes orgaasskielas un minétas ddas. GremoSanas
trakta organislds vielas tiek sadrupéitas, macetas, sajauktas ar miragjam ddinam.
Si masa tiek bagisnata ar C&" joniem no kalcija dziedzeriem, urégptam sérisku
lodiSu forma ar diametru 1 — 10 mm tiek izvidal ara koprolitu veich (Stewart et al.,
1980). Kopraitu klatbttne augsa batiski uzlabo &s augibu. Koprotiti pozifivi ietekne
aefciju, adens infiltaciju, kopgjo tdens daudzumu augsrPalieliris augsnes aikfas
virsmas laukums, tiek veicita poru un kafilinu sisemas veidoSas, kaslauj augu
sakrem viegbk iespiesties augsn Koprolitos nowro bakeriju un augsnes
mikroskopisko &pu aktivitates palielidaSanos. Pieaug augsnes aerobo progesisvars
par anaerobajiem. Tiek atvieglota mikrofaunas un ¢#unas prstavju parvietoSaas
augsr (Lee, 1985). Mikrofaunas un mezofaunassfvji koprolitos un to ties tuvunia
var it 2 - 3 reizes ligkka blivuma neléd aplarteja augse (Schrader, Seibel, 2001).

Ka liecina laboratorijas gijumi, koprofti parasti ir stabilki ka citi augsnes
agre@ti. To stabiliite ir atkafga no organiskam vielam un mikrobilas aktivitates.
Slieku dziedzeru izd#his kalcijs savienojas ar organisiaj vielam, veidojot kalcija
humatus, kas sacemenkoprolitus. Notiek ar mehiniska augsnes tlau sajaukSana ar
augu &iedram. Koproiti pec to ekskécijas, bak&riju un €nu darhbas rezubta, Klast
vél stabibki. Baktrijas produ€ polisahaidu molekulas, kas saista augsnes nalasr
ddinas kop. Koprolitos polisahadu koncenticija ir vairakas reizes augsta nelki
augsr. Pieaug &u hifu un rauga @nu skaits. Maksi@lo stabilifati koproliti iegist
apneram 15. dief, kas atbilst laikam, kacesu hifas sasniedz maksio garumu. Ec
tam koproitu stabiliite samazias (Jegou et al., 2001, Lee, 1985). Korgsatka suga
L.terrestrisveido visstabilkos un ar oglekli baakos koproitus (Jegou et al., 1998).
Mineralizacijas procesi kopr@os noritatrak ka aplarteja augsi. Koproliti samazina
augsnes mitruma 38kstibas un EistoSo organisko vielu iznesi. Orgariskvielas
koprolitos tiek stabiliztas, kK rezultta tas maak tiek ietekngtas izmainoties laika
apstikliem (Mclnerney et al., 2001).

Slieku sugas, kas veido horizalats ejas, kopr@us parasti atsf ejas vai at
aplarteja augse. Sugas, kas veido veriilds ejas, kopratus izstumj augsnes virsfus
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Tada veida sliekas sek® pedg@ergzes procesus - augsnes profila un stiag
veidoSanos (Lee, 1985). Kopitblveido starpposmu starp augu atliek un augsni.
Pilniga augu atlieku transfoduija notiek arpus slieku gremoSanas trakta
(Bezkorovainaya et al., 2001)etjumos Lielbrignija konstagts, ka kopratus augsnes
virspug€ depore galvenoldrt sugasA.longa A.caliginosaun L.terrestris, reizZm af
A.rosea. Blivakas augsBs koprofitu ir vairak virspu€, bet irde@kas, tel@ starp
augsnes damam. Akmaai u.c. priekSmeti iegrimst augsmpar aprmiram 0,5 mm gaa
tieSi k] slieku kopraitiem (Edwards, Lofty, 1977).terrestris augsnes virspasvar
izveidot koproitu kaudzes pat 12 cm dian@e{6chrader, Seibel, 2001).

Viacija ganbas sliekas hvuma 100 ind. nf sezom produ@ apneram 25 kg
koprolitu (Lee, 1985). Sliekas gada laigpej parstradat augsniidz 40 t/ha jeb 1/50 dia
visas aramirtas.Mull tipa augses viss A horizonts sadt no koproitiem. Ja augsn
trukst organisko vielu vai augsne gasgandiz tikai no &m, tad koprati parasti nav
adens iztuigi (Stewart et al., 1980). Kopfth kaudztes aramzemaiznem vicji 3 -
16% no kopjas platbas jeb 5 — 31 gab. fn bet neapsidata graudaugu laakto
aiznemé platba var it pat 25%. Kopratu kaudztes liek méra nosaka dwo
organismu izplabas telpisko heterogeait lauksaimnietbhas augsgs. Lai palieliratu to
deporeSanu, virspuses slieku sung ir jauzlabo barosSas apsikli, augsni mulgjot vai
stadot starpkuliras, piensram, Sinapis albaSchrader, Seibel, 2001).

Oglela saturs kopratios ir idz 2 reizm, bet sipelda 1,2 - 1,7 reizes augks
ka augsr (Heine, Larink, 1993; Lee, 1985).apkklis galvenokrt ir nitratu un amonija
jonu forma. Attieciba C:N kopraitos parasti ir nedaudz augjsh ki augsi, ta ka
sliekas nesyp sagremot liglko ddu umemto augu atlieku, betageklis akivi tiek
pagréts proténu, mukoprotenu un utna produgsari (Ariasuaute, 1990; Lee, 1985).
Starpkultiru s@diSana un lauku mégSana iegrojami palielina slpeka saturu
koprolitos. Al oglela saturs un enzifitiska aktivitate $idos kopraitos ir ieverojami
augsika (Schrader, Seibel, 2001). Fosfors koposl ir idz 10 reizm lielaka
koncentdcija ka aplartéja augs® gan organisko, gan neorganisko savienojumuaveid
un ir viegli pieejams augiem (Heine, Larink, 199Bee, 1985). Kopratos ir
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paaugstiata af fosfatizes aktiviite, ko, iespjams, nosaka slieku eimi (Satchell,
1983).

Koprolitos izmairas af augsnes pH. Parasti tas ir par 0,3 — 0,61lien augsiks
ka aplarteja augse. Ta ka slieku zarnu traktos pH parasti ir robezmo 6,4 - 7, tad
koprolitos tas var it af nedaudz zeaks ki pH neitalas augsas. Tontr, lielaka dda
slieku apdavo augsnes ar skumu zem pH 7 (Lee, 1985). Kopitol produkcija ir
atkafga no augsnes &iiluma. Tam samazinoties pali@énai koprolitu skaits, torar

koprolitu produ¢Sana samazis ja pH palielias virs 7,3 (Springett, Syers, 1984).
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5. AGROTEHNISKO PASAKUMU IETEKME UZ SLIEK AM

5.1. Augsnes mediniskas apstrades metodes

Konvencionalas augsnes apsttes metodes ak arSana, diskoSana, &ana,
negailvi ietekne slieku popudciju. ArSana izmaina augsnadens saturu, tempetat,
aeficiju. Lielaks augsnes organismunaims parasti ir lauksaimnigaas sistmas, kur
arSana netiek izmantota, jo sagias augsnes strukia untdens notuba (Kladivko-
Eileen, 2001; Miura et al., 2008).

Lauksaimnietbas zeras domirt slieku sugas, kas ir adaptSsas augsnes
apstédei, zemam organisko vielu saturam, san@am augsnes mitrumam un
virspuses pakaiSu iztkumam (Werner, 1990). AngiijilgstoSi kultiveta aramzera
slieku skaits bija tikai 11 - 16% $dkinot ar bivumu dzigas davu augses. Rc plavas
uzarSanas un iekuléganas, slieku skaits samagits par 50%. Vaik ka 100 gadus
veds gailbas slieku bivums bija 180 ind. /M, lidziga aramzera — 20 ind. nf (Lee,
1985). Slieku popatijas samazi#saras 5 gadu periad par 80% tika nogrota
iekultivéjot vecas gaibas Anglia (Evans, Guild, 1948). Lietdv atjaunojot vecas
garnbas &s uzarot (20 cm dkima) vai frezéjot (10 cm dzZiuma), pirmajos divos gados
slieku skaits samazis. Tadas sugas & A.rosea un A.chlorotica var izzust vispr.
Turpmikajos divos gados slieku skaits atkal pieaug urasugijaunojas. Pogdijas
visatrak atjaunojas vehu gleja augsts (ArmaBunute, 1990). Galvenie skaita
samaziasSaris &loni ir slieku melaniska traumSana un augsnes organisko vielu
samaziasSaris (Lee, 1985).A.roseadzilarSanu pacieS lak ka augsnes virspuses
diskoSanu, ko plaSi pielieto integgjas lauksaimniebas sistmas, lai izvaiftos no
herbiadu pielietoSanas. legjams, tas ir saigs ar augu atlieku iedaSanu augsnes
dzilakos shinos. Savukrt augsni diskojot daudz slieku tiek ievainotas ainiet bof
(Topoliantz et al., 2000). Igauaijkonstatts, ka A.caliginosa A.rosea L.rubellus ir
tolerantas pret augsnes kuihanas pakumiem (Ivask et al., 2006).

lekultivejot plavas, augsnes saprotrofo organismuz tait slieku, skaits
sakotngji var pieaugt, jo augsntiek iestadats liels daudzums augu masas. Kad s

resursi ir iz&kusSi, samaziis aif saprotrofo organismu Wums (Lee, 1985).
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Daudzgatgo zlaju ssSana irloti efekiva metode, lai uzlabotu augsnesivireku
dzives apsiklus. Liekkais faunas skaita pieaugumargjams tieSi pirmaj gadi pec
iestSanas (Egtis, 1954). Augsnes redul meéslojot var sagladties augsts slieku
popukciju blivums. Virspuses sugas apsitas augsBs nedz davot dziak.
Nekultivetas augsas izohkciju pret klimatisikm izmaham nodroSina augu zemsega.
Kultivgjot ta izzad. Vienlaiagi samazias organisko vielu daudzums virspusn tiek
izjauktas slieku ejas. Ja augsne tiek kattv reguiri, tad &das vertiklas ejas
veidojoSas sugasakA.longaun L.terrestrisvar izzust. Atkrtota kultivacija gada laik
negaivi ietekne lielako ddu slieku popuiciju. Pec graudaugu na@kSanas, atgjot
salmus augsnes virsg@sarSanas negab efektu var mazit. Laukos, kur auditas
salkgaugu kultiras, arSanas ne@ét ietekme ir lieika, jo uz lauka paliek mak augu
salkqu un virszemes da atlieku (Edwards, Lofty, 1973). Saknes kalpo kaine ka
kvalitativs barbas avots. Palielinoties sak daudzveitbai un biomasai, var sagaid
slieku,1paSiA.caliginosa blivuma un biomasas pieaugumu (Milcu et al,. 2006).

Kaut af kultivacija sakotrgji parasti ir nelab®liga viim augsnes denieku
grupam, toner tas ietekme uz dadam slieku sugm var it atkiriga. Eksperimentos
legatie rezul@iti reizém ir pretrungi. Ir zinams, kaA.caliginosamérena kultiacija
parasti ir labgliga, un to skaits var pat dis§oties. Torar ir noverojumi, ka kultiveta
augsm® var ieerojami pieaugt adu sugu khvums la L.terrestris un O.cyaneum bet
samazigaties A.longa un A.caliginosa skaits (Edwards, Lofty, 1973). Citicgjumu
rezul@éti liecina, ka anetisis sliekas vaik ieteknt tadi faktori ka smilts un mala saturs
augsm, ka af pH, nevis augsnes apmtes veids (Debeljak et al., 2007).

Iznicinot aug@ju ar herbigddiem un §jot nekultiveta augsg, slieku popuicijas
parasti ir liekkas ki tradiciorali artas zengs. VienreiZja kultivacija, iestadajot augu
atliekas zera un uzirdinot augsni, varib sliekam labweliga. Tongr atkartota bieza
kultivacija traunt sliekas un izjauc to @zes vietas (Edwards, Lofty, 1973). Sasmik
T.Levis (Lewis, 1980) nada uz kultiicijas negato ietekmi tieSi uzL.terrestris
Nekultivetas augsis § suga parasti ir 3 — 5 reizes ik skait ka kultivétas. Ciam
sugim tik izteikta skaita aidriba nav nowrota. Ja salizina slieku sugu sastu

konvencionlas un integétas lauksaimniebas sistmas, tadL.terrestrisun L.castaneus
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pirmajas biezi irgandiz pilniba izzuduSas. Monokultas, augsnes apatie un pestiili

ir galvenie faktori, kas noac slieku populcijas konvencioglas lauksaimniedas
sisemas. Liels slieku sugas g arSanas parasti ngd augsnes virspasun Kast
pieejamas kgjiem — vaboém, varnam, kaigm u.c., kas iedrojami samazina to skaitu
(Paoletti, 1999).

SaudzjoSakas augsnes apaties metodes, piegram, sekd arSana, fizéSana un
ecSana vai pat augsnes nearSana tiek izmantotgsmdargtu augsni naidens un gja
erozijas. Selklds arSanas ietekme pirmo reizi tikatippa Undirija. Pirmap gadi pec
arSanas slieku skaits samagais lidz 83,8%, bet pie parast arSanas,idz 49,2%.
Augsnes virskrtas apst@de galvenokrt ietekne epigeislds sliekas. Ec diviem gadiem
slieku skaits attiagi bija pieaudzisitlz 130,8% un 68,2%. Vasaras sausudaili
aparfis augsis pieauga neaito sliekuipatsvars no 50%dz 90%. Tas namg, ka
arSana ne tikai samazina slieku skaitu, betpaaugstina to jigumu pret mitruma
izmainam un sasina to aktiviites periodu (Lee, 1985). SeklarSanas lalgligo ietekmi
uz sliekim atazmé aif M.Metzeke (Metzke et al., 2007). llglagos no¥rojumos
Norvegija konstatts, ka augses, kas netiek artas, bet reizi gddezetas, slieku skaits,
biomasa un eju blums ierojami pieaug (Riley et al., 2008).

Apartos laukos slighn ir bistams rudens kailsals.eMk sezola tas Kuast
izturigakas pret ze@m temperatram. Slieku izdzvoSanai sal ir svafgi, lai augsnes
virspug batu izolgjoSs augu atlieku &his (Hopp, 1947). Uzais augsBs pavasar
novero saldzinoSi agiku juvenlo slieku %ilSanos no kokoniem, kas ir saist ar
apartis zemegatraku sasilSanu (Daugbjerg et al., 1988tijgmos Polij ir nowerots, ka
plavas vaiik ir to sugu, kas ap@zo augsnes vigo slani. Intengvi kultivétas augsas
atrod proporciodli vairak juverilas sliekas, kas, ieg@ams, liecina par pastipitu
slieku bojeju un samazitu dzves ilgumu (Ryl, 1984).

letekmi uz slieku popatijam atssj armi melioracija, krmimaju izcirSana,
laisiSana. Kidras purva augsnpéc meliogSanas samazia sugask.tetraedra bet
palielinas O.lacteumun D.octaedrablivums. Iz&értot krimajus, nosusinot un uzarot
pamedis lauksaimniebas zemes (asmilts augsnes), slieku lBlms samazis no
136 ind. n¥ lidz 20 ind. rif. Tadas sugasaE.tetraedra D.octaedra O.lacteumizzid
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pilntba. Domirgjosa suga ({idz 90%) Kist A.caliginosa Ja iekultigétas augsnes tiek
regukri laistitas, tad @rojama slieku popatiju nostipriraSaras un bivuma pieaugSana
(ATtmaBunute, 1975).

5.2. Pestitdu ietekme

Dazadu lauksaimnieba izmantojamdimikaliju ietekme uz sliekm var hit ]oti
atkiriga. Vistoksiskkie ir ta saucamie vermidi, kas tiek pielietoti ar ®rki pilniba
iznicinat sliekas stadionos, golfa laukumos u.adiSm nerkiem biezk izmantotie
savienojumi ir amonija sulfs (toksisks tikai skas augsas, pielieto ar ka slapeka
meéslojumu), svina arséaits, davsudraba hlads (abi savienojunioti bistami apkrtéjai
videi) un no IndoBzija augod Madhucagints koka iegtie mowrah mealkas ir videi
un cilvekam nekaitgi. Ari dazdi akariadi, nematiedi, fungiadi (pieneram, vara
oksihlofids) un fumiganti Kimikalijas pilnigai augsnes sterlizijai) parasti ir ar plasa
spektra toksisku iedaiu uz augsnes bezmugurkaulniekiemg &ait sliekam (Lee,
1985).

Loti toksiski ir daZdi hlororganiskie insektidi. Hlordanam, heptahloram,
toksatnam, endosuiham endinam ir graujoSa iedaitla uz sliekm (Lee, 1985). T
ka hlororganiskie savienojumi ir stabili un ilgstasaglalajas augse, tad sliekas tos
akumug, un tie noak bafbaskedes. Sie savienojumi uzijas audu taukos. Visvak
toksnus unem sugas, kas tm augsnes virspagLee, 1985). Nosrota slieku skaita
samaziasSaris pEc audu darzos izmantoto insektidu vara oksihlada un hlorofosa
izsmidziraSanas Atmasunute, 1990). Laboratorijas eksperimentos piia fungiada
karbendauna negaiva ietekme uz augsnes ®nieku, taj skaif slieku popuicijam
(Burrows, Edwards, 2004). T@mAnglija tirumos divu gadu n@ojumu period pec
insektiadu aldikarba, hlorpirifosa, omeia, pirimikarba, triazofosa, fungiu
karbendaima, flusilazola u.c. pielietoSanas netika @td nekdas hitiskas izmaias
slieku popuicijas (Tarrant et al., 1997).

Lielaka dda fosfororganisko savienojumu ir toksiski shek toner augse tie
sadads atrak un barbaskédes parasti nenak (Lee, 1985; Topoliantz et al., 2000).
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Slieku audos tie varslaiagi uzkrties ieerojamas koncenticijas pat divas reizes
parsniedzot konceniciju augsk. Sliekas patrina augsnes attSanu no insektidiem.
Noverots, ka slieku Ktbatneé augs® atrak samazifis benzofogita un metatioma
koncentécija (AtnaBunaute, 1990).

Ar1 insektiadiem, kas iedarbojas uz noteikt kukanu dzvibas funkcigm, var
but toksiska iedariba uz sliekm. Piengram, insektizds-ferments holinesteze ir ar
iedarhibu uz kukaiwu nervu centriem, kas izzauc elpoSnas mlslparaizi. Sliekam
elpoSana nav atkya no muskiu kontrakcipgm, toner holinestefize iedarbojas uz
slieku zarnu peristaltikas mudiem, rezulita bafbas unemSana samazs, sliekas
zauct svaru un var aiziet bofLee, 1985).

Herbiadi, tadi ka fenazons, betafs, simazns, pielietoti pares dozs parasti
sliekam nav toksiski un ameakumuljas to audos. Reim, pec herbigdu pielietoSanas,
novero pat slieku popdtijas pieaugumu, jo palielis to baibas laze — atmiruso naiu
atliekas. Herbimlus turpinot pielietot, samazinoties augu masai,skeku skaits var
sarukt. L.terrestris ir |oti jatigas, ja ar herbidiem tiek aps#data augsnes virspuse,
savulart A.caliginosair jutigakas, ja tie tiek iesiidati augsr (Lee, 1985 ATnaBunure,
1990; Werner, 1990). Reguh pestitddu pielietoSana var izmainslieku popuicijas
vecuma strukiru. PieaugusS@panu izdZvotiba unipatsvars samazis, bet jauno slieku
ipatsvars palieliis (Riley et al., 2008).

Petijumos Lietu\a pielietojot herbitdu TXA, slieku skaits samazis divas
reizes. dtigak regse A.roseaun L.rubellus Pec vairakkartejas apstdes izdavo tikai
A.caliginosa Fetijumi ar citiem herbitdiem nedeva skaidru atbildi par to ietekmi, jo citi
faktori slieku skaitu ietek@ja vairak. Pielietojot pestius 1 - 3 reizes gadslieku
popukcijas kitiski netiek ietekratas. Tondr, laboratorijas eksperimentos heibic
piengram, simams un seins, slieku skaitu un iz@zoSanu var ieérojami samaziat.
Noverota ar to akumuéSaras slieku audos. Sliekas herbigdu pielietoSanas lak
izdzivo augsis ar augu kuitram, neki papuws. Ja augsni Bslo, tad to izdwotiba
ieverojami palieliras. Jaums sliekas ir daudzufjigakas pret herbidiem, un to
izdzivotiba samaziis pat vaiik ka par 50%. Herbicli negaivi ieteknt slieku

izdzivotibu ziena. Pat vienreigja pielietoSana rudénsamazina to blumu par 22 -
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28%. SmilSmala sliekas izdwo lakek ka malsmilts augsBs. Ja augsni noil ar

salmiem, slieku izdwotiba palieliis (AtmaBunute, 1975, 1990).

5.3. Sliekas un raslojums

Méeslojuma iedartba uz sliekm var it dazda. Ir zirams, ka organisk
meéslojuma pielietoSana parasti ajgbozitivu ietekmi uz slieku popatijam. Attieaba
uz lauksaimnieba un mezsaimni@ba izmantotajiem neorganiskajieméstiem, to

letekme nav viennamiga, un gtijumu rezuléti biezi ir pretrungi.

5.3.1. Organiskais néslojums

Lauksaimnietba plaSi tiek izmantota augsnes @fana, noldjot to ar salmiem vai
meésliem, #dejadi nodroSinot augus ar hbas vieim, un pasagot augsni no
ekstremalam temperatras un mitruma gwstbam (Lee, 1985; Werner, 1990). Ja
rudepos tiek kultieta nemuteta augsne, tad ziemascneSos 2 sasalstitlz lielakam
dzilumam, k rezulata sliekas iet ba. Mulcgjot sasalSana tiek nérsta. \Acija,
safdzinot slieku A.caliginosa blivumu pavasarmulééta un nemutéta augse, tika
konstagta ieverojama atgiriba, attiesgi 138 un 92 ind. M (Lee, 1985). Regati
mulcgjot augsni slieku popatijas var pieaugt pat vakkartigi (Jensen, 1985). K
piengrots muks un, vienlaityi, ai ka slieku batbas laze, tiek rekomeridi rapsSa salmi
(Daugbjerg et al., 1988). Ja uz lauka tiek aitstugaji, ari tie nodroSina papildus
izolaciju un batbas vielas. Neiesaka salmus ryoe dedziat vai aizvakt no lauka. Tas
noved pie slieku popatijas strukiiras izmanam un bivuma samazisaris. Dedzinot
salmus,pasi cieS sugas, kas barojas augsnes vigspientram, L.terrestris (Barnes,
Ellis, 1979;Lee, 1985). Mcija augu darzos biezi augsne tiek nigta ar koka skain,
kas atstj labveligu iespaidu uA.caliginosapopuhkciju. Savukirt, zdais mu€s lab\ligi
ietekn® L.rubellus(Kuhle, 1983).

Danija, lai palieliratu slieku popuiciju, iesaka lietot 200 t Rakitsmeslu. Tadu sugu &

L.terrestris A.longa A.caliginosa skaits m@slotas augsbBs pieaug, betA.roseaun
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A.chlorotica skaits nemaiis (Werner, 1990). Zvieddj Upsal, papu¥s nowrots, ka
A.caliginosajauno slieku skaits palielis, ja kits nesli tiek iestadati augsi, bet
L.rubellus ja nesli paliek virspus. Ja papuves netiek aslotas, tad slieku skaits
samazias. MesloSana, savukt, stimuk slieku aktiviati un labweligi ieteknt to
izdzivoSanu ziera (Lofs-Holmin, 1983). Izmantojot tks neslus kombiacija ar
salmiem (35 t hd), slieku popuicija palieliris 3 reizes. Organiskajmeslojuma ir
relatvi augsts olbaltumvielu un cukuru saturs, kas engrota batba sliekm (Lee,
1985).

Dazda organisk un neorganisk méslojuma ietekme uz sligk ir plasi tita
Lietuva. Lai paraktu slieku populcijas ieerojamu pieaugumu (no 2 — 4 ram),
O.Atlavinite (AtmaBunute, 1990) iesaka @slot augsni ar organiskoasiojumu ne reik
ka reizi divos gados. &ojama ar slieku koncen@Saris zem masliem un to tuvura
Svaigi nesli slieku atistibai nav pieraroti. Tajos sliekas ievieSas tikaép 10 — 18
dieram. Saus laika sliekas maslos var nelit vispar. Katsnesli ir sliekam tikamaki ka
salmi. Augsgs, kas naslotas ar salmiem slieku pofdija pieaug par 35%, bet augsn
ar kitsmesliem vaigk ka par 50%. lesaka salmus ieshkit dzilak augsg, jo ta tiek radti
labaki apstikli mikroorganismiem. Bdrmésliem var Wit sakotrgji negaivs efekts.
Augsnes virspusvar paédities beigtas sliekas. Tamvelak slieku popudcija pieaug.
Izmantojot K& meslojumu pienotavas notelenus, slieku skaits palielis 2 — 4 reizes,
bet tikai akot ar sesto gaduAfmasunute, 1975, 1990). Par komposta izmantoSanu
lauku nesloSanai ir maz literatas datu. Ziams, ka komposts ir labs organiskais
meéslojums, tondr, pec mesloSanas ardksnesliem, slieku Avums ir liekks. lesgjams,
ka c&lonis ir katsneslu lielaka bafibas Ertiba - auggiks polisahadu, €ru un shpekli

saturoSu organisko savienojumu un olbaltumvielursaf_eroy et al., 2008).

5.3.2. Neorganiskais réslojums

Neorganisk meslojuma ietekme var @b gan poziiva, gan negata. Liekh
daudzum mineilmesli izsauc ilitéju slieku popudcijas samazigsanos (Werner,

1990). Biezi efektu nosaka RiSbas starp augsnes unéstojuma pH. Pielietojot
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superfositu (NH,)>SO, augsnes pH var samaziles, kas negat@i ieteknt sliekas.
Skabas augsas superfogita neslojums var izraig pat slieku bagjeju. Neitélas augses
reizzm efekts ir pregjs. Rec nesloSanas parasti paliedisi gaibu produkcija un,
rezultéta, afi slieku batbas laze — saknes, augulzanasa (Lee, 1985; Leroy et al.,
2008).

Slovakija iesaka mina@almeéslus izmantot sliekm optimalas koncenticijas —
slapekli - 100 kg hd, fosforu - 60 kg ha, kaliju - 80 kg ha' (Lee, 1985). Palielinot
meéslojuma daudzumu, slieku skaits un daudzissdvar samazities (Lee, 1985;
Verhoef, Brussaard, 1990). O.Atlavinite\1fiasunure, 1975) iesaka 100 kg Ha
slapea mine&lméslojuma. lidzigas devis organiskajam gpeklim ir lielaks efekts k
neorganiskajamArnasunure, 1975). Bc nesloSanas ar mingimésliem, sliekas var
palielinat mine@la slapela piejanmibu augiem (Subler et al., 1998). Amonija atsr
sliekas ietekra negaivi. Pec mesloSanas pieaug raza un augsnes Viksfals veidojas
augu saknes, bet vienlgic tiek nongkta slieku popuicija un samazis koproftu
deporgSana augsnes virspuéStewart et al., 1980).

Lietuva, it 1paSi &is rietumdéa, lauki ar skbam veknu podzottam smilSnala
augsem biezi tiek kdkoti. Tas pozitvi ieteknt slieku popudciju, un to skaits
ievérojami pieaug. Bc tris gadiem kkotajas augses slieku bivums sasniedza 148,0
ind. m? bet nekiotags 102,4 ind. M. Ja vienlaitgi augsi@ tiek iestadati art
kutsnesli, tad slieku skaits pieaug i&wojami vaiak. Méslojuma un kikoSanas ietekme
atrak izpauzas ilggadas ganbas ka tirumos. KdkoSana nomc tadas sugas &
D.octaedra un O.lacteum bet nekgotajas augsBs neatrodL.terrestris Augsnes
virskartas (5 cm) skbumam pc kdkoSanas samazinotieslZ pH 6,7, izad kusigas
aluninija savienojumu formasA(nasunure, 1975). KdkoSana stimal an A.caliginosa
L.rubellus Pieaugot augsnes pH un kalcija saturamgraig ar koprolitu produkcijas

pieaugums (Springett, Syers, 1984).
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6. SLIEKAS UN MIKROORGANISMI

Slieku ietekme uz mikroorganismiem un mikr@ajiem procesiem ir plaSigita.
Kaut af, saidzinot ar mikrooorganismiem, sliekas augssasida nelielu da no
kopgjas biomasas,am ir liela noZme So procesu regiflars. Katra slieku ekolgiska
grupa mikroorganismus ieteknatirigi. Pasiv cieSa saisba starp mikrofloru dailos
augsnes horizontos un slieku ekpski funkcioralajam gru@m (Sheehan et al., 2008).
Mikroorganismi slieku gremoSanas traktakiema tiek stimukti palielinoties ieftas
baibas mitrumam, samazinoties pH un sajaucabbaar dziedzeru izdahjam glotam,
kas satur daudz mlea. Rezulita jau viduszard nowero palieliraitu mikrobalo un
gremosSanas efmnu aktivitati. Tomer nav zirams, cik liela noeme gremoSanas enau
izdaliSara ir mikroorganismiem, bet cik pa® sliekam. Slieku zarnu siepis ir
konstagta celuhzes aktiviite, bet argremosanas trakta mikroorganismi torakizdala
(Curry, Schmidt, 2007).

Visbitiskak sliekas ietekr@ sporas veidojas bakerijas. To skaits var pieaugt pat
vairakkartigi. Aktinomicstu skaits, itipaSi vetnu glejaugses, palieliras lidz 2,5
reizem. Vairakkartigi pieaug armikroskopisko &pu skaits. 8nes, savuit, vairak tiek
stimulktas vetnu podzolaugsis augsas (Atiasunaute, 1975).

Pieaugot slieku Byumam, samaziis dgu skaits. Sliekas ietekinvisas &su
grupas. Zilzéas dges un diatomejas eksperimentos slieldilditng izzid vispar. Alges
sasida ddu no slieku babas raciona un baras trakd tiek sagremotas. Kbafbas
objekti sliekam kalpo af viendini Protozoa Atnasunure, 1975; Tunov, 2004).&jumi
par slieku dwibas procesu nodrosi¥anai nepiecieSamaapkeKka daudzumu, liecina, ka
ar augu babu vien ir par maz, ir nepiecieSamsi anikroorganismu, taj skait
viendinu, proténs (Satchell, 1983). Aavam var hit liela noZme slieku baba. Ir
noverojumi, ka A.caliginosaakfivi mekle vietas ar augstu kailahu koncenticiju.
Tomeér nav zirams vai barojoties viés, kur daudz @stoSu augu atlieku, sliekas
viendinus ierij nejausi kopar barbu, vai ar mekk tos spedaili (Curry, Schmidt, 2007).

Slieku gremoSanas trakparasti sastopami tie paSi mikroorganismi, kassietig
To skaits vai un var samazitie par 90% vai palielities pat par 570% atkag no 6,

vai mikroorganismi tiekatrak sagremoti, vai artie pagist savairoties (Satchell, 1983).
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Slieku zarnu traktos ir atrastas gan sagremotas,ngetaboliski akvas $inas. Gala
zarras koproitos forngjas ipaSi baktedli mikroagregiti. L.rubellus barojas ar
galvenokirt mazsadajusos augu matalu ar saidzinoSi nelielu mikroorganismu
biomasu.A.caliginosaturprel patre labi sadajusos defitu ar augstu mikroorganismu
koncentaciju. To saturs iesrojami samazias A.caliginosaviduszara, kas, iespjams,
liecina par mikroorganismu izmantoSanuibarKristufek et al., 1994; Kristufek et al.,
1995).

Atskiriba no mikrooorganismiem, sliekas néppbarba izmantot augsnes
mineilvielas. Lai ied@itu nepiecieSamo #bekli, tam ir jabarojas ar mikrooorganismu
kolonizetam augu atliekm vai paSiem mikrooorganismiem,a krezulita augsg

papildus noak akumuétais stipeklis augiem izmantoja@s formas (Tunov, 2004).

6.1. Mikrobi ala aktivit ate koprolitos un slieku efs

Koproliti ir ]Joti pienerota vide narditajiem mikroorganismiem. NadiSarks
procesu stimukija ir viena no noimigakajam slieku funkcigm augsi. Tada veida tiek
nodroSirata shpeka transformacija mikroorganismu proiea un nowrsta &
ieskaloSams augsnes diakajos sinos. Spu hifas un raugi maksidio blivumu
koprolitos sasniedz 15 — 20 diepcc to izvadSanas, kad to ir 3 — 5 reizes a#ika
svaigos kopratos. Saj periodi pieaug arbakeriju skaits. Kopraitos to var lat pat 100
reizes vaiik ka aplarteja augse (Lee, 1985).A.caliginosa koprolitos mikrobala
elpoSana palielas par 90%. Veakos koproitos mikroorganismu skaits samasnTo
limiteé pieejamais ogldla un fosfora daudzums (Scheu, 1987). Augsta miklogiska
aktivitate ir aff L.rubelluskoprolitos. Te mikrorganismu sabiédas veido galvenakt
bakerijas, mazk aktinomi&tes. GanA.caliginosa,gan L.rubellus koprolitos akivi
darbojas sipekli fikséjosas bakerijas. To khtbatne konstaita aif uz sliekukermepa
virsmas un babas vad. Kermaya virspuses|gtas ir laba vide baétijam (Kristufek et
al., 1994; Simek, Pizl, 1989; Simek et al., 19%Yprolitos ir vaigk celulozi un
hemicelulozi nardo&s, amiloitiskas un nitrificGjoSas bakerijas, bet maak
denitrificejosas bakerijas (Satchell, 1983). Na@vots, ka kopratos pieaug
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denitrifikacijas procesi, to@r tie ir relalvi maznozmigi saidzinot ar NQ
koncentécijas pieaugumu (Parkin, Berry, 1994).

Slieku eju sienjas art ir piengrota vide mikroorganismiem. M.B&3r ierosirgjis
lietot terminu “driloséra”- tas ir 2 mm biezs augsnearsk ap slieku @m, lidz 20 — 40
cm dziumam. Tur ir laba agécija, koncenttti bafbas resursi, zefika C:N attietba.
Drilosfera Iidz 30 cm d4umam akivi darbojasAzotobacter N fiksgjosas aerobs un
anaerobs, denitrifi¢josas, amonifi€tajas bakerijas. NoZmigi, ka slieku daribas
rezul@ata mikroorganismu aktiviites séra tiek ie\erojami stimuéta un nodroSiita af

augsnes dgikajos sinos (Lee, 1985).

6.2. By, biosinteze augsm@

B1, biosingze ir tieSi atkaga no baldriju aktivitates. B grupas vitami augsg
palielina razu un graudu kvait. To produ€ bakgrijas un aktinomigtes Streptomices
sp.). Sliekas pozivi ieteknme mikroorganismus un, rezati, ai B grupas vitamnu
daudzumu augén Bj, koncentécija pieaug proporcicth slieku skaitam un var
palielinaties pat vaitk ka 2 reizes Arnasunure, 1975). J.Valvorks (Wallwork, 1983)
norada uz sugaslL.rubellus noazmigu pozitvo ietekmi uz B, produgjoSiem

mikroorganismiem un auz graudaugu razu.
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7. SLIEKAS UN AUGU KULT URAS

7.1. Augu kultiru ietekme uz slieku poputicijam

Viens no faktoriem, kas nosaka sliekavbmu lauksaimnigbas zeras ir augu
kultaras. Ir ziims, ka dauzdgagas kultiras slieldm ir labweligakas kK viengadgas.
Lietuva velenu karbo@taugs@s tika iewktas sliekas zem daudzggam un
viengadgam kultiram. Malsmilts augsBs zem viengagam kultiram tika atrastas
sliekas bivuma 12,0 ind. rif, bet zem ot gadaabolina 172,0 ind. M. Smilsnala
augs@s attie€gi 21,0 un 205,9 ind. ™ Kopa atrastas 6 slieku sugas. Dogjm
A.caliginosa (Iidz 93%). Biezi ar E.roseaun L.rubellus Saidzinot ar pirma gada
abolinu, zem oti gadaabolina slieku bivums pieauga vigi 1,6 reizes Abolip$ ir viena
no labwligakajam augu kuliram sliekam un citiem augsnes faunasrgavjiem.
AbolinS sekmd slapeka uzkaSanos, augsnes strikds uzlabo$anos uniaaugsnes
faunas skaita pieaugumuedPtam, kadabolinS tiek nomairts ar ciim kultiram, slieku
blivums vaigkkartigi samazias. Eksperimeiatajos lauchos [Ec cukurbieSu iegsanas
sliekas samazifjas no 1011dz 48 ind. rif (Atnasunure, 1975). Ki sliekam labweligas
kultiras tiek migtas lucerna, daudzgagds graudzles un cukurbietes, bet zem
kvieSiem un mieziem to ®™ums ir 2 - 3 reizes maks. An atrasto sugu ir mak
(ArnaBunute, 1990). lespjams, ka sliekas izloties batbu dod priekSroku augiem ar
Sauiku C:N attietbu, kada irabolinam saidzinot ar graudaugiem (Werner, 1990).

Slieku skaits samazis af melnajis papugs. Piendram, vetnupodzolaugsh
(smildmals) atmad tika atrastas sliekas 85 ind.“ndaudzgatja zalaja 75 ind. n¥,
viengadga zalaja 28 ind. n¥, bet melna papu¥ 13 ind. n¥. Visos \ikumos domigja
A.caliginosa Daudzgathas kultiras slieku skaits nostabilias ceturte§ gadi. Zem
divgadgaabolina, daudzgagam kultiram un gambas sliekas ir 2 — 12 reizes vakr(75
— 230 ind. rif) ka zem viengatham kultiram (14 — 48 ind. i), kur augsne tiek
apstadata gan pavasgrgan ruden(Arnasunute, 1975).

Tomer petifjumos lgaunig netika konsta@tas hitiskas slieku cenozu &tgibas

zem daZdam augu kuliram (Ilvask et al., 2006). Adsland, ievacot sliekas lucernas,
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rapSa un daudzgagd abolina lauld, netika konsta@tas statistiski titiskas atRiribas to
skaifa, biomag, sugu sagta un dominances struiké (Daugbjerg et al., 1988).

Cehija vismazk slieku konstaits zem kukulizas un kvieSiem. Zem kartuipem,
abolina, zimiem, kur dd& augu biomasas tiek atgriezta augsweidojas skaitliski
lielakas popudcijas. Papu¥ slieku skaits iesrojami pieaug akot ar treSo gadulpasi
tadas sugas & D.octaedraun L.rububellus kas ir rakstugas biocenoZzu sukcesiju
agfinagm stadigm (Pizl, 1992).

Eksperimentos ar dadam zlieniem rakstuigam augu sugm konstadts, ka
saprofigos organismus stimjosi ietekn® augu sugu daudzvalzh. Palielinoties augu
sugu skaitam un ekosistas funkcioalajai daudzveitbai, pieaug ar slieku
individualais svars. Btiska koredcija starp saku un dzinumu biomasu,akSaugu
klatbatni un slieku svara un skaita pieaugumu te netikasta (Milcu et al., 2004).

Slieku popuicijas parasti akvi regse uz augu valsts izma@m. Augu sugu
izzuSana var ietekéh primaro bafbas vielu produkciju vai vides mikrokilmatu, vai ar
var izzust &s augu sugas, kas sligk ka bafbas objekts ir atraktakas. Svei¢ bijusas
garbas ar rendmam (smilSnals, pH 6,5) tika veikts eksperiments agksligu augu
sugu skaita samaziganu 4 gadu periad Vienlaiagi tika nowrota ar slieku
popukciju, galvenolirt endogeisko sugu, samazdaras par 30%, un virgktas augu
salkqu samaziasaras. Ir zirams, ka rizosfra stimué mikroorganismu atstibu, kas var
kalpot ka viens no slieku bapas avotiem. legpams, ka tieSi salkam ir lielaka noZzme
slieku popuiciju ieteknéSara. Samazinot augu sugu skaitu, afijgcsamazias af
slieku skaits, kas liecina, kaiakatrai augu sugai varib noteikta loma slieku

popukcijas uztueSara (Zaller, Arnone, 1999).

7.2. Sliekas un raza

Slieku darftba pozitvi ietekne augu aug3anu un razuadb petijumi ir veikti
Lietuva un ar citas valsis. ASV, slieku Kitbatne, tika konstaits miezu razas
pieaugums par 200%, kvieSu - 300%avu Zlu - 500%, pupu - 290%, zn - 70%
(ArnaBunute, 1990). Lietud vegetacijas traukos ar dada tipa augstm tika ievietotas
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slieku suga$.rosea A.caliginos L.rubellus L.terrestrisun aud2ti miezi. Konstagts,
ka pozitvi kvieSu augSanu ieteldrvisas sugas. Vislak eksperimerit izdzivo suga
A.caliginosa kas tika izmantota turpikajos eksperimentosi Suga ir at visizplattaka
Lietuvas lauksaimni@ébas zeras sastdot apmeram 70 — 90% no kopskaita.
Eksperimertt kopgja miezu raza un graudu svars paligjas tieSi proporciogli slieku
skaitam pat vaiik ka 3 reizes. Vgetacijas traukos ar 4 sli@kn raza palieliajas par
53,3%, ar 60 sliekn par 366,6% salzinot ar kontroli. Mslojot augsni ar salmiem,
slieku ietekme palieli#s. Meslojot ar minezlmésliem slieku ietekme ir s@lzinoSi
neliela. ditamaka @ ir ar fosfora un &ija meslojumu, mazk jutama ar dpelka
(urinviela) neslojumu. Af abolina raza palielias slieku kitbatné. Ta, variang ar 10
sliekam, raza pieauga par 113,7%, bet ar 40 sfhekpar 186,4%. Navo aff divkarSu
pupinu razas un pupu svara pieaugumu sliekitblitné (Atnasunure, 1975).

Slieku pozitva ietekme uz graudaugu razu gosa ar lauka eksperimentos
velenu podzolaugsh (malsmilts). MieZzu un rudzu arpu izneri un graudu svars pie
slieku bivuma 400 — 500 ind. fpalielingjas par 75 - 130%. MieZuigBanu slieku
klatbiitne patrina par 17 - 41% Arnasunute, 1975). Sliekas ietekénafi miezu un
rudzu kvalititi. Pelnelementi samazig, Ca saturs palielis pat 3 reizes. Attigloa uz
slapela, fosfora, Elija saturu graudos, akai protanu un cietes veidoSanu, slieku
ietekme ir nenamiga. Konstadts, ka slieku celomaksdums, koprati un gotas satur
augu augSanas faktorus un B grupas vitars, ko produe celoma arébveida &nas
(AtnaBunute, 1990).
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8. SLIEKU NOZIME AUGU UN DZIVNIEKU PATOG ENU
|IZPLAT IBA

Sliekam ir noZzme patogno, it ipaSi sporas veidojoSo, mikroorganismu
izplatiSara. Sporas nebajas iziet cauri slieku b#dras vadiem un atkal ntist augsa.
Ir pieradits, ka patogno £nu sporas slieku ktbatne izplatis daudztrak. Ar1 putni, kas
&d sliekas, piedas to alaka izplatiba (Lee, 1985).

E.coli vai salmonellas slieku s traktos tiek sagremotas, un to pagijds
daudzkirt samazias. Te nomme ir af zarnu trakta baktiju savstarpjai konkurencei.
Lielaka dda cilvekam patogno bakériju ir anaerobas. Sliekas var patladazdus
substatus, piendram, akivas dinas cihekam mazk kaitigas (Satchell, 1983).

Sliekam var kit noZme ar graudz]u, tap skaiti nezlu, £klu un augu patamu
izplatiba. Seklas un patogni tiek iefiti, nebofti iziet cauri slieku babas vadiem un
kopa ar koproitiem depoati cita vieta. Piefdits, ka &da veida var izplatties patogno
senu sporas un kartupe nematozu cistas. Putni, kas barojas ar @ligkpatognus un
seklas var izplat daudz plagka apvidi. Nowerots, ka no nematozu cish, kas
izgajuSas caur slieku zarnu traktam, jauno nematozunggk izkilSaras ir 2 reizes
augsiika. lesgjams, ka slieku gremoSanas 8nijau ddgji sagremo cistu sienas un
atvieglo nematozu ikfiSanos. Tordr petijjumos Jaundandce konstagts pre€js process.
Augsres, kur tiek introduétas sliekas, pat@go nematozu skaits samaasnvaik ka
divas reizes. leggams, nematodes kalpo sligk ka bafibas avots (Lee, 1985).

Sliekas ir nomnigi savvdas un mjdzivnieku para#u izplaftaji. Tas ir
starpsaimnieki putnu,i&u, mazo mitaju un pEsgju paraztiem. Ar paraztiem var it
inficéta lielaka dda popuicijas, bet var arinfekciju nenoerot visgar. Tadas sugas&
L.rubellusunL.terrestrisvar kit noZzmigas viensnu, piengram, greganu Monocystis
izraigto slimibu izplaiSara. Abas sugas varib pat idz 50% invadtas ar Siem
paraitiem (Lee, 1985).

Sliekam ir liela noZme ar lenteqqu un paratisko nematozu izplaars.
Nematodes pat spvairoties sliels. Lietuva vairak ka tre& dda slieku L.rubellusun
L.terrestris pat vaigk ka 60%) ir invadtas ar parasskagm nematodm. Sliekas ir
starpsaimnieki @jputnu para#u Porrocaecungints nematoém, kas ir noemigas ¢iku
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metastrongidzes izplaittajas. Atsevigas daiku fermas nowrots pat idz 100% ar
nematozu kpuriem invadtu slieku. Lielika noazme ir sugaiA.calliginosa mazka
E.rosea Ir zinas, kal.terrestrisvar kalpot & mutes un naguesgas vrusa rezervirs
dal® (AtnaBunure, 1975).

Sliekas l& paraztu starpsaimnieki ir giitas ar Latvija. K.Lesihas (lecuns u ap.,
1974) vadba tika petita slieku nomme savvias un mjputnu nematodeSyngamus
tracheaizplatiba. Konstagts, ka paraitu izplatba Latvija noZmigakas ir slieku sugas
L.terrestris A.rosea A.chloroticaunL.castaneus

Ar1 paSas sliekas cieS no patskajam nematodm un viensniem. 70 - 96%
slieku ir inficctas ar gregamam, toner to ietekme nav liela un parasti neizraisa
mirstibu. Ir zirams, ka ar kukaipu kapuri parazi¢ sliekas. MusagPollenia rudiskapuri
ieurbjas sliekis un barojas ar to audiem, izraisot tavin Eréu Histiostoma murchiei
kapuri Ziemdamerila parazi€ A.chloroticaun E.tetraedrakokonos, barojoties ar slieku
embrijiem Arnasunute, 1975; Satchell, 1983; Lee, 1985).
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9. SLIEKAS UN CITI DZ IVNIEKI

Ir zinams, ka sliekas kalpoaknoZmigs batbas objekts daudziem wniekiem.
Tie ir mugurkaulnieki, skudras, vaboles, kukaikapuri, daudzkji, plésigie gliemiji,
lielas plararijas u.c. dzvnieki. Kurmji un cird§i sagatavo slieku Eumus ziemai.
Sliekam tiek aizkosti priek§ie segmenti, ada veida tas paraligjot un uzglahjot.
Sliekas sagtla 33 — 55%, g citiem @Etijjumiem pat 94%, no kurmju kém bafdbas
raciona. Putnu un abinieku mia& sliekas var Bt no 6,5 - 23,3%. Slieka&d jenotsui
(Ildz 8,3%), mezadkas, cir$i, an majdzivnieki. Lapsas umapsi sliekas prtika izmanto
saidzinoSi nedaudz, bet mdmubaroSanas laikmatitem tas noder K viegli pieejams
enegijas avots Atmasunute, 1975; Lee, 1985).

Petijjumos Island konstagts, ka &rtini Pluvialis apricaria pavasar, kad zle el
isa, nepilna @neda laik var slieku popuiciju samaziat uz pusi. Rtijumos Sveie
nowerots, ka kaijas rudenpsc augsnes uzar$anasedolidz 100 kg hd slieku, kas
sasiida pat 90% no putnu rudens i@as raciona. Holardpolderos, lai nodroSitu
agrocenozs nitoSos aizsaigamos putnus, piednam, kivites, melno puskuitalu, ar
nepiecieSamo b#ou - sliekim, lauki tiek spedii mesloti. Putniedot sliekas piedas ai
to talaka izplatiba (Timmerman et al., 2006).

Anglija lapsaséd sliekas, ja &das slinibas @] ir samazigjies truSu skaits.
Jaungvingj sliekas ir nommiga diku bafba. Ehidam lielu bafbas raciona da sasida
sliekas. Ir ziamas vismaz divas megaskaide slieku sugas no Zikaula Krasta
Afrika, kas ir pésgjas un partiek no ciim sliekam. TonEr $du datu par datu
dzivnieku ietekmi uz slieku popadiju ir maz. Tokst af zinu, ka dzvnieki $da veida
varetu batiski negaivi ieteknret to popukicijas (Lee, 1985).

Interesanti ir ptijumi par plaariju sugu Arthurdendyus triangulatusno
Jaunzlandes, kas 60. gados tika iesazEiro@m — Anglija, Skotija, Ziemdirija, Fagru
sahs. Plaarijas sasniedz 20 cm garumu, un Jalsnzck ir atrodamas mezu augsn
Tas partiek tikai no sliekm. Viena plaarija gada laik aped apngram 52 sliekas.
Noverots, ka plaarijas Eiro var ieerojami degradt augsnes kvaliti, jo batiski un

atri samazina slieku skaitu augsf@ones et al., 2001).
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Atsevikas augsnes faunagirgtavju grupas var kalpot arka bafibas objekts
sliekam. L.terrestrissubstitos, kur ir daudz nematozu, barogsatailka ierij un sagremo
arn tas. Sliekas var samazinematozu popatiju pat par 66%. Armikrofauna var bt
nozimiga prtikas sasivdda (ArmaBunute, 1975). Nematozu kutikulas slieku
gremosanas sigha, iesgjams, liecina, ka nematodes var 3dgtddu no slieku ditas.
Kaut af tieSu piefidijumu tam nav, toRr slieku izdaitie enZmi Jauj asimiét nematozu
aminoskbes un citus savienojumus (Monroy et al., 2008).

Tirumos otragg gadi peéc uzarSanas parasti 1@u ieerojamu nematozu un
enhitradu skaita palieliaSanos, kas seko slieku skaita sanm@amam pec arSanas
(Ormutuc, 1954). Holand polderos nogrota enhitredu skaita samaziSaras pec tam,

kad tur tika ieviestas slieku sudaserrestrisun A.caliginosa(Topoliantz, 2000).
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10. SLIEKU SUGU CENOZES

Sugu kompleksi ir dznieku sugu, taj skait afd slieku sugu, ekolgiska
stratgija, lai samaziatu starpsugu konkurenci, nodrotin veiksmgu reprodukciju un
izdzivotu multisugu biocen@s. Sliekam sugu cenozes parasti veido 2 - 5 sugas, reti
kad vaieik. Nabadmas augsbBs parasti sugu ir mak, piengram, D.octaedra un
D.rubidus tenuiscenozes Skandimijas bor@lo mezu skbajs augsis. Sliekm nav
vérojams sugu daudzvelihs pieaugums biocergszzieméu - dienvidu virzien, ka tas
ir daudzm citam dzvnieku grupgm, un, kas atbilstu Makama un Vilsona (McArtur,
Wilson, 1967; Lee, 1985) likumiem. T@mparasti dienvidu virzienpalielimas slieku
izmeri. Eiropas ziemil augsgs to victjais svars ir 1 g, Cerdlleiropas mirenajos
mezos 10 g, bet tropu savasrpatidz 30 — 100 g.

Stabila vide nodroSina pasigus sugu kompleksus #iga laika period, bet
nestabik vide, pientrant aramzeras, sugu kompleksi parasti ir magn un nabadmi
(Lee, 1985). Galvenie faktori, kas nosaka sliekuoZe veidoSanos ir augsneslsims,
organisko atlieku daudzums un pignotiba batbai, kalcija karboata saturs augsn
temperaira un mitrums. Sie faktori varib noZmigaki slieku cenoZu strukitas
ietekntSara ka atkiribas fitocenoZs (Lee, 1985; Lavelle, 1983).

Ir zinojumi, ka atsevigas slieku sugas ekdiski var it sava star@ ciesik
saisttas, un var tikt apkotas vienas sismas ietvaros & subsistmas (Lee, 1985).
Tomer lidzSirgjie pretrungie noErojumi ndauj drosi izdat atsevigu sugu subcenozes
kadas lieikas cenozes ietvaros. Pieram, ir nowrojumi Somif, ka L.rubellus un
A.caliginosapozitivi ietekne viena otru (Réaty, Huhta, 2003). Témcits skandiavu
petnieks T.Persons (Persson, 198&pzpar negavu korehciju starp §m sugm, ka ai
starpA.caliginosaun D.octaedra Ir zinas parl..rubellusnegaivo iespaidu uz lielo sugu
L.terrestrisun A.longa pieaugumu, nobrieSanu un kokonu pradamnu. lesgjama at
L.terrestrisun A.longakonkurence. 8 sugu savstagjas attie@bas var saistar batbas
resursu pieejarbu (Butt, 1998). Izteikta negat koreficija ataméeta starpA.caliginosa
un L.terrestris ka afn A.caliginosaun A.chlorotica (Edwards, 1983)L.terrestris var
veidot sekiku eju sistma A.caliginosa klatbatne. Savukirt endogeisko slieku

A.chlorotica augSanu un nobrieSanu stimul.terrestris klatbutne, kandr citu slieku
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sugu ietekme ir negai. lesgjams, kal.terrestrisprodu&tie koprotti ir piemerotaki
baifbas resursi &k aplartéja minefla augsne. Visstalikas slieku cenozes veidojas, ja
augsm ir parstavétas visas 1s funkcionli - ekologiskas grupas (Sheehan et al., 2007).
C.Andersons uzskata, ka iegms slieku sugas var viena otru iet&krar ekskécijas
palidzibu, izvirzot to k& vél vienu faktoru, kas nosaka sugu s@dahu kada konkreta
biotopa (Andersen, 1979).

Kaut af slieku sugas ekofaski atkiras, tongr to lielaka dda parasti
koncentgjas lab¥ligakas viets, veidojot daZdu sugu agrexgijas. Agregciju nosaka
lokalie apstkli — mitrums, pH, organisko vielu saturs, augu sudgdgivas epigeisks
sugas biezi koncergjas ap babas avotiem, piegmam, neslu pikwiem. Agregdciju var
ieteknEt af slieku reprodukcijas intenste un izplaiSaras atrums. PieaugusSan
izplatiba parasti ir viengrigaka, bet agreagija vaiak ir raksturga juvenlajam slielam
(Satchell, 1955).
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11. SLIEKAS KA VIDES STAVOK LA BIOINDIK ATORI

Petot augsnes ekostshas funkcijas, itoti svaigi izdalit sugas, kas ir ndmigas
ekosistmas 1dzsvara uzt@Sara. Tam var kit noazme pat ainavasrhen. Lai vadtu un
attistitu ilgtspejigu ekosistmu, ir svafgi saprast saigiu starp #n atségsugim, to
funkcijam ekosistma un pasas ekosihas funkciim. Sobtd Vel nav izstadatasértas,
viegli pielietojamas indikavas metodes, kakutu noertet saistbu starpargjo faktoru
raditam izmaham un sugu daudzveiou un funkcio@lo noZmi. Sadas indikalvas
metodes ir namigas gan no dabas aizsatwrs, gan ekonomiskviedoKa (Bardgett,
Cook, 1998; Bengtsson, 1998; Paoletti, 1999; Caiteolger, 2000).

Sliekas ietekrd vienus no svagakajiem augsnes procesiem — organisko vielu
naardiSanos un bapas vielu apriti. Slieku fauna umst izmanas faktiski atspodo
augsnes struktalos, mikroklimatiskos, babpas apgiklus, k& ai augsnes toksiskumu
(Kuhle, 1983). Izmaifis slieku skaits, biomasa, ekgiskas grupas, sugu sass un
sugu dominance. Visi Sieditaji labi atspoglo sekasislaiagai antropogno faktoru
iedarhbai. Piendram, augsnes vienrejai apstidei ir loti izteikts, befislaiags efekts
uz slieku popuicijam. Toner sliekas var bt noamigas ar ilglaicigo seku, kas saist
ar dazdam augsnes kultd8anas metauain, nowerteSara un saidzinaSara (Christensen
et al., 1987; Daugbjerg et al., 1988; BaucliheP006). Pierdram, ja slieku sugu
komplela lauksaimnietbas zeras tiek atrastas afutigakas sugas, tad tas liecina par
sliekam pienerotiem ekolgiskajiem vai agrikultuglajiem faktoriem (lvask et al.,
2006).

Sliekas ir viegli identifiét pec dazm argjam morfolggiskam pazmém. Tas ir
saidzinoSi mazkusgas, ar sezah stabilam taksocenaam, kas atvieglo izmau
konstatSanu popduicijas. An nepiecieSamo paraugu attojumu daudzumu, lai iedie
dati hitu statistiski reprezentat, ir salidzinoSi vienkrsi paaemt (Bauchhep 2006).
Sliekas ir ar jutigi bioindikatori pestiGdu, daZdu kimikaliju un smago meatu
toksiskuma prbaudSanai augsy)y meslos, akivajas dinas. Tam ir pietiekami gars
dzives ilgums, lai daudZgimiskie savienojumi pagu akumutties to audos (Paoletti,
1999; Barrera et al.,, 2000). V.Beiers (Beyer, 20@Bn uzskata, ka augsnes

piesirpojumu [Ec augsnes makrofaunas pdmiju izmainam ir griti novertet. Tomer
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piesarnojums ietekm slieku un citu augsnes faunasrgivju funkcioralo darbbu, ka
sekas ir organisko vielu samazdaris augsnes minalajos sknos un uzkiSaras
virspu€. Augsnes organigk vielas, pc V.Beiera doram, ir lakiks, stabiiks un

vieglak nosakims indikators ki dzivnieku popudcijas.
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12. SLIEKU SUGAS LAUKSAIMNIEC IBAS ZEMES

Lietuva lauksaimnietbas zerds domire sugas A.caliginosa A.rosea un
A.chlorotica Konstaéts, ka sugu izplabu liela méra nosaka augsnes nusliskais
sasiivs, organisko vielu saturs un izmantotie ath¢ agrotehniskie pakumi. Skibajas
podzola augsis domirgjosa suga parasti iD.octaedra Biezi sastopamasidD.rubidus
tenuisun L.rubellus Mitrajos kidrajos parasti domi& sugak.tetraedra(AtnaBunure,
1975; 1990).

Ar1 lgaunip lauksaimnietbas zeras domirg A.caliginosa lesggjams, ka ssuga
Igaunip ir pamdijusies tikai afistoties lauksaimnigoai. Otra izplataka suga ir
L.rubellus (Timm, 1970). At péc Tartu @tnieku datiem, kas iedj no 58 labbas
laukiem Igauni, ka domirgjosas (56 - 100%) aiméctas endogeigis sliekas. Visos
laukos atrasta vi@gi suga A.caliginosa Ari A.roseair saidzinoSi mazjtiga pret
agrotehniskajiem pakumiem. L.rubellus sliekas ar ir tolerantas pret dadu faktoru
izmainam, bet agrotehniskie palaumi tas ietekng vairak. Slieku sugadA.caliginosa
A.rosea un L.rubellus raksturgas intentvi apstadatam lauksaimnietbas zeram.
A.chloroticg L.castaneusun argtiskas sugas ir {tigakas pret zemes apati. To
klatesaniba slieku cenas liecina par labsligakiem agrikultuglajiem apsikliem.
Slieku cenozu strukita ir labs indilétors, lai noertétu agrotehnisko pakumu ietekmi
uz augsni (lvask et al., 2007).

Somijas dienvidda kultiraugs®s, davas, un augbas meza augses sastop
A.caliginos A.rosea L.castaneusL.rubellus,L.terrestris Ziemddda So sugu izplaba
aprobezojas tikai ar lauksaimnibg izmantojamlam zengm (Terhivuo, Valovirta,
1978).

Cehija, D Boremija kultivéta tiruma domirg A.caliginosaun O.lacteum mazka
meéra D.rubida. Papue¢ domirg D.octaedra bet gava (pH 5,5) idzgi ir parstavétas
sugasD.octaedra, A.rosea L.rubellus Vismazkais slieku bivums ir truma 14,6 ind.
m?, lielakais gava - 243,8 ind. rif. Da#idas biocenozs sugu skaits praktiski
neatgiras, bet sugu strulta izmairas ieerojami (Pizl, 1992).

Apkopojot daudzo @§ijumu datus par dom@psam slieku sugm

lauksaimnietbas zerds Skandiavija, Centaleiropa un Austrumeirop, jasecina, ka

52



visbiezak sastopama ir sugd.caliginosa Turpretl skabaps augs@s palieliras

D.octaedraunL.rubellusipatsvars.
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13. SLIEKU SUGAS LAUKSAIMNIEC IBAS ZEMES LATVIJ A

Atsevikas zhas par slieku nami augsnes veidoSanas procesos Lapgiadas
jau pirmskara literatra. Ta enciklogdiskap izdevuna “Latvijas zeme, daba, tauta”
(1936) J.KoiminS min, ka Latvig visbiezk sastopl..terrestris L.rubellus L.castaneus
A.roseaun E.foetida Fragmer#tras zhas sniedz arJ.VitinS (Vitins, 1922), P.Galenieks
(Galenieks, 1923) un J.Ambainis (Ambainis, 1945)yi knorada uz slieku ndmi
augsnes veidoSanas procesos un kalcija kathgarneSaa no augsnes diakajiem
slaniem uz augSu, at intengvas podzalSaras apsiklos kompengot kalcija
izskaloSanos. Tiek nadits af uz paaugstigta augsnes ghuma un mitruma negab
ietekme uz sliekm. Toner, pec J.Vitipa (Vitins, 1926) uzskatiem, slisk Latvijas
augsiu procesos ir otk¥riga nozme, jo tajos domidikukaii un kapuri.

Pirmos reguros @Etijumus augsnes faunisiikl946. gad uzska V.Egitis, kas
1954. gad tika apkopoti pastamaj gramat par Latvijas PSR augsnes faunu —
“dayna mous JlatBumckoit CCP”. Gramata tika izdota krievu val@dun \el joprojam
gan starp bijuss Padomju Saviébas augsnes zoologiem, gani antu valstu
specilistiem, tiek loti augstu no#rtéta. V.Egitis (Ommtuc, 1954) Latvij
lauksaimnietba izmantojamas zengs ir atradis 10 slieku sugas. Vispa#&si kas
sastopama galvenalt aramzeras, ir frumsliekaA.caliginosa S suga ir atrastadz 50
cm dzii augses ar skbumu pH 3,6 — 7,8. al'ir viena no nounigakajam sugm
augsnes veidoSanas procesosviBhs vetnu karbo@taugsis parasti ir 100 — 300 ind.
m?. BieZi sastopama ir @A.rosea parasti livuma daZi desmiti kvaditmeta. Arf &
suga ir nommiga augsnes veido3anas procesos. Citamga sugd..terrestris S suga
atrasta hivuma 30 — 40 ind. if. Zemgales augsa to ejas iestiepjas pat 1,5 m|dazia.
L.terrestrisnetika atrasta smilSu uridtras augsgs. Cita dzii augs® dzvojoSa suga ir
A.longa Ekolagiski ta ir lidziga dizsliekai, bet sastopama atet Lauksaimnietbas
zenem tipiska ir A.chlorotica bet parasti atrasta ##inoSi nelied skait. PlaSi
izplaitas daZdos biotopos, taj skait agrocenozes, it.rubellus un L.castaneus
L.rubellusbiezi ir domirgjosa suga mezod..castaneudielos daudzumos koncegjas
zem organiskam atliekam. D.octaedrasliekas dod priekSroku nedaudalskm pH 4,4

— 5,3 augsém. Ta ir atrodama #dra, zem §nam uz dolonitiem un smifim, kas liecina

54



par to nommi sakotnéjos augsnes veidoSas procesos uz ieziem. JinoSi reik
atrastas sugabB.rubidus tenuisun O.lacteum Pedgja ir vairak raksturga augigam
mazdirzinu augsam.

Vislielaka slieku daZdiba konstaita palieu plavas un Pieigas drzos. T
Skangdos pali@u plavas vienviet atrastas 8 slieku sugad.ealiginosa A.chlorotica
A.longa L.rubellus L.castaneusL.terrestris A.rosea E.tetraedra Kopung paliequ
plavas atrastas praktiski visasisu sugas. Slieku iums parasti 100 — 150 °m
Doming A.caliginosa retk L.rubellus Darzos atrastas 10 slieku sugas.

Aramzengs slielam visbagtakas ir smilSnala veknu karboataugsnes. Sliekas
tirumos parasti apd@izo augsjos 10 cm (53 — 96%). Rudetas lien dzjak augse.
Dabisla vertikala izplatbas robeza dii dzivojo&m sugm parasti ir gruntsidenu
limenis. Domig A.caliginosa daudz ir ar L.terrestris Liela noZme ir af A.rosea
Citam sugm mazka. Ja tiek auditi daudzgatyie zlaji, slieku skaits pieaug, ipasi
pirmaj gadi. Savulart arSana atsf nelab\ligu iespaidu. SmilSafis augsnes ir regiri
jakopj un pmeslo, pregja gadjuma slieku skaits samazig, vai s var pat visgr izzust
(Ornutuc, 1954).
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14. LATVIJAS SLIEKU SUGU EKOLO GISKAIS RAKSTUROJUMS

D.octaedra Nelielas 20 — 60 mm garas sliekas tumSi sarkaoleta krasa.
Kermepa forma aiz jostias cetrstiraina. Ekolgiski viseirivalentka no vieam zieméu
palearktiskagm sugm. Acidofila, sastopama pat meza auggsar skbumu pH 3,3 - 3,5
un zemak (Dunger, 1983; Terhivuo, 1988). Sliekas barojasdetiitu un ir tipiski
epigeiskas sliekas - augsnes humusa horizontaugespapdxotajas. Tas sastopamas
pat Arktiskajos kalnos un g$al D.octaedranoZme augsnes humusa veidosan
neliela. Nelab®ligos apgiklos D.octaedraneveic vertiklas miggcijas, un diapauze
tam neiesijas. Sliekas saglabaktivitati an siltas zien&s. To kokoni ir saliztugi. Tie
labi pacie§ —10 - —20C temperaltras, izd2vojot pat pie —4DC (Terhivuo, 1989b;
Holmstrup et al., 1990; Berman, et al., 2001; ldiriet al., 2004; Hale et al., 2006).
Slieku reprodukciju nodroSina obdig partengercze un lielais produto kokonu
skaits.D.octaedrair rakstuiga polipladija. Somij tas parasti ir heksapidas, bet citur

atrastas arar kariotipu 5n, 6n, 6n-x, 6n+x, 8n (Terhivuo, 288

D.rubidus tenuis Nelielas 30 — 60 mm garas sliekas, sarkani \dAckeisa ar
tumd&ku dorzlo pusi. Sliekas ir eirivalentas, ekgleki un biolgziski ]oti tuvas
D.octaedra Visas augsis sastopama nelielskait (Atnasunure, 1975; Terhivuo,
Valovirta, 1978). At Sm sliekim ir sastopamas poligidas un parteneretiskas
formas. lespams, kaD.rubidus tenuisir nevis atsevi§a pasuga, bet gamada no

nomiralsugasD.rubidus rubidusmorfologiskajam formam (http://earthworms.elte.hu).

D.rubidus subrubicundusNelielas 50 — 90 mm garas sliekas, sarkani \dolet
krasa ar tum&ku dorzlo pusi. VisbieZk atrodamas komposta kaddz akivajas dinas,
meslos, reizm Joti liela blivuma. Dabiskajos biotopos un agroceBszsastopamal®ti
reti. lesgjams, ka arD.rubidus subrubicundus nevis atsevi§&a pasuga, bet garda
no nomiralsugas D.rubidus rubidus morfologiskajam formam

(http://earthworms.elte.hu).
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L.rubellus Vidgji lielas sliekas 33 — 150 mm. &a tumsSi sarkana — violeta.
Astes d#a nedaudz sapladita. L.rubellusir tipiska meza aug$l virskartas suga, kas
barojas ar kritusam lagm. Sliekas ir akas meza pakaiSuagstradatajas un ir
nozmigas augsnes veidog@nprocesos. Toén augsnes struitu ietekn® mazk ka
A.caliginosa (Huhta, Kulmala, 1985). Nelabgos klimatiskajos apalos sliekas
migre augsnes d#kajos shnos. Tam nav nowrota diapauze.L.rubellus ir
acidotolerantas un apip dazda skbuma augsnes no pH 3,3 - 6,7 (Dunger, 1983) vai
pat no pH 2,4 - 9 (Terhivuo, 1988). Attibg pret augsnes skumuL.rubellusir viena
no eirivalentkajam sugm. Toner to blivums parasti korélar augsnes augu un
skabumu (Terhivuo, Valovirta, 1978§tiaBunaute, 1975).Mor humusa augss sliekas
atrodamas neliel blivuma. To izplatbu nabadigajos augsu tipos ierobezo b#aras

trakums — koku un lakstaugu lapas (Huhta, Kulmala5})98

L.castaneusLapu slieka. Tipiska meza awgsSvirskartas suga, kas biba paere
galvenokirt kritusas lapasKermena izneri ir mazi 30 — 60 mm, ksa zaigojoSa tumsi
sarkana - violeta. K acidotoleranta suga tr raksturga lapu koku meziem aray
skabam un neitdla augs@m. Skuju koku mezu gbaps augsBs s nav sastopamas.
Sliekas ir saliztugas un s§ parziemot sasald augs® gan kokonos, gan
postembrioala stadip. Tas Somif atrastas pat uz sniega (Terhivuo, 1988).
Nelab\eligos apgiklosL.castaneuvar af migrét uz augsnes diakiem shnpiem.

L.terrestris Dizslieka. Lieika masu slieku suga. Garums no 90 - 300 mm.
Kermeia priekSdia tumsSi sarkana, aiz joséis Kust gaidka ar tumsSuthiju dorglaja
pusg. Astes dia stipri saplaciita ([Iepens, 1979). Sliekas ir atiskas, is apdzvo
dzilakos augsnes @jus vaieku desmitu centimetru deima, pec bafbas, @arsvaga
vecapm lamm, izlienot augsnes virsptigLee, 1985).L.terrestris ir loti noamigas
augsnes humusa un striukds veidaijas. Ta ir parasta suga lapu koku mezolwas,
an kultaraugsris. Nelabeligos apsiklos un draudot briesim L.terrestris migre

augsnes dgikajos sinos.
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Allolobophora chloroticachlorotica Zda tirumslieka. Nelielas30 — 85 mm
garas sliekas vai nu [aavai €irta krasa. Suga ir stenobionta un sastopama tikai #iegr
vai Vvaji skabas augsis. Parasta ala augs@s trumos, drzos, pavas, kur var fat an
domirgjosa suga. Sliekas ir geajas. &s barojas un ap@z augsnes minaios shnus,
un ir noZmigas augsnes veidoSanas procesos (Lee, 1985; TerHie&8; Satchell,
1967). Sliekas itoti sala jfitigas pat kokonu stadiHale et al., 2006)Allolobophora
chlorotica chloroticasastop divas ksu fornis - zda un $irta. Zdo krasu sliekim dod
bilinu pigmenti, kas ir heterociklisko aratisko savienojumu porfinu metaboliskie
produkti. Zda forma parasti dxo mitrakas, firta — sauskas augsss. Zdajai formai ir
butiski lielaks augSanaatrums, at kokonu produéSana ir interizvaka. Sausums to
attistbu un izdzvoSanu iegrojami nonac. Sarta forma ir sausumiztagaka, un mitruma
izmainas s atistibu batiski neietekné. Formas neakdras [Ec jutiguma attietha uz UV
starojumu, am nav no¥rotas izdavoSanas priekSr@dgas attietha pret putniem.
Augsnes mitrums darbojasa kizolacijas bar§ra, @pec parasti popakijas ir
monomorfas.Geretiskie Etijjumi liecina, ka 8rta forma domig par zdo. Slieku
heterozigotiskie §cnacgji parasti ir vai nu piltba, vai ddgji sterli (Satchell, 1967;
Lowe, Butt, 2007). lesgpams, ka runa ir par divn dazdam sugm — A.chloroticaun
jau 19. gadsimtka atsevi&u sugu aprak#b Allolobophora virescen§Savigny, 1826)
(Lowe, Butt, 2008).

A.caliginosa caliginosaViena no Latvijas visizplaakajam slieku sugm gan
mezZu augsts, gan aramzeds. Tas ir vikji lielas 50 — 170 mm, nepigmeitas ar
nedaudz iestu galvas galu I{epens, 1979). E&s ir eirivalentas, acidotolerantas un
augsmk atrodamas jau pie pH 3,B1mruc, 1954). Tomdr skuju koku mezoss ir retas,
ko nosaka balbas nepierrotiba un i attistitais humusa horizonts (Huhta, Kulmala,
1985). Sliekas ir geadfjas un barojas augsnes humusa horizopdrstradajot lielu
daudzumu augsnesagir akivas viefigi rudens un pavasara&nmesos. Vasarun ziena
sliekam, neatkaigi no klimatiskajiem aps8kliem, iesijas obligita diapauze.
A.caliginosair viena no nomnigakajam humusa veidgjam sugm (CtpuraHosa,

1980). Atkarba no sezonas sliekas ir atrodamas 0 — 40 cihumizi(Arnasunaure, 1975,
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Abrahamsen, 1972).A.caliginosa sggj reproduéties gan partengeretiski, gan
biparientli. Reizém atrod 2n, 3n, 4n polipidas formas (Terhivuo, 1988).

A.longa longa Zilgalvis. Lielas, 90 — 200 mm. Ksa zaigojoSa pelnu [k,
galvas dga tumsi violeta. Astes gals stipri saplaten ([Iepeas, 1979). Sinantropa,
acidointoleranta suga, ko vshi&zatrod augla augs® darzos, tfrumos, retk mezos
(Terhivuo, 1988). Sliekas prian ir geofagas un apdwzo augsnes mingio slani, bet
reizém izlien augsnes virspegslai ievilktu aks kritu&s lapasA.longabaroSaas zipa
ienem starpstadiju starp gaghjam un detritofigagm sliekam (Lee, 1985; Satchell,
1955; http://earthworms.elte.hu). Pieaursusliekas sastopamas auggpat vaigiku

desmitu centimetru dzima.

A.rosea roseaNelielas — vidji lielas sliekas 35 — 150 mm. Nepigmétais vai
viegli roziga krasa (Ilepens, 1979). Acidointoleranta un sinantropa suga. Viewma
parasikajam sugm plavas, augdgigas meza augss, kultieta zene. Sliekas
reproduc¢jas galvenokrt partengerctiski, bet spj vairoties ar bipariengli. A.rosea
veido daZdas partengerctiskas morfas. Sliekas ir endogeiskads Tavo un barojas
augsnes minelaja slani, tonmer priekSroku dod ar organiskap vielam bagitakajam
detitam (Lee, 1985; Satchell, 1955; Terhivuo, 198&):hearthworms.elte.hu).

A. limicola Nelielas - vidji lielas sliekas, 80 — 90 mm. Nepigmé&as vai rogga
krasa (Christian, Zicisi, 1999). & izskata viegli sajaucamas ar 3umA.caliginosaun
A.rosea Atrastas lied blivuma Salaspils Bainiskag darza un & aplartné. Dabiskais
arals aptver Censilo un Rietumeiropu. Endogeiskas sliekas, kas bsrajagsnes
minemlaja slani. VisbieZk mitra, parpurvot augsi. S suga Latvijas kaimivalsts dz

Sim nav atrasta.

O.lacteum Vidgji lielas sliekas 30 — 180 mm. Parasti nepigraest — zilgani
pekcigas (Iepens, 1979). Liela variabilite, jo veido daudz partegerctiskas formas.

Endogeiskas, dzo augsnes minalaja dda. O.lacteumpriekSroku dod mitim, ar Ca
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bagitam augs@m. Parasti lied blivuma sastopamasidenskatuvju palieu augsias

(http://earthworms.elte.hu).

E.tetraedra Mazas, dzeltagi briinas sliekas 20 — 70 mm. Aiz jagiskermenim
izteikti kvadiatiska forma (Perel, 1979). Suga ir semigtiska, un visbieZk sastopama
mitras aluvilas piekrastes augss Atrod af adenskatuves bentosa paraugos. Ba®j
augsnes vigos shnos. Sliekas ir partegerctiskas un veido daras
partengenrctiskas morfas (Terhivuo, 1988; http://earthwornis.al).

E.foetida Méslu sliekas. Nelielas — vl lielas 40 — 130 mm. #ti violetas vai
sarkanas ar gakam joshm starp segmentiem. Vaitdzeltefiga astes da ([Iepens,
1979). VairoSasis parasti biparebla, bet iespjama at partengercze (Terhivuo,
1988).Gints Eiseniasistenatika ir jarevick, jo vairakas Aizkaukiza un Mazzijas sugas
tiek pieskaittas E.foetida Sliekas Latvij ir ievaztas, un as ir izteikti sinantropas.
Slieku dabiskais a#és ir Kaukazs un Krievijas meza stepju zona, kur sliekas anerd
krituSo koku mizas un gsto& augu matedia. Sliekam ir savdaigs aizsardibas
mekanisms — apdrawdlas &S S no muguras pa@m izspiest dzeltenu, smigl
Skidrumu. E.foetidair augsts reprod@Saras atrums. Tas nobriest 2,5 - 3 BmeSos,
labweligos apsiklos izveidojot pat 3 - 4 paaudzes gadaaldiktp://earthworms.elte.hu).
E.foetida tiek kultivetas vermikuliiras ka dzivnieku batbas objekts, mak&rnieku
vajadibam, olbaltumvielu iegSanai un atkritumu komp@Sanai. E.foetida ir

selekciortas vaigkas kultirformas.
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15. SLIEKU PARAUGU IEV AKSANAS METODES

Visas metodes, kas tiek izmantotas sliekui$agai no augsnes paraugiem,
nosadti var iedait divas grugs. Tas ir metodes, kas baist uz paSa augsnestpieka
speju atrast un iedkt sliekas, un metodes, Kmn pamai ir slieku kairirimiba un

bégSanas reakcija izvairoties Romiska vai cita veida kairittaja (Lee, 1985).

15.1. Slieku paraugu ieakSana rokot

Augsnes paraugus parasti dewai nu rokot parauglaukumos noteikta &en
bedres (25 x 25 cm, 50 x 50 cm, 100 x 100 cm)peaemot paraugus ar nid ramja
vai cilindra paidzibu, to iedzenot zen leteicamais cilindra diametrs ir ap 16 cm. Ja tas
ir mazks, tad ¥kumos ir daudz ievainoto un sagriezto slieku (Syeth 1981).

A.Zicsi (Zisci, 1958) ne Fak akmeainas lauksaimnieta izmantojamas
augsmes un pavas iesakanpemt 25 x 25 cm paraugus 20 cm |dmia, kas atbilst
aramiartai. Ja paraugi ir liaki, gritaka Kust to %iroSana un izsk@ana. P@emto
paraugu skaits ir atkeys no slieku sugas, to agéegas palkipes. Tomar, lai tiktu iediti
rezul@éti ar saidzinoSi nelielu aritrétiska vidéja reprezericijas Kudu, jabat vismaz 10
— 15 atkirtojumiem.

V.Eglitis Orautuc, 1954) makrofaunas, tapkaif slieku, iedkSanai raka 50 x
50 cm (0,25 ) bedres 25 cm dzimé un fEc tam augsnitpigi iz&iroja ar rokim.
Paraugi no dfikiem shniem tika npemti tikai augsnes a@mieku sezoala vertikala
sadaifjuma [Etijumos. Sda veida divata stadajot, atkatba no & vai augsne ir irdena
smilSaina, vai hiva nmalaina, 1 paraugu ir ieg@ams izskat 1 — 3 stundu laikk Augsres
ar lielkku mala saturu V.Eglis iesaka izmantot paraugu izSignu un izskaloSanu caur
vairakiem sietiem ar dazlu acu diametru. Paraugi tiakemti ar meila rami platiba 0,1
m? 10 cm dZijuma, ievietoti sietos un alidens stiklu skaloti vispirms sietos ar l@ku
acu diametru, tad ar m@Ek. TonEr metode nav ieguvusi populatit jo ir
darbietilgga, laikietilgga un pielietojama tikai staciams apstklos ar tdensvada
pievadi {'usipos, 1987; Lee, 1985; Raw, 1960; Satchell, 1971).
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Vairaki autori ('unspos, 1987; Lee, 1985; Raw, 1960; Satchell, 1971 xdarka
augsnes paraugus ir liettlgirizsijat ar sietulpasi ieteicamaidnetode ir iegcot sliekas
no meza zemsedzesadh veica var atrast lielu da no skajam un \&l nepieaugusam
sliekam.

O.Atlavinite (Atnasunute, 1975, 1976, 1990) savostjumos Lietuvas augss
paraugusiéma no 50 x 50 cm augsnes k@dy rokot tis 30 — 50 cm dpima. Katra
parauglaukurm tika nemti 5 &di paraugi. lzrakt augsne tika izéyta uz polietiEna
pléves un pc tam fGpigi ar rokim izirota. Lidzigu slieku ie@kSanas metodi iesaka
M.Gilarovs (wnspos, 1987). Ar vinS rekomend rakt 50 x 50cm augsnes bedres.
Vietas ar piemdrotu augsnes profilu un mahisko sagivu, paraugu plabu var
samagziat lidz 25 x 25 cm, vienlaigi palielinot izskato paraugu skaitu. Tdauj iegit
reprezentavakus datus par slieku umu un sugu sastu. Slieku maksiralas
aktivitates laila, pavasara un rudenssnesos, pietiek, ja paraugi timkemti 30 — 50 cm
dziluma. Paraugu iz8roSana ar rokm notiek turpat lauka agfios. Tas ir laikietilpgs
un nogurdinoSs darbsjpec iroSara ir nepiecieSams iesadistvairakus pieredzjusus
darbiniekus. Augsnes paraugus yamt ar ar €rauda cilindra patizibu, ievietojot tos
polietilena maispos un giroSanu veicot kamalos apsiklos (uispos, 1987).

15.2. Augsnes paraugu idgroSana ar rokam

Pagemtais augsnes paraugs tia@kigi izskirots sadrupinot to pirkstos un @sot
visas atrags sliekas. Atragt sliekas parasti tiek ievietotas stikla paidsl ar kht
pievienotu efketi. Neskatoties uz metozu pilnveidoSanu un paniséln dzelu
izmantoSanu,idroSana ar rokm joproam ir galvenais veidsatiek ievaktas sliekas. T
tiek uzskata af par vispretzako metodi (Bouche, 1969; Satchell, 1971; Springett,
1981).

Atkariba no augsnes strukias, augu segasalan paSa ptnieka pieredzes un
vériguma, parasti izdodas atrast 50 — 90% parasgSo slieku, kas sada idz 95% no
kopgjas slieku biomasas. Tan&dus rezulitus var ie@t vierigi, ja augsnes paraugi
tiek iroti laba apgaismojurl laboratorijas apsklos. &iroSana ar rokm uz lauka ir
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nogurdinoSa un mak efekiva. lewakto slieku skaits ir vaiik ka 2 reizes
mazks, ka stradajot laboratorijas apsklos (Springett, 1981). Sliekas, kuru iemmnir
mazki par 2 cm, $da veida ir santra griti atrast. $ metode ir nedaga, ja darba
uzdevums ir slieku popadijas vecuma strulitas @tiSana. & ir mazpiendrota art
tadam sugm, kuras augsnveido dzlas ejas, piedram, L.terrestris (Raw, 1960).

Metodes tiikums ir af saidzinosi liek laikietilpiba (Springett, 1981).

15.3. Metodes, kuru pamai ir slieku kairin amiba un begSanas reakcija

Galvenolart tiek pielietotikimiskie repelenti, parasti - formah %idums 0,14 - 0,5%
koncentdcija, kas ir biezi pielietota metode. J.E.&d¢ (Satchell, 1969) rekomen@,5
m? platbu ar 10 miGsu intendlu apliet 3 reizes ar apiram 9 litriem formaha
Skiduma. Metodes efektivte ir atkarga no temperatas un augsnes mitruma -
galvenajiem faktoriem, kas ietekmslieku aktivititi. Rezultu ietekn ai augsnes
strukfira, poraifiba un horizonti. S&dzinot ar roku kiroSanu, formaha metode ir
efekivaka dziako augsnes horizontu sirg, kas davo vertikalas eps, piengram,
L.terrestris bet vaigk ka 2 reizes neefektaka citaim slieku sugm, kas augsnveido
horizontlas ejas. Arciti petnieki atast formaina metodes mazo efektistit saidzinot
ar roku giroSanu (Bouche, 1969; Lee, 1985; Springett, 19839 .M.Gilarova
(Tunspos, 1987) nogrojumiem formaina metode ir nodega slieku sugu kvalitatajos
petijjumos, bet mazpiednota kvantitatvajiem vakumiem. Formahs ir toksisks augsnes
organismiem un sligkn. Videi daudz draudga ir “sinepju metode”, karka repelentu
izmanto alilizotiociaatu, vielu, ko iegst no melno vai lino Indijas sinepju&kliu €las.
Metode irloti efekiva dzii dzivojosam sugm pat sausaugsi. Toner ta ir
mazpiemdrota endogeisko sugu igksanai (Eisenhauer et al., 2008).

Slieku ekstrakcijai no augsnes ir izmantotacaaskimikalijas - 0,1% HgCJ, mowrah
miltus, ko iedgitus noMadhuca longifoligkoka, KMnQ,. Toner &is metodes nav
guvusas plasu ataiou un niisdieras praktiski vairs netiek pielietotas. Pieram, kilija
permangaiis stipri kairina slieku epidermu, un daudirpi iet boa vél pirms tie
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sasniedz augsnes virspusi.iBainot ar sgSanu ar rokm §s metodes ir vismaz 10
reizes neefektakas (Lee, 1985; Satchell, 1971).

Slieku mateiila iegiSanai tiek pielietota akarstuma ekstrakcija. Sajadjuma
pielieto modifictas Bermana ekstrakcijas piltuves, kas parasti tiek izoi@s nematozu
ekstrakcijai. Metodi rekomegrdgielietot, ja augsnes paraugos —ewas$ ir blivs saku
tikls. Ta ir Joti efekiva mazam, augsnes virspuses gagun juveflajam sliekam. Ar So
metodi var iegt 95% no slieku popatijas (Lee, 1985; Satchell, 1971).

PaZstama ir armetode, kur slieku izdZanai no augsnes tiek izmantota elidktr
Materiala iegiSanai ziatniskajiem g@tijjumiem ir izveidoti pat spegl elektriskie
apaiti (Lee, 1985). Satizinot ar roku metodi, elektrometode ir mazefedka. Tas
efektivitate vare atkafba no augsnes tipa un mitruma. Metode ir Mapienerota
endogeisko slieku ieganai (Eisenhauer et al., 2008). iommakkernieki elektrisko
stravu sangra efekivi izmanto af lielo (arétisko) ésmas slieku iegsanai.

15.4. Paraugu fik@cija

Slieku fiksacijai visbiezk izmanto 70 — 80% etilspirtu vaiiat% formainu. Kimikaliju
SkaidiSanai iesaka izmantot destil vai vaigikkart novaritu adeni. Cietaidens
pielietoSanaaliem notikiem var ra@ nogulsnes, kas bofikséto materilu. llgstoSi
glakajot sliekas spig, tas Kast mkstas un ifoti griti izmantojamas identifikcijai un
morfologiskajos @tijjumos. Formaha, savulirt, sliekas kist cietas, sakrokojas un
saraujas. Arsadas sliekas ir giti izmantot @tjjumos Crpuranosa, 1987).
[.Malevi¢s Manessru, 1950) rekomerilsliekas vispirms noandét vaja formalkina
Skiduma, tad izzemt no &, nosusiat uz filtrpagra, iztaisnot un tikai tad ievietot 4%
formalina %iduma. Sada veida fiksétas sliekas ilgstosi sagl@kermeya formu un var
tikt izmantotas gan identifiécijai, gan morfolgiskajos @tijjumos.

Tiek aff ieteikts sliekas ncakuma fikst 10% formaldetda, bet @c tam glaht 70 -
90% spira. Toner lielaka dda petnieku fiksacijai lieto 4 - 10% formaldelda &idumu
(Lee, 1985).
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16. LAUKSAIMNIEC IBA IZMANTOJAM AS ZEMES
PARRAUDZIBAS SISTEMA

Lauksaimniethas zemes goraudaba (monitorings) tika uzakta 1992. gaal Ta
tika balsita uz staciofiriem nowrojumiem par antropdagas slodzes ietekmi uz
lauksaimnietbas zeram noteikis noerojumu vietis. Rirraudabas nerkis bija sekngt
lauksaimnietbas zemju aizsarttzu un veiciat ekolgsiski pareizu un saimniecisku
zemes izmantoSanu. Laika pefiogo 1992. - 1999. gadam tika veikti @osjumi par
zemes ipasbu, piearnpotibas un produktivittes izmapam antropognas slodzes
ietekn®, kas kalpotu par pamatu ieteikumiem antr@mag slodzes rege$anai. Ar
Latvijas Valsts zemes dienesggneéldirektora paeli 1994. gada 14. feb# tika
apstiprirats “Nolikums par Latvijas Republikas lauksaimni@&cizmantojamis zemes
parraudabu.” Kompleksie nogrojumi tika veikti 12 vieis uz 20 augg! paveidos. Lai
iegatie dati kitu pietiekami reprezentai, noverojumu vietas tika iz&étas &, lai pec
iesigjas latkak reprezerétu Latvijas lauksaimni@ba izmantojamo zemju augsnes.
Noverojumi tika balsiti uz lauku &sturi, ki ai papildus tika noteikti sekojoSi
parametri: augsndgmiskas un fizikilas ipagbas, augu b@vas vielu pieapojums ar
smagajiem matiem, radionukleadiem un pesticlu atliekim, raza un
lauksaimnietbas kultiru produktiviite (Vuans u.c., 1996; 2000).

Sadariba ar Biolggijas institita spedilistiem tfis norojumu vieis septijos
augsnes paveidos laika pasmo 1992. idz 1998. gadam tika uzské# augsnes
epigeiskk un makrofauna, tajskaié af sliekas (16.1.att.). Augsnes faunassjpmi tika
veikti Latvija izplatitos augsu paveidos: smilts un &smilts veEnu podzolaugsts,
smilts un nalsmilts veEnpodzoétas glejaugseés, smilSnmila veknglejois, smilSnala
velenu karbo@taugsis un zera purva Kidraugsags.

Sliekas tika iegktas sekojoSo komplekso étgumu vieis ielartotos
parauglaukumos - iBas rajona Baldones pagagB parauglaukumi), Dobeles rajona
Dobeles pagast(2 parauglaukumi) un&u rajona Prieu pagast (2 parauglaukumi).
Parauglaukumi atrad razoSanas laukos, kas tika izmantoti atbilstpSa@nniekoSanas
planiem. Katé nowerojumu vieg, lai aptvertu uz datliem reljefa elementiem izvietoto

augsu kombiracijas, Ec katnas principa tika iedctoti 2 stacioarie parauglaukumi 10
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x 10 m plaiba, viens ar augsku reljefa novietojumu, otrs ar zéku. Parauglaukumu
viena mala sakrita ar katas malu. Baldah papildus @l tika ierikots viens

parauglaukums nosusia purva kdras augsh

16.1. atels. Lauksaimniedba izmantojamas zemes prraudzibas sistma
slieku paraugupemsanas vietas«)

Sajos laukos katru gadu tika noteikti augsnes afigtaek agriimisko ipadbu
raditaji. Katra laucipa randomizti ar metla augsnes urbi ar diametru 9,6 cm (urbja
atveres laukums: 72,35 é)rtika ievakti 30 augsnes paraugi. Paraugi tifemti lidz 25
cm dziumam. Viena augsnes parauga aptuvenais tilpum&0-d&. Paraugi tika &kti
reizi gadi ruden — septembra beig, oktobra akuma, slieku rudens aktivites period.

Pec augsnes paraugu iganas, tos ievietoja poliéila maispos un transpogja
uz LU Biologijas institita Bioindikacijas laboratoriju, kur taj pas diera tie tika
izskatti. Atras@és sliekas un citi makrofaunagrptavji tika ievietoti stikla pudatés un
nofiksgti formalina. levaktas slieku sugas tika identifitas un uzskaitas laborator§ ar
binokularas lupas patizibu.
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16.1. Parauglaukumu raksturojums

16.1.1. Komplekso nogrojumu vieta Priekulos

Priekdu nowrojumu vieta atrodas &u rajona Priekdu pagast, Ziemdlatvijas
morenu idzenum un paugurai& (16.2.att.). Priekios tika izdati divi blakus novietoti
parauglaukumi — Priekul (parauglaukuma piesaistes punkta karis: 5718'30” N;
025°20'21”" E) un Priekli 2 (57°18'29” N; 02520'36” E), attie@gi ar augstku un
zeniku reljefa novietojumu. Zemes lietoSanas veids tunis, ko intermi
apsaimniekoja Prieku selekcijas stacija (PriekuSIS). Plaba 1957. — 1960. gadika

melioreta.

16.2. at€ls. Priekulu noverojumu vietas parauglaukumi (“LR Satelitkarte”, Valsts

zemes dienests)
A - paraugu nemsanas vietas
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Parauglaukuma Priekul augsnes tips ir v&hu vidkji podzokta malsmilts
augsne (Va@npodzoéta glejota augsne).
Parauglaukuma Prieki2 augsnes tips — v@lu vidgji podzokta glejota dda

uznesuma @ismilts augsne (Véhpodzokta glejoa augsne).

16.1. Tabula.
Augsnu kimisko ipadbu raditaji komplekso noverojumu vietas Priekuli 1 un
Priekuli 2
* Tradvielu horizonta apak&ja robeZa ir 30 — 37 cm

Paraugunem3anas d4dums
Raditaji
Priekuli 1 Priekuli 2
Horizonta dzilums 0 - 20cm 20— 37cm* 0-20cm 20-40c¢m
PHci 5,4 5,4 4,5 5,0
Org. viela % 19 1,7 2,0 1,9
P,Os mg/kg 252 195 176 109
K,0 mg/kg 354 293 161 78
Sakartas blivums 1,51 1,7 1,42 1,52
glent

Dati par augsu kimiskagm ipasbam ir apkopoti 16.1. taba) bet par
audztajam kultiram un veiktajiem agrotehniskajiem p&amiem ir apkopoti tabas
1.pielikuma (Priekdi 1) un 2. pielikuma (Priekdi 2). Petjjumu period augsne abos
parauglaukumos tika inteivs apstidata, augsekas ratija tika veikta katru gadu.
Herbiadi izmantoti gande katru gadu, izsmidzinot tos augsnes virgpiselietoti ar
fungiadi ditans un tatto 1994. un 1998. gadn desikants 1998. gadKautsmesli
parauglaukumos tika ienesti periodo 1993. - 1995. gadam. Augu atliekas pazas
novakSanas tika ieartas z€mNPK neslojums augshtika ienests katru gadu figmot
1997.9.).

68



16.1.2. Komplekso nogrojumu vieta Dobele

Dobeles nogrojumu vieta atrodas Dobeles rajona Dobeles padgaisgtupjos”

Kurzemes mamu pauguraines undzenuma apaksraj@r- Austrumkurzemes mamu

pauguraig un lidzenun (16.3.att.). Te tika izddl divi blakus novietoti parauglaukumi
— Dobele 1 (587°19” N; 02319'30” E) un Dobele 2 (587'19” N; 0231927 E),
attieagi ar augstku un zenaku reljefa novietojumu. Zemes lietoSanas veid#rwits.

P e g

97;1. gaaltika nosusiata ar mla c

I il

aurju drerazu.

Platba 1

16.3. atels. Dobeles nogrojumu vietas parauglaukumi (“LR Satelitkarte”, Valsts

zemes dienests)
A - paraugu pemsanas vietas

Parauglaukumar augstku novietojumu Dobele 1 augsnes tips irenel Vaji

podzoEta smilSmala augsne (Véhu podzolaugsne).
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Parauglaukumar zemku novietojumu Dobele 2 augsnes tips ircvel glejota
smilSmala augsne (Vehglejoa augsne).

Dati par augsu kimiskagm ipasbam ir apkopoti 16.2. taba) bet par
audztajam  kultiram un veiktajiem agrotehniskajiem plkamiem abos
parauglaukumos ir apkopoti tabul3. pielikuna. Petijumu period augsne abos
parauglaukumos tika inteivs apstadata, augsekas ratija veikta katru gadu, auéint
graudaugus un cukurbietes. Hertigielietoti vaiikus gadus augsnes virspug993.
gad - fungiads fundazols.

16.2. tabula

Augdu kimisko ipadbu raditaji komplekso noverojumu vietas Dobele 1 un Dobele 2
* Tr advielu horizonta apak&ja robeZa ir 30—37cm

Paraugunem3anas d4dums
Raditaji
Dobele 1 Dobele 2
Horizonta dzilums 0 —20cm 20 - 37cm* 0-20cm 20-40c¢m
PHke 7,2 7.2 7,1 6,9
Org. viela % 2,38 0,74 1,65 0,74
P,0s mg/kg 124 27 124 13
K ,O mg/kg 67 41 97 67
Sakartas blivums 1,44 1,64 1.53 1,59
glent

Katsmesli 80 t/ha tika iesadati vienigi 1993. gad. Augu atliekas §c razas
novakSanas tika ieartas z€nmNPK neslojums augshitika ienests katru gadu figmot
1995.9.).

16.1.3. Komplekso nogrojumu vieta Baldoné

Baldones nosrojumu vieta atrodas iBas rajona Baldones pagasta “Flass”
Piejuiras smilSaia zemier (16.4.att.). Baldo® tika izdaiti divi blakus novietoti
parauglaukumi — Baldone 1 (3%°11” N; 02420°'32” E) un Baldone 2 (585'10” N;
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02420'24" E), attiedgi ar augstku un zenaku reljefa novietojumu. Zemes lietoSanas
veids —trums. Platba 1970. gagltika meliogta.

Parauglaukumar augstku novietojumu Baldone 1 augsnes tips ienel vaji
podzoEta smilts augsne (Vehu podzolaugsne).

Parauglaukumar zenaku novietojumu Baldone 2 augsnes tips inel
podzokta glejota iluvila dzelzs-humusa smilts augsne @glodzotta glejota augsne).

Dati par augsu kimiskagm ipagbam ir apkopoti 16.3. tabal Baldones
parauglaukumos neéwojumu period tika audztas daudzgadas stiebriales ar
kamolzles f@rsvaru. Plabas izmantoja gabam un siena jausanai. 1992. gad
platibas tika nislotas ar superfosta un kilija hlorida neéslojumu. Lauki saema BOs
40 kg/ha, KO 88,5 kg/ha. 1994. gadauki tika nesloti ar ¥idro amonija polifosttu,
sapemot N 28 kg/ha, #5119 kg/ha. Pestidi izmantoti netika.

e
|

16.4. atels. Baldones (apvilkts ar sarkanu apti) un Baldones K (apvilkts ar zdu apliti)
noverojumu vietas parauglaukumi (“LR Satelitkarte”, Valsts zemes dienests)
A - paraugu nemsanas vietas
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16.3. tabula
AugsSnu kimisko ipadbu raditaji komplekso nowrojumu vietas Baldone 1 un
Baldone 2

Paraugupems3anas d4dums
Radita Baldone 1 Baldone 2
Horizonta dzilums 0 -20cm 20 —40cm 0-20cm 20-40cm

pHkc 6,1 6,3 5,5 5,0

Org. viela % 11 0,4 3,4 2,4
P,Os mg/kg 604 160 564 136

KO mg/kg 65 90 47 112
Salkartas blivums g/cnf 1,43 1,43 1,24 1,25

16.1.4. Komplekso nogrojumu vieta Baldone K

Baldones K nosrojumu vieta atrodas 1Bas rajona Baldones pagasta
“Jaunbrikas” Piejiras smilSaia zemiel (16.4.att.) (5845'49” N; 02419'03” E).
Zemes lietoSanas veids — kulti¥ plava. Platba 1930. gaaltika nosusiata.

ParauglaukumBaldone K augsnes tips ir zémpurva Kidraugsne ar organisko
vielu saturuidz 40 cm ddumam — 89,3 - 93,6%.

Dati par augsu kimiskagm ipagbam ir apkopoti 16.4. tabal Parauglaukum
noverojumu perioda laik tika audztas daudzgadas stiebrzles. Plaibas izmantoja
ganbam un siena JausSanai. 1992. gadas tika neslotas ar superfodfa un kilija

hlorida neslojumu, ki af kalkotas 3,5 t ha

16.4. Tabula.
Augsnu kimisko ipagbu radrtaji komplekso noverojumu vieta Baldone K

Paraugunem3anas d4dums
Radmtaji 0-20cm 20— 40 cm
pPHkci 5,03 5,4
Org. viela % 89,0 87,0
P,Os mg/kg 89 59
K-0 mg/kg 138 122
Salartas blivums g/cnf 0,29 0,36
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17. REZULTATI UN DISKUSIJAS
17.1. Komplekso noerojumu vieta Priekulos

Dati par atrastam sugm un to bivumu apkopoti 17.1. tabal Priekdu
parauglaukumos ir atrastas tikai 3 slieku sugagkHr 1 sugu skaits ir bijis makais
no viam komplekso ptijumu viem - tikai A.caliginosaun L.rubellus Priekdi 2

parauglaukurmbez alm jau mirgtajam sugm atrasta ar_.terrestris

17.1. tabula
Slieku blivums Priekulu parauglaukumos ind.m™
Priekuli 1
Suga 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
A.caliginosa 24,3 31,6 14,6 82,6 24,3 92,3 38,9
L.rubellus 4,9 4,9 4,9 0 0 0 0
Kopa 29,1 36,4 194 82,6 24,3 92,3 38,9
Priekuli 2
A.caliginosa 58,3 99,6 63,1 58,3 48,6 114,1 157,9
L.terrestris 0 0 0 9,7 0 0 0
L.rubellus 21,9 46,1 12,1 4,9 4,9 4.9 9,7
Kopa 80,1 145,7 75,3 72,9 53,4 119,0 167,6

Domingjosa suga irA.caliginosa kas ir rakstugi lauksaimnietbas zeram uz
Sada tipa augsim (8.pielikums). Priekii 1 A.caliginosaperiodi no 1995. - 1998.
gadam ir ar 100% dominanci. Atsekii..rubelluseksempri ir atrasti tikai
noverojumu perioda pirmajosis gados. Prieku2 parauglaukumlielaka skai@ vel ir
atrastas vieigi L.rubellus(1993.g. 46,1 ind. ). A.caliginosair endogeiskas sliekas,
kas barojas augsnes minataja horizont ierijot augsnes daas, kas satur organisk
vielas.A.caliginosabaroSaas nav tieSi saigth ar augu atliekn, kas atrodas augsnes
virspug. Tas ir viens no iemesliemapec reguéira augsnes dhu sajaukSana
kultivacijas darbosas ir ietekngjusi mazk ka epigeisks vai agtiskas sliekas, kas
barops augsnes Vviegos shnos vai pat virspus un &pec augsnes apattes darbos cies
vairak. Slieku kogjais bivums parauglaukumos ir sdtinoSi neliels. V.Egtis

(Arauruc, 1954) atbilstodos augsnes tipos ir atradis ssiéfauma 100 - 300 ind. M.
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Priekdi 1 slieku bivums ir zems vis noverojumu period. Maksinilas \ertibas
konstagtas 1995. un 1997. gadattiedgi 82,6 un 92,3 ind. fh Pargja periodi ts
svarstas \ertibas no 19,4 — 38,9 ind. a Priekdi 2 parauglaukum slieku skaits ir
ieverojami augstks 53,4 — 167,6 ind. ¥ Ka redzam atia (6.pielikums), tad slieku
blivuma atRiribas abos parauglaukumos 1993., 1994., 19982 gadbatiskas, kas,
aamredzot, ir saists ar daidu reljefa novietojumu. Augdit novietotaj Priekdi 1
vairak ir izpaudusies augsnes virspuses erozija,akapudens straugm augigas
augsnes dmas nonesot nages lejas da, kur is uzkajas. Sidas vietis slieku bivums
var hit pat vaieikas reizes lieks ki augSdi (Atnasunure, 1975). Priekl 2 ir ar
zeniku reljefa novietojumu, apec afi slieku bivums tur ir ieerojami lielaks ka
Priekdi 1. Augsnes eroziju var pastipiin ai ikgackja arSana, itpaSi ja tiek aud#as
viengadgas kultiras (Lee, 1985AtnaBunute, 1975). Kaut araugsnes sbums ir viens
no noteicoSajiem faktoriem slieku izpla#, toner Priekdu augsnes (16.1.tab.) ir
piemerota diaves vide ganA.caliginosa ganL.rubellus un, pdoma, ka nav €lonis
blivuma atgiribam abos parauglaukumos.

Slieku bivuma dinamika pa gadiem ir lieiméra saistta ar meteorolgiskajiem
apstikliem (5.pielikums). Visbtiskak to ietekn& nokrijiu daudzums un gaisa
temperaira slieku akivas darlibas period pavasara, vasaras un rudensnesos.
Blivumu ieteknd an kailsals un augsnes sasalSanafudm rudens — ziemasemesos.
Petijumu period 1992. un 1996. gada vasaragneBos nogrots izteikts sausums
(4.pielikums). Tam atbilst arslieku skaita minimums attisgap periodi. 1996. gada
ziema Priekdos ir bijis dzIS augsnes sasalumgld 77 cm, kas arneapSauimi, atstja
negaivu ietekmi uz slieku popatijam parauglaukumos. Savark vairak vai mazk
izteiktais slieku skaita pieaugums 1993., 1995.1998. gad Priekdi 2, saktt ar
labveligiem mitruma apgkliem vasaras ameSos. Kras slieku skaita samazigaras
Priekdi 1, iesgjams, ir saigta ar intentvajiem agrotehniskajiem palsumiem Sa&j
parauglaukurm — vairakkarteju pestigdu pielietoSanu un NPK &slojuma lielo
daudzumu (500 kg Ha (1.pielikums). AT 1994. gad nowrota slieku skaita
samaziasaris, iesgjams, ir saigta ar pielietoto lielo minaiméslu (NPK neslojums
665 kg h&d) daudzumu un fungidu izmanto$anu. Minaimgeslojuma ietekme uz slieku
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popukcijam nav \értegjama viennommigi. No vienas pusesgp to pielietoSanas reizar
augu produkciju palieli@s af slieku batbas faze, bet no otras, min#gmesli (ipaSi
superfosits un amonija savienojumi) var netyatieteknet sliekas (Lee, 1985; Stewart
et al., 1980). PrieHos nesloSanai ir izmantotas sam lielas mineslméslu devas — pat
lidz 665 kg hd NPK (1. un 2.pielikums), kaen literatira ieteiktais NPK mingimaslu
daudzums ir ne vaik ka 100 - 260 kg ha(Lee, 1985Ariasunute, 1975).

Kaut af malsmilts augsnes ir piegnota vide liefikai ddai misu lauksaimnigbas
augsu slieku sugu, torr tadas izplattas un rakstdgas sugas & A.rosea un
A.chlorotica parauglaukumos netika atrastas neviesezoa (17.1.tab.). Atmredzot,
intengvi konvencili apstadatos frumos, ar monokuitam, reguéiru arSanu, diskoSanu,
ecSanu, pesticdu un minekZiméslu pielietoSanu atas sugasaA.roseaun A.chlorotika
ir izzudusSas visfr, betL.terrestris (atrasta viefgi 1995. gad) blivums ir iexerojami
samazigjies. A.caliginosasliekas nav tikitigas. &s biolgziski un ekolgiski ir vairak
adaptjusas augsnes apsattei, mazkam augsnes organisko vielu saturam un mitrumam.
Mérena kultiacija tas katiski neieteknd (Edwards Lofty, 1973 ArnaBunnrte, 1975,
1990; Lee, 1985; Ivask et al., 2006). Tevmmeguhra augsnes kultiacija ir negaivi
ieteknejusi afl So sugu,dpec slieku bivums abos parauglaukumos ir neliels.

Tirumi gandfz katru gadu tika apgulati ar herbigdiem un atsevigs gados ar
ar fungiadiem (1.pielikums, 2.pielikums). Kautianerbiadiem nav izteikti negata
ledarhba uz sliekm, toner tada suga & L.terrestris kas barojas virspésvarloti jitigi
regeget uz augsneskimisko apstidi. Ari A.rosea un L.rubellus ir jutigakas
A.caliginosa Pec vairakkartejas augsnes apsttes ar herbiciem var izdzvot viengi
A.caliginosa (Atmasunute, 1990; Lee, 1985; Werner, 1990). Fundiem ir daudz
lielaka toksiska ietekme praktiski uz visu augsnesvrdeku, taj skait slieku,
popukcijam (Burrows, Edwards, 2004). 1994. gada rad@c fungiadu pielietoSanas
slieku skaits abos parauglaukumos ir san&ieis gandiz divas reizes (17.1.tab.).
Tomer, ka jau tika mirgts, iesgjamais samazijuma &lonis var it af lielais NPK
meslojuma daudzums.

Viens no faktoriem, kas nosaka sliekavbmu lauksaimnigbas zerds ir augu

kultaras. Priekiu parauglaukumos ¢gjumu period ir audztas tikai viengaibas
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kultiras, kas sliekn ir daudz maak labwligas k daudzgamyas (1.pielikums,
2.pielikums). Gan slieku Blums, gan sugu skaits zem vienggach kultiram parasti ir
mazks ka zem daudzgadam. Sados trumos augsne tiek apatiita katru gadu gan

pavasar, gan ruden kas ar var kit iemesls slieku skaita sarukumam.

17.2. Komplekso noerojumu vieta Dobele

Dobeles parauglaukumos ir atrastas 5 slieku sufja.(tabula). Domigosa
abos parauglaukumos iA.caliginosa (8.pielikums). So slieku dominance wis
noverojumu period ir tuva 100%. Br¢jas sugas ir atrastas tikai atséas eksempros.
Augsne parauglaukumos katru gadu tika irienagpstidata, kas ktiski ir ietekngjis
tur dzvojo&s sliekas. A.caliginosa ir vairak pientrotaka inten¥vi izmantoim
lauksaimnietbas zeram, kas ir galvenais iemeslsg@c intendvi apstadatas plaibas
parasti neveidojas pasigas, no vaikam sugm sasivoSas slieku cenozes.
Agroekosistmas ir vienkrSotas ekosistnas, kas veidojas ap vienu vai aaw
noteicodm sugm. Daudzas dabiskan cenozm rakstutgas augsnes funkcijas neveic
vairs divie organismi, bet cikks. lzmahas augsnesipasdbas atspoglojas af
faunistiskajs izmahas - samazifis sugu daudzveida. Tas sugas, kas izm@m S[Ej
labak pieneroties, Kast domirgjosas (Collins, Qualset, 1998). Agroekosisiu ki
vienkarsotu ekosigimu var uzskami nowerot Dobeles (arPriekdu) parauglaukumos.
SmilSmala veknu podzolaugsne un elu glejaugsnes ifoti pientrota dives vide
daudam slieku sugm (Orautuc, 1954; Atnasunure, 1975). Al augsnes gbums
Dobeles parauglaukumos ir slisk optimals pH 7,1 - 7,2 (16.2.tab.), t@mstabilu
popukciju ir izveidojuSas vietyi toleranis A.caliginosa DobeE noverojumu perioda
laika augsne tika intem@ izmantota - ap&a vai apstdita ar monokulftram, reguéri
arta, diskota, eta, tika pielietoti ar pestigdi. Gandfz katru gadu tika izkais NPK
minedmasli daudzum no 100 - 200 kg hy bet 1993. gadl pat 792 kg ha
(3.pielikums). Uz adam sugm ka L.rubellus A.rosea A.chloroticaun L.terrestristik
intengva zemes izmantoSana ajstoti negaivu iespaidu (Lewis, 1980; Lee, 1985;
ArnaBunute, 1990). Tas atspogmjas ar veikto [Etjumu rezultos — visos ieaktajos
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paraugodA.caliginosair domirgjosa suga, bet frgjas sugas atrastas tikai nelielkait.

Saldzinosi interesanti rezali tika iegiti 2003. gad, autoram ie¥cot slieku mategiu

zem vismaz fris gadus kultigta zlaja (timotinS +abolins) smilSnala augsa Jelgavas

rajora (Spwgis, Ventin$, 2003). \akumos tika konstatas 5 sugas (169,9 ind.9nar

A.caliginosaun A.chloroticaka domirgjosam. LielaisA.chloroticaipatsvars, & afi citu

saldzinoSi jitigu sugu Kitbutne, apstiprina pigmumu, ka intensas zemes apgites

metodes ir nelal®igas liefikai ddai slieku sugu.

17.2. tabula
Slieku blivums Dobeles parauglaukumos indn™
Dobele 1
Suga 1992 1993 1994 1995 1994 199y 199
A.caliginosa 68 136 323 276,8 48,6 182,1 80,1
A.rosea 4.9 2,4 0 0 0 0 0
A.chlorotica 0 4,9 0 0 0 0 0
L terrestris 0 0 0 2,4 2,4 0 0
L.rubellus 0 9,7 0 0 0 12,1 4,9
Kopa 72,9 153 323 279,3 51 1943 85
Dobele 2
A.caliginosa 34 153 269,6 383,7 1457 148,1 1943
A.rosea 12,1 0 0 0 0 0 0
A.chlorotica 2,4 0 0 0 0 0 0
L .terrestris 0 0 0 0 2,4 2,4 0
L.rubellus 0 4,9 4,9 0 4,9 7,3 0
Kopa 48,6 157,9 274,4 383,7 153 157,9 1943

Slieku kogjais bivums Dobeles parauglaukumos iridainosi liels (17.2.tab.).

Kaut af slieku skaits atsevi®s gados iioti atkirigs, tongr ipasi labeligos gados tas
sashiedz augstutelmu — 1994. gad323,0 ind. rif Dobek 1 un 1995. gadl383,7 ind.
m? Dobele 2 ar 100%.caliginosadominanci (8.pielikums).dzgi ka Priekuu

parauglaukumos, Dobele 2, parauglaukwamzenaku novietojumu, slieku skaits ir

lielaks ka Dobele 1 (6.pielikums). Toén at&kiribas nav tik izteiktasaPriekdos, kam

celonis var lit saidzinoSi augstais grurtdens imenis, kas gleja augsnatrodas tuak

augsnes virspusei (Vas et al., 2000). Sim faktoram vartBpaSa noune vasaras
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sausajos ’nesos. Bvuma atRiribas par btiskam var uzskat tikai 1996. un 1998.
gad.

Slieku bivuma dinamika pa gadiem (5.pielikums) ir séstgalvenokrt ar
meteorolg@iskajiem apgikliem, it ipasi ar 1992. un 1996. gada vasara@n@Bos
noveroto sausuma periodu (4.pielikums). Sajos gadoss aparauglaukumos ir
konstagts mazkais slieku bivums, attietgi 72,9 un 51,0 indn Dobele 1, un 48,6 un
153 ind. m? Dobele 2 parauglaukum 1993. - 1995. gada slieku skaita dmjams
pieaugums ir saigs ar labeligiem mitruma apgkliem vasai. Kaut ar 1998. gada
vasad af ir registreti labwveligi mitruma apgikli, parauglaukumos ar augkt
novietojumu Dobele 1 (aPriekdi 1), no\erota slieku skaita pazengigaras, bet Dobele
2 ar zenaku novietojumu (arPriekdi 2) Saj pa% periodi vérojama tendence slieku
skaitam pieaugt, ko var skaidrot ar akvaugsnes virspusei esoSo gradens imeni.
Veiktie agrotehniskie pakumi abos Dobel parauglaukumos Saperiod: ir identiski
un tiek audztas vienas unas paSas kuitras (3.pielikums). Neskatoties uz intewts
augsnes apgii, DobeE vairakas sezonas tika nenots augsts slieku ums (17.2.
tabula). Zemgales agrocenozu smifanaugsnes ir viena no pieémtakajam slieku
habiatem. Jdoma, ka labwligos meteorolgiskajos apgiklos, pat pie intengas
augsnes apgitles, atsevigs sezoas slieku bivums var ie@rojami pieaugt. Tomr, loti
krasis slieku skaita gwrstibas pa gadiem (5.pielikums) un &eejama A.caliginosa
dominance liecina (8.pielikums) par agrotehnisk@akamu nelabg@ligu ietekmi uz
slieku popudcijam.

17.3. Komplekso noerojumu vieta Baldong

Baldones parauglaukumos kofika atrastas 4 slieku sugas (17.3.tab.) - Baldone
1, ar augsiku novietojumu — 3 sugas, Baldone 2, ar Ziemnovietojumu — 4 sugas.
A.caliginosa L.rubellus un L.terrestris ir tipiskas lauksaimni@ébas zemju aug$i
apdavotajas, betD.octaedrair rakstuiga skibapm meza un &dras augstm. Jhdong,
ka Baldone 2 parauglaukantas ir iemiggjusas vai ieva#as no blakus esadmeza

masva.
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Baldone 1 parauglaukuimdomirgja smilts augtene praktiski bez humusa
horizonta. B ir mazpiendrota vide sliekm, apéc pirmajos trijos nosrojuma perioda
gados tur netika atrasta neviena slieka (17.3.tdlmyer 1995. - 1998. gadsliekas
parauglaukurm tika konstattas. ddomg, ka stabila slieku popadija Baldone 1 #®
nebija izveidojusiesapéc datu anake vakumi no § parauglaukuma netika ikgduti.

17.3. tabula
Slieku blivums Baldones parauglaukumos kvaditmetra (ind. m?)
Baldone 1
Suga 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
A.caliginosa 0 0 0 4,9 4,9 19,4 0
L.terrestris 0 0 0 0 0 0 19,4
L.rubellus 0 0 0 0 9,7 0 7,3
Kopa 0 0 0 4,9 14,6 19,4 26,7
Baldone 2
A.caliginosa 48,6 109,3 189,4 208,9 111,7 174,9 138,4
L.terrestris 0 0 0 4,9 0 0 0
L.rubellus 0 21,9 7,3 19,4 60,7 0 9,7
D.octaedra 0 0 0 0 4,9 0 4,9
Kopa 48,6 131,21 196,7 233,1 177,3 174,9 153,0

Baldone 2 parauglaukuimdomirgjo$a slieku suga ir endogeigkA.caliginosa
(8.pielikums). Atsevikos gados (1993. un 1996. gadielaka skai sastopama ar
L.rubellus veidojot divu sugtA.caliginosa- L.rubelluscenozi. Torar komplekss nav
stabils, par ko liecina iztei&s L.rubellus skaita sarstibas no 0 (1992. un 1997. gad
lidz 60,7 ind. if 1996. gad. D.octaedraun L.terrestrisdaZi eksemgti ir atrasti tikai
atsevi&os gados. Parauglaukammowerojumu period tika audztas daudzgadas
graudzles. Agrotehniskie pakumi tika veikti viengi 1992. un 1994. gadkad augsni
meésloja ar sipela, kilija un fosfora minetimésliem. Nekda augsnes mehiska
apstade vai audgjamo kultiro roticija nowerojumu period netika veikta.

Slieku bivums Baldones 2 parauglaukainir augsts gandz visas sezofs
(16.3.tab.), maksimumu 233,1 ind:’nsasniedzot meteorqiisko apsiklu zina viera

no lab\eligakajiem gadiem — 1995. gad4.pielikums). SatizinoSi neliels slieku skaits
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ir bijis 1993., un, joipasi, 1992. gad - 48,6 ind. rf, kas atbilst nelatdligiem
meteorolg@iskajiem apgikliem 1992. gada vasar

Izsekojot atsevigu slieku sugu skaita dinamiku (17.3.tab.), redzakess,[Ec
saugds 1996. gada vasardéscaliginosablivums ir samazigjies divas reizes. Tajpas
laika L.rubellusblivums ir pieaudzis 1s reizes. lespams, ka Saj gadjuma var rurat
par konkurenci So sugu starproner, nav izségts, ka vaiiku slieku sugu cenés var
darboties ziams funkcionls kompenacijas melinisms, kur viena suga &paizvietot
otru, immemot &s niSu biocenaz

Kopumi, ka tas redzams 5. pielikuin(6.att.), gkot ar 1995. gadu &ojama
tendence slieku skaitam pdeniski samazities. Ta ka augsne Baldone 2
parauglaukurm kops 1992. gada netikaggmusi nekidu neslojumu, tad, iespams,
celonis skaita sarukumam ir p@peniska augsnes aighs, un, vienlaigi, slieku

bafbas resursu samaagarss.

17.4. Komplekso noerojumu vieta Baldone K

Baldone K parauglaukuinir atrastas 4 slieku sugas (17.4.tat\)caliginosa
L.rubellus un D.octaedrair rakstuigas skbapm kudras augstm, bet A.chlorotica
(konstatta 1998. gas) rakstuiga lauksaimniabas zeram ar pH neitilu — vaji skabu
reakciju. lespjams, ka s suga parauglaukunir norakusi nejausi.

Domingjosa suga parauglaukuirgandiz visus gadus ir acidotolerarnit.rubellus
(8.pielikums). Ar A.caliginosasdas augsis var izveidot stabilas popgijas. 1998.
gadh A.caliginosabija domirgjosa suga. Kaut amazka blivuma, tomer praktiski katru
gadu parauglaukuinir atrastas aciddfis D.octaedrasliekas — tipiskas abo augfu

iemitnieces.
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17.4. tabula
Slieku blivums Baldones K parauglaukuna kvadratmetra (ind. m'z)

Suga 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
A.caliginosa 9,7 14,6 7,3 12,1 14,6 49 60,7
A.chlorotica 0 0 0 0 0 0 2,0

L.rubellus 24,3 36,4 14,6 41,3 24,3 36,4 21,9
D.octaedra 4,9 9,7 0,0 4,9 9,7 4,9 9,7
Kopa 38,9 60,7 21,9 58,3 48,6 46,1 94,7

Parauglaukum visa nowverojumu period tika audztas daudzgadas graudzles.
Nekada augsnes mehiska apstide vai audzgjamo kuliro roficija netika veikta.
Baldone K ir izveidojusies stabila 3 sufgtubellus —A.caliginosa- D.octaedraslieku
cenoze. Nosusiitas purvu plaibas tidas sugasaD.octaedraun L.rububellusparasti ir
pioniersugas un rakstgas tieSi sukcesiju agrjam stadigm. A.caliginosa %das
augsrs ievieSas &ak. Saskaa ar T.PerelesI{epens, 1977; Lee, 1985) morfo-
ekolagisko klasifikaciju, D.octaedraun L.rububellusir humusu veidojoSashgmus
formerg sliekas, beA.caliginosair humugdajas humus feedejskuram ka dzves vide
ir nepiecieSams Aorizonts. Kidras augsts tis ievieds \elak, pie noteiktas #&dras
sadaiSaras pakipes (Pizl, 1992).

Agrotehniskie pagkumi Baldone 2 tika veikti viegi 1992. gad, kad augsne tika
meslota ar klija un fosfora minesimesliem, k& af kalkota. Mine&lmésli izmantoti
neliebs dewis (ROs 40 kg hd, K,O 88,5 kg hd), un to negava ietekme uz slien
nav nowrota. Savukrt skabo lauksaimniebas augsu kdkoSana pozivi ietekne
slieku popudciju, ipasi stimutjot sugasA.caliginosaun L.rubellus(Arnasunwure, 1975;
Springett, Syers, 1984).

Slieku bivums Baldones K parauglaukamaidzinosi nav liels 21,9 - 94,7 ind.
m? (17.4.tab.), una dinamika no@rojumu perioda laik ir saistta galvenokrt ar
meteorolg@iskajiem apsgikliem (4.pielikums, 5.pielikums). 1992. gagec sausuma
perioda slieku skaits bija sdrinoSi neliels, un @arl996. gad ruden nowerota slieku
skaita samazisaris. Savukrt 1993., 1995. un 1998. gada vasahbija slielkm

labveligi mitruma apgikli, tapec aff rudens @kumos to bija iegrojami vaiak. Slieku
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skaita trskartigu samaziaSanos 1994. gadiesygjams, var skaidrot ar gdkinoSi dziu

augsnes izsalSanddi 30 cm) 1993. - 1994. gadiens.

17.5. Variacijas koeficients

Lai saidzimatu slieku populciju sadaljuma augsé at&iribas parauglaukumos ar
dazdu agrotehnisko pakumu intensiti, parauglaukumiem tika afkinata slieku
skaita varicija pa paraugiem variacijas koeficients (17.1.att.). Koeficienta likis
vértibas tika nogrotas Priekiu un Dobeles parauglaukumos, kas katru gadu tiek
intengvi aparti, nesloti un aps#@dati ar pestitddiem. Agrocenos, kur agrotehniskie
paskumi tiek veikti mininali, un tiek aud2ztas ilggadgas kulfiras, varicijas
koeficienta ¥rtibas ir daudz makas. Varicijas koeficienta #tibas Baldone 2
parauglaukum ir mazikas Kk pargjos parauglaukumos, kas liecina par viergaku
slieku popuicijas sadajumu gafbu augsa ka intengvi apstadatajas plaibas. Zemas
variacijas koeficienta #rtibas ir af Baldone K parauglaukuankur trums, nogrojumu
perioda laild, af tika izmantots k& ilggactjas gafibas. Paavigais augjs (stiebrales)
veido augsnes virspeistadu ka aizsarggini, samazinot nelalgligo meteorolgisko
apstiklu ietekmi, k& ai viennerigak nodroSinot sliekas ar kibu (atmiruds saknes un
augu d#as) vig to sezoalas aktivitates period, tadejadi veicinot vienmdrigaku slieku
sadaljumu augsh. Parauglaukuma Priekul zemo vaficijas koeficienta #rtibu var
skaidrot ar nelielo slieku skaitu — sliekasagisezoas vickji tika atrastas tikai kadr

ceturtaji paraug.
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17.1. atels. Slieku skaita varicija pa paraugiem Lauksaimnie@bas zemes
parraudzibas sistmas parauglaukumos (s%)

17.6. Kopsavilkums

Nemot \era visu sezonu Sum@o vidgjo slieku bivumu viera paraug,
Lauksaimniethas zemes aoraudzba (monitoringl) iegatie dati par liecina, ka
pienmerotaka slieku daves vide lauksaimni@icas augs¥s Latvijas apsklos ir
smilSmala augsnes (7.pielikums). Sliekunalma dinamika parauglaukumos #iehera
bija saisita ar meteorolgiskajiem apgikliem, ipasSi ar nokriu daudzumu un gaisa
temperairu slieku akivas darlibas period. Blivumu var ietekrét al augsnes
sasalSanas dmms ziemas ®neSos. 1996. gada zienkriekdos tika noegrots dzis
augsnes sasalumgdz 77 cm, kas bija par iemeslu &®jamam slieku skaita
samazigjumam. Al pec ilgstoSiem sausa un karsta laika periodiem daséieku skaits
var samazidties vaifikas reizes. Savak, slieku skaita pieaugums parasti salar
labveligiem mitruma apakliem pavasara un vasarasmasos. Plalbas, kas ilgku laiku
nav apartas, pietnram, gafmbas, meteorolgisko faktoru ietekme nav tik izteikta. Te

vérojamas magkas un vienrérigakas slieku skaita @vstibas. Paawigais augjs
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samazina nelaleligo klimatisko faktoru ietekmi, & af veicina vienndrigaku slieku
popukcijas sadajumu augsa.

Liela ietekme uz slieku ceném ir augsnes meahiskajai aps#@dei. Intendvi
apstadatas augsas slieku bivums samazits. Ja agrotehniskie pdsimi ietver ar
regubru pestigdu un @rmerigu minealmeslu pielietoSanu un monokahu audzsanu,
tad vaifikas lauksaimniabas zeram rakstutgas sugas var izzust visp izdZvojot
tikai vienai vai diam sug@m. A.caliginosair labak ka citas sugas adagisies augsnes
apstiadei. Tas dominance, atsewWds sezoas pat idz 100%, ir rakstdga
lauksaimnietbas zeram nowrojumu viets. Slieku popuicijas atraku atjaunosanos var
seknet labi batbas ap$ikli, pieméram, organiskais Bslojums, k an ilggadgo kultiru
izmantoSana.

Slieku bivums un sugu sasts ir piengrots indikitors lauksaimnigbas augsu
“veseibas” jeb augbas noteikSanai. Spriezot@ieditajiem rezulitiem, optinilais
slieku bivums nalsmilts un smildrala augsas Latvia ir virs 200 ind. rif, bet smilts
augs®s ne maak ka 100 - 150 ind. M. llgtspejigi apstadatas lauksaimnieibas zerds
uz smilSu augssm, bez sugadi.caliginosa, lielaka skait parasti ir sastopamaiar
L.rubellus Augligakajas malsmilts un smilSrala augsis lab\Eligos apsiklos veidojas
bagitigas slieku cenozes ar vienu vai @kiim subdominaam sugm - L.castaneus
L.rubellus vai A.rosea Vakumos reguri batu jaatrod vismaz 3 - 5 slieku sugas.
Mazaks sugu skaits var liecih par kadiem neelamiem procesiem augdnlesggjams,
ka vaiaku slieku sugu cen@g nelabeligu apsiklu ieteknt vienas sugas skaitam
ievérojami samazinotiesas vietu un funkcijas biocendzvar ipemt cita ekolg@iski
lidziga suga. Togr, jasecina, ka izmantdtslieku iewkSanas metode — paraugu
nemsSana aranakta lidz 20 — 30 cm dhimam, ir maak pientrota dzlracju aretisko
sugul.terrestrisun A.longaiegiSanai, 3pcc rezuliti par to sastoparu monitoringa
parauglaukumos ir nepiigi.

Nosusiratas purvu platas domire acidotolerarits L.rubellus Parastas ir ar
acidofilas D.octaedra lesggjams, ka tieSi augsnesaflums lieh méra nosaka slieku
sugu sadlu Sdas augsis. A A.caliginosa kiadras augsts var izveidot stabilas
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popukcijas, tongr parasti 4 ievieSas ®lak, raksturojot noteiktu ddras sadaaras
stadiju.

Slieku popuicijas ietekme afn lauka reljefs. Pauguru aug$alavai nogizes
vidusdda vairak izpauzas augsnes virspuses erozija, un sliekuurbs var It
leverojami mazks ka lejasdda. Vera nemams faktors, kanipaSa noume var it
sausajos vasarasenesos, ir gruniglens imenis, kas reljefa zeikajas vietis biezi

atrodas tugk augsnes virspusei.
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18. SLIEKU FAUNAS IZMAI NAS SKABAJAS PRIEZU MEZU
AUGSNES

18.1. Slieku sugas meZu augés Ziemdeiropa

Lietuva prieZu audzs atrastas 4 slieku sugas. Domihoctaedralidz 3 ind. nf.
Eglu mezos konstatas 8 sugas. Skajas podzaitajas smilSu augsis (pH 3,7 - 4)
atrastas sliekasluma 7 - 32 ind. nif, bet vetnu karbomtaugsiss bivuma vidgji 115
ind. m?% Domirg A.rosea36%, bet arvairakam citaim sugm ir augsta dominances
pakape: A.caliginosa25%, L.rubellus 20%, O.lacteum14%. Tiek ataméta skuju koku
stadijumu negawa ietekme uz sliekm (AtnaBunure, 1976).

Ozolu audzs atrastas 9 sugas, ®id 120 ind. m?® domire A.rosea 30%,
A.caliginosa 33%, L.rubellus 19%. Uzskata, ka ozolu lapas nav pieota batba
sliekam. Bérzu meZos 6 sugas, &d 109 ind. m? (maksindli 269 ind. m?), domire
A.caliginosa42%,A.rosea28%,O.lacteum14%,L.rubellus11%. ApSu auds 6 sugas
183 ind. m rif, domire A.rosea56%,A.caliginosa29%,L .terrestris8%, L.rubellus5%.
Visvairak slieku atrasts zem osiem - 507 ind. nf.r@audz slieku ir armelnalk&u un
baltalk§iu audzs — kdz. Kom alk%u audzs atrastas 7 sugas. Awadzar vetnu
podzolaugsem (pH 5) slieku Bvums neprsniedza 108 ind. m ™ (domirgja
A.caliginosa60%), bet vednu karboitaugsis (pH 7,1) bivums sasniedz 292 ind.m
(domirg O.lacteumb7%) (AtiaBunute, 1976).

O.Atlavinite uzskata, ka galvenie sliekuivalmu noteicoSie faktori ir augsnes
ipa8bas vai arhidrologiskais reims, bet ne koku suga.akpientrotakas augsnes, kur
sliekas sasniedz li#o blivumu, tiek migtas viegis malsmilts, veEnglejots
malsmilts, ka af mala augsnes. Mezos lidais slieku bivums ir augsnes virgka.
Sezonlas swvrstibas mezos parasti ir maz izteiktas, un nawjamas Kdas sezailas
blivuma izmapas tendences. Slieku sugu 3astlabi atspogio konkEta meza tipa
mikroekolgziskos apgiklus. Mitrakas viets biezk atrod O.lacteum zem &nam
D.octaedra bet zem @ajiem un lagm A.rosea(Atnasunure, 1976).

T.Timms (Timm, 1970, 1999)akdomirgjosas sugas lgaunijas skuju koku mezos
norada D.octaedraun L.rubellus Izplafitas ar D.rubidus tenuis bet mezos ar lapu
kokiemL.castaneus
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Pec promocijas darba autora rwejumiem Zviedrijas cendtas ddas priezu
mezu mawos kopm ar D.octaedra parasti ir atrodama @amD.rubidus tenuis kuras
procentdlaisipatsvars pieaug Keotajas meza plabas.

Krievijas Ziemérietumu ddas skuju koku mezos domgirsugasD.octaedraun
L.rubellusblivuma 1 - 7 ind. nf. Sekundrajas apsu auds sastop arvél L.rubellus
Kopgjais slieku bivums sasniedz 80 ind. ' lesgjams, ka sliekas Krievijas
rietumddas zemiebs izplatias no Baltijas {ras austrumu piekrastes gi@niem.
Saliztuiba, partengercze, acidotolerance, §p izmantot zemas kvaities baibu
zemsedgz, lava sugm D.octaedra D.rubida, E.nordenskoldkolonizet skabas zieméu
augsnes (Tiunov, et al., 2006YsSugas ir sastopamas al#is vietis, af tadas, kur nav
bijusi nelada cilveka darbbas ietekme. ® epigeiskaim sugm, kas dwo augsnes
virspug, Ir atvieglota pasa dispersija, bez cibka ldzdatbas (Terhivuo, 1989).
Epigeiskagm slieku sugm apmetoties meza augsn pamazm tika sajaukts
organiskais un minelais augsnes horizonts, padarot augsnes vidi @imaku af
endogeiskam sugm un veicinot to iespamo invaziju nakotne (Tiunov, et al., 2006).

Mainoties klimatam postgladaja periodi un ievieSoties lapu koku sam,
piemeram, ara kerzam Betula pendulapodzols s3ka nomaifties ar binaugs@m. Tas
sekngja aff citu slieku sugu ievieSanos (Raty, Huhta, 2004gldjam endogeiskam
sliekam ir lielaka ietekme uz augsnes procesiem dpigeiskagm sugm, toner to
izplatibu boralealajos priezu mezos ierobezo augsnesbskis un sals (Haimi,
Einbork, 1992).

Somiga priezu mezodP.octaedradominance ir aparam 85% (50% no kapas
slieku biomasas). a'ir suga ar vispla&o davotpu spektru un ir atrasta pat purvos,
tomer lielaka blivuma ta parasti ir bagtakos meza tipos, Keota augs®, vai mezos ar
lielu lapu koku piejaukumu.

Sastopamas acitas epigeisks vai semiepigeigis sugaD.rubidus L.rubellus
E.tetraedra toner biezk tas atrod mezos ar batg augsni. Priezu mezo¥gccinum
tips) slieku bivums parasti nav ligks ki 4 — 36 ind. rif. Augligikis augss,
piengram, lapu koku mezos]/as, apmezotap lauksaimniebas zeras, sastop & art
anetiskis un endogeigsis sugad..terrestris A.caliginosa A.roseablivuma 53 - 346 ind.
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m?. Nowrots, ka slieku kofais bivums stipri vad viena meZa tipa robas

(Terhivuo, Valovirta, 1978Terhivuo, 1989; Huhta, et al., 1986; Huhta, et898).

Zviedrija un Nonggija priezu mezos (augsnes pH 3,5 - 4,5) deniroctaedra,
D.rubidus retk L.rubellus Sliekas parasti uzturas augsnes vir8plislz 5 cm
dzilumam bivuma 1,4 - 20 ind. rif. Citas sugas prieZu mezu augsmtrodamas reti.
Eglu meZos slieku ir vaik. Te parastas iratlas sugas & A.caliginosa A.rosea
L.terrestris A.caliginosasastopama tikai batjikos meza tipos, kur aslieku bivums ir
ievérojami lielaks, no 10 - 267 ind. i Izméros mazkas sugas & D.octaedraar savu
darlibu var ietekrat tikai virsgjos augsnes &hus, kamer lielakas L.rubellusun itipasi
A.caliginosaintengvi sajauc augsnes mimadws un organiskos @lus (Abrahamsen,
1972; Persson, 1988).

Bijusas Padomju Saviébas Eiropas das ngreno regionu mezu podzal
domirgjo& suga irD.octaedra reizm D.rubida To blivums neprsniedz 10 ind. .
Vacija priezu mezu augsm tipiskas ir sugad.octaedra L.rubellus D.rubidus
Anglija mor augses sastop galvenak sugas D.octaedra un Bimastos eiseni
(Abrahamsen, 1972).

18.2. Skuju koku mezu kdkoSanas un piead pojuma izraisitas izmaipas

Kaut af borelo priezu mezu eitrofikcijas un transforfcijas procesus var
no\erot jebkuras liegdkas Ziemé un Centileiropas pilstas tuvum, ka an teritorijas ar
akfivu saimniecisko darbu, toner literafira trikst datu par to,adu ietekmi &da veida
izmaipas atstj uz augsnes deniekiem, un, kda ir iesgjama augsnes dznieku
letekme uz Siem procesiem.

Rietumeiropa priezu mezu transforioijas probémas daudz tiek afkotas cii
aspekd, t.i. saistba ar augsnes paainaSanos un mezu KgSanu. Priezu mezu
kalkoSana daudzviet tiek veikta gan, lai uzlabotu kakgSanu nabathas augsas, gan
af ka pretdariba piearpojuma izraitam augsu paskibinasaras procesam (Robinson
et al., 1992a).
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Priezu mezu K&oSana var gan pomi, gan negavi ieteknmet meza biocenozi.
Ta ka eksperimentos un lauka r@wejumos nav iedti nepaSaufimi pozifivi rezultti,
tad parasti mezu KeoSanu veic neligb platbas. KdkoSanai galvenait izmanto
kalcija karboatu CaCQ, retk dzstos k#kus Ca(OH) vai pelnus (Persson, 1988).

Aug&iu kdkoSanas izraitas parmamnas saglafjas daudzu gadu, pat gadu
desmitu ilg periodi. Jau daZas nélhs jgc kdkoSnas nogro bitiskas augsnes faunas
izmaipas. Tondr Sbriza ziraSanas un iumi par tieSajiem @oniem, kas ietekm
augsnes dznieku popuidcijas ir nepietiekami. Klgojot tiek izmainti vairaki augsnes
dzivniekiem lutiski faktori - augsnes dkums, kalcija saturs, rodas izmas
mikroorganismu — poter&d dzvnieku bafbas objektu sa®ta u.c. (Persson, 1988;
Robinson et al., 1992).

Augsnes divnieku popudciju biivums reizm palieliras tied kalcija satura vai
pH \&rtibu pieaugSanas ietekmoner parasti €lonis ir baibas lazes uzlaboSas vai
izmainas davo organismu savstadja konkuren€. PrieZu mezos Zviedrijas cefilajos
regionos augsnes skums parasti ir pH 3,5 - 4,5. Te sastop vismaz &0Qsnes
dzivnieku sugu. Kkotajas mezu plabas pH \ertibas parasti ir augitas par pH 4
(Persson, 1988).

18.3. Augsnes skbuma un C:N izmainu noZame slieku davibas procesos

Priezu mezu KkoSanas rezulta izmairas vaiaki augsnes organismiem Nno#gi
kimiski faktori, la aif baroSaas apsikli. Pec kdkoSanas augsnes organigkiaprizont
samazias C:N attietha, hitiski tiek ietekn@ts augsnes pH un palieii®i mikrobkla
aktivitate (Zelles et al., 1990). C:N izsaka augsnes osgasivielas & enegijas avota
kvalitati. Ja C:N attietba ir liela, tas liecina par abu So vielu nesatsilaiou barba, un
organismiem rodas N defis, kas ierobezo to atibu. C:N attietba ir viens no
galvenajiem slieku popatiju limitgjoSajiem faktoriem (Lee, 1985).

Intengva organisko vielu sad&hris iesgjama tikai pie noteikta FbeKa
daudzuma, kas ir ligks ka 1,5 - 1,7%. Sipela mineralizcija sskas pie C:N attiabas
20, bet pie ortitbam 16,1 - 23,8 Sis process tiek bretsz Priezu mezos C:N attiba
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var kit pat 30 — 40. Skuju kokipgsas,kerpji satur ieérojami mazk N un mineilvielas
ka lapu koki un lakstaugi Apucrosckas, 1980). Lakstaugu atlieku dtbatne O
horizonta kritalu matezla ieverojami palielina slieku skaita pieaugumu (McLearalet
1996).

Skuju koku mezu augss ligrini, tannni, tergeni un svéi kave mineraliZciju.
Siem savienojumiem varib an bakteriéda iedariba. Saprafgie davnieki nelabpat
izmanto svaigu augu matali pirms mikroorganismi nav sadjaiSi polifenolus. Snas
un skuju koku kritalas tikaige 5 - 12 gadiem zaddstrukiiru un sapist ar augsni.
Skujm ir bieza vaska kutikula, kas satur 20% imgn antibiotikas, polifenolus uloti
stabilus olbaltumvielu kompleksus. Augsnes faumasal sadafaris procesos pieaug
tikai treSaj gadi. Lapu koku atliekas piegnotas bezmugurkiniekuaptika klast jau @c
3 meneSiem. 20% no lapu koku kritalu sa8ahas veic bezmugurkaulniekpasi
sliekas. 8kuma mikroorganismi sadala viegli izmantojamos savianmojs, tad
bezmugurkaulnieki veic augu atlieku memsu, un tikai gc tam piesidzas celulozes
naarditaji (Apucrtosckas, 1980). Svagakie faktori, kas nosaka klas pierarotibu ir
C:N attiegba un polifenolu koncericija.

Pazeminoties augsnes abkimam, dipela mineralizcija noris atrak, un
palielinas kokiem pieejamo #bela formu koncenficija augsa (Robinson et al.,
1992a). Sliekas p#ina daZzdu procesu norisi augsntap skai am primaras
produkcijas veidoSanos unagela uazmemsSanu (Huhta et al., 1998lielbritanija
saidzinot slieku daribas intensiiti kalkotas un nekkotas Sitkas egles Ricea
sitchensiy meza plabas tika konstatts, ka kdkotajas plaibas shkpela mineralizcija
norisiras pat idz 50 reizm atrak ka nekdkotajs. Sie procesipasi aktivizjas [Ec
A.caliginosaslieku introdukcijas (Robinson et al., 1992b).

Baribas piendrotiba sliekim pozitvi korele ar shpeka un oghidratu saturu.
Negatva korefcija ir ar polifenolu,ipaSi tanina koncentciju lapas (skujs) (Lee,
1985; Hendriksen, 1990).

Augsnes sikbumam paSam par sevii ar liela noZzme slieku dwibas procesos.
Tas ir viens no galvenajiem faktoriem, kas nosdieks izplatbu. Sliekm ir negatva
reakcija attietha pret hidrognjonu koncen#ciju. Augsres ar pH <4,3, domin
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D.octaedra citu sugu tur ir maz. Sliekasloti reti sastopamas, ja augsnes pH ir #kaz
ka 3,5. Tas nelabpit apd2vo augsnes ar pHektibu 4,0 - 4,5 (Satchell, 1955).
Eksperimentos..rubellusielien augses tikai tad, ja skbums nav zeaks par pH
4. Sliekas irloti jutigas pret augstu elektral koncenticiju iduma. Tas uz augsnes
skabumu rege ar neirofiziolgiskajiem mehnismiem, kaslauj @m izvaifties no
augsrem ar zemu pH, kaut asobid vél nav zirams, kas tieSi slbajas augses sliekas
butiskak ietekn®, vai jonu, pierdaram, kalcija zerm koncenticija, vai augsnes shums
pats par sevi (Lee, 1985; Persson, 1988). &otaboratorijas eksperimentos ar
A.caliginosair noskaidrots, ka sliekas pret pH izm@n ir jutigakas k pret kalcija jonu
izmainam. Koproitu produkcija pieaug pieaugot pH un kalcijenénim, bet nepieaug

pieaugot kalcijaimenim pie nemaiiga pH (Springett, Syers, 1984).

18.4. Slieku popuiiciju blivuma un struktiaras izmaipas pec mezu kdkoSanas

Eksperimentos ir konsgis, ka slieku hiyums @c kdkoSanas parasti pieaug.
Svercvalé Vacija 3 - 4 gadus § kdko$anas (CaC§ 2000 kg hd) slieku skaits
(galvenolart L.rubellug pieauga no 2 - 10idz 50 - 60 ind. M. Ari vairakos citos
petijumos ataméts par ieerojamu L.rubellus blivuma pieaugumu e kdkoSanas
(Persson, 1988).

Zviedrija pec dolonta miltu pielietoSanas &g mezos 2 gadu laik slieku
blivums palielijas vaik ka divas reizes, no 116idz 260 ind. rif ar izteiktu
D.octaedradominanci. Bréjas suga<d.rubida, L.rubellus A.caliginosasasidija 11 -
14%. dipieame, ka fEc kdkoSanas sugu dominances stiu&tnetika izjaukta. ¥cija
kalkojot edu meZus (CaC®5000 kg hd) slieku bivums humusa shi 7 gadu laik
pieauga vaitkkart - lidz 215 ind. rif, galvenolirt sugasD.octaedra D.rubida,
D.illyrica. Ziemdirija equ meZos 6 gadusép kdko$anas (CaC$ 10000 kg ha)
noveroja hatisku L.rubellus un D.octaedrapopukciju pieaugumu. Ar méslojot skuju
koku mezus ar amonija ritu, izdedziem un dolomitu sliekutbuims ierojami pieaug
(Persson, 1988).
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Somipa tika veikti eksperimenti ar sliekiA.caliginosa introdukciju Oxalis-
Myrtillus edu mezos. NeKaotaps meza plabas (pH 4,3) izdwoja maz introdugto
slieku, kanar kakotajas plaibas, kur pH imenis paaugstiijas idz 6,5,A.caliginosa
blivums sasniedza 131 ind.4riTe sliekas bija sastopamas pat augsnes Aéjiedda.
Batiski pieauga arL.rubellus popukcija, kamér D.octaedraskaits neizmaings. Tika
nowerots, ka A.caliginosa klatbatne redué D.octaedra popukciju. Ari starp

A.caliginosaun L.rubellusblivumu nowroja negatvu korehciju (Persson, 1988).

18.5. Slieku nomme augsnes veidoSantransformétajas mezu platbas

Endogeisko slieku popadijas ir viegli ietekmét samazinot augsnes agkumu
(kalkoSana) vai arlaujot lapu kokiem augt priezu mezos (Haimi, Einpdr892). Rc
kalkoSanas, palielinoties slieku™imam un ievieSoties jaam sugm, palieliras
slieku ietekme uz augsnes procesiem. Sliekuidasbrezultta tiek sajaukti augsnes
horizonti, uzlabojas augsnes stiiuid, aeiicija, dreraza, augsnes virspuse latgas ar
bafibas vieim no dzilakiem shkniem. Sliekas un saprada augsnes fauna irabsks
faktors humusa struktarija. Rezulita izmairas podzols, unak veidotiesmull humuss
(Lee, 1985; Deleporte, Tillier, 1999).

ASV, kur boralajos un jauktu koku mezos nav \ggt slieku sugu, introdugot
dazdas sugas no Vas pasaules, ir veikti névojumi par to ietekmi uz meza augsm
un biocenozm. D.octaedra izjauc robezas starp augsnes organiskajiedniesh,
sajaucot virgjos organisko vielu horizontus.aih ir maza ietekme uz mirgaugsni,
tapat s maz ietek® augsnes fiziklo strukiiru un batbas vielu pieejafbu augsa.
Aporrectodea spsliekas,L.rubellus L.terrestris intengvi sajauc Vvirg§jos zemsegas
slanus ar minedlslaniem 25 — 30 cm dhiima, ko zirama mgéra var saidzinat ar arSanu.
Introdu&jot mezu augsis vienlaiGgi dazdas slieku sugas, augsnes organiskaj
horizon& nowro augsnes &lhumusa Knor) strukiiras transforr@Sanos parmull
strukfiru ar labi afistitu (lidz 25 cm), organiskain vielam bagitu A, horizontu. $da
augsnes strulita ir rakstutga Eiropas lapu koku meziem (Frelich et al., 2006).
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L.terrestris un A.caliginosaklatbiutne skabajas augsas palieliris humusa organisko
vielu saturs, un samaazis skibbums augsnes virsptign humus (Raty, 2004).

Boreilie mezi uz skbagm smilSu augsim ir liela mera ,rezistenti” pret slieku
invaziju, jo C:N attietba detrta ir parak liela. Ja 3 samazias, slieku skaits var
palielinaties. Lapu koku, piegram, apSu un &zu ar zemu C:N attigou, klatbitne
skuju koku mezos,Jauj vaiakam slieku sugm tos apdwot. Visbiezk tas ir
D.octaedra kas ir tolerantas pret augsneatskmu un zemu b#ras kvaliti zemseg
(Frelich et al., 2006).

Laboratorijas eksperimentos Kata nowrots, ka ievieSot D.octaedra
nabadrajas priezu meZu augss bivuma 200 — 300 ind. f, jau [Ec 6 nEnesiem O
horizonts piliba sasiv no slieku kopratiem, un &k veidoties rudimenats A,
horizonts. Rug humusa horizonts redgas vai pat piltba izzad. Organisko
savienojumu saturs O horizantkur slieku ir visvaiik, ieverojami samazias. O
horizonts pamain tiek sajaukts ar augsnes miterslani. Noverots, kaD.octaedraun
augsnes makrofauna naocmikroskopisko &u darbbu, bet stimw bakgrialo darlibu
(McLean, Parkinson, 1997).

L.rubellus klatbatné nowro intensvu organisko vielu mineraliziju. L.rubellus
intengvi piedaks augsnes zemsegasinsl nardiSara, labweligi ietekngjot augsnes
procesus un koku augSanu (Haimi, Boucelham, 19afbai izejot cauriL.rubellus
gremosSanas sighai, koproitos palieliris ogleRa %kistoSo savienojumu konceitija,
mitruma saturs un mikrofila aktivitate (Daniel, Anderson, 1992). Sliek mezu
augsmis ir poziiva ietekme uz mikroorganismiemadl seknd mikorizas veidoSanos
(Haimi, Einbork, 1992). &ijumos Irijas edu meZu augsis konstadts, ka
A.caliginosa A.chloroticag L.terrestris koproliti samazina augsnes mitrumaastibas,
ka ai &istoSo organisko vielu izskaloSanos. Slieku iet®kmineralizacijas process
noris atrak ka bez sliekm (Mclnerney et al., 2001)A.caliginosaklatbitne batiski
pieaug apmaias kilija saturs (Basker et al., 1992). Konstsaf ka l@rzu stdi pieaug
ileverojami atrak eksperimentalajos variantos ar shiek nek bez. Tie veido gaku,
slaicaku stumbru, lapas ir liekas un zkkas. Lapu, stumbra un sakbiomasa pieaug
pat divas reizes (Haimi, Einbork, 1992; Haimi ef 4092).
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18.6. Rettjumi par slieku sugam mezu augsis Latvija

Latvijas mezu augfl slieku fauna ir mazgtita. Literafiras avotos atseas
zinas var atrast V.Egla Qrmmruc, 1954) un O.Atlavites Atnasunure,1976)
publikacijas, M.Sternebergall{repu6eprc, 1985) @tijumos par Broenu cementa
rapricas ietekmi uz agktnes mezu slieku faunu ughdazos ziatniskajos darbos.

Vel pagjusa gadsimta fisdesmitajos gados JininS enciklogdiskap
izdevuna “Latvijas zeme, daba, tauta” (K&minS, 1936) natda uz sugad\.caliginosa
un retik L.rubellus klatbatni lapu koku mezu smilSata augsis, kur &is atrodamas
galvenolart virsséni lidz 5 cm ddumam. Sie mezZi bieZi ir veidojusies aizaugot
aramzeram, fapec rakstutga ir A.caliginosadomirgSana.

Plagikus pEtijjumus par Latvijas slieku faunu pggsa gadsimta vid uzsika
Viktors Eglitis (@Qrimmtuc, 1954). Kaut ar galveno ¥eribu V.Egitis piewersa
lauksaimnietbas zemju iz§tei, toner sava monogéfija vins ir sniedzis zias at par
atrastagm slieku sugm mezu augsis. Ka domirgjosa suga tiek mista L.rubellus
BieZi sastopama arlL.castaneus A.caliginosa mezos ir satizinosi reti. $ suga
rakstuiga galvenokrt lauksaimnietbas zeram. Sliekas atrastas dala skbuma
augsis no pH 3,6 - 7,83riurtuc, 1954).

Skabajas augsBs gan meZos, garigvas ar pH 4,4 - 5,3 atrodanfioctaedra S
suga apdwo augsnes Viggo slani tieSi zem snam. D.octaedrair noame @kotrgjos
augsnes veidosas procesos uz ieziem. Apriezu mezu sausa smilts augsnes viega
slieku suga iD.octaedrablivuma lidz 10 ind. rif. Mitrakos edu meZos sastop vakas
slieku suga®.octaedra A.caliginosaun L.rubellusblivuma lidz 60 ind. i (3rauruc,
1954).

Pagjusa gadsimta 70. gados Riefs zemied Kurzent paZstana lietuvieSu
lumbrikologe O.Atlavinte (Atnasunute ,1976) vaiikos meza tipos noteica slieku sugu
sastivu un bivumu. Tika konsta&ts, ka sausos priezu mezostraja un kna tipiska
podzol aug®u zemse§ domire D.octaedra Iidz 4 ind. nf. Loti reti sastop
A.caliginosaun L.rubellus Edu Vert podzok slieku bivums ir fdz 40 ind. nf (vidgji

7,2 ind. n). Domire A.caliginosaun L.rubellus Slapjo kidraug&u melnalk§u audzs
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dumbsgja un liekpa sastop 6 sugasibuma lidz 296 ind. rif, domire A.caliginosa
L.rubellus E.tetraedral.terrestris A.chlorotica(Atnasunaute, 1976).

1977 - 1979. garIM.SternbergsI{Itepu6epre, 1985), nosakot Bréau cementa
un dfera kombiata emisijas putdk ietekmi uz augsni, & indikatororganismus
izmantoja sliekas. Mataila ievakSanai tika izveidoti vadiki parauglaukumi &zu \era
smilSmala veknu podzolaugsis dazda attaluma no kombirata, valdoSo &ju virziera.
AtbilstoSi maksinalajam piearnojumam ar cementa pufekm, vismazk slieku atrasts
1,5 km atiluma no kombirta. E.roseaizdaiita ki negaivs bioindilators meza augs
piesirpojumam ar cementaipricas putekem. E.roseablivums atkaiba no atluma
lidz kombiritam maifijas sekojosi: 1,5 km a@uma — 5 ind. n¥, 6,7 km — 20 ind. /A,
13 km — 60 nf. Citam sugim tik izteiktas skaita $wstibas netika narotas. Izmajas
pec M.Sternberga doam saisttas ar kalcija un stroncija p@aojumu, un augsnes
skabuma izmaiam no pH 5,9 kontroles parauglauk@tiidz pH 7,7 kombigta tuvuna
(Sternbergs, 1985).

1988. - 1989. gadBulduros tika veikti ptijumi par augsnes mtdSanas ietekmi
uz nomdito Jirmalas mezu \(accinio myrtilli Pinetummeza tips) augé faunu.
Kontroles parauglaukuinpodzof (pHkc 3,75) konstats attiefggajam meza tipam
nerakstuigi augsts slieku brums 51 ind. nf. Domirg sugad..rubellusun D.octaedra
Parauglaukum ar nomditu meza augsni sliekas praktiski netika atrastas,ntuteta
augsr (mulcets 80. gaduakuma ar kidru, pHc 4,58) atrastas 4 slieku sugasvbma
lidz 164 ind. if. Domirg sugasA.caliginosaunL.rubellus(Ventips, 1991).

1991. gad promocijas darba autors (Vemd| nepubliéti dati) vairakos meza
tipos noteica slieku blumu un sugu sastu. Daugavas ielejdizsila meza apakS#p
pie Kraslavas un Rwinam tika atrastas attiggi 5 (11 ind. nf) un 7 (89 ind. if) sugas.
Piloru ozolu gr&a tika konstatts ieverojams slieku bivums 422 ind. M ar A.roseaka
domirgjoso sugu. Luknas skatiu gir& slieku bivums sasniedza 322,5 ind.’nar
A.caliginosaka domirgjoso sugu.

1988.g. ptijumi tika veikti Salacas ielejas krasta arg (melnalk$u audzes,
smilSmala un malsmilts augsnes) pie Raem. Viens virs otra dados Salacas ielejas
skersprofila elementos tika i@ktototi vairaki parauglaukumi. Melnalksi audzs uz
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nogizes tika atrastas 4 slieku sugasvioma lidz 152 ind. rif, domire L.castaneus,
L.terrestris daudz ar D.octaedra Horizontla terag nodizes vidi tika konstadts

augsiikais fidz $im nowrotais slieku livums Latvii 793 ind. nf. Kopa tika atrastas 6
sugas aA.rosea(550 ind. nf) ka domirgjoso. Loti augsts slieku blums tika no@rots

arm upes palied - 590 ind. nf ar D.octaedra (208 ind. nf) ki domirgjo$o sugu
(Ventins, 1991).

18.7. Latvijas boreilo priezu meZzu eitrofikacija un transformacija

Latvija ir ap 1700 augu sugu, no kuriem fredda ir sveSzemju sugas, kas
ienakuSas sais@ha ar cilveka darlbu. Rdejas desmitgags Latvijas vgetacija novero
intengvas izmanas, ko izraisa atmadfis nosdumi, klimatiskis parmaias un izmajas
zemes lietoSan Augu sabiedbas Kist nestabilkas, tajs agrewi izplatas daudzas
Latvijas vesefacijai nerakstuigas sveSzemju sugas (Lai¥j 1998).

Kopuma augija antropogeno fitocegerczi priezu mezos Sofat raksturo vaiki
procesi, kuru pamattonis ir augtenes trofiskuma ma un sipela kopapjoma
pieaugums viel Cilveka tieSas vai netieSas davas rezubita notiek intenssa rudetlo
un segetlo sugu ievieSais dabiskas augu sabietlvas (ruderaliicija). Mezos
intengvi izplatas graudzju sugas (graminifikcija), ka rezul&ta pastiprirati veidojas
velena. Augsnes virgita uzkrjas organisks vielas, kagjot skuju koku atjaunoSanos.
Procesu raksturo mbieza kiimu stva veidoSaas (frutifikacija), it ipasi piepilstu un
pilsétu priezu mezos (Laiys, Laivina, 1991; Laivis, 1998).

Klimatam pasiltinoties (gaisa Wi temperaira 100 gadu laik Riga ir pieaugusi
par P C, betarpilseta par 0,5° C) sugu izplabas argli parvietojas zieméu virziera.
Diennakts un sezafis temperatru s\arstibas Rist izlidzinatakas, un ktiski palielinas
augteu mitrums. Tas izraisa baile mezu plabu samaziasanos, un lapu koku mezu
un zlaju platibu pieaugumu.

Liela noZme ir ar sarpvielu, tap skait slapela savienojumu, robezu grnesei
un emisijai Nno ugemumiem un citiem vi€fiem piegrnojuma avotiem (Laiwis, 1998).

Dolomita un kdkakmens intenga izmantoSana celtnigaa un augsnes KaoSar vairak
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ka 50 gadu ilg periodi ir veicingjusi liela daudzuma kalcija un magnija mhasanu
meza augteds. Tas ir €lonis augsnes virgktas skibuma samaziijumam, virskirtas
strukfiras un humusvielu izmgm, un dzvo organismu biomasas pieaugumam
(Menenuc, 1985; Laivps et al., 1993).

Latvija vairums priezu mezu irapstavéti ar oligotrofajiem un mesotrofajiem
sausi@u mezu tipiem, kuros domine raksyais borélo skujkoku mezu komplekss.
Sados mezu tipos, galvenat piepilsta un pilsta, stipgk izpauzas meZu
transfornacijas procesi. Zem pri@th veidojas biezs kmu stvs ar kiikliem, lazdm,
piladziem, korinem, saus&ziem u.c. koku un Kmu sugm. Dabisk priezu
atjaunosSasis &idos transforétos mezos ir niaga. Procesi ir nelaldligi priezu mezu
attisibai. Paredzams, ka to k&p platba unipatsvars samazisies, dodot vietu ég un
lapu koku audam (Laivins, Laivina, 1991; Laivas, 1998).

Mezu transforracija ir tieSi saigta ar augsu palkipenisku eitrofiliciju, ka
rezulaita palielinas augiem nepiecieSamo tzas vielu daudzums, un a@uma
samaziasanos, kas i@vojami veicina jaunu sugu ievieSanos. Augteneio@dgjoties
veidojas savstagj saisitas Priezu mezu sabigblu sukcesiju stadijas. Balee mezi
(Vaccinio vitis idaea-Pinetum, Vaccinio myrtilli-Ritun) transforngjas sabiedbas ar
daudz bagtaku zemsedzi un &mu stivu (Sambuco recemosae-Pinefynkam ir
iesgEjami vairaki asochciju varianti. Sukcesiju gaitievie&s eitrofas sugas ar plk&m
pielagoSaas sgjam. Augsnes parametri — #fums un g$lpela saturs ma#s no
skabam ar shpekli nabadmam uz vicji vai vajiskabam ar shpekli bagitakam
augsem. Vienlaiagi mezi Kast eénairaki un mitraki. Tipiskais rupjais ttds sadais,
veidojot f@arejas formu inoderhumuss) starpnor un mull tradu. Latvig nav apraksta
Sis sukcesijas everitia noskgumstadija, bet,ajoma, ka priede mezos pilba tiks
nomainta ar cism koku sugm (LaivinS, Laivipa, 1991; Laivis, 1998).

Boreilo priezu meZu transforoija Latvija pédejos gadu desmitos norisis
aizvien straujk. Sis process varibgan dabisks, ganiaantropognas daribas izraigts
un veicirats. Rezulita sausiau mezos priedes masveidomairas ar lapu kokiem un
eglem. To sekm augsnes bagnasSaras un oligotrofo augigu ipatsvara samaziBarss.
Uz bagitakam (mezotrodm) augtedm parasti veidojas ragakas un sugm bagitakas
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mezaudzes. Latdjvietam var noérot afl preg€ju procesu, augsnes pabkiasanos jeb
acidifikaciju, tomer kopuna mezos Sohd domireé augsnes batjnasaras jeb

eitrofikacijas procesi (LaiviS, 1998).

18.8. Parauglaukumu iz€les principi Jiarmalas un Saulkalnes priezu mezu
magvos

Petijumi par oligotrofo priezu mezu aug$ eitrofikaciju tika veikti Jirmalas
pilssttas mezos un Saulkalnes Dolton parstades kombiata tuvuna.
Parauglaukumiem tika izlets Vaccinio myrtilli — Pinetumeb kna meza augSanas tips.
Priezu mezi ar mellém zemsedz ir viena no galvena Eirazijas borala skuju koku
bioma rietumu sektora augu sabi®dm. Latvija lans ir viena no domioSagm mezu
sabiedibam un kopum aiznem ap 19% no visiem priezu meziem. Maxidoas lana
audzs labi izdais gkkrimu un snu stvs, savukrt transforngtas audzes ir viegli
identificét pec nerakstuiga sugu sadva un strukiras - biezajiem Kimiem, platlapju
dzinumiem un lakstaugiem. T#suj gan noertét priezu audzu transforanijas pakipi,
gan ar izdalit antropognas sukcesijas galvaa stadijas (LaiwiS, 1998). Visvaik
transfornacijas procesi skar piepitas priezu mezus, kam pailani ir apdavoto vietu
izpleSaas, industrialiZcija un akiva mezu izmantoSana rakijas vajad@dam (Laivins,
Laivina, 1991; Laiwis et al., 1998).

Gan dirmal, gan Saulkal® paraugu ieskSanas un n@ojumu vietas izeletas
ar lidzigu reljefa novietojumu, mitruma apktiem, mezaudzes vecumu (gd vecuma

un pieaugusas audzes) un augsnesgwsast

18.9. Paraugu ieikSana un apstaide

Augsnes paraugi ganardnal, gan Saulkal® tika ievakti slieku maksinlas
aktivitates laika, pavasara un rudensnesos, kafr parauglaukumrokot piecas 50 x 50
cm (0,25 crf) augsnes bedremk 30 cm ddumam. Paraugi pantatika izvietoti fEc
konverta principa 10 x 10 m leelplatba. Izrak@é augsne tika izyta uz polietiena
pleves un pc tam fpigi ar rokim iz&irota. S ir viena no izplatakajam paraugu
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nemsanas metad, kas ir ieteikta un aprak&t daudzu autoru darbdSr{iutuc, 1954;
Lee, 1985;Tumsapos, 1987; AtmaBunute 1975, 1976, 1990). Atrast sliekas tika
ievietotas stikla pud#kts ar efketi, fiksstas un idz identifikacijai uzglalatas 70%
etilspirta.

Kimiskas anaizes dirmalas parauglaukumu augsnei tika veiktas LU Biijhs
institita. Kimiskas anaizes Saulkalnes parauglaukumu augsnei tika veikedsijhs
Valsts MeZziatnes instiiita “Silava”. Turpat ar atomabsorbcijas spektromeiitakabes

izvilkuma tika noteiktas arkalcija un magnija koncenirijas augsa
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19. SLIEKAS EITROFIC ETAJAS JURMALAS PRIEZU MEZU
AUDZES

Jirmalas priezu mezi glgjos gadu desmitus tiek pikiti arvien pieaugoSai
antropognai slodzei. MeZos tiek izjauktas daliiskaugu sabiettvas. Pieaug eitrdd
sugu ipatsvars. MezZa sugas izspiez ratler augi un nezles. Izmaias augsne —
samazias augsnes gkums, intensifigjas organisko vielu aprite. Lai noteiktu
urbanizcijas un industrializcijas procesu ietekmi uzitmalas meziem 1988. gadika
veikti 77 skuju koku mezu biomgeobotniskie apraksti.

19.1. atels. Jarmalas nowerojumu vietas parauglaukumu izvietojums (“LR
Sateiitkarte”, Valsts zemes dienests)

A - paraugu nemsanas vietas. No krefs: Vaivari, Pumpuri, Jaundubulti, Dzintari,
Bulduri 1, Bulduri 2
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19.1. Zirmalas parauglaukumu apraksts

Slieku mateiils tika iewakts 1989. gada septeribun 1990. gada maijun
septembr6 parauglaukumos, kas reprezeviacxinium Myrtilli — Pinetumeb kna tipa
asociciju vairakas eitrofikacijas pakipes (19.1.att.). Visosadmalas parauglaukumos ir
tipiska \aji podzokta smilts augsne. Zemsegas horizonts ir 9 — 11ieasbBiocenozu
raksturoSanai tika izmantoti puldiee Jirmalas mezu biomgeobogniskie apraksti
(LaivinS, Laivipa, 1991) un M.Laiwia mutisks zipas.

Divi parauglaukumi tika iektoti nemrveidotos, pamatasaijai Vacxinium
Myrtilli — Pinetum atbilstoSos mezos Pumpuros (parauglaukumain@pms -—
Pumpuri; 004°83'73"E; 63°12'60"N) un Jaundubultaguqdubulti; 004°84'167E;
63°12'64"N). Augsnes gkums te ir pc 3,5 un 3,8 attiagi (19.1.tab.).

Divi parauglaukumi iekrtoti Vaivaros (Vaivari; 004°79'15"E; 63°11'18"Nnu
Bulduros (Bulduri 1; 004°90'15’E; 63°15'25"N) — moez ar d&jam dabislds
biocenozes eitroficijas pazmem. Parauglaukumos ir samagies tipam rakstdgais
Vaccinium myrtillus ka ad domirgjoSo €inu sugu Hylocomium splendensin
Pleurozium schreberiprojekivie segumi. Lakstaugu asfa paidas Rubus idaeus
Impatiens glanduliferalmpatiens pavifloraun Festucha ovinaKrimu stva verojams
Qercus robur Acer platanoides Sorbus aucupariaun Betula pendulaipatsvara
pieaugums. Augsnesa@kums O horizontpHkc 4,4 un 3,9 attiagi (19.1.tab.).

2 parauglaukumi reprezenteitroficétus priezu mezus Bulduros (Bulduri 2;
004°90'16”E; 63°15'22”N) un Dzintaros (Dzintari;4989'94"E; 63°15'20"N), kas tika
izdaliti antropo@naj asocicija Sambuco racemosae — Pinetulisockcijai raksturga
ir sinu un n&traju nomana ar grauddeém, ka am biezs kiimu savs, ko veido kiimu
sugas (valdasSambuco racemoyan jaunie lapu koki, galvenak platlapji. Biezaj,
sinam bagtaja zemsedz bagitigi parstavétas R.idaeus, l.parviflora, F.rubra un
F.ovinau.c. lakstaugu sugas. Augsnesalskns O horizontir pHgc 5,2 un 4,8 attiagi
(19.1.tab.). O horizoatpalielinas lapu atlieku, koku un grauglm saku ipatsvars, ak

naardities rupjaismor humuss un veidotiesikstais tfids.
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Augsnes virgjie horizonti un to kimiskasipa3bas Jirmalas parauglaukumos

* parauglaukumos Bulduri 2 un Dzintari izdaliti ar1 parejas horizonti ALE

. Augsnes Horizonta = Ph Organiska
Parauglaukumi horizonts biezums cm KCI viela % CIN
O 3 3,5 93,6 .
Pumpuri
O, 5 2.8 98,8 -
O1 6 3,8 90,1 36,4
Jaundubulti
O, 5 3,2 69,1 41,2
O 1 4,4 79,9 28,2
Vaivari
0 Ap 9 41 66,3 29,6
O 3 3,9 86,1 34,5
Bulduri 1
0;(0 A 6 3,3 56,8 33,4
O1 1 - 67,9 29,1
Bulduri 2*
0;(O A 5 5,2 52,4 28,5
O 1 ; 31,6 30
Dzintari*
0,(0 Ay 5 48 8,6 17,1

19.1. tabula
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19.2. Rezul#ti
19.2.1. Atrasts slieku sugas

Jirmalas parauglaukumos kopika konstattas 6 slieku sugas (19.2.tab.). Divas
sugasD.octaedraun D.rubida tenuisir parastas $bo augSau ienitnieces un ir
tipiskas augsnes humusa horizonta virspuseshapaas. Vakumos &s tika atrastitiz 3
cm dziumam.D.octaedraatrastas visos parauglaukumos, baubida tenuisatsevigi
eksempiri tikai stipri eitroficetajos Bulduri 2 un Dzintaru parauglaukumos.

Ar1 L.rubellusun L.castaneusr meza augsu virskartas sugas. Paraugas ttika
atrastas 0 — 5 cm dama. L.rubellusir acidotoleranta suga, un nelidbivuma ta ir
sastopama amor humusa augss. L.castaneuwairak ir rakstuiga lapu koku meziem
ar \aji skabam augsem. L.rubellusatrasta visos parauglaukumos, beastaneudgikai
Vidgji un stipri eitroficGtajos.

A.caliginosair viena no nounigakajam humusa veidajam sugm, kas spj
stipri ietekn&t augsnes struitu (Striganova, 1980). akumos &s tika atrastagdz 8 cm
dzilumam. &s ir acidotolerantas un augsatrodamas jau pie pH 3,6 (Eg, 1954),
tomer skuju koku mezosas ir retas, ko nosaka hbas nepierotiba un ji attistitais
humusa horizonts (Huhta, Kulmala, 198B)caliginosaatrasta tikai vidji un stipri
eitroficgtajos parauglaukumos.

Stipri eitroficctajos parauglaukumos Dzintari tika atrastiragitialo auggu sugas
O.lacteumatsevi&i eksempiri un Bulduri 2arpus paraugmemsanas vietas nénota
L.terrestris.

19.2.2. Koggjais slieku blivums parauglaukumos

Visvairak slieku tika atrastas stipri eitrofi@jos Dzintaru un Bulduri 2
parauglaukumos 1989. gada rutjeattiedgi 75,6 un 61,2 ind. i (19.2.tab.). Augsts
blivums ir bijis ar 1990. gada rudeén 1990. gada pavasargandiz Visos
parauglaukumos, atskaitot Bulduri 2, sliekas tikasias iesrojami mazka skait, bet
jau rudef to biivums atkal bija augsts (9.pielikums).
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Nedaudz maaka skaig sliekas tika atrastas \djl eitroficétajos Vaivaru un
Bulduri 1 parauglaukumos. Tamai Seit slieku skaits ir augsts un Bulduri 1 sasniedz
51,6 ind. nf. Visa nowrojumu period Bulduri 1 slieku skaits bija augs ka
parauglaukum Vaivari. Vismazk slieku tika iedkts parauglaukumos Pumpuri un
Jaundubulti, kuri atbilst n@pveidotam #na meza tipam. 1990. gada pavasajos
parauglaukumos slieku skaitsisizinot ar rudens sezam batiski samazigjas, attiedgi
1,6 un 8,8 ind. M. Pargjos parauglaukumos tik krasa untiska skaita samaziSaris
pavasarnetika nogrota (9.pielikums).

Saidzinot slieku bivumus vigs sezoms, hitiskakas at&iribas ir Dzintaru
parauglaukumam ar neeitraftejiem Pumpuru un Jaundubultua kai Vaivaru
parauglaukumiem. @iskas atkiribas gande visas sezoaés ir af starp Bulduri 1,
Bulduri 2 un neeitrofietajiem parauglaukumiem (10.pielikums). Visu sezonu
sumnttais vickjais slieku bivums viela paraug uzrada hitiskas atkiribas daZdas

eitrofikacijas pakipes mezu augtéa (11.pielikums).

19.2.3. Atseviku sugu bivums un dominances struktira parauglaukumos

Visos parauglaukumos ir atrast@sctaedraun L.rubellus toner to biivums un
dominance ir aldriga parauglaukumos ar dafti eitrofikacijas pakipi (12.pielikums).
D.octaedra skaits ir [oti mairigs atkaiba no sezonas. Neeitrofitajos (Pumpuri,
Jaundubulti) un vigi eitroficétajos (Vaivari, Bulduri 1) parauglaukumos 1990. gad
pavasar tika nowrota izteiktaD.octaedraskaita samazisaras, bet rudens sezam
pieaugums. Eitrofigtajos parauglaukumos (Bulduri 2, Dzintarjdas likumsakabas
netika nowrotas. Sablzinot D.octaedraskaitu visos parauglaukumus redzams, ka starp
tiem nav latiskas atkiribas. Vieigi eitroficgtaja parauglaukum DzintarosD.octaedra
blivums vigis sezonas ir neliels 2,8 — 8,4 ind?nun kitiski atkiras no Bulduri 1 un
Bulduri 2 parauglaukumiem (19.2.tab.).

Atskiriga ir sugaslL.rubellus blivuma dinamika. 1989. gada ruddnrubellus
skaits ir augsts visos parauglaukumos, igeMaivaros #s atrastas mak - 9,2 ind. n¥.
Neeitroficctajos parauglaukumoik.rubellus 1990. pavasametika atrastas vigp bet
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ruden atrastas neliél blivuma (3,2 ind. n¥ Pumpuros un 9,2 ind. fJaundubultos).
Pargjos parauglaukumos 1990. gada pavasara S§ezomerota vai nu skaita
samaziasSaras (Dzintari, Bulduri 1), vai amelielas skaita swstibas (Vaivari, Bulduri
2). Augstikais sugas brums tika konstéts Dzintaros 48,0 ind. ’(19.2.tab).
L.rubellusgandiz visos parauglaukumos kopr D.octaedrair viena no domigosam
sugi, bet eitrofiétaja Dzintaru parauglaukusin ta ir vieriga domirgjosa suga
(12.pielikums). Visu sezonu sumdtais vickjais L.rubellus blivums viea paraug

uzrada hitiskas atgiribas dazdas eitrofikicijas pakpes mezu augtéa (11.pielikums).

19.2. tabula
Jirmalas parauglaukumos ieviktas slieku sugas, un to Bums kvadratmetra
;3{(?::‘2‘; Suga 1989.g. rud. 1990.9. pav| 1990.g. rud.
D.octaedra 12,4 1,6 25,6
] L.rubellus 22,8 - 3,2
Pumpuri
Kopa 35,2 1,6 28,8
D.octaedra 17,6 8,8 20,0
Jaundubuli L.rubellus 22,4 - 9,2
Kopa 40,0 8,8 29,2
D.octaedra 19,2 5,6 16
Vaivari L.rubellus 9,2 9,6 21,6
A.caliginosa - - 0,8
Kopa 28,4 15,2 38,4
D.octaedra 20,8 11,6 25,2
Bulduri 1 L.rubellus 23,2 12,0 20,4
L.castaneus - 4,8 6,0
Kopa 44 28,4 51,6
D.octaedra 26,8 21,6 10
L.rubellus 25,2 29,2 34,8
Bulduri 2 L.castaneus - 1,6 -
A.caliginosa 9,2 2,0 7,6
D.rubida - - 0,8
Kopa 61,2 54,4 53,2
D.octaedra 2,8 5,6 8,4
L.rubellus 48,0 25,2 36,0
L.castaneus 7,2 7,2 17,6
Dzintari A.caliginosa 16,8 - 3,2
D.rubida 0,8 - -
O.lacteum - 0,8 -
Kopa 75,6 38,8 65,2
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A.caliginosanelieb blivuma ka subdominanta suga atrastas gandrerigi tikai
stipri eitroficctajos parauglaukumos (19.2.tab., 12.pielikums). dkaits swrstas
atkafba no sezonas, minifas \ertibas saniedzot 1990. gada pavas@zintaru
parauglaukum pavasar vispar netika atrastas), bet maksilds 1989. gada ruden
(Dzintaros 16,8 ind. if).

L.castaneuskonstagtas tikai eitrofiGtajos parauglaukumosidz 17,6 ind. nf
Dzintaros) un diji eitroficétaja Bulduri 1. Stipri eitrofiétajos parauglaukumos atrasti
af atsevigi O.lacteum(Dzintari) un D.rubida tenuiseksempiri, ka af arpus paraugu
levakSanas vieim no\erotaL.terrestris(Bulduri 2).

19.3. Diskusija
19.3.1. Koygjais slieku blivums parauglaukumos

Visos parauglaukumos tika n@ets kna meza tipam neraksigr augsts slieku
blivums (19.2.tab.). Visvaik slieku tika atrastas stipri eitroi@jos parauglaukumos
Dzintari un Bulduri 2 1989. gada rude\ugsts bivums bija ar 1990. gada rudén
1990. gada pavagsagandrz visos parauglaukumos, atskaitot Bulduri 2, skek&a
atrastas iesrojami mazka skais, bet jau rudento bivums atkal pieauga.a8a slieku
skaita dinamika ir tipiska meza au@sn kas parasti sai& ar d§gju tarpu popukciju
boja eju ziemas r@nesSos Atnasunute, 1975; Rundgren, 1977; Lee, 1985kmot \era,
ka 1989. - 1990. gada ziema, bija viena noalaigim 20. gadsinit un slieku
popukcijam labwliga, a@mredzot, slieku skaita samaz¥anos pavasarJirmalas
parauglaukumos var izskaidrot ar lielo sausumiliaym maip (19.3.tab., 4.pielikums).

Nedaudz maaka skait sliekas tika atrastas \gjl eitroficétajos parauglaukumos
Vaivari un Bulduri 1. Torar af Seit slieku skaits ir augsts. dismowerojumu period
Bulduri 1 slieku skaits bija augés ki parauglaukum Vaivari, ko var skaidrot ar
atirigo parauglaukumu izvietojumu. Vaivaru parauglaukusi®das meza ma&i
apneram 0,5 km afiluma no tuvakas apdzvotas vietas, bet Bulduri 1 parauglaukums
atrodas ties apdavotas vietas tuvurim palielinot iespju sliekam tur iemiggt no blakus
esoSam eitroficctajam meza plabam un dirziem. ddong, ka apda/otu vietu tuvurm
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slieku ievieSafs eitrofictas meza plabas notiekatrak nekd mezos, kas atrodaslak
no am.

19.3. tabula
Aridit ates indeksa (};) vertibas slieku aktivitates periodos pavasarun vasan.
Rigas meteostacijas dati
* marts, aprilis, maijs
** j anijs, jalijs, augusts

Gads | o pavasaris* | o Vvasara**
1989 7,89 9,35
1990 5,53 12,26
1991 9,53 7,14

Vismazik slieku tika iedkts neeitrofiétajos Pumpuru un Jaundubultu
parauglaukumos (19.2.tab.). Temaid Sajos parauglaukumos sliekuiMoims ir Ena
meza tipam neraksfigi augsts. Nemot \éra, ka abos S$ajos parauglaukumos
fitocenotiskas izmaias netika nodrotas (Laivi$, Laivina, 1991), gdoma, ka slieku
popukcijas atrak regie uz augsnes izmgm ka vegetacija. 1990. gada pavasaabos
parauglaukumos slieku skaits é@jami samaziajas, lidz attiedgi 1,6 un 8,8 ind. M.
Pargjos parauglaukumos tik krasa skaita santaras netika nogrota. Tas saigs ar
augsnes struitas izmapam un humusa horizonta veidoSanos zemh@izonta
eitroficétajos parauglaukumos (19.1.tab.). &adugsneslfist sliekim apdzvojamas ne
tikai virspug, bet ar dzilakos sinos, kadauj éam tados nelab®ligos meteorolgiskajos
apstiklos la sals un sausums mégrdzilak augsi. Eitroficétajas biocenozs slieku
blivums ir mazk palauts sezailajam swarstibam ka neeitrofiGtajas, dabiskajiem

biotopiem atbilstoSag augsas.

19.3.2. Augsnes ftbuma izmainu ietekme

Viens no galvenajiem lingjoSiem faktoriem sliekm ir augsnes gbums
(ArnaBunute, 1975; Lee, 1985; Huhta, Kulmala, 19853. sSamaziasaris eitrofikacijas
rezuléita rada labeligaku vidi slieku eksistencei. Toin saidzinot parauglaukumus

sawa starp, lielakas atgiribas augsnes vi® horizontu (O, OA) skabunma tika
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no\erotas viemgi eitroficétajos Bulduri 2 un Dzintari parauglaukumosigainot ar
pargjiem (19.1.tab.). Neeitrofatajos un dgji eitroficétajos parauglaukumos augsnes ir
vertejamas k loti skabas, bet abos eitrofitajos pH ¥rtibas atbilst vidji skabam
augsem. Nemot \era saidzinosi lielo slieku skaitu visos parauglaukumo8.21tab.),

jadoma, ka augsnes skums nav noteicosais faktors\mima pieaugumam.

19.3.3. Baibas resursu un C:N attiegbas ietekme

Augsnes eitrofikcijas procesi saig¢ ar baibas vielu satura palieiBanos
augsm® un attie@gi afn ar augsnes organismu aktites palieliasanos (17.pielikums).
Par Siem procesiem urinalas parauglaukumos liecina organisko vielu satur
samazifsaris virgjos augsnes horizontos (19.1.tab.). Retultmor humusa saturs
samazifs, un gk veidoties horizonti argwejas tipa humusu (Laiy$, Laivipa, 1991).
Atbrivojoties baibas vieim, uzlabojas araugu aug3anas afisi. Sadas augsnes ir
pienmerotaka daves vide sliekm ka rupja humusa augsnes, par ko liecina sireku
blivuma pieaugums eitrofttajos parauglaukumos (19.2.tab., 10.pielikums).

Skuju atliekas unimas ir mazpierrota batba sliekkm, tapec liela nozme ir ina
tipam rakstuiga sinu stiva nomapai ar slieku baba pientrotakiem lakstaugiem,
krimiem un jaunajiem lapu kokiemlpaSi slieku baba ir pienmerotas lakstaugu
virszemes da atliekas un atmiraS saknes, & af platlapju, pieraram, Havu lapas.
Atskiriba no skufim, lakstaugu atliedm ir bagitigaks proténu un odhidratu saturs, k
arn Sauika C:N attietha Crpuranosa, 1980). Ar kraimu un lakstaugu ®ta bieZbas
palielinaSaras eitrofiGtajos parauglaukumos uzlabo sliekuibas racionu, vienlaigi
radot lalaku augsnes ramojumu un samazinot mitruma zudumus.

Sliekas dod priekSroku augsn ar Sauiku C:N attietbu, kas ir viens no
svafigakajiem slieku popuiciju limitgjoSajiem faktoriem (Lee, 1985). Sligk
piemerotaka ir batba ar augaku shpela un oghidratu saturu. Skas un snas ir
ileverojami mazk slapela, bet sliekm newlamo polifenolu (tanima) koncengcija ir
daudz augaka ka lapu koku un lakstaugu sagi (Apucrtosckas, 1980; Lee, 1985;
Hendriksen, 1990). tdmalas parauglaukumos C:N atileg ir augsta, toam
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palielinoties eitrofilicijas palipei @ saSaurias (19.1.tab.). Lai gan, sasia ar
veiktagm augsneskimiskagm anaizém, nelabeligas C:N ¥¢rtibas saglafjas pat
eitroficétajos parauglaukumos, t@m palielinoties eitrofikcijas palipei, organisko
vielu satura un C:N attilmas samazisaras liecina par akvtu augsnes organismu
darbibu. Jnem ar veéra, ka augiem pieejais shpeka formas no augsnes viegli

izskalojas, vai araugi akivi tas uzmem (Mezals, 1980).

19.3.4. Atseviku sugu sastopanba parauglaukumos

Viena no dominantam sugm gandfz visos parauglaukumos [D.octaedra
(12.pielikums) Kaut ar So slieku livums tika konstats augsiks nela parasti ina
meza ti@, toner parauglaukumu sta@p neatkaigi no eitrofikacijas palépes, noero
maz atgiritbu (11.pielikums). Viefgi Vaivaru parauglaukuin D.octaedra skaits ir
ieverojami zenaks ka citos (lutiski atkiras no abiem Bulduru parauglaukumiem), ko,
iesgejams, var skaidrot ar i€wjamo L.rubellus un L.castaneuskaita pieaugumu, un
pastivoso konkurenci starpi® sugm par baibas resursiem (19.2.tab.). Gan
D.octaedra ganL.castaneusgan déji ari L.rubellus,ir epigeiskas sugas, kas barojas
augsnes vigo slnu horizontos O un A (Bouche, 1977). K tipiskam augsnes
virspuses sliekm, D.octaedraskaits ir sezaoili [oti mairigs un atkags no idiem vides
faktoriem Kk sals un sausums. Tém D.octaedra izdzvoSanas stragija lauj
nelab\ligos meteorolgiskos apsiklus rciest embrioala stadip kokonos (Holmstrup
et al., 1990),dpec, pec 1990. gada pavasara sausuma iigibivuma samazisaras,
to skaits rudeingandrtz visos parauglaukumos atkal éeejami pieaug.

Otra domigjoda suga irL.rubellus (12.pielikums). Sai sugai var ngret bitisku
blivuma pieaugumu palielinoties vides eitrafias palipei (11.pielikums). Literaira
var atrast nades par to skaita palieifanos samazinoties augsnesibsknam
(Herlitzius, 1978; Persson, 1988). Pimam, \Vacija pec priezu meza KkoSanas
nowerota L.rubellus popukicijas izveido$ais bivuma lidz 20 ind. rif. Vienlaidgi
acidofilos augus nomainija graugles, papardes unikmi, betmor humuss ieguvaull

rakstuigas ipatribas (Makeschin, 1985). Doajams, ka drmalas meZos liela none
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L.rubellusskaita pieaugumam ir ne tikai augsnesbsikna izmaiam, bet ar lapu koku
un lakstaugudpatsvara pieaugumanadepadi gan kvantitawi, gan kvalitaivi uzlabojot
slieku batbas lazi.

IzsekojotL.rubellussezonlajai dinamikai (19.2.tab.), redzams, ka nedegtads
parauglaukumos Pumpuros un Jaundubuliesatrastas viagi rudeyos, [argjos, Visis
sezonis. lesgjams, ka nedegrathjos parauglaukumos sala un aausuma ietekén
lielaka L.rubellus dda aiziet baj. Te slieku apdxotibai ir piengrota tikai augsnes
plana, virsgja karta. Tas ierobeza.rubellusmigraciju dzilakos shnos, lai izvaittos no
nelab¥ligo meteorolgisko apsiklu ietekmes. Palielinoties parauglaukumu
eitrofikacijas palgpei, un vienlaitgi af sliekam apdzvojama augsnes 8ha dziumam,
sezonlas swrstibas vairs nav tik izteiktas. Eitrofitajos Bulduri 2 un Dzintari
L.rubellus blivums ir augsts vis sezoas, Mkitiski atkiroties no rgjiem
parauglaukumiem.

A.caliginosakonstattas viengi stipri eitroficctajos parauglaukumos (19.2.tab.,).
To skaits ir neliels, unas ir atrastas gantir visas sezoas, kas liecina par pastigas
A.caliginosa popukcijas izveidoSanos. Kaut iafiteratfira ir zipas par atsevidl
eksempiru atraSanu nabatimjas priezu mezu augés (ArmaBunure, 1976), tondr,
A.caliginosair endogeiska suga, un, lai izveidotos pasgfapopukcija, ir nepiecieSams
labi izveidots augsnes humusa horizonts ar labalgach augu atliekm un bagtigu
augsnes mikroflorunfull humuss) Ctpuranosa, 1980).

L.castaneusr tipiska mezu suga un parasti nav sastoparabagis priezu mezu
augsrs ar pH ¥rtibu mazaku ka 4 (AtinaBunurte, 1976). drmak tas nelieh skait
gandiz visas sezoms tika konstditas eitrofi€tajos parauglaukumos,akan ddgji
eitroficetaja Bulduri 1 (19.2.tab.). Tas saist ar augsnes skuma samazisanos un
baifbas lazes — lapu un lakstaugu atlieku palieanosL.castaneusr epigeiska suga,
un nelabeligos meteorolgiskos apsiklus visbieZk parcieS embriodla stadip
kokonos, vai arielienot augsnes dakos stnos (Lee, 1985).

Pargjas sugashoverotas tikai stipri eitrofieétajos parauglaukumo®.lacteumun
L.terrestrisir raksturgas galvenakt augsem ar labi izveidotiem humusa horizontiem
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(Lee, 1985). Torer atrastie atsevide So sugu eksenil neliecina par pastigu

popukciju izveidoSanos, un vga parauglaukumos n@ik no neilu esoSajiem &fziem.

19.3.5. Sugu strukiiras un dominances izmajas

Ziemdeiropas priezu mezmor humusa augf slieku fauna ir nabatga. Sidas
augsms parasti nav vaik ka 1 — 2 slieku sugas. Visbigz ir sastopama acidibd suga
D.octaedra retik ta ir kopa ar L.rubellus Sadas sugu cenas domirgjoda parasti ir
D.octaedra(Qrauruc, 1954; Timm, 1970; Nordstrom, Rundgren, 19A3jiaBunure,
1976; Terhivuo, Valovirta, 1978; Huhta et al., 199&inov et al., 2006).

Jirmalas neeitrofigtajos parauglaukumiem ir rakstga divu slieku sugu cenoze
(19.4.tab., 12.pielikums). Dondjpsa abos parauglaukumos iD.octaedra (60%).
Subdominaris L.rubellussasida 40%. Priezu meZu rdphumusa augss $ds sugu
dominances sad@ims vagtu biat rakstufgs. Ton&r, pec autora persagajiem
noverojumiem, fdziga tipa dabiskos mezu mass Gipka, Roja un Mazsalag, ka af
peéc O.Atlavinites datiem AtnaBunure, 1976), nlisu piefiras priezu meziem ir
rakstufga tikai viena slieku sugB.octaedra L.rubellus augsi dominances pailpe,
iesgEjams, liecina jau par eitrofiicijas procesu aSanos Pumpuru un Jaundubultu
parauglaukumos.

Dalgji eitroficétajos Vaivaru un Bulduri 1 parauglaukumbsubellusipatsvars
pieaug (12.pielikums). GanD.octaedra gan L.rubellus dominance abos
parauglaukumos iridziga un tuva 50%. Abas sugas ir uzskads par dominagin.
Acimredzot, 8da divu sugu cenoze raksturo atbilstoSo meza wifi@fas pakpi.
Eitrofikacijas proces mainoties vgefacijai un augsnes strulai, ka afn uzlabojoties
slieku batbas apgikliem, parauglaukumos nelieskait var paadities ar prieZu mezu
augsrem nerakstugas suga\.caliginosaunL.castaneus

Stipri eitroficctajas plaibas ieamgjas izteikta sugasL.rubellus dominance
(Bulduri 2 — 53%; Dzintari — 51%) (12.pielikumg$).octaedraipatsvars ir samazijies
Iidz 35% Bulduri 2 un 24% Dzintaros. PieaugAacaliginosa(11%)ipatsvars Bulduri

2, ka afi A.caliginosa(9%) unL.castaneug15%)ipatsvars Dzintaru parauglaukam
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veidojot savdaigas 3 - 4 slieku sugu cenozes gan ar skuju, gam kagu meziem
rakstuigam su@m. PrieZu mezZzu augss &idas sugu cenozes nav konstid, un ir
uzskaimas par meza eitrofikijas procesus raksturofpd parejas tipa sugu cenadm
(19.4.tab.).

19.4. tabula
Slieku sugu cenozesiafmalas parauglaukumos atkaiiba no meZu transformacijas
(eitrofik acijas) pakapes
*( Atmasunure, 1976; autora nogrojumi piej iiras oligotrofajos priezu mezos Kurzeng)

Noverojumu vieta Slieku sugu cenozes
Dabiskas piejaras priezu mezu biocenozes* D.octaedra
Jiirmalas neeiroficetie parauglaukumi D.octaedra — L.rubellus
Jiurmalas ddlgji eitrofic étie parauglaukumi D.octaedra — L.rubellus
Jurmalas eitroficétie parauglaukumi L L.rubellus ~ D.octaedra - A.caliginosa -
.rubellus — D.octaedra — L.castaneus - A.caligmos
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20. SLIEKU CENOZU IZMAI NAS INDUSTRIALA
PIESARNOJUMA IETEKM E PRIEZU MEZOS PIE
SAULKALNES

12.1. Saulkalnes @ipnieciskas zonas raksturojums

Saulkalnesirpnieciskaj zora Sobid darbojas divi uzemumi — SIA “Saulkalne
S” piederoSais dolortu parstrades kombiats un SIA “A.C.B” asfaltbetonatprica
“Lazdipas”. Umemumi atrodas 20 km atuma no Rigas - Rgas rajoa, Saulkal@ pie
Rigas — Daugavpils Sosejas tikai 200 nalatha viena no otras. 8 pagijusa gadsimta
astmdesmitajos gados abas razotnes dasbaj pilnu jaudu, radot 8gigu piedrnojoso
vielu emisiju. 80. - 90. gadu raijtas krasi samazija razoSanas apjomusaket ar
1996. gadu,apricu darliba pilnba atjaunojs (Vaivara, 2006).

Dolomitu parstrades kombiats razo lavkalkus, dolonta miltus, §embas, smiltis
un kvarca smiltis. RazoSanas izejvielas tiekiiag Kranciema dolortu atrad@ Ogres
rajora. Ik gadus atmosfa noriek vairak ka 700 t piedrnpojoSu vielu, no kuim ciets
ddinas ir ap 58 t. Rakstigakas piedarnojo&s vielas #ipricas izmesSos ir kalcija un
magnija savienojumus saturoSi pdtekLidz 1995. gadam, kadalka uzsidit
musdiengus afirisanas filtrus, uzEmums darb@s bez stingim prasbam vides
aizsardzbas joma (Vaivara, 2006).

Asfaltbetona iprica “Lazdihas” galved piesrnojosi dartiba saista ar
bitumena razoSanu. Atmeasi tiek emiEtas naftas frstradei rakstuigas izejvielas —
sera savienojumi (SkJ, odudenrazi. Abas iipricas ie¥rojamos daudzumos emiai
piesrnojumu, kas veidojas kurima sadegSanas pro@eslie ir shpeka un ogleka
oksdi, un kwpi (Vaivara, 2006).

20.2. Saulkalnes parauglaukumu apraksts

Saulkalnes transekta parauglaukumi atrodgafrajona Salaspils lauku teritarij
Piejuiras smilSaia zemieR. Dabiskie vides apatli parauglaukumos ifidizigi (Laivins
et al., 1993). Lai noteiktu Saulkalnes Dolitun parstades kombiata radta
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piesarnojuma ietekmi uz priezu mezu transfagias procesiem, 1989. gadaulkalnes

rapnieciskis zonas tuvuimtika uzgkti mezu dinamikas ilglaigi noverojumi.
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20.1. atels. Saulkalnes transekta parauglaukumu izvietojumg“LR Satelitkarte”,
Valsts zemes dienests)

A - paraugu npem3anas vietas. No krefs: Saulaklne 1, Saulaklne 2, Saulakine 3,
Saulkalne 4, Saulkalne 5

ValdoSo ju virziera 6,3 km garura tika iekartots transekts ar 5
parauglaukumiem dada at@luma no dolonita prstrades fipricas (20.1.tab.).
Parauglaukumi tika ig&oti Vaccinio myrtilli — Pinetum meza augSanas &ip
Noverojumu laika tika petitas izmanas augs®y kokaudz un vesetacija, ka af period
no 1989. - 1991. gadam tika&tpas sliekas. Parauglaukungeogifiskas kordrates:
Saulkalne 1 — 005°26'04"E, 063°00'63"N; Saulkalne @05°26'12"E, 063°00'78"N;
Saulkalne 3 - 005°26'69"E, 063°01'19"N; Saulkalne @05°28'75"E, 063°03'54"N;
Saulkalne 5 - 005°29'34"E, 063°04'85"N.
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20.1. tabula
Saulkalnes transekta parauglaukumu novietojums (Lairin$ et al., 1993)

Objekts Attalums, m Augstums virs firas limenpa, m
Dolomita parstr ades 0 27,2
riipnica
Asfaltbetona rapnica 200 27,5
Saulkalne 1 300 28
Saulkalne 2 370 28
Saulkalne 3 1270 25
Saulkalne 4 4370 20,2
Saulkalne 5 6270 16,5

20.2.1. Augsne

Parauglaukumos augsni veido smalkgraudaina snmiligikala mala saturuidz
10%. Viengi Saulkalne 4 fiziklais mals sasida 13%, kas, iesms, ir saigts ar
Sekku ezera tuvumu. Organisko vielu uridvielu akumuicijas horizontu skaits
emisijas avotam tukajos, pirmajos divos parauglaukumos ir die (O, A, AnE)
(20.2.tab.). Sajos parauglaukumos organisko vielneralizcija, admredzot, noris
intengvak ka talakajos, par ko liecina nelielais 1 cm biezais maaBagos nobiru
slanis (Laivins et al., 1993; Vaivara, 2006).

Tradvielu akumudcijas A, horizonts Sajos parauglaukumos ir labiisits, un
zem & nodaks @rejas horizonts AE. Talakajos, mazk piesrnotajos parauglaukumos
ir tikai 2 organisko vielu horizonti () O;). Virsgjais, mazsadgusos nobiru ginis O,
sasniedz 3 - 4 cm biezumu, apgs sknis G ar labi sadajusam nobiam ar
maramam mineralizcijas pazmem ir 5 — 8 cm biezs (Vaivara, 2006).

Augsnes skbums virslarta (O, AWE) antropogni vairak ieteknttajos

parauglaukumos Saulkine 1 - 3 i&zisks vai \&ji skabs dz neitéls. Divos tilakajos
parauglaukumos Saulkalne 4 un 5 augsnes arisk (Q, O,) reakcija ir skba ldz

vidaji skaba (20.3.tab.).
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20.2. tabula

Augsnes virgjo genetisko horizontu biezums (cm) Saulkalnes transekta
parauglaukumos (Laivin$ et.al., 1993; Vaivara, 2006)

Horizonti Saulkalne 1 Saulkalne 2 Saulkalne 3 Sauldne 4 Saulkalne 5
(o) 1 1 3 4 2
O - - 8 5 5
An 9 19 - - .
AnE 12 7 11 - -
E - - - 8 6
20.3. tabula
Augsnes virgjo horizontu kimisko anakZu rezultati (Laivi n3 et al., 1993; Vaivara,
2006)
Paraugla
ukums
Horizonts pH C:N Ca, ppm Mg, ppm
KCI
o 7,1 15 56000 1800
! An 6,2 10 38000 1700
0, 6,3 14 74000 1820
2 An 6,2 8 14000 1450
0, 6,5 14 500 90
3 Ap E 6,5 9 750 380
0, 54 19 750 280
4 O 4,7 16 850 300
0, 47 19 1800 350
° O 4,4 14 980 320

ETradvielas vaik ir Saulkalne 4 un 5 augsnes vigis O horizori attieagi 89

un 84% (20.3.tab.).
parauglaukumos ir 8 - 10, kas liecina par @lleKab\eligu daves vidi (Lee, 1985) un

C:N attida A, horizonfi kombiratam tuvakajos tis

norada uz interisvu organisko atlieku mineraliziju Sajos parauglaukumos. Saulkalne 4

un 5 augsnes virgkta (O,) C:N attiedba ir nedaudz plaka 14 — 16 un ne tik labiiga
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sliekam. Ton®r ai Sis C:N \rtibas liecina par safra intengvu organisko vielu
noardiSanos.

Kalcija un magnija koncericija augsh ir lielaka kombirata tuvuna (20.3.tab.).
Saulaklne 1 un 2 augsnes profilsy(@\,) ir piesarnots ar So matu savienojumiem

augsi koncenticija. Saulkalne 3, 4 un 5 augstas ahetkoncenticijas ir tikai augsnes

virsgjos horizontos.

20.2.2. Vgetacija

Visos parauglaukumos kokuags domire priede. Kokaudzu vecums 1989. gad
Saulkalnes parauglaukumos tika agts 41 — 63 gadiem. Saulkalne 1 un 2 koku skaits
uz heksru bija gandiz 2 reizes maks nek normalas augSanas gaitas tadmildotais
(LaivinS, 1998). Koku vainagu defatija nowrota galvenokrt tris kombiritam
tuvakajos parauglaukumos (Vaivare, 2006).

Saulkalne 1 un 2 parauglaukumi raksturojas ar &tstitu kiimu s@vu. Te
sastop sniegoguSgmphoricarpos rivularis apsi Populus tremulg ozolu Quercus
robur), piladzi (Sorbusaucuparig, ievu Prunus padus krakli (Fangula alnu¥,
kauleni Rubus saxatillis Lakstaugu @wva domire smilaju ciesa Calamagrostis
epigeio3, parast kamolzle (Dactylis glomeraty aitu auzene Hestuca ovina un
sarkam auzene Festuca rubry, Saulkalne 2 amrmeza zemend-(agaria vesca Sinu
stavs ir praktiski izzudis. Vgetacija pec Elenberga skalas atbilst gjdbagatai, neitélai
augtenei (Laiwis et al., 1993; LaiwS, 1998).

Saulkalne 3 Krmu stivs ir labi izteikts. Sastop kaulenilaku (Acer platanoides
apse, ozols, ieva u.c. Lakstaugavatdomirg aitu un sarkahauzene, k afn sausserdis
(Lonicera xylosteuin niedru ciesaGalamagrostis arundinacgameza zemene u.c. Ir
ilevérojami samazimusSies tipam rakstigie Vaccinium myrtillu un sinu sugu
Hilocomium splendensin Pleurozium schreberprojekivie segumi. Vegefacija pec
Elenberga skalas atbilst @jdbagatai mereni skibai lidz neitélai augtenei (Laiuis et
al., 1993; Laivi$, 1998).
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Saulkalne 4 un 5 @ Elenberga skalas atbilst aslai, nabadigai augtenei.
Saulkalne 4 Kirmu stiva domire melra cicene Rubus nessen$jsr daudz jauno egiu,
bet Saulkalne 5 kmu stvs vis@r nav atisfits. Lakstaugu 8va domire mellene
(Vaccinium myrtilluy, briklene {/accinium vitis-idaep Saulkalne 5 sastop1aaitu
auzeni un parastaarbuli (Melampyrum pratengeSinu stivs abos parauglaukumos ir
labi atistits ar 95 — 99% projekto segumu. No emisijas avotalakais transekta
parauglaukums (6270 m) Saulakine 5 tikagizis ka kontroles laukums, jo tasep
vegefacijas atbilst dna pamattipam. #gjie parauglaukumi atbilstaha meza tipam
dazdas degradcijas (vai eitrofilacijas) stadijs (LaivipS et al., 1993; LaiwsS, 1998).

20.3. Rezulsati

20.3.1. Atrasts slieku sugas

Saulkalnes transekta parauglaukumos tika koxtatato slieku sugas, ieskaitot
divas vienas sugas pasugas (20.4.taka)skibajam meza augsm rakstutgas jamin
D.octaedraun D.rubida tenuis Tas ir tipiski epigeiskas sugas, uakumos tika atrastas
tikai 0 — 4 cm d4uma. D.octaedrair viena no bieik sastopamam sug@m visos
parauglaukumos, beb.rubida tenuisregubri konstatta no emisijas avota divos
talakajos parauglaukumos. AL.rubellus atrasta visos parauglaukumos 0 — 8 cm
dziluma. Cita Lumbricus gints sugal.castaneuskonstagta tikai vienreiz. Regati
atrasta ar endogeisk A.caliginosa Vakumos & sastopamaidz 8 cm dzZumam.
A.caliginosaatrasta gandiz visos parauglaukumos, vigh no emisijas avotaalakaja,
kontroles parauglaukuin ta netika konsta@ta. Divas atrags sugas D.rubida
subrubicundaun E.foetidair izteikti sinantropas un bra dala Latvijas apsiklos parasti
nav sastopamas. T@m jaatZime, ka ddgji transfornttaja Saulkalne E.foetidanelieka
blivuma tika konstadta visas sezonas, kas, iggms, liecina par dabiskas poptijas

veidoSanos.
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20.4. tabula

Saulaklnes parauglaukumos konstadtas slieku sugas, un to Bbums kvadratmetra
* - parauglaukuma attalums lidz Dolonita parstr ades mapnicai

Parauglauk. L Vidgji pa
attalums* Suga 1989.g.rud.. 1990.g.pav. 1990.g.rud. 1991.g.pav gadiem
D.octaedra 0,8 1,2 12,8 8,8 5,9
L.rubellus 5,6 11,6 20,4 6,4 11,0
Saulkalne 1 A.caliginosa 0,8 2,8 12,4 6,0 5,5
300 m D.rub.ten. 1,6 0 0 0 0,4
D.rub.subr. 0 0 0,8 0 0,2
Kopa 8,8 16 46,4 21,2 23,1
D.octaedra 0,8 1,2 12,4 18,4 8,2
L.rubellus 8,0 11,6 17,6 13,6 12,7
Saulakine 2 p caliginosa 2,8 9,6 5,6 9,6 6,9
370m D rub.ten. 0 0 0 08 0,2
Kopa 11,6 22,8 35,6 42,4 28,1
D.octaedra 2,4 6,0 4,8 2,4 3,9
L.rubellus 9,2 2,8 12,8 11,2 9
Saulaklne 3 A.caliginosa 9,2 0 18,4 18,8 11,6
1270 m L.castaneus 0,8 0 0 0 0,2
E.foetida 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
Kopa 22,4 9,6 36,8 33,2 25,5
D.octaedra 10,4 11,2 5,6 0,8 7,0
L.rubellus 12,0 1,6 13,6 5,2 8,1
Saulakine 4 - 5 caliginosa 0 0 0 0,4 0,1
43710m b rub.ten. 0 1,6 2,4 0,6 1,2
Kopa 22,4 14,4 36,8 10 20,9
D.octaedra 6,0 18,0 6,4 1,6 8,0
Saulaklne 5| L.rubellus 10,0 6,8 12,8 9,6 9,8
6270 m D.rub.ten. 0 0,2 0 0,2 0,1
Kopa 16 25,6 19,2 12 18,2

20.3.2. Koggjais slieku bivums parauglaukumos

Slieku bivums visos parauglaukumos ir samaugsts (20.4.tab.). Tas attiecas ne

tikai uz Mpricai tuvakajiem parauglaukumiem ar labi samaalam eitrofikacijas

paazmem, bet ar uz diviem &lakajiem, kur eitrofikicijas pazmes vegefacija ir maz

izteiktas vai vispr nav maamas. Lielikais bivums konstats abos @ipricam tuvakajos

parauglaukumos - Saulkalne 1 46,4 ind® (2990. gada rudens) un Saulkalne 2 42,4

ind. m? (1991. gada pavasaris). Sajos parauglaukumosrajomu perioda laik
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blivumam ir tendence pieaudpasi izteikti tas srojams Saulkalne 2, kur periddo
1989. gada rudensdiz 1991. gada pavasarim slieku skaiitigki palielimas no 11,6 —
42,4 ind. nf . Arf Saulkalne 1 slieku blums uzada tendenci palieliities, bet vietgas
butiskas at&iribas sezonu staifkonstattas 1990. gada rude(lL3.pielikums).

Saulkalne 3 slieku blumi aff uzrada tendenci narojumu perioda laik batiski
paieliraties. Diviem &lakajiem parauglaukumiem ada skaita palieli@iSaris nav
konstatta. Visiem trijiem parauglaukumiem n@o sandra izteiktas sezailas
svarstibas, bivumam palielinoties rud@nbet samazinoties pavaséznemot Saulkalne
5 1990. pavasgr(13.pielikums).

Sakdzinot katra parauglaukuma visu sezonu s@tonvidéjo slieku bivumu,
redzams, ka tie parauglaukumu ssdoptiski neatgiras (15.pielikums). Liekas vicgjas
vértibas bivums sasniedz Saulkalne 2 un Saulkalne 3 paraugteos kmer divos
talakajos, mazk eitroficgtajos, tas ir maiks.

20.3.3. Atseviku sugu bivums parauglaukumos

D.octaedra sliekam visos parauglaukumos ir raksgas ie@rojamas sezaiha
skaita varicijas. Liebkais visu sezonu sunatais vicEjais bivums konstats Saulkalne
2 (8,2 ind. nf) un Saulkalne 5 (8,0 ind. fi parauglaukumos, toin parauglaukumu
star@ D.octaedrablivumi batiski neat&iras (20.4.tab., 15.pielikums).

L.rubellus skaita sezarla dinamika ar ir santra izteikta, tongr parauglaukumu
starm@ batiskas atkikribas nav konstatas.L.rubellusvisos parauglaukumos, neaficar
no atéluma no emisijas avota, ir visdaudzskgitka suga. Lieikais visu sezonu
vidgjais bivums konstats Saulakalne 2 (12,7 ind. $(15.pielikums).

A.caliginosa praktiski katru sezonu ir atrastas pirmajoss,tremisijas avotam
tuvakajos parauglaukumosalikajos parauglaukumos suga kongttatikai vienu reizi
(Saulkalne 4). Maksiafais visu sezonu vigais bivums konstats Saulkalne 3 (11,6
ind. m?), kas Mtiski atkiras no A.caliginosa blivuma prgjos parauglaukumos
(15.pielikums).
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Abos no emisijas avotaltkajos parauglaukumos regil ir atrastasD.rubida
tenuis sliekas, bet Saulkalne 3 katru sezonu reelgdait konstagtas neslu sliekas
E.foetida(20.4.tab.).

Saldzinot slieku bivumus dazdas sezoas parauglaukumu statpredzams, ka ir
grati izsekot kidam likumsakaibam, jo dazdas sezoas slieku skaita girstibas var bt

ievérojamas un fitiski atkirigas (14.pielikums).

20.4. Diskusijas
20.4.1. Koggjais slieku bivums parauglaukumos

Saulakalnes transekta parauglaukumu savgtargaidzinaSanai izeélets visu
sezonu sum@tais vidcjais biivums (15.pielikums). & var samaziit dazdu nejaufbu
rezuléita (lokali meteorolgiskie apsikli, konkreta paraugaiemsanas vietagpatrnbas)
radusos, k af pctnieka subjeki’o Kladu, kas veidojas i@e¢ot paraugus, ietekmi uz
rezulétu. Saidzinot ar dabiskiem,idziga augSanas tipa meziemyrfitaBunure, 1976;
autora noegrojumi), kogejais slieku bivums Saulkalnes paraulaukumos ir g&m
augsts. Pat kontroles parauglauku®aulkalne 5 araha augSanas tipam atbilstoSo
dabisko vgefaciju, blivums vigis sezoas ir paaugstifits (20.4.tab.). Aenredzot, ar
Saulkalnes parauglaukumos izmes slieku popdcijas ir konstatjamas ¥l pirms
vérojamas izmaias vegeficija.

Stipri transforndtajos mezu masos, tudk emisijas avotam, slieku skaitam ir
tendence pieaugt. dpricai tuvakaja Saulkalne 1 parauglaukanblivums ir nedaudz
mazks ki nakamajos divos, ko var izskaidrot ar abipmicu emitta piesirpojuma
ietekmi to tied tuvuni. Abos tilakajos parauglaukumos Saulkalne 4 un Saulakalne 5,
kur augsnes piaspojuma imenis ir mazks, un vgeficijas izmanas ir nelielas vai
vispar nav nowrotas, slieku blyums ir zemaks. Tongr jaatZmg, ka dispesijas anak
butiskas atkiribas parauglaukumu starpetika konstatas (15.pielikums).

Saldzinot sezoalas slieku skaita izmaas, redzams, kaiwums parauglaukumos
Saulkalne 1 un Saulkalne 2 pgleniski palielias (20.4.tab., 13.pielikums)a8a priezu
mezu biotopiem nerakstga slieku skaita dinamika, @meredzot, ir saista ar Gpricu
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darlibas apjoma ieirojamu samazisanos pagusa gadsimta astalesmito gadu
beiggis un devidesmito gadu akuma, un tam sekojas piesirnojoso izmesSu kapa
apjoma samazasanos. T rezultta aif augs® noraca mazk piesrnojoso vielu, kam
sekoja slieku popatijas kvantitatvs pieaugums. Saulkalne 2 parauglaukustieku
blivums @dgjas divas sezoas ir hitiski pieaudzis, saizinot ar nogrojumu perioda
sakumu. Vaitk piesirpotaja Saulkalne 1 parauglaukanslieku bivuma pieaugums ir
mazk izteikts. lerojamais skaita pieaugums 1990. gada rudens sezi@sEjams,
saistis ar parauglaukuma novietojunm@atribam. Te vaiikas vietis bija izlgrti darza
atkritumi, veikti rakumi smilSu ieguvei, i#otas komposta kaudzes, kas, neveikgm
izvéloties paraugwmemsanas vietu, v@a ietekngt kopsjos rezulitus. Bitiska kogEja
slieku skaita palieliiSaras nowrojumu period ir konstatta af Saulakalne 3
parauglaukum, tomer te var redzt afi raksturgas slieku skaita @rstibas ar livuma
samazifsanos pavasaun pieaugumu rudens sezdi 3.pielikums).

Abos tlakajos parauglaukumos Saulkalne 4 un Saulkalne ékusliskaita
palielinaSaras norojumu period nav konstaita, toties sezathas swarstibas abos ir
santra izteiktas (13.pielikums). Salzinot ar emisijas avotam tikajiem
parauglaukumiem, Saulkalne 4 un 5 nav izveidojiamisa horizonts, kur, veicot
vertikalas migicijas, sliekas var izvaiies no nelabsligo meteorolgisko apsikiu

ietekmes.

20.4.2. Piearnojuma ietekme uz slieku popudcijam

Izmainas slieku popidkcijas Saulkalnes transekta parauglaukumos asaist
kompleksu iipricas emigta piesrnojuma ietekmi uz priezu meza biocedoz Ka
liecina ieditie dati, Saulaklne 1 un Saulkalne 2 parauglaukukaisija un magnija
ievérojamas koncenticijas augsaé (20.3.tab.) neatgttieSu negatu iespaidu uz slieku
popukcijam. Ar literafira trikst datu par So m@t piesirnojuma negavo ietekmi uz
sliekam. TieSi otadi, Saulkalne 2, kur konstdas visliehkas kalcija un magnija
koncentécijas augsnes virspeigO,, A, horizonti), noerots auggikais visu sezonu
sumnarais vickjais slieku bivums (15.pielikums).
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Metalu iedarhba uz sliekm ir saregita. Ta var izpausties ti@Sveida stimukjoSi
vai toksiski, ietekrgjot citu elementu ugmsSanu, izmainot citus augsnes parametrus
(pieneram, pH), ietekrgjot augsnes mikrobio aktivitati un slieku baibas tazi (Huhta,
1979; Persson, 1988; Zelles et al., 1990). despa pat slieku popatiju adapicija
metla piearmojumam (Bengtson, Rundgren, 1992; Spurgeon, Hodl89). ddons,
ka Saulkalnes parauglaukumos slieku pa@im noZmigaka ir kalcija un magnija
savienojumu ietekme wuz augsnesaksknu. Visos transekta parauglaukumos
konstattais augsnes 8kums (20.3.tab.) ir s@zinoSi neliels. Emisijas avotam
tuvakajos parauglaukumos tas irtejams K vaji skabs - neitéls vai pat Azisks. Af
abos i#lakajos parauglaukumos pHetibas augsnes virspus saidzinoSi augstas un
atbilst skibam vai vicgji skabam augsam (Laivns et al., 1993; Vaivara, 2006).

Augsnes skbuma samazisaras ietekng palielimis mikroorganismu aktivite,
uzlabojas augu augSanas akkt saSaurias C:N attietha (Zelles et al., 1990) alan
samazias alumnija savienojumulddiba un augsnes organismiem uzlabojas Ca un Mg
uznemsSanaApucrosckas, 1980; Cronan, Grigal, 1995). Emisijas avotars tuvakajos
parauglaukumos C:N attidma ir augsnes organismiem lahga (20.3.tab.). Abos
talakajos s \ertibas ir zem 20, kas liecina par mineratifas procesu aktivesanos.
Parauglaukumos ievias graudzles, gk augt kiimi un jaunie lapu koki (Laivns et al.,
1993). Augsnes vigga organiskaj horizont saSauriais C:N attietba, un augu atliekas
klast pientrotakas slieku babai. C&* jonu koncenticijas palielira$aris ir labwliga
sugim, kutam Ca dziedzeri ir &ji attistiti, piemeram,A.caliginosa(Lee, 1985).

20.4.3. Atseviku sugu sastoparnba parauglaukumos

D.octaedra ka jau epigeiskai sugai, Saulkalnes transekta paaakgmos ir
rakstuigas izteiktas sezalas skaita sirstibas (20.4.tab.). Abos emisijas avotam
tuvakajos parauglaukumos nérojumu perioda laik to biivums pieauga, bet Saulkalne
3 izmainjas nedaudz. SmlzinoSi zemoD.octaedrablivumu Saj parauglaukum var
skaidrot ar konkurenci ar & sugm, pientgram,A.caliginosa Silta 1989. - 1990. gada

ziema (4.pielikums) ir ietekdusi D.octaedra popubkciju af abos ilakajos
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parauglaukumos, un 1990. gada paviasavérojams to skaita pieaugums. Bainot
D.octaedrablivumu parauglaukumos sastar@, nav \erojamas ltiskas atkiribas
(15.pielikums).

Talakajos parauglaukumos ir regtlkonstatta cita skkbo augau epigeisk suga
D.rubidus tenuis Sis sugas skaita paliefiaras kdkotas meZu plabas promocijas
darba autors 1993. gadho\eroja Zviedrijas centilas ddas meza magu augshs. Uz
D.rubidus tenuisskaita palieliadanos pc priezu mezu KgoSanas Zviedrdj un Vacija
norada ar T.Persons (Persson, 1988). gams, kaD.rubidus tenuisir viena no
indikatorsugim priezu mezu aug8 piedrnosanai ar kalcija savienojumiem.

L.rubellus ir viss daudzskaitfaka suga parauglaukumos. To nalms ir
saldzinoSi augsts visos parauglaukumos, radatr bitiskas atkiribas to starp
(15.pielikums).

A.caliginosalielaka skait ir atrasta Saulkalne 3 parauglaukundaut at emisijas
avotiem tudkajos divos parauglaukumasstir atrastas maka blivuma (iesggjams, @l
piesirpojuma ietekmes), toén visos trijos parauglaukumos suga ir izveidojuabgas
popukcijas, kas saigs ar humusa horizonta,AreidoSanos (20.4.tab., 15.pielikums).
Abos tilakajos parauglaukumos, kur,Aorizonta veidoSas netika nogrota, ir atrasti
tikai atsevigi A.caliginosa eksempiri (Saulkalne 4), vai arsuga vispr netika
konstatta (Saulkalne 5).

Interesanti ir nogrojumi par ngslu sliekkm E.foetida Saulkalne 3. T visas
sezons neliek blivuma ir atrasta augsnes paraugos, kasgjagps, liecina par dabiskas
popukcijas veidoSanos.i®pigeisk suga Latvijas apailos biva data nedavo, bet &s
izplatibai ir izteikti antropogni celoni. E.foetidair sastopama kompastin Kitsnmeslos,
veco lapu kaudss, notekidequ atiriSanas iekrtu akivajas dinas un daZdos citos
organiskas izcelsmes atkritumos. Saulakalne 3 atrad mazdirzinu tuvuna, kas

vargja bat par iemeslu slieku izpldtai meza biocen@z20.4.tab.).
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20.4.4. Sugu cenozu un dominances iznpais

Domingjosa suga visos Saulkalnes transekta parauglaukumok.rubellus
(20.5.tab., 16.pielikums). Sugas bigilkkas ipa3bas, #das k acidotolerance,
pieticigums baibas izéle, sgEja baroties gan augsnes virspugan dziakos stnos,
mobilitate (saidzinosi liekka ka paréjam konstattajam sugm), nodroSinaas izplatbu
visa transekta garumn Subdominamls sugas emisijas avotiem 8#kajos tis
parauglaukumos iD.octaedra un A.caliginosa veidojot tfs sugu cenozes. Divos
talakajos parauglaukumos stabika.caliginosa popukcija netika nogrota, un tiem

raksturga ir divu suguL.rubellus- D.octaedracenoze.

20.5. tabula
Slieku sugu cenozes Saulkalnes transekta parauglaukos

Noverojumu vieta,  Atilums no emisijas avota, m Slieku sugu cenozes
Saulkalne 1 300 L.rubellus — D.octaedra — A.catigm
Saulkalne 2 370 L.rubellus — D.octaedra — A.catigm
Saulkalne 3 1270 L.rubellus — A.caliginosa — Maedra
Saulkalne 4 4370 L.rubellus — D.octaedra
Saulkalne 5 6270 L.rubellus — D.octaedra
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21. Slieku iespjama ietekme uz augsnes eitroficijas procesiem
Jurmalas un Saulkalnes transekta mezos

Kopgja slieku bivuma palieliaSaris ietekng gan augsnes struikti, gan augbu
(Lee, 1985;Atmasunute, 1990; Haimi, Boucelham, 1991; Deleporte, Tilli&999;
Mclnerney et al.,, 2001; Raty, Huhta, 2004). Sliedkaita pieaugumu var satsar
iesgjamo mikroorganismu dafbas aktivizSanos nedegrathjos parauglaukumos
Jirmal un Saulkald, péc papildus babas vielu ieneSanas meza augsrekreawas
slodzes, saimniecigk darlibas un piegnojuma rezulita (17.pielikums).
Mikroorganismu dariba patrina skuju nobiru sadelanos, un augsnnorek lielaks
bafbas vielu daudzums, radot latigus apsiklus skaita pieaugumam un augu
augSanai. Slieku bluma palieliaSaras var kit cglonis pal@peniskim izmaiham
augsr. Slieku baibas traktos forgjas humusvielas ar neitu reakciju, veidojot
stabilus agregjus ar augsnes miraajiem kompleksiem, kas samazina augsnes
podzokcijas procesusApucrosa, 1980;Crpuranosa, 1980).Ipasi akivas meza nobiru
parstradatajas un augsnes veidgds irL.rubellus kuru skaita pieaugums un dorgjosa
loma sugu cen@s norota gan drmalk, gan Saulkale Nemot \era, ka nedegragtajos
parauglaukumos izmgas meza vgetacija vél nebija \erojamas, un mazsadtaks skuju
koku nobiras ir mazpie@nota batba L.rubellus jadona, ka tieSi mikroorganismiem ir
lielaka noZme ka L.rubellusbafibas objektamL.rubellus(arn A.caliginosa koprolitos
aktivi darbojas glpekli fiksgjosas bakerijas. Rezulita augsi palielinas shpelka saturs
augiem ugemamu savienojumu veidSimek, PiZl, 1989; Simek et al., 1991; Kristufek
et al., 1994). Vienlaigi sliekas uzirdina augsni, sekjot aefciju un sadalot
organiskos savienojumus viearrgak augsnes profil lesggjams, tieSi slieku darba ir
ta, kas veicina A augsnes horizontu veidoSanosrndak un Saulkalda meza
eitrofikacijas rezulita. Tas nomme, ka mezu transforacijas procesu viiba gan
Jirmak, gan Saulkal® arvien nommigaki klast biocenozes iekge faktori —
mikroorganismu, slieku un augu savstgirptimuléjosa iedarhba.

Slieku kktbatne var Kat par hitisku faktoru biocenozealtkaja attistiba. Sliekas
paatrina dazdu procesu norisi augdntaja skaié ai primaras produkcijas veidoSanos,

slapela mineralizciju un umaemsanu (Scheu, 1993; Huhta et al., 1998; Tiunoke&c
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2004). Sie procesiipasi aktivizgjas Ec endogeiskoA.caliginosa slieku ievieais
(Robinson et al., 1992bA.caliginosastabilas popidktijas izveidoSafs notiek noteikt
organisko vielu sadaaras stadii, jo to batbas racionu sasla galvenokrt labi
sadaljies detrts ar augstu mikroorganismu koncaotju (Kristufek et al., 1994;
Kristufek et al., 1995)A.caliginosabarojas d4ikos augsnes &jos, liek daudzum
ierijot labi sadajusos amorfo organisko matalu. Ari pasSu slieku datba sekm

amork humusa forréSanos (Satchell, 198Q;rpuranosa, 1980).
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22. SLIEKU NOZIME PRIEZU MEZU EITROFIK ACIJAS
PROCESU BIOINDIK ACIJA

Slieku faunas izmaas atspogio® notiekoSos augsnes procesus. Slieku cenozes
jutigi regze uz mezu transforacijas procesiem, veidojot augsnei un meza augsanas
apstikju tipam atbilstoSus sugu kompleksus, izrasito bivums, ekolgiskas grupas,
sugu sadvs un dominance (Bauchh&r2006). Sliekas ir piednota augsnes @dnieku
grupa mezu transfor@mijas procesu nespecifiskapiondikacija. To nosaka vaiki
parametri:

1. Tas augsa parasti ir atrodamas pietiekandaudzura. Materila ievakSana,
apstade un sugu identifeSana ir sagra vienkarSa un éta.

2. Katra suga ati@lea uz augsnes ghumu, baibas izéli, vertikalo sadaijumu
u.c. faktoriem prstav kadu noteiktu ekolgisko gru@jumu.

3. Par slieku biolgiju un ekolgiju gan pasa@l gan ar Ziemdeiropa ir veikti
daudzi @tijumi.

Ar1 attieaba uz oligotrofo priezu mezu transfofigijas (eitrofikacijas) procesu
bioindikaciju, sliekas uzskamas k viens ncertakajiem bioindikitoriem. Slieku cenozu
dinamika un sugu strulitas izmapa labi atspogio kompleksas biocenotiskas
parmaipas gan pieaugot meZzu rekegas slodzm, gan atspodojot Kkalcija
piesirpojuma ietekmi. K liecina gtijjumi Jirmalas un Saulkalnes transekta aggstad
izmaipas slieku cen@s jau nogrojamas pirms tiek n@votas fitocenotisks izmanas.

Tas lauj identifiét augsnes eitroficiju jau fis skuma stadis. Buatiskakie
kvantitaivie raditaji, kas Sos procesus veiktajostjumos atspogio, ir slieku kogja
blivuma pieaugums, un stabilagubelluspopukcijasizveidoSaas.

Eitrofikacijas procesuatakas stadijas labi raksturo slieku cenozu dominances
strukiiras izmapas, D.octaedra ka domirgjoSo sugu dabiskajos mezos nomaina
L.rubellus. Stipri eitroficeti biotopi raksturojas ar 3 — 4 sugu cenozu izvéamws un
slieku ekolgisko grupu da@oSanos. Btiska ir endogeisko sugu,ipasiA.caliginosa
popukciju veidoSaas, kas var notikt tikanoteiké organisko vielu sadearis stadij
(Crpuranosa, 1980). A.caliginosa ir viens no nounigakajiem augsnes @mieku

parstavjiem, kas k atsEgsuga s batiski ieteknet un patrinat gan augst notiekosos,
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gan ar ekosistmas imenpa procesus. Stabilascaliginosapopukcijas izveidoSa#is var
liecinat par neatgriezenigkn parmaipam augs@. Tomer priezu mezu eitrofikciju
vélakas stadijas var viegli identifit pec fitocenotiskagm izmaham. Slieku K So
procesu bioindiktoru lielaka nozZzme ir tieSi akuma stadiju indikcija, kad
fitocenotiskas izmanas \&l nav nogrojamas.

Saldzinot slieku cenozu izmgas oligotrofajos priezu mezos ar litenat
atrodamajiem datiem par iznpdm birzu \eri Broccnu cementa tpricas tuvura
(Irepubepre, 1985), redzams, ka katmeza tig slieku cenozu reakcija ir &igiga.
Bérzu \eri ka galvera indikativa suga tika izdata A.rosea kantr cementa putdl
ietekme uz adam sugm ka A.caliginosaun L.rubellus netika konst&ta. Savukrt,
Jirmalas un Saulkalnes transekta mezag&lvera indikativa suga izdata L.rubellus
un, palielinoties eitroficijas palipei, af A.caliginosa Acimredzot, slieku cenozes
dazdos meza tipos uz meza transfaaijas procesiem var rgét atXkirigi.
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SECINAJUMI

1. Petijumi Latvijas lauksaimniabas zemju frraudZbas monitoringa ietvaros
pafadija, ka Latvijas apaklos slieku kopjo blivumu un sugu skaitu nosaka
augsnes tips un granulometriskais ®ast Visaugsikais slieku bivums
rakstuigs nereni mitam augigam smilSnala augsém, bet vismazkais ar
organiskim vielam nabadmam smilts augsem.

2. Slieku bivuma dinamiku ieteki klimatiskie apsikli, it ipasi nokrigu
daudzums un gaisa tempenat slieku akivas darbbas period. Zemes
apstide pastiprina slieku pomdiju jutibu uz klimatiskajiem faktoriem.
Lauksaimnietbas zerss, kas ilgku laiku nav apsadatas, meteorolgisko
faktoru ietekme nav tik izteikta, un slieku pojaijas sadajums augsa ir
vienmerigaks.

3. Intengvi apsthadatas augsés slieku bivums un sugu skaits samaasn
Aporrectodea caliginosasaidzinot ar ciam slieku sugm, ir vislatak
adaptjusies augsnes apatiei. Tas dominance var sasniegt pat 100%.

4. Slieku popuicijas ietekmd lauka reljefs. Pauguru aug$alavai nodizes
vidusdda, kur vaiak izpauzas augsnes erozija, sliekivioins ir ie\erojami
mazks ka lejasdda, kur ir augsiks tmidvielu saturs, & afn gruntsidens
limenis atrodas t@k augsnes virspusei, kas ilgstoSa sausuma periodos
nodroSina lielkku augsnes mitrumu.

5. Slieku bivums un sugu sasts ir piengrots indikators lauksaimnidzas
augiiu “veselbas” stvokla un augbas noteikSanai. Optitais slieku
blivums nalsmilts un smildrala augsas Latvija ir vismaz 200 ind. A, bet
smilts augses ne maaks ka 100 - 150 ind. M. Augligas augsas labwligos
apstklos veidojas batjigas slieku cenozes ar 3 — 5 &amg no Kuem viena
ir dominanta, bet 2 — 3 subdominantas. Slieku sslqaita samazisaras
liecina par degradafu procesu pastipra$anos augss.

6. Petijumos par oligotrofo priezu mezu augeitrofikaciju rekreacijas slodzes
apstiklos Jirmak un industrala kalciju saturo8 piesirpojuma apgiklos pie

130



Saulkalnes dolommiltu malSanas tipricas kopura konstattas 8 slieku
sugas un viena pasuga. abnowrojumu vietis slieku cenozu izmgis
iezimgjas lidzigas tendences - eitrofikijas rezulita ieverojami pieaug
slieku bivums, paidas jaunas,dna meza tipam neraksigas slieku sugas.
Galvenais &lonis tam ir slieku babas apgiklu uzlabo&nas. Augsnes
skabuma izmaiam (samaziasaras), pdoma, ka ir pakirtota nozme.
Eitroficétajam augsam ir rakstutfga humusa horizonta veido&an radot
sliekam papildus dwes telpu gan ar pietrotiem baroSais apsikliem, gan
lesfEju nelabéligos meteorolgiskos apsiklos miggt dzilakos augsnes
slanos.

. Slieku darliba eitrofiatajas meza augss Kust par litisku biocenozes
lekjo faktoru un inick augsu talakas transforracijas procesu. Sliekas
uzlabo augsnes fizikas ipa3bas, aktiviz organisko vielu nardiSanos un to
izplattbu augsnes profi] veicinot biezka humusa horizonta veidoSanos.
Apdzvotu vietu tuvum jaunu slieku sugu ievieSasmnotiekatrak ka izolctas
meza plabas, &de] Sadas vieis meza eitrofikcijas procesi parinas.

Sliekas uzskatmas par labiem oligotrofo priezu mezu eitratifas procesu
indikatoriem. Slieku cenozu dinamika un sugu siitdg izmapas atspogo
biocenotisks izmahas gan rekiijas slodzes pieauguma, gan kalciju
saturoSa industiia piesarnojuma palieliasaras apsiklos. Hitiskakie
bioindikatvie raditaji eitrofikacijas procesuakuma stadim ir slieku kogja
blivuma pieaugums, un stabilad.umbricus rubellus popukcijas
izveidoSaas. Eitrofikacijai pastiprinoties izmaids sugu dominances
strukiira, Bna augsem rakstutgo suguDendrobaena octaedramomaina
Lumbricus rubellusStipri eitroficcstiem biotopiem ir rakstiaga endogeisis
Allolobophora caliginosgoopukcijas izveidoSafis. Stipri eitrofi&ti biotopi
raksturojas ar 3 — 4 sugu asmgam un ekolgisko grupu spektra
paplasSiasanos. Apdotas vieis jaunu slieku sugu ievieSanvar notikt
atrak ka izoletakas meza plabas, tidél te meza eitrofikcijas procesi var

noritet atrak.
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10.I1zmaias slieku cen@s eitrofikacijas sikuma stadis nisu [Etitajos meza
tipos ir noerojamas ¥l pirms vizuali redzanam izmainam meza fitocenaz

Taslauj identificct augsnes eitrofidciju jau &s sskuma stadijs.
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1. pielikums. Komplekso g@tijumu vieta Priekuli 1 audztie lauksaimniedbas
kultaraugi un veiktie agrotehniskie pagakumi

o Noverojumu periods
Agrotehniskie
pasakumi
1992. 1993. 1994, 1995. 1996. 1997. 1998.
_ . Daudzgad.| Ziemas . Ziemas I Bastarda .
Kultraugi | cioprales | rudzi | KPS | ies Miezi abolips | Kartupd
Organiskais : 50tha | 40tha | 40 tha : : :
meslojums
Salmi, laksti learti learti learti learti learti learti learti
NPK 55 kg/ha
méslojums (tikai N) 665 kg/ha | 370 kg/hg 440 kg/hp 200 kg/ha - 500 kg/ha
Herbicidi - Kampazany  Zenkors AmEals MCPA Stomps Zenkors
Baragrans Reglons
- . Ditans
Fungicidi - - Ditans - - - Tatto
Desikanti - - - - - - Reglons
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2. pielikums. Komplekso [gtijumu vieta Priekuli 2 audztie lauksaimniedabas
kultaraugi un veiktie agrotehniskie pagakumi

Noverojumu periods
Agrotehniskie
pasakumi
1992. 1993. 1994, 1995. 1996 1997. 1998.
_ . Daudzgad. . . . Ziemas | Miezi+ | Sarkanais Miezi +
Kultaraugi | ghoprzles | Z'€Masrudziy  Kartuge | e | abolins | aboling Zirni
Organiskais - 50 t/ha 40 tha 40 tha - - -
meslojums
Salmi, laksti learti learti learti learti learti learti learti
I 55 kg/ha 200
NPK meslojums (tikai N) 665 kg/ha 370 kg/hg 440 kg/hp kg/ha - 250 kg/ha
L _ Stomps,
Herbicidi - Kampazans Zenkors|  Amsls MCPA - Baragrans
Fungicidi - - Ditans - - -
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3. pielikums. Komplekso @tijumu vieta Dobele 1 un Dobele 2 audtie
lauksaimnieabas kultaraugi un veiktie agrotehniskie pagkumi

o Novérojumu periods
Agrotehniskie
pasakumi
1992. 1993. 1994, 1995, 1996. 1997. 1998
Kultgraugi | D2udzgad.| Ziemas | Ziemas | \uo.i | ciurbietes | Cukurbieted  Kviesi
zales kvieSi kvieSi
Organi_skais ) 80 t/ha i i i i )
meslojums
Salmi, laksti learti learti learti learti learti learti learti
. 100
NPK méslojums | 173 kg/ha 792 kg/ha kg/ha - 250 kg/ha 450 kg/ha 200 kg/h
- 2,4 D anina MCPA BieSu
Herbicidi - sils - - Bonils herbiadi MCPA
Fungicidi - Fundazols - - - - -
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4. pielikums. MeneSa vicjas temperatiras un nokriSpu daudzums. Rgas, Dobeles
un Priekulu meteostaciju dati. 1 — Rgas m-stac.; 2 — Dobeles m-stac.; 3 - Prieku

m-stac.

1

Temp.
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Nokrisn
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Temp.
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Nokrisn
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

1,0

0,2
0,5
2,6
6,1
-1,7

08

62
70
51
66
37
38
22

0,6
0,5
0,7
3,3
-1,5
2,2

0,6

52
54
56
52
39
19
46

I
0,5

0,2
-8,1

17

-7,9

0,2
04

54
61
20
51
51
34
45

04
1,2
9.4
16
9,6
05
038

I
43
37
21
35
32
25
41

Il
31
0,7
0,0
19
-1,2
13
0,1

i
44
29
54
53
14
27
16

Il
2,3
0,1
0,4
1,6
4,1
0,8
0,9

I
40
33
45
55
10
20
34

4,7
7.4
8,5
6,7
1,7
41
1,7

57
18
56
28
24
48
16

45
6,5
79
6,0
6,0
34
73

13,5
16,6
10,8
11,8
12,7
10,2
12,7

40
14
45
64
73
66
4

12,3
15,0
10,1
10,8
11,9
10,2
12,4

22
16
53
78
69
60
65

Vi
18,4
14,3
14,1
17,9
151
17,1
16,8

\
36
53
63
104
42
69
60

VI
16,4
13,5
13,7
16,9
143
16,1
15,6

Vi
53
57
47
126
85
86
73

Vil
19,4
17,1
21,2
18,5
16,6
19,6
16,7

Vil
52
159

29
2
37
106

Vi
18,1
16,2
20,1
17,1
15,3
18,3
15,9

Vi
29
92

51
85
38
145

Vil
18,5
153
17,9
18,4
20,2
20,4
151

Vil
48
95
76
63

24
100

Vil
17,7
14,6
17,2
17,1
18,1
19,4
14,6

Vil
32

73
82

96

13,5

9,4
13,7
12,9
10,9
12,4
12,9

92
78
81
39
21
82
27

12,7

8,6
12,9
12,0

9,9
12,0
12,0

92
70
54
60
53
73
34

X
39
6,3
59
9,5
84
54
71

80
65
61
83
96
164
65

34
58
54
91
81
5,6
6,5

31
54
66
37
76
80
90

X
15
37
21
04
45
2,2
40

85

62
55
62
63
15

16
45
19
0,0
40
19
44

54

49
29
66
49
13

X
09
05
0,4
54
49
34
2,6

Xi
44
55
51
33
61
49
4

Xi
0,5
-0,8
0,4
5,8
5,2
-4,0
31

X
27
61
49
21
28
56
39
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Temp
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

Nokrisn
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

-1,0
-1,7

2,2

-4,0
-1,6
-3,8
0,6

90
01
44
63
33
27
53

I
1,4
2,0

-10,4

06
9,7
13
-1,6

40
36
12
71
39
58
51

Il
2,0
-3,2
-1,5
0,9
2,7
0,3
-1,8

Il
39
43
75
63

14
21

36
6,1
7,5
53
6,1
2,9
7,0

53
29
50
44
29
53
39

12,0
151

9,7
10,8
13,8

91
12,4

46
20
57
94
58
109
121

Vi
16,2
12,6
12,8
17,6
14,0
16,0
15,8

Vi
13
67
99
113
71
92
104

Vil
17,7
15,8
19,3
16,6
14,7
18,2
15,8

Vi
49
195

46
85
56
101

Vil
17,3
14,1
16,3
16,2
18,1
19,0
14,2

Vil
50
90
79
63
11

92

12,4

7,0
12,6
114

9,3
10,8
114

72
76
64
44
46
81
57

X
6,7
48
5,0
84
74
45
6,0

45
66
71
85
71
130
108

X

0,7

52
0,5

14

37
1,0

5,3

57
10
94
20
84
64

X
05
16
18

6,8

6,2

43

38

Xi
27
54
55
35
32
35
60
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5. pielikums. Slieku bivuma s\arstibas pa gadiem komplekso ijmumu

parauglaukumos. Bitiski atSkirigas bivumu vertibas atameétas ar burtiem A, B,
C, D (e =0,05)
1 — Dobele augsa; 2 — Dobele apak3a; 3 — PridkaugSa; 4 — Priekdi apaksa; 5 —
Baldone apaksa; 6 — Baldoneikdra;

0,5

04

0,3

02

0,1

0

A aB
ABC
BCD
CD cb 02
D 0,1
] :

1

0,5
0,4

0,3

1582, 1993. 1994 1995 1596. 1997. 1998

0,16

0,12

=1

04

0,3

0.2

0.1

0

3

0,3

0,2

1 |
i1kl n

18592. 1953. 19%4. 1895 1996 1957 1584

5

2

A
AB
BC i I

1985

. 1996, 1997, 1995

AB
BC
c I

1952, 1983, 1984

AB A
AB
AB AB AB
I I B
1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1994.

6

A 02

0,15

A
A AB
AB AB
0,1
1 u

1992, 1993. 1994, 1995 1996. 1997. 1996

1952 1993 1994 1995 1996 19957 1998
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6. pielikums. Slieku koggja blivuma kvadratmetra svarstibas Dobeles (1) un
Priekulu (2) parauglaukumos periodi no 1992.-1998. gadam. ®iski atSkirigas
blivumu vertibas parauglaukumu starpm atzimetas ar burtiem A un B (o = 0,05)

400 1

B Dobele 1
“¢Dobele 2

300

200

100
0
1992. 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998.
180 2 A
A & Priekuli 1

== Prigkuli 2

1992 1993. 1994. 1995. 1996. 1997. 1998,
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7.pielikums. Visu sezonu sumitais videjais slieku blivums viera parauga
komplekso tijumu parauglaukumos. Bitiski atSkirigas bivumu vertibas
parauglaukumu starpa atzametas ar burtiem A, B un C (@ = 0,05)

1.6

A
1,2 B B
B
0.8
0.4 C C
0 l

Baldone K Baldone 2 Dobele 2 Dobele 1 Priekuli 2 Priekuli 1
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8.pielikums. Slieku sugu relaivais blivums Lauksaimniedbas zemju monitoringa
parauglaukumos

1 - Dobele augSa; 2 — Dobele apaksa; 3 — PrigkaugSa; 4 — Priekdi apaksa; 5 —
Baldone augSa; 6 — Baldone apaksSa; 7 — Baldonadra

4%, 1 3% 2

M A caliginosa M A caligino
E Citas ¥
M Citas
0
96% 97%
5%
4 15% 4
M A caligi
M & caliginosa e
: M L terrestris
M Citas
O L rubelus
95%
6
11%
B A caliginosa B .
44%, - i A..cﬂhgll'IDSﬂ
terrestris B Citas
O L rubellus 1L rubsius

87%
7
12%
B 4 caliginosa
H A chiorotica
O L.rubellug
H D octaedra
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9.pielikums. Vidgjais slieku blivums dazdas sezo#is viera parauga Jiarmalas
parauglaukumos. Hitiski atSkirigas biivumu vertibas parauglaukumu starg

atzimetas ar burtiem A unB (a = 0,05)

1 - Pumpuri; 2 - Jaundubulti; 3 - Vaivari; 4 — Bulduri 1; 5 — Bulduri 2; 6 - Dzintari

A 1
A
B I
-

1989 rudens 1990 pavasaris 1950.rudens

12

10
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=

e

[=r]

o
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=

16

=)

.

1989 rudens 1590 pavasaris 19590 rudens

15859 rudens

199[! pavasar

1990.rudens

12

10

=]

'

o]

14
12
10

[=J - R S ]

e oa

(=1

AB
: I
1989 rudens 1990 pavasaris 1950.rudens
4
1989 rudens 1990 pavasaris 1950.rudens

AB
| I

1989 rudens 1990 .pavasaris 1990.rudens
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10.pielikums. Videjais slieku blivums viera parauga atsevikas sezo#is Jirmalas
parauglaukumos. Hitiski atSkirigas biivumu vertibas parauglaukumu starga
atzimetas ar burtiem A, B un C (@ = 0,05)

1-1989.g. rudens; 2 — 1990.g. rudens; 3 - 1990ugens

A
20 1
16 AB
12 BC BC
C
a c
4 I
o
Pumpuri  Jaundubufti Wairari Bulduri 1 Bulduri 2 Dizintari
16 2
A
12
AB
a BC
CD
4 CD
- N
0 I
Pumpuri  Jaundubufti Wairari Bulduri 1 Bulduri 2 Dizintari
3 A
16
AB

AB
12
BC
. C C
4 I I
o

Pumpuri  Jaundubuhi Waivari Bulduri 1 Bulduri 2 Dzintari



11.pielikums. Visu sezonu sumiais vidgjais slieku blivums viera parauga
Jurmalas parauglaukumos. Hitiski atSkirigas blivumu vertibas parauglaukumu
starpa atzmeétas ar burtiem A, B un C (& = 0,05)

1 — kopejais blivums, 2 —L.rubellus, 3 —D.octaedra

16
r=0,96
12
0 l/f/i

Pumpuri Jaundubutti  \aivari Bulduri 1 Bulduri 2 Dzintari

a

Y

2

10 A
r=0,96

8 A

8

4

BC/_/
2 I
0

Pumpurl Jaunduburtl aivari Bulduri 1 Bulduri 2 Drzintari

r=0,17
AB
0 I I I

Pumpuri  Jaundubulti ~ “aivari Bulduri 1 Bulduri 2 Dzintari

wn

s

(3}

P

s



12.pielikums. Slieku sugu reldivais biivums Jirmalas parauglaukumos
1 - Pumpuri; 2 - Jaundubulti; 3 - Vaivari; 4 — Bulduri 1; 5 — Bulduri 2; 6 -
Dzintari

1 2
A0% — 40% Hpoct
O L..ruh L rub
60%
3 4
190 0%
B D.oct : E:Jc;
W) nis 46% O cast
49:}’0 500};0 H A.cal
5 6
1%
B oct
s
50 O A cal L cast
499, o H A cal
M Citas

91%



13.pielikums. Vidgjais slieku bivums dazdas sezo#s viera parauga Saulkalnes
transekta parauglaukumos. Ritiski atSkirigas blivumu vertibas parauglaukumu
starpa atzmeétas ar burtiem A, B un C (& = 0,05)

1 — Saulkalne 1; 2 — Saulkalne 2; 3 — Saulkalne 8;— Saulkalne 4; 5 — Saulkalne 5

1, 2
12 12 A
10 10 A
& &
B
6 B 6
B
4 4
B B
. . : .
0 0
1989.rud.  19%0.pav. 1980.rud. 15991 .pav. 1989 rud. 19%0.pav. 1980.rud. 15991 .pav.
3 4
10 A 6 A A
A c
2
5 . AB
6
3 B
4
o 2
2 . 1
0 0
198%.rud.  1990.pav. 1990.rud. 1991 .pav. 1989.rud.  15%0.pav. 15590.rud. 1591.pav.
5
T A
6
. A8 AB
4
B
3
2

188%rud.  1890.pav. 15880.rud. 1991 pav.



14.pielikums. Vidgjais slieku bliivums viera parauga atsevikas sezofis Saulkalnes
transekta parauglaukumos. Bitiski atSkirigas bliivumu vertibas parauglaukumu
starpa atzmeétas ar burtiem A, B un C (& = 0,05)

1 —1989.g. rudens; 2 — 1990.g. rudens; 3 - 19901glens; 4 — 1991. pavasaris

1 A A
A
B
| I

1.paraugl 2.paraugl 3.paraugl
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4

3

3

—_
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10

&

3
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A 3
I B
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7

6
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4

3

2
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1

1

2

0

]

3

4

%]

2

A
AB
ABC
BC
I | I
1.paraugl Z2paraugl 3.paraugl 4.paraugl 5S.paraugl

4

A
B
B
I | i

1.paraugl Z2paraugl 3.paraugl 4.paraugl S.paraugl



15.pielikums.Visu sezonu sumrtais videjais slieku bivums viera parauga
Saulkalnes transekta parauglaukumosBiitiski atSkir igas blivumu veértibas
parauglaukumu starpa atzametas ar burtiem A, B un C (@ = 0,05)

1 — kopgjais blivums, 2 —L.rubellus, 3 —D.octaedra, 4 —A.caliginosa

Saulk 1

Saulk 1

Saulk 2

Saulk2

Saulk 3

Saulk 3

Saulk 4

Saulk 4

r=0,69

Saulk 5

r=0,62

Saulk 5

r=0,24

Saulk 1 Saulk 2 Saulk 3 Saulk 4 Saulk 5
3 A

25
2 B
15 B
1
05
I C
0 —

Saulk 1 Saulk2 Saulk 2 Saulk 4 Saulk 5



16.pielikums. Slieku sugu reladivais biivums Saulkalnes transekta parauglaukumos
1 — Saulkalne 1; 2 — Saulkalne 2; 3 — Saulkalne 8— Saulkalne 4; 5 — Saulkalne 5

-

3%

B D octaedra
H | rubelus B D octaedra
O A caliginosa B | rubelus
O Citas O &, caliginosa
48% 46%
A% 9%
3 ° 15% 4
B [.octae B D.octaedra
H | rubel 41% HLrubelus
O & caligi O & caliginosa
Ocitas H D rubten.

45%

9%

B D octasdra
H L rubelus
0O A calginosa
B D ubten.
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