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Anotacija

Darla aplikotas tts €mas: sikspranu ziemosSanas Tmu raksturojums, So Timu
izmantoSana dadas sezols un ziemojosSo un migioso siksprnu populiciju skaita
izmaipas.

Analizéti 35 gadu laik Latvija ievakti dati par 994 ziemojoSo sik&mu sugu
izmantotagm ziemas mném. lz\erteta So nitnu noaZmiba daZdam ziemojoSam
siksgrpu sugm un apiikota to izmantoSana &g sezoas. Vislielka siksgrmu sugu
daudzveitba konstatta aks, visliekkas ziemojoSo sikspinu popukcijas — fortu tipa
mitnés un — didm sugm - mazajos piefju pagrabos. Konstas, ka siksprni
izmanto ziemoSanas itnes visa gada gardmDivam sugm apgkinats mazajos
piemaju sakiu pagrabos ziemojas popuicijas lielums.

Analizétas siksprnu sugu popukiju skaitliskas izmahas ziemoSanas Vi,
ka af migrejoSo popuiciju dinamika laika periagl no 1993. idz 2012. gadam.
ZiemojosSo siksprnu monitoringa 20 gadu laik iegitie rezulti liecina, ka no
septham ziemojoSam siksgirpu sugm trijam ir stabili popuiciju skaita trendi, trim
sugim — pieaugosi, bet vienai sugai skaits san#ziMigrejoso siks@rnu uzskaisu
datu anake liecina par iesggfamu zieméaustrumu Eiropas ¢&s miggjoso sikspru
sugu populciju pieaugumu. legfie dati par ziemoSanasimEm un ziemojosSo
siks@rpu  popukiciju  skaitu tiek izmantoti adekw aizsardibas paskumu
izstradaSanai, bet dati par sik&mu skaita dinamiku izmantoti @Eiropas siks@irnu
sugu trendu un indeksa a@ginasanai.

Annotation

This work touches three topics: characterizationth&f winter roosts of bats, the
importance of these roosts to bats in differentseea and changes in population
number of both hibernating and migratory bats.

Data on 994 bat hibernation sitesllected in Latvia during last 35 years were
analysed. Importance of different types of roostsdifferent bat species as well as
exploitation of the winter roosts in non-hibernatgeason was evaluated. The highest
bat species diversity was found in caves, but thestrmumerous hibernating
populations — in fortifications and, for two spegiéen small root cellars. Bats were
found visiting wintering roosts throughout the wigkar. For two species size of the
population hibernating in small root cellars wakgkated.

Changes in population numbers of bats in hibernasites as well as population
dynamics of migratory bat species were analysedtlier period 1993 — 2012.
Monitoring data collected during 20 years suggéstt tof seven hibernating bat
species population trends of three species isestéiilee species have increasing, but
one species — decreasing trends. Analysis of theegwlata on migratory bats suggest
a possible increase of the North-Eastern populatmhmigratory bat species. Data
about bat winter roosts and changes of bat spepmsulation numbers have been
used to establish adequate conservation actiontsjdia on population trends were
included in calculation of the European winterirad population trends and indexes.



levads

Siksgarpi (Chiroptera) ir ot lielaka ziditaju klases krta, kuru @rstav lidojoSi
dzivnieki. Sobfd pasaul zinamas vaifik ka 1100 siksprau sugas, turlgt katru gadu
tiek aprakstas jaunas sugas gaafl \neizetitos apvidos tropos, gan Vistar senu
petijumu \esturi ka Eiropa, kur jaunu sugu atradunidsjas desmitgags saisiti ar
molekukro metozu pielietojumu vai ultraskas @Etjjumiem (Altringham 2011, Jones
& Parijs 2003). Pateicoties lido®pi, siksgarni ir izplatiti visa pasaud, t.sk. atilas
okeana saids, tos nevar sastapt tikai pajos apgabalos, kaut gan inas par dazu
sugu atraSanas gagmiem aiz Ziemiu pokra loka (Rydell et al. 1994). Kaut gan
lielaka siksp@rmu sugu daudzveitdla sastopama troposj &iropa sastopamas piga
dzimam piederoSas 52 sik&mu sugas (Dietz et al. 2009), bet Laivigobid
konstattas ir 16 gluddeguna sikamu (Vespertilionidae) dzimtas sugas (Petersons &
Vintulis 1998).

Siks@rpi pieder dzvnieku grupai, kas labi adapisies antropognam
ainawam. Tie ir piekgojusSies gan cikka veidotiem biotopiem, gan izmanto ¢ka
raditas celtnes & mitnes. Daudzas siksmu sugas ir konserviags un, ja apskli ir
labveligi, izmanto vienas ura$ pasas fnes vai biotopus vaku siksgrpu paaudzu
garuna (Lewis 1995). & ka siksparniem rakstuigs liels dzves ilgums (Khritankov &
Ovodov 2001, Wilkinson & South 2002, Masing & Lut2®07), vienas ura$ pasas
mitnes nereti tiek izmantotas desmitiem gadu. Sikgp popukciju pieaugums un
atjaunoSa#s ir leni, jo vairumam sugu dzimst viens, daZ sugm — divi mazili gach
(Racey 1982). ddgjadi cie& atkaiba no ciheka darbbas un vaitkam sugm
konstagta augsi natla filopatrija attiegba pret to izmantotam nitném (Rivers et al.
2006) rada paaugstitu risku sugu popatiju izdzivoSanai, jo ciléka saimniecisks
darlabas rezultta var gan strauji izmaities piengroti baroSaas biotopi, gansa laika
tikt iznicinatas vairoSa#is vai ziemoSanas ines. K vél viens riska faktorsamin
daudzu siksfrnu sugu atrasais barbaskeézu augsgal (vairums siksprou sugu ir
kukaipedaji, Ransome 1990), kas tos pakj pastipriatai pesti¢du un citakimiska
piesirpojuma ietekmei (O’'Shea & Johnson 2009)).

Mereras joslas siksprnu sugas Eiropir neliela izngra kukanedaji ziditaji.
Ziemas laikk tie tadejadi ir paKauti barbas ttikumam un nosalSanas riskam.
Nelabwligo periodu siksprni pavada ziemas @as jeb hiberficijas stvokli
(Ransome 1990), kuras laikie ar samazitu vielmahas aktiviiti uzturasipa$is
pienmerotas nitnés. Dda siksp@armu, ipasi sugas, kas ziemu pavadaadaz virszemes
mitnés, pirms ziemoSanas veidlus noteikta virziena lidojumus — migicijas
(Strelkov 1969, Btersons 1990, 2004, Hutterer et al. 2005), @owrni sugas, kas
paliek ziemot Eiropas zierhe — ziemégaustrumu da, veic idz pat 100 km garus
sezoanlus pmrlidojumus (Masing et al. 1999, Hutterer et al. 2DQz ziemoSanas
mitnem — &dgjadi Sis sugas uzskahas par fakultatiem migrantiem (Strelkov
1969). Gan midicijas, gan ziemoSanas periodi ir s@iigr paaugstiftu risku (Tuttle
& Stevenson 1982), kad t¥mieki ir vairak paldauti dazdam argjam ieteknem.

Paaugstiata jutiba pret dazdam ietekneém, lenais populciju atjaunoSaks
atrums, saigba ar antropagno vidi, ka aff popukciju skaita samazi$aras daudzm
sugm (Mickleburgh et al. 2002) ir iemesli,apec siksgrnpi Eiropa ir viena no
dzivnieku grupm ar augstu aizsarthas statusu. To aizsarta paredz vaikuma
Eiropas valstu, t.sk. Latvijas likumdoSanaz lai vairaki starptautiskie sugu
aizsardmbas dokumenti. Visas sikapu sugas ielautas Bernes (1979) konvencijas
Par Eiropas dwas dabas un dabisko @Wotpu saglaBSanu Il un IlI pielikumos
(Council of Europe 2013). Bonnas (1979) konvenciRar miggjoSo savvias
dzivnieku aizsardibu Il pielikuna ieklautas gandr visas Eirop sastoparis



siksprmu sugas, t.sk. visas gluddeguna siksp (Vespertilionidae) sugas (CMS
2013). Uz viam 52 Eiropas sikgppnu sugm attiecas arzem Bonnas konvencijas
esod Vienosaa@s par siksprnpu aizsardibu Eirolm EUROBATS (EUROBATS 2013).
Latvija siksp@rpu aizsardibu nosaka Sugu un biotopu aizsabads likums un tam
pakartotie MK noteikumi nr. 396 “PaipasSi aizsargiamo un ierobezoti izmantojamo
sugu sarakstu”, kuros ilutas visas Latvij sastopar@s siksprpu sugas. Idz ar
ieséSanos Eiropas Savigna, Latvijai saistoSa ir Eiropas Padomes Biotopu kdive
(92/43/EEC), kuras 1l pielikum(kopiera noZmigas dzvnieku un augu sugas, kuru
aizsardmai janosakaipasi aizsargiamas dabas teritorijas) igkitas divas no Latwj
sastoparim sugm, bet IV pielikuna (kopiera noamigas dzvnieku un augu sugas,
kam vajadma stingra aizsar@lza) iekautas visas Latvijsastoparnis siksparpu sugas.

Siks@mpu aizsardibu nav iespjams adek®ti organiZt bez ziatniskas
informacijas par So d¥nieku izmantotam nitném un biotopiem, babu, daidam
dzives cikla norism. Lai izsekotu popatiju skaitliskagm izmainam un savlai@i
konstagtu skaita lejupsti nepiecieSams popdiju monitorings. Siksfrpu izpetes
l[imenis daZdas Eiropas vals ir atirigs, joprofim ir regioni un valstis (t.sk.
Latvija), par kuriem fikst informacijas gan par sugu izptau un izmantotam
mitném. Liela dda valstu nav vai ir tikai nepiigas sugu popatiju monitoringa
programmas (Battersby 2010), un infaaia par popuciju skaitliskagm izmaiham
ir nepilriga. Attstoties tehnol@jam, pafdas af jauni potendli apdrau@jumi
siksp@rmiem, kas prasa jaunas z§anas, lai na@rtétu to hkstambu. Rdgja
desmitgad par &du potendilu draudu Kkuvis, piengram, \Eja generatoru skaita
pieaugums vaidikas valsts, kur Sis engijas veids idz Sim netika apgs, un ir
nepiecieSami dati, gan lai n&€tu veja generatoru potendlo ietekmi uz siksgrau
popukcijam, lai samaziatu potencilo dzvnieku bofieju (Rodrigues et al. 2008,
Rydell et al. 2010).

Siks@rpu peEtfjumi ir batiski ne tikai, lai nodroSiitu s grupas aizsartau.
Kukainédaju siksp@mu atraSals barbaskézu augsSdia, ka an jutiba pret da@dam
vides izmamnam, red@gjot gan uz babas lazes — kukaju pieejaribu, gan citiem vides
parametriem, padara tos par labiem vides indiketor(Jones et al. 2009). Tiek
uzskaits, ka skaitlisks izmanas siksprou popuicijas var atspodot ietekmi uz vidi
no zemes izmantoSanas veidaaai(Mehra et al. 20113dens kvaliites izmaham
(Scott et al. 2010), lauksaimnibes intensifikcijas (Pocock & Jennings 2008) un no
izmainam mezaudzs (Meyeret al 2010). Tiek uzskats, ka siksprou sugu izplabas
aralu maipa var kalpot arka indikators globlam klimata izmaiam (Jones et al.
2009).

Tiek pienemts, ka galvenais iemeslscmaras joslas kukaiedaju siksgarnu
ziemoSanai ir nepiecieSaba samazifit enegijas patrinu nelabeligos laika
apstklos. Ziemas dias laika davnieki izvelas mtnes ar specifisku mikroklimatu, kas
nodroSina iesfjas izdavot tikai ar taukaudos uzkajam enegijas rezerém
apstiklos, kad nav iegjpams baroties. Svagakie faktori nitnes iz\élei ir hiberracijai
piemerota gaisa temperat, kas ir sugm specifiska (Nagel & Nagel 1991, Webb et
al. 1996, Masing & Lutsar 2007), augsts gaisa migukas samazina elpoSanatice
raduSosidens zudumus goSam siksprnim, ka afn spraugveida 8ptuves, kas palz
siksgrpiem gan izvaities no potenaliem pksgjiem, gan samaz# atdziSanu un
adens zudumus (Wermundsen & Siivonen 201(j. ZkmoSanas Tines ngreras
joslas siksprni izmanto gan dalgas, gan cilgka celtas nmnes: no pazemesitném -
alas, bunkurus, cietokds, pagrabus; no virszemedgtmm — vecastkas, spraugas
dubultsieras, koku dobumus u.c. (Weinreich & Oude Voshaar 19%2j darks
aplukotas siksprnu sugas, kas ziemo pazemesnas.



Alas, gan daigas, gan raksligas (pagrabi, katakombas un bggsraktuves
daligos iezos), k siks@rpu ziemoSanas vietas ir Zimas daudas valsts (Busha
1984, Gazaryan et al. 2010, Hee& 2010, Masing 1990, Smirnov et al. 1999, 2007,
Snitko 1999, Weinreich & Voshaar 1992). TemZiemdeiropai nav rakstagi plasi
kalkakmens iezu nogulumi ar tajos noritoSiem karstzgs@m, adejadi siksgrpiem
pieejamo alu tipa fpu nav daudz vai atas ir nelielas un nav pietrotas ziemosanai
lielam skaitam sikspnu (Masing 1990).

Latvija alas ir viens no vislallx izpetitajiem siks@rpu ziemas ritnu tipiem
(Busha 1984, 1986a, ctersone 1988, Vintulis 1996). #&h rakstutga liela
mikroklimata daudzveitba, &s ir siltitkas un ar pastigaku temperdtru visas ziemas
laika, nela pargjo tipu nitnes (Vintulis 1996). 1dzSirgjie petijumi liecina par
at&iribam ziemojoSo sugu sast dazdas ahs: dolomta aks visbieZzk sastopami
naktssiksprou gints Myotis Kaup, 1829 sugas, bet smilSakmeras alomirgjosa suga
ir ziemdu siksprnis (Vintulis 1996, Ptersons & Vintulis 1998). Am rakstutga
nevienngriga izplatba valsts teritorg. Lielaka dda alu atrodamas dazu lielo upju vai
to pieteku ielgjs (EnhS 2004, Latvijas alas 2013, DMK 2013). Lai gan alas
balstoties uz empskiem siksgrnu uzskaiSu datiem, néxétas kK viens no
nozZimigakajiem siks@rnu ziemoSanas Tmu tipiem Latviag (Busha 1984, Vintulis
1996), idz Sim nav veikts statistiski pamatots aludahajums [Ec tags ziemojosSo
sugu daudz veiblas un siksjrpu skaita ar citiem finu tipiem.

Eiropas ziemk - zieméaustrumu dia ipaSa nomme ir dazda veida pazemes
fortifik acijam, un tiek uzskats, ka &s papildina Saj regiona maz sastopaiis
dabiskis ziemoSanas vietas (Dietz et al. 2009} atvija apziratas vaiekas fortu
tipa nitnes, taj skai nozmigas (Vintulis & Rtersons 2007) sikgmu ziemoSanas
vietas, tordr kopS 1980. gadiem (Busha 1984), kad apsekotaw fekaits €l bija
neliels, $ mitpu tipa nozme Latvia kopuni nav tikusi noertéta. NoZmigas
siksprpu ziemoSanas vietas fortos ammas gan Lietuy (Pauza & Pauziene 1998a,b,
2003, Baranauskas 2006, Masing et al. 2009), gaoitas ziemégaustrumu Eiropas
valsts — Polia, Baltkrievia un Ukraira (Bogdanowicz 1983, Bogdanowicz &
Urbanczyk 1983, Urbanczyk 1990, Demjanchik & Demfak 2001, Fuszara et al.
2003a,b, Bashta 2011), t.sk. died Eiropas siksfrnu ziemoSanas vietaNetopereka
Polija netillu no Poznaas, kui ziemo vaigki desmiti tikstoSi siksprou (Urbanczyk
1990). Fennoskandimijas valsts nav ziamas lielas ziemojoSo sugu koncestras
vietas fortos, tor nelieb skait ziemojoSi siksprni S tipa nitnés ir konstatti
(Gerell 1981, Siivonen & Wermundsen, 2008, Wermend& Siivonen, 2010).

Pagrabi, joipaSi mazie pagrabi, ir visparalshis un visplagk izplatitais
sikspgrpiem pieejamais fpu tips Latvip (Busha 1984). Kaut gan izmais
lauksaimnietba un zemes izmantoSawlaudzos gagumos noved pie &au pagrabu
neizmantoSanas un izzusanas, tie jgonoplasi tiek lietoti lauku apvidos.itlzSirgjie
publicctie materili par mazajiem pagrabiem Lat¥ijiecinaja, ka Sis mtnu tips ir
nozimigs divam siksgirpu sugm: brinajam garausainirRlecotus auritud.innaeus,
1758 un ziemia siksgirnim Eptesicus nilssoniKeyserling et Blasius, 1839 (Busha
1984), tomr Sie seciajumi bija balsiti uz neliela matesia (71 siksprnpu apdavots
pagrabs). idzgi dati par mazo pagrabu noz brinajam garausainim un zieine
siksgrnim iediti ari vairakas cifis regiona valsts — Igaunijg (Masing 1982) un
Zviedrija (Rydell 1989a). Tomr ir petijumi (Gerell 1981, Lesiski 2009, Legiski et
al. 2004), kas liecina, ka &aitnu tipa var ziemot arcitas sugas.idz Sim Latvij
nebija neginats kvantitalvi novertét pagrabos ziemojoSo sikspu kopskaitu, bet dati
par Igauniju (Masing 1982) un Poliju (Léski 2004) lieciaja, ka pagrabos var
ziemot ierojami lielas populcijas.
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Zinu par ciida veida pazemes ziemoSanasanweCentaleiropa un Eiropas
ziemddda ir maz. Lielas sikspnu populicijas atrastas ziemojam dazos fiose
(Uhrin 1995), torar Sis mitnes var satizinat ar ahkm. Ir dati ar par daZdu siks@arau
sugu ziemoSanu dadas kanalizcijas u.tml. hidrotehnigsis bives (Ponimatko 1998,
Grzywinski & Kmiecik 2003, Chistyakov 2009)alkai pienaju dzeram adens aks
Polija (Kowalski et al., 2001).

Siksg@rmu sugas, kas apto meéreras joslas ziemi@ ddu, neuzturas visu
gadu pagivigi pazemes mnés, bet pc ziemoSanasa$ atsij un vasaras periad
uzturas cita veida 1nes. Kaut gan Cenileiropa dazdas valsts ir veikti fenolgiskie
nowverojumi, kad siksprni atstj ziemoSanas fnes (Degn 1987, Jurczyszyn &
Bajaczyk 2001, Furmankiewicz & Gorniak 2002kdd§ datu tikpat k nav par
Ziemdeiropas valsi. Arn Latvija zinaSanas idz Sim bija balstas tikai uz
nepilrigiem noerojumiem dais mitnés. LidzSirgjie fenolasiskie dati par laiku, kad
siksparpi atstj mitnes bija nepiltgi (Vintulis 1996); nebija datu par naktssikepu
izlidoSanas laiku.

KopS$ pagjusa gadsimta seSdesmito gadu legAmerika tika konstadts, ka
vismaz dazas sugas ierodas ziemoSanags\a#tvasas un rudem (Fenton 1969), kad
noverojama t.s. siksppu vasaras beigu — rudens spietoSana. Kaut ganZzesda
publikacijas par spietoSanastgumiem Amerila (Barclay et al. 1979, Thomas et al.
1979), Eiroa Sis fenomens ilgu laiku netikaikgk pétits, un uz detaliiem
petijjumiem balsitas publikicijas par pardijas tikai c 2000. gada (Furmankiewicz
& Gorniak 2002, Karlsson et al. 2002, Parsons gt2803 ab, Rivers et al. 2005,
2006, Glover & Altringham 2008). Vaikos (Etjjumos Eirofa un Krievija konstagta
af siksgrpu pastipriata aktiviite pie ziemoSanasitném pavasar ka afi dzvnieki
bija konstagti alas vasaras vidl (Furmankiewicz & Gorniak 2002, Geisler & Chuytil
2002, Glushkova et al. 2006). Latviiidz Saj darta apraksitajiem fEtijumam par
siksp@rpu uztueSanos ziemoSanas \dAstvasai nekas nebija zams, par iesgjamu
siksprpu  klatbatni ziemoSanas Tes liecirgja tikai dazi gaguma norojumi.
Nebija ar neladu zipu par siksprnu pavasara aktiviti (spietoSanu) ziemosanas
vietas.

Siks@rpu uzskaites ziemoSanas @ir viens no setkajiem veidiem K iegat
informaciju par 5o dnieku skaitu. Uzskaites vai dadi pétijjumi ziemoSanas Tnes
veikti vairakas valsts, kaslavusi iedit datus par popatiju izmapam gandiz
pusgadsimta garuar(Hor&ek 2010). Strauja sik8mu skaita samazasaras daudzs
ziemoSanas vias 1950.-1970. gados Eimbija viens no galvenajiem iemesliem,
kapec siksprni ieguva paSreio aizsardmas statusu (Hoték 2010).

Uzskaites ziemoSanas \vistno vienas puses ir vienkas, jo dwnieki ir
nekustgi, vienlaiagi var uzskait vairakas sugas, turkd uzskaiti var veikt dienas
laika. Toner ziemojoSo dwnieku uzskaitei ir arsavi tiikumi: daudzi dwnieki var
but pastEpuSies dZi plaisas un nav vizali ieraugaimi, uzskaiti var ietek@t afn
klimatiskie apsikli, uzskaites veija pieredze dwnieku atraSan un sugu
identificeSara u.c. (Battersby 2010) Neskatoties uazktrmiem, siksprpu uzskaites
ziemoSanas vies dazdos laika posmos ir veiktas vai tiek turiss daudzs vai
atsevigas nitnés vaikkas valsts, toner jaatazmeé, ka ilggadgas monitoringa
uzskaites pc vienotas metodikas notiek tikai nedaiglZiropas vals$ (Horaek
2010, Haysom 2011). Dadas valsts ieditie dati gan liecina par vaku sugu,ipaSi
tdenu naktssiksprna Myotis daubentoniiKuhl, 1819 popuiciju skaita pieaugumu
kops 1970. gadiem (Daan 1980, Hami 2010). le@rojamas skaita izmaas, gan
pieaugosas, gan dilstoSas @t#as valsis nowrotas ar citam sugm (Kervyn et al.
2009, Fuszara et al. 2010, Hee& 2010, Uhrin et al. 2010). Lat®ijziemojoSo
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siksgrpu pEtijumi uzskti 1970. gadu vid (Busha 1984) un kops 1992./1993. gada
ikgackjas ziemojoSo sikgpnu uzskaites daudg nitnés vei@m pec vienotas
monitoringa metodikas. Monitoringa datidt Sim nebija statistiski apstiati un
saidzinati ar siksparpu skaita tender@en citur Eirofa.

Dala no nereras joslas siksfrpu sugm veic ikgadjas daudzus simtus
kilometru &lus parlidojumus uz ziemoSanas viet to izplatbas aréla dienviddda
(Strelkov 1969, Cryan 2003,¢fersons 2004, Cryan & Brown 2007). Mighas
uzvedba un ar to paaugstitie riski ir iemesls, &pec Eiropas siksfrpu sugas ir
ieklautas Bonnas (1979) konvencijas Par gago savvias dzvnieku aizsardibu |l
pielikuma. Toner publictu petijumu par siksprou migraciju ir maz gan Eirof gan
Amerika. Ir norades par migicijas straggiju, piengram, upju ieleju vaigras krasta
izmantoSanu & migracijas céus (Rtersons 2004, Kucharska & Furmankiewicz
2009), siksprnu fenol@iju un aktivitati noteikiéas teritorips sezonas griezum
(Chistyakov 2001, Ciechanowski et al. 2010), ¢ondetaliZtu paSas migicijas
petijumu ir maz (Ahlen 1997, d&ersons 2004, Voigt et al. 2012). Vairuma&l§)a
laika pEtijjumu, kas sais#i ar siks@rpu migraciju, attiecas uz intemgko siksprnu
migracijas vietu apzigSanu saisba ar \gja generatoru uzsgtiSanu un ®a parku
potencilo negalvo ietekmi uz miggjoSagm siksprnu popukicijam (Cryan & Brown
2007, Ahlen et al. 2009, Rydell et al. 2010). Sijpmi ieverojami paplasSiajusi
zinaSanas par sikamu migraciju. Tadgjadi, pientram, ir pieadits, ka siksprni
masveid 3kerso ieerojamus Baltijasiras klajumus un barojas virgras ieerojama
ataluma no krasta (Ahlen et al. 2009) Sikspu masveida bagja pie ¥ja
generatoriem rada bazas par rgjggo siksgrnu popukcijam makotrg, jo \gja
enegija pieaugosd apjona tiek apgita arvien jauls valsts un teritorifis, kuras Eerso
siks@rmu migracijas trases. ddejadi pieaug nepiecieSaba [Ec datiem par
ilglaicigam migrEjoSo siks@rnu sugu popudlciju skaita izmajam. Literatira
publicetu datu par ilglaitgam migrjosSo siksgrpu uzskaigm un popudciju skaita
izmainam nav atrodami. LatvijmigrejoSo siksarnu uzskaites g vienotas metodikas
esam veikuSi kopS 1993. gada. Twnlidzigi ka ziemojoSo siksprnu uzskaiSu
gadjuma, dati idz Sim nebija statistiski apstiati un analizti.

Darbam izvirzti divi merki:

1. merkis. Noskaidrot daZda veida pazemesimu noZmi astau siksg@rau sugu
ziemoSanai Latv#, un to izmantoSanu dados siksprnu gada cikla etapos.

Meérka sasniegSanai veicamie uzdevumi:

- apkopot un analét 1977. — 2012. g. Latdjievaktos datus par ziemojoSo silaspu
sugu saavu un skaituwietru tipu ziemoSanasitnes,

- veikt siksprpu uzskaites pazemestmes vai kontrokerSanu pie izélétam pazemes
mitném pavasara - rudens laik

Hipotezes:

1. Siksprpu pazemes ziemoSanas vietaskigdS [Ec to noimes daidu sugu
ziemoSanai.

2. Siksprpi izmanto ziemoSanas vietas anrpus ziemas sezonas.
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2. merkis. Noskaidrot skaita izmau tendences Latvijas ziemojoSo ahtigrejoso
siksgarpu sugim.

Meérka sashiegSanai veicamie uzdevumi:

- apkopot un analét ziemojoSo siksprpu monitoringa datus no 1993. — 2012.
gadam;

- apkopot un analét siks@rpu rudens migicijas monitoringa datus no 1993.-2012.
gados.

Hipoteéze:
3. Siksp@rpu sugu popduilcijas Latvia ir stabilas vai pieaugosas.
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1. Materials un metodika

1.1. Siksp@rnu pazemes ziemoSanasinu klasifik acija un inventarizacija
1.1.1. Klasifikzcija pec mitnes tipa

Sikspmi ziemoSanai izmanto dadas nitnes, kuras ieirojami atiras [Ec to
parametriem — novietojuma, izcelsmes, éza materila un mikroklimatiskajiem
apstkliem. Rc novietojuma ziemoSanagtmes nosati var iedait divas lielas grupas
— virszemes un pazemestnes. Virszemes Times ir koku dobumi, akme, kiegelu
vai malkas ggdas, eku dubultsienas, daudzst eku ventikcijas Sahtas, spraugas
tiltos u.tml. séptuves. Latvijas klimatiskajos apkios Sim nitnu tipam ipaSas
nozZmes nav, jo virszemesitnes pat n@pasi bargas ziemas afidbs izsalst un nav
siksgrpu ziemoSanai piednotas. Tomdr siltakas zien@s vai ilgstoSu atkug laika
vismaz dazas sik8mu sugasds var izmantot & alternalvu pazemes fnem. Saj
darka virszemes fitnes $kak nav apiikotas. Otra mnu grupa ir pazemesiines, pie
kuras pieder gafstas pazemes telpas, p@am, alas, gan dadas pus-pazemes
cilvéka radtas huves.

Pec izcelsmes pazemesitmes var ieda@ dabiskajs un naksligajs. Dabisks
mitnes ir daZda veida alas — karsta, sufozijas, tektodssld.c. Otrs alu iedgms
iesgEjams [&c ieza, kuss s ir veidojugs. Latvia domire smilSakmens alas, nedaudz
sastopamas ardolonita alas. Doloma alas pc to mikroklimata un daudzan
spraugveida 8ptuvem ir loti noZmigs siksprpu ziemoSanas Tmu tips. Alu
klasifikacija un daZda tipa alu pierrotiba siksgrniem analizta § darba autora
bakalaura datb(Vintulis, 1996). Miksligas nitnes ir daZdi cilvéka veidoti pagrabi,
fortifik acijas, tun@ un cita veida paze#nizraktas vai apbtas virszemesives. Pie
maksligagm mitnem pieder ardabiskajos iezos ciéka izrakti pagrabi, raktuvju ejas,
Sahtas un katakombas.1Anaksligas nitnes ieérojami atkiras [Ec to materdla un,
Iidz ar to, klimatiskajiem parametriem. Kaut gagksligo nitnu (iznemot niksligas
alas) uzlave parasti izmantoti dagi materili, nosadti var izdait betona pagrabus,
kam parasti rakstigs neliels spraugveidagptuvju skaitskiegelu pagrabus vai fortus
un akmau/s&kembu pagrabus. Piegejam divam grumm pieder arlielakas ziramas
siksprpu ziemoSanas vietas Latwij

Lai vienkarSotu datu apsidi, Sap darka vairakas mtnu apakSgrupas apvienotas
lielakas vienbas pEc hdzgiem siksgrniem noamigajiem parametriem. abgjadi
darka izmantota sekojoSa klasifikija:

Alas: dahigas un cilveka veidoss alas daigajos ieZos. Sai grupai pieder sufozijas
smilSakmens alas, d&das izcelsmes dolama alas, alas-pagrabi smilSakmens iezos
un af bijust smilSakmens raktuve un vienlaikus @ar (cilvéka veidog) Latvijas ala
(351 m, no http://www.dabasretumi.lv) — RiezupesilSata. Vairums alu ir nelielas
(Iidz 20 m garas) un atrodas ndasa gfiti pieejanas gravis. Dda no siksprniem
piemerotapm akm ir tarisma objekti, tordr af tajas ziemas laik cilveku
apmekéjums nav vieadi intengvs katru sezonu — ziéim ar dzju sniega segu
apmekétaju parasti ir mazk (Vintulis, pers. nov.).

Forti: militaras izcelsmes pazemes un pus-pazeriessh akot ar \esturiskajiem
Rigas, Liegjas un Daugavpils nocieijumiem, beidzot ar PSRS laikakesu fazu
angiriem vai cita veida pazemes tafp. Saj grup ietilpst gan seikie akmeau-
kiegelu bastioni, gan dada veida betonaives. lzaemot dazus nelielus betona
bunkurus, vairumsi&ipa nitnu ir ieverojami liela izngra (tilpums iegrojami >50
m®) un bieZi veido plasus kompleksus, kuros ietiligdt vaiiki desmiti atsevigu
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fortu. Kaut gan forti tie® veida netiek saimnieciski izmantoti, ciku, gk. tristu
apmekéjums dda Sis grupas ninu ir sangra biezs. Atsevigos gagilumos nomgkos
bunkuros reigzm apmetas abezpajumtnieki, padarotimi nepiengrotu siks@rniem.

“Lielie” pagrabi: Sai grupai liglkoties pieder daxla veida muizu, i un
pilsdrupu pagrabi, K afn atsevi&i lieli pagrabi zem dwojamam ekam. To kopgas
ipagbas ir to vecums un lielie iz — giidas laukums >30 fn tilpums >50 m.
Daudziem lielajiem pagrabiem raksgm ar kompleksa uzive no vaiikam
savstarpji savienoim telpam. Iznpemot davojamo eéku pagrbus, i§ grupas mnines
parasti nav cileka izmantotas. Oa lielo pagrabu ir likoSi un sliké stéavokli, ddgji
vai pat pilngi izsalstoSi ilgstoSa sala laikPec materila §s grupas rines visbiek
ir kiegelu vai dazda veida akmgu miris ar siksprpiem piengrotam skptuvem,
tomer daudzs (af neizmantats) nitneés senais miris ir velakos laikos apmests ar
javu, samazinofatpienerotibu siksprpu ziemosanai.

“Mazie” jeb sakgu pagrabi Sai grupai pieder Latvijas saimribas |oti izplaftie
piemaju sakyu un iedarjjuma pagrabi. Tie ir liekoties neliela izréra pagrabi (gdas
laukums 1dz 30 nf, tilpums zem 50 ), kas novietoti gan zem tmjamam vai
saimnie@bas ekam, gan k& atsevigas ieraktas vai aphias lives. To galvess
ipasbas ir intens/a izmantoSana un biezs @ku apmekdjums ziemas lak Daa no
pagrabiem ziemir cieSi nopakoti, adgjadi amemot tajos ziemojoSajiem sikspiem
iesgEjas ziemas laikizklat no pagraba. Atse®s gadiumos Sai grupai pieskditar
neizmantoti vai pamesti pigju pagrabi, kuros apskli joprojam saglabjusies
pienmeroti siksprpu ziemoSanai. & materila un formas mazie pagrabi Ioti
daudzveitpi. Veakajiem pagrabiem (dazos gagnos >100 g.) biezi rakstigi
velveti griesti, tie viscaur mréti no laukakmeiem, kdkakmens radan vai
kiegeliem. Sidos pagrabos, ja tieghikos laikos nav no iekSpuses apmesti ar javu,
sieris un griestos ir daudz sikspiem piengrotu spraugveida &btuvju. Jauaka
laika pagrabi liglkoties ir betona, Siem pagrabiem painat kubiska forma, un
spraugveida 8ptuvju tajos ir maz. Praksgan biezi atrodami dadi jaukta tipa
pagrabi, kas savu taggd izskatu ieguvusi da#os laikos veiktu firbavju rezulta
(ar akmau mara siemm un \Elak parliektiem betona griestiem u.tml.). Rkbs
gadjumos atrodami pagrabi ar koka griestiem, visfliezem dzvojamam ekam
novietotajiem pagrabiem.

Cita veida nitnes 11 daZdas naksligas pazemes imes, kuras nepieder ne pie
viena no ieprieks aprakijiem mitnu tipiem, bet arsavstarpji ieverojami atkiras
gan &c izmeriem, gan to mikroklimata. Pi@ssgrupas pieder, piesram, divi tund
zem Rgas-Valkas dzelzga linijas, divas melidicijas caurules (1m diamajr viena
kaplica u.c. pazemesibes. Imemot tunéus, [@argjas 9 tipa nitnes ir sadzinosi
nelielas un apskli tajas nav pieraroti lielaka siksprpu skaita ziemoSanai. Neliel
mitpu un siksprpu skaita, & afi Sis grupas mnu savstargas dazdibas @] tas netika
izmantotasalakai statistiskajai anadei.

1.1.2. Klasifikicija pec mitpu izmantoSanas

Pec pazemes fmu izmantoSanag$ var nosati iedalit
a) “klasiskas”ziemoSanas Ttnes — ritnes, kuras sik@mi izmanto aukstaj
gadalaild, pavadot sastingumaasbkli ziemas ceniitos menesus;
b) spietoSanas Ttnes — ritnes, pie kuldm nowrojama ie¥rojama Siksprou
koncentéSaris noteiktos periodo&pus ziemosSanas sezonapasi vasaras beig
un rudem, ai pavasar,
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c) tranZtmitnes — ritnes, kuiis siksp@rni 1slaiagi uzturas migicijas lailé,
parvietojoties no ziemoSanas vietas uz vasardisem.
Daudzos gagumos katra individala nitne var tikt izmantota dadi, gan k klasiska
ziemoSanas vieta, gan spietoSanas vieta, gamakatmitne. Saj darta siksgrpu
pazemes ftnes apikotas klasisko ziemoSanastnu un spietoSanasitnu aspek.

1.1.3. ZiemoSanas fpu inventarizicija

Saj darts es apkopoju datus par ziemojo3ajiem siksiem no uzskaém, kuras
veiktas siksprpu pazemes fnmes no 1977.1z 2012. gadam. Dati par laika periodu
no 1977. gadadz 1998. gadam tika apkopoti Fox Pro progranmweidog datu laze
Zviedrijas valdbas finangta projekta “Latvijas Sikspnu fauna” (1992. — 1998.)
ietvaros. Datu #re tika apkopoti siksfirnu ekspertu (lara BuSa, Guars Retersons)
un daudzu amatiernerotaju ievaktie dati. Saj projeka tika ievakti dati Latvijas
siksprpu atlantam. Btjjumi ietvéra gan sikspropu izpSti vasa#, gan ar ziemas
periochi. Ziema apsekagm dazda tipa nitnes via Latvijas teritorii, mekEjot
pieradijumus siksprou klatbatnei. S projekta ietvaros es iz§tiaju an savu bakalaura
darbu (Vintulis, 1996), veicot un koordjot dabisko siksfirnu ziemoSanas vietu
(alu) inventarizciju Latvija, ka an magistra darbu (Vintulis, 1999), karddgji
analizju projeke ievakto informaciju par siksprpu izmantotam ziemoSanas
mitném Latvija.

Turpmakajos gados dati par sikspu ziemoSanas viat tika papildirati sekojoSu
projektu ietvaros:

“Latvijas ziemojoSo sikspnu monitorings” (1993 — 2012),

“Kemeru naciocfla parka fauna” (1998-1999),

“Eiropas plataus&arbastella barbastellubaroSaas biotopu un ziemoSanas vietu
izpete un aizsardbas priekslikumu izside“(2006),

“Eiropas platauSaBarbastella barbastellusLatvijas popuicijas teritorilais
izvietojums” (2007),

“Diku naktssiksfrna Myotis dasycnemeasaras un ziemasiiiu inventarizcija
Latvija" (2007),

Jurga Subas bakalaura darbs “Sifsp spietoSana pie pazemes ziemoSarzisem
Latvija” (2007) un maistra darbs “Naktssikgpnu Myotis spp nakts aktiviite un
kermena svara prmainas rudens spietoSanas kik2009).

Projekt “Kemeru NP fauna” pirmoreiz Latgipyeicam pilnigu noteiktas teritorijas
potencilo ziemoSanas vietu apsekoSanu (gk. mazosapiepagrabus). Abos Eiropas
platausa izptes projektosipasSa uzmaba tika pieeérsta idz tam maak pétitajam
lielo pagrabu tipa mném, ko iegastot infornmaciju par 40 siksprpu apdzvotam lidz
tam neziamam § tipa nitnem. Juga Subas bakalaura un gistra darbu izsades
laika pirmo reizi tika veikta sisteftiska siksgrnu ziemoSanas vietu i2fe arpus
ziemas perioda.

2010. gada Latvijas Dabas fonda sadarlika veikta interneta aptauja, kur
iedzvotaji tika aicinati zinot par siksprniem mazajos pieaju pagrabos. ledzotaju
sniegto zju (gan vietd www.dabasdati.ly gan pa e-pastu) izitéSanu un
apkoposSanu veicu ka@ar Guraru Fetersonu. Atsevigos ga@iumos eksperti persagi
apmekéja ieznotos pagrabus, laiagbaudtu zipu precizifiti vai aizdomas par raku
sugu kétbatni. No aptaujas mateta anaizém Saj darka tika izmantotil70 pagrabi,
ka ai pagrabi, kuru datus ietotaji iesatija fidz 2012.9. pavasarim ar prec
registretiem datiem un ar pievienotiem fotaaigm, kuri apstipriaja siksg@rpu sugu
piederbu.
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2012. g. pavasares apkopoju augi#t mingtajos projektos ieaktos datus,
ieskaitot FoxPro datualzes informciju, ka ai pieejamo nedigitalio informaciju no
siksparu ekspertu lauka pigném vienoi MS Excel datulize, kura lak izmantota
datu anakei § darba ietvaros. Datuabe aptver laika periodu no 1977. g. ziemds |
2012. g. pavasarim. Datu arzai izmantoti dati par laika periodu no 1. novemila
31. martam.

Par katru mtni datu lazé ieklauta sekojoSa inforagija: nitnes kods, tips (1 —
mazie pagrabi, 2 — lielie pagrabi, 3 — forti, 5 lasaun 4 — citas pazemegtnes),
adrese / nosaukums, apsekoSanas datums, dati pamotagm siks@rpu sugm
(katrai sugai skaits atsekiSbez astgam ziemojoSagm sug@m izdaita af sugu grupa
Branta/lardainais naktssik$ni, nenoteikti naktssikfoni Myotis un nenoteiktas
sugas sikspi), nowerotajs(i), fotofiksacijas (ir/nav), piemmes. Lai atvieglotu datu
filtréSanu,ipad koloma “Uzsk. Veids” atzmétas ziemojoSo sikgpnu monitoringa
uzskaites (P — mazajos pagrabos, M as ain citu tipu rings). Datulazes paraugs
pievienots 1. pielikum

1.1.4. Mitpu tipu savstargjais sakdzingjums pzc sugu daudzveithas un siksprau
skaita, statistisk analize un popukciju aprekini

1.1.4.1. Visu myu savstarpjais sakdzinzjums

Mitpu savstarpam saidzinajumam izmantoju visus pieejamos datus (ieskaitot
monitoringu — sk. 1.3.2. nod.) par siksp ziemoSanu Latvij kopS 1977. gada.
Dazadam nitném ievrojami at¥iras to apsek@ba. Vairums mninu, ipasi mazie
pagrabi, bija apsekotas tikai vienu reizi, Kamitas nitnes, pierdram, dazas no @h,
bija apsekotas >20 reizu. Lai ®Hinatu So daZdo materilu, statistiskajai apstdei
nému katrai nmitnei maksinalos tap konstattos skailus katrai sugai (neatkgr no
apseko3anas gadajada pieeja vatja dot nedaudz paaugsitos Editajus, tau tas
bija viens no veidiem&standartizt datus.

Sugu daudzveitias satizinajumam katrai no ftném apekinaju Senona indeksu,
pec tam indeksu &tibas sadzimaju starp ¢etriem mtnu tipiem — lielajiem un
mazajiem pagrabiem, ah un fortiem, izmantojot Kruskal-Wallis testua ka lauka
uzskaits dvinu sugas Branta urafdainais naktssikgni netika izdaiti [1dz sugai, ar
pie statistisks anaizes $o0 abu sugu grupu f@ku ka vienu vienbu. Sida pieeja tikai
nedaudz samazija iesigjamo maksiralo Senona indeksasitibu un tikai vienam no
mitnpu tipiem, jo 1) lrdainais naktssikgpnis ir Latvija loti reta suga un 2)i $uga
l[idz Sim atrasta tikai vi@anno ziemas ftpu tipiem — ais. Kruskal-Wallis testu
pielietoju ar savstarpji salidzinot mtau tipus &c tajos ziemojoSo sikgmu skaita.
Aprekinus tika veicu ar programmu R (v. 5.33).

Kartografisko materdlu visu tipu mtném apstidaju ar ArcView GIS (v.3.1)
programmu. Nipu tipu atspoglojumam @c taps ziemojoSo sikgunu skaita
izmantoju ralos uzskaiSu datus,akmitni raksturojoSo iz&loties maksiralo vien:
uzskaig registreto visu sugu sikspnu individu kopskaitu ptijumu period (nevis
izmantojot maksirmlos Kkatrai sugai/tiné visa periodi ka augsik minctajos
aprkinos).

1.1.4.2. Divu mazajos pagrabos ziemojoSo gikgppsugu popuiciju lielums
Izmantojot datus par mazajos p@mpagrabos ziemojoSajiem sikspiem, kuri

ievakti kops 1977. gada, a¥inaju brina garausaia un ziemiu siksgrpa vickjo
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skaitu uz vienu sikgjonu apdzvotu pagrabu Latvil. ZiemojoSo sugu popidijas
aprkiniem un ekstrapatijam par pamatu izmantoju divas paraugteritorijasafi.):
Laudonas mazo pagrabu monitoringa parauglaukumuki®&4un Kemeru naciofla
parka parauglaukumu (410 KmAbas teritoris bija veikta piliga pagrabu uzskaite
(Kemeros 1999. — 2005.d.audora 2003. — 2012.g.) un zZima apsekoto/neapsekoto
pagrabu proporcija. Katrs parauglaukunassfavéja atkirigu ainavas tipuKemeru
parauglaukum domirgja mezi (56%), ceturto dia teritorijas ainméma mitaji — purvi
un ezeri, bet lauksaimnidias zemes ajzma tikai 16% no teritorijas. Parauglaukuim
bija ieautas ar vairakas intentsi apdavotas vietas — Ragaciems, Lapmezciems,
Bigawmciems unKemeri (ko 3% teritorijas).L.audonas parauglaukumargiaveja
tipisku mozakveida ainavu, kdr lauksaimnietbas zemes (44%) g ar meza
puduriem un atsevg®Em lielakiem masviem (53%). Teritorij bija iedautas divas
nelielas apdiwotas vietas Laudona un &iena, kuras kapaizpema 1% teritorijas.

s

1. attels. Pagrabos ziemojoSo siksfsnu populaciju aprekinaSanai izmantotie
parauglaukumi. A — Kemeru parauglaukums, Bl-audonas parauglaukums. Ar
pekkiem punktiem ieungti visi zinamie siksprpu apdzvotie mazie pagrabi
Latvijas teritorip.

Abas teritorigs ar ArcView GIS vispirms apkinaju siks@rmu apdzvoto pagrabu
skaitu uz 1 krfy tad abu teritoriju vigjo raditaju, kuru ekstrap@jot uz visu Latvijas
teritoriju, ieguvu mininalo siks@mu apdavoto pagrabu skaitu (C). Gan
parauglaukumiem, gan Latvijas teritorijai atskaitatklato tdepu un purvu plabas,
kuras mazie pagrabi nav atrodami. Latvijas §oppagrabiem piegroto teritoriju
tadgjadi piengmu ka 59 714 knA. Minimalo popukiciju lielumu biinajam garausainim
un zieméu siksgprnim ieguvu ar formulu

Psp=C « Nsp 1)
kur
Psp = attiedgas sugas minila popukcija mazajos pagrabos,
C = minimalais apdzvoto pagrabu skaits Lat@iun
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Nsp = vidgjais attie@gas sugas skaits uz vienu siksgpu apdzvotu pagrabu Latvij.
Abos parauglaukumos \afl bija 35% pagrabu, kuri dadu iemeslu @ (saimnieki
nav najas vai nelaiz ieks u.c.) netika apsekoti. Riemot, ka Sajos neapsekotajos
pagrabos sikgmmu apdzvoto mitnu proporcija bijaada pati K apsekotajos, va@a
spekutt, ka maksimlais popuicijas lielums ir par 35% lieks par apgkinato
minimalo.

1.2. Mitnu sezorila izmantoSana

Lai noskaidrotu vai unksiksg@ri izmanto ziemoSanasitmesarpus ziemosanas
sezonas, veitn 1) siksprnu aktivitates @tijjumus pie izelétam nitném t.s.
spietoSanas laikvasaras bekg-ruden, 2) siksparpu aktivitates kontroli visas vasaras
garund, sakot no jinija, 3) vei@m uzskaites pavasara peripdai noskaidrotu kur
laika naktssiksprnu Myotis sugas masveidatstj ziemosSanas vietas un 4) vanc
siksparpu aktivitates kontroli pie ntnu ieejas pavasar

1.2.1. Siksprpu vasaras - rudens aktivite pie ziemoSanas ftimem

Dati par siksprnpu ziemoSanas timu sezoalo izmantoSanu tika iekti vairakos
posmos un dadu izgEtes projektu (sk. 1.1.3. nodg ietvaros. Btjjumu vietas
pamditas kart 2. at€la.

1995.9. ruden veicu pilot@Etijumu, lai konstattu, vai Latviag nowerojama
siksprpu rudens aktivitte pie ziemoSanas vieh. Tris naktis (8./9.09. un 15.-17.09.)
veicu siksprpu kerSanuikla pie Lieks Daigenu alas ieejas, novietojot 5x2 m neilona
tiklu ar 16 mm amen perpendikuri alas ieejai (un pardi Salacas krastam) 1-1.5 m
no alas ieejas.1Klu uzsadiju saulrieg un siksprnpuskéru lidz fita gaismai, kad virs
upes vairs nebija neéwjams neviens denieks. Visus nkertos siksprpus
gredzenoju ar spexi pielagotiem putnu gredzeniem, kuriem bija @dpwr stari un
asis malas. Dwniekiem noteicu sugu, dzimumu, vecumuée gfarnu kaulu epifzu
parkauloSaas pakipes (Anthony, 1988),akai merijju apakSdelma garumu, kas ir
viens no sugu raksturojoSiem parametriem (Dietd.e2009).

2005.-2007. g. kapar Jugi Subu veiam siks@mu vasaras-rudens aktisies
izpeti pie ziemoSanas vien Gaujas naciatiaja parka (Suba et.al., 2008). Visugsr
gaduskeram siksg@rnus vienu nakti reizi 10-15 dias pie diaim abm: Kazugravas
Lielas siksparnu alas (dolortia ala) un kgatnes Rem@hkalna Liefis alas (appidis
smilSakmens pagrabs). 2005. gaklerSanu izdajam afd pie Kakjalas (dalga
sufozijas ala smilSakm®n 2005. gaa petijjumu uzakam august, bet 2006.-2007.9.
veicam afi kontrokerSanu visas vasaras gagdjnskot ar jiniju Kazugrad un
Ligatre, vispilnigak sezonu aptverot 2006. ga®2006.g. sezonas datus emantoju
siksprpu  aktivitates atspodgwSanai grafikos iSdarba rezufitu sad$@. 2005. un
2006.g.kerSanai viss vietis izmantagm no matuiklina linuma pastaitus fklus, kas
bija specili pielagoti konkito alu ieegm un &s pilriba aizsedza. 2007. g. Kazuggav
izmantopm aff atbilstoSa izréra (3 m garu) Ecotone firmas neilona putnu/siksp
tiklu ar 16 mm aon (3. att.).KerSanu uzzkam saulried un turpirgjam visu nakti idz
rita gaismai, kad sikgmu aktivitate izbeidzs. KerSanas laik tiklu negartraukti
uzraudza vismaz viens narotajs un ndcertie siksgrni tika nekaejoties imemti no
tikla. Ndgertajiem dzvniekiem notei@m sugu, dzimumu un vecumu, érjam
apaksdelma garumu; @adavnieku tika at s\erti. Tomer, ja vienlaiggi ndgeram lielu
skaitu siksprnu, davniekus ness&ram, lai tosatrak varctu apstidat un atbtvot. Visu
sugu dzvniekus iezmgjam ar sprnu gredzeniem (piggotiem putnu gredzeniem ar
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adresi “LATVIA RIGA” un iek&jo diametru attiergi 3,3 mm dku naktssiksgrnim
un 2,5 mm prgjam sugm). 2007.9. gredzenutkuma ] dda siks@arpu netika
gredzenoti.

2007.g. vasar - ruden LVAF finanssta projekta “Dka naktssiksfrna Myotis
dasycnemevasaras un ziemas iU inventarizcija Latvija" ietvaros veiém
kontrokerSanu arpie divam citam ziramam diku naktssiksfra ziemosanas vign:
Lielas Dawgenu alas un Daugavpils cietals Siksprpu kerSanu izdajam reizi
menes no augustaidlz oktobrim (18./19.08., 15./16.09. un 20./21.IMaugavpit un
divas reizes (04./05. augastun 23./24. septemi)r pie Lieks Daigenu alas
Mazsalacas apktné. Siksgrnu kerSanai izmantam Ecotone firmas putnu/sikamu
tiklus ar 16 mm acu izénu. Tiklus izvietopm, lai pilriba aizsegtu ieejas Tme.
Lielajai Dawyenu alai viens noikliem tika novietots analogi 1995.g&tgumam
(“upes” ieeja), ar otruiklu aizsedam jaunu, gc 2000. gada atraktu ieeju alas pEeM
lielas Ziles augSda. Daugavpil dzavniekuskéram vienlaidgi pie ¢etram pazemes
bunkuru ieggm, izmantojot divus 1- 1,5 m vienu no otra paralovietotus iklus pie
katras ieejas, kas palieija kerSanas efektiviti, jo siksgrni biezi izvaifjas no pirna
tikla. KerSanu uzkam pusstundu g saulrieta un turpiiam [dz fita gaismai, kad
vairs netika nosroti lidojoSi siksprni. Daugavpil treSaj kerSanas reé (20./21.
oktobi) kerSanu izdayam tikai fidz 00:00 nakt jo siksprpu skaits bija mazs un tie
nespietoja, bet amredzami ierags nitnés uz ziemoSanu. Daugavpiin pie Liehs
Daugenu alas ar spnu gredzeniem iémgjam tikai dika naktssiksfrnus; visu p@rgjo
sugu siksprnus, lai izvaittos no atkrtoti ndkertu davnieku pieskaiSanas,
iezimgjam ar sarkanu nagu laku nakpjot tiem vienas pakieijas nagus. BSmetode
lava atpa# nokertos dzvniekus ne tikai nkerSanas naktbet ar nakamap kerSanas
reize pec menesa.

No 2006. — 2010. gadam va vienreiZjas kontrokerSanas vasaras vitheigas
af pie devham lielo pagrabu tipa mem (1. tabula, 2. att.). Da no kontradtajam
mitném bija ziramas vai potenélas Eiropas platauSa ziemoSanas vietas. Visos
gadjumos izmantgm Ecotone putnu/sikgmu ftiklus ar 16 mm am, kurus
novietopm ddgji vai pilnigi aizsedzot fitnes ieeju(as). temot 25./26.07.2007.,
kerSanu izdajam labos laika apsklos: @ama laika bez nokrigiem. 25./26.07.2007.
driz pec kerSanas uzkSanas uzita lietus, kas turpijas lielako ddu no kerSanas
laika.

1. tabula. Siksprnu vasaras aktivitates kontroles laiki, kerot ar tikliem pie
mitpu ieejam devipam lielo pagrabu tipa mitnem 2006. — 2010.gNumeicija
atbilst punktiem ka#t 2. att.

Nr. Vieta Datumi Plkst.

6 Druviena, skolas pagr. 16./17.08.2010. 21:30:3®M2

7 Kazdanga, saimgkas pagr. 14./15.08.2007. 23:45-01:00
8 Suntazi, saimrekas pagr. 26./27.07.2007. 22:00 — 00:45
9 Keipene, muizas &ls pagr.  15./16.08.2007. 21:00 — 02:00
10  Odziena, pils pagrabs 25./26.07.2006. 22:30:6002
10  Odziena, pils pagrabs 25./26.07.2007. 22:45.:6001
11 Koknese, saimrigkas pagr. 10./11.08.2006. 22:30 — 01:00
11  Koknese, saimrikas pagr. 23./24.07.2007. 22:20 - 02:00
12 Varnava, muizas pagrabi 31.08./01.09.2007. 21:00:6001
13  Asare, muizas drupas 20./21.08.2007. 21:3006001:
14  Kombdi, pagrabs 07./08.08.2007. 22:30 — 01:30
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2010.g. 15., 17. un 18. auguspietojoSo sikspnu kerSanu Kazugravpie Lielas
Siks@mpu alas veiam sadariba ar Lidsas Universittes (Lielbriinija) petniekiem.
Atskirtba no iepriek§jiem petjjumiem, keramo iklu (garums 5m, “matuiklina”
linums) novietagm ieplalks alas priekd perpendikudri alas ieejas plaknekerSanu
visas naktis tika uzgkam pusstundu g saulrieta un beidm ap diviem naki
iznpemot @dejo nakti, kadkerSana tika frtraukta jau pl. 00:00. Atirtota analoga
kerSana-uzskaite Kazuggawnotika ar 23. - 26. septemb(23. un 26.09.1t1z 00:30,
24.09. 1dz 03:15 un 25.09.1dz 02:00). N&ertajiem siksprpiem notei@m sugu,
dzimumu un vecumu; @aiekiem tika ar meriti apakSdelmi, svars un noteikts to
reprodukivais statuss (postlajbSas vai nevairoja$ matites, seksili aktivi vai
neakivi tévini). Bez siksgrpu uzskaites un gredzenu koritronolagSanas idsas
Universitites projekta “Mapping migration patterns of swarngnipats in Europe using
stable isotopes and geneticsétrpeces ieica ar s@rnu lidpleves audu un matu
paraugus atti@gi DNS un izotopu anaem.

Siks@mu kerSana 2005.-2007. g. tika veikta ar Gaujas natdorparka
administacijas izsniegtu dauju, bet 2010. un 2012. g. — ar Dabas aiz3aadz
parvaldes izsniegtu Euju.

2. attels. Vietas, kur tika veikta siksparnu vasaras aktivitates gtijumi pie
ziemoSanas vietm. 1 — Liel Dauggnu (“X”) ala 1995. un 2007.g.; 2 — Kigéla 2005.9.; 3 —
Kazugravas Lidél Siksg@rpu ala 2005.-2007., 2010. un 2012.9.; 4igdtnes Ren&hkalna Lies ala
2005.-2007. g.; 5 — Druvienas skolas pagrabs 183008.; 6 — Daugavpils cietoksnis 2007.g., 7-15 —
sk. 1. tabulu.
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3. attels. Siksparnu kerama tikla novietojums pie Kazugravas Liehs
Siksparnu alas 2005.-2007.g.amjumu laik a: tikls aizsedz alas ieeju

1.2.2. Siksprpu pavasara aktiviite ziemosanas viés

2007. g. pavasamo marta idz aprla beigm Kazugravas Lielaj un Mazaj
Siks@mu aks vei@m regufiras vizdilas uzskaites vienu reizi dis nedlas, lai
noskaidrotu laiku, kadMyotis gints siksparpi masveid atstj ziemoSanas vietas.
UzskaiSu metodika bija analoga ziemojo3o siksp uzskaitm (sk. 1.3.2. nod.). &S
paSa gada 30.04.aginajam veikt izlidojoSo siksprnu kontrokerSanu pie alas ieejas
(metodika analoga rudens aktadti [Etfjumam), t&u zenas gaisa temperatas (zem
0°C) ck] un niedgas siksprpu aktivitites | ker$anu jau 00:00aptraucm.

2012. g. pavasadivas naktis (24./25. un 25./26.04.) \arcsiksprmu kontrokerSanu
pie Kazugravas Liab siks@armu alas, lai prbaudtu, vai spietoSanas fenomens Létvij
noverojams ar pavasar — laika, kad siksprni atséj ziemoSanas mni. KerSanas
metodika bija analoga 2010. gallarSanai — matuiklina linuma 5 m garuiklu
novietopm ieplaka alas prieksd perpendikuri alas ieejas plaknekKerSanas ilgums
bija no 21:45 — 00:45 pirm@jun no 21:15 — 01:30 otfjnaki. Abas nakis
ieverojami atkiras gaisa temperaa: pirmaj naki jau uzakot kerSanu-uzskaiti
temperalra bija tuvu +8C, bet uzskaiti beidzot -°G. Otraji naki ker$anu akot
temperalra bija +18C un tikai ker8anu beidzot tempeiiaa nosidgja lidz +6'C
robezai, kas tiek uzsk#éd par kritisku robezu sikgmu aktivitatei, jo samazina
iesgejas baroties (Rydell 1989b). Kertajiem dzvniekiem noteidm sugu un
dzimumu, K af nolagjam gredzenus riertajiem iepriekS gredzenotajiem
siksgrpiem, bet no jauna rnertie divnieki netika jebkda veida iezZiméti, no
iepriekEjas kerSanas pieredzes p@mot, ka atkrtota siksgranu nderSana vieh vai
blakus nalds ir maz ticama.
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1.3. Siksp@rnu uzskaiSu un monitoringa metodika pazemes ziemoSas
mitnes

1.3.1. Siksprpu uzskaites da#la tipa nitnes

ZiemojoSo siksprou mitpu izpete Latvija kopS 1977. gada var izdaketrus
dazAdus periodus, kuros &fi$as gan uzskaiSu veifu skaits un tehnigis iesgjas, gan
izvéle, kadus mtnpu tipus apsekot, me¥bt vel neziramas siksprpu ziemoSanas
vietas (4. att.).

Laika period no 1977. — 1992. gadam kikbties tika prbaudtas mtnes, par
kuram zinojosi viegjie iedavotaji (gk. dazdi pagrabi). Saj periodi vairums rityu
tika apsekotas 1 — 2 reizes. Apsekotiinm skaits ierobezotu transporta igspdel
bija mazs, turkit apsekoSanas laiks ne viegmiekrita ziemas ®nesos, mnes tika
apsekotas aagia ruden (septemir; oktobfl) un \&la pavasar(apfli).Uzskaites visos
gadjumos tika veiktas vizili, ar kabatas luktdti parmekkjot visas atrodais
potencilas sEptuves nitnés, noteiktas ziemojoSo sikspu sugas un denieku
skaits; vismaz da siksprpu tika af pemti rolkas, lai noteiktu to dzimumu un/vai
apgredzenotu.

KopS 1992./93. gada ziemas ldlamitnu més uzakam regufiras ikgadjas
uzskaites-monitoringu (sk. 1.3.2. nddgp tau paratli turpinagjam af jaunu
ziemoSanas vietu apzanu, ipasi intens/i mekjot jaunas ziemoSanas vietas
projekta Latvijas sikspnu atlanta (1993. — 1998.) ietvaros. At¥ha no iepriek§ja
perioda, kad gantir visos gagumos mtpu apsekoSanu veica tikai pierepisi
siksprpu eksperti, laik no 1992.-2012. gadam sikspu nitnpu apsekosSas vaiiak
tika iesaistti arf apmnaciti amatieri. Lai izvaittos no traugijuma efekta, kops 1990.
gadu gkuma vairs nav veikta asistenmatiska siksgrapu gredzenoSana ziemoSanas
vietas ziemas periad KopS 1992. gada majas ai apsekoto minu iz\vele — mazk
tika apsekotas Ttnes, par kitm zinojusi iedavotaji, bet vaiakos projektos veikta
merktieciga potendili piemérotu pazemes un pus-pazemegnm apsekosSana (mazo
pagrabu, lielo pagrabu, méro fortifikaciju u.c.).

No 1999. — 2006. gadam jaunas sitsp ziemoSanas fimes mazajos pagrabos
specili meklgjam gan projekta Kemeru NP fauna ietvaros”, gan lai defotu
parauglaukumus un wsgu Safi mitpu tipa ziemojoSo siksfrnu monitoringa
uzskaites. Sajlaika apsekajm af vairakas fdz tam neizptitas fortu tipa rtnes.

Kaut gan parasti par siksmiem potendili piemerotam uzskaljam pazemes
mitnes, kuras § visam paZmém ir neizsalstoSas un ar mirila caungju, Sis
princips @c 2006. gada ijumiem nebija vairs attieciims uz poten@iam Eiropas
platausa mneém lielajos pagrabos.d 2006. gadais sugas mekjumos nerktiecigi
parmekkjam afi vagjas un izsalstoSas lielo pagrabu tipatmes, kuras agkajos
gados tika uzskdabs par nepieamotam siksgirpu ziemosSanai. Liako ddu no vigm
jaunatrastam mitnem apsek@m vienu reizi. Torar ddu no mtném ieklavam
regubri apsekojamo (monitoringa) iau sarakgt péc vismaz viena no sekojoSiem
kriterijiem: 1) mitné konstagtas >3 sugas, 2) konsgit >20 siksprpi un 3) mMtng
ziemo Eiropas platausis.
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4. attels. Jaunatklato dazadu tipu siksparnu ziemoSanas mnu skaita sadaijums
pa ¢etriem izpetes periodiem.Gadu skalit atbilst attieggo sezonu jararim-
februarim.

1.3.2. ZiemojoSo sikgpru monitorings

Sajp dartsn apkopoti rezultti no divam ziemojo3o sikspnu monitoringa
programnmam: ziemojoSo sikspnpu monitoringa as, fortos, lielajos pagrabos un
dazs cita tipa ritnés (1993 — 2012), un ziemojoSo siksp monitoringa mazajos
pagrabos (2003 —2012).

1.3.2.1. ZiemojoSo sikd@pzu monitorings ats, fortos un lielajos pagrabos

ZiemojoSo siksprpu monitoringa uzskaites @ un “lielaps” maksligajas
pazemes iNes (visos naksligo mitnpu tipos, imemot mazos pagrabus) ir veiktas kopS
1992./93. gada ziemas.nkmot 2003.-2005.9., kad ziemojoSo sikgp monitorings
bija ieldauts Valsts Biolgiskas daudzveitbas monitoringa programanpareja laika
So darbu lwpratigi veica siksprnu eksperti un amatieri. Monitoringuak®tngji
uzsskam dabiskas nitnés (abhs) un naksligajas aks-pagrabos, pirmajos gados
censSoties apsekot visas amas alas. ¥lak no sikotngja saraksta atmatn vairakas
nelielas alas, kas piecu gadu laik regubri ziemoja ne vaitk ka 0-3 siksp@rni un
kuras bija ziemas ladkipaSi giti pieejamas. Jau kop$ pirmajiem uzskaiSu gadiem k
papildilmjumu alu monitoringam apsekop af vairakas nozmigas naksligas
siksg@rpu ziemoSanas vietas, kuru skaits strauji pieaugaojeap monitoringa gaal
un tad saglah)as gandiz nemaimgs idz 2003. gadam (5. att.). adsligo mitpu
izveles krigrijus monitoringam sk. 2.1. nofla Fec 2003. g. monitoringieklavam af
vairakas jaunatrastas rimaigas fortu tipa rmnes, bet kops 2006.-2007. g. monitoéing
ieklautas ar visas atrags un joprojm eksistjosas Eiropas platauSa ziemoSanas
vietas lielajos pagrabos (N=10). 2012. gadonitoring: bija iekautas kop 148
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mitnes, no am 82 alas un 66 &ksligas ziemoSanas #mes — dada tipa lielie
pagrabi, militiras bives — forti, tung u.c. (6. att.).
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5. attels. ZiemojoSo siksg@rnu monitoringa apsekoto nitpu skaita izmaipas
dazadas sezo#is. Gada skaitlis atbilst attiegas sezonas jaavim-februarim.

Monitoringa metode bija vizlla uzskaite, izmantojot tikai elektrisko
apgaismojumu (kabatas lukturus ar halgvai diozu lamam) vienu reizi ziemas
sezom. Uzskaiti katd mitne veicam cik iesg@jamsatri, klusu un @c iesgjas minimnali
traucjot guloSos davniekus. Uzskaites tika veiktas laika petiotb 1. decembradz
1. martam. Bargs un gads zienas uzskaiSu laiks, ja nepiecieSams, tika pagein
I[idz 10. martam. Uzskaites veica sifsj eksperti vai amatieri ar pietiekamu
pieredzi ziemojoSo sikgmu atraSalm un sugu atpazara. Kopuni 20 gadu laik
ziemojosSo siksfrpu uzskaits piedaijusies >40 cileku, toner 70-90% darba veica 3-
5 cilveki, kuri ir piedaijuSies uzska#ls kopS monitoringa uakSanas. lesju robezs
vienas un as paSas ftnes katru ziemu apsekoja vieni un tie pasiagilvtomer Sis
princips ierobezotadizeku un darbasika ct] nav bijis obligits, un pamatcentimies
to ieverot gk. attietha uz liekbkajam un nozmigakajam mitnem. Dazas no ifn
mitném tika apsekotas aviera un tap pas sezonas laik (piemeram, alu kompleksi
Ligatre un Kazugrag tika katru gadu apsekoti decembi@a nectla). Katra mitne
atzmgjam nowroto siks@arpu sugas un indidu skaitu. Lai mazigtu uzskaites ratb
traugjumu, giti nosakmas dvnu sugas Branta unafdaino naktssikspnus
apvienofim viera grug M.brandtii/mystacinusjo droSa So abu sugu savstip
at&kirSana iespama, tikai turot diniekus rold. Spraugs ddgji saskaimus
dzivniekus noteiam lidz gintij vai ats&jam ka nenoteiktus indisdus. Bez siksppu
uzskaites katrai ziemoSanas vietagisajam afi izmapas pad mitné (nogruvumi
alas u.tml.) un potenglas nelabgligas ietekmes, jadas tika konstatas. ledktos
datus apkopoju un uzgla MS Excel tabus.

1.3.2.2. Mazo pagrabu monitorings
2003.-2012. g. 294 kimplag parauglaukum Laudonas, Mrcienas un

Praulienas aphtné tika veiktas ziemojoSo sikdmu monitoringa uzskaites mazajos
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piengju pagrabos. UzskaiSu metodika bija ganddentiska monitoringam apzjas

ziemoSanas vies, viengi uzskaiSu periods bija g&ks — kdz 15. martam.
Monitoringu veica siksrnu eksperte Alda Stepanova, katru ziemu kogjbl45-60

siks@rpu apdavotus pagrabus (6. att.). Statistiskajai eguidr ar autores laipnu
atlauju no § skaita iz¢l¢jos 50 pagrabus, kuros a) uzskaites bija veiktamarz 6
gadus vai b) uzskaiSu skaits bija ez par 6 gadiem, bet pagrabi bija lekti

monitoringa sBma nesen un naytéti ka potencili piemeroti turpnmakai apsekosSanai
nakotre.

6. attels. ZiemojoSo siks@rnu monitoringa stacijas Latvija. Rombi = alas (1993 —
2012), lielie punkti = forti un lielie pagrabi (189- 2012), mazie punkti apvilkeaj
laukuns ir atsevigi pagrabi mazo pieaju pagrabu parauglaukungA. Stepanovas

dati, 2003 — 2012)

1.3.2.3. Monitoringa datu statisti@lapstizde

Siksp@mu sugu popdlciju dinamikas apkiniem tika izmantota programma
TRends and Indices for Monitoring data jeb TRIM(Beaaket al 1994, Van Strien
et al 2004). Programma izveidota, lai analiz putnu monitoringa datus, éa ir
pilntba izmantojama arziemojoSo siksfrnu monitoringa datu apgttei (Haysom
et.al.,, 2011). Programma &gma sugu trendus, izmantojgieneraliztu linearu
Puasona kidas nosagumu un logaritmisku funkciju apkinot triksto&s \ertibas
balstoties uz datiem no &m vieam, un izmantojot &ijveida korekhciju indeksu
aprkinasanai. Datu sagatavoSana un ievade agstar TRIM, & af TRIM rezul&tu
parskats tika veikti ar Sim nokam uz MS Accessaes izveidotu paprogrammu
Birdstats v. 2.0 (Haysom et.al., 2011).
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1.4. MigrejoSo siksgarnu monitorings

Migrejoso siksprnu monitoringa uzskaiti kops 1993.-2012. gadam arai&katru
gadu Papes ornitaltskaj stacip intengvas putnu un sik$ippu migracijas viet
zemes rdle starp Baltijas jru un Papes ezeru. Sikspu uzskaiti vei@m ar
ultraskaas detektoriem (Pettersson Elektronik AB, nlod®-200 vai D-240x).
Ultraskapas detektorsjava resistret tums parlidojoSus dzvniekus (Ahlén 1981,
Ahlén & Baagge 1999), tadn & metode nedeva iegp uzskaitt reali parlidojoso
siksprpu skaitu, jo viens un tas patsidzieks, apmetot loku, vga tikt uzskaiits
vairakkart. Tadgjadi registrejam nevis siksprpu skaitu un migiosas popuicijas
lielumu ka tadu, bet migicijas aktivifiti, kuru raksturoja rgstréto siksprnu
parlidojumu skaits. Kaut gan pastja iesgja atkartoti uzskaiit vietjos vai
nemiggjoSus dzvniekus, tondr nowverojumi, kas bija izdati ar ciam meto@m —
vérojot siksprpu migracijas gaitu prozektar1990. gaduakuma, ka ai Papes putnu
keramaj murch gredzenoto dznieku atkirtotu kontrgu iztraikums netieSi liecigja,
ka lielkka dda no uzskaitajiem g@rlidojumiem ir miggjoSi individi, un uzskaite
raksturo mig&cijas aktiviaiti. Atsevikos gadumos, ja nefrprotami nowrojam
individus, kas ilgstoSi barag ripkojot uz vietas, uzskaiti gotraua@m. Uzskaiti
partrau@am af gadjumos, kad ornitolgiskas stacijaskas bija apmetusies riestojosi
Natiza siksp@rpa €vini un, ipaSi fta pug, pie ekam bija noErojama siksprou
spietoSana.

Uzskaites periodu 10.08. — 10.09. izrajinies, lai ietvertu siksjinu migracijas
maksimumu, kas parasti ir augusted®a delade vai septembra pirmag dieras
(Petersons 1990). Sikapu parlidojumus uzskaifam katru nakticetros punktos, kas
bija izvietoti daZda ataluma no jaras (7. att.). Ka#r punk& uzskaite notika 1s reizes
naki pa 15 mimtem: divas,¢etras un seSas stundax [saulrieta. Nogrotajs savot
punk@é ar pret ziemgem pawrstu ultraskaas detektoru, népraukti reguéja
detektora skalu diapazamo 20 1dz 60 kHz, un r@streja visus dzirdamos siksmu
parlidojumus. Ta ka parlidojoSie siksari lielakoties dzirdami tikaisu bidi, daudzos
gadjumos nebija iespjams noteikt diwniekus 1dz sugai, apéc datus apvienam
Cetras lielakas grupms: a) Pipistrellus gints siksprni — Nafiza siksgrnis
(domirgjosSais S& grupm), pundursiksprnis un pigmejsiksgrnis, b) t.s. “lielie”
siksprpi — Nyctalus Vespertilio un EptesicusginSu g@rstavji, ¢) naktssiksprai
Myotis un d) citi, t.sk. nenoteikti sikgmi. lesgEju robezs gan pieungs atamgjam
af lidz sugai noteiktos indidus. Ta ka pedejas divas uzskaitto siksgirpu grugms
registreto parlidojumu skaits bija mazs, $ajdarla izmantoju datus tikai par
Pipistrellusgints unNyctalus/Vespertilio/Eptesicugupas siksfrau parlidojumiem.

Kops 2003. gada papildus eksperinaénieviesam tikai vienas, masveigakas
migrejosas sugas - Natka siksprpa uzskaiti vieA punké kapa — siksparu
intengvakas migfcijas josh (prak€ tas nommgja el vienu 15 mimSu uzskaiti jau
esosd 2. punks, 6. att.), kuru arveicam tris reizes naktpirms visu sugu uzskarn
attieagi 1h 40 min., 3h 40 min. un 5h 40 mingcpsaulrieta. Naiza siksgrpu
uzskaites laik detektora skala bija pasigi noreguéta uz 40 kHz —18 sugas raitb
skagu impulsu jaudas maksimuma frekvenci.

Paratli detektoruzskaitei 2012.g. no 11.08d4 12.09. veiam af siksgru
kontrokerSanu, lai noskaidrotBipstrellus gints suguipatsvaru. Papes putnu mard
(Helgolandes tipa putnu lamatassi@sons, 2004). Sikgmus kéram katru vakaru,
sakot pusstundu g saulrietaidz apngram 1h 15 min §c saulrieta, #lakas nakts
stundis murdu kontradjam ik pec 2 stundm. Siks@rpu intengvas migacijas nakis
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murca pastvigi de#irgja vismaz viens cilkks. Siksprpu kerSanai bija Dabas
aizsardibas parvaldes izsniegtas nem@mo davnieku distiSanas daujas.

7. attels. MigrejosSo siksparnu uzskaites punkti dazados at@alumos no jaras.
1.punkts — liedagsidens mdl; 2. p. (Nafiza siksjarnu uzsk.) — intensakas migiacijas josla - kpa, 65
m noudens; 3. p. — staciaraekas 125 m nadens, un 4. p. (elektroiija) - 250 m nojras. Kartes
ortofoto pamatne naww.balticmaps.eu

Paraéli siksparnu uzskaitei rgistrejam afi laika apsiklus saulriet un uzgkot
katru seansu. Wiskakie parametri, kas noteica, vai vaie uzskaites, bija &a
virziens un stiprums, & af nokrigi. V&ja stiprumu atumgjam cetras klags: a)
bez\gjs, b) Ens &jS 1-3 m/s, rrens &S 4-6 m/s un stiprsgs >6 m/s. AT vgja
virzienu tiek atamgjam af cetras klags: a) firas \&jS — rietumu, ziemgietumu un
dienvidrietumu virziens, b) pret} — dienvidu — dienvidaustrumu virziens, c)
iek§zemes §jS — austrumu s un d) céagjS — zieméu un zieméaustrumu virziens.
Vgja stiprumam,ipasi jiras \Eja gadjuma, parsniedzot 10 m/s sikamu uzskaiti
neveiém vai izdarfjam kontroluzskaiti viea no cetriem punktiem, kar bija
vislielakais aiz\&jS. Nokrigus resistrégjam ka “nav”, migla, smidzina, lietus un stiprs
lietus. Lietus un stipra lietus ggima rikojamies idzgi ka loti stipra \&ja reizs —
veicam 15 miruSu garu kontroluzskaiti 2. (5.) vai 3. pulksk. 4. att.). Ja sikgmus
nekonstatjam un lietus turpigjas, citos punktos vairs uzskaiti nevaic

Visus ievaktos datus atméjam uzskaiSu ankas$ (pielikung) un \elak apkopoim
MS Excel tabuls.

MigréjoSo siksarnu trendu apgkiniem pec uzskaiém 4 punktos izmantoju
programmu TRIM (sk. 2.2.3. nod.). Lakanpaudtu, vai Pipistrellus gints siksparu
uzskaite ir izmantojama vienas sugas - tX¥at siksgrnu trenda raksturoSanai,
safidzinaju Naftiza siksprpu uzskaigs viera — kapas — punkt iegitos desmit gadu
datus ar atbilstaSperioda datienPipistrellus gints grupai kpas punkt un visos
cetros uzskaiSu punktos kopizmantojot Spmana rangu koratijas metodi
(apekinus veicu MS Excel prograniin
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2. Rezultti

2.1. Sikspirpu ziemoSanas I1Ttinu savstargejais sakdzinajums
2.1.1. Sugu daudzveida un skaits dazdos nitau tipos

Kopuma laika period no 1977.1dz 2012. gadam Latj1005 pazemes mmes
konstagtas ziemojam ast@s siksprnu sugas (2. tabula). 99%itu piedercetriem
galvenajiem ripu tipiem: afim, fortiem, lielajiem un mazajiem pagrabiem. Tikdi
mitnes (1% no kopa mitpu skaita), kuds uzskaitts 1% no kopja ziemojoSo
siksgirpu  skaita, nepieder Siendetriem nMtpu tipiem. Mtou tipi savstarpji
ievérojami atkiras gan pc tajos sastopainsiksgrpu sugu, gan ziemojoso inddu
skaita.

Pec sugu daudzveitdas visnabadgakais no nitpu tipiem ir mazie piedju
pagrabi (8. att.). IS grupas mnu sugu daudzveias (Senona) indekss iftiski
mazks ka visiem pargjiem mitnu tipiem (lielajiem pagrabiem — Kruskal-Wallis chi
squared = 47,98, df=1, p<0,001; fortiem - Kruskad\® chi squared = 137,00, df=1,
p<0,001; alm - Kruskal-Wallis chi squared = 262,70, df=1, B4dl). Tongr an
pargjiem mitpu tipiem sugu daudzveidhas indekss ir savstajp atskirigs ar augstu
statistisko ticartbu. Visliekkais tas ir @élm (forti/alas - Kruskal-Wallis chi squared =
14,94, df=1, p<0,001)am seko forti un lielie pagrabi (lielie pagrabi/ala&ruskal-
Walllis chi squared = 42,45, df=1, p<0,001; lieli@gpabi/forti - Kruskal-Wallis chi
squared = 10,85, df=1, p<0,001).

Butiskas atBiritbas konst&tas daidos nitpu tipos ziemojosSo sikamu
skaitam. Medinais ziemojoSo sik@pu skaits mazajos pagrabos ir rikz neld
fortos (Kruskal-Wallis chi-squared = 66,99, df =plyalue<0,001) un a$ (Kruskal-
Wallis chi-squared = 147,97, df = 1, p-value<0,00dpat af medinais skaits ir
mazks lielajos pagrabos sdkinajuma ar fortiem (Kruskal-Wallis chi-squared =
27,30, df = 1, p-value<0,001) uraal (Kruskal-Wallis chi-squared = 50,65, df = 1, p-
value<0,001), bet meghajam skaitam statistiskiabskas atkiribas nav konstatas
starp mazajiem un lielajiem pagrabiem (Kruskal-\igathi-squared = 3,11, df = 1, p-
value = 0,078) un starp fortiem uram (Kruskal-Wallis chi-squared = 0,52, df = 1, p-
value = 0,471). Gan lielo, gan mazo pagrabu @m®-64% ir nMtnes, kuiis atrasti
ziemojot viens vai divi sikggni (9. att.). Savuirt, fortiem un aim 53-69% ritnes ir
ar siksprpu skaitu 3 — 20. Forti ir fines ar vislieglko konstatto siksgirpu skaitu.
Tadgjadi cetri mitpu tipi var tikt sagrupti péc to piengrotibas siksprniem: alas
izcdas ar vislielko sugu daudzveidu, forti atrodas otraj viea péc sugu
daudzveitbas, bet kop ar akm abi ir visnozmigakie mitnu tipi ziemojoSo sikspu
sugu daudzveitbas un skaita @é. Lielajos pagrabos ziemojoSo sikspu skaits ir
ievérojami mazks un neait§ras no mazajiem pagrabiem, bet lielajos pagrabosrt
ir lielaka sugu daudzveida neld mazajos pagrabos. Mazajos pagrabos ir vigkiaz
sugu daudzveitha un tajos ziemojoSo sikspu skaits. Torar Sads iedaljums pilnba
neatspoglo katra nitpu tipa nozmi atsevigam sug@m (skat. &ak. konkEtos nitapu
tipus nodéas 1.2 — 1.5).
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2. tabula. Siksgrnu sugu sastopartba un skaitliska proporcija ¢etros
ziemas nitnu tipos Latvija 1977. — 2012.d0 (sastopafia) — mtnu skaita
proporcija, kuiis suga sastapta (%), A (skatatsvars) — kaga sugagpatnu skaita
proporcija attietgaj mitnu tipa (%), M — maksinlais sugaspatu skaits viea
attieaga tipa mtné. Mdau —M. daubentoniiMdas -M. dasycnemeMinat —M.
nattereri Mbra/mys -M. brandtii/mystacinusEnil —E. nilssonij Paur —P. auritus

Bbar —B. barbastellus

Suga Mazie pagrabi Lielie pagrabi Forti Alas
(n=704) (n=111) (n =65) (n=114)
(0] A M 0] A M (0] A M 0] A M
Mdau 0,6 0,2 1 16,2 20,1 34 56,9 73,3 943 658 23K0
Mdas - - - 6,3 2,2 5 16,9 4,7 75 228 84 78
Mnat - - - 45 3,6 13 15 <011 1 289 3,1 9
Mbra/mys - - - 2,7 1,3 5 13,8 1,7 30 38,6 8,7 59
Enil 305 223 17 47,7 219 17 92,3 152 80 87,7,737 98
Paur 882 774 17 874 434 23 66,1 50 22 84,24 1821
Bbar 0,0 0,1 1 11,7 7,5 9 - - - 1,8 0,1 1
Sk'ksf" 1994 631 2682 1910
Oopa
Sugas kop 4 7 6 7
Senona
indekss H’ 0,12 0,38 0,59 0,85
2 ;
T
g
< T T I T
Mazie pagrabi Lielie pagrabi Forti Alas

8. attels. Sugu daudzveitbas (Senona) indeksu smizinajums daZadiem
siksparnu ziemoSanas mnu tipiem. Daudzveidbas indekss ir statistiskiibski
atXirigs gan starp visiemitau tipiem, gan sadlizinot visus ritpu tipu [@&rus.
Horizon&la linija apZme Senona indeksa mado \ertibu nitpu tipam, boks
ietilpst 25-75% izkliedes robag ietilpstods \ertibas, bet astes apx 5-95%
izkliedes robezas. Apmazajiem pagrabiem ajmac atsevigas izlecosds \ertibas.
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% no lielo pagrabu kopske % no mazo pagrabu kosk:

% no fortu kopskait

% no alu kopskai

50

43 Mazie pagrabi (N=704)
40 -
30 4

24
21
20
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10
2 0 0 0 0 0
0 T T T T T T

1 2 3-5 6-9 10-20 21-40 41-80 81-120 121-319961
50

M Lielie pagrabi (N =112)
40 -
30 -
20 18 19

10 9
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3
1 0 0 0
0 T T — T T T

1 2 3-5 6-9 10-20 21-40 41-80 81-120 121-31%961

50
Forti (N=65)

40
30 4

1 2 3-5 6-8 10-20 21-40 41-80 81-120 121 -319961

50
Alas (N=114)

40 |
30 o5 26
20 18

13

8
10 5
3 0 3 0

0 : — .

1 2 3-5 6-9 10-20 21-40 41-80 81-120 121-31%961

Maks. siks@rmu skaits ring

. attels. ZiemojoSo siks@arnu skaita klasu (n=10) procentilais sadatjums

dazados nitnu tipos 1977. — 2012. gados
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2.1.2.Mazie pagrabi un tajos ziemojoSo siispu populkiciju lielums
2.1.2.1. Mazajos pagrabos ziemaje$iks@arzu sugas

Kaut gan mazajos pagrabos ir visaildz sugu daudzveiba un tajos visbiek
parziemo tikai neliels skaits sik8mu, tie ir visizplattakais (10. att.) un namigakais
mitpu tips divam sugm: brinajam garausainim un ziefoesiksg@rnim. 2/3 no visiem
uzskaittajiem biinajiem garausaiem atrasti mazajos pagrabos (3. tab.). Mazie
pagrabi ir gande 3/4 no viam nitném, kuias 3 suga sastapta. Ziehoesiksg@rnim
Sis proporcijas ir makas, tondr janem \&ra, ka apsekoti ir tikai neliela ¢gno valst
esoSajiem piedu pagrabiem,adgjadi mazajos pagrabos ziemaojoieala popukcija
ir daudz lielika, nek pargjos nitpu tipos. Mazajos pagrabos konstatr tdeau
naktssiksprnis (5 nowrojumi ¢etros pagrabos) un Eiropas platausis @ipagrala
divas sezonasép kartas). lmemot vienuadenu naktssiksfrma nowerojumu biezi
izmantot, toties loti mitra pagral, visos [@réjos gadjumos abas rekas sugas
ko3nstaétas maz izmantotos un/vai &HinoSi liela izndra mazajos pagrabos 60
m>).

3. tabula. ZiemojoSo siksparnu sugu sastoparnba un skaits mazajos

pagrabos
Suga Pagrabu % no viam Pagrabos % no Vigs
skaits, kuros mitneém, uzskaitto mitneés  maks.
suga kuras suga siksparnu uzskaittajiem
sastapta satapta kopskaits* attieagas sugas
siksparpiem
M. daubentonii 4 29 4 0,2
E. nilssonii 215 49,1 446 25,1
P. auritus 621 71,9 1543 66,4
B. barbastellus 1 6,3 1 2.0

* Visa uzskaiSu periatlkatrai sugai rgistréta maksinmala skaita kopsumma.

Atzimgjot uz kartes abu sugu izpllati mazajos pagrabos, var reétflZa bina
garausaja izplaitba mazajos pagrabos ir viednga vis Latvijas teritorij (11. att.
A). Ziemdu siksgrnim izplatba mazajos pagrabos, i€gms, nav vien@riga Vvis
teritorija - Latvijas dienvidaustrumu tasSis sugas mazajos pagrabos netika atrasta
(11. att. B), kaut gan ampsekoto pagrabu skaits Hdjatvijas dda bija mazks.
Tomer & suga Latgal un Slija nelieb skaiti konstatta vaitkos lielajos pagrabos,
fortos un viea ala, ka an ir zinams, ka ziemk siksgirnis Saj teritorija ir sastopams
vasaras periad Ta ka ziemdu siksprnis tiek uzskats par nometnieku, nav pamata
domat, ka Austrumlatvig tas mazajos pagrabos vismeziemo. Vaik apsekotajos
rajonos Vidzera un Piefga ziemdu siksprpa izplatba apsekotajos pagrabos ir
vienmeriga, un to pigému par pamatu mazajos pagrabos ziemojosSo Zieme
siksrnpu popukcijas apekinam (sk. 2.1.2.2. nod.).
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2.1.2.2. Mazajos pagrabos ziemojoSo ziensé&s@rzu un bgno garausagu
populicijas lielums

Kopuna Latvija Iidz Sim apsekota tikai neliela ldamazo pagrabu. Tamn
balstoties uz mazo pagrabuidalnoSi vienmdrigo izvietojumu valsts terito#j ka afn
uz divam detli izpéetitam teritoriam bija iesgjams veikt ekstrapaciju, lai
aprkinatu iesgjamo Saj mitnu tipa ziemojoSo siksfrnu sugu populciju lielumu.
Apdzivoto pagrabu skaits uz 1 Knpec uzskaiSu datiem bija 0,24Baudonas
parauglaukurm un 0,177 Kemeru parauglaukuin vidgji 0,211 pagr./km
Ekstrapotjot So skaitli uz Latvijas teritoriju, tika i@gs rezuliits, ka Latvifi ir min. 12
600 siksgrnu apdzavoti pagrabi. Nemot \era neapsekoto pagrabu proporciju
parauglaukumos, makshtais apdzvoto pagrabu skaits Lataijir 19 385. Vidjais
siksprpu skaits uz apdyotu pagrabu lmajam garausainim ir 2,19 un zielme
siksgrnim — 0,63. Mininalas popuécijas &dgjadi ir 27 594 bfinajam garausainim un
7 938 ziemi siks@rnim; maksinalas - attietgi 42 452 un 12 212. al ka
ekstrapaicija ir aptuvena, noapaot skaitus gala rezuita iegatie popukiciju lielumi
mazajos pagrabos ir 27 600 — 42 45@nkyam garausainim un 7 900 — 12 200
ziemdu siksgrnim.

® 6-20ind.

@® >20ind.

10. attels. Siks@arnu apdzvoto mazo pagrabu (N=704) izvietojums un tajos
ziemojosSo visu siksprnu sugu individu kopskaita sadatjums ¢etras skaita klags
1977.-2012. gados
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11. attels. Briina garausaina (A) un ziemdu siksparnpa (B) ziemoSanas vietas
mazajos pagrabos (N=704) Latvi 1977.-2012. gados

2.1.3. Lielie pagrabi un to name Eiropas plataus®8arbastella barbastellus
ziemoSaw@

Ari1 lielo pagrabu grup domire mitnes ar nelielu sikgpnu skaitu (12. att.).
Tomer Sap grup ir sastopamas amitnes ar iegrojami lielaku ziemojoSo sikspnu
skaitu nek mazajos pagrabosalai ziemojoSo sugu daudzvéic tajos ir lieika.
Pavisam lielajos pagrabomd: 2012. gada pavasarim konstatseptiu Siksgrnu
sugu ziemoSana.itlz Sim no astgam Latvija ziemojodm siksp@rmu sugm Saj
mitpu tipa nav izdevies konsteit tikai bardaino naktssikspni. Kaut gan idzgi ka
mazos pagrabus,iadlaudzus lielos pagrabus ziemoSanai izmaniodis garausainis
un zieméu siksprnis (4. tab.), tor®r to proporcija attieda pret vigis nitnes
uzskaittajiem So suguipaiiem nav liela. ELdzgi ka alas un fortos, domigjosa
naktssiksprou suga lielajos pagrabosidenu naktssiksgrnis, @argjas 3s gints sugas
ar lielajos pagrabos atrastasi reti. Lielie pagrabi ir viens no diviemimu tipiem,
kuros reguri un lielaka skaifi ziemo Naterera naktssikspis. Ipasi nozmiga 3§s
sugas ziemas itme ir Gaujienas bijuSieina pagrabi. Naterera naktssiksps atrasts
af pagrabos €su pilsdrugs, Vecgatos un Biderg, un lielie pagrabi Sai sugai ir otrs
nozimigakais mtnu tips @Ec abm. Diku naktsiksprnis atrasts vaikos lielajos
pagrabos (€su pilsdrupas, Gaujienasna pagr. u.c.), bet viergntikai ka atsevigi
individi. IpaSa noime lielajiem pagrabiem ir Eiropas platau$a ziemd$antab.). No
visiem ziraimajiem Eiropas platauSa ziemoSanasijgadem Latvig kopS 1977. gada,
tikai divas reizesissuga atrasta @, divas ziemasgo kartas viea mazaj pienaju
pagrala, bet visi prgjie nowrojumi, t.sk. virkne atikrtotu ziemoSanas ggadmu
monitorctajas mitnés, attiecas uz lielo pagrabu tipaitmn grupu (5. tab., 1. tab.
pielikuma). JapieZime, ka abi platausa néxojumi aks (abos gagumos 1ip.) attiecas
uz laika periodu pirms 1992. gada, kadsalika uzsktas reguiras uzskaites. iz
2012. gadam platausisaalvairs nav konstails. Kopuna Eiropas platausis atrasts 16
mitnés, no kuem 13 ir lielie pagrabi.

Lidzigi ka mazajiem pagrabiem,idielo pagrabu minu tipa daudzas poteraas
siksparpu ziemoSanas vietas, visticakn nav apziatas. Tongdr, atkiritba no mazajiem
pagrabiem, Solnl nav iespjams pat aptuveni agkinat potencilo neapziato lielo
pagrabu skaitu un tajesggjamo ziemojoso siksinu popukcijas (sk. diskusiju 3.1.2.
nod.).
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4. tabula. ZiemojoSo siksparnu sugu sastoparnba un skaits lielajos pagrabos

Suga Pagrabu % no Pagrabos % no Vigs
sk., Kkuros visam uzskaitto mitnés  max.
suga mitném, siksparnu uzskaittajiem
sastapta  kuras suga kopskaits*  attiedgas sugas

satapta siksp.

M.daubentonii 18 13,2 127 5,0

M.dasycneme 7 15,9 14 4,7

M.nattereri 5 12,5 23 27,1

M.brandtii/mystacinus 3 5,3 8 3,6

E.nilssonii 53 12,1 138 7,8

P.auritus 97 11,2 275 11,8

B.barbastellus 13 81,3 47 94,0

* Visa uzskaiSu periatlkatrai sugai rgistréta maksinala skaita kopsumma.

e 1-2ind.
® 3_5ind
® 6-20ind.
@ 21-70 ind.

12. atiels. Siksparnu apdZvoto lielo pagrabu (N=111) izvietojums un tajos
ziemojoso siks@arnu sugu individu kopskaita sadaijums ¢etras skaita klags
1977.-2012. gados
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5. tabula. Eiropas platausa ziemoSanasimes 1977. — 2012. g. un
maksimalais tajas uzskaifto ipatnu skaits

Nr. Mitnes nosaukums Mtnes tips Sezonu Max. viena uzsk.
skaits, kad konstatéetais
suga B.barbastella
konstatéta  skaits

1 Rundiles pils* Lielais pagr. 1 1

2 Remdankalna L. ala Ala (smilsakm.) 1 1

3 Liela Siks@ru ala Ala (dolortta) 1 1

4 Rankas dzirnavas* Lielais pagr. 1 1

5 Druvienas skola Lielais pagr. 5 3

6 Bikseres muiza Lielais pagr. 1 1

7 “Vecdupeni” Mazais pagr. 2 1

8 Ogresmuizas dzirn. Lielais pagr. 4 2

9 Vérenes muiza Lielais pagr. 2 1

10  Jaunbebru muizas drupas Lielais pagr. 5 9

11 Kokneses muizas p. Lielais pagr. 10 4

12 Odzienas pils pagr. Lielais pagr. 2 4

13  Odzienas stk pagr. Lielais pagr. 1 1

14  Odzienas pienotava Lielais pagr. 4 5

15  Seces Vecskola Lielais pagr. 5 6

16  Stukmau muizas p. Lielais pagr. 7 9

* Mitne vairs neeksist(Rundiles pils pagrabi gbiveti muzeja vajadibam,
Rankas dzirnavaka sagruvusi).

8
[ ]

ARET)

11 ®012-14

[ ]
59 @

13. attels. Eiropas platauSa ziemoSanas vietu izvietojumsdtvija 1977. —
2012. g. un to sadajums tris klases pec ziemojoSo indiidu skaita. Numeacija
karte atbilst numeicijai 5. tabuk
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2.1.4. Forti

Kaut gan naetriem apiikotajiem nitpu tipiem forti ir vismazkaja skai (n=65),
pie § mitnu tipa pieder sikspinu skaita zaa bagitakas ziemoSanas vietas La#yij
t.sk. Daugavpils cietok& fortu komplekss, karziemojoSo siksfrnu uzskaigs katru
gadu tiek uzskaiti 800-1300 siksrpi. Pec ziemojoSo inditdu skaita Sis fitpu tips ir
visnoZmigakaisidenu naktssiksprnim (6. tab.) un tku naktssiksprnim (Daugavpils
cietoksnis ir viena no divn lielakajam &§s sugas ziemas atraain Latvija). Abam
sugim forti veido 1/4 no kofja mitnu skaita, kuds s atrastas. Fortos uzskaiar
1/5 no Branta/firdainajiem naktssikgpniem, tau japiebilst, ka idzigi ka lielajos
pagrabos, arfortos kdz Sim Latvia nav droSi pieadita ardaina naktssiksprna
ziemoSana. idz Sim fortos konstats tikai viens Naterera naktssilispa ziemoSanas
gadjums. Zieméu siksprni atrasti gande visas § tipa nmitnes, un fortos prziemo
gandiz 1/4 no kopja uzskaitto zieméu siksgrpu skaita. Biinie garausai fortos
sastopami saéna biezi, tongr Sap mitnu tipa parziemo tikai neliela da no kopura
uzskaittajiem davniekiem.

Fortu tipa nitném rakstutgs nevienrdrigs teritorélais izvietojums (14. att.).
SakdzinoSi maz ir atsevi@ siksprnu apdavotu militaro bavju, lielakoties $ tipa
mitnes ir apvienotas kompleksos (jau Btas Daugavpils cietoksnis, Daugavas
grivas nocietiajumi Riga — Mangdsalas forti, Koratforta nocietimjumi un
Daugavgivas cietoksnis; miliiras noliktavu Iives Garkald u.c.). Atsevigi
novietotajos fortos, neskatoties uz dazu $mulielajiem izneriem (Padomju armijas
rakesSu lazes) siksprnou skaits parasti ir neliels.

6. tabula. ZiemojoSo siksprnu sugu sastopartba un skaits fortos

Suga Fortu % no % no Fortos % no Vias
sk., fortiem visam uzskaitto  mitnés maks.
kuros (n=65) mitnem, siksparpu - uzskaittajiem
suga kuras suga kopskaits* attieagas
sastapta satapta sugas siksp.

M.daubentonii 37 56,9 27,2 1967 77,1

M.dasycneme 11 16,9 25,0 127 42,2

M.nattereri 1 15 2,5 1 1,2

M.brandtii/mystacinus 9 13,8 15,8 46 20,7

E.nilssonii 60 92,3 13,7 408 23,0

P.auritus 43 66,2 5,0 133 5,7

* Visa uzskaiSu periatlkatrai sugai rgistréta maksinala skaita kopsumma.
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e 1-2ind
® 3_5ind.
® 6-20ind.
® 21-120ind.
@ 121-315ind.

@ 10% ind.

14. attels. Siks@rnu apdzvoto fortu (N=65) izvietojums un tajos ziemojoSo
siksparnu sugu individu kopskaita sadatjums seds skaita klags 1977. —
2012.gados

2.1.5. Alas

Latvija alas atrodamas gk. lielo upju (Gauja, Salaca, Apawn to pieteku
senielejs, kur atrodami Devona ieZu atsegunagcjadi & tipa mitnpu teritorilais
izvietojums ir izteikti nevien@rigs (15. att.). 77% no @h atrodas Gaujas bas&in
gk. Gaujas unas lielako pieteku krastos. Kopuirapziratajas aks katru ziemu tiek
uzskaitti 500 — 700 siksgrpu.

Alas konstatta visliekka ziemojoSo sugu daudzvém (sk. 1.1. noda), un &s ir
nozimigakais mtnu tips vaiikam naktssiksfprou Myotis sugim, 1ipaSi Branta un
bardainajiem naktssiksiem, ka aif Naterera naktssikmim (7. tab.). Brdainais
naktssiksprnis Latvija lidz Sim konsta&ts ziemojam tikai Stipa mtnés. Branta /
bardainais naktssikgipni visbieZik un lielaka skait atrasti dolortta aks (72% no
alas uzskaittajiem So sugu sik@miem), toner atsevi&i So sugu indiwdi atrasti ar
daudzs smilSakmens a¢. Naterera naktssikami alas lielakoties atrasti &k atsevigi
individi; regukiri lielaka skai@ (n = 3-7) $ suga nowrota tikai Kazugravas Sikamu
alas (dolomta alas). Alas veido avairak neka pusi no viam mitnem, kuias sastapts
diku naktssiksgrnis, un tajs parziemo vaigk neld puse & sugas uzskaio
ziemojoso indivdu. Visnoamigakas Sai sugai ir dolofta alas, kuis uzskaiiti 64%
no Saj mitnu tipa uzskaittajiem dku naktssisksprniem. Alas [oti biezi sastopamsiar
ziemdu siksprnis - 41% noidz Sim uzskaitajiem zieméu siksgirpiem atrasti $aj
mitnu tipa, tomer jaatZme, ka reili alas ziemojoSo zienmja siksgrpu proporcija no
kopgjas Latvijas popuicijas noteikti ir ieérojami mazka, jo aémredzot lielka, bet
Iidz Sim neapzifta §s sugas popétijas dda mrziemo pagrabos (sk. 1.2. nddp
Ziemdu siksprnis gk. atrodams dadpjas un naksligajas smilSakmens 2 (96% no
visiem ahs uzskaittajiem zieméu siksgirpiem), bet reti un maiz skai & suga
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atrodama dolofita aks. Viengais izemums no doloma abm ir Markizu gravas ala
— neliela tunpreida ala ar dism ieepm, kur regudri parziemo 6 — 15 zienia
siksgrpi. Eiropas platausisgama perioda laild alas konstatdts tikai divas reizes:
Ligatre smilSakmens pagralatrasts beigtsi$ sugas indilds (Busha, 1984) un viens
individs atrasts Kazugravas Ligagiks@mu ab (Petersons & Vintulis, 1998.). Kop$
1992. gada, kad ualds ziemojoSo sikggnu monitorings gandiz visas siksparnu
ziemoSanai piegrotajas ahks, Eiropas platausis ipa mtnes vairs nav atrasts.

7. tabula. ZiemojoSo sikspirnu sugu sastopartba un skaits ahs

Suga Alu sk, % no % no Alas % no Vias
kuras alam visam uzskailto  mitnés max.
suga (n=114) mitnem, siksparpu uzskaittajiem
sastapta kuras suga kopskaits* attieagas

satapta sugas siksp.

M.daubentonii 75 65,8 55,1 450 17,6

M.dasycneme 26 22,8 59,1 160 53,2

M.nattereri 33 28,9 82,5 59 69,4

M.brandtii/mystacinus 44 38,6 77,2 167 75,2

E.nilssonii 100 87,7 22,8 720 40,6

P.auritus 96 84,2 111 352 15,2

B.barbastellus 2 1,8 12,5 2 4,0

* Visa uzskaiSu periatlkatrai sugai rgistréta maksinala skaita kopsumma.

e 1-2ind.
® 3.5ind
® 6-20ind.
@ 21-120 ind.
@ 121-169 ind.

15. attels. Siksparnu apdavoto alu (N=114) izvietojums un tajis ziemojoSo
siksparnu sugu individu kopskaita sadaijums piecas skaita klags 1977. — 2012.

gados
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2.2. Sikspirpu ziemas nitpu izmantoSanaarpus ziemas sezonas

Pavasar ziemojosie siksfrni mitnes atdij pakapeniski ilgaka laika period.
Uzskaites Kazugravas Liefapn Mazaj Siksparmu aks 2007. g. pavasapaiadija, ka
siksparpu, ipasSiMyotis gints naktssiksfrnu, skaits pieaug no marta bang lidz aprla
beigam (16. att.), siksfrniem, visticanak, izlienot no dZiakajam dolomta spraugm,
kur tie ziena nav ieraugmi, un apmetoties vak atklatas vieis un tudk alas ieejai.
Maija siksparnpu skaits pakpeniski samazigs, toner vél pirmas maija dekdes beigs
mitng iesggjams uzskait gandiz tikpat daudz indiddu, cik centilajos ziemas
menesos. Skaita dinamika pavasarangsos vism naktssikspropu Myotis sugim ir
lidziga.

2007.9. 30. apii, veicot siksprnu kontrokerSanu pie Kazugravas Lisl
Siksmrpu alas, tika nerti ast@i no nitnes izlidojo3i siksri (8. tab.). Saj reiz
neizdeds pieadit siks@rpu paaugstiatu aktivitati (pavasara spietoSanu) pie
ziemo$anas vietas, jo zasngaisa temperatas @] (ker$anas beiy -2C) af vizuali
un ultraskaas detektar siks@ri alas ieejas ti@Stuvunma netika noegroti. 2012.g.
24.-26. apit1 atkartoti veikta kontrokerSana, kaut gan tika izata nedaudz agkos
datumos, toties sikos laika apgklos (sk. Matetéla un metodikas 3.2. nod.). Gan
kerSanas rezuiti (8. tab.) - liehka dda nckerto davnieku tika sagsftiti alas prieks
pielidojot mitnei, nevis to atgfot,- gan vizdlie noverojumi kerSanas lakk liecinaja
par ieerojamu siksprnu aktivitati alas ieejas tuvum Pirmaj, auksikaja kerSanas
nakt kerSanu beidzot sikgmu aktivitate pie mtnes ieejas vairs nebija ngrejama.
Siks@arpu aktivitate bija liekka otraj — siltakaja nakf, kad tika nierti 60% no afis
nakis nderto indiidu kopskaita, & af vel kerSanu beidzot ikojoSi siksprni bija
vizuali noverojami gan tied mitnes ieejas tuvuingan ieerojama radiusa ap to.

Indet.
M. brandtii/mystacinus
M. dasycneme

Siksparnpu skaits

M.daubentonii
) Suga
P. auritus

E. nilssonii

16. attels. ZiemojoSo siks@rnu sugu skaita izmanas pEc vizualajam uzskaitem
Kazugravas Lielaja un Mazaja Siksparnu alas 2007. g. pavasay siksparpiem
atstajot ziemoSanas vietagabu alu rezuditi sumneti). 28.01. = ziemojoSo sikamu

uzskaites dati 2006./07.g. segon
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Visas alu tipa mtnes lielaka siksp@rpu arpusziemas aktiviate bija augugt un
septembr(17. un 18. att.), kaut gan starp &ongbija noerojamas nelielas dtgibas:
ziemdu siksprnim vislielakas aktiviates periodsakas nedaudatrak ka Myotis gints
siksprpiem, savukrt Naterera naktssik8mi parasti tika nogroti ne atrak par
septembra akumu.Vasaras @meSos konstatas sugas atspotpu konkegtas nitnes
ziemojoSo sugu sastu, toner sugu proporcijas dtfas. Ligatnes Renghkalna ai
ziemas mnesSos domigjosas sugas ir ziena siksg@rnis unadepu naktssiksgrnis
(19. att A). A vasai domirgjosa skaifi noweroti tika ziemgu sikspri un tdeau
naktssiksprni, tomer atkiriba no ziemas liélka skait nowerotas citas naktssiksmu
sugas,ipasi lardainais naktssikspnis. Lidzigi ka Ligatre, ieverojama ziempi
siksp@rma dominance un lieka naktssiksfrnu sugu daudzveida un ipatsvars
2005.g. vasar nowroti afi Kalgjala (8. tab.). At Sap ala ziemas uzskais domire
ziemdu siksg@rpi (20. att.), un tikai retos ggdmos no¥rojami atsevigi tdegu
naktssiksprna vai Branta naktssik8ma individi. Ziemdu siksgrni proporciorili
lielaka skait ndkerti afi pie el vienas smilSakmens alas — lagIDaigenu alas (8.
tab.), kur § suga ar pasivigi ziemo, tondr ziema noweroto zieméu siksp@ru
ipatsvars ir maks (attie@gi 32% 2007. g. vasaras basgrude un vickji 10% 1993.
— 2012. g. ziemas uzskas). Ligatre junija un jalija sakuma nowerota saidzinosi
lielaka siksprpu aktivitate nek Kazugrad (17. un 18. att.), kad alu apmel pat
laktejoSas lardaina naktssiksprpa 9 <.

Gan ligatre gan Kazugra¥ ieverojama vasaras aktigie konstatta tdegpu
naktssiksprnim. Toner, at¥kiriba no Ligatnes, Kazugravas LiefaSiksgnu ab &
suga ziera sastopama neli@lskait: Sap ala domire diku un Branta / #rdainie
naktssiksprni (ziemdu siksgirpi Sap dolonita ak ziemas laik nowroti tikai dazs
sezols ka atsevigi eksempiri, (19. att. B).Udequ naktsiksprni neliela skaii (un
tikai tevini) Ligatre un Kazugrag nokerti af janija.

Pie viam alu tipa nitnés august — oktobr siksgrpi nokerti lielaka skait
neka Saps nitnes tiek vizuli uzskaitti ziemoSanas laik Pie Kazugravas Lies
siksprpu alas 2006. g. augast oktobr 6 nakis nderti pavisam 1234 sikami, bet
vidgji 1993.-2012. gados $apla ziema uzskaitti 83,5 individi (standartnovirze SD =
32,5); ligatnes Renthkalna Lielaj ala Sie skalili atbilstoSi ir 6 nakis ncerti 125 un
ziema vidgji uzskaitti 57,5 (SD = 23,3) indiddi. Kazugravas Lielaj siks@mu ak
lidZiga nerto / ziema uzskaito siksgrnu proporcija nogrota viss sezoas, kad tika
veiktakerSana, betigatre — aff 2005. gada august oktobr.

Ar1 Daugavpils cietokar2007. g. vasaras bag— rudensugu saavs atbilda
2002. — 2012. g. ziemas seasnno\rotajam (Daugavpils cietoksrmonitoringa
uzskaites uzktas 2002.9.). Sugmpatsvars cietoksn atkiriba no akm, 2007. g.
ruden un 2002.-2012.g. zieds bija idzigs. Rudenudenu naktssiksprna ipatsvars
bija 90%, dku naktssiksfrna - 7% un préjo sugu - 3%, ziemattieagi 87, 6 un 7%.
Lidzgi ka alas, liekka aktivitate tika noerota august, mazka septemhr(21. att.),
bet oktobt tika nderti tikai vairs dazi indiudi, turklat mitne liela skait bija
noverojami jau guoSi davnieki. Siksparnu aktivitate pie aim oktobi bija lielaka.
Tomer oktobii Daugavpii tika kerts tikai vienu nakti, bet starp atséwsh nakim
siksparpu aktivitate var iegrojami at&irties. Piengram, 2010. g kerot siksarnus pie
Kazugravas Ligls siksprpu alas idzigos laika apgklos cetras naktis §c kartas,
adenu un dku naktssiksfprniem nderto siksprpu skaits saglatpas praktiski
nemaings, Branta naktssikmim ar katru nakti pieauga, bet Naterera naktpaiks
bija liela skait tris pirnmas naktis, bet ceturt@jo nebija vispr (22. att.).
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8. tabula. Siksparnu kerSanas rezulitu kopsavilkums pie aim un fortu tipa mitném arpus ziemosSanas sezonas 1995. — 2012. gados
(iekavas noadits kerSanas naksu skaits).

Vieta / gads M. M. M. M. M. M. brandtii E. P. B. Kopa
(kerSanas nakSu  daubentonii dasycneme natterer brandtii  mystacinu /mystacinus nilssonii auritus barbastellus

skaits) i S

Liela Daugenu ala (rudens)

1995 sept. (3) 24 11 - 1 - - - 8 - 44
2007 aug.-sept. (2) 31 4 - 1 - - 20 7 - 63
Kazugravas Lia@l Siks@mu ala (vasara-rudens)

2005 aug.-nov. (6) 417 126 183 366 44 - 4 7 - 1147
2006 jin.-okt. (9)* 657 143 39 363 40 - 27 11 - 1280
2007 jil.-okt. (8)* 579 136 77 262 58 - 4 3 - 1119
2010 aug.-sept. (7)* 316 117 180 169 37 4 9 12 - 4*84
Kazugravas Lidél Siksparmu ala (pavasaris)

2007 apr. (1) 5 0 0 2 0 - 1 0 - 8
2012 apr. (2)* 65 41 0 18 3 - 0 0 - 127
Ligatnes Remghkalna Lieh ala (vasara-rudens)

2005 aug.-nov. (7) 19 2 1 1 12 : 67 12 : 114
2006 jin.-okt. (10) 59 4 1 8 18 - 79 22 - 191
2007 jin.-sept. (7) 23 2 0 3 9 - 38 21 - 96
Kalgjala (rudens)

2005 aug.-okt. (6) 3 - 1 - 1 - 43 9 - 57
Daugavpils cietoksnis (rudens)

2007 aug.-okt. (3) 463 38 - 7 - - 2 4 - 514

* Skaiti ieklautas ariepriek€jos gados nkerto gredzenoto sik8mu kontroles
** \/ €l 347 Myotis gints siksparpi atlaisti bez apsides jarak liela apjoma d]
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Siksgrmu

: < a‘ Ed nilbssonii
N M. daubentonii
W 4\\51' NN ad & 7 p oauritus
S N q < 8’ @ _ < M. mystacinus
NN @~ \. brandtii
4\ Q N - .
K\ g +51, o < o M. dasycneme gyga
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" V¥ _\_;1, %
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17. attels. Ndkerto siksparnu skaita sadaijums pa meneSu delidem vasaras-
rudens menesos ligatnes Lielag Remdenkalna ala 2006. g. sezan
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(R4 M. daubentonii
M. brandtii
) M. dasycneme
W Q\\'\' k M. mystacinus
3 &N \,'\/ q M. nattereri
N X N E. nilssonii  suga
N\ N P. auritus
NN o
Dekﬁde Q\" _\_’N ~Fq/

attels. Ndkerto siksparnu skaita sadaijums pa menesSu delkidem vasaras-
rudens menesSos Kazugravas Liela Siksparnu ala 2006. g. sezan
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W P. auritus

@ E. nilssonii

O M. daubentonii

O M. nattereri

W M. dasycneme

O M. brandtii/mystacinus
m Myotis sp.+ indet.

A B

19. atiels. DaZ&adu ziemojoso siksfarnu sugu skaitaipatsvars Ligatnes
Remdenkalna Lielaja ala (A) un Kazugravas Lielaja Siksparnu ala (B). Ar
skaifiem pa&dits vickjais attie@gas sugaspanu skaits 1993. — 2012. g. uzskait

B P. auritus
O E. nilssonii

O Myotis sp.

20. atels. DaZ&adu ziemojoSo siks@rnu sugu skaitaipatsvars Kalgjala. Ar
skaifiem paadits vickjais attieggas sugaspanu skaits 1993. — 2012. g. uzskait
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M. dasycneme
M. brandtii
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21. attels. Ndkerto siksparnu skaits Daugavpils cietoksn2007. g. vasaras bei-

rudent.
160- OE. nilssonii
1401 B P. auritus
1201 )
@ OM. nattereri
T 100
1) .
2 gof O M. mystacinus
=3
[ s
5 o0 W M. brandtii
40 B
O M. daubentonii
20
0 ‘ B M. dasycneme
23.09. 24.09. 25.09. 26.09.

KerSanas naktis

22. attels. Ndkerto siksparnu skaita izmaipas pie Kazugravas Lieds Siksgarnu
alastetras seigas naktis (20:40 — 00:30) 2010. g. septentbr

Ar1 pie lielo pagrabu iegm julija-augusi nakis bija noérojama siksprou
aktivitate (9. tab.). Sikspni tika sagdistiti gan pie zi@mam siksgrpu ziemoSanas
vietam, gan pie diviem sikgipnu ziemoSanai poteriwdi piemérotiem pagrabiem
(Kazdanga, Kombi). Art lielo pagrabu tipa fiinés sugu sasvs vasai saglalajas
lidzigs ziema nowrotajam. Eiropas platausis tika konstat pie viam trijam
parbaudtajam §s sugas ziemoSanastngm (ndgerts pie digm). Briinais garausainis
konstagts visas parbaudtajas lielo pagrabu tipa Tnés, zieméu siksg@rnis — Visis
mitnes, kulis tas atrasts ziemojariidenu naktssiksfrnis konstaits pie diviem no
trim pagrabiem, kurissuga ziemo (rgerts vien).
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9. tabula. Vasat nokerto siksparnu skaits pie lielajiem pagrabiem 2006. — 2010.
gados.

Vieta, gads M.daubentonii E.nilssonii  P.auritu B.barbastellus Kopa
S

Druviena, 2010 6 16
Asare, 2007 0*
Odziena, 2006 -
Odziena, 2007 -
Suntazi, 2007 -
Koknese, 2006 -
Koknese, 2007 -
Kazdanga, 2007
Keipene, 2007

Kombui, 2007 -
Varnava, 2007 - -

F Ro ko e

O RPELr'"'"OokFEN

o

H

AT ArQoNMouN
'_\

N hhHHNHBw

Ar “0” atzimgtas sugas, kurasimé ziemo, bet netika rk@rtas vasar
* Suga pie mtnes nogrota vizuili/ultraskapas detektar, bet netika nkerta.

2.3. Siksparnu populaciju skaita izmainpas ziemoSanas vias 1993. — 2012.

KopS 1993. gada monitgiajas ziemoSanas vigt kopuma konstattas 8
siksprpu sugas, kopum uzskaitti 26 437 indivdi. Vislielakaja skait konstagti
tdenu naktssiksprnis (gandiz puse no visiem uzsk##jiem siksgrpiem), zieméu
siksgarnis un bfinais garausainis.aRejas siksprnu sugas kop bija 15% no visiem
uzskaittajiem divniekiem (10. tab.). To@m sugu sastopaipas biezums mnes
ievérojami atiras no to noeroto individu skaitaipatsvara. Ntnés visbiezk
sastoparis sugas bija zienhe siksgrnis un bfinais garausainis. Neskatoties uz lielo
uzskaitto individu skaitu,adenu naktssiksgrnis bija tikai tred bieZk sastoparmm
suga monitditajas nitnes, lielika dda s sugagpatu uzskaitti nedaudazs, gk. fortu
tipa nitnes. Rirgjo sugu sastopaiinas biezums bija i€vojami mazks.

Aprekinatie TRIM indeksi paidija statistiski htisku nerenu siksprau
kopskaita pieaugumu pazemes ziemoSanassvjEtejo 20 gadu laik (Nyjetas = 148,
trenda klase: grens pieaugums (p<0.01)**, multiplicative = 1,01FE& = 0,0032,
23. att. A). Tomdr dazadam sugm trendi ieérojami at&iras.

Visbiezak sastopamajai sugai, zietaesiksgirnim, trends 20 gadu laiksaglahjies
stabils (Nietas = 143, trenda klase: stabils, mult. = 1,0013, S& 3039, 23. att. B).
Stabils trends n@vojams ar diku un Naterera naktssikampiem (attie@gi Nyietas= 37,
trenda klase: stabils, mult. = 0,9928, SE = 0,007 N,ietas = 35, trenda klase: stabils,
mult. = 1,0181, SE = 0,0103, 23. att. E, FErdhs skaita pieaugums riets tdenu
naktssiksprnim (Nyietas = 106, trenda klase: @rens pieaugums (p<0.01)**, mult. =
1,0540, SE = 0,0063, 23. att. D), bet kongbajai sugu grupai Branta Almainajam
naktssiksprnim trends ir izteikti pieaugoss (NMas = 51, trenda klase: straujs
pieaugums (p<0.01)**, mult. = 1,0810, SE = 0,0098, att. G). Viefga suga ar
nowerotu skaita kritumu ir himais garausainis (Mwas = 128, trenda klase: arens
samazigajums (p<0.01) **, mult. = 0,9680, SE = 0,0049, 2&t. C). Eiropas
platausim datu apjoms nebija pietiekams trend@kampSanai, torar, spriezot pc
tieSajiem uzskaiSu datiem (2. pielikums),7 afai sugai iespama skaita
samaziasarss.
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10. tabula. Daadu siksparnu sugu relativais skaitaipatsvars un sastopartbas

biezums monitoretajas ziemoSanas fitnes Latvija 1993.-2012. gados

Suga

Nindividi=26 437

Napmekéjumi:2237

Relavais skaitapatsvars (%) Sastopanbas biezums (%)

Eptesicus nilssonii
Plecotus auritus
Barbastella barbastellus
Myotis daubentonii
M.dasycneme
M.nattereri
M.brandtii/mystacinus
Myotis sp.

Nenoteikti siksprni

27
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2
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7
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23. attels. Popukciju indeksi (Y ass grafikos) un trendi koggjam siksparnu
skaitam un atsevikam ziemojoSaapm siksparnpu sugam monitorétajas

ziemoSanas viets 1993. - 2012. gado# — siksprmu kopskaits, B . nilssonij C —P.
auritus, D —M. daubentonii E —M. dasycnemd- —M. nattereriG —M. brandtii/mystacinus

Skaita izmajas vigm sugm satdzinatas ar pirmo monitoringa gadu (1993, indekss=100)

a7
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Ziemdu siksf@rpa trends mazajos pagrabdswudonas parauglaukamir
mereni pieaugoss (WNws = 31, trenda klase: &rens pieaugums (p<0,01)**, mult. =
1,0943, SE = 0,0348, 24. att. A), betamEr garausaia, hdzgi ka “lielajas”
ziemoSanas vies — ntreni samazids (Njetas = 46, trenda klase: &ens
samazigjums (p<0,01)** mult. = 0,9340, SE = 0,0158; 24. 8.

500 - 150+
375 1201

o0
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60

1251 201

T T T T 0 T T T T 1
2000 2003 2006 2009 2012 201 2000 2003 2006 2009 2012 2015

24. attels. Ziemdu siksparnpa E. nilssonii (A) un briina garausaina P. auritus (B)
populaciju indeksi un trendi Laudonas mazo pagrabu parauglaukuri

2.4. Migrejoso siksgarnu populaciju dinamika 1993. — 2012.

MigrejoSo siksarnu uzskaites pirnmidet pafdija lielas siksprou parlidojumu
skaita atRiribas starp individilam sezoam. Siksp@aru parlidojumu skaits daadas
sezoms Pipistrellus gints, un apvienotaj Nyctalus Vespertilio un Eptesicusginsu
grupas swarsftijas no simtaidz gandiz pieciem tikstoSiem (11. tab.). To&n kopgja
tendence as sugu grus bija pieaugoSa, turkl ipaSi straujS skaita pieaugums
noverojams tieSi pdejos piecos PRipistrellus grum) lidz septhos Nyctalus
Vespertilioun Eptesicuggrupg) gados (25. un 26. att.).

Pipistrellus sp.grupa galvenaict raksturo vienas sugas — Nz siksprna
skaita dinamikas tendences. MigiSo siksprpu kontrokerSanas dati 2012.9. putnu
murda apstiprina detektoruzskaiSu datus, ka >90% no dogajiem $ gints
siksarpiem, piepemot, ka iesgjas n&ert murdi visasPipistrellussugas ir vieadas,
ir Natiiza siksprpi (12. tab.).Pipistrellussp. grupas siksprnu uzskaites rezuiti gan
visoscetros uzskaiSu punktos, gan atskviGpas punkt (sk. 7. att.) laika periadno
2003. idz 2012. gadam @arcieSi koretja ar Kapas punkt specili veiktas Nafiza
siksarpu uzskaites rezuitiem (abos gagumos n=10, 40,9485, p<0,01).

11. tabula. Pag uzskaitito migrejoso siksparnu minimalais, maksimalais un
videjais raditaji divam sugu grupam un Natuza siksgarnim

Suga/sugu grupa un uzsk.  Min. Max. Vidgji SD

periods sezon sezol sezol

Pipistrellus sp1993. — 2012 219 4932 1916,4 1269,16
Nyctalus/Vespertilio/Eptesicusl07 2297 656,9 588,47
1993. — 2012

P.nathusii2003. — 2012. 668 2034 1265,9 508,83
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12. tabula. Pa 2012. gad nokerto migrejoSo Pipistrellusgints siksparnu sugas,
skaits un savstargja proporcija

Suga Skaits Proporcija (%)
Pipistrellus nathusii 279 94,9
Pipistrellus pygmaeus 15 5,1
2000 -
1800 +
1600 +
1400
1200
1000
800 -
600 -
400 -
200 -
0 : : : : .
1990 1995 2000 2005 2010 2015

25. attels. Pipistrellus sp sugu grupas skaita dinamika 1993.-2012. gaddSyietas=
4, trenda klase: straujs pieaugums (p<0,01)**, mult,0982, SE = 0,0143

1100 -
1000 +
900 ~
800 -
T00 -
600 -
500 -
400 +
300 +
200 ~
100 +

0 T T T T |
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26. attels. Nyctalus/Vespertilio/Eptesicusugu grupas skaita dinamika 1993. —
2012. gadosNyietas= 4, trenda klase: straujS pieaugums (p<0,01)ltn= 1,1108,
SE =0,0061

Skaita pieaugums miggijas laikhk nowrojams ar pigmejsiksarnim
Pipistrellus pygmaeusKaut gan monitoringa metodika (1.4. nod.) nepzgjed
atsevigu §s sugas indildu uzskaiti, kops 2001. gadripistrellus gints siksarni ar
skapas sigalu frekvenci virs 50 kHz tika aiméti pieZimes. levaktie dati liecina par
iesgEjamu strauju $ sugas skaita pieaugumedpjos seSos gados (27. att.).
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27. attels. Migr&josSo pigmejsiksgarnu Pipistrellus pygmaeugarlidojumu skaita
dinamika Pape 2001. — 2012. g. sezas

50




3. Diskusija
3.1. Siks@irpu pazemes ziemosanasimes
3.1.1. Mazie pagrabi

Mazajos pagrabos Latdijkopuna konstattas ziemojamcetras siksprau
sugas, no kam biezkas ir biinais garausainis un zietnesiksgrnis, bet Eiropas
platausis uridenu naktssiksgrnis Saji mitnu tipa konstagti retos gagumos (Vintulis
& Petersons 2011). Latvijas dati lat&s no Igauni iegatajiem (Masing 1982), kur
pagrabos vaiik ka 60% ga@iumu atrasti ziemi@ siksgrni, bet binie garausai
atrodami maaka skaié. Vismaz dgji So at&kiribu var izskaidrot ar faktu, ka lgaumnij
vairums apsekoto pagrabu bija €lw neizmantoti, pamesti. Tas nog, ka pregji
misu [Etjjuma apsekotam nitném, lgaunip apsekotie pagrabi bija gan ar ralaz
cilveku radto trau€jumu, gan ar zeaku gaisa temperatu. Lidzigs ziemojoSo sugu
sasivs ki Latvija konstatts af Zviedrija (Gerell 1981, Rydell 1989a).
Dienvidzviedrip veiktag pétijjuma mazajos pagrabos dorgja brinie garausai
(80,2%), 19,6% bija zienhe siksprni, bet @rgjas sugas kaptikai 0,2% (Rydell
1989a). Par Lietuvu un Krieviju nav puldio datu par mazajos pagrabos
ziemojoSajiem siksprniem. Biinais garausainis bijis awviena no domigoSam
sugim (54% no visiem nayrotajiem siksproiem) pagrabu §ijumos Polij (Lesiski
et al. 2004), kaut gan atselis resionos mazajos pagrabos fik$ ipatsvars nodrots
citam sugm, pientram, BeloveZ domirgjosa suga mazajos pagrabos bijis Eiropas
platausis (Daleszcyk 2000). Koparfolija pagrabos naroto sugu daudzveida ir
ieverojami lielaka nek Latvija un Zviedria. Polija pagrabos konstétas ziemojam 10
siksparmu sugas (Lesski et al. 2004). Dagji So atkiribu var izskaidrot ar neligin
metodolgiskam atkirtbam petijjumos. Ne visi ptitie pagrabi Polg ir saidzinami ar
Latvijas mazajiem pagrabiem, 10-20% no tiem irakipar 50 ni un atbilst ritnem,
kuras gtijumos Latvip defirgjam ka lielos pagrabus (kuros iarLatvija sugu
daudzveitba ir liekka neki mazajos pagrabos). l&pms, ka Polf, kur klimats
ziema ir maigaks, mazie pagrabi ir piefroti af Myotis sugu ziemosSanai, kaim
ziemoSanas laikvajadiga auggika nitnes temperata neld brinajam garausainim
vai zieméu siksg@rnim (Bogdanowizc & Urbaczyk 1983, Masing & Lutsar 2007,
Siivonen & Wermundsen 2008). Abasdpjas sugas ifnpaSi salciagas. Rtijumos
Latvijas ahs 1992. — 1996.9. zierhesiksprnis 27% gagumu (N=592) un kinais
garausainis 13% ggdmu (N=232) atrasti ziemojam pat®zenaka temperaira, bet
vidgja ziemoSanas tempeiiaa alam sugm bijusi attietgi +1,4 un +2,7C (Vintulis
1996). lidzgi Igaunip zieméu siksg@rpi un biinie garausal dazdas mtnés atrasti
ziemojam pie temperatam attiedgi —5,3...+8C un —2,5...+& , ka aif bieZi norota
abu sugu ziemoSana pie nagann temperatram. Viszenakas konstaitas
temperairas bijusasitiz —5,5C zieméu siksprnim un —3,7C brinajam garausainim
(Masing & Lutsar 2007). ArSomig iegiti I1dzgi rezultti, kas apstiprina, ka zierme
siksparni ziemo statistiski btiski zenika temperaira (vid. 2,0£0,1) nek pargjas
sugas, ieskaitot bno garausaini, bet tnais garausainis ziemaitiski videji zemaka
temperaira (+2,7£0,2) nek adenu naktssiksprnis un brantaffirdainie naktssiksjni
(Siivonen & Wermundsen 2008).

35 gadu laik ievakto datu anake apstiprina jau l.BuSas (1984) uz daudz
mazka materila pamata izvirto hipotzi par mazo pagrabipasSo nouni brina
garausaja ziemosSanai. Piefju sakyu pagrabi tipiski ir mazi, ar biezu ciku
traugjumu, un daudzos ggdmos tie ir ar fgtam ventikcijas akam un nopakaim
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durvim, ka rezultta siksp@arniem nav iespas ielat vai izkiat no tiem ziemas laik

Ari gaisa temperata Saj mitpu tipa biezi ir zema, auk&s zienas @ var nokristies

afi zem nulles. Sadzinosi, vairums alu, daudzi lielie pagrabi unadfortu tipa ritpu

ir lielakas, ar liekkam mikroklimata atgirtbam mitnes robe#s, un pladm iesgjam
siksgrpiem atrast spraugveidaeptuves, kuru mazajos pagrabos parasti nav daudz.
Ar1 cilvéku radtais trau€jums m@rgjos nitpu tipos kopura ir daudz maaks nek
mazajos pagrabos. T@mne alas, ne citi ipu tipi nav atrodami tik liel skait, ka
mazie pagrabi, un arto izvietojums valsts teritodjir nevienngrigs, kK rezuléta
plags teritorips siks@arniem piengrotu (lielo) ziemoSanasitau visgar nav.

Ir vairaki iesgejami skaidrojumi, Epéc brinais garausainis ir dongjosa
siksgirpu suga mazajos pagrabos.uBais garausainis ir izteikti nemigoSa suga
(Strelkov 1969). GredzenoSanas dati liecina, kaetwonlie parlidojumi no vasaras
mitném uz ziemoSanas vigh parasti nefgsniedz 20 km (Hutterer et al. 2005). Mazo
pagrabu vienm@rigais izvietojums Latvijas teritofj iesgjams, lauj biinajiem
garausajiem atrast ziemoSanasitmes gande visur to vasaras @izesvietu tuvura.
Relatvi lenais un mane¥joSais lidojuma veids (Norberg 1976, Norberg angriea
1987) var patlizet brinajam garausim atrast un Jak Sadas gfiti pamaamas un
mazs mtnés, kuam biezZi vien vielgas ieejas ir vertiklas un Sauras verddijas
lukas. Fakts, ka visosappbaudtajos mtnu tipos vidjais biino garausau skaits ir
Iidzgs, liecina, ka kaldr mitne, visticantk, ziemo tikai viegjie dzvnieki no tuvas
apkartnes. Bfinajiem garausaiem ir konstaits visai augsts tolerances slieksnis
attieaba pret netieSajiem (bez pieskardgnhtrau¢jumiem, ki, pieneram, troksnis,
cilveka balss, apgaismojums u.tml. (Speakman et al. 4,99Wift 1998), kas palz
dzivniekiem ignogt cilvéku reguliros pagrabu apmefumus. Paradums ziemaslgu
aizloat ausis aiz sprniem, iespjams, ir viens noitizeiem ka samaziat akustiskos
traugjumus, samazinot dzirdes jot (Coles et al. 1989, Speakman et al. 1991hb).
Siks@rpu reakcija uzargjiem stimulatoriem un pamosas) biezums samazis pie
zenikas apkriejas temperatras (Speakman et al. 1991b). Refat zenas
temperairas pagrabosadicjadi var samaziit pamoSafs reizu skaitu, adejadi
ekonongjot enegiju.

Pat relalvi ierobezotaj mazo pagrabu teipsiksgarni var akivi izvairities no
nelabéligam pagrabu mikroklimata izmgm un varlit af parak trau&joSiem
cilveku apmekdjumiem. Rtijumu period esam sg@&musi daudzus gojumus no
pagrabuipasniekiem par lino garausau parvietoSanos pagraba iekSéemiemas
laika, kad maifjusies gaisa tempefat. Sida siksprou ziemas aktivitte ietver gan
to parvietoSanos tuwak vai falak no pagraba dumin, gan t.s. Kisteru (kamolu)
veidoSanu, valikiem ldz tam izklaidus individali ziemojoSiem dmniekiem
sabivgjoties cied grum (Iidz 10 indivdi grupg) pie pazemiatas temperaras.
Ekstemos gafjumos, kad pagrabs izsalst, siksp slépjas kartuphi vai citu dirzenu
kaudzs, kur tos reigm atrod pagrabdpasnieki. K suga, kas $p nolast bafibas
objektus no substra (Swift 1998), binais garausainis nomodaizws var nkert ai
nekustgus, glosSus kukaius, kas ziemo tajpas mitné (Liiva and Masing 1987). Ir
zinams, ka siksprni, kas turpina ziemas gu tilit pec Sidas pamosas aktivitates, ir
mazk jatigi pretargjiem trau€jumiem (Thomas 1995).a0¢jadi var spekudt, ka ar
bieza dabisku&onu izraigta pamoSads, iesgjams, paldz biinajiem garausaiem
samaziat pamoSaas reiZzu skaitu, ko izraisa ciku radtais trau€jums pagrabos.

Otra biezka suga, kas ziemo mazajos pagrabos, ir Zieragsprnis, kas pc
noverojumiem ar ultraskgas detektoru palzibu ir Latvija visbieZk sastopam suga
(Petersons & Vintulis 1998).i%uga ir @l salcieigaka ka brinais garausainis (sk.
augstik), un var iztugt pat ilgstosu ziemoSanu températ kas zeraka par 8C
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(Masing and Lutsar 2007). T@ms suga af§iras no biina garausaia Ec iesgjam
ieklut mazajos pagrabos, ko nosaka hedaudz alaka ieraSafis ziemoSanas viet
(Liiva and Masing 1987, Wermundsen and Siivonen020kad pagrabu venittijas
likas un durvis jau varil aizpakotas pret salu. Ziefoesiksprnis sgj veikt an
gaikus sezoalus parlidojumus (Hutterer et al. 2005), kas tdawj iz\eléties un
lielaka attiluma sasniegt arplasikas mtnes ar daudzveigaku mikroklimatu. Ir
zinams, ka da#m siks@rmu sugm to ziemoSanas vietu ige mazos pagrabos ir
saistta ar atilumu lidz tuvakajai mezaudzei (Lesski 2009). Attietha uz zieméu
siksparni &di petijjumi lidz Sim nav veikti, bet past iesgEja, ka ar S suga labgtak
izvélas ziemot mtnés mezaiakos apvidos. lesjams, ziemiu siks@rnim ir af
zenmiks tolerances slieksnis pret trajummiem nelk brinajam garausainim. So
apstiklu kombiracija vai dazi no tiem var thh iemesls, Epec Latvija ziemdu
siksparnis pagrabos nav tik paraststtinais garausainis.

Divu citu sugu @degu naktssiksfrna un Eiropas platausa) atradumi mazajos
pagrabos pagaith uzskaimi par gagiluma nowrojumiem. Visos gagumos &s
noverotas maz lietotos vai ¢ pamestos pagrabos. Mazie pagrabi, kuros ziemoja
tdenu naktssiksprni, bija maz ciheku apmelkdti vai loti mitri — pec ipadbam hdzgi
fortu tipa mtném, kur § suga ziemo visligkaja skaiti. Pagrabs, kirtika atrasts
Eiropas platausis, iz&nos sasniedza aug8 petijuma pienemto mazo pagrabu izm
limitu (30 nf) un af pec uzhives un vecuma bijadzgs lielo pagrabu tipa fmem,
kuras § suga visvaik ir atrasta. Torer, atkiriba no Latvia biezi sastopamudenu
naktssiksprpa, kuram, jassuga masveidizmantotu So fitnu tipu, kitu bijis vaiak
japaidas daudzajos apsekotajos mazajos pagrabos,ikdtier Eiropas platausi nevar
drosi teikt, ka SLatvija loti rea suga mazajos pagrabos neziemo. Lai to noskaidrotu,
butu javeic detla visu pagrabu inventafizija teritorijas, kur Eiropas platausis atrasts
ziemojam lielajos pagrabos.

Misu konstatta brino garausau (27 600 — 42 450) un ziethoesiksg@rpu (7
900 — 12 200) mazo pagrabu pgumijas ir vienas no liékajam konstattajam So
sugu popucijam zieméaustrumu Eirop. Dazdos neliela reroga mazo pagrabu
petijumos ar siksg@rmu apdavoto pagrabu proporcija Latdijir svarstijusies no 1/4
Iidz 1/2 (BuSa 1984, Vintulis u.c., nepubl. matiéyi kas ir ieverojami vaiak, nela
citas valsts, kur veikti 1dzigi petijjumi. Igaunipg (Masing 1982) ko garausau
popukcijas \ertgjums ir 6-10 reizes zedks, tikai 3200 indiwi uz 45 000 krhjeb,
parrékinot uz Latvijas teritorijai aptuveni atbilstoSuapbu — 4270 indiwdi uz 60 000
km?. lesggjamais iemeslsadlai atkiribai var It at&kiriba apsekojamo pagrabu &%

— lgaunip apsekoti gk. pamesti pagrabi, kurogifw garausau skaits vagja bit
mazks pagrabu slikis izokcijas un izsalSanastdziemas laik. Savulart ziemdu
siksarpu popukcijas lielums Igaunj nowertéts ka 5100 indivdu — mazk ka Latvija
konstagtais mininalais §s sugas popétijas lielums. Tordr iesggjams, ka ¥ sugas
gadjuma aprkinatais popuicijas lielums Latvij ir nedaudz grvertéts. Tas tika
aprkinats piememot, ka vig Latvijas teritorip ziemédu siksgrna popuicijas bivums
ir vienads. Zieméu sikspirpa ziemas un vasaras izptas dati (Petersons & Vintulis
1998) liecina, kaissuga Latvijas dienvidaustrumulaar sastopama maka skaig,
neka pargja teritorija. Tomer masu ficiba Sobid Vel nav pretzu kvantitaivu datu par
to, cik ieverojamas ir ziemigl sikspirpa skaitlislas at&iribas dazdas Latvijas dés.
Tadgjadi var pimemt, ka & sugas pagrabos ziemagjeSpopuicijas lielums gan
Latvija, gan Igaung, iesggjams, ir idzigs.Polip briina garausaia pagrabos ziemojas
popukicija nowrtata ki 5000 — 7500 indiidi uz 60 000 krh(Lesiaski et al. 2004), kas
ir tikai piekta dda no atbilsto$ vértegjuma Latvijas popuicijai. Tas var nadit uz
pieaugosu iSmitnu tipa lomu siksrnu ziemoSah Eiropas ziemiglda, kur ir mazk
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cita tipa piemarotu nitpu. Retijumos Polif siks@rmu apdzvoti ir bijusi tikai viena
desmiti dda pagrabu (Lesski et al. 2004). idzgi ka Latvija, augsta pagrabu
apdiavotiba konstaita af Zviedrija, kur pieadijumi par siksprau klatbttni konstagti
39 pagrabos no 62 jeb 63% no apsekotajienekiivizmantotajiem pagrabiem un
divos no 18 (11%) pamestos mazajos pagrabosji\apm. 50% no apsekotajiem
pagrabiem (Rydell 1989a).

3.1.2. Lielie pagrabi

Lielie pagrabi & mitpu tips ir sardra lidzigi mazajiem pagrabiem, ta@amtie
atkiras ne tikai pc izmeriem, bet ar pec lielakas uzlives daidibas - S& grum
Latvija ietilpst gan vaigkus gadsimtus veci Livonijas ongke pilu pagrabi, gan pagrabi
zem misdienu davojamam ekam. Tapat, saldzinajuma ar mazajiem pagrabiem, 8aj
grupa ir vairak pamestu un cika neizmantotu fimu. Redgjas nereti ir izsalstoSas un
nepiengrotas vairumam sikgpu sugu, ipemot Eiropas platausi. Cilu
izmantotajos lielajos pagrabos &gt biezi ir lidzigi mazajiem pagrabiem, t@m
cilveku trau€jums, iespjams, ir pat lieiks, jo &dus pagrabus visbigg izmanto
vairaki ipasSnieki. Tas vatu bit viens no hipdaitiskiem skaidrojumiem, 3pec pec
visiem parametriem sik§miem potendili piemérotos izmantotajos lielajos pagrabos
ziemojoSo dwnieku skaits biezi ir mazs, tudklvisbiezk sastopams tikai bnais
garausainis. ¥ viens no iespamiem iemesliem makai sugu daudzveibiai ir gaisa
mitrums. Kaut gan $ajpétifjluma gaisa mitrums ftnés netika narits, daudzi no
pagrabiem, kuros atrasti tikaitimie garausal vai zieméu siksg@rni, ir apmesti ar
kalka vai cementa javu, kas @ejami samazina gaisa mitrumuadgjadi dda lielo
pagrabu jau §¢ uzhives / gaisa mitruma apkliem nav pieraroti naktsiksgrnu
gints siks@arniem, kuri izwlas mitakas ziemoSanas itnes (Bogdanowicz &
Urbanczyk 1983, Wermundsen & Siivonen 2010)icd&ahajuma ar abkm un fortiem,
lielie pagrabi ir izndros mazki neka vairums fortu, turldt pat neizmantotu lielo
pagrabu novietojums ap¥ptas viets palielina cil¢ku radta trau@juma iespjas.

Pec izvietojuma Latvijas teritordj lielie pagrabi ir nedaudz taki mazajiem
pagrabiem, jo arSis mtnu tips sardra viennerigi izplatits visa Latvijas teritorif.
Lidzigi ka mazo pagrabu gddma, daudzas noiStipa nitném joprogm nav
apziratas. Tonar lielo pagrabu skaits ir i€vojami mazks nek mazajiem pagrabiem,
turklat dda no potendlajam § tipa nitném ir parbavéetas un siksfrpiem skgtas.
Daudzi no lielajiem muizu pagrabiem tiekarpavéti tieSi pedejo gadu laik
(G.Fetersons, A.Platais & V.Vintulis, pers. nov.)adgjadi & darba ietvaros nebija
iesgEjams pat aptuveni agiinat potencilo siksgarpiem piengroto lielo pagrabu
skaitu Latvij, ne ar novertét Sap mitnu tipa ziemojo&s popuidcijas lielumu.

Lidzigi ka mazajos pagrabos, iarfielajos pagrabos @su [Etijuma pec
sastoparias domif briinie garausai un zieméu siksprni. Tomer lielajos pagrabos
saidzinoSi biezk nowerojamas ar citas ziemojoSo sikdmu sugas — gantr visi
ziemojoSie naktssikgmi (izpemot lardaino naktssikspni) un Eiropas platausis.
lznemot vienu pagrabu Vecgas, visi lielie pagrabi, kuros konsitds
naktssiksprou gints sugas, ir cilsku neizmantotas, bettlhsalidzinosi lala stavokli
esoSas (neizsalstoSasivbs. Kopum tomer naktssiksprni (Myotis) lielajos pagrabos
satopami ierojami mazka skait neka fortos vai ais.

Diemzl literatira nav daudz sadzinramu datu par Latvijai tuakajam teritorijam.
lgaunip apsekoti vismaz 142 galveriwk pamesti un izsalstoSi muizu pagrabi, kuros
konstagts neliels siksfrnu skaits, gk. zienia siksgarni, retak naktssiksprni (Masing
1982, 1984). Autors nada, ka siksprni lielos pagrabus izmanto li@doties rudens
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perioch un, mazka mgra, pavasar— iesgjams, k tranatmitnes. Tonar petijumi
Polija Poznaas bunkuros liecina, kaadas siksprpu skaita izmajas ne vienrer
liecina, ka ritne netiek izmantota ziemas laik tas var bt tikai vizualo uzskaiSu
artefakts, siksfrnpiem pastpjoties pret salu un tragjcamiem aizsargtakas, bet
cilvekam neprskatmas skEptuves tap pad mitné (Jurczyszyn 1998). Soraijlielie
pagrabi ir pagain vierigais mtnu tips, kur ir atrastsiu naktssiksprnis (Siivonen
& Wermundsen 2003), bet kopanpar So valsti tikpat & nav datu par sikappu
ziemoSanu pagrabos. Divos apratiegdbs dku naktssiksprpa izmantotajos pagrabos
Somipa domirgjusi Branta/lardainie naktssiksgni, neliel skaif konstagtas ar citas
regionam rakstuigas (Bogdarina & Strelkov 2003) sugas: ziémsiksprnis, biinais
garausainisjdenu un Naterera naktssikami.

Lietuva zinamas tikai dazas lielo pagrabu tipatnes, kuiis domirgjosas sugas ir
Naterera naktssikgmis un Eiropas platausis; neliekkaig atrasti ar adepu un
Branta naktssikgjoni un biinais garausainis (Pauza & Pauziene 1998a). Balijxie
nav publi€tu petijjumu par idzigam mitnem. Tikpat & nav datu arpar siksprau
ziemoSanu pagrabos Kriexjjkaut gan dazi atradumi t¥pjamocku pagrabos Lab
krasta Pievolg (llyin 1994) liecina, ka visticadk ai Krievija dazda tipa pagrabos
var hit sastopams vismazibais garausainis.

Polijas cenfilaja un zieméaustrumu dia lielajos pagrabos ir konsthh pat
mazika sugu daudzveida neld mazajos pagrabos, Senona indekss agi€c86 un
1.08 (Fuszara et al. 1996), lai gan uzst@itizvnieku skaits lielajos pagrabos bijis
10x lielaks. Toner datu apkopojum par visu Polijas teritoriju (Lesski et al. 2004)
noradits, ka kopura gan vislieika sugu daudzveitia, gan skaits konsti lielakajos
pagrabos.

Lielo pagrabu nozme Eiropas platausa ziemo%an

Lidz 1997. gadam Eiropas platausis Latuijja atrasts tikaicetras reizes
ziemoSanas via$s (BuSa 1986, ®ersons & Vintulis 1998), &k an vairakkart nokerts
migracijas laika Papes ornitolgiskaja stacip (Petersons & Vintulis 1998). Tika
uzskaits, ka Eiropas platauSsa atradumi Latvij arpus sugas izpldias arela
ziemdaustrumu robezas, un Siem atradumiem ifjgath raksturs (Pauza & Pauziene
1998ab, Btersons & Vintulis 1998). ®¥akie petijjumi pafdija, ka ziemas laiktiesSi
lielie pagrabi ir nitnes, kuiis pasiv visaugsika varhitiba atrast So sugu grsons et
al. 2010). Atgirtba no vieam pargjam ziemojoSagm siksgrpu sugm, Eiropas
platausis nereti tika atrasts ]Jéja sabrukusos urioti aukstos (izsalstoSos) lielajos
pagrabos, #&dus agik uzskaijam par siksprniem nepiemdrotiem un #pec
neapsekam. Sidas nitnes davnieki gandtz vienner patveras dZis plaigs, kas
vairak apgftina to atraSanu. PlatauSa @&/ ziemot auk$is nitnés nowErota ar
Lietuva Kawas fortos, kur 2007. g. tr@Sdda no visiem atrastajiem Eiropas
platauSiem ziemoja dzs plaigis izsalstos virszemes fortifilkcija (Masing et al.
2009) un daxdas pazemes Tinés Poznaas apkrtné (Bogdanowicz & Urbanczyk
1983) un Viduspolj (Lesinski 1986, Hejduk & Radzicki 2003), kur platausisaats
ziemojam zerfka temperaira (0 — 4.2C), neki citas sugas. Dgi valgja tunda tipa
mitneg platausis atrasts ziemojan &lonegija (Flaten & Rged 2007). Eksisan dati,
kas noida uz s sugas ziemoSanu ralatLatvijas klimatamidzigos apsiklos pat tik
salam palaué mitnu tipa ka koku dobumos Belov@zRuprecht 1976). Tajpat laila
ir arn dati par § sugas masvagl ziemoSanu relad siltas nitnés, kuas domire
Myotis sugas (Urbanczyk 1990, Fuszara et al. 2003&tjjumhos Pozngas fortos
(Bogdanowicz & Urbaczyk 1983) Eiropas platausis 85% gachu izmantojis
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spraugveida 8ptuves, kas ziemojoSiem Tniekiem nodroSina staBku
mikroklimatu tied ziemoSanas vigt Pagrabu §ijuma Polija § suga atrasta 5,5% no
apsekotajiem pagrabiem, uastatradumu skaitgpatsvars bijis 2,2% (Lesski et al.
2004). Zviedrijas dienvidu d&zinamas vismaz deyas Eiropas platausa ziemoSanas
vietas (Ahlén 2006), no kam vismaz dg ir lielie pagrabi (I.Ahlén, pers. kom.).
Kaut gan literatra iesggjams atrast nades par & sugas sastopdbu dazda veida
(gk. lielos) pagrabos (Pauza & Pauziene 1998a,dfaszt al. 2003a, Lawmski et al.
2004), tomar platauSa ziemoSanas vietas vaifiugadjumu atrastas pamastraktues
vai abs, tunéos, un fortos (Gerell 1981, Uhrin 1995, Demjanc&ikDemjanchik
2001, Furmankiewicz & Gorniak 200Fuszara et al. 2003a,b, Hejduk & Radzicki
2003, Kovalyova & Taraborkin 2003, Masing et al02pBashta 2011).

Lielie pagrabi ir ritnpu tips, kuram btu turpnik japieverS pastipriata
uzmanba [Etjjumos un aizsardha, ipasi Eiropas platausa popdijas aizsardibas un
pastiviga monitoringa nodroSiSanai. PaSregais Eiropas platauSa ziemoSanas vietu
stavoklis Latvija ir neapmierinoSs: nevienai no 13 anmajam lielo pagrabu tipa
mitném nav aizsardbas redma, divas no fném (Rundilé un Rank) vairs
neeksisi, jo ir attie@gi parbivetas vai sabrukusSasgiviris pagrabi ir bikoSi un jau
dazu gadu laik var beigt paawét ka siks@rmu ziemoSanas vietas, bet visaseas
vietas tiek pakpeniski @rbavétas, vai tiek @nots &s parbavet tuvakaja nakotne.

3.1.3. Forti

Fortu tipa nitnes ir liekkas ziramas siksprpu ziemoSanas vietas Latvigan
pec to izneriem, gan ziemojoSo sikdmu skaita. Atgiriba no lielajiem pagrabiem,
fortu tipa mtnes ir cineku neizmantotas, daudzas rantir saidzinoSi vdgjas un
dagji vai pilnigi izsalstoSas. Arcilveku apmektjums daZs no pil§tas esoSam
fortu mitném ir ieverojams un satlzinams ar pagrabu tipa ®mém. Toner,
saidzinajuma ar pagrabiem, fortu tipa Wnés nowrojama liekka mikroklimata
daudzveitba, vaigki forti ir applidusi, &dejadi ar paaugstitu gaisa mitrumu, kas ir
ipaSi labeligi naktssiksprnu sugu ziemoSanai (Wemundsen & Siivonen 2010),
vienlaikus ierobezojot nélamu apmeldtaju pieKuvi. Spraugveida 8ptuvem
bagitie un mitakie kiegelu vai kiegelu/akmeu mara forti ir noamigakas no $ tipa
mitném, kas pgc mikroklimata atgdina alas kikakmens iezos. allgjadi alam lidziga
sugu daudzveitia fortu tipa ritnes nav arsteidzosa.

Fortos konstatas liekka dda Latvijas ziemojoSo sugu. Visliddaja skait
atrastaisidenu naktssiksprnis galvenokrt izvélas veakas un mitekas kiegelu mira
btives, no kuim noZmigakas ir Daugavpils cietokg@ bastioni (Vintulis & Btersons
2007). Galvenokt kiegelu fortos m@rziemo ar diku naktssiksprpi un Branta
naktssiksprpi. Diku naktssiksprnim Daugavpils cietok pazemes ir Soiar
nozZimigaka zinama ziemosSanas vieta LatgijVintulis & Petersons 2007).apiebilst,
ka, lai gan 8suga Latvij konstagta pavisam 44 dada tipa ziemas Tnes, regudri
ta sastopama tikai apiram 10 nitnés (Vintulis et al. 2008), no kam tris ietilpst
Daugavpils cietokga kompleks. Naktssiksprnu sugu atradumi betona fortos ir
ievérojami retiki, kas atmredzot saists gan ar So fmu mazku mitrumu, gan,
iesEjams, liekku atdziSanas risku (Siivonen & Wermundsen 200&z&ia et al.
1996). Gande visos gagumos betona fortos atrasti tikadenu naktssiksgrni, kuri
ir vieni no vismazk praggajam no pie mums ziemojoda naktssiksfrnu sugim
pret attietba pret siltumu un stabilu mikroklimatu ti@SziemoSanas viet
(Bogdanowicz 1983, Masing & Lutsar 2007, WermundsnSiivonen 2010).
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Gandiz visas fortu tipa ritnés atrasti zieme siksg@rpi, turklat, pregji
naktssiksproiem, liekka skait tieSi \esakajas betona mngs.

Nedaudz prsteidzoSs ir fakts, kaidz Sim Sa mitpu tipa Latvija nav atrasts
Eiropas platausis (sk. 1.2. nod.). Tan®i suga Latvij ir ne@rprotamiloti reta un
aamredzot ar ierobezotu izpthas arélu (Petersons et al. 2010). Eiropas platausis
tiek uzskaits par nemigijosSu sugu, kuras sezare parlidojumi reti parsniedz 30 km
(Hutterer et al. 2005). Savait siks@rpiem piengrotas fortu tipa ritnes izvietotas
talak par 30 km no Solt zinama sugas apdgota rajona Viduslatvy, kas, iespjams,
ir viens no izskaidrojumiem,abec platausiidz Sim nav fortos atrasti. Fuszara et al.
(2003b) noida, ka ar vairakas fortu tipa ritnes Mazirijas ezeru rajom Polija kalpo
ka ziemoSanas tmes loklam platauSu popatijam, kaut gan aidriba no Latvijas,
Saps mitnés uzskaitti vairaki simti dzivnieku.

Otra suga, kagdz Sim nav atrasta fortu tipartmes ir kardainais naktssikgpnis.
Lai izvairitos no trauguma “kaskdes efekta” (Horéek 2010) siksfrniem
bagitakajas nitnes, neesam speadi meginajusi fortos $s abas diwu sugasiemt rolas
un savstargji atskirt. Nemot \&ra, ka tieSi pdejos gados Branta unatwaino
naktssiksprnpu grupai nogrojams ieérojams skaita pieaugums (13. att., ski ar
diskusijas 3. nod.), kas nerojams ar fortu mitnés, iesgjams, fortos tagad vetu
atrast arziemojosus firdainos naktssikspnus.

Kopuma fortu mitnés parziemo liekka dda no apziatas ziemojoSaidenu un dku
naktssiksprnpu popuéicijas, Kk af ieverojama d& apziatas zieméu sikspru
popukcijas.

Pec ziemojosSo sikspnu skaita un sugu sasta Latvija fortu tipa mtnes ir
lidzigas ciim Eiropas ziem@-zieméaustrumu rgiona Vvalsts atrastam.
Skandinavija fortu tipa mtnés lielakoties ir idzigs sugu sasts, ta&u no\Erotais
siksprpu skaits ir maaks. Zviedrip viena no noZmigakajam ziramajam § tipa
mitném konstakti |i1dz 60 Eiropas platausu inddu (Gerell 1981). Sonsjfortos nav
atrastas lielas sikdmu koncentgSaras vietas. Liedlkais 2002. — 2006. g. atsekis
bunkuros uzskaito individu skaits nav grsniedzis 121 (Siivonen & Wermundsen,
2008). Siksprnpu sugu sasvs fortos Somj ir lidzigs Latvig konstagtajam, Somij
fortos nav atrasts tikai kb naktssiksprnis (Siivonen & Wermundsen 2008,
Wermundsen & Siivonen 2010). Krievijas Eiropagadépat ka nav publi€tu zinu
par siksgrau ziemoSanu aksligas ntnés. Ir zinas par atsevidl zieméu siksgrnu
noverojumiem \esturiskis Mannerheima aizsartias 1nijas fortos Kaglija
(Chistyakov 2009)Cistjakovs apsekojis arfortu “Nikolajevskij” Sanktgterburdg,
kur konstatti adenu naktssiksprpi, ziemdu siksg@rnu un biinie garausai, ka af
kiegelu mara / kdkakmenstudensvada gaiteis, kuros atrasti bnie garausai.
Autors noéda, ka tie ir pirmie ziemojoSu sikapu atradumiarpus raktugm/alam
Peterburgas rgiona. Tris sugu ziemojoSi sikami (adepu un dku naktssiksprni,
brinais garausainis) atrastii &analiZcijas kanlos pie Okas upeNliZnijnovgorodi
(Ponimatko 1998), grejas literatira atrodamas zipas par siksppu ziemoSanu
Krievijas Eiropas da attieciriamas uz @am un raktuem (sk.1.4. nod.). Kapas forti
pec ziemojoSo indiWdu skaita ir idzigas nommes ziemoSanas vieta Daugavpils
cietoksnim Latvij (Vintulis & Pétersons 2007). Akdriba no Latvijas, Kagas fortos
liela skai konstatti Naterera naktssikgmi un Eiropas platausi (Ceateiropai
rakstufgakas sugas), i@vojami lielaka skaié atrasti ar Branta naktssikgoni (Pauza
& Pauziene 1998a, Masing et al. 2009). Brestaokset Baltkrievija domirgjosa
suga ir Eiropas platausis (Demjanchik & Demjanc®0l), kur grziemo ap 3 000
afl §s sugas indildu; platausis ir domijosa suga (ap 750 ind.) mno Brestas
saidzinoSi neilu esoSa Tarakanivas cietoksnUkraina (Bashta 2011). Eiropas
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platausis k domirgjosa vai viena no domigosam sugm konstaits aif daudas fortu

tipa mtnes Polip (Lesinski 1986, Fuszara et al. 2003a, b, Sachanowicz)2Q@¥zgi

ka pagrabos, Polijas fortos kopankonstatta lielaka sugu daudzveida un sugu
skaits; nitnés pakdas Centil- un Rietumeiropai rakstigas sugas &k lielais

naktssiksprnis Myotis myotis Borkhausen, 1797, pais garausainisPlecotus
austriacus Fischer, 1829 u.c. (Bogdanowicz & Urbanczyk 1988sinski 1986
Fuszara et al. 1996). Polijas ats&es fortos nogrojamas ar ieverojami lielakas

siksgrpu koncentgSaris, nelk uz zieméiem izvietotajis valsts (Urbanczyk 1990).
Tomer, pieneram, Nietoperek lidzigi ka Latvija, vislielakaja skai ziemo tdegu

naktssiksprni (>50% no uzskaitajiem davniekiem, Urbanczyk 1990). Poares

pilséta 1975. — 1982. g. izdaajos [Etijumos dazda tipa miliiras ivés domirgjis

lielais naktssiksfrnis (Bogdanowicz 1983, Bogdanowicz & Urbanczyk 308
aiznemot mtnes silakas vietas. & ka apraksitie Poznaas forti ir idzigi Daugavpils
cietoksnim, j§secina, ka ap 52. zieeparatli apstkli ziemas mines jau ir izteikti

maigaki neka Latvija, kaslauj @rziemot pret siltumu pragakajam (Bogdanowicz &
Urbanczyk 1983) lielajam naktssikspim un cism sugm.

Diemzl literatira nav atrodami publgti dati par sugu daudzvealohs
(Senona) indeksagxtibam fortu vai cita tipa mnes Somifi, lgaunig un Lietua.
Polija izdaftajos @tijumos sugu daudzveish (Senona indekss) fortos konstat
daudz liekka nek Latvija (Bogdanowicz 1983, Fuszara et al. 1996), kas wiegl
skaidrojams ar jau vak Centaleiropai rakstuigu lielaku ziemojoSo sugu skaitu un
sawdaku proporciodlo sadalfjumu. Toner af Fuszaras et al. (1996)étguma
konstagts, ka fortos un mil#rajos bunkuros daudzvelmhs indekss ir nedaudz
mazks nel petijuma aplikotajs aks, bet lieiks nek pagrabiem.

Kopuma var seciat, ka ar citas tuwakajas valsis forti pieder pie
nozZimigakajam siksgrnu ziemosanas vigin gan gc sugu sadva un daudzveithas,
gan ziemojosSo indidu skaita.

3.1.4. Alas

Misu Etijums apstiprigja agékos nogrojumus (Busha 1984, 1986, Vintulis
1996), ka Latvij alas nowerojama lieika sugu daudzveiba K visos citos minu
tipos. Zieméu siksprnis sastopams gandro0% no @am. BieA sastopanba viegli
izskaidrojama ari1$ sugas salcidtu, kaslauj zieméu siksgrpiem apmesties ar
mazs un no sala maz pasatis ahs, klinSu spraugs un nigs. Liela dda no Latvijas
alam garuma negrsniedz 5 — 10 m, ziemas laikas ir vesas, pat dgji izsalstoSas, un
nodroSina Sai aukstumizigajai sugai pie@rotus apsiklus. Otra visbiedk
sastoparm suga als ir biinais garausainis. Tangarausaiu skaits irloti l[idzigs ka
citos mtnu tipos - neliels, parasti viermitng reti atrodami vaiik ka pieci s sugas
individi. Udenu naktssiks@rnis ir tred visbieZk sastopam un skaita zia otra no
ziemojoSagm siksprmu sugm Latvijas aks. Kaut garidenu naktssiksgrni atrodami
daudzs aks, lieika skait tie sastopami tikai dag no liekkajam § tipa mtnem.
Interesanti, kas doloita aks, kas ir vispierrotakas naktssiksfrnu ziemoSanai
(Vintulis 1996),udenu naktssiksprni ziemosSanas laikatrodami neliedl skai.. Toner
nevar izstgt, ka liela déa ziemojoSo dwnieku ir pastpuSies nefrredzanas
sleptuves. Par iesgjamu lielu zienma neuzskaitu ziemojoSo diwnieku skaitu liecina
Sis sugas liel koncenticija pie Kazugravas doloma abm rudef un pavasar(sk.
2.2. nod.). Alas ir namigakas ziemoSanas Vvietas TamBranta/lardainajiem
naktssik@rniem un Naterera naktssikspim. Pagaidm alas (n=7) ir viefgais mtgu
tips, kur Latvia konstagts kardainais naktssikgpnis.
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Dazdo izneru, ieza un iekd§as uzhives un klimata vaitiju dél dazAdas
valsts esoSas alas irigr savstarpji salidzinat. Baltijas valsis vairums un lielkas
alas atrodamas Lat#iun Igaunij (Busa 1984, 1986, Masing 1990). Gan Latwjan
lgaunip vairums daigo alu atrodamas irdenos smilSakmens ieZos. Alda geida
substata lielakoties ir nelielas, biezi vien @ipoSas un ar sazinoSiisu pastvésanas
laiku. Daudzs &%das ahks jopropm notiek sufozijas procesi, avotiem @kizskalojot
smilSakmen jaunas ejas. Salzinajuma ar Igauniju, Latvijg atrodamas vaikas
nedaudz lidkas dalbgas smilSakmens alasalai Sadu daligo alu skaits ir lielks
(Masing 1990, EmS 2004, Latvijas alas 2013). Tematkiriba no Latvijas, irloti
maz infornacijas par siksfirniem Igaunijas dailgajas aks, kur idz 1990. gadam bija
apsekotas tikai 11 no apram 100 #dam abm. Sajis nelielajis daligajas ahs
lgaunip atrastas ziemojam tikai nenorgs skaits fis sugu siksprnu (Masing 1990).
Tomer visas dalgas alas apsekotas tikai dazas vai vienu reizdzigi rezuléti
lgaunij iegiti arf nelielu un vidja izmera (fdz 1000 m) maksligas aks, kufs
neliel skaié konstattascetras sugas.

Latvija nav lielu raktuvju tipa alu (lieka ir Riezupes SmilSu alas pie Kadgs —
nepilnus 400 m garsS 3drinoSi zemu eju labirints). Igauaijpalto smilSu ieguve
notikusi ieerojamos fipnieciskos apgros, ki rezuléta raduds vaiakus kilometrus
gaias un idz 10 m augas Piusas alas, kas ir ld@h zinama ziemojoSo sikspru
koncentéSaris vieta Baltii (Masing 1990, Lutsar et al. 2000).a Ksavdaligas
maksligas alas pieminami agaiteyi degakmens ieguves vistpie Kohlajarves, kaf
vairakas alveifigas miliiras hives — tunB kalkakmens iezos pie Tallinas u.c.
(Masing 1990).

Lietuva, neraugoties uz vaiku karsta rajonu esabu pie Birziem un Mpas,
zinamas tikai nelielas karsta alas. laled no &m ir t.s. Govs ala (46m) Birzu apkam
(speleo.lt 2013), kdratrasti ar ziemojoSi siksprni, t.sk. viengais Lietud no\erotais
ziemojoSais #rdainais naktssikpnis (Pauza & Pauziene 1998a). klal dda
Lietuvas karsta alu gan ir pigjoluSas afideni un siksprniem nepienarotas.

Kaut gan tiek uzsk#is, ka liekika dda Krievijas ziemgietumu déas
siksgrpu parziemo ahs (Chistyakov 2009), pubkta informacija par aim ka par
sikspgirpu ziemoSanas vigt Krievijas Eiropas da ir skopa. Vienas no vislak
izpetitajam nitném ir alas — bijuds Samarskaja Luka Kkaakmens raktuves (Smirnov
et al., 1999, 2007). Sayairakus kilometrus garajmitné konstagti ziemojam >2000
septhu sugu siksprpi. Sugu sadis atbilst Latvijas ak sastopamain sugm,
iznemot platsprnu siksprma Eptesicus serotinusioverojumus. $ suga Latvij
neviera no pazemes Tmu tipiem idz Sim nav atrasta. Samarskaja iukav
konstaéts af Eiropas platausis, jo raktuves atrodgsus 3s sugas izplavas arala.
Peterburgas aplttné ka siksmrpu nitnes ziamas ar Sablinskas raktuves pie
Uljanovkas, kur konstetta Krievijas Eiropas da lielaka Naterera naktssik8ma
ziemoSanas vieta ar apm. 1000 ziemojoSiem idaimn (Bogdarina & Strelkov 2003).
Latvijas alim rakstutgais sugu sa®ts konstaits af kada akmenslauztuss Tveras
apgaba 170 km uz ziemaustrumiem no Maskavas (Glushkova et al. 2006).
Raktuves kopgarums nedaudargmiedz Latvijas Riezupes SmilSalu garumwuta
pazemes telpas ir piiéas, Kk ai konstattais siksprpu skaits lieiks, ko 550 — 600
individi. Saj mitné ar septiam ziemojo3am sugim ki domirgjo& suga konstati
Branta naktssikgjni, mazika skai — dku naktssiksfrni, branie garausai un
pargjas sugas. SalzinoSi daudz ziemoSanas vietasalin raktugs ziramas Pievolg,
taja skait af vairakas mtnes ar 50 — 500 un vienaitme ar >500 ziemojoSiem
individiem (Strelkov & Ilyin 1990); nodrotas seSas no Latvijastmem raksturgajam
sugim, vislielikaja skait — biinais garausainis. Fragmerds zhas ir pieejamas ar
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par Rostovas apgabalu (Gazaryan et al. 2010), Ikaradrasti dazi ziemojosidenu,
diku un tardainie naktssikspni, tacu nav no#des, cik un kda veida alas apsekotas.
levérojamas siksfrnu ziemosSanas vietas #imas ar bijuss kdkakmens raktuds
Laba krasta Pievolg Penzas un Rjamas apgabalos (llyin 1994), ks ziemojoSu
sugu sagls ir loti lidzigs Latvijas a@am — tajs ziemo daxdas naktssikgnu
(Myotis) sugas, k afi braniem garausai un zieméu siksgrpi. Autors nofda, ka
ziema uzskaitto dzvnieku skaits (dazi desmiti - simti) &ajspraugveida btuvem
bagitajas un plasajs nitnés ir, visticanak, tikai 10% vai maak no rela ziemojoSo
dzivnieku skaita, ko piada siksprnu kerSana-uzskaite pavasara peiiodiem
atstjot ziemoSanas vietas. Baltkrievijpav ziramu alu, ne dalgo, ne naksligo
(Kurskov 1981), ziemojoSi sikgmi atrasti galvenokt dazdas naksligas hives.
Skandiravija nav lielu alu, lieikka zinama ala ir Raggejavreraige ala (580 m)
Norvegija, kas atrodas aiz poh loka (Wikipedia 2013), ta nav atrodamas nat#tas
publicitas zhas par tur ziemojoSiem sikspiem. Par siksfrnu ziemoSanas vigm
Norvegija publiccta veida atrodamas tikailoti visparigas zhas. Kopuma mingti
apzirati vairaki simti siks@rmu ziemoSanas vietu, no kon dda ir alas vai raktuves
(Isaksen & Olsen 2007, NIFF-BatLife Nordica 2013t visis nitnés konstatti tikai
nedaudzi indiwdi. Izteikts af mingjums, ka dia zieméu siksgrnu vagtu parziemot
alveidigas klinSu nobiru spradgg (Michaelsen & Grimstad, 2008). Zviedriai ir
maz alu, vaitk zinamas raktuvju tipa fitnes, no kudm noZmigakaja ziemo apraram
100 siksprpu (Gerell 1981). Visliglkaja skait taja konstagti ziemdu siksgirni, an
adenu naktssiksprni, Branta/lardainie un naterera naktssildgspi. DaZas
Dienvidzviedrijas as-raktues konstatti arm atsevigi Eiropas platausa un BehSteina
naktssiksprpa (Myotis bechsteiniiKuhl, 1817) indivdi. Danija zinamas vaigkas
lielas kdkakmens alas-raktuves, lasrziemo daudzitkstoSi siksprau, piengram,
Monstedas ala, karuzskaitti 4-6 tikstoSi piecu sugu ziemojosi sikspi (Degn
1987). Sajs ahs pc skaita domid Gdenu naktssiksprnis, saidzino$i daudz
konstagti ar diku naktssisk@rni, mazik Branta un Naterera naktssiksg un biinais
garausainis. Par siksmu ziemoSanu at Somif neladu publi&tu zipu nav.

Polija (Kepel & Olejnik 1998, Wgiel & Wegiel 1998, Furmankiewicz &
Gorniak 2002, Lesski et al. 2011), Ukraih (Kovalyova & Taraborkin 2003,
Godlevska et al. 2005) unlik ai Cehija (Hor&ek 2010) un Sloakija (Mihal &
Kanuch 2006, Uhrin 2010) jau ligka skait atrodamas dadas karsta alas,akan
kalkakmens iezu raktuves-alas. Komimija ar ieverojami maigiku klimatu pieaug
gan adis ziemojoSo sikgnu sugu daudzveida, gan indiwdu skaits. At petijjumos
Viduspolija alas saidzinajuma ar citiem mitpu tipiem konstatta visliebka sugu
daudzveitba (Fuszara et al. 1996).

Kopuma var seciat, ka vidés ziemgu un ziemgustrumu Eiropas vaist
ieskaitot Latviju, ar nelieliem iEmumiem ais saglabjas ldzgs ziemojoSo
siksgrpu sugu sasvs. Pamat Saps ziemoSanas viet var atrastitiz septham
siks@rmu sugm: zieméu siksgrni, brino garausainiidenu naktssiksprni, diku
naktssiksprni, Branta un brdainos naktssikgpnus, un Naterera naktssikspi. Citu
sugu atradumi ggona afs ir reti. Tadgjadi Sap regiona alas un raktuvesapat la
forti, pec ziemojoSo sugu daudzv@ihs pieder pie ndmigakajiem mtpu tipiem.
Bagatiga mikroséptuvju skaita, augsta gaisa mitruma undzahosi stabilas 0...#€
gradu temperatras @&l tas vislabpéitak izvelas ipaSi Myotis gints siksprni, kuri
izvélas ziemot augska gaisa temperata un liekka gaisa mitrura ka pargjas
pazemes ziemoSanasitnds ziemojods sugas (Bogdanowicz & Urbanczyk 1983,
Lesinski 1986, Masing 1987, Nagel & Nagel 1991, SiivogelVermundsen 2008).
Ziemdeiropas valss, atgiriba no Eiropas cendtas un dienvidu das, alas tomr
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vienmer nav nozmigakais mitnpu tips @c ziemojoSo indidu skaita (Saj darla
prezengtie rezultiti, Gerell 1981, Rydell 1989a, Siivonen & Wermunu2€08).

3.2. Sikspirnu ziemas nitnu izmantoSana pavasar— ruderi
3.2.1. Siksprpu uztureSanzs un aktivitzite ziemoSanas ftnes mara — maija

2007. gada pavasaKazugravas sikspnu aks veikés uzskaites liecina, ka
naktssiksprpu sugas uzturas s@/ ziemoSanas vied ilgak, neld lidz Sim tika
domats. Pavasara gaisiksparmu skaita maksimums nerots tikai apila beids, kas,
piemeram, dku naktssiksfrnim sakit ar pirmo indivdu ieraSanos vairosas
kolonijas (V.Vintulis nepubl. mateidli). Dala sugu @s norojamas idz pat maija
beigam, kas liek prvertet [idzSirgjas ziraSanas par sikamu uztugSaras laiku
ziemoSanas vieés un rakotne pielietot fis praktiskaj mitpu aizsardia, nosakot
terminus siksprpu ziemoSanas miera perioda nodraSanai ritnes (lidz Sim parasti
ierosiratais periods nnu apmekdjumu aizliegumam bija novembris — marta beigas).
LidzSirgjas ziraSanas bija balghs uz G.Btersona uzskaitn viera no Ligatnes am
1990./1991. g. ziem(apkopojis Vintulis 1996), kuras pakja, ka siksprnu skaits
Saps ahs strauji samaz#s maré un jau apila skuma ir tuvs nullei. Tonar, atkiriba
no Kazugravas am, kuras galvenokrt ziemo naktssikgni, Ligatre galvenolart
ziemo ziem@ siksgirpi un biinie garausail, kuri ziemoSanas Tnés ierodas #ak
un tis atsij atrak neka naktssiksproi (Wermundsen & Siivonen 2010).

2007. gada pavasara uzskaites ragybaradija, ka gandez visam naktssiksprou
sugim skaita izmajas pavasara gaiir lidzigas: akot no marta be@mn nowerojams
skaita pieaugums, apa edeja dekade siksprnu skaits sasniedz maksimumugcp
tam tdenu naktssiksgrnim — strauji, aréjam sugm — pakipeniski skaits samazia
(13. att.). Lielks sikspru skaits pavasamela ziemas laik ir noverots dazos
pagrabos Igaurdj(Masing 1984), ko autors skaidro ar iggmu So ritpu lomu ka
tranZtmitném, toner kopumi par siksprpu ziemoSanas perioda beigu nems
lgaunig publicgtu materilu nav. Krievip, Laka krasta Pievolg raktu\es izdartie
noverojumi afl apliecina, ka @kot ar martu, palieliis siksprpu skaits tugk mitnes
ieejai, bet masveida izlidoSana notiek #aiko 15. apiia lidz 15. maijam. Pirmie
mitnes atgtj branie garausail, pédejie — Branta naktssikami. Tveras apgabal
Ledjanaja akmenslauzttiwisa gada garuinizdafitas uzskaites liecina, ka kga
tendence sikgonu skaita izmajam pavasarir lidziga (Glushkova et al. 2006), bet
notiek mazliet €lak: ala vél junija konstagjami dazi desmiti sikspnu, bet pilnba
mitne ir atsita tikai jalija. NetieSas nades par izlidoSanas maksimumuigprEdeja
dekade iegitas ar Maskaw, uzskaitot pilsta lidojoSus siksprpus pavasara sezon
(Morozov 1998). Ar Danija, Monstedas Kaakmens a iegitie rezul@ti ir I1dzgi
(Degn 1987): pavasasiks@mu skaitam ir tendence pieaugt, kas tiek skaidrots a
iesEjamu davnieku iziSanu no dzim, neparskaimam spraugm; no naktssikspnu
sugm pirmais alu ataj Naterera naktsikgpnis, tadidenu naktssiksgrnis, Ec tam
diku naktssiksgrnis, bet & pedéjais — Branta naktssikgmis. 1zlidoSanas maksimumi
sugm nowroti lidzigi ka Latvija vai nedaudz agk — aprla vidus Gdegu
naktssiksprnim, nedaudz alak diku naktssiksgrnim. Brinais garausainis Monstedas
alu atsij jau mart un apil ala vairs nav nosrojams. Agéks siks@rpu izlidoSanas
laiks (mart) konstagts aff dienvidrietumu Polj (Furmankiewicz & Goérniak 2002).

Aprila beigs 2012. gasl no\erota ar saidzinoSi augsta sikgmu aktivitate pie
Kazugravas alu ie@n, kas liecina gan par intams mitpu atséSanu S&j laika, gan,
iesgejams, toislaidgu izmantoSanu trartz, parlidojot no ziemas uz vasaragtnem.
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Par mtnpu atsiSanu S& laika liecinaja gan tieSi no alas izlidojoSi kertie dzvnieki,
gan af mala un dulpu traipi uz siksprnu smrniem un kazok ddai pielidojoSo
dzivnieku, kas naida, ka tie tikko atgjusi nitnes (iespjams, blakus esas alas). Par
alu izmantoSanu & tranatmitnes tieSu piadijumu nav, tordr daudzu siksipu
meginajumi ielidot ak nakts ga# liecina par iesgjamu \&léSanos apmesties 8aj
mitné. Tomer iesggjams ar, ka dda siks@mu atgriezas fitné to izmantot K dienas
mitni — Krievija Vigrinskas raktugs izdartie nowrojumi liecina, ka &da uzvetba
rakstuiga tieSi siksprau &viniem, kas mne uzturas ilgk, atkartoti taja atgrieZoties
(llyin 1994). Lidzgi dati iegditi arn petjjuma par siksprnpu pavasara izlidoSanu no
forta Poznaa, kur konstalts, ka litiska skaita samaziBaras visas pavasara sezonas
laika nowerojama tikai pieaugas$n sikspirpu matiteém (Jurczyszyn & Bajaczyk 2001).
Par iespjamu nitnu izmantoSanu trafZ liecina nowrojumi ar autoratiskam
registreSanas iekrtam Danija (Degn 1987), kur konsts, ka mai Monstedas al
liela skait ielido siksp@rni, kuri ala paliek uz vienu dienu. Viali Sie davnieki mitne
parasti nav nawrojami. Paaugstita ielidoSanas/izlidoSanas aktiatg pavasar
veicot uzskaites ar autamiskiem rezistrétajiem un kerot siksgraus ar ikliem pie
mitnu ieefim, konstadta af pie vaigkam abm Cehija (Koudelka & Bartonika 2006,
Berkova & Zukal 2006, 2010). Katrzinskasi dBerkova & Zukal 2006) pavasgar
konstagti divi periodi ar atkirigu siks@rnu uzvedbu: pirmaf no tiem domi@
siksrpu izlidoSana no alas, otéaj turpiris izlidoSana, befita pug noverojama ar
dzivnieku ielidoSana a) kas sasaucas ar auigspiemirgtajiem Etijumiem un liecina
par iespjamu mtnes izmantoSanu traitz vai ki dienas mtni. Konstatta af
siksprpu aktivitates poziiva koreficija ar gaisa tempef@u un negava koreéhcija ar
gaisa spiedienu (Berkova & Zukal 2006, 2010).

3.2.2. Siksprpu aktivitate ziemoSanas vi@$ jinija - oktobir

Sap darla iegitie rezultti liecina, ka, lai gan ir akdribas starp daplam mitnem,
siksprpu aktivitate pie ziemoSanasimu ieepm vai uztugSaras ziemoSanas viget
noverojama visu vasaru. Viszeaka siksp@rnu aktivitate ziemoSanas vigf nowerota
junija — jalija sakuma. Toner af Sajos mMnesos das nitnes siksp@rnu aktivitate ir
noverojama (sk. 14. att. rezatu 2. nod.). Misu ieditie rezulfiti apstiprina cis
valsts ieditos datus. Krievlj Tveras apgabalhedjanaja raktuds visa gada garuin
veiktajas vizialajas uzskais nmitné konstagts, ka siksprni mitné nav atrodami tikai
julija; junija konstatti 11dz daziem desmitiem dmieku (Glushkova et al. 2006).
Lidzgi ai Danija Monstedas ab siksparpi nav noeroti janija un jalija (Degn 1987).
Polija Stolecas raktuss, izmantojot autogtiskos skaittajus unkerSanu arikliem pie
alas ieejas, kopuin viszenaka siksp@rpu aktivitite nowrota jlija sakuma
(Furmankiewicz & Gorniak 2002), bet vienai sugaiplatsgrnu siksarnim —
aktivitates maksimums pgstréts janija un jalija, kas atbilst nogrojumiem Latvip
attiedba uz citu Eptesicusgints parstavi — zieméu siksgrni. Toner jaatame, ka
atXiriba no zieméu siksgirpa, kas Latvg nowerots vasatr apmekéjam mitnes, kur 8
suga ar ziemo, platsprnu siks@rnis Stolecas rakt@vneziemo. idziga siksgrau
vasaras aktivite, izmantojot autoatiskos skaiitajus, konstaita af vairakas ahks
Cehija (Berkova & Zukal 2006, Koudelka & Bartatkia 2006). KatrZinskas al
(Berkova & Zukal 2006) narojumi veikti gada garul veicot uzskaites reizi dig
neclas, viszemka aktivitate atZméta no jinija vidus tdz julija vidum. Jinija gk.
registreti ielidojoSi un jau pc dazm stundm izlidojoSi davnieki, kas, pc autoru
domam, iesg@jams, izmanto mtni ka 1slaiagu sEptuvi, at@iSoties starp baroSasm
izlidojumiem. Mlad€as alis zemas aktivites periods narots no jau apla vidus

62



I1dz junija beiggm (Koudelka & Bartoriika 2006). Diem&3 nav saidzinamu datu no
tuvakajam regiona valstim Skandiavija un Baltia, kur siks@arpu aktivitate
ziemoSanas via$ vasai un rudemtikpat ka nav [Etita.

Jilija beigas — septembrsiks@mi apmekéja gan alas, gan fortus, gan lielos
pagrabus. Visaugsta siksp@rnu aktivitite misu @Etijumos (&ditaji — nokerto
siksparpu skaits un rgstréto sugu skaits) n@vota spietoSanas (Fenton 1969, Parsons
et al. 2003a) laik augusi — septemhr Lidzigi dati iediti ar vairakas citas Eiropas
valsts veiktajos ptijumos. Igaung (Masing 1982, 1984) ir n@wota ziemojoSo sugu,
ipaSi naktssikspnu uztugSaras pagrabos rudens laikielaka skai& neka ziens,
tomer detaliZti visu sezonu aptveroSefijumi nav veikti, turkat ievakti dati tikai par
mitné dienas laik vizuali novérotiem davniekiem. Krievig, Permas apgalilkerot
siksgrpus pie@s ahks augudst, viera no &m registrétas seSas sikdmu sugas
(Belousov 2005). Masveiga siksprpu ielidoSana ziemoSanas vViet august
noverota Vigrinskas bijusas raktus Krievija, Penzas apgalaal(llyin 1994).
Sikspamu aktivitates un uzvetdbas apraksts prem atbilst Latvip pie Kazugravas
alam nowrotajam. AI Danija augusi pie Monstedas alas ieejas nakhorota
intengva siksparmu aktivitate, tap pat lailka ala diera veiktaps vizialajas uzskaits
noveroto siks@arpu bijis maz (Degn 1987). Sikamu aktivitites maksimums
vairumam sugu un, j@pasi naktssikspyniem august un septembrkonstagts af
Polija (Furmankiewicz & Goérniak 2002) ubehija (Berkova & Zukal 2006, Koudelka
& Bartonicka 2006). Detaliati petijjumi par siksprnu rudens (augusts — novembris)
spietoSanu §dcjo 10 gadu laik ir veikti Lielbritanija. Petits gan sugu sasfs,
migracijas fenolgija, atélums, no kura sikgni ierodas spietoSanas \dst(Parsons
& Jones 2003, Parsons et al. 2003a,b, Rivers eb@l5, 2006), & ain mitpu
parametri, kas nosaka to piemotibu ka spietoSanas viat (Glover & Altringham
2008). Kopuma iegatie seciajumi ir |idzigi augsik apraksitajiem - visliebka
aktivitate nowerota augugt un septemhy kaut gan konstatas sezofilas atgiribas
starp mitném: augstied un klap vieta esods mtnés spietoSanas maksimums tiek
sasniegts @nesi agik ka lab\eligakos apstklos zemiea (Rivers et al. 2006, Glover
& Altringham 2008).

Latvija alas, kuis ziemas laik domirgjosa suga ir ziemi siksprnis, § suga
liela skait tika ncerta ar vasai. Toner kopunk vasaras — rudens perio@las
visvairak apmeké¢ja naktssiksprpu sugas. Visu gito tipu nitnes vasaras — rudens
sezol apmekéja tas pasSas sikgppu sugas, kas §& nitnes ziemo, téu Myotis gints
siksgrpiem, saidzinajuma ar ziemas periodu, i€kojami atkiras sugu savstagms
proporcijas. Atkirtbas sugu proporé$ ziemas laik un “vasaras” periad (apiilis —
novembris) konstatas af Na Turoldu al Cehija (Gaisler & Chytil 2002). Vasaras
periodi sugu daudzveila Saj ala bija lielaka un skaitliskais sad@ims —
viennmerigaks, turkht saidzinoSi liekka proporcip tika nowrotas naktssikgnu
sugas.

Latvija rudens spietoSanas laikowerotais siksprnu skaits vaitkas nitnes, ipasi
alas ieverojami parsniedz Sajs nitnes ziemojoSo dxnieku skaitu. Edzigi dati, ka
rudens sezan mitnes apmekl daudzlért lielaks davnieku skaits k velak tiek
uzskaitts ziemoSanas laik iegati vairakos citos siksfirnu spietoSanas eéffjumos
(Furmankiewicz & Gorniak 2002, Parsons et.al 2003saers et al. 2006, Glover &
Altringham 2008), igemot Etjjumu Na Turoldu a Cehija (Gaisler & Chytil 2002),
kur ndgerto individu skaits bija sadizinoSi neliels attiaba pret uzskaito ziemojoso
dzivnieku skaitu.

Masu (Etjuma nowerojam, ka daZdam sugm aktivitates maksimumi rudens
spietoanas ladkat¥iras (Suba et al. 2008). \dak skaita maksimumuas ndgerto
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siksparu skaita vasaras periddasniedz ziene siksgrni — jalija beigas — augusta
vida. Savulart vasaras beigu — rudens petodlomirgjoSo sugu - adepu
naktssiksprnu un Branta naktssik8mu spietoSanas maksimums rudens périod
noverots atrak ka Naterera naktssikgmim. Attieaba uz zieméu siksgrni
saidzinimu datu no clHm teritorijgm nav. Su@m specifiskas ak¥ribas
naktssiksprpu rudens spietoSanas fengj@ konstattas at pétijjumos Polii un
Lielbritanija (Furmankiewicz & Gorniak 2002, Parsons et al. 200&lover &
Altringham 2008), kuritlzigi ka Latvija pirmie spieto Branta uidenu naktsikssprni

un saidzinosi \Elu — Naterera naktssikamis.

Siks@rpu rudens aktivittei pie ziemoSanas itném (spietoSanai) varab dazdi
izskaidrojumi. Viens no tiem ir saitde ar [@rosams uzvedbu un gnu plismas
nodroSiaSanu popuicija, ko apstiprina gan spietojoSo 1daieku uzvetbas
noverojumi, gangeretiskie Etijumi (Fenton 1969, Thomas et al. 1979, Veith et al.
2004, Rivers et al. 2005, Furmankiewicz & Altringha2007). So hipeati
apstiprinoSi ir a masu nowrojumi par vismaz diviem ggoSanas gadjumiem dku
naktssiksprnim (Vintulis & Suba 2010), X af viera gadjuma nowerojam parojo3os
tdenu naktssiksprnus Daugavpils cietok& fortos. Tordr nowerotais lielais jauno
dzivnieku skaitaipatsvars rudens spietosanasdgi&uba et al., 2008, 2011) liecina,
ka &dai siks@rnu koncenticijai, iesgjams, ir ar citi iemesli. Literafira ka
alternaivas p@roSaras hipotzei atametas iespjama mtnpu parbaude pirms
ziemoSanas vai to izmantoSana tighno vasaras uz ziemoSanasmnegm (Fenton
1969; Whitaker 1998) un/vai ziemoSanas vietlad&ana jaunajiem aeniekiem
(Humphrey & Cope 1976).

Ir pieradits, ka spietojoSie sik8mi parasti atgriezas viarun taj pa mitng,
pat ja tuvum ir citu nitgu iz\vele (Rivers et al. 2006, Glover & Altringham 2008).
Konstatts, ka Naterera naktssikspi ierodas spietoSanas vistno 30 — 60 km
radiusa (Parsons & Jones 2003, Rivers et al. 200&)adbenu naktssiksprpi uz
spietoSanas viamn veic vismaz idz 35 km garus glidojumus (Parsons & Jones
2003). Tadgjadi, nemot \era, kas siksprni spietoSanas vias ierodas no daudm
plag teritorija izvietom koloniam (Rivers et al. 2006), Latdijir jaizverte
spietoSanas Tmu aizsardibas nepiecieSaita gk. attietba pret cilveku apmekdjumu
radito trau€jumu,un gnosaka atbilstoSs Soimu aizsardibas reims, kas paredz
nozmigako spietoSanas vietu apmekhnas aizliegumuakot ar augustu.

3.3. Ziemojoso siksprnu skaita dinamika
3.3.1. Metodikas izrtejums

Izvertgjot iegatos siksarnu sugu popduilciju trendus jievero zimama piesardiba
iesggjamu metodisku nepiibu El. ZiemojoSo siksfrnu uzskaiSu rezultus var
ieteknEt gan noerotajs — katra nogrotaja Sygjas atrast un noteikt sik&mus ir
atXirigas, nitnesipasbas (spraugveida&dtuvju daudzums), gan laiks, kad uzskaite
ir veikta, gan konlatas ziemas klimatiskie agstli. Pilnigi nowerst visu So faktoru
ietekmi nav iesgjams ton@r pie pareizi pinotas metodikas to var ienojami
samaziat.

Uzskaites periods no 1. decembidzl1. martam monitoringam bija &ets, lai
tas sakristu ar laiku, kad sikspi mitnés ir visliekbkaja skait un vismaak
parvietojas no mtnes uz mtni vai nitnes robe#s. Periodu noteln pec pasu
izdaftiem norojumiem da#s aks un fortos, un to apstiprinaiaitu valstu literaira
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pieejamie dati (Daan 1973, Degn 1987, Furmankiewiczdrniak 2002, Koudelka
2003, Battersby 2010).

Noverotaja ietekmes nowSanai ziemojoSo sik8mu uzskaits tika pievrsta
uzmanba jau kopS monitoringa ugssanas, un vienota pieeja izmantota g&ijumu
periodi. Kaut ar praktiski nav bijis iesgjams nodroSiat, ka vienas unas pasas
mitnes visas sezonas apseko vieni un tie padikijlmnes cenimies nowrst atsevigu
noverotaju ietekmi, céot iesaisito cilveku kapaciiti. Uzskai€s iesaistoties jauniem
cilvekiem, tie pirms pat8tigu uzskaiSu uzgSanas vispirms lauka ekspeighs
apguva siksfrnu mekESanu un sugu noteikSanu piergd2u spedilistu vadba.

Mitnes ipa8bas, neprskaBmu vai giati parskaemu sEptuvju daudzums, ir
faktors, kas tieSi sais$ ar noerotaja SsgEjam atrast ziemojosos dmiekus, k afi ar
konkretas ziemas klimatiskajiem ap&liem un traugjuma faktoru. Auksts zienas
vai pie liekka trau¢juma dda siksprpu nitne pasépjas dziak plaiss, kur tos ir
griuti vai pat nav iespjams uzskait, vai parlido uz ciam, silakam mitném
(Jurczyszyn 1998, Fuszara et al. 2010). &otdja ietekmes mazi#sanai 8das
visgrutak apsekojariis nitnes vienmr apsekoja piere@dpsakie spedilisti, lielakoties
vieni un tie pasi cileki visa petijjuma period. Diemz| ziemas klimatisko apaklu un
traugjuma ietekme konktas mitnes ir faktori, kuru ietekmi nav ies@ams ne
prognozt, ne no¥rst. Toner, pie nosaguma, ka monitato mitpu skaits ir liels, un
ieverojot konsekvenci uzskaiSu metodilSie faktori gan var ietekéh dazu sezonu
uzskaiSu rezuitus atsevikas nitnes, bet ne kogo siksparmu skaita tendenci ikka
laika period.

Ne visam niitnem ir iegati dati visas uzskaiSu sez@s; dda mitnu tika iedautas
monitoringa velak ka citas. lztikstoSo datu probinu Saj gadjuma atrisina datu
apstadei izmantad TRIM programma, kas, balstoties uz reziim pargjas nmtnes,
aprkina iesgjamas iztiikstos \ertibas.

3.3.2. Siksprpu skaita izmagas

1992./93. — 2011./12. g. seasnveikés monitoringa uzskaites lielajos
pagrabos, fortos un @ pafda, ka gandez visam ziemojoSo sikspnu sugm
verojami stabili vai augSupejoSi trendi (vigais izémums ir bfinais garausainis,
kuram visos minu tipos, ieskaitot mazos pagrabus,apas stabils rarens lejupejoss
trends). Latvijai tuikajas kaimpvalsis diemZl nav publi€tu datu par ilziga
ziemojoSo siksfrnu monitoringa rezudtiem, toner ir dati, kas liecina, ka vismaz
atsevigas nitnés lgaunii un Krievija, Sanktgterburgas apgaliml nowerots gan
siksprmu kopskaita pieaugums, gart atsevi§u suguipatsvara izmaas. lgauni
ilggadigas uzskaites veiktas Piusassalaktu\es (Lutsar et.al. 2000). Dag no aim
jau kops 1970. gadiem nérots iidenu naktssiksprpu skaita pieaugums, & kops
1980. gadu vidus pieaug zielunesiks@rpu, ka af Branta, adequ un dku
naktssiksprou skaits. Nogrotais skaita pieaugums ir straujs, &icapmeram 10% no
siksparpu skaita gaal Tomer rezul&ti Piusas as droSi neliecina par kéju siksgmu
popukciju skaita augSupeju, jo skaita pieaugumaums sakit ar smilSakmens
ieguves prtraukSanu raktuss. Tadgjadi skaita izmajas Piusas a$ visdizak
izskaidrojamas ar pagenisku jaunas Tmes apgSanu arvien liakam siksgrau
skaitam.

Krievija ilgaka laika period apsekotas Samarskaja Luka raktuves — viena no
lielakajam siksprnu ziemoSanas vigmn Krievijas Eiropas da ar 10 000 — 13 000
ziemojosSajiem indiidiem (Smirnov et al. 1999, 2007). SamarskajaalziemojosSo
siksprpu uzskaites veiktas vakos periodos; salzinami dati iegiti 1970-to gadu
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beigas un 1990.-2005. gados. B&linajuma ar pirmo uzskaisu periodu, gardwisam
sugim, bet joipaSi Branta-Brdaino naktssikspynu grupai iegrojami pieaudzis
ziemojoSo indivdu skaits (imemums ir ziemkl siksgrnis, kam skaita pieaugums nav
nowerots), konstattas ar divas sugas (Naterera naktssitsis — idz 300 ind. un
platsprnu siksparnis — atsevi§i noverojumi), kuras adik vispar nav Sajs ahs
ziemojusas. K potencilos skaita pieaugumeelonus autori min rtnu koloniZciju
kopS raktuves netiek izmantotas,a kai iesgjamu civeku apmekijumu
samaziasanos. Torer kopsS 2004. gada Samarskajas Lukas rastidazm sugm
(idequ un Branta naktssikami, ziemdu siksprnis un bfinais garausainis) nékota
skaita lejupste (Smirnov et al. 2007).oti strauja siksfirnu skaita samaza$aras
noverota Smainskas a Sverdlovskas apgalda{Bolshakov 1981). Laika periacho
1956. — 1971. gadam sikspu skaits no vaitkiem tikstoSiem sarucisdz 30 — 40
individiem. Ka galveno iemeslu skaita iznpdm autors min nekontrétu alu tirismu
ziemas laik.

Nav datu par monitoringa vai cita veidaidainamam ilglaicigam uzskaigm
siksg@rpu ziemoSanas vigs Zviedrig un Somiji. Lietuva veiktas uzskaites Kaas
fortos 1970-to gadu beig un atkrtoti 2007. gad (Masing et al. 2009), kas
konstagts, ka otraj apsekoSanas reizieverojami pieaudzisudenu, Naterera un
Branta naktssikgjonu skaits, bet samazjes Eiropas platausu untso garausau
skaits. Tomar Sie divi atsevikie nowerojumi nedod priekSstatu, vai skaita izimes
notikusas pakpeniski visa perioda (1980. — 2007. g.) gagurrai af atspoglo tikai
konkreto divu sezonu datus, kas var deyjami varet (Pauza et al., 2003, Léski
1986). Neregulru uzskaiSu dati atsekids Kawas fortu nitnes laika posra no 1978.
lidz 1997. gadam liecina par @wjamam Eiropas platausa skaita fluktijam
dazidas sezoas, bet kopura Sis sugas indiddu skaitam bijusi pat pieaugoSa tendence
(Pauza et al. 2003). Navnzi par ilglai@giem nowrojumiem siksprpu ziemoSanas
vietas Baltkrievip. Par siksprau skaita izmajam ziemoSanas vigs Ukraira vieriga
norade ir, ka 1950.-tajos gados \akiis ahks bijuSas ziamas Eiropas platausa
ziemojosas grupas no 100 — 300 indigm, t&u skaits €lakajos gados samaziies
Iidz daziem indiidiem (Kovalyova & Taraborkin 2003).

Par Poliju atrodami divi plagi raksti par sugu popatiju skaita izmaiam 30
gadu laikk (Fuszara et al. 2010, Lesinski et al. 20113, aG publikacijas par
ziemojosSo siks@rnu uzskaiSu rezultiem lokalas mitnés vai 1saka laika period
(Bernard & Jurczyszyn 1994, Wotoszyn 1994). Vaidugadjumu ziemoSanas viet
konstaéti noteiktu sugu augsup vai lejup ejoSi trenditildms Viduspolij partdenu
naktssiksprnpa un Naterera naktssikspa skaita izmaiam ietver 20 — 30 gadu
periodu (atkaba no nitnes) septias nitnés (Fuszara et al., 2010). Naterera
naktssiksprnim konstaits skaita pieaugumsidenu naktssiksgrnim — skaita
samaziasSaras. Rdgja gan ir pretrud ar citu Polip iegito datu rezufitiem
(Kokurewicz 1995), un autoriakiesggjamo iemeslu min aukat ziemas uzskaiSu
perioda beigs, kas vaja ietekntt uzskaiSu rezuitus tdenu naktssiksprna
uztueSaras vietis. Dati, kas 30 gadu (1981. — 2010.) dailegati viena no
nozimigakajam Viduspolijas alm — Sahanovia ak (Lesiaski et al. 2011), liecina par
merenu adenu naktssiksprna skaita pieaugumu. Sahan@vi ah straujS skaita
pieaugums konstéts af Naterera naktssik§mim, biinajam garausainim un Eiropas
platausim. Pieaugums kongtst af vairakam Centéleiropai rakstuigam sugim
(lielais naktssiksfrnis u.c.).

DetaliZzts apkopojums par ziemojoSo siksp monitoringa rezuitiem 52
mitneés laika period no 1992.1dz 2009. gadam pubtits par Slogkiju (Uhrin et al.
2010). Merens skaita pieaugums konstat vaiskam Centél- un Dienvideiropas
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sugim, kuam lidz 1980. gadiem bija néxojams straujs skaita kritums #i&iropa
(Hor&ek 2010). Diemd datu apjoms Latvij sastopamajiemdegu, kardainajam un
dika naktssiksfrniem, ar briinajam garausainim ir bijis par mazu, laiaarSo sugu
popukcijam apgkinat trendus. Brdainajam naktssikgpnim un dku naktssiksgprnim
noverots nerens skaita pieaugums katram \deno cetriem @titajiem rajoniem.
Eiropas platausim trendiepjumu vietis daZdu iemeslu @ ir bijusi tik atirigi
(stabils, nenoteikts, &nens pieaugums unarens samazijums), ka kopjais trends
nav bijis nosakms.

Vicija Reinzemes-Pfalcas fedtja zent valsts dienvidrietumos ap 20 000 m
teritorija tiek veikts monitorings apenam 150 daddas siksparnu pazemes
ziemoSanas mnés (abs, raktues, militaras laves, af pagrabos) §c ldzgas
metodikas K Latvija — un af sakot ar 1990. gaduakumu. Rtijjuma konstagts stabils
popukciju stivoklis visam su@gm, iznpemot Branta un@ydaino naktssikspnu grupai
un skropstainajam naktssikspim Myotis emarginatusGeoffroy, 1806 kuriem
atzmets loti straujS skaita pieaugums (Grimm et al. 2012)

Belgija (Kervyn et al. 2009) veiktsgijums, saildzinot 1939. — 1952. gada
gredzenoSanas datus ar 1995. — 2008. g. ziemolkSarau uzskaigm 58 mtngs.
Konstatts, ka daudmm sugm ieverojami samazifjusas popudcijas, kojais
siksprpu skaits samazijes tiis reizes. No Latvij sastopa@m sud@m ipasi izteikta
skaita lejupste nowrota dku naktssiksprnim un Eiropas platausim, iabranajam
garausainim, kaut gaf suga ptijjuma apvienota viemgrug ar &s dunu sugu pelko
garausainiPlecotus austriacugl. Fischer, 1829. Skaita pieaugums amnots tdegu
naktssiksprnim un Branta/bBrdaira naktssiksprau grupai, kura gtijjuma apvienota ar
treSo dwu sugu - Alkatojas naktssikami Myotis alcathoevon Helversen and
Heller, 2001. Savukt Niderlan@& mergela aks veikés uzskaits no 1943.10z 1987.
gadam ganakotrgji arm konstatta vaiiaku sugu,ipasi Naterera naktssikapa skaita
lejupside, tongr pec 1975. gada vairumam sugikgsies skaita atjaunoSevai at
skaits samazis lenak (Weinreich & Oude Voshaar 1992). Autori So skagadeitu
izmainu skaidro ar to, ka starp 1968. un 1973. gatieNan& aizliedza lietot dazus
toksiskikos pestitdus.

Cehija ziemojo3o siksprnu uzskaites daias nitnés, gk. ais un raktugs
notiek kops 1969. gada (Haek 2010). PaSreifas uzskaites ietver jau ap 800
mitnes. Kaut gan nav pieejams vienots apkopojumskpggjiem siksgirnpu sugu
trendiem S& valst, kopS 1980. gada, kad ziemoSanas asietikusi prtraukta
gredzenoSana, sik&pu skaits daudis nitnes ir pieaudzis, t.sk. avairakam Latvija
sastoparim sugm — Eiropas platausim uidenu naktssiksprnim (pedejos gados
gan no¥rots knaks skaita pieaugums, t@mkopgjais skaits s reizes prsniedz
1970-to gaduimeni. Izplatbas paplas@saras un neliels skaita pieaugums Amts
af ziemau siksg@rnim.

ZiemojoSo siksprnu monitorings kops 1997. gada tiek veikts laelbritanija
(BCT 2013). Bitiski pieaugosi trendi konstt Naterera naktssikgmim un
Branta/lardainajam siksfrniem, betidenu naktssiksgrnim un binajam garausainim
butiskas skaita izmaas S&j laika period nav konstattas.

2011. gad ar Brianijjas Siksgrnu aizsardibas tresta (British Bat
Conservation Trust) un Batlife International inttva pirmo reizi tika naginats
noskaidrot kopjo Eiropas ziemojosSo sikmu trendu (Haysom 2011). Trenda
aprkinasanai savus datus apvienoja 9 valstis vai atsevaistu novadi: Austrija,
Latvija, Lielbritanija, Niderlande, Portuie, Slowakija, Slovenija, Undirija un Vacija
— Bawarija un Tiringene. Kaut gan dadas valsts izdartas uzskates ne visos
gadjumos bija veiktas vien laika period, bija iesgjams apgkinat 16 sugu vai
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morfologiski I1dzigu sugu grupu popadiju trendus no 1993. — 2011. gadam.iley
rezulti liecinaja par strauju (>5% gajl skaita pieaugumu Brantafidlaino siksprau
grupa un nerenu (idz 5%) pieaugumuidenu un Naterera naktssik@&piem, un
Eiropas platausim. Bna garausaia trends Eirop kopuna tika apgkinats ka stabils,
bet zieméu siksgarnim to nebija iesgjams apekinat nepietiekamu datugl

Kopuni var seciat, ka Latvia nowerotas ziemojoSo siksgnu popukciju
skaita izmajas atbilst kopjam tendenem citur Eiro@. Bruna garausaia skaita
samaziasaras, iesgjams, saigta ar lokiliem faktoriem, tonar jaatame, ka lejupejosi
trendi Sai sugai kons#it ari Vacija Bavarija un Tiringere (Schorcht & Priger, pers.
comm.), k af, iesgjams, Austrii un Slowkija, kur biinais garausainis uzskast
netiek atgirts no petka garausaia (Reiter, pers. comm).

Sobfd V&l nav iesgjams dro3i spriest parcloniem, kas izraigusi skaita
augsupeju vai lejupsli dazdu sugu popuakijam. Nemot \era siksgarmu popukciju
straujo kritumu Eirop lidz 1970.-1980. gadiem (Hae€k 2010), iesgjams, ka
paSreigjais pieaugums vaikam sug@gm ir tikai popukciju atjaunoSa#is pEc agek
notikuSas skaita samazsaras. Par Eirop notikuds siksprpu skaita lejupsties
galvenajiem &loniem tiek uzskati gan pestidu lietoSana (Weinreich & Oude
Voshaar 1992, Hutson et al. 2001, begi 2010), gan artieSs traugums mtnés, ko
nereti izraiga pasi siksprou petnieki (Horaek 2010). Diem&@ mums nav ziams, ka
Latvijas siksprpu popuficijas ir mainjusas pirms monitoringa uzkSanas
1992./1993. gad Latvia nekas nav zams ar par DDT un citu pestidu
pielietoSanas atsib ietekmi uz siksfrnu popukicijam. Monitorings Latvij tika
uzsakts laika, kad citis Eiropas val$$ jau bija skusies popuiciju skaita augsSupeja,
tadejadi nav iespjams droSi pateikt, vai Seit nénotas daZzu sugu skaita iznpais ir
popukciju atjaunoSafs, vai rals skaita pieaugums.

Divu konkritu mitpnu gadjumos ki skaita pieaugumaconi nevar izstgt af
jaunas ritnes koloniZcijas ietekmi, torar neviera no nitném, kuras siksfirni Latvija
no jauna apguvusiépéjo 20 gadu laik, siksmrpu skaits nav bijis tik liels, lai
ieteknetu kogzjos rezulatus. Turkht vairakas citas monitoring ieklautaps mitnés So
pasSu sugu indidu skaits ir samazijies.

3.4. Migrejoso siksgarnu populaciju skaita dinamika

Migréjoso siksgrpu monitoringa uzskais Pap iegitie rezultiti liecina par
relatvu siksgirpu sezoalo parlidojumu skaita pieaugumuegejo 20 gadu laik.
Pieaugoss trends konsiist alim petitajam siksprpu sugu grupm — Pipistrellus
gints siks@arniem un Nyctalus Eptesicusun Vespertilio ginSu siksgrniem. Ta ka
vairumam Pap registréto migrjoso (Strelkov 1969) sugu sikspiem — fisganajam
vakarsiksprnim, Natiza siks@arnim, pigmejsiksprnim un divkasainajam siksprnim
- izplatibas arali iesniedzas arlgaunig, Dienvidsomif un Krievija (Strelkov 2000,
Bogdarina & Strelkov 2003, Siivonen & Wermundser®20un gredzenoSanas dati
liecina par ziemi popuéciju rudens migiciju dienvidrietumu virziea (Hutterer et
al. 2005), Pap uzskaittie siksprnpi nepieder tikai viegjam Latvijas popudcijam.
Vairaki lgaunia gredzenoti un P&pudens migicijas laiki nokerti Natiza siksgrni
apliecina, ka Papei cauri lido vismaz lgaunijagvdieki (Petersons 2004). To
apliecina ar fenolggiskie norojumi Sankt-Rterburgas apittne (Chistyakov 2001),
kur Natiza siksprpu skaits 8k samaziaties augusta otrajnect]a un tie pilnba
pazid no vasaras biotopierndk augusta beign. Nemot \era vidéjo Natiza siksgrnu
rudens migicijas atrumu ap 50 km/diennaki{Petersons 2004, Hedenstrom 2009)
iesgejamais ZR Krievijas® sugas popatijas ieraSaim laiks Papes apkiné sakit ar
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Latvija nowroto Nafiza siksprpu rudens midicijas maksimuma laiku — augusta
beiggm — septembraakumu (Petersons 1990)adgjadi Sap petijuma konstattais
siksprpu aktivitates pieaugums, attie@ms ne tikai uz Latvijas, bet visa Eiropas
ziemdaustrumu rgiona (uz ziemiBem-zieméaustrumiem no Latvijas) iegamu
popukciju skaita pieaugumu.

Kaut af 20 gadu monitoringa progranmansiks@mi netika noteikti idz sugai,
Pipistrellusgints sugu grupai iegie rezultti ir attiecirami galvenolért uz vienu sugu
— Naftiza siksarni (sk. rezulitu 4. nod.). Literatra atrodamie dati pari$ suguas
popukciju dinamiku ir visai tficigi. Vierigais man ziamais ilglaidgais $s sugas
monitorings ar standartitu metodi ir Aksela Smita sikapu uzskaites sikjpnu
buriSos Brandenburgas zéWacija, kas aizdktas 1970.-to gaduakuma. Pedgjais &
petijuma apkopojums pubkts 2000. gaal (Schmidt 2000), kdr konstatts Natiza
sikspgrpu skaita pakpenisks pieaugumadz 1980-to gadu vidum un fluldwSas
ikgackjas skaita sarstibas 1990-to gadu vid Pec § autora nepublitiem datiem
pedeja desmitgad nowerota Natfiza siksprpu skaita lejupstle. Taj pat laila
biogeogifiskie dati liecina par sugas ala palasSiasanos ganatziemeédda, piem.,
Zviedrija (Ahlen 2011), gan dienvidiia pieneram, Cehija (Hor&ek 2010), kur
ievérojami pieaudzisis sugas narojumu skaits. Latvij Natiza siks@rnis vasat ir
biezi sastopama sugagtadatu par to popatijas skaitliskm izmanam pedejo 20
gadu laik nav. Natiza siksprpa baroSafis biotopi Latvij ir daudzveidgi — adexi,
mezaudzes un parki] Suga vasarapmetas gan koku dobumos, gkas (Rtersons
& Vintulis 1998). Sobid nav datu, kas lieciitu par kdiem vietjiem faktoriem, kas
varetu ietekngt sugas skaitlisko augSupeju. Sugas &gy popudiciju attistbu
Ziemdeiropa nakotré iesgjams apdraud pieaugoSaiséjar generatoru skaits
teritorijas, kuras tiel&rso migacijas laila. Ta, pieneram, Vacija Natiza siksgrmi ir
otra bieZka suga pc risgam vakarsiksprpa starp bdajgajusSajiem dzvniekiem
(Rydell et al. 2010). ¥ sugas monitoringsakotre ir ipasi aktdls, lai nowrtetu
iesgEjamo \&ja generatoru ietekmi uz migjoSagm siksg@rpu sugm.

No Pipistrellusgrupas ar Nata siksarni ultraskaas detektar sajaukt iesgjams
tikai pundursiksprni Pipistrellus pipistrellus kas ieerojami samazina ies@mo
kladu sugas noteikSanaslgtoner janem \era, ka idz 2003. gadam pundursikspis
un pigmejsiksprnis tika uzskati par vienu sugu (Jones & Parijs 2003Rrddjadi
masu Etijuma lidz 2001. gadam pigmejsikapi tika ieskaitti Pipistrellusgrup tos
atseviki piezmes nergistrejot, bet no 2001. — 2003. gadam - 1aiati ka
“augstfrekvences” (50+ kHz) pundursilispi. Ka liecina gan pieunes atimétie
uzskaiSu dati, gan konti@rSanas rezuiti Papes putnu mugd(sk. 24. att. rezutu
4. nod.), iespjams skaita pieaugums ir noticisi @gmejsiksarnim. NetieSi par to
liecina ar noverojumi vasaras periad 1990. gados, veicot atlanta tipaddp.atvija,
pundursiksprai ar “50 kHz” tipa saucieniem tika konstattikai nedaudzs viegs
gandiz tikai Dienvidlatvip (Petersons 2003, &ersons & Vintulis 1998). 2007. gad
apsekojot apgram 100 parkus dadas viefis Latvija, § suga tika atrasta reti, bet ¥is
valsts teritorifi; pedejo 12 gadu laik ta konstagta af Igaunig (Masing 2006) un kop$s
2007. gada - Sonij(Salovaara 2007).

Pundursiksprnis (45 kHz saucienu tips 3k 2003.g9.) Latvj tiek uzskats par
migrejosu sugu, ko netieSi apstiprina zmu ziemoSanas vietuikums, tondr Sis
sugas statuss namsti skaidrs. Kaut ganép klasisk (Strelkov 1969) iedguma
pundursiksprnis pieskaitts migejosam sugm, ta Centaleiropas un Dienvideiropas
popukcijas uzskata par nemigosam (Hutterer et al., 2005, Dietz et al. 2009).
Noverots ar skaita pieaugums vismaz dazpundursiksfirna popuicijas (Speakman
et al. 1991a, Arlettaz et al. 2000). Laiiv§i suga ir reta un ar neskaidru statusu
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(Petersons & Vintulis 1998). 4 ka nav iespjams droSi izdat So sugu ne agkajos
noverojumos (Idz 2001.g.), neguicjo 10 gadu detektoruzskast turkht So @dejo 10
gadu laild ar kontroker3anu iedts tikai viens indiwds (G.Rtersons & J.Suba nepubl.
materéli), masu @Etijuma par 3s sugas skaita izmgm spriest nav iegpams.

Attieciba uz Nyctalus Vespertilioun EptesicusginSu sugu grupu nav ie§pms
izdalit kadu vienu migicijas laikh domirgjoSu sugu. Kaut gan ziernuesiksrnis tiek
uzskatts par nemigijoSu sugu vai fakultatu migrantu (Strelkov 1969), gk. tieSi §
suga Papveiktaps uzskaits parstav Eptesicuszinti, kas visticarak saistts ar lokilu
Sis sugas indidu parvietoSanos no vasaras uz ziemagném, izmantojot kopjo
migracijas trasi gargru. OtraEptesicussints suga - platgonu siks@arnis — Latvip ir
loti reta un Pap lidz Sim droSi konstata tikai vienu reizi (Petersons & Vintulis
1998). Interesadkais NyctalugVespertilidEptesicus grup ir divkrasainais
siksparnis. Par # sugasaliem parlidojumiem liecina vaiki gredzenotu sikgpnu
atradumi (Masing 1989, Markovets et al. 2004).aTzgt laika arvien biek & suga
tiek atrasta gan riesta vastlielpilsstu augstceltés \elu ruden, gan ar ziemas laik,
kas liecina, ka vismaz ta Latvijas popuicijas paliek ziemot uz vietas (Suba et al.
2010). PieaugoSais ziemojosSo un/vai pot@nziemojoso indivdu noErojumu skaits
var hit saistts gan ar lieglku cilveku aktivitati un atviegloim zinoSanas iesgam caur
internetu (informcija par $s sugas ziem atrastiem indiidiem liekkoties bijusi
iedZvotaju zinojumi ar sugas foto vai atrasti beigpati), gan var lieciat par sugas
migracijas uzvetbas izmaiam. JatZme, ka divk@sainais siksfirnis augstceltts
ziemo ar Skandiavija (Rydell & Baagge 199% ka af jaunas ziemoSanas vietas
lidzigas viets pEdejos gados tiek atrastasiacitur §s sugas amda ziemédda
(Lesinski et al. 2001, Zav'yalov 2002, Bogdarina 2006tsan & Masing 2011). No
Nyctalusgints parstavjiem mazais vakarsikgmis Nyctalus leisleriKuhl, 1818 irloti
reta suga, kagdzgi platsgirnu siks@arnim dazas reizes kerts Pap 1985. — 1992.
gados unarpus Papes konstat tikai 3 vieis (BuSa 1986, ®ersons & Vintulis
1998). Tadgjadi migracijas laika galvenolrt tiek uzskaiiti rasganie vakarsikspni.
Abas vakarsikspnu sugas tiek uzskdhs par tipiskm mezu sugm, kas visbieak
barojas uzideniem (Dietz et al. 2009). Kaut gan So sugu pagids var ietekrst
meZu izcirSana, kas var samaitipieejamo mnu skaitu potenalu baroSaas vietu
tuvuma, vakarsiksprou sgeja veikt garus grlidojumus vienas nakts laik Kronwitter
1988), visticarak, lauj tiem atrast piedmotas nitnes aizsniedzainradiusa ap
baroSanas vieam. DiemZl Eiropa tikpat ka nav saldzinamu datu, kas liecitu par
vakarsiksprnu ilglaicdgam skaita izmajam. NetieSas nades par i@isgamn
vakarsikspra skaita pieaugumu ir no ilggaiem @Etijjumiem putnu briSos \acija
(Schmidt 2012). K iemesls iesgjamam popukciju skaita izmajam tiek noadits
pestiddu lietoSanasastraukums (Schmidt 2012).

lzvertejot Pag ieqitos rezulitus, tie gan liecina partbsku vaifku sugu
Ziemdeiropas popukiju skaita pieaugumu, tannedod atbildi par faktoriem, kas to
nosaka. idzgi ka ziemojoSo sugu gddma, af migrgjoSapm sugm nav iespjams
droSi pateikt, vai nodrotas izmanas ir sugu popatiju pieaugums, vai atjaunogan
pec iesgjama skaita samazijuma pagtng; migrejoso sugu gaguma tikpat ka nav
safdzinamu datu ar citas Eiropas val$s. Tadgjadi nepiecieSamiataki pétijjumi, kas
lautu noteikt iespamos faktorus, kuru ietekdnnotiek miggjoSo siksgrpu sugu
popukciju skaitliskas izmahas gan to aida vairoSaas teritorigs, gan ziemosanas
vietas, gan migicijas céos. Latvip aktualakie izpetes virzieni ltu jasaista ar
paSreizjas mezsaimniecigis darbbas ietekmi uz mezos WojoSapm sugm, ka an
migraciju cdu detila izpete saisiba ar rakotne planotu \gja generatoru parku iztvi.
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4. Secimjumi

4.1. Siksp@rnu ziemoSanas vietu savstagais saidzinajums

e Pazemes ziemoSanasitnes atkiras [Ec tajas ziemojoSo sikfginu sugu
daudzveitbas, skaita un sugu proporcithsasiva.

e Mazie pagrabi ir visnamigakas ziemoSanas vietasamajam garausainim un
ziemdu siksprnim; tajos jarziemo 27 600 — 42 450 domie garausai un 7 900 —
12 200 ziemp siksgrni.

e Lielie pagrabi ir nommigakais ziemas fitnu tips Eiropas platausim

e Fortos ziemo visliekas tdenu naktssiksprpa un dku naktssiks@rma

popukcijas.

e Alas konstatta visliebka sugu daudzveitla, &s ir ipasSi nozmigas Vviam

naktssiksprapu gints sugm.

legutie rezultiti apstiprina &zi, ka siksgrau pazemes ziemosanas vietakisdS
pec to noZmes daZdu sugu ziemoSanai.

4.2. ZiemoSanas vietu izmantoSana pavadar rudent

e Siks@rni ziemoSanas viés var uztugties lidz maija beigm; naktssiksprau

gints siksparnpi ziemoSanas vietas masveiatst) tikai apfila vidi-beigas.

e ZiemoSanas vias siksparnu aktivitate noerojama visu vasaru, bet atkiras

daZdas nitnes.

e Siksmrpu aktivitate ziemoSanas viet vasai — rudef nowerojama vismaz
trijos mitnu tipos: lielajos pagrabos, fortos uasal

e Ruden pie ziemoSanas vies ierodas daudz lighs siksparnu skaits nek tas ir
konstagts taps pads nitnés ziemosanas laik

e Nowveroto sugu sasvs pie ziemoSanas vigh vasad un rudem ir tads pats k

ziemas laik, tatu at&kiras sugu savsta&fa proporcija.

legutie rezultiti apstiprina &zi, ka siksgrni izmanto ziemoSanas vietas arpus
ziemas sezonas.

4.3. Siksparnu sugu popukciju skaita izmainas

e Analizétas astou ziemojoSo sikspnu sugu popuiciju skaita izmajas 20
gadu laik. No am:
- trim sugm: zieméu siksg@rnim, diku naktssiksprnim un Naterera
naktssiksprnim konstagti stabili trendi;
- vienai sugai #denu naktssiksgrnim - mereni pieaugoss trends;
- Branta/lardaira naktssikspropu grupai — strauji pieaugoss trends;
- Brinajam garausainim - trendrani samaziss;
- Eiropas platausim mazdatu apjoma & trendu nebija iesfams
aprkinat.
e Mazajos pagrabos ziemojoSo siksp monitoringa dati pargdacjo 10 gadu
periodu apstiprina amenu samazijumu bitina garausaia popudcijai un uzada
mereni pieaugoSu trendu ziefoesiksg@rnim.
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e MigrejoSo siksprnpu monitoringa datu ari@e pafida strauji pieaugoSus
trendus alis analiztajas miggjoSo siksprpu sugu grups (Pipistrellus gints un
Nyctalus Vespertilioun Eptesicugsintis).

legutie rezultiti dalgji apstiprina &zi, ka siksgrnpu sugu populkijas Latvia ir
stabilas vai pieaugosas.
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5. legato rezultatu praktiskais pielietojums

Promocijas darb iegitie rezultiti par siksprpu ziemoSanas vigi, taps
ziemojoSagm sugm, to skaita izmaam un sezo#lo mitpu izmantoSanu ir pielietoti
prak€ priekSlikumu izstidaSanai nommigako siks@rnu ziemoSanas vietu
aizsardmbas paskumiem. Balstoties uzidpetijuma datiem, ir noteikts sezalais
saudzsSanas rains, piendram, RieZzupes SmilSuamh. Retijuma dati ir izmantoti ar
devipu eksperta atzinumu iz8tle, t.sk. piecu IVN procettu ietvaros. ZiemojoSo
siksgarpu monitoringa dati izmantoti Eiropas k@ popukciju trendu (1993. —

2011.) apgkinasSanai.
Pateiabas

S darba tap3anbija iesaisti daudzi ciheki. Seit \Elos pateikties visiem tiem,
kuri piedatjusies siksprpu lauka uzska#s gan ziemoSanas, gan spietoSanas un
migracijas laila.

1990-to gadu akuma lielu atbalstu alu apzasara man sniedza alugmieki
Guntis EnS, Ansis Opmanis un Andris TBbergs. Lauka ekspmijas Saj laika
neno\ertejams bija manu kursa biedie llonas Linhas un Dainas Ratnieces atbalsts.

Kopgjais ziemojoSo siksginu uzskaits iesaigto cilveku skaits prsniedz 40.
Paldies wiiem visiem, bet japasi Irarai BuSai-Ricei, kura pirm uzsika ziemojoso
siksprpu izpeti Latvija 1970-tajos gados, manam darba itgam Guraram
Petersonam, kurs turpdipa Inaras ieakto darbu, un veica i€vojamu ziemas uzskaiSu
dau aff velakajos gados, &kaii vairakiem no ilgga@yajiem amatieriem-entuziastiem:
lizei Cakarei, Inetai Kalmiai, Ainim Platajam, Jgim Subam un Normundam
Kukaram. Mazo pagrabu apsekoSapaudonas parauglaukan?2003.-2012.g. veica
Alda Stepanova (Pupila), ar kuras laipniaaju Sie dati tika idlauti mana darla.

SpietoSanas un siksqu vasaras aktivites Etijumos liekko darbu veica
Jurgis Suba, ar kuru kagi veiam sikspmu kerSanu spietodanas viet A 3aj
darts bija iesaisti daudzi amatieri pagi, no kuriemipass paldies llzeCakarei un
Normundam Kukram. Dda materila 2010.g. tika iedkta sadartba ar Lidsas
Universitites Etniekiem Dr.Anitas Gloveras vaui.

MigrgjoSo siksprnu uzskaiSu dati arnevagtu tikt ievakti bez vaiiku
brivpratigu palgu kidzdaibas. Paldies Gdnam Rtersonam,Erikam Dreibantam,
Aldai Stepanovai, Inetai Kalpai, Jugim Subam un daudziem citiem, kas patzgi
veica uzskaites vai asiq to laika. Petijumus nelatu iesgjams veikt bez LU
Biologijas institita Ornitolgzijas laboratorijas Papes laukazbs un persagi tas
vaditaju Jana Baumaa un Oskara KeiSa atbalsta.

Daa petijjumu veikti finangtu projektu ietvaros. Dados Etijjuma etapos tos
finansili atbalstjusi ir Latvijas Dabas fonds, Latvijas Vides aiztabas fonds,
Kemeru un Gaujas naciglo parku administicijas, Pasaules dabas fonds (Zviedrija),
Zviedrijas Nacioala dabas aizsar@lzas gentira, Upsalas Lauksaimnidas
universiaites Savvias ekolgijas katedra, Pettersson Elektronik AB, Naturschutxd
Deutschland e.V.

Sis darbs izstdats ar Eiropas Sodlia fonda atbalstu projekiAtbalsts
doktora studgm Latvijas Universiite - 2».
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1. Pielikums: ZiemojoSo siksjarnu datubazes paraugs

KODS KLASE RAJ/NOV PAGASTS VIETA DATUMS PAUR ENIL BBAR MDAU MDAS MNAT MB/M MBRA MMYS MYOT NENO NOVEROT UZSK. VEIDSFOTO PIEZIMES
DB0O01 1 Jelgavas 1vbérzes Aizupes skola 01/03/2004 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G.Fetersons

DB026 1 Madonas MNrciena \arpas 28/02/2011 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0A.Stepanova P

DB026 1 Madonas MNrciena \arpas 15/02/2012 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0A.Stepanova P

DD022 1 Madonas Vestienas Klau 28/11/2010 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0Aigars Truhins efstules GP

DD022 1 Madonas Vestienas Klau 15/02/2012 2 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0Aigars Truhins efstules GP

GZ020 1 Madonas Praulienasidumnieki 11/03/2012 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0J.Barlots Yes Pagrabs laukakme, 4.5x8 m, celts 1937.9., z€
DB570 2  Gulbenes Druvienas Druvienas skolas p. 23/02/19984 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 G.Fetersons u.c.

DB570 2  Gulbenes Druvienas Druvienas skolas p. 19/11/20073 3 3 3 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M

DB570 2  Gulbenes Druvienas Druvienas skolas p. 26/02/20095 3 2 0 0 0 0 0 0 0 OE. Kan&ins M Yes

DB570 2  Gulbenes Druvienas Druvienas skolas p. 20/03/20103 5 1 2 0 0 0 0 0 0 0E.Kangns u.c. M

DB570 2  Gulbenes Druvienas Druvienas skolas p. 18/02/20111 5 1 0 0 0 0 0 0 0 OE. Kan&ins M

DB570 2  Gulbenes Druvienas Druvienas skolas p. 11/02/20124 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0G.Grandns M

BB020 2  Gulbenes Rankas Rankas dzirnavu p. 19/11/20071 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. Yes Pagrabskamajf gadi sagfist
DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Ziemdu forti 01/02/2003 11 7 0 26 1 0 0 0 0 0 0 G.Fetersons u.c. M

DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Zieméu forti 04/01/2004 1 1 0 25 0 0 0 0 0 0 2V.Vintulis u.c. M

DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Zieméu forti 25/12/2004 1 2 0 26 0 0 0 0 0 1 0A.Pupila M

DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Zieméu forti 19/02/2006 3 5 0 17 2 0 0 0 0 0 0A.Pupila u.c. M

DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Zieméu forti 25/02/2007 1 2 0 9 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M

DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Zieméu forti 01/01/2008 1 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0A.Pupila M

DB597 3 Liepgjas Liemja Liepajas Zieméu forti 30/01/2009 0 2 0 8 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M

DB597 3 Liepjas Liemja Liepajas Zieméu forti 28/02/2010 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M

DB597 3 Liepjas Liemja Liepajas Zieméu forti 26/11/2011 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M

DB597 3 Liepjas Liemja Liepajas Zieméu forti 19/02/2012 1 2 0 3 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M

DB650 4 Rigas Garkalnes Garkalnes caurule 02/01/1994 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M A.Plata atrasta melicicijas caurule, apm. 475 n
DB650 4 Rigas Garkalnes Garkalnes caurule 26/01/1995 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M

DB650 4 Rigas Garkalnes Garkalnes caurule 07/12/1995 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M

DB650 4 Rigas Garkalnes Garkalnes caurule 02/03/1997 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 OE.Dreibants M

DB650 4 Rigas Garkalnes Garkalnes caurule 07/02/1998 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M

DB650 4 Rigas Garkalnes Garkalnes caurule 11/02/1999 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M

DB744 5 ValmierasSkaykalnesLika ala 20/11/1980 O 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0l.Busa

DB744 5 ValmierasSkaykalnesLika ala 26/02/1993 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M V.Vintulis un I.Linha

DB744 5 ValmierasSkalkalnesLika ala 14/12/1993 O 6 0 0 0 0 0 0 0 0 OR.Silips M

DB744 5 ValmierasSkalkalnesLika ala 10/12/1994 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Licite u.c. M V.licite un A.Platais

DB744 5 ValmierasSkalkalnesLika ala 02/12/1995 O 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M

DB744 5  ValmierasSkalkalnesLika ala 07/12/1997 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis M

DB744 5 ValmierasSkalkalnesLika ala 26/02/2000 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Caune M

DB744 5  ValmierasSkalkalnesLika ala 08/02/2001 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M V.Vintulis un Xuze

DB744 5  ValmierasSkalkalnesLika ala 01/12/2001 5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M V.Vintulis un V.Caune
DB744 5  ValmierasSkalkalnesLika ala 09/02/2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M V.Vintulis, S.Donika un A.Sirovs
DB744 5 ValmierasSkalkalnesLika ala 13/12/2003 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0V.Vintulis u.c. M V.Vintulis un I.Kalnpa



2. pielikums: Eiropas platauSa ziemoSanas gagimi Latvij a 1977. — 2012. g.

N.p.k. Mitnes nosaukums Mtnes tips Datums B.barbastellus Citas siksparnu
skaits sugas
1 Rundiles pils pagrabi Lielais pagr. 12.01.1980 1 P.auritus7
M. daubentoniil
2 Remankalna Lieh ala  Ala 19.10.1984 1 P. auritus3
(smilSakm.) E. nilssoniil
M. daubentoniib
4 Liela Siks@ru ala Ala 08.01.1988 1 P. auritus3
(dolomita) M. daubentonii7
M. dasycnemé3
M. nattereril
5 Kokneses muizas pagr. Lielais pagr. 31.12.1997 3 P. auritusl
6 - - - - 01.03.1999 3 E. nilssonii2
7 - - - - 09.01.2000 4 P. auritusl
E. nilssonii4
8 - - - - 19.11.2001 2 P. auritus3
E. nilssonii2
Indet. 1
9 - - - 22.02.2003 2 -
10 -« - - 20.02.2004 2 P. auritusl
E. nilssoniil
11 - - - 20.02.2005 2 P. auritusl
12 -« - - - 07.12.2006 1 M. dasycnemé
13 -« - - 15.12.2007 4 E. nilssoniil
14 -« - - - 16.02.2009 1 E. nilssoniil
15 Stukmau muizas pagr. Lielais pagr. 07.03.2003 6 E. nilssonii4
16 - - - - 21.02.2004 9 E. nilssonii3
17 - - - - 08.01.2005 5 P. auritus2
E. nilssonii2
18 - - - 06.02.2009 3 -
19 - - - - 06.01.2010 5 P. auritus4
20 - - - - 19.02.2011 2 E. nilssoniil
21 -« - - - 05.12.2011 2 E. nilssoniil
22 “Vecdupenu” pagr. Mazais 25.02.2003 1 P. auritus4
pagr.
23 -« - - 18.02.2004 1 P. auritus2
E. nilssoniil
24 Jaunbebru muizad.ielais pagr. 21.11.2006 4 P. auritus2
drupu pagr. E. nilssoniil
25 - - - - 17.11.2007 7 P. auritus3
M. daubentoniil
26 - - - - 25.01.2009 4 P. auritusl
E. nilssonii3
27 - - - 13.12.2009 9 P. auritus2
E. nilssoniil
28 - - - - 05.12.2011 1 E. nilssoniil




2. pielikuma turpin ajums

N.p.k. Mitnes nosaukums Mtnes tips Datums B.barbastellus Citas siksparnu
skaits sugas
29 Verenes muizas pagr. Lielais pagr. 21.11.2006 1
30 - - - - 27.01.2012 1 P. auritus3
E. nilssonii3
31 Ogresmuizas dzirnavuielais pagr. 03.12.2006 1 E. nilssoniil
pagr.
32 - - - - 30.11.2007 2 E. nilssonii3
33 - - - 20.02.2009 1 E. nilssoniil
34 - - - - 27.01.2012 1 -
35 Odzienas pils pagr. Lielais pagr. 26.11.2006 4 P. auritus3
E. nilssoniil
36 -« - - - 25.01.2009 -
37 Odzienas st pagr. Lielais pagr. 17.02.2007 1 P. auritus4
38 Odzienas  pienotavad.ielais pagr. 17.02.2007 5 -
pagr.
39 - - - - 25.12.2007 2 -
40 -« - - 25.01.2009 1 -
41 - - - - 17.02.2011 1 -
42 Druvienas skolas pagr. Lielais pagr. 19.11.2007 3 P. auritus3
E. nilssonii3
M. daubentoniB
43 - - - - 26.02.2009 2 P. auritus5
E. nilssonii3
44 - - - - 20.03.2010 1 P. auritus3
E. nilssonii5
M. daubentoni
45 - - - - 18.02.2011 1 P. auritusl
E. nilssonii5
46 - - - - 11.02.2012 3 P. auritus4
E. nilssoniil
M. daubentoniil
47 Rankas dzirnavu pagr.  Lielais pagr. 19.11.2007 1 P.auritusl
48 Seces Ves skolas Lielais pagr. 29.11.2006 3 P. auritus6
pagr.
49 - - - - 20.02.2009 6 P. auritus3
E. nilssoniil
50 - - - 24.02.2010 4 P. auritus6
E. nilssoniil
51 - - - - 24.01.2011 5 P. auritus6
E. nilssonii4
52 - - - - 11.12.2011 2 P. auritus4
E. nilssonii5
53 Biksres muizas pagr. Lielais pagr. 14.03.2012 1 -

-|— Atrasts ikitis (leg., det. .BuSa), galvaskauss LU Zaggjas muzeja kol.



