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ANOTACIJA

Promocijas darba ,,Vides izpratibu un automehanika profesionalo kompetenci
attistoSu macibu materialu izstrade kimija” izstradata didaktiska pieeja kimijas macibam
profesionala vidusskola, kas attista audzeknu vides izpratibu un profesionalo kompetenci. Lai
noskaidrotu skolénu un studentu vides kimisko procesu izpratibu, izmantotas anketas un
zinasanu testi. Veikta aptauju un testu rezultatu statistiska analize. Izstradata Valsts vispargjas
vidgjas izglitibas standartam atbilstosa kimijas programma profesionalam vidusskolam.
Saskana ar programmu izveidots macibu Iidzeklis , Kimija automehanikiem”. Macibu
lidzeklis satur teor&tiskas dalas, vides izpratibu un profesionalo kompetenci attistosus
uzdevumus un laboratorijas darbus. Veikta macibu lidzekla aprobacija un izverteti tas

rezultati.

Atslegas vardi: kimija, profesionald kompetence, vides izpratiba.



ANNOTATION

In the doctoral thesis “Development of Teaching/Learning Aid in Teaching
Chemistry to Promote Environmental Literacy and Professional Competence of Car
Mechanics” the didactical approach has been created for studies in professional secondary
schools in order to raise environmental literacy and professional competence. To clarify
pupils and students’ comprehension of chemical environmental processes, tests and inquiry
forms were used. The gained results were incorporated into the statistical analysis. The
program of teaching chemistry for professional secondary schools according to State’s
Standard for general secondary education was developed. Teaching material “Chemistry for
Car Mechanics” has been developed according to program. The teaching material consists of
theoretical part, laboratory works and tasks that develop environmental understanding and
professional competence. The approbation of teaching material was made and results

processed.

Keywords: chemistry, professional competence, environmental literacy.
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IEVADS

Divdesmit pirma gadsimta sakuma, kad Eiropa cenSas atgities no ekonomikas un
finansu krizes, svarigs uzdevums ir Eiropas valstu izglitibas sistému modernizacija [1]. Viens
no Eiropas Savienibas uzdevumiem ir konkurétsp&jas paaugstinasana ilgtspejigas ekonomikas
attistibas konteksta. Lai to sasniegtu, mums ir nepiecieSamas elastigas un kvalitativas
izglitibas un apmacibas sistémas, kas atbilstu gan Sodienas, gan ritdienas prasibam. Nozimigu
vietu $ajos centienos ienem profesionala izglitiba, jo ekonomisko parmainu dél jau Sobrid un
arl tuvakaja nakotn€ strauji aug pieprasijums péc darbiniekiem ar augstu un vid&u
kvalifikaciju, savukart nepiecieSamiba péc mazkvalificétiem darbiniekiem samazinas.

MaciSanas rezultatiem visas izglitibas pakapes, citu starpa ari profesionalaja vidg€ja
izglitiba, ir japarada, ko izglitojamais zina, prot un spg&j patstavigi veikt pec macibu
pabeigSanas [2]. Profesionala izglitiba tiek uzsverta ka viena no prioritatém ari Latvijas
Republikas Izglitibas un zinatnes ministrijas izstradatajas ,,Izglitibas attistibas pamatnostadnés
2007.- 2013. gadam” [3]. Tas paredz uzlabot profesionalas izglitibas satura izstradi, lai
rosinatu jaunieSus motivetai profesionalas izglitibas ieguvei.

Dzive miuisdienu sabiedriba vienlaikus prasa no cilvéka gan Sauri specifisku informé&tibu,
gan plasaku izpratni par visdazadakajas jomas notiekoSiem procesiem, tadel audzeknim ari
profesionalaja izglittba biitu jaieglist zinaSanas, prasmes un pieredze visas tajas zinatgu
nozar€s, kuras skoléni apgiist vispargjas vid€jas macibu iestadés. Miisdienas neapSaubami ir
mainijies kimijas macibu meérkis — no faktu un likumu apgiiSanas uz ikdiena un darba
noderigu zinasanu, prasmju un iemanu apzinatu iegauméSanu. Ir mainijies ar1 kimijas macibu
saturs — likumsakarigi biitu jamainas ta apguves panémieniem.

Latvija laika no 2005. [idz 2008. gadam tika istenots Eiropas Sociala fonda projekts,
kura viens no rezultatiem ir jauni macibu priekSmetu standarti matematika un dabas zinatnés
t. sk. kimija [4]. Izstradatie vienotie izglitibas standarti kops 2008./09. macibu gada tiek
istenoti ari profesionalas videjas macibu iestades. Sodien sistéma stradajosajiem kimijas
skolotajiem ir jaatrisina nopietna (gandriz neatrisinama) probléma — ka izglitojamajam ar
macibu plana paredz€to stundu skaitu apgtt kimijas priekSmetu tada apjoma, ka to prasa
vidgjas izglitibas standarts. Macibu plana paredzetais stundu skaits kimija, dabaszinatné€s
kopuma, arT matematika profesionalaja vidusskola ir vismaz par treSo dalu mazaks ka
vispargja vidusskola.

Laika, kad profesionalo vidéjo macibu iestazu kimijas skolotaji vel tikai apgiist iemanas

stradat ar jauno standartu, arvien aktualiz€jas nepiecieSamiba péc citiem, laikmetigakiem



didaktiskajiem pané€mieniem. Tie palidz€tu risinat joprojam pastavoso problemu — lidzsingjo
metodisko pieeju neatbilstibu priekSmeta saturam, lai padaritu macibas efektivakas un
saistosakas gan izglitojamajam, gan pedagogam. Parlieciba par kimijas zinasanu noderigumu
darba dzivé un vides kimisko procesu izpratne nakotnes perspektiva tadéjadi varétu klut par
butiskiem priekSnosacijumiem, kas rosinatu skolénos velmi apgiit So macibu priekSmetu
skola. Ir butiski sekmét skoléna motivaciju macities patstavigi, kimijas macibas vienlaikus
attistot un padzilinot jaunieSu izpratni par apkartgja videé un ar konkréto profesiju saistitaja
darba vide notiekoSajiem kimiskajiem procesiem.

Vides problému izpratibu un audzékna profesionalo kompetenci attistoSas kimijas
macibu organizacijas stenoSanai vid€ja profesionalaja izglitiba ir nepiecieSams atbilstoSs

didaktiskais nodroSinajums. T2 izstradei un aprobacijai ir veltits $is promocijas darbs.

Temas aktualitate

Promocijas darba aktualitati nosaka nepiecieSamiba izstradat macibu materialus kimija
konkretu specialitasu profesionalo vidusskolu izglitojamajiem, kas ietver Valsts vispargjas
vidgjas izglitibas standarta prasibam atbilstoSu kimijas saturu un ar apkartgjas vides un

konkretas profesijas saistito kimisko noriSu skaidrojumu.

Zinatniska novitate

1. Vides kimisko procesu un vides problému izpratni veidojoSa pieeja kimijas apguvei
profesionalaja izglitiba.

2. Strukturéts, zinatniski pamatots uz profesionalas kompetences paaugstinaSanu virzits
kimijas macibu saturs profesionalas vidusskolas automehaniku specialitates
izglitojamajiem.

3. Komplementaritates principa aprob&$ana izmantoSanai kimijas macibas profesionalaja
1zglitiba.

4. Audzeknu patstaviga darba prasmes un profesionalo kompetenci attistoSu uzdevumu
iestrade profesionalas izglitibas kimijas macibu satura.

5. Profesijas specifikai biitisku vides jautajumu padzilinata apguve eksperimentala cela.

Pétijuma rezultatu publikacija
Par veikta peétijuma rezultatiem zigots 10 starptautiskas zinatniskas konferences.
Promocijas darba galvenais saturs publicéts 13 zinatniskos rakstos, no kuriem 5 ietverti

starptautiskos recenzetos zinatniskos izdevumos.



Darba praktiska nozime
Petijuma rezultata sagatavots un izdots macibu materialu komplekts kimija
profesionalas vidusskolas automehanika specialitates izglitojamajiem, kas sastav no:
1) ar specialitati saistita, vides izpratibu attistoSa teorétiska materiala un automehanika
profesionalo kompetenci attistoSiem diferencétas griitibas pakapes uzdevumiem,;
2) metodiskajiem noradijumiem skolotajam.
Macibu materiali ir aprob&ti RTU Liepajas filiales profesionalaja vidusskola un Sobrid

tiek lietoti Profesionalas izglitibas kompetences centra ,,Liepajas Valsts tehnikums”.

Péetijuma objekts

Kimijas macibu process profesionalaja vidusskola.

Petijuma priekSmets
Uz apkartg§jas vides kimisko procesu izpratibu un profesionalas kompetences

paaugstinasanu orient€ts kTmijas macibu saturs profesionalaja vidusskola.

Darba meérkis
Izpétit un zinatniski pamatot uz vides kimisko procesu izpratibu orientetu un
profesionalo kompetenci paaugstinoSu kimijas macibu organizacijas didaktisko modeli

profesionalaja izglitiba un izstradat ta metodisko nodroSinajumu.

Promocijas darba uzdevumi
Merka sasniegSanai tika izvirziti $adi darba uzdevumi.
1. Noskaidrot profesionalas vidusskolas Kkimijas macibu kursa aktualas problémas
Latvija.
2. Novertet Latvijas vid€ja profesionalaja izglitibas sistéma iesaistito audzeknu
kompetenci par apkartgjas vides procesu kimisko biitibu un salidzinat to ar
e Latvijas vispargjas videjas izglitibas sistemas izglitojamo izpratni/ kompetenci;
e citu valstu vispargjo vidusskolu un profesionalo macibu iestazu izglitojamo
izpratni/ kompetenci.
3. Izstradat kimijas macibu procesa organizacijas panémienu sistemu profesionalas
vidusskolas automehaniku profesijas audzekniem.
4. Tstenot izstradatas kimijas macibu procesa organizacijas panémienu sistémas aprobaciju

un izvertet rezultatus.



Promocijas darba hipoteze
Dazadu profesionalas vidusskolas kimijas kursa apgiistamo jautdjumu aplitkosana vides
un konkrétas profesijas konteksta veicina skolénu izzipas interesi un profesionalajai darbibai

nozimigu kompetencu veidosanos.

AizstaveSanai izvirzitas tezes

1. Vides izpratibu attistoSi macibu materiali kimija profesionalo vidusskolu audz€kpiem
sekmé labaku macibu priekSmeta apguvi.

2. Komplementaritates principa ievieSana kimijas macibas profesionalaja izglitiba lauj veidot
variativu ktmijas macibu saturu dazadu specialitasu audzekniem.

3. Risinama uzdevuma gritibas pakapes izvéles iespejas paaugstina skoléna pasveértgjumu un
sekm@ motivetu priekSmeta apguvi.

4. Profesijas specifikai atbilstoSu laboratorijas darbu iestrade kimijas macibu satura

paaugstina skoléna profesionalo kompetenci.
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Promocijas darba lietoto biitiskako jédzienu un saisinajumu skaidrojums

Pedagogiska petijuma strukturésanai lietotie saisinajumi

G.1,G2,G3,G4
N
P.1,P.2,P3...P.14
R.I,R2,R3...R.24

jautdjumu grupas zinasanu testa.
respondentu skaits grupa.
pétijuma posmi.

respondentu grupas.

Pedagogiska pétijuma strukturésanai lietoto jédzienu skaidrojums

Aptaujas anketa

Empirisks pétijums

Eksperimentala

grupa
Eksperts

Kontroles

grupa
Petama izlase

Zinasanu tests

sociologiskos pétijumos lietota informacijas iegiiSanas metode, p&tniecisks
paneémiens respondentu viedokla (pa$vertgjuma) noskaidroSanai par
konkrétiem pétijuma Tstenotaju interesgjosiem jautajumiem.

peétijums, kura metodologiskais pamats balstas uz uztveri, sajiitu pieredzi,
vérojumu un eksperimentu. Saja procesa pétnieks ir ciesi saistits ar pétamo
objektu.

audz€knu grupa, kas piedalas izstradata macibu materialu aprobacija.

specialists, kas iesaistits macibu materiala novert€Sana, un kura
kompetences koeficients ir (saskana ar izstradato eksperta novértéSanas
anketu) K exsp-> 2,75.

audzeknu grupa, kuras rezultatus
eksperimentalas grupas rezultatiem.
p&tamo objektu (konkrétaja gadijuma skolénu) kopa, kas tiek pétita,
salidzinata, verteta pec vairakam tas individus raksturojosam kvalitativam,
un kvantitativam pazime&m.

p&tniecisks paneémiens respondentu faktisko zinasanu Iimena un izpratnes
noskaidroSanai par konkrétiem pé&tljuma Tstenotaju interesgjosSiem
jautajumiem.

zinaSanu testa salidzina ar

Datu apstradé un interpretacija lietoto jédzienu skaidrojums

Dispersija &

Kvartile
Kompetences
koeficients k
Kronbaha-alfa
koeficients q.

Manna—Vitnija tests
Moda M,

Selektivitates
koeficients s
Standartnovirze Std
Signifikances
(nozimiguma)
raditajs p
Ticamibas jeb
korelacijas
koeficients r

Testa uzdevumu
diskrimindcijas
koeficients D
Videja vertiba M

secinosas statistikas kategorija, to lieto ka starpposmu standartnovirzes
noteikSana, raksturo noveérojumu vidgjo kvadratisko novirzi no izlases
vidgja lieluma.

petamas izlases ceturta dala (25 %).

aprakstosas statistikas kategorija; raksturo zinaSanu testa pareizo atbilzu
skaita attiecibu pret kopgjo iesp&jamo atbilzu skaitu.

raksturo aptaujas anketas satura pieméerotibu attiecigajai kulttrvidei
kopuma (pedagogiskajos pétijumos jabat o > 0,3).

lieto divu neatkarigu petamo grupu viedoklu salidzinasanai.

datu kopa visbiezak sastopama atbilzu vértiba; atbilde, kuras biezums ir
vislielakais.

raksturo katra aptaujas anketas jautdjuma piemérotibu (pedagogiskajos
pEtjumos jabit s> 0,3).

izlases variacijas raditajs, raksturo datu izkliedi ap aritmétisko vidgjo.
statistiska nozimiba, atSkiribu raksturoSanai starp p&tamo izlasu viedokliem
(jap <0,05, pastav biitiska atskiriba starp abu izlaSu viedokliem).

faktoru un korelacijas analizes kategorija; sniedz informaciju par starp ar
noteiktu laika intervalu veiktas atkartotas anket€Sanas/testéSanas
rezultatiem, par faktoru butiskumu un korelaciju starp tiem: (vaja
korelacija r < 0,3; vidgji ciesa: 0,3 < r < 0,6; stipra korelacija » > 0,6).
aprékina peéc noteiktas formulas, svarstas robezas no — 1 lidz + 1; testa
izmanto uzdevumus, kuru diskriminacijas koeficients ir D > 0,50.

vidgja visu kopas elementu skaitliska vertiba.
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Pedagogisko un didaktisko kategoriju (terminu) lietojums konkrétaja promocijas darba

Didaktiskais
princips

* Komplementaritate

 Variativa izvele

* Profesionala
izaugsme un
motivacija
Kompetence

* Didaktiska
kompetence
* Pedagogiska
kompetence
* Profesionala
kompetence

Uz profesiondlo

kompetenci balstits

macibu saturs
Automehanika
profesionala
kompetence

(izriet no profesijas
PS0064 standarta)
Madcibu organizacija

Macibu
organizacijas

didaktiskais modelis

Macibu
organizacijas

panemienu sistema

Macibu satura
apguves veidi

Pieejas macibu
satura apguve
Vides izpratiba

Vides kimiskie
procesi

teorijas, uzskatu sisteémas, zinatnes galvena ideja, pamatteéze, kas
attiecinata uz didaktiku. Macibu principi ir didaktiskas kategorijas, kas
atspogulo pedagogiskas darbibas teorétiskos un praktiskos pamatlikumus,
kurus ievero visa macibu sisteéma.

macibu materialu izstrades princips, kas paredz pamatmateriala
savietoSanas iespgjas ar vairaku dazadu — papildus (komplementaru)
materialu vienota veseluma iegiisanai.

macibu materialu izstrades princips, kas sekm& apzinatu skoléna
iesaistiSanos un izglitoSanas darbibu jaunu zinaSanu un prasmju apguve, ta
pielauj variativu saturu un darbibas formas, paredz skoléna izvéles iesp&jas
apglstama macibu satura, pétamo problému, risinamo uzdevumu u.c.
macibu elementu atlasg.

macibu materialu izstrades princips, kas paredz situacijas profesionalai
pilnveidei un savu sp&ju paSparbaudei macibu procesa, ka arT rada
prieksnoteikumus profesionalai attistibai un izaugsmei.

individa spgja pienacigi veikt uzdevumu, pienakumu vai ienemt noteiktu
lomu; kompetence ir ieklautas zinasanas, prasmes, individualas vertibas un
attieksme.

pedagoga vispariga orientéSanas macibu priekSmeta, efektiva macibu plana
izstrade, izpilde; macibu procesa un individualo sasniegumu noverteésana.
pedagoga spéja izprast audzekni, skolénu, pedagogiskas sp&jas motivacijas
veicinasanai.

audzekna, specialista zinasanas, prasmes, faktiska darba pieredze un tas
loma profesionalaja pilnveidoSanas procesa; ta parada atticksmi pret darbu,
spgju pilnveidoties un vélmi apgit jauno.

noteiktai izglitoSanas jomai atbilsto$s zinaSanu, prasmju un attiecksmju
kopums, kas tiek planots un veidots par pamatu, nemot konkrétas profesijas
vai amata skaidri defin€to un aprakstito profesionalo kompetenci.

aptver 3. kvalifikacijas Itmena specialista, kur§ parzina profesijas
tehnologiskos aspektus (macibu priekSmetos apgiitas vispargjas un
specialas zinaSanas, kopigas, specifiskas un vispargjas iemanas un
prasmes), ievéro darba droSibas noteikumus, vides aizsardzibas prasibas un
pilnveido savu kvalifikaciju profesionalo sagatavotibu.

macibu procesa sastavdala. Skolotaja un skoléna kopdarbiba macibu
iestad€ un nepiecieSamibas gadijuma arpus tas.

noteikta kartiba, uz macibu teorijas vispargjam likumsakaribam izstradats
paraugs (etalons), kas ticis aprob@ts un prakse pieradijis savu rezultativitati
macibu procesa.

noteikta kartiba un rezima norisosa skolotaja un skoléna sadarbibas argja
izpausme; t.i. panémienu kopums, kas sevi ietver darbu macibu stunda,
konsultacijas, skoléna patstavigo darbu majas, macibu ekskursijas u.c.
laikam atbilstoSs, vid&jas profesionalas izglitibas standarta noteikts
(disciplinars — priekSmetisks; starpdisciplinars — integréts) macibu
priekSmeta satura izklasts.

noteiktam laika posmam raksturigas problémas pamatnostadnes risinajuma
cels, veids, no ka ir atkariga macibu metozu un pan€mienu izvéle. Pareizas
piecjas izvele ietekm@ rezultatu (pieméram, konceptuala, uz kompetenci,
uz kontekstu balstita, sist€émiska, lineara u.c.).

personibas 1paSiba, kas izpauzas ka sarezgitu jautdgjumu, bitisku
kopsakaribu izpratne konkr&ti vides zinatné.

kimijas macibu satura komponente, kas raksturo kimisko procesu norisi un
biitibu vide.
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1. LITERATURAS APSKATS UN SITUACIJAS ANALIZE

1.1. Vidusskolas kimijas izglitiba

Kimijas izglitiba joprojam ir nozimiga dabaszinatniskas izglitibas sastavdala. Miisdienu
kimijas un dabaszinibu izglitiba ir sarezgits integrativs process, kas ietver noteiktas
sastavdalas, patnibas un aspektus, kas nodrosina tas sekmigu funkcion&Sanu. Misdienu
kimijas un dabaszinibu izglitibas svarigakas ipatnibas ir:

e sastavdalu integrativi - diferencétais raksturs;

e jaunu mérku un uzdevumu daudzslanainiba, kas saistita ar izmainam izglitibas sisteéma

visa pasaulg;
e struktiiras un satura atvertiba, kas saistita ar nepartrauktu izglitibas inovaciju
ievieSanu;

e struktiirelementu funkciongSanas viengabalainiba;

e dazadu faktoru un aspektu kompleksais raksturs;

e atbilstiba valsts, sabiedribas un katras personibas prasibam;

e uz nakotni orient€ta kompetence tagadn€, nemot vera pagatnes pieredzi [5, 6 ].
Lokalu un starptautisku pétijumu rezultati liecina, ka gan pamatskolas, gan vidusskolas
skolénu interesei dabaszinatnés kopuma un ari kimijas priekSmeta ir tendence samazinaties
[7-10]. Petijumi pieradijusi, ka vidusskoléni uzskata kimiju par visneinteresantako un
sarezgitako priekSmetu [11-12]. OECD (Organisation for Economic Co-operation and
Development) veiktajos PISA — The Programme for International Student Assessment
petijumos (latv. v.: SSNP — Starptautiska skolénu novértesanas programma) dabaszinatnés
tika noskaidrotas skolénu zinasanas saistiba ar prasmi analiz€t, izvert€t savas zinasanas un
pieredzi, praktiski lietot tas realas dzives situacijas [13-14]. Iegiitie rezultati tika grupéti pa
Iimeniem no 1 1idz 6. Visaugstako 6. limeni sasniedza vidgji tikai 1,2% 2006. gada p&tijuma
iesaistito skolénu un 1,1% 2009. gada pétijuma iesaistito skoleénu, savukart 1. [imenim
atbilstoSas zinasanas un izpratni paradija vidéji 19,2 % no 2006. gada pétijuma piedalijusos
skolénu skaita. Starptautiskais petijums [15] pieradija, ka arT Latvijas 15 gadus veci skoléni
(tatad pamatskolas beidzgji) paradija nepietiekamu kompetenci dabaszinatnés iegiito zinasanu
izmantoSana praktiskas situacijas. Analiz€jot iegiitos rezultatus Latvija un tuvakajas
kaiminzemes, varam redze€t, ka Igaunijas skolénu sasniegtie rezultati ir virs vidéja limena
(6. limeni sasniegusi 1,4 %, bet 1.limenim atbilstoSas zinaSanas 2006. gada pétijuma

uzradijusi 7,7 % skolénu). Latvijas, Lietuvas, Krievijas un Polijas skolénu uzraditie rezultati
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bija lidzigi, un tie ir zemaki par OECD valstu vid&jiem raditajiem (skat. 1.1. tabulu). Tomer
attieciba uz kimijas izglitibu Latvija veiktas aptaujas [16] liecina par skolénu vélmi skolas
gados iegit vairak turpmakajai dzivei derigas informacijas, atzistot, ka skolas laika neveidojas

pietickama izpratne par iegtto kimijas zinasanu lietojumu prakse.

1.1. tabula
OECD valstu SSNP 2006. un 2009. gadu pétijjumu rezultati,
pareizo atbilzu 1patsvars, % [13-14]
N m?en.ls 5. Iimenis | 6. limenis 1. Hr?en.l S 5. Iimenis | 6. limenis
Valsts (zemakais) (zemakais)
2006. gads 2009. gads

Latvija 17,4 3,8 0,3 12,5 3,0 0,1
Igaunija 7.7 10,1 1.4 7.0 9.0 14
Lietuva 20,3 45 0.4 13,5 43 0.4
Polija 13.8 6.1 0,7 10,9 6.8 0.8
Krievija 17.0 32 0,2 16,5 3.9 0.4
\V/;‘lisegjlrsegigg 19.2 7.8 12 Nav datu 7.4 1.1

Daudzas pasaules valstis tiek realiz€ta kimijas izglitibas reforma. Svarigs iemesls
reformas stenoSanai ir pieaugosa neapmierinatiba ar konkrétu macibu programmu saturu: tas
ir atrauts no audz€knu individualajam intereseém, no misdienu sabiedribas un tehnologiju
problémam, un, visbeidzot, no modernas kimijas. Zinatnieku pétijumi rada, ka lielas dalas
kimijas programmu saturs ir novecojis un nepopulars izglitojamo vida [17], tas neveicina
1zzinas prasmju attistibu [18-19], eksisteé neatbilstiba starp izglitojamo vélmém un pedagogu
piedavatajiem risinajumiem [20]. Programmu saturs nemainas, jo pedagogi baidas no

parmainam, un viniem ir nepiecieSamas vadlinijas parmainu realiz€Sanai [21].
1.2. Pieejas vidusskolas kimijas izglitibai arvalstis

Kimija ir tikai viens no dabaszinatnu cikla priekSmetiem. Eiropas valstis dabaszinatnu
macibu programmas ir salidzino$i variativas, tas atspogulo atSkirigus un diskut&jamus
viedoklus par dabaszinatnu macibu organizaciju skola [22].

. Macibu programmas satura realiz€Sana tiek lietotas vairakas atSkirigas pieejas.

» Linearaja pieeja satura ievieSanas pécteciba tiek istenota, pamatojoties tikai uz
formalo logiku. Realizgjot linearo pieeju, macibu satura apguves sakuma tiek doti atseviski
kimijas jeédzieni, kas raksturo vielas, vielu grupas un to parvertibas. Organiskaja kimija secigi

tiek apgiti tadi jeédzieni ka organiskas vielas, ogliidenraZi, fosilais kurinamais, organisko
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vielu emisija, noturigais organiskais piesarnojums (NOP) un citi. Uzreiz péc tam tiek pétiti
apkartgjas vides objekti ar merki palidzet jaunietim izprast, kur ikdiena cilvéks sastopas ar
miné&tajam vielam un to Tpasibam, ka tas izmantot savam vajadzibam. Sadi organiz&jot kimijas
satura apguvi, audz€knim jaunu priekSstatu un jédzienu veidoSanas notiek, petot dabas
objektus un apspriezot cilvécei vitali svarigas problémas [23].

» Uz kontekstu balstita pieeja. Kimijas priekSmeta sasaiste ar izmainam sabiedriba nav
jaunums. To palidz T1stenot gan ta sauktas STS (Science /Technology /Society)
programmas [24], gan arT uz kontekstu balstitas macibu programmas [25]. Uz kontekstu
balstitas kimijas izglitibas meérkis ir paaugstinat skolénu interesi un motivaciju kimijas
apguve, sasaistot kimijas pamatjédzienus ar realas dzives kontekstu. Sakot ar 20. gadsimta
astondesmitajiem gadiem, uz kontekstu balstitu kimijas programmu ievieSana uzsakta daudzu
valstu kimijas izglittba, piem&ram, ASV projekts “Chemistry in the Community”
(ChemCom), Apvienotaja Karalisteé realizétais projekts “Salters Chemistry’’. Salidzinosi
nesen jaunu programmu ievieSana tika uzsakta ASV: “Chemistry in Context: Applying
Chemistry to Society” (CiC), Vacija: Chemie im Kontext” (ChiK), Izragla: “Industrial
Science”, Niderlandé “Chemistry in Practice” un PLON [26-27].

« Istenojot sistemisko pieeju, macibu saturs tiek balstits uz attiecigas zinatnes nozares
ieks€jo logiku un likumsakaribam. Sisteémiskas pieejas pamatnostadnes kimijas macibas ir
ietvertas t.s. SATL (Systemic Approach in Teaching and Learning for 21st Century) modelt
[28], kas pasaulé pazistams jau kop$ 1998.gada [29]. Citu starpa tas risina ar jautajumus par
to, ka kimijas macibas apvienot praktiskas kimijas un t.s. Zalas kimijas (Green Chemistry)
nostadnes, tatad art vides jautajumu ieneSanu kimijas macibu satura [30].

» Konceptuald pieeja. Pieeja, kuru Tstenojot kimijas izglitiba virzita uz zinatnes satura
jédzienisku izpratni un noveértéSanu, tomer §1 pieeja nav saistita ar kimijas funkcionalitati
misu ikdiena — sadzive, apkart§ja vide, studentu nakotnes profesija un, kas ir butiskakais,
sabiedribas izmainam un attistibu nakotn€. Var teikt, ka uz jédzieniem balstitas kimijas
programmas Vel joprojam pirmaja vieta ir priekSmets, un tikai tad seko ta lietojums un
izpratne [31].

» Uz kompetenci balstita pieeja macibu priekSmeta apguve tiek izstradata un ieviesta
dazas (Belgija, Anglija, Somija u.c.) pasaules valstis 21. gadsimta sakuma. Tas nozimé, ka
skoléniem ne tikai jaapgust dazadas zinasanas, bet ar1 jaiegiist kompetence vidgjas izglitibas
Iimen1 (kompetences aptver sp€jas, prasmes, metodes, zinasanas, pieredzi, attieksmi,
vajadzibas un vertibas, ko cilveks apgiist, pilnveido un pieméro sava dzive. Tas ir saistitas ar
individu un vina sp€ju darboties pasatbildigi). Kompetents individs spgj veikt noteiktas
darbibas patstavigi. Ir autori [32-34], kuri uzskata, ka kompetence kimija vai vides kimisko
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procesu kompetence izpauzas skoléna prasmeés atrisinat noteikta veida uzdevumus ar kimijas
vai kimijas — vides procesu saturu, tatad situaciju uzdevumus, profesionali orientetus
uzdevumus un uzdevumus, kas parada skoléna prasmes lietot prickSmeta (kimijas, vides

zinibu) zinaSanas prakse.

1.3. Kimijas macibu satura istenoSanas veidi dazadas valstis

Masdienas tiek izmantoti galvenokart divi kimijas macibu satura realizéSanas veidi:
integréts jeb starpdisciplinars un priekSmetisks jeb disciplinars. Dazadu valstu izglitotaji ir
attistijusi un izmanto atSkirigas metodikas savstarpgjas saiknes realiz€Sanai starp macibu
priekSmetiem, pieméram, ieklaujot macibu satura skoléniem apvienotu dabaszinibu
priek§metu [35] vai ietverot viena macibu prickSmeta informaciju un likumsakaribas otra
priekSmeta apguve [36].

* Dabas zinibu integréta apguve nozimé to, ka macibu satura atseviski elementi ir
apvienoti seciga programma, tatad veida, kas nodroSina izglitojamos ar sistematiskam un
kvalitativam zinaSanam, kadas nav iesp&ams apgiit, macoties atseviskus priekSmetus.
Integrétu dabaszinibu kursu dazadu valstu skolas izglitojamie apgiist arvien biezak. Parasti $is
kurss ietver sevi tadas disciplinas ka kimija, fizika, biologija, astronomija. Ieskatam Tss
raksturojums kimijas macibu satura istenoSanas pan€mieniem dazas valstis. Dabaszinibu
priekSmetus gan visparéja videja, gan profesionalaja izglitiba apgust starpdisciplinari jeb
integréti vairakas (Danija, Niderland€é u.c.) pasaules valstis [37]. Kanada vidusskolu
audzekni macas integrétu kursu Zinatne (Science), atkariba no savam interes€m izvéeloties
vienu no trim iesp&jamajiem $1 kursa limeniem (beginner B, general G, advanced A). Lidziga
satura integrétu kursu (Science), kura sastava ietilpst art kimija, vidusskolu audzekniem ir
iespgja apgiit ASV, Lielbritanija, Irija un virkng citu valstu. Amerikas izglitibas sistémas
daudzveidiba dod iesp€ju izglitojamajiem apgiit kimiju ne tikai minéta kursa ietvaros, bet ar1
studgjot integrétos kursus ,,Kimija sabiedriba” (Chemistry in the Community) vai ,,Gaia”
(Chemistry + Geography) [35]. Populars ir kurss ,,Kimija sabiedriba (Chemistry in the
Community;, ChemCom)”, kura meérkis ir attistit skolénu interesi, apliikojot sabiedribu
interes€joSo problému kimisko aspektu [38]. ChemCom ir izstradajusi Amerikas Kimijas
Biedriba [39] un visparizglitojosas vidusskolas tas plasi tiek lietots kops 1988. gada.
ChemCom ietvaros ir noteiktas astonas prioritaras, sabiedribas eksistencei un lidzsvarotai
attistibai butiskas t€mas: idens apgade, resursu, taupisana, naftas produkti, izpratne par
uzturu, kodolkimija, atmosfera un klimats, veseliba, kimiska ripnieciba. ST kursa saturs [40]

neparedz apliikot kimisko savienojumu klases no pozicijas, kas tradicionala Latvija.
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ChemCom kurss ir adaptéts Eiropa un vaciskaja literattira pazistams ar nosaukumu ,,Kimija
konteksta” (Chemie in Context) [41]. Norvégija seko nosaciti tipiskam ,,akadémiskajam”
modelim, kur§ paredz obligati apgiit dabaszinatnes 1.-11. klas€s, kuras skoléni macas
priekSmetu ,,Dabas zinibas”. Saskana ar 1997. gada izglitibas reformu skolas no 1. klases lidz
10. klasei 1ir ieviests prieckSmets Dabas un apkartejas vides maciba (Science and
Environmental Studies). Ta sevl ietver zinaSanu apguvi, prasmju un iemanu veidoSanu
biologija, kimija, fizika, zemes zinatn€. Macibu priekSmeta saturs tiek strukturts ta, lai
audzekni regulari atgrieztos pie kursa pamatt€émam, tadéjadi padzilinot jau esosas un iegiistot
jaunas, paplaSinatas zinaSanas. 1994. gada Norvégija tika ieviests obligats dabaszinibu kurss
11.klasu izglitojamajiem gan vispargjo vidéjo macibu iestazu, gan profesionalo skolu
programmas. Sada konteksta dabaszinibu integréta apguve nozimé to, ka macibu plana dazadi
elementi ir apvienoti seciga programma; tatad veida, kas nodroSina izglitojamos ar
sistematiskam un kvalitativam zinasanam, kadas nav iesp&jams iegiit, macoties atsevisSkas
disciplinas, tomér 12. un 13. klaSu skoléniem ir iespgja izvéleties, kuru no priekSmetiem
(biologiju, Kkimiju, fiziku, geologiju vai tehnologijas) apgut. Izv€loties dabaszinatnu
novirziena macibu programmu, skoléni parasti izv€las divu vai triju min&to priekSmetu
komplektu, jo strukturalie ierobezojumi skolénu laika sadalijuma ir tadi, ka tikai nedaudzi
skoléni izvélas tr1s priekSmetus [42].

* Disciplinars macibu satura apguves veids konkrétas zinibu nozar€s bija un vél
joprojam ir aktuals, tomeér jaatzist, ka tas nav labakais pan€miens sabiedriba radusos problému
atklasanai un noverSanai. PriekSmetiska pieeja nozimé€, ka probléma (citu starpa ar1 ar kimiju
saistita vides probléma) tiek formul€ta un risinata nozares ietvaros. Tada veida tiek zaudéta
konkrétas problémas sociala nozimiba, reiz€m pat novirzoties no realas dzives situacijas [43].

Vairuma Eiropas valstu biologija, fizika un kimija ir atseviski macibu priek§meti vismaz
vidusskolas programmu Iimeni. Tomeér to apguves limenis un specifika vari€ loti plasas
robezas. Pieméram, Spanija macibu programma katra dabaszinatnu cikla priekSmeta ir
sadalita devinas vai desmit dalas. Turpreti Anglija dabaszinatnu macibu programma kopuma
ir Cetras dalas (Twenty First Century Science, kas sastav no trim vienibam un Science for
Public Understanding), un vardi biologija, fizika, kimija Nacionalaja macibu plana neparadas.
Vacija videjas (gan visparigas, gan profesionalas) izglitibas macibu plans dala dabaszinatnes
atseviskos priekSmetos un, pat ja dabaszinatnes tiek apgiitas integréta veida, skoléni parasti
tas macas ka atseviSkus secigi izkartotus priekSmetus [44].

Viena no valstim, kur izglitotaji stingri turas pie tradicionala priekSmetiska macibu
satura izklasta, ir misu kaiminvalsts Krievija. Pedagogiskas domas parstavji Krievija
uzskata, ka tieSi kimijas izglitibas prestizs musdienas cie§ lielakos zaud&jumus salidzinajuma
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ar citam dabaszinibu nozarém. Tas ir tapéc, ka lielai dalai cilvéku §1 zinatne asoci€jas ar
kimiskajiem ieroCiem, apkartéjas vides piesarnosSanu, tehnogenajam katastrofam un/vai
narkotiku razoSanu. Krievijas izglitibas sistémas reformas ietvaros ir izveidots vienots valsts
izglitibas standarts, kas paredz kimijas maciSanu péc koncentriskas shémas, izdalot vispargjo
pamatizglitibu (8.-9. klases) un vidgjo izglitibu (10.-11. klases). Jaunais Krievijas kimijas
macibu standarts akcent€ misdienigas kimijas attistibas tendences, nakotnes perspektivas,

uzsverot kimijas lomu dabaszinatn@s un sabiedriba kopuma [45].

1.4. Kimijas macibu satura istenoSanas veidi Latvijas vidusskolas

Latvijas macibu iestazu skoléni kimiju apguva, sakot ar 19. gadsimta beigam. Lidzigi ka
tas ir miisdienas, pastaveja divi atskirigi veidi macibu satura apguve.

* Integréts kimijas satura apguves veids. Kimija bija dabaszinibu apvienota (integréta)
kursa sastavdala sakot ar 19. gadsimta septindesmitajiem gadiem Latvijas pamatskolas [46],
tomer §is kurss bija loti neliels. Pirma pasaules kara laika, sakot ar 1916. gadu, Maskava tika
dibinatas latvie$u beglu tautskolas. So skolu programmas jau paredz&ja sistematisku
dabaszinibu apguvi. Pirmas Latvijas brivvalsts laika (1920.-1940.) pamatskolu skoléni (1.-6.
klase) apguva dabaszinibu kursu, kura sastavdala bija arT kimija [47]. Sakot ar 1999. gadu
kimija ir priekSmeta Dabaszinibas sastavdala visparizglitojoso vidusskolu vispargjas izglitibas
programma [48].

* Disciplinars kimijas satura apguves veids. Kimija ka atsevisks macibu priekSmets
Latvija 19. gadsimta beigas un 20. gadsimta sakuma tika macita vacu realskolas. Sakot ar
1928. gadu kimija bija atsevisks macibu priekSmets Latvijas realgimnazijas [47]. No
1944./45. macibu gada visas Padomju Savienibas pamatskolas un vidusskolas tika ieviesta
vienota macibu programma, kura kimija bija obligats priekSmets gan pamatskola, gan
vidusskola.

Péc Latvijas Republikas neatkaribas atjaunoSanas 20. gadsimta devindesmitajos gados
kimija vidusskola bija izveéles priekSmets, kuru apguva tikai tie skoléni, kuru ieceréta
nakotnes profesija bija saistita ar kimiju. 1998. gada tika pienemts Latvijas Republikas
Izglitibas likums [49], kas paredz€ja ieviest izglitibas programmu sist€mu. Kimijas satura
apguves apjoms bija atkarigs no skoléna izveletas izglitibas programmas. Devindesmitajos
gados kimija bija obligats priekSmets arT lielakaja dala Latvijas profesionalo vidusskolu.

Sobrid Latvija ir divu veidu macibu iestades, kuras pamatskolu beigusajiem iesp&ams
iegtt vid&jo izglitibu: vidusskolas un gimnazijas, ka ar profesionalas vidéjas macibu iestades

(profesionalas vidusskolas un tehnikumi). Vispargjo vidusskolu absolventiem ir iesp€jas
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izglitibu turpinat dazada profila augstskolas, bet profesionalas vid€jas macibu iestades
sagatavo specialistus, kuri péc macibu iestades beigSanas biitu gatavi uzsakt darba gaitas;
tomer arT So izglitibas iestazu absolventiem pastav iespgja izglitibu turpinat.

Profesionalas izglitibas nozimigums pieaug gan Latvija, gan citas pasaules valstis [50].
Par to liecina ar1 fakti un skaitli. Latvijas Izglitibas ministrijas statistikas dati parada, ka vidg;ji
39 % visu pamatskolas absolventu izv€las turpinat izglitibu vid€jas profesionalas macibu
iestades. Lielakaja dala sada tipa skolu ir iespgjams ne tikai iegit vid€jo izglitibu, bet ar
apgit profesiju un péc macibu iestades absolvéSanas uzsakt darba gaitas. Misdienu
ekonomiskaja situacija tas ir svarigs priekSnoteikums daudzu jauniesu izv€lei par labu
profesionalajai vidusskolai. 2010./2011. macibu gada Latvija vid&jo profesionalo izglitibu
apguva 35,8 tukstosi audze€knu, tomer vél joprojam vairak ka 50 % pamatskolu beidzgju
izvelas iegtt vid€jo izglitibu vispargja vidusskola [51], Tas ir pretruna ar liela dala pasaules
valstu esodo praksi, kur vidéjo profesionalo izglitibu iegiist pat lidz 80 % (Cehija, Austrija)
jaunieSu [52]. OECD valstis tikai 30 % jaunieSu $aja vecuma macas gimnazijas, savukart
profesionalajas skolas — 70 % [53].

Sobrid Latvijas Republika turpinas profesiondlo macibu iestaZu reorganizacija.
Profesionalas izglitibas sistemas sakartosanu kopuma raksturo pasregul&josa, valsts un darba
tirgus vajadzibam atbilstosa profesionalas izglitibas iegiiSana, sniedzot iedzivotajiem iesp&ju
sanemt savam sp&jam un interesém atbilstoSas vispargjas un profesionalas zinaSanas un
prasmes visa miZa garuma. To nodroSina profesionalas izglitibas iestazu tikla optimizacija,
izglitibas satura un izglitibas finanséSanas sistémas sakartoiana [54]. Sobrid Latvija ir
veérojams nopietns inzeniertehnisko specialistu trikums, tapéc progresivu izmainu ievieSana
dabaszinatnu cikla macibu priekSmetos profesionalas vidusskolas ir viens no izglitibas
reformu virzieniem.

Latvijas vispargjas vidusskolas un profesionalajas vidusskolas, sakot ar 2008. gadu,
tiek Tstenots valsts vispar€jas videjas izglitibas standarts dabaszinibu priekSmetos, to skaita ari
kimija. Latvijas visparéjas videjas izglitibas standarta [55] paredz€tas divas macibu
programmas, kuru ietvaros tiek apgiits ktmijas macibu saturs:

* priekSmeta Kimija apguve;

* prickSmeta Dabaszinibas, kura ietvaros apliko kimijas, fizikas, biologijas, astronomijas
jautajumus vienota konteksta, apguve. Profesionalas vid€jas izglitibas obligatais
visparizglitojosais saturs atbilst valsts vispargjas videjas izglitibas standartam, tatad ari
vidgjas profesionalas izglitibas macibu iestades skoléni apgiist priekSmetu Kimija saskana ar

So standartu [56].
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1.5. Latvijas izglitibas standartu, macibu programmu un
es0S0 Kimijas macibu materialu raksturojums

P&c Latvijas ieklauSanas Padomju Savienibas sastava (1940. gada) izglitibas sist€ma
butiski mainijas. Skolas saka stradat péc vienotas macibu programmas, kas paredzgja
pamatskolu audzékniem un vidusskoléniem apgut fiziku, kimiju un biologiju ka patstavigus
macibu priekSmetus. Pastaveja atseviskas skolas, kuras bija iespgjams apgut kadu macibu
priekSmetu (citu starpa ar1 kimiju) padzilinati. Macibu saturs kimija, ta apguves seciba, stundu
skaits t€mas apguvei, ar1 veicamie laboratorijas darbi bija stingri reglamentéti. Tematiskie
plani (arT profesionali tehniskajas skolas un tehnikumos) noteica macibu satura izkartojumu
pa atseviskam stundam. Ta profesionali tehniskajas skolas kimijas macibu satura apjoms bija
196 stundas, ko skoléni apguva divu akadeémisko gadu laika. Kimijas kursa nosléguma

profesionali tehnisko skolu audzekni kartoja eksamenu.

Macibu standarti un programmas kimija. P&c Latvijas neatkaribas atjaunosSanas
valst tika izveidota macibu priekSmetu standartu sist€éma, kas noteica gan pamatizglitibas,
gan vispargjas videjas izglitibas programmu galvenos meérkus un uzdevumus, izglitibas
obligato saturu, izglitojamo iegiitas izglitibas vertéSanas pamatprincipus un kartibu.
2006. gada pienemtais Latvijas izglitibas standarts pamatskolai paredz, ka skoléni apgiist
atseviSku priekSmetu Kimija, sakot ar 8. klasi un turpina to apgit 9. klasé [57]. Aplikojot
dazadus jautajumus kimija, standarta ietverti ar1 jautajumi par antropogénas iedarbibas uz
apkartgjo vidi sekam. Lidziga pieeja kimijas apguve ir paredzeta Latvijas vispargjas videjas
izglitibas standarta kimija, aplikojot ar apkart§jo vidi un ekologiju saistitos jautajumus
plasak, neka tas tika darits pamatskola [58]. Sobrid speka esosais vispargjas vidgjas izglitibas
standarts kimija [55] izstradats, vadoties péc galvena principa, ka skolénam jabiit motivétam
macities kimiju, jo zinaSanas biis nepiecieSamas ne tikai apgiistot ar kimiju saistitu profesiju,
bet kimija iegiitajam zinasanam un prasmém jabut noderigam ar1 ikdienas personigaja un
sabiedriskaja dzive. Sads kimijas apguves panémiens paredz kimijas satura integréti iek]aut
ar1 vides izglitibas jautajumus. Standarta paredzets kimijas kursa aplikot tadus ar vides
izglitibu saistitus jautajumus, ka ,,Zinatnes atklajumu, izgudrojumu un pétijumu vértibu
apzinasana kimija”, ,,Tehnologiju attistiba kimija un to ietekme uz sabiedribu”, ,,Individa un
sabiedribas ietekme uz vides kvalitati”.

Latvijas pamatskolu beidzgjiem ir iesp&ja videjo izglitibu iegiit ne tikai vidusskolas un
gimnazijas, bet arl profesionalajas vidusskolas un tehnikumos reiz€ ar izvéléto profesiju. No
2008. gada vispargjas videjas izglitibas standarts kimija ir realiz€jams ka vispargja videja, ta
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ar1l profesionalaja vidgja izglitiba. Profesionalas vid€jas macibu iestadés Latvija, lai ari
izglitoSanas process notiek saskana ar valsts vispargjas vidéjas izglitibas standartu, audzekni
apgust divus atseviskus priekSmetus — kimiju un vides zinibas — tiek realiz€ta disciplinara
pieeja minéto priekSmetu apguveé. Lidzigi ari profesionalas vidgjas izglitibas standarts
matematikas, dabaszinatnu un tehnikas joma ka obligatu paredz atseviska kimijas priekSmeta
apguvi, bet profesionalaja virziend — dabaszinibas, tatad integrétu kursu [56]. Salidzinot
minétos divus panémienus kimijas izglitiba Latvijas vid€jas macibu iestades, var secinat, ka
vispargjo vidusskolu audz€kni apkarteja vidé notiekoSos procesus apgust integréti kimijas
stundas, bet profesionalo vidusskolu izglitojamie zinasanas gtist saskana ar disciplinaro pieeju
izglitibas procesam — macoties divus atseviskus priekSmetus.

1999. gada pienemtais Vispargjas izglitibas likums nosaka, ka katrs pedagogs ir tiesigs
izstradat savu macibu priekSmeta programmu, ka ar1 programmai atbilstoSu macibu satura
apguves tematisko planojumu, taja pasa laika ieverojot vispargjas vidgjas izglitibas macibu
prickSmeta standarta prasibas, tatad macibu programmu paraugiem ir tikai rekomendgjoss
raksturs [59]. Seit japiebilst, ka dazadas pasaules valstTs ir atskiriga pieeja profesionalajai
vidgjai izglitibai — biezi to izglitibas programmas neparedz visparizglitojoso priekSmetu (citu
starpa ar1 kimijas) maciSanos vai kimijas apguv€ izmanto pieeju, kas paredze€ta vispargjai

vidusskolai.

Macibu materiali vispareja videja izglitibas pakape. Kimijas priekSmeta saturs, kura
dabaszinatnu apguve paredzeta priekSmetiska pieeja, parasti sastav no trim galvenajam dalam:
visparigas kimijas pamati, neorganiskas kimijas pamati, organiskas kimijas pamati. Macibu
gramatu struktiiru secigi veido §is tris dalas. Nenoliedzami vertigas ir art tas kimijas gramatas,
kas dod iesp&ju jau apgiitas zinasanas izmantot ka izzinas instrumentu. Sadu gramatu [60-61]
lietoSana gan vairak veido skoléna priekSstatu par to, ka kimijas zinaSanas ir praktiski
izmantojamas dzives uzlaboSanai.

Sava peétijuma ietvaros veicam dazadas valstis pieejamo macibu materialu (gramatu,
uzdevumu krajumu, atbalsta materialu, gatavojoties nosléguma eksameniem) izpéti, ietverot
taja ka 20. gadsimta otraja pus€ izdotus [62-63], ta arT §1 gadsimta sakuma iznakuSus [64-71]
macibu materialus. No macibu gramatas satura neapSaubami var spriest par kimijas macibu
procesa organizacijas struktiiru.

Lietuvas vidusskolas kimijas macibas 10. klas€ sakas ar neorganiskas kimijas
jautajumiem (nemetali un to savienojumi), turpinot ar organiskas kimijas apguvi (10.-

11. klas@), un tikai divpadsmitaja klasé skoléni macas visparigo kimiju.
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Polijas gimnaziju kimijas macibu gramatu saturs izkartots sekojosas nodalas.

. Kimiskas vielas un to parvértibas.
. Atomi un molekulas.

. Udens un Gidens $kidumi.

. Skabes un sarmi.

. Sali.

. Izejmateriali un plastmasas.

. Oglekla savienojumi ar tidenradi.
. Ogliidenrazu atvasinajumi.

. Dabasvielas.

0 2O AR W=

No $ada macibu satura izkartojama redzams, ka macibu gramatas lietotaji apgust ktmiju
saskana ar tradicionalo iedalijumu tris dalas, tému secibai tomér atSkiroties no Latvija
izmantotas.

Apkopojumu par Latvija izdotajiem macibu lidzekliem kimija veicis M. Gorskis [72].
P&dgjo divdesmit gadu laika Latvija izdotas vairak ka divdesmit kimijas macibu gramatas,
turklat seSpadsmit no tam izmantojamas vidusskolas audzeknu kimijas maciSanas procesa
[73-88]. 1.5.1. tabula uzskatami parada So gramatu mérkauditoriju. No tabulas redzams, ka
pedgjo divdesmit gadu laika Latvija ir izdotas septinas kimijas macibu gramatas vidusskolu
10. klaSu audz@kniem. Saskana ar 2008. gada pienemto Valsts vispargjas vidgjas izglitibas
standartu art 1990. gada izdotas F. Feldmana un G. RudziSa ,,Visparigas kimijas pamatu”
mérkauditorija ir 10. kladu skoléni. Valsts izglitibas standartam visprecizak atbilst A. Kaksa
,Kimija 10. klasei” [86]. Cetras gramatas ir domatas 11. klasu audzekniem. Lidz jauna
vispargjas videjas izglitibas standarta ievieSanai 11. klaSu skoléni apguva neorganisko kimiju,
sakot ar 2008./09. macibu gadu 11. klasu skoléni macibu gada pedgja ceturksni skoléni sak
macities organisko kimiju. Sadam planojumam atbilsto$s saturs ir tikai gramata ,,Kimija
11. klase1” [87]. Organiskas kimijas apguvei 12. klaseé 2011. gada tika izdota gramata ,,Kimija
12. klasei” [88].

Macibu materiali profesionalaja videja izglitibas pakape. Ka jau ieprieks tika
mingts, vienotas prasibas Latvijas profesionalo vidusskolu kimijas priekSmeta saturam tika
izvirzitas, sakot ar 2008./09. macibu gadu, kad speka stajas jaunais Valsts vispargjas videjas
izglitibas standarts. Lidz tam katrs profesionalas vidgjas macibu iestades kimijas skolotajs
veidoja kimijas programmu, kuras satura apjomu noteica kimijas apguvei paredzetais stundu
skaits un skolotaja pieredze. Macibu Ilidzeklu iegade bija atkariga no macibu iestades
iesp&jam, bet, ka rada pieredze, tad padomju perioda beigas (20. gs. astondesmitajos gados)
profesionalas izglitibas sisttma pamata izmantoja F. Feldmapa un G. RudziSa gramatas
,Neorganiska kimija 9. un 10. klasei” un ,,Organiska kimija”[89-90]. Sis gramatas atbilda
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priekSmeta saturam un stundu skaitam, kas no vispargjai vidusskolai paredzeta stundu skaita

atSkiras tikai nedaudz. Prakse liecina, ka So gramatu izmantoSana turpinajas ar1 péc Latvijas

neatkaribas atjaunosanas.

1.5.1. tabula
Parskats par Latvija izdotajam vidusskolas macibu gramatam kimija (1990.-2011.)
Gads 10. klasei 11. klasei 12. klasei
Feldmanis F., Rudzitis G.
1990. Visparigas kimijas pamati
12. klasei.
Buiva A.
1993. Vispariga kimija. 1. dala
Kamzole L., Brunere V.,
1994, Blims A. Kimija:
Profilkurss 10. klasei
Rauhvargers A. Bergmanis U. Cédere D., Logins J.
1996 Vispariga kimija Neorganiska kimija Organiska kimija ar ievirzi
' vidusskolam biokimija: Profilkurss ar
izveles kursu biokimija
Buiva A. Kamzole L., Kampars V.,
1997 Vispariga kimija Blums A.
' vidusskolam Kimija: Profilkurss
11. klasei
Namsone D.
1998. Organiska kimija
vidusskolai
Jansons E. Hamcone J].
2001. Vispariga kimija Oprannyeckast XUMUs JJIsI
vidusskolai CpeIHEN ITKOIIBI
Rudzitis G., Feldmanis F.
2003. Neorganiska kimija
vidusskolai
Rudzitis G., Gorskis M.
2005. Vispariga kimija
vidusskolai
Kaksis A.
2009, Kimija 10. klasei
Kaksis A., Bergmanis U.,
2010. Kakse V.
Kimija 11. klasei
2011 Kaksfs A, Kakse. V.
' Kimija 12. klasei

Ka redzams no 1.5.1. tabula apkopota, vidusskolas vai gimnazijas audzeknim kimijas

macibas bija un joprojam ir nepiecieSamas tris kimijas gramatas. Tapat 1.5.1. tabula parada ari

to, ka pedgjo divdesmit gadu laika Latvija nav izdota neviena kimijas macibu gramata

profesionalo vidusskolu izglitojamajiem. Izn€mums varétu bt §1 darba autores sastaditais un

atkartoti (2003., 2009.) izdotais macibu materials kimija [91-92], kas bija paredzéts RTU
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Liepajas filiales profesionalas vidusskolas audzeékniem un tika veidots atbilstosi tolaik macibu
iestade speka esoajai kimijas programmai. ST programma tika sastadita pec RTU kimijas
programmas ar kimiju nesaistitu specialitasu bakalaura studiju studentiem (skat. 1. pielik.), jo
RTU Liepajas filiale lidz 2011. gadam bija multifunkcionala macibu iestade, kura
pamatskolas absolvents var€ja uzsakt macities profesionalaja vidusskola un turpinat studijas
RTU koledzas, profesionala bakalaura vai akadémiska bakalaura programmas.

Sobrid macibu lidzekli vispargjo vidusskolu skoléniem ir ESF projekta ,,Dabaszinatnes
un matematika” izstradatais atbalsta materialu komplekts, un, protams, arT macibu gramatas.
Ta ka vispargjas vidgjas izglitibas standarts attiecinams ari uz profesionalo vidéjo macibu
iestazu visparizglitojoso priekSmetu apguvi, tad profesionalaja vidusskola nakas izmantot tos
pasus macibu lidzeklus, ko izmanto vispargja vidusskola — ESF projekta ,,Dabaszinatnes un
matematika” izstradatos atbalsta materialus. Skoléniem domatais ,,Interaktivais disks kimija”
ietver kimijas svarigako pamatjédzienu skaidrojumu, ka ari informaciju par galvenajam
neorganisko un organisko vielu klasem. Pozitivi ir tas, ka diska ievietoti uzdevumi ar
risindjumiem un uzdevumi patstavigai risinasanai. Skolénam, kuram pamatskola Kkimijas
apguve sagadajusi griitibas, iesp&jams, varétu biit problematiski risinat uzdevumus un izprast
videomaterialus, kas demonstré eksperimentu norisi. Galvenas atSkiribas starp kimijas
programmu apguvi abu veidu macibu iestad€s: vidusskoléns kimiju apgtst triju gadu laika,
bet profesionalas vidusskolas izglitojamais — viena vai divos gados (tas atkarigs no macibu
iestades macibu plana konkrétajai apgiistamajai specialitatei), tatad arT stundu skaits kimija
profesionalaja vidusskola ir daudz mazaks. Nemot veéra faktu, ka atbilstoSi valsts vispargjas
vidgjas izglitibas standartam ir sastaditas ar1 jaunas macibu gramatas (Kimija 10. klasei,
Kimija 11.klasei un Kimija 12. klasei), profesionalas vidusskolas audzeéknim sekmigai
priekSmeta apguvei bltu nepiecieSamas visas §is gramatas, tomér ar1 tad vin§ apgiitu tikai
visparigas un uz dabas procesiem, sadzivi un dazadiem riipniecibas procesiem orientétas
kimijas zinaSanas, neakcent&jot jautajumus, kas saistiti ar izvéletas profesijas specifiku. Lieki
piebilst, ka miisdienu ekonomiskajos apstaklos macibu iestadei ir loti problematiski
nodro$inat katru profesionalas izglitibas sistémas audzekni ar triju macibu gramatu komplektu

tikai kTmija vien, turklat apzinoties, ka tas tiktu lietots vien 80 Iidz 120 macibu stundas.

1.6. Vides aspekts profesionalas videjas izglitibas kimijas priekSmeta satura

Arvien pieaugoSu lomu izglitiba (citu starpa ari vidgja profesionala izglitiba) ienem
vides izglitiba. Eiropas Komisijas vides politika darbojas jau kop$ 1970. gada. Nozimigs

pavérsiens vides izglitibas attistiba pasaul@ bija pirma starpvaldibu konference vides izglitibas
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joma, ko rikoja UNESCO kopa ar UNEP (ANO apkart€jas vides programma) 1977. gada
Thilisi [93]. Konference pienéma visaptverosu vides izglitibas attistibas stratégiju un
izstradaja vairak neka Cetrdesmit konkrétas rekomendacijas vides izglitibas pilnveidoSanai.
1988. gada tika pienemta Eiropas vides izglitibas rezoliicija, kas ir speka vel Sodien [94].
1992. gada visas ES dalibvalstis parakstija Darbibas programmu vides aizsardzibai un
ilgtspéjigas attistibas veicinasanai. Viena no Eiropas Komisijas parvaldém nodarbojas ar §is
programmas realiz€Sanu attistot vides izglitibu starpvalstu Itment [95].

Pasaulé pastav atSkirigi macibu satura istenoSanas veidi vides izglitibas realiz€Sana
dazados izglitibas Itmenos. Lielakaja dala Eiropas valstu skolu vides zinibas tiek apgttas citu
macibu priek§metu (visbiezak geografijas), ietvaros gan pamatizglitibas, gan vidgjas izglitibas
Iimeni. Tikai dazas valstis pamatskolas vai vidéjas macibu iestad€s tieck macits atsevisks
priekSmets — vides zinibas. Viena no vides izglitibas sastavdalam ir art dazadu ar vidi saistitu
projektu istenoSana:

* Austrija un Italija tiek plasi izversts ,,ekoskolu” darbs; tas dazados izglitibas limenos ietver
tadus pasakumus ka energijas taupiSana, atkritumu reciklé$ana, kultGraugu audzé$ana
[96, 22. Ipp.].

* Somijas skoléni piedalas dazados starptautiskos, nacionalos un regionalos projektos, kas
saistiti ar vides jautajumiem [96, 23. Ipp.].

* Belgijas provincé Flandrija darbojas vides izglitibas centri, kuru viens no darbibas
virzieniem ir dazadu specifisku vides izglitibas programmu sagatavoSana dazada vecuma
skoléniem [97-98].

Vides izglitiba ir macibu priekSmets, ko visbiezak apgtist, izmantojot integrétu macibu
satura apguves formu. Vides izglitiba popularitati ir guvis ta saucamais STES modelis
»Zinatne — Tehnologija — Vide — Sabiedriba” (Science — Technology — Environment —
Society) [99], saskana ar kuru vairakas pasaules valstis izglitojamie vides zinibas apgust
integrativi — ka kimijas, fizikas un citu dabaszinatnu priekSmetu sastavdalu:

* Vacijas vidusskolas (Hauptschule, Realschule, Gymnasium) vides zinibas ir priekSmetu

Biologija, Geogrdfija, Socialas zinibas sastavdala. levérojamu ieguldijumu vides izglitiba dod

kimija, fizika, religijas maciba [100].

* Polija pamata macibu plans paredz interdisciplinara vides zinibu kursa ieklauSanu visos

macibu priekSmetos [101].

* Igaunijas Nacionalais izglitibas standarts paredz vides izglitibas integréSanu visu macibu

priekSmetu saturd gan visparizglitojoSajas, gan profesionalajas macibu iestades [102].

* Krievija 2002. gada tika pienemts federalais likums ,,Par apkartgjas vides aizsardzibu”, kas

paredz izveidot visparéju un kompleksu ekologiskas izglitibas sistemu. Gan vispargjas, gan
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profesionalas vidéjas macibu iestadés ekologiska izglitiba icklauta macibu priekSmetu
Biologija, Likumdosanas pamati, Sabiedribas maciba sastava. Tomér dala valsts skolu un
privato macibu iestazu ckologisko zinaSanu pamatus apgist priekSmetos FEkologija,
Ekologijas pamati, Dabas aizsardzibas pamati [103].

Integrativa macibu satura TstenoSanas veida priekSrociba ir ta, ka audzekni iegist
zinasanas, kas atklaj apkartgja vidé notiekoSos procesus no dazadu zinatnu nozaru viedokla.
Ka trakumu $ada pieeja var minét faktu, ka katra priekSmeta, kura ar vidi saistitie jautajumi
tiek aplukoti (biologija, geografija, fizika, kimija u.c.), apskata tikai ar prickSmeta satura
ietvertajiem procesiem saistitos jautajumus (fizika — fizikalo piesarnojumu, kimija — kimisko
piesarnojumu, biologija — biologisko piesarnojumu, geografija —dabas resursu izsikSanas
problémas). Iesp&jams, ka tapec audzE€knis nesp€j saskatit ar apkartgjo vidi saistitos
jautajumus ka vienotu veselumu. Ar vidi saistito jautajumu aplikoSana var parklaties un
atkartoties, pieméram, Cernobilas atomreaktora avarijas sekas apskata visi minétie macibu
priek$§meti (kimija — kodolreakcijas, fizika — radioaktivitati, biologija — radioaktiva starojuma
izraisitas mutacijas, geografija — parrobezu parnesi). Tematam neskaitamas reizes
atkartojoties, skoléns zaud€ interesi, un vajadziga izpratne neveidojas.

Savukart, otrs macibu satura istenoSanas veids — vides zinibu kd atseviska prieksmeta
apgiusana lauj audzékniem iegiit zinasanas par plasaku ekologisko jautajumu loku, bet ne
vienme@r vini sp¢j saistit konkréto ekologisko problému ar attiecigo nozari, kas So problému
radijusi. PriekSmetisko pieeju parsvara praktizeé koledzas Iimena studijas [104-105].

Latvijas Republikas izglitibas sistéma tiek izmantoti abi min€tie macibu satura
istenoSanas veidi vides jautajumu apgiiSanai vidusskolas limena izglitojamajiem:

* vispargjas videjas izglitibas ieguveji vides jautajumus apgist interdisciplinari. Tie ir integréti
pargjo dabaszinibu priek§metu macibu satura — kimija, fizika, biologija, geografija [55];

* profesionalo vid&€jo macibu iestazu audzekni (profesionalajas vidusskolas un tehnikumos)
macijas atseviSku priekSmetu — vides zinibas. No 2011./12. macibu gada priekSmeta saturs ir
paplasinats, un ta nosaukums ir mainits uz ,,Darba un vides aizsardziba”.

Vides izglitibai biitu jaienem 1pasi nozimiga vieta profesionalaja izglitiba. Dazadas
tautsaimniecibas nozar€s arvien pieaug pieprasijums péc kompetenta personala, kas attiecigo
kvalifikaciju ieguvis kada no profesionalas vidgjas izglitibas macibu iestadem. Dala no
iespéjama (paredzama) rupnieciska piesarnojuma nakotné biis atkariga no Sodien tieSi
profesionalajas vidusskolas un tehnikumos profesiju ieguvuso specialistu kompetences. Lai
samazinatu savu ietekmi uz vidi, mums jaatzist, ka vides krize un tas cé€loni pirmkart ir
sabiedribas zinaSanu truikums ekologijas joma. Tai seko cilvéku uzvediba un riciba dabas
vide [106-107].
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Lidz ar to pardomata, sekmiga vides izglitibas realiz€Sana profesionalas izglitibas
sisttma varétu klut par vienu no priekSnoteikumiem lidzsvarotas tautsaimniecibas talakai
attistibai. Par to runaja jau miné&ta First Intergovernmental Conference Tbilisi vairak ka pirms
trisdesmit gadiem [95], Iidzigus jautajumus aplikoja 1992. gada Riodezaneiro notikust ANO
Vides un attistibas konference (saukta ar1 par Zemes samitu) [ 108], ka ar1 2002. gada notikust
ANO Ilgtspgjigas attistibas konference Johannesburga [109]. Ilgtsp€jiga attistiba tiecas
apmierinat tagadnes vajadzibas, ievérojot kompromisu un dodot iesp&u nakamajam
paaudzeém apmierinat vinu vajadzibas nakotné [110]. Jeédziens izglitiba ilgtspejigai attistibai
(ITA) tiek ieviests Johannesburgas konferences dokumentos, un taja pasa gada ANO Generala
Asambleja nosaka IIA veltitu desmitgadi no 2005. gada lidz 2014. gadam [111]. Dazadas
valstis ir nedaudz atskirigs izglitibas ilgtspéjigai attistibai teorétiskais pamatojums un §1
jédziena vesturiska attistiba. Viens viedoklis ir, ka IIA ir vides izglitibas turpinajums, kas
papildus ietver €tikas, vienlidzibas jautajumus un jaunu domasanas un maciSanas veidu. Dazi
izglitotaji atzimée, ka izglitiba ilgtsp€jigai attistibai varétu biit nozimiga vides izglitibas dala,
un nav nepiecieSamibas to atdalit no vides izglitibas. Vel cits viedoklis apgalvo, ka vides
izglitiba ir izglitibas ilgtsp€jigai attistibai dala, jo ta ieklauj attistibu, kultiiras daudzveidibu,
socialo un vides vienlidzibu [112-113].

Vides izglitibai profesionalas izglitibas sisteéma ir komplekss raksturs. Ta ir aktuala gan
visparizglitojosajos, gan specialajos aroda prickSmetos. Temati, kas tiek apguti
profesionalajas macibu iestadés, ir: Dabas resursu izmantoSana; Piesarnojums, ko rada
ripnieciba, lauksaimnieciba, transports un sadzive, ta novérSana; Videi draudzigu tehnologiju
un razotnu pamatprincipi; ka ar atseviski vides parvaldes elementi. Lidz ar to nozimigakie
vides izglitibas mdacibu uzdevumi tiesi profesionalaja izglitiba ir:

- sniegt zinaSanas par vides stavokli;

- stimulét videi pozitivu attieksmju veidoSanos;

- attistit audz€knu izpratni par vides kvalitati ka vienu no nozimigakajiem miisu

dzives kvalitates raditajiem;

- nodroSinat videi draudzigu profesionalo darbibu nakotné [114].

Macibu procesa rezultats profesionalas izglitibas sistéma ir atkarigs no dazadiem
faktoriem — no zinasanam un prasmém, ko audzeknis apguvis pamatskola, no audz€kna
motivacijas apgiit izv€leto arodu, no audz€kna macisanas prasmém. Vides izglitiba sevi ietver
ari ekologiski izglitota, ekologiski kulturala skolotaja darbibu. Neapsaubami, macibu procesa
rezultats atkarigs no ta, cik pedagogiski meistarigi un zinatniski precizi strada pasniedzgjs. No

skolotaja atkarigs, kada ir cilvéku motivéjosa stratégija vina mijiedarbiba ar dabu. Ikvienam
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miusdienu skolotajam nepiecieSams savu darbibu apliikot videi draudzigas apzinas forméSanas
aspekta [115-116].

Dazadas Eiropas valstis pédéja desmitgade tikusi 1pasi akcent@ta vides izglitibas loma
profesionalaja izglitiba:

* 2001.gada tika izveidota Baltkrievijas Republikas vides izglitibas pilnveidoSanas
nacionala programma. Ta noteica vides izglitibas pamatmérkus profesionalaja vidgja izglitiba
— toposo specialistu sistematisku zinasanu par apkartéjas vides aizsardzibu, ekologiskas
domasanas, nepiecieSamo uzskatu, atbildibas sajitas, aktivas socialas pozicijas, prasmju, kas
saistitas ar konkrétu profesionalo darbibu, veidoSanu [117].

* 2003. gada Holandé tika izveidota darba grupa, kas izstradaja dokumentu ,,Ilgtsp&jigas
attistibas struktiira profesionalaja izglitiba”. Dokuments rekomendgja izpétit, ka audzekni var
sekmét ilgtspgjigo attistibu saskana ar savu izvéleto profesiju, ieteica izglitibas iestazu
ilgtsp&jigas attistibas politiku. Tika izveidots ilgtsp€jigas attistibas interneta kurss
profesionalas sisteémas izglitojamajiem [118].

* 2006. gada tika izstradata Igaunijas Vides izglitibas koncepcija, kas profesionalaja izglitiba
paredzgja izveidot tadus vides izglitibas modulus, kas saistiti ar konkrétam profesijam, lai
rosinatu izglitojamos apgiit tirakas un videi draudzigakas produkcijas razoSanas principus;
macibu programmas ietvert ar profesiju saistito vides problému analizi [119].

Latvija 1997. gada LU Vides zinatnes un parvaldes studiju centrs p&c LR Izglitibas un
zinatnes ministrijas pasiitijuma izstradaja dokumentu ,,Vides izglitibas stratégija arodizglitibas
sisttma” un prieksSlikumus kompleksai vides izglitibas ievieSanai profesionalas izglitibas
sisteéma. Koncepcijas projekts vides izglitibas realiz€Sanai paredzgja divus galvenos celus:

1) vides zinibu satura integréSanu visos jau esosajos eksaktajos macibu priekSmetos;
2) jauna, visai profesionalas izglitibas sisteémai kopiga vides zinibu macibu priekSmeta

izveidoSanu [114].

Kops 1999. gada Latvijas Republikas vid€jas profesionalajas macibu iestades tiek
realiz€ta macibu priekSmeta ,,Vides zinibas” programma, kas atbilst PHARES projekta
ietvaros 1999. gada veidotajam programmas paraugam. Sakara ar to, ka macibu plans
profesionalajas vidusskolas kimijas un vides zinibu apguvei paredz mazaku stundu skaitu,
neka kimijai paredzets visparizglitojosa vidusskola, laika un macibu materialu trikuma de] ir
problematiski nodarbibas akcentét saikni Kimija « Vides zinibas (kimisko vielu un procesu
izraisitas parmainas apkart€ja vid€). Savukart priekSmeta Vides zinibas stundas pedagoga
kompetences vides kimisko procesu skaidroSana ne vienmeér ir pietiekamas. Pozitivais $ada
macibu satura TstenoSanas panémiena ir tas, ka vides zinibas audz€kni apgiist sistematizeti.
Viena no $1s problémas risinasanas iesp&jam varétu biit tada macibu modela izstrade kimija,
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kas orientéts uz katras profesijas specifiku. Sads modelis motivétu audzeknus patstavigi veikt
gan dazadus atbilstoSa satura uzdevumus un paaugstinatu vigu izpratni par kimiskajiem
procesiem sadzives un darba vide, ka arT profesionalo kompetenci (skat. 1.6.1. att.). Atbildot
uz jautajumiem un risinot uzdevumus, kas saistiti ne tikai ar zinasanam kimija, bet arT ar
zinasanam vides zinibas un profesionalajos macibu priekSmetos, audzeknis uztver saikni starp
Sajos macibu priekSmetos apglstamajam zinasanam. Tas paaugstina skoléna motivaciju

macities ar1 kimiju.

Kimijas Zinaganas Vides procesu
zinafanas profesija izpratiba

Ar sadzives un darba vidi saistito kimisko
procesu izpratiba

V-

Augsta p%fesionﬁlﬁ
kompetence

1.6.1. att. Audzeknu profesionalas kompetences paaugstinasana kimijas macibas

Ikvienas, tai skaita automehanika profesijas standarts [120] nosaka prasibas, kadas tiek
izvirzitas topoSajam specialistam. Saskana ar profesijas PS 0064 standartu, automehanikis ir
tresa kvalifikacijas limena specialists, kur§ parzina profesijas tehnologiskos aspektus
(konkretos macibu priekSmetos, t. sk. kimija un vides zinibas apgiitas vispargjas un specialas
zinaSanas rezult€jas kopigas, specifiskas un vispargjas prasmes un spgjas), ievero darba

drosibas noteikumus, vides aizsardzibas prasibas un pilnveido savu kvalifikaciju.

1.7. Situacijas analizes 1ss kopsavilkums

Kimijas izglitiba ir svariga dabaszinatniskas izglitibas dala. Miusdieniga kimijas
izglitiba ietver sevi daudzveidigas sastavdalas, tai piemit virkne Tpatnibu, kas nodroSina tas
sekmigu funkciong€Sanu citu dabaszinatpu vidi. Tomér zinamas dalas kimijas programmu
saturs neatbilst Sodienas prasibam, tapéc daudzas pasaules valstis tiek realiz€ta kimijas
izglitibas reforma.

Kimijas un vides izglitibas kompleksais raksturs nosaka to, ka Iidztekus pastav
atSkirigas pieejas kimijas macibu satura realizeSana. Noteikta perioda un valsti ir
domingjusi ta vai cita pieeja, ienesot jaunus akcentus priekSmeta apguve. Sistémiskas pieejas

realizésana kimijas macibu saturs tiek balstits uz zinatnes nozares iek$gjo logiku un
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likumsakaribam. Linearaja pieeja kimijas macibu satura ievieSanas pécteciba tiek istenota,
pamatojoties tikai uz formalo logiku. Kimijas priekSmeta sasaisti ar izmainam sabiedriba
isteno gan ta dévetas STS programmas, gan ari uz kontekstu balstitas programmas
(skat. 15. Ipp). Uz kontekstu balstitas programmas paaugstina izglitojamo motivaciju kimijas
apguvé tadgjadi, ka tas saista kimijas pamatjédzienus ar realas dzives kontekstu. Uz
profesionalas kompetences attistisSanu balstita pieeja macibu priekSmeta apguvé dazas
pasaules valstis (Belgija, Anglija, Somija u.c.) iezim&jas 21. gadsimta sakuma. Sada pieeja
macibu procesam ir nozimiga miisdieniga specialista sagatavosana. Ta attista audzeknos
sp&jas analitiski un kritiski domat, ka ar1 prasmes adekvati rikoties dazados savu
profesionalitati apliecinoSos dzives gadijumos. Uz profesionalas kompetences attistiSanu
balstita pieeja kimijas macibu procesam ir veids, ka klasé iepazistinat audzeknus ar
situacijam, ar kadam vini sastapsies, stradajot profesija.

Dazadas Eiropas valstis dabaszinatnu macibu satura istenoSanas veidi ir salidzinosi
variativi. Dabaszinatnu priekSmetu apguveé pastav gan interdisciplinars (Danija, Niderlandg),
gan disciplinars Kimijas apguves veids (Krievija, Spanija, Vacija u.c.). Norvégijas 12. un
13. klasu audz€kniem ir iespgja izveleties, kurus dabaszinatpu cikla priekSmetus vini
macisies. Latvija jau vesturiski tiek realiz€tas gan disciplinarais, gan interdisciplinarais
kimijas macibu satura apguves veids (skat. 1.7.1.att.). Interdisciplinari kimiju apgtst
pamatskolu audzekni 19. gadsimta beigas un perioda no 1920.-1940. gadam, ka arT skoléni
latvieSu beglu tautskolas Maskava. Kimiju ka atsevisku macibu disciplinu macas vacu
realskolu skoléni 19. gadsimta beigas un realgimnaziju audzekni, sakot ar 1928. gadu.
Padomju perioda visas valsts skolas strada saskana ar vienotu macibu programmu, kas paredz
kimijas ka atseviSka priekSmeta apguvi gan pamatskola, gan vidusskola. Divdesmita gadsimta
devindesmitajos gados, Latvijai kliistot par neatkarigu valsti, ktmija vidusskola kluva par
izvéles priekSmetu.

Misdienas lielaka dala Latvijas pamatskolu absolventu turpina izglitibu vispargja
vidusskola vai profesionala vid€ja macibu iestad€, kur macibas vidusskola tiek apvienotas ar
profesijas iegtiSanu. Macibas profesionalas vidgjas izglitibas sisttma 2010./11. macibu gada
turpindja aptuveni 39,7 % Latvijas pamatskolu beidzgju, kas ir par 6,2 % vairak, neka
2004./04. macibu gada, kad profesionalajas vid€jas macibu iestades iestajas 33,7 %

pamatskolu absolventu [121].
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Integréts macibu satura
apguves veids
(kimija ki dabas zindtnu sastavdala)

7

Micibu I‘amalqll\_:n]zm Latviesu Latvijas Vidusskolu
L Latvijas béglu tautsk. pamatskolas dabas zinatnu
iestade ST . - -
teritoryja Maskavia programmas
19. gs. Padomju Pec
Laika 19. gs. 20. gadu No 1920. — 1940. No periods neatkaribas
periods 70. gadi salmms 1916. gada gads 1928. gada 1940, —41.; atgiianas
1944, —91. gads 1991. gads
Pamatskolas Pamatskolas
Micibu Vicu Latvijas un vidusskolis | un vidusskolas
iestide redlskolas redlgimnazijas Latvijas terit. ar kimijas
programmu

'

Disciplinirs macibu satura
apguves veids
(kimija ka atsevisks macibu priekSmets)

1.7.1. att. Kimijas macibu satura apguves veidi Latvija dazados laika periodos

Liela dala pasaules valstu izglitibu profesionalajas vid€jas macibu iestades turpina pat
lidz 80 % (Cehija, Austrija) pamatskolu absolventu. Profesionalas vidgjas izglitibas ipatsvars
Latvija Sobrid ir parak mazs, jo valstl vérojams nopietns inzeniertehnisko specialistu trikums.
Sakot ar 2008./09. macibu gadu Latvijas profesionalajas vidusskolas un vispargjas
vidusskolas, kuras skoléni apgtst priekSmetu Kimija, ir vienots valsts vispargjas vid€jas
izglitibas standarts kimija. Standarta paredzets apliikot ar1 dazadus ar vides izglitibu saistitus
jautajumus. Tomér, lai arT profesionalo vidusskolu kimijas macibu saturs atbilst valsts
vispargjas videjas izglitibas standartam, profesionalo vidusskolu audzékni macas ari
priekSmetu Darba un vides aizsardziba. Perioda, kad Latvija bija Padomju Savienibas
sastava, visa valsti kimija pastavéja vienotas macibu programmas gan pamatskola, gan
vidusskola. Kimijas macibu saturs bija stingri reglamentéts ar1 profesionali tehniskajds skolas.
Gan profesionalas, gan vispargjas vidusskolas izmantoja vienas un tas paSas macibu gramatas.
Sodien kimijas macibu programmam ir rekomendgjoss raksturs, macibu saturam jaatbilst
valsts vispar€jas vidgjas izglitibas standartam kimija, bet ta apguves panémieni ir atkarigi no
pedagoga pieejas.

Dazadas valstis izdoto kimijas macibu gramatu saturs parada kimijas macibu procesa
organizacijas struktiiru. Ja Latvija tradicionali vidusskolu audzekni secigi apgiist visparigo
kimiju, neorganisko kimiju un organisko kimiju, tad Lietuva vidusskolu kimijas macibu saturs
sakas ar neorganiskas kimijas jautajumiem, tad seko organiska kimija, un tikai péc tam
vidusskolu audzgkni macas visparigo kimiju. Savukart Polijas gimnaziju kimijas saturs

sadalits trTs dalas, Iidzigi ka Latvija, atSkiras tikai t€mu seciba. Péc Latvijas neatkaribas
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atjaunoSanas divdesmit gadu laika izdotas seSpadsmit kimijas macibu gramatas vidusskolu
skoleéniem. Valsts izglitibas standartam visprecizak atbilst ,, Kimija 10. klasei” (A. Kaksis),
,Kimija 11. klasei” (A. Kaksis, U. Bergmanis, V. Kakse) un , Kimija 12. klasei (A. Kaksis,
V. Kakse). Vidusskolas tiek izmantoti ar1 ESF projekta ,,Dabaszinatnes un matematika”
izstradatie atbalsta materiali. Profesionalajas vidéjas macibu iestades, kur skoleéni kimiju
macas tikai vienu vai divus gadus, skolai ir problematiski nodrosinat izglitojamajiem triju
macibu gramatu komplektu tikai ktmija vien. Laika posma no 2000. gada lidz 2009. gadam
RTU Liepajas filiales profesionalas vidusskolas skoléni kimijas macibas izmantoja macibu
materialu ,,Kimija” (D. Priede). Sobrid §is macibu materials vairs tikai dalgji atbilst valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartam. Pietickami ilgaja laika posma, kam@r $is macibu
materials tika lietots, tika analizéti ka trokumi, ta stipras puses. Viens no trikumiem:
materials ir sastadits konspektivi, taja maz pieméru, nav skaidroti vides kimiskie procesi,
pietriikst saiknes ar kadu konkrétu profesiju. Laika posma no 2003. gada lidz 2009. gadam
macibu materiala nosacita aprobacija ir piedalijusies aptuveni 2,5 tiiksto§i RTU Liepajas
filiales pirmo kursu audzeknu.

Vides aspekts profesionalas izglitibas satura. Nozimigu un pieaugosu lomu gan
vispargja, gan profesionalaja vidgja izglitiba ienem vides izglitiba. Lidzigi ka kimija, ar1 vides
izglitiba dazadas valstis eksiste atSkirigas pieejas. Nozimigu lomu iegiist maciSanas modelis
STES (Science — Technology — Environment — Society), saskana ar kuru skoléni vides
izglitibu apgiist integrativi ka citu dabaszinatpu cikla macibu priekSmetu sastavdalu. Tikai
dazas valstis vides zinibas izglitojamie macas ka atseviSku priekSmetu, turklat vairuma
gadijumu koledzas studiju Iimeni. Arvien lielaku popularitati iegiist vides projekti, ko realizeé
vairakas valstis (Austrija, Italija, Somija, Belgija). Austrija un Italija populari ir ekoskolu
projekti, kuru ietvaros skoléni iesaistas energijas taupiSana, atkritumu reciklé$ana, augu
kultivéSana gan skolas, gan dzivesvieta. Somijas skoléni plasi piedalas dazada meroga vides
projektos skolas, regionos, nacionala un internacionala limen.

Latvija vides zinibas ka atseviSku priekSmetu macas vidéjo profesionalo macibu iestazu
(profesionalo vidusskolu, tehnikumu), kuru uzdevums ir kompetenta personala sagatavosana
dazadas nozar€s, audzekni. No absolventu zinasanam un izpratnes par kimiskajiem procesiem
apkartgja vid€ un ar vinu profesiju saistitajas nozar€s biis atkariga ar1 vides piesarnojuma
noveérSana. Macibu priekSmeta Vides zinibas saturs tika izstradats PHARES projekta ietvaros
un ieviests Latvijas profesionalas izglitibas sistéma 1999./2000. macibu gada. Sakara ar to, ka
macibu stundu skaits, kas profesionalajas macibu iestades paredzets kimijas un vides zinibu
apgtsSanai, ir vismaz par treSdalu mazaks, ka arT novérojams macibu materialu trukums, ir

problematiski akcentet saikni Kimija < Vides zinibas, lai uzsveéru kimisko vielu un procesu
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izraisitas parmainas apkartgja vide, ka ar1 tos kimiskos procesus, kas cilvéka profesionalas
darbibas rezultata notiek izvéletaja profesija. Lielaka dala vid&jo profesionalo macibu iestazu
izglitojamo apzinati un mérktiecigi izvélgjusies savu nakamo profesiju, tapec zinasanu apguve
viniem interesants ir viss, kas ar So profesiju saistits. Miisu izstradatais risinajums situacija,
kad kontaktstundas nav iesp&jams pietiekoSi plasi apgit macamo vielu kimija, ir aicinat
skolénus patstavigi risinat tadus kimijas uzdevumus, kuru saturs saistits ar apgiistamo
profesiju. Tadgjadi tiek attistitas skolénu patstaviga darba iemanas un paaugstinata
profesionala kompetence, macoties kimiju. Savukart, uz profesijas specifiku orienteti
laboratorijas darbi, kadus esam ietvérusi izstradataja macibu materiala, ieinteresé audzeknus

un lauj skolénam parvarét zinamu nedrosibu, veicot eksperimentalus uzdevumus kimija.
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2. EKSPERIMENTALA DALA

Jédzienu ,,vides izpratiba” un ,,profesionala kompetence” veidoSana un attistiSana
profesionalo vidusskolu audzekniem bija miisu p&tijuma un tam atbilsto$a macibu materiala
izstrades pamata. Profesionalo vid€jo macibu iestazu audz€kni uzsak profesijas apguvi péc
pamatskolas beigSanas, un ne visi ir parliecinati par savas izvé€les pareizibu, dalai trukst
macibu motivacijas, tapéc katra macibu priekSmeta (citu starpa ari kimijas) pedagoga
uzdevums ir parliecinat jaunieSus par vispusigu zinasanu nepiecieSamibu, apgiistot nakamo
profesiju.

Motivacija apgit kimijas prieckSmetu var veidoties macibu procesa. Sekmigi tas notiks
tad, ja skolotdjs neaprobezosies tikai ar faktu izklastu, kimisko reakciju vienadojumu
rakstiSanu un/vai uzdevumu risinasanu, bet domas art par to, lai toposais specialists parzinatu

visdazadakos ar nakamo profesiju saistitus vides jautajumus[122-123].

Vides jautajumu Ar specialitati
parzinasana saistitie priekSmeti
Motiveta

| KIMIJAS apguve |
*  Naftas  produktu 1 * Materialu maciba
(degvielas, ellu, citu ¢ AutomasSinu  virsbivju
Skidrumu) izraisitais Zinasanas remonts
piesarnojums + Jaunakas tehnologijas
¢ Izplides gazu raditais * * ¢ Automasinu  tehniska
kaitejums apkope un  diagnostika,
¢ Skabju ietekme uz Izpratne u.c.
apkartéjo vidi, u.c.
Py l
' Lietojums
iz e
VIDES \ ZinoSs, darba dzivei / -
IZPRATIBA sagatavots SPECIALISTS PROFESIONALA
KOMPETENCE

2.1. att. Vides procesu izpratibas un profesionalas kompetences attistiSana kimijas macibas

Ja jaunietis sapratis, ka neprasmigi lietoti vina darba vidé sastaptie kimiskie
savienojumi — (ellas, Skidinataji, degviela vai automobilu izplides gazes), var izsaukt
kait€¢jumu videi un cilvéku veselibai, un vigam biis skaidra kimijas jautdjumu nozime ari
profesionalajos macibu priekSmetos (tddos ka materialu maciba, automasinu virsbivju
remonts, automobilu tehniska apkope un diagnostika u.c.) (skat. 2.1. att.), tad Sis jaunietis bus

motivets macities kimiju, izprast to un lietot iegiitas zinaSanas. Motivéta kimijas priekSmeta
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apguve balstas uz konkrétam zinasanam, atbilstosi tam veidojas izpratne un prasmes lietot
apgitas iemanas dzivé. Gan vides jautajumu izpratiba kimijas konteksta, gan arl augsta
profesionala kompetence ir svarigi priekSnoteikumi jauniesa tapSana par patiesu profesionali,

zinoSu, darba dzivei sagatavotu specialistu [124-126].

2.1. Promocijas darba lietoto petniecisko metoZu raksturojums

Promocijas darba Tstenotais petijums aptver laika posmu no 2006. — 2012. gadam. Tika
izmantotas dazadas pétijuma metodes: pedagogiskais verojums, diskusijas, slégta tipa
aptaujas anketa respondentu paSvért§juma (Skietamo zinaSanu) noteikSanai, zinasanu tests
faktisko zinasanu noteikSanai, aptauja pedagogiem ekspertiem, aptaujas anketa ar valgja tipa
jautajumiem skolénu viedokla noteikSanai par izstradato macibu lidzekli. Aptaujas anketu un
zinasanu testa paraugi ir doti pielikumos (skat. 2. un 3. pielik.). Zinasanu tests tika izplatits
dazada tipa skolas (pamatskolas, lauku un pilsétu vidusskolas, gimnazijas, lauku un pilsétu
profesionalajas videjas macibu iestades) gan Latvija, gan tuvakajas kaiminvalstis.

Nosaciti varam izdalit piecus nozimigakos pétijuma etapus. PEtTjuma posmi ir:

P.1 — Situacijas sakotngja izpéte (2006.g. — 2008.g.maijs).
P.2 — Situacijas izvertgjums (2008.g. jinijs — 2008.g. septembris).
P.3-P.7 — Empiriska pétijjuma veikSana skolas Latvija un kaiminvalstis (2008.g. septembris —

2009.g. maijs).

P.8-P.13 — Vides izpratibu un automehanika profesionalo kompetenci attistoSa macibu
materiala izstrade (2009.g. maijs — 2011.g.maijs).
P.14 — Izstradata macibu materiala noveértejums (2011.g. maijs — septembris).

Detalizétaka pétijuma gaita ir atspogulota 2.1.1. tabula.

2.1.1. tabula
Pétijuma hronologija
Posma Pétijuma posms, respondentu raksturojums Respondentu |y 3ika periods

Nr. skaits
Situacijas sakotnéja izpéte

P.1 . — -
PriekSmetu Audzeknu nepietickama prasme 2006., 2007. gadi,
Kimija un Vides saskatit saikni starp macibu 2008. gada janvaris
zinibas priekSmetos apgiitajam — maijs
programmu zinasanam un ikdiena un
nesaskanotais profesionalaja darba vide
raksturs. notiekoSo.
Situdcijas izvertejums

P.2 . .
Aptaujas anketu izstrade respondentu (skolénu un 2008. gada
studentu)  vides  kimisko  procesu  izpratnes augusts —
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noskaidroSanai (audzéknu pasvertéjums). septembris
Zinasanu testa izstrade respondentu faktisko zinasanu
objektivai novertesanai.
Anketas un zinasanu testa aprobacija, piem&rotibas
noteikSana noteiktai meérkgrupai. Aptaujas anketas un
zinasanu testa galiga varianta izstrade.
P.3-p7 Empiriska petijuma veikSana

P.3 | RTU Liepajas filiales RTU Liepajas filiales R.1 (N=82) *2008. gada
skolénu** un studentu* skolénu** un studentu* R.2 (N=20) septembris —
anketeSana (respondentu | faktisko zinasanu R.3 (N=88) oktobris
pasvertejums). noverteésana ar zinasanu **2009.gada

testa palidzibu. aprilis

P.4 | Ieskats Latvijas visparizglitojoso skolu audzgknu R.4 (N=81) 2009. gada aprilis
zinasanas un izpratn€ par vides kimiskajiem R.5 (N=84) — maijs
procesiem. R.6 (N=67)

R.7 (N=55)

P.5 leskats Latvijas augstskolu studentu, kuri beigusi R.8 (N=44) 2009.gada
profesionalo vidusskolu vai visparizglitojoso R.9 (N=20) septembris
vidusskolu zinasanas un izpratn€ par vides R.10 (N=30)
kTmiskajiem procesiem.

P.6 | Vidusskolénu izpratne par vides problemam Latvijaun | R.11 (N=137) | 2009. gada aprilis
kaiminvalstis salidzinosa aspekta R.12 (N=129) — maijs

R.13 (N=122)
R.14 (N=127)
R.15 (N=130)

P.7 | Aptaujas anketas un zinasanu testa datu apstrade. Anketas un testa 2009. gada junijs
rezultatu apkoposana un analize — septembris

II:? 0 Mactbu materialu izstrade un aprobacija

P.8 | Vides izpratibu un profesionalo kompetenci attistoSu 2009.gada janvaris
macibu materialu izstrade kimija automehanika — augusts
specialitates audzekniem

P.9 | Macibu materialu sakotngja aprobacija 2009. gada

septembris — 2010.
gada maijs

P.10 | ZinaSanu testa T1stenoSana grupas, kas piedalijas | R.16 (N=29) 2010. gada maijs
macibu materiala aprobacija un kontrolgrupas R.17 (N=26)

R.18 (N=27)
R.19 (N=30)
R.20 (N=29)

P.11 | Macibu materialu pilnveidosana jautajumos, kuros 2010. gada junijs —
skolénu zinaSanu uzlaboSanos nenovéro vai kuros septembris
zinasanas uzlabojusas tikai nedaudz

P.12 | Uzlabota macibu materiala aprobacija 2010. gada

septembris — 2011.
gada maijs

P.13 | ZinaSanu testa TstenoSana automehanika specialitates R.21 (N=26) | 2011. gada maijs
grupas, kas piedalijas uzlabota macibu materiala R.22(N=24)
aprobacija un kontrolgrupas R.23(N=29)

R.24(N=25)

P.14 | Izstradata mactbu materiala izvertejums

Pedagogu vertgjums
Skolénu vertgjums

2011. gada maijs —
septembris
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2.2. Kimijas un vides izglitibas saikne
profesionalo vidéjo macibu iestaZu programmas

Situacijas sakotngjas izpetes (P.1) biittbu Tsuma varam raksturot $adi: sakot ar
2008. gadu, profesionalo vid€jo macibu iestazu audz€kni apgiist kimiju atbilstoSi valsts
vispargjas videjas izglitibas standartam. RTU profesionalas vidusskolas kimijas programma
tika paredzeta 80 stundam, art vides zinibu programmas apjoms — 80 stundas. Neliela stundu
skaita del macibu procesa kimijas nodarbibas nav iesp&jams pietickami plasi aplukot ar vides
procesiem un kimisko vielu izraisito piesarnojumu saistitos jautajumus, savukart vides zinibu
kurss neparedz apliikot apkart€ja vidé notiekoso procesu kimisko pusi. Tapec ir nepiecieSams
stiprinat (un attistit) starppriekSmetu saikni starp kimiju un vides zinibam. Lielakaja dala
tematu satur jautajumus, kas apskatami ar1 no vides zinibu aspekta.

Minéto kimijas programmas t€mu un vides zinibu aktualo jautajumu saskare paradita
2.2.1. tabula. Saistibas istenojums praksé ir liela méra atkarigs no programmas Tstenotaju
(skolotaju) pedagogiskas meistaribas. Ka rada pieredze (ari p&tijumu dati) [127-128], vairuma
gadijumu profesionalajas vidusskolas kimiju maca ,,kimikis” ar atbilstoSu izglitibu, bet vides
izglitibu 1steno pedagogi bez atbilstoSam zinaSanam kimija. Lidz ar to vides jautajumu

apguvei pietrukst zinatniska kimiska pamatojuma.

2.2.1. tabula

Kimijas un vides zinibu programmu satura elementu saskare

Ar vides jautajumiem
saistamais temats kimijas
programma

Saistiba ar vides zinibu
jautajumiem

AtbilstoSais temats vides
zinibu programma

Kimisko elementu periodiskas
tabulas V A grupas elementi

» Slapekla oksidu veidosanas, to
kimiskas parvertibas

* Amonjaks

* Fosfors, fosfidi, fosfororganiskie
insekticidi

*Mineralmésli

Hidrosferas, atmosferas,
litosferas piesarnojums

Kimisko elementu periodiskas
tabulas IV A grupas elementi

* Oglekla oksidi, metans, to
veidoSanas un parvertibas daba
* Ar silikatu riipniecibu saistitas
profesionalas slimibas

 Atmosferas, hidrosféras,
litosferas piesarnojums

» Cilveka ekologija

* Darba vide

Metalu visparigs raksturojums

Metalu iegtiSana

Dabas resursi

Kimisko elementu periodiskas
tabulas I A grupas elementi

« Kalijs un natrijs daba
+ Kalija mineralmesli

* Dabas resursi
* Hidrosferas piesarnojums

Kimisko elementu periodiskas
tabulas Il A grupas elementi

Kalcijs un magnijs daba

Cilveka ekologija

Kimisko elementu periodiskas
tabulas IIT A grupas elementi

Aluminija savienojumu
veidoSanas skabo lietu ietekme

Hidrosferas piesarnojums

Kimisko elementu periodiskas
tabulas B grupu metalu

Smago metalu noklisana daba, to
ietekme uz dzivajiem

 Atmosferas, hidrosféras,
litosferas piesarnojums
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parstavji organismiem +Cilveka ekologija

Ogludenrazi * Metana emisija * Globala sasilsana
* Alkénu veidoSanas un * Piesarnojums
izdaliSanas

» Arénu izdaliSanas
* Pesticidi

* Naftas produkti tident
Skabekli saturosie organiskie * Fenola ietekme uz dzivajiem Hidrosferas piesarnojums
savienojumi organismiem
Oglhidrati Celulozes razosanas produktu Hidrosferas piesarnojums
nonaks§ana tidenos
Slapekli saturosie organiskie * Anilina ietekme uz dzivajiem * Hidrosferas piesarnojums
savienojumi organismiem » Cilveka ekologija

* Olbaltumvielu denaturacija

Diskusijas ar profesionalas vid€jas macibu iestades priekSmetu Kimija un Vides zinibas
pedagogiem metodiskas apvienibas sanaksmés tika noskaidrotas galvenas problémas So
priek§metu apguve.

* Liela dala audzeknu neredz jégu macities Sos priekSmetus, jo nesaskata to kopsakaribas ar
apkart&jo vidi un profesijas darba vidi.

» Pastav laika nobide starp tému vai tematu sadalijumu kimija un atbilstoSo t€mu vides
zinibas, tap&c audz&kniem ir griiti saisttt ktmija apgiitas zinasanas ar priekSmeta Vides zinibas
izzinatajiem jautajumiem.

* Nav pietickami kompaktu macibu materialu kimija un vides zinibas profesionalai vidgjai
skolai, tatad skoléns macas nodarbibas, majas izmanto nodarbibas pierakstito vai interneta
resursus. Lai arT tie nodroSina loti plasu informacijas klastu, tomér tikai §adi iegiitas zinaSanas
varétu bt diezgan haotiskas.

Atbilstosa didaktiska nodroSinajuma (skolotdja un skoléna materials) izstrade un
lietoSana ir viena no iesp&jam jautdjuma risinasana. Detalizétaka iesp€jamo kimijas un vides
zintbu tému integracija viena temata (IVA grupas elementi) ietvaros profesionalas
vidusskolas kimijas macibu programma att€lota 2.2.2. tabula.

Ka rada 2.2.2. tabula, témas kimija ietver jautajumus, kas ir aktuali arT vides zinibas.
Vides jautajumu kimiskajam pamatojumam pedagogs izmanto visdazadakas macibu metodes
(Iekciju, diskusiju, problémuzdevumus, problémsituacijas, tekstu ar izlaistiem vardiem,
laboratorijas un praktiskos darbus, audz€knu patstavigo darbu), tas atkarigs no konkrétas
izglitojamo grupas. Piem@ram, aplikojot jautajumu par oglekla oksidiem kimijas kursa,
lekcija tiek akcent@tas oglekla monoksida kimiskas pasibas. Skolotajs uzsver, ka CO (tvana
gaze) veidojas kurinama sadegSanas procesa nepietickama skabekla/gaisa daudzuma, ka ta ir
loti indiga (gazes pielaujama koncentracija gaisa ir 30 mg/m’) [129]. Savukart vides zinibas

jautajumos, kas saistiti ar atmosferas piesarnojumu, tiek izvertéti un salidzinati it ka pretrunigi
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fakti un skaitli: kop&jo CO daudzumu Zemes atmosfera vert€ ap 530 000 000 t, turklat ta
uzturéSanas laiks ir no 36 Iidz 110 dienam [130], bet tikai aptuveni 6% no oglekla monoksida
emisijas veido antropogénie faktori (iekSdedzes dzing&ju degvielas un fosila kurinama

nepilniga sadegSana krasnis un citas apkures sist€mas).

2.2.2.tabula

Kimijas un vides zintbu programmu satura elementu integracija temata IV A grupas elementi

Tema Kimijas programma Saisti.ba ar. Vid?s zinibu Tema vides zintbu
> jautajumiem programma
e Flementu vieta periodiskaja sistéma
e Ogleklis, atrasanas daba, alotropiskie
veidi, Tpasibas, izmanto$ana
e Oglekla oksidi Oglekla oksidi, metans; to | Atmosferas,
e Oglskabe, tas salu izmantosana veidoSanas un parvertibas | hidrosferas, litosferas
e Silicijs, atraanas daba, Tpasibas, daba piesarnojums
izmantoSana o ) ) .
e Silicija oksids, ta nozime daba Ar- silikatu rﬁpmecibu Cilveka ekologija
e Silicijskabes, to sali sglst_Ttﬁs profesionalas .
o Silikatu ripnieciba — cements, stikls, slimibas Darba vide
keramika

Ka tad ir ar pargjo? Vai ir verts ,,cinities” ar no mums ,,it ka neatkarigam patiesibam” un
lielumiem? Nemot véra ieprieks (kimijas kursa) dzirdéto par oglekla monoksida toksiskumu,
audzekni labak izprot to, cik loti svarigi tome&r ir samazinat tvana gazes emisiju, pieméram,
degvielas sadegSanas procesa izmantot degmaisijumu, kas ir nabadzigaks ar degvielu un
katalitiski oksidet izplides gazes u.c. Tagad jau vides zinibu nodarbiba rakstitajiem it ka
vienkarSajiem kimisko reakciju vienadojumiem rodas pavisam cita jéga un nozime.

Lidzigi (pedagogiski pardomati) ari citas vides zinibas apglistamas témas ir iesp&jams,
pat nepiecieSams saistit ar kimija apgilistamajiem jautdjumiem, ta paplaSinot audzeknu

redzesloku un padzilinot zinasanas par apkartgja vide notiekoSajiem procesiem [131].

2.3. Aptaujas anketu un zinasanu testu izstrade un aprobacija

Petijumu posmu (P.2) RTU Liepajas filiales profesionalaja vidusskola uzsakam
2007./08. macibu gada un turpinajam 2008./09. macibu gada. Viens no faktoriem, kas rosinaja
Sada pétijuma veikSanu, ir tas, ka, ka jau ieprieks tika minéts, Latvija Sobrid nav atbilstosu
macibu lidzeklu kimija, kas domati tiesi profesionalo vid€jo skolu konkrétu profesiju kopu

audz&kniem.
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Pétijuma sakotngjais merkis bija noskaidrot dazadu specialitasu izglitojamo kompetenci
jautajumos par tiem kimiskajiem procesiem apkartgja vide, kas notiek saistiba ar vinu izvéléto
specialitati un sadzivi. Tika izveidots sl€gta tipa zinaSanu tests (skat. 3. pielik.), kas ietvéra ar
dazadam kimijas t€mam saistitus jautdjumus par apkarteéjo vidi, ka ar1 aptaujas anketa ar
pavisam 10 jautajumiem (skat. 2. pielik.), kura izglitojamie novért€ja savu kompetenci
attiecigajos jautajumos saskana ar Likerta skalu, pieSkirot atbildém veértibas punktos: 4 - zinu;
3 — daléji zinu; 2 — drizak nezinu; I — nezinu. Respondentu pasveért§juma aptaujas anketas
satura piemeérotiba attiecigajai kultiirvidei kopuma tika raksturota ar Kronbaha—alfa
koeficientu — ,,a”, katra jautajuma piemérotiba ar selektivitates koeficientu ,,s”. Ta ka miisu
gadfjuma o vértiba bija 0,45 (pedagogiskajos pétijumos o vértibai ir jabut vismaz 0,3), tad
vargjam uzskatit, ka anketas jautajumu komplekts bija piemérots skolénu auditorijai. Tika
noteikta biezaka atbilde moda (M,), vidgja vertiba (M), standartnovirze (Std), statistiska
nozimiba (p). Analiz€jot M, vertibas (1 < M, <4), vargjam noteikt raksturigakas atbildes.

Zinasanu tests tika sastadits atbilstosi Latvijas vidusskolu kimijas standartam. Tika
noteikta testa piemérotiba pusaudzu un jaunieSu auditorijai. Testa aprobacija iegltais
ticamibas koeficients 1=0,74 norada uz sastadita testa pietickami augsto ticamibu. Tika
aprékinata testa uzdevumu griitibas pakape un diskriminacijas koeficients. Lai noteiktu
uzdevumu gritibas pakapi un diskriminacijas koeficientu, tika izmantoti testa aprobacija
iesaistitas respondentu grupas labakas un sliktakas kvartiles rezultati. Ar labako kvartili saprot
tos 25 % respondentu, kuriem testa ir vislabakie rezultati. Sliktaka kvartile ir tie 25 %
respondentu, kuriem testa ir viszemakie rezultati. Statistiskajai apstradei tika izmantoti
divdesmit Cetri zinaSanu testa jautajumi, kuru diskriminacijas koeficients D>0,5, tas norada,
ka Sie jautajumi labi raksturo respondentu zinaSanas. Uz katru jautajumu tika doti Cetri atbilzu
varianti ar vienu pareizu atbildi, kas tika kodeéti, veicot statistisko apstradi. Pareizo atbilzu
attiecibu pret kop€jo iespg&jamo atbilzu skaitu raksturojam ar kompetences koeficientu k.
Apstradajot iegiitos datus, tika katram jautadjumam aprékinats vidg€jais pareizo atbilzu
ipatsvars M katra respondentu grupa un standartnovirze (Std).

Datu apstradei un interpretacijai izmantojam datorprogrammas Microsoft Excel un
SPSS (Statistical Package for Social Sciences). Datu statistiska analize lava izdarit
secinagjumus gan par pozitivi verte¢jamo, gan nepilnibam izglitojamo zinaSanas un planot

turpmako stratégiju.

ZinaSanu testd ietverto jautajumu grupas
G.1 — Skabeklis. Gaiss (5 zinaSanu parbaudes testa jautdjumi), pieméram, Kurs gaisa

sastava esoSs kimiskais elements ietilpst daudzu iezu un mineralu sastava? Kura gaze
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veidojas fotosintézes procesd, piedalas dzivo organismu elpoSanas procesos un uztur
degsanu?

G.2 — Sera, fosfora un oglekla savienojumi (7 jautajumi). Jautajumu pieméri: Kada
reakcija notiek, majas glabatiem sudraba prieksmetiem kliistot tumsiem? Atzimé kimiskos
elementus, kuri visvairak nepiecieSami augiem to augsSanas procesa!

G.3 — Neorganisko savienojumu reakcijas apkarteja vide (7 jautajumi). Jautajumu
piemeri: Ka gaisa piesarnojums ar séra un slapekla oksidiem ietekmé metalu koroziju? Kadu
vielu satur majsaimnieciba izmantojamie kimiskie lidzekli velas masSinu, téjkannu, kafijas
varitaju atkalkosanai?

G.4. — Organisko savienojumu kimiskas ipasibas (5 jautajumi). Jautdjumu piemeri: Kads
oksids veidojas, organiskajam kurinamajam sadegot nepietieckamda gaisa daudzumda? Kadu

Sos jautajumus izvélgjamies tapéc, ka miisdienas antropogéna ietekme uz planétu ir
arkartigi spéciga, un katram dabas resursu pat€rétajam un materialo vertibu razotajam butu
jazina §1s ietekmes c€loni un iesp&jama piesarnojuma sekas. Saskanoti ar zinaSanu testa
objektivais veért€§jums) jautajumiem tika arl aptaujas anketas respondentu zinaSanu

paSvertgjuma noteikSanai (subjektivais vertejums) jautajumi (skat. 2.2.1. tabulu).

2.2.1. tabula

Jautajumu sadalijums respondentu pasvértéjuma anketa un zinasanu testa

Aptaujas anketas jautajuma Nr. Jautajumu grupa Zinasanu testa jautajuma Nr.
3 G.1 — Skabeklis. Gaiss 1;2;3;7;22
1;5;7 G.2 — Séra, fosfora un oglekla 4;5:8;9;10; 15; 17
savienojumi
6;8;9;10 G.3 — Neorganisko savienojumu 6;13; 14; 18; 19; 20; 21
reakcijas apkartgja vide
2:4;5 G.4 — Organisko savienojumu 11; 12; 16; 23; 24
kimiskas 1pasibas

Ka redzams no 2.2.1. tabulas, tad katrs jautajums respondentu pasveért€juma anketa ir
atbilstoSs kadai no jautajumu grupam zinasanu testa. Respondenti viena reiz€ aizpildija gan
anketu, gan zinasanu testu. Aptaujas anketu izmantojam tikai pé€tijjuma posma P.3, lai
noskaidrotu, vai eksisté butiskas atSkiribas starp respondentu faktiskajam un Skietamajam

zinasanam.
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2.4. RTU Liepajas filiales izglitojamo zinaSanu noverteéjums

Nakosais miisu pétijuma posms (P.3) tika istenots RTU Liepajas filiales profesionalaja
vidusskola. Ta bija (Iidz 2011. gadam) daudzpakapju macibu iestades pirmais posms, kura
macibas uzsaka pamatskolu absolventi. 2011. gada RTU Liepajas filiales profesionala
vidusskola kluva par Liepajas Valsts tehnikuma (no 2011. gada septembra Profesionalas
izglitibas kompetences centra) sastavdalu.

Petfjuma tika iesaistiti Rigas Tehniskas universitates Liepajas filiales (RTU LF) pirmo
kursu bakalaura programmu studenti, kuri vid§jo izglitibu bija ieguvusi vispargja (R.1)
vidusskola, kur vides jautdjumi integréti dabaszinatnpu cikla priekSmetu kursa. Otra
respondentu grupa (R.2) sastavéja no RTU LF studentiem, kuri beigusi RTU LF profesionalo
vidusskolu (N=20) un macijusies prick§metus Kimija un Vides zinibas. Sie jauniesi tika lugti
aizpildit aptaujas anketu un zinasanu testu 2008. gada septembri vai oktobr1 p&c macibu
uzsakSanas pirmaja kursa. PEtijuma piedalijas ari Rigas Tehniskas universitates Liepajas
filiales profesionalas vidusskolas audzekni (tie ir topoSie vid€ja [imena specialisti tehniskajas
un ekonomikas nozarés). Si respondentu grupa (R.3) aptaujas anketas un zina$anu testu veica
2009. gada aprili un maija, pe€c macibu priekSmetu Kimija un Vides zinibas apgui$anas.
Aptaujas anketa jauniesi tika lugti novertet savu kompetenci dazados ar kimisko vielu ietekmi

uz apkartgjo vidi saistitos jautajumos. AnketéSanas rezultati doti 2.4.1. tabula.

2.4.1. tabula

Pétijuma posma P.3 iesaistito respondentu pasvértéjuma rezultati

(atbildes uz aptaujas anketas jautajumiem)

R.1 (N=82) R.2 (N=20) R.3 (N=88)
Apgalvojums M,| M | Std |M,| M | Std |M,| M | Sta | P
1. Es zinu, kadas Kimiskas 3 1269 075 | 3 288 0.73 | 3 |2.93| 0,69 | 0,082

vielas satur automasSinu
izpludes gazes.

2. Es zinu kimiskos procesus, 3 12,74 0,85 3 13,12 | 0,96 3 12,891 0,87 | 0,274
kas notiek, naftas produktiem
nonakot tident.

3. Es zinu, kadas kimiskas 2 1,991 0,67 | 3 |28 08 | 3 299 0,76 | 0,084
vielas izraisa ozona slana

noardisanos

4. Es zinu, kadi kKimiskie 2 11,86 081 | 2 |276] 0,79 | 3 |291 ]| 0,74 | 0,092

procesi ir par c€loni
,,Siltumnicas efektam”.

5. Es zini, kapéc veidojas 3 1264 0,61 3 3,01 0,68 3 1265 0,5 |0,274
,,skabie nokrisni”.
6. Es zinu, kas ir metalu 3 12,73 0,87 3 12,69 0,63 3 13,03 0,74 | 0,068
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korozija, un kadi kimiskie
procesi to izraisa.

7. Es zinu, kadas kimiskas 2 1265|1098 | 2 |298] 0,74 | 3 |3,10| 0,81 | 0,274
vielas izraisa gaisa
piesarnojumu pils€tas un ka tas
nokliist gaisa.

8. Es zinu kadas kimiskas 2 |18 061 | 2 |245] 087 | 2 |2,444 | 0,69 | 0,708
vielas izraisa idenskratuvju
pastiprinatu aizaugSanu.

9. Es zinu, kadas kimiskas 3 128062 3 [3,04| 0,77 | 3 |3,21] 0,78 | 0,201
vielas nogulsngjas, varot
tidensvada ndeni.

10. Es zinu, kadi ktmiskie 2 | 1,76 1 095 | 3 |3,14] 0,89 | 3 |3,98| 0,89 | 0,096
savienojumi izraisa marmora
un kalkakmens biivju sairSanu.

Apzimeéjumi: M, — moda, M — vidgja vertiba, Std — standartnovirze, p — statistiska nozimiba.

Salidzinot iegiitos rezultatus, var secinat, ka vispargjo vidusskolu beigusie studenti ir
mazak parliecinati par savu kompetenci ar vides kimiskajiem procesiem saistitajos
jautajumos, neka RTU LF bijusie un esosie audzekni, jo vairakos jautajumos vidgjas vertibas
ir zemakas par 2,5. Savukart RTU LF bijuSo audzéknu atbildés tikai viena jautajuma, kas
attiecas uz Gdenskratuvju eitrofikaciju M<2,5. RTU LF profesionalas vidusskolas izglitojamie
savas atbild@s ir parliecinataki par savu kompetenci, un visos jautajumos M>2,5. Neraugoties
uz to, ka respondentu atbildes skaitliski ir atSkirigas, tomér atSkiribas nav statistiski
nozimigas, jo visos uzdevumos p>0,05.

Atbildes uz aptaujas anketas jautajumiem paradija respondentu paSvert€jumu par vinu
kompetenci jautajumos, kas saistiti ar kimiskajiem procesiem apkartgja vide, bet zinaSanu
tests paradija aptaujato grupu faktiskas zinaSanas. Ka jau iepriek§ minéts, zinaSanu testa
jautajumi tika saistiti ar apkartgja vidé notiekoSajiem dabiskajiem un antropogénajiem
procesiem un to kimiskas biitibas izpratni.

Ieskatam respondentu atbildes uz jautajumu grupu, kas saistita ar dazadu vides sist€tmu
piesarnojumu ar [IVA, VA un VI A grupu nemetalisko elementu (oglekla, slapekla, fosfora un
s€ra) savienojumiem. Jautajumi ir saistiti ar kadu no studentu vai profesionalas vidusskolas
audz€knu izveletajam profesijam. Izveleéti jautajumi, kuri ir aktuali specialitasu
»Automehanikis” (specialitati apguva profesionalas vidusskolas audzekni) un ,,Mehanikis”
(specialitati apguva bakalaura programmas studenti) izglitojamajiem.

1. Kimisko elementu oksidi, ko satur automasinu izpliides gazes, ir
a) séra un slapekla oksidi;

b) slapekla un oglekla oksidi,

¢) sera un oglekla oksidi;

d) sera, slapekla un oglekla oksidi.
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Jautajums atbilst kimijas témas ,,Oglidenrazi” tematam ,,Ogliidenrazu avoti daba”. Ka
viens no jautdjumiem tiek apliikota naftas veidoSanas uz Zemes, tas 1pasibas, parstrades un
izmanto$anas iesp€jas, naftas produktu radita piesarnojuma ietekme uz dazadam geosferam.
Fosila degviela ir viens no naftas parstrades produktiem, kura sadegSana izraisa gaisa
piesarnojumu.

2. Skabajiem nokrisniem nokliistot uz marmora vai kalkakmens bitvém, mainas to kimiskais
sastavs. Viens no savienojumiem, kas rodas, ir gipsis. GipSa veidoSanos pamata izsauc:

a) sera okstdi;

b) slapekla oksidi;

c0 oglekla oksidi;

d) fosfora oksidi.

Kimija o jautajumu apliiko téma , Nemetalisko elementu savienojumi”. Ipasi akcentéti
tick So oksidu veidoSanas procesi gan dabiska cela, gan cilvéka darbibas rezultata. Ar
pirmajiem diviem ir saistits arT tresais jautajums par skabajiem nokrisniem.

3.Parbaudot lietus tideni ar universalo indikatoru, testa strémelite uzradija skabu vidi. Tas
liecina, ka:

a) gaiss ir piesarnots ar organiskajam vielam,

b) gaisa ir séra un slapekla oksidi;

¢) gaisa ir izkliedétas cietas dalinas,

d) tada veida nevar spriest par gaisa tiribu.

Lai pareizi atbildétu uz jautajumu grupas ceturto jautajumu, respondentam bija
nepiecieSams zinat gaisa sastavu, mineralméslojuma veidus un tidens rinkojumu daba.

4. Kimiskais elements, kas ietilpst gaisa sastava un ir svariga augu baribas viela. Parlieka 5t
elementa savienojumu noklusana augsné ir viens no faktoriem, kas veicina idenskratuvju
pastiprinatu aizaugSanu. Sis elements ir:

a) fosfors;

b) slapeklis;

c) skabeklis;

d) ogleklis.

Pirmais no §1s grupas jautajumiem tika uzdots, lai noskaidrotu respondentu kompetenci
par to, kuri no minétajiem nemetalisko elementu oksidiem izraisa skabos nokriSnpus.

Miisdiendas aktuala probléema ir atmosferas piesarnojums ar séra un slapekla oksidiem, kas
izraisa skabos nokrisnus un to darbibas sekam. Galvenie So savienojumu antropogénds izcelsmes
avoti ir dazadu kurinama veidu sadedzinasana [132]. 70 % no visa SO, daudzuma, kas iepliist
atmosféra, dod akmenogju sadedzindsana. Latvija gan péc SO, izmeSu kopapjoma, gan ari rékinot uz
vienu iedzivotdju, piesarnojums nav liels. Tomér, ja runa ir par piesarnojumu ar NO,, tas ASV un
Rietumeiropa tikai 50% no NO, emisijas veido autotransports, kamér Latvija tie ir 70 % [133].
Potencials So skabo nokrisnu avots Liepajas pilséta ir ripnica ,, Liepajas Metalurgs”.

Sis jautajums ir svarigs gan ikvienam misdienu specialistam, kur§ saistits ar nozarém,
kuras notiek slapekla un séra savienojumu emisija, gan ar1 katram autovaditajam. Atbildes uz
testa jautajumiem paradija, ka vidgjais respondentu kompetences koeficients k& bija 0,4
(Std=0,016). Labakos rezultatus paradija respondentu grupa — RTU LF studenti, kas beigusi
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RTU LF profesionalo vidusskolu un turpina studijas augstskola (k=0,43). Vajakie rezultati
bija RTU LF studentu grupa, kuri augstskola iestajuSies pec vispargjas vidusskolas
absolvésanas(k=0,38). Lielaka dala kluidaini atbild€juso uzskatija, ka skabos nokris$nus izraisa
tikai s€ra un oglekla oksidi, kas liecina par nepietickamu neorganisko skabju ipasibu
parzinasanu.

Saistiba ar atmosferas piesarnojumu respondenti sniedza atbildes uz jautajumu par
skabo lietu ietekmi uz marmora un kalkakmens objektiem (2. jautajums).

Zinams, ka skabie lieti boja arhitektiiras un véstures pieminekjus. Séra savienojumus saturosie
lieti izraisa pastiprinatu koroziju un to celtnu bojajumus, kas buvétas no kalkakmens vai marmora.
Kultarvesturisko pieminekiu bojajumi rada estétisko vértibu zudumu, ka ari lielus materialos
zaudéjumus.

Pareizo atbilzu vidgjais raditajs, atbildot uz 2. jautajumu, bija k=0,2 (Std=0,086). Saja
jautajuma labakas zinaSanas paradija RTU LF profesionalas vidusskolas audzekni, kuri
2008./09. macibu gada paraleli apguva priekSmetus Kimija un Vides zinibas (k=0,26),
visvajakie rezultati bija respondentu grupai, ko veidoja RTU LF profesionalo vidusskolu
absolvgjusie studenti (k=0,05). Vajas zinaSanas $aja jautdjuma izskaidrojamas ar to, ka
izglitojamie neparzina kimisko savienojumu vésturiskos nosaukumus.

Saistiba ar skabajiem nokriSniem tika formul€ts jautajumu grupas 3. jautajums (Par ko
liecina lietus iidens skaba reakcija?). Jautajums saistits gan ar udens tiribu peldvietas, gan
dzerama tdens kvalitati, jo Latvija daudzviet dzeramo tideni nem no atklatam tdenskratuvém.
Ka redzams no 2.4.2. tabulas datiem, respondentu kompetences koeficients ir ieveérojami
augstaks, neka atbildés uz pargjiem aplikotajiem jautajumiem (k=0,6, Std=0,016). Ka
1zskaidrojumu var minét faktu, ka gan profesionalas vidusskolas, gan augstskolas izglitojamie
kimijas kursa veikusi laboratorijas darbus par dazadu skidumu pH noteikSanu.

Aktuala probléma miisdienas ir tidenskratuvju pastiprinata aizaugSana (eitrofikacija), ko
izraisa Udenu antropogénais piesarnojums. FEitrofikacijas procesu norisi vispirms nosaka
fosfora savienojumu klatbiitne [61]. Uz jautajumu, kura prasits nosaukt kimisko elementu, kas
visvairak veicina tdenskratuvju aizaugSanu, pareizi atbildéja 38,2 % respondentu. Sekmigak
ar So jautajumu tika gala RTU LF studenti, kuri bija macijuSies RTU LF profesionalaja
vidusskola. Vairums kliidaino atbilZzu autoru uzskatija, ka tidenskratuvju aizaugSanu veicina
oglekla savienojumi, tatad var secinat, ka studentu zinasanas par kimiskajiem elementiem,
kuri ietilpst mineralméslojuma sastava, ir vajas.

Testa iegiitie rezultati lauj apgalvot, ka kimijas un vides zinibu jautdjumu, kuri
attiecinami uz IVA un VA grupu nemetalisko elementu lomu dabas procesos, integracija

petijuma iesaistito izglitojamo macibu satura ir nepietieckama. Salidzinot visu tris respondentu
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grupu vid€jos kompetences koeficientus, ieguvam sekojosus rezultatus; R.1 — £=0,38, R.2 —
k=0,38, R.3 — k=0,39 (Std,;4=0,005), tatad konkrétaja petijumda iesaistito izglitojamo zinasanu
limenis par kimiskajiem procesiem apkarteja vidé nav atkarigs no macibu iestades, kura tie

ieguvusi videjo izglitibu (skat. 2.4.2. tabulu).

2.4.2. tabula

Zinasanu testa rezultati RTU Liepajas filiales izglitojamajiem pétijuma posma P.3

R.1 (N=82) R.2 (N=20) R.3 (N=88) Std
Jautajums k k k
L. 0,38 0,42 0,4 0,016
2. 0,16 0,05 0,26 0,086
3. 0,62 0,6 0,58 0,016
4. 0,37 0,45 0,33 0,049
kyia 0,38 0,38 0,39 0,005

Apziméjumi: k — kompetences koeficients, Std — standartnovirze

Savukart salidzinot respondentu patiesas zinasanas, ko rada testa rezultati, ar audzeknu
pasvertejumu aptaujas anketas, redzams, ka dala aptaujato savas zinasanas noverté augstak
par reali esosajam [134]. Test€Sanas rezultati kopuma paradija, ka:

* aptuveni 35 % izglitojamo nesp€j sasaistit abos priekSmetos apgiitas zinasanas;

* 40 % izglitojamo dalgji saista vides zinibas iegiito informaciju ar kimiju;

* tikai 25 % izglitojamo prot saskatit apkartgja vide notiekoSo procesu saistibu ar kimijas
nodarbibas iegiito informaciju;

+ dazadu specialitasu grupas anket@Sanas rezultati diezgan butiski atSkiras, jo atSkirigs ir
audz€knu vispargjas sagatavotibas limenis jau iestajoties skola (atSkirigs konkurss dazadas
specialitates);

* salidzino$i labakus rezultatus vidé€ notiekoSo kimisko procesu izpratné paradija to grupu

audzekni, kuriem priekSmetu Vides zinibas lasija kimijas skolotajs.

2.5. Izpratnes par apkartejas vides Kimiskajiem procesiem izvertejums
atkariba no jaunieSu vecuma dazadas Latvijas macibu iestades

Misu pétijuma Sis dalas (P.4) meérkis bija noskaidrot, ka dazadu vecumu pusaudzi un
jauniesi izprot un skaidro apkartéja vidé notiekoSos kimiskos procesus. Miisu izstradata
zinasanu testa (skat. 3. pielik.) izpilde iesaistijam atSkiriga vecuma Latvijas macibu iestazu
izglitojamos (respondentu grupas R.4, R.5, R.6, R.7), kas kimiju apgiist dazadas izglitibas

iestades:
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» grupa R.4 (N=81) — pamatskolu 9. klasu skoléni (vecums 14-15 gadi), kuri vides galvenos
jédzienus apguvusi pamatskolas kimijas kursa;
* grupa R.5 (N=84) — vidusskolu 10. klasu skoléni (vecums 16-17 gadi), kuri svarigakos vides
jédzienus apguvusi pamatskolas kimijas kursa un jau dalgji atkartojusi tos vidusskolas kimijas
kursa;
e grupa R.6 (N=67) — vispargjo vidusskolu 12. klasu skoléni (vecums 18-19 gadi), kuri
apguvusi galvenos vides jédzienus vidusskolas kimijas kursa;
» grupa R.7 (N=55) — profesionalo vidusskolu 1. un 2. kursu audzekni (vecums 16-18 gadi),
kuri apguvusi atseviskus priekSmetus Kimija un Vides zinibas pirmaja vai otra macibu gada.
Test€Sanu veicam 2009. gada aprilt un maija, jo pamatskolu, vispargjo vidusskolu un
profesionalo vidusskolu pirmo kursu izglitojamie Saja laika jau praktiski ir apguvusi
attiecigaja izglitibas posma paredz€to kimijas macibu materialu. P&tjjuma rezultati [135]
paradija, ka (skat. 2.5.1. tab.; 2.5.1. att.) pareizo atbilzu Tpatsvars visas respondentu grupas ir
mazaks par 50 %, tatad kompetences koeficients ir mazaks par 0,5. Tom@r ir v@rojamas
zinamas atskiribas skolénu zinaSanu un izpratnes ITmenT aptaujatajas vecuma grupas (rezultatu
izkliede robezas k = 0,20-0,95). Zinasanu limenis gados vecako respondentu grupa R.6 (18-19
gadus veci skoléni) ir augstaks, neka jebkura cita respondentu grupa (vid€jais £=0,41).
Respondentu grupa R.7 (profesionalo vidusskolu skoléni) kopuma uzradija nedaudz vajakas

zinasanas, neka atbilstosas vecuma grupas vispargjo vidusskolu skoléni (grupa R.5) (k=0,34).

2.5.1. tabula
Zinasanu testa rezultati Latvijas macibu iestades atkariba
no skolénu vecuma pétijuma posma P.4
= Respondentu grupa
Ja“t?i';“ll‘fé%‘r)“pas Kriterijs R4 R.5 R.6 R Koia
e (N=81) | (N=84) | (N=67) | (N=55)
_ . . k 0,42 0,42 0,47 0,40 0,43
G.1. Skabeklis. Gaiss 3t 0.023 0.017 0.016 0.02
G.2. Sera, fosfora, oglekla k 0,34 34,01 0,36 0,32 0,34
savienojumu kimiskas
Tpasibas Std 0,011 0,012 0,02 0,017
G.3. Neorganisko k 0,36 0,39 0,46 0,33 0,38
savienojumu kimiskas
reakcijas apkartgja vide Std 0,015 0,012 0,015 0,009
G.4. Organisko savienojumu k 0,36 0,36 0,37 0,31 0,35
ktmiskas 1pasibas Std 0,011 0,008 0,01 0,02

Apziméjumi: Std — standartnovirze, 8° — dispersija
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2.5.1. att. I1zpratnes par vides kimiskajiem procesiem salidzinajums dazadas respondentu grupas
(R.4 — 9. klasu skoleni; R.5 — 10.klasu skoléni; R.6 — 12. klasu skoléni; R.7 — profesionalo vidusskolu
pirmo un otro kursu audzekni).

Analizgjot pétijuma rezultatus, var secinat, ka visas jautajumu grupas vecako
respondentu grupa R.6 (vispargjo vidusskolu 12. klasu audzekni) paradijusi rezultatus, kas
augstaki par citu respondentu grupu vidgjiem rezultatiem attiecigo jautdjumu grupa.
Vidusskolu audzekni vél tikai gatavojas izvéleties nakamo profesiju, tapéc vinu intereSu loks
neapSaubami ir plaSaks. Profesionalo vidusskolu audzg€knu rezultati ir vajaki par visu
respondentu grupu vidgjiem rezultatiem visas jautdjumu grupas, tatad So skolénu zinaSanu
lIimenis pat salidzinajuma ar rezultatiem, ko paradija pamatskolas péd€jas klases audzekni, ir
pasliktinajies. To var izskaidrot ar nelielo stundu skaitu, kas Latvijas profesionalajas
vidusskolas veltits kimijas apguvei, ar intereses trikumu par kimiskajam vielam apkartgja
vidg, jo aptaujatie profesionalo vidusskolu audzekni izvel€jusies profesijas, kas ar kimiju nav
tieSi saistitas, ka arT ar faktu, ka apkart€jas vides problémas viniem neliekas biutiskas.
Nepastav biutiskas atSkiribas starp 9. un 10. klaSu audz€knu zinaSanam par kimiskajiem
procesiem apkartgja vide.

Visam respondentu grupam lielakas problémas sagadaja jautadjumu grupa G.2, kas
saistita ar kimisko elementu 1paSibam (skat. 2.5.1. att.). Vajakas zinaSanas tika paraditas
jautajuma par séra savienojumiem (Kads savienojums izraisa sudraba priekSmetu
nomelnésanu?), tatad audze€kni nezina procesus daba, kuru rezultata izdalas seriidenradis.
Vislabak S§aja jautajumu grupa respondenti atbild€ja uz jautajumu par kimiskajiem
elementiem, kas nepiecieSami augiem, ko var izskaidrot ar faktu, ka par mineralmeslu nozimi
augu augsana runa ne tikai kimijas un biologijas stundas, $ie jautajumi paradas ar1 plassazinas
lidzeklos un televizijas reklamas. Kopuma apliikojot visu respondentu grupu atbildes uz
dazadu grupu jautajumiem, redzams, ka rezultati ir pretrunigi. Dala aptaujato (galvenokart tie
ir profesionalo vidusskolu audze€kni un 9. klasu skoléni) nespg pareizi atbildét uz
jautajumiem ar vienadu saturu, bet atSkirigu jautajuma formul&jumu, tatad nespéj saskatit
problému konteksta.
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2.6. Latvijas jaunieSu izpratne par apkarteja vide notiekoSajiem
Kimiskajiem procesiem atkariba no vidéjas macibu iestades

Lai noskaidrotu, kur§ no abiem kimijas macibu satura apguves veidiem -—
interdisciplinarais vai disciplinarais, dod labakus rezultatus kimijas zinaSanu sasaisté ar
sadziv€ un apkartgja vidé notiekosajiem kimiskajiem procesiem, veicam pétijjumu (P.5) divas
Latvijas augstskolas — Latvijas Universitaté (LU) un Rigas Tehniskaja universitaté (RTU)
[136]. Pirmo kursu studenti, tatad ieprieksgja akadeémiska gada vispargjo un profesionalo
vidusskolu audzekni, aizpildija to paSu slégta tipa zinaSanu testu (skat. 3. pielik.) par kimisko
vielu izraistto ietekmi uz apkartgjo vidi, kas tika izmantots pilotp€tijuma un ko tika paredzets
izmantot macibu Iidzekla aprobacijas gaita. Japem véra, ka test€Sana notika
2009./10. akadémiska gada I semestr, bet jaunais valsts macibu standarts tika ieviests
2008./09. macibu gada, tatad misu respondenti, kuri vidgjo izglitibu ieguva vispargja
vidusskola, kimijas priekSmetu tika apguvusi saskana ar iepriek$¢jo standartu. Profesionalo
vidusskolu beidzgji savukart praktiski visi bija apguvusi iepriek§ min&tos priekSmetus: Kimija
un Vides zinibas, jo PHARE programmas ietvaros izstradata programma priekSmeta Vides
zinibas Latvijas profesionalaja izglitiba tiek realizéta kops 2000. gada.

Saja situacijas izpétes posma (P.5) iesaistfjam divu Latvijas augstskolu studentus, ko
sadalfjam tris respondentu grupas: R.8 (N=44) — augstskolu pirmo kursu studenti, kuri beigusi
vispargjo vidusskolu ieprieksgja akadeémiskaja gada, R.9 (N=20) — augstskolu pirmo kursu
studenti, kuri beigusi profesionalo vidusskolu ieprieksgja akadeémiskaja gada, R.10 (N=30) —
Latvijas Universitates Kimijas fakultates pirma kursa studenti. Zinasanu testa rezultatu analize
paradija, ka neatkarigi no ta, kada tipa vid€jo macibu iestadi Sodienas students ir absolvéjis,
zinasanu Itmenis par kimiskajiem procesiem, kas notiek apkartgja vide, ir viduvejs (pozitivo
atbilzu 1patsvars ir robezas no 60 Iidz 67 %) (skat. 4. pielik.). Turpmak zinaSanu testa atbilzu

raksturojums pa jautajumu grupam.
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Pareizo atbilzu sadalfjums jautajumu grupa G.1
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2.6.1. att. ZinaSanu testa rezultati jautajumu grupa G.1 (Skabeklis, gaiss)

Ka redzams no 2.6.1. attéla, labakos rezultatus 1. jautdjumu grupa paradijusi Kimijas
fakultates 1. kursa studenti (vidgji 78 % pareizu atbilzu), bet visvajakie rezultati ir studentiem,
kuri beigusi profesiondlo vidusskolu (vid&ji 58 % pareizu atbilzu). Seit gan japiebilst, ka
aptaujato kimijas fakultates pirmo kursu studentu vidii nebija tadu, kuri biitu absolv&jusi
profesionalo vidusskolu, kurpretim no pargjo divu respondentu grupu (R.8; R.9) kopskaita
aptuveni 30 % bija dazadu profesionalo vidéjo macibu iestazu absolventi. Sis respondentu
grupas parstavji bija paradijusi labaku sniegumu zinasanu testa divos jautajumos (Kimiskais
elements, kas veicina udenskratuvju aizaugsSanu un Nitratu uzkrasanas darzepos). Ta ka
respondenti parstavéja dazadas vispargjas vidgjas un profesionalas macibu iestades, tad nav
iespejams noteikt likumsakaribas, kapéc profesionalo vidéjo macibu iestazu kompetence $ajos

jautajumos bija augstaka.

Pareizo atbilzu sadalijums jautajumu grupa G.2
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2.6.2. att. Zinasanu testa rezultati jautajumu grupa G.2 (Nemetdlisko elementu savienojumi)

2.6.2. attels parada, ka jautajumu grupa G.2 par nemetalisko elementu savienojumiem
pareizi atbild€jusi videji 57 % kimijas fakultates pirma kursa studentu, 61 % augstskolu citu

specialitasu pirmo kursu studenti, kuri beigusi vispargjo vidusskolu un 53 % augstskolu pirmo
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kursu studentu, kuri beiguSi profesionalo vidusskolu, tatad ari S$aja jautdjumu kopa
profesionalo vidusskolu absolventu rezultati ir visvajakie. Kimijas fakultates studenti mazak,
neka citas respondentu grupas pareizi atbildgjusi uz 5. jautajumu (Kapéc klist tumsi sudraba

prieksmeti) un 15. jautajumu (Automasinu izpliides gazu sastavs).
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2.6.3. att. Zinasanu testa rezultati jautajumu grupa G.3 (Neorganisko vielu reakcijas)

2.6.3. attela redzams, ka visu triju respondentu grupu pareizo atbilzu Tpatsvars jautajumu
grupa, kas attiecas uz neorganisko vielu reakcijam dabas vidge, ir lidzigs (R.8 — 56 %, R.9 —
68 %, R.10 — 68 %). SalidzinoSi augstos profesionalo vidusskolu absolventu rezultatus
izskaidro fakts, ka profesionalo vidusskolu priekSmeta Vides zinibas programmas paredz

apliikot plaSu jautajumu loku, kas saistits ar vides piesarnojumu.

Pareizo atbilzu sadalfjums jautajumu grupa G.4
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2.6.4. att. ZinaSanu testa rezultati jautajumu grupa G.4 (Organiskie savienojumi)

2.6.4. attela redzams respondentu grupu pareizo atbilzu patsvars jautajumu grupa, kas

attiecas uz organisko vielu ietekmi uz dabas vidi un dzivajiem organismiem (R.8 — 69 %,
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R.9 - 61 %, R.10 — 67 %). Ipasi vajus rezultatus respondentu grupas R.9 un R.10 paradija
23. jautajuma, kas attiecas uz polariem un nepolariem Skidinatajiem (Kads Skidinatajs
skidinas tauku traipu?), kas liecina par vajam zinasanam jautdjuma par vielu SkiSanas
mehanismu.

Apkopojot $T1 pétijuma posma rezultatus, varam secinat, ka dazadu augstskolu pirmo
kursu studentu vidusskola iegiitas zinaSanas par kimiskajiem procesiem apkartgja vide ir
viduvgjas. Par likumsakarigu var uzskatit faktu, ka vislabakas zinasanas zinasanu testa
paradija jauniesi, kuri bija izvélgjusies studét kimiju, tatad ar1 vidusskola viniem bija augsta
motivacija kimijas zinasanu apguve. Visvajakie rezultati zinasanu testa bija tiem augstskolu
pirmo kursu studentiem, kuri vidgjo izglitibu bija ieguvusi profesionalajas vidusskolas, tomér
mges uzskatam, ka p&c zinasanu testa rezultatiem nevar spriest par to, kur§ no kimijas macibu
satura apguves veidiem — disciplinarais vai interdisciplinarais ir rezultativaks, jo atSkiriba ar

studentiem — vispargjo vidusskolu beidzgjiem bija saméra neliela.

2.7. Vidusskolenu izpratne par vides jedzieniem Kimija Latvija un

kaiminvalstis

Petijuma posma P.6 centamies giit visparigu priekSstatu par to, ka konkrétu vides
problemu kimisko butibu izprot visparizglitojoSo vidusskolu un profesionalo vidusskolu
audzekni Latvija un tuvakajas kaiminvalstis. Ar mérki, noskaidrot dazada tipa vidéjo macibu
iestazu skolénu izpratni par dazu ar apkartgjas vides problémam saistitu jédzienu kimisko
raksturu, veicam pétijumu Cetras valstis — Latvija, Lietuva, Krievijas Federacija un Polija
[137]. Tas ir valstis, kuras pedeja desmitgade tikusi istenota izglitibas reforma. Tas raksturo
lidziga sakotngja situacija kimijas izglitiba.

Petijuma tika iesaistiti vispar€jo videéjo macibu iestazu audzekni — visparizglitojoso
vidusskolu 10.-12. klasu skoléni un profesionalo vidusskolu (1. vai 2. kursa studenti) un
atkariba no ta, kad kimijas kursa apguti ar aktualam vides problémam saistiti jautajumi.
TestéSana notika pavasari, macibu gada nosléguma (maija sakuma), vienlaicigi visas valstis
un visas respondentu grupas. No katras valsts visparizglitojosam vidusskolam tika izvéletas
lidziga rakstura skolas. Tas bija: viena lauku vidusskola un viena nelielas pilsétas vidusskola;
un viena nelielas pilsétas gimnazija. Tika izvélétas ari lidziga profila profesionalas
vidusskolas (pamata tehnisko vai medicinas specialitasu audzekni). Minimalais skolénu skaits
katra respondentu grupa bija vismaz 28 skoléni. Savstarpgji tika salidzinatas skolénu atbildes

uz zinasanu testa jautajumiem piecas respondentu grupas (skat. 2.7.1. tabulu):
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R.11. — valsts gimnaziju vai liceju (Polija) skoléni;

R.12. — pilsétu visparizglitojoSo vidusskolu skoléni;

R.13. — lauku regionu visparizglitojoso vidusskolu skoléni;
R.14. — pilsétu profesionalo vidusskolu skoléni;

R.15. —lauku regionu profesionalo vidusskolu skoléni.

Katru valsti parstavéja vismaz 150 skoléni, katra respondentu grupa iesaistijam ap
130 skoléniem. Kopuma pétijuma piedalijas 645 skoléni no cetram valstim. 388 skoléni bija
vispargjo videéjo macibu iestazu audzekni, un 257 audz€kni parstavéja profesionalas
vidusskolas. Tika izv€leti tehniska profila profesionalo vidusskolu respondenti, nemot véra

faktu, ka vides zinibas iegiitas zinasanas viniem bis nepiecieSamas, stradajot izvEletaja

profesija.
2.7.1. tabula
Pétijjuma posma P.6 iesaistito respondentu skaitlisks raksturojums (N)
Valsts R.11 R.12 R.13 R.14 R.15 Kopa
Lietuva 35 35 29 30 29 158
Latvija 42 34 30 32 35 173
Krievijas Federacija 29 28 34 34 31 156
Polija 31 32 29 31 35 158
Kopa >N 137 129 122 127 130 645

Turpingjuma sniedzam ieskatu skolénu atbildés uz daziem zinaSanu testa jautajumiem.
Katrs no tiem zinama mera lauj spriest par to, ka skoléns izprot to vai citu vides problému.
Viens no testa jautajumiem bija attiecinams uz kimiskajam vielam, kas galvenokart
antropogeénas iedarbibas rezultata nonak tidenskratuves un izraisa to pastiprinatu aizaugSanu
(7. jautajums, jautajumu grupa G.1).

1. Kimiskais elements ir svariga augu baribas viela. Tas ietilpst gaisa sastava. Parlieka st elementa
savienojumu noklusana augsné ir viens no faktoriem, kas veicina iidenskratuvju pastiprindtu
aizaugsanu. Sis elements ir:

a) fosfors;

b) slapeklis;

c) skabeklis;

d) ogleklis.

Sis vides jédziens nebiit nav popularakais un biezak lietotais, tomér visas valstis, kuras tika

izplatits zinaSanu tests, skolénu kompetence $aja jautajuma ir visai augsta (k,;;~0,74).
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Pareizo atbilzu sadaljums 7. jautajuma
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2.7.1. att. Pareizas atbildes jautajuma par ddenskratuvju pastiprinatu aizaug§anu

2.7.1. attels parada pareizo atbilzu sadalifjumu dazadu valstu respondentu starpa.
Labakos rezultatus, atbildot uz jautagjumu par tdenskratuvju pastiprinatas aizaugSanas
c€loniem, visas jautajumu grupas paradijusi Lietuvas skoléni (ks =0,69). Izteiktas atSkiribas
starp dazadam respondentu grupam netiek noverotas art citas valstis, tomer grafiskais att€ls
parada, ka Polijas gimnaziju/liceju audzeknu zinasanas ir ieveérojami labakas par pargjo veidu
§1s valsts macibu iestazu audzeéknu zinasanam.

NakosSais zinasanu testa jautajums attiecas uz skabo lietu izraisito ietekmi uz dazadiem
vides un cilvéka raditajiem objektiem (10. jautajums, jautajumu grupa G.2).

2. XO, ir gaze, kas veidojas, sadegot visiem biologiskas izcelsmes kurinamajiem materialiem. Gaisa
tas veido sérskabi, kas, sasniedzot augsni, stipri palielina tas skabumu. Elements X ir:

a) slapeklis;

b) sers;

c) fosfors;

d) ogleklis.

Lai gan jédziens ,skabie lieti” biezi sastopams dazadu masu meédiju sniegtaja

informacija, kopgjais visu valstu skolénu vid€jais kompetences koeficients &,y <0,5.

Pareizo atbilzu sadalijums 10. jautajuma
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2.7.2. att. Pareizas atbildes jautajuma par degSanas produktiem — skabo lietu izraisitajiem
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Labakos rezultatus, atbildot uz testa jautajumu par skabo lietu kimisko sastavu, ir
paradijusi Polijas skoléni, turklat gimnaziju/liceju skolénu rezultati $aja jautajuma ir
ieverojami augstaki (skat. 2.7.2.att.).

Atseviska testa jautajuma skoléniem bija jaatpazist siltumnicas efekta izraisitajus
(11. jautajums, jautajumu grupa G.4).

3. ST kimiska elementa oksids ir viena no , siltumnicas efektu” izraisoSajam gazem, tas veidojas,
sadegot organiskajam kurinamajam. Kimiskais elements ir:

a) ogleklis;

b) sers;

¢) slapeklis;

d) fosfors.

Respondentu vid€jais kompetences koeficients k,;; =0,5, tomer 2.7.3. attéls parada, ka

dazadu valstu skolénu zinasanas $aja jautajuma ir atskirigas.

Pareizo atbilzu sadalfjums 11. jautajuma
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2.7.3. att. Pareizas atbildes jautajuma par siltumnicas efektu izraisoSajam vielam

Labakos rezultatus, atbildot uz S$o jautajumu, sasniegus$i skoléni no Polijas un
Lietuvas. 2.7.3. attéls rada, ka visas valstis nedaudz vajakas zinaSanas ir profesionalo
vidusskolu skoléniem.

Testa tika ietverts ari jautajums, kura skoléniem bija japarada savas zinaSanas par
kimiskam vielam, kas piesarno augsni parliekas mineralméslu koncentracijas ietekmé un
sekam, ko §is piesarnojums izraisa (22. jautajums, jautdjumu grupa G.1).

4. Cilvéka veselibai kaitiga ir pastiprindta nitratu uzkrasanas darzenos un salatos. To izraisa:
a) parlieku bagatiga mésloSana ar slapekli saturoSiem mineralmesliem;
b) kaiteklu apkarosanas lidzek]u lietosana;
¢) augsnes piesarnojums ar kimiskajam vielam,
d) gaisa piesarnojums un ta izraisitie skabie nokrisni.
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Pareizo atbilzu sadalijums 22. jautajuma
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2.7.4. att. Pareizas atbildes jautajuma par augsni piesarnojosajam vielam

Saja jautajuma tika sasniegts ne visai augsts zinasanu limenis. Ka rada 2.7.4. attgls,
labakus rezultatus Soreiz ir sasniegusi Polijas gimnaziju/liceju audzekni, tomér kopuma
augstaks kompetences koeficients ir visu veidu Lietuvas macibu iestazu skoléniem.

Salidzinot respondentu atbildes uz jautajumu par ,,videi draudzigako” kurinama veidu
(24. jautajums, jautajumu grupa G.4), redzam, ka augstaku kompetenci $aja jautajuma ir
paradijusi skoléni no Krievijas un Lietuvas. Latvijas skolénu kompetences koeficients ir visai
lidzigs visas respondentu grupas un vidgji tas svarstas aptuveni 0,45 robezas.

5. Kurs kurinama veids ir apkartejai ,, videi draudzigaks”:
a) dabasgaze;
b) akmenogles;
¢) saSkidrinata gaze;
d) kiadra.

Pareizo atbilzu sadalijums 24. jautajuma
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2.7.5. att. Pareizas atbildes jautajuma par ,,videi draudzigako” kurinamo

Loti vajie rezultati, ko Saja jautajuma sasniegus$i dazada tipa macibu iestazu Polijas
skoléni lauj domat par to, ka, iesp&jams, jautajums par piesarnojumu, ko izraisa dazada veida
fosila degviela, §1s valsts macibu iestades tiek apliikots mazak.

Nosléguma salidzinajam visu valstu visu respondentu grupu zinasanu vidéjo sadalijjumu

(skat. 2.6.6.att.); att€la redzams, ka nav nevienas respondentu grupas, kura biitu zems vidg€jais
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zinasanu ltmenis (0-33 % pareizu atbilZu). Jasecina ari, ka visu respondentu grupu vid€jais
zinasanu limenis par popularu vides jédzienu kimisko procesu izpratni diemzel ir tikai

viduvéjs (34-57 % pareizu atbilzu).

Respondentu vidgjais zinaSanu Iimenis pa valstim
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2.7.6. att. Dazadu valstu respondentu videjais zinaSanu Iimenis zina§anu testa jautajumos

Labu zinasanu [imeni testa jautajumos (k =0,58-0,86) paradijusi tikai Lietuvas un Polijas
gimnaziju vai liceju audzekni, ka ari Lietuvas pilsétu visparizglitojoSo vidusskolu audzekni.
Visas valstts, iznemot Krieviju, vidgji labakos rezultatus, atbildot uz zinaSanu testa
jautajumiem, paradijusi gimnaziju audzekni. Konkréta petijuma dalas ietvaros esam centusies
noskaidrot Latvijas dazada tipa macibu iestazu skolénu zinaSanas un izpratni par popularu
vides jédzienu Kkimisko pamatojumu salidzinajuma ar skolénu zinasanam tuvakajas
kaiminvalstis. Diemzel miisu iegiitie rezultati paradija ar1 to, ka 2010. gada petijjuma ietverto
Latvijai tuvako kaiminvalstu (Lietuvas, Polijas, Krievijas) skolénu zinaSanu Iimenis kopuma
ir nedaudz augstaks par musu valsts skolénu zinasanam.

* Labu zinasanu limeni testa uzdotajos jautajumos paradija tikai Lietuvas gimnaziju un pilsétu
visparizglitojoSo vidusskolu skoléni, ka art Polijas liceju audzekni.

» Vidgjais kompetences koeficients ir augstaks Lietuvas dazada tipa vidéjo macibu iestazu
skoléniem (k,;q =0,57), vajakie rezultati videji ir Latvijas skoléniem (k,;; =0,45).

* Visu pétfjuma iesaistito valstu profesionalo vidusskolu audzekni zinasanu testa apliikotajos
jautajumos paradija nedaudz vajakas zinasanas neka attiecigo valstu vispar€jo vidusskolu
audzekni. Nepastav ari krasi izteiktas atSkiribas atbild€s pilsétu un lauku skolénu starpa.

* Dazadu valstu respondentu pareizo atbilzu uz dazadiem testa jautajumiem sadalijums ir
atsSkirigs.

* Visu respondentu grupu vid€jais zinasanu Itmenis par vides jédzienu kimisko procesu

izpratni diemZel ir tikai viduvéjs.
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2.8. Kopsavilkums par profesionalo vidéjo macibu iestazu izglitojamo
Kkimijas zinaSanam un vides jautajumu izpratni

Laika posma no 2008. gada septembra Iidz 2009. gada septembrim veicam pé&tijumu par
dazada vecuma, dazadu macibu iestazu un dazadu valstu skolénu (pamata tie bija vidusskolas
vecuma audzeékni) zinaSanu par apkartgja vidé notiekosajiem kimiskajiem procesiem ar miisu
sastadita un aprob&ta zinaSanu testa palidzibu. Respondentu atbildes uz zinasanu testa
jautajumiem uzskatami paradija vinu izpratni par Siem procesiem. Kopa gada laika pétijuma
piedalijas 1216 respondentu. Katra no pétijjuma posmiem (P.3-P.6) tika iesaistiti ari
profesionalo vidusskolu audz&kni vai absolventi:

* P.3 — 11 % respondentu ir profesionalo vidéjo macibu iestazu absolventi; 46 % - esoSie
profesionalo vid€jo macibu iestazu audzekni;

* P.4 - 19 % respondentu ir esoSie profesionalo vidéjo macibu iestazu audzekni;

* P.5 - 30 % respondentu ir profesionalo vidéjo macibu iestazu absolventi;

* P.6 — 40 % respondentu ir esoSie profesionalo vidéjo macibu iestazu audzekni.

Kopuma visos empiriska p&tijuma posmos profesionalo vidéjo macibu iestazu audzeknu
vai absolventu ipatsvars bija 45 % (546 respondenti). Skaits ir pietiekams, lai izvertétu So
respondentu grupu izpratni par apkart€ja vidé notiekoSajiem Kkimiskajiem procesiem
saltdzinajuma ar vispargjo videéjo macibu iestazu skoleniem.

Posma P.3 profesionalo vidusskolu absolventu un esoSo audzeknu zinasanas bija
aptuveni vienadas ar vidusskolu absolventu zinaSanam. P&tijuma posms P.4 paradija, ka
profesionalo vid€jo macibu iestazu audz€knu zinaSanas ir vajakas par par€jo respondentu
grupu zinaSanam, pat par pamatskolas 9. klasu skolénu zinaSanam. Savukart petijuma posms
P.5 paradija, ka nepastav butiskas atSkiribas starp profesionalo vid€jo un vispargjo vidgjo
macibu iestazu absolventu zinaSanam par kimiskajiem procesiem apkartéja vidé. Tas
izskaidrojams ar faktu, ka augstskolas iestajas motivétaka, lidz ar to ar1 augstakas sekmes
sasniegusi profesionalo vidéjo macibu iestazu absolventu dala. P&tijuma posma P.6 tika
iesaistitas divas respondentu grupas (R.14 un R.15), kas parstaveja Cetru valstu profesionalas
vid€jas macibu iestades. Diemz€l dala no pétijuma aplikotajiem jautajumiem Latvijas
profesionalo vidéjo macibu iestdzu audzeknu testu rezultati bija vajaki, neka citu pétijjuma
iesaistito valstu Iidziga profila profesionalo vid&€jo macibu iestazu audzeknu rezultati. Ka
viens no iesp&jamiem lidzekliem Latvijas profesionalo vidéjo macibu iestazu audzeknu vides
izpratibas un profesionalas kompetences paaugstinasanai varétu biit macibu materialu kimija

izstrade, kas biitu viegli pielagojami katras profesijas specifikai.
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3. REZULTATI UN TO IZVERTEJUMS

3.1. Vides izpratibu un automehanika profesionalo kompetenci attistoSu
macibu materialu izstrade Kimija

Eso$o macibu lidzeklu un situacijas izvert€§jums pieradija, ka Sobrid Latvija esoSie
macibu lidzekli kimija nav 1pasi pieméroti profesionalo vidusskolu un tehnikumu audz&ékniem
pamata divu iemeslu dél:

1) kimijas kursa apguvei ir nepiecieSamas vairakas macibu gramatas, kuru iegade Sodienas
ekonomiskaja situacija macibu iestadei var bt problematiska;

2) vidusskoléniem domatie macibu lidzekli neapliiko ar katras specialitates specifiku un darba
vidi saistitos kimijas jautajumus.

Misu darba mérkis bija izveidot macibu lidzekli kimija profesionalo vidéjo macibu
iestazu izglitojamajiem, kas prasmiga pedagoga darbibas rezultata butu viegli pielagojams
visdazadako specialitasu audz€knu kimijas macibas. Promocijas darba aprakstita macibu
lidzekla merkauditorija ir audz@kni, kuri profesionalaja vidéja macibu iestadé apgiist
specialitati Automehanikis. Miusdienigas macibu gramatas sastadiSana ir atbildigs uzdevums,
jo macibu gramatas V€l joprojam ir maciSanas procesa svariga sastavdala un viens no
galvenajiem zinaSanu apguves lidzekliem. Tap&c macibu gramatas izveidoSana ir ne tikai
daudzpusigs, bet arT komplekss uzdevums — macibu gramatai jaatspogulo sabiedribas veértibu
orientacija un jaapmierina sabiedribas prasibas péc laikmetigas izglitibas [138].

Macibu gramatas veidoSana macibu priekSmeta balstas gan uz pedagogijas, gan bazes
zinatnes sasniegumiem, uz macibu gramatas veidoSanas teoriju un logiku, uz prasibam pret
macibu gramatu ka vienu no svarigakajiem zinasanu apguves lidzekliem. Macibu programmas
un macibu gramatas vienmér realiz€ to autoru ieceres. Lai pieraditu macibu gramatas
pieejamibu skolénam, kvalitati un efektivitati, ir nepiecieSsams pedagogiskais eksperiments un
nopietna programmu un macibu lidzekla aprobacija praks€. Liela nozime skoléna darba ar
macibu gramatu ir tas metodiskajai struktiirai, jo no tas liela méra ir atkariga macibu gramatas
izmantoSanas produktivitate macibu procesa [139].

Macibu gramatai un skolotajam domatajiem metodiskajiem materialiem ir loti svariga
nozime skoléna maciSanas procesa organizacija, jo ne velti skoléna prasmi stradat ar macibu
gramatu uzskata par vienu no svarigakajam maciSanas prasmém. Tas ir iemesls, kapeéc mdacibu
gramatas satura, struktiras un materiala izklasta logikas un tas atbilstibas valsts izglitibas
standartam un skoléna vecuma ipatnibam analize un novertéSana ir svarigakais gramatas

kvalitates un izmantosanas iespéju raditajs [140].
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3.2. Izstradata macibu lidzekla raksturojums un metodiskie ieteikumi
skolotaja darbam

Didaktiskie principi pieejas izstrade

Misdienas macibu process nav iedomajams bez daudzveidigas macibu literatiiras un
dazadu paligmaterialu izmantoSanas. Macibu literatiirai ir javeicina skolénu patstaviga
darbiba un jastimulé macisanas prasmju veidosanas. Laikmetiga macibu literatiira attistas un
pilnveidojas ne tikai saturiski, bet arT péc formas, pieméram, macibu literatiira vai skolotaja
atbalsta materiali, kas ir izmantojami elektroniskaja vidé. Veidojot macibu lidzekli, ir janem
vera visparzinami didaktiskie principi, tadi ka mérktiecigums, macibu lidzekla saprotamiba,
zinatniskums, sistemiskums, sistematiskums jeb regularitate, secigums un pécteciba,
objektivitate, uzskatamiba, saistiba ar dzivi, kultiirizglitiba u.c. [141].

Misdieniga macibu literatira tiek veidota, ievérojot ari humanpedagogijas
pamatprincipus [ 142]:

* palidz&t skolénam macities patstavigi, attistot savas spgjas;
» veidot individualo kultiru un partnerattiecibas.

Ta ka musu izstradata macibu lidzekla mérkauditorija ir profesionalo vidusskolu un
tehnikumu audzekni, tad ka butiski aspekti pieejas izstrade tika izvirziti sekojosi: izglitibas
satura izvert€Sana, t€mu salidzinasana, butiskaka materiala atlase, apjoma parskatiSana, t€mu
apvienoSana nepiecieSamibas gadijuma, teému logiskas secibas, pécteciguma izvértésana, uz
vides kimisko procesu izpratni un profesionalas kompetences paaugstinasanu virzitu macibu
materialu iestrade.

Didaktiskaja literatiira minéti ap simts didaktisko principu, bet to hierarhija dazados
izdevumos ir atSkiriga. Didaktiskie principi tiek iedaliti vairakas grupas: pamatprincipi —
zinatniskuma, saprotamibas, merktiecibas, piemeérotibas principi; regulétajprincipi —
uzskatamibas, patstavibas un motivacijas principi; konkréta priekSmeta macibas principi —
vienkarSoSanas, abstrakta konkretiz€Sanas, noderiguma, panakumu nodroS§inajuma un
audzinaSanas  principi;  jaunakie  didaktiskie  principi — kooperacijas,  att€loSanas,
koncentracijas, dzives realitates atbilstibas, planveidibas, ka ari situacijas negaiditibas
princips [143]. Izstradajot pieeju kimijas apguvé profesionalaja vidusskola, par prioritariem
izvirzijam sekojoSus didaktiskos principus:

Komplementaritates princips
Komplementars — tads, ar ko papildina, dara pilnigaku, papildu [144].

Katra no miisu apliikotajam dazadu valstu profesionalas izglitibas sist€mam, tostarp ari

Latvija, skoléns var apgiit desmitiem vai pat simtiem dazadu profesiju. Komplementaritate ir
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cieSi saistita ar tadu nozimigu didaktisko principu ka dzives realitates atbilstiba, tapec savu
pieeju kimijas macibu procesam profesionalaja vidusskola veidojam saistiba ar So principu.
Megs uzskatam, ka ikvienam profesionalas vidusskolas audz€knim jazina kimijas pamatlikumi,
neorganisko un organisko vielu galvenas klases, to pasibas, reakciju produkti. Tapat katram
miusdienu jaunietim ir nepiecieSamas zinasanas un izpratne par kimiskajam vielam, ar kuram
vins$ sastopas sadziveé. leverojot faktu, ka profesionalaja vidusskola apgtistamas profesijas ir
loti dazadas, kimijas macibas biitu jaakcente tas vielas, paradibas un procesi, ar kuriem
jaunietis sastapsies sava darba vid€, tapéc macibu materialiem kimija, kurus izmanto
attiecigas specialitates audzeknis, jasatur ari informacija, kas saistita ar konkréto specialitati.
Ta var but tekstuala, ietverta darba lapas, aprékinu uzdevumos, laboratorijas darbu aprakstos.
Ar komplementaritates principa ieveroSanu izstradataja macibu materiala saprotam to, ka
teorétisko materialu papildina konkrétai specialitatei adaptéta papildus (komplementara jeb
savietojama) informacija, kas apliiko kimiskos procesus dabas un specialista darba vide.

Variativas izveles princips

Latvijas profesionalajas vidusskolas un tehnikumos skoléni macibas uzsak péc

pamatizglitibas iegtiSanas dazadas macibu iestadés — gimnaziju progimnazijas klasés, pilsétu
un lauku pamatskolas. So skolénu zina$anu Imenis nav vienads. Atskiras arT skolénu zinaganu
pasvertgjums. Ja pasvert€§jums ir zems, tad skolénam macibu materials var Skist parak
sarezgits, un vin$ pat neméginas veikt patstaviga vai majas darba uzdevumus. Lai novérstu
mingtas problémas macibu vielas apgtiSana, sava pieeja macibu procesam ietvéram variativas
izvéles principu. Variativa pieeja paredz noteiktu uzdevumu izpildi zinaSanu un prasmju
apguvei atbilsto§i skoléna sagatavotibai [145]. Saja gadijuma skoléns pats izvélas, kadas
griitibas pakapes uzdevumus veikt. Skolotdja uzdevums ir rosinat skolénu, kura macibu
motivacija ir zema ltmeni, vispirms veikt vieglakos uzdevumus. Kad skoléns ir sekmigi ticis
gala ar vieglako uzdevumu, rodas parlieciba par saviem spékiem un véléSanas izpildit art
sarezgitakus uzdevumus. Savukart skoléni ar augstu pasvertéjumu un macisanas motivaciju
var uzsakt patstavigo darbu vai majas darbu ar augstakas griitibas pakapes uzdevumiem.
Izmantojot $adu pieeju, maciSanas procesa vienlidz ieintereséti ir gan skoléni ar vajakam
zinasanam, gan ar1 skoléni, kuru zinasanu limenis ir augstaks.

Profesionaldas izaugsmes un motivacijas princips

Ja macibu satura tiek ieklauti konkréti ar izveéleto profesiju saistiti piemeri, tad skoléns
apzinds jaunapgito zinaSanu nozimigumu praks€, noteikta darba vietd. Izmantojot Sadu
pieeju, macibu procesa vienlidz ieintereséti ir gan skoléni ar sakotngji vajakam zinaSanam

k1mija, gan ar1 skoléni, kuru zinaSanu Iimenis ir augstaks.
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Neorganiskas kimijas t€éma ,,Metali” tiek apliikota gan metalu iegiiSana, gan arT metalu
korozija. Macoties So t€mu, automehanika specialitates audzeékniem jautajumi un uzdevumi
tiek saistiti ar profesiju. Lidzigi ar1 citu specialitaSu (pieméram, elektrikiem) audz€kniem

iespéjams izveidot uzdevumus, kuru saturs ir saistits ar nakamo specialitati.

Uzdevumi un jautajumi automehanikim

* Kuru no metalu korozijas veidiem izraisa Skidra kurinama, kas satur séra savienojumu
piemaisijumus, degSana?

* Automasinas bremzu caurules pievienosanai pie bremzu cilindra (abas detalas izgatavotas
no terauda) nepiecieSama miksta metala paplaksne. Kada materiala — aluminija vai vara
paplaksne janem, lai mitros apstaklos skabekla klatbutné savienojums biitu korozijizturigs?

ses Dzelzs daba sastopama dazadu oksidu veida. Dzelzs sakauséjumi tiek plasi izmantoti
masinbiive. Aprékini tilpumu oglekla(ll) oksidam, kas jaizlieto, lai reducétu 20 kg dzelzs(I11)
oksida!

Uzdevumi un jautajumi elektrikim
* Kapéc elektrotehnikd kontakta nedrikst saskarties aluminija un vara vadi?

*» Kabelu svina apvalku aizsardzibai pret koroziju par protektoriem izmanto Mg, Zn un Fe.
Kurs no Siem metaliem darbojas visefektivak?

see Aluminijs ir metals, ko plasi izmanto elektrotehnika. Aprékini, kadu masu aluminija var
iegiit elektrolizes procesd no 1 kg aluminija oksida!

Kimijas macibu saturs vispargja videja izglitiba saskana ar Valsts vispargjas vidgjas
izglitibas standartam atbilstoSu paraugprogrammu ir sadalits divdesmit t€mas. Saskana ar
izstradato pieeju, vid€ja profesionala izglitiba iesakam to koncentrét ¢etrpadsmit témas. Tému
izkartojums profesionalas vidusskolas macibu lidzeklt tika veidots, lai salidzino$i neliela
stundu skaita skoléns péc iesp€jas pilnigak apgiitu paredzeto materialu. Tika veiktas izmainas
vispargjas vidusskolas audzeékniem rekomendg€jamaja tému sadalijuma. Saturiskas atSkiribas
tému un tematu sadalijuma profesionalas vid€jas un vispargjas videjas kimijas izglitibas
macibu satura ir salidzinatas tabula (skat. 5. pielik.) un attéla (skat. 3.2.1. att.).

* Téma ,,Atoma uzbiive. Kimisko elementu periodiska tabula. Vielu uzbtve” apvienotas
vispargjas vidusskolas t€mas ,,Atomu un vielu uzbiive” un ,, Kimisko elementu periodiska
tabula”.

» Téma ,,Kimiskas reakcijas un to norise” profesionalas vidusskolas tému sadalijuma parcelta
pirms téemam ,,Elektrolitiskas disociacijas teorija” un ,,Reakcijas elektrolitu Skidumos”, jo
macibu lidzekla autore uzskata, ka pirms jonu apmainas reakciju apliiko$anas skoléniem jabiit

precizam priekSstatam par kimiskajam reakcijam ka tadam.
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» Téma ,,Metali un to savienojumi” apvienotas vispargjas vidusskolas temas ,,Metalu visparigs
raksturojums” un ,,Metalu un to savienojumu kimiskas ipaSibas”.

» Téma ,,Nemetali un to savienojumi” apvienotas vispargjas vidusskolas t€mas ,,Nemetalu
1pasibas un izmantoSana” un ,,Nemetalisko elementu savienojumi”.

* Témas ,,Neorganisko vielu daudzveidiba un parvértibas daba”, kas ietilpst vispargjas
vidusskolas teému sadalfjuma jautajumi sadaliti atbilstigi profesionalas vidusskolas témas
»Metali un to savienojumi” un ,,Nemetali un to savienojumi”.

* Vispar€jas vidusskolas 12. klases kimijas kursa ieklautas témas ,,Dabasvielas” un ,,Sadzive
izmantojamas vielas un materiali” profesionalas vidusskolas t€ému sadalijuma ir mainitas
vietam, jo macibu lidzekla autore uzskata, ka skolénam jagiist priekSstats par polimerizacijas
un polikondensacijas procesiem pirms dabisko polimé&ru aplukosanas.

+ Sakara ar profesionalajai vidusskolai esoSo mazako stundu skaitu, kas paredzets kimijas
apguvei, ttmu ,,Kimijas un vides tehnologijas” profesionalaja vidusskola atseviski neapliko,
bet tematus sadala pie attiecigos jautajumus ietveroSiem tematiem.

* Vispargjas vidusskolas kursa paredz&to t€mu ,,Kimija un sabiedribas ilgtspgjiga attistiba”
profesionalaja vidusskola paredzets aplikot macibu priekSmeta, kas saistits ar apglstamas

profesijas darba vidi.

Stundu sadalijjums kimija (%) vispareja un profesionala vidusskola

Organiska kimija

Neorganiska
kimija

Procenti

Vispariga kimija

Visparéja vidusskola  Profesionala vidusskola

Skola

3.2.1. att. Macibu satura sadalijums visparéja un profesionalaja vidusskola

Ka redzams no 3.2.1. attéla, tad vispargja vidusskola audzekni visparigo kimiju apgist
34 % no kopgja kimijas stundu skaita, neorganisko — 25 % no kopé&ja stundu skaita, bet

organisko kimiju macas 41 % no kopgja stundu skaita. Autores risinajuma profesionalajai
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vidusskolai Sis sadalijums tiek mainits tad€jadi, ka procentuali kaut nedaudz tiek palielinats
stundu skaits visparigas kimijas apguvei (40 %), bet samazinats neorganiskas (21 %) un
organiskas (39 %) kimijas apguvei paredzetais laiks. Autore uzskata, ka neorganisko un
organisko kimiju ir iesp&jams apgiit sekmigak, vairak stradajot patstavigi un pildot dazadus
uzdevumus, bet visparigas kimijas jautajumi skolénam ir mazak zinami no pamatskolas kursa,
toties vairak nepiecieSami saistiba ar nakamo profesiju.

Macibu Ilidzeklis ir strukturéts ta, lai butu viegli piem@rojams dazadu specialitasu
profesionalo vidusskolu audzekniem. Katra t€ma ietver vairakus tematus, kuru sadalijums pa
stundam ir kimijas skolotaja kompetencg, ka art atkarigs no specialitates specifikas.

Autore ir paredzgjusi, ka ikviens kimijas skolotajs, kur§ izvel&sies stradat ar macibu

l1dzekli, sava darba ka saturiski nemainigu izmantos tikai pamata dalu (skat. 3.2.2. att.).

2. Mainiga 2. Mainiga
teoretiska teoretiska
dala, kas dala, kas

raksturo vides attista
kimiskos profesionalo
procesus kompetenci

U, \___

3. Patstaviga darba iemanas attisto$a dala J [ 4. Eksperimentala un pétnieciska darba

~

Ve

iemanas attistosa dala
.

3.2.2. att. Macibu satura izklasts konkrétas temas apguve (shéma)

1. Saturiski konstants teorétiskais materidls jeb pamata dala (kimijas pamatjautajumi) —
to veido Valsts vispargjas vidgjas izglitibas standartam atbilstoSs kimija priekSmeta macibu
saturs, kas apliikots pietiekami detalizeti, lai skoléns, kura nakotnes studiju programma
saistita ar kimiju, sp€tu macibu vielu padzilinati apgiit patstavigi.

Macibu Iidzeklis satur ar1 vairakas mainamas dalas (skat. 3.2.2. att.).

2. Saturiski mainams teorétiskais materidls, kas sevi ietver sadzivei un apgiistamajai
specialitatei nepiecieSamu, specifisku informaciju par kimiskajiem procesiem apkartgja un
konkréta darba vidg€, jo autoru [146-148] pétijumi ir pieradijusi, ka profesionalo vidusskolu
izglitojamajiem biezi griitibas sagada kimijas stundas apgtto procesu ,,saskatiSana” apkart€ja
un katras specialitates darba vide.

3. Patstaviga darba iemanas attistosa daja — tris atSkirigu griitibas pakapju uzdevumi,

kas veidoti atbilstoSi didaktiskajai pieejai zinaSanas — izpratne — lietojums. Apaksnodala
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lietojums paredzéta skolénu patstaviga darba iemanu attistiSanai. Lai uzdevumu atrisinatu,
skolénam vispirms ir jaiepazistas ar informaciju, kas dota mainigaja teorétiskaja dala.

4. Eksperimentala darba prasmes attistosa dala — to veido videi ,,draudzigu”
laboratorijas darbu apraksti. Tiek realizéts tads didaktiskais princips ka integracijas princips
(teorijas un prakses vienotibas princips) — tas izpauzas ka eksperimentalas darbibas veikSana
teorétisko un profesionalo zinasanu apguvei un nostiprinasanai, praktisko iemanu apgiisanai/
papildinasanai [149].

Izstradata pieeja tika ietverta ari metodiskaja lidzekli skolotajam. Taja pa témam
detalizetak izklastiti Sadi jautajumi:

* temas strukturals raksturojums — nozimigako tematu uzskaitijums; svarigako audzéknim
apgustamo jédzienu akcent€Sana; atsevisku tematu apliilkosanas kopsakaribas (apvienoSanas
vai patstavigas apguves iesp&jas; sasaiste ar citos macibu priekSmetos apgiito).

* ieteicamie metodiskie panémieni (individualais, grupu darbs, skolotaja un audzeknu
sadarbibas iespgjas), arT izmantojamie pamata macibu resursi un papildus macibu resursi;

* bitiskakais skolotaja un skolena darbiba — ieteikumi labaku maciSanas rezultatu
sasniegSanai;

* temas apguve sasniedzamais rezultats — biitiskako témas ietvaros apgiito zinaSanu, prasmju

un iemanu uzskaitijums atbilsto$i didaktiskajai pieejai zinasanas — izpratne — lietojums.

METODISKIE IETEIKUMI SKOLOTAJAM

1. tema ,,Pétnieciska darbiba kimija”
(3 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 2-3 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Tema sastav no Cetriem tematiem, ar kuriem uzsak vidusskolas kimijas kursa apguvi: ,,Galvenas
kTmijas nozares, to uzdevumi un p&tisanas metodes”, ,,Eksperimenta nozime un drosiba. Bridinajuma
zimes”, ,,P&tnieciskas darbibas posmi” un ,,Kvalitativas un kvantitativas analizes metodes”. Ta paredz
iepazistinat skolénus ar kimijas nozaru dazadibu, akcentet eksperimenta nozimi kimija, ka arT atkartot
darba drosibas noteikumus, kas jaievero kimijas laboratorija.

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, skolénu patstavigais darbs, kopigas parrunas.

Izmantojamie mactbu resursi:

macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai tas
1. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas
darba lapas; Kkimijas trauku komplekts vai
interneta resursi.

Papildus izmantojamie resursi:
macibu gramata A. Kaksis. Kimija 10. klaser;
interaktivais apmacibas disks Kimija 10. klase.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Galvenas kimijas nozares, to uzdevumi un pétiSanas metodes”

Skolotajs rosina sarunai par kimiju ka vienu
dabaszinatn€m; informe par tam kimijas nozarém,
kas skoléniem nav zinamas; Tpasi tiek uzsvérta
vides kimijas nozime un to kimijas nozaru, kas

Skoléni atsauc atmina no pamatskolas kursa
zinamas kimijas nozares; pierakstos veido
parskatu par kimiju ka zinatnu sist€mu, ta saistot
jauniegiitas zinasanas ar jau esosajam.
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attiecinamas uz konkréto skolénu apgiistamo
profesiju, izp&tes objekti un petiSanas metodes.

Temats ,,Eksperimenta nozime un drosiba. Brid

indjuma zZimes”

Skolotajs akcente eksperimenta nozimi kimijas
zinatnes attistiba; izsniedz katram darba lapu, uz
kuras attelotas bridinagjuma zimes reiz€ ar
uzdevumu majas: atrast sadzives Kkimijas
izstradajumu, uz kura iepakojuma ir §1 zime.

Skoleni atkarto darba drosibas noteikumus
kimijas laboratorija; sanem informaciju par
bridinajuma zZimém uz kaitigu vielu iepakojuma;
aizpilda darba lapas majas; atbild wuz
jautdjumiem macibu lidzekla uzdevumu dalas
1. un 2. sadala.

Temats ,,Pétnieciskas darbibas posmi”

Skolotajs iepazistina skolénus ar pétjjuma
planosanu un svarigakajiem p&tnieciskas darbibas
posmiem, uzsverot mérjjumu precizitates un
iegiito datu apstrades nozimi.

Skoleni iepazistas ar eksperimenta aprakstu un
macas pec apraksta noteikt petnieciskas darbibas
posmus; majas skoléni patstavigi atrod un
apraksta ar kimijas nozari saistitds zinatniskas
un riipnieciskas iestades.

Temats ,,Kvalitativa un kvantitativa analize”

Skolotajs aprakstoS$i pastasta par dazadam
analizes metodem; izskaidro jédzienu ,kvalitativa
analize” un apraksta tas metodes; izmanto
demonstréjumu; izskaidro jeédzienu ,kvantitativa
analize”, aprakstot tddas metodes ka titrimetrija
un gravimetrija.

Skoléni atkarto plasak lietoto kimijas trauku
nosaukumus; izverté savas zinaSanas, salidzinot
savas  atbildes ar pareizajam  atbildem
projektora/kodoskopa ekrana.

Temas apguvé sasniedzamais rezultats:

e Zinasanas — skoléns zina | * Izpratne — skoléns izprot dazadu | « Lietojums — skoléns spgj
kimijas  nozares,  pazist | kimijas nozaru nozimi izve€letaja | prognozet eksperimenta
bridinajuma zimes, kimijas | profesija, izprot sekas neuzmanigai | gaitu, izveleties darba
traukus, zina drosibas | un  neprasmigai  darbibai  ar | metodes un traukus drosai
noteikumus kimijas | kimiskajam vielam gan sadzive, gan | eksperimenta veikSanai.
laboratorija. darbavieta, gan kimijas stundas.

2. tema ,,Dispersas sistemas”

(9 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 7-9 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Te&ma sastav no Cetriem tematiem, kuros apliikotas dispersas sisteémas, $kidumi un ar vielu $kiSanu
saistitas paradibas. Temats ,,Vielas koncentracijas izteiksmes veidi” sastav no apakstemata ,,IzSkidusas
vielas masas dala §kiduma”, kuru skoléni apguvusi pamatskola un otra apakstemata ,,Vielas molara
koncentracija”, kas pamatskolas kimijas kursa nav ieklauts. Paredz&ts aplikot vielu Skidumu

koncentracijas izteiksmes veidus un ar tiem saistito uzdevumu risinasanu.

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, skolénu patstavigais darbs, kopigas parrunas.

Izmantojamie macibu resursi:

datorprezentacija vai kodoskopa materiali;
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai tas
2.nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas
darba lapas.

Papildus izmantojamie resursi:
macibu gramata A. Kaksis. Kimija 10. klasei;
interaktivais apmacibas disks Kimija 10. klase.

Bittiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Disperso sistému jedziens”

Skolotajs izskaidro, kas ir dispersas sisteémas, pec
kadiem kriterijiem dispersas sistémas iedala.

Skoléni pa pariem aizpilda darba lapu, kura doti
vairaki uzdevumi, pieméram,

* nosaukt daba esoSas dispersas sistémas un
noteikt to veidus;
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* no virknes disperso sisttmu uzskaitljuma
izrakstit uz  apgistamo  profesiju/sadzivi
attiecinamas dispersas sistémas.

Temats ,,Skidumi un §kiSana”

Skolotajs izskaidro dazadu vielu S$kiSanas
mehanismu, ja iespgjams — ar demonstréjuma
(alternativa — videomateriala) palidzibu parada
nepiesatinata, piesatinata, parsatinata Skidumu
veidoSanos, raksturo Skidumu 1pasibas.

Skoléni atkarto pamatskolas kursa apgitus
jédzienus: izSkidusi viela, Skidinatajs, Skidibas
ltknes;

Skoléni sanem majas uzdevumu: pagatavot
piesatinatu natrija hlorida Skidumu un noverot
sals kristalizaciju, aizpildit darba lapu.

2

Temats ,,Vielas koncentracijas izteiksmes veidi

Skolotajs demonstré noteiktas molaras
koncentracijas §kiduma pagatavoSanu (alternativa
— eksperimentu skolotaja vadiba veic viens vai
vairaki skoléni).

Skoleni aizpilda darba lapu, kas satur ar vielu
molaro  koncentraciju  saistitu  uzdevumu
risinaSanas celvedi, atrisinagjuma piem&ru un
dazadu griitibas pakapju uzdevumus patstavigai
risinasanai.

Temats ,,Jédziens par kristalhidratiem”

Skolotaja  stastijums un prezentacija par
kristalhidratiem, uzbiivi, daudzveidibu, Tpasibam.

Skoleni patstavigi vai pa pariem veic uzdevumus
par kristalhidratu nosaukumu veidoSanu un
formulu rakstiSanu (alternativa — skoléns darbu
veic patstavigi majas); patstavigi apglst
jautajumu par kristalhidratu atrasanos daba.

Temas apguveé sasniedzamais rezultats:

» Zinasanas — skoléns zina
kas ir dispersas sistémas un
ka tas iedala;  pazist
kristalhidratu formulas,

zina izplatitako kristalhidratu
nosaukumus.

un sadzive, prot
analizét
formulas.

» Izpratne — skoléns izprot
disperso sistemu nozimi daba

kristalhidratu

* Lietojums — skoléns lieto aprékinu
formulas, spgj veikt aprekinus par
dazadiem  vielu  koncentracijas
izteiksmes veidiem, prot izskaidrot
koncentracijas raditajus uz dazadu
sadzives precu iepakojuma.

sastadit un

Nosléguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 1. un 2. t€mu.

3. téma ,,Atoma uzbiive. Kimisko elementu periodiska tabula. Vielu uzbiive”

(10 % no kopégja stundu skaita; t.i. ~ 8-11 macibu stundas)

Téemas strukturals raksturojums
Temu veido septini temati, kuros apliikota atoma uzbiives p&tiSanas vésture, miusdienu atoma uzbuves
koncepcija, atoma uzbiivi raksturojosie lielumi kimisko elementu periodiskaja tabula, izotopa un
radioaktivitates jédzieni. Téma paredzets apskatit kimiskas saites veidosanos atkariba no kimiska
elementa elektronegativitates, binaro savienojumu veido$anos un oksidus un to TpaSibas ka
pazistamakos binaros savienojumus.

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, parrunas, skolénu patstavigais darbs.

Izmantojamie mdacibu resursi: Papildus izmantojamie resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A. Kaksis. Kimija 10. klasei;
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai tas | interaktivais apmacibas disks Kimija 10. klase;
3.nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | macibu paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija
darba lapas. 8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Atoma uzbtives petiSanas vésture”

Tematu skoléni apgiist patstavigi — iepazistas ar
atomu uzbiives pétiSanas vesturi un $o petjjumu
rezultatiem, izlasa tekstu macibu lidzekl1, majas
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rakstiski atbild uz jautajumiem uzdevumu
sadalas 1. dala (alternativa — darba lapu aizpilda
majas vai nakamas stundas sakuma).

Temati ,,Atomu uzbiives miisdienu koncepcija” un ,,Kimisko elementu periodiska sistéma un
periodiskais likums no atomu uzbiives teorijas viedokla”

Tematus ve€lams aplikot kopa. Skolotajs
iepazistina ar atomu uzblives misdienu
koncepciju,  atgadinot, ka  laika, kad

D. Mendelejevs izveidoja periodisko tabulu,
atoma uzbtive vél nebija zinama. Tikai péc atoma
uzbiives atklasanas konstatgja, ka katrs skaitlis
periodiskaja tabula ir attiecinams uz kadu no
elementardalinam.

Skoleni atkarto zinasanas par kimisko elementu
periodiskas tabulas uzbivi; skolotaja vadiba
apgust atomu uzbuves formulu rakstiSanas
principus.

Temats ,,Izotopi. Radioaktivitate. Kodolreakcijas

)

3

Skolotajs rosina sarunai par radioaktivitates
izmantoSanas plusiem un minusiem; izskaidro

Skoléni temata nosléguma stunda vai majas
atrisina 1.un 2. griitibas pakapes uzdevumus;

skoléniem, ka sastadami  kodolreakciju | 3. pakapes uzdevumu atrisinasanai  mekle
vienadojumi; nepiecieSamibas gadijuma norada, | papildus informaciju.

kur mekl&t informaciju, lai atrisinatu 3.grutiibas

pakapes uzdevumus.

Temati ,,Kimiskas saites jedziens. Jonu un kovalenta saite” un ,,Vielu uzbuive”

Skolotajs iepazistina skolenus ar | Skoléni atkarto kimiskas saites veidoSanas
elektronegativitates jeédzienu un paskaidro, ka, | principus, binaro savienojumu j&dzienu un
zinot elektronegativitates skaitlisko v&rtibu, | nosaukumu veidoSanas principus; sanem darba

iesp&jams noteikt kimiskas saites veidu; uzsver,
ka no saites veida ir atkarigas vielas Tpasibas cieta
agregatstavoklT.

lapu ar binaro savienojumu veidoSanas un
nosaukSanas aprakstu. Darba lapa satur ari
patstavigi risinamus uzdevumus.

Temats ,,Oksidu ipasibu maina atkariba no elementa vietas periodiskaja tabula”

Skolotajs kopa ar skoleniem atkarto oksidu
iedalfjumu; izskaidro skoléniem, ka noteikt
oksidu formulas, zinot elementu masas dalas
oksida sastava.

Skoleni patstavigi veic uzdevumu: uzrakstit
viena perioda elementu iesp&amas oksidu
formulas un pamatot to piederibu baziskajiem,
amfoterajiem vai skabajiem oksidiem.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

*  Zinasanas  — skoléns zina | ¢ Izpratne — skoléns izprot
elementardalinu, nosaukumus, | atoma uzbiives principus,
izvietojumu  atoma un  fizikalos | prot izskaidrot atSkiribas
parametrus; zina principu, péc kada | starp dazadu elementu
kimiskie elementi izvietoti periodiskaja | atomiem, izprot
tabula; izotopa un radioaktivitates | radioaktivitates paradibu un
jédzienus; kas ir kimiska saite; ka | tas izmantoSanas iespgjas.

veidojas jonu un kovalenta saite, kas ir
oksidi, ka tos iedala.

* Lietojums — skoléns spgj
prognozet kodolreakcijas
norisi un produktus, spgj
pec vielas pasibam cieta

agregatstavokli  noteikt
kKimiskas saites veidu
viela.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 3. t€mu.

4. teéma ,,Kimiskas reakcijas un to norise”
(7 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 6-8 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums

Temu veidu septini atseviski temati. Ta satur gan jautajumus, kurus skoléni apguvusi jau pamatskola
un kuros nepiecie$ama tikai atkartoSana, gan ari tematus, kurus skoléni vidusskolas kursa apgiist no
jauna. Tie ir temati par Kkimisko reakciju atrumu, kimisko Iidzsvaru, oksideSanas-reducéSanas
reakcijam u.c. Tematus ,,Kimisko reakciju jédziens” un ,,Kimisko reakciju atrums” vélams apgiit kopa

1-2 macibu stundu laika.
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Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, skolénu patstavigais darbs, parrunas.

Izmantojamie macibu resursi:

datorprezentacija vai kodoskopa materiali;
macibu [idzeklis Kimija automehanikiem vai tas
4.nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas
darba lapas.

Papildus izmantojamie resursi:

macibu gramata A. Kaksis. Kimija 10. klasei,
interaktivais apmacibas disks Kimija 10. klasei;
macibu paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija
8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temati ,, Kimisko reakciju jédziens” un ,,Kimisko reakciju atrums”
$ ju ) § )

Skolotajs izskaidro kimisko reakciju atruma
jédzienu un apraksta faktorus, kuri to ietekmé.

Skoléni atsauc atmina kimiskas reakcijas
definiciju, ko apguvusi pamatskola, pieraksta to
burtnica, tad salidzina savu rezultatu ar skolotaja
doto, fikse kludas (ja tadas ir), izlabo tas. Majas
vai nakamas stundas sakuma aizpilda darba lapu
par tematu ,,Ktmisko reakciju atrums”.

Temats ,,Kimisko reakciju klasifikacija péc izejvielu un reakcijas produktu skaita un sastava”

Skolotajs uz ekrana projic€ reakciju shémas;
reakciju pieméri doti ka datorprezentacija vai
kodoskopa materiali.

Temats apgiits jau pamatskola, skoléni to atkarto
patstavigi, sekojot skolotdja noradijumiem;
patstavigi izpilda uzdevumus, kuros rakstami
vienkarsi reakciju vienadojumi un grup&jami pec
kimiskas reakcijas veida.

Temats ,,OksideéSanas-reduceSanas reakcijas”

Skolotajs  izskaidro reakciju butibu un
vienadojumu sastadiSanas gaitu, iepazistina
skolénus ar procesu piemériem daba, kuros
noverojamas oksidéSanas-reducéSanas reakcijas.

Skoléni skolotaja vadiba sastada oksidesanas-
reducgSanas reakciju vienadojumus; patstavigi
majas risina skolotaja dotus vai macibu lidzekla
uzdevumu sadala dotos uzdevumus.

Temati ,,Kimisko reakciju klasifikacija péc reakcijas siltumefekta” un ,, Kimisko reakciju

klasifikacija péc reagéjoso vielu sistémas veida”

Skolotajs izskaidro uzdevumu par Kimisko
reakciju siltumefektu risinaSanas gaitu; abus
tematus ieteicams aplukot parskata veida vienas
macibu stundas laika.

Skoléni risina uzdevumus darba
izmantojot doto risinasanas celvedi.

lapas;

Temats ,,Kimisko reakciju klasifikacija péc apgriezeniskuma”

Skolotajs  skaidro apgriezeniskas kimiskas | Skoléni patstavigi vai grupas nosaka kimiska
reakcijas, kimiska lidzsvara jeédzienus, uzskaita | Iidzsvara parvietoSanas virzienu dazadas
faktorus, kas ietekm& kimisko lidzsvaru (Lesateljé | reakcijas,  izmainot  reakcijas  apstaklus
princips), ka pieme@rus izveloties s€rskabes vai | (temperatiiru, spiedienu).

amonjaka razoSanas procesus.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

» ZindSanas — skoléns zina | * Izpratne — skoléns izprot | « Lietojums — skoléns izmanto
kas ir kimiska reakcija, zina | atSkirtbas  starp  kimisko | formulas  reakciju  siltumefekta
kimisko reakciju veidus, | reakciju  izejvielam  un | aprékinos, lieto LeSatelje principu
kimisko reakciju atruma | produktiem, prot  atskirt | kimiska lidzsvara izmainu
aprékinasanas pamatformulu, | dazadus Kkimisko reakciju | raksturoSanai; novéro un raksturo
kimisko lidzsvaru | veidus. dazadas kimiskas reakcijas apkartgja
ietekm&josos faktorus. vide, darba vidg.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 4. t€mu.
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5. tema ,,Elektrolitiska disociacija”
(6 % no kopgja stundu skaita); t.i. ~ 5-7 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Teému veido tris temati, kuros skaidrotas elektrolitiskas disociacijas teorijas pamattezes, salidzinatas
jonu un atbilstoSo vienkarSo vielu 1pasibas, izskaidroti skabju, sarmu un normalo salu disociacijas
mehanismi, paskaidrots pH jédziens un aprakstiti normalo salu hidrolizes gadijumi.

Metodiskie panémieni: parrunas, darbs grupas, laboratorijas darbs.

Izmantojamie mactbu resursi: Papildus izmantojamie resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A. Kaksis. Kimija 10. klasei;
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | interaktivais apmacibas disks Kimija 10. klase;
5.nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | macibu paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija
darba lapas. 8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Elektrolitiskas disociacijas teorijas pamattezes”

Skolotajs rosina sarunu par to, kuras vielas | Skoleni grupas spélé spéli ,Elektroliti un
Skiduma vada elektrisko stravu un kuras vielas | neelektroliti” stundas nosléguma.
stravu nevada; uz ekrana demonstré neelektrolitu,
vaju un stipru elektrolitu piemerus.

Temati ,,Jonu ipasibas” un ,,Skabju, sarmu, normalo salu disociacija”

Skolotajs izskaidro jeédzienu jons un demonstré | Skoleni raksta skabju, sarmu un normalo salu
atSkiribas starp vienkar$o vielu un jonu 1pasibam; | disociacijas vienadojumus.
tiek skaidroti arT skabju, sarmu un normalo salu
disociacijas vienadojumi; abus tematus ieteicams
apgit viena macibu stunda.

Temati ,,pH jédziens” un ,,Salu hidrolize”

Skolotajs stastijuma veida iepazistina ar pH | Skoléni patstavigi meklé interneta resursos
jédzienu, hidrolizes procesa skaidrojumu un | hidrolizes piem&rus daba un saistiba ar
hidrolizes gadijumiem; izskaidro, ka rakstami | apgiistamo profesiju; ieraksta atrasto majas
hidrolizes vienadojumi katra hidrolizes gadijuma. | darba lapa. Nakamaja stunda analiz€ majas
darbu. Temata nosléguma laboratorijas darbs
,Dabigie skabju un bazu indikatori”.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

» Zinasanas — skoléns zina | * Izpratne — skoléns prot | * Lietojums — skoléns spgj izskaidrot
jedzienus elektrolitiska | sastadit skabju, sarmu un | elektrolita koncentracijas nozimi
disociacija, asociacija, | normalo salu disociacijas | konkrétaja procesa (akumulators,
elektrolits, neelektrolits, pH, | vienadojumus, hidrolizes | baterija), spg izskaidrot dazadus
hidrolize; pazist tehnika | vienadojumus. daba un tehnika notiekoSus procesus
lietojamos elektrolitus. no hidrolizes teorijas viedokla..

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 5. t€mu.

6. tema ,,Reakcijas elektrolitu Skidumos”
(5 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~4-5 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Teému veido temati par jonu apmainas reakciju norisi, ka arT temati par dazadu neorganisko vielu klasu
ipasibam no elektrolitiskas disociacijas teorijas viedokla. Tiek apskatiti oksidéSanas-reducéSanas
procesi elektrolitu skidumos.

Metodiskie panémieni: parrunas, skolénu patstavigais darbs, laboratorijas darbs.
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Izmantojamie macibu resursi:

datorprezentacija vai kodoskopa materiali; macibu
lidzeklis Kimija automehanikiem vai tas 6. nodalas
datorizdruka; skolotaja sagatavotas darba lapas.

Papildus izmantojamie resursi:

macibu gramata A. Kaksis. Kimija 10. klasei;
interaktivais apmacibas disks Kimija 10. klase;
macibu paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija
8.-12. klasei.

Bittiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Jonu apmainas reakcijas”

Skolotajs izskaidro jonu apmainas reakciju norisi,
apskata gadijumus, kuros jonu apmainas reakcijas
notiek Iidz galam, demonstré $adas reakcijas un

pieraksta tas uz tafeles

dotajiem.

kimiskas

Skoléni aizpilda darba lapu par jonu apmainas
reakciju norisi un salidzina iegttos rezultatus ar
datorprezentacija/kodoskopa materialos

Majas raksta reakciju vienadojumus,

kas raksturo konkrétas neorganiskas vielas
Tpasibas (pamatojoties uz pamatskola
apgito materialu). Interneta resursos mekle
informaciju par §is vielas atraSanos daba vai
lietojumu tehnika.

Temats ,,Neorganisko vielu ipasibas no elektrolitiskas disociacijas teorijas viedokla” ,,OksidéSanas
reducésanas procesi elektrolitu Skidumos”

Skolotajs izskaidro, ka apmainas un aizvieto$anas
reakcijas ir arT jonu apmainas reakcijas, pietam
ari  oksidéSanas | jonu un
reducéSanas reakcijas; uzaicina skolénus salidzinat
majas darbus ar ekrana dotajiem rezultatiem.
Skolotajs parada pieméru, ka
un oksidéSanas- | konstat€ un izlabo kludas. Temata nosleguma
reducésanas reakciju vienadojumus.

aizvietoSanas  reakcijas  ir

rakstitajam  reakcijam jonu

Vielu paredzets apgut stunda, balstoties uz
ieprieks izpildito majas darbu. Skoléni raksta

oksidéSanas-reducésanas reakciju

vienadojumus reakcijam, ko rakstijusi majas.
Stundas nosléguma salidzina patstaviga darba

izpildit majas | izpildes pareizibu ar skolotaja doto materialu,

skoléni

strada laboratorijas darbu ,Jonu

apmainas reakcijas”.

Témas apguve sasniedzamais rezultats

e Zinasanas — skoléns zina, kad
jonu apmainas reakcijas notiek
lidz galam; cetru neorganisko
vielu klagu kimiskas T1pasibas;
kad reakciju laika notiek
oksidgsanas-reducgsanas procesi.

* Izpratne — saprot, ka
mainas kimisko elementu
oksidésanas pakapes

aizvietoSanas reakcijas; prot
sastadit jonu apmainas
reakciju un oksidéSanas-
reducéSanas reakciju
vienadojumus.

* Lietojums — skoléns spgj saskatit
apkartgja vide/darba videé procesus,
kuros notiek jonu apmainas un/vai
oksidésanas-reducésanas reakcijas.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 6. t€mu.

7. tema ,,Metali un to savienojumi”

(9 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 7-9 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Teéma ir ieklautas divas vispargjai vidusskolai paredzetas t€mas — ,,Metalu visparigs raksturojums” un
»Metalu un to savienojumu kimiskas Tpasibas”. Téma sastdv no astoniem tematiem, kas paredz
apskatit metalu vietu periodiskaja tabula, atrasanos daba, metalu un to sakaus€jumu fizikalas un
kimiskas 1pasibas, metalu un to sakaus€jumu pazistamakos iegiiSanas panémienus, metalu un to
sakaus€jumu izmantoSanas iesp&as. Téma paredzEts Tsi aplukot amfoteritates un komplekso

savienojumu jédzienus.

Metodiskie panémieni: parrunas, patstavigais un grupu darbs, laboratorijas darbs.

Izmantojamie macibu resursi:

macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | V. Kakse
7.nodalas datorizdruka; skolot3ja sagatavotas | apmacibas

Papildus izmantojamie resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A. Kaksis, U. Bergmanis,
Kimija  11. klasei;  interaktivais

disks Kimija 11. klase; macibu
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darba lapas.

paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija 8.-12.
klasei.

Bittiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temati ,,Metalisko elementu vieta periodiskaja tabula”, ,,Metalu fizikalas un mehaniskas

ipasibas” un ,,Metalu atraSanas daba”

Skolotajs  stastijuma veida iepazistina ar
metaliem, kas sastopami dzivajos organismos un
metalu biologisko nozimi.

Skoléniem jau ir priek$zinasanas par Siem
tematiem no pamatskolas kursa, tap€c zinasanu
apguves pamata ir patstavigais darbs. Skoléni
pilda darba lapas vai risina uzdevumus, kas doti
macibu lidzekla uzdevumu sadala.

Temats ,,Metilu iegiiSanas panémieni”

Skolotajs iepazistina ar metalu iegtSanas
pan€mieniem, sikak aplikojot elektrolizes
procesu — ta nozimi metalu iegiiSana, attiriSana un
tehnika. Demonstrégjuma vai videomateriala
skolotajs izskaidro elektrolizes procesa bitibu.
Skolotajs izskaidro skabekli nesaturoSo salu
kausg€juma un Skiduma elektrolizes procesu
atskiribas ar vienadojumu palidzibu.

Skoléni patstavigi raksta skabekli nesaturoSo
salu kausgjuma un skiduma elektrolizes procesu
reakciju vienadojumus.

Temats ,,Metalu kimiska aktivitate un kopigas ki

miskas Ipasibas”

Skolotajs iepazistina ar metalu elektrokimisko
spriegumu rindu un izskaidro, ka to lieto, rakstot
ktmisko reakciju vienadojumus; skaidro metaliem
raksturigas kimiskas 1pasibas; kopa ar skol€niem
atkarto jédzienu ,,amfoteritate”, noskaidro, kas ir
kompleksie savienojumi; izskaidro principus, ka

Skoléni patstavigi raksta reakciju vienadojumus,
kas raksturo metalu kimiskas T1pasibas un
salidzina rezultatus ar atbildem, kas dotas
projektora/kodoskopa ekrana; majas patstavigi
sastada komplekso savienojumu formulas un
nosauc savienojumus.

veidojami komplekso savienojumu nosaukumi.

Temats ,,Sakauséjumi. Cuguna un térauda raZoSana. Metalu korozija”

Skolotajs uzsak stastijumu par sakausgjumiem un
to veidiem. Atkariba no apgiistamas specialitates
konspektivi vai detalizétak iepazistina ar
sakausgjumu (Cuguns vai te€rauds) ieglSanas
paneémieniem. Seko saruna par zaud&umiem, ko
ekonomikai nodara metalu korozija, tiek skaidroti
korozijas veidi un tas butiba, izklastiti panémieni
korozijas novérsanai.

Skoléni patstavigi, izmantojot gramatu ,,Tabulas
un aprékini kimija 8.-12. klasei”, nosaka vai
sakausgjums pieder pie krasainajiem vai
melnajiem sakaus€jumiem.

Temats ,,Metalu jonu pieradiSana”

Skolotajs iepazistina ar pazistamako metalu jonu
pieradiSanas reakcijam.

Skoléni strada laboratorijas darbu ,,Udens

cietibas veidi un novér§anas panémieni”.

Temats ,,Metalu, to sakauséjumu un savienojumu izmantoSanas iesp&jas”

Skoléni tematu apgiist grupas — ka patstavigu
majas darbu. Grupu majas darba prezent€Sanai

paredz&ta viena macibu stunda.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

» ZindSanas — skoléns zina
metalu raksturigas fizikalas
un kimiskas Tpasibas; metalu
atraSanos daba un dzivajos
organismos, prot nosaukt
svarigakos metalu iegiiSanas
pan€mienus un pazistamakos
sakausgjumus.

* Izpratne — skoléns izprot,
metalu Tpasibu atkaribu no to
vietas periodiskas sist€mas
tabula; metalu aktivitates
saisttbu ar metalu atraSanos
daba dazados savienojumos
un briva veida; elektrolizes
procesu atkaribu no metala
aktivitates.

* Lietojums — skoléns spgj saskatit
apkartgja vidé/darba vidé procesus,
kuros notiek jonu apmainas un/vai
oksidésanas-reducésanas reakcijas;
izprot sakausgjumu izmantoSanas
nozimi un prieksrocibas.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 7. tému.
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8. tema ,,Nemetali un to savienojumi”
(12 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 10-12 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Teéma aptver vairakas vispargjai vidusskolai paredzetas teémas ,,Nemetalu 1pasibas un izmantosana”,
»Nemetalisko elementu savienojumi”, ka ari dal&ji t€mu ,Neorganisko vielu daudzveidiba un
parveértibas daba”. Tému veido seSi temati, kuros paredz&ts apskatit nemetalisko elementu vietu
periodiskaja tabula, atomu uzbiives Ipatnibas, fizikalas un kimiskas 1paSibas, ka ar1 nemetalisko
elementu un to savienojumu izplatibu daba un izmantoSanas iespgjas.

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, parrunas, skolénu patstavigais darbs.

Izmantojamie macrtbu resursi: Papildus izmantojamie resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A.Kaksis, U. Bergmanis,
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | V Kakse  Kimija  11. klasei;  interaktivais
8. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | apmacibas disks Kimija 11. klase, macibu
darba lapas. paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija 8.-12.
klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temati ,,Nemetalisko elementu vieta periodiskaja tabula, atomu uzbiives ipatnibas” un
,INemetalisko elementu fizikalas ipasibas, alotropija”

Skolotajs  skaidro alotropijas jédzienu un | Skoléniem jau ir priekSzinasanas par Siem
iepazistina skolénus ar pazistamako nemetalu | tematiem, jaunu zinaSanu apguves pamata ir
fizikalajam pasibam. patstavigais darbs. Skoléni pilda darba lapu,
kura atzZimé nemetala kimisko simbolu vai
vienkarSas vielas formulu, vielas fizikalas
ipasibas; patstavigi secina, kas kopigs vai
atSkirigs metalisko un nemetalisko elementu
kimiskajas 1pasibas.

Temats ,,Pazistamako nemetalu izplatiba daba”

Skolotajs vada kopigas parrunas, iesaistot tajas | Skoléni veido kopsavilkumu par to, kada veida
skolénus par pazistamako nemetalu (idepradis, | un kados savienojumos konkréti nemetali
ogleklis, silicijs, slapeklis, fosfors, skabeklis, s€rs, | sastopami.

halogéni) sastopamibu daba.

Temats ,,Svarigako nemetalu iegiiSana laboratorija un rapnieciba”

Skolotajs iepazistina skolénus ar pazistamako | Skoleéni patstavigi raksta nemetalu iegiiSanas
nemetalu iegisanas panémieniem. reakciju  oksidesanas-reducesanas  reakciju
vienadojumus.

E3]

Temats ,,Nemetalisko elementu kimiskas ipasibas

Skolotajs sniedz parskatu par reakcijam, kas | Skoleni apgiist uzdevumu, kuros izmantoti
kopigas visiem nemetaliskajiem elementiem | gazveida vielu tilpumi, risinasanas metodiku un,
(iznemot c€lgazes). patstavigi pildot majas uzdevumus, prasmes
nostiprina.

Temats ,,Nemetalisko elementu un to savienojumu izmantoSanas iespéjas”

Skolotajs izmanto stastijumu, parrunas, skolénu | Skoléni tematu apgiist grupas — ka patstavigu
patstavigo un individualo darbu, jo temats ir loti | majas darbu; grupu majas darba prezentéSanai

plass. paredz&ta viena macibu stunda.
Temas apguve sasniedzamais rezultats
* Zinasanas — skoléns zina | * Izpratne — skoléns saprot, | * Lietojums — skoléns spgj

nemetalu un to savienojumu | nemetalu Ipasibu atkaribu no | izskaidrot nemetalisko TpaSibu
atraSanos daba; raksturigds | elementa vietas periodiskaja | mainu periodiskaja tabula, verte
fizikalas un kimiskas ipaSibas, | tabula, izprot nemetalisko | un  analizé  paradibas, ko
svarigako nemetalu iegliSanas | elementu alotropisko veidu | nemetalisko  elementu  (séra,
panémienus; izplatitako | atkaribu no kristaliska rezga | fosfora, slapekla) savienojumi
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nemetalu un to savienojumu | uzbuves. izraisa daba.
izmantoSanu.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 8. t€mu.

9. t€ma ,,Organiskas vielas. Ogludenrazi”
(6 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 5-6 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Tema ,,Organiskas vielas. Ogludenrazi” ievada p&dgjo profesionalas vidusskolas kimijas kursa nodalu:
organisko kimiju. Téma sastav no seSiem tematiem, kuros apliikota organiskas kimijas jédziena
izcelsme, organiskas kimijas pirmsakumi un misdienu zinatniski pétnieciskas iestades Latvija,
formul@tas organisko vielu Ipatnibas. Skoléni tiek iepazistinati ar izoméerijas jédzienu un veidiem; tiek
apskatits organisko vielu iedalijums un ogliidenrazi ka galvena organisko vielu pamatklase.

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, parrunas, skolénu patstavigais darbs.

Izmantojamie mactbu resursi: Papildus izmantojamie resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A.Kaksis, U. Bergmanis,
macibu Iidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | V.Kakse Kimija 11. klasei; interaktivais
9.nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | apmacibas disks Kimija 11. klase, macibu
darba lapas. paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija 8.-12.
klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temati ,,Organiskas Kimijas attistibas vésture” un ,,Organiskas kimijas zinatniski pétnieciskas
iestades Latvija”

Skolotajs kopiga saruna isi atkarto, ka radies | Skoléniem jau ir priekSzinasanas par Siem
jédziens ,organiskd kimija”, kadas organiskas | tematiem; jaunu zinasanu apguves pamata ir
vielas pazistamas kop$ senatnes, kada ir | patstavigais darbs: majas, izmantojot interneta
organisko vielu nozime miisdienas. resursus, tiek veidots parskats par organiskas
kTmijas zinatniski p&tnieciskajiem un razoSanas
uznémumiem  Latvija. Nakamaja  stunda
rezultatus savstarpgji salidzina.

Temati ,,Organisko savienojumu ipatnibas” un ,,Organisko savienojumu uzbiives teorija.
Izomerijas jédziens”

Skolotajs skolénus iepazistina ar virkni Tpatnibu, | Skoléni iepazistas ar izomérijas j&dzienu,
kas raksturigas organiskajiem savienojumiem, | vienkar$akajiem izomerijas veidiem; apgust
pastasta par organisko savienojumu uzbiives | jédzienus ,,molekulformula, pilna un saisinata
teorijas rasanas priek$noteikumiem. strukttirformulas”.

Temats ,,Organisko vielu iedalijums”

Skolotajs ar organisko vielu (detalizétak | Skoleni iepazistas ar dazadiem organisko vielu
ogludenrazu) iedalfjumu iepazistina ar | klasifikacijas veidiem; veido parskata tabulu;
datorprezentacijas palidzibu (alternativa — skoléni | apgiist [UPAC nomenklatiiras principus un
patstavigi veido tabulu savas pierakstu burtnicas, | vingrinas  sazarotu  oglidenrazu  formulu
balstoties uz skolotaja stastijumu). nosauksana un formulu raksti$ana.

Temati ,,Ogliidenrazu fizikalas ipasibas” un ,,Ogliidenrazu avoti daba”

Skolotajs tematus izklasta ar datorprezentacijas | Skoleéni turpina aizpildit ieprieks€ja temata
palidzibu; iesakto tabulu; zinaSanas nostiprina, atsaucot
atmina geografijas stundas macito.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

» ZindSanas — skoléns zina | * Izpratne — skoléns izprot | » Lietojums — skol€ns patstavigi
jédzienus ,,organiskas vielas, | organisko savienojumu | grupé dotas vielu
organiska Kkimija, izomérija”; | uzblves teorijas pamatt€zes; | molekulformulas, nosakot
oglekla un didenraza vertibas | prot izskaidrot organisko | kimiskas saites veidu tajas; ir
organiskajos savienojumos; | vielu daudzveidibu; | apguvis uzdevumu risinasanu par
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organisko vielu un ogludenrazu
iedalfjumu, var nosaukt | nozimi
ogludenrazu avotus daba. ripnieciba.

ogludenrazu dabisko avotu
sadzive

ogludenrazu kimiskas formulas

un | atraSanu péc analizes datiem.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasa

nu parbaudi par 9. t€mu.

10. t€éma ,,Ogluidenrazu reakcijas”

(6 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 5-6 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums

Téma ,,Ogludenrazu reakcijas” apskata piesatinatajiem, nepiesatinatajiem un aromatiskajiem
ogludenraziem raksturigas reakcijas. Ta sastav no Cetriem tematiem, no kuriem pirmie tris apskata
deg8anas, aizvietoSanas, pievienoSanas un atSkelSanas reakcijas. Ceturtais temats veltits ogltidenrazu

haloggnatvasinajumiem un to izmantos$anas iespgj
ogludenrazu reakciju gala produkts.

am, jo ogludenrazu halogénatvasinajumi loti biezi ir

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, parrunas, skolénu patstavigais darbs.

Izmantojamie mactbu resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali;
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta
10. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas
darba lapas.

Papildus izmantojamie resursi:

macibu  gramata  A. Kaksis, U. Bergmanis,
V.Kakse  Kimija 11. klasei;  interaktivais
apmacibas disks Kimija 11. klase; macibu

paliglidzeklis Tabulas un aprékini kimija 8.-12.
klasei.

Bittiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,.DegSanas reakcijas”

Skolotajs stastjuma akcent€ faktu, ka, degot
organiskajam vielam, veidojas oglskaba gaze un
tidens tvaiks; 1pasi uzsver jautajumu par dazada
veida kurinama izraistto gaisa piesarnojumu.

Skoléni patstavigi raksta dazadu oglidenrazu
klaSu parstavju degSanas reakciju vienadojumus;
risinaSana uzdevumus par vielas Kkimiskas
formulas atrasanu, zinot tas sadegSanas produktu
sastavs; veic aprékinus péc termokimiskajiem
vienadojumiem.

Temats ,,AizvietoSanas reakcijas”

Skolotajs paskaidro skoléniem, ka aizvietoSanas
reakcijas raksturigas piesatinatajiem (alkaniem)
un aromatiskajiem (aréniem) ogliidenraziem,
datorprezentacija vai kodoskopa materialos
demonstre So reakciju mehanismu.

Skoléni pierakstu burtnicas patstavigi veic
uzdevumu, kura nepiecieSams istenot dazadas
alkanu un arénu aizvietoSanas reakcijas.

Temats ,,Pievieno§anas reakcijas”

Skolotajs informé skolénus, ka pievienosanas
reakcijas raksturigas organiskajiem
savienojumiem, kuru molekulas ir divkar$as vai
triskarsas saites (alkéniem, alkiniem, aréniem).

Skoléni iepazistas ar $o reakciju mehanismu un
pilda vingringjumus pierakstu burtnicas vai
darba lapas.

Temats ,,AtSkelSanas reakcijas”

Skolotajs paskaidro skoléniem, kados gadijumos
notiek atSkelSanas reakcijas, paskaidro So reakciju
norises apstaklus.

Skoléni, sastadot reakciju vienadojumus, secina,
ka vienas organisko vielu klases parstavji
kimisko reakciju cela parversas cita.

Temats ,,HalogénogliidenraZzu svarigakie parsta

vji un to izmantoSana”

Skolotajs uzsver, ka halogénoglidenrazi var
veidoties gan aizvietoSanas, gan pievienoSanas
reakcijas; uzdod majas skoléniem pa grupam
sagatavot prezentaciju par dazadu
haloggnogliidenrazu ietekmi uz vidi un dzivajiem
organismiem.

Skoléni kopigi izverteé halogénoglidenrazu
nozimi kimiskaja riipnieciba un So savienojumu
ietekmi uz apkart§jo vidi un atmosferas ozona

slana noardiSanos. Nakamaja macibu stunda
skolenu  grupas uzstdjas ar sagatavoto
datorprezentaciju.
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Temas apguve sasniedzamais rezultats

o Zinasanas — skoléns zina, | * Izpratne — skoléns izprot | ¢ Lietojums — skoléns patstavigi péc
kas ir aizvietoSanas, | hidrogengsanas, ogludenraza molekulformulas spgj
pievienosanas, atSkelSanas | dehidrogenésanas, prognozeét ta  kimiskas T1pasSibas;
reakcijas, pazist jédzienus | halogengsanas, aprékina  vielas formulu  péc
hidrogengsana, hidratesanas un | sadegsanas produktiem; veic aprékinus
dehidrogenésana, dehidresanas reakciju | péc termokimiskajiem reakciju
halogengsana, hidratéSana, | mehanismus. vienadojumiem, analizé ogliidenrazu
dehidrésana. un to atvasinajumu iesp&jamo kaitigo
ietekmi uz vidi.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 10. t€mu.

11. t€éma ,,Ogliidenrazu hidroksilatvasinajumi un karbonilatvasinajumi”
(5 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 4-6 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Tema ,,Ogludenrazu hidroksilatvasinajumi un karbonilatvasinajumi” veidota no Cetriem tematiem, kas
apliko ogludenrazu hidroksilatvasingjumus un karbonilatvasinajumus, to iedalfjumu, molekulu
uzbtivi, nomenklatiiru, svarigakas Ipasibas un izmantoSanas iespgjas.

Metodiskie panémieni: skolotaja stastijums, parrunas, skolénu patstavigais un grupu darbs.

Izmantojamie macibu resursi: Papildus izmantojamie resursi:

datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A.Kaksis, V.Kakse Kimija
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | 12. klasei, interaktivais apmacibas disks Kimija
11. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | /2. klase; macibu paliglidzeklis Tabulas un
darba lapas. aprekini kimija 8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,OgliidenraZzu hidroksilatvasinajumi, to iedalijjums, uzbtive un nomenklatiira”

Skolotajs iepazistina ar hidroksilatvasinajumu | Skoléni apgust hidroksilatvasinajumu
jédzienu un iedalfjumu: vienvertigie spirti, | nosaukumu veidoSanu pec IUPAC
daudzvertigie spirti, aromatiskie spirti. nomenklatiiras, arT to trivialos nosaukumus;

majas darba patstavigi nosauc vielas péc to
formulam, raksta savienojumu formulas péc
nosaukuma, izpilda macibu Iidzekla uzdevumu
sadalas vingrinajumus.

Temats ,,OgliidenraZzu hidroksilatvasinajumu ipasibas”

Skolotajs ar praktiskiem piemériem skaidro | Skoléni  raksta  reakciju  vienadojumus
ogludenrazu  hidroksilatvasinajumu  fizikalas | redzetajam reakcijam.

IpasSibas; demonstre uz ekrana vai praktiski So
savienojumu kimiskas ipasibas, shematiski att€lo
notieko$os procesus.

Temati ,,Oglidenrazu karbonilatvasinajumi, to iedalijjums, uzbiive un nomenklatiira” un
,OgludenraZzu karbonilatvasinajumu ipasibas”

Skolotajs tematus apluko viena stunda, vairak | Skoléni grupas sanem majas darbu: noskaidrot
akcent&jot aldehidu, mazak — ketonu 1pasibas. konkrétu savienojumu izmantoSanu sadzivé un
to pielietojumu apgiistamaja profesija.

Temats ,,Ogliidenrazu hidroksilatvasinajumu un karbonilatvasinajumu izmanto$ana”

Skolotajs Iidztekus spirtu, aldehidu un ketonu | Skoléni diskuté (pamatojoties un majas darba
izmantoSanai, detalizétak skaidro to ietekmi uz | rezultatiem) par dazadu savienojumu ietekmi uz
apkartgjo vidi un dzivajiem organismiem. organismu un iespgjam tos aizstat ar mazak
kaitigiem savienojumiem.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

» ZinaSanas — skoléns zina | * Izpratne — skoléns izprot | ¢ Lietojums — skoléns sp&j model&t
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ogludenrazu
hidroksilatvasinajumu
karbonilatvasinajumu
molekulu uzbiivi, Tpasibas un
izmantoSanas iesp&jas.

un

spirtu un aldehidu reakcijas;
Spgj sastadit reakciju
vienadojumus, kas raksturo
vienveértigo un daudzvertigo
spirtu, un aldehidu Tpasibas.

situaciju, kuras rezultata dzivie
organismi var ciest no spirtiem vai
aldehidiem; apzinas un noverte
sekas, ko var izraisit saindéSanas ar
spirtiem vai aldehidiem.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zinasanu parbaudi par 11. t€mu.

12. teéma ,,Karbonskabes un to atvasinajumi”
(7 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 6-8 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Teéma ,,Karbonskabes un to atvasinajumi” sastav no trim tematiem, kuros paredzets iepazistinat
skolénus ar karbonskabju jédzienu un iedalijumu. Sikak ieceréts apliikot vienvertigas piesatinatas
karbonskabes. Aprakstosi skoléni apgiist tematu par karbonskabju saliem, esteriem, amidiem.

Metodiskie panémieni: stastijums, parrunas, skolénu patstavigais darbs, laboratorijas darbs.

Izmantojamie macibu resursi: Papildus izmantojamie resursi:

datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A.Kaksis, V.Kakse Kimija
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | 12. klasei, interaktivais apmacibas disks Kimija
12. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | /2. klase; macibu paliglidzeklis Tabulas un
darba lapas. aprekini kimija 8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Karbonskabes, to iedalijjums”

Skolotajs prezenté materialu, kas iepazistina ar
karbonskabju molekulu uzbtvi, iedalfjumu,
nomenklatiiru, trivialajiem nosaukumiem; Iidzigi
tiek dots parskats art par karbonskabju
atvasinajumiem.

Skoléni patstavigi vai skolot3gja vadiba veido
parskata tabulu par karbonskabju iedaltjumu péc
karboksilgrupu skaita, pec radikala uzbiives, pec
aizvietotaja rakstura.

Temats ,,Vienveértigas piesatinatas karbonskabes, to ipaSibas un izmantosana”

Skolotajs iepazistina ar vienvertigo piesatinato | Skoleéni patstavigi pierakstu burtnicas raksta
karbonskabju homologu rindu, karbonskabju | kadas no karbonskabeém 1pasSibas apliecinosus
atraSanos daba, fizikalajam un Kkimiskajam | reakciju vienadojumus; skolotaja vadiba strada
Tpasibam. laboratorijas darbu ,,Etikskabes 1pasibas”.

Temats ,,Karbonskabju sali. Esteri. Amidi”

Skolotajs tematu lekcijas veida izklasta skoléniem
aprakstosi.

Skoleni pierakstos vai darba lapas patstavigi
grupé dotas formulas karbonskabju salos,
esteros, amidos.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

e Zinasanas — skoléns zina
karboksilgrupas uzbuvi,
karbonskabju iedalfjumu,

aminoskabju nozimi dzivajos
organismos, esteru lietojumu.,
karbonskabju nozimi sadzivé
un apgiistamaja profesija.

* Izpratne — skoléns izprot
vienvertigo piesatinato
karbonskabju reakciju
mehanismu un spgj salidzinat
karbonskabju reakcijas ar
neorganisko skabju
reakcijam.

* Lietojums — skoléns spgj rakstit
dotas  vienvertigas  piesatinatas
karbonskabes reakcijas, ieskaitot
esterifikacijas reakcijas; skoléns
patstavigi saskata dazadu organisko
skabju un to esteru nozimi daba.

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zina$anu parbaudi par 12. t€mu.
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13. teéma ,,Sadzive izmantojamas vielas un materiali”
(7 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 5-8 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums

Teéma ,,Sadzivé izmantojamas vielas un materiali” sastav no Cetriem tematiem, kuros paredzéts
skolenus iepazistinat ar polimerizacijas un polikondensacijas procesu Ipatnibam un produktiem, ka ar1

ar So produktu izmantoSanas iespgjam miisdienu sadziv€ un razos$ana.

Metodiskie panémieni:
stastijums, parrunas, skolénu patstavigais un grupu

darbs, laboratorijas darbs.

Izmantojamie macibu resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali;
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta

Papildus izmantojamie resursi:
macibu gramata A. Kaksis, V.Kakse Kimija

12 klasei; interaktivais apmacibas disks Kimija

13. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | /2. klase; macibu paliglidzeklis Tabulas un
darba lapas. aprekini kimija 8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Polimerizacija un polikondensacija, to reakciju mehanismi, norises apstakli”

Skolotajs skaidro jédzienus monomérs, polimers, | Skoléni iepazistas ar polimerizacijas un
makromolekula, kédes elementarposms, | polikondensacijas reakciju  vienadojumiem;

polimerizacijas pakape; izskaidro polimerizacijas
reakcijas mehanismu, akcente atSkiribas starp
polimerizacijas un polikondensacijas procesiem.

meklg informaciju par So reakciju piem@riem
daba, ka arT sava nakamaja profesija.

Temats ,,Poliméru iedalijums, ipasibas. §l,(iedras, to iedalijjums”

Skolotajs stastijuma (paral€li prezentacija uz
ekrana) skaidro at3kiribas starp plastmasam un
polimériem; termoplastiskiem un
termoreaktiviem polim€riem; kimiskam un
dabigam skiedram; tiek raksturota to iegiiSana un
1pasibas.

Skoléni, sekojot stastijumam, veido tabulu, kura
salidzina prezentacija mingtos polim&rus un
plastmasas.

Temats ,,Ziepes, to iegiSana un IpaSibas. Sintetiskie mazgaSanas Iidzekli”

Skolotajs akcent jautajumus par
daudzvertigajiem spirtiem un esterifikaciju, video
materiala demonstre tauku parziepjoSanas

reakciju; izskaidro atSkiribas starp ziepju un
sint€tisko mazgasanas Iidzeklu kimisko uzbtivi un
Tpasibam.

Skoléni atsauc atmina jédzienus virsmas aktivas
vielas; ziepes, sintétiskie mazgasanas lidzek]i;
grupas (péc izveles un tehniskajam iesp&jam)
strada laboratorijas darbu ,,glgiedru un plastmasu
paziSana” vai ,,Ziepju iegtiSana no taukiem”.

Temats ,,Kompozitmateriali. Viedie materiali”

Skolotajs tematu izskaidro aprakstosi.

Skoléni patstavigi gatavo stastijumus par
jaunakajiem atklajumiem nozarg€, izmantojot
interneta resursus vai citus avotus.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

* Zindsanas — skoléns zina

jédzienus polimers, plastmasa, | polikondensacijas
polimerizacija, polimerizacijas
polikondensacija, Skiedras,

mazgasanas lidzekli.

* Izpratne — skoléns atskir

prot rakstit tauku hidrolizes
reakciju vienadojumus.

» Lietojums — skoléns apzinas un
analizé vides problemas, kas
saistitas ar poliméru materialu,
Skiedru un mazgaSanas lidzeklu
lietoSanu; saskata un analizé
moderno materialu nozimi sadzivé
un apgiistamaja profesija.

un
reakcijas,

Nosleguma kontroldarbs paredz skolénu zina$anu parbaudi par 13. t€mu.
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14. t€ma ,,Dabasvielas”
(8 % no kopgja stundu skaita; t.i. ~ 6-9 macibu stundas)

Temas strukturals raksturojums
Teéma ,,Dabasvielas” sastav no Cetriem tematiem, kuros paredz&ts apskatit tadas daba sastopamas
vielas, ka tauki, oglhidrati, olbaltumvielas un nukleinskabes. Tematu ,,Olbaltumvielas” ieteicams
sasaistit ar tematu par nukleinskabém, pieminot faktu, ka nukleotidu seciba DNS molekula tieck nodota
dzivo organismu $iinas ka aminoskabju seciba olbaltumvielu molekula.

Metodiskie panémieni:
Skolotaja stastijums, parrunas, skolénu patstavigais darbs, laboratorijas darbs.

Izmantojamie macibu resursi: Papildus izmantojamie resursi:
datorprezentacija vai kodoskopa materiali; | macibu gramata A. Kaksis, V.Kakse Kimija
macibu lidzeklis Kimija automehanikiem vai ta | 12 klasei; interaktivais apmacibas disks Kimija

14. nodalas datorizdruka; skolotaja sagatavotas | /2. klase; macibu paliglidzeklis Tabulas un
darba lapas. aprekini kimija 8.-12. klasei.

Bitiskakais skolotdja un skolena darbiba

Temats ,,Tauki, to fizikalas un kimiskas ipasibas”

Skolotajs tematu izklasta aprakstosi, jo jautajums | Skoleéni patstavigi veic majas darbu, kura

par taukiem ir ticis apliikots ar ieprieks saistiba
ar daudzvertigajiem spirtiem un mazgasanas
Iidzekl]iem.

aizpilda darba lapu vai risina uzdevumus macibu
lidzekla uzdevumu sadala.

Temats ,,Oglhidrati. Glikoze, tas ipasibas. Riboze un dezoksiriboze. Ciete un celuloze”

Skolotajs izskaidro oglhidratu uzbiives Ipatnibas, | Skoléni iesaistas parrunas par oglhidratu
iedalfjumu, sikak apliiko glikozi un tai raksturigas | atraSanos daba un nozimi dzivajos organismos.
reakcijas; apraksta fruktozi ka glikozes izoméru,

izskaidro  saharozes molekulas veidosSanas
mehanismu;  iepazistina  ar  ribozi  un
dezoksiribozi, apraksta cieti un celulozi ka

dabiskus polimérus.

Temats ,,Nukleinskabes. Olbaltumvielas.”

Skoléni majas raksta eseju par t€mu
,Laboratorija iegtito olbaltumvielu izmantoSanas

Skolotajs iepazistina ar nuklemskabju jedzienu, ar
RNS un DNS molekulu wuzbtvi, izskaidro

nukleinskabju nozimi genctiskas informacijas
glabasana un kopé&Sana, apraksta olbaltumvielu
molekulu daudzveidibas iemeslus, to struktiiru un
funkcijas dzivajos organismos

iesp&jas; skoléni té€mas nosléguma var veikt
laboratorijas darbu ,,Oglhidratu un olbaltumvielu
pieradisana”.

Temas apguve sasniedzamais rezultats

* ZindsSanas — skoléns zina | ¢ Izpratne — skoléns izprot | « Lietojums — skoléns analizé
tauku, oglhidratu, | tauku, oglhidratu, | informaciju uz partikas produktu
nukletnskabju un | nukleinskabju un | iesainojuma par tauku, oglhidratu
olbaltumvielu jédzienus, to | olbaltumvielu nozimi augu | un olbaltumvielu saturu taja, spgj
molekulu uzbiivi, So vielu | un dzivnieku organismos. analizéet vides piesarnojuma

atraSanos daba.

izraisitas dabasvielu parvertibas.

Nosleguma ieskaite organiskaja kimija

Macibu materialu izstrade tema ,,Ogludenrazu reakcijas”

Izstradata macrtbu metodika

Turpinagjuma macibu materiala izstradi detalizeétak aplikosim té€mas ,,Ogludenrazu
reakcijas” pieméra. Ta ir viena no témam, kurd apgiistamie temati ir 1paSi aktuali
Automehanika specialitates audze€kniem; $o jautdjumu zinaSanas un izpratne profesionalaja
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darbiba ir saistitas ar tadiem automasinu ekspluatacijas materialiem ka dazadu marku benzini
un dizeldegvielas, mineralellas un smérvielas. Témas apliukoti jautajumi ir saistiti arl ar
priekSmeta Vides zinibas t€mas ,,Vides piesarnojums” tematiem ,,Hidrosfeéras un litosferas
piesarnojums”.

Macibu materialu izstradé pamatojamies uz misu izstradato tematisko planojumu
profesionalo vid&jo macibu iestazu audzekpiem (skat. 5. pielik.). Izstradatais materials
neapliko kimijas jautajumus izol&ti, bet sasaista katru tematu ar norisem, kadas temata
ietvaros aplukotas kimiskas vielas un to parvertibas izraisa apkartgja vide, ka art palidz labak
izprast ogliidenrazu ietekmi uz dzivajiem organismiem un cilvékiem.

Izstradatais tematu sadalfjums t€ma ,,Ogliidenrazu reakcijas” ir dots 3.2.1. tabula. Ka
redzams no tabulas, neliela stundu skaita skolotajam ir jasp&j aptvert plasu apgiistama
materiala apjomu, tapec nakas katra stunda paredze€tos jautajumus skaidrot loti kompakti,
ietverot skaidrojuma tikai vielu uzbiives ipatnibas, nomenklatiiru un raksturigas reakcijas.
Audzekniem var nebiit pietickami laika izprast ar oglidenrazu reakcijam un izmantoSanu
saistitos procesus, kas notiek ap vinu sadzive un izveletaja profesija.

Sos trikumus méginajam novérst miisu izstradataja macibu materiala, ipasu véribu
veltot tiesi atbilstoSu darba lapu izstradei un audzeknu patstaviga darba iemanu attistiSanai,
pamatojoties uz priekSmeta Vides zinibas iegiito informaciju. Audz€knu izpratni par darba
lapa ietverto materialu skolotajam ieteicams parbaudit nakamaja nodarbiba ar kart&jas
verteéSanas darba palidzibu. Veidojot macibu materialu, to papildindjam ar informativo
materialu, patstavigd darba lapam skoléniem, aprékinu uzdevumiem. Macibu materialus
veidojam ta, lai rosinatu audzeknus péc iespejas vairak stradat patstavigi. Uzdodot darba lapas
izpildi ka majas uzdevumu, atbildes uz uzdotajiem jautdjumiem tika mekl€tas patstavigi,
tadejadi sekméjot jaunieSu IT lietoSanas prasmes. Japiebilst, ka visus izstradatos macibu
materialus neieklavam macibu lidzekli, lai tos biitu iesp&jams mainit atkariba no audzeknu
grupas iepriek$€jas sagatavotibas, ka ari sadarbojoties ar profesionalo macibu priekSmetu

(pieméram, Materialu mdacibas) skolotajiem.

3.2.1. tabula

Ieteicamais tematu sadalijums téma ,,OgltidenraZu reakcijas” profesionalaja vidusskola
(6 % no kopéja stundu skaita~5-6 stundas)

Stunda Temata aplukojamie jautajumi

1. Degsanas reakcijas — piesatinato, nepiesatinato un aromatisko oglidenrazu degsana;
produkti, kas satur Sos ogliidenrazus; degSanas produktu ietekme uz apkartgjo vidi

Aizvieto$anas reakcijas, to produkti

PievienoSanas reakcijas. AtSkelSanas reakcijas. So reakciju nozime naftas parstradé

Halogénogludenrazu svarigakie parstavji un to izmantoSana

bl Rl fd

Temas nosléguma kontroldarbs
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Didaktiskie risinajumi darba lapas ,, Piesatinatie ogliidenraZi” izstrade
» Skoléna patstavigais darbs ar tekstu

Darbs ar tekstu darba lapas sakuma ir iecerets, lai nostiprinatu un padzilinatu zinasanas
par piesatinato ogludenrazu reakcijam un izmantoSanas iesp&jam. Teksta tika ieklauti
materiali par halogénogliidenrazu razoSanu un izmantoSanu no dazadiem avotiem [130, 150-
151]. Teksts lauj audzeknim ne tikai apgiit informaciju par piesatinatajiem ogliidenraziem, bet
ar1 palidz labak izprast oglidenrazu atvasinajumu ietekmi uz ozona slani un saskatit
alternativu risindjumu iesp€jas, pieméram, aerosolu razosana. Cergjam, ka teksta ietverta
informacija laus audz€knim labak izprast priekSmeta Vides zinibas apliikoto témas ,,Vides
piesarnojums” tematu ,,Atmosferas piesarnojums”.
SKOLENAM. Uzmanigi izlasi tekstu!

Metanu un ta homologus plasi izmanto halogénogliidenrazu razosanai. Halogénogliidenrazus, kuru
molekulas satur vienu vai divus oglekla atomus, bet kuru atlikuSie didenraza atomi ir aizvietoti ar
fluora vai hlora atomiem, sauc par FREONIEM. Freonu ripniecisku razosanu uzsaka 20. gs. 30.
gados, nemot verd to plasds izmantosanas iespéjas ripnieciba. Sakotnéji freoni tika izmantoti, lai
saldesanas iekartas aizstatu bistamas un toksiskas gazes — NH; un SO,. Ta ka freoni bija maztoksiski
un nedega, tie atrada plasu lietojumu art citas razotnés. Misdiends freonus izmanto par propelentiem
aerosolos, par siltumneséjiem dzeséSanas iekartas, par putu veidotajiem porainu poliméru razosand,
mikroelektronika, kimiskaja ripnieciba. 80. gadu beigas freonu razosanas kopapjoms sasniedza
1,2 miljonus tonnu gada.

1974. gada Molina un Ravlands (Rawland) pirmo reizi izteica pienemumu, ka hlorfluorogludenrazi ir
galvenais ozona slana noardisands iemesls. 1985. gada So pienémumu apstiprindja ,,0zona caurums”
virs Antarktidas.

Freoniem ir raksturigs ilgs uzturésanas laiks vidé — no 50 lidz 220 gadiem. Tie neatgriezas uz zemes
ar lietus iideniem un netiek noarditi reakcijas ar citam atmosferd esosajam kimiskajam vielam. Nemot
verd freonu kaitigas iedarbibas raksturu, ir bitiski nodrosindt alternativus risindjumus. Pieméram,
freonus aerosolu pildijumos var aizstat ar mehaniskiem izsmidzinatajiem, izmantojot propana —
butana maisijumu vai ari izmantojot freonus, kuru ozona degradacijas potencials ir zemdaks.

Bez halogénogliidenraziem ozona slani ieverojami ietekmé ari slapekja savienojumi. Nozimigdkie
procesi, kas nosaka to noklusanu atmosfera, ir mineralmeéslu sadalisanas, rakesu un virsskanas
lidmasinu lidojumi, rapnicu, autotransporta darbiba, kodolspradzieni. Tiek uzskatits, ka ozona slana
biezuma samazinaSands vispirms var ietekmeét dzivibas procesus uz Zemes. Ozona slaga nodrdisanas
rada risku saslimt ar adas vezi, acu slimibam, iespejams kataraktas izplatibas pieaugums. ANO Vides
programmas atskaite ir prognozéts, ka, samazinoties ozona slanim par 10%, par 26% palielindsies
kataraktas un adas véza saslimstibas gadijumu skaits.

Atbildi uz jautajumiem (Ja vai Ng)!

Nr. Jautajums Ja Ne
1 Freonus iespéjams izmantot ugunsgréku dzésana

2 Halogeénaizvietotie ogliidenraZi neietekmé ozona slana noardisanos
3 Freoniem piemit augsta kimiska stabilitate

4, Ozona slana noardisands iemesls ir antropogénd darbiba

5

6

Freoni labi skist iident
Halogeénaizvietotos ogliudenrazus no alkaniem iespéjams iegiit
pievienoSands reakcija

7. Autotrasporta intensitdte neietekmé ozona slani noardoso
vielu emisiju

8. Alkanu, alkénu un alkinu degsSanas produkti veicina ozona slana
nodardisanos

81



SKOLOTAJAM. Konkréta darba lapa ir paredzéta audzéknu zinaSanu papla$inasanai péc
temata ,,Halogé€nogltidenrazi” skaidrojuma stunda. To var izmantot stundas nosléguma, tomér
tad pastav lielaka iesp&ja, ka pareizas atbildes tiks uzminétas. Materiala aprobacijas gaita
izméginajam So darba lapu izmantot gan zinaSanu nostiprinaSanai péc temata skaidrojuma,
gan ka kart€jo vert€Sanas darbu (ieskaitits/ neieskaitits) nakamaja nodarbiba. Abos gadijumos
audzeknis pats novertgja rezultatu un konstatgja savas kliidas. Visvairak kludainu atbilzu
sanémam uz 6. un 8. jautdjumu, jo tie ir saistiti ar alkanu kimisko pasibu izpratni, tapec
turpmakajas stundas sadalai par kimiskajam ipasibam pieveérsam pastiprinatu uzmanibu.
Jautajumus, kas lidzigi darba lapa formul&tajiem jautajumiem, iek]avam témas nosléguma
parbaudes darba. Darba lapas aprobacija darbu ar tekstu izmantojam zinasanu nostiprinasanai
4. stundas beigas (skat. 3.2.1. tabulu), kad audze€kni tika rosinati izlasit tekstu darba lapa un
atbildét uz jautajumiem. P&c tam audzekni salidzinaja savas atbildes ar pareizajam atbildem,
kas tika dotas uz ekrana un novert€ja savu izpratni (pietiekama/ nepietiekama,).

» leteikumi uzdevuma risinasanas prasmju veidosanai
Vidgjas izglitibas standarts kimija paredz t€mas ,,Ogliidenrazu reakcijas” ietvaros apgt
aprékinu uzdevumus péc reakciju vienadojumiem, kuros reagé gazveida vielas un rodas
gazveida vielas. Loti 1sa materiala apguvei paredzeta laika d€] nav iesp&ams veltit pilnu
macibu stundu uzdevumu risinasanai, tapec iesakam lietot uzdevumu risinasanas celvedi, kura
uzdevums ir jau dalgji atrisinats. Celvedi audz&knis var izmantot ka paraugu dota uzdevuma
pabeigSanai un citu, [idzigu uzdevumu risinaSanai.
SKOLENAM. Atrisini uzdevumu, izmantojot doto risinasanas ce]vedi!

Oglekla(1V) oksids ir viena no ,,siltumnicas efekta’ izraisitajam gazém. Viens no procesiem, kurd tas
veidojas, ir oglidenrazu degsana. Aprékinat, kura no dazadas mdajsaimniecibas izmantotd gazveida
kurinama — metana vai propana 1 m’ sadegsana veido lielaku oglekja(IV) oksida tilpumu!

Solis Darbiba Rezultats
1. Pieraksti dotos un aprékinamos | 1) V(CH,)= 1m’ 2) V(C3Hy)=...
lielumus!
3) Vi(CO)=? 4) Vo(CO,) =?
2. Sastadi reakciju vienadojumus A% X A"
un izliec koeficientus! 1) CH, + 20,—CO, +2H,0 2)CHg+  O,—...
Vo Vo Vo
3. Aprekini radusos CO, tilpumu 1) V(CH4)/Vo=X,/V, 2) X,=V(CH)=Im’
abos gadijumos!
3) Xzz...
4. Atbildi uz jautdgjumu uzdevuma! | Lielaks CO, tilpums veidojas, sadegot 1m’....

Atrisini patstavigi dotos uzdevumus!

1. Saskidrinata gaze, ko izmanto par ieksSdedzes dzinéju degvielu, sastav no 60% propana un
40% butana. Aprekinat tilpumu gaisam, kas jaizlieto, lai sadedzinatu 10 litrus Sada maisijuma
(pienem, ka gaisa sastava ir ~21% skabekja)!
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2. Virs naftas, oglraktuves, pazemes dobumos atrodas dabas gaze, kuras galvend sastavdala ir
metans. To izmanto par degvielu kravas automobijos. Térauda balonos paaugstinatda
spiediend iepilda 10 m’ gazes, vienam automobilim vajag 7 balonus. Aprékinat, kads tilpums
oglskabas gazes izdalisies, izlietojot gazi visos balonos!

SKOLOTAJAM. Aprakstitas pieejas mérkis ir iepazistinat audzeéknus ar attieciga uzdevumu
tipa risinasanas secibu, vienlaikus rosinot vinus vingrinaties ogliidenrazu degSanas reakciju
vienadojumu rakstiSana. Uzdevums satur ar1 informaciju par oglekla dioksida emisijas ietekmi
uz apkartgjo vidi. Musuprat, optimalakais variants ir 1. vai 2. stundas nosléguma parrunat ar
audz€kniem uzdevuma risinaSanas planu, uzaicinat audzeéknus majas patstavigi atrisinat
celvedi doto uzdevumu un pievienotos divus vai vairakus citus uzdevumus. Audzeknis pats
izv€las uzdevumu, kas, vinaprat, atbilst vina sp&jam. Nakamaja nodarbiba ir nepiecieSams ar

audz€kniem parrunat uzdevumu risinasanas gaitu un atbildet uz neskaidrajiem jautajumiem.

3.3. Macibu materiala sakotnéja aprobacija

2009. gada septembrT uzsakam un 2010. gada maija pabeidzam miisu izveidota macibu
lidzekla sakotn&jo aprobaciju (P.10). Macibu lidzekla aprobacija iesaistijam tolaik vél RTU
Liepajas filiales Automehanika (respondentu grupa R.16) un elektrika (respondentu grupa
R.17) specialitasu audze€knus, ka ar1 pils€tas profesionalas vidusskolas A mehanika
specialitates izglitojamos (respondentu grupa R.18), macibu gada laika macibu Iidzekla
aprobacija piedalijas divi pedagogi, kuri izmantoja macibu materialus min€tajas grupas.

Macibu materiali sastavéja no darba lapam izglitojamajiem, aprékinu uzdevumu
komplekta, problémuzdevumiem, laboratorijas darbu aprakstiem. Macibu gada nosléguma,
pec materiala aprobacijas beigSanas velreiz veicam teste€Sanu grupas (P.10), kuras stradajam ar
misu izveidoto macibu materialu (respondentu grupas R.16, R.17 un R.18). Zinasanu testa
saturs bija analogs testu saturam, kadu izpildijja respondenti, kuri piedalijas situacijas
priekSizpéte (P.3-P7). Salidzinot triju respondentu grupu testéSanas rezultatus ar kontrolgrupu
(R.19, R.20) rezultatiem taja pasa zinasanu testa vargjam izdarit secinajumus par izveidota
macibu materiala efektivitati un nepilnibam, kuras nepiecieSams novérst [152]. Kontrolgrupu
izveli noteica $adi faktori:

* grupas specialitate — izvélgjamies tehnisku specialitasu izglitojamos;

* grupas audzeknu vid€jais vertejums ballés kimija pamatskolas atestata.

Tika izv€letas grupas, kuru audzeknu vidgjais veértéjums balleés kimija pamatskola bija lidzigs
vidgjam veértejumam kimija eksperimentalajas grupas. Respondentu grupu R.16-R.20 vidgjais
vertejums kimija, pamatskolu beidzot bija:

R.16 — 4,7 balles;
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R.17 — 4,5 balles;
R.18 — 4,5 balles;
R.19 — 4,8 balles;
R.20 — 4,6 balles.

Macibu materialu sakotngjas aprobacijas rezultati doti 3.3.1. tabula.

Macibu materialu sakotnejas aprobacijas rezultati (P.10)

3.3.1. tabula

Jautajumu grupas Krite. Eksperimentalas grupas Kontroles grupas
Z“?‘Gsal‘f‘(‘;t:)“a rijs R.16 R.17 R.18 R.19 R.20
S (N=29) | (N=27) | (N=26) (N=30) | (N=29)
o k 0,46 0,37 0,46 0,45 0,44
G.1. Skabeklis. Gaiss Std 0,017 0,022 0,009 0,027 0,023
G.2. Sera, fosfora, oglekla k 0,48 0,43 0,52 0,53 0,49
savienojumu kimiskas Std 0,019 0,022 0,014 0,013 0,009
pasibas
G.3. Neorganisko k 0,65 0,68 0,66 0,47 0,52
savienojumu kmiskas Std 0,028 0,016 0,019 0,029 0,017
reakcijas apkartgja vide
G.4. Organisko k 0,63 0,56 0,64 0,43 0,48
savienojumu kimiskas Std 0,022 0,017 0,016 0,021 0,023
pasibas

Apzimeéjumi: k- kompetences koeficients; Std — standartnovirze .

Ka redzams no 3.3.1. tabulas, tad eksperimentalo grupu rezultati dazadas jautajumu
grupas ir atSkirigi. Jautajumu grupa G.1 divas eksperimentalas grupas paradijusas nedaudz
labakus rezultatus (ks =0,43), neka kontrolgrupas, kuras macibu materiali izmantoti netika.
Salidzinos$i vajus rezultatus sasniedza grupa R.17, kura macibu materialus aprobgja tas pats
pedagogs, kas grupa R.16. TesteSanas rezultati paradija, ka macibu materialiem, kas saistiti ar
tematiem par skabekli un gaisu, nepiecieSama turpmaka uzlaboSana.

Jautajumu grupa G.2 visas eksperimentalas grupas sasnieguSas nedaudz vajakus
rezultatus, neka kontrolgrupu audzekni, tomér atSkiribas ir salidzinoSi nelielas. Arl Saja
jautajumu grupa vajaki rezultati bija respondentu grupa R.17. Macibu materialu pilnveidoSana
nepiecieSams pieverst ipasSu uzmanibu jautajumiem par nemetalisko elementu savienojumiem.

Jautajumu grupa G.3, kas attiecinama uz neorganisko vielu reakcijam apkartgja vide,
visas eksperimentalas grupas paradija ievérojami labakus rezultatus (k,,; =0,66), neka
kontrolgrupas (k,;;=0,46). M&s uzskatam, ka rezultats ir tuvu optimalajam, jo vid&jais grupas
kompetences koeficients 0,7 jau liecinatu par pietiekami augstu zinasanu Itmeni.

Jautajumu grupa G.4 eksperimentalo grupu respondentu rezultati zinasanu testa ir
nedaudz vajaki, neka ieprieks€ja jautajumu grupa, tomer ari tie liecina par pietieckami augstu
zinasanu ltmeni (k,;; =0,60) salidzinajuma ar kontrolgrupam (k,;; =0,46). P&c zinasanu testa
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rezultatiem var spriest, ka vides izpratibu un profesionalo kompetenci paaugstinoS$s macibu
materials kimija profesionalo vidusskolu audzekniem paaugstina vinu izpratni par apkarteja
vidé notiekoSajiem kimiskajiem procesiem, tomér vid€jais audzeknu paraditais zinasanu un
izpratnes Itmenis liecina par to, ka ir nepiecieSama izstradata macibu materiala talaka
pilnveidosana un papildinasana. P& macibu materialu sakotn&jas aprobacijas rezultatu
analizes secindjam, ka nepiecieSama So macibu materialu turpmaka pilnveidoSana un atkartota

aprobacija nakamaja macibu gada.

3.4. Macibu materialu noslédzosas aprobacijas rezultati

Laika no izstradato macibu materialu efektivitates noskaidroSanas 1idz 2010./11. macibu
gada sakumam veicam $o materialu bitisku uzlabosanu (P.11). Atseviskas vietas tika
vienkarsots kTmijas pamatjautajumu izklasts; savukart, papildinats un plasak izversts mainigo
teorétisko (vides izpratibu un profesionalo kompetenci attistoSo) dalu saturs. Pamatojoties uz
sakotng€jas aprobacijas rezultatiem, nedaudz vienkarSojam un samazinajam uz Automehanika
specialitates audzekpiem attiecinamo eksperimentalo uzdevumu skaitu un apjomu. Veicam
patstavigi risinamo jautajumu un uzdevumu parstrukturéSanu ar merki precizet to atbilstibu
didaktiskajam izpratnes modelim zinasanas — prasmes — lietojums. Macibu materialu
pilnveidosana tika pabeigta 2011. gada augusta/septembri, un tika uzsakta So materialu
atkartota aprobacija (p€tijuma posms P.12). specialitates Automehdnikis pirma kursa grupas
un dal&ji art specialitates Elektrikis pirma kursa grupas.

2012. gada aprili un maija veicam macibu materialu galiga varianta efektivitates
novértéSanu, lietojot to pasu zinasanu testu, ko izmantojam situacijas priekSizpeté un
sakotngjas aprobacijas rezultatu noskaidroSanai. Izv€lgjamies Cetras respondentu grupas:
eksperimentalas grupas R.21 (N=26) — pirma kursa Automehanika specialitates audzeknus,
kuri piedalijas macibu materialu aprobacija, R.22 (N=24) — pirma kursa Elektrika specialitates
audzeknus, kuri piedalijas to macibu materialu aprobacija, kas vienlidz attiecinami ar1 uz
elektrika specialitati, ka arT divas kontroles grupas R.23 (N=29) — specialitates Mehatronisku
sistemu tehnikis audz€knus un R.24 (N=25) - specialitates Reklamas servisa
komercdarbinieks audzeknus. Kontroles grupu izvéli noteica vairaki faktori:

+ abam kontroles grupam vidg€jais veértgjums kimija ballés pamatskolas atestata bija tuvs
eksperimentalo grupu vidéjam kimijas verteéjumam;
* profesijas Mehatronisku sistemu tehnikis specifika ir radnieciga abu eksperimentalo grupu

profesiju specifikai;
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* specialitates Reklamas servisa komercdarbinieks audzekni pirmaja kursa paral€li apgiist
macibu priekSmetus Kimija un Vides aizsardziba.

P&tijuma un izstradato macibu materialu aprobacijas galigie rezultati doti 3.4.1. tabula.
Ka redzams no tabulas datiem, tad respondentu (R.21) rezultati zinaSanu testa ievérojami
atSkiras no zinasanu testa rezultatiem, kadus ieguvam p&c macibu materialu sakotng&jas
aprobacijas. 2011./12.macibu gada labakus rezultatus visas jautajumu grupas (G.1-G.4) ir
paradijusi Automehanika specialitates izglitojamie. Seit gan japiebilst, ka grupa, kura tika
veikta macibu materialu noslédzosa aprobacija, iestajas LVT ar augstaku grupas vidgjo
veért§jumu kimija pamatskolas atestata, neka iepriekséja macibu gada (2010./11.) attiecigas
specialitates grupa. Ka pozitivu faktoru Seit var minét to, ka grupas vidgjais vert€§jums kimija

kursa nosléguma ir augstaks par grupas vidgjo vert&jumu, pamatskolu beidzot.

3.4.1. tabula
Macibu materialu nosledzosas aprobacijas (P.11) rezultati
Eksperimentalas Kontroles
Jautajumu grupas zinaSanu testa Krite- grupas grupas
(G.1-G4) rijs R.21 R.22 R.23 R.24
(N=26) (N=24) (N=29) (N=25)
- . . k 0,72 0,69 0,65 0,61
G.1. Skabeklis. Gaiss Std 0.023 0.031 0.027 0.035
G.2. Séra, fosfora, oglekla k 0,78 0,71 0,62 0,65
savienojumu kimiskas Tpasibas Std 0,019 0,022 0,012 0,009
G.3. Neorganisko savienojumu k 0,74 0,70 0,62 0,67
ktmiskas reakcijas apkarteja vide Std 0,027 0,023 0,018 0,017
G.4. Organisko savienojumu kimiskas k 0,71 0,80 0,64 0,59
Tpasibas Std 0,024 0,030 0,008 0,026
Videjais vértejums grupd pamatskolas atestata 5.2 48 5.3 5.4
(balles)
Videjais vertejums grupa kursa nosleguma
5,9 52 53 52
(balles)

Macibu materialu aprobaciju jautajumos, kas specialitates konteksta saskaras ar
Automehanika specialitati, veicam ari audz€knu grupa (R.22), kas apguva specialitati
Elektrikis. Pamata uz elektrika specialitati ir attiecinami jautajumi par gaisa skabek]a ietekmi
uz metaliskiem objektiem (testa jautajumu grupa G.1) un jautdjumi par tadiem organiskajiem
savienojumiem ka ellas, poliméri, plastmasas, kurinamais, ko izmanto termoelektrostacijas
(testa jautajumu grupa G.4). Lai arT Saja grupa nenovérojam tik augstus rezultatus, ka
respondentu grupa R.21, tomér ari Sie audze€kni guva labakas sekmes, atbildot uz testa
jautajumiem ka ieprieks€ja macibu gada Elektrika specialitates respondenti (R.17). Gan
japiebilst, ka S$is grupas audzekni iestajas LVT ar zemaku vidgjo vert§jumu kimija
pamatskola, neka respondentu grupas R.22 audzekni.
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Visvajakie rezultati zinasanu testa bija respondentu grupas R.23 un R.24, kuras macibu
materiali aprob@ti netika. Kaut arT So grupu audzekpiem, iestajoties LVT, pamatskolas
vidgjais vertgjums kimija bija augstaks, neka respondentu grupu R.21 un R.22 audz€kniem,
tomér zinasanu testa So grupu izglitojamie paradija vajakus rezultatus ka eksperimentalo
grupu izglitojamie, turklat kursa nosléguma So grupu vidgjie vertejumi kimija ir zemaki neka
eksperimentalajas grupas un pat vajaki ka pamatskolas vidgjais vertejums kimija [153].

Misu izstradato macibu materialu noslédzosas aprobacijas rezultati rada, ka vides
izpratibu un profesionalo kompetenci attistoSu macibu materialu ievieSana kimija
profesionalaja vid€ja macibu iestade pastiprina izglitojamo interesi par apgiistamo profesiju
un zinasanas kimija. Domajam, ka $adus macibu materialus biitu ieteicams izstradat dazadu
specialitasu izglitojamajiem. Ir plasas iesp€jas $adu teorctiskajai dalai komplementaru
aprakstu, laboratorijas darbu un uzdevumu un jautajumu/atbilzu lapu izstradei to specialitaSu
izglitojamajiem, kuru izveléta profesija ir saistita ar dazadu produktu un precu razosanu. Uz
dazadam specialitatém gan attiecinamas atskirigas kimijas kursa t€mas: ta, piemé&ram, ar
biivniecibas specialitates apguvi saistitam audz€knim svarigi ir jautajumi par dazadu metalu
savienojumu, kas ir izejvielas celtniecibas materialu razoSana, atrasanos daba un parstrades
iesp&jam. Aktuals ir jautdjums par neorganiskajam un organiskajam vielam krasu sastava, bet
§1 skoléna profesionala kompetence necietls, ja vin$ neparzinas jautajumus par ¢uguna vai
terauda razoSanu un naftas parstradi. TopoSajam santehnikim butu detaliz&ti jazina metalu
1pasibas, to korozijnoturibu, dazadu plastmasu paSibas.

Gluzi citas kimijas kursa témas biitu jaizver§ profesijas, kas ir saistitas ar partikas
razoSanas un &dinaSanas pakalpojumu sniegSanu. Pielaujams, ka $adu nozaru audzeknu grupas
pat butu japarskata stundu sadalijums kimija profesionalaja vidusskola, lai vairak laika varétu
veltit organiskajai kimijai, Tpasi dabasvielam. Nedaudz sarezgitak ir izveidot ar profesiju
saistitus laboratorijas darbu aprakstus un izstradat dazadus praktiski risinamus uzdevumus
komercspecialistu grupas (finanSu darbinieks, tiirisma pakalpojumu komercdarbinieks,
gramatvedis un citas radniecigas specialitat€s), jo to darba ikdiena ir mazak saistita ar

dazadiem kimiskajiem procesiem.

3.5. Izstradata macibu materiala veértejums

Macibu procesa rezultativitates nodrosinasana ir abpus€js process. Lai ieglitu precizu
situacijas raksturojumu, rezultatu izvert§jums javeic gan skoléna, gan skolotaja, didaktikas
specialista pozicijam. Macibu lidzekla aprobacijas metodika ieklavam paSu izstradatu anketu

skolénam (skat. 6. pielik.) un skolotagjam un Valsts izglitibas attistibas agentiiras (VIAA)
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izstradato macibu lidzekla vertéSanas anketu (skat. 7. pielik.). Miisu veidota anketa satur&ja
atvérta un slégta tipa jautajumus: slégtos jautajumus, lai vartu veikt datu apstradi ar
socialajas zinatnes plasi lietoto statistisko SPSS datu apstrades paketi un atvértos jautajumus,
lai varétu kvalitativi (subjektivi) pamatot kvantitativos rezultatus. Eksperimentalajas grupas
R.16 (N=29) un R.21 N=26) anketeSana tika veikta attiecigd macibu gada nosléguma.
Strukturétas intervijas laika audz€kni savu darboSanos kimijas stunda un praktiskas dzives
aspektu kimijas uzdevumu satura vert€§ja 5 punktu skala (nekad — kodéts 1; |otireti—
kodets 2; ja, dazreiz — kodets 3; ja, biezi — kodets 4, |oti biezi — kodets 5); savukart pedagogs
(abi skolotaji, kas stradaja ar So skolénu grupam) noveértéja katru skolénu atseviski. Tad&jadi
datu salidzinasanai tika iegiti divu neatkarigu izlasu (skoléna pasSvert€§juma un eksperta

vertgjuma) viedokli.

Macibu Iidzekla manuskripts skolénu vértéjuma

Skoléna prasmi stradat ar macibu gramatu uzskata par vienu no svarigakajam macisanas
prasmém. Skolénus (N=55), kuri 2010./11. (P.8 — P.9) un 2011./12. (P.12) macibu gadu laika
bija piedalijusies darba lapu, uzdevumu un patstaviga darba lapu, laboratorijas darbu un teksta
lapu aprobacija, lidzam atbildet uz slégta tipa aptaujas anketas jautajumiem. Skolénu atbilZzu

sadalfjums paradits 3.5.1. tabula.

3.5.1. tabula

Macibu Iidzekla manuskripts eksperimentalo grupu R.16 (N=29) un R.21 (N=26) skolenu
vertejuma (apstiprinosu atbilzu skaits, % )

) _ . . Loti
Nr. | Apgalvojums Vienmer | Biezi | Dazreiz reti Nekad
5 4 3 2 1

1. Ma.te.rlala skaidrojums macibu Iidzekli bija 40 25 10 15 10
labi izprotams.

2. Y1des ]aut.ajlimu 1_zk1ast_s man palidzgja labak 3 2 23 ] 15
izprast attiecigo t€mu kimija.

3. Man patﬂsa ar profesgu s_glstltle o 62 10 15 7 6
paskaidrojumi lapas izklajuma labaja puse.

4, No d_otaj.lem_uzdevumlem vienmgér izvelgjos 45 24 1 7 13
risinat vieglakos.

5. Maj_ as veicamie patstavigie uzdevumi man 13 14 27 9 25
sagadaja gritibas.

6. Maja§ c.iqrbl} re_:gglara -Velks_ana man palidzgja 1 10 20 8 3]
sekmigi izpildit ieskaites parbaudes darbu.

7. qu _alZplldlEu majas Ela.r'bu' lapu, man biezi 34 10 ] 24 24
nacas meklét informaciju interneta.

8. l\/_[acthu gada beigas esmu la_bak_lzpratls 29 30 15 14 12
kimiskos procesus sava apkartné.

Lidzu, atzZimgjiet savu vertgjumu atbilstosi noraditajam aspektam tabula (5- visaugstakais vértéjums,
1- viszemdakais)!
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Tabulas 3.5.1. dati rada, ka skolénu verte¢juma macibu Iidzeklis izstradats saméra
veiksmigi, par ko liecina pietiekami lielais pozitivo atbilzu skaits pirmajos jautajumos. Tomé&r
ir arT ,,vajas vietas”. Musu pieeja paredz tris atSkirigu grutibu pakapju uzdevumus, kas
sastaditi atbilstosi didaktiskajai pieejai zinasanas — izpratne — lietojums. Skolénam pasam
japienem lémums, kuras griittbas pakapes uzdevumus vins spgj atrisinat. Tomér, ka parada
skolénu atbildes uz 4. jautajumu, liela dala skolénu izvelas vieglakos uzdevumus, pat
neméginot istenot soli zindasanas — izpratne. No ta varam secinat, ka skoléni, kuri
izvelgjusies atbilzu variantus (loti reti—2; nekad —1), visdrizak maciSanas procesa
iesaistijusies pasivi, nelabprat, pieliekot tikai minimalas piles. Patstavigi veicamie uzdevumi
tomér sagada grutibas ceturtajai dalai respondentu. Tas liek domat par to, ka skolotajam
stunda butu vairak jamaca audzeknis, ka stradat ar pieejamo informaciju. JaunieSu zemais
informacijpratibas limenis ir probléma ar1 visparizglitojosaja vidusskola [154].

P&c aptaujas anketas slégta tipa jautdjumu aizpildiSanas strukturétas intervijas veida
ludzam audz&knus velreiz izteikt savu viedokli par izstradato macibu materialu izprotamibu
un aprobacijas procesu. leskatam dazu skolénu atbildes:

1. skolens: ,,Sakuma bija griti. Nesapratu neko... Velak kjuva saprotami, bija interesanti”.

2. skolens: ,, Patika, ka varéju izvéléties, cik gritu majas uzdevumu pildit. Pirmo ménesi
pildiju tikai vieglakos uzdevumus, tad pamégindju sarezgitakus — atzimes
kontroldarbos kjuva augstakas”.

3. skoléns: ,,Man ipasi nepatika — bija pasam jameklé informacija dazreiz. Tomér uzzindju
dazas jaunas lietas par kimiskajiem procesiem apkartéja vide”.

4. skolens: ,,Sapratu, ka kimija var uzzindat daudz profesija noderigas informdcijas”.

Skolenu pasvertejuma statistiska analize

Aprakstosa datu analize rada, vai visi sastaditas anketas jautajumi ir ticami. Lai iegiitu
pamatojumu tam, cik liela méra ar konkrétas anketas palidzibu iesp&jams rast atbildes uz
pétijuma meérki izvirzitajiem jautajumiem, datu secinoSajai analizei tika veikts Krobaha-alfa
tests. Anketas satura validitate — ticamiba (Reability) kopuma, tas piemerotiba attiecigajai
kulturvidei tiek raksturota ar Kronbaha-alfa koeficientu — ,,a”’; katra jautajuma piemérotiba ar
selektivitates koeficientu — ,,s”. Ta ka miisu gadijuma o veértiba ir 0,56, varam uzskatit, ka
uzdoto jautajumu komplekts ir piemérots skolénu auditorijai.

Novertgjot savu attieksmi uz apgalvojumu Vai vides jautajumu izklasts man palidzéja
labak izprast attiecigo tému kimija?, redzam, ka vairak ka puse respondentu 54 % (N=29)
(vienmeér — 5, biezi — 4) atzinigi vert€ vides jautdjumu izklastu macibu materiala, apgalvojot,
ka tas vigiem ir palidzgjis ar1 kimijas priekSmeta apguvé. macibas. Tomér jaatzime arf tas, ka
piekta dala (23 %; N=12) aprobacija iesaistito skolénu 1paSu veribu vides jautajumu izklastam

nav pieversusi, vismaz pasi noradot, ka reti vai nekad.
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Otrs biutisks mis interes€joSs jautajums anketa bija saistits ar profesionalas
kompetences attistiSanu. Sniedzot atbildes uz apgalvojumu Man patika ar profesiju saistitie
paskaidrojumi lapas izkl@juma labaja puse (s = 0,45), datu biezuma analize (Frequency) rada,
ka 72% (N=40) skolénu (vienmér—5; biezi—4) ar automehanika specialitati saistita
informacija ir likusies interesanta un noderiga. Tikai 13% (N=7) respondentu apgalvo, ka
interesanto $aja materiala saskata reti vai nekad.

Likumsakarigi, ka interesei par kadu jautajumu seko §1 jautdjuma izpratne. Tapéc
pardomu verts ir audzeéknu paSvertejums par to, vai Macibu gada nosleguma esmu (59 %;
N=32; vienmér — 5; biezi — 4) vai neesmu (26 %, N=14; reti — 2; nekad - 1) labdk izpratis
kimiskos procesus sava tuvakaja apkartne. Jasaka gan, ka aptaujas anketas rezultati parada
tikai audzeknu subjektivo vert§jumu. Objektivas zinasanu un izpratnes limena izmainas
raksturo zinaSanu veért€jums macibu gadu noslédzot (velreiz skat. 3.4.1.tabulu, 84.lpp.), tas
rada, ka audzeknu zinasanas kimijas priekSmeta abas eksperimentalajas grupas tomeér ir
uzlabojusas vidgji par 0,4 ballem.

Ieprieks ming&tas dalas skolénu vaji attistitas informacijpratibas nepietickamo saistibu
ar izpratni un zinaSanam vélreiz apstiprina faktoru analize (Correlation), tas raksturoSanai
izmanto korelacijas koeficientu ,,r” — respektivi, sakaribu starp atseviskdm respondentu
izvertesanai piedavatam pozicijam. Piem@ram, analiz€jot skolénu atbildes uz 4., 5., un
6. apgalvojumu (visi ir saistiti ar uzdevumu risinasanu), redzam, ka lielaka dala (69 %; N=38)
skolénu atzist, ka parasti izv€las risinat vieglakos uzdevumus. Savukart 34 % (N=19) skolénu
nenoliedz, ka patstavigais darbs viniem sagada griitibas, vienlaikus atzistot (59 %; N=33), ka
sistematiska patstavigo un majas uzdevumu veikSana tomér palidz labak sagatavoties
parbaudes darbam t€mas nosléguma. Abu faktoru (audz€knu prasmes stradat ar informaciju
un vigu zinaSanam) starpa pastav videji cieSa korelacija (korelacijas koeficients r = 0,46).
Neskatoties uz sakotn&ji nedaudz atskirigo zinasanu Itmeni kimija, savukart salidzinosi cieSa
korelacija tika noverota abu eksperimentalo grupu paustajos viedoklos kopuma (r = 0,63).

Tapéc abu grupu atbildes tika apliikotas un analizétas kopa.

Macibu Iidzekla manuskripts skolotaju — ekspertu vértéjuma

Detalizetaka macibu lidzekla novertésana iesaistijam divus ekspertus — pieredz&jusus
kimijas skolotajus E; (skola A) un E, (skola B — Buivamatniecibas vidusskolas kimijas
skolotaju), kas strada Profesionalajas vidusskolas A un B, un piedalijas atkartota macibu
materidla aprobacija. Macibu lidzekla noveérté€sana iesaistijam ari tris neatkarigus ekspertus —

specialistus kimijas didaktika un pedagogija, t.i. E; (tehniskas universitates pasniedzgju,

90



lektori kimija), E4 (pedagogiskas universitates asociéto profesoru) un Es (doktori kimijas
didaktika). Eksperta kvalifikaciju raksturo eksperta kompetences koeficients Kg.

kE = a/amax,
kur a — punktu summa aprékinata pec eksperta aizpilditas anketas datiem,
Omax — maksimali ieglistamais punktu skaits. tpay.= 0,8+0,8+0,8+0,8+0,8 = 4 punkti;
a,pt.=3-4 balles; Vertesana iesaistijam tikai tadus ekspertus, kuru kompetences
koeficients kg > 2,75.

Eksperta kompetences raditdji

Akadeémiskais vai zinatniskais grads (0,4 - 0,8)
Pedagogiska darba stazs (0,4-0,8)
Pieredze macibu materialu izstradé (0,2 -0,8)
Darbs ar ekspertgjamo macibu lidzekli (0,3 - 0,8)
Savas kompetences pasnovértgjums (0,3 - 0,8)

Vispirms lidzam ekspertus novertét misu izstradato macibu Iidzekli saskana ar Valsts
izglitibas attistibas agentiiras (VIAA) izstradato macibu lidzekla vértéSanas anketu
(skat. 6. pielik.). Ekspertu vért€jumi apkopoti 3.5.2. tabula. Ka redzams no $§is tabulas datiem,
tad ekspertu vertéjums nav viennozimigs. Parsvara eksperti ir devusi pozitivus vert§jumus,
tomeér ir ar1 vairaki negativi vert€§jumi. Parsvara tie attiecas uz 6.jautajumu, t. i. jédzienu,
terminu sveSvardu lietojumu, to skaidrojumu skolénam saprotama valoda, jo 1pasi, ja
attiecigais jédziens vai termins macibu lidzeklt paradas pirmo reizi. Lidzigi respondentiem
bija iebildumi par macibu Iidzekl1 ietvertas informacijas apjomu (anketas 11. jautajums), t. i.
ieteikums noverst atseviskas vietas teksta parslogotibu un padomat par to, ka strukturét tekstu
tabulu un shému veida, ka papildinat to ar paskaidrojoSiem att€liem. Jautajuma par macibu
lidzeklt ietverto uzdevumu un vingrindjumu atbilstibu priekSmeta programmas apguves
prasibam un piemérotibu dazadiem audz€knu sagatavotibas Ilimeniem (anketas 8. un
10. jautajums) vairaku ekspertu ieteikums bija velreiz parskatit uzdevumu atbilstibu ta

gritibas pakapei un péc iesp&jas vairak akcentét uzdevuma satura saistibu ar specialitati.

3.5.2. tabula

Macibu Ildzekla manuskripta vertéjuma
atbilstoSi VIIA izstradatajai macibu lidzeklu vértésanas anketai apkopojums

Jaut. nr.
1 |2 |3 |4 |5 (6 |7 |8 |9 10 (11 12 |13 |14 |15 | 16
E; jﬁ jﬁ jﬁ jﬁ je'l je'l je'l je'l je'l né | né je'l je'l jﬁ jﬁ jﬁ
E, ja |ja |ja |ja [ja |ne |ja |ja |ja |n€ |ja [ja [ja [ja |ja |ja
E; ja |ja |ja |ja [ja |ja |ja |n€ |ja |ja |n€ |[ja |ja |ja |ja |ja
E4 jﬁ jﬁ jﬁ jﬁ je'l né je'l né | né je'l né je'l je'l jﬁ jﬁ jﬁ
Es ja |ja |ja |ja [ja |ne |ne |ja |ja |ja |ja [ja [ja [ja |ja |ja
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Tomér kopuma varam secinat, ka saskana ar VIAA izstradato dokumentu, macibu
lidzeklis ir piemérojams mérkauditorijai. Saruna ar ekspertiem izskangja ierosinajums, ka
diskutgjama ir atbilde uz ekspertu anketas 3. jautdjumu (rasu un dzimumu lidztiesiba), jo
ekspertu vertéSanai tika iesniegts macibu lidzeklis Automehanika specialitates audzékniem, un

Sada profila specialitati parasti iegtist tikai zeéni.

Skolénu pasveértéjuma un eksperta viedoklu salidzinajums

Lai salidzinatu skolotaju un skolénu viedokli, lidzam ekspertiem E; — Es atbildét uz
»slépta veida” vieniem un tiem pasiem jautdjumiem, ar katru no skol€nam izvirzitajiem
apgalvojumiem saprotot kadu macibu materiala izstrades aspektu: pieméram, pirmajam
veértésanas aspektam ,,Macibu lidzekla struktiiras logiskums” atbilst pirmais apgalvojums
skolenu pilditaja aptaujas anketa: ,,Materiala skaidrojums teksta lapas bija labi izprotams”
savukart péd€jam, 8. apgalvojumam skolénu pilditaja anketa atbilda apgalvojums
8.apgalvojums ,,Macibu gada nosléeguma skoléni labdk izprot kimiskos procesus sava
apkartné” ekspertu aizpilditaja anketa (skat. 3.5.1., 3.5.2. tabulas).

Salidzinot divu neatkarigu izlaSu — konkréta gadijuma skolénu un ekspertu
viedoklus (Manna — Vitnija tests), statistiska datu salidzinasana (Test Statistics) notika,
izmantojot vid€ja ranga Mean Rank un signifikances raditaju ,,p”, kas norada atSkiribu
bitiskuma limeni starp mingtajam izlas€m. Ja biitiskuma limena p skaitliskas vertibas ir
mazakas par 0,05, tas ir raditajs, ka pastav butiskas atSkiribas abu analiz€§jamo kopu
izteiktajos viedoklos. Respondentu atbildes uz attiecas 3., 4. un 5. apgalvojumu, rada, ka
respondentu viedoklos nav bitisku atSkiribu (p=0,078; p=0,086; p=0,079). Biutiski véra
nemamu atSkiribu nav ar1 visos tajos apgalvojumos, kuros biitiskuma limena p skaitliskas
vertibas ir robezas no 0,057 lidz 0,068 (skat. atbildes uz 1. un 2.; 7. un 8. apgalvojumu).

Skolénu un ekspertu viedoklu salidzinajuma kopsavilkums ietverts 3.5.3.tabula.

3.5.3. tabula

Skolénu vértéjums salidzinajuma ar ekspertu veértéjumu (S — skoléns; E — eksperts)

Skoléna vertgjums/
Statistiska eksperta vertéjums
Vertésanas aspekts/ Apgalvojums nozimiba, Visbiezaka
p atbilde Vidgja vertiba,
Moda, M, M
1. | Macibu Iidzekla struktaras logiskums Mg 5 | Mgs 4,6
(Materiala skaidrojums macibu lidzekli ir 0.057

skoléniem labi izprotams). ' Mg 4 | Mre 4.2
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2. | Informacijas sakartojuma parskatamiba Mg 5 Mg 4,1
(Vides jautdjumu izklasts palidz skolénam labak 0.063
izprast attiecigo temu kimija). ' Mg 4 | Mgg 3,9

3. | Izmantoto atgadinajumu, norazu un piktogrammu M,s 5 | Mgs 4,3
lietojuma pamatotiba 0.078
(Skoléniem patik ar profesiju saistitie ’ Mg 5 Mg 3,8
paskaidrojumi lapas izklajuma labaja pusé).

4. | Uzdevumu diferenc€Sanas p&c to griitibas Mg 5 Mgs 4,7
pakapes lietderigums 0.086
(No dotajiem uzdevumiem skoléni vienmer ’ M.k 5 | Mre 4.4
izvélas risindt vieglakos).

5. | Uzdevumu diferencésanas pec to griitibas Mg 3 Mgs 3,6
pakapes atbilstiba skolénu sp&jam 0.079
(Madjas veicamie patstavigie uzdevumi sagada ’ M.k 3 | Mgre 4.1
skoleniem griitibas).

6. | Macibu stunda un patstavigi apgiistama materiala M, 2 | Mgs 2,8
sabalansétiba 0.032
(Mdjas darbu reguldra veiksana palidz skolenam ’ M,k 5 | Mre 4.1
sekmigi izpildit ieskaites parbaudes darbu)

7. | Teksta ietvertas informacijas apjoms, lietderiba M,s 5 Mps | 4,3
(Lai aizpilditu mdjas darbu, skolénam bieZi 0.068
nakas meklet papildus informdciju interneta). ' M,k 4 | Mgg | 3,8

8. | Macibu Iidzekl1 ietverta materiala merktiecigums M,s 4 Mgs | 3,7
(Macibu gada nosleguma skoléni labak izprot 0.064
kimiskos procesus sava apkartné). ' M.k 5 | Mre |42

3.5.3. tabulas dati rada, ka kopuma skolénu pasveértejums ir tuvs eksperta vert€jumam.
Parsvara gan skolénu pasvertejums ir bijis nedaudz augstaks un skolotajs ka specialists gan
pret audz€knu zinaSanam, gan macibu lidzekli ir izturgjies nedaudz kritiskak. Vienigi
jautajuma par macibu stunda un patstavigi apgiistama materiala sabalansétibu skolotaju un
skolénu viedoklis krasi atSkiras. Nozimiguma skaitliskais raditajs p=0,032 rada, ka pastav
biitiskas atSkiribas abu respondentu grupu viedoklos. Skolotaji un eksperti ir parliecinati, ka
regulara majas darbu izpilde un sistematisks patstavigais darbs, palidz skolénam labak
sagatavoties nosléguma parbaudes darbam; skoléni savu patstavigo ieguldito neverté tik

nozimigi, jo baidas, ka nesp€s uzdevumu vai problému patstavigi pareizi atrisinat.
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3.6. Macibu lidzekla praktiska nozime

Macibu materialus ir paredz€ts ievietot Profesionalas izglitibas kompetences centra
»Liepajas Valsts tehnikums majaslapa, tadgjadi tas bus pieejams ne tikai Automehdanika, bet
arl citu specialitaSu izglitojamajiem. Macibu Iidzekla autore ir paredzgjusi, ka ikviens
skolotajs, kur§ izmantos darba aprakstito un macibu lidzeklt izmantoto komplementaritates
principu, savietos kimijas pamatjautagjumu dalu ar tadu teorétisko papildus materialu,
laboratorijas darbiem un uzdevumiem, kas vislabak atklaj kimiskos procesus konkrétas
specialitates darba vidg, ta paaugstinot izglitojamo ieinteres€tibu gan kimija, gan profesija.

Akcentu parbide profesionalas izglitibas satura notikusi ta, lai salidzino$i neliela
stundu skaita skoléns péc iesp€jas pilnigak apgiitu paredz€to materialu. Par to liecina
procentualas izmainas stundu skaita sadalfjuma. Ka redzams no 6. pielikuma pievienotas
tabulas, vispargja vidusskola visparigas un neorganiskas kimijas apguvei paredzeti 58 % no
kopgja stundu skaita, bet profesionalaja vidusskola — 61 %. Profesionalaja vidusskola vidgji
par 1-2 % ir palielinats stundu skaits vairakuma t€mu, jo procentuali mazaku stundu skaitu
aiznem te€mas ,,Nemetali un to savienojumi” apguve. Savukart organiskas kimijas t&mu
apgusanai profesionalaja vidusskola paredzéti 39 % no kopga stundu skaita,
turklat 6. pielikuma redzams, ka stundu skaita sadaltijums profesionalaja vidusskola atseviskas
témas procentuali ir lielaks, jo aktualiz&tais tému sadalijums neparedz apliikot t€mas ,,Kimijas
un vides tehnologijas” un ,Kimija un sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba” profesionalas
vidusskolas kimijas satura.

Galvenas vadlinijas, kuram sekojot, veidojam macibu lidzekli:
1) uz profesionalas kompetences paaugstinasanu virzits kimijas macibu saturs;
2) vides problému izpratni attistoSa pieeja kimijas apguvei,
3) pastaviga darba prasmes attistoSu uzdevumu iestrade;

4) eksperimentala darba prasmes attistosi laboratorijas darbi.

Uz profesionalas kompetences paaugstinasanu virzits kimijas macibu saturs

Profesionalas izglitibas kimijas macibu saturs saskana ar misu izstradato pieeju tika
paklauts saturs ne tikai strukturalam, bet galvenokart kvalitativam izmainam. Ka prioritaro
nosakot audzekna profesionalas kompetences pilnveidoSanu, macibu materialu strukturgjam
ta, lai tas butu viegli piemérojams dazadu specialitaSsu audzekniem. Katra t€ma aptver
vairakus tematus, kuru sadalijums pa stundam ir atkarigs no apglistamas specialitates

specifikas, Seit pirmkart paradas kimijas skolotaja profesionala kompetence un sagatavotiba.
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Pieméram, t€éma ,,Metali un to sakaus€jumi” ar metalapstradi, mehaniku un automobilu
tehnologijam saistitas specialitates apgustoSiem audzEknpiem svarigi zinat metalu un to
sakaus€jumu tehnologiskas un mehaniskas Tpasibas, savukart elektrikim kimijas stundas sikak
jaiepazistas ar tadam metalu fizikalajam 1paSibam ka elektrovadamiba un siltumvadamiba.
Teéma, kura apliikotas dabasvielas, citu starpa art dabiskie poliméri, drébniekam jaiepazistas ar
dabisko Skiedru uzbiivi un 1paSibam, savukart partikas tehnologam biitu nepiecieSamas
plasakas zinasanas par tauku, oglhidratu un olbaltumvielu ipaSibam no uztura viedokla.
Apgiistot So tému, topoSajam frizierim, piem&ram, biitu jauzzina, ka, kimiski apstradajot

matus, notiek matu olbaltumvielu denaturacija.

Vides problemu izpratni attistoSa pieeja kimijas apguvei

Vides problému izpratne miisu izstradatas pieejas ietvaros tiek attistita, iestradajot
profesionalas izglitibas macibu satura uz tematu attiecinamu apkartgja (dabas) vid€, sadzivé
un konkrétas profesijas darba vidé notiekoSu kimisko procesu/noriSu aprakstus. Tas nozime,
ka jaunietim pamata zinaSanu un izpratnes par kimiskajiem procesiem nakotnes patstavigaja
sadzivé un darba vidé nezinasana var radit nopietnas problémas, piemeram: Ka palidzét
cilvekam, kurs garaza saindéjies ar tvana gazi? Ko darit, ja bérns netiSam norijis kadu
sadzives kimijas lidzekli? Kadu mazgasanas lidzekli izveléties, lai tas biitu ,,videi un cilvékam
draudzigs?” Sadi un lidzigi jautajumi biezi rodas ikdiena un jebkuras nozares specialistam ari
darba vide.

Pieeja paredz konkrétus risinajumus: pieméram, macoties par nemetalisko elementu
reakcijam topoSie automehaniki apglist zinasanas par to, ka metala koroziju ietekme sérs un ta
savienojumi, ka sérs noklust degviela, ka noteikt séra kaitigo iedarbibu uz automobila dzingja
detalam. Témas ,,Dabasvielas” temata ,,Oglhidrati”, runajot par celulozi, topoSie biroja
darbinieki uzzina par celulozes ripniecibas ietekmi uz apkart€jo vidi, par koksnes patérinu,
kas nepiecieSams noteiktas masas papira iegiiSanai, pasi secina, kur§ papira ieguves veids ir

ekologiski tiraks — no koksnes vai no makulatiiras.

Pastaviga darba prasmes attistoSu uzdevumu iestrade

Ar jédzienu ,uzdevums” sava pieeja saprotam ne tikai aprékinu uzdevuma
atrisinaSanu. Uzdevumi ir dazadi formuléti. Darba lapas tie ir uzdevumi ar izlaistajiem
vardiem, savietoSanas uzdevumi, problémuzdevumi. Risinot atSkirigu tipu uzdevumus,
skoléns atkarto un nostiprina apgito teor&tisko materialu, attista logisko domasanu un
patstaviga darba prasmes. Miisu izstradata pieeja paredz uzdevumus risinat stundas temata
nosléguma individuali vai grupa, ka arl patstavigi risinat uzdevumus majas. Saturiski
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uzdevumam jabut skolénam interesantam, tatad uzdevuma tekstam jaskar praktiskie (ar
sadzivi un darba vidi saistitie) jautajumi, kas aprakstiti macibu gramata vai par kuriem
diskutets stunda. Ikvienas specialitates audzeknis konkrétaja t€ma risinas viena un ta pasa tipa
uzdevumus, tomér uzdevuma sastaditdjam janem veéra specialitates specifika. Misu pieeja
paredz tris atSkirigu griitibu pakapju uzdevumus, kas sastaditi atbilstosi didaktiskajai pieejai
zinasanas — izpratne — lietojums. Skolotajs skolénam uzdod atrisinat vienu no iesp&jamiem
uzdevumiem, un skoléns izlemj, kuras griitibas pakapes uzdevumus vins spgj atrisinat.
Uzdevumi tiek strukturéti ta, lai skolénam biitu iespgja izjust progresu. Sadus uzdevumus
ieteicams vertét skolénam pasam, salidzinot savu rezultatu ar skolotaja doto. Protams, ka
nobeiguma kontroldarba ikviens uzdevums tiek vertéts summativi saskana ar pedagoga

izstradato veértesSanas skalu.

Eksperimentala darba prasmes attistosi laboratorijas darbi

Kimija ir eksperimentala zinatne, tapéc kimijas apguve nav iedomidjama bez
laboratorijas darbiem. Nemot véra mazo kimijai atvéleto stundu skaitu, pedagogam, planojot
macibu darbu, nav daudz stundu, kuras paredzet laboratorijas darbiem. Izstradajot savu pieeju
kimijas apguvei profesionalaja vidusskola, laboratorijas darbu planoSana vadijamies no
sekojosiem kriterijiem:
1) laboratorijas darbam jabit skolénam saprotamam;
2) laboratorijas darbam jabit saistitam ar sadzivi, dabas vidi vai darba vidi;
3) laboratorijas darba jaizmanto vielas, kuras nerada postoSu kaitejumu apkartgjai videi. Tatad
dala laboratorijas darbu (ar sadzivi saistitie) var biit vienadi visu profesiju izglitojamajiem,
piem&ram, ,,Dabiskie indikatori”, apgtstot tematu par salu hidrolizi. Tomér ir ieteicams
vismaz dazus laboratorijas darbus pielagot specialitates specifikai, pieméram ,,Skiedru
paziSana” topoSajam tekstilizstradajumu razotdjam vai drébniekam, ,,Oglhidratu un
olbaltumvielu noteikSana” — partikas tehnologam. Laboratorijas darbus biitu v€lams vertét ar
atzimi gadijumos, kad skolénam ir iesp€ja paradit savu radoSumu darba izpildeé [148]. Ka
pieméru apliikosim laboratorijas darbu ,,Udens noteikSana degviela”, ko ieteicams stradat pec
tematu ,,Disperso sist€mu jédziens” un ,,Sl,ddumi. §l§i§ana” apliikoSanas. Skoléns sanem darba
lapu, darba piederumu komplektu un vairakus numur€tus degvielas paraugus (variants —

skoléni pasi sagada degvielas paraugus). Paredz€tais darba izpildes laiks — 40 mintites.
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Skoléna darba lapa:

Vards Uzvards Grupa Datums

Laboratorijas darbs
Udens noteiksana degvieli

Situacijas apraksts. Cilveka darbibas rezultata var veidoties udens elld tipa emulsijas, kuras iidens
pilienini ir izkliedeéti nepolara videé, piemeram, iidens degvield. Tas var veicindt baktériju vairosanos,
bojat aparatiiru korozijas rezultata, iesalt degvielas filtros auksta laika. Udens klatbiitni laboratorija
nosaka ar titrésanas metodi, bet aptuveni to ir iespéjams noskaidrot ari, izmantojot kalija
permangandtu KMnOy, jo tas iideni skist, veidojot iesartu krasojumu.

Uzdevumi:

1. Izvirzi hipotézi par iidens esamibu degvielas paraugos.

2. Izveido novérojumu tabulu!

3. Parbaudi dotos degvielas paraugus ar kristalisku kalija permanganatu!
4. Rezultatus ieraksti izveidotaja tabuld un izskaidro tos!

Vielas un piederumi:
Degvielas paraugi (2-3 ml katrs), KMnO, (krist.);,
numuretas megenes, mégenu stativs, mikrolapstina.

Ieprieksgja stunda skoléns ir apguvis jautdjumu par disperso sistému iedalijjumu un
Skidumu veidiem. Skolotajs ir izskaidrojis vai izsniedzis lapas ar informaciju par tdens ella
tipa emulsijam, kas veidojas cilvéka darbibas rezultata. Stunda skoléns praktiski parbauda
skolotaja dotos vai paSa sagadatos degvielas paraugus un secina par Gdens klatbiitni degviela.
Sads laboratorijas darbs uzskatami parada skolénam kimijas zinasanu praktisko nozimi un
vienlaikus padzilina profesionalas zinaSanas. Parasti Automehdnika specialitates izglitojami
labprat un ar interesi strada So laboratorijas darbu. Griitibas sagada noveérojumu tabulas
patstaviga izveidoSana. Ja skolotajs stundas sakuma atkartoti atgadina, ka KMnOj, $kist Gident,
bet neskist nepolaros skidinatajos (benzina, dizeldegvield), tad skoléni sp€j patstavigi izdarit
pareizus secinajumus par darba novéroto. Sadus laboratorijas darbus atzinigi ir novertgjusi art
Automehanika specialitates materialu macibas skolotaji. Probléma, stradajot $adu laboratorijas
darbu, ir degvielas paraugu utilizacija, tapéc darbu iesp&ams veikt, izmantojot pilienu plates.
Tomeér rezultati uz pilienu plates nav pasi uzskatami un samazina skolénu interesi. Stundas
nosléguma derigi ir atgadinat skoléniem, ka ,,videi draudziga” degviela, izlijusi uz augsnes, ne

visai ilga laika posma pilnigi sadalas.
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3.7. Kopsavilkums par macibu Iidzekla izstradi un aprobaciju

Pamatojoties uz promocijas darba veikta pétijuma rezultatiem, tika izveidots macibu
lidzeklis ,,Kimija automehanikiem” profesionalo vid€jo macibu iestazu audz€kpiem un
skolotaja gramata. Lakonisks, konspektivs macibu satura izklasts lauj ta saturu skolénam
skolotaja vadiba apgut vid&ji 80-120 macibu stundu laika, kas ir 2-3 reizes mazaks stundu
skaits ka visparizglitojosa vidusskola atvéletais. Radosa pedagoga darbibas rezultata macibu
lidzeklis ir viegli piemérojams ari citu specialitaSu audz€knu kimijas macibam.
Eksperimentala karta jau esam uzsakusi macibu lidzekla aprobaciju toposo elektriku kimijas
macibas.

Macibu lidzekla izstradé ka prioritari tika izve€leti vairaki didaktiskie principi —
komplementaritates princips, variativas izvéles princips, profesiondlas izaugsmes un
motivacijas princips. Uzsakot darbu pie macibu lidzekla izstrades, tika izstradata Valsts
vispargjas vidgjas izglitibas standartam atbilstoSa macibu programma kimija profesionalo
vidgjo macibu iestazu izglitojamajiem. Saskapa ar So programmu, tika parstrukturéts
vidusskolas kimijas macibu saturs un ietverts 14 t€mas (bijuso 20 teému vieta), tika veikta
akcentu parbide, preciz€jot visparigas, neorganiskas un organiskas kimijas jautajumu
Ipatsvaru (stundu skaitu un atseviSku tematu) macibu satura. Katra macibu lidzekla nodala
tika izstradata, ievérojot vienotus uzbiives pamatprincipus. Katru nodalu veido:

* pamata — nemainiga teorétiska dala (t. i. ktmijas pamatjautajumi);

* mainiga — variabla teorétiska dala (t. 1. vides izpratibu un automehanika profesionalo

kompetenci attisto$a komponente);

* patstaviga darba iemanas attistoSa dala (t. 1. trTs dazadu griitibas pakapju uzdevumi);

* cksperimentala darba prasmes attistoSa dala (t.1. vides izpratibu un profesionalo

kompetenci attistosi laboratorijas darbi).

Izstradatais macibu Iidzeklis ir veidots ta, lai maksimali rosinatu skolénu stradat ar taja
ietverto informaciju patstavigi. Lai atbildétu uz jautajumiem vai atrisinatu uzdevumu nodalas
beigas, skolénam vispirms ir jaiepazistas ar informaciju lappuses malas. Informativais
materials, savukart ir izvelets ta, lai galvenokart iepazistinatu skolénu ar vina izvéletas
specialitates praktisko nozimi un uzsvertu kimijas zinasanu nepiecieSamibu, nakotné stradajot
izveletaja profesija. Skoléna prasmi stradat ar informaciju (informacijpratibu) sekme
piktogrammas ar vides un auto simboliem, izc€lumi teksta, tabulas, atteli. Lidzigi simboli ir
atrodami gan pie atseviskiem uzdevumiem, gan laboratorijas darbu aprakstiem. Tas viss
kopuma atvieglo skoléna darbu ar macibu Iidzekli un rosina vina patstavigas izzinas interesi.

Laboratorijas darbu apraksti macibu Iidzekli tika veidoti, saglabajot p&tnieciskuma momentu.
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Iepazistoties ar situacijas aprakstu, darba uzdevumiem un darbam nepiecieSamo, skoléns pats
izvirza hipotézi, plano darba norisi un prognoze rezultatus.

Macibu lidzekla aprobacija tika uzsakta jau 2009. gada septembri. Macibu gada
nosléguma, 2010. gada maija macibu lidzekla efektivitate tika parbaudita ar zinaSanu testa
palidzibu, tika konstatétas gan nepilnibas, gan trilkumi. P&c minéto trikumu novérSanas
macibu lidzeklis velreiz tika aprobéts 2010./11. macibu gada. Aprobacijas rezultati paradija,
ka, stradajot saskana ar misu rekomendéto didaktisko pieeju, profesionalo vidusskolu
audzeknu zinasanas kimija eksperimentalajas grupas uzlabojas vid&ji par 0,4 ballem
prickSmeta macibu gada nosléguma salidzinajuma ar kontroles grupam, kuras zinasanu
uzlaboSanos nenoverojam.

Macibu Iidzeklis ir san@mis neviennozimigu, tacu kopuma pozitivu vert§jumu gan no
pedagogu un didaktikas specialistu, gan ar1 no audzeknu puses. Darba nosléguma varam atzit,
ka sakotn€ji nospraustie mérki ir sasniegti. Misu turpmakais darbs tiks veltits mainigo dalu

macibu materialu izstradei citu specialitasu audzekniem.
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SECINAJUMI

Situacijas izpétes rezultata ir konstatéts, ka

» Tikai ~30 % pétijuma iesaistitie Latvijas vispargjo un profesionalo vidusskolu skoléni
apmierinosi izprot apkart&ja vidé notiekosos kimiskos procesus.

» Vairak ka pusei pétijuma iesaistito Latvijas profesionalo vid€jo macibu iestazu audzeknu
nav skaidri saprotami darba vid€ notiekoSie kimiskie procesi.

* P&tijuma iesaistito Latvijas un kaiminvalstu skolénu zinasanas par vides kimiskajiem
procesiem ir tuvas OECD 2006. un 2009. gadu pétijumos dabaszinatnés rezultatiem.

* Respondentu zinasanu pasvertéjums saistiba ar vides kimisko procesu norisi ir paaugstinats
vidgji par 25 % salidzinajuma ar objektivajiem (zinasanu testa) rezultatiem.

* Latvija un tuvakajas kaiminvalstis trikst macibu lidzeklu kimija vid&jo profesionalo macibu

iestazu skoléniem.

Pétijuma gaita ir

* izstradata Valsts izglitibas standartam atbilstoSa kimijas macibu programma profesionalo
vid€jo macibu iestazu audzekniem,;

* veikta akcentu parbide profesionalo vid€jo macibu iestazu kimijas macibu satura. Tému
saskanoSana notikusi saskana ar komplementaritates principu, papildinot kimijas
pamatmaterialu ar izveletas specialitates specifikai bitiskiem kimijas un vides zinatnes
jautajumiem;

 izstradati audz€kna patstaviga darba prasmes attistoSi tris gritibas pakapju uzdevumi
automehanika specialitates apguvejiem;

* izstradati vides kimisko procesu izpratni attistosi laboratorijas darbu apraksti automehanika

specialitates apguvejiem.

Promocijas darba rezultata ir

» sagatavots macibu lidzeklis: “KIMIJA AUTOMEHANIKIEM”; kas sastav no

a) ar specialitati saistita vides kimisko problému izpratni attistoSa teorétiska materiala,

b) toposa specialista profesionalo kompetenci veicinoSiem diferencétas gritibas pakapes
uzdevumiem,

¢) vides problému izpratni rosinoSiem laboratorijas darbu aprakstiem.

* sagatavots paliglidzeklis Metodiskie noradijumi skolotajam.
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Ir apstiprinajusies izvirzita hipotéze, ka dazadu profesionalas vidusskolas kimijas kursa
apgiistamo jautdjumu apliikoSana vides un konkrétas profesijas konteksta veicina skoleénu

izzinas interesi un profesionalai darbibai nozimigu kompetencu veidosanos, jo

1. Macibu lidzekla aprobacijas rezultati automehanika specialitates audzeékniem rada, ka
skolénu zinaSanu un izpratnes Itmenis ir audzis vidgji par 20 %. Tas liecina, ka vides izpratibu
un profesionalo kompetenci attisto§i macibu materiali kimija profesionalo vidusskolu

audzekniem sekmé macibu priekSmeta apguvi.

2. Uz komplementaritates principu balstitas kimijas macibas lauj veidot variativu kimijas
macibu saturu dazadu specialitasu audzekniem un Sobrid jau otro gadu tiek sekmigi realiz&tas

Profesionalas izglitibas kompetences centra ,,Liepajas Valsts tehnikums”.

3. Macibu Iidzeklt ietverta didaktiska pieeja kimijas apguvei palidz nodrosinat
starpprickSmetu saikni ar profesijas ,,Automehanikis” profesionalajiem priek§metiem un
priekSmetu ,,Vides aizsardziba”, tadgjadi vismaz dalgji kompensgjot ierobezoto stundu skaitu

kimija salidzinajuma ar visparizglitojoso vidusskolu.
4. Risinama uzdevuma sasaiste ar izvel&tas profesijas specifiku un tai atbilstosu laboratorijas

darbu iestrade kimijas macibu saturd attista audz€knu profesionalo kompetenci atbilstosi

automehanika profesijas standartam izvirzitajam prasibam.
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1.pielikums

RTU Kimijas tehnologijas fakultate (Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultate)
Vispariga kimija (32 st.+16 lekc.+16 lab. d.)

. Kimiska termodinamika.

Ieksgja energija un entalpija. Reakciju siltumefekti. Termokimiskie vienadojumi. Savienojumu
rasanas entalpijas. Entropija. Gibsa (briva) energija un kimisko procesu virziens.

. Kimiska kin&tika.

Darbigo masu likums. Reakcijas atruma izteiksmes uzdotiem reakciju vienadojumiem.
Temperatiiras ietekme uz reakcijas atrumu.

. Kimiskais Iidzsvars.

Tiesas un pretreakcijas atruma izteiksmes. Kimiska Ilidzsvara noteikumi. kimiska Iidzsvara
konstante. Argjo apstaklu ietekme uz apgriezeniskas reakcijas lidzsvaru (Le-Sateljé princips).

. Dispersas sistémas un skidumi.

Prieksstats par dispersam sistemam. Skidumi. Elektrolitiska disociacija. Jédziens par vajiem un
stipriem elektrolitiem. Jonu tidens reizinajums. Neitrals, skabs, bazisks §kidums. pH. pH aprékins
dazadu elektrolitu $kidumiem. Udens cietiba.

. Metalu 1pasibas.

Metalu klasifikacija. Oksidesanas — reduc€Sanas reakcijas. OksidéSanas — reduc€Sanas reakciju
virziens. Metalu reakcijas ar skabém, kuru anjoni nav un kuru anjoni ir (konc. s€rskabe,
slapeklskabe) oksidetaji. Metalu reakcijas ar sarmu fidens Skidumiem.

. Galvaniskais elements.

Elektriskais dubultslanis un elektroda potencials. Metalu sprieguma (potencialu) rinda. Nernsta
vienadojums, elektroda potenciala aprékins. Cinka — vara (Daniela — Jakobi) galvaniska elementa
darbibas princips. Galvanisko elementu EDS, to aprékins.

. Metalu korozija.

Kimiska korozija. Jedziens par oksidu aizsargajosam Tipasibam. Elektrokimiska korozija.
Miokrogalvaniskie un makrogalvaniskie elementi. Anoda un katoda reakcijas. Korozijas atrumu
ietekmgjosie faktori (pH, korozijas aktivatori un pasivatori, temperatiira un ieksgjie faktori).
Pretkorozijas aizsardziba. Vides apstrade, metala sastava, struktiiras un virsmas modific€Sana,
parklajumi, elektrokimiska aizsardziba.

. Elektrolize.

SadaliSanas spriegums. Teorétiska sadaliSanas sprieguma aprékins. Jeédziens par elektrodu
virsspriegumu un praktiskais sadaliSanas spriegums. Faradeja likumi. Elektrolizes procesi pie
katoda. Metalu sprieguma rindas izmanto$ana katodprocesa noteikSanai. Elektrolizes procesi pie
anoda. Elektrolize ar inertu un skistosu anodu.

. Organiska kimija.

Organisko savienojumu pamatklases. Oglidenrazi. Halogénatvasinajumi, spirti, skabes, amini un
aminoskabes. Nozime un izmantosana prakse.

10.Organiskie poliméri.

Polimerizacijas un polikondensacijas reakcijas. Polimeru atSkirigas kimiskas un fizikalas 1pasibas.

11.Fosilas un alternativas degvielas.

12.Fosilo degvielu veidi, to Tpatsvars, izmantosanas problémas un perspektivas. leksdedzes dzingju

degvielas. Alternativas degvielas.
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2. pielikums

Cienijamais skolén!

Latvijas Universitates Kimijas fakultaté tiek veikts petijums ar mérki noskaidrot visparéjo un profesionalo
vidusskolu skolenu zinasanas par kimisko savienojumu izraisitajam vides problemam. Aicinam piedalities ka

respondentam, atbildot uz zinasanu testa jautajumiem! Tests ir anonims, un taja iegiitie dati tiks izmantoti tikai

apkopota veida.

ZINASANU TESTS

Esmu O meitene 1 zéns

Es macos ...... klasé

Ltdzu atzZime vienu, tavuprat, vispareizako atbildi!

1.

2.

Vienkarsa viela gaisa sastava, kas ktmiska
elementa veida ietilpst daudzu iezu un
mineralu sastava, ir:
a) slapeklis,
b) tdenradis,
c) fotosintezes
d) skabeklis.
Gaze, kas veidojas rezultata, piedalas dzivo
organismu elpoSanas procesos un uztur
degsanu, ir:
a) udenradis,
b) slapeklis,
c) skabeklis,
d) hélijs.
Kimiska elementa viens no alotropiskajiem
veidiem aiztur lielu daJu Saules ultravioleta
starojuma, tatad nodro§ina organismu
eksistenci, jo intensivs UV starojums var bojat
organismu audus. Kimiskais elements ir:
a) ogleklis,
b) fosfors,
c) sers,
d) skabeklis.
Kimiskas vielas, kas nepiecieSamas augiem
fotosintezes procesa, ir:
a) oglekla(Il) oksids un tdens,
b) udenradis un oglekla(IV) oksids,
c) oglekla(IV) oksids un tdens,
d) oglekla(Il) oksids un Gdens.
Sudraba priekSmeti ar laiku klast tumsi,
nomelng. So procesu izraisa sudraba reakcija ar:
a)  gaisa skabekli,
b) gaisa skabekli un gaisa mitrumu,
c) gaisa esoso serudenradi,
d) gaisa esoSo Gideni.
Skabu produktu glabasanai un gatavosanai
neiesaka lietot aluminija traukus, jo:
a) tiek bojata produkta garsa,
b) mainas produkta izskats,
¢) aluminijs reagé ar produkta esoso skabi,
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10.

11.

12.

d) apgalvojums ir k]udains.
Kimiskais elements, kas ietilpst gaisa sastava un
ir svariga augu baribas viela. Parlieka $1
elementa nokliiSana augsné ir viens no
faktoriem, kas veicina idenskratuvju
pastiprinatu aizaugganu. Sis elements ir:
a) fosfors,
b) slapeklis,
c) skabeklis,
d) ogleklis.
Tris augiem visnepiecieSamakie kimiskie
elementi ir:
a) slapeklis, fosfors un cinks,
b) kalijs, slapeklis un fosfors,
c) sers, slapeklis un kalijs,
d) fosfors, cinks un sérs.
,»Viltus dzintars”, ko atrod Baltijas jiiras
Kurzemes piekraste, sastav no:

a) sarkana fosfora,

b) plastiska séra,

c) balta fosfora,

d) rombiska séra.
XO0, ir gaze, kas veidojas sadegot biologiskas
izcelsmes kurinamajam. Mitra gaisa ta veido
skabi un, noklaistot idenos un augsng, stipri
palielina to skabumu. Elements X ir:
a) slapeklis,
b) sérs,
c) fosfors,
d) ogleklis.
S1 kimiska elementa oksids ir viena no
Lsiltumnicas efektu” izraiso$ajam gazem, tas
veidojas, sadegot organiskajam kurinamajam.
Kimiskais elements ir:
a) ogleklis,

b) sérs,
c) slapeklis,
d) fosfors.

Gazi var izmantot par dzingju degvielu. Sadegot
ta neveido vidi piesarnojosas vielas. ST gaze ir:



a) Udenradis,

b) helijs,
c) propans,
d) metans.

13. Gaisa piesarnojums ar s€ra un slapekla oksidiem
ietekmé metalu koroziju tadgjadi, ka
a) korozijas atrums nemainas,
b) korozijas atrums klist mazaks,
c) korozija notiek atrak,
d) atrums ir atkarigs no citiem apstak]iem.
14. Gaze ar puvusu olu smaku, kas veidojas augu un
dzivnieku valsts produktu piiSanas procesos un
daba sastopama vulkanu gazgs, ir:
a) tvana gaze,
b) oglskaba gaze,
c) slapeklis,
d) sérudenradis.
15. Kimisko elementu oksidi, ko satur automasinu
izpludes gazes, ir:
a) scra un slapekla oksidi,
b) slapekla un oglekla oksidi,
c) seraun oglekla oksidi,
d) sera, slapekla un oglekla oksidi.
16. Oksids, kas veidojas kurinamajam sadegot
nepietickama gaisa daudzuma, ir:

a) SO,
b) NO,,
c) CO,

d) CO..

17. Parbaudot lietus tdeni ar universalindikatoru,
testa strémelite uzradija skabu vidi. Tas liecina,
ka:

a) gaiss ir piesarpots ar organiskajam vielam,
b) gaisa ir séra un slapekla oksidi,

c) gaisa ir izklied@tas cietas dalinas,

d) tada veida nevar spriest par gaisa tiribu.

18. Skabe veidojas no gaisa sastava izplatitaka
kimiska elementa viena no oksidiem. Nonakot
augsng, ta veicina augsnes skabuma
palielinasanos. Skabes formula ir:

a) H,SO0q,
b) HNO;,
¢) H,CO,
d) H,SOs.

19. Skabajiem nokri$niem nokluistot uz marmora vai
kalkakmens blivém, mainas to kimiskais
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sastavs. Viens no savienojumiem, kas rodas, ir
gipsis. Gip$a veido$anos pamata izsauc:

a) sera oksidi,

b) slapekla oksidi,

c) oglekla oksidi,

d) fosfora oksidi.

20. M3ajsaimnieciba izmantojamie kimiskie lidzekli

21.

22.

23.

24.

velas masinu, t&jkannu, kafijas varitaju

atkalkoSanai satur:

a) sarmu,

b) skabi,

c) organisku skidinataju,

d) tie ir neitrali.

Automasinas radiatora, kura funkcija ir motora

dzeséSana, nedrikst izmantot tidens vada tdeni,

jo:

a) tas veicina detalu koroziju,

b) Tdenim sakarstot, izgulsn&jusies sali

mazina dzeséSanas efektivitati,

¢) udens reagg ar radiatoru veidojo$o metalu,

d) nav nozimes, kadu fideni izmanto.

Cilveka veselibai kaitiga ir pastiprinata nitratu

uzkrasanas saknu un lapu darzenos. To izraisa:

a) parlieku bagatiga mé&slosana ar slapekli
saturoSiem mineralmésliem,

b) kaiteklu apkarosanas Iidzeklu lietoSana,

¢) augsnes piesarnojums ar ktmiskam vielam,

d) gaisa piesarnojums un ta izraisitie skabie
nokri$ni.

Tauku traipu no auduma vislabak var iztirit ar:

a) udeni,

b) spirtu,

¢) benzinu,

d) acetonu.

Apkartgjai videi draudzigakais kurinama veids

ir:

a) dabasgaze,

b) akmenogles,

c) saskidrinata gaze,

d) kuadra.

Paldies par atsaucibu!



3.pielikums. Aptaujas anketas paraugs skoléniem

Aptaujas anketa

Cienijamais skolén!

Latvijas Universitates Kimijas fakultate tiek veikts pétijums ar mérki git prieksstatu par visparéjo un
profesiondlo vidusskolu skolénu zindsanam un izpratni par vides kimiskajiem procesiem. Aicinam piedalities
taja ka respondentam, atbildot uz aptaujas anketas jautajumiem. Anketa ir anonima, un taja iegiitie dati tiks
izmantoti tikai apkopota veida!

Izsakiet savu personigo viedokli, atziméjot vienu no katram jautGjumam piedavato atbilzu variantiem!

Nr. Es zinu... Zinu Dalgji Drizak | Nezinu
p. k. zinu nezinu
1. ...kadas kimiskas vielas satur automasinu
izpludes gazes
2. ...Kimiskos procesus, kas notiek, naftas
produktiem nonakot augsné un tdeni.
3. ...kadas kimiskas vielas izraisa ozona slana
noardisanos.
4. ...kadi kimiskie procesi ir par c€loni
,siltumnicas efektam”
5. ...kapec veidojas ,,skabie nokrisni”.
6. ...kas ir metalu korozija un kadas kimiskas
vielas to izraisa
7. ...kadas kimiskas vielas izraisa gaisa
piesarnojumu pilsétas un ka tas noklist gaisa.
8. ...kadas kimiskas vielas izraisa fidens
kratuvju pastiprinatu aizaugsanu.
9. ...kadas kimiskas vielas nogulsngjas, varot
tidensvada tideni.
10. ...kadi kimiskie savienojumi izraisa marmora

un kalkakmens biivju sairSanu.

Paldies par izteikto viedokli!

4. pielikums

Dazadu Latvijas augstskolu pirmo kursu studentu kompetence par kimiskajiem
procesiem apkartéja vide

| Jautajuma Nr. |

Respondentu grupa
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N.1 (N=44) N.2 (N=20) N.3 (N=30)
Respondentu % Respondentu % Respondentu o
skaits, n skaits, n skaits, n °
1. 37 84,1 11 55,0 21 70,0
2. 39 88,6 13 65,0 29 96,7
3. 35 79,6 10 50,0 20 66,7
4. 37 84,1 15 75,0 28 93,3
5. 29 65,9 7 35,0 6 20,0
6. 28 63,6 17 85,0 25 83,3
7. 15 34,1 9 45,0 22 73,3
8. 36 81,8 14 70,0 24 80,0
9. 32 72,7 13 65,0 20 66,7
10. 16 36,4 9 45,0 13 43,3
11. 23 52,3 11 55,0 23 76,7
12. 28 63,6 13 65,0 20 66,6
13. 29 65,9 15 75,0 21 70,0
14. 35 79,6 17 85,0 30 100,0
15. 22 50,0 9 45,0 11 36,7
16. 26 59,1 12 60,0 25 83,3
17. 26 59,1 12 60,0 28 93,3
18. 31 70,5 14 70,0 18 60,0
19. 8 18,2 8 40,0 12 40,0
20. 14 31,8 10 50,0 17 56,7
21. 26 59,1 14 70,0 20 66,7
22. 23 52,3 12 60,0 20 66,7
23. 34 77,3 9 45,0 11 36,7
24, 40 90,1 16 80,0 21 70,0
Videji 63,3 60,4 67,4

118




5. pielikums

Stundu sadalijums Kimija visparéja un profesionalaja vidusskola/tehnikuma

% no - = s % no
= = I .o Macibu satura tematiskais e
N.p.k. M? CIbll. safui' ?_te{natlskal_s kopeja N.p.k. plans profesionala kopeja
plans visparéeja vidusskola | stundu . — stundu
. vidusskola .
skaita skaita
10. klase
1. Pétnieciska darbiba kimija 4 1. Pétnieciska darbiba kimija 3
1.1. | Kimija — viena no 1.1. | Galvenas kimijas nozares, to
dabaszinatnu nozarém uzdevumi un petisanas
priekSmeti
1.2. | Kimijas jeédzieni un lielumi 1.2. | Eksperimenta nozime kimija.
Kvalitativa un kvantitativa
analize
1.3. | Likumi un metodes kimija 1.3. | Pétnieciskas darbibas posmi
1.4. | Darba metodes kimija
2. Dispersas sistémas 7 2. Dispersas sistemas 9
2.1. | Laboratorijas trauki, piederumi 2.1. | Disperso sistemu jédziens
un iekartas
2.2. | Disperso sistemu sastavs un 2.2. | Skidumi un $kiSana
daudzveidiba
2.3. | Skidumu raksturojums 2.3. | Vielas koncentracijas
izteiksmes veidi
2.4. | Vielas skidiba 2.4. | Jedziens par kristalhidratiem
2.5. | Skiduma sastava noradisanas
veidi
2.6. | Vielu sastava analize.
Gravimetrija
2.7. | Vielu sastava analize.
Tilpumanalize
2.8. | Apkopojosa stunda par t€mu
Nosléguma kontroldarbs (ND) ND
3. Atomu un vielu uzbiive 5 3. Atoma uzbiive. Kimisko 10
elementu periodiska tabula.
Vielu uzbive*
3.1. | Atoma sastavdalas 3.1. | Atoma uzbiives pétiSanas
vesture
3.2. | Izotopi 3.2. | Atoma uzbiives miisdienu
koncepcija
3.3. | Radioaktivitate un 3.3. | Kimisko elementu periodiska
kodolreakcijas sistéma un periodiskais likums
no atomu uzbiives teorijas
viedokla
3.4. | Atomu savstarpgja 3.4. | Izotopi. Radioaktivitate.
mijiedarbiba — kimiska saite Kodolreakcijas
3.5. | Vielas kristaliskais stavoklis 3.5. | Kimiskas saites jédziens. Jonu
un kovalenta saite
3.6. | Apkopojosa stunda par t€mu 3.6. | Vielu uzbive
3.7. | Oksidi, to Tpasibu maina
atkariba no kimiska elementa
vietas periodiskaja tabula
ND ND
4, Kimisko elementu periodiska 4
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tabula

4.1. | Kimisko elementu periodiskas
tabulas uzbtive
4.2. | Kimisko elementu metalisko
un nemetalisko elementu
Ipasibu maina periodiskaja
tabula
4.3. | Oksidésanas-reducesanas
procesi
4.4. | Vienkar$o vielun to
savienojumu Tpasibu atkariba
no kimisko elementu vietas
periodiskaja tabula
4.5. | Apkopojosa stunda par temu
ND
4. Kimiskas reakcijas un to
norise **
4.1. | Kimiskas reakcijas jédziens
4.2. | Kimiskas reakcijas atrums
4.3. | Kimisko reakciju klasifikacija
p&c izejvielu un reakcijas
produktu skaita un sastava
4.4. | Oksidesanas-reducésanas
reakcijas
4.5. | Kimisko reakciju klasifikacija
p&c reakcijas siltumefekta
4.6. | Kimisko reakciju klasifikacija
péc reaggjoso vielu sistémas
veida
4.7. | Kimisko reakciju klasifikacija
péc apgriezeniskuma
ND
3. Elektrolitiska disociacija 5. Elektrolitiska disociacija
5.1. | Udens Tpasibas un tidens 5.1. | Elektrolitiskas disociacijas
molekulas uzbtive teorija, tas pamatjédzieni
5.2. | Elektrolitiskas disociacijas 5.2. | Jonu 1pasibas. Skabju, sarmu,
process salu disociacija
5.3. | pH j&dziens un pH vértibas 5.3. | pH jedziens. Salu hidrolize
noteikSana
5.4. | Salu hidrolize Laboratorijas darbs (LD)
5.5. | Dabas tdenu kimiska sastava
veido§anas
ND
6. Reakcijas elektrolitu 6. Reakcijas elektrolitu
$kidumos Skidumos
6.1. | Kimiska reakcija — ktmisko 6.1. | Jonu apmainas reakcijas
saisu partritk§ana un
veidoSanas
6.2. | Jonu reakcijas elektrolitu 6.2. | Neorganisko vielu (oksidu,
Skidumos skabju, sarmu, normalo salu)
Ipasibas no elektrolitiskas
disociacijas teorijas viedokla
6.3. | Neitralizacijas reakcijas 6.3. | Oksidesanas-reducesanas
procesi elektrolitu skidumos
6.4. | Oksidesanas-reducesanas
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un reakciju vienadojumi

reakcijas elektrolitu $kidumos LD
ND ND
7. Kimisko reakciju norise 4
7.1. | Kimiskas reakcijas
siltumefekts
7.2. | Kimisko reakciju atrums un to
ietekméjosie faktori
7.3. | Kimiskais Iidzsvars un faktori,
kas to ietekmé
7.4. | Kimisko reakciju klasifikacija

ND

savienojumu izmantoSanas
iesp&jas

11. klase 7. Metali un to savienojumi*** 9
8. Metalu visparigs 4
raksturojums
8.1. | Metalisko elementu vieta 7.1. | Metalisko elementu vieta
periodiskaja tabula periodiskaja tabula
8.2. | Metalu uzbtve un pasibas 7.2. | Metalu fizikalas un
mehaniskas Tpasibas
8.3. | Metalu iegtisana — 7.3. | Metalu atraSanas daba, to loma
pirometalurgija dzivajos organismos
8.4. | Elektrolize, tas izmantoSana 7.4. | Metalu iegtiSanas pan€mieni.
metalu iegiiSana Elektrolize.
8.5. | Apkopojosa stunda par temu 7.5. | Metalu kimiska aktivitate un
kopigas kimiskas 1pasibas
ND 7.6. | Sakaus&umi. Cuguna un
terauda razosana. Metalu
korozija
9. Metalu un to savienojumu 4 7.7. | Metalu jonu pieradisana
kimiskas ipa$ibas
9.1. | Metalu kimiska aktivitate un 7.8. | Metalu, to savienojumu un
kimiskas 1pasibas sakausgjumu izmanto§anas
iespjas
9.2. | Metalu savienojumu amfoteras LD
1pasibas un kompleksie
savienojumi
9.3. | Metalu jonu noteik$ana ND
9.4. | Apkopojosa stunda par t€mu
ND
10. Nemetalu ipasibas un 5 8. Nemetali un to 12
izmanto$ana savienojumi****
10.1. | Nemetalisko elementu atomu 8.1. | Nemetalisko elementu vieta
uzbtive un oksidésanas periodiskaja tabula, atomu
pakapes uzbiives Tpatnibas
10.2. | Nemetalu uzbuve un fizikalas 8.2. | Nemetalisko elementu
Ipasibas fizikalas 1pasibas, alotropija
10.3. | Nemetalu kopigas kimiskas 8.3. | Pazistamako nemetalu
pasibas izplatiba daba
10.4. | Nemetalu iegiSana 8.4. | Svarigako nemetalu iegiSana
laboratorija un riipnieciba
10.5. | Apkopojosa stunda par t€mu 8.5. | Nemetalisko elementu
ktmiskas 1pasibas
ND 8.6. | Nemetalisko elementu un to
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11. Nemetalisko elementu 8 ND
savienojumi
11.1. | Halogénu savienojumi
11.2. | Séra savienojumi
11.3. | Slapekla savienojumi
11.4. | Fosfora savienojumi
11.5. | Oglekla un silicija savienojumi
11.6. | Apkopojosa stunda par t€mu
ND
12. Neorganisko vielu 5
daudzveidiba un parvertibas
dabz“*****
12.1. | Kimiskie elementi un to
savienojumi uz Zemes un
Visuma
12.2. | Apkartgjas vides ietekme uz
materialiem. Ktmiska un
elektrokimiska korozija
12.3. | Kimisko elementu slapekla un
oglekla aprite daba
ND
13. OgliidenraZu uzbiive un 4 0. Organiskas vielas.
nomenklatiira Oglidenrazi
13.1. | Organiskas vielas un organiska 9.1. | Organiskas kimijas attistibas
kTmija veésture. Organiskas kimijas
zinatniski petnieciskas iestades
Latvija
13.2. | Piesatinatie ogludenrazi, to 9.2. | Organisko savienojumu
homologu rinda, izomérija, Tpatnibas
nomenklattira 9.3. | Organisko savienojumu
uzbiives teorija. [zomerijas
jédziens
13.3. | Nepiesatinatie ogludenrazi 9.4. | Organisko vielu iedalijums
13.4. | Aromatiskie ogludenrazi 9.5. | Ogludenrazi, to klasifikacija
(aréni) un nomenklatiira
13.5. | Organisko savienojumu 9.6.. | Ogludenrazu fizikalas
kTmisko formulu atragana Ipasibas. Ogludenrazu avoti
daba
ND ND
14. OgliidenraZu reakcijas 4 10. OgliidenraZu reakcijas
14.1. | Ogludenrazu ieguves avoti 10.1. | Degsanas reakcijas
daba
14.2. | Ogludenrazu degSana 10.2. | AizvietoSanas reakcijas
14.3. | Piesatinato ogliidenrazu un 10.3. | PievienoSanas reakcijas.
arénu aizvietoSanas reakcijas AtSkelSanas reakcijas
10.4. | Halogénoglidenrazu
svarigakie parstavji un to
izmantoSana
14.4. | Nepiesatinato oglidenrazu ND
pievienoSanas reakcijas
14.5. | Udenraza atSkel$anas reakcijas
14.6. | Apkopojosa stunda par t€mu
ND
12. klase 5 11. Oglidenrazu
hidroksilatvasinajumi un
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karbonilatvasinajumi
15. Ogliidenrazu 11.1. | Ogludenrazu
hidroksilatvasinajumi un hidroksilatvasinajumi, to
karbonilatvasinajumi iedaltfjums, uzbiive un
nomenklatiira
15.1. | Ogludenrazu 11.2. | Ogludenrazu
hidroksilatvasinajumu hidroksilatvasinajumu tpasibas
iedalfjums un nomenklattira
15.2. | Ogludenrazu 11.3. | Ogludenrazu
hidroksilatvasinajumu 1pasibas karbonilatvasinajumi, to
iedalfjums, uzbiive un
nomenklatiira
15.3. | Ogludenrazu Ogludenrazu
karbonilatvasinajumu karbonilatvasinajumu Ipasibas
iedalfjums un nomenklattira
15.4 | Ogladenrazu 11.4. | Ogludenrazu
karbonilatvasinajumu Ipasibas hidroksilatvasinajumu un
karbonilatvasinajumu
izmantoSana
15.5. | Ogludenrazu ND
hidroksilatvasinajumu un
karbonilatvasinajumu
izmantoS$ana, to fiziologiska
iedarbiba
15.6. | Nosléguma stunda par tematu
ND
16. Karbonskabes un to 12. Karbonskabes un to
atvasinajumi atvasinajumi
16.1. | Karbonskabju jédziens, to 12.1 | Karbonskabju jedziens, to
iedaltfjums iedalijums
16.2. | Vienvertigas piesatinatas 12.2. | Vienvertigas piesatinatas
karbonskabes, to Tpasibas un karbonskabes, to 1pasibas un
izmantoSana izmantoSana
16.3. | Vairakvertigas karbonskabes. 12.3. | Karbonskabju sali. Esteri.
Hidroksiskabes. Amidi
Halogénkarboskabes
16.4. | Aminoskabes ND
16.5. | Karbonskabju atvasinajumi
16.6. | Apkopojosa stunda par tematu
ND
17. Dabasvielas
17.1. | Tauki, to uzbuve. Tauku
Ipasibas, izmantoSanas iespejas
17.2. | Oglhidrati, iedalfjums,
atraSanas daba, izmanto$ana
17.3. | Olbaltumvielas
17.4. | Nukleinskabes (RNS, DNS)
17.5. | Apkopojosa stunda par tematu
ND
18. Sadzive izmantojamas vielas 13. Sadzive izmantojamas vielas
un materiali un materiali******
18.1. | Lielmolekularo savienojumu 13.1. | Polimerizacija un
visparigs raksturojums polikondensacija, to reakciju
mehanismi, norises apstakli
18.2. | Sintetiskie lielmolekularie 13.2. | Poliméru iedalijums, Tpasibas.
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savienojumi Skiedras, to iedalijums

18.3. | Polim&ru atklasanas vésture. 13.3. | Ziepes, to iegiSana un
Skiedras, to iedalfjums Ipasibas. Sintétiskie
mazgasanas Iidzekli
18.4. | Kompozitmateriali. Viedie 13.4. | Kompozitmateriali. Viedie
materiali. Materialzinatne materiali
Latvija
18.5. | Mazgasanas un kosmétikas ND
lidzekli
ND
14. Dabasvielas 8
14.1. | Tauki, to fizikalas un kimiskas
1pasibas

14.2. | Oglhidrati. Glikoze, tas
1pasibas. Ciete un celuloze

14.3. | Nukleinskabes

14.4. | Olbaltumvielas

NOSLEGUMA IESKAITE

19. Kimijas un vides
tehnologijas™******
19.1. | Tehnologiju jédziens. Etanola
raZoSana
19.2. | Celulozes ieguve un papira
razoSana

19.3. | Silikatripnieciba

19.4. | Naftas parstrade

19.5. | Notekuidenu attirisana un
atkritumu parstrade

ND

20. Kimija un sabiedribas
ilgtspejiga attistiba* ¥

20.1. | llgtsp&jigas attistibas jédziens

20.2. | Vielu savstarpgja saistiba un
tas nozime vielu daudzveidiba

20.3. | Cilveka darbibas ietekme uz
vielu apriti daba

20.4. | Kimijas attistiba un
sabiedribas ilgtspg&jiga attistiba

20.5. | Kimijas inZenierzinatnes. Ar
kTmiju saistitas profesijas

Apziméjumi: ND — nosleguma darbs; LD — laboratorijas darbs.

(*) Akcentu parbide, izmainas.

*Tema ,,Atoma uzbiive. Kimisko elementu periodiska tabula. Vielu uzbiive” apvienotas visparéjas
vidusskolas témas ,, Atomu un vielu uzbitve” un ,, Kimisko elementu periodiska tabula”.

**Tema ,, Kimiskas reakcijas un to norise” profesionalds vidusskolas temu sadalijuma parcelta pirms
temam ,, Elektrolitiskas disocidcijas teorija” un ,,Reakcijas elektrolitu Skidumos”, jo macibu lidzekla
autore uzskata, ka pirms jonu apmainas reakciju aplitkoSanas skoleniem jabiit precizam prieksstatam
par kimiskajam reakcijam ka tadam.

***Tema ,,Metali un to savienojumi” apvienotas visparéjas vidusskolas teémas ,, Metalu visparigs
raksturojums” un ,, Metalu un to savienojumu kimiskas ipasibas .

***xTema ,, Nemetali un to savienojumi” apvienotas visparéjas vidusskolas témas ,, Nemetalu ipasibas

s’

un izmantoSana’” un ,, Nemetalisko elementu savienojumi”.
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wEkHAXE Temas ,,Neorganisko vielu daudzveidiba un parvertibas dabd”’, kas ietilpst visparéjas
vidusskolas téemu sadalijuma jautajumi sadaliti atbilstigi profesionalas vidusskolas téemas ,, Metali un
to savienojumi” un ,,nemetali un to savienojumi’’.

*ExE*Xisparejas vidusskolas 12. klases kimijas kursa ieklautas témas ,, Dabasvielas” un ,,Sadzive
izmantojamas vielas un materiali” profesionalas vidusskolas tému sadalijumd ir mainitas vietam, jo
mdcibu lidzekla autore uzskata, ka skolenam jagist prieksSstats par polimerizdcijas un

polikondensdcijas procesiem pirms dabisko poliméru aplitkosanas.

wAxxxx*Sakara ar profesionalajai vidusskolai esoso mazako stundu skaitu, kas paredzéts kimijas
apguvei, temu ,,Kimijas un vides tehnologijas” profesionalaja vidusskola atseviski neaplitko, bet
tematus sadala pie attiecigos jaut@jumus ietveroSiem tematiem.

wEkFEXEXRX Y sparejas vidusskolas kursa paredzéto temu ,, Kimija un sabiedribas ilgtspéjiga attistiba”
profesionalaja vidusskold paredzéts aplitkot macibu priekSmetd, kas saistits ar apgiistamas profesijas
darba vidi.
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6.pielikums. Macibu lidzekla novértéSanas aptaujas anketas paraugs skoléniem

Aptaujas anketa

Cienijamais skolen!

Latvijas Universitaté Kimijas fakultaté zinatniska pétijuma ietvaros ir izstradats macibu lidzekla ,, KIMIJA
AUTOMEHANIKIEM” manuskripts profesiondlas vidusskolas automehanika specialitates apguvéjiem.

Liidzam sniegt savu viedokli par 5o mdcibu lidzekli! Anketa ir anonima un peétijuma rezultati tiks izmantoti

tikai apkopota veida.

Liidzu, izsakiet savu personigo viedokli, atziméjot vienu no katram jautGjumam piedavato atbilzu

variantiem!

Apgalvojums Vienmeér | Biezi | Dazreiz Loti Nekad
Nr. pg J reti
1. Materiala skaidrojums macibu lidzekl1 bija

labi izprotams.

2. Vides jautajumu izklasts man palidzgja labak
izprast attiecigo t€mu kimija.

3. Man patika ar profesiju saistitie
paskaidrojumi lapas izklajuma labaja pusg.

4. | No dotajiem uzdevumiem vienmer izvelgjos
risinat vieglakos.

5. Majas veicamie patstavigie uzdevumi man
sagadaja griitibas.

6. Majas darbu regulara veik§ana man palidzgja
sekmigi izpildit ieskaites parbaudes darbu.

7. Lai aizpilditu majas darbu lapu, man biezi
nacas meklet informaciju interneta.

8. Macibu gada beigas esmu labak izpratis

kTmiskos procesus sava apkartne.

1. Ka tu verte izstradato macibu materialu saprotamibu?

2. Vai un kadas grutibas tev radas, macoties un lietojot izstradato macibu lidzekli?
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7. pielikums. Macibu lidzekla ekspertéSanas paraugs skolotajiem — ekspertiem

Cientjamais ekspert!

Latvijas Universitaté Kimijas fakultaté zinatniska péfijuma ietvaros ir izstraddts macibu lidzekja ,,KIMIJA
AUTOMEHANIKIEM” manuskripts profesiondlas vidusskolas automehanika specialitates apguvéjiem.

Ludzam jus novértet autores DAINAS PRIEDES izstradato macibu Iidzekli saskana Valsts izglitibas attistibas
agenttras (VIAA) izstradato macibu lidzekla vertésanas anketu!

Macibu Iidzeklu vértésanas veidlapa ekspertiem

Macibu Iidzekla nosaukums

Macibu Iidzekla autors(i)

Vertesanas kriteriji

Ja/ne

Vertgjuma pamatojums

Macibu lidzekl]a saturs nodrosSina visas macibu
priekSmeta programmas apguvi, atbilst tas merkim
un mérka grupai.

Macibu Iidzeklr ir ieklauti vismaz viens no macibu
priekSmeta programma noteikto prasibu apguvei
nepieciesamajiem elementiem:
a) obligatais macibu saturs,
b) uzdevumi zinaSanu un prasmju
nostiprinasanai, atticksmju veidosanai,
¢) uzdevumi radosas darbibas veicinasanai,
d) macibu sasniegumu vert€Sanas un parbaudes
uzdevumi.

Macibu Iidzekli ir respektéti Latvijas Republikas
Satversmé un citos normativajos aktos paustie
cilvéka tiesibu, t.sk. bérnu tiesibu, rasu, tautibu un
dzimuma I1dztiesibas pamatprincipi.

Macibu lidzeklt ieveroti satura izklasta didaktiskie
principi, piem&ram, zinatniskums, sist€émiskums,
logiskums, p&cteciba.

Macibu Iidzekla saturs atbilst jaunakajam nozares
tehnologijam un tajas izmantotajiem materialiem,
zinatnes atzinam.

Macibu Iidzekla saturs ir izteikts ar izglitojamajiem
saprotamu situaciju, sist€mu, modelu vai shemu
palidzibu, logiski, skaidri, neparprotami un
uzskatami demonstrétas ar piemeriem. Jedzieni,
termini un svesvardi ir izskaidroti izglttojamajiem
saprotama valoda.

Macibu lidzeklis aicina izglitojamos veidot savu
attieksmi vai argumentaciju, rosina uz teorétiskam
un praktiskam diskusijam, rosina mekl&t atbildes uz
izvirZitajiem jautajumiem, mekl&t papildu
informaciju citos avotos.

Macibu lidzeklt iek]autie uzdevumi un vingrinajumi
ir tiesi saistiti ar macibu priek§meta programmas
apguves prasibam.
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Macibu lidzekl1 ieklauti uzdevumi un vingrinajumi ir
mérktiecigi, planveidigi, secigi un daudzveidigi.

10.

Macibu lidzekla parbaudes uzdevumi ir piemé&roti
izglttojamajiem ar dazadiem sagatavotibas [imeniem
(sakot ar vieglakajiem un beidzot ar griitakajiem).

11.

Macibu I1dzeklt ieklautais saturs nodroSina macibu
priekSmeta programmas apguvi:

a) informacijas apjoms ir pietickams, nav
parslogots ar lieku vai nebiitisku
informaciju,

b) ilustracijas, Zim&jumi, shémas, palidz izprast
teksta informaciju,

c) jédzieni, termini vai sveSvardi lietoti macibu
priekSmeta programmas izpildei
nepiecieSamaja apjoma (nav par daudz, nav
par maz).,

d) ieklauts biezak lietoto jédzienu, terminu
svesvardu, apZimejumu un saisinajumu
saraksts (skaidrojums)

12.

Macibu Iidzekla teksts ir viegli uztverams, veicina
merktiecigu macibu darbu:

a) strukturali skaidri paradits pamatteksts,
papildu informacija, uzdevumi, radosi
izmantojama informacija, norades uz
avotiem,

b) izcelti virsraksti, definicijas, likumi,
formulas, jauni jédzieni, uzdevumu veidi,

c) virsrakstos ieklauta 1sa informacija par
attiecigas témas, nodalas vai apakSnodalas
saturu,

d) teksta lietotie apzZim&jumi, norades vai
piktogrammas, atvieglo macibu satura
uztveri,

e) valoda ir atbilstosa izglitojamo uztverei
attiecigaja vecuma posma.

13.

Macibu Iidzekla ilustrativais materials atvieglo
macibu satura uztveri:
a) saisto$s un viegli uztverams,
b) paraksti, apzZim&jumi un paskaidrojumi zem
ilustrativa materiala ir skaidri saprotami un
saskanoti ar tekstu.

14.

Macibu lidzekla satura izkartojums ir tematiski un
metodiski sagrup&ts un parskatami izkartots
lappusés.

15.

Macibu lidzekla vizualais noformg&jums atbilst
izglitojamo vecuma posmam, ir estétisks un rosina
macities.

16.

Burtu lielums, veids un papira kvalitate nodrosina
labu lasamibu un atvieglo macibu satura uztveri.

Eksperts / /

paraksts paraksta atSifr&jums
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Promocijas darbs ,,Vides izpratibu un automehanika profesionalo kompetenci attistoSu
macibu materialu izstrade kimija” izstradats LU Kimijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

Daina Priede

Rekomendgju/nerekomendg&ju darbu aizstaveésanai

Darba zinatniskas vaditajas:

Aira Aija Krimina

Aiva Gaidule

Darbs iesniegts LU kimijas nozares promocijas padomé

Sekretare:

Vita Rudovica

Darbs aizstavets promocijas padomes séde:

protokols Nr.

Sekretare:

Vita Rudovica
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