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IEVADS

MaciSarss ir ne tikai intelektali emociorals, bet af sockls process: &ns nacas,
veérojot citus cilekus. Savukrt skokna naciSaras notiek speali organizta vide ar
otra cileka paidzibu, skoéns izmanto citu cilsku gamags aptverto pieredzi,
aktualizjot pardzivojumu un matvu, balstoties uz akflam vajadzbam. Ta ka
maciSanos skal masdieras aptikojam ka negrtrauktu nuzizglitibas posmu, uzdevums
ir attistit skoenu augstkas donaSanas prasmes un Jaet iemacities nacities, lai
skokni sgEtu atkirt batisko no neltiska, faktus no maldiem, pamatotus geumus
no aizspriedumiem, teoriju no dogmas, t.&tnpeciski nacities.

Pedagogs, paizot skotnam apgt konkietas nacibu priekSmeta zi@sanas un
prasmes, veic svagako uzdevumu — agta prasmi ricities ka pamatu mzizglitibai un
daudzu vajadbu piepildjumam. Micibu proces savieno priekSmeta zZisanu pamatu
apguvi un galveno likufbu izpratni, lai atstitu don&Sanu. BalstziiSanas un jau
atklatas sakabas izmantojamas, laiad Katu par pamatu skaha [Etnieciskas

macisSaras prasmes atitibai, sekmsjot mazizglitibu.

MaciSaris prasme mivizglitibai atistas macibu proces, kura skokns pats atki
sev objekivas sakabas uz apgfo zinaSanu pamata; &nkis skoknam ir skaidrs, WS
pats izelas lkdzeHus, aktualiz iesggjas. Tapec macibu proces tiek piedivats
skokniem izmantot do@sanas standartus, apgs donaSanas opécijas, bet dat to
unikali, subjekivi jaura situacija. Skologjs iz\elas, cik daudz piexvat gatav veida un
cik daudz Jaut atkht skoEnam paSam. @nieciska prasme, nostiprinot gatdou
muzizglitibai, paidz Kat radoSiem, risét un atbildt par pimemtajiem Emumiem.

Ka uzsver Zogla (2001a:214): ‘d4dienu maitga realitite toner nav aizstjusi
skokna prasmi racities un pamata aciSaras formas. Maias macibu saturs, metodes,
organizcijas formas, bet atiSaras prasme togr paliek nacibu procesa uzdevums — jo
saregitaka informacija un &s apstidaSanas tehnofgja, jo noaZmigaka Kist skoEna
maciSaras prasmes atbilfa apgstamajam saturam, lai nodrodim vina patsivibu
muzizglitiba.”

Misdieras noZmigakas ir HuvusSas persahas spjas atri orientties mairngaja
pasaut, izmantojot micibu proces iegitas ziraSanas, prasmes un iemas, K af

radoSas pasSastibas iespjas. Prasme analiz vertét, eksperimerdt Klast par



noteico@m visas darlbas séras, af macibu proces. Skokns no nacibu procesa
objekta Rast par & subjektu, par gnieku, kurs pats atijl sev svaigas ziasanas.

Pedeéjos gados arvien vak nostipriris nepiecieSatha atistit skoknu
petniecisko prasmi, aot no skumskolas. Btnieciskas prasmes aktualizija macibu
proced ir daudzu izgtibas iestzu prinarais nerkis. Pasa@ & tendence joprajm tiek
uzskaita par noviti. Par nacibu procesa uzdevumulilst nevis iegto zimaSanu
daudzums, bet gan prasnas tietot pazstanas un izmantot jauis situacijas gan skal,
gan ikdienas dz¢. O.V. Konntevas un V.A. Trifonovasatijumi liecina, ka ne visiem
skokniem pienit petnieciska prasme kas nepiecieSama @hr probEmu risiraSanai
(Kounwviuesa, 2005; Tpugonosa, 1999). Jopr@m aktuals jaugjums par ptnieciskas
prasmes atstibas un izptes nepiecieSatiu.

Tiek diskutts af par skolaija darbbu un &s ietekmi uz raciSanos Ausubel
1964; Craig, 1956; Mayer, 2004; Shulman, Keisler,1966), aizgtvot gan nacibu
procesu, kur skologjs vada skalnu, dodot konlkitas noidesCronbach, Snow] 977,
Klahr, Nigam,2004;Mayer, 2004;Shulman, Keisler]966;Sweller 2003), gan racibu
procesu, kur skolofjs tikai nedaudz vada skwlu, laujot skotnam atkiit vai konstrat
zinaSanasBruner, 1961;Papert 1993;Steffe, Gale1995).

Petijuma @ikuma probkEma bija, ko un & macit, lai paidzetu skokEniem attstit
petniecisko prasmi. Biju iesaigh 1999. gadl IZM ISEC pastita petijjuma “Integita
dabaszitbu kursa saturs 4. — 6. klasei” veikdakura rezulita tika rekomendts
obligataja izgltibas satuwr ieklaut fEtniecislas prasmes atitibu. Stadajot skoh,
mekleju veidus, & palidzet skokniem nacibu proces attistit petniecisko prasmi. 2004.
gadi IZM apstipriraja standartu ,Dabaszinu pamatizgtibas standarts 1. — 6. ki#&sun
saka pakipeniski to ieviest: 2004./2005.ac1bu gad 1. un 4. klas, 2005./2006. rcibu
gadi af 2. un 5. klas un 2006./2007. atibu gad 3. un 6. klas. 2006. gad
Dabaszimbu pamatizgtibas standarts 1. — 6. klasei, sagatavojot to apsifanai l&
Ministru kabineta noteikumus, tika nedaudz prétsizDabaszitbu nacibu priekSmeta
standar 1. — 6. klasm ka atsevigs uzdevums atibu priekSmeta obligjaja satué tiek
noradits ,Petnieciskas darlibas pamati”. Ipat dabasziibu standarta (Ministru kabineta
noteikumi Nr.1027, 2006) &nki uzs\erts ,[..] radit un pilnveidot skanu interesi par
[..] petiSanu”. Tas paredz atbilstoSas metodikasadstm &s praktisku prbaudi.

Pafdijas rakama probema — |& sagatavot skolaéjus standarta prasu
istenoSanai. IZM orgardja multiplikatoru sagatavoSanu (16 &ikv), kuri stradaja ar

skologjiem visa Latvija. Sakumskolas skolafiem A kursi, bet 5. — 6. klaSu skoigiem



B1 un B2 kursi pc 72 stundu programmas, kas devaibi@s nacit dabaszitbas
pamatskal. Par dabaszibu skologjiem vagja Klut skologji, kuriem jau bija
kvalifikacija kada dabas ziftnu macibu priekSmet: biologija, geog#fija, kimija vai
fizika.

Skoloija maciSanas dafbu nav iespjams atri mairit no tradicioalas uz
petniecisku pieeju Marx, Freeman, Krjacik, Blumenfeld998), jo skoldtja parlieciba
par dabaszibbu nmacibu procesa orgariganu ir notuiga (Abd-El-Khalick, Lederman,
2000). Skolatju parlieciba ir pamats, uz kura skoifg piepem vai noraida skahu
petnieciskas prasmes atifibas nepiecieSaiou un iz\elas nacibu procesa orgariganas
veidus &is atistibas veiciaSanai. NoteicoSais faktors skol [Etnieciskis prasmes
attistbai macibu proces ir skologja profesio@las darlibas kvaliste (Osborne, Simon,
Collins, 2003).

Petnieciskais processakmacibu procesa veids nav jauns. Bag gadsimta
septhdesmitajos un astoesmitajos gadosi tefektivitati cens apziat teortiski un
praktiski. Tika risirati skolena aktiviites jaufijumi, akcents bija uz acibu procesa
organizSanu, argjiem faktoriem. Tas skolafam bija viegik apdistams un
praktizZjams process. Ta katra jauna pedagiska paradigma liek attiegi izstradat
macibu procesa saturu un metodes, mainot akcentuerskalin skolatja darhba.
Pagjusa gadsimta dewvidesmito gadu beig un diviikstoSo gaduakuma pedaggijas
teorija un prakse bija sagatavota skakntgta, uz skaina naciSanos orierta procesa
veidoSanai, kurS babst uz skotna vajad#dam, intereBm un citiem mawiem, ir
apzirats un maksirali patsavigs. Tagad ir teorijas, kas izskaidro skal naciSaras
daudzveitbu, lauj piedivat skokna pieredzei atbilstoSu dabloi, aizvien rarktiecigi
pastiprinot maciSaris personisko namibu. Skolofja gatawba [Etnieciska procesa
organizSanai skdincentgta paradignma aptver skdanu sgju apziraSanu, Iktiba
patsévigu EtisSanu, un skéha vajad@mam atbilstoSi organi&tu petniecisku nacibu
procesu. Torer Latvija daudzi skoldji joprojam uzskata, ka wu misija ir kit zinaSanu
avotam, ¥l citi joprojam nesaprot, K realiZt jauno standartu un ianegrib to dat
dazdu iemeslu d (neizpratne, ditibas sagatavotiesalst macibu palglidzeKu utt.),
lidz ar to konkretigas vailkas savstagi saisitas petijuma probléemas ka
skolotijam organizt macibu procesu, lai skahi efekivi apditu petnieciskis prasmes
pamatus, vienlaigi apdistot nmacibu priekSmeta objektas likumsakaibas un atstot

prasmi nacities? Ko piedvat skoknam gata¥ veida un ko — atkit? Kadi pedaggiskie



lidzeli kvalitativi izmaina pedaggsko procesu, & pilnveidot nacibu programmu?
Kada paidzba vajadma skolodjiem?
Petijjuma gaif radis otra proldma: lapéc petniekam izdess sasniegt labu
rezulétu petnieciskas prasmes veidoSarbet masveitd)i skoks tas neizdodas?
Petjuma pedaggiska aktualigite noteica promocijas darba temata élzvw—
skokna fEtnieciskas prasmes atiiba dabasziibu nacibu proces pamatskad (5. — 6.
klass).
Petijluma objekts — Etniecisks dabaszibu macibu process vispizglitojos
pamatskadl.
Péttjuma priekSmets — skokna [Etnieciskas prasmes atitiba.
Petfjuma merkis — apzirat petnieciskas darbbas itibu un izg@tit petnieciska procesa
likumibas 5. — 6. kla& iesEju to pilnveidot, izstidat un parbaudt didaktisku
petnieciskas prasmes atibas modeli dabaszites skoEnu [Etnieciskéas prasmes
attistbai.
Lai pilnveidotu pedaggisko procesu, anakjot teofktisko literatiru, veicot vajadibu
izpeti un apzinot ralas iesgjas, formuéta petijuma hipoteze:
Skokna pEtniecislas prasmes asifais sekrigi uz izstadata modda pamata, veidojot
maciSaras patsivibu [Etniecisla dabaszitbu macibu proces, ja process balst
vienlaiagi vairakas sakaibas:
* Petnieciskis prasmes veidoSas ir macibu nerka sasivdda, kud tuvinas
skokna subjekitvie motvi un skolotija merki.
e Skolofijs un skoéns ir lidzautori @tnieciskaji darliba, kas veicina poziu
patsfivigas macisaras motivaciju.
» Petnieciskas darlibas daudzveida organiicija veicina @tnieciskis prasmes
attisibu, piedivajot skoknam dilemmas un i2\.
* Petnieciska darhiba atbilst 5. — 6. klaSu skolu sgjam un iespjam, veicina
patsivigas naciSaras darlibas aftistibu, piedvajot skokniem persorgi noZmigu
darlibu macibu proces.
» Tiek nodroSiata nerktieciga skolodju sagatavoSana, Kurskologji piedaks
petnieciska darlba, reflekE un saem atbalstu teétisko modéu izmantoSanai,
autormodé&u izveidei uristenoSanai.
Lai parbaudtu hipo€zi un veiktu @tijuma nerki paredzto petijuma apjomu, ir

formuleti petijuma uzdevumi:



1. Analizét teortisko literatiru un avotus par amnieciskas darhbas itibu,
ipatnibam un iespjam pamatskolas acibu proces 5. — 6. klas, apzirat
likumibas, uz kdam balsts getniecisks mcibu process.

2. Pamatojoties uz zitniskas literatiras un metodigls literatiras atznam, defirgt
petniecisko prasmi, prectt tas saturu, izveidot gnieciskas prasmes (5. un 6.
klases) kriterijus, raditajus un imenu aprakstu.

3. lzpetit petnieciskas prasmes veidoSanos 5. un 6. &las

4. lIzveidot didaktisku ptnieciskas prasmes atitibas modeli dabaszivas 5. un 6.
klass, konkretizjott macibu saturu un izsidajot metodiku skainu Etnieciskas
prasmes veidoSanai dabashinapgue; parbaudt izveidot petnieciskas prasmes
attistibas modm efektivitti.

5. Analizet skologju gatavbu skoEnu pEtnieciskis prasmes atitibas sekréSanai
un, pamatojoties uz moldeaprofacija iegitajiem rezulitiem, izstadat ieteikumus
skolotjiem, kas pablzetu veidot skaotnu etniecisko prasmi, vienlaikugstenojot

dabaszitbu macibu priekSmeta standarta pitaes.

Petijjuma metodolgiskie pamati balsti humanisma koncepcij, kas tiekistenota
socila konstrukivisma un daribas teorijas pieg] pamatojoties uz psihagigas un
fiziologijas atzham. Retijumam iz\Eléta interpretava pétiSanas paradigma, kas atbilst
humanpedaggijas hitibai, jo pauz interesi par ikvienu indiiu un paidz vinam paSam
atistit savas potences.

Petijuma metodologiskos pamatus veido #das atznas:

1. Pedagdijas atzhas par ptnieciskis prasmes iiibu, strukiiru un Klasifikaciju
(Yager, Kaya, Dogan2007 McMillan, 2004; Axumos, 2005 Hsawosa, 2005
Ckeopyos, 1999 bpwizeanosa, 2004 Hmelo, Ferrari, 1997 3umnss, lllawenkosa,
2001, Elstgeest, Harlen, Jellyl997 Ash, 2000 Marlow, 2002 Kishore, 2006);
petnieabu ka macibu izzinas veidu Krapun, 1998 Januneep, 2000, 2007; Zogla,
2001; I]uykuna, 1979, 1988;Bruce, Bishop2002 Haury, 2001) un ptnieciskas
prasmes veidoSanostpieciska macibu darbba ar skologja paidzibu (Jaswioos,
1996 Bwicomckuii, 1984 Leontey 1978 Jlomnwep, 1982 Davydov, Markova,
1983 Engestrom 1999 Galperin, 1992 Peétersons,1931 Spona 2001;Cehlova,
2002; Knewesa, 201Q Bruner, 1961 Papert,1993 Steffe, Gale1995 Cronbach,
Snow,1977 Klahr, Nigam,2004 Mayer, 2004 Shulman, Keisler1966 Sweller,



2003 Sherry, Billig, 2001, Kyszemuna, 1985 Jluxaues, 201Q Osborne, Simon,
Collins, 2003 Blumenfeld, Fishman, Krjacik, Marx, Solow&@00).

2. Socila konstrukitvisma teorija K savas pasaules meéganas teorija, kas ast, ka
macisaras ir konstr@gSanas process, kura pamat persofiga pieredze un soglia
vide, un @tnieciskis prasmes atitiba notiek mijiedariba starp skainu, skolosju
un etniecisku uzdevumuBruner, 1973 Bandura, 1977 Vygotsky,1962, 1978;
Perret-Clermont, 1980 Bell, 1991 Jonassen, 1991 Steffe, Gale, 1995
Trowbridge, Bybeel99Q Driver, Newton, Osborne200Q Maor, Taylor, 1993
Mugny, Doise 1978 Bredderman,1983 Champagne, Hornigl986 Rutherford,
Ahlgren,199Q Linn, 1987 Novak,1988 Poplin, 1988 Resnick,1983 Driver et
al., 1994a, 1994b)

3. Petnieciska pieeja dabaszibhu apgue (Bybee, Buchwald, Crissman, Heil, Kuerbis,
Matsumoto, Mclnerneyl989 Elstgest, Harlen, Jelly1997 Hein, Price, 1994
Shimoda, White, Frederikseh999 Zorfass, Copel1998 Collier, 2004 DeWald,
2003), balstoties uz struk@lo pieeju (prasmes struki) un procesilo pieeju
(prasmes atstibas process), akojot zinatniskas petniedbas posmus(ehlova,
2002; Bonnestetter, 1998 Kober, 1993 Bybee, DeBoer1994 Dewey, 1916
Doran, Lawrenz, Helgesoti994 Licata, 1999 Haury, 1993 Decker,1999).

Minétas teorijas apikotas kontekét ar Latvijas Republikas Dabas#w nacibu

priekSmeta standartu 1. — 6. klasei un f&drpusaudza agtibas posmapatribam.



Pétijuma posmi un petfjuma idejas attistiba

1. posms (1999.
2003)

Pirmsdoktorantras
posms.

-ldejas @tijuma veikSanai.
-ProbEmas apziaSana.

I

2. posms (2003.X
—2005.V)

Petijuma konteksta
izpéte.

-Teotetiskas literatiras anake.
-Defingta petnieciska prasme unas
attistibas iespjas 5.-6. klas.
-lzveidota darba hipete.

-lzveidots un apraiis modéa pamats.

3. posms (2005.V
— 2007.IX)

-Modéda pilnveide.
-Krit&riju un raditaju
izvéle.

-Skologju gatavbas
izpete.

-Precizts Etijjluma nerkis un uzdevumi.
-Noteiktas ptijuma robezas.

-Precizti kriteriji, raditaji un limegu
apraksti.

-Izveidots atbilsto§s metodiskais
nodroSiajums modelim.

-Noskaidrota skolafu gatavba, lai
palidzetu skokniem attstit petniecisko
prasmi dabaszibu nacibas.

4. posms (2007.IX
— 2008.IX)

|

-Modda mrbaude.
-Petniecislas
prasmes distibas
merjumi.

-Precizta pEtijuma hipotze.
-Parbaudta etijjuma hipotze.
-Noteikta mod&a efektivitite.

5. posms (2008.
X —2010. X)

-Rezulstu
interprefcija.
-Promocijas darba
nofornmesana.

-lzveidoti ieteikumi skoldtjiem modéa
izmantoSanai dabasziu macibas 5.-6.
klass, kas iestidati modda aprakst
-Promocijas darba noforana.

Pétijuma metodes:
1. Teoftiskas metodes:
* teortiskas literatiras anake, lai apziatu izpetes priekSmetu, gnieku
viedoKus par to;
* metodiskis literatiras anake jaugjuma, ka veidot [Etnieciskis prasmes
atisiSanas metodes;
e macibu standartu arie, lai apzidtu prasbas tnieciskis prasmes
attisttbas Tmenim;
e« macibu ldzeKu anaize, lai noskaidrotu, kuri no tiem latj un rosina
petnieciskas prasmes attibu.
2. Empriskas metodes:

0 datu ieguves metodes



- skologju aptaujas, lai apzau skologiju gatavbu Etnieciskas prasmes
attistibas veiciasars;

- skoknu nowroSana, sarunas ar s&oiem un skoldtju, skoknu
pasnoertéjums, lai noteiktu ptnieciskas prasmes atitibas imeni un
apziratu griittbas mod istenoSaiy

0 datu apstides metodes

- kontentanake (izmantota hermeneitispieeja);

- kvantitaivo datu apstde, izmantojot SPSS 15.0, SPSS 16.0 datu
apstades programmas, datu grafiskaicl$anai izmantojot Microsoft
Office Excel 2007,

- skologjas, tnieces un skehu veiké paSnoertcjuma rezulitu
kvalitativs saidzinajums, izmantojot hermeneitisko metodi;

0 datu anakes metodes

- kvalitativajiem datiem (nodoSanas un sarunu datiem) veikta
kontentanake;

- kvantitatvo datu apsade veikta, izmantojot SPSS 15.0, SPSS 16.0 datu
apstades programmas, nosakot Kolmogorova-Smirnova Zerkit
frekvertu (biezuma) sadglimu, Mann-WhitneyJU-kritériju, Spearman’s
rho, korekcijas, centilas tendences aditajus, standartnovirzi un
dispersiju;

- datu ticarbas p@rbaude: pierérotibas un selektivites koeficienta
noteikSana, izmantojot Kronbaha-Alfaarpaudi, lai analiztu testu
piemerotibu un @rbaudtu iedito rezulttu ticambu.

Petfjuma bazi veido 96 skadini un 747 skolatji, no kuriem dda iesaigta Etijuma

vairakos & posmos.

» Skologju gatavbas @tnieciskas pieejasistenoSanai skehu Etnieciskas prasmes
attistibai izpete iesaisiti 747 dabaszibu skologji 1.posns un 195 skoldii
2. posm.

e Petnieciskas prasmes atiibas modm aprolacijas un i efektivitates prbaudes
pirmaj posna iesaisiti 1 skologjs un 26 skani no lauku vidusskolas 6. klases,
bet otraj posm iesaisiti 1 skologjs un 70 skalni no Rigas vidusskolas 5. un 6.
klassm, no tiem astg skoleni iesaistti padziinata petijjuma, lai parliecinatos par

rezul@tu ticanibu.
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Pétijuma zinatniska novitate

1. Skokncentetas pedaggiskas paradigmas realizana dabaszibu mnacibas,
pedaggiskas un g&tnieciskas darbbas vienaba izstradats skoknu Etnieciskas
prasmes atstibas modelis dabaszbu macibas 5. un 6. klag§ petniecislkas
prasmes Kririji, raditaji un limenu apraksti.

2. lzpetitas @tnieciskis prasmes atitibas likumbas dabaszibu macibu proces
5. un 6. klas.

3. lzpétitas skolaija sagatavoSanas likdbas pieejas maai no tradicioalas uz

petniecisku dabaszibu nacisSars.

Darba praktisk a noamiba

1.

Izveidots un pralks parbaudts skoEnu pEtnieciskis prasmes atiibas modelis
dabaszitbu macibas 5. un 6. kla& Mingtais modelis ieviests #gibu proces,

piedavajot metodiku un racibu idzeKus & istenoSanai.

Izveidoti ieteikumi 5. un 6. klaSu dabaghbua skologjiem, kas ies&idati modda

apraksi.

Noteiktie [Etnieciskas prasmes kitiji, raditaji un l[imeni dod skolofjam iesgju

noteikt 5. un 6. klaSu skeiu Etnieciskas prasmesiineni un analigt dabaszitbu

macibu proces izmantois pieejas un metodikas efektatit

Veikta skologju gatavbas izgte petnieciska dabaszibu macibu procesa
isteno3anai skahu petnieciskis prasmes atifibai. So ptijumu lzgitibas un
zinatnes ministrijas Valsts izfiibas satura centraalBkizglitibas d$as spedailisti

izmanto dabaszibu skologju profesionlas pilnveides kursu piesajuma.

Petfjuma robeZas un promocijas darba struktira

Skolo@ju gatavwbas izgte petnieciska dabaszibhu nacibu procesastenoSanai skahu

petnieciskas prasmes atitibai tika iesaista lielkka dda Latvijas 5. un 6. klasu

dabaszitbu skolotju, tapec Sos rezuittus var uzskat par reprezentatiem visai valstij.

Ta ka petnieciskis prasmes atitibas modm efektiviites @rbaudes ptijums veikts,

lesaistot nelielu skaitu skaiu, & rezul&tus nevar uzskdtpar reprezentatiem valstij

kopuma. Petijums ieZmé iesggjas, t&u petijuma rezulitus — skatnu Etnieciskas

prasmes aistibas modeli dabaszires 5. un 6. kla& pctniecislkas prasmes Kkiitijus,

raditajus un Imepu aprakstus — var izmantot par pamatu, lai uzlal@baszitbu

macibu procesu.
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Promocijas darba strukiu veido ievads, is ddas un nobeigums, patéas, izmantoto

avotu un literatras saraksts un 17 pielikumi. Kopamanalizti 343 literatiras avoti

latvieSu, anty un krievu valod. Teogktisko un praktisko atau rezul@iti atteloti 22

tabubs un 34 atilos.

Teézes aizsivéSanai

Petijjuma gaif atklatas likumsakaibas formuétas €z¢s aizsivéSanai:

« Dabasziibu apguve, kuras pamatr daudzveida Etnieciskéa dartiba, veicina

petnieciskas prasmes attibu lidz patsivibas tmenim, kas, savulkt, atkal veicina

pozifivu patsivigas macisSaris motivaciju petnieciskas prasmesatakai veidoSanai.

e Modda hitiba ir skolofja merktieciga darlba, paidzot skokniem attstit

petniecisko prasmi dabasibu macibas, apzinot sk@hu s@as un uz to pamata

izvéloties nmacibu saturu un metodes. Satura uAcilbu metozu konkretBSaris

dabaszithu apguves proceadalstis uz modalietverto skainu subjekivo motvu

un skologja merka tuviraSanos, racibu nerki ietverot @tnieciskis prasmes

attistibu; skoknu lidzdarboSais ar skoldiju uzrada skotnu Etnieciskis prasmes

attistbu un atbilsbu sg@jam un iespjam.

» Petnieciskas prasmes veidoSasmbalsis &das likunibas:

macibu procesa orgarigara izmanto @tniecisko pieeju — acisSaras [Etot
un atkhjot sabalanga ar gatavu ziiSanu sniegSanu;

skolotja paidzba tiek iz\&leta atkatba no skoéna pieredzes — no skola
vadiSanas soli pa solim jaunas prasmes apdidz skotnu pasSnoteiktai
macisaras prasmei;

macibu procesd tiek atlartoti zinatniskas [Etnieadbas posmi, katra
atseviga temata apguwvizveloties dazus vai visus posmus, @nvismaz
vienu reizi nacibu gad veicot pilnu @gtijjumu;

izveletais saturs rada skwlos interesi un iZAlétas metodes nodroSina

pozitivu pardzivojumu, kas nostiprina motieiju macities [Etnieciski.
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Petijuma rezultatu aprobacija

Petjuma gaid gitas atzhas un rezufiti apriesti viea LU Pedaggijas,
psiholgzijas un nakslas fakulites Pedaggjas doktoraniras organizta kolokvija
(pétniecislka procesa kategorijas un metodgkie pamati) un metodofiska semirara
(apspriests izsadatais [Etnieciskas prasmes atiibas modelis, Kkrériji, raditaji un
[Tmeni).

2006. gada 20.—22. oktabEiropas MiciSaris un naciSanas izptes asodicijas
(EARLD) simpozip “Qualitative and Quantitative Approaches to Learnirgnd
Instructior’ darba grupas konsattija ar prof. Dr. M. Kgelmani (Tibingenas
Universitite, Vacija), piedaloties prof. Dr. A. VitcelamA( Witze) (Bremenes
Universitite, Vacija) un prof. Dr. habil. paed.,|. Maslo (Latvijas Universite)
apspriests izléetais [Etijjuma veids, ptniecisko metozu atbilgia, iegito datu apsades
metodes, to validite un ticarba. Promocijas darbs apspriestsatniskap diskusip

(promocijas darba priekSaiagtSara).

Zinatniskas pEtniedbas darba galvenie rezatltatspoguoti 4 publikacijas:

1. Kalnina D. Macibu modelis sk@nu getniecisko prasmju attibai dabasziitas.
/I ATEE Spring University. Teacher of 21st Century:al@y education for
quality teachingRiga; Latvijas Universiite, 2010, 486. — 492. |pp. ISBN 978-
9984-49-027-4

2. Kalnina D. Rtnieciskas darbbas pamatu apguve dabasziis. // Dabaszinbu
didaktika Sodien unit. Raksti.— Riga: Rgas Pedaggjas un izgitibas vatbas
augstskola, 2007, 100. — 106. Ipp. ISBN 978-9984396-1

3. Kalnipa D. Rtnieciskis macibas dabaszibas. // Latvijas Universifites raksti
700. £jums Pedagg@ja un skolo&ju izglitiba. — Riga: Latvijas Universiite,
2006. — 128. — 137. Ipp. ISSN 1 407-2157

4. Kalnipa D. Rtnieciskis maciSaris prasmes atiiba dabaszilbu apguves
proced. // Teorija un prakse skolajfu izglitiba 1. 2. dga (Starptautisks
zinatniskis konferences mateti). — Riga: Rgas Pedaggjas un izgitibas
vadibas augstskola, 2004. — 613. — 621. Ipp. ISBN %&#429-8

Zinatniskas Etnieabas darba procagszstradatas publikicijas, kas diji aptver
petijuma rezulitus:

1. Fernate, A., Surikova, S., Kalnina, D., Sanchez Ba@nC. Promotio of the
quality of learning outcomes in research-based eradstudies by widening of
opportunities. /How to Progress on Educational Quality Assurar@l]0, 21 p.
ISBN-13: 978-84-614-2567-9

2. Birzina, R., Kalnina, D., Janevica, J., Cernova,TBe impact of interactive e-
learning organization on quality assurance in Eeaoplinteruniversity master’s
studies. //How to Progress on Educational Quality Assuran2@10, 18 p.
ISBN-13: 978-84-614-2567-9
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3. Fernate, A., Surikova, S., Kalnina, D., Sanchez Ba@nC. Research-Based
Academic Studies: promotion of the Quality of LaaghOutcomes in Higher
Education? Paper presented at the European Conference on Hidneh
Research, University of Vienna, 28—-30 Septembe®.20&ducation line, 2010,
23 p.

4. Birzina, R., Kalnina, D., Janevica, J., Cernova,Hectiveness of interactive e-
learning organization and quality assurance in pe@ao interuniversity master
studies.Paper presented at the European Conference on Hdueh Research,
University of Vienna, 28-30 September 200P. Education line, 2009,
<http://www.leeds.ac.uk/educol/documents/186734:d6p.

5. Ferrate, A., Kalnpa, D., Daniela, L., Zogla, |., Maslo, |. Jasnpaaudzes
maciSaras kvalitite pamatskat kas veicina un kas kaypusaudzu @acisanos. //
Latvijas Universisites raksti, 741.ums.Riga: Latvijas Universitte, 2008, 25.-
34. Ipp. ISSN 1 407-2157

6. Maslo, |.; Fernate, A.; Kalnina, D.; Daniela, L. ity of Promoting of New
Generation Learning at School: Challenge for Teacdhducation?Paper
presented at the European Conference on EducatiBeakarch, University of
Goteborg, 10-12  September  2008.//  Education-line, 2008,
<http://www.leeds.ac.uk/educol/documents/173918htaugust 18' 2008)

7. Ose L., Surikova S., Feite A., Daniela L., Kalnia D., Maslo I. Jauis
paaudzes atiSaras pamatskal maciSaras parakumi ka kvalitatvas izgitibas
likumsakatbas. //ATEE Spring University Teacher of the 21st cent@wality
Education for Quality Teachingliga, 2008, 442.-449. lpp. ISBN 978-9984-
825-51-9

8. Daniela L., Kalmpa D. Skoloiju darhiba pusaudzu &acibu discipinas
veicimSari. // ATEE Spring University. Teacher of the 21st cent@wality
Education for Quality Teachingliga, 2008, 404.-414. lpp. ISBN 978-9984-
825-51-9

9. Kalnina, D., Eiholca, A., Bridka, |., Baranova, &holtina, L., Zogla, |. Jaurs
paaudzes aciSarss veiciraSas kvaliite pamatskal // ATEE Spring University.
Teacher of the 21st century: Quality Education @uality Teaching.Riga,
2008, 450.-461. Ipp. ISBN 978-9984-825-51-9

10.Zogla I., Cernova E., Kalnjia D. Curriculum of teacher education.Téacher
education between theory and practice. The Endh#ofy... The Future of
Practice? (ATEE 29th Annual Conference, interactvB-ROM). — Milan,
2005. - 16 p.

Par @tijjuma rezulitiem un gitajam atznam promocijas darba autorepajusi 8
starptautisks konferengs, no tiem 2 ziojumi tikai ddgji aptver Etijjuma rezulitus:

1. 2010. gada 25. — 27. augusefefts ,Transformative interaction Environment
in Research-Based Academic Studies as a Facili@t@ommunication Culture
Changes and Quality of Learning Outcomestarptautisk konferené
.,European Conference on Educational Research3omia, Helsinku
Universite.

2. 2010. gada 6. -7. maijrefefts ,M acibu modelis skéhu petniecisko prasmju
attistbai dabaszifbas” starptautisk konferené ,ATEE Spring University.
Teacher of 21st Century: Quality education for gyaleaching” Riga; Latvijas
Universiate.
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3. 2010. gada 4. febau refefats ,Dabaszifbu skologju izpratne par §tniecisko
prasmju afisibas veiciaSanu 5. un 6. kl&s” starptautisk konferené ,Latvijas
Universittes 68. konference” (prezeanija publicta
http://priede.bf.lu.lv/grozs/Didaktika/LU_68 2010)

4. 2009. gada 28. — 30. septembefeiats ,Integration of research Activity and
Academic Studies: Promotion of the Quality of Laagnoutcomes in Higher
Education?” starptautisk konferené ,European Conference on Educational
Research”Austrija, Vines Universite.

5. 2008. gada 2-3. maijrefeiats ,Macibu modelis ska@nu pEtniecisko prasmju
atistibai dabasziibas” starptautisk konferené ,ATEE Spring University.
Teacher of 21st Century: Quality edcation for gtyateaching’, Riga, Latvijas
Universiate.

6. 2007. gada 15. — 16. martrefeiats ,Petnieciskas darlibas pamatu apguve
dabaszithas” starptautisk konferené Dabaszifbu didaktika Sodien unitf
Riga, Rigas pedaggjas un izgitibas vatbas augstskal (Tézes publi€tas:
Kalnina D. Rtniecislas darlibas pamatu apguve dabaskas. // Starptautisk
zinatniska konference Dabasziou didaktika Sodien untr Tezes. — Rga, 2007.
—23. lpp.).

7. 2007. gada 8. febau refemts ,Petnieciskis macibu izzipas strukira
(procesalais aspekts)” starptautiskkonferen€é ,Latvijas Universitites 65.
konference” Rya, Latvijas Universite.

8. 2004. gada 5. — 6. apr refeats ,Petnieciskas nmaciSarss prasmes atifiba
dabaszitbu apguves proce&s starptautisk konferené ,Teorija un prakse
skolofiju izglhtiba II” R1ga, Rigas pedaggjas un izgitibas vatbas augstskal

Popularzinatniska publik acija:
Kalnina D. Rtnieciska pieeja dabaszibu apgu®. // Zurrals ,Skolo&js” Nr. 2 (62). —
Riga: RaKa, 2007., 18. — 28. Ipp.

Macibu gramatas:

1. Birkenbauma D., Gaigale D., Katd D., u.c. Dabaszihas. 6. klase. Btibu
gramata. — Rga: RaKa, 2007. — 103 Ipp.

2. Birkenbauma D., Gaigale D., Kat@ D., u.c. Dabaszihas. 5. klase. Btibu
gramata. — Rga: RaKa, 2006. — 88 Ipp.

3. Birkenbauma D., Gaigale D., Kat@ D., SilpS M. Ar gudru ziu 4. klasei.
Dabaszifbas. Micibu gamata. — Rya: RaKa, 2006. — 87 Ipp.

4. Milasa I., Kalnha D., Hahele R., u.c. Ar gudrunm 3. klasei. Matetika.
Dabaszifbas. Micibu gamata 1. di. — Rga: RaKa, 2005. — 98 Ipp.

5. Milasa I., Kalnha D., Hahele R., u.c. Ar gudrunz 3. klasei. Mateatika.
Dabaszifbas. Micibu gamata 2. dim. — Rga: RaKa, 2005. — 124 Ipp.

Macibu metodiskajos idzekos:

1. GluSkova L., Grabovska R., Juttvika G., KaliD. u.c. Izgittba @rmaipam:
ilgtspejigas afistbas naciSanas un @AciSaras rokasgimata. — Baltijas
Universitites programma, Upsalas univextat 2009. — 72 Ipp.

2. Kalnipa D. lepako, izpako urilek? Ko datt ar iepakojumu? Darba burta. —
Riga: RaKa, 2007. — 36 Ipp.
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3. Kalnipa D. lepako, izpako unalek? Ko dart ar iepakojumu? Metodiskais
Iidzeklis skolaijiem. — Rga: RaKa, 2007. — 159 Ipp.

4. Birkenbauma D., Gaigale D., Katrd D. u.c. Dabaszibas. 6. klase. Darba
burtrica. — Rga: RaKa, 2007. —107 lpp.

5. Birkenbauma D., Gaigale D., Kali@a D. u.c. Dabaszihas. 6. klase. Skolga
gramata. — Rga: RaKa, 2007. —248 Ipp.

6. Birkenbauma D., Gaigale D., Kaira D. u.c. Dabaszihas. 6. klase. #baudes
darbi. — Rga: RaKa, 2007. —36 Ipp.

7. Birkenbauma D., Gaigale D., Kata D., u.c. Dabaszihas. 5. klase. Darba
burtrica. — Rga: RaKa, 2006. — 95 Ipp.

8. Gaigale D., Kalma D., Birkenbauma D. u.c. Dabashas. 5. klase. Skolga
gramata. — Rga: RaKa, 2007. — 265 Ipp.

9. Birkenbauma D., Gaigale D., Katd D., SilpS M. Ar gudru ziu 4. klasei.
Dabasziibas. Darba burina. — Rga: RaKa, 2006. — 95 Ipp.

10.Birkenbauma D., Gaigale D., Kaira D., SilnS M. Ar gudru zju 4. klasei.
Dabasziibas. Skoldtja giamata. — Rga: RaKa, 2006. — 215 Ipp.

11.Birkenbauma D., Gaigale D., Kaira D., SilnS M. Ar gudru zju 4. klasei.
Dabasziibas. Rrbaudes darbi. —iBa: RaKa, 2006. — 34 Ipp.

12.MilaSa I., Kalnha D., Hahele R. u.c. Ar gudrunz 3. klasei. Mateitika.
Dabasziibas. Darba burina. 1. d&a. — Rga: RaKa, 2005. — 104 Ipp

13.Milasa I., Kalnha D., Hahele R. u.c. Ar gudrunz 3. klasei. Mateitika.
Dabaszifbas. Darba burina. 2. déa. — Rga: RaKa, 2005. — 120 Ipp.

14.Milasa I., Kalnha D., Hahele R. u.c. Ar gudrunzi 3. klasei. Skolaja gamata
1. dda. — Rga: RaKa, 2005. — 396 Ipp.

15.Milasa I., Kalnha D., Hahele R. u.c. Ar gudrunzi 3. klasei. Skolaja gamata
2. dda. — Rga: RaKa, 2005. — 360 Ipp.
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1. PAMATSKOLAS SKOL ENA PETNIECISK A PRASME

1.1. Pétnieciba macibu proces

Petnieaba (pladka noZmé — ki jaura apdiSanas veids) ir katra cika
neahemama dves sagivdada un kopS seniem laikiem Sis igas darkbas veids tika
izcelts k& macibu procesa elementsisprobémas @tnieki médz aktualizt idejas pat
no Sokhta laikiem. Sokits (4.gs.p.nt.) uzskatja, ka cilekam jpmacas donat
probkmas — tas ir viens no asdienu ptnieciskas darlibas pamataspektiem
(Kounwviuesa, 2005;Tpughonosa, 1999).

Ar1 varda ,petit” etimologija apliko §s darlibas izteikti interisvo batibu (latvieSu
valodi celies no laipu valodas —petere kas nommé ‘doties’, ‘sistenatiski mekkt’,
‘petit’, ‘bt tieksmei pe kaut ). Ka atzme Spona urCehlova, J. Aluans skaidrojis:
,petit = izmekEt, parbaudt” (Spona, A.,Cehlova, Z., 2004). &nieaba ir patietbas un
izpratnes mekjumi. Ikviens cilveks ka petnieks mekd atbildes uz jaajumiem Macibu
procesa kontekattas nommg, ka skoéni ir tie, kas uzdod jagjumus nevis skol@js to
dara skainu viet.

Petnieaba ir sistenatisks informacijas vakSanas un anak®anas process. Tas ir
cdsS ziraSanu paplasasanai narktieciga kadas paidibas @tiSars, izmantojot agrk
uzkratas atzihas, optinalu metodiku un tehnigis ielartas, iegstot jaunas ataas,
idejas, faktus. &niedaba ir darfba, kas patiz struktuét un integét apditas teogtiskas
zinaSanas. Padibu un procesu zitniskas petniedbas process un reziti$, probému
risinaSanas gaitizmantojot ziatniskas metodes un zimes sasniegumus, kurs jalj
uzdevuma izvirBanas posmus unast risiraSanas nos@camu anadizi, hipogzes
formuleSanu, eksperimenta gploSanu un organiganu, eksperimenta norisi, ig¢g
rezulaitu anaizi un visg@rinaSanu, jaunu faktu un likumsakian formuESanu, iegto
rezulaitu lietoSanu Manvxkuna, 2006; Pomanos, 2002). Volderars Zelmenis
popularizja So izprabu, sintezjot pedaggiska sisema (Zelmenis, 2000).

Petnieaba ir process, kuru veic zmieki, lai veidotu izpratni par pasauli.
Savukirt skokni var nicities par pasauli, izmantojot agr;ak ¢hu ieditas ziraSanas
gatav veida, bet var mcities ar petot. SkokEnu Etnieaba ir daudzZaumaina darlba,
kas ietver:

* nowrojumu veikSanu;

e jautajumu uzdoSanu;

17



» dazdu infornacijas avotu anati, lai noskaidrotu, kas jau ir Zims;

e pétijuma phnoSanu;

* atskatu uz to, kas jau ir zms, izejot no skeha eksperimeati
iegatajiem datiem;

* riku lietoSanu, lai iegfu, analiztu un interprettu datus;

e atbilzu, skaidrojumu un pareglamu piedivajumu;

* rezultitu apsprieSanu.

Petnieaba prasa pigemumu identifi€Sanu, kritisks un Igiskas donasanas
lietoSanu un alternatu skaidrojumu izska&anu American Association for the
Advancement of Science (AAA2DO01). Rtniedba ir sisteratisks, pakpenisks un
radoSs process, kura laikotiek pa#idibu visgrgja izzinaSana, likumsakaou atkiSana
un, balstoties uz iegam zimaSaram, tiek atkhtas jaunas. &nieaba ir nerktieciga un
realizjas atbilstoSi noteiktiem posmiem, kuru Rikétnieks aizvien vabk atklaj
pétamo pakdibu. Galvenais §nieabas procesa &nkis ir izpraitba. Skotnam s ir
jaunas ziasanas Gilbert, Osborne, Fenshar986,Bybee et al.2005).

Pedaggiskaja literatira tiek diskutts par ptnieabu no diviem aspektiem —
zinatniska pétnieaba Eisner, 1985;Derry, 1999;Harwood 2004;Yager, Kaya, Dogan,
2007; Feynman 1985) un macibu petnieaba (Jaruneep, 2007; Knapun, 1998;
Knewesa, 2010). Dabaszibu maciSara probkemu rada dadda izpratba par ptniedbu,
tapec svargi izprast ne tikai, #&du Etnieabas veidu izmanto katrs dabagbun macibu
modelis, bet ar ko skolodjs saprot ar §nieabu dabasziitbas un, vaiistenoi modda
izpratiba un skoldtja izpratba sakit. Skokna naciSaras ka subjeklvi jaura izzinaSana
lidzinas ziratnieka @tiSanai, 3de] petnieadbas dazdos aspektus un izpratni ir Sigr
saprast, lai noteiktugnieabas robezas skblun izviratu macibu nerkus. Lidz ar to
Sim Etijumam ir nepiecieSams detaizaplukot zimatnisko un nacibu etnieabu.

Zinatniska petniegba. Karls SagansMathematics, and Engineering Education
Staff Center for Sciencd,998) uzskata, ka ikviens cilks sk dzvi ka zinatnieks —
pilns ar jaudjumiem par apkrt esoSajiem objektiem un paibam. Cilveki ir unikali, jo
viniem piemt zinatkare un ar vélme to apmieriat. Cilveku zinatkarei, kas ir @gtiSanas
pamatdi, ir divi mérki: praktiski vajadzba un &lakas izzhas vajadibas piepil@ana.
Zinatne ar ir zinatkares apmieriaSana, bet, akfriba no ikdienikas ziratkares
apmieriraSanas, ziatné jebkurai piedvatai atbildei un skaidrojumamapievieno

apstiprirajums par is ticambu, izmantojot piédijumus, lai @rliecinatu citus, ka tas
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tieam ir predazs skaidrojums. Tikai tad inforaiju var izmantot unatklast par déu no
petnieka pieredzes.

Zinatniska pétnieaba ir Etnieabas veids, un zitnieku vidi notiek diskusijas, ar
ko atkiras ziratniska pétnieaba. Ziratne ir tikai viens no datliem veidiem, ar kuru
palidzibu cilveki izzina pasauli (81 izSkir esgtisko, starppersonu, intaw, naraivo,
paradigmatisko, for@o un praktisko pasaules izzganas veidusEisner 1985)).
Zinatniskajam izzpas veidam,apat ka citiem izzihas veidiem, ir rakstigas paumes un
ierobezojumi. Saj gadjuma ir svaigi saprast zifiines dabu Kastwel| 2002).
Zinatniska petnieaba ir Etnieaba, kas atbilst ziitnes dabai unatad, & ir zinatnes
procesa da, kas tiek defigta ka ,aktiva un kreava piata darliba, lai n€ginatu saprast
dabu Derry, 1999: 304). Sim@ijumam zirmitnes dabas apzi&ana ir nepieciesama, lai
noirtu zinatnisko fEtniedbu no nicibu macibu Etnieabas un apzitu, kas ir skaina
S[Eju un iesgju robezs, lai ap@tu petniecisko prasmi.

Zinatnei rakstuigs, ka is veiji iesaistis 10 daribas (Harwood 2004):

e uzdod jaudjumus,

* NOWEro,

o defing probkEmu,

* veido jausjumus,

* noskaidro jau ziimo,

o formulg piepemumus,

e veic Etjumus,

* parbauda rezuiitus,

» apsver rezufitus (eflecting on the findings
* komuni ar citiem, apspriezot rezatus.

Zinatniskas pEtniedbas proces zinatnieki merktiecigi izvélas nosaukis darlibas
un to setbu. Skokni nav ziratnieki, toner jau pirmsskains uzada [EtisSanas pames,
bet pamatskolas @nibu proces jau uzada specifisk veida visas ziatnei rakstuigas
darhbas.

Zinatne ir materila visuma izgte, neginot izskaidrot objektus un notikumusaaj
Balstoties uz So atai, tiek noteikti galvenie gifjuma aspekti Yager, Kaya, Dogan,
2007):

1. Formuk jaujumus par dabiskaj pasaut atrastiem vai narotiem

objektiem un padibam.
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2. Piediva skaidrojumus par Siem objektiem un gmhbam (hipotzes
formuleSana).

3. Parbauda pieavato skaidrojumu ticaiitou.

4. Apspriez rezulttus ar citiem;. apstiprina, ka rezilt ir derigi un
savienojami ar piaditiem uzskatiem.

Ar1 Sie aspekti piemh macibu procesam. ¥ vairak lidzibas pagpts atzna, ka
rezul@éti ir nozimigaki, ja tos citi ciheki var lietot jaunos kontekstos.

Feinmans Feynman 1985) raksta, ka zitn¢ darbojas personas, kuras sauc par
zinatniekiem, un kuri nodarbojas arddietam:

* lietam, par kuem nmgs ziram, ka neziam (ar Siem jadumiem nodarbojas
lielaka dda ziratnieku);

* lietam, par kum nmgs ziram, ka & tas nav (bieZioti griti identificet Sadas
lietas);

» lietas, par kuam mes pat neziam, ka n&s to neziam (neiespjamiba).

Macibu proces pamatskal skokns tikai tuvirasies ziatnieka nerktiecigai
darlibai, apgstot pamata prasmi. Zmieki izmanto daddas pieejas gijumiem
(Schwartz, Lederma2008):

» eksperimerdlo (tradiciorali manipulatvi pétijumi, kas ietver maiigo
lielumu kontroli un €lonu un seku atti@bu no\ertejumu);

» aprakstoSo (koratijas un/vai nogroSanas gijumi, neiekaujot tieSas
manipulaivas funkcijas, bet ieskaitot sistu modetSanu ar datoru
simulacijas programr, izmantojot iegtos datus);

» eksperimerilo/ aprakstoSo kombitija, vai teoBtisko (aptver
matenatiskus apekinus).

Pedgjais veids reli nav izmantojams skal Zinatniskap petniedba zinatnieki
parsvai fokussjas uz dabisku padibu raSads melanismu izpratni Russ, Scherr,
Hammer, Mikeska2008). Pieejas nada ziratniskas petnieabas dziumu un risiamo
probEmu objekivo pasivédanu. Sim ptjumam ir fapzina, kas no matajiem
aspektiem ir ietverams aabu proces, kura skokns tikai tuvojas ziatniskajai
pétnieabai, apdgst EtiSanas pamatus un izzina subjektjauno. Tongr %da
tuvinaSaras ir nepiecieSama, lai duibu pEtnieadba pamaam tuvinatu skoEnus
petiSanai, bet skeéhi, kuri So prasmi atstaipasi sekgi, ai sagatavotos zitniskajai
petniedbai.
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Latvija pierasts lietotgdzienu pétniecba, ar to saprotot zitnisko Etnieabu.
Probema rodas micibu proces, kad skoladijam japalidz kErniem apgt pétnieabas
darba pamatus un @it petniecisko prasmi, jo padas pretruna starp skaiu sgEjam
un intere8m un skolodju izpratni par ptnieabu, no K ir atkafga nacibu procesa
organizcija, skologja piedivajums, patstviga Imacisarss u.c. iespjas.

Macibu petniecba. PetiSanas rérkis un hitiba ir izzha. Saskaa ar |.Zoglas
rakstto (Zogla, 2001a), ziiniska izzina ir izteikti merktiecgs izzhas veids, intenga
objektvi jaunu sakabu atkkSana, tai nepiecieSama ieprigS sagatavaba, bet
macibu izzipa ir specili, mérktiecigi organizts, intensvs izzinas veids, kas notiek ar
skolotija un nerktiecigi sagatavotu @actibu lidzeu paidzibu — subjekvi jaura
atklaSana. Mrkis izzint ne vienndr ir svafigakais un viefgais, nacisSaras ir pakirtota
praktiskajam rarkim un vajadzai. Macibu process biezi ir oriegts uz priekSmeta
zinaSanu un specifisko prasmju apguvi, @tdt otrap vieta pasSu svagako macibu
procesa rerki — skokna niciSaris prasmes apguvi, izmantojot priekSmetaZamas un
specifiskis prasmes (t.skemiecisko prasmi).

Tradiciorali macibu izziha zinaSanas un prasmes veido sgako nerki, savukirt
zinatniskas izzipas nerkis ir atklat un formukt likumsakatbas, sakrtot teorigs, lai &s
izmantotu praktiski vai jaunzinatniskas izzihas posra. MaciSaris aptver ziatniskas
izzinas hutiskas pawmmes, tondr ta ir specifiska izaia, kas balés uz nacibu un
praktiskaj izzina bagitinatu pieredzi. Visus izaias veidus vieno ankis — izzirat lietu
un paidibu hitibu, iekjas likunibas, strukirkomponentu savstagas attie@bas, lai
Sis ziraSanas vatu izmantot praktiski vai &aunu ziaSanu iegSanai. Rtniecislkas
prasmes prasmes @liSanai tiek izmantoti gan aaibu un zitniskas izzipas, gan
praktiskas izzihas céi. Ka atast A. Broks (1998), padibu izpratne ir ikvienas
zinatniskas izzihas galardrkis. Pa#dibu izpratne nameé pasaw nowerotapm
palddibam atbilstoSu &onsakatbu noskaidroSanu, kas paver igag So paadibu
talakas norises paredzanai un, ja iegpams un ir lietdegi, apziritai mainsanai. Lai
uztultu zimtniski radto tehnovidi un nodroSitu tas saudzjoSo kopsaisti ar
tradicioralo dabasvidi, vismaz vakumam izgitotu cilvéku s abas vides ir ar
pamatgi jaizprot. S nepiecie$afba pastiprina inieciskis prasmes aktuaii.

Macibu un ziratniskajai @Etnieaba at&iras ar ar nerki: zinatniskas petnieabas
merkis ir radt objekivi jaunas ziaSanas, bet Atibu Etniedbas rezulita skokns dist
sev subjekt/i jaunas ziASanas. Torr kopejais Sajos rérkos ir izzirat, apzirat jaunas

sakatbas. & ir butiska macibu un ziatniskas Etnieabas 1dziba, kaslauj intensifiét
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macibas: skaiham (ar pabtlzibu) individiala apzipa saidzinoSiisa laika atklat to, ko
sabiediba atkja ilgstod savas aistibas laika posm

Zinatniskas Etniedbas maoivs ir praktisk vai izzipas vajadiba, [Etnieka
subjekiva interese. Skdha naciSaras moivi nozimigi ietekne sasniegumu kvaliti,
tatu tie ne vienrar veidojas vienlaitgi ar nmacibu procesa orgarizanas, stundas
sakumu u.tml. B ir atkiriba, bet ar norade uz pedagpsku nepiecieSarbu veidot
macibu procesu & lai paidzetu skoEnam apziat ta personisko namigumu:
ieinterest, padait apdistanas ziraSanas un prasmes aifiwajadzgas u.c., balstoties
uz skokna izveidojuSos interesi un veidojot interesi unagdbu turpirit macities.
Tadg] ir noZmigi apzirat petnieciska macibu procesa iegas.

Macibu etnieabas molvi meédz kit zinatkare, interese, pretrunas apa@$ana starp
zinamo un neziamo, kas rada skeha vajadibu un centienus igpit neziramo un iegit
jaunas ziaSanas, lai piepiltu kadu subjekivu vajadzbu. Vienlaiggi probemsituacijas
atklaSana ir subjekta daitas pamats. Galves pretrunas apziSana beidzas ar
probkmas izviriSanu, kas kst par nacibu Etnieabas nerki (Jaruneep, 2007).

Dalingers uzskatafaruneep, 2000), ka racibu gtnieabas galves pazmes ir:

1) izzipas probtmas un rarka izvirziSana,;

2) skoknu patsivigi veikta mek¢jumdarhba;

3) pétniedabas virzba uz sev subjekt jaunu ziraSanu ieguvi;

4) virziba uz didaktisko, agtoSo un audzinoSoatibu nerku realiAciju.

Latvija vidusskolis skoEni izstrada zinatniskas etniedbas darbus un piedal
konferene€s, bet, saska ar Seit analigajam atznam, @ ir macibu Etnieaba. Macibu
petnieaba iz&ir tris megpus (Krapun, 1998), kuru galven pazme ir skoénu
patstviba:

» skologjs izvirza probému un iezmge tas risiraSanas del;

» skologjs tikai izvirza probtmu, risirsjumu un & atraSanas ¢e isteno
skokns pats;

e skokns izvirza proldmu, piediva iesggjamos risiajumu, grbauda Sos
iesgEjamos risimjumus, izdara seciijumus, balstoties uz apbaudes
rezul@tiem, lieto secigjumus ar citiem datiem un veic vismajumus.

Skologjs var regudt skoknu patsivibas pakpi, mainot uzdevuma formgumu
(Knewesa, 2010). B ka macibu Etnieaba ir gatavoSas ziratniskajai @tniedbai un
negrtrauktai izgitibai, ziratkares un zikares apmieriaSana transforgas macibu

petnieaba un & savulart, ilgsto& praktiZSaras proces arvien pieaugas gritibas
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pakape, pieaugot sk@ha patstvibai un nostiprinoties interesei, transfejas

zinatniskap pétnieaba. 5. un 6. klags skokni parsva@ SgEj sasniegt pirmo @cibu

pétnieabas Tmeni, tongr atsevi§os gadiumosisteno jau otro §nieabas itmeni, ja

skologja izvirzita probkma rada sk@ha izzinas interesi, uras risiraSanai var izmantot
iepriekS apgtus risirajuma céus, tos kombigjot. Ka teortiskas anailzes rezults,

1.1. tabud saidzinata ziratniskas un nacibu gEtnieabas dartba.

1.1. tabula.
Zinatniskas un macibu pétniecibas darlibas saildzinajums (dabasziribas)
Zinatniska pétnieciba Macibu pétnieciba
Merkis Objekitvi jaunu ziraSanu Subjekivi jaunu ziraSanu
atklasana. atklasana, ptnieciskas prasmes

pilnveide, intelektala un
emocionla atistba.

Mot1ivi Izzinas interese, dabas st Izzinas interese, zitkare,
likumsakatbu atkkSana, zinkare, \elesSaras aplieciiat sevi
godkare. socala vide.

LidzeKi: Likumsakarbas dab. Likumsakarbas dab.

saturs, Zinatniskas pEtniedbas metodes. Macibu metodes, @inieabas

organizatorisks metodes ar zitniskas

formas, metodes petnieabas elementiem.

Rezultati Objekivi jaunas ziaSanas. Subjekti jaunas ziaSanas.

Pilnveidota pgtnieciska prasme.
Attistitas domSanas opacijas
(anal@ija, klasifikacija,
visparinaSana u.c.).

Petniedba dabaszibu micibu proces. Krievu pedagogs V. Vahterovs
(Baxmepos, 1938) jau pagjusa gadsimta akuma uzs\era, ka ziatne atistas un idz ar
to Klast vienkarsaka. To, kas SodiengVir zinatniskas proldmas tmen, rit varhit jau
macis vidusskads. Ziratnieki un pedagogi sargitas teorijas ar laiku formalvienkarsa
valodi, un &s Kust saprotamas pasilaimskoh. Masdierss informiacijas apjoms ir tik
liels un maias un papildias tik strauji, ka nav iegfams ienacit skoknam visu. Tas
pat nav vajadgs, jo zimtné negrtraukti tiek izdadti jauni atkejumi, kas biezi vien
apiz iepriekgjos. Tapec svargi palidzet skoknam afistit petniecisko prasmi, lai,
balstoties uz eso%an zinaSaram un prasrém, savas dxes gaii negrtraukti sgEtu un
sekotu idzi jaurakajiem atkdjumiem un prastu ieatities (atkht) visu sev dwe
nepiecieSamo.

MaciSaras no pieredzes un pieredzes dagSana, darbojoties dabas, ¢hwu,
cilveku radto lietu vicke, rada cihekam probémas. Hipotzes formutSana par

iesgjamo probémas atrisinSanu un ptiSana ir augsti apzitas naciSaras forma
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(Zogla, 2001a: 194). To var dampatsivigi vai af ar cita cihtka patdzibu, toner
petiSana B maciSaras forma apliecina atiSarss apziatibu un fgu. Apzirata
maciSaras ir viswelamaka kvalitate. Macama izpratne un ndames meldjumi ka
macisSaras paémiens prasa hipdtes (pi@émuma) izviraSanu.

Ja nacibu proces merkis ir paiidzet skokEnam ap@t petniecisko prasmi
patsévibas veicidSanai — ir gparkarto macibu procesa strugstkomponenti: saturs,
metodes un pg&mieni, organizatorisis formas. Mcibu process idgpt Etnieciska
macibu procesa veidu, kas ir uz skmh naciSanos un standarta pilais sasniegSanu
oriengts.

Petniecisks macibu process ir efekts, ziraiSanas notagas, téu tas prasa ikiku
laiku un jau apgtu zinaSanu apjomu un kvaditi, uz ka balsit jauras informacijas
struktugSanos pieredz tapec parasti sk@nam tiek piedvata informacija gatad veida
— struktugta, interpredta, pastipriata ar pierdriem. Tada naciSaras neprasa papildu
leguldjumus: laiku, skaina un citu cilgku fizisko un gaigo enegiju, sagatavotu vidi,
atbilstoSusidzelus.

Petnieciska macibu procesa galvénideja ir @Etnieabas cikls, kurs amtis pa
spirali. ZinaSanas netiek uzskeds par statiggn un skoéns par ,tukSu trauku”, kura
uzdevums ir abso#b pcc iesjas vaiak skologja vai nmacibu lidzela piedivatas
zinaSanas. T vieta skokns tiek uzskats par @tnieku, kurS mcas, risinot ggpilnas
probkmas ralas situicijas. Par katru probinu skoEnam adona jautjot, pétot, radot,
diskugjot un reflekgjot, Ss darbbas izmantojot k lidzelus risirgjuma iediSanai.
(Bruce, Davidson1996;Bruce, Bishop2002). lidz ar to ptiSanai latu jabat jebkura
macibu priekSmeta neg¢mamai sasvddai, lai skokns ap@tu ne tikai ziaSanas, bet
arn prasmesis ziraSanas lietot, k af prasmi izziat un nacities, fidejadi nodroSinot
sev iespju visu muzu nep@artraukti pilnveidoties un izmantot jadkos ziratnes
atklajumus. AR petnieciska macibu proces tiek iewroti visi macibu darlibas posmi
(merkis, motvi, saturs, idzeNi, rezuléti), nosakot akcentu mai no ziriSanu apguves
uz [Etnieciskas prasmes apguvi unagisanos ptot. Mairas af macibu metozu izéle,
macibu proces istenojot procesu, kasdkimas ziratniskas pEtniedbas procesam,
skoknam atkdijot sev subjekvi jaunas ziaSanas.

Petnieciska macibu proces skokni tiek rosirati meklet atbildes uz jaajumiem,
analizjot informaciju — neapstidatus emfriskus datus Bell, Smetana, Binn£005).
Zinatnieki daudz disk@ par @Etnieabu ki dabaszitbu nmacibu modeli, jo tas var

sekn&t augstus dabaszlvu izgiitibas kognilvos un afekwos rezulitus (McComas,
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2005; Shymansky, Kyle, Alportl983) un refleld par @kuma izteiktas atzihas
istenoSanos praksnacibu proces (Dobson 2008;Farrell, Moog, and Spencef,999;
Leege 2008; Lunsford and Slattery,2006; Wilhelm, Smith, Walters, Sherrod,
Mulholland, 2008). Dati, ko sk@hs analiz, var kit vina paSa iegfi, skoloja piedivati
vai afi abos veidos idgdi. Lielaks uzsvars liekams uz datu amgl mazks uz datu
leguves apatu uzsidiSanu un lietoSanu — tam gan nevaruipiirpiekrist, attiecinot to
uz 5. un 6. klases skwliem. Sida gadjuma skokniem var rasties gtibas datu anze,
jo vini nehis izpratuSi pasSu procesu un amel kis abstrakta, atrauta no reais.
Macibu proces biezk tiek izmantotas gnieciskas daifas, kuiis skoEniem pasiem
jaiegust dati.

Biezi vien dati, ko ieg@st skokni, nav neapsidati empriski dati, ka to prasa
zinatniskas petniedbas nostdnes, bet gan citu izdérsecirgjumi, kas balsti uz jau
veiktu anaizi un, kK uzsver Bells, Smetana un BinmBe{l, Smetana, Binn2005),
Sadas informacijas izmantoSanu nevar uzskapar Etniedbu. Nepiekitu af Sim
apgalvojumam, jo uzskatu, kaadibu proces jebkuras inforracijas anakze, tostarp
literatiras anake, ir g@Etnieciska dartba, kuras rezulta skokns iedist atbildi uz
jautajumu.

Balstoties uz ieprieks teikto, secinu, kadbu proces varctu rasties prolksinas,
jo skolo#ji, iespejams, atgirigi izprot, kas ir ptnieadba. Promocijas dagbturpmak ar
pétnieabu tiek saprasta #oibu Etniedba, lai apgtu zintnisko domasSanas veidu un
zinatniskas petnieabas metodes.

St izvele nosaka arizpratni par skoldja lomu Etnieciski dabaszitbu macibu
proces:

e prasmi iz¢leties atbilstoSu gnieciskas darBbas itmeni, balstoties uz
skoknu donaSanas aistibas Tmeni;

e prasmi mcibu stund sabalang individualas un kolekivas petijjuma
veikSanas formas;

* prasmi formuét probemsitlacijas atkaia no niacibu Etnieabas imepa,
stundas rérka un & vietas stundas struké (Jaruneep, 2007).

Lidz ar to skoldajam pedaggiskas darlibas akcentsaparvirza no ziratnes
interpreéSanas un jaunas infoacijas sniegSanas uz skol sisteratiskas patgivigas
mekkjumdarhbas organigSanu, lai skahni pasi iegtu zinaSanas, pilnveidotu prasmes

un iemaas un apgtu prata darbibas paémienus.
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Pedejos piecdesmit gadus pasaulliskut€ par skoloija ietekmi un skola@ja
maciSanas dafbu (Ausubel 1964;Craig, 1956;Mayer, 2004;Shulman, Keisler1966).
Vieni zinatnieki aizsiv hipotzi, ka cileki macas lakak, ja vinus nevada vai vada
nedaudz — ciléks, kurs nmcas, atkhj vai konstri& sev svaigas ziaSanas Bruner, 1961;
Papert 1993;Steffe, Gale1995). Pretjas donas ir tie ziratnieki, kas iesaka jadkiem
skokniem dot konk&tas no&des par gdzieniem un proceaam (Cronbach, Snow,
1977; Klahr, Nigam, 2004; Mayer, 2004; Shulman, Keisler1966; Sweller 2003).
Konkretu noiazu sniegSanu definka informacijas piedvasanu, kura piltba izskaidro
jédzienus un procedas, kas skéham piemacas, ieHaujot ar atbalstu adu nacibu
metozu veid, kas atbilst cilgka kognitvas darbbas noriseiKlavell, 1977). MiciSaras
tiek defireta ka izmaipas ilgtermnpa atmpa. Te skaidri redzama aniSaris un atmas
saistba. T&u maciSanos nevar redeéicuz atmiu vien.

Pedaggiskaja literafira tiek lietoti dazdi nosaukumi pieejai, kar skologjs
minimali vada skotnu, piengram, atkéjumu maciSaras jeb discovery learning
(Anthony 1973;Bruner, 1961), proldmbalsita maciSaras jebproblem-based learning
(Barrows, Tamblyn1980; Schmidt 1983), gtnieciska mciSaris jebinquiry learning
(Papert 1993;Rutherford 1964), empiska naciSaras jebexperiential learningBoud,
Keogh, Walker,1985; Kolb, Fry, 1975) un konstrukta nmaciSaris jeb constructivist
learning (Jonassen 1991; Steffe, Gale, 1995, Brooks, Brooks,1999, Flick, 2004).
Tomer pec hitibas visasis pieejas ir pedageski lidzigas. Tajs dabasziibu macibu
proced skokniem tiek ra@tas tnieciskas prasmes pilnveides i&gas un vii tiek
aicinati atklat fundamerilus un labi ziamus dabaszibu principus, modeéjot
profesionala petnieka daribai idzigas @tnieciskas aktiviites {/an Joolingen, de Jong,
Lazonder, Savelsbergh, Manlowa§05) — itad notiek nicibu Etnieaba.

Balstoties uz savu pedagsko pieredzi, ko kvalitavi pilnveidoja Sis ptijums,
piekrntu tam, ka nepiecieSams mirilin vadit skoknus nacibu proces, tadgjadi
nodroSinot patavibas veidoSanos un péelijot daZdu naciSaras stilu izmantoSanu,
tomer skolo&jam katé individuala gadjuma nosakot vatdanas apjomu, balstoties uz
skokna ziraSaram un [Etnieciskas prasmes atitibas imeni. Turpnak darta tiek lietoti
jédzieni nacibu Etniedba un @tniecisks micibu process (Atibu process, karmacibu
petniedba ir domirgjoSais nacisaras veids).
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1.2. Petnieciska pieeja dabaszifibu apguves proces

Pedaggija dabaszitbu nacibu process ginieciskis prasmes atfibai tiek
raksturots daadi (Collins, 1986;DeBoer 1991;Rakow 1986), uzsverot skeu akivu
iesaisiSanu, dariou ar ra@liem objektiem, veicot eksperimentus, atimskas Etniedbas
procesa posmu un principu izmantoSanu. Novaklovék 1964) uzskata, ka
petnieciskajai pieejai rakstiga [Etnieciskas prasmes pilnveidoSana, akcentu liekot uz
zinaSanu un izpratnes pilnveidi, kas bakstuz interesi. Skolaji izmanto dazdus
veidus, lai iesaistiu skobnus akiva izzinas darkba. Dazi uzskata, ka piesrotaks ir
vadits Etijums (gelsrud, Leonard;1988), kanar citi uzskata, ka skdhiem pdod tikai
dazas naides {innesand, Chan]l987) vai §izmanto heiristiskas metodeSdrmann
1991). Tomar ikviena petnieciskas pieejas izprathskokns ir akivi iesaisits donasara
un informacijas dgiSara un interpretSari petot. Amerikas Savienoto valstu zinieki
jau kop$ pagjusa gadsimta seSdesmitajiem gadiem ve#tijpmus par ptnieciski
orien€tu maciSanu Anderson et al.1982) un uz gniedbu balsitu macibu programmu
anaizi (Mechling, Oliver,1983; Shymansky et al1990). Rtijumi rada, ka ptniecisla
pieeja ir efektva dabaszifitniskas izpraitbas nostiprigSara, zimatnes K procesa
izpratre (Lindberg 1990), leksikas un konceptas izpratnes veidosan(Lloyd,
Contreras, 1985, 1987), kritisks donaSanas aistiba (Narode et al.,1987), pozilvas
attieksmes veidoSanpret dabaszibam (Kyle et al., 1985; Rakow 1986), labkas
zinaSanas par gniecisko procesu (Glasson, 1989) urgisi matenatisko ziraSanu
konstrieSanu Staver 1986).

Lai gan jau vaidk ka piecdesmit gadus tiek veikticjumi par dabaszibu
maciSanos ptnieciski, tongr aif musdieris tas joprgm ir aktuils jaujums. Agiak
skoknu aktivititi saprata k skologja rosiratu, el tikai 70. — 80. gados tuvojoties
maciSaras darbbas pedaggskajai apziasanai (/{yxuna, 1986). Rtijjums lava izprast
skokna K darlibas subjektaidibu, kas paredz skéia nelieks pieredzesa palidzet
vipam apgt darlibu, s struktirkomponentus unidzdarboSanosidz paSregaétai
maciSaras darlibai. Izstadatais [Etnieciskas prasmes atiibas modelis balas pieej,
ka maciSaras ir darbba, kura atsta pasSu dasju, apzirita maciSaras pakipeniski Kast
par paSvadu maciSanos, racibu Etniedba — par intengu patsivigu izziu. Te paidz
petnieciska pieeja dabaszihu nacibas.

Latvija tikai pedejos seSos gados tiek akcgtatpieejas man dabasziibu nacibu
procesam (no skolgik skaidrojuma un vatli petijumu — laboratorijas darbu veikSanas

— uz [etniecisko pieeju). Inforrcijas tehnolgijam klastot plasi pieejagm un ierakot
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macibu proces, nepiecieSams mainmacibu vidi. Katrs skoldtjs megina rast veidus,
ka macit dabaszitbas, atbilstoSi skadhu vajadzbam. Lai stimuétu savu skanu
dabisko =ziatkari, dazi skolo#ji ka macibu sastvddu izmanto ekskursijas un
pargajienus uz purviem, wm un ezeriem. Citi skolaji nes uz skolu varzu kurkus, lai
rosiratu skoEnu iz€li, un iesaista skéhus npes par to akotni.

Visas ¥s macibu aktiviaites ir dda no @tnieciskas pieejas dabasibu apgu¥,
kas ietver nosrojumu veikSanu; @gmatu un citu inforracijas avotu prbaudi, lai
noskaidrotu, kas jau ir zims; [Etjjumu phknoSanu; prskatot, kas ir ziims [Ec
eksperimeriio datu ie@Sanas; lietot dadus tdzelus, lai ie@tu, analiZtu un
interprettu datus; pieglvat atbildes, izskaidrojumus un paréfmmus; rezulitu
apsprieSanu. Piagdiits, ka naciSaras [Etot veicina naciSaras motivaciju (Sherry, Billig,
2001)

Galvert ideja piegj: transforng macibu procesu no fragmeamas [@gtiSanas uz
petnieabu Ec bitibas, kud Iidzsvarojas atbilstoSi skala sgjam gatavu ziaSanu
piedavajums; skokna pieredze ir jaunizpete, patsiviba nicibas. Retniecislka pieeja
pamda jaunu pieeju dabas#@iu maciSanai daudim Latvijas skaim, jo liela dda
skolotiju izpilda macibu gamat aptverto saturu pi@gtata apjona un veidi. Daudzi
skologji kludaini izprot savu atbilthu, &pec liek skokniem ienacities visus faktus, kas
ietverti macibu gamat. Pieredzeada, ka faktu iegauB$ana ne tikai ir garlaiga, bet
arn neveicina domSanu un ir neatbilstoSa pamatskolas &kieim. Turpret darbojoties
ar dazadam iefncém, instrumentiem, skahi domg, vipiem rodas idejas, astas
sprieSanas $jas, palielias probEmu risiraSanas prasmes.

Pieaugot pilstas davojoSo ciheku skaitam, Brni arvien vaiik at@élinas no
dabas, wiem ir arvien maaks kontakts ar to. Agk vairums lernu davoja laukos un
viniem bija neskaiimas iespjas redzt, ka norisiras daZdi dabiski procesi — augu
stadiSana un izaugSanat razai, lietus name razas izaud2®ara, piena sargSana utt.
Lielaka dda misdienu skalnu redz ts dabisks norises televizarvai iepazst, sglejot
datorsples, bet reti saskaras ant ikdiers, ipasi pil€tas k&rni. Simbolu valodu \wii ir
redzjusi visapkrt — giamass, Zurnalos, televzija, bet pazudusi ti@¥ieredze par to,ak
pasaule ir uziivéta, idz ar to rodas pro&inas dabas likumsaku izprati.

Dzeroms Bruners ierogifa skobm biezk izmantot atklzjumu n#@ciSanos —
maciSaras veidu, kuram priekSroku dod ztnieki. Tas noune — formukt hipot€zes un

tas parbaudt saviem spkiem, nevis vien&krSi pienemt skolodja izteikumus par
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neapstidamu patiesou Bruner, 1960). Atkhjumu naciSaras vienngr ir saisita ar
zinatnes pamatjag@jumiem, piendram: “Kas notiktu, ja . . .?” Atldumu maciSaras

katram atseviGam audzknim ir spilgta, interesanta un raaga. No atkijumu

maciSaras rodas pieredze vispgu likumu un principu form@Bars, nodetfgu jedzienu
identificcSara. Bet tas nenamg tikai laut skoéniem daft, ko vini vélas. Macibu

process gorganiz ta, lai atkhjumi tiktu izdafti noteiktos apgklos, t.i., skoladji jau

butu sagatavojusi nepiecieSamo pamatu, lai &kobtklatu to, ko paredss atkht.

Macibu aktiviates, kas prasa atflimu naciSaras pieeju, motig¢ audZknus, akivi

iesaista uiu pratus probému risiraSanai nepiecieSamo Zsanu meldSara vai

vienkarSi zinaSanu apguwy par daZzdam nori€m. Atklajumu maciSaras prasa krietni
vairak laika nel vienkarSs apgalvojums, bet fakti, kas apcatklajumu maciSaras cda,

reti tiek aizmirsti (Geidzs,1999)ciieciska pieeja ietver atlfjumu maciSanos.

Lai gan atsevi§ pétijjumi ir atklajusi, ka uz ptniecisko pieeju bal#a nacibu
programma nav pieénota liela apjoma z#@sanu apguvei Shymansky, Kylel992;
Tobin, Gallagher, 1987, Weiss 1987), tomdr popubraks uzskats pasaulir, ka
dabaszitbu macibas Jjaizmanto g@tnieciskh pieeja, kui skokni konstr@
izskaidrojumus, kas attiecas uz dabas objektienpronesiem American Association
for the Advancement of Science (AAAIDPRO0; Trowbridge, Bybeel990). Rtnieciska
pieeja dabaszibu macibam, atbilstoSi Sim konstruktistu skafjumam uz
dabasziatnem, tiek atzta ka loti svaiga vis pasaut, veicot dabasziinu izglitibas
reformas American Association for the Advancement of Sci¢AsAS),1993;Driver,
Newton, Osborne2000; National Research Council (NRC)996; Pfundt, Duit,1994;
Scardamalia, Bereiter1993/1994). Izmantojotgmiecisko pieeju dabasilyu apguves
proced, skokni apdist prasmi racities, pasi izdarot atilumus un racoties ziatnisko
domaSanas veidu —aizvirzit noskaidrojamo ja@jumu, ka vakt informaciju, veikt
eksperimentus, anatiz datus, izdat secirjumus un pinot atkal jaunus gifjumus —
tatad, pilnveido ptniecisko prasmi Haury, 2001). Rezuita — ieditas ziraSanas ir
notuigas, apgta petnieciska prasme veiksigi izmantojama turpf@kaja izzipas
proced un skoéniem izveidojusies poZita attieksme pret dabas#in maciSanos.

Petnieaba iedroSina skehus jauit, vadt petijumu, atrastistos €lonus, veikt
atklajumus, kas ir namigi pasSiem ska@niem. Prakse gpvers skologju par skotnu un
skokni briziem Wast par skoldtjiem. Retnieagba nica cient iepriekjo pieredzi un
zinaSanas, & veicina daudzveidgu ziraSanu izmantoSanu,efot probEmu, saturu un

jautajumus. Rtniecislka macibu proces skokni negaida, lai skolajs vai kads cits dod
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pareizo atbildi. Gluzi oadi — vini pasi akivi mekle probEmas risimjumus, projekd
petijjumus un uzdod jaunus japimus. Skatni atri saskata rciSaras ciklu un to, ka
maciSarss ir cikliska. Skaini macas domat un risirat probEmas. Vihi macas, ka nav
vienas vietas vai resursa ar atbitd bet gan ir daudz nodgu rku, kurus izmantot
probkmas iz@tei. Skokni akfivi novero, vac un analiz informaciju, sintez to, secina
un atista nepiecieSafis probEmu risiraSanas prasmesCéllier, Johnson, Nyberg,
Lockwood 2004).

Tatad, izmantojot gtniecisko pieeju dabasilyu apguves procgsuzsvaru liek uz
to, lai skoéni izdaftu atkkjumus pasi, reiz iemacoties atgirt biitisko no neltiska,
faktus no maldiem, atoties ziratnisko domaSanas veidu —akzinatnieki izvirza kadu
jautajumu, ko vihi grib noskaidrot, k vac informaciju, veic eksperimentus, biezi vien
kludas, norak strupcéa, griezas atpakaun veic jaunu eksperimentu. Skoilem vairs
netiek doti citu atidjumi ar gataviem seciijumiem.

Dazdi faktori nosaka §niecislas pieejas izmantoSanas nepieciefam
skologju profesionlo atfistibu, lai lietotu inovawvas pieejas, atibu vides un resursu
ierobeZojumus un skéiu maciSaras paradumusBlumenfeld, Fishman, Krjacik, Marx,
Soloway, 2000; Yang 2002), ipéc nav iespjams atri mairit skolofja maciSanas
darlibu no tradicioalas uz @tniecisko pieeju Nlarx, Freeman, Krjacik, Blumenfeld,
1998). Skolatja parlieciba par ziatnes dabu un dabasainu maciSanu identifi€jama
ka notufiga un ir kritiskais faktors, kas ieteknpraksi @bd-El-Khalick, Lederman,
2000; Gallagher, 1991; Jiang 2002; Krjacik, Czerniak, Berger,1999; Lederman
1992). Skolatja parlieciba ir pamats, uz kura skoigg piepem vai noraida §niecisko
pieeju n&ciSara, maciSaras teorijas un to praktisku izmantoSanu.

Petijjuma (Maor, Taylor, 1993) ir piedits, ka sodla mijiedarliba klag ir
skoknu produkivu zinaSanu noteicoSais faktorsipaSi uzsverot sadatias ar
vienaudziem nami (Mugny, Doise 1978, PerretClermont 1980). Bells Bell, 1991)
raksturo produkvu maciSanos K skoknu ldzdaibu radoSu jadumu uzdoSah
reflekivu jaugjumu uzdoSah par vipu maciSanos, debagjpt par nepareim atbilcEm,
ilevieSot skaidbu neskaidba, reflekgjot par persofgajiem viedokiem, apsverot
jaunas idejas, gmbaudot paSu pretrugas idejas, aizavot savu viedokli grupas
diskusip.

Izmantojot @tniecisko pieeju dabaszlvu apguves procasskokni apdist prasmi
macities, pasi izdarot atijlumus un racoties ziatnisko donasanas veidu —akizvirzit

noskaidrojamo jaajumu, ka vakt informaciju, veikt eksperimentus, anadizdatus,
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izdaifit secimjumus un pnot atkal jaunusgtijumus. Tas notiek sadia mijiedarlaba ar
vienaudziem. Subjekti jaunu ziraSanu atkiSana nodroSina poriu pardzivojumu, kas
motivé turpmakam macibam. Macibu process balgs uz skainu interesi un pieredzi,
konstrjot jaunu pieredzi. idz ar to ptnieciska pieeja dabaszibhu apguvei vatu bit

pienerota [Etnieciskis prasmes pilnveidei dabasibn macibu proces.

1.3. Petnieciska prasme

Lai varetu apzirat petnieciskas prasmes atttibu, svargi saprast, kas irgbniecisla
prasme,as struktiru, t.i., analizt literatiru par prasmes defitiju.

Prasme — miaka veikt ladu darbbu atbilstoSi nepiecieSamajai kvatéi un
apjomam; daribas izpildes priekSnosgums (Spona, 2001).a0a ziridanu, daribas
paaémienu apguves pake, kadauj apgito izmantot mirktieciga dartiba. Dau prasmju
cilveks apgist daves pieredzes veidoSen proces, citas — apzifiti vingrinoties
patséivigi vai spedilista vadba. ,Prasme veidojas daudzpges, atkrtotos
vingrinajumos un var piligoties bezgai”. (Zogla, 2001a: 134) ArZelmenis (2000)
uzsver, ka prasmes veidojas vingjumu un atkrtojumu gaif, cilvéks vienngr to
apzirati kontroke.

Prasme tiek uzskah af par sgju veikt merktiecigu un rezultatu darbbu
(Dnoxonun, 2001; Veosa, 1999; Hosukos, Hosuxos, 2007), atbilstoSias nerkiem un
nosagumiem, HKastot par persabas ipasbu @6oyimuna, 1990). Davidovs un
Platonovs prasmi uzskata par dath kas virta uz konkgta nerka sasniegSanu
(ITnamonos, 1972;/]asvioos, 1995).

Prasme ada ziraSanu apguves kvaidti. Pateicoties prasmei, cilks var apgtas
zinaSanas apziti lietot pec parauga vai izmantot jamnsituacija dazdu darbbu
veikSanai. & ietilpst sgjas strukiira, ir lidzeklis, lai sasniegtu &ki konkretos
apstiklos. Prasmi viengr kontrok prats. Darlibas apgSanasimenis apzias akiva
lidzdatba ir prasme, savukt dartiba, kura trenju rezulfita ir kluvusi automatiata, ir
iemapa. Dda prasmju, veicot afktotus vingririjlumus, automatigas un Kast par
iemapam, kas ietilps prasmju struke (Zogla, 2001a). Prasme ir sagi psihisks
veidojums, kurS ietver sewz vienu un to pasu dadas veidu attiecimu iemau
sisemu un ziasanu sigmu, kura ir cirnekam. Rubinsteins Ryounwumenrn, 2000) un
Platonovs {lramonos, 1972) izdala aidribas So komponentu dabiemaa — dariba,
kura palkaujas automat&Banai, prasme — data, kura sek@ jaunradi. $ izpratne ir
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ipaSi nommiga [Etnieciskas prasmes izpragn- @as batibu veido prasmes vigggjas un
petnieciskas prasmes specifisk pazmes.

Tatad, prasme ir zagSanu realizcija noteiktas daifbas veikSanai, kura vieramir
apziraita. Ta ir sggja izmantot ziASanas datlas situicijas, Sgja zinaSanas izteikt
darlaba. Prasmes ir cieSi sditsts ar iemaam, ta&fu prasme nav automaéia darfiba, to
kontrok prats. Dda prasmju vingrisjlumu cda var automatizties un Kat par iemaam.
Petnieciskas prasmes izprddai bitiska ir prasmes apZtiba, s izmantoSana ja@n
situacija, kas pauz radoSas dadras iespjas. Rtnieciskis prasmes definijas anakze
tiks virzita uz to iesgu apziraSanu, kuras irgjzmanto vai jrada ¥s prasmes atifibai.

Zinatniskap, metodiskaj literatira un Latvijas pamatizgiibas standartos ir
nedaudz aidriga izpratne par to, ko saprot atmecisko prasmi — atfras elementu
skaits, setba un svagums.

Petnieciske prasmetiek defireta ki zinatniska darba intelektalas, praktiskas
prasmes un iempa@ Sistma, kura ir nepiecieSama patdgam g Etijumam vai & ddai.
Pasiv afn uzskats, ka g§inieciska prasme ir attiecama ne tikai uz zi@niski
pétniecisko dartbu, to var skat am ka visparéju macibu prasmi KcMillan, 2004;
Axumos, 2005; Hsawosa, 2005, 2003). Savakt, ka uzskata SkvorcovsCkeopyos,
1999), prasmes un iemas, kas sasfla [Etnieciskis prasmes opgoso komponentu,
var uzskat par atsevi§am (specilajam) prasndm un iemaam. Brizgalovas
(Bpwizeanosa, 2004) monodifija petnieciska prasme tiek trakta ka petnieciskas
darlibas realiZcijas veids. Balstoties uz prasmeagtitkam pazZmeém un Seit apikoto
petnieciskas prasmes iiibu, promocijas dagb petnieciska prasme tiek sk#a ka
macibu prasme, kas nodroSina subjekjauna atklaSanu skalna nacibu getnieaba.

Petnieciska prasme aptvetlu specifisku, paktotu prasmi, K veikt patsivigus
noverojumus, stkdat ar pirmavotiem, izmantot blakuszipu sasniegumus, analiz
pafmadibas, veikt izraginajumu, mekEumu un uz Spamata risiat uzstditu uzdevumu,
izvirzit hipotzi, izstiadat un veikt eksperimentu, apatt un visgrinat eksperimenta
rezulétus, kritiski iz\ertet un visgrinat materilu. Petnieciskas prasmes tiek aptas
petniecisku uzdevumu risa$anas procés (Cxkeopyos, 1999)

Petniecisko prasmi vatu uzskatt par patstvigas intelektalas un praktiskas
izpetes daribas prasmi, kura nepiecieSamatijpma veikSanai. 4 ir nesaraujami
saistta ar g@tijjuma posmiem un veicamajiem uzdevumiengtnkeciska prasme ir

radoSu uzdevumu risiBanas prasme, ar ko skoé saskaras ganagibu stundas laik
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pildot macibu uzdevumus, gan veicotétpiecisku dartbu. Ta ir prasme shdat
patsavigi, mekEt, petit, anali£t un uz iegtas informacijas pamata izd#rsecimjumus.

Petnieciska prasme, atbilstoSi aisdiengai paradigmai, tiek skah ki saregita
prasme, kas sast no trim pamatkomponentiertdxumos, 2005; Hsawosa, 2005;
Cksopyos, 1999):

* motivgjosais,
» saturiskais,
* Opegjosais.

MotivejoSais komponents saistts ar priekSmeta izziiSanas interesi, tas veidojas
jaunas daribbas n@rka ietekng. MotivgjoSais komponents ir skéra \elme iesaisties
petnieciskaj darliba. Tadejadi macibu proces tas attieciAms uz procesu un rezatit:
rezulitu sasniegSana un process ir megitiwai af macibu laika klast motigti to
pievilciguma un personigknoZzmiguma @], pauzot ska@na attieksmi.

Saturiskais komponentstver ziraSanu kopumu pargmiecisko dartbu, prasmi
pétit.

Operjosais komponenigtver jau cihckam esoSas prasmes un i@maistmu.

Autori uzskata, ka nevar sarindot nosauktos kompiusegc noZmes, katrs no
tiem ir dzwertigs [Etnieciskis prasmes veidoSanJa tiikst viena no nosauktajiem
komponentiem vai tas nav pietiekami 1stits, Etnieciskis prasmes attiba ir
apgftinata. Atkafiba no skoénu darba rakstura, saturiskais un @eais komponents
veidojas, atstas un nostiprias, stAdajot ar konkEtu un maifigu nacibu saturu.
Saturiski @tniecislas prasmes, &af pakirtoto prasmju un iema veidosSaas laze ir
zinaSanas pargtniecisko daribu.

Petnieciskas prasmes veidoSasmun aftistiba ir tieSi atkaiga no &, kada limen ir
petnieciskas prasmes op@Sais komponents akaii, no &, kada limen ir zinaSanas par
petniecisko daribu, ko realiz prasng opekt ar Etnieciskiem terminiem urgglzieniem
(Axumos, 2005;Cksopyos, 1999).

Petniecisko prasmju klasifiicija. Neraugoties uz latvieSu valodas norragzjenu
.prasme” lietot vienskait| citas valodis izteikto domu, lietojot daudzskitformu, ne
vienmer ir iesgEjams izteikt vienskait] pientram, prasmju klasifikcija. Autori
klasificz tiedi prasmes, nevis to stroktoponentus, pames vai izpausmes.ados
gadjumos vienskala forma tulkojot var maih autoradomu. Tadél promocijas dark

ipaSi mirgtajos gagjumos, ir lietota ardaudzskala forma.
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IzanaliZjot teogtiskas literafiras un citu avotu sniegto infoaaiju, tika apkopoti
Sadi petnieciskas prasmes komponentiHfnelo, Ferrari, 1997; Axumos, 2005;
Cksopyos, 1999; Short, Schroeder, Laird, Kauffman, Ferguson, Cradifd996), un

sagruti péc petnieabas procesa posmiem 1.2. tabul

1.2. tabula

Petnieciskas prasmes komponenti ptnieciska procesa posmos

Pétnieciskas prasmes komponenti, Kkuri

Pétniecibas procesa posmi L L
nepiecieSami posmastenoSanai

1. Faktu un padibu noroSana un izgte | Nowerot paadibas.
Apzinat un analizt literafiru.

2. Neskaidro, t.i., §amo pakdibu | Izveléties g @tijuma tematu, apzit

nodaiSana (prol@mas nosidne) petijuma priekSmetu.

3. Hipogzes izvirzSana lzvirst idejas par iesgamas probEmas
atrisirajumu.

4. Retnieabas péna sagatavoSana Apztrun analizt literafiru.

Planot Etijumu, iz\&loties piengrotas
petijuma metodes.

Noteikt eksperimenta &nki, priekSmetu un
uzdevumus.

5. Reétnieabas pina istenoSana (atil | Pieraksit noverojumos un eksperimentos
pétamas paddibas sakarus ar @& | iegiatos datus.

paradibam) Veikt nowroSanu, eksperimentu.
lzmantot daZdus piendrotus infornacijas
avotus ptijjuma nerka realiZSanai.

6. Risirijuma gaii iegito atziu | Grupst un analizt konkretus datus.
defineSana un So atai parbaude Formukt secirajumus.

Visparinat, spriest, piedit, anali£t,
klasificgt, izvertet.

7. Praktiski seciijumi par iegito | Visparinat secirmjumus.

zinaSanu iesgamo un nepiecieSamoVeidot @rskatu un refleld sasniegumus.
izmantoSanu Aizstavet iegatos rezulitus un
seciragjumus.

Planot @lako darhbu.

Pamatizgitibas standait dabaszitbas 1. — 6. klasei (Ministru kabineta
noteikumi Nr. 1027, 2006, 3. pielikums)a kpirmais uzdevums izvitis apdgit
pétnieabas darba pamatus, ar to saprotot:

1) informacijas ieguvi;

2) petijjuma phnosanu;

3) eksperimeriio darlibu datu ieguvei;

4) informacijas avotos un eksperimentosiemgdatu apsadi un anaizi;

5) iepaZstinaSanu ar iegtajiem rezulitiem un to apsprieSanu.
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Brizgalova 6pwsizeanosa, 2004) piedva petniecisko prasmiju klasifikaciju

atkariba no zimitniska petijjuma lggikas

* zinatniski—-informatvas;
» teoftiskas;

* empriskas;

* rakstiski—verhlas;

* komunikatvi—verkalas.

Zimpaja un Sasenkovaunssa, Hlawenrosa, 2001) savuirt piedava klasificst

petnieciskas prasmes, vadoties petnieciskis darbbas aspektiem:

intelektuzli—pétnieciskais aspektgprasme analét; faktu, paidibu, koncepciju
un viedoRu saldzinaSana; prasme saskaprobkEmu, izdait galveno; prasme
redzt pretrunas un formét probemu; prasme izvirt merki, darba uzdevumus;
prasme Kkritiski nogrtet informaciju, to iz\ertét; prasme argumegttsavu nosiju
sakal ar Etamo probEmu; prasme noteikt metod@igku pieeju ptijjlumam
u.c.;

informatvi—recepivais aspektsprasme nosrot, vakt un apstidat datus; prasme
sistematizt un klasifiet faktus un padibas; prasme iég informaciju un
sasidit tas apskatu; prasme intergeinformaciju; prasme sadat ar ziratnisku
informaciju u.c.;

produkivais aspekts prasme @kt un apstidat datus; prasme veikt
eksperimentu; noteiktkartiba veikt praktisku ptijuma ddu; pielietot daZdas
emgriskas un tedtiskas g@tijjuma metodes; veikt bibliogfisku mekEjumu un
apkopot informciju; petijuma gaitas un rezaku izklasts; aizstvet iegitos
rezultitus; sagidit tezes, uzrakst rakstu; sagatavot refgu, zinojumu, uzsities
ar petijjuma rezulitiem u.c.

Petnieciska prasme tiek sk@t af integeti ar maciSaras prasmi — k pétniecislka

macidans prasme. Ametiku autori DZ. Elsttgts, V.Hirlena, S. DzZeli Elstgeest,

Harlen, Jelly,1997) @tnieciskas maciSaras prasmes iedala dis grugs:

1. prasmes, kas nepiecieSamas infarijas \akSanai,

2. prasmes, kas nepiecieSamas idejaSathi un prbaudSanai.

Pirmap grup ietilpst norojumu veikSana un i@ datu interpréSana, prasme

atrast sev nepiecieSamo infawiu, kritiski to izanalizt un izmantot, prasme

saziraties, prasme lietot inforacijas tehnolg@ijas. Otraji grups izdala das dartbas k

35



petijjuma phknoSana un reakBana, jadjumu un hipotzes izvirzSana, to frbaude,
prasme izdat secimjumus. Dazas no gnieciskagm prasndm vargtu pieskaitt pie
alam gru@m, piengram, no¥roSana un sazisarsas.

Amerikas Savienoto valstieimiece Dorisa ESaAsh 2000) izir 7 petnieciskas
darlibas prasmes, kas aptver un nedaudz paplaSina pghtidtas standait
dabaszitbas ietverss:

1) noweroSana (uzmagi apskait, veikt pierakstus, salzinat un pretstat);

2) jautaSana (uzdot ja@fumus par nogrojumiem, uzdot jadjumus, kas padiz
veidot @Etijjumu);

3) hipotezes uzgidiSana (paredi izskaidrojumus, kas saskan ar pieejamajiem
Noverojumiem);

4) paredzSana (balstoties uz nénojumiem, pared turpmiako notikumu gaitu);

5) izpetiSana (pnot, vadt, merit, vakt datus, prbaudt mairigos);

6) interpretSana (sinted, izdafit secirsjumus, saskatgalveno);

7) komunikeSana (informat citus daZdos veidos: mutiski, rakstiski, ar uzskates
I[idzeKiem).

Edigers Marlovs Narlov, 2002) izdala 10 nepiecieSasnprasmes un attieksmes,
lai skokni vargtu bat sekmgi petnieki:

1) plasa pieredze, lai uigu eksperimentus un demorggimus;

2) iesaisiSaris anaitiska dormaSars;

3) atbalsts un pamudijums kritiskajai doraSanai;

4) zinatniskas attieksmes #&tfiba, ko @ist, piedaloties dabaszinu stunds;
5) izmanto daZdus resursus datu ieguvei;

6) spsja apspriest dabaszibu saturu rakstiski un mutiski;

7) klaugSaras prasmes zi$anu ieguvei;

8) spxja klasificet zinaSanas;

9) zinatkares afistiba;

10)zinatnes un tehnolgju devuma nogrtejums.

Ka rada ziratniskas un metodisks literatiras anake, pasiv dazdi petnieciskas
prasmes iedgumi, tatu vailakuma gadjumu ar @tniecisko prasmi saprot dasanas
prasmi un praktisk darba iemaas, kas skeéhiem paidz veikt noerojumus, izvirat
pienemumus, izpinot un veikt ptijumus, interpreét petijumu rezulitus, izdait

secirsjumus un izskaidrot savu darbu citiemétitecisko prasmju apguve iloti
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nozmiga, lai ska¢ni varctu apdit zinatniskus priekSstatus un agiSaras prasmi k
pamatu mzizglitibai.

Balstoties uz teeatiskas literatiras un avotu angi, izveidota jauako
pamatskolas skehu pEtnieciskis prasmes definiju: petniecislia prasme ir mcoties
iegita pieredze, kagauj skobnam patsivigi un radoSi risiat problemuzdevumus
petnieciski darkiba — no\erojot, jautgjot, izvirzot hipoézi, paredzot risiajumus,
planojot darbbu, \acot, analizjot un interpregjot datus, izdarot secijumus un
dazidos veidos infor@jot par atklztajam likumsakaibam un izl étajiem risinzjumiem

Petnieciskas prasmes struiitta paadita 1.1. atla.

Pétnieciska prasme

Pamata pétnieciska prasme Integreta petnieciska prasme
|
prasme noverot —— prasme izvirzit hipotézes
I prasme veikt mérfjumus L prasme eksperimenteét
—— prasme klasificét —— prasme kontrolét mainigos lielumus
L prasme komunicét | prasme interpretet datus
I prasme izvirzit pienémumus — kritiska domasana
L prasme secinat radosd domasana
- problemu risinasana

L prasme veidot operacionalas definicijas

1.1. att.Petnieciskas prasmes strukfira

1.2. attla paaditi pétnieciskis prasmes elementi, to savst&psaistba nacibu
petniedba un [Etnieciskis prasmes atibas strukira. Sis attls paidz izprast at§ribu
starp @tniecisko prasmi & petniecisku daribu (eksperimenti, laboratorijas darbi)
stundi un Etniecisko prasmi & maciSaras prasmi. Atls pafida divu modt klatbatni
skok. Petnieciskas prasmes atiibas akums pa#dits attla apaksja dda. Ja skoldijs
piedava skoknam darboties tikai Sajetvai, tad tas ir tradicioils macibu process, kur
zinaSanas tiek pienvatas gata¥ veida. Ja macibu proces skolo&ja darbba rosina
skokna Etnieciskas darbbas pilnveidi (& tas izsekojams &th aug$ja dda), tad tiek
realiZta pEtnieciskd pieeja dabaszibhu apguvei, kuras rezath atiistas pEtnieciska

prasme K pamats raciSaras prasmei.
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/ Weidot operaciondlas definicijas

Integrétas
pétniecislkas
prasmes

Problému risindsana

Radoii domasana

T

Kritiskd domasana

i

Interpretzt datus [ ‘)K Eksperimentét

#— Kontrolét mamiges lielumus T
Tzvirzit hipotgzes
—_— t
— |
Secinat Izvirzit pisn#mumus
Komunicst *  Klasificst
-~
Vellt mErfjumus
-~
Pamata
Noverot pétnieciskas
'y prasmes

Telpas — laika attiscibas

1.2. att.Petnieciska prasme un fis atfistiba macibu proces (péc Kishore 2006).
Avots: Kishore, L. (2006)What are Scientific Inquiry Skillfatsauce 22.08.2008.] Pieejams inteinet
http://www.itlrc.com/science/methodology/methodagtoffames.htm

Apzinot pEtnieciskas prasmes atibas krierijus, pamatojos uz gnieciskas
prasmes komponentiem (mafjeso, saturisko un opgoso), [@réjo autoru aprak#o
prasmi sintegot un izveidojot #&ditajus saturiskajam un opgoSam komponentam
(1.3. tabula).

Ta ka kritériji un raditaji izsaka g@tnieciskas prasmesiiibu unlauj verot skoEna
demonstEto prasmi, tie ir iestdati didaktiskap model, ka af izmantoti, veicot
petijumu. Sis krigriju saturs (Aditaji) nak no teottiskas anaizes. Turpigjuma
detaliZti analiZ£ta etnieciskas prasmes veidoSasun iespjas to afistt 5. — 6. klases

skokniem, tad kri€riji un raditaji konkretizesies imenu aprakstos (skat. 2.7. tabulu).
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1.3. tabula

Petnieciskas prasmes Kri€riji un r aditaji

Krit eriji R adttaji

1. Motivetiba [Etot apgit | a) PiedaBaras pakipe [Etnieciskaji darlaba.

dabaszitbas b) Interese pargdniecisko dartbu un micidanos
petnieciski.

2. Sistematiztas a) lzpratne par jagjumu noZmi petnieaba.

zinaSanas parginiecisko | b) Izpratne par datu ieguves un afdés nepiecieSailou

darlabu un galvenajiem principiem.
C) Izpratne par hipézes un secjumu veidoSanu, saisu
un noZmi.

d) Izpratne par @ijuma norises un rezatu prezergSanas
buttbu un nepiecieSaiu.
e) ZinaSanu operativite.

3. Prasme identifi a) Jautjumu uzdoSana.

probkmu vai izzhas b) Datu ieguve un anake.

uzdevumu un projekt ta | ¢) Skaidrojumu form@Sana, balstoties uz pigifjumiem.
atrisirgjumu d) Skaidrojumu sasaiste ar ziniskam atzham.

e) Skaidrojumu apsprieSana un pamatosana.

1.4. Petnieciskas prasmes veidoSais petnieciska darbiba

Pozitvs mirdzivojums ptnieciskas prasmes aitiba. Jaul.. Tolstojs (oxcmoit,
1989) noda — lai skains labi nacitos, viham gmacas ar prieku, bet pagisa gadsimta
sakuma Z. Lancmanis nada, ka grdzivojumam vienmdr ieradama pirna vieta un
tehnikai tikai otd — vis\ertigakie darbi audziaSanas zia bus tie, kuros visdxakais
darba prdzivojums (Birkerts, Broka, Lancmanis, 1924).1Apadomju pedagsja
uzsver poziva pardzivojuma noxmi un iesaka jebkurarhepa ziraSanu un daibas
veidu apguves gaitparakt, lai skokni aplikojamo mateélu uztvertu emociaodli, tas
ir, lai pardzivotu savu izaias darlbu ka subjekivi noZzimigu. Tapat galauj kernam izjust
intelektwala darba prieku, prieku par sekm macibas ka to iesaka, piegram, V.
Suhonlinskis (1975).

Pardzivojuma ietekme uz AtiSanos ir biol@iski pamatojama: distresa aidbs
asinis pastipriati pieplist smadzgu stumbram, tiltam, piratdai un smadzeatem,
atplastot no cifm smadzeu ddam, kuru frzipa ir sgeja atkartot, risinat probEmas,
radoSums, attapa. lidz ar to augakas pakipes domSanas sfas izstum;
paSsaglaksaras instinkts, ritdlas un monotoni atktotas dartbas. Skainam #id sigja
apzirati vertet situaciju, jo vinS koncentjas uz satraukumeeloni, glabjoties darkbas,

kas iemcitas ag& berniba (Smits, 2000).
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Hipotakms, hipokamps, hiptfe, retikuéra formacija, tabms kontroé emocijas,
padsaglaiBaris funkcijas un ilglaitgo atmiu. S smadzeu dda izfiltre informaciju,
ielaizot smadzess nodeigo (to, kas saitt ar emocijm, emociofilam asocicijam) un
izmetot laule nedetgo. lliglaiagaja atmipa norak ta informacija, kas rada emocialu
saikni ar to — said$ ar nerkiem, ko skatns sev izvirgis (Smits, 2000). Emocijas un
emocionlas asodicijas smadzeim ir svaigakas nek kognitiva sapratne.

Ka skokniem, & skologjiem ir paZstami poziivi un negatvi pardzivojumi
macibas, kuru pamat ir sasniegumi un to atbiibla vai neatbilsba pretenzim,
saskarsme un vajattia [Ec piedegSanas, akila vajadiba paSizteikties uniib atatam
u.c. Viens no grdzivojumiem ir bazas par ie§amo nacisaras rezulitu nowertejumu,
kur pamai ir varhitéja nesakritba starp gai@mo un Elamo, K af laika tikums
macibu uzdevuma izpildei. Pors p@ardzivojums ir situatvi atkafigs no argjiem
faktoriem — skoldtja uzslavas, citu skehu vai vea@ku atzinbas, publiskas sasniegumu
demonst@&Sanas u.c.Hoocosuu, 1972)

Pardzivojumu izraisa paikumi macibas (sasniegumu ninfs) un process (procesa
motivs). Rirdzivojumu izraisaargji stimuli, socila vide. Ta ka attieksme pauz mii
stavokli (Kosanes, 1988); ir saredits persotbas veidojums (Spona, 2001) un ir
motivetibas rezultts (Acees, 1988) — prdzivojumu Klasifi€ ka attieksmes komponentu
(Spona, 2001; Zogla, 1994, 2001ay mttieksmes veidiem:

1. Situaiva attieksme — gydzivojums domig@ par rezulatu un procesu, biak
maciSaras nav @rdzivojuma avots, bet gan to izraisa stimuli, gbcivide;
sasniegumi ricibas atkargi no paidzibas nacities dart pasam.

2. Pardzivojums balsts prasra macities (Zogla, 1994), baks paradumos (Spona,
2001) — prasme stabiizmaciSanos un a klast nerktieciga, mrdzivojumu
izraisa sasniegumi un process, tas dkaatkafgs no sitdcijas un stimula
palidzet dafit paSam.

3. PaSreguita attieksme —gydzivojuma galvenais avots ir process un sasniegumi,
uzslavu nedz parbaudt pec atbilsibas sasniegumiem.

Macibu proces skokns apgst daudz ziaSanu, neizveidojot un nepauzot pght
attieksmi ziaSanu konkita izpausm@ — reti sastapsim skau, kurS priegjas vai
bedajas par to, ka divi reiz sesi ir divpadsmit. TiepaSi par sevi saprotami fakti, kas
parasti neizraisaapdzivojumu, bet personiskitejums Kist nepiecieSams, ja Sie fakti

norak sakatba ar citiem, jau personiski nomigiem faktiem, kas izraigiSi vai aktdali
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izraisa pozitvu vai negawvu pardzivojumu. Turkht diendie nevar nacities, atrodoties
emocionla spriedz.

E. Retersons (1931) uzsver, ka tas, kassnmtere§, mums nav vienaldgs. Ja
kada lieta mums nav vienalta, tad tas name, ka priekSmets vai priekSmeta saturs,
uz ko Zmgjas Sis jawtjums, ir radjis patikas sajtu un saigjis uzmaibu. Ja brni kadu
macibu stundu un datbu tap atast par pakamu, tad ir nosrojami intereses
pirmsakumi. Interese ir ilgstoss prieks, kas saista pakpriekSmeta, un tieksme ar to
talak nodarboties.

Skoknam ir svaiga nacibu vide, klases klimats @aibu saturs ir oti§rigs). Kad
skokns jitas labi, smadzenes izdala entiauf kas rada eiforijas sap un stimuk
smadzenesadicjadi maciSaras pieredze ir p#tama un sekiga. Ja sk@ha maciSaras
vide izraisa negatas emocijas un rada stresu, izdakortizols, kas liek skdham [ggt
vai anities, neatgjot speku macities, turkht kortizols pasliktina emociato atmigu
(Kuhlman, Kirschbaum, Wol2005).

Pozitvs mrdzivojums nacibu proced nodroSina savdagu noskaojumu & vai
cita uzdevuma risiésanai daZdas situicijas. Skoéna ieinterediba, aizrauba, prieks,
ka kaut kas sasniegts, ir tas, kas stinpdrsonisko patkumu izjatu un nodrosSina jaunu
zinaSanu daudz veiksigaku apguvi.

Prasme izmantot dna pozitvas emocijaslauj skolojam iesaist skoknu
macibu proces, kas savukt dod iespju izkopt un afistit bérna sgjas. Ja racibas un
piedavatie uzdevumi Brnam ir garlaitgi — rodas disciphas prokdmas, bet, ja tie ir par
gratu un vpS nespj sekot skolatja piedivatajam darba modelim stuad- kerns @k
nervozt (Sipola, 2001).

MaciSaris prasmes apguve veicina sk@ prliecibu par sawm iesgjam,
uzticcSanos apgjajai naciSaras prasmei, pieredzei kopdmkas padara poziu
pardzivojumu notutgu un lauj argjos faktorus wertet konteksi ar savu pieredzi.
Pardzivojums rosina mciSanos, bet ilgstoSs &pgs prdzivojums parasti blke
merktiecigu maciSanos un mazina produktisiit un macibas Kast mazefekvas. Tade]
pardzivojums ir \elams n&rens gan & epizodiska padiba, gan itipasSi Kk attieksmes
struktirkomponents. NciSaras Kiast mazk atkafga no padzibas, bet grdzivojums ir
lielaks paSertejuma rezulita — skokns \ertg, vai uzslava ir adekita un atbilst

sasniegumam, kas ada pasreg@atas attieksmes veidu (Zogla, 2001a).
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Macibu procesamagaistis ar skaidriem, perstgiem un raliem mérkiem, ko
skokns sev izvirgis. SkokEniem nepiecieSams gamt patiesas beznogpena uzslavas,
kaslauj viniem justies prliecinatiem par sevi un sek&rmacisanos (Smits, 2000).

Pardzivojums prvers ziraSanas subjekta veidojung, tas Kast (vai ar nelast)
personiski noimigas un €lamas. Tas ir attieksmes Kakta, l& realitites noteicosais
komponents. Bezapdzivojuma nav attieksmes — ja sko$ ir neitéls pret varitgjo
attieksmes objektu, tas no®, ka vipam nav apzifitas attieksmes pret to. Pazg
pardzivojums nacibas padara ciSanos vieglu, baddu, tuvina to dwesdarlbai, kas
pienemta labpitigi.

Tatad attieksme pret @gibam un idz ar to zi@Sanu un prasmju apguvamenis
ir tieSi atkargi no skotna pozitva mrdzivojuma, to var uzskamak paiadit skema
(1.3. at&ls).

Interese + Sapma par damo

[

PaSapzia Paikumi macibas
Optimistiska attieksme pretatibam <—— Pozilvs visfrgjais noskaojums
1.3. att.Pozitiva pardzivojuma ietekme uz niciSanos

Ja skatns dabasziitbu macibu proces izjutis atkhjuma prieku, vmam ks
vieglak apdit pctniecisko prasmi. Savakt petniecisks micibu process ir aizraujoss, jo
ietver ko negaitu, piediva darboSanos, augstu patgbu, skoloijam atkhjot kopa ar
skoknu, tdgjadi nostiprinot skaina interesi par dabas#u apguvi un vienlaigi radot
iesgEju turpmiakai petnieciskas prasmes pilnveidei. PoRis pardzivojums rada
motivaciju pctot apdit dabaszitbas, motivdcijas &aditajs Saj gadjuma ir interese par
petniecisko dartbu un piedabBaras pakipe [Etnieciskaj darlba.

Pieredze ptnieciskis prasmes aistiba. Pardzivojums balsts prasm, stabili£ to,
veidojot prasmi racities. Cileka ipatniba ir aida, ka viiS savu pasaules uztveridz
balsit uz jau esosajn zinaSaram un pieredzi — skéhi zinaSanas asimilvai akomod.
No PiaZ darbiem izriet, ka&ni aklivi macas no savas ti@s pieredzes. &ijumi par to,
ka berni macas, ada — ja lBrniem nav tieSa pieredze par to, kaiivimacas skoé,
informacijai priekS vihiem nav nekdas ggas. PiaZ (Piaget 1970) uzskata, ka jaunas
zinaSanas balds pieredz (esod pieredze “stumj” atstibu), savukrt L. Vigotskis
(Bwicomexuii, 1960) izvirza apsteidzoSoamibu koncepciju (raciSaras “velk” sev idzi

atistibu). PiaZ maciSaras teorija balgis uz esass pieredzes noteicoSo funkciju —
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maciSana neienes izmgs, kas nav pamatotas jau esoJaipredzes strukita, bet
jaunas ziaSanas un prasmes veidojas uz top@ziprocesu pamata, kas jau@pg

V. Suhoniinskis (1975) raksta, ka jaunajanaeibu saturamasaists ar ieprieks
macito, skolofija uzdotajiem jadjumiem gmudina skaini atcegties, izmantot jau
zinamo neziama izskaidroSanai. Toan tas nencung, ka ziraSanu apgSanai nebitu
jasagida skokniem nelkidas gitibas. Ir fizraugis tids uzdevums, lai skats,
sasprindzigjis spkus un koncengjis uzmarnbu jau esoSo z#$anu izmantojumam
jaura nezirama izpratnei, gtu parakumus un turldt saprastu, ka bez darba nav
ledomajams gfitibu uzveikSanas prieks. A. Markova (1986)iatz ka skoéns parasti
censas saigt (apzirati vai neapziat)) uzdevumus mcibu stund ar personisko
macisaris jggu un ar saam iesgjam, t.i., vinS vai nu papildina, vai arparveido
uzdevumus, piegmojot tos sev. Savakt V. Zelmenis (1991) uzsver, kaligk parvertét
pretrunas starp skoiu uzkato pieredzi un jaun atzipam macibas. Dz. Bruners
(Bpynep, 1962) seciajis, ka jebkurs konkits fakts, ja tas nei¢kujas strukira, atri
aizmirstas. L. Tolostojs {orcmon, 1989) noida — lai skainam nacibas Hitu
saprotamas un saistoSaszyairas no diam gakjibam: nerumt par to, ko skans nevar
zinat un ko vi$S nevar saprast, un neatipar to, ko wiS zina ne slikik, bet varlat pat
labak par skoladju. Izvairities no nesaprotamiem dziaatvalodas ardiem, kas neatbilst
jedzienam vai tiem ir digjada nozme, un it sevi§i svesSvrdiem. Censties tos aizstar
vardiem, kaut ar gamkiem, kaut ne tik praziem, bet adiem, kuri skotna péta
atsauktu atbilstoSoggzienus.

Tam pamatojums rodams cika smadzeu fiziologija: smadzeu Sinas sazifis
sawa star@ kimiski un elektriski, atikrtota stimuéicija veido sakaru ¢as starp 8nam
(sinapses). Jo bieka stimukicija, jo notufgaks savienojums. Wtibas no jauna
apditais psaista ar jau esoSajiem sakarliers, lai veidotos name. Ja sk@am nav
iepriek&jas pieredzes, ar ko satsauno infornmaciju, maciSaras nenotiek (Smits,
2000).

Tatad, lai jaumkaja pusaudzu vecuin skokni efekivi apditu zimaSanas un
prasmes, @cibu procesam un apgtamajam saturanabalsts uz skotnu ieprieksjo
pieredzi un, jopasi, uz praktisis pielietoSanas un izmantoSanas pieredzi. Lai ggkm
pilnveidotu @tniecisko prasmi, svaga ir divu veidu pieredze:eémieciskas darbbas
pieredze un z@Banas par dabu uastlikumsakaibam. Skolo&jam ir svargi noskaidrot
skokna esoSo pieredzi, kas ne vieamratbilst Dabasziitou macibu priekSmeta standart

noteiktajai, lai, balstoties uz So pieredzi, organi dabaszitbu mnacibu procesu

43



skoknu petniecislas prasmes atttibai. 5. un 6. kla& jopropm ir svaigi nodrosimat
skokniem tieds pieredzesiganu, organigot tieSo uztveri. Jo vaik tiesis pieredzes
cda gatu priekSstatu, jo viegk skokniem \elak izprast likumsakabas. Pieredzeis
petijuma kontekst vienlaiagi ir mérkis (pilnveidot @tniecisko prasmi un izprast
likumsakatbas dab), lidzeklis (balstoties uz esoSo pieredzi, veidot jaumurezulits
(pilnveidota @tnieciska prasme).

1.4. ateéla shematiski atlota pozitva pardzivojuma, pieredzes unatisaris jggas

noZime fEtnieciskas prasmes attibai.

Pétniecisks macibu process

IeprieksEja

/ pieredze

Pozitivs . Petisana —
pardzivojums Atklajums \

Jauna
pieredze

Motivacija p&tot
apgut
dabaszinibas

Y

Personigi
nozimiga jéga

1.4. att.Pozitiva pardzivojuma, pieredzes un miciSarmas jégas noxme petnieciskas
prasmes atistiba

Patstiviga izzha petnieciskas prasmes atiba. Sekmga pétnieciskas prasmes
apgu svafga ir skoéna patstviga izzha. Jau pagjusa gadsimta aKuma
Z. Lancmanis (Birkerts, Broka, Lancmanis, 1924)kstat par apirtnes nacibas
metodiku, uzsver, kaebns pnostda fakta priek& lai vinS pats izélas un skoldtjam
nav pbat audziratajam, bet vattajam, lai kErns pats iet no atraduma uz atraduma. K

uzsver Lancmanis, galvenais nav pasastisgziraSanas, bet So zifanu un prasmju
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legiSanas veids, ¢& viss jfiiegist, apadara paSiem slkaliem, skoladjs sa@da viniem
tikai darba izdelbas. Visaugako palkipi paSdariba sasniedz tikai tad, kad darba
ierosirajums rodas paSdaftaja, kad daitajs pats iz@las darbu, pats nosaka darba
merki, pats meld darba chus unidzeHlus.

1910. gad H. Parkhursta izveidoja Daltonasapli, ko J.A. Students (Students,
1998b) k macibu metodi izvirfja pirmaj vieta. Sis metodes pamatdoma — skajst
palidz skotnam nacibas viengi tad, ja skdins netiek gal pats saviem sfiem.
Skoloija uzdevums navild pamdit un pasistit kas un K jadara, bet dot viagi
majienus un visprigus paskaidrojumus. Skolam nozmigs ir tikai tas, ko wiS veic
saviem spkiem un ir pi@émis par savu.

Ar1 L. Tolstojs (orcmou, 1989) nofida, ka jdod skotham &c iesgjas vaibk
informacijas un fipiedava vinam vaigk veikt noerojumus vigs ziraSanu jonas, bet
pec iesggjas mazk jadod skoknam vis@rigi secirmjumi un terminol@ija. Nosaukumus,
noteikumus pieala tikai tad, kad sk@ham jau ir tik daudz zisanu, ka s pats ir
spejigs mrbaudt visparigo secimjumu, kad tas nesada skoknam gftibas, bet gan
palidz vipam.

Veicot individwalo darbu, skdnu izzinas patgivibas pakpe var it dazda.
Sakuma veic uzdevumus, tos ieprieks fraltanalizjot vai stadajot péc parauga vai
sikas rakstiskas instrukcijas. Jo stakdls veidojas @aciSaras prasmes, jo lieka Kast
skoknu patsivibas pakpe. Skotni, saémusi uzdevumus, pasi sada darba pinu,
atlasa matedlu, vajadigas iefices, instrumentus, fiksdarba rezuiitus. Skoéni
attistisies tikai tad, ja wiem kis nodroSiata sapitiga neatkabas deva. Skshiem,
protams, ir nepiecieSama skaiet vadba un paldzba, bet viiem ir af vajadigs savs
laiks un telpa un pietiekams daudzunssalimu, ko vii varétu piepemt patstvigi
(Waterhouse, Dickinso2001).

Pasaul zinatnieki joprogm diskug, cik liela paldziba nepiecieSama skoliem
petnieciska macibu proces pétnieciskis prasmes atttibai — mininala (Hmelo-Silver,
Duncan, Chinn2007) vai liela Kirschner, Sweller, Clark2006). Uzskatu, ka skokja
palidziba ir vajadma &da apjond, lai skokns vagtu darboties un atkl pats.
Promocijas darhy aprolgjot izveidoto modeli ptnieciskis prasmes pilnveidei tiks
apzirats skolosja paidzibas apjoms, dds nepiecieSams 5. un 6. klaSu skham

petnieciska dabaszitbu macibu proces petnieciskis prasmes atfibai.
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Petnieciskis prasmes veidosSas nmicibu procesd. Neraugoties uz to, ka
petnieabas izmantoSanaakmacibu metode ir pastama kopS Sokta laikiem (saruna—
petijums), nerktieciga nacibu organizSana, kui skokns tika nostdits noteiktas
probkmas pirma petnieka lon& un vinam vajadzja paSam atrast risijumu un izdait
secirgjumus, pedaggja pa@adijas 19. gs. beigg. Viduslaikos racibas valdja religiski
dogmatisks raksturs. #ibu proces skokna uzdevums bija meéhiska teksta iekalSana
bez izpratnes, kas nedeva iggpprasmju un iema atfistibai. Dogmatismu vaja
spilgti nowrot af Latvija 50. gados uni$ sekas irgtamas @l lidz Sim. ,Galvena
probkma dogmatiskapg nacibas ir starp saturu un formu: skal iekd formu — \ardu,
bet saturu — lietu vai padibu hitibu — neizprot. ZiaSanas tika apgas fornali, un s
nebija lietojamas dee” (Spona,Cehlova, 2004: 11).

Lidz ar sabiedbas un skolas demokraitanu, maias izpratne par atibu
procesu. Humnas pedagg@ijas galvenais w®rkis ir pasSafistoSas persabas
audziridana. Spona A. (Spondehlova, 2004) uzskata par nepiecieamnodrosiat
iesEju katra radoSo $ju un pieredzes pilnveidoSanai ne tikarraba, jaunba, bet visa
muza garumi. Skoh zinaSanas grsvah tiek piedivatas gata¥ veida, tadel skokniem
pastiv gritibas patgivigi atrast informciju, paSiem iegt zinaSanas. Apec viens no
svafigakajiem nosagumiem mnacibu procesa efektiites paaugstésanai ir ieviest
petniecisku macibu procesu un asiit pétniecisko prasmi. &nieciska prasme ne tikai
palidz lakik apdit zinaSanas un prasmag radoSi izmantot ja@ds situicijas, bet ar
attista Igisko donaSanu, rada actibu darfbas iek§jo mofivu.

Pievienojos GladiSevas dam (/raowiuesa, 2005), ka nepiecieSamsrjgt uz
ne@rtrauktu @Etniecisku mcibu procesu, padarotatibu procesu par radoSu déb,
nesamierinoties ar epizodisk@ati$anu & metodi. Rtnieabai macibu izzha masdieras
butu jaklast par noteicoSo veidu jaunu z&anu iegu¥ un jaunu likumsakaou
atklasars, lai skobEns vagtu bit veiksmgs saw izzipas dariba afn péc skolas
beigSanas. Skeha izaugsme ir lidka un stabilka, ja viS ir apguvis prasmesatities
patstvigi un radoSi. Prasmes, kuras veidojas peigd darliba, ir daudz notugakas un
pilnigak izmantojamas turpakaja dzve.

Darlibas teorija nosaka ciii«a darlibas, Tcibas un opeéciju procesalo saistbu.
Nodalot divas savstagp atkafgas daribas izpausmes: ie§® — psihes urargjo —
priekSmetisko, tap jaatkir darkiba, ficiba un opeicija. lekEjai psihiskai unargjai

praktiskai dartbai rakstuiga vierada strukiira un savstagja mijiedarbba. Argja
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darlaba iegdist iekEjas, psihisks darlibas formu; iek§a forma (psihisk darhba) iedist
argjas priekSmetisks daribas formu [feonmves, 1975).

Darliba ir procesu si&tna, kas nosaka subjekta attieksmi pret r&aliRiciba ir
darlibas viefba un ietver visus daittas moivus. Darbbas moaivs ir iekEjs. Tikai
iek&jais moivs rosina darbu. Saskad ar Vigotski, individdla darliba rodas
kolektivas darbbas rezultta (Jaswioos, 1996). Psihisks funkcijas vispirms norit
kolektiva ka bernu savstargjas attie@bas, bet gc tam Rast par persaias psihiskam
funkcijam (Beicomcexuii, 1984), #d¢jadi ,jebkura augsika psihisk funkcija Erna
attisttba pamdas divas reizes — vispirmsakkolektiva, socila darhba, otro reizi k
individuala darbba” (Boreomckuii, 1991: 387). Djgenko ({esuenxo, 1989) uzsver, ka,
stradajot frontali ar visu klasi, nav iesjjama sadarfiba, skoéni nenacas pasnoteikt
savu daribu. Lai skokni iemacitos vadt savu dartbu, skolosijs kolekivas macibas
nodroSina aps8klus skotnu sadaribai un katra skeha atistibai sadariba.
Intelektwalas darbbas prinara forma ir darliga, praktiska doasana, kas arsta uz
daribbu un ir viena no galverman formam, kada notiek pieigoSa@s jauniem
apstikliem unargjas vides mairgajam situacijam (Vigotskis, 2002: 36). Dartba virza
attisbu un & ir cieSi saigta ar uztveri, kas asitas darbba (Karpova, 1994).

Pedaggiska darhba ir nerktieciga, motieta pedagoga iedatkn, orienkta uz
vispuggu kerna persotbas afistbu un vha sagatavoSanu Wei masdienu
sociokultiras nosagumos Cracmenun, 1983). Pedadgskai darbbai af ir priekSmets,
moftivi, merkis, lidzeli un rezultits. Pedaggiskas darlibas n@rkis ir apsikiu radSana
bérna la audzirmSanas subjekta un objektaisiibai. Merka istenoSana lkst par
pedaggiskas darbbas rezulttu. Pedaggiskas darlibas priekSmets ir mijiedaitias ar
skokniem organizSana, kas bal$a uz sociokutiras pieredzesakattistibas pamata un
nosaguma (Kyssmuna, 1985).Lihacevs (Tuxaues, 2010) izdala &us pedaggiskas
darlibas strukirkomponentus, kas nosaka pedsgkas darlibas produktiviti:

* Pedagoga ziE$anas par vajaflzam, visgargjo attistibu, galvenagm prasbam
cilvekam.

e Zinatniskas ziraSanas, prasmes un iemasd, ciheces pieredze, kas uzka
razoSanas, kultas, sabiedrisko attidmu joma un tiek nodota #kamapm
paaudzm.

* Pedaggiskas ziraSanas, audzasanas pieredze, meidtaa, intdcija.

e Augstika moriles un esttiska kultira.
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Uz skoEna darlibu orientts pedaggiskais process ,pamatojas uz izpratni par
darlibu ka persofbas afisibas pamatu, k@rizpauzas un atitas persorbasipagbas”
(Zogla, 2001b: 29).

Zimnaja QBumnuss, 1997) iz&ir piecus pedagoskas darlibas produktividtes
limenus:

1. Neprodukivais — pedagogs profistastt citiem to, ko pats zina.

2. Mazprodukivs — pedagogs prot saves#jumu piekgot auditorijagpatribam.

3. Vidgji produkivs — pedagogs apvalda straigijas skoénu apbrwoSanai ar
zinaSaram, prasnim un iemaam atsevigos nmacibu priekSmeta tematos.

4. Produkivs — pedagogsapvalda stratgijas skoknu ziraSanu, prasmju un iema
sisEmas veidoSanai sawmacibu priekSmet un visar.

5. Augsti produkivs — pedagogs apvalda stratgijas sava racibu priekSmeta
parvérSanai par skeha persotbas veidoSanasidzekli, atbilstoSi wa
vajadabam psc paSaudzifiBanas, paSizijbSans, pasaisibas.

Skolotija darbbai skoEnu pEtnieciskis prasmes atitiSara dabaszitbu macibu
proceg, atbilstoSi nasdienu izpratnei par pedagsko darbbu un &s rezulstu, jabat
augsti produkivai — tikai tad skolaljs vags paildzet skoknam afisfities par akivu
petnieku, pre¢ja gadjuma petniecisko prasmi skéhs nesps akivi izmantot un
pilnveidot kK& savas persa@bas sagaiddu, bet &s his ki atsevi& komponenti, kas
neveidos sismu.

Darlibas teorijas pieeja ast, ka ciheks nacas un afistas darhba, gastot
pieredzi. ZiaSaram Kklastot par izzinodss un praktisks darlibas 1dzekli un
instrumentu, notiek to diaka apguve. Daifbas teorija pamato prasmju iafibu
subjekta — objekta attitmu kontekst (A.Leontjevs, S.Rubinsteind,. Vigotskis).
Jebkura veida dafbai ir noteikts saturs, struki, vajad@mas, malvi, uzdevumi un
procesu veidojoSas atsew@$ darkbas (opeicijas) (eontey 1978, 1981 lomnuwep,
1982; Davydov, Markova1983; Engestrom 1999; Galperin, 1992). Jau J.A.Students
uzs\era darbas nommi persofbas afistiba (Students, 1998a) un uzskat ka ,darkba
izpauzasistais gribas ks’ (Students, 1998b: 166). Dallas principa nami
pedaggija uzsver arciti Latvijas ziratnieki (Fetersons, 1931; Spona, 200Iehlova,
2002; SponaCehlova, 2004).

Z. Cehlovas izaias daribas macibu cikla modelis atspogo darlibu no nerka
izvirziSanas 1z rezuliitam, uzsverot, ka daitias ciklu veido rerka izvirZSanas

darliba, risimianas dafba, kontroles daiba un noertgjuma darfba” (Cehlova,
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2002: 27). A.NLeontjevs (leonmves, 1975) uzskata daitu par procesu, kura
priekSmets un mots nesakit. Motivam un priekSmetanagtspoglojas subjekta psi)
citadi subjekta ars dariba zaud jegu. Merkis darbbas proces Klast par saturu,
darkibai iedistot patstvigu un apziatu mofvu.

Petniecisléa darhiba ir savdaiys individulas izzinas process, karuzzina gan
subjekivi, gan objekuvi jauno, & norisi, ieErojot pEtnieciskis darlbas posmus un
izpildot noteiktus darbas veidus, kuri tiek adagit skolenu izzipas spju limenim
(Axumos, 2005; aoviwesa, 2005; Kaprawyx, 2001, Ckeopyos, 1999). Ziatniskap
petnieaba notiek objekivi jaura izzina — to, ko citi @l nav atkhjusi. Macibu gtnieaba
skokna subjekvi jaura izzina koncentti un atviegliriti atkarto zinatnisko izziu.
Tade] skokna nacibu izziha, t.sk. micibu pEtnieaba, atkirto zinatniskas izzinas
procesu. Atkiriba ir subjekivi un objekivi jaura atklaSara.

Petnieciskafi darliba ar prieku un interesi iesaist daiada vecuma un
sagatavoSanasmena skoéni. Balstoties uz pers@gajiem noerojumiem, pievienojos
G.A. GladiSsevas un A.N. Msikovas (Zaowviuesa, 2005, Menvwuxosa, 2002)
apgalvojumam, ka pat skoli, sskot ar akumskolas imeni var afisfit petniecisko
prasmi, atkit kaut ko jaunu, torr vairakuma gadjumu tas s jaunatkdjums vipiem
paSiem (subjek¥s). Turkkt skokni, kuri jau skumskolas kla&s ir sajutusi atkjuma
sagidato gandajuma saijitu, turpina lat aktivi pétnieki afl veakajas klass.

Petnieciskaji dartiba skoknu prasmes tiek asfitas noteiktos apaitlos, kurus
nodroSina skolafs (I raowviuesa, 2005):

» temats un §tnieciskis darbbas priekSmets atbilst skol vajad#bam;

* macibas notiek tuskas atisttbas zonas ietvaros un ir pietiekami aagst

gratibas Tmen;

» darlibas saturs baksg uz skainu subjekivo pieredzi;

* notiek darlbas veidu ap#ctiba.

Viens no galvenajieméatoniem, kapec skoEni iesaisis etnieciskaji darlaba ir
izzinas interese (motéyoSais komponents). Yiem ir \€lme un vajadiba atkét jaunas
zinaSanas, darboties patgtgi un radoSi. Jebkuras vajadas apmierisSanu pavada
prieks un gandgums — emociodlais mrdzivojums ir cileka sekrigas doraSanas
daribas neatemams nosagims (basuxuna, Ilepsun, 1985). Emocijas ir darbas
rezuléts un virzbas mehlnisms (leonmwves, 1975). Vajadiba [Ec darhbas ir
motivacijas rasaims pamats {ehlova, 2002), un uzdevums, ko skajst piediva
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skoknam, tiek pieemts, ja tas ir saig$ ar vha vajadzbam, Xiet interesants un
personiski nounigs. Skoéns pimem So skolaja merki un sikas nerka realizcijas
izzinas dariba macibas. Saj gadjuma par skotna daritbas nerki klast ziraSanu un
pétnieciskas prasmes apguve dabashkin macibu priekSmet, ko isteno, veicot
petniecisko dartbu. Sikotrgji skolena motvs ir Etnieciska darliba ka interesants laika
pavadSanas veids, kas dod pazés emaocijas, jo ir interesants pats par sevi. ibagh
jéga mainas vienlaiGgi ar s moiva mahu (/leonmwves, 1992). Ja skéha motvs
nemairas uz g@tniecisko dartbu ki apziratu veidu, lai apgtu macibu priekSmeta
objekfivas likumsakaibas, tad skeéham var rasties gtibas ar augskas gfitibas
pakipes uzdevumiem un tesisko avotu ptniedbu. Daudziem skéhiem paik veikt
eksperimentus, bet nepatizskaidrot eksperimentu rezitiis. Piekitu Z.Cehlovas
(2002: 15) viedoklim, ka skaha pozitvas attieksmes veidoSanai nepiecieSaidi S
nosagumi:

» darlibas objektamapit noamigam pasSa skaha uztveg,;

» javeido skotna vajadma izzirat So objektu;

» skokna darlbas ngrkim jasakiit vai vismaz jtuvinas skologja

piedavatajam nerkim.

Petnieciskis prasmes veidosas notiek, ja ska@niem ir pietiekams zi@sanu
daudzums gniecisku darbu veikSanai. Tugkl uzdevumi atbilst skéha esoSajam
zinaSanu un prasmju astibas Imenim un taj paSa laik ietver jaunu, ¥ neapdgtu
darlibu. Jaunu §tniecisko elementu ievieSana ol pilveidoties ptnieciskai prasmei.
Pretruna starp aizvien sag@zko saturu un §tnieciskas darlibas veidiem un skaha
pieredzi, ir galvenais izgas daribas viratajspcks (Cehlova, 2002). Pretruna
neveidosies, ja prasas lis zemkas vai idz\ertigas skaina esoSo zi#sanu, prasmju
un iemau fimenim, jo uzdevuma izpildei skwolam pilngi pietiks ar &m — &pec
ne@rtraukti japaaugstina pralsas. Rtnieciskas izzinas daribas nosiguma posm
skokns \erte savu sasniegto rezaflti, sandrojot to ar izvirZzto merki un uzdevumiem.
Rodas apmierdtiba (vai neapmieritiba) ar savu darbu. Apmieriritibas gaguma
darliba iedist personisku egu un nommibu. Atkafba no skotna motviem,
neapmieriatiba vai nu liek prskait merki, uzdevumus un dattbas veidus, vai arada
neeleéSanos turpiat [idzigu darlibu. Ja kds darlbas pagmiens ir @rak grats, tad to
palidz apgit skolo&js. Pretja gadjuma, nesgja tikt gah ar uzdevumu skaha var

izraigt neapmieriatibu un daribas artraukSanu.
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Par vishitiskako, kas ienes gniedbu nmacibu proces, tiek uzskata paidziba
skokna paSappas veidoSai) ieinterestas un atbilthas pomwijas imemsaa
petnieciskaf izzinas dariba stundi. Lai skoEns veiksrigi tiktu gak ar macibu
uzdevumiem un asfitu petniecisko prasmi, iitu labi paidzet vipam apziaties
uzdevumu prolaimiskumu (padat probEmu uzskaimu), atrast pg@&mienus, lai
padartu probEmsituacijas risirgjlumu skoEnam perscigi noamigu un, iemcit saskat
un analizt probemsitlacijas (raovuuesa, 2005;Kusumosa, 1999). To var izdar tikai
skolofjs, kas sasniedzis prodmki vai augsti produkéu pedaggiskas darbas imeni.

Petnieciskas prasmes veidoSasm sikas stund, kura balsts uz ziatniska petijuma
istenoSanas likumiem unétguma uzdevumi tiek risidti saskaa ar & posmiem
(1.5. at&ls).

Petijjuma Noverojumi Informacijas Petijjuma Secirmjumi
probkma, un anaize un apraksta un
merkis un [ ] informacijas || iegito  datu [ ] izveide ™ zinojums
uzdevum vakSani apstade

1.5. att.Zinatniska pétijjuma posmi (Hahele, 2005:10)
Avots: Hahele, R. (2005%kokna zinitniski petnieciska darbiba. Riga: RaKa, 10. Lpp.

Petjuma posmi ir saisi ar noteikim intelektd@lajam un praktiskagm
petnieciskaim prasnam. Macibu pEtnieciska darliba ir oriengta uz prasmju agtSanu
(noteikt Etijjuma nerkus un uzdevumus, to priekSmetu); patgju darbu ar literatu;
informacijas anaki un sistemati@Sanu; hipaizes izvirzSanu, praktiska gtijuma
veikSanu saska ar to; Etijuma rezulitu apraksSanu, sec&umu un visgrinajumu
izdafiSanu, prasmi stdat grup, veikt sava darba pa&tejumu (dxumos, 2005;
Iaoviwesa, 2005;Kaprawyx, 2001;Creopyos, 1999).

Jebkura ptniecisla dartiba sikas ar proldmas defigSanu, kura ir gatrisina.
Talak seko ptijuma pkna izveide, ta noskaidro ptijuma virzienu. Savult ar
virzienu saists temata izéde un formuéSana. Tikai pc tam notiek darbs ar
bibliografiju, materalu, informacijas \akSana, sistemat#ana un anae. Darbs beidzas
ar [etijuma rezulitu nofornéSanu un prezesganu (aizsivédanu). So posmu veik3anai
un tajos ietverto darbu realiacijai ir nepiecieSams noteiktsétpieciskas prasmes

limenis Gumnssa, [llawenxosa, 2001;Oprosa, 1999). Balstoties uz personisko pieredzi

un atzham par lernu atistibu, uzskatu, ka 5. un 6. kissnav nepiecieSams un pat nav

ieteicams stingri pietéties pie & strukfiras, bet atseviids macibu stunds veikt vienu
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vai vairakus [gtnieabas posmus, jo skaliem pienit dabiska ziatkare un, nosakot

vienu konkgtu veidu un sabu, var zust interese, kas iiittsks maciSaras nosagums.

Tapat, veidojot prasmes, s¥ga ir vingriraSaris, ttad, nepiecieSamgilauma daudzas

reizes atkrtot vienu gtniecisku daribu dazdos kontekstos kon&ta pEtnieciskas

prasmes strukitkomponenta astiSanai un tikai pc tamistenot gtniecisko procesu

kopuns.

Lerners (lepuep, 1981) uzsver zitniskas izzinas elementu apguvi, t.i.,

prasmi

izplanot eksperimentu: izprast prébiu, pimemt hipo€zi, izveidot &is prbaudsanas

planu, @rbaudt iegito seciajumu ticambu, vajadmbas gaguma izvirzit jaunu

probemu u.tml.

Tatad jebkud gadjuma petnieciskh prasme ir cieSi saigh ar

zinatniskas pEtniedbas procesa posmiemétRieciskis prasmes atitiba ziratniska un

macibu etnieaba paiadita 1.6. agla.

PEmieciskas prasmes

T~

Telpas un laika attiectbu
noverojumiun . var mérijumi.

* Komunikiacija (t sk

Klasificé noverojumus un NOVErojumu un
> merijumu

pierakstizana.

mérijumus atbilstes: modsiiem.

lietojot zindmiskus kritérijus

Parmata pélniecskis prasmes

— o R Piepémumu
]zt.:lara _setm ajumus, cendotiss izvirzitana, mginot
izskai drot_n_c_n'érojmnus un prognozét fdzigus
HIHEIE: netiknmus.
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Hipotézu izvirzisana, visparmot  secindjumus un pienfmumus.
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=
3_2 Hipotgzn parbauds, ‘\
£ eksperimentgjot,
2 / kontrolgjot mainizos Paradoties
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.j__ hipotezi ?0 ‘\'E:fl.'.lj OF MErot un singtmicka
2 lictojot e blians i teorija tiek
-:ED problému pétmieciskds prasmes. parbaudita un
= risinasanas ; mainita.
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prasmes. Kritiski domasana un dam
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Pieradijumi neapstiprina hipotszi Pieradijum apstiprina hipotszi
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zecml Ul priEnEnumis,
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egiit nepilnizos petjumes. Tas
baefi nav parbandites.

Var necensties pErbaudit
hipotezes redlaja dzive Tkdienas
sprisdumos var neizmantot
augstEkE limenz prasmes. Tas
¥ar novest pie sterectipu un
sizspriedumu verdosanzs.

Veido operacionslas definfcijas,
kas var nevest pre Kliidzmiem
jedzteniem.

1.6. att.Petnieciskas prasmes afistiba zinatniska un macibu pétnieciba
Avots: Kishore, L. (2006)What are Scientific Inquiry Skillfatsauce 22.08.2008.] Pieejams inteinet
http://www.itlrc.com/science/methodology/methodagtoffames.htm
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Prata darlibas pakpenisku atstbu gEtijusi Galperins {azvnepun, 1985) un
Talizina (Tarvizuna, 1984), balstoties uz Vigotskan Leontjevadarbiem.Petniecislkas
prasmes atstiba [Etnieciska darliba ir pakapenisks process, kas orgaaanms, nemot
véra skokna vecumposmapatribas un pieredzi. Jagkejas klags lietdergi apdit
atsevikus [etniecislas prasmes elementustpieciskaj dartiba un veidot izpratni par
petniecisko daribu, as veikSanu un nami. Kad skoténiem ir pietiekama pieredze
dazdu etnieciskas darlibas veiduistenoSah, var @ikt istenot ptijumus. Rreja no
atsevigu petijjumu veikSanas uz paSorgagtiz petniecisku maciSanos ir ilgstoSs
process, kur nepiecieSama skolya paidzba.

Skokniem, Kustot par mcibu procesa pilrartigiem daibniekiem, & vacditajiem,
vini paSi iedgist ziraSanas. Veidot ska&ha prasmi patdvigi iegit nepiecieSamo
zinaSanu daudzumu un orieties aizvien pieaugo&ajnformacijas phlisma ir iesgejams,
ja macibu skoknam pasam ir nepiecieS#@m iedit zinaSanas un ir interese par &sto
darlibas stru (Kyauxosa, 1999; Creopyos, 1999). Rtnieciskis prasmes veidosas
notiek, ja nmacibu darbba ir organizta @da veida, ka skokéna dariba ir akiva,
patsiviga un marktieciga, vipS tap saskataggu un tiek aptverti visi 18 Etnieciskas
prasmes komponenti —&fmieciskis ziraSanas, konktas prasmes, ak ai izzipas
interese.

Petnieciskas prasmes veidoSamozZmiga ir prakse, jo praktigk darfibas proces
zinaSanas list funkcionalas. Rtijuma rezuliti paidija ([younuna, 2004; Cxeopyos,
1999), ka veiksaga [Etniecislkas prasmes veidoSas tiek padkta, organizjot izzinas
darlabu, skotnam nepastarpiiti esot kontakdt ar Etamo objektu (tie® pieredze). Tas
realizjas saskaa ar &idam likumibam (Tpugponosa, 1999):

e teorija ir svafga, tongr jaatceras, ka datbas efektiviites Kri€rijs ir
prakse;

» cik vien iesgjams, visas idejas praktiski reatiz

e paplaSiat teorktiskas ziraSanas, ne tikai lai saprastu, bet, dai tas
efekivi lietotu un izmantotu jaunsituacija.

Petnieciskas prasmes veidosas efektiviiti nosaka Kaprawyx, 2001; Ckeopyos,
1999):

1) reproduldvu, paskaidrojoSi—ilustratu, ddgji petniecisku un ptniecisku metozu mija;
2) daadu organizcijas veidu izmantoSana nodduds (parasti un nestandarta \&eid

veidotas stundas, laboratorijas darbi, petgte uzdevumi);
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3) frontlu, grupu un individalu darba formu raciditas sakabas,nemot \&ra macibu
diferenésanu;

4) tradicioralo un jauno tehnolgju macibu lidzeKu organiska apvienoSana;

5) petniecisko nacibu pakipeniskums;

6) diferen¢tas pieejas un izibjamo individdilo ipatribu ieeroSana;

7) teorijas un prakses viefiioas princips.

Tomer aktuals paliek jaudjums, K& organiZt pétnieciskis prasmes apguvi,
veidojot nmacibu procesu veseluin sisema. Jau pagjusa gadsimta seSdesmitajos un
septhdesmitajos gados tika izatlita probEmmacibu koncepcija @xon», 1968;
Mamwowrkun, 1972;/lepnep, 1981;Maxmymos, 1975), un jopram aktials ir uzskats, ka
probkmmacibas ir galvenais ptnieciskas prasmes atitibas veids Qprosa, 1999;
Cksopyos, 1999;Kounwviuesa, 2005). Prold@mmacibu pamat ir pretrunas starp izvito
uzdevumu un skeéhu ziraSanu, prasmju un iema l[imeni. Rirvarot gitibas (atrisinot
probkmu), skoéni veic darlbas noteikt secba, ka rezuléta veidojas ptnieciska
prasme. Uzskatu, ka pr@bhmacibas vien nepieava pétnieciskas prasmes apguvi, jo
tajas visbieZk bas literatiras teogtiska anaize, retk eksperimenti, kuri skeham dod
lesfEju macities fEtnieciski un vienlaikus palz veidoties priekSstatiem par igzas
objektu. Tongr probEmmacibu principi irloti veiksngi un pat lietdegi izmantojami
petnieciskajis macibas.

Uzdevumu, Kkuri ir virgti pétnieciskas prasmes veidoSanai, nogaqi
(Tpughonosa, 1999), ir &di pasi, k jebkuram citam ricibu veidam izvirztie uzdevumi:

* janem \era priekSmeta specifika;

e uzdevumi ietver daitla tipa patstvigus darbus;

* nakamie uzdevumi ir saidt ar iepriekgjiem;

e uzdevumi ir virati uz notufgu un dziu zinaSanu, iemau un prasmju veidoSanu;
* uzdevumi pakpeniski Kist saregitaki;

e uzdevumilauj realizt un atistit skoknu sgzjas.

Rezultita skokni sak stradat patsivigi un radoSi, saska ar Etnieciska darba
noteikumiem.

Viens no galvenajiemégbnieciskis prasmes veidosas lidzeKiem ir pétnieciska
rakstura uzdevumikuri paidz skoEniem lakik izprast nacibu saturu. BEtnieciska
rakstura uzdevumu risiBanai skdlni paSi izstida uzdevumu risisSanas metodiku.

Taja paSa laik uzdevumi argji var bat standartizti (ir zinami visi uzdevuma
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komponenti), toties vien no uzdevuma komponentiem (saturatrisirgjuma) ir
pretruna.

Pec Konnievas Kowunviuesa, 2005) doram, petnieciska prasme tiek aistita,
pateicotiesizzinas uzdevumiemkuri atista atmipu, iz€li, anafitiskas spjas un runu.
Atbildot uz uzdevura uzdotajiem jadjumiem, hitiski ir sakt atbildi ar \ardiem ,es
domaju”. So vardu lietoSana veido skanu prasmes formél savas domas — gan
pareizas, gan nepfigas — un padara uzdevumu agpjl, persorgi noamigu, rada
nepiecieSaitu uzdevumu attiecith uz sevi, idejadi palidzot apgt radoSas darbas
pieredzi (anakes, sinizes, sabzinmgjuma un visprinagjuma veikSana, artgjumu,
secirgjumu veidoSaas).

GladiSeva [aowiuesa, 2005) uzsver, kapasSa noune [Etnieciskas prasmes
veidoSaa ir uzdevumiem, kuri paredz dasanas eksperimentu, tie veicina intelaldu
prasmju afstibu. Rtijjuma process tiek veikts dasanas imen, nevis praktiskaj
darliba. Talak parasti seko demongjoSais eksperiments, paliba tiek praktiski
izraigta un \&rota. Skoéni saidzina un analiz rezulétus, kas iegti domaSanas procesa
gaifa un nowroti praktiski. Sie uzdevumi palz noteikt skainu fEtnieciskis prasmes
attisibas tmeni un, gc uzdevumos iagajiem rezulitiem, skoloijs var seciat, cik
gatavs ir skans praktiskas datbas veikSanai. Toen uzskatu, ka &u paémienu
nevar izmantot §nieciskas prasmes veidoSanai 5. un 6. E&ago Saj vecuna svaigi
petijumu veikt praktiski un tikai §c tam visg@rinat rezultus donasanasimernn.

Savulart IlvaSova Usawosa, 2007) @tnieciskas prasmes veidoSanuzsver
interakivu uzdevumuizmantoSanu, kas padara redzamasarpos procesus, kuru
izpratne sag@pa grutibas. InterakvVie uzdevumi pada, K& veikia darliba ietekna
situaciju, kadas izmajas notiek. Pie@ram, izmantojot inforracijas tehnolgijas,
uzdevumus risina ar datora foEibu. Skoéni savas hip@izes var uzskatamiapbaudt.
Veicot interakivus uzdevumus, skali iegast noErojumu pieredzi, uz kuras pamata
talak tiks veikti secigjumi. Uzskatu, ka 5. un 6. klasomer nevajadztu aizrauties ar
virtualiem eksperimentiem, jo $ayecuna svafgak ir iegat tieSu pieredzi, kas kalpos
par pamatu abstraktai daganai elakos izgitibas posmos. Ja skak nelis izpratis
procesu, S nevags saidzinat un visgrinat.

Secinu, ka par pamatnospamu etnieciskas prasmes veidoSanai ir paisiga,
merktieciga darbiba, kurai skains saskata persagi noZmigu jegu. Tas paakams,
skoknam esot ricibu procesa subjekta poga: pieaugoSa itlzdaiba nerka

formulesars, lidzelu izvele, pasnoegrteSanas pieredzes veidoSana. Par galveno
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nosagumu tiek uzskata tidu uzdevumu izmantoSana, kuri ietver peofl. Macibu
proced petnieciskis prasmes veidoSanai pamgéizmmanto uzdevumi, kuri paredz
domaSanu un ptniecisku daribu, lai atrisiatu radusSos probimu. Skoéns ir akivs
macibu procesa d#dinieks, kurS, balstoties uz esoSo pieredzi,aptév jauno, gstot
pozitivu pardzivojumu.

Petniecisks macibu process itiski izmaina gatavu z#$anu piedvajuma un
patsivigas naciSaras attieGbas par labu pa@tibai (& izmanto ziaSanas); rerkis ir
prasme racities [Etot (tas pakrto priekSmeta zi#Sanas & lidzekli un specifisku
prasmi); maciSaras ki pamata dafbas saturs ir giSana, tai paltojot vispargjas
macisSaras prasmes (ir ATiSaras prasmes sargitaka, augstka kvalitites prasme);
mairas skolosja paidziba, Kastot par pakpenisku atbalstu patstigai skotna
darlibai. Tadgjadi pétniecisks macibu process iraveido &, lai macibu uzdevumu
izpilde balsitos ap§gtas ziraSaris un prasrm@ macities, aptverot rmcibu probémas
risinaSanu. Izptes priekSmeta anak Jlauj formukt pieeju, kas ir ptnieciskas prasmes

attisibas modg izveides un reali8anas pamat
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2. PETNIECISK AS PRASMES ATTISTIBAS IESPEJAS
DABASZINIBU MACIBU PROCESA 5. — 6. KLASE

2.1. Situacija dabaszirtbu maciSan

Lai saprastu, k pilnveidot skotnu petniecisko prasmi dabaszbas, svargi
apzirat, ka to dara citur pasa&lka af izprast Latvijas sitaciju un, balstoties uz anal,
izstradat pieeju, kas @tu pientrota tieSi Latvijas sitacijai.

Pasaul dabaszitbu maciSara vérojamas vaikas tendences, piemam, Amerikas
Savienotajs valsis (National Research Council (NRC)996), Nderlan@& (Natural
Science Educatiqrl992), Kaada (Ministry of Education and Trainingl995), Oinija
(Mgller, 1995), Skoth (The Scottish Office Education Departameh®93), Kina
dabaszitbu nmaciSara akcent macibu satura integciju un [Etnieciskas macisSaras
prasmes atstiSanu, nevis koncerfas uz konk&tu dabaszitbu satura apguvi. btibu
programmaijoriengjas uz @tnieabu, nevis uz rcibu gama aptverto saturuGrabe,
Grabe,2000), saturu izmanto atbilstoSi pedgigka Iidzela funkcijai.

Amerikas Savienota$ valsts pec Padomju Saviebas palaist Zemes raksliga
pavadaa ,Sputnik”, kops 1960. gadalkas lielas reformas dabaszinu izglhitiba un
macibu priekSmetu sagatavo$aimerican Association for the Advancement of Science
(AAAS) 1968). kartgjais reformu vilnis bija 1990. gados, kad tika vaikedgja reforma
standartos, pastiprinotémieabu ka batisku macibu procesa sastddu un nosakot
petnieciskas prasmes elementus, kaspdist kath klas, pamatojot katru darbu ar
petijumos d@itam atzpham un publi€jot zinatniski pamatotus atbalsta matdus
(American Association for the Advancement of Scie(foB8AS) 1993; National
Research Council (NRC2000a;National Research Council (NRC)000b;National
Research Council (NRC}996).

Starptautisk projekta ROSE ietvarosS{gbeg, Schreinei2005) vaigk nela 40
valsts izfEtita skoknu attieksme pret dabastin nacibu priekSmetu, un vas valsis
dabaszitbas, sablzimjuma ar citiem nmacibu priekSmetiem, skahiem likais mazk
pievilcigas (2.1. a#ls). Latvijas Znu un meiteu viedoklis par dabaszinu saregitibu
un interese par to ir vigh, turklt zeni, saidzimajuma ar meite@m, dabaszifibas
uzskata par viegku un interesaaku macibu priekSmetul{avonen, Gedrovics, Byman,
Meisalo, Juuti, Uitto2008). Osborna un Kolins&fguma (Osborne, Collins2001) tiek

pieradits, ka dabaszibu pievilabu un gfitibas pakpi skoknu ads nosaka skolaja

57



darliba: ja skolaijs parsvai izmanto gatavu ziasanu piedvajumu, kas izpauzasak
atkartoSana, prraksiSana no dfeles un nepieava skokniem akivi iesaistties

atklaSara, skokniem dabasziibas nepak, un vipiem zid motivacija tas apdgit.

Uganda f
Ghana (Centr)— ¢

Lesotho— &
Swaziland H
Zimbabwe— H
Botswana— Q—‘
Philippines (€

Bangladesh—

India (Gujarat)—
India (Mumbai) c)
Malaysia .\
Trinidad & T— —3
Israel (Hebr)
Turkey
Greece —
Portugal

=
Spain (Balear) "'
3
i

g*

L1

Russia (Karel)—
Poland
Czech Rep.
Latvia—
Estonia—
Ireland “
N. Ireland- ﬂ
England— H
Japan H
Finland—
Iceland—
Sweden
Denmark— H
Norway— G—
| | |

] |
1.0 1.5 2.0 2.5 30 3.5 4.0

2.1.att. Skolenu atbildes uz apgalvojumu ,Dabaszifibas man patk vairak ka citi
macibu priekSmeti”, skak no 1 (negati) lidz 4 (poziivi) (sarkan krasa pafditas

meitepu, bet zii — Znu atbildes)

Avots: Sjgbeg, S., Schreiner, C. (2005). How danees in different cultures relate to science and
technology? Results and perspectives from the gr&}©SE.Asia Pacific Forum on Science Learning
and Teaching6(2), 1-16.

Jau vaiiik nela 40 gadus tiek gita af skoknu izpratba par ziatnes dabu. Pirms
tam Etija skobnu izpratbu par ziatniekiem, ziatnisko iniciaivu, galvenajiem
zinatnes nerkiem un metod@m (Cooley, Klopfer1961;Klopfer, Cooley1963;Mackey
1971;Mead, Metraux;,1957;Welch, Pella1967). \&lak petija aff skoknu izpratbu par
jedzienu ,eksperimefana’, skainu eksperimegBanas prasmes @iibu, skoénu

izpraibu par §dzienu ,teorija” un skanu izpraitbu par ziaSanu dabul(ederman
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1992). Rrsvag visi Sie @tijjumi aptver respondentus no vidusskolas un augsiskty
atrodami ar dazi @tijjumi, kas noskaidro, dda skumskolas un pamatskolas skal
maciSaris pieredze ir pietiekama, lai efeklt attistitu izpratbu par ziatnes dabu
(Carey, Evans, Honda, Jay, Ungd989;Solomon, Dveen, Scot, MsCarti@92). Lai
gan liekka dda skoknu tic, ka ziatniskas atzhas maias, bet sadxiskas papildiras
proporcionali zinatnisko atkijumu izmantoSanai ikdien vini parasti uzskata, ka
izmainas aptver frsvai faktus, bet jaunatkjumi uzlabo nogroSanas un arSanas
tehnol@ijas. Vini neapzias, ka izmaiftas teorijas dazreiz noved pie jauniem
noverojumiem un iepriekd§o nowerojumu reinterpréicijas (Aikenhead 1987;
Lederman, O’Malley1990;Waterman 1983).

Skokni var neuztvert eksperimesanu l& ideju un pi@mumu pgirbaudes
metodi, lai @rbaudtu s, bet dizak ka metodi, lietu un procesuapbaudei vai Erota
rezuléta iegiSanai Carey, Evans, Honda, Jay, Unget989; Schauble, Klopfer,
Raghavan,1991; Solomon 1992). Visu vecumu skeni saprot, ka nepiecieSams viens
konstants maiigais, lai gan pamatskolas skal jau saprot vidjo saidzinaSanasggu
ka priekSteci idejai par ,kontrdétiem eksperimentiem” Wollman 1977a, 1977b;
Wollman, Lawson 1977). Visu vecuma grupu skaol uzskata, ka ir sargiti atirt
teoriju no &s pieAdijumiem vai saskat atkiribas starp pi@dijumu aprakstu un
pieradijumu interpreiciju (Allen, Statkiewitz, Donovan]1983; Kuhn, 1991, 1992;
Roseberry, Warren, Conanf,992). American Association for the Advancement of
Sciencel993. gad veica @tijumu, lai noskaidrotu skahu izpratni par gtnieadbu un
zinatnisko pasaules regmmu (American Association for the Advancement of Scjence
1993). Pagjusa gadsimta astalesmitajos gados iz&tata dartibas pedaggska butiba
(I[uyxuna, 1979, 1988)ava savienot skeha naciSaras darbbu ar @gtiSanu & izzinas
veidu.

Sie @tijumi atklaj petnieciski procesa izpravas aftstibu — no ptnieabas procesa
ka maciSanasibdzela uz skaina individuilo izpratbu par gtiSanu k& maciSaras veidu.
Petijjumi atspoglo akcentu maiu macibu proced — no skoloija noteikta procesa uz
skokna akitvu lidzdatbu macibu proces, no nerka piepemsSanas uridzelu izveles
I1dz rezulstu nowerteéSanai un pasneéwesSanai, kas veidognieciskis prasmes atitibas
modda pamatu dabaszbu macibu proces 5. un 6. klas.

Latvija pasreiz ir apstiprits jauns pamatizgiibas standarts dabasibfis 1. — 6.
klasei (Ministru kabineta noteikumi Nr.1027, 2008.pielikumsg. Taja ka pirmais
uzdevums izvir#s Etnieciskas darfibas pamatu apgana, kas areklauti obligitaja
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macibu satui. Standa# ar Etniecislas darlibas pamatiem saprot infofgijas ieguvi,

petijjuma phnoSanu, eksperimeitd darlibu datu ieguvei, infordtijas avotos un
eksperimentos iedo datu apsadi un anaizi, iepazstinaSanu ar iegtajiem rezulitiem

un to apspriesanu.

Izanalizjot pamatizgitibas nacibu priekSmetu standartus un pbes to
apguvei 6. un 9. klasi beidzot (infofitika 7. klasi beidzot), redzams, ka dabastzin
cikla priekSmetos (dabaszimas, fizika,kimija, biologija, geogifija) obligataja macibu
satud ieklauti etnieciskas darlibas pamati un pamatpreds mnacibu priekSmetu
apguveil attietga izglitibas posm, uzskaiitas ziraSanas un prasmes, kaapdist [Etot,
piemeram, eksperimenli pamato, sablzina, balstoties uz ndkojumiem un
eksperimentu datiem u.tml. Acitos nicibu priekSmetu standartos tiek ptasapdgit
atsevigus [Etnieciskas darbbas elementus, pigrmam, infornacijas mekéSanu un
apstadi, anaizi, lai saldzinatu u.c. Dabaszibu 1. — 6. klaSu skolgiu uzdevums ir
skoknos radt interesi par ptiSanu, aistot galvenokrt prasmi jauit, noveroSanas
prasmi (ne tikai redd, bet ar saskat) un paldzot skoéniem atistit socializcijas
prasmes. Skohi nevar nodarboties ar nopiekiem [Etijumiem, ja vihi nav gatavi
petiSanai. Skot no 7. klases, lieks uzsvars liekams uz likumsakaw un faktu apguvi,
izmantojot un turpinot awfit skoknu Etnieciskas darlbas prasmes. Tan dazu
macibu priekSmetu (sports, imika) apguves prasas nav atrodamas pat netieSas
norades uz ptnieciskis prasmes atifibu vai niciSanos ptnieciski.Ipasi daudz praisu
attieaba uz informicijas izmantoSanu i¢&utas @stures standarta piass. Tur ar likts
specigs akcents uzétonu — seku izpratni un anal, kas ir svaiga [Etnieciskas prasmes
sasivdda.

Pamatizgitibas standarta (Ministru kabineta noteikumi Nr.1020006)
1. pielikuni pai@diti atsevigo jomu galvenie uzdevumi un j@as ietvertie izgitoSanas
aspekti. Torar ar juridiska dokumenta pdlabu ir giiti parekt, lai skologjs pilniba
apziratos, ko tas nameé un ka tam hitu jaizpauzas racibu proces, jo nav iespjams
levietot gaiikus paskaidrojoSus tekstus, kas igedtu uztvert kopsakdbas.
Pamatizgitibas standadt tehnol@iju un ziratpu pamatu jorm uzs\erts “veicinat
petniedbas darba pamatu apguvi” un jaftt daudzveitgu macibu pieredzi”, bet
makslas joma ,pilnveidot maciSaras prasmes”un tikai joas cilveks un sabiedba un
valoda galvenajos uzdevumos lekts ,pilnveidot patatigas naciSaras prasmes”.

Pamatizgitibas standarta 1. pielikuma 2. tabulas 2.6. guekaidrotais raciSaras un
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praktiskis darlibas aspekts detadizk atklaj, ko standarta kontekshoame maciSaras
prasme:

* Prasme patsvigi macities, ar planot un organizt maciSaras procesu.

* DaZdu ziraSanu un prasmju ap§ana un lietoSana praktislarkaba.

* Prasme racibu proces izmantot daZdu veidu infornaciju, konsulgties, atrast

palidzbu.

* Prasme izmantot modastehnolgijas.
Diemzl| ne visi skologji izlasa 1. pielikumu, jo koncergjas uz sava Btibu
priekSmeta standarta &p bet taj nav noides uz 1. pielikumu unaksSis pielikums
butu jasaprot micibu procesa orgariZanas kontekat Lasot Pamatizgfiibas standartu,
drizak rodas priekSstats, ka visi aspekti ir jaulaeki macibu priekSmetu standartos un
par tiem vairs nav nepiecieSams dibm

Kopuma pamatizditibas standaitsaskatma viraba no atsevi@i ptnieciskis

prasmes elementu apguvi uztmpeciskas prasmes & veseluma atstibu, kug
pakapeniski maias skotna darlba no vattas uz pasvatl, toner standarta uzive
apgiitina §s virzibas uztveri — standarti nofoétn juridiska valoda, uzskaitot pradas
katra macibu priekSmett (tikai valodu jomas @cibu priekSmetos padas pareja no
satura tematigkdalkjuma uz satura izmantoSanu noteiktas kompetentssSanai, un
vierigi sveSvalodu standartir noradits sasniedzamais kompetenc@menis). Tikai
izpetot visu nacibu priekSmetu standartus, skajet var ieraudit pamatizgitibas
procesu kopveseluinun atseviko macibu priekSmetu saiftu naciSarss prasmes
attistiba.

Dabasziibas ir piemdrots nmacibu priekSmets, kdrskokns 5. un 6. klas var
lemacities rast atbildes uz saviem jajuimiem, Kritiski iz\ertét iegito informaciju un
apdit patséviga darba iemgs, jo dabaszibas lauj izmantot 1. sigilu siSEmu
pkartgjas pasaules izzaSanai — w@rot tausit, eksperimert —, kas ir apdttinosi,
piemeram, valodu apguy kad 2. sigalu sisema papdist galvenoklrt izmantojot pasu
2. sigralu sisemu. Dabaszifibu macibu priekSmeta standarapvienotas dardu dabas
zinatpu jomu pragbas (biolgija, geogafija, fizika, kimija, astronomijageolagija), kas
atbilst Osborna un KolinsaOgborne, Collins,2001) g @tijuma secigjumiem -
skokniem piedva atklat dazdu ziratpu jomu ziraSanas, adgjadi apmierinot viu

daudzvei@bas vajadzbas, radot interesi un moiisiju.
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Lai to sasniegtu, seWsliela uzmaifbu japievers dabasziibu macibu metodikai,
nevis noteikta zi@Sanu apjoma apguvei. Skolem ir svargi iemacities ziratnisko
domaSanas veidu —akzinatnieki izvirza Kadu jautijumu, ko vii grib noskaidrot, un
tad \ac informaciju, veic eksperimentus, biezi vierukas, norak strupcéa, griezas
atpakad un veic jaunu eksperimentu.

Lai gan vaigkas valsisisteno ptniecisko pieeju un dabasziu nmaciSara uzsvars
ir uz EEtnieciskas prasmes atitibu, toner pastv probkmas — mcibu process visbi@k
tomer norisiras ka gatavu ziaSanu piedvaSana Hacker, Rowe,1997; Lyons 2006).
Secinu, ka nepietiek tikai ar standarta moaiun atbilstoSu @cibu materilu
sagatavoSanu, bet nepiecieSams m@erktiecigi un atbilstoSi organé skologju
izpratnes un profesionaltes pilnveidi, lai v spetu zimtnieku atkkjumus par
maciSanos transforat atbilstod macibu proces.

Analizgjot pamatizgitibas standartu dabasias 1. — 6. kla@m un saidzinot &
pragbas ar pamatizgibas dabas zitnpu priekSmetu standartiem, vidusskolas dabas
zinatpu priekSmetu standartiem (Ministru kabineta noteikuNr.715, 2008) un
zinatniskap literatiira atrodamajiem uzskatiem, skaidri ig@jas [Etnieciskas prasmes
nepiecieSamais atibas tmenis. Tomdr svaigi noskaidrot skolaju gatavbu sniegt
atbalstu skaniem Etnieciskas prasmes pilnvetd jo 5. un 6. kla&s skologja paidziba
ir Joti noZmiga un padzbas raksturs iiski ieteknt skoknu ziraSanu un prasmju
limeni. lidz ar to ptnieciskas prasmes aibas modelis var netikistenots racibu
proced, ja skolofijs nav gatavs gnieciskis pieejasistenoSanai dabaszu nacibu
proced 5. un 6. klass.

2.2. Dabasziibu skolotaju gataviba skoknu pétnieciskas prasmes pilnveidei

Ta ka nav iespjamsatri mairit skologju maciSanas dafbu no tradicioalas uz
petniecisko pieeju (nepiecieSams ilgs laiks skajloizpratbas un dormSanas maai),
bet skoloija darhiba kvaliite ir noteicoSais faktorsOsborne, Simon, Collin®2003)
skoknu Etnieciskis prasmes atitiba macibu proces, radis nepiecieSarba noskaidrot
Latvijas dabasziibu skologju izpraitbu par p@tnieabu, Etniecisku dabaszibu
maciSanu un gatabu toistenot sa¥ profesionlaja darlaba.

S petijuma merkis bija noskaidrot dabaszibu skolosju izpratbu par
petnieciskas prasmes atfibas veiciaSanu 5. un 6. kl&s, lai izveidotu Latvijas
situacijai atbilstoSu dabaszipu nacibu modeli gtnieciskis prasmes a#iibai. Rtjjuma
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1. posm (2007) ankedti 747 dabaszitou kursu dabnieki (topoSie dabasziou
skolo®ji). Taja laika talakizglitibas kursi bija vieigais veids, k tika sagatavoti
dabaszitbu skolodji jauna macibu priekSmeta standarta pitasistenoSanai. 2. posm
(2009) anketdti 195 dabasziibu skologji — praktki (2 gadu dabaszibu nmaciSanas
pieredze 5. un 6. klas). leditie rezulati izmantoti Etnieciskas prasmes atttibas
modda izveidei.
Tika izvirzti vairaki pétijuma jautzjumi:
« Ka dabaszitbu skolodji izprot petiSanas titibu?
 Ka organizjams dabaszibu macibu process, lai palzetu skoEniem
macities Etit (skologju viedoklis)?
» Cik gatavi ir skolaiji palidzet skoenam nacities [@Etit? Kads atbalsts
skolog&jiem nepiecieSams?
Petijuma metodolgija
» Aptauja (anketas izveidotas, balstoties uz liteest anake iegitajam atzipam,
par pamatwemot @tijjuma “An Investigation of “Try Science” Studied On-line
and Face-to-facepétijuma fikus Harlen, Altobello,2003)), skat. 2.pielikumu
un 3. pielikumu.
* legito datu apsfide ar SPSS 16.0.
» leguto rezulitu anaize.
» leguto rezultitu grafisk at€loSana ar Excel.
» Datu precizSana prrunas ar skolatjiem.
Petijuma izlase
Petijjuma izlasi 1. posm(2007) veido 747 skolaji, kas apmeldja talakizglitibas
kursus, lai iegtu tiegbas nmacit dabaszitbas 5. un 6. kl&s. leditie rezulfiti izmantoti
petnieciskas prasmes atttibas modm izveidei un ieteikumu izveidoSanai skajam.
No visiem respondentiem 695 jeb 93% ir sieviet@syi#ieSi, bet 29 respondenti
nebija noadijusi dzimumu. Tas atspobu af situaciju Latvijas skods un nomng, ka
macibu procesu ietekensievieEm raksturgais domSanas un saskarsmes veids.
Gandiz puse jeb 45,48% respondentu ir veauno 36 idz 45 gadiem (2.1.

tabula), kas name, ka pedagogi ir ar lielu dzes pieredzi.
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2.1. tabula
Respondentu sadajums péc vecuma

Vecums Skaits Procenti

21* — 25 gadi 8 1,07

26 — 30 gadi 39 5,22

30 — 35 gadi 66 8,84

36 — 45 gadi 233 31,19

46 — 60 gadi 342 45,78
Virs 60 gadiem 56 7,50

Nav noadits 3 0,40

*Yecuma grupas akas no 21 gada, jo kursos @@ macities tikai skolodji, kuri jau ieguvusi
kvalifikaciju.

Respondentuakotréja kvalifikacija parsvaé ir biologijas skologjs vidusskai un
kimijas skoloijs pamatskal, un geoggfijas skolotjs vidusskad, ka ai skologji, kam
ir vairaku dabas zifitnu macibu priekSmeta skolaja kvalifikacija (2.2. tabula), kas ar
saprotams, jo tieSi Soatibu priekSmetu skolafiem samazias stundu skaits (biofga

un geogifija 6. klags tagad ir inte@tas nacibu priekSmet dabaszitbas).

2.2. tabula
Respondentu sadajums pec kvalifik acijas
Izglitiba Skaits Procenti

Biologijas skolofijs vidusskai un kimijas skolodjs | 240 32,13
pamatskal

Kimijas skolodjs vidusskoi 19 2,54

Fizikas skoladjs vidusskoi 14 1,87
Geogifijas skolotjs vidusskai 140 18,74

Cita* 320 42,83

Nav noadits 14 1,87

*Saja grup ietilpst respondenti, kuriem ir iatp kvalifikacija vairik neka viera dabas ziitnu
macibu priekSmet, pientram, fizika,kimija un biol@ija, vai af ir tiegbas nacit tikai pamatskal.

Lielakajai ddai respondentu (83%) pedaggkais darba &Fs ir virs 10 gadiem
(2.3. tabula).

2.3. tabula
Respondentu sadajums pec pedaggiska darba staza
Stazs Skaits Procenti

Zem 3 gadiem 14 1,87

3 —5gadi 27 3,61

6 — 10 gadi 70 9,37

11 - 15 gadi 97 12,99

16 — 20 gadi 121 16,20

21 — 25 gadi 147 19,68

26 — 30 gadi 100 13,39

Virs 30 gadiem 156 20,88

Nav noadits 15 2,00
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Pec Latvijas Republikas pasrejas likumdoSanasagls skolodjs tiek uzskats par
pietiekami pieredgusu (MK noteikumi Nr. ,Pedagogu darba samaksasikomi”
paredz vislielko iesg@jamo zemiko darba algas likmi pedagogiem ar darkiist10
gadi un vaifk) un vedina domt, ka skolofjiem jau ir izveidojies savs #giSanas
modelis un ir pietiekosi liela pedageka pieredze,idz ar to skoldjiem bis vieghk
izprast jaunigjumus un to nomi.

Tai pad laika liels pedaggiskais siZs var apdttinat skolo&ju uzskatu maiu, jo
ir nostabiliZjusies parlieciba, ka organiZt macibu procesu (no skolgu vertéjuma: ,Es
zinu, ki jamaca. Ka es naciju, ta macisu, lai s jaunmotbas mukibas jaunie dara!”).
Analizgjot katru gadiumu atseviki, atklajas, ka 4 respondenti (0,52 %) Aadijusi
neralu pedagg@iska darba stzu, kas kopjo datu ticaribu neietekra.

Tika noskaidrots arrespondentu sadplms Ec ta, kadas skohs vini strada
(2.4.tabula), lai noskaidrotu, vai kias skolofju viedoHli atkaiba no @, kada skok

vini strada. Nebija statistiski namigas atgiribas.

2.4. tabula
Respondentu sadajums péc darba vietas
Darba vieta Skaits Procenti

Lielas pil€tas vidusskola 154 20,62
Lielas pilstas pamatskola 52 6,96
Mazas pilstas vidusskola 111 14,86
Mazas pilstas pamatskola 41 5,49
Lauku vidusskola 96 12,85
Lauku pamatskola 255 34,14
Cits* 28 3,75
Nav noadits 10 1,34

*Saja grupa tika nokditas spedias skolas.

Vairakums respondentadz Sim ir stidajusi tikai pamatskolas klas (2.5. tabula).

2.5. tabula
Respondentu sadajums péc izglitibas pakapes, kura maca
Stazs Skaits Procenti
Vidusskolas klass 110 14,73
Pamatskolas klas 268 35,88
Sakumskolas klags 172 23,02
Vidusskolas un pamatskolas ldas 118 15,80
Pamatskolas urakumskolas klags 27 3,61
Vidusskolas, pamatskolas uikamskolas klags | 8 1,07
Cits 1 0,13
Nav noadits 43 5,76
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23,02% respondentu ir stlajusi tikai skumskolas klags, bet 14,73 procentu
tikai vidusskolas kla&s, kas vieS aizdomas, ka Sie skajotvarétu iz\elcties
vecumposmam nepieémrotu saturu un metodes.

2. posm (2009) ankedti 195 dabasziitbu skologji — praktiki (2 gadu dabaszibu
maciSanas pieredze 5. un 6. ks Sidu izlasi veidoju, lai noskaidrotuae situaciju
dabaszitbu maciSars Latvijas skods. Anketas tika iZ#itas ar Izgitibas un ziatnes
ministrijas Valsts izgtibs satura centra alakizglittbas nodks starpnigbu visu
Latviias novadu (100) izgibas prvaldem, bet atpakatika saemtas tikai 195
aizpilditas anketas, kas aptver aptuveni Yuddabaszitbu pedagogu (par pamatu
nemts IZM najas lap http://izm.izm.gov.Iv/registri-statistika/statisa-
vispareja/4948.html pubktais visprizglitojoSo dienas skolu saraksts, baiejm \era,
ka daudzi skolaji maca dabasziibas vaiikas skofs). Ka redzams 2.2. &,
visneakivakie bijusi Rigas pilstas skolaiji (35).

Aprekinatais Kronbaha-Alfa piegrotibas koeficients ir 0,886. Kronbaha-Alfa

pamdija, ka iek8ja saskaotiba ir laba un iz#l&tajai izlasei irloti augsta ticaia.

Pétijuma dal thnieku sadal fjums p éc darba vietas

Rigas Pilsétas Lauku Cita veida
vidusskola vidusskola vidusskola skola

2.2. att.Petfjuma dalibnieku sadaijums péc darba vietas

23% respondentu pedagskais sizs ir idz 11 gadiem (2.3. &tt), bet 76%
respondentu — 12 gadi un &y no tiem 34% respondentu pedaig&ais darba §Fs ir
lielaks par 25 gadiem, kas liecina gan par pedagogedgreun profesionaliti, gan ar
rada bazas par pedagoguécatibu jauram idegm, jaunu maicibu modéu veidoSanu un

jaunu pieeju pigemsanu.
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Pétijuma dal Thnieku sadal fjums p &c pedago giska darba st aza

mazak 2-4gadi 5-11 12-25 vairak par nav
par 2 gadi  gadi 25 noradts
gadiem gadiem

Stazs (gados)

2.3. att.Petfjuma dalibnieku sadaijums pec pedaggiska darba staza

Parsvafi dabaszitbas maca skolodji ar biologijas un geoggafijas skolotju
diplomu (2.4. atils), jo tieSi So racibu priekSmetu skolajiem samazifjas stundu

skaits (agik biologija bija 5. un 6. klag betgeog#gfija sakas no 6. klases).

a3

39
31
22
7 5 6
T |:I T T T T
Biologijas Kimijas Fizikas Geografijas  Biologijas un Dabaszinbu Cita izgltiba
skolotaji skolotji skolotaji skolotaji kimijas skolotaji
skolotji

2.4. att.Petfjuma dalibnieku sadatjums péc kvalifik acijas

Rezul@ti un to anaize. Rezulati apraksiti logiska se@ba, saidzinot 1. un 2.
posma datus. Balstoties uz 1. posma redeih, tika izvirdts pimémums, ka
skolo@jiem ir at¥kiriga izpraiba par to, kas ir iSana, jo idz Sim ar ptiSanu
nodarbaojs vidusska (skoknu ziratniski pétnieciskie darbi), k an skolojiem ir

petnieabas pieredze, veicot savus kvaliftjas, bakalaura un mstra darba gtjjumus.
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Tapec 2. posm respondenti tikatigti definét, ko vini saprot ar ptiSanu. Neviens
respondents nebija atbdjs.

Respondentiem tika piédats ataméet, ko aptver ptiSana (2.5. un 2.6. als).
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100 | | @Pilnigi nepiekritu
80 | | |m Drizak nepiekritu

0O Drizak piekritu
% = Pilntgi piekritu
40 —
[ N
0 N

Pé&tiSana nozimé
pieradijumu vaksanu, lai
parbauditu idejas

PétiSana nozimé
mactties praktiski
izpétot

Pé&tiSana ir sinonims
vardam atklasana

2.5.att.Skolotaju izpratne par pé&tiSanu |
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90 -
80 -
70 — | @ Pilnigi nepiekritu
28 i || |mDrizak nepiekritu
40 | 0O Drizak piekritu
30 - | | O Pilngi piekritu
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B
O T
PétiSana nozimé PétiSana vienmér ietver Pétisana ietver
atbildéSanu uz praktiskas informacijas lietoSanu
jautajumiem manipulacijas ar no dazadiem awotiem,
materialiem art gramatam

2.6. att.Skolotaju izpratne par pé&tiSanu Il

Gandiz visi skologji ar petiSanu saprot “@cities, praktiski izptot”, kas nozmg,
ka skolotdji ir gatavi piedivat skokniem reilus Etijumus & vieta, lai sniegtu gatavas
atbildes.

Katrs otrais skola@js nepiekit, ka [EtiSana nommé atbilzu mekéSanu uz
jautagjumiem (to apstiprina amatbildes uz jadajumu, kadus aspektus aptvektgsana) un
15% skologju nepiekit, ka EtiSana ir atkdSana, kas vatu noladit uz iesgjamu
skoknu intereSu loka un priekSaganu neiesroSanu. idz ar to secinu, ka praishas

radisies micibu procesa orgarizija — skolofiji neveidos sitacijas, kuis skokniem
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radisies jaudjumi izpétei, bet noteiks, kas tieSigeta, lidz ar to vagtu maziraties
skoknu interese un rastiesigibas izprast §inieabas procesaiitibu.

Kopumi secinu, ka skol@ji tomer atkirigi izprot, kas ir ptiSana, idz ar to ar
buis dazda pieeja racibu procesa orgariizija un nacibu metozu izele petnieciskas
prasmes pilnveidei dabas# macibu proces.

Lai preci£tu skolofju izpratni par ptiSanu, tika piefvats atimét, kadus
aspektus aptverefiSana (2.7. ats).

Domasana briva no aizspriedumiem
Refleksija uz macisanos

Jautajumu uzdosana

Izpratnes attistiba/ priekéstati
lepriekséjas zinasanas

Personigais ieguvums

Ideju parbaude

Macisanas metode

Atklajums

Izpéte (lai noskaidrotu, kas ir kas)
lzpéte

Pieradijumu meklésana un izmantosana

Domasana/spriesana

Hipotézes izvirzisana/ paredzésana
Noveérosana
Praktiska darbiba

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

2.7. att.Skolotaju izpratne par aspektiem, ko ietver [EtiSana

55% skolotju uzskata, ka giSana aptver jagjumu uzdoSanu, kas rga man
jautagjumu — ko skadni peta? Ka norek Iidz pEtiSanai nicibu proces? AnaliZjot talak,
pamafju, ka iepriekS 160 skolgiu uzskaija, ka ,EtiSana ir sinoims \ardam
atklaSana”, bet tagad tikai 151 skal® uzskata, ka gtiSana ietveradu aspektu &
L,atklajums”. § 5% atkiriba vagtu bit neuzmarba, bet vaitu af liecinat par to, ka
skolo@jiem joprogm nav nostiprigjies persorgais uzskats par to, kas i&tsana un ko

ta ietver, un mcibu proces, iesgjams, $ nekonsekvence izpauzas. Tikai 81%

aptaujito skolotiju uzskata, ka @iSana aptver piedijumu mekESanu un izmantoSanu,
kas nomme, ka 1/5 dga skologju neveicina rarktiecigus g @Etijumus, bet visticaak
organiz procesu, lai skokniem hitu interesanti kaut ko padar rezuléta neveidojas
izpratne par gfjumos atkiitajam likumsakaibam un par to, &k tas izmantot turprak.

69



Nedaudz maik ka puse skolaju uzskata, ka giiSana ietveradu aspektu k
“DomaSana biva no aizspriedumiem”apec secinu, ka radoSiem skalem, kuri \Elas
eksperimerdt (kas lus, ja...), izvirzt dazdus pi@émumus, vaitu bit gratibas
ieklauties So skol@ju organizta stund.

Tikai nedaudz vaiik ka puse skolaju uzskata, ka giSana ietveradu aspektu &
“jautajumu uzdoSana”, kas, saslaar ziraitnieku domam, ir jebkura ptjjuma pamats.
Tai pa$ laika 78% aptaujto skolotju uzskata, ka @acot Etit, skoloijam janodrosSina,
lai skokni uzdotu jautjumus (skat. 2.8. &tiu).
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2.8. att.Skolotaja darbibas, kas fveic, macot petit

Secinu, ka Latvijas skolgiiem, tapat ki skologjiem citur pasaw@d, parlieciba par
to, ki organiZjams nacibu process, mafis pamazm un, prognogot skoknu
petnieciskas prasmes attibu, janem \era, ka nav iesgjams atri mairit skolo&ja
maciSanas dafbu no tradicioalas uz @tniecisko pieeju. Pretragas atbildes vaitu
liecinat par to, ka skolajfi ir apmulsuSi un atrodasapejas procex kata atseviga
macibu gadjuma svarstoties starp tradiciato un gEtniecisko pieeju.

Macot Etit, par visvaigako skolotiji uzskata ,nodroSiat, lai skoEni balsttu
savus seci@jumus uz pieadijumiem” (98% to uzskata par diezgan Sgar vai loti

svafgu).
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Daudzi skoladji lieto kadu no iz&lei piedavatajiem mnacibu procesa posmu
sadaljumiem “vienn®r’ un taj pa% laika citus variantus “biezi” vai arvienmer”, kas
vedingja uz seciajumu, ka skoldtjiem nepiecieSams pilnveidot prasmi anglizavu

darbu (2.9. ad#ls).
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Sagatavodanas, jaunu lerosindsana, apégdana,  Noskaidro situdciju, péta, Uzrmanmas saistidana, W&jas darba parbaude,

7ingsanu apglddana, refleksija reflekté, pielieto pEfiSana, izskaidrofana, jaunu zindsanu apgdsana,
nostiprindsana, parbauce papladindsana, nostiprindsana, prasmju
novErtéiana veldoSana, parbaude,

majas darba uzdo3ana

2.9. att.Petnieciskas prasmes apguvei organita macibu procesa posmi

Varian@, kura tika piedivata nmajas darba uzdoSana urarpaude, 6 skolaji
atbildeja, ka nekad neizmant@adu maciba procesa variantu. Tasl\nenoamg, ka Sie
skolo&ji neuzdod mjas darbus, bet, sdkinot @Ec bitibas pieévatos variantus, tieSi
majas darbi afi§ir So variantu no frégjiem. Majas darbu neuzdoSana ¥ar noamét, ka
skolotiji neplano stund apgdita pilnvértigu nostipridaSanu vai ar skologjiem sagda
gratibas iz\lcties, kas ir tiskais no stun@ldaita, ko nepiecieSams nostipéin

lzanalizjot 1. posm iegatas atbildes uz jaajumu ,Kas, jisup#t, jadara
skologjam, lai paidzetu skoEnam ienacities ®tit, apdistot dabasziibas?” (sk.
4. pielikumu ,Skolotju viedoklis par daribam, kas veicina §niecisko nacibu izzinas
darlibu (pEtijjuma 1. posms)), tikai 6% respondentu uzskata,akajapalidz skoEniem
saistt jauno un iepriek§o pieredzi. 6% ir 42 skolaji, katrs no vhiem Macis vismaz
vienu Klasi, klag vidgji varetu bat 20 skoénu, kas noung, ka potendili 840 skoknu
nes[Es apgitas ziriSanas izmantot, j@s vipu apzha bis ki atsevigi fakti. Sie skogni,

visticanik, afl nesg@s izprast likumsakaas.
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255 respondenti (34%) uzskata, Kgoarbauda gdzieni, nosaukumi, atsekis
fakti, — kas ir pretrum ar izpratni par to, kaapalidz skotniem veidot izpratni, saitt
jauras ziraSanas ar jau eso8sj, izprast likumsakabas.

Uzskatju, ka nepiecieSams noskaidrotlrestradajoSo skolodju izpratbu par to,
kas pdara, lai pabzetu skoEnam nacities [Etit, tapéc af 2. posm ieklavu So pasu
jautajumu.

Salkdzinot ar 1. posma datiem, sexin ka nav ¥rojamas lhtiskas izmajas
skologju izpratba, par to, & palidzet skoknam ienacities Etit (sk. 5. pielikumu
~Skolotaju viedoklis par daribam, kas veicina §niecisko macibu izzias daribu
(petijuma 2. posms)). EmMums ir apgalvojumi ‘Auzdod jaudjumi, kuri paidz
skokniem izdatt saphtigus secigjumus, kas pamatojas pieijumos un faktos” (no
13. nozmigaka 1. posm paaugstigjies lidz 7. nozmigakajam 2. posm) un “Javeicina
skoknu saskarsme (no 8. norEgaka 1. posm nosidgjis Iidz 18. nommigakajam
2. posm), kas vedina doat, ka liela déa skologju neprot vatt skoknu saskarsmi
macibu proces, lai ta biatu merktieciga un dotu poZivu ieguldjumu macibu rezulétu
paaugstiaSara. Visticamik, ka nicibu stunds no skatniem tiek sagaila klusa
klaugSaras.

Atsevigku darhbu iz\ele raigja pardomas. Skolajs:

e izskaidro gdzienus (145 atbildes) — poxit jo skologjs rupgjas, lai
skokni izprastu; negati, jo petniecislkas prasmes atitibas veiciasanai
vajadZtu rosirait skoknus paSiem me&d jedzienu skaidrojumus.
Izskaidrojot gdzienus, ska@niem veidosies pareizi priekSstatiniviabak
izprafis, bet no otras puses, skal neienacisies &du [Etnieaba svaigu
lietu, ka noskaidrot nesaprotamo infofmju, jo nelis ienacijusies skolas
laika izmantot skaidrojoSoavdriicu vai citus avotus. Skokam af batu
japardoma sava valoda, laiat batu atbilstoSa skehu pieredzei un
nevajadztu skaidrot nesaprotamosdgienus, K afi japardoma macibu
lidzelu izwvele, lai tap nelntu daudz sk@niem nesaprotamu svesdu,
kas apgiitina teksta uztveri;

e vada skainus soli pa solim uz riséijumu (140) — poziti, jo skokni visu
btus izpratuSi; negati, jo vajadZtu nodrosSiat skokniem iespju Kklat
arvien patgivigakiem, kath nakamap reizz skolo@ja paidziba Kust
arvien mazka, bet skainu patsiviba arvien liedka. Uzgkot kadas jaunas

prasmes apguvi, tas ir ieteicams, betapakiski plauj skoEniem paSiem
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pienemt Emumus un izeléties rakamo soli, lai noaktu pie risirgjuma,

tadgjadi veicinot skoénu patsivibu mnacibas un domSanas atstibu.

lesejams, ka skolajus vada nedraBa un bailes, ka yi nesggs kontroét

situaciju un macibu process ,izies no kontroles”. Mainot uzskatu fmar
kas ir labs racibu process, iegms, skolaijiem biatu viegkk pienemt,

ka vadts process nenan¢ katru klases darbu vadt soli pa solim, bet
paredzt iesgEjamos paersienus un ricibu proces palidzet katram

skoknam sasniegt rezatu;

e parbauda §dzienu izprabu, nosaukumus, atsekiss faktus (88, kas ir
gandiz puse no aptaitpjiem) — svaigaka ir skoEnu izpratne par
likumsakatbam;

e virzas uz priekSu satura pigdijuma, lai af skokni nesaprot (6) —
rezuléats pats par sevi ir iepriecinoSs, bet, katrs nans& skologjiem
maca vismaz 1 klasi un klasir aptuveni 20 skéhi, kas nommg, ka
aptuveni 120 skehiem vagtu rasties dabasziou apguves gtibas;

e informé skoknus, ka wi kludas (78) — netiks piauts, ka ska@hi apdis
kadus nepareizus faktus, bet gastisks, ka skdni newlesies izteikt
savas domas, baidoties, ka klases piig¢hs aplieciata vipu nepilnba,
un stunds labpatak paklugs, gaidot skoldlja pareizs atbildes, ko
iegauntt;

* veicina brvu diskusiju, kas nav saitt ar konk&to jedzienu vai prasmi
(70) — ar %da gadjuma skokniem vagtu bit ieguvums, bet actibu
process zau$ nerktiecigumu.

50% lkdz pat 95% respondentu =z ka skolatjs petnieciska macibu proces
izraisa skatnu ziratkari, rada interesi, aicina skalus izteikt savas domas, mudina
skoknus izvirat savus jadjumus, mudina skéhus lietot viu koggo pieredzi un
iegatos datus, lai rastu izskaidrojumus, mudina &ke$ pasus na@vtet savu izaugsmi,
rosina skainus ienacito lietot, lai izskaidrotu jaunu ggdmu vai ideju, uzdod
jautsjumus, kas patiz skokniem izdaft saphtigus seciBjumus, kas pamatojas
pieradijumos un faktos, adz skotnu pamatojumu wiu skaidrojumiem, uzdod
jautajumus, kas patiz skokniem atisfit izpratni un izskaidrot to, ko skai sapratusi,
jauzdod uzvedinoSi jasumi, lai paidzetu skokniem saskat savas pieredzes

noZimibu, nodroSina laiku, lai skeéni pasi vagtu meginat rast risimjumus probémam,
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nodrosina laiku, lai skéhi varctu satdzinat savus priekSstatus ar citu priekSstatiem un,
les@jams, maift savas domas, iepadna ar terminol@ju un alternaiviem
skaidrojumiem pc tam, kad sk@hi ir iepaZstinajusi ar saviem priekSstatiemgrg
skoknu uzmarbu uz konceptilam sakatbam starp jauno un agko pieredzi, nosaka
skoknu esoso izpratnesmeni (priekSziaSanas), veicina skéu saskarsmi, n@vo un
klauss, ka skokni mijiedarbojas, kas saskan ar teomjtajam atzham, — bet katrs
skolofjs, kurS neveic &du no $m darhibam, daudziem skéhiem samazina iesju klat

par labiem ptniekiem un apgt visas dabaszibu standarta prasas.

Tikai 3% lidz 45% skoldtju uzskata, ka, lai palzetu skokniem Etot apdit
dabaszitbas, skoldljs parbauda §dzienus, nosaukumus, atsé&wiS faktus, pasaka
skokniem, ka vii kladas, iedod informciju un faktus, kas atrisina pr@phu, veicina
brivu diskusiju, kas nav sait ar konkéto jedzienu vai prasmi, gkst piememt skoénu
skaidrojumus, kas nebalstuz pieidijumiem, nodiké jedzienu skaidrojumus, piada
atbildes, nodild defiricijas un pasaka par@z atbildes, piegva galigas atbildes,
partrauc debates, nepdt skoEniem sasaist jauno un iepriek§o pieredzi, noraida
skoknu idejas, neéldz skoknu skaidrojumus, jo tie varabnepareizi, niauj skoéniem
uzdot m@rak daudz jawjumu, virzas uz priekSuatri, lai ieklautos mcibu stundai
atvelctaja laika, af tad, ja skaini neizprot nacita jegu. Saskaa ar literatiras anake
gutajam atziham, §s darbbas nav piegrotas, lai iemcitos Etit un af tie nedaudzie
skolo#gji, kas tongr veic §s daribas macibu proces, daudziem skéhiem samazina
IesfEju augsi limen apgdit petniecisko prasmi.

Skolo@jiem tika lagts saran® 12 nacibu metodes un pamienus pc to
noZimiguma skainu pEtnieciskis prasmes atttibas veiciasara (1 — nozmigaka, 12 —
maznozmigaka). Nav kitiskas atgiribas starp 1. un 2. posma reztitm. NoZmigakas
metodes ir ptijjums un eksperiments, bet mazmoigaka — lekcija (2.10. a#ls).

Pretruna padijas starp darbu ,Jamudina skaini paSiem nogrtét savu
izaugsmi” (tre8 noZmigaka) un pasnogrteSanas atdanu par mazn@dxmigu paemienu.
Tapec tika mekétas koredcijas starp metasn un paémieniem, kurus skolaji uzskata
par nozmigam un daribam, kas jiveic skologjam, lai veiciritu skoEnu fEtnieciskas

prasmes pilnveidi.
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10

"Prata vétra" Pétijums Eksperiments Diskusija Lekcija LasiSana INSERT Pasnovértgums  Jautajumu Problému Projekts Plano$ana

uzdo$ana risinaSana

2.10. att.Macibu metodes un paémieni skolenu petnieciskas prasmes atistibas

veicinaSanm

Atklajas, ka ir statistiski namigas]oti vajas koreicijas, piendram, koreicija
darlaibai ,Jaiedod infornacija un fakti, kas atrisina prasshu” un metodei ,Lekcija’
(r=-0,096), daribai ,Japartrauc debates” un metodes & ,Eksperiments” gja
(r=0,018), daribai ,Jamudina skadini paSiem nogrtét savu izaugsmi” un metodei
.Pasno¥rteSana’, kas name, ka nepadl cieSas sak#ltas starp darbas veidu un
metozu izeli.

Petot skolotju izpratbu, atkhjas, ka @tniecisku macibu procesu nevas ieviest,
ja skolo@ji to neizprot un nepigem. Turkht kursu pieredzelava seciat, ka ar
informéSanu par ftniecisko pieeju un ligkas ddas standarta prami maciSanas
papémienu apguvi, tos izaginot pasiem, igjtoties skatnu lonma un @Ec tam analigjot
un reflekgjot no skolodja poZcijas, nepietiek — vajafiga pakipeniska patiziba
skolo&jam, lai maintu parliecibu par to, K organiZjams nacibu process, kas oriets$
uz [Etnieciskis prasmes un #ciSaras patsivibas aftistbu. Hipo€ze papildiajas ar
pienémumu, skatna Etnieciska prasme aistas sekniigi uz izstadata modda pamata,
veidojot naciSaras patsivibu [Etnieciskh dabaszitbu nacibu proces, ja tiek

nodroSirata ipasSa skolafju sagatavoSana, kurskolo&ji pasi piedais pEtnieciska
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darlaba, refleké un saem atbalstu teétisko modéu izmantoSanai savu mdde

izveidei unistenoSanai.

Jaugjot skolosjiem, ko vini dara, péinojot nacibu procesu dabaszbas, neviens

respondents nepientja meérka izvirzsanu. Skolalji uzswra, ka vii doma par to,

kuras standarta pradgmasistenot, & ieverot skoknu atistibasipatrnbas.

Skolo@jiem tika jauits, cik @rliecinati vini jutas, ka sg palidzet skokniem

macities [Etit, piedivajot izvertet sevi vaieikas jonmas:

leteikt skoEnam nozmigus jaudjumus, ko ptit.

Dot zimtniski pamatotus skaidrojumus.

Izvirzit un @rbaudt hipotzes.

Izvirzit pienémumus, lietojot ziaSanas un inforatiju, kas iegta vaiakos
veidos dazdos kontekstos.

Apzinaties maingo lielumu nommi praktiska petijjuma.

NodroSirat pamatotudmumu pi@memsanu.

Izveleties piengrotus nerinstrumentus.

Veikt piengrotu pre€zu nerjjumu <riju.

Pieraksit iegitos datus tabas, datu bzes, stabadiagramnas un grafikos.
Lietot datoru, lai konst@iu tabulas, datudzes, diagrammas un grafikus.
Izdafit secirmjumus, balstoties uz i@tpjiem datiem.

leteikt veidus, kK paaugstiat rezul&tu ticambu.

Saistt rezultitus ar akotngjo hipo€zi.

Rakstt par @tjjumu, dodot detas un pieidijumus un lietojot atbilstoSu

zinatnisko valodu.

Vidgji 84% skolosju uzskata, ka var palzt skoEnam apgt jebkuru no

darlibam, paujoties uz sam zimaSaram un prasram vai ar nelielu patizibu no

citiem, 14% var tikt gal bet pdaujoties uz citu ieteikumiem, savark vidgji 2%

skoloGju katra darlibas joma nepiecieSama palziba, lai pilnveidotu zigSanas un

prasmes Sajjoma un vagtu paidzet skokniem (2.11., 2.12., 2.13., 2.14.&ilt
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3% 14%
32%

51%

@ Man nepiecieSama palidziba, lai pilnveidotu savas zindSanas un prasmes Saja joma
m Es varu tikt gala, bet palaujoties uz citu ieteikumiem

0O Jatos parliecinats ar nelielu palidzibu no citiem

O Pilnigi palaujos uz savam zindSanam un prasmém

2.11. att. Skolotaja parlieciba par to, vai vinS var ieteikt skokniem noZamigus
jautajumus, ko petit

2% 14%
38%

46%

@ Man nepiecieSama palidziba, lai pilnveidotu savas zindSanas un prasmes $aja joma
m Es varu tikt gala, bet palaujoties uz citu ieteikumiem

O Jatos parliecinats ar nelielu palidzibu no citiem

O Pilnigi palaujos uz savam zinaSanam un prasmém

2.12. att.Skolotaja parlieciba par to, vai vinS var palidzét skoleniem izvirzit un

parbaudit hipotezes
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33% o 10%
0

51%

@ Man nepiecieSama palidziba, lai pilnveidotu savas zindSanas un prasmes Saja joma
m Es varu tikt gala, bet palaujoties uz citu ieteikumiem

O Jatos parliecinats ar nelielu palidzibu no citiem

O Pilnigi palaujos uz savam zindSanam un prasmém

2.13.att. Skolotaja parlieciba par to, vai vipS var palidzeét skoleniem izvirzit

piepemumus, lietojot zinaSanas, kas ie@jtas vairakos veidos da#dos kontekstos

13%
37%

39%

@ Man nepiecieSama palidziba, lai pilnveidotu savas zinaSanas un prasmes Saja joma
m Es varu tikt gala, bet palaujoties uz citu ieteikumiem

O Jatos parliecinats ar nelielu palidzibu no citiem

O Pilnigi palaujos uz savam zinaSanam un prasméem

2.14. att.Skolotaja parlieciba par to, vai vinS var palidzet skoleniem lietot datoru,

lai konstrugtu tabulas, datu bazes, diagrammas un grafikus

Atskiras rezuliti darlbai “lzvirzit piepémumus, lietojot ziaSanas un
informaciju, kas ie@gta vaigkos veidos datlos kontekstos” (6% skokju
nepiecieSama palziba) un “Lietot datoru, lai konstétu tabulas, datu dzes,
diagrammas un grafikus (13% nepiecieSamadpidda).

1.posm, kad dabaszibas tika macitas jau vienu gadu, rasl interese noskaidrot,

kadus nacibu komplektizdevumus skokjt izvélgjuSies (2.15. adts).
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9
4% 15%

43%

o Lielvards m 2vaigzneABC O RaKa O cits ® nemaca @ nav atziméts

2.15. att.Skolotaju izmantotie macibu komplektizdevumi

Macibu komplektizdevuma izke el pati par sevi neko neliecina, jo nav aims,
ka skologji izmanto komplektizdevumu, betlomas rada izales pamatojums (2.16.
attels).

nav atziméts
18%

vispiemérotaka
31%

cits iemesls
23%

. vieniga pieejama
vadiba lika 21

7%

2.16. att.Macibu komplektizdevuma iz\eles iemesls

Piekti dda skologju izvelgjuSies viefigo septembra pirm@ajnedéa nogerkamo
macibu komplektizdevumu, lai gan kursos tika sniegtdorimacija par visu
izdevnie@bu komplektizdevumu izdoSanas datumiem un demginstr
komplektizdevumu  paraugi (septembrpakipeniski bija pieejami jau 3
komplektizdevumi), k afi skolo&ji sapéma un iznéginaja daudz eksperimentu aprakstu

ar darba lagm. Tas liecina, ka skolgs neuztver racibu gamatu Kk vienu no
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lidzeKiem, bet k& pamaftidzekli, bez kura acibu procesa norise nav iedg@ama. \&l

baZgaku dara fakts, ka 7% skolas vhd no#dijusi, kurS nacibu komplektizdevums

jaizvelas.

Izanalizjot iegatos rezulitus, secinu, ka ieégs pietiekams pamats, lai izprastu

skolo@ju gatavbu dabasziibbu maciSanai, kuis uzsvars liks uz gnieciskis prasmes

apguvi.

Secim@jumi

1.

3.

Dabaszimbu skolodji atskirigi izprot, kas ir ptiSana idz ar to ar bas
atkirigas pieejas atibu procesa orgariizija un macibu metozu izele
dabaszitbas, lai veicitu skoEnu Etniecislkas prasmes atttibu. Skologju
vairakuma viedoklis par to, & organiZt dabaszitbu nmacibu procesu, lai
palidzetu skoEniem macities [Etit, sakit ar teoBtiskaj anaize gutajam
atzipam.

Latvijas dabaszibu skologjiem, tipat ki skologjiem citur pasauw,
parlieciba par to, k organiZjams nacibu process, maiis pamazm un,
prognozjot skoknu pEtnieciskas prasmes atiibu, gnem \era, ka nav
les@Ejams atri mairit skolofja maciSanas dadbu no tradicioalas uz
petniecisko pieeju. Skolaji atrodas prejas proces katia atsevi§a macibu
gadjuma svarstoties starp tradiciafo un pEtniecisko pieeju. Skolaji
merktiecigi jasagatavo (soli pa solim) émieciskis pieejasistenoSanai
dabaszitbu niacibu proces. Talakizglitibas kursi nenodroSina nepiecieSamo
kvalitati. Batu nepiecieSams matinpieeju skoldiju sagatavosarn ievadot
skolojus jaunaj pieef, paidzot veidot wiiem paSiem savus mods,
analiZt un pasnogrtét savu daribu un pakpeniski girejot uz patgivibu
moddu veidoSaa.

Nemot \era pretrungas atbildes uz jagjumiem, kas pc batibas ir par vienu
un to pasu, ieggos datus nevar izmantoi ozifivo pieredzi un ieteikumus
dabaszithu naciSara, kas paredz ginieciskas prasmes atitibu. leteikumu
izstradaSanai nepiecieSams iggun apstidat datus ar kvalitava petijjuma
metodm.

Uzsakot dabaszitbu macibu priekSmeta standarta 1. — 6. klagstenoSanu,
skologji vél nebija gatavi patizet skokniem atistit petniecisko prasmi.

Piedivatie talakizglitibas kursi deva namigu ieguldjumu skologju
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gatavbas paaugsti$anai, bet tas bija nepietiekami, lai mainskologju
domasSanu, attieksmi un &giSanas paradumus.

5. Dabasziibu skolotju sagatavoSanaslaima lielako satraukumu skolajos
radja zimaSanu tiikums par daddiem dabas ziitnpu jaugjumiem (pasi
fizikas). lzanaligjot aptaujas rezultus, uzskatu, ka skokiem
nepiecieSams atbalsts metadin dabasziitbu didaktika, lai paidzetu pariet
no tradicionalas uz @tniecisko pieeju. To vatu parakt ar metodiskajiem
materkliem, kuros detali@i apraksita macibu procesa orgardgana un
katras skolatja darbibas ietekme uz skeniu [Etniecislkas prasmes atfibu
un dabaszifbu apguvi, K ai turpnaki talakizglitibas kursi, kuros skolajus
rosina analigt un kritiski iz\ertét savu dartbu un nodroSina iesjpu planot
macibu procesu, apr@b un \ertét rezulfitu. Sis pi@emums vagtu bit
pamats turprkiem gEtijumiem.

Lidz ar to modaélietilpst skolofja nmerktieciga sagatavoSana, kas veido skajéot
prasmi @arkartot macibu procesu.

Lai mekktu atbildi uz jaudjumu, kKapéc autorei izdodagstenot ptnieciskas
prasmes atstibas modeli diwe, bet daudzi dabaszlvu skologji neprot/ netlas to
istenot un viiem nav ar alternaivu veidu skatnu pEtnieciskis prasmes pilnveidei,
autore analigja savas pedagtskas pieredzes veidoSanos (14. pielikums) un agmigb
iesaisttas skolofjas pedaggiskas pieredzes veidoSanos (15. pielikums). Secinu, ka
radoSs, domjoSs un profesiaitls skolotjs veidojas ilgstas procesd, kura pamat ir
negartraukta zimSanu konstrégSana — savas dabas anake, teoriju apziéSana un
iedavinaSana, rezudtu izverteSana un turp@kas darfbas pina sasidiSana un
realiZSana, so@la mijiedarliba ar skotniem un kotgiem. Skolofjs profesioali
pilnveidojas marktieciga sadarliba. Petniecisko prasmju atitbas modeli apggt
pakapeniski no teorijas uz praksi, atkal uz teorijagiagsanu, atkal pilnveido praksi,
kas itiba notiek vienlaiggi. Lidz ar to skoldljs — Etnieks var satizinosiisa laika (1 —
2 gadi) maimt savu @rliecibu un at maciSanas dafibu no tradicioalas uz @tniecisko
pieeju, bet citi skolaji nevar. Tadel vajadagi kursi ar pakpem:

- iepaist jaunu pieeju (dekonst)y
- parskata, maina pieredzi (rekonstyu
- veido jaunu pieeju (jaunkonseu
Ta ka pieadijumu nepietiek, lai iegtos seciajumus formuétu ka sakatbu,

formuletu sakaibu, tiek izvirats hipo€tisks pimémums turprakiem pEtjumiem:
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Skologju sagatavoSana pieejas m®i Mmacibu procesa orgaridgara ir sedgi

pakapeniska, atkrtojot ptnieka céu (teorija — prakse — refleddana un teorijas
pamatojums — jauns modelis), konsjai autormod@us uz citu ptnieku modéu

pamata, apratjot tos, mekdjot pamatojumus teodj uzlabojot modgis. Saj procea

sadariba ar citiem skolajiem petniekiem veicina ptnieciskas prasmes atitibas
modda sekrilgu apguvi.

2.3. Retnieciska macibu procesa pedaggiskas iesggjas 5. — 6. klag

dabaszintbas

Valsts pamatizgtibas standaitnoradits, ka dabas zibhu apguves procaskokns
macas [Etit un izprast dwas un nedwas dabas norises, atrast &oqus, saskat dabas
vienotbu un cileka saimniecisks un citas dafbas izrai#tas sekas, lai izprastu dabas
ievainojanibu, apziatos atbildbu par savasigibas sekm un nepiecieSafu apzinti
rapéties par vides kvalites saglafiSanu un uzlaboSanu. StandafpaSi uzserta
dabaszitbu loma ptnieciski darba prasmju apgey kas nosaka izmgas $ cikla
macibu priekSmetu satay metods, organizcijas fornas.

Sie uzdevumi veido pamatu dabaszin maciSanai pamatskal Tasu skoEnu
vecumposmuipatiibas kati vecuma grup nosaka aidrigus uzsvarus dabasHiu
maciSara. Sakumskolas posmun pamatskolas jadkajas klags svartgi, lai skoEniem
raigtos interese un veidotos pagd attieksme pret dabas®n apguvi, un lai vii to
atpaztu ka vienu no pasaules izzaganas veidiem. Pamatskolas alegas klags
galvers uzmaiba piewrsama skanu Etnieciski darba prasmju asfiSanai. Saj
vecunt skokni ir pilniba parpemti ar sevi un nav gatavi jaunas infaopas
uzpemsSanai par pagibam un procesiem, kas tieSi neskamwiiekEjo pasauli.
Vidusskola ir laiks koncepslu zinaSanu un gdzienu apguvei un gnieciski darba
prasmju flakai atistiSanai, ¥lams idz patsivigai un paSregatai attieksmei.

PusaudZu vecums ir vecums stagpnibu un pieaugusu ciéku un briedumu. Ir
diezgan giti noteikt pusaudzu vecuma perioda robezas. alasakumu nosaka
biologiskie kriteriji, tad perioda beigas kondr nav nosakmas, kad tiek sasniegta
intelektalas atistibas augaka pakipe — fornalas ope#cijas vai \ardiski logiskais
intelekts Paiic, 2000). Brni macas ar atgirigu atrumu, un kai tipiskas pamatskolas
klas ir skokeni no visiem kogniwvas atistibas imegiem. ,Pusaudza vecums ir sengst
t.i., lab\eligs izzhas intereSu attibai. Skoénu izzihas darlbas aktivizSanai mcibu
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proced izmanto dazdus idzeWus. Izkir visparéjos un konkeétos izzhas daribas
aktivizeéSanasibzelus. Visgargjie izzinas daribas aktivizSanasidzeMi ir izglitibas un
macibu saturs, mcibu metodes un pamieni, nmacibu darba formas, skokla
pedaggiska meistatba, sasniegumu nexesSana un padvieSana. Sie itlzeKi ir
savstarpji loti cieSi saigti un veido vienotu veselumu.” (Andersone, 2004). B3 — 6.
klasss lielaka dda kernu sik izdaft secirijumus, paddas dedukiva spriestspja. Saii
posnmi skokni saprot, ka darlus augus vai dadus dzvniekus var Klasifiet an
apakskategorig. Piendram, vipi saprot, ka visi krokodili irapuli, bet ne visi &puli ir
krokodili. Saji atfistibas stad§ skokni ir gatavi pinot kontroktus eksperimentus un
atrast attietbas starp maigajiem. Ja netiek i@vota skoénu atistibas un sgju pakape
stundis, t.i., tiek apskatas nepiergrotas €mas, izmantojot neatbilstoSas metodes,
skokni neiemacas tik daudz, cik wi varétu un ar nedist prieku no dabasziou
stundam. Daziem ska@niem neveiksmes dgdp atista negavu attieksmi pret
dabaszitham.

Pusaudzim, kurs jau ir apguvisegpvisparinat, jaapvieno viss, ko ¥S jat un zina
par sevi & skolnieku, draugu un ain socilajam lomam, lai izveidotu iek§o pasauli
ka viengabalainu veselumu. Saskagsan pusaudzienoti svaigi ir apziraties, ka vau
galvera vajadiba ir kit piedergiem, justies & ddai no vesdl, identificgties ar savu
skolu, vienaudziemgimeni un sabiedbu. Toner klas bieZi vien valda sacefisi
gaisotne, ko skolajs veicina ar savu daiftu (atZmju likSana, daana grups pec
sjam u.tml.), liedzot daudziem skwoliem izjust pieda@bu dzdarbojoties un
sadarbojoties. Sie augkni pieverSas idai uzvedbai, kuru aptino vinu vienaudZi, bet
nosoda skolaji. (Karpova, 1999).

Kaut af 11 —12 gadu vecumam ir rakdga paaugstita aktiviite, toner Sap
vecuni samazi@s pusaudza darba &ps. Tas izpauZzasaknespgja izturet ilgstoSi
vienveidgu darbu, kitas fiziska izturiba. Zniem Sa vecuna biezi ir noErojama
paaugstiata kusibu aktivitate, pat drudzainums. Meite uzvedbu savukrt batiski var
ietekn€t tas hormoadlas izmapas, kas said ar menstrciju sakumu, t.s.
pirmsmenstraciju sindroms. Hormailas izmanas ietekrd emocionlo stavokli, tapec
visbiezk nowrotas izmapas ir raudas bez iemesla, neadg¢&vapvainoSais. Uz
abstrakis donmiSanas fzes veidojas arpusaudZa atme izprast dwes fgu. Saj
vecuni veidojas notuga un apzifta uzmafba, t&u iespaidu un Frdzvojumu
parbagitiba var izrai# uzmarbas nenotdbu, pieaug uzmahas apjoms, apusaudza

siEja parslegt uzmaibu no viena objekta vai dabdas uz citu Remumuom, 1994).
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Pusaudza gados dormgjosa ir vélme hit pieauguSsam tikt aitam par iddu.
Pusaudziem piethvajadiba fec radoSas datbas, &lme “daft pa savam” — iz@ginat
sevi, izteikt sevi, @ var lit ai destrukivas daribas — 4 pusaudzi prbauda savu
speku. Ka vienu no Iatiskakajam & vecumaipatribam var uzskat afi sevis nekritisku
pretnostasanu @argjiem cilvekiem, saasifto velmi apliecirat savu persabu, uzskatus,
emancifacijas tieksmi — vajadbu atbtvoties no pieauguso aizbildnibas. Saskarsme
ar vienaudziem pilnveido un #ta pusaudzigrikson 1968).

Pusaudziem nepétautoriéirs vadbas stils, apéc sadartbu ar vihiem var paakt,
ja iesaista toemumu piememsaa, kuri attiecas uz yiem, respeld, pret vhiem izturas
ka pret idzigiem skolas vai sabiedbas locekem. Optinilais stils darb ar pusaudziem
ir demokatija — skolotija darla ta izpauzas adejadi, ka skoloijs nosaka kojgo
(visparigo) darhibas virzienu, té&u Jauj paSiem pusaudziem pamt Emumus par to, K
veikt konkitos izpildes darbus, nekontemt katru izpildes soli $teinberg 1989).
Pusaudziem ir tendencargapt izvirzitos noteikumus, ggbaudt, cik t@lu visaiautba
skolofjs pidaus iet, apec af parak liberalas attietbas neder saskar§rar pusaudziem.
Ja pusaudziaf, ka skolojs nespj kontrolet noteikéis ataut — nealaut robezas, &ls
skolofjs pusaudzos neizraisa gig ka af vini intuitivi jat, ka uz 8du skologju nevar
padauties.

Pusaudzim tajlaika period, kaner vins ir savas identites mekd¢jumu faze, citu
viedoklis par sevi ifoti noZmigs, tas ir spogulis, kairaugoties, s pieidzina citiem
un no\erte sevi. Vajaddu kit iesaisitam grup var uzskat par vienu no vecumposma
ipatribam, talu tas izpausmes zi pasiv lielas individudlas atkiribas — gan draugu
skaita zha, gan ar psiholgiskas ieHauSaas dziums varloti atkirties (Costanzo,
Shaw,1966).

Ka norada G. Svence (1999), galvenais jaunveidojums)&zprocesu attba ir
prasmes un iemas veidot paSam savas hipo¢s, jaunu, abstraktiedzienu
apguve, to lietoSana uzdevumu riSara, teoktiskas donaSanas izveide. Pieaug
paSizzhas, paskontroles nome, sgjas iz\leties no vaidkiem variantiem vienu
pec noteikem paZmém, Sfgjas paSam improvit, nevis atirtot pec Sablona, spas
planot darlibu, eksperimert. Notiek palipeniska preja no konkEtas uz
abstrakikam donaSanas forram. Konk@ti télaina donaSana neregrésbet paliek un
attistas. Ta&u jaurikaja pusaudza vecuirnvél daudziem ska@niem ir nepilnga lgziskas

donmaSanas aisfiba.
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ZinaSanu apguve izvirza jaunas al@s ar citiem pusaudzu izaas procesiem.
Pusaudza vecuanpalielinas uztveres apjomsa klust nerktiecigaka, padZinas, Kist
vairak diferen@joSa. Tondr daudz kas atkags no pusaudza attieksmes pret uztveramo
objektu. lidzko pusaudzim @d interese, wia uztvere kKist pavirSa, pusaudzis
neorganiz uztveri, tai ir gaguma raksturs (Svence, 1999).

Atmina pusaudza vecumegist reguéjama un vaama procesa raksturu. Progies
abstrakta matetia iegaundSana, pusaudzis als apziriti izmantot speaios
iegauntSanas pg&mienus. Pieaug iegawdanas apjoms. Mehiska atmipa vaiiak tiek
aizstta ar lgisko, apziato.

Uzmanba pusaudzu vecuimieZimgjas ar pretrufibu: uzmaiba veidojas, bet

iespaidu un frdzivojumu daudzveitba, impulsiviite noved pie uzvedas nogrsarss.
Ir zinams, ka 10 gadu vecuimbérns var veikt vienveigju darlibu ne ilgk ka 20
minates, 14 gadu vecuin- ne ilgik ka 30 mimites. Pusaudza vecanspilgti izteikta
uzmanbas selektivitte, tas ir, uzmaba ir dazda atkaiba no @, kas ir uzmaibas
objekts un kda par to ir interese. Uzmidna atkaiga no darba apgtliem, apgstans
materila, garastvokla. Satuiga nodariba ar periodisku nodaitiu manu, akiva
izzinas darlba padara stundu interesantu, kas segusaudza uzmaou (Muuss 1996;
Paiic, 2000).

Jaunakie pusaudzi izzias intereSu ietekenir Joti akfivi macibu proces. Darlibas
process izzjas intereSu ietekenir ar [oti izteiktu emocioalu raksturu. PusaudZzi ddz
but impulgvi vinus interegjosa darliba: steidzas pabeigt uatri gat rezulétu. Izzinas
intereses pusaudza vecumav viendaigas, &s var atRirties [Ec virzibas, afistibas
pakapes un rakstura. Nepietiekami augstanasgiintereSu attiba, no vienas puses, un
nepietiekama #&na domaSanas abstrakto formu ttba, no otras puses, pusaudza
vecuns var izraist un biezi izraisa for@lismu skolas programa@nparedzto zinraSanu
apgu\é (Paiic, 2000).

Pusaudzu periadsvaigi ieverot jaunveidojumus wiu psihol@iskaja atfistiba un
izmantot atbilstoSu dafibu dabaszifiou nmaciSanas procasko pafda 2.6. tabula.

TieSi 5. — 6. klags skokni izrada ipaSu interesi par dadu lietu konstrukciju,
lietojumu, daribas principiem. Skals interese netiek izmantotaaoot skoéniem par
ziedaugu divkrso apautpSanos, gametiiem un eikariotiem. Skdhiem pgaida él
vairaki gadi, lai fizikas stung@k ieditu atbildi uz to, K elektiiba frvietojas pa vadiem
vai —, k& darbojas televizors. Pie tam, katram skaim ir savas intereses — vienu

intere€ augi, citu davnieki, bet skadl visi Sie daZdie kerni ir spiesti veselu gadu
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macities tikai par augiem vai tikai par ®Wniekiem. Integéta pieeja racibu satura

atlasei dabaszihas dotu iespju apmierirat visu intereses.

2.6.tabula

Jaunveidojumi pusaudZzu atistiba un skolotaja darbiba

Skoleni 5. — 6. klags

Skoloja darbiba dabaszinbu maciSam

No&kir noverojumus no sec@umiem.

Japievers sko€énu \eriba noérojuma un secijuma
atiribai, aveicina seciaSanas procesagdiskais
pamats.

Izprot vienkirSas €lonsakartbas.

Dabaszibu stunds iedaujamas siticijas, kuis
parbauda €lonsakatbas.

Izprot konkgtu faktu, daZdu viedoKu
butibu.

Jauzsver fakta un viedda iesgjamas atgiribas,
viedoKa relatva vertiba Emumu pimemsaa.

Ar gritibam izdara seciijumus no dazdu
faktu kopuma. Notiekgreja no konkgtas
uz abstrakto doaganu.

Petnieciskaji dartiba jaieklauj neliels elementu skaits,
uzsverot to Igiskas sakaibas. Pamainm elementu skaits
japalielina un jdazdo.

Arvien vairak spgj un alkst piaemt
[Emumus.

Skokni jaiesaistadmumu pimemsag. Vigiem ir svarga
jaunrade, sabiedriski nomiga darfiba. dpiedava iesfgja
pienemt Emumus par savu #oisanos.

Patk aktvi un patsivigi veikt uzdevumus.

Stuad javeicina jaunrade, patstigi petijumi,
eksperimenti.

Uznemas dafdus pieakumus grup un
izprot sociilas prashas un atbiltbu.

Javeicina skotnu darbs grugs. Jakcent doma, ka
individa ficiba ieteknd grupu un indiwdam ir atbildba

par grupu.

Veidojas personigis saistbas.

duzsver katra skeha personisksaistba ar nacibu
saturu.

Izrada interesi par iagas informacijas
patiesumu.

Skolo&jam japalidz kerniem rast atbildes uz jaijimu
par infornacijas patiesumu.

Sak noteikt smalkkas nianses rataja
attieksng. Piengram, at&ir informgjosu,
parliecinoSu vai izvaiigu runas izteiksmi.

Skologja interese un patig@sizrautba par ptamajiem
jautagjumiem skokniem ir labi saprotama un l@oties
aizrauj ar skoknus.

Veido mo&lus spriedumus, kas balstuz
citu cilveku (atkirigiem) uzskatiem.

JanodroSina iespa skoEniem pimemt Emumus,
pamatojoties uz plaku kontekstu nekvinu pasu
uzskati.

BieZi atfsta daudzveidjas intereses un
valaspriekus.

Japiedava iesfja izpildit interegjoSas dartbas.

Pilnveido psihomotorisis iemaas.

Stunds ieKaujamas aktivittes, kas prasa psihomotoro
iemayu attstibu, piengram, darboSas ar nggerem,
instrumentiem.

lepriekS tika analitas pusaudzu astibas ipatribas, bet ® macibu proces

janem \era dzimuma noteikis atkiribas. Hormoni (testosterons un andig) stimué

specifisku smadzel apgabalu augSanu un neironuivbinu tajos, pie@ram,

hipokamps, kas atbild par atmas veidoSanos, piid ar estrogna receptoriem, aug

atrak meiterem pusaudza gadoS@usa 2006). $iemesla d|l meitenes vaiik lieto labo

smadzeu puslodi, bet ani — kreiso, & af zéniem lalak padodas uzdevumi, kuros

nepiecieSama mwdimensioala iztele, piengram, donas ro€t objektus Cahill, 2005;
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Kimura, 1992, Collins, Kimura, 1997; Lutchmaya, Baron-Cohen, Raggaf002).
Lielaka dda skologju ir sievietes, armajas macities liekkoties paidz nmates. Ja wiam
nav pietiekamas izpratnes panma un meiteu smadzeu darbbas atgirtbam, tad var
rasties pretruna un skola sasniegumi Agibas neliis tik augsti, K varctu bat ar
pareizu atbalstu. Meit@ uzvedba skoi lielakoties ir Quvusi par ,zelta standartu”, bet
ar Zniem biezi apietasakar defeklvam meite@m. lesg@jams, tas ir par iemesleu
zemajam sekibas tmenim skois saidzinajuma ar meitedm. Turpnikajas tabuks
apkopotas anu un meiteu smadzeu atkiribas (16. pielikums) un smadasnbalsitas
dzimumu atkiribas starp @&iem un meiteém (17. pielikums). Nav ak$ibas starp
zeniem un meitedm tap ko vini var iemacities, bet ir liela atdriba, K vinus lalak
macit (Sax 2005).

Izanalizjot iepriekS raksto, secinu, ka 5. — 6. kles skoEni ir gatavi apgt
petniecisko prasmi. &nieciskis pieejas izmantoSana dabaszinnmacibu proces pat ir
vélama, jo & ir saskaa ar skoénu atistibasipatribam un realiz Valsts pamatizgtibas
standa noteiktos uzdevumus dabasbam. Lai pareizi un pilngrtigi lietotu
petniecisko pieeju, svagi kontrokt, ka skokniem atistas [Etnieciska prasme, & an
skolo@jam svartgi negrtraukti analizt savu daribu, izmantais metodes, laias hitu
atbilstoSas 5. un 6. klasu s&olem, turkht netiktu orienttas tikai uz viena dzimuma
pusaudziem.

Petnieciskas prasmes atiibas ngriSanai tika atlas kritériji, noteikti raditaji un
detaliZ£ti apraksiti Iimeni. 2.7. tabui aptvertie krigriji, raditaji un limeqni izriet no
petnieciskas prasmes tedtiskas anaizes, kas veikta ieprieffgs noddas, saskaojot to
ar pusaudza pieredzi, konkrejaties dabatbilgbas, kultiratbilsitbas un aistbas

darliba pedaggiskajam likumibam.
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2.7. tabula

Petnieciskas prasmes atistibas kriteriji, r aditaji un I 1meni

jautagjumu.

atbildeSanu uz
jautagjumiem un
atbilzu
sakdzinaSanu ar
to, ko zirtnieki
jau zina par
pasauli.

Raditajs Limeni
Ir inform &ts; Izprot; zina ka | Macibu procesa | Gatavs nacities
zina, ka (vidgjs) prot pec patstavigi arpus
2, (zems) parauga; ar macibu procesa,
E skolotaja parnes prasmes
s palidzibu jaunas situacijas
(optimals) (augsts)
a) PiedaBaras | Pilda skolodja | Papildina Aktivi iesaistis | Aktivi iesaistis
pakape uzdotos klaseshiedru probkEmas patsfivigos
petnieciskaji uzdevumus §c | atbildes, iz&da | risinajuma probEmas un is
darhba. atkartota interesi par| mekkjumos, risinajuma
pamudiajuma. petniecisko censas sasniegtmekkjumos,
daribu, censas labus rezulttus. | aizrautgi darbojas,
izpildit  visus atgriezas pi€
uzdevumus, bet aizaktas
bez  skolaija petnieciskas
pamudiajuma darbibas, ja a tiek
neuzgk darhbu partraukta.
@ pats.
Q
£
0
8 b) Interese paft Neizrada interesi| Piedalis Izrada interesej lzrada pastvigu
3 petniecisko par [Etniecisko| eksperimentos, | par [Etniecisko| interesi par
i= | darkibu un| procesu un bet neizdda | daribbu un &s | pétniecisko
(=) B o ) . .
S| macisanos pétnieciska interesi par| rezulatiem, bet| dartbu un &s
5 | petnieciski. uzdevuma eksperimenta | dazreiz interese if rezulatiem, biezi
5y rezul&tu vai | rezultitu nenotutga. majas turpina
o rodas tikai| skaidrojumu. Apmierinatiba ar| skok iesiktos
2 situaiva interese| Apmierimatiba | darlibbu izraisa| pétijjumus.
'7; Neapmieriatiba | ar darffbu un| jaunas daritbas| Apmierinatiba ar
5 ar darfibu un @s | tas rezulstu | vajadzbu. darlibu izraisa
= rezultu izraisa| rada interesi paf Neapmieriatiba | jaunas un
- negaivu nedaudz liek kritiski | sarezitakas
attieksmi un| izmairitu parskait darbas| darlabas
darkibas darlabu. Ja| veidus. vajadzbu.
partraukSanu. skologjs Neapmieriatibas
nepaidz ar gadjuma tiek
tieSiem kritiski  parskatti
noradijumiem, merki un
var  veidoties uzdevumi, maitta
negaiva darbiba un
attieksme  pret rekonstréta
darbbbu un & kopiga darhiba.
var tikt
partraukta.
a) Izpratne par Zina, ka @tnieki | Izprot, ka Izprot, ka Izprot, ka daidi
jautagjumu noZmi | uzdod meld petnieciskaji zinatniska jautagjumu veidi
petnieaba. atbildes uz procesd rodas pétnieaba ietver | ierosina daidus
jautagjumiem. daudz jautaSanu un zinatnisko

petjjumu veidus.
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[gtniecisko darbibu

naSanas par

2. Sistemati#tas zi

12}

b) Izpratne par Zina, ka gtijjuma | Izprot, ka Izprot, ka Izprot, ka datu
datu ieguves un | iegast datus un | vienkarsi zinatnieki ieguvei izmantats
apstades tos analiz. instrumenti, izmanto daZdus | tehnolgijas
nepiecieSafu un pieneram, datu ieguves un | uzlabo datu
galvenajiem lineals, anafzes veidus. | precizifti unlauj
principiem. termometrs, Izprot, ka zinatniekiem
sagida daudz matenatika ir analiZt un
informacijas, svafiga visos safidzinat petijjumu
kuras zimtnieki | zinatniskas rezulfitus pretzak
iegist lietojot pétniedbas unatrak.
manas. aspektos.
c) lzpratne par Zina, ka gtijjuma | Zina, kas ir Izprot, ka Izprot, ka esats
hipotezes un izvirza hipotzi hipoteze un secirgjumi zinaSanas un
secirgjumu un izdara secirajumi. atkafigi no izpratne virza
veidoSanu, secirgjumus. jautagjumiem, uz | zinatniskos
saistbu un kuriem vigi petjumus un, ka
noZmi. censas atrast zinatniski
athildi. 1zprot, ka | skaidrojumi
zinatnieki rada balsts uz
skaidrojumus, pieradijumiem,
izmantojot tiem ir logiski
NoVerojumus salartoti
(pieradijumi) un | argumenti, to
to, ko vii jau ieguvei lieto
zina par pasauli | zinatniskos
(zinatniskas principus, modiis
zinaSanas). un teorijas.
d) Izpratne par | Zina, ka Zina, ka Izprot, ka Izprot, ka ziatne
pétijuma norises | zinatnieki savu petijluma zinatniskas progres caur
un rezulftu pEtTjumu rezultti pétniedbas pamatotu
prezentSanas | rezultus jaapraksta#, lai | procesa skepticismu un
batibu un publisko. af citiem hitu Zinatnieki daZzreiz ziatnisko
nepiecieSaiiu. iesfEjams parbauda, atkrto | petijjumu rezulita
petjumu un uzdod rodas jaunas ideja
atkartot. jautajumus par un fenomeni, ko
citu zinatnieku petit, jaunas
darba rezuiitiem | pétiSanas metodes
un procedras,
atfistas jaunas
tehnolgiijas, kas
uzlabo datu ieguvi
e) ZimaSanu Izmanto Brivi izmanto Patsivigi Patsiivigi unatri
operativitte. zinaSanas gc zinaSanas izmanto izmanto ziasanas
parauga un nedaudz maiita | zinaSanas nepaistanis
pazstana situacija, nepazstanis situacijas, cen3as
situacija izmantojot jau | situacijas, cenSas| paplaSiat un
zinamus veidus. | paplaSiat un padzlinat
padzlinat zinaSanas. lzmantd
zinaSanas. zinaSanas k

darlibas veidu.
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3.Prasme identifi@t problému vai izzinas uzdevumu un projekgt ta risinajumu

a) Jaudjumu
uzdosSana.

Jaugjumus
uzdod reti, un tie
veérsti uz kada
fakta vai \irda
nozmes
noskaidroSanu.

Uzdod
jautajumus, kas
palidz
noskaidrot
savstarpjas
sakartbas starp

Uzdod daudz
jautagjumu, kas
palidz noskaidrot
faktu un paZdibu
batibu un to
savstarpjas

Uzdod gtnieciski
oriengtus
jautagjumus, kas
virziti uz faktu un
pamdibu bitibu un
célonsakarbam.

Meklg atbildes uz| pamdibam un sakarbas.
skolotja, macibu | faktiem, t&u
IidzeKu vai citu | atbildes ddums
avotu ne viennar
sadidatajiem interes. Preciz
jautagjumiem. skologja,
macibu fdzeKu
vai citu avotu
piedavatos
jautagjumus.
b) Datu ieguve un| Skoknam Skoknam NepiecieSams Skokns pats

anaize.

nepiecieSams
iedot vajadmos
datus un
pastsft, ka tos
analizt.

nepiecieSams
iedot datus un
Itgt tos analizt.

skoknam paidit,
ka iegat
nepiecieSamos
datus un atbalgt
skoknu datu
anaizes proces

nolem;j, kadi
pieradijumi
nepiecieSami, &
tos iegit un
analizt.

c¢) Skaidrojumu Skoknam Skoknam Skoknu Skokns patstvigi
formuleSana, nepiecieSams nepiecieSams | nepiecieSams formule pamatotus
balstoties uz iedot iedot atbalstt skaidrojumus gc
pieradijumiem. skaidrojumus un | iesgEjamos skaidrojumu, kas| pieradijumu
pieradijumus veidus, & balstti uz apkopoSanas.
tiem. izmantot pieradijumiem,
pieradijumus formulesari.
skaidrojumu
formuleSanai.
d) Skaidrojumu Skoknam Skoknam Skoknam Skokns patstvigi
sasaiste ar nepiecieSams nepiecieSams | nepiecieSams parbauda citus
zinatniskam iedot visas iedot iespjamo | paidit cdu, ka resursus un veido
atzinam iesfEjamas sakarbu starp | saistt saistbu ar

sakarbas starp
vina skaidrojumu

vipa
skaidrojumu un

skaidrojumus ar
dazdos

skaidrojumiem.

un jau jau eksistjosam | zinatnisko atziju
eksisg€jos&am zinatniskam avotos esasn
zinatniskam atzipam. zinaSaram.
atzipam.
e) Skaidrojumu Skoknam Skoknam Skokns prot Skokns dod
apsprieSana un nepiecieSams nepiecieSams | izmantot pamatotus un
pamatoSana. iedot sdus un nodroSirat vadlinijas un logiskus
veidus, l& vadilinijas, ko attista tlak savas| argumentus,
pamatot un izmantot, lai prasmes pamatof apspriezot
apspriest uzlabotu un apspriest skaidrojumus.
skaidrojumus. skaidrojumu un | skaidrojumus.
pamatojumu

apsprieSanu.
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3. PETNIECISK AS PRASMES ATTISTIBAS MODELIS
DABASZINIBAS 5. UN 6. KLASE

3.1. Macibu procesa modé#é pétnieciskas prasmes apguvei

Apzinaju citu valstu piedvatos risirgjumus, \értgjot, ka tie atbilst manai
koncepcjai, k demonsi sasniegumus (atbilstoSétpieciskis prasmesaditajiem), vai
iesfejas pie mums atbilst So valstu pa@dto modéu istenoSanai.

Australija Kvinslendas skolu agibu programmu padomeéHéalth and Physical
Education 1999: 46) iesaka skokjem izmantot ptniecisko pieeju. T balsts uz
skoknu maciSaris rezulitu demons@Sanai nepiecieSamo prasmju isgianu un
probkmu risiraSanas unémumu pi@emsSanas strgdiju attisiSanu. Rtnieciskajai

pieejai ir 4 fizes (3.1. adls)

Saprasana
¢« [dentificé problému,
tematu vai uzdevumu.

+ Vicinformiciju.

// \

Planotana

Pardomisana

s  Apdomi, ko ir " e o
+ Interprets, analizé un novers

lemaciies.

informaciju.
s Parplano, ja P ) B L
s Pienem lémumus un izvirza
nepieciesams.
5 mérkus.
\ N '
Rikofanas

Realizé darbthu  (-as) vai

velc uzdevumu.

Novero darbibu (-as)h

¢ Picligo darbibu (-as}.

3.1. att.Petnieciskas pieejas modelis
Avots: Health and Physical Education: Initial InFSee Materials. (1999). Queensland School
Curriculum Council, 46 p.
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Katra faze ir lutiska sekrigai Etnieciska procesa pabeigSanai. Procesailisaz
(tum&kas bultas afa) var tikt @rtraukta jebkut punka, lai atgrieztos iepriek§a
soli (atkla paadits ar gaiskajam bulam). Tas skaniem]auj maint vai korigét vinu
darlibas visa procesa laik Turklat katras fizes laiki tiek lietotas doraSanas
prasmes: lietoSana, armd, sintze, pared@Sana un nartéSana, lai izveidotu
turpmekas darbbas pinu un veiktu daribas.

Kalifornijas Universistes gtnieki (Shimoda, White, Frederikset999) balsts uz
petnieabas cikla seSiem fem:

1. Jaust (formule konkretu, parbaudimu getijuma jaugjumu).

Izvirzit hipo€zi (rada konkuwgjoSas hipaizes).
Izpetit (parbaudt hipo€zi, ar eksperimentiem).
Analizet (mekkt noamigus sistmas un modes).

Modekt (izskaidrot atkdjumus ar likumu, &onisku modeli vai teoriju).

o 0k w0 N

Novertet (lietot modeli jauds situicijas, noteikt ierobezojumus, kas
ierosina jaunus jagjumus).

Daudzi konstruktisti (Elstgest, Harlen, Jelly,1997) uzskata, ka aniSanas
pamai batu jalieto cetri se@gi posmi: noskaidro sificiju, pcta, reflekg, lieto focus,
explore, reflect, apply

Noskaidro sitéciju: izpétit un noskaidrot, ko skehi jau zina par dotoeému. To

parasti dara ar diskusijas foiibu, kuras laik skokni atklaj, ko vini zina par €mu un,
ko vel veletos uzziat. Skolotjam § ir laba iespja noskaidrot sk@hu eso3s
zinaSanas, iespamos Kuadainos spriedumus un izplot, ki So infornaciju ieklaut
stundu pina, lai macibu uzdevums norisiitos skotna tuvakas atistibas zoa
(Vygotsky 1978). Skoldtjs velta savu laiku, lai izphotu, & radt skoknam iespju
iegat pieredzi ralu probkEmu risiraSara, nevis mekdjot dazdas aktiviites, kaslautu
skokniem vienkrsSi labi pavatt laiku dabszitbu stund (DuVall, 2001)

Peta: skokni praktiski, dzii (visaptveroSi, izsmiesSi) pEta doto ziatnes
fenomenu. B posma laik ir svafgi, lai skokniem kitu pietiekami laika ptijumu
veikSanai un atictotu mrbauzu veikSanai, ja nepiecieSams. Skjdob pEnojot mpigi
japardoma, sava dariba, jo @irak daudz skoldfja jausjumu, pareizo atbilzu un ieprieks
pardomata darliba, kas pasasigskoknus no kidiSaris samazina atiSaras potendilu
(DuVvall, 2001). Skadini saprot, ka KidiSaras ir dabiska raciSaras un @tniedbas
procesa sastdda. ,Bez atkirtotas noerteSanas tjjums neeksist un nevar eksist’

(Saul 1996:10). BtiSanas posma laikskokni biezi stada mazs gru@s. Vipiem @pat
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nepiecieSama izd@va @rrunat idejas ar klasesbiedriem, kas ir ggarnacibu procesa
sastvdaa.

Refleke: skokni saidzina, klasifi€ iegitos datus, apspriez savas idejas, adaliz
un aizsiv savus rezuitus. S posma laik skoknus fidz apspriest savas idejas, kas
biezi patdz vigiem apvienot raciSanos un nostipritt savas ziaSanas Saj posna
skolotijs organiz afi skoknu iedito rezulitu un secigjumu saidzinaSanu ar literdira
minétajiem. NepiecieSamsapigs darbs, lai skehi saprastu, & teksti ir uzlmveti —
virziSaras no atsevi§em faktiem uz izpratni, & Sie fakti ir sasai#i. Kad skoéni
saprot ideju savstagm saistbu un to, k& organiZt Sis idejas, i var aprakst savu
izpratni un p@rstay parraksit faktus un defircijas Benson, Cummins2000:12).
Skolotijam Saj laika jabut ka virzitajam un padomdeyam.

Lieto: skokniem piedva iesgEju lietot cita konteksi (jaura macibu situaicija,
ikdienas dave) to, ko vii iemacijusies.

St ¢etru &Zu struktira nav pretrul ar Bibija vadba (Bybee, Buchwald, Crissman,
Heil, Kuerbis, Matsumoto, Mclnerne}989;Bybeeet al, 2005) izst&dato 5 interakivu
nelinearu fazu struktiru petnieciskajai pieejai dabasibu mnaciSanai: iesais$ana,
petiSana, izskaidroSana, lietoSana, &rtaéana éngage, explore, explain, apply and
evaluat®, kura process papildits ar vienu dzi — noertéSanu. Tas nosaukts par ,5E”.

Planojot pEtniecisku macibu stundu, skol@jam jabalsts uz to, k& skokni
konstrie savas ziaSanas. Temata apgugedgi jaieklauj visi 5 mod& posmi. Pirra
posma daribam jasaista ska@na uzmaiba, pstimuk vinu donmaSana ungpalidz piekat
iepriek€jam zimsSaram. Otraj posna skokniem tiek dots laiks, lai do&tu, pknotu,
petitu un organiztu sawvkto informaciju. TreSaj posna skokni tiek iesaidti sava
petijuma anatzg, vinu izpratne tiek attita un f@rveidota, veicot reflekvas daribas.
Ceturtaj posma skokniem tiek dota iespa atistit, paplasiat un nostipriat savu
izpratni un lietot to rélas daves sitdcijas. Piektag posna skokni nowerte, ko vini ir
iemacijudies. Sis modelis ir ieguvis visliélo populariiti Amerikas Savienotag
valsts.

Skokniem, ipaSi skotniem ar naciSanas traugumiem, vagtu sa@dat gratibas
lesaistSaras faze, ja vhiem nav pietiekamu priekSZiganu, vai arvini negrib riskt,
uzdodot jautjumus vai izvirzot pigemumus Poplin, 1988). RtiSanas #z¢ skokniem
varctu nepatikt lietot sistemisku pinu (Montague 1988), lai iegtu nepiecieSamo
atgriezenisko saiti un elagt un efekivi adap€tu stratgijas Brown 1980, 1990;
Deshler, Warner, Schumaker, Alley983; Torgesen, Licht1983). IzskaidroSanasz,
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kad sko&ni aktvi konstrie un pafda savu izpratni ruiot, rakstot un demonsjot,
skokniem ar naciSaras trau€jumiem vagtu rasties prolsimas ar valodas lietojumu un
rakstpratbu (Graham, Harris,1988). Vhiem vagtu bat gritibas izdatt secimjumus, ja
nakas izmantot datlas dabaszibu maciSaras pieredzes Reid, Hresko,1988) un
pienemt pieadijumus, kas ir pretruhar vipu persomgajm teorigm (Jordan, Berch,
Shumsky1981,Pajurkova, Orr, Rourke, Finlaysor,976). Skolatjam janem \era, ka
skokni varetu nejusties komfortabli un negrd piepemt to, ka viu sakotngjas teorijas
bijuSas nepareizaggpec vipam abut tolerantam. LietoSanagz skokniem vagtu bit
grutibas lietot jeb @rnest ziaSanas un prasmes aikonteksi (Carning 1991; The
Cognition and Technology Group at Vanderbi§90; Wong 1992;Woodward, Noel,
1991). NowerteSanas #zé skokni vartu mazk apzirities savas kognitas un
maciSaras aktiviates Qeshler, Ferrel, Kass]1978;Palincsar, Brown,1984) un iz&dit
newlésanos pabeigt savu darbiDeshler, Ferrel, Kass]1978). $s gitibas skolatjam
svafigi apziraties, jau pinojot macibu procesu, lai vatu paredzt iesgEjamos to
noversanas pg@&mienus. Rtnieciskd macibu proces skokni macas, ka formulet
jauajumus, Kk vakt informaciju no visdaZdakajiem resursiem un ak lietot So
informaciju (Owens, Hester, Teal2p02).

Savulkart Greibs (Grabe, Grabe,2000: 21) ptijumu defire ka ,iesaistSanu
informacijas avotu atraSaratbilstoSi uzdevumam, gttaSanu, lai saprastu infoétijas
resursus un to,aktie attiecas uz uzdevumu un tad SaprasSanas prodoki lietoSanu”.
Macidaris [etot atiras no tematisis macidaris. Ka iesaka ziatnieku grupa Sorta
vadba (Short et al.,1996: 11) 2 viefa, lai lietotu tematu k attaisnojumu dabaszmu,
matenatikas, sodilo zinibu, lagSanas un rak&anas racisSars, §s ziraSanu sigimas un
simbolu sistmas Rast par gtijjuma fikiem, lai Etitu un atrastu atbildes uz skol pasu
izvirzitiem jausjumiem. Macibu programma koncegfas nevis uz d@maém un
darlibam, bet gan uz @ijumu. Piekttu Sai domai, toRr uzskatu, ka Latvijas skokt
un sabiedba \&l nav gatavi tik kardialam izmanam, tapec par savu uzdevumu uzskatu
— atrast veidus, & pilnveidot skotnu pEtniecisko prasmi esaédematisle dabaszitbu
standarta ietvaros, joalkatast Etijumi, skologja darba kvaliite, miciSanas daiba ir
noteicoSais faktors skaiiu Etnieciskas prasmes atttiba un skoloijs savu izpratni par
maciSanu mainachi, censoties jaunag idefps un modis atpa# savu esoSo modeli un
jauningjumus pieligot savai esoSai pedagskajai darfbai Bartholomew, Osborne,
Ratcliffe, 2004; Osborne, Ratcliffe, Collins, Millar, DuschB003; Osborne, Duschl,
Fairbrother, 2002).
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Tomer visi petnieki uzsver, ka gniecisks mcibu proces notiek probémas
apziraSaras, informicijas \akSana un apstde, rezulitu nowrteSana. Visi ieprieks
apskaitie modéi, manupét, vairak tomer ir macibu stundas orgariganas mode— tie
pietiekami plaSi neatspobu macibu procesu no Bmka izvirZiSanas iz rezulitu
nowerteéSanai un pasn@wtieSanai. Bpec nokmu, ka nepiecieSams i@wot Latvijas
didaktikas tradcijam un veidot modeli visam @ibu procesam, iestrukijot 5E ka

vispilnigako modeli @tnieciskas prasmes atitibas model

3.2. Retnieciskas prasmes atistibas modéa bitiba dabaszinbas 5. un 6. klag

Nakamais ptijuma posms — modie izveide un ievieSana — ilga no 2004. gada
oktobra tdz 2008. gada maijam. Skol apguva dabaszinas, izmantojot izveidoto
modeli Etnieciskas prasmes attiSanai dabaszibas. Rtnieciskas prasmes atitibas
modda izveides un ievieSanas progéga veikti Etnieciskas prasmes arjumi.

Lai veicimtu skoEnu pEtnieciskis prasmes veidoSanos, pamatojoties uz
teoretiskas literatiras, normavo aktu un skola@ju iesgEju anaizé gatajam atzham,
izveidota dabaszibu macibu priekSmeta programma, kas péeota sgka esoSajam
dabaszitbu macibu priekSmeta standartam un kogiks skoEnu grupas vajadbkam.
Izveidois programmas paniatr humanpedaggijas filozofija, darfbas teorija un
sockla konstrukivisma teorija. Skolafs veido rosinoSu un atbalstoSu vidi, kasigal
skoknam paSam a#ifit savu @tniecisko prasmi.

Dabaszifbu nacibu priekSmeta programmas teiiskais pamats veidojies,
balstoties uz daibas teoriju (sk@na naciSaras), kas nodroSina skaiu kdzdatbu
macibu proced no nerku izvirziSanas iz pasnogrtejumam (leonmves,1975;
Engestrom 1987; Cehlova, 2002) un saii konstrukivisma teoriju, afistot, ka
maciSaras ir ziraSanu konstregsanas process, kas b#kstsocilas vides un persagaj
pieredz (Vygotsky 1978;Bell, 1991,Bandurg 1977,Kim, 2001). Macibu process, kas
paredz nodroSit skoknu Etnieciskas prasmes atitibu, balsits uz @tniecisko pieeju,
ieverojot petnieciskas prasmes strulitu, apsiklus &s atistibai un jauako pusaudzu
lesfgjas Bybee, Buchwald, Crissman, Heil, Kuerbis, Matsuméicinerney, 1989;
Bybee et al.2005; Elstgeest,Harlen, Jelly,1997 Zorfass, Copel,1998; Eastwell
2002; Cksopyos, 1999; DuVall, 2001; Bell, Smetana, Binn005; Tepexosa, 2003;
Hsawosa, 2007 Menvuuxosa, 2002).
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Dabaszibu macibu priekSmeta programmas izveidzmantots integditais
modelis, kas izsidats satura, procesa un reaztdt vienoiba, uzsverot dairibas
procesdlo aspektu — tas nomé macities darot. Par galveno programmas veidélta
tematisle programma, jo veikt vajadibu izpEte lava izprast skol@ja nmaciSanas
ipatnbas un apziit tematu loku, tematus apvienojot ks vienbas, lai tajs aptveis
likumibas skaini apditu petnieciska proced. Taslauj pknot macibas, paredzot laiku
sagatavotam ginieciskam procesam un tradicibim meto@m. Programmas satura
izveide izmantoti situavas programmas elementi, iekijot programra realas, ar
ikdienas dmvi saisitas sitd@cijas un prokmsitiaciju risinaSanu. lzmantotais
uzdevumbalstais programmas veids veicina skal etniecisko daribu, jo Sis
programmas veids palielinaétpieciskajai dartbai velito laiku. Rtniedba nav
macisaras priekSmets, bet veidsa kkoknus iesaist reala petnieciska dartba, tadgjadi
dabaszitbu apguve Kist par ptnieciskis prasmes atiibas 1dzekli. Savukrt
dabaszitbu macibu programmas izveitdieklautais procediliais programmas veids
nodroSina inovavo pieeju, jo mcibu priekSmeta matatu, satura un metozu izle
notiek skoénu un skolatja sadartba, kur skolodjs ierosina, virza, uzklausa skols
un piemem Emumu. Rc petnieciskas prasmes atiibas dabaszibu niacibu priekSmet,
to pilnveido biolgijas, geogafijas, fizikas unkimijas nacibu priekSmetos,atliejadi
nodroSinot rciSaras Ectedabu.

Modelis tika veidots, par pamatiemot ZCehlovas izs#dato vispargjo modeli
,Macibu darfibas strukira” (Cehlova, 2002: 25), kas ietver dialektiski swist
komponentu minimumu, dod iegp daudzveithi struktugt darlibu un uz % kazes
veidot saregitakus darlbas modpis. Darlbas cikk ieklauti vaiaki posmi: nerka
izvirziSanas daifba, risiraiSanas dafba, kontroles dafba un no@rtéjuma darfba, ar
ciklu saprotot rarktiecigas, daudzveiqu moivu rosiritas, likumsakagi sedgas
darlibas un izmaias, kas notiek dados posmos, pakot, ka uzvetbas paémienu un
formu beigu struktra at&iras no gkotngjas un radusies persiras jaunveidojumilkist
par pamatu fikamajam daribbas ciklam (daribbas afistiba no reprodukva lidz radoSam
limenim). Tas veidots, i€wjot skoknu individualiati un atbilst viu vajadzbam, jo
humanisnma maciSarss ir diferenéts process, kas veicina perdumas afistibu, saglabjot
tas unikaliiti. Petnieciskas prasmes pilnveides modelis ir pigots dabaszitvu
apguvei, iegrojot skoknu atistibasipatribas 5. un 6. kl&s. lzveidotais gtnieciskas

prasmes atstibas modelis (3.2. @ts) uzlabo skanu getniecisko prasmi.
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> Dabaszinibu macibu priekSmeta programmas izveide, balstoties uz
vajadzibu izpgti
Progrgmmas realizcija (macibu process)

MERKA IZVIRZISANA UN PIENEMSANA SADARBIBA SKOLOTAIJS - SKOLENS

PRIEKSMETS: pétnieciskd prasme, ki méarkis rosina motivu MOTIVT, kas rosina p&tisanu:
pieredzes bagatinisana * _interese par patlanu, izzinas
MERKT un UZDEVUMI: B mérki klist par motiviem interese
-bagitinat skoléna pieredzi, apgiistot - gandarfjums par atklijumu
jedzienus un likumsakaribas ki motTvs rosina mérka sasniegSanu - lepnums par sasniegto patstavigi
daudzveidiza patnieciskd darbiba

.

REALIZACIJA DAUDZVEIDIGA PETNIECISKA DARBIBA

SATURS
- pétnieciskis darbibas pamati
- konceptuilis zindsanas

Darbibas VEIDI, kas rosina izzinu

satura rosinosais, intrig&josais potenciils
- problémmaicibas

¥

- j&dzienu izpratne fe—— satura un darbibas veida vienotiba ———» _ izzinas nzdevums
- domasanas prasmes - miikanis darot
- atticksme pret p2miecisko darbfbu | darbibas veida athilstiba mérkim un saturam - darot ar praktisku mérki

un apgistamo macibu saturu
- pemiecisko sp&u attistiba

F

Y

REZULTATI UN TO PASNOVERTESANA UN NOVERTESANA

k. k.

OBJEKTIVIE REZULTATI > SUBJEKTIVIE SASNIEGUMI
(zin3$anas, prasmes, attieksme) - -maciianis intensitite

- ziniianu bagitinisanis atbilstodi micibu programmai - motTvu nostiprindsanas

- pétnieciskds prasmes attistiba - pozitivs pirdzivojums doming macibas
- doming pozitiva, atbildiga attieksme pret miacianos - zindianas ki vérttha

- izzinas sp&u attistiba - pétnieciskd prasme k3 véartiba

L Rezultatu izvert éSana

3.2.att.Petnieciskas prasmes afistibas modelis

Dabaszifbu apguves @rkis ir bagitinat skokna pieredzi, apgstot ziriSanas un
likumsakatbas daudzveida petniecisk darliba. Merkis konkretiZjas uzdevumos.
Skoknu pEtnieciskis prasmes pilnveides uzdevumi izriet ngtngeciskis prasmes
definicijas. Tie ir:

« Radt skoknos interesi par dabas $isiu un procesugtiSanu un raciSanos ptot.

» Pilnveidot ska¢nu zireSanas pargtiSanu, s hitibu.

* Pilnveidot skat¢nu Etniecisko prasmi, aggtot ziraSanas un likumsakdas par
dabas daudzveildu un vienaibu.

Reila izzinas proces reprodukiva un radod petnieciska dartiba savstami
papildina viena otru un vita uz skaina tuvikas atistibas zonu, ko nosaka inais
objekta specifika, skdhu atistibasipatribas un izaias pieredzesirhenis. Dariba ir
atkafga no sitdcijas, tongr planota un atbilstoSi @rkim organizta darbba sgj
pakKaut un p@rveidot sitd@ciju. Petnieciskaji darliba skoknu prasmes tiek a#fitas
noteiktos apaklos (aowiuesa, 2005):
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* ja temats un gnieciskas darlibas priekSmets atbilst skol vajadzam;

e macibas notiek tuskas atistibas zonas ietvaros un ir pietiekami aagst
gratibas Tmen;

« darlibas saturs baks uz skatnu subjekivo pieredzi;

 notiek darlbas veidu apguve.

Atkariba no motviem, darliba iedist daZdu jcgu. Ja mavs neatbalsta enki,
darlibas raksturs mais. ,Motivi ir vajadZbu atspoglojums un izpausme” (Karpova,
1994: 96). Pedagga, lidzigi ka psiholgija (Vorobjovs, 2002), mo¥us iedala fis
grupas — motvi, kas saigti ar dariibas saturu, moti, kas saigti ar darlibas funkcigm,
un motvi, kas ir nozmigi persofibas afistibas strukira. Petnieciskas prasmes atitibai
dabaszithas noZmigi ir visu tiis grupu mavwi, taéu klag skokniem var it dazdi
domirgjoSie motvi. Jaurako pusaudzu gniecisko daribu galvenokrt veicina pirnas
un treds grupas mavi — izzinas moivi, kas saigti ar macibu saturu unat izraiSto
izzinas interesi, soalie motvi, kas ietver saskarsmi un paSapli@Seras motvi.

Motivs un nerkis ir savstargji saisttas daribas procesa sastldas. ALeontjevs
atzst, ka motvs nosaka @rku iesggjamo realizSanas lauku, kamotiek indiida reilas
darlibas (leonmwves, 1983). Motvs rosina indiwdu uz daribu, turpretim ,n@rkis
konstrie konkietu darbibu, nosakotas dinamiku un strukru” (Karpova, 1994: 119).
Meérkis var veicirait mofivu veidoSanos. Datbas proces ja skoEns nerki pienem la
sev nozmigu, nerkis un moivs tuviras. Tada gadjuma merkis un moivs savstargji
atbilst.

Lai veidotu poziivu attieksmi pret §nieabu, skotniem nepiecieSams aiikl
darlibas nerka un priekSmeta nomigumu (gan raciSaras, gan soalo), kas padas to
skoknam persofgi noamigu. Lidz ar to priekSmets §mieciskis prasmes atttiba un
pieredzes baiginasana) kist par skaina daribas narki, kas ir sask@ts ar skoldtja
merki. Lai to nodroSiatu, skoEniem ir jaredz skoladija ieinteresta attieksme pret
darlibas priekSmetu, skolja prieks par jaunatkjumu, tieksme sasniegt amki un
labveliga attieksme saskarsnar skotniem. Rali sasniedzams ankis rada skanos
ticibu saviem sgkiem un rada &mi to sasniegt — Soélmi var uztuet, dodot skatnam
iesfEju apziraties, vai viS tuvojas rarkim, nodroSinot sk@ha daribas anaki,
vismazkas veiksmes aimeSanu un radot pedagiskas sitacijas, kas rosina sk@nus

pasus izvirg mérkus un analigt savu daribu.
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Lai realiZtu izvirzito merki, skoknam katéd konkreta macibu sitlacija jaizvelas
atbilstoSi dartbas veidi, kas aptver abstrakciju, konkratipu, visparinaSanu,
saidzimaSanu un modefanu, prasmi saskat un koordigt dazdas daritbas,
analizjot, mekEjot logiskus sakarus ar &k apdito, saskatot galveno utt.
ProbEmsituacijas, izzhas uzdevumi, @aciSaras darot un darot ar praktiskuérRi
dabaszitbas rosina izziu un nodroSina ginieciskas prasmes atttibu. Darlibas veidu
izveli nosaka mcibu saturs.

Motivi ietekne af macibu norisi, un tie ir saigi ar macibu saturu. Mawva un
macibu satura savstatjas sakaibas izpauzasis pakipes: zenakaja pakape (situatvi
motivi) skolena gatawa néauj pilriba apzirat darlibas maivus un saist tos ar nacibu
satura apguvi, vigla pakipe macibu satura apguve ir motta, pieredze — prasmes,
zinaSanas, sasniegumi stab#lizkoEnu moivus darlba, un skoéns tos apziss;
augstikaja palkape skokns apzias moivus, motvi un saturs ir vienoti. Mavi ir
persoiibas strukirkomponents, notagi, dariba paSreg@éta. Prakse liecina, ka 5. un 6.
klaSu skotniem ir zema motiacija sasniegt @rki, jo vini parsvaé neapzias nacibu
merki. Ja skoladjs skoEniem atklj mérki un iesaista wius nerku piepemsaa, tad
macibu laika motivacija paaugstias.

Macibu saturs inte@r skokna un skolatja darbbu. Skoténa naciSaris saturu
veido apgstanas ziraSanas, prasmes un attieksmes. Sk@adarhba saturs kist par
lidzekli merka sasnieg3anai (Zogla, 2001b). Saturs aptver gamepiskis darbbas
pamatus, gan zi#Sanas un likumsakdnu izpratni, gan doa$anas prasmes, gan
attieksmes pretgbniecisko dartbu. Saturu veido areilaja dzveé iesggjamu probému
ieklauSana rcibu priekSmeta progranin Skologjs rada priekSnoteikumusadu
darlibas veidu izmantoSanai, kas aktévigkokEnus un aista vihu patsivibu, &dgjadi
pats macibu saturs virza skahus izmantot dafbas veidus §inieciskas prasmes
attistbai — tongr, ja skoéns nav apguvis dadus daribas veidus, tad saturdukt
nepieejams un ankis netiekistenots. #itad skoloijam japaredz daadu darbbas veidu
apguve mcibu proces.

Skokns uztver racibu saturu atkapa no savas pieredzes un vai nu koritru
jaunu pieredzi, vai iestrukt®irjauno pieredzi eso&aj Biezi vien skatna pieredze
nesakit ar skok giuto un skoloijam japlano, ka palidzet skoknam maiit nepareizos
priekSstatus, kas ir saggis process, jo nepiecieSams fdrtikpat lielu vai pat liekku

pardzivojumu ka primara priekSstata @sanas laik.
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Darkibas afistibas virzod pretruna rodas starp arvien sgjégko macibu saturu
un skoéna aktalajam iesgjam un skolodja uzdevums ir virdk macibu procesua, lai
katrs skotns vagtu veikt izzpas darfbu tuvakas atistibas zoa. Pieredzes efekiu
veidoSanos ungbnieciskas prasmes atttibu nodroSina hipékes izvirzZSana, kam seko
meklejumi un atkkjumi, kur skologjs nevis dod gatavas zi¥anas, bet kapar skotnu
lesaisis mekEjumos, darbojotieskpaligs un organizators.

Mérkis nosaka saturuakai ietekn€ macibu metozu izeli, macibu procesa norisi
un rezulitu. Arm mérka un satura savsta&jps sakaibas izpauzasi® imenos: zenikaja
limen skokna gatatba, ko veido ptniecisla prasme un @aciSarss motvi, nav
pietiekama, lai apzitu maciSaras nerki un iesgjas, bet stundu laik skokni tas
apziras; vickja limen skokns apzias nErki un savas iesjas satura apgay
augsiikaja ltmen saturs aptver anki pilniba, skokns to apzias, ka ai saprot veidu,
kada saturs pieglvats apguvei. lzveid@s Etijuma izlases gataba atbilst zermkajam
[Tmeni.

Skolotjs petnieks iesaista ginieciskaji proced afi skoknus. Tadgjadi tuvinas
skoknu naciSaras nmerki un motvi, ar laiku tie abi sakt, sasniedzot augstu daohs
efektivitati.

Savulart saturs ietek@ macibu metozu izeli. Dazadas macibu darbbas maina
atbilstoSi klases vajatizam un nacibu darfbas ngrkim. Nav svaigi, ka saturs
neaptver visus iesfamos dabaszibu tematus. Tas@anav iespjams ierobezatstundu
skaita @I, bet svaigi, ka So saturu apgst. Izmantot@m meto@m ir jastimuk
maciSaras, lai skokni sasniegtu dabaszbu nmaciSaris nerki un patsivigi vartu petit
macibu priekSmeta programameielautos tematus. Ja skol piedaks macibu metozu
un fidzelu iz\vele, macibu process lkst merktiecigaks un ska#ni visu macibu laiku
saglala interesi un augstu aktidtes tmeni, kvalitaivak pilnveidojot [Etniecisko
prasmi, k& aff paaugstias vinu atbildbas sajta par mcibu rezulstu.

Macibu metodes un norise ir saiat gan ar studiju saturu, gan reztut
Z.Cehlova dartbas rezulttu defire ka ,parmainas, kas notikusaargja vide vai pad
subjeks, pateicoties iedafbas procesam’Cehlova, 2002: 21). Rezats aptver divus
komponentus to vientfda — objekivo (citiem atpaistamo) un subjekto (individualo
izpratni, \ertéjumu un priekSstatu par izmantoSanas dggp), kurus ir giti noirt, jo
skokna ziraSanas, prasme un attieksmes pauZétivienotbu. MaciSaris proces

pilnveidojas skdinu pEtnieciska prasme, skéhu intelektdla, emocioala un socila
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attistiba, izveidojas attieksmesgnibas un intereses, nostigiggnmotvi un izveidojas
parlieciba.

Rezultts, attiethba pret nerki, viennmer ir nowertejams. Tas ir bagdtinatas
zinaSanas un gnieciskas prasmes atiiba. Subjekvi vértejami rezul@iti atspoguliojas
maciSaras intensiité, motvu nostipriaSaras, ko nodroSina pozita pardzivojuma
dominante pr negaivu.

Rezulatu — [Etnieciskas prasmes atitibas fmeni visos krigrijos var izmnerit,
no\erojot skoknus dariba un analizjot vinu macibu rezulitus un pasnartéjumus.
Macibu proces gritibas rada tas, ka skol ne vienngr sggj objekfivi novertét savas
petniecislkas darbbas rezulttus, ipec skokEni regukbri jaiesaista savu un klases biedru
pétnieciskas darbbas rezulitu nowerteSara, vienlaiagi skolofjam pamatojot savu
vertgjumu. VerteSanas laik rezulati tiek saidzimati ar izvirzto nerki, rodas
apmieriratiba (vai neapmieritiba) ar dartbu un par domigoSiem Kast Etnieciskas
darlibas ggu veidojoSie mavi, kas rada notagu pozitvu attieksmi pret gtniecisko
darlibu dabasziitbu nicibas. Lai skoéns nezaugtu jegu un dabaszibu maciSaris
nerverstos par vienksu ,kaut & interesanta pad&anu”, svagi ir ieverot sisemu
un paldzet skoknam apziaties katra posma svgumu un izprast savsta@jps
sakatbas starp ®rki, motivaciju, darhibas saturu un veidiem un reztit.

Skoknu veiktais pasna@vtéjums un skoldtja vertejums katras ricibu stundas un
temata beigs veido atgriezenisko saiti, lai uzlabotuagibu saturu un/vai Btibu
lidzeKlu iz\eli, ka ai piedivato darhbas veidu un @cibu metozu izeli. Tadgjadi viens
darlibas cikls beidzas, bet tas jau aksms rakamajam. Pirra cikla rezults rosina
jauna ngrka iz\eli, un darbbas cikls 8kas no jauna. hBkamais dartbas cikls, t.i.,
nakama temata apguveakas ar vajadibu izfEti, jo rezulatu anaize Jauj skoEniem un
skolo@jam iz\ertet iepriekEja temata apguvi ungmieciskas prasmes atfibu tap —
izveidoto saturu, izaletas metodes undzelus, k& aif izvertet no iepriekSmiata, kas ir
pienmerots un izmantojamsakanma temata apguvei, pilnveidot vai atteikties no metod
un macibu lidzeHiem, kas nav pieanoti konkrtai skoknu grupai. Viena temata
apguves seéba attlota 3.3. attla.

Dabaszifbas nacas 2 stundas néth, kas ir 70 stundas adibu gad, kopa 5. un
6. klag 140 stundas. Dabas#iu programmas saturs aptver 3 lielus satura blokus:
petnieciskas prasmes, dabas sisias un procesi (organismi unidibas procesi, Zeme
un fis vieta Visum, vielas un mateili, fizikalie procesi) un cilegka un vides

mijiedarliba (dro%ba, vide, ves#@ba, dabasziitnu un tehnol@iju nozme), adgjadi
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nodrosSinot programmas safs ar dabaszibu nmacibu priekSmeta standartu un padarot
to praktiski izmantojamu skolas dabashkinmacibu proces. Programma 5. klasetver
24 tematu apguvi (Gaigale D., Kalai D., Birkenbauma D., Zvirgica A.
Dabasziibas. 5. klase. Skolga gamata. — Rga: RaKa, 2007., 18. — 25. Ipp.), bet 6.
klax 22 tematus (Birkenbauma D., Gaigale D., KgniD., Zvingvica A.
Dabasziibas. 6. klase. Skolga gamata. — Rga: RaKa, 2007., 16. — 24. lpp.), katram
tematam atslot 2 nacibu stundas, atsekiem tematiem 4 — 6 Acibu stundas. Temati
izvéleti pec satura bloka ,Dabas sistas un procesi’, katr temas ieklaujot
petnieciskas prasmes apguvi&mieciska pieeja) un integjot drosbas, vesébas, vides
un dabasziftnu atkBjumu izmantoSanas jajmus. Temati saiktoti se@gi, nemot
véra gadalaiku noteikto specifiku, laiitu maksinali iespejams veikt gtijjumus dabas
vidé (macities par augiem septenilbun maip, bet par zvaigziiem novembi). Katra
nakama temata apguve baitd uz iepriek§a temat apditajam zinaSaram un prasram,
tomer sekojot, lai nedtu ilgstoSas tematigk vienveidbas, t.i., netiktu rcits kads
satura jawjums ilgagk par vienu ranesi, jo &dgjadi var zust skanu interese un
pazemiaties motivacija. Viena temata apguvesésia, atkijot skolo&ja un skotna

darlabu Etniecislas prasmes atitibai dabasziibu nmacibu proces atlota 3.1. tabui.

VajadZbu izpEte programmas izveidei (akids
vajadZbas unis, kas jaudzina)

Programmas satura pi€émsana sk@hu grupas
> vajadZbam un gataibai

Skologja nerkis, temata form@jums un &
pienem3ana

Skolotja nerka transformcija skokna nerki |

4

VienoSais ar skatniem par narka sasniegSanu,
uzdevumiem, saturu, progrisajiem rezulitiem

Macibu satura transforé8ana skana izgitibas
satufi/ apguve
Skoknu pasnogrtejums / skoladja veiktais skanu
novertejums (formaivais \ertejums)

| Divpussja atgriezenisk informacija par nacisanos |

| Parbaudes darbs (sumredis \ertgjums) |

— J

Rezultitu un skoénu sasniegumu apkopojums un
anaize

3.3.att Viena temata apguves s@oas stema
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3.1. tabula

Viena temata apguves séma dabaszinbu macibu proces

Posms

Skolatja darbiba

Skokna darbiba

1.Temata
formulgjums un &
pienemsSana

lepaistina ar tematu, piada izvelei
alternatvus tematus (ja tie =
nodroSina pcteabu).

OrganiZ  skokEnu  priekSziasanu
noskaidroSanu par So tema
izmantojot kdu (vienu) no metagin:
—,Prata \etra” ,Uzrakstiet visu,
zinat vai donajat, ka zirat par ...”

ko

—Tabula ,Ko es zinu, ko gréu
uzzirat, ka es to vagtu uzzirat”
—Jaugjumi atkartoSanai vai do@sanas
ierosiraSanai

Veéro, klaugs, paidz, izskaidrojot
vélreiz uzdevuma noteikumus v
dodot idejas doasanai.

Stradajot individuali, paros vai nelieis
ugrupas, izpilda uzdevumu, dalotie
personiskaj pieredz par So tematu:
—viens rakstvedis, visi saka, ko zina [
tematu vai dom ka zina, visas ideja
tiek pieraksitas, nekas netiek norais
—katrs aizpilda tabulu, tacims/ mazs
grupas saidzina un papildina.
Pasaka atbildes vai izsaka savas dor
papildina viens otra atbildes.

3

ar

nas,

OrganiZ apkopoSanu: aicina Kkatr
grupu nosaukt vienu pieraktst faktu/
ideju, pierakstaas uz lielas lapas, pg
,sauligiem” faktiem jaul, ka skokns
to zina. Atsevikiem noZmigiem
faktiem kidz citu papildiat.

*Pec iz\veles pieraksBanu veic ,pita
Vétras” veidi vai sedgi, katru rikamo
nosaukto faktu rakstot jaaminda.

uKatra grupa nosauc vienu fakt
neatkirtojot iepriek$jo grupu teikto,
rkamer nevienai grupai vairs na
palikuSi nenosaukti fakti.

Papildina citu nosaukto. Pasta, ki
zina 3o faktu; argume®t kapec
uzskata So faktu par ticamu. Spriez
citu nosaukto faktu ticathu.

par

2.Temata
merkis,
saturs,
rezulti
vienoSagas
pienemsSana

apguve
uzdevumi,
progn@tie

un

sInforme par nerki un temata apguve
uzdevumiem. Aicina skahus izteikt
savas domas.

sUzklausa, uzdod jagjumus, komerg,
ierosina izmaijas.

Uzklausa ska@nu \Elmes, paskaidrg
nesaprotamo un infortn  par
prognoZjamiem rezulitiem (ko
skokni bus ienacijusies — zias, prais
— pec § temata apguves).

Diskutt par prognogamo rezulitu
lietdeigumu, izsaka savas &lmes,
pienem vai noraida citu skahu un
skoloja ierosirmjumus, papildina tos.

Uzklausa ska@nus un inform par
apdistamo saturu un metah. Aicina
skoknus izteikt savas domas, izvirz
savus jadjumus, vienlaikus paturg
prata un nédaujot novirities no
virsuzdevuma — ratliesggju skokniem
iegat pieredzi ralu probEmu pEtiSara
un risiraSars.

Diskute par apgstamo saturu uf
metod&m, izsaka savaseimes, pigem
vai noraida citu skehu un skolatja
tierosirajumus, papildina tos. Pama
savus ierosifjumus, balstoties u
iepriekEjo maciSaris pieredzi.

N

Vienojas par konkito nerki, uzdevumiem, saturu un metod.

Apspriez ziaSanu @arbaudes veidu (rakstiskanpaudes darbs gpjums,
prezenicija, rakstisks frskats utt.).

Izskaidro pragas un @rtéSanas| PreciZ neskaidibas pragas un
kriterijus. veérteSanas kririjos, iesaka savus.
vienojas
3. Satura apguve: | lerosina ptniecisku uzdevumu, kasUzdod jaudjumus.

e pétiSana paredz Eda konkBta pEtnieciskas | Plano un/ vai veic eksperimentus Un
prasmes elementa @itbu, apgstot | petijumus (individdli, paros vai
temat paredztas ziraSanas. lzraisa grupas), kuros no&ro, apraksta uf
interesi par to. fikse datus.

Izmggina dazdus veidus, lai atrisitu
probemu vai atrastu atbildi u
jautajumu.

Veicina skoénu saskarsmi. N@o un

Saldzina savas idejas un reaztits ar
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klaugis, ki skokni mijiedarbojas.
Uzdod uzvedinoSus jaajumus, lai
palidztu skoEniem saskat savas
pieredzes namibu.

citiem. ApsprieZ sav starf@ petijuma
norisi un nogrojumus. Jaut skolo&ja
padomu.

reflekeSana

OrganiZ iegito datu apsaAdi un | Apstrada iegiatos datus, apspriez savas
secirmjumu izdarsanu. idejas, analiz un aizsiv savus
Ladz pamatojumu skahu | rezul&tus.

skaidrojumiem (patiz sasaist | Izdara secifjumus, vai, atbildot uz
rezul&tus ar seciijumiem). skolo@ja jausjumiem, nomk pie
Uzdod jauijumus, kas patlz | secimjumiem.

skokniem attstit savu izpratni unl Pamato savus se@jomus, Kk
izskaidrot to. argumentus izmantojotepSars gatos
Uzdod jausjumus, kas pallz | rezulGtus un iepriek§as ziraSanas.
skokniem izdart sapatigus | Uzdod jausjumus citiem skainiem.
secirgjumus, kuri pamatojas

pieradijumos un faktos.

OrganiZ  skoknu iedito  datu| Lasa nmacibu gamatas vai citu

saidzinaSanu ar literatra mingtajiem
(tas var lat majas darh).

lepaistina ar terminolgiju  un
alternatviem skaidrojumiem §c tam,
kad skoéni iepaistimajusi ar saviem
priekSstatiem.

literafiru, saidzina savus secijumus
ar tur paustajiem faktiem.

Refleké un, iespjams, maina savas
domas.

Klausas skologja lietoto terminolgiju
un skaidrojumus, salzina ar savu
pieredzi, uzdod jagjumus.

* lietoSana Piediva iesEju lietot to (uzdevumi), kg Uzklausa, prjauta neskaidibas.
iemacijuSies cii konteksi jaura | Sadarbojas, izpildot uzdevumu.
situacija, ka an realaja dzve. Informe par rezulitu.

Reflek€ un, iespjams, maina savu
izpratbu.
4. Skoknu | Novero un pieraksta, &kskokni pafda | Atbild uz jaujumiem.
pasno¥ertejums/ savu izprabu un prasmes. Veic paSnogrtejumu (parasti skolaja
NOVErtejums Veic parrunas ar ske@hiem, lai| sagatavotas paSn@ngjuma lapas,
NOVErtétu vinu izpratbas afistibu. anketas u.tml.).
Mudina skoénus paSus n@vtét savu| lesaisis ziraSanu nostiprisSanas

izaugsmi. lesaista skaius spgles, kas
palidz atkirtot, nostipriit ieprieks
apdito un pasnogrtet savas ziaSanas
un prasmes.

seles, meké gramags, pierakstos val
jauta citiem sko&niem neizprasto un
vai aizmirsto. Sadartba ar skoloju
plano turpnako maciSanos ziaSanu un

petnieciskis prasmes attibai.

Diskusija, viedoku apmaia, idejas turprakai darhbai.

Nakamais temats

Asrto 1. — 3. punktu, aggtot vaieiku

menesi (parasti 2 — 3 nelhs)

s saigtus tematus, bet ne #g ka vienu

5.

ZimsSanu un

prasmju arbaude

Paskaidro uzdevumus un izskaid

verteSanas Kririjus.

réreciz neskaidros jaajumus. Veic
parbaudjumu.

Noverte (summaivais \ertgjums).

lepatstas ar grtgjumu.

Uzklausa, paskaidro.

Noskaidro neskasdr
atbildes.

Kudairs

6.

Rezulitu

iZVertejums

Apspriez iepriek§a temata apguvi, ai

2k diskusiju par akanma temata apguvi.

AtbilstoSi izveidotajai dabasZipu nmacibu priekSmeta programmagst apguves

laika modet ieklaut programmas realizijas dda (sk. 3.2. att.) cikliski atktojas, idz

skokni apgist visus programmas tematus. Lai d&markonstait skokna [Etnieciskas

prasmes imeni visos as kriterijos un raditajos, skolodjs iekartot katram skdnam

kontroles lapu, kur atZme pareju jaura limen. Pec saviem ieskatiem skoks var
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atamet konstagtas veiksmes un @ikumus, lai pinotu paidzibu un atbalstu katram
skoknam, bet tas vartb apgntinoSi mazs klags, kur skolaijs labi pazst katru

skoknu. Ir izveidots ar metanisms gtnieciskis prasmes gbaudei un nosrteSanas

kriteriji (sk. 3.3. apaksSnoda).

Sap promocijas darb ieklauta dabaszibu macibu priek3meta viena temata
apguve, kas veido vienu dabbs ciklu. Autore iz#gjas raksturot 6. klases 2. semestra
temata ,Elektiba” apguvi, jo Sis temats parasti skaj@m un skotniem sagda
gratibas un tiek afts ka loti griti apgistams 6. klas(,es to skolas laik nesapratu, &
lai vel tagad 6. klasiemacu”). Temata apguve, ieskaitot veiktarippaudes darbu, ilgst 5
macibu stundas.

1. macibu stunda. Stundas akuma (temata formw@juma posm) skologja
iepaistina skaténus ar apgstamo tematu (Elektva) un rosina skahu priekSziasanu
aktualiZSanu, tidzot skotnus grupgs piecas miiites veikt ,pata \etru” — uzraksit
visu, ko vii zina vai dona, ka zina par elekiibu, nenoraidot nevienu izteikumu. 5aj
laika skolotjs staid pa klasi, €ro, ka skokni strada, nowrs stidus, atgdinot, ka tagad
japieraksta viss, ko @ls no grupas saka, pamudina, iesakot idejas padokdit,
piemeram, kur rodas elektra, k& izmanto elekibu, kadi drodbas noteikumigievero,
darbojoties ar elekitou. Rc skolofija uzaicimjuma skoénu grupas gc kartas nosauc
vienu faktu, ko wi pierakstjusi un m@réjas grug seko 1dzi, atamgjot savis phta
vétras nosaukto, lai neaiktotos. Skolaijs visu nosaukto pieraksta uz lielas lapas
(tafeles izngra), veidojot savu strukt@tu ,prata \etru” (vai ,ideju zirnekli”) — kas i ir,
kur & rodas, k ta rodas, K to izmanto, kdi drodbas noteikumigievero. Atsevikas
vietas preciz teikto, m@rjautajot, ko skokns ar to dorijis vai ladzot paskaidrot, &kvins
to zina. Rc nepiecieSafbas papildina skéhu teikto ar piereriem no dzves, lai
uztutu skoknu interesi. & turpina, akcerfot drodbas jaudjumus, kandr nevienai
grupai vairs nav ko teikt. Skali labi apzias, ka elekiba ir istama, zina, ka to iagt
hidroelektrostacyis, \&ja generatoros un, ka liela @a sadwes tehnikas darbina
elektiba.

PreciZ & temata apguves arki — pilnveidot tniecisko prasmi, apgtot
zinaSanas par elekbu un #&s izmantoSanu, veicinot skolu sadartbas prasmju
veidoSanos. Temata ietvaros iz¥irdadi uzdevumi:

» lemacities sagigt elektriskis keédes, ie@rojot drogbas noteikumus.

* |zprast, ka mainot i&u kombiraciju elektriskaj kedg, virknes stguna mairas

spuldzu kele.
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 lemacities uzamet elektriskokédi, izmantojot simbolus.

» lemacities sasigt elektriskokedi pec sfemas.

 Zinat, ka rikoties, ja notikusi elektroigges sab@garss, vadu izalcijas

bojasaras un vadu grrausana.

* Pilnveidot izpratni par atfjumu un izgudrojumu, kas saistar elektibu,

noZimi masdieras.

* Pilnveidot tniecisko prasmi.

Si temata apguvpetijuma izlasei akotngji nekadu citu \Elmju nebija. Skoldtja
informé skoknus par to, ka temata apguvei izmantagibu gamatu (Birkenbauma,
D., Gaigale, D., Kalmia, D., Zvingvica, A. (2007). Dabaszibas. 6. klase. Darba
burtrica. — Rga: RaKa) un darba burtu (Birkenbauma, D., Gaigale, D., Kajai D.,
Zvingévica, A. (2007). Dabaszibas. 6. klase. Darba buita. — Rga: RaKa). Skolaja
informe, ka temata apguves laikskokni veiks daZdus praktiskus uzdevumus —
lemacisies sasit elektriskis kédes, iemcisies to visu uZméet ka isti elektrki, lags
tekstu macibu gamat, mekks papildinformaciju enciklogEdijas. Skolotjs paskaidro,
ka temata beis skokni zinas, ka rikoties, ja notikusi elektroigres sabagaras, vadu
izolacijas bojSaris un vadu @rrauSana un pret sasigt daZdas elektrisks kedes,
uzZmet tas un prats noteikt, lkda elektrisk k&de ir vipu dzavoklos, ediSu virtentes, ka
afi iemacisies izmantot savas zganas par elekbu, lai kaut ko izveidotu. Skolgja
pajausi, vai skoEniem viss saprotams un vai skakem ir kidas \Elmes vai
ierosirajumi. Skokniem viss saprotams un ierogumu nav.

Lai macibu proces ieverotu skoénu iz\eles tiesbas unidz ar to motigtu vinus
uznemties atbiltbu par savu izli, skolotajs piediva skokniem iz\Eléties @rbaudes
darba formu — izgatavot &ppar elektibu vai rakstveidagsbaudes darbu, paskaidrojot,
ka jauijumi par elekttbu his ieKauti parbaudes dagh kas his pec nakama temata un
aptvers jaujumus par skau, elekttbu, atrumu un spku. Skokni izvelas lalak veidot
seli. Skolofajs informg, ka nosagumus sples veidoSanai paskaidroslak.

Tad paitidz katrai grupai izdogt vienu jaujumu, ko vii vél gribétu uzzirat par
elektibu. Skolodji apspriezas un nosauc izdatos jauijumus. Skolatja pieraksta
jautsjumus uz atsevi@s lapas. Nada, uz kuriem jaaiumiem skoé&ni macibu proces
noteikti iegis atbildes, paskaidro, ka jajumu par elektromagtiem laika tokuma |

neapskas, bet piedva skokniem atakt péc stundm konsuliciju laika (neviens
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neatraca). Apsola pie Siem jaijjumiem &l atgriezties mcibu procesa gait un
informg, ka skoéni drikst jebkua laika papildirat jauajumu sarakstu.

Atgadina skotniem dro¥bas noteikumus: dartikai to, ko alavis skologjs, katru
lietu pec eksperimentu veikSanas nolikt atphalsava vieta. Paskaidro, ka tad, kad
skokni bis apguvusi pamatus, i drikstts bez skolaja afaujas sigt elektriskis
kedes.

Soli pa solim skani pa friem sastdz vienkirSu elektriskokedi (spuldze,
baterija, vads) — spultie sk kvélot. Skokni, péc skolofijas ierosidjuma, negina
izsekot elektibas ,céam”. Skolotija verS uzmaibu, ka ietcu kombiracija sastgtaja
elektriskaji kéde veido nosigtu loku un spuldite kwlos tikai ada gadjuma, ja
elektiiba no baterijas izies tai cauri un aks atpakbabaterip. Paida skoéniem lielu
kvelspuldzi, no&dot, pa kurieni elekiba no stivas avota tiek spuldziek& un ara,
paskaidro, ka kaldiegs ir izgatavots no cita nad un &péc tas sakarst. Pajaut
skokniem, ka vini doma, kapec spuldzei vajadgs cokols. Viens skahs izsaka versiju,
ka @pec, lai neapdedzitos, cits iebilst, ka tik unatcokols ir karsts un ys esot
vienreiz apdedzijies. Cits skains doma, ka @pec, lai viss apkrt neaizdegtos.
Skolo&ja pajaul, kas nepiecieSams, lai notiktu degSana. @kahtbild — skibeklis.
Skolotja jaul, ka vini doma, kas ir iek8 spuldzes cokal Viens skoins sk
nokliedzas, ka sibeklis, f@rgjie uz bidi samulst un &ds saka, ka gkeklis nevar b,
jo tad viss aizdegtos. Sko#fa uzslae un pasaka, ka cokolir vakuums vai kda
nedegosSaaze — pretja gadjuma kveldiegs uzliesmotu un sadegtu.

Skolo@ja ludz skoknus atvienot vienu vadu no spuldzes. Pajakbkniem, ka
vini doma, kapéc spuldzte parstaja kwelot. Kads no skainiem atbild, kakede
partrukusi. Rc skolofjas lkiguma, skainiem papildina elektriskdkedi ar skdzi.
Skoknus stdzi nosédz un atsldz un \éro, kas notiek ar spul@tz Skoloja pajaud,
kapec spuldzte parsta kvelot, kad sédzis ir atstgts (pacelts). Gantlr visi skoEni
vélas atbildt uz So jauwtjumu, dazi nevar nociesties un negaida sli@st atauju
atbildet — skai sauc, k&ede ir @rtraukta un elekiba nepiist cauri.

Skolotjs uzslae skoknus par aktu lidzdaibu.

2. stunda.Pec atgrieSais no starphza, skoloija palidz skoéniem uzzmet vigu
sastgto elektriskokedi. Skokni aptuveni 3 miates Zme. Skologja pajaud, vai tas bija
grati, skokni atbild, ka nebija. Skolaja ludz skotnus iztloties, ka vii ir elektriki, kas
tikko ievilkuSi divpadsmitgtvu maja elektibu un, laitpasnieki ziatu, kur dikst urbt un

kur mekEt bojatos vadus, tagad viss Byzzme. Ka skokni domng, vai tas latu griti un
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cik ilgu laiku tas aigemtu? Skdini noelSas un aigt, ka tas tu grti. Skologja
paskaidro, ka elekltiem ir specili apZzimejumi, uzame tos uz ifeles unfidz skoénus
an pieraksit. Skokni, peéc skolofjas kiguma, uzmmeé sastgto elektrisko kedi,
izmantojot dotos apméjumus. Kad skani to izdarjusi, skolotja paskaidro, ka labi
elektrki vadus velk taisni, nevis krustk&su pa sienu urapec af elektrisko semu
Zimgjumos vienmdr ir taisni lepki un visas ieices tiek rmétas vadiem vid. Skologja
uz fafeles uzazmé pareizi elektriskokedi un patidz skoknus af to ieZmét sawis
burtricas.

Skokni, pec skolotjas ierosigjuma, iekauj vinu sastgtag kéde vel vienu
spuldzati un uzame izveidots kedes sbmu, izmantojot apgméjumus. Skolatjas
rosirati, skokni nowro, kada ir spuld&u kwle un pieraksta zem &mas. Skoldtja
pajau skokniem, kada ir spuld&u kwle (atbilde — abas spulides klo vaji). Tad
rosina skatnus vienu spuldt izskrivet un nowrot, kas notiks. Skéhi no @rsteiguma
nenoturas un cits caur citu sauc, ka abas speklzdzisa. Skolaja pajaui, ka skokni
doma, kapec ta notika. Skatni atbild, ka prtrika elektrisk kéde. Skoloija vers
skoknu uzmarbu uz spuldBu izvietojumu (skani atbild, ka &s izvietotas viena aiz
otras k bumbnas krelEs). Skolodja pasaka, kaaflu segumu, kad spuldtes izvietotas
virkng viena aiz otras, sauc par virknesgsimu un #idz skoénus uzraksgt zimgjumam
virsrakstu, bet zemiméjuma parakst virknes séguma rakstugakas ipasbas: visas
spuldites kwlo vaji un, vienu spulditi izskravejot, pargjas af parstaj kvelot.

Skokni, pec skologjas pamudigjuma, negina izdonat, kur vini ikdiena redzjusi
virknes stgumu. Skatniem skotrgji nav ideju. Skolatja mudina skanus atcegties,
kur vini ir redzjusi vairakas spuldites savienotas gawirterg. Viens skoins nedrosSi
saka, ka e@bu lampnas. Rirgjie atdavojas un piebalso. Skola izvelk no galda
apaksas ksinu spuldzu virteni un iesldz to, bet spuldfes nedeg. Skolaja savelk
skumju seju un saka, ka laikam nedarbojas, besw&nlnieks ierosina, ka vajag atrast
izdeguSo spuldfi, kas liecina, kaisskokna [Etnieciska prasme kririjos ,Motivétiba,
pétot apdit dabaszithas” un ,Prasme identifét probEmu vai izzhas uzdevumu un
projeket ta risinajumu” ir sasniegusi augstameni — skains patstvigi parnes prasmes
jaura situacija. Skologja pajaud, ka to vagtu izdait. Tas pats skolnieks saka, ka
vajagot dabt vienu papildus spuldiz un pec kartas nomairt visas spuldites virter
Iidz atkal visas spuld@z siks kwlot. Skologj sak to daft — iznem vienu spuldti un s
vieta ieliek no kastes paemtu jaunu spuldd. Spuldites virte® neiek\lojas.

Skolo@ja jaug, vai vinai iznem# spuldite tagad gsamaina ar akamo nedegoSo
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spuldzti. Klase neliels troksnis — da skoénu saka —3, bet dda— ré. Skologja jaug,
kapec vina nevar likt inemto spuld#ti nakamas viet. Lielaka dda skokEnu apklust, bet
viens (tas pats, kurS ierogja So farbaudes veidu) saka, ka vathzpem@ spuldite
esot & izdegus. Cits skokns m@rtrauc vihu un iebilst, ka tad jau virtenei vajaga
ledegties. Skolaja izliekas samulsusi un jautelreiz, ka tad vpai vajadztu daift.
Skokni atkal gk visi reiz cits caur citu izteikt savu viedokli. Skodgd ierosina balsot
un, & ka lielaka dda skoénu ir par vienas uri$ paSas spul@ies nomaju, tad skoldtja
turpina to datt Iidz, nomainot piekto spuldg, virtene iedegas.

Skolo@ja izdala skainiem mazas dzeltenagmlapinas un iidz katram sk@nam
uzrakstt, ko jaunu wvii uzzinajuSi saistba ar elekttbu, katrai jaunai lietai izmantojot
jaunu laphu. Pierakgtas laphas [idz uzimét pienerota vieta uz pirmaj stundi kopigi
veidot ideju zirneka, kas tagad piestiptits pie klases sienas. Sk&oi, pec skolotjas
pamudirajuma, lasa citu skahu pieimétas laphas un, ja rak#ais sakit, [imét savu
lapinu virsi klasesbiedra lapai.

Veérs skoénu uzmaibu uz jaudjumu sarakstu. Pajaytuz kuriem jautjumiem
vini ir noskaidrojusi atbildes (atbildes pierakstajolsni, skolotjas rosimati, raksta @l
jautajumus.

Kad skoéni apgduSies atpalasawis vietis, skolodja katram ska@nam pajaui,
ko jaunu viS Sodien iericijies. Ja Kds skoéns uzreiz neatbild, tad atgriezas pieavi
vélreiz pec tam, kad visi pateikusi.

Ludz skoEnus dienasgmat pieraksit majas darbu.

3. stunda.

Soreiz galdi saittoti ssdeSanai grups pacetri. Skolosija sasveicias un pajaut
katram skainam, kas wiam pagjuSap nectla dabaszitbu stunds vislakik patika.
Skokniem prsvag paticis stgt elektriskis kédes (viena meitene atbild, ka visilib
paticis, ka var skivét ar skivgriezi). Neviens skéhs nepiemin ,pata \etru”.

Skolo&ja pajaui, kapec, vienai spulditei izdegot, arpargjas spuldztes virknes
sleguma parstaj kvélot. Gandtz visi skoEni cd rokas, ¥loties atbildt. Skolotja afauj
atbildet vienam 2nam, kur$ iepriek$a stundi neizidija ipasSu aktividti. Vins atbild
pareizi.

Paslag skoknus, ka i pagijusap reiz atri visu sapratusi,apéc skolotja vairs
neteiks priek& kas gc kartas pdara, bet dhus paSiem darboties. Skaiat uzame uz
tafeles paralla sleguma sbmu un fidz skoEnus sasigt So kédi. Skoloja iesaka

vispirms ngginat salikt Saj shema at€loto skgumu, nesaskivgjot to. Skoéni sak
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aktivi darboties — dazi jau shg, citi seko skoldtjas priekslikumam, atsewsskoleni
apspriezas savstarg. Pec daam minitem skolofja pajaul, cik vadus skahni
izmantos. Ska@ni izsaka daddas versijas (3,4,5). Sko#pa lidz vienu no sk@hiem
paskaidrot, k vinS pkno skgt Sokedi. Skokns ik skaidrot un tad pats ast, kaisti
nesaprot, k savienot vadus. Cits iesaka, ka vapdzargriezt un sat kopa. Skolotja
saka, ka ideja laba, bet tad tiks saboyadi — tie Kas 1saki — un ierosina kojgi
izdomat, no kurienes uz kurieni likt vadus, arakainiem kitiem katru vadu iemgjot
shema. Skokni izsaka viedolus, noraida vai akceptitu priekSlikumus,itdz skoéniem
Klast skaidrs, ka nepiecieSams pie vienas spuldzesepa cetrus vadus — pa diviem
katra pus, kopa kede izmantojot piecus vadus. Skol mégina sasigt segumu. Rc
divam minatem tris skokni ir pabeigusi. Skolaja paslag vinus un tidz paidzet tiem
skokniem, kas @l nav isti sapratusi. ¥ péc 4 mimtém visai klasei atbilstoSi
zZimgjumam sasigtas elektrisks kedes.

Skoknui, pec skoloijas pamudiajuma, noero kada ir spuldzsu kwle seguma
un pieraksta zem 8mas. Skoldtja pajaui skokniem, kada ir kwle (atbild — abas
spuldates kwlo viemadi spozi). Tad rosina skatus vienu spuldi izskravet un
nowerot, kas notiks. Skehi ar prieku to izdara un ierauga, ka Soreiz vispuldzti
izskravejot, otra turpina kelot. Viens skains doma, ka izskiivejis nepareizo spuldi
un ierosina ieskivet to atpakaun izskivet otru. Skoéni novero, ka atkal neizskiveta
spuldate turpina kelot. Skolotja pajaul, ka skokni doma, kapec ta notika. Skaéni
sniedz dazdas atbildes, kam vak ir fantazijas nevis seciumu raksturs. Dazi skeri
saka, ka prtrukusi elektrisla kede. Skoladja ierosina izptit, kura vieta elektrisk kede
ir partrikusi un la ta var hit, ka p@rtrauké kede tomer viena spuldite turpina kelot.
Skokni, pec skolotijas uzicirijuma, ar pirkstu no batefin velk pa vadiem un seko
elektriskas stavas ptismai. Skadni saprot, ka Saj gadjuma katra spuldite saem
elektrisko stiivu tieSi no baterijas ung ka pie vienas spuldtes piesigti kata pus divi
vadi, tiem saskaroties izveidojas elektiifi€de, neskatoties uz to, ka viena spitielz
izskravéta. Skolofja vers skoknu uzmaibu uz spuldiBu izvietojumu (ska@ni atbild,
ka s izvietotas viena aiz otras ldaudzpakpju krelles). Skolatja pasaka & Sadu
slegumu sauc par pa@b slkcgumu un fidz skoénus uzrakgt zimgjumam virsrakstu,
bet zem mnéjuma parakst paratla sleguma rakstugakas ipadbas: visas spuldies
kvelo vienlidz spozi un, vienu spuldzizskravgjot, pargjas turpina kelot.

Skolotja jaut, kads ségums ir klag. Dda skoénu saka, ka virknes&ums, bet

dda, ka paralais skgums. Skoldtja saka: , Tie, kas teica, ka virkensgims — Kpec
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jus donajat ka tas ir virknes sgjums?” Skaini atbild: , Tapec, ka lampas izvietotas pie
griestiem viena aiz otras virkri Lidzgi tiek uzdots jadjums par para&lo slegumu, un
skokni atbild, ka, vienai lampai izdegotamgjas turpina keélot. Skologja jaug vélreiz,
ka skokni domg, kads ségums tad ir klas Soreiz visi skani atbild, ka paralais.

Skolo@ja izdala skainiem mazas Zas imlapipas un #idz katram sk@nam
uzrakstt, ko jaunu wvii uzzinajuSi saistba ar elekttbu, katrai jaunai lietai izmantojot
jaunu laphu. Pierakgtas laphas [idz uzimét pienerota vieta uz pirmaj stundi kopigi
veidot ideju zirnekka, kas tagad piestipéts pie klases sienas. Rosina skols lat
citu skoknu pieiméto un, ja rakstais sakit, tapat ka otrap stundi ITImét savu lapiu
virsi klasesbiedra lapai. Lielaka dda skoénu atigi raksta, dazitri uzraksta kaut ko
uz vienas lapias un piaime. Uzskaimi redzams, cik daudz un ko skoi iemacijuSies
katra stundi.

Skologja verS skotnu uzmambu uz jaudjumu sarakstu. Pajayt uz kuriem
jautgjumiem vigi ir noskaidrojusi atbildes (atbildes pierakstajrrBna neatbildtos
jauajumus (\Elreiz rosina @kt pec stundm vai mekét paSiem internat vai
enciklogedijas).

Skologja katram skanam pajaut, ko jaunu wiS Saf stundi iemacijies. Ja kds
skokns uzreiz neatbild, tad atgriezas pieavi€lreiz pec tam, kad visi pateikusi.

Skokni dodas starplbai.

4. stunda.

Starpbrdi skologja salikusi uz galdiem kartona kastes,dsuelime®s starpsienas
un fnos izgriezti neliei taisnstveida caurumi. Maama skoénu interese, dazi ska
jauta, kas &s par kasim.

Kad visi apsdusies, skolaja uzslae skoknus, ka wi ir ]Joti attapgi un jau
gandiz elektrki, tapéc nakamais uzdevums — katrai grupai ievilkt el@kir no kartona
kastes izveidotaj dzivokli. SkokEniem atauj izmantot papildmatealus no skolatjas
galda (imlente, &eres, &l vadi). Divas skalnu grupas ir neizpratn— ka rikoties, jo
nav dota instrukcija, betaggjas nekagjotieskeras pie darba: viargrup kads zns gk
visus izikot, 2 grup@s visi akivi spriez, ko un k daft, viera grupm visi reiZ grabj
materilus un katrs grib kaut ko kaut kur stipgtn Skologja iesaka vispirms izdodn
kur stives skdzis, cik spuldzu s katé istata. Tad skolddja staig pa klasi un #ro
skoknu darbosanos, klais vipu saru@s, atseviku grupu darb neuzkitoSi iejaucas ar

jautajumiem, piendram, kapec jas liksiet sédzi tieSi Seit? vai jums ir paregis kata
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istals ieskgt atseviki gaismu vai visam dzoklim reiZ? ko n&jas iemtnieki dafs, ja
viniem izdegs viena spuldze?

Pec 7 — 10 mimtém visas grupas jalerusas pie darba. Katrai grupai jopaoj
vérojams atkirigs darba stils. ® péc 15 minitém jau vigm gru@mm elektiba ievilkta.
Skologja ladz pec kartas katru grupu nodemongtrsavu darbu un pateiktadtu/-us
sleguma veidus wii ir izmantojusSi. Lieika dda grupu izmantojusas pagkl slegumu,
katra istata pieskdzot divas spuldzes. Viena grupa izveidojusi vikségumu visam
»,dzivoklim”, katra istala pieskdzot vienu spuldzi. Viena grupa izveidojusi visam
dzivoklim vienu stdzi, bet sagldzot divas virknes par@l (katra istaka viena virkne).

Skolo@ja ludz katru grupu nodemonsty ka ieskdzas un iz€ldzas gaisma ul
,dzivokli”. Skoleni demonst un atbild uz skol@jas jausjumu, kadu sEgumu vii
izmantojusi un pamato savu atbildi.

Skolo@ija uzslae skoknus, ka i veiksnigi tikuSi gak ar uzdevumu. Jaiut
skokniem, Kk viniem liekas, vai wi ir iemacijusSies visu, ko ®#¢gjas un kas bija
paredzts par elekibu. Skoéni domg, ka ir (dazi lerni nesaka neko). Skokya ierosina
izpildit nelielu testiu, lai @rbaudtu paSi sevi. Skeéhi pilda apn@ram 5 mimites.
Skologja pa to laiku pie afeles piestiprina lielu platu ar jauijumiem un atbilzu
burtiem, kuriem aizmugar izveidotas elektrisks kédes. Kad sk&hi pabeigusi,
skoloja uzdod jatjumus un skani saka atbildes burtu, ko skaig@ skdi atkarto,
papildinot ar atbildi. Vienlaikus skolga pieliek vienu vada galu pie blakus
jautsjumam esoSas dzelzs knitxs un izelctajam atbildes burtam blakus esoSas dzelzs
kniedites — ja iz€l¢ta pareiza atbilde, spulde sk kvélot.

Tad skoloija jaug, ko skoéni daffs, lai ienacitos to, ko nezifija. SkoEni saka,
ka lags gamatis un enciklopdijas. Skolodja iesaka la$ tekstu macibu gamaé un
pildit darba burtftas uzdevumus (uzraksta uifetes lapaspuses) un, ja kaut kas nav
skaidrs, jautt klasesbiedriem, vakiem vai skoloijai. Atgadina, ka viau var satikt
vienner otrdieras Ec 7. stundas, kad ir konsatijas, bet var jaat ar cita laika.

Atvadas.

Dazi zni pierak pie fifeles apskat plakatu un jaui skologjai, ka tadu var
uztaigt. Skolotja pagada, ka aizmugue kniedes ir savienotas ar vadiem un rosirus
majas uztaist kadu mazku sgli péc lidziga principa, vadu viétvar izmantot ar

aluninija foliju, un rakamaj stund atnest nodemonstrvisiem.
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5. stunda.

Skokni, ierekot klag, samem no skoldjas pasSgatavotas piespraudes aadiagm
elektrisko iet¢u un simbolu aiem: spuldzes, 8tzi, datori, baterijas, rozetes. Skl
uzdevums ir atrast vietledeSanai pie galda, uz kura irpveém atbilstoSs simbols,ak
rezultéta skokni ir sadaijuSies grups (grupas skolaja ieprieks bija jau sadglsi a,
lai viera grupa bitu skoEni ar dazdu [Etnieciskis prasmes un ziganu imeni, &dgjadi
viens otram patizot pilnveidoties).

Uz galdiem atrodas puskartona kgs ar caurumu @&, lime, dazi vadii,
baterijas tugtaja, spuldiate patroa, skrivgriezis un liela kartona loksne, uz kuras
krusteniski ar imlentu pieiméti vadi. Dazi skoini sak cilat lapipas un prejos
materklus. Skolofja saka, ka Sodien skoli grums veidos s@li par elektibu lidzigu
tai, kadu skologja pagjusa reizZ uz &feles adija. Katrai grupaijuzraksta uz lapam
jauajumi un atbildes par elekkbu un elektriskam kedem un ppielimeé pie lieks
kartona loksnes paréizvieta. Skokni drikst izmantot racibu g@amatas. Skolaja
nodemonst vélreiz sgeles principu un paskaidroalpati to gatavojusi. Skehiem dod
laiku 20 minites § uzdevuma paveikSanai, katrai grupg@igigatavo 5 jaagumi.

Skokni apspriezas gruais. Viera grup lideris @k organizt darbu — jaut, par ko
katrs rakss jaugjumus un tiem, kas nevar izdatn nosaka, no kuras anatas
lapaspusesagatavo jautjums. \el divas grupaseras pie darba,akls no & grupas
pasaka jadjumu, ko vip$ raksts, [rgjie turpina @tit macibu gamatas un do#t
jautgjumus. Rrgjam gru@mm skolofija iesaka saddljauajumus un ierosina jasjumu
tematus. Pasaka, ka var atbddun jaudjumos af zimét. Diviem lErniem skoloija
piedava konkigtus jauijumus.

Skokni sak stradat, skoloja staig pa klasi, pabz ar padomu, kam
nepiecieSams, uzmundrina, paslaatsevigiem skoéniem uzdod jadumus, kas
palidz vinpiem pasSiem saprast, kongvidara nepareizi. Skahi neiekaujas laild, jo
diezgan ilgu laiku p&tgja, donzjot jaujumus, tondr 30 mirites &c stundas akuma
visas sples ir pabeigtas — to vizlais izskats ir briesigs, bet skahni ir apmierirati un
pasSi nevar vien beigt savienot jgumus ar atbildm un \erot, ka spuldite sk kvelot.

Skologja aicina skainus pa grugm staigit pa klasi un prbaudt savas zigSanas,
sielgjot pargjo grupu sagatavas sgzles. Pa laikam atskan izsaucieni: ,Mums laija
tads pats jadjums!” Divas minites pirms stundas béig skolotija aicina skanus

apssties atpaka sawvis vieds. Pajaut, vai vipiem paticis Sis uzdevums. Skol
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apstiprina, ka paticis. Skolpa paslag skoknus, ka wi loti labi tikuSi ga ar So gito
uzdevumu.

Sap temat lielaka dda skoEnu uzadija zemu vai optirilu petnieciskas prasmes
limeni @Aditajos, ko vagja nowrot, atseviki skoleni uzradija augstuimeni, bet zemu
limeni Saj temat uzmdija tikai viens skdins (skat. 3.2.tabulu).

3.2. tabula

Skolenu petnieciskas prasmesimenis temat ,Elektr tba”
(1 — zems; 2 — vigls; 3 — optinals, 4 — augsts, n — nav i€@ms noteikt)
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3.3. leteikumi skolofijiem moddaistenoSanai

Petnieciskas dabaszibu stundas pinoSana uristenoSanaTurpmak apraksttas
vadiinijas stundas phoSanai,istenoSanai un rezatt nowrteSanai, pieemot, ka
skolotiji izmantos sagatavoto programmu, batki katrs skolaijs vislatak parzina
savu skainu spejas un iegpm@s, katrs pc nepiecieSafbas var maift programmas
tematus un to izkctojumu.

Vispirms jizplano €ma, nemot \&ra petijjuma strukiirasposmus ungmnieciskas
pieejas 4 slus, kas aprakat ieprieks, tad varakt planot konkgto macibu stundu. Saj
nodda apraksttas persoiyas atzhas, kas radas, 12 gadus atot biolgziju un
dabaszithas, s papildinot ar literd@iras anake gatajam atzhpam.

Pirms panot stundu, svagi skologjam paSam nodefét, kadas ziaSanas,
prasmes un attieksmesnsi\elas skokniem ienacit un atistit. Tas atvieglos stundas
planoSanujpasi iz\Eloties ieKaujamo micibu saturu un izmantojaas metodes.

Temata apguve bafst uz skatnu iesaisSanu daudzveida petnieciska darhba.
Petnieciska dartiba aptver pigemuma izviriSanu, eksperimenta ploSanu un
realizSanu, preizu noerojumu un nerijumu veikSanu, iegto datu anaki un sapitigu
secirajumu izdarSanu, balstoties uz ie@jiem pieadijumiem, K af iegato rezultitu
apsprieSanu un jaunu jajumu izvirzsanu.Pétniecisko prasmi nav iesjgjams apdit,
klausoties teoftisku stastijumu, bet tikai darbiba, skolkniem paSiem visu
izmeginot. Reformas dabaszivu nmaciSara pasaut ai atspogilo uzskatu, ka skahi
labak apgdist dabasziibas,istenojot micibu getnieabas procesu: uzdodot jajtmus,
planojot eksperimentus, noérojot, izdarot pi@emumus, Tkojoties ar matediiem,
veicot pierakstus un @goties no kidam (Bredderman 1983; Champagne, Hornig,
1986;Rutherford, Ahlgren1990;Alvarado, Herr,2003).

Lai skokni apgditu patsiviga darba iemaas un ptniecisko prasmi un giem
rastos interese pasiem turfimkiivu izzinas procesupasa nomme ir skologja darbam.
Skolotijs piediva skokniem iespju tieSi iepaZties ar @gtamajiem objektiem un
paladibam. Tadgjadi skokni vars izmantot visas satps, lai @itu pec iesgEjas
pilnigakus priekSstatus un niem rastos jaajumi talakai izpstei. Pa8 petiSanas —
priekSstatu gSanas — procésskokni izmanto ptnieciskas prasmes elementus,
piemeram, fipigi noverojot konkiEto objektu vai padibu.

Skolo&js mudina skdnus apspriest savus r@gjumus mazs gru@s un visai
klasei kopa. Aprakstot savus n@wjumus, klausoties klasesbiedru teiktan aizsivot

savu viedokli, skalni izvérte savu dartbu un interpret noverojumu rezulitus. lespja
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izteikties un uzklaus citu viedoKus paidzes skokniem lalak apziraties savu domu
gajienu. Rtijjumu gait skologjs parruna ar skoéniem, ko vii dafja un tieSi lada veida
veica savu darbu.atgjadi skokni pamazm ielagos tnieciska darba setu un \élak
vars patsivigi organizt savu darbu.

Skokniem nepiecieSams regul sapemt patiesas beznosmena uzslavas,
piemeram: Tu tie8m biji loti akivs Saj stundi! Paldies! Labi! Tu tiegm esi krtigi
pastidajis! (pretstatam uzslavu pieim ar nosagumu: Es patiesin prie@jos par tevi,
kad esi stunib tik akivs! Ja turpiasiet & stadat, jus noteikti @gisiet paakumus!) Tas
lauj skokniem justies prliecinatiem par sevi un sek&rmacisanos (Smits, 2000).

Skolo@js rosina skanus kritiski iz\ertét sava darba kvaliti un darba gaitu.
Parruna, kas izdegs labi un kur nepiecieSami uzlabojudpasi uzsert tos [Etnieciskis
prasmes elementus, pie kuriem skagm nopietnijpiesttida nakamap reiz. Petjjumu
veikSanas gait skokniem var It nepiecieSamas alla ipaSa prasme, pieram,
izmantot kdas ngrierices vai noteigja tabulu. Interpr&jot un prezergot petjjumu
rezulétus, vajadzs amet grafikus un prliecinoSi uzsities auditorijas prieks Ari Sis
prasmes nerodas paSas no sevis, bet gan irsi@mgas wpigi praktiZjoties. Tapec
skolotijam kata temas jaieplano laiks, lai skainiem kitu iesgja §s prasmes apg
Pieneram, pirms ptijjuma prezenicijas paidot skoéniem daZdus grafiku veidus,
mudinot laikrakstos samedtl grafiku paraugus, klaspiedivajot skokEnu grugm
nelielus uzdevumus, kuros doinformacija japarveido uzskama veida. Vienigi tad,
kad skoloijs ir parliecinajies, ka skaini prafs iz\eleties piengrotako veidu sava darba
prezenicijai, rosina skainus turpiat darbu pie ptjuma. Aicina skainus pamatot,
kapec vini izvélgjas vienu vai otru grafika veidu vai datu@wSanas pgmienu.

Skoknu pEtnieciskis prasmes aiSanailoti svaigi ir skoloja jaugjumi. Pec
pieredzes varu teikt, ka, izmantojattmiecisko pieeju dabaszbu apguvei, jaajumi
skokniem sastda apméram piekto dai no skolodja teika klas. Jauijumus var uzdot,
lai parbaudtu skoknus, uzvedifitu uz piendrotako risinajumu, rosiritu argumerit
pienemumus, skaidrojumus un segjmmus, lai @arliecinatos, vai vii sapratusi racibu
saturu, pablzetu skokniem saigt jauno informaciju ar jau zimmo u.tml. Skolatjam
japievers ipaSa uzmabha jauijumu saturam un jagjumu raksturam, jo tieSi ar
jautajumu paidzibu skologjam ir iesgja rosirat skoknus pasSiem izvifit pienemumus
un argumerdti aizstvét savu viedokli. Jadjot kaut ko skainiem, pdod pietiekami
ilgs laiks atbildei. Vienaitlz tis sekundes ir pietiekami ilgs laiks, laids no skainiem

butu gatavs atbilet uz jaugjumu, un S& mirkli visi pargjie skokni partrauc atmmna
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atsaukSanas procesud ar to zaugot iesgEju nostipririt Sis ziraSanas. Ja skokjs
lauj apdoraties piecas sekundes vaiakgy
» Palielimas skoknu atbilzu garums un kvaiie.
» Lénakie skoEni vairak iesaisis.
» Skokni izmanto vaifik pieradijumu un argumentu, lai apstip#iln savus
seciragjumus.

Petijjuma tika nowerots, ka ar skolo&ju uzvedba mainjas — vipi saka uzdot vaik
jautajumu, kas prasa augkis donaSanas prasmes, skaiptk]uva fleksibéki atbilzu
no\erteSara (Rowe 1974). leteicams uzdot skolem jauijumu un dot apdoasaras
laiku, tad paigt skokEnus pros apspriest savas atbildes, bet #ieigzaiciat dazus
skoknus pateikt savas atbildes visai klasei un tadrags®s (Sousa2006).

Jaugjumus var klasifiet dazdi, tatu viena no izplatakajam Kklasifikacijam ir
slegtie un ateértie jaugjumi. Skgtie jauijumi parasti prasa no skwoliem noteiktas
faktologiskas ziaSanas vai arskolo&ja viedoKa apstiprigjumu. Atertie jaugjumi
pielauj dazdas atbildes, tie prasa skolem izteikt spriedumus un pamatot tos,ad
rosina iz\értet vairakus iespjama risinajuma aspektus. Agrtie jaugjumi dod iespju
noskaidrot skanu viedokli un priekSstatus un, galvenais, mudikaésnus uz dialogu
un patsivigu izzipu. Piengram, jauijumi: “Ko tu vari pateikt par #n ugEm? Kas
noticis ar taam kapostu sklinam kops eksperimentalsuma?” ir daudz nodegaki gan
skokniem, gan skolajam nelki jauajumi: “Vai Sis upes ir vieada garuma? Cik daudz
tavas lpostu sklinas paaugus kops eksperimentalama?”

Parasti skoldiji klase uzdod nietgu ddu at\erto jaujumu, daudz vaik slegto
jautagjumu un &l vairak jauajumu, kas prasa zih konktus faktus. & ka uz skgtajiem
jautajumiem iespjama tikai viena atbilde, tad skoli — ja nelas parliecinati par savas
atbildes pareiibu — visticamak pat nemdginas atbilct uz tiem. Savukt, uzdodot
atvertos jauijumus, skolatjs rosina skanus sintezt visu vipu riciba es0So
informaciju, tadgjadi sekngjot dzilaku macibu vielas izpratni. Pati jagjuma hitiba un
forma iedroSina paust piemumus un hip@Zes, Kk aid uzdroSiaties izteikt
skaidrojumus.

Skolo@ja uzdotie jautjumi ir viens no veidiem, K palidzet skokniem ienacities
jautat. Ta ka jauajumu uzdoSana ir viena nctpieabas pamatprastm, tad svagi
apzirat un izmantot daidas straigijas, lai paidzetu skoEniem ienacities jauit,

piemeram, rosiat uzdot jaudjumus par nogrojamo fenomenu, dialoga uzégana pc
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interesantu rakstu izl@&anas, iesakotépjumu tematus un rosinot uzdo€tpuma
jautajumus Cliford, 1997).

Skokni sekmgi apdis saregitus gdzienus un likumsakdras, ja wuiem kis
iesggja darboties praktiski un i@ tieSu pieredzi par jaunoerhu. JAdod iespja
skokniem fEc iesgjas vaifik darboties ar konktiem priekSmetiem un motlem, ka
af javeic praktiskas demongtijas jauls vielas labkai izpratnei. Skoldljs piediva
uzdevumus, kasép iesgjas vaiek lidzinas tiem, ar kdiem skoéni saskarsies &aja
dzve, jo tie rads skoEnos motivciju apdit jauno nacibu saturu un wiem kis iesgja
red£t, ka klas apditais saists ar ralo dzvi. Tadgjadi an pasév lielaka iesgja, ka
skokni patieam izmantos savas Ziganas praks

Skolotjs nodroSina skehiem iespju paSiem eksperimedit Parasti eksperimenti
un Etijumi klas notiek skolodja iepriekS noteikt sedba, bet biezi vien ir nodagak
laut skotniem paSiem izvirt pienémumus un veikt jaunatijumus, jo tad skehiem
veidojas daudz laka izpratne un wi spgj attiecirat eksperimenta gaitiegito pieredzi
un ziraSanas aruz dzigiem objektiem un padibam.

MEs visi jau adgt berniba izveidojam savus pirmos priekSstatus par pasKaliit
an ne vienmdr Sie priekSstati jeb persmas teorijas sakt ar to, kas tiek @cits skok,
Sos priekSstatus ir @i mairit. Lai skokni dabaszitbas apgtu efekivi — ne tikai
formali, iegauntjot attiedgo vielu idz rakamajam prbaudes darbam, bet veidojot
dzilaku izpratni par lietu dabu, — skolgam vispirms gnoskaidro skanu pasreigjie
priekSstati. Uzakot jauno tematu, &k ai visa macibu procesa gat uzdod skainiem
jautsjumus, kas patizes atkht vinu persorgas teorijas. Kad ir skaidri skenhu
priekSstati, skolajs rupigi izskaidro, k& tieSi jaura informacija atkiras no skainu
skaidrojuma. Vislafik uzdot skatniem jaujumus vai piedvat risinat probEmas, kas
viniem lauj iz\ertét savu pasregjo izpratni. Aplamo priekSstatu magana iesgjama
vierigi tad, ja skains akivi piedahs nacibu proced un vipam ir iesgja
eksperimer@Sanas da parliecinaties par savuakotnejo priekSstatu aplarhu. Viengi
tad, ja skainiem his iesggja skaidrot savu viedokli, askolotjs vags parliecinaties par
vinu izpratbu.

Skokni labak atcegsies jauno inforriciju, ja viniem kbis bijusi iespja to @rrunat
ar citiem. Ir veikti @tijumi, lai noskaidrotu, cik daudz skoli atceras §c 24 stundm

péc dazdu nmacibu metozu izmantoSanas (3.4. att.).
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Aptuvenaisatmina
saglabasanas daudzums
Verbala apstrade

Lekeija 5%

Lasisana 10%

Audiovizuali 20%

Verbala un vizuala Demonstréjums 30%
apstrade

l Diskusiju grupa 50%

T Praktiska darbiba 75%
Darbiba

l Citu maciSana/ talitéja iemacita lietodana 90%

3.4.att.legaumeSanas daudzums gc dazadu macibu metozu izmantoSanas
Avots: Sousa, D.A. (2006How the brain learnsCalifornia: Corwin Press, A Sage Publications
Company, p. 95

Visefekivakas ir metodes, kas skoknam paSam ir kaut kagdara ar racibu
materilu, pieneram, nacot citus, tordr nevar teikt, ka ¥da nacibu metode tu
vislakika — svargi ir izmantot daidas metodes, nevis koncettiigs uz vienas metodes,
piemeram, lekcijas, izmantoSanu, paturostpr ka skotni labak atceras unigst vaifk,
ja vini ir aktivi iesaistti maciSaras proces.

Skolo&js mudina skalnus skaidrot jauno aeibu saturu klasesbiedriem, veidot
kopsavilkumus @anu nostgumos, stidat grums pie Kidas proldmas risimSanas.
Rurajot ar saviem vienaudzZiem vai skaidrojot savu igmrakoloGjam, skoéniem
radisies skaidiks priekSstats par attig@jiem gdzieniem un likumsak#aram. Stadajot
grupas, skoéniem ir iesgja izteikt savus spriedumus unisizinat savus skaidrojumus
ar citiem, &dejadi paSam atkfot savus iesgjamos aplamos priekSstatus. SkolbieZi
atzist, ka vienaudzu paskaidrojumi, aslfjot grupas, vipiem paidz lalak saprast
skolotija s@sftito. hAcensSas §c iesgjas vaiik izmantot grupu darbu, joa tskokni
macas gan sadarboties, gani gra€ré mazk laika uzdevumu veikSanai, apvienojot
savus spkus un sadalot dama darba apjomu. Labi orgaris grupu darbs ¢eskoknu
paSapziu, vairo moticiju macibu darbam un padma mnacibu satura izpratni.
Diskutgjot ar saviem vienaudziem un skalot, skokni macas piememt atgirigus
viedoKus un nowrtét to, ka ikvienai proldmai iesgjami vairaki risinajumi.

DaZreiz, organigot macibu procesu, aizmirstas, ka prasmi, kas reizaca, var

aizmirst — ja Kdu prasmi vairs neizmanto, sakari starp neironigag S0 prasmi
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nodroSina, ®inas un var izzust pavisamAunts, Schlaug, Jnacke, Steinmetz,
Schleicher, Dabringhaus, Zille4997). VingriaSaras uzlabo prasmi, toén nepadara to
perfektu, bet tikai notagu (Sousa2006). Lai prasmi vatu uzlabot un sasniegt augstus
rezulétus, nepiecieSams ienot cetrus nosagumus Hunter, 2004):
1) skoknam ir pvélas uzlabot prasmi (moticija);
2) skoknam nepiecieSams pietiekoSsa&anu daudzums, lai saprastadés
veidos jaua prasme var tikt pielietota;
3) skoknam fsaprot, & izmantot ziaSanas jauas, iepriekS nebijus situicijas;
4) skoknam pspEj analiZt rezuléts (ziraSanu lietoSanai jadarsitluacija), un gzina,
ko nepiecieSams matnlai uzlabotu rezuitu nrakamag reiz.

Skolotjs var paidzet skoknam izpildt Sos nosagumus. Vispirms jau iz&loties
mazko iesgjamo nacibu materila apjomu, kam ir maksiafi lielaka noZme
skoknam. dmodeE lietoSanas process soli pa solim, jq, rav\erojot, skokns uzlabo
motolas prasmes Retrosini, Graziano, Mandolesi, Neri, Molnari, Lagg 2003).
Skolotijs nodroSina, lai lietoSana notiktu katru reizi,dkakoEns mnicas. Skologja
uzdevums ir #rot skoknus un inforndt vinus par to, ko nepiecieSams uzlabot, lai
sasniegtu laikus rezulitus. TieSi & atsauksmes par nepiecieSamajiem uzlabojumiem
prasmju apgw¥ir loti noZzmigas Wulf, Shea, Matschingl998). Bpéc kata nakamaj
stundi un rikamaj temait skologjs plano sasaisti ar iepriekSatito un jaua apguvi
balsta uz ieprieks aptp.

Vadot kursus dabasiliis 1. — 4. klaSu un 5. — 6. klaSu skaj@m, esmu
konstagjusi, ka skolaijiem giitibas sagda teortisko atzihu istenoSana sav
profesioralaja darliba, to skaidrojot ar nepietiekamu pieredziadibu procesa
organizSara, kurS orientts uz skatnu darbbu (naciSanos), nevis uz #aibu
priekSmeta noteikto faktu un likumsakar iegauraSanu. Visliedkas giatibas
skolojiem rada nepiecieSatya maiiit maciSanas metodes, jo i@nities [Etit var tikai
petot. Liela dda skolofiju to apziras, bet pataiigi nesgj rast idzsvaru starp to, cik
daudz ziaSanu pasniegt gataveida un cik daudaut skotnam atkéit paSam ptot.

Katras konkgtas macibu stundas phoSaa iesaku izmantot 5E modeli.
Petnieciskis macibu izznas daribas istenoSam par nozmigu uzskatu skolaja un
skoknu sadartbas atbilsbu nerkim un saturam, kas ir svuga katd no 5E moda
posmiem.Ipasi svaiga ir skoloija darbba (3.3. tabula), kas ti@Sveida ietekne

skoknu darlibu un idz ar to arskoknu Etnieciskas prasmes attibu.
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3.3. tabula

Skolotaja darbibas veidi dabasziffbu stundas (péc Bybee et aJ 2005)

Posms Skolodja darbiba, kas veicina skana Skolotaja darbiba, kas neveicina ska@na
petniecisko macibu izzinas darkibu pétniecisko macibu izzipas darkibu
" Izraisa skadnu ziratkari, rada interesi. Dikte jedzienu skaidrojumus.
< © Nosaka ska@nu esoSo izpratnesreni Izskaidro gdzienus.
% ,ﬁ (priekSziraSanas). Sagida defiricijas un atbildes.
% '% Aicina skoEnus izteikt savas domas. Partrauc debates.
o9 Mudina skoénus izvirat savus jaujumus. Nelauj skoEniem iepazstinat ar saviem
priekSstatiem un jagjumiem.
Veicina skoénu saskarsmi. Piedhiva atbildes.
Novero un klauss, ka skokni mijiedarbojas. Virzas uz prieksu frak atri, ndlaujot
© Uzdod uzvedinoSus jaajumus, lai paidzstu skokniem izprastggu.
3 skolniem saskat savas pieredzes nozbu. Partrauc debates.
E) NodroSina laiku, lai skéhi paSi vagtu Saka skdiniem, ka vii kludas.
meginat rast risimjumus probémam. ledod informaciju un faktus, kas atrisina
probEmu.
Vada ska¢nus soli pa solim uz risijumu.
Mudina skoénus lietot viu kopago pieredzi Neladz skotnu skaidrojumus.
un datus, kas iedj iepriekEjos 2 posmos, lai Nenem \&ra datus un inforriciju, ko skoéni
attistitu izskaidrojumus. sawaca iepriek8jas stunds.
- Uzdod jauijumus, kas patiz skokniem Noraida skainu idejas.
% atfistit izpratni un izskaidrot to. Pienem skaidrojumus, kas nebaksiz
’g Ladz skoénu pamatojumu viu pieradijumiem.
2 skaidrojumiem. levie$ nesaifus gdzienus un prasmes.
X NodroSina laiku, lai skehi varctu satdzinat
N savus priekSstatus ar citu priekSstatiem un,
iesfgjams, maift savas domas.
lepazstina ar terminolgiju un alternatviem
skaidrojumiem pc tam, kad skehi ir
iepaistinajusi ar saviem priekSstatiem.
Vers skoknu uzmafbu uz konceptlam Nepalidz skokniem sasaistjauno un
© sakatbam starp jauno un agko pieredzi. iepriekEjo pieredzi.
S Rosina skainus ienacito lietot, lai izskaidrotu Piedhiva galigas atbildes.
4 jaunu gagjumu vai ideju. Saka skainiem, ka vii kludas.
D Pastiprina iepriek} iep#p zintnisko gdzienu Vada ska¢nus soli pa solim uz risiumu.
(_QU. un aprakstu lietoSanu.
o Uzdod jauijumus, kuri paidz skoéniem
izdat saphtigus secigjumus, kas pamatojas
pieradijumos un faktos.
Novero un pieraksta,&skokni paada savu |+ Parbaudagdzienus, nosaukumus, atséwis
izpratni un prasmes. faktus.
o NodroSina laiku, lai skehi varetu saidzinat * lepaistina ar jauam idegm un gdzieniem.
ﬁ savus priekSstatus ar citu priekSstatiem un, |« |zraisa neskaidbas.
5 iesgejams, maift savas domas. « Veicina bivu diskusiju, kas nav sai&t ar
3 Veic parrunas ar skehiem, lai noertetu vigu konkreto jedzienu vai prasmi.
z

izpratnes atstibu.
Mudina skoénus paSus na@vtet savu
izaugsmi.

Lidz ar to svagi izveleties atbilstoSas atibu metodes, kuras veicina s&oh

petniecisko dartbu, laujot skotnam [@tot macities. \erojot macibu stundas, secinu, ka

skolo@jiem lielakas probtmas sagda tieSi sgja laut skotniem Etit un nomnkt pie

secirgjumiem pasiem, nevis pateikt priék§atavas atbildes. Mibu metodm jadod
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iesfeja skokEniem veikt nogrojumus, apspriesties, izteikt un pamatot viddek uzdot
jautajumus, sadarboties, veiktefjumus Wu, Hsieh 2006). Skolatja uzdevums ir
organiZt macibu procesu un palzét skokniem macities, nevis bt par viengo
informacijas avotu.

Katru stundas da nepiecieSams padbatirigu un multisensoru. Deivids Sousa
(Sousa 2006) piedva dazas metodes, ko izmantot stiindkologja s&sfijums,
vétijums, kooperavas maciSaris grupas, laSana, savstagm naciSana (pros),
laboratorijas darbi, darbs ar datoru, ZlanrakstSana, vieslektori, videofiimas vai
prezenicijas, ierakstu kladsarss, refleksija, ZigzagsJ{gsaw, diskusiju grupas, lomu
sieles un simulcijas, didaktisks sgles. Al verteSanas metodes nepiecieSamsatari
lai skokni dazdos veidos vatu paadit, ko vipi ir iemacijuSies: rakstiski frbaudes
darbi, testi, portfolio, izatles, demonsijumi, modeéSana, intervijas, Zuah,
prezenicijas, video, mzika un dejas. Stundu ieteicams s#dadakas maciSaras
epizods, piengram, 20 mimSu ga& ,stundi” neprodukivais laiks jaunas inforacijas
uznemsanai s tikai ap 2 miatem jeb 10 % no kaga ,stundas” laika $ousa 2006).
Lidz ar to blokstundas (80 naites) ir mazk produkivas jaunas inforatijas apguvei,
toties sadalotas gkakas epizods, iegaurdSanas efektivite uzlabojas. Neprodukija
laika ieteicams izmantotaklu joku, gaflumu no dzves vai filmu, kas ir saigh ar
macibu uzdevumu - tas rzl jaunuma iespaidu un smadzenes atkel batavas
koncentgties macibu uzdevumam.

Petijums gkas ar skanu uzdotu jadjumu. Skologjs mudina skanus pinot
petijjumu un nesaka priekSka [Etijums var ar nedot pareizo atbildi. &fak skologjs
uzdod uzvedinoSu jaijumu par skainu atkhjumu, kas noved pieako& pétijuma.
Skolotijam javeicina process, kawviens jaudjums noved pie adkana (Howe 1998).

Lai iemacitos (etit, nepietiek izlag macibu gamat eksperimenta aprakstu un
ta rezul@tu vai veikt @tijjumu vienu reizi micibu gad. Lai apditu petniecisko prasmi
un ienacitos Etnieciski nacities, nepiecieSamsatibu darbu sturis organizt ta, lai
skokni neprtraukti tiktu rosirati pétit un izzirat, vienlaikus apgstot gan faktus un
likumsakatbas, gan arattistot @Etniecisko prasmi un acisaras prasmi.

Saskaa ar konstrukivistu teoriju, rni ir aktivi skoleni, kuri neprtraukti
veido un p@arlabo savu pasaules uzskatuinf, 1987; Novak 1988, Poplin, 1988;
Resnick 1983). Biezi vien skéhu uzskati par pasaulpti atkiras no ziatniskam
koncepcigm (Carey, 1986;Gilbert, Osborne, Fenshgm986;Nussbaum, Novald 976;

Poplin, 1988), ko giti pienemt skoloijam. Dazdi nosaukis nepareizs koncepcijas
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un piemeémumi ir balsiti uz skoknu ikdienas pieredzi un biezi ir augsti rezisterniset
izmaipam (Fisher, 1985). Visefekvakais veids, k mairit nepareizus priekSstatus, ir
paSam atkit pareizos. Skol@ja sniegi pareiz atbilde ir mazefekva. TasipaSi labi
noverojams skainu darlba, pientram, tikai gc tam, kad 5. klases skol bija
nowerojusi, kas notiek ar saimu, kurS ietts kazol, un iznErot temperatras
izmainu, vini pilniba bija izpratusi, ka kazoks nesilda, bet aizturusilt. 3.4. tabal
apkopotas skeha darlibas, kagauj skologjam parliecinaties, vai viha darfba ir bijusi
atbilstoSa un veichjusi petniecisku macibu procesu unidiz ar to ar pétnieciskas
prasmes atstibu.

Petnieciske darliba petniecislas prasmes aittbai 5. — 6. klags. Paturot
prata, ka Etniedba ir daudz&autnaina darta —, kas ietver n@vojumu veikSanu;
jauajumu uzdoSanu; gmatu un citu inforracijas avotu anati, lai redztu, kas jau ir
zinams; @Etijjumu pknoSanu; nosrteSanu, kas jau ir zams eksperimeato pieradijumu
gaisng; instrumentu lietoSanu datuakSanai, anatei un interpreéSanai; atbilzu
piedavajumus, izskaidrojumus un piémumus; rezufitu pazinoSanu Kational
Research Council (NRC)1996: 23) — skolajs nosaka, ko kair konkrta stund
skokni atklas petot un, ko skoldtjs piedivas gatad veida. Lidzsvaru ka# konkieta
gadjuma nosaka skolajs, nemot \era skoknu pieredzi un iesgpas. Tas noteiks ar
izveéleta petijuma veidu mcibu stund.

Petijums @ikumskoh un pamatskal sakas ar informcijas ied@iSanu, izmantojot
cilveka maas — redzi, dzirdi, tausti, garSu un ozétijjgms iedroSina skéhus jauit,
meklket celonus un veikt pasiem atjlmus. Reallité macibu proces skolo@js biezi
vien ko ar skoEniem Wast par skanu un otadi. Petot nepiecieSams lietot
daudzveitbas ziaSanas, & af izmantot uzkito pieredzi un zi@Sanas. Veicot
petijumu, skoéni negaida, ka skolajs vai kads cits pateiks priekSpareizo atbildi, bet
gan akivi mekle probkemas atrisigjumu, projeké petjjumus un uzdod jadumus.
Tadgjadi skokni macas donat un risirat probEmas. Vii macas, ka nav vienas
univergilas vietas vai resursa, kur iggatbildes, bet ir daudz nodgu fiku, lai izgetitu
probkmas. Skainu akiva iesaisBaras noroSar, informacijas vakSara un anaizg,
informacijas sin€zé un secigjumu izdarSara atista probému risireSanas prasmes,

kuras lis nepiecieSamas turpkajas macibas un darb (Collier, 2004).
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3.4.tabula

Skolenu darbiba dabaszinbu stundas (péc Bybee et a).2005)

Posms

Skatna darbiba, kas liecina par
pétnieciskas macibu izzipas darkibu

Skolena darbiba, kas neliecina par
pétnieciskas macibu izzipas darkibu

Uzmarnbas
saistSana

Klust ieinterests temata apguv

Pafida eso3o izpratni par tematu.
Uzdod sevadus jausjumus kg,
pieneram, Ko tiesi es par to zinu? Ko €
par to Elos uzzirat? Ka es to vagtu
uzzirat?

Pieprasa ,pareiiz” atbildes.

Piediva ,pareizs” atbildes.
Pieprasa atbildes vai skaidrojumus.
Mgegina partraukt debates.

Darbojas ar mategiiem un idefim.
Plano un veic ptijumus, kuros nasro,
apraksta un fiksdatus.

Lauj citiem dormat un Etit (pasva
Iidzdatba).
Strada klusi ar nelielu mijiedaribu vai

Uzdod jaunus jadiumus, lai \&l vairak
izprastu tematu.

% Izmegina daZdus veidus, lai atrisitu vispar bez mijiedaribas ar citiem.
ol probEmu vai atrastu atbildi uz e Apstajas pie viena risifjuma.
£ jautagjumu. e Pieprasa firtraukt debates.
Izmanto pieredzi, lai salzina rezulitus
un idejas.
Saldzina savas idejas ar ai.
Izskaidro idejas urefizienus ar saviem | ¢  Piediva izskaidrojumus no ,zila gaisa”,
vardiem. nesaigtus ar iepriek&o pieredzi.
Balsta savus skaidrojumus uz *  Sniedz nepieRrotus piendrus un
o iepriek®jos pEtijumos ieditajiem pieredzi.
3 pieradijumiem. «  Pienem skaidrojumus bez pamatojuma
g Fiksz savas idejas un izpratni. e Ignore vai noraida citus ticamus
IS Refleke un, iesgjams, maina savas skaidrojumus.
4 domas. + Piediva skaidrojumus bez
- Izsaka savas domas, lietojot atbilstoSu pieradijumiem, lai atbalstu savas
zinatnisku valodu. domas.
Saldzina savas domas ar zinieku
uzskatiem.
Veido konceptalas sakabas starp *  Nenem \era iepriek&jo informaciju un
© jauno un ieprieldo pieredzi. pieradijumus.
3 Lieto iemacito, lai izskaidrotu jaunu e lzdara seci@jumus no ,zila gaisa”.
= objektu, notikumu, organismugdzienu. |«  Lieto neatbilstodu terminogiju bez
f_g_ Lieto zimtniskus terminus un aprakstus. izpratnes.
8 Izdara pamatotus se@jomus, kas
balsts uz datiem.
Dara ziramu savu izpratni citiem.
Demonstg, ka vini izprot jedzienus un, | « lzdarot secigjumus, n@em \era
cik labi var lietot prasmi. pieradijumus vai iepriek$ pigemtos
« Saldzina savu esoSo izpratni ar citiem skaidrojumus.
g un, iesgjams, maina savas domas. * Piediva tikai atbildes ar 3" vai ,n&" vai
b Verte savu izaugsmi, salzinot savu iegaungtas defincijas un skaidrojumus.
'E es0S80 izpratni ar ieprie§&m * Nespj piedavat pietiekoSus
— zinaSaram. skaidrojumus ar savienirdiem.

levie$ jaunus, nesaiiis tematus.

Petnieaba prasa pigmumu identifilaciju, kritiskas un Igiskas donaSanas

lietoSanu, alternatu izskaidrojumu apsvSanu. EBtijums ir darboSais pec plana, lai

izskaidrotu zi@tnisku pafidibu. Rer de Velds Renee DeWa)dpiechiva petijjuma
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veikSanas imegus: ierobezotu,

l[imeniem, kas atlots 3.5.atla.

Atverts petijjums

Vadits petijums

Strukturets petzjums

lerobezots ptijums

3.5. att.Petijuma [tmeni

Avots: Materials World Modules: An NSF Inquiry-based Sceand Technology Educatio2003).

strukteu, vadtu, atwertu, vai jebkur starp

Nav iepriekS nolemts

jautajums: skoéni izdona un
parbauda paSi savu jajimus.

Nav iepriekS nolemta metode:

skokniem gnolem;j, K izpetit probEmu.

sSiem

Nav ieprieks ziama atbilde: seci@umi
balsts viengi uz skoénu Etijumu.

“Tradicionals” laboratorijas darbs: skeni seko
instrukcigm un g@rliecinas, ka viu ieditie rezulti

sakiit ar teksi dotajiem.

Northwestern University. [atsauce 07.04.2004]. i@ internet
http://www.materialsworldmodules.org/teaching/de8igntm

Skokni nodarbojas gan ar atseé¥iBsm [Etnieciskas darfbas posmiem, gan iaattista

prasmi va@t pilnus g@tijjumus. No izeléta petijuma imepa atkafgs ar skokna

atklajuma kmenis (3.5. tabula) uadz ar to arpersofgais ieguvums.

3.5. tabula
Dabasziratniska atklajuma limeni (Hegarty-Hazel 1990).
Atklajuma Merkis LidzeKi Metodes Rezuits
[imenis
0 Dots Dots Dots Dots
1 Dots Dots Dots Nav
2a Dots Dots Nav Nav
2b Dots Nav Dots Nav
2c Nav Dots Nav Nav
3 Nav Nav Nav Nav

No 3.4. tabulas var sedain lai ieditu pec iesggjas pilrngaku petniecisko prasmi,

skokniem gformule vinu pasu jadjumi, hipog€zes, fiplano Etijumi, lai parbaudtu

hipotezes un atbilgtu uz izviratajiem jausjumiem. Sim naikam vispiengrotakais ir

atvertais @Etijums, kur skatnam nav dots ne &rkis, ne 1dzeKki un metodes uridz ar to

nav ar paredzams rezalls. Tongr at\ertu petijjumu var realizt tikai skokns, kuram ir

augsti afistita pEtnieciski prasme. Skal nepiecieSama vitka no vienkrsaka uz

saregito, ka tas paidits 3.6. tabul. SkoEnam vispirms ir japdist katrs ptnieciskas

prasmes elements, lai veidotu kopainu unigpgetotu patstvigi.
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3.6. tabula
Pétnieciba ka evolicijas processBonnestetter1998)

Tradiciorals | Struktugts” | Vadits® Skoknu Skoknu
Hands-on noteikt$ petjjums’
Temats Skolaijs Skolotijs Skolotjs Skolotjs Skolotjs/
skokns
Jaugjums Skoloijs Skolotijs Skolotjs Skolotjs/ Skokns
skokns
Materiali Skolotajs Skolotijs Skolotijs Skokns Skoéns
Procediras/ | Skologjs Skolotijs Skolotjs/ Skokns Skoéns
Dizains skokns
Rezulati/ Skolotjs Skolotjs/ Skokns Skoéns Skoéns
anaize skokns
Secirmjumi | Skologjs Skokns Skoéns Skoéns Skotns

Tradicion als Hands-onpetijums

Skolo&js nosaka dmumu pi@memsSanu no temata i@eés lidz pat seciijumu
izdaASanai. B nav slikta dabaszibu stunda, @ vienkarSi nav gtnieciska dabaszihu
stunda.

“Struktur ets petfjums

Struktugtas laboratorijas pieredzes lailskoknus aicina izdar secirajumus,
balstoties uz ieteiktiem piggdijumiem. Rtniedbas neprtrauké nodroSiasSara
struktugta pieredze ir namigs solis, jo gan skolgam, gan skanam hiziet cauri
pamata aistibas procesam.

3Vadits petijums

Vadita petijjuma skologjs jopropm izvelas tematu, @amo jaugjumu, sagda
nepiecieSamos mateliis, bet skainus aicina izginot Etijumu, analizt rezulatus un
shiegt pamatotus se@jnmus.

“Skolenu noteikts patijums

Skokni drikst dart visu, izzemot temata izl un varkit af nelielu skoloija
vadibu Etijuma jausjuma iz\ele. Sis vagtu bat augsikais imenis, ko iesgjams un
nepiecieSams sasniegt skol

>Skolenu petfjums

Nav nepiecieSams Sorieni sasniegt visiem skaliem, pat ne liekajai ddai, bet
skolojiem jasaprot, & palidzet skokniem, kuriem ir gan interese, gaglme, gan
spejas un prasmes veikefjumu.

Process, virzoties no tradic@la uz vismaz vadu petijumu, maina skolaja

lomu, skoénu intelektdlo atistbu un pat raciSaris klimatu klas. 3.6. atéls pagada,
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ka var izmantot ptnieabu, lai viratos uz skaina naciSanos cendtu stundu un ratu

stundu, kur uzsvars nagprotami ir uz faciSanos, nevis atisanu.

Tradiciorils Hands-on | Struktats | Vadts Skoénu Skoknu getijjums
noteikts

Skolotja KontroEts ----------=-=mm oo >Skoknu kontroéts

Eksogns >Kogwd atistiba >Endog

Uzmanba uz mciSanu > UzZbzanz naciSanos

3.6. att.Virziba uz klasi, kura macas, izmantojot dazadus petijjumu veidus

Avots: Bonnstetter, R. J. (1998, Septembkerquiry: Learning from the Past with an Eye on thdure.
Electronic Journal of Science Education, Vol. 3, Mfatsauce 22.02.2005.] Pieejams internet
http://wolfweb.unr.edu/homepage/jcannon/ejse/battesthtml

Eksognas kognilvas izmapas irargji skolotaja virzitas un ds var izngrit pec a,
cik labi skokns reprodue to, kas vham ir sasfits. Endognu izmainu rezultta ir
iekjas jauns informacijas rekonstrukcijas, kuru &s ir radoSums un praihu
risinaSanas sfas jauns situicijas.

Katram konk&tam Etijjumam ir cits mérkis un uzdevumi, da#i atklajuma
limeni, bet vienas unas paSas dartbas, kuru saba var mairties (3.7. att.). Latvijas
situacija, istenojot dabaszibu standartu, skolas parsvag nosaka tematu, kura
ietvaros pablz skoEnam saskaitt probEmu.

Petot tiek veiktas &das setgas dartbas:

1. Saskata probEmu

ProbEmas saskatana, kop ar @lakas darfbas pinoSanu, manupt, ir batiskaka
paame, kas liecina, ka skéam ir augsti aistita pEtnieciska prasme. Skol@js rosina
skoknuss sask#tprobemas. Skd skologjs rosina diskusiju, kuras lg@kskokni atklaj,
ko vini zina par g&mu un, ko €l véleétos uzziat. To var dait ai ar ,ldeju zirneka”,
~Prata \etras” vai tabulas “Es zinu/ E€ls uzzirat” palidzibu”.

2. Noformule petfjuma temu

Skokni izvelas vienu konkitu ttmu no &, ko iepriek8ja posna atklajusi. No
skoknu pieredzes un atibasipatribam atkarga vipu patsiviba €mas iz\&le. Petamo
tematu dadiba ar ir atkaiga no pieredzes un mfibasipatribam, ka af no stundas
meérka. Ja ®las izfEtit pec iesggjas vaibk par €Emu, skoéni var formukt dazdas Emas

un Ec tam prezemt citiem savas z#isanas — rezuita visiem ir priekSstats par visu. Ja
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vélas, lai visi noaktu pie vieniem un tiem paSiem segimiem, [Eta vienu un to pasu

temu un tad apspriez iatp rezultitu atbilsibu.

Saskata probEmu
(Es nezinu/ man vajad uzzirat...Kapec? Kas? K? Kad? Ko?...)

Noformulé petijjuma temu

lzvirza hipotézi
(Man liekas, ka... Ja es dan to, tad... u.tml.)
v
Plano petjumu
(Kas manjdara, lai vagtu parbaudt savu hipatzi? Kas man s nepiecieSams?
Cik ilgu laiku tas aigems?)

Veic petfjumu, iegastot datus
(Ja nepiecieSams, veic attoti. Galvenais ir precizite/ticamba)

K 4 NZ N N
Stuck Nowero Pieraksta Méera Eksperiment
literatiiru datus
v

Analize iegitos datus
(Saidzini. Skaidro.)

lzdara secimajumus
(Vai mana hipadize apstiprigjas? Vai esmu atrisijis savu proldmu)

Apspriez savus atkhjumus/ secirajumus ar citiem
(Prezent. Pamato. S@dizina. Analiz)

Plano talako darbibu
(Vai tagad esmu atrisifis probEkmu? Ko es ar toal varetu dait?)
N

Pielieto iegitas ziraSanas/prasmes jais

situacijas

3.7. att.Petniecisko darbibu sedba petijjuma

3. lzvirza hipoteézi
Skokni formule pienemumu, ko vhi parbauds, tam fatspoglo petijuma €ma un
kaut kada mera jaatrisina proldma. Skoéni ar zemu ptnieciskis prasmesineni parasti

nodarbojas ar m#sanu, skani ar augstk attistitu petniecisko prasmi balds uz savu
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iepriek€jo pieredzi. Skaini ar augsti aistitu pstniecisko prasmi precizhipozi pec
literatiras anakes.
4. Plano petijumu
Skokni izdoma darlibas pinu savas hipézes prbaudSanai. I1zdora ko dafrs,
kapec dafs (ko tas wiem dos), kda seg@ba dais, cik ilgu laiku tas aizems. Kadi
resursi (mateddi, inventars, gamatas, kartes, ciéki) nepiecieSami, #da veida, kas un
kur pieraksis ieditos datus. Ja @ula grupm, sadala pietkumus. Skoldjs var fkoties
arn no otra gala — piedat skokniem matedilus, lai vini izplano Etijjumu, balstoties uz
dotajiem matealiem.
5. Veic petijumu
Skokni nodarbojas ar praktiskienefijumiem. Skoéni stuct literatiru, nowro,
meéra, moded, eksperimer® pieraksta datus. Jaiakajas klags (to skaié 5. un 6.
klass) literatiru velams studt pec tam, lai sabzinatu ieditos datus ar zitnieku
atklatajiem. Rtjjums var sadwét tikai no literatiras studgm un var ar neizmantot
literatiras studijas vispy. Tas atkags no @tijuma €mas un skanu vecuma. Bposma
laika skokni biezi stdda mazs grugs. Svaigi, lai batu pietiekami daudz laika
petijjumu veikSanai un, ja nepiecieSams,aditu @Erbauzu veikSanai.adtceras, ka
zinatnieki nemelo (iegto datu ticartba).
6. Analize iegiatos datus
Skokni saidzina un skaidro sawetijuma iegitos datus. Skehi vars izskaidrot
datus, ja bs pasi veikuSi eksperimentus umiem ir pietiekams zi#isanu apjoms. 5. un
6. klag vel joprojam svargi gut tieSo pieredzi, lai latk izprastu likumsakabas,
tehnol@iju izmantoSanu atgjpt veakajam klagm.
7. lzdara secimajumus
Atbild uz jaujumu — vai mana hipéte apstiprigjas? Vai esmu atrisijis savu
probkmu? Ko esmu uzzijis, parbaudot hipaizi?
8. Apspriez savus atkijumus/ secirajumus ar citiem
lepadstina citus ar saviem atflimiem un secigjlumiem, pamato tos un aiast
Uzklausa citu seciHumus. Sabzina, analiz. Ideju apsprieSana pdg apvienot
maciSanos un nostiprit savas ziaSanas.
9. Plano talako darbibu
Pardoma, vai tagad proleima ir atrisirata. Dons, ko &l varctu daft, ka vartu
pielietot ieditas ziraSanas un prasmes jasrsitlicijas. MekE jaunas prol@mas un sk

atkal visu procesu nailsuma.
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Lai gan nacibu stund nevajag censties aptvert visustijuma posmus, toam
macibu proced kopun@ skolo&jam janodroSina sk@hiem iespja apdit visiem
posmiem nepiecieSamieétpieciskis prasmes elementi,akail organizt pilnus
petijumus, lai skani apziratos Etniedbu ka procesu.

lepriekS apskatie petnieciskie mode dabaszifbam izcd cetras ptnieabas
ieZimes: persaigas izpratnes un ziitnisko atzau saisiba, [Etijuma phnosSana, izgte
un noZmes konstresana.

Persongas izpratnes un zirinisko atzgu saisiba. Skokniem dabasziibu
petijjuma jasasaista wiu persoigas dabaszifibu teorijas ar visgratatam zimtnieku
teorijam. Lai skokns saskatu atkiribas starpam, vispirms skainam gizdisku€ vina
izpratne ar citiem Ojriver, Asoko, Leach, Mortimer, Sotl,994; Driver, Squires,
Rushworth, Wood-Robinsoh994;Vygotsky 1978), tad akvi japeta, distot pretzaku
un dziaku izpratni. Lai veiciatu So procesu, skolgs var &kt petijumu, iesaistot
skoknus diskusij vai afl aicinot vius izskaidrot savu izpratni pabadas paidibas
norisi, izmantojot pie@rus no persogas pieredzes. & tam aicina skéhus nowrot
parmadibu, mekéjot lidzigo ar persoiyo pieredzi, pare@t izmaias, mekét, kas par to
teikts literatira, mekEkt pretrunas jaunajai inforfijai ar persorgo pieredzi. BXjjums
mudina skainu @Erdomat un veikt izmanas esosajzinaSanu sistma, donat — kapec,
jautat, sasidit hipotzes un skaidri format sakatbas Saul, Reardonl1996).

JautzSana.Skokni sak uzdot jaudjumus, mekdjot persofgi noamigas sakabas.
Saskaa ar V. Harlenu Exploratorium Institute for Inquiry1996) “@tijjums gikas ar
kaut ko intrggjosSu, kas rada jagjumus skotna piata — lai gan tam nawapit jautsjuma
forma — kaut kas, kas paSreiz nav saprotams, kas fnesalaetbam, vai ar vienkarsi
kaut kas, par ko skes grib zirat”.

Velmi atrisinat neatbilsibu starp esoSo pieredzi un jauno infaciju, pavada
apjukums un samulsums, kas ir indikators tam, KeéekarmaciSaras (Foreman 1998;
National Research CoundiNRC) 1996). Tas namg, ka sko&ns ir atzinis, ka kaut kas
nav saprotams un ir nepiecieSan®itp lai pretrunu nogrstu un padatu zimaSanas
apggtas. Sauls uniRlons Saul, Reardon1996) uzskata, ka skwliem “zimatniekiem”,
lidzigi profesionliem zinatniekiem, nepiecieSams laiks, lai tiktu gar So apmulsumu.
Skologjs var paidzet skoenam saprast, ka ir no#in ja skokns uzreiz nezina pareizo
atbildi un atauj skotnam apdorat lidz neskaidba paidz rast veidus, & noskaidrot
atbildi. JauiSanas periods irégajuma pama (Layman et al. 1996; Kober, 1993;
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Bybee, DeBogrl994; Dewey 1916;Doran, Lawrenz, Helgesori,994; Licata, 1999;
Haury, 1993,Decker,1999;Exploratorium Institute for Inquiry1996).

Petijjuma laika skoknus nepiecieSams spacimotivét, laujot mekét atbildes uz
pasSu jautjumiem Hinrichsen, Jarret,1999). Tomdr skolotjs petiSanai var izeléties
dazas galvers dabasziitbu “probEmas”, kas arskokniem vagtu bat interesantas, bet
var neaptvert visas skwlus intere§osas probEmas. Saskg& ar Merilinu Ostinu
(Exploratorium Institute for Inquiry1996), skainiem ir liekka atbildba Etnieabas
proced, kad moticijas pamat ir vinu pasu jadjumi. Kad niciSanos nosaka skwolu
jautajumi un & ir saisita ar skainu pasaules izpratni, moiieja ir dabiska un iek§a
un skok macitais paidz skoEniem izprastarpusskolas pieredziKUhltau, Maniotes,
Caspari,2007: 30).

Lai nodroSiatu dabaszitbu standarta apguvi,ako nosaka Latvijas Republikas
normaltvie akti, skolotjam jaietiek gah ar saregitu uzdevumu —zatrod veidi, k&
motivet skoknus sasniegt dados n&rkus (standarta izvifs un skainu persorgos).
Ka apgalvo amerikau zinatnieces un skolajas Kuhltau, Maniotes, Caspari007:
30), “skokni ir iek&ji motivéti, ja lielaka dda macibu izriet no viu jaujumiem par
standan noteikto saturu”. Bjjums daligi sasista skéhu davi ar standarta prasam ar
realu skoknu jaujumu paidzibu un Djija piemirgto “organisko savienojumu”
(Dewey 1902: 201)

Vells (Wells 2000) apraksta “Bdus jaujumus” divos veidos. Pirnskt, tie ir
jautajumi, kuru atbildes skolajiem un skoéniem ir patiesa &me uzzirat. Otrkart, tas
ir kaut kas, ko skehs pats vatu umemties, sniedzot atzinumus, kas h#lsiz
pieradijumiem gan no persdgas pieredzes, gan no atrastajiem resursienalsRe
jautajums rada dabisku vidigtjumam, kug skologjs un skoéni strada kopa, jo vini
patiedm velas uzziat un nacities.

Nowrosana. Macot skokniem, Kk veikt pamaigus noerojumus, nevis tikai
pavirSu apskati, @nieciski pieeja nmaciSanai stimu zinatkari, uzsver Kapija Gna
(Exploratorium Institute for Inquiry1996). AT lasot, klausoties, rdjot un darbojoties
ar konkgtiem objektiem, sk@hi veic svargus noerojumus. Lai konstrétu dziu
izpratni, skotnam nepiecieSamas uztvert Amjana fenomena dabu, pieram,
apskatotideni, pamait ne tikai to, ka tas ir slapjS, auksts un ksstbet ar, ka tas
iegremdtas rokas deuz aug3u. Sie newojumi vagtu radt skoknam da#dus
interesantus jaajumus un pelatspejas (bivums) izpraSanal&st par nommigu izpEtes

jautagjumu skoénam.
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Petijjuma pknoSana.Persofgas izpratnes un zitnisko atzau sasaistes laik
raduSies jaajumi un hipotzes pieprasa izphot, ki iegit noZzmigus datus, kas
palidzetu rast atbildes uz jadjumiem un prbaudt hipo€zi. Saj proced skokns
intege zinatniskos gdzienus un zifitnes procesus/ metodes, savieno savas koratgptu
zinaSanas ar saw procesa prasgm (Hiebert et al.1996). Skatnam aspej parrunat
izplanota un Etijuma veikta procedira, izskaidrot, kdi mairigie tika neriti un kapec
bija svargi tos nerit, kapec tika izmantoti konlkatie materili, ka merijumi un apekini
tika veikti, defiret jedzienus Hinrichsen, Jarret,1999). Hinrihsena un DZareta uzsver,
ka skotnam pspzj ari izskaidrot, pec izveletos maingos bija nepiecieSams kon@pl
kadus ierobezojumus noteica &tstais [Etjjuma phns, kam es pieku, bet, ko
manupat, nevajadztu \él pieprast 5. un 6. klaSu skdhiem, jo vhu atistiba \&l
neatauj toistenot.

Procediras. Jdziens “procedras” [Etniedba noZmé petijuma phnoSanu un
projekgSanu, lai iegtu kvalitaivus un kvantitaus datus @oran, Lawrenz, Helgeson,
1994). Rtnieks defig, kas vham par So ja@jumu jau zirams, nolemj, kuri maiigie,
merfjumi, apekini, kads izneginajumu skaits un citas svigas detkas ir kitiskas, lai
padartu datu ieguvi ggpilnu un atkrtojamu. PinoSanas process prasa ieprieks
iemacito sakaibu, tehniku un seciijumu arskaiSanu, tas ir radosSs un liek skailem
izmantot savu iepriekfo pieredzi, lai atrastu atbildes uz jgumiem, vienlaikus radot
jaunu pieredzi. Licata (1999) iesaka mudiskokEnus uzdot jadgumu paSiem sev: “K
es to noskaidroju?”, lai, atktojot procedru, atkktu kladas tehnik vai gEtijuma lgsika
vai, tieSi otadi, parliecinatos, ka procetta bijusi piengrota.

Materiali. Tradiciorgli skoleni vienkarSi giamaegs izlasa vai apskata @ltis, kuros
atspogilota (Etijjuma gaita un citu cikku nowrojumi un izmantotie mateali. Tomer
macisaris un @tnieciskis prasmes atiiba ir nesatlizinami efekivaka, ja skotniem
tiek nodroSiata iesggja gat tieSo pieredzi, jo tas miem rada persagas asoacijas un
palidz git notufigas ziasanas Klinrichsen, Jarret,1999). DarboSas ar daidiem
materkliem, ieicém un laboratorijas apkojumu, Jauj skokniem simuét realas norises
un izveidot darba modigs, lai girbaudtu savas idejas. Pat tad, ja ir ierobezotalpiek
materiliem, jopropm ir iesgjams veikt efekvus [Etijumus, tikai tas prasa daudz
radosku pieeju no skolaja un ilgagku sagatavoSas posmu. &kot izmantot
pétniecisko pieeju savpedagg@iskaj darka, daudz laika veiju, lai sadktu dazdus
materilus. Esmu nosrojusi, ka uz brniem atsij iespaidu isti instrumenti un

laboratorijas trauki, tajpa% laika —, ja @tamais temats skahiem kiet interesants, 5.
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un 6. klag var izmantot parastas stikla burkas, vienreizigatms traukus, izlietoto
iepakojumu u.tml. matetius ar idiem pasiem pakumiem kK istus mateéilus. Sidiem
materkliem ir af priekSrogbas — skoldjam nav fisatraucas, ka tie tiks sabibj Iidz ar
to nav matetilo zaudjumu.

Izpete. Kad skoénsisteno savu phu, negrtraukti japievers uzmaiba tam, ko
vinS bija phnojis un koisteno, pierakstot visasapla izmaha un izmaju iemeslus.
Skoknam #pat pretzi janolasa marjjumu rezuliiti, javeic pietiekams skaits
meginajumu, logiski un jegpilni piefiksgjot iegatos datus,gveic detalizti noverojumi,
jaizmanto dati, lai iegtu modéus, atkiitu sakaibas strap maigajiem un precidu
rezulaitus (Hinrichsen, Jarret,1999). legtie skaiti un apraksti bs atbilzu un to
nozmiguma pamats.

Datu ieguve un atspognSana. Lielaka dda autoru nada datu ieguvi k
zinatniska @tijjuma sasivddu (Dewey 1916; Hand, Keys,1999; Doran, Lawrenz,
Helgeson, 1994; Licata, 1999; Haury, 1993; Costenson, Lawson]1986). Datu
atspogiloSana noune gan to prveidoSana tabas, diagramrais un grafikos, gan izejas
datu pveidoSanu ggpilna forma, gan ar parskatu par daziem interesakajiem
petijjuma iegatajiem datiem. Licata (1999) iesaka skoém pajaiit pasSiem sev: “Ko es
atklaju/ noskaidroju?”, lai btu viegkk organizt un izcelt svagako ieditajos datos.

Nozmes konstréBana. Cilvéki var saemt atbildes un skaidrojumus no
ekspertiem vai izlas gramags, bet tas neveicina daimaciSanos. Skeéhi daudz labk
izprot jedzienus, ja wiiem bijusi iespja norakt pie tiem, @tot un @rrunajot atklato
(Hinrichsen, Jarret,1999). Skainiem nepiecieSams iggpasiem savus datus, reflekt
par to nomi, kritiski domat un apspriest savu izpratni. Skehm patrod sakaba starp
persofgo datu interpr@ciju un vis@rigi atatu zinatnisku interpreiciju, ka aim janorak
pie jautijumiem un hipatzém turpnakiem getijjumiem.

Refleksija. Skokns var parskatt savu iepriek§o probkmas izpratni, gtijuma
leguto datu gaism Reflekgjot skokns nEgina norakt no ieprieksjas izpratnes pie
jauram prata konstrukcgim (DeBoer,1991). Reflekijot skokns var saprast, kana
iegatie dati nesaklt ar paredzto rezulitu un nerit velreiz rapigak vai affl parskait datu
leguves procettu un iz\elgties citus veidus datu ieguvei, vai @lemt iedit cita veida
datus. Ja dati sakrar hipotzi, tad skoins ir apstiprigjis savu pi@mumu ar
pieradijumiem. Beijers Beyer 1991) uzsver, ka skaii analiz, reflek& un pievieno to,

ko vini redz, dzird un saj, piekirot tam jaunu noimi.
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KonstruzSana. Saaqemot infornaciju no dazdiem avotiem, skéhi konstr&
saisibu starp saviem un citu néojumiem. Ziratniska saruna ir iZdroSa, afistot
zinatnisku izpratni Saul, Reardon]1996). Freds Steins€Exploratorium Institute for
Inquiry, 1996) uzsver, ka izpratne veidojas pracekurS neprtraukti atkartojas
(iterafiva proced): nowerojumi, mijiedarba ar matedliem un pafidibam, skologja
iejaukSans, esos pieredze, kas tiek padita skaidrojumos un prognes

PrognozSana. Kad skoéni iegist datus, kas nepiecieSami rezuit
prognozSanai, i tic, ka vipu petijuma phns ir labs un iegtie rezultti un apgekini ir
pareizi. Skatniem nepiecieSamas ie$ps pielietot savu izpratni ja@s situicijas, lai
vinl varetu visparinat, izdafit secigjumus un prognozesfybee, DeBoerl994;Doran,
Lawrenz, Helgeson1994; American Association for the Advancement of Science
(AAAS), 1993, Kober, 1993; Blosser, Helgeson1990; Exploratorium Institute for
Inquiry 1996,Allen, 1997). Izpratnes pielietoSana jaarsituicijas ir noamigs veids, kK
skokniem paplaSiat savus ptjjumus un prbaudt datu lietdeibu.

Istenojot iepriekS rak&b, skolofijs pardoma afi, ka palidzet macities abu
dzimumu skainiem (3.7. tabulajpemot \era zenu un meiteu atiribas, K an to, ka
skokniem ir dazda smadzgu lielo puslozu dominanté&Spusa 2006) un as noteiktais
uztveres dominantes veids (Smits, 2080usa 2006).

Novert eSana

Lai daudzpuggi un objekivi novertétu katru skatnu, \ertejuma jaieklauj gan
apdito zimSanu apjoms, gan ig@gs prasmes, gan skola attieksme, gan iakatra
skokna individwala atistibas dinamika. K norada Dzordzs Hains un Sebra Praisa
(Hein, Price,1994), nowrtét skoknus dabaszibas, izmantojot rakstiskus testus ir tas
pats, kas naartét basketbolista prasmes, liekonham izpildt rakstisku uzdevumu.ar
mEs varam uzzifit, ko kads cilveks zina par basketbolu, bet nevaram uaziak labi §
persona sfi¢ pasu spli. AtcereSaras ir saregits process. Smadzenes izmanto divu
veidu metodes, lai iedu informaciju no ilgtermiha atmpas — atpaganu un atsaukSana
atmina (Sousa2006).

AtpaziSanai nepiecieSanmrgji stimuli, pieneram, daudziz&lu atbilzu testos pat
loti vaji skoleni nereti sasniedz ne@r labus rezulitus, jo vihi atpast starp vism
atbildem pareizo. AtsaukSana atmiiir daudz sarestaks process, joas laika notiek
informacijas dekodSana un frneSana uz darpo atmnu. Jebkui gadjuma, jo biezk
nepiecieSams kaut ko atéges, jo viegik to iegaundt, jo katru reizi mds to

iemacamies it k& no jauna.
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3.7. tabula
Zénu un meitenu maciSanas veiciraSana — padomi skoldtjam
(pec Gurian, Steven005;Sax 2005)
Meitenem Zgéniem

Izmantojiet puzles, lai veictu uztveri un| Izmanto daribas, kas liek @iem lietot motogs

simbolisko naciSanos. prasmes.

Sekngjiet lidefibu, veidojot darba grupas yrPiedava lielaku maciSaras vietu, kad iesgams.

komandas.

Mutiski iedroSiniet meitenes, kam ir zemd&adari stundas kagtkas un ar eksperimesanu,

paSci@a vai kuras nepietiekami néne savas| zéniem nepiecieSams kases.

SpEjas.

Veiciniet fiziskas aktiviites, kas atsta motois | Izmanto tehnolgijas ko macibu fidzekli.

prasmes. Sabalans maciSarss un datora izmantoSanas
laiku.

Izmantojiet objektus (makas, modris u.tml.),| Lieto grafiskos organétajus, kas sadal&glzienus

ipaSi dabaszitinu macibu priekSmetos un sikakas vienbas.

matenatika.

Piedivajiet tadu meiteau lomu modéus, kuam ir | Mutiskam noldem jabat pec iesgjas 1sakam.

parakumi darhbas vai macibu priekSmetos, kuri Sedgas instrukcijas uzraksti uzfeles vai darba

parasti aso€jas ar Znu paakumiem. lapas, numuwjot darlibu setbu.

Piedivajiet iesfgju meitergm macities koja. Apgada zenus ar lasmo materilu daAdiem
lagSanas imejiem, kas vadtu vinpus aizraut,
pieneram ralas daves notikumi, piedwojumi,
sports, gimatas, kuis apraksts, ka darbojas
lietas.

Sagaidiet, ka meitenesigs paidzibu un griles | Demonste  zéniem daZdus padomdejus

biedroties ar skolaju. dazdiem dives céiem, kas pada da#dus
veidus, k& bat veiksmgam.

Ja meitene ir ,baltais zvirbulis” sataja grupa, | Daudzi zni var nedzirdt tik labi ka meitenes,

neatraidiet viu. Pajauijiet par vihas probdmam | tapec viniem nepiecieSams atrasties akv

un iesgjamajiem ienaidniekiem. skolotijam (€d&t pirmajos solos).

Nesargjiet meitenes no ,dgalu nob&Sanas”, kag Piedivajiet daZdus rakstiskus uzdevumus, kurps

var veicirat iemacito bezpaldzbu. meitenes var rakgt aprakstus, sajas, bet zni
var aprakgt notikumus un dafbas.

Sekngjiet, lai meitenes akti izpéta savu pasauli, Nemiet \&ra, ka £ni neprtraukti farbauda savu

afi tad, ja iespjams risks kidities vai @it nelielas| viriSkibu, veicot riskantas daibas un, ka wi

traumas. parverté savas sgas.

Laujiet meiteem radt vinu probEmas, kudis | Zeni grupas dara mikigas lietas. Pieskatietnus,

vinas var ie@t drosu risku. lai samaziatu miesas bajumus.

Apzinieties, ka skia vai atlartojoSies troks&i var | Zeni apdist ,spEles noteikumus” agrés sgele.

NOErst meitaiu uzmafbu. Agresija un sacefisas veido wu biedriskumu un
organiz attiedbas k Iidzgam ar idzgu.
Neaizliedziet fiziskas aktivites skoi (neskraidt
starpbtzos u.tml.), pre&fa gadjuma agresva
riciba var paadities nepierérota vieta un laila.

Piedivajiet lomu sgles. Apziniet videosgles, ko sple zeni. Nepiedvajiet
tadas sples, kas pilauj moalo inversiju, kur
sliktais ir labais un labais ir sliktais.

Piedivajiet baditigu dalliteratiras  khstu | Kad Zns grib it viens, pajadjiet vinam par

dazAdiem lagSanasimepiem, lai meiteBm biatu | macibam (ka  veicas, Kdi parikumi vai

materils lagSanas izbaudanai nevis tikai skolasprobkEmas) un neliecietit skolotija paidzbu.
macibu satura apguve.

Sasaistiet dabaszimes un matentiku ar ralo | Ja Zns grib palikt viens, apjagjteties par vha

pasauli, lai meitenes var izprast mijsakas un to| dzvi. Stress liek gniem iz\eleties vientuibu un

ietekmi uz cihgkiem. norobeZo3anos.

Kontrolgjiet, cik daudz stresa meitenes iajjo | Izvairieties no aktiviitem mazs grug@s, ja vien

tas var degraa vinu sniegumu. nevarat nodrosSit katram atkirigu , bet
lidzwvertigu uzdevumu un, lai visi komandas
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loceKi butu atbildgi par iegito vertejumu (tiek
saskaitts kofgjais punktu skaits).

Izmanto atbalstoSu, nekonfrejgSu pieeju, lail Radiet nmn@renu stresu, pietnam, nosakot
mairitu meitenes uzvédu. Smaidi un skatiesuzdevumam izpildes laiku, lai rad znos
meitenei ats. interesi

Turklat tradicioralie testi temata be#s, kuros ir dota iegpa iz\eléties kadu no
vairakam 1sam atbilcem, nepaidz pilriba nowertet visu [Etnieciskis prasmes elementu
attisibas tTmeni. Ar &idiem testiem ir iesffams noertet, vai skokni ir iemacijusies, k
planot eksperimentu, veikt pretis noérojumus un rarjjumus, analizt datus un
izdaifit sapatigus secigjumus, bet nav iegpms nowertet, vai skokni prot to izdait.
Tapat testi nav frak efekivi, lai nowrtetu, ka skokni ir sapratusi gdzienus un
priekSstatus, pienam, biSu lomu augu dzes cikh.

Viena no vadhijam nowrteSanas stragiju izvele ir ieverot pec iesggjas liekku
dazdibu, lai skolofjs vaktu uzzirit pec iesgjas vaigk par katru skanu. Katrs
skolotijs pats ar laiku atrod vajamdp attieGbu starp tradicioilajiem testiem un
alternaiviem no\erteSanas veidiem, lai i@ty pilnigu ainu par to, kskokni progres.

Saskaots nowrtejums pirms temata apguves BkSanas un temata apguves
beigas ir svargs, lai saprastu, cik daudz skal ir iemacijuSies temata apguves laik
Pientram, skolodjs katra temataagkuma var uzdot jaujumu vai eksperimentu, lai
saprastu, ko skahi jau zina par dotcetnu. Temata apguves bagskokni var atbildt
uz to pasu ja@jumu vai veikt to pasu n@vojumu, dodot iesgju skologjam no\erot,
ka vinu izpratne par@mu ir pilnveidojusies. ®la veida nosrteSanai ir iespamas
daudzas formas, pigmam, ,piata \etra”, kuras laild noskaidro, ko skéhi zina par
temu un, ko v véleétos uzziat. Temas beigs izdara to paSu, lai skoljg vartu
uzzirat, ko skokni ir iemacijuSies. Bpat noérteSanai var izmantot eseju pamiu,
zZimgjumu, vienkirSu eksperimentuHein, Price,1994;Elstgest, Harlen, Jelly1997).

Novertejums var it ieklauts pas temata apguvka macibu procesa da. Tas var
bat dda no aktiviitem vai lagisks stundas cemlas aktiviates turpijums. Sida veida
no\ertejums ir balsits uz pi@emumu, ka nogrteSana un mcisSaris ir moretas divas
puses. Liglka atXkiriba starp temata apgiiveklautu noertgjumu un ciim macibu
aktivitatem ir, ka nowrtegjums ir izveidots, lailautu skoladijam iegit un pierakst
informaciju par skotnu maciSanos. Piegram, [gc maciSaras par elektriskam kedem,
skolotijs palidz skoEniem ievilkt elekttbu sglu maja. Sis uzdevums pada, vai
skokni stundi iemacito sgj pielietot realas daves sitdcija. Tapat skoénus @c temata

apguves var iesaistdiskusip, kas patditu vinu apditas ziraSanas.
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Ladzot skokniem izvirat pienémumus pierarotos laikos, skolajs var redzt,
kadus priekSstatus skali ir sev ra@usi un cik labi vii savas ziaSanas izmanto jaan
situacija. ParedzSana at§ras no migSanas, joa balstis uz iepriek§o pieredzi un
zinaSaram par €mu. Piendram, skotniem ir doti daZdi objekti un tiek jautts, kuri no
Siem objektiemiden pelces un kuri grims. Ja skenhi sprieds, nemot \&ra svaru un
tilpumu, skologjs zimas, ka vihiem ir zilams priekSstats, bet, jagvimings uz labu
laimi, skologjs redzs, ka skainu izpratne ir ierobezota. Jebkugadjuma skologjs
biis ieguvis ertigu informaciju. So noerteSanas veidu var defihan ka skoknu sgju
izvirzit ticamas hipaizes Hein, Price, 1994; Elstgest, Harlen, Jelly1997; Zorfass,
Copel,1998).

Noskguma noertejums tiek lietots konkitas dabasziibu €mas apguves beig.
Lai gan daudzi nog&juma noertejumi ietver rakstiskus gshaudes darbus, tiem vaiitb
arn citas formas:

1. Praktisks noartejums (ands-omn dod iespju skolo&jam nowerot, cik labi
skokni var veikt eksperimentu, kurs ifdkigs stundu laik veiktajiem. Praktiskais
no\ertejumslauj skolojam redzt, ka skokni sak risinat probEmu, Vac datus, pieraksta
rezulétus un izdara secijumus. Pierdram, sko¢niem jizplano eksperiments, kas
viniem paidzetu noteikt, kura veida akmas izmantot bvnieabai pilsta ar skiba
lietus probémam. Cits veids, & veikt praktisko nogrteSanu, ir izvietot klas vairakas
darba vietas, kas skokniem paveic eksperimentuésija. Piengram, [gc tmas par
dazdiemkimiskiem testiem, skdhiem aveic filtréSana pie viena galda, sajaukSana pie
cita un datu an@e pie tre$ galda. Noerojot, ka skokni veic uzdevumus, apskatot
vinu pierakstus ungsbaudot rezulitus, skoladjs var iedit rezulatus par to, k skokni
macijusies. So darbu var daindividuali vai anf grugss.

2. Rakstiskos testos ir ilguti jausijumi, kuros nepiecieSams izmantot a8anas
un prasmes jads situicijas (sintezt, anali£t, nowertet). Tie pafda, cik labi skaini
izprot probémas, kas prasa gan adanas, gan ideju pielietoSanu jasirsituicijas,
piemeram, saprast, dpcc plastmasas pudele adeni, kas uz nakti aita maina,
temperairai krtoties, saspigs un kipec iet, katadens, kas izt uz ietves, pa.
Tapat tie paida, cik labi skdini var izteikt sevi, rakstiski atbildot uz
probkmjaugjumiem. Pienmdram, skoéniem puzZime grafiks no hipaitiskiem datiem,
jaanaliZ dati no grafika, unajzskaidro neness fzu mahas Eloni. Sada veida
uzdevumi veicina atse8 informacijas vienbu atcegSanos un liek kritiski doat, lai

pielietotu zimSanas jaunsituacija.
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3. Skokni aizpilda dabaszibu darba burtitas, t.i., visi nogrojumi un cita veida
pieames temata apguves laikPieZzmju burtricas var ietvert 8stus un dzejms,
tabulas, grafikus, diagrammas. TAZimgjumi pamlda, ko skddni ir iemacijusies —
skologjs var nowrtét, cik Zimejums ir detalizts, ka lietoti paskaidrojumi u.tml. Darba
burtricas un pierakstu bufitas ir nodagas ne tikai skola@jam, lai nortétu skoknu,
bet ar skoknam, lai patugtu pr@ata un nenozaugtu informaciju par paveikto un
uzzirato. Var veidot portfolio, kur tiek ieauta skaina darbu izlase, pieggram, [Ec
skolo@ja un skoénu kopgi izstradatiem kriterijiem atlasti gratakie projekti, kuros
skokni ir visvairak iemacijusies. Veidojot portfolio, skehiem ir iesgja atceéties
iemacito, savukrt skologjiem viegkk nowertét skoknu progresuHein, Price,1994;
Elstgest, Harlen, Jellyl997; Limanowa, 2001).

Svafiga \erteSanas sastdda ir neformalais nowrtejums. Tas ietver rakgb
materialu parskatSanu, ska@nu darba nogroSanu, vienkrSu pastaigsanos pa klasi un
skoknu sarunu kladsanos. Uzdodot pareizos jgjuimus, skolaijs var saprast skeha
domasanu un skeéha sdus, risinot proldmu. Ari skoknu uzdotie jadijumi paiada, k&
vini ir sapratusi. Individalas un grupu prezeftijas dod skolajam ieskatu skahu
viedokli par to, ko uii ir iemacijusies.

PasSnoerteSanas pieredze ir adibu procesa ®@rkis. Skolofjs parasti @las
no\ertét skokna uzadito maciSaris rezuliitu, bet skains \elas nowrtet am procesu,
ipaSi padréto enegiju, piles un labo gribu. PasSnengSana ne tikai liek skaham
izvertét savu darbu un atcgtres nacito, bet ar lauj skolojam saprast daudz ko par
macibu procesu un izddrkorekcijas sawv darka (Hein, Price,1994; Elstgest, Harlen,
Jelly, 1997; Zogla, 2001a). PasroiESanas ierosi$anai var izmantot dadas sples,
darba lapas ar kon#iem, nerktiecigiem jaufjumiem, izveidot ziASanu un prasmju
uzskaitjumu, ko skatnam pareddts apgit temata vai ricibu gada laik un ik pa
laikam rosiat skoknus atzmét, ko vini jau zina un prot, unartet, kapec vini kaut ko
nezina vai neprot (navelvbijusi iesfgja to macities, nesaprata stundas miktml.), ka
arn planot savu turpriko maciSaras darhbu.

Tatad, izmantojot ptniecisko pieeju dabaszlyam, jamaina pieeja arverteSanai.
Lai nowerteétu skokEnu ziraSanas, §tniecisko prasmi unas atistibu, tradicionlie
parbaudes darbiis neefeli, tapec uz \erteéSanu jraugis daudz plagk — jaizmanto
daZdi verteSanas veidi, lai skahi smmemtu @c iesgjas pilngaku nowertegjumu. Katram
skolojam paSama3jzvélas kadus noerteSanas veidus lietot. Ar laiku katrs skajst

pats atratt sev pierarotako sisEmu neformala Vertgjuma veikSanai un at
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pieraksiSanai, piereram, aprakstoSas lapas,iaigjamas lapaschek-lisj vai ar iz\eles
kritérijiem. Tapat katrai gmai kis saddak izveidotas pasrtejuma lapas — ar
nepabeigtiem jagjumiem, ar testveida jadjtmiem u.c.

Macibu lidzelku izwle. Skolo@ji nevar nacit uz Etniecisko pieeju balghs
dabaszithas bez matetiiem, ar kuriem ska@hni varctu veikt praktiskus eksperimentus.
Tie paidz skokniem atraitties, uzdot jad@jumus, eksperimegjot ar tiem, skani var
atrast atbildes uz saviem jajuimiem. Skotniem vajag pietiekami daudz matdui, ar
ko darboties un ko n@vot. Tradiciorilajas macibu gamats parasti ir prspiléta faktu
informacijas noZme. Skoladji jutas atbildgi par to, lai skaini apgditu visu un Ipec
biezi liek ienacities skoéniem visus faktus. Bet faktu iegaasana ne tikai ir skéhiem
garlaiaga, bet ar neveicina domSanas procesu. Turpretdarbojoties ar dadam
iericeém, instrumentiem, pieenam, spuldzm un vadiem, skéhi doms, viniem rodas
idejas, afistas sprieSanas gpas, palieliis probEmu risiraSanas prasmes.

Uzsakot petnieciskis prasmes atttibas modm izveidi, Latvip nebija pieejamas
macibu g@amatas un darba buftas 5. un 6. klasei, kasuth specili veidotas
petnieciskas pieejasistenoSanai dabas#nas, lai pilnveidotu sk@nu Etniecisko
prasmi. Ir izdoti nedaudzi awibu materili, kurus var izmantot atsews tematu
apguvei. Bija pieejami atibu paiglidzeKi atsevi&os tematos, kurus izveidoja
galvenolirt sabiedriska organizija ,Bérnu Vides skola” (pieram, Liepha, I.
Ekosistmas, 1997; Uane L., Urans A. Ka noteikt upes itibas pakpi? Macibu
materils skolotijiem. R.: Bernu Vides skola. 1997. u.c.). Bei, ka Latvija vel nebija
izstradatas nacibu gamatas, kuras tiu paredztas uz ptniecisko pieeju balghi
dabaszitbu apguvei, un acibu lidzeli ir viens no atbalsta veidiem skai@m, mainot
savu pieeju riciSanai, radls nepiecieSarba tdus izveidot.

Vispirms izanalizju citas valsis izveidotos racibu materilus. Viens no
plagikajiem un pamatakajiem nacibu materilu piecivajumiem dabasziibu apguvel,
izmantojot @tniecisko pieeju, ir Amerikas Saviendtsj valsis. Talak sekos dazu
piemeru anaize.

Plasu iesgju zinatne (Full Option Science Systeifi999), FOSS pieejams
http://Ihsfoss.org/index.html)

Paredzta no 1. — 6. klasei. Sastno 27 atsevi@m ttmam (dZva daba, fizika,
Zemes ziatne, ziratniskas metodes, tehnalgas), bet katra@ma no 4 — 6 uz
pétniecisko pieeju balam nodarlbam. Katrai Emai ir gamata skoldtjam, lagma

gramata skainiem, darba mateiiu kaste, video un ajas lapa internat Skologja
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gramata sadv no temata vispiga apraksta, nodallu aprakstiem, darba lam,
nowvertéjuma sadms, nepiecieSamo matdu saraksta.

Programma ir balgla uz ciheka kognitvas atistibas fizém. FOSS programan
uzs\erts, ka ir svaigi macities ar izpratni. Lai paaugstitu macisaras efektivigti, tiek
izmantoti daidi praktiski eksperimenti, S#uy metodes, skdhu grupu darbs,
diskusijas, arlagSana. Pieflatas spedilas nodaribas novrteSanai, kas ak#rigas
dazdam vecuma grugm.

Izpratne (Insights (Education Development center]l997, pieejams
http://cse.edc.org/curriculum/insightsElem/)

Paredzta 1. — 6. klasei. Sast no 17 ¢mam (sisEmas, izmajas, strukira un
funkcijas, daidiba, &loni un ietekmes), kadrieklautas 12 — 20 nodalias, kas padiz
izprast ziatnes pamatdzienus. Emas piedva pamata saturu, ko, atkb& no katras
skolas vajadibam, iesg@jams saSaurit vai paplasSiat.

Katrai €mai izveidota skolaja gamata, skainu gamata un instrumentu kaste.
Materiali ir veidoti ta, lai tiktu izmantotas skehu iepriek§jas ziraSanas un pieredze,
nemtas ¥@ra vinu ipatribas un vajadbas. Matedli paredzti skolcniem ar daidu
zinaSanu un prasmjuirheni. Programma,ge kuras ir sagtits Sis macibu materls,
paredz:

* sniegt skatniem izpratni par zifitnes pamagdzieniem;

o attistit skoknu kritiskas un radofds domiSanas prasmes, valodu ungjap
matenatika;

» veicimat probkemu risiraSanas prasmes caur tieSo pieredzi dabas vid

* veidot saikni starp zbines gdzienu izpratni un sogiem un ekonomiskiem
jautagjumiem;

* saisit dabaszitbas ar préjo macibu saturu.

Programma paredta galvenokrt dabaszitbu maciSanai pilsta.

Dabasziribas un tehnolgija bérniem (The Science and Technology for
Children, STCpieejams http://www.nsrconline.org/curriculum_resses/)

Paredzta 1. — 6. klasei. Aptver 2&ras, katrasétnas apguvei paredas 16
macibu stundas. Toam macibu saturs veidotsat lai skolofijs vagtu diezgan hwi
planot savu un skehu darbu, k ai saisit to ar citiem macibu priekSmetiem,
piemeram, lieliski paidzot nostipriat dzimtap valodh vai matenatika apditas prasmes

un zireSanas. Saturs ir vispgs un piedva skokniem paSiem izzigt aplartéjas

140



pasaules padibas un likumsaka@pas, mica pierakgt noerojumus un izdat uz tiem
balsttus secigjumus, apspriest uzzZito ar klasesbiedriem un pielietot apas
zinaSanas jauds Sitlacijas.

Macibu materilu komplekt ietilpst skolofja gramata, skdnu g@mata,
materilu un instrumentu kaste. Programmas¢ jauras veidots Sis #nibu materils,
pamai ir uzskats, ka &ni dabaszitbas apgst vislalak, ja maciSaras tieSi saigts ar
vinu pieredzi un wii paSi var izptit dabas padibas. Mirgta pieeja atspodojas at
programmas Brkos:

» veidot skoénu pamatizpratni par dabas#am vinu atfstibai atbilstod limert;

* attistit bérnos tidasipadbas k zinatkari, faktu respeld@Sanu, spju kritiski izvertét,
iejatigu attieksmi pret dzajam batnem;

o palidzet attistit kritisko donmaSanu un prasmi formetl savus uzskatus.

Katras tmas pashieg3ana ir veidota atbilstegiru etapu mcidarss ciklam. Sis
maciSaras cikls sekm afi zinatniskas donaSanas prasmju &tibu atbilstoSi sk@nu
vecumaipatribam. NowrtéSana notiek temataleuma un beigs ar spedlu nodarhbu
palidzibu, atsevigam ttmam ieKauts at starpnoertejums.

Vel dazdas valsts ir projekti, kas daji aptver dabaszibu saturu, papildinot un
bagitinot to. Sos projektus un to ietvaros izditos nicibu materilus skologji var
izmantot papildus atseid €mu apguvei.

GLOBE programma (Global Learning and Observe to Benefite the
Environment, pieejams http://globe.gov/science) ir starptaatiskides izgtibas
programma, ko koordih ASV un piedva iesaisities skoim no visas pasaules.
Skolo@jiem tiek piedivatas nacibu nodaribas ar izs&idatiem materiliem skologjam,
darba lapm skoEniem un nepiecieSamo instrumentu aprakstu, ndoarbaika
skokniem ir faveic regudri mérijumi par atmosfru, hidroséru, biosEru vai augsni.
Skolas tiek aicitas sadarbotiesefijumu veikSaa, veidot kopgus projektus. GLOBE
dalibvalstu viegjie koordinatori daZdas valsts saskao So programmu ar Vigb
macibu saturu, piegram, Lielbriinija visas GLOBE @mas ir saskgtas ar
dabaszitbu saturu.

Science Across the World2001) ir starptautiska programma, ko koogdin
Lielbritanija, un taj ir iesaisijusas 50 pasaules valstis. Programma piadl2 — 17
gadus veciem skehiem iesaigties daZdu pasawd svaigu probEmu izgEteé un
apmainties ar infornaciju saw star@. Petijumi aptver 14 dadas Emas: skbie lieti,

sadaveskimija, purvi un mitgji, sadaves atkritumi, dzeramaisdens, najokli, globala
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sasilSana, vesbla, augi misu divg, atjaunojara enegija, drodba uz céem, tropu
mezi, enegijas lietoSana, ko &% edam. Nodartbas saistas ar mcibu saturu
dabaszitbas, materatika, valodis.

Ari CD un Interneta form piediva daudzus metodiskos matdus. Tos iesaka
izmantot galvenakt individualam macibam, kas nodroSina optiitu maciSanos
skokniem ar dazdu ziraSanu un prasmjuirheni, jo matedli ir atrakfivi veidoti,
piemeram, la sgele vai ekskursija, bad ilustracijam, ieintered skoknus, rosinot wius
domat, atbildet uz jauljumiem, veikt virtdlos eksperimentus, iz&ginat zinatnes
pamatatzias. So mateiiu izmantoSana rosina skous analizt informaciju, izdait
secirgjumus, pimemt savusdmumus. CD un Interneta ma@u izmantoSana ir iesa
atsvaidziat macibu saturu, nodroSinot inforijas tehnolgiju praktisku pielietojumu.
Internets tiek izmantots iaka visdazdakas informacijas avots un sagas idzeklis ar
citu valstu skainiem. CD un rajas lapas Intern&ttiek ieteiktas kop ar atsauem uz
dabaszitbu standartiem.

Adresewww.edmark.conpiediva CD, kas dazdu €mu apd@sSanai piedva veikt

un izdonat pasSiem savus virilos eksperimentus.
Eisenhower National Clearing for Mathematics andieBce Education

http://www.enc.orgpiedava kvalitaivus matedlus, lai uzlabotu zifitnu un materatikas

maciSanu. Matedli ir saisfti ar macibu saturu. Seit arSience and Technology for
Children programmas ietvaros 1. — 6. klasei tiek piati materili dabaszifbu un
tehnol@iju apguvei. Bpat Sa adres ir visdazadako dabaszifinu materilu un
nodarbbu aprakstu pievajums no 1. — 12. klaseialan tiek piedivati materali majas
lapu veid: par daZzdam temam un mekétaji.

Internet atrodama armajas lapawww.classroom.com kura esoSo inforraciju

var izmantot dabaszipu maciSars, lai skoEni veidotu paSi savus projektus,
kopprojektus ar citu valstu skoh, veiktu individ@lus petijjumus, dotos virtelos
cdojumos, k& afn diskugtu ar citu valstu skéhiem par dazam tmam. Savukrt
skolo@ji var atrast stundu phus un naidijumus, K saskaot piedivato saturu ar
standartiem. Regati tiek izdots inforngjoSs Zurals par jauniem piexvajumiem.
Materiali ir par dazdam &€mam, piengram, enegiju, klimatu, zemes &sturi, defgiem
izraktepiem, okenu, dabas aizsardn, ekolgiju.

Balstoties uz ricibu materlu anaizi, literafiras anaki par skotnu atistibas
ipatribam un Etniecisko pieeju dabasalvu apguvei, &k afi persofgo pieredzi, secinu,

ka macibu materiliem, dabaszifibu apgue izmantojot @tniecisko pieeju, vajadu
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but lidzigiem Amerikas Savienoto valstu Nacitih zinatnes resursu centraNétional
Science Resource Center (NR@R97) izstidatajam "Science and Technology for
Children” un*“Full Option Science System’Apgastot dabaszilbas, izmantojot speati
sagatavotus atibu idzeKus, skotniem fgust tieSa pieredzealpat iesaisitiem akiva
izzipas proces svargi jedzieni un likumsakabas papdist pietiekami dZi, jabat
lesfEjai macities atbilstoSi saam sg@Ejam un naciSaras stilam. Lietojot racibu
IidzeKus, nacibu proces jaizmanto vide, gbut iesggjam lietot daZdas nmacibu darba
organizcijas formas, & afn dabaszitbas fsaista ar citiem atibu priekSmetiem.
Macibu dzeklim noteikti fietver atbilstoSas névtéSanas metodes. adibu saturam
jabut misdiengam un jatbilst ziratniskiem priekSstatiem par pasauli, taapdat ir
jaatbilst dabaszitbu standartiem,&ai saturamjbat vispuggam, saigtam ar ikdienas
dzvi, atbilstoSam &nu vecumam.

Macibu materila jabat pietiekamai inforracijai skolo&jiem par nacamo tematu
(tadgjadi tiek ekonomats skologja laiks, jo, diemél, dala Latvijas dabaszihu skologju
nejatas droSi satura jadjtmos,ipaSi attietha uz fizikalajiem procesiem). Nodaittks
izmantojamam macibu meto@dm un nepiecieSamajiem matdiém, noidijumiem
eksperimentu veikSanailjat skaidriem un saprotamiem.éhms, lai nacibu materili
butu ilgtsgEjigi un tos vagtu izmantot vaigk neld vienu reizi. Kati komplekt jabat
skoloja gramatai, skainu gamatai un darba matatem, t.i., visam, kas nepiecieSams
akivam darbam sturad iznemot dazus priekSmetus vai lietas, kas atrodamasnik
klas vai mgja.

Skolotija gramata ir loti svafga, lai skolaiji varétu macit dabaszitbas
kvalitativi. Jopropm Latvija tam netiek velta piericiga uzmaiba — skatniem un
skolojiem parsvaf ir vienas un @s pasSas @tibu gamatas, lai gan katrai nang
merkgrupam ir at¥kirigas vajadibas. Skoldfja gramatas markis — vadt skologju
petnieciska mcibu procesa orgarigars. Skologja gramat jabat detaliZtiem
noradijumiem katras @dmas nmaciSanai — gan par #mamas €mas saturu, ganag
pasniegSanas veidu. Skalet gramat jabit apraksitiem katrasa@mas nacibu merkiem,
dotam isam p@rskatam paré@mas saturu, ieteikumiem kordkm macibu metoZu un
atbilstoSu nogrteSanas pgmienu izmantoSanai, ak af nomditiem visiem &mas
apguvei nepiecieSamajiem instrumentiem un citientenadiem. Tad jbat nodarbbu
aprakstiem, kuros paskaidrots,a k& nodarfiba saigta ar €tmu, padod isa
pamatinfornacija par saturu, apat detaliftiem apraksti nepiecieSamajiem

sagatavoSas darbiem un kl&s lietojamem macibu metodm. Skologja gramat
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jaieklauj darba lapu paraugi k&fanai, naxdijumi skoknu darba no¥rtéSanai.
Noskguma var dot papildus idejas nodaobm, lai saisitu So nodariu ar citos racibu
priekSmetos apggtamo un ikdienas @& nowroto, kKa an ieteikumus par @acibu
ekskursiim, nodaribam dala, tikSanos ar vi€fiem spedcilistiem, lietdefgi dot
ieteicamo inforracijas avotu sarakstu.adicjadi skolo&jam vieghkk izprast autoru pieeju
un pasam radosi veidot savacibu stundas phu.

Skoknu g@matas saturu vajadtw veidot nodaribu aprakstiem, kas atbilst
skoloja gramat apraksitajiem. Tai abut uzraksitai viegli saprotam, saistos valod.
Skoknu gamat jaieklauj nodaribu veikSanai nepiecieSaminformacija, teksti
lagSanai un instrukcijas praktisko darbu veikSanatielaveidotas darba buitas, tad
tam jabut saisttam ar skotnu nacibu gamaém, savstar@ii vienai otru papildinot,
rosinot [&tit un paidzot skotnam organizt petijjumus un eksperimentus.

Darba matedili ir Joti svaigi, lai skoEni varctu veikt gEtijjumus un eksperimentus.
Protams, dai materilu var atrast uz vietas skolai af skokni var atnest no ajam,
piemeram, %&res, zmulus, imi, papru. Vélams ar sagatavot videomatéhus, kuros
stasfits, ka labak izmantot darba mateafus un var grot skoknu darbu stundu ladk

Dala skologju izsaka neapmieritibu ar Latvia izdotajiem nacibu
komplektizdevumiem dabas ziu macibu priekSmetos, apgalvojot, ka tie ir paftgc
Analizgjot Sos izteikumus, nacu pie seciBjuma, ka dia Latvia izdoto nacibu
lidzeKu patiesi nepieaa skologjam lidzelus, kK macit skoknus, lai vii pilnveidotu
petniecisko prasmi un tik ti@é iemacitos (Etit, toner dda skologju joprojam uzskata,
ka gamata ir ,piemaca no dka lidz vakam”, ka af neizmanto metodiskajosdizeldos
ietverto infornmaciju, kas paldzeétu uzlabot nicibu procesu. Probinas sagda an skolu
materkla baze, kas gan nav pedagski risinama probéma.

Gatavojot empisko Etijumu, kas aprakas rakamap nodda, balstjos uz 3¥s
noddas plasajiem secijumiem un sagatavoju aaibu fdzeu komplektu viea temak
— gan integitu gramatu — darba burtau skoéniem, gan arsev (skolaijam), ka af
aprofgju to (skat. 3.4. sad).

Pec tam rads iesgja kopm ar citiem pedagogiem izveidot agibu
komplektizdevumu dabaszbu macibu priekSmetam, toén, ie\erojot izdegja uzliktos
ilerobezojumus, nebija iegp integEt viema izdevuna macibu gématu un darba
burtricu. Nodalot atsevi§ macibu g@matu un iegrojot izdevniethas noteikds
pragbas noformjumam un apjomam, atsekds tematos atas ievietot vaiiik

informacijas, nek nepiecieSams. Lai néstu to, ka skolaji meginas visu ievietoto
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informaciju iemacit skokniem, skolodja gramag tika detalizti apraksits, ka macibu
gramatas informcija izmantojama un katitemas uzs\erts nerkis un uzdevumi.

Izveidotais micibu komplektizdevums dabas#ias 5. — 6. klasei sast no:

1) macibu gamatas skanam,
2) darba burtrcas skainam,

3) metodisk Iidzela skologjam,
4) parbaudes darbiem skaiam.

Macibu komplektizdevuma izvedd piedaijas dazdu macibu priekSmetu
specilisti, kas stidajusi dazdas vecuma gruigs, ki ail dazdos amatos.
Komplektizdevuma izveides un apguljas laika apzirati tika nolemts mairt ddu
autoru kolekiva, iz\eloties praktkus, bet ziatniekus attietgajas ziratnes jonas
pieaicinot Kk recenzentus un konsultantus. Autoru kakekt

1) kimijas un biolgijas skologja vidusskai, direktora vietniece atibu darfa,

2) sakumskolas skolaja, dabaszifibu skologja 5. un 6. kla& kimijas skoloija
vidusskot,

3) biologijas skolosja vidusskad, bijug lzglitibas un ziAtnes ministrijas
Izglitibas satura un eksarmagijas centra (ISEC) spediste (piedaljusies
standartu izsadg),

4) dabaszitbu skologja pamatskal, pedaggijas spediliste, dabasziibu
multiplikators (divus gadus apuita ISEC kursos dabasziu standarta
istenoSanai).

Macibu komplektizdevuma apratija piedatjas 8 skolodji no Rigas, pil§tu un
lauku skoim. Viena Rgas skola bija izslgjusies sablzinat skoknu rezuliitus
paraklklasts, stadajot pec dazdu izdevnietbu komplektizdevumiem. & skoEnu
sasniegumu ari@les pirna macibu gada beigs, skola turprikam darba iz&g&jas So
komplektizdevumu. Dieng& izdevnieGba nedeva pidlvi pilnigiem aprohbcijas
rezul@tiem, &pec, balstoties uz aprétaju tikSaras laika notiku&m saruam, seciaju,
ka probEma ir atrisiata — ir izveidots un apr@bs teoktiski pamatots ricibu
komplektizdevums dabaszbu standarta prasu istenoSanai, kurS paredztpiecisko
pieeju @tnieciskas prasmes pilnveidei.

Paratli pétjumam un mcibu hdzelu izveidei, stidaju af ka dabaszitbu
multiplikators — piedajos 72 stundu kursu programmas iag# (B1 un B2 kursi, kuru
rezul@éta tiek piekirts sertifikats, kas dod ti@bas nacit dabaszitbas 5. un 6. kl&s) un

metodisko mateflu skologjiem izstade, ka aif kopa ar &l 15 spedcili apmacitiem

145



cilvekiem vadju kursus vig Latvija. Taslava lakak izprast skoldatju vajadZzbas un
skolotiju gatavbu Etnieciska dabaszibu macibu procesaistenoSanai un ié&ut

nepiecieSamo palzibu af skologja gramad.

3.4. Emgriskais pétijums modda parbaudei

Empriska peétjuma teoetiskie pamati. Saj apakSpunkt tiek defiretas
petnieciskas kategorijas, noteikta @rkauditorija, apraksta metodolgija un validiGte,
raksturotas izmantas datu @kSanas un apsilles metodes. Katamgjusi daudzi autori
(Bogdan, Biklen,2003; Hitchcock, Hughes1995; Creswe] 2002, 1998;Tashakkori,
Teddlie, 1998; Geske, Gnfelds, 2001;Stake 1995; Kroplijs, Ra%vska, 2004),
petijumos ir iespjams kombigt gan kvalitaivo, gan kvantitavo datu ieguves un
apstades metodes, kuru iz nosaka ptnieks, izleta petijjuma joma una unikalitate.
No diskusiim par kvalitatvo un kvantitatvo petijjumu ziratnisko pamatabu [Denzin,
Lincoln, 2000; Warren 2001) var secit, ka kvantitaivie petijumi ir dedukiva, uz
mairigajiem un €lonsakarbam balstta pieeja, bet kvalitatie petijumi ir uz \ertibam,
procesiem un teorijas izveidi batst indukiva pieeja. Saj gadjuma svaiga ir
empriska pieredze inch 1999), ptijuma konteksts ungama paiadiba kopum,
tapéc izmantotas datu ieguves kvalitas metodes, bet, lai paiitu iedito datu
savstarpjas sakaibas, izmantotas gan kvalit&s, gan kvantitavas datu apsides
metodes.

Sadu pieeju ptijumiem sauc par jauktu pieeju (Kroplijs, Resska, 2004: 102)
(mixed methodologyfCreswe] 2002; Guba, Lincoln,1994; Denzin, Lincoln,1994;
Tashakkori, Teddli€]l998), kas pikuj metoZzu vai moda kombiréSanu.

Balstoties uz daudzu autoru pieredBiafrow, Milburn, 1990; Isaac, Michael,
1995; Stringer, 1996; Lagemann, Shulmarnl999), dartbas gtijjums paidz izprast
savas un citu darbas ggu un sodilas pa#dibas to @sturiskaj un institucionlaja vide.
Ka uzsweris V. Virsma iersma 2000: 10), darbas @tijuma teoktiska un praktisk
virziba veicina teorijas pigmsanu, kas irttiska, ievieSot jaunu pedagj@s kategoriju
— petniecisko pieeju dabasibiu maciSanai.

Darlibas gtijuma pamat ir izmantota daudzugmieku darbos anakta gadjuma
izpete (Wolcott 1994;Denzin, Lincoln2005;Guba, Lincoln,1994;Hitchcock, Hughes,
1995;Creswel] 2002;Yin, 2008;lsaac, Michael 1995;Strauss, Corbin2007;Bogdan,
Biklen,2003).
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Ka norada R. Bogdans un S. BiklenBdgdan, Biklen2003: 258), gagumu izete
ir “.. detaliz&ts kadas vides, priekSmeta, dokumentu avotuipasa gaguma [Etijums”,
ko izvelas, lai raksturotu specifiskas prétrlas. K& atamejusi R. Steiks $take 1995)
un DZ. Kresvels@reswel] 1998), sitacijas apraksts palz izprast ptijuma norisi, datu
ieguves proceattas un raksturo gddmu kontekstu, “nadot aprakgtas probémas vai
temas afistibu” (Creswel| 1998: 67).

Petijuma norise. Petijums norisiajas divos posmos. Vispirms tika veikta
petnieciskas prasmes attibas modm sikotngjas koncepcijas grbaude (2005. gads),
kuras laild noskaidrojs nepiecieSamie uzlabojumi: pregtiXritérijus un Aditajus un
paplasiat modda aprakstu. & tam tika ptita literatira un pilnveidota pedagska
profesionalifite, lai preciztu kritérijus un &ditajus, ka af izstradatu citiem pedagogiem
saprotamu §tnieciskas prasmes atiibas modi aprakstu. Otrajposna tika iz\eléta
skologja, kas aprofja uzlaboto modeli un veica skolu Etnieciskis prasmes atiibas
merjjumus (2007. — 2008. gads).

Petijuma datu avotiPirmap posna — eksperimeintlaika skoknu veiktie pieraksti
darba burtrcas, pasSnogrtejuma lapas, datu akSanas laik veiktie sistematidie
pieraksti, @tnieka refleksija. Otrajposna — aprolacija iesaisitas skologjas aizpildtas
petnieciskas prasmes atitibas lapas #s tika aizpildtas, balstoties uz anibu gada laik
noveroto skoénu Etniecisko prasmi @cibu stunds, \ert¢jot skoknu darba burticas
un saruds ar skatniem ieditajiem rezulitiem), ka afn petnieka noerojumu rezulita
aizpilditas pEtnieciskis prasmes atiibas lapas (sk. 9. pielikumu) un skaol
pasnoertejums.

Datu analze. Petijuma sawktie dati analizti kvalitafivi un kvantitalvi, datu
interpreticija ieverojot kultirvides un valodas lietojumpatribas(Warren 2001).

Kvantitatvie raditaji ir izmantoti, lai ilustétu pasivo&s sakaibas un to izéles
biezumu. Datu apgidé izmantotas kvantitatas aprakstass statistikas un sakau
petiSanas (koratija) metodes (R&gvska, Kristapsone, 2000; Geskejrields, 2001,
Lasmanis, 2002, 2003; Arhipovazlga, 2003).

Petijuma validititi (Ragevska, Kristapsone, 2000; Kroplijs, Regska, 2004,
Vorobjovs, 2002) pieida Etijuma iek§ja un argja validitate. Ka atamgjusi A. Geske
un A. Ginfelds (2001), ptijuma iek$jo validitati pierada satura, krériju un struktuéla
validitate. Kritériju validitati un atbilstbu nosaka datu ieguves un ame$ metozu
dazdoSana, §tfjluma atkirtoSana vaikas grug@s un rezulitu saldzimaSana, kK afi

petijuma organizcija.
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Petijjuma argjo validitati norada [gtijjuma rezulitu saidzinaSanas iespa ar idzigu
petijumu rezulitiem un teorigm, kas piedvati pétijuma datu an@& un izstadajot

petnieciskas pieejagstenoSanas tegirsko modeli.

Pedagg@iskais eksperiments emiecislkas prasmes astbas modfga sikotrgjas
koncepcijas frbaudei. Pedaggiskais eksperiments notika dabiskos akisis, &
dalibnieki bija 26 lauku vidusskolas 6. klases skol Lai parbaudtu hipo€zi par
petnieciskas prasmes sekigu veidoSanos un dabasibn efekivu apguvi, izveidoju s
macibu stundu ciklu par tematuUtlens rkojums dah”. Sagatavotas stunds
skokniem ir iesgja sevi paSizteikt, acisaras ir balstta uz skotna lidzdatbu macibu
proced un patsivigu izzinu, daudzveitha Etnieciska darlbiba skoéna iz\elei ir
macibu nerka komponents un jaunu ZBanu un prasmju apguve basstuz skaina
pieredzi un to bagina, pamatojoties uz skila pozitvu pardzivojumu.

Temata maciSanas pamair ¢etri se@gi posmi:
« fokuss uzmanbu (noskaidroju, ko skahi jau zina pafidens mkojumu dah),
* izpcta (skokni praktiski izgtaadens rkojumu dah),
» apsthida (skokni apstida petijuma iegatos datus, apspriez savas idejas, adaliz

aizshv iegutos rezulitus),

» lieto (skokniem tiek piedvata iesgja lietot ieditas ziraSanas un prasmes, pasiem

izplanojot gEtijumu).
Mans nerkis bija paidzet skokniem:
* Izprastudens mkojumu dala — tidens iztvaikoSana, kondesaras un atgrieSais
uz zemes nokrigl veidi.
* Izprastidens mkojuma dab noZmi dzvibas nodroSi@sars uz Zemes.
e lIzprast Saules ietekmi Widens mkojumu dal.
* Pilnveidot @tniecisko prasmi:
- lietot daadus matetilus modéu pagatavosSanai;,
- attiecirat norises modeluz dabiskajiem procesiem;
- 1stenot ieprieks izphotu @Etijumu un izvirat ticamas hipazes;
- atspoglot petijuma rezulitus rakstiski un mutiski;
- izplanot gEtijjumu, balstoties uz iepriels pientru;
- stradat grupa.
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* Apzinaties modéu noZmigumu, lai iz@titu procesus, kas iragk lieli vai sareaiti,
lai tos izziratu tieSi.

» Attistit interesi paridens mkojumu dala, ka an apzirities & ietekmi un nomni
realaja pasaud.

» Apzinaties cilveka darfibas sekas un to ietekmi uz dze#ardens k&jumiem.

Talak aprakstta pedaggiska eksperimenta norise un angtizegutie dati.

Pirmap stund stadijos priek& skokniem un inforngju vinus par pedagpska
eksperimenta veikSanu. Pateicu skaém, ka apgsim €mu, kuras laik vini stradas ka
zinatnieki un izgEtis adens rmkojumu dala. Izdafkju skokniem darba burficas (skat.
1. pielikumu), paskaidrojot, ka zitniekiem ir zurali, kuros vipi siki apraksta savus
petijumus un noerojumus. Al skokniem, @pat ka zinatniekiem, aveic visi pieraksti
darba burtrcas. Tad paldzu uzrakst pirmag lapa §is dienas datumu uragunaju ar
klasi, cik nozmigi ir dagt katru ierakstu un afiglinaju, lai skokni da€ savus ierakstus.
Palidzu skoténiem atert darba burticas 1. darba lapu “Ko es zinu padens
rinkojumu dala?”, dazas miates padorit un aizpildt to. Tas nepiecieSams, lai
skolo@jam hitu atskaites punkts skwlu sasniegumu évteSara, ka aif lai skolotjs
savlai@gi vartu izdafit korekcijas stundu pha, bet skoéni koncentétos €mas
apguvei. Skanu sikotrgjas ziraSanas pafidens rkojumu dald apkopotas 3.8. takil
(par pamatu salzinaSanai nemtas ziASanas, kam skoEniem kitu jabat temas

apguves beitp):

3.8. tabula
Skolenu zinaSanu no\Ert gjums temata apguves akuma
ZinaSanas Skaehu skaits (procentos np

kopgja)

nekadas (t. sk. malidji priekSstati) 27%
minimalas (So to zina, bet neizprot $istu kopuna) 35%
pietiekamas (izprot si&nu, bet nepiecieSams pregtiz 38%
visaptveroSas (izprot séshu) 0%

Kad skoéni bija beigusi, uzaici#u vinus pateikt vienu lietu noat ko vini
uzrakstjusi, bet neatktot citu teikto. Visus skéhu izteikumus pierakgt uz lielas
lapas, apvienojot sk&hu ziraSanas. Tadidzu skoénus dazas miites padorat, ko vini
gribetu uzzirat paradens mkojumu dal un aizpildt 2. darba lapu. Kad skali darbu
bija beigusi, aici@ju vinus padaties savos jadagjumos un idejs ar klasesbiedriem,

atkal visus izteikumus pierakstot uz lielas lap&su darba lapu aizpii@ana rosifja
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skoknu ziraSanas un deva man i€gp no\ertet zinaSanu imeni par apgstamo &¢mu.
Abas lapas atgiu klas un skoéniem €mas apguves laikbija iesgja uzraksit uz
lapinam savus komeatus, jaufjumus un ciddus papildigjumus un piaméet tos
lielajam lagam.

Stundu turpinot, pateicu — laépaudtu, ka tadisti notiekiidens rhkojums dab,
nakoSap stundi taigsim modeli. ledku sarunu par mod&anu ar jadumiem:

« Kadus modtus jus esat redgusi vai izgatavojusi? @ atbildes s@emsSanas
paiadiju dazus mode pientrus: globusu, automatl)

« Kads ir modéa iznErs un citas pames, sablzinot aristo objektu?

« Kadus mod&us vagtu lietot ziratnieki? Nosauciet dazus mddepientrus!

» Ka jus dongjat, kapec zinatnieki lieto modéus?

Ta ka skokni nesgja atbildet uz So jautjumu, tad paskaidroju, ka zitmieki biezi
izmanto modhis, lai lalak izprastu priekSmetus, sistas un notikumus, kas rigs
ilgaka laika period vai af ir parak lieli, parak mazi, frak talu prom vai @arak sare#iti,
lai tos vienlarsi izpetitu.

Pateicu skaniem, ka @akoSap stund vini stradas grugs pacetri un izgatavos
Zemes uruidens modeli, lai izgtitu adens mkojumu daf.

Sakot 2. stundu (fc 10 miruSu starphiza), sko¢ni sadaijas grugs pacetri un
parvietoja galdus, lai iitu értak stradat. Pagdiju skokniem plastmasas kasti, maigiar
augsni,audens pudeli un pVi un pajaudju, ka Sos matefius vagtu lietot, lai modedtu
adens mkojumu uz zemes.de tam kopgi apskatjam instrukciju modi&a pagatavosanai
skoknu darba burtitas. Kad skadni bija iepazinuSies ar instrukciju, orgagjiz, lai
katra grupa sgemtu nepiecieSamos matdus un devu laiku apBnam 10 mirites
modda pagatavoSanai, periodiskirpaudot, k& katrai grupai veicas. Kad skoi bija
izgatavojusi modeis un beigusSi instrukdij noraditos noerojumus, uzaicigju vinus
pastistit klasesbiedriem par tienipaSu uzmaibu pieversu paredaSanas aktivittem,
t.i., skoknu izviratajam hipo€zém un ralajiem noErojumiem:

* Ka tu dons, kas notiks mode?
» Kas notika?
Taslava man noertét skoknu prasmi izvirt ticamas hipazes.
Tad palidzu skoénus apskat sa\as darba burtitas 2.1. Zzméjumu, kué atglota

udens nokiSana uz zemes, un pajgut kuru Zmejuma ddu vini identifice ar ledus
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gabalu sa¥ eksperimerit Pec Zimgjuma apsprieSanasidzu skotnus atbil@t sawas
darba burtrcas uz jaudjumiem:

* Ko tu zini par lietupemot \&ra savus nogrojumus stunaf?

* Ko tu zini par to, k idens satiekas ar zemi?

Parrunajam skoknu atbildes uz Siem jaijumiem. Tas pafdija skoEnu sgEju
saistt norises modelar nori¢m dala. Talak aicinaju skoknus izla# tekstu partidens
rinkojumu dala. Kad skoéni bija beigusi lag, paidzu vipus uzrakst vienu veidu, &
cilveki, kas nedwo saldidens kijumu tuvuna, vartu iegit tadeni. Tad aicigju
skoknus apgkinat savu ikdienasidens patrinu, lietojot tekstam pievienoto darba lapu.
Bija paredzts, ka @c apgkinu izdaiSanas skeéhi ieraksis rezulitus kopga liela
darba lap un apspriet iegitos rezulitus, kK afn parrunas idejas pafdens iegSanu.
Ta ka skokni lagja loti atkirigos atrumos, tad d@ no vhiem Sos uzdevumus veica
majas un 3. stunduakam ar skotnu ideju @rrunaSanu un iegto rezulitu apsprieSanu.

Tred macibu stunda, kas bija pareda temata Udens rkojums dah” apguvei
notika &c tris diermm. Tik ilgs laiks bija nepiecieSams, lai skl labak redZtu sava
eksperimenta rezalus — ar plvi nosegtajs kasts ielietaisidens bija iztvaikojis,
kondensjoties sku pilienu veid pie pEves, un, koncergjies pkves ieliektaj dda
zem akmens smaguma, gi¢ gluzi ka lietus uz saus augsnes. Mitruma ietekm
seklinas bija samjuSas. To visu bija veidifis siltums un gaisma no kastei pievieisot
galda lampas.

Uzaicimaju skoknus apskat, kas noticis ar modem un pierakst savus
noverojumus darba burioas. Tad tidzu saldzinat ar manis sagatavotu kasti, kurai
nebija pievienota lampa, un pierakstoverojumus. Paldzu skoénus uzrakst savas
darba burticas atbildes uz jagjumiem:

» Kapec sklas satha tikai kasts ar lampu?
« Kas veicinaidens cirkuiciju data?
« Kas notiktu, jaidens nerikotu?

Apspriedim skokEnu atbildesjipaSu uzsvaru liekot uz galve@ia nori€m tdens
rinkojuma daka un to ietekmjoSiem faktoriem, t.i., iztvaikoSana, kondegaris,
nokridi, siltums. Tad aiciaju skoknus apskat saas darba burfitas pirmag stundi
aizpilditas darba lapas un veikt 3gjpapildirijumus. Rc tam paidzu skoénus izphnot
paSiem savu diijumu parudeni, k& pamatu izmantojot izgatavoto zemes woens

modeli. Periodiski grbaudju, ka skokniem veicas. Kad skahi bija beigusi,
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apspriedm vinu idejas, bet, laikaikuma &I, izplanotie @Etijjumi sikak netika analizti
ka bija paredzts.

Stundas beigg izdalju skokniem pasSertgjuma lapas un ddzu aizpildt
(7. pielikums). Kad darbs bija pabeigts, orgapiznaterialu novakSanu un darba vietas
salartosanu.

Pec temata apguves veicu skoll zireSanu, prasmju, attieksmju un progresa
no\erteSanu, analigot ierakstus sk@hu darba burticas, skoénu pasertcjuma lagps
un savus persdgos noerojumus. Anaitzi saku ar skoénu ziraSanu imepa nowerteSanu
un saidzinaSanu ar ziaSaram, uzgkot temata apguvi. Skatu ziraSanu imenis temata
apguves beis atspoglots 3.9. tabual.

3.9. tabula
Skolenu zinaSanas temata apguves beig
ZinaSanas Ska#nu skaits (procentos no kopja
skaita)
neladas 0%
minimalas 16%
pietiekoSas 38%
visaptveroSas 45%

Saldzinot katra sk@na progresu, sediju, ka 81% skanu (21 @rnam) zimSanu
Iimenis ir uzlabojies, bet 19% skol (5 k&rniem) palicis nemaiigs. 1. a@la pa@adits

skoknu zireSanu imena saidzinajums temata apguveskaima un beigs.
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3.8.att.Skolenu zinaSanu imena saidzinajums temata apguves a&kuma un beicas
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Pec skoEnu ziraSanu arbaudes, nodrteju skoknu pEtniecisko prasmi. Prasmi un
tas atistibu parbaudju nowerojot, ka afi analizjot ierakstus sk@éhu darba burtitas un

skoknu pasertejuma lags. lediti Sadi rezulfti:

Lietot dazdus matefilus modéu pagatavoSanai prot visi 26 pedgigéa
eksperimenta dddnieki, giitibas darbs ar atsekiém materiliem sagdajis 15 %
skoknu.

» Attiecinat norises modeluz dabiskajiem procesiem prot 73% <kal, neprot 8%
skoknu, savukrt ddgji prot (t.i. ne visos gagumos) 19 %.

« Istenot ieprieks izphotu Etijumu prot visi pedagiska eksperimenta dadnieki,
bet izvirAt ticamas hipa@izes — tikai 65% dabnieku.

» Atspoguot petijuma rezulitus rakstiski s§j 92% un mutiski 85 % skahu.

* Izplanot pEtijumu, balstoties uz iepriegs pieneru prot 69% skanu , dégji prot
27% skoénu , bet neprot 4%.

3.9. attla pardita skoEnu prasmju aistibas skaitlisk attieaba.

JaatZist, ka bija nepiecieSams Jélvairak laika skoénu darlibas anakei stundu
laika. lesggjams, ka tad skahi lakak prastu izvirzt hipo€zes unidz ar to arizplanot
petijumu. Vel loti svaigi batu bijis dot iespju skokniem realizt savus izginotos
petijjumus, lai viii darba gait pasi atkitu savas Kidas un labotuas.

Sekojot izviritajiem skotnu [Etnieciskis prasmes atitibas  kri€rijiem,
turpinagjuma pedaggiska eksperimenta ariak, lai noteiktu So krtiju klatbatni taja.
Pozitvs pardzivojums tika paakts:

e stundas @&kuma uzsverot sk@nu noZmibu un neatkrtojanibu (tieSi § klase
izveléta no viam Latvijas 6. klaam),

e cdot skoknu paSertgjumu (stundas akuma, noskaidrojot skehu
zinaSanas, izelu to kvalitati, pelriti paslagjot, diskusiju laila kategoriski
nenoraidot nevienu ideju),

e piedavajot interesantas, sketiem jaunas, @cibu darba formas ghijumu,

pasS\ertejumu, ,prata \etru”).
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3.9.att.Skolenu prasmiju attistibas skaitliskais sadajums

To, ka poziivs mrdzivojums pafdkts, secigju, nowrojot skoknu attieksmi

macibu laika, klausoties skéhu sarunas un anatipt pasvrtéjuma lapas. Pasutejuma

anket ieklautais jatjums “Ka tu tagad ijties attietha pret ziratni?” ar sagatavam

atbilzu iespjam, pahdija skoknu attieksmi, kas tieSi atkiga no pardzivojuma. 1z\&lnu

skaits netika ierobezots. Skol izdafja &das iz¢élnes:

ieinteresti jutas 18 skatni (69% no visiem skehiem),
atputieSies bija 12 skéhi (46%),

nervozi 2 skaini (8%),

uztraukti 8 skaini (31%),

garlaikoti 8 skaini (31%),

apmulsusi 3 skehi (12%),

sekmgi 5 skoEni (19%),

laimigi 9 skoEni (35%),

pievienotas bija#las sajtas:

gudraks (2),
apmierirats (2),
stulbs,
aizraujosi,
vairak saprotu,
skds,

labs,

labs un nodegs,
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priedgs,

labi,

gan &, gan §,
parguris,
miegains,
drosmgs,
sawadi,
nefikas raksit,

normali.

Analizgjot datus, redzams, ka paws pardzivojums bija @arsvaé. Protams,

neiztikt af bez negavakam emocigm. Analizjot skoknu, kuri bija paudusi negats

emocijas, ziASanu un ptnieciskis prasmesiineni, neatradu kapgas iezmes. Kadam

skoknam negatu vertgjumu vagja izraigt nesgja tikt gah ar kadu konkgtu

uzdevumu, citam garlaiea, jo vih)S stada atrak nelé citi, vel kads ir atamgjis negaivu

sajitu, jo stundas be#g darbs vairs nebija tik aizraujoSapdc Xita gritaks, daZi

skokni, kuri skai

pauda nepatiku pret rakSanu, ar bija iz\€lgjuSies atsevigas

negaivas emocijas. Nebija neviens skad, kas btu atamgjis piedivataja sarakst tikai

negaivas emocijas. ®ojot skoEnu darbu un uzvedu stunds, bija redzams, ka

sakuma visi bija ieinteresti, eksperimentu veica ar aizraui, bet liela d&a nelabpit

lagja tekstu un pavirSi piiga rakstiskos uzdevumusagc secinu, ka temata apguve

balstjas uz skain

u pozitvu pardzivojumu. 3.10. afls uzskaimak pamda skoénu

pozifivo sajitu parsvaru.
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3.10.att.Skolenu izjitas attieaba pret zinatni temata apguves beigs
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ZinaSanu un ptnieciskis prasmes apguve bajss uz patgivigu izzinu. Skologjs
stundis bija ka virzitajs un paigs, nevis inforrcijas avots. Skehi pasSi veica ptijumu:
izvirzija hipog€zes, veica narojumus un izdaja seciajumus. Tapat skokni savas
zinaSanas vaja parbaudt, nostiprirat un papildirat, lasot tekstu sag darba burfitas.
Skolo&js nedeva gatavas ajas un secifjumus, befava skokniem pasSiem ndkt pie
tiem.

Jaura macibu satura apguve baigs uz skainu pieredzi, to bajinot. Stundas
sakuma tika noskaidrotas sk&hu ziraSanas parétnu, lai aktiviZtu tas un skainiem
butu uz ka balstt jauras ziraSanas. NciSaras balsijas uz praktisku gijumu veikSanu,
kuru laika skokni papildirgja savu pieredzi (gan attida uz ziraSaram, gan prasgm)
un izskaidroja sev priekSstatus par n@risdala (pieneram, katrs ir redgis, ka list
lietus un izveidojis savu priekSstatu par Soagdou, tagad skéhiem bija iespja
nostiprirat savus priekSstatus, papildirtos vai at pilniba mairit).

Lai noteiktu skainu gEtnieciskas prasmesiineni, izveidoju nogrtéSanas anketu,
pamatojoties uz literatas anake iegato informaciju (8. pielikums). Ankets bija
noteikti 20 kri€riji peéc kuriem \ertgju katra skaina ziraSanas, prasmes, attieksmes un
progresu. Katram kg@tijam pien€roju vienu nocetriem iespjamiem \ertegjumiem un
piekiru konketu punktu skaitu: izcili — 3 punkti; labi — 2 punkviduvgji — 1 punkts;
neapmierinoSi — 0 punktu. Katrs sk vagja iedit 60 punktus.

legato zimSanu kvaliite ir viens no ptnieciskis prasmes atitibas Tmena
raditajiem. Tagad, izmantojot sk&iu nowErteSanas anketas, bija i€gp nowertet ne
tikai zinaSanas pafidens mkojumu dala kopung, bet atsevi§ apguvesimeni katram
So ziraSanu elementam:

1) 31% skotnu ziraSanas par to, kadens rhkojums dab ir adens iztvaikoSana,
kondens§Saris un atgrieSais uz zemes nokm$ veid, ir izcilas, 38% labas, bet
31% vidu\gjas;

2) 58% izcili saprotudens mkojuma nommi dzvibas nodroSiEsara uz zemes,
15% labi saprot, bet 27% vidgjy,

3) 42% pedaggiska petijuma daibnieku izcili apzias cilveku darbbas sekas un to
ietekmi uz dzeramudens kajumiem, 54% to labi apz#s, bet 4% vidugji;

4) 50% skoknu izcili apziras modéu noZzmigumu, lai iz@titu procesus, kas ir
parak lieli vai parak saregiti, lai tos izziratu tiesi, 42% labi, 8% vidwyi;

5) 46% izcili saprot Saules nmi idens rpkojuma dab nodroSiasara, 42% labi,
bet 12% vidugji.
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Atseviku zimaSanu elementu kvadite saidzinajuma ar p@rejiem uzskaimi
paidita 3.11. attla. Attéla zinaSanu elementi salzinatas fida pa% se@ba ka ieprieks

teksh, tapec, uzskaimibas @I, saglahta tikai to numedcija pec kartas.

@ 20 —e—izcili

g 15

2 10 - :Q&ﬂ’:* —e— labi

Q

_Q 5 N § e \idWVG

5 | : ﬁ viduvéji

1.2 3 4 5 —- neapmieri

Zinasanas nosi

3.11.att.Skolenu zinaSanu nowert §uma salidzinajums

No ieditajiem datiem secinu, ka atibu stund vajadzja vairak uzmaibas
pieverst Etijjuma anakzei. Vajadzja parrunat ar skoéniem katru viiu eksperimenta
norises soli, piedram: “Kapéc uz pEves paidijas adens pilieni? Kpec bija vajadmgs
akmens? Kda nozme bija lampai eksperimeatt Ka tas notiek dai®?” PaSreiz liela da
skoknu nav spjusi sasaist eksperimerit noveroto ar ralajam nori€m dala.

Ari skoknu prasmes un attieksmes argjlizskak. IpasSu uzmaibu piewersu
skoknu etnieciskajai prasmei. legy Sadi dati:

» Par prasmi izteikt savas domas, pama®un uzklaug citu viedoKus 92% skanu
saaemusi nortejumu “izcili”, bet 8% nowertéeti ar “labi”.

*  62% skoknu izcili veic izsméoSus pierakstus darba budas, bet 38% to dara labi.

* Gandiz visi (96%) akivi piedaks grupas datbun laikus izpilda iem uztiGtos
pierekumus un sg&musi izcilu noertgjumu, bet 4% sgemusi noertgjumu “labi”.

e Tapat gandiz visi skokni (96%) saémusi izcilu noertéjumu par to, K patsévigi,
sekojot instrukcgm, isteno ieprieks izphotu Etijumu, bet 4% sgema \ertgjumu
“viduveji”.

e 27% sko&nu izcili sggj attiecirat norises modeluz dabiskajiem procesiem, 69% to
dara labi, bet 4% vidwj.

* 69% pedaggiska eksperimenta dadnieku izcili atspoglo petijjuma rezulitus
rakstiski, bet 31% to dara labi.

* Mutiski petijjuma rezulitus izcili atspogio 92% skainu, bet 8% to dara labi.
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» Viens no svapgakajiem [Etnieciskis prasmes elementiem ir prasme iAtitcamas
hipotezes, un 54% skahu to dara izcili, savukt 42% labi, bet 4% vidugji.
e 81% skotnu izcili sgEj izplanot vienkirSu [Etijjumu, balstoties uz iepriegsi
pieneru, 15% to sp labi, bet 4% vidug;ji.
» Darbu apzimgi un akuéti veica 92% skanu, bet 8% sgma \ertejumu “labi”.
Petnieciskis prasmes apguves un attieksmijmeha saidzinmaijums uzskami
padits 3.12. afila.
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3.12.att.Petnieciskas prasmes un attieksmju noert §juma sahkdzinajums

Gribu piewrst uzmaibu 4% skainu, kuriem daudzas prasmes un attieksmes
novertetas “viduwgji’. Sie 4% ir 1 cilveks, uz kuru es nevaru attiegirs vecumposma
ipatribas. Ka atzina klases audztaja, vajadztu lemt par 8 skokna ievietoSanu
paligskoh, tatu tas netiek dats, lai nepadzinatu psiholgisko traumu, ko wiS guvis,
zaudjot neilga laika posm abus vegkus. Kas attiecas uzagjiem rezultitiem, tad
redzams, ka tie ir ayaki visiem krigrijiem, kas saisti ar pierakstu veikSanu darba
burtricas. Tas bija nos&rojams jau racibu stundas laik— kaner norisa akiva darfba,
skokni stradaja aizrauigi, bet, fidzot veikt gaikus pierakstus, bijaifama neeléSaras
to dafit, un £ni centis savu nepatiku izdit ar dazdiem discipinas @arkapumiem.

Lai skokni spetu attiecirit norises modeluz dabiskajiem procesiem, nebija
izvélctas pareizs macibu metodes, &kes to uzsgru, jau analizjot skoknu sasniegumus
zinaSanu apgus/

Veicot ieprieks izgnotu @Etijjumu, liekka dda skokénu sgja izvirzit ticamas

hipotezes, bet daudzi nékgjas to izdait rakstiski darba burinas. Toties pinojot savu
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petijumu, rezuliiti bija ieverojami zenaki. To vagtu izskaidrot ar nepareizi saditu
darba lapu (neatbilstoSa skol pieredzei), jo liaéka dda skoEnu, aizpildot aiiti par
pienemumu, ko vii gribétu parbaudt, bija aprakgjusi, ko vini veletos Etit, pieneram,
ka adens noak no zemes atpakaden, nevis kaidens no zemes atpdkalern norak,
izsiicoties caur to. dpat, veicot izginoto Etijumu, netika uzsurts, ka skadni izvirza
pienemumus/hipaizes, &pec vini nesEja So prasmi izmantoidzga situacija. Turklat
prasme patavigi izvéléties Etijjuma €mu, izvirZt hipo€zi un izdonat, ka to parbaudt
liecina par ptnieciskas prasmes piligu apguvi, ko sk@hi nevar sasniegt bez ilgstoSas
vingrinaSariis. Lai izmantotu izsiidato macibu materilu an turpnik temas ‘Udens
rinkojums dah” apguvei, gparveido 3. darba lapa.alka skokni veél tikai macas pknot
petijumu, Sai darba lapailpat ar gkak izklastitiem pEtijuma phnoSanas e&m.

Vadoties pc Valsts pamatizgibas standait noteikés skoEnu nacibu

sasniegumuarteSanas krtibas, @rteju an skoknu progresu. legie rezulti:

* ZinaSanu pilnveides progress kcils nowrtéts 58% skainu, bet 42% k& labs.

* Prasmes sidat grum progress 96% skeu bija izcils, bet 4% labs.

* Petijjuma veikSaa visi skokni sméma izcilu noeértgjumu progresam.

* Prasmes izvifit hipo€zi progress 88% sk&hu bija izcils, 8% labs, bet 4%
viduvgjs.

* Progress attieksgpret darbu 92 % skeu bija izcils, bet 8% labs.

Reili stradajot ar izveidotajm skoEnu nowrteSanas ankem, seciaju, ka &di
sasidita variant griti novertét skoknu progresu, jo, pieénam, ja skainam jau no
temata apguvesakuma bijusi izcila attieksme pret darbu un apguge#a ta nav
samazigjusies, tad progress nav roets. Tapec Sdos gagfumos, newledanis
samaziat skoknu \ertegjumu, atzmgju, ka progress ir izcils. Uzskatu, ka progresu
vajadztu \ertét ilgaka laika posm, t.i., visa nacibu gada garum tad noertejums hitu
ticamaks un to vajad®u aprakst vardiski, analizjot, kapec progress nav pakts.

Kopumg, izmantojot sagatavoto skola nowrteSanas anketu, tika ieg Sadi
rezulti:

e ZinaSanas kopdrtejuma izcilas bija 45% skehu, labas 38%, betajas 16%
skoknu.

* Vertgjot prasmes un attieksmes, 76% skol saeéma nowertegjumu “izcili”, 22%
sajéma nortgjumu “labi”, bet 2% nogrtejumu “vaji”.

* 94% skoknu progressetmas apguves laikbija izcils, 13% labs, bet 1%a)&.
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Sap analzé iegitie dati nedaudz dtfas no gkotrgjiem datiem, bet akdriba ir
maznozmiga.

Skokna pasSertéjuma lapu (7. pielikums) izmantoju ne tikai skmll ziraSanu,
prasmju un attieksmju, betiasava darba na@vteSanai. $da anakze paidzeja man
saprast, &pec iediti tieSi @adi rezuléti un kas latu jamaina vai juzlabo, lai skani
sasniegtu laikus rezulitus.

Secirju, ka pirmo jautjumu: “Uzraksti 2 — 3 lietas, ko tu iatijies So stundu
laika?” skokni nav pareizi izpratuSi. Skedi bija parstastijusi, ko vipi macijas,
piengram, paridens rkojumu dala, nevis paskaidrojusi kondi, piengram, kaidens
iztvaiko, kondengas un atgriezas uz zemes nokuSveida, tapec ladzu skoknus
papildus atbildt uz jausjumu: “Kas iradens mkojums dah?” Izvirzu pig@emumu, ka
skologjs iepriekS nebija uzdevisadu jautjumu vai ar nekritiski pieémis skoénu
atbildes, nerosinot wus iedziinaties jaugjuma hitiba.

Parsvag visu skotnu paserteéjums sakit ar manu (skola@ja) vertejumu. Skoéni
atZst, ka vislabpmtak stradajusi pie eksperimenta veikSanasapat liela dga skoEni
uzskata, kaitu vagjusi lakak veikt savus pierakstus darba bacés.

Pedaggiska eksperimenta rezalus ir ietekngjusi tadi atkatgie maingie lielumi
ka petamo skoknu savstargjas attie@bas (viu uzvedba) eksperimealaja situacija,
pas\rtejums, [Etamo skoknu rfciba. Ta ka pirms pedaggiska eksperimenta veikSanas
ar @ dalibniekiem nekad nebiju tikusies, tadetijuma rezulitus neietekrga
augstsir@bas Kuda, ko biezi izdaraartétajs, kas noskgts dot nedaudz paaugstin
vertegjumu pazstangm persoam.

Izvertejot iegatos rezuliitus, secinu, ka skahi apdist dabasziiibas efekwi, ja
temas apguves ladk vini izjat pozitvu pardzivojumu, jaunu ziBSanu un prasmju
apguve balas uz skaina pieredzi fasi praktisks pielietoSanas un izmantoSanas
pieredzi) un patdtigu izzipu. Milziga loma ir skolajam, jo vipa darlba, vadot
skoknu ziraSanu ieguves procesu, leghera nosaka iegto zinaSanu kvalidti.

St eksperimenta rezala tika precizti turpmakie petijuma sdi. NepiecieSams
preci£t petnieciskas prasmes arteSanas kririjus, kas Iatu skaidri saprotami un
negarprotami ikvienam skolajam, @peéc nepiecieSams turgh literatiras anaki,
meklgjot un analizjot citu petnieku pieredzi. Turp@k divus gadus pilnveidoju modeli,
metodiku, kri€rijus, veidoju programmu un doibu fidzeKus, K& aid precizju
vajadibas (skainu sggjas, standarta prams un skolaju gatavbu). Ta ka Sap laika

posna biju parak iedziinajusies temat, baidjos no subjektiviites savos spriedumos un
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vélama pienemsSanu par esoSuptc pilnveidoto un pabeigto modelidzu aprobt citu
skolotju, kuru uzskaju par idzvertigi sagatavotu.

Petnieciskas prasmes aittbas modga efektiviites pirbaude. Petijjuma otraj
posnd, pec peEtnieciskas prasmes attibas modk pilnveides (ieteikumiem skoklpam,
atbalsta mateili skolotajam un skadniem, kri€riji un raditaji), tas tika atkrtoti
aprofets .

Modeli aprolgja un skoénu pEtnieciskis prasmesiineni noteica skolaja, kas
maca dabaszilbas eksperimeat iesaisitajas klags. Skolofja macibu procesu
organizja, balstoties uz aprak&i modeli, izmantojot izsidatos atbalsta mateitus —
macibu lidzeKus dabaszitvas. Skolofja stiaida Sap skok par akumskolas skol@aju un
dabaszitbu skologju 5. un 6. klass, ka aff parkimijas skolofju vakarskai. Skologja
ir sakumskolas skolaju metodislas komisijas vatfaja. Vipa, ko ar promocijas darba
autori, ir viena no mcibu komplektizdevuma autém, pec kura nacijas respondenti.
Skolotija izmantoja Saj promocijas darb apraksito pétnieciskis prasmes atitibas
modeli, saturu un metodiku.

Pétijuma izlase. Petijuma tika iesaisti 70 Rigas vidusskolas 5. un 6. klasu
skokni, no tiem 59% &ni un 46 % respondentuaaijas 5. klags (respondentu skaitu

un procentalo sadaljumu skat. 3.10. tabail.

3.10. tabula
Pétijuma respondentu raksturojums
Respondentu Skaits Procenti grupa Procenti no visiem
raksturojums
5.A klase 14 20,00
meitenes 4 28,57 5,71
Zeni 10 71,43 14,29
5.B klase 18 25,71
meitenes 4 22,22 5,71
Zeni 14 77,78 20,00
6.A klase 25 35,71
meitenes 13 52,00 18,57
Zeni 12 48,00 17,14
6.B klase 13 18,57
meitenes 8 61,54 11,43
Zeni 5 38,46 7,14
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Aprekinatais Kronbaha—Alfa piesmotibas koeficients ir 0,973, kas pdija, ka
iekja saskaotiba ir laba un iz&&tajai izlasei irloti augsta ticafba (10. pielikuma
1. tabula).

Metodol@ija. Petnieciskas prasmes atiibas ngriSanai tika atlas kriteriji, noteikti
raditaji un detaliZti apraksiti Iimeni: zems, vid@js, optinals, augsts (2.7. tabula).
Tabuk aptvertie kri€riji izriet no petnieciskis prasmes testiskas anaizes, kas veikta
iepriekEjas nodéas, saskaojot to ar pusaudza pieredzi, konkrejities dabatbilgbas,
kultaratbilstbas un atstibas dartba pedaggiskajam likumibam.

Sakotrngjais skoknu [Etnieciskas prasmes atiibas imenis tika noteikts
2007. gada oktolbr skolotjai macibu gada akuma analiZjot diagnosti€joSos darbus,
klases un rijas darbus, k afi noverojot skoEnus dariba un saruajoties ar vihiem.
Visa macibu gada laik skolo&ja analizja skoEnu sasniegumus un 2008. gada maija
beigas atkal izdaja seciajumus par ptnieciskas prasmes attibas imeni.

legatie dati ir apstidati ar datu apsides programmu 15.0 un SPSS 16.0, datu
grafiskai attloSanai izmantojot programmu Excell. Paliahutore \&roja dabasziitbu
macibu stundas un sar@jas ar skolatju, piefikssjot skologjas darlbas, kas rosina
skoknu motiaciju, akivu maciSanos ptnieciskis prasmes atttisSanai  un
pasnoerteSanu, pilnveidojot ieteikumus skaigem dabaszitbu nacibu stundu
planoSaml unistenoSai (3.3. apakSnoda) ar nerki attistit petniecisko prasmi.

Dati un to anaize.Kolmogorova-Smirnova Z gsbaud visos gagumos iegita p
vértiba <0,05 (10. pielikuma 2. tabula)apec piepémumu par emjpiska sadaijuma
atbilstbu nornalajam sadajumam var noraid un turpnaka anaizé izmantojamas
neparametrisis metodes.

Tika analizti centialas tendencesaditaji (10. pielikuma 3. tabula). Mesha ir
salartotas varciju rindas vidi esoSa &rtiba. Saldzinot datus visos gnieciskas
prasmes aditajos, secinu, ka gysva@ skoknu Etnieciskas prasmesimenis nacibu
gada laild paaugstigjies par vienu paldpi, iznemot &ditaja ,lzpratne par ptijuma
norises un rezultu prezerdSanas btibu un nepiecieSainu” (paaugstigjies par 2
pakipem). Moda (visbiezk sastopam biezuma sadguma \ertiba) atgiras no
medanas &ditajos ,PiedaiSaris pakipe Etnieciskaj darliba”, ,Jautijumu uzdosana”,
.,pDatu ieguve un an@e”, ,Skaidrojumu sasaiste ar atniskam atzham”.
Standartnovirze un dispersija pda, ka skdinu fEtnieciskas prasmesimenis visos

raditajos ir diezgan aidrigs gan ptijuma gkuma, gan beigs, ko apliecina ar
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minimalas un maksiralas \ertibas. Var secit, ka skoénu [Etnieciskis prasmes
Iimenis ir atgirigs, aptverot visusrheyus.

Lai noteiktu, vai ska@nu pEtnieciskas prasmes atifibas Imena raditaji atskiras
zéniem un meiteém, izmantota Mann-Whitney U-kritérija metode (4. pielikuma
4. tabula). Btijuma sikuma rezuléitu sadajums pa dzimumiem ne&f$as 1. kri€rija
.Motiv &tiba, Etot apdit dabaszitbas” un 2. kri&rija ,Sistematiztas zimSanas par
petniecisko daribu”. Petijuma beigs visos krigrijos sadajums at§iras starp zniem
un meitegm, iznpemot &ditajus ,lzpratne par ja@gumu noZmi pétnieaba”, ,lzpratne
par hipotzes un seci@umu veidoSanu, saiktu un nommi” un ,lzpratne par ptijjuma
norises un rezultu prezeriSanas btibu un nepiecieSaiu”’. Zéniem kopuma bija
zeniks menis visos aditajos [Etjjuma @kuma un liekkka koggja izaugsme.
PilnveidoSaas atkkjas &idos Aditajos:

» PiedaiSaris pakipe Etnieciskaj dartiba (p=0,15).

* Interese parginiecisko daribu un naciSanos ptnieciski (p=0,013).

e Izpratne par datu ieguves un apdés nepiecieSditou un galvenajiem
principiem (p=0,029).

e Jaufjumu uzdoSana (p=0,009).

e Datu ieguve un anae (p=0,025).

e Skaidrojumu formwiSana, balstoties uz paelijumiem (p=0,025).

» Skaidrojumu sasaiste ar ztniskam atziham (p=0,004).

» Skaidrojumu apsprieSana un pamatosana (p=0,004).

Izmantojot Spearman’s rhametodi (10. pielikuma 5. tabula), tika noteiktg k
pastiv cieSa negata sakaiba starp dzimumu urikotréjiem rezulfitiem visos #ditajos
3. kriterija ,Prasme identifiet probEmu vai izzhas uzdevumu un projeht ta
risinagjumu” un dzimumu un rezditiem pEtijjuma beigs 1. kri€rija ,Motiv &tiba [Etot
apdit dabaszithas” un 3. krigrija ,Prasme identifiet probEmu vai izzhas uzdevumu
un projeket ta risinajumu” un 2. krigrija ,Sistematiztas zimSanas par giniecisko
darlibu” raditaja ,lzpratne par datu ieguves un apdiEs nepiecieSaitou un
galvenajiem principiem”.

Meklgjot korekcijas prasmju aistiba, atkhjas, ka pagiv loti cieSas pozivas
sakarbas starpaditajiem ,PiedaiSaras pakipe Etnieciskaj darliba” un ,Interese par
petniecisko dartbu un naciSanos ptnieciski”, kas apstiprina jau ieprieks litereds

anaizé gatas atzhas, ka iesaistaras [Etnieciski dartiba dod iespju saemt
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gandafjumu par sasniegto un tas, samdk palielina interesi par So dabw, k& ai
interese nodroSina iesaidnos daria un interese iis notutga, ja ar skolaja atbalstu
skokns pilnveidosies unig gandajumu.

Tapat pastv loti cieSas pozivas sakabas at starp 1. krigriju ,Motiv &tiba, [&tot
apdit dabaszitbas” un 2. kririju ,Sistematiztas ziraSanas par gniecisko daribu”,
starp 1. krigriju ,Motiv &tiba, @Etot apdit dabaszitbas” un 3. kri&riju ,Prasme
identificét probemu vai izzhas uzdevumu un projektta risinajumu”, ka af starp 2.
kriteriju ,SistematiZtas ziraSanas par gniecisko dartbu” un 3. kri¢riju ,Prasme
identificét probEmu vai izzhas uzdevumu un projedttta risinajumu”, kas liecina, ka
motivacija, zireSanas un ginieciskis prasmes izmantoSana ir savsiprgaisitas —
mainoties viena Kkrérija raditajiem, mainsies ar citi, pientram, paaugstinoties
interesei, sk@nam radsies savi ptnieciskie jaudjumi un vinS projekes risirgjumu
leguves veidus, izmantojot zi¥anas par gniecisko daribu, vienlaikus pilnveidojot
tas, atistot prasmes arvien augjsi [imert un uzturot motigciju petnieciski nmacities.

Izmantojot aprakst@S statistikas metodes, atbilstoSi é&irjfiem noteikts
frekvertu biezums, lai vatu anali#t skoknu Etnieciskis prasmes iineni
(10. pielikuma 6. tabula), frekvén sadajums Zniem un meitedm visos #ditajos
redzams 3.11. tatul

Petijuma skuma 37% skotnu bija zema pieddlaras pakipe [Etnieciskajfi
darliba — vini pildija skoloija uzdotos uzdevumus tikat@ atkartota pamudigjuma,
bet @Etijuma beigs tikai 4% skainu saglabjas zemsimenis, savukt augstsimenis
sakuma bija tikai 4% skotnu, bet ptijuma beigs jau 20% bija sasnieguSi augstu
piedaiSaras pakipi, akivi iesaistoties patdtigos probtmas un as risirajuma
meklejumos, aizradgi darbojoties, atgriezoties pie aktis [Etnieciskas darlibas, jai
tika partraukta. Riditaja ,Interese par §tniecisko dartbu un naciSanos ptnieciski”
bija lidzgi rezul@ti. Abos &ditajos kriterija ,Motiv étiba, [@tot apdit dabaszitbas” bija
ieverojams pieaugums to skolu skaita zia, kas bija sasnieguSi optia limeni
sakuma (no aptuveni 27%akuma uz 43% beigs).

Kritérija ,Sistematiztas ziiSanas parginiecisko dartbu” petnieciskas prasmes
atisibas modm izmantoSana nedeva tik augstus ramsdt — gkuma nevienam
skoknam nebija augstsnhenis, bet ptijuma beigs tas bija tikai 31lz 4% skainu,
tomer atfistba bija ieerojama, jo lieika dda skoEnu paaugstifja petnieciskas
prasmes imeni Saj Kkritérija par vienu pakpi, pieneram, #/ditaja ,Zinasanu

operativiaite” sakuma vairak ka pusei skainu (54%) bija zemsirhenis — izmantoja
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zinaSanas pc parauga un p@tanis situicijas, bet ptijuma beigs optinalu limeni
sasnieguSo skemu skaits no 3% bija paaugdes lidz 40%, kas namg, ka Sie
skokni patsivigi izmanto ziaSanas nepaztanis Sitlicijas, censas paplasinun
padziinat tas.

3.11. tabula

Petnieciskas prasmes afistibas imenis(katra &ditaja auggja rindina meiteyu
skaits atbilstogIimen, apaksja rindina — Z2nu skaits atbilstaslimen)

Raditajs Zems Imenis Vidjs limenis | Optinals [imenis | Augstsimenis
Sakuma | Beigas | Sakuma| Beigas| Sakuna | Beigas | Sakuma | Beigas
PiedaiSaris pakipe | 8 1 11 6 8 13 2 9
petnieciskaj dartiba 18 2 11 19 11 15 1 5
Interese par niecisko| 7 1 12 7 9 13 1 8
darbibu 16 4 15 17 9 17 1 3
Izpratne par jaajumu | 10 0 17 9 2 18 0 2
noZmi petniedba 22 2 15 19 4 18 0 2
Izpratne par datu ieguvgslO 0 16 7 3 19 0 3
un apstides
nepiecieSaiiou un
galvenajiem principiem | 21 2 18 18 2 19 0 2
Izpratne par hipékzes un| 15 0 12 15 2 12 0 2
secirmjumu veidoSanu
saistbu un nomi 28 5 12 23 1 12 0 L
Izpratne par @ijuma| 12 1 13 9 4 17 0 2
norises un  rezutu
prezentSanas Bbtibu un| o4 4 16 19 1 17 0 1
nepiecieSafiu
ZinaSanu operativitte 13 1 15 13 1 14 0 1
25 5 15 21 1 14 0 1
Jausijumu uzdoSana 9 1 13 6 7 15 0 7
24 1 14 21 3 16 0 3
Datu ieguve un are 9 1 15 7 5 16 0 5
23 0 17 21 1 19 0 1
Skaidrojumu formwSana,| 9 1 15 7 5 16 0 5
balstoties U733 0 17 |21 |1 19 [0 1
pieradijumiem
Skaidrojumu sasaiste ar9 1 14 6 6 16 0 6
zinatniskam atzipam 25 0 15 23 1 17 0 1
Skaidrojumu apsprieSarna9 1 16 6 4 18 0 4
un pamatoSana
26 0 14 24 1 16 0 1

Ar1 kritérija ,Prasme identifiet probEmu vai izzhas uzdevumu un projektta
risinajumu” visos Aditajos rezulfitu sadajums bija idzigs. Piemdram, Etijuma
sakuma 50% skoténu bija nepiecieSams iedot]lgs un veidus, k pamatot un apspriest
skaidrojumus (zemsrhenis), 43% nepiecieSams nodrasivadinijas, ko izmantot, lai

uzlabotu skaidrojumu un pamatojumu apsprieSangjgviimenis), 7% sk@hu prot
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izmantot vadhijas un atfista tilak savas prasmes pamatot un apspriest skaidrojumus u
0% skoénu dod pamatotus un diskus argumentus, apspriezot skaidrojumus (augsts
Iimenis). Savukt pétijuma beigs zems imenis saglafjas tikai vienam sk@ham,
Vidgjs limenis bija 43%, optidls limenis 49% un augstarienis 7%.

Saldzinot Etniecislas prasmes atiibas fmeni Etjuma skuma un Etijuma
beigas, apekinats Vilkoksona T krigrijs (10. pielikuma 7. tabula). Riem nulles
hipotezi, ka nav latisku at¥iribu starp sk@nu etnieciskas prasmesimeni [Etijuma
sakuma un fEtijuma beigs un apgkina Vilkoksona T krigriju visiem f&aditajiem
petijuma &uma un Etijuma beigs. ledita p—\ertiba=0,000<0,05 pamato, ka visos
raditajos ir batska atgiritba. Tatad nulles hipdize ir noraidma — skainu Etnieciska

prasme ir ftiski palielinajusies visosaditajos.

3.12. tabula

Skolenu pétnieciskas prasmesimenis [Etijuma beigas visos aditajos

Raditajs Zems Imenis | Vidjs [imenis| Optimals Augsts
Iimenis [Tmenis

Krit erijs ,Motiv_etiba, petot apgit dabasziribas”
PiedaiSaris pakipe [Etnieciskaj | 3 25 28 14
darhiba
Interese par niecisko daribu 5 24 30 11
Krit erijs ,Sistematizetas zinaSanas par @tniecisko darbibu”
Izpratne  par ja@umu noZmi | 2 28 36 4
petnieaba
Izpratne par datu ieguves un apdées| 2 25 38 5
nepieciesafiu un galvenajiem
principiem
Izpratne par hip@zes un secijumu | 5 38 24 3
veidoSanu, saigiu un nomi
Izpratne par @tijuma norises un 5 28 34 3

rezulatu prezerdSanas Btibu un
nepiecieSaiiu

ZinaSanu operativitte 6 34 28 2
Krit erijs ,Prasme identific & problému vai izzipas uzdevumu un projekgt ta risinajumu”
Jausijumu uzdoSana 2 27 31 10
Datu ieguve un angle 1 28 35 6
Skaidrojumu formwSana, balstoties 1 28 35 6
uz pieadijumiem

Skaidrojumu sasaiste ar itniskam | 1 29 33 7
atzipam

Skaidrojumu apsprieSana urt 30 34 5
pamatoSana

Petnieciskas prasmesiinenis @gtijjuma beigs attlots 3.12. tabdl. Visaugsikais
limenis sasniegts kéttja ,Motivétiba, Etot apdit dabaszitbas”, tad seko ,Prasme
identificet probemu vai izzhas uzdevumu un projekt ta risinajumu”’ un

.Slistematiztas zimSanas par gniecisko dartbu”. Veértgjot visu izlasi kopura,
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skoknu Etnieciskas prasmes atitiba ir dazda, aptverot visugrhenus, tongr parsvaa
esot vicja un optinala limen.

Lai nodroSiatu datu ticartbu, tika veikta triangadkija — saidzinati tris izlaSu pc
vienotiem kritrijiem veiktie [Etnieciskas prasmes @mjumi: skolo&jas \ertegjums par
skoknu [Etnieciskis prasmes atiibu ar @tnieces iegtajiem datiem un skahu
pasnoertejumu. Tika iz\eleti divi skoleni no katras klasesa(tka skokni ir mazi un
nesgj aizpildit pasnoertéjumu, ka af novkroSanai un sardam at\&lctais laiks arak
1ss, nebija iespams iedit kvalitaivus datus par visiem skwliem) datus par skéhiem
iegustot septembra beig un maija 3kuma.

Petniece kop ar skolofju sarumjas ar skainiem, uzdodot rrktiecigus
jauajumus un, balstoties uz skol atbilém (petnieciskis prasmes pasitcjums),
atZimgja katra Hditaja limeni. Rtniece \éroja katé klas izvéletos skoénus divas
nectlas [gc kartas (4 dabaszibhu stundas), laik kad skatni veica ateértu petjjumu.
Petniece sarufijas ar skotniem par to, ko un¥vini Sap petijjuma veikusi ngjas, ka an
pEtijumu prezericija uzdeva jadjumus. ledtie dati par So asitm skoknu fEtnieciskas
prasmesimeni tika sadzinati.

Skologjas iegditajiem datiem apkinatais Kronbaha-Alfa koeficients bija 0.987
(11. pielikuma 1. tabula), gmieces iegtajiem datiem akinatais Kronbaha-Alfa
koeficients bija 0.987 (12. pielikuma 1. tabulakolsnu pasSertejuma rezulita
iegatajiem datiem apkinatais Kronbaha-Alfa koeficients bija 0.976 (13. pama
1. tabula), kas liecina par augstu péeatibu.

Izmantojot Kolmogorova Smirnova Z agpaudi (11.pielikuma 2. tabula,
12. pielikuma 2. tabula, 13. pielikuma 2 tabulapteikts, ka iegtajiem datiem ir
normalais sadajums un turprak jaizmanto parametrisie metodes (R&svska,
Kristapsone, 2000). Datu amedi lieto parasto dispersiju aral

Saldzinot [gtniecislas prasmesiineni visos #ditajos skologjas \ertgjuma,
petnieces ¥rtgjuma un skotnu pasertejuma, redzams, ka atse¥ids @ditajos ir
nelielas atiiribas un skaniem vaigk nowrojama tendence uz augjsti Vertgjumu.
Uzskatu, ka skehiem &l ir parak maz pieredzes, lai adekv novertétu savu
petniecisko prasmi un secinu, ka ikdeemacibu darla Sada veida pasSn@vtejums nav
efekiivs — skoloijam jaizmanto citi veidi, nepiexvajot skoknam iz\eléties meni.
Tomeér visos gagumos apstipris, ka skainu pEtnieciskas prasmes ienis ir

paaugstifjies, kas noung, ka izveidotais modelis ir efaks pEtnieciskas prasmes
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attisbai dabasziibu nmacibu proces 5. un 6. klas. Astau skoEnu izlase apstiprina
skologjas sniegto datu validiti par visu izlasi kopum (70 skoéniem).

Secim@jumi

1. Izstradatais Etnieciskis prasmes atitibas modelis, karpetnieciskis prasmes
veidoSaas ir macibu nerka sastvdada un kud tuvinas skoéna subjelvie motvi
un skologja merki, sekn® petnieciskas prasmes veidoSanos dabadgmimacibu
proceg, un skoloijs un skoéni ir [ldzautori @tnieciskaji darlaba, kas veicina
pozitivus patsivigas macisaris motvus, veicinot racisSaras patsivibu, ir
pienerots skoénu Etnieciskis prasmes atfibas veiciasSanai dabaszibas 5. un
6. klass.

2. 5. un 6. klaSu skehu getnieciska prasme atstas sekriigi, izmantojot dabaszihu
apguvei izstidato petnieciskis prasmes atiibas modeli, skéhiem radusies
motivacija turpnakai dabasziftnu macibu priekSmetu apguvei urgfijumiem.

3. Petniecislas prasmes atiibas modelis ir efekts [Etnieciskas prasmes
atisiSanai 5. un 6. klaSu abu dzimumu skaem dabasziibas un, lai gan &u
un meitau petnieciskas prasmesimenis @tijuma beigs neatkiras, Zniem bija
lielaka koggja izaugsme.

4. Lai sekn®tu skoEnu fEtniecislas prasmes atitibu, skolofjiem ieteicams
izvélcties @Etijumu tematus, kas saists ar skanu ikdienas dwi, balstoties
skoknu dabiskaj zinatkaré un piedvajot vairak praktiskas aktivittes un maak
klaugSaras un lasSanas aktiviites, nodroSinot poZitu attieksmi un atbalstoSu
vidi skolenu Etijumiem, iesaistot skdhus nacibu proced no phnosSanasitiz
pasnoertejumam.

5. Lai skoknu Etnieciska prasme aistitos, piegulda ngrktiecigs skolofja darbs
planoSanl, kas nodroSina skolgta izvirzito nerku sasniegSanu, vienlag
nodroSinot ska@nam iespju piedaities nerku izvirzisSars un to sasniegSanas
planoSan.

6. Skoloija gramata vada skolaju petnieciska mcibu procesa ®rktieciga
realizSars.

Noverojot petniecisku nmacibu procesu §nieciskis prasmes atibas modma
aprolacija un @rrunajot noverojumu rezuliitus ar aproficija iesaisito skolotju, ka ai
sekojot 1dzi progresam skolajas profesioalaja darliba, secinu, ka:

» Petnieciskas prasmes atiibas modelis neierobezo skaiet pedaggisko bivibu

un izstadatajiem atbalsta matatiem ir tikai atbalstoSa funkcija, tainir svaigi
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skolotijam uzsidit didaktisko narki, kas paredz gnieciskis prasmes a#ftibu.
Skoloijam jaizverte sava pedagpska dartiba, papziras s ipatribas, fizvirza
merkis un vig planoSanas un realizijas proces javeic neprtraukta
pasno¥rtcSana, balstoties uz atgriezenisko infaciju par skoénu Etnieciskas
prasmes atstibu. Nowroju, ka skolaijam sagda grutibas organi@ macibu
procesu, kut skokni pilnveido fgtniecisko prasmi, veicot eksperimentus, jo rodas
neapziata \€lme atgriezties pie ierastiem pedgmphas darlibas veidiem — 8sfit,
ka veicami eksperimenti, laspar eksperimentiem un to reziem. Skologjiem
svafigi apziraties, ka doraSanas veida m@a ir saregits process, kas ir panat
darlibas veida mami. To atvieglo piergroti macibu lidzeHKi, kuros ir paredaa
maciSaras darot, jo ptniecislka prasme pilnveidojas tikaiefot, nevis klausoties vai
lasot par ptiSanu.

Petot un iepatstot savus skehus, noskaidrot wiu intereses un izmantaist ka
rosimataju zinaSanu bagfinaSanai ptniecisla dartiba — paidzot iz\elcties
skokniem aktdlus un persoigi noZmigus tematus, veidojot stimulu sistu.
Motivi nostipriras, ja skoladijs atbalsta skeéhu iniciatvu, piengram, piedvajot
visai klasei kda skotna ierosiatu petijumu vai eksperimentu, rosinot skous
ieteikt uzdevumu risi#Banas veidus urépjumu metodes, aicinot skalus izvirat
verteSanas kritrijus. Skokni klist motivetaki macibam, ja saijit labweligu attieksmi
gan no skolaja, gan klases biedru puses, &f, ja sajit savu nommibu. To var
parikt, Jaujot skokniem demonstt savus rezuitus, izsakot pelitu atzirbu
(skolotjam ipaSi pvero skoknu darbba un jfiverteé rezul@éti, lai pamaiftu pat
vismazko progresu, ko izmantot p&lai uzslavai, kas izteikta bez nogamiem),
radot apgtklus pozitvam pardzivojumam — ganddumu par paveikto, atijuma
prieku, apziu par ie@to ziraSanu un prasmjuévtibu un izmantoSanu kaja
dzve.

Parasti skoldji uzskata, ka skéhiem 5. un 6. kle&& nav §izina nmacibu nerki,
tomer skokniem paaugstis atbildbas sajta par savu @ciSanos, ja skolajs
paskaidro, ko paredis apgit unlauj skoéniem piedaties Emuma pi@emsaga par
S merka sasniegSanu. Skaiggm japalidz skokniem piememt nerki par persorgi
nozimigu, ko vislalak var pamakt, ieski@jot gandafjumu, kas ratbies &
sasniegSanas rezilt, pieneram, vagsiet ievilkt elekttbu mazs masas Igu maja,
spesiet noteikt, vai laika nu prognoze ir ticama, piemekbt katram konk&tam

macibu satura ja@jumam jisu skoéniem atbilstoSu namigumu.
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Skokni labpiat iesaisis akiva eksperimer@Sanas dafiba, bet nelabmt vélas
domat, lai radtu petamus jaudjumus un ¥rtétu ieguvumus. ¥rojot macibu
stundas, seciiju, ka skoéniem ir gitibas uzdot ja@jumus. Vii labpratak gaida
skolo@ja ierosimjumus. Tapat skoéni nelabpit atbild uz jaudgjumiem, ja nav
parliecinati par savas atbildes parehz. Skolodjam ir merktiecigi japilnveido sevi,
trergjoties uzdot atertus jaujumus, kas prasa skoliem nevis konkitu faktu
zinaSanas, bet sedjumu izdarSanu, balstoties uz savu esoSo pieredzi un
eksperimentos iggajiem datiem, piegram, aizsit jautjumus: ,Cik gara izaugusi
pupa kops iestlisSanas? Cik lapas tai igihiSas?” ar jagjumiem: ,Kas noticis ar
pupu kops ieadiSanas? Ktu dons, kapec ta notika? Ka tu dona, kas notiksalak?
Ka tu dong, kapec @ notiks?”

Skokni labpft iesaisis eksperimentos unéfijumos stundu laik neprasot
paskaidrojumus, ko wam dos B darlhiba, &péc skolojam svargi organizt
maciSanos darot, izmantojot skau dabisko ziatkari. Tomer, lai pilnveidotos
pétnieciska prasme, nepiecieSams pasyi organiZt darlibas anaki, uzdodot
skokniem nerktiecigus jaujumus, lai v apziratos jaujumu noZmi petnieaba,
izprastu datu ieguves un apskes nepiecieSaiou un galvenos principus, higaes
un seciajumu veidoSanu, saibiu un nommi, par @tjjuma norises un rezatu
prezentSanas Btibu un nepiecieSaiu un sptu §s zireSanas izmantot
pétnieciskas prasmes pilnveid

Organizjot macibu stundu, svagi izvéléties kadu macibu stundu g@noSanas
modeli, izprast @ posmu nounibu skoEnu ziraSanu, prasmju un attieksmju
pilnveide. Dabaszitbas vispiengrotakie ir 4 fazu modelis vai 5E modelis. Ar
kritiskas don&Sanas metodigksistma ir veiksmigi izmantojama, bet skolgam
var hit grutibas metozu iz, kas litu pientrotas @tnieciskas prasmes atitibai
Sap vecunmi. Skokniem vispirms jpiedava metodes, kas prasa praktisku diadb
(petijumus, eksperimentus), mika uzsvaru liekot uz klazsanos un lasanu, is
izmantojot ziaSanu paplaSisanai pc eksperimentiem — svigr ir nodrosirat tieSo
priekSstatu gSanu, izpratni par likumsakBim un apgt pétnieciskis prasmes
pamatus, lai vexkajas klags hitu stabils pamats turpakai pilnveidei.

Sakotrgji skoleni nelabpat iesaisis pasSnogrtcSars, toties labpat vérte citus,
turklat nowerojama \rtgjuma neatbilsba (draugiem - laks, nedraugiem —

pazeminats). Skolo#jam reguiri ar merktiecigie jaujumiem ppalidz skoéniem
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izvirzit verteSanas kritriji, ka saistti ar nerki. Lai nodroSiatu objektivitti
vertgjuma, kriterijus velams izvirat pirms darlbas uzskSanas. Labi izmantojams
parfrazetu standarta prasu saraksts, karskokni ar kiasainu malieri var atamet
jau sasniegto. Lai veicitu apzimtu skokEnu pEtnieciskas prasmes pilnveidi,
nodergi ir uzdot &dus jauijumus, k: ,Ko tu Sap stund iemacijies? Kapéc tev
neizdevds sasniegt iec&o? Ko tu vagtu daft, lai nakamaj reiZ sasniegtu
iecekto?” Ta ka skokni reti ladz skolotja paidzibu, jo kaunas vai aneapzias,
ka paldziba nepiecieSama, skai@m vajad2ztu piedivat to, piengram, uzdodot
jautajumus, kas patiz skoknam apziaties savas acisaras pilnveides ceis: ,Ka
butu, ja tu izdaitu &di? Ka tu dong, cik ilgs laiks tev s vajadzgs, lai veiktu So
uzdevumu? Ko tu uzziji Saja eksperimera?” u.tml.

Skologjam skuma svalgi apzirit skoknu pEtnieciskis prasmesiineni, lai
planotu turpnako to atistibas organigSanu. Ja skahiem ir zems ptnieciskas
prasmes imenis, gkuma javada skainus soli pa solim, piedajot konkEtus
eksperimentus, kas paredz g@eumu izviraSanu, eksperimentu gmloSanu
nepiecieSamo datu ieguvei, segiimu izdarSanu balstoties uz ietpjiem datiem,
rezulaitu prezerdSanu un apsprieSanu, nodroSinot ski@m ieprieks izg@notus
uzdevumus. ahem \era, ka skotniem Saj vecuna vél tikai veidojas abstrakt
domasana un eksperimentosnvispe] opefkt tikai ar vienu mairgo. Kad skaini
apguvusi ptnieciskis darlibas pamatus, alitka to pilnveide organigama
piedavajot skokniem arvien liedku patsivibu un iz\&li, pieméram, piedvajot
izvelcties vai ieteikt savaséfiSanas metodes, mudinot skuols pasSius veidot
tabulas vai citus instrumentus datu piefganai.

lzmantofis [EtiSanas metodes @@ seciat, vai [Etnieciskas prasmes atitibas
modelis ir lalaks par citiem modem (f@ads ar nebija @tjjuma nerkis), bet iegtie
rezuléti lauj seciat, ka tas ir piererots skoénu petniciskas prasmes pilnveidei
dabaszitbu macibu proces 5. un 6. klass.

Radoss, dofjoss un profesiails skolotijs veidojas ilgstasproceg, kura pamat
ir nepartraukta zimSanu konstregsana — savas dablas anake, teoriju apzigSana
un iedavinasana, rezuitu iz\vertéSana un turpakas darbbas pina sastdiSana un
realizZSana, soa@la mijiedarliba ar skoéniem un kotgiem. Skologjs profesioali
pilnveidojas marktieciga sadariba. Tapec nepiecieSams pilnveidot skaipt
talakizglitibas kursus, kuru &nkis ir skolo&ju parkvalifikacija jaunam racibu

priekSmetam vai aisagatavoSana jaunas pieejas ievieSanai, hodrogénktiecigu
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teoctisko modéu ievieSanu praks rezul&tu anaizi, refleksiju un daribas
pilnveidi idz palipei, kad skoldis sgEj izstradat un istenot savus teetiski

pamatotus modus.
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NOBEIGUMS

Promocijas darba aktudiit pamato izpratne par atiSanu un raciSaras prasmes
atistbu mazizghtibas kontek&t Petnieciskh prasme, nostiprinot gatdou
muzizglhtibai, paidz veidot uaémigumu, spju uzmemties risku un atbikl par to.
Musdieras noZmigakas ir KuvuSas persahas spjasatri orientties maifigaja pasau,
izmantojot macibu proces iegitas ziraSanas, prasmes un iemas, k afd radoSas
paSatisibas iespjas. Prasme anali vertét, eksperimernst Klast par noteicoSo vis
darlibas stras, af macibu proces. SkokEns no nmacibu procesa objektalist par &
subjektu, par §nieku, kurs pats atij sev svaigas ziasSanas.

Mainoties skatnu ziraSanu un prasmes kvalies pratam, mairks af izpratne
par skolofja darhibu. Skolofjam ir jaspgej organiZt macibu procesu un pralzet
skokniem organizt savu nmaciSanos. DabasZipas ir pienarots nacibu priekSmets
petnieciskas prasmes atitibai, jo Valsts pamatizgitbas standarta pridms nosaka
petnieciska darba pamatu apguvi 8amnacibu priekSmet un, atgiriba, pientram, no
valodu nacibu priekSmetiem, skahiem ir iesgja izzimt pasauli un gt priekSstatus
gan ar pirmo, gan otro sigisisttmu. Lidz ar to skoldju gatavbai istenot gtniecisku

macibu procesu skéhu [Etnieciskas prasmes atitibai ir bitiska nozme.

Lai sasniegtu §ifjuma nerki, bija nepiecieSams atil petnieciskas prasmes
butibu, strukirkomponentus, gnieciskis prasmes atiibas kri€rijjus un &ditajus,
apzirat skoknu iesgjas un izveidot gtnieciskas prasmesaditaju limepu aprakstus,
apzirat skolofju gatavbu [Etnieciska mcibu procesa orgariganai skanu

petnieciskas prasmes attibai.

Promocijas darb veikta teofktiskas literatiras un avotu anale un izdatais
emgriskais @tijjumslava izveidot un pamatot:

« jaurako pamatskolas skeu Etnieciskas prasmes definiju: petnieciska prasme ir
macoties iegta pieredze, kas/auj skobnam patsivigi un radoSi risiat
problemuzdevumus émiecislié darbiba — nowrojot, jautzjot, izvirzot hipoézi,
paredzot risi@gjlumus, pknojot darlibu, \acot, analizjot un interpregjot datus,
izdarot secigjumus un dazdos veidos infor@jot par atklitajam likumsakaibam

un iz\eletajiem risinzjumiem
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skoknu Etnieciskas prasmes kidtijus un aditajus:

kritérijs motivetiba petot apgit dabaszifbas (raditaji; piedakSamis palape
petnieciskaji darlkiba, interese par @niecisko darilou un naciSanos
petniecisk),

kriterijs sistematiztas ziriSanas par ptniecisko daribu (raditaji: izpratne par
jautzjumu nozmi pétniedba, izpratne par datu ieguves un apstes
nepiecieSambu un galvenajiem principiem, izpratne par higggs un
secinzjumu veidoSanu, saiiu un nozmi, izpratne par ptijjuma norises un
rezultztu prezentSanas Btibu un nepiecieSafinu, zinzSanu operativiite),
kritérijs prasme identifiet problemu vai izzzas uzdevumu un projekt ta
atrisingjumu (raditaji: jautzjumu uzdoSana, datu ieguve un ama) skaidrojumu
formuleSana, balstoties uz pigdijumiem, skaidrojumu sasaiste ar @iniskaim

atzizam, skaidrojumu apsprieSana un pamato3ana

skoknu pEtnieciskas prasmesiienu aprakstus 5. un 6. klaSu skaiem zemam (ir

informéts; zina, ka), vidjam (izprot; zina, k), optimalam (n&acibu proces prot [Ec

parauga; ar skolaa paidzibu) un augstam (gatavsadities patstvigi arpus

macibu procesa; nes prasmes jaas situicijas) imenim;

skoknu pEtnieciskas prasmes atiibas modeli dabaszites 5. un 6. klass, kas

ietver :

dabaszitbu nmacibu priekSmeta programmas izveidi, balstoties uzadatpu
izpéti, paredzot bagjinat skokna pieredzi, apgstot ziraSanas un likumsakdnas
daudzveitba petnieciska darhba,

skoknu un skolatja sadartbu, apzinot racibu nerki un nostiprinot rcibu
mofivus, iz\Eloties nacibu metodes, amgtot dabasziitbu nacibu priekSmeta
saturu ptnieciska darhiba, vertejot iegatos nacibu rezulsitus,

temata apguvi @inieciska dartiba, kas atbilst sk@éhu vajadzbam, balsis uz
skokna subjekivo pieredzi, paplasinot to, sadarbojoties ski@m, skoéniem
un skologjam,

temata satura apguvesakSanu ar uzdevumu, kurS aktualizskoknu
priekSziraSanas un rada interesi turfkai darhbai,

temata apguvi piecos posmos,lalfot daZdas giitibas pakpes [ gtnieciskus
uzdevumus, @kot no vienlrSakiem un beidzot ar radoSiem

probmuzdevumiem, kas seknzinaSanu un prasmju SiEdi un noerteSanu,
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rosinot skotnus ieg@it datus, anali tos, skaidrot, paplasihiegito pieredzi ar
macibu lidzeki vai skologja ststjuma ieklauém zinaSaram,

skoknu fEtnieciskas prasmes atitibas nogrosanu,

temata satura apguves @anu un prasmju) néxeSanu un pasnaevtesSanu,
parbaudes darbu rakstiska testa un/vai praktigtni@cisku uzdevumu veid
rezuléatu apkopojumu un arii, pec kuras skas rakama temata apguves cikls;

izveidot ieteikumus dabasibbu skolofjiem pctnieciskis prasmes atftibai
petnieciska dabaszitbu macibu proced (no temata apguves aploSanai idz

no\erteSanai) 5. un 6. klaSu skoliem, tos iestrukt@jot modda apraksi.

Izveletais Etijuma veids atbilst risimajai probémai un nodroSina gtijuma

mérka sasniegSanu. Promocijas dargito merjumu validifti un ticambu nodroSina

jaukto @Etijuma metozu izmantoSana un aptvetkig laika posmu, @kot no modé

sakotnejas aprolacijas, & pilnveidi un nostiguma aprofcijas, nosakotat efektivitati

skoknu pEtnieciskas prasmes atifiba. legito datu ticartbu pamato agkinata p—

vértiba statistiskajos testos un &&tais 95% ticartbas imenis, k& afi veiktais

Kronbaha—Alfa tests, nosakot piamtibas un selektivites koeficientus.

Teorctiska petijuma rezuliti lauj seciat, ka:

petnieciskas prasmes atitibas prokdma pasaual tiek petita jauloti sen,ipasu
veribu tai pieérsot [Edejos piecdesmit gadosgimieki dazdi defing petniecisko
prasmi unas struktirelementus, towr visi ir vienispatis, ka & ir prasme, kuras
pamati ir pétnieciska dariba;

Amerikas Savienotasg valsis vaiik tiek petiti metodikas jadjumi un analizti
rezul@éti, savukirt Krievija pétijjumos tiek akcertas teorijas un rezali, Iidz ar
to, veidojot modeli ptnieciskis prasmes attibai, nepiecieSams izandliz
Latvijas sitdciju un vajadmas, mrktiecigi sinte£t citu valstu ziatnieku
pieredzi vienat pieep; izstadatajam @tnieciskis prasmes atiibas modelim
bija nepiecieSama apratja, lai parliecinatos par i efektivitati un veiktu
nepiecieSarms korekcijas;

petnieciskas prasmes attiSanai vispiergrotakais ir Etniecisks micibu process
(petnieciska pieeja), kui domire macibu Etniedba, kuras pamatir izzinas
probkmas un rarka izvirzSana, un skéhi patsvigi veikta mekkjumdarhba,
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ar skologja sangrotu paidzibu, atkhj sev subjeldsi jaunas ziaSanas; par katru
probemu skoEnam pdoma jaufjot, petot, radot, diskwgot un reflekgjot, Ss
darlibas izmantojot k lidzelus risirgjuma iediSanai;

zinaSanu konstresanas procesa paraat persofiga pieredze un sodlia vide, un
tas notiek sadarba starp skdinu un skoldiju, bet sadarba ir \ersta uz
skoknu intereSu un vajaflzu iewroSanu, motigcijas veiciraSanu, K& anf
skoknu vajadzbu pEtit un radoSi racities un paSapliecities, &dgjadi
pilnveidojot ziraSanas un &niecisko prasmi & maciSarks prasmes
komponentu;

petniecisks mcibu process ir efekts, zirhSanas notagas, téu tas prasa ikkku
laiku un jau apgtu zimaSanu apjomu un kvalti, uz ka balstt jauras
informacijas struktugSanos pieredz tapec parasti sk@nam tiek piedvata
informacija gatad veida — struktugta, interpreita, pastipriata ar piendriem;
tomer skolo@jam pedaggiskas darlbas akcents aparvirza no ziatnes
interpre€Sanas un jaunas infofcijas shiegSanas uz skol sisteratiskas
patstivigas meldjumdarhibas organigSanu, lai skahni paSi ie@tu zinaSanas,
pilnveidotu prasmes un iemas un apgtu prata darlibas paeémienus;
nepiecieSams miniah vadit skokEnus n#cibu proces, tadgjadi nodroSinot
patstivibas veidoSanos un peeljot daZdu maciSaras stilu izmantoSanu, tain
skolo@jam kat& individuala gadjuma nosakot vatfanas apjomu, balstoties uz
skokna ziraSaram un gtnieciskas prasmes atiibas Tmeni;

pamatizgitibas standarts lauj un rosina freju no fragmenras [tiSanas uz
pétnieabu pec batibas, kui lidzsvarojas atbilstoSi skwla iesgjam gatavu
zinaSanu piedvajums; skoéna pieredze ir jaunizpete, patsiviba mnacibas;
petnieciska pieeja paida jaunu pieeju dabasziu nmaciSanai daudsm Latvijas
skolm, jo liela dda skologju izpilda macibu gamat aptverto saturu piasata
apjona un veid;

petnieciska pieep dabaszitbu macibu process balgs uz skatnu interesi un
pieredzi, konstrgjot jaunu pieredzi; izmantojotémiecisko pieeju dabaszlyu
apguves procas skokni apgdist prasmi racities, paSi izdarot atilumus un
macoties ziatnisko donmasSanas veidu —akizvirzit noskaidrojamo jagjumu, ka

vakt informaciju, veikt eksperimentus, anaizdatus, izdat secirgjumus un
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planot atkal jaunus gijumus; subjelvi jaunu ziraSanu atkiSana nodroSina
pozitivu pardzivojumu, kas motig turpmakam macibam;

petniecisks micibu process itiski izmaina gatavu zisanu piedvasanas un
patséivigas naciSaris attiegbas par labu patstibai (& izmanto ziaSanas);
merkis ir prasme racities Etot (tas pakrto priekSmeta zi#Sanas & Iidzekli un
specifisku prasmi); @ciSaras ki pamata daibas saturs ir giSana, tai
palartojot vispargjas nmacisaras prasmes (ir aciSaras prasmes sargitaka,
augsiika kvaliates prasme); maiis skologja paidziba, Hustot par pakpenisku
atbalstu patavigai skokna daribai — &dgjadi pétniecisks macibu process ir
javeido &, lai macibu uzdevumu izpilde balsbs ap§gtas ziraSaras un prasi@

macities, aptverot ricibu probémas risiaSanu.

Empriska petijjuma rezuliti lauj seciat, ka:
93% dabaszilbu skologju ir sievietes,dz ar to ptnieciskis prasmes atitibas
model japaredz atbalsts skokpim darbam ar @niem, ko pieida af modda
efektivitates [Etijuma rezuliti — zeniem kopurd bija zenaks menis visos
raditajos Etijuma skuma un liekka koggja izaugsme;
dabaszitbu skologji atirigi izprot, kas ir ptiSanaidz ar to ar bas at&irigas
pieejas mcibu procesa orgartizija un macibu metozu izel¢ dabaszitbas, lai
veicinatu skokEnu pEtnieciskis prasmes atifibu, toner vairakuma skolaiju
viedoklis par to, k organiZt dabaszitbu macibu procesu, lai padzetu
skokniem nacities Etit, sakit ar teogtiskaj anaize gutajam atzihpam;
Latvijas dabasziibu skolotijiem, tapat ka skolo&jiem citur pasaw, parlieciba
par to, kK organiZjams nacibu process, maiis pamazm un, prognogot
skoknu etnieciskas prasmes a#itibu, janem \era, ka nav iesgjamsatri mairit
skoloGja maciSanas dafbu no tradiciodlas uz ptniecisko pieeju; skolaji
atrodas prejas proces kath atseviga macibu gadjuma svarstoties starp
tradicioralo un pEtniecisko pieeju,1dz ar to skoldji mérktiecigi jasagatavo
(soli pa solim) ptnieciskis pieejasistenoSanai dabaszu macibu proces —
talakizglitibas kursi nenodroSina nepiecieSamo katglitbatu nepiecieSams
maint pieeju skolatju sagatavoSan ievadot skolatjus jaunaj pieep, paidzot
veidot vipiem paSiem savus mades, analizt un pasnogrteét savu dartbu un

pakapeniski @rejot uz patgvibu modéu veidosan;
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» skolo@jiem nepiecieSams atbalsts metadikin dabasziibu didaktila, lai
palidzetu pariet no tradicioflas uz ggtniecisko pieeju; to vatu parakt ar
metodiskajiem matetiiem, kuros detali@i apraksita macibu procesa
organizSana un katras skofpa darhbas ietekme uz sk@u [Etnieciskas
prasmes atstibu un dabaszibu apguvi;

e pastv cieSa sakapa starp motisciju petot apdit zinaSanas, sistematitam
zinaSaram par @tniecisko daribu un prasmi identifigt probemu vai izzhas
uzdevumu un projekt ta risinajumu, kas liecina par to, ka maiiija, ziraSanas
un Etnieciskis prasmes izmantoSana ir savsiprpaisitas — mainoties viena
kritérija raditajiem, mainsies ar citi, piemeram, paaugstinoties interesei,
skoknam radsies savi ptnieciskie jaudjumi un vipS projekés risirgjumu
leguves veidus, izmantojot zianas par gniecisko daribu, vienlaikus
pilnveidojot &s, atistot prasmes arvien augsi limen un uzturot motigciju
petnieciski nacities;

* Sap petijjuma visiem skotniem notikusi ptnieciskas prasmes atitiba par vienu
limeni — visauggkais [menis sasniegts kéitja ,Motivétiba [Etot apdit
dabaszithas”, tad seko ,Prasme identficprobkemu vai izzhas uzdevumu un
projeket ta risingjlumu” un ,Sistematiztas ziraSanas par giniecisko daritbu”;
vertgjot visu izlasi kopura, skoknu Etnieciskis prasmes attiba ir dazda,

aptverot visusimenus, ton&r parsvat esot vi&ja un optinala l[imen.

Promocija darb izvirzita hipotze — skokna petnieciska prasme atsias sekryi
uz izstidata modg¢a pamata, veidojot atiSamis patsévibu, petnieciska dabaszifbu
macibu proces, ja process balgs vienlaicgi vairakas likunibas: petnieciskis prasmes
veidoSa@s ir macibu nmerka saséivdda, kum tuvings skoéna subjekivie moivi un
skolotzja merki; skolotzjs un skafns ir lidzautori @tnieciskaji darbiba, kas veicina
pozitvu patséivigas miciSamis motiviciju; pétniecisikes darbibas daudzveida
organizicija veicina @tnieciskas prasmes aitibu; petnieciske darbiba atbilst 5. — 6.
klaSu skatnu s@jam un iespjam un veicina patgvigas naciSarus darlibas atistibu;
tiek nodroSiata neritieciga skolofju sagatavoSana, kar skolotji piedalas
petnieciski darbiba, refleké un saiem atbalstu tedtisko modg izmantoSanai

autormodéu izveidei uristenoSanat apstipriajas.
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Petijjuma gaif atklatas likumsakaibas izviritas k tezes aizgtvéSanai:
« Dabaszibu apguve, kuru pantatir daudzveidga Etnieciska darliba, veicina
petnieciskas prasmes atitibu lidz patsivibas tmenim, kas, savulkt, atkal veicina

pozitivu patsivigas maciSaras motivaciju pétnieciskas prasmesatakai veidoSanai.

« Modda hitiba ir skolofja merktieciga dariba, paidzot skotniem attsfit
petniecisko prasmi dabsziou macibas, apzinot sk@éhu s@jas un uz to pamata
izveloties macibu saturu un metodes. Satura uaciibu metozu konkretESaras
dabaszithu apguves proceadalstis uz modalietverto skainu subjekivo motvu
un skologja merka tuviraSanos, racibu nerki ietverot @tnieciskis prasmes
attistibu; skoénu lidzdarboSais ar skoldiju uzrada skotnu Etnieciskis prasmes

attistbu un atbilsbu sg@jam un iespjam.

« Petnieciskas prasmes veidoSasmbalsis &das likunibas:

- macibu procesa orgarigara izmanto p@tniecisko pieeju — @Atibas fgtot un
atklajot sabalangas ar gatavu zi#$anu sniegSanu;

- skologja paidziba tiek iz\eléta atkatba no skotna pieredzes — no skola
vadSanas soli pa solim jaunas prasmes apglidz skotnu pasSnoteiktai
macisaras prasmei;

- macibu proces tiek atkrtoti zinatniskas petniedbas posmi, katra atseks
temata apguy izvéloties dazus vai visus posmus, t@nvismaz vienu reizi
macibu gad veicot pilnu @gtijjumu;

- izveletais saturs rada skwlos interesi un iAlétas metodes nodroSina paxil

pardzivojumu, kas nostiprina motigiju macities Etnieciski.

Formukts hipottisks pieémums turprakiem Etijumiem:

Skoloiju sagatavoSana pieejas mai macibu procesa orgarigara ir sedgi
pakapeniska, atkrtojot pitnieka céu (teorija — prakse — refleddana un teorijas
pamatojums — jauns modelis), konsjai autormodius uz citu ptnieku modéu
pamata, apratjot tos, mekdjot pamatojumus teo#ij uzlabojot modeis. Saj procea

sadarliba ar citiem skolajiem petniekiem veicina ptnieciska modia sekrigu apguvi
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PATEICIBAS

Promocijas darba vadjai Dr.habil.paed.,prof. I.Zoglai par sadatbu, atsauibu un

atbalstu promocijas darba tapsan

Promocijas darba priek3aizgtSanas recenzentieBr.habil.paed. prof. ZCehlovai un
Dr.paed, prof. R.Andersonei par promocijas darba regéazu un iegulgumu

promocijas darba kvaiites uzlaboSan

LU PPMF Pedaggijas ziratniska institita petniecem Dr.paed.A. Ferratei unDr.paed.

I. Lukai par konsultcijam datu apsaide un sadaribu Etijuma rezulitu aprolacija.

LU PPFM Pedagajas noddas koEgiem, ipaSi Dr.paed., asoc. prof. Z. Rubenei,
Dr.habil.paed.,prof. A. Krazei, Dr. paed.,doc. Lindai Danielai un R. Sauéi, par

padomiem un atbalstu.

Latvijas 5. un 6. klaSu dabas#n skologjiem, Alsungas vidusskolas unidas
28. vidusskolas skahiem un skolatjam Ainai Verbelei un Dacei Gaigalei, IZM VISC
intereSu izgtibas un 3lakizglitibas departamentaalkkizglitibas un projektu nodias
vecikajai referentei Martai Spgei par atsaubu un sadaibu empriska petijuma

veikSanm.

A.Zvingevicai, D.Birkenbaumai, D.Gaigalei par radoSu satarkkomplektizdevumu

dabaszithas tapSanas laik iestfidajot tajos izveidoto modeli.
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2. pielikums

Aptaujas anketa skolofijiem (1. posna)

S anketa patlzzs novrtét Jisu zimidanas un izpratni par dabas#i miciSanas
metodiku 5. — 6. kl&s. Pec tam anketas tiks izmantotas, lai anétiizskolotju
talakizglitibas kvali@iti un piedivatu risingjumus &s pilnveidoSanai. dpec jau ieprieks
pateicamies par pacidgtu un mpibu anketas aizpiidani!

Dati par anketas aizpilditaju
Dzimums: 4 sievieted virietis

Vecums U 21-25 gadid 26-30 gadid 30-35 gadid 36-45 gadid 46-60 gadid
virs 60 gadiem

Izglitiba: U biologijas skologjs vidusskad unkimijas skolodjs pamatskal
U kimijas skoloijs vidusskod

U fizikas skolodjs vidusskod

U geogafijas skolotjs vidusskai

U cita (nosaukt):

Pedagaiskais stazs U zem 3 gadientd 3-5 gadild 6-10 gadid 11-15 gadd 16—
20 gadil 21-25 gadid 26—-30 gadid virs 30 gadiem

Pedaggiska pieredze (atamét tik, cik nepiecieSams):

Skolas tips: Izglitibas pakpe:

Q lielas pil€tas vidusskola U vidusskolas klas

Q lielas pil€tas pamatskola U pamatskolas klas
U mazas pilstas vidusskola U saskumskolas klass
O mazas pilstas pamatskola Q cits (nosaukt)

Q lauku vidusskola
Q lauku pamatskola
Q cits (nosaukt)

ZinaSanu un izpratnes @rbaude

Kas jadara skolotajam, lai veicinatu skolenu pétniecisko macibu izzinas darkibu?
(Atzime tik atbildes, cik nepiecieSams.)

Q Jaizraisa skadnu ziratkari, jarada interesi.

O Janosaka sk@hu esoSo izpratnesreni (priekSziasanas).

Q Jaaicina skatnus izteikt savas domas.

Q Jamudina skainus izvirat savus jadjumus.

Q Javeicina skotnu saskarsme.

Q Janowero un pklauss, ka skokni mijiedarbojas.

U Jauzdod uzvedinoSus jajamus, lai paidzetu skoEniem saskat savas pieredzes
nozimibu.

Q JanodroSina laiks, lai skahi pasi vagtu meginat rast risimjumus probEmam.

Q Japiecava atbildes.

Q Javirzas uz priekSutri, lai ieklautos mcibu stundai attlétaja laika, af tad, ja
skokni neizprot §gu.

Q Japartrauc debates.

Q Japasaka skehiem, ka vii kladas.

Q Jaiedod informacija un fakti, kas atrisina prodhu.
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Q Javada skainus soli pa solim uz risdjumu.

O Jamudina skainus lietot viiu kopago pieredzi un iegfos datus, lai rastu
izskaidrojumus.

U Jauzdod jaudjumus, kas patiz skokniem atisfit izpratni un izskaidrot to, ko skali
sapratusi.

Q Japarbaudagdzienus, nosaukumus, atséwis faktus.

Q Javeicina biva diskusija, kas nav saist ar konkéto jedzienu vai prasmi.

Q Jaltdz skoénu pamatojumu wiu skaidrojumiem.

O Nav jaladz skoknu skaidrojumi, jo tie varid nepareizi.

U JanodroSina laiks, lai skahi varctu saidzinat savus priekSstatus ar citu priekSstatiem
un, iesgjams, maift savas domas.

U Jaiepaizstinat ar terminolgiju un alternaiviem skaidrojumiem g tam, kad skehi
ir iepadstinajusi ar saviem priekSstatiem.

Q Javers skoénu uzmaibu uz konceptilam sakaibam starp jauno un agko pieredzi.
Q Jarosina skainus iemcito lietot, lai izskaidrotu jaunu ggdmu vai ideju.

U Noraida skainu idejas.

Q Drikst piememt skoénu skaidrojumus, kas nebailstuz pieidijumiem.

U Jauzdod jaudjumus, kas patlz skokniem izdart sapatigus secigjumus, kas
pamatojas pi@dijumos un faktos.

O Nav japalidz skoéniem sasaist jauno un iepriekdo pieredzi.

Q Japiedava galigas atbildes.

O Jamudina skainus pasus n@vtet savu izaugsmi.

Q Janodikte jedzienu skaidrojumi.

Q Jaizskaidro gdzieni.

Q Janodikte defiricijas un ipasaka pareiis atbildes.

O Skokniem nav jlauj uzdot prak daudz jautjumus.

Ka visbiezk ir uzbuavéta Jasu stunda/ -as dabasziibas?
Q 5 posmi: uzmaibas saigana, ptiSana, izskaidroSana, paplasana,
nowertesana.
O 4 posmi: noskaidro sisigiju, peta, refleke, pielieto.
O 3 posmi: ierosiaSana, agjgSana, refleksija.
(| Cits (aprakstiet):

SaranzZjiet macibu metodes @c to noaZmiguma skokna petnieciskas izzias
darbibas sekngSam! (1 — visnommigaka, 12 — vismaznamigaka)

Q ,prata \&tra” U lekcija U jautjumu uzdoSana
Q petijums U teksta lagsana Q probkEmu risiraSana
U eksperiments U INSERT U projektu metode

Q diskusija U pasnoerteSana Q planoSana

Aprakstiet vienu veiksmigu dabaszinbu macibu stundu 5. klas!
Temats:

Iss apraksts:
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Kapéc Jis 50 stundu uzskatpar veiksrigu?

Aprakstiet vienu neveiksnigu dabaszinbu macibu stundu 5. klag!
Temats:
Iss apraksts:

Kapec Jis So stundu uzskatpar neveiksigu?

Ko jiais darat, planojot macibu procesu dabaszitbas? Aprakstiet, ka tas tiek
istenots nacibu proces! (Atzimgjiet tik, cik nepiecieSams)

Darbiba planojot: M acibu proces istenoju &di:

U Domaju par to, ka ptit var ienacities tikai
petot.

U Domaju, ka ieverot skoEnu vecumposma
ipatribas.

U Domaju, kuras standarta pilss tiksistenotas.

U Domaju, ka palidzet skokniem macities.

Q

Kuru m acibu komplektizdevumu Jias izmantojat dabaszinbu macibu stundas?

Kapec izvelgjaties tieSi So macibu komplektizdevumu? (atamgjiet vienu,
vispiemerotako atbildi)

O Tas bija vispiererotakais, lai paidzetu skoEniem apgt dabaszitbu standarta
prasbas.

U Tas bija viefgais, kurs bija pieejamsanatricas macibu gada akuma.

U Skolas vaiba lika to iegdaties, jo

Q Cits (aprakstiet):
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Novertejiet pec persoigi  noZmigiem  kririjiem Jisu iz\léta macibu
komplektizdevuma (iacibu gémata, darba burioa, skoloija gramata) kvaliiti un
lietdeiibu dabasziitou standarta prasuistenoSam

Kadam, Jasuprat, bitu jabat labam macibu komplektizdevumam? Uzrakstiet 3
nozimigakos nosagjumus!
1.

2.

3.

Persoriga ieguvuma no\ért gjums
Novert gjiet, ka mainijusies Jisu izpratne par labu dabaszifbu maciSanu kursu
laik a!

Pirms kursu uzkSanas uzskati: Tagad uzskatu:

Nosauciet normigako, ko guvat kursos!

213



3.pielikums
Aptaujas anketa skolofjiem (2. posna)

Labdien, ciefjamo dabaszifiou skoloj!

Lazdzu, aizpildiet So anketu, kas fubs apziat Latvijas skolagju izpratni un pieredzi
par to, ki palidzzt skokniem atistit petniecisko prasmi.

Zinas par anketas aizpildtaju

1. Pedaggiskais stzs, gados (apvelciet atbilstoSo, pildot elektroniskversia
atbilstoso izceliet)

1. mazak par 2 2.2-4 3.5-11 4.12 -25 5. dlapar 25

2. Izghtiba
1.biologijas skologjs  2.kimijas skolo@js  3.fizikas skolatjs 4 geog#fijas skolojs

5.biologijas unkimijas skolodjs 6.dabasziibu skolotijs 7. Cits (no&diet):

3. Darba vieta
1. Rigas vidusskola 2iBas pamatskola 3.P#ms vidusskola 4.Pitséas pamatskola

4. Ko, jusuprat, noame ,p etiSana” dabaszinbu macibu priekSmeta?
Centieties atbildlizmantot ne vaiik ka 50 vardus!

Atzimgjiet katram apgalvojumam vienu, visatbilsto&ko, atbildi!
1=Pilnigi nepiekitu  2=Diizak nepiekitu 3 = Diizak piekfitu 4 = Pilngi piekitu

Apgalvojums

PetiSana ir sinoims vardamatklzSana

PetiSana noune macities praktiski izptot

PetiSana nouné pieradijumu vakSanu, lai prbaudtu idejas

PetiSana noumg atbildeSanu uz ja@umiem

PetiSana vienrer ietver praktiskas manipadijas ar matesliem

PO |N[O| 01

0 | PetiSana ietver inforrcijas lietoSanu no dadiem avotiem, argramaém

Kadus aspektus, fisuprat, ietver petiSana? (atamgjiet ar X tik atbildes, cik
nepiecieSams)

11| Hipotezes izvirzSana/ 16 | NowroSana
paredzSana

12| Ideju mrbaude 17| lIzgte (lai noskaidrotu, kas Ir

kas)

13| Pieadijumu mekESana un 18 | DonmaSana biva no
izmantoSana aizspriedumiem

14| lepriek&jas ziraSanas 19 Persmais ieguvums

15| Izpratnes aistiba/ priekSstati 0 Atkjums
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efleksija uatsanos

21 | Domasana/ sprieSana 25 R
5 AMiSanas metode

22 | Jaujumu uzdoSana 2
23 | Praktiska darita 27| Cits (ierakstiet)
24 | |1zpete 28

Kas, jasuprat, jadara skolotajam, macot petit? (atazmgjiet katram apgalvojumam
vienu, visatbilstogko, atbildi)
1 = Nav svagi 2 = Mazsvaugi 3 =Diezgan svagi 4 =1 oti svaigi

Apgalvojums

29 | Izskaidrot lietas/ padibas skainiem

30 | Uzzinmat skoknu priekSstatus

31 | Uzdot skoéniem jauijumus, lai noskaidrotu, ko wi zina

32 | ledrosSirat skoknus uzdot ja@umus

33 | Dot skokEniem pareizu inforriciju

34 | Demonsteét, ka veikt petjjumus

35 | Mudinat skoknus pareda, ko vini varctu atkkt, veicot @tijumu

36 | Nodrosirat, ka skoéni iegast ziratniski pareizas atbildes

37 | Prast skokniem saildzinat atklajumus ar to, ko vii bija paredzjusi atkkt

38 | Nodrosirat , lai skokni viens ar otru dalos/ arrunatu, ko vigi ir izdarjusi

39 | Nodrosirat, lai skoEni balsta savus sed@jumus uz pierdijumiem

40 | Cits (uzrakstiet)

Cik parliecinats jutaties par to, ka sygjat palidzet skolenam macities petit?
Atzimgjiet katram apgalvojumam vienu, visatbilstkg, atbildi.

1 = Man nepiecieSama fp@tiba, lai pilnveidotu 2 = Es varu tikt gal bet pdaujoties

savas zi@Sanas un prasmes $fma uz citu ieteikumiem

3 = JQitos prliecinats ar nelielu patizibu no 4 = Pilngi pdaujos uz sam

citiem zinaSaram un prasram

Apgalvojums

41 leteikt skatnam nozmigus jauijumus, ko ptit

42 Dot ziratniski pamatotus skaidrojumus

43 lzvirzt un @rbaudt hipotzes

44 lzvirat paredzjumus, lietojot ziaSanas un inforatiju, kas iegta
vairakos dazdos kontekstos

45 Apziraties maifigo noZmi praktiska petijuma

46 NodroSiat pamatotudmumu pi@emsSanu

47 Iz\El&ties piengrotus nerinstrumentus

48 Veikt piengrotu predzu nerfjumu <riju

49 Pieraksat iegitos datus tabas, datu bzes, stabadiagramnas un
grafikos

50 Lietot datoru, lai konst&tu tabulas, datu dzes, diagrammas un
grafikus

51 Izdart secirasjumus, balstoties uz i@tpjiem datiem

52 leteikt veidus, ka paaugsttrrezultu ticambu
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53 Saisit rezulitus ar g8kotngjo hipozi

54 Raksit par g@tijumu, dodot defi@s un pierdijumus un lietojot
atbilstoSu ziatnisko valodu

55 Cits (noadiet)

Manis organizéta macibu procesd peétnieciskas prasmes apguvei var izdal
sekojosSus posmus
1 = Vienner 2 = Biezi 3 = Reti 4 = Nekad

56 | sagatavoSas, jaunu ziASanu apg@Sana, nostiprigana, prbaude

57 | ierosiraSana, aggsana, refleksija

58 | noskaidro sitaciju, peta, refleke, pielieto

59 | uzmanbas saigfana, ptiSana, izskaidroSana, paplasana, nowrtéSana

60 | majas darba frbaude, jaunu zisanu apgSana, nostipr@sana, prasmju
veidoSana, frbaude, mjas darba uzdoSana

61 | cits (aprakstiet)

SaranZjiet macibu metodes un paémienus [Ec to noAmiguma skokEnu
pétnieciskas prasmes afistibas veiciraSanai, kur
1 = visnoamigaka, bet 12 = vismaznounigaka

62 | , prata \etra” 68 INSERT

63 | petijums 69 pasna@rteSana

64 | eksperiments 70 | jayumu uzdoSana
65 | diskusija 71 proleimu risiraSana
66 | lekcija 72 projekts

67 | lagSana 73 phoSana

Kas, jasuprat, jadara skolotajam, lai palidzeétu skolenam iemacities petit, apgistot
dabaszirnbas?(atamgjiet ar X tik atbildes, cik nepiecieSams)

74. | Jaizraisa skadnu ziratkari, jarada interesi.

75. | Janosaka sk@hu esoSo izpratnesieni (priekSziaSanas).

76. Jaaicina skatnus izteikt savas domas.

77. | Jamudina skanus izvirat savus jadjumus.

78. Javeicina skadnu saskarsme.

78. | Janovero un pklauss, ka skokni mijiedarbojas.

79. | Jauzdod uzvedinoSus jajumus, lai paldzetu skoEniem saskat
savas pieredzes rozibu.

80. | JanodroSina laiks, lai skahi paSi vagtu neginat rast risirsjumus
problemam.

81. | Japiedava atbildes.

82. | Javirzas uz priekSuatri, lai ieklautos mcibu stundai atlétaja laika,
af tad, ja skadni neizprot ggu.

83. | Japartrauc debates.

84. | Japasaka skeéhiem, ka vai kludas.

85. | Jaiedod informacija un fakti, kas atrisina prodyhu.
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86. | Javada skainus soli pa solim uz risiijumu.

87. | Jamudina skainus lietot viu kodgo pieredzi un iegtos datus, la
rastu izskaidrojumus.

88. | Jauzdod jaudjumus, kas patiz skoEniem atistfit izpratni un izskaidrog
to, ko skoéni sapratusi.

89. | Japarbaudagdzienus, nosaukumus, atséwis faktus.

90. | Javeicina biva diskusija, kas nav saist ar konk&to jedzienu vai
prasmi.

91. | Jaludz skoknu pamatojumu wiu skaidrojumiem.

92. | Nav pludz skoknu skaidrojumi, jo tie varili nepareizi.

93. | JanodroSina laiks, lai skahi vartu saidzinat savus priekSstatus ar
citu priekSstatiem un, iegjams, maift savas domas.

94. | Jaiepaistina ar terminolgiju un alternalviem skaidrojumiem
tam, kad skani ir iepaZstinajusi ar saviem priekSstatiem.

95. | JaverS skokénu uzmaibu uz konceptilam sakatbam starp jauno um
aglnako pieredzi.

96. | Jarosina skainus ienacito lietot, lai izskaidrotu jaunu ggdmu vai
ideju.

97. | Noraida skainu idejas.

98. | Drikst pimmemt skoénu skaidrojumus, kas nebalstuz piedijumiem.

99. | Jauzdod jaudjumus, kas patlz skoEniem izdart saphtigus
seciragjumus, kas pamatojas piefjlumos un faktos.

100. | Nav papalidz skoéniem sasaidt jauno un iepriek§o pieredzi.

101. | Japiedava galigas atbildes.

102. | Jamudina skainus pasSus n@vtet savu izaugsmi.

103. | Janodikte jedzienu skaidrojumi.

104. | Jaizskaidro gdzieni.

105. | Janodikte defiricijas un fipasaka pareiis atbildes.

106. | Skokniem nav jlauj uzdot prak daudz jautjumus.

Uzrakstiet, idzu, kadi talakizglitibas kursi jums nepiecieSamila#us tematus alétos
ieklaut @lakizglitibas kursos dabasziou skologjiem!

Paldies par atsati!
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4.pielikums

Skolotaju viedoklis par darbibam, kas veicina @tniecisko macibu izzinas darkibu (pétijuma 1. posms)

Skolot aja darb 1bas, kas veicina p &tniecisko m acibu izzi nas darb Tbu

Jaizraisa skolénu zinatkari, jarada interesi. 4 ‘ ‘ F09——
Jaaicina skolénus izteikt savas domas. ! ‘ 1 644
Jamudina skolénus pasus novértét savu izaugsmi. 4 : ‘ 602
Jamudina skolénus lietot vinu kopigo pieredzi un iegatos datus, lai rastu izskaidrojumus. - ‘ ‘ 1 592
Jamudina skolénus izvirzit savus jautajumus. | : 1 588
Jaludz skolénu pamatojumu vinu skaidrojumiem. : : 1570
Jarosina skolénus iemacito lietot, lai izskaidrotu jaunu gadijumu vai ideju. - : : 1568
Javeicina skolénu saskarsme. ‘ ‘ 1563
Jauzdod jautajumus, kas palidz skoléniem attistit izpratni un izskaidrot to, ko skoléni sapratusi. - ‘ ‘ 1 SSE
Janodrosina laiks, lai skoléni pasi varétu méginat rast risinajumus problemam. - : : 1 551

Jauzdod uzvedino3us jautajumus, lai palidzétu skoléniem saskatit savas pieredzes nozimibu. - ‘ ‘ 1 524

Janodrosina laiks, lai skoléni varétu salidzinat savus priek3status ar citu priekSstatiem un, iesp&jams, mainit savas domas. ‘ ‘ 1 520
Jauzdod jautajumus, kas palidz skoléniem izdarit sapratigus secinajumus, kas pamatojas pieradijumos un faktos. T T ] 518

Janosaka skolénu eso%o izpratnes limeni (priek3zinasanas). - : 1509
Javérs skolénu uzmanibu uz konceptudlam sakaribam starp jauno un agrako pieredzi. ‘ 1 478
Janoveéro un jaklausas, ka skoléni mijiedarbojas. 1427
Javada skolénus soli pa solim uz risinajumu. 4 : 1423
Jaiepazistina ar terminologiju un alternativiem skaidrojumiem péc tam, kad skoléni ir iepazistinajusi ar saviem pr B ‘ ] 410
Jaizskaidro jedzieni. 1 368
Japarbauda jédzienus, nosaukumus, atsevidkus faktus. 1 255

Jaiedod informacija un fakti, kas atrisina problému. 1219
Japasaka skoléniem, ka vini kladas. ) 181
Drikst pienemt skolénu skaidrojumus, kas nebalstas uz pieradijumiem. ] 161
Javeicina briva diskusija, kas nav saistita ar konkréto jédzienu vai prasmi. ) 158
Janodikté jedzienu skaidrojumi. ] 65
Japiedava atbildes. == 63
Japiedava galigas atbildes. T 52

Noraida skolénu idejas.

Q

Nav japalidz skoléniem sasaistit jauno un iepriek3&jo pieredzi. T 42

Japartrauc debates. T 42

Nav jaliidz skolénu skaidrojumi, jo tie var bt nepareizi. 02 38
Skoléniem nav jalauj uzdot parak daudz jautajumus. /= 35
Janodikté definicijas un japasaka pareizas atbildes. {00 34

Javirzas uz priek3u atri, lai ieklautos macibu stundai atvélétaja laika, ar tad, ja skoléni neizprot jégu. Fo i T T T T

0 100 200 300 400 500 600 700 800
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5.pielikums
Skolotaju viedoklis par darbibam, kas veicina fgtniecisko macibu izzipas darkibu (pétfjuma 2. posms)

Skaléniem nav jalauj uzdot pardk daudz jautdjumus. -:I

Janodikté definTeijas un jipasaka parsizds athildes. ]

JFizshaidro jEdzieni. 1

Jdanodikte jeédzienu skaidrojumi. _:":I | | | | | |

Jamudina skel&nus paius nowvétét savu izaugsmi. 1

Japiediwi galigds athildes. =

Nav jSpalidz skaléniem sasaistit jauna un iepriekiéjo pieradzi. -:l
Jauzdod jautijumus, kas palidz skoléniem izdant zaprafigus secindjumusz, kas pamatojas pierddijumos

nf B J
Drikst piegemt skelénu skaidrojumus, kaz nebalstas uz pierddijumizm.

MNoraida galénu idejas. =3

Jaresina sholénus iemctto lietot, lai izskaidrotu jauny gadijumu vai ideju. 5 z 5 ]

JavErE shgl&nu uzmaniby uz kenceptudldm sakaribdm starp jaunc un agrike pieradzi.
Jaiepazistina arterminaelogiju un alternativiem skaidrojumiem péctam, kad skoléni ir iepazistindjusi ar
Janodmgina laiks, lai skaléni warsty s AEpSakEstatiefistatus ar citu priekéstatiem un, iespdjams, 1

mainit savas domas. -
Mav jilddz shalénu skaidrajumi, jo tie var bdt nepareizi. /4

Jal0dz Solénu pamatojumu vigu skaidrajumiem.

Jaweicing briva diskusija, kas nav saistita arkonkréto jédzienu wai prazmi.

Japarbauda jédzienus, nosaukumus, atsevidhus faktus.

Jiuzdod jautijumus, kas palidz sialEniem attistit izpratni un izskaidrot to, ko sealéni zapratusi. i

Jamudina skal&nus lietot vigu kopTgo pieredzi un jegdtes datus, lai rastu izshaidrojumus.

Jawada skolénus ali pa zolim uz risindjumu.

Jaiedod informacija un fakti, kas atrizina problému.

Jipasaka seoléniem, ka vigi k|dd3s. 1 o o 0 1

Japarrauc debates. /1

JAvirzdz uz priekEu Atri, lai ieklautos macTbu stundai atwdlEtajd laika, ar tad, ja skolni neizprot jEgu. -

Japiediwi atbildes. 0

Janodrodina laiks, lai soléni padi wardtu magdinat rast risindjumus problEmam. |

Jiuzdad vzvedinofus jautijumus, |ai palTdzéty skol&niem saskatit savas pieredzes nozimibu.

Janowéro un jaklausds, k3 sholéni mijiedarbojas. i

Javeicina skolénu saskarsme.

Jdamudina skolénus izvizit savus jautdjumus.

Jaaicina sol&nus izteild zavas domas.

Jinosaka skalénu esoso izpratnes ITmeni (priekézindsanas).

Jaizraiza sholénu zinatkari, jarada interesi.




6.pielikums

Skolena darba burtnica

Vards:

Klase:

Udens rinkojums daba

Skolena darba burtnica

Datums:
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1. stunda

PratoSana paradens rinkojumu daba

Padoma!

Materi ali

Izdari!

Ko tu zini paridens mkojumu dal? Ko tu grilgtu uzzirat par

to? Sodien tu padoisi pariadens rkojumu dala un & nozmi.

Tev nepiecieSama:
» Darba burtica

 Raksfimais

1. Skologjs iedeva tev darba burtu. Uzraksti pirmai
lapa Sodienas datumu un savardu.

2. Ko tu zini paradens rakojumu dala? Atir 1. darba
lapu un dazas mittes velti &is aizpildSanai!

3. Tagad passti klasesbiedriem dazas lietas, ko tu zini par
udens mkojumu dala! Skolotja pieraksis s uz lieks
lapas.

4. Ko tu griketu uzzirat paradens mkojumu dala? leraksti
dazas savastimes 2. darba |lah Pec tam apspried savas
idejas un jadjumus ar klasesbiedriem! Skadg pieraksis
tas uz lieks lapas.

5. NakoSaj stundi jias stadasiet grupas un katra grupa
izveidos sauszemes adens modeli, lai iz§titu tdens
rinkojumu dala, bet vispirms apspried ar klasi Sos
jautajumus:

» Kadus modtus tu esi redgis vai gatavojis?

» Kads ir modéa izners un citas pames, satizinot aristo
objektu?

» Kadus modtus vattu lietot ziratnieki? (Nosauc dazus
moddu pientrus!)

* Ka tu dong, kapec zinatnieki lieto modéus?
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1. darba lapa

Ko tu zini par adens rinkojumu daba?
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2.darba lapa

Ko tu grib &tu uzzinat par adens rmkojumu daba?
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2. stunda

Udens rinkojums daba:

sauszemes uiidens modé¢a gatavoSana

Padoma!

Materi ali

Tu droSi vien esi gatavojis aj@@s modeli no kluSiem vai
ma3nas modeli. Sodien tu gatavosi sauszemesdens modeli.
Pec tam S0 modeli izmantosi, laiaeitos paradens rkojumu

dala. Stundas bei tu vagsi aff izlagt par to.

Tev nepiecieSama:
» Darba burtica

 Raksfimais

Tev un tavai grupai nepiecieSams:
* plastmasas kaste
* maisiS ar augsni
* pudele ar karstadeni
* pléeves gabals
e gumija
* pacha ar sklam
e galdalampa
* ledus gabals
* akmens
* avizes galda apk§anai

* |upata izlijuSaadens sadkSanai
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Izdari!

1. Apskati \Elreiz lielo lapu, ko skoldija aizpildja 1.
stundi! Tagad padom ka varctu nodefirgt “tdens
rinkojumu dala”? Dalies sa&s donas ar klasesbiedriem!
2. Apskati plastmasas kasti ar augsigiens pudeli un
pleves gabalu, kuru demonsskologja! Ka tu vagtu
izmantot Sos mateailus, lai modedtu adens mkojumu dala?
3. Atver nakamo lapu darba buritg un izlasi instrukciju,
ka veidotadens rpkojuma dab modeli!

4. Paldzi grupai saskt visus nepiecieSamos matdus!
Ledus gabalu tu vari pamt \&lak, kad modelis s gatavsa
izmantoSanai.

5. Tagad patzi savai grupai izgatavot modeli!

6. Kadus no¥rojumus pafidens mkojumu dal tu veici?
Apspried tos ar klasi!

7. Apskati 2.1. ammgjumu! Kas no mmgjuma atelota ir

saidzinams ar ledus gabalu taeksperimerat?

2.1.Zmgjums
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8. Uzraksti atbildes uz Siem jajimiem:

* Ko tu zini par lietupemot \Era savus nogrojumus
stund?
* Ko tu zini par to, k tidens satiekas ar zemi?

9. Apspried uzraksto ar klasi!
Tagad izlasi tekstu “leskat§dens mkojuma” un pec tam

uzraksti vienu veidu, & cilveki varetu iedit adeni ikdienas

lietoSanai!
Idejas jauniem 1. Vai cietas vielas iztvaiko?afbaudi to, noliekotdzenu
pétfjumiem Skivi ar slstideni saud vai cita silta vieta. Reguéri pieraksti

savus nogrojumus. Kas notika? #pec?

2. Vai tu vaktu izgatavotidens rakojuma dab modeli,
lietojot atkirigus matetdlus no Sodien stunadietotiem?
Panggini!

3. Tu jau zini, kaidens no Bidruma var prveérsties gzc.
Kada temperaira tas notiek? Kda temperaira adens Kkast
ciets (farversas led)? Veic daZzus gijjumus, lai to
parbaudtu!

4. Vaiudens mkojums notiek artavas majas? Un lauk?

Apskaties un pieraksti savus rogjumus!
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Instrukcija modela “Udens ripkojums daba” izgatavoSanai

1. Pirms &c darbu, sagatavo darba vietu!

2. leber augsni no maiga kastes viengahk un pieblieg!

3. Pargja kastes da izveido ezeru — ielej karstweni no pudeled\ekida
gadjuma nelejideni uz augsnes!

4. Uzber uz augsnes viraitas gklinas!

5. Parklaj kastei p&vi un ar gumiju nostiprini toat lai idens tvaiks nevatu izklit
no kastes!

6. Kastes priekSpus pec iesgjas tuxak adenim, novieto lampu un ie€slz to!
7. Uzliec uz péves ledus gabalu, lai tas atrastos tieSi viksi sam!

8. Neaiztiec ledus gabalu turpkas 5 minites!

9. Ka tu dong, kas notiks mode? Kaner tu gaidi, apspried to ar savu grupu!

Pieraksti savus paregmmus!

10.Pec 5 miritem napem ledus gabalu nodes! Apskati ptvi un apspried

noverojumus ar savu grupu! Pieraksti mosjumus darba burina!

11.Viegli uzsit pa pivi tai vieta, kur atrads ledus gabals! Pieraksti savus

noverojumus!

12.Uzliec akmeni tur, kur atrad ledus
gabals un atsf modeli idz rakoSajai

stundai!

13.Ka tu dona, kas notiks? Apspried to ar

savu grupu un pieraksti savusgamumus!
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Teksts lagSanai

leskatsidens ripkojuma

Kas notiek, kad tu atgriezdau vannas ista? Pa to tek svaigsirs adens. No kurienes
Sisudens ik un, kapéc tas netek no Ena negartraukti?

ledongjies visutdeni, kurS atrodams uz zemeslodes! Tu to vari taégzsros, ugs un
okeanos. Dda no & ir sasalusi augstu kalnos,ldadens ir pasipta pazerd No visa
udens, kas atrodas uz zemeslodes, tikai malzgudkgar izmantot dzerSanai.

Vissiidens uz Zemes

Salstden: 9% ¥

Saldidens 3% Q

_,_f#f Pazemesidens 30,1¢

=
Ledaji 8,7% Virszemesiidens0,3%

_ Pargjais saldidens 0,9%

-~

Upes 2% Mitraji 11%

Udens riukojums

Udens neprtraukti parvietojas. To sauc paidens rakojumu. Saulei sasildot zemi,
adens prversas gze. Minenali, tadi ka sals un citi, paliek. $gaze, ko sauc paidens
tvaiku, pacéas augstuasap gais un cieSi skeras ar putdiem. Aukstais gaissapvers
gazi atpaké adens pilienos. Daudzienadiem adens pilieniem apvienojoties, veidojas
makoni. Galu gal makoni sawac vairak tudens, & tie s noturct. Tad tdens kit
atpakd uz zemes klietus, sniegs, slapjdsis vai krusa. Ciklu turpinofjdens atkal no
okeana nokast atmos#ra un no &s atpakhuz zemes.
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UDENS APRITE DABA

Udens riakojums ir loti svaigs divibai uz zemes. Ja tas nenotiktu, visens uz
muazigiem laikiem paliktu ok&na — neftu vairs lietus, augi nokalstu, upes un ezeri
izzatu, zeme Kitu par nedwu tuksnesi. Un no tavadra vairs netegtu adens.

Lietus uztur nisu ezeros, W un zerm mitrumu. Tas apgla mas ar dzeramadeni.
Bet lietus nabt vienngrigi visa pasau# — ir apgabali, kuros gandrnemaz nést. Tapec
cilvekiem visa pasau jaatrod daZdi veidi, ka iegat un uzglaht adeni. Ka vini to dara?
Apciemosim dazas vietas un ap3&ah!

Lietusdens sawk3ana, lai lietotu visu gadu

Amerikas Savienoto valstu dienvidrietumos &ad un pat @neSi paiet bez lietus.
Sausums jeb gari periodi bez lietus tur ir bie&tgpami. Upes, tekot cauri cietaila
augsnei, pamam izzist.

Lai atrisiratu So probdmu Ostinas pildinas ied2votaji Teksasas Statir atradusi veidu,
ka sawkt lietustadeni visam gadam —wii izmanto savu @ju jumtus. Gimenes rajai
liela &ant ar skarda jumtu atrodas divas mucas, katras tilpums i0G@ litri. Kad st
lietus,tdens pa sitda jumtu satek mas. Taps atrodas speatas lampas, kas nogalina
aden eso&s bakerijas. Spedli kimiskie adens testi frbauda, vaiadens patiesn ir
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tirs. Tad saadktais lietusidens pa cauréim tiek aizva@ts uz dazdam majas ddam. pat
fidens notekcaurules visawk majai ir pielagotas adens sask3anai. Soadeni var
izmantot dafidam ieficem un laistanai. $da lietusidens sask3anas sistma var

apadidat gimeni ar 190 litriemidens katru dienu 11dnesSus.

KiastoSa ledus upes

Amerikas Savienoto valstu un Kadas ziemkietumu kalnos lielko ddu gada irloti
auksts.Udens ir sasalis sniega vai #d veida. Bet cilveki ir atradusi veidu, k piekit
Siem sasaldStudens resursiem. 3 Karsto un sauso vasarasnasu lailé Seit toner
nedaudz ist. Kad saule a spdét, ledus un sniegsak kust. Cileki savac un lieto
atkugiu wudeni dzerSana, lai nomaigs un ciim majsaimniedbas vajadibam.
Rapricas lietoudeni, lai darbiatu iekartas, bet fermeriggumu amdenpoSanai. Cileki

uzkraj kvalitaivo tdeni ziemas gneSiem.

Cile Sodien visu laiku migla!

ledongjies vietu, kur visu laiku ir migla, bet nekad ! Augstu kalnos
Dienvidamerili, maz Ciles lauku pilstipa Cungungoadens ir defitts. Lidz pat
nesenai pagnei viengais veids, & cilvékiem iegdit tdeni, bija atvest to no 13igzes
attala ciemata pa ngtl cdu. Lielaka dda ciemata iedzotaju varja nopirkt tikai 15
litrus tdens died. Amerikas Savienotag valsis katrs cileks diera izlieto apn@ram
350 litrusudens!

Lai atrisiratu So probimu, ziratnieki izgudroja sigmu dzerara tdens iegSanai no
miglas. Vii kalnos uzstdija 75 milagus plastmasasktus. Katra ikla iznmeérs dzinas
astmam karaliskm gulam. Udens dépas no miglas sakjas tissfirveida tkla

caurumaos.

Lai rastos viendidens piliens, gsavienojas apamam 10 000 miglas diaam. Tagad
katrs 1kls savic ap 152 litriemudens diea! Ar saules engiju darbirama sistma
pievienoadenim hloru, kas padar@eni droSu dzerSanai. Vigrdiera & sistma var
sawakt 11400 litrusadens — visu no miglas! Tas ir pietiekoSs daudzuraesar dienai

visiem 330 ciemata iettajiem.
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Pateicotiesidens ciklamfidens var tikt izmantots atkal un atkal. Bet ne viszuzemes
ir iespEjams atrastitu dzeramoideni. Dazlért més piepemam 1ru adeni ka pasSu par
sevi saprotamu. & aizmirstam, kaidens ir idala ar daudziem ciékiem. Izeti, cik

daudziudens tu lieto katru dienu! Ktu vagtu samaziat izlietoto tdens daudzumu?

Aizgriez kranu un paskaties!

Aktivit ate Izlietota adens Reizu skaits ¢) Kopa
tilpums

Tirot zobus (aizgriezatl litrs
kranu) litri
Mazgajoties dud 114 litri

litri
Nolaizotudeni tualet 6 litri

litri
Izdzerot ghzi adens 0.24 litri

litri
Mazdajoties vania 152 litri

litri
Nomazgjot rokas 1 litrs

litri
Mazgjot  traukus  an 38 litri
rokam litri

Cik daudz @dens tu izlieto viera diena?
litri
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3. stunda Udens rinkojums daba

Padoma! Tu droSi vien ¥lies atrak parbaudt sava eksperimenta
rezulitus? Sodien tevis iesgja atkal iejusties zitniekaada,

ka aif no\ertét padatto.

Materi ali Tev nepiecieSama:
» Darba burtica

* Rakstimais

Izdari! 1. Apskaties, kas noticis tavnodet! Pieraksti savus

noverojumus un apspried tos ar klases biedriem!

2. Saldzini sava eksperimenta reaiits ar to, kas noticis

skolofijas sagatavotajkast! Pieraksti redzto!

3. Uzraksti atbildes uz jagjumiem:

» Kapec sklas satba tikai kasts ar lampu?

» Kas veicinaadens cirkuiciju data?

» Kas notiktu, jaidens nerikotu?

4. Apspried savas atbildes airgjiem klases biedriem!

5. Apskati 1. stuna skologjas aizpildto lielo lapu!
Padona, ko tu \&l vargtu izpetit, izmantojot pagatavoto
zemes uridens modeli?

6. lzplano gEtijumu, par pamatu izmantojot savu zemes un
adens modeli (to dkst maint un papildirat)! To viegkk bas
izdaiit, izmantojot 3. darba lapu!

7. Apspried ar klasi savu izphoto @Etijumul
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Mans petijuma plans

3. darba lapa

Ko es varetu péetit?

Petijjuma nosaukums

Mans pienémums (ko es grilstu parbaudt, veicot So uzdevumu)

Ko es darsu?

Man biis nepiecieSams:

Zimgjums (ka tas izskasies)
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7.pielikums

Skolena pasnort gjuma lapa

Udens ripkojums daba Vards:

Skolena pasertéjums Datums:

1. Uzraksti 2 — 3 lietas, ko tu iaatijies So stundu lait

2. Ka tu dong, cik labi tu un tavi grupas biedri stiajat kopa? Raksturo to ar
piemeriem.

3. Katu juties stidajot ar visiem mate#liem? Vai tu sa¥ darka pamaiji
izmainas?

4. Kuras aktivitites tev patika? &pec?

5. Vai bija kadas aktiviites, kuras tu nesaprati vai kurasijfa@pmulsumu?
Kuras? (Padom kas tev bija visgitakais.)

6. Apskati savus pierakstusaKu dond, cik labi tu esi pierakgis savus nogrojumus
un seciajumus?

7. Padora par savu dabu && stunds! Ka tu dona, ko tu esi izdajis loti labi?

Ka tu dons, kuru sava darba tlatu vagtu uzlabot?

6. Ka tu jaties tagad atti@ba pret ziratni? Apvelc \ardus, kuri attiecas uz tevi:
a. ieinterests b. atpties C. hervozs d. uztraukts
e. garlaikots f. apmulsis g. selgs h. lainigs
I. pievieno vienu pats:
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Skolena nowert éSanas anketa

8.pielikums

NoverteSanas Kririji V ertejums
ZinaSanas
1. Zina, kaadens mkojums dah ir adens iztvaikoSana, konde&saris un 3210
atgrieSaas uz zemes nokmsi veid.
_ A T o 3210
2. Saprotadens mkojuma nozmi dzivibas nodroSiEsara uz zemes.
3. Apzinas cilveku darbibas sekas un to ietekmi uz dzegardens 3210
Krajumiem.
4. Apzinas modéu noZmigumu, lai iz@titu procesus, kas ik lieli vai 3210
sareziti, lai tos izziratu tiesi. 3210
5. Saprot Saules naomi tdens mkojuma dab nodroSiasars.
Prasmes un attieksmes
1. lzsaka savas domas, pama® wn uzklausa citu viedaks. 3210
e - . e 3210
2. Veic izsméoSus pierakstus darba bunas. 3210
3. Aktivi piedahs grupas dath laikus izpilda sev uztiétos pieakumus. 3210
4. Patsivigi, sekojot instrukcim, isteno ieprieks izahotu @Etijumu. 3210
5. Attiecina norises modeliz dabiskajiem procesiem.
i 2 3210
6. Atspoguo petijuma rezulitus rakstiski.
S . 3210
7. Atspoguo petijjuma rezulitus mutiski. 3210
8. lzvirza ticamas hipates.
3210
9. Spgj izplanot vienkarSu @Etijumu, balstoties uz iepriegsi pieneru.
3210
10.Darbu veic apzifgi un akuéti.
Progress
1. ZinaSanas. 3210
- 3210
2. Darbs grup.
. . 3210
3. Petijuma veikSana. 3210
4. Hipotezes izviriSana. 3210
5. Attieksme pret darbu.
KOPA:
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Petnieciskas prasmes atistibas kriteriji, r aditaji un Tmeni
(raditajiem noaditi kodi, ar kadiem tie ievatti un interpretti SPSS sigima)

Skokna \ards, uzvrds

9.pielikums

Raditajs Limeni

" Ir inform &ts; zina, ka Izprot; zina ka Macibu proces prot péc Gatavs macities patsavigi arpus
5 (zems) (vidgjs) parauga,; ar skolotaja macibu procesa, f@arnes prasmes
= palidzibu jaunas situacijas
X (optimals) (augsts)

a) PiedaBaras pakipe | Pilda skolofja  uzdotos| Papildina klasesbiedru atbildesAktivi iesaisis probémas| Aktivi iesaists patsivigos

petnieciskaj darhlba. uzdevumus §c atlartota | izrada interesi par gniecisko | risinajuma mekéjumos, censas probemas un as  risirgjuma
n pamudiajuma. darkibu, cenSas izpiitl visus| sasniegt labus rezatus. mekkjumos, aizradgi darbojas,
s Pirmais nerijjums A1_1 uzdevumus, bet bez skaif atgrieZas pie aizZktas petniecislas
E Otrais nerijums Al_2 pamudiajuma neuzak dartibu darlibas, jaa tiek partraukta.
@ pats.
Ke]
3
'§,
s b) Interese par Neizrada interesi par Piedafis eksperimentos, betlzrada interesei pargniecisko| Izrada pastvigu interesi paf
5 pétniecisko dartbu un| petniecisko  procesu  unneiziada interesi par dartibu un &s rezulitiem, bet| pétniecisko  dartbu un s
2 maciSanos ptnieciski. petnieciska uzdevuma eksperimenta rezaliu | dazreiz interese ir nenolge. | rezulatiem, biezi nmajas turpina
S rezulatu vai rodas tikai skaidrojumu. Apmieriatiba ar| Apmierimatiba ar  darfbu | skok iesaktos [Etjjlumus.
= Pirmais nerijums B1_1 | situaiva interese{ dardbu un fis rezulitu rada| izraisa jaunas datibas | Apmierinatiba ar dartbu izraisa
2 Otrais merijums B1_2 | Neapmieriatiba ar darfbu | interesi par nedaudz izmata | vajadabu. Neapmieriatiba | jaunas un sarg#takas daribas
3 un s rezulitu izraisa| daribu. Ja skoldjs nepaidz | liek kritiski parskait darlibas| vajadabu. Neapmierigtibas
= negaivu attieksmi un| ar tieSiem nadijumiem, var| veidus. gadjuma tiek kritiski parskatti
- darlaibas @rtraukSanu. veidoties negata attieksme meérki  un uzdevumi, maiita

pret darfbu un & var tikt dariba un rekonst@ia kopga
partraukta. darhiba.
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[gtniecisko darbibu

nasanas par

2. Sistemati#tas zi

a) Izpratne par
jautagjumu noZmi
petnieaba.

Pirmais nerijjums A2_1
Otrais nerijums A2_2

Zina, ka gtnieki uzdod
mekk atbildes uz
jautajumiem.

Izprot, ka @tnieciskaji proced
rodas daudz jagjumu.

Izprot, ka ziatniska petniedba
ietver jauiSanu un atbileBanu
uz jausjumiem un atbilzu
saidzinaSanu ar to, ko
zinatnieki jau zina par pasauli.

Izprot, ka daidi jautajumu veidi
ierosina daidus ziratnisko
petjjumu veidus.

b) Izpratne par datu
ieguves un apstdes
nepiecieSaiiu un

galvenajiem principiem.

Pirmais n@rijums B2_1
Otrais merijums B2_2

Zina, ka gtijjuma iegast datus
un tos analiz.

Izprot, ka vienk&rsi
instrumenti, piereram, linals,
termometrs, sagla daudz
informacijas, kuras zifitnieki
iegust, lietojot maas.

Izprot, ka ziatnieki izmanto
daAdus datu ieguves un
anaizes veidus. Izprot, ka
matenatika ir svaiga visos
zinatniskas peEtnieabas
aspektos.

Izprot, ka datu ieguvei izmantist
tehnolgiijas uzlabo datu precizti
unlauj ziratniekiem analizt un
safidzinat petijumu rezulitus
predazak unatrak.

C) Izpratne par hipéres
un secigjumu
veidoSanu, saigiu un
nozZmi.

Pirmais nerijjums C2_1
Otrais nerijums C2_2

Zina, ka gtijuma izvirza
hipotezi un izdara
secirgjumus.

Zina, kas ir hipaize un
secirgjumi.

Izprot, ka secigjumi atkafgi
no jaugjumiem, uz kuriem \ji
cen$as atrast atbildi. I1zprot, ka
zinatnieki rada skaidrojumus,
izmantojot nogrojumus
(pieradijumi) un to, ko vii jau
zina par pasauli (zatniskas
zinaSanas).

Izprot, ka esdfs ziraSanas un
izpratne virza ziatniskos @tijumus
1 un, ka ziatniski skaidrojumi
balstis uz pieidijumiem, tiem ir
logiski sakartoti argumenti, to
ieguvei lieto ziatniskos principus,
moddus un teorijas.

d) Izpratne par gijuma
norises un rezuitu
prezentSanas titibu un
nepiecieSaifibu.

Pirmais nerijums D2_1
Otrais nerijums D2_2

Zina, ka ziatnieki savu
petijumu rezuliitus publisko.

Zina, ka gtijjuma rezuliti
jaaprakstaa, lai aff citiem kitu
iesgEjams @Etijumu atkartot.

Izprot, ka ziatniskas
pétniedbas procesa Zitnieki
parbauda, atkrto un uzdod
jautajumus par citu ziitnieku
darba rezufitiem

Izprot, ka ziatne progres caur
pamatotu skepticismu un dazreiz
zinatnisko fEtijjumu rezulfta rodas
jaunas idejas un fenomeni, katip,
jaunas ptiSanas metodes un
procediras, attstas jaunas
tehnolgiijas, kas uzlabo datu
ieguvi.

e) ZimaSanu
operativitte.

Pirmais n@rijums E2_1
Otrais merijjums E2_2

Izmanto ziaSanas gc
parauga un pagtana
situacija

Brivi izmanto ziraSanas
nedaudz maiita Situacija,

izmantojot jau ziamus veidus.

Patsivigi izmanto ziaSanas
nepazstanas situicijas, cendas
paplaSiat un paddinat
zinaSanas.

Patstivigi unatri izmanto ziraSanas
nepaistanas situicijas, cendas
paplaSiat un padinat zinaSanas.
Izmanto ziaSanas k dartibas

veidu.
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3.Prasme identifi@t problému vai izzinas uzdevumu un projekgt ta risinajumu

a) Jaudjumu uzdoSana.

Pirmais nerijums A3_1
Otrais nerijums A3_2

Jausijumus uzdod reti, un tie
versti uz kada fakta vai grda
noZmes noskaidroSanu.
Mekle atbildes uz skolaja,
macibu dzelu vai citu
avotu sagdatajiem
jautajumiem.

Uzdod jauijumus, kas padiz
noskaidrot savstagpas
sakatbas starp padibam un
faktiem, t&u atbildes d2ums
ne vienmar interesg. Preciz
skolotija, macibu lidzeKu vai
citu avotu piedvatos
jautajumus.

Uzdod daudz jagjumu, kas
palidz noskaidrot faktu un
paidibu bitibu un to
savstarpjas sakaibas.

Uzdod ptnieciski orienttus
jautagjumus, kas virti uz faktu un
pardibu bitibu un Elonsakarbam.

b) Datu ieguve un
anaize.

Pirmais n@rijums B3_1
Otrais merijums B3_2

Skoknam nepiecieSams iedd
vajadZgos datus un past,
ka tos analizt.

tSkoknam nepiecieSams iedot
datus uniigt tos analizt.

NepiecieSams skéham

pamdit, ka iegiat nepiecieSamos
datus un atbalgtskoknu datu
anaifzes proces

Skokns pats nolemj,ddi
pieradijumi nepiecieSami,ktos
iegiat un analizt.

¢) Skaidrojumu
formuleSana, balstoties
uz pieadijumiem.

Pirmais nerijums C3_1
Otrais nerijums C3_2

Skoknam nepiecieSams iedd
skaidrojumus un
pieradijumus tiem.

tSkoknam nepiecieSams iedot
iesggjamos veidus, kizmantot
pieradijumus skaidrojumu
formuleSanai.

Skoknu nepiecieSams atbatst
skaidrojumu, kas baligit uz
pieradijumiem, formuéSara.

Skokns patstvigi formule
pamatotus skaidrojumus@
pieradijumu apkopoSanas.

d) Skaidrojumu sasaiste
ar ziratniskam atzinam.

Pirmais nerijums D3_1
Otrais nerijums D3_2

Skoknam nepiecieSams iedd
visas iespjamas sakaibas
starp viia skaidrojumu un jay
eksis€josam zintniskam
atzipam.

tSkoknam nepiecieSams iedot
iesggjamo sakabu starp via
skaidrojumu un jau
eksis€josam zimatniskam
atzipam.

Skoknam nepiecieSams palrt
cdu, ka saistt skaidrojumus ar
dazdos zirtnisko atzipu
avotos esasn ziraSaram.

Skokns patstvigi parbauda citus
resursus un veido saist ar
skaidrojumiem.

e) Skaidrojumu
apsprieSana un
pamatoSana.

Pirmais nerijums E3_1

Otrais nerijums E3_2

Skoknam nepiecieSams iedd
saus un veidus, kpamatot
un apspriest skaidrojumus.

tSkoknam nepiecieSams
nodroSinat vadinijas, ko
izmantot, lai uzlabotu
skaidrojumu un pamatojumu
apsprieSanu.

Skokns prot izmantot
vadlinijas un afista tlak savas
prasmes pamatot un apspries
skaidrojumus.

Skokns dod pamatotus ungdiskus
argumentus, apsprieZot
I skaidrojumus.
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10. pielikums

Empiriska petijuma skolenu pétnieciskas prasmes atistibai, izmantojot izveidoto

modeli, rezultatu tabulas

*Kodu atSifigjums atrodams 9. pielikuin

1. tabula
Kronbaha alfa koeficients
Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of ltems
,973 26
2. tabula
Kolmogorova — Smirnova tests
Klase Dzimums Al 1 Al 2
N 70 70 70 70
Normal Parameters® Mean 2,5286 1,5857 1,9857 2,7571
Std. Deviation 1,01755 ,49615 ,90878 ,82419
Most Extreme Differences Absolute 221 ,384 ,232 221
Positive ,155 ,295 ,232 221
Negative -,221 -,384 -,182 -,216
Kolmogorov-Smirnov Z 1,851 3,212 1,944 1,848
Asymp. Sig. (2-tailed) ,002 ,000 ,001 ,002
Bl 1 Bl 2 A2 1 A2 2
N 70 70 70 70
Normal Parameters® Mean 1,9857 2,6714 1,6286 2,6000
Std. Deviation ,84258 ,82920 ,64091 ,64606
Most Extreme Differences Absolute ,208 ,240 ,294 ,304
Positive ,208 ,205 ,294 ,252
Negative -,178 -,240 -,262 -,304
Kolmogorov-Smirnov Z 1,736 2,006 2,458 2,539
Asymp. Sig. (2-tailed) ,005 ,001 ,000 ,000
B2 1 B2 2 c2 1 C2 2
N 70 70 70 70
Normal Parameters® Mean 1,6286 2,6571 1,4286 2,3571
Std. Deviation ,61788 ,65686 ,57914 ,68176
Most Extreme Differences Absolute ,288 ,313 ,385 314
Positive ,288 ,229 ,385 314
Negative -,283 -,313 -,230 -,229
Kolmogorov-Smirnov Z 2,413 2,622 3,218 2,628
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
D2 1 D2 2 E2 1 E2 2
N 70 70 70 70
Normal Parameters® Mean 1,5571 2,5000 1,4857 2,3714
Std. Deviation ,62868 ,69678 ,55802 ,68464
Most Extreme Differences Absolute ,327 ,292 ,351 ,278
Positive ,327 ,235 ,351 ,278
Negative -,245 -,292 -,279 -,249
Kolmogorov-Smirnov Z 2,732 2,444 2,935 2,323
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
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A3 1 A3 2 B3 1 B3 2
N 70 70 70 70
Normal Parameters® Mean 1,6714 2,7000 1,6286 2,6571
Std. Deviation , 71670 , 74891 ,64091 ,65686
Most Extreme Differences Absolute ,297 241 ,294 ,285
Positive ,297 ,239 ,294 ,256
Negative -,205 -,241 -,262 -,285
Kolmogorov-Smirnov Z 2,485 2,019 2,458 2,383
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000 ,001 ,000 ,000
C3 1 C3 2 D3 1 D3 2
N 70 70 70 70
Normal Parameters® Mean 1,6286 2,6571 1,6143 2,6571
Std. Deviation ,64091 ,65686 ,66579 ,67857
Most Extreme Differences Absolute ,294 ,285 ,308 ,265
Positive ,294 ,256 ,308 ,262
Negative -,262 -,285 -,233 -,265
Kolmogorov-Smirnov Z 2,458 2,383 2,574 2,215
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000 ,000 ,000 ,000
E3 1 E3 2
N 70 70
Normal Parameters® Mean 1,5714 2,6143
Std. Deviation ,62720 ,64365
Most Extreme Differences Absolute ,319 ,283
Positive ,319 273
Negative -,253 -,283
Kolmogorov-Smirnov Z 2,668 2,365
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000 ,000

a. Test distribution is Normal.

3. tabula
Centralas tendences @ditaji
Al 1 Al 2 Bl 1 Bl 2 A2 1 A2 2

N Valid 70 70 70 70 70 70

Missing 0 0 0 0 0 0
Mean 1,9857 2,7571 1,9857 2,6714 1,6286 2,6000
Median 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000
Mode 1,00 3,00 2,00 3,00 1,00 3,00
Std. Deviation ,90878 ,82419 84258 ,82920 ,64091 ,64606
Variance 826 679 710 ,688 411 417
Minimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maximum 4,00 4,00 4,00 4,00 3,00 4,00

B2 1 B2 2 Cc2 1 Cc2 2 D2 1 D2 2

N Valid 70 70 70 70 70 70

Missing 0 0 0 0 0 0
Mean 1,6286 2,6571 1,4286 2,3571 1,5571 2,5000
Median 2,0000 3,0000 1,0000 2,0000 1,0000 3,0000
Mode 2,00 3,00 1,00 2,00 1,00 3,00
Std. Deviation 61788 ,65686 57914 68176 ,62868 ,69678
Variance ,382 431 335 465 ,395 ,486
Minimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maximum 3,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00
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E2 1 E2 2 A3 1 A3 2 B3 1 B3 2
N Valid 70 70 70 70 70 70
Missing 0 0 0 0 0 0
Mean 1,4857 2,3714 1,6714 2,7000 1,6286 2,6571
Median 1,0000 2,0000 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000
Mode 1,00 2,00 1,00 3,00 1,00% 3,00
Std. Deviation ,55802 ,68464 ,71670 , 74891 ,64091 ,65686
Variance 311 ,469 ,514 ,561 411 431
Minimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maximum 3,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00
C3 1 C3 2 D3 1 D3 2 E3 1 E3 2
N Valid 70 70 70 70 70 70
Missing 0 0 0 0 0 0
Mean 1,6286 2,6571 1,6143 2,6571 1,5714 2,6143
Median 2,0000 3,0000 2,0000 3,0000 1,5000 3,0000
[Mode 1,00% 3,00 1,00 3,00 1,00 3,00
Std. Deviation ,64091 ,65686 ,66579 ,67857 ,62720 ,64365
Variance 411 ,431 ,443 ,460 ,393 414
Minimum 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Maximum 3,00 4,00 3,00 4,00 3,00 4,00
a. Multiple modes exist. The smallest value is shown
4. tabula
Mann-Whitney U-krit érijs
Test Statistics °
Al 1 Al 2 Bl 1 Bl 2 A2 1 A2 2
Mann-Whitney U 501,500 402,000 491,000 400,000 499,500 465,500
Wilcoxon W 1362,500 1263,000 1352,000| 1261,000 1360,500| 1326,500
z -1,170 -2,443 -1,308 -2,476 -1,260 -1,720
Asymp. Sig. (2-tailed) ,242 ,015 ,191 ,013 ,208 ,086
B2 1 B2 2 Cc2 1 C2 2 D2 1 D2 2
Mann-Whitney U 484,000 431,500 490,000 452,500 467,000 449,000
Wilcoxon W 1345,000 1292,500 1351,000| 1313,500 1328,000| 1310,000
z -1,474 -2,181 -1,460 -1,894 -1,707 -1,914
Asymp. Sig. (2-tailed) ,140 ,029 ,144 ,058 ,088 ,056
E2 1 E2 2 A3 1 A3 2 B3 1 B3 2
Mann-Whitney U 498,500 482,500 401,500 393,000 410,500 425,000
Wilcoxon W 1359,500 1343,500 1262,500| 1254,000 1271,500| 1286,000
z -1,312 -1,474 -2,518 -2,601 -2,440 -2,245
Asymp. Sig. (2-tailed) ,190 ,141 ,012 ,009 ,015 ,025
C3 1 C3 2 D3 1 D3 2 E3 1 E3 2
Mann-Whitney U 410,500 425,000 378,500 373,000 382,000 379,000
Wilcoxon W 1271,500 1286,000 1239,500| 1234,000 1243,000| 1240,000
z -2,440 -2,245 -2,855 -2,911 -2,840 -2,861
Asymp. Sig. (2-tailed) ,015 ,025 ,004 ,004 ,005 ,004

a. Grouping Variable: Dzimums
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Spearman’s rho

5. tabula

AL 1] A1 2 |B1 1)B12[A2 1]A22
Dzimums Correlation Coefficient | -,141|-,294" | -,157 | -,298" | -,152| -,207
Sig. (1-tailed) , 122 ,007| ,097| ,006| ,105| ,043
N 70 70 70 70 70 70
B2 1|B22|C2 1|C22|D2 1
Dzimums Correlation Coefficient | -,178 [ -,2637| -,176 | -,2287| -,206
Sig. (1-tailed) ,071 | ,014| ,073( ,029| ,044
N 70 70 70 70 70
D2 2|E2 1|E2 2| A3 1| A3 2
Dzimums Correlation Coefficient | -,2307| -,158 | -,177 -,303*1 -,313*?
Sig. (1-tailed) ,027| ,096( ,071| ,005( ,004
N 70 70 70 70 70
B3 1]B3 2]|C31]C32]|D31|D32 ]
Dzimums Correlation Coefficient | -,294™ | -,270" | -,294" | -,2707[ -,3447 | -,350"
Sig. (1-tailed) ,007| ,012| ,007( ,012| ,002| ,001
N 70 70 70 70 70 70
E3 1| E3 2
Dzimums Correlation Coefficient -,342’* -,344?
Sig. (1-tailed) ,002 ,002
N 70 70
**_Correlation is significant at the 0.01 level (1-tailed).
*. Correlation is significant at the 0.05 level (1-tailed).
6. tabula
Frekvences
Al 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 26 37,1 37,1 37,1
vidéjs ITmenis 22 31,4 31,4 68,6
optimals ITmenis 19 27,1 27,1 95,7
augsts ITmenis 3 4,3 4,3 100,0
Total 70 100,0 100,0
Al 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 3 4,3 4.3 4,3
vidéjs lTmenis 25 35,7 35,7 40,0
optimals ITmenis 28 40,0 40,0 80,0
augsts limenis 14 20,0 20,0 100,0
Total 70 100,0 100,0
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Bl 1

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 23 32,9 32,9 32,9
vidéjs ITmenis 27 38,6 38,6 71,4
optimals ITmenis 18 25,7 25,7 97,1
augsts limenis 2 29 29 100,0
Total 70 100,0 100,0
Bl 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1,00 5 7,1 7,1 7,1
2,00 24 34,3 34,3 41,4
3,00 30 42,9 42,9 84,3
4,00 11 15,7 15,7 100,0
Total 70 100,0 100,0
A2 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1,00 32 45,7 45,7 45,7
2,00 32 45,7 45,7 91,4
3,00 6 8,6 8,6 100,0
Total 70 100,0 100,0
A2 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1,00 2 2,9 2,9 2,9
2,00 28 40,0 40,0 42,9
3,00 36 51,4 51,4 94,3
4,00 4 57 57 100,0
Total 70 100,0 100,0
B2 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1,00 31 44,3 44,3 44,3
2,00 34 48,6 48,6 92,9
3,00 5 7,1 7,1 100,0
Total 70 100,0 100,0
B2 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid 1,00 2 2,9 2,9 2,9
2,00 25 35,7 35,7 38,6
3,00 38 54,3 54,3 92,9
4,00 5 7,1 7,1 100,0
Total 70 100,0 100,0
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c2 1

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 43 61,4 61,4 61,4
vidéjs ITmenis 24 34,3 34,3 95,7
optimals ITmenis 3 4,3 4,3 100,0
Total 70 100,0 100,0
C2 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 5 7,1 7,1 7,1
vidéjs ITmenis 38 54,3 54,3 61,4
optimals ITmenis 24 34,3 34,3 95,7
augsts limenis 3 4,3 4,3 100,0
Total 70 100,0 100,0
D2 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 36 51,4 51,4 51,4
vidéjs ITmenis 29 41,4 41,4 92,9
optimals ITmenis 5 7,1 7,1 100,0
Total 70 100,0 100,0
D2 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 5 7,1 7,1 7,1
vidéjs ITmenis 28 40,0 40,0 47,1
optimals ITmenis 34 48,6 48,6 95,7
augsts limenis 3 4,3 4,3 100,0
Total 70 100,0 100,0
E2 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 38 54,3 54,3 54,3
vidéjs lTmenis 30 429 429 97,1
optimals ITmenis 2 2,9 2,9 100,0
Total 70 100,0 100,0
E2 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 6 8,6 8,6 8,6
vidéjs ITmenis 34 48,6 48,6 57,1
optimals ITmenis 28 40,0 40,0 97,1
augsts limenis 2 29 29 100,0
Total 70 100,0 100,0
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A3 1

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 33 47,1 47,1 47,1
vidéjs ITmenis 27 38,6 38,6 85,7
optimals ITmenis 10 14,3 14,3 100,0
Total 70 100,0 100,0
A3 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 2 29 29 29
vidéjs ITmenis 27 38,6 38,6 41,4
optimals ITmenis 31 443 443 85,7
augsts limenis 10 14,3 14,3 100,0
Total 70 100,0 100,0
B3 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 32 45,7 45,7 45,7
vidéjs ITmenis 32 45,7 45,7 91,4
optimals ITmenis 6 8,6 8,6 100,0
Total 70 100,0 100,0
B3 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 1 1.4 1.4 1,4
vidéjs ITmenis 28 40,0 40,0 41,4
optimals ITmenis 35 50,0 50,0 91,4
augsts ITmenis 6 8,6 8,6 100,0
Total 70 100,0 100,0
C3 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 32 45,7 45,7 45,7
vidéjs ITmenis 32 45,7 45,7 91,4
optimals ITmenis 6 8,6 8,6 100,0
Total 70 100,0 100,0
C3 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 1 1.4 1.4 1,4
vidéjs ITmenis 28 40,0 40,0 41,4
optimals ITmenis 35 50,0 50,0 91,4
augsts lTmenis 6 8,6 8,6 100,0
Total 70 100,0 100,0
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D3 1

Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 34 48,6 48,6 48,6
vidéjs ITmenis 29 41,4 41,4 90,0
optimals ITmenis 7 10,0 10,0 100,0
Total 70 100,0 100,0
D3 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 1 1.4 1.4 1,4
vidéjs ITmenis 29 41,4 41,4 42,9
optimals ITmenis 33 47,1 47,1 90,0
augsts limenis 7 10,0 10,0 100,0
Total 70 100,0 100,0
E3 1
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 35 50,0 50,0 50,0
vidéjs ITmenis 30 429 429 92,9
optimals ITmenis 5 7,1 7,1 100,0
Total 70 100,0 100,0
E3 2
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid zems limenis 1 1.4 1.4 1,4
vidéjs ITmenis 30 42,9 42,9 44,3
optimals ITmenis 34 48,6 48,6 92,9
augsts limenis 5 7,1 7,1 100,0
Total 70 100,0 100,0
7.tabula
Vilkoksona T krit €rijs
Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- :
1 The median of differences between aﬁmﬂ?n 000 ﬁfﬁeu the
Al_T and Al_Z equals 0. Signed Ranks hypothesis
Test '

Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05,
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Felated-
. . Samples Feject the
1 'gjle1n1edéag1nf2d|ﬁererrc%s hietween Wilcoxon 000 'nuHI
=i et R Signed Ranks hypothesis
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- :
1 Joomodin of grences between icorcn ooo "
— — %%?ed Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- _
1 T dian i iferonces betueen ich,on 000 il
= = %gsrtled Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related-
3 3 Samples Reject the
1 e median of differences between  yijcoxon .000 | nul
= =<ied ) Signed Ranks hypothesis.
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- _
1 T pedian fiferonces between ich,on 000 il
= = %gsrtled Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- :
1 T modien of grences between icercn ooo "
— — %%?ed Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related-
3 3 Samples Reject the
1 he median of differences between  yijcoxon .000 | nul
= =<ied ) Signed Ranks hypothesis.
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- _
1 T edian i iferonces betueen ich,on 000 il
= = %gsrtled Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- :
1 T moden o grences between ice,cn ooo "
- — %%?ed Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related-
3 3 Samples Reject the
1 [he median of differences between  yijcoxon .000 | nul
= =<ied ) Signed Ranks hypothesis.
Test

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Related- _
1 Do dian i iferonces between ich,on 000 il
= = %gsrtled Ranks hypothesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance lewel is .05.
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11. pielikums
Skolotajas ieditie dati skolenu izlases @tnieciskas prasmes afistibas
salidzinasanai

*Kodu atSifiejums atrodams 9. pielikuan

1. tabula
Kronbaha — alfa koeficients
Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of ltems
,987 24
2.tabula

Kolmogorova — Smirnova tests

Hypothesis Test Summary

MLl Hypothesis Test Sig. Decision
The categeries of Klase -:u:curl.rn.lithI:“-'.'_E:-LS‘"-'-'l:'lE [etainjihe

1 equal probabilities Chi-Square 1.000 null
1 P ’ Test hypothesis.
The categeries defined by Dzimum Retain the

2 = meitene and zéns occurwith Eirll'f:-r?'u?:l-ll?l'lsst 1000 null
probabilities 0.5 and 0.5. hypothesis.
The distributlon of A71_°1 Isnormal One-Sample Fetaln the

3 with mean 1.5 and standard Kalmogoro- A0d null
dewiation 1.059. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of A1_2 isnormal One-Sample Retain the

4 with mean 2.5 and standand Kalmogoro- 221 null
dewiation 0.755. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of B1_1 isnormal One-Sample Retain the

5 with mean 1.5 and standand Kalmogoro- 221 null
dewviation 0.755. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of B1_2 isnormal One-Sample Retain the

E  with mean 2.25 and standard Kalmogoro- E37 null
dewiation 0.707. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of A2_1 isnormal One-Sample Retain the

7 with mean 1.25 and standard Kalmogoro- 072 null
dewviation 0.463. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of A2_2 isnormal One-Sample Fetain the

2 with mean 2.25 and standard Kalmogoro- 072 null
dewviation 0.463. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of BZ2_1 isnormal One-Sample Retain the

3 with mean 1.375 and standard Kalmogoro- 087 null
dewiation 0.744. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of BZ2_2 isnormal One-Sample Retain the

10 with mean 2.5 and standand Kalmogoro- 221 null
dewiation 0.755. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of CZ_1 isnormal One-Sample Retain the

11 with mean 1.375 and standard Kalmogoro- 087 null
dawviation 0.744. Smirnov Tast hypothasis.
The distribution of CZ2_2 isnormal One-Sample Retain the

12 with mean 2.25 and standard Kalmogoro- 243 null
dewviation 0.886. Smirnow Test hypothesis.
The distribution of DZ2_1 isnormal One-Sample Retain the

12 with mean 1.375 and standard Halmagorow- 007 null
dewiation 0.744. Smirnow Test hypothesis.

Aesymptotic significances are displayed. The significance lewel iz 05,

TExact significance is displayed for this test.
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12.pielikums

Petnieces ieditie dati skolenu izlases @tnieciskas prasmes atfistibas saidzinaSanai

*Kodu atSifigjums atrodams 9. Pielikum

1.tabula
Kronbaha — alfa koeficients
Cronbach's Alpha N of Items
,987 24
2. tabula
Kolmogorova — Smirnova tests
Hypothesis Test Summany

Hull Hypothesi= Test Sig. Decision
q o One-Sample Retain the

1 The wategofiesof Klase ooourwith o ggyare 1000 rull
1 P ’ Test hyp othegis.
The categaries defined by DZimum Retain the

2 =meitene and zén=s occurwith Eirll'f:-r?'uia:? Ell'l::st 1000 null
probabilities 0.5 and 0.5, hyp othesis.
The distribution of #1_1 iz normal One-Sample Retain the

3 with mean 1.5 and standard Kalmogorow- S04 null
deviation 1.059. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of #1_2 iz normal One-Sample Retain the

4 with mean 2.4 and standard Kolmagoray- 221 null
deviation 0.755. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of B1_1 iz normal One-Sample Retain the

5 with mean 1.5 and standard Kolmagoraw- 221 null
deviation 0.755. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of B1_2 iz normal One-Sample Retain the

E  with mean 2.25 and standard Kalmogoro- E37T null
deviation 0707, Smirnow Test hyp othegis.
The distribution of #2_1 iz normal One-Sample Retain the

T with mean 1.375 and standard Kalmogoro- AT4 null
deviation 0.515. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of A2_2 iz normal One-Sample Retain the

8  with mean 225 and standard Kalmogoro- 072 null
deviation 0.463. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of BZ_1 iz normal One-Sample Retain the

3 with mean 1.275 and standard Kolmagoray- 027 null
deviation 0.744. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of BZ_2 iz normal One-Sample Retain the

10 with mean 2.5 and standard Folmagoraw- 221 null
deviation 0.755. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of ZZ_1 iz normal One-Sample Retain the

11 with mean 1.375 and standard Kalmogoro- 027 null
deviation 0,744, Smirnay Test hyp othazis,
The distribution of CZ_2 isnormal One-Sample Retain the

12 with mean 2.25 and standard Kalmogoro- 248 null
deviation 0226, Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of DZ_1 iz normal One-Sample Retain the

13 with mean 1.375 and standard Kalmogoro- 027 null
deviation 0.744. Smirnow Test hyp othesis.

Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,

TExact significance is displayed for this test.
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13. pielikums

Skolenu pasnovergjumu dati skoleénu izlases @tnieciskas prasmes atistibas
salidzinasanai

*Kodu atSifiejums atrodams 9. pielikuan

1. tabula
Kronbaha — alfa koeficients
Reliability Statistics
Cronbach's Alpha N of Items
,976 24
2. tabula
Kolmogorova — Smirnova tests
Hypothesis Test Summany

Hull Hypothesi= Test Sig. Decizion
q o One-Sample Retain the

1 The categories of Klase eceutwith o og, 5 1000 null
1 P ’ Test hyp othesis.
The categories defined by Dzimum _ Retain the

2 =meitens and Z&ns eecurwith Eirll'lill?'l?:l-l EI'IeEst 1,000 null
probabilities 0.5 and 0.5. hyp othesis.
The distribution of #1_1 iz normal One-Sample Retain the

3 with mean 1.75 and standard Kalmogoro- A58 null
deviation 1.025, Smirnov Test hyp othesis.
The distribution of &1_2 iz normal One-Sample Retain the

4 with mean 275 and standard Kalmogoro- E37T null
deviation 0,707, Smirmnow Test hyp othesis.
The distributien of B1_1 iz nermal QOne-Sample Retain the

5  with mean 1.75 and standard Kalmogoro- E37 null
deviation 0.707. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of B1_2 iz normal One-Sample Retain the

E  with mean 2.5 and standard Kalmagoraw- 221 null
deviation 0.755. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of #2_1 iz normal One-Sample Retain the

T with mean 1.25 and standard Folmogoray- D72 null
deviation 0.463. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of #2_2 iz normal One-Sample Retain the

8  with mean 225 and standard Kalmogoro- 072 null
deviation 0453, Smirmnov Test hyp othesis.
The distribution of B2_1 iz normal One-Sample Retain the

3  with mean 1.5 and standard Kalmogoro- 221 null
deviation 0.736. Smirnow Test hyp othesis.
The distributien of B2_2 iz nermal One-Sample Retain the

10 with mean 2.5 and standard Kalmogoro- 221 null
deviation 0.755. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of ZZ_1 iz normal One-Sample Retain the

11 with mean 1.5 and standard Kolmagoraw- 221 null
deviation 0.755. Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of CZ_2 iz normal One-Sample Retain the

12 with mean 2.25 and standard Kolmagoray- 295 null
deviation 0855, Smirnow Test hyp othesis.
The distribution of DZ_1 iz normal One-Sample Retain the

13 with mean 1.25 and standard Kalmogoro- 072 null
deviation 0453, Smirnov Test hyp othesis.

Asmymptotic significancss are dizplayed. The significance leval iz 05,

1Exact significance is displawed for this test.
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14. pielikums

Autores pedaggiskas pieredzes veidoSats

Saku macit skok biologiju, kad nacijos 2. kurd LU Biologijas fakulatg,
pedaggiskas izgiittbas man nebija.d pirma pusgada pristskok, zaudjusi cefbu, ka
jebkad vagSu sfdat, nokmu pamest skolaja profesiju. Micibu arzine un latvieSu
valodas K otras valodas skol@ja uzaicirija mani uz sarunu un, noskaidrojot, kas
jaiemaca biol@ija, sagatavoja diviem &meSiem uz priekSu stunduaplis un darba
lapas. S#tdaju, vadoties pc vinu sagatavotajiem mataliem un jutu gandajumu, ka
macibu process lkist vadims un rezultavs. Turpnakos stundu pinus gatavoju §c
parauga. T ka privatskok bija augstas prasas un par @rki tika izvirzita skoénu
domaSanas unginieciskas prasmes atiiba, aku mekEt interne& unarzemiju literaiira
metodiku. Rc Biologijas fakulates beigSanas turgiju studijas pedadmas
magistrafira, jo izjutu vajadibu Ec pamaigakam teogtiskam zinaSaram pedaggija.
Stuctjot magistrafira un rakstot m@stra darbu, apziju teogtiskas nosidnes un to
realizZSanos konldta dabaszitbu satui un metodik. Visa Sap laika stadaju ar 1. —
12. klases skoéhiem, turkht maciju ne tikai biolgiju, bet ar kimiju, dabaszitbas,
veseibas macibu un latvieSu valoduakotro valodu.

IZM Izglitibas satura centrs uzaigja recenzt Biologijas macibu priekSmeta
programmu 7. — 9. klasei, kas pilnveidoja manu mpragoriju izmantoSanai acibu
procesa pinoSam. Pec tam tiku uzaiciata af programmas veidoSanas darba grup
Talit pec tam sekoja uzaicijums sagatavot Acibu komplektizdevumu dabas#as,
atbilsto3i jaunajam atibu priekSmeta standartam. Sis darbs Tfjmasadaribu ar
paréjiem autoriem, domu un viedbk argumer@Sanu, teoriju mekBanu, moda
izveidi un & 1stenoSanai nepiecieSarsatura un metodikas atlash &1 macibu lidzelu
un paiglidzeu sagatavoSanu.

Sis bija loti noZzmigs manas profesiatas izaugsmes posms, jo, ajot
vienlaiagi pie komplektizdevumu un disécijas sagatavoSanas, izpratu teorijas un
prakses saigiu un to, K teortiskie modé tiek iedavinati un mairas reala macibu
situacija. Darba pieredze vienlagi ar studifim veicirgja paSas izpratu par to, K
merktiecigi pilnveidot [@tniecisko prasmi un&kjasagatavo skolaji.

Vel, paratli diseracijas un nmacibu komplektizdevuma sagatavoSanai, 1ZM
uzaiciraja iesaisitties dabasziitbu multiplikatoru sagatavoSanas progrankura
gatavoja kursu vathjus, kas vaitu vadt kursus visiem Latvijas dabas zinu macibu
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priekSmetu skolajiem, nodroSinot wiu otas kvalifikacijas ieguvi k& 5. — 6. klaSu
dabaszitbu skolofjiem. Kopa tris gadu laik kursos tika pavaths aptuveni 200
stundas. Tajos ne tikai klagsmies kompetentus lektorus, bet gatawojafi nodarlibas
par daZdiem tematiem, ko g tam izmantot skol@ju kursos. Kursos pirmajgadi
uzatigi klaugjos, bet tad, palielinoties manai pieredzeikus akivi iesaisities
diskusips un atsevid&u talakizglitibas kursu nodarbu sagatavosan lidz sgju
patséivigi sagatavot 18 stundu kursu programmu un atbatstderilus. Vadot
talakizglitibas kursus, lak izpratu pedagogu dadisanas veidu un yu probEmas.
Dabasziibu skologju sagatavoSanas kursu pieeja patgdzka skoladji kursos veic
praktiski [Etnieabas darbu, visos tematos izejot wkas reizes §nieciski macibu
procesa posmus, bet z§anu arneSanu rélas macibu situicijas atsijot skolo&ju pasu

Zina.
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15. pielikums
Aprobacija iesaisitas skolo@ijas pedag@iskas pieredzes veidoSais

Skolotija stadaja par gkumskolas skolaju un kimijas skolodju, tadgjadi
aptverot visas vecuma grupas un redzot perspekin lErnu izaugsmi. Skolafa
iesaistjas autoru kolekva, kurS jau gadu bija didajis kopa un vienai klasei jau
sagatavojis komplektizdevumdgzt ar to vhai nacas izprast tedtisko pamatu, uz kura
tika veidots mcibu materils, lai iedautos kopjas koncepcijagstenoSai lesskuma
Sai skolotjai gaja diezgan diti — teoktiski vina izprata ptniecisko pieeju, bet praktiski
sagatavota) materila bija uz skolaija maciSanas dafbu orientta pieeja. Ikneglas
tikSaras rei£s katrs mateidis tika analizts, ikviens no autoru koleka izteica savas
domas un ieteica uzlabojumus. Agnaim [Ec gada diskusijaslivaisakas un maifas
to battba — no diskusim par matefla parveidoSanu atbilstoSi koncepcijai uz
diskusipm par mateéla pilnveidi un daZdu risirgjlumu un iespju piedivaSanu
skolotija iz\velei.

Aprobacija iesaisita skologja, tapat la lielaka dda Latvijas dabaszibu
skologju, apguva 72 stundultikizglitibas programmu,a$ otrajai d&ai norisinoties
parakli ar macibu komplektizdevuma izgtdi. Aprokejot modeli, regudri tikamies ar
skolo@ju un @rrunajam veiksmes un neveiksmes; ki planojam talako darhbu —

notika darlbas anake, pasanae un refleksija.
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16.pielikums

Zenu un meitenu smadzau atskiribas
(pec Gurian, Steven004;Sax 2005;Sousa2006;Gazzaniga et al 2009)

Meitenes

Zeni

Abas puslods procentali vienads petkas vielas
daudzums.

Procentdli vairak pekkas vielas labaj puslod.

Procentdli lielaks Kkoggjais petkas vielas| Procentali lielaks koggjais balds vielas
daudzums. daudzums.
Lielais smadzeu saiklis, kas nodroSinaZeni parsvaf parverteé savas sgas, bet meitene

komunilkaciju starp pusloém, lielaks un bieaks
ka virieSiem (par 25procentiem).

tas nepietiekami narte.

Valodas zona ir kreisaj puslod¢ + akiva ar
valodas proc&Sanu saista zona labajpuslod.

Valodas zona ir kreisajpuslod&. Mazks neironu
blivums valodas zanka sievieem.

Manddveida kermenis pieauguSai sievietei
mazika ka virietim. Tapec sievietes nedemonst
tik agresvu uzvedbu lka viriesi.

iMandéveidakermenis, kas piltla ar testosteron
receptoriematrak aug £niem pusaudZu vecum

Emocioralas  stimuficijas laikdi  amigdala
aktivizejas tikai kreisaj puslod, tapec sievietes|
labak atceras emociata notikumu detgas.

Emociorilas  stimulicijas laiki  amigdala
aktivizejas tikai labaj puslod, tapec zni labak
atceras emociaita notikuma Iatibu.

Mazak laika nepiecieSams uzmaas
parslegSanai, apec ir atrak gatavas #kamajai
macibu stundai.

Zenu smadze¥m nepieciecieSams miegs, ku
laika tas atjauno un Foriene sevi. Meitawu
smadzenes to var izdbaarn bez aizmigSanas.

Stipraki neiralie savienddji nodroSina labkas
klaugSaris prasmes, pamgiku atmias
glakatuvi, lakak var atgirt balss taus.

Telpiski mefaniskas funkcijas rada&niem \&lmi
parvietot objektus gais pieneram, bumbas
lidmadnas, vihu mazas masipas, vai vienkrSi
vinu kajas un rokas.

Stipraki neiralie savienaiji un lielaks hipokamps
nodroSina labku sensars atmhas detdu
izmantoSanu runun rakstos.

Jo vaitik vardus lieto skoldijs, jo lielaka iesgja,
ka Zns mrtrauks klaugies.

Priekja garoza atstas agik un ir lielaka ka
Zeéniem.

Zeéniem vaigk ka meitergm patk daft kaut ko
bistamu, kas rada wnds satraukumu u
uzbudirmjumu, ko liekka dda Znu uzskata pal
neatvaiamu.

Meiterem ir vairak serotofna, un vhas izdara
mazk impulgvus secijumus nek zeni.
PusaudZi nedofnpar savu dafbu konsekvenci
Vini darbojas impuli. Serotofins un oksitoms
liek pusaudzim nomieriities un padomt, kas
notiks, ja vi$ kaut ko izdas.

Zgniem ir mazk serotona un oksitoma, kas
liek vigiem kit impulsvakiem neld meitenes.
Tapec afi zéniem nepak miengi sedet un
saruraties ar kdu.

Meitenu smadzegm pieplist par 15 procentien
vairak asiu un #s izvietojas vaitkos smadzgu
centros nek zéniem.

nZeniem ir mazka ashu plisma smadzes, tipec
viniem ir tendence struktétr vai sadrumstalo
maciSanos.

Saka# ar to, ka meitedm ir vairakas garozag
zonas, kas nodroSina vatb funkciju, vipam ir
labaka sensar atmipa, tonalifite, vinas latak var
mierigi nosdet, klaugties, donat un rurat, veikt
komplicetaku lagSanu un raksanu, t.i.,
meiterem piemt lielaka dda prasmju un

Z&énu smadzenes ir vak pientrotas simboliem
abstrakciim un atéliem, tapec zni kopuna
labak nelka meitenes ricas augstko matenatiku
un fiziku. Zeni dod prieksroku fiziskm kustbam
un izricinaSanai videosgies. Zeni vairak iekuas
nepatikSaas, jo neklauss, parvietojas, gl klas

uzvedbas, kas tiek uzslkia par labu skal

un nepilda uzdevumus.
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17.pielikums

Smadzergs balsttas dzimumu atkiribas starp £Zniem un meiterem

(pec Gurian, Steven2004,

20055ax 2005;Sousa 2006)

Meitenes

Zeni

Labaka dzirde nek zeniem. ,Skdas” vai
monotoni atkrtojo&s skaas var satraukt u
nowerst uzmaibu.

Par teikto interese ir armeitergm, talu vipas
parsva@ pie\ers uzmarbu tam, & otrs rum, vina
balss tonim, ritmam un sarunas gaisotnei. Ry
emaocionlo pusi latak uztver sievietes.

Sliktaka dzirde nek meiterem un var zaugt
nuzmainbu tikai &ipec, ka nevar sadzietl
Zeni parasti dzird ar kreiso smadze puslodi,
meéginot saprast to, ko yiem sfista, proti, viaus
vairak ieinteres teikta saturs.
nas

Ir labakas objektu atpazanm, t.i., ,Kas tas ir?”

Ir labki objektu atraSaas vietas noteikSan t.i.,
LKur tas ir?”

Koncentgsies uz s@m un lieem (Meitenes mme
lietvardus, izmantojot sifis kiasas).

Koncentesies uz kusbu (Zeni zZimeé darkibas
vardus, izmantojot &sas krasas). Nes§ nosdet
monotonos apsklos.

Vairak lieto smadzeu atfstitakas ddas, fdas k
smadzau garoza.

Vairak lieto smadzegu primitivakas ddas, &das
ka hipokamps un amigdala.

Var izskaidrot un aprak$t savas safas un
emocijas.

Grati runat par sajitam un emocgm.

Ir vairak vertali emocioralas.

Ir vaigik telpiski melaniski.

Valoda un labas motas prasmes asts
apntram 6 gadus agk ka zeniem.

Merktiecba un un telpisk atmipa atistas
apntram 4 gadus agk nela meiterem.

Labi sgEj veikt vairakus uzdevumus vienlaikus U
viegli parsledzas no viena uzdevuma pie cita.

nFokusgjas vienam uzdevumam, agslegsans
notiek Enak.

Draudzba fokugjas uz citm meitegm.

Draudiba fokugjas uz kopgu darfibu.

Draudabas centr ir sarunas.

Sarunas bieZi ir nevajads.

Socklas hierarhijas izjauc drautdm.

Socilas hierarhijas veido biedriskumu U

organiZ attieabas.

PaSatkiSaris un dalSaris ir svafga draudibas
sasivdaa.

Ja vien iesgjams, izvaifis no paSatkBaras.

Biezi ludz skolosja paidzibu un priegjas par
tuvam attieGbam ar skolaiju.

Var nefigt paidzbu skologjam, lai netiktu

uzskatts par pieldgju.

Patk ssdet pref skolo@jam, skatties ads un
uzsmaidt.

Izvairas no acu kontakta un lalky lai skolofijs
seZ blakus.

Labi atceras sensiw atmihas detas un labi
at&ir krasas.

Neatceras saju informaciju un kiasu atgiribas.

Slikti tiek gak ar nErenu stresu, pieénam, testos
ar ierobezotu laiku.

Labi tiek gaf ar nErenu stresu. Tas pat fdd
uzlabot sniegumu.

Kad ir stre§, velas hit kopa ar draugiem.

Kad ir stresvelas hit viens.

Jutas premi, kad sastopas ar draudiem
konfronfciju.

uditas satraucoSi, kad sastopas ar draudiem
konfrongciju.

Agresiju reti izmanto rofzgi.

Agresiju bieZi izmanto rotmi.

Saista seksu ar citiem rezitiem.

Pie¥rSas seksam nesaistar citam aktivitatem.

Lieto orientierus, dodot virziena rimles.

Lieto kompasa punktus, dodotau®s.

Priek8roku dod d#iteratiras lasSanai — gistiem
un rorEniem.

Priek8roku dod ne dgiteratiras lasSanai, bet —
realu notikumu aprakstiem, daiiam, un par to,
ka darbojas lietas.

Ir daudz draugu, ja wi iebaida, tad visdrak
iebaida lkdu, kuru pazst.

Ir daZi draugi, ja \ii iebaida citus, tad visthiak
Vini nepazst personu, kurai uzik.

NepiecieSams iedrodijums pilnveidoties.

NepiecieSami patiesiarlpaudjumi, lai liktu

parvertet un mainties.

Labaka komunikicija puslodes ietvaros.

Laka komunilacija starp puslogm.

Lalak atceras emociata notikuma fatibu.

Labak atceras emociata notikumu detkas.
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Labak veicas uzdevumos, kas s#isar valodas
pladumu, objektu sa&bas noteikSanu, specifisk
objekta ipadbu identifie¢Sanu, matemtiskie
apekini, predazi ar rokim veicami uzdevumi.

Zeni  vajaki valoda, aritnetiskas darhbbas,
uwizdevumos, kuros nepiecieSamailsacjo tas ir
atkafigs no atmjas apstides efektivilites.

Labak veicas wuzdevumos, kas stist ar
telpiskumu, pieraram, donas rog€t 3—D objektu,
anali#t saregitas diagrammas, matatiska
spriestspja.

Vieglak uztvert faktus, inforricijas izkstus,
telojumus, aprakstus.

Vieglak uztvert uz proldmsituacijam balsitu
informaciju, notikumus, kuriem ir spraigs size
(karu \esture), dinamiskus procesus (Latvij
geolasija veidots reljefa formas).

Seko dotam instrukcigm un paénam apdist
vajadZgo.

CenSas balgtes uz paSa ieprieg® izpratni,
neprasa nevienam padomugpdc var rasties
kludas, ja kaut &ds ziraSanu posms izikst. Zns
trikstoSo informciju veido [gc savas sapraSan
(taisa jaunu zigtni).

Emociorali noturigakas, neveiksmes tik daug
neietekn@ vipu macibu  motiaciju  un
pas\értejumu.

Daudz ciedka sakaba starp  racibu
sasniegumiem un attigsam ar skologju. Vigiem
ir vajadagas persaibas skad, pie k pieiet un
parurit, jo savdak vinS var emociodli sadegt.
Skolofija kritika nepaldz sevi motigét talakam
macibu darbam, neveiksmes \vakrka meiterem
pazemina pa&vtejumu, vini reti kad pasi melgl
palidzibu, jo kaut ko nez#at tadu ir kauns.
Teikumu "Nu ka tu vari nesaprast!’; zens uztver
. ,TU neesi pilnertigs...”

Nozimigakie macibu motivatori ir: izprast fitibu,
noskaidrot, & funkciore lietas, ie@t pieredzi,
noskaidrot ko es sgu, pierdit savu vagSanu

citem. Zniem uzslavas ir svmjakas nek
meiterem.

NozZimigs ir pats racibu process. Ja skoiijs
orien€jas galveno&rt uz skokénu nacibu

galarezulitiem, Zni zaud interesi.
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