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levads

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija izstradata ka nepiecieSamais solis
Eiropas Savienibas strukttrfondu projekta iesnieguma (turpmak vienkarsi projekta)
sagatavosSanai atbilstosi 2010. gada 2. februara Ministra kabineta noteikumiem Nr.109
"Noteikumi par darbibas programmas "Uzné€méjdarbiba un inovacijas" papildinajuma
2.1.1.3.2.apaksaktivitati "Informacijas tehnologiju infrastruktiiras un informacijas
sisttmu uzlaboSana zinatniskajai darbibai". Koncepcijas izstrade ir balstita uz
ilgstosas pétniecibas un izglitibas institiiciju informacijas tehnologiju infrastruktiiras
un informacijas sist€tmu izmantoSanas pieredzes pamata, ka ar1 ieprieks€jo gados
sagatavotu un izskatitu dazadu konceptualu dokumentu pamata, tai skaita:

- LATA koncepcija (2005.g);

- Akadémiska tikla koncepcija. Ligums Nr. IZM 1-26/331 ) Check-IT, Neksus
Consulting, Optilas,2010;

- Nacionala pétniecibas un izglitibas tikla (NREN- National Research and
Education Network), zinatnes e-infrastruktiiras un datu intensivas zinatnes
attistibas stratégiskas pamatnostadnes. LU MII, 2010.

Projekts tiek realizéts lai Latvija kvalitativi uzlabotu pétniecibas un izglitibas tikla
darbibu atbilstosi Eiropas Savienibas noteiktam prasibam. Projekta nepiecieSamiba ir
pamatota ieprieck§ minétos dokumentos, ka arT vairakos Ministru Kabineta
informativajos zinojumos par §1 projekta virzibu.

Projekta 1stenoSana saskana ar So koncepciju nodrosinas optimalu ieprieks€jo gadu
darba rezultatu izmantoSanu.

ST koncepcija ir izstradata jau iepriek§ noteiktos ramjos, kas definéti Eiropas
Savienibas strukturfondu Uzraudzibas komisijas rezultativos kritérijos un ka sekas
tam, iepriek§ noraditos Ministru Kabineta (MK) 02.02.2010 Noteikumos Nr. 109
(turpmak MK Noteikumi).

Saskana ar apstiprinatajiem MK Noteikumiem, projektam ir jasasniedz sekojosi
rezultati:

1. Latvijas akadémiska pamattikla izveide, savienojot galvenos pétniecibas un
1zglitibas centrus un iestades;

2. Atseviski akadémiskajiem un zinatniskajiem mérkiem paredz€tu pieslégumu
izveide Eiropas un starptautiskajiem akadémiskajiem tikliem (GEANT,
NORDUNET, LitNet, EENet uc..) un globalajam internetam;

3. Datu centru, kas nodrosinas datu uzkrasanas un apstrades vajadzibas, izveide
un eksist&joso datu centru pilnveide un optimizacija;

4. SkaitloSanas resursu (GRID klasteri, superdatori) un datu glabatuvju iegade un
uzstadiSana;

5. Peétnieciskas darbibas veikSanai nepiecieSamas koplietoSanas programmatiras
izstrade, pielagoSana, iegade, uzstadiSana un ievieSana;
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6. Tehnikas un programmatiiras iegdde un uzstadiSana Latvijas akad@miska
pamattikla darbibas, monitoringa un Latvijas akadémiska pamattikla lietotaju

drosibas nodro$inasanai;

7. Satura un lietojumrisinajumu, kas atbalsta akadémisko mobilitati un pieeju
pétniecibas un izglitibas elektroniskajiem pakalpojumiem regionalajos un
centralajos akadémiskajos centros, izstrade;

8. Aprikojuma iegade un savienojumu ierikosana tikla piekluves nodrosinaSanai
akadémiskajiem un zinatniskajiem lietotajiem;

9. Zinatnisko institliciju informativo sist€mu vienotas integracijas platformas

izveide;

10. Infrastruktiiras izveide datu parraides un apstrades tiklu p&tniecibai.

Atzim@sim projekta rezultativo raditdju zemako slieksni, lai tas vispar
kvalificetos:

1. Projekta planota ietekme uz teritorijas Iidzsvarotas attistibas horizontalo

prioritati - zinatnisko institiciju, kas registrétas zinatnisko institiiciju
registra (tieSie labuma sanéméji apaksSaktivitates mérka grupas ietvaros),
skaits arpus Rigas no 20 Iidz 40 institticijam,;

Projekta ietekme uz informacijas sabiedribas horizontalo prioritati —
projekta rezultatos planotais zinatniska un akad@miska personala, kas
izmantos akadémisko pamattiklu, skaits gada no 3000 lidz 5000 personam
gada;

Projekta ietekme uz informacijas sabiedribas horizontalo prioritati —
projekta rezultatos planotais stud€joSo, kas izmantos akadeémisko

pamattiklu, skaits gada no 30 000 Iidz 50 000 personam gada.

Pamatojoties uz MK Noteikumos pielauto finans€juma attiecinaSanu noteiktu
uzdevumu izpildei projekta tiek izdalitas sekojoSas projekta aktivitates:

Nr. | Projekta aktivitates Pielaujamas darbibas saskana ar MK
nosaukums Noteikumiem

1. | Akadémiskajiem un Atseviski akademiskajiem un zinatniskajiem
zinatniskajiem mérkiem mérkiem paredzétu pieslegumu Eiropas un
paredzetu pieslégumu starptautiskajiem akad@miskajiem tikliem un
Eiropas un globalajam internetam izveides izmaksas, tai
starptautiskajiem skaitd nepiecieSamas aparatiiras iegades un
akadémiskajiem tikliem un | uzstadiSanas izmaksas, ka arT nepiecieSamo
globalajam internetam optisko dzislu un datu parraides kanalu res un
izveide un modernizéSana | ilgtermina lietoSanas tiesibu iegades izmaksas.

2. | Aprikojuma iegade un Galveno valsts akadeémisko centru savienojumu

savienojumu ierikoSana
tikla piekluves
nodroS$inaSanai

un tikla mezglu izveides un modernizéSanas
izmaksas, tai skaita nepiecieSamo optisko dzislu
un datu parraides kanalu ires un ilgtermina
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akadémiskajiem un
zinatniskajiem lietotajiem,

iegades izmaksas, tikla
izmaksas tikla piekluves

lietoSanas  tiesibu
aprikojuma iegades

taja skaita CAMPUS un nodroSinasanai akadémiskajiem un zinatniskajiem
€ku centralo tiklu mezglu lietotajiem, taja skaita CAMPUS un €ku centralo
moderniz&Sana tiklu mezglu modernizéSanas izmaksas.

3. | Valsts akadémiska Regionala akadémiska pamattikla izveides
starppilsétu pamattikla izmaksas, izveidojot starppils€tu savienojumus,
izveide tai skaita nepiecieSsamo optisko dzislu un datu

parraides kanalu Tres un ilgtermina lietoSanas
tiesibu iegades izmaksas

4. | Koplietosanas Pétnieciskas  programmatiras  iegades un
programmatiiras iegade uzstadiSanas izmaksas.
pétnieciskas darbibas
veikSanai

5. | Mobilitates risinajumu Mobilitates iekartu un risindjumu zinatnei un
zinatnei un izglitibai iegade | izglitibai iegades un ievieSanas izmaksas.
un ievieSana

6. | Esoso zinatnisko datu Jaunu datu centru izveides un zinatnisko
centru modernizéSana un institliciju esoSo datu centru pilnveides un
jaunu izveidoSana optimizacijas izmaksas, tai skaita projektesanas,

nepiecieSamas aparatiiras un sisttmu (piemeram,
"celtas" gridas, serveru statnes) iegades,
uzstadiSanas izmaksas, ka arT citas ar datu centru
fiziskas infrastruktiras uzlaboSanu saistitas
izmaksas.

7. | SkaitloSanas resursu un SkaitloSanas resursu un datu glabatavu iegades un
datu glabatuvju iegade un | uzstadiSanas izmaksas.
uzstadiSana

8. | Tikla un informacijas Tikla un informacijas vadibas, parvaldibas un
vadibas, parvaldibas un drosibas risinagjumu iegades un uzstadiSanas
drosibas risinajumu iegade | izmaksas.
un uzstadiSana

9. | Aparatiiras iegade datu P&tniecibas laboratoriju moderniz&Sanai
parraides un apstrades tiklu | nepiecieSamas datu parraides un apstrades tiklu
pétniecibas laboratoriju aparatiiras iegades izmaksas.
modernizéSanai

10. | Integrétas apmacibas vides | Integrétas apmacibas vides izveides, pielagosanas
izveide un ievieSanas izmaksas.

11. | Piekluves nodrosinasana Izmaksas, kas saistitas ar piekluves nodroSinasanu
starptautiskajam starptautiskajam zinatniskajam digitalajam
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zinatniskajam digitalajam
bibliotekam un zinatniskas
literaturas datu bazem

bibliotekam un zinatniskas literaturas datubazém,
tai skaita akadémisko datubazu lietoSanas tiesibu
iegades izmaksas.

12. | Sist€mas izveide nacionala | Jaunradita nacionala satura public€Sanas un
jaunradita satura popularizésanas sist€mas izstrades un ievieSanas
publicésanas un izmaksas.
popularizésanas
nodros§inaSanai

13. | Projektu planoSanas, Informacijas sistémas izstrades un ievieSanas
vadibas, kontroles un izmaksas, lai nodroSinatu zinatniski p€tniecisko,
uzskaites vides izveide akadémisko un citu projektu planoSanu, vadibu,

kontroli un uzskaiti.

14. | Zinatnisko institiiciju Vienotu sist€ému integracijas standartu izstrades

informativo sistému
vienotas integracijas
platformas izveide

un ievieSanas, jaunu e-pakalpojumu izstrades un
ievieSanas, zinatnisko institiiciju informativo
sisttmu vienotas integracijas platformas izveides

un ievieSanas izmaksas.

Projekta rezultatu sasniegSanai, projekta aktivitasu istenoSanas laika planots veikt ar1
citas MK noteikumos pielautas darbibas, tai skaita aktivitaSu TistenoSanas laika
iepirkumos konkursa cela iepirkt pakalpojumus.

Projekta finans€jums nosaciti tiek sadalits 2 grozos — kopg&jais un projekta labumu
gisana (turpmak teksta individuala groza) atbilstoSi institlicijas vai institiiciju grupas
zinatniskai kapacitatei, ko nosaka pieméram, lidzigi ka bazes finansgjumu. No kopgja
groza tiek nodroSinatas projekta aktivitaSu 1., 3., 11., 12., 13. un 14. pamatgrozs.
Uzraudzibas padome var lemt par papildu aktivitaSu ieklauSanu kopga groza.
Zinatniskas institiicijas ka projekta labuma guvejs var papildinat visas projekta
aktivitates, tai skaita paplasinot kop&ja labuma aktivitati, pieméram, izveleties lielaku
piesléguma atrumu vai papildu biblioteku abonéSanu. Apvienojoties vairakam
institicijam (izpg€émumu gadijumos varblit var@tu ar1 atseviSkas lielas institlicijas),
veidot par&jo aktivitaSu saturu - datu centrus, kop&jus skaitloSanas resursus,
CAMPUSus vai integrétu apmacibas vidi.

Projekta sadarbibas partneri sagatavo Savus pieteikumus par nepiecieSamajiem
papildinajumiem ka individuala labuma guvéjiem, par kuriem projekta Uzraudzibas
padome sniedz atzinumu par atbilstibu kop€jiem projekta principiem un mérkiem.
Projekta istenoSanas laika projekta istenotajs kontrolé sadarbibas partneru darbibu
projekta, veicot auditus vai analiz&jot zinatnisko institiiciju atskaites.

Visparigi raksturosim projekta aktivitates, kuras sagrup€sim sekojosi:
- datu parraides tikla dala:

e l.projekta aktivitate: tikla

pétniecibas tiklam;

starptautiskais pieslégums Eiropas

e 2. projekta aktivitate dal&ji, jo ta satur arT citas darbibas: datu parraides
tikls teritoriali lielas Latvijas pilsétas un CAMPUSos;
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e 3. projekta aktivitate: datu parraides tikls Latvija;

e 5. projekta aktivitate: mobilitates nodroSinajums bezvadu tikla
pieslégumam zinatniskas institlicijas, zinatnieka identifikacija un
autorizacija;

o 8. projekta aktivitate: tikla kopgja parvaldiba;

- zinatniskas darbibas pamata resursi:
e 4. projekta aktivitate: koplietoSanas zinatniska programmatiira,

e 9. projekta aktivitate: aparatira  p&tniecibas  laboratoriju
modernizésanai;

e 11. projekta aktivitate: elektroniskas bibliotekas;
- datoru resursi pétniecibai:

e 0. projekta aktivitate: datu centru (telpu) izveidoSana, modernizéSana
un aprikoSana datoru resursu izvietoSanai;

e 7. projekta aktivitate: datoru resursi;
- informacijas sistémas (10. 12., 13. un 14. projekta aktivitate).
Raksturosim datu parraides tikla dalu.

Saskana ar Eiropa piepemto p@tniecibas un izglitibas tiklu hierarhisko struktiiru
projekts aptver visus tris Iimenus.

Zim&jums 1. P&tniecibas un izglitibas tikla hierarhiska struktura.

Tadgjadi atbilstosi hierarhiskai struktiirai starptautiska tikla dala (GEANT) (projekta
1. aktivitate) un nacionala tikla dala (NREN) (projekta 3.aktivitate) tiek intenstvi
izmantotas visiem akad@miska tikla lietotajiem kopigi, bet CAMPUS dala (projekta
2.aktivitate) ir identific§jama noteikta petniecibas vai izglitibas institicija vai dazu
institliciju apvieniba (turpmak- labuma guvgjs), ja tas savienotas kopiga tikla
teritoriali. Par CAMPUSu identificEjama viena galvena zinatniska institiicija, ja
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CAMPUSa ir apvienojusas vairakas zinatniskas institiicijas. CAMPUS tikla dala tiek
izmantota iekS€ji vai arl izejot uz kopigo tikla dalu. Atzimesim, ka koncepcija
paredzets veidot lielas CAMPUS tikla dalas, piem@ram, apvienojot zinatniskas
institiicijas Daugavpili, Jelgava, Liepaja, Ventspili, Salaspili, Rézekné, Valmiera
savos CAMPUSos, ta panakot ekonomiskaku piedavajumu pakalpojumu iepirkuma
no telekomunikaciju komersantiem. Lidz ar to darbibas par datu parraides tikla
attistibu $ados teritorialos CAMPUSos var attiecinat gan uz 2. projekta aktivitati, gan
uz 3. projekta aktivitati. Lidzigi neviennozimiga darbibu attiecinasana saskatama ari
daudzas citas projekta aktivitateés, piem€ram, bezvadu piekluves infrastruktiras
izveidi zinatniska institlicija var attiecinat vai nu uz 2.aktivitati, vai 5.aktivitati, jo $adi
més nodroSinam piekluvi pétniecibas un izglitibas tiklam un citiem tikla pieejamiem
resursiem citas zinatniskajas institiicijas, ne sava darba vieta. Koncepcija tiek
pielautas variacijas projekta aktivitattm izdevumu pozicijas noteiktas robezas.
Faktiska darbibu attiecinaSana uz kadu aktivitati tiks veikta projekta realizacijas gaita.

Tikai nedaudzas projekta aktivitates izmantos absoliiti visas zinatniskas institiicijas,
raksturigak bis izteiktas zinatniskas grupas (teritorialas zinatnisko institiciju
apvienibas, zinatnes nozares u.c.), kas izmantos to vai citu projekta aktivitati vai tas
atseviSko funkciju (resursu) intensivak. Koncepcija tiek paredzéts, ka projekta
realizacijas gaita var identificét ta saukto labuma guvéju (zinatnisku institiiciju), kas
projekta ir pieteicis noteiktu funkciju vai kadu resursu. Sadai identifikacijai ir
sekojosi divi merki:

- funkcionalitates ieklauSana projekta vai resursa izveide nes lidzi labuma
guv&jam pienakumu un atbildibu par ta izmantojamibu turpmaka nakotne (10
gadus péc projekta realizacijas);

- §ada kartiba lauj identificeét Iidzigas zinatniskas grupas no projektu resursu
izmantoSanas viedokla, apvienojot tas zem galvena atbildiga, tadejadi
vienkarSojot projekta izmantojamo resursu parvaldibu.

Labuma guvéjiem ir treS$a Itmena atbildiba (aiz visa projekta vaditaja un projekta
aktivitates koordinatora) par atbilstoSas funkcijas nodroSinasanu nakotné. Labuma
giiSana ir, piem&ram, RTU vai LU MII savas darbibas nostiprinasanai GRID un Cloud
Computing joma ar datu centra un datoru resursu izveidi. Labuma giiSana nenozimé
to, ka resursu izmanto tikai labuma guvgjs.

Visus projekta rezultatus izmanto visas zinatniskas institiicijas, kas noteiktas MK
Noteikumos, nodroSinot lidzdalibu attiecigo projekta rezultatu uzturéSana. Projekta
izveidoto resursu uzturéSana tiek veikta pamatojoties ar Izglitibas un zinatnes
ministrija apstiprinatu kartibu. UzturéSanas izdevumi var tikt segti no:

- speciali IZM noteiktas valsts budzeta izdevumu pozicijas;

- paSvaldibu dotacijam;

- pé€tniecibas un izglitibas iestazu budzeta;

- ziedojumiem;

- specialiem pétniecibas projektiem, tai skaita ES 7.FP un 8.FP;

- pétniecibas un izglitibas iestazu samaksas par uzturéSanas pakalpojumiem
saskana ar cenradi, ko apstiprinajusi I[ZM.
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Katrs labuma guv€js sava majas lapa atspogulo informaciju par projekta rezultatiem
un to izmantoSanu un nodroSina rezultatu pieejamibu visam zinatniskam institiicijam,
kas ir projekta sadarbibas partneri. Projekta rezultatus uz liguma pamata ar [ZM var
izmantot arT citas institiicijas, kas nav sadarbibas partneri.

Turpmak aprakstita katra projekta aktivitate atseviski.

1. Aktivitates apraksts.

Akadémiskajiem un zinatniskajiem mérkiem paredzétu pieslegumu Eiropas un
starptautiskajiem akadémiskajiem tikliem un globalajam internetam izveide un
modernizeSana.

(aktivitates koordinators LU MII).

Jau kop$ 1992. gada LU MII nodroSina iesp&ju Latvijas zinatniskajam iestadem
pieslégties internetam, bet kops 2000.gada GEANT, kad ES visu akadémisko tiklu
sadarbibu apvienoja zem viena projekta.

GEANT veido e-infrastruktiras mugurkaulu kopigajai zinatnes un pétijumu
infrastruktiirai — Eiropas Pétniecibas telpai (ERA) — un kalpo par pamatu citu Eiropas
pétniecibas infrastruktiru (ERI) veidosana. Starptautiska piesléguma topologiju
nosaka DANTE starptautiska tendera ietvaros. Sobrid tehniski tas ir 10 Gb/s Ethernet
(10GE) komutgjams kanals sakariem ar GEANT, no ka Latvija var izmantot 2,5 Gb/s
kapacitati.

Visaktivakiec GEANT datu pliismas izmantotaji ir, Latvijas Universitate, Rigas
Tehniska universitate, Daugavpils Universitate un LU Matematikas un informatikas
institdts. Sie GEANT lietotdji izmanto pieslégumu gan ikdienas vajadzibam, gan
dazadiem zinatniskiem eksperimentiem, kas atspogulojas pikveida datu pliismas.

Koncepcija noteiktie principi:

1. Nodrosinat zinatnei, p&tniecibai, inovativai darbibai un augstakai izglitibai
nepiecieSamos starptautiskos sakarus ar starptautiska kanala izeju uz GEANT
tiklu ar savienojumu gan uz Igauniju, gan uz Lietuvu. Ka rezerves slegumu
izmantot komercialo starptautisko trafiku (publisko internetu).

2. Tehniski iekartotais 10 Gb/s starptautiskais slégums parredzama nakotné ir
pietickams. Lambda komut&jami starptautiski slégumi netiek prognozeti.
Faktiski lietota sakaru kapacitate tiek varita ar finans€juma apjomu, kas izriet
no lietotaju nepiecieSamibas.

3. Daudzam pétniecibas un izglitibas institlicijam ir nepiecieSams ne vien
GEANT pieslégums, bet ari izeja uz publisko internetu gan Latvija, gan
starptautiski. Projekta aktivitates ietvaros ir janodroSina zinatnisko institticiju
kvalitativa darbiba gan GEANT tikla, gan publiskaja interneta, izvéloties
ekonomiski izdevigako risindjumu vai nu ar DANTE DWS (DANTE World
Services) starpniecibu, vai nemot starptautisko interneta trafiku no Latvijas
komersantiem.

4. Latvijas publiskais internets tiek nemts no Latvijas komersantiem.
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NepiecieSama komponentes Sis projekta aktivitates realizacijai.

1. Jaudigs starptautiska piesleguma dubl&josas darbibas marSrutétajs (2 routing
Engine, daudzas interfeisa kartes, 2 baroSanas bloki) ar iesp&ju pievienot moduli, kas
nodrosina DWDM (lambdas).

Planotas izmaksas marSrutétajam (bez DWDM modula un 10 GE moduliem- ko
varetu velak iegadaties no citiem projektiem) ar 4 gadu razotaja atbalstu ir 110 000
LVL.

2. Starptautiskais GEANT pieslégums.
Starptautiska kanala kapacitati nosaka vairaki faktori:

- Latvijas zinatnes attistibas tempi un tas reorganizacija ar mérki koncentr&t
IKT resursus un veicinat miusdienigu globalu IKT virtualizacijas iesp&ju
izmanto$anu;

- nozimigu Eiropas limena zinatnes e-infrastruktiiras centru izveide Latvija;
- Latvijas zinatnieku iesaistisanas kop€jos Eiropas un starptautiskos projektos;

- Eiropas Savienibas politiskie uzstadijumi par Latvijas pé&tniecibas un
izglitibas tikla harmonizaciju ar kopigo GEANT tiklu sakaru kapacitati un
sniegto pakalpojuma veidu.

Starptautiska GEANT piesléguma 10 GE sakaru kanala kapacitates planojums no §
gada 1junija Iidz 2013.gada 31.decembrim ir 2.5 Gb/s (tiek saglabata esosa
kapacitate). Planotas izmaksas ir 131000 LVL gada. ST pasa 10 GE sakaru kanila
kapacitate, izvert€§jot vajadzibas projekta Uzraudzibas padomé, laika posma no
2013.gada 1.javara lidz 2014.gada 31.decembrim ir 5 Gb/s. Planotas izmaksas ir
226000 LVL gada.

Planotas izmaksas par visu periodu lidz 2014.gada 31.decembrim ir 790000 LVL.

Alternativais risinajums.

Pieeja nav grozama lidz DANTE neizsludina starptautisku konkursu par starptautisko
sakaru pieslegumu Baltijas valstim (potenciali Iidz 2011.gada vidum). Talak projekta
realizetaji kopa ar Lattelecom, Latvenergo vai citiem telekomunikaciju operatoriem
veido piedavajumu DANTE izsludinatajam konkursam ar meérki projekta pieejamo
lidzeklu ietvaros pétniecibas un izglitibas tikla vajadzibam realizet ilgstoSu optisko
sakaru kanala nomu no piedavajuma iesaistitiem telekomunikaciju operatoriem. Sada
pieeja, ja vinné€ starptautisko tenderi, iesp&jams, lautu panakt lidzeklu ekonomiskaku
izmantoSanu pakalpojumu nodrosinasanai péc 2014.gada 31.decembra.

Publiskais internets

Planotas DANTE World Service (DWS) pakalpojuma izmaksas Iidz 2014.gada
31.decembrim ir 152 000 LVL.

Alternativais risinajums.

Publisko internetu iepérk no Latvijas komersantiem.
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Abos gadijumos Latvijas publisko internetu nodroSina Latvijas komersanti un ta
izdevumi ir iek]auti noraditajas publiska interneta izmaksas.

Kopg€jas projekta aktivitates izmaksas ar darbibas nodrosinajumu lidz 2014.
gada 31.decembrim (ieklaujot 2010.gadu no juinija) ir 1 000 000-1 100 O00LVL.

2. Aktivitates apraksts.

Aprikojuma iegade un savienojumu ierikosana tikla piekluves nodroSinasanai
akadémiskajiem un zinatniskajiem lietotajiem, taja skaita Campus un eku
centralo tiklu mezglu modernizéesana.

(Aktivitates koordinators LU MII).

Koncepcija ar CAMPUS sapratisim institucionali (LU, RTU u.c.) vai regionali/
teritoriali (Teika, Jelgava u.c.) zinatnisko un izglitibas institiiciju apvienibu, kuru
datoru resursi tiek apvienoti sava datu parraides tikla. Sadu tiklu parstav viena
pétniecibas vai izglitibas institlicija, kura ir sanémusi pargjo tikla sasaistito institliciju
parstavibas pilnvaras un uzpemas atbildibu par hierarhiski veidota Latvijas
akadémiska tikla apakstikla dalas uztur€Sanu projekta izpildes laika un ari péc tam.
Datoru resursi, kas ir izvietoti CAMPUSa, ka likums, tiek izmantoti §Ts CAMPUS
apvienibas laba (ir tieSie projekta labuma saneéméji), ja vien tas nav speciali atrunats
projekta ka koplietoSanas resurss.

Piem@&ram, RTU CAMPUS nodrosina tikla pieejamibu 18 zinatniskas institiicijas.
Atbilstosas tikla kapacitates un pieejamibas nodroSinasanai RTU CAMPUS tikla
infrastruktiiras modernizacijas projekts paredz attiecigas jaudas iekartu uzstadiSanu
Core tikla agregacijai un ratéSanai, BGP, Firewall, Syslog, un arzemju trafika
prioritizacijai, ka arT iekartas tikla agregacijas un piekluves nodro$inasanai.

Koncepcija noteiktie principi:

e Kkatrai zinatniskai institicijai CAMPUSa iekSiené nodroSina sakaru kanalu,
nemot véra vajadzibas un zinatnisko kapacitati;

e CAMPUSa iekSiené (zemakaja pétniecibas un izglitibas tikla hierarhiskaja
sadala) izvietojamas piesléguma gala aparatiras iegade, bezvadu tikla
infrastrukturas izveide CAMPUSa, datu centru un datoru resursu iegade
CAMPUSa lokalam institucionalam nepiecieSamibam tikla darbibas
optimizacijas noliikos, koplietoSanas programmatiira, papildu prasibas
elektroniskam bibliotekam un informacijas sisttmam, ka ari citas projekta
aktivitates zinatniskas institlicijas var papildinat. Projekta realizacijas gaita tiks
novertéts, vai zinatniskas institlicijas darbibu attiecinat uz 2. projekta
aktivitati, vai atbilstoSu citu projekta aktivitati, bet abos gadijumos tiek
identific€ts labuma sanemé;s.

Projekta realizacijas gaitd sadarbibas partneri sagatavo nepiecieSamo risinadjumu
aprakstus un projektus.

Projekta aktivitati planots realizét lidz 3 000 000 LVL.
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3. Aktivitates apraksts.

Valsts akademiska starppilsétu pamattikla izveide.
(Aktivitates koordinators LU MII).

Sobrid GEANT pieslégumu izmanto pétniecibas iestades no 43 piesléguma vietam.
So pieslégumu atrums varigjas no 2Mb/s radio pieslégumam lidz 1Gb/s optikas
pieslégumam. Lietotaju pieslégumu iekarto vai nu LU MII, vai to var izdarit pati
zinatniska institiicija. Abos gadijumos sakaru pakalpojumu nodroSina kads cits
telekomunikaciju tikla operators. LU MII ir noslédzis sadarbibas ligumus ar
Lattelekom, Latnet Serviss, Unistars, Telecentrs par starpsavienojumu izveidi
GEANT gala lietotaju pieslégsanai. Sadarbibas ligums ir atvérts nosléganai ar
jebkuru telekomunikaciju operatoru.

Par interneta talakas attistibas butisku nosacijumu tuvakajiem gadiem tiek uzskatita
plasa interneta protokola 6. versijas ieviesana (IPv6). GEANT? tikla IPv6 tika uzsakts
ieviest jau 2003.gada. 2008. gada junija RIPE izdalija LU MII IPv6 adreSu apgabalu
un tika uzsakts darbs pie IPv6 pakalpojumu nodroSinasanas Latvijas akadémiskaja
tikla. Japiebilst, ka interese par $Tm jaunajam iesp&am kaut arT eksisté, tomer
pagaidam nav spilgti izteikta. Ka rada lidzSin€ja pieredze, gan pats internets, gan ta
inovativi uzlabojumi tiek ieviesti vispirms akadémiskos tiklos un tikai vélak tos
apgust un plasi izplata komercstruktiiras. Tapec tieSi zinatniskajam institiicijam bis
jarada piemers IPv6 ievieSana un japalidz palielinat ar IPv6 savietojamo tiklu skaits
Latvija.

2009. gada tika ieviestas IPv6 adreses vairakiem LUMII lokalaja tikla
nodroSinatajiem servisiem. Tapat vairakiem LUMII akad@miskajiem klientiem ir
pieskirtas IPv6 adreses, kas marsrut&jas IPv6 globalaja tikla caur GEANT.

Kaut gan pagaidam IPv6 datu plisma no kop@ja apjoma sastada tika 0.01 — 0.04%
lidzigi ka citur pasaulg, tikai pieslédzot arvien jaunus IPv6 lietotajus var iegiit pieredzi
un veicinat pareju no IPv4 uz IPv6.

Tehniskas savienojuma shémas paraditas zim&jumos.

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija  versija 3.1 12



ETHS2000151
VLAN 411 BGP

Global IP GSR
.- AS 6747

APOLLO .-\
2 savqenojgms AS 12578
- -~

IP MPLS Backbone

VRE499 "\
| (GEANT+APOLLO |
N AS6906)

LIX
AS 42480
7/

£

+

(
,-—"\'_

. IP LTC 87.246.187.0 /24
: »GEANT APOLLO"

Customer B

GEANT & APOLLO
\\ internet
,’jnf"
Customer C E
GEANT & APOLLO
internet
Zime&jums 4

Tehniska
nodroS$ina

savienojuma shéma, ja akad@miska klienta piesleégumu

Lattelecom.

Lattelecom
& — .
& &
\‘)069@ R‘i’:_‘nt:” ‘000\\) GEANT gala fletotajs
@ ————
Lattelecom o
AS6906

GEANT g2 llatotsys AS5538
%2 ((sALatet ) 865.254.192.0/18
P i enojums Serviss —
Lzs »

194.8.1.0/24

b CeMTO s 194.8.2.0/23

o i

“é . GEANT gala lietole

= switch1 % switch2 4‘9? ¢
GEANT gais lietots 3 s ‘9
87.246.187.0/24 5 "By
\

Zimgjums 5 . Latvijas pamattikla vispar€ja tehniska shema

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija  versija 3.1

13



Koncepcija noteiktie principi:

1.

Latvija jaizveido moderna (uz tums$am optiskam dzislam veidota) NREN
komponente.

Jaattista teritoriali Iidzsvarota pieejas nodroSinasana e-infrastruktirai Latvijas
regionos. Regionalas pétniecibas un izglitibas institiicijas tiek pieslégtas
NREN, pérkot telekomunikaciju pakalpojumus no komersantiem, ar adekvati
augstu kapacitati.

Sakaru kapacitates piesléegumos arpus NREN optiskas tikla cilpas nodroSina
telekomunikaciju operatori.

Visparigas tehniskas prasibas ir sekojosas:

standarta interfeiss GE ar atbilstoSas kanala kapacitates karti- 10 Mb/s, 100
Mb/s, 200 Mb/s, 1 Gbfs, ....10 Gb/s;

projekta izpildes laika sakaru kanala kapacitate, saskana ar projekta
Uzraudzibas padomes l@émumu, tiek audz€ta atbilstoSi vajadzibai, panakot
kanala noslodzi ne vairak ka 60%;

projekta nosléguma paredzeéti sekojoSi rezultati zinatniskajos centros arpus
Rigas - Jelgava, Ventspili, Daugavpili, Salaspili, Re€zekng&, Valmiera, Liepaja
vismaz 1 Gb/s kanalu, individualam pétniecibas institicijam atbilstosi
vajadzibam, ko izveért€ projekta Uzraudzibas padome, sakaru kanalus
nodrosina telekomunikaciju operatori;

Riga tiek izveidota optiska tikla cilpa, kas savieno LU MII, LU, RTU, Teiku,
LZA Augstceltni, Kleistus, ka arT paredzéts pieslégums Latvijas biblioteku
tiklam,;

Magistralais tikls Riga tiek veidots uz tumsajam optiskam dzislam, tikla
darbibas nodroSinasanai tiek izvietota pé€tniecibas un izglitibas tiklam
piederosi marSrutétaji ar optiskiem moduliem un nepiecieSama atruma
interfeisa kartem.

Magistrala tikla struktra nodroSina iesp&ju palielinat zinatnisko institiciju
skaitu un atrumu.

Projekta aktivitati planots realizét 840 000LVL-1 200 000LVL apjoma.

4.Aktivitates apraksts.

KoplietoSanas programmatiiras iegade péetnieciskas darbibas veikSanai
(Aktivitates koordinators EDI).

Aktivitates meérkis ir nodroSinat maksimali plasam zinatnes nozaru vajadzibam
nepiecieSamas specializétas programmatiiras centralizétu iegadi, tad&jadi ieveérojami
paaugstinot efektivitati un kvalitati gan zinatnisko pétijumu veikSana individualos un
sadarbibas projektu ietvaros, gan izglitibas procesa nodrosinaSana.

Sobrid katra zinatniska institlicija pasiita un izmanto tai nepiecie$amas zinatnisko
programmu paketes (ZPP), nenemot véra citu zinatnisko organizaciju un universitasu
vajadzibas un iespéjas. Sada politika rada nepamatotus izdevumus licen¢u iegadei,
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nenodroSina efektivu iegadato ZPP izmantoSanu un nenodroSina ieinteres€tajiem
specialistiem tikla piekluvi pie ZPP.

Centralizeta ZPP iegade un uzturéSana dod iesp&ju iegadaties atbilstosas paketes par
zemaku cenu un efektivak izmantot iegadatas licences lielakam lietotaju skaitam.
Centralizta uzturéSana dod iesp&u bitiski samazinat ekspluatacijas izdevumus
izmantojot mazaku resursu daudzumu un darba laiku, kas nepiecieSams uzstadiSanai,
rezerves kopéSanai un ZPP atjauninasanai. Turklat ZPP tikla piekluves realizacija
(24x7) nodrosina efektivaku kolektivo ZPP izmantoSanu un zinatnisko pétijumu
efektivitates paaugstinasanu.

Aktivitates ,,KoplietoSanas programmatiiras iegade pétnieciskas darbibas veikSanai”
ietvaros paredzets:

- izveidot izmantojamo un nepiecieSamo ZPP sarakstu,

- saskirot iegiito sarakstu atbilsto$i zinatnisko darbinieku daudzumam, kas izmanto vai
plano izmantot atbilstosu ZPP,

- noteikt katrai ZPP nepiecieSamo licencu skaitu un to cenu,

- legadaties parsvara ZPP tikla versijas, kas nodroSina attalu pieeju visiem
pieregistrétajiem lietotajiem, ar atjaunosSanas (update) opciju. Atbilstosi anketéSanas
rezultatiem pieprasitas ir ZPP augstas veiktsp&jas aprékinu veikSanai un
vizualiz€Sanai (pieméram, MATLAB), dinamisku molekularo procesu modelésanai
(pieméram, SYBYL), elektromagnétisko lauku un vilpu modeléSanai (pieméram,
COMSOL),

- noteikt nepiecieSamo resursu apjomu (servera tipu un jaudu, rezerves kopeSanas
iekartas un stratégiju, atjauninasanas stratégiju, atminas apjomu datu glabasanai,
sakaru kanalu caurlaides sp€ju u.c.) centralizétai ZPP izmantoSanai,

- izveidot un nodroS§inat izmantoSanai (ieskaitot lietotaju apmacibu) brivkoda
programmatiiras (open source software) zinatniskas petniecibas programmu pakesu
kopu,
- nodros§inat uzstadiSanu, konfiguréSanu un atjauno$anu koplietoSanai paredz€tajai
programmatiirai.
Lémumu par iegadajamo programmatiiru un licencu veidu un apjomu pienem projekta
Uzraudzibas padome.
Talakai ZPP izmantoSanas efektivitates palielinaSanai biitu lietderigi izveidot,
piem&ram, magistratiiras studentiem atbilstoSus kursus apmacibai ar tadam
popularakajam ZPP, ka MATLAB u.c.
Koncepcija noteiktie principi:
1. ZPP saraksts un aktivitates finans€jums tiek balstits uz zinatnisko institiiciju
pieprasijuma pamata.
2. Par konkrétas programmatiiras iegadi un licenc€Sanas veidu lemj projekta
Uzraudzibas padome, saskana ar zinatnisko institticiju vajadzibam.
3. ZPP iedalas divas grupas- koplietoSanas programmatiira (programmatiru ir
pasiitijusas vairakas institiicijas) un individuala programmatiira, ja to izmanto
viena noteikta institiicija vai regionali viena CAMPUSa.
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4. Koplietosanas programmatiiras parvaldibu nodrosina centralizéti EDI Teikas
CAMPUSa datu centra.

5. Petniecibas un izglitibas institlicija, kas piesakas ZPP aktivitate, nes atbildibu
par pasiititas programmatiras nepiecieSamibu (izmantojamibu), atbilstoSi MK
noteikumu prasibam par projekta rezultatu ilgtsp&ju.

6. EDI, iesp&ju robezas, ZPP lietotajiem sniedz konsultativu atbalstu.

Projekta aktivitati planots realizét 500 000 — 1 100 000 LVL apjoma.

5. Aktivitates apraksts.
Mobilitates risinajumu zinatnei un izglitibai iegade un ievieSana
(Aktivitates koordinators LU).
Aktivitates primarais uzdevums ir pétniecibas un izglitibas iestades izveidot
hierarhiski parvaldamu bezvadu pieeju internetam un nodro$inat tam nepiecieSamo

vienotu autorizacijas/ autentifikacijas mehanismu, kas nodroSina iesp&ju izmantot
Eduroam un EduGAIN, ka ar1 nakotn€ dos iesp€ju attistit VVOIP risinajumus.

Vairuma zinatnisko institiciju lietotaju mobilitate tiek nodroSinata vai nu lokali, vai
netiek nodroSinata vispar. Lielakajai dalai akad@misko lietotaju nav iesp€jams
izmantot arvalstu akad@misko bezvadu tiklu, ka arT ir liegta piekluve dazadam
aplikacijam vai resursiem, kas atrodas arvalstis vai citas institiicijas Latvija.

Kopgju resursu izmantoSana nodroSina pieejamibu, samazina uzturéSanas izmaksas,
palielina resursa atdevi, ka ari dod plasakas iesp&jas piedalities starptautiskos
projektos.

Lai izmantotu arvalstu vai citu augstskolu bezvadu datu parraides tiklu ir
nepiecieSama autentifikacija Saja tikla. Bez autentifikacijas, tiklu nedrikst izveidot
drosibas apsvérumu dél, jo tikla TpaSnieks (zinatniska institiicija) nes pilnu atbildibu
par tikla veiktajam darbibam. Tatad ir nepiecieSams izveidot sist€ému, kas lautu
lietotajam, apmekl&jot citu zinatnisku institiiciju vai iestadi Latvija, Eiropa vai
daudzas citas vietas pasaulg, pieslégties tiklam izmantojot tos paSus piekluves datus,
kas tiek izmantoti majas organizacija.

Pasreiz, lai izveidotu aplikaciju, kurai butu iesp&jams pieslégties vairaku institiiciju
lietotajiem, ir nepiecieSams veidot savu lietotaju bazi un registrét taja lietotajus.
Lietotajiem savukart ir jaatceras katras sist€mas savs lietotdja vards un parole.
Palielinoties $adu pielietojumu skaitam lietotajam paliek griiti atcerties visas savas
identitates un biezi vien resursa lietoSana kliist apgriitino$a gan tas uzturétajiem, gan
lietotajiem. V&l sarezgitaku So procesu padara piekluve starptautiskajiem resursiem.
Biezi vien resursa uzturétajam nav iesp€jams parliecinaties par Latvijas zinatniska vai
akadémiska lietotaja identitati. Var biit gadijjumi, kad viens vai daZi lietotaji iegust
piekluvi resursam, bet resursa izmantoSana masveidigi ir ierobezota vai nav
iesp&jama. Tatad ir nepiecieSsams izveidot sisteému, kas lautu lietotajam, apmeklgjot
kadu resursu, autentific€ties un autorizeties izmantojot tos pasus piekluves datus, kas
tiek izmantoti majas organizacija.

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija  versija 3.1 16



Piedavatais problémas risinajuma veids

Aktivitates 1stenoSana nosakamas sekojosas prioritates:

1.

2.

3.

Nodrosinat Latvijas augstakas izglitibas un zinatnes infrastruktiira tikla
viesabong&Sanas pieejas servisu — Eduroam.

Nodro$inat Latvijas augstakas izglitibas un zinatnes infrastruktiira ldentity
Provider IdP pakalpojumu un starpsavienojumu federaciju.

Nodrosinat Latvijas Identity Provider IdP pakalpojuma sadarbibu ar citu valstu
pakalpojumu sniedz&jiem, izmantojot eduGAIN.

Izveidot lietotaju vadibas portalu, kas lautu akadémiskajiem lietotajiem, kuru
majas institiicijas kaut kadu iemeslu dél nav sp€jigas nodroSinat lietotaju
datubazi, registréties un iegiit sev lietotdja vardu un paroli, ko turpmak
izmantot eduroam un eduGAIN sistémas.

Prioritasu detalizéts apraksts:

1.

2.

Eduroam (education roaming) ir droSs vispasaules viesabonéSanas pieejas
serviss, ko izstrada un attista izglitibas un zinatnes kopiena. Eduroam sistéma
lauj taja ieklautajiem studentiem, zinatniekiem un citiem augstakas izglitibas un
zinatnes darbiniekiem piekliit interneta resursiem gan savas organizacijas tiklam
drosa veida, gan apmeklgjot citus Eduroam sisteéma iesaistito institiiciju tiklus.

Latvija LU uztur valsts top [imena eduroam servisu. Pasreiz Eduroam ir ieviests
LU, RTU un LU MIL.

e Sistemas darbibu nodroSina atvérta koda programmatiira FreeRadius,
kas ir nokonfiguréta un tiek uzturéta atbilsto$i eduroam standartiem.
RADIUS ir tikla protokols, kas piedava centralizétu autentifikacijas,
autorizacijas un uzskaites vadibu tikla iekartam tikla savienojumu un
pakalpojumu lietoSanai.

e Lietotaju datu bazi un atriblitus nodroSina atbildiga institiicija. Ja
lietotaja organizacija tadu informaciju nenodroSina, eduroam operators
projekta ietvaros nodrosina lietotaju portalu, kur lietotajs var iegiit savu
lietotajvardu un paroli Eduroam sistémai.

e Eduroam operators nodroSina monitoringa iesp&jas eduroam globalaja
sisteéma.

e Eduroam operators nodroSina incidentu izmekléSanu un risinaSanu
atbilstosi Eduroam polisei.

e Eduroam operators palidz un konsulté institiciju atbildigos par eduroam
infrastruktiras ievieSanu Latvijas augstakas izglitibas un zinatnes tikla.

Identity Provider IdP pakalpojums:
e Lietotdji var piekliit vairakam aplikacijam, izmantojot tikai vienu
lietotaja vardu un paroli.
e Single sign-on (SSO) — serviss, kas lauj lietotajam pieslégties kadai
sistémai izmantojot savu lietotaja vardu un paroli un iegit tiesibas
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pieslégties pie pargjam sistétmam autentific€ta veida, bez atkartotas savu
autentifikacijas parametru ievadiSanas.

e Pakalpojuma sniedz&jam, izstradajot sist€tmu, nav janodroSina lietotaju
atribiitu uzglabasana un nav jaisteno autentifikacijas mehanisms.

e Lietotaju autentifikacija vienmer notiek majas organizacija, tad¢jadi tie
netiek atklati citam pakalpojuma sniedzgjam.

e IdentitaSsu federacijas infrastruktiira nodroSina vieglu, standartiem
atbilsto$u un droSu metodi lietotaju parametru apmainai.

e Lietotaju datu bazi un atribiitus nodroSina atbildiga institiicija. Ja
lietotaja organizacija tadu informaciju nenodrosina, Identity Provider IdP
pakalpojuma operators projekta ietvaros nodroSina lietotaju portalu, kur
lietotajs var iegiit savu lietotajvardu un paroli Identity Provider IdP
pakalpojuma sistémai.

Pakalpojums tiek izstradats uz Shibboleth, kas nodrosina Security Assertion
Markup Language (SAML) 2.0 standartu.

Kops 2010. gada marta LU ir izveidojusi Latvijas Identitasu federaciju LAIFE,
kas ir registréta Terena federaciju sisttma REFEDS
https://refeds.terena.org/index.php/Main_Page.

LAIFE tiek izmantots LU sadarbibai ar Google, ka ar1 abonéto biblioteku
sisttma. Ka sadarbibas partneris gatavs pieslégties LU MII.

Pasreiz federacija ir aktiva, tau joprojam notiek darbs pie tehniskas
specifikacijas, dokumentacijas, noteikumu izstrades, ka ari administratoru
lietotaju rokasgramatas izstrades. NepiecieSams izveidot monitoringa sist€ému, ar
kuras palidzibu varétu noteikt federacijas dalibnieku atteices, veiktsp&u un
pazinojumu sttiSanu uz e-pastu, SMS.

3. EduGAIN lauj apmainities ar identitaSu datiem starp federacijam, piedavajot
starpsavienojumu slani aplikacijam, laujot tam piedavat starpfederaciju servisus
to dalibniekiem. Neizmantojot EduGAIN federacijas var apmainities ar
metadatiem, tacu tieSi eduGain standartizé So sist€ému un dod iesp&ju visiem S§is
sisttmas dalibniekiem apmainities ar lietotaju identitattm vienam ar otru.
EduGAIN savieno valstu federacijas, apmainoties ar SAML2.0 zinojumiem, kas
tiek parstiti pa dinamiskiem, uzticamiem savienojumiem SAML2.0 metadatiem
saprotama veida. Pasreiz ir izstradata EQuGAIN pirma versija. To plano ieviest
visu valstu federacijas, tadéjadi paplasSinot pieejamo servisu klastu un atvieglojot
piekluves parvaldibu. LAIFE (Latvijas Identitasu federacija) federaciju ir
nepiecieSams attistit ta, lai ta biitu savietojuma ar EQuGAIN un sp&tu nodrosinat
visas nepiecieSamas citu federaciju specifikacijas.

4. Lietotaju vadibas portals

e Sisttma tiks izstradata izmantojot galvenokart atverta koda
programmaturu.

e Sisteéma nodrosinas lietotaju registraciju balstitu uz lomam, atribatu
piekartoSanu, paroles mainu, paroles atgadinaSanu, savietojamibu ar
eduroam un Identity Provider IdP pakalpojumu.
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e Identity Provider IdP pakalpojumam tiks nodroSinats WAYF (Where
Are You From) pakalpojums, kas lauj lietotajam izvE&l&ties savu majas
organizaciju un apkalpojoSo serveri.

e Sistéma inform&s par aktualitatéem eduroam un Identity Provider IdP
pakalpojumos.

e Sistema saturs lietotaju un administratoru rokasgramatas, ka ari
lietosanas noteikumus un polises.

Kads bius rezultats, kas mainisies risinajuma rezultata pret sakotnéjo.

Rezultata:

Tiks izveidota un attistita sisttma eduROAM, kas laus lietotajam, apmekI&jot
citu zinatnisku institiciju vai iestadi Latvija, Eiropa vai daudzas citas vietas
pasaulg, pieslégties tiklam izmantojot tos pasus piekluves datus, kas tiek
izmantoti majas organizacija.

Tiks izveidots Identity Provider IdP pakalpojums Identitasu federacija un
eduGAIN sisttma, kas lauts lietotdjam, apmekl&jot kadu resursu,
autentific€ties un autoriz€ties izmantojot tos pasus piekluves datus, kas tiek
izmantoti majas organizacija.

Lai nodros$inatu ar eduroam un eduGAIN izmantoSanu lietotajiem, kuru majas
institiicijas nenodro$ina lietotaju datubazi, tiks izveidots lietotaju vadibas
portals. Tas laus $adiem lietotajiem registréties un iegiit sev lietotaja vardu un
paroli, ko turpmak var€s izmantot eduroam un eduGain sist€émas.

Koncepcija projekta aktivitatei noteiktie principi:

1.

LU nodroSina eduroam, Identity Provider IdP un eduGAIN funkcijas, kas lauj

uzturét akadémisko lietotaju identitates, autorizacijas/ autentifikacijas funkcijas.

2.

LU un LU MII nodroSina autorizacijas/ autentifikacijas un identitates funkcijas

tam institiicijam, kas paSas to neveic.

3.

Aktivitates ietvaros nodrosina bezvadu interneta pieejas izveidi un

modernizaciju zinatniskajas institiicijas.

4.

Aktivitates ietvaros primari tiks paplasinata un modernizeta eso$a zinatniskas

institiicijas bezvadu tikla infrastruktiira.

Projekta aktivitati planots realizét 100 000-300 000 LVL apjoma.

6. Aktivitates apraksts.

EsoSo zinatnisko datu centru modernizéSana un jaunu izveidoSana.
(Aktivitates koordinators RTU).

Aktivitates mérkis ir modernizét un izveidot datu centrus, lai izvietotu zinatniski
pétniecisko aparatiiru izskaitlojumu veikSanai, e-studijam, e-pakalpojumu un citu
akadémisko informacijas sistému darbibas nodro§inasanai.
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Sis aktivitates ietvaros tiek planots uzbivét no jauna vai uzlabot zinatnisko institiiciju
jau esoSu datu centru (telpu) fizisko infrastruktiiru: elektroapgades sisteéma,
dzesesanas sisteéma, ugunsdrosibas sist€mas u.c. risinajumi.

Lai panaktu kvalitativu visu projekta resursu izmantojamibu tiek planots atbilstosi
aprikot zinatnisko institliciju datu centrus (tehnologiskas datoru resursu izvietoSanas
telpas)- gan vietas, kur izvietojas nacionalie datoru resursi, gan CAMPUSos.
Aktivitates ietvaros paredzets izveidot jaunu TIER III [imena datu centru ar garant&to
elektribas jaudu 100KW Riga, Azenes iela 16, modernizét esoSos datu centrus Teikas
CAMPUSa (Dzerbenes iela 14) Riga, Aspazijas bulvari 5, Raina bulvart 29, Jelgava,
Akadémijas iela 19, ar jaudu 20KW, Kleistos (Ratsupites 1) u.c., ka arT uzlabot
tehnologiskas telpas citas zinatniskas institiicijas.

Projekta aktivitati planots realizet 400 000 - 800 000LVL apjoma.

7. Aktivitates apraksts.

SkaitloSanas resursu un datu glabatuvju iegade un uzstadiSana.
(Aktivitates koordinators LU MIl un RTU)

Akadeémiska tikla atrdarbiba (10 Gb/s tehniski, finansiali 2.5 Gb/s) ir pietiekoSa, lai
Latvija var€tu tikt izvietoti Eiropas p&€tniecibas telpa efektivi pieejami datoru resursi.
Latvija (LU MII un RTU) piedalas BalticGrid un BalticGrid-II projektos un tikla ir
pieejami sertificéti Grid klasteri. LU MII ir jauna Grid projekta EGI InSPIRE
partneris.

BalticGrid projekta ietvaros Latvija ir izveidoti un pieslégti GEANT? tiklam 4 Grid
Klasteri (LU MII — 2, RTU - 2), kas sertificéti EGEE (Enabling Grid for E-Science in
Europe) tikla un atbilst starptautiski pienemtajiem standartiem. Uz Siem klasteriem
tiek rékinati gan Latvijas zinatnieku uzdevumi, gan uzdevumi no EGEE ftikla, taja
skaita uzdevumi, ko rékina CERN zinatnieki.

BalticGrid projekta tika izveidota sertifikacijas autoritate, kas izsniedz visiem
BalticGrid lietotajiem starptautiski atzitus Grid sertifikatus, ko var lietot arT citos Grid
tiklos. BalticGrid sertifikacijas autoritate atrodas Igaunija, bet LU MII un RTU
nodroSina Latvijas regionalas autoritates darbibu. ERAF projekta “Grid aprékinu vide:
teorija, metodes, pielietojumi” ietvaros Latvija izveidota sava sertifikacijas autoritate,
kas akrediteéta EUGridPMA organizacija. Lidz ar to Latvija izsniegtie sertifikati tiek
atziti visos Eiropas Savienibas Grid tiklos.

LU MII specializ€jas datu noliktavu funkcionalitates attistiSana. LU MII darbojas 2
PTB liela zinatnisko datu glabatuve (SAN (Storage Area Network) ar IBM DS 4700
kontrolieriem, 2 * 4 Gb/s FC interfeiss, 8 jaudigi komplektéti IBM X3650 serveri),
kas faktiski atbilst lidziga statusa Eiropas datu glabatuvém. Ir izveidota nepiecieSama
vide S8adas aparatiras darbibai (kondicion€Sana, dubulta elektroapgade ar
nepiecieSamas jaudas motorgeneratoru un UPS, drosibas politika).

RTU specializgjas Grid aprékinu vides nodroSinasana, realizé Latvijas Grid centralos
servisus un to monitoringu. RTU, tapat ka LU MII, giita pieredze arT makondatoSanas
joma BalticCloud projekta ietvaros (http://cloud.balticgrid.eu/) un attista savu pieredzi
makondatosana. ST projekta ietvaros planots papildinat resursu Grid klasterim,
veidojot to no asmenu (blade) serveriem. Kopgjais kodolu skaits vismaz 500 (x86 64

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija  versija 3.1 20


http://cloud.balticgrid.eu/

arhitektiiras) ar operativo atminu 4 — 8 GB uz kodolu. Sist€mas uzturésanas un Grid
datu glabaSanas iesp&u nodroSinasanai vél papildus nepiecieSami 10TB disku
atminas.

LU, tapat ka RTU, specializ€jas datoru resursu nodrosinasanai dazadam augstakaja
izglitiba un zinatn€ nepiecieSamam aplikacijam.

LU centrala serveru sist€ma sastav no 77 serveriem un 7 tie$a piesléguma (DAS —
direct attached storage) disku masiviem ar aptuveni 28 TB kopgjo apjomu.

Galvenie nodroSinatie servisi LU:

a) LU informativa sistéma

b) elektroniskais pasts (lietotaju e-pasts, antivirusu programmatira, antispam
programmatiira, e-pasta marSrutizacijas pakalpojumi u.c.)

¢) autentifikacija un autorizacija (LDAP, Eduroam, eduGAIN, radius u.c.)
d) e-resursu sist€émas (LU portals, blogi, forumi, eprints u.c.)

e) e-apmacibas sist€éma

f) rezervésanas sist€éma

g) video tiesraides sisteéma

h) sistému (serveru un servisu) atteikumu atsekosanas sistéma

Minéto funkciju nodroSinasanai nepiecieSama jauna datortehnika - 20 paaugstinatas
veikspgjas serveri; 80 vidgjas/zemas veikspgjas serveri; lielas/videjas veiktsp&jas
disku masivi (DAS/SAN) ar kopapjomu Iidz 50 TB un mazas veiksp&jas disku
masivi (DAS/SAN) ar kopapjomu lidz 100 TB.

RTU centrala serveru sistéma sastav no 83 serveriem, no kuriem 38 ir izvietotas
virtualaja servera infrastruktura.

Galvenie nodrosinatie servisi RTU:

a) ORTUS — RTU intranet portals, integrétas virtualas universitates
infrastruktiiras nodroSinasanai, biitiskakas sadalas — e-resursi, publikacijas,
projekti, eksperti, patenti, jaunumi un starppersonu sazina;

b) elektroniskais pasts (lietotaju e-pasts, antivirusu programmatiira, antispam
programmatiira, e-pasta marsrutizacijas pakalpojumi u.c.)

¢) autentifikacija un autorizacija (LDAP, OpenSSO, radius u.c.)
e) e-apmacibas sist€éma

g) virtualo serveru nodroSindjums RTU akad@miskajam personalam,
specifiskas pétnieciskas programmatiras izvietosanai;

h) sist€mu (serveru un servisu) atteikumu atsekoSanas sistéma

Minéto funkciju nodroSinasanai nepiecieSams papildinat RTU virtualo serveru
infrastruktiiru ar 2 augstas veiktspgjas virtualizacijas serveriem (8 procesori, 128GB
spogulots RAM, rezervéts FC savienojums), 2 augstas pieejamibas savstarpgji
rezervéti disku masivi (20TB SAS 15K disku masivs, rezervéti FC un iScasi
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savienojumi), VMware programmatiira nepartrauktais virtualo serveru darbibas
nodrosinasanai.

EDI, Teikas CAMPUS3, specializ€jas ZPP skaitloSanas resursu nodrosinasanai, ka ar1
specifisku valsts zinatnisko instititu skaitloSanas vajadzibu nodrosSinasanai (kimijas
savienojumu datu bazu izveide un uzturéSana, bezvadu sensoru tiklu simulacijas vide
u.c.).

Sobrid planotie datoru resursi Teikas CAMPUSa ir 20 vidgjas veiktspéjas serveri, ka
ar1 atbilstosas veiktsp€jas un apjoma disku masivi.

Tiek veikti sagatavoSanas darbi, lai visus lielakos nacionalos datoru resursus varétu ar
makondatosanas funkcionalitati izmantot vienoti.

Koncepcija noteiktie principi:

1. Latvija tiek attistiti CAMPUS tipa datoru resursi un datu centri (skat.
ieprieks€jo aktivitati), pirmkart, savam izglitibas un pé&tniecibas institliciju
vajadzibam.

2. Regionalajos centros paredzets izvietot nepiecieSamos skaitloSanas resursus
tikla darbibas optimizacijas nodroSinaSanai.

3. LU MII specializgjas datu noliktavas funkcionalitaté, RTU specializ€jas
aprékinu  vides GRID funkcionalitaté, LU- izglitibas  aplikaciju
izmantojamiba, EDI — ZPP funkcionalitaté, efektivi lietojot kop&jos
makondatosanas resursus.

4. LU MII datu noliktava ir visiem pieejama un CAMPUS datoru resursi tiek
izmatoti ka informacijas dublgjoSie resursi.

5. RTU, LU MII un CAMPUSu izdalitie datoru resursi tehniski tiek apvienoti
vienota makoni un no lietotaju viedokla (Latvija, Baltija, Eiropa) uzskatami
par vienotu datoru resursu.

6. EsoSie resursi tiek piedavati ne vien Latvijas zinatnei, bet ka zinatnes e-
infrastruktiiras mezgls Baltijas regionam, ipasi izkliedétam un decentralizétam
e-infrastrukttiram.

7. Visi iegulditie Sai aktivitate lidzekli (ar1 LU MII, RTU, LU, EDI) identificgjas
turpmako saistibu zina ka tieSie labuma sanemeéji atbilstoSi, bet tos izmanto
visas zinatniskas institiicijas.

Projekta aktivitati planots realizét 700 000 - 1 500 000 LVL apjoma.

8. Aktivitates apraksts.

Tikla un informacijas vadibas, parvaldibas un droSibas risinajumu iegade un
uzstadiSana.
(Aktivitates koordinators LU MII).

Aktivitates merkis ir nodroSinat tikla pieejamibu akadémiskajiem lietotajiem, Istenojot
tikla un ta lietotaju parvaldibu un aizsardzibu. Tapat Saja aktivitate tiek nodroSinata IP
adrefu parvaldiba. Sobrid LU MII nodro$ina NREN darbibas uzraudzibu
(monitoringu) 24X7 rezima, ka ari veic pétniecibas un izglitibas institliciju
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pieslégianu GEANT un sniedz parskatus par p&tniecibas un izglitibas tikla pieejamibu
un noslodz&€m. Datortiklu attistiba nav samazinajusi to droSibas problémas. Arvien
interneta lietotaji un ta pakalpojumu sniedzg€ji un nodro$inataji tiek un tiks paklauti
iebrukumiem tikla. LU MII izveidota CERT (Computer Emergency Response Team)
komanda turpina uzsaktos darbus pie Latvijas GEANT lietotaju fikla drosibas
uzlaboSanas, izmantojot iegiito pieredzi lidzdarbojoties TERENA darba grupa TF-
CSIRT par drosibas jautajumiem, ka ari sadarbojoties ar kolégiem no citu valstu
CERT grupam.

Tikla parvaldibas programmatiira ir hierarhiska- ir kopg&jas pé&tniecibas un izglitibas
tikla dalas parvaldiba un ir savas parvaldibas programmatiiras, kuras izmanto
CAMPUSU tikla dala. Tikla parvaldibas funkcionalitate ir sekojosa.

Monitoringa programma tiek izmantota, lai uzraudzitu iekartu pieejamibu realaja
laika. IzSkir 2 monitoringa veidus- neatkarigo (Standalone) un izmantojot agenta
programaturu.

Neatkarigaja rezima tick monitoréta iekartas pieejamibu (ICMP) vai ari konkréta
servisa pieejamiba uz TCP porta (WWW, Telnet, MySQL, u.c.). Saja rezima tiek
uzraudzita datu parraides tikla infrastruktura.

Tiek definéti nosacijumi, kuriem izpildoties automatiski tiek veikta kada darbiba-
nosiitits e-pasts (SMS) konkrétam tikla administratoram, palaista kada komanda no/uz
monitoringa servera u.c.

Izmantojot agenta programatiru var nodroSinat SLA uzraudzibu un sekot lidzi
sistémas iek$&jiem parametriem, piemeram, interfeisu noslodzei, atminas
izlietojumam, procesora noslodzei u.c. SLA var veikt par jebkuru iekartas monitoréta
pakalpojuma pieejamibu- ICMP, TCP porti, konkréti servisi. SLA var noradit
nepiecieSamo pakalpojuma izpildes %, laiku, kad veikt Sos mérfjjumus, ka arT sasaistit
notikumus hierarhiska sisteéma.

Projekta aktivitate nodroSina tikla parvaldibas grafiskos Iidzeklus, tai skaita statistisko
datu att€losanu.

Projekta aktivitates rezultata tiks ieviesta elektronizeta tikla parvaldibas sisteéma.
LU MII, iesp&ju robezas, datu parraides tikla lietotajiem sniedz konsultativu atbalstu.
Planotie aktivitates Iidzekli ir 20 000- 60 000L VL.

9. Aktivitates apraksts.

Aparatiiras iegade datu parraides un apstrades tiklu pétniecibas laboratoriju
modernizésanai.
(Aktivitates koordinators EDI).

Aktivitates meérkis ir nodroSinat aparattiras iegadi un uzstadiSanu, kas Jauj veikt tiklu
datu parraides pétniecibu, tadejadi attistot nakamas paaudzes sakaru infrastruktiras
izstradi Latvija. Darbiba tiek nodroSinata no p&tniecibas institiitu — labuma sapeméeju
pieteiktiem pétjjumiem.

Sobrid Latvijas zinatniskas institiicijas realizé virkni izstrazu, kas saistitas ar bezvadu
(Wireless) datu parraides tehnologijam (piem., sensoru tikli), bezvadu datu parraides
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sistemu lietojumu (lietojumprogrammu) izstradi un dazadu bezvadu tiklu arhitekttiru
analizi. Sada veida pétijumu un izstrazu veik3anai nepiecie$ami testé$anas lidzekli:
speciali testeri un testu programmatira. TestéSanas lidzeklu cena ir augsta, bet
izmantoSanas efektivitates vienas organizacijas ietvaros var izradities parak zema,
tadel test€Sanas Ilidzeklu iegdde ir nopietna probléma jebkurai =zinatniskajai
organizacijai.

Sis problémas risinasanai tick piedavats lidzeklus, kas izdaliti aktivitatei , Aparatiiras
iegade datu parraides un apstrades tiklu pé&tniecibas laboratoriju modernizéSanai”
novirzit tam institiicijam (to laboratorijam), kuras aktivi nodarbojas ar pé&tijumiem
bezvadu tikla tehnologijas (EDIL, RTU un LU MII). Sadu pétijumu veik3ana ir saistita
ar dargu testa aparatiiru un programmatiiru, tade|] izdalito lidzeklu koncentracija
vienam pétijumu virzienam var dot lielaku efektu, neka to sadaliSana daudziem
virzieniem un institiicijam.

Lai gan projekta aktivitate ir versta pé&tniecibas veikSanai ar projekta tematiku,
neskatoties uz to aktivitatei tiek identific€ti labuma guv@ji - zinatniskas institiicijas,
kuras attista savu pétniecibu.

Aktivitati planots realizet 30 000- 50 000LVL apjoma.

10. Aktivitate apraksts.

Integrétas apmacibas vides izveidoSana.
(Aktivitates koordinators RTU un LU).

Aktivitates merkis ir izveidot akadémisko e-infrastruktiiru zinatniskas un studiju
darbibas efektivitates paaugstinasanai un starptautiskas integracijas nodroSinasanai.

Viena no jomam, kur iesp€jams plasi izmantot akadeémiska datu parraides tikla
sniegtas iesp€jas, ir e-izglitibas infrastruktiiras attistiSana, kur jaunakas datu parraides
iespéjas var nodroSinat daudzas akadémisko un zinatnisko procesu pamatvajadzibas,
kas Latvija 11dzSingji attistijusas decentralizéta veida.

Parsvara katrai Latvijas akadémiskajai institiicijai jau Sodien ir viena vai pat vairakas
e-studiju vides, kas vairuma gadjjumu nodroSina studentu apgadi ar tiem
nepiecieSamajiem studiju materialiem elektroniska forma. Dazos gadijumos e-studiju
vides tiek izmantotas interaktiva apmacibas procesa elementu realizacijai.

Kopuma ieziméjas tendence e-studiju vajadzibam izmantot sisttmu Moodle, tacu uz
So dienu nav iesp&jams apgalvot, ka akadeémiskas institiicijas izmanto tehnologijas
iespejas, lai sadarbotos sava starpa. Parsvara §is sist€mas ir izol€tas no apkartgjas
pasaules, Iidz ar to netiek izmantotas iesp&jas savstarp&ji sadarbojoties nodroSinat
akadeémiskajam, zinatniskajam personalam, ka ari studentiem nacionalas nozimes
standartiz&tus lietojumus, kas ietvertu ne vien studiju materialu glabatuves funkcijas,
bet arT nodroS§inatu pilnveértigu talmacibas un WEB2 tehnologiju atbalstu.

Aktivitates ietvaros paredzets turpinat attistit Moodle sist€ému, izveidojot akadémisko
e-infrastruktiiru, lai nodroSinatu efektivu virtualo komunikaciju, nepiecieSamo satura
vizualizaciju un apstradi.

Veicamas darbibas:
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1.  Video straumgsanas sist€mu ieviesana (“live” un “on-demand”), nodrosinot
iesp&ju parraidit ka reala laika un rezZima;

2. NepiecieSamo registru izstrade un/vai pilnveidosana e-studiju satura
nodroS§inasanai starp-institucionala Itment,

3. Audio un video klipu public€sanas sistemu izveide (“podcasts” un
“vodcasts”) ievieSana un integracija;

4.  Mobilo tehnologiju atbalsta standarta un sist€émas ieviesana, nodrosinot e-
studiju informacijas pieejamibu mobilajiem klientiem;

5. Videokonferen¢u nodroSinasana regionalajas zinatniskajas institlicijas.

Sagaidamie aktivitates rezultati:

- Videoaprikojuma iegade veicinas starpregionu kopé&ju zinatnes projektu
realizéSanu;

- Nodrosinata akadémiska e-infrastruktiira starpinstiticiju zinatniski
pétniecisko projektu efektivai istenoSanai,

- Jaunu e-apmacibas metozu ievieSana, tadéjadi nodrosinot zinaSanu un
tehnologiju parnesi;

- Nodrosinas zinatnes rezultatu pieejamibu un vienadas iesp&jas visa Latvijas
teritorija.

Aktivitati planots realizet 80 000- 160 000LVL apjoma.

11. Aktivitates apraksts.

Piekluves nodroSinasana starptautiskajam zinatniskajam digitalajam
bibliotekam un zinatniskas literatiiras datu bazem.
(Aktivitates koordinators RTU).

Sekmiga zinatniska pé€tnieciba un studijas nav iedomajamas bez elektronisko resursu
datubazu izmantoSanas. Latvijas zinatniskas institiicijas 2008. gada piedavaja vairak
ka 40 datubazes Latvijas akadémiskajam personalam un studentiem aptverot visas
galvenas pétniecibas nozares. Liela dala no akadémiskajam datu bazeém tiek abonéta
ar Kulttiras ministrijas un Izglitibas un zinatnes ministrijas atbalstu. Papildus katra no
zinatniskajam institiicijam veic specializéto datu bazu abonésanu.

Vairuma zinatnisko institiiciju akadémiskas datu bazes ir pieejamas no institiiciju
ieks€ja tikla IP adresém. Attalinatu pieeju datu bazém nodro$ina izmantojot zinatnisko
Institiciju portalu autentifikaciju.

Digitalas zinatniskas biblioteékas un zinatniskas literatiiras datu bazes (ScienceDirect,
EBSCO, utml) ienem arvien nozimigaku lomu studiju, zinatniskaja un mizizglitibas
procesos. Tie ir resursi, kas ir izgajusi recenz€Sanas un apstiprinaSanas procesus,
tadgjadi veidojot droSu un wuzticamu e-resursu bazi. Elektroniskie resursi
salidzinajuma ar klasisko gramatu dod virkni batisku prieks$rocibu, un var apgalvot, ka
nakotné tie neizbégami klasisko gramatu aizvietos.
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Veicot zinatnisko iestazu anketéSanu tika apkopotas vairak neka 30 dazadas
zinatniskas datu bazes un bibliote€kas, kuru abonéSanas izmaksas ievérojami parsniedz
projekta budzetu.

Merkis ir apvienot atskirigas akadémiskas petniecibas datu bazes vienota tikla, lai
veicinatu zinatnieku integraciju un atru informacijas apmainu par nacionaliem un
internacionaliem zinatnes projektiem.

Digitalas bibliotekas papildina klasiskas bibliotekas, nodrosinot ievérojami zemakas
krajumu uzturéSanas izmaksas, &rtaku informacijas mekléSanu un plasaku
informacijas pieejamibu, ka ar1 vienadu piekluvi informacijai neatkarigi no studenta,
pasniedz&ja vai pétnieka atraSanas vietas. Tas ir €rts un populars zinatnisko darbu
tiraz€8anas veids un lautu veidot un &rti lietojumu Latvijas zinatnisko rakstu digitalo
kratuvi.

Sakara ar strauju valsts budzeta samazinajumu, no 2010. gada ir biitiski samazinats
valsts finans€jums digitalo biblioteku iegadei, ka rezultata akadémiskajiem
informacijas lietotajiem, butiski saruks pieejamo zinatnisko zurnalu skaits, apgritinot
sekmigu akad@misko funkciju istenoSanu.

Lai nodrosinatu informacijas pieejamibas nepartrauktibu primari §1 projekta ietvaros
nepiecieSsams rast finans€jumu daudznozaru datu bazes ScienceDirect vai analogiskas
datu bazes abon&Sanas turpinasanai.

Lai veicinatu zinatniskas informacijas izmantoSanu, kas pieejama akadémiskajas datu
bazes, ir nepiecieSams nodroSinat ikvienam akadémiska tikla lietotdjam piekluvi
attiecigajam datu bazém no jebkura interneta piesléguma, ka ari, lai optimizétu
lidzeklu izlietojumu datu bazu aboné&Sanai, ir nepiecieSama sist€ma datu bazu
lietojuma statistikas uzkrasanai un analizei.

NepiecieSams realizét lietotaju autentifikaciju atbilstoSi Eduroam, bet autorizaciju
atbilstosi konkréta pakalpojuma sniedzgja prasibam.

Nemot vera, ka zinatniskas darbibas novert§juma tiek izmantota cit€jamibas indekss,
bitiski ir nodroSinat valsts galvenajos zinatniskajos centros piekluvi vismaz vienai
citgjamibas indeksa datu bazei, kas lautu vertét zinatnisko publikaciju starptautisko
atpazistamibu.

Piedavatais problémas risinajums
Aktivitates 1stenosana nosakamas sekojosas darbibas:
1. Daudznozaru datu bazu abon&Sana, pieméram, ScienceDirect;
2. Citeésanas indeksu datu bazu abongésana, piem&ram, Scopus;
3. Specializéto datu bazu abongsana;
4. Elektronisko resursu lietojuma uzskaite (informacijas sist€éma).

Prioritasu detaliz&ts apraksts:

1. Daudznozaru datu bazu abongsana ScienceDirect (SD).

- Ka daudznozaru datu bazi paredzéts abonét ScienceDirect Freedom
Collection datu bazes abonements. SD ir visvairak izmantota zinatniska
datubaze pasaule un aptver aptuveni 25% no visiem pasaules

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija  versija 3.1 26



zinatniskajiem rakstiem visas zinatpu nozarés. Vairak neka 2000 zurnali,
vairak neka 8,000,000 rakstu, katru gadu SD tiek papildinata ar gandriz
500,000 rakstiem. SD ir apkopoti raksti kops 1995. gada, ka ar1 loti daudz
rakstu pirms 1995. gada, pieméram, medicinas nozares prestizajam
zurnalam Lancet SD ir raksti, sakot ar 1823. gadu. Darbs pie rakstu
digitalizacijas turpinas nepartraukti => datubaze palielinas ne tikai ar
jaunajiem rakstiem, bet arT ar vecajiem.

- Pieejami 80% darbu no fizikas, kimijas, ekonomikas Nobela prémijas
laureatiem - tas norada uz augsto SD zurnalu prestizu.

2. Citésanas indeksu datu bazu abonésana.
- Saja prioritaté paredzéts abonét Web of Knowledge vai Scopus datu bazi.

- Nemot véra citéSanas indeksu datu bazu augstas abonéSanas izmaksas
projekta ietvaros tiks nodroSinata So bazu abonéSana vadoSajos valsts
zinatniskajos centros.

- Leémumu par konkrétas datu bazes abon€Sanu pienem projekta
Uzraudzibas padome izvertejot piegadataju piedavatos abon&Sanas
nosacijumus.

3. Specializéto datu bazu abon&sana.

- Saja prioritaté paredzéts abonét vismaz divas specializétas nozaru datu
bazes SciFinder un IEEExplore Digital Library, kas parklaj daudzu
Latvijas zinatnisko institliciju vajadzibas.

- SSciFinder ir vadosa datu baze kimijas nozaré ko veido Amerikas Kimiku
biedriba. Taja ieklauts - sakot ar reakcijam un formulam beidzot ar
patentiem. Datu baze nepiecieSama OSI, BMPC, RTU, RTUNKI, LU,
CFI, RSU u.c. SciFinder ieklauj datus par organiskaja, neorganiskaja,
analitiskaja, fizikalaja, medicinas, farmacijas, bioorganiskaja un bio-,
polim@ru, materialu, vides, atmosferas, partikas, lauksaimniecibas, koksnes
u.c. kimijas nozar€s public€tos datus — no tiem avotiem, kas tiek uzskatiti
par ,cit§jamajiem”. Papildus nosauktajam nozarém SciFinder datu baze
cenSas ieklaut ari tos rakstus, kas ir pastarpinati saistiti ar kimiju, tadus,
kur tiek lietotas kadas noteiktas kimiskas metodes, pieméram, biologija,
medicina, fizika u.c.

- IEEE ir pasaulg lielaka profesionala asociacija moderno tehnologiju joma,
ta satur ap 400000 biedru 150 pasaules valstis. Nemot veéra, ka inovativi
materiali un tehnologijas, ieskaitot informatiku, informacijas un signalu
apstrades tehnologijas, ir noteikti par prioritaro zinatnes virzienu Latvija
2010.-2013.gadiem, ka ar1 Elektronisko iekartu razosana, IKT it noteiktas
par prioritaram tautsaimniecibas nozarém Ekonomikas ministrijas
zinojuma ,,Par priekslikumiem ekonomikas atveseloSanai vid€ja termina
perioda” datorzinatnes, elektrozinatnes un elektronikas inzenierzinatnes
sekmigai attistibai ir vitali svarigi nodroSinat piekluvi IEEExplore Digital
library. IEEE publikaciju joma Latvija strada vairaki simti zinatnieku no
virknes organizaciju: RTU ETF, RTU DITF, RTU EEF, LU DF, LU FMF,
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LU MIIL, EDI, FEI, VeA IPC, VSRC, LU CFI, kuru darba ir nepiecieSams
izmantot min&to publikaciju datubazi.

4. Aktivitates ietvaros tiks nodroSinata Elektronisko resursu izmanto$anas
uzskaite (informacijas sistéma).

- Sistéma tiks izstradata uz tadiem standartiem, kuru izmantoSana nodro$ina
tas elementu atkartotu izmantoSanu jebkuras institiicijas ieks€ja portala,
nodrosinot piekluvi saviem lietotajiem;

- Sisttma nodroSinas iesp&ju tas lietotdajiem pieteikties apliecinot savu
identitati izmantojot eduGAIN. NepiecieSamibas gadijuma tiks nodroSinata
iesp&ja autentifikacijas iesp&ju klastu papildinat;

- Piekluves tiesibas. Dazada rakstura e-saturam tiks piem&roti tadi piekluves
tiesibu reglamentéSanas mehanismi, kas nodroSinds gan precizu
mérkauditorijas atlasi un satura nodro$inajumu, gan ari droSu e-Satura
aizsardzibu pret ta nesankcionétu lietojumu;

- Potencialais sistemas lietotajs ir ikviena persona, kas iesaistita Latvijas
akad@miskaja un/vai zinatniskaja procesa;

- Sisttmas  lietoSanai  nepiecieSams  interneta  pieslégums  un
parlikprogramma (piemé&ram, Internet Explorer vai Firefox). Visa sistémas
funkcionalitate lietotdjiem pieejama timekla formata, kas neprasa no
lietotaja nekadu papildus konfiguraciju.

Kads bis rezultats, kas mainisies risinajuma rezultata pret sakotnéjo

Tiks izveidota nepiecieSama infrastruktiira €rtai akadémisko informacijas
resursu attalinatas pieejamibas nodroSinasanai, mekl€Sanai un rezultatu
apstradei;

Tiks iegadatas akadeémisko digitalo datu bazu lietoSanas tiesibas zinatniskas
darbibas nodroSinasanai;

Pieeja daudznozaru datu bazém paaugstinas Latvijas zinatnieku un studentu
informétibu par pétjumiem un inovacijam pasaulé, laus izvertét vinu
iesp&€jamo ieguldijumu attiecigaja nozaré Eiropas un pasaules méroga,

Veicinas Latvijas zinatnieku publikaciju aktualitati pasaules méroga ,

Paaugstinas cit€jamibas raditajus,

Sistema nodroSinas sisteémas lietotaju darbibas auditu, ka arT dazada veida atskaites
par e-resursu lietojumu, kas laus optimizét datu bazu abon&sanas izmaksas atkariba no
to lietojuma.

RTU, iesp&ju robezas, elektronisko datu bazu lietotajiem sniedz konsultativu atbalstu.
Planotais aktivitates finanséjums 1500 000-2 000 000 LVL.
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12. Aktivitates apraksts.

Sisistémas izveide nacionala jaunradita satura publicéSanas un popularizésanas
nodrosinasanai.
(Aktivitates koordinators RTU).

Esosas situacijas apraksts, Problemas un vajadzibu identifikacija, pamatojums
vajadzibam.

Strauji palielinas digitala satura lietojums p€tnieciba un zinasanu izplatisSana. Lielaka
dala no zinatniskajiem zurnaliem pieejami tieSsaist€ un parsvara — abongjot.
Informacijas un zinaSanu izplatiSana attistas galvenokart komercialaja sfera, ka
rezultata zinatnisko zurnalu abon@sana ir darga un cenu kapums nekontrol@ti turpinas,
zinatniska darba rezultati ir pieejami saméra Sauram lietotdju lokam, pastav
izdevniecibu monopols. Taja pat laika pasaulé pastav un attistas Open Access (OA)
iniciativa, kuras mérkis ir veicinat un atbalstit bezmaksas brivpieeju elektroniskajiem
resursiem akadémiskaja vidé. OA atbalsta divas stratégijas: 1) brivpieejas zurnali, kur
autori vai autortiesibu ipaSnieki pieskir visiem lietotajiem brivas, neatsaucamas, visa
timekl1 izplatitas piekluves tiesibas un licenci rakstu kopé€t, izmantot, izplatit, veidot
un izplatit atvasinatus darbus jebkura digitala vide, jebkuriem meérkiem, ievérojot
autortiesibas, ka arT tiesibas izdrukat neliela skaita kopijas personigai lietoSanai, ka ar1
2) OA arhivi vai repozitoriji: darbs un ta pielikumi pilna versija (kopa ar autora
atlauju) tick deponéti (tadgjadi — public€ti) vismaz viena tieSsaistes repozitorija, kurs
atbilst atklatas piekluves tehniskiem standartiem un kuru uztur/veido zinatniska
institlicija/apvieniba vai cita valsts institticija.

Zinatniska darba rezultatu saglabaSanai un zinatniskas informacijas apmainai ES ir
izstradats vienots standarts CERIF(Common European Research Information Format),
kas definé ne tikai vadlinijas un labo praksi zinatniskas informacijas public€Sanas
joma, bet arT nodroSina informacijas sist€émas datu modeli zinatniskas informacijas
atbalstam.

Ir mainjjusas ar1 lietotdju vajadzibas informacijas piekluveé, ko raksturo
nepiecieSamiba péc atras piekluves informacijas resursam jebkura vietd un laika. IT
nodroSina jaunas iesp&jas zinasanu izplatiSana un informacijas piekluve, ka ari
nodroSina iesp&u nepartraukti veidot zinatniskas informacijas telpu, uzkrajot
vajadzigo - no neapstradatiem datiem lidz publikacijam.

Arvien vairak zinatnes pétijumu finansétaju, zinatnisko institliciju pieprasa pétijjuma
rezultatus publicét brivpieeja tieSsaiste.

Aktivitates merkis ir izveidot instrumentu, kas nodroSina jaunradita satura

digitala repozitorija izveidoSanu, papildinaSanu un uztureSanu ar lietotajam
vienkarsSiem pieejamiem Iidzekliem. Instrumentu, kas tai skaitd nodroSina:

1. Globalu pieejamibu tieSsaiste institliciju zinatniskajai p€tniecibai;

2. Popularizg institiiciju zinatniskos sasniegumus;

3. Palidzg institliciju zinatniskas peétniecibas darba novertésana un
administrésana;

4, Uzkraj vienkopus visus institticiju digitala satura dokumentus;
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5. Kraj un saglaba citus institiicijas digitalos materialus — nepublic&tos
dokumentus, ,,peléko” literatiiru.

Piedavatais problémas risinajuma veids

Sekojot Open Access ideju un resursu attistibai Eiropa un pasaulg, tiek piedavats
izveidot nacionala limena zinatniskas informacijas portalu, kas vienota vide integré
zinatnisko institiiciju akadémiskas darbibas rezultatus, kas tiek publicéti katras
institiicijas OA repozitorija un Portals, kas kalpos ka centralizéta vide nacionala
jaunradita satura public€Sanai un popularizéSanai (turpmak teksta SPS — satura
public€Sanas sistéma).

Lai realizétu iesp&ju centralizéti meklét dazadam zinatniskajam institticijam piederoso
saturu, katras institlicijas ItmenI ir jaievieS OA repozitoriji un, izmantojot timekla
servisu tehnologijas, nodrosinat to integrésanu SPS vidé. Tada veida tiek nodro$inata
iesp&ja pilno tekstu kratuves veidot lokali uz zinatnisko institiiciju serveriem, bet
darbu metadatus publiskot nacionala Itmeni SPS portala. SPS portalam ir jaspgj
integrét zinatniska informacija no zinatnisko institliciju OA repozitorijiem, ALEPH
sisittmam, uz CERIF balstitam sisttmam, zinatnisko institiiciju majas lapam u.c.,
tap&c ir svarigi ieviest $adus identifikatorus, kas palidzes viennozimigi noteikt darba
autoru un atraSanas vietu, ja ta tiek mainita:

1. Objekta unikalais identifikators — URN (Uniform Resource Name) vai DOI
(Digital Object Identifier);

2. autoru vardi dazadas sist€émas var atSkirties, janodro$ina mehanisms, kas
viennozimigi identificés autoru dazada formata atsauc€s un noradés — Holandes
pieredze: nacionala lItment tika ieviests DAI (Digital Author Identification)

SPS janodroSina sekojosa veida jaunradita satura ieklauSanu: zinatniskus rakstus
(recenzetus, nerecenzetus, public€tus, nepublic€tus), zurnalus, disertacijas, konferencu
materialus, monografijas vai to dalas, bet var ieklaut arT citus dokumentus, pieméram,
administrativos dokumentus, kursu un macibu materialus, darba materialus,
pétniecibas atskaites u.c.

SPS izveides principi: 1) katra zinatniskaja institiicija tiek ieviests zinatniskas
informacijas OA repozitorijs, kas balstits uz CERIF (Common European Research
Information Format) standartu; 2) tiek izstradats portals, kura tiek integréta
informacija no lokalajiem zinatnisko institiciju OA repozitorijiem (darbus un
zinatniskas darbibas sasniegumus autori pievieno lokali), par pamatu tiek izmantota
bezmaksas programmatiira, tiek nodroSinata diferencéta piekluve informacijai — var
bt brivpieejas resursi un resursi, pieejami autorizétiem lietotajiem; iesp&jams izgiit
darba izmantoSanas statistiku.

Lai realiz€tu SPS: 1) javeic izp€te par piemerotakas bezmaksas programmatiiras
izveli, jo pasaulé tiek izmantotas vairakas; 2) janodroSina OA repozitoriju izveides
iesp&ja katras institticijas limeni nodroSinot atbilstosanas pielagosanas iespgjas; 3)
javeic SPS ievieSana, nodroSinot centralizetu piekluvi zinatnisko institiiciju
informacijai; 4) janodroSina automatiska saskarne ar Google Scholar un
starptautiskajam zinatniskajam bibliotekam.

Kads biis rezultats, kas mainisies risinajuma rezultata pret sakotnéjo
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SPS ieviesana:

1. Uzlabos piekluvi zinatniskajiem p&tijumiem un to izmantosanu, palielina to
efektivitati;
Samazinas zinatnisko darbu izdoSanas izdevumi;

Kalpos ka reklama finans&juma un sadarbibas partneru piesaistei;

pétniecibas iestadeém, palielina investiciju atdevi;

Palielinas cit€jamibu;

5

6. Noversis petijumu dublésanos;

7. Veicinas starpdisciplinaro pétniecibu;
8

Uzlabos izglitibas kvalitati

Ieguvumi zinatniekiem:

1. Zinatnisko darbu centralizéta arhivéSana;
2. Meklgsanas un piekluves iesp€ju paplaSinasana zinatniskajiem darbiem;
3. Zinatnisko petijumu izplatibas un ietekmes (impact factor) palielinasana;

4, IR kalpo ka zinatniskas darbibas CV
Programmatiiras izvele

Iesp&ju novertesanai, izméginajuma rezima LU tiek darbinats eprints tipa repozitorijs
- SciRePrints, http://scireprints.lu.lv/, kas izveidots LU interdisciplinaras
starpfakultasu zinatnieku grupas vajadzibam, kas péta zinatnes un religijas dialoga
problémas.

Niderlandé ir ieviesta nacionala Itmena zinatniska satura informacijas sist€ma
(www.narcis.info), kas apvieno vairaku vietgjo zinatnisko institliciju akadémiskas
darbibas rezultatus.

Pasaulé tiek piedavatas vairakas atveérta koda programmatiiras jaunradita satura
public€Sanas vajadzibam, piemeram, DSpace, Eprints, Fedora un citi. Kaut ar1 LU
iestradnes ir Eprints ievieSana un liectosana, programmatiiras izvéli gala varianta batu
janosaka gan tas izplatibai (atvérta koda programmatirai bitiski, ka ir kopiena, kas
izstrada uzlabojumus un papildindjumus), gan attistibas tendencém pasaul€, nemot
vera, ka funkcionalas iesp€jas ir diezgan lidzigas. Izplatibas zipa no minétajam
programmam lideru vidd ir DSpace un Eprints (ar tendenci attistities DSpace
virziena).

Sistémas izveidei nepiecieSamo prasibu specifikaciju izstrada IZM, apstiprinot
projekta Uzraudzibas padome

Planotais aktivitates finanséjums kopa 12., 13. un 14. aktivitates ir 250000 LVL.
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13. Aktivitates apraksts.

Projektu planoSanas, vadibas, kontroles un uzskaites vides izveide.
(Aktivitates koordinators RTU).

Aktivitates meérkis ir izstradat un ieviest projektu planoSanas, vadibas, kontroles un
uzskaites sistemu, kas klitu par zinatniskas, izglitibas un inovacijas nozaru centralo
sisttmu. Tas meérkis ir padarit Latvijas zinatnes un izglitibas sist€mu maksimali
efektivu, parskatamu, novert§jamu un pieejamu argjiem sadarbibas partneriem.

Koncepcijas izstrades gaita tika secinats, ka uz doto bridi dazadu zinatnisko projektu
planosana un realizacija tiek nodroSinata izmantojot katra atseviska finans€juma
sanémeéja vai iesaistito institliciju riciba esosajam dazadajam IS sistémam, vai vispar
bez IS izmantoSanas. Lai arT procesa butiskakie posmi ir reglamenteti dazados
normativajos aktos, tomér ta pilnvertiga sistematizacija nav veikta, kas nozimé, ka
procesa pareja no viena ta posma cita nenodrosina pietickamu sasaisti un pectecibu,
ka ar1 pilnveértigu visu posmu uzskaiti, kas ir priekSnosacijums ta sekmigai
izverté$anai un turpmakai pilnveido$anai. Sadas vienotas pieejas trikums batiski
samazina kontroles un auditacijas iesp&jas, kas nenovérSami noved pie izmaksu
palielinasanas ka projekta realizacijas gaita, gan ta kontrol&, kas ir noteikta dazados
normativajos aktos.

Dazadu risinajumu izmantoS$ana (vai neizmatosana) nelauj efektivi planot, kontrol&t
un izmantot nozare eso$os resursus, to noslodzi un kopdarbibu dazados projektos, atri
un efektivi ieviest vienotus projektu planosanas un realiz€Sanas standartus, kas lautu
uzlabot tieSi projektu realiz€Sanas procesu, nevajadzigi palielina tie$i administrativo
slodzi projekta realiz€Sana (atskaites, planoSana, saskanoSana, kontrole u.t.t.), ka ari
apgritina vadosas iestades iespgjas veikt pilnvertigu procesa kontroli visos ta posmos
un nodroSinat procesa efektivu pilnveidoSanu. Nav nodroSinata sasaiste starp
zinatnisko institiciju un kontrolgjoSo iestaZu sistémam, kas uzraudzibas procesu
sadardzina un prasa papildus administréSanas resursus.

Analizgjot dazadu valstu un iestazu pieredzi, tika konstatéts, ka Iidzigu procesu
nodro§inasanai tiek izmantotas centralizétas projektu vadibas sistémas (Project
portfolio management system), kas lauj veikt izvéléto prioritasu efektivu un atru
sasaisti ar atbalstamajiem projektiem, nodroSina to kontroli un efektivu sadarbibu.

IevieSot vienotu IS zinatnes joma tas ietvars saksies ar zinatnes prioritaro nozaru
defin€Sanu, to sasaisti ar izglitibas sist€émas kapacitati un zinatnei pieejamo
finans€jumu, personalu un aktiviem, Iidz pat konkrétu grantu vai ES finansétu
projektu aktivitaSu izpildes vadibu un noveértésanu. Tiek planots, ka sistéma aptvers
plasu funkciju loku, tai skaita zinatnes, izglitibas un sadarbibas ar privato sektoru un
inovaciju jomas.

Sistéma sniegs vienotu parskatu par zinatnes un izglitibas sistéma pieejamo personalu
un aktiviem, to noslodzi, pieejamibu un radis savstarp€jas sadarbibas iesp€jas gan
institiciju starpa, gan sadarbiba ar privato sektoru.

Projektu vadibas funkcionalitates ietvaros tiks nodroSinata projektu grupu un projektu
parvaldiba, finans€juma un resursu izlietojuma kontrole, grantu pieskirSana un
atskaitiSanas.

Latvijas akadémiska pamattikla izveides koncepcija  versija 3.1 32



Veicot tirgus izpéti, tika analizeti Iidzigi projekti privataja un publiskaja sektora
arzemeés un to ietekme uz iestades vai organizacijas planosanas vidi un izdevumiem,
tika secinats, ka sadas sist€mas ievieSana biitiski uzlabo kop€jo resursu izlietojuma
caurspidigumu un efektivitati, nodroSina pé&tniecibas darba atbilstibu nacionalajam
tautsaimniecibas prioritatém, nodroSina efektivu dazadu iestazu lidzdarbibu, sekmé
pardomatu un planveida resursu izmantosanu, nodroSina projektu parvaldes laika
samazinajumu un uzlabo projektu precizaku izpildi, vienkarSo projektu uzraudzibas
un kontroles procesu, samazina projektu vadibas izmaksas, veicina atraku un
efektivaku lémumu pienemsanu, un nodrosSina optimalus ieguvumus no ieguldijumiem
katra konkréta projekta. Nemot véra, ka Iidz Sim $ads risindjums nozar€ netiek
izmantots, tas ir pirmais solis vienotas pieejas ievieSana un nodroSinasana un tiek
prognozets, ka ta ieviesanai biis sekojosi rezultati:

1) Samazinats projektu izvert€sanai un salidzinasanai nepiecieSamais laiks;
2) Samazinatas projektu administrativas izmaksas;

3) Uzlabota projektos iesaistito resursu plano$ana un pieejamiba;

4) Samazinats projektu auditéSanai un kontrolei nepiecieSamais laiks;

5) Nodrosinata kontrol&jama un parskatama projektu izmainu vadiba;

6) Uzlabota finans€juma planoSana un ta izmanto$anas caurspidigums;

7) leviesta vienota metrika projektu aprékinos un izmaksu planosana;

8) Nodrosinata efektivaka saikne starp prioritarajam nozarém un atbalstitajiem
projektiem.

Nemot véra, ka uz doto bridi nozaré netiek veikta dazadu S$1 procesa posmu
visaptveroSa uzskaite, nav iesp&jams precizi kvantificét planotos rezultatus, Sada
risindjuma ievieSana lautu sistematiz€t visu projektu izstrades procesu un uzsakt
planveidigu ta pilnveidoSanu nakotné.

Sisteémas izveidei nepiecieSamo prasibu specifikaciju izstrada 1ZM, apstiprinot
projekta Uzraudzibas padome.

Planotais aktivitates finans€jums kopa 12., 13. un 14. aktivitates ir 250000 LVL.

14. Aktivitates apraksts.

Zinatnisko instituiciju informativo sistému vienotas integracijas platformas
izveide.
(Aktivitates koordinators LU).

Mums zinamas informativas sist€émas ir izstradatas LU un RTU. LU izstradato
informativo sist€ému izmanto vairakas zinatniskas institiicijas (LU, LiepU, DU, RA,
ViA, EKA, SKMK, LKK, JVLMA, LMaA, LLU, IZM SF). Kas notiek citas ZI vél ir
jaapzina..

»Integracijas platformas izveide” nozimé vai nu izveidot dazadus informacijas
apmainas mehanismus starp So institiiciju informativajam sist€mam vajadzigo nolasot,
bet neglabajot pie sevis (glabat ari nav lielas nozimes, jo dati péc laika originalaja
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sisttma var tikt izmainiti), vai arl dodot iesp&ju (nodroSinot interfeisus) izmantot
esosas informativas sist€émas citam ZI

Piem@ram, ja visas informacijas sistémas tiktu glabata informacija par zinatnieku
kompetencém (zinatnes nozares, vards, uzvards, kontaktinformacija, kompetences
apraksts), tad sistému integracija nozimétu padarit So informaciju pieejamu citu
zinatnisko institiiciju informativajam sisttmam, lai pa tieSo no zinatnisko institiiciju
sisttmam varétu iegit ne tikai pasas institiicijas zinatnieku kompetences, bet ar citu
iesaistito institliciju datus. Lai So var€tu izdarit, visas informacijas sist€émas, kur
nepiecieSamie dati ir un regulari tiek uzturéti (personals mainas, kompetences
papildinas), jarada datu public€Sanas mehanisms. Savukart datu ieguvéjiem papildus
savu datu pieprasijumiem sava sist€ma, japievieno citu sisttmu datu nolasiSana un
apstrade, tadéjadi izmainas javeic visas sistémas.

Ta ka ieprickSmingtais ir publiska informacija, tad vajadzigo varés atrast arl
izmantojot Google.

Informacijas publiskoSanas un datu ieguves mehanismam ir lietderigi izmantot E-lietu
ministrija izstradato, tagad RAPLM uzturéto VISS (vienoto informacijas sistému
savienotaju). Tadgjadi arT ministrijam bitu iesp&ja integrét savas sist€émas, ja atrastos
to interes€josa informacija.

Piem@ram, augstskolas un citas zinatniskas institiicijas varétu vairs nenodot regularo
statistiku, datus failu un izdrukas ka tagad, bet ievietot tos pieejamu VISS, lai
savukart tas organizacijas, kas So apkopo, nepiecieSamo varétu sanemt no VISS.

Minimala varianta sistéma var tikt realizéta ka interfeiss starp zinatnisko institiiciju
informativajam sisttmam. Sistémas izveidei nepiecieSamo prasibu specifikaciju
izstrada IZM, apstiprinot projekta Uzraudzibas padome.

Planotais aktivitates finans€jums kopa 12., 13. un 14. aktivitates ir 250000 LVL.

Finansu sadalijums starp aktivitatéem

Nr. Summa,
LVL
1. | Akad@miskajiem un zinatniskajiem mérkiem 1 000 000-

paredzetu pieslégumu Eiropas un starptautiskajiem 1 100 000
akadeémiskajiem tikliem un globalajam internetam
izveide un modernizéSana

2. | Aprikojuma iegade un savienojumu ierikoSana tikla | Lidz
piekluves nodrosinaSanai akadémiskajiem un 3000 000
zinatniskajiem lietotajiem, taja skaita Campus un
eku centralo tiklu mezglu modernizéSana

3. | Valsts akadémiska starppilsétu pamattikla izveide 840 000-
1200 000
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4. | KoplietoSanas programmatiras iegade petnieciskas 500 000-
darbibas veikSanai 1 100 000
5. | Mobilitates risindjumu zinatnei un izglitibai iegade 100 000-
un ievieSana 300 000
6. | EsoSo zinatnisko datu centru modernizeéSana un 400 000-
jaunu izveidoSana 800 000
7. | SkaitloSanas resursu un datu glabatuvju iegade un 700 000-
uzstadiSana 1500 000
8. | Tikla un informacijas vadibas, parvaldibas un 20 000-
drosibas risinajumu iegade un uzstadisana 60 000
9. | Aparatiiras iegade datu parraides un apstrades tiklu 30 000-
pétniecibas laboratoriju moderniz&sanai 50 000
10. | Integrétas apmacibas vides izveide 80 000-
160 000
11. | Piekluves nodrosinasana starptautiskajam 1 500 000
zinatniskajam digitalajam bibliotekam un zinatniskas 2 000 000
literatiiras datu bazém
12. | Sist€mas izveide nacionala jaunradita satura 12,13, 14
publicéSanas un popularizéSanas nodroSinaSanai aktivitate
kopsumma
250000
13. | Projektu planosanas, vadibas, kontroles un uzskaites | 12, 13, 14
vides izveide aktivitate
kopsumma
250000
14. | Zinatnisko institiiciju informativo sist€ému vienotas 12,13, 14
integracijas platformas izveide aktivitate
kopsumma
250000
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