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Anotacija

Pe&tita ziemelu upesperlenes izplatiba un sastopamiba Latvija, konstatétas astonas
populacijas. Novertéta perlu resursu ekspluatacijas nozime upesperlenu iznikSana
ieprieks€jos gadsimtos.

Laika no 1999.gada Iidz 2009.gadam 209 up@s apsekoti upju posmi, kuru kopgjais
garums ap 760 km. Perlenu populacijas konstatétas 8 up€s, bet 7 up€s tikai Caulas vai to
fragmenti.

Noverteta populaciju vecumstruktiira un tas izmainas ilgaka laika perioda. Petits
saimniekzivju populacijas stavoklis un gliemenu kapuru attistiba, ka art iespg&jas pielietot
papildus invadéSanas metodi. Sagatavots upju ekosistému hidrobiologisks un
hidrokimisks noveért§jums. Apkopota ari informacija par pargjiem bentosa organismiem
upuespérlenu populaciju areala teritorijas.

Divam no Latvijas upesp@rlenu populacijam ir labas izdzivoSanas iespgjas,
pargjam draud iznikSana tuvako gadu desmitu laika.

Atslégvardi:  Margaritifera, populaciju  ekologija, aizsargajama  suga,
hidrobiologija, population ecology, protected species

Annotation

The Fresh water pearl mussel distribution and incidence in Latvia have been
studied, there were 8 populations found. The impact of pearl fishing on number of
mussels in previous centuries was estimated.

During the period from 1999 to 2009 river stretches with a total length of around
760 km in the 209 rivers has surveyed. Pearl mussel populations are found in eight rivers,
but in 7 rivers only empty shells or their remains.

The age structure and the dynamic of populations were studied. Condition of the host fish
population and the development of glochidia were studied, as well as the use of artificial
infestation method. The hydrobiological and hydrochemical assessment of river
ecosystems was made. The information on the other benthic organisms in the pearl mussel
distribution areas is summarized

Two of mussel populations have a good chance of survival, but the other six are
threatened with extinction in the next few decades.

Keywords: Margaritifera, population ecology, protected species, hydrobiology.
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1. levads

Viens no svarigakajiem vides kvalitates raditajiem ir fidens tiriba. To var vertet dazados
aspektos: gan ka cilvékam nepiecieSamo dzeramo tdeni, gan ka bitisku savvalas
ckosistému komponentu, gan ka dzivotni dazadu dzivnieku un augu sugam. Ipasi butu
jauzsver tidens aprites nozime tajas teritorijas, kur tidens veido tieSu saikni starp cilvéka

saimniecisko darbibu un tai l11dzas pastavosam savvalas ekosist€mam.

Pilnigi neskartas dabiskas upes Latvija Sodien gandriz nemaz vairs nav saglabajusas.
Nedaudz vairak ir tadas, ko var€tu uzskatit par mazskartam dabiskam upém. Lielaka dala
dzivnieku un augu sugu sp€ nodroSinat savu pastavéSanu un attistibas ciklu $adas
saimnieciski maz skartas ekosisteémas, tomér jutigakas un retakas sugas pakapeniski sariik
vai ar iznikst pavisam. Ziemelu upespérlene Margaritifera margaritifera ir viena no
visjutigakajam sugam, kam ir sarezgits attistibas cikls un tai nepiecieSamas loti tiras un
nepiesarnotas upes.

Ziemelu upespérlene ir suga, kurai draud iznikSana ne tikai Latvija, bet arT visa sugas
areala kopuma. Kop$ 1985. gada ta ieklauta Latvijas Sarkanas gramatas 1. kategorija.
Ziemelu upesperlene ieklauta Bernes konvencijas III pielikuma (Convention 1997) un ES
direktivas 92/43/EEC 1II un V pielikuma (Padomes Direktiva 92/43/EEK 1992). Kop$
1957. gada ta ieklauta visos Latvijas aizsargajamo dzivnieku sarakstos (Noteikumi 2000),
tacu visu So laiku nemitigi turpinajusies gliemenu skaita samazinasanas.

Jau 1855. gada Tartu (toreiz&jas Terbatas) rektors, dabaszinatnieks E.Vals (Wahl 1855)
rakstija, ka Vidzemé cilvéku saimnieciskas darbibas uz un pie pérlenu upém novedis ja ne
gluzi pie §is sugas iznikSanas, tad noteikti $a iemesla deél pérlenes nekad vairs nespés
savairoties tada skaita ka senajos pérlu zvejas laikos.

Divdesmita gadsimta sakuma atkartoti publicéti vért§jumi, ka Latvijas pérlenu
populacijas ir novecojoSas, t.i., taja atrodams loti maz jaunu gliemenu (Eke 1925;
Petersons 1933). Ziemelu upespérlene ir evoliicijas gaita loti Sauri specializ€jusies suga: ta
pielagojusies dzivei oligotrofas up@s un to kapuru (glohidiju) attistibai nepiecieSamas zivis,
kas ar1 pielagojusas $adai videi. Paslaik perlenu izdzivoSanas iesp€jas loti strauji samazinas
vispargjas vides eitrofikacijas dél (Hruska, Bauer 1995). Turklat Latvijas upespérlenu
populacijas loti cietuSas no intensivas pérlu ieguves septinpadsmitaja, astonpadsmitaja
gadsimta un devinpadsmita gadsimta pirmaja pusé (Meder 1925; Eke 1925; Pétersons

1933). Perlenu kolonijas, kas bija veidojusas vairaku gadu tukstoSu laika, gandriz pilnigi



iznicingja dazu gadsimtu laika. Pat, ja tam butu vislabakie dzives apstakli, bitu
nepiecieSami vairaki gadu simti, lai atjaunotos daudzskaitligas pérlenu kolonijas. No
kadreiz milzigajam kolonijam, no kuram ieguva pérles Zviedrijas un Krievijas galmu
vajadzibam, saglabajusas tikai nelielas gliemenu grupas. Salidzinajuma ar citam Eiropas
valstim, Latvijas priekSrociba ir ta, ka lieli upju posmi saglabajusies neskarti vai maz skarti
ar dabiskiem Itkumiem un daudzveidigu upes gultnes elementu strukttru, ka ari krastos
saglabajuSies dabiski sauszemes biotopi. Biologiskas daudzveidibas saglabasana
fidenskratuveés nodrosina vides daudzveidibu kopuma, tacu to apdraud dazadas parmérigas
saimnieciskas darbibas, piesarnojums, fragmentacija, biotopu degradacija, ka ari invazivas
sugas (Geist 2011). Daudzas vietas Eiropa agrak iztaisnotam upém atjauno upju likumus,
lai atjaunotos mazo ekologisko nisu dazadiba, kas nodroSina biologiskas daudzveidibas
pastaveésanu (Bischoff et al. 1986; Baer 1995; Kinkor et al. 1996). Iznikstosas sugas
saglabaSana — ta ir vértiba pati par sevi; bez tam ta ir arT svarigs raditajs lidzsvarotai un

ilgtsp€jigai cilveéka saimnieciskajai darbibai.

Pétijjuma meérkis ir sagatavot vispusigu ziemelu upespérlenes sugas populacijas
stavokla analizi Latvija, lai novertetu sugas iznikSanas c€lonu nozimi un noteiktu galvenos
faktorus, kuru ietekmes izmainiSana dotu iesp&ju panakt normalu populaciju atjaunoSanas

sp&ju.

Merka 1stenoSanai izvirziti $adi galvenie uzdevumi:

» apkopot un noverteét visu informaciju par ziemelu upesperlenes izplatibu un

sastopamibu Latvijas teritorija miisdienas un iepriek$&jos gadsimtos;
raksturot populaciju stavokli un to izdzivosanas iespgjas;

pétit populacijas vecumstruktiiru un tas izmainas;

dot upju ekosisteému stavokla novertejumu;

analizet upju baseinu teritoriju apsaimniekoSanas nozimi;

YV V V VYV V

novertet sugas aizsardzibas statusu un ta nozimi.



AizstaveSanai izvirzitas tézes:

1. Populacijas vecumstruktiira rada novecoSanas tendenci, kas varétu

novest pie sugas izmirSanas Latvija tuvako gadu desmitu laika.

2. Nepiemérota uidens kvalitate ir galvenais negativais faktors, kas ietekme
upespérlenu populaciju sarukSanu.

3. Upju baseinu teritoriju apsaimniekosanas veids ietekm€& upesperlenu

populaciju izdzivoSanas iespéjas.

2. Sugas raksturojums

2.1. Sistematika

Ziemelu upespérlene Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758) pieder upespérlenu
gintij Margaritifera, upespérigliemenu dzimtai Margaritiferidae, lapzaunu kartai
Eulamellibranchiata, gliemenu klasei Bivalvia un gliemju tipam Mollusca (Dogels 1986;
Gloer, Meierbrook, 1998; Sloka 1998). Ta ir salidzinosi daudz pétita suga, par kuru
publicgti atseviski bibliografiju saraksti (Jungbluth et al. 1985 ).

Gints nosaukuma Margaritifera, Schumacher 1816 sinontmi: Margaritana Schumacher
1817, Damaris Swainson, 1823; Potamida Agassiz, 1846; Potodoma Herrmannsen, 1846;
Damalis Leach, 1847; Unionidium Gray, 1851; Baphia Morch, 1853; Danalis Morch,
1853; Baryana Locard, 1889; Margaritiferana Fagot, 1893; Margaritanopsis Haas, 1910;
Pseudunio Haas, 1910; Cumberlandia Ortmann, 1912; Dahurinaia Starobogatov, 1970;
Schalienaia Starobogatov, 1970; Kurilinaia Bogatov & Zatravkin, 1988; Margaritinopsis
D.G. Smith, 2001 (Musselp).

Sugai vésturiski lietoti 30 sinonimi, no tiem pazistamakie: Mya margaritifera LINNE
1758, Unio margaritiferus PHILIPPSON 1788, Margaritana fluviatilis SCHUMACHER 1817,
Unio sinuatus C.PFEIFFER 1825, Unio margaritifer ROSSMASSLER 1835 (Ehrman et al.
1933), Unio elongata LAMARCK 1819 (Schlesch 1942).

Ginti ieklautas vél 23 sugas, no tam 11 fosilas un 12 recentas sugas: Margaritifera
auricularia (Spengler, 1793), Margaritifera dahurica (Middendorff, 1850), Margaritifera
falcata (Gould, 1850), Margaritifera hembeli (Conrad, 1838), Margaritifera homsensis



(Lea, 1865), Margaritifera laevis (Haas, 1910), Margaritifera laosensis (Lea, 1863),
Margaritifera marocana (Pallary 1918), Margaritifera marrianae R.l. Johnson, 1983,
Margaritifera middendorffi (Rosén 1926), Margaritifera (Cumberlandia) monodonta (Say,
1829), Margaritifera togakushiensis Kondo & Kobayashi 2005. Ir zinas par Klusa okeana
salas atrastam upespérleném, Kkas, iesp&ams, pieder citam sugam. Komparatoras
sistematikas piekritji gan vairakas no augSminétajam sugam pieskaita citam gintim, citas
— sadala vairakas sugas, savukart, Margaritifera margaritifera ssp. durrovensis Phillips,
1928 nereti tiek uzskatita par patstavigu sugu Margaritifera durrovensis (atsauces
Musselp, IUCN 2013, DISCOVER LIFE).

2.2. Terminologija latvieSu valoda

Varétu rasties parpratumi sakara ar to, ka dazados informacijas avotos gliemenu sugai
Margaritifera margaritifera latviskajam nosaukumam lietoti divi sinonimi: upju
périgliemene jeb ziemelu upespériene. Turklat dazadi autori péd&jos gadu desmitos
lietojusi tos abus gan enciklop@dijas, gan likumdosanas aktos, gan diplomdarbu un
projektu nosaukumos (Sloka N., Sloka J. 1957; Aigare et al. 1985; Sternbergs 1991;
Spuris 1994; Andrusaitis et al. 1998). Abi Sie latviskie nosaukumi attiecinami uz sugu

Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758) nevis kadu citu Margaritifera gints sugu.

1925. gada pirmo reizi publicéts raksts par Margaritifera margaritifera latviesu valoda,
kura autors ir Herberts Eke (Eke 1925). Seit lietots latviskais nosaukums pérlene. Tatad
$im darbam biitu jadod prioritati jebkura diskusija par Margaritifera margaritifera latvisko

sugas nosau kumu.

Latvijas PSR laika izdotajos aizsargajamo dzivnieku sarakstos lietots nosaukums upju
peérlgliemene. Visos paslaik speka esoSajos likumdoSanas aktos lietots nosaukums zieme/u
upespeérlene. Latvijas Sarkanaja gramata (Aigare et al. 1985; Andrusaitis et al. 1998) doti
abi sinonimi. Enciklopédija "Latvijas Daba", Skirklt ‘upespeérlgliemenu dzimta’ (Sloka
1998) doti sinonimi upespérlene jeb upju perigliemene. Apkopojot un veidojot visus
latviskos nosaukumus Latvija sastopamajam gliemju sugam ieteikts izmantot nosaukumu

ziemelu upespérlene (Rudzite et al. 1996).

Nosaukums ziemelu upesperlene vispilnigak raksturo sugas ekologiju, izplatibu un

sistematisko piederibu, tade] izvelamies to pastavigai lietoSanai §aja petijjuma.
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2.3. Kermena uzbiive, vairoSanas un attistiba

Perlenes kermeni apnem divvaku caula, kurai ir raksturiga gan nierveida, gan izstiepti
ovala forma. Caulas virsma ir melna krasa, biezi klata ar dazadiem apaugumiem un
nosédumiem. Virsotne, kas ir Caulas vecaka dala, parasti ir korodeta, atklajot Caulas
iek3gjos slanus, kuri ir balta krasa. Caulas abas puses satur kopa elastiga saite — ligaments.
Caulas iekSpusi klaj mirdzo§s perlamutrs, bieZi médz bit t.s. tauku plankumi, kas ir
briingana krasa (Gloer, Meierbrook 1998). Ligamenta tuvuma atrodas ¢aulas slédzene, kas
sastav no galvenajiem jeb kardinalajiem un sanu jeb lateralajiem zobiem. Laba ¢aulas vaka
iek§puse ir viens kardinalais zobs, kreisa vaka iek§pusé — divi. Caulai aizveroties, zobi
saslédzas atbilstoSi no labas un kreisas puses. Lateralie zobi ir reducéti, saskatami ka

neliels Caulas malas pac€lums blakus kardinalajiem zobiem.

Gliemenes kermenim ir mantija, kas apnem kermeni, izklaj Caulas iekSpusi un kermena
pakalgala veido ievad- un izvadsifonus. levadsifona mala atrodas skropstinas, kas regule
tidens plismu un dalgji filtr& Gidens pliismas pienestas dalinas un organismus. Mantija ir
dziedzer$iinas, kas izdala sekrétu, no ka veidojas Gaula. Caula sastav galvenokart no
aragonita, kas veido prizmatisko un perlamutra slani. Caulas virsmu klaj konhiolina slanis

(Baer 1995).

Pérlenes barojas un elpo, izmantojot tGdens plismu, kas, ienakot pa ievadsifonu,
mantijas dobuma apnem Zaunas, kuras notiek detrita dalinu filtréSana un gazu apmaina.
Nesagremotas dalas tiek izvaditas ara kopa ar tidens plismu pa izvadsifonu. Peérlenes ir
Skirtdzimuma dzivnieki, viriSka dzimuma perlenes iznérS viriSkas dzimumsSiinas pa
izvadsifonu Gidens straumé. SieviSka dzimuma perleném olStinas tiek glabatas Zaunas, kur
ari notiek apauglo$anas tad, kad @idens pliisma pienes viriskos dzimumproduktus. Zaunas
sakas zigotas attistiba, kamer ta izveidojas par glohidiju, kas pa izvadsifonu tiek izvadits
tdens straumé (Baer 1995). Interesanta ir paradiba, kad loti mazas populacijas notiek
Skirtdzimumisko dzivnieku parvérSanas par hermafroditiem, kas ievérojami paaugstina
populacijas izdzivosanas sp&ju (Bauer 1987a).

Kermena priekSgala atrodas kaja, kuru var izvirzit uz aru un izmantot, lai parvietotu

kermeni un ieraktos smiltis.

Nervu sisttmu veido dazi atseviSki gangliji, kas nodroSina visu organu sisteému
saskanotu darbibu un lauj apbrinojami labi reagét uz Gdens straumes izmainam. Manu

organus veido kimiskas manas Stinas un statocisti (Baer 1995, Dogels 1986).
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Lai arT dazados literatiiras avotos ir atrodami atSkirigi skaitli par to, cik dzimumSinas
gada sp€j producét viena perlenes matite, varétu uzskatit, ka tas ir vairak ka 2 miljoni
ol§tinu gada, turklat reproduktivais vecums pérleném ir apméram 75 gadi (Bauer 1987a).
P&c citiem datiem, varétu buat 3-5 miljoni (Bischoff u.c. 1986) Tatad kopa producéto
dzimumsiinu skaits ir loti liels, tacu glohidiju (peldoSo kapuru) izdzivotiba ir loti maza
(Bauer, Vogel 1987).

Glohidiju iznakSana no matites zaunam notiek laika no jilija Iidz oktobrim
(Baumgirtner, Heitz 1995). Lai glohidiji var€tu attistities talak, tiem janoklust uz
laSveidigo zivju zaunam, kur sakas to attistibas parazitara stadija. Glohidijiem, tapat ka
pieaugusam gliemeném, ir divvaku Caula. Tas mala ir mazi akisi, ar kuru palidzibu
glohidiji var piekerties zivij, parasti tie iekeras zivs zaunu lapinas. Ja glohidiju nav loti
daudz, tie zivim nekait€, jo ir loti mazi, ar1 specialu petijumu rezultata nav iegiti dati, ka
glohidiji spetu aizkavet zivju augSanu un attistibu (Bauer, Vogel 1987). Glohidiju attistibas
ilgums uz zivju Zaunam atkarigs no diennakts temperatiru summas (Hruska 1992), jo
siltaks fidens, jo atrak pieaugs un attistisies glohidiji. Sis stadijas ilgums ir vairaki ménesi
(Baumgirtner, Heitz 1995). Stradajot ar speciali inficétam forelem forelu audzetavas
konstatéts, ka uz vienas foreles Zaunam var but no viena lidz vairakiem tuksto$iem
glohidiju, un to parazitaras attistibas stadijas ilgums ir no augusta sakuma lidz nakama
gada junijam (Wéchtler et al. 1987). Rezultata picaugusu glohidiju izmérs cista ir apmeram
0,4-0,7 mm (Bauer, Vogel 1987, Kinkor et al. 1996), tic atdalas no zivs Zaunam un
nolaizas tdenskratuves dibena, kur parvérSas par gliemeném. Gan glohidiju, gan mazo
gliemenu izdzivotibas procents ir loti zems — 0,1% (Wéchtler et al. 1987). 5-100 glohidiju
uz gramu zivs dzivsvara zivs kustigumu neietekmé, glohidiju skaitam pieaugot lidz 350-
900 glohidiju uz gramu zivs, samazinas zivju peldéSanas atrums un dala zivju iet boja
(Taeubert, Geist 2013). Konstatéts, ka pie 11-12°C glohidiji izcistojas visai atskiriga laika
—no 1770 Iidz pat 3400 gradu dienas (Taeubert et al. 2013).

Upespérlenu glohidiji var parazitét uz vairakam sugam: uz lasa Salmo salar L., uz
strauta foreles Salmo trutta m. fario L., uz taimina Salmo trutta L. (Bauer 1987a).
Visbiezak invadéti tiek Salmo trutta m. fario L. un Salmo trutta L., turklat citu sugu
gliemenu glohidiji nekad neparazit€ uz S$tm zivim (Bauer 1987b, Bauer 1987c). Par
iespgjamu saimniekzivi tiek uzskatita arf alata Thymallus thymallus (Sternbergs 1991), lai
gan specialos eksperimentos to nav izdevies pieradit (Bauer 1988). Neskaidrs ir jautajums

par iesp&jamo citu lagveidigo zivju lomu, no kuram Latvija izplatitaka ir varaviksnes forele
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Oncorhynchus mykiss. Eksperimentos ar zivju maksligu inficéSanu Elbas-Mainas baseina
novérots, ka Donavas lasim (Hucho hucho) ir loti neliels veiksmigi iecistojusos glohidiju
skaits, bet S§is talu migréjosas zivs loma vartu biit svariga ka gliemenu izplatitajai.
Savukart, dazadu populaciju forelem (Salmo trutta, Salmo trutta lacustris) ir visai atskiriga
glohidiju uznémiba. Visvairak glohidiju iecistojas tajas forelés, kas nak no pérlenu
apdzivota upes posma (Taeubert et al. 2010).

Talak seko sléptakais un ar1 vismazak pétitais gliemenu attistibas posms. Apméram 5
gadus tas pavada dzili ieraku$as smiltis, to izmérs Saja laika pieaug lidz 1-2 cm.
Dzimumgatavibu pérlenes sasniedz apm&ram 15-20 gadu vecuma, vid€jais muza ilgums ir
100 Iidz 120 gadu (Kinkor et al. 1996). Uz peérlenu Caulas virsmas labi saskatamas
gadskartas, kuras saskaitot var noteikt aptuvenu katra ipatna vecumu, kaut ari virsotnes

dala parasti pirmas kartas ir korodétas. Gadskartas labi saskatamas ari uz ligamenta

(Nagel 1991).

Ziemelu upespérlene ieklauta Latvijas tdenu saprobitates indikatorsugu kataloga

(Cimdins et al. 1995).

2.4. Saldudens perlu ieguves vesture Latvija

Pirmas zinas par saldiidens pérlenu pérlu kaklarotam rodamas jau senaja Griekija.
Hronologiski péc tam seko pérlu izmantoSana kristigas baznicas rotajumu un bagatako
sabiedribas aprindu rotaslietu izgatavoSana (Bischoff et al. 1986). V&l Sodien vairaku
Eiropas valstu karalisko gimenu un arT valsts Tpasuma ir rotas un karaliskas regalijas, kas

veidotas no saldiidens pérlém (Heinisch et al. 2001).

Visos informacijas avotos kops 19. gadsimta vidus pausta viena atzina — perles Vidzemé
vairs nav iesp&jams iegiit, perlu zvejas laiki beigusies parlieku intensivas perlu ieguves del
(Wahl 1855, Eke 1925, Meder 1925, Pétersons 1933, Kampe 1940a, Kampe 1940b,
Schlesch 1942).

Pirma rakstita lieciba par to, ka Latvijas upés kadreiz iegiits daudz skaistu pérlu,
atrodama 1612. gada rakstitaja Livonijas apraksta "Scriptores rerum Livonicarum II"
(Kawall 1872, Meder 1925). Sa darba rakstitajs ir Dionisijs Fabriciuss pats redzgjis taja
laika Vidzemeé atrastas pérles, kas mirdzuma pielidzinamas austrumu pérlém. Tacu vins
raksta, ka vietgjie zemnieki neprotot perles meklet, tade] tas tiek atrastas tikai reti un

nejausi. Vacija taja laika bijusi meistari, kas macgjusi gan atrast pérlenes ar pérli, gan art
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pérli iznemt un gliemeni dzivu palaist up€é atpakal (Meder 1925). Laika perioda no 16. —
18. gs. gan Firopa, gan Krievija iegiits daudz saldiidens pérlu. Tomér Latvijas pérlu
resursiem ir sava vésture.

Lielakais veésturiskas zinas apkopojoSais darbs par Latvijas perlém ir profesora Médera
raksts “Pérlu zveja Vidzemé un Igaunija” [Perlenfischerei in Liv- und Estland] (1925). Seit
dots parskats par visu ieprieks€jo pérlu ieguves vésturi. Daudz faktu par Latvijas perlém
atrodamas J.B.FiSera “Vidzemes dabas apraksta” (Versuch einer Naturgeschichte von
Livland) (1791). Autors pats nav pérles un gliemenu caulas atradis, bet atsaucas uz
vairakiem citiem autoriem, kas rakstijusi par pérlém 17. un 18.gs. Un tie visi dod

novertejumu, ka Latvijas teritorija atrastas perles ir loti skaistas un augstvertigas.

Par peérlém, kas atrodamas Vidzemég, rakstijis ar1 G.F.Stenders sava darba ,,Augstas
gudribas gramata no pasaules un dabas” (Stenders 1988), kuras pirmais izdevums iznak
1796. gada, bet plaSaka informacija par perleném $aja darba netiek sniegta.

Pieradijums tam, ka Latvijas perlu resursi atziti par loti nozimigiem, ir ari tas, ka laika,
kad dala no patreiz€jas Latvijas teritorija vél atradas zviedru parvaldijuma, karalis Karlis
XI izdeva paveli, kas aizliedza Maskavas tirgoniem uzpirkt pérles. 1694. gada karalis
iec€la perlu inspektoru, kurs bija atbildigs par Vidzemes un Igaunijas p&rlém. Inspektora
galvenais uzdevums bija uzpirkt visas perles Zviedrijas galma vajadzibam. Ja zemes
Ipasnieks savas upités iegitas perles grib&ja pardot kadam citam tirgonim, tad vispirms bija
jasanem inspektora atlauja. Bet inspektoram bija tiesibas noveértét — vai §is pérles ir
vajadzigas karalim vai nav. 1697.g. Zviedrijas generalgubernators bija izdevis patenti, ka
perlu zvejnieciba ir karala privilégija, un ta ir aizliegta, ja nav sanemta perlu inspektora
atlauja un pie pérlu zvejas nepiedalas pérlu inspektors vai vina pilnvarotie. Par $a
aizlieguma parkapumu tika draudéts ar miesas un naudas sodiem, turklat bija noradits, ka
pie tdeniem, kur zvejo pérles, uzcelamas karatavas, kas kalpotu potencialo pérlu laupitaju
iebiedéSanai (Meder 1925).

Lidziga kartiba saglabajas ar1 Pétera Pirma valdiSanas laika. 1720. gada tika izdota
pavéle, kas noteica keizariskas majestates pastavigas tiesibas uz pérlu resursiem. Seit Tpasi
butu japiemin inspektora Hedenberga darbiba, kur§ personigas ieinteresétibas dél veicinaja
Latvijas pérlu “izsmelSanu”. Vins aizbrauca uz Péterburgu un uzstajas senata ar zinojumu,
ka Latvija un Igaunija atrodamas skaistas un augstvértigas pérles. Hedenbergs liidza
pieskirt naudu un armijas spe€kus, lai varétu perles meklét un nogadat keizarienei

Elizabetei. Tos sanémis vin$ aktivi kéras pie darba un ieguva vairakas augstvertigas pérles.
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Tas vins tudal nosutija keizarienei. Ka atalgojumu Hedenbergs sanéma 300 cara rublus un
papildus karaspeku, lai varétu apsargat perlu ieguves vietas. Ta Hedenbergs kluva par pérlu
inspektoru. Tika izdoti péc kartas 3 patenti (1720., 1746. un 1749.g.), kas noteica
inspektora tiesibas un atbildibu par pérlu ieguvi (Meder 1925).

1745. gada Peterburgas senats siitfjis uz Zinatnu akadémiju pérles, kas iegttas Livonija,
Terbatas aprinki, pieprasot zinas par to iegSanas veidu. Akadémikis M.Lomonosovs
atbildgjis un devis instrukciju par pérles gatavibas noteikianu pérleng. Si instrukcija
glabajas Péterburgas ZA arhiva, citats: “No Valdosa senata Zinatnu Akadémijai piesiititas
divas Vidzemes pérles ir visai lidzigas Boh&mijas perlém, jo tas ir baltakas neka Austrumu
perles, kuras krasa vairak sudrabam Iidzigas. Ka pe@rlenes zvejo un kad tajas perles
nobriest, tas redzams no sekojo$am zinam. Tas atveras skaidra laika, 1pa$i rita rasa, kad var
ievérot, ka dzivniecins, kas gliemezvaka séz, tur perli muté un rotalajas ar to. Ista pazime,
ka perle gatava, ir ta, ka uz pérlenes no arpuses ir bedrites, itin ka ar pirkstiem iespiestas.
Sis pazimes parasti gadas uz tris gadus vecam pérleném un tadel tris gadus péc pirmas
zvejas uzsak nakamo, ko veic sekojosa karta. Tie, kas pérles zvejo, staigd pa tdeni
zvejnieku zabakos, loti augstiem stulmiem, un pérlenes no tdens iznem, un uz kuram
mingtas pazimes ierauga, tas saudzigi atver ar nazi, lai dzivniekam, kas gliemezvaka sez,
nenodaritu launu, un ta, iznémusi perli, peérleni atkal laiz atpakal tideni. Jo novérots, ka
perlene 1sa laika atkal bus kartiba un kopa ar citam ieraksies smiltis. Bet, ja ieverots, ka
dzivniekam nodarits launums, tad p@rleni noliek sanis... Gatavam pérleném vacini bali,
negatavam — zilgani. Zvejo maija, jinija un jilija méneSos” (Lomonosov 1954; latviskais
tulkojums: Stradin$ 1980). J.Broces rokraksta “Vidzeme 18. gadsimta beigas” ir noradits,
ka perles esot atrodamas Tirza, Veseta, Vaidava, Amata, Gauja, TumSupé un Perlupé (Eke
1925).

19. gadsimta un miisu gadsimta sakuma seko vairaku autoru darbi, kas izsaka nozelu, ka
kadreiz Latvijas up@s ir bijis daudz pérlu, bet tagad tas vairs nav atrodamas (Meder 1925,
Riemschneider 1907, Riemschneider 1908, Schlesch 1942). Tas pats rakstits ari pirmajos
rakstos par pérlém latvieSu valoda, visi autori izsaka noZ€lu, ka kvalitativas perles jau sen
vairs nav iesp&jams atrast (Eke 1925, Pétersons 1933, Kampe 1940 a, b).

Rigas Dabaspétnieku biedribas sanaksmju protokolos fiksets, ka 1924. g. 17. novembr1
1168. kartgja sanaksmé ir uzstajies profesors Meders ar referatu par pérlu zveju Vidzemé
un Igaunija. P&c tam uzstajusies vél vairaki zinotaji, kas demonstr&jusi vai atstastijusi par

redzétam Latvijas perlem. Dr. H.f.HedenStroms [H.v.Hedenstrom] paradijis gredzenu ar
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iestradatu zirpa lieluma pérli no Vesetas, kas izgatavots apméram 1812. gada un piedergjis
baronam fon Palenam [von Pahlen]. Tam seko vairaki zinojumi par pérlém no Gaujas,

Amatas un vél dazam Gaujas pietekam.

No Vesetas pérléem bijusi gatavota ari viena no baroneses Sarlotes fon Palenas
[Charlotte von Pahlen] kaklarotam. Taja bijusas 54 pérles, kas visas salasitas Veseta.
Vislielakas pérles diametrs bijis 9 mm, 5 perles bijusas apméram 7 mm lielas, 11 perles — 6
mm. Baronesei esot piedergjusas ari vél citas pérles, lielaka no tam — 11 mm diametra

(Kawall 1872).

1933. gada Skolu muzeja rikotaja Gaujas izstadé bijuSas rotas no pédéjam Gaujas
perlém. Par to var€ja lasit avizé “Jaunakas Zinas” (09.10.1933): “...Bagatas Gaujas un
vinas pieteku gliemezu kolekcijas. Sevisku uzmanibu saista Gaujas pérles. Tadas mums
dod dazi Gaujas un vinas pieteku gliemezi savos vakos. Izstadita arT sasprauzama adata,
kas rotata glitam Gaujas pérlem. Perles apskatamas paraugos lielaka skaita.”

Diemzel, miisu riciba nav nekadu zinu par to, kads liktenis piemeklgjis Latvijas p&rlu
rotas otra pasaules kara un péckara gados.

2005. un 2006. gada gliemenu audos atrasti veidojumi, kas varbut butu vargjusi kltt par
perli, tacu tie ir loti siki un briingana krasa (Rudzitis, Rudzite 2012; Rudzite,

Rudzitis 2012).

3. Ziemelu upesperlenes izplatiba

3.1. Upespérlenu izplatibas dati Latvija no 17-ta lidz 19-tajam gadsimtam

Informaciju ar ziemelu upespérlenu izplatibu Latvija 17. un 18. gadsimta varam iegiit ne
tikai no faunas pétjjumu darbiem, bet arm1 no dazadiem aprakstiem par iegiito perlu
daudzumu. P&c hroniku autoru noradém, Vidzemé (Livland) kadreiz iegiits loti daudz un
loti kvalitativas peérles (péc Meder 1925). Tas uzsvérts arl viena no ievérojamakajiem
faunistikas darbiem "Versuch einer Naturgeschichte von Livland" (Fischer 1791). Ja bija
daudz perlu, tatad bija ar1 loti daudz peérlenu, kaut ar1 [idz Sim nav iegiitas ne subfosilijas,

ne cita veida liecibas.

Par 19. gadsimtu tiek dotas norades, ka pérlenes sastopamas Gaujas pietekas, konkréti
nosaucot Melnupi, Tirzu, Pérlupi, Péterupi, Vaidavu, Palsu, Rauzu, Amatu (Wahl 1855).

Vieniga norade, ka pérlenes sastopamas ariT Kurzemé&, konkreti nosaucot tikai Durbi,
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publicéta 1805. gada (Groschke).

Velak divi autori savos darbos piemin visas ieprieckSminétas atradnes un no jauna min
vel Aivieksti un tas pietekas, konkréti minot Vesetu, ka art Pededzi un Ogri (Braun 1884,
Riemschneider 1908). Gandriz visi autori dod vért§jumu, ka perlenes stipri cietusas
intensivas pérlu zvejas laika jau 18. gadsimta un 19. gadsimta sakuma (Wahl 1855,

Gerstfeld 1859, Riemschneider 1908).

3.2. Upespérlenu izplatibas dati Latvija 20. gadsimta

Divdesmita gadsimta divdesmitajos gados, kad Latvija sak darboties viens no pirmajiem
latviesu izcelsmes malakologiem Herberts Eke, zurnala "Daba" (Eke 1925) tiek publicétas
pirmas zinas par perlenu atradném latvieSu valoda, kas minétas J.Broces rokraksta (Rigas
pilsetas biblioteka), ka ar1 vél vairakas atradnes, par kuram autors nenorada informacijas
avotu. Tur atkartotas visas Seit jau iepriek§ minétas atradnes un vél Gauja, Brasla, Seda,

Burtniekezers un Daugava.

Divdesmita gadsimta trisdesmitajos gados ar pérlenu izpéti sak nodarboties Reinis
Kampe, kura pérlenu kolekcija tagad glabajas Latvijas Universitates (turpmak — LU)
Zoologijas muzeja (Kampe 1940a, b). DiemZz¢&l dazi no upju nosaukumu sinonimiem nav
drosi precizi atSifrjami. Paraugiem, kas atbilst Gaujas izstades noform&jumam, etikete
dota norade ‘Gaujas pietekas’, bet etiketei otra pus€ rakstits ‘Amatas pieteka Melnupite’.
Tadas pietekas Amatai nav (Avotina, Goba 1986a), iesp&ams, ka domata Pérlupe.
Vairakos paraugos minéta Svekupite pie Césim. Ta tika apsekota 1999. gada un
2000. gada, bet netika atrastas ne perlenes, ne aulu paliekas. Varétu domat, ka populacija
gajusi boja peckara gados. LU Zoologijas muzeja R.Kampes kolekcija glabajas ar1 vairaki
Caulu paraugi un mazas pérlites no Amatas, tacu nav konkrétas norades, no kuram vietam.
Ir ar1 Caulu paraugi ar pérlém no Lencupes. Lencupe apsekota 1999. gada un taja atrasti
tikai loti saded&jusi Caulu fragmenti (atradeji M.Rudzite un O.Opermanis). Tadi atrasti ar1

Paparze (P.Rasmussen), Veseta (M.Rudzitis un D.Ozols) un Zaubg (D.Ozols).

Ar pérlenu atradnu apseko$anu trisdesmitajos gados nodarbojas ar H.J.L&ps [Leep], Sos
datus H.Sless [Schlesch]. publicgjis 1942. gada Dots novértgjums, ka perlenes sastopamas
Latvijas austrumu dala, Gaujas pietekas, to populacijas ir mazas un sugai draud izmirSana.
1939. gada apsekoSanas laika pérlenes meklétas Tirza un Vaidava (Schlesch 1942), bet
atrasti tikai loti lieli biezas perlamutrenes Unio crassus eksemplari, autors izsaka

mingjumu, ka liela dala perlu varétu biit iegiitas arT no §is sugas gliemeném. Tas ir loti

17



ticami, jo biezi vien pé€rlenes dzivo kopa perlamutreném. Tacu norades par loti
kvalitativam pérlém, noteikti, attiecinatas uz perlenés augusajam pérlém, jo pérlenu
perlamutrs ir daudz mirdzo$aks neka perlamutrenu perlamutrs. Seit nav drosi atiifr&jams,
vai ar Vaidavu ir domata Vaidava Aluksnes rajona vai Strikupe, kurai arT lietots hidronims
‘Vaidava’ (Avotina, Goba 1986b). 1939. gada H.J.Leps atradis saméra daudz pérlenu ari
TumsSupé pie Planupes (Schlesch 1942). Diemzel nav nekadu konkr&tu norazu par perlenu

skaitu un blivumu kolonijas.

20-ta gadsimta 70-tajos gados par pérleném sak intereséties LVU Zoologijas un
genétikas katedras (tagad LU Zoologijas un dzivnieku ekologijas katedra) pasniedzgji un
studenti, izstradati Cetri diplomdarbi, kuros pétita ziemelu upespérlenes izplatiba
(Krisans 1977; Tukisa 1987; Maksimova 1990; Bernards 1996). Diplomdarbu vaditaji
bijusi docente N.Sloka un docents M.Sternbergs. Lai ari visos $ajos darbos apsekota tikai
neliela dala no eso$ajam un iesp&jamam atradn@m, tomé&r visos ir izteikta atzina, ka perlenu
populacijas ir novecojusas un tam draud izmirSana. Vairakas upgs, pieméram, Amata,
Lencupe, Peterupé un KiSupé pérlenes Saja laika mekletas, bet nav atrastas, tacu LU
Zoologijas muzeja R.Kampes kolekcija glabajas pérlenu ¢aulas no $§im upém.

Latvija ir zinamas Cetras P&rlupes (Avotina, Goba 1986a), tacu tikai viena no tam

atrodama pérlenu populacija (Aigare u.c. 1985, Parele 1998).

3.3. Sugas izplatibas areals

Pasaulé ziemelu upespérlene sastopama Eiropa un Ziemelamerikas ziemelaustrumu dala
(Gloer, Meierbrook 1998; Zadin 1952; Geist 2005; 1. att.). Eiropa ta sastopama lidz 71
ziemelu platuma gradam (Kerney 1999). Jaunakais pétijums par ziemelu upespérlenes
izplatibu Karglija varétu bit apliecinajums, ka sugas izplatibas robeZa atrodas vél talak uz

ziemelaustrumiem, neka Iidz $§im bija uzskatits (Makhrov 2010; Makhrov et al. 2013.).

Lielaka dala no Eiropas populacijam ir novecosanas stadija (2. att., péc Araujo, Ramos

2000 - no interneta versijas).
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1. attels. Ziemelu upespérlenes izplatibas areals (Geist 2005).

2. attéls. Ziemelu upespérlenes izplatiba Eiropa;

O — novecojosas populacijas, ® — vitalas populdcijas, A — jaunas, p&d&jos gados

izveidojusas vai atjaunotas populacijas (péc Araujo, Ramos 2000 - no interneta versijas).

Eiropas valstis parsvara konstatéta populaciju novecosana un iznikSana: Austrija ir 29
populacijas, tikai 3 no tam ir ar nelielu atjaunoSanos; Belgija konstatétas tikai iznikstoSas
populacijas; Cehija 6 populacijas, divas no tam ir vairak 20% mazulu, turklat Cehija

atrodas pirma pérlenu mazulu kultivéSanas stacija; Danija populacijas iesp&jams bijusas,
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bet iznikusSas; Igaunija zinama 1 populacija, bet nav atrastas jaunas gliemenes; Somija 50
populacijas, perlenu skaits ap 1.5 miljoni, bet ir zinams, ka daudzas populacijas iznikuSas;
Francija zinamas 84 populacijas, bet sariiko$as un iznikstoSas; Irija ap 110 populacijas,
lielaka dala novecojuSas, daudzas jau agrak iznikuSas; Krievija vismaz 8 populacijas,
kop&jais skaits ap 100 miljoni gliemenu, iesp&jams, labakas populacijas Eiropa;
Lielbritanija kopa ap 10 populacijas, bet mazulu skaits neliels, daudzas populacijas
iznikuSas; par Lietuvu zinami tikai nepilnigi literatiras dati, ka varétu but bijusas;
Luksemburga viena, gandriz iznikusi populacija; Norvégija ap 350 populaciju ar
noveco$anas tendenci parsvara, bet ir ari gliemenu mazuli konstatéti; Polija bijuSas dazas
populacijas un iznikus$as; Portugale 6 populacijas, tris no tam lielas ar dal€ju atjaunoSanos;
Spanija 19 populacijas, divas no tam konstatéta atjaunos$anas, par€jas novecojosas;
Zviedrija ap 50 populaciju ar labu atjaunosanas sp&ju, bet vél daudzas novecosanas stadija;
Vacija 69 populacijas, bet tikai viena, kura vairak ka 20% jauno gliemenu, lielaka dala
novecojusas un sariikkosas (Alvarez-Claudio et al. 2000; Araujo, Ramos 2000; Young et al.
2001; Larsen 2001; Velasco et al. 2002; Reis 2003; Morales et al. 2004; Sachteleben et al.
2004; Geist 2005; Bespalaya et al. 2007).

Lai noskaidrotu ziemelu upespérlenes izplatibu Latvija, vispirms apkopota informacija
no literatiiras avotiem un muzeju kolekcijam. Kolekciju materiali ir unikali un loti vertigi,
tacu tie saglabajusies neliela skaita. LU Zoologijas muzeja glabajas Reina Kampes vakta
upespérlenu caulu kolekcija (katalogs sagatavoSana). Lai uzzinatu pérlenu izplatibu,
peédgjos gados tika sistematiski apsekotas visas upes tajas teritorijas, par kuram atrastas

jebkadas norades, ka Seit varétu biit sastopamas perlenes.

4. Materiali un metodes

4.1. Populaciju izplatibas areali un totalas uzskaites

Laika perioda no 1999. gada Iidz 2003. gadam apsekotas 118 upes. Piecu gadu laika
kopa apsekoti 610 km upju posmu, no tiem péerlenu uzskaites veiktas ap 64.3 km
kopgaruma. Dala posmu uzskaites veiktas atkartoti, perlenu populaciju arealu kopgarums
tajos ir ap 40 km (Rudzite 2004).

1999. gada apsekoSana uzsakta agrak zinamajas upes, kopa apsekoti ap 35 km, no tiem

perlenu populaciju areali aiznpem ap 16 km. 2000. gada uzsakta sistematiska upju
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apsekoSana Gaujas nacionalaja parka, apsekots kopa ap 63 km upju posmu, pérlenes
konstatetas tikai Perlupes lejtecé ap 0.3 km gara posma. 2001. gada papildus pétiti atradnu
upju baseini, lai precizétu pérlenu populaciju arealus, apsekoti ap 87 km upju posmu, no
tiem pérlenu populaciju areali veidoja ap 36 km. 2002. gada sistematiski apsekotas visas
Ziemelvidzemes biosféras rezervata un ta robezu tuvuma eso$as upes, apsekoto posmu
kopgarums 147.3 km, diemz€l netika atrastas ne pérlenes, ne to Caulas. 2003. gada
apsekotas Daugavas baseina upes Vidzemes centralaja dala, apsekoto posmu kopgarums

92.6 km, no tiem pérlenu populaciju areals aiznem ap 12 km (1. tabula).

2007. gada izlases veida apsekoti vél kopa ap 28.8 km upju posmu 27 upes, un 2008.,
2009. gada — ap 150 km upju posmu 46 upgs, bet netika atrastas ne pérlenu populacijas, ne

tuksas Caulas (1. tabula).
1. tabula

Upju apsekosana laika no 1999. gada lidz 2009. gadam.

Gads Teritorija Apsekoto upju Pérlenu
posmu kopgarums populaciju arealu
(km) upju posmu
kopgarums (km)
1999 | Atseviski upju posmi agrak ap 35 km ap 16 km
zinamajas perlenu upes
2000 | Gaujas nacionalais parks, Gaujas ap 63 km 0.3 km
baseins
2001 | Astonu zinamo atradnu upju baseinu ap 87 km ap 36 km
izpete
2002 | Ziemelvidzemes biosferas rezervats, 147.3 km -
Gaujas un Salacas baseinu upes (59 upes)
2003 | Vidzemes centrala dala, Daugavas 92.6 km ap 12 km
baseina upes (28 upes)
2007 | Vidzemes centrala dala, Latgales 28.8 km -
austrumu dala un Kurzeme (27 upes)
2009 | lzlases veida visa Latvijas teritorija ap 100 km -
(95 upes)

ApsekoSana izmantotas tris metodes:

Zviedrija izstradata un standartizéta metode (Erikson et al. 1998) upju apsekoSanai, kas

paredz atsevisku upes posmu apsekosanu ierobezota laika perioda. ST metode izmantota
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upém, kuru parametri un baseina teritorijas stavoklis lika domat, ka varbiitiba tajas atrast
perlenes ir loti nieciga.

Zemiidens apsekosana ar nirgju palidzibu. ST metode izmantota upju dzilakajos posmos,
kurus nav iesp&jams apsekot ar treSo metodi. Metode realizéta tikai 2002. gada sadarbibas

projekta ietvaros.

Totala upes gultnes apsekoSana un gliemenu skaitiSana, kas izmantota lielakaja dala

apsekoto upju.

Pedeja metode izstradata Latvijas Dabas fonda “Ziemelu upespérlenes aizsardzibas
programmas” ietvaros sadarbiba ar Latvijas Malakologu biedribu. Metodes pamatprincipi
lidzigi ka Zviedrijas standartiz&étajai metodei (Erikson et al. 1998), tacu galvena atskiriba ir
populacijas aredla pilniga, nevis tikai dal&ja apsekoSana.

Metodes apraksts: upes apsekoSanai jaizvélas pieméroti laika apstakli — mazidens
periodi un saulains vai vid&ji makonains laiks. P&tamos upes posmus apseko visa garuma
ejot kajam pa upes gultni. Japarskata visu upes gultni, 1pasi japieverS uzmanibu dzilakajam
vietam un jaizvairas no udens virsmas atspiduma traucgumiem. Papildus izmanto
polarizgjosas brilles un Gdent skatamo trauku jeb akvaskopu. Tada veida var novértet visu

upes gultni un atrast visas gliemenes, kas dzivo upé.

Upju apsekoSana un upju baseinu teritoriju analizé izmantotas $adas kartes: Latvijas
Republikas satelitkarte meroga 1:50 000, PSRS armijas topografiskas kartes meroga
1:50 000 un 1:10 000, LU Geodgézijas un geoinformatikas institiita kartografiskie materiali.

4.2. Kvantitativas uzskaites

Laika no 1999. gada lidz 2004. gadam visas zinamajas upespérlenu populacijas veiktas
uzskaites gan totali saskaitot visas gliemenes, gan veicot uzskaites atseviskos posmos
(Rudzite 2004, Rudzite 2005).

Totalaja uzskaite skaititas visas gliemenes, kuras ieraudzitas, 1&ni parvietojoties pa upi
un cenSoties parskatit visu gultni; platakajas vietas ejot pa zigzagveida trajektoriju.
SkaitiSana veikta pakapeniski, daudzu dienu laika izmantojot piemérotus laika apstaklus.
Saskaitot visas uzskaites katra populacija, kopa iegiits populacijas lielums katra upé, kas

paradits 2. tabula.
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2. tabula

Upespérlenu populaciju lielumi uzskaites 2001. gada (Rudzite 2004).

Seit bija ievietota informacija, kas saskana ar Dabas aizsardzibas
parvaldes 2008. g. 18. marta rikojumu Nr. 26 ,,Par ierobeZotas pieejamibas
informacijas statusa noteikSanu” pieejama tikai specialistiem darba
vajadzibam.

Cetras lielakajas populacijas — Pérlupé, Rauza, Ludzé un Tumsupé — veiktas uzskaites
populacijas areala vidusdala saskaitot visas gliemenes katra 5 m gara upes posma, mé&rot
upes gultnes platumu posma vidusdala un nomérot kopa 30 tadus 5 m garus posmus
(3. tab., 1. pielikums - 4. pielikums).

3. tabula

Upespérlenu totalas uzskaites S m garos upes posmos populacijas areala vidusdala

2001. gada (Rudzite 2004).

Seit bija ievietota informacija, kas saskana ar Dabas aizsardzibas
parvaldes 2008. g. 18. marta rikojumu Nr. 26 ,,Par ierobeZotas pieejamibas
informacijas statusa noteikSanu” pieejama tikai specialistiem darba
vajadzibam.

2003. un 2004. gada cetras lielakajas atradn@s veiktas papildus uzskaites ar transektes
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metodi katra atradn€ nomerot divas transektes 60 m garuma, skaitot gliemenes katra otraja

kvadratmetra (5. pielikums).

2006. gada veiktas papildus uzskaites 3 parauglaukumos Rauzas upes baseina. Katra
parauglaukuma nomeriti 6 laukumi Smx5m péc kartas, katra no tiem izlozeti 5 atseviski
kvadratmetri, kuros skaititas un méritas gliemenes (6. pielikums). Parauglaukums ‘Ludze’
izvelets populacijas areala vidusdala tipiska straujtece, tapat art parauglaukums ‘Rauza’,
bet parauglaukums ‘Rauza 2’ atrodas Rauzas upes augStece€, kura ir izoléta no pargjas
Rauzas ar aizsprostu un uzpludinajumu. ‘Rauza 2’ ar1 atrodas populacijas areala vidusdala
tipiska straujtece.

Perlupe regulari apsekota no 1999. gada lidz 2006. gadam. Populacijas lieluma un
areala izmainu raksturoSanai izmantoti arT ieprieksgjo gadu dati. Uzskaites veikusi: Karlis
Krisans no 1973. gada lidz 1977. gadam; Anita TukiSa no 1984. gada Iidz 1987. gadam;
Vilnis Bernards no 1994. gada Iidz 1996. gadam. Atkartota visu gliemenu uzskaite veikta
2001. gada, saskaititas 586 gliemenes (2. tabula). 2008. gada Pérlupe apsekota NATURA
2000 vietu monitoringa ietvaros. Saskana ar monitoringa metodiku veiktas uzskaites divas
50 m garas un 1 m platas transektes, kopa saskaititas 33 gliemenes, bet nav veikta totala
uzskaite. 2010. gada dalgji apsekots populacijas areals Melturu sila teritorija, konstatétas
87 gliemenes (Rudzite, Rudzitis 2011).

NATURA 2000 vietu monitoringa ietvaros 2009. gada apsekots Launkalnes dabas
liegums, 2011. gada apsekoti Rauzas un Sepkas dabas liegumi. Saskana ar monitoringa

metodiku BEZ7 (nepublicéts, interneta ).

veiktas uzskaites 50 m garas un 1 m platas transektes, katra 1 km gara upes posma pa
vienai transektei. Monitoringa metodika BEZ7 (Opermanis, Aunin$ red. 2007a, 2007b)
paredzeta tikai ziemelu upespérlenu uzskaitei, bet darba gaita ta tika papildinata arT ar
biezo Unio crassus perlamutrenu uzskaiti, jo abas sugas médz biit sastopamas kopa viena
upé ne tikai Latvija, bet arT citviet to sugu arealu parklasanas teritorija (Bauer, Wéchtler
2001).

Dazas vietas planotas transektes nebija iesp&jams realizet, jo up€ bija bebru dambji ar
uzpludinajumiem. Kopa bija 32 uzskaites transektes, saskaititi 3268 M. margaritifera

eksemplari un 4207 U. crassus eksemplari (4. tabula).
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4. tabula

Gliemenu uzskaite NATURA 2000 vietas 3 Palsas upes baseina dabas liegumos 1 m

platas 50 m garas transektés 2009. un 2011. gada.

Apsekosanas | Transeksu M. margaritifera] U. crassus
Dabas liegums | gads skaits eks.sk. eks.sk.
Launkalne 2009 5 79 1244
Rauza 2011 21 1120 2745
Sepka 2011 6 2069 218
Kopa 32 3268 4207

4.3. Gliemenu un to ¢aulu mérijumi

1999. un 2000. gada veikti meérijumi septinas Latvijas upesperlenu populacijas: Perlupg,
Rauza, Ludz€, Tumsupg, Dadzup€, Dzirnupe un Pededz€. Parasti m&rjjumiem nemtas ap
150 gliemenes, bet gadijumos, kad kopgjais atrasto gliemenu skaits mazaks — méritas visas

gliemenes (Rudzite 2001).

Izmantota Zviedrija izstradata metode (Erikson et al. 1998), kas balstas uz linearo
sakaribu starp caulas garumu un gliemenes vecumu. Metode lauj lauka apstaklos
pietiekami operativi noveértét populacijas vecumstruktiiru pamatojoties Caulas garuma
attiecibu pret gliemenes vecumu. Katrai pétamas grupas (vidgji 150 ipatni) gliemenei ar
bidméru izméra Caulas garumu mm. Sadala garumu klasés ar intervalu 5 mm. Katrai
garumu klasei aptuveni atbilst noteikta vecumu klase. Sis metodes ietvaros necen3as
vecumu noteikt precizak, bet to varétu darit ar citu metozu palidzibu (Nagel 1991).
Tadgjadi iegiist populacijas vecumstruktiiras noveértéjumu. Metode atzita un plasi pielietota
gliemenu pétijumos (Hruska 1992, Erikson et al. 1998, Heinisch 2001, Bespalaya et al.
2007)

2004. gada veikti papildus mérijumi Rauzas upes baseina. Kopa izmérita 2731
upespérlene (Rudzite 2005). Gliemenes meérjjumiem nemtas cCetrds vietas: Ludzé
populacijas areala vidusdala — 81 gliemene, Ludzes lejteces dala — 2380 gliemenes, Rauza
populacijas areala vidusdala — 151 gliemene, Rauza populacijas areala lejteces dala

(Vecpalsa) — 113 gliemenes.
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Pérlupe (Amatas pieteka) atkartoti apsekota no 1999.gada lidz 2006. gadam.
Populacijas vecumstruktiiras izmainu raksturoSanai izmantoti ar1 ieprieks€jo gadu dati.
Merijumus veikusi: Karlis Krisans (no 1973. gada lidz 1977. gadam); Anita Tukisa (no
1984. gada lidz 1987. gadam); Vilnis Bernards (no 1994. gada lidz 1996. gadam). Atkartoti
mérfjumi veikti 1999. un 2000. gada. Caulas garums izmantots aptuvenai gliemenu vecuma

noteikSanai atbilstosi ieprieks aprakstitajai metodei (Erikson et al. 1998, Rudzite 2001).

Laika no 1999. gada lidz 2001. gadam visa populacijas areala garuma ievaktas un
izméritas tuksas Caulas dazadas sadédésanas pakapes: 1999. gada 345 caulas, 2000. gada
55 Caulas un 2001. gada 356, kopa 756 Caulas. Pec ieprieks aprakstitas metodes méritas
204 tuksas caulas. Tas iedalitas divas grupas: 1.grupa - vecas Caulas ar redzamam
sadeédéSanas pazimém, t.sk. Caulu fragmenti, kuriem atpazistama suga un var izmérit ¢aulas
garumu; un 2. grupa - ¢aulas bez izteiktam sadédésanas pazimém, t.sk., svaigas Caulas, kas
varétu but no pédéja pusgada laika boja gajusam gliemeném, ka ari c¢aulas ar melnu
apstib&jumu, kas varétu biit no viena Iidz vairaku p&dejo gadu laika boja gajusam
gliemeném. Lai izveidotu populacijas tanatalas dalas vecumstruktiiras ainu, attiecigi
izméritas 150 pirmas grupas caulas un 54 otras grupas caulas. 2010. gada ievaktas un
izméritas 142 Caulas, t.sk. 2 svaigas tuksas Caulas un 15 vecakas Caulas, kas atbilst pirmajai

grupai, un 125 caulas, kas atbilst otrajai grupai (Rudzite, Rudzitis 2011).

4.4. Glohidiju attistiba

4.4.1. Glohidiju atfistibas pakapju noteikSana

Lidz 2005. gadam Latvija nebija pétita upesperlenu olu un kapuru attistiba. Bija tikai
konstatétas glohidiju cistas taiminu Zaunas (Rudzite, nepubliceti materiali) Rauzas upg.
Tapec ilgu laiku viens no mingumiem, kapéc notikusi pérlenu populaciju novecosanas,
bija pielavums, ka tas vispar vairs nav spgjigas vairoties. Tapec tika uzsakti olu sominu,
olu un kapuru attistibas novérojumi. Saja nodala apskatiti $o pétijumu pirmie rezultati.
Perlupes populacijas. Iegiiti olu paraugi, kas aplikoti lupa un mikroskopa lidz 450x
palielindjumam. Lai novérotu gliemenu Zaunas, nedaudz japaver to Caulas vaki. Ja

atverums nav liels, tas gliemeném nekaité. Sadai apskatei izmanto specialas standzinas
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(Waechtler, nepublicéti materiali), bet to var izdarit arT iebazot pirkstu starp ¢aulas vakiem
tad, kad tie pavérti. Tam gliemeném, kuru Zaunas var€ja saskatit olu sominas, tika

uzrakstiti numuri, lai varétu tas apskatit atkartoti (3. att. A, B, C).

A - Jilija beigas gliemenu Zaunas marsiipijas var saskatit ka gaiSus ornamentus.

B - Olam nobriestot Zaunas saskatami tumsi plankumi.

C - Ar udensizturigu markieri gliemeném uzraksta numurus, lai tas varétu atkartoti noveérot.

3. attéls. Ziemelu upespérlenes Zaunas ar marsiipijam jeb olu sominam.

Foto: Ilze Cakare un Normunds Kukars

27



Lai iegiitu olu paraugus, izmantotas divas metodes: gliemenu ievietoSana bloda ar
fideni, no kura izdalits skabeklis (varits un atdzeséts), vai vienkarsi upes tidens, kurs stavot
bloda zaudgjis skabekli salidzinajuma ar tekoSu tideni; un olu panems$ana no Zaunam ar
Slirces palidzibu (K.Groh, nepublicéti materiali). Olas apliikotas mikroskopa vai
binokularaja lupa dazados palielinajumos svaiga veida, péc tam fiks€tas 70% spirta. Olu
skaits iegiitajos paraugos bija dazads, kopa attistibas stadiju raksturoSanai uzskaititi un

aprakstiti ap 3400 olu un kapuru (7. pielikums).

4.4.2. Glohidiju attistibas cistas stadija
2000. un 2001. gada pétitas lasveidigo zivju mazulu zaunas kontrolzvejas paraugos no 8
upeém. Parbauditas Zaunas kopa 69 zivju mazuliem. P&c kontrolzvejas zivju mazuli fikseti

formalina.

Lai konstatetu glohidijas, zivim tika iznemtas zaunas, tas tika balinatas pienskabes
Skiduma, pec tam skatitas lupa 50 un 200 reizu liela palielinajuma. No 69 zivju mazuliem
invadeti ar perlenu glohidijam bija 7 mazuli, cistu skaits Zaunas no 3 Iidz 80, kopa atrastas

284 cistas.

4.5. Zivju kontrolzveja

Sadarbiba ar Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras darbiniekiem Jana
Birzaka vadiba veikta zivju kontrolzveja perlenu upés Palsas baseina, Perlupe un Strikupé
laika perioda no 1992. lidz 2006. gadam gan monitoringa, gan atsevisku projektu ietvaros.
Palsas baseina upés zivju faunas pétijumi veikti tikai laika perioda no 1996. g. zivju
monitoringa, STAR projekta un dazadu ziemelu upespérlenes pétijumu projektu ietvaros.
No 2006. g. Palsas baseina upes ieklautas Biologiskas daudzveidibas monitoringa sadala
,»Z1vju monitorings - fona monitorings”.

Zivju uzskaite tika veikta ar mugursomas tipa lidzstravas impulsa elektrozvejas aparatu,
kura darba spriegums 450 - 500 V. Ka sprieguma avotu izmanto 12 V akumulatoru
bateriju. Zveju veic virzoties pret straumi. Nokertas zivis fiksé formalina, lai vélak izdaritu

biologiskas analizes.

Lai noveérteétu zivju produkciju un iegiitu salidzinamus rezultatus, tika lietota

starptautiski atzita metode, kas atbilst noteiktam prasibam:

1) apzveja viena un taja pas$a parauglaukuma javeic vairakas reizes (parasti tris) péc
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kartas;
2) zivju skaitam no reizes uz reizi jasamazinas.

Tadu elektrozvejas metodi sauc par atkartojumu metodi. Rezultatu aprékinaSanai tiek

lietotas sekojoSas formulas:

\ 6x% — 3xy — y? + y4/y? + Xy — 3X?
B 18(x —y)

3x—y —+/y? +6xy — 3x?
P= 2X ’

kur N- novértétais zivju skaits parauglaukuma,

p- zvejas efektivitate,

x=2C1+C2,

y=C1+C2+C3,

C1, C2, C3- nokertas zivis 1., 2. un 3. zvejas reizes.

Zivju mazulu daudzumu katra paraugu nemsanas vieta uz 100 m? novérté péc formulas:

ni=(N/m)100, kur m ir apzvejotas platibas laukums, Ny uzskaite iegiito zivju mazulu
skaits, ngy noverteétais zivju mazulu skaits, bet kop&jo videjo mazulu daudzumu uz laukuma

vienibu noverte ka

DL
> m

Zivju daudzumu uz 100 m? 95% ticamibas intervala novérté ka n + 2./SE(n) .

(J.Birzaks, nepublicéti materiali, 10. pielikums).

4.6. Hidrobiologiskas un hidrokimiskas analizes

Sadarbiba ar Latvijas vides, geologijas un meteorologijas agenttras Vides laboratorijas
Valmieras nodalas hidrobiologi Aivu Onkeli un Latvijas zivju resursu agentiiras
hidrobiologu Arkadiju Poppelu 2006. gada vasaras sezonas laika veikta test€Sana ar

paraugu nemsanas metodiku LVS ISO 5667-6: 2000. Paraugi nemti 20 punktos Rauzas
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upes baseina teritorija 2006. gada maija un ar atkartojumu augustad/septembr1
(8. pielikums, 9. pielikums), paraugus néma un apstradaja A. Onkele. Paraléli minétajai
metodikai nemti makrozoobentosa paraugi ar Petersena tipa gruntssmélgju (parauga
satverSanas laukums — 25x25 cm), Sos paraugus néma un apstradaja A. Poppels. Katra
paraugoSanas vieta tika nemti 2 grunts grabieni. levaktais materials skalots sieta ar acu
izméru 0.5 mm, substrats kopa ar zoobentosa organismiem ievietots slégtos traukos, kur
fikséts ar formaldehidu. Divvaku gliemenes tika noteiktas uz vietas un atlaistas atpakal
biotopa. Fikséta materiala SkiroSana un taksonomiska analize tika veikta laboratorija
izmantojot LEICA stereoskopisko lupu ar palielinajumu 4-100 reizes. Taksonu noteikSana
izmantoti dazadu autoru darbi, lielakas dalas taksonu sistematiska piederiba noteikta péc
L.A.Kutikovas, J.l.Starobogatova (Kutikova, Starobogatov 1977), J.F. Manuilovas
(Manuilova 1964) un péc A.Nilsona (Nilsson 1996, 1997) darbiem. Tika noteikta

zoobentosa organismu biomasa un kopgjais skaits.

Paraugu nemsanas vietas (9. pielikums) tika veikts biotopa raksturojums (dzilums,
grunts sastavs, makrofitu sastavs, piekrastes joslas raksturojums un Margaritifera

margaritifera un Unio crassus klatbiitne).

Paraugu nemsanas vietas:

1. Dzilums — 0,2 - 0,3 m, rupja smilts, vietam akmeni, up€ iekritusi koki, atseviski

pavedienveidigo zalalgu apaugumi.

2. Dzilums — 0,4 - 0,5 m, rupja smilts, sanesumu vietas grants, vietam akmeni, atseviski
upé iekritusi koki, svaigi bebru apgrauzti koki. Straujtece, starp kracém Margaritifera

margaritifera un Unio crassus kolonijas.

3. Dzilums — 0,5 m, bijust bebraine, grunti veido smalka diipa, rupj$ detrits, smilts,
nomelng&jusas tidenT iegrimusas koku atliekas, piekrasté Lemna trisulca un Lemna minor,

ka arT Schoenoplectus lacustris, ka art atseviski pavedienveidigo zalalgu apaugumi.

4. Kracains brasls ar nelieliem akmeniem starp kuriem ir rupja smilts, rupj$ detrits un
diinas. Brasla dzilums — 0,3 m, uz atseviskiem akmeniem siikli un akmenu no€notaja dala

sartalges Hildenbrandia rivularis. Atrasts platspilu vézis. Starp akmeniem - Margaritifera
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margaritifera un Unio crassus kolonijas. Piekrasté dominé Carex sp. un Matteuccia

struthiopteris.

5. Straujtece, dzilums 0,2 — 0,3 m, nelieli, lidz dires lieclumam akmeni, starp kuriem
smalka smilts, rupj$ detrits. Daudz tuk§u Unio crassus daulu (Iidz 90 eks./m?), starp kuriem
arl dzivi Margaritifera margaritifera un Unio crassus eksemplari. ParaugoSanas vieta

smarzo pec kiitsmesliem.

Straujtece augusta, sakara ar loti sauso vasaru un zemo wdens Iimeni, parvertusies par
urgu, kas savieno atseviskas lamas. Straume minimala. Lamas konstatéti platspilu vézi.

Daudz tukso gliemenu caulu.

6. Straujtece, dzilums 0,2 — 0,3 m, nelieli akmeni, starp kuriem rupja smilts un grants,
nedaudz detrita. Akmeni klati ar bali pelekiem glumiem Sphaerotilus natans apaugumiem
(noteica I. Druvietis). TukSas Unio crassus Caulas, starp kuram konstatéti dzivi ipatni. Upé
vietam iekrituSu koku kravumi, ka ari iekrituSi atseviSki koki. Vietam ap sérém un

piekrasté Sparganium emersum un Batrachium sp., ka ari Lemna trisulca.

7. Kracains brasls, s€res, nelieli akmeni, starp kuriem ir rupja smilts, grants, nedaudz
rupja detrita un diinas. Brasla dzilums — 0,2 - 0,4 m, akmenu no€notaja dala sartalges
Hildenbrandia rivularis laponi. Starp akmeniem atseviski eksemplari - Margaritifera
margaritifera un Unio crassus ipatni. Piekrasté dominé Sparganium emersum un

Sagittaria sagittifolia. Piekraste noaugusi ar kokiem un kriimaju.

8. Straujtece, kur braslu izveidojusi meza iemitnieku taka (mezaciiku un stirnu pédas).
Akmeni, grants ar smalkas diinas piejaukumu, dzilums - 0,1 - 0,25 m. Atseviski
Sparganium emersum, piekrasteé Juncus sp. puduri. Neliela daudzuma Margaritifera

margaritifera un Unio crassus ipatni.

9. Bebru dambis, dzilums 0,5 - 1,0 m. Grunti veido smilts, diinas, detrits un atseviski
lieli akmeni un iekrituS$i nomeln&jusi koki, pie kuriem piestiprinajusas pavedienveidigas

zalalges. Konstat&ta Unio crassus kolonija (Iidz 15 1patniem). Piekraste Carex sp.
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10. Straujtece izveidots maksligs akmenu kravums, kas Skérso upi, dzilums 0,3 m.
Biotopu lejpus akmenu kravuma veido atseviski lieli akmeni, vietam grants, séres, dazada
rupjuma smilts ar detrita un diinu piejaukumu. Up€ vietam noslikusi nomelngjusi koki. Uz
akmeniem liela daudzuma sartalges Hildenbrandia rivularis un straujtec€s — avotsiinas
Fontinalis antipyretica. Konstatéti dzivi Margaritifera margaritifera, Unio crassus un

Ancylis fluviatilis patni.

11. Straujtece ar akmeniem, oliem un dazada raupjuma smilti, kurai klat piejauktas
donas un vietam detrits, dzilums — 0,2 - 0,5 m. Uz akmeniem liela daudzuma sartalges
Hildenbrandia rivularis un straujtecés — avotsiinas Fontinalis antipyretica. Doming
Margaritifera margaritifera , mazaka skaita Unio crassus un atseviski akmeni ar Ancylus

fluviatilis ipatniem. Piekrasté doni.

12. Kracaina straujtece, dzilums — 0,3 - 0,4 m. Starp akmeniem rupj$ detrits, smilts,
grants. No€notajas vietas uz akmeniem Hildenbrandia rivularis. Straujtece raksturiga ar
avotsinam Fontinalis antipyretica. Konstatéta perlgliemenu Margaritifera margaritifera

kolonija (21 eks.) un 12 eks. Unio crassus.

13. Upes dzilums — 0,9 - 1,0 m, neliela straume. Atseviski lieli akmeni. Grunti veido
smalka smilts ar mala un dinu piejaukumu. UdenT satopami Nuphar lutea, Lemna minor,
Elodea canadensis. Piekrastes josla dominé Carex sp. un Shoenoplectes lacustris.

Masveida konstatéta Margaritifera margaritifera.

14. Upes dzilums 0,9 — 1,0 m. Neliela straume, akmeni, smilts, dinas, detrits.
Atseviskas vietas noslikusi nomelngjusi koku stumbri. Augusta fidens [imenis nokritas lidz
0,5 m. Uz akmeniem piestiprinajusas avotsiinas, sartalges un siukli. Konstatéta
Margaritifera margaritifera kolonija (17 ipatni) un dazi (3) Unio crassus ipatni. Uz

akmeniem konstatéts Ancylus fluviatilis.

15. Upes dzilums 0,6 — 0,75 m. SmilSaina grunts ar detrita un diinu piejaukumu.

Konstatéti atseviski Unio crassus eksemplari.
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16. Sepkas ietekas dzilums 0,3 — 0,6 m. Grunti veido smilts ar diinu un vidgji rupja
detrita piejaukumu. Upé sakritusi noslikuSu koku gabali. No makrofitiem konstatétas tikai

Sparganium emersum.

17. Dzilums no 0,2 — 1,0 m. Biotopu veido smilts, diinas, detrits, atseviski akmeni un
fidenT iekritusi bebru apgrauzti koki no pamestas bebraines. Udeni sastopamas Elodea
canadensis, Nuphar lutea un Sparganium emersum. Piekrasteé Carex sp. un Filipendula

ulmaria (L.) Maxim. Atseviski Unio crassus eksemplari.

18. Upe tek caur eglu mezu, krasti stavi (lidz 3—4 m). Dzilums — 0,3 m. Straujtece ar
dazada izmé&ra akmeniem, s€res ko veido raupja smilts, vietam atstraumés rupj$ detrits un
danas. Up€ daudz kritusu eglu stumbru un zaru. Pie akmeniem piestiprinajusas Fontinalis
sp. un liela daudzuma akmenus parklaj Hildenbrandia rivularis laponi. Masveida

sastopamas Margaritifera margaritifera.

19. Straujtece pirms brasla, ko veido akmeni, oli, grants; atseviskas vietas smilSu sanesi.
Pie akmeniem piestiprinajusas Fontinalis sp. un sartalgu Hildenbrandia rivularis laponi.

Konstatétas Margaritifera margaritifera un Unio crassus kolonijas.

20. paraugu nemsanas vieta atrodas arpus 9. pielikuma kartém, lejpus Launkalnes
pagasta centra: Upes dzilums — 0,7 m, grunti veido smilts ar smalku melnu dinu un detrita
piejaukumu. UdenT sakritu$i koku un zaru fragmenti. Piekrasteé Carex sp. Uz grunts

konstatéti Iidz pusei dinas ierakusies Unio crassus eksemplari.

21. paraugu nemsSanas vieta (lejpus EkiSu fermas): ParaugoSana veikta augusta. Paraugs
ievakts virs jauna bebru dambja. Dzilums — 0,2-0,5 m. Grunti veido akmeni, grants, smilts,
dina, detrits. Gan uz grunts, gan arl uz udeni iegremdetiem priekSmetiem konstateti
perifitiskie mikrobialie apaugumi Sphaerotilus natans, kas uzrada loti netiru, degradétu
vidi. No makrofitiem konstatétas Potamogeton sp., Sparganium emersum, Elodea
canadensis, Lemna trisulca, Lemna minor. Piekrastes josla dominé Carex sp. un

strauspapardes Matteuccia struthiopteris.

P&c bebru dambja nojauksanas Gidens Iimenis nokritas un paradijas beigtas Ephemera
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vulgate (vairak ka 50 eks./m?) un atseviski nobeigusos zivju eksemplari.

4.7. Zemes lietojuma veidi pérlenu upju baseinu teritorijas

Upju baseinu teritoriju analizé izmantotas $adas kartes: Latvijas Republikas satelitkarte
méroga 1:50 000, PSRS armijas topografiskas kartes méroga 1:50 000 un 1:10 000, Corine
Land Cover 2000, ka ari LU Geodézijas un geoinformatikas institiita kartografiskie
materiali un digitalie dati.

Datu ievadei, apstradei un zemes lietojuma veidu upju baseinos noteikSanai tika

izmantotas Geografisko Informacijas Sist€ému programmas ArcInfo 8.0.2. un ArcView 3.1.

Ietekmgjoso ekologisko faktoru atlasei ar Pirsona korelacijas koeficientu un multiplo
linearo regresiju izmantota statistikas programma SPSS 11.5. 95% vidg&jas prognozes zonas
aprekini péc l.Arhipovas un S.Balinas (2003) formulam. Grafiku konstrué$ana veikta ar

programmu MS Excel.

No visam apsekotajam upem ietekmes faktoru atlasei izv€létas 15 upes, kuras atrastas
pérlenu populacijas, un upes, kuras atrastas tuksas Caulas vai to fragmenti (5. tabula,
11. pielikums). Izmantojot Geod€zijas un geoinformatikas institita kartografiskos
materialus, par katru upi iesp&jams noskaidrot dazadu zemes lietojumu veidu platibu katra
upes baseina teritorija. Katras upes baseina raksturo$anai izmanto zemes lietojuma veida
platibu izteiktu procentos attieciba pret upes baseina teritorijas platibu: lauksaimnieciba
izmantojamo zemju platiba, mezu platiba, kiidras karjeru platiba apbtivétas platibas, purvu,
ezeru un uzpludinagjumu platibas, ka arT gliemenu skaitu populacija izteiktu procentos

attieciba pret paslaik zinamo gliemenu skaitu Latvija kopa (5. tabula).

Pirms regresijas analizes veikta faktoru atlase ar Pirsona korelacijas koeficientu.
Turpmakai analizei bija atstati tikai faktori, kuriem noverojama cieSa korelacija ar
gliemenu skaitu (%) un kuri nekorele sava starpa (starp pazimém nepastav
multikolinearitate). Butiska korelacija bija konstateta starp gliemenu skaitu (%) un mezu
platibam (%), lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam (%) un mitraju platibam (%).
Tadel, ka starp mezu platibam % un lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam (%)
pastavgja multikolinearitate, tika izveidots jauns faktors mliz: mezu platibas (%) attieciba
pret lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam (%) (5. tabula). Jaunais faktors mliz
butiski korelgja ar gliemenu skaitu (%) (r=0.871 pie «o=0.05, Sig. 0.000<0.05) un

nekorel€ja ar mitraju platibam (%) (Rudzite u.c. sagat.).
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5. tabula

Upju baseinu teritoriju raksturojums upém, Kkuras sastopamas ziemelu
upespérlenes Margaritifera margaritifera L., un upém, kur $o gliemenu populacijas

izniku$as (Rudzite u.c. sagat.).

Seit bija ievietota informacija, kas saskana ar Dabas aizsardzibas
parvaldes 2008. g. 18. marta rikojumu Nr. 26 ,,Par ierobeZotas pieejamibas
informacijas statusa noteikSanu” pieejama tikali specialistiem darba
vajadzibam.

* - zemes lietojuma veida platiba izteikta procentos pret upes baseina teritoriju

** - gliemenu skaits izteikts procentos pret gliemenu skaitu Latvija kopa

*** - mliz - meza zemju platibu attieciba pret lauksaimnieciba izmantojamas zemes

platibu

*xx* . Amatas pieteka

Pirms regresijas analizes veikta faktoru atlase ar Pirsona korelacijas koeficientu.
Turpmakai analizei bija atstati tikai faktori, kuriem novérojama cieSa korelacija ar
gliemenu skaitu (%) un kuri nekorele sava starpa (starp pazimém nepastav
multikolinearitate). Butiska korelacija bija konstatéta starp gliemenu skaitu (%) un mezu
platibam (%), lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam (%) un mitraju platibam (%).
Tadel, ka starp mezu platitbam % un lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam (%)

pastavgja multikolinearitate, tika izveidots jauns faktors mliz: mezu platibas (%) attieciba
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pret lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibam (%) (5. tabula). Jaunais faktors mliz
butiski korelgja ar gliemenu skaitu (%) (r=0.871 pie «o=0.05, Sig. 0.000<0.05) un

nekorel&ja ar mitraju platibam (%) (Rudzite u.c. sagat.).

P&c faktoru atlases regresijas analizei tiek paklauts multiplas linearas regresijas modelis
ar regresentu gliemproc (gliemenu skaits %) un regresoriem mliz un mitraji. Izvélétam
modelim ir liels multiplais determinacijas koeficients R Square =0.827, kas norada, ka
82,7% kopgjas gliemenu skaita % izkliedes izskaidrojami ar divu regresoru linearo

ietekmi, bet pargjie 17.3% (100-66.88=33.12) atbilst fona ietekmei (Rudzite u.c. sagat.).

Multiplas linearas regresijas vienadojums ir

Y = _10.727 + 23.656*mitraji + 4.134*mliz.

Tatad gliemenu skaita % svarstibas ir aprakstitas ar multiplas regresijas vienadojumu un

nejausam svarstibam (Liepa 1974; Arhipova, Balina 2003).

4.8. Jaunas upesperlenu populacijas iniciacijas projekts

2000. gada apsekoti visi Gaujas nacionala parka (turpmak GNP) upju posmi, kuros bija
tipiski straujte¢u biotopi, novértétas vietas, kuras varétu ielaist upespérlenes. IzvElctaja

vieta ielaistas 54 pérlenes, kas nemtas no Rauzas, kur tas apdraud€ja bebri un diku

buvdarbi.

2004. gada no vairakam bebru izpostitam un nelabvéligam vietam Rauzas upes baseina
projekta ,Neatlickami pasakumi ziemelu upespérlenes aizsardzibai” ietvaros uz
labveligakam dzives vietam straujtecu biotopos GNP parvietota 2571 gliemene. Gliemenes
izmeritas un tam ar tdens noturigu krasu uzrakstiti numuri, gliemenes ielaistas devinas
vietas, fiksétas ielaiSanas vietu koordinates. Turpat ielaisti art 4000 strauta forelu mazuli,

kas izaudzeti SIA “Forelu audzeSanas un parstrades sabiedriba”.

4.9. Ziemelu upespérlenes ekologiskas formas un to izplatiba teritorija starp Balto un
Baltijas juru

2011. gada sadarbiba ar kolégiem no tris Krievijas Zinatnu akadémijas instithitiem,
Sanktpéterburgas Valsts universitates un viena Norvégijas pétijumu institiita sagatavots

materials ¢aulas morfologijas pétijumam. Latvija izméritas 91 gliemene un tuksas Caulas
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no Rauzas populacijas un 42 no Tumsupes populacijas (15. pielikums). Kolektiva p&tijuma
ietvaros notika mérijjumi ar1 13 Krievijas upé€s, kas atrodas teritorija starp Balto un Baltijas
juru, kopa izméritas 1711 gliemenes (15. pielikums, Bonotos et al. 2013, Bolotov et al.
2013). Latvijas un Krievijas populaciju ¢aulu mérijumi apstradati kopiga datu masiva.
Megriti 6 Caulas parametri: garums (L), attalums no virsotnes lidz Caulas prieckSgalam (A),
augstums (H), maksimalais augstums (Hm), platums (B), ligamenta garums (Llig).
Sakotngja datu apstrade paradija, ka likumsakaribas novérojamas izmantojot parametrus L,

Hm un B (bosnoros et al. 2013, Bolotov et al. 2013).
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5. Rezultati

5.1. Populaciju areals un populaciju lielums, to izmainas

5.1.1. Izplatibas dati pédejo desmit gadu laika

20. gadsimta devindesmitajos gados publicéts viens sugas izplatibas datu apkopojums
(Rudzite et al. 1997). 1999. gada apsekoSana turpinata sugas aizsardzibas plana projekta
ietvaros. Konstatétas Cetras atradnes agrak zinamajas upé€s, un viena agrak neminéta upe,
kuras atradgjs ir M.Olte. 2000. gada pavasarl no Valmieras Regionalas vides parvaldes
hidrobiologes A.Onkeles sanemta informacija par vél divam atradném Amatas baseina
(Rudzite 2004). Sistematiska upju apsekoSana turpinata Gaujas nacionalaja parka un
Ziemelvidzemes biosféras rezervata, $ajas teritorijas perlenes nav konstatetas, lai arT tas
ietilpst kadreizgja pérlu ieguves regiona (Rudzite 2004). Novértéjot apsekotas teritorijas
atbilstosi perlenu dzivotnes prasibam varam secinat, ka Seit atseviskas vietas noteikti ir
bijusas pérlenu atradnes, tacu tas iznikusSas cilvéka saimnieciskas darbibas d&l. 2002. gada
pavasarT pérlenes atrastas Mergupé (atradéja M.Rudzite) un 2003. gada viena Caula atrasta
Age (atradgjs O.Opermanis). Tatad kopa konstatétas astonas upes, kuras bija saglabajusas

pérlenes, un septinas upés atrastas tikai tuksas caulas (6. tabula).

5.1.2. Populaciju un to arealu lielums

Pilnigas totalas pérlenu uzskaites veiktas Rauzas upes baseina, TumSupes baseina, tris
Amatas pieteku baseinos — Pérlupg, Dzirnup€, Dadzupg€; dalgjas uzskaites veiktas Pededzes
un Mergupes baseinu teritorijas (6. tabula).

Populaciju arealu garums kopa ir ap 40 km, no tiem Dadzupe ap 800 m, Dzirnup€ ap
200 m, Pérlupé (Amatas pieteka) ap 2 km, Rauza ap 24 km, Sepka ap 7 km, Tumsupé ap 4
km, Mergupé ap 1 km. Kopgjais pérlenu skaits ap 25 000. Apsekoto upju posmi
kopgarums ir ap 610 km, uzskaites kopa veiktas ap 64 km upju posmu garuma, jo dala
posmu tas veiktas atkartoti. Pilnigi apsekotas 108 upes, bet 55 dalgji vai arl par tam
izmantoti literatiiras dati (Rudzite 2004). 2007. gada apsekoti upju posmi ar kop€jo garumu
27,5 km 30 up@s; Amata atrastas tuksas ¢aulas (M.Rudzitis, nepublicéti materiali), turklat
Amata atkartoti minéta literatiira, bet fragmentaros iepriek$€jo gadu apsekojumos taja

mekl&tas, bet nav atrastas pérlenes (6. tabula).
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6. tabula

Pérlenu uzskaites un ¢aulu atradumi laika perioda no 1999. gada lidz 2003. gadam
(Rudzite 2004) un 2007. gada (nepublicéti materiali).

Seit bija ievietota informacija, kas saskana ar Dabas aizsardzibas
parvaldes 2008. g. 18. marta rikojumu Nr. 26 ,,Par ierobeZotas pieejamibas
informacijas statusa noteik§anu” pieejama tikali specialistiem darba
vajadzibam.

Péc aprakstiem literattra (Fischer 1791; Kawall 1872; Braun 1884;
Riemschneider 1908; Eke 1925; Meder 1925; Pétersons 1933; Schlesch 1942) kadreizgjais
perlenu izplatibas areals Latvija aptvéra Vidzemi un Latgales ziemelrietumu dalu. Tikai

viena norade ir par perleném Kurzemé& Durbes upe€ (Groschke 1805). Nosaciti to varétu
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uzskatit gan par kadreiz&jo pérlu ieguves regionu, gan par kadreiz&jo pérlenu izplatibas

arealu Latvija (4. att.).

1 : : '__,_,«"""\ 3
L '
Y Yy

juposmi, kuros pérlenu populicijas
@ Wiur P populicij
saglabajusas 21 gs.

4. attels. Ziemelu upespéerlenes izplatiba Latvija.

No visam apsekotajam upém talakai izpétei izvélétas 24 upes (6. tabula), kuras atbilst
vismaz vienai no $adam pazimém: up€ paslaik ir pérlenu populacija (Dadzupe, Dzirnupe,
Ludze, Rauza, Perlupe, Mergupe, Pededze, TumSupe); up€ nav atrastas dzivas pérlenes, bet
atrastas Caulas vai to fragmenti (Age, LenCupe, Paparze, Vedze, Veseta, Zaube) un ir zinas
no literattiras, ka pérlenes tur bijusas; LU ZM R.Kampes kolekcija ir Caulas, kas ievaktas
upé 20.gs. 20-30-tajos gados (Kisupe, Péterupe, Strikupe), bet pédéjo gadu apsekojumos
tomér nekas nav atrasts; ir preciza informacija no literatiiras, ka perlenes bijusas, bet
pedgjo gadu apsekojumos tomér nekas nav atrasts (Abuls, Mellupite, Peérlupe - Gaujas
pieteka, Korge, Ige, Pérlupe - Svetupes pieteka). Upe nav ieklauta, ja taja nav saglabajusies
pietiekami daudz dabisko biotopu, kuros pérlenes varétu dzivot, bet senaka literatiira ta
minéta, pieméram, Sedas upe, kura pérlenes varétu bitu iznikusas jau 20.gs. 20-to gadu
melioracijas laika (A.Urtans, nepublicéti materiali).

Apkopota informacija par perlenu izplatibu pedgjo 200 gadu laika (Fischer 1791;
Groschke 1805; Kawall 1872; Braun 1884; Riemschneider 1908; Eke 1925; Meder 1925;
Pétersons 1933; Schlesch 1942) liek domat, ka pérlenu populaciju saruksana notikusi lielos
apmeéros. Tacu precizaka informacija par So laika periodu nav pieejama.

Tatad paslaik no kadreiz€ja iesp&jama perlenu izplatibas areala apsekots nedaudz vairak

par trim ceturtdalam. Varétu domat, ka Latvijas austrumu dala pastav varbiitiba atrast vél
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kadu lidz S§im neatklatu pérlenu populaciju. Tacu §1 varbiitiba ir nieciga, jo sistematiskie
upju apsekoSanas rezultati nedeva gandriz nekadus rezultatus: Ziemelvidzemé netika
atrasta neviena populacija, tikai viena tuksa ¢aula Ages upé. Centralaja Vidzemé: loti maza

Mergupes populacija un tuksas aulas Veseta, Zaub&é un Amata (6. tabula).

5.1.3. Perlupes populacijas sarukSana

Perlupé (Amatas pieteka) atrodas vieniga populacija Latvija, par kuru ir pieejami
uzskaiSu dati kop$ 20. gadsimta 70-to gadu vidus (Rudzite 2001, Rudzite 2004). Senakos
literatiiras avotos par upespérlenu izplatibu ir minéta P&rlupe (Fischer 1791, Wahl 1855),
tacu bez precizakam noradém, kura no Sodien zinamam cCetram P&rlup&m ta varétu biit. Ta
ka autori rakstijusi par kadreiz&jo Livlandes [Livland] teritoriju, tad, visticamak, domata
Perlupe, kas ir Latvijas un Igaunijas robezupe, jo ta ir vislielaka no Latvijas cetram

Perlupém. Musdienas tas lielaka dala atrodas Igaunija.

Pérlupes totalo uzskaiSu rezultati

2500
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2000
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5. attels. Upespérlenu populacijas lieluma samazinasanas Perlupé laika no 1977.

gada Iidz 2010. gadam. 2010. gada totala uzskaite veikta dalgji, fragmentari apsekots gandriz viss

populacijas areals, realais gliemenu skaits varétu biit nedaudz lielaks.

Pérlupes vecakie uzskaisu dati izmantojami tikai dal&ji, jo veikti ar dazadam metodém.
Salidzinasanai izmantoti tikai pilnigo uzskaiSu dati, bet netika izmantots aprékinatais
populacijas lielums (Bernards 1996), kas ieveérojami atSkiras no pargjiem datiem. 1977.
gada Peérlupé saskaititas ap 2000 pérlenes (Krisans 1977), 1984. gada — 1400 (Tukisa
1987), bet 2001. un 2002. gada tikai 586 gliemenes, 2008. gada — ap 300 gliemenes, 2010.

gada dalgja totala uzskaite konstatetas 87 gliemenes (5. att.).
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Tatad 24 gadu laika (no 1977. gada Iidz 2001. gadam) populacija sarukusi gandriz
Cetras reizes, bet péd&jo 33 gadu laika (no 1977.gada lidz 2010. gadam) ta sarukusi
apméram 20 reizes. Samazinajies arT populacijas areals. To varétu iedalit tris posmos:
lejtece (lejpus Vidzemes Sosejas), vidustece (posms starp Vidzemes Soseju un dzelzcelu)
un augstece (augSpus dzelzcela) (6. att.). 1999. gada gliemenes tika skaititas maztidens
perioda, kopa saskaititas 326 gliemenes. IlgstoSa maziidens laika gliemenes sak
pakapeniski ierakties dzilak smiltis, ka ar1 parvietojas no seklakam vietam uz dzilakam,
t.sk., pacerém, kur tas nav ieraugamas. Tap€c Sos uzskaiSu datus nevar izmantot
salidzinaSanai. 2001. gada lejteces posma bija 17 gliemenes, vidustecé — 565; 2002. gada
augstect atrastas 4 gliemenes. Vidustecé plavas (6. att.) 90-tajos gados bija izveidojusies
bebraine, vairakas reizes mainijusies galvena dambja vieta, notikusi atkartota dambju
jaukS$ana (V.Bernarda un M.Sternberga mutisks zinojums). Vietas, kur bijusi
uzpludinajumi, tika atrastas dazas gliemenes, bet gliemenu grupinas bija noverojamas

bebru neskartajos upes posmos.
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6. attels. Upespérlenu populacijas areala samazinasanas Pérlupé laika no
1977. gada Iidz 2010. gadam.
o . Upespérlenu populacijas areals 20.gs. 70-tajos gados

® Upespérlenu grup&jumi 2010. gada
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7. attéls. Perlupes augstece 1999. gada pavasari. Péc ieprieksgjo gadu uzskaiu gadu datiem

Seit vajadz€ja but vairakiem simtiem upespérlenu. 2002. gada vasara, kad bebri bija $o vietu pametusi,

atrastas tikai 4 gliemenes. VElakos apsekojumos nav atrasta neviena gliemene.

Augstece (6. att., 7. att.) 1999. gada tika konstatéta loti licla bebraine ar daudziem sanu
dambjiem, nebija atrodama upes gultne, nebija arT iesp&jams noskaidrot, vai $aja upes
posma v&l dzivo gliemenes. P&c ieprieks€jo gadu uzskaisu gadu datiem, tur vargja biit
vairaki simti gliemenu, 2002. gada atrastas 4 gliemenes. Protams, ka notiek pakapeniska
populacijas samazinaSanas dabiskas mirstibas dél, tacu uzpludinajuma gliemeném ir
nepiemeroti dzives apstakli, tadel jadoma, ka vairums no tam iet boja atrak, neka tas biitu
labveligos dzives apstaklos. Tatad varam wuzskatit, ka notikusi populacijas areala

samazinasanas un fragmentéSanas populacijas pakapeniskas sarukSanas rezultata.

5.2. Populacijas blivums

Populacijas blivuma novértésana ar dazadam kvantitativas uzskaites metodém sugai, kas

atrodas sarukSanas stadija, uzskatama par diskutgjamu.

Vidgjais populacijas blivums Latvijas upespérlenu atradnés svarstas robezas no 0 lidz

2.17 (gliem./m?) izmantojot uzskaiti 5 m garos upes posmos, bet izmantojot transektes
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metodi — no 0 Iidz 57 (gliem./m?) (7.tab., 8.tab.). Trim mazakajam populacijam —

Dadzupé, Dzirnupé un Mergupé, populacijas blivuma aprékinaSana veikta aptuveni péc

topografiskas kartes méroga 1:10 000 novert&jot realo populacijas arealu, iegiti nullei tuvi
skaitli, tapec Sie dati talak nav salidzinati.

7. tabula

Populacijas blivums ¢etras lielakajas Latvijas upespérlenu upés 2001. gada skaitot

5 m garos posmos

Vidéjais 5 m o Kop&jais Populacijas blivums (gliemenes/m?)
a Kopgja .
gara upes : gliemenu
Upe uzskaites .
posma platums platiba (m?) skaits
(m) | uzskaite Videjais Minimalais 5 m | Maksimalais 5 m
gara upes posma| gara upes posma
Perlupe 3.6 545.1 112 0.21 0 1.51
Ludze 7.9 1190.0 2584 2.17 0.32 6.26
TumsSupe 7.0 1047.5 318 0.30 0 1.96
Rauza 8.8 1313.0 1486 1.13 0.06 2.99
Latvija
vidgji 1.01 0.1 3.18

8. tabula

Divu uzskaites metoZu salidzinajums upespérlenu populacijas blivuma noteikSana

Latvija
Metodes un parametri Pérlupe Ludze TumSupe Rauza (vidéji)
Uzskaite 5 m garos upes posmos
Vidé&jais populacijas blivums
(eks./mz) (Rudzite 2005) 0.21 2.17 0.30 1.13 1.01
Minimalais populacijas blivums
(eks./m?) 0.00 0.32 0.00 0.06 0.1
Maksimalais populacijas
blivums (eks./m?) 151 6.26 1.96 2.99 3.18

Transektes metode

Vidé&jais populacijas blivums
(eks./m?) 0.73 14.65 2.15 4.75 5.57
Minimalais populacijas blivums
(eks./m?) 0 0 0 0 0
Maksimalais populacijas
blivums (eks./m?) 5 57 12 25 24.75

Abas metodes vislidzigakos rezultatus varam redzet Peérlupes populacija, pargjas tie
atSkiras vairakas reizes, kas bitu izskaidrojams ar to, ka Pe@rlupe ir vismazaka no
pe€tamajam up€m, un ar transektes novietojumu upes gultnes vidusdala, kur parasti

sastopams vairak gliemenu neka krastu tuvuma. Nomeérot 5 m posmu tiek merits viss upes
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gultnes platums, kura atrodas tidens (ier€kinot tidens lIimena svarstibas), tadgjadi ietverot
gan leézenakos, seklakos krastus, gan dzilakos krastus ar pacerém. Seklakajos krastos
gliemenes parasti nav sastopamas, bet dzilakajos tas médz biit gandriz tikpat daudz ka upes
vidi. Gliemenu izvietojums parasti atkarigs vairak no akmenu, grants un smilts
saskalojumu savstarp&ja izvietojuma, kas veido tam piemérotos mikrobiotopus, nevis no
attaluma Iidz krastam vai upes vidum. Lai salidzinatu abas metodes aprékinatas
standartnovirzes un standartkliidas. Tomér iegiitais rezultats nelauj spriest par vienas vai
otras metodes priekSrocibam. Salidzinot izejas datus jasecina, ka gliemenu izklied€jums ir
dazads, t.i., gliemenes var atrasties vairaku metru attaluma viena no otras gan viena, gan
otra uzskait€¢ (1., 2., 3., 4., 5. pielikumi), bet maksimalais populacijas blivums ir 57
(gliem./m?). Biitu japievérs uzmanibu tam, ka novérojama korel&$anas tendence starp abas

metod@s iegiitajiem rezultatiem (8. att.)
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8. attels. KoreleSanas tendence starp divu veidu uzskaiSu rezultatiem perlenu

populacijas blivuma noteikSana.

Papildus veiktaja pétijuma ar izlozes metodi (6. pielikums) iegitie rezultati nedaudz
atSkiras no iepriekS€jiem: divos Rauzas parauglaukumos vidgjais populacijas blivums ir
4.07 un 0.83 (gliem./m?), bet Ludze — 8.83 (gliem./m?). Tomér tie ir savstarp&ji samerigi,
jo ari $aja gadijuma novérojama lidziga tendence — Ludz€ populacijas blivums ir lielaks
neka Rauza.

Vertgjot situaciju kopuma, vajadzetu salidzinat iegiitos datus ar upespérlenu populacijas
blivumu citas Eiropas populacijas. Par sugai kadreiz tipisko populacijas blivumu tiek
uzskatits aptuveni novértetais 1000 1idz 2000 perlenes viena kvadratmetra (Baumgaertner,

Heitz 1995). Tas gan varétu biit iesp&jams tikai vietas, kur ir daudz izméros siko, jauno
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gliemenu. Uzskaités Zviedrija, kur izmantota uzskaite atseviskos upes posmos, iegiits
vid€jais populacijas blivums 5.2 (gliem./mz), maksimalais — 33.7, minimalais — 0.2
(Erikson et al. 1998). Cita pétijuma par Skandinaviju min&ts populacijas blivums 0.032 un
0.045 (gliem./m?), bet par Centraleiropu dots kopgjais vidgjais vértéjums — 0.52
(gliem./m?) (Bauer 1988). Somija ka augstakais un optimalakais populacijas blivums dots
apméram 100 (gliem./mz) (Valovirta 1998). Tatad Latvija konstatétais vid€jais populacijas
blivums 1.01 (gliem./m?) ir ievérojami zemaks neka Zviedrija, bet tomér divas reizes
lielaks neka Centraleiropa vidgjais. Minimalas populacijas blivuma vértiba 0.1 (gliem./m?)
ir divas reizes mazaka neka Zviedrija, maksimala populacijas blivuma vertiba 3.18
(gliem./m?) gandriz desmit reizes mazaka neka Zviedrija (Erikson et al. 1998). Tomer bitu
janem véra to, ka Zviedrija ir pétitas kopa 370 populacijas, no tam apmeram viena tresdala
ir populacijas ar normalu pasatjaunosanas sp&ju. Korektak butu Latvijas populacijas
salidzinat tikai ar tam Zviedrijas populacijam, kuras ari ir novecoSanas stadija, tacu tadi
dati Sobrid nav pieejami.

NATURA 2000 vietu monitoringa ietvaros veiktajas upespérlenu uzskaites iegtitais
populacijas blivums ir lidzigs iepriek§ iegitajiem rezultatiem (21. pielikums).
2013. gada ar monitoringa metodiku veiktas uzskaites 2006. gada parauglaukumos

paradija, ka upespérlenu daudzums ir samazinajies (9. att.).
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9. attels. Ziemelu upespérlenes populacijas blivama izmainas laika perioda no

2006. gada Iidz 2013. gadam.
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5.3. Populacijas vecumstruktiira

5.3.1. Upesperlenu populaciju novecoSana

1999. un 2000. gada iegtta populacijas vecumstruktira (Rudzite 2001) parada, ka visas
perlenu populacijas ir parstavetas vidgja vecuma un vecakas gliemenes, bet nav parstavetas
jaunakas vecuma klases (10. att.).

Tatad visas populacijas ir novecoSanas stadija. Tads konstatéjums rada daudz
jautajumu: vai gliemenes vairs nav sp&jigas vairoties, vai dzives apstakli ir nepieméroti, vai
vispar biis atrodama kapura stadija, vai vainojami tuvakie piesarnojuma avoti utt. Uz
lielako dalu no Siem jautajumiem ir izdevies rast atbildes ped€jo gadu pétijumu laika.
Tomér katra populacija, kas ir novecoSanas stadija, agrak vai vélak iznikst, ja nenotiek
radikala apstaklu uzlaboSanas. 1999. un 2000.gada visas populacijas konstatéta
novecosanas stadija ir lidziga (10. att.), Dadzup€, Dzirnupé, P&rlup€ un Pededzg ka
jaunaka grupa parstavétas 70 lidz 80 mm garas gliemenes, kamér Rauza un Ludze
parstavetas ari jaunakas gliemenes — 60-64 mm garuma klas€. Par domin&joSo visas

minétajas atradnés biitu uzskatama grupa, kas atbilst 100-115 mm garumu Klasém.

Mazaka skaita parstavétas ar1 vecakas, t.i. lidz 125 mm garas gliemenes, 130 mm un
garaki konstatéti tikai dazi eksemplari. Skaitot gadskartas uz Caulas virsmas iesp&jams
aptuveni noteikt gliemenu vecumu, dalai eksemplaru tas tika darits, tomér ta ir loti
aptuvena metode. Atskirigi biitu javerte TumsSupes populacija, kuras visas gliemenes ir
1sakas, t.i. izskatas jaunakas. Visas TumSupé atrastas un vizuali noveértétas perlenes ir
mazakas neka Gaujas baseina konstatétas. Ari Zoologijas muzeja R.Kampes pérlenu caulu
kolekcija (vakta 20. gadsimta divdesmitajos un trisdesmitajos gados) varam redzget, ka
TumsSupée ievaktas Caulas ir mazakas un tievakas, bet Gaujas baseina — lielakas. TumsSupes
populacija ir geografiski pilnigi izol&ta, ta atrodas Daugavas baseina, tatad ir pilnigi izol&ta
no Gaujas baseina populacijam (4. att.), un ar1 no Pededzes populacijas ta ir praktiski
izoléta geografiska novietojuma d€l. Savukart, visas Gaujas pieteku populacijas atrodas
salidzinos$i tuvu viena otrai, tatad starp tam vargja pastavét apmaina ar gen&tisko materialu
zivju migracijas dél. Tapéc caulu morfologijas petijumus biitu ieteicams turpinat un varbiit
saistit tos ar populaciju genétikas pétijumiem. Tatad ari TumSupes populacijas

vecumstruktiiras aina ir [idziga iepriek§€jam — populacija ir novecosSanas stadija.
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10. attels. Latvijas upespérlenu populacijas vecumstruktiira septinas atradnes
1999. un 2000. gada. Izmantotas gliemenu garumu klases, kas aptuveni atbilst

vecumu klasém (Erikson et al. 1998).
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Vertgjot populacijas vecumstruktiiru visas Latvijas upespérlenu atradnés, galvenais ir
tas, ka neviena nemaz nav parstavétas 20 lidz 50 mm garas gliemenes. P&c Zviedrija
izstradatajiem kritérijiem (Erikson et al. 1998), $adu gliemenu proporcionalais daudzums
populacija ir loti svarigs raditajs. Aptuveni vértgjot, tatad jaunakas Latvija domingjosas
gliemenes ir 40 Iidz 50 gadu vecas. Tas sakrit ar laika periodu, kad p&c kara Latvija saka
stradat ar padomju lauksaimniecibas metodém, intensivi lietoja mineralmeslus, uzsaka
verienigus melioracijas projektus. Up€s nonaca lauksaimniecibas zemju raditais
piesarnojums un iznicindja jutigajiem perlenu mazuliem nepiecieSamos dzives apstaklus,
un tapec tagad perlenu populacijas nav parstavetas jaunakas vecuma klases. Diemzel musu

riciba nav tadi analizu dati, jo p€rlenu atradnés taja laika netika veikti petijumi.

5.3.2. Bebrainu ietekme uz upesperlenu populaciju vecumstruktiiru

2004. gada veikti papildus mérjjumi Rauzas baseina (Rudzite 2005), kura atrodas divas
lielakas pérlenu populacijas, un kuras pirms tam tika konstatetas jaunakas gliemenes. Gan
Ludzg, gan Rauza mérjjumiem nemtas gliemenes divas vietas: populacijas areala vidusdala
un lejteces dala (11. att.). Ludzes vidusdala gliemenes bija iesp&jams atrast tikai p&c bebru
dambju nojauksanas un tidens Iimena pazeminasanas; tika meritas visas atrastas gliemenes,
tade€] §1 paraugkopa ir mazaka, izméerita tikai 81 gliemene, kamér pargjas vietas bija
iespgjams nemt mérisanai lielaku skaitu gliemenu. Bebrain€s atrastas gliemenu ar Caulas
garums no 81 mm lidz 146 mm, nemaz nav parstavétas 50 — 79 mm garas gliemenes,

doming 110 Iidz 125 mm garas gliemenes, kas ir 60% no izméritajam gliemengm (11. att.).

Ludzes lejteces dala konstatetas no 48 mm lidz 140 mm garas gliemenes, doming 100

lidz 114 mm garas gliemenes, kas ir 64% no izméritajam gliemeném (11. att.).

Jadoma, ka bebra uzpludinajumos gliemenes pakapeniski iet boja nepieméroto dzives
apstaklu del, jo tas atrastas ievérojami mazaka skaita salidzinajuma ar lejteces dalu, turklat
populacijas vecumstruktiiras aina parada, ka populacija ir vairak novecojusi neka lejteces
dala. Rauzas populacija vérojama lidziga aina: populacijas areala vidusdala konstatétas 53
mm Iidz 136 mm garas gliemenes, doming 90 lidz 104 mm garas gliemenes, kas ir 44% no
izm@ritajam gliemeném, svarigi ir tas, ka ar 9% parstavéta 85-89 mm garumu klase, kas ir
vid€ja vecuma gliemenes (10. att.). Rauzas lejteces dala (Vecpalsa) konstatetas 65 mm lidz
113 mm garas gliemenes, doming 80 Iidz 94 mm garas gliemenes, kas ir 47% no

izméritajam gliemeném (11. att.).
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Ludzes vidustece (bebraines) n=81
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Rauzas lejtece (Vecpalsa) n=113
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11. attéls. Rauzas baseina upespérlenu populacijas vecumstruktira 2004. gada.

Izmantotas gliemenu garumu klases, kas aptuveni atbilst vecumu klasém (Erikson et al. 1998).
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Rauza populacijas vecumstruktiiras aina parada, ka lejteces dala dominé nedaudz
jaunakas gliemenes. Rauza visa populacijas areala posma bebri konstatéti tikai atseviskas
vietas, bet Ludzes vidusteces posma tie bija izveidojusi uzpludinajumu kaskadi. Diemzgl
neviena vieta nav atrastas 20 1idz 50 mm garas gliemenes, kas buitu uzskatams par biitisku
kriteriju (Erikson et al. 1998). Vienigais iznémums ir 48 mm gara gliemene Ludzg, tatad

atrasts tikai viens eksemplars min&taja garumu grupa (atradgjs N.Kukars).

5.3.3. TukSo Caulu jeb populacijas tanatalas dalas vecumstruktiira

2001.gada Peérlupes populacijas vecumstruktira parada izteiktu populacijas
novecos$anas stadiju (12. att. A). Salidzinot ar tukSo Caulu jeb populacijas tanatalas dalas
vecumstrukturu (12. att. B, C, D), varam secinat, ka notikusi pakapeniska populacijas
noveco$anas, kuru varam vertét vairaku gadu desmitu robezas. Vecako Caulu, p&c miisu
iedalijuma, 1. grupas, populacijas vecumstruktira (12.att. B) parada, ka parstavétas
jaunakas un vidgja vecuma klases, t.i., 50 lidz 70 mm garas gliemenu ¢aulas, un pat 40 lidz
45 mm garas gliemenu Caulas. Tatad tas ir pieradijums, ka pirms vairakiem desmitiem
gadu Perlupes populacijai vel bija normalai tuva lidziga populacijas vecumstruktiira, kura
bija parstavétas arl jaunas gliemenes. Tapat arT tukSo Caulu jeb populacijas tanatalas dalas
vecumstruktira (12. att. B, C, D) parada, ka nesenaka pagatng, t.i., pirms apméram daziem
desmitiem gadu, bija jau vérojama populacijas novecoSanas tendence, jo nebija parstavétas
gliemenes, kuru Caulas garums buitu mazaks par 80 mm. 2010. gada atkartoti veiktie
meérfjumi parada lidzigu populacijas tanatalas dalas vecumstruktiru. Jaunakas vecuma

klases ir parstavétas tikai veco ¢aulu grupa (13. att. A, B, C).

5.3.4. Perlupes populacijas novecoSana

Peérlupes populacijas pakapenisko novecoSanos iesp€jams novertét salidzinot ar
iepriek$jo gadu pétijumu datiem (14. att., Rudzite 2001). Lai ari dati nav apjomigi un
statistiski noveért€jami, tie tomeér parada novecosanas tendenci. Diemzgl tie ir vienigie dati,
kadi vispar ir pieejami par upesperlenu populaciju stavokli vairaku pedgjo gadu desmitu
laika. Visi pargjie dati nav vecaki par deviniem gadiem. Novert€jot populacijas
vecumstruktiiras izmainas, varam redzet, ka pagajusa gadsimta septindesmitajos gados vél

domingja 60 lidz 80 mm garas, tatad, vidéja vecuma gliemenes.
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Pérlenu populacijas vecumstruktidra Pérlupé
2001. gada n=146
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Kopéja tukso Caulu jeb populacijas tanatalas dalas
vecumstruktara Pérlupé 2001.gada n=204
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Populacijas tanatalas dalas vecumstruktira
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Populacijas tanatalas dalas vecumstruktara
(2.grupas caulas) Pérlupé 2001. gada n=150
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12. attéls. Perlupes pérlenu populacijas vecumstruktiira un populacijas tanatalas

dalas vecumstruktiira 2001. gada.
A - Perlupes populacijas vecumstruktiira; B, C, D - populacijas tanatalas dalas vecumstruktiira, atseviski

paraditas 1. un 2. grupas caulas. [zmantotas gliemenu garumu klases, kas aptuveni atbilst vecumu klasem
(Erikson et al. 1998).
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Kopégja tukSo €aulu jeb populacijas tanatalas dalas
vecumstruktdra Pérlupé 2010.gada n=142
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13. attéls. Perlupes populacijas tanatalas dalas vecumstruktiira 2010. gada.

A — kopgja aina, B, C - atseviski paraditas 1. un 2. grupas ¢aulas. [zmantotas gliemenu garumu klases, kas

aptuveni atbilst vecumu klasém (Erikson et al. 1998).
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14. attels. Perlupes populacijas vecumstruktiiras izmainas laika no 1977. gada lidz
1999. gadam (Rudzite 2001). Izmantotas gliemenu garumu klases, kas aptuveni atbilst
garumu klasém (Erikson et al. 1998).
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Tas pats vérojams ar1 astondesmitajos gados (14. att.). Devindesmito gadu vidi doming
80 Iidz 100 mm garo gliemenu garumu klase, kas atbilst jau gados vecakam gliemen&m.
1999. gada mérijumi parada, ka doming 100 Iidz 120 mm garo gliemenu garumu klase, kas

atbilst vel vecaku gliemenu vecumu klasei (14. att., Rudzite 2001).

5.4. Glohidiju attistibas noveértéjums

Attistibas raksturoSanai noveroti un aprakstiti sekojosi eksemplaru veidi: olas, olas ar
redzamu embrija ¢aulas formu, olas ar attistitu embriju, lielas olas ar blivu masu, tuksas
embriju Caulas, embriju Caulas ar miksto audu paliekam, embrijs ar saplisusu olas apvalku,
iz8kilies glohidijs, tuksi, saplisusi olu apvalki (7. pielikums). Par vizuali atSkiramam
attistibas stadijam atziti un turpmakai analizei izmantoti Cetri no aprakstitajiem veidiem:
olas (15. att.), olas ar redzamu embrija ¢aulas formu (16. att.), olas ar attistitu embriju
(17. att.), izskilies glohidijs (18. att.). Novérota olu pakapeniska attistiba: novérojumu
pirmajas dienas (2005. gada 5. un 6.augusta) paraugos atrodamas tikai olas; tad otraja
nedéla (13. un 15.augustd) paradas dazas olas, kuras var saskatit embrija ¢aulas formas
aprises; vél péc divam dienam (17. un 18.augusta gandriz visi embriji jau ieguvusi
glohidijam lidzigu izskatu, bet péc tam S§1 stadija noveérota v€l devinas dienas (lidz
26.augustam), kuru beigas paraugos bija atrodama tikai §1 stadija; visbeidzot novérojumu
divdesmit septitaja diena (31.augusta) konstatéta glohidiju S$kilSanas, un parauga
noveérojami gan brivi peldosi glohidiji, gan attistiti glohidiji olas (19. att.). Brivi peldosi
glohidiji izdara raksturigas kustibas, ik pa laikam savelkot caulas vakus. Lidzigas kustibas
tie izdara arT atrodoties ola. Sos novérojumus vajadzétu turpinat izvérstaka pétijuma par
embriju attistibu. Tomér, salidzinot savus novérojumus ar kolégu darbu Vacija (Klaus
Groh - nepublicéti sarakstes materiali), varam uzskatit, ka upespérlenu vairoSanas process
norit normali tikmeér, kame@r tiek sasniegta attista brivi peldoSa kapura stadija, kuram
janonak upes straumé un janokliist zivs Zaunas, lai varétu realizeéties nakama — parazitara
attistibas stadija. Par So attistibas stadiju ir mazak informacijas, 2000. un 2001. gada
konstatéti 7 invadéti taiminu mazuli ar kopa 284 cistam zaunas Rauzas upé (20. att.),
vienam mazulim cistu skaits no 3 Iidz 80. Atkartoti parbaudot zivju paraugus no dazadam
upém, vairak cistas nav konstatetas. Iespg€jams, ka invadéto to zivju procents ir loti mazs,
un tas ne vienmér nonak zivju paraugos, turklat parbaudito zivju skaits bija neliels.
Pétijumus arT Saja virziena vajadz€tu turpinat. Tomér svarigs ir pats fakts — pérlenes ir

vairoties sp&jigas un kapuru attistiba noris 1idz pat parazitarajai attistibas stadijai. Ipasi
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biitu jaatzime, ka Sie mazuli ieglti upes posma, kura regulari tiek izlaisti zivjaudz&tava
izaudz&tie taiminu mazuli, bet vietas, kur ir visvairak upespérlenu, 2001. gada kontrolzveja
netika konstatéts neviens lasveidigo zivju mazulis. Tapec sugas aizsardzibas plana tika
ieklauts ieteikums papildus izlaist strauta forelu mazulus, kas arT tika darits laika no 2004.

gada lidz 2007. gadam.

15. attéls. Ziemelu upespérlenes olas mikroskopa 450 reizu liela palielinajuma

Foto: lvars Druvietis

16. attéls. Ziemelu upespéerlenes olas ar redzamu embrija ¢aulas formu mikroskopa

450 liela palielinajuma. Foto: lvars Druvietis

56



17. attels. Ziemelu upespérlenes olas ar attistitu embriju mikroskopa 450 liela

palielinajuma. Foto: Ivars Druvietis

18. attéls. Ziemelu upesperlenes glohidijs mikroskopa 450 liela palielinajuma.

Foto: Ivars Druvietis
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19. attéls. Ziemelu upespérlenes olu un kapuru attistibas raksturojums 2005. gada.

20. attéls. Ziemelu upespérlenes glohidiju cistas ap 200 reiZu liela palielinajuma

2002. gada. Foto: Uldis Kondratovics
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5.5. Zivju populaciju stavoklis

Palsas baseina up€s zivju faunas pétijumi veikti tikai laika perioda no 1996.g. zivju
monitoringa, STAR projekta un Ziemelu upespérlenes pétijumu projektu ietvaros. No
2006.g. Palsas baseina upes ieklautas Biologiskas daudzveidibas monitoringa sadala ,,Zivju

monitorings — fona monitorings” (J.Birzaks, nepublicéti dati).

Palsas baseina upés konstatétas kopa 13 zivju un 2 apalmutnieku sugas, no tam 3
lasveidigo zivju sugas (10. pielikums). Lasis Salmo salar konstatés tikai Vecpalsa, bet
taimins Salmo trutta konstatéts gan Vecpalsa, gan Rauza un Ludzé (10. pielikums).
Japiezimg, ka strauta forele Salmo trutta m. fario, péc dazu autoru domam, tiek uzskatita
par patstavigu sugu, bet péc citu — par taimina saldidens formu, bet to mazulus praktiski
nav iesp&jams atskirt. Tresa lasveidigo zivju suga alata Thymallus thymallus uzskatama

tikai par iespgjamu starpsaimnieku upespérleném (Sternbergs 1991, Bauer 1988).

Ihtiocenozé dominé tipiskas mazo aukstiidens upju zivju sugas mailite Phoxinus
phoxinus, bardainais akmengrauzis Noemacheilus barbatulus, taimin$ un strauta forele
Salmo trutta m. fario, grundulis Gobio gobio un platgalve Cottus gobio. Ezeriem
raksturigas zivju sugas ka lidaka Esox lucius un asaris Perca fluviatilis sastopami upju
posmos lejpus maksligam tidenskratuvém. Visas Palsas baseina up€s konstatéts platspilu
vezis Astacus astacus.

Ziemelu upespérlenes vairoSanas cikla noteicoSa nozime ir lasveidigo zivju populacijai
upé. Pie tam, par pérlenes kapuru starpsaimnieku potenciali klist $a gada vai pagajusa
gada mazuli (Bauer, Vogel 1987).

leprieksejos gados veikta zivju mazulu uzskaite liecina, ka laSveidigo zivju mazulu
produkcija Palsas baseina upgs ir salidzinosi neliela (9. tabula).

Monitoringa rezultati liecina, ka strauta foreles un taimina dabiska atraZzoSanas ir
neapmierinosa stavokli. Lielaka lasveidigo zivju mazulu produkcija novérojama Palsa,
Gaujas tuvuma, upes posma, kas pieejams celotajzivju sugai - taiminam. Sepka, kas
atrodas talak no Gaujas un nav pieejama celotajzivim, dabigd narsta lasveidigo zivju

mazulu skaits ped&jos gados ir niecigs.
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9. tabula

Taimina un strauta foreles mazulu produkcija Palsas baseina upées

Gads Upe Mazulu produkcija (eks./100 m?)
1.parauglaukums 2.parauglaukums
2003 Vecpalsa - -
Rauza 0.0 0.8
Ludze 0.0 0.0
2004 Vecpalsa 20.7 0.0
Rauza 4.5 0.0
Ludze 0.0 0.0
2005 Vecpalsa 46.0 0.0
Rauza 11.8 0.0
Ludze 0.0 0.0
2006 Vecpalsa - -
Rauza 33.3 <1
Ludze 25.5 0.0

5.6. Pérlenu upju ekosistémas hidrobiologisks un hidrokimisks novértéjums

Visbagatigaka grunts fauna konstatéta upju straujtec€s, kur grants akmenu gruntis
doming lito-psammoreofilo biocenozu kompleksi. Uz akmeniem sastopamas litoreofilas
sugas: viendienites Heptagenis, Paraleptophlebia; makstenes Agapetus, Silo, Goera,
Hydropsyche; gliemezi Ancylus fluviatilis. Straujtecés ari vislielakais zoobentosa
organismu blivums (Iidz 88 tiikst. eks./m? — Rauza, aug$pus Zadinu majam). Zoobentosa
pamatmasu veido vertiga lasveidigo zivju baribas baze — kukainu kapuri no Chironomidae,
Ephemeroptera, Trichoptera, Plecoptera grupam. Piesarnojuma ietekmé zoobentosa
kvalitativaja un kvantitativaja sastava lejpus Launkalnes un Ekites fermas konstatetas
biitiskas izmainas. Seit dominé pelofilu biontu komplekss un bentosa pamatmasu veido
trisulodu kapuri (1450 eks/m?) un mazsaru tarpi (2350 eks./m?). Lejpus Launkalnes
akmenus un olus klaj blivs glotains apaugums, grunti klaj zalalges. Lidziga situacija ir ari

lejpus Ekites fermas, kur upé vairaku kilometru garuma noveéroti peleéki apaugumi, ko
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veido baktérijas Sphaerotilus natans.

Smil$u, smilts-diinu, detrita biotopos bentosa dominé psammofilo organismu
komplekss: trisulodu kapuri, mazsaru tarpi, makstenu kapuri. Kopg€jais organismu
daudzums Sajos biotopos sasniedz 10,6 tikst. eks./m? (Rauza augsSpus Gulbenes-Smiltenes
Sosejas — 8. punkts, 9.pielikums) un biomasa — 136,15 g/m® (Rauza pie MeZoles
mezniecibas 7. punkts, 9. pielikums).

Augstakais zoobentosa organismu skaits konstatets maija, kad ir augsts tidens limenis,
zema tdens temperatiira, liels skabekla daudzums un vél nav notikusi kukainu izlidosana.
Augusta, 1pasi 2006. gada loti sausas vasaras maziidens perioda, noverota organismu skaita

samazinasanas (21. att.).
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21. attéls. Makroozoobentosa organismu vidéjais Ipatnu skaits (eks/m?) pa grupam.

Tapat, noverota makrozoobentosa organismu biomasas samazinasanas vasaras
maziidens perioda salidzinot ar pavasara biomasam (22. att.). Zoobentosa cenozes sastavs
Sajos posmos norada uz hronisku piesarnojumu ar viegli noardamam organiskam vielam.
Grunts fauna domin€ saprofitofagi udens &zelisi Asellus aquaticus, trisulodu
Chironomidae, makstenu Limnephilus kapuri.

P&c organismu skaita domin€ Chironomidae (maija — 70,3%; augusta 36,8% no kopgjas
biomasas), tacu p&c biomasam dominé Trichoptera, kas raksturigi tiram ar skabekli

bagatam up&m.
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22. attéls. MaKkrozoobentosa organismu vidéjas biomasas (g/mz) pa grupam.

Konstatgtais zoobentosa sugu sastavs ir lidzigs Vacijas un Cehijas robezupes LuZni
Potok (Zinnbach) zoobentosa sugu sastavam, bet kvantitativaja sastava ir v&rojamas
atSkiribas (Grambow 2001, Bily, Hrebik 2008), lai varétu detalizéti novertét atskiribas
zoobentosa salidzinajuma ar vienu no lielakajam upespérlenu atradném Eiropa, bitu
nepiecieSami papildus p&tijumi par zoobentosu Latvijas upespérlenu atradn@s.

2006.g. maija Rauza un Sepka konstatéti labi skabekla apstakli (7,52-11,12 mgll,
izSkidusa skabekla piesatinajums - 68%-103%). Augusta ilgsto$aja sausuma daudzviet
abas upes izsika. Ta Rauza 8 km posma lejpus Jeiskas HES iidens bija tikai 1/3 no upes
gultnes platuma. Lidziga situacija $eit bija arT 1999.g. augusta. Devinas paraugu nemsanas
vietas Rauza konstatéti hidrobiontu dzivei nelabvéligi skabekla apstakli (izSkidusa
skabekla piesatinajums <60%). Sepka nelabvéligi skabekla apstakli (5,12-5,25 mg/l; 52-
53% piesatinajums) $aja pat perioda bija 4 km posma lejpus Smiltenes-Gulbenes Sosejas
(8. pielikums). Vasaras ipasie meteorologiskie apstakli (ilgstosais sausums) loti nelabveligi
ietekmg&ja upju hidrologisko reZimu un Iidz ar to arT hidrokimisko rezimu upés.

pH vértibas atbilda lasveidigo zivju Gdenu kvalitates (Moorkens et al. 2000) prasibam -
7,69-8,19 (8. pielikums). Vidgjie biokimiska skabekla patérina, kopgja slapekla un kopéja
fosfora raditaji atbilda labai Iidz augstai ekologiskajai klasei, iznemot Rauzas posmu lejpus
Ekites fermas, kur konstateta loti augsta kop€ja slapekla (2,84 mg/l), kopgja fosfora (0,220
mg/l) un amonija slapekla koncentracijas (1,86 mg/l), kas atbilda sliktai ekologiskai
kvalitatei (8. pielikums).

Amonija slapekla koncentracijas visos upju posmos gan Rauza, gan Sepka
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ievérojami parsniedza laSupju, ka ari pérlenu Margaritifera margaritifera dzivotnes
kvalitates prasibas un atbilda sliktai ekologiskai kvalitatei (8. pielikums).

Lai novertetu Rauzas upi kopuma, slapekla satura raditaji salidzinati visa upes garuma
augsteces-lejteces virziena (23. att.). Kopuma salidzinot ar labakajam populacijam Eiropa
Latvijas up@s slapekla saturs ir paaugstinats (10. tab.). Svarigakais ir amonija slapekla
daudzums, jo tas visvairak ietekmé pérlenu mazulu izdzivotibu (Budensiek 2001).
Augsteces-lejteces virziena Rauzas upé verojama kopg€ja slapekla satura samazinaSanas
(23. att. A). Ta ka Rauza ir tipiska straujtecu upe ar salidzinosi lielu Kritumu - 2.6 m uz
kilometru (Ziverts 1997), tas varctu liecinat par upes augsto pasattirisanas potencialu. Ipasi
jaatzime 21. parauga nemsanas punkts, kura redzami ievérojami paaugstinati visi slapekla
satura raditaji (23. att., A, B, C, D). Paaugstinata slapekla satura izcelsmes avoti varétu biit:
Jeiskas dzirnavu tdenskratuve, kura nosézas no Launkalnes pagasta centra iepliistosais
piesarnojums un tdenskratuve pie Kapusila cela, kura nosézas no EkiSu cuku fermas
ieplaistosais piesarnojums. Nosédusas diunas pakapeniski sadalas ar skabekli nabadziga
vidg, tapéc lejpus tdens kratuvém ir paaugstinats amonija saturs (1.punkts, 7. un 8. punkts,
23. att., 9. pielikums), bet upes lejtecé tas ir mazaks (14.un 15. punkts, 23. att., 9.
pielikums). Nitritu un nitratu slapekla satura picaugums lejtec€, iesp&jams, liecina par

pakapenisku amonija slapekla parveidosanos par Siem slapekla veidiem (23. att., C, D).
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12 @ maijs
08 o W aug./sept.

e

= @ maijs
W aug./sept.

04
02 —

Kopéjais slapekla saturs mg/l
N
&
—

Amonija slapekla saturs mg/
-

0 2. 1 2 3 4 5 21 6 7. 8 9 1011 13 14 15
20. 1. 2. 3 4 5 21 6 7. 8 9 10. 11. 13. 14 15

Paraugu nemSanas vietu numuri
Paraugu nemsanas vietu numuri

< 09 0,09
o
E 08 » 0,08
207 20,07
3 ©
® 06 @ 0,06
] n =
£0: ﬁ o0t o
E 04 — W aug./sept. E‘ 0,04 | aug./sept]
2031 M B B 2003
202 H H H E 002 m
XLl o i X = ot
50 \
R e HU WL WU HE HE WL WL A & o Jom i rm il ol W THCENCTR T T T T T,
20. 1. 2. 3. 4 5 21 6. 7. 8 9. 10 11. 13 14. 15 20. 1. 2. 3. 4 5 21 6. 7. 8 9. 10 11. 13 14.15
Paraugu nemsanas vietu numuri Paraugu nem$anas vietas

23.att. Slapekla saturs Rauzas upé 2006.gada vasaras sakuma un beigas augsteces-

lejteces virziena.
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10.tabula

Slapekla satura salidzinajums Latvijas un Eiropas upespérlenu atradnés (Araujo,

Ramos 2000, Lande, Lande 2000, Morkens et al. 2000, Rudzite 2004)

Eiropas un Latvijas tdeni N-NO; N-NH, Kopégjais N
mg/l mg/l mg/l
ES laSveidigo zivju Gdeni <0.01 (vélams) < 0.025 noteikti, < 1 noteikti,

<0.005 (vélams)

< 0.04 (vélams)

Trijas pérlenu populacija Maks. 0.13-1.7 Maks. 0.02-0.1 -

Vid. 0.04-1.3 Vid. 0.015-0.03
Norvégijas pérlenu populacija - - Vid. 0.21-0.52
Austrijas pérlenu populacija 0.9-14 <0.01-<0.01 -
Pérlupe 2001.g. 1.7-3.1 0.25-0.34 -
Rauza 2001.g. 1.4-2.5 0.21-0.48 -
Ludze 2001.g. 1.6-2.6 0.25-0.35 -
TumSupe 2001.g. 1.7-2.8 0.17-0.32 -
Rauza 2006.g., Launkalnes| 0.31-0.56 0.09-1.86 0.6-2.84
dabas lieguma - augstecée
Rauza 2006.g. Rauzas dabas| 0.13-0.84 0.48-0.87 0.45-1.04
lieguma - lejtece
Sepkas dabas liegums 2006.g. | 0.24-0.41 0.38-0.74 0.46-0.64
Rauza 2013.g., Launkalnes| 2.1-4.3 0.21-0.74 2.74-4.63
dabas lieguma - augstecé
Rauza 2013.g. Rauzas dabas| 2.6-3.4 0.25-0.62 2.79-4.01
lieguma - lejtecé
Sepka 2013.g. 2.7-34 0.43-1.2 3.44-4.06

2013. gada kopgjais slapekla daudzums pieaudzis, bet amonija slapekla daudzums

nedaudz samazinajies.

Elektrovaditspgja visa Rauzas upes

garuma ir paaugstinata

salidzinajuma ar

upespérleném optimalo [Tmeni 40 — 200 uS/cm, kas konstatéts Cehijas un Vacijas robezupé

LuZni Potok (Zinnbach) pétijumos, tikai atseviSkas vietas un daZos laika periodos tas

parsniedz 200 puS/cm (Bily et al. 2008). Rauza 2006. gada vasaras sakuma upes augstecé

elektrovaditsp&ja ir mazaka par 300 uS/cm, bet visa upes garuma vasaras beigas ta svarstas

ap 400 uS/cm, piesarnojuma ieplides vieta sasniedzot pat 500 uS/cm (8. pielikums,
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13. pielikums). pH vértiba Luzni Potok pétijumos mainas robezas no 5 Iidz 7.5 (Bily et al.
2008), Rauzas upé ta ir robezas no 7.7 lidz 8.1 (8. pielikums, 13. pielikums). Fosfora saturs
parsvara atbilst labai ekologiskai kvalitatei, tome&r lejpus piesarnojuma avotiem — 6., 20.,
un 21. punkta, tas ir paaugstinats (8., 13. pielikums). Saprobitates indekss parsvara atbilst
augstai un labai ekologiskai kvalitatei (8. pielikums), tom&r upespérlene ir loti jutiga suga,
tapec tai ir augstakas prasibas tidens kvalitates vertejumam (Araujo, Ramos 2000).

Lai pilniba novertetu kimiskas analizes un Rauzas upes paSattiriSanas potencialu, biitu
janem atkartotas analizes vismaz Cetras reizes gada, velams, 12 reizes gada, t.i. reizi
ménesi, ka tas tiek darits Vacijas un Cehijas robezupes Luzni Potok (Zinnbach)
kompleksajos petijumos (Bily et al. 2008).

Bentosa sugu sastavu (19. pielikums) ir problematiski salidzinat ar Luzni Potok
(Zinnbach) bentosa sugam (Bily, Hrebik 2008), jo tas ir Eiropas vidusdalas regions, kura

doming citas bentosa organismu sugas.

Lai novértétu piesarnojuma avotu ietekmi, visas paraugu nemsanas vietas (9. pielikums)
sadalitas tris grupas: 1) cilvéka saimnieciskas darbibas ietekmétas vietas, t.i., vietas tieSi
lejpus antropogénas izcelsmes piesarnojuma iepliides straujtecu biotopa vai taisnots upes
posms, kura mehaniski iznicinati straujteces biotopi (izmantots apzim&ums A, Sai grupai
pieder 20., 1., 21., 6., 15. punkts); 2) bebru ietekmé&ts upes posms - gan uzpludinajums, gan
tieSi lejpus bebru dambja (apzim&jums B, punkti 3., 4., 9., 16., 17.); 3) tipiski straujtecu
biotopi iesp&jami talu no piesarnojuma avotiem un bebru ietekmes (apzZim&jums S, punkti
2., 5,7,8.,10, 11, 12, 13, 14., 18, 19.) (9. pielikums, 19. pielikums). Vietas ar
antropogénu ietekmi sastopamas tikai perlamutrenes, straujtec€s sastopamas abas sugas,

bebru ietekm@tas vietas ari abas sugas, bet ievérojami mazaka skaita (22. pielikums).
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O, mg/l

B maijs
O aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

24. attéls. Skabekla saturs Palsas baseina upés 2006. gada.

0, mgll

B maijs
[J augusts

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

25. attels. Skabekla saturs Palsas baseina upées 2013. gada.

Skabekla daudzums tdent cilvéka piesarnotas, bebru ietekmetas vietas un straujteces
savstarp€ji 1pasi neatskiras, bet kopuma $ads skabekla daudzums ir nepietiekams straujtecu
biotopiem raksturigdm sugam, galvenais izskaidrojums ir silta un arT sausa vasara (8.
pielikums). 2013. gada konstatéts nedaudz augstaks skabekla saturs neka 2006. gada
(24. att., 25. att.)

Udens elektrovaditspgjas vertibas 2006. gada visas paraugu nemsanas vietas ir diezgan
svarstigas. Vasaras beigas tas ir paaugstinatas (8. pielikums), kas izskaidrojams ar lielaku
jonu daudzumu tdeni, maija tidens nebija iesilis, dazadi kimiskie procesi iden1 vél nebija
sakuSies, augusta/septembri tidens temperatiiras bija par 4-5 gradiem augstakas
(8. pielikums). Visaugstakas elektrovaditsp&jas vertibas novérotas divas vietas vasaras
beigas: 21. punkts (8., 13. pielikums), kas atrodas tiesi lejpus ciiku fermas piesarnojuma

iepludes vietas, un 16.punkts (8., 13. pielikums), kas atrodas bebru kaskades vidusdala.
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2013. gada elektrovaditsp&ja kopuma nedaudz pieaugusi salidzinajuma ar 2006. gadu
(26. att., 27. att., 13. pielikums)

EVS mS/cm

600

500

400 -
300 -
200 -

@ maijs
0 aug./sept.

100 +

20. 1. 21. 6. 15 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

26. attels. Elektrovaditspéja Palsas baseina upés 2006. gada.

EVS mS/cm

600
500
400

B maijs
[ augusts

300

200
100 -

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

27. attéels. Elektrovaditspéja Palsas baseina upes 2013. gada.

Udens pH vértibas svarstas normas robeZas atbilsto$i dazadu jonu daudzumam iident,
tas saistitas ar elektrovaditspgjas un temperatiras vértibam (8., 13. pielikums).
Visaugstakas tas ir straujtecu biotopos maija, tatad $aja laika tur ir vismazak jonu, kas
palielina tidens skabumu, tas tapat izskaidrojams ar to, ka tidens v€l nav iesilis un dazadi
kimiskie procesi ir leéni. 2013. gada pH vertibas konstat€tas nedaudz augstakas ka

2006. gada (28. att., 29. att., 13. pielikums)
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pH

8,3
8,2
8,1

8 4
7,9
7,8 1
7,7 4
7,6
7,5 1
7,4

B maijs
[ aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

28. attéls. Udens pH vertibas Palsas baseina upés 2006. gada.

pH

@ maijs
[ augusts

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16 17. 2. 5.7 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

29. attéls. Udens pH vértibas Palsas baseina upés 2013. gada.

Kopgjais slapekla daudzums péc sertificétas paraugu testéSanas metodikas LVS 1SO 5667-6:
2000 atbilst augstai un labai ekologiskai kvalitatei (8. pielikums), ta¢u upespérleném
nepiecieSams zemaks slapekla saturs tident (Araujo, Ramos 2000). Vietas, kur upe paklauta
antropogé€nai ietekmei un bebru ietekmétas vietas, ir lielaks slapekla daudzums, bet mazaks
tas ir straujtecés (13. pielikums). Ta ka visas paraugu nemsanas vietas straujtecés bija 1-
6 km lejpus ietekmétam vietam, tad var@tu uzskatit, ka pétitajam upem ir labs
pasattiriSanas potencials. Vislielakais kopéja slapekla daudzums — 2.84 mg/l konstatéts 21.
punkta, kas atrodas lejpus melioracijas gravja ietekai, kas ienes upé ciku fermas
piesarnojumu (8. pielikums). 2013. gada kopgjais slapekla saturs ievérojami pieaudzis

(30. att., 31. att., 13. pielikums)
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N kop. mg/I

B maijs
[ aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

30. attéls. Kopeja slapekla saturs Palsas baseina upes 2006. gada.

N kop. mg/l

@ maijs
[ augusts

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

31. attels. Kopéja slapekla saturs Palsas baseina upeés 2013. gada.

Amonija slapekla daudzums péc paraugu testéSanas metodikas LVS 1SO 5667-6: 2000 atbilst
parsvara sliktai vai loti sliktai ekologiskai kvalitatei (8. pielikums). Amonija slapekla
daudzums 1pasi ietekmé perlenu mazulu izdzivotibu (Budensiek 2001). Tatad tas varétu bt
galvenais izskaidrojums pérlenu populaciju novecosanai, lai arT visi pargjie vides faktori ir
vairak vai mazak labveligi. Cilvéka darbibas piesarnotas un bebru ietekmétas vietas
amonija slapekla saturs ir ievérojami paaugstinats (8. pielikums). Vislielakais tas ir 21.
punkta — lejpus melioracijas gravja ietekai, pa kuru upé nonak kiitsméslu un kautuves
atkritumu raditais piesarnojums. Piesarnots ir ne tikai gravis, bet ari melioracijas drenu
sisttma. Udens paraugos pie drenu iztekam gravi, apméram 400 m attaluma no upes
konstatéts loti augsts amonija slapekla saturs — 851.69 mg/l, kas pielidzinams vircai

(K.Abramenko, Valsts Vides dienesta nepublicéti materiali). 2013. gada amonija slapekla
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saturs nedaudz samazinajies (32. att., 33. att., 13. pielikums)

NH, mg/I

B maijs
O aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

32. attels. Amonija slapekla saturs Palsas baseina upés 2006. gada.

NH, mg/I
r |2 maijs
I H | augusts
20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.
Paraugu nems. vietu nr.

33. attéls. Amonija slapekla saturs Palsas baseina upées 2013. gada.

Nitratu slapekla daudzums netiek izmantots ekologiskas kvalitates novertésanai, bet
paraugos konstatéts paaugstinata daudzuma (9. pielikums). 2013. tas konstatéts vél liclaka
daudzuma (34. , 35. att., 13. pielikums)
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NO; mg/I

B maijs
[ aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

34. attéls. Nitratu slapekla saturs Palsas baseina upés 2006. gada.

NO; mg/I

E maijs
0 augusts

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

35. attéls. Nitratu slapekla saturs Palsas baseina upés 2013. gada.

Nitritu slapekla daudzums péc paraugu testéSanas metodikas LVS ISO 5667-6: 2000 atbilst
parsvara augstai ekologiskai kvalitatei (8. pielikums). Tatad organisko vielu sadaliSanas
atrums ir pietiekams, kas norada uz labu upes paSattiriSanas sp&ju. Parlieku paaugstinats
daudzums tomér ir 21. punkta (8. pielikums). 2013. gada nitritu daudzums kopuma mazliet

samazinajies (36. att., 37. att., 13. pielikums).
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NO, mg/I

B maijs
[ aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

36. attéls. Nitritu slapekla saturs Palsas baseina upes 2006. gada.

NO, mg/I|

E maijs
0 augusts

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16.17. 2. 5. 7. 8 10.11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

37. attels. Nitritu slapekla saturs Palsas baseina upés 2013. gada.

Kopgjais fosfora daudzums p&c paraugu testéSanas metodikas LVS ISO 5667-6: 2000 atbilst
dazadai ekologiskai kvalitatei dazadas vietas (8. pielikums). Sliktai kvalitatei tas atbilst 20.
punkta un 6. punkta (8. pielikums). 20. punkta tas varétu bat izskaidrojams ar
nepietickamu notekiidenu attiriSanu Launkalnes pagasta centra. 6. punkts atrodas apméram
1.5 km lejpus ciiku fermas piesarnojuma ieplides vietas, visa $aja posma konstatéti ar1
baktériju Sphaerotilus natans apaugumi. 2013. gada kopgjais fosfora saturs vasaras sakuma
picaudzis, bet vasaras beigas samazinajies (38. att., 39. att., 13. pielikums). Ari fosfatu

fosfora saturs vasaras sakuma pieaudzis, bet vasaras beigas samazinajies (13. pielikums).
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P kop. mg/l

B maijs
[ aug./sept.

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

38. attéls. Kopé€jais fosfora saturs Palsas baseina upés 2006. gada.

P kop. mg/l

@ maijs
[ augusts

20. 1. 21. 6. 15. 3. 4. 9. 16. 17. 2. 5. 7. 8. 10. 11. 12. 13. 14. 18. 19.

Paraugu nems. vietu nr.

39. attels. Kopgejais fosfora saturs Palsas baseina upées 2013. gada.

Saprobitates indekss péc paraugu testéSanas metodikas LVS 1SO 5667-6: 2000 atbilst
parsvara augstai un labai ekologiskai kvalitatei (8. pielikums, 20. pielikums). Tikai lejpus
galvenajiem piesarnojuma avotiem tas paaugstinats un atbilst vidgjai ekologiskai kvalitatei
— 20. punkts Lejpus Launkalnes centra un 21. punkta lejpus ciku fermas (9.,
20. pielikums). Straujtecu biotopos (S) videji saprobitates indeksa vértibas ir zemakas, bet
bebru ietekmétas vietas (B) augstakas, cilvéka ietekmétas vietas (A) tas ir visaugstakas
(20. pielikums). Par saprobitates indeksa (Cimdins et al. 1995) izmantoSanu ekologiskas
kvalitates verteéSana var diskutét, tomeér svarigi ir tas, ka indekss parada situaciju ka
rezultatu ilgakam laika posmam, bet kimisko analizu raditaji var straujak mainities gan

sezonas laika, gan dazadu nejausu faktoru ietekmé.
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5.7. Upju baseinu ietekmes nozime upespérlenu populaciju izdzivo$ana

Satelitaina redzamas mezu zemju, lauksaimnieciba izmantojamo zemju u.c. zemes
lietojuma veidu platibas katra upes baseina teritorija uzskatamas par rezult€joSiem
raditajiem, kas parada, kada bijusi cilvéka saimnieciska darbiba upes baseina teritorija
kopuma. Ja biitu iesp&jams uzzinat katra upes baseina apsaimniekoSanas precizu vesturi
pedgjo simts gadu laika, tad varétu novertét, cik daudz un dazadi piesarnojumi nonakusi
upe€. Diemzel tada informacija nav pieejama. Jebkur§ lokals Gidens piesarnojums vargja
ietekmét pérlenu populaciju stavokli (Rudzite u.c. sagatavosana). Tomer veikta datu analize

parada noteiktas likumsakaribas.

Multiplas linearas regresijas vienadojums bija

y =-10.727 + 23.656*mitraji + 4.134*mliz.

Prognozetas regresenta veértibas Y un vidgjas 95% prognoz€s zonas robezas sakartoti
péc konstatéta gliemenu skaita (%) pieauguma un atteloti 40. attela.

Vidgja prognozes zona aprékinata pec izteiksmes

Vi tlg,y Syx \/E
kur ¥j- regresenta vertiba aprékinata péc vienadojuma, tq, - Stjidenta kriterijs, o =

0.05, v = n-1, n — novérojumu skaits, syx-regresijas standartnovirze.
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40. attels. Gliemenu skaits % un 95% vidéjas prognozes zonas robeZas péc

vienadojuma Y=_10727+ 23.656*mitraji + 4.134*mliz (Rudzite u.c. sagat.).
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41. attéls. Prognozeéjamais un konstatetais gliemenu skaits (%) un 95% vidgjas

prognozes zonas robezas (Rudzite u.c. sagatavosana).
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legitd vienadojuma parbaudei salidzinajam prognoz€jamo un konstat€to gliemenu
skaitu (%) devinas citas Latvijas up&s (12. pielikums, Liepa 1974, Arhipova, Balina 2003).
Prognozgjamas un noveérotas gliemenu skaita (%) vertibas atrodas vidgjas 95% prognozes
zonas robezas (41. att.). Septinas up€s prognoze bija negativa, perlenu populacijas tur nav
atrastas. Divas up€s prognoze bija pozitiva, tomer Sajas up€s atrastas nevis perlenes, bet

gan biezas perlamutrenes Unio crassus Philipsson 1788 (Rudzite u.c. sagatavos$ana).

5. tabula dotie ietekmes faktori mezu platibas un lauksaimnieciba izmantojamo zemju
platibas tika aizvietoti ar jauno mliz (meza zemju platibu un lauksaimniecibas zemju
platibu attieciba). Tas ir raditajs, kas parada, cik plaSa un intensiva bijusi cilvéka
saimnieciska darbiba $aja teritorija ilga laika perioda. Upg, kura saglabajusies vislielaka
perlenu populacija, ir vislielakas mezu teritorijas un vismazakas lauksaimniecibas zemju
teritorijas (5. tabula, 11. pielikums). Regresijas vienadojuma veidoS$anai izmantotas upes,
kuras sastopamas pérlenes, un upes, kurds atrastas tukSas caulas, kas liecina par
populacijas iznikSanu pirms vairakiem gadiem. Regresijas vienadojuma parbaudei
izmantotas tas upes, par kuram ir informacija, ka perlenu populacijas taja bijusas
(12. pielikums). Cetras no tam ir literatiira mingtas ka pérlu ieguves vietas — Abuls, Amata,
Palsa, Mellupite (Eke 1925; Meder 1925; Pé&tersons 1933; Schlesch 1942; 12. pielikums).
Nosaukums ‘Pérlupe’ uzskatams par pieradijumu, ka up€ iegiitas perles. Licupé atrasta
tukSa cCaula, bet upe nebija pilniba apsekota (V.Bernards, nepublicéti materiali;
12. pielikums). Korge un Ige saraksta ieklautas tadel, ka tajas novéroti labi saglabajusies
upju straujte¢u biotopi (A.Urtans, nepublicéti materiali; 12. pielikums), turklat tas ietilpst
vesturiskaja perlu ieguves teritorija (Eke 1925; Meder 1925; Schlesch 1942).

Parbaudei netika izmantotas pargjas 139 apsekotas upes (Rudzite 2004), par kuram
nebija atrodams pietiekami daudz informacijas, kas apliecinatu pérlenu populacijas
eksistéSanu pagatné un tas iznikSanu. Neviena no parbaudes upem pérlenu populacijas
netika atrastas, bet Korgé un Ig¢€ konstatetas lielas biezo perlamutrenu Unio crassus
populacijas (M.Rudzite, nepublicéti materiali). ST gliemenu suga p&éc dzivesveida ir lidziga
pérleném, tas arf ir jutigas uz piesarnojumu (Bischoff et al. 1986; Baer 1995; Baumgirtner,
Heitz 1995). Biezas perlamutrenes meé&dz dzivot kopa ar ziemelu upespérleném
(Baumgirtner, Heitz 1995). Tas regulari konstatétas liela skaita arT Latvijas pérlenu
atradn€s Rauza, TumsSup€ un Mergupe iepriek§ min&to upju apsekojumu laika. Iesp&jams,

ka pérles iegiitas arT no lielakajiem perlamutrenu eksemplariem. Veésturiskajos aprakstos
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par pérlu ieguvi nav precizas norades par gliemenu sugam, no kuram iegiitas perles. Tatad
Sos aprakstus nevar uzskatit par pieradijumiem ziemelu upespérlenes izplatibai, tomér tie

lauj secinat, ka upesp@rlenes bijusas atrodamas loti liela skaita.

Varam V&l savstarpgji salidzinat upju baseinus, kuros pérlenes atrastas, ar tiem, kuros
atrastas tikai tuksas Caulas, un tiem, kuros vajadzgja but perleném vai tukSajam ¢aulam, bet
nekas netika atrasts (42. att.). Varétu pienemt, ka tajas up€s, kur netika atrastas pat tuksas
Caulas, populacija bija, bet iznika pirms daudziem desmitiem gadu, tadel nav saglabajusas
nekadas Caulu paliekas, kamér up€s, kur atrastas tuksSas Caulas, iesp&jams, populacija
iznika pirms daziem desmitiem gadu. P&rlenu upju baseinos mezu ir divas reizes vairak
neka tajos upju baseinos, kur peérlenu populacijas iznikusas, bet lauksaimniecibas zemes tur
ir apmeram par treSdalu mazak. P&rlenu upju baseinos mezu zemju platibas ir apmeéram
divas reizes lielakas neka lauksaimniecibas zemju platibas. Apbiuivétas platibas ir Cetras

reizes lielakas upju baseinos, kuros pérlenes iznikusas (42. att.).

80.0 -
60.0 1
% 40.0 A
20.0 1
0.01
Ar Atrastas
_ _ .~ » |Nav atrasts
pérleném | tuksas ¢.
O Mezu platibas (%) 63.6 50.6 40.4
B Lauksaimniecibas 33.0 41.6 50.7
zemju platibas (%)
0O Apbaves platibas (%) 0.4 0.4 1.6

42. attels. Mezu un lauksaimniecibas zemju platibu (%) attieciba dazados

upespérlenu upju baseinos.

5.8. Jaunas upespérlenu populacijas iniciacijas projekta pirmie rezultati

2000. gada augusta parvietotas 54 pérlenes uzskatamas par parvieto$anas eksperimentu.
P&c ielaiSanas tas atkartoti apsekotas. P&c ned€las konstatets, ka gliemenes pavirzijusas

augSup pa straumi 2 - 3 m, iznemot pasu mazako, kas konstatéta apméram 3 m lejpus
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palaiSanas vietas.

2004. gada parvietota 2571 gliemene, tas vestas vairakas reizes pa daziem simtiem
viena reizg, ielaistas astonas vietas augSpus pirmas ielaiSanas vietas apméram 3,5 km gara
upes posma. Apsekojot ielaiSanas vietas dazu ned€lu laikd nekada ipasa parvietoSanas
netika konstatéta. 2005. gada atkartoti apsekojot ielaiSanas vietas, gliemenes tika novérotas

vietas, kur tas ielaistas, bet uzskaite netika veikta.

2011. gada veikta ielaiSanas vietu apsekoSana un dalGja gliemenu uzskaite. Totala
uzskaite nebija iesp&jama bagatigas vegetacijas dél. Vieta, kur 2000. gada tika ielaista
pirma gliemenu eksperimentala grupa (ar uzrakstitiem kartas numuriem 1-54), atrastas
divas dzivas gliemenes ar numuriem — 17 un 48, kas rakstiti 2000. gada, un viena gliemene
ar nesalasamu numuru. Atrastas tuk$as ¢aulas ar numuriem — 16, 28, 29, 44, 35, 36. gajé
pasa vietd atrastas ar1 gliemenes, kam numuri uzrakstiti 2004. gada — piecas dzivas
gliemenes un piecas tuksas Caulas. Tatad tas straume nonesusi no ielaiSanas vietam, kas
atrodas augSpus pirmas ielaiSanas vietas. Pargjas ielaiSanas vietas kopa atrastas 130 dzivas
gliemenes un 95 tuksas Caulas, tomér varétu uzskatit, ka daudzas gliemenes netika atrastas,
jo visas ielaiSanas vietas un ari upes posmos starp tam bija novérojama bagatiga vegetacija.
Tika mekl&ti, bet netika atrasti gliemenu mazuli, kuri pirmos piecus dzives gadus pavada
pilnigi ierakusies grunti, sasniedzot 1-2 cm garumu (Kinkor et al. 1996). Tikai sestaja,
septitaja dzives gada tie izrokas — izstumjas no smiltim un atver sifonus tidens straumg, un
tos var vizuali novérot. Ja vienai matitei gada ir 2 — 5 miljoni olStinu (Bauer 1987a,
Bischoff et al. 1986), lai gan glohidiju (peldoSo kapuru) izdzivotiba ir loti maza un vienu
ziemu tam japavada cistas stadija zivs zaunas (Bauer, Vogel 1987), tad jau 2010. gada
vargja prognozeét dazu pirmo gliemenu mazulu atraSanu. lesp&jams, ka 2004. gada, kad
gliemenes parvietotas, dala no tam bija jau iznérsusas kapurus, un tikai 2005. gada vargja
notikt pilniga visu kapuru iznérSana izlaiSanas vietas. Prognoze — lai art glohidiju gliemenu
mazulu izdzivotibas procents ir loti zems - 0,1% (Wéchtler et al. 1987), sakot ar 2011. un
2012. gadu bitu iesp&jams vizuali noveérot mazas gliemenes. 2011. gada tika parskatiti un

noverteti gliemenu mazuliem piemeérotie mikrobiotopi, tomer tie netika atrasti.

5.9. Ziemelu upespérlenes ¢aulas formu daudzveidiba

Divu Latvijas upju gliemenu caulu mérjjumu dati analizéti kopa ar datiem no 13
Krievijas upeém (bomnotor et al. 2013, Bolotov et al. 2013). P&tijuma tiek turpinata

diskusija par to, vai Eiropas ziemelu dala sastopama viena vai tris Margaritifera sugas.
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Atzits, ka iepriek§ aprakstitas sugas Margaritifera margaritifera (Linnaeus, 1758),
M. elongata (Lamarck, 1819) un M. borealis (Westerlund, 1871), kas morfologiski
atSkiramas un ko Krievija nereti uzskata par trim patstavigam sugam (piem., Kantor et al.
2009), tomér pieder vienai sugai un tas varétu uzskatit par M. margaritifera formam
(Cepreena et al. 2008). Izveidoti sadi morfometriskie indeksi: B/Hm — Caulas biezums pret
Caulas maksimalo augstumu, B/L — ¢aulas biezums pret caulas garumu, Hm/L — Caulas
maksimalais augstums pret garumu. Indeksu vertibam ir liela mainiba, redzamas atSkiribas
starp populacijam, loti biezi sastopamas arl parejas formas. Konstatets, ka atskiribas
mainas geografiski ziemelu-dienvidu virziena (Bosoros et al. 2013, Bolotov et al. 2013,
16. pielikums). Petitas populacijas var iedalit divas grupas: ziemelu populacijas, kuru
Caulas ir vairak saplacinatas — f. margaritifera, un dienvidu populacijas, kuru caulas
parsvara ir ,,resnakas” un pieder formam elongata un borealis. Tam pieder arT populacijas
Latvijas up@s, gan Daugavas, gan Gaujas baseina, te sastopamo Caulas formu komplekss ir
tuvs Pe&terburgas apgabala noveérotajam. RobeZzu starp abam grupam var novilkt pa 63°
platuma gradu (Bonotos et al. 2013, Bolotov et al. 2013, 17. pielikums, 18. pielikums).
Japiebilst, ka komparatoras sistematikas metodes piekrit€js V. Bogatovs Sos rezultatus

apstrid (boratos 2013).

5.10. Ziemelu upespérlenes populacijas stavokla novértéjums

Latvijas ziemelu upespérlenes Margaritifera margaritifera populaciju stavokla
vértesanai izmantots Zviedrija pielietotais vértéSanas modelis. Saja modeli izstradati 6
kriteriji (Erikson et al. 1998). Katrs kriterijs tiek verteéts ar punktiem no 0 Iidz 6
(11. tabula). Katrai p&tamajai populacijai visi kritérijiem atbilstoSie punkti tiek summéti,
un tiek iegiita populacijas atbilstiba kadai no trim klasém (12. tabula). Lielakam punktu
skaitam atbilst labak saglabajusas un dzivotspéjigakas populacijas. Populaciju vertéSanas
kriteriji: 1) populacijas lielums; 2) populacijas blivums; 3) izplatiba - upes posma garums,
kura dzivo vienota populacija; 4) mazakas gliemenes Caulas garums; 5) cik daudz
populacija ir gliemenu, kas mazakas par 2 cm; 6) cik daudz populacija ir par 5 cm mazaku
gliemenu (Erikson et al. 1998, 11. tabula). Katru populaciju verté p&c Siem kritérijiem, pec
liegiitas punktu summas populacija atbilst vienai no trim klasem (Erikson et al. 1998,
14. tabula). Vértésanas modela autori iesaka to parbaudit uz dazadam citam populacijam

Zviedrija un citas valstis (Erikson et al. 1998). Latvija laika no 2001. Iidz 2004. gadam
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iegiitie dati par upespérlenu populacijam salidzinati péc Zviedrijas vertésanas modela (12.,
13. tabula). Atbilstosi Zviedrijas populaciju vértéSanas modelim, neviena no Latvijas
pérlenu populacijam neatbilst visaugstakajam vértejumam — III klasei (populacija ar loti
augstu saglabasanas pakapi). Divas atbilst II klasei (populacija ar augstu saglabasanas
pakapi), pargjas atbilst I klasei (populacija ar zemu saglabasanas pakapi), un tatad to
izdzivoSanas iespéjas ir apdraudétas (14. tabula).

11. tabula

Ziemelu upespérlenes Margaritifera margaritifera populaciju saglabasanas un

izdzivotibas vértesanas kriteriji Zviedrija (Erikson et al. 1998).

Kritériji Populacijas parametri

1. Popu|§cijas lielums <5000 5000 - 11 000 - 51 000 - 100 000 101 000 — >200 000
(kopéjais gliemenu skaits) 10 000 50 000 200 000

2. Populacijas blivums <2 2.1-4 4.1-6 6.1-8 8.1-10 >10
(gliemenes/m?)

3. Populacijas areals (km) <2 2.1-4 4.1-6 6.1-8 8.1-10 >10
4. Mazaka gliemene (mm) >50 41-50 31-40 21-30 11-20 <10
5. Par 2 cm mazaku 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10

gliemenu daudzums
populacija (%)

6. Par 5 cm mazaku 1-5 5-10 11-15 21-25 21-25 >25
gliemenu daudzums
populacija (%)

Punktu skaits 1 2 3 4 5 6

12. tabula

Ziemelu upespérlenes populaciju vértéSanas parametri 2004. gada Latvija

(Rudzite 2005).
Kriteriji Ludze Rauza Tumsupe | Pérlupe |Dadzupe [Dzirnupe |Mergupe
1. Populacijas lielums 20000 3000 1200 570 200 20 7
2. Populacijas blivums
(gliemenes/m?) 2.27 1.19 0.36 0.23 0.01 0.00 0.00
3. Populacijas areals (km) 7 24 4 2 2.5 1.2 1
4. Mazaka gliemene (cm) 4.8 5.3 6.3 8.4 8.6 7.6 7.0

5. Gliemenu daudzums <2 cm (%) O 0 0 0 0 0 0
6. Gliemenu daudzums <5cm (%) 0 0 0 0 0 0 0
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13. tabula

Ziemelu upespérlenes populaciju verteSana péc Zviedrija izstradata verteSanas

modela 2004. gada (Rudzite 2005).

Punkti

Kriteriji Ludze Rauza |TumsSupe |Pérlupe |Dadzupe |Dzirnupe |Mergupe
1. Populacijas lielums 3 1 1 1 1 1 1

2. Populacijas blivums (eks./m?) 2 1 1 1 1 1 1

3. Populacijas areals (km) 4 6 2 1 2 1 1

4. Mazaka gliemene (cm) 2 1 1 1 1 1 1

5. Gliemenu daudzums

<2 cm (%) 0 0 0 0 0 0 0

6. Gliemenu daudzums

<5 cm (%) 0 0 0 0 0 0 0
Punktu skaits kopa 11 9 5 4 5 4 4

14. tabula

Ziemelu upespérlenu Margaritifera margaritifera populaciju saglabasanas pakapes

un izdzivosanas iesp€éju noveértéjums (Erikson et al. 1998).

Klase Vertejums (punkti
kopa)
I Populacija ir saglabajusies (Populacija ar zemu saglabasanas pakapi) 1-7

II Populacija ir labi saglabajusies un tai ir izdzivoSanas iespgjas (Populacija 8-17

ar augstu saglabasanas pakapi)

III Populacija ir loti labi saglabajusies un tai ir droSas izdzivoSanas iesp&jas 18-36

(Populacija ar loti augstu saglabasanas pakapi)

2007. gada Rauzas dabas lieguma konstatétas 7 1idz 9 gadus vecas gliemenes, kuru

Caulas garums 40 lidz 50 mm (43. att). Tas biitiski izmaina populacijas vecumstruktiiru,

populaciju vairs nevar uzskatit par pilnigi novecojosu. Tacu gliemenu skaits ir neliels —

tikai 14 eksemplari, kas konstatéti neliela upes posma (Rudzite, nepublicéti materiali), tacu
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pagaidam nav zinams, cik So jauno gliemenu varétu biit populacija kopuma. Paslaik
konstatéto gliemenu skaits procentos attieciba pret populaciju — 3000 eksemplaru, ir loti
mazs, (11.tabula), tapéc pagaidam v&rtéSanas modela ietvaros saglabajas iepriek$&jais

populaciju statuss.
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43. attels. Izmainas ziemelu upespérlenes populacijas vecumstruktiira Rauzas upé

laika no 2001. gada Iidz 2007. gadam.

2011. gada NATURA 2000 vietu monitoringa uzskaités tik mazas gliemenes netika
konstatetas, kaut gan tas tika Tpasi mekl€tas tajas pasas vietas. lespejams, ka 2007. gada
atrastas Cetru gadu laika izaugusas lielakas un sasniegusas 6 — 7 ¢cm lielumu, bet jaunas
tomér nav nakusas klat. Laika no 2005. gada Iidz 2007. gadam Rauzas upé€ ielaists liels
daudzums strauta forelu mazulu (M.Rudzite, nepublicéts), kam vajadz€tu nodroSinat
lielaku skaitu izdzivojuSu glohidiju. Tacu ir zinams, ka Rauzas up€ notiek malu zvejnieciba
ar elektrometodi, kas nodara lielu kait€jumu lasveidigo zivju populacijai (A.Liepins,

mutisks zinojums).
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6. Diskusija

Pérlu ieguve 17. un 18. gadsimta ir viens no galvenajiem iemesliem, kapéc ziemelu
upespérlene ir izmirstoSa suga visa tas areala, t.sk. ar1 Latvija (Bischoff et al. 1986,
Heinishc et al. 2001, Jungbluth 2011, Rudzitis, Rudzite 2012; Rudzite, Rudzitis 2012).
P&dgjos gadu desmitos perlu ieguves zaudg€jusi savu aktualitati un par galveno populaciju
iznikSanas, sarukSanas un novecoSanas iemeslu butu jauzskata upju piesarnoSanu ar
organiskam vielam (Kinchor et al. 1996, Moorkens et al. 2000, Rudzite 2004, Bily et al.
2008, Jungbluth 2011). Latvija butisku negativu ietekmi rada ari bebru darbiba, jo tie
savairojusies parmérigi liela skaitd (Rudzite 2005, Rudzite, Znotina 2006, Rudzite,
Rudzitis 2011). Lidziga situacija izveidojusies arT Igaunija (Talvi T., nepublicéts,
konferences prezentacija interneta). Eiropa ziemelu upespérlenei atjaunoties spé&jigas
populacijas saglabajusas atseviskas vietas Lielbritanija, Bavarijas (Vacijas)/Cehijas kalnos,
Skandinavijas pussala, Somija (Geist 2005), Krievijas ziemelrietumu dala — Baltijas un
Baltas juras baseina up€s (Bespalaya et al. 2007, Makhrov 2010). Latvija ir sugas areala
dienvidu robeza ta dienvidaustrumu dala Eiropa. Lietuva upespérlenes minétas literattira ka
iespgjams atrodamas, bet tomér nav atrastas (Sivickis 1960, Gurskas 2009), Baltkrievija,
Polija un lielakaja dala Vacijas ir sugas areala partraukums (1. att., 2. att.). Virziena uz
dienvidiem ir tikai lokalas populacijas Eiropas vidienes kalnos, lidzenumos ir tikai sen vai
nesen iznikuSas populacijas (Moorkens et al. 2000, Jungbluth 2011). Tatad Latvijas
populacijas ir interesantas ar to, ka Latvijas pérlenu upes ir lidzigas Eiropas lidzenumu
upém, kuras upespérlenes iznikuSas, bet Latvija tas vél ir saglabajusas; un art ar to, ka
Latvijas peérlenu upes pieder Baltijas juras baseinam, tapat ka Zviedrijas un Somijas upes,
bet pargjas Eiropas populacijas pieder Ziemeljiiras baseinam. Patreiz€jie upespérlenu génu
petijumi Eiropa vél nelauj spriest par populaciju atSkiribam katra jlras baseina un katra
atseviska upes lielbaseina (Geist 2005). Tomér teorétiski varétu pielaut varbiitibu, ka katrai
populacijai jebkura jiiras vai jebkura upes baseina biis nosakamas kaut kadas lielakas vai
mazakas individualas atSkiritbas no citam populacijam. Varétu uzskatit, ka katrai
populacijai ir savs genofonds, un, salidzinajuma ar citam dzivnieku sugam, ziemelu
upespérlenes populacijas daba ir loti labi izoltas cita no citas. Vacija to génu pétijjumi
aizsakti jau 2002. gada (Geist et al. 2003). Atskiribas starp dazadam Eiropas populacijam
varétu skaidrot arT ar pakapenisku faunas veidoSanos pécledus laikmeta perioda, par ko lauj
spriest Vacijas un Zviedrijas populaciju molekulari genétiskie p&tijumi (Geist et al. 2010).

Perspektiva génu pétjjumiem vajadz&étu but saskanotiem ar ekologijas pétijumiem, tas
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palidzetu noskaidrot vél daudzas citas likumsakaribas, ka ari palidzétu izveidot piemérotas

populaciju saglabasanas un atjaunoSanas programmas (Geist, Kuehn 2005; Geist 2010).

J.Geista pétijumos ir noskaidrots, ka DNS analiz€m iesp&jams izmantot ar1 Caulas, t0
konhiolina slani — periostracum, bet tas iesp&jams tikai svaigam ¢aulam (Geist et al. 2008).
Tatad teoretiski varétu domat, ka izdosies noskaidrot, kuram populacijam ir lielaka sp&ja
pielagoties apkartgjas vides izmainam, it Ipasi vispargjai vides eitrofikacijai, un kuram
populacijam pielagotiba oligotrofas upes ekosist€émai ir konservativaka, un tatad Sis
populacijas saglabasies tikai tadas upes, kur saglabajusies tipiski oligotrofi vides apstakli,
turklat bus nodroSinata arT stabila laSveidigo zivju populacija. Lidzsingja pieredze rada, ka
upespérlenu maksligas pavairo$anas metodes (Gum et al. 2011; Lange, Selheim 2011,
Scheder et al. 2011; Scriven et al. 2011) devusas pozitivus rezultatus, bet pagaidam nedod

garantijas sugas izdzivoSanai kopuma.

Latvija ziemelu upespérlenei izstradats sugas aizsardzibas plans (Rudzite M.,
2004, interneta, kopsavilkums - 14. pielikums), tapat ari ir dabas aizsardzibas plani trim
aizsargajamam dabas teritorijam, kura ta sastopama — Launkalnes dabas liegums, Rauzas
dabas liegums un Sepkas dabas liegums (Rudzite, Cakare 2007a, 2007b, 2007c, interneta).
Minétie plani dod vispusigu informaciju par sugas stavokli un ar7 ieteikumus konkr&tiem
pasakumiem un pétijumiem, kas nodroSinatu sugas izdzivoSanu $ajas teritorijas. Tomer Sie
plani ir tikai dokumenti ar ieteikuma raksturu, lai kadu pasakumu varétu realizet, jabit
konkrétam projektam ar konkrétu finansejumu. NATURA 2000 vietu monitoringa ietvaros
apsekoti dabas liegumi: Melturu sils 2008. gada, Launkalnes dabas liegums 2009. gada,
Rauzas un Sepkas dabas liegumi 2011. gada. Neviena no tiem nav atrastas jaunas
upespérlenes ar caulas garumu 2 lidz 5 cm. Tatad saskana ar Zviedrija izstradato
populaciju veértéSanas metodi nevienai no Latvijas upespérlenu populacijam nav labas
izdzivosanas iesp&jas (Erikson et al. 1998).

Populacijas vecumstruktiiras pétijjumi parada, ka mazakajam populacijam ir reali
iznikSanas draudi (Rudzite 2001, Rudzite 2005, Rudzite, Rudzitis 2011), bet lielakajas
populacijas tomér ir relativi daudz vidéja vecuma gliemenes (Rudzite 2005), kas
labveligos apstaklos varétu nodzivot veél vairakus desmitus gadu, un iestajoties
labveligakiem vides nosacfjumiem varétu dot jaunas gliemenu paaudzes, kas lautu
paslaik novecojusajam populacijam garant€t izdzivosanas iesp&ju. Tatad tuvako desmit
gadu laika butu aktivi jastrada pie visiem pasakumiem, kas uzlabotu un nodroSinatu

piemérotus dzives apstaklus upesperlenu mazuliem: piesarnojuma avotu ietekmes
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noveérSana, laSveidigo zivju populacijas papildinaSana, bebru kaitigas ietekmes

novérSana, sabiedribas izglitoSana par pérlu ieguvi, ka ari molekulari genétiskie

pétijumi, lai noskaidrotu raksturigo sugai genétisko daudzveidibu.

AizstavéSanai izvirzitas tézes apstiprinas:

1.

Populacijas vecumstruktiira rada novecoSanas tendenci, kas var€tu novest pie
sugas izmirSanas Latvija tuvako gadu desmitu laika. — Visas populacijas ir
novecoSanas stadija; piecpadsmit gadu laika nav atrastas jaunas gliemenes,
doming vid&ja vecuma un vecas gliemenes. AtbilstoSi Zviedrijas populaciju
vertésanas modelim neviena no Latvijas pérlenu populacijam neatbilst
populacijai ar loti augstu saglabasanas pakapi. Divas atbilst statusam
»populacija ar augstu saglabaSanas pakapi”, pargjas ir populacijas ar zemu
saglabasanas pakapi, un tatad to izdzivoSanas iespgjas ir apdraudetas
Nepiemérota tdens kvalitate ir galvenais negativais faktors, kas ietekmé
upespérlenu populaciju sarukSanu. — Udens kimiskds analizes parada
neatbilstibu upespérleném nepiecieSamam tdens sastavam; nav konstateta
uzlaboSanas pedgjo trispadsmit gadu laika.

Upju baseinu teritoriju apsaimniekoSanas veids ietekm& upesperlenu populaciju
izdzivoSanas iespgjas. — Lielakas populacijas saglabajusas up€s, kuru baseinu
teritorija domin€ mezu zemes, ir maz lauksaimnieciba izmantojamas zemes un

ieveérojami mazakas apbuives platibas.

7. Secinajumi

1. Ziemelu upespérlene bijusi Latvija izplatita apmeram treSaja dala no paSreizgjas

Latvijas teritorijas, tagad zinamas 8 atradnes un 7 up@€s konstatetas tuksas caulas.

2. Vesturiskie materiali par perlenu izplatibu nesniedz precizu informaciju par ziemelu

upesperlenes izplatibu, tacu lauj secinat, ka perlenu skaits pedgjo vairaku simtu gadu laika

ir ievérojami sarucis.
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3. Kopgjais upespérlenu skaits Latvija ir ap 25 000, populaciju arealu kopg€jais garums ir

ap 40 km.

4. Visas Latvijas upespérlenu populacijas ir novecoSanas stadija, tajas nav
konstatétas jaunakas vecuma klases, kas atbilst garuma grupai no 20 lidz 50 mm,;
Latvijas upespérlenu populacijas jaunakas gliemenes parstav 60-64 mm garuma klase,
bet domingjosa grupa ir no 100 lidz 115 mm. Neskatoties uz upespérlenu populacijas

noveco$anu, konstateta normala olu un kapuru attistiba.

5. Upespérlenu atradn@s ir labi saglabajusies straujteCu biotopi, tacu tidens kvalitate

neatbilst gliemenu mazulu izdzivos$anai paaugstinata slapekla savienojumu satura dg].

6. Lielas lauksaimniecibas zemju platibas upes baseina teritorija ir veicinajusas
upespérlenu populaciju sarukSanu un iznikSanu, bet lielas mezu zemju platibas
veicindjusas populaciju saglabasanos upg, tacu tas nespgj pilniba kompensét dazadu citu

negativu faktoru ietekmi.

7. Sugai nepiecieSami aizsardzibas pasakumi, kas lautu nodro$inat tai labveligu

aizsardzibas statusu.

Pateicibas

Lielaka dala pétijumi veikti Latvijas vides aizsardzibas fonda un Zivju fonda finansétu
projektu ietvaros, atbalsts sanemts arT no Latvijas Universitates, Latvijas Dabas fonda un
Latvijas Malakologu biedribas.

Sirsnigi pateicos visiem muzeju vaditdjiem un fondu glabatajiem, kas deva iesp&ju
stradat muzejos pie fondu kolekcijam: Dr. V.Wiese — Cismaras Dabas muzeja; Dr.
M.Glaubrecht, T.v.Rintelen un prof. R.Kilias — Berlines Sistematiskas Zoologijas institiita
Dabas muzeja; Dr. R.Janssen — Zenkenberga muzeja; prof. Chr.Erseus un Dr. A.Waren —
Stokholmas Valsts muzeja; ka ari ipass paldies kolggiem, ar kuriem me&s kopa stradajam
Stokholmas Valsts muzeja fondos — Dr. I Wireborn, Dr. T.v.Proschwitz un l.Gmizo-

Larmanei.

Paldies Lietuvas kolegim A.Gurskas, kas sniedza informaciju par Kaunas muzeja
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materialiem.

Paldies kolégei Dr. D.Pilatei, kas sniedza informaciju par Latvijas Dabas muzeja
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Liels paldies Dr. J.Kuiper, kurs palidzgja noskaidrot, vai biitu iesp&jams atrast vél kadu
ieprieks€jos gadsimtos vaktu Latvijas malakofaunas kolekciju.

Paldies kolggim Dr.Dr. J.H. Jungbluth par veiksmigo sadarbibu pie H.Slesa problemu
izpétes.

Paldies prof. I.Muiznickam par sniegto iesp&u apmeklét citvalstu muzejus, ka ari
kolggei Dr. L.Ozolinai-Moll par neatsveramu palidzibu dazadu problému risinasana.

2002. gada sadarbiba ar Somijas specialistiem Dr. 1.Valovirta, P.Oulasvirta, V.Englund,
P.Tuulenvire apsekotas Ziemelvidzemes biosféras rezervata upes. Paldies!

Paldies visiem, kas piedalijusies upju apsekoSanas projektos laika no 1999. lidz
2010. gadam un sniegusi informaciju par veértigiem atradumiem. Tie ir Maris Rudzitis,
Liga Ozolina-Moll, Markus Moll, Otars Opermanis, Per Rasmussen, Maris Olte, Aiva
Onkele, Uldis Skutelis, Dainis Ozols, Andris Urtans, Sandijs Meskis, Maris Cinttis, Karlis
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