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Anotacija

Neskatoties uz mietuigu lielo ekol@isko noami, plaso izplabu un sastopaiu,
Latvija iepriekS nav veikti mietuigu ekol@ijas Etijumi. Tapat nav ar petita mieturdgu
sugu sastopaiia un izplaba vig Latvijas teritorif. S petijuma nerkis ir iegit datus par
mieturdgu sugm, kas ir sastopamas La#yijto izplaibu, sastopaibu un galvenajiem
abiotiskajiem faktoriem, kuri vatu ietekn&t mieturdgu sastopafbu Latvija.

Saldidens mieturgu sastopaia, biotopi un izplaba tika g@gtita 173 @tjumu
vietas (ezeros, karjerosjkibs, ug@s, ghavjos, avotos, purviamas). Rtijjuma laika konstattas
18 saldidens mieturigu sugas - 11Chara, piecasNitella sugas,Nitellopsis obtusa un
Tolypella prolifera. Loti reti sastopamas Kitella confervacea, N. syncarpa, N. translucens,
T. prolifera, reti - Chara strigosa, diezgan biezi C. filiformis, C. hispida, C. intermedia,
C. rudis, C. vulgaris, N. flexilis, N. mucronata, biezi -C. aspera, C. contraria, C. tomentosa,
C. virgata, Nitellopsis obtusa unloti biezi -C. globularis.

Petijjuma laika ievakti mieturdgu herlariji (521 krajuma vienbas), kas glaas
Latvijas Dabas muzaj Izveidota iewkto un divinato herlariju publiski pieejama datualze
(www.meandrs.lv). Hediji izmantoti sugu morfol@isko aprakstu un noteikSanas tabulu
izveidei.

Visu petijuma ievakto sugu herfirijiem, tika nerits mininmalais un maksiralais
galveras ass garums un diametiszaru un posmu garumsj & noteikts dzeloisu skaits un
izkartojums. Konstatas vaiekas mieturgsu minimalas un maksiralas galvelas ass garuma
(Chara aspera, C. hispida, C. intermedia, Nitellopsis obtusa), diametra C. filiformis), iszaru
(C. rudis, C.tomentosa, C. strigosa) garuma aft§ribas, sablzinot ar literalru. Konstagtas
morfologisko pazmju izmaias nav htiskas sugu noteikSanai, bet raksturo LatdugosSo
mieturdgu daudzveitbu un ir svaigas sugu aprakstu veidodan

Lai analiztu mieturdgu ekol@iju, 78 Etijumu viets tika noteikti ekolgiskie
faktori (C&", HCOs, Mg ?*, N-NO,, N-NO; un P-PQ* koncenticija, kofgja cietiba, pH,
tdens kiisa unadens caurredzaima). No visiem ptitajiem faktoriemcetri ir statistiski ltiski
un saisiti ar sugu sadva gradientu. Statistiskiotiski faktori, kas ietek® sugu sastopaifou ir
HCO; (p=0.002) un Mg?* (p=0.008) koncenicija uderi, pH (p=0.026) un Seki
caurredzanba (p=0.0360).



Summary

Irrespective of the great ecological importancelwdrophytes and their widspread
distribution and occurrence in Latvia, no invediigas have been carried out of charophyte
ecology in Latvia before. Also the occurrence amtritbution has not been studied in the
whole territory of Latvia. The aim of this studyts summarize information about charophyte
species in Latvia, study their distribution andwetice and examine the main abiotic factors
influencing charophyte occurrence in Latvia.

In 173 localities (lakes, pits, ponds, rivers, kiés, springs, bog pools) data on
freshwater charophyte occurrence, habitats andildisbn was collected. In total 18
freshwater charophytes species were found duriagmnbestigation - 1Xhara, five Nitella
speciesNitellopsis obtusa and Tolypella prolifera. Very rare arespeciesNitella confervacea,

N. syncarpa, N. translucens, T. prolifera, rare -Chara strigosa, quite common €. filiformis,

C. higpida, C.intermedia, C. rudis, C. wulgaris, N. flexilis;, N. mucronata, common -
C. aspera, C.contraria, C. tomentosa, C. virgata, Nitellopsis obtusa and very common -
C. globularis. During the investigation charophyte herbaria weodlected (521 herbaria
units). The herbaria are stored in Latvian Museditdagural history. A publicly available data
base (www.meandrs.lv) of collected and presentedana was made. Herbaria was used for
development of species morphological descriptionkidentification keys.

Minimal and maximal length of algae, diameter ofinmaxis, length of branchlets
and internodes were measured for all collectedamerbSome differences of minimal and
maximal length of algaeCharaaspera, C. hispida, C. intermedia, Nitellopsis obtusa),
diameter of main axi<q, filiformis), length of branchletéC. rudis, C. tomentosa, C. strigosa)
in comparison with the literature was found. Thesalibed differences in morphological
features are not essential for species identiboatibut characterize the diversity of
charophytes growing in Latvia and are importantgi@paring species descriptions.

In 78 localities ecological factors of water {GaHCOs, Mg 2%, N-NO,, N-NOs
and P-P@ concentration, total hardness in water, pH, watdour and water transparency)
were analized to study Charophyta ecology. Fronaadllized factors four were statistically
significant and associatedted with gradients ofc&se composition. Significant factors
affecting species occurrence were HC(@=0.002) and M§" (p=0.008) concentration in the
water, pH (p=0.026) and Secchi depth (p=0.0360).



levads

Mieturadges (Charophyta) ir plaSi izpitds un biezi sastopamas adds biotopos gan
Latvija, gan pasa@l To masveitha khtbutne kada no vieam liecina par % ekosistmas
veselgu stvokli. Biezas mieturdgu audzes pasardideni no sadikoSaras, sniedz pagrumu
un bafbu daudziemudens bezmugurkaulniekiema kafn zivim. Mieturdgu dzinumi un
oosporas, kaf dzvnieki, kas atrodami 2§ audzs, ir lieliskaadensputnu baba. So iemeslu
del, mezotrofasudenstilpes ar bentisku mietlga augju ir ieklautas Eiropas Savighas
aizsargjamo biotopu saraka{Interpretation Manual of European Union Habi@2@83).

Ka ikvienu makroftu, af mieturdgu izplatba sald@depos ir atkatga no biotopu
morfometriskajiem aditajiem, adens dzidibas unkimiska sasiva, substita, kua tas aug. Ir
svaflgi apzirat batiskakos faktorus, kas ietekinmieturdgu sastopafbu, lai nés spEtu
nodroSirat gan sugu, gan ekosistu aizsardibu.

Neraugoties uz mietulgu lielo noZmi dals, lidz Sim &s Latvija petitas maz. Tiakst
datu par mietudgu izplaibu, sastopatbu un ekolgiju Latvija. Lidz Sim nebija izveidots
neviens mieturgu ginSu un sugu noted(s latvieSu valod, kura butu iekautas visasidlz Sim
Latvija zinamas sugas. To izveidi lielmera traucja afl daAada terminolgija, kas tika lietota
aprakstot % dges.

Apkopojot idz Sim neskaidros jaajumus, @tijjuma tika izvirzits merkis - ievakt un
apkopot mategius par mieturgu gintim un sugm, to ekolgiju, izplatibu un sastopaiu,
aptverot pc iesgjas daudzveitjakus salddens biotopus visLatvijas teritorif.

Petijjuma izvirziti sekojoSiuzdevumi:

1. lzveidot Latvijas salttiens mieturu ginSu un sugu notedu.

2. Noteikt mieturgsu sugu izplabu un sastopaibu.

3. lzdait taksonuskuriem nepiecieSampass aizsardas rems.

4. Noskaidrot k Latvija mieturdgu sastopafibu un izplatbu ieteknd dazdu jonu

koncentécijasuden, adens pH, kK af adens caurredzaia.

5. Apzinat, pilnveidot un ierosiit lietoSanai vienotu mietukgu morfolggijas

terminolgziju un saldzimat Latvija sastopamo mietukgu morfolasiskos

parametrus ar literata minctajiem.



1. Literataras apskats

1.1. Mieturalgu izpétes \esture Latvija

Pirmas zinas par Latvijas mietulgem atrodamas jau 18. gadsimta beigtriSera
(Fischer 1791) dasy kur mireta suga - Chara wulgaris. Darla sniegts iss sugas
morfologiskais raksturojums un ekdliska informacija, par biotopiem, #dos sastopamasss
sugas Bes. Nikama publikacija, kua mingtas mieturgses, izraca 19. gadsimta pa%kuma,
kur D. Grindelis min jau divas sugas (Grindel 1808)saucoties uz J. FiSera (Fischer 1791)
publikaciju, tiek mirgta - Chara wulgaris, bet pirmoreiz suga -C. hispida. Ta ka Iidz
masdieram nav saglaijusSies So autoru heihji, ir gruti pateikt, kidas sugas, atbilstoSi
masdienu izpratnei, autori ir aprakssi.

Nakamie ziramie dati par mietujgem Latvijas teritorij atrodami 19. gadsimta beigu
darbos. Tolaik diezgan daudz #niskas infornacijas jau bija uzkits par lgaunijas
mieturdgém, kas sekm@ja af tagadjas Latvijas teritorijjas mietufgu sugu saraksta
papildiraSanos. No saldlenos sastopaman sugm Kemeru 8ravota stradt apraksita sugas
Chara aspera, C. fragilis (tagad C.globularis) un C. vulgaris. Saji rakst atsaucoties uz
Lindemani, Kurzera minctas \&l divas salddens sugas€C. hispida un C. tomentosa (Heugel
1852). Gadu #ak Kemeru sridenos uz dinam klatas minedlgrunts atlértoti mincta
C. wlgaris, ka aff Kemeriem jauna sugeG. hispida (Muller 1853).

Pirmo plagko parskatu par Latvlj sastopamam mieturdgu sugm un konkgtas
atradnes sniedz H. Skuja rakstPriekSdarbi Latvijas lgu florai” (Skuja 1928). Rakst
mingtas 19 Latvij augoSas mietulgu sugas, no kam saldidenos sastopamas - 15. Sugu
sarakst parstavetas tis paSlaik Latvjg zinamas gintis - Chara, Nitella un Tolypella. No
mingtajam gints Chara astgiam saldidenos sastopamajn sugm - C. aspera, C. contraria,

C. globularis, C. hispida, C. intermedia, C. rudis, C. foetida (tagad C. wulgaris) un
C. ceratophylla (tagad C. tomentosa), visas sugas armuasdieras ir konstattas Latvip.
Savulart no gints Nitella sugim, paSlaik ir ziimas suguN. flexilis, N. mucronata un
N. syncarpa atradnes. legpms, ka Latvih sastopamas warmargjas sugas -N. gracilis,
N. opaca un N.tenuissma. Raksi mingta ai Tolypella prolifera kas joprojam ir vieriga
zinama S§is gints saldidens suga Latvj Suga Tolypella prolifera pirmo reizi ievdkta

Daugavas palienesild (iesggjams - péke) ziemdos no Givas, kas atrodas taggas



Daugavpils teritor§. LU Biologijas fakultte (RIG) ir saglabjies af herlarijs.

Dazus gadusdlak iznaca E. Ozolhas 1925.-1930. gadJsmas ezarveikta floras un
vegetacijas [Etijuma kopsavilkums “Par Usmas ezera ailgstvegetaciju” (Ozolina 1931).
Rakst atrodams arUsmas ezera mietugm sugu saraksts un to ekgiskais raksturojums.
Sis darbs uzskams par pirmo, lielko mieturdgu lokalfloras petijumu. Usmas ezerpirmo
reizi konstatta sugarolypellopsis stelligera (tagadNitellopsis obtusa), kas tolaik bija pirra
zinama atradne vis Austrumbaltijas apgal@l Pirmo reizi Latvifi apraksta af sugas
C. delicatula (tagadC. virgata) atradne Usmas ezera rietumu pusilsdang. Gintim Chara
un Nitella izdalfitas daudzas forma$pasi nommigs Sis ptijums ir &del, ka ir saglabjuSies
E. Ozolhas gtijuma laila ievaktie mieturdgu herlariji. Lidz ar to iepjams saldzinat ka So
gadu laika ir mairijusies mieturBu flora Usmas ezer

Lai aff ne tik pilnga ka par Usmas ezera mietlgam, 20. gadsimta piras puses
literatiira atrodama arinformacija par Engures ezera mietlgam. Zinams, ka Engures ezer
ir registreta Chara ceratophylla (tagad C.tomentosa), kuras eksempti ir bijusi stipri
inkrusgjusies ar kalcija karbaitu (Skuja 1924).

N. Tranz 1937. gad (Transehe 1937) raksta, Kdara aug gande visur Engures
ezera seldkajas viets, bet Z. Spuris 1960. gadCnypuc 1960) veicot ptijumus atzmg, ka
ezera gultne ir piligi parklata ar mieturgiem. Eze& domirgja sugas -C. intermedia un
C.aspera. Eze mieturdgu petijjumi un norojumi turpirgjusSies idz pat nasdieram.
Engures ezers ir viens no tiem retajiem Latvijasriem, kurS ir ptits tik ilgstoSi. T,
piemeram, 90. gaduakuma noerots, ka iegrojamas platbas mieturdges iznkusas, atkijot
dopas, vai arto viet stijusies augakie, iegrimuSieadensaugi (Wksne 1997). 1995. gad
daAdas mieturlu sugas sedza ~95 % ezera gultnes, kur nebijadens vgetacijas. Ezex
domirgja C. aspera, C. hispida, C. intermedia un C. tomentosa (Blindow, Hargeby u. c.
2000). Veicot Engures ezeragedacijas kartSanu, ezer apraksitas sekojoSas mietuga
sabiedibas: Charetum aculeolatum, Charetum asperae, Qharebntrariae, Charetum
hispidae un Charetum tomentosae (A8ni.c. 2000).

Z. Spuris mieturges tijis af Lielauces ezar kas atrodas Dobeles rajon
Mieturages tolaik bija viefgie tipiskie ezera \getacijas augi, kas ezeweidoja neprtrauktu
joslu un ainéma?; no ezerdobes virsmas. Dikajas vieks, ezera certlaja dda mieturdges
nav augusas, jo ir bijusi nepietiekamdens caurredzaitma. Ezek konstattas piecas sugas

(noteikusi E. Ozofia) - Chara aspera, C. fragilis (tagad C.globularis), C. intermedia,



C.rudis un C. crinita (Spuris 1952). C. crinita (tagadC. canescens) neaug sal@denos
(Tomnep6ax, Kpacasuna 1983), &d¢] visticanik ezed nav augusi.

Sakot no 1958.10z 1962. gadarfemeru apirtnes floru ptija A. Rudzroga. Autors
petijuma teritorija apraksija devhas mieturgzu sugasKymspora 1962).

Neatsveramu ieguighmu mieturdgu izpete devis U. Susko, kurs 20. gadsimta beigu
pus daudz ptija makroftu floru. Rtjumi veikti galvenokrt Latgak un Slija, dazdos
ezeros un gs. Rtijjuma laila apraksttas daudzas retualaf biezi sastopamu sugu atradnes.
Ka nozmigakie U. Susko atlljumi mieturdgu izpete, jamin vairakas jaunu sugu atradnes
Latvija. llukstes ezerail) GluSika ezera dienvidos aikdh Nitella confervacea (Susko 1994a).
Veicot Etijumus Indricas un Varnasi ezeraifs U. SuSko apraffa af pirma tris Chara
filiformis un C. drigosa atradnes Latvlj (Susko 1997). Savak 2.5 kilometrus lejpus
Nicgales bazgcas, prat Vingriem Daugavas palienes ezdariatklata Tolypella prolifera
(Susko 1994a).Ssuga gan ieprieks ir mita literatira (Skuja 1928), bet vaik neka 100
gadus nebija zéma neviena citai$ sugas atradne.

1995. gad iznaca A. Rudzrogas “Izplatko Latvijas &su notei@€js”, kura pirmo
reizi Latvija publicctas bieZk sastopamo mietukgu sugu, K ai ginSu noteikSanas tabulas.
Sniegts ariss sugu morfolg@iskais un ekolgiskais raksturojums. Notdifa parstavétas visas
ITdz Sim Latvip zinamas gintis - Chara, Nitella, Nitellopsis un Tolypella ar deviham saldidens
sugim. Sarakst mincta af Tolypella glomerata, kas sastopama upjurgis (Rudzroga 1995a).
DiemZl netiek miretas konkeétas $s sugas atradnes. Temmotei&ja atrodamo sugu skaits ir
parak mazs, lai to vatu veiksmgi izmantot nosakot mietulggu sugas.

Literatara atrodama inforricija, ka Slokas ezeraug tdas sugas&Chara baueri un
C. polyacantha (Rudzroga 1995c). Amredzot Sie dati encikl@gija ievietoti balstoties uz
autora ptijumiem 3&j teritorija 20. gadsimta viduséig jo 1994. gaal U. Susko veicot Slokas
ezera makrafu floras un vgefacijas [Etijumus 3s sugas nekonstd (SusSko 1994b).
Petjuma ezef (SuSko 1994b) konstias astpas mieturfgu sugas -Chara aspera,
C. contraria, C. delicatula (tagadC. virgata), C. fragilis (tagad C.globularis), C. hispida,
C. tomentosa un C. vulgaris, ka aii Nitellopsis obtusa.

Enciklopedija “Latvijas Daba” bez jau iepriekS natajam ginttim Chara, Nitella,
Nitellopsis un Tolypella, ka Latvija augoSa miéta ai Lychnothamnus barbatus. Diemzl
vienigais, kas ziams par So sugu, ir tas, k& konstatta Kagieri un Slokas ezar(Rudzroga

1995b). B ir vieriga zirama atsauce literata par 3s sugas esaivu Latvijas teritorij.



Lychnothamnus barbatus ir reta Eiro@a. Tuvakas ziramas sugas atradnes atrodas Liétuv
(Tpaiinayckitte 1970), #del pilnigi iesgjams, ka 3 sastopama arlLatvija. Ka Latvija

sastopama nelielosagsbSosadenos mireta af Tolypellaintricata (Rudzroga 1995b).

1.2. NoteikSara svarngako morfologisko pazmju raksturojums

Mieturadges ir makroskopiskas daudm$i dges ar saredtu uzhuvi. Visas gintis
laponis sadtv no galveis ass, no kuras atieitnzari uniszari (1.2.1. att.)Iszari uz galveis
ass piestipriati mieturos mezglu vias (Moore 1986). Starp mezgliem atrodas posmi. Pesmu
veido viena gara, izstieptairsa, ko sauc par cealo Sinu. Centila Sina var sashiegt 20
centimetrus un ir viena no géajam J&inam.

Iszaru zarojuma veids ioti svaiga sisteratiska pazme. Iszari ir nezarotigintim
Chara un Nitellopsis, bet zarotigintim Tolypella un Nitella. Zarojums ir regudrs Nitella,
savukirt Tolypella sterilie iszari ir nezaroti, kagmn fertilie iszari zarojas neredgul. Ginti
Nitella 1szaru galu forma bieZi svga sugu pame. Iszaru gali var it noapaoti, ka af
sasivéet no vaiikam inam. Iszaru pdgja Sina var it liela un veidot dzelati (Blindow,
Koistinen 2004).

Gints Chara un Nitellopsis mieturdgem uziszariem veidojasagsinas. $nsinas var
atrasties ap gametangijiem, uz sterilaji@azariem un antediju vieta zem oogonijiem
(Langangen, Koistinen u.c. 2002).

Gintij Chara centglo sinu sedz 8nu rindas, kuru sauc par mizu. No mezgla pie katra
iszara atstas divas primras mizas joslas. Viena namh aug un veidojas uz augsu no mezgla,
bet otra uz leju. &la prinaras mizas joslu #u augsana turpis fidz s posmu vidusda
satiekas ar citu prianas mizas joslu, kas atas no viena mezgla zeak vai viena mezgla
augsik. Sadu mizu, kas saat tikai no prinarajam mizas josim un kurai mizas joslu skaits ir
vienads ariszaru skaitu sauc par viearku mizu. VienkrSa miza ir satizinoSi nedaudz sam
(Tomnepbax, Kpacasuna 1983). VienkrSa miza ir rakstaga tikai vienai Latvj sastopamai

sugai - iesirmai mietaei (C. canescens) (Zviedre, Dé&ere 2005).
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1.2.1. att.Chara aspera kopskats. 1 — galvarass, 2 —anzari, 3 —iszari, 4 — riztds
ar gumiiem.

Fig. 1.2.1 General morphology o€hara aspera. 1 — main axis, 2 — branches, 3 —
branchlets, 4 — rhizoid with bulbils.

No primaras mizas josim var veidoties viena vai divas sekaris mizas joslas
(Tomnep6ax, Kpacasuna 1983).Chara mizas &nu joslu skaits atti@ba pretiszaru skaitu ir
svafiga pazme sugu noteikSan Miza var it vienkarSa, divkirSa vai trskarSa (1.2.2. att.).
Savulart divkarSai un trskarSai mizai mizas joslu skaits ir attigcdivas vai tts reizes ligks

neka iszaru skaits. #las mizas ir rakstigas vairumanChara sugu.
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1.2.2. att. Chara gints mizas veidi. Augga rinda — galveas ass anskats, apak§a —
gkersgriezums. A — vieri#tSa miza,C. canescens, B — diviarsa tilakanta mizaC. baltica;
C — divlarsa aulakanta miz&. vulgaris, D — tiskarSa vieradjoslu mizaC. globularis.

Fig. 1.2.2.Types of cortification in genuShara. Upper row — main axis sideview, lower row
— crosssection of the main axis. A — haplostichcmsgex, C. canescens, B — diplostichous
tylacanthous cortex,C. baltica; C - diplostichous aulacanthous corte®, wulgaris,
D — triplostichous isostichous corteZ, globularis.

Uz primarajam mizas 8nam atrodas dzelaai, kuru forma, izrérs un novietojums ir
svafiga sugas pame. VienkirSa miza sasv tikai no prinaram mizas joslm, un dzelorsi
atrodas uz viam joskm. DivkarSai mizai dzelo$i atrodas uz katras a8, bet ttskarSai mizai
- uz katras tres§ joslas. Mizas joslas, uz kmn neatrodas dzel@$i, sauc par sekuadhjam
mizas josim. DivkarSai mizai starp priarajam joskm atrodas viena sekufird mizas josla,
bet tiskarSai - divas sekuraias mizas joslas.

Pec primaro un sekungfo mizas joslu novietojuma kB divu veidu mizas. Ja
primaras mizas 8nu joslas ar dzelagiem ir izviratas (liekkas par sekurmlajam mizas
joslam bez dzeloi$iem), &du mizu sauc par tilakantu. Tilakanta miza ir LgtvbieZi
satopamajaChara tomentosa, ka af jura sastopamajat. baltica. Savukirt, ja primaras mizas
joslas ar dzelasiem ir iegrimusas (makas par sekuralajam mizas josim), tadu mizu sauc
par aulakantu mizu. Aulakanta miza ir, pigAm, Chara vulgaris (Zviedre, D&ere 2005).

Nitella, Nitellopsis, Tolypella mieturdgu gintim mizas nav.
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1.2.3. att. Chara gints galve@ ass ar pielapu gredzeniem. A — regtas pielapas,
C. globularis; B — atisfiti abi pielapu gredzeniC. baltica; C — aug§jais pielapu gredzens
attistits, apak§ais reduéts, C. virgata.

Fig. 1.2.3.Main axis and ring of stipulodes of gendisara. A — reduced stipulodes,
C. globularis; B — both rings of stipulodes develop&l,baltica; C — upper ring of stipulodes
developed, lower — reduced, virgata.

Gintim Chara un Lychnothamnus zem mezgliem atrodas pielapu gredzens, ko veido
viendinas izaugumi - pielapas. Daim sugm pielapu formas ifoti daAdas gan formas, gan
izméra zina (Moore 1986). Pielapu gredzenu abas rindas utfdbi atistitas, reduétas, vai
af viena no am var kit reduc&ta, bet otra at$tita (1.2.3. att.). Pielapu forma ir siga sugu
noteikSanas pame (Langangen, Koistinen u.c. 2002).

ViriSkie gametangiji - antadiji un sievikie gametangiji - oogoniji ir novietoti uz
iszariem (1.2.4. att.). Antelijus parasti veido astas $inas, kas veido &fisku anteidiju
formu (Moore 1986). Oogoniju apm spigliskas oogonija segias. Oogonija augSptis
oogonija sedgias veido vainadzu, kasgintis Chara un Nitellopsis sasiv no pieam Jinam,
betgintis Nitella un Tolypella no desmit 8nam. Vairums mieturigu ir vienngjas, bet dazas -
divmaju augi. Viennajas Chara anterdiji atrodas zem oogonija, bginti Nitella un Tolypella,
ka an Lychnothamnus anterdiji novietoti virs oogonija.Nitellopsis obtusa ir divmaju suga.
NogatavojuSies anteliji parasti ir oranzi vai dzeltégi, bet oogoniji - biingani vai zgani.
Oogonija iekSpus atrodas oospora (1.2.5. att.)ecPfrutifikacijas oogonijs nobriest, tas
pazaud vainadzihu, bet oospora i@gt biezu apvalkuNitella ginti oosporas apvalka struaika
ir sugas diagnostikas paze. NobrieduSas oosporas itiba vai melnas (Blindow, Koistinen
2004).
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1.2.5. att.Oogonija uziave. 1 —

1.2.4. att.Chara gints gametangiji un vainadzps, 2 — oogonija segsas, 3 —
sandinas ap gametangijiem. 1 ansina, oospora.

2 —oogonijs, 3 — anfielijs. Fig. 1.2.5.Structure of oogonia. 1 —

Fig. 1.2. 4.Gametangia and bractlets in coronula, 2 — peripheral cell, 3 — oospore.
genusChara. 1 — bractlet, 2 — oogonia, 3 —

antheridium.

Mieturdges substta nostiprirais ar daudZsu rizadiem. DaZm mieturdgém uz
rizoidiem, kK af uz subs#ta iegrimuSajiem anzariem, atrodas balti vai beakaini gumai.
Tie var ut vienkarsi, vienginas veidojumi (piegram, Chara aspera) vai daudzsénu. Gumpu
esaniba un forma ir sugas paze. SugalC. aspera raksturgi nelieli, apdi, balti gumii, bet
Nitellopsis obtusa balti, staraini, zvaigiveida gumii (Zviedre, Dé&ere 2005).

Visu mieturdgu noteikSanai un aprakstu veidoSanai g@morfolgisko terminu

skaidrojums sniegts 1.2.6. tabul



1.2.6. tabula.Mieturdgu morfolasisko terminu skaidrojums (Zviedre, gere 2005)

Termins

Skaidrojums

anteridijs

viriSkais gametangijs, karatists viriskas dzimumanas.

aulakanta miza

miza, kué primaras mizas joslas ir makas nek sekundras mizas
joslas. Dzelotsi atrodas uz iegrimuday mizas 8nu joshm.

centrala Sana

gara cilindriska 8na, kura veido posmu unnti Chara ir klata ar
mizas §nam

dazadjoslu miza

miza, kuf primaras un sekungtas mizas joslas ir dada lieluma.

divkarsa miza

miza ar diviarsu mizas joslu skaitu attida pretiszaru skaitu.

dzeloritis viendinas veidojums uz priinas mizas. Dzeloi$i var it novietoti
pa vienam vai pu®s pa 2 vai 3.

galvera ass centila lapma ass, ko veido mezgli un posmigji |idziga kosas
stumbram.

gumins balts vai bezkrsains, viengnas vai daudZ&u, cieti satuross
veidojums uz rizadiem un 8nzaru lejasdias. GumiS ir vezetaivas
vairoSamls un @arziemosSanas OAQS.

iszars lapama @nass ar ierobezotu augSanu, kas novietoti mieturos
galveras ass unazaru mezglos.

mezgls iSzara piestiprifSaras vieta mietur.

miza gareniski izstieptasifiu joslas ap cer#lo Sinu, piegirot agm
stripainu un rievainu izskatu. Joslas vat primaras un sekurtas.
Rakstutga Chara gints mieturtem.

00gonijs sievi¥kais gametangijs, kamattistis olgina.

oogonija segéina Siina, kas spiliski aptver oogoniju.

oospora apaudota oldina (zigota).

pielapa viendinas veidojums, kas veido pielapu gredzenu.

pielapu gredzens pielapu rinda zertszaru mietura.

posms ass dia starp diviem mezgliem.

primara mizas josla

mizas §nu josla ar dzelasiem.

rizoids

bezkgasains, pavedienveida izaugums ar ko miéé@snostiprias
substhta un umem batbas vielas.

sansina viendinas veidojums uiszariem. 8ndinas var atrasties starp
gametangijiem, uz sterilajiemmzariem un divrju algem uz
oogonijiem antadiju vieta. RaksturgaChara un Nitellopsis gintim.

sanzars lapama @nass ar neierobezotu augSanu, ko veido mezgli smipo

Argji atgadina augu zarus.

sekundara mizas
josla

mizas §nu josla bez dzelagiem.

tilakanta miza

miza, kué primaras mizas joslas ir ligkas nek sekundras mizas
joslas. Dzelofsi atrodas uz izvifitajam mizas 8nu joshm.

triskarSa miza

miza ar ttskarSu mizas joslu skaitu attidia pretiszaru skaitu.

vainadzin$

5-10 dinas oogonija augsSpels

vienadjoslu miza

miza, kué primaras un sekungtas mizas joslas ir vieada lieluma.

vienkarSa miza

miza ar vieddu mizas joslu skaitu attigsa pretiszaru skaitu.
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1.3. Mieturalgu ekologijas petijumu parskats

Biezas sastopaibas un ekolgiski svaigas noZmes @I, pasaut ir veikti daudzi
mieturdgu ekolgijas Etijumi gan lauka ap3klos, gan laboratofis. Mieturdgu sastopaiivu
ietekn® daudzi, savstagp saistti faktori —tadenskimiskais sags, idenstilpju unidenstéu
morfologiskasipatribas, eitrofilicija un citi faktori.

Mieturalges ir sastopamas dabs tdenos, ipasi bieZi — tkos un ezeros, akaf
nelieks, nepadwigas tdenstilgs — bedes, karlos, ka af reak — strautos un @3
(Tomnepbax, Kpacasuna 1983). Vispriga informacija par biotopiem #dos sastopamas
mieturdges ir viegli atrodamalfpmuiepbax, Kpacasuna 1983; Moore 1986; Krause 1997).
Tomer trukst mieturdgu floristiski-ekolgiskie petijjumu gan Latvij, gan lkda no Latvijas
kaimipvalsim. Nav zirams vai un K tadenskimiskais saavs, pH, caurredzaiba ieteknd
sastopamo mietukgu sugu sastvu Baltija un tai ska#é Latvija. Domajams, ka mieturges,
tapat & citus adensaugus ietekingan Latvijasgeomorfol@iska situacija, gan klimatiskie
apstkli. AtSkiriga no ciim valsim, ir afl lauksaimnietbas ietekme uzdegu kvalitati pedejos
gadu desmitos. dpat atiras Latvia sastopamo sugu sass no valsim, ku@s ir veikti
mieturdgu ekolgijas petijumi. Tade] lai spriestu par mietulgu sastopafmbu un izplatbu
ieteknejoSiem faktoriem, svagi ir veikt mieturdgu ekolgsijas pEtijjumus tieSi Latvig.

Zviedrija mieturdgu ekolagiju un fiziologiju pétijja K. Forsbergs (Forsberg 1965).
Dazdu tipu ezeros apsrakists tur sastopais mieturdgu sugas. Makrafu ezeros ar
domirgjoSu mieturdgu vegefaciju visbieZk ir sastopamasadas sugas -Chara aspera,
C. globularis, C. tomentosa, C. contraria, C. polyacantha, C. strigosa, C. vulgaris, C. rudis un
C. hispida. Vairums S0 sugu ir sastopamasaiu tipu ezeros. Makritlu ezeros ar domépsu
Chara vegefaciju raksturgs loti tirs idens aridens kisu zem 40 mg Pt/l un pHestibu no
7.5-8.5. Tros, oligotrofos ezeros, kur pHniba ir 6.5-7.5, fosfora daudzumsen mazks
par 20ug/l biezi sastopamahlitella sugas, k afn divas Chara sugas - C. aspera un
C. globularis (Forsberg 1965).

Mieturages priekSroku dodiriem, miefgiem tdepiem. Mieturdges ir konstatas
pH vidé no 5.2-10 [omrepbax, Kpacasuna 1983; Martin, Torn u.c. 2004). §p fotosintze
CO, vieta ka alternaivu izmantot HC@, lauj mieturdgem augt vié¢ ar augstu pH a&rtibu
(Maberly, Spence 1983). Mietugas sastopamas galveadakiadenos ar &rmairibu lielaku

nelkd 1.0 meq . Chara sastopama galvenart mezotrofosidz eitrofostdenos, kas bgati ar
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kalciju un kuru pH ertiba ir 6-10 (Martin, Torn u.c. 2004), savk Nitella gints sugas
(piemeram, N. flexilis, N. translucens) ir sastopamas fkstosadenos (Simons, Nat 1996), kuru
pH \ertiba parasti ir 5-7 (Martin, Torn u.c. 2004).

Saldzinot divus da#us ezerus lgaunijas cedlgja dda — ar domigjoSu
fitoplanktonu un mietudgu vegetaciju, atklats, ka ezexr ar domirgjoSo Chara vegetaciju
bafbas vielu koncenicija ir mazka un ezers ir mak eitrofs. Rc ledus nokuSanas, HGO
koncentécija strauji samaziis mieturdgu ezes, kaner izmaipas planktona doméjosa ezeh
ir daudz mazkas (Noges, Tuvikene u. c. 2003).

Samazinoties gaismas l@kanaiaden, var maifties gan iegrimus vesetacijas
sasivs, gan izplabas dzZums. Ta, pientram, piedrpojoties ar babas vieim un
pazeminoties pHimenim no no 5.601dz 5.07 O@nija tirakaja oligotrofap ezes Grane
Langsg izzudaNitella flexilis, kas iepriekS domija ezera dzikajas vieks. Palielinoties
bafbas vielu daudzumam,atiski savairojas fitoplanktons un pavedienveiddalges, kas
samazigja gaismas igkiSanuaden, bet acidifikicijas rezulita savairojis dinas (Riis, Sand-
Jensen 1998). Ir atg, ka mieturBes seviki sastopamas ezeros ar zemu neorgarfssfora
koncentéciju (Forsberg 1964; Simons, Nat 1996). Lai afikotngji tika uzskaits, ka
paaugstiats neorganisk fosfora daudzumsiden (laboratorijas eksperimentpapildus
pievienotais 6ig 1 PQ,-P) ir toksisks sugaChara globularis (Forsberg 1964), toen veicot
talakus eksperimentus ar @& mieturdgu sugm (Chara tomentosa un C. hispida) netika
pieradita forsfora tieSa toksiska ietekme (Blindow 1988jrofikacijas netieSie efektiatli ka
gaismas ierobezojumi savairojoties fitoplanktonanm yerifitonam augsto bdras
koncentéciju dél uz mieturdgem iesgjams ir daudz svagaki neka, pientram, tieSai
toksiskajai fosfora ietekmei. Tamn gints Chara mieturdgém ir divi kritiskie fosfora imeni
tdert 0.3 mg P T, kad &s izzid un 0.1 mg P 1, kad s ezek atjaunojas. Ja mietugges
ezeh ir izzuduSas, tad lak$ atjaunotos ir nepiecieSams daudz akafosfora imenisaden
neld izzodod, jo mazka mieturdgu un citu makratu biomasa nesp uzlabot tdens
caurredzanbu (Van den Berg, Scheffer u.c. 1999).i&ahot mieturges ar ziedaugiem, &
uz vieradu masas viabu ir mazks skpela un fosfora daudzums. Bétka mieturdges veido
audzes, tad salzinot uz laukuma vigbu, mieturgges akumul daudz vaigk slapeka un
forsfora nek ziedaugi (Blindow 1992b).

Biologiski pieejamas babas vielas varid daudz vaitk bentod nelka aden (Riis,

Sand-Jensen 1998). Veicot makrof pétijumus atkiits, ka iegrimusds tdensaugu sugas
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forsforu umem gan noudens, gan sub&ta, pie tam parasti fosfora nmSana no
sedimentiem domih (Granéli, Solander 1988). T@m nogulumu granometriskais sast
saidzinoSi mazk ieteknt iegrimuso makrafu telpisko izvietojumu (Van den Berg u.c.
1999).Chara var samazidt fitoplanktona biomasu, uemot noadens N-NO3, P-P£ CQO; un
HCO; (Kufel, Ozimek 1994).

Mieturdges apdwo dazdusiudens ddumus. Dzidiidens ezeros mietugges parasti
aug &l dzilakas viets nelk ziedaugi (Chambers, Kalff 1985). Mietligas var kit af
nozZmigas veetacijas veidoijas ar seklosidenos (Martin, Torn u.c. 2004).

Neliela izngra sugas (ass diametrs 0.5-1.00 m@hafa contraria, C. globularis,

C. dedlicatula, C. aspera, C. wulgaris) ir sastopamas afa Seki caurredzaipa adenim ir
mazka par vienu metru. Sajos gamnos, to audzes bieZi ir atrastas krastos, kakptkeja
iedarhbai. Neliek izméra sugu sastopabu eitrofostidenos ar mazu gaismas caurldd
limite gaisma, nevis \u darhba. Savukrt liela iznera sugas, kuru ass diametrs ir 1-4 mm
(Charatomentosa, C. hispida, C. rudis, Nitellopss obtusa) sastopamas tikai ja Seki
caurredzanba ir liekka par vienu metru. Seklajaslenos (idz 1 m), lielo mieturiu izplatbu
limité ledus un Jipu ietekme (Blindow 1992a). Veicotiflerlandes ezera Veluwemeer ilstosu
monitoringu, athdts, ka mieturkzes pilngi izzud, ja caurredzarba Kiast mazka par 0.4 m.
Pie &idas Seki @rtibas mieturizes gan izzuda, gan atjaua®j(Van den Berg, Scheffer u.c.
1999). Eitrofikacijas rezulita mieturdges izaid tada pat dzjuma ka tas paBdas pec
deeitrofilacijas, kas liek do@t, ka Seki caurredzaiva ir noteicoSais faktors mietdga
sastopanbai (Van den Berg u.c. 1998).

Celulozes Kiedru ttikums mieturgzém (Fox, Jones u.c. 1994) var samariagu
SpEju izturet melanisko stresu, piedmam, vinu iedarlibu. Pie tam bVa vesetacija ir daudz
izturigaka pret &ja iedarlbu neld augi, kas neveido audzes (Ozimek, Gulati u.c. 1990
Neliela iznera mieturdgu sugas biezi veido ivlas audzes (Blindow 1992a). Tiek uzstsatka
mieturdges irloti izturigas pret Mipu iedaribu, jo to individalais svars irloti mazs unas
veidojot audzes, gpnosegt sedimentus (Van den Berg, Joosse u.c)2003

Lai an mieturdges tiek uzskatas par pionieraugiem, kagi kolonizg izraktus vai
iztiritus dkus, K af dazas sugas ir raksitgas eferaram tdenstilpem (Martin, Torn u.c.
2004), tomr Chara audzes ir relati stabilas un arsgejigas konkugt ar citiemadensaugiem.
Niderland ir nowerots, ka uzlabojotiesidens dzidibai, Chara sak kolonizt Potamogeton

pectinatus audzes urP. pectinatus izzid galvenokrt no viem, kur savairoja€hara. Chara
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audzes,saldzinot ar pieem citam pctitajam makroftu sugm (Potamogeton perfoliatus,
P. pectinatus, P. pusillus, Myriophyllum spicatum un Alisma gramineum), ir visstabifikas. Tas
sastopamas 65% parauglaukumu, Esraugusas iepriegd gadi (Van den Berg, Joosse u.c.
2003). Mieturgges var labk konkust ar ziedaugiem, jo to biomasa uz laukuma ¥aanir
lielaka nek ziedaugiem (Blindow 1992b). Tamat laila pastvot starpsugu konkurencei,
biezi Chara aug kop ar citiem makratiem (Van den Berg, Joosse u.c. 2003).

Vairums sugu aug uz saaes dinam, kidras un smittm (Martin, Torn u.c. 2004).
Nitellopsis obtusa un dazas Chara sugas s§j augt uz melniem, bezskela sedimentiem
(Sviridenko, Sviridenko 2003).

Mieturagesloti izteikti regie uz dazdiem ekolgiskajiem apgtkliem, mainot savu
argjo izskatu. Labi apgaismad, gaids viefis parasti veidojas nelieli, zaroti ekseamplar
sasinatiem posmiem. Savakt mazka gaismas intengité, to posmi ir gaiki. Art adens
vilnoSarns veicina nelielu, kompaktu mietdga veidoSanosljoinep6ax, Kpacasuna 1983).

Petijjuma Igaunip pieradits, ka bagtigas mieturBiu audzes ezeros @t saglabt
dzidru tdeni. Saldzinot divus ezerus — vienu ar dogjosu mieturdgu vesetaciju, otru ar
fitoplanktonu, pc fitoplanktona savairosas pavasar planktona biomasa samazigs un
tdens lkuva dzidrs mietuigu ezed. Savulart ezes ar domirgjoso fitoplanktonu dlikairiba
pieauga gan palielinoties fitoplanktonam, galern esoSam suspengtajam ddinam (Noges,
Tuvikene u. c. 2003).
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2. Materials un metodes

Mieturdgu izplatbas, sastopaimas un ekolgijas getijjumi veikti 2003.-2006. gada
vasahs, Vvisos Latvijas rajonos, aptverotcpiesigjas daudzveitjakus salddens biotopus.
Kopuma 2003.-2005. gad apsekoti 133 objekti (2.-5. pielikums), kuros vegudens
kimiskas anaizes, noteikts Seki dzims un sagtiits makroftu sugu saraksts. Katrajora
izveleti 4-6 apsekojamie objekti. Kiznemums minams Daugavpils rajons, kyoetiti desmit
objekti (1. pielikums). Btamas teritorijas iz€létas gan dabiskas izcelmes (ezeri, upes, purvi,
avoti), gan raksligas (dki, gravji un karjeri) izcelsmes objekti. Apsekotie biot@psekoti pc
iesgejas mpigak. Mazkie ezeri, visi @i un karjeri apsekoti visto platba, savulrt lielakie
ezeri (Burtnieku ezers, Cieceres ezers, EZzezeegnjhs ezers, Papes ezergzRas ezers,
Ricu ezers, Wers, Sventes ezers un Usmas ezers), apsekdtii raalidivam vai tis vieam
daZAdos ezeru krastos. Apsekataj upgem petiti vairaki, dazda garuma posmi to augstec
viduste€ un lejteé.

2003.-2006. gada vagarapsekoti ar40 objekti izklaidus vig Latvija, kuros veikti
tikai mieturdgu floras @tijumi. leditie rezulti izmantoti sugu sastopabas un izplabas
nowerteSanai.

Ezeri, upes, karjeri un ikl apsekoti, izmantojot laivu. Mietulges iewvktas
izmantojot sped@iu aki, ka af ar gabekli. Ja bija iesgjams, seklkas vietas apsekotas brienot
no krasta. idz ar to konst&tas sugas §ijuma zinama mera noteica nejadbas princips.
levaktie mieturdgu paraugi lauku g1jumos tika giroti un viegli atparstanas sugas ievietotas
hertarija. Savulart tas sugas, kuras nav viegli nogatlas lauka apsklos, tika ievietotas
polietilena maisaos ar nelielundens daudzumu un uzgkibs aukstumkast Lidz materila
izpctei laboratorifi, mieturdgu paraugi tika uzglai ledusskap kur tie labi saglafjas lidz
pat nedlai. Rec sugu noteikS8anas no mietlg@n tika izveidots herdrijs. Katra apsekota
objek@ tika ievats vismaz viens katras sugas laeijb. Neskaidros, gitak nosakmos
eksempirus \&lak parbaudja un paidzja noteikt Eiropas mietutgu spedcilisti - Irmgarde
Blindova, Zofija Sinkewliene un citi. Lai uzlabotu mietugau noteikSanas iemas studti
hertariji Kopenhagenas Bainikas muzej, Greifsvaldes Univergites (MVacija) herlarija un
Vilnas Botinikas instifita.
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2005. gada sezarsterilie nitelluipati (N. flexilis vel opaca) audti blodina aradeni
bez subsfita, novietojot tos gaiSvieta uz palodzes. Da paraugu, kas tika iakti vasaras
otraja pus gaja bop, bet vaigki paraugi izveidoja gametangijugdejadi atrisinot noteikSanas
gratibas.

Petijuma laika ievaktie herfariji (521 krajuma vienba) glaldjas Latvijas Dabas
muzeja pamatkjuma (LDM), kur tie ir pieejami darbam jebkuram ztniekam. Izveidota
ievakto un divinato herfariju datu taze, kuras sainata versija publiski apskama internet
www.meandrs.lv. Herdiji vélak izmantoti sugu morfolgisko aprakstu un noteikSanas tabulu
izveidei.

Gints nomenklatra veidota noas ziratniska, latviski nosaukuma un atsauces uz
literatiras avotu, kur pirmoreiz publiets @ zinatniskais nosaukumsGints raksturojura
izmantotasgints ranga pames. Gints apraksti veidoti izmantojot litefati (Comrep6ax,
Kpacasuna 1983; Moore 1986; Krause 1997) un hagijla materilus.

Sugu nomenklaras dd ietilpst sugas galvenais Ziniskais (lainiskais)
nosaukums. Galvanlatiniska nosaukuma nomenkiagas ciats un atsauces uz litenas
avotiem sniegtas hrongliska sedba. Sugas baziams, ja &ds ir, af citéts un atsauces uz
literatiiras avotiem sniegtas hrongiska se@ba, ja baziomms lietots & galvenais nosaukums.
Pargjie sinonmu cifati, kas lietoti aprakstot Latvijas mietlgas, k af atsauces uz literiatas
avotiem, kuros sinami lietoti ka galvenie nosaukumi, sniegti hrongieka segba.

Nomenklaiiras cititi ir izversti un sagiv no:

1.  zimtniska nosaukuma;

2 zinatniska nosaukuma autora;

3. gada, kad zhtniskais nosaukums pirmoreiz pulgs;

4 atsauces uz litefau, kua nosaukums ir pirmoreiz pubdits, literatiras avota
nosaukuma gsinajuma; serilizdevumiem - ar laidiena apungjuma (numura) un lappuses,
kura nosaukums publéts.

Nomenklatiras cifiti sakartoti péc to svafguma attietha uz ziratnisko nosaukumu

sistematika. Bibliografiskaja atsaug literatiras avoti citi originalvaloda.
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Par obligiti citéjamiem darbiem pigemti:

1.
2.

literatiras avots, kurtaksons pirmoreiz mits Latvija;

Skuja H. 1928. Vorarbeiten zu einer Algenflm@n Lettland. 1V. - Acta
Horti Botanici Universitatis Latviensi8; 103-218.;

Rudzroga A., 1995 a. Izpiako Latvijas &gu notei€js. Riga: Ziratne, 83-
86.;

Krause, W. 1997. Charales (Charophyceae). Sisswnora von
Mitteleuropa, Band 18. Gustav Fischer Verlag, 202 S

lomnepbax, M., Kpacauna, JI. 1983. Omnpenenurenr NPecHOBOIHBIX
Bojopacneit CCCP. Bemyck 14. Xaposele Bomopacau - Charophyta.

Jlenunrpan: Hayka, 188 c.

Darla lietoti Terminolgijas apaksSkomisijas akcepie ginSu un sugu latviskie

nosaukumi, k af morfologiskie termini (Zviedre, Digere 2005).

Sugu morfolgisko pazmju raksturojura ieklautas galveds diagnostisks pazmes.

Sugu apraksti veidoti balstoties uz Laivievakto herlarija materdlu, ka ai izmantojot
literatiiru (Comutep6ax, Kpacasuna 1983; Moore 1986; Krause 1997; Schubert, Blind®03).

Visu petijjuma ievakto sugu herfirijiem, tika nmerits minimalais un maksiralais galveas ass

garums un diametr§szaru un posmu garums. Oogoniju, oosporu un aijterizmeri visu

sugu aprakstos naditi apkopojot mininadlo un maksinlo literafira mingto garumu un
platumu (omrepbax, Kpacasuna 1983; Moore 1986; Krause 1997; Schubert, Blind®@03).

Lapma krasa un inkrugicija noteikta iegcot herlarijus. Visu darfa ieklauto mieturgsu

Zimgjumu autore ir Rta Kazka.
Pienemta &da mieturggu sugu raksturoSanas Heer.

1.

sugas habitiais raksturojums - galvénass, 3nzari, iszari, posmi, pielapu
gredzeni, 3nsinas;

mizas raksturojums (aulakanta, tilakanta, adgoslu, vienkrSa, diviarsa,

triskarSa), primaras un sekungtas mizas joslas, dzelwi (to forma, skaits,
izkartojums);

viennajas vai divnaju alge, oogonijs, 00spora, arteis;

rizadi un gumai.
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Sugu sastopaiibas noerteSanai nisdierss izmantoti ptijjuma iegitie rezulti, citu
pétnieku (Z. Dé&eres, L. lmgeles, P. Evarta-Bundera un A. Oprap iewaktie herlariji, kas
glakajas Latvijas Dabas muzeja heripa un literatira (Susko 1994a; Susko 1997). o
atradhu skaits sad#k klags, izmantojot logaritma nordto sadaljumu (Krebs 2001).

Parbaudti un analizti Latvijas Universiites Biolgijas fakulates (RIG) mieturiu
herlariji. legata informacija izmantota sugu sastop#ras un izplabas izmaiu anaizei, jo
vairums So hedriju ir ievakti 20. gadsimtaakuma, ka af informacija saidzinata ar & laika
literafiiru.

Kimiska sasiva anaizém tudens paraugi ieékti 0.5 m dzljuma ar Rutnera
batometru un anaki, izmantojot standartmetodes (APHA, 1989; HACH92). Udens
paraugi iewkti petamas teritorijas cenfilaja dda. Udens idz andizu veik$anai no katras
paraugu iegkSanas vietas glats divas 0.5 | plastmasas pudslaukstumkastun Ec iesjas
atrak ievietots ledusskapUdens paraugu anaé veikta pc iesggjas atraka laika pec parauga
ievakSanas. Parasti amzs veiktas vienuidz tis dienu laile pec paraugu ieakSanas.
Analizes veica §tijuma autore LUGZZF Vides kvaliites monitoringa laboratodij

Udens kalcija jonu, hidragkarboratjonu, kogEjas cietbas un adens kisas
noteikSanai netika fikdés. Magnija daudzums paraugpekinats ki starpba starp kogjas
cietibas értibu un kalcija konceririju tdert. Udens N-NG', N-NOs un P-PG* noteik3anai
fikséts ar 1M HSO, un laboratorij neitralizts ar 10 % NaOHitiz pH 7.0-7.5. Paraugos N-
NO;, N-NOs;, P-PQ* daudzumsuden un udens kiisa noteikta ar Hach DR/2000
spektofotometru (Hach 1992; Murphy and Riley 196Rjtritjoni un nit@atjoni noteikti
izmantojot attietgi Nitriver3 Nitrite and NitraVer5 Nitrate rgeantus Kalcija joni,
hidrogenkarboratjoni un kofgja cieiba analizta izmantojot titéSanas metodi. G titréts
komplesometriski ar Trilonu B par indikatoru izmejot mureksdu, HCQ daudzums
noteikts ar 0.1 Masskabi, ka indikatoru izmantojot metiloranzu. Kgja cietiba tika noteikta
titrgjot ar Trilonu B un izmantojot indikatoru - eriommnelno (APHA, AWWA, WPFC
1989). Darh lietoti anaitiskas 1ribas pakpes regenti.

Kopgja cietiba un Mg®* jonukoncentacija noteikta 2004. un 2005. gaikviktajos
paraugos.

Udens pH noteikts izmantojot Greisinger GPH 014 pétrm stundas laik pec
parauga ieskSanasUdens caurredzaima noteikta ar Seki diskliefamas teritorijas centilaja

daa. Lai ieditu pec iesggjas pilrigakus un savstagp salidzinamus ekolgiskos datus, Seki
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caurredzanba noteikta arupes, kas nav visppiepemta prakse. Sedd vies, kur Seki ir
lielaks paradens d4umu, no&dita petamas teritorijas dZ4ika vieta.

Darba procesne visiem apsekotajiem objektiem izdsweikt pilnu ¥lamotudens
kimiska sasiva anaizi. Ja ievktais adens paraugs bija stipri dgains (biins), izmantojot
spektrofotometrijas metodes, neizagvedit ticamus N-NQ un N-NG; rezulGtus. Tadel
Siem paraugiem N-NOun N-NG;™ netika noteikts.

Saistba starp sugu sasu un vides faktoriem, &af biotopu veidiem analéta ar
CCA (Canoco 4.5 programmu). Vismatie linearie modéi (Generalized linear models -
GLM) paplaSina visfgrigos lin@aros modéus divos veidos. Netiek piemts, ka
prognozjamas rezultaivas pazmes rtibas (EY) vienrar bas tieSi vieadas ar regresoru
(faktorialo pazmju) vertibu lineiro kombiraciju. Drizak, atbildes pa#pe ir atkafga no
regresoru paipes, ko nosaka vieakSa parametriska funkcija, ko sauc par saés funkciju:
g(EY)=n, kur n ir linari regresori un tie tiek noteiktada pa% veida ka visi visparigo linero
moddu sistenmtiskie komponenti. Izmantojot binoald sadailjumu, pazmes értibas (EY)
tiek saprastasaksugas sastopabas varitiba, ar @érttbam no 0 1dz 1 (ter Braak, Smilauer
2002). Ekolgisko datu apsidei, izmantoju divas paraugkopas ar 78 un 122 apapém
biotopiem, kuros iegfi pilnigi kimijas dati. Datu kopu ar 122 parauglaukumiem veRfif)3.-
2004. gad ievaktie adenskimijas dati, bet 78 biotopos (2004.-20@6)ens paraugos noteikta
art kopgja cieba un Mg?* jonukoncentécija.

Sugu sastopaima [Etitajas teritorigs analizta ka pseidofaktori (suga ir vai nav).

Sugu saglva un vides datu kor@tija noteikta izmantojot MonteCarlo testu.
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3. Rezultti

3.1. Latvija sastopamo mieturdgu ginSu noteijs

I 32 T 2V (o PSSR 2
1% TSZANT NEZATOLE ..ecvveeieie ettt eemeee et e et e et e et e et e e et e e s te e e beeeneeebeesnbeeansaeenbeesnseeanns 3
2 ISzari Zaroti FeQUH ........cveeeiiiiie i eme e 2.Nitella
2* Iszari zaroti neregaili. Sterilieiszari nezaroti, bet fertilie zaroti ..................4. Tolypella

3 Alge bez pielapm, mizas un dzelagiem. Uz rizadiem zvaigaveida gumii. Viens vai divi
pari garu andinu uz katraszara, kas varih nokritusas ............cc......... 3..Nitellopsis obtusa
3* Alge ar pielapm, mizu un dzelo$iem. Ja ir gunpi, tad to forma ir aga. Vaiak vai

mazk attistitas aninas pie Katr@Szara POSMA ......ccvevverriiriiiiiiieeneeee e eeneeeeeeeeeees 1.Chara

3.2.Chara Linné 1753, Sp. PI12: 1156; Mieturite

Visam Latvija konstagtajam mietufSu sugm ass unszari pilngi vai ddgji klati ar
mizu. Iszari nezarojas. Pielapu gredzeni labisati vai pilnigi redugjusies. Salddenos
sastopamam sugm miza diviarSa vai tiskarSa - vieadjoslu, aulakanta vai tilakanta.
Dzelonsi labi attsfiti vai reduéti, pa vienam vai grugs pa 2-4. Vienmjas vai divmaju ages.
Gintij rakstuiigs, ka vienrajas sugm oogoniji atrodas virs antéijiem. Oogoniji un antédiji
attistas aptuveni vienlaikus. Uz rizdiem daZzm su@gm veidojas viengnas vai daudzsu

gumini, kas ir sugas pamne.

3.3. Latvija sastopamoChara gints sugu notei@js

1 DivkarSa miza (dzelasi uz katras ofis mizas joslas) .......ccccoviiiiiiii i 2
1* TriskarSa miza (ja ir dzelasi, tie atrodas uz katras tée3mizas joslas) .................c...e. 8
2 Aulakanta miza (dzel@$i atrodas uz iegrimugam mizas 8nu josEMm) .............c..coeeeeen. 3
2* Tilakanta miza (dzela8i atrodas uz izvifitajam mizas 8nu JOSEM) ...........coevvineennnnn. 5
3 DzelonSi tikai pa VIENAM.. ..o e 11.Charavulgaris
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3* DzelonsSi gru@s pa 2-4, ré@k Pa VIENAIM ......couie it e veaenanees 4

4 Dzeloasi vismaz dzinumu augSlapiekavusSies asij. Aulakanta miza ar izteiktu izm

starpbu starp prirarajam un sekungkajam mizas josim........................... 7.Chararudis

4* DzelonSi pukos, atsivosSi no ass. Miza aulakanta vai vidjpslu uz vegkajiem

dzinumiem. Nav izteiktas izénu starpbas starp pri@rajam un sekunarajam mizas

JOSIAM . 5. Chara hispida
I 74 (I (=0 LU (S 3. Charafiliformis
5% ISZaAri 1aDi @STLI. .. ... vvuvve e e e e e et et et e et et e et 6
6 DzelofSi tikai pa vienam ... 2.Chara contraria
6* DzelonSi parasti pa 2-4, 1 pa VIENAM ..o e e e 7

7 Alge divmaju. Uzpista, lielaiszaru pdeja Sina, K af dzelonsi, pielapas unamsinas

......................................................................................... 9. Chara tomentosa

7* Alge vienngjas. Iszaru pdeja Sina, K af dzelonsi, pielapas unassinas nav uzstas

......................................................................................... 6. Charaintermedia
8 DzelOfSi gari, SMAli........o.e e e e e 9
8* DzeloriSu nav vai tie itoti 1Si, gandiz reduGti ...........c.ocoieiieiii i e, 10

9 Alge viennajas. DzelomSi pu%kos pa 2-3. Uz rizniem iespgjami daudz8nu gumii

........................................................................................... 8. Chara strigosa

9* Alge divnaju. DzelonSi pa vienam. Uz rizdiem, balti, aph, viensinas gumii ...

............................................................................................... 1. Chara aspera
10 Abas pielapu rindas un dzelimeduéti..............cccoeviiiiiiniennn. 4. Charaglobularis

10* Auggja pielapu rind pielapas garas, smailas, af)kS— reductas. Dzelorsi oti Tsi,

aNdIZ redUGTE ..t e e 10.Charavirgata
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3.4.Chara gints sugu apraksti
1. Chara aspera Willd. Skarba mieturite

Chara aspera Willd. 1809, Gesell. Nat. Freund® 298; Heugel, 1852, Correspondenzbl. des
Naturf. Vereins zu Rigab: 137; Skuja, 1928, Acta Horti Bot. Univers. Laty. 199;
Tonnep6ax, Kpacasuna 1983, Onpen. npecunoBoz. Bogopocieir CCCP, 14: 152; Rudzroga,
1995, Izplat. Latvijas lgu not.: 85; Krause 1997, Charales. Susswasseril.Mitteleuropa:
95.

Alges lapaa galved ass 3-50 cm gara, aptuveni 0.2-0.5 mm diaindtapma
garums]oti variabls, atkags no augSanas vietas. Mkam, sekhkos tidenos augosm dgem
sanzari veidojas vaitk neka dzilakos tdenos augoam lielakajam dgem. Kata mezgh 6-9
iszari, idz 2 cm gari. Labi asfiti abi pielapu gredzeni. MizaiskarSa ar parasti pa vienam
izkartotiem, smailiem dzelagiem, kas ir aptuveni tik garilgalveris ass diametrs. Divaju
alge. Oogoniji 650-700 (900m gari (bez vainadza) un 400-500um plati. Nobriedusi
oospora ir melna. NobrieduSi anthji lodveida, 400-900um diametd. Vairums ievkto
herlariju ir fertili. Sugai rakstuigi viendinas, aph, balti gumii uz rizadiem.

NoteikSana. Fertilie eksemgiri viegli nosakmi lauka apgiklos, jo tiem rakstdgs labi
pamaamu pazmju komplekss - diviju eksemgri, triskarSa miza un parasti labi zfti
gumini. Sterilos eksemptus iespjams sajaukt a€C. strigosa, kas ir vienmjnieks. Atiriba
no C. aspera, sugaiC. strigosa neveidojas labi asifiti, balti gumii. C. strigosa laponis
sasniedzitlz 25 cm garumu un garass ir draka ar vaiik dzelonSiem.

RIG C. aspera herlariji noteikti arn ka C. canescens (herlariji ievakti Kurzeng, konkta
atradne nav ziama) (Heugel, Lindemann};. vulgaris (herlkariji ievakti 1906. gad Engures
eze#), C. globularis (herkariji ievakti 1921. gad Cuzu puna) (Kupfer) unNitella flexilis, kas
ievakta neziama atradm®, iesgjams - Igaunig. Usmas ezar (1913) un Daugavas lokos,
neliek diki pie Elernes un §eles (Kupfer) iesktie C. aspera herlariji noteikti pareizi.
E. Ozolpas iewaktie C.aspera hertariji, kas glatajas LDM, noteikti pareizi.

Izplatiba un sastopariba. Biezi, vienngrigi visa Latvijas teritorif, galvenokrt ezeros un
karjeros, retk - purvos (Raganu purvs) (14. pielikums 1. att.).

Ekologija. StavoSosudenos uz smilts, grants,adam, dolomta. Veido ganitaudzes, gan aug

kopa ar citiem makratiem.
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2.Characontraria A. Braun ex Kitz. PeEka mieturite

Chara contraria A. Braun ex Kutz. 1845, Phyc. Germ., p. 258, 1s; Skuja, 1928, Acta Horti
Bot. Univers. Latv.3: 199; I'omep6ax, Kpacasuna 1983, Onpea. mpecHOBOI. BOIOPOCCH
CCCP, 14: 136; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. voreMitropa: 83.

Alges lapaa galvea ass 5-40 (60) cm gara un 0.4-1.1 mm diamétapaa garums
loti variabls, atkags no augSanas @izma. Maza izreraipati nereti sastopami ezeru, karjeru
krastos sell aden. Algei rakstutga petkzda, retk - pekkbrina lapma k@asa. Biezi
inkrus€ta. Katd mezgh 6-8 (10)iszari.Iszarus veido 4-7 segmenti, no kurieaugiem 2-3
parasti nav mizas. Lapa posmi parasti 2-4 reizes ghirpariszariem. Divi pielapu gredzeni.
Pielapas vai nu labi astitas vai redugtas. Sndinas gan labi adftitas, gan redw@tas. Miza
divkarSa, tilakanta ar pa vienam #kotiem, smailiem vaiisiem, gande reductiem
dzelonSiem. Viennajas dge. Oogoniji 650-90@um gari (bez vainadgza) un idz 600um plati.
Nobriedusi oospora melna. NobrieduSi afuligir lodveida, idz 400 um diametd. Vairums
ievakto eksemgiru ir fertili.

NoteikSana.Sugai rakstuga petka lapma krasa, tondr af citu sugu ges inkrusgjoties var
but pekcigas. Sugu iegpms sajaukt a€. vulgaris, kurai rakstuiga diviarsa, aulakanta miza
un garas, sjgigas ansinas. lespami eksemgri, kuriem uz iszariem nedistas miza.
lesgejamas arparejas formas star@@. contraria un C. vulgaris, kas Latvij nav konstattas.
RIG: Engures ezerl906. gad ievaktais C. contraria herlarijs parnoteikts k& C. vulgaris
(Kupfer) unC. globularis (gravis pie Givas — Daugavpils) (1894 amoteikts k& C. vulgaris.
SugaC. contraria ievakta un pareizi noteikta Virbw@y(1921), Begu apkartne (1918) (Kupfer).
Izplatiba un sastopariba. Biezi, vienngrigi visa Latvijas teritori, galvenokrt ezeros,
karjeros un tos, retk - upju uzpludigjumos (14. pielikums 2. att.).

Ekologija. StavoSos un dni tekoSosudenos, uz smilts, grants,agam, avotkdka. Veido

tiraudzes un aug sabidols ar citu sugu mietulgm un citiem makrafiem.

3. Charafiliformis Hertzsch Pavedienu mietuite

Chara filiformis Hertzsch, 1855, Hedwigid,(12) 81; I'oiutepbax, Kpacasuna 1983, Onpe.
npecHoBo1. Bojopocieit CCCP, 14: 128; Susko 1997, Daba un muz@js37; Krause 1997,

Charales. Susswasserfl. von Mitteleuropa: 86.
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Alges lapaa galvel ass idz 40 cm gara un 0.3-1 mm dianaetAlgei rakstutga
pekkzda lapma krasa, biezi inkrugta. Sinzari attstti labi, ipasSi - nelieliem eksempiem.
Katra mezgh 4-81oti reducti (5-50 mm)iszari. Lap@a posmi gari, izstiepti 3-6 (10) cm gari.
Divi vairak vai mazk reduc&tu pielapu gredzeni. Miza diakSa, tilakanta, reti - vieadjoslu ar
pa vienam izkrtotiem, gandiz reduc¢tiem dzelomSiem. Viennajas dge. Oogoniji 675-750
um gari (bez vainadza) un 450-525um plati. Oogoniju sedz 12-15 s&g®&s. Nobriedusi
oospora tumsi lina vai melna. NobrieduSi aniéiji lodveida, idz 400 um diametd. Uz
rizoidiem var It nereguiras formas gunai.

NoteikSana. C. filiformis ir viegli nosakma suga lauku ap#tlos [Ec tas reduétajiem
iszariem. Latvj nav sastopamasdiigas sugas.dz SimC. filiformis herlarijus bija ievacis
tikai U. Susko.

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, tikai Latvijas DA, galvenak ezeros, rak —
karjeros (14. pielikums 3. att.).

Ekologija. StavoSos, labi apgaismotos, dzidradenos, uz smilts un @ham. Aug gan K
atsevi&i eksempiri, gan biezi veidoitaudzes. Rék veido sabiedbas ar cim mieturdgu

sugim.

4.Chara globularis Thuill. Trausla mieturite

Chara globularis Thuill. 1799, Fl. Envir. Paris, ed. 2: 472; Kraud®97, Charales.
Susswasserfl. von Mitteleuropa: 87.

Chara fragilis Desv. 1810, Not. PI. Fl. France: 137; Heugel, 1858rrespondenzbl. des
Naturf. Vereins zu Rigap: 137; Skuja, 1928, Acta Horti Bot. Univers. Lat& 200;
Tomnep6ax, Kpacasuna 1983, Onpen. npecnoBoa. Bomopocieir CCCP, 14: 178; Rudzroga,
1995, Izplat. Latvijaslgu not.: 85.

Alges lapaa galvea ass 10-30 cm gara, datklidz 60 cm, 0.3-0.8 mm diameatr
Lapma krasa - za, var It inkrusgjusies. Katd mezgh (6) 7-8 (9)iszari, 0.7-3 cm gari.
TekoSosudenos augosSiem eksenapiem ass stinglka un posmi nedaudz gar neka isasis.
Abi pielapu gredzeni redat. Miza triskarSa, vieadjoslu, bez dzelasiem. Viennijas dge.
Oogoniji 700-110Qum gari (bez vainadza) un 600-70Qum plati. Nobriedusi oospora melna.
Nobriedusi antediji lodveida, 300-50Qum diametd. Biezi sastopami gan fertili, gan sterili

eksempiri. Uz rizoidiem dazkrt veidojas daudzéu nereguras formas gumi.
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NoteikSana.Fertilie eksemgiri parasti viegli nosami lauka apgiklos, jo tiem rakstdgs labi
pamaamu pazmju komplekss - tskarSa, vieadjoslu miza un redwti pielapu gredzeni.
lesEjams sajaukt a€. virgata, kurai rakstuiga stipra smaka un kurai ir labiiafits augsjais

pielapu gredzens, bet apajas reduéts. C. virgata nav pilngi reduéti dzelonsi, bet tie ir
loti isi. Sastopamasigrarejas formas star@. globularis unC. virgata.

RIG: C. globularis noteikta ar ka C. vulgaris, kas iedkta Riga 1852. gad un Kemeros
1850. gad (Heugel), & an 1906. gad Engures ezar (Kupfer). Pareizi noteiktiKkemeros
ievaktie C. globularis herlariji (1850) (Heugel), Srarde 1924. gad, Cerkstes up 1906. gad,

Ikskiles aplartne 1922. gad un Cuzu pund (1921) iewdktie herlariji (Kupfer), ka af Laveru
ezeh ievaktie herlariji. E. Ozolinas Usmas ez&lievaktajos herbrijos nav atsevi§ izdalita

C. virgata. Visi Sis sugas he#iji noteikti ka C. globularis.

Izplatiba un sastopariba. Loti biezi, vig Latvijas teritoria. Dazdos ezeros,ilos, karjeros,
upes, avoksajos, upju uzpludigjumos, gavjos. Bieak sastopam mieturdgu suga Uups

(14. pielikums 4. att.).

Ekologija. StavoSos un tekoSosidenos, uz smilts, @ham, sapropm. Gan E atsevigi

eksempiri, gan daiZdas makroftu sabiedibas.
5. Charahispida (L.) Hartm. Dzelopaina mieturite

Chara hispida (L.) Hartm. 1820, Handb. Skand. Fl., ed. 1: 376n@el, 1803, Bot. Taschenb.
Liv. Cur. Ehst.: 272; Skuja, 1928, Acta Horti Bdiinivers. Latv.3: 200; I'omrep6ax,
Kpacasuna 1983, Onpen. npecnoBo. Bogopocieir CCCP, 14: 160; Rudzroga, 1995, Izplat.

Latvijas dgu not.: 85; Krause 1997, Charales. SusswasserfIMitieleuropa: 71.

Alges lapaa galver ass 15-60 (80) cm gara, 1-4 mm diameksempiri parasti
drukni, sgcigi, pekkzdi, inkruseti. Katra mezgh 8-111szari, kuri var sasniegt 7 cm garumu.
Katruiszaru veido 7-9 segmenti, no kuriem 5-3j khizas $inas. Posmiitiz 10 cm gari. Labi
attistiti abi pielapu gredzeni. 5-7arssinas mezglos. Gakas €n&inas tdz divam reiZm
gamlkas par oogoniju. Miza diaSa, aulakanta. Vakajos posmos (lap@ apakSplue miza
biezi vieradjoslu. DzelofSi daZzda garuma, smaili piés pa 2-4. Dzelasi parasti ir aptuveni
tik gari ka galveras ass diametrs vai lapa apakSpusisaki neka ass diametrs. Dzinumu
augsd& dzelonSi daudz, sedz vairumu mizas, apakSdizelonsi mazk. Vienmajas dge.
Oogoniji 1000-1350um gari (bez vainad@a) un 650-850um plati. Nobriedusi oospora
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melna. NobrieduSi anteliji lodveida, 400-600um diametd. Vairums iedkto herfariju ir
fertili.

NoteikSana. Nereti nav izteiktu sugas pazu un &s sedzas ar citu iZros lielo sugu
pazmém. C. hispida ir loti l[idzigaC. rudis. Atkiriba no C. rudis, kurai ar ir aulakanta miza,
tai nav izteiktas iz@ru at&iribas starp priarajam un sekungrajam mizas josim. C. rudis
dzelonsi dzinumu augsda piegulosi asij,jsakas @nsinas, kas vizili nerada tik spurainu
izskatu. Eksist parejas formas starpC. hispida un C. rudis. C. hispida ir lidzga
C. intermedia, kurai ir tilakanta miza.

Parbaudtajos RIG, LDM herbrijos, kas iewakti Engures ezar(1906), Abad pie Kandavas
(1921) un Valguma ez&(1924), suga noteikta pareizi (Kupfer, Ozal.

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, galvenakt Latvijas centilaja dda un DA.
Galvenolart ezeros, rak — karjeros (14. pielikums 5. att.).

Ekologija. StavoSosudenos, uz smilts, @ham, sapropk, avotkéka. Veido ganitaudzes, gan

aug kop ar citiem makratiem.

6. Charaintermedia A. Braun Vidé&ja mieturite

Charaintermedia A. Braun 1859, in: A. Braun, Rabenh. & Stizentha€ Exs. No. 46; Skuja,
1928, Acta Horti Bot. Univers. Latv3: 200; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. von
Mitteleuropa: 79.

Chara aculeolata Kiitz. in Rchb., 1832, Flora Germanida,I'omnep6ax, Kpacapuna 1983,
Omnpen. npecHoBo. Bogopocieir CCCP, 14: 133; Susko 1994, Dabas &es \estis, 1 (4). 13.
Rudzroga, 1995, Izplat. Latvijagea not.: 85.

Alges lapaa galvela ass 15-50 cm gara, 0.6-2 mm diarmetEksempiri parasti
Specigi, zaroti, petkzdi 11dz bitini-pekkzdi, inkruseti. Miza parasti izskas nedaudz ggiga.
Katra mezgh 8-121szari, kuri var sasniegt 7 cm garumu, parasti 2a3gari. Rakstugs, ka
iszari dzinumu augsth iznemot Edejo mezglu vai pdejos divus mezglus, ir aptuveni
vienada garuma. Katriszaru veido 5-7 segmenti, no kuriem 1-2 nav mizass Labi atstiti
abi pielapu gredzeni.a8sinasisas vai gakas nek iszara diametrs. Miza digkSa, tilakanta,
dazlart - vieradjoslu. Dzelofsi 1saki neka ass diametrs, galie - smaili,1sakie - strupi, pa
vienam vai pusos pa 2-3. Vienajas dge. Oogoniji 700-120Qum gari (bez vainadaa) un

630-800um plati. Nobriedusi oospora tumSiana vai melna. NobrieduSi anieiji lodveida,
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400-500um diamets. Vairums iedkto herfariju ir fertili.

NoteikSana. Parasti viegli nosakna suga, togr dazkart probEmas rada vieidjoslu miza,
kas iespjama vaikam sugm. Atiriba no C. hispida, kurai ir rakstuiga aulakanta vai ar
vienadjoslu miza,C. intermedia ir tilakanta mizaC. intermedia rakstuigs nedaudz kingans
tonis un spdiga miza. Ciam liela iznera mieturtém iszari dzinumu galos list 1saki
pakapeniski ar katru ikamo posmu, savak C. intermedia iszari tikai pie auggiem 1-2
mezgliem ir izteiktiisaki. Bringaras nokasas @] un dazkrt lielo iszaru &nu cl, iesggjams
sajaukt arC. tomentosa. Atskiriba no C. intermedia, C. tomentosa lieli, uzpisti iszaru gali,
dzelonsi un an&inas.

Parbaudtajos RIG herbrijos suga noteikta#C. tomentosa (Heugel) no Kurzemes.

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, vis Latvijas teritorip. Galvenolért ezeros, rak —
karjeros (14. pielikums 6. att.).

Ekologija. StavoSosudenos, uz smilts, @ham, sapropkg. Veido ganitaudzes, gan aug kap

ar citu sugu mietutgem un citiem makratiem.

7.Chararudis A. Braun Raupja mieturite

Chararudis A. Braun 1882, In: Leonhardi. Osterr. Arml.-Gew6@1. Skuja, 1928, Acta Horti
Bot. Univers. Latv.3: 200; I'omep6ax, Kpacasuna 1983, Onpen. nmpecHOBOA. BOIOpPOCICH
CCCP, 14: 158; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. voreMitropa: 126.

Alges lapaa galvel assidz 15-70 cm gara, 1-2 mm diangetEksempiri pelekzdli,
vairuma gadjumu inkrustti. Katra mezgh (6) 7-9 (10)iszari, kuri var sasniegt 7.5 cm
garumu. Katruiszaru veido 6-8 segmenti, no kuriem 4-5j khizas $inas. Labi aistti abi
pielapu gredzeni. 5-7assinas mezglos. Gakas €indinas nedaudz apsniedz oogonija
garumu. Miza divirSa, aulakanta. Sekusrds mizas joslas izteikti liskas par prirarajam
mizas josim. DzelonSi 1saki neka ass diametrs, dzinumu augBdaieguloSi asij, pa 2 (3),
retak pa vienam. Dzinumu apak3dadzelonsi var it nedaudz atdvoSi no ass. Oogoniji
1000-1300um gari (bez vainadza) un 600-70Qum plati. Nobriedusi oospora tumsiana.
Nobriedusi antéadiji lodveida, 500-80@um diametd. Vairums iewdkto herlariju ir fertili.
NoteikSana. Nereti nav izteiktu sugas pazu un &s sedzas ar citu iZros lielo sugu
pazmem. C. rudis ir ]oti lidziga C. hispida. Atskiriba no C. hispida, kurai ar ir aulakanta

miza, C. hispida nav izteiktas izreru atiribas starp prigrajam un sekungrajam mizas
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joslam. C. rudis dzelonsi dzinumu augsda pieguloSi asij un ifsakas andinas, kas koputn
nerada vizali tik spurainu izskatu. Eksigtparejas formas starfC. hispida un C. rudis.
Dazlart C. rudisir IidzigaC. intermedia, kurai ir tilakanta miza.

RIG herlarija C. rudis hertarija nav.

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, galvenakt Latvijas centilaja dda un DA.
Sastopama ezerdsti reti - maksligi veidogs tdenskatuves (14. pielikums 7. att.).
Ekologija. StavoSosudenos, uz smilts, @ham, saproplR. Veido ganitaudzes, gan aug kap

ar citiem makratiem.

8. Charastrigosa A. Braun Asa mieturite

Chara strigosa A. Braun 1847, Neue Denkschr. Schweiz. Ges. Najut® TI'omiepoax,
Kpacasuna 1983, Onpen. npecHoBoa. Bogopocieii CCCP, 14: 147; SuSko 1997, Daba un

muzejs7: 37; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. voreMittopa: 102.

Alges lap@aa galves ass 10-30 cm gara, stingr&add 1 mm diame#r. Katra mezgh
6-8 1szari, 1dz 1.5 cm garilszarus veido 6-9 segmenti. Labitstti abi pielapu gredzeni.
Miza triskarSa, tilakanta. Ar vismaz tik pat gariem kss diametrs, smailiem dzeisiem.
Dzelonsi pa vienam vai grgs lidz cetriem dzelotsiem. Asis hivi klatas ar dzeloi$iem, kas
pieXir algei spurainu izskatu. Viendjas dge. Oogoniji 800-90@um gari (bez vainadaa) un
400-500um plati. Nobriedusi oospora ir melna. Nobriedusieadiji lodveida, 500-70Qum
diameta. Uz rizadiem veidojas caursgligi, nereguri, gumini.
NoteikSana. Fertilie eksemgiri viegli nosakmi lauka apgiklos, jo tiem rakstdgs labi
pamaamu pazmju komplekss - vienfjas eksempki un triskarSa miza. Sterilos eksenaplis
iesfejams sajaukt a€. aspera. Atskiriba no C. aspera, kurai ir viensinas, aph, balti gumii
C. strigosa veidojas neregatas formas, daudzu gumii. C. strigosa garass ir drukika ar
vairak dzelonsiem.
RIG hertlarija C. strigosa eksempiri nav iewakti.
Izplatiba un sastopariba. Reti, tikai Latvijas DA un Lielauces ezeiLidz Sim zirama tikai
ezeros. NepiecieSama lalidens caurredzaima (14. pielikums 8. att.).
Ekologija. StavoSosudenos, uz smilts, @ham. Veido ganitaudzes, gan aug ka@r ciam

mieturdgu sugm.
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9. Charatomentosa L. Sawita mieturite

Chara tomentosa L. 1753, Sp. Pl.2: 1156; Heugel, 1852, Correspondenzbl. des Naturf.
Vereins zu Rigap: 137; I'omnepbax, KpacaBuna 1983, Ompen. mpecHOBO. BOAOPOCICH
CCCP, 14: 130; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. voreMitropa: 68.

Chara ceratophylla Wallr. 1815, Fl. Crypt. Germ2: 113; Skuja, 1928, Acta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 199;

Alges lapaa galveld ass idz 70 cm gara, 1.5-3 mm diantetEksempiri specigi,
zaroti, biinzdi I1dz sarkankimi, inkrusgti. Dzilakos adenos augosSie eksengol - zdi. Katra
mezgh 6-8 iszari, parasti 2-3 (5) cm gari. Raksgs, kaiszari dzinumu augsé®a izpemot
pedejos mezglos, ir aptuveni vieda garuma. Katriszaru veido 4-6 segmenti, no kuriem 1-2
nav mizas #nas.Iszaru priekSgdejais segments, ko nefimiza - liels 0.2-2.7 cm, uzfists.
Uzpastieiszaru gali ir sugas pame. Labi atistiti abi pielapu gredzeni.a8&inas 1dz 5 mm.
Gan pielapas, garassinas strupas, uzgtas. Miza divkrsa, tilakanta. Dzela&i ganisaki,
gan gafiki neka ass diametrs, strupi, urgti pa vienam vai kap pa 2-3. Divmaju age.
Oogoniji 750-130Qum gari (bez vainadza) un 670-80Gum plati. Nobriedusi oospora tumsi
brina. NobriedusSi antetiji sarkani, lodveida]oti lieli, 800-1400um diamets. Vairums
ievakto hertariju ir fertili.

NoteikSana.Viegli nosakma suga lauku ag#tlos, jo sugai rakstigi uzpisti, iszaru gdgjie
segmenti, k ai uzpistas, strupas pielapagndinas un dzelosi. Briingaras nokésas @] un
dazlart lielo 1szaru 8nu ctl, iesgjams sajaukt a€. intermedia. Atskiriba no C. intermedia,
C. tomentosa raksturga izteikti tilakanta miza.

Parbaudtajos RIG herbrijos C. tomentosa, kas iegkta Kagieri (1896, 1897) un Engures ezer
(1906) (Kupfer) noteikta pareizi. Kurzémievaktais C. intermedia herltarijs (Heugel)
parnoteikts Kk C. tomentosa.

Izplatiba un sastopariba. Biezi visa Latvijas teritorifi, iznemot Ziemdatviju. Galvenokrt
ezerosjpasi biezi - makrafu ezeros, rak — karjeros (14. pielikums 9. att.).

Ekologija. StavoSosudenos, uz smilts, tham, sapropk, grants, avotkka. Gan fraudzes,

gan aug kopar citu sugu mietutgem un citiem makrafiem.
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10.Charavirgata Kutz. Slaida mieturite

Charavirgata Kutz. 1834, Floral7: 705;

Chara delicatula C. Agardh 1824, Syst. Alg., p. 130; Ozalj 1931, Acta Horti Bot. Univ.
Latv., 6: 10; 'onnepbax, Kpacasuna 1983,0Omnpen. npecuoBoa. Bomopocneit CCCP, 14: 182;
Krause 1997, Charales. Susswasserfl. von Mittepeurg9.

Alges lapaa galveild ass 3-30 cm gara, dafklidz 60 cm, 0.3-0.5 mm diameatr
Lapma kiasa - z@a, var it nedaudz inkrusjusies. Sugai rakstiga asa smaka (tam
algém). Katé mezgh 7-81iszari, kurus veido 9-11 segmenti, no tiem 1-3 n&aam Visiiszari
aptuveni viedda garuma 7-17 mm, tikai dzinumu audidazariisaki. Sugai rakstugs, ka
aug$jais pielapu gredzens ir labi miits ar smalm pielagm, bet apalkdais - reduéts.
Sandinas 2-3 reizes gakas nek oogoniji. Miza tiskarSa, neizteikti tilakanta. Dzel@§i pa
vienam, loti 1si vai dazreiz gaki. Vienmajas dge. Oogoniji 750-1000um gari (bez
vainadziha) un 500-70Qum plati. Nobriedusi oospora melna. NobrieduSi adigrodveida,
350-560um diamets. levaktie herlariji parasti fertili. Uz rizadiem, ipaSi sekikajas vietis
augusSajiempaniem veidojas daudagiu nereguras formas gumni.

NoteikSana. Tipiski sugas prstavji viegli nosakmi lauka apsgiklos. lespjams sajaukt ar
C. globularis, kurai ir pilngi redu@ti dzelonSi un abi pielapu gredzeni. Sastopamarejps
formas starf. globularis unC. virgata.

1850. gad ievaktaja C. aspera herlarija (Heugel) konstati ari C. virgata eksempiri.
E. Ozolhas Usmas ezerievaktajos herbrijos, kas glabjas LDM nav atsevi§ izdalita
C. virgata, visi s sugas hediji noteikti ka C. globularis.

Izplatiba un sastopariba. Biezi, visa Latvijas teritorif. DaZzdos ezeros, ilos, karjeros
(14. pielikums 10. att.).

Ekologija. StavoSosudenos, uz smilts, @ham, sapropl. Gan K atsevi&i eksempiri, pasi

sekbkajas vietis, gan dagdas makroftu sabiedibas.
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11.Charawulgaris L. Parasta mieturite

Chara vulgaris L. 1753, Sp. PI2: 1156, J. Fisch., 1791, Vers. Natrurg. Livl., 2ifxX 617,
sine auct.;I'omnep6ax, Kpacasuna 1983, Onpen. mpecuoBoa. Bogopocieii CCCP, 14: 154;
Rudzroga, 1995, Izplat. Latvijadga not.: 85; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. vo
Mitteleuropa: 81.

Chara foetida A. Braun, 1834, ann. Sci. Nat., sér.12,354 Skuja, 1928, Acta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 199;

Alges lapaa galvei ass 15-30 (50) cm gara un 0.5-1mm diameiigei zda lidz
pekkzda lapma kiasa, parasti - inkrusta. Laponis zarots, &mveida, ar vaidkam sanasm.
Katra mezgh 5-9 (11)iszari, idz 1.5 cmlIszarus veido 5-9 (11) segmenti, no kurietdgiem
2-4 nav mizas. Lap@ posmi augSdaaptuveni tik gari kiszari, bet vidusda un lejasdi 2-
4 reizes gaki neka iszari. Labi afistiti abi pielapu gredzeni.aB3inas garas, pigf algei
“spurainu” izskatu. Miza divikSa, aulakantaidz vieradjoslu ar pa vienam izktotiem,
strupiem, dada garuma dzelagiem. Dzelomsu garums nejpsniedz ass diametru. Vieajas
alge. Oogoniji 520-80Qum gari (bez vainadza) un 350-55Qum plati. Nobriedusi oospora
brina. NobrieduSi antediji oranzi, lodveida, 250-500um diameti. Vairums iewkto
eksempiru ir fertili.

NoteikSana. Lidz Sim sugas noteikSana nav &&@usi gritibas, jo visiem iedktajiem
C. wlgaris eksempiriem ir izteikti aulakanta miza un garaan&inas. lespams sajaukt ar
C. contraria, kurai raksturga divkarsa, tilakanta miza. le§@mas ar parejas formas starp
C. conrtaria unC. vulgaris, kas Latvia nav konstaitas.

RIG herlarijos ka C. wulgaris herlariji noteikti ai C. globularis, kas iedkti Kemeros
1850. gad (Heugel) un Engures ezerl906. gad ievaktie C. aspera, C. contraria un
C. globularis herfariji (Kupfer). Ari I. Mikutovi¢a 1894. gadl Irlava ievaktais herfarijs, kas
bija noteikts k& C. globularis (Kupfer) parnoteikts k& C. wulgaris. 1913. gad Kokneg
ievaktais C. vulgaris hertarija noteikts pareizi (Kupfer).

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, vis Latvijas teritorif, galvenokrt - karjeros, reak
— ezeros (14. pielikums 11. att.).

Ekologija. StavosSos tdenos, uz smilts, grants,tdam. Suga domi& daudzos Kkarjeros,

sukcesijas pirmajos posmos. lggms slikti konkug ar citm makroftu sugm.
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3.5. Latvija konstatetas parejas formas Chara ginti

Pie starpsugugpejas formam pieskaiimi tie Chara ipatyi, kuriem nav izteiktas vienas sugas
padmes, bet viedtlz labi afisfitas vaieku sugu paimes. So formu izdalana vaiipaiu
pieskaitSana kKdai no sugm biezi ir subjekva un atkaiga no ptnieka viedoka. Rtijuma
maksinali ievaktie herkiriji noteikti ka sugas, tor izdalitas atr parejas formas starpirg
sugm, neskaidri izteikto pamju cel.

Latvija sastopamasapejas formas stariC. globularis un C. virgata sastopamas #&t0S0s
tidenos. Ss mrejas formaspapiem rakstuigi diezgan labi aistti abi pielapu gredzeni. laes
sasniedzitlz 40 cm garumu.

Eksist parejas formas star®. hispida un C. rudis, kuriem nav izteiktas staitpas starp
primarajam un sekunarajam mizas jogdlm un dzelofSu novietojumsloti dazds - dda

pieguloSi asij, di - atsivosi.
3.6.Nitella Agardh 1824, Syst. Alg., p. 123; Nitella

Nitellu gints sugm nav mizas, dzelasu, pielapu unamsinu. Iszari ir vienreiz vai
daudzlart zaroti. Svaiga sugu noteikSanas pae ir iszaru gali, ko veido viena vai vakas
Sinas.Iszaru pdgja Sina, jaiszari zarojas ufszaru galus veido vakas $inas, var bt liela
un veidot “dzelorti”. Dazam Latvija sastopamaj sugim gametangiji ielauti dotu apvalk.
Oogoniju vainadziu veido 10 8nas. Oosporu apvalku straka ir tiklota vai graudaina

(gaismas mikroskay). Antefdiji nitellam ir novietoti virs oogonijiem.
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3.7. Latvija sastopamoNitella gints sugu notei@js

1 Iszaru gali vien#nas, bez dzel@Ba .............ccceevveeiiieiie e e 2
1* Iszaru gali 2-38nU, ar dzZeIoThi .........cccveieiiiiicee e 4
2 Iszari zaroti vienu reizi. VIENABS dZe ........cccovvvvverieiieieeniiennes 13. Nitellaflexilis
2* Iszari zaroti vienu reizi vai nezarojas. DIBMINGIZE ..........cccccvveeeveeiireeiieeeiree e o 3

3 Gametangiji ietverti lgtu apvallk. ViriSkajiem eksempriem iszari zaroti vienu reizi,

bet fertilie sievigie 1Szari NEZarotl ..........cceeeeeeieiiie e eeeeee i 17.Nitella syncarpa

3* Gametangiji bezlgtu apvalkalszari zaroti vienu reizi ................. 16.Nitella opaca

4 Tszaru gali tikai diVBNU .........cocueiiiiiiiice et 5.
4* Iszaru gali divBnNU Vai tISTINU .......oooviuiieiiiieiciie et cmeeeme et 7
5 Alge smalka, nelielajdz 20 cm. Lapga assidz 0.3 mm diamedr............ccoeeeeeeeeeeennnn. 6
5* Alge 20-40 cm gara, ass 1-3 mm diametr..........cceeeeeeeeennnn. 19. Nitella translucens

6 Iszari zaroti 2-4 reizes, pigs algei kamolainu izskatu. Posmi daudz @ar(2-5 reizes)
NEKA TSZANT ..vvvveeiieeee ettt st e e e e e e 18.Nitella tenuissima
6* Iszari zaroti 2-3 reizes, posmi aptuveni tikpat gafiszari ....12. Nitella confervacea
7 Oosporas apvalkikiots. Iszaru galaitha (dzeloitis) daudz Sadks nek priekS@Edzeja
TSZANU BNA e b 15. Nitella mucronata
7* Qosporas apvalks graudaifdszaru gala #a plata - ~ 2/3 no priek&gjas 1szaru

SONAS PIATUME ..ottt rmmmm e e e s 14.Nitella gracilis
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3.8.Nitella gints sugu apraksti

12. Nitella confervacea (Bréb.) A. Braun ex Leonh.Kupl a nitella

Nitella confervacea (Bréb.) A. Braun ex Leonh. 1863, LotdS: 146; Susko 1994, Dabas
izpetes \estis, 1 (4). 13.

Nitella gracilis var. confervacea Bréb. 1849, FI. Normand., ed. 2:338.

Nitella batrachosperma (Reich.) A. Braun 1847, Neue Denkschr. Schweizs.G&aturw.,10;
Krause 1997, Charales. Susswasserfl. von Mittefeurb58.

Alges lapaa galverd assidz 5 cm gara uridz 0.3 mm diameir Alge tumsi zéa,
parasti nav inkrusta. Katd mezgh (5) 6-8iszari, kas ir vaikkart (2-3 reizes) zaroti. Posmi
aptuveni tikpat gari kiszari. Sugai rakstigi div&inu iszaru gali, no kuriemgolgjais ir |oti
mazs, veido “dzelat”. Vienmajas dge. Gametangiji novietoti pie pinvai retk pie otas
iszaru zaroSas vietas un dazkt ietverti dotas. Oospora ir gantlr apda, dzeltenkima vai
sarkanbiina idz melna. Oosporas garums var sasnigt BOOum, bet platums 25@um.
Oosporas apvalks graudains. NobriedusSi agifedodveida, tdz 250 um diametd. Savu
nelielo izneru ck] sugu giti pamant. Alge var lit klata af ar detftu vai sedimentiem, kashv
vairak apgiitina sugas konstganu.

NoteikSana.Suga diezgan viegli nosakama, jo vairunagsjo nitellu sugu ir krietni lielkas.

N. confervacea iesggjams sajaukt aN. gracilis, kuraiiszaru gali ir gan divithu, gan tissinu,
betN. confervacea tikai div&inu.

RIG herlarija N. confervacea nav ie\akta.

Izplatiba un sastopariba. Loti reti, idz Sim ziamas atradnes mazos, aizaugoSos ezeros,
kuros vismaz da krastu ir prpurvojusies. Ziamas divas atradnes - GluSika ezera dienvidos
pie sikSpas (Susko 1994) un Veclaicenes pagasta Maskaesd (14. pielikums 12. att.).

Ekologija. StavoSosiudenos uz smilts, @ipam, pie sikSpam un atkita, sekh tden peldviets.
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13.Nitellaflexilis(L.) C. Agardh Lokana nitella

Nitella flexilis (L.) C. Agardh 1824, Syst. Alg., p. 124; Skuja2&9Acta Horti Bot. Univers.
Latv. 3: 198; I'osep6ax, Kpacapuna 1983, Onpen. npecHoBoj. Bogopocieir CCCP, 14: 55;
Rudzroga, 1995, Izplat. Latvijadga not.: 85; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. vo
Mitteleuropa: 146.

CharaflexilisL. 1753, Sp. PI2: 1157.

Alges lap@a galven ass 10-40 cm gara. Laponis zarotd$s zeai bfingani z3S, gan
inkrusets, gan bez inkruatijas. Katd mezgh 6-81szari, kas zarojas vienu reizgzari 1.5-
3 (4) cm gari, veakajos dzinumogsaki neka posmi, dzinumu galos aptuveni tikpat ga&i k
posmi. Posmu garums 0.5-2 cm. Viesjas dge. Oogoniji pa vienam vai 2-3, 550-83t
gari (bez vainadae) un tdz 700um plati. Oospora elipsveiga, tumsi biina vai melna, 480-
600 um gara un 400-50@m plata. NobrieduSi anteliji lodveida, 500-800um diameta.
levaktie herlariji ir gan fertili, gan sterili.

NoteikSana. Suga viegli nosakama, ja ir fertila. Sterilggathhus nav iesgjams noteikt.
N. flexilis iesggjams sajaukt aN. opaca, kas ir divmiju suga. $iemesla d| steris dges
pienemts noteikt k N. flexilis vel opaca. N. flexilis anterdiji nokrit atrak nela oogoniji, &del
S0 sugu viegli ir iesgams Rudaini noteikt k& N. opaca.

Parbaudtajos LDM herlarijos N. flexilis, kas iedkta Puzes ezer(1932) un Usmas ezer
(1929-1930) (Ozoatia) noteikta pareizi. RIG heihja N. flexilis herlarija nav.

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, galvenakt Latvijas DA, pargja teritorija retak
(14. pielikums 13. att., 14. att.).

Ekologija. StavoSosudenos — eitrofos ezeros ar dzidideni, reik adenskatuves un vecupes

ezeros uz smilts,taam.

14.Nitella gracilis (Sm.) C. Aghardh Slaid nitella

Nitella gracilis (Sm.) C. Aghardh 1824, Syst. Alg., p. 125; Skui828, Acta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 198; 'omepbax, KpacaBuna 1983,0npen. npecnoBo. Bogopocieir CCCP,
14: 73; Krause 1997, Charales. Stuisswasserfl. voreMittopa: 160.

Chara gracilis Sm. 1810, Engl. Bot., p. 2140.
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Alges lapaa galvela assidz 20 cm gara un 0.3-0.5 mm diamietklge zda, dazlart
dzelteniga vai bfingana, parasti nav inkr@sh. Katé mezgh 5-6 (7)iszari, idz 4 cm gari.
Iszari zarojas 2-3 reizekszaru gala segmentus veido 2&Bds.Iszaru galaia (dzelottis)
smaila, plata (aptuveni 2/3 no priekdpjas iszaru finas platuma). Viengajas dge. Oogoniji
pa vienam, 280-530m gari (bez vainadga) un 225-375um plati. Oospora lina, aptuveni
420 um gara un 38Qum plata. Oosporas apvalks graudains. Nobriedu&rdijt lodveida,
200-300um diamets.

NoteikSana. Nelielus N. gracilis eksempdrus iesgjams sajaukt ailN. confervacea, kurai
iszaru gali ir tikai div8nu, at&iriba no N. gracilis, kuraiiszaru gala segmentus veido 2-3
sinas.N. gracilis iesggjams sajaukt aN. mucronata, kurai ir tklots oosporas apvalks &idba

no N. gracilis, kurai oosporas apvalks ir graudains. LDM un RK&hirija N. gracilis nav
ievakta.

Izplatiba un sastopariba. Suga konst&ta 1921. gadailija Tukuma apkrtné (Skuja 1928).
Si petijuma laika N. gracilis nav konstatta.

Ekologija. Dazdi biotopi — ezeri, dwji, diki, karjeri (Langangen, Koistinen u.c. 2002).

15. Nitella mucronata (A. Braun) Mig. Smaila nitella

Nitella mucronata (A. Braun) Miq. 1840, in H. C. Hall emend. WallmaB53, Forsok: 26;
Skuja, 1928, Acta Horti Bot. Univers. Lat8: 198; I'omnep6ax, KpacaBuna 1983, Onpes.
npecHoBoI. Bogopociieit CCCP, 14: 70; Rudzroga, 1995, Izplat. Latvijaga not.: 85; Krause
1997, Charales. Susswasserfl. von Mitteleuropa: 154

Chara mucronata A. Braun 1834, Ann. Sci. Nat., sér2,351.

Alges lapaa galvei ass (10) 15-30 cm gara un 0.8-1.2 mm diadnétaponis z&
vai briini-zds, zarots, sgigs. Nelieliem eksempliem iszari var It blivi novietoti un veidot
pukus. Alge parasti nav inkrudta. Katd mezgh 5-6 iszari, 1dz 5 cm gari. Sterili@szari
zarojas 1-2 reizes, bet fertilie 2-3 reiz&szaru gala segmentus veido parasti 2 vairgas.
Iszaru gala #tha (dzeloftis) smaila, parasti daudz Saka nek priekSgEdeja 1szaru &na.
Posmi 1dz 10 cm gari. Vien@jas dge. Gametangiji parasti novietoti @igszaru garum
Oogoniji 345-500um gari (bez vainadza) un 300-44Qum plati. Oospora lna, aptuveni
280-450pum gara un 250-35@m plata. Oosporas apvalklots (3.15.1. att.). NobriedusSi

anterdiji lodveida, 175-30Qum diamets. levaktie herlariji ir gan fertili, gan sterili.
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NoteikSana. N. mucronata iesggjams sajaukt am. gracilis, kurai ir graudains oosporas
apvalks atkiritba no N. mucronata, kurai oosporas apvalks ifiklots. RIG herbrija
N. mucronata nav ievikta.

Izplatiba un sastopariba. Diezgan biezi, galvenakt Vidzent un Latgat. Ezeros, tkos,
karjeros, ups (14. pielikums 15. att.).

Ekologija. StavoSos undni tekoSosudenos, galvenoirt uz dinaina substita. Parasti veido

nelielas audzes, stipri aizaugusos, eit&dis biotopos sastopami atséyieksempiri.

3.15.1. att. N. mucronata oogoniji un oosporas ar ikiotiem dinapvalkiem.
Puikules karjers 22. 07. 05.

Fig. 3.15.1. N. mucronata oogonia and oospore with reticulate membrane.
Pit of Puikule 22. 07. 05.

3.15.1. att. N. mucronata iszara gals ar dzeltn Puikules karjers 22. 07. 05.
Fig. 3.15.1.N. mucronata top of branchlet. Pit of Puikule 22. 07. 05.
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16. Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh Blava nitella

Nitella opaca (Bruzelius) C. Agardh 1824, Syst. Alg., p. 124 [Sgyja, 1928, Acta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 198;T'omnep6ax, Kpacasuna 1983,0mpen. npecroBo. Bogopocieir CCCP,
14: 53; Krause 1997, Charales. Stisswasserfl. voreMittopa: 148.

Chara opaca Bruzelius 1824, Obs. Gen. Char., p. 23.

Alges lapaa galved ass 5-50 cm garajdz 1 mm diame#fr. Laponis z& vai
bringani z3S, gan nedaudz inkr#s, gan bez inkrustijas. Katd mezgh 6-7 1szari, kas
zarojas vienu reizi. Divaju age. Oogoniji pa divi, rek pa tis vai vienam, 430-70Qm gari
(bez vainadzia) un 500-60Qum plati. Oospora elipsveiga, tumsi biina vai melna, 345-470
um gara un 315-450m plata. NobrieduSi anteliji lodveida, 650-77wum diameta.
NoteikSana. Suga viegli nosakama, ja ir fertila. Sterilgzahus nav iesgjams noteikt.
N. opaca iesgEjams sajaukt aN. flexilis, kas ir vienmjas suga.N. flexilis anterdiji nokrit
atrak nela oogoniji, fide] So sugu viegli ir iesggams Kadaini noteikt k& N. opaca.

RIG un LDM herlarija N. opaca herlarija nav.

Izplatiba un sastopariba. Suga migta Riga, Babelites ezex (Skuja 1928). Brbaudot ezeru
2004. un 2005. gada vasdtonstagti tikai sterili eksemgiri, kas noteikti & N. flexilis vel
opaca. FarliecinoSi pieadijumi Sis sugas eksistencei Latvipav atrasti, toRr iesgEjams, ka
kadas no atradem, kur konstagta N. flexilis vel opaca, aug tieSN. opaca (14. pielik. 14. att.).
Ekologija. Dazdi biotopi — ezeri, upes, strauti uz smilts, smifan dinam (Langangen,
Koistinen u.c. 2002).

17.Nitella syncarpa (Thuill.) Chevall. Glotaina nitella

Nitella syncarpa (Thuill.) Chevall. 1827, Fl. Gen2: 125; Skuja, 1928, Acta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 198; 'omepbax, KpacaBuna 1983,0npen. npecuoBo. Bogopocieir CCCP,

14: 49; Rudzroga, 1995, Izplat. Latvijagza not.: 85; Krause 1997, Charales. Susswasserfl.
von Mitteleuropa: 144.

Chara syncarpa Thuill. 1799, Fl. Envir. Paris. E& 473.

Alges maza vai neliela iz, idz 30 (40) cm gara. Ass diametrs 0.25-0.35 mm.

Laponis zarots, 48, parasti ar inkrustiju. Katra mezgh 6-7iszari, idz 2.5 cm un neretigV
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divi neatistiti iszari. Sievigajiem eksempkiem fertilie iszari nezarojas, betingkajiem
eksempiriemiszari zarojas vienu reizi. Divaju alge. Gametangiji ietvertilgtas, ko veakam
algém var ut gruti pamart. Oogoniji (1) 2-3 (4), 430-450m gari (bez vainadza) un 380-
500 um plati. Oospora tumsi Bna, 550-650um gara un 400-45@m plata. Nobriedusi
anterdiji lodveida, 350-65Qm diameta. Visi ievaktie herlariji ir fertili.

NoteikSana. Suga viegli nosakna, ja ir fertila. Atgiriba no cim Latvija sastopamam
nitellu sugm, s gametangiji ir ietverti Igtu apvalld, kas parasti labi saskats davam
algem. Herlarijos gotu apvalks var nelh saskatms. Atkiriba no N. confervacea, kurai ar
gametangiji daziet ir ietverti dotas, N. syncarpa ir divmaju suga, betN. confervacea
vienmgjas. N. syncarpa iszarus pc zaroSads veido viena #a (nav dzeloi$a), karar
N. confervacea — divas (ir dzelottis). RIG herfarija N. syncarpa herlarijs parnoteikts k
Tolypella intricata (Det. Z. Sinkaviciene) Herlarijs ievakts 1933. gasl dzelzi saturas avot
pie Gesim (Leg. A. Vegesack, Det. Kupfer).

Izplatiba un sastopariba. Loti reti, vis teritorija. Usmas ezar (Skuja 1928) 2005. gad
N. syncarpa netika konsta&ta (14. pielikums 16. att.).

Ekologija. StavoSos un dni tekoSos, neramotos, seklosidenos — ezeros, karjeros, upes

uzpludirgjumos uz smilts unicham.

18. Nitella tenuissima (Desv.) Kitz. Smalla nitella

Nitella tenuissima (Desv.) Kitz. 1843, Phyc. Gener.: 319; Skuja, 19R8ta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 198; 'omiep6ax, KpacaBuna 1983,0npen. npecnoBo. Bogopocieir CCCP,
14: 65; Krause 1997, Charales. Stisswasserfl. voreMittopa: 150.

Charatenuissima Desv. 1809, Journ. Ba2: 313.

Alges lapaa galvea assidz 10 (20) cm gara uidz 0.3 mm diameidr Alge tumsi
zda, parasti inkrusta. Katé mezgh parasti 6iszari, kas ir vaikkart (2-4 reizes) zaroti.
Iszaru bivais zarojums, lgei piekir kamolainu izskatu. Posmi ir 2-5 reizes akameka iszari.
Sugai rakstugi divainu iszaru gali, no kuriem@adgjais veido “dzelofti”. Vienmajas dge.
Gametangiji novietoti pie dts un tre§siszaru zaroSas vietas. Oogoniji dazkt novietoti ar
pie pirmasiszaru zaroSas vietas. Oogonijitiz 400um gari (bez vainadaa) un idz 260um
plati. Oospora dzeltenadiz sarkani-bina 200-30Qum gara un 175-220m plata. Nobriedusi
anterdiji lodveida, idz 200um diameta.
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NoteikSana. N. tenuissima iesggjams sajaukiN. confervacea, jo abas sugas ir neliela izm
un am rakstutgi divsinu iszaru gali.N. tenuissima raksturgi loti zarotiiszari, kas daloties
veido daudzus starusgst posmi 2-5 reizesapsniedziszaru garumu, kagn N. confervacea
iszari ir aptuveni tikpat gariakposmi. RIG un LDM herdrija N. tenuissima herlarija nav.
Izplatiba un sastopariba. N. tenuissma atradne midta Rigas rajona, Sidrabeze(Skuja
1928). Veicot ptijumu Sidrabezar2004. gad N. tenuissima netika konstata.

Ekologija. Ezeros, tkos, gavjos, kalcifilos purvos (Moore 1986).

19.Nitellatranslucens (Pers.) C. Agardh Caursjidiga nitella

Nitella translucens (Pers.) C. Agardh 1824, Syst. Alg., p. 1Zénnep6ax, Kpacasuna 1983,
Omnpen. npecuoBoj. Bogopocieir CCCP, 14: 61; Krause 1997, Charales. Susswasserfl. von
Mitteleuropa: 138.

Chara translucens Pers. 1807, Synopsis PlantariZn531.

Alges lapaa galvea ass 20-40 (60) cm gara un 1-3 mm diamdtaponis spdigi
zds, caurspdigs. Alge var kit gan inkrusita, gan bez inkrustijas. Loti atkiras fertilie un
sterilieiszari. Katd mezgh 4-7 sterilieiszari, kas zarojas vienu reizi un ir gari. Fertieari
mezglu viels piestipriati pa 4-6. Fertilieiszari irisi, zarojas 1-3 reizes un veidonuls
pukus, kas novietoti garsszara gdl. Fertilie iszari zarojoties veido 3-5 stardszari ir 1-8
cm gari.Iszaru gala segmentus veido ihds.Iszaru gala i#a (dzeloitis) neliela, smaila.
Vienmajas dge. Oospora gaiSi dzeltertima, biina, idz 450 um gara un 35Qum plata.
Oosporas apvalksiklots. Nobriedusi antediji lodveida, idz 375 um diametd. Slagines
udenskatuve ievaktais N.translucens hertarijs ir sterils. RIG herfxija N. translucens
herlarija nav.

Izplatiba un sastopartba. Loti reti, Slaginestdenskatuvé Dobeles rajoin (14. pielikums
17. att.)

Ekologija. Ezeros, tkos, gavjos, purvos (Moore 1986), upju uzpludjamos.
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3.9.Nitellopsis Hy 1889, Bull. Soc. Bot. France, 36: p. 398; Nit&e

Nitellitem asis uniszari ir bez mizas. Pielapu nav. Digjon alges. Uziszariem

veidojas 8ndinas,iszari nezarojas. Mdieras sastopama viena suga.

20. Nitellopsis obtusa (Desv. In Loisel.) J. Groves Strup nitellite

Nitellopsis obtusa (Desv. in Loisel.) J. Groves 1919, Journ. BB¥: 127; I'omrep0ax,
KpacaBuna 1983, Onpen. npecuoBoj. Bogopocieir CCCP, 14: 49. Rudzroga, 1995, Izplat.
Latvijas dgu not.: 85; Krause 1997, Charales. SusswasserflMitieleuropa: 128.

Chara obtusa Desv. in Loisel. 1810, Not. PIl. Fl. France, p. 136.

Tolypellopsis stelligera (F. A. Bauer in Rchb.) Mig. 1897, Krypt.-Fl. Deutsc Oesterr.
Schweiz 5: 225; Ozolya, 1931, Acta Horti Bot. Univ. Latvg; 9.

Alges laponisitz 60 (80) cm garS. Ass diametrs 1-2 mm. Lapomstgazas, pekki
zds, parasti inkrusts. Katé mezgh 5-8 gariiszari. Posmiitlz 20 cm gari. Viens vai diviap
garu andinu uz katraiszara, kas vartb nokritusas. Divraju age. Oogoniji 1100-140@m
gari (bez vainadaia) un 1000-120@m plati. Oospora 760-80@m gara un 550-60am plata.
Nobriedusi antadiji lodveida, sarkani — oranzi 800-11(dn diamets. levaktie herlariji ir
gan fertili (retk), gan sterili (parasti). Vasaras ofrgpus€ un rudeh péc gametangiju
nobrieSanas lap@a galotnes atdad no dges. Tad sedimentos sagigs rizadi ar
zvaigaveida gumiiem un 10-20 cm garsS lapa fragments.

NoteikSana. Suga viegli nosama lauku apgklos [Ec tas zvaigihveida gumihiem. RIG
herltarija nav iekta.

Izplatiba un sastopariba. BieZi, visa Latvija, ipaSi — Latgad un &lija (14. pielikums
18. att.).

Ekologija. Stavosos, galvenakt dzilakos par 1ntidenos — ezeros, karjeros, uagdm. Biezi
makrofitu un eitrofos ezeros, ja caurredZbanir liekka par 1m.
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3.10.Tolypella (A. Braun) A. Braun 1850 in Kryptog. Flor. Schels. 1: 400; Kamoite

Kamolitém nav mizas,@&inu un pielapu gredzena. To sterilgzari ir nezaroti, bet

fertilie 1szari zarojas neredul.

21.Tolypdla prolifera (Ziz ex A. Braun) Leonh. Puku kamolite

Tolypella prolifera (Ziz ex A. Braun) Leonh. 18680tos13: 57; Skuja, 1928, Acta Horti Bot.
Univers. Latv.3: 198; 'omepbax, KpacaBuna 1983,0npen. npecnoso. Bogopocieir CCCP,
14: 82; Krause 1997, Charales. Stisswasserfl. voreMittopa: 174.

Alges laponisilz 40 (70) cm garS. Ass diametrs 1.5-3.5 mm. Lapads, &
augsdé zarots. Kait mezgh 6-20 gari, nezaroti steriliesszari. Posmi lapga apaksda lidz
25 cm gari, bet augSHakrietni 1saki. Fertilie iszari 5-7 mietur 1si, zaroti, kamolveityi.
Vienmajas dge. Oogoniji 1100-140Qum gari (bez vainadza) un 1000-120Qum plati.
Oospora 315-34hm gara un 250-26hm plata. NobrieduSi anteliji lodveida 235-25Qum
diameta. levaktie herlariji fertili. Vasaras otrgg pus un rudem pec gametangiju nobrieSanas
lapama galotnes viegli atdas no dges.

NoteikSana. Suga viegli nosama lauka apgklos. Atkiriba no citas potenali Latvija
sastopamas sugds intricata, kurais sterilieiszari ir zaroti, T. prolifera sterilie iszari nav
zaroti. RIG herbrija ievakta vienu reizi 1893. gadaljja Griva, tagadja Daugavpii.

Izplatiba un sastopariba. Loti reti. KopS 1992. gada 3iljja suga ziama 2.5 km lejpus
Nicgales, Daugavas lalaakrast, pret Vingriem, palienes ezeii (Susko 1994a). Atradne
parbaudta 2004. gada 9. augastin konstatti septhi T. prolifera eksempiri. 2005. gada
augusi parbaudot Daugavas posmu Daugavpilsgiilssuga netika kons&ta. Jauna atradne
konstatta Dobeles rajona Slagesudenskatuve. 2006. gada vasasugaudenskatuve bija
saaugusi badigi (14. pielikums 19. att.).

Ekologija. Leni tekosos, rak stivoSosudenos — ups, kanlos, dzias pdkes, sekis viets

(TConnepoax, Kpacasuna 1983).
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3.11. Mieturalgu ekologija

Petitie saldidens biotopi ir loti daudzveithi gan @c lieluma, gan Seki
caurredzanbas, pH,udens kisas, jonu saturaden un geoggfiska novietojuma. Ezeros un
karjeros, kuri irloti daudzveitgi ir konstagta lielaka sugu daudzveiba un kopjais
mieturdgu sugu skaits. Kagais mieturdgu sugu skaits dados biotopos redzams 3.11.1.
tabuh.

3.11.1. tabulaMieturdgu sugu skaits dados biotopos

Biotops Sugu skaits
Ezeri 15
Karjeri, diki 13

Upju uzpludimjumi | 5

Upes, strauti 4
Vecupju ezeri 3
Avoksnaji 2
Gravji 2
Purvi 2

Vertejot sugu daudzveibu dazdos biotopos (6., 7., 8., 9. pielikums) 3og
bagitakie ir makroftu ezeri — Engures ezers (9 sugas), Slokas ezessdg®&s), Kaieris (8
sugas), k afi citi lielie ezeri ar labu caurredzabu (3-6.5 m) — Riu ezers (8 sugas), Sitas
ezers (8 sugas),\rs (8 sugas) un Sventes ezers (8 sugas). favekosSosidenos — ugs
un g@avjos — ir daudz maka sugu daudzveida. No @titajam upEm, lielaka daudzveitba
(4 sugas) konstatlas Daugaw, kas izskaidrojama ar lielo biotopu daudzveidufe.

Vecupju ezeros, kas parasti ioti eitroficgjuSies sastopamas 0-3 sugas
(8. pielikums). Lai arsugu daudzveibba nav liela, mietuiges var veidot bvas audzes, ja

vien ir labs apgaismojums un piérti augSanas aii. No petitajiem vecupju ezeriem,
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bagitigas mieturdgu audzes sastopamas Abavas vecupes €agfu purva teritorfj, kur

konstagtas Chara aspera, C. contraria un C. globularis. Cuzu puna lielaka vecupes ezer
(netika veiktagidens anates) konstata af C. hispida. Abavas vecupju ezeir augsts C&"

lTmenis (386.5 mg/l) (12. pielikums), kas nosaka ka adens irloti ciets (22.26 mmol/l),
sakdzinot ar citiem vecupju ezeriem.

Ipasi augSanas apkli veidojas upju uzpluddumos (aizdam&umos), kur
pastvigi ir [enatadens straume, tain Ienaka nek ups. No apsekotajiem septem &diem
uzpludirgjumiem mieturgges konstatas cetros uzpludigjumos. Sugu daudzvalh tajos ir
neliela (1-4 sugas) (8. pielikums), bet ir lielasteinatiska daudzveitba (3 gintis) -
Chara contraria, C. globularis, Nitella syncarpa, N. translucens un Tolypella prolifera.

Mieturages sastopamasiasekhs, avotaids vietis. Sie biotopi parasti ir nelieli un
biezk sastoparmsuga irChara globularis (8. pielikums). Caa Remte-Broeni mak purvaira
biotopa — bebraig konstatta af sterila nitella, kas noteiktaakN. opaca vel flexilis. Sis
nitellas galvenokrt sastopamas ezeros. Ret karjeros un purvainos biotopos.

Purviem gtijuma laila tika piewersta vismazka uzmaiba. Vaiakkartigi apsekoti
kalcifilais Engures @u purvs un Raganu purvs (3., 8. pielikums). Apsek&ngures Zu
purvu 06.07.04, tas praktiski bija izzuvis un mielges taj netika konstatas. Apsekojot So
biotopu 12.06.05.ndens purg bija 5-20 cm d48 un taj auga vaiiki Chara aspera un
C. contraria eksempiri. Raganu pur¥ scravotu dkos bagtigi augo& Chara aspera bija Joti
maza iznéra ar nepilfigi attistitu mizu, ko agmredzot ietekra specifiskie augSanas afidi.

No petitajiem karjeriem un diem (9. pielikums), visos karjeros,yigmot Z\artes
karjera pamatbaseinu un Cakulu karjera Hudluru no karjera D das atdala uzisums, tika
konstattas mieturgzes. Sugu daudzvalth karjeros nav liela, jo tos parasti kol@andazu
sugu mieturlzes. Jo veiks ir karjers, jo sugu daudzv@d parasti ir lidka. lzemums ir
nelieli, stipri eitrofi¢jusies karjeri (Karjers pie LeiSu ezera), kuros\@adzma mieturgsu
vegetacija. Diki parasti ir neliela izrera un &pec stipri eitrofi¢jusSies. Sugu daudzvaizh
dikos ir maza (0-2 sugas) un viskikzastopama iChara globularis, reik — C. contraria,
C. virgata, C. vulgaris un Nitella mucronata.

Tomer, veicot CCA anaki starp biotopiem un sugu saal nav atrasta iliska
saisiba (p=0.0860). Tas nomé, kas sugu sastopanu dazdos biotopos nosaka citi apisii,

nevis bioptopa veids.
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No visiem titajiem parametriem, anadipt 2004. un 2005. gadapsekotos 78
parauglaukumus, kuros noteikts visu ar@tizonu saturs, Seki caurredzdma, késa, pH un
kopsja cietiba, faktori, kas saigt ar sugu sasva gradientiem ir HC® (p=0.002) un Md¢*
(p= 0.008) koncenicija adern, pH (p=0.026) un Seki caurredzama (p=0.0360) (3.11.4. att.).

Faktori, kuri saigti ar sugu sadva gradientu, analgot, 2003.-2005. gad
apsekotos parauglaukumus, kurositeyisi analiZtie kimiskie parametri, iZzemot kogja
cietbas un Mg?* jonu daudzumsidern (122 parauglaukumi) ir HC©O (p=0.002) jonu
daudzumgiden, pH (p=0.024), k afi Seki caurredzartha (p= 0.038) (3.11.5 att.).

Mieturagem bagitakajos biotopos (3.11.2., 3.11.3. att.) ir lalakens caurredzaiva
un saidzinosi liekkas pH unoti dazadas hidrognkarboratu jonu koncenticijas (3.11.2. att.).
Biotopos ar maaku Seki caurredzaibu af sugu daudzveita ir mazka. Tongr ta uzskaima
tikai par tendenci, ko ietekérar citi faktori - HCQ, Mg ** un pH.

Viens no Iitiskajiem faktoriem, kas nosaka mietiga sastopafbu ir Seki
caurredzanba. Rtijuma apsekotas teritorips mieturdges bija sastopamas, ja Seki
caurredzanba bija 1.1 m vai liaka, ki an sekkkos biotopos ar caurredza@m lielaku par
adens dZumu. Lai af Seki caurredzathu nosaka aradens kisa, koreicija starpudens
krasu un mieturgu sastopafibu nav konstata.

Tendence augtirbs, dzidrosadepos ir sugm Chara strigosa, C. filiformis un
Nitella flexilis (3.11.4., 3.11.5. att). Sud@a strigosa sastopama tikai ezeros ar caurredioam
1.5-6.5 m (6., 10. pielikums).aTka C. strigosa pétijuma konstatta tikai cetras atradias ar
visai at¥irigu Seki caurredzaiiou, sugai btiska korefcija ar adens caurredzaiou nav
konstagta.

Charafiliformis unNitella flexilis sugu koredcija ar Seki caurredzalyu konstaita
an veicot sugu atbildes funkciju amal C. filiformis sastopamadenos ar caurredzainu
lielaku neld 1.5 m un suga bia@k ir sastopama dzidkos tudepos (3.11.6. att.), bet fertila
N. flexilis sastopama, ja caurredzdva ir liekka par 1.8 m. Domjams, ka N.flexilis
sastopama arsekkkos tdenos untadenos ar maaku caurredzaiibu, bet tad @ retak veido
gametangijus. Sugu Chara aspera, C.intermedia, C.tomentosa un Nitellopsis obtusa
sastopanba ar koreE ar Seki caurredzaiu (3.11.6. att.) unas biezk sastopamas, ja

caurredzarnba ir 3-5 m.
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3.11.2. att. CCA ordiracijas diagramma parauglaukumiem uatikajiem vides
parametrienfHCOs, Mg %, pH un Seki caurredzabm)

Fig. 3.11.2.Biplot with sample plots and statistically signdi@ environmental
variables (HC@, Mg ?*, pH un Secchi depth), based on Canocial CorresraedAnalysis
(CCA)

1-Kala ezers, 2-NBD g@wis, 3 Jumurdas ezers, 44daris, 5-Cakulu grantskarjers
Z, 6-Cakulu grantskarjers D, 7-Aiviekstes karj@d/ecmelderu avota strauts, 9-Slokas ezers,
10-Daugava pie Digijas, 11-Daugava pieibbales, 12-Vhaukas ezers, 13-Sidrabezers, 14-
Babelite, 15-Cieceres ezers, 16-Skrundagsd 17-Sepenes ezers, 18-AlSu karjers, k@+be,
20-purvaina vieta ¢&8 Remte-Broeni, 21-Zaya, 22-Pona 1tis, 23-Vanpodes pils &is, 24-
Plauzu ezers, 25-Melnezers, R6au dzirnezers, 27-Abavas vecupe, 28-Gaujas vecupe, 2
Brandéu udenskatuve, 30-Zvrtes karjers, 31-Zirtes karjers,amas, 32-Dzirciema ezers, 33-
Burtnieku ezers, 34-Visagala ezers, 35-Silabebrersez36-Stirnienes karjers, 37-Mazais
Plendtis, 38-Ogres vecupes ezers, 39-Talsu ezers, 40rEndilu purvs, 41-Laukezers, 42-
Ogres Zilo kalnu karjers, 43-Laumu Dabas parksVadales karjers, 45¢au dikis, 46-
Dubna, 47-8/ers, 48-Lielais Solkas ezers, 49-Lifgs ezers, 50-Papes ezers, Stedles
avoksrajs, 52-Viku ezers, 53-Rauna, 54-Jaunpiebalgas karjers, 568U56-GruliSu klintis,
57-BasSnieku ezers, 58-Lielais Bajf, 59-Viku karjers, 60-Indzers, 61-Usmas ezers, 62-
Riduozu karjers, 63-Zvejnieku ezers, 64ia ezers, 65-@8uma ezers, 66-"Lazdu"ilds, 67-
Daugava pie Pumpuriem, 68-lecavas karjers, 69-KuéZers, 70-Saklauru karjers, 71-
Puikules Kkarjers, 72-Karjers pie LeiSu ezera, 7dithes vecupes ezers, 74alkas-Zagatas
ezers, 75-Pedle, avoksajs, 76-Kalvenes ezers, 77-Valdis, 78afavas ezers
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3.11.3. att.Mieturdgu sugu skaitsgtitajas teritorips
Fig. 3.11.3.Scatter of species abudance in investigateddea#

Udens pH arir batisks faktors, kas nosaka mietlina sastopambu. Retijuma
apsekotd@s teritorigs mieturdges bija sastopamas, ja pHertiba bija no 5.7 iz 9.2.
Nitella translucens konstatta tikai Slaginesidenskatuve 2003. gad, kad adens paraugos
netika noteikta kofja cietiba un Mg?* jonu daudzums (3.11.5. att.jd&] nav zirims vai pH
ir patieim tik noamigs 3s sugas sastopalpa. Pie liekkam pH \ertibam biezk sastopamas
tipiskas makratu ezeru sugas €hara hispida, C. tomentosa, C. intermedia, C. aspera,
C. rudis, C. contraria, ka aff — Nitellopsis obtusa, C. filiformis unC. vulgaris (3.11.4. att.), bet
C. globularis, C. virgata un visasNitella sugasidenos, kuros ir zeaka pH \ertiba. Pie tam,
sugas, kas sastopamas pie @éim pH \ertibam, parasti neveido lielas, vienlaidus audzes.

Statistiski lutiska ir piecu sugu koratija ar pH (p<0.05) —Chara contraria,
C. higpida, C.tomentosa, C. wulgaris un Nitella flexilis (3.11.7. att.). N.flexilis biezk
sastopama pie sdkinoSi zeram pH \ertibam - no 5.7 1dz 8.3, beChara pie augstkam pH
vertibam (7.3-9.2).
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3.11.4. att.CCA ordiracijas diagramma 78 parauglaukumiem arasaugn
butiskajiem vides parametrie(RiCOs, Mg ?*, pH un Seki caurredzata)
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Fig. 3.11.4 Biplot with species and statisticaly significanveonmental variables
(HCOs, Mg #*, pH un Secchi depth) in 78 sample plots, base@aronical Correspondence

Analysis (CCA)
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3. 11. 5. att.CCA ordiracijas diagramma 122 parauglaukumiem amksugn
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butiskajiem vides parametriem (HGOpH un Seki caurredzalra)

. A D
C. grigosa N. flexilis
N. opaca vel flexlis 2 AN- mucronata
Seki (m) C.virgata | C. globularis HCO3
C. filiformisa o
C.aspera . 2 N. obtusa
C. hisr;)?da a2 A A C.vulgaris y A
C.rudis C.intermedia C. contraria -Syncarpa
C. tomentosa T. prolifera
AN
N. translucens
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Fig. 3. 11. 5Biplot with species and statisticaly significanvgonmental variables

(HCOs, pH un Secchi depth) in 122 sample plots, base@anonical Correspondence

Analysis (CCA)
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Hidrogenkarboratjonu daudzumgiden an ir batisks vides faktors, kas ietekm
mieturdgu sastopaifibu (3.11.4., 3.11.5. 3.11.8. att.)atBka koreficija ar HCQ jonu
daudzumu ir sepiaim su@gm — Chara aspera, C. rudis, C. intermedia, C. tomentosa,
C. higpida, C. filiformis un Nitella syncarpa (3.11.8. att). Konstatas N. syncarpa augauden
ar bagtigu HCQ' jonu daudzumuideri, savukirt Chara sugas biek sastopamagden ar
nelielu vai vigju HCOs jonu koncen#ciju.

Mg %" jonu daudzums iritisks vides faktors (3.11.4. att.), kas ietekmieturdgu
sastopaiibu. Mg?* jonu daudzumsider korek ar sugm — Nitella flexilis un N. opaca vel
flexilis (3.11.9. att.). ArsugaiC. strigosa sastopaiiba koret ar Mg?* jonu daudzumuider,
tomer tai ir parak maza analiéta paraugkopa,atiel nav zirams vai analigjot lielaku skaitu
tidens paraugu no vienh, kur aug suga Mg** jonu daudzumsitiu bitisks vides faktors, kas
ieteknetu §s sugas sastopaiu.

Analizgjot visuscetrus vides faktorus (HGO Mg #*, pH un Seki caurredzabu),
kas hutiski ietekn® sugu sastopaiiu, redzams, ka vakam sugam ir diezgan Saura,
specifiska ekolgiska niSa (3.11.6. - 3.11.9. att.) Pieram, fertilaNitella flexilis sastopama
dzidrosiadenos, ar zeram pH \&értibam (no 5.7 idz 8.3) un nelielu Mg* jonu koncentciju
aden (Iidz 14.5 mg/l). Visas Rara sugas, kuru sastop@ma koret ar HCQ jonu daudzumu
tiden, augiadeyos ar labu caurredzabu un paaugstitam pH \ertitbam (virs pH 7.3). 8dam
pragbam atbilst vairums makrti tipa ezeri, k af citu tipu ezeri uridenskatuves.

Ar pargjiem petitajiem adenskimiskajiem parametriem - NQ NOs , PQ*, C&™,

kopgjo cietibu unadens kiisu — mieturgzu sastopafai korekcija nav konsta&ta.
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3. 11. 6. att.Sugas atbildesknes ar Seki caurredzaon (p<0.05). GLM modelis,
izmantojot binonilo sadaljumu un kvadatisko funkciju.

Fig. 3.11. 6. Species response curves with Secchi depth (p<(@Sed on
guadratic Generalized linear model (GLM).

1.2

Chara contraria
Nitella flexilis

Charg tomentosq
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3.11.7. att. Sugas atbildesiknes ar pH (p<0.05). GLM modelis, izmantojot
binomialo sadafjumu un lin@ro funkciju.

Fig. 3.11.7.Species response curves with pH (p<0.05) base8emeralized linear
model (GLM).
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3.11.8. att. Sugas atbildesiknes ar HC@ (p<0.05). GLM modelis, izmantojot
binomialo sadafjumu un lin@ro funkciju.

Fig. 3.11.8.Species response curves with HC(<0.05) based on Generalized
linear model (GLM).
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3.11.9. att. Sugas atbildesiknes ar Mg** (p<0.05). GLM modelis, izmantojot
binomialo sadafjumu un lin@ro funkciju.

Fig. 3.11.9.Species response curves with Kfg(p<0.05) based on Generalized
linear model (GLM).
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4. Diskusija

4.1. Saldidens mieturdgu sastopaniba un izplatiba

Apkopojot literatiras datus (Skuja 1928; Susko 1994a, Susko 19Preks ieiktos
publiski pieejamos mieturgu herlarijus (Latvijas Dabas muzejs; Latvijas Univests
Biologijas fakulate) un § petijuma rezulitus Latvijas salddens mieturgu sugu sarakst
ieklautas 21 mietutgu sugas, kas piedéetram ginttim Chara (11 sugas)Nitella (8 sugas),
Nitellopsis (1 suga) unTolypella (1 suga). $ petijuma laiki konstattas 18 salddens
mieturdgu sugas, no kam atrastas visas 1Chara sugas, 5S5Nitella sugas unNitellopsis
obtusa un Tolypella prolifera. Atklata Latvijai jauna sughlitella translucens.

Par potendili iespsjamam sugm Latvija uzskaimas af Nitella gracilis, N. opaca un
N. tenuissima, kas migtas H. Skuja rakst“PriekSdarbi Latvijas lgu florai” (Skuja 1928).
N. gracilis atradne netika ggbaudta, jo neizde&s atrast atradni, kur suga bija kon&tat
Vieniga Iidz $im zirama N. opaca atradne bija ziima Rga, Babelites ezet. Saji ezes mingta
arn N. flexilis atradne (Skuja 1928). PasSlaik ezers ir stiprio&dgjies, bet neskatoties uz to
ezeh vairakas vieds 2004. un 2005. gada vasdonstagti sterili Nitellu eksempri, kas
noteikti ka N. flexilis vel opaca. Parbaudot Somj ievaktos herlarijus, gandiz 40%N. flexilis
un N. opaca paraugu bija sterili un noteiktak\. flexilis vel opaca (Langangen, Koistinen u.c.
2002). levaktie sterilie eksempli audzti art maksligi, bet iestjoties rudenim tie aiZga bop
neizveidojusi gametangijusafecinosi pieadijumi N. opaca eksistencei Latvij nav atrasti,
tomer iesggjams, ka kdas no atradem, kur konstata N.flexilis vel opaca, aug tieSi
N. opaca. Lai rastu atbildi uz So jagjumu jaturpina @tijjumi sezol vairakkartigi apsekojot
atradnes, kur konstit sterili N. flexilis vel opaca eksemgri un japilnveido metodikeNitella
audzSanai laboratorijas ap&os, kaslautu ievrojami ietaufit laiku un tdzeKus So sugu
sastopanbas un izplabas izgtei.

Veicot Etijumu Sidrabezer2004. gad, kur bija vienga zinama Nitella tenuissima
atradne (Skuja 1928), suga netika korestatlai ar Sidrabezers ir 8§ts apmeldtajiem, jo no
ta tiek iegits dzeramaisidens, un ezers \&u bat pienerots biotops Sai sugai, iegams, ka
N. tenuissima cietusi no ezeradens imena nmakskigagm izmanam. N. tenuissima ir izmirusi

Zviedrija (Gardenfors 2005), nav sastopama Sanfijangangen, Koistinen u.c. 2002) un
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Igaunif (Pork 1954). T ka suga ir reti sastopama Eigopn Silarijas austrumosliomiep6ax,
Kpacasuna 1983) un ir neliela izera dge, kas vadtu apgfitinat tas atraSanu, uzskams, ka ir
ispejamas $s sugas atradnes Latuij

Lielauces ezarapraksita af Chara crinita (tagadC. canescens) (Spuris 1952), kas
gan visticarak eze& nav augusi.C. canescens ir tipiska ieglu biotopu suga (Langangen,
Koistinen u.c. 2002), kas neaug salehos un #del nav iekauta salddens mieturgu sugu
sarakst. Lielauces ezar konstatta Latvija reti sastopam Chara strigosa, kas ir idzga
C. canescens. Abam su@gm rakstutgi gari dzeloisi, viengi C. strigosa ir triskarSa miza,
kamer C. canescens — vienlarsa.

Latvijas salddens mieturgu sugu sarakstnetika iekkautas ar Chara baueri un
C. polyacantha, kas apraksias Slokas ezerRudzroga 1995c), jo 1994. gad. Susko veicot
Slokas ezera makimbf floras un véetacijas Etijumus 3s sugas nekonstgd (Susko 1994b).
Ari veicot mieturgsu izpeti Slokas ezer 2004. gad S petijuma laika, sugas netika
konstattas. SugeC. baueri ieklauta Somijas mietulgu sugu sadta (Langangen, Koistinen
u.c. 2002). Zviedryj C. baueri tiek uzskata par izmirusu, savakt C. polyacantha ieklauta
aizsargjamo dgu sarakgt (Gardenfors 2005). LietavC. baueri sastopama reti kalos,
gravjos, ezeros un ir igauta Sarkanajgramata (Trainauskaig 1992). Savuit lgaunijas
mieturdgu sugu sarak&tnav ieRautas neviena no amm sugm - C. baueri un C. polyacantha
(Pork 1954). Raugoties uz sugu sastofmankaimivalsts, iesgjams, ka turpinot gijumus,
§is sugas tomr tiks konstattas ar Latvija.

Enciklopedija “Latvijas Daba”, k Latvija augoSa miéta ai Lychnothamnus barbatus.
DiemZl vienigais, kas ziims par S0 sugu, ir tas, ka konstatta Kajieri un Slokas ezer
(Rudzroga 1995b)L. barbatus af pagaidm nav iekauta Latvii sastopamo saldens
mieturdgu sugu sarakst jo apsekojot S0s ezerus, suga nav kogtstalr pamats uzsket ka
L. barbatus ir jaukta arNitellopsis obtusa, kas irloti biezi sastopamas Sajos ezeros un ir
vizuali 17dziga L. barbatus. Saji mieturdgu raksturojura Nitellopsis obtusa ir mingta Usmas
ezef (Rudzroga 1995b), bet nav raia Kagieri un Slokas ezér kur & sastopama daudz
bagitigak. L. barbatus uzskaima par potenali sastopamu sugu Latdij jo tuvaka zinama
sugas atradne atrodas LieayTpaiinayckiite 1970).

Latvija potencili sastopamas ir arvel divas citas salgdens Tolypella sugas.
DiemZl, neminot konkgtas atradnes, tikai nadot biotopus — upju @ras, kur sastopama suga

A. Rudzroga k Latvija sastopamu miTolypella glomerata (Rudzroga 1995a). Potealti
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sastopama ir arT. intricata (Rudzroga 1995b). Dieral vienigais RIG herbrijs, kas bija
noteikts K T. intricata (ievakts 1933. ga@l dzelzi saturasavot pie Gesim (Leg. A. Vegesack,
Det. Kupfer) bija noteikts nepareizi un tasarmoteikts Kk Nitella syncarpa (Det.

Z. Sinkaviciene).

Lai izvertetu masdieras ziramo saldidens mieturgu sastopafibu Latvija, sugu
atrachu skaits noertéts izmantojot logaritma norito sadafjumu (4.1.1. tabula). Paslaik
zinamo atradu skaits ir grak mazs unadejadi neatspogio objekivo sitlaciju, gadjuma, ja
tiktu izmantotas iepriekS Latdijizstiadatas sugu sastopabas un izplabas noertéSanas
metodes. Daflu augu sugu sastop#@m ir izgEtita daudz lafik un atradu skaits ir lieiks
nela paslaik ziamo mieturdgu atradiu skaits. kdz ar to neitu korekti izmantot, piedram,

augu izplatbas noertésanas metodiku (Eig, Sulcs 2000).

4.1.1. tabula.Mieturdgu sugu sastopaivas klases Latvij

Atrad nu skaits Sastopaniba
1-3 Loti reti

4-9 Reti

10-27 Diezgan biezi
28-81 BieZi

82-243 Loti biezi

Ar logaritma norralo sadaijumu var raksturot visus datus, kas atbilst logaigkajai
serijai un atbilst sugu sastopapas modelim dabigk sabiedbas, proti, ka daudzas sugas ir
reti sastopamas (Krebs 2001). No 18 Latpieraditajam saldidens sugm c¢etras irloti reti un
viena reti sastopama un tikai viena sug&hara globularis sastopamdoti biezi. Vairums
sugu (12) sastopamas vai nu diezgan biezi vai.biézka mieturdgu sastopafibu ietekng
vienlaiagi daudzi vaiiik vai mazk savstarpji neatkargi ekolasiskie faktori:adenskimiskais
sasivs, eitrofikacija, adens caurredzaima, valdoSo &u virziens u.c., tad iagais grafiks
(4.1.2. att.) gandiz pilniba atbilst klasiskajai logaritmiskajaksjai grafika, jo sugas, kuras ir
sastopamalpoti reti, reti unloti biezi ir saidzinoSi mazk neka tas, kuras sastopamas vai nu
diezgan bieZi vai bieZi.aa tipa mieturizu sugu sadglmu nosaka sabietthu struktira un

ekologiskie apsikli daAados apsekotos objektos.
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Sugu skaits3

1-3 4-9 10-27 28-81 82-243

Atrad nu skaits

4.1.2. att.Mieturdgu sugu sastopaiva Latvia
Fig. 4.1.2. The occurence of Charophyta in Latvia

Latvija loti reti (1-3 atradnes) ir sastopambtella confervacea, N. syncarpa,
N. translucens un Tolypelaprolifera. So sugu atragh skaits pagaiin ir parak mazs, lai
spriestu par to izpldtasipatribam Latvijas teritorij.

Reti (4-9 atradnes) sastopama tikai viena su@hara strigosa. S pétijuma laila,
bez ieprieks ziimajam trim C. strigosa atrad@m AugSdaugavas ezeros — Gar@jolgojes un
Sauinskes ezeros (Susko 1997), aték cetras jaunas atradnes. Vairufsstrigosa atradu
atrodas Latvijas dienvidaustrumos — Latgah Slija un tikai viena sugas atradne konatat
Zemgat, Lielauces ezar

Diezgan biezi (10-27 atradnes) sastopamas ir igeptsugas -Chara filiformis,
C.intermedia, C. rudis, C. wulgaris, Nitella flexilis un N. mucronata. SugaiC. filiformis, kas
ieprieks tika uzskatia parloti reti sastopamu Latvij jo bija zirimas tfs §s sugas atradnes —
Garaji (Indricas ezeraine)Cernavu (Kumbiu ezeraine) un Pealmas (Sventes ezeraine)
ezeros (Susko 1997), aitds 10 jaunas atradnes. Visasamias C. filiformis atradnes atrodas
Latvijas dienvidaustrumos — Latgalin Slija, iesgjams to nosaka sugas izplas aréls
Latvija. Lietuva C. filiformis ir izplatita suga ezeros Vdderitorija (Tpaiinayckitre 1970), 8de]
nav rteidzoSi, ka ptijuma laila atklatas tik daudz jaunas sugas atradnes tieSi Latvijas
dienvidaustrumos. Uz zieriem no Latvijas sugas sastopamakeSomip C. filiformis nav

konstatta (Langangen, Koistinen u.c. 2002), bet Zviadsijga ir reta (Gardenfors 2005).
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Biezi (28-81 atradnes) sastopamas piecas sug&hara aspera, C. contraria,
C. tomentosa, C. virgata un Nitellopsis obtusa. Visas # sugas ir sastopamag &ietuva
(Tpaiinayckitire 1970), lgauni (Pork 1954) un Somdij(Langangen, Koistinen u.c. 2002).

Loti biezi (82-243 atradnes) Latwipastopama tikai viena sugaChara globularis.
Suga sastopama visdad#Zkajos biotopos — ezerosikds, ugs, karjeros un ir konkat sggjiga
ar cisam mieturdgu un augu suam. C. globularis ir plasi sastopama suga aitviet pasaw
(Tomnep6ax, Kpacasuna 1983).

Balstoties uz iepriek§ zZimo informaciju un tan bridi pétijuma ievaktajiem datiem
par mieturgsu sastopaifibu un izplatbu Latvija, veicot grogumus (MK noteikumi nr. 627
27.07.2004.) sarakstNoteikumi paripasi aizsargiamo sugu un ierobeZoti izmantojanpasi
aizsargjamo sugu sarakstu” pirmo reizi igkitastetras salddens mieturigu sugas:
Chara filiformis, Nitella opaca, N. translucens un N. flexilis. Lai aff turpinot g @Etijumus,
atklatas daudzas jaunas su@ufiliformis un N. flexilis atradnes, un abas sugas uzskats par
diezgan bieZi sastopam, Sobfd bitu nepiecieSams sagkitsugim ipasi aizsargjamu sugu
statusu, jo abas sugas ir sastopamsass,t nepiesnotos biotopos ar augstu biglieko
daudzveitbu.

Par apdraugtam sugm uzskaimas Charastrigosa, Nitella confervacea,
N. syncarpa, N.translucens un Tolypellaprolifera, kuras Mtu ieteicams ielaut ipasi
aizsargjamo sugu sarakat

4. 2. Dazu mieturdgu morfologijas pazmju analize

Mieturdgu morfolgziskie parametri atk@va no vides ekolgiskajiem apgikliem ir
loti maingi (Fomnepbax, Kpacasuna 1983). BdE] ir svafgi saidzinat Latvija augoSo
mieturdgu morfolgzsiskos parametrus ar citviet pasauaprakstajam mieturdgem, lai
izveidotu Latvijas apskliem piengrotas noteikSanas tabulas un sugu aprakstugotM
petijuma ievakto mieturdgu herlariju minimalo un maksimlo galveras ass garumu un
diametru, iszaru un posmu garumu un igainot tos ar Eiropas lite@& ([omnepoax,
Kpacauna 1983; Moore 1986; Krause 1997; Schubert, Blindo@03) aprakstajam
pazmém, vaiakam sugm atkktas ierojamas af§iribas starp veiktajiem &mfjumiem un
literatiras datiem.

Vairakam sugm at&kiras minimalais un maksiralais galveds ass garums, ko
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domajams ietekm Latvijasudenu ekolgiski-geografisksipatribas.

Latvija (Engures ez@) konstatti 1i7dz 50 cmChara aspera eksempiri, kas ir par 10-
20 cm gaiki neka citviet Eirom apraksttie sugas frstavji (Krause 1997; Moore 1986;
Schubert, Blindow (ed) 2008 0;1ep6ax, Kpacasuna 1983). Rtijjuma nowerots, kaC. aspera
ir ipaSi variabla suga uag lapga garumuloti ietekn® adens dZums. Jo sekks udens, jo
mazikas dges un otidi. Ezeros, kuiC. aspera aug dziakos tdenos — toipatyi ir garaki un
vienner veido liekkas vai mazkas audzes.

Chara hispida laponis konstatajiem eksempkiem parasti sasniedz 15-60 (80) cm.
Nav atrasti gaki eksempiri. Vacija suga sasniedzdz 2 m garumu (Krause 1997)a ka
sugas laponis Latvijas augSanas @fiss irisaks, ar gaiakie posmi parasti itsaki par 15 cm
(Krause 1997) un nepsniedz 10 cm.

Latvija Chara intermedia lapaa galvei ass 15-50 cm gara, kas liecina, ka teriorij
nav konstaiti tik mazi eksemglri (no 8 cm) k iepriekS aprak#ie sugas frstavji (Krause
1997) \acija vai pat 5 cm gari eksenfpl Somija (Langangen, Koistinen u.c. 2002). Tam
nav izségta iespja, ka ar Latvijas teritorip seklos, labi apgaismotasienos sastopami mazi
§is sugaspati.

Nitellopsis obtusa laponis parasti iritlz 60 cm, ipgémuma gagumos tas var i
galks. Rtijuma nav konstdti garaki ipani par 60 cm, kas ir iérojami mazki par
galkajiem §s sugagpatiem, kas var sasniegt divu metru garumu (KrauseZ199omip
Nitellopsis obtusa sasniedz 10-50 cm garumu (Langangen, Koistinen20@2), lads ir af
parasikais garumsis sugas pardtjiem Latvija.

Galvenie faktori, kas ietek&mieturdgu lapaga garumu ticaak ir adens dzidiba un
klimats. Jo labkaudens dzidiba, jo vaiek gaismas iespiezaslenn un mieturgges spj veidot
blivas audzes, kaslatj &am izaugt gatkam. Tapat \erojama tendence, jo siks klimats, jo
galki mieturdgu ipatmi sastopami. #Ejo mieturdgu sugu minimlais un maksiralais
galveras ass garums nekisas no literalira minétajiem.

Chara rudis 1szari var sasniegt pat 7.5 cm garumu, kas ierggami gagki par
literatira mingto 1szaru garumu — 5 cm.apat ar Chara tomentosa iszari sasniedz 5 cm
(literatara Iidz 3 cm), beChara strigosa iszari ir tikai nedaudz gaki (1.5 cm) par literatra
mingtajiem (1.2 cm). I{omnep6ax, Kpacasuna 1983; Krause 1997)szaru garumu ietekin
konkrctie augSanas ap&li, piemeram, labs apgaismojums. TémiesgEjams sasidot

iepriekEjos sugu aprakstus Sai morfgiskajai pazmei nav pie@rsta ipaSa uzmaba, jo
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iszaru garums nav paze [Ec kuras iesgjams noteikt sugu. leg@ams fdg] iszaru garums
sugu aprakstos ne vieRmir uzradits (Krause 1997; Moore 1986; Schubert, Blindow (ed)
2003; I'omepbax, Kpacasuna 1983). Lai ar ir atrodamiipati, kuru iszari ir gasiki par
literatiira mingtajiem, vairumam S0 sugustavju iszaru garums atbilst litetat mingtajiem.
Veidojot sugu aprakstus, iznmaisiszaru ngrjjumos hitu ieteicamsiemt \era.

Vairumam sugu ass diametrs atbilda literatmingtajiem izneériem (Krause 1997,
Moore 1986; Schubert, Blindow (ed) 2003omiepbax, Kpacasuna 1983). Viengi
Charafiliformis lapma galvel ass Latvij sasniedz 1 mm, sdkinot ar Eirop apraksitajiem
Sis sugas eksen@lem, kuru ass diametrs ir 0.3-0.5 (0.75) mroxuep6ax, Kpacasuna 1983;
Krause 1997). Doaju, ka ass diametra &igibas #pat k& iszaru garuma dtfibas var
izskaidrot vai nu ar augSanas agfiem vai at drizak ar nepiligajiem ngrfjumiem ieprieks.
Vizuali aplakojot C. filiformis herlarijus Latvijas Dabas muzgj Kopentagenas Bainikas
muzep un Greifsvaldes Univergites (MVacija) herlarija un Vilpas Botnikas instifita, nav
atXiribu starp iefktajiem herlarijiem dazdas Eiropas vidis.

Neviena no atdrigagm, neritajam pazmeém - mininmalais un maksiralais galveas
ass garums un diametiszaru un posmu garums - nav 3gas sugu noteikSanbet raksturo

Latvijas apstklos augoSo mieturgu sugu morfol@isko daudzveitbu.
4.3. ledito ekolggisko datu analze

Petjuma iegitie ekolgiskie dati uzskami pa@da tendences mietdga sugu
sastopaniai dazdosudenos Latvip.

Lai afi petits tika tikaitdenskimiskais sadvs un netika analéti sedimenti, & ai
udens paraugi tika i@kti vienlaiagi ar mieturdgu floras @tijumiem (daZdos gados un
menesos), veicot datu afzl iegati statistiski litiskas koredcijas ar cetriem faktoriem -
HCOs, Mg ?*, pH un Seki caurredzabu. Ar mrgjiem petitajiem tidens parametriem - NOQ
NOs; , PQ*> , komgjo ciebu un tdens kasu — mieturlzu sastopafibai korekhcija nav
konstatta. Tas, ka N@, NO; , PQ*> jonu daudzumsidert nekoret ar sugu sastopabu,
butu jaizskaidro ar nepiligo adenskimisko datu iegkSanas metodiku. Lai i@ty ticamus
datus par N@, NO; , PQ¥ jonu daudzumader ietekmi uz mieturgu sugu sastopaimu,
tudens paraugusubu jaievac visas vies isaka laika posm, ko pEtijuma nebija iespjams

izdait. Tapat nepiecieSamspt afi substitakimisko sagivu, jo aidensaugi babas vielas sp
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uzemt gan noudens, gan subgta (Riis, Sand-Jensen 1998). Pie tam parasti fasfor
uznpemsSana no sedimentiem domGranéli, Solander 1988).

Gaismas iekiSana uden tiek uzskata par vienu no mietulgu sastopafibas
noteicoSajiem faktoriem (Blindow 1992a; Van den defScheffer u.c. 1999). Latiij
mieturdges ir sastopamas, ja caurredzaanir 1.1 m vai lielka. Saidzinot ar citiem
petijumiem, Latvip mieturdges sastopamasidenos ar nedaudz lighku caurredzaiiu
(Blindow 1992 a; Van den Berg, Scheffer u.c. 19€®an seklosudenos, ar caurredzaitu
lidz dibenam. T ka vairums g@tito ezeru bija dzididens, var pmemt, ka ja Seki
caurredzanba ir mazka par 1.1 m, biotops irapak eitroficgjies, lai tur augtu mietutges.
Janem \era afi, ka Seki caurredzaiu ieteknd laika apsikli, kados tika veikts ptijums.
Mazas udentilpres pec lietus un €ja, caurredzamba var it mazka, jo ddens s
sadukotaks, nek labos laika apsk]os.

Petijjuma nowerots, ja caurredzaiiba ir lielaka par 1.1 m, tad mietugges parasti ir
sastopamas andenstilpnes sekkajas viets, pientram, gar krastiem uncos. Ja krasts nav
palauts stiprai Vipu iedarbai, tad mieturiges var veidot augstas, lielas uivbk audzes. Ja
krasts ir palauts stirai gja iedarlibai, tad mieturiges irisas un aug gan puduros, naiel
audzs vai dazkrt ka atsevigi ipati.

Lai afn Seki caurredzarha ir atkafga noadens kiisas, koreicija starpadens kisu
un mieturdgu sastopafibbu netika konstata. Tas noung, ka mieturgsu sastopafibbu nosaka
vienlaiagi divi faktori - Seki dZiums un ptita biotopa dZiaka vieta. Suga€hara aspera aug
loti brana (550 ° Pt/Co), bet sek{0.05-0.2 m)aden Raganu purvamas.

Apsekotajs teritorigs mieturdges auga, ja pHartiba bija no 5.7itlz 9.2. Rtjjuma
legutas pH \ertibas, pie kuim konstattas mieturgzes, ir nedaudz Saika diapazoa neka
literatira apraksttas - 5.2-10 [omnep6ax, Kpacauna 1983; Martin, Torn u.c. 2004). Pie
lielakam pH \erttbam bieZk sastopamas tipiskas maktaf ezeru sugas, kas veido biezas,
blivas audzes €hara hispida, C. tomentosa, C. intermedia, C. aspera, C. rudis, C. contraria,
ka ain — Nitellopsis obtusa un C. wvulgaris. Blivas mieturdgu audzs notiek interiszva
fotosingze. Ja fotosikizes proces nenotiek interiza CQ pieplide, var pieaugtidenstilpes
pH. Tapéc tdens 8rmairibu var izmantot par Kka@tiju pirmgjas produkcijas procesu
vertgjumam (Kavins, CimdipS 2004). Savult vide ar augstu pH artibu, nozmiga ir
mieturdgu sygja fotosin€ze CO, vieta ka alternatvu izmantot HC@ (Maberly, Spence 1983).

Udenos ar zerikam pH \erttham, mieturdges parasti neveido lielas, vienlaidus audzes,
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izpémums ir daZu sugiitella gints dges.

Vertejot Nitella gints koreificiju ar pH (p<0.05), statistiskittiska ir tikai N. flexilis
korelacija ar pH. N. flexilis bieZk sastopama pie zeamq pH \eérttbam - no 5.71dz 8.3. Tas
noZme, ka Latvig ne vienndr Nitella augadenos ar izteikti zemu pHartibu, ka tas piemdram
ir noverots citos ptijjumos, kurNitella gints sugas sastopamas galvemrbknikstosadenos,
kuru pH \ertiba parasti ir 5-7 (Martin, Torn u.c. 2004). Temsaidzinot ar Chara gints
sugim, afl N. mucronata gints sugas sastopamagenos galvenokrt ar pH \ertitbam 7.4-7.9,
retak pie augstkam vertibam. Citu Nitella gints sugu atragh skaits, viets kur veiktasidens
kimiska sasiiva anaize, ir @irak mazs lai izdatu kadus objekivus seciajumus.

Petijuma iegitas hidrognkarboritu koncenticijastden ir javerte kopa ar paraugu
ievakSanas laiku un giito biotopu. Ir ziams, HCQ koncentécija pavasaros strauji
samazias mieturdgu ezed, kaner izmainas planktona domépsa ezeh ir daudz maakas
(NOges, Tuvikene u. c. 2003).aTka tdens paraugi gijumam tika iewkti vasags, tad
tudenskatuves ar bagtigu mieturdgu vegetaciju ir saidzinoSi zemas vai vias
hidrogenkarboratu koncenticijas.

Magnija jonu konceniicija aden korek ar mieturdsu sugu sastopaivu, bet
korelacija ar C4&" un kogjo cietibu Etijjluma nav konstata. Magnijs kop ar kalciju nosaka
adens ciagbu. Magnijsadenos nomak no karbogatu un silikitu dedeSanas procesiem. Magnija
jonu koncenticija vairumam virszemesdegu ir no 3 mg/l idz 60 mg/l (Havins, Cimdips
2004; Kavins, Zicmanis 1998). Visu (10. pielikums)pemot tis adens paraugu, kuros ir
pazemiats magnija jonu daudzums, atbilst ieprieks &tafai magnija koncericijas normai
Latvija. Ta ka magnijs ir viens no elementiem, kas nosakans cigbu (Klavins, Cimdips
2004; KavinS, Zicmanis 1998), tas izskaidro, kdenos ar zeram magnija koncerndcijam ir
sastopama\. flexilis, ka an sterilieN. flexilis vel opaca ipati, jo ir zinams, kaN. flexilis dod
priekSroku rikstiemadeniem (Simons, Nat 1996).

Kalcija jonu koncenticija uden ir atkafiga noadenu veidoSaas apsikliem, no &
cik ilgi un kada temperaira adeyi ir kontaké ar karbo#tu ieziem un gaisu (KvinsS, Cimdps
2004). Donmju, ka tas ir iemesls,akie] mieturdges ir sastopamas pleti dazdam kalcija
koncentécijam. Lai af nav konstaita koreicija starp kalcija satur@den un mieturdsu
sastopanbu, ir norojama tendence, kalitella flexilis (5-45 mg/l) aug pie neligin kalcija
un magnija (1.46-15 mg/Roncenticijam aden, kas izskaidrojams afsssugas ekofgsko

nepiecieSafbu augt nmkstosiudenos. A Nitella mucronata sastopama tkstostdenos, bet §
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suga priekSroku dod augkim, kalcija koncenticijam (30-60 mg/l) un nedaudz lidam
magnija koncenacijam (6-19 mg/l).

Mieturdges sastopamas dati dazdiem subs@tiem. Smilts, dnas, sapropelis ir
pienerots subsfits visu sugu mietutgem, savulért uz avotk#a, dolonmta sastopamas
galvenokirt Chara sugas. Tas izskaidrojams @hara sgEju augt cietosidenos. Savukrt
Nitella gints sugas priekSroku dodughm, sapropelim, rak — smilim un citiem subsitiem,
piemeram, Kidrainam subsitam.
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5. Seciajumi

1. Retjjuma laika konstattas 18 salddens mieturgu sugas - 1Thara sugas, 5

Nitella sugasNitellopsis obtusa un Tolypella prolifera.

2. No 18 Latvij pieraditajam saldidens sugm cetras sastopamésti reti (Nitella
confervacea, N.syncarpa, N.translucens un Tolypellaprolifera) un viena - reti
(Chara strigosa) un tikai viena suga €hara globularis sastopamaoti bieZi. Vairums sugu

(12) sastopamas vai nu diezgan bieZi vai bieZi.

3. Par apdraugtam sugm uzskaimas Charastrigosa, Nitella confervacae,
N. syncarpa, N.translucens un Tolypellaprolifera, kuras Mtu ieteicams ielaut ipasi
aizsargjamo sugu sarakstLai an atkktas daudzas jaunas su@hara filiformis un Nitella
flexilis atradnes, un abas sugas uzskals par diezgan bieZzi sastogam Sobtd batu
nepiecieSams saglatbsugim ipasi aizsargiamu sugu statusu, jo abas sugas ir sastopamas

tiros, nepie@notos biotopos ar augstu bigisko daudzveitbu.

4. Sugm bagtakie biotopi ir makroftu ezeri un citi lielie ezeri ar labu
caurredzanbu (0-15 sugas) (3-6.5 m)akan karjeri (0-13 sugas). Citos biotopos (upju
uzpludirgjumos, ugs, strautos, vecupju ezeros, avalss, ghavjos, purvos) sugu skaits ir

mazs (0-5 sugas).

5. Ekolagziskie parametri, kuri ir itiski saistti ar sugu sasvu, ir HCG;
(p=0.002) un Md"* (p=0.008) koncenicija tider, ki aif pH (p=0.026) un Seki caurredzdra
(p=0.0360). Nepaat korekcija starp biotopa veidu un sugu fasttag (p=0.0860).

6. Suga<Charaaspera, C. intermedia, C. tomentosa un Nitellopsis obtusa biezk
sastopamas, ja caurredzam ir 3-5 m,C. filiformis sastopamaidenos ar caurredzaiu

lielaku nek 1.5 m, bet fertildNitella flexilis sastopama, ja caurredzéma ir liekka par 1.8 m.

7. Statistiski latiska ir piecu sugu koratija ar pH (p<0.05) -Chara contraria,
C. hispida, C. tomentosa, C. vulgaris un Nitella flexilis. N. flexilis bieZk sastopama pie pH
vertibam no 5.71dz 8.3, beChara pie augstkam pH \ertibam (7.3-9.2).
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8. Butiska koreficija ar HCQ jonu daudzumu ir sepiim sugm — Chara
aspera, C. rudis, C. intermedia, C. tomentosa, C. hispida, C. filiformis un Nitella syncarpa.
SugaN. syncarpa augaaden ar bagtigu HCQ' jonu daudzumuiden, savukirt Chara sugas
bieZak sastopamasden ar nelielu vai vidju HCO;s™ jonu koncenticiju, ko izskaidro afidens

anaizu veikSanu vasaras laijkkad HCQ' ir akumuEti Chara audzs.

9. Mg ?* jonu daudzums ir iisks vides faktors, kas ietekmmieturdgu
sastopanbu. Magnija jonu daudzunmslen korek ar Nitella opaca vel flexilis un N. flexilis,
kas dod priekSroku Tkstiemudeniem.

10. Vaimkam sugam konstata diezgan Saura, specifiska ekopéka niSa.
Pieneram, fertilaNitella flexilis sastopama dzidrosdepos, ar zeram pH \ertibam (no 5.7
lidz 8.3) un nelielu Mg* jonu koncenticiju tden (Iidz 14.5 mg/l). Visas Kara sugas, kuru
sastopanba koret ar HCQ' jonu daudzumuiden, augudenos ar labu caurredzabu un
paaugstiatam pH \erttbam (virs pH 7.3). 8dam prasbam atbilst vairums makrat tipa

ezeri, K aif daZu citu tipu ezeri uiadenskatuves.

11. Konstattas mieturggu minimalas un maksirmlas galveAs ass garuma
(Chara aspera, C. hispida, C. intermedia, Nitellopsis obtusa), diametra C. filiformis), 1szaru
(Chara rudis, C.tomentosa, C.strigosa) garuma af§ribas, sabizinot ar literairu, ko
domajams galvenoit ietekn® Latvijasudenu ekolqiski-geogafiskas ipatribas. Konsta&tas
morfologisko pazmju izmaipas nav htiskas sugu noteikSanai, bet raksturo Latdugoso

mieturdgu daudzveitbu un ir svaigas sugu aprakstu veidodan
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Pielikumi
1. pielikums

Latvijas botanisko kvadratu tikla karte ar 2003.-2005. gad apsekotajiem objektiem
(ar analizem)
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2. pielikums

2003.-2005. gaal apsekotie ezeri (ar anakem)

Udens
Ezers _Ra— Kvadrats | Pagasts, pilata paraugu
jons nemsanas
laiks
Babelite Rg 14/27 Rya 30.07.04
Baltezers Dg 25/45 Vaboles 09.08.03
Bedusu ezers Dg 29/48 Skrudalienas 04.07.03
Bizas ezers Ld 22/55 Rufirtl 24.08.03
BoZevas ezers BI 14/51 Rajg 18.08.03
Burtnieku ezers vm 4;5/36;37 Burtnieku, 20.07.04
MatiSu, Vecates
BuSnieku ezers Vn 8/7 Ventspils 29.07.05
Cieceres ezers Sl 17/14 Beoc lauku| 22.08.04
teritorija
Cirmas ezers Ld 19/54,;55 Cirmas 25.08.03
Derdziu ezers Bl 11/52 Ksnas 17.08.03
Dovules ezers Pr 23/47 Aizkalnes 28.08.03
Dzirciema ezers Tk 12/18 Zentenes 16.07.04
Einikas-Zagatas Al 7148 Veclaicenes 05.08.05
ezers, 250 muz A n
majam
Engures ezers Tk, TI|  10;11/18;149 Engures, 11.07.03
Mersraga,
Zentenes
EZezers Kr 23;24/54;55| Ezernieku 06.08.03
Feimau ezers Rz, Pr  22/49;50 RusSonas, 29.08.03
Feimawu
Gailumu ezers Rz 17/53 lizeskalna 26.08.03
Indzers Al 9/49;50 Alswiu 04.08.05
Ismeru Zagatu ezers| Rz 21/52 Cornajas 05.08.03
Jumurdas ezers Md 14/39;40 Jumurdas 15.08.04
Kila ezers Md 15/40 Vestienas 15.08.04
Kalvenes ezers Tl 12/12 Gibulu 14.08.05
Kanieris Tk 13;14/21 LapmeZciema 03.08.04
Kapinu ezers Pr 24/50 Aglonas 30.08.03
Kli gu ezers Tk 18/17 Lestenes 16.07.03
KoSa ezers Dg 26/45 iksnas 03.08.03
KukSu ezers Kl 14/7 Alsungas 11.07.05
Laukezers Jk 20/42 Kku 27.06.04
Lielais Baltn$ Al 6/49 Veclaicenes 05.08.05
Lielais Solkas ezers Pr 23/48 RusSonas 08.07.04
Lielauces ezers Db 19/17 Lielauces 17.07.03
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pielikuma turpigjums

2.
Udens
Ezers .Ra— Kvadrats | Pagasts, pilsta paraugu
jons npemsanas
laiks
Liepajas ezers Lp 19;20/2 Qtlu, Liemja | 01.09.04
Mazais Plenittis Md 17/43 Laudonas 26.08.04
Mazuikas ezers Rg 12/29 Adazu 19.07.03
Melnezers Tk 14/19 Sindes 15.07.04
Ninieris Cs 9/36 Priedu 25.08.05
Numernes ezers Ld 15/54 Salnavas 26.08.03
Olovecas ezers Kr 23;24/53 Andrupenes 04.08.03
Papes ezers Lp 23;24/2 Rucavas 02.09.04
Perkonu ezers Bl 12/52 Kubulu 17.08.03
Pildas ezers Ld 20/56 NuksSu 25.08.03
Plauzu ezers Og 15/35;36 | Keipenes 18.08.04
Racequ ezers Md 16/43 Lazdonas 24.07.04
Raka ezers Vm 6/33 Dik 22.07.05
Raznas ezers Rz 21;22/52;53 Cornajas, 05.08.03
Makonkalna,
Kaunatas
Ricu ezers Dg 29/47 Demenes 03.07.03
Saruma ezers Cs 8;9/32 Straupes 21.07.05
SEpenes ezers Lp 19/7 Emtbs 22.08.04
Sidrabezers Rg 13/28 Garkalnes 30.07.04
Sila ezers Dg 29/48 Skrudalienas 07.09.03
Silabebru ezers Jk 18/43 VarieSu 26.07.04
Sitas ezers Dg 29/48 Skrudalienas 03.07.03
Sivers Kr 25/52;53 Aulejas, 09.07.04
Skaistas
Skaistas ezers Kr 27/52 dGlavas 06.08.03
Slokas ezers Rg 14/22 ardnala 04.08.04
Solosu ezers Ld 21;22/53 Lauderu 24.08.03
Stamerienas ezers Gl 11/48 aBterienas 16.08.03
Sventes ezers Dg 27144 Sventes 21.07.03
Talsu ezers Tl 11/14 Talsi 06.07.04
Tepencas ezers Bs 11/54 Sijls 17.08.03
Usmas ezers Vn 11/11;12 Usmas 28.07.05
Usurs Gl 13/47 Jaungulbenes 27.08.05
Vaislu ezers Rz 22/55 Kaunatas 08.08.03
Valdis Vi 5/40 Karku 22.08.05
Vertuk&as ezers Rz 21/51 aknavas 08.08.03
Viku ezers Jk 19/39 ehils 19.08.05
Vipaukas ezers Jk 23/37 Rites 31.07.04
Visagala ezers Md 16/46 Irinhu 25.07.04
Visaldas ezers Kr 24/53 Andrupenes 04.08.03
Zebrus ezers Db 18/17;18 Zebrenes 16.07.03
Zvartavas ezers Al 7144 Gaujienas 21.08.05
Zvejnieku ezers Lm 8/32 Umurgas 23.07.05
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3. pielikums

2003.-2005. gaal apsekofis upes un gavji (ar analizem)

Udens
paraugu
Upe, gravis Ra- Kva- Pagasts, Atradne nem3anas
jons drats pilseta laiks
AlekSupte Kl 14/9 Kuldga 11.07.05
CiruliSu klin8u| Cs 10/35 @sis Spoglu klintis 25.08.05
avota strauts
Daugava Dg 22/43 Digiias pie Digajas 01.08.04
Daugava Dg 24/44 Mgales 2.5 km lejpusidigales | 09.08.04
Daugava Og 11/33 Birzgales Apdata vieta 18.07.05
"Pumpuri”, Orikupites
griva
Dubna Pr 21/43 vani leteka Daugavlejpus | 08.07.04
HES
Laumu Dabas Tl 9/14 Ives gavis pie "Bisu takas" | 06.07.04
parka gavis sakuma
Licupe Og 15/37 Mazozolu 1 kmuz ZD no 18.08.04
Licupes, pram
"SaulgoZiem"
NBD gravis Rg 15/28 Salaspils Nacigais 10.08.04
Botaniskais drzs
Rauna Cs 9/37;38 Liepas, 26.08.05
Raunas
RieZupe Kl 14/10 Rumbas 1.5kmuz Zno 12.07.05
Mezvaldes, pie tilta
Vecmelderu Jk 23/39 Akiistes 01.08.04
avota strauts lauku
teritorija
Zana Sl 19/12 Kurisu pie "Biliniem" 21.08.04

76



4. pielikums

2003.-2005. gaal apsekotie vecupju ezeri, upju uzpludigijumi, avoksnaji un purvi

(ar analizem)

Udens
paraugu
Biotops Ra- Kv_a- Pag?StS’ Atradne nemsanas
jons drats pilseta L aiks
Vecupju ezeri
Abavas vecupes ezers Tk 13/16 Kandavas | CuZu purvs, Zda | 15.07.04
Gaujas vecupes ezers V| 7137 Valmieras 1.5kmna Z 19.07.04
Valmieras, Gaujas
labais krasts
Lielirbes vecupes ezers  Vn 6/10 argjales 0.5kmuz R no 29.07.05
~Kandiem"
Ogres vecupes ezers Og 16/30 Ogre Vecupes ezerq [26.06.04
Ogres salas
Upju uzpludin ajumi
Brandéu ezers Vm | 7/37 Kanu Anuasupes 19.07.04
uzpludirgjums
Konu dzirnavezers vm | 2/36 Konu cds Rijiena-Lode, | 20.07.04
dzirnavezers uz
Rijas upes
RukSu ezers Bs 20/30 albeles Uzpludigjums uz | 15.08.03
RukSupes
Slaginesudenskatuve | Db 18/18 Annenieku Balas upes 16.07.03
uzpludirgjums
Tepera ezers \ 8/41 Smiltene Abula 22.08.05
uzpludirgjums
Vainodes pils tkis Lp 20/08 Vanodes Ruas upes 21.08.04
uzpludirgjums
Vecumnieku Bs 18/30 Vecumnieku Tees upes 15.08.03
adenskatuve uzpludirgjums,
Vecais ezers
Avoksnaji
Pedvle, avoksajs Tl 13/14 Abavas likslas darbs 12.08.05
“Piltuve”
Purvaina vieta dé Sl 17/15 Remtes 0.5kmuzzZno |22.08.04
Remte-Broéni Kaulatiem, céa
alas puss
Vergales avoksijs Lp 17/3 \érgales 1 kmuz Zno 03.09.04
Vergales, cka maf
Purvi
Engures 7lu purvs Tk 10/19 Engures Pie orhideju takas 0647.0
Raganu purvs Tk 14/21 Sndes Sravotu dkis 15.07.04
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2003.-2005. gaal apsekotie karjeri un diki (ar analizem)

5. pielikums

Udens
paraugu
Udenstilpne Ra- | Kva- Pagasts, Atradne nemsanas
jons drats pilséta laiks
Aiviekstes karjers Az 18/41 Aiviekstes 25.07.04
AlSu karjers Sl 20/10 grandes 21.08.04
Cakulu grants karjersD Md 18/48 Vatahu céda VaraHani- 25.07.04
Nadi mala
Cakulu grants karjers Z  Md 18/48 Vatahu céa VaraKani- 25.07.04
Nadi mala
Ermiku karjers Jg 17/23 Stes 13.08.03
Fermas tkis Dg 29/48 Skrudalienas | 1kils pie bijugs 03.07.03
ciiku fermas, ligas
Gan kalna karjers Db 20/18;19 eBes 14.08.03
HESadenskatuve Dg 27146 Daugavpils 27.07.03
lecavas dolomta karjers| Bs 18/27 lecava 18.07.05
Jaunpiebalgas  grantCs 11/42 Jaunpiebalgas 1 kmuz Zno 26.08.05
karjers Jaunpiebalgas
Karjers pie LeiSu ezera| VK 5/42 Valkas lkmuzBRn |22.08.05
"Ezerniekiem"
"Lazdu" dkis Bs 19/30 Brbeles 1.2 kmuz DA no | 18.07.05
Stelpes pienotavas
Lidumnieku karjers Rg 16/24;26 Olaines 15.07.03
"Mezvidu" dikis Dg 29/48 Skrudalienas llgas 02.07.03
Ogres Zilo kalnu karjers Og 15/30 Ogres 26.06.04
Pona dkis Db 18/16 Zebrenes 5kmuzR no 23.08.04
Zebrenes
Puikules karjers Lm 5/33 Brzemnieku 22.07.05
Pateju karjers Jg 20/21 Janieku 13.08.03
Ranguu dikis BI 14/52 Vectilzas da Pokrata- 18.08.03
Rangui kreisap
mak
Ridazu karjers Gl 11/44 Lizuma 1 kmuz ZRR no | 03.08.05
Velénas
Rogbas dakis Jg 18/24 Jelgava 13.08.03
Rullu karjers Jg 18/23 Stes 15.07.03
Sahaines dkis Jg 15/22 Valgundes 14.08.03
Saklauru karjers Lm 3/29 Ainazu laukdp km uz A no 22.07.05
teritorija AinaZiem
Skrundas tkis Kl 17/10 Skrundas Skrunda 2, pie | 22.08.04
militara ciemata
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5. pielikuma turpiajums

Udens
_ . Ra- Kva- Pagasts, araugu
Udenstilpne jons drats pilgéta Atradne npeméa%as
laiks
Stierizu karjers Lm 4/29 Salacas Salaegs lauku | 23.07.05
teritorija, 1 km uz
A no Vecsalacas
Stirnienes karjers Md 19/47 Vaiahku Céda Stirniene- 25.07.04
Varalani mak
Vidales karjers Tl 6/13 Dundagas 06.07.04
Vuku karjers Al 8/51 Mrkalnes 1.5kmuz DR no | 04.08.05
Markalnes
Zénu dikis Tl 5/14 Kolkas 04.07.04
Zvartes karjers VI 5/36 Burtnieku 20.07.04
Zvartes karjers,amas VI 5/36 Burtnieku 20.07.04

Rajonu apzamejumi:

Az — Aizkraukles; Al — Aliksnes; Bl — Balvu; Bs — Bauskas; Cs &s@, Dg — Daugavpils; Db —

Dobeles; Gl — Gulbenes; Jg — Jelgavas; Jékahbpils; Kr — Kaslavas; Kl — Kul@gas; Lp — Liepjas;
Lm — Limbazu; Ld — Ludzas; Md — Madonas; Og — Ogfas— Prdu; Rz — Rzeknes; Rg — as;
Sl — Saldus; Tl — Talsu; Tk — Tukuma; Vm — Valmersl — Valkas, Vn — Ventspils.
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Ezeros konstagtas mieturalgu sugas

6. pielikums

Ezers

C. aspera

C. contraria

C. filiformis

C. hispida

C.intermedia

C. rudis

C. dtrigosa

C. tomentosa

C.virgata

C. wlgaris

C. aspera vel strigosa
parejas forma

C.dlobularig virgata

N. flexilis

Nitellopsis obtusa

N. mucronata
N. opaca vel flexilis

Babelite

+| C.globularis

+

Baltezers

~|® Taksoni

+

BeduSu ezers

Bizas ezers

BozZevas ezers

Burtnieku ezers

BusSnieku ezers

Cieceres ezers

=

Cirmas ezers

Derdzipu ezers

Dovules ezers

Dzirciema ezers

olnNOlwl, I~Nolslullo

Einikas-Zagatas ezers

Engures ezers

O

Ezezers

Feimau ezers

Gailumu ezers

Indzers

ol\.)mwrn

Ismeru Zagatu ezers

Jumurdas ezers

Kala ezers

Kalvenes ezers

Kanieris

Kapinu ezers

Kli gu ezers

KoSa ezers

KukSu ezers

Laukezers

Lielais Baltn$

Lielais Solkas ezers

o

Lielauces ezers

.
T

Liepajas ezers

Mazais Plenttis

Mazuikas ezers

Melnezers

Ninieris

o a1 N (o]
'h(') Biniry 'bl—‘OH'_‘ uw
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6. pielikuma turpiajums

Ezers

Taksoni

C. aspera

C. contraria

C. globularis

C. filiformis

C. hispida

C.intermedia

C. rudis

C. drigosa

C. tomentosa

C.virgata

C. wlgaris

C. aspera vel strigosa

C.dlobularig virgata

N. flexilis

N. mucronata

N. opaca vel flexilis
Nitellopsis obtusa

Numernes ezers

==

+| parejas forma

Olovecas ezers

Papes ezers

>

Perkonu ezers

Pildas ezers

Plauzu ezers

Racenu ezers

Raka ezers

Raznas ezers

Ricu ezers

Saruma ezers

SEpenes ezers

Sidrabezers

Sila ezers

Silabebru

Sitas ezers

Sivers

Skaistas ezers

A4

Slokas ezers

SoloSu ezers

Stamerienes ezers

(o]
elololal 9P N5 IN|P g [WIN| [ O] gl s

A~ =4

Sventes ezers

Talsu ezers

Tepencas ezers

Usmas ezers

e
T

Usurs

Vaislu ezers

onOOOS

Valdis

[EEN

Vertukdas ezers

Viku ezers

Flo

Vinaukas ezers

Visagala ezers

Visaldas ezers

Zebrus ezers

Zvartavas ezers

Zvejnieku ezers

Plololololo;s

KOPA

18

16

29

11

11

16

16
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Upeés un gravjos konstagtas mieturalgu sugas

ko g
Upe, gravis 8|2 | s |8
E1 38|58z
[e] = > [e]
L1 2| E| &
Elolo| 2|k
AlekSupte 0
CiruliSu Klintis 0 +
Daugava pie Digijas 2 + +
Daugava pie ktgales 2 + +
Daugava pie Pumpuriem 2 + +
Dubna 0
Laumu Dabas parka @yis 1 +
Li¢upe 1 +
NBD gravis 1 +
Rauna 0
Riezupe 1 +
Vecmelderu avota strauts | 0
Zana 0
KOPA 6 3 1 1

7. pielikums
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8. pielikums

Vecupju ezeros, upju uzpludirajumos, avoksrijos un purvos konstagtas mieturalgu
sugas

Biotops

C. contraria
C. globularis
N. opaca vel
flexilis

N. syncarpa
N. tranducens
T. prolifera

Taksoni
C. aspera

Vecupju ezeri
Abavas vecupes ezers 3 T i t+
Gaujas vecupes ezers L t
Lielirbes vecupes ezers C
Ogres vecupes ezers 1 it
Upju uzpludin ajumi
Brandéu ezers 2 + +
Konu dzirnavezers 0
Ruksu ezers
Slaginesadenskatuve 4 + + + +
Tepera ezers 1 +
Vainodes pils tkis 2 +
Vecumniekuidenskatuve 0
Avoksnaji
Pedvle, avoksajs 1 +
Purvaina vieta d8 Remte-
Broceni
Vergales avoksijs 1 +
Purvi
Engures zlu purvs 2 + +
Raganu purvs 1 +
KOPA 3 4 9 1 1 1 1

o
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Karjeros un dikos konstagtas mieturalgu sugas

9. pielikums

Udenstilpne

Taksoni

C. aspera

C. contraria

C. globularis

C. filiformis

C. hispida

C. intermedia

C. tomentosa

C. virgata

C. wulgaris

N. flexilis

N. mucronata

N. opaca vel flexilis

N. syncarpa

Nitellopsis obtusa

Aiviekstes karjers

AlSu karjers

Cakulu karjers D

Cakulu karjers Z

Ermiku karjers

Fermas tis

Gan kalna karjers

HESudenskatuve

lecavas Kkarjers

=
w CIalT B Nv]o|Nw

Jaunpiebalgas karjers

Karjers pie LeiSu ezera|

"Lazdu" dkis

Lidumnieku karjers

"Mezvidu" dikis

Ogres Zilo kalnu karjers

Pona dkis

Puikules karjers

Patelu karjers

Ranguwu dikis

Ridazu karjers

Rogbas dkis

Rullu karjers

Sahaines dkis

Saklauru karjers

Skrundas tkis

StieriZu karjers

Stirnienes karjers

-+

\Vidales karjers

Vuku karjers

Zenu dikis

Zvartes karjers

Zvartes karjers,amas

o N w o o NN =
ot (=1 il Ll N PN S B Y B el B 3 Bl Ll T IN

KOPA

13

16

C
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10. pielikums

Ezeru udens caurredzaniba un kimija

Cie- Jonu saturs, mg/I
Ezers Seki Krasa| pH tiba
m mmol/

| PO, HCOg3 Ca NO, NO; Mg
Babelite 1.3 29 76| 1.69 0.01 1342 27.64 0.007 14 3.7Y
Baltezers 3.5 41 7.8 0.02 152|5 36./2 0.006 1.1
BeduSu ezers 50 7.7 0.01 134.2 35{14 0.p04 1.4
Bizas ezers 2.6 69 8 0.085 183 43,03 0.005 Q.9
Bozevas ezers 0.55 330 6.8 0.0p1 48,8 18.16
Burtnieku ezers 0.8 89 8.1 3.7 0.023 2745 46.780110,) 1.2 15.81
BuSnieku ezers 1.5 14 8.4 1.72 0.008 549 23.69 0,002 6.57
Cieceres ezers 1.9 40 7.8 3.78 0.038 225.7 42.48060. 1.3 19.73
Cirmas ezers 1.4 88 8 0.023 207.4 4442 0.007 1.4
Derdziu ezers 3.7 22 7.4 0.082 207.4 454 0.006 1.2
Dovules ezers 1.65 119 7.4 0.005 329.4 82.71 50)00.8
Dzirciema ezers 2.2 29 8 4.08 0.004 237.9 37.9 70,00 25.9
Einikas-Zagatas ezers 1.9 68 74 3.1 0.009 256.2 45 .009Q 2.6 16.54
Engures ezers 2.5 99 8.8 0.006 12p 24.3 0,006 1.3
Ezezers 1.5 91 7.5 0.01 183 41.p6 0.006 09
Feimawu ezers 1.9 81 7.9 0.024 1342 30 0.008 11
Gailumu ezers 1.4 56 7.9 0.01 1949.2 45/4 0.00% 1.
Indzers 3 28 83| 281 0.006 2074 36.72 0.006 1.21.43
Ismeru Zagatu ezers 1.6 34 7.8 0.016 189.1 400006 | 1.3
Jumurdas ezers 0.9 67 85 1.97 0.01 347.7 29.02070.A..3 5.84
Kala ezers 2.5 36 7.9 2.48 0.013 77./5 39{48 0.p06 16.2
Kalvenes ezers 1.6 29 8.1 2.07 0.008 146.4 29.6D070. 1.1 7.17
Kanieris 2 50 75| 45 0.01 79.3 64.15 0.007 1.1 15.9
Kapinu ezers 1.2 22 8.6 0.014 1586 4382 0.005 1.1
Kligu ezers 1.2 54 8.2 0.006 2196 4382 0.006 Q.9
KoSa ezers 0.35 415 8.9 0.13 134.2 2369 0005 1
KukSu ezers 1.8 79 5.7 0.44 0.009 48,8 6.31 0.p08B 1 1.46
Laukezers 6.5 5 6.9 0.63 0.006 48.8 4.94 0.006 Q.9.62
Lielais Baltins 3.6 16 74| 1.72 0.004 85.4 11.25 0.004 0.8 6.5
Lielais Solkas ezers 1.9 90 7.8 3.39 0.011 286.7.0244 0.009| 1.2 14.47
Lielauces ezers 3 54 8.7 0.014 109.8 2569 0,004
Liepajas ezers 2 30 8.1 3.8 0.012 286.7 41{84 0.007 1.20.79
Mazais Plenttis 4 27 79 | 3.29 0.009 170.8 4244 0.005 1.3 13.5
Mazuikas ezers 3.5 32 5.5 0.003 0.006 1i1
Melnezers 4 9 82| 54 0.010 1952 59.61 0.007 1.29.54
Ninieris 3.9 31 6.5| 0.57 6.5 36.6 5.92 0.006 1.7 343.

85



10. pielikuma turpiajums

Cie- Jonu saturs, mg/I
Ezers Seki Krasa| pH tiba
m mmol/

| PO, HCO; Ca NO, NO; Mg
Numernes ezers 1.5 73 7.7 0.019 195.3 41.45 0[aN02
Ogres vecupes ezers 2.5 19 718 549 0.01 323.3 96108006 | 1.1 29.55
Olovecas ezers 1.6 83 7.5 0.012 976 21.71 0,003
Papes ezers 2 78 7.8 3.1 0.0p9 793 49.35 0[009 [1.RBR78
Perkonu ezers 0.6 353 7.4 0.34 134.2 34|55
Pildas ezers 1.1 84 8 0.083 195.2 47,38 0.006 1.4
Plauzu ezers 2.7 32 7.8 3.84 0.002 231.8 49.15 70|0D4 16.66
Racenu ezers 3.5 14 8 0.66 0.01 195.2 8.29 0.006 1.2
Raka ezers 0.7 110 6.9 1.33 0.01 122 19{15 0.009 2.25 4
Raznas ezers 2.7 30 6.9 0.028 122 23169 0.004 (.8
Ri¢u ezers 5 21 8 0.003 146{4 35.93 0.004 1j1
Saruma ezers 1 84 7.5 3.64 0.023 231.8 47.38 0.009 1.15.56
SEpenes ezers 0.6 42 7.7 2.66 0.018 183 43.03 0008 [16.32
Sidrabezers 3.5 19 7. 2.27 0.005 146.4 29.61 0j004 9.61
Sila ezers 15 116 8.6 0.07 183 4678 0.009 1.6
Silabebru ezers 1.6 55 7.4 2.64 0.009 854 32.70070, 1.3 12.16
Sitas ezers 4 21 8.3 0.02 122 3079 0.005 1
Sivers 3 33 8 2.5 0.008 91.5 3494 0.006 1.1 9.24
Skaistas ezers 2.5 35 8.1 0.015 1883 33.56 0/005 O
Slokas ezers 2 83 8.9 9.36 0.015 146.4 1445 0|oD& 26.14
SoloSu ezers 1 52 8 0.306 213.5 3751 0.007 1.4
Stamerienas ezers 3.3 17 7.7 0.012 19h5.2 49.35 0ja01
Sventes ezers 6.5 10 8.1 0.0p5 12p 24.5 0,006 1.1
Talsu ezers 0.5 58 84 4.04 0.007 225.7 36.52 0J0r1 26.99
Tepencas ezers 0.5 371 6.7 0.057 976 25.27
Usmas ezers 3.4 27 79 231 0.005 170.8 31.58 0,004 8.51
USurs 2 70 81| 394 0.01p 237/9 48./5 0.008 1.1 3618.
Vaislu ezers 2.2 27 7.3 0.015 1952 3218 0.005 1
Valdis 3.4 23 8.2 | 4.23 0.035 2745 54.29 0.006 0(718.48
Vertuk&as ezers 1.1 118 7.2 0.07 268.4 54|68 0.008 1.4
Viku ezers 1.75| 44 8.5| 4.06 0.025 262.3 5429 0.002 1.16.42
Vinaukas ezers 2 28 7.1 2.12 0.007 91i5 28.27 0/009 0.10.46
Visagala ezers 1.5 48 72 017 0.00 108.7 4.84 70J00.6
Visaldas ezers 1.4 84 8.5 0.015 976 19,54 0.003
Zebrus ezers 0.6 285 8.1 0.017 195.2 55.27 0/0149
Zvartavas ezers 0.85 183 7.9 2.38 0.03 158.6 29.02180.(2.4 1.31
Zvejnieku ezers 2.2 61 7.9 3.4 0.006 219.6 43.03008. 1.6 15.2
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Upju un gravju adenskimija

11. pielikums

Cie- Jonu saturs, mg/l
Upe, gravis Seki Krasa | pH tiba
m mmol
)l PO, HCO3 Ca NO, NO; Mg
AlekSupte 1.2 63 | 7,8| 543| 0,019 2806 75 0,015 1|6 20|55
Cirulidu Klintis 1 7 | 75| 543| 0,032 3170 677 0006 2,6 24,93
Daugava pie 2 39 | 73| 35| 0023 2628 4501 0009 L 152
Dignajas
Daugava pie 4 " 4
NTCgales 0.5 71 | 75| 55| 0027 1586 64,35 0007 11 28,7
Daugava pie 1.1 190 | 7,1| 2,62 0048 305 381 0,019 16 876
Pumpuriem
Dubna 1.6 146 | 79 438 008 2257 5883 0011 [,67,511
;%‘3/22” Dabasparka | 5 | g9 | 79| 266| 0013 732 2862 0009 13 1496
Licupe 15 68 | 7,7| 3,84| 0013 2562 51,32 0,007 [ 15,56
NBD gravis 05 | 102 | 74| 6,28 0013 366 8408 0,009 15 24|81
Rauna 15 63 | 81 6,08 0038 3204 7935 0007 |1,5,782
Riezupe 13 | 102 | 76| 4,6 353,38 86,783 0011 17 3,77
vecmelderuavota | ;. | g3 | 71| 66| 0017 5734 828 0007 1 2991
strauts
Zana 0.7 44 | 7,8| 834 0,016 4636 1125 0,006 1,7 33,19

Seki dzlums izcelts — caurredzaba ir liekka paridens d4umu, &del nordita

peétamas teritorijas d4ika vieta.

87



12. pielikums

Vecupju, upju uzpludinajumu, avoksnaju un purvu @denskimija

Cie- Jonu saturs, mg/l
Biotops Seki Krasa| pH tiba
m mmol
I PO, | HCO;| Ca | NO, | NO; | Mg
Vecupju ezeri
Abavas vecupes ezers 1 69 6,9 22,26 0,026 140,3,5 388009 1 36,12
Gaujas vecupes ezers 05 116 7,2 437 0{049 456984 0,01 1,3 24,68
Lielirbes vecupes ezers 1 131 6,7 2,09 0,013 16@468| 0,0120 2,3| 10,46
Ogres vecupes ezers 2,5 19 1,8 5/49 0,01 323,39610006| 1,1 29,55
Upju uzpludin ajumi
Brandédu ezers 1,2 47 7,9 4,78 0,013 463,8 51,71 0/008 |126,01
Konu dzirnavezers 1,2 132 7 3,84 0,15 2379 51,3D110, 1 15,56
Ruksu ezers 1,5 150 7.8 0,009 170,8 49,35 0{0097 |1,
Sladginesiudenskatuve 1,7 68 8,4 0,008 109)8 21,12 0,006 1,3
Tepera ezers 145 108 85 4,85 0,034 292,8 71,06090, 1,4 | 15,81
Vainodes pils tkis 2,5 33 76| 2,72| 0,000 1769 38,49 0,005 D,4 9,73
Vecumnieku 1 143 7,8 0,041 268,4 61,19 0,008 1.6
udenskatuve
Avoksnaji
Pedwle, avoksajs 0.2 35 75| 295 0,006 195p 48,36 0,006 1,1 6,67
Purvaina vieta dé 0.3 159 75| 3,74, 0,025 244 61,19 0,01 1,3 8,39
Remte-Broéni
VEérgales avoksijs 0.2 91 75| 2,76| 0,018 79,3 38,49 0,008 14 3,65
Purvi
Engures Zlu purvs 0.7 79 81| 3,39/ 0,005 201,83 50,34 0,009 qQ,9 10,7
Raganu purvs 0.3 550 6,6 8,8 0,139 122 1476 17,51

Seki dzlums izcelts — caurredzaba ir liekka paridens d4umu, &dé] noradita

petamas teritorijas d4ika vieta.
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13. pielikums

Karjeru un d iku @idens caurredzaniba un kimija

Cie- Jonu saturs, mg/I
Udenstilpne Seki Krasa| pH tiba
m mmol
/l PO, | HCO; Ca NO, | NO; Mg

Aiviekstes karjers 5 5| 8.3| 3.59| 0.005| 280.6| 42.44| 0.005 1| 17.88
AlSu karjers 3.5 12 8| 5.17| 0.009| 317.2| 58.62| 0.007| 1.5| 27.36
Cakulu karjers D 1.5 18| 8.6| 3.25| 0.007| 73.2| 35.53| 0.006] 1.1 18
Cakulu karjers Z 1.5 18| 9.2| 2.13| 0.008| 109.8| 18.74| 0.005| 0.6| 14.47
Ermiku karjers 4.1 52 8 0.055| 158.6| 20.14| 0.007| 1.2
Fermas «is 1.1 95| 7.7 0.108| 219.6| 46.19| 0.009| 2.1

Gara kalna karjers 15 59| 7.6 0.009| 195.2| 41.65| 0.005| 1.1
HEStdenskatuve 3.5 70| 7.7 0.003| 158.6| 29.01| 0.006| 0.6
lecavas karjers 2b 25| 83| 6.37] 0.005| 183| 50.14| 0.032| 8.9| 47.06
Jaunpiebalgas karjers 15 33| 7.5| 3.53| 0.019| 213.5| 45.4| 0.005| 0.9 5.32
Karjers pie LeiSu ezera 1 47 8| 2.36| 0.023| 164.7| 34.15| 0.007| 1.4 8.03
"Lazdu" dkis 1.4 68| 7.5| 4.13| 0.008| 268.4| 43.42| 0.007| 1.6| 23.83
Lidumnieku karjers 3.5 21| 8.2 0.005| 183 51.13| 0.004| 0.8
"Mezvidu" dikis 12| 271 7 0.028| 176.9| 52.71| 0.016| 2.8

Ogres Zilo kalnu karjers 6 36| 7.4| 3.41| 0.006| 195.2| 40.86| 0.008| 1.5| 16.66
Pona dkis 0.5 28| 7.5| 2.36| 0.011] 158.6| 32.17| 0.008| 1.1 9.12
Puikules karjers 15 40| 7.3| 4.48| 0.01| 317.2| 59.42| 0.007| 1.4| 18.36
Patelu karjers 2.5 23| 8.1 0.008| 183| 35.53| 0.005| 0.9
Ranguu dikis 0.17| 1100| 5.9 0.048| 73.2| 19.74

RidiaZu karjers 4 9 8| 2.41| 0.008| 170.8| 30.6| 0.005| 0.8 10.7
Rogbas dkis 2.1 41| 75 0.064| 244| 37.51| 0.005| 1.1

Rullu karjers 3 81| 7.5 0.006| 183| 33.95| 0.005| 0.7
Sahaines dkis 6 43| 7.9 0.006| 183| 102.7| 0.005| 0.8
Saklauru karjers 0.y 54| 7.6| 5.49| 0.019| 366| 76.96| 0.014| 2.1| 20.06
Skrundas tkis 1.5 50| 7.6| 3.74| 0.01| 219.6| 52.7| 0.007| 1.8 13.5
StiemiZu karjers 1 7.6 0.006 0.01 2
Stirnienes karjers 15 27| 82| 3.12| 0.01] 189.1| 34.55| 0.006| 0.8| 17.02
Vidales karjers 05 29| 81| 3.32| 0.011]| 274.5| 41.45| 0.007| 1.3 15.2
Vuku karjers 1 19| 7.7| 3.48| 0.009| 244 46.98| 0.006 1| 13.86
Z&énu dikis 12| 109| 75| 2.36| 0.019| 103.7| 32.97| 0.01| 1.7 8.63
Zvartes karjers 45 13| 8.1 3| 0.03| 73.2| 29.61| 0.007| 0.9| 18.12
Zvartes karjers,amas 15 29| 83| 291| 0.013| 54.9| 27.64| 0.006| 15| 17.87
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14. pielikums

Mieturalgu sugu izplatibas kartes

Apzimejumi/Symbols

ZalS/Green - ptijuma rezuliti/results of investigation

Zils/Blue — SusSko 1994
Sarkans/Red — SusSko 1997
Melns/Black — Ozoha 1931
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1. att. Chara aspera izplatibas karte Latvj
Fig. 1. Distribution map ofChara aspera in Latvia
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2. att. Chara contraria izplatbas karte Latvyj
Fig. 2. Distribution map ofChara contraria in Latvia
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3. att. Charafiliformisizplatibas karte Latvij
Fig. 3. Distribution map ofChara filiformisin Latvia
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4. att. Chara globularis izplatbas karte Latvj
Fig. 4. Distribution map ofChara globularisin Latvia
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5. att. Chara hispida izplatibas karte Latvjj
Fig. 5. Distribution map ofChara hispida in Latvia
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6. att. Chara intermedia izplatibas karte Latvj
Fig. 6. Distribution map ofChara intermedia in Latvia
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7. att. Chara rudis izplatibas karte Latvj
Fig. 7. Distribution map ofChara rudisin Latvia
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8. att. Chara strigosa izplatibas karte Latvy
Fig. 8. Distribution map ofChara strigosa in Latvia
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9. att. Chara tomentosa izplatbas karte Latvj
Fig. 9. Distribution map ofChara tomentosa in Latvia
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10. att Chara virgata izplatbas karte Latvj
Fig. 10.Distribution map ofChara virgata in Latvia

rrrm e R 2

SC®PNOoaa g,y L
A
4
N
rd
[{
)

N

23
[~
\

> o
i

~

®

©

N
=]

b
)
[

N
)
[{
\

n

3
=
I
N

L
R
M
\

n
o

N
>
y

n
~

n
@

n
©

©
S

11. att Chara vulgarisizplatibas karte Latvj
Fig. 11.Distribution map ofChara vulgarisin Latvia
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12. att Nitella cofervacae izplatbas karte Latvi
Fig. 12.Distribution map oNitella cofervaceae in Latvia
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13. att Nitella flexilisizplatibas karte Latvij
Fig. 13. Distribution map oNitella flexilis in Latvia
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14. att Nitella opaca vel flexilis izplatibas karte Latvyj
Fig. 14.Distribution map oNitella opaca vel flexilis in Latvia
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15. att Nitella mucronata izplatibas karte Latvjj
Fig. 15. Distribution map oNitella mucronata in Latvia
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16. att Nitella syncarpa izplatbas karte Latvj
Fig. 16.Distribution map ofNitella syncarpa in Latvia
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17. att Nitella translucens izplatibas karte Latvyj
Fig. 17.Distribution map oNitella translucensin Latvia
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18. att Nitellopsis obtusa izplatbas karte Latvyj
Fig. 18.Distribution map oNitellopsis obtusa in Latvia
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19. att Tolypella prolifera izplatibas karte Latvyj
Fig. 19. Distribution map offolypella prolifera in Latvia
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Pateiabas

Izsaku sirstgu pateitbu sava promocijas darba wagam profesoram Dr. Guntim
Bramelim par atbalstu un padomiem visa darba tapSgads Paldies par padzibu tadens
anaizu veikSaa LU GZZF Vides kvaliites monitoringa laboratorijas profesoram Drarivh
Klavinam, K ai Dr. llgai Kokatftei un Dr. Lindai Egtei. Liels paldies Latvijas Dabas muzeja
kolekivam unipasi direktorei Skaidtei Ruskuleipar atbalstu un sapratni visatjjuma laika.
Liels paldies maniem draugiem un &gkm, kuri paidzgja veikt lauku ptijumus —
Dr. Peterim Evartam-Bunderam, Zanei berei, Unai Brzinai, llzei Aulmanei, Initai Bnielei,
levai Plorhai un Andrejam Sviinam. \€los pateikties arStarptautisks Mieturdgu izpetes
grupas biedriem ufpasi Dr. Irmgardei Blindovai un Dr. Zofijai Sink&ienei par pabizibu

mieturdgu sugu noteikSavisa Etijuma lailéa.
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