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IEVADS
Darba aktualitate

Péc geologiskas uzbiives, juras krastu veidojosa materiala, izskata un augstuma, ka
arT nemot véra miisdienu krasta procesu raksturu un intensitati pe€déjo 10-30 gadu laika,
Latvijas piekraste juiras tieSajai darbibai paklautaja josla tiek izdalitas divas galvenas juras
krastu tipu grupas: stavkrasti un lézenie, galvenokart, akumulativie krasti [Eberhards,
2003]. Misdienu juras krasts ir parejas zona starp jiru un sauszemi, kas mijiedarbojoties
krasta procesiem atrodas nepartraukta mainiba. Jaras krasta morfologiskas stabilitates
pastavésanu kavé dazadu kauzalo faktoru izmainas telpa un laika. Galvenie faktori ir v&ja,
vilnoSanas, straumju, jiiras idenslimena izmainas, ilglaicigas vid&ja juras ltimena svarstibas
un regionalas vai lokalas vertikalas zemes garozas kustibas. P&d&jas desmitgad@s gan
zinatnieku vidd, gan sabiedriba ar pieaugosu aktivitati tiek diskutéti jautajumi par
globalajam klimata izmaindm un to realajam un iespjamajam sekam. P&c
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) pédgja zinojuma globali juras Iimenis
no 1961. lidz 2003. gadam pieaudzis vidgji par 1,8 (1,3 Iidz 2,3) mm. Laika no 1993. Iidz
2003. gadam tas pieaudzis straujak, vid&ji par 3,1 (2,4 lidz 3,8) mm gada [I[PCC, 2007]. 20.
gadsimta otraja pus€ butiski pieaugusi ciklonu aktivitate virs Ziemelatlantijas [Gulev et al.,
2002; Sepp et al., 2005], pieaugusi ari vétru aktivitate Baltijas juras regiona [Pryor et al.,
2003]. Kadas biis globalo klimata izmainu sekas attieciba uz vid€ja juras Iimena izmainam
un vétru stipruma palielinasanos Baltijas jiras regiona ir atklats jautajums.

Latvija pedéjo gadu publikacijas tiek noradits uz tendencém, kas liecina par
butiskam misdienu juras krasta parmainam tieSi pédéjo desmitgazu laika. Sakot ar 80.
gadiem, visos Latvijas hidrometeorologiskajos postenos novérota gada vidgja juras ITmena
celSanas tendence [Ulsts, 1998]. Pedgjas desmitgades Latvijas krasta zona krasi pieaugusi
vetru izraistto maksimalo udenslimenu atkartojamiba [Eberhards, Saltupe, 1993;
Eberhards, 2003]. Pateicoties siltajam ziemam, p&d¢jas divas desmitgad€s zemes sasalums
bijis 1slaicigs. Tadejadi, pie aktivas v&ju darbibas un pastiprinatas vilnosanas, pieaugusi
juras krastu parveidoSanas geologisko procesu intensitate. Arvien jaunos, agrak stabilos
krastu iecirknos vetru laika notikusi intensiva to noskaloSana [Eberhards, Saltupe, 1993,
1996; Eberhards, 2003]. Ipasi erozijas tipa krasta posmos pieaugusi krastu noskalo$anas
tempi [Eberhards, Saltupe, 1996]. Péc G. Eberharda (2000) pétijumiem, piemé&ram,
Jurkalngé no 1936. lidz 1985. gadam stavkrasta ikgad€jie vidgjie atkapsanas atrumi bija 0,6
— 0,8 Iidz 1,5 — 2 m gada, turprett laikd no 1985. lidz 1995. gadam vidgjie stavkrasta
atkapSanas atrumi pieaugusi no 1 — 1,5 1idz 2,5 — 5,5 m gada. Uz lidzigam tendencém tiek
noradits ar1 Igaunija [Haapala, Lepparanta, 1997; Kont et al., 2007, Orviku et al., 2003] un
Lietuva [Olsauskas, 2002].

Picaugosas stavkrastu erozijas apstaklos, kas iezimé&jas Latvijas piekraste, ir butiski
noskaidrot, kadas izmainas notiek misdienu l&zeno jiras krastu posmos. Saja konteksta
petijumi par Latvijas misdienu 1€zeno juras krastu virsiidens dalas smilSainajam
pludmalém un priekskapu joslas stavokli, to attistibu péd€jo desmitgazu laika geografiska
skatTjuma ir zinatniski svarigi un tiem ir liela praktiska nozime.

Darba zinatniska nozimiba

Raksturojot darba zinatnisko nozimibu, var izdalit divus Latvija specifiskus
problému lokus:

Zinaanu problematika. Sobrid Latvija tiek realizéts jiiras krastu geologisko procesu
monitorings (Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate), kas ir vieniga



juras krastu dinamikas noverojumu programma valsti. Neskatoties uz lielo noveérojumu
apjomu, lidz §im nerealiz€ta ir datorizetas tematiskds datu bazes un juras krastu
geografiskas informacijas sist€émas izveide, ka ari atbilstoSas datu apstrades un analizes
metoZu attistiba.

Ricibas problematika. Krasta dinamikas izp&te ietver gan dabas resursu
izmantoSanas, gan aizsardzibas un parvaldes aspektus telpiski Saurd, bet cilvékam
emocionali un saimnieciski nozimiga un pievilciga parejas josla starp juru un sauszemi.
Sodien arvien vairak dalibnieki - piekrastes pa$valdibas, iedzivotaji, vides, ostu un
regionalas planoSanas specialisti - ir ieintereséti detalizétas, praktiski pielictojamas
informacijas pieejamiba par misdienu juras krasta situdciju un attistibas tendencem.
Informacijas nepietickamiba par jiras krasta izmainu apjomiem un likumsakaribam Latvija
ir Skerslis dazada [imena ricibu sagatavosSanai.

Dotais p@tijums ir viens no soliem uz precizo novérojumu balstitas tematiskas
informacijas apkoposanu, apstradi, analizi un grafisku attélosanu.

Darba meérkis un uzdevumi

Dota pétijuma meérkis ir izpétit Latvijas miisdienu 1€zeno jiiras krastu virsuidens
dalas izmainas péd&jo divdesmit gadu laika.

Balstoties uz krasta zonas virsidens dalas atkartotas uzmériSanas rezultatiem,
parbaudit sadas hipot€zes: vai Latvijas misdienu juras 1€zeno krastu posmos ar labi
izveidotam, plasam pludmalém un nereti vienu vai vairakam priekskapam

- notiek tagadgja juras krasta sauszemes dalas pieaugums un uzvirziSanas
akumulacijas procesu rezultata;

- 1zmainas saneSu materiala kustibas intensitate;

- 1zmainas saneSu akumulacijas intensitate;

- notiek krasta virstidens dalas atjaunosSanas p&cvétru perioda.

Darba mérka sasniegSanai formuléti sadi uzdevumi:

- apzinat un izverteét juras krastu dinamikas jautajumiem veltito teorétisko un
metodologisko pétijumu pieredzi Latvija;

- pielietojot datorbalstitas metodes, attistit lauka mérjjumu apstrades un analizes
metodiku;

- pielietojot geografiskas informacijas sist€mas (GIS) rikus, interpretét lauka
meérijumu rezultatus telpiski;

- balstoties uz lauka mérfjumu empiriskiem datiem, veikt krasta dinamikas
raksturlielumu novérté€Sanu un klasifikaciju par laika periodu, kura veikts juras
krastu geologisko procesu monitorings Latvija;

- novertét miisdienu 1€zeno juras krastu virsiidens dalas morfodinamikas izmainas
(aktuala situacija, ilglaiciga attistiba).

Darba novitate, teorétiska un lietiSka nozime

- Pétljuma izstradata jauna jaras krastu geologisko procesu monitoringa lauka
mérfjumu apstrades un analizes metodika, kas ]ava raksturot miisdienu l&zeno juras
krastu virstidens dalas izmainas vairakos limenos: krasta Skérsgriezuma, pa krasta
iecirkniem, krasta Itnijas garuma.

- Pirmoreiz Latvija krastu dinamikas p&tjjumos izmantotas geografiskas informacijas
sisttmas (GIS) analizes metodes, kas savieno monitoringa lauka m&rijjumu datus ar



geografisko informaciju, ta paplaSinot datu telpiskas analizes un grafiskas
att€loSanas iespéejas.

Pirmoreiz veikts [ezeno juras krastu virstidens dalas dinamikas petijums, kas balstas
uz regularu ilglaicigu novérojumu (maksimali 18 gadi) analizi.

Izmantojot atkartoto lauka mérfjjumu datus par 366 stacionaro novérojumu
profiliem, interpret€ta un izpétita miisdienu leézeno jiiras krastu virsiidens dalas
attisttba un izmaigas 138,1 km, t.i. vairak ka 25% no juras krastu kopgaruma
Latvija.

Izmantojot lauka meérjjumu atkartotos ilggadigos noveérojumus, izstradata krasta
virsidens dalas dinamikas raksturojoSo pazimju klasifikacija un noteiktas
ilglaicigas attistibas tendences, kas izmantojamas turpmako krasta attistibas
prognozu izstrade.

Praktiskie darba rezultati ir jaunizveidota juras krastu geografiskas informacijas
sisteéma, kas ietver divas elektroniskas datu bazes (tematisko un geografisko) un
“Juras krastu geomorfologisko katalogu”.

Pétijumu rezultatu aprobacija

Ar pétijuma rezultatu izklastu autore uzstajusies 8 konferenc€s, taja skaita 3
starptautiskas konferences:

Globalas klimata izmainas un to ietekme uz piekrastes morfodinamiskajiem
procesiem Latvija. Gegrafu kongress. Riga, 1996.

The changes of the climate and it’s impact to the Latvian coastal morphodynamic
processes. NorFA workshop. Modelling of the specific and sensitive coastal areas of the
Baltic sea. Vassa (Finland), 1997.

Geoinformaciju sisteému pielietojums jiiras krasta procesu analizé Latvija. LU 58.
Zinatniska konference. Zemes un vides zinatnu sekcija. Riga, Latvija, 2000.

Juras krastu monitorings Latvija. LU 58. Zinatniska konference. Zemes un vides
zinatgu sekcija. Riga, Latvija, 2000. Autori: G. Eberhards, A. Pars$ane, J. Lapinskis.

Misdienu krastu procesu analizes metodes un rezultati Latvijas piekrastes
akumulativo krastu zona. Baltijas regiona valstu integracijas problémas cela uz Eiropas
Savienibu. Rézekne, Latvija, 2000. Autori: A. Parsane, F. Torkler.

Methoden zur Erfassung der aktuellen Kiistenprozessdynamik an den
Akkumulationskiisten Lettlands. Von der Nordseekiiste bis Neuseeland. 19. Jahrestagung
des Arbeitskreises ,,Geographie der Meere und Kiisten*. Bamberg, Vacija, 2001.

Latvijas akumulativo jiiras krastu morfodinamika. LU 64. Zinatniska konference.
Geologijas sekcija. Riga, Latvija, 2006.

Latvijas akumulativo jiras krastu geoinformaciju sisttma. LU 64. Zinatniska
konference. Geografijas sekcija. Riga, Latvija, 2006.

Pieauguma tipa jiiras krastu morfodinamikas analizes metode. LU 65. Zinatniska
konference. Geografijas sekcija. Riga, Latvija, 2007.

Picauguma tipa jiiras krastu attistibas tendences. LU 65. Zinatniska konference.
Geologijas sekcija. Riga, Latvija, 2007.

Pieauguma tipa jiras krastu morfodinamikas un morfometriskas pazimju kopas

analizes metode. LU 65. Zinatniska konference. Vides zinatnes sekcija. Riga, Latvija,
2007.



Jaunas iespgjas juras krastu geologisko procesu monitoringa, Nidas piemérs. LU
66. Zinatniska konference. Geografijas sekcija. Riga, Latvija, 2008. Autori: A. Torklere, A.
Markots.

Par disertacijas tému ir 13 publikacijas, taja skaita, 10 konferencu tezes:

EBERHARDS, G., GRINE, 1., LAPINSKIS, J., PURGALIS, 1., SALTUPE, B., TORKLERE, A.
2008. Chages in Latvia’s Baltic Seacoast during the 20th century and development
tendencies at the beginning of the 21st century. Baltica, Vilnius (in print).

TORKLERE, A. 2001. Methoden zur Erfassung der aktuellen Kiistenprozessdynamik
an den Akkumulationskiisten Lettlands. Schellmann, G.: Von der Nordseekiiste bis
Neuseeland - Beitrdge zur 19. Jahrestagung des Arbeitskreises ,,Geographie der Meere und
Kiisten*. Bamberger geographischen Schriften. Bamberg. Vacija, S. 287.-299.

PARSANE, A., TORKLER, F. 2000. Misdienu krastu procesu analizes metodes un
rezultati Latvijas piekrastes akumulativo krastu zona. Baltijas regiona valstu integracijas
problémas cela uz Eiropas Savienibu. Konferences materiali. R€zekne, Latvija, 81.-86.

TORKLERE, A., MARKOTS, A. 2008. Jaunas iespg&jas jiiras krastu geologisko procesu
monitoringa, Nidas piemérs. LU 66. Zinatniska konference. Geografijas sekcija. Referatu
teézes. Riga, Latvija, 161.-163.

TORKLERE, A. 2007. Picauguma tipa jiiras krastu morfodinamikas analizes metode.
LU 65. Zinatniska konference. Geomatikas sekcija. Referatu teézes. Riga, Latvija, 108. Ipp.

TORKLERE, A. 2007. Pieauguma tipa jiras krastu attistibas tendences. LU 65.
Zinatniska konference. Geologijas sekcija. Referatu tézes. Riga, Latvija, 204. Ipp.

TORKLERE, A. 2007. Pieauguma tipa jiiras krastu morfodinamikas un
morfometriskas pazimju kopas analizes metode. LU 65. Zinatniska konference. Vides
zinatnes sekcija. Referatu te€zes. Riga, Latvija, 251. Ipp.

TORKLERE, A. 2006. Latvijas akumulativo jiiras krastu geoinformaciju sistéma. LU
64. Zinatniska konference. Geografijas sekcija. Referatu t€zes. Riga, Latvija, 131. Ipp.

TORKLERE, A. 2006. Latvijas akumulativo jiiras krastu morfodinamika. LU 64.
Zinatniska konference. Geologijas sekcija. Referatu té€zes. Riga, Latvija, 213. Ipp.

EBERHARDS, G., PARSANE, A. LAPINSKIS, J. 2000. Juras krastu monitorings Latvija.
LU 58. Zinatniska konference. Zemes un vides zinatnu sekcija. Referatu tezes. Riga,
Latvija, 46.-47.

PARSANE, A. 2000. Geoinformaciju sisttmu pielietojums jiiras krasta procesu
analizé Latvija. LU 58. Zinatniska konference. Zemes un vides zinatnu sekcija. Referatu
tézes. Riga, Latvija, 129. Ipp.

PARSANE, A. 1997. The changes of the climate and it’s impact to the Latvian coastal
morphodynamic processes. NorFA workshop. Modelling of the specific and sensitive
coastal areas of the Baltic sea. Abstracts. Vassa, Finland. P.15.

PARSANE, A. 1996. Globalas klimata izmainas un to ietekme uz piekrastes
morfodinamiskajiem procesiem Latvija. Geografu kongress 1996. Tézes un programmas.
Riga, Latvija, 46.1pp.

Darba saturs un ta izklasta veids

Promocijas darbs satur 7 nodalas:

1. nodala “MUSDIENU JURAS KRASTU IZPETE LATVIA” sniegts parskats par jiiras
krastu izpétes ve€sturi Latvija, par galvenajam koncepcijam un izpétes virzieniem. Nodala
uzskaititas metodes, kadas pielietotas juiras krastu pétijumos Latvija.



2. nodala “IZPETES TERITORIJAS RAKSTUROJUMS” raksturotas jiras krasta zonas
telpiskas robezas, apskatita laika un telpas nozime krasta morfodinamikas aspektos un
nosaukti galvenie faktori, kas nosaka misdienu jiras krastu mainibu. Nodala raksturotas
Latvijas piekrastes un miisdienu jiiras krasta Ipatnibas, ka arT principi, péc kuriem ir veikta
11dz8ing;ja jiiras krastu klasifikacija Latvija.

3. nodala ,,PETIJUMU MATERIALI UN METODES “ aprakstita miisdienu jiiras krastu
virsidens dalas dinamikas analizes metodika, kas ietver juras krastu geologisko procesu
monitoringa lauka merjjumu metodi, lauka m&rfjumu sagatavoSanas un apstrades gaitu un
integraciju jaunizveidota musdienu l&zeno juras krastu geografiskas informacijas sistéma
(MLJK-GIS). Raksturotas MLJK-GIS galvenas sastavdalas: tematiska un geografiska datu
bazes, juras krastu geomorfologiskais katalogs, ka ari galvenie analizes instrumenti un
telpiskas analizes metodes: juras krasta Iinijas metracija un juras krasta augstuma modelu
analize.

4. nodala “MUSDIENU LEZENO JURAS KRASTU VIRSUDENS DALAS FORMA UN
MORFOMETRISKAS 1ZMAINAS” veikta misdienu 1&zeno juras krastu virsidens dalas
morfometrisko parametru - krasta augstuma, virstidens dalas platuma un saneSu materiala
apjoma - klasifikacija. Izpétitas musdienu jiiras krastu virsidens dalas saneSu materiala
apjoma un krasta virsidens dalas platuma izmainas laika. Noteiktas morfometrisko
parametru ilglaicigas attistibas tendences. Raksturota vairaku limenu analizes pieeja (krasta
Skérsgriezums, krasta iecirknis, krasta Iinija).

5. nodala “MUSDIENU LEZENO JURAS KRASTU VIRSUDENS DALAS DINAMIKAS
ILGLAICIGAS IZMAINAS” izpétitas misdienu jiiras krastu dinamikas raksturlielumu - sanesu
materiala transporta, akumulacijas un noskalosanas — ilglaicigas izmainas.

6. nodala “MUSDIENU LEZENO JURAS KRASTU VIRSUDENS DALAS IZMAINAS PA
GADIEM” izpétitas miisdienu juras krastu dinamikas raksturlielumu - saneSu materiala
transporta, akumulacijas un noskalosanas - izmainas pa gadiem laika kops veikts jiiras
krastu geologisko procesu monitorings. Veikta paaugstinatas krasta dinamikas gadu
noteikSana.

7. nodala “DISKUSIJA UN REZULTATU INTERPRETACIJA” novértéta izvirzito darba
uzdevumu izpilde. Raksturotas galvenas likumsakaribas lézeno krastu dinamika pe&dgjo
divu desmitgazu laika, parbaudot izvirzitas hipotézes un novertéts dota pétijuma
ieguldijums krasta morfodinamikas izp&té Latvija.

(13

Pateicibas

Darbs izstradats ar Eiropas Sociala fonda finansialu atbalstu.

Lielu pateicibu esmu parada darba zinatniskajam vaditajam profesoram Guntim
Eberhardam un kolégim Janim Lapinskim par iesp&ju lietot jiiras krasta geologisko precesu
monitoringa lauka mérfjumu datus, bez kuriem 81 darba izstrade nebiitu iesp&jama. Ka ar1
vissirsnigakais paldies par veltito laiku, idejam un rosinosajam diskusijam.

Izsaku sirsnigu pateicibu visiem Ebersvaldes tehniskas augstskolas pasniedz&jiem
un kolégiem par atbalstu un iesp&ju lietot augstskolas tehniskos resursus.

Vissirsnigako pateiciba izsaku manai gimenei par pacietibu un izturibu.



1 MUSDIENU JURAS KRASTU IZPETE LATVIJA

Latvijas misdienu juras krastu izpéte liela mera ir bijusi saistita ar Latvijas
teritorijas vésturisko, ekonomisko un politisko attistibu. Krasta procesu izp&tes pamata ka
visur pasaul€ ar1 Latvijas teritorija bijusi praktiskas dabas jautajumi, kas saistiti ar optimalu
vietas 1izveli ostu izbuvei, navigacijas nolikiem vai krasta aizsardzibas un
apsaimniekoSanas jautajumiem. Miusdienu juras krasta dinamikas izpétes jautajumi
aktualitati ieguva 70 -tajos, 80 -tajos gados, kad zinatniskajos pétijumos aktivi ienaca
témas, kas saistitas ar jiiras ITmena izmainam un to ietekmi krasta zona. 80 -tajos gados
juras krasta pétijumos picauga starptautiskas sadarbibas nozime, uzsverot globala
skatfjuma nepiecieSamibu. Viens no galvenajiem impulsiem nepartrauktu stacionaro jiiras
krasta procesu pétijumu uzsakSanai Latvija bija starptautiskas Geografu savienibas Krasta
vides komisijas 1976. — 1985. gada zinojuma apkopota un publicéta informacija par
globala rakstura juras krastu noskalosanu [Eberhards, 2003].

Sobrid Latvija nepiedalas neviena liela starptautiska krasta procesu dinamikas
petijumu programma, un Juras krastu laboratorijas (Latvijas Universitate) veiktais juras
krasta geologisko procesu monitorings (JKGPM) ir vieniga pétijumu programma $aja joma
Latvija.

1.1  Jaras Kkrastu izpétes vesture

Misdienu krasta dinamikas un krasta procesu izp&tes pirmsakumi mekl&ami vairak
ka simts gadus atpakal. Latvija krastu izpéeti tas dinamikas aspektos pirmie veikusi ostu
inzenieri. Krievijas komercostu apraksta, kura autors ir M. Sistovskis, aprakstiti ostas
pieséréjumi Ventspilt. Ostas pieséréSanu autors skaidroja ar valdoSiem rietumu,
dienvidrietumu v&jiem, kas noteica stipras jiiras straumes un sanesu kustibu gar Ventspils
jurmalu. Ar1 Liepajas ostas izbiives laika, paraléli projekteéSanas darbiem, notika inzenieru
diskusijas par krasta mainibas iemesliem [LluctoBcku, 1899]. Pagajusa gadsimta sakuma
veikti plasi jura krasta geologiskas uzbtives un krastu procesu dinamikas pétijumi Baltijas
juras dienvidu krastos [Mortensen, 1921]. O. Pratje veica detalizétus Kursu Ii¢a krasta
petijumus un sekliidens zonas nogulumu izpéti Zemlandijas (Sambijas pussala) krastu
rajond. Sajos pétijumos autors pirmoreiz izteica zinatniski pamatotus apsvérumus par
saneSu garkrasta kustibas biitisko nozimi krastu attistiba [Pratje, 1932].

Latvijas Pirmas Republikas laika tika atzits Baltijas jiiras izp€tes problému
starptautiskais raksturs. Saja laika Latvija iesaistijas starptautiskas Baltijas jiras izpétes
programmas, pieméram, vienota Baltijas talasologiska (hidrologiska) tikla izveide.
Starptautisko sadarbibu koordinga ar Baltijas valstu hidrologu konferencu un
Kopenhagenas Jiiras pétiSanas pastavigas starptautiskas padomes starpniecibu
[Hydrologische Konferenzen der Baltischen Staaten, 1936]. Latvijas Pirmas Republikas
laika ar juras krasta zonas izpé€ti bija saistitas vairakas institiicijas. Galvena no tam bija
Finansu ministrijas Jurniecibas departaments, kas nodroSinaja hidrografiskos pé&tijumus,
tidenslimenu un straumju noverojumus, ka ari ledus zinu apkopoSanu Latvijas piekrasté
[Stakle, 1936].

Viens no Jirniecibas departamenta darbibas virzieniem bija dazada limena
uzmériSanas darbu veikSana un karSu izdoSana. Latvijas Pirmas Republikas laika veiktie
juras dzilumu un piekrastes uzmériSanas darbi iedalami vairakas grupas: 1. OviSu sékla
rajona parmérisana, 2. Rigas liCa piekrastes jaunuzmériSana, 3. Rigas, Ventspils un
Liepajas ostu jaunuzmériSana. Visos ostu planos uzmérita ari krasta situacija un reljefs
horizontalés. Pirmoreiz 1927. gada, otrreiz 1931. gada iznaca OviSu s€kla rajona plans
meéroga 1:100000. 1932. gada tika izdota karte Ainazu - Salacgrivas rajonam meroga



1:25000 un Rojas - Mérsraga - Bérzciema piekrastei méroga 1:50000. Tika veikta virkne
uzmerisanas darbu, kuru mérkis bija zvejnieku un patversmes ostu ierikoSanas, ka ar1 eso$o
ostinu talakas izbiives iespeju izpete. Laika no 1922. lidz 1934. gadam tika veikti jiiras
piekrastes petisanas darbi mérogos no 1:1000 Iidz 1:6000: Ainazos, Salacgriva, Kirbizos ar
Vitrupes ieteku, Skultes jirmala ar Ages ieteku, Silan¢u grava, Saulkrastos ar P&terupes
ieteku, Lielupes griva, Ragaciema, Meérsraga, Roja, Mazirbg, Lielirbg, Uzava, Pavilosta un
Papé. 1926. - 1928. gados tika veikta Rigas ostas jaunuzmeérisana méroga 1:5000, 1930.
gada izdota karte meroga 1: 25000. Lidzigi darbi veikti Liepajas osta 1923. - 1926. gados
meéroga 1:2000 Iidz 1:8000. 1931. gada izdotas divas kartes m&roga 1:10000 un 1:25000.
Ventspils osta jaunuzmerita 1923. - 1925. gados, 1928. - 1929. gados un 1931. - 1932.
gados meroga no 1:2000 lidz 1:6000 [Finansu Ministrija, 1936]. Hidrografisko pétiSanas
darbu materiali glabajas jiirniecibas departamenta juras un ostu p&tijumu arhiva.

Saja laika veica pirmos jiras krastu izmaipu analizes darbus, izmantojot
kartografiska materiala salidzinaSanas metodes. P. Stakle 1936. gada aprakstija sanesu
materiala kustibu un krasta izmainas Latvijas ostu rajonos [Stakle, 1936]. Plasa ostu
izbiives iniciativa bija saistita ar vairakiem krasta dinamikas p&tijumiem, kas galvenokart
apskatija garkrasta saneSu kustibas likumsakaribas, jo 1paSi ostu molu ietekmi uz sanesu
garkrasta kustibu. VI Baltijas hidrologijas konferencé tika publicéti R. Knapa un P. Revela
petijumi par saneSu materiala kustibu Latvijas krasta zona [Knaps, 1938; Revelis, 1938].
1938. gada iznaca A. Lendes pétijumi par vidéjiem v&ja apstakliem Latvijas piekraste un to
saistibu ar juras straumém un sanesu garkrasta kustibu [Lende, 1938].

Sakot ar 1945. gadu, Padomju Savieniba jiras krastu pé€tijumus veica
Okeanologijas laboratorija, kas vé&lak tika parveidota par Zinatpu Akadémijas
Okeanologijas Instititu. ST institita Krastu dinamikas un morfologijas nodala uzsaka
plasas regionalo pétjjumu programmas. 1952. gada izveidoja PSRS ZA Okeanografiskas
komisijas krasta sekciju, kas ietvéra pétniecisko grupu izveidi Latvijas un Lietuvas Zinatnu
Akadémijas institiitos. Viena no galvenajam teémam, ko pétija jiras krastu dinamikas un
morfologijas darba grupas gan Latvija, gan Lietuvas PSR ZA Geografijas nodalas, bija
krasta zonas dinamika un litodinamika [Mucturyt I'eonorun AH Dctonckoit CCP, 1966].
KurSu nérijas un Nidas apkartné veica kompleksus stacionaros novérojumus, tai skaita
atkartotus mérjumus un niveléSanu zemiidens nogazé un pludmalg, saneSu paraugu
nonems$anu, méginajumus ar iezim&tam smiltim, vilpu parametru, straumju atruma
noteikSanu, Udenslidéju mérfjumus [I'ynenuc, Kupnme, Crayckaiite, SHKsIBHUIOTE-
Mousikene, 1966]. Latvijas teritorija padomju gados krastu petijumus veica Latvijas PSR
Zinatnu akadémijas Geologijas un derigo izraktenu institiits un Vissavienibas Zinatniskas
razoSanas apvieniba ,Juras inzeniergeologija“. Latvija $aja laika attistijas zinatniskie
pétijumu virzieni, kas galvenokart bija saistiti ar saneSu materiala transporta mehanismu
1Zpéti.

1.2 Juras krastu izpétes virzieni

Juras krasta izp&té Latvija var izdalit Cetrus izpétes virzienus: (a) geologiska izpéte,
(b) litomorfodinamiska izpéte, (c) inZenierzinatniska izpéte, (d) matematiska modelesana.

(a) Viena no pamattémam juras krastu pétijumos Latvija bija seno krasta Iiniju un
nogulumu izp€te. Seno jiras un pieledaja baseinu krastu pétijumi pieder pie kvartara
pétniecibas pamatvirzieniem. Izmantojot geologisko pieeju, interpretéta nogulumu
attistibas gaita, saistot to ar seno krastu attistibu. Nozimigakos pétijumus par Latvijas
teritoriju veikusi V. Ulsts (1957), E. Grinbergs (1957), 1. Veinbergs (1986, 1996) u.c.
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(b) Litomorfodinamiska juras krasta izp&te bija saistita ar misdienu jiras krasta
zonas saneSu materiala kustibas izp@ti un izmainu analizi no atseviskiem v&tru notikumiem
lidz izmaipam vairaku desmitgazu ilga laika posma. Latvija bitiskakie
litomorfodinamiskas izp&tes jautajumi bija saistiti ar garkrasta saneSu materiala kustibas
izpéti [Knanc, 1952, 1966, 1981; Ulsts, 1998, Eberhards, 2003].

(c) Inzenierzinatniska pieeja galvenokart bija vérsta uz krasta aizsardzibu un vétru
notikumu ietekmes mazinaSanu krasta zona, ka ar1 uz procesu norises regulésanu ilglaiciga
skatijuma. InZenierzinatniska pieeja raksturiga ostu un piestatnu projekt€Sana un
ekspluatacija. Ta ietvéra gan lauka eksperimentus, gan geomorfolgiskos un geologiskos
petfjumus, ka piemeéram, vétru iedarbibas novertesanu [Knarmc, 1952, 1959].

(d) Matematiska modelé$ana izmantota jiiras krastu dinamikas procesu izpéete,
balstoties uz krasta zonas fizikalo procesu simulé€Sanu, pielietojot skaitliskos modelus.
Matematiskie modeli praks€ plasi pielietoti 1slaicigu lidz vidgji ilgu paradibu un procesu
izpéteé. Latvija pirmie matematiskie modeli pielietoti 80. gados [benomankos,
benomranikoBa, 1983], bet jaunakaja laika - ostu kugu celu kanalu pieséréSanas
prognozesanai.

1.3 Jiras Kkrastu izpétes metodes

Misdienu jiras krasta dinamikas izp&t€ Latvija pielietotas loti atSkirigas metodes.
Prakse pétijumu metodes nereti ir kombinétas. Var izdalit vairakas metozu grupas:

Teoretiskas metodes pielietotas hidrodinamikas un litodinamikas izp&te. Ar
dedukcijas metodem veidotas krasta attistibas shémas, kas parbauditas ar citam metodém,
pielietojot regionalus, stacionarus un eksperimentalus datus. Latvija plasu pielietojumu bija
guvusas hidrometeorologiskas jeb v&ju energétiskas metodes saneSu materiala kustibas
noteikSanai, kuru pamata ir dagu zinatnieka 1. Muncha - Petersena metode [Munch-
Petersen,1933]. Dota metode tika papildinata un pielagota Latvijas apstakliem [Knaps,
1938]. Pielietotas ari v&ju-vilnu energijas aprékinu metodes, ko izstradajis V. Longinovs
[PykoBoacTBo...,1975]. IepriekSminétas metodes izmantotas garkrasta saneSu materiala
kustibas kvalitativo raksturlielumu izpeteé [Kuamc, 1966]. Teorétisko pétijumu veikSana
Latvija liela loma bija Vissavienibas Zinatniskas RazoSanas Apvienibas ,Jiras
inzeniergeologija“ darbibai.

Vésturiskas un kartografiskas metodes. Jiras krastu izp@t€ par vésturiskiem tiek
uzskatiti dati, kas iegtti pirms diviem, trim gadu desmitiem [Kortum, 1995]. Viena no
plasi pielietotam metodém krasta virsiidens dalas izmainu izpété ir dazada vecuma
kartografiska materiala analize. Salidzinot kartografiska materiala (karSu, planu, shému)
informaciju, tiek rekonstru€ta krasta situacija lidz pat vairaku gadsimtu ilga posma
(atkariba no pieejama kartografiska materiala). Latvija §1 metode pirmoreiz pielietota 30 -
tajos gados [Stakle, 1936]. Plasaki pé&tijumi par juras krastu attistibu ped&jo 50-80 gadu
laika, pielietojot kartografiskos vesturiskos avotus, publiceti 1996. gada [Eberhards,
Saltupe, 1996].

Talizpetes metodes. Krasta un jiiras gultnes izp&t€ kombinacija ar jiiras - sauszemes
uzmérjjumiem pasaules praksé neaizvietojamas ir talizpetes metodes. Arl Latvijas
piekrastes izpet€ ir pielietotas Sadas metodes. No 1961. lidz 1963. gadam sadarbiba ar
PSRS Airometozu laboratoriju veikta tipisku krasta posmu un pazimju kompleksu
izdalisana Baltijas regiona [Boxmeipe, 1966], tacu trikst zinu par $o pétijumu talako
likteni. Valsts geologijas dienesta atrodami vecaki uzlidojumu materiali, kurus vizualam
analizém pielietojis V. Ulsts [Yabct, 1957]. LR Valsts zemes dienests veica Latvijas
piekrastes aerofotgraféSanu un ir pieejamas ortofotokartes par 1992. - 1994. gadiem. Jauna
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uzlidoSanas kampana notika 2002. gada rudeni un 2005. gada. 2007. gada SIA Metrum
veica jaunu uzlidoSanu, kuras laikd pirmoreiz izdarita ari virsmas lazersken&Sana ar
LIDAR metodi [Torklere, Markots, 2008].

Matematiska modeléSana. Matematiskie modeli un eksperimenti laboratorijas ir
viena no metodém, kas lauj izolét atsevisku faktoru iedarbibu, tadejadi izvertjot to nozimi.
Matematiskie modeli tiek pielietoti krasta procesu izp&t€, jo 1pasi gadijumos, kad lauka
mérfjumos iegutie dati nav pietieckami precizi [Kosyan et al., 2000]. Matematiska
modeléSana garkrasta saneSu pliismas intensitates izpet€ veikta arm Latvija un aptver
Latvijas krasta zonu no Lietuvas robezas Iidz Kolkas ragam [Bbenomankos, ®expaman,
1987].

Sanesu materiala mehaniska sastava analize. Latvijas krastu procesu analizes praksé
pielietota saneSu materiala mehaniska sastava analize. Metode balstas uz sanesu
parvietosanas likumsakaribam atkariba no transportéta saneSu materiala dalinu lieluma
[Bynrakosa, 1982]. P&c saneSu mehaniska sastava izmainam un diferencacijas dazados
krasta iecirknos iterpretéta miisdienu juras krastu procesu attistiba.

Litomorfologiskas metodes. Miisdienas izstradatas vairakas nogulumu slanu izpétes
metodes, kuras tiek piclietotas geomorfologija. Tas apvienojamas ka litomorfologiskas
metodes un dod parskatu par reljefu veidojoso iezu vielisko sastavu un uzbiivi. Rupjo
frakciju izpéte pielietotas petrografiskas metodes, smilSu - aleiritu nogulumiem -
mineralogiskas metodes. Vissmalkakai frakcijai — maliem - bez mineralogiskajam
metodém pielietotas arT kimiskas analizes [Ynbcr, 1963; llep6akos, [TaBauauc, 1962].

Stacionarie pétijumi tiek plasi pielietoti misdienu krasta dinamikas izpéte.
Stacionarie petijumi Latvijas piekrasté izmantoti hidrodinamikas, saneSu materiala kustibas
un reljefa izmainu izpete lauka apstaklos, veicot atkartotus, precizus mérijumus. Latvijas
piekrasté stacionarus epizodiskus monitoringa tipa jiiras krasta procesu mérijjumus veikusi
R. Knaps, V. Ulsts, 1. Veinbergs, V. Emss, M. Rozenblats, A. Veinberga [Kuanc, 1952;
VYaect, 1957, 1970, 1989; Beitnbepre u ap., 1982; Ulsts, 1998]. Lidz 1990 -tajiem gadiem
vienots nepartrauktu jiiras krasta procesu noverojumu tikls Latvijas teritorija nebija
izveidots [Eberhards, Saltupe, 1993]. Sakot no 1992. - 1993. gada Latvija tiek veikts
pastavigs jiiras krasta geologisko procesu monitorings. Ta darbibu nodro§ina Jiras krastu
laboratorija (Latvijas Universitates, Geografijas un Zemes zinatpu fakultate). Saja laika
posma ir apkopots plass datu materials par krasta izmainam Baltijas juras un Rigas lica
krasta virstidens dala.
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2 IZPETES TERITORIJAS RAKSTUROJUMS

2.1  Telpiskas robezas

Daba jiras krasts ir robezjosla, kuras platums ir mainigs un atkarigs no vilnu
darbibas parametriem, idenslimena svarstibam, no krasta un zemudens nogazes slipuma un
sane$u materiala nodro$inajuma sekliidens dala [Rheinheimer, 1995]. Dabas geografija tiek
lietots termins “jliras krasta zona”, uzsverot abpusgjas jliras un sauszemes mijiedarbibas
raksturu Saja parejas josla. Krasta zona sastav no zemiidens nogazes (juras dalas) un no
krasta (sauszemes dalas) [3erxoBu4, 1962; Ulsts, 1998].

Misdienu jiras krasts un zemiidens nogaze veido vienotu dinamisko sistému, kur
krasta virstidens dalas noskalosana vai pieaugums ir atkarigi no sanesu materiala apjoma
un procesiem zemiidens nogazes sekliidens dala [3enkoBuu, 1962; Ulsts, 1998].

G. Eberhards, aprakstot krasta zonas jiiras dalu, lieto terminu “jiirmala” (1. att.).
Praksé krasta zonas robezu noteikSana ir sarezgits jautajums. Jiira krasta zonas (jiirmalas)
robeza tiek noteikta dziJuma, kur sakas vilnu energijas dz&éSana un gultnes deformacija,
kuras rezultata zemiidens nogazé veidojas specifiskas reljefa formas [Ulsts, 1998;
Eberhards, 2003]. Atkariba no v&ja stipruma, ilgstamibas un iedarbibas garuma un ilguma
vilpu garums bitiski vari€, atbilstosi arT krasta zonas platums ir mainigs [Rheinheimer,
1995; Lampe, 1996]. Lauka apstaklos krasta zonas apaks€jo robezu visbiezak nosaka péc
vilnojuma smilSaina gultng, gultnes virsmas deformacijam, raksturigas zemiidens terases
vai malaino nogulumu augigjas robezas $elfa [3enxouy, 1962; King, 1972]. Sada robezu
noteikSana var biit nepreciza, jo gultnes vilnojums un deformacijas var biit saistitas ar1 ar
citiem arpuskrasta zonas procesiem, ka pieméram, zemiidens straumém [IIlyiickuii, 1981].
Baltijas jiiras dienvidu dala krasta zonas robeza tiek noteikta 10 - 12 metru dziluma pie
vilnu garuma, kas noveérojami pie juras v€jiem ar veja stiprumu 5 - 6 péc Boforta skalas
[Lampe, 1996]. Latvija krasta zonas robeza (zemudens nogaze) Baltijas juras dala
izsekojama apmeéram Iidz 15 - 17 m dzilumam [Ulsts, 1998]. Praks€ par krasta zonas arg&jo
(juras) robezu biezi tiek pienemta &rti pielietojama 10 m dziluma izobata, kas pamata
atbilst geologisko krasta procesu un ari ekologiskajai robezai starp krasta seklidens zonas
un atklatas juras ekosistémam [Eberhards, 2003].

Juiras un sauszemes robezliniju veido jiiras tidenslinija, kas ir skaidri izteikta tikai
pie mierigiem laikapstakliem. Jiras tidens Iinija var migrét uz augsu un leju atkariba no
vilnojuma un uzpliidu un atplidu Iimeniem [3enxoBuy, 1962; Eberhards, 2003].

Krasta zonas virsiidens dalu (piejiiru pé€c G. Eberharda (2003)) veido misdienu
juras krasts un pamatkrasts. Musdienu jiras krasta robezas reljefs un nogulumi turpina
veidoties tagad€jo krasta procesu, galvenokart vilnoSanas un v€ja darbibas rezultata pie
misdienu jiiras tidens limena [['yaenuc, EmensHoBa, 1976; Rheinheimer, 1995].

P&c krasta formas miisdienu jiras krastus iedala 1€zenos (1.A att.) un stavkrastos
(1.B att.). Misdienu jiras krasta iekS§zemes robeza stavkrastos tiek noteikta pa stavkrasta
kraujas aug$¢jo kranti. L&zenajos krastos par robezu tiek piepemta ieks€jas virstidens
terases mala vai kapu péda [Rheinheimer, 1995; Kelletat, 1999; Ott, 1996, Ulsts, 1998].
Augstak par musdienu jiiras krastu atrodas pamatkrasts. Ta ir piejiiras dala (1. att.), kas ir
seno juras krastu reljefa veidojums un ilgu laiku (t.i. simtiem — tiikstoSiem gadu) nav bijis
paklauts tieSai vilpu iedarbibai ka pludmale vai v&ju darbibai ka jauna priekSkapa
[Eberhards, 2003].

Latvijas miisdienu juras krasta joslas lielako dalu veido 1&zenie krasti. Krasta
Skérsprofils $ados posmos ir 1&€zens. Galvenokart tie ir akumulacijas (pieauguma) tipa
krasti, kurus veido 40 - 50 m, vietam pat 70 - 80 m plata smilSaina pludmale un gar tas
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augSmalu - labi izveidota priekskapa [Eberhards, 2003]. Specifisks akumulativa krasta tipu
paveids ir randu krasts ar 100 - 250 m platu plavu pludmali.

ATHLATA |« JORMALA—- PIEJTRA
JiRa
TAUURA

Mikeltornis
Pamatkrasts

Priekikdpa

Seklidens Pludmale

josla

0
v -
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JURA
TAUIURA

Pamatkrasts Jarkalne

Seklidens Pludmale
joda

1. att. Latvijas juras krasti: A — lezenie juras krasti (galvenokart pieauguma jeb
akumulativie krasti), B - stavkrasti (péc G. Eberharda, 2004).

Krasta posmos, kur notiek jliras uzvirziSanas augstak paceltajam teritorijam, tas
vetru laika atkartoti noskalojot, izveidojusSies jiiras stavkrasti. Latvija raksturigi dazadas
genézes kvartara nogulumiezu (drupu iezu) stavkrasti. Relativi cietakie, griutak erod€jamie
pamatiezu stavkrasti sastopami tikai vietam Rigas li¢a Vidzemes krasta no Tujas uz
ziemeliem. P&c stavkrastus veidojosa materiala izdala klintsiezos (visa augstuma sastav no
pamatieziem), klintsiezu - nogulumieZzos (sastav no pamatieziem, bet kraujas augSdalu sedz
kvartara nogulumiezi) un kvartara nogulumiezos izveidotus stavkrastus. Péc geologiskas
uzbiives izdala vienkarSas un saliktas geologiskas uzbuives stavkrastus. [Eberhards, 2003].
V. Ulsts savkrastus iedala abrazijas un izskaloSanas krastu tipos [Ulsts, 1998].

2.2 Laika un telpas nozime krasta morfodinamikas aspektos

Krasta zona ir sist€éma, kas sastav no atseviskam dalam, kuram ir izteikta hierarhija
un noteikts telpiskais un laika mérogs. Augstaka Itmena sastavdalas ietver zemakas, un tam
ir atbilsto$i mazaks gan telpas, gan laika mé&rogs. Telpas un laika attiecibas ir tas, kas
raksturo krasta zonas ka sisteémas stabilitati. Dazada ilguma un Ilimena procesu,
hidrologisko parametru, saneSu materiala transporta un reljefa formu savstarpéja
mijiedarbiba, ka arT mijiedarbiba ar apkartéjiem vides faktoriem raksturo krasta
morfodinamiku [De Vriend, 1991]. Tikpat svarigi, ka noteikt misdienu jiiras krasta
telpiskas robezas, ir paskaidrot, kads laika posms tiek apskatits, raksturojot krasta
izmainas. Jiras krasta mainibu var skatit no smilSu graudina kustibas sekundes laika Iidz
krasta izmaindm gadsimtu gaita. Jiiras krasta izmainas praksé iedala Cetros limenos: [a]
slaicigas izmainas (no sekundém lidz vairakam dienam), [b] izmainas, kas saistitas ar
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atseviSkiem notikumiem, piem., vétru darbibu, kuru iedarbiba un sekas ilgst no vairakam
dienam Iidz vairakiem gadiem, [c] inzenierzinatnes Itmenis, kur krasta dinamikas
izpausmes tiek vértétas no sezonas lidz vairakiem gadu desmitiem un [d] geologijas
Itmenis, kas p&ta krastu mainibu Iidz pat daudzu tiikstosu gadu laika [Stive et al., 1991, De
Vriend, 1991]. Atsevisku krasta procesu telpisko un laika robezu noteikSana prakse ir loti
sarezgita. Galvenas dabiskas izmainas krasta zona notiek vé&tru darbibas rezultata
[Selivanov, 1996]. Vétru atkartojamibai, stiprumam un ilgumam ir gadijuma raksturs.
Mainoties hidrologiskajiem parametriem, tiek izraisita saneSu materiala kustiba, kas
nosaka izmainas krasta morfologija. Starp kustibas iniciaciju un izmainam reljefa ir
verojama nobide laika zina, ta sauktais reakcijas laiks [De Boer, 1992]. Procesu attistiba
nereti ir saistita ar dazadu ciklisku norisu parklasanos [Viles, 1995], pieméram, zonalas
cirkulacijas cikli starp 3 un 7 gadiem [Bjerknes, 1962], aukstu ziemu atkartojamibas 8
gadu cikls [Stellmacher, Tiesel, 1989] utt.

2.3  Faktori, kas nosaka miusdienu juras krastu mainibu

Misdienu jiras krastu geologisko procesu raksturu, intensitati un slodzi uz krastu,
ta stavokli un izmainam nosaka dabiskie un cilvéka raditie (antropoggnie) faktori. So
faktoru kopums un kompleksa mijiedarbiba nosaka musdienu jiras krastu morfologiju un
mainibu [Bird, 2003; Carter, 1988; Davies, 1980].

Dabisko faktoru grupas, kas iedarbojas 1slaiciga un ilglaiciga perioda ir:

geologiskie un reljefa faktori (zemes garozas tektoniskas Kkustibas, krasta

geologiska uzbiive un iezi, saneSu daudzums, krasta linijas ekspozicija un

augstums);

meteorologiskie (VEju reZims, nokrisni, gaisa temperatiiras);
juras hidrodinamiskie un litodinamiskie (vilpoSanas, jiiras tdenslimeni, ledus
apstakli, garkrasta sanesu pliismas).

antropogéna faktora loma. Galvenie antropogénie faktori ir ostas ar to hidrotehniskajam
buveém, krasta aizsargbives, apdzivotibas un apbives blivums krasta zona un derigo
izraktenu ieguve [Ulsts, 1998; Eberhards, 2003; Eberhards, Purgalis, 2008].

Pamatkrasta reljefs un geologiska uzbiive. Misdienu jiras krasta morfologiju un
dinamiku liela méra noteikusi agrako Baltijas juras baseinu veidojumi, kas tiesi piegul
miusdienu jiiras krastam. Misdienu jiras krasta kontiras galvenie elementi, smilSaino
saneSu sadalfjums zemiidens nogaz€ un sanesu pliismas virzieni ir parmantoti no Litorinas
juras pastavéSanas laika. Miisdienu juras krasts ir veidots galvenokart Litorinas
akumulativo krasta formu argja mala, kura dazados posmos ir vairak vai mazak parveidota
vilnu un straumju iespaida [Ulsts, 1998]. Austrumbaltijas krasti, tai skaita Latvijas krasti, ir
veidojusies uz smilSaini grantaina morénas materiala ar grants un laukakmenu piejaukumu,
kas Baltijas jlras attistibas stadijas ir vairakkartigi parskalots. Latvijas krasta raksturiezime
ir liela smalkgraudaina saneSu materiala 1patsvars sekliidens un krasta virsiidens dala, kas
nosaka miisdienu reljefa dinamiku, intensivu noskaloSanu, lielu sanesu plismu attistibu, ka
arT Udens celu un ostu aizséréSanu. Smilts saneSu apjomi 1pasi lieli ir Irbes Sauruma un
Rigas Iica dienvidu dala.

Viens no faktoriem, kas regionali nosaka musdienu krasta mainibu, ir ilglaicigas
izmainas, kas saistitas ar relativam zemes garozas kustibam un jiiras ITmena
svarstibam.

Baltijas jiiras krastu attistibu un dinamiku pécledus laikmeta un zinama meéra ari
Sodien nosaka triju veidu (I1€no) vertikalo kustibu summa:
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1. lénam norimstoSas izostatiskas kustibas. Primaras ar platnu tektoniku saistitas
zemes garozas kustibas Baltijas jiiras teritorija parsedzas ar sekundaram, kuru pamata ir
izostatiskas kompensacijas kustiba péc segledaja izkuSanas (pacelSanas Skandinavija un
iegrim$ana Baltijas jiras dienvidu dala). So vertikalo kustibu maksimums ir novérojams
Botnijas Iica R, kur virsmas pacelSanas miisdienas sasniedz gandriz 1m/ 100 gados.
Virziena no centra to amplitida samazinas. Izostatiskas kompensacijas kustibas
tikkstosgadu laika ir ievérojami samazinajusas, bet vél joprojam turpinas. Latvijas krastu
zona péc vairaku autoru pétijumiem atrodas tie$a izostatiskas nulles Itnijas tuvuma
[Niedermeyer, 1996; Koster, 1995; Duphorn, 1995];

2. tiek izskirtas diva veida tidenslimenu svarstibas - relativas un absoliitas jeb
eistatiskas. Eistatiskas tidens ItTmena svarstibas ir atkarigas no globala klimata izmainam.
Mes dzivojam eistatiskas oscilacijas faz€. Ta ir sakusies pirms vairak ka 100 gadiem un
galvenokart ir polaro un augstkalnu regionu pastiprinatas sasilSanas un ledaju kuSanas
rezultatd izraisita Pasaules okeana Iimena paaugstinasanas decimetra robezas [Koster,
1995]. Péc Potsdamas Klimata p&tijumu institiita datiem jaunakie satelitu merijjumi liecina
par vid&ju Pasaules juras Iimena paaugstinasanos par apméram 3 mm gada [Levermann et
al., 2005].

3. Regionalas vai lokalas neotektoniskas kustibas. TreSais vertikalo kustibu veids,
kam ir nozime krastu morfodinamiskaja attisttba, ir neotektoniskas kustibas.
Neotektoniskajam kustibam var biit gan regionals, gan lokals raksturs. V. Ulsts (1998) péc
daudzgadiga vid&ja jiiras Iimena izmainam dazados noveérojumu punktos Latvijas piekrasté
konstaté negativas neotektoniskas kustibas Daugavgrivas apkartné un Nida (-1 Iidz —1,8
mm/gada) un pozitivas Skulté un Salacgriva.

Regionala klimata noteikts energijas reZims

Latvijas juras krasti pieder pie me&reniem globala klimata, vid&jo platumu krastiem,
kuriem raksturigi smalki lidz vid&ji rupji smilSu nogulumi. Tie tiek parvietoti ar zemiem
lidz vidgji augstiem v€u raditiem vilpiem un raksturojas ar lielu pludmalu tipu
daudzveidibu [Short, 1999]. Vilnu klimatu Baltijas jiira, tai skaita Latvijas piekraste,
nosaka rietumu v&ju josla domingjoso R v&ju virziens un bieza cikloniska darbiba ar lielu
veétru atkartojamibu.

Vejs. Pari Baltijai virzas lielaka dala Atlantisko ciklonu, kam raksturigas mainiga
virziena un stipruma vétras. Dienvidaustrumu Baltijas rajona ve@rojama liela v&jainiba un
vilpu darbibas intensitate. V&jainu dienu atkartojamiba gada sasniedz 40 - 50 dienas (ar
v€ja atrumu virs 15 m/s). VEja atrums var parsniegt 20 m/s un lielakais registrétais vilnpu
augstums piekrasté parsniedz 4 m. Stipras vétras periodos viesuli sasniedz atrumu 30 - 40
m/s [Kupmuc, 1977]. Atklatas jiras krasta sakot no septembra - oktobra dominé
dienvidrietumu v&ji. Maija - augusta ievérojami palielinds ziemelrietumu rumbu v&ju
atkartoSanas. MeénesSa vidgjie v€ja atrumi palielinas, tuvojoties ziemai un ziema.
Maksimalie atrumi piemit dienvidu un dienvidrietumu v&jiem. Juras v&ju rezultantes
vektors pie Liepajas versts gandriz stateniski krastam, bet Ventspils rajona - asa lenki pret
krastu. Rigas lict dominé vaji (2 - 5 m/s) un méreni (6 - 10 m/s) vgji. Stipru v&ju
maksimalais ilgums (Iidz 40 stundam menesT) ir saistits ar ziemelu un rietumu ceturk$na
v€jiem un noveérojams oktobri, novembrT un janvari. Lict visspécigakas vétras ir rudeni un
ziema un valdoSas ir vétras no ZR lidz DA virzieniem [Ulsts, 1998]. Krasta liijas
orientacija nosaka dazada virziena v&ju izraisito vetru iedarbibu uz krastu. DomingjoSo
specigo dienvidrietumu un rietumu vétru ietekmei paklauti tikai atklatas Baltijas jiiras
krasti un Rigas li¢a Vidzemes krasts; vienigi spécigo ziemelrietumu vétru ietekmei ir
paklauts viss Latvijas jiiras krasts [Eberhards, 2003].
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VilnoSanas. Jira doming€ v&jvilni ar maksimaliem vilnpu augstumiem atklata jira 13
m (rudens-ziemas perioda), bet vasara - 10,8 m, Rigas IicT 8,5 m [Pastors, 1994]. Vilni ir
galvenais faktors, kas nosaka sane$u materiala kustibu, jiras krasta morfologiskas izmainas
un dinamiku. Vgja raditu vilpu augstums krasta zona ir atkarigs no v€ja stipruma un vgja
iedarbibas virsmas garuma (Fetch). Atklata jiira atkariba no gadalaika vid€jais vilpu
augstums (ar 1 un 50 % rezima nodrosinajumu) atbilsto$i mainas no 2,5 1idz 3 (periods 7,4
- 8,4 s) un no 0,5 lidz 1,0 m (periods 3,6 - 4,6 s) [Ulsts, 1998]. Atklatas jiiras krasta
visbiezak atkartojas dienvidrietumu un rietumu rumbu vilpoSanas. Ar Siem virzieniem
parasti saistitas ar1 7 - 8 ballu un retakas 8 - 9 ballu vétras. Uzvirzoties krasta zonai, vilni
tiek izliekti (refrakcija), un notiek vilnpu deformacijas - mainas vilpu forma un augstums.
Sasniedzot dzilumu, kas ir mazaks ka to garums, notiek vilpu liisana, un veidojas plata
gazuma (bangojuma) josla. Latvija p&€c noveroto vilnu parametriem tipiskas vétras laika ar
vilpu augstumu Iidz 3 - 4 m vilpu gazuma joslas ar€ja mala Baltijas jiiras krasta zona
atrodas aptuveni 6 m dziluma. Spécigu vétru laika pirma vilpu uzbangojuma linija
parvietojas 7 - 9 m dziluma. Rigas juras lict vidg€ji stipru vétru laika vilpu gazuma joslas
argja mala atrodas 3 - 5 m dziluma [Ulsts, 1998].

Juras straumes. Straumes ir bitiskas noskalota saneSu materiala garkrasta
transportd un vilpo$anas procesa uzdulkota materiala parvieto$ana. Straumju attistiba ir
saistita ar tris pamatmehanismiem: v&ju, tidenslimena atSkiribam un horizontalam blivuma
atSkirtbam. Sekliidens zemiidens nogazes straumes ir v&ja, vilpu, plidmaingu un citu
apstaklu mijiedarbibu rezultats ar mainigu virzienu un atrumu. Straumju rezims krasta zona
ir Joti sarezgits un Latvija nav pietiekoSi pétits. Visparigos vilcienos straumju rezimu
Latvijas krasta zemidens nogazeé atklatas jiiras krasta raksturo valdoSo tidens masu
parvietosanas gareniski krastam no DR uz ZA, vétras straumju veidoSanas Iidz 10 m
dzilumam un dreifa (v€ja) straumes vairak ka 10 m dziluma [Ulsts, 1998]. Ar v&ja
iedarbibu tiesi vai pastarpinati saistitas visas juras straumes. Lai gan v&tru darbiba Baltijas
jura ir ar lielu atkartojamibu, ilgaka skatijuma viena virziena v€ja darbiba ir vaji izteikta.
Pirms v&ja noteiktas straumes virziens nostiprinas, nereti notiek jauna kustibas iniciacija.
Tadejadi Baltijas jura raksturiga ilgstoSa straumju maina [Fennel, 1995]. Krasta zonas
sekliidens dala var izdalit vairakas tidens cirkulacijas formas, kas raksturojamas ar tidens
masu piepludi (v€ja uzplidi), to novirzisanos krasta ietekmée (garkrasta straumes) un tidens
masu atplidi (kompensacijas straumes). Péc to genézes un iedarbibas krasta zemiidens
nogaze straumes var iedalit vairakas grupas:

1. geostrofiskas straumes. V&ja iedarbiba uz tdens slani izraisa tdens slana
kustibu ieslipi v&ja virzienam (Z puslodé kustiba novirzas pa labi, ta sauktais Ekmana
transports). Krasts partrauc iesakto tidens masu kustibu, un notiek tidens masu iegrimSana
vai pacelSanas un spiediena gradienta izveide. Savukart fidens masu dalinu kustiba
nenotiek atbilstosi spiediena atskiribam, bet Koriolisa spéka rezultata tiek novirzita pa labi,
veidojot spécigas garkrasta straumes. Sads straumju veids tiek apziméts ka geostrofiskas
straumes. Mainoties krasta linijas konfiguracijai, veidojas ta sauktie Kalvina vilni, kas
Koriolisa speka rezultata turpina izplatities ta, ka krasts atrodas labaja pusé [Fennel, 1995];

2. vilpoSanas straumes. VilnoSanas straumes darbojas vienlaicigi ar vilpoSanas
procesiem un veido vienotu mehanismu. Sis straumes ir aktivs faktors materiala
parvietosana gultn€; to atrums pie gultnes zemiidens valu tuvuma var sasniegt Iidz 1m/s
[AiiOynatoB u ap., 1966]. Pie vilnoSanas straumém dalgji var pieskaitit vetru straumes
[Knanc, 1981]. Vetras straumju cé€lonis ir vgjs, kas rada ne tikai vilpu un v€ju straumes, bet
arT nosaka uzplidu raditas straumes. Tadejadi tidens masu kustibam (straumém) veétra ir
jaukts raksturs [3enxoBu4, 1962]. Vidgji stipras vétras laika straumes atrumi var sasniegt
apmérmam 0,5 -1 m/s, stipru vetru laika - pat 1 - 1,2 m/s, bet ekstremalu vétru gadijumos -
1,5 m/s vai nedaudz vairak [Ulsts, 1998];
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3. nevilnu straumes. Atseviski tiek izdalitas ta sauktas talas iedarbibas straumes.
Tas ir jiiras straumes, kas atrodas arpus tas radijuso faktoru darbibas lauka, vai straumes,
kas nesakrit ar c€lopprocesu darbibas virzienu, ka arl pretstraumes un straumes, kuru
darbibas virziens transformé&jas. Sadas straumes nepieder ne pie vilposanas, ne pie v&ju
straumém. Tas veido atsevisku nevilnu straumju grupu un var biitiski mazinat vilpoSanas
straumju ietekmi [Knarmc, 1981]. Pie nevilpu straum&m pieder garkrasta un kompensaciju
(parravuma un pretstraumes) [Jlonrunos, 1963]. Peétijumi daba liecina, ka garkrasta
straum@m vilnoSanas attistibas stadija ir periodiski puls€joSs raksturs. VilpoSanas
stablizacijas un norims$anas faz€, pateicoties tidens masu inercei, garkrasta starumes
sasniedz savu maksimumu un atkariba no zemiidens nogazes reljefa formam var veidot
vienvirziena pliismas, kas pastav zinamu laiku arm pé€c vilpoSanas izbeigSanas. Tads,
pieméram, ir spécigu pretkompensacijas (pretstraumju) un parravuma straumju raksturs
Baltijas jiiras austrumdalas krastos [AiiOymaroB u np., 1966; lllagpun, 1972]. Krasta zona
atpliidu straumes gravitacijas ietekm& parvietojas atbilstosi profila slipumam, bet péc
pirma - otra zemudens vala §1 idens masu kustiba maina virzienu un ieklaujas kopgja
garkrasta straumé, to biitiski izmainot. Pretstraumju speks var parsniegt vietgjo faktoru
jaudu. Sada situacija litodinamiskiem procesiem ir pretgjs raksturs, ka to paredz aprekini,
kas veikti p&c viet§jiem v&ju un vilnu parametriem. Pretstraumju ietekme ir vérojama gan
zemudens nogazes reljefa, gan sanesu kustibas bilanc€ krasta zona. Ilggadgji instrumentalie
novérojumi Rigas jiiras lic apstiprina, ka jiiras straumes, virzoties no dziluma uz krastu
seklidens zona 5 - 6 m dziluma, maina kustibas virzienu un ieklaujas garkrasta tidens
kustiba, to pastiprinot [Knamc, 1981]. Par pretstraumju darbibu liecina zemiidens valu
izliekta forma. Tur, kur pretstraumju nav vai to darbiba ir neefektiva (olainos krastos),
zemidens valiem ir ieliekta forma [Kuamc, 1959]. Pretstraumju ietekme un stiprums
izteikti izpauzas zemudens nogazu parveidosana dazadu vétras fazu laika, ka ari pa
sezonam. VE&tras attistibas faz€ v€ja atruma paaugstinasanas parsniedz vilnu attistibu un
izsauc smalko saneSu izneSanu jira. VE&tras norimSanas faz€ vispirms samazinas véja
stiprums. Vilnu darbiba, kas parvieto sanesus uz krastu $aja laikd doming, un krasts pieaug.
Tas pats veérojams mieriga vasaras sezona. Savukart rudens - ziemas perioda, kad ir
akttvaka v&tru darbiba, krasts atkal tiek izskalots [Kuamnc, 1981].

Relativas jiras Iimena svarstibas

Baltijas jira pieder pie bezplidmainu jiram. Udens Iimena svarstibas paisuma
b&guma laika izteiktas loti vaji un neparsniedz 10 - 15 cm [Ulsts, 1998]. Bitiska ietekme
uz tdens cirkulaciju un atbilstos$i arT uz litodinamisko procesu norisi ir relativajam tidens
limena svarstibam, kas Baltijas jiira parsniedz 1 m [Knanc, 1974] un ekstremalos vétras
apstaklos var parsniegt 2 m [Kupmuc, 1977]. Starp faktoriem, kuri nosaka juras Itmena
svarstibas (bariskas situacijas, upju notece, idens apmaina ar Ziemeljiru u.c.), ietekmes
zina parsvars (70 %) ir vetras uzplidiem un atplidiem. Jiras [imena svarstibam var bt
islaicigs, meteorologiski noteikts raksturs. Spécigs ilglaicigs juras vE€j§ var paugstinat
tdens Itmeni, savukart iekSzemes v€jS - pazeminat. Latvijas Baltijas jiras krasta tidens
Iimena svarstibas ir v€ja noteiktas. Pie stipriem R 1idz Z v€&jiem vai arT DR lidz R v&jiem
idenslimenis paaugstinas. Udenslimenis kritas pie D lidz A vé&jiem. Novirzes no vidgja
idenslimena parasti svarstas + 0,3m robezas. Udenslimenu atskiribas, kas parsniedz * 0,6
m, ir retas. Rigas jiras licT parasti R v€&ji nosaka tidenslimena paaugstinasanos un A véji -
limena pazeminasanos.

1969. gada 2. novembr1 noverotais tidens ITmena absoltitais maksimums Rigas juras
Iic1 bija 2,14 m virs vid€ja Iimena, Skulte tas sasniedzis pat 2,47 m [Pastors, 1994].
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SaneSu materiala avoti un garkrasta saneSu pliisma

Viens no priek$noteikumiem pozitivai krasta virsiidens dalas attistibai musdienas ir
pietickams saneSu materiala nodroSinajums krasta nogazes sekliidens dala [Lampe, 1996].
Misdienu jiiras krasti sanem saneSu materialu no dazadiem avotiem. Dala no tiem tiek
papildinati ar saneSu materialu, ko transport€ upes. Citur tiek uzkrats materials, kas erodéts
no tuvuma esoSiem stavkrastiem vai paaugstinajumiem zemiidens nogazes sekliidens dala,
vilpu un vétru darbibas rezultata vai tiek piegadats ar v€jiem no iekSzemes. SaneSu
materiala parvietoSanas krasta sekltidens dala noris vilpu un ar tiem saistito straumju
iespaida. Ta vienmér izpauzas ka sarezgits gareniskas un Sk&rsvirziena parvietoSanas
rezultats [Ulsts, 1989].

Fluvialie sanesi, kas krasta zona nokliist ar upju cietvielu noteci. Upju tranportétais
materials tiek iznests jiira suspend@ta veida, kur tas var nogulsnéties ka upju delta. Vilnu
un straumju darbibas rezultata sanesu materials var tikt parnests vairakus kilometrus
garkrasta virziena. Rupjaks saneSu materials ka grants vai rupja smilts tiek izgulsné&ti tuvak
pie saneSu avota, kamér smalkaks materials tiek parvietots talak. Fluvialo nogulumu
piegades Tpatnibas nosaka vairaki faktori: iezu sastavs upes baseina, to dédéSanas pakape,
gultnes kritums, nokri$nu daudzums un intensitate, noslidenu veidosanas, ka ari vegetacijas
segas Tpatnibas. Liela dala saneSu materiala iepliist jura péc spécigam lietusgazém vai
ledus kusanas izraisitiem pliidiem. Plidu atnestie sanesi var nogulsné&ties upju deltas rajona
vai arl tiek ienesti lielakos dzilumos un parvietoti talak vilpu un straumju darbibas
rezultata; dala no tiem var nonakt pludmal€. Latvijas lielakas upes: Daugava, Lielupe,
Gauja, Venta veido 88% no kop€jas upju noteces [Latvijas vides parskats, 1996]. Upju
cietvielu nogulumi tiek transportéti uzdulkota veida un pa gultni (atkariba no dalinu
izmeriem). P&c mehaniska sastava upju cietvielu notecé dominé smalkas (mala, aleiritu)
frakcijas (90 - 98%), kam nav lielas nozimes jiiras krasta procesos [[losnskos, 1946]. Péc
teorétiskajiem aprékiniem tikai 5% no Daugavas atnestajiem gultnes nogulumiem p&c
mehaniska sastava var€tu bit nozime krastu morfodinamikas procesos (atbilst 7 000 m?
gada (pie vidgja dalinu izméra 1,5 mm)) [[Iponiotomnos, 1948; Vuect, 1957]. Par Lielupi un
Gauju sadu datu nav, bet, nemot véra mazo upes kritumu un noteci, V. Ulsts vérte, ka So
upju transportétd materiala apjomi ir nelieli - 130 m? gada Lielupé (pie vidgja dalinu
izméra 1,5 mm) un Gauja péc analogiem aprékiniem tiek vérteta ar 4 600 m* gada (pie
vidgja dalinu izméra 1,8 mm). Nemot véra aprékinu metodiku, V. Ulsts pielauj, ka realie
cietvielas noteces rupjako frakciju apjomi var 2 - 3 reizes atSkirties no aprékinatajiem.
Daugavas, Lielupes un Gaujas notec€ krastu dinamika svarigo saneSu apjoms svarstas no 3
000 Iidz 40 000 m* gada [Yaect, 1957]. Ventas upes mazais kritums un saméra neliela
cietvielu notece péc P. Stakles noverojumiem uz jiras krasta dinamiku atstdj mazu
iespaidu [Stakle, 1936]. Kopuma tikai lielakas Latvijas upes veido vaji izteiktus iznesu
konus un tadejadi ietekmé krasta konttiras. Mazako upju ietekme uz juras krasta
morfologiju ir nenozimiga. Kopuma Latvijas upém ka nogulumu avotiem ir pakartota
nozime [Yasct, 1957].

Materiala piegadi no stavkrastiem un gultnes paaugstinajumiem sekltidens zona
nosaka galvenokart divi faktori: izskalojamo veidojumu litologiskais sastavs un vilpu un
straumju raksturs, kuru rezultata nogulumi tiek parvietoti [Orviku et al.,1995]. Svarigs
saneSu materiala avots, kas papildina garkrasta saneSu pliismu ir stavkrasti, kur krasta
kaple zem neliela biezuma smilts kartas atsedzas leduslaikmeta moréna, smilSmali,
starpleduslaikmeta baseinu nogulumi - smilts, aleirits, mals, Litorinas smiltis, bet
atseviskas vietas pamatiezi. Veicot smago mineralu analizi dazados krasta iecirknos, V.
Ulsts norada, ka galvenais smilSaina materiala avots ir moréna, pamatiezu nozime kopeja
krasta materiala bilancg ir neliela [YascT, 1957]. Kopuma no 496 km garas krasta linijas
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30% Baltijas juras krasta un 22% Rigas jiras lict aiznem abrazijas un izskaloSanas krasta
tipi (akttvie un aprimstoSie apakstipi) [Ulsts, 1998]. ArT no juras gultnes pac€lumiem vai
nekonsolidétiem gultnes nogulumiem erozijas rezultata smilts un grants materials var
nonakt pludmalé [Moller, 1985]. Latvija saneSu materiala kustiba $ados aspektos nav
pétita.

Materiala piegade ar v&ju. Krasta posmos, kur akumulacijas reljefa formu attistibu
nosaka domingjosi jiiras Vv&ji, v€ja virziena izmainu gadijuma notiek smilSu materiala
dalgja parvietosanas no kapam atpakal pludmal@ vai nogulumi tiek ieptsti jiira. Piemérs ir
Slowinski nacionala parka pludmales Polija, kur smiltis tiek daleji parptstas atpakal ar
dienvid-, dienvidrietumu v&jiem no kapam, kuras klaj reta vegetacija [Borowca, Rotnicki,
1994].

Garkrasta saneSu pliisma. Pie liela saneSu materiala apjomiem krasta zemiidens
nogaz€ attistas ieve€rojamas jaudas un talejamibas saneSu plusmas. Baltijas jiiras
dienvidaustrumu dala v€rojama ta saukta Austrumbaltijas smilts saneSu plisma [Knarc,
1966]. Sanesu plusma sakas Sambijas pussala stavo abrazijas krastu rajona Kaliningradas
tuvuma un beidzas Irbes Sauruma pie ieejas Rigas Iici. Gar Latvijas jiiras krastiem sanesi
virzas no dienvidiem uz ziemeliem Iidz Kolkasragam, kur lielaka dala no transportéta
smilSaina materiala nogulsnéja zemudens s€kli iepretim ragam (2. att.).
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2. att. Garkrasta saneSu plisma gar Latvijas piekrasti péc R. Knapa ar G. Eberharda
papildinajumiem [Eberhards, 2003].
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Garkrasta saneSu materiala pliismas aprékinos Latvija pielietota Munha-Petersena
v&ju energgtisko aprekinu metode (1933), ko papildinjis R. Knaps, D. SiSovs un L
Propotorovs (1948). Sanesu pliismas jauda atklatas Baltijas jiiras krasta sastada 300 - 500
000 m?® Iidz 1 000 000 m* gada. Gados ar lielu vétru aktivitati sanesu plismas jauda var
divkarSoties. Neliels saneSu pliismas atzars virzas gar Kolkas ragu iek$a Rigas lict lidz
Rigai. Rigas lica austrumu krasta ir novérojamas vairakas lokalas pret&ja virziena sanesu
plismas. Sanesu pliismas jauda Rigas lict ir 20 - 50 000 m? gada [Kuamc, 1966]. Rigas lica
piekrasté saglabajas no Litorinas jiiras pastavesanas laika raksturigais garkrasta sanesu
parvietoSanas domingjosais virziens: gar lica Kurzemes krastu no Kolkas raga un gar
meridionala virziena orientéto Vidzemes krastu no Kurmraga virziena uz li¢a denvidgalu.
Abu plusmu sadures zona ir iecirkni starp Incupi un Pé&terupi Saulkrastos [Eberhards,
2003]. Pec R. Knapa (1938, 1966) mazjaudiga saneSu pliisma virzas no Kurmraga uz
ziemeliem. Péc G. Eberharda (2003) pétijumiem Seit iezim&jas izteikta saneSu plismas
virziba pretgja virziena uz dienvidiem.

Antropogeéna darbiba krasta zona

Cilveka darbibu Latvijas krasta zona liela méra noteikusi vésturiskie, politiskie un
socialie aspekti. Aptuveni 300 km garuma gar Latvijas krasta Iiniju padomju gados bija
izvietotas Padomju armijas dalas, tadejadi saimnieciska darbiba bija ierobezota [Latvijas
vides parskats, 1996]. Problémas ka intensiva apbiive, kam sekoja nepiecieSamiba pé&c
aizsargbiivju celtniecibas, ka daudzviet Eiropa, Latvija nesaasinajas. Latvijas krastu zona
ar tieSu pieeju jiirai izvietojusas 7 pils€tas un vairak ka 20 apdzivotas vietas [Eberhards,
Saltupe, 1993].

Latvija galvenie antropogénas iedarbibas veidi uz krasta procesu dinamiku ir ostu
hidrotehniskas biives un pieejas kanali, bagaré€Sanas grunsu izgaztuvju ierikoSana arpus
saneSu plismas joslas, smilts refuléSana uz sauszemi un abrad&jamo krauju nostiprinasana
[Ulsts, 1998]. Ka nozimigs faktors, kas sekmé Latvijas krastu erozijas pastiprinaSanos un
rada aizvien pieaugosu saneSu materiala deficttu juras sekludens dala, ir ostu saimnieciskas
darbibas nodroSinasana: moli un to atjaunoSana un pagarinaSana, kas aiztur garkrasta
saneSu parvietoSanos. Jiras saneSu dabisko parvietoSanos gar krastu jiras straumju un
vilnoSanas rezultata butiski ierobezo vai partrauc 10 ostas u.c. objekti ar izbiivétiem 12
moliem [Eberhards, Saltupe, 1993; Eberhards, 2003]. Liepajas, Ventspils, Rigas ostas
regulara kugu celu kanalu tiriSana un padzilinaSana pilnigi partrauc, bet mazas ostas -
dal&ji partrauc garkrasta sanesu pliismu un izraisa lokalu noskaloSanu ostas molu aizvéja
pusé. No kugu celu kanaliem un ostu akvatorijam izbagar&to sanesu materiala apglabasana
talajas juras izgaztuves (dzilak par 10-15 m) izslédz Sos nogulumus no aktivas krasta
procesu zonas. P&c Juras vides parvaldes datiem Latvijas piekraste laika no 1990. lidz
2004. gadam jiiras izgaztuves apglabati vairak ka 29 milj. m* (gada no 1 Iidz 3,9 milj. m?®)
sanesu materiala [Eberhards, Purgalis, 2008].

2.4  Juras krastu tipi

R. Lampe (1996) uzsver, ka ar juras krastu tipu tiek saprasts krasta veids
(raksturigas morfologiskas formas), kam ir plasa ainaviska nozime, un, kas veidojusies ilga
laika posma (vairaki simti Iidz vairaki tukstosi gadu). Savukart krasta forma un procesi var
ievérojami mainities laika un ne vienmér atbilsts morfogenétiskajiem krasta tipiem un
apakstipiem. Musdienu juras krastu formu un domingjoSos geologiskos krasta procesus
liela méra ir noteikusi hidrologiskie un morfologiskie procesi pagatné. Baltijas jura (p&d&jo
tuksto§ gadu laikd) ir izveidojusas vairakas morfodinamiski vienotas apakSsisteémas ar
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salidzinosi noslégtu materialu bilanci, kas ietver saneSu piegades, tranzita un akumulacijas
krasta posmus. Péc R. Lampes Baltijas juras krastu tipu klasifikacijas Latvijas krasti tiek
raksturoti ka izlidzinoSies krasti, kuriem raksturiga krasta kontiiru iztaisno$anas. Sads
krastu tips ir novérojams glacialas akumulacijas rajonos krastu pacelSanas, iegrimSanas
nulles Iinijas tuvuma un novérojams no Klaipédas Iidz P&rnavas licim [Lampe, 1996].

Lidzigi Latvijas juras krastus klasificé V. Gudelis - abrazijas izlidzinatie un jiiras
akumulacijas izlidzinatie krasti [['ynenuc, Emensaosa, 1976].

Latvija ir izstradatas divas jaunas jiiras krastu tipu klasifikacijas, kas apvieno jiiras

krastu morfogenézi un misdienu jiiras krastu geologisko procesu raksturu [Ulsts, 1998;
Eberhards, 2003].

V. Ulsta klasifikacija balstita uz geologiskas uzbtives un iezu vecuma, morfologijas
un miisdienu dinamikas Tpatnibam, péc kuram autors izdala: abrazijas (aktivie, aprimstosie,
aprimusie) krastus, izskaloSanas (aktivie, aprimstoSie, aprimusie) krastus, dinamiska
lidzsvara krastus, akumulativos (aktivie, aprimusie) krastus. Atklatas Baltijas juras krasta
visplaSak sastopami dinamiska lidzsvara krasti (43,6%) un dazadu apakstipu noskaloSanas
krasti (33,6%). Akumulativie krasti veido tikai 13,5% un izveidojuSies galvenokart
tehnogéno faktoru iespaida (ostas molu pretvéja pus€). Rigas lict 33,4% veido dinamiska
lidzsvara, 33,4% akumulativie un 33,2% abrazijas un noskaloSanas tipa krasti [Ulsts,
2003].

G. Eberhards, klasificgjot krastus, ka galveno uzsver geologisko uzbivi, krastu
veidojosa materiala sastavu, izskatu, augstumu, musdienu procesu raksturu un intensitati
pedgjo 10 - 30 gadu laika. P&c $is klasifikacijas Latvija izdala divas krastu tipu grupas:
stavkrasti un l€zenie, galvenokart pieauguma jeb akumulativie krasti [Eberhards, 2003].
Dinamiska [idzsvara krasti, p&c G. Eberharda domam, neveido atsevisku krasta tipu, bet
raksturo musdienu krasta procesu raksturu [Eberhards, 2003].

P&c geologiskas uzbiives un krasta augstuma G. Eberhards Latvija izdala sekojoSus
juras krastu tipus: vidgji augstie un augstie jiiras erozijas stavkrasti (tagadgjie aktivie un
aprimusie jeb senkrasti), zemie un vid€ji augstie pieauguma krasti, zemie un vid€ji augstie
maksligi nostiprinatie krasti un savdabigie, neparastie krasti. Par jiras stavkrastiem péc G.
Eberharda (2003) var uzskatit visus vilpu erozijas un nogazu procesu darbibas rezultata
izveidojusos dazada augstuma jiras krastus, kuru nogazu slipums parsniedz 25-30°.
Stavkrastu raksturiga iezime ir krasi izteikta augSmala jeb krants. Atseviski tiek izdaliti
pamatiezu stavkrasti un kvartara nogulumiezos izveidotie stavkrasti. Savukart 1€zenos jiras
krastus galvenokart veido zemie (1-3 m) un vidgji augstie (4-8 m), kop$ Litorinas jiiras un
peclitorinas laika veidojusies pieauguma krasti. Atseviski tiek izdaliti tipiskie smilSainie
krasti, olaini-grantaini-smilSainie, smilSainie plavu krasti un seno Litorinas jiiras lagiinu
nogulumos izveidojusies jiiras krasti.

Juras krastu tipu izplatiba Latvijas piekrasteé péc V. Ulsta un G. Eberharda
klasifikacijam paradita 3. attéla.
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3 PETIJUMU MATERIALI UN METODES

3.1 Pétijjumu vietas

Latvijas krasta Iinijas kopgarums ir 497 km [Eberhards, 2003]. Latvijas piekraste
plasi sastopami zemi, lézeni krasti ar dazus desmitus metru platu smilSainu, vietam ar
oliem vai laukakmeniem klatu, pludmali [Ulsts, 1998]. Misdienu 1&€zeno jiiras krastu
virsiidens dalas dinamikas izp&te veikta 30 krasta iecirknos, kas atrodas dazados krasta
rajonos (4. att.).

Latvijas krasta josla peéc doming€josas krasta Iinijas orientacijas tiek izdaliti 5 krasta
rajoni: atklatas Baltijas juras krasts no Nidas lidz Ovisragam, Irbes Sauruma krasts no
Ovisraga lidz Kolkasragam, Rigas Iica Kurzemes krasts no Kolkasraga Iidz Jirmalai, lica
Dienvidu krasts no Jurmalas Iidz Skultei un Vidzemes krasts no Skultes 1idz AinaZiem.
Krasta Iinijas orientacija nosaka garkrasta saneSu parvietoSanos sekliidens zona, ka art
dazada virziena v&ju izraisito vétru iesp&jamo iedarbibu uz krastu [Eberhards, 2003].
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4. att. Juras krasta geologisko procesu monitoringa stacijas, kuras veikta stacionara
nivelésana miisdienu Iézeno jiiras krastu virstidens dala.

Misdienu 1€zeno juras krastu virsiidens dalu veido maksimali nedaudz virs 200
metrus plata pludmales un priekskapu josla starp jiras Gdensliniju un pamatkrastu, kura
reljefs un nogulumi turpina veidoties musdienu krasta procesu darbibas rezultata.

Lézenos juras krastus, pretstata stavkrastiem, raksturo izstiepts, nolaidens krasta
virsiidens dalas profils. P&c morfogenézes 1&€zenos krastus galvenokart veido kops Litorinas
juras un péclitorinas laika veidojusies, pieauguma (akumulativa) tipa krasti ar plasu
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pludmali un priekS8kapu joslu, un saméra vienveidigu geologisko uzbtvi. Doming
smilSainie, bet atseviskos posmos arT smilts — grants — olu krasti.

Atseviskos krasta posmos, kuros notiek epizodiska krasta erozija, raksturigas Sauras
pludmales un priekSkapas ir vaji izveidotas vai noskalotas. Specifisks 1€zeno krastu
paveids ir randu krasts ar 100-250 m platu virspludmales terasi.

3.2  Pétijjumu materiali

Pétijuma izmantoti Latvijas Universitates Geografijas un Zemes Zinatnu fakultates
Juras krastu laboratorijas jiras krasta geologisko procesu monitoringa (JKGPM) lauka
mérjjumu nepublic€tie dati par krasta posmiem, kuros veikta atkartota stacionara
niveléSana. Lauka mérjjumus veikusi Jiiras krastu laboratorijas darba grupa profesora G.
Eberharda vadiba péc speciali izstradatas metodikas [Eberhards, Saltupe, 1993; Eberhards,
Saltupe, 1999]. Laika no JKGPM uzsakSanas Juras krastu laboratorijas darba grupa
darbojusies fakultates studenti, kuru skaits sniedzas vairakos desmitos [Eberhards, 2003].
Darba autore laika no 1996. Iidz 2000. gadam stradajusi min&taja darba grupa.

Monitoringa sisteémas izveide tika uzsakta péc G. Eberharda un B. Saltupes
iniciativas 1987. gada. 1996. gada Geografijas un Zemes zinatnu fakultaté tika izveidota
Juras krastu laboratorija G. Eberharda vadiba, kuras uzdevumos ietilpa pastaviga
monitoringa darbibas nodrosSinasana. Latvijas jiiras krasta procesu monitoringa metodika,
stacionaru tikla vietas izv€le un mé&rjjumu rezima noteikSana, ka arT visas programmas
izveide kopuma tika attistita pakapeniski, eksperimentala cela. 1987. gada vasaras - rudens
perioda tika izraudzitas stacionaro nivel€Sanas profilu vietas un veikti pirmie merijumi
Rigas Ilica dienvidu krasta josla no Engures lidz Zvejniekciemam. Turpmakajos gados
pakapeniski tika izveidoti jauni stacionari visa Rigas Iica piekrasté. Sakotné&jie stacionarie
petijumi aptvera tikai akumulativa tipa jiiras krasta posmus, kuros domingja procesu
dinamiska lidzsvara apstakli vai saneSu akumulacija. Sakot ar 1990. gadu, tika izveidoti
pirmie pamatkrasta noskaloSanas pétiSanas stacionari, kuros noteikts stavkrasta kraujas
atkapSanas atrums. Lauka mérjjumu dati par izmainam stavkrastos dotaja pétijuma netika
analizeti. Lidz 1993. gadam bija izveidots visu Latvijas piekrasti aptveroSs stacionaru tikls,
un uzsakts pastavigs juras krastu geologisko procesu monitorings [Eberhards, Saltupe,
1999].

3.3 Lauka mérijjumu metode

JKGPM ietvaros lézenajos jliras krasta posmos veikta atkartota instrumentala krasta
zonas virstidens dalas uzmeriSana pa stacionaru profilu lmijam (transektiem). Me&rfjumi
veikti ar nivelieri (SOKIA C34). NiveléSanas gajiens uzsakts no stacionariem profilu bazes
punktiem un veikts lidz jiras tidenslinijai, ietverot pludmali, priekskapu joslu un vietam
dal&ji krasta kapu vai virspludmales terases dalu (5. att.). Lauka mé&rijjumu precizitate bija 4
cm robezas. Lai uzméritu pludmales un priekskapas skersprofilus, latas nolasijumi izdariti
visos virsmas mikroreljefa lickuma punktos. Izlidzinatas, slipas pludmalés nolasijumi
izdariti ne retak ka p&c 8 - 10 m [Eberhards, Saltupe, 1993].
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5. att. Juras krastu geologisko procesu monitoringa lauka mérijumu shéma.

Lauka mérfjumu rindu garums monitoringa stacijas bija atskirigs (6. att.). Pirmie
meérijumi Rigas lica krasta veikti jau 1987. gada. Sakot ar 1992. gadu, mérijumi veikti ar1
atklatas Baltijas juras krastos. Galvenas rekreacijas zonas posmos Jurmala, Bullusala,
Daugavas - Gaujas posma atkartotie instrumentalie mérijumi sakotngji tika veikti 4 - 8
reizes gada [Eberhards, Saltupe, 1993]. No 1994. gada lauka me@rijjumi pa stacionaro
profilu linijam veikti vienu reizi gada [Eberhards, Saltupe, 1999]. Musdienu lézeno juras
krastu virstidens dalas dinamikas analiz€ izmantoti lauka mérjjumi ar atkartojamibu reizi
gada. Petijuma apstradati un analiz€ti lauka mérfjjumu dati par musdienu I€zeno krastu
izmainam lidz 2004. gadam (ieskaitot). Analiz&tais novérojumu periods raksturo Latvijas
lézeno jiras krastu posmu attistibu lidz 2005. gada 8. — 9. janvara viesulvétrai Ervin. ST
viesulvetra ar savu postoSo darbibu bija otra specigaka (pec 1969. gada) vétra p&dgjos 100
gados [Eberhards et al., 2006].
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6. att. Noveérojumu rindu garums monitoringa stacijas.
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3.4 Datu sagatavoSana un apstrade

JKGPM lauka mérijumi satur informaciju par krasta Sk&rsprofilu raksturu: reljefa
lizuma punktu augstumu virs jiiras Itmena un attalumu no profila bazes punkta.

Lidzsingjie atkartoto mérjjumu rezultati tika vizualizéti ka grafiski zZim&umi.
PieaugosSais Jiras krastu laboratorijas m&rijjumu apjoms (vairak ka 4000 mérijumu, 2002.
gada) noteica nepiecieSamibu p&c jaunas lauka merfjumu apstrades un analizes metodikas.

Risinajumi tika mekléti ar miisdienigu datorprogrammu tehniskajam iesp&jam.
Lauka mérijumos iegitie krasta Skérsprofili apstradati un analizéti, izmantojot geografiskas
informacijas sisteémas (GIS).

Krasta virsiidens dalas Sk&rsprofilu apstrade ietvera Cetrus darba solus (7. att.):

paligliniju  tikla  konstruéSana  (attalums pa  horizontali 1  m)
(Komanda:GENERATE);

profila (krasta skersgriezuma) linijas izveide (Komanda:GENERATE);
tikla un profila Itniju savietoSana (Komanda:4PPEND);

jaunu poligonu izveide, kas sadala profilu 1 m vienibas pa horizontali. Topologijas
izveide un laukuma aprékinasana (Komanda: CLEAN).

hetra hiju tikla izveide. Komanda GENERATE

——
= ",

-~ 'J-F -
- .
- “-.,_ "

Profila Thijas konstrugsana. Komanda: GEMERATE I
Profila un_1m-Mhiju savietodana. Komanda APPEND

II [T .
) - p =

[ --- | | I ]

— | I I I I P
Topologijas izveide un sedimentu apjoma aprékinddana. Komanda: CLEAM

7. att. Lauka meérijjumu datu sagatavoSanas un apstrades gaita, izmantojot GIS
(ArcInfo Workstation © ESRI).

Datu apstrad€ noteikts krasta augstums katra skérsprofila metra un sanesu materiala
apjoms metru plata krasta Skérsgriezuma (ArcInfo Workstation © ESRI). SaneSu materiala
apjoms aprékinats 11dz Baltijas augstumu sistémas “0” atzimei.

Izveidotais metriskais tikls piesaistits pie stacionara bazes punkta (LKS-92
koordinatu sistéma). Sada lauka mérfjumu apstrade nodrofindja turpmako visa krasta
Skérsgriezuma vai brivi izvéletas Skérsprofila dalas (pieméram, pludmale, priekSkapa)
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analizi [ParSane, Torkler 2000; Torklere 2001]. Datu apstrades rezultati tika importeti
Microsoft Access un veidoja tematiskas datu bazes pamatdatus.

3.5 Tematiska datu baze

Viena no problémam lidzsingja JKGPM darbiba bija datorizétas datu bazes izveide.
JKGPM tematiskas datu bazes izveide bija viens no $1 darba uzdevumiem un praktiskiem
rezultatiem.

Datu bazes izveidoSanai un uztur@Sanai izmantota datu bazu vadibas sist€éma
Microsoft Access. Latvijas piekraste JKGPM ietvaros lidz 2004. gadam (ieskaitot) veikti
noveérojumi 30 monitoringa stacijas par 366 krasta profiliem (3., 4. att.)

Pirmie meérijumi, kas analiz€ti $aja pétijuma, bija par 1987. gadu, p&dgjie par 2004.
gadu (ieskaitot). Pavisam apstradati un analizéti 3144 lauka mérfjumi, kopa 235 969
ieraksti par saneSu materiala apjomu musdienu l€zeno jiiras krastu virsiidens dala.

Tematiskas datu bazes uzbuve
Tematiska datu bazes struktiiru (8. att.) veido vairaku tipu tabulas: pamatdati,

rezultati, kategorijas un metadati.

Tematisk 3= datu bazes uzblve

Menmoringa Krazta o _| Famatdaha
atacl|az skErzprafil M&rijumi tabulas

Fjl_ Fj
e et

e —
-, |=._.._

- Baites . -
1 Metacatu
— tabulas=
Waic ajumi
L. S
Rezultaty r., Kateqgoriju
tabulas i tabulas

8. att. Shematizéta tematiskas datu bazes struktiira.

Datu bazes pamatdatus veido informacija par krasta augstumu un sanesu materiala
apjomu krasta Skersprofila, kas ieglita, apstradajot lauka mérfjjumu datus. Papildus
informacijai par saneSu materiala apjomu un krasta augtumu, uzkrata ari informacija par
lauka mérfjumu veikSanas laiku (datums), vietu (profila bazes punkta geografiskas
koordinates) un piederibu JKGPM struktiirai (profila identifikacijas kods un monitoringa
stacija).

Ar tabulu veidoSanas vaicajumiem informacija tika atlasita, kombiné&ta, sakartota un
atbilstoSi analizes Itmenim ierakstita rezultatu tabulas. Rezultatu tabulas informacija
sakartota vairakos [tmenos: pirmais limenis — mérijumi, otrais [imenis — krasta Sk&rsprofili
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un treSais limenis - monitoringa stacijas. P&tjjuma izmantoti juras krasta geologisko
procesu monitoringa staciju nosaukumi.

Atsevisku tabulu grupu veidoja kategoriju tabulas. Kategoriju tabulas definétas
krasta formu aprakstoSo pazimju (lielakais krasta augstums, platums, saneSu materiala
apjoms) un dinamikas raksturlielumu (saneSu materiala transporta, akumulacijas un
noskaloSanas intensitates) klasu robezas. Mingto pazimju klasifikacija bija pirmais datu
analizes rezultats.

Pazimju klasifikacija veikta, pielietojot statistikas panémienu, kura ekplorativa datu
analizg pétits pazimes izkliedes intervals un noteiktas pazimes vértibas pie 10%, 25%, 75%

un 90% procentilém (izmantota SPSS 12 programma). Pazimju klasifikacijas princips
paradits 1. tabula.

1. tabula

Krasta formas un dinamikas pazimju Klasifikacija, izmantojot procentilu metodi

Klase Procentile Pazimes vertéjums
1 lidz 10 loti mazs

2 10 - 25 mazs

3 25-175 vidéjs

4 75 -90 liels

5 virs 90 loti liels

“Krasta geomorfologiskais katalogs”

Rezultatu  vizualizaciju  tematiskaja datu  bazé nodroSinaja  “Krasta
geomorfologiskais katalogs”. “Krasta geomorfologiskais katalogs” piedava tris rezultatu
parskata limenus (9. att.): pirmais parskata Itmenis par izmainam krasta Skersgriezuma
(m&rtjjumu apskate) (Profile Cross-Section Viewer), otrais parskata Itmenis par izmainam
Skérsgriezuma pa gadiem (dinamika pa gadiem) (Station Timeseries Viewer), tresais
parskata Itmenis par izmainam monitoringa stacija (krasta iecirkni) (Station Coastal
Section Viewer).“Krasta geomorfologiskais katalogs” izveidots anglu valoda.

Coast Latvia Database

Seomarphological Profile Analysis
on the Baltic Sea Coast

Select a Wiewer ...

Station Timeseries Yiewer
Station Coastal Section Wiewer

Frofile Cross-Section Wiewer

Metadata

9. att. JKGPM tematiskas datu bazes “Krasta geomorfologiska kataloga” izvélnes
logs, kura iespéjams izveléties tris rezultatu parskata limenus.
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3.5.1 Izmainas Krasta Skérsgriezuma

Pirma ltmepa parskata “Izmainas krasta Sk&rsgriezuma” (Profile Cross-Section
Viewer) grafiski paradita informacija par krasta virsidens dalas Skersgriezumu un
izmainam, salidzinot ar iepriek$€jo me&rijjumu, un par visu noveérojumu periodu (10. att.).

Profile Cross-Section |Page |

Survey (Date] Total Sediment Yolume of profile transect
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2 ;o7ises | [
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g 4 1m* 4
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10. att. Tematiskas datu bazes “Krasta geomorfologiska kataloga” pirmais parskata
Iimenis raksturo krasta virsiidens dalas izmainas - krasta $kérsgriezuma.

A — saneSu materiala apjoms krasta Skérsgriezuma, B — saneSu materiala apjoma izmainas,
salidzinot ar iepriek$éjo mérijjumu, C — saneSu materiala apjoma izmainas visa novérojumu
perioda.

Krasta virsiidens dalas izmainas pirmaja analizes Iimeni raksturoja:
saneSu materiala apjoms m? (Total sediment Volume of profile transect);

akumul&ta/noskalota saneSu materiala apjoms (bilance) m?, salidzinot ar iepriek$€jo
mertijumu (Accumulated Sediment Volume since last survey);

kustiba bijusa slana jauda jeb aktivais saneSu materiala slanis m* visa novérojumu
perioda (maksimalas saneSu materiala apjoma atSkiribas par visu noveérojumu periodu)
(Volume Max-Min Diference between all surveys).

Formas augsg€ja kreisaja stiirt izveélnu logos monitoringa stacija un profils piedavata
iesp€ja izveleties, kur§ Skersprofils tiek apskatits. Kreisaja mala izvelné meérijums (Survey
(Date)) noradits, kad lauka merijumi veikti.
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Izveloties kadu no mérjjumiem, pirmaja grafika (10.A att.) paradits kopgjais sanesu
materiala apjoms krasta Sk&rsgriezuma (7otal Sediment Volume of Profil transect). Visu
profilu apskatei izveidota vienota forma. Optimalai vizualizacijai forma papildus iesp&jams
definét skersprofila garuma ass m&rogu (Length Axis (m)).

Formas otrais grafiks (10.B att.) sniedz parskatu par saneSu materiala apjoma
izmainam profila, salidzinot ar ieprieks€jo merfjumu (Adccumulated Sediment Volume since
last survey). Raksturota izmainu intensitate (noskalota/ akumuléta saneSu materiala
apjomi) un grafiski paradits, kura profila dala vérojamas izmainas. 10.B att€la monitoringa
stacija Mazirbe profila ar kodu Mab 66 2003. gada, salidzinot ar iepriek$€jo méerjjumu,
noverota vidgja akumulacija jauna priekSkapa un intensiva akumulacija pludmales
zemakaja dala.

Formas tresaja grafika (10.C att.) raksturota aktiva slana jauda jeb atskiriba starp
lielako meérito un mazako meérito saneSu materiala apjomu visa noverojumu perioda
(Volume Max-Min Difference between all surveys). 10.C att€la paraditas izmainas
monitoringa stacija Mazirbe profila Mab 66. Laika no 1993. gada lidz 2003. gadam
lielakas izmainas Seit konstatétas jauna priekskapa. PriekSkapa maksimalas augstuma
izmainas sasniedza 1,5 m, jeb 1 m plata krasta Ske@rsgriezuma saneSu materiala apjoms
izmainijies maksimali par 1,5 m3/m?.

3.5.2 Krasta dinamika pa gadiem

Otrais parskata Itmenis “Krasta dinamika pa gadiem” (Station Timeseries Viewer)
raksturoja izmainas 1 m plata krasta Skersgriezuma pa gadiem (11. att.). Formas izv@lnes
logos monitoringa stacija un profils iesp&jams definét, kurs skérsprofils raksturojams. Dota
forma sniedza parskatu par lauka m&rfjumu rindas garumu katra profila.

Pirmais grafiks “Kopgjais saneSu materiala apjoms” (Total Sediment Volume)
raksturoja saneSu materiala apjoma summu m? pa gadiem (11.A att.).

Otrs grafiks “Profila garums” (Profile Length) sniedza parskatu par miisdienu jiiras
krasta virstidens dalas platuma izmainam pa gadiem(11.B att.).

TreSais grafiks “Transportétie nogulumi” (Transported Sediment m?) raksturoja
transportéta saneSu materiala apjoma izmainas m?®, salidzinot ar iepriek$&jo mérjjumu
(11.C att.).

Ceturtais grafiks “Transportétie nogulumi procentos” (Transported Sediment%)
raksturoja transportétd saneSu materiala apjoma izmainas procentos no sakotngja sanesu
materiala apjoma (11.D att.).

Piektais un sestais grafiks raksturoja akumuléta/noskalota saneSu materiala apjoma
izmainas (11.E, 11.F att.). Visos grafikos paradits pazimju ilggadigas attistibas linearais
trends.

3.5.3 Dinamika krasta iecirkni

TreSais parskata limenis “Dinamika krasta iecirkni” (Station Coastal Section
Viewer) raksturoja izmainas monitoringa stacija (12. att.). Formas izv€lnes loga iesp&jams
izveleties monitoringa staciju un gadu, ka arT Cetras krasta izmainas raksturojos$as pazimes:
krasta virstidens dalas platumu (m), saneSu materiala apjoma summu (m?), parvietota
sanesu materiala apjomu (m?), akumuléta/noskalota saneSu materiala apjomu (m?).
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11. att. Tematiskas datu bazes “Krasta geomorfologiska kataloga” otrais parskata
ITmenis par izmainam krasta Skérsgriezuma pa gadiem.

A — saneSu materiala apjoma izmainas, B — krasta virsiidens dalas platuma izmainas, C —
transporta intensitates izmainas, D — transporta intensitates izmainas (procentos no
sakotnéja apjoma), E — akumulacijas intensitates izmainas, F — akumulacijas intensitates
izmainas (procentos no sakotnéja apjoma).
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12. att. Tematiskas datu bazes “Krasta geomorfologiska kataloga” treSais parskata
Iimenis par izmainam monitoringa stacijas.
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3.6 Misdienu lézeno juras krastu geografiskas informacijas sistéma

Geografiskas informacijas sistémas (GIS) tiek plasi pielietotas miisdienu jiiras
krastu dinamikas izpété [Witez, 2002; Traub, Kohlus, 2006, 2007]. Latvija GIS balstita
analizes metodika misdienu l€zeno juras krastu virsidens dalas dinamikas izp&te
izmantota pirmoreiz. Dotaja pétfjuma tika izveidota musdienu 1€zeno juras krastu
geografiskas informacijas sistéma (turpmak MLJK-GIS). Ta atbalsta dazadu JKGPM
uzdevumu realizéSanu, ka pieméram, tematiskas informacijas apstradi, parvaldi, analizi un
kartografisko att€losanu. Petijuma tika attistits un pielietots GIS metozu kopums, sakot no
lauka meérjjumu apstrades lidz regularu kartografisku parskatu sagatvoSanai par krasta
stavokli un izmainam noteikta laika perioda (13. att.).

Analize =) Vartésana ™ Planosana

13. att. Misdienu lézeno jiuras krastu geografiskas informacijas sistéemas (MLJK-
GIS) darbibas shéma.

Attistot MLIK-GIS, tika izvirziti §adi specifiski uzdevumi:

saistit tematiski svarigo informaciju (monitoringa mérijumus) ar geografisko, tas ir,
veikt empirisko datu sasaisti ar geografiska rakstura informacijas nesgjiem
(punktveida datu sasaiste ar krasta liniju, topografiskam karteém un ortofoto);
izmantojot GIS, papildinat juras krasta virstidens dalas izmainu izp€ti ar jaunam
telpiskas analizes iesp&jam.

Jiiras krasta geografiskas datu bazes izveide

Viens no pirmajiem MLJK-GIS attistibas posmiem bija dazada formata
geografiskas informacijas apkoposana juras krasta geografiskaja datu baze. Tika veikta
informacijas atlase, ievadiSana, konvertéSana, transformésana un izdosana. Otrs posms bija
informacijas digitalizéSana un georeferencéSana no dazadiem grafiskiem avotiem un
aprakstiem, kam sekoja informacijas generé$ana no tematiskas datu bazes un jau esosiem
informacijas slaniem.

Jiras krasta geografiskas datu bazes pamatu veido vairakas datu grupas (14. att.):

topografiskas kartes 1:10 000, ortofoto 1994. gads;
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tematiskie slani;

JKGPM tikla telpiska informacija par stacionaru bazes punktiem un transektu
Iinijam;

no lauka mérijumu apstrades rezultatiem generéti krasta augstuma modeli par 1994.
un 2003. gadiem un laikd no 1994. Iidz 2003. gadam akumul&ta un transorteta
saneSu materiala slani.

Juras Krastu

S eolodisko Virsmas

Topogr::?f(:tsokartes, Tematiskie slani GProcgesu augstun.'la

monitorings modeli

TK 1:10 000 (TIF) Latvijas krasta Skeérsgriezuma Krasts94

(LU GZZF) zonas geologiska | | profilu bazes

Ortofol uzbtve un krasta | | punktu Krasts03

ofoto (MrsiD) tipi, koordinates Akumulétais

LR valst dienest .

(LR Valots zemes dienests) administrativas (LKS-92). Transportétais
robezas, Transektu linijas | | o,
izobatas (Arcinfo- (Shape-Files)

/Shape-Files)

(LU GeodEzijas un
Geoinformacijas
Institats)

14. att. Geografisko datu grupas, kas veido MLJK-GIS geografisko datu bazi.
ArcView projekts

MLIK-GIS darbiba nodroSinata ar ArcView projektu. Izmantota ESRI ArcView
3.2a versija. Projekts darbojas Latvijas koordinatu sistéma (LKS-92).

P&tfjuma tika apskatita misdienu juras krasta dinamika Saura (maksimali nedaudz
virs 200 m plata) krasta virstidens dala, kas ar partraukumiem garkrasta virziena stiepjas
138,1 km kopgaruma. Lai efektivi izmantotu datora resursus un nodro$inatu &rtu un atru
informacijas atlasi, projekta vajadzibam tika attistiti vairaki specifiski ArcView
paplasinajumi. Téma, kas saistija visus analizes Iimenus, bija Juras krastu laboratorijas
lauka mérfjumu (profilu) bazes punkti. Izv€loties kadu no profilu bazes punktiem
(koordinasu selekcija), ar atbilstoso darbariku palidzibu (paplasinajumi “geografisko datu
atlase”, “geografisko datu izvéle”) aktivaja skata bija iesp&jams pievienot informaciju par
visam geografikso datu grupam. Pievienota tikai ta informacija, kura parsedzas ar profilu
bazes punktu koordinatém. Shematizéti datu plisma MLJK-GIS raksturota 15. attela.

Geografisko datu atlase

Paplasinajums “Geografisko datu atlase” sniedza iesp&ju izvéléties geografisko datu
grupas, kuras lietotas ArcView projekta, un defingja katras geografisko datu grupas
minimalo un maksimalo mérogu. Piem&ram, gatavojot parskata karti méroga 1:200 000,
nelietderigi bija pievienot topografiskas kartes, kuru merogs bija 1:10 000.

Geografisko datu pirmatlase nodroSinaja taupigaku datora resursu izmanto$anu, un
gala produkts netika parblivets ar nevajadzigi detalu vai visparigu informaciju.
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Geografisko datu izvele

“Geografisko datu izveles” paplaSinajums lietots izp&tes teritorijas izvélei. Ar
selekcijas palidzibu izvéloties Skérsprofilu bazes punktus, paplasinajums “geografisko datu
izvéle” nodroSinaja datu pievienoSanu skata no visam geografiskas datu bazes datu
grupam, kadi bija pieejami par izpétes teritoriju. Pievienota tika geografiska informacija,
kuras koordinates parsedzas ar Sk&rsprofilu bazes punktu koordinateém un kuru mérogs
atradas definéto mérogu loga.

ODEBC

(SOL savienojums)

1=

MS Access <:::>

{Tematiskie dati}

' Geografiskie

dati 1 Paplasinajumi .avx -~
ati (s SID. TIRY (—) | (GeoDatenCollector) J
L ShapeFiles) iCeRnarr o ey -

u Tematiskas kates L

Krasta morfodinamika

e
2 ‘j"‘. "‘ ‘Analizes rezultati

- e

15. att. Shematizéta datu plisma misdienu lézeno jiras krastu geografiskas
informacijas sistema (MLJK-GIS).

3.7 Telpiskas analizes metodes

Juras krasta gologisko procesu monitoringa lauka mérijumu apstrades rezultatu
telpiska analize veikta ar divam metodém. Tas bija augstuma rastru analize un krasta linijas
metracija.

3.7.1 Augstuma rastru analize

No lauka mérfjumu apstrades rezultata iegiitiem punktveida datiem, kas satur
informaciju par krasta augstumu katra Skersprofila metra tika izveidoti digitali krasta
virsidens dalas reljefa augstuma modeli. Lidzigi bija analiz&tas krasta morfologiskas
ilglaicigas izmainas Silt un Jordsand salas Vacija [Dolch, 2007].

SaneSu materiala apjoma izmainas katra krasta metra pétitas, izmantojot digitalo
augstuma modelu analizi. Ar ArcView paplasinajumiem 3D-Analyst un Spatial Analyst, no
lauka mérfjumu apstrades rezultatu punktveida datiem par krasta augstumu katra miisdienu
krasta virsiidens dalas Ske€rsprofila metra tika interpoléti TIN (Triangulated Irregular
Networks) un izveidoti krasta virsiidens dalas reljefa modeli 1994. un 2003. gada.

Augstuma rastru izveide ietvera vairakus darba solus:

poligona izveide, kas definé krasta robezas. Ar vaicajumu palidzibu tematiskaja

datu bazé tika noteikts krasta platums, pieméram, 1994. gada. Pielietojot

paplaSinajumu Xtools, no punktiem tika izveidots poligons;
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rastra izveide. No datu bazes (SOL Connect) tika izvéleta punktveida informacija

(dBASE-tabula ar informaciju par augstumu katra profila metra konkréta gada), kas

pievienota ka EventTheme. Ar paplaSinajumu 3D-Analyst no punktiem aprékinati

TIN (Triangulated Irrgular Networks), kas konverteti rastra forma: (Convert to

Grid: Output Grid Extent: ka TIN, Cell Size: 1);

jaunizveidotais rastrs izgriezts ar robezpoligonu (izgrieSana veikta ar paplasinajumu

Mila Grid Utilities).

Punktu skaits bija atkarigs no attalumiem starp profilu Iinijam. Rekreacija nozimigu
smilSu pludmalu iecirknos ar pils€tu u.c. apdzivoto vietu apbiivi un infrastruktiru krasta
josla, ka arT monitoringa stacijas abpus ostam attalums starp transektu Iinijam bija 100 Iidz
200 m. Pargjas stacijas attalumi bija ievérojami lielaki: no 200 m Iidz 1000 m (Jiiras krastu
geologisko procesu monitorings, 2005).

Ar paplasinajuma Spatial Analyst analizes funkciju karSu aprékins (Map calculator)
veikta 1994. gada un 2003. gada krasta reljefa modelu salidzinasana. Analizes rezultata
tika izveidots jauns informacijas slanis ar aprékinatu akumuléta/noskalota saneSu materiala
apjoma sadaltijumu m3/m? pa krasta iecirkniem (monitoringa stacijam) (16. att.). Pielietojot
ArcView standartklasifikacijas metodes [ESRI, 1997], sagatavota visiem Latvijas
18zenajiem krasta posmiem vienota legenda par saneSu materiala izmainam I€zeno juras
krastu virsudens dala. P&tijuma lietoti jiiras krasta geologisko procesu monitoringa staciju
nosaukumi.

3.7.2 Krasta linijas metracijas metode

Otra telpiskas analizes metode bija lauka mérfjumu apstrades rezultatu sasaiste ar
krasta Iiniju. Krasta linija tika sadalita 100 m garos nogrieznos un nummuréta virziena no
Lietuvas Iidz Igaunijas robezai. Izmantojot skriptu Distance, krasta linijas nogriezni tika
savietoti ar tuvakiem stacionaras niveléSanas profilu bazes punktiem (maksimalais
attalums 500 m) (ArcView © ESRI).

No 366 krasta Skérsprofiliem $adi tika interpretéta informacija par sanesu materiala
apjoma un krasta platuma izmainam ik pa 100 m garkrasta virziena. Krasta linija
digitalizéta no V. Ulsta geologijas kartes méroga 1: 200 000 un georeferencéta LKS-92
koordinatu sist€éma. Krasta Iinijas metracijas metodes darbibas princips paradits 17. attela.

3.8 Statistiska apstrade

Misdienu 1&zeno jiiras krastu virsiidens dalas dinamikas analiz€ izmantota SPSS 12
programma.

Krasta formas un izmainu klasifikacija veikta, pielietojot pazimju eksplorativo
izkliedes intervala analizi un procentilu metodi. Krasta morfometrisko un dinamikas
pazimju ilglaicigas attistibas analiz€ izmantota vienfaktora linearas regresijas metode un
parametra T tests.

Misdienu 1€zeno juras krastu virsiidens dalas formas analiz€ izmantota
klasteranalize. Pielietojot klasteru analizi (Quick Cluster metode), morfometriskas pazimes
(krasta augstums, platums un materiala apjoms) tika apvienotas iesp&jami homogeénas
miusdienu jiiras krastu formas grupas.
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Krasta izmainas pa gadiem

Krasta finija sadafita
100 m nogriaZnos ——  Ekstréma noskalosana, Joli iensivs transports

) Stipra noskalosana, intansivs transports
Prodilu linljas
Vidéja noskalofana, intensivs transpons
Prafiu bizes punidl Vidija noskalosana, vajs ranspons
Meizteikta akumulacija, neizteikds transports
Melzielida akumuliciia, vidéjs iransporis
Vidéja abumulacija, vidéjs transports
= Vid&ja alumuldcija, intensivs transports

— plensiva akumuldciia, inbensig Iranspaorns

17, att, Krasta indjas metricijas metode,

38



4 MUSDIENU LEZENO JURAS KRASTU VIRSUDENS DALAS
FORMA UN MORFOMETRISKAS IZMAINAS

4.1 Mausdienu lezeno juras krastu virsiidens dalas forma

Pirmo zemako joslu miisdienu 1€zeno juras krasta virsiidens dala veido pludmale.
Pludmale epizodiski spécigu juras veju (vetru) laika pie paaugstinatiem véetruzplidu
Itmeniem dal&ji vai pilniba ir paklauta vilpu iedarbibai. Pludmales izmainas saistitas ar
vilnoSanas parametru izmainam, veétru cikliem un saneSu materiala piegades izmainam
garkrasta un Skérskrasta virzienos [Davidson-Arnott, Law, 1990; Thom, Hall, 1991;
Schwarz, 1982].

Pludmale un juras sekliidens josla ir morfodinamiski savstarp&ji cieSi saistitas.
Krasta reljefa formu attisttba un krasta virsiidens dalas izskats ir saistits ar zemudens
nogazes uzbiivi un Ipatnibam vilnu iedarbibas zona [Komar, 1976; Hardisty, 1990].
Mijoties vétru un bezvétru periodiem, Seit notiek intensiva saneSu materiala apmaina.
Sanesu materials no krasta sekliidens dalas pludmalé nonak vilpoSanas precesu rezultata.
Vilpiem uzskalojoties pludmalg, notiek to pilniga sabruksana, un veidojas gazmju pliisma,
kura @idens uzpliidu plismas atrums un transportspéja parsniedz atpliidu pliismas atrumu.
Pie nemainiga jiiras [imena gazmju pliismas neizraisa ievérojamas pludmales deformacijas.
Galvenas pludmales deformacijas saistitas ar vetru uzpliidu limena izmainam [Ulsts, 1998;
Pethick, 1984].

Pludmalei atrodoties subaeralos apstaklos, dominé eolie procesi. Faktori, kas
nosaka eolo materiala transportu, ir saneSu materiala apjoms, mitrums, blivums, sasalums,
pludmales virsmas slipums, forma, saposmojums un nelidzenumi [Scherman, Lyons, 1994;
Hesp, 1988, 1999]. Péc mitruma pakapes un saneSu blivuma platakas pludmal@s, 1pasi
smalkas smilts veidotajos akumulacijas krastos, var izskirt tris joslas. Pirmo joslu veido
pludmales apaksgja dala, smilts Seit ir vismitraka un blivaka. Tikai pie ilgstosakiem
saulainiem laikapstakliem dazus centimetrus biezs slanis izzust un pie v&ja atruma 3-4 m/s
tiek nopists, atsedzot mitru un blivu smilts horizontu. Sados apstaklos veidojas raksturigs
virsmas mikroreljefs ar Sauram, paris cm augstam un vairakus dm garam strélitém, kas
stiepjas v€ja darbibas virziena. Otra josla aiznem p&c platuma lielako pludmales dalu ar
sausas smilts slani, kas vasaras sezona var sasniegt vairaku dm biezumu. ST josla ir
galvenais saneSu materiala avots eolas akumulacijas formam. Tre$a josla pludmales
aug$eja dala tie$i pieklaujas priekskapas v&ja puses nogazei. Seit uzkrajas dala no
pludmales nopiistas smilts, un veidojas eolas smilts uzkalnini un paugurini. Eolo kapu
embrionalas stadijas aizmetni iezimé pludmales robezu, un atseviskos krasta posmos ir
islaicigi veidojumi, kas tiek noskaloti vétru laikd. Embrionalo kapu aizmetpu zonas
platums Latvija var sasniegt vairakus m [Ulsts, 1957, 1998; Eberhards, 2003].

SmilSainas pludmal@s ar regularu smilSu masu pienesumu eolas akumulacijas
rezultata veidojas priekSkapas. PriekSkapas iedala divas grupas — iniciacijas jeb
embrionalas un izveidotas priekSkapas [Hesp, 1999]. Iniciacijas priekskapas ir jaunas,
augosas priekskapas, kas veidojas uz nelieliem $k&rsliem, biezi vegetacijas skupsnam. To
morfologija ir atkariga no vegetacijas noturibas, blivuma un augstuma, v&ja atruma un
saneSu materiala piegades. ArT augu sugam ir biitiska nozime [Hesp, 1988].

Priekskapas to skaits, izméri, augSanas atrums un veids ir stabili pieauguma krastu
attistibas indikatori [Eberhards, Saltupe, 1993]. Krasta posmos, kur notiek pastaviga vai
epizodiska erozija, ka ar1 krasta posmos, kur saneSu materiala apjoms pludmalé ir
nepietickams vai izplatitas grants-olu pludmales, priekSkapas nav izveidotas. SmilSainos
krasta posmos, kur ilgstosi (20-30 gadus) saglabajas krasta procesu dinamiskais lidzsvars,
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un pludmalé tiek uzskalots neliels smilts daudzums, parasti izveidojas tikai 1-3 m augsta
priekSkapa. Tas seviski raksturigi Rigas Ii¢a Kurzemes krasta un Vidzemes krastos.
Savukart krasta posmos, kur sanesu pliisma ir spéciga un piesatinata ar saneSu materialu,
izveidojusas plasas, augstas smilSu pludmales. Te parasti sastopamas vairakas (divas lidz
tris) vai viena varena, lidz 5-6 m augsta priekSkapa (izveidojas, sapliistot kopa vecakai un
jaunakai) [Eberhards, 2003].

Misdienu lezeno juras krastu virsiidens dalas izskats jeb forma raksturota,
izmantojot tris morfometriskas pazimes: l€zeno juras krastu augstums, platums un sanesu
materiala apjoms.

Krasta forma péc Siem parametriem raksturota ik pé€c 100 m garkrasta virziena
monitoringa stacijas, kuras juras krastu geologisko procesu monitoringa ietvaros ir veikta
stacionara nivelésana (18. att.).

Miisdienu lezeno juras krastu augstums

Misdienu jiiras krasta augstums ir viena no pazimém, kas izmantota krastu
raksturojuma. Ta piem&ram, G. Eberharda izstradataja Latvijas juras krasta tipu
klasifikacija krasta augstums bija viens no klasifikacijas kritérijiem [Eberhards, 2003].

Jaras krastu geologisko procesu monitoringa stacijas niveléSanas mérfjumu tikla
ietvertd muisdienu krasta augstums bijis salidzinosi neliels. Lielakais miisdienu 1€zeno juras
krastu augstums laika no 1987. lidz 2004. gadam nov&rots monitoringa stacija Ventspils,
kur labi izveidotas priekSkapas maksimalais augstums bija 10,2 m. Viszemakie miisdienu
juras krasti bijusi Kuivizos, kur krasta augstums bija ap vienu metru. Vid€ji apsekoto
krastu augstums bija tikai 5 m. L&zenie krasti atklatas Baltijas juras dala bija augstaki
(vidgji 6 m) un pé€c to maksimala augstuma viendabigaki ka Rigas lici (Seit vid€jais
augstums bija 4 m).

1994. gada noverojumi veikti 121,8 km, tas ir 76% no kop€ja monitoringa ietverta
krasta garuma. Miusdienu 1€zeno juras krastu maksimala augstuma pazimes izkliedes
intervals pa monitoringa stacijam 1994. gada paradits 19. attéla.

Misdienu 1€zenie juras krasti atklatas Baltijas juras un Irbes Sauruma 1994. gada
bija vidgji 5 Iidz 7 m augsti (18. att.). Nidas - Papes posma krasta augstums bija
viszemakais, proti, 4,7 lidz 5 m. Misdienu krastu Seit veidoja 20-30 m plata olaini
smilSaina pludmale un zema priekSkapa. Misdienu juras krasta augstums visas atklatas
Baltijas juras monitoringa stacijas bija lielaks par 4 m. Ar iznémumu stacija Pavilosta, kur
uz ziemelaustrumiem no Sakas ietekas krasts bija zemaks. Dienvidrietumos no ostas
priekSkapa 1994. gada bija 5-6 m, vietam lidz 7 m augsta. Ziemelaustrumos no mola
pludmalei pieklavas tikai 2,7 m augsta priekSkapa. Talak uz ZA priekSkapa nebija
izveidojusies un pludmali pavadija krasta kaple.

Ar ieverojami lielaku augstumu izc€las monitoringa stacija Venspils, kur
priekSkapu joslas maksimalais augstums parsniedza 10 m. Ari Liepaja uz dienvidiem no
ostas mola krasta augstums bija ievérojami lielaks - Iidz 8 m.

Irbes Sauruma miisdienu juras krasta maksimalais augstums vidgji bija 5 lidz 7 m,
posma uz rietumiem no Irbes ietekas sasniedzot augstumu [idz 9 m. Mazirbes posma krasts
nedaudz zemaks. Ar1 Seit maksimalais augstums 7 m noverots priekSkapa rietumos no
Mazirbes ietekas.

Rigas lica Kurzemes krasta bija raksturigi zemi krasti. Krasta augstums Seit
garkrasta virziena vari€ja no 2 lidz 4 m. Eolas smilts akumulacija priekskapu veida
noverota fragmentari. PriekSkapu Seit nereti aizvietoja virspludmales terase vai krasta
valnis.
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Izp@mumu veidoja krasta iecirkni Klapkalnciems, Klapkalnciems — Ragaciems, kur
miusdienu jiras krasta augstums bija 6 Iidz 8§ m. No ApSuciema lidz Ragaciema ragam
1969. gada rudens viesulvétras laika izveidojas nepartraukta, krastam paral€laja kapu valni
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iegrauzta, stavkrasta josla [Eberhards, 2003]. 1994. gada musdienu jiiras krastu Seit veidoja
6 lidz 8 m augsta krasta kaple.
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19. att. Musdienu lézeno juras krastu virsudens dalas maksimala augstuma izkliedes
intervals (ik pa 100 m) dazadas monitoringa stacijas 1994. gada.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peleka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atraSanos, 1sakas vertikalas linijas - minimalas un
maksimalas pazimes vértibas. Sarkanas atzimes norada uz izpémumiem un ekstrémam
veértibam.

Lica Dienvidu krasta krasta augstums 1994. gada bija vidgji no 3 Iidz 6 m. 1969.
gada rudent visu Rigas [ica piekrasti skara loti speciga viesulvétra, kuru pavadija apméram
3 m vétru uzplidu limena paaugstinasanas. Sis vétras iespaidu uz misdienu jiras krastu
virsiidens dalas reljefu aprakstijis V. Ulsts (1998). Vétras laika priekskapa Jurmalas
pils€tas teritorija tika noskalota. Izskalojums skara kapu grédas nogazi, 1paSi stipri
Bulduru-Dubultu iecirkni, ka arT virspludmales terases ar&jo malu uz austrumiem no
Asariem. P&c vétras izskaloSanas kapli ar buldozeriem dal&ji apbéra ar pludmales smiltim.
1994. gada priekSkapas augstums garkrasta virziena Jimala bija mainigs no 2 lidz 6 m.
Palielinatas antropogénas slodzes dél priekskapai lielaka garuma bija kapnveidigs profils.
Bullusala monitoringa stacijas rietumu dala krastam bija izteikts akumulativs raksturs:
pludmali pavadija divas 4 1idz 5 m augstas priekSkapas. Salas vid€ja dala bija viena lidz 7
m augsta priekskapa.

Krasta ieloka starp Daugavas un Gaujas ietekam 1969. gada viesulvétra partrauca
smilts akumulacijas procesus. PriekSkapa tika dal€ji noskalota, bet iecirkni no Daugavas
vecas ietekas Iidz Mezciemam (4-10 km no Austrumu mola) — pilnigi noardita. Péc I.
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Veinberga novérojumiem 1977.-1978. gada noskalotas priekskapas vieta bija tikai eolas
smilts paugurinu josla. Veélak 1987.-1989. gada priekSkapa pilnigi atjaunojas, vieta
izveidojas pat divas priekskapas [Ulsts, 1998].

1994. gada Mangalu pussala musdienu I€zena jiiras krasta augstums bija no 4 lidz 7
m, Vecaku — Kalngales posma no 3 [idz 7 m un Garupes posma ap 6 m. Krasta iecirkni
Gaujas ieteka - Lilastes ieteka maksimalie priekSkapas augstumi bija lielaki (vidgji 6 lidz
8,5 m). InCupes ietekas virziena priekskapas augstums samazinajies 11dz 4 m. Posma 2 km
pirms Incupes ietekas 90 -tajos gados priekSkapa nebija izveidojusies, un pludmale
pieklavas aprimusas izskaloSanas kaples pakajei, tas relativais augstums mainijas no 1 m
11dz 3 m.

Lica Vidzemes krasta virziena uz ziemeliem misdienu l€zeno juras krastu augstums
samazinajies, 1994. gada Seit domin&jusi zemi 2 Iidz 4 m augsti krasti. Vidzemes krasta
ziemeldala starp Kuiviziem un Ainaziem krastu veidoja zems, stipras vétras appliistoss
plavu krasts ar niedrajiem (randu plavas), maksimalais krasta augstums nedaudz
parsniedza 2 m.

Lézenie miisdienu juras krasti péc to virsiidens dalas maksimala augstuma iedaliti
piecas klases (2. tab.).

L&zeno krastu augstuma klasu izplatiba 1994. gada Latvijas piekrasté paradita 18.
attela.

2. tabula

Lézeno miisdienu jiiras krastu virsiidens dalas augstuma klases

Klase |Maksimalais augstums (m) |Krasta raksturojums
1 lidz 3 loti zemi krasti

2 3-4 zemi krasti

3 4-6 vid&ji augsti krasti
4 6-7 augsti krasti

5 virs 7 loti augsti krasti

Atklatas Baltijas jiiras miisdienu 1&zenos krastus 50% veidoja vid&ji augsti krasti.
Seit monitoringa stacijas, kas izveidotas pie lielam ostam (Liepaja, Ventspils), domingja
augsti un loti augsti krasti. Ar vislielako augstumu izc€las monitoringa stacija Ventspils
(19. att.).

Irbes Sauruma vairak ka 40% izplatiti augsti un 37% vidgji augsti krasti, 20% krasti
bija loti augsti.

Rigas lica Kurzemes krasta domin€ja zemi krasti: 35% loti zemi un 24% zemi
krasti. Atseviski izdalams krasta iecirknis Klapkanciems-Ragaciema rags ar 6 1idz 8,5 m
augstu stavkrasta kapli.

Lica Dienvidu krasta domingja vid€ji augsti krasti 50%, bet 24% krasti bija loti
zemi (galvenokart monitoringa stacija Jirmala).

Vidzemes krasta 50% miisdienu jiras krasti bija zemi un 35% loti zemi krasti.
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Misdienu lezeno jiras krastu virsadens dalas platums

Krasta virsidens dalas platums tiek izmantots ka kriterijs krastu stabilitates
noveérte§juma un, raksturojot krasta aizsargatibu pret vétram. Jo plataka un augstaka ir
pludmale, jo mazaka ir varbutiba, ka vetru laika notiks pamatkrasta vai priekSkapas
noskalo$ana. G. Eberhards norada, ka Baltija 7 ballu stipru vétru energiju pilnigi slapé 40-
50 m plata pludmale. Turpretim, pludmales, kuru platums ir tikai 25-35 m, v&tru laika tiek
stipri noskalotas un nepietieckami aizsarga priekSkapas un pamatkrastu pret noskaloSanu
[Eberhards, 2003; Olsauskas et al., 2002]. Musdienu 1€zeno juras krastu virstidens dalas
forma liecina par misdienu geologisko procesu raksturu. 20-30 m platas pludmales
raksturigas krasta posmos, kur notiek krastu erozija un sekliidens josla ir saneSu materiala
deficits. Turpreti, krasta posmi ar vairak ka 40-50 m platam pludmalém liecina par sanesu
materiala akumulaciju [Eberhards, 2003].

Virsudens dalas platuma izkliedes intervala sadalijums pa monitoringa stacijam
1994. gada paradits 20. attela.
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20. att. Muasdienu juras krasta virsidens dalas platuma (ik pa 100 m) izkliedes
intervals dazadas monitoringa stacijas 1994. gada.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peleka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atraSanos, 1sakas vertikalas linijas - minimalas un
maksimalas pazimes vertibas. Sarkanas atzimes norada uz izpémumiem un ekstrémam
veértibam.
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Misdienu l€zeno juras krastu virsiidens dalas platuma lokalas atskiribas ik pa 100
m 1994. gada paraditas 18. att€la. Miisdienu 18zeno jiiras krastu pludmales un priekskapu
joslas platums vid€ji bija mazaks par 80 m. Lielakais krasta virsiidens dalas platums
noteikts stacija Ventspils uz dienvidiem no ostas dienvidu mola. Maksimalas krasta
platuma vertibas Seit konstatétas 2000. gada (227 m). Vismazakais krasta platums meérits
monitoringa stacija Engure. Seit vidgjais krasta virsiidens dalas platums bija tikai nedaudz
virs 20 m. Atklatas Baltijas jiiras krasta lézeno krastu virsidens dalas platums bija
ievérojami lielaks ka Rigas licT (attiecigi vidgji 103 m un 68 m 1994. gada). Nidas - Papes
iecirkni krasta platums vidg€ji bija 70 1idz 80 m. Ar ieveérojami lielaku platumu izcé€las
stacijas lielo ostu molu akumulativas ietekmes zona: Liepaja, Ventspils. Liepaja stacijas
dienvidos krasta platums bija no 90 lidz 120 m, bet pietuvojoties ostas molam palielinajas
no 120 lidz 150 m. Ventspili miisdienu juras krasta virsiidens dalas platums bija vél lielaks
no 150 Iidz 200 m. Irbes Sauruma krastos krasta platums mainijies no 60 lidz 120 m. Krasta
platums pieaudzis uz rietumiem no Irbes un Mazirbes ietekam. Seit krasta virsiidens dalas
platums sasniedza 150 m. Rigas li¢a Kurzemes krasta stacijas virsiidens dalas platums bija
vismazakais: Engure, Kesterciema vidgji tikai 30 m, visa krasta rajona vidgji nedaudz virs
50 m. Lica dienvidu krasta krasta platums pieaudzis virziena uz lica dienvidiem no 50 - 80
m lidz 80 - 100 m. Ar lielako platumu izc€las krasta iecirknis starp Gaujas un Lilastes
ieteku. Seit masdienu jiras krasta virsiidens dalas platums bija 100 lidz 120 m. Vidzemes
krasta virstidens dalas platums garkrasta virziena mainijas plasa amplitiida no 50 lidz 150
m, 1pasi ziemelu dala bija raksturigi plati, loti 1€zeni krasti.

Krasta platuma sadalijums uzradija butisku sakaribu ne vien p&c monitoringa
staciju novietojuma pa krastu rajoniem, bet ar1 pa krastu tipiem (péc V. Ulsta jiiras krastu
tipu klasifikacijas). Lielakais krasta platums 1994. gada noveérots atklatas Baltijas jiiras
akumulacijas tipa krasta iecirknos (vid€jais krasta platums bija 115 m), dinamiska
lidzsvara krastos platums bija mazaks (vidgji 93 m). ArT Rigas lict akumulacijas tipa krasti
vid€ji bija plataki (83 m), dinamiska Iidzsvara un noskaloSanas tipa krastu platuma
atSkiribas bija nebiutiskas (vid€ji 54 m un 57 m). Misdienu 1€zeno jiiras krastu virsiidens
dalas platuma raksturojuma izmantotas piecas klases. Krasta platuma klasu robezvertibas
paraditas 3. tabula.

3. tabula

Lezeno misdienu juras krastu virsidens dalas platuma klases

Klase Krasta platums (m) Krasta raksturojums
1 11dz 40 loti mazs platums

2 40 - 55 mazs platums

3 55-90 vidgjs platums

4 90 - 120 liels platums

5 virs 120 loti liels platums

Lézeno krastu platuma klasu izplatiba 1994. gada paradita 18. attéla. Atklatas
Baltijas jiiras krastos domingja liela Iidz loti liela platuma miisdienu juras krasti. 55% no
atklatas Baltijas juras krastiem misdienu jiiras krasta virsiidens dalas platums bija lielaks
par 120 m un 30% no 90 m lidz 120 m. Irbes Sauruma domingja liela platuma (48%) un
videja platuma krasti (32%). Rigas lica Kurzemes krasta 53% miisdienu juras krasta
virstidens dalas platums bija vid€js un 30% mazs. Dienvidu krasta 55% krasts bija vidé&ji
plats un 25% krasta platums bija liels. Vidzemes krasta 39% noverots liels krasta platums
un 28% loti mazs platums.
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SaneSu materiala apjoms miisdienu lezeno jiras krastu virsiidens dala

SaneSu materiala apjoma summa raksturo smalka drupu iezu materiala (smilts,
grants, oli) daudzumu kubikmetros uz 1 metru platu miisdienu jiiras krasta virsiidens dalas
joslu (pludmale un priekskapu josla). SaneSu materiala apjoms aprékinats lidz Baltijas
sistémas “0” atzimei.

L&zeno jiiras krastu vidgjais saneSu materiala apjoms virstidens dala bija aptuveni
170 m*m. Baltijas juras krastos saneSu materiala apjoms (vidgji 281 m?*/m) vairak ka 2
reizes parsniedza videjo materiala apjomu lict (vid&ji 124 m3/m).

Maksimalais saneSu materiala apjoms noverots monitoringa stacija Ventspils, kur
1993. gada tas sasniedza 790 m*/m. Savukart, vismazakais saneSu materiala apjoms meérits
Rigas jiras li¢a monitoringa stacija Kesterciems, kur saneSu materiala apjoms vidgji bija
tikai 25 m*/m.

SaneSu materiala apjoma izkliedes intervals dazadas monitoringa stacijas 1994.
gada paradits 21. attela.
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Vitrupe = I

Zvejniekciems =
Skulte — fomm
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Lilaste = T e Li¢a Dienvidu
Garupe = (] krasts
Kalngale — e
Mangalu puss. = —
Bullusala = —
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Ragaciems —
Ragaciemarags =—
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21. att. SaneSu materiala apjoma izkliedes intervals (ik pa 100 m) dazadas
monitoringa stacijas 1994. gada.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peleka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atraSanos, 1sakas vertikalas linijas - minimalas un
maksimalas pazimes vertibas. Sarkanas atzimes norada uz izpémumiem un ekstrémam
vertibam.
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SaneSu materiala apjoma lokalas atskiribas ik pa 100 m Latvijas piekrasté paraditas
18. attela.

Sanes$u materiala apjoms vienas monitoringa stacijas robezas garkrasta virziena var
ievérojami mainities Tpasi, ja monitoringa stacija ierikota abpus dabiskam vai tehnogé€nam
barjeram ka moliem vai upju ieteku rajonos, kur atkariba no doming€josa v&ja un garkrasta
sanesu pliismas virziena saneSu materiala apjoms var atSkirties pat par 80% (pieméram,
monitoringa stacijas Pavilosta un Salacgriva).

L&zeno misdienu juras krastu saneSu materiala apjoma vertejums krasta virstidens
dala sniegts 5. tabula.

4. tabula

Miisdienu lézeno jiiras krastu virsiidens dalas saneSu materiala apjoma klases

Klase Materiala apjoms (m?/m) Krasta raksturojums
1 lidz 55 loti mazs apjoms

2 55-80 mazs apjoms

3 80 - 200 vid€js apjoms

4 200 - 300 liels apjoms

5 virs 300 loti liels apjoms

SaneSu materiala apjoma klasu izplatiba 1994. gada Latvijas piekrasté paradita 18.
attela.

Atklatas Baltijas juras krastos lézenie miisdienu jiiras krasti galvenokart bija liela
vai loti liela saneSu materiala apjoma. Ar1 Irbes Sauruma saneSu materiala apjoma klasu
sadalfjums bija I1dzigs — 44% domingja liels un 37% loti liels saneSu materiala apjoms.

Rigas lica Kurzemes krasta miisdienu jiiras krasta virstidens dala saneSu materiala
apjomi bija ievérojami mazaki. Doming&ja vid€js saneSu materiala apjoms 35%, 33% mazs
un 28% loti mazs saneSu materiala apjoms. Dienvidu krasta ar 51% domingja vidgjs sanesu
materiala apjoms, 18% liels un 15% mazs saneSu materiala apjoms. Vidzemes krasta ar
64% izplatitaka bija vidja saneSu materiala apjoma klase, bet 22% noverots mazs sanesu
materiala apjoms. Lielakie saneSu materiala apjomi noveroti atklatas Baltijas juras un Irbes
Sauruma krastos (vidgji 303 un 302 m?/m). Ar 1pasi lielu saneSu materiala apjomu izc€las
monitoringa stacijas Ventspils, Liepaja, Lielirbe, Mazirbe (ipasi posmos ostu molu un upju
ieteku tuvuma). Par citiem saneSu transporta un akumulacijas apstakliem liecinaja
materiala apjoma sadalijums Rigas lica Kurzemes krasta. Seit vid€jas saneSu materiala
apjoma vértibas pa iecirkniem bija tuvas 60 m?*/m. Nedaudz lielaks saneSu materiala
apjoms novérots Klapkalnciema, Klapkalnciema - Ragaciema iecirkni. Lica Dienvidu
krasta materiala apjoms garkrasta virziena vidg€ji mainijies 100 Iidz 200 m?/m robezas. Ar
ieveérojami lielaku apjomu izc€las Gaujas - Lilastes posms (vid€ji 350 m*/m). Vidzemes
krasta materiala apjoms bija mazaks, vid€jas veértibas garkrasta virziena mainijas 100 Iidz
150 m3/m robezas (videji 109 m?*/m).

Konstateta biitiska sakariba starp materiala apjomu un krasta tipu. Gan atklatas
Baltijas juras, gan lica krastos lielakas saneSu materiala apjoma vértibas verojamas
akumulacijas tipa iecirknos (vid€ji 319 m*/m un 83 m?*/m). Dinamiska lidzsvara tipa krasta
iecirknos materiala apjoms bija ievérojami mazaks (vid€ji 245 m?*/m atklatas Baltijas juras
un 54 m*/m Rigas li¢a krastos). Rigas licT materiala apjoma vidgjas veértibas 1994. gada
noskaloSanas un dinamiska lidzsvara krasta iecirnos biitiski neatskiras.
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Krasta formas grupu izveide

Pielietojot klasteru analizi, morfometriskas pazimes (krasta augstums, platums un
saneSu materiala apjoms) tika apvienotas iesp&jami homogénas grupas. Izmantota SPSS
programmas Quick Cluster metode. Pavisam tika izdalitas piecas miisdienu aktiva krasta
formu grupas:

1. grupa: maza saneSu materiala apjoma, maza platuma, loti zemi krasti (22. att.).
Tipiski krasta posmi 1994. gada bija [ica Kurzemes krasta monitoringa stacijas: Upesgriva
- Mersrags, Engure, Kesterciems, Plienciems, Ragaciems, Lapmezciems. Lica dienvidu
krasta monitoringa stacija Jurmala stacijas rietumu un centralaja dala (Jaundubulti,
Dubulti, Majori, Dzintari, Bulduri) un Vidzemes krasta Zvejniekciema.

Sajos krasta iecirknos priekskapa nebija izveidota vai bija fragmentdra un zema
(relativais augstums 0,5-1 m), vai to aizvietoja virspludmales terase. Pludmales platums
bija no 20 Iidz 55 m.

10 m® 4
9m3 -
8 m? -
7 m?3 4
6 m? -
5m?3 4
4 m3 4
3m3 4
zmaé~
1m? - T
om? \

-1 m*tdm 1(Jm Z(Jm 30'm 40-m 50-m 60-m 70-m 80'm 90-m—100 m

22. att. Maza saneSu materiala apjoma, maza platuma, loti zemi krasti. Krasta
aktivas dalas Skersgriezums stacija Zvejniekciems (Profils Zvc 258, 1994. gada).

2. grupa: vid€ja saneSu materiala apjoma, plati, loti zemi krasti (23. att.). Tipiski
krasta posmi: Vitrupe, Salacgriva, Kuivizi, randu plavas pie Ainaziem. Pavilosta uz
ziemeliem no Sakas ietekas.

Dotas grupas krasti galvenokart novéroti Vidzemes krasta. Sadi krasti izveidojusies
loti sekla piekraste, kur vilnu ardosa darbiba tiek slapéta talu no krasta. 1994. gada Vitrupé
vidgji 50 metrus plato pludmali pavadija lidz 2 m augsta priekSkapa (vietam divas).
Salacgriva, Kuivizos un Ainazos priekskapa 1994. gada nebija izveidota vai bija
fragmentara un zema (relativais augstums 0,5-1 m). Musdienu krasta virsidens dalas
platums bija lidz 120 m.
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23. att. Videja saneSu materiala apjoma, plati, loti zemi krasti. Krasta aktivas dalas
Skeérsgriezums stacija randu plavas pie Ainaziem (Rp 295, 1994. gada).
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3. grupa: vid€ja saneSu materiala apjoma, maza platuma, augsti krasti (24. att.).
Dotas grupas krasti 1994. gada novéroti atseviskos posmos Lielirbes monitoringa stacijas
rietumu dala, kur aiz 40 m platas pludmales bija izveidota viena nepartraukta stava 6,5 m
augsta priekskapa. Klapkalnciema, Klapkalnciema - Ragaciema posma misdienu jiiras
krastu veidoja 6-8 m augsta stavkrasta krauja, kuras prieksa stiepas lidz 60 m plata
pludmale.
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24, att. Vidéja saneSu materiala apjoma, maza platuma, augsti krasti. Krasta aktivas
dalas Skérsgriezums stacija Klapkalnciems — Ragaciems (Rc 111, 1994. gada).

4. grupa: vidgja saneSu materiala apjoma, vid€ja platuma, vidgji augsti krasti (25.
att.). Tipiski krasta posmi: Nida, Pape, Liepaja (stacijas dienvidu dala), Meérsraga
atseviskos posmos, Jurmala (Asari, Melluzi, Lielupe), Bullusala, Mangalu pussala,
Kalngale, Garupe, Pabazi - Skulte, Vitrupe.

1994. gada krastu veidoja viena Iidz divas nepartrauktas zemas lidz vid€ji augstas
priekskapas (relativais augstums Iidz 4 m) ar 60 Iidz 80 m platu pludmali.
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25. att. Videja saneSu materiala apjoma, vidéja platuma, vidéji augsti krasti. Krasta
aktivas dalas Skérsgriezums stacija Liepaja (Lic 19, 1994. gada).

5. grupa: loti liela saneSu materiala apjoma, plati, augsti krasti (26. att.). Tipiski
krasta posmi: Liepaja, Pavilosta uz dienvidiem no Sakas ietekas, Ventspils, Lielirbe,
Mazirbe, Jurmala (Lielupe), Bullusala, Mangalu pussala, Mezciems - Gauja, Gauja -
Lilaste, Lilaste - Pabazi.

1994. gada krastu veidoja viena vai vairakas nepartrauktas vidgji augstas lidz
augstas priekSkapas vai priekskapu josla (relativais augstums lidz 8 m) ar 60-80 m platu
pludmali.
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26. att. Loti liela saneSu materiala apjoma, plati, augsti krasti. Krasta aktivas dalas
Skersgriezums stacija Ventspils (Vn 49, 1994. gada).

Krasta formas grupu telpiska izplatiba 1994. gada paradita 27. attela.

Misdienu l€zeno jiras krastu virsiidens dalas formas analize lava izdarit sekojoSus
secinajumus:

1. 40% no lézenajiem miisdienu jiras krastiem, kuros veikts monitorings, miisdienu
juras krasta virsidens dalas platums un saneSu materiala apjoms 1994. gada bija
nepietickams, lai nodrosinatu pamatkrasta aizsardzibu vetru gadijuma. Latvijas I1&zenie
krasti, kuros 1994. gada veikts monitorings, 20% bija maza saneSu materiala apjoma, maza
platuma, loti zemi krasti. 11% miisdienu 1€zenos juras krastus veidoja vid€ja sanesSu
apjoma, maza platuma, augsti krasti (tai skaita Iica Kurzemes krasta stavkrasts ar 6-8 m
augstu noskalosanas kapli) un 9% miusdienu jiras krasta virsidens dalu veidoja vidgja
saneSu materiala apjoma, plati, Joti zemi krasti.

2. 30% lezenos miisdienu juras krastus veidoja loti liela saneSu materiala apjoma,
plati, augsti krasti un 30% vid&ja sanesu materiala apjoma, vidgja platuma, vidgji augsti
krasti. Tatad tikai 60 % no 1€zenajiem miisdienu jiras krastiem 1994. gada bija plasas
pludmales ar izveidotam priekSkapam vai priekSkapu joslu, kas noradija uz izteiktu
akumulacijas procesu parsvaru.

3. Krasta formas grupu izplatiba liecinaja par kopigam regionalam iezimém, kas
uzrada saistibu ar garkrasta saneSu pliismas jaudas sadalijumu zemtidens nogaze (2. att.):

Maza saneSu materiala apjoma, maza platuma, loti zemie krasti doming&ja lica

Dienvidu krasta (49%) un Rigas lica Kurzemes krasta (41%). Atklatas Baltijas jiiras

un Irbes Sauruma $1 krastu formas grupa 1€zeno krastu posmos netika novérota.

Vidgja saneSu materiala apjoma, plati, loti zemi krasti galvenokart novéroti Iica

Dienvidu krasta 48% un Vidzemes krasta 42%.

Vidgja saneSu materiala apjoma, maza platuma, augsti krasti domin&jusi Rigas lica

Kurzemes krasta 59%, Dienvidu krasta 24% un Irbes Sauruma 12%.

Vidgja saneSu materiala apjoma, vid€ja platuma, vid&ji augsti krasti izplatiti Iica

Dienvidu krasta 67% un atklatas Baltijas juras krasta 14%.

Loti liela saneSu materiala apjoma, plati, augsti krasti noveroti atklatas Baltijas

juras krastos 40%, lica Dienvidu krasta 36% un Irbes Sauruma 24%. Rigas lica

Kurzemes un Vidzemes krastos loti liela saneSu materiala apjoma, plati, augsti

krasti netika nov&roti (27. att.).
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Misdienu 18zeno jiiras krastu virsiidens dalas morfodinamiskas izmainas laika no 1994.
11dz 2003. gadam

Petijuma tika parbaudita hipotéze, vai Latvijas misdienu jiras Iézeno krastu
posmos pedgjo desmitgazu laika tagad€ja juras krasta sauszemes dala ir pieaugusi un
uzvirzijusies akumulacijas procesu rezultata.

Hipotézes parbaud€ izmantotas krasta Iinijas metracijas un augstuma rastru analizes
metodes.

Misdienu 1€zeno juras krastu virsiidens dalas izmainas novertétas, salidzinot krasta
situaciju 1994. un 2003. gada. Izmainas krasta iecirknos analizétas 78,3 km garuma (16%
no Latvijas krasta kopgaruma), tai skaita, 26,2 km atklatas jiiras krasta un 52,1 km Rigas
lict.

Misdienu 1€zeno jiiras krastu formas analize apstiprinaja lielu 1€zeno jiiras krastu
formas daudzveidibu ka ar1 apstiprinaja, ka atseviSskos krasta iecirknos stacionara
nivelé$ana veikta krasta posmos, kas p&c to formas pieskaitami stavkrastiem.

Papildus tika veikta monitoringa staciju aptverto krasta posmu analize, nosakot to
piederibu dazadiem juras krastu tipiem (3. att.). Izmantotas divas Latvija aktualakas jiras
krastu tipu klasifikacijas: V. Ulsta (1998) un G. Eberharda (2003) izstradatas jiras krastu
tipu klasifikacijas. Nosakot monitoringa stacijas ietverto misdienu juras krastu posmu
piederibu dazadie krastu tipiem, iegtti $adi rezultati: musdienu 1€zeno jiiras krastu posmi,
kuros veikti lauka mérfjjumi abos gados (1994. un 2003. gada lauka mérjjumu dati), péc V.
Ulsta juras krastu tipu klasifikacijas 42% bija akumulacijas, 34% dinamiska lidzsvara un
24% noskaloSanas tipa krasti.

V. Ulsta klasificeétos (1998) akumulativos jiiras krastus raksturo plata (40-50 m,
vietam pat 70-80 m) smilSaina pludmale un gar tas augSmalu labi izveidota priekSkapa.
Akumulacijas procesi izpaudzas galvenokart 1€na smilts uzkrasana pludmalei tuvakaja
priekskapa.

Dinamiska lidzsvara krastos 20-40 m plato pludmali veido smalka smilts vai dazada
rupjuma smilts ar olu piejaukumu. Pludmales augSmala atrodas neregulari paskalojama
priekSkapa, kura ar laiku dabiska cela atjaunojas. Dazas vietas pret€ja virziena procesu
rezultatd notikusi loti Iéna (gadsimtu laika) krasta atkapSanas. Rigas Iici dinamiska
lidzsvara krastu tips parstavets galvenokart ar virspludmales terasi, kura biezi novérojama
aprimusas izskaloSanas krasta kaples pakajé. Pie pludmales augSmalas terase beidzas ar
kapliti. Tas pakajé parasti izveidota vaji izteikta priekSkapa vai eolas smilts paugurini, kuri
vietam pilnigi parklaj kapliti. Terases argja mala lielaka garuma ir relativi stabila, jo p&c tas
epizodiskiem paskalojumiem no jauna novérojama eolas smilts akumulacija.

IzskaloSanas krastos izveidota krasta kaple, kas pa lielakai dalai iegrauzta Litorinas
juras smilSainajos krasta veidojumos vai kapu grédas, kuras izveidojusas misdienu krasta
attistibas gaita. Pludmalé parsvara ir vidéja un smalka smilts, vietam ar olu piejaukumu.
Tas platums parasti neparsniedz 10-25 m, bet dazos posmos palielinas Iidz 35 m [Ulsts,
1998].

Pec G. Eberharda jiiras krastu tipu klasifikacijas lauka meérijjumi veikti 74%
akumulacijas un 26% vienkarsas geologiskas uzbiives stavkrastos.

1994. - 2003. gada izmainu analizé ieklauto monitoringa staciju kopgarums un
procentualais Ipatsvars péc krastu tipa un novietojuma dazados krasta rajonos dots 5.
tabula.
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5.

tabula

1994. - 2003. gada krasta izmainu analize ieklauto krasta iecirknu kopgarums un
procentualais Ipatsvars atSkirigos krasta rajonos pa juiras krastu tipiem (péc V. Ulsta un
G. Eberharda juras krastu tipu klasifikacijam)

Krasta tipi Krasta rajoni
Atklatas Rigas
Péc V. Ulsta Baltijas | Irbes Rigas Iica | [ica Rigas lica
klasifikacijas juras Sauruma | Kurzemes | Dienvidu | Vidzemes
(1998.¢g.) krasts krasts krasts krasts krasts Kopa
Dinamiska lidzsvara | 8,1 km 6,6 km 8,2 km 2,1 km 2 km 27 km
krasti 10,3% 8,4% 10,5% 2,7% 2,6% 34,5%
Akumulacijas krasti 8,3 km 1,2 km 0 18,6 km |4,5 km 32,6 km
10,6% 1,5% 0% 23,8% 5,7% 41,6%
IzskaloSanas krasti 0,5 km 1,5 km 11,1 km 3,6 km 2 km 18,7 km
0,6% 1,9% 14,1% 4,6% 2,5% 23,9%
G. Eberharda Atklatas Rigas
klasifikacija (2003.g.) | Baltijas | Irbes Rigas Iica | Iica Rigas lica
juras Sauruma | Kurzemes | Dienvidu | Vidzemes
krasts krasts krasts krasts krasts Kopa
Stavkrasti 0 0 13,9 km 4,3 km 1,9 km 20,1 km
0% 0% 17,8% 5,5% 2,4% 25,7%
Akumulativie krasti 16,9 km |9,3 km 5,4 km 20 km 6,6 km 58,2 km
21,6% 11,9% 6,9% 25,5% 8,4% 74,3%
Kopa 16,9 km |9,3 km 19,3 km 243 km |8,5km 78,3 km
21,6% 11,9% 24,6% 31% 10,9% 100%

4.1.1 SaneSu materiala apjoma izmainas Krasta virsiidens dala laika
no 1994. Iidz 2003. gadam (ieskaitot)

Jaras krastu geologisko procesu monitoringa lauka mérijumu tikls gadu no gada
tika paplaSinats. Atskirigs bija ne vien lauka novérojumu rindu garums, bet arT monitoringa
stacijas aptvertas krasta virstidens dalas kopgarums. Lai raksturotu musdienu jiiras krasta
virsidens dala noverotas saneSu materiala apjoma izmainas, tika izveleti divi atskaites
gadi, kuros lauka mérfjumi veikti plasa krasta josla. 1994. un 2003. gada noverojumi veikti
78,3 km kopgaruma un izvélétie gadi raksturoja izmainas iesp&jami ilga laika posma.

SaneSu materiala izmainas raksturotas ar materiala bilanci, tas ir, saneSu materiala
piegades, tranzita un zudumu attiecibam laukuma vieniba noteikta laika posma.

SaneSu materiala apjoma izmainas krasta virsiidens dala laika no 1994. Iidz 2003.
pétitas, izmantojot krasta Iinijas metracijas un reljefa augtuma modelu analizi.

Krasta linijas metracijas rezultati

Salidzinot saneSu materiala apjomu 1994. gada un 2003. gada, noteiktas saneSu
materidla apjoma izmainas jeb saneSu materiala bilance.

Krasta Iinijas metracija noteikta saneSu materiala kopgja bilance metru plata
miusdienu jiras krasta virsiidens dalas Skérsgriezuma ik pa 100 m garkrasta virziena.
Izmantojot krasta linijas metracijas metodi interpretétas saneSu materiala apjoma izmainas
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garkrasta virziena 78,3 km kopgaruma. SaneSu materiala apjoms aprékinats [idz Baltijas
augstumu sist€mas “0” atzimei.

SaneSu materiala apjoma izmainu izkliedes intervals pa monitoringa stacijam
paradits 28. attela.

Ainazi — T
Kuivizi — I ey
Salacgiva — [
Vitrupe — -
Zvejniekciems — -
Pabazi-Skulte — [
Garupe = I |
Kalngale — |
Bullusala — — T}
Jurmala — I —
Klapkanc.-Ragaciems — +——
Plienciems — s oy M
Kesterciems — (|
ﬁ Engure — -
'g Mérsrags — I
® Mazirbe — [ I
> Lielibe — — —
'E Ventspils — e
'g Pavilosta — | —
= Liepaja — s
Pape — ==
Nida — o
-50,0 0,0 50,0 100,0 m3/m

28. att. Laika no 1994. gada Iidz 2003. gadam novérotas saneSu materiala apjoma
izmainas Kkrasta virsiidens dala m*/m dazadas monitoringa stacijas.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peleka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atrasanos, 1sakas vertikalas Iinijas - minimalas un
maksimalas pazimes vértibas. Ekstremas vértibas un iznemumi grafika nav atteloti.

Laika no 1994. 1idz 2003. gadam maksimalas negativas saneSu materiala apjoma
izmainas noverotas monitoringa stacija Nida, kur materiala apjoms samazinajies vairak par
50 m*/m. Savukart, lielaka akumulacija Saja laika konstatéta monitoringa stacija Ventspili,
kur materiala apjoms pieaudzis par 200 m*/m.

SaneSu materiala apjoma izmainas garkrasta virziena uzradija lielas lokalas
atSkiribas (28. att.). Pat vienas monitoringa stacijas robezas garkrasta virziena sanesu
materiala bilances apjomi atSkiras vairakkartigi. Nereti bija ari gadijumi, kad vienas
monitoringa stacijas ietvaros mijas posmi ar pozitivu un negativu sanes$u materiala bilanci.

Ipasi plasas robezas saneSu materidla apjoms mainijies monitoringa stacijas:
Ventspils, Liepdja, Lielirbe, Mazirbe, Bullusala. Seit novérotas sane$u materiala apjoma
izmainas liecinaja par izteiktu dazadas intensitates akumulacijas procesu Ipatsvaru. Sajas
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monitoringa stacijas miisdienu jiiras krasta virsiidens dalu veidoja plaSas pludmales ar
vienu vai vairakam priekskapam vai priekskapu joslu.

10 gadu laika nov@rota saneSu materiala akumulacija Latvijas 18zeno krastu
virsiidens dala visintensivaka bijusi atklatas Baltijas juiras krasta iecirknos, kur tehnoggno
faktoru iespaida (ostas molu pretvéja pus€) dal€ji vai pilnigi bija partraukta garkrasta
saneSu plisma un kop$ ostu molu izbiives turpinas intensiva sanesu materiala akumulacija
krasta virstidens dala. Akumulacijas procesi uz dienvidiem no Liepajas ostas sakusSies péc
ostas izbiives 1890. gada. Ventspils ostas moli izbaiveti 1900.-1905. gada un ievérojami
Skérsoja garkrasta sanesu pliismu [Ulsts, 1998]. Ar1 Irbes Sauruma krastos sanesu materiala
apjoms laika no 1994. lidz 2003. gadam monitoringa stacijas bija iev€rojami pieaudzis.
Saja iecirkni krasta pozitivo attistibu noteica liela garkrasta sane$u pliismas jauda, kas péc
R. Knapa aprékiniem sasniedza 500-750 tukst. m?/gada. TreSais izteiktas saneSu materiala
akumulacijas iecirknis bija Rigas Iica dienvidu galotné. Ar1 Seit krasta seklidens dala
raksturigi lieli smilts apjomi, ko noteikusi no Iica rietumu un austrumu puses garkrasta
saneSu plusmas atnesta saneSu materiala uzkrasanas.

Salidzinot saneSu materiala apjoma kop&jo izmainu izkliedes intervalu pa
monitoringa stacijam ar izmainu izkliedes intervalu augstuma virs 1 m (29. att.), tika pétita
pludmales loma kop€ja saneSu materiala bilance.

Ainazi — =
Kuivizi = a
Salacgiva — I
Vitrupe — ——
Zvejniekciems — |
Pabazi-Skulte — SR s s
Garupe — [ |
Kalngale — =
Bullusala — S S | EE S —
Jurmala = e
Klapkanc.-Ragaciems — -
Plienciems — m
Kesterciems =— =
2 Engure — I
§ Mérsrags — -
P Mazirbe — -
g Lielirbe — — e
€ Ventspils — | I
% Pavilosta — (|
= Liepaja — -_— 7T
Pape — s
Nida — R s B
-50,00 0,00 50,00 100,00 m?/m

29. att. SaneSu materiala apjoma izmainas krasta virsiidens dala virs 1 m augstuma
atzimes dazadas monitoringa stacijas no 1994. Iidz 2003. gadam.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peléka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atraSanos, 1sakas vertikalas linijas - minimalas un
maksimalas pazimes vertibas. Ekstrémas vértibas un izpémumi grafika nav attéloti.
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Laika no 1994. lidz 2003. gadam noveérotas saneSu materiala apjoma izmainas
pludmal@ un visa misdienu jiras krasta virsiidens dala bija loti tuvas (28., 29. att.), kas
lava secinat, ka galvenas saneSu materiala apjoma izmainas bija notikusas augstak par 1 m.
Atklatas Baltijas juras un Irbes Sauruma krasta laika no 1994. Iidz 2003. gadam galvena
akumulacija notikusi krasta virstidens dala virs 1 m augstuma. Rigas Iica Kurzemes krasta
monitoringa stacijas augstuma virs 1 m saglabajas raksturiga akumulacijas un noskalo$anas
posmu mija. Lica Dienvidu krasta monitoringa stacija Jirmala augstuma virs viena metra
pieauga posmu izplatiba, kuros materiala apjoms 2003. gada, salidzinot ar 1994. gadu, bija
samazinajies. Vidzemes krasta stacijas Vitrupe un Salacgriva galvena materiala apjoma
samazinasanas noverota augstuma virs viena metra, bet loti 1€zenajos zemajos krasta
posmos Kuivizos un randu plavas pie AinaZziem galvenas izmainas notikuSas krasta
zemakaja dala Iidz 1 m augstumam. Tatad tikai zemos krasta iecirknos pludmal€ lidz 1m
augstumam notikusas izmainas biitiski ietekmgjuSas kop&jo materiala bilanci.

SaneSu materiala apjoma izmainas, kas noveérotas laika no 1994. lidz 2003. gadam,
iedalitas sesas akumulacijas - noskaloSanas intensitates klasé€s (6. tabula). Izmainas
raksturotas ar 3 negativu un 3 pozitivu izmainu klas€m. Izmainu intensitates klasu robezas
noteiktas, veicot pazimes izkliedes intervala eksplorativo analizi. Pazimes klasifikacija
veikta, izmantojot SPSS procentilu metodi, nosakot pozitivo un negativo vertibu 25% un
75% procentiles.

6. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu intensitates klases laika no 1994. lidz 2003. gadam

Klase |Nogulumu apjoms m*/m Intensitates raksturojums
1 lidz - 30 intensiva noskaloSana

2 -30--20 vide€ja noskalosana

3 -20-0 vaja noskaloSana

4 0-20 vaja akumulacija

5 20 - 60 videja akumulacija

6 virs 60 intensiva akumulacija

SaneSu materiala apjoma izmainu intensitates klasu sadalijums Latvijas piekrasté
paradits 30. attéla.

SaneSu materiala apjoma izmainu intensitates analize apstiprinaja vajas akumulacija
parsvaru. 32% no analiz&ta 1€zeno jiiras krastu kopgaruma materiala apjoms pieaudzis lidz
20 m?*m. Vaja akumulacija domingjusi Rigas Iica Kurzemes un Dienvidu krasta
monitoringa stacijas.

Vidgja (20 Iidz 60 m*/m) saneSu materiala akumulacija konstatéta 19% no analiz&to
krastu kopgaruma galvenokart Dienvidu krasta un Irbes Sauruma krastos.

Intensiva akumulacija, kad saneSu materiala apjoms pieaudzis vairak par 60 m*/m
novérota 14% no 1€zeno krastu posmu kopgaruma galvenokart atklatas Baltijas jiiras un
Irbes Sauruma monitoringa stacijas. Lielakas akumulacijas veértibas noveérotas stacijas
Liepaja, Ventspils, Bullusala un Lielirbe.

Vaja noskaloSana, kad materiala apjoms samazinagjies 1idz 20 m*/m, noverota 22%
no analizéto krastu kopgaruma un domingja lica Kurzemes un Vidzemes krastos. Videja
noskalosana, kad saneSu materiala apjoms samazinajies no 20 lidz 30 m3/m, noveérota
galvenokart li¢a Dienvidu krasta.
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Intensiva noskaloSana, kad materiala apjoms samazinajies vairak par 30 m?/m, noverota
7% galvenokart atklatas Baltijas jiiras monitoringa stacija Nida un Rigas li¢a Kurzemes
krasta monitoringa stacijas: Klapkalnciems, Klapkalnciems — Ragaciems un li¢a Dienvidu
krasta monitoringa stacijas: Garupe un Pabazi - Skulte.

Vidgjas un kopgjas saneSu materiala apjoma un misdienu jiras krasta virstdens
dalas platibas izmainas pa monitoringa stacijam paraditas 7. tabula.

7. tabula

Misdienu jiiras krasta virsiidens dalas izmainas laika no 1994. Iidz 2003. gadam.

Kopgjas
sanesu Krasta
Vidgjas sanesu materiala virstidens
materiala | Vidgjas krasta apjoma dalas platibas
Monitoringa Iecirkna apjoma platuma izmainas izmainas

stacijas garums km |izmainas m?*/m| izmaigpas m | iecirkni m? iecirknt ha

Nida 2,8 -30 -10 -85 945 -2,84
Pape 0,5 60 0 30 237 0

Liepdja 10,2 64 10 648 882 9,71
Pavilosta 0,7 25 1 17 344 0,07
Ventspils 2,6 45 7 117 368 1,83
Lielirbe 6,7 32 3 213 037 2,22
Mazirbe 2,6 29 0 75268 -0,07
Mersrags 5,2 2 -7 11576 -3,69
Engure 2,4 -2 -3 -3 935 -0,64
Kesterciems 1,8 -7 1 -12 888 0,12
Plienciems 2,5 6 -3 16 012 -0,72
Ragaciems 6,2 21 -5 -138 84 23,2
Jirmala 11,6 22 10 255 041 11,33
Bullusala 5,1 24 1 140 108 -0,48
Kalngale 1,8 9 -3 15520 -0,55
Garupe 2 -23 3 -46 605 0,66
Pabazi-Skulte 3,9 -16 -5 -60 814 -1,9
Zvejniekciems 1,8 -14 2 227218 0,29
Vitrupe 3,7 -2 -14 -71 85 25,11
Salacgriva 1,2 -9 11 -10 491 1,36
Kuivizi 0,9 -14 -18 -13 029 -1,65
AinaZi 1,3 0 -26 -228 -3,41

Vidgjas saneSu materiala apjoma izmainas laika no 1994. gada Iidz 2003. gadam pa
krasta tipiem p&c krasta Iinijas orientacijas atSkirigos krasta rajonos paraditas 31. attela.
Izmantota V. Ulsta juras krastu tipu klasifikacija. Analizes rezultati apstiprinaja sekojoSas
likumsakaribas: atklatas Baltijas jiiras un Irbes Sauruma l&€zenajos jiiras krastos neatkarigi
no krastu morfogenétiska tipa dominéja saneSu materiala akumulacija. Savukart, lica
Kurzemes krasta dinamiska Iidzsvara tipa krasta iecirknos materiala apjoms bija mainijies
vaji, bet erozijas tipa krastos konstatéta iev€rojama saneSu materiala apjoma
samazinasanas (vid&ji par 12 m*/m). Rigas lica dienvidu krasta saneSu materials pieaudzis
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tikai akumulativa tipa iecirknos, savukart, Vidzemes krasta neatkarigi no karstu tipa
doming&jusi noskaloSanas procesi.
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31. att. Vidéjas saneSu materiala apjoma izmainas laika no 1994. gada Iidz 2003.
gadam pa krasta tipiem péc krasta Iinijas orientacijas atSkirigos krasta rajonos.

Vidgjas saneS$u materiala apjoma izmainas labi raksturo regionalas izmainas, tomer
tas neatspogulo visu garkrasta virziena notikuSo izmainu daudzveidibu. Garkrasta
skatljuma vidgjas vertibas pa monitoringa stacijam izlidzina lokalas pret&ja rakstura
(noskalo$anas, akumulacijas) saneSu materiala bilances izmainas. Ka redzams 28. attgla
laika no 1994. Iidz 2003. gadam aprékinatas saneSu materiala apjoma izmainas 1pasi Rigas
li¢a Kurzemes un Vidzemes krastos liecindja par pozitivas un negativas saneSu materiala
bilances posmu miju pat vienas stacijas ietvaros. Tadg], lai raksturotu musdienu juras
krasta virsiidens dala notikusas saneSu materiala apjoma izmainas un parbauditu, vai
verojama miisdienu jiiras krasta virsiidens dalas palielinasanas, tika novertéta pozitivas un
negativas materiala bilances krasta posmu izplatiba procentos no krastu kopgaruma, kuros
veikts monitorings.

Analizes rezultati Jauj izdarit sekojoSus secinajumus:

1. SaneSu materiala apjoms 2003. gada, salidzinot ar 1994. gadu, bija pieaudzis
65% no monitoringa ieklauta krasta kopgaruma (30. att.).

2. SaneSu materiala apjoma izmainas krasta virstidens dala noradija uz kopigam
regionalam iezZimém:

- Izteikts akumulacijas procesu TIpatsvars un vislielakie saneSu materiala
akumulacijas apjomi noveroti atklatas Baltijas jtras krasta monitoringa stacijas (28.
att.). SaneSu materiala apjoms Seit bija pieaudzis 80% no analizé€to krastu
kopgaruma. SaneSu materiala apjoms 2003. gada bija pieaudzis visas atklatas juras
monitoringa stacijas, iznemot Nidu.

- Vel izteiktaks akumulacijas procesu parsvars noveérots Irbes Sauruma 1€zeno krastu
virstidens dala. 2003. gada 94% no analiz€to krastu kopgaruma saneSu materiala
apjoms bija palielinajies.

- Rigas li¢a Kurzemes krasta krasta virstidens dala bija raksturiga lokalu pozitivas un
negativas saneSu materiala apjoma bilances posmu mija (arl staciju ietvaros)
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(28. att.). Tikai 47% no analizeta krasta kopgaruma materiala apjoms bija lielaks ka
1994. gada. Novérotas bitiskas atSkiribas krasta attisttba pa krastu
morfogenétiskajiem tipiem (31. att.). SaneSu materiala apjoms samazinajies
monitoringa stacijas Engure, Kesterciems, Klapkalnciems — Ragaciems. Pozitiva
sanesu materiala bilance konstatgta stacijas Mersrags un Plienciems (6. tab.).

Rigas Iica Dienvidu krasta 73% no analizéto krastu kopgaruma saneSu materiala
apjoms bija pieaudzis. SaneSu materiala apjoms pieaudzis [ica dienvidu dala
monitoringa stacijas Jurmala, Bullusala, Kalngale. Sakot no Garupes uz
austrumiem, saneSu materiala apjoms krasta virstidens dala bija samazinajies. Tikai
akumulativa tipa krasta iecirknos konstat€ta sanesu materiala akumulacija (31. att.).

Lica Vidzemes krasta tikai 25% no monitoringa ieklauta krastu kopgaruma sanesu
materiala apjoms bija piecaudzis. Visos jiras krasta tipos un monitoringa stacijas
domingjusi sanesSu materiala apjoma samazinasanas (6. tab., 28.att.).

Augstuma rastru analizes rezultati

Otra miuisdienu 1€zeno juras krastu virsidens dalas saneSu materiala izmainu analizé
izmantota metode bija augstuma rastru analize. Lauka mérfjjumu apstrades rezultata tika
noteikts krasta augstums katra krasta Sk@rsprofila metra jeb materiala apjoms katra
kvadratmetra (1 m plata krasta $kérsgriezuma) (32.A att.). Skérsprofila notikuso izmainu
summa neatspogulo visas krasta virsidens dala notikuSas izmainas (32.B att.). Ir
iespejams, ka noskaloSanas un akumulacijas vértibas Skerskrasta virziena savstarpé&ji
izlidzinas. Teorétiski ir iesp&jami gadijumi, kad kop&ja saneSu materiala bilance ir 0, lai
gan atseviskas krasta Skérsprofila dalas bijuSas intensivas gan pozitivas, gan negativas
izmainas. Dotas problémas aprakstijis A. Schiiller (1992).

10 m® -
9Im? 4 A
8 m® 4
7m3-
6 m* 4
5m? 4
4mé
3m? 4
2m® A
1m® 4
om? 1
-1 m*1-m 1(Jm 2(Jm B(Jm 4(Jm S(Jm G(Jm 7(Jm B(Jm Q(Jm 104)m11g)m124)m130m140m150m

2m? B

' ‘ ‘ J/\L ‘ ‘ J’_\
om? T d
4 medm_10m 20m 3%m ﬁm tﬁm G%m\ﬂm\ﬂ@/@ﬁm 10 m11m7f'n413 m 140 m 150 m
-2md -

32. att. Lauka mérijjumu apstrades rezultati: A SaneSu materiala apjoma sadalijums
krasta Skérsprofila. B SaneSu materiala bilance krasta Skérsprofila (salidzinot ar
iepriek$éjo mérijumu).

Salidzinot miisdienu jiiras krastu virstidens dalas augstuma modelus par 1994. un
2003. gadiem, tika noteiktas saneSu materiala apjoma izmainas katra krasta virstidens dalas
kvadratmetra. Rastru anlizes rezultati pieméru veida paraditi divas monitoringa stacijas,
kur saneSu materiala apjoma izmainas uzrada izteikti atSkirigu attistibas gaitu. 33. attela
raksturotas izmainas miisdienu jiras krasta virsiidens dala monitoringa stacija Nida un 34.
att€la monitoringa stacija Ventspils.
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Krasta augstuma rastru analize veikta 21 monitoringa stacija. SaneSu materiala apjoma
izmainas pe&c akumul&td/noskalota saneSu materiala apjoma m?*/m? tika iedalitas 10
akumulacijas intensitates klas€s, kuru robezvertibas un veértgjums dots 8. tabula.

8. tabula

SaneSu materiiala akumulacijas un noskaloSanas intensitate no 1994. lidz 2003. gadam péc
augstuma rastru analizes

Klase | Materiala apjoma izmainas m?/m? Intensitates raksturojums
1 lidz - 1,0 ekstréma noskalo$ana

2 -1,0--0,5 intensiva noskaloSana

3 -0,5--0,2 vidg€ja noskalosana

4 -0,2--0,05 vaja noskalosSana

5 -0,05-0 neizteikta noskaloSana

6 0-0,05 neizteikta akumulacija

7 0,05-0,2 vaja akumulacija

8 0,2-0,5 videja akumulacija

9 0,5-1,0 intensiva akumulacija

10 virs 1,0 loti intensiva akumulacija

SaneSu materiala apjoms iev€rojami mainijies gan garkrasta, gan Skerskrasta
virziena. Visas monitoringa stacijas ir vérojama pozitivas un negativas bilances posmu
mija. Augstuma rastru analiz€ atseviski apskatitas materiala apjoma izmainas pa krasta
virsiidens dalas augstuma grupam: pludmalé no 0 lidz 2 m augstumam, 2 lidz 3 m
augstuma intensivas eolas akumulacijas zona, priekskapa: 3 1idz 4 m, 4 1idz 5 m, 5 [idz 6 m
un 6 [idz 12 m augstuma (maksimalais miisdienu juras krasta augstums 10,2 m). Materiala
apjoma izmainu amplitida - lielakas noskalotas un lielakas akumulétas vértibas pa
augstuma grupam monitoringa stacijas paraditas 1. pielikuma.

L&zeno juras krastu virsiidens dalas 1994. un 2003. gada reljefa augstuma modelu
salidzinajums apstiprinaja, ka visintensivaka akumulacija apskatitaja laika perioda notikusi
atklatas Baltijas jiras monitoringa stacijas Liepaja un Ventspils. Ipasi intensiva
akumulacija konstatéta krasta virsidens dala 2 lidz 3 m augstuma priekskapu josla, kur
eolas akumulacija rezultata notikusi strauja jaunu priekskapu attistiba ostu dienvidu puseé.
Vidgjas saneSu materiala apjoma izmainas m*/m? atklatas Baltijas jiiras un Irbes Sauruma
krasta monitoringa stacijas laika no 1994. gada lidz 2003. gadam paraditas 35. attéla.
Stacijas Pape, Liepaja un Ventspils materiala apjoms bija pieaudzis visas augstuma grupas.
Savukart, stacija Nida materiala apjoms samazinajies visas augstuma grupas. 1999. gada
vetra Seit 1pasi intensivi tika noskalota priekSkapa 4 1idz 5 m augstuma. Lielakas izmainas
notikusas 2 [idz 5 m augstaja krasta dala, kur maksimali zaudéti [idz pat 2,5 m*/m?.

Irbes Sauruma stacijas Lielirbe un Mazirbe kop€ja saneSu materiala bilance bijusi
pozitiva, bet akumulacijas intensitate bijusi ievérojami vajaka ka atklatas Baltijas jiiras
stacijas (Liepaja, Ventspils) (35. att.), kas skaidrojama ar intensivo materiala izneSanu no
pludmales 2001. gada vétras. Pecvétru perioda Seit tika konstatéta Iéna jaunu priekskapu
attisttba pludmales augstakaja dala, lielakais materiala apjoma pieaugums noverots
priekSkapa virs 4 metru augstuma atzimém. Lielirb€ saneSu materiala apjoma izmainas
apskatitaja perioda parsniedza 3 m*/m?. Mazirb€ saneSu materiala apjoma izmainas bijusas
vajak izteiktas un neparsniedza 3 m3/m?.
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Monitoringa stacijas atklatas Baltijas juras un Irbes Sauruma krastos
Krasta augstuma grupas: 1 (0-2m), 2 (2-3m), 3 (3-4m), 4 (4-5m), 5 (5-6m), 6 (6-12m)

35. att. Videjas saneSu materiala apjoma izmainas m* m?> atklatas Baltijas jiras un
Irbes Sauruma krasta monitoringa stacijas laika no 1994. g. Iidz 2003. g.

Visas Rigas lica Kurzemes krasta stacijas bijusi raksturiga negativa kop&ja sanesu
materiala bilance krasta augstakaja dala, kas saistita ar intensivu krasta virsuidens dalas
noskalosanu 2001. gada vétras. SaneSu materiala apjoma pieaugums pludmales zemakaja
dala skaidrojams ar vétras laika no krasta augstakas dalas parvietoto, ka ari p&cvétras
perioda no sekliidens joslas krasta pieskaloto saneSu materiala apjomu. Ipasi intensiva
noskaloSana novérota Klapkalnciema - Ragaciema posma, 4 Iidz 6 m augstuma sanesu
materiala apjoms Seit maksimali samazinajies par vairak ka 2 m?*/m? Kopgja materiala
bilance bijusi negativa visas augstuma grupas (36. att.).
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Mérsrags Engure Plienciems Klapkalnciems-Ragaciems
05+ Monitoringa stacijas Rigas léa Kurzemes krasta

Krasta augstuma grupas: 1 (0-2m), 2 (2-3m), 3 (3-4m), 4 (4-5m), 5 (5-6m), 6 (6-12m)

36. att. Vidéjas saneSu materiala apjoma izmainas m?*/m? Iica Kurzemes krasta
monitoringa stacijas laika no 1994. g. Iidz 2003. g.

Lica Dienvidu krasta monitoringa stacijas Jiirmala, Bullusala saneSu materiala
apjoms bija pieaudzis gandriz visas augstuma grupas (37. att.), Seit noverota eola
akumulacija priekSkapas un jaunu priekskapu attistiba pludmales augstakaja dala. Virziena
uz austrumiem akumulacijas intensitate samazinajusies.
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Monitoringa stacijas lica Dienvidu krasta
Krasta augstuma grupas: 1 (0-2m), 2 (2-3m), 3 (3-4m), 4 (4-5m), 5 (5-6m), 6 (6-12m)

37. att. Vidéjas saneSu materiala apjoma izmainas m*/m? lica Dienvidu Kkrasta
monitoringa stacijas laika no 1994. g. Iidz 2003. g.

Lica Vidzemes krasta 2003. gada, salidzinot ar 1994. gada situaciju, materiala
apjoms bija samazinajies (38. att.), kas saistits ar saneSu materiala noskalosanu 2001. gada
veétras. Monitoringa stacija Zvejniekciems saneSu materiala apjoms samazinajies krasta
virsiidens dala Iidz 4 m augstumam maksimali par 1,9 m3/m? Arl Vitrupé galvenas
izmainas notikusas krasta zemakaja dala lidz 3 m augstumam. Maksimalas negativas
izmainas konstatétas 2 Iidz 3 m augstuma, kur saneSu materiala apjoms samazinajies par
1,8 m*/m?. Salacgriva galvenas izmainas notikuSas 1idz 2 m augstumam. Kopg&ja sanesu
bilance bijusi negativa.
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-0,6
Monitoringa stacijas I'éa Vidzemes krasta
Krasta augstuma grupas: 1 (0-2m), 2 (2-3m), 3 (3-4m), 4 (4-5m), 5 (5-6m)

38. att. Videjas saneSu materiala apjoma izmainas m3/m? Ili¢a Vidzemes Krasta
monitoringa stacijas laika no 1994. g. Iidz 2003. g.

4.1.2 Misdienu lezeno jiras krastu virsudens dalas platuma izmainas
laika no 1994. Iidz 2003. gadam

Krasta linijas metracijas rezultati

Laika posma no 1994. gada lidz 2003. gadam (ieskaitot), maksimalas platuma
izmainas noverotas pie Ainaziem, kur loti zema sekla randu plavu krasta virsidens dalas
platums samazindjies par 50 m, savukart, Juirmala tas bija pieaudzis par maksimali 40 m.
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Lézeno miisdienu juras krastu virsiidens dalas platuma izmainas pa monitoringa stacijam
laika no 1994. gada Iidz 2003. gadam (ieskaitot) paraditas 39. attgla.

Randu plavas — [ e
Kuivizi — e
Salacgiva — e ——
Vitrupe — L s B
Zvejniekciems — [
Pabazi-Skulte — -
Garupe — i
Kalngale — e
Bullusala — [ e R
Jurmala — -
Klapkanc.-Ragaciems — D
Plienciems — e
, Kesterciems — [
:;—;- Engure — o
‘E Mérsrags — H_——%
S Mazirbe — '
£ Lielirbe — HE——
2 Ventspils — — .
é Pavilosta — e —
Liepaja — e
Pape — -
Nida =— ——
-50,0 -25,0 0,0 25,0 m

39. att. Laika no 1994. gada lidz 2003. gadam novérotas misdienu juras krasta
virsiidens dalas platuma izmainas m dazadas monitoringa stacijas.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peleka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atraSanos, 1sakas vertikalas linijas - minimalas un
maksimalas pazimes vertibas. Ekstremas vértibas un iznémumi grafika nav atteloti.

Salidzinot krasta stavokli 1994. un 2003. gados, prakstiski visos krasta iecirknos
bija raksturiga krasta posmu mija, kuros krasts uzvirzijies un atkapies, kas liecinaja par
krasta izmainu izteikto lokalo raksturu.

SmilSu pludmalu raksturiga iezime ir to platuma vilnveidiga attistiba [Cieslak,
1995]. Tikai monitoringa stacijas: Nida, Klapkalnciems - Ragaciems, Ragaciems, Vitrupe
un Kuivizi, visa staciju garuma krasts bija atkapies.

Apskatitaja laika posma miisdienu I€zeno jiiras krastu virstidens dalas platums bija
pieaudzis 47% no analiz€to monitoringa staciju kopgaruma (78,3 km).

Krasta virsiidens dala uz jiiras rékina bija pieaugusi 63% no atklatas Baltijas juras
monitoringa staciju kopgaruma. Krasta platums bija pieaudzis vidgji par 5,2 m.

Irbes Sauruma krasts bija uzvirzijies 54% no krasta kopgaruma. Krasta platums bija
pieaudzis vidgji par 2,3 m.

Rigas li¢a Kurzemes krasta tikai 19% no analizeta krastu kopgaruma krasta platums
bija lielaks ka 1994. gada, krasts bija atkapies videji par 6,1 m.
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62% no lica Dienvidu krasta kopgaruma krasts bija uzvirzijies. Misdienu juras
krasta virstidens dalas platums bija pieaudzis vidg&ji par 3,8 m.

Lica Vidzemes krasta tikai 32% no analiz&ta krasta kopgaruma krasta virsidens
dalas platums bija pieaudzis. Pludmales platums bija sasaurinajies vidgji par 9,5 m.

Krasta virstidens dalas platuma izmainas laika no 1994. lidz 2003. gadam iedalitas
sesas intensitates klasés (9. tabula). Izveidotas 3 negativu un 3 pozitivu izmainu klases.
Saja laika posma pludmalu platums krasta $kérsgriezuma ir mainijies vairdku desmitu
metru robezas.

9. tabula
Krasta platuma izmainu intensitates klases (1994. - 2003. gads)
Klase Profila garuma izmainas (m) |Krasta izmainu raksturojums
1 lidz -20 izteikta atkapSanas
2 -20--10 vidgja atkapSanas
3 -10-0 vaja atkapSanas
4 0-10 vaja uzvirzisanas
5 10 - 20 vid€ja uzvirzisanas
6 virs 20 izteikta uzvirziSanas

Miisdienu jiiras krasta virsiidens dalas platuma izmainu intensitates klasu izplatiba
garkrasta virziena paradita 30. attela.

Péc izplatibas 1€zenajos krasta posmos domingjusi vaja platuma samazinaSanas.
Krasts atkapies Iidz 10 m 30% no krastu kopgaruma galvenokart Rigas lica Kurzemes
krasta un Dienvidu krasta stacijas. Vid€a krasta atkapSanas, kad krasta platums
samazinajies no 10 Iidz 20 m, konstateta 13% un noverota Dienvidu krasta, li¢a Kurzemes
krasta un atklatas Baltijas juras krasta. Vaja lidz vid€ja krasta uzvirziSanas novérota 44%
(krasts uzvirzijies 1idz 10 m 22%, lidz 20 m 22%) un domingjusi Dienvidu krasta un
atklatas Baltijas juras krasta. 4% krasta platums bija pieaudzis vairak par 20 m galvenokart
atklatas Baltijas juras un Iica Dienvidu krasta. Izteikta krasta atkapSanas konstateta Rigas
li¢a Kurzemes un Vidzemes krastos. 9% krasts bija atkapies vairak par 20 m.

Pa krasta rajoniem lielakais krasta platuma pieaugums noverots atklatas Baltijas
juras krasta posmos (40. att.): akumulativa tipa krasti Seit uzvirzijusies vidgji par 7 m, bet
dinamiska lidzsvara par 4 m. Tikai stacija Nida krasts bija atkapies (videji par 9,8 m).
Monitoringa stacijas: Liepaja pludmales platums bija pieaudzis vid&ji par 9,5 m un
Ventspilt vidéji par 7 m.

Irbes Sauruma pludmales paplaSinasanas konstatéta tikai akumulativa tipa krastu
posmos (videji tikai par 3 m), dinamiska lidzsvara iecirknos krasta virstidens dalas platums
nebija mainijies (vid€ji pieaudzis par 0,6 m). 1,5 km gara posma uz R no Irbes upes
ietekas, kas péc V. Ulsta klasifikacijas atbilst erozijas tipa krastiem, krasts laika no 1994.
gada Iidz 2003. gadam (ieskaitot) vidgji bija uzvirzijies par 9 m (3ada attistiba neatbilst V.
Ulsta izdalitajam krastu tipam). Monitoringa stacija Lielirbe krasts bija uzvirzijies vidéji
par 3,3 m, Mazirb€ atkapies vidgji par 0,3 m (40. att.).

Rigas lica Kurzemes krasta krasta attisttbu raksturoja juras uzvirziSanas:
noskaloSanas tipa krasti bija atkapusSies vid€ji par 6,3 m un dinamiksa lidzsvara tipa krasti
vidgji par 6 m. Musdienu juras krasta virsiidens dala bija saSaurinajusies praktiski visas
monitoringa stacijas: Mérsraga videji par 7,9 m, Engur€ vid€ji par 2,7 m, Plienciema vidg;ji
par 2,9 m, Klapkalnciema vidg&ji par 22 m, Klapkalnciema - Ragciema iecirkni vidgji par
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4,9 m, Ragciema vidgji par 10 m, tikai Kesterciema krasts bija nenozimigi uzvirzijies
vidgji par 0,7 m (40. att.).

10 O Vidéjas krasta platuma izmainas m

e 5/l | 8 | o | 8 | |® |_£J ol & | [8 u 18| 1-[8]-
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40. att. Vidéjas krasta virsudens dalas platuma izmainas laika no 1994. gada Iidz
2003. gadam pa Krasta tipiem péc krasta Iinijas orientacijas atSkirigos krasta rajonos.

Rigas Iica Dienvidu krasta platums bija pieaudzis tikai akumulacijas tipa krasta
iecirknos (vid&ji par 7 m). Dinamiska lidzsvara krasti bija atkapusSies vidgji par 9 m un
noskaloSanas tipa krasti vid&ji par 4 m. Krasts bija uzvirzijies stacija Jurmala vid&ji par 9,7
m, Mezciems - Gauja vidgji 3,5 m. Stacija Bulusala akumulacijas tipa posma krasts
uzvirzijies videji par 7,4 m, dinamiska lidzsvara posma atkapies vid&ji par 13 m, stacija
kopuma krasta platums pieaudzis vidgji par 0,5 m. Vecaku - Kalngales un Pabazu - Skultes
iecirknos krasts atkapies vid&ji par 3 un 6,9 m (40. att.).

Lica Vidzemes krasts bija atkapies, krasta platums visvairak samazinajies
akumulacijas tipa krasta iecirknos (vidgji par 18 m). Seit stacijas Randu plavas pie
Ainaziem un Vitrup€ krasts atkapies vid€ji par 26 un 14,7 m. Dinamiska lidzsvara krasti
atkapusies par 4 m, abrazijas par 6 m, savukart, noskalosanas tipa krastu platums stacija
Salacgriva pieaudzis vidgji par 12 m. Seit misdienu jiras krasta virsidens dalas platuma
attistiba neatbilda krastu tipam (40. att.).

Atseviski tika analiz€tas izmainas krasta virsiidens dala augstak par 1 m virs jiiras
Itmena. Krasta virstidens dalas platuma izmainas augstak par 1 m garkrasta virziena ik pa
100 m paraditas 30. attela.

Krasta platuma izmainu izkliedes intervals monitoringa stacijas virs 1 metra
augstuma laika no 1994. lidz 2003. gadam paradits 41. attela.

Augstuma virs 1 m saglabajas 1€zenajos jiiras krastos raksturiga pozitivas un
negativas misdienu jiiras krastu virstidens dalas platuma attistibas posmu mija, bet izmainu
amplitida ievérojami samazinajusies.

Atklatas Baltijas jiiras krasta 1 m augstuma krasta platuma pieaugums bija Iidzigs
kopgjai krasta virsiidens dalas platuma attistibai, kas apstiprina ievérojamu akumulaciju un
krasta uzvirziSanos. Ar1 Irbes Sauruma stacijas krasta platums virs 1 m augtuma ievérojami
pieaudzis.
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Rigas Iica Kurzemes krasts augstak par 1 m vid&ji atkapies 4 Iidz 10 m. Lica
Dienvidu krasta dienvidu dalas monitoringa stacijas Jirmala, Bullusala un Kalngale krasts
bija uzvirzijies, kas apstiprinaja akumulacijas procesu ipatsvaru. Sakot no Garupes uz
ziemeliem, krasts augstak par 1 m bija ievérojami atkapies. Krasta maksimala atkapsanas
virs 1 m augstuma konstatéta Garupes posma.

Randu plavas —

Kuivizi —

Salacgiva —

Vitrupe =
Zvejniekciems =
Pabazi-Skulte — —
Garupe —

Kalngale —

Bullusala —

Jirmala =
Klapkanc.-Ragaciems —
Plienciems =
Kesterciems —
Engure —
Mérsrags —
Mazirbe —
Lielirbe =
Ventspils —
Pavilosta —

Liepaja — —_——

B

4

Monitoringa stacijas

Pape —
Nida = I

\ ‘
I“

-20,00 0,00 20,00 40,00 m

41. att. Krasta platuma izmainu izkliedes intervals monitoringa stacijas virs 1 metra
augstuma laika no 1994. Iidz 2003. gadam.

Pazimes izkliedes intervals pa monitoringa stacijam raksturots, izmantojot eksplorativo
grafiku (Box-Whisker-Plot). Peleka taisnstiira robezas raksturo parametra pirmo un treso
kvartili, melna vertikala linija - mediana atraSanos, 1sakas vertikalas linijas - minimalas un
maksimalas pazimes veértibas. Ekstréemas vertibas un izpeémumi grafika nav atteloti.

4.2  Ilglaiciga attistiba

Ilglaicigas jiiras krasta izmainas raksturo krasta rezims laika posma no vairakiem
gadiem lidz vairakiem gadu desmitiem (stabils, erodéts vai pieaugoss) [Arens et al., 1995].
Apstaklos, kad pludmales sanem vairak saneSu materiala ka zaudé zemiidens nogazg,
garkrasta virziena vai iek§zeme krasts var pieaugt vertikali vai paplaSinaties jiiras virziena.
Akumulacijas apstaklos var notikt pludmales uzvirziSanas, baru, krasta valpu un
priekskapu attistiba [Carter, 1977; Short, Hesp, 1982; Davidson-Arnott, Law, 1990].
Apstaklos, kad pludmales vairak saneSu materialu zaud€, tas pazeminas un saSaurinas.
Erozijas rezultata priekSkapu jiiras pus€ var izveidoties izskaloSanas kaples vai notikt
pilniga jaunako priekSkapu iznicinaSana.
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P&tijuma veikta saneSu materiala apjoma un krasta virstidens dalas platuma izmainu
analize p&c monitoringa staciju ilglaicigajam novérojumu rindam. Juras krastu geologisko
procesu monitoringa novérojumu rindu garums dazados krasta iecirknos bija atSkirigs (3.
att.). LicT pirmie noveérojumi veikti jau 1987. gada, atklatas Baltijas jiiras krasta, sakot ar
1992. gadu, pédgjie analizétie dati bija par 2004. gadu (ieskaitot). Krasta morfometriskas
pazimju kopas ilglaiciga attistiba raksturota ar saneSu materiala apjoma un krasta virstidens
dalas platuma izmainam krasta posmos, kuros novérojumu rindu garums bija vismaz 5
gadi. Datu analizé izmantota SPSS vienfaktora linearas regresijas metode un parametra T
tests.

Kopuma analizéta krasta virsiidens dalas platuma un saneSu materiala apjoma
ilglaiciga attistiba ik pa 100 m l€zeno krastu iecirknos ar kop&jo garumu 138,1 km. 2.
pielikuma paradits novérojumu rindu garums, vid€jais saneSu materiala apjoms, vid&jais
krasta platums, augstums, ilglaicigais saneSu materiala apjoma un platuma izmainu trends
ik pa 100 m garkrasta virziena.

SaneSu materiala apjoma izmainu ilglaiciga attistiba

llggadiga videja lézeno krastu virstidens dalas saneSu materiala apjoma summa
metru plata krasta Sk€rsgriezuma laika kops veikts JKGPM bija 159 m?3. Pa krastu rajoniem
verojamas biitiskas atskiribas: atklatas Baltijas juras krastos 304 m?, Irbes Sauruma 291 m?,
bet Rigas lica Kurzemes krasta tikai 81 m?, Dienvidu krasta 140 m® un Vidzemes krasta
103 m3.

Vidgja saneSu materiala apjoma summa metru plata krasta Skersgriezuma ik pa 100
m 138,1 km krasta kopgaruma paradita 3. pielikuma.

SaneSu materiala apjoma summa apskatitaja perioda garkrasta virziena mainijusies
plasas robezas no 60 m* lidz 790 m? atklatas Baltijas juras krastos, no 121 m? lidz 544 m?
Irbes Sauruma, no 20 m? Iidz 257 m? Rigas li¢a Kurzemes krasta, no 27 m? lidz 418 m?
Dienvidu krasta un no 28 m?® 1idz 247 m® Vidzemes krasta.

85% no analizéto krastu kopgaruma ilglaiciga skatijuma tika konstatétas biitiskas
(p=0,05) sanesu materiala apjoma izmainas. 63% no analiz€to krastu kopgaruma sanesu
materiala apjoms bija bitiski pieaudzis, 22% saneSu materiala apjoms bija bitiski
samazinajies, bet 15% saneSu materiala apjoma ilglaiciga attistiba bijusi nenozimiga vai
nebija raksturojama ar linearu attistibu.

Ilglaicigas saneSu materiala apjoma izmainas un izmainu trenda veértibas Latvijas
piekrast€ paraditas 42. attela.

SaneSu materiala ilglaicigas attistibas trendu sadalijums pa monitoringa stacijam
paradits 10. tabula. Tikai divas monitoringa stacijas ilglaiciga skatijuma visa stacijas
garuma ir v€rojama vienota saneSu materiala attistibas tendence. Liepaja visa stacijas
garuma sanesSu materiala apjoms ilglaiciga skatfjuma bija butiski pieaudzis un monitoringa
stacija randu plavas pie Ainaziem biitiski samazinajies. Parjas monitoringa stacijas
garkrasta virziena bija raksturiga pozitivas un negativas saneSu materiala apjoma izmainu
attistibas posmu mija.

SaneSu materiala apjoma ilglaiciga attistiba pa krasta rajoniem liecina, ka 74% no
atklatas Baltijas jiras krastiem bija v€rojama biitiska materiala apjoma palielinasanas.
SaneSu materiala apjoma pozitiva attistiba ilglaiciga skatijuma domin€ja monitoringa
stacijas: Pape, Liepaja, Pavilosta, Ventspils. Tikai 16% materiala apjoms ilglaiciga
skatljuma bija samazinajies. Izteikts negativs attistibas trends noveérots monitoringa stacija
Nida.
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10. tabula

Krasta posmi monitoringa stacijas ar pozitivu, negativu vai neizteiktu ilglaicigo saneSu
materiala apjoma izmainu trendu (perioda no 1987. lidz 2004. gadam)

Krasta rajons Monitoringa SaneSu materiala | SaneSu materiala | SaneSu materiala
stacija apjoms butiski apjoms butiski apjoms nav
(p=0,05) (p=0,05) bitiski (p=0,05)
samazinajies % | pieaudzis % no | mainijies % no
no kopgaruma kopgaruma kopgaruma
Atklatas Baltijas Nida 87 6 7
jiiras krasts Pape 29 71
Liepaja 100
Pavilosta 23 65 12
Ventspils 74 26
Irbes Sauruma Lielirbe 12 75 13
krasts Mazirbe 78 22
Rigas lica Roja 21 36 43
Kurzemes krasts Marsrags 33 57 10
Engure 50 33 17
Kesterciems 39 44 17
Plienciems 20 69 11
Klapkalnciems 73 27
Klapkalnciems- 65 35
Ragaciems
Ragaciems 40 60
Lapmezciems 20 47 33
Rigas Iica Jirmala 7 72 21
Dienvidu krasts Bullusala 18 78 4
Mangalu pussala 31 63 6
Kalngale 92 8
Garupe 21 79
Gauja-Lilaste 9 73 18
Pabazi-Skulte 64 27 8
Rigas [ica Zvejniekciems 71 29
Vidzemes krasts Vitrupe 39 11 50
Salcgriva 56 13 31
Kuivizi 67 33
Ainazi 100

Irbes Sauruma krastos 76% bija konstateta biitiska materiala apjoma palielinaSanas
un tikai 9% materiala apjoms ilglaiciga skatijuma bija samazinajies. Ilglaiciga negativa
saneSu materiala apjoma attistiba novérota posma Lielirbes stacijas rietumu dala (42. att.).

Rigas lica Kurzemes krasta saneSu materiala apjoms bija biitiski pieaudzis 50% un
butiski samazinas 35% (42. att.). Seit raksturiga lokala pozitivas un negativas attistibas
posmu mija. [lglaiciga skatijuma negativa saneSu materiala apjoma attistiba miisdienu jiiras
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krastu virsiidens dala domingjusi monitoringa stacijas: Engure, Klapkalnciems. Pozitiva
attisttba domingjusi monitoringa stacijas Mgersraga, Kesterciema, Plienciema,
Klapkalnciema-Ragaciema, Ragaciema, LapmeZciema. Monitoringa stacija Roja
domingjusi krasta posmi, kuros saneSu materiala apjoma izmainas vienota lineara tendence
nebija izdalama (10. tab.).

Lica Dienvidu krasta 72% saneSu materiala apjoms bija biitiski pieaudzis un 15%
butiski samazinajies (42. att.). Ilglaiciga skatijuma pozitiva saneSu materiala apjoma
attisttba misdienu jiiras krastu virsidens dala domin&jusi visas monitoringa stacijas:
Jirmala, Bul]lusala, Mangalu pussala, Kalngale, Garupe, Gauja-Lilaste. Tikai monitoringa
stacija Pabazi-Skulte ilglaicigd skatfjuma saneSu materials lielakaja iecirkna dala
samazinajas.

Vidzemes krasta ilglaicigd skatfjuma domin&jusi saneSu materiala apjoma
samazinasanas 59%, tikai 6% saneSu materiala apjoms ilglaicigi biitiski piecaudzis (42. att.).
Illglaiciga skatijuma negativa saneSu materiala apjoma attisttba misdienu juras krastu
virstidens dala domingjusi monitoringa stacijas: Zvejniekciems, Salacgriva, Kuivizi, randu
plavas pie Ainaziem. Monitoringa stacija Vitrupe domin&jusi krasta posmi, kuros vienota
lineara attistibas tendence nebija izdalama.

SaneSu materiala apjoma maksimalas izmainas laika no 1987. Iidz 2004. gadam

Maksimalas noverotas saneSu materiala apjoma izmainas krasta Sk&rsgriezuma
laika posma no 1987. lidz 2004. gadam mainijusas plasas robezas no 5 m3*/m lidz 250
m?/m. SaneSu materiala apjoma izmainas vértétas ik pa 100 metriem garkrasta virziena
dazados 1&zeno krastu iecirknos ar kop&jo garumu 138,1 km. SaneSu materiala apjoma
izmainu vert§jums paradits 11. tabula.

11. tabula
SaneSu materiala apjoma maksimalo izmainu klases laika perioda no 1987. Iidz 2004.
gadam
Klase | Sanesu materiala apjoma Izmainu raksturojums
izmainas (m?/m)
1 lidz 15 loti mazas izmainas
2 15-25 mazas izmainas
3 25 - 65 vidgjas izmainas
4 65 - 105 lielas izmainas
5 virs 105 loti liclas izmainas

SaneSu materiala apjoma maksimalas izmainas Latvijas piekrasté raksturotas 43.
attela. Pa krasta rajoniem lielakas saneSu apjoma izmainas noverotas atklatas Baltijas jiiras
krasta. Seit vidéjas maksimalas sane$u apjoma izmainu vértibas bija 78 m*m. Lielakas
maksimalas apjoma izmainas novérotas Liepaja videji 100 m3*/m, Ventspilt vid&ji 75 m3*/m.
Nida, Pape un Pavilosta saneSu materidla apjoma maksimalas izmainas krasta
Skérsgriezuma bija videji 50 m*/m.

Irbes Sauruma krasta saneSu maksimalas apjoma izmainas bija vidgji 50 m?/m;
Lielirbé vidgji 55 m*/m, Mazirbé vidgji 45 m*/m.
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Rigas lica Kurzemes krasta maksimalas saneSu materiala apjoma izmainas bija
vidgji 24 m?*/m. Roja, Enguré, Kesterciema vidgji lidz 15 m?/m, Mersraga, Plienciema
vidgji ap 20 m?*/m, Klapkalnciema, Ragaciema vid&ji ap 30 m?*/m un Klapkalnciema —
Ragaciema bakas posma vislielakas izmainas vidgji 45 m3/m.

Dienvidu krasta saneSu materiala apjoma izmainu amplitida bija lielaka. Vidgji
maksimalas saneSu apjoma izmainas bija 54 m3*/m. Ar loti lielu mainibu izc€las krasta
posmi Rigas li¢a dienvidos monitoringa stacijas: Bullusala vidgji 77 m*/m, Mangalu
pussala vidgji 74 m3*/m, Mezciems — Gauja vid€ji 72 m*/m un Gauja — Lilaste vid&ji 90
m?/m. Pargjas monitoringa stacijas maksimalas saneSu materiala apjoma izmainas mainijas
vid&ji no 25 lidz 50 m*/m.

Rigas lica Vidzemes krasta maksimalas saneSu materiala apjoma izmainas bija
vidgji 22 m*/m un visas monitoringa stacijas loti tuvas rajona vidéjam vertibam.

Misdienu lézeno juras krastu virsiidens dalas platuma ilglaiciga attistiba

Misdienu 1&zeno jiiras krastu virsiidens dalas platuma izmainas gan Baltijas jiiras
krasta (perioda no 1992. lidz 2003. gadam), gan Rigas lict (perioda no 1987. lidz 2004.
gadam) raksturoja pozitivas, negativas un neizteiktas virsidens dalas platuma attistibas
posmu mija (42. att.). [lggadigais vid€jais Iezeno krastu virstudens dalas platums apskatitaja
laika perioda bija 77 m. Atklatas Baltijas juras krasta tas bija vidgji vislielakais113 m, Irbes
Sauruma videji 99 m, Rigas lica Kurzemes krasta videéji 51 m, lica Dienvidu krasta vidg&ji
77 m un Vidzemes krasta vid&ji 68 m.

Krasta virsudens dalas platums garkrasta virziena apskatitaja laika perioda
mainijies plasas robezas no 34 m lidz 227 m atklatas Baltijas jiiras krastos, no 47 m lidz
158 m Irbes Sauruma, no 20 m Iidz 137 m Rigas lica Kurzemes krasta, no 25 m [idz 211 m
li¢a Dienvidu krasta un no 26 m Iidz 164 m lica Vidzemes krasta.

64% no analizeta krasta kopgaruma ilglaiciga skatijuma tika konstat€tas butiskas
krasta virsiidens dalas platuma izmainas (p=0,05). 37% krasta virstidens dalas platums bija
butiski pieaudzis, 27% bija bitiski atkapies. 36% krasta virstidens dalas platuma ilglaiciga
attistiba bija nenozimiga vai neuzradija linearu attistibu. Ilglaicigo krasta platumu izmainu
trenda vertibas un to vert€§jums Latvijas piekrast€ paradits 42. attéla. Krasta virsiidens dalas
platums ir Joti mainigs krasta raksturlielums. Visas monitoringa stacijas ir veérojama
pozitivas un negativas vai neizteiktas krasta virsidens dalas platuma attistibas posmu mija
(12. tab.). Misdienu I€zeno jiiras krastu virstidens dalas platuma ilglaiciga attistiba vertéta,
nosakot pozitivas, negativas vai neizteiktas attistibas tendencu posmu izplatibu procentos
no monitoringa staciju kopgaruma.

Misdienu lézeno krastu virsiidens dalas platuma ilglaiciga attistiba pa krasta
rajoniem liecina, ka atklatas Baltijas juras krasta krasta platums ilglaicigi bija pieaudzis
55%, samazinajies 15%. Ilglaicigd skatijuma misdienu krasta platums pieaudzis
monitoringa stacija Liepaja. Monitoringa stacijas Pavilosta un Ventspils domingja
neizteiktas krasta platuma izmainas. Ilglaicigi krasta platums samazinajies Nida, Papé un
atseviSkos posmos Ventspili (12. tab.). Irbes Sauruma krasta virsiidens dalas platums
butiski pieaudzis 12%, samazinadjies 48%. Lielirbé un Mazirbé ilglaiciga skatijuma
domingja krasta platuma samazinasanas (12. tab.). Rigas li¢a Kurzemes krasta pludmale
butiski uzvirzijusies 40%, bet butiska krasta virsiidens dalas atkapSanas novérota tikai
21%. Monitoringa stacijas: Roja, Meérsrags, Engure, Klapkalnciems, LapmeZciems
domingjusas neizteiktas krasta virsiidens dalas platuma izmainas. Ilglaiciga skatfjuma
krasta virstidens dalas platuma pieaugums domingjis monitoringa stacijas: Kesterciems,
Plienciems, Klapkalnciems-Ragaciems (12. tab.).
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12. tabula

Krasta posmu izplatiba (procentuali) monitoringa stacijas ar pozitivu, negativu vai
neizteiktu ilglaicigo krasta virsiidens dalas platuma izmainu trendu (perioda no 1987. lidz

2004. gadam)
Krasta rajons Monitoringa Virstuidens dalas | Virsiidens dalas | Virsiidens dalas
stacija platums biitiski | platums butiski platums nav
(p=0,05) (p=0,05) bitiski (p=0,05)
samazinajies % | pieaudzis % no | mainijies % no
no kopgaruma kopgaruma kopgaruma
Atklatas Baltijas Nida 55 6 45
juiras krasts Pape 29 0 71
Liepaja 0 87 13
Pavilosta 12 35 53
Ventspils 26 29 45
Irbes Sauruma Lielirbe 50 6 44
krasts Mazirbe 44 24 33
Rigas lica Roja 21 0 79
Kurzemes krasts Mérsrags 24 0 76
Engure 30 33 37
Kesterciems 17 67 16
Plienciems 37 49 14
Klapkalnciems 0 37 63
Klapkalnciems- 0 78 22
Ragaciems
Ragaciems 40 60 0
Lapmezciems 0 46 54
Rigas Iica Jirmala 24 40 36
Dienvidu krasts Bullusala 38 32 30
Mangalu pussala 33 33 34
Kalngale 0 60 40
Garupe 22 78 0
Gauja-Lilaste 35 20 45
Pabazi-Skulte 19 30 51
Rigas Iica Zvejniekciems 59 21 20
Vidzemes krasts Vitrupe 47 0 53
Salcgriva 25 31 44
Kuivizi 67 0 33
Ainazi 100 0 0

Rigas li¢a Dienvidu krasta musdienu jiiras krasta virstidens dalas platums ilglaiciga
skatijuma bija butiski paplaSinajies 38%, bet 25% biutiski samazinajies. Monitoringa
stacijas lica dienvidu dala: Jurmala, Bullusala, Mangalu pussala novérota pozitivas,
negativas un neizteiktas attistibas posmu mija. Jirmala nedaudz bija domin&jusi krasta
posmi, kur krasta platums pieaudzis (40%). Stacija Bullusala krasta joslas platums bija

pieaudzis iecirkna centralaja dala un samazinajies rietumu dala. Mezciema - Gaujas posma
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(monitoringa stacija Garupe) domingja krasta uzvirziSanas. Monitoringa stacijas:Gauja-
Lilaste un Pabazi-Skulte domingja neizteiktas platuma izmainas. Atseviskos posmos
verojama gan krasta uzvirziSanas, gan atkapSanas (12. tab.). Vidzemes krasta domin&jusi
bitiska krasta virsiidens dalas platuma samazinasanas (53%). Tikai 12% misdienu jiiras
krasta virsiidens dalas platums bija bitiski pieaudzis. Visas monitoringa stacijas ilglaiciga
skatfjuma bija verojama krasta atkapSanas ievérojamos posmos.

Ilglaiciga skatfjuma akumulacijas tipa krastos Rigas IicT neatkarigi no to formas ir
verojama tendence krastam uzvirzities. Dinamiska lidzsvara un noskaloSanas tipiem krastu
formai bija butiska nozime: augsti, liela platuma, loti liela materiala apjoma krasti
tendenciali pieaugusi zemaki, mazaka platuma un materiala apjoma krasti tendenciali
atkapus$ies. Dinamiska Iidzsvara un noskaloSanas tipa krastu virsidens dalas platuma
attistiba raksturigas butiskas lokalas atskiribas.

Misdienu jiras krasta virsiidens dalas maksimalo platuma izmainu amplitada laika
no 1987. Iidz 2004. gadam

Misdienu Iézeno juras krastu virsidens dalas platuma izmainas krasta
Skersgriezuma laika posma no 1987. 1idz 2004. gadam garkrasta virziena mainijusas plasas
robezas no 5 m Iidz 94 m. Misdienu lézeno jiiras krastu virsudens dalas platuma
maksimalas izmainas vertetas ik pa 100 metriem garkrasta virziena dazados lézeno krastu
iecirknos ar kop€jo garumu 138,1 km. Krasta platuma maksimalo izmainu veértejums
paradits 13. tabula.

13. tabula

Misdienu lézeno juras krastu virsudens dalas maksimalo platuma izmainu Kklases
laika perioda no 1987. Iidz 2004. gadam

Klase Krasta platuma izmainas m Izmainu raksturojums
1 lidz 15 loti mazas izmainas

2 15-20 mazas izmainas

3 20 - 35 vid€jas izmainas

4 35-45 lielas izmainas

5 virs 45 loti lielas izmainas

Misdienu jiras krastu virsidens dalas platuma maksimalas izmainas Latvijas
piekrasté raksturotas 43. attela. Atklatas Baltijas juras krastos virsiidens dalas platuma
vid€jas maksimalas izmainas laika perioda no 1992. Iidz 2003. gadam bija 29 m: Liepaja,
Ventspili, Pavilosta - virs 30 m, Nida, Papé - vidgji Iidz 15 m. Irbes Sauruma krasta
virsiidens platums mainijies [idzigi atklatas Baltijas juras krastiem vid€jas maksimalas
platuma izmainas bija 24 m; Mazirbé 27 m, Lielirbé 22 m. Rigas lica Kurzemes krasta
krasta virstidens dalas platuma maksimalas izmainas garkrasta virziena ievérojami atSkiras.
Pieméram, monitoringa stacija Roja krasta platuma vid&jas maksimalas izmainas bija 46
m, Meérsraga 33 m, Enguré tikai 6 m, Keterciema 15 m, Klapkalnciema 28 m un
Klapkanciema — Ragaciema iecirkni 23 m. Lica Dienvidu krasta pa krasta iecirkniem
krasta virsiidens dalas platuma vidéjas maksimalas izmainas bija lidzigas 20 Iidz 30 m.
Lica Vidzemes krasta bija izteiktas ievérojamas lokalas atSkiribas: Zvejniekciema krasta
virsiidens dalas platuma vid€jas maksimalas izmainas bija 11 m, Vitrup€ 28 m, Salacgriva
25 m, Kuivizos 32 m un randu plavas pie Ainaziem 54 m.
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S MUSDIENU LEZENO JURAS KRASTU VIRSUDENS DALAS
DINAMIKAS ILGLAICIGAS IZMAINAS

JKGPM pastavigie merijumi veikti ar atkartojamibu reizi gada. Sads mérfjumu
reZims lava izp@tit sanesu materiala izmainu intensitates attistibu jeb dinamiku. Miisdienu
I€zeno juras krastu virsiidens dalas dinamika raksturota ar vairakam pazimém: kustiba
bijusais saneSu materiala slanis par visu noveérojumu periodu, gada laika transportétais
saneSu materiala apjoms jeb kustiba bijusais saneSu materiala slanis (saneSu materiala
apjoma izmainu absollitas vertibas) un gada laika akumul@tais/noskalotais sanesu materiala
apjoms (sanesu materiala apjoma bilance).

Lidzigi krasta dinamikas raksturlielumi izmantoti, analiz€jot morfologiskas
izmainas Ziemeljira MORAN projekta ietvaros (Vacija) [Siefert, 1987; Hofstede, 1991;
Schiiller, 1992].

5.1 Kustiba bijuSais saneSu materiala slanis

Viens no krasta mainibas raksturlielumiem ir sanesu materiala slana jauda (m?*/m),
kas apskatitaja laika perioda ir bijusi kustiba. Kustiba bijusa saneSu materiala slana jaudas
aprékinos izmantotas maksimalas saneSu materiala apjoma izmainas katra krasta
Skersgriezuma metra par visu novérojumu periodu. Kustiba bijusais slanis 366 JKGPM
mérijumu profilos grafiski paradits “Krasta geomorfologiskaja kataloga” (skatit nodala
“Petijumu materiali un metodes”). Kustiba bijusa saneSu materiala slana jauda garkrasta
virziena ik pa 100 m 138,1 km kopgaruma paradita 2. pielikuma.

Visa novérojumu perioda lielakas musdienu jiras krasta virstidens dalas izmainas ir
novérotas monitoringa stacijas: Liepaja, Ventspils, Jirmala, Bullusala, Mangalsala. Sajas
stacijas atseviSkos krasta posmos kustiba bijusa saneSu materiala slana jauda laika perioda
kop$ veikts monitorings parsniedza 150 m? uz vienu metru platu krasta joslu. Kustiba
bijusa slana jauda Latvijas piekraste paradita 43. attela.

Lielakas novérotas misdienu juras krasta virsudens dalas izmainas butiski atSkiras
pa krasta rajoniem:

Atklatas Baltijas jiiras miisdienu jiiras krasta virstidens dala laika kops veikts Jiiras
krastu geologisko procesu monitorings kustiba bijusi vidgji 100 m3*/m: stacijas Nida, Pape,
Pavilosta vid€ji 50 — 60 m3/m, Ventspili, Liepaja ap 115 m3*/m.

Irbes Sauruma krastos kustiba bijusi vidéji ap 70 m*/m.

Vismazaka kustiba bijusa saneSu materiala slana jauda bija Rigas Iica Kurzemes
krasta stacijas Roja, Engure - Kesterciems, Ragaciems, Plienciems. Seit kustiba bijusi
vidgji 20 m*/m. Ar lielaku dinamiku izcelas iecirkni Klapkalnciems, Klapkalnciems —
Ragaciema baka. Seit aktiva kustiba biju$a sane$u materiala slana jauda vidgji bija 50 — 60
m?/m.

Lica Dienvidu krasta aktiva saneSu materiala slana jauda vidgji bija 50 — 80 m?*/m,
Gaujas — Lilastes posma 108 m*/m.

Li¢a Vidzemes krasta virsidens dala kustiba bijusi ap 40 m?/m. Seit visas
monitoringa stacijas aktiva slana jauda bija tuva rajona vidéjam vértibam.
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5.2 Transporta intensitates ilglaicigas izmainas

Petfjuma tika parbaudita hipotéze, vai musdienu l&zeno juras krastu virstidens dala
laika kops veikts juras krastu geologisko procesu monitorings ir pieaugusi sane$u materiala
kustibas intensitate. Izvirzita hipotéze parbaudita, analiz€jot gada laika transportéta
materiala apjoma izmainas laika perioda no 1987. gada lidz 2004. gadam Rigas lict un no
1992. gada Iidz 2003. gadam atklatas Baltijas jiiras krasta.

Datu analizgé izmantota SPSS vienfaktora linearas regresijas metode un parametra T
tests. Analizétas saneSu materiala kustibas intensitates izmainas krasta posmos, kuros
noveérojumu rindu garums vismaz 5 gadi.

Kopuma izvertéta gada laika transporté€ta saneSu materiala apjoma ilglaiciga
dinamika ik pa 100 m garkrasta virziena ar kop&jo garumu 138,1 km.

Viena no pazimém, kas izmantota, raksturojot saneSu materiala kustibas intensitati
miusdienu Iézeno juras krastu virsudens dala, bija gada laika kustiba bijusa sanesu
materiala slanis. Kustiba bijusa saneSu materiala slana jaudas aprékinos izmantotas sanesu
materiala apjoma izmainu absoliitas vertibas gada laika katra krasta Skérsgriezuma metra
(Im plata krasta $érsgriezuma). Sads krasta dinamikas raksturlielums Latvija pétits
pirmoreiz.

llggadigais vid&jais 1€zenos krastos transportéta materiala apjoms bija 14
m?*/m/gada. Lielakas saneSu materiala transporta vertibas noverotas atklatas Baltijas jiras
krasta virsiidens dala. Seit transporta intensitate bijusi vidgji 23 m*m/gada. Irbes Sauruma
gada laika transportéti vidéji 18 m?/m, bet Rigas lica Kurzemes krasta vid&ji tikai 9
m?/m/gada, Dienvidu krasta vidgji 14 m*/m/gada un Vidzemes krasta vidgji 9 m*/m/gada.

Lézeno krastu transporta intensitates izmainas Baltijas juras krasta (perioda no
1992. lidz 2003. gadam) un Rigas lic1 (perioda no 1987. Iidz 2004. gadam) vienotas
attstibas tendences nav izdalamas. V@rojama lokala posmu mija, kuros transporta
intensitate bija pieaugusi, samazinajusies vai bija bez biitiskam izmainam.

Transporta intensitates trenda veértibu sadalfjums ik pa 100 m 138,1 km krasta
Iinijas garuma paradits 2. pielikuma.

Ilglaicigo transporta intensitates izmainu trenda vertibas Latvijas piekrasté paraditas
44. attela.

Pie ticamibas Itmena (95%) tika konstatétas biitiskas transporta intensitates
izmainas 58% no pétita krasta kopgaruma: 25% transporta intensitate bija butiski
pieaugusi, 33% gada laika transportéta materiala apjoms bija butiski samazinajies. 42%
transporta intensitates ilglaicigas izmainas bija nenozimigas vai neuzradija linearu attistibu.

Transporta intensitates ilglaicigas attistibas analizes rezultati pa krasta rajoniem
liecindja, ka 50% no analizéta krasta kopgaruma atklatas Baltijas jiiras piekrast€ transporta
intensitate neuzrada linearu attistibas trendu, 29% ta bija samazinajusies un tikai 21%
pieaugusi. Transporta intensitate ilglaiciga skatijuma pieaugusi procentuali lielakaja dala
no monitoringa staciju kopgaruma Pavilosta un Liepaja (14. tab.).

Irbes Sauruma krastos 39% no monitoringa staciju kopgaruma transporta intensitate
nebija mainijusies, 36% samazindjusies un 25% pieaugusi. Irbes Sauruma krastos
raksturiga posmu mija, kuros transporta intensitate pieaugusi, samazinajusies vai
neuzradija vienotu tendenci (14. tab.).
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14. tabula

Krasta posmu izplatiba monitoringa stacijas ar pozitivu, negativu vai neizteiktu ilglaicigo
transporta intensitates izmainu trendu (perioda no 1987. Iidz 2004. gadam)

Krasta rajons Monitoringa Transporta Transporta Transporta
stacija intensitate biitiski | intensitate buitiski | intensitate nav
(p=0,05) (p=0,05) bitiski (p=0,05)
samazinajusies % | pieaugusi % no | mainijusies % no
no kopgaruma kopgaruma kopgaruma
Atklatas Baltijas Nida 0 0 100
jiiras krasts Pape 71 0 29
Liepaja 26 34 40
Pavilosta 23 59 18
Ventspils 58 0 42
Irbes Sauruma Lielirbe 36 20 44
krasts Mazirbe 36 33 31
Rigas lica Roja 36 14 50
Kurzemes krasts Mérsrags 7 15 78
Engure 37 20 43
Kesterciems 16 67 17
Plienciems 20 29 51
Klapkalnciems 26 37 37
Klapkalnciems- 86 0 14
Ragaciems
Ragaciems 0 60 40
Lapmezciems 60 20 20
Rigas Iica Jirmala 34 28 38
Dienvidu krasts Bullusala 64 4 32
Mangalu pussala 37 40 23
Kalngale 30 0 70
Garupe 25 21 54
Gauja-Lilaste 42 9 49
Pabazi-Skulte 24 37 39
Rigas [ica Zvejniekciems 29 27 44
Vidzemes krasts Vitrupe 0 64 36
Salcgriva 0 25 75
Kuivizi 0 67 33
Ainazi 100 0 0

Rigas lica Kurzemes krasta 41% no pétita krasta kopgaruma materiala transporta
intensitate nebija mainijusies, 32% bija butiski samazinajusies un 27% bija butiski
pieaugusi. Kesterciema un Ragaciema doming€jusi krasta posmi, kuros transporta
intensitate pieaugusi, bet Klapkanciema - Ragaciema un LapmeZciema monitoringa
stacijas doming&jusi biitiska saneSu materiala transporta samazinasanas (14. tab.).
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Lica Dienvidu krasta ilglaiciga skatijuma domingjusi neizteikta saneSu transporta
attistiba 42% no kopgaruma, 36% transporta intensitate samazinajusies un 22% pieaugusi.
Seit raksturiga lokala posmu mija, kuros transporta intensitate butiski picaugusi, biitiski
samazinajusies vai neuzradija vienotu tendenci. Monitoringa stacija Bullusala garkrasta
sanesu transporta intensitate tendenciali bija samazinajusies. Ar1 Gaujas — Lilastes posma
transporta intensitate tendenciali samazinajusies (14. tab.).

Vidzemes krasts izcélas ar lielako transporta intensitates pieaugumu. Seit 41% no
pétita krasta kopgaruma transporta intensitate bija butiski pieaugusi, 42% ta nebija
mainijusies un tikai 17% bija butiski samazinajusies. Transporta intensitate bija pieaugusi
visas monitoringa stacijas (14. tab.), iznemot randu plavas pie Ainaziem, kur transporta
intensitate bija samazinajusies.

5.3  Akumulacijas intensitates ilglaicigas izmainas

Pétijuma tika parbaudita hipotéze, vai miisdienu 1€zeno jiiras krastu virstidens dala
laika kop$ veikts jiiras krastu geologisko procesu monitorings saneSu materiala
akumulacijas intensitate pieaugusi.

Izvirzita hipotéze parbaudita, analiz€jot gada laika akumuléta materiala apjoma
izmainas laika perioda no 1987. gada lidz 2004. gadam Rigas IicT un no 1992. gada lidz
2003. gadam atklatas Baltijas jiiras krasta.

Datu analizé izmantota SPSS vienfaktora linearas regresijas metode un parametra T
tests. Analiz€tas saneSu materiala akumulacijas intensitates izmainas krasta posmos, kuros
noveérojumu rindu garums vismaz 5 gadi.

Kopuma izvértéta gada laika akumulétad un noskalota saneSu materiala apjoma
ilglaiciga dinamika ik pa 100 m garkrasta virziena ar kop&o garumu 138,1 km (2.
pielikums).

Iiglaicigo akumulacijas intensitates izmaingu trenda vertibas Latvijas piekraste
paraditas 44. attela.

Gada laika akumuléto saneSu materiala apjoma izmainas jeb akumulacijas
intensitates izmainas gan Baltijas juras krasta (perioda no 1992. lidz 2003. gadam), gan
Rigas Iict (perioda no 1987. lidz 2004. gadam) vienotas attistibas tendences neuzradija.

33% no pétita krasta kopgaruma ilglaiciga skatijuma tika konstatétas butiskas
(p=0,05) akumulacijas intensitates izmainas: 10% akumulacijas intensitate bija bitiski
pieaugusi, 23% samazinajusies un 67% neuzradija vienotu attistibas trendu.

Akumulacijas intensitates attisttba pa krasta rajoniem liecingja, ka 70% no
lézenajiem miisdienu jiiras krastiem atklatas Baltijas jiras piekrasteé akumulacijas
intensitate neapstiprinaja linearu attistibas trendu. 24% akumulacijas intensitate bija butiski
samazinajusies un tikai 6% bitiski pieaugusi (15. tab.).

Irbes Sauruma 38% no krasta posmu kopgaruma akumulacijas intensitate neuzradija
linearu attistibas trendu. 24% ta bija bitiski samazinajusies un 38% bitiski pieaugusi (15.
tab.).

Rigas Iica Kurzemes krasta 70% no pétita krasta kopgaruma materiala akumulacijas
intensitate neapstiprindja linearu attistibas trendu, 17% bija samazinajusies un 13%
pieaugusi (15. tab.).

Dienvidu krasta ilglaiciga skatijuma domin&ja neizteikta akumulacijas attistiba
69%, 27% akumulacijas intensitate bija samazinajusies un tikai 4% pieaugusi.

Vidzemes krasta 82% akumulacijas intensitate neapstiprindja linearu attistibas
trendu, 14% bija samazinajusies un 4% bija pieaugusi (15. tab.).
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15. tabula

Krasta posmu izplatiba monitoringa stacijas ar pozitivu, negativu vai neizteiktu ilglaicigo
akumulacijas intensitates izmainu trendu (perioda no 1987. Iidz 2004. gadam)

Krasta rajons Monitoringa Akumulacijas Akumulacijas Akumulacijas
stacija intensitate biitiski | intensitate butiski | intensitate nav
(p=0,05) (p=0,05) bitiski (p=0,05)
samazinajusies % | pieaugusi % no | mainijusies % no
no kopgaruma kopgaruma kopgaruma

Atklatas Baltijas Nida 0 0 100
jiiras krasts Pape 29 0 71
Liepaja 41 8 51

Pavilosta 0 23 77

Ventspils 15 0 85

Irbes Sauruma Lielirbe 24 42 34
krasts Mazirbe 24 31 45
Rigas lica Roja 0 14 86
Kurzemes krasts Mérsrags 13 9 78
Engure 30 20 50

Kesterciems 17 28 55

Plienciems 17 14 69
Klapkalnciems 0 0 100

Klapkalnciems- 27 14 59

Ragaciems

Ragaciems 0 0 100

Lapmezciems 27 0 73

Rigas Iica Jirmala 20 4 76
Dienvidu krasts Bullusala 66 10 24
Mangalu pussala 46 14 40

Kalngale 0 0 100

Garupe 79 0 21

Gauja-Lilaste 26 0 74

Pabazi-Skulte 25 0 75

Rigas [ica Zvejniekciems 26 0 74
Vidzemes krasts Vitrupe 0 11 89
Salcgriva 0 0 100

Kuivizi 67 0 33

Ainazi 0 0 100
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6 MUSDIENU LEZENO JURAS KRASTU VIRSUDENS DALAS
IZMAINAS PA GADIEM

Laika posms, kada iesp&jamas maksimalas morfologiskas izmainas, ir atkarigs no
energijas spektra. Jo 1saka laika posma tiek sasniegtas maksimalas izmainas, jo lielaka
morfologiskda mainiba (dinamika). Islaicigds izmainas krasta dinamikas skatfjuma ir
izmainas, kuru ilgstamiba ir [idz vienam gadam (atseviskos gadijumos maksimali dazi
gadi). Islaicigas izmainas pludmales platuma un morfologija galvenokart ir saistitas ar
vilnoSanas parametru variaciju un materiala piegades izmainam [Davidson-Arnott, Law,
1990]. Visintensivakas krasta virsiidens dala izmainas notiek vétru augsto fidensuzpliidu
rezultata, kad dazu dienu laika krasta Iinija Baltijas jura var atkapties pat par 4 - 20 m
[Kolp, 1957]. Udens limena paaugstinasanas izjauc krasta dinamiska Iidzsvara apstaklus un
noved pie jaunas krasta virsiidens reljefa izstrades, noskaloSanas procesu aktivizacijas un
saneSu materiala mobilizacijas jiira. Tikai ar lIimena svarstibu samazinasanos un stabila
juras udens limena sasniegSanu krasta procesu aktivitates intensitate samazinas. Krasts
pamazam nostabiliz€jas, atjaunojas dinamiska lidzsvara apstakli starp véja - vilnpu darbibu
un krasta, un zemiidens nogazes rezimiem. Bezvétru perioda vai zemas energijas
vilnoSanas laika pludmales pakapeniski atjaunojas [Van Rijn, 1998].

6.1 Gada laika transportétais saneSu materiala apjoms

Analizgjot laika no 1987. Iidz 2004. gadam (ieskaitot) gada laika noverotas sanesu
materiala transporta intensitates izmainas, veikta saneSu materiala transporta intensitates
klasifikacija (16. tab.). SaneSu materiala transporta intensitate gada laika veértéta péc
transporteta sanesu materiala apjoma summas m? krasta Skérsgriezuma.

16. tabula

Transporta intensitates klases pec viena gada laika transporta saneSu materiala apjoma

Klase Transportetais nogulumu apjoms | Intensitates vert&jums
m?/m/gada

1 lidz 5 neizteiks transports

2 5-10 vajs transports

3 10 - 20 vid€js transports

4 20 - 30 intensivs transports

5 virs 30 loti intensivs transports

JKGPM lauka mérjjumi pa gadiem ir veikti atSkirigi plasa krasta josla, tadel
transporta intensitates tieSs salidzinajums pa gadiem visas Latvijas piekrasteé nebija
iesp&jams. 45., 46. un 47. attela raksturots sanesu materiala transporta intensitates izkliedes
intervals pa gadiem dazadas monitoringa stacijas par visu periodu kop$ veikts Jiras krastu
geologisko procesu monitorings. Transporta intensitate ievérojami atSkiras pa monitoringa
stacijam. lev@rojami lielaki transportéta saneSu materiala apjomi novéroti Rigas Iica
Dienvidu krasta monitoringa stacijas: Bullusala, Mangalu pussala, Kalngale, Garupe,
Gauja — Lilaste. Seit transportéta sanesu materiala apjomi liecinaja par intensiva sanesu
materiala transporta ipatsvaru. Otra monitoringa staciju grupa, kurads saneSu transporta
intensitate bijusi ievérojami lielaka, bija atklatas Baltijas juras un Irbes Sauruma
monitoringa stacijas. Ari Seit domin€jis intensivs lidz loti intensivs saneSu materiala
transports.
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1988

Zvejniekciems -
Pabazi-Skulte =
Lilaste-Pabazi T
Gauja-Lilaste
Garupe
Kalngale
Mangalu puss.
Bullusala
Jurmala
Lapmezciems
Klapk.-Ragaciems -
Klapkalnciems -
Plienciems -
Engure -
Meérsrags -
Ventspils -

Zvejniekciems =
Pabazi-Skulte =
Lilaste-Pabazi -
Gauja-Lilaste 7
Garupe
Kalngale
Mangalu puss.
Bullusala
Jirmala
Lapmezciems
Klapk.-Ragaciems
Klapkalnciems .
Plienciems -
Engure -
Meérsrags 4
Ventspils 1

Zvejniekciems <
Pabazi-Skulte -
Lilaste-Pabazi -
Gauja-Lilaste 7
Garupe
Kalngale
Mangalu puss.
Bulusala
Jurmala
Lapmezciems
Klapk.-Ragaciems
Klapkalnciems _
Plienciems -
Engure -
Mérsrags =
Ventspils =

0 20 40 60 80 100 120 0 20 40 60 80 100 120

m?*/m/gada m?*/m/gada

45. att. Gada laika transportéta saneSu materiala apjomi monitoringa stacijas no
1988. gada Iidz 1993. gadam.
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1994 1995

Randu plavas = -
Kuivizi = -
Salacgriva = - .
Vitrupe = —=m— -
Zvejniekciems = = -
Pabazi-Skulte = e - .
Lilaste-Pabazi = -
Gauja-Lilaste = -
Garupe = -
Kalngale = —— - :
Mangalu puss. = o ’ -
Bullusala = ¥ e ¢ - .
Jﬁm]ala - —— LN . L . — ‘3
Lapmezciems = = - :
Klapk.-Ragaciems = -— ¢ -
Klapkalnciems = = -
Pliepciems = ¢ ®m* -
Kesterciems = = -
Engure = B -
Meérsrags = o= -
Roja = =
Mazirbe = — 8 -
Lielirbe = = ¥ -
Ventspils ™= =
Pavilosta ™= =1
Liepaja = — e -
Pape = -
Nida = - o
1997
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Mangalu puss. =" -
Bullusala = : -
Jirmala = -
Lapmezciems = -
Klapk.-Ragaciems = . -
Klapkalnciems —m - -
Pliepciems = -
Kesterciems = : -
Engure = -
Meérsrags = -
Roja = : -
Mazitbe = -
Lielirbe =" -
Ventspils = . . - p—
Pavilosta = . -
Licpaja = - —
Pape = 4 =
Nida = - L
1999
Randu plavas = -
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Vitrupe = - .
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Pabazi-Skulte = . - ¥
Lilaste-Pabazi =" : -
Gauja-Lilaste = -
Garupe = . -
Kalngale = -
Mangalu puss. =" -
Bullusala = . -
Jirmala =" — -
LapmeZciems = L= -
Klapk.-Ragaciems = |?& ¢! . -
Klapkalnciems = s -
Plienciems =' | —=r -
Kesterciems = i . -
Engure = (@ @ -
Mersrags = b : -
Roja = e -
Mazirbe = N K] -
Lielirbe = ; -
Ventspils = -
Pavilosta = -
Liepaja = -
Pape = | mmmme 00 -
Nida = Lo S o R R -
0 20 40 60 80 100 O 20 40 60 80 100

m?/m/gada m?/m/gada

46. att. Gada laika transportéta saneSu materiala apjomi monitoringa stacijas no
1994. gada lidz 1999. gadam.

86



2000 2001
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47. att. Gada laika transportéta saneSu materiala apjomi monitoringa stacijas no
2000. gada I1idz 2004. gadam.
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6.2  Gada laika akumul@tais saneSu materiala apjoms

Analizgjot laika no 1987. lidz 2004. gadam (ieskaitot) gada laika noverotas sanesu
materiala bilances izmainas, veikta akumulacijas un noskaloSanas intensitates klasfikacija.
Gada laika nov@rotas saneSu materiala akumulacijas intensitates vertgjums pec akumuléta
un noskalota saneSu materiala apjoma Latvijas 1€zenos krastos par laika periodu no 1987.
11dz 2004. gadam sniegts 16. un 17. tabulas.

17. tabula

SaneSu materiala akumulacijas intensitates klases péc viena gada laika akumuléta saneSu
materiala apjoma

Klase | Akumulétais nogulumu apjoms (m?*/m/gada) Intensitates vert€jums
1 lidz 1 Neizteikta akumulacija
2 1-25 Vaja akumulacija
3 2,5-12 Vidgja akumulacija
4 12 - 20 Intensiva akumulacija
5 virs 20 Loti intenstva akumulacija
18. tabula

SaneSu materiala noskaloSanas intensitates klases péc viena gada laika noskalota sanesu
materiala apjoma

Klase Noskalotais saneSu materiala apjoms Intensitates vert&jums
(m*/m/gada)

1 Iidz 0,5 neizteikta noskaloSana

2 0,5-2 vaja noskalosSana

3 2-10 vidgéja noskalosana

4 10 - 20 intensiva noskalosana

5 virs 20 loti intensiva noskaloSana

48., 49., 50. attela raksturota saneSu materiala akumulacijas intensitate pa gadiem
dazadas monitoringa stacijas visa perioda kop$ veikts Jiras krastu geologisko procesu
monitorings.

Misdienu l&€zeno jiiras krastu virsidens dala gada laika vidgji akumuléti 0,05
m?*/m?/gada atklatas Baltijas jiiras un 0,03 m3/m?/gada Rigas li¢a krastos.

[lggadiga vidgja 1€zenos krastos akumuléta saneSu materiala summa krasta
Skérsgriezuma 1 m plata krasta josla bija nedaudz virs 2 m*/m/gada.

Atklatas Baltijas jiiras krastos materiala apjoms apskatitaja laika perioda vid&ji bija
pieaudzis par 4,8 m*/m/gada, Irbes Sauruma 1,8 m3/m/gada, Rigas li¢a Kurzemes krasta 0,3
m?/m/gada, Iica Dienvidu krasta 2,6 m?*/m/gada, bet Vidzemes krasta samazinajies par 0,7
m?/m/gada.

Vislielaka akumulacijas intensitate noverota atklatas Baltijas jiiras akumulativa tipa
krastos (vidgji 0,08 m?*/m?*/gada) jeb 6,1 m?*m/gada, lici akumulacijas tipa krastos
akumulacija bija vajaka (vid&ji 0,05 m*/m?/gada) jeb 3,3 m*/m/gada.
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48. att. Gada laika akumuléta saneSu materiala apjomi monitoringa stacijas no
1988. gada Iidz 1993. gadam.
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1994

Randu plavas = -
Kuivizi = -
Salacgiiva = -
Vitrupe = — -
Zvejnickciems = == -
Pabazi-Skulte = -
Lilaste-Pabazi = -
Gauja-Lilaste = -
Garupe = ¢ -
Kalngale = —— -
Mangalu puss. = = ¢ -
Bullusala = [E—— ¥ -
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Lapmezciems ™= == -
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49. att. Gada laika akumul&ta saneSu materiala apjomi monitoringa stacijas no 1994.
gada Iidz 1999. gadam.
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46. att. Gada laika transportéta saneSu materiala apjomi monitoringa stacijas no
1994. gada lidz 1999. gadam.
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Dinamiska lidzsvara un noskaloSanas krastos akumulacijas intensitate bija mazaka
ka akumulacijas krastos. Dinamiska lidzsvara krastos atklatas jiiras piekrast€ akumul@ti
vidgji 0,03 m3*/m?/gada jeb 1,7 m?*/m/gada un lict 0,02 m?*/m?*gada, jeb 0,3 m?*m/gada.
Noskalosanas krastos vid&ji akumul@&ti 0,02 m*/m?/gada, jeb 0,7 m*/m/gada.

Akumuléta/noskalota materiala apjomu summa izteikta procentos no sakotngja
materiala apjoma paradija, ka ilglaicigd skatfjuma saneSu materiala apjoms gada vidgji
pieaudzis par 1,7% no kopgja (sakotngja) saneSu materiala apjoma. Atklatas Baltijas jiiras
krastos materiala apjoms gada vidgji bija pieaudzis par 1,9% gada, Irbes Sauruma 0,9%
gada, lica Kurzemes krasta 1% gada, Dienvidu krasta 2,4% gada un Vidzemes krasta
samazinajies par 0,6% gada.

Gada laika akumul@ta vai noskalota saneSu materiala summas vertibas garkrasta
virziena mainijusas plasas robezas no —30% Iidz 55% atklatas Baltijas jiiras krastos, no —
23% lidz 15% gada Irbes Sauruma, no —54% lidz 79% gada Rigas li¢a Kurzemes krasta, no
—53% lidz 89% gada Dienvidu krasta un no —33% Iidz 40% gada Vidzemes krasta.

6.3  Lielakas saneSu materiala izmainas viena gada laika

Maksimalas gada laika nove@rotas transportéta, akumuléta un noskalota saneSu
materiala apjoma vertibas klasificetas 5 izmainu intensitates klas€s. Izmainu vertgjums
klasés dots 19., 20. un 21. tabulas un klasu sadalijums Latvijas piekrasté paradits 51. attela.

19. tabula
Lielakas gada laika transportéta saneSu materiala apjoma klases (no 1987. lidz 2004.
gadam)
Klase Lielakais transportéta | Izmainu raksturojums

sanesu materiala
apjoms (m?*/m/gada)

1 lidz 8 loti mazas izmainas
2 8-12 mazas izmainas
3 12 -26 vid€jas izmainas
4 26 - 36 lielas izmainas
5 virs 36 loti lielas izmainas
20. tabula
Lielakas gada laika akumuléta saneSu materiala apjoma klases (no 1987. Iidz 2004.
gadam)
Klase Lielakais akumulétais Izmainu raksturojums
sanesu materiala apjoms
(m3/m/gada)
| lidz 5 loti mazas izmainas
2 5-10 mazas izmainas
3 10 - 25 vid€jas izmainas
4 25-35 lielas izmainas
5 virs 35 loti lielas izmainas
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Lielakas gada laika transport€ta saneSu materiala apjoma vertibas noveérotas
monitoringa stacijas: Nida, Liepaja, Ventspils, Lielirbe, Mazirbe, Klapkalnciems —
Ragaciems, Jiirmala, Bullusala, Kalngale, Garupe, Gauja — Lilaste, Lilaste — Pabazi. Sajﬁs
monitoringa stacijas saneSu materiala transporta intensitate mainijusies plasas robezas un
viena gada laika parsniedza 36 m*/m.

21. tabula

Lielakas gada laika noskalota saneSu materiala apjoma klases (no 1987. lidz 2004. gadam)

Klase Lielakais noskalotais Izmainu raksturojums
saneSu materiala apjoms
(m?/m/gada)

1 lidz 4 loti mazas izmainas

2 4-8 mazas izmainas

3 8-20 vidgjas izmainas

4 20 - 30 lielas izmainas

5 virs 30 loti lielas izmainas

Loti lielas saneSu materiala noskaloSanas veértibas viena gada laika noveérotas
monitoringa stacijas: Nida, Pavilosta, Ventspils, Lielirbe, Mazirbe, Meérsrags, Engure,
Jirmala, Mangalu pussala, Klapkalnciems — Ragaciems, Kalngale, Gauja — Lilaste, Pabazi
- Skulte. Sajas monitoringa stacijas atseviskos krasta posmos viena gada laika noskaloti
vairak ka 30 m*/m.

Ekstremas izmainas

Statistika par ekstrémam vertibam piegem parametra vertibas, kas 3 reizes
parsniedz 25% un 75% procentilu vértibas [Brosius, 2004]. Ekstrému vértibu defingjums ir
1pasi svarigs, raksturojot misdienu I&zeno jiiras krastu virstidens dalas negativo attistibu.

Par negativam ekstréemam izmainam miisdienu lézeno juras krastu posmos Latvija
var uzskatit tadas izmainas, kuru rezultata :

saneSu materiala apjoms samazinajies par 25 m?/m/gada. Laika kopS misdienu
1€zeno jiras krastu virstidens dala tiek veikts jiiras krastu geologisko procesu monitorings
ekstréma krasta noskaloSana nov€rota monitoringa stacijas: Nida, neliela posma Liepaja,
Pavilosta, Lielirbé, Mazirbe, Mersraga, Enguré, Klapkalnciema — Ragaciema posma,
Jirmala, Mangalu pussala, Kalngale, Gaujas — Lilastes posma, Pabazu — Skultes posma;

saneSu materiala apjoms gada laika procentuali samazinajies vairak par 20% no
kop€ja saneSu materiala apjoma profila. Ekstréma krasta noskalo$ana novérota monitoringa
stacijas: Nida, Pavilosta, Lielirbe, Mérsrags, Engure, Kesterciems, Plienciems, Jirmala,
Kalngale, Gauja — Lilaste, Lilaste — Pabazi, Pabazi — Skulte, Zvejniekciems;

saneSu materiala apjoms uz vienu kvadratmetu samazinajies vairak ka par 1
m’/gada. P&c materiala apjoma izmainam krasta Sk&rsgriezuma ekstréma krasta
noskaloSana novérota monitoringa stacijas: Nida, Liepaja, Pavilosta, Ventspils, Lielirbe,
Mazirbe, Mersrags, Engure, Klapkalnciems, Klapkalnciems — Ragaciems, LapmeZciems,
Jirmala, Bullusala, Mangalu pussala, Kalngale, Gauja — Lilaste, Lilaste — Pabazi, Pabazi —
Skulte, Zvejniekciems, Vitrupe, Salacgriva, Kuivizi;
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notikusi pamatkrasta noskaloSana. Pamatkrasta noskaloSana konstatéta monitoringa
stacijas: Mersrags, Ragaciems, Jurmala, Bullusala, Mangalu pussala, Kalngale,
Zvejniekciems.

6.4 Paaugstinatas krasta dinamikas gadi

Radikalas krasta virsiidens dalas izmainas notiek spécigu vétru laika. Apskatitaja
laika perioda sp&cigas vétras Latvijas piekrasti skarusas 1992. gada 17. janvari, 1993. gada
14. janvari, 1999./2000. gada ziema un 2001. gada novembri [Eberhards, 2003].
Monitoringa lauka me&rjjumi veikti ar atkartojamibu reizi gada, tadel vetras ietekme
miusdienu 1€zeno juras krastu virsidens dala novértéta, izmantojot sekojosa gada
mérfjumus (52. att.).

Lai notiktu pamatkrasta vai priekskapu joslas erozija, ir nepiecieSama vairaku
apstaklu sakritiba: v&ju atrumam vétras laika japarsniedz 25-28 m/s; v€ja virzienam vétras
laika jabtt verstam stateniski vai ieslipi pret krastu; vétruzpludiem jabiit lielakiem par 1 m
virs vidgja juras ITmena; apstakliem ar paaugstinatu fidens Itmeni (virs 1 m) un stipru veju
(25-28 m/s) jasaglabajas vismaz 6 lidz 8 stundas. Pludmalg, kas ir pamatkrasta dabiska
aizsardzibas josla, saneSu materiala apjomam (smilts, grants, oli) pirms vé&tras jabut
mazakam par 60-100 m?*/m un pludmales platumam jabiit mazakam par 40-50 m. Ja
minétie parametri ir lielaki, priekSkapu un pamatkrasta noskaloSana vétra nenotiks
[Eberhards, 2005]. P&c katras vétras jebkura krasta posma pludmales platums var
samazinaties, palielinaties vai palikt bez butiskam izmainam. NoteicoSie faktori ir vétras
stiprums, tas virziens pret krastu, vétras attistibas atseviSko fazu ilgums (vilpojuma
pastiprinasanas, stabilizacija, norim$ana) un saneSu krajums zemiidens nogaz€ [Ulsts,
1998].

Krasta dinamikas zina 1paSas aktivitates gadu raksturojuma izmantots vienfaktora
linearas regresijas modelis, kurd noteikta transportéta saneSu materiala un akumuléta
saneSu materiala summas novirze no lineara modeli sagaiditam un noverotam vértibam.
Krasta dinamikas izmainas verttas atseviski pa krasta rajoniem un pa monitoringa
stacijam.

Atklatas Baltijas juras krasta paaugstinata saneSu materiala transporta intensitate
novérota 1993., 2000. un 2001 gada (22. tab.), kas uzskatami apstiprina saneSu materiala
transporta intenitates cieSo saistibu ar vétru notikumiem.

Ipasi izteikta paaugstinata krasta procesu dinamika novérota 2000. gada, kad 61 %
no monitoringa staciju kopgaruma saneSu materiala transporta intensitate bija biitiski
pieaugusi. Pecvétru perioda transportéta saneSu materiala apjomi samazinajusies. SaneSu
materiala transporta intensitate butiski zemaka bija perioda no 1994. gada Iidz 1996.
gadam un no 2002. gada Iidz 2003. gadam.

Akumulacijas intensitate izteikti pozitiva bija 2000. gada (22. tab.). Savukart, 2001.
gada 47% no krastu kopgaruma saneSu materiala apjoms bija butiski samazinajies.

1992. gada vétras ietekmi atklatas Baltijas jiras krasta bija iesp&jams novertet tikai
monitoringa stacija Ventspils. 1993. gada lauka merijjumi apstiprindja biitisku saneSu
materiala pieaugumu 46% no monitoringa stacijas kopgaruma. SaneSu materiala apjoms
miusdienu jiiras krasta virsiidens dala péc vétras bija piecaudzis (23. tab.).
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P&c sekojosas 1993. gada vétras monitoringa stacija Ventspils krasta virsiidens dala
noverota pozitivas un negativas saneSu materiala bilances posmu mija. Krasta dinamikas
procesu intensitates zina 1993. - 1994. gads Ventspili bija otrs dinamiskakais gads visa
noverojuma perioda. Lielaka saneSu materiala transporta intensitate noverota tikai 2001.
gada (23. tab.). Vetras ietekmé saneSu materiala apjoms bija butiski samazinajies 46% no
monitoringa stacijas kopgaruma.

22. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem atklatas Baltijas juras krasta

Gadi Transportéta Transporteta Akumuléta Akumuléta
sanesu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala
apjoms bitiski apjoms butiski apjoms bitiski apjoms bitiski
(p=0,05) (p=0,05) (p=0,05) (p=0,05)

samazinajies% | pieaudzis % no | samazinajies% pieaudzis% no
no kopgaruma kopgaruma no kopgaruma kopgaruma

1993 0 27 0 46

1994 11 6 7 14

1995 29 19 31 26

1996 48 1 13 21

1997 5 12 13 9

1998 6 6 1 11

1999 4 11 24 7

2000 0 6l 15 48

2001 2 27 47 4

2002 28 0 16 24

2003 42 3 0 9

Sakot ar 1992. gadu, juras krastu geologisko procesu monitorings veikts ari
Liepaja. Meérfjjumi netika veikti 1993. gada, tadeél 1994. gada lauka mérijumu rezultati
raksturoja 2 gadu laika notikusas izmainas. Monitoringa stacija Liepaja visa stacijas
garuma ar iznémumu apméram 0,8 km gara posma uz ziemeliem no Cenkones saneSu
materiala apjoms krasta virsiidens dala pieauga vidgji no 5 lidz 25 m3/m. Tatad ar1 Seit
vetras ietekm& kopg€jais saneSu materiala apjoms misdienu juras krasta virsiidens dala
nesamazinajas.

1999. - 2000. gada ziema novérotas vétras iedarbiba uz atklatas Baltijas jiiras
apsekotajiem krasta iecirkniem bija atSkiriga. Monitoringa stacijas Nida un Pape domingja
saneSu materiala samazinaSanas. Nida saneSu materiala apjoms krasta virsiidens dala
biitiski samazinajas 52% no monitoringa stacijas kopgaruma (23. tab.). 1,3 km posma
monitoringa stacijas centralaja dala noskaloti vairak ka 25 m?*m, kas Latvijas apstaklos
vertejama ka ekstréma miisdienu juras krasta noskaloSana.
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23. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem atklatas Baltijas jiiras krasta
monitoringa stacijas

Monitoringa | Gadi Transporteta Transporteta Akumuléta Akumuléta
stacija sanesu materiala sanesu sanesu materiala sanesu
apjoms bitiski materiala apjoms butiski materiala
(p=0,05) apjoms butiski (p=0,05) apjoms butiski
samazinajies% (p=0,05) samazinajies% (p=0,05)
no kopgaruma | pieaudzis % no | no kopgaruma | pieaudzis% no
kopgaruma kopgaruma
Nida 1995 9 0 5 11
1996 22 3 0 47
1997 32 26 29 10
1998 26 33 8 57
1999 0 31 35 3
2000 0 96 52 0
2002 43 0 0 37
2003 0 0 0 4
Pape 1995 0 53 0 76
1997 0 0 76 0
1998 23 0 0 0
1999 76 0 0 0
Liepaja 1994 8 0 0 12
1996 52 0 20 22
1997 0 13 0 13
1999 0 12 24 3
2000 0 66 8 60
2002 0 21 59 0
2003 57 0 0 8
Akmenrags 2001 0 0 0 13
2002 0 0 13 0
Pavilosta 1998 3 0 3 0
1999 0 2 29 18
2000 2 45 16 74
2001 21 0 0 0
2002 0 0 54 0
2003 35 0 0 20
Ventspils 1993 0 27 0 46
1994 28 45 46 27
1995 50 26 53 29
1996 69 4 0 4
1997 2 1 30 0
1998 20 13 0 29
1999 19 0 19 22
2000 0 35 19 33
2001 3 56 19 19
2003 1 26 0 26
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Papé noskaloSana bija vajaka, maksimali noskaloti 12 m?*/m. Savukart, monitoringa
stacija Liepaja saneSu materiala apjoms visa monitoringa stacijas garuma pieauga. Uz
dienvidiem no ostas Dienvidu mola 4 km posma saneSu materiala apjoms Liepaja
palielinajas par vairak ka 20 m3*/m. Arl monitoringa stacija Ventspils 2000. gada sanesu
materiala apjoms pieauga un atseviS$kos posmos bija akumuléti vairak par 20 m?*/m.
Monitoringa stacija Akmenrags novérota vidéja noskalosana, bet nakama gada mé&rfjumi
apstiprindja intensivu akumulaciju. Pavilosta 1999. gada vétras ietekme bija nebiitiska.
Tikai 0,5 km gara krasta iecirkni monitoringa stacijas rietumu dala novérota noskalosana
lidz 15 m*/m.

2001. gada veétru s€rija biitiski samazinajas saneSu materiala apjoms 47 % no
atklatas Baltijas jiras monitoringa staciju kopgaruma (22. tab.). Monitoringa stacija Nida
2001. gada vetru nozime bija neliela, galvena saneSu materiala apjoma noskalosana Seit
noverota ieprieks€jos 1999. un 2000. gados (23. tab.). Nida 2002. gada nelieli sanesu
materiala apjomi papildinaja miisdienu jiiras krasta virsiidens dala bilanci, bet 2003. gada
atkal novérota vaja lidz intensiva noskaloSana.

Atskiriga situacija bija monitoringa stacija Liepaja. Seit 2001. gada vétru ietekmé
sanesu materiala apjoms bitiski samazinajas 59 % no monitoringa stacijas kopgaruma.
Sanesu materiala bilance bija negativa visa stacijas garuma no Cenkones lidz ostas
Dienvidu molam (23. tab.). Novérota intensiva lidz loti intensiva saneSu materiala
noskalosana. Tikai starp Pérkoni un Cenkoni 2,5 km posma saneSu materiala bilance bija
pozitiva. Seit akumuléti 2 lidz 10 m*m. 2002. gada novérojumi Liepaja netika veikti, bet
2003. gada lauka mérfjjumu apstrades rezultati liecinaja, ka saneSu materials visa
monitoringa stacija pecvétras perioda pieauga.

2001. gada vétras ietekmé saneSu materiala apjoms samazinajas monitoringa stacija
Akmenrags. SaneSu materiala apjoms neizmainijas vienmerigi, raga galotnes
dienvidrietumu dala noskaloti vairak ka 10 m?*m, bet pasa raga galotn€ sanesu materiala
apjoms nedaudz pieauga (5 m3/m). Raga ziemelaustrumu dala saneSu materiala apjoms
samazinajas vairak par 20 m*/m. 2003. gada saneSu materiala kopg&jais apjoms p&c vétras
atjaunojas.

Monitoringa stacija Pavilosta 2001. gada vétra biitiski izmainijas saneSu materiala
apjoms monitoringa stacijas austrumu dala uz ziemelaustrumiem no Sakas ietekas. Seit
noskaloSanas intensitate pieauga no 5 m?*/m pie Sakas ietekas Iidz vairak ka 20 m?*/m
stacijas ziemelaustrumos. Uz rietumiem no ostas Dienvidu mola 0,3 km iecirkni novérota
intensiva saneSu materiala akumulacija. 2003. gada saneSu materials péc vétras atgriezas
krasta virsudens dala. Novérota vilnveidiga saneSu materiala apjoma atjaunosanas.
Garkrasta virziena mijas pozitivas un negativas saneSu materiala bilances krasta posmi.

Monitoringa stacija Ventspils 2002. gada noveérojumi netika veikti. Par 2001. gada
vetras ietekmi var secinat tikai péc 2003. gada noverojumiem. 2003. gada saneSu materiala
apjoms pieauga, bet akumuléti bija vidgji tikai 5 m*/m.

Irbes Sauruma 1&zeno misdienu juras krastu virsudens dala paaugstinata sanesu
materiala tranporta intensitate novérota 1994., 1997., 2000., 2002. un 2003. gada (24. tab.).
Transporta intensitate paaugstinata galvenokart lokalos krasta iecirknos.

Transporta intensitate bijusi pazeminata 1998. un 2001. gada.

Intensiva saneSu materiala akumulacija novérota 1996. un 2003. gada, bet
pastiprinata miisdienu krasta virstidens dalas noskaloSana - 1997. un 2002. gada (24. tab.)
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24. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem Irbes Sauruma krasta

Gadi Transportéta Transportéta Akumuléta Akumuléta
saneSu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala | sanesu materiala
apjoms butiski apjoms butiski apjoms butiski apjoms butiski
(p=0,05) (p=0,05) (p=0,05) (p=0,05)

samazindjies% | pieaudzis % no | samazinajies% | pieaudzis% no
no kopgaruma kopgaruma no kopgaruma kopgaruma

1994 1 24 24 17

1996 17 1 0 62

1997 17 16 35 8

1998 30 6 21 0

1999 17 0 7 19

2000 9 12 15 11

2001 42 0 0 1

2002 18 10 45 3

2003 0 21 5 42

1993. gada vétras ietekmé saneSu materiala transporta intensitate monitoringa
stacija Lielirbe 1994. gada bija paaugstinata (25. tab.). Kopgja saneSu materiala bilance
krasta virsiidens dala biitiski atSkiras stacijas rietumu un austrumu dala. Uz austrumiem no
Mikeltorna apméram 5 km posma novérota vaja lidz loti intensiva saneSu materiala
akumulacija, savukart, 5 km gara posma uz rietumiem no Irbes ietekas saneSu materials
samazinajas vid€ji par 10 m?*/m, neliela posma monitoringa stacijas centralaja dala
noverota ekstréma krasta noskaloSana. 1995. gada novérojumi netika veikti, bet 1996. gada
mérjjumi visd monitoringa stacija uzradija pozitivu saneSu materiala bilanci. 71% no
monitoringa stacijas kopgaruma sanesu materiala apjoms pieauga (25. tab.).

Monitoringa stacija Mazirbe 1994. gada 40% no monitoringa stacijas kopgaruma
sanesu materiala apjoms bitiski samazinajas (1993. gada vétras rezultata). Intensiva lidz
loti intensiva saneSu materiala apjoma samazinaSanas noveérota 1,2 km posma uz rietumiem
no Mazirbes ietekas, pargja stacijas dala bilance bija pozitiva, bet akumuléta saneSu
materiala apjomi bija nelieli. Art Seit 1996. gada mérijumi noradija uz akumulaciju visa
monitoringa stacija.

1997. gada merijjumi atseviSkos iecirknos uz austrumiem no Mikeltorna un
Lielirbes monitoringa stacijas centralaja dala noradija uz loti intensivu lidz ekstrému krasta
virsiidens dalas noskaloSanu. ArT Mazirbé $aja gada bija raksturiga pozitivas un negativas
bilances posmu mija. 1997. gada noskaloSanai galvenokart bija paklauta pludmales zemaka
dala Iidz 1 m augstumam.

1998. gads monitoringa stacija Lielirbe bija vajas krasta dinamikas gads (25. tab.).
Monitoringa stacijas ietvaros mijas vajas pozitivas un vajas negativas saneSu materiala
bilances posmi. Monitoringa stacija Mazirbe transporta intensitate bija ievérojami lielaka.
27% no monitoringa stacijas kopgaruma transporta intensitate bija butiski pieaugusi (25.
tab.). Seit novérota intensiva Iidz oti intensiva noskalo$ana 1,2 km posma uz rietumiem un
1,5 km posma uz austrumiem no Mazirbes ietekas jura. 1999. gada saneSu materiala
apjoms atjaunojas, tom&r monitoringa stacijas ietvaros saglabajas pozitivas un negativas
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saneSu materiala bilances posmu mija. Monitoringa stacija Lielirbe saneSu materiala
apjoms 1999. gada bija pieaudzis visa monitoringa stacijas garuma.

25. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem Irbes Sauruma krasta
monitoringa stacijas

Monitoringa | Gadi Transporteta Transporteta Akumuléta Akumuléta
stacija saneSu materiala sanesu sanesu materiala sanesu
apjoms butiski materiala apjoms bitiski materiala
(p=0,05) apjoms butiski (p=0,05) apjoms butiski
samazinajies% (p=0,05) samazinajies% (p=0,05)
no kopgaruma | pieaudzis % no | no kopgaruma | pieaudzis% no
kopgaruma kopgaruma
Lielirbe 1994 0 21 20 21
1996 0 0 0 71
1997 19 21 40 0
1998 38 0 19 0
1999 24 0 0 22
2000 12 14 15 0
2001 49 0 0 0
2002 21 11 49 4
2003 0 26 4 52
Mazirbe 1994 4 34 40 0
1996 67 4 0 35
1997 10 0 19 32
1998 0 27 30 0
1999 0 1 26 9
2000 0 5 16 37
2001 27 0 0 4
2002 0 0 14 0
2003 0 0 8 4

Par Joti zemu krasta procesu dinamiku abas Irbes Sauruma monitoringa stacijas
liecingja 2001. gada mérjjumi (25. tab.). Domingja akumulacija, bet akumuléto saneSu
materiala apjomi neparsniedza 10 m*/m.

Par 2001. gada vétras ietekmi liecinaja 2002. gada merijumi (52. att). Monitoringa
stacija Lielirbe 49 % no monitoringa stacijas kopgaruma (25. tab.) konstatéta biitika sanesu
materiala apjoma samazinaSanas. Uz austrumiem no Mikeltorna apméram 5 km posma
novérota |oti intensiva Iidz ekstréma krasta noskaloSana, bet 2003. gada saneSu materiala
apjoms atjaunojas.

Ar1 monitoringa stacija Mazirbe 2002. gada mérfjumi apstiprinaja krasta
noskaloSanu, bet noskalota saneSu materiala apjomi bija mazaki. 1,5 km posma uz
austrumiem no Mazirbes upes noskaloti 12 lidz 15 m?/m, talak uz austrumiem saneSu
materiala bilance bija pozitiva. 2003. gada saneSu materiala apjoms bija pieaudzis visa
monitoringa stacija.
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Rigas Iica Kurzemes krasta paaugstinata saneSu materiala transporta intensitate
noverota 1990., 1992. un 2002. gada (26. tab.).

Izteiktu pozitivu saneSu materiala apjoma attistibu miisdienu 18€zeno jiras krastu
virstidens dala Iica Kurzemes krastos apstiprinaja 1990. un 1997. gada m&rijjumi (26. tab.).
Procentuali Rigas lica Kurzemes krastd posmu ipatsvars ar biitiskam saneSu materiala
izmainam bija neliels.

Paaugstinatas intensitates noskalosana miisdienu 1&zeno jiiras krastu virsiidens dala
lica Kurzemes krasta konstatéta 2002. gada. 2001. gada vétru ietekm& Saja gada 22% no

monitoringa ietverto krastu kopgaruma sanesu materiala apjoms butiski samazinajas (26.
tab.).

26. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem Rigas Ii¢a Kurzemes krasta

Gadi Transportéta Transporteta Akumulgta Akumuléta
sanesu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala
apjoms butiski apjoms butiski apjoms butiski apjoms butiski
(p=0,05) (p=0,05) (p=0,05) (p=0,05)

samazinajies% | pieaudzis % no | samazinajies% | pieaudzis% no
no kopgaruma kopgaruma no kopgaruma kopgaruma

1990 10 15 2 33

1991 7 0 0 2

1992 0 16 0 1

1994 1 5 0 5

1996 0 6 8 0

1997 0 6 0 17

1998 15 0 0 0

1999 0 0 4 0

2000 0 0 0 0

2001 11 1 1 0

2002 0 23 22 6

2003 1 3 12

2004 0 4 0 14

2001. gada vetras laika saneSu materiala apjoms biitiski samazinajas monitoringa
stacijas Meérsrags, Kesterciems, Klapkalnciems (27. tab.). Plienciema 1,2 km posma
noverota intesiva saneSu materiala akumulacija. M@rsraga vidéji no miisdienu juras krasta
virsiidens dalas tika iznesti vairak ka 10 m*/m.

Lica Dienvidu krasta paaugstinata saneSu materiala transporta intensitate novérota
1993., 1994., 1997., 2002. gada. Par 1pasi negativu krasta attistibu liecina 1993. un 2002.
gada mérijjumi. Pozitivu materiala apjoma attistibu apstiprina 1989., 1994. un 2003. gada
mérijumi (28. tab.).

1992. gada janvara vétra intensiva noskaloSana nov@rota monitoringa stacija
Jarmala. Ipasi intensiva noskalo$ana bija Kauguru raga iecirkni. Seit noskaloti vairak ka 20
m*/m. 15% saneSu materiala apjoms biitiski samazinajies. Bullusala lokalos iecirknos
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noveérota pretgja rakstura attisttba 23% saneSu materials bitiski samazinajas un 25%

butiski picauga.

27. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem Rigas jiiras Ii1éa Kurzemes krasta
monitoringa stacijas

Monitoringa Gadi Transporteta Transporteta Akumuléta Akumulgta
stacija sanesu materiala sanesu sanesu materiala sanesu
apjoms biitiski materiala apjoms butiski materiala
(p=0,05) apjoms butiski (p=0,05) apjoms butiski
samazinajies% (p=0,05) samazinajies% (p=0,05)
no kopgaruma | pieaudzis % no | no kopgaruma | pieaudzis% no
kopgaruma kopgaruma
Roja 2000 3 0 0 0
Mersrags 1997 0 16 0 42
2001 0 10 10 0
2002 0 6 34 8
2003 8 0 0 0
Engure 1991 0 0 0 3
1992 0 3 3 0
Kesterciems 1999 0 0 13 0
Plienciems 1990 0 0 0 23
2002 0 32 0 32
Klapkalnciems | 1990 0 65 0 65
2001 40 0 0 0
2002 0 100 0 0
2004 0 0 0 50
Klapkalnciems- | 1989 30 0 76 0
Ragaciems 1990 16 0 3 24
1991 16 0 0 3
1992 0 47 0 4
1994 3 16 0 16
1996 0 16 19 0
1998 19 0 0 0
1999 0 0 7 0
2001 16 0 0 0
2002 0 0 100 0
2003 0 0 10 42
2004 0 12 0 12

Mangallu pussala
novérota noskaloSana, bet centralaja dala saneSu materiala apjoms pieauga. Kalngalé 3 km
posma novérota vidéja noskaloSana, 7% saneSu materiala apjoms samazinajas bitiski.
Garupe 1992. gada méerjjumi apstiprindja saneSu materiala apjoma palielinaSanos
akumuléti ap 20 m*/m. Gaujas- Lilastes posma 30% saneSu materiala apjoms bija biitiski
pieaudzis un 9% bitiski samazinajies. Lilastes — Pabazu iecirkni 10% saneSu materiala
apjoms bija butiski pieaudzis.

monitoringa stacijas rietumu dala 1992. gada vétras ietekme
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1993. gada vétras ietekmé Jurmala 9% saneSu materiala apjoms butiski
samazinajas, bet 21% - pieauga. Bullusala mérjjumi 1993. gada netika veikti, bet 1994.
gada mérfjumi liecinaja par butisku noskaloSanu 25%, Gaujas — Lilastes posma vétras
ietekm@ saneSu materiala apjoms bija biitiski samazinajies 77% no monitoringa stacijas
kopgaruma.

1992. un 1993. gada vétram sekoja vajas krasta dinamikas cikls. Pludmalés un
priekSkapas notika pastiprinata smilSu uzkrasanas izveidojas viena Iidz divas jaunas
priekskapas.

28. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem Rigas Iica Dienvidu krasta

Gadi Transportéta Transportéta Akumuléta Akumuléta
saneSu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala
apjoms bitiski apjoms butiski apjoms bitiski apjoms bitiski
(p=0,05) (p=0,05) (p=0,05) (p=0,05)

samazinajies% | pieaudzis % no | samazinajies% pieaudzis% no
no kopgaruma kopgaruma no kopgaruma kopgaruma

1988 33 0 0 1

1989 1 0 0 43

1990 23 5 5 6

1991 14 3 4 7

1992 3 11 12 5

1993 3 18 20 13

1994 7 25 6 31

1995 0 6 6 8

1996 17 0 17 1

1997 3 21 7 17

1998 8 18 18 13

1999 8 9 13 2

2000 11 5 1 4

2001 16 0 3 0

2002 9 21 37 0

2003 0 14 0 31

2004 20 1 1 9

2001. gada ziemelrietumu vétru s€rija bija spécigaka un postosaka ped&jo 30 gadu
laika, kopS 1969. gada viesu]vétras [Eberhards, 2003]. Rigas lica dienvidu krasta visas
monitoringa stacijas saneSu materiala apjoms krasta virsidens dala samazinajas. Ipasi
intensiva noskaloSana notika monitoringa stacija Jurmala. SaneSu materiala apjoms Seit
biitiski samazinajas 70% no monitoringa stacijas kopgaruma. Plasa krasta josla tika
noskaloti vairak ka 20 m*/m.

Li¢a Vidzemes krasta par paaugstinatu saneSu materiala transporta intensitati
liecinaja 2002. gada mérijumi (29. tab.).
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29. tabula

SaneSu materiala apjoma izmainu vértéjums pa gadiem Rigas lica Vidzemes krasta

Gadi Transportéta Transportéta Akumuléta Akumuléta
saneSu materiala | saneSu materiala | saneSu materiala | sanesu materiala
apjoms butiski apjoms butiski apjoms butiski apjoms butiski
(p=0,05) (p=0,05) (p=0,05) (p=0,05)

samazindjies% | pieaudzis % no | samazinajies% | pieaudzis% no
no kopgaruma kopgaruma no kopgaruma kopgaruma

1994 0 0 0 0

1996 16 0 0 0

1997 0 4 6 4

1998 0 1 9 15

1999 4 4 4 0

2000 2 2 0 0

2001 3 0 0 1

2002 0 28 58 0

2003 2 0 0 4

2004 0 0 0 14

Vidzemes krasta 2001. gada vé&trai bija lielaka nozime musdienu l&€zeno krastu
virsiidens dalas izmainas. Vétras ietekm€ saneSu materiala apjoms biitiski samazinajas
58% no monitoringa staciju kopgaruma. Ipasi negativa krasta attistiba novérota Vitrupe.
Seit sanesu materiala apjoms biitiski samazinajies 58% no monitoringa stacijas kopgaruma.
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7  DISKUSIJA UN REZULTATU INTERPRETACIJA

Misdienu jiuras krastu virsidens dala veido aizsargjoslu, kura tiek slapéta jiiras
ietekme uz pamatkrastu. Le€zeno misdienu jiras krastu virsiidens dala So aizsargfunkciju
nodroSina pludmale un priekSkapa. L&zeno misdienu jiras krastu virsidens dalu
galvenokart veido smil$u vai olu materials, kam ir vaja noturiba pret vilpu iedarbibu. Ipasi
pie vétru noteikta mainiga jiras Udens ITmena misdienu juras krasts ir paklauts
nepartrauktam morfodinamiskam izmainam, kuru laika notiek ievérojams saneSu materiala
transports gan garkrasta, gan $kérskrasta virziena. Saja konteksta misdienu I1&zeno jiiras
krastu dinamika nav tikai akadémiska pé&tijuma priekSmets. Miisdienu 1€zeno jiiras krastu
virsiidens dalas formas un dinamikas izmainas ir kritériji, kas raksturo dotas sist€mas
ilgtsp@jibu, tai skaitd, aizsardzibu un stabilitati, kam ir liela nozime praktiskos un
saimnieciskos aspektos.

Misdienu I€zeno jiiras krastu procesu rakstura un intensitates izmainas p&c autores
domam teorétiski iesp€jami vairaki attistibas varianti. Pirmais variants - saneSu materiala
akumulacijas intensitate pieaug. L€zeno juras krastu dinamika izskiroSais ir sanesu
materiala nodroSinajums sekltidens dala un pludmalé. Apstaklos, kad krastu noskaloSanas
rezultata krasta sekliidens dala notiek pastiprinata saneSu materiala piegade no stavkrastu
posmiem, picaug garkrasta saneSu plismas piesatinajums [Ulsts, 1998] un materiala
piegade lezenajos krasta posmos var palielinaties. Sada krasta attistiba vérojama pat
apstaklos, kad paaugstinatas vilpu energijas rezultata vairak saneSu materials tiek
parvietots lielaka dziluma un dala saneSu tiek iznesta arpus garkrasta saneSu pliismas
robezam [Thom, Hall, 1991]. Otrais variants - saneSu materiala akumulacijas intensitate
samazinas. Seklidens joslas un krasta (pludmales, priekS8kapu, pamatkrasta) morfologiskas
izmainas ir atkarigas no vétru energijas un augstiem, v&juzplidu noteiktiem Gidens masu
sadzinumiem krasta josla. Lielakas miisdienu jiiras krasta izmainas saistitas ar vétram, kad
v&ju atrums parsniedz 20 — 25 m/s un jiras iidenslimenis v&juzplidu rezultata pieaug par
vairak ka vienu metru virs vidgja. Pe€cvétru perioda pludmales iziet vairakas atjaunosanas
stadijas, kuru laika noskalotais saneSu materials dalgji vai pilniba atgriezas pludmalé
[Morton et.al., 1994]. Pludmales atjaunoSanas cikls smilSainas piekrastes ir 1slaicigs — lidz
5 gadiem [Van Rijn, 1998]. Apstaklos, kad vétru energija un atkartojamiba pieaug un
pludmales atjaunosSanas tiek atkartoti partraukta, domin€ negativa materiala bilance un
notiek pastiprinata 1€zeno juras krastu noskalosana [Hesp, 1999].

Misdienu jiiras krasta procesiem un krasta virsiidens dalas izmainam Latvijas
piekrasté liela méra ir parmantots raksturs no Litorinas jiiras un pé&clitorinas laika [Ulsts,
1998]. Tomér jau pagajusa gadsimta laika Latvijas piekrast€ lielos krasta posmos iezimgjas
noteiktas, atSkirigas izmainu tendences. Tas bija saistitas gan ar cilvéku saimniecisko
darbibu (galvenokart ostu buivi un to darbibas nodrosinasanu), gan ari ar klimata, seviski
v€ja reZima izmainam. Izveért§jot dazada vecuma kartografisko materialu, G. Eberhards
pieradija (2003), ka pédgjo 60-70 gadu laika Latvijas piekraste bija notikusi ne tikai
ievérojama pamatkrasta noskaloSana un atkapsanas, bet noverots ari sauszemes platibu
pieaugums. Maksimalie noskalota pamatkrasta joslas platumi atklatas Baltijas jiras
piekrasté sasniedza 100-180 m. Tada pasa mé&roga bija ar1 krasta joslas sauszemes platibu
pieaugums atseviskos posmos.

20. gadsimta pédgjas desmitgad€s jiiras pamatkrasta noskaloSanas atrumi bija
ievérojami pieaugusi. Balstoties uz kartografiska materiala analizi, laika no 1981. gada lidz
1993. gadam, salidzinot ar ieprieks€jo 50 gadu periodu, erozijas intensitate atklatas Baltijas
juras piekraste stavkrastos bija pieaugusi divas lidz piecas reizes. Negativa attistiba
stavkrastos galvenokart bija saistita ar biezo spécigo vétru ietekmi [Eberhards, Saltupe,
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1996]. Kada ir musdienu l€zeno juras krastu virstidens dalas attistiba, tai skaitd izmainu
straujuma attistiba jeb dinamika bija dota p&tjjuma t€ma.

Sakot ar 1993. gadu, Latvija veikts pastavigs juras krastu geologisko procesu
monitorings un apkopots plass datu materials par krasta izmainam Baltijas jiiras un Rigas
Iica krasta virsiidens dala. Stacionara niveléSana veikta akumulativo (pieauguma) krastu
iecirknos ar izteiktu saneSu materiala uzkrasanos pludmalé un priekskapu josla, ar
intensivu véja (eolo) procesu darbibu vai krasta iecirknos ar procesu dinamiska lidzsvara
apstakliem [Eberhards, 2005].

P&tijuma attistita geografiskas informacijas sistému (GIS) balstita lauka mérjjumu
apstrades un rezultatu telpiskas analizes metodika, p&c autores domam, sniedza jaunas
iespgjas plasa krasta josla notikuso miisdienu jiiras krasta virsiidens dalas formas un sanesu
materiala apjoma izmainu izpete. Miisdienu 1€zeno jiras krastu virsiidens dala veikto lauka
mérfjumu apstrades rezultatu interpretacija ar krasta linijas metracijas un augstuma rastru
analizes metodém lava izpétit izmainas vairakos Itmenos: krasta Skérsgriezuma, garkrasta
virziena pa krasta iecirkniem un krasta linijas garuma.

Juras krasta geologisko procesu monitoringa lauka mérfjumu rezims ar
atkartojamibu reizi gada nodroSinaja datus par gada laika notikuso izmainu lielumu. Gada
laika akumulg&ta un transportéta saneSu materiala apjomi lava izpétit miisdienu l1€zeno juras
krastu virsiidens dalas dinamikas izmainas péd€jo divu desmitgazu laika. Krasta izmainu
intensitates attistiba 18zeno musdienu jiiras krastu virsiidens dala Latvija p&tita pirmoreiz.

Pétijuma precizitati ierobezoja jiuras krastu geologisko procesu monitoringa
mérjjumu tikla noteiktie attalumi starp monitoringa transektu Inijam garkrasta virziena.
Skérskrasta virziena krasta virsiidens dalas augstuma un sane$u materiala apjoma izmainas
noteiktas katra Skersgriezuma metra (1 m plata krasta josla). Lauka mérfjumu vertikala
precizitate bija 4 cm. Ka viens no iesp&jamiem kliidu avotiem jamin lauka mérijumu datu
manuala ievadiSana, kas pie vairak ka 3000 lauka m&rijjumiem nebija izsleédzama.

Latvija laika no 1987. gada lidz 2004. gadam (ieskaitot) veiktie juras krasta
geologisko procesu monitoringa lauka mérfjumu apstrades rezultati liecinaja par lielu
misdienu 1€zeno jiiras krastu formas daudzveidibu. Apvienojot miisdienu l&€zeno jiiras
krastu morfometriskos rakstulielumus — krasta augstums, platums un saneSu materiala
apjoms, tika izveidotas piecas misdienu l1&zeno juras krastu formas grupas. Miisdienu juras
krasta virsiidens dalas forma ir viena no pirmajam pazimém, kas raksturo domin&joSo
procesu raksturu. 20 lidz 30 m platas pludmales raksturigas krasta posmos, kur notiek
krastu erozija un sekliidens josla ir saneSu materiala deficits. Turpreti, krasta posmi ar
vairak ka 40 lidz 50 m platam pludmalém liecina par saneSu materiala akumulaciju
[Eberhards, 2003]. Jo plataka un augstaka ir pludmale, jo mazaka ir varbiitiba, ka vétru
laika notiks pamatkrasta vai priekSkapas noskaloSana. G. Eberhards norada (2003), ka
Baltija 7 ballu stipru vétru energiju pilnigi slapé 40-50 m plata pludmale, bet pludmales,
kuru platums ir tikai 25-35 m, vétru laika tiek stipri noskalotas un nepietickami aizsarga
priekSkapas un pamatkrastu pret noskaloSanu. Bitiska nozime ir vétru tdensuzplidu
augstumam [Olsauskas et al., 2002]. Lietuva 1999. gada viesulvétras laika ar 2 metru
augstiem vétru uzplidiem priekskapu aizsardzibu nodroSinaja tikai 80 lidz 100 m platas
pludmales.

40% no lezenajiem miusdienu juras krastiem, kuros veikts monitorings, misdienu
juras krasta virsidens dalas platums un saneSu materiala apjoms 1994. gada bija
nepietickams, lai nodroSinatu pamatkrasta aizsardzibu stipru vétru gadijuma. Latvijas
lezenie krasti, kuros 1994. gada veikts monitorings, 20% bija maza saneSu materiala
apjoma, maza platuma, loti zemi krasti. 11% miisdienu 1€zenos jiiras krastus veidoja vid€ja
saneSu apjoma, maza platuma, augsti krasti un 9% misdienu jiras krasta virsiidens dalu
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veidoja vid€ja saneSu materiala apjoma, plati, loti zemi krasti (27. att.). 60 % no 1€zenajiem
miusdienu juras krastiem 1994. gada krasta virsidens dalu veidoja plasas pludmales ar
priekskapam vai priekSkapu joslu, kas noradija uz izteiktu akumulacijas procesu parsvaru.

SaneSu materiala apjoma un jiras krasta virsiidens dalas platuma izmainu analizes
rezultati apstiprindja, ka Latvijas piekrasté l1€zeno juras krastu virsiidens dala domingja
akumulacijas procesi. Salidzinot sanesu materiala apjomu 1994. un 2003. gada, vairak ka
65 % no apsekoto 1€zeno jiiras krastu kopgaruma (78,3 km) noverota saneSu materiala
apjoma palielinaSanas (30. att.). SaneSu materiala apjoma izmainas garkrasta virziena
uzradija lielas lokalas un regionalas atSkiribas. Pat vienas monitoringa stacijas robeZas
garkrasta virziena sane$u materiala bilances apjomi at$kiras vairakkartigi. Ipasi Rigas Iica
Kurzemes krasta raksturiga lokalu pozitivas un negativas sanesu materiala bilances posmu
mija. Krasta formas analize apstiprinaja butisku sakaribu starp krasta platuma un materiala
apjoma izmainam. Pieaugot materiala apjomam, ar1 krasta platums plalielinas. Pludmales
platuma palielinasanas norada uz akumulacijas procesu parsvaru, samazina$anas - uz
krasta noskaloSanu, tomer Sis kritérijs javerte kritiski. Lauka merijumi apstiprinaja, ka ar1
pie negativas kopgjas saneSu materiala bilances novérota ievérojama krasta paplasinasanas.
Pieméram, apstaklos, kad vétras laika noticis intensivs saneSu materiala transports lejup pa
profilu. Pludmales platums var pieaugt ar1 ar 1pasi kustigu formu (smilSu valu) attistibu
zemiudens nogazes augs€ja dala, tam pieslédzoties krastam un veidojot 1€zenu krasta valni.
Tas seviski raksturigi pavasari péc spécigam ziemas vétram [Eberhards, 2003]. Laika no
1994. 1idz 2003. gadam miisdienu jiiras krasta platums bija pieaudzis 47 % no analiz€to
krastu kopgaruma (78,3 km). 40% no apsekoto krastu kopgaruma novérota biitiska
miusdienu jiras krasta virsiidens dalas paplaSinasanas. Praktiski visas monitoringa stacijas
garkrasta virziena bija raksturiga krasta posmu mija, kuros krasts uzvirzijies un atkapies.
Tikai atseviskas monitoringa stacijas: Liepaja, Kalngalé un Garupé ilglaiciga skatijuma
miusdienu jiras krasts bija uzvirzijies (42. att). Par vidéjam musdienu 1€zeno juras krastu
virstidens dalas platuma izmainam 10 gadu laika var pienemt izmainas, kas bijusas 10 lidz
20 m robezas. Vidgjas miisdienu 1€zeno juras krastu virsiidens dalas platuma vértibas pa
krasta rajoniem apstiprinaja, ka atklatas Baltijas jiras, Irbes Sauruma un Rigas lica
Dienvidu krastu platums vidgji bija pieaudzis, bet lia Kurzemes un Vidzemes krastu
vidg€jais platums bija samazinajies.

10 gadu laika nov€rota saneSu materiala akumulacija Latvijas 1€zeno krastu
virsidens dala visintensivaka bija atklatas Baltijas juras krasta iecirknos, kur tehnogéno
faktoru iespaida (ostas molu pretvéja pusé) dal€ji vai pilnigi partraukta garkrasta sanesu
plisma un kop$ ostu molu izbiives turpinas intensiva saneSu materiala akumulacija krasta
virsiidens dala. Akumulacijas procesi uz dienvidiem no Liepajas ostas sakuSies péc osta
izbiives 1890. gada. Ventspils ostas moli izbiiveti 1900.-1905. gada un ievérojami skérsoja
garkrasta saneSu plusmu [Ulsts, 1998]. V. Ulsts norada, ka 90 -tajos gados gan Liepaja,
gan Ventspill krasta kontiira stabiliz&jas un akumulacijas procesi izpaudas tikai ka leéna
smilts uzkrasanas pludmalei tuvakaja priekskapa [Ulsts, 1998]. Dota pétijuma rezultati
apstiprinaja, ka vidgji ilgaja laika posma (10 gadi) novérots intensivs saneSu materiala
apjoma pieaugums pludmalé un priekSkapa, ka ar1 notika jaunu priekskapu attistiba un
pludmales platuma palielinasanas. Vetru laika saneSu materiala apjoms $ajas monitoringa
stacijas samazinajas tikai islaicigi, bet p&cvetru perioda turpinaja pieaugt. 10 gadu laika
seneSu materiala apjoms Liepaja garkrasta virziena pieaudzis no 40 lidz 80 m?*/m, bet
Ventspili no 30 [idz 80 m?*/m. Krasta attistibu ilglaiciga skatijuma raksturo pozitivs sanesu
materiala apjoma un krasta platuma attistibas trends (42. att.).

Ar1 Irbes Sauruma krastos saneSu materiala apjoms laika no 1994. 1idz 2003. gadam
monitoringa stacijas bija ievérojami pieaudzis. Saja iecirkni krasta pozitivo attistibu
noteikusi liela garkrasta saneSu pliismas jauda, kas péc R. Knapa aprékiniem sasniedza 500
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lidz 750 tukst. m*/gada. 90-tajos gados Irbes Sauruma krasta posmus raksturoja eolas smilts
akumulacijas samazina$anas tendence un neregulara priekskapas izskalogana. So iemeslu
del V. Ulsts (1998) Irbes Sauruma krastu pieskaitijis dinamiska lidzsvara krastiem. Sanesu
materiala apjoms un krasta platuma izmainu analizes rezultati laika no 1994. Iidz 2003.
gadam apstiprindja vid€ji intensivu akumulaciju ar loti 1€nu priekSkapas atjaunosanos un
nenozimigu krasta uzvirziSanos. Irbes Sauruma krastu virsidens dalas kop&jo attistibu
butiski ietekm&jusas 2001. gada vétras, kuru laika intensivi paskalota pirma priekskapa.
P&cvetru perioda sanesu materiala apjoms pludmal@ un art priekskapa dalgji atjaunojas. 10
gadu laika seneSu materiala apjoms Lielirbé garkrasta virziena pieauga no 5 [idz 60 m*/m,
bet Mazirbé no 15 lidz 38 m?*/m. Krasta attistibu ilglaiciga skatijuma raksturoja pozitivs
saneSu materiala apjoma attistibas trends (42. att.). Krasta virsiidens dalas platuma
izmainas vienots attistibas trends nebija ve€rojams. 2,5 km krasta posma pie Mikeltorna
monitoringa stacijas Lielirbe rietumos saneSu materiala un krasta virstidens dalas platuma
izmainu trends norada uz pieaugosu noskalosanu un miisdienu jiras krasta virsiidens dalas
atkapsanos.

TreSais izteiktas saneSu materiala akumulacijas iecirknis izdalams Rigas lica
dienvidu galotné. ArT Seit krasta sekliidens dala raksturigi lieli smilts apjomi, ko noteikusi
no lica rietumu un austrumu puses garkrasta sanesu pliismas atnesta materiala uzkrasanas.
10 gadu laika seneSu materiala apjoms Jiurmala garkrasta virziena pieaudzis par 10 lidz 35
m?/m, Bullusala no 5 lidz 60 m?*/m, Kalngale no 10 Iidz 20 m*/m. Krasta attistibu ilglaiciga
skatfjuma raksturoja pozitivs saneSu materiala apjoma un krasta platuma attistibas trends
(42. att.). Bullusalas austrumu dala 2 km posma uz rietumiem no Rietumu mola Daugavas
griva noverota lokala krasta noskaloSana, kur 10 gadu laika saneSu materiala apjoms
samazinajies par 18 m3*/m. V. Ulsts (1998) norada, ka Saja krasta iecirkni noskaloSana
notikusi ilglaicigi un nebija saistita ar jiiras ve&trainibas izmainam. P&c J. Korobovas
petijumiem laika no 1943. lidz 1976. gadam krasts Seit atkapas par 250 m [Ulsts, 1998].

Atseviski izdalama krasta dianamikas attistiba atklatas Baltijas juiras monitoringa
stacija Nida. 90 -tos gados raksturigo nenozimigas krasta izskaloSanas un eolas smilts vajas
akumulacijas procesu miju [Ulsts, 1998] Seit nomainijusi intensiva krasta virsiidens dalas
noskaloSana un atkapsanas. Viens no negativas krasta dinamikas galvenajiem iemesliem
bija 1999. gada 4. decembra vétras laika notikust ekstréma krasta noskaloSana. 1999. gada
vetra pilnigi vai del&ji tika noskalota vaji izveidota priekskapa. V. Ulsts (1998) norada, ka
misdienu 18zeno krastu attisttbu Nidasciema apkartné ietekmga arT1 negativas
neotektoniskas kustibas (-1 Iidz —1,8 mm/gada), ka arT Batinges terminala izbuve 1 — 1,5
km uz dienvidiem no valsts robezas, kas iesp&ams izskaidro, kap&c pecvétras perioda
saneSu materiala apjoms $aja krasta iecirkni Iidz 2003. gadam (ieskaitot) neatjaunojas. 10
gadu laika saneSu materiala apjoms garkrasta virziena samazinajies no 20 lidz 45 m*/m.
Krasta attistibu ilglaiciga skatfjuma monitoringa stacijas Nida un Pape raksturo negativs
saneSu materiala apjoma un krasta platuma attistibas trends (42. att.).

Rigas li¢a Kurzemes krasta virsidens dalas attistibu laika no 1994. lidz 2003.
gadam raksturoja lokalu pozitivas un negativas saneSu materiala bilances posmu mija un
vaja [idz intensiva krasta atkapSanas. Rigas licT stacionara niveléSana krasta virstidens dala
veikta arT zemos vienkarSas geologiskas uzbiives stavkrastos. Neatkarigi no krasta
morfogenétiska tipa saneSu materiala kop€ja bilance miusdienu juras krasta virsiidens dala
lica Kurzemes krasta bija negativa. 10 gadu laikd saneSu materiala apjoma kopg€jas
izmainas praktiski neparsniedza 10 m*/m. Krasta attistibu ilglaiciga skatijuma raksturoja
pozitivas un negativas saneSu materiala apjoma un musdienu juras krasta virstidens dalas
platuma attistibas trenda posmu mija. Neliela krasta iecirkni monitoringa stacija
Klapkalnciems attistibas trends noradija uz intensivu saneSu materiala apjoma
samazinasanos (42. att.).
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Tikai Rigas lica galotné sane$u materiala apjoms pieaudzis. Seit novérota jaunu
priekskapu attisttba un pludmales platuma palielinasanas akumulativa tipa l&zenajos
krastos. Uz austrumiem no Garupes visas monitoringa stacijas Rigas [i¢a austrumu dala
sanesu materiala apjoms krasta virsiidens dala 2003. gada bija samazinajies un krasts bija
atkapies. 2001. gada vétru laika noskalotais saneSu materials pecvétras perioda loti 1énam
saka atgriezties krasta virsiidens dala. 10 gadu laika noskaloto saneSu apjoms garkrasta
virziena mainijies no 2 Iidz 20 m*/m. Tikai monitoringa stacija Garupe noskaloto sanesu
materiala apjomi bija lielaki no 10 Iidz 30 m?*/m. Ilglaicigas attistibas trends p&dgjo
desmitgazu laika liecinaja par tendencialu miisdienu krasta virsiidens dalas noskaloSanu,
sanesu materiala deficita palielinaSanos un krasta atkapsanos Rigas lica austrumu dala uz
ziemeliem no Pabaziem (42. att.). Rigas Iica Dienvidu krasta miisdienu 1€zeno jiras krastu
attistibu raksturoja sane$u materiala picaugums un vaja krasta uzvirzidanas. Seit izdalami
atseviski krasta posmi, kuros ilglaicigas attistibas trends p&déjas desmitgades apstiprinaja
negativu krasta attistibu (Kauguru raga rajona, jau minétaja 2 km posma Bullusalas
austrumos un abpus Gaujas ietekai) (42. att.).

Misdienu 1&zeno jiiras krastu virsidens dala transportéta saneSu materiala apjomi
atklatas Baltijas jiiras krasta bija ievérojami lielaki ka Rigas Iici. lev€rojamas atSkiribas
verojamas ar1 pa krastu tipiem un péc krastu formas. Vismainigakie bija miisdienu 1€zenie
juras krasti, kuru virsiidens dalu veido plaSas pludmales ar izveidotam priekskapam, vai
priekskapu joslu. Monitoringa stacijas Liepaja, Ventspils, Jurmala, Bullusala un
Mangalsala kustiba bijusa saneSu materiala slapa jauda laika kop$ veikts monitorings
parsniedza 150 m3/m. Salidzinot transporta intensitati uz vienu kvadratmetru, atSkiribas
dazadas formas l€zenajos krastos bija izteiktas vajak. Savukart raksturojot transporta
intensitati procentos no materiala apjoma lielaka transporta intensitate bija Rigas Iica
Kurzemes un Dienvidu krasta. Lielaka saneSu materiala transporta intensitate bija tiesi
saistita ar vetru darbibu. P&cvétru perioda transporta intensitate ieveérojami samazinajas.
Transporta intensitates attistiba pa krasta rajoniem liecinaja, ka tikai procentuali neliela
dala bija ve€rojamas vienotas attistibas tendences. JapiezZimée, ka transporta intensitates un
akumumulacijas intensitates ilglaicigas attistibas izpé&t€ tika izmantoti visi lauka merijumu
apstrades rezultati, kur novérojumu rindas garums bija vismaz 5 gadi. 33% no pétito
miusdienu [€zeno juras krastu kopgaruma sanesu materiala transporta intensitate (gada laika
transorteta saneSu materiala apjoms) butiski samazinajas, bet 25% transporta intensitate
bija biitiski pieaugusi.

Paaugstinatas krasta dinamikas gadi. Atseviski veétru notikumi iev€rojami ietekmé
krasta attistibas gaitu. Apskatitaja laika perioda spécigas vétras bijusas 1993., 1999., 2001.
un 2002. gada. Krasta virsiidens dalas izmainu intensitate un apmeri bitiski atSkiras. G.
Ebrhards norada (2003), ka vienas vétras laika pat neliela krasta joslas garuma (50-100
km) krasi izmainas v€ja virziens un atrums. Tas nozimé, ka blakus citiem faktoriem
(zemiidens nogazes slipums un pludmales parametri, saneSu materiala veids un daudzums,
krasta geologiska uzblive un orientacija) butiska loma ir lokalo hidrometeorologisko
parametru izmainam. Par Tpasi negativu krasta attistibu atklatas Baltijas jiiras krasta liecina
1992., 1994. un 2001. gada merijjumi. Irbes Sauruma 1993., 1994. un 2002. gada mé&rijumi.
Rigas lica Kurzemes krasta 1989. un 2002. gada m&rijumi. Dienvidu krasta 1987., 1988.,
1993., 2002. un 2004. gada un Vidzemes krasta 2002. un 2003. gada mé&rijumi.
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SECINAJUMI

1. Misdienu l€zeno jiras krastu un erozijas stavkrastu izveidoSanas un
pastavésana notika domingjoso v&ju un garkrasta sanesu plusmas ietekmé, saglabajoties
Litorinas jiiras un p&clitorinas laika galvenajai krasta Iinijas konfiguracijai, bet pedgjo 100
gadu laika arT cilvéku darbibas rezultata (ostu hidrotehniskas biives).

2. Misdienu juras krastu virsidens dala veido aizsargjoslu, kura tiek slap&ta
juras ietekme uz pamatkrastu. L&zeno jiiras krastu virsidens dala So aizsargfunkciju
nodroSina pludmale un priekskapas. L&zenie jiiras krasti uzrada lielu formas daudzveidibu.
Péc morfometriskajam pazimém - miisdienu krasta virsiidens dalas augstums, platums un
sanesu materiala apjoms - Latvijas piekrasté izdalitas piecas lézeno juras krastu formas
grupas.

2.1.  Krasta formu grupu izplatiba apstiprinaja kopigas regionalas iezimes, kuras
kopuma atbilst garkrasta sanesu pliismas jaudas sadalijjumam zemiidens nogazg.

Maza saneSu materiala apjoma, maza platuma, loti zemie krasti domingja
Rigas Iica Dienvidu krasta un Rigas li¢a Kurzemes krasta. Atklatas Baltijas
jiiras un Irbes Sauruma §1 [ezeno krastu formu grupa netika noveérota.

Vidgja saneSu materiala apjoma, plati, loti zemi 1€zenie krasti galvenokart
izplatiti [ica Dienvidu krasta un Vidzemes krasta.

Vidgja sanesu materiala apjoma, maza platuma, augsti krasti domingja Rigas
lica Kurzemes krasta un Dienvidu krasta.

Vidgja sanesu materiala apjoma, videja platuma, vid€ji augsti krasti izplatiti
li¢a Dienvidu krasta un atklatas Baltijas juras krasta.

Loti liela saneSu materiala apjoma, plati, augsti krasti noveroti atklatas
Baltijas jiras krastos, Iica Dienvidu krasta galotn€ un Irbes Sauruma. Rigas Iica
Kurzemes un Vidzemes krastos dotas grupas krasti netika noveroti.

2.2.  40% no musdienu l€zenajiem juras krastiem, kuros veikts monitorings, p&c
krasta virsiidens dalas platuma un saneSu materiala apjoma nenodroSina pamatkrasta
aizsardzibu stipru vetru gadijuma.

2.3. 60 % no lezenajiem musdienu jiras krastiem virsiidens dalu veidoja plasas
pludmales ar priekskapam vai priekskapu joslu, kas liecinaja par izteiktu akumulacijas
procesu parsvaru.

3. Misdienu Iézenie juras krasti, kuros juras krasta geologisko procesu
monitoringa ietvaros veikta stacionara niveleéSana krasta virsiidens dala péc V. Ulsta jiiras
krastu tipu klasifikacijas galvenokart bija akumulacijas un dinamiska lidzsvara, bet
aptuveni 20 % noskaloSanas tipa krasti. Pe&c G. Eberharda juras krastu tipu klasifikacijas
lauka mérfjumi veikti 74% akumulacijas un 26% vienkar$as geologiskas uzbiives
stavkrastos.

4. Masdienu l€zeno jiiras krastu attistibu pédéjo divu desmitgazu laika
raksturoja akumulacijas procesu parsvars. SaneSu materiala izmainas noverotas lielas
regionalas un lokalas atskiribas. Izdalami tris I€zeno juras krastu monitoringa staciju
grupas, kuras saneSu materiala akumulacija bija 1pasi liela.

4.1. Lezenie musdienu juras krasti atklatas Baltijas jiras krasta iecirknos, kur
tehnogéno faktoru iespaida (ostas molu pretvéja pus€), ostu molu ietekmé turpinajas
intensiva saneSu materiala akumulacija krasta virsiidens dala (Liepaja, Ventspils).

4.2. Lgzenie musdienu jras krasti Irbes $auruma. Saja iecirkni krasta pozitivo
attisttbu noteica liela garkrasta saneSu plismas jauda, kas péc R. Knapa aprékiniem
sasniedza 500-750 tikst. m3/gada. Dotais krasta iecirknis atrodas uz ziemeliem no
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Ventspils — Liepenes intensivas krastu erozijas posma, kas nodroSinaja papildus sanesu
pienesi krasta seklidens dala. Pozitivo attistibu noteikusi arT krasta ekspozicija, kas
pasarga krastu no nosakalo$nas stipro dienvidrietumu, rietumu vétru gadijumos.

4.3. Izteiktas saneSu materiala akumulacijas iecirknis bija Rigas Iica dienvidu
galotné. Ar1 Seit krasta sekltidens dala raksturigi lieli smilts apjomi, ko noteikusi no Iica
rietumu un austrumu puses garkrasta sanesu plusmas atnesta saneSu materiala uzkrasanas
seklidens dala un intensiva akumumulacija krasta virsidens dala. Lielo upju Lielupes,
Daugavas cietvielu sanesu ietekme bija nenozimiga (ilgstosa liela apjoma, aluvialo sanesu
iznemsSana no upju grivas rajoniem un Daugavas HES kaskades ietekmg)

5. Lézeno miisdienu jiiras krastu posmos ar vaji izveidotam priekskapam un
Sauram pludmalém, Iidzigi ka stavkrastos iezim&jas noskaloSanas pastiprinasanas,
pieaugosa sanesu deficita tendences. Rigas lica Kurzemes krasta un Vidzemes krasta
plasos posmos bija noskalotas priekskapas un sakas pamatkrasta erozija. Sis iezimes
vert§jamas ka indikatori, kas apstiprinaja noskaloSanas zonu paplasinaSanos vietas, kur 90-
tajos gados domingja saneSu materiala akumulacija vai dinamiska lidzsvara apstakli:

5.1.  Rigas Iica Kurzemes krastd musdienu juras krasta virstidens dalas attistibu
raksturoja lokalu pozitivas un negativas sanesu materiala bilances posmu mija un vaja lidz
intensiva krasta atkapSanas.

5.2.  Rigas lica austrumu dala uz ziemeliem no Pabaziem misdienu 1€zeno jiiras
krastu izmainas p€dgjo desmitgazu laika liecindja par tendencialu misdienu krasta
virsiidens dalas noskaloSanu, saneSu materiala deficita palielinasanos un krasta atkapsanos.

6. Izteikta negativa musdienu jiiras krasta virsiidens dalas attisttba novérota
Nidas posma, kur p&c ekstrémas krasta noskaloSanas1999. gada vetras laika saneSu
materials 11dz 2003. gadam neatjaunojas. Miisdienu lézeno krastu attistibu Seit iesp&jams
nosaka ari negativas neotektoniskas kustibas (-1 lidz —1,8 mm/gada), ka ari Bitinges
terminala izbuive 1 — 1,5 km uz dienvidiem no valsts robeZas. SaneSu deficttu sekliidens
josla, apstiprina katastrofala pamatkrasta noskalosana Bernatos un Mietraga p&dg€jo 10-15
gadu laika.

7. Praktiskic darba rezultati ir TpaSi juras krastu geologisko procesu
monitoringa vajadzibam attistita juras krastu geografiskas informacijas sistéma, kas ietver
divas elektroniskas datu bazes (tematisko un geografisko) un “Jaras krastu
geomorfologisko katalogu”. Dota sisttma nodroSina automatizétu lauka merjjumu
sagatavoSanu un apstradi. Geografiskas informacijas sist€mas balstitas analizes metodes
juras krastu pétijumos pielietotas pirmoreiz. Izmantojot krasta linijas metracijas un krasta
augstuma modelu rastru analizi, ir noveértéta musdienu 1€zeno krastu formas un dinamikas
izmainas un attistibas tendences pédejo divu desmitgazu laika plasa Latvijas piekrastes
dala.
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