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Karule — darba analizéto macibu gramatu Karule L., Pastore A. Dabas maciba 3. klasei. Riga,
Zvaigzne, 1993. un Karule L., Pastore A. Dabas maciba 4. klasei. Riga, Zvaigzne, 1989. pirma
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bupmaramberoB A., AilimaramberoBa JI. Ilo3Hanme wmupa. VYueOHuk mans 3 Kiacca
oOuieoOpazoBarenbHOi mIkonbl. Anmatel, Atamypa, 2003; Kynycosa K., bupmaramGeros A.,
AvimaramOeroBa JI., Hyrymanos, JXykemeB K. Ilo3nanune mwmpa. YueOHuk 111 4 kjacca
001eo0pa3oBaTenbHOI MKOIbL. AnMatel, Atamypa, 2004) apzimétas péc valsts nosaukuma.

Krievija — Krievijas Federacijas saisinajums, TIMSS pétijumu dalibvalsts, darba analizétas
macibu gramatas (IInmemakoB A. A. Oxpyxatomumii mup. 3 kmacc. 2 4vactb. Mocksa,
ITpocsemenue, 2003; InemakoB A. A., KproukoBa E. A. Oxpyxaromuii mup. 4 xnacc. 1 4gacts.



Mocksa, IIpocsemenue, 2004; ITnemako A. A., Kproukosa E. A. Oxpyxaromuii Mup. 4 Kjacc.
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LR IZM — Latvijas Republikas Izglitibas un zinatnes ministrija

LR MK - Latvijas Republikas Ministru kabinets
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Cooperation and Development)

PIRLS — Starptautiskais lasitprasmes novértéSanas p&tijums (Progress in International Reading
Literacy Study)

RLS — Starptautiskais lasitprasmes pétijums (Reading Literacy Study)
Sakumskola — 1.— 4. klase vispargjas izglitibas macibu iestades
SES - sociali ekonomiskais stavoklis
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Assessment)
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VISC — Valsts izglitibas satura centrs



levads

Izglitibas kvalitate un tas novert€jums ir biutisks jautajums jebkura sabiedribas Iiment —
individa, gimenes, klases, skolas, pilsétas, valsts un valstu savienibas Itmeni. Skolénam jabut
parliecinatam par to, ka skola apgiitais ir dzivé un talakas macibas noderigs, ka skola sanemta
atzime ir reals apliecindjums vipa zinaSanam, prasmém un kompetencém. Pasvaldibam jazina
savu skolu izglitibas kvalitate, lai nebiitu nepatikamu parsteigumu, ka labakie skoléni turpina
macibas citu pasvaldibu skolas. ArT valsts limen1 izglitibas kvalitatei ir butiska loma — ta saistita
ar cilvékiem, kuri nodroSinas talaku valsts pozitivu attistibu vai radis stagnaciju. Skolénu
sasniegumus skolas un pasvaldibas limeni var viegli noteikt pec centralizéto ieskaiSu un
eksamenu rezultatiem, bet valstu limeni So parskata informaciju var iegit tikai starptautiski
saltdzinoSos izglitibas p&tijumos.

Latvija jau kop$ 20. gs. 90. gadiem ir aktivi iesaistijusies IEA (International Association
for Evaluation of Educational Achievement) organizétajos starptautiskajos salidzinoSajos
pétijumos matematika un dabaszinatnés — TIMSS (Trends in Mathematics and Science Studies),
lasitprasmé — RLS (Reading Literacy Study) un PIRLS (Progress in International Reading
Literacy Study), pilsoniskaja izglitiba — CivEd (Civic Education Study) un ICCS (International
Civic and Citizenship Education Study) un vél citos. Kops§ 90. gadu beigam Latvija piedalas ari
OECD (Organisation for Economic Cooperation and Development) valstu SSNP (Starptautiska
skolénu novérté€Sanas programma). Skolénu sasniegumi starptautiski salidzinoSajos izglitibas
pétijumos veido svarigu izglitibas indikatoru grupu, ar kuru palidzibu var salidzinat dazadu
pasaules valstu izglitibas limeni. Skolénu sasniegumiem un citiem izglitibas indikatoriem (sociali
ekonomiskajiem, demografiskajiem) ir Ipasa loma izglitibas planoSana, novertéSana un
administré$ana. Pétijumu gaita iegiita loti licla apjoma droSu un validu datu baze, veiktas daudzas
datu analizes un iegtti Latvijas izglitibas darbiniekiem un izglitibas politikai nozimigi rezultati.

Tomér palikusi arT neatbildéti jautajumi. Saja darba autore meklé atbildes uz daziem no
tiem. Kapéc Latvijas 4. klases skolénu vidgjie sasniegumi dabaszinatnés ir salidzino$i augsti?
Kapéc 4. klases skolénu vid&jie sasniegumi ievérojami paaugstingjas no 1995. gada lidz
2007. gadam? Zinot atbildes uz Siem jautajumiem, iesp&jams planot un virzit sekmigu izglitibas
attistibu.

Skolénu sasniegumi starptautiski salidzinoSajos izglitibas pé€tijumos jaapliiko valsts
sociali ekonomisko un demografisko faktoru konteksta. Izglitibas sist€ma nav izoléta no

6



sabiedribas dzives vides. Tiek uzskatits, ka izglitibas sistema ir sabiedribas spogulis. Sava darba
autore apluko, kadi valsts sociali ekonomiskie, demografiskie un budzeta politikas faktori
ietekmé skolénu sasniegumus. Biitisks izglitibas politikas jautajums, kas tiek valstiski vadits un
kontrol&ts, ir macibu saturs, kas tieck noteiks normativajos dokumentos un macibu gramatas.

Autore sava darba pievérSas macibu gramatu satura sadalijuma un kvalitates analizei.
Macibu gramatas kopa ar izglitibas standartiem un programmam valsts ITmeni nosaka planoto
macibu saturu. Atbilstosi Latvijas likumdoSanai macibu priekSmetu izglitibas standartus
apstiprina ar MK noteikumiem, macibu gramatas pirms publicéSanas izverté Valsts izglitibas
satura centrs (VISC), kas ir IZM tie$as paklautibas iestade. Faktiski Latvija macibu gramatu
izstrade un public€Sana ir nozimigs izglitibas vadibas un politikas jautajums, kas tiek risinats
valsts Itmeni, un macibu gramatas ir nozimigs valsts ITmena faktors, kur§ ietekm& skoleénu
sasniegumus.

Macibu priekSmeta izglitibas standarta tiek definéti izglitibas mérki, uzdevumi, skolénu
sasniedzamie rezultati un obligata satura struktirkomponenti, kas ir noteikti ka obligati
apgustamas témas. Visparigas izglitibas standartu prasibas konkretiz€as macibu gramatas.
Latvija ka demokratiska valsti ar decentraliz€tu izglitibas sisttmu katram macibu priekSmetam
katra klasé pieejamas vairakas atSkirigas macibu gramatas. Macibu gramatu autori brivi varié
dazadu tému procentualo apjomu, uzsver atSkirigas t€mas, veido atSkirigu vizualo noformé&jumu.
Skolotaji pasi skolas izvélas macibu metodes un macibu gramatas. Sis izvéles iespgja ir viena no
Eiropas izglitibas principu pamatveértibam un sekmé konkurenci macibu gramatu veidoSana.
Tadgjadi tiek izdotas kvalitativakas gramatas, samazinas to cena. Kvalitativas macibu gramatas ir
viens no UNESCO 2005. gada stratégijas virzieniem un, protams, kvalitativas izglitibas

prieksSnoteikums.

Pétijuma objekts

Dabaszinatnu izglitiba sakumskola izglitibas vadibas skatijuma

Pétijuma merkis
Veicot vairaku valstu datu salidzino$o analizi, atrast valsts l[imena faktorus, kuri ietekmé Latvijas
sakumskolas skolénu vidgjos sasniegumus dabaszinatnés, lai iegtitu informacijas bazi ar izglitibas

kvalitati saistitu lemumu pienemsanai.



Hipoteze

Kvalitativas Latvijas sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatas, kuras satura un t€mu apjoma

sadalijuma zina atbilst starptautiska salidzino$a pétijuma testam, ir viens no valsts ITmena

faktoriem, kas noteica Latvijas sakumskolu skolénu augstos sasniegumus dabaszinatnés TIMSS

2007 pétijuma.

Tezes aizstaveSanai

1.

TIMSS dalibvalstu 4. klases skolénu dabaszinatnu vid&jos sasniegumus ietekmé valstu
socialekonomiskie, demografiskie un valsts budzeta politikas faktori.

Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS 2007 pétijuma ir ievérojami
augstaki, neka to nosaka Latvijas socialekonomiskie, demografiskie un valsts budzeta
politikas faktori, tadéjadi augstos sasniegumus nosaka izglitibas sistéma.

TIMSS 2007 pétijuma viens no Latvijas 4. klases skolénu augsto dabaszinatnu
sasniegumu noteicoSajiem faktoriem ir sakumskolas dabaszinatpu macibu satura un ta
tému apjoma sadalijums macibu gramatas, kas labi atbilst TIMSS 2007 pétijuma testam.
Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS pétijumos ievérojami
paaugstinajas no 1995. Iidz 2007. gadam. Viens no $1 progresa c€loniem ir sakumskolas

dabaszinatnu macibu satura un macibu gramatu izmainas Latvija.

Pétijuma uzdevumi

1.

Analizét zinatnisko literatiru par skolénu sasniegumus ietekmé&joSiem faktoriem
starptautiski salidzinoS$ajos izglitibas pétijumos.

Izveidot datu bazi ar TIMSS pétijumu dalibvalstu socialekonomisko, demografisko un
budzeta politikas faktoru indikatoriem.

Veikt iepriekSsagatavotas datu bazes statistisko analizi, lai noteiktu, ar kuriem
indikatoriem var vislabak raksturot valstu 4. klases skolénu vid&jos sasniegumus
dabaszinatn@s. Izveidot panela datu linearas regresijas modeli.

Izstradat saistitu kvalitativo p&tijumu kopu, lai pieraditu, ka Latvijas skolénu augstos
sasniegumus ietekmgjusi macibu satura atbilsttba TIMSS testa saturam.

Lietojot TIMSS 1995. gada izstradato satura kodéSanas metodiku, izveidot datu bazi, kura

ietverti dati par TIMSS testa un sakumskolas dabaszinatnu saturu, analiz&t Sos datus.

8



Izdalit un apskatit sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatas un TIMSS testos lietotos
dabaszinatnu terminus un jédzienus, veikt to salidzinoso analizi.

Veikt macibu gramatu analizi p€c satura organizacijas un sistémiskuma, gramatas
struktiiras, ietvertiem uzdevumiem, piedavatajam aktivitatém un noform&juma.

Veikt skolotaju intervijas, lai iegttu praktiku viedoklus par Latvijas sakumskolas
dabaszinatnu macibu gramatam.

Izveidot ieteikumus izglitibas sistémas darbiniekiem un macibu gramatu autoriem.

Pétijuma izmantotas metodes

1.
2.

Zinatnisko publikaciju analize.

Kvantitativa pétniecibas metode — linearas regresijas modelu veidoSana panela datiem,
klasteranalize. Datu analize ar datu statistiskas apstrades datorprogrammam STATA,
SPSS un MS Excel.

Kvalitattvas petniecibas metodes — kontentanalize, lingvistiska teksta analize, intervijas.

Pétijuma baze

1.

23 valstu TIMSS pétijumu triju ciklu datu un So valstu socialekonomisko, demografisko
un budzeta politikas faktoru indikatoru datu bazes analize laika perioda no1995.gada lidz
2007. gadam ar aptuveni 10 000 ierakstiem.

Piecu valstu 3. un 4. klases dabaszinatnu macibu gramatas.

18 sakumskolas pieredzes bagatu dabaszinatnu skolotaju intervijas.

Pétijuma novitate

1.

Atrasti indikatori, kas TIMSS pétijuma konteksta vislabak raksturo valstu
socialekonomiskos, demografiskos un budzeta politikas faktorus, kuri ietekmé 4. klases
skolénu sasniegumus dabaszinatnés.

Pieradits, ka Latvijas skolénu sasniegumi ir ievérojami augstaki, neka to nosaka valsts
socialekonomiskie, demografiskie un budzeta politikas faktori.

Autore izveidojusi originalu macibu gramatu analizes un noveértésanas metodiku, kuru
veido Cetru savstarpgji apstiprinosu kvalitativo p&tijumu kopa.

Pieradits, ka Latvijas dabaszinatnu macibu t€mu un to apjoma sadalfjuma biitiskas
izmainas macibu gramatas ir viens no faktoriem, kas nosaka Latvijas 4. klases skolénu

dabaszinatnu sasniegumu ievérojamo uzlabosanos no 1995. lidz 2007. gadam. Latvija
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2007. gada macibu gramatas dabaszinatnu t€mas un to apjoma sadalijums iev€rojami
labak atbilda TIMSS testam neka 1995. gada.

Balstoties uz petijuma iegiitiem rezultatiem, izstradatas izglitibas vadibas rekomendacijas
izglitibas sist€émas vaditajiem, gramatu izdev&jiem un autoriem, vecakiem dabaszinatnu

macibu pilnveidei sakumskola.

Péetijuma aprobacija

Pétijuma rezultati referéti un diskuteti anglu valoda sadas starptautiskas konferences.

1.

Content of textbooks: one of the factors affecting fourth-grader science achievements in
TIMSS. International Association for the Education Achievement International research
conference IRC 2010, 1-3 July 2010, Gothenburg, Sweden (with coauthor A.Geske)
Influence of textbook content on fourth-grader science achievements in TIMSS. The
European Conference on Educational Research 2010 (ECER 2010), 23-27 August 2010,
Helsinki (with coauthor A.Geske)

Comparison of frequency of terms and concepts in fourth-grader science textbooks and
TIMSS achievement test. ECER 2011, 12-16 September 2011, Berlin.

Comparative Analysis of Science Concepts in Primary School Textbooks. International
Conference for Research on Textbooks and Educational Media IARTEM 2011, 28—
30 September 2011, Kaunas

Content of Textbooks: One of the Factors Affecting Fourth-grader Science Achievements.
International Organization for Science and Technology Education (IOSTE) Symposium,
,wdcience and Technology Education: Trends and main tendencies in the 21st Century”
30 November—2 December 2011, Riga

System level factors influencing science achievements in TIMSS. The European
Conference on Educational Research 2012 (ECER 2012), 17-21 September 2012, Cadiz
(with coauthor A.Geske).

The Comparative Analysis of the Concepts used in Primary School Science Textbooks
and TIMSS tests. Electronic International Interdisciplinary Conference 2012 (EIIC 2012),
3-7 September 2012, Prague, Czech Republic

10



Petijuma rezultati referéti un diskuteti s$adas konferencés Latvija.

1.

Macibu gramatu saturs ka viens no skolénu sasniegumus ietekméjosiem faktoriem
dabaszinatnés TIMSS pétijuma. Latvijas Universitates 68. zinatniska konference, Riga,
2010. gada 5.-6. maijs.

Sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatas un TIMSS testos lietoto jédzienu salidzinosa
analize. Latvijas Universitates 69. konference, Riga, 2011. gada 4. februaris.

Sakumskolas dabaszinatpu sasniegumu izmainpu un macibu gramatu novertéjums

skolotaju skatfjuma. Latvijas Universitates 70. konference, Riga, 2012. gada 7. februaris.

Zinatniskie raksti

1.

Geske A., Geske R. Content of textbooks: one of the factors affecting fourth-grader
achievements in TIMSS. International Association for the Education Achievement
International research conference IRC 2010, 1-3 July 2010, Gothenburg, Sweden. IEA
IRC Conference Papers. http://www.iea.nl/fileadmin/ user_upload/IRC/ IRC_2010/
Papers/IRC2010_Geske Geske.pdf, 7 pages.

Geske R. Content of textbooks as factor affecting primary students’ science
Achievements in TIMSS: example of Latvia, Kazakhstan, Russia, Ukraine and USA. Acta
Universitatis Latviensis. Chemistry, Science Education. International 8" 10STE
Symposium for Central and Eastern Europe. Science and Technology Education: Trends
and Main Tendencies in the 21* Century. Riga, Latvia, November 30-December 3, 2011.
Riga: University of Latvia, pp. 94-103.

Geske R. The Comparative Analysis of the Concepts used in primary School Science
Textbooks and TIMSS tests. Proceedings of the Electronic International Interdisciplinary
Conference 2012, Prague, Czech Republic, pp. 417-421, ISSN: 1338-7871, ISBN 978-80-
554-0551-3, indexed in: MENDELEY, SCIRIUS, Scopus databases.

Geske R. Latvijas sakumskolas dabaszinatpu macibu gramatu analize TIMSS pétijuma
konteksta (pienemts Latvijas Universitates Raksti. Izglitibas vadiba, 18 Ipp.).

Geske R. Sakumskolas dabaszinibu priekSmeta macibu gramatu vértéjums skolotaju

skatfjuma (pienemts Latvijas Universitates Raksti. Izglitibas vadiba, 17 Ipp.).
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Promocijas darba struktira

Darba ir ievads, piecas nodalas un nobeigums ar secinajumiem un priekslikumiem, ka ar1
izmantotas literatiiras saraksts. Promocijas darba apjoms ir 181 Ipp.

Darba teorétiskaja dala aplikoti TIMSS pétijjumi (1. nodala), analiz€ti skolénu
sasniegumus ietekmgejosie faktori starptautiski salidzinoSajos p&t;jumos, izpetitas macibu gramatu
funkcijas (2. nodala), aplikota sakumskolas dabaszinatnpu un dabaszinatnpu macibu gramatu
attistiba Latvija (3. nodala).

Darba praktiskaja dala pétita un atklata valsts Iimena socialekonomisko, demografisko un
budZeta politikas faktoru ietekme uz 4. klases skolénu sasniegumiem dabaszinatnés TIMSS
petijumos (4. nodala), ka arT aprakstiti Cetri savstarp&ji papildinosi un apstiprinosi kvalitativie
petjumi (5. nodala). Nobeiguma doti secinajumi un ieteikumi.

Izmantotas literatiras saraksta minéti 221 avoti. Darba ir 23 tabulas, 33 attcli un divi pielikumi.
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TEORETISKA DALA

1. nodala. Starptautiskie salidzinoSie petijjumi sakumskolas dabaszinatnés no
1991. Iidz 2007. gadam

Starptautiskas izglitibas sasniegumu novértéSanas asociacijas (IEA) organizétie
matematikas un dabaszinatnu izglitibas sasniegumu pétijumi turpinas jau vairak neka 50 gadu.
Pirmais skolénu sasniegumu pétijums matematika notika 1959.-1967. gada. Taja piedalijas 11
dalibvalstu, bet pirmais skolénu sasniegumu pétijums dabaszinatnés — 1966.-1973. gada
(piedalijas 17 dalibvalstu). Otrais starptautiskais pétijjums matematika notika 1976.-1987. gada
(piedalijas 18 dalibvalstu), otrais starptautiskais pétijjums dabaszinatnés — 1980.-1989. gada
(piedalijas 18 dalibvalstu). 20. gs. 90. gadu sakuma tika sakts TreSais starptautiskais matematikas
un dabaszinatnu p&tijums — TIMSS. Latvijas pé€tnieki tam pievienojas 1992. gada. Galvena datu
ieguve (testi un aptaujas) notika 1995. gada, tadg] §1 pétijuma nosaukums ir TIMSS 1995. Saja
petijuma piedalijas vairak neka 40 valstu. Taja tika ietvertas piecas klasu grupas — 3., 4., 7., 8. un
vidusskolas izlaiduma klases. Ta ka pétijjums ieguva lielu zinatnisku un politisku ieveribu, tika
nolemts to turpinat un pardéveét par Starptautisko matematikas un dabaszinatnu izglitibas
attistibas tendencu pétijumu (Trends in International Mathematics and Science Study). TIMSS
1999 pétijuma tika ietverta tikai 8. klases grupa 40 dalibvalstis. 2003. gada 49 dalibvalstis tika
turpinati petijumi 8. klasé un atjaunoti pétijumi 4. klasé. 2007. gada iepriek$gja pétijjuma klasu
grupas (4. un 8. klase) tika saglabatas. 4. klases grupa TIMSS 2007 pétijuma piedalijas 37 valstis,
bet 8. klases grupa — 50 valstu (kopa 59 valstis). TIMSS 2011 pétijuma Latvija nepiedalijas
(Geske, 2000A; Geske 2000B; Geske un Mihno, 2008; Martin et al., 1997; Martin et al., 2004
Martin et al., 2008).

Lidz 2000. gadam TIMSS bija vienigais plaSa apjoma longitudinals starptautisks petijums
matematika un dabaszinatn€s. 2000. gada sakas OECD SSNP, kura ieklauta lasitprasme,
matematika un dabaszinatnes. P&tfjumi atkartojas triju gadu cikla, skolénu izlas€ tiek ieklauti
15 gadus veci skoléni, kas pamata atbilst pamatskolas peéd&jam gadam. Tapat ka TIMSS pétijumi,
ar1 OECD SSNP péetifjumi ieguvusi plasu zinatnieku, izglitibas darbinieku un politiku ieveribu
(OECD, 2000; OECD 2001; OECD 2002; OECD 2003; OECD 2004; OECD 2007; OECD
2010A; OECD 2010B; OECD 2010C; OECD 2010D; Kangro un Geske, 2001; Geske, Grinfelds,
Kangro, Kiselova, 2004; Geske, Grinfelds, Kangro, Kiselova, 2007; Geske, Grinfelds, Kangro,
Kiselova, 2010). Tomér TIMSS pétijumi pagaidam ir vienigie starptautiskie salidzinoSie p&tijumi
matematika un dabaszinatnes, kas verteé sakumskolas skolénus.
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TIMSS pétijumu pamatmeérkis ir p&tit matematikas un dabaszinatnu macibu standartus un
macibu procesu skolas saistiba ar skolénu sasniegumiem, lai uzlabotu dabaszinatpu un
matematikas maciSanu un macisanos visa pasaulé. P&tijumi dod dalibvalstim unikalu iesp&u
merit skolénu sasniegumu izmainas Cetru gadu cikla. IEA pétijumos katras valsts izglitibas
sist€éma tiek apskatita tris limenos-izglitibas sistéma kopuma, skolas un klases Itmenis, skoléna
Katram limenim attiecigi atbilst izglitibas satura Itmenis- planotais, Istenotais un apgitais
(Keeves,1997). Planoto izglitibas macibu saturu katra priekSmeta nosaka izglitibas standarti,
macibu gramatas, programmas, centralizéto eksamenu un kontroldarbu uzdevumi un to péta
analiz€jot dokumentus, kas nosaka un raksturo izglitibas sistemu- izglitibas likumus, standartus
un macibu gramatas.1995.gada TIMSS pétijuma ietvara tika izstradata macibu gramatu analizes
metodika Izglitibas Itmeni skola nosaka realizé€ta macibu programma, skolotaju lietotas macibu
metodes, pieejamie, izveletie un izmantotie macibu lidzekli un materiali. Apgiito macibu saturu
raksturo, skolénu zinaSanas un prasmes. TIMSS 2007 pétijuma instrumenti bija izglitibas
sisttmas aptauja, skolu direktoru aptauja, skolotaju aptauja, skolénu aptauja un skolénu testi.
Izglitibas sistémas aptauja ietveéra jautajumus par izglitibas organizaciju un sakumizglitibas
standartiem. Skolas direktoriem tika jautats par skolas praksi, uznemot skolénus un aicinot darba
skolotajus, par pieejamiem resursiem matematikas un dabaszinatnu maciSana, skolas mérkiem un
direktora veicamajiem pienakumiem, par skolas un vecaku sadarbibu, ka ari par skolas
mikroklimatu. Skolotaji atbild€ja uz jautajumiem par sevi, savu attieksmi, vert€ja izglitibas
sistému, slodzi, pedagogisko pieeju, stundu norisi, ka arf sniedza informaciju par matematikas un
dabaszinatnu t€émam, kas macitas Iidz macibu gada beigam. Ja klasé matematiku un dabaszinibas
macija divi skolotaji, tad aptaujas anketu izpildija katrs skolotdjs par savu macibu priekSmetu.
Skolénu aptauja bija jautajumi par iesp&jam macities majas un skola, par macisanas pieredzi, par
majasdarbiem, arpusstundu aktivitatém, datoru lietoSanu, attieksmi pret matematiku un
dabaszinatném, par gimenes sociali ekonomisko stavokli.

Testa uzdevumi tika veidoti, nemot véra iepriek§ noteikto sadalijjumu pa satura
tematiskajiem lokiem un kognitivajam jomam. Dabaszinatnu tematiskie loki bija dzivibas zinatne
jeb biologija, ar fiziku saistitas zinatnes un Zemes zinatne. Katra tematiskaja loka tika ieklauti
vairaki temati. Pieméram, Zemes zinatn€ apskata tematus par Zemes uzbiivi un fizikalajam
Ipasibam, procesiem uz Zemes, Zemes vietu Saules sistema un Visuma. Dabaszinatpu kognitivas
jomas bija faktu zinaSana, zinaSanu pielietoSana un sprieSana. Kognitiva joma faktu zindasana

norada uz atbilstoSas dabaszinatnes faktu, informacijas, lidzeklu un darbibu zinasanu. Lai

14



atrisinatu dabaszinatnu problémas vai rastu izskaidrojumus dabaszinatnés, jabiit labai zinasanu
bazei. Jédzienu izpratne dabaszinatn€s nozimé sp&ju uztvert mijsakaribas un izskaidrot fizikalas
pasaules uzbtivi, saistit novérojamas paradibas un procesus ar visparigiem dabaszinatniskiem
jédzieniem. Spriedumi un analize ir saistiti ar visiem sarezgitajiem dabaszinatnes jautajumiem.
Dabaszinatnu izglitibas galvenais mérkis ir sagatavot skolénus dabaszinatnisko spriedumu
IzmantoSanai problému risinasana un lémumu pienemsana (Geske, 2002).

Skolénu testi veidoti no 28 uzdevumu blokiem (14 bloku matematika un 14 —
dabaszinatn€s), kas tika sadaliti pa 14 testu brostram. Dala uzdevumu bija tadi pasi ka 2003.
gada TIMSS pétijuma, bet dala — jauni. Katra testa brosura bija divi matematikas un dabaszinatnu
uzdevumu bloki. Kopgjais uzdevumu izpildes laiks bija 8,5 stundas, katrs skoléns uz testa
jautajumiem atbildéja 72 minites (divas reizes pa 36 minitém ar starpbridi). Uzdevumi tika
veidoti un sakartoti, nemot véra ieprieks noteikto satura tematisko loku procentualo sadalijumu
un kognitivajas jomas. Testa bija triju veidu uzdevumi — vairak atbilzu izvéles uzdevumi
(skoléniem bija jaizvelas viena no Cetram dotajam atbildém), 1sie brivie uzdevumi (skoléniem
bija jasniedz atbilde daZzos vardos) un paplasinatie brivie uzdevumi (skoléniem bija japamato savi
spriedumi). Visi brivie uzdevumi tika vértéti pec noteiktam instrukcijam (Geske, Mihno, 2008).

Latvija TIMSS pétijumi veikti Latvijas Universitates Pedagogijas, psihologijas un
makslas fakultates Izglitibas petniecibas instittita (institiita direktors prof. Andris Kangro). Autore
pati piedalijas TIMSS 1995 pétijuma. No Latvijas TIMSS 2007 pétijuma piedalijas 146 skolu
direktori, 339 skolotaji un 3 908 skoléni. Latvija p&tjjuma nepietickama finansgjuma dél
piedalijas tikai to klasu skoléni, kuras macibas notiek latviesu valoda (Geske, Mihno, 2008).

4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS 2007 pétijuma paraditi 1.1. tabula.
Latvijas skolénu sasniegumi ir loti augsti — 542 sasniegumu punkti un 7. vieta visu 36 dalibvalstu
vidd. Punktu skala tika definéta 1995. gada — visu toreiz€jo valstu vid€jais punktu skaits tika
norméts uz 500 ar standartnovirzi 100. 1.2. tabula redzamas 4. klases skolénu dabaszinatpu
sasniegumu izmainas TIMSS pétijumos no 1995. Iidz 2007. gadam. Latvijas skolénu sasniegumi
no 1995. gada 1idz 2007. gadam paaugstinajusies par 56 punktiem. Vel lielaku kapumu sasniegusi
tikai Singapiiras skoléni. No TIMSS 1995. gada pétijuma, kura izlas€ bija arT 3. klases skoléni,
redzams, ka 56 punkti aptuveni atbilst 3. un 4. klases skolénu sasniegumu starpibai (Geske,
2000B).
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Nodalas kopsavilkums

1.

TIMSS ir vienigais starptautiski salidzinoSais izglitibas p@tijjums matematika un
dabaszinatnés sakumskolas skoléniem.

TIMSS pétijumu meérkis ir pilnigot dabaszinatnu un matematikas maciSanu un macisanos
visa pasaulé. Pétijums dod dalibvalstim unikalu iesp&ju merit skolénu sasniegumu
izmainas Cetru gadu cikla. TIMSS pétijumi veido informativo bazi izglitibas vadibas
lémumu pienemsanai.

Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatn€s 2007. gada TIMSS pétijuma ir loti

augsti.

Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatn€s no 1995. gada Iidz 2007. gadam ir
ievérojami uzlabojusies.

Tomér sasniegumu izmainas ir tikai petijuma konstatetais lielums, TIMSS pétijums tiesa

veida nedod informaciju par sasniegumu izmainu c€loniem.
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1.1. tabula. 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés starptautiska salidzinajuma TIMSS 2007

pétijuma (Geske un Mihno, 2008)

— . Vidéjie
Valsts Dabaszinatnu sasniegumu skala sasniegumi
Singapiira , I A 587  (4.1)
Taivana . [ [ : A 557 (2D
Honkonga A 554 (3.5)
Japana A 548 (2.1)
Krievija . | : A 546  (4.8)
Anglija :%.:4: A 542 (29
Latvija I - A 542 (2.3)
ASY : I A 539 (27)
Ungarija el I - A 536 (3.3)
Italija i I N A 535  (3.2)
Kazahstana ! i A 533 (56)
Vacija L I A 528 (24)
Australja o SN I A 527 (33)
Austria - : . :- : - A 506 (25)
Slovakija - —_— e A 526 (4.8)
Zviedrija A 525 (29)
Niderlande A 523 (26)
2ii L I n T 1 ]
- — | 2=
Zehija S S I A 515 (31)
Lietuva }:I:f:l:":l A 514 (24
Jaunzélande —= = 504 (2.6)
Skotija . . —} 500 (2.3)
Starptautiski vid. | | 500
Aménija T L ' v 484 (5.1)
Norvegija I Y 477 (35
i S v i% 13
Gruzija ' : —— : ] Y 118 (46)
Kolumbija — + —— v 400 (54)
Salvadora i i W v 390 (34)
Alzm!a : I . I _ I . I : ¥ 354 (6,0)
Kuveita . L |- [ [ ¥ 348 (4.4)
Tunisija || [ . [ v 318 (59)
Maroka i '. ] v 297 (59
Katara I I v 294 (26)
Jemena ' L = — Y 197 (7.2
1] 100 200 300 400 500 G0 0 ﬁﬂl
() Standartk|0das Procentiles —_—
dotas iekavas. 5 25 - 75 95

.

Vid&jais un 95% ticamibas infervils (25K)

Valsts vidgjie sasniegumi ir statistiski
A nozimigi augstaki neka starptautiski vidgjie

v Valsts vid&jie sasniegumi ir statistiski
nozZimigi zemaki neka starptautiski vidgjie
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1.2. tabula. 4. klases skolénu dabaszinatnu sasniegumu izmainas TIMSS pétijumos no 1995. lidz
2007. gadam (Geske un Mihno, 2007)

Starpiba
Vidjie Starpiba starp | 0 yses - ]
Valsts . - 2003, un 2007 Diabaszindtpu sasniegumu skala
SAsniegumi umn 2007.
gadu
gadu
Singapdra
2007 | BBY (4.1} =$==-é=|=|=
2003 | 585  [5.5) 22 (88) & —
1885 | 523  [4.8) 63 (B.4) A 1T
Tarvana
2007 | 67 [2.0) —
2003 | 551 (1.7) |5 (28] & R i
Homkonga
2007 | 554  [3.5)
2003 | B42 3.1 12 (48) &
1835 | 508 (3.3) 45 (48) & ,_

Japana

2007 | 548 [2.1)
Z00F | 543 (1.5) |4 (2.5) %
1065 | 553  (1.8) 5 (28] ¥

2007 | 548 [4.8)

=00% 526 B2 |20 00 & i1

Krievija

Latvija
7007 | 542 [2.3) —
2002 | 530 (2,8 |12 (35 A [
1556 | 486 (4.9 56 [54) 4 |
Anglija
7007 [ 542 [2.0) o
2003 | 540 (3.8) |1 (44) L
065 | 528 (3.1) 14 42) A LT
ASV
2007 [ 538 20 -
003 | 538 (2.8 |3 (35 I g
1005 [ 542 (3.3) 4 [43)] S S S
Ungarija
2007 [ 538 [2.3)
2003 | 530 (3.0) |6 (4.5)
1005 | 508 (3.4) 28 (4.8) A
Eia

=0T | 535 B3
7003 | 518 (3.8) |20 (4.8) & N N .
Australija
=007 | 527 B
200z [ 521 @2 |7 5.3 I
1935 | 521  (2.8) & (4.9] S

2007 | 526 (2.5)
1885 | 538 (2.8) -12 44 ¥ I]:jil_—l'
Midedamnde
2007 | 523 (2.8)

2003 | 525 (2.0) S EN]) %‘
1935 | 530  (3.2) -7 40

SlovEnija
2007 | 518 (1.8)

2003 | 480 (2.5) 28 (32) &
1985 | 484  (3.1) M (38 a
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1.2. tabulas turpinajums

Vidajie Starpiba starp | Starpiba starp o _
Valsts sacmiegumi 2003 wn 2007 | 1995, un 2007. | Dabaszinatpu sasniegumu skala
gadu gadu
Cehija
2007 | 515  (3.1)
1885 | 532 (.00 -7 43y 0w
Listuva
2007 | 514 (24)
2003 | 512 (Z28) 2 (3.7}
Jaunzelandes
2007 | 504 (28)
2003 | 522 (24) -18 358 ¥
1885 | 805 (5.3) -1 (5.9}
Skt
2007 | 500 (Z3)
2003 | 502 (28) -2 {3,8) E
1885 | 514 (4.5) -14 (50 ¥
ArmEnija
2007 | 48B4 (B.7)
2003 | 437 (4.3) 48 (7.1} & =
Morvegija
2007 | 477 (3.5)
2003 | 466  (28) i0 (3.5) A |I—_|_1I—_rl[::
1885 | 504 (3.7 27 52 0w .I. |
Irama
2007 | 436 (4.3)
2003 | 414 [4.1) 22 [(BH) & ’%‘
1885 | 3B0  (4.8) 5 (63} A
Tumisija
2007 | 37 (600 I i - T
2003 | 314 (5T 3 8.1} I 1
Maroka
2007 | 287 (5.8) II L II
2003 | 304 ([B.F) -7 (8,0} I 1
i

() Standartk|ldas dotas ekavas.

Walsts vwidd]le sasnkegumi ir sadshsk
nozimigl augstakl nekd starptaubiskl wideje

" Walsts widfle sasnk=gumli ir siadstsk
nozfmipl zemlkl pekd starpdautiskl vidE ]k
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2. nodala. Skolénu sasniegumus ietekméjosie faktori

starptautisko salidzinoSo pétijumu skatijuma

Aplikojot Latvijas skolénu sasniegumus matematika un dabaszinatnés TIMSS un
OECD SSNP, redzams, ka tie ir atSkirigi. Visos TIMSS ciklos misu 4. klases skolénu vidgjie
sasniegumi bija relativi augstaki neka 8. klases skolénu sasniegumi. OECD SSNP Latvijas
skolenu vidgjie sasniegumi vienmér bijusi relativi zemaki neka TIMSS pétijumos. Ka
piemérus var apliikot 4. klases skolénu zinasanas TIMSS 2007 pé&tijuma un 15 gadus vecu
skolénu zinasanas OECD SSNP 2009 pétijuma. Gan viena, gan otra pétijjuma piedalijas
25 valstis, t.sk. arT Latvija. Dabaszinatnés OECD SSNP Latvijas skoléni $o 25 valstu vidi
ienéma 17. vietu. No Eiropas valstim aiz Latvijas skoléniem bija tikai Lietuva, Slovakija,
Italija un Krievija. AtSkiriga aina vérojama TIMSS pétijjuma 4. klases grupa. Latvija $o
25 valstu vidi ienéma 6. vietu. Par Latvijas skolénu sasniegumiem statistiski nozimigi
augstaki bija tikai Singaptiras un Taivanas skolénu sasniegumi. Lidzigas problémas atklajas
ar1 Krievijas, Kazahstanas un Italijas skoléniem. Turpreti abos pé&tijumos loti augsti
sasniegumi ir Singapuras, Taivanas, Honkongas un Japanas skoléniem, bet loti zemi
sasniegumi — Kolumbijas, Tunisijas un Kataras skoléniem (Geske, Grinfelds, Kangro,
Kiselova, 2010). Tatad ir viena valstu grupa, kuras skolénu vidgjie sasniegumi ir augsti abos
pétijumos, otra grupa, kura ir zemi sasniegumi abos pétijumos, bet tre$as grupas sasniegumi
abos pétijumos ieveérojami atSkiras. Pie §is grupas, kura faktiski ir iznp€muma grupa, pieder
bijusas PSRS republikas — Latvija, Krievija un Kazahstana. Pirmas un otras valstu grupas
relativi stabilie sasniegumi norada, ka eksisteé kadi faktori, kuri ietekm& skolénu vidgjos
sasniegumos abos $ajos atSkirigajos petijumos.

Lidzigus rezultatus ieguvusi ari Amerikas Pg&tniecibas institiita pé€tnieku grupa,
analiz€jot TIMSS 2003 un OECD SSNP 2003 datus. Vinu analizei izvéletaja 12 valstu grupa
bija ieklauta ASV, Australija, Belgija, Honkonga, Italija, Japana, Jaunz€lande, Krievija,
Latvija, Niderlande, Norvégija un Ungarija. Korelacija starp TIMSS 4. un 8. klases skolénu
sasniegumiem ir virs 0,9 (apliikojot sasniegumu punktus — 0,93, apliikojot valstu rangus —
0,96). Korelacijas starp TIMSS 8. klases skolenu un OECD SSNP 15 gadus veco skolénu
sasniegumiem ir 0,67. Salidzino$i zemako korelaciju starp TIMSS un OECD SSNP
rezultatiem autori skaidro ar atSkirigo pieeju izlases veidoSana un atSkirigo pieeju uzdevumu
sastadiSana (Ginsburg et al., 2005).

TIMSS 2003 8. klases un OECD SSNP 2003 pétijumu datus analiz&jusi art M. Wu.
Vina analizgja 22 valstu datus. Analize paradija, ka Rietumu valstis augstaki sasniegumi ir

OECD SSNP pétijuma, bet Austrumeiropas un Azijas valstu skoleéniem augstaki rezultati ir
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TIMSS pétijuma. Analize tika iegiits, ka 93% no sasniegumu dispersijas izskaidro atSkirigas
tému proporcijas testa un atskirigais skola pavadito gadu skaits (Wu, 2009).

Mingéta analize lauj pienemt, ka ir kopgji faktori, kuri ietekmé& skolénu vidgjos
sasniegumus, kas atklajas dazados starptautiski salidzinoSos pétijumos. Tas lauj viena
pétijuma atrastas likumsakaribas pienemt par hipotézi cita starptautiska salidzinosa izglitibas
pétijuma analizg.

Faktorus, kas ietekm& skolénu sasniegumus, var iedalit vairakos limenos — valsts,
skolas, klases un katra skoléna limeni. Tomér janem véra, ka visi Iimeni ir sava starpa ciesi
saistiti. Apliikojot kadu faktoru skoléna limeni, vért€ individuala skoléna sasniegumus, tomer
Sis faktors lineari vai nelineari ietekme ar1 vid€jos sasniegumus klasg, skola un valsti.

Turpmakaja analiz€ ka skolénu sasniegumus ietekm€joSie faktori tiks apliikoti
socialekonomiskie faktori (gimenes socialekonomiskais statuss, IKP) un valsts izglitibas

politikas noteiktie faktori (Iidzeklu sadalijums, izglitibas standarti, macibu gramatas).

2.1. Socialekonomiskie faktori

Katra starptautiskaja salidzino$aja izglitibas pétijuma tiek apliikoti socialekonomiskie
faktori, kas raksturo skolénus. Jau vairakkart ir konstatéts, ka tie saistiti ar skolénu
sasniegumiem. VE@rtgjot no vienas puses, tie saistiti ar skoléniem, bet, raugoties plasak,
socialekonomiskie faktori batiski ietekmé skolénu vidgjos raditajus gan skolas, gan valsts
limen.

Gimenes socialekonomiskais statuss (SES) raksturo gimenes materialo, kultiiras un
socialo resursu kopumu. Ar izglitibas pétijumiem saistitaja zinatniskaja literatiira nav
sastopama vienota SES definicija, biezi tiek lietoti sinonimi — gimenes konteksts, gimenes
konfiguracija un tai piederos$as lietas un ipasumi, ka ari latvieSu valoda netulkojamais
apzimé&jums family background. Sim apzimgjumam latvie$u valoda vislabak atbilst socidli
ekonomiskais statuss. SES ka gimenes raksturlielums neietver gimenes loceklu savstarpgjas
attiecibas, vecaku ceribas un gaidas attieciba uz bérnu izglitibu un karjeru, bérnu
audzinasanas stilu. Katra starptautiskaja izglitibas salidzinos$aja pétijuma skolénu SES
novertéSanai tiek lietoti dazadi aptaujas jautajumi. OECD pétijumos tiek jautats, pieméram,
par vecaku nodarbosanos un profesiju, majas esosajiem izglitibas un kultiiras priekSmetiem.
Ne visos ciklos §ie jautajumi ir vienadi. Aptauju jautdjumi tiek apvienoti vairakas SES
raksturojosas skalas. TIMSS pétijumos 4. klasei netiek veidotas atseviskas SES skalas, bet
tiek izmantotas skolénu atbildes uz jautajumiem par majas esoSo gramatu skaitu, ka ar1 ar
izglitibu saistitiem un nesaistitiem priekSmetiem (kalkulators, dators, galds macibam,
vardnica, interneta pieslégums, paSam sava istaba, enciklopédijas u.c.).

21



J. Jangs savos pétijumos konstatgjis, ka skolénu SES pozitivi korelé ar matematikas un
dabaszinatnu sasniegumiem. Individuala Iimeni korelacijas koeficients ir aptuveni 0,3, bet,
apliikojot skolu ka analizes vienibu, korelacijas koeficients ir jau ap 0,7 (Yang, 2003). Art
I. Johansones pétijumi parada skolénu SES ietekmi uz skolas vid&jiem sasniegumiem
(Johansone, 2009).

Analizgjot 46 valstu datus TIMSS 2003 pétijuma, J. Miks apliikojis korelacijas starp
8. klases skolénu vidgjiem valstu sasniegumiem matematika un vienu no SES
komponentiem — macibu galda picejamibu (TIMSS skolénu aptauja bija jautajums, vai
skolénam ir pieejams savs galds, pie ka macities). Atrastais pozitivais korelacijas koeficients
ir loti augsts (r = 0,76). Gandriz tikpat augsts ir negativais korelacijas koeficients starp
sasniegumiem un nabadzigo gimenu skaitu valsti procentos no visam gimeném — r =-0,73.
Atrasta ar1 pozitiva korelacija starp skolénu sasniegumiem un vecaku izglitibu. Korelacija
starp valstu skolénu vidgjiem sasniegumiem un vecaku skaitu procentos no visiem ar augstako
izglitibu, Korelacija ir pozitiva (r = 0,35). Apliikojot procentuali gimenes, kuras vecakiem ir
sakumizglitiba, korelacija ir negativa (r = —0,59). 46 valstls matematikas sasniegumi TIMSS
testa 8. klases skoléniem, kuru vecakiem ir augstaka izglitiba, vid&ji bija 503 punkti, bet
skoléniem, kuru vecakiem ir sakumizglitiba, — 410 punktu (Mikk, 2005).

P&tijumos, 1pasSi, OECD SSNP, SES ietver plasu informaciju, kas raksturo gan
materialo labklajibu, gan gimenes kultirkapitalu. Skolénu vid&jo sasniegumu valsti un
skolénu vid&jo SES wvalsti stingra saistiba paradas ari OECD SSNP pétijumos. Tomér ir
valstis, kuru vid&jie sasniegumi ir ievérojami augstaki, neka to var prognozet ar vidéjo SES.
Tadas valstis ir Koreja, Singapiira un Kinas administrativie apgabali Honkonga un Sanhaja.
Dazas valstis skolénu vidgjie sasniegumi ir ievérojami zemaki, neka to varétu prognozét no
vidgja SES, pieméram, Azerbaidzana un Kirgizstana, bet no Eiropas valstim — Bulgarija un
Rumanija. Latvijas skolénu sasniegumi ir nedaudz virs prognozgjamiem (OECD, 2010B).

Ir iesp€jams analiz€t ar1 materialas labklajibas ietekmi uz skolénu vid€jiem
sasniegumiem. Valstu Itmeni popularakais iedzivotaju materialas labklajibas raditajs ir IKP uz
vienu iedzivotaju. Precizakai analizei parasti lieto korigéto IKP p&c pirktspgjas paritates.
2.1. attela paraditi OECD valstu un Latvijas skolénu vidgjie sasniegumi matematika OECD
SSNP 2003 pétijuma saistiba ar péc pirktsp&jas korigétu valstu IKP uz vienu iedzivotaju.
Linearas regresijas determinacijas koeficients ir 0,28, kas norada uz skolénu vidgjo

sasniegumu saistibu ar IKP (OECD, 2004).
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2.1. att€ls. OECD valstu un Latvijas skolénu vidgjo sasniegumu matematika saistiba ar valsts

IKP apjomu uz vienu iedzivotaju (OECD, 2004).

2.2. Valsts izglitibas politikas noteiktie faktori

Valsts izglitibas politika ietver loti plaSu jautajumu loku gan attieciba uz skoléniem,
gan skolotajiem, gan izglitibas iestadém. Nozimigakie normativie akti attieciba uz skolam un
skoléniem Latvija $aja joma ir Izglitibas likums un Vispargjas izglitibas likums, ka arT ar tiem
saistitie MK noteikumi. Valsti tiek noteikts gan macibu uzsakSanas vecums, gan obligatas
izglitibas ilgums, gan izglitibas mérki un uzdevumi, gan macibu saturs. Tapat tiek noteikti
skolu tipi un skolénu skaits klasés, skolotajiem nepieciesama izglitiba un atalgojums.
Izglitibas politika nosaka arT kopgjos lidzeklus izglitibai un So lidzeklu sadalijumu. Tiek

noteikta arT macibu gramatu izstrades un publicéSanas tiesiska baze.

Skolenu vecuma un skola pavadita laika ietekme uz skolenu sasniegumiem

1995. gada TIMSS pétijuma katra vecuma grupa tika ietvertas divas klases — 3. un 4.,
ka arT 7. un 8. klase. Zviedrija pétijjuma piedalijas 7. un 8. klases grupa, ka arT paplasinaja
izlasi ar 9. klasi. Balstoties uz Siem datiem, C. Klifordsons novértéja vecuma un skola
pavadita laika ietekmi uz skolénu sasniegumiem. Vin$ konstatgja, ka skola pavadito gadu

ietekme aptuveni divas reizes parsniedz skolénu vecuma ietekmi (Cliffordson, 2010).
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IEA pétijumos izlases tiek veidotas, balstoties uz skola pavadito laiku. Sakumskola ta
ir 4. klase un pamatskola — 8. klase. OECD SSNP pétijumos skolénu izlases tiek veidotas,
balstoties uz skolénu vecumu, kas tika izvélets ka pilni 15 gadi. Abos gadijumos skolénu
vid€jie sasniegumi konkréta valsti bis atkarigi no valsts izglitibas politikas. Latvijas skolénu
vidgjie sasniegumi dabaszinatnu kompetencé OECD SSNP pétijumos atkariba no klases
paraditi 2.2. attela. 15 gadus veciem skoléniem, kuri macas 8. klasg€, vid€jie sasniegumi
Latvija ir aptuveni 450 punktu, 9. klasé — ap 500 punktu, 10. klasé — ap 550 punktu. Starpiba
starp klaSu grupam ir ap 2/3 standartnovirzes, bet starp 8. un 10. klasi — 4/3 standartnovirzes
(Geske, Grinfelds, Kangro, Kiselova, 2010). Viegli saskatit, ka prieksrociba testa ir tiem

skoléniem, kuri skola pavadijusi vairak gadu.
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2.2. attéls. Latvijas skolénu vidgjie sasniegumi dabaszinatnpu kompetencé OECD SSNP

petijumos atkariba no klases (Geske, Grinfelds, Kangro, Kiselova, 2010).

Izlase bazéta uz skola pavaditajiem gadiem, bet Sajos pétijumos prieksroka ir
skoléniem, kuri skolas gaitas sakusi velak. Latvijas 4. klases skolénu vecums TIMSS 2007
pétijuma bija 11,2 gadi, arT ieprieks€jos TIMSS ciklos miisu skolénu vecums bija aptuveni
tads pats. Vidgji vecakie skoleéni TIMSS 2007 pétijuma bija Latvija, Jemena (11,2 gadi) un
Danija (11,0 gadi). Valstis, kuras skolénu vid&jais vecums bija mazaks neka 10 gadu, bija
Australija (9,9), Italija (9,8), Norvégija (9,8), Skotija (9,8), Slovénija (9,8) un Katara (9,7)
(Martin et al., 2008). lesp&jams, ka, ja Latvija skoléni skolas gaitas uzsaktu seSu gadu
vecuma, Latvijas skolénu sasniegumi TIMSS pétijumos biitu zemaki.

Tomeér ir ar1 pétjjumu rezultati, kas nav saskana ar ieprieks teikto. Latvija tika analizeti

TIMSS 1995 pétijjuma dati attieciba uz skolénu sasniegumiem atkariba no vecuma vienas
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klases ietvaros. Tika konstatéts, ka sasniegumi saistiti ar skolénu vecumu tikai paSiem
jaunakajiem un paSiem vecakajiem skoléniem. Pasiem jaunakajiem skoléniem klasé bija
augstakie sasniegumi, bet pasiem vecakajiem — zemakie sasniegumi. Pirmo efektu varétu
skaidrot ar to, ka akadémiski sp€&jigakie b&rni bija gatavi skolai jau agrak, vini ar agrak
uzsaka skolas gaitas. Lidzigs, bet pret€ji versts skaidrojums ir otrajam efektam. V&l vecako
skolénu vidii varétu but skoléni, kuri vaju sekmju vai slimibas dél atkartojusi macibas kada

klase (Geske, 2000B).

Madctbu satura temu atbilstiba testa uzdevumiem

Dazadu valstu pétnieki savas valsts skolénu sasniegumus un sasniegumu izmainas
skaidro ar skola apgiito t€mu atbilstibu vai neatbilstibu testu uzdevumu t€mam. Piemé&ram,
G. Kovalova Krievijas skolénu matematikas sasniegumu paaugstinaSanos TIMSS 2007
petijuma skaidro ar jaunu t€mu ieklauSanu standartos un citu iepriek§ ieklauto t€mu
uzsvérSanu — procenti, skaitlu un simbolu virknes, noapaloSana, aprékinu rezultatu
novertésana, praktiska darbiba ar geometriskiem objektiem (Kovalova, 2010).

J. Mardoks, veicot TIMSS 1995 pétijuma izlaiduma klasu skolénu fizikas sasniegumu
rezultatu analizi attieciba pret dalibvalstu fizikas macibu programmam, konstatéja, ka
augstaki sasniegumi ir valstis, kuras fizikas témas tiek aplukotas dzilak, tas savstarp&ji saistot
un risinot sarezgitakus uzdevumus. Citas statistiski nozimigas sakaribas starp macibu
programmu un skolénu sasniegumiem vinam neizdevas atrast (Murdock, 2008).

Macibu satura t€mas atspogulojas valsts apstiprinatajas macibu gramatas.

Skolas tips

Latvija 4. klase ir gan sakumskolas, gan pamatskolas, gan vidusskolas. Vidgji
augstakie sasniegumi ir sakumskolas, kaut gan tajas macas salidzino$i maz skolénu (mazak
par 10%). Vidgjie sasniegumi ir vidusskolas, bet zemakie — pamatskolas (sk. 2.3. att.; Geske,
Mihno, 2008). Jaatzist, ka bazas rada ped€jos gados notiekosa skolu tikla ,,optimizacija”, t.i.,
mazo sakumskolu slégsana.

Latvija privato un religisko skolu ir salidzinosi maz, tikai dazas no tam ieklist izlasg,
tadel nav iesp&jams veikt statistisku analizi par $adu skolu atSkiribam no citam skolam.
Pétijums par katolu skolu sasniegumiem tika veikts Belgija, balstoties uz TIMSS 1999
pétijuma datiem. Katolu skolu skolénu vidgjie sasniegumi statistiski bija ievérojami augstaki
neka vidgji valsti. Veicot loti ripigu datu analizi, kura tika kontroléti daudzi blakus mainigie,
tika konstatéts, ka salidzino$i augstakos sasniegumus nodroSina skolénu gimenu socialais
kapitals (Pugh, Telhaj, 2008).
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No Latvijas skatupunkta ari meitenu un zénu skolu analize ir nebatiska, tomér vairakas
valstts ta ir aktuala. Aplikojot skolniecu un skolnieku sasniegumus dabaszinatnés
skirtdzimuma skolas Dienvidafrika, Honkonga un Jaunz€land€, D. Diakonu konstat€ja, ka
meitenem meitenu skolas ir pozitivaka attieksme pret dabaszinatn€m un nedaudz augstaki
sasniegumi, salidzinot ar skolam, kuras kopa macas abu dzimumu skoléni. Z&niem

skirtdzimuma skolu efekts netika konstatéts (Diaconu, 2010).
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2.3. attels. Latvijas 4. klases skolénu dabaszinatpu sasniegumi TIMSS 2003 un TIMSS 2007
pettjumos atkariba no skolas tipa (Geske, Mihno, 2008).

Skolotaju izglitiba

Virkne pétijumu norada, ka skolotaju izglitiba ietekmé skolénu sasniegumus.
Skolotaju profesija daudzas valstis, arT Latvija, ir reglament&ta, valsts noteikta. Latvija
obligata prasiba ir profesionala otra Iimena izglitiba ar bakalaura akadémisko gradu. Dazas
valstis ar augstiem skolénu sasniegumiem obligata ir magistra limena izglitiba. Ta tas ir,
piem&ram, Igaunija un Somija. R. Kiselova, analizgjot OECD SSNP pétijuma datus, paradija,
ka Latvijas skolas, kuras ir vairak skolotaju ar magistra gradu, skoléniem no gimeném ar
zemaku sociali ekonomisko statusu, salidzinot ar citu skolu $adiem skoléniem, ir augstaki
sasniegumi. Skolotdji ar magistra gradu var labak kompensét zema SES negativo ietekmi
(Kiselova, 2011). Salidzinot Taivanas un Saiida Arabijas skolotaju izglitibu un profesionalas
talakizglitibas programmas, arT tika konstatets, ka tam ir ietekme uz skolénu sasniegumiem

TIMSS pétijuma (Dodeen, Abdelfattah and Shumrani, 2012). Veicot sistematisku TIMSS
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2009 pétijuma datu analizi, arT H. Jirgs un K. Sneiders konstatgja skolotaju izglitibas saistibu
ar augstiem skolénu sasniegumiem (Jiirges, Schneider, 2004). Jaatzimé ari, ka svarigs faktors
ir skolotaju apmierinatiba ar darbu skola — jo apmierinataki ar savu darbu ir skolotaji, jo

augstaki ir vinu skolénu sasniegumi (Kovalova, 2010).

Skolas izglitibas resursi

Izglitibas resursi skola (telpas, macibu gramatas, macibu materiali, datori,
datorprogrammas) ir nozimigs skolénu sasniegumus ietekmé&joss faktors. Augstus skolénu
sasniegumus dabaszinatn€s griiti panakt skolas ar triicigiem resursiem. Tomer pétijumi
parada, ka bagatigi skolas resursi vien negaranté augstus skolénu sasniegumus. Faktiski
skolas resursi ir viens no augstu sasniegumu nepiecieSamiem, bet ne pietickamiem

nosactijumiem (Sabah, Hammouri, 2010).

Skolas mikroklimats

Skolas mikroklimatam, defingjot to ka skolénu uzvedibu stundas un starpbrizos, ari ir
ietekme uz skolénu sasniegumiem. Skolas un klasés (sakumskolas un pamatskolas), kuras
skoléniem ir vairak dazadu uzvedibas problému, vid&ji skolénu sasniegumi ir zemaki. Jo
skoleni skola jutas dro§aki, jo augstaki ir vidgjie sasniegumi. ST ietekme izpauzas gan vienas
valsts robezas, gan veicot starpvalstu analizi (Perse, Kozina and Leban, 2011; Kovalova,

2010; Jiirges, Schneider, 2004; Mikk, 2005).

Skolénu skaits klase

Klases lieluma ietekme uz skolénu sasniegumiem jau gadu desmitiem ir izglitibas
zinatnieku pétijumu un diskusiju objekts. Tas skaidrojams ar problémas sarezgitibu, jo klases
lieluma efektu nevar novértét izoléti. Pieméram, lielakas klases ir pilsétas, kur augstakus
sasniegumus nosaka augstaki socialekonomiskie apstakli. TIMSS 2007 pétijuma dazas valstis
bija augstaki sasniegumi lielakajas klasés (pieméram, Latvija, Honkonga, Krievija, Taivana),
dazas valstits augstaki sasniegumi bija mazakas klas€s (pieme&ram, Arménija, Austrija,
Danija). Dazas valstis skolénu vidgjie sasniegumi nebija atkarigi no klases lieluma

(pieméram, ASV un Zviedrija; Martina t al., 2008).

Skolenu daliSana klases un skolas pec sasniegumiem
Skolas un klases var komplektét atkariba no skolénu sasniegumiem. Dazas valstis
notiek $ada skolénu dalisana, atseviSkas skolas vai atsevisSkas klasés apvienojot skolénus ar
augtakiem vai zemakiem macibu sasniegumiem. Ir p&tijumi, kuri parada $adas daliSanas
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negativo ietekmi uz kop€jiem vid€jiem skolénu sasniegumiem. Tomér citi pétijumi dod
pretejus rezultatus. Faktiski nav parliecinosi pieradita $adas daliSanas pozitiva vai negativa

ietekme (O’Dwyer, 2005).

Skolas atraSanas vieta

Daudzas valstis skolénu vidgjie sasniegumi saistiti ar skolas atrasanas vietu. Var but
situacija, ka zemaki sasniegumi ir liclo pilsétu nomalu skolas, bet var bit, ka zemaki
sasniegumi ir lauku skolu skoléniem. Ta tas, pieméram, ir Latvija un Krievija. Ir valstis, kuras
skolénu vid€jie sasniegumi nav atkarigi no skolas atrasanas vietas, pieméram, Japana un
Zviedrija (OcHoBHble pe3ynbrathl..., 2008). Latvijas 4. klases skolénu dabaszinatpu
sasniegumi TIMSS pétijuma atkariba no skolas atraSanas vietas paraditi 2.4. att€la. Ari citi
pétijumi (pieméram, OECD SSNP, IEA PIRLS) parada, ka Latvijas lauku skolénu sasniegumi
ir statistiski ievérojami zemaki neka pilsétu skolénu sasniegumi. Tas norada uz to, ka Latvijas
lauku skolénu zemie vidgjie sasniegumi saistami ar lauku skolénu vidgji zemaku
socialekonomisko stavokli, lielaku tricigo skolénu proporciju klasé, mazakam klasém,
sliktakiem skolu resursiem un vajaku skolu parvaldibu (Johansone, disertacija, Geske at al.,
2006). Ja valsti lauku skolas ir zemaki vid&jie sasniegumi, kop€jos vid€jos sasniegumus
ietekm@ So skolénu proporcija. Skolas, kuras atrodas salidzinosi triicigakos apvidos, loti

iesp€jams, ir arT zemak kvalific€ti skolotaji (Ramirez, 2004).
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2.4. attels. Latvijas 4. klases skolénu dabaszinatgu sasniegumi TIMSS 2003 un TIMSS 2007

petijumos atkariba no skolas atrasanas vietas (Geske, Mihno, 2008).
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Macibu metodika

Joprojam notiek diskusijas par macibu metodiku. Viens no pretstatiem ir kooperativa
(uz sadarbibu versta) un individuala (uz sacensibu vérstd) maciSanas. Ir vairaki petijumi
sakumskolas grupa, kuri norada uz sacensibu vérstas maciSanas priekSrocibam 4. klase.
Pieméram, tika veiktas intervijas ar skolotajam, kuru 4. klases skoléniem lasitprasmé Latvija
PIRLS pétijuma bija augsti sasniegumi. Faktiski 90% skolotaju savu maciSanas stratégiju
virzija uz sacensibu starp skoléniem un uz sacensibu skolénam paSam ar sevi (Geske, Ozola,
2007). Pétijumi Japana parada, ka augstakie sasniegumi matematika ir tiem 4. klases
skoléniem, kuri vieni pasi rékina uzdevumus un péc tam tos skaidro stundas laika. Skoléni ar
augstakiem sasniegumiem nelieto kalkulatorus un cenSas iegaumé&t uzdevumu risinasanas
metodes. Tacu skoleni, kuri biezak lieto kooperativas macibu metodes, testa iegiist mazak
punktu. Tomér ir arT pétijumi, kuri parada kooperativas maciSanas efektivitati. Vairak tas
attiecas uz dabaszinatn€m neka uz matematiku. Atskiribas pétijumu rezultatos var€tu bit
skaidrojamas ar valsts kulttras un tradiciju ietekmi (House, 2008; House, 2009).

TIMSS testos ir triju veidu uzdevumi — vairakatbilzu izvéles, Tsie brivo atbilzu un
paplaSinatie brivo atbilzu uzdevumi. Vairakatbilzu uzdevumos skolénam dotas Cetras atbildes,
no kuram jaizvélas viena. Iso brivo atbilzu uzdevumos skolénam jadod isa — viena vai dazu
vardu gara — atbilde. Matematika parasti $ajos uzdevumos atbilde ir viens skaitlis. Paplasinato
brivo atbilzu uzdevumos skolénam jasniedz savs skaidrojums — atbildes pamatojums.
Matematika Sajos uzdevumos skoléniem japarada risinasanas gaita. OECD SSNP uzdevumos
vél sastopami kompleksi vairakatbilzu uzdevumi, kur vairakiem uzdevumiem dota viena
atbilzu kopa. V&l $aja p&tijuma sastopami ari ,,ja—n&” uzdevumi.

Pétnieki vairakkart analizéjusi uzdevumu veida ietekmi uz testa rezultatiem. Sada
analize lauj precizak izvértét konkrétas valsts relativos sasniegumus. M. Lerijs analizgja Irijas
un vél 11 valstu TIMSS pétijumu datus 8. klases grupa. Vins konstatgja, ka Irijas skoleénu
sasniegumi ir tuvi vidéjiem vairakatbilZzu izvéles un iso atbilzu uzdevumos, bet statistiski
ievérojami augstaki — paplasinatajos brivajos uzdevumos. Irijas macibu programmas un
pedagogiska prakse vairak orientéta uz augstaka Iimena kognitivam prasmém. Skoléni Irija
parasti sniedz paplasinatas atbildes eseju veida. Autors uzskata, ka uzdevumu veidam ir liela
ietekme uz skolénu sasniegumiem testa (O’Leary, 2001). To apstiprinajusi ari citi petnieki
(Dodeen, Abdelfattah and Shumrani, 2012).

Dienvidafrika tika veikta TIMSS pétijumu testu uzdevumu tekstu lasamibas analize.
Tika konstatéts, ka uzdevumu teksti veidoti sarezgita valoda un ar sarezgitam teikumu
konstrukcijam. Tas apgritina uzdevumu izpratni skoléniem, kuriem testa valoda nav dzimta
valoda, Iidz ar to ievérojami ietekm&jot kop&jos sasniegumus testa (Dempster, Reddy, 2007).
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Mdctbu gramatas

Macibu gramatu izstradi un izdosanu Latvija nosaka valsts. Macibu lidzek]u, t.sk.
macibu gramatu, tiesiskais pamatojums Latvija ir (Anspoka, 2008):

o Izglitibas likuma 1. panta 12.1. punkts;

e Vispargjas izglitibas likuma 1. panta 4. punkts;

e Izglitibas likuma 14. panta 15. punkts;

e LR MK 2001. gada 6. marta noteikumi Nr. 97 ,,Kartiba, kada valsts organizé un
finansé macibu lidzeklu izdosanu un iegadi”;

e Izglitibas likuma 15. panta 13. punkts;

e Izglitibas likuma 15. panta 17. punkts;

e Izglitibas likuma 17. panta 23. punkts;

e Vispargjas izglitibas likuma 5. panta 5. punkts;

e LR MK 2006. gada 19. decembra noteikumi Nr. 1027 ,,Noteikumi par valsts standartu
pamatizglitiba un pamatizglitibas macibu priekSmetu standartiem”;

e LR MK 2008. gada 2. septembra noteikumi Nr. 715 ,,Noteikumi par valsts vispargjas
vidgjas izglitibas standartu un vispargjas videjas izglitibas macibu priekSmetu
standartiem”;

e LR MK 2002. gada 27. decembra noteikumu Nr. 610 ,,Higi€nas prasibas vispargjas
pamatizglitibas, vispargjas vidgjas izglitibas un profesionalas izglitibas iestadem”
7. punkts.

Macibu gramatas nosaka macibu rezultatus tikpat liela méra ka skolotaju kvalifikacija
(Gopinathan, 1989). J. Miks, analiz&jot TIMSS 2003 pé&tijuma datus, konstatgjis, ka augstaki
skolénu sasniegumi ir valstis, kuras matematikas skolotaji izmanto macibu gramatas ka
macibu pamatresursus (Mikk, 2005).

P. Nistroms un A. Kjelsone-Linda izvirzija hipotézi, ka TIMSS pétijjuma augstaki
sasniegumi biis tiem skoléniem, kuru macibu gramatas ir testa uzdevumiem lidzigi uzdevumi.
Tomeér sava pétjuma vini $adu sakaribu neatrada. Skoléni, kuri skola risinajusi testa
uzdevumiem lidzigus uzdevumus, neuzradija augstakus sasniegumus. P&tnieki secindja, ka
svarigakas ir macibu priekSmeta iegiitas zinasanas un prasmes, kuras skoléni var lietot art
nepazistama konteksta (Nystrom, Kjellsson-Lind, 2010).

Macibu gramatu satura un struktiiras analize tika veikta jau TIMSS 1995 pétijuma

ietvaros, tomér $T analize netika saistiba ar skolénu sasniegumiem, ka arT netika turpinata citos

30



pétijuma ciklos (Schmidt et al., 1997A; Schmidt et al., 1997B). Darba autore sava pé&tijuma

turpina un papildina So gramatu analizi, saistot to arT ar skolénu sasniegumiem.

2.3. Macibu gramatas ka valsts izglitibas politikas instruments

2.3.1. Macibu gramatu funkcijas

Nav vienas universalas, visaptverodas definicijas jédzienam mdcibu gramata. Si
jédziena definicijas ir atSkirigas, sakot ar apgalvojumu, ka ta ir gramata, kas uzrakstita un
publicéta macibam, lidz pat apgalvojumam, ka macibu gramata ir jebkura gramata, kuru
izmanto klasé (Mikk, 2000; Sitte,1999; Johnsen, 1993; Laws and Horslley, 1992). Macibu
gramata dazados avotos tiek definéta ka:

e kultoras produkts (Gelman, Holodnaja, 2006);
e vispilnigakais macibu programmas atspogulotajs, kura fikséts macibu priekSmetam

izveletais saturs (Mikk, 2000);

e drukats macibu lidzeklis (Mahlaba, 2006; Stoffels, 2005);
e macisanas lidzeklis (Comprehensive Strategy for Textbooks and Learning Materials,

2005);

o lietosanai didaktiskajas situacijas paredzeta gramata (Vanecek, 1995);
e zinaSanu avots, satura un macibu materiala apguves instruments (Rahimovs, 1991,

Hummel, 1988);

¢ informacijas nes€ja (Arno and Wilkens, 2009).

Macibu gramata ir viens no drukatiem macibu lidzekliem. Sadus macibu lidzeklus
parstav ne tikai macibu gramatas, bet ar1 skolotaju celvezi maciSana, darba burtnicas, lasamas
gramatas, vardnicas, zurnali, avizes, atlasi, diagrammas, kartes un plakati (Mahlaba, 2006;
Stoffels, 2005). Misdienas pie macibu lidzekliem tiek pieskaititi ari datori un atbilstosas
datorprogrammas. Ar1 Latvija tuvakaja nakotné€ (jau 2013. gada) varétu biit aktuali ne tikai
drukatie, bet ar1 elektroniskie jeb digitalie macibu lidzekli.

Macibu gramata var biit viena gramata, ka art komplekta, kura ietilpst gramata, darba
burtnica un skolotaja rokasgramata, sastavdala (Mikk, 2000, Sitte, 1999). Macibu gramata ir
galvenais maciSanas lidzeklis, ko veido teksts un/vai attéli, kas paredzgti, lai sasniegtu
konkrétu izglitibas rezultatu. Parasti ta ir drukata un ieStta/limeta gramata ar ilustracijam un
noradijumiem, kas atvieglo macibu aktivitasu secibu (Comprehensive Strategy for Textbooks
and Learning Materials, 2005).
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Lielaka dala p&tnieku uzskata, ka macibu gramata ir gramata, kura speciali uzrakstita
lietosanai didaktiskas situacijas. E. Vaneceks (Vanecek, 1995) par macibu gramatu uzskata
tikai tos tekstus, kuri atbilst izglitojoSa rakstura teksta prasibam: atbilstiba macibu
programmai, didaktiski izstradats saturs, maciSanas procesa vadlinijas.

Viena no jaunakajam definicijam nosaka, ka macibu gramata ir drukata vai digitala
informacijas nes€ja, komunikaciju saturosi teksti vai atteéli maciSanas procesa atvieglosanai.
Macibu gramatas saturs tiek izv€lets un organiz€ts, lai sasniegtu noteiktus macisanas merkus,
mudinatu skolénu izpildit maciSanas aktivitates un darbibas, ka ar1 regulétu aktivitaSu procesu
(Arno, Wilkens, 2009).

Latvija tagadgjos izglitibas dokumentos lietotds macibu gramatas definicijas liela mera
sakrit ar arvalstu autoru izvirzitajam definicijam. Tacu paSas jaunakas tendences, pieméram,
tehnologiju attisttba un loma macibu procesa, vél netiek atspogulotas Latvija lietotajas
oficialajas definicijas. Pé&c LR IZM pasiitijuma veidotaja metodiskaja ieteikuma par macibu
literatiiras saturisko izstradi un izvértéSanu Latvijas Universitates Pedagogijas, psihologijas un
makslas fakultates profesores macibu gramatu apskata ka komplektizdevuma sastavdalu un
defing sadi (Andersone un citi, 2010): ,,Macibu gramata — skolénam paredz&ts pamata macibu
lidzeklis, kura metodiski izklastiti macibu priekSmeta teorijas un prakses jautajumi, ka art doti
uzdevumi un vingrinajumi macibu priekSmeta standarta noteiktd macibu satura apguvei un
macibu sasniegumu parbaudei. Macibu gramata atbilst skoléna attistibas posma uztveres un
apjégSanas Ipatnibam, interesém, pieredzei un vajadzibam. Uzbiives zipa ta ir metodiski
vienota un piemérojama macibu priekSmeta programmai.”

Komplektizdevumu veido macibu gramata, metodiskais Iidzeklis un viens vai vairaki
citt macibu lidzekli. Macibu gramata ir macibu pamatlidzeklis, kura metodiski izklastits
macibu priekSmeta standarta noteiktais macibu saturs, dotas nepiecieSamas aktivitates un
zinasanu parbaudes formas. Metodiskais lidzeklis ir pedagogam paredzetais izdevums, kura
1zskaidrotas macibu gramatas satura teoretiskas atzinas un sniegtas piemerotakas maciSanas
un macisanas metodes. Macibu gramatu var papildinat ar1 citi macibu lidzekli — parbaudes
darbu krajumi, vardnicas, kartografiskie izdevumi, audio pielikumi, video pielikumi u.c.
(Latvijas valsts vispargjas izglitibas standartiem atbilstoSas macibu literatiiras satura izstrade
un izvertésana — VISC).

Bibeli ar1 varétu saukt par macibu gramatu (Khutorskoi, 2006). Latvija pirma latvieSu
valoda tulkota gramata bija tieSi Bibele, ko iztulkoja Ernests Gliks 17. gs. beigas. Savukart

gadsimtu vélak tika izdota pirma laiciga izglitojoSa gramata latvieSu valoda — abece.
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Macibu gramatas nozime sabiedriba un tas funkcijas

Macibu gramatai sabiedriba ir $adas funkcijas (Montagnes, 2001; Schissler, 1989—

1990; Pingel, 2010; Mikk, 2000; Albach, 1991; Education for all, 2000):

izglitojosa (zinasanas par dabas, sabiedribas un individa garigo darbibu un prasmes to
rados$i izmantot);

kultiiras (kultiirvertibu apguve un analitiski vertgjosa attieksme pret sevi un apkartgjo
pasauli, savas darbibas paskontrole un pasveértéjums);

socializacijas (komunikacija ar gramatu un citiem macibu procesa dalibniekiem);
politiskas (gramata ka tada sabiedribas t€la spogulattéls, ko sabiedriba vélas redzet);
socialas (dzimumu Iidztiesiba, kultiiru dazadiba, apglistamas valodas, etnosa kultiira,
taisniguma nodroSinasana piedava iespjas katra skoléna intelektualajai,
emocionalajai, radoSajai attistibai, rekinoties ar lokalo kontekstu un globalam
vajadzibam).

Macibu gramatu plasa funkciju daudzveidiba un to intensiva izmantoSana skola

nosaka macibu gramatu ietekmi uz nacijas izglitibas Itmeni. Macibu gramatas ir tikpat

svarigas ka skolotaji, tapec skolotaju apmaciba un macibu gramatu izdoSana ir vienadi svariga

efektivai izglitibas sistemai (Mikk, 2000; Chiappeta, Sethna and Filllman, 1991). Turklat

tadas

izmainas izglittba ka skolénu skaita palielinasanas klasg, izglitibas budzeta

samazinasanas, drosibas problému saasinasanas, skolotaju novecoSanas, visticamak, varétu

veicinat talaku maciSanas saistibu ar macibu gramatu (Farragher and Yore, 1997). Macibu

gramata ir starpnieks jeb tilts starp:

e Izglitibas ministrijas planoto macibu saturu (curriculum) un skolas istenoto macibu

saturu (Schmidt, McKnight, Valverde, Houang, and Wiley, 1997; Valverde, Bianchi,
Wofe, Schmidt and Houang, 2002). Macibu gramata valsts Iimeni palidz ieviest
planoto macibu saturu, ko Latvija nosaka izglitibas standarti. Atbilstosi Vispargjas
izglitibas likumam macibu priekSmeta standarts nosaka macibu priekSmeta merkus,
uzdevumus, obligata satura struktiirkomponentus, macibu priekSmeta apguves
pamatprasibas (kas skolénam jazina, japrot u.c.), vért€Sanas formas un metodiskos

panémienus. Latvija tiek publicéti armt macibu priekSmetu programmu paraugi;

e macibu saturu un pedagogijas, psihologijas u.c. teorijam un pedagogisko praksi

(2000. gada Dakaras Pasaules izglitibas foruma rezoliicija);

e macibu saturu un skoléniem. Macibu gramata vada attiecibas starp skoléniem un

skolotaju, jo ta nosaka, kas jadara klas€. Skolotajs nosaka, ka gramata jalieto, daudzi
skolotaji to izmanto ka pamatmaterialu un lidz ar to gramata ir ka tilts starp macibu

programmu un skolénu (Apple, 1996; Eskurdia, Bilbao and Perez, 2009);
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e skolénu un ekonomisko, politisko un socialo situaciju sabiedriba (2000. gada Dakaras
Pasaules izglitibas foruma rezoliicija).
Run3jot par gramatu ka tiltu starp planoto un istenoto macibu saturu, visbiezak tiek

apliikots paplasinatais macibu satura modelis (Valverde, 2002; sk. 2.5. att).

Potenciali
Istenotais macibu
saturs
(macibu gramatas u.c.)

2.5. att€ls. Paplasinatais macibu satura modelis (Valverde, 2002).

Macibu gramatas palidz ieviest planoto macibu saturu. Latvija to nosaka izglitibas standarti.
Atbilstosi Vispargjas izglitibas likumam macibu priekSmeta standarts nosaka macibu
priekSmeta mérkus, uzdevumus, obligata satura struktiirkomponentus, pamatprasibas macibu
priekSmeta apguvei jeb skolénam sasniedzamos rezultatus (kas skolénam jazina, japrot u.c.),
vertéSanas formas un metodiskos paneémienus. Latvija atbilstosi Siem standartiem tiek veidoti
un public@ti macibu priekSmetu programmu paraugi. Macibu gramatas un citi macibu lidzekli
tieck veidoti, nemot véra normativos aktus, kas nosaka izglitibas programmas galvenos
mérkus, uzdevumus un obligato saturu, ka ar1 iegiitas izglitibas verté€Sanas pamatprincipus un
kartibu. Macibu priekSmeta standarta ir tikai uzskaititas apgistamas t€mas un temati bez
norades uz to procentualo apjomu. Macibu gramata ne tikai atklaj un sakarto t€mas, bet ari
atvel tam noteiktu izklasta apjomu. Latvija katra klasé konkréta macibu priekSmeta pieejamas
vairakas macibu gramatas. Skolotajam ir dota iesp&ja pasam izvéleties, kuru macibu gramatu
lietot.

Idejas zina Iidzigu planota, istenotd un apgiitd macibu satura modeli, kas paradits
2.6. attgla, piedava Porters un Smitsons (Porter, Smithson, 2001). Saja modeli macibu
gramata kopa ar izglitibas standartiem un programmam tiek attiecinata uz planoto macibu

saturu. Izejot no ta, var pienemt, ka konkréti macibu gramata palidz ieviest planoto izglitibas
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standartu valsts Itmeni un tatad pieskaitama pie valsts lIimena faktoriem, kas var ietekmét
skolénu macibu rezultatus un sasniegumus. Macibu satura izmainas nosaka valsts izglitibas
politika, ka arT macibu gramatu satura izmainas. Vieglakais cel$, ka ieviest jaunu macibu
saturu skolas, ir ieviest to ar jaunam macibu gramatam (Johansson, 2005). Latvija
pamatizglitibas macibu priekSmetu standarti tika veidoti jau 20. gs. 90. gadu beigas, bet ka
vienots pamatizglitibas macibu priekSmetu standartu krajums tas tika izdots 2004. gada.
Macibu satura izmainam sekoja jaunu macibu gramatu veidoSana un izdoSana jau pirms tam,
kad pamatizglitibas standarts 2006. gada partapa par LR MK noteikumiem. Piem@ram,
izdevnieciba ,,Lielvards” jau 2005. gada izdeva Vilka un lidzautoru sastaditu macibu gramatu
,,Dabaszinibas 4. klasei”.

Latvija macibu gramatu izstrade un public€Sana ir nozimigs izglitibas vadibas un
politikas jautajums, kurs tiek risinats valsts ITmeni. Vispargjas izglitibas standartu prasibas

konkretiz&jas macibu gramatas.

Macibu
gramatas
Skolotajs Macibu

vide

Summativais vértéjums klasé
Formativais vértéjums klasé

Dabaszinatnu
izpratiba

Nacionalais vértéjums
Starptautiskais vértéjums

Macibu
lidzekli

Apgutais macibu
saturs

Istenotais macibu
saturs

Planotais macibu
saturs

2.6. attels. Macibu satura tris [imeni (Porter, Smithson, 2001).
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Macibu saturs tiek istenots klas€ vai cita macibu vidé ar skolotaju un vinu darba
metozu palidzibu. Skolotaji sava darba gan formativi, gan summativi noverté katra skoléna
ieglitas prasmes, iemanas un atticksmi, kas ir apgiita macibu satura rezultats. Skolénu macibu
rezultati tiek verteti ari skolas eksamenos, centraliz€tajos eksamenos un starptautiskajos
pétijumos. Latvija ir piedalijusies un vél arvien piedalas daudzos starptautiskos salidzinoSos
izglitibas kvalitates novert€Sanas projektos IEA asociacijas ietvaros un skolénu sasniegumu
novértésanas programma OECD SSNP. Starptautisko salidzinoSo pétijumu rezultatus savas
izglitibas sistémas noverté$anai un pilnveidei izmanto daudzas pasaules valstis.

Macibu materialu funkcijas ir atkarigas no dazadiem aspektiem — mérkauditorijas,
macibu programmas priekSmeta, macibu gramatas veida un ta, ka skolotaji plano izmantot Sos
materialus (Arno, 2009). Macibu gramatai ir izglitojosa funkcija jebkura macibu procesa faze,
sakot ar motivacijas veidoSanu lidz pat apgiita materiala noveértésanai (Mikk, 2000).

Gramatu funkcijas laika gaita mainas, mainoties izglitibas stratégijai, macibu
priek§metu standartiem un macibu metodém. Lidz 20. gs. 70. gadiem macibu gramatam bija
tikai divas funkcijas— informativa un zinaSanu nostiprinasanas funkcija. Gelfmans,
Holodnaja, Miks un Zujevs (I'enbdman, Xomoauas, 2006; Mikk, 2000; Zuev,1983), un citi
paplasinajusi macibu gramatas didaktiskas funkcijas — sniegt piemérotu informaciju, atzit un
veicinat dazadas interpretacijas, motivét studentus macities, attistit skolénu socialas prasmes
un personiskas kompetences, veidot dazadas maciSanas pieejas, veicinat skolénu pasmacibu,
sniegt noradijumus stundam un nodro$inat novertéSanu un pasnovertésanu. Miisdienas macibu
gramatu funkciju skaits ir pieaudzis. Izglitibas tendences autonomijas un kompetencu virziena
liek transforméties ar1 gramatu funkcijam. Piemé&ram, paSizglitoSanas funkcija partop par
pricksmeta kompetences veidosanas funkciju (Jauwamassn, 2009).

Macibu gramatu funkciju klasifikacijas ir dazadas. Daudzi zinatnieki vienas
funkcijas ietvara iedala daudzas citas. Zinatniekiem ir arl atSkiriga gramatu funkciju
taksonomija péc to svariguma. Zujevs iedalija un sakartoja macibu gramatu funkcijas péc to
nozimiguma §ada seciba: 1) informativa, 2) transformativa, 3) sistematizgjosa, 4)
paskontroles, 5) paSizglitoSanas, 6) integréjosa, 7) koordingjosa un 8) attistosi audzinosa
funkcija. Starp macibu gramatu funkcijam pastav zinamas attiecibas, kuram jaatspogulojas
katra macibu gramata organiski vienota kopuma (3yes, 1983).

J. Miks (Mikk, 2000) sakartoja macibu gramatu funkcijas to svariguma zina cita
seciba: 1) motivéjosa, 2) informativa (td ietver arTl transform&oSo funkciju), 3)
sistematizgjosa, 4) koordingjosa, 5) diferenc€josa, 6) macisanas vadiSanas, 7) maciSanas

stratégijas, 8) paskontroles un 9) vértibu izglitojosa funkcija.
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Savukart Gurutze (Gurutzeet at all, 2009) un citi autori (Litz, 2002; Garcia-Barros,
Martinez-Losada, Vega and Mondelo, 2001) ka galveno uzsver pavisam citu funkciju —
atvieglot jeb atbalstit maciSanos. Macibu gramatas dod iesp&ju skoléniem ,,macities labak,
atrak, skaidrak, vieglak” (Hutchinson and Torres, 1994). Macibu gramata veidota ta, lai to
klas€ lictotu skolotajs un skoléns, bet no pedagogiska un psihologiska viedokla ta veidota, lai
atvieglotu macisanos klas€. Macibu gramatam ir centrala loma maciSanas un macibu procesa,

nodroSinot korektu saturu un macibu gaitu (Lemmer, Edwards and Rapule, 2008).

Gramatu funkcijas

Informativa funkcija. Ta ir vesturiski vissenaka gramatas pamatfunkcija, par ko liecina
jau varda gramata izcelsme no krievu valodas varda epamoma (abece; raksts), kas savukart
celies no grieku valodas varda grammata (rakstu zimes) (LatvieSu konversacijas vardnica,
1931). Tadgjadi gramatas pirmnozime ir rakstu zimju kopums, un tas funkcija attiecigi ir
informacijas saglabasana, ka arT tas nodoSana lasitajam. Gelfmans un Holodnaja (I'ensdman,
Xomoanasi, 2006) ir teikusi, ka ar macibu gramatu jaunajai paaudzei tiek nodota sociala un
zinatniska pieredze ar mérki to izglitot. Ir biitiska atSkiriba starp macibu gramatam un citam
izzipu gramatam, pieméram, enciklop@dijam (The Centre for Curriculum Materials in
Science, 2006). Macibu gramata nav gatavu zinasanu, kas jaatceras, avots, bet gan izglitojoso
uzdevumu un problému, kas jamak risinat, avots (Doblaev,1969). Informativo funkciju
raksturo viegla lasamiba, saistiba ar dzivi, zinatniskais korektums (Mikk, 2000).

Transformativa funkcija. ,,S1 funkcija saistita ar zinatniski teorétisko, pasaules uzskata,
maksliniecisko vértibu, tehnologisko zinasanu un citu zinasanu parveidoSanu un parstradi un
ieklauSanu macibu gramata, lai istenotu un konkretiz€tu valsts macibu programmu,
pamatojoties uz didaktiskiem principiem un likumiem, pemot vera pieejamibas principu
(Tafaev, 2011).

Sistematizejosa funkcija nodroSina materiala izklastu noteikta seciba strukturéta forma
(Mikk, 2000), palidz skoléniem orientties zinatniskaja sistematizacija (Tafaev, 2011).

Koordinéjosa funkcija. Macibu gramatai javeido saikne ar citiem priekSmetiem un
kursiem (Belingson, 1986). Koordingjoso funkciju raksturo saistiba ar pargjam macibu
gramatam (Mikk, 2000).

Motivéjosa funkcija. Peéc J. Mika domam, vissvarigaka macibu gramatu funkcija ir
motiveét skolénus macities. leinteres€joSas un aizraujoSas gramatas veicina zinatkari un
interesi par konkréto macibu priekSmetu uz visu muzu. Tieksme p&c zinaSanam ir
vissvarigakais izglittbas mérkis (Mikk, 2000). Macibu gramatas makslinieciskais
noform&jums atbilst skoléna vecuma posmam, ir estétisks un rosina macities. Motivgjoso

37



funkciju gramata nosaka ilustracijas, interesants, saistoSs problému saturs (Mikk, 2000).
TIMSS 2007 pétijums paradija, ka Latvija par 5% palielinajusies skolénu grupa ar pozitivu
attiecksmi pret dabaszinatném. Jaunas gramatas varétu biit viens no faktoriem, kas veicinajusas
§1s izmainas. Promocijas darba autore to centisies pieradit praktiskaja dala.

Macibu procesa organizéjosa un vadibas funkcija. Skoléniem gramata ir ka ietvars,
kas palidz organiz€ maciSanas procesu gan klas€, gan arpus tas, macibu stundu laika
diskutgjot, veicot aktivitates un uzdevumus stundas vai pildot majasdarbus un gatavojoties
testiem (Hutchinson, Torres, 1994). Macibu gramatas uzskatamak nodroSina skolénus ar
macibu planu un saturu neka skolotaja ikned€las plans (Harwood, 2005), virza skolénus uz
talaku paSizglitosanos, veicinot maciSanas prasmju apguvi (Latvijas valsts izglitibas
standartiem atbilstoSas macibu literatiras satura izstrade un izvert€Sana, 2010). Macibu
gramatas un darba burtnicas vada skolénu maciSanas aktivitates — jo aktivaki skoléni ir
macibu procesa laika, jo apzinatakas un noturigakas ir vinu zinaSanas (Mikk, 2000). Macibu
gramata maca maciSanas strat€giju (macisanas veidus), ka ari rada ieradumu lasit un
kontakt&ties ar gramatu, kas ir svariga funkcija, jo apgiita macisanas straté€gija laus skoléniem
ieglit zinaSanas citas jomas bez macibu gramatas palidzibas (Vanecek, 1995). Turklat §is
prasmes skoléni izmantos ne tikai skola, bet visu miuzu (Mikk, 2000, Hummel, 1988;
Zimmerman, Bisanz and Bisanz, 1998). Macibu gramatas veidotas ta, lai tas dzili ietekm&tu
macisanas pieredzi un dabaszinatnu tému uztveri (Chiappeta, Sethna and Filllman, 1993).

Pasnovertésanas funkcija. Skolénu paSnovertéSanas speju regulara kontrole ir svariga,
lai sasniegtu augstaku rezultatu 1sa laika. Laba macibu gramata ieklautas atbildes uz
jautajumiem un problémam (Mikk, 2000).

Attistosi audzinosa fumkcija. Macibu gramata attista skolénu socialas prasmes,
attiecksmi pret vertibu sistému, personiskas kompetences (Nogova, Huttova, 2006; Macibu
literatliras satura izstrade un novértéSana; I'enbdman, Xomoauas, 2006, Paxumon, 1991).
Gramatas ir kvalitativs zinaSanu avots, bet tam japalidz attistit personibu, respekt&jot skoléna
individualas prasmes, stimul€jot skoléna interesi macities un atbalstot vipa aktivitates
(Nogova, Huttova, 2006). Dzimumu lidztiesibas principu ievéroSana macibu gramatas lautu
izvairities no stereotipisku lomu ieaudzinasanas, tad&jadi veicinot visu skolénu, meitenu un
z&nu, pilnvertigu attistibu un paverot plasakas iesp&jas nakotné (Bogdzevi¢a un citi, 2005).

Macibu individualizéjosa un diferencéjosa funkcija. Individualizét nozimé kaut ko
dazadot, pielagojot katram individam vai priekSmetam (SveSvardu vardnica). Macibu
gramatas konteksta ta ir satura un uzdevumu pielagosana dazadai skolénu psihiskai attistibai,
maciSanas stila Tpatnibam, vajadzibam, sp€jam, interesém, talantiem, ka ari ieprieksgjo
zinasanu un pieredzes Iimenim (Mikk 2000; Andersone un citi, 2010; Paxumos, 1991;
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Hermun, 1992). Junts uzskata, ka izglitibas galvenais mérkis ir veidot individualitati (YHT,
1990). To var istenot, piedavajot skoléniem izvé€leties referatu t€mas, uzdevumus, papildu
darbus u.c. Diferencét nozimé& péc kadas pazimes dalit, Skirt (SveSvardu vardnica).
Diferenciacija tiek nodroSinata ar dazadiem teksta izc€lumiem, dazada limena uzdevumiem
un zinasanu parbaudes veidiem. Donskojs ([onckoii, 1985) izdala tris teksta diferenciacijas
veidus: 1) pasa teksta (dazadi simboli, ieram&umi, dazadas krasas, kas rada daudzslanainu
tekstu), 2) starp tekstiem (iedaltfjums ievada, nodalas, nobeiguma), 3) arpus tekstiem (tabulas,
shémas, diagrammas). Donskojs arT uzskata, ka gramata janodala obligatais materials un
papildmaterials.

Macibu gramatai skolotaju atbalstam ir divas funkcijas (Reys and Reys, 2006; Russell,
1997).

Mdcibu procesa organizéjosa un vadibas funkcija palidz ikdiena planot un macit
(Tafaev, 2011; Rahimovs, 1991). Macibu gramata ir macibu procesa modelis, kuru skolotajs
parvers scenarija. P&c Lernera domam, ta ir vissvarigaka macibu gramatas funkcija. Bitisks ir
macibu materiala izklasts, kas jasak ar problémas izvirziSanu un svarigako jautajumu
izcelSanu (Lerners, 1992). Skolotajs nosaka, kad un ka tiks izmantota gramata (Gelfman,
2006). Macibu gramatai janodro$ina ietvars tam, kas, ka un kada seciba tiek macits (Leite,
1999, Hubisz, 2003). Macibu gramatas atvieglo skolotdja darbu, uzskatamak nodro$ina
skolotajus ar macibu planu un saturu neka skolotaja iknede€las plans (Harwood, 2005).

Attistosa funkcija veicina profesionalo attistibu ilgtermina. Jo sarezgitaka kliist macibu
gramata, jo vairak skolotajam jaattista savas prasmes (Hutchinson, Torres, 1994). Gramata
nodroSina materialu, kas palidz skolotajam veidot labaku, pardomataku l[emumu par to, ka
vina skoléni macas.

Macibu gramata viena nevar vienada méra veikt visas tai piemitosas funkcijas, tapec
tiek izveidots macibu Iidzeklu komplekts. Tom&r macibu gramata ir galvenais macibu
lidzeklis (Mikk, 2000). Neviena gramata nevar nodro$inat visas vajadzibas un funkcijas, jo
neviens autors nevar paredzet vietas, kuras gramata nonaks, cilvékus, kuri to nems roka, ta
briza situaciju, kad gramatu ievajadzesies. Tacu vienmér gramata bis laba, ja ta nebis tikai
faktu krajums. Tam ir citi lidzekli — enciklop€dijas, zurnali, laikraksti, miisdienas — ari
internets. Laba macibu gramata piedava apgiit prasmi atrast faktus, iesp&jas parliecinaties par
zinaSanam un prasmém (Montagnes, 2001). Macibu gramatu un citu macibu lidzeklu

funkcijas paraditas 2.7. attéla.
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Macibu lidzek|u funkcija Macibu lidzeklis

Motivacija ———— Slaidi, video
Informésana Datorprogrammas
Sistematizacija - " Vardnicas, kartes
Koordinésana - ~— lzzinu literatdra

Diferenciacija —— —— —— Macibu gramatas

Individualizacija Darba burtnicas

Macibu vadiéana — — _~ ~ Papildu materiali
Macisanas stratégiju _ ' - Uzdevumu krajumi, testi
macisanas _
Pasnovértéjums - /.~~~ Antologijas

Vértibu izglitiba ~—
Transformativa ~

Komunikativa .

2.7. attels. Macibu lidzeklu funkciju TstenoSana ar atskirigiem macibu lidzekliem (Mikk,
2000; autores papildinats).

2.3.2. Macibu gramatu lietoSana
Macibu gramatu lietoSana ir aktivitate, kas tiek aplukota maciSanas un maciSanas

konteksta. Macibu gramatu lietoSanu var aplikot, balstoties uz L. Vigotska (Vygotsky, 1978)
vienkarsSoto starpniecibas modeli, kas paradits 2.8.A att€la (Rezat, 2006). Modelis sastaveja
no trijiem pamatkomponentiem — subjekta, objekta un starpnieka — 1 kuri mijiedarbojas.
Sastopamas vairakas $1 modela variacijas atkariba no gramatas izmantoSanas vietas (skola vai
arpus tas) un gramatas lietotaja (skoléns vai skolotajs).
zinasanas — objekts. Macibu gramata $aja modeli ir zinaSanu ieguves instruments, tacu Seit
nav nemts vera, ka parasti starpnieks ir skolotajs (Griesel, Postel, 1983), jo Sis modelis
atspogulo gramatas lietoSanu majas (sk. 2.8.B att.).

Niitons (Newton, 1990) uzskata, ka parasti teksta lietoSana tiek uztverta ka sakariba
starp skolotaju, skolénu un tekstu. Skoléns ir subjekts, skolotajs ir starpnieks, gramata ir
aktivs objekts. Skolotajs atvieglo teksta uztveri. Modelis nenem véra, ka gramatas lietotajs ir

ar1 skolotajs, tadgjadi tas atspogulo gramatas lietosanu klas€ (sk. 2.8.C att.).
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Starpnieks @ Macibu gramata

Subjekts Objekts Skoléns Zinaanas

Maciby gramata
@ Macibu gramata @ @
Skolotajs Skolotai

kolotajs

Skoléns

_ - _ _ . Zinasanas,
Skoléns Macibu gramata Skoléns Zinasanas to didaktiskie

aspekti

2.8. attels. Macibu gramatas lietoSanas modeli. A — Vigotska vienkarSotais starpnieka
modelis, B — macibu gramatu lieto$anas modelis ar zinasanam un skolénu, C — macibu
gramatu lietoSanas modelis ar skolotaju ka starpnieku, D — modelis, kas parada, ka macibu
gramatu lieto skoléns, E — macibu gramatu lietoSanas Cetrskaldnu modelis (Rezat, 2006;
Engestrom, 1999).

Eksiste arT paplasinats jeb ¢etrmalu modelis, kas paskaidro macibu gramatu lietoSanu
ar Cetriem komponentiem — skoléns lieto gramatu, kuru skolotdjs paskaidro, lai nodotu
zinasanas skolénam (Valverde et al., 2002). Tacu Sis modelis neparedz tieSu mijiedarbibu
starp skolotaju un zinasanam, jo skoléns tiek izvirzits ka galvenais gramatas lietotajs (skat
2.8.D att.).

Savukart Cetrskaldnu modelis (Engestrom, 1999) ietver Sos pasus Cetrus komponentus
trisdimensionala veida, kas nozimé, ka visi Cetri komponenti mijiedarbojas viens ar otru
grupas pa trim (Cetras skaldnes). Saja modeli atskiriba no iepriek$&ja zinasanu komponents

ietver ar1 skolotaja didaktiskos aspektus (skat. 2.8.E att.).

Mdcisanas ar gramatu
Macisanas ir process, kura individs parnpem sabiedriba uzkrato pieredzi, apgiist

zinasanas, prasmes, attieksmi, pilnveido savu pieredzi, patstavigi un atbildigi darbojoties un
izzinot sevi, dabu un sabiedribu. So procesu sekmé aktivas socidlas mijattiecibas, apkartgjas

sabiedribas atsauciba (Pedagogijas terminu skaidrojosa vardnica, 2002).
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Ir daudzi modeli, kuri apskata maciSanas procesu no dazadiem skatupunktiem. Var
aplikot maciSanas procesu ka informacijas transformaciju (Selander, 2008), kas norit divas
transformacijas vienibas. Pirmaja transformacijas vieniba skoléns ar skolotaja starpniecibu
parveido macibu lidzeklos esoSo saturu sociala konteksta, tad€jadi veidojot izpratni. Otraja
transformacijas vieniba skoléns demonstré jau izveidoto izpratni, kas klases diskusiju
rezultata var attiecigi apstiprinaties vai tikt noraidita. Citiem vardiem, izveidota izpratne
parveidojas talak, un nostiprinas ka gala izpratne.

Jenkins izveidoja Cetrskaldnu maciSanas modeli ar Cetriem faktoriem, kas savstarpéji
mijiedarbojas (Nelson, 1996; Bransford et al., 2004; sk. 2.9. att.). Tie ir: 1) dazadi macibu
materiali, 2) skolénus raksturojo$as pazimes (zinaSanas, prasmes, motivacija, attieksme),
3) maciSanas un maciSanas aktivitates un 4) izvirzitie uzdevumi. Katra Cetrskaldna mala
atspogulo divu faktoru mijiedarbibu, plakne — triju faktoru mijiedarbibu. Ka redzams, macibu

materiali, t.sk. arT macibu gramata, mijiedarbojas ar katru no pargjiem trijiem faktoriem.

Macibu materiali

Macisanas un
macisanas
aktivitates

lzvirzitie
uzdevumi

Skolénu raksturojosas pazimes

2.9. att€ls. Jenkina tetraedralais macisanas modelis (Bransford et al., 2004).

Savukart UNESCO (UNESCO, 2005) attelo maciSanas modeli ka virzibu no
neformalas skoléna pieredzes un zinasanam (tehniskas prasmes, valoda, gimene un komiinas
vertibas, uzskati, attiecksme, uzvediba, kas ieglita pirms iestaSanas izglitibas iestade) uz
pasaules zinaSanam (akadeémiskas zinaSanas un prasmes, starptautiski atzitas veértibas,
atticksme, uzvediba). S virziba notiek ar formalu (skolotdji, macibu gramatas, macibu

materiali) un neformalu procesu palidzibu (vecaki cilveki, literatiira, zinu mediji, celoSana).
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MaciSana ar gramatu
Hensons skolotajus iedalija trijos tipos péc macibu gramatu lietoSanas biezuma un
mérka (Hensons, 2004):
o skolotaji, kuri nelieto gramatas vispar;
e skolotaji, kuri lieto gramatu ka pamatlidzekli, ko papildina ar citam gramatam,
zurnaliem un avizém;
e skolotaji, kuri pasi izveidojusi savu programmu un lieto macibu gramatu kopa ar
citiem papildlidzekliem.

Skolotaji lieto gramatu ka primaro avotu, lai skoléni apgiitu macibu programma
paredzetas zinaSanas un prasmes (Chiappettaet al.,1991; Leite, 1999; Hubisz, 2003; Staftels,
2005).

TIMSS 2007 pétijums paradija, ka 37 pétijuma dalibvalstts 52% sakumskolu skolotaju
macibu gramatu izmantoja ka pamata jeb primaro macibu materialu, 34% — ka papildlidzekli,
bet 14% to vispar nelietoja. Irana visi skolotaji lieto macibu gramatas ka pamatlidzekli Latvija
— 79% skolotaju, bet ir arT valstis, kuras gramatu lieto loti maz, — Australija (4%) un
Jaunzelande (3%) (Martin, et al., 2008). Tomér, ka skaidroja R. Gardners (privats zinojums),
arT Australijas un Jaunzelandes skolotaji reali lieto gramatas, tikai ne drukatu gramatu veida,
bet ka atseviskas izdrukatas lapas katram tematam. 2.1. tabula paradita dabaszinatnu macibu
gramatu lietoSanas intensitate sesas TIMSS 2007 dalibvalstis, kuras vidgjie dabaszinatnu

sasniegumi ir visaugstakie.

2.1. tabula. Dabaszinatnu macibu gramatu lietoSanas intensitate sesas TIMSS 2007
dalibvalstis, kuras vid&jie dabaszinatnu sasniegumi ir visaugstakie (Martin et. al., 2008)

Skolénu skaits (%), kuru skolotaji macibu gramatas

Valsts izmanto ka pamata macibu izmanto gramatas ka papildu | neizmanto macibu gramatas
lidzekli macibu lidzekli

Singaptra 75 24 1

Taivana 90 8 2

Honkonga 93 6 1

Japana 71 28 1

Krievija 81 18 1

Latvija 79 21 0

2.3.3. Macibu gramatu kvalitates Kriteriji

Mdctbu gramatu kvalitate
2005. gada UNESCO izvirzija mérki ikvienam skolénam nodrosinat labu, kvalitativu

izglitoSanas materialu pieejamibu (UNESCO, 2005). Tas ciesi saistits ar UNESCO izglitibas
stratégiju 2002.-2007. gadam, kuras mérkis bija uzlabot izglitibas kvalitati, dazadojot saturu
un macibu metodes, atbalstot p&tniecibu un inovacijas, sekmgjot informacijas apmainu,
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ieverojot cilvéktiesibu deklaraciju, uzlabojot macibu programmas un macisanas materialu
kvalitati un nodro$inot macisanas materialu pieejamibu visiem skoléniem (UNESCO, 2002).

Zinatniskaja literatira un oficialajos dokumentos paradas dazadas macibu gramatu
kvalitates definicijas. Bern€ (Bernier, 1996) defin€ drukato izglitibas materialu kvalitates
jédzienu ka atbilstibu starp v€lamiem rezultatiem (standartu vai macibu programmu) un reali
sasniegtiem macibu rezultatiem (zinaSanam, izpratni, prasmém, kompetenc€m). Macibu
materialu izmantoSana visa pasaulé tiek atzita par vienu no nozimigakajiem labu rezultatu
sasniegSanas faktoriem (UNESCO, 2005). Macibu gramata biis maksimali efektiva, ja tas
saturs tiks izveidots un adapt€ts ta, lai lautu lielakajai dalai skolénu viniem atvél€taja laika ar
skolotaju palidzibu vai bez tas macities un git zinaSanas, izpratni un iemanas, kas ietvertas
macibu programma un kuras noveérte ar dazada Iimena testiem un eksameniem
(Johnsen,1993). Saja definicija uzmaniba pievérsta gan macibu gramatai, kas palidzes
sasniegt v€lamos rezultatus (zinaSanas, izpratni un iemanas), gan macibu gramatai ka
instrumentam, kas palidzes mactties ar vai bez skolotaja palidzibas.

Labai macibu gramatai jaatbilst skoléna un skolotaja vajadzibam un javeicina skoléna
prasmes efektivi izmantot savas zinaSanas un iemanas (Mitsche, 1992). Dabaszinatnu
gramatas kvalitati nosaka tas spgja atbalstit skolénus un skolotajus dabaszinatpu macibu
mérku sasniegSanai (Sursock, 2001). Macibu gramatu kvalitate balstas uz socialam
vajadzibam, vispargjiem izglitibas mérkiem un musdienigam pedagogijas un psihologijas
teorijam par macisanos.

Saskana ar Reina (Reins, 2009) uzskatiem kada konkréta produkta kvalitates
novertéSana balstita uz skaidru izpratni par produkta funkcijam. Macibu gramatu kvalitati
nosaka tas, cik liela méra gramata veic izglitojosas funkcijas — sniedz piemérotu informaciju,
atzist un veicina dazadas interpretacijas, motivé skolénus macities, attista skolénu socialas
prasmes, personiskas kompetences un dazadas maciSanas pieejas, veicina skolénu pasmacibu,
sniedz noradijumus stundam un nodroSina novertéSanu un pasSnovertésanu.

Psihologiska un pedagogiska skatfjuma macibu gramatu galvenais uzdevums
(funkcija) ir atbalstit (atvieglot, sekm&t) maciSanos. ST uzdevuma izpildes novértésanai
izstradati daudzi kriteriji, kuri attiecas uz $adiem macibu gramatas parametriem — satura
kvalitati, pedagogisko pieeju, dizainu un prezentaciju. Arno un lidzautoru (Arno et al., 2009)

izstradatie krit€riji apkopoti 2.2. tabula.
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2.2. tabula. Macibu gramatu noveérté€sanas kriteriji (autores izstradata tabula péc Arno un
lidzautoru publikacijas; Arno et al., 2009)

Parametrs Kriteriji Kriteriju iestrade gramata
Satura 1. Satura izvele atbilst mérka grupai un maciSanas | Jaunas informacijas atpazistamiba
kvalitate merkim. un saistiba ar ieprieks&jo pieredzi,
ikdienas dzivi
2. Satura organizacija (strukturg$ana) atbilst mérka | Merka grupas
grupai un macisanas merkim. Diferenciacija
Taksonomija
3.Satura izklasts atbilst mérka grupai un maciSanas | Teksts (stastijums, literari teksti,
mérkim. paskaidrojosi teksti utt.), atteli
Pedagogiski | 4.Macisanas aktivitasu izvéle atbilst mérka grupai | Atbilstiba dazadiem maciSanas
didaktiska un macisanas mérkim. stiliem — vizualam, audialam,
pieeja kinétiskam
5.Macisanas stratégijas izvele atbilst mérka grupai | Skolotaji ka macibu procesa
un macisanas merkim. vaditaji (tieSa maciSana)
Skolotaji ka macibu procesa
starpnieki (netie$a macisana)
Skolotaji aizstati ar macibu
materialiem (paSmaciba)
6. Macisanas procesa adekvata regulacija — Macibu process ietver visas
sakartoSana. skolénu aktivitates, kas savienotas
viena ar otru, lai sasniegtu noteiktu
macibu rezultatu, — orientéSanas,
planosana, kontrole, pasvertgjums
un demonstréSana
Uzbiive un 7. Teksts ir salasams un saprotams atbilstosi mérka | Leksika (vardu garums, vardu
informacijas | grupai un macisanas mérkim. atkartosana, vardu krajums)
pasniegSana Sintakse (teikuma garums, uzbiive,

gramatika)
Semantika (teksta garums,
struktiira)

Atteli palidz izprast tekstu.

Saistiti ar tekstu
Nesaistiti ar tekstu — dekorativi

Kompozicija un dizains versti uz uzmanibas
piesaistiSanu un/vai informacijas strukturéSanu.

Atteli, poligrafija

Jasaprot, ka atbilstiba krit€rijiem jeb novertéSana biezak ir subjektivs un kvalitativs

process, pieméram, Pakistana K. Mahmuds kritériju atlasé iesaistija 60 ekspertu grupu

(Mahmood, 2011). Sie kritériji laika gaita tiek uzlaboti un pielagoti ari jaunakajam

sabiedribas vertibam, uzskatiem, ka ari tehnologiskajiem sasniegumiem vispar un konkréti

gramatu iespieSana. Visparigie macibu gramatu kvalitates novert€Sanas krit€riji parasti tiek

papildinati ar katram macibu priekSmetam raksturigiem krit€rijiem. Vienus no pirmajiem

dabaszinatnu gramatu kvalitates kriterijiem izveidoja Moijers un Maijers (Moyer and Mayer,

1985). Tie bija sadi.

1. Dabaszinatnu pamatjédzieni un principi izklastiti pardomata seciba, gramata nozimé

vairak par faktu apkopojumu.
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2. Dabaszinatnu izklasts ir moderns, precizs un saistits ar atbilstoSajiem no

ieprieksgjas pieredzes uzkratajiem jédzieniem.

3. Uz prieksu vérsts skatpunkts, kas paver ,,plasas neatbildétu jautajumu ainavas”.

4. Jaunie termini ir pareizi definéti, j€gpilni un izmantoti vairakas reizes.

5. Jédzieni tiek izklastiti no vienkar$a uz sarezgito picaugo$a sarezgitibas seciba.

6. Uzdotie jautajumi ir intelektuali stimul&oSi un prasa vairak neka tikai faktu

atstastiSanu.

7. Dabaszinatnu teorija tiek uzskatita par dabas galveno fenomenu izskaidrojumu,

ietverot daudzus un dazadus novérojumus.

8. Dabaszinatnu secinajumi balstas uz pieradijumiem, un tie netiek prezentéti ka

viedokli vai uzskati.

9. Zinatniskas metodes tiek precizi aprakstitas un izmantotas zinatniska darba

veikSanai.

10. Dabaszinibu zinasanas netiek izslégtas vai noklusétas, neskatoties uz religisko

spiedienu.

Daudzi autori, veidojot savus dabaszinibu gramatu kvalitates krit€rijus, balstijas uz
iepriek§ aprakstitajiem krit€rijiem un pievienoja tiem jaunus krit€rijus un vertéSanas skalu
(vaji, apmierino$i, viduvgji, labi, teicami) vai aprakstosu vert€§jumu (Good, Ron, Shymansky,
James, 1986). Gramatu v&rtésanas aspektus paplasinaja Tars un vina kolégi (Tarr et al., 2006),
izvirzot tris vértéSanas dimensijas — saturu (lidzsvarots t€mu balanss; uzsvertas t€mas, kas
turpinas citos macibu gados), macibu veidus (aktivitates, kas skoléniem javeic), atbalstu
skolotajiem (macisana un ari zinatnisko ideju izpratn€). Misdienas izveérté ne tikai macibu
gramatas, bet komplektizdevumus kopuma.

Daudzas valstis izveidotas oficiali pilnvarotas organizacijas, kuras pievers lielaku vai
mazaku uzmanibu macibu gramatu kvalitatei. Latvija par to atbild IZM paklautibas iestade
VISC, kura agrakais nosaukums bija ISEC. Saja centra izstradati ieteikumi macibu lidzeklu
satura izstradei un noveért€Sanai ar mérki sniegt atbalstu gan macibu literatiiras autoriem, gan
izdevgjiem, gan recenzentiem.

Latvija ar ISEC 05.12. 2008. rikojumu Nr. 118 noteikta komplektizdevuma novertéSanas
kartiba un kritériji (ISEC, 2008). Macibu gramatai tiek izvirziti 25 vispargji kritériji un vél
5 dabaszinibu macibu gramatu krit€riji. Katra krit€rija vert€Sanas skala sastav no pozitiva
(1 punkts) vai negativa (0 punktu) vértgjuma. Komplektizdevumu kopuma verté pozitivi, ja
pirmajos 25 kriterijos iegiito punktu summa nav mazaka par 21, turklat 1.-8., 17., 20., 24., 25.
un 26.-30. kritérijam ir pieskirts pozitivs vertgjums. Komplektizdevuma galvenie
noverteéSanas aspekti ir:
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1) reglamentgjosais aspekts (3 kriteriji);

2) zinatniskuma un praktiska lietojuma aspekts (3 kriteriji);

3) macibu organizacijas un vadibas (metodiskais) aspekts (5 kritériji);

4) vispargjo prasmju un integréto tému aspekts (5 kritériji);

5) macibu sasniegumu parbaudes un vérté€Sanas aspekts (3 kriteriji);

6) struktiiras aspekts (4 kriteriji);

7) makslinieciska noform&uma un poligrafiska izpildijuma aspekts (2 kriteriji);

8) dabaszinibu macibu gramatas (komplektizdevuma) 5 papildu specifiski kritériji.
Macibu gramatu peétnieciba

Macibu gramatu pétnieciba notiek gan valsts ITment, gan starpvalstu limeni. Viena no
starpvalstu organizacijam, kas iesaistas macibu gramatu petijjumos, ir IARTEM (Starptautiska
macibu gramatu un macibu materialu pétiSanas asociacija), kas reizi divos gados organizé
starptautiskas konferences un publicé zinojumus. ST organizacija dibinata ar mérki veicinat
macibu gramatu un macibu materialu izpéti, veidot kontaktus starp macibu materialu
veidotajiem, pieveérst pastiprinatu uzmanibu macibu gramatam skolotaju izglitosana un
macibas. [ARTEM savu darbibu uzsaka 1991. gada.

UNESCO sadarbiba ar Georg Eckert Institut fur Internationale Schulbuchforschung
(Braunsschweig, Germany) izveidoja UNESCO starptautisko macibu gramatu pétniecibas
tiklu. Organizacija apkopo un izplata informaciju par jaunam pieejam, institlicijam un
projektiem saistiba ar véstures, geografijas un pilsonisko izglitibu, valodas un lasitprasmes
pétijumiem (Pingel, 2010). 1995. gada IEA TIMSS pétijuma tika uzsakta art macibu gramatu
lietoSanas un tas kvalitates noverteésana.

Latvija péc neatkaribas atgiiSanas ir veikti vairaki macibu gramatu pétijjumi. Tie
norisingjas dazadu projektu ietvaros, pieméram, ar mérki noteikt, ,,vai macibu gramatas ataino
Latvijas sabiedribas multietnisko iedabu un vai tajas ir ievéroti multikulturalisma principi”
(Bogdzeviga un citi, 2005). ST pétijuma secindjumi tika izmantoti, sagatavojot vadlinijas un
ieteikumus macibu gramatu vertéSanai dzimumu lidztiesibas aspekta.

Macibu gramatu analizei izmanto dazadas metodes, kuru izvéle atkariga no pétijjuma
mérka (uz procesu, rezultatu vai gramatu orientets pétijums), pieejamiem resursiem (laiks,
nauda) (Weinbrenner, 1992; Mikk, 1995; Pinge 2010; Litz, 2001; Hansen, 2009) un konteksta
(Litz, 2001).

Petijumu iedalijums péc mérka. Ja petijuma merkis ir izp&tit macibu gramatu satura
izmainas laika gaita, izmanto vertikalo analizi. Ja mérkis ir atrast jaunas pieejas un idejas, tad

ieteicama horizontala analize (Pinge, 2010).
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Peétijumu iedalijums péc realizacijas laika. Macibu gramatas var noveértét pirms
lietoSanas, lietoSanas laika un péc lietosanas (Litz, 2001).
Petijumu iedalijums péc konteksta. Vert€sanas kriteriji ir atkarigi no ta, uz ko versts
petijums, kads ir ta konteksts — izglitibas politika, skolas, profesionali u.c. (Hansen, 2009).
Peétijumu iedalijums péc pétiSanas metodes. J. Miks izvirza tris dazadas gramatu
novertéSanas metodes.
1. Ekspertu jeb respondentu viedoklu noskaidro$ana (augsta ticamiba, iesp&jami dazadi
viedokli).
2. Eksperimentals pétijums (novert€é maciSanas rezultatus, macibu procesa izmantojot
dazadas gramatas).
3. Gramatu analize (balstas uz kvalitates kriterijiem).
Lanmets (Laanmets, 1991) apskatija atSkirigo pétijumu metoZzu pielietoSanas
iespgjamibu macibu gramatu raksturlielumu pétisanai. Ta apkopota 2.3. tabula. Viena vai divu

krustinu esamiba norada uz metodes pielietojamibu konkréta raksturlieluma p&tisanai.

2.3. tabula. Petfjuma metoZu iesp&jama pielietoSana macibu gramatu pétiSana (Laanmets,

1991)

Raksturlielums Ekspertu viedoklis Eksperimentala Analize
petnieciba

Saistits ar dzivi ++ +
Zinatnisks ++
Saprotams + ++ ++
Interesants ++ + +
Diferencets + +
Labi strukturéts ++ +
Tlustrets ++ +
Problemu + +
saturos$s
Domasanu + +
veicinoss
Vadoss + + +
Ieklauj + + +
pasnovertésanas
testus
Personificéts + +

Ekspertu jeb respondentu viedok[u noskaidroSana
Gramatu raksturojoSos lielumus var novertét ar aptauju. Respondentu izvéle ir atkariga
no pétijjuma merka. Visu respondentu viedoklis var tikt uzskatits par macibu gramatu

parametru novert€jumu. Aptauja ir visbiezak izmantota pétiSanas metode, jo ta ir visaptverosa
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un salidzinosi viegli istenojama. Respondenti var biit pasi izmantojusi macibu gramatu vai ari
noverte to tikai teoretiski.

Visbiezak respondenti ir skolotaji, jo vini ir vislabak informé&ti par macibu gramatu
kvalitati un balstas uz savu pieredzi macibu gramatu izmantosana (Mikk, 2000). Skolotajiem
ar dazadu pieredzi, stradajot ar dazadam skolénu grupam un dazadiem resursiem klase, var
bt dazadas domas par konkrétas gramatas kvalitati (Montgomery, 2006). Ari atbilzu
novert§jums var bt dazads — tikai pozitivs vai negativs, 1-5 punktu vért§jums, daudzatbilzu
veért§jums — ja, n&, nezinu, vaji, pietickami, augsti, netiek apskatits, ka ari citi varianti
Aptaujas var bt 1sas un garas. Tajas var biit nedaudz jautajumu, pieméram, par sapratni,
ilustracijam, interesantumu un saistibu ar dzivi, jautajumu izvert€§jumam piedavajot divas
atbildes — pozitivs vai negativs vértéjums (Vassilchenkonko, 1995; Schmidt, 1990). Aptauja
var ar1 biit daudz, visbiezak 20-50, jautajumu, kuri sagrupéti dazadas kategorijas (Schmidt
and Steinley, 1987; Tyson-bernstein, 1989; Tomaschewski, 1986). Pieméram, H. J. Smits
(Schmidt, 1990) izveidojis $adas jautajumu kategorijas — gramatas aréjas pazimes (cena,
svars), saturs (5 jautajumi), maciSanas mérki (4 jautajumi), vertibas veidojosie aspekti (6
jautajumi), macibu vadiSana (10 jautajumu), motivéSana macities (10 jautdjumu) u.c. Katru
jautajumu izveérte€ punktu skala no 1 Iidz 5.

J. Miks (Mikk, 2000) arT nosauc jautajumu formul&jumu noteikumus:

e zinatnisko problému jautajumi jauzdod saprotami;

e viena jautajuma nav jaapvieno divi jautajumi;

e jautajumi jaformul€ apgalvojuma teikuma forma;

e daudzatbilzu variantu atbildes ir jakodg;

e jautdjuma nevajag ietvert jau konkrétu atbildi;

e jautdjumiem jabit viennozimigi saprotamiem un isiem;

e aptaujai nevajadz&tu but garai vai ar loti daudz jautajumiem, tas var mazinat
respondentu motivaciju atbildét;

e pirms galvenas aptaujas jaorganiz€ pilotaptauja.

J. Miks (Mikk, 2000) pétijuma laiku iesaka noteikt atkariba no pétijjuma meérka:

e pirms gramatu rakstiSanas — ar mérki uzzinat, kadas grutibas skoléniem un skolotajiem
sagada eso$as macibu gramatas un ar kadam grutibam biis jasastopas, istenojot
izglitibas mérkus;

e pirms gramatu akceptéSanas — ar mérki izvairities no nepiemérotu macibu gramatu

izmanto$anas skola;
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e macibu gramatu lietoSanas laika skola — ar meérki ieglit pamatotu un precizu
informaciju par macibu gramatu kvalitati.

Macibu gramatu novert€§jumam jabut balstitam uz atbilstosa macibu priekSmeta
standartu. Aptaujai jaatbilst izglitibas mérkiem konkrétaja klasé un macibu priekSmetam. Tas
nozimé, ka ikvienam izglitibas mérkim jabiit atspogulotam tikpat biezi, cik biezi tas pieminéts
programma (Tholey, 1994).

Datu apkoposana ieteicams veidot indeksus, summgjot jautajumus (Chall and Conard,
1991). Aptauja var biit daudz dazadu jautajumu, kuri novertgjot jaapkopo viena vai vairakos
indeksos. ST metode ir loti svariga, salidzinot divas vai vairakas gramatas vienu ar otru.
Iesp&jama ar1 vienkarSa apstiprinoSo jautajumu procentuala prezentacija. Svarigs aspekts ir
jautajuma svara noteikSana — jo butiskaks jautajums, jo augstaks atbildes novertejums ballgs.
Pieméram, svariga jautajuma svars var buit 2-3 reizes lielaks neka nenozimiga jautajuma svars
(Rauch and Tomaschewski; 1986).

Jautajumu apkopoSanai ieteicams lietot ari faktoru analizi, kura sniedz faktorus ka
galvenos macibu gramatu kvalitates aspektus, ka ar1 faktora svarus. Faktora svari norada katra
jautajuma svaru, aprékinot macibu gramatu kopg&jo veértibu (Langer et al., 1981). J. Miks
lietoja faktoru analizi teksta saprotamibas raksturojoso lielumu analizei.

Katra zina gramatas kvalitates pétijuma autoram jaseko Iidzi pétijuma instrumentu
droSumam un validitatei. Katrai respondentu grupai var bt savs atSkirigs viedoklis par
macibu gramatas kvalitati. Sts atkiribas vertgjuma var rasties atkariba no ta, vai vertstajs ir
gramatas lietotajs — skolotajs ar lielu pieredzi vai bez tas, zinatniskais eksperts vai docetajs
skolotaju izglittbas programmas. Autoram, pemot vera pétjjuma mérki, jaizlemj par
attiecigam respondentu grupam, lai palielinatu petijuma validitati, nezaud&jot droSumu (Mikk,
2000).

Eksperimentala pétnieciba

Macibu gramatu pé@tnieciba, izmantojot eksperimentus, balstas uz dazadu
eksperimenta grupu pétiSanu dazados apstaklos (dazadam skolénu grupam dazados
eksperimenta posmos tiek iedotas lietoSanai dazadas macibu gramatas). Tacu, ta ka §1 metode
izglitibas pétijumos netiek plasi izmantota, autore to sikak neapskata un sava pétijuma
neizmanto.

Gramatu analize

Macibu gramatu analize ir datu par macibu gramatu 1pasibam apkopos$ana, izmantojot
noteiktus likumus. Gramatu analizei var biit dazadi mérki, kuri izriet no macibu gramatu
funkcijam, tai jabalstas kvalitates kriterijos. V. Koulaidis un A. Cacaroni (Koulaidis and

Tsatsaroni, 1996) izvirza savu dabaszinatnu gramatu pétiSanas klasifikaciju. Ta apkopota 2.4.
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tabula. Visbiezak tiek pétita gramatu valoda un lasamiba (34%), saturs un maciSanas metodes

(26 %).

2.4. tabula. Dabaszinatnu gramatu pétiSanas klasifikacija (Koulaidis and Tsatsaroni, 1996)

Saturs un macisanas metodes Satura izvéle

Satura organizétiba un seciba

Saistitu t€mu pasniegSana

MaciSanas metodes

Valoda un teksta lasamiba Vardu krajums, ilustracijas, dailruniba.
Jautajumu veidi, prasmju un kompetencu
izstrade

Lasamiba un lasita teksta izpratne

Skolénu sasniegumi Sasniegumi dabaszinatn€s un to novertésana
MaciSanas traucgjumi, specialas vajadzibas
Uz epistemologiju vérstas problémas Skolenu klaidainie prieksstati, alternativa
izpratne un jédzienu uztverSanas griitibas
Socialie jautajumi Dabaszinatne, tehnologijas un sabiedriba
dabaszinatnu gramata

Prieksstati un stereotipi

Teksta lasamiba un valoda
Teksta lasamiba nozimé, cik viegli lasitajs (skoléns) izprot tekstu. Teksta izpratne nav

ieksgjs teksta raksturlielums, ta attiecas tikai uz lasttaju. G. Hargis un vinas lidzautori (Hargis
et al., 1998) apgalvo, ka teksta lasamiba jeb ,,vardu un teikumu lasiSanas vieglums” liela mera
attiecas uz teksta skaidribu. Lasamibu raksturo leksikas (vardu lietoSanas biezums, svesvardi,
vardu garums, termini), sintakses (teikumu garums, teikuma struktiira, gramatika) un
semantikas (teksta garums, logika un struktiira) faktori (Clifton and Duffy, 2001).

Tapat ka tas, ka skolotajs runa, kads ir vina balss tonis, uzsvari, intonacija un ka vina
neverbalie Zesti sniedz informaciju, macibu gramata satura nozimiguma uzsverSanai var tikt
izmantota pieturzimju lietoSana, vardu izcelSana, vardu kartiba (Austin, 1975).

Vardu atpazistamiba un vardu lietosanas biezums. Teksts ar pazistamiem vardiem ir
vieglak saprotams (Davey 1987). Ir vairaki veidi, ka novertét vardu atpazistamibu teksta.
Visprecizak to nosaka vardu lietoSanas biezums. Parasti teksta visbiezak atkartojas
funkcionalie paligdarbibas vardi (saikli, vietniekvardi, partikulas un prievardi), bet tiem nav
saturiskas nozimes. Vissaprotamakie teksti ir tie, kuros ir visvairak paligvardu, bet tada teksta
ir maz satura. Svarigi ir analizet saturisko vardu — lietvardu — lietojuma bieZumu, kas vislabak
atspogulo macibu priekSmeta saturu. Vel svarigak ir nemt veéra tos lietvardus, kuri raksturo
priekSmeta pamatjédzienus. Janem veéra tas, ka zinami vardi, lietoti nezinama konteksta, ir

griiti saprotami.
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Svesvardi ir mazak zinami neka dzimtas valodas vardi. Ir korelacija starp svesvardiem
teksta un teksta griitibas pakapi. Ja svesvardi atkartojas reti, tos ir grutak iegaumét (Mikk,
2000).

Vardu garums. Garaki vardi satur vairak informacijas. Jo vardi informativaki, jo
griitak tie saprotami. Pastav korelacija starp vardu garumu un teksta griitibas pakapi (Mikk,
1980).

Termini — jédzieni. Termini var sarezgit satura izpratni, ja tie nav precizi izskaidroti
vai seko viens péc otra (Chambliss and Calfee, 1998). Teksta lietotos dabaszinatnu terminus
var iedalit :

1) labi zinamos terminos, kas tiek lietoti ikdienas dziveé, piemeéram, dzivnieks;

2) vidgji labi zinamos specifiskos terminos, kas attiecas uz priekSmetu un ir atvasinati

no ikdienas valodas, piemé&ram, puteksnlapa;

3) mazpazistami, specifiski termini, kas attiecas uz priekSmetu un ir izteikti ar

svesvardu, piemeéram, protoplazma.

Terminu iedalijums var but specifiskaks katra dabaszinatnu macibu priekSmeta
ietvaros, pieméram, biologija D. Grafs (Graf, 1987) terminus iedalija Cetras grupas:

1) taksonomiju kategorijas (pieméram, dzivnieki, augi);

2) organisma dalas (piem&ram, acs, hlorofils);

3) jédzieni vai apzim&jumi, kas saistiti ar biologiskiem procesiem (pieméram, sekss,

dzive);

4) apzim&jumi, kas saistiti ar biologijas teoriju (pieméram, evoliicija, adapté$anas).

Abstraktie vardi. Abstrakto vardu uztveres sp€ja saistita ar bérnu vecumu (Talyxzina,
1984). Sadus terminus griiti saprast un atcercties. Abstrakti vardi butiski sarezgi tekstu
saprotamibu (Beks, 1969: Mikk, 1980). Bérnu domasanas attistibu var iedalit trijas stadijas
(pec Piaze): 1) uz darbibu balstita domaSana; 2) uz simboliem balstita domasana un 3) uz
abstraktiem jédzieniem balstita domasana. Bérna domasana sakotngji ir balstita uz darbibu jeb
operacijam ar realiem, konkrétiem objektiem, situacijam un notikumiem. Attistoties bérna
domasanai, notiek pareja no konkrétas domasanas uz abstrakto.

Teksta abstrakcijas limenis ir postulatu vai nekonkrétu konceptu skaitliska attieciba
pret kop&jo konceptu skaitu viena iespiesta rindkopa, ko izsaka procentuali (Klausmeir,
Ghatala and Frayer, 1974). Koncepts ir jédziens, vispargjs priekSstats. Tas attiecas uz ideju,
darbibu vai notikumu. Koncepti ir fundamentali domas veidotdji no agras bérnibas lidz
pieauguso vecumam (Vachon, Myra 1988).

Sintaktiskie faktori. Sintakse ir teikuma organizétiba. Sintaktisko sarezgitibu raksturo
teikumu un rindkopu struktiira. Teikumu sarezgitibu var aplikot péc uzbiives un garuma.
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Teikuma komplicétiba pec uzbiives nozimé daudz paligteikumu, daudznozimigas frazes,
dubulto negaciju, triskarSos salidzinajumus (Luria, 1975). Ja teikums ir gar§, to ir gruti
atceréties 1stermina atmina, un lidz ar to uztvere ir trauc€ta. Tapat tiek trauc€ta zinasanu
uztvere, ja teikums ir parak iss (Mikk and Klare, 1963; Hofman, 1987).
llustracijas. Tas ir pastavigs macibu gramatu komponents, 1pasi nozimigas un
nepiecieSamas sakumskolas gramatas, lai sniegtu informaciju, ko nevar savadak pastastit
ierobezota vardu krajuma dé] (Newton, 1992). Visa pasaulé macibu gramatas picaug
ilustraciju skaits un to sarezgitiba (Chall and Squire, 1991). Ilustraciju kvalitate korelé ar
macibu gramatu saprotamibu (Kukemelk, 1995). Gramatas ilustracijas veic daudzas funkcijas
— emocionalo (ta, kas motive, izraisa prieku, pieveér§ uzmanibu), informativo, izpratni
veidojoso, domasanu un iegaumesanu veicinoso, atticksmi veidojoso (Mikk, 2000). Dazadi
autori dod atSkirigu So ilustraciju funkciju taksonomiju, daudzi ka nozimigako ilustraciju
funkciju atzimé motivéjoso funkciju (Levie and Lentz, 1982; Peeck, 1993; Mikk, 1995). Tai
seko informativa un izpratni veidojosa funkcija (Kukemelk, 1995). Skoléni un skolotaji dod
prieksroku daudzkrasainam, ilustrétam gramatam (Chall and Squire, 1991).
Satura analize
Analiz§jot macibu gramatas saturu, janem véra, ka teksta struktira un satura
organizesana ietekmé lasitaja izpratnes spgjas (Mayer et al., 1995). Gramata jabut t€mam,
kuras ieprieks noteiktas macibu programma. Satura analizes metodes var biit daudzpusigas.
To izvele ir atkariga no pétijjuma meérka, pieejamiem resursiem un citiem faktoriem. P&tnieki
parasti lieto vairakas metodes kopa. Pieméram, Peni (Penny, 2003) izmantoja $adas satura
analizes metodes:
e satura analize, kas apliecina t€mas klatbiitni gramata;
e terminu lietoSanas biezuma uzskaite;
e kategoriju kombinaciju lietoSanas bieZuma uzskaite, to apjoma analize procentuali pret
visu tekstu kopuma.
Tars (Tarr, 2006) kontentanalize pétija:
e satura atbilstibu programmai,
e tematu un t€mu izklasta dzilumu, sarezgitibu;

e Dbalansu starp prasmju attistisanu, saprotamiem konceptiem un procesiem.

Nodalas kopsavilkums
1. Ir daudz faktoru, kuri ietekmé skolénu sasniegumus. To vida ir kopgji faktori, kuri

ietekmé skolénu vid€jos sasniegumus, kas atklajas dazados starptautiskos
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9.

salidzino$ajos pétijumos. Tas lauj viena pétijuma atrastas likumsakaribas pienemt par
hipotezi cita starptautiska salidzinosa izglitibas p&tijuma analizg.

Skolénu vidgjos sasniegumus ietekmé faktori vairakos limenos — gan valsts (valsts
ekonomiskais stavoklis, izglitibas politika, macibu gramatas), gan skolas (skolas
resursi, skolotaju izglitiba, skolas atrasanas vieta), gan klases (macibu metodika,
lietotie macibu Iidzekli, klases liclums), gan gimenes Iimeni (gimenes
socialekonomiskais stavoklis, attieksme pret izglitibu, palidziba skolénam). Zemaka
limena faktori summgéjas augstaka limena faktoros. Pieméram, vid€jais valsts gimenu
socialekonomiskais stavoklis darbojas jau ka valsts [imena faktors.

Macibu gramata sniedz potenciali Tstenojamo macibu saturu (curriculum), ko Latvija
reglament€ Valsts pamatizglitibas standarts.

Macibu gramatas mérkauditorija ir skoléni un skolot3ji, tau ta pieejama ari citiem
interesentiem, t.sk. skolénu vecakiem. Vecaku iesaistiSanas macibu procesa ir pasi
svariga skoléniem sakumskolas posma.

Macibu gramata ir pamata macibu lidzeklis, bet citi macibu lidzekli un materiali to
tikai papildina.

Literatlira nav viennozimiga vert§juma par macibu gramatas galvenajam un tam
pakartotajam funkcijam. Tas skaidrojams ar macibu gramatu nepartraukto attisttbu un
jaunam tehnologiskam iesp&jam. P&c autores domam, miisdienas, pasi pamatskolas
posma, skoléniem nozimiga ir macibu gramatu motivéjo$a un macibu strateégiju
veidojosa funkcija. Macibu gramatai skoléniem vizuali un péc satura ir jarada un
jauztur interese apgit attiecigo macibu priekSmetu, javeido ieradums lasit un jamaca
macisanas stratégija, kas laus iegiit zinasanas, izmantojot ari citus informacijas avotus
— internetu, enciklop&dijas u.c.

Macibu gramata domata ari skolotajiem. Par gramatas nozimigumu skolotajiem liecina
TIMSS 2007 pétijuma dati, kas uzskatami parada, ka Latvija dabaszinibu priekSmeta
to lieto visi skolotaji, turklat 79% skolotaju macibu gramata ir pamatlidzeklis macibu
stunda.

Macibu gramatu kvalitate ir viens no faktoriem, kas nosaka izglitibas kvalitati un
veicina uz rezultatiem orient€tu macisanos. Macibu gramatas kvalitati nosaka tas, cik
liela méra ta pilda izglitojosas funkcijas, kuras var noteikt, analiz€jot macibu satura
kvalitati, pedagogiski didaktisko pieeju, informacijas pasnieg$anas veidu.

P&tijumos visbiezak tiek analizéta macibu gramatu lasamiba un saturs.

10. Macibu gramatu izstrade un public€Sana ir nozimigs izglitibas vadibas un politikas

jautajums, kas tiek risinats valsts Itmen.
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Promocijas darba praktiskaja dala darba autore veiks dabaszinibu macibu priekSmeta
gramatu kvalitativu izp@ti, lai noteiktu, vai macibu gramatas ir nozimigs faktors skolénu
rezultatu interpretacijai TIMSS pétijumos. P&étijums notiks gan vertikali — tiks salidzinatas
Latvijas macibu gramatas, kas izdotas dazados laika periodos, gan horizontali — tiks

salidzinatas Latvijas un citu valstu jaunas macibu gramatas.
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3. nodala. Dabaszinatnu macibu priekSmetu un tiem atbilsto§0 macibu
gramatu attistiba pamatskolas Latvija

Vesturisks ieskats dabaszinatnu attistiba pamatskolas Latvija

Laika gaita mainijies sakumskolas dabaszinatnu macibu priekSmeta nosaukums, saturs, macibu
programmu mérki, macibu ilgums, macibu gramatu un citu macibu lidzeklu funkcijas, kvalitate
un izveles iespgjas.

3.1. tabula parskatami atspogulota dabaszinibu ka macibu priekSmeta un attiecigo macibu
lidzek]u attistibas vésture Latvija. Tabula veidota, analiz&jot vairakus dokumentus, gramatas un
rakstus (Vaivode, 2010; Svarca, 2005; LR MK noteikumi Nr.1027, 2007; Gorskis, 1995; Gorskis,
1998; Namsone, 2010; Praulite, 2008; LR IM, 1991; LR IM, 1992; LPSR IM, 1986; LR 1ZM,
Karule, 1991).

3.1. tabula. Dabaszinatnu macibu priekSmeta un tam atbilstoSo macibu lidzek]u attistibas vEsture
sakumskolas Latvija

Laiks Priek$mets Programma Gramatas un citi macibu lidzekli

17 gs. Dabaszinatnu Programmas nav. Eiropa nozimigaka ta laika dabaszinatnu
macibu macibu gramata bija J. Komenska ,,0rbis
priekSmets nav sensuallium pictus” (Jutekliem uztveramo
atseviski lietu pasaule attélos), kas tika izdota 1658.
izdalits. gada. Taja ilustrativi un konspektivi bija

apskatits Visums, minerali, augi,
dzivnieki, cilvéks un vipa darba jomas.
Riga gramata tika izdota 1682. gada
latipu, vacu un polu valoda.

18. gs. Dabaszinatnu Programmas nav. 1774. gada tika izdota pirma dabaszinatnu
macibu apguvei paredzeta gramata latviesu
priekSmets nav valoda. Ta bija Gotharda Fridriha
atseviski Stendera ,,Augstas gudribas gramata”,
izdalits. kura bija ietverti materiali no daudzam
Daudzas macibu zinatnu jomam — astronomijas, fizikas,
iestades Kimijas, biologijas, fiziskas geografijas,
dabaszinatnes sabiedriskajam zinatném — vestures un
uzskatija par kultdiras véstures. Gramata bija arT ieskats
Latpitas veidu dabas aizsardzibas un veselibas joma.
péc Satura izklastam bija religiska ievirze.
nogurdino$am Gramata nebija att€lu un zinatniskas
macibu terminologijas latvie$u valoda.
stundam”. Bija pieejamas vél divas dabaszinatnu

apguvei paredz&tas gramatas vacu valoda.

19. gs. 1874. gada Dabaszinibu maciba Cetros | Latvija tika izdotas 46 dabaszinatnu
tautskolas saka | kursos. macibu un popularzinatniskas gramatas,
macit 35 no tam — latviesu valoda.
dabaszinibas. Publicétas pirmas no vacu valodas

tulkotas macibu gramatas.
1860. gada izdota J. H. K. Kavala ,,Dieva
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Laiks

PriekSmets

Programma

Gramatas un citi macibu Iidzekli

radTjumi pasaulé”. Saja macibu gramata
apskatita mineralogija, zoologija,
botanika. Gramatai ir religiska ievirze.
Taja ir noteikta satura sist€ma un izklasts,
kvalitativas ilustracijas, norades par
papildliteratiira.

1862.gada izdota E. Dinsberga tulkota
macibu gramata ,,Bibeles dabas stasti”.
Taja apskatita mineralogija, zoologija un
botanika. Gramatai ir religiska un
kulttirvésturiska ievirze. Taja noteikts,
interesants satura izklasts ar ierobezotu
apliikojamo dabas objektu loku,
dabaszinatnisko jédzienu uzskaitijums
dazadas valodas.

1878. gada izdota J. P&tersona tulkota
macibu gramata ,,Dabas stasti un dabas
maciba”. Taja apskatita mineralogija,
botanika un zoologija.

Gramata ir noteikta satura sist€éma, plass,
sistematizgts, secigs, konspektivs
materiala izklasts, bet maz norazu uz
aktivitateém un noveérojumiem daba. Nav
ilustraciju un jautajumu paskontrolei.
Pirma zinatniska, bagatigi ilustréta
macibu gramata botanika par Latvijas un
citu zemju augiem ,,Botanika tautas
skolam un pasmacibai. Elementarkurss”
izdota 1883. gada. Tas autors bija

J. llsters.

20. gs.
sakums

Dabaszinibas.
3.-6. klase
1916. gads

Apkartnes
maciba

1-2. klase 1919.

gads

Dabaszinibas
3.6 klase

1916. gada tika izstradata
pirma dabaszinatnu
programma latviesu valoda,
kura bija integréta ar1
fizika, kimija, biologija u.c.
Programmas mérkis bija
»lepazistinat skoleénus ar
apkartgjo dabu — ka dzivo,
ta nedzivo —, paradit, ka
cilveks izmanto dabu
savam vajadzibam,
vingrinat un izkopt bérnu
intelektu, jtas un gribu”.
1919. gada ieprieksgjo
izstradato programmas
materialu pardalija un daju
parnesa uz apkartnes
macibu. Pirmajos divos
gados dabaszinatni macija
kopa ar cilvéka dzives
pirmajiem elementiem un
geografiju.

No 1900. Iidz 1916. gadam Latvija tika
izdotas 49 gramatas par dabaszinatném,
39 no tam — latviesu valoda. Popularaka
bija O. Smeila gramata ,,Dabas stasti”
(1908. gads).

P&c pirmas dabaszinatnu programmas
pienemsSanas mérktiecigi tiek uzsakta
jaunu macibu gramatu raksti§ana. No
1916. gada lidz 1934. gadam Latvija tika
izdotas 322 gramatas par dabaszinatném,
no tam piecas — latgalu valoda, 27 — vacu
valoda, bet pargjas — latviesu valoda.
Jaunas macibu gramatas bija gan tulkotas,
gan adapt@tas, gan originali rakstitas. Tika
sarakstitas arT atseviskas macibu gramatas
dazadas biologijas nozargs, ka ari citi
macibu lidzekli — praktikumi, uzdevumu
krajumi, patstavigo darbu burtnicas un
patstavigo darbu lapas.

Katram autoru kolektivam bija dazada
pieeja macibu satura apjoma izvElg, tas
strukturé8ana un ilustré$ana, noveérojumu

57




Laiks

PriekSmets

Programma

Gramatas un citi macibu Iidzekli

1920. gada tika ieviesta
jauna apkartnes macibas
programma, kura
ierobezoja macibu vielu
apjoma zina.

un aktivitatisu ieklausana gramata.

Pec 1925. gada Izglitibas Ministrijas
Menesraksta (572.-573. lpp.) datiem
1919./1920. macibu gada skolas izmantoja
30 macibu gramatu, kuras bija izdotas gan
Latvija, gan Krievija, no tam 12 — krievu
un vienu — vacu valoda.

Kopa tika mingtas 756 klases, kuras
lietoja dabaszinatnu gramatas, no tam
vairakums (540) lietoja O. Smeila ,,Dabas
stastu” -1 gramatu.

1921. gada, iznakot citam macibu
gramatam, §1 izdevuma popularitate krasi
samazinajas. 1924. gada to lietoja tikai

47 klasgs. Piecauga J. Racena macibu
gramatas ,,Dabas stasti pamatskolam”
popularitate. 1924. gada So gramatu
lietoja 2 498 klas@s jeb gandriz pusé no
visam klasém, kuras macija dabaszinibu
priekSmetu. J. Racena atseviskas gramatas
dalas tika izdotas atkartoti pat astonas
reizes.

J. Racena darbi 1921. gada tika tulkoti
latgalu valoda un 1936. gada — krievu
valoda.

J. Racena gramata liela uzmaniba tika
pieversta skolénu praktiskai darbibai —
noveérojumiem, ekskursijam, aktivitateém,
dazadu uzdevumu risinasanai. Macibu
satura teksts bija logisks, pectecigs, ar
temu izklastu atbilstosi gadalaikiem.
Popularas bija arT F. Adamovica,

N. Liepina un J. Udra macibu gramatas.
Sakara ar lieclo gramatu daudzveidibu
aktuals kluva jautajums par gramatu
kvalitati. 1934. gada ,,Izglitibas
Ministrijas Ménesraksta“ J. Galins izvirza
labas skolas macibu gramatas kriterijus
(tai jabat kosai un argji pievilcigai, lai
modinatu aktivitati un interesi, saturam
jabiit izsijatam, parbauditam, ar izceltu
galveno domu, ieturétu stilu, labam
ilustracijam, diagrammam, karteém,
skicém utt.).

J. Galins no jaunajam dabaszinatnu
macibu gramatam izc€la F. Adamovica un
J. Udra gramatas.

F. Adamovica gramata stingri atbilda
macibu programmai. Taja macibu viela
bija konspektivi, secigi, saprotami
izklastita atbilstosi ta laika zinatniskuma
Itmenim, ka arT skolénu vecumam.
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PriekSmets

Programma

Gramatas un citi macibu Iidzekli

Stastijums tika papildinats ar kvalitattvam
ilustracijam, diferencétiem uzdevumiem
un pielikumu ar noradijumiem skoléniem
un skolotajiem par noverojumiem,
praktiskam darbibam.

20.gs. Dabas maciba 1934. gada tika izveidota No 1934. gada lidz 1940. gadam tika
30.gadi | un atsevi$ka programma lauku | izdotas 129 gramatas par dabaszinatném,
lauksaimnieciba | un pilsétu pamatskolam ar | no tam latvieSu valoda — 115, krievu
atSkirigu macibu uzsaksanu | valoda — 8, bet vacu valoda — 6. Tika
1934. gads un teorétisko un praktisko | izdotas jaunas macibu gramatas gan
Lauku skolas — dalu. 2. klasei, gan citam klasém.
2.-6. klase Izmainu mérkis bija tuvinat | F. Adamovics un J. Bérzins. ,,Dabas
Pilsétu skolas — | skolénus praktiskajai maciba un lauksaimnieciba 2 klasei”,
3.-6. klase dzivei, iepazistinat ar 1935.
vecaku darbu un sagatavot | 1936. gada tika izdotas gramatas 3., 4., 5.
1936. gads dzivei un darbam. un 6. klasei péc 1936. gada jaunas
Lauku skolas — | Dabaszinatnu apguve tika | programmas.
2.-6.klase vairak saistita ar apkartéjas | K. Matiss, J. Pavars, E. Robins. Dabas
Pilsétu skolas — | dzives, dabas iepazisanu, maciba un lauksaimnieciba. Lauku skolu
2.-6. klase virzot skolénus uz 3. klasei, 1935.
petniecisko prasmju J. Racenis. ,,Dabas maciba un
veidoSanos. lauksaimnieciba pamatskolam péc 1936.
1936. gada tika izdots gada programmas” 2.-6. klasei, 1936. u.c.
»Pielikums pamatskolu K. Pétersons un J. Ivanovs. ,,Dabaszinibu
programmam”, kura vairs gramata. Dziva un nedziva daba.
neparedz&ja dabas macibas | Lauksaimnieciba 2.—4. klasei”, 1937.
un lauksaimniecibas Visas macibu gramatas teksts tika
priekSmeta dalijumu lauku | apvienots blokos. Macibu satura izklasts
un pilsétu skolas, tomér bija konspektivs, konkréts un atbilda ta
saglabajas atskirigs stundu | laika zinatniskuma Iimenim un skolénu
skaits, kas tika atvéléts §im | vecuma Tpatnibam. Katra autora vai
priekSmetam. kolektiva gramatas noform&jums bija
Latvijas Republikas skolas | atskirigs. Gramatas parsvara bija
1920.-1940. gada bija aprakstita Latvijas flora. Tajas bija daudz
tautiskuma princips praktisku uzdevumu un ieteikumu.
,Jatviska skola”, t.i., ka
nacionalas vertibas tika
izvirzitas Latvijas daba,
darba tikums un nacionala
kultiira.
20.9gs. Dabas maciba Padomju skolu macibu LatvieSu autoru gramatas gandriz nemaz
50— 2.—4. klase programmai bija stingri netika izmantotas, tika lietotas no krievu
70. gadi | 1976. gads reglament@ta satura valodas tulkotas padomju macibu

apguves seciba un laika
sadalfjums. Programma
bija parak teoretiz€ta un
mazak saistijas ar praktisko
dzivi. Ta vairak pieversas
politehniskajai izglitibai un
kalpoja padomju
ideologijai.

gramatas.

Bija tikai viena macibu gramata katra
klasu grupa. Gramatu saturs stingri atbilda
macibu programmai.
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Laiks Priek$mets Programma Gramatas un citi macibu lidzekli
20.9s. Apkartnes 1.4. klasei izstradata jauna | Viena macibu gramata katra klasu grupa:
80. gadi | maciba programma (1986) L. Karule, A. Pastore. ,,Apkartnes maciba
1 .klase apkartnes macibai un dabas | 1. klasei”;
1984. gads macibai, nemot véra L. Karule, A. Pastore, ,,Dabas maciba 2.—
1982. gada PSRS 4. Klasei”.
Dabas maciba Pedagogijas zinatnu Dabaszinibu macibu materialu komplekti
2.—4. klase akadémijas ieteikumus. sastav€ja no macibu gramatas,
Programmas mérkis — metodiskajiem noradijumiem, darba
,veidot pasaules uzskata un | burtnicas, didaktiskajiem materialiem
pasaules kopainas izpratnes | (grafoprojektora materiali, kodoskopa
sakotngjos pamatus”. materiali, loto spéles, kartes) un citiem
Programma kalpoja uzskates Iidzekliem.
padomju ideologijai.
20.gs. Apkartnes Izglitibas sisteéma bija Tika izdoti dazadi dabaszinibu komplekti
beigas maciba depolitizEta un viena klasu grupa (macibu gramata,
1. klase decentralizeta. skolotaja gramata, darba burtnica,
Dabas maciba Tika ieviesti macibu metodiskais lidzeklis skolotajiem,
2.—4. Klase priekSmetu standarti, kuri pétijumu burtnica). Pastavéja macibu
1992. gads noteica macibu priek§metu | gramatu daudzveidiba. Skolotajam tika
programmas un macibu dota iespgja izveleties macibu gramatu, jo
Dabaszinibas gramatu izveidi. Izglitibas | bija pieejamas dazadu autoru (R. Araja,
1.-4. klase standartos tika definétas A. Poikana, L. Karules un lidzautoru)
1999. gads macibu priekSmetu mérku, | sastaditas dabaszinatnu macibu gramatas

satura un skolénu
sasniegumu vertésanas
prasibas.

1992. gada tika ieviests
dabas macibas priekSmeta
standarts.

Macibu meérkis — stimulét
interesi par dabu, attistit
praktiskas darbibas sp&ju
dabas izzinasana, veidot
izpratni par vienkarsam
ekologiskajam sakaribam
daba, attistit &tisko normu
izpratni un cilvéka un
dabas attiecibas.

Dabas macibai un
apkartnes macibai bija
dabaszinatnu sistémiska
kursa dalas, kuru mérkis
bija sagatavot izpratni par
apkart&jas pasaules
kopainu.

1999. gada tika pienemts
jauns izglitibas likums, kas
saka ieviest izglitibas
programmu sist€mu ar
programmas izveles
iespgjam.

Macibu programmam bija

pamatskolai.
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tikai rekomendgjoss
raksturs, skolotajam bija
tiesibas un pienakums
organizet macibu procesu
patstavigi péc saviem
uzskatiem, izveloties
izglitibas standarta
paredzgta satura apguves
secibu un laiku. Skolotajs
bija pilnigi atbildigs, lai
vina skoleni apgiitu valsts
standartam atbilstosu
izglitibu.

21. gs.

Dabaszinibas
1.-6. klasei

No 1996. Iidz 2004. gadam
tika izstradati jauni
pamatizglitibas macibu
priekSmetu standarti.

ISEC 2004. gada publicgja
pamatizglitibas macibu
priekSmetu standartu
krajumu. 2005. gada ISEC
publicgja macibu
priekSmeta ,,Dabaszinibas
1.-6. klasei” programmas
paraugul.

2006. gada standarti tika
publiceti ka Ministru
kabineta noteikumi.
Dabaszinibu macibu
priekSmeta kurss pagarinas
I1dz 6. klasei, integrgjot
biologijas, geografijas,
fizikas un kimijas
jautajumus.

Dabaszinibas ietilpst
tehnologiju un zinatnu
pamatu joma (art dazi
jautajumi no jomas Cilveks
un sabiedriba).

Kursa ,,Dabaszinibas”
méerkis ir radit un
pilnveidot izglitojama
interesi par dabas sistemu
un procesu pétisanu, veidot
izpratni par dabas
daudzveidibu un vienotibu,
lai sekmétu labveligaku
attieksmi pret vides un
veselibas saglabasanu un
uzlabo$anu.

No 2005. gada norisinajas pareja
dabaszinibu apguvei no 1. Iidz 6. klasei.
2005. gada tika publiceti vairaki
dabaszinibu macibu komplekti, kuri
atbilda 2004. gada pienemtajiem
standartiem. Ar to palidzibu notika pareja
uz dabaszinatnu apguvi 1.—6. klasg.
Vilks, Gribuste, Vilcina. Dabaszinibas 1.—
6. klasei, 2005.—2007.

Arajs, Drulle, Miesniece. Dabaszinibas
1.-4. klasei, 2005.—2007.

I. Kreicberga. Dabas zinibas 6. klasei.
2007.

M. Kusina. Dabas zinibas 5. klasei. 2006.
VISC, lzglitibas un zinatnes ministrijas
paklautiba esosa tiesas parvaldes iestade,
apstiprinaja izglitibas standartiem
atbilstoSu macibu literatiiru un publiskoja
apstiprinatas macibu literaturas sarakstu.
Skolotaji gramatu izvelgjas visbiezak no
ieteicamas literatiiras piedavajuma.

2009. gada ISEC izdeva rikojumu par
komplektizdevuma novertésanas kartibu
un kritérijiem.
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Vesturiski Latvijas pamatskolas dabaszinatnu sist€émiska kursa sastava bijusi $adi macibu
priekSmeti — dabaszinibas, apkartnes maciba, dabas maciba un lauksaimnieciba, dabas maciba,
fizika, kimija un biologija. V&l 18. gs. Latvija dabaszinatnes tika uzskatitas par ,izklaides
priekSmetu” un netika ieklautas macibu planos. Tikai 19. gs. beigas tika ieviests dabaszinibu
macibu kurss tautskolas, kuram bija religiska un kultGrvésturiska ievirze. Macibu gramatas bija
arzemju autoru sarakstitas, visbiezak tulkotas no vacu valodas, tajas bija problematiski formulét
dazadus zinatniskos jédzienus latvieSu valoda. Vacija dabaszinatpu attistiba sakas vismaz
100 gadus agrak (ar noradém, kas skolénam jazina, japrot u.c.). Macibu gramatam galvenokart
bija tikai informativa funkcija.

20. gs. 20. gados p&c Latvijas neatkaribas iegtSanas tika sarakstita un papildinata pirma
dabaszinatnu kursa programma. Pamatskola saka macit divus dabaszinatnu macibu priekSmetus —
apkartnes macibu un dabaszinibas. TO galvenais princips bija ,latviskums” — Latvijas daba,
kultira, audzinasana. Tika publicétas pirmas latvieSu autoru macibu gramatas, kuras tika
papildinatas ar patstavigo darbu burtnicam, lapam, uzdevumu krajumiem. Macibu gramatu
daudzveidiba sekméja to kvalitates uzlabosanos. Tika izvirziti kritériji, kadai jabut ,labai’’
macibu gramatai. Gramatam bija japilda ne tikai informativa, bet arl transformativa,
sistematiz€josa, macibu procesu organiz€josa, motiveéjosa un attistosi audzinosa funkcija.

20. gs. 30. gados, mainoties politiskajai situacijai valsti un valsts tautsaimniecibas
mérkiem, tika mainiti izglitibas mérki, lai skolénus péc iesp&jas vairak tuvinatu praktiskajai
dzivei un pievérstu lauksaimniecibai. Saja vésturiskaja posma visuzskatamak bija redzama
macibu gramatas nozime macibu programmas ievieSana, jo pat gramatu nosaukumos tika
uzsverta programma, kurai atbilst konkréta macibu gramata. Turklat, lidzko tika izstradata jauna
programma, tai sekoja ari jauna macibu gramata. Tas liecina par augsto izglitibas nozimes
vertgjumu valstl. Sakotngji pat tika veidotas dazadas macibu programmas un gramatas pilsétas un
lauku skolam, tadgjadi diferencgjot jeb pielagojot izglitibu regionalajam vajadzibam, tomér vélak
izmantoja vienotu programmu un macibu gramatas.

Padomju laikos dabas macibas priekSmets tika vairak teoretizéts, kalpoja padomju
ideologijai, pievérsas politehniskajai izglitibai un svarigakajam riipniecibas nozarém Padomju
Savienibas teritorija. Katra klasu grupa bija tikai viena macibu gramata. LatvieSu autoru gramatas
gandriz netika izmantotas.

20. gs. beigas veidojas jauna izglitibas sist€éma. Tika Tstenota izglitibas depolitizacija.

Mainijas macibu saturu reglament&josie dokumenti. Tika ieviesti izglitibas standarti. Atbilstosi
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vispargjas izglitibas likumam macibu priekSmeta standarts noteica macibu priekSmeta mérkus,
uzdevumus, obligato macibu saturu un prasibas ta apguvei, vértéSanas formas un metodiskos
pan@mienus. Latvija iesaistijas starptautiskos izglitibas salidzinoSajos petijumos. Kluva biitisks
jautajums par izglittbas un macibu gramatu kvalitati. Bija nepiecieSamas izmainas, kas
atspogulojas jaunizveidotos macibu priekSmeta standartos. 2004. gada pirmoreiz Latvijas vesturé
tika izdots vienots pamatizglitibas macibu priekSmetu standartu krajums ,,Pamatizglitibas macibu
prickSmetu standarti”, kura ietvertie standarti, t.sk. ari dabaszinibu standarti, tika veidoti no
1999. Iidz 2004. gadam. Balstoties uz Siem standartiem, tika veidotas un izdotas jaunas macibu
gramatas. Ta ka standarta tiek uzraditas tikai obligati apgilistamas té€mas bez konkréta tam
paredzama materiala apjoma, macibu gramatu autori, veidojot savu macibu gramatas saturu,
vargja brivi variét ar dazadu tému apjomu. Lai palidz&tu skolotajiem Tstenot Standarta
Dabaszintbas 1.—6. klasei prasibas, 2005. gada tika izveidots macibu priekSmeta programmas
paraugs.

Ka redzams, Latvija pamatskolas dabaszinatnu macibu priek§meta saturs un ta izmainas
vesturiski ciesi saistitas ar politiskajam parmainam valsti (Latvijas neatkaribas iegiiSana, Ulmana
laiks, padomju gadi, Latvijas neatkaribas atgtiSana). Musdienas dabaszinatnes tiek apskatitas
tehnologiju un pasaules ekonomikas konteksta, nevis tikai izejot no Sauriem iekSpolitiskiem vai
ideologiskiem mérkiem vienas Vvalsts méroga.

Dabaszinatnu macibu priekSmeta satura izmainas pamatskola sekmgja ar7 Latvijas skolénu
piedaliSanas starptautiskajos salidzino$ajos pétijumos dabaszinatnu izglitiba. Latvijas 4. klases
skolenu viduvgjie rezultati 1995. gada TIMSS pétijuma lika parskatit macibu saturu
dabaszinatnés pamatskola. Macibu satura izmainam vienmér sekoja jaunu macibu gramatu
veidoSana un izdoSana. Tas atri, pieejami un saprotami palidz€ja jaunajam macibu priekSmeta

saturam nonakt [idz katram skolénam un skolotajam.

Dabaszinatniska un tehnologiska izpratiba jeb kapéc jamacas dabaszindatnes

Misdienas dabaszinatnes izglitibas mérku joma aizvien intensivak tiek lietots termins
dabaszinatniska izpratiba (scientific literacy) (Miller, 1996; Namsons, 2010; Yuenyong, 2009),
kas ir ar1 viens no izglitibas kvalitates indikatoriem, ko iegiist starptautiskajos salidzinoSajos
pétijumos. Dabaszinatniskas izpratibas veidoSanas nozimigums atspogulojas dabaszinatnu
izglitibas reformas un nacionalas izglitibas politika visa pasaulé (Mumba, 2006). Ta ir ari ir visu

individu mérkis (Trowbridge and Bybee, 1996).
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Dabaszinatniskas izpratibas terminu pirmoreiz publicjis Pauls Hurds (Paul Hurd)
1958. gada (Dillon, 2009). Kops ta laika dazadi izglitibas darbinieki un programmu sastaditaji ir
tik liela méra mainTjusi $1 jédziena nozimi, ka definicija kluvusi izplidusi un pretruniga
(Laugksch, 2000; Jenkins, 1994). R.Laukss (Laugksch, 2000) zinatniskaja literatira sastopamo
lielo atSkirigo definiciju skaitu skaidro ar dazadu faktoru, kuri ietekm€ jédziena interpretaciju,
esamibu. Starp Siem faktoriem vins ieklauj:

1) dazadas intereSu grupas — dabaszinatnu skolotajus, sociologus, zinatniekus, Zurnalistus,
neformalos izglitotajus (presi, mediju raidijumus u.c.);

2) dazadas jédzieniskas termina definicijas — izejot no mérka grupas, mérka;

3) dabaszinatniskas izpratibas ka jeédziena relativo (salidzinamo) vai absoliito (pilnigo)

dabu;
4) atskirigus dabaszinatniskas izpratibas termina lietoSanas mérkus;
5) atskirigus dabaszinatniskas izpratibas noteikSanas un mérisanas veidus (sk. 3.1. att.).

Interesu
grupas

Merisanas Konceptualas

metodes definicijas

Merki jeb Jédzienu
ieglstamie labumi daba

3.1. attéls. Dabaszinatnu izpratibas konceptualais modelis (Laugksch, 2000).

Viena no jaunakajam dabaszinatniskas izpratibas definicijam, kuras sakotne atrodama ari
zinatniskaja literatira (Fourez, 1988; Ostman, 1995), minéta OECD SSNP pétijuma atskaite
(OECD, 2007). Dabaszinatniska izpratiba ir individa:

e zinatniskas zinaSanas un to lietojums realas dzives situacijas — jaunu zinaSanu iegiiSanai,
dabas paradibu izskaidroSanai, jautajumu formul€Sanai, secinasanai ar atbilstosu
argumentaciju,

e sapratne par dabaszinatni raksturojo$am pazimém,;
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e apzinaSanas, ka dabaszinatnes un tehnologijas veido miisu materialo, intelektualo un
kultorvidi;

e ka domajosa pilsona gataviba iesaistities ar dabaszinatném saistitu problému risinasana,
izmantojot ar dabaszinatném saistitas idejas.

Dazi autori uzskata, ka dabaszinatniska izpratiba var tikt veicinata, ja dabaszinatnu
jeédzieni tiek maciti nevis izol&ti, bet konteksta ar tehnologijam un sabiedribu (Laohaphaibool,
1992). So sakaribu starp individu, dabaszinatném, tehnologijam un sabiedribu var atspogulot ka
piramidu, kuras pamatskaldne ir individa intelektuala attistiba, savukart malas veido individa
1) vides izpratne, 2) domasanas process un spriestspéja, lai izpétitu zinasanas par $o vidi, un

3) zinatniska domasana (sk. 3.2. att.).

Dabaszinatniska
izpratiba

Vides
izpratiba

Domasanas process un logika,
lai izprastu zinasanas

Intelektuala attistiba

3.2. attels. Dabaszinatniska izpratiba (Laohaphaibool, 1992).

Dabaszinatném ir vairakas satura jomas. Knains (Knain, 2001) izdalija $adas dabaszinatnu
ideologiskas dimensijas.

e Dabaszinatne ka zinatne (zinasanas zinaSanu dél vai dabaszinasanas praktiskiem mérkiem
dazadas situacijas).

e Zinatne, tehnologija un sabiedriba (mijiedarbiba ir potencials izraisit un atrisinat
problémas).

e Daba (dabas aizsardziba, daba ir vértiba pati par sevi, resurss atpiitai un izmantosanai).

e Pieredzes aspekti jeb viedokli (saikne starp dabaszinatni un brinumiem, misteriju, vai

viedokli motivé macities dabaszinatnes).
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e Uzsvars uz macibu programmu (kap&c vispar macities dabaszinatnes?).

Arl Latvija dabaszinatnes musdienas kluvuSas nenoskiramas no tehnologijam un
ideologiskas dimensijas skatupunkta, tadgjadi galvenais dabaszinatniskas izglitibas mérkis ir gan
dabaszinatniska, gan tehnologiska izpratiba. D. Namsone izstradajusi dabaszinatnu macibu satura
konceptualo modeli (Namsone, 2010), kas balstas uz izpratni par dabu un zinatni, pétniecisku un
praktisku darbibu cilvéka, sabiedribas, vides, zinatnes un tehnologiju mijiedarbibas konteksta (k.
3.3. att.). Modelis izskaidro ko, ka un kap&c skoléni macas dabaszinatnes. Atbilde uz jautajumu
ko skoléns macas? atrodama modela centralaja dala — Daba. Skoléniem jaapgist dabaszinatpu
pamatjédzieni, uzbiives, procesu, likumsakaribu un daudzveidibas sist€émas. Atbilde uz jautajumu
ka skoléni macas? atrodama modela sadala pétnieciska darbiba — izzina, modeléSana, mérisana,
eksperiments. Komunic€Sana macibu procesa notiek caur matematiskiem modeliem, informacijas
tehnologiju izmanto$anu un valoddarbibu. Atbilde uz jautajumu kapéc skoléns macas? atrodama

sadala vide, tehnologijas un sabiedriba.

formacij
tehnologiju
izmanto3ana

daudzveidiba

DABA uzbuve

3 &
ie) <
/b@;.\ = SQJ
o £ S
9/) © @
Matematisko () ué "-52
S
. mOde!” 3 v valoddarbiba
izmanto3ana é
<€ VIDE >

3.3. attels. Dabaszinatnu macibu satura konceptualais modelis (Namsone, 2010).

Baibi (Bybee, 1997) ieteica dabaszinatnisko izpratibu iedalit piecos izpratnes limenos —
dabaszinatnu izpratnes trokums, nominalais, funkcionalais, konceptualais un procesualais,
multidimensionalais ltmenis. Lidziga veida UNESCO izdalijja dabaszinatniskas izpratibas un
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tehnologiju izpratibas Iimenus, kuri sarindoti, sakot ar zemako jeb nominalo Iimeni, Iidz

multidimensionalam Itmenim (UNESCO, 2001). Tas paradits 3.2. tabula.

3.2. tabula. Dabaszinatnu un tehnologiju izpratibas Iimeni (UNESCO, 2001)
Multidimensionalais Ietver nepiecieSamos socialos un kulttiras

aspektus, kas visiem skoléniem lauj

1) veidot produktivu dzivi, 2) saprast
dabaszinatnu un sabiedribas mijiedarbibu
un iegtt visai dzivei noderigo sp&ju uzdot
piemérotus jautajumus un atbildét uz tiem.

Strukturalais Skoléns izmanto savu pieredzi
dabaszinatnu koncepciju veidoSana, un
vinam ir personiga interese.

Funkcionalais Skoléns apraksta konceptus, tacu ir
ierobezots sava izpratné.

Nominalais Skoléns ir iepazinies un atpazist
dabaszinatnu terminus un konceptus.

Nodalas kopsavilkums
1. 17.un 18. gs. Latvija dabaszinatnes nebija ieklautas skolu macibu planos, tam nebija

macibu programmas, Kuru faktiski noteica gramatas. Dabaszinatnes macija tikai
atseviskas macibu iestadés, kuras visbiezak lietoja vacu popularzinatniskas
dabaszinatpu gramatas ar religisku ievirzi. Tam galvenokart bija tikai informativa
funkcija.

2. 19. gs. beigas Latvija tika izveidots pirmais dabaszinatnu macibu kurss. Bija
pieejamas daudzas no vacu valodas tulkotas macibu un popularzinatniskas gramatas.
Macibu gramatam bija noteikta satura organizacija un izzinas darbibu stimulgjoSs
satura izklasts. Paplasinajas macibu gramatu izglitojosas funkcijas.

3. 20. gs. sakuma tika izstradata pirma dabaszinatnpu programma pamatskolam latviesu
valoda. Ta noteica macibu saturu Un jaunu macibu gramatu izdoSanu. Macibu
gramatas bija valsts izglitibas sistémas lidzeklis jaunu izglitibas mérku isteno$anai.
LatvieSu autori atbilstoSi programmai veidoja jaunas macibu gramatas ar daudzam
didaktiskam funkcijam. Izglitibas ministrija izstradaja kriterijus ,,Jabam” macibu
gramatam.

4. 20. gs., iznemot padomju laiku, kad skolu programma kalpoja ideologiskiem

mérkiem, bija izteikta macibu gramatu un citu macibu lidzeklu daudzveidiba. Saja
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vesturiskaja laika perioda macibu gramatas Latvija uzskatami pildija ne tikai
izglitojoSo funkciju, bet art politisko un kultiiras funkciju.

5. 20. gs. beigas notika Latvijas izglitibas sistému depolitizacija. Tika izveidota jauna
izglitibas sistéma, izstradati jauni izglitibas likumi, ieviesti jauni macibu saturu
reglament€josi dokumenti, t.sk. dabaszinatnu macibu priekSmetu standarti, péc kuriem
tika veidotas un izdotas ari jaunas sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatas.
Atjaunojas macibu gramatu daudzveidiba.

6. 21. gs. sakuma dabaszinatnu izglittbas mérkis ir globalizgjies. Veidojas
dabaszinatniska un tehnologiska izpratiba, kas atspogulojas izglitibas politika un
jaunajas izglitibas reformas un macibu gramatas. Valsts ISEC apstiprina izglitibas
standartiem atbilsto§u macibu literatiiru, publisko sarakstu un vérté macibu gramatu
kvalitati.

Vésturiskais ieskats apliecina to, ka macibu gramatas Latvija bijuSas un joprojam ir

nozimigas valsts izglitibas politikas un no tas izrietoSas macibu satura atspogulotajas un

istenotajas. Tas nozimé, ka macibu gramatas ir vértéjamas ka valsts limena faktors.
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PRAKTISKA DALA

Promocijas darba praktiskas dalas p&tijums tika veikts divos posmos. Pirmaja posma tika
lietota kvantitativa p€tniecibas metode — panela datu analize, lai pieraditu pirmas divas tézes.
1. TIMSS dalibvalstu 4. klases skolénu dabaszinatnu vid&jos sasniegumus ietekmé valstu
socialekonomiskie, demografiskie un valsts budzeta politikas faktori.
2. Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS 2007 pé&tijuma ir ievérojami
augstaki, neka par to liecina Latvijas socialekonomiskie, demografiskie un valsts budzeta
politikas faktori, tadgjadi augstos sasniegumus nosaka izglitibas sistéma.
Otraja petjjuma posma tika veikta macibu gramatu kvalitativa analize, lai pieraditu 3. un
4. tezi.
3. TIMSS 2007 pétijuma viens no Latvijas 4. klases skolénu augsto dabaszinatnu sasniegumu
noteicoSiem faktoriem ir sakumskolas dabaszinatpu macibu satura un ta t€mu apjoma
sadalfjuma macibu gramatas laba atbilstiba TIMSS 2007 p&tijuma testam.
4. Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS pétijumos ievérojami
paaugstinajas no 1995. gada Iidz 2007. gadam. Viens no §1 progresa c€loniem ir sakumskolas

dabaszinatpu macibu satura izmainas un jaunu, kvalitativu macibu gramatu publicésana.

Kvalitativajiem pétijumiem ir salidzinosi zema drosiba, tos ieteicams validét (apstiprinat)
ar citiem péetjumiem (Kroplijs, Ras€evska, 2004). Autore veica Cetrus paral€lus kvalitativos
pétijumus un to rezultatus savstarp€ji validéja noteikta seciba.

1. Macibu gramatu un TIMSS testu satura salidzinasana, lietojot satura kodeSanas metodi.
Saja posma tika analiz&ta ar gramatu struktiira.

2. Macibu gramatu un TIMSS testu satura salidzinasana, lietojot jédzienu un terminu
lietojuma biezuma analizi.

3. Macibu gramatu analize, vertgjot satura organizaciju un sist€émiskumu, gramatas struktiiru,
ietvertos uzdevumus un rosinatas aktivitates, att€lu lietojumu un noform&jumu.

4. Skolotaju intervijas, lai iegltu praktiku viedokli par Latvijas dabaszinibu priekSmeta
macibu gramatu kvalitati.

Kopgja praktiska pétijuma shéma paradita 4.1. attéla.

69



Valsts limena socialekonomisko, demografisko un budzeta politikas faktoru ietekme
uz sakumskolas skolénu dabaszinatnu sasniegumiem TIMSS pétijjuma

Kvantitativs pétijums, panela datu analize
Tiek pieradita 1. un 2. téze

Sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatu, ka valsts noteikta faktora, ietekme
uz skolénu sasniegumiem TIMSS pétijuma

Cetru at8kirigu kvalitativo pétljumu kopa, to savstarpé&ja apstiprinasana
Tiek pieradtta 3. un 4. téze

Mactbu gramatu un Macibu gramatu un Mactbu gramatu kvalitates Skolotaju
TIMSS testu satura TIMSS testu satura analize péc satura organiza- intervijas
un sadalljuma salidzinasana, cijas un sistémiskuma, par
salidzinasana, lietojot jedzienu un gramatas struktdras, macibu

lietojot satura terminu biezumu uzdevumiem, aktivitatém, gramatu
kodéSanas metodi analizi att€liem un noformé&juma kvalitati

Hipotézes pieradijums un secinajumi

4.1. attels. Kopgja praktiska petijuma shéma.
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4. nodala. Valsts ltlmena socialekonomisko, demografisko un budzeta politikas
faktoru ietekme uz sakumskolas skolénu dabaszinatpu sasniegumiem TIMSS
petijumos

Izglitojosa darbiba istenojas valsts Itmeni notiekosSu cilvékdarbibu vide. Izglitibas aréjo vidi
valsts meroga veido cilvéku politiska, ekonomiska, zinatniska, makslinieciska un veselibu
nodrosinosa darbiba. Visas darbibas ka noteiktas mainibas atrodas kopsaistiba (Broks & citi,

1998).

Valstu atlase petijumam
TIMSS pétijumu trijos ciklos piedalijusas 48 valstis vai izglitibas sistémas. Ka atseviskas

izglitibas sist€mas valstT minamas Anglija un Skotija Apvienotaja Karaliste, flamu izglitibas
sisttma Belgija un Honkonga Kina (visu dalibvalstu un izglitibas sistému saraksts dots

4.1. tabula).

4.1. tabula. TIMSS pétijumu dalibvalstis trijos p&tijuma ciklos (Martin et al., 1997; Martin et al.,
2004; Martin et al., 2008)

Valsts TIMSS 1995 TIMSS 2003 TIMSS 2007
Alzirija X
Anglija X X X
Armeénija X X
ASV X X X
Australija X X X
Austrija X X
Belgija, flami X
Cehija X X
Danija X
Filipinas X
Griekija X
Gruzija X
Honkonga X X X
Irana X X X
Islande X
Italija X X
Izragla X
Irija X
Japana X X X
Jaunzelande X X X
Jemena X X
Kanada X
Katara X
Kazahstana X
Kipra X X
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Kolumbija X
Koreja X

Krievija X X
Kuveita X X
Latvija X X X
Lietuva X X
Maroka X X
Moldova X

Niderlande X X X
Norvégija X X X
Portugale X

Salvadora X
Singapiira X X X
Skotija X X X
Slovakija X
Slovénija X X X
Taivana X X
Taizeme X

Tunisija X X
Ukraina X
Ungarija X X X
Vacija X
Zviedrija X

Turpmakas analizes vajadzibam tika izveletas valstis un izglitibas sisteémas, kas atbilda
diviem kritérijiem:

1) valsts ir piedalijusies vismaz divos TIMSS pétijumu ciklos. Sis kritérijs saistits ar izvéléto

datu analizes metodi — panela datu linearo regresiju;

2) par valsti iesp&jams ieglt ticamus ekonomiskas, socialas un demografiskas situacijas

indikatorus.

Pirmajam kritérijam atbilda 26 valstis un izglitibas sisteémas. Nemot veéra otro kriteriju,
tika izslégta Taivana un Jemena, par kuram starptautiskas datu bazes ir loti nepilniga informacija.
Ta ka starptautiskas datu baze€s nav atsevisSki apliikota Anglija un Skotija, datu analizé $iS
izglitibas sist€mas tika apvienotas kopa ka Lielbritanija. Skolénu sasniegumi dabaszinatnés tika
iegti, aprékinot vid€jo no iedzivotaju skaita. Ta ka Anglija iedzivotaju ir aptuveni 10 reizu
vairak neka Skotija, Anglijas skolénu sasniegumu koeficients bija 10, bet Skotijas skolénu
sasniegumu koeficients — 1. Neskatoties uz to, ka Honkongai nav patstavigas valsts statusa (lidz
1997. gadam ta bija kolonija, pe€c tam — Kinas ipaSais administrativais rajons), lielaka dala
informacijas tomér bija ieglstama. Tapéc talakai analizei tika izvéleta 23 valstu grupa (4.2.

tabula).
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4.2. tabula. Valstis, kuras izvélétas datu analizei

Nr.p.k. Valsts
1. Armeénija
2. ASV
3. Australija
4. Austrija
5. Cehija
6. Honkonga
7. Irana
8. Italija
9. Japana
10. Jaunzglande
11. Kipra
12. Krievija
13. Kuveita
14. Latvija
15. Lielbritanija
16. Lietuva
17. Maroka
18. Niderlande
19. Norvégija
20. Singapiira
21. Slovénija
22, Tunisija
23. Ungarija

Izveleto valstu 4. Klases skolénu sasniegumi dabaszinatn€s un to izmainas paraditas
4.2. attela. Zemakie sasniegumi ir Tunisijas un Marokas skoléniem, augstakie — Honkongas
skoléniem. Att€la redzams, ka lielakas atSkiribas ir starp valstim, bet mazakas — viena valsti
vairaku gadu laika. Turpmaka datu analize balstisies uz pienémumu, ka skolénu sasniegumi gadu

gaita mainas lineari un to gadu, kuros nenotiek pétijums, atbilstosie dati tiek lineari interpol&ti.
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4.2. attels. lIzveleto valstu 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS pétijumu trijos
pétijumu ciklos. Shematisks parskats.

Datu atlase petijumam
Darba 2. nodala tika aplukoti faktori, kuri var ietekmét valsts limena vid&jos skolénu

sasniegumus starptautiska méroga salidzinosajos izglitibas p&tijumos. Pamatojoties uz $o analizi
(Yang, 2003; Mikk, 2005; Kovaleva, 2010; Ramirez, 2004) un autores hipotézém par citiem
iesp&jamiem skoleénu sasniegumus ietekm&josiem valsts ITmena faktoriem, tika izdaliti seSi $adi
faktori:

1) valsts ekonomiska situacija, iedzivotaju dzives limenis;

2) valsts ekonomiska izaugsme;

3) demografiskie raditaji;

4) vispargjais iedzivotaju izglitibas limenis.

5) valsts politika kopgjo lidzeklu sadalg;

6) valsts politika izglitibai atvéleto lidzeklu sadalg;

Katram no Siem faktoriem autore piemekl&ja neatvasinatus indikatorus, kuri raksturo

attiecigo faktoru un kurus var saistit ar skolénu sasniegumiem.
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Valsts ekonomisko situaciju raksturo tadi populari indikatori ka nacionalais kopprodukts
(IKP), IKP uz vienu iedzivotaju, nacionalais kopienakums un nacionalais kopienakums uz vienu
iedzivotaju. Darba autore no Siem indikatoriem izvélgjas nacionalo kopienakumu uz vienu
iedzivotaju. Autore (atSkiriba no daudziem citiem pé&tniekiem) valsts ekonomiskas situacijas
analizei lieto ar1 citus indikatorus, kuri raksturo valsts ekonomisko situaciju un ir saistiti ar
iedzivotaju labklajibu. Valsts ekonomiku raksturo ari imports un eksports (arT augsto tehnologiju
precu eksports). Tomér tie ir makroekonomiskie raditaji, kuri cilvéku realaja dzive tiesi
neparadas. Dzives Itmeni vairak raksturo iedzivotaju patérins, pieméram, nopirktas automasinas,
istermina un ilgtermina sadzives preces, partika, patéréta energija kopuma vai patéréta
elektroenergija. Ka ekonomisko situaciju raksturojoss indikators tika ieklauts ari stradajoSo
iedzivotaju skaits procentos, t.i., par 15 gadiem vecaku iedzivotaju skaits. Faktiski tas raksturo
iedzivotaju dalu, kura uztur pargjo sabiedribas dalu. Lai pétitu iedzivotaju ekonomiskas situacijas
ietekmi uz skolénu sasniegumiem, tika izdaliti ses$i indikatori:

1) nacionalais kopienakums uz vienu iedzivoju (ASV dolaros péc pirktsp&jas paritates);

2) precu un pakalpojumu eksports (procentos no IKP);

3) augsto tehnologiju ietilpigo precu eksports (procentos no visu prec¢u eksporta);

4) stradajoso iedzivotaju skaits (procentos no visu 15 gadus un vecaku iedzivotaju skaita);

5) energijas patérins valsti uz vienu iedzivotaju (péc 1 kg naftas ekvivalenta);

6) elektroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju (kilovatstundas).

Popularakais valsts ekonomiskas izaugsmes raditajs ir IKP pieaugums gada laika. Ar So
makroekonomisko raditaju saistiti ari tadi indikatori ka bezdarbs un inflacija. Valsts izaugsmes
raditaji varétu but arm preCu pardoSanas un pakalpojumu pieaugums. Lai pé€titu valsts
ekonomiskas izaugsmes ietekmi uz skolénu sasniegumiem, tika izdaliti trTs indikatori:

1) IKP gada pieaugums;

2) bezdarbnieku skaits (procentos no visa ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita);

3) inflacija, kas raksturo patérétaju izdevumu par precém un pakalpojumiem pieaugumu.
Demografiskos faktori. Pétijumi parada, ka augstakus sasniegumus iesp&jams panakt nelielas un
kompaktas valstis ar augstu iedzivotaju blivumu. Tadas valstis, kuras ir arT augsti skolénu
sasniegumi, ir Honkonga, Taivana, Singaptra u.c. (Martin et al., 2008). Lielas pilsétas ir aktivaka
kulturas dzive, plaSakas iesp€jas izglitoties un attistities. lesp&jams, ka Ilidzigi tas ir blivi
apdzivotas vietas, ka arT valstis ar salidzinosi lielu iedzivotaju skaitu pilsétas un mazu iedzivotaju

skaitu izoletas vietas. lesp&jams, ka valstT ar mazu iedzivotaju skaitu, lidz ar to — mazu skolénu
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un skolotaju skaitu, var atri istenot izglitibas reformas un viegli uzturét centralizétu izglitibas
sisttmu. Un otradi — valst ar lielu iedzivotaju skaitu var veiksmigi attistities izglitibas sist€mas
decentralizacija, kas lauj dazviet izveidoties optimalakam struktiram un labas prakses
piemé&riem, kurus talak var adaptt citas vietas. Pétijumi rada, ka daudzbérnu gimenés skolénu
vidgjie sasniegumi ir zemaki neka mazas gimenés. lesp&jams, ka vairakus bérnus izglitot ir
grutak, jo tas prasa lielus Iidzeklus un citus ieguldijumus valsts méroga. Valsts demografisko
situaciju nosaka tautas tradicijas un ilgtermina valsts politika — lielaks vai mazaks atbalsts
gimeném, imigracijas politika u.c. Lai pétitu demografisko faktoru ietekmi uz skolénu
sasniegumiem, tika izv€leti septini demografiskie indikatori:

1) iedzivotaju skaits;

2) valsts platiba;

3) iedzivotaju blivums;

4) lauku iedzivotaju proporcionala attieciba pret visiem iedzivotajiem;

5) bérnu vecuma lidz 14 gadiem skaits (procentos no visu iedzivotaju skaita);

6) iedzivotaju skaita pieaugums (procentos);

7) dzimstibas koeficients, kas raksturo vienas sievietes bérnu skaitu.

Svarigs skolénu izglitibas sasniegumu faktors varétu biit tautas izglittbas Iimenis.
Daudzi pétijumi parada, ka augstaki sasniegumi ir skoléniem, kuru vecakiem ir augstaka izglitiba.
Vienmeér bijis aktuals jautajums par sievieSu un virieSu attiecibu izglitibas iestades, Ipasi
augstskolas, ar1 vidusskolas. Senak vairak macijas virieSi, bet tagad proporcijas ievérojami
mainijusas par labu sievieteém. lesp&jams, ka ar1 §is izmainas kaut kada veida ietekmé skolénu
sasniegumus. ledzivotaju izglitibas faktora ietekmes uz skolénu sasniegumiem izpéetei tika
izraudziti devini indikatori, kuri bija pieejami datu bazes:

1) 2024 gadus vecu iedzivotaju vidgjais skola pavadito gadu skaits;

2) par 15 gadiem vecaku iedzivotaju vid€jais vidusskola pavadito gadu skaits;

3) par 25 gadiem vecaku iedzivotaju vid&jais péc vidusskolas izglitiba pavadito gadu skaits;
4) lasit un rakstit prat€ju skaits valsti (procentos no visu iedzivotaju, kuri vecaki par
14 gadiem, skaita);

5) sievieSu un virieSu skaita attieciba izglitibas iestades péc vidusskolas;

6) sievieSu un virieSu skaita attieciba vidusskola;

7) studentu skaita gada pieaugums (procentos izglitibas iestadés péc vidusskolas — koledzas,

universitates);
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8) interneta lietotaju skaits (procentos no visu iedzivotaju skaita);
9) pabeigta izglitiba péc vidusskolas, koledZas, universitates (procentos no visu iedzivotaju,
kuri vecaki par 24 gadiem, skaita).

Svariga ir valsts budZeta un privato lidzeklu sadale starp atseviskam pozicijam. Valsti ir
tik Iidzeklu, cik to ir, un atsevis$kas nozares, pieméram, izglitiba, veselibas aizsardziba un valsts
aizsardziba, konkuré sava starpa. So sadalfjumu daudzos gadijumos nosaka augstaka politiska
Iimeni — valsts parlamenta. No ta varétu secinat, ka skolénu sasniegumi bus augstaki, ja vairak
lidzeklu tiks iegulditi izglitiba. Ar izglitibas sasniegumiem varétu bt saistits arT pétnieku skaits
valstl un attiecigi — pe@tniecibas izdevumi. Valstis, kuras plasSi izversta pétnieciska darbiba,
nepiecieSami augsti izglitoti cilvéki. Un otradi — p&tniecibu var plasi izverst valstis, kuras ir Sie
izglitotie cilveki. Lai pétitu Iidzeklu sadales faktora ietekmi uz skolénu sasniegumiem, tika
izveleti sesi indikatori:

1) izdevumi veselibas uzturé$anai un uzlabo$anai katram individam,;

2) izdevumi veselibai (procentos no IKP);

3) valdibas (centralas valdibas un pasvaldibu) izdevumi izglitibai (procentos no visiem
valdibas izdevumiem);

4) militarie izdevumi (procentos no IKP);

5) izdevumi pétniecibai (procentos no IKP);

6) pétnicku skaits uz 1 milj. iedzivotaju.

Lidzeklu zina konkur€ atseviSkas tautsaimniecibas nozares un ar1 atseviskas grupas viena
nozar€. Izglitibas sistema Iidzeklu sadalé konkuré gan pirmsskolas, gan pamatskolas, gan
vidusskolas, gan augstskolas, un sadalfjumu liela méra nosaka valsts izglitibas politika budzeta
lidzeklu sadale. Lai analizétu izglitibai paredzéto lidzeklu sadalijuma ietekmi, tika izraudziti
Cetri indikatori:

1) izdevumi uz vienu skolénu pamatizglitiba (procentos no IKP uz vienu iedzivotaju);

2) izdevumi uz vienu skolénu vidgja izglitiba (procentos no IKP uz vienu iedzivotaju);

3) izdevumi uz vienu skolénu izglitiba, kas parsniedz vidgjo izglitibu (procentos no IKP uz
vienu iedzivotaju);

4) skolénu un skolotaju attieciba pamatizglitiba.

Indikatoru aprékinos dazadas organizacijas lieto atSkirigas metodologijas, un var atskirties
ar1 sakotngjie dati. Piem&ram, IKP Latvija 2010. gada saskana ar Starptautiska Valiitas fonda

datiem bija 24,014 mljrd. ASV dolaru (www.imf.org), saskana ar ASV Centralas izliikoSanas
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parvaldes datiem — 26,34 mljrd. ASV dolaru (www.cia.gov), bet saskana ar Pasaules Bankas
datiem — 24,010 mljrd. ASV dolaru. Citas valstis §is atskiribas ir vél lielakas. Tas nozimé, ka
jabiit uzmanigiem, apvienojot dazadu datu bazu indikatorus.
Ka indikatoru pamatavots tika izmantota Pasaules Bankas datu baze (data.worldbank.org).
Otrs nozimigakais datu avots bija Australijas tehnologijas kompanijas Rapid Intelligence datu
baze NationMaster.com. Salidzinot §is bazes datus ar atbilsto$ajiem datiem Pasaules Bankas datu
bazg€, veérojama laba atbilstiba, tad€] So datu avotu var saméra droSi izmantot triikstoSo datu
papildinasanai. Citi trikstoSie dati tika aizvietoti ar attiecigo valstu dazadam datu bazém un
parskatiem, tos kritiski izvértgjot. Pieméram, Pasaules Bankas datu bazé dots Latvijas bezdarba
indikators tikai no 1996. gada, nav datu par nepiecieSamo 1995. gadu. Ari Latvijas Republikas
Centralas statistikas parvaldes datu baz€ ir dati tikai no 1996. gada (www.csb.gov.lv), un tie
nesakrit ar Pasaules Bankas datiem. Parskatos par bezdarbu 20. gs. 90. gadu sakuma atrodami
nepiecieSamie dati (pieméram, Parskats par tautas attisttbu 1995 (www.un.lv/down/1995/
chapter7.hlm), Latvijas véstures enciklopédija (http://www.letonika.lv/groups/ default.aspx?title=
Bezdarbs/32604) un citi avoti). Sados datos nepieciesams veikt korekcijas, lai panaktu atbilstibu
Pasaules Bankas datiem. Tas paradits 4.3. tabula (p&tijuma gan izmatoti tikai 1995. gada dati, bet
tabula uzskatamibas dél pievienoti ari 1992.-1994. gada dati). Straujais bezdarba pieaugums
Latvija 1996. gada skaidrojams ar finansu krizi Krievija 1995. gada.
Tomeér kopuma divu valstu trijas pozicijas neizdevas iegiit pienemamus datus:
1) Krievijai — izdevumi uz vienu skolénu pamatizglitiba (procentos no IKP);
2) Krievijai — izdevumi uz vienu skolénu vidgja izglitiba (procentos no IKP);
3) Honkongai — militarie izdevumi (procentos no IKP), jo 1995. gada Honkonga vél bija
Lielbritanijas kolonija ar paSu statusu, bet 2003. un 2007. gada — Kinas Tautas Republikas
Ipasais administrativais rajons.
Sis tris pozicijas tika aizvietotas ar visu pargjo analizé ieklauto valstu vidgjiem datiem.
4.4, tabula So mainigo nosaukumos pédgjais simbols ir ,,17.

Datu analizei autore izveidoja datu bazi 23 valstim, 36 mainigajiem katrai valstij un kopa
aptuveni 10 000 ierakstiem.
Visu datu deskriptiva statistika dota 4.4. tabula. Daziem indikatoriem dazadas valstis ir

loti atkirigas vértibas, pieméram, nacionalais kopienakums uz vienu iedzivotaju. Sadi dati nav
piemeroti linearajai regresijai. Lai situaciju uzlabotu, tika veikta plasi izmantota procediira —
attiecigie indikatoru dati tika logaritméti, lietojot naturallogaritmu. 4.4. tabula atbilstoSie mainigie

apziméti ar pirmo sakuma burtu x.
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4.3. tabula. Bezdarbs Latvija 1992.-2007. gada. No dazadiem avotiem iegiitu datu korigé€$anas

piemérs
Gads Latvijas Parskatos par Pasaules Attieciba Pétijuma
statistiskie bezdarbu Bankas dati izmantotie
dati Latvija minétie dati
dati

1992. 2,40 3,60*
1993. 5,80 8,70*
1994, 6,15 9,23*
1995. 6,50 9,75
1996. 13,40 20,20 151 20,20
1997. 9,60 14,70 1,53 14,70
1998. 8,90 13,70 1,54 13,70
1999, 8,80 13,70 1,56 13,70
2000. 8,70 13,90 1,60 13,90
2001. 7,90 13,10 1,66 13,10
2002. 7,40 11,80 1,59 11,80
2003. 6,60 10,50 1,59 10,50
2004, 6,50 10,30 1,58 10,30
2005. 5,60 8,70 1,55 8,70
2006. 4,40 6,80 1,55 6,80
2007. 4,00 6,00 1,50 6,00

* Nav izmantoti pétijuma.

4.4. tabula. Datu analize lietotie indikatori, to mainigo apzim&jumi, minimalas un maksimalas
vertibas un standartnovirzes (autores tabula)

Indikators Mainigais Min Max Standartnovirze
4. klases skolénu vidgjie sasniegumi timss_sc 297 587 61
dabaszinatn€s TIMSS pétijumos
Nacionalais kopienakums uz vienu gnippp 3060,0 54730,0 11529,8
iedzivoju; ASV dolaros péc pirktsp&jas
paritates

Indikatora naturallogaritms Xgnipp 8,0 10,9 0,6
Precu un pakalpojumu eksports; % no IKP eksports 91 233,5 47,6

Indikatora naturallogaritms xeksport 2,2 55 0,7
Augsto tehnologiju ietilpigo preu eksptehn 0,1 62,6 13,8
eksports; % no visu precu eksporta

Indikatora naturallogaritms xekspteh -2,5 41 1,3
Stradajoso iedzivotaju skaits; % no visu strada 38,2 68,4 6,7
15 gadus un vecaku iedzivotaju skaita
Energijas patérins valsti uz vienu energija 369 10860 2071
iedzivotaju pec 1 kg naftas ekvivalenta

Indikatora naturallogaritms xenergij 59 9,3 0,6
Elektroenergijas patérins uz vienu elektr 557,8 25594,9 5306,9
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Indikators Mainigais Min Max Standartnovirze
iedzivotaju; KW h
Indikatora naturallogaritms xelektr 6,3 10,2 0,8
IKP gada pieaugums; % gdpplus -6,0 17,3 3,0
Bezdarbnieku skaits; % no visu bezdarbs 0,7 20,2 3,1
ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita
Indikatora naturallogaritms xbezdarb 0,4 3,0 0,6
Inflacija, kas raksturo patérétaju izdevumu Inflacija -4.0 49,7 57
par precém un pakalpojumiem pieaugumu;
%
Iedzivotaju skaits; milj. iedzivot 1 301 68
Indikatora naturallogaritms xiedziv 13,7 19,5 15
Zemes platiba; km? zemes 670 16389950 3338792
Indikatora naturallogaritms Xzemes 6,5 16,6 2,5
Iedzivotaju blivums; cilvéku skaits uz blivums 2,4 6848,7 1879,7
1 km?
Indikatora naturallogaritms |  Xxblivums 0,9 8,8 1,9
Lauku iedzivotaju skaita proporcija pret iedzlauk 0,0 51,1 13,8
visu iedzivotaju skaitu
Beérnu skaits vecuma lidz 14 gadiem; % no iedzI14 13,2 40,1 47
visu iedzivotaju skaita
Iedzivotaju skaita pieaugums; % iedzplus -1,7 55 11
Dzimstibas koeficients, kas raksturo dzemdib 0,9 3,1 0,4
sievietes bernu skaitu
Izdevumi veselibas uzturésanai un izdveseld 53,5 73539 1552,0
uzlaboSanai katram individam; ASV
dolaros
Indikatora naturallogaritms Xizdvese 4,0 8,9 1,1
Izdevumi veselibai; % no IKP izdvespr 2,1 15,7 2,5
Valdibas (centralas valdibas un izdizglv 9,0 27,8 39
pasvaldibu) izdevumi izglitibai; % no
visiem valdibas izdevumiem
Militarie izdevumi; % no IKP izdmill 0,6 14,3 1,6
Indikatora naturallogaritms xizdmill -0,5 2,7 0,6
P&tniecibas izdevumi; % no IKP izdpetn 0,1 3,4 0,8
Indikatora naturallogaritms xizdpetn -2,5 1,2 0,8
Pétnieku skaits uz 1 milj. iedzivotaju petnieki 1411 6087,9 1496,0
Indikatora naturallogaritms xpetniek 49 8,7 0,9
Pabeigta izglitiba péc vidgjas izglitibas; tertpab 4,1 31,2 6,5
% no par 24 gadiem vecaku iedzivotaju
skaita
Izdevumi uz vienu skolénu pamatizglitiba; primizdl 50 37,3 55

% no IKP
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Indikators Mainigais Min Max Standartnovirze
Izdevumi uz vienu skolénu vidgja izdsecl 8,0 422 6,1
izglitiba, % no IKP
Izdevumi uz vienu skolénu izglitiba virs tertizd 10,8 1445 24,3
vidgjas izglitibas; % no IKP

Indikatora naturallogaritms xtertizd 2,4 50 0,5
Skolénu un skolotaju attieciba ratioprim 9,6 31,5 4,4
pamatizglitiba (skolotaju attieciba ietekmé
ar1 kop€jos izdevumus)
20-24 gadus vecu iedzivotaju vidgjais gadimac 5,7 14,6 1,8
skola pavadito gadu skaits
Par 15 gadiem vecaku iedzivotaju vid&jais gadisec 1,6 5,6 0,9
vidusskola pavadito gadu skaits
Par 25 gadiem vecaku iedzivotaju vidgjais gaditert 0,2 1,7 0,4
p&c vidusskolas izglitiba pavadito gadu
skaits
ValstT lasit un rakstit prat&ju skaits; % no lasa 51,2 99,7 8,7
Visu par 14 gadiem vecaku iedzivotaju
skaita
SievieSu un virie$u skaita attieciba ratfemter 51,9 239,8 31,6
izglitibas iestades pec vidusskolas
SievieSu un virieSu skaita attieciba ratfmsec 82,0 114,2 55
vidusskola
Studentu skaita gada pieaugums izglitibas tertenr 10,7 85,0 20,5
iestad€s pec vidgjas izglitibas; %
Interneta lietotaju skaits; % no visu intliet 0,0 84,8 23,7
iedzivotaju skaita

Indikatora naturallogaritms xintliet -5,4 4.4 15

Panela datu linearas regresijas pamatprincipi
Panela datu (panel data) analize divas pédgjas desmitgadés kluvusi saméra populara. To

noteikusi vairaki faktori. Pirmkart, jamin personalo datoru strauja attistiba. To veiktsp&ja ir
pietickami liela, lai varétu apstradat lielus datu masivus ar sarezgitam nealgebriskam (iteraciju)
metodém. Ir uzlabojusies statistisko datu iegiiSanas kvalitate, un gadu gaita iegati ticami
longitidunali dati. Lidz ar to attistijjusies arT panela datu analizes teorija un atbilstoSas datu
apstrades datorprogrammas (Baltagi, 2005; Wooldridge, 2003; Wooldridge, 2009 ; Cameron and
Trivedi; 2009; Hocko, 2005; Hsiao, 2003; Stata; 2011).

Parasti lineara regresija lieto $kérsgriezuma (Cross-section) datus, t.i., mérijumi izdariti viena
noteikta laika posma. Starptautiski salidzinoSajos pétijumos tas atbilst vienam individualam
pétijumam, kura piedalas noteiktas valstis, pieméram, TIMSS pétijums 2007. gada. Panela dati ir

dati, kuri iegati, noteiktos laika posmos veicot atsevisku individu, individu grupu, firmu, valstu
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u.c. atkartotus longitudinalus mérfjumus. Sadu datu analizei, salidzinot ar $kérsgriezuma datu
analizi, ir vairaki ieguvumi (Baltagi, 2005).
1. Tiek pemta véra p&tamo objektu heterogenitate, t.i., neviendabiba. Visus objektu
raksturlielumus datu analizé nav iesp&jams izmé&rit un nemt véra. Skérsgriezuma datu analizé
So raksturlielumu ietekme uz objektu neparadas, un tie netiek nemti véra. Panela datu analize
$o nenomérito 1pasibu ietekme tiek kontrol&ta.
2. Panela dati dod vairak informacijas, ir mazak kolineari starp mainigajiem, tiem ir vairak
brivibas pakapju.
3. Ar panela datu palidzibu procesus var pétit dinamiski. Pieméram, veicot divu grupu
mérfjumus pirms kada procesa un p&c ta, ar divu laika periodu panela datu analizi var noteikt
,,starpibas starpibu”, ka ari faktorus, kas ietekmé&jusi atsevisko grupu izmainas.
4. Ar panela datu palidzibu var identificet efektus, kuri neparadas Skérsgriezuma datos.
Panela datu matematiska apstrade ir ievérojami sarezgitaka neka Skersgriezuma datu
analize. Janem véra, ka mainigie nakamaja laika perioda atkarigi no ieprieksgja laika perioda
ieglitajiem mainigajiem (Wooldridge, 2009). Piem&ram, skoléna atzimes vidusskola saistitas ar

pamatskola ieglitajam zinaSanam un macisanas prasmeém.

Parastas mazako kvadratu linearas regresijas (ordinary least squere — OLS) panela datu modelis
ir sads (Cameron, Trivedi 2009):

Yit = o+ BXit + Uit (1),

kur  i— mérijuma objekts vai subjekts, pieméram, valsts (i=1, 2, ... n);
t — laiks, piem&ram, gadi (t=1, 2, ... T);
Yt — atkarigais mainigais, pieméram, skolénu sasniegumi dabaszinatnés;
Xit — neatkarigais mainigais, pieméram, izdevumi izglitibai;
o — brivais loceklis;
B — regresijas koeficients;
Ui; — kludas loceklis.

Fikseta efekta (fixed effects — FE) linearas regresijas panela datu modelis ir sads (Cameron,
Trivedi 2009):

Yit = o + BXit + Uit (2),

kur i —mérijuma objekts vai subjekts, pieméram, valsts (i=1, 2, ... n);
t — laiks, pieméram, gadi (t=1, 2, ... T);
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Yt — atkarigais mainigais, piem&ram, skolénu sasniegumi dabaszinatnés;
Xit — neatkarigais mainigais, piemé&ram, izdevumi izglitibai;

a;j — brivais loceklis, kurs katram objektam, pieméram, valstij, ir atSkirigs;
B —regresijas koeficients;

Ui: — kludas loceklis.

Nejausa efekta (random effect — RE) linearas regresijas panela datu modelis ir $ads (Cameron,
Trivedi 2009):

Yit = a; + BXit + Uit + &it (3),

kur  i—mérijuma objekts vai subjekts, pieméram, valsts (i=1, 2, ... n);
t — laiks, pieméram, gadi (t=1, 2, ... T);
Yt — atkarigais mainigais, piem&ram, skolénu sasniegumi dabaszinatnés;
Xit — neatkarigais mainigais, pieméram, izdevumi izglitibai;
a; — brivais loceklis, kurs katram objektam, pieméram, valstij, ir atSkirigs;
B — regresijas koeficients;
Uit — kludas loceklis starp objektiem;
&it— kliidas loceklis objektos.

OLS modelis nenem veéra ierakstu grup&sanu, t.i., visi ieraksti dod vienadu ieguldijumu.
FE modeli regresijas koeficents vispirms tiek rékinats katram objektam (pieméram, valstij)
atseviSki, kopgjais regresijas koeficients tiek aprékinats, izmantojot $0s atseviskos regresijas
koeficientus. Lidzigi ir RE modeli. Datu heterogenitate un savstarpgja korelacija biezi nelauj
lietot RE modeli. Katra zipa literatiira atrodama informacija liecina, ka pé€tniekiem nav
vienpratibas par labu FE un RE modelim (Fisher, 2010A, 2010B; Torres-Reyna, 2010; Bruderi,
2005).

Datu analizes shéma, izvéloties modeli, ir $ada (Torres-Reyna, 2010):
1) F tests, lai noteiktu, ka FE ir prieksrociba pret OLS;
2) Breusa un Pagana Lagranza tests (Breusch and Pagan Lagrangian multiplier test), lai
noteiktu, ka RE ir priekSrociba pret OLS;
3) Hausmana tests (Hausman test), lai noteiktu, vai labak lietot FE vai RE modeli.

Datu analize tika veikta grupu dalijuma, lai katra grupa atrastu labak raksturojoSos
skolénu sasniegumus un to raksturojoSos indikatorus. Nebija problému atrast indikatorus, kuri
korel€ ar skolénu sasniegumiem un kuriem regresijas koeficienti ir statistiski nozimigi (tadu ir
lielaka dala), bet izv€leties tos, kuri dod vislabako rezultatu un ir statistiski visnozimigakie.
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Datu analizes rezultati
Panela datu regresijas modelu statistiski nozimigie koeficienti (gan fikséta efekta (FE —

fixed effect), gan nejausa efekta (RE — random effect) modelu koeficienti) paraditi 5.5. tabula.
F tests paradija stingru FE modela prieksrocibu, salidzinot ar OLS modeli. Breusa un Pagana
Lagranza tests paradija stingru RE modela prieksrocibu, ja to salidzina ar OLS modeli. Tabula
redzams, ka FE un RE koeficienti butiski neatskiras. AtSkirigakie ir indikatora ,,20-24 gadus
vecu iedzivotaju vidgjais skola pavadito gadu skaits” koeficienti (attiecigi 2,55 un 3,44). Tomér
Hausmana tests paradija, ka prieksroka dodama FE modelim, jo kads vai kadi regresori korele ar
nenovéroto heterogenitati (unobserved heterogeneity).

Ka liecina starptautiskie salidzinosie izglitibas p&tijumi, valstis ar zemu ienakuma Itmeni
nevar biit augsti vidgjie skolénu sasniegumi. Ne Latinamerikas, ne Afrikas jaunattistibas valstis
neuzrada augstus sasniegumus (Martin et al., 2004; Martin et al., 2008; OECD, 2004; OECD,
2007; OECD, 2011). Tomer ar1 ekonomiska bagatiba nenodroSina augstus skolénu sasniegumus.
Spilgts piemérs tam ir Norvégija. Sakot analizi, tika gaidits, ka labi indikatori btis precu eksports,
t.sk. augsto tehnologijas preu eksports. Ka labakais indikators (ar augstako t vértibas moduli)
tika atrasts elektroenergijas izlietojums uz vienu cilvéku. Sis indikators raksturo gan riipniecibas
attistibu, gan majsaimniecibas. Lidzigs indikators ir kopgjais energijas patérin$ uz vienu

iedzivotaju, bet tas tik labi modelos neieklaujas.
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4.5. tabula. Panela datu linearas regresijas koeficenti fikséta efekta (fixed effect) un nejausa efekta
(random effect) modelos (autores tabula)

Fikséta efekta modelis Nejausa efekta modelis
Mainigais Koefi. | Koeficienta N Nogimi- | Koefi- Koeficienta - o
cients Stalndart- t vertiba qums p cients sta_mdart— z vertiba Nozimigums p
klada kluda

gadimac 3,00 1,2 2,55 0,011 4,12 1,2 3,44 0,001
iedzI14 -1,79 0,58 | -3,10 0,002 -1,73 0,51 -3,39 0,001
xelektr 28,30 9,1 3,12 0,002 30,0 7,5 4,01 0,000
strada —1,98 0,55| -3,60 0,000 -1,97 0,55 —-3,56 0,000
Xizdpetn 22,40 3,3 6,74 0,000 23,4 3,3 7,05 0,000
xbezdarb | —14,60 28| -527 0,000 -13,8 2,8 4,94 0,000
xizdmili 17,60 2,7 6,44 0,000 15,7 2,7 5,69 0,000
izdvespr 5,37 086 | -6,21 0,000 -5,07 0,87 -5,81 0,000
const 412,7 88 4,66 0,000 377,9 70 5,39 0,000
gadimac | 2024 gadus vecu iedzivotaju vidgjais skola pavadito gadu skaits

iedzl14 | Bérnu skaits vecuma lidz 14 gadiem; % no visu iedzivotaju skaita

xelektr | Elektroenergijas patérin$ uz vienu iedzivotaju; kW h; naturallogaritms

strada StradajoSo iedzivotaju skaits; % no visu 15 gadus un vecaku iedzivotaju skaita

xizdpetn | Pé&tniecibas izdevumi; % no IKP; naturallogaritms

xbezdarb | Bezdarbnieku skaits; % no visu ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita; naturallogaritms
Xizdmill | Militarie izdevumi; % no IKP; naturallogaritms

izdvespr | Izdevumi veselibai; % no IKP

Fikséta efekta modelis paradits 4.3. attéla.

Negaidita ir indikatora ir indikatora ,,StradajoSo iedzivotaju skaits procentos no visu
15 gadus un vecaku iedzivotaju skaita” statistiska nozimiba modeli ar negativu koeficientu. Tas
nozimé, ka augstaki sasniegumi bis to valstu iedzivotajiem, kuras vairak vecaku dzivo majas un
kuras ir lielaks skaits pensionaru. Sis indikators ir dalgji saistits ari ar bezdarba indikatoru
(bezdarbam palielinoties, §1 indikatora skaitliska veértiba pieaugs; sk. talak) un ar tadu tautas
veselibas raditaju ka vidg€jais sievieSu un virieSu dzives ilgums (veci cilveki, 1pasi, vecaki par

70 gadiem, reti strada algotu darbu, bet var bt loti noderigi mazu bérnu izglitosana).
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Vidgjais skola pavadito gadu skaits iedzivotajiem vecuma grupano 20 - 24 +——5~—"\/ \

- 30

gadiem

Jaunu cilvéku jeb bérnu skaits vecuma I1dz 14 gadiem procentos no visiem 18

iedzivotajiem

Elekroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju kilovatstundas, naturallogaritms ————— TIMSS
—283 1 dalibvalstu

StradajoSo iedzivotaju skaits procentos no visiem piecpadsmit gadus un . -1,98 cetuvrto

vecakiem iedzivotajiem kl af u

Izdevumi pétniecibai procentos no IKP, naturallogaritms a4 S k.O |E3n u
. vidéjie

Bezdarbnieku skaits procentos no visiem ekonomiski aktivajiem . -146 Sl

iedzivotajiem, naturallogaritms dabas-

Militarie izdevumi procentos no IKP, naturallogaritms I zinatneés

Izdevumi veselibai procentos no |KP 52

-

5.3. attels. Panela datu analizes fikséta efekta regresijas modelis (nestandartiz&ti regresijas
koeficienti) (autores attéls).

No trim saistitiem ekonomiskas attistibas indikatoriem — IKP pieaugums, inflacija un
bezdarbnieku skaits procentos — modeli vislabak ieklavas (ar augstako t vértibas moduli)
bezdarbnieku skaits. Augsts bezdarba limenis gan samazina valsts kop€jos ienakumus (samazinas
ienémumi), gan palielina izdevumus pabalstiem. Tas savukart samazina iesp&amos lidzeklus
izglitibai un citiem nozimigiem izdevumiem. Augsts bezdarba Itmenis var radit ar iedzivotaju
psihologiskas problémas, kuras noteikti ietekmé& bérnus. Varétu izveidoties pienémums, ka nav
verts piléties labi macities, jo nebis iesp&jas praksé izmantot savas prasmes un zinasanas.

No demografiskiem raditajiem iedzivotaju skaits, blivums, iedzivotaju skaita pieaugums,
dzimstibas koeficients, ka ar1 lauku iedzivotaju skaits modell nebija statistiski nozimigi. Toties
statistiski nozimigs ir bérnu skaits vecuma lidz 14 gadiem procentos no visu iedzivotaju skaita. JO
lielaka beérnu populacija, jo mazaku veéribu var pieverst katram no viniem. Lidzigi rezultati ir
pétijumos, salidzinot gimenes ar vienu vai diviem bérniem un gimenes ar vairak b&rniem. Otraja
gadijuma skolénu sasniegumi vidgji ir zemaki.

Aplikojot valsts politiku Iidzeklu sadalé un tas ietekmi uz skolénu sasniegumiem, tika
konstatéts, ka atseviSskos izglitibas posmos pastav konkurence starp izdevumiem izglitibai.
Lielaki izdevumi augstakajai izglitibai tikai samazina skolénu sasniegumus, savukart lielaki
izdevumi pamatizglitibai skolénu sasniegumus S$aja izglittbas posma paaugstina. Tomer gala

modeli Sie indikatori netika ieklauti, jo regresijas koeficienti nebija statistiski nozimigi.
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Ir diezgan skaidrs, ka tautas izglitibas [imenim biitu jaietekmé skolénu sasniegumi. To
noteikusas gan valsts ekonomiskas iesp&jas pagatng, gan ,,sabiedribas spiediens” uz jaunatni. No
aplikotajiem indikatoriem labakais (ar augstako t vértibas moduli) bija ,,20-24 gadus vecu
iedzivotaju vidgjais skola pavadito gadu skaits” (ar skolu Seit saprasta jebkura macibu iestade,
t.sk. ari augstakas izglitibas macibu iestades). Tatad panakumi pagatné (pieméram, iedzivotaju
skaits ar augstako izglitibu, kas ietver art vecaka gadagajuma cilvékus) skolénu sasniegumus
ietekmé daudz mazak. Misdienu pasaulé viss notiek loti atri, un pirms 50 gadiem iegutajai
izglitibai ir daudz mazaka nozime neka pirms daziem gadiem iegitajam zinasanam. legitos
rezultatus zinama meéra var saistit ar visparzinamo faktu, ka augstaki vidgjie sasniegumi ir
skoléniem, kuru vecakiem ir augstaka izglitiba. Ja TIMSS 2007 p&tijuma skoléni vid&ji bija 10—
11 gadus veci, tad vairakumam vinu vecaku varétu biit 3040 gadu. Diemz€l nav visparpieejamu
statistisko datu par §is vecuma grupas iedzivotaju izglitibu.

Pétniecibas izdevumi ir konkur€josi ar izglitibas izdevumiem, tomér tiem ir pozitiva
korelacija ar skolénu sasniegumiem, un modeli koeficients ir statistiski nozimigs. Ar p&tniecibas
izdevumiem procentos no IKP (un arT ar skolénu sasniegumiem) stipri korele arT p&tnieku skaits
uz 1 milj. iedzivotaju. Tomer modeli labak ieklavas pirmais indikators — pétniecibas izdevumi.
Lielaki pétniecibas izdevumi uz vienu pétnieku ir dabaszinatgu pétijumos, kuros loti lieli lidzekli
vajadzigi aprikojumam. Tatad var secinat, ka tieSi p€tijumi dabaszinatn€s ir cieSi saistiti ar
skoleénu dabaszinatnu izglitibas sasniegumiem. Valsti, kura zinatne ir ciena, ar1 izglitiba ir ciepa.

Ar skolénu sasniegumiem konkuré ari veselibas uzturéSana un arstéSanas. Palielinoties
izdevumiem par veselibas pakalpojumiem, samazinas skolénu sasniegumi. Tas ir parsteidzosi, bet
to var skaidrot ar Iidzeklu aizpliiSanu no izglitibas nozares uz veselibas nozari.

Toties loti griiti interpret€§jama militaro i1zdevumu pozitiva korelacija ar skolénu
sasniegumiem dabaszinatne€s. Veidojot modeli, tika sagaidits, ka Sis indikators skolénu
sasniegumus ietekmes negativi, jo tie ir konkurgjosi izdevumi. Tas ir lielakais parsteigums panela
datu analizes rezultatos. Atseviski tika parbaudita §1 indikatora ietekme vienmainiga regresija. FE
modeli koeficients viena mainiga (tikai militarie izdevumi) gadijuma ir 22,8 (standartkltida 4,00,
t= 5,68, p < 0,000). Koeficients ir augstaks neka vairakmainigo modelos (17,6), lielaka ir
korelacija ar atlikuma kliidu (—0.49). Bet katra gadijuma koeficients ir statistiski nozimigs un véra
nemams. Te var vienigi veidot spekulativus spriedumus par militaro izdevumu pozitivo ietekmi
uz skolénu sasniegumiem. Misdienas militarie izdevumi vairs nav tikai ierocu iepirkumi arvalstis

un virsnieku atalgojums. Tie ietver ari licla apjoma zinatniskus pétjjumus un augsto tehnologiju
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ieri¢u izgatavoSanu un apkalpoSanu. Ari ierindas kareivim tiek prasits sasniegt kadu noteiktu
izglitibas Itmeni, pieméram, ASV nevar iestaties armija bez vidgjas izglitibas. Ir p&tijumi, kuri
parada, ka valstu militarie izdevumi attieciba pret IKP ir eksog€ns mainigais ar pozitivu ietekmi
(Rashid, Zahir, 2012).

Izveidotais modelis tika parbaudits, aplikojot izvéléto indikatoru ietekmi uz skolénu
sasniegumiem matematika. Lai arT valstis, kur@s ir augsti sasniegumi viena priekSmeta, ir
saltdzinosi augsti sasniegumi otra priekSmeta (un otradi), abu So priekSmetu uzdevumi un mérki
ir atSkirigi. Dabaszinatnes parasti ir vérstas uz dzivas un nedzivas vides konkrétu izpéti, bet
matematika ir vairak abstrakta. Tika sagaidits, ka lielaka dala koeficientu saglabasies statistiski
nozimigi. Indikatoru ,,Elektroenergijas patérin$ uz vienu iedzivotaju; KW h; naturallogaritms” un
,,Bérnu skaits vecuma Iidz 14 gadiem; % no visu iedzivotaju skaita” koeficienti kluva statistiski
nenozimigi, bet indikatora ,,Izdevumi veselibai; % no IKP” statistiska ticamiba samazinajas lidz
90%. Tatad varam apgalvot, ka pargjiem pieciem indikatoriem ir universals raksturs.

Izmantojot FE modela koeficientus un atbilstoSo indikatoru veértibas 2007. gada, tika
aprékinati 22 valstu iesp&amie rangi dabaszinatnpu sasniegumos (no modell ieklautajam
23 valstim viena valsts 2007. gada pétijuma nepiedalijas). Sie rangi tika salidzinati ar pétijuma
ieglitajiem. 4.6. tabula un 4.4. attéla redzams, ka vislielakas atskiribas ir Norvégijai un Latvijai.
Norvégija ir ekonomiski, kulturali un citas jomas loti attistita valsts, bet tai ir saméra zemi
sasniegumi ari citos salidzino$ajos izglitibas pétijumos (OECD, 2010A). Autoresprat viens no
iemesliem varétu bt loti neveiksmiga izglitibas reforma 20. gs. 90. gados. Latvija, viena no
nabadzigakajam Eiropas Savienibas valstim, skolénu sasniegumi ir ievérojami augstaki, neka to
varétu prognoze&t, nemot véra valsts limena faktoru ietekmi. Tatad jasecina, ka Latvijas skolénu
augstos sasniegumus nodroSina izglitibas sisteémas faktori, kuri darbojas sakumskolas posma.

Tadi varétu bt gan izglitibas standarti, gan macibu gramatas, gan citi izglitibas .
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4.6. tabula. Valstu rangi saskana ar skolénu vid&jiem sasniegumiem dabaszinatnés TIMSS 2007
pétijuma, rangu iesp&jamas vertibas saskana ar panela datu analizi un $o rangu starpiba (autores

tabula)

Valsts Valsts rangs | lesp&amais Rangu
TIMSS 2007 | valsts rangs péc | starpiba
petijuma aprekiniem

Latvija 5 17 12

ASV 6 12 6

Ungarija 8 13 5

Lielbritanija 7 9 2

Niderlande 12 14 2

Arménija 17 19 2

Honkonga 2 3 1

Krievija 4 5 1

Irana 19 20 1

Singapiira 1 1 0

Austrija 11 11 0

Lietuva 15 15 0

Jaunzglande 16 16 0

Tunisija 21 21 0

Maroka 22 22 0

Japana 3 2 -1

Italija 9 7 -2

Kuveita 20 18 -2

Australija 10 6 —4

Cehija 14 10 —4

Slovenija 13 8 -5

Norvégija 18 4 -14
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4.4. attels. Valstu rangi saskana ar skolénu vidgjiem sasniegumiem dabaszinatnés TIMSS 2007
pétijuma un rangu iesp&jamas vertibas saskana ar panela datu analizi (augstakais rangs — 1,
zemakais — 22) (autores attels).

Nodalas kopsavilkums
4. klases skolénu sasniegumus dabaszinatn€s butiski ietekmé valsts limena faktori — ekonomiskie,

demografiskie un budzeta politikas. Tika atrasti astoni labakie $oS faktorus raksturojosie
indikatori
ar pozitivu ietekmi:
1) 2024 gadus vecu iedzivotaju vid&jais skola pavadito gadu skaits;
2) elektroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju kilovatstundas;
3) pétniecibas izdevumi procentos no IKP;
4) militarie izdevumi procentos no IKP;
ar negativu ietekmi:
5) bérnu skaits vecuma Iidz 14 gadiem procentos no visu iedzivotaju skaita;
6) stradajoso iedzivotaju skaits procentos no visiem 15 gadus un vecakiem iedzivotajiem;

7) bezdarbnieku skaits procentos no visu ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita;
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8) izdevumi veselibai procentos no IKP.

Analizgjot un vertgjot sastadito modeli, var secinat, ka Latvijas 4. klases skoleénu
sasniegumi dabaszinatné€s ir loti augstu veértéjami. Péc autores doman, Latvijas skolénu absoliiti
un relativi augstos sasniegumus nodroSina izglitibas sistemas faktori, kuri darbojas sakumskolas
posma. Turpmak tiks pieradits, ka viens no Siem faktoriem ir macibu satura un macibu t€mu

apjoma sadalijuma atbilstiba TIMSS testu saturam.
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5. nodala. Sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatu ka valsts [imena
faktora analize

Nodala autore apraksta Cetrus paral€lus kvalitativos pétijumus, to rezultatus savstarpgji
validgjot.

5.1. Macibu gramatu un TIMSS testu satura salidzinasana, lietojot satura kodésanas metodi.
Saja posma tika analizéta arf gramatu struktiira.
5.2. Macibu gramatu un TIMSS testu satura salidzinasana, lietojot jédzienu un terminu
lietojuma biezuma analizi.
5.3. Macibu gramatu analize, vertgjot satura organizaciju un sist€miskumu, gramatas
struktiiru, ietvertos uzdevumus un rosinatas aktivitates, attelu lietojumu un noformgjumu.
5.4. Skolotaju intervijas, lai iegltu praktiku viedokli par Latvijas dabaszinibu priekSmeta

macibu gramatu kvalitati.

5.1. Macibu gramatu un starptautiskaja matematikas un dabaszinatnu izglitibas attistibas

tendencu pétijuma lietota testa satura salidzinosa analize

Mdctbu gramatu atlase

Sakumskolas dabaszinatpu 3. un 4. klases macibu gramatu atlase tika veikta, ievérojot tris
nosacijumus:

1) analizei izmantotas to valstu gramatas, kuras piedalijas TIMSS 2007 pé&tijuma 4. klases
grupa;

2) gramatu valoda ir tada, kura promocijas darba autore var tas analizét (latvieSu, krievu
un anglu);

3) gramatas ir pieejamas.

Tika apskatiti 3. un 4. klases gramatu komplekti, jo arT 3. klasé macitais var bt svarigs
TIMSS testu izpildé. Tas ir 1pasi svarigi, ja t€mas tiek aplikotas lineari, t.i., 3. klasé macitas
témas neatkartojas 4. klase.

Tika analizétas ASV, Kazahstanas, Krievijas, Latvijas un Ukrainas 3. un 4. klases
dabaszinatnu gramatas. 5.1. att€la redzams, ka 2007. gada ASV, Kazahstanas Krievijas un
Latvijas skolénu vidgjie sasniegumi dabaszinatn@s statistiski nozimigi neatskiras. Ievérojami
zemaki bija Ukrainas un Latvijas skolénu sasniegumi 1995. gada. No Latvijas izdevumiem tika

apliikotas gramatas, kas tika lietotas 1995. gada, kad notika pirmais TIMSS pétijums (autores —
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L. Karule un A. Pastore), un abi gramatu komplekti, kas bija skolotagju un skolénu riciba
2007. gada (izdevniecibas — ,,Lielvards” un ,,Zvaigzne ABC”). Ari izvélétie citu valstu gramatu
komplekti tika lietoti 2007. gada, lai gan tie nav vienigie pieejamie, tomér tika plasi izmantoti.
Ukrainas dabaszinatnu macibu gramatu originalvaloda ir ukrainu valoda, bet skoléniem ar krievu
macibu valodu tas tika tulkotas krievu valoda. Kazahstanas dabaszinatnu gramatu originalvaloda
ir krievu valoda, tas péc tam tulkotas kazahu valoda. No ASV pétijumam tika izvéléts gramatu
komplekts, ko izdevusi loti pazistama izdevnieciba McGraw-Hill School Division sadarbiba ar
pasaulslaveno zurnalu National Geographic. No Krievija apstiprinatiem 12 dabaszinatnu gramatu
komplektiem tika izv€letas gramatas, kuras izdevusi populara un visparatzita izdevnieciba

Ilpoceewenue. Analizéto gramatu saraksts dots 5.1. tabula.

460 470 480 490 500 510 2520 530 540 3550 560

Krievija H
Latvija [ ]
ASV ]
]

Kazahstana

Ukraina [ ]

Latvija 1995 F

5.1. attéls. 4. klases skolénu vidgéjo dabaszinatnu sasniegumu 95% ticamibas intervali TIMSS

2007 pétijuma (Martin et al., 2008).
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5.1. tabula. Analiz&to 3. un 4. klases dabaszinatnu macibu gramatu saraksts

Valsts

Macibu gramatas

Macibu
gramatu
komplekta
apzim&jums

Latvija

Karule L., Pastore A. Dabas maciba 3. klasei. Riga, Zvaigzne, 1993
Karule L., Pastore A. Dabas maciba 4. klasei. Riga, Zvaigzne, 1989

Karule

Latvija

Vilks 1., Gribuste R., Vilcina S. Dabaszinibas 3. klasei. Lielvarde,
Lielvards, 2007 (2005. gada atkartots izdevums)

Vilks 1., Gribuste R., Vilcina S. Dabaszinibas 4. klasei. Liclvarde,
Lielvards, 2005

Vilks

Latvija

Arajs R., Drulle V., Miesniece A. Izzini pasauli! Dabaszinibas.
3. klase. Riga, Zvaigzne ABC, 2007 (2005. gada atkartots
izdevums)

Arajs R., Drulle V., Miesniece A. Izzini pasauli! Dabaszinibas.
4. klase. Riga, Zvaigzne ABC, 2005

Arajs

Ukraina

Baiibapa T. H., bubuk H. M. 5l u Ykpanna. Y4ueOnuk ans 3 kiacca.
Kues, ®opym, 2003
Baii6apa T. H., bubux H. M. I u Ykpauna. YueOnuk 1is 4 kiacca.
Kues, ®opym, 2004

Ukraina

Kazahstana

XKynycosa K., bupmaramberos A., Aiimaramberosa JI. [loznanue
Mupa. Y4ueOHuK uis 3 Ki1acca o01eo0pa3oBaTebHON IIKOIBI.
Anmartsl, Atamypa, 2003

XKynycosa K., bupmaramberos A., Aiimaramberosa JI.,
Hyrymanos, XXykemes K. [loznanne mupa. YueOnuk mis 4 kiacca
00111e00pa30BaTENIbHOM MIKOJIBI. AnMatTel, ATamypa, 2004

Kazahstana

Krievija

[TnemaxoB A.A. Oxpyxatoruii mup. 3 kiacc. 1 yacts. Mocksa,
[Ipocsemenue, 2003

[TnemaxoB A.A. Oxpyxatoruii Mup. 3 kiacc. 2 yactb. Mocksa,
[Ipocsemenne, 2003

ITnemakoB A.A., Kproukosa E. A. Oxpy:xaromuii mup. 4 knacc.
1 gacts. Mockga, [Tpoceemienue, 2004

[TnemaxoB A.A., Kproukosa E. A. Okpyxaromuii Mup. 4 KJacc.
2 yacte. Mocksa, TTpocsemenwne, 2004

Krievija

ASV

Moyer R. and others. McGraw-Hill Science. Grade 3. New York,
McGraw-Hill School Division, 2000
Moyer R. and others. McGraw-Hill Science. Grade 4. New York,
McGraw-Hill School Division, 2000

ASV

Madctbu gramatu analizes shema

Macibu gramatas tika analizétas, izmantojot TIMSS 1995 izstradato metodiku (Schmidt et
al.,, 1997). Pirmkart, dabas macibas gramatas tika sadalitas vienibas, kuras tika numurétas péc

kartas. Lielakoties katra vieniba atbilst vienai gramatas nodalai, vienai macibu stundai vai vienai

témai. Vienibas apjoms ir no dazam lappusém Iidz 20 vai 30 lappusém.

SadaliSana salidzinoSi plasajas vienibas vienkarSo analizi, bet ta v€l nedod iesp&ju
noskaidrot struktiiras detalas, kuras nepiecieSamas talakajam aprakstam. Tad€] vienibas tika

sadalitas mazakas strukturas — blokos. Parasti bloks tika veidots ka viena vai vairakas tematiski
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vienotas rindkopas, viens att€ls vai att€lu grupa. Bloki tika numuréti katras vienibas ietvaros un
iedaliti 10 tipos:

1) stastosais bloks (visbiezak sastopamais bloka tips dabaszinatnu macibu gramatas);

2) ar citu bloku saistitais stastosais bloks;

3) nesaistitais stastoSais bloks, pieméram, ramiSos ietverti t€mu papildinoSi vai

paskaidrojosi teksti;

4) ar citu bloku saistits (teksta bloku papildinoss) attéls;

5) nesaistits attéls;

6) ar citu bloku saistits jautajums vai uzdevums;

7) nesaistits jautajums vai uzdevums;

8) aktivitate (piem&ram, laboratorijas darbs, novérojums);

9) piemérs (piem&ram, aprakstits eksperiments);

10) cita veida bloks, kas nav kvalificEjams ka viens no iepriek§ minétajiem.

Katrs bloks tika kodgts, lietojot tris tipu kodus atbilstosi TIMSS 1995 pétijuma
izstradatajai ietvarstruktiirai (Schmidt et al., 1997). Pirma tipa kods norada saturu. Tas lielakoties
ir trisciparu kods, kura pirmais cipars atbilst zinatnu nozarei (pieméram, kods 1 atbilst zinatnei
par Zemi). Otrais cipars precizé tému, pieméram, kods 11 atbilst t€mai ,,Zemes raksturigakas
pazimes”. TreSais cipars koda prezenté Sauraku tematu, pieméram, kods 111 atbilst tematam par
planétas Zemes sastavdalam (kodols, mantija, garoza u.c.). Otra tipa kods norada uz skolénu
sagaidamam darbibam, pieméram, kompleksas informacijas saprasana, eksperimentu veikSana
utt. Tresa tipa kods atbilst perspektivam, pieméram, pozitivas attieksmes pret dabaszinatném

veidoSanai (Sis kods darba netika izmantots). Kod€Sanas piemérs paradits 5.2. att€la.

95



What Happens to
Weathered Materials?

Weathered materials don’t stay put.
They are moved around by erosion
(i r6’zhan). Erosion occurs when
weathered materials are carried away.
Erosion, like weathering, is usually a slow )
process. Ice, water, gravity, and wind all 77 ~
help to move weathered materials around.?” =

Erosion happens all around us. Rivers A /72
and streams carry weathered materials

Bloka numurs

Bloka tips

44
Bloka saturs

Bloka saturs

Aktivitates kods

5.2. att€ls. Kodésanas piemérs no ASV macibu gramatas Moyer R. and others. McGraw-Hill
Science. Grade 4. New York, McGraw-Hill School Division, 2000.

Katrs bloks tiek kod@ts ar vismaz vienu pirma un otra tipa kodu. So kodu var bt ari
vairak, bet parasti ne vairak ka Cetri. Tas skaidrojams ar to, ka viena bloka var ietilpt kompleksa
informacija, kas atbilst vairakiem kodiem. Piem&ram, rindkopa par augu vairo$anos jakodé ar
augiem atbilstoSu kodu un otru kodu, kas atbilst vairosanas procesiem. Veicot kodésanu, viena
bloka satura kodu skaits dazadas gramatas bija ievérojami atskirigs. Tas ari raksturo teksta
sarezgitibu un kompleksumu. 48-74% bloku tika kod&ti ar vienu kodu (vidgji 55%), 26-42%
bloku — ar diviem kodiem (vidgji 35%), 3—17% bloku — ar trim kodiem (vidgji 9%), 1-4%
bloku — ar ¢etriem kodiem (vid&ji 2%). Vidgjais satura kodu skaits bloka bija 1,6. TIMSS 1995
pétijuma 4. klases dabaszinatnu gramatu vid€jais satura kodu skaits bloka bija 1,4 (Schmidt et al.,
1997).

Dabaszinatnu macibu gramatu struktiiras (bloku) salidzindjums

Bloku skaits macibu gramatas atkarigs gan no kopé€ja teksta apjoma, gan no teksta izklasta
veida. Bloku skaits analiz&tajas macibu gramatas (3. un 4. klase kopa) paradits 5.3. attela. ASV
gramatu Joti lielo bloku skaitu nosaka loti lielais gramatu apjoms (kopa ap 950 Ipp.). Arl
Ukrainas gramatas, kuru apjoms ir mazs, bloku skaits nav mazs. Bloku sadalijums tipos redzams
5.2. un 5.3. tabula (absolitajos skaitlos un procentos). 5.4. attéla paradits bloku sadalfjums, kura
apvienoti 1) stastoSie bloki, 2) atte€lu bloki un 3) jautdjumu un uzdevumu bloki. Salidzinosi

visvairak att€lu bloku ir ASV, ka arT Araja un Vilka gramatas. P&c bloku sadalijuma §is gramatas
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ir vislidzigakas. Klasiska stastijuma vislielakais apjoms ir Karules un Kazahstanas macibu
gramatas. Ukrainas gramatu lielo bloku skaitu nosaka loti konspektivais stastijuma stils, ka art
loti daudzie uzdevumu un jautajumu bloki. Ukrainas gramatas tomér jautajumu un uzdevumu
bloku ir vairak neka stastijumu bloku. Mazais apjoms un lielais bloku skaits norada uz nepilnigu,
kaleidoskopisku satura izklastu, parmeérigu uzsvaru uz uzdevumiem un jautajumiem. P&c autores
domam biitu skoléniem dabaszinatpu programmas pilnigai apgiiSanai nepiecieSami papildu

materiali.

ASV

Krievija

Ukraina

Kazahstana

Arajs

Vilks

Karule

0] 500 1000 1500 2000 2500

5.3. attels. Bloku skaits dabaszinatnu macibu gramatas (3. un 4. klase kopa) (autores attgls).
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5.2. tabula. Bloku tipu skaits dabaszinatnu macibu gramatas (autores tabula)

Bloku tips Karule Vilks Ardjs Kazahstana | Ukraina | Krievija | ASV | Vidgji

Stastosais bloks 477 348 349 245 288 358 476 | 363

StastoSais bloks saistits ar

citu bloku 7 60 1 40 3 39 141 42

Stastosais bloks nav saistits

ar citu bloku 4 0 1 1 1 2 0 1

Attéls saistits ar citu bloku 124 365 305 87 113 185 636 | 259

Attels nav saistits ar citu

bloku 49 1 6 1 2 8 1 10

Jautajums vai uzdevums

saistits ar citu bloku 17 106 292 92 298 206 456 | 210

Jautajums vai uzdevums

nav saistits ar citu bloku 0 0 0 0 1 0 0 0

Aktivitate 141 106 68 23 51 14 136 77

Piemérs 0 1 0 0 0 2 1 1

Cita tipa bloks 6 1 107 0 40 135 162 | 64
5.3. tabula. Bloku tipu sadalijums dabaszinatnu macibu gramatas; % (autores tabula)

Bloku tips Karule Vilks Arajs Kazahstana | Ukraina | Krievija | ASV | Vidgji

StastoSais bloks 58 35 31 50 36 38 24 39

StastoSais bloks saistits ar

citu bloku 1 6 0 8 0 4 7 4

Stastosais bloks nav saistits

ar citu bloku 0 0 0 0 0 0 0 0

Attéls saistits ar citu bloku 15 37 27 18 14 19 32 23

Attels nav saistits ar citu

bloku 6 0 1 0 0 1 0 1

Jautajums vai uzdevums

saistits ar citu bloku 17 11 26 19 37 22 23 22

Jautajums vai uzdevums

nav saistits ar citu bloku 0 0 0 0 0 0 0 0

Aktivitate 2 11 6 5 6 1 7 5

Piemeérs 0 0 0 0 0 0 0 0

Cita tipa bloks 1 0 9 0 5 14 8 5
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Vidéji

ASV

Krievija O Stastosie bloki

Ukraina B Attélu bloki

Kazahstana B Jautajumuun aktivitasu bloki
bloki
Arajs m Citi bloki

Vilks

Karule

0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.4. attels. Bloku tipu sadalijums dabaszinatnu macibu gramatas procentos (apvienoti stastosie,
att€lu, ka arT jautajumu un aktivitasu bloki) (autores attels).
TIMSS petijumu uzdevumu analize

Skolénu sasniegumi dabaszinatnés, protams, liela méra atkarigi no uzdevumiem un tajos
ieklauta satura. Tadel, pirmkart, autore aplilkoja TIMSS uzdevumus. TIMSS testu dabaszinatnu
uzdevumus satura zina var sagrupét gan péc zinatnu nozarém, gan t€mam, gan tematiem.
Petijumu aprakstos dots TIMSS studiju centra veidotais iedalijums péc zinatnu nozarém (Martin
et al., 1997; Martin et al., 2008; Geske, 2000; Geske un Mihno, 2008). Autore, vértgjot saturu,
kodgja visus 1995. gada un 2007. gada dabaszinatnu uzdevumus. legiitie rezultati ir negaiditi —
ievérojami vairak, neka noradits (31% — 1995. gada un 35% — 2007. gada), ir uzdevumu, kuros
sastopamas ar fiziku saistitas témas (40% abos analizétajos uzdevumu komplektos). Neraugoties
uz to, ka uzdevumu autori censas sastadit uzdevumus atbilstosi vienai satura kategorijai, tas ne
vienmeér iesp&jams. Pieméram, aplukojot mazus biologiskus objektus, jalieto lupa, bet §1 darbiba
attiecas uz tému, kas saistita ar fiziku. Zinatnpu nozaru sadalijums TIMSS testos paradits 5.4.
tabula. Atskiribas autores iegiitaja un testa veidotaju uzdotaja sadalijuma skaidrojamas ar
atSkirigu vertéSanas metodiku. Testa veidotaji katru uzdevumu pakartoja vienai zinatgu nozarei,
bet autore vairakos gadijumos vienu uzdevumu pakartoja vairakam zinatpu nozarém. AbOS
pétijumos (TIMSS 1995 un TIMSS 2007) uzdevumu saturs, kodgjot pa zinatnpu nozarém, ir
praktiski vienads. Neraugoties uz stereotipiem, ka sakumskola skoléniem lielakoties blitu jamacas

par ezeriem, up€m, kalniem, augiem un dzivniekiem, vislielaka vériba TIMSS pétijumos tiek
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pievérsta témam, kas saistitas ar fizikas zinatni (pieméram, vielas agregatstavokli, magné&tisms,

elektriba, skanas un gaismas 1pasibas).

5.4. tabula. Ceturtas klases TIMSS testu saturs dabaszinatnés zinatpu nozaru dalfjuma; % (Martin
etal., 1997; Martin et al., 2008, autores dati)

TIMSS 1995 TIMSS 2007
TIMSS testu saturs Pé&c testa Péc testa

apraksta Pé&c satura kodiem | apraksta Pé&c satura kodiem
Dzivibas zinatne 42 37 44 38
Fizikas zinatne 31 40 35 40
Zemes zinatne 18 18 22 18
Vides zinatne, dabas aizsardziba
un zinatnes daba 9 5 n 5

Dabaszinatnu macibu gramatu salidzinajums satura zina

TIMSS 2007 uzdevumu un dabaszinatnpu gramatu salidzinajums satura zipa zinatnu
nozaru dalfjuma paradits 5.5. tabula un vizuali uzskatami — 6.5. attéla. Bloku satura kodos tas
atbilst pirmajam ciparam. Ka jau tika minéts, vislielakas atSkiribas ir fizikas zinatnes te€mas.
Analizgjot TIMSS uzdevumus, redzams, ka 40% visu kodu saistiti ar fizikas zinatni, bet 20. gs.
90. gadu sakuma lietotajas gramatas $adu tému nav vispar. Arl Araja un lidzautoru gramatas
fizikas zinatne apliikota divas reizes mazak neka TIMSS uzdevumos. Karules gramata aplikots

loti daudz dzivibas zinatnu t€mu, ka ar1 vides resursiem un dabas aizsardzibai veltitas t€mas.

5.5. tabula. TIMSS 2007 pétijuma uzdevumu un dabaszinatgu gramatu salidzinajums satura zina
zinatpu nozaru dalijuma; % (autores tabula)

Zinatnes nozare Karule* | Vilks Arajs ;(t;z]zh- Ukraina | Krievija | ASV ;—(I)'(\)/;SS
Zemes zinatne 23 22 36 34 28 24 19 18
Dzivibas zinatne 53 26 35 37 45 53 36 38
Fizikas zinatnes 0 31 20 12 13 8 31 40
Zinatne, tehnologija un 1 8 2 1 2 1 7 0
matematika

Zinatnes un tehnologijas 0 4 0 0 0 2 2 0
vesture

Vides un resursu 10 3 4 4 3 8 3 4
saglabasana

Zinatne un citas disciplinas 13 4 3 11 9 5 2 0

* (Gramatas apzimétas ar pirma autora uzvardu.
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Zinatne, tehn. un matematika

Zinatnes un tehn. wEsture

Zemes zinatne

Dzrvhas zingtne

Fizik3l3s zingtnes

Yides un resursu saglabasna

Zinatne un citas discipnas

X

Karule Yilks Ardjs

Kazahst

Ukraina

Krievija

ASY

TIMS507

5.5. attels. TIMSS 2007 pétijuma uzdevumu un dabaszinatnu gramatu salidzinajums satura zina

zinatnu nozaru dalijuma (gramatas apzimé&tas ar pirma autora uzvardu) (autores attéls).

TIMSS uzdevumu un Latvijas dabaszinatpu gramatu salidzinajums satura zina t€ému

dalfjuma paradits 5.6. tabula un vizuali uzskatami — 5.6. attéla. Bloku satura kodos tas atbilst

pirmajiem diviem cipariem. 20. gs. 90. gadu sakuma Latvijas gramatas bija uzsvértas t€mas par

Zemes raksturigakajam pazimém (kalniem, ezeriem, upém u.c.), dzivo butpu daudzveidibu un

uzbiivi, ka arT par to mijiedarbibu. 5.7. tabula paradits TIMSS uzdevumu un macibu gramatu

salidzinajums satura tematu dalfjuma. Redzams, ka jaunas Latvijas gramatas satura zina ir daudz

lidzigakas TIMSS uzdevumiem. Ari ASV macibu gramatu t€mu un tematu sadalijums ir tuvs

TIMSS testam.

5.6. tabula. TIMSS 2007 pétijuma uzdevumu un dabaszinatpu gramatu salidzinajums satura zina
temu dalijuma; % (autores tabula)

< ) Karule | Vilks | Arajs | K828n- | Ukral- | Krievi- | o\ | 1yviss
ods | Téma stana na ja
11 | Zemes raksturigds pazimes 17 8 11 19 13 9 7 7
12 | Zemes procesi 4 4 8 8 6 5 7 4
13 | Zeme un Visums 1 9 13 6 9 4 6 6
Dzivo butnu daudzveidiba,
21 | organizacija un uzbiive 35 16 16 25 24 22 15 21
Dzivibas procesi, to nodrosinasanas
22 | sistémas 0 5 3 2 3 20 3 5
23 | Dzives spirale, dazadiba 0 3 4 3 8 2 10 8
24 | Dzivo biitnu mijiedarbiba 20 3 6 9 8 17 5 5
31 | Viela (matérija) 0 10 13 6 5 4 11 14
32 | Vielas uzbtive 0 1 0 0 1 1 1 0
33 | Energija un fizikalie procesi 0 11 13 3 4 1 14 15
34 | Fizikalas parvertibas 0 3 0 2 2 1 1 7
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35 | Kimiskas parvertibas
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36 | Speks un kustiba
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41 | Tehnologiju jédziens un raksturs 0

Dabaszinatnes, tehnologijas un
42 | matematikas mijiedarbiba 0 6 2 1 2 1 5 0

Dabaszinatnes, tehnologijas un
43 | sabiedribas mijiedarbiba 1 0 0 0 0 0 1 0

50 | Zinatnes un tehnologijas veésture 0 4 0 0 0 1 2 0

Piesarnosana (skabie lieti, globala
61 | sasilSana) 0 2 2 2 1 3 1 0

Zemes, idens un jiiras resursu
62 | saglabasana 4 1 1 2 2 3 1 2

Materialu un energijas resursu
63 | saglabaSana 0 1

o
o
o
o
o
=

Pasaules iedzivotaji, to skaita
64 | izmainas 1 0

o
o
=
o
o
o

o
o
o
o
o
o
o

65 Partikas razoSana un uzkrasana 4

w

10 8 2

N
o

80 | Dabasinatne un citas disciplinas 12 4

Zemes raksturigas pazimes .
Zemes procesi

Zeme un Visums |
Dzivo bitnu daudzveidiba, organizacija... I
Dzivibas procesi, to nodroinasanas...
Dzives spirale, dazadiba
Dzivo batnu mijiedarbiba -

Viela (matérija)
Vielas uzblve
Energija un fizikalie procesi
Fizikalas parvértibas
Kimiskas parvértibas
Spéks un kustiba
Tehnologiju jédziens un raksturs

Dabaszinatnes, tehnologijas un...
Dabaszinatnes, tehnologijas un... |
Zinatnes un tehnologijas vésture

Piesarnosana (skabie lieti, globala... |
Zemes, Gdens un joras resursu... B

Materialu un energijas resursu...
Pasaules iedzivotaji, skaita izmainas |
Partikas razosana un uzkrasana m

Dabasinatne un citas disciplinas | | | 1 1

Karule Vilks Arajs Kazah Ukraina Krievija ASV TIMSS

5.6. attels. TIMSS 2007 pétijuma uzdevumu un dabaszinatnu gramatu salidzinajums satura t€ému
zina (gramatas apzimétas ar pirma autora uzvardu) (autores attels).
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5.7. tabula. TIMSS 2007 pétijuma uzdevumu un dabaszinatnu gramatu salidzinajums satura
tematu zina; % (autores tabula)

Kods

Temats

Karule

Vilks

Kazah-
stana

Ukraina

Krievija

TIMSS
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Kazah-
Kods | Temats Karule | Vilks | Arajs | stana Ukraina | Krievija | ASV | TIMSS
Fizikalo izmainu
342 | skaidrojums 0 2 0 0 1 0 0 2
351 | Kimiskas reakcijas 0 0 0 0 0 0 1 1
Energija un kimiskas
354 | reakcijas 0 1 1 0 0 0 0 0
357 | Elektrokimija 0 1 0 0 0 0 0 0
361 | Speku veidi 0 1 1 0 0 0 0 1
362 | Laiks, telpa un kustiba 0 0 1 0 0 0 0 1
363 | Kustibas dinamika 0 1 0 0 0 0 0 1
Dabaszinatnes pielietoSana
422 | matematika un tehnologijas 0 1 1 1 1 0 2 0
Dabaszinatnes, tehnologijas
431 | ietekme uz sabiedribu 0 0 0 0 0 0 0 0
Piesarposana (skabie lieti,
61 | globala sasilSana) 0 1 1 2 1 3 1 0
Zemes, tdens un jiiras
62 | resursu saglabasana 3 1 1 2 1 3 2 1
Materialu un energijas
63 | resursu saglabasana 0 1 0 0 0 0 0 1
Partikas razo$ana un
65 | uzkrasana 4 0 0 0 0 0 0 0
Dabaszinatne un citas
8 | disciplinas 11 4 2 9 7 4 3 0

sadalTjums Zemes zinatn€s. Protams, loti liela nozime ir t€mai par Zemes virsmas raksturigajam
pazimém, bet TIMSS testa Joti butiska vieta ieradita Zemei ka planétai un tas vietai Saules
sisttma un Visuma. Tikai jaunakajas Latvijas gramatas Sai t€émai veltita lielaka uzmaniba neka
TIMSS testa. Karules gramata par to nav minéts praktiski nemaz. 5.9. attéla paradits galveno
dzivibas zinatnu tému sadalijums. TIMSS testa uzsvars likts uz dzivo biitpu daudzveidibu,
organizaciju un uzblivi. Visas macibu gramatas ar1 Sai témai pieversta vislielakd uzmaniba.
Pargjas tris t€mas TIMSS testos sadalitas Iidzigi. Atbilsto$s sadalijums ir vairakas macibu

gramatas, labaka atbilstiba atkal redzama ASV un jaunakajas Latvijas gramatas. Pilnigs

Var aplikot arT t€ému relativo sadalfjumu zinatpu nozarés. 5.8. attéla paradits temu

disbalanss ir Karules gramatas.
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TIMSS07 | |
UsA | I
Krievija [ I
Ukraina | I S
[ Zemes raksturigas pazimes
|z i
Kazahstana | _ emes procesi
B Zeme un Visums
Arajs | |
Vilks | I
Karule \ ||
0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.8. attels. Zemes zinatnes t€mu sadalijums TIMSS testa un dabaszinatnpu macibu gramatas
(autores attels).

TIMS507 | .
USA T
Krievija | _ [ Dzivo batnu daudzveidiba,
organizacija un uzbadve
Ukraina | _ O Dzivibas procesi, to nodrosinasanas
sistémas
Kazahstana | _ B Dzives spirile, dazadiba
Arajs | _ M Dzivo batnu mijiedarbiba
Vilks | .
Karule I
0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.9. attéls. Dzivibas zinatnes t€mu sadalijums TIMSS testa un dabaszinatnu macibu gramatas
(autores attels).

Ar fiziku saistitas zinatnes iedalitas sesas galvenajas témas. TIMSS uzdevumos lielaka
veériba pievérsta vielai, bet ne vielas uzbivei (sk. 5.10. att.). Visas macibu gramatas ieklautas
vismaz piecas t€mas no seSam, visas seSas témas ir ASV, Kazahstanas, Ukrainas un Vilka
gramatas. Ta ka Karules gramata ar fiziku saistito t€mu gandriz nav, attiecigais sadalfjums netiek
paradits. 5.11. attéla redzams tehnologiju t€ému sadalijums. TIMSS testa $ai t€mai atbilstosu
uzdevumu gandriz nav. Vieniga téma ir dabaszinatnu, tehnologiju un matematikas mijiedarbiba.

Lidzigi ir visas macibu gramatas, iznemot Karules gramatas. 5.12. att€la redzams vides un
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resursu t€ému sadalijums. Kopuma TIMSS testa videi un resursiem pievérsta neliela uzmaniba, tai
veltiti ap 5% uzdevumu. 2007. gada petijuma testa apraksta ta pat nebija atseviski izdalita. Tomér

jaatzimég, ka t&€ma par dabas katastrofam apliikota tikai TIMSS testos un ASV macibu gramatas.

TIMSS07 | |
ASV ‘
Krievija |
| O Viela (matérija)
Ukraina \ B Vielas uzbive
1 O Energija un fizikalie procesi
Kazahstana ‘ B Fizikalas parvértibas
iy @ Kimiskas parvértibas
Arajs ‘ | B Spéks un kustiba
Vilks |
Karule
0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.10. attels. Ar fiziku saistito zinatnu t€ému sadalijums TIMSS testa un dabaszinatnu macibu
gramatas (autores attels).

nvsso7
usa I ——
krieviia |
O Tehnologiju jédziens un raksturs
Ukreina -
W Dabaszinatnes, tehnologijas un
Kazahstana [ matematikas mijiedarbiba
W Dabaszinatnes, tehnologijas un
arsis I ssbiedribas mijiedarbiba
vits T
karule |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.11. attels. Tehnologiju teému sadalijums TIMSS testa un dabaszinatnu macibu gramatas (autores
attels).
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| S . |
TIMSS07 Lo
ASV B o o N
' ' ' S O PiesarnoSana (skabie lieti, globala
7 sasilsana)
Krievija ] @ Zemes, idens un jlras resursu
1 saglabasana
Ukraina [ : o] - @ Materialu un energijas resursu
1 saglabasana
Kazahstana ] W Pasaules iedzivotaji, skaita izmainas
Arajs B B Partikas razo%ana un uzkragana
Vilks b ] W Dabas katastrofu rezultati
Karule | [ 00 0 i ]
| |
0% 20% 40% 60% 80% 100%

5.12. attels. Vides un resursu t€mu sadalijums TIMSS testa un dabaszinatnu macibu gramatas
(autores attels).

Macibu gramatu satura attalumu lidz TIMSS testam var aprékinat, skatoties satura
vektoru korelacijas. Vektorus veido satura t€mu un tematu procentualais sadalijums testa un
macibu gramatas. Saja gadijuma tiek lietotas Pirsona korelacijas starp vektoriem — jo augstaka
korelacija, jo mazaks attalums. Pilniga satura sakriSanas gadijuma korelacija (lidz ar to ari
attalums) butu 1,0. Par vektoru var izvéleties zinatnu nozari, t€tmu vai tematu. Aprékinu rezultati
visiem trijiem gadijumiem paraditi 5.8. tabula un 5.13. att€la. Augstakas korelacijas ir zinatgu
nozares, zemakas — tematos. Aplikojot zinatnu nozaru un t€mu vektorus, redzams, ka vistuvak
TIMSS testiem ir ASV macibu gramatas, loti tuvu ir arT Araja un Vilka gramatas. Aplikojot
tematus, vistuvak TIMSS testu saturam ir Vilka macibu gramatas. Apliakojot jebkuru variantu,

redzams, ka vismazak TIMSS testu saturam atbilst Karules gramatas.
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5.8. tabula. Macibu gramatu satura attalums lidz TIMSS 2007 p&tijuma uzdevumu saturam
(satura vektoru Pirsona korelacijas) (autores tabula)

Valsts ﬁég:t:éu Téma Temats

ASV 0,98 0,91 0,71
Vilks 0,96 0,88 0,74
Arajs 0,79 0,86 0,68
Ukraina 0,73 0,73 0,64
Krievija 0,69 0,53 0,50
Kazahstana 0,66 0,64 0,52
Karule 0,51 0,49 0,35

6 +— ‘ 7

—

Z

ASy

Attalums no TIMSS testa, korelacija

Argjs
Ukr, Qing

Krie,::
eV
Zinatpu aZahSta na

nozare Temats Kal'u/e

5.13. attels. Macibu gramatu satura attalums Iidz TIMSS 2007 p&tijuma uzdevumu saturam
(satura vektoru Pirsona korelacijas) (autores attéls)

5.14. attéla paraditi klasteru analizes rezultati — dendrogramma. Analize veikta p&c satura
temam. Attéla redzams, ka satura zina vienu grupu veido TIMSS uzdevumu, ASV un jauno
Latvijas gramatu saturs. Loti 11dzigs ir Kazahstanas un Ukrainas gramatu saturs, tuvu tam atrodas
arT Krievijas un Karules macibu gramatas. Arf §1 satura analize parada ASV un jaunako Latvijas

gramatu satura labo atbilstibu TIMSS testu saturam.
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Kazahstana

Ukraina —I

Krievija

Karule

Vilks

Arajs

TIMSS

ASV J

| | | | |
0 5 10 15 20 25

Rescaled Distance Cluster Combine

5.14. attels. Macibu gramatu un TIMSS uzdevumu klasterizacijas dendrogramma péc satura
temam (autores attels).

ApakSodalas kopsavilkums

Saja pétijuma posma tika konstatéts, ka

Latvijas dabaszinatnu 3. un 4. klases gramatu saturs no 1995. lidz 2007. gadam ir
ievérojami mainijies;

2007. gada Latvija lietoto dabaszinatpu gramatu saturs ir loti atbilsto§s TIMSS 2007
petijuma saturam,;

1995. gada Latvija lietoto macibu gramatu saturs bija ievérojami atskirigs no TIMSS testu
satura t€mu apjoma sadalijuma, bet dazas t€mas vispar nebija apliikotas;

izveléto ASV macibu gramatu saturs ir visatbilstoSakais TIMSS testa saturam;

2007. gada Latvija lietotajas 3. un 4. klases dabaszinatnu macibu gramatas salidzinajuma
ar 1995. gada lietotajam macibu gramatam ir vairak attélu, jautajumu, uzdevumu un
aktivitasu, mazak — stastijumu;

Saja posma veikta analize neizskaidro Ukrainas skol€nu salidzino$i zemos sasniegumus,

kaut gan iegiitas dazas norades par izvéleto Ukrainas macibu gramatu atSkiribam no citam
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gramatam (salidzino$i maz stastijuma un attélu bloku, liels skaits uzdevumu un jautajumu
bloku).

Tatad Latvijas macibu gramatas kluvusas satura bagatakas, ar vairak ilustracijam, vairak
jautajumiem, uzdevumiem un piedavatajam aktivitatém. Tas noteikti ir viens no Latvijas skolénu
sasniegumu ievérojamo pozitivo izmainU c€loniem. ArT ASV macibu gramatu satura atbilstiba

testa saturam ir viens no salidzinos$i augsto sasniegumu c€loniem.

5.2. Macibu gramatas un starptautiskaja matematikas un dabaszinatnu izglitibas attistibas

tendencu pétijuma testa lietoto jédzienu un terminu bieZuma analize

Analizes merkis un uzdevumi
Katra testa sastopami noteiktam saturam atbilsto$i jédzieni un termini. Logiski secinat, ka
skolénam, nezinot Sos jédzienus, griiti vai pat neiesp&jami atbildét uz uzdotajiem jautdjumiem.
Lidz ar to nozimiga ir probléma — vai skoléni ir pazistami ar TIMSS testos lietotajiem
jédzieniem. Var pienemt, ja skolas macibu gramatas nav minéts kads testa lietotais jédziens, tas
radis problémas, risinot atbilstoSos uzdevumus. Ja $adu nepieminétu jédzienu ir vairak, tas varétu
ietekmét skolénu sasniegumus visa testa kopuma. Protams, ar daudziem jédzieniem skoléni var
iepazities ne tikai dabaszinatnu priekSmetu gramatas.
Tika izvirziti Cetri macibu gramatu teksta analizes jautajumi.

1. Vai TIMSS testa lietotie jédzieni skoléniem ir zinami?

2. Vai konkrétu jédzienu lietojums vai trikums macibu gramatas ietekmé skolénu sasniegumus

TIMSS testa?

3. Kuras no analizétajam macibu gramatam ir atbilstoSakas TIMSS testam tajas lietoto jedzienu

zina?

4. Ka atskiras dazadas sakumskolas macibu gramatas jédzienu uztverSanas limena zina?

Pettjuma shema un gaita
Jeédzienu un terminu analiz€ bija zinami ierobezojumi.
Pirmkart, netika atseviSki apliikoti jédzieni, kuri tiek rakstiti ar lielo vai mazo sakuma

burtu (piem&ram, earth un the Earth).
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Otrkart, netika kopuma aplikoti jédzieni, kuri sastav no vairakiem vardiem. Katrs vards
tika aplikots atseviski (piem&ram, jeédziens ,,metala kaus€Sana” netika aplikots kopuma, ta
vieta tika apliikoti jeédzieni ,,metals” un ,,kausésana”).

Treskart, jaatzimé problémas, kas rodas, tulkojot jédzienus no anglu valodas latviesu
valoda un krievu valoda. Tulkojumus biezi nevar veikt pilnigi adekvati. Tas zinama meéra
saistits ar to, ka viena valoda lietotam jédzienam cita valoda atbilst divi jédzieni ar atSkirigam
nozimém. Piemé&ram, latvieSu valodas vardam koks un krievu valodas vardam oepeso anglu
valoda atbilst divi atSkirigi vardi wood (materials, auga audi) un tree (augs).

Ceturtkart, janem véra vardu homonimija (rakstijuma zipa identiski, bet péc nozimes
atskirigi vardi). Piemin&tajam latviesu vardam koks var biit vairakas nozimes — gan augs, gan
kuga pavars. Ta ka dabaszinatnu macibu gramatas tekstu tomér nosaka dabaszinatnu saturs,
Sadu homonimu paradiSanas ir loti reta. Teorétiski var bit, ka autors, rakstot par jiram un
okeaniem, ari juras celojumiem, liecto vardu koks, apzimg&jot kuga pavaru, bet $ads lietojums
bis loti rets.

Piektkart, probléma ir sinonimu lietoSana. Dabaszinatnu macibu gramatas nav stingri
zinatniskas publikacijas, kuras tiek lietoti tikai viennozimigi termini, tomé&r eksaktais zinatnu
saturs autoriem nelauj brivi manipulét ar vardiem. Sinonimu lietosana vairak izteikta
visparigaku jédzienu aprakstos, piem&ram, way un method.

Sestkart, probléma saistita ar to, ka autori kadu procesu var apliikot aprakstosa veida,
neminot ta zinatnisko nosaukumu. Piemeram, autori var aprakstit hiberndciju ar vairakiem
plasi lietotiem vardiem (ziema, guléSana, aizmigsana).

Par pamatu macibu gramatu salidzinajumam tika izmantoti TIMSS 2007 dabaszinatnu

uzdevumi 4. klasei. Analize tika aplikoti visi uzdevumi, t.sk. konfidencialie, kuri tiks lietoti ar

turpmakajos pétijumos. Sada analize nav pretruna ar konfidencialitates nosacTjumiem, jo

aplikojamie termini tiek apskatiti apkopojuma un nedod papildu informaciju par slégtajiem

uzdevumiem. Anglu originala visos uzdevumos kopa bija 5 900 vardu. Daudzi vardi uzdevumos

atkartojas. Tos sakartojot, tika atrasti 1 130 atskirigu vardu. Tikai dalu no Siem vardiem vargja

attiecinat uz dabaszinatpu jédzieniem (361 vards), un tie veidoja turpmakas analizes pamatu. So

vardu vidi nebija: 1) ikdiena lietojami vardi (piem&ram, minite, stunda, diena, meénesis, gads,

zal§, zils), kaut gan zinama meéra tie Saistiti ar dabaszinatném, 2) ikdiena lietojami vardi, kuri maz

vai nemaz nav saistiti ar dabaszinatném (pieméram, iet, lietot), 3) TpaSvardi, kuros sauktas

darbojosas personas, 4) dazadi paligvardi (pieméram, saikli, prievardi, artikuli). No min&tajiem
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vardiem (361) vienu reizi uzdevumu tekstos bija sastopami 122 vardi, divas reizes — 67 vardi, tris
reizes — 38 vardi, Cetras—devinas reizes — 89 vardi, 10-15 reizu — 29 vardi, 16-20 reizu — 8 vardi,
21 reizi — 2 vardi (method, earth), 22 reizes — 2 vardi (salt, dissolve), 28 reizes — 2 vardi (plant,
sun), 24 reizes — vards glass, 41 reizi — vards animal, un visbiezak sastopamais vards — water —
atkartojas 103 reizes.

Terminu un jédzienu iegtsana TIMSS testos bija saméra vienkarsa, jo tie bija pieejami
pdf failu formata, kurus viegli vargja konvertét redig€jama teksta forma. Macibu gramatas
lietotos jedzienus iegiit bija sarezgitak. Tas saistits gan ar Joti lielo apjomu, gan ar to, ka nav
elektronisku gramatu, gan ar latvieSu valodas un krievu valodas gramatiskam patnibam.

Petijuma tika veiktas dazadas darbibas.

1. Gramatas tika skenétas, lai iegiitu to lappusu att€lus pdf failos.

2. Lietojot teksta atpaziSanas programmu Fine Reader, lappusu atteli tika parveidoti teksta un
att€los — no pdf faila tika iegts rtf fails.

3. legtais rtf fails saglabaja att€lus, lappusu un teksta format&jumu (tabulas, atseviskus teksta
laukus utt.), no ka var€ja atbrivoties, kop€jot to uz tira teksta failu txt programma Notepad.

4. Teksta tiriSana teksta redaktora programma MS Word, kura tika dz&stas pieturzimes, cipari,
atkartotas atstarpes un citi nevajadzigi simboli. Visi lielie sakuma burti tika parkodeti par
mazajiem. Gramatas teksts tika parveidots ta, ka katrs vards atradas sava rindina un, neskaitot
burtus, teksta nebija citu simbolu. Teksta apjoms bija loti liels, pieméram, analiz€to ASV
macibu gramatu 950 lappuses veidoja 172 000 vardu teksta masivu.

5. Lai samazinatu apjomu, no teksta tika dz&sti vardi, kuru garums bija viens vai divi simboli.
6. Tika dzesti vai laboti vardi, kuros kludas paradijas pareizrakstibas parbaudg, lietojot MS
Word.

7. Tika veidots gramatas vardu biezuma saraksts, lietojot programmu SPSS.

8. Tika atrasti vardi, kuru tulkojums atbilst TIMSS testa lietotajiem jédzieniem. Ta ka latviesu
valoda un krievu valoda vardi dazados locijumos mainas, biezuma sarakstos bija javeic
konsolidacija uz pamatvardu. Pieméram, vardi ident, ideni, iideni tika apvienoti jédziena

tidens.

Rezultati
5.9. tabula paraditi biezak lietotie jédzieni un termini TIMSS testa, to absoliitais un

relativais biezums (attieciba pret j€dzienu idens) testa un macibu gramatas. Pilna informacija par
visu 361 varda lietojuma biezumu dota 1. pielikuma.
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5.9. tabula. Biezak lietoto jédzienu absolatais un relativais biezums (attieciba pret jédzienu

idens) TIMSS testa un sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatas ( Latvijas gramatas

apzimétas pec to pirma autora, citu valstu — p&c valsts nosaukuma) (autores tabula)

Jedziens TIMSS ASV Vilks Ardjs Karule Ukraina Kazahstana | Krievija

water 103 | 100% | 1189 | 100% | 460 | 100% | 236 | 100% | 179 | 100% | 354 | 100% | 323 | 100% | 341 | 100%
animal 41 40% 698 59% | 224 49% | 164 69% | 212 | 118% | 502 | 142% | 231 72% | 371 | 109%
plant 28 27% 307 26% | 183 40% 18 8% 84 47% | 539 | 152% | 291 90% | 397 | 116%
sun 28 27% 300 25% | 161 35% 87 37% 49 27% 85 24% 98 30% 70 21%
g|a53 24 23% 43 4% 39 8% 27 11% 0 0% 3 1% 8 2% 11 3%
salt 22 21% 60 5% 14 3% 15 6% 7 4% 31 9% 35 11% 36 11%
dissolve 22 [ 21% 7 1% 2] 0% | 2| 1% 3] 2% | o] 0% 2 1% 3] 1%
earth 21 20% 517 43% | 230 50% | 264 | 112% | 133 74% | 250 71% | 353 | 109% | 193 57%
method 21 20% 18 2% 3 1% 2 1% 0% 0% 13 4% 0 0%
material 20 | 19% | 284 | 24% | 65| 14% | 45| 19% 1% 0% | 26 8% | 23 7%
bulb 20 19% 151 13% 8 2% 10 4% 1% 0% 1 0% 0 0%
|ight 19 18% 297 25% | 150 33% | 156 66% 12 7% 51 14% 36 11% 31 9%
living 19| 18% | 223 | 19% | 50| 11% | 58 | 25% | 130 | 73% 0 0% 9 3% 7 2%
food 18| 17% | 548 | 46% | 87 | 19% | 41| 17% | 80| 45% | 55| 16% 15 5% | 17 5%
seed 18] 17% | 124 | 10% | 84| 18% | 24| 10% | 26| 15% | 61| 17% | 55| 17% | 28 8%
temperature 17 | 17% | 130 | 11% | 40 9% | 34| 14% | 12 7% | 33 9% 38 12% | 16 5%
wood/tree 32| 31% | 176 | 15% | 106 | 23% | 71| 30% | 158 | 88% | 101 | 29% | 101 | 31% | 58 | 17%
body 15 | 15% | 484 | 41% | 185 | 40% | 137 | 58% | 23 | 13% | 99 | 28% | 105 | 33% | 94 | 28%
eqq 15 | 15% 70 6% | 22 5% 6 3% | 35| 20% | 19 5% 14 4% | 20 6%
way 14 | 14% | 374 | 31% 3 1% 2 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
color 14 | 14% 70 6% | 39 8% | 43| 18% | 35| 20% 4 1% 7 2% 4 1%
energy 13| 13% | 422 | 35% | 70| 15% | 46 | 19% 0 0% | 15 4% 11 3% 8 2%
quuid 13 13% 166 14% 29 6% 9 4% 9 5% 25 % 10 3% 5 1%
fish 13| 13% | 132 | 11% | 48 | 10% | 22 9% | 80 | 45% | 51| 14% 48 15% | 41| 12%
mixture 13| 13% 86 7% | 24 5% | 20 8% 1 1% 0 0% 5 2% 0 0%
hea\/y 13 13% 46 4% 28 6% 5 2% 9 5% 0 0% 4 1% 0 0%
magnet 12 12% | 192 | 16% | 16 3% | 93| 39% 1 1% 0 0% 0 0% 0 0%
ocean 12| 12% | 109 9% | 32 7% | 72| 31% | 72| 40% | 53| 15% | 34| 11% | 33| 10%
bird 12 12% 108 9% 66 14% 35 15% 78 44% 94 27% 81 25% 78 23%
metal 12 | 12% 91 8% | 30 7% | 44 | 19% 2 1% 7 2% 37 11% 8 2%
human 12| 12% 51 4% | 277 | 60% | 185 | 78% | 189 | 106% | 267 | 75% | 282 | 87% | 199 | 58%
tiger 12 | 12% 12 1% 1 0% 2 1% 1 1% 0 0% 3 1% 6 2%
skull 12| 12% 6 1% 0 0% | 0 0% 0 0% 6 2% 5 2% 0 0%
rock 11| 11% | 496 | 42% | 57 | 12% | 50 | 21% | 12 % | 26 7% 0 0% 0 0%
bulb 11| 11% | 151 | 13% | 10 2% | 22 9% 0 0% 0 0% 1 0% 0 0%
solid 11| 11% | 118 10% | 14 3% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
cloud 11| 11% 39 3% | 17 4% | 12 5% | 10 6% 3 1% | 34| 11% 9 3%
part 10 10% 306 26% 1 0% 61 26% 73 41% 91 26% 75 23% 84 25%
moon 10 10% 245 21% 42 9% 30 13% 9 5% 8 2% 23 7% 10 3%
ice 10| 10% | 130 | 11% | 14 3% | 27| 11% | 54| 30% | 13 4% 11 3% | 24 7%
river 10 10% 72 6% 60 13% 96 41% | 125 70% 92 26% | 117 36% 80 23%
nonliving 10 [ 10% 43 4% 7 2% 3 1% 1 1% | 24 7% | 10 3% | 15 4%
mammal 10 [ 10% 41 3% | 24 5% 7 3% 4 2% 0 0% | 18 6% | 12 4%
snake 10 [ 10% 15 1% | 16 3% | 10 4% | 17 9% | 17 5% | 11 3% 9 3%
reason 10 | 10% 9 1% 0 0% 0 0% 0 0% | 10 3% | 13 4% 7 2%
gas 9 9% 185 16% 53 12% 46 19% 6 3% 43 12% 64 20% 66 19%
circuit 9 9% | 181 | 15% | 15 3% | 21 9% 0 0% | 21 6% 2 1% | 30 9%
experiment 9 9% | 169 | 14% | 28 6% | 57 | 24% 0 0% 0 0% 9 3% 0 0%
land 9 9% 137 12% 0 0% 0 0% 0 0% | 166 47% 0 0% 3 1%
hot 9 9% 77 6% 21 5% 63 27% 30 17% 5 1% 9 3% 5 1%
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Jedziens TIMSS ASV Vilks Ardjs Karule Ukraina Kazahstana | Krievija

iron 9 9% 59 5% 19 4% 32 14% 2 1% 5 1% 14 4% 5 1%
eat 9 9% 57 5% 3 1% 5 2% 9 5% 83 23% 76 24% | 119 35%
teeth 9 9% 40 3% 6 1% 6 3% 22 12% 17 5% 13 4% 4 1%
hair 9 9% 36 3% 4 1% 1 0% 13 7% 6 2% 1 0% 0%
turtle 9 9% 24 2% 4 1% 0 0% 14 8% 13 4% 9 3% 5 1%
butterfly 9 9% 24 2% 6 1% 6 3% 4 2% | 24 7% | 15 5% | 28 8%
forming 9 9% 9 1% | 122 27% 74 31% 35 20% 5 1% 0 0% 0 0%
candy 9 9% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
stirring 9 9% 0 0% 6 1% | 46 | 19% 8 4% | 16 5% | 38| 12% | 19 6%

Gan TIMSS testa, gan vairaku valstu macibu gramatas visbiezak sastopamais jédziens ir
idens (water). To var viegli skaidrot — idens jédziens tiek lictots visas dabaszinatnu nozares. Ar
fiziku saistitajas zinatnés tas ir vielas agregatstavoklis, $kidinatajs, caurspidiga viela; biologija —
viena no svarigam organisma sastavdalam, dzivibai nepiecieSama viela, zemes zinatn€ — Upes,
ezeri, juras, nokri$ni. Tomér dazas gramatas citi vardi lietoti biezak: dzivnieks — animal (Karule,
Ukraina, Krievija), augs — plant (Ukraina, Krievija), zeme — earth (Arajs, Kazahstana). Faktiski
So terminu bieza atkartoSanas norada, ka minétas gramatas vairak saistitas ar biologiju (Karule,
Ukraina, Krievija) vai zemes zinatném (Arajs, Kazahstana).

Ir vardi, kuri biezi sastopami TIMSS testos, bet reti — gramatas. Tas visbiezak saistits ar
nepiecieSamajiem jeédzieniem uzdevumu formul&umos. Tadi vardi ir glass (stikls), bulb
(spuldze), method (metode), way (cels, veids, metode), tiger (tigeris), skull (galvaskauss). Ir
virkne jédzienu, kuri TIMSS uzdevumos paradas tikai vienu reizi, bet gramatas tiek plasi lietoti,
pieméram, forest (mezs), matter (viela), heart (sirds), breathing (elposana), north (ziemeli), fly
(musa), star (zvaigzne), vegetable (darzenis).

Loti svarigs ir jautajums par jédzieniem, kuri neparadas macibu gramatas, bet tiek lietoti
TIMSS testa. Protams, vismazak $adu vardu (tikai 18) ir ASV gramatas, jo tam ir salidzinosi
milzigs apjoms (950 Ipp., 172 000 vardu). Visvairak attiecigo jédzienu trukst Krievijas macibu
gramatas. 5.15. attéla paradits, cik TIMSS testa lietoto jédzienu nav sastopami kopuma un pa
zinatnu nozarém. Attéla atseviski izdaliti vardi, kuri attiecas uz dabaszinatném kopuma, bet nav
specifiski nevienai zinatnu nozarei, pieméram, water, ice, sun, light, scientist, heat, experiment.

Neviena dabaszinatpu macibu gramata nav sastopami jédzieni proportion (proporcija),
antiseptic (antiseptisks), dispersing (izkliedéts). Vardi, kuri sastopami tikai viena no analizétajam
macibu gramatam ir candy (svece), classify (klasificét), distance (attalums), calcium (kalcijs),
monarch (monarhtaurins), fertizilation (apauglosana), jelly (zeleja), recycling (parstradasana),
friction (berze), population (populacija), migrant (parcelotajs), hibernate (hibernacija), position
(pozicija), centipede (simtkajis).
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Aplikojot jédzienus zinatnu nozaru dalijuma, redzams, ka gandriz visas gramatas
(iznemot Karules un Ukrainas gramatas) visvairak jédzienu trikst biologija. To var viegli
skaidrot ar biologisko objektu daudzveidibu un konkréto valstu dabas apstakliem. Ne visas valstis

sastopamas haizivis, papagaili un monarhtaurini.

Krievija

Kazahstana

Ukraina

Karule
Arajs
Vilks S B Zemes zinatnes
B Fizikalas zinatnes
ASV @ Biologija
m Kopa

0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130

5.15. attéls. To jedzienu skaits, kuri sastopami TIMSS uzdevumos, bet nav attiecigajas macibu
gramatas (Latvijas gramatas apzimétas pec to pirma autora, citu valstu — p&c valsts nosaukuma)
(autores attels).

Lai apgiitu kadu jédzienu vai terminu, parasti nepietiek par to izlasit vienu reizi. Pilnai
jédziena apguvei biitu nepiecie$ama definicija, pieméri un uzdevumi. 5.16. attéla paraditi to
TIMSS testu jédzienu lietojuma biezums, kuru nav vai Kuri reti sastopami macibu gramatas.
Pieméram, ,,Lielvarda” izdevuma (Vilks) nav sastopami 90 jédzienu, nav sastopami vai lietoti
tikai vienu reizi — 124 jeédzieni, nav sastopami vai lietoti tikai vienu vai divas reizes —
139 jedzieni, nav sastopami vai lietoti mazak neka Cetras reizes — 147 jédzieni, nav sastopami vai
lietoti mazak neka piecas reizes — 161 jédziens. Redzams, ka gramatas apskatitos jédzienus autori
cenSas lietot vairakas reizes. Salidzino$i maz ir tadu vardu, kuri paradas tikai vienu vai divas

reizes.
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5.16. attéls. Jedzienu skaits, kuri sastopami TIMSS uzdevumos, bet kuru nav vai kuri reti
sastopami attiecigajas macibu gramatas (Latvijas gramatas apzimé&tas p&c to pirma autora, Citu
valstu — péc valsts nosaukuma) (autores attéls).

Lietojot jedzienu lietojuma relativa biezuma sadalijumu, tika veikta TIMSS testa un
macibu gramatu klasteranalize un uzziméta dendrogramma, lai noteiktu, kura macibu gramata
jédzienu lietojuma zina ir tuvaka TIMSS testam (sk. 5.17. att.). Redzams, ka vistuvak TIMSS
testu jeédzienu lietojumam ir ASV un Latvijas jaunas gramatas. Lidzigu ainu var iegit, veicot
attaluma mérijumus starp TIMSS testu un macibu gramatam (ar1 lietojot relativo lietojuma
biezumu). Tas paradits 5.18. attéla. ST analize liecina, ka visatbilstosakas TIMSS testam ir ASV
un Vilka gramatas, bet vislielaka atSkiriba ir Latvijas gramata, kas tika lietota 20. gs. 90. gadu

sakuma (Karule).
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5.17. attéls. Klasteru analizes dendrogramma jédzienu lietojuma relativa biezuma zina (autores
attels).

Karule
Kazahstana
Ukraina
Krievija

Arajs

Vilks

ASV

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
Attalums no TIMSS 2007 uzdevumiem (vektoru Pirsona korelacijas)

5.18. attels. Attalumi no TIMSS testu uzdevumiem dabaszinatnu macibu gramatam, lietojot
jédzienu lietojuma relativo biezumu (autores att€ls).
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ApakSodalas kopsavilkums

Tika konstatéts, ka daudzi TIMSS 2007 testa lietotie jédzieni un termini analiz&tajas
sakumskolas dabaszinatnu macibu gramatas nav sastopami. Pat divas loti biezas ASV macibu
gramatas (kopa 950 Ipp. un 172 000 vardu) nav sastopami 18 testos lietoto jedzienu. Divas
Krievijas gramatas triikst 118 jédzienu (no 361). Kopuma visvairak triika biologijas jédzienu.

Attiecinot lietoto un triikstoSo jédzienu analizi uz skolénu vid€jiem sasniegumiem, netika
atrasta tieSa korelacija. Krievijas macibu gramatas trukst salidzinosi daudz jédzienu un terminu
(aptuveni tresa dala no visiem), bet skolénu vidgjie sasniegumi ir augsti. Tas var noradit uz to, ka:

1) daudzas ar dabaszinatném saistitas t€mas skol€ni apgust (varbiit gan tikai fragmentari)
arpus macibu stundam. Noteikti liela ietekme uz dabaszinatnu jédzienu apguvi ir gimenes
ikdienas un speciali organizétam aktivitatém (pieméram, zoologiska darza apmekl&jumi),
gramatu lasiSanai, televizijas parraizu skatiSanai,

2) macibu gramatas svarigakas par konkréto jédzienu un terminu lietoSanu (zemaka limena

saturs) ir citas tas kvalitates un funkcijas.

Tadgjadi ta ir noderiga atzina dabaszinatnu macibu gramatu autoriem, jo nav jacensas
aptvert neaptveramo un var veidot gramatas, aptverot tikai bitiskako un svarigakas
likumsakaribas.

Tomer iepriekS veiktd analize par skolénu sasniegumus ietekmé&joSiem valsts limena
faktoriem paradija, ka tieSi Latvijai un ASV ir relativi augsti sasniegumi. Lidz ar to varam
piepemt, ka tiesi So valstu macibu gramatu laba atbilstiba TIMSS testam jédzienu lietoSanas zina

ir viens no sasniegumus ietekmgjosiem faktoriem.

5.3. Macibu gramatu kvalitates analize

Balstoties uz 2. nodala apliikotajam teorétiskajam nostadném, tika veikta ieprieks izv€l&to
piecu valstu treSo un ceturto klaSu macibu gramatu analize, nemot véra:
1) macibu satura organizacijas un didaktiskos principus;
2) macibu gramatas iek$gjo struktiru;
3) uzdevumus un aktivitates;

4) attelus un noformgjumu.
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L. Karule un A. Pastore. ,,Dabas maciba” 3. un 4. klasei (apzimejums promocijas
darbd — Karule). Sis macibu gramatu komplekts bija vienigais pieejamais Latvijas skoléniem
20. gs. 90. gadu sakuma. Analiz&étas gramatas izdotas attiecigi 1993. un 1989. gada. Abu macibu
gramatu apjoms ir Iidzigs — 155 Ipp. 3. klasei un 148 Ipp. 4. klasei (tas nosaciti iedalitas attiecigi
24 un 35 macibu t€mas).

Mdcibu satura organizacija un didaktiskie principi (Karule)

3. klases macibu gramata ir ievads, piecas atSkiriga apjoma dalas, nobeigums, miklas par
dabas objektiem un skaidrojosa vardnica. Gramatas ievada autores aicina skol€nus doties
celojuma pa tuvakas apkartnes parkiem, plavam un meziem. Aplikoti, pirmkart, laikapstakli, to
prognoz&sana, otrkart, orientacija péc debess pusém un, treskart, apkartnes att€élojums plana.
Pirmaja dala ,,Dabas ainavas”, kura autores kopa ar skoléniem nosaciti dodas ievada pieteiktaja
celojuma, tiek aplikoti dazadi biotopi (plava, purvs, mezs, upe, ezers un jiira), tajos esosa flora
un fauna. Otraja dala stastits par cilvéka biologiskajiem aspektiem (€$anu, elpoSanu, asinsriti,
saslim$anam) un cilvéka darbibu daba. Tresaja dala aplikoti lauku lauzu darbi kitt, siltumnica,
tiruma. Minétaja konteksta autori parada darzenu (ipasi, kartupelu) un auglu nepiecieSamibu
cilvéka organisma. Doti ieteikumi dabas saudz&Sanai, saglabasanai un veselibas aizsardzibai. Loti
1saja priekSpedeja dala ,,Kas dara skaistu apkartni?” (tikai Cetras lappuses) apliikoti augi parkos.
Pedgja dala ,,Daba pavasari” (ar1 tikai Cetras lappuses) sasaucas ar macibu gada beigam.
Nobeiguma izteikts aicinajums skol€niem vasaras brivdienas verot dabu un interesantako
pierakstit vai uzzimét. SkaidrojoSaja vardnica izmantoto jédzienu izvéle un saistiba ar tekstu ne
vienmer ir saprotama.

Faktiski gramata apliikotas tris lielas t€mas (dalas) — Latvijas dabas biotopi, cilvéks ka
biologiska biitne un cilvéka partika (dzivnieki, labiba, darzeni un augli). Tre$a dala ir loti
fragmentara ar Tsiem, savstarp&ji nesaistitiem tekstiem. Nav redzama autoru logika, izv€loties
atseviSkus tematus. Ne visi temati atbilst nodalas témai (nosaukumam). Piem&ram, nodalai ,,Ar
ko nodarbojas lauku laudis?” pietriikst gan sist€miskuma, gan sistematiskuma. Nereti stastijums
nav zinatnisks, veidots kada izdomata t€la, piem&ram, neratna zakisa skatijuma: ,,Tupu meza zem
eglites un peksni jutu, ka man briesmigi gribas €st. Atceros, ka netalu cilveki kaut ko sgja, ravéja
un laistija...” Jeédzienu formul&jumu nav ne tekstd, ne vardnica. Macibu gramatas stastijuma
blokos ilustracijai izmantotas gan latvieSu tautasdziesmas un miklas, gan laika paregojumi.

4. klases macibu gramatas organizacija kopuma atSkiras no 3. klases macibu gramatas.

Taja ir ievads, 10 nodalu un skaidrojo$a vardnica. Isa ievada ir aicinajums vérot dabu, piemin&ti
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laikapstakli. Pirmas tris 1sas dalas veltitas mérogam, planam un kartei. Tas mazliet padzilinati
atkarto 3. klases macibu gramatas ievadu. Ceturtaja dala raksturots Pasaules okeans — udens,
vétras, flora, fauna. Nosaukti visi Cetri okeani un Baltijas jira. Nedaudz padzilinata un
paplasinata 3. klases t€ma ,,Upe”. Par kontinentiem stastits piektaja dala. Sesta dala ir nedaudz
apjomigaka, taja sniegtas zinasanas par Zemes siltuma joslam — auksto, méreno un karsto. Minéti
daudzi katra josla dzivojosi dzivnieki. Septitaja dala ,,Celojums apkart zemeslodei” ir jautajumi
par iepriek$€jo nodalu. Astotaja dala ,,Musu valsts — Padomju Savieniba” apliikota §1s lielas
valsts virsma, upes, ezeri un dabas zonas (ledus, tundra, mezu, stepju, tuksnesa un subtropu
zonas, ka arT kalnu apgabalu daba). Ka pilnigi nepiemérots izklasta veért€§jams Australijas stepes
attels. Devitaja dala ,,Ko tu zini par Padomju Savienibu?” dots celojuma marsruts, kas skoléniem
jaapraksta, izmantojot iepriek3gja nodala iegiitas zinaSanas. Seit pirmoreiz paradas informacija
par akmenoglém, dzelzsriidu un naftu. Ne visi skolotaji $o tému apskatija tas politiskas ievirzes
del. Desmitaja — ped€ja — nodala ,,Latvija — republika pie jiiras” raksturotas Latvijas augstienes,
zemienes, upes, ezeri un aizsargajamas teritorijas, ka art iedzivotaju nodarbosanas. Apliikota ari
darba daliSana un pre¢u maina.

Gramatas logika ir viegli saprotama — no plasaka (okeani un kontinenti) uz S$aurako
(Padomju Savienibas daba) un uz vél Saurako (Latvijas daba). Ir trTs lielas t€mas (nodalas) ar
aprakstiem un 1sas parskata nodalas ar uzdevumiem. Nezinamu iemeslu de] pietrikst tresa
jautajumu nodala par Latvijas dabu. Pasaules daba pamata apliikota aukstas, mérenas un karstas
joslas konteksta, bet Padomju Savienibas daba — dabas joslu konteksta. Nav redzama saite starp
So abu tipu joslam. Latvijas daba aplukota arpus abu joslu tipu konteksta. Nav jedzienu
formul&umu ne teksta, ne ar1 skaidrojoSaja vardnica. Macibu vielas satura nav fizikas, zinatnes,
tehnologijas un matematikas.

Macibu gramatas iekséja struktira (Karule)

3. klases macibu gramata stundu iedalijums ir nosacits. Katras stundas izklasts un apjoms
ir atSkirigs. Macibu stunda nav veidota pec vienotas, noteiktas struktiras, kas ietvertu gan
stastijumu, gan uzdevumus, gan aktivitates. Galvenas teksta vienibas nav parskatami izceltas ne
ar atSkirigam krasam, ne simboliem.

4. klases macibu gramata, tapat ka 3. klases gramata, stundu iedalijums ir nosacits.
Macibu saturs nav stingri strukturéts, katras stundas izklasts un apjoms ir atSkirigs. Macibu
stunda nav veidota péc vienotas, noteiktas struktiiras. Ar ozolzili tiek iezim&ti gan uzdevumi, gan

aktivitates. Galvenas teksta vienibas ir izceltas.
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Uzdevumi un aktivitates (Karule)

3. klases macibu gramata ir daudz jautajumu, biezi viens jautajums seko otram. Jautajumi
nav atseviski izcelti vai atziméti. Biezi tie atrodas macibu vielas izklasta. Piem&ram, ,,Dauka
sédas laiva un devas meklét zemes malu. Ka tu doma — vai vins$ to sasniedza? Panem globusu un
iztelojies, ka tu Daukam izskaidrotu vina kltdu!” Jautajumi biezi ir Joti plasi, pieméram, ,,Kada ir
katra auga nozime daba? Ko mé&s varam macities no dzivniekiem?” leteicamo aktivitasu ir maz.
Tas parsvara orientetas uz individualo darbu. Aktivitates nav ipasi iezimé&tas un biezi atrodas
teksta. Tas nesaistas ar petniecibu, pamata ir aicindjumi novérot dabu. Turklat formul&jumi ir
vispargji, neprecizi. Piemeram, ,,Verosim augus un dzivniekus, vini daudz ko mums pateiks
prieksa! Pavero dzivi plava, meza, parka un upe ar1 vasara! Katru ménesi redzesi un dzirdesi ko
jaunu.”

4. klases macibu gramata uzdevumi visbiezak saistiti ar geografiskas vietas atraSanu karte
vai zim€juma aprakstu. Uzdevumi paredzeti gandriz katra stunda, to izvietojums ir dazads,
dazreiz stundas sakuma, citreiz — beigas. Jautajumu dazas stundas ir loti daudz, dazas nav nemaz.
Dazreiz uzdevums formul@ts absurdi, piem&ram, ,,Tur, kur vairak list, izveidojas savanna. Kas ta
ir? lIzstaigdsim un uzzinasim! 15. atteéla tu vari apskatit, kada izskatas savanna ar akacijam
Ngorongoro krater1.” Ieteikto aktivitasu ir pavisam maz, salidzinot ar 3. klases macibu gramatu.
Doti vispargji noradijumi, ka veikt novérojumus daba, piem&ram, ,, Turpini novérojumus daba —

tie noderes salidzinasanai!’’.

Atteli un noforméjums (Karule)

3. klases macibu gramata parsvara tiek izmantoti zZiméti att€li, fotografiju ir loti maz (visa
gramata — tikai 11). Zim&umi visbiezak saistiti ar uzdevumiem Zim&jumi ir krasaini, parsvara
lieli, aiznem visu lappusi. Ilustrativie materiali nav pietiekami paskaidroti, zem zim&umiem ir
tikai Zim&uma numurs. Dazi att€li vispar nav saskanoti ar tekstu vai aprakstiti. Gramata ir divu
lielumu burti tikai melna krasa.

4. klases macibu gramata ir zZiméti att€li un fotografijas, kuru skaits, salidzinot ar 3. klases
gramatu, palielinats divas reizes. Zimgumos biezi att€lotas geografisko vietu kontiiras. Zim&jumi
parsvara ir lieli, aizpem visu lappusi. [lustrativie materiali nav pietickami paskaidroti. Zem

zim&jumiem ir tikai Zim&juma numurs, nav nosaukumu, zem fotografijam ir tikai nosaukums vai
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ar1 tikai numurs. Teksta biezi nav fotografiju apraksta. Lietoti divu lielumu burti divas krasas —

melna un zila (virsrakstos), uzdevumi izcelti ar zilu (!) ziliti.
Kopsavilkums par macibu gramatam (Karule)
1. Gramatu struktiras kop€jas sastavdalas ir ievads, macibu vielas izklasts, skaidrojosa
vardnica, 3. klases macibu gramata papildinata ar nobeigumu, ka arT ar latvieSu tautas miklam
un to atmingjumiem.
2. Satura iedaltjums ceturtas klases macibu gramata ir neparskatams, netiek izdalitas zinatgu
nozares un t€mas, bet 1993. gada macibu gramata redzami zinami uzlabojumi, pieméram,
teému iedalijums.
3. Macibu vielas satura ir liels biologijas parsvars, nav fizikas, zinatnes, tehnologijas un
matematikas. Maz informativu iestarpinajumu par dabaszinibu problémam, izciliem
zinatniekiem un jaunatklajumiem.
4. Stundu vielas izklasta nav noteiktas sisttmas un stundu plana (t€mas izklasts, uzdevumi,
aktivitates), nodalu kopsavilkumu, shemu.
5. Stastosa teksta dala, salidzinot ar citam macibu gramatam, ir liela. Daudz nesaistita
stastijuma.
6. Gramatas parsvara skoléniem uzdoti jautajumi, maz uzdevumu, praktiski nav aktivitasu.
Uzdevumi un jautdjumi orient€ti uz individualu darbu, nav paredz€ts grupu un paru darbs.
Gramatas nav virzitas uz skolénu patstavigu izzinas darbibu.
7. Skaidrojosa vardnica nepilda savu funkciju.
8. Teksta vizualizacija veidota, izmantojot burtu lielumu, bet krasu lietojums ir minimals,
galvenokart izcelti tikai geografiskie nosaukumi un jaunvardi, nevis galvenais.
9. Attelu ir salidzino$i maz, turklat parsvara ir zZim€jumi, loti maz fotografiju. Zime&umi
galvenokart saistiti ar jautajumiem, fotografijas — ar stastfjumu.
10. Tlustrativais noform&ums ne vienmér veic informativo funkciju, jo dazreiz ilustracijas
teksta nav paskaidrotas.
11. Gramatas lielaka méra pilda tikai informativo funkciju, bet mazaka mera citas funkcijas.

Slikti izteikta gramatas motivéjosa funkcija dabaszinatnu priekSmeta apguvei.

R. Arajs, V. Drulle, A. Miesniece. Izzini pasauli! Dabaszinibas. 3. un 4. klase (apziméejums
promocijas darba — Arajs). Abu macibu gramatu apjoms ir Iidzigs — 164 lpp. 3. klasei un
144 1pp. 4. klasei (attiecigi 27 un 29 nodalas).
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Macibu satura organizacija un didaktiskie principi (Arajs)

3. klases macibu gramata ir ievads, 27 nodalas un skaidrojosa vardnica. Ievada doti gramata
lietotie apzim&jumi (bez paskaidrojumiem) un ozola attéla ievietoti galveno tému nosaukumi.
Abu macibu gramatu beigas noradita un pat vizuali atspogulota papildliteratiira macibu vielas
apguvei.

Neraugoties uz gramatas ievada veidoto hierarhiju (stumbrs, zari, lapotnes), t€mas nav
sakartotas sistematiski. Pirmas divas nodalas ir par verojumiem daba un laika apstakliem,
nakamas piecas — par augu un dzivnieku vairosanos, barosanos un elposanu. Tam seko plaSa ar
fiziku saistito zinatgu sadala — 10 nodalu par gaisu, gaismu, skanu, kustibu, elektribu, magnétu,
masu, tilpumu, Skidumiem. Zemes zinatnes sadala (12 nodalu) rakstits par debess kermeniem un
Zemi, kontinentiem, okeaniem, siltuma joslam, up&m un ezeriem. Seko divas nesaistitas
nodalas — ,,Energija un tas avoti” un ,,Veseligs dzivesveids”. Pédgja nodala ,,Atceries iemacito!”
ir tikai attéli, kuros skoléniem jaatrod saistiba ar macito vielu.

Gramata skaidri redzami tris bloki — biologija, ar fiziku saistitas zinatnes un geografija.
Sistému jauc pirmas nodalas (par vérojumiem daba un laika apstakliem), kuras logiski biitu saistit
ar geografijas bloku. Tapat nelogiska ir veseligam dzivesveidam veltita nodala gramatas beigas.
Tai jabiit saistitai ar materialu par baroSanos un elpoSanu.

4. klases macibu gramata ir ievads, 29 nodalas un skaidrojosa vardnica. levada doti tikai
galvenie gramata lietotie apzim&jumi un to skaidrojums. Pirmajas se$as nodalas apliikotas sénes,
augi un mikroorganismi, to daudzveidiba. Nakama nodala ir ,,ZvaigZznota debess”, kura nav
norades par Zemi un Sauli Visuma. Seko trTs nodalas par planu, karti un globusu. Nakamajas
Cetras nodalas apliikota Zemes atmosfera un Zemes uzbiive, augsne un pazemes tideni. Seko
astonas nodalas par dabas ainavam trijas siluma joslas. Nakamas Cetras nodalas saistitas ar fiziku
saistitajam zinatném, jo raksturo vielas, magné&tu, skanu un gaismu. Turpinajuma ir nodala par
cilvéku un Cetras nodalas par dzivniekiem. PE€d&ja nodala doti ieteikumi macibu ekskursijai.

Kopuma gramatai pietriikst sist€miskuma — sakuma aplikoti augi, pasas beigas —
dzivnieki. Tad aprakstitas dabas ainavas, ietverot informaciju par floru, faunu un siltuma joslam.
Logiskak biitu aplikot vispirms augus, tad dzivniekus un péc tam dabas ainavu témas plasak
raksturot konkrétus augus un dzivniekus. Ar fiziku saistitds zinatnes t€mas nepamatoti atrodas
starp dabas ainavu un dzivnieku t€mam. Tajas loti daudz atkartojuma no 3. klases macibu

gramatas. Gaismas téma aplikota Saurak neka 3. klas€. Ari nodala par skanu ve€rojama
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atkartoSanas. Ka jaunums skoléniem minéts tikai skanas augstums. Tas pats sakams par
magnétismam veltitam t€mam. Elektribas t€ma vispar netiek atkartota.

Mdcibu gramatas iekséja struktiira (Arajs)

Stundu iedalijums ir dalgji strukturéts, ne katra stunda paredz&tas aktivitates. Katras
stundas izklasts un apjoms ir atSkirigs. Teksta apjoms, salidzinot ar ilustraciju daudzumu, abas
gramatas ir mazs. Galvenas teksta vienibas ir parskatami izceltas. 3. klases macibu gramatas
ievada doti lietoto apzim€jumu skaidrojumi. ApzZim&umu ir daudz, tie ir atskirigi gan formas,
gan krasas zina. Tiek izdaliti apzim&jumi Vérojums, Petijums, Eksperiments, Atceries!, legaume!,
levéero!, Parbaudi sevi! un Spéle. DiemZgl Sie apzim&jumi nav izskaidroti. 3. un 4. klases macibu
gramata lietotie apzim&umi atSkiras, nav vienotas sist€mas, 4. klas€ lietoto apzim&umu ir
mazak. Tie ir Padomal!, Vérojums, Eksperiments, Atceries!, legaumé! un levero!. Apzim&jumiem
doti skaidrojumi, kuri nav precizi un ietver vairakas nozimes, pieméram, ar noradi Padomal
atziméets tas, ko skoléns var secinat pec savas pieredzes vai dabas macibu stundas jau uzzinata.
,Dro$i vari paust savas domas. Vari fantaz&t.” Nodalas un apaksnodalas ir tikai vizuali izceltas,
nav vienotibas, kopsavilkumu. Abu macibu gramatu beigas noradita un pat vizuali atspogulota
papildliteratira macibu vielas apguvei.

Uzdevumi un aktivitates (Arajs)

3. klases macibu gramata ir dazadu veidu uzdevumi — Vérojums, Parbaudi sevi! un
Parbaudes jautajumi par macito vielu. Parbaudes jautajumi nav noraditi apzZim&jumos. Tie izcelti
no pargja teksta ar treknrakstu un punktu pirms tiem. Nav izcelti uzdevumi ar dazadam griitibas
pakapeém. Uzdevumi ir katra stunda, to veidi, skaits un izvietojums ir dazads. Dazas stundas
uzdevumu skaits ir Joti liels (vairak neka 10). Tie gan izriet no apgutas macibu vielas, gan saistiti
ar att€los atspoguloto informaciju, pieméram, ”Veéro attelu! Pastasti, kadu miisu plan€tu Zemi no
kosmosa redz kosmonauts!”. Tikai dazas stundas ir paskontroles uzdevumi ar atbildém apgriezta
veida.

4. klasg ir divu veidu uzdevumi — Padoma! un Vérojums. Péc teksta dotas informacijas ne
vienmer var atrast atbildi uz jautajumiem, pieméram, ,,Padoma! Kap&c mazu bérnu Iidz gada
vecumam sauc par zidaini?”” Verojumi saistas ar gramatas att€lu noveérosanu, nevis ar vérojumiem
daba. Veérojumi ir katra stunda, to kopuma ir daudz. 3. klase piedavatas dazadu veidu aktivitates —
Verojums, Pétijjums, Eksperiments un Spéle. lezim&jas saistiba ar pétniecibu. Aktivitates
paredzets veikt katra stunda. Tas biezi papildinatas ar ilustracijam, kuras atspoguloti

nepiecieSamie priekSmeti, dazreiz arl to gaita. Nav saskatamas pétjjumu atSkiribas no
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eksperimentiem un vérojumiem, pieméram, ,,Verojums Laikapstak]i. 1zplano savu pétijumu!”. Ne
visiem pétijjumiem ir precizs formul€jums un apraksts, piemeram, ,,Sajauc divas vai vairak vielu!
Kas, péc tavam domam, rodas?” Dazreiz vé€rojums ir uzdevums, dazreiz — aktivitate.

Eksperimentu aprakstos nav vienotas pieejas. Daziem eksperimentiem nav dots
eksperimenta pilnigs apraksts un gaita, bet citiem jau sagatavoti secindjumi. Parsvara paredzgts
individualais darbs. 4. klas€ aktivitates ir Eksperiments un Pétijums, kas atzim&ti ar vienu
simbolu. Eksperimentu ir daudz mazak neka 3. klas€, tie nav katras stundas sastavdala.
Aktivitates biezi papildinatas ar ilustracijam, kuras atspoguloti nepiecieSamie priekSmeti, dazreiz
ar1 gaita. Parsvara paredzets individualais darbs.

Attéli un noforméjums (Arajs)

3. un 4. klases macibu gramatas izmantotas dazadas ilustraciju formas — fotografijas,
zim&jumi, diagrammas un tabulas. Parsvara sastopamas fotografijas, kuram ir laba kvalitate, tas ir
interesantas un rosina macities. Daudzas fotografijas, kuras paskaidro veérojumus vai
eksperimentus, redzami b@rni, kuru vecums atbilst 3.—4. klases skolénu vecumam un kas
materialu padara labak uztveramu. Zem ilustracijam ne vienmer ir paraksti, tas netiek numurétas.
Ilustracijas ne vienmer ir saskanotas un izskaidrotas ar tekstu. Ilustraciju ir daudz, tas ir katra
gramatas lappusé. To lielums un skaits ir loti dazads. BieZi sagrupéti vairaki mazi attéli viena
lappusg, kas aiznem vairak vietas neka teksts. Izmantoti divi burtu lielumi, turklat 3. klase tie ir
lielaki — 7/3 un 7/2. Gramatu teksts ir krasains, 1pasi 3. klases macibu gramata, kura izmantotas
6 krasas (4. klasei — 4 krasas). Teksta izvietojums lappusgs labi uztverams.

Kopsavilkums par mdcibu gramatam (Arajs)

1. Macibu gramatas saskatamas ieverojamas izmainas, salidzinot ar Karules gramatam, tas
skar gan gramatu struktiiru, gan saturu, gan kop&jo kvalitati. Gramatu saturs ir daudzveidigs,
ietver ne tikai zemes zinatnes un dzivibas zinatnes, bet arT ar fiziku saistitas zinatpu nozares.
2. Macibu vielas izklasts ir sistematiz€ts pa t€émam, bet dazads ir stundas apjoms. Ne vienmér
témas izkartotas logiska seciba. Kopuma gramatam pietrtkst sistémiskuma.

3. lezimg&jas noteikta vielas izklasta, att€lu, aktivitaSu un uzdevumu struktiira. Miné&tas
sastavdalas ir proporcionalas.

4. Gramatu beigas vizuali att€lota ieteicama papildliteratura.

5. Ir iezZimé&ts grupveida darbs gan uzdevumos, gan eksperimentos.

6. Aktivitasu sadala ir piedavati dazadi to veidi — p€tnieciba, eksperiments un spéles. Ne

visiem pétijumiem ir precizi formul&umi. Eksperimentu aprakstiem nav vienotas formas.
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7. Gramatas ir vizuali krasainas, tajas ir daudz att€lu fotografiju veida

L Vilks, R. Gribuste, S. Vilcina. Dabaszinibas. 3. un 4. klase (apzimeéjums promocijas
darba — Vilks). Abu macibu gramatu apjoms ir lidzigs — 131 Ipp. 3. klasei un 142 Ipp. 4. klasei
(attiecigi 35 un 42 macibu stundas).

Mdcibu satura organizacija un didaktiskie principi (Vilks)

3. klases macibu gramata ir ievads, piecas dalas, skaidrojosa vardnica un alfabgétiskais
raditajs. levads ir loti 1ss, taja nosauktas gramatas t€mas. Pirma dala veltita planétai Zeme
(sauszemeli, okeaniem, sauszemes tdeniem, klimata joslam). Otraja dala aplikota Zeme Saules
sisttma (Saule, gadalaiku maina, Vengra, Marss). TreSaja dala raksturoti kermeni un vielas
(tilpums, masa, maistjumi un skidumi, agregatstavokli, gaiss, degSana un kurinamais), ceturtaja
dala — dzivas biitnes (dzivibas pazimes, augu un dzivnieku dazadiba, cilvéka kermenis). Pedgja
nodala ir ,,Saistiba un vienotiba daba”, kura dazas apliikotas t€mas (ekosistéma, dabas resursi,
parmainas daba, piesarnojums) atbilst dalas virsrakstam, bet dazas (energija, elektriskas ierices,
magnétisms) tam neatbilst. Tému izkartojums ir logisks, lielakas grutibas autoriem sagadajusi
pedgja nodala, kura ievietotas salidzinoS$i nesaistitas t€mas, neskatoties uz piedavato nosaukumu
par saistibu daba.

4. klases macibu gramata ir ievads, devinas dalas, skaidrojosa vardnica un alfabétiskais
raditajs. Pirmaja dala ,,Pasaules izzinasana” apliikoti atklajumi un izgudrojumi senajos laikos, art
vienkarSie mehanismi. Otra dala veltita ar fiziku saistito zinatnu jédzieniem (viela, kermeni,
materiali, [idzsvars un magnétisms). TreSaja dala tiek macita orient€Sanas uz zemes, kart€ un
zvaigznés. Ceturtaja dala apliikots zemes reljefs, iezi un augsne, piektaja — tidens, ta cikls daba un
tdenT neskistoSas vielas, peldoS$i un grimsto$i priekSmeti. Sesta dala veltita gaismai, septita un
astotd — augu un dzivnieku uzbiivei un vairo$anas veidiem. Ped€ja nodala apliikota zinatniska
pétnieciba un tas posmi.

Nav izprotams tas, ka p&tniecibai veltita nodala ievietota gramatas beigas. Seit atrodams
aicinajums skol€niem veikt patstavigus p&tijumus, bet macibu gads jau beidzas. Ar pé€tnieciskas
izzinas darbibu skoléniem biitu janodarbojas visa macibu gada laika. No gramatas uzdevumiem
un paredzétajam aktivitatém noprotams, ka tas ta arT notiek. ST nodala biitu logiski saistama ar
pirmo dalu ,,Pasaules izzinasana”.

Mdcibu gramatas iekséja struktiira (Vilks)
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3. klase. Macibu vielas izklasts sistematiz€ts pa t€mam un tematiem. Dalas sakuma
uzskaititas apskatamas t€mas. Gramata sastopami apzim&jumi Véro un peti!, Ka tu doma?,
Interesanti!. Dotie apzim&umi nav paskaidroti. Gandriz katras stundas izklasta ir noteikta
struktiira — stastljums, uzdevumi, aktivitates, papildinformacija un parbaudes jautajumi.
Visbiezak triikst aktivitasu. Teksta izceltas definicijas, galvenas atzipas, butiskakais — violeta
ietvara un svarigakie termini — treknraksta izceltiem burtiem. Gramata beidzas ar majasdarbu,
kadi nov@rojumi javeic vasara. Gramata ir gan jédzienu skaidrojo$a vardnica, gan alfabgétiskais
raditajs.

4. klase. Macibu saturs sadalits témas un apaksStémas. Katras t€mas sakuma ir ievads.
Katra stundas izklasta ir noteikta struktiira — stasttfjums, aktivitates, papildinformacija, parbaudes
jautajumi. AtSkiriba no 3. klases macibu gramatas katrd stunda ir ievadjautajumi macamajai
vielai. Gramata sastopami apzim&jumi Parliecinies praktiski!, To ir interesanti uzzinat!, Atceries
un izdoma!. Dotie apzZim&umi nav paskaidroti. Gramatas beigas ir nodala K/iisti par pétnieku!,
kura izskaidrota zinatniska pétnieciba. Svarigakie termini izdaliti ar treknraksta izceltiem
burtiem. Gramata ir gan jédzienu skaidrojosa vardnica, gan vardu raditajs.

Uzdevumi un aktivitates (Vilks)

3. klasé ir divu veidu uzdevumi — Véro un péti! un Ka tu doma? Tie ir atskirigi vizuali
atspoguloti. Uzdevumi ir katra stunda. Uzdevums Véro un peti! teksta parasti sastopams vairakas
reizes un visbiezak saistits ar att€lu komenté€Sanu, piemeram, ,,Apskati att€lus un izlasi dazadu
grupu dzivnieku su aprakstu! Izpeti, kadas kermena dalas ir Siem dzivniekiem!”. Uzdevums Ka
tu doma? vienmér ir tikai stundas beigas. Taja parasti tiek uzdoti tris vai Cetri jautdjumi par
iepriek§ apgtto vielu. Jautajumiem nav noraditas grutibas pakapes. Nav nodalu noslédzoSo
jautajumu. Ar terminu Véro un péti! apzimé gan vérojumus apkartng, pieméram, ,,Apskati visu,
kas atrodas apkartn€ — klas€, majas, skola! Ieraksti tabula 10 dzivu bitnu un 10 dazadu nedzivu
biitpu nosaukumus!”, gan pétjjumus, pieméram, ,lzgatavo v€ja raditdju un izmanto to v&ja
virziena noteikSanai!”, gan eksperimentus, pieméram, ,,Lai iepazitos ar dazam gaisa TpaSibam,
veiksim eksperimentu, kura noverosim gaisa izpleSanos”. 4. klas€é uzdevumiem ir apzim&ums
Atceries vai izdoma!, tie vienmer ir stundas beigas un sastav no trijiem jautajumiem. Jautajumiem
nav uzraditas gritibas pakapes. Nav nodalu noslédzoSo jautajumu.

3. klas€ aktivitates piedavatas ar apzim&umu Vero un péti!, bet ne vienmér tas ir
aktivitates. Biezak tie ir uzdevumi vai pétfjumi. Ir tikai daZi eksperimenti un viens skolotaja

demonstréjums. Aktivitates nav piedavatas katra stunda. Visas aktivitates saistitas ar individualu
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darbibu. 4. klas€ uz aktivitatéem norada apzim&jums Parliecinies praktiski! Aktivitates parsvara ir
pétijumi, to gaita ne vienmér ir precizi aprakstita. P&tljumiem nav izvirzits darba meérkis.
Eksperimentu ir maz. AktivitaSu katra stunda ir vairak neka 3. klas€. lezimgjas saistiba ar
petniecibu. Aktivitasu apraksts biezi papildinats ar ilustracijam, kuras atspoguloti nepiecieSamie
priekSmeti, dazreiz arT gaita. Visas aktivitates saistitas ar individualu darbibu.

Atteli un noforméjums (Vilks)

3. un 4. klases macibu gramatas atteli ir katra lappus€. To lielums un skaits ir loti dazads.
Biezak ir mazi atteli, kas izvietoti grupas. Ilustracijam izmantotas fotografijas un zimé&jumi,
parsvara — fotografijas, tam ir laba kvalitate. Zim&umu vairak ir 4. klases gramata, un tie
visbiezak ilustré dazadas ieteicamas aktivitates. Turklat visi Sie zZim&umi ir viena — gaisi brina —
krasa. Ne visam ilustracijam ir paraksti, tas nav numur&tas. Nereti att€li nav izskaidroti teksta.
Teksta izvietojums lappuses labi uztverams. Abas gramatas izmantoti burti divas krasas, 3. klases
macibu gramata tie ir lielaki. Virsrakstu, jautagjumu un aktivitasu bloku izcelSanai 3. klasé
izmantota violeta krasa, bet 4. klasé — sarkana krasa.

Kopsavilkums par macibu gramatam (Vilks)

1. Sis macibu gramatas ievérojami atikiras no Karules gramatam gan macibu satura, gan
struktiiras, gan kopgjas kvalitates zina. Salidzinot ar Araja gramatam, saturs ir [idzigs, bet
gramatu struktlira vairakas pozicijas atSkiras. Struktiiras un satura zina tajas saskatama
zinama lidziba ar ASV gramatu (sk. talak Saja nodala).

2. Macibu gramatas ir ievads, macibu vielas izklasts, kas sadalits un sistematizets pa t€émam
un tematiem, jédzienu skaidrojosa vardnica un vardu raditajs. Ievads ir neliels, gramatam
lietoSanas instrukciju nav.

3. Macibu gramatu saturs ir daudzveidigs, tas ietver zemes, dzivibas, fizikalas vides un dabas
zinatpu nozares. Apjoma zina ievérojami paplasinats ar fiziku saistito zinatgu un dzivibas
zinatnu nozaru Ipatsvars salidzinos$i gan ar Karules, gan ar Araja gramatam.

4. Katrai stundai ir noteikta struktiira. Stundu iedalfjums ir noteikts, atbilst vienai t€mai. Katra
stunda ir stastoSais bloks, uzdevumu bloks un aktivitasu bloks. Stundu apjoms ir [idzigs.

5. Katra jauna t€ma ir 1pasi izcelta, aktualizeta.

6. Macibu gramatas izmantoti divu, bet loti atskirigu lielumu burti, 1pasi izcelot virsrakstus.
Jautajumu un aktivitaSu bloku izcel$anai lictotas spilgtas, uzkritoSas krasas — zila, sarkana,

oranza, violeta, zala, ka arT dazadi ietvari un atzimes.
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7. Tiek piedavata tikai viena aktivitate — Parliecinies praktiski!, bet jautajumu bloka — viena

veida uzdevums Afceries vai izdoma!.

R. Moyer, L. Daniel, J. Hackett, P. Stryker, P. Babtiste, J. Vasquez. McGraw-Hill.
Science. Grade 3 and 4. New York: McGraw-Hill School Division, 2000 (apziméjums
promocijas darba — ASV). 3. klases macibu gramatai ir 430 Ipp., 4. klases macibu gramatai —
480 lpp. Gramatas ir lielas (22 x 24 cm) un smagas (katra sver 2 kg).

Macibu satura organizacija un didaktiskie principi (ASV)

3. klases macibu gramata ir ievads, septinas dalas, kas iedalitas 14 nodalas un 40 témas,
un uzzinu sekcija. Plasaja ievada skoléni tiek aicinati kliit par zinatniekiem, aprakstitas
petniecibas metodes, doti piemeri. Pirma dala veltita dzivajam butném — to Ipasibam, no ka tas
sastav, kas nepiecieSams to izdzivoSanai, to dzives raksturojums. Otraja dala tiek apskatita
priekSmetu kustiba, speki, darbs un vienkar$i mehanismi. TreSaja dala ir runa par vielam (cieti
kermeni, Skidrumi un gazes) un energiju (siltums, gaisma, elektriba). Ceturtaja dala tiek aplukota
Zeme un Mgeness, Saule un citas planétas. Piekta dala veltita ieziem un Zemes resursiem. Sestaja
dala aplukotas vietas, kuras mit dzivas bitnes, ko tas &d, raksturota to savstarp&ja konkurence,
ekosistémas mainas ietekme. Septitaja dala sniegts ieskats zinasanas par cilvéka kermeni no
veselibas saglabasanas skatupunkta, raksturots veseligs uzturs. Uzzinu sekcija ir pé€tniecibas
rokasgramata (meérvienibas, droSiba, instrumenti, nov€rojumu un mérjjumu veikSana, datu
reprezentacija), skaidrojoSa vardnica un alfabétiskais raditajs. Gramata liela méra orientéta uz
skolénu izpétes darbibam. Katra téma péc neliela ierosindjuma skoléniem tiek uzdots kads
jautajums, viniem jauzraksta hipotéze, kura klas€ tiek parbaudita eksperimentali. Seko stastijuma
sekcija, uzdevumi un papildinformacija. Autori konsekventi izmanto induktivas macibu
metodes — no konkréta uz visparinajumu.

4. klases macibu gramata, tapat ka 3. klases macibu gramata, ir ievads, septinas dalas un
uzzinu sekcija. Sis gramatas ievada skoléni tiek aicinati klGt par pétniekiem, aprakstitas
petniecibas metodes un petijumu pieméri. Pirma dala veltita dzivo biitnu klasifikacijai, dzivnieku
un augu Stnu salidzinaSanai, pievérsta uzmaniba dzivnieku skeletu salidzinasanai, dzivas un
nedzivas dabas mijiedarbibai. Otraja dala aplikotas vielas, to sastavs, energija, tas izmainas un
izmantoSana. TreSaja dala pastastits par ieziem, fosilijam, Zemes virsmas formam, augsni un
Zemes uzbiivi. Ceturta dala veltita dzivniekiem un to raksturojumam — mugurkaulniekiem un

bezmugurkaulniekiem, organu sisttmam, vairoSanas veidiem un adaptacijai videé. Piektaja dala
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raksturota elektriba, tas radiSana un transforméSana, elektriskas kédes, elektromagnéti. Sesta dala
veltita Gidenim, raksturojot Gideni uz Zemes, iztvaikoSanu, lietoSanu. Septitaja dala aplukots
cilveka kermenis — skelets un muskuli, ka ari legalie un nelegalie medikamenti, alkohols un
tabaka.

Katra macibu gramata ir septinas lielas témas, kuru izklasts veido septinas dalas. Autori
tas nav savstarp€ji saistfjusi. Vairakas t€mas 4. klas€ atbilst 3. klases temam, bet tiek apliikotas
cita skatijuma, pieméram, augi un dzivnieki, cilvéka kermenis, energija, Zemes virsma un
sastavs. Dazas t€émas aplukotas tikai vienu reizi, pieméram, Zeme un Saules sistéma, magnétisms.

Macibu gramatas iekséja struktira (ASV)

3. un 4. klases macibu gramatu struktiira ir Joti lidziga. Katra gramata ir ievads,
instrukcija, macibu témas, jédzienus skaidrojosa vardnica, alfabg@tiskais raditajs un praktisko
darbu rokasgramata (piemé&ram, aprakstita termometra vai kompasa lietoSana). Macibu saturs ir
stingri strukturéts ar taja esoSam macibu vielas ttmam un apak$témam. Kopa ir 14 tému, kuras
sadalitas 40 tematos, kas atbilst 40 stundam. Katra téma sakas ar aktualitati viena koncentréta
apgalvojuma teikuma veida un beidzas ar ieprieks apskatitas t€mas atkartojumu (testi, Zim&jumu
identifikacija, tabulu aizpildiSana klasificgjot, mazi eksperimenti u.c.). Dotas ari interneta
adreses, kuras skoléni var meklét informaciju, lai atbildétu uz jautajumiem. 3. un 4. klases
macibu gramatas paredzetas vienadam macibu stundu skaitam.

Katra stunda veidota p&c vienota plana ar noteiktu izklasta secibu un noform&jumu:
1) apakstémas nosaukums;
2) ievads teksta veida ar interaktivu jautajumu, kas parasti papildinats ar attelu;
3) jauno terminu skaidrojums;
4) petnieciskais jautajums, hipotéze;
5) pétnieciska aktivitate — eksperiments ar vizualu paskaidrojumu (fotografiju), kura redzami
gan eksperimenta materiali, gan skoléni;
6) teorijas izklasts, kas visbiezak papildinats ar dazada izméra fotografijam;
7) shémas ar paskaidrojoSiem tekstiem, diskusijas jautajumiem un uzdevumiem;
8) uzdevumi (testi, zZim&umu identifikacija, tabulu aizpildiSana klasificgjot u.c.) par ieprieks
apskatito temu;
9) 1ss praktiskais uzdevums;
10) vielas kopsavilkums;

11) atkartojums — jautajumi par apgiito macibu vielu;
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12) papildinformacija: pielikuma péc katras t€mas — zinatnes zurnals un péc katras stundas —
nacionalas geografijas zinatniskais pasaules zurnals kopa ar interneta adres€ém un diskusijas
jautajumiem.

Uzdevumi un aktivitates (ASV)

Uzdevumu veidi, aktivitates un to mérki izskaidroti macibu gramatu ievada. 3. un 4. klasé
tie ir vienadi. Uzdevumi ir katra stunda. Katra stunda sakas ar interaktivu jautajumu, kas parasti
papildinats ar att€lu un p&tniecisko jautajumu, ka arT ar hipotézi.

Jautajumu formas:

1) izpratnes jautajumi pa realiem faktiem, piem&ram, ,,Kapéc pirms €Sanas jamazga rokas?
Kartupelu ¢ipsi satur daudz tauku un citus ingredientus, bet kadi naski ir veseligi?”;

2) diagrammu, zim&jumu, grafiku, karSu un tabulu izskaidro$ana, piem&ram, ,,Ka dzivnieki
palidz ziedoSiem augiem izplatities?”’;

3) dazadi jautajumi stundas macibu vielas atkartoSanai (teorijas atkartojums, salidzinaSana,
kritiska domasana — datu analize un interpretacija, apzinasana u.c.);

4) dazadi t€mas nosléguma jautajumi (jauno terminu lietoSana, jauno zinatnisko ideju
izpratne, paSparbaudes testa jautajumi ar Cetram atbildém, katram jautajumam noradot
lappusi, kur meklgjama atbilde, prasmju un ideju lietoSana problému risinasana u.c.);

5) sava pétnieciska darba Zurnala rakstiSana;

6) diskusiju jautajumi papildinformacija.

Uzdevumi ir daudzveidigi un ar dazadu griitibas pakapi. Saskatama jautajumu uzbiives
lidziba ar TIMSS uzdevumiem (testa jautajumi ar ¢etram atbildém, diagrammu un zZim&umu).

Piedavato aktivitasu ir mazak neka uzdevumu. Ir $adas aktivitates:

1) katra stunda ir petnieciska aktivitate — eksperiments, kuram ir noteikts meérkis, uzskaititi
nepiecieSamie materiali, izklastita darba gaita un jautdjumi, lai palidzetu veidot
paskaidrojumus un secinajumus. Eksperimentam ir vizuals paskaidrojums (fotografija), kura
atteloti gan eksperimenta materiali, gan skoléni, kuri veic eksperimentu;

2) savs eksperiments;

3) 1ss praktiskais uzdevums.

Atteli un noforméjums (ASV)

3. un 4. klases macibu gramatas ir lidzigas gan lieluma, gan svara (katra no tam sver
2 kg), gan noformé&juma zipa. Katra lappusé ir attéli — fotografijas, zim&umi, diagrammas,

shémas, kartes un grafiki. Visvairak ir fotografiju. Tas parasti ir bez ietvara un sapliist ar tekstu.
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Attelu lielums ir dazads, visbiezak — puse lappuses. Ilustracijas tiek izmantotas stastijjumam,
pétijumiem un uzdevumiem. P&tfjumos vizuali atspoguloti gan eksperimenta materiali, gan
skoleni darba procesa. Turklat fotografijas att€lotajiem skoléniem ir dazada nacionalitate, tie ir
gan fiziski veseli bérni, gan bérni ar ipasam vajadzibam tada pasa vecuma ka gramatu lietotaji.
Gan 3. klases, gan 4. klases macibu gramata ne visam ilustracijam ir paraksti, un tas nav
numurétas. Vairakumam att€lu paskaidrojums ir vairakos teikumos, burti izcelti treknraksta.
Gramatas burti ir lieli, Tpasi virsraksti — 20 mm. Teksta burti ir piecas spilgtas krasas — melna,
sarkana, zila, violeta un zala krasa.
Kopsavilkums par mdcibu gramatam (ASV)
1. So macibu gramatu izveidé piedalijusies pieci autori un daudzi makslinieki un fotografi.
2. Abas macibu gramatas paredzets vienads stundu skaits, turklat katrai stundai ir stingri
noteikta struktiira un izklasta seciba.
3. StastoSo bloku, attelu bloku, uzdevumu un aktivitaSu bloku daudzums ir proporcionali
vienads.
4. Satura un struktiiras zina saskatama zinama Iidziba ar Araja macibu gramatu.
5. Katrai stundai ir noteikta struktiira — stastijums, uzdevumi un aktivitates, stundu apjoms ir
lidzigs, katra jauna tema tiek 1pasi aktualiz&ta un izcelta.

Gramata ir divu loti atSkirigu lielumu burti, 1pasi izcelot virsrakstus. Jautdjumu un
aktivitaSu izcelSanai lietotas spilgtas, uzkritoSas krasas — zila, sarkana, oranza, violeta un zala,
ka art dazadi ietvari.

Autore uzskata, ka §1 macibu gramata loti labi veic visas macibu gramatas izglitojosas
un socialas funkcijas, tapec ta ir augstu veért€jama. Tomer nav zinams, vai un ka skolotaji un

skoléni var apgiit milzigo gramatas apjomu.

Inewmaroe A.A. Oxpyscarowuii mup. 3 knacce. 1 wacmeo. 3 knacc. 2 wacmo. Mocksa,
Ilpoceewenue, 2003. un Ilnewmaros A.A., Kprouxosa E. A. Oxpyxcarowmuii mup. 4 kKnacc.
1 uacme. 4 knacc. 2 wacmo. Mockea, Ilpoceewenue, 2004 (apzimejums promocijas darba —
Krievija). 3. klases macibu gramatai ir 2 dalas, kopa — 316 Ipp., no kuram dabaszinatnes aiznem
200 Ipp., bet pargja gramatas dala apluko socialas zinatnes. 4. klases macibu gramatai ir divas
dalas, kopa — 429 Ipp., no kuram dabaszinatnes aiznem 223 lpp., atlikust dala veltita socialajam
zinatn€m. 3. klases macibu gramata ietver 38 t€mas, bet 4. klases macibu gramata — 30 teému.

Atbilstosi Krievijas standartam macibu gramatas ,,Apkartéja pasaule” dalas apvieno ne tikai
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dabas pasauli, bet arT norises sabiedriba. Katras klases macibu gramatas sadalitas divas dalas, lai
samazinatu katras gramatas un ar1 skolas somas svaru, bet ta, lai tas aptvertu pietickami plasu
materialu. Abas vienas klases macibu gramatas tiks analizétas kopa. Macibu gramata ir tikai
macibu materiala izklasts pa tematiem, nav ne ievada, ne skaidrojosas vardnicas.

Macibu satura organizacija un didaktiskie principi (Krievija)

3. klases macibu gramatas kopa ir seSas dalas. levaddala ,,Kada ir pasaule” apliukoti
pamatjédzieni — daba un tas aizsardziba, cilvéks un sabiedriba. Otraja dala plasak apliikota dziva
un nedziva daba — vielas, tidens un tidens cikls daba, iezi un augsne, augi, dzivnieki un sénes (to
daudzveidiba, barosanas, augSana un vairo$anas). Tre$a dala veltita cilvekam ka biologiskai
biitnei. Ceturtaja dala pieversta uzmaniba drosibai, dala t€mu attiecas uz dabaszinatném (uguns,
tdens, gaze, zibens, bistamie augi un dzivnieki), dala veltita citiem jautajumiem (drosiba uz
ielam un celiem, bistamas vietas). Piekta dala stasta par ekonomiku. Taja ieklautas ar1 dazas
dabaszinatnu t€mas — derigie izrakteni, augkopiba un lopkopiba. Pédgja dala veltita dazadam
pasaules valstim un pilsétam. Macibu gramata realizéta dabaszinatnu tému izkartoSanas logika ir
skaidra, vienkar$a un dabiga — nedziva un dziva daba, cilvéks. Tom@r Tstenotaja shéma autori
nevargja atrast vietu vairakam ar fiziku saistito zinatpu té€mam, piemeram, elektribai,
magnétismam un skanai.

A1 4. klases macibu gramata ir seSas dalas. Dabaszinatnu t€mas ir pirmajas trijas dalas,
peédgjas tris dalas veltitas pasaules un Krievijas vesturei, ka arT musdienu Krievijai. Pirmaja dala
»Zeme un cilvéce” apliikota Zeme Saules sisttma un citas planétas, ari Zemes siltuma joslas,
reljefs. Otraja dala ,,Krievijas daba” aprakstiti Krievijas lidzenumi un kalni, jiras, ezeri un upes,
ka arT dziva daba, tundra, mezZi, stepes un tuksnesi, tajos augoSie augi un dzivnieki. TreSaja dala
,Dzimta vieta — lielas valsts dala” atkal apliikotas dazadas vietas daba — lauki, mezs, plava,
dziviba saldiident, augkopiba un dzivnieku audzeésana, derigie izrakteni.

Loti neskaidrs ir tému izvietojums gramatas dalas par Krievijas un dzimtas vietas dabu.
Notiek dalgja parklasanas, un nav skaidri redzama autoru sist€ma, veidojot §is nodalas.
Pietickami apliikotas Zemes zinatnu t€mas, bet nav skatitas ar fiziku saistitas zinatnes. Ekologijas
teému ir daudz.

Mdcibu gramatas iekseja struktiira (Krievija)

3. klase. Macibu saturs ir stingri strukturéts, sistematizéts pa t€mam un tematiem, katrai
temai atSkiriga krasa izcelti virsraksti un apzim&umi. Katras t€mas sakuma noraditas tas

apakstémas, ka ar1 1sa informacija, ko §1s t€mas izklasts sniegs lasitajam. Dazam apak$teémam ir
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palielinata grutuma pakape vai ar1 tas dotas ka papildmaterials, kuru apgiist péc skolotaja
ieskatiem. Gramata sastopami apzim&jumi Parbaudi sevi!, Uzdevums, Padoma!, Zinatkarajiem,
Peétijums, Interesanto faktu kratuvite un Praktiskais darbs. Ietverti informativi iestarpinajumi par
izciliem krievu zinatniekiem un vingu atklajumiem, pieméram, par Lomonosovu. Apaksteému
izklasta ir dal&ji vienota struktiira. Katras stundas izklasta pamata ir tikai stastijums un uzdevumi,
bet aktivitates un papildinformacija nav paredz&ta visas stundas. Katras stundas nobeiguma dots
neliels kopsavilkums, ievadinformacija nakamas stundas témai, ka ar1 t€mas apguvi rosinoss
jautajums. Teksta virsraksti izcelti ar lielakiem burtiem, galvenas atzinas — ar sarkanu svitru
sanos, jaunie termini un jédzieni — ar burtiem treknraksta. Teksta un ilustrativa materiala apjoms
ir aptuveni vienads. Macibu gramata nav ne skaidrojos$as vardnicas, ne alfabétiska raditaja.

4. klases macibu gramatas struktira ir Iidziga 3. klases gramatas strukttirai. Macibu saturs
tapat sadalits t€mas un apakSteémas. Katras témas sakuma ir lielaka ievadinformacija neka
3. klases macibu gramata. leklauta informacija par izciliem pasaules zinatniekiem un vigu
jaunatklajumiem. Teksta izcelti virsraksti, termini un atzinas. Gramata sastopamie apzim&jumi ir
tadi pasi ka 3. klas€, un papildus ieviesti apzim&jumi Darbs ar atlasu un Darbs ar gramatu.
Tapat ka 3. klases gramata, ar1 Saja gramata apaksteému izklasta ir dal€ji vienota struktiira. Teksta
apjoms, salidzinot ar ilustrativo materialu, ir lielaks. Gramata nav ne skaidrojosas vardnicas, ne
alfabétiska raditaja.

Uzdevumi un aktivitates (Krievija)

3. klases macibu gramata ir vairaku veidu uzdevumi — Padoma!, Parbaudi sevi! un Majas
uzdevumi. Sie uzdevumi tiek doti katra stunda. Uzdevumi Padoma! biezak orientéti uz situacijas
analizi, pieméram, ,,Vai autovaditdjs pareizi rikojas, atstajot ieslégtu motoru, automasinai
stavot?”. Uzdevumi Parbaudi sevi! ir teorétiska jautajumu atprasiSana par izklastito apakstému,
pieméram,” Kas ir apkartgja vide?”. Stundas beigas Majas uzdevumi ir dazadi, tie formuléti gan
ka uzdevumi, gan ka aktivitates. To veidi ir — ierakstit jaunos terminus vardnica, izlasit kadu
konkrétu gramatu vai samekl€t biblioteka gramatu par noteiktu t€mu un sagatavot zinojumu,
uzzinat no pieaugusajiem noteiktu informaciju, pieméram, ,,Gaisa aizsardzibas pasakumi
dzimtaja pilséta”. Reti javeic petijumi, pieméram, ,,Majas pagemt tris traukus, viena iebért
cukuru, otra — sali, treSa — cieti. Jautajums — ka var atskirt $is vielas?”. Reti javeic noverojumi,
pieméram, ,,Paseko, ka majdzivnieki riip§as par saviem mazuliem, uzzimé vai nofotograf€,
stunda pastasti par saviem noveérojumiem!”. P&tljumos un noveérojumos skoléns tiek orientéts uz

patstavigu izzinas darbibu. Uzdevumi ir katra stunda. Praktisko darbu, kas veicami klasg, ir loti
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maz, tie ir stundas par nedzivo dabu. Praktiskais darbs parasti sastav no vairakiem pé&tijumiem.
Pétijumam nav plana, mérka, ir aprakstitas tikai darbibas, uzdoti jautajumi, dazreiz ar1 sniegtas
gatavas atbildes. Praktisko darbu vienmér papildina ilustracijas.

4. klases uzdevumu veidi ir tadas pasi ka 3. klas€. Praktisko darbu kopuma ir maz.
Daudzreiz péc nosaukuma Praktiskais darbs ievietots uzdevums, pieméram, ,,Apskatit, kadi augi
ir att€la, atrast kart€ noteiktu geografisku vietu”. Parsvara paredzets individualais darbs.

Atteli un noforméjums (Krievija)

3. un 4. klases macibu gramatas att€li nav katra lappuse€. To lielums visbiezak ir puse
lappuses. 3. klas¢€ ir vairak zim&umu, mazak — fotografiju. 4. klasé fotografiju ir gandriz tikpat
daudz ka zZim&umu. Ne visam ilustracijam ir paraksti, un tas nav numurétas. Biezi teksta ir
atsauces uz kadu zim&umu, noradot, kura lappusg tas atrodas. Nereti atteli teksta nav izskaidroti.
Abas gramatas burti ir divas krasas. 3. klases macibu gramata burti ir lielaki. Teksta izvietojums
lappusés labi uztverams. Burtu lielums un piecu krasu dazadiba abas gramatas ir vienada.

Kopsavilkums par macibu gramatam (Krievija)

1. Macibu gramatu dalas veidotas sisteémiski, tam ir vienota struktiira, kopsavilkumi un
norades uz nakamo t€mu.

2. Dzivibas zinatpu t€mam veltits salidzinosi liels apjoms.

3. Satura zina Krievijas macibu gramatas visvairak lidzigas ukrainu macibu gramatai (sk.
analizi talak Saja nodala).

4. Ir loti maz piedavato aktivitasu bloku.

5. Ipasi atdalits paaugstinatas griitibas materials.

6. Attelu blokos (stastoSos un aktivitasu blokos) ir vairak zim&umu, loti maz fotografiju.

7. Atsevisku vienibu (dalu virsrakstu, apak$virsrakstu un uzdevumu) apzim&umiem lietots

salidzinos$i daudz dazadu krasu — pat piecas.

Kynycoea K., Bupmazamoemos A., Aimazamoemosa JI. Iloznanue mupa. Yueonux ons
3 Knacca obweodpazoeamenvhoil wikoavl. Aamamol, Amamypa, 2003. un JKyuycoea K.,
bupmacamoemos A., Aiumacaméemosa JI., Hyzymanos, Kykewee K. Iloznanue mupa.
Yueonux ona 4 knacca ooéweoopazosamenvnoii wikonvl. Aamamwl, Amamypa, 2004
(apzimejums promocijas darba — Kazahstana). 11dzigi ka Krievijas sakumskolas macibu
gramatas, ar1 Kazahstanas gramatas ir gan dabaszinatnu t€mas, gan citu zinatnu nozaru témas.

3. klases macibu gramata ir 173 lpp., no tam 102 Ipp. saistitas ar dabaszinatném, pargjas — ar

135



socialajam zinatném. 4. klases macibu gramata ir 175 Ipp., no tam 118 Ipp. veltitas
dabaszinatném un pargjas — socialajam zinatném. 3. klases macibu gramata ir 15 stundu
iedalfjums, bet 4. klases gramata — 21 stundas dalijums. Stundu apjoms ir dazads. Macibu
gramatas satura raditaja noradits ievads, t€mas, temati, apakstémas, nav skaidrojosas vardnicas.

Macibu satura organizacija un didaktiskie principi (Kazahstana)

3. klases macibu gramata ir piecas dalas, no tam pirmas tris veltitas dabaszinatném.
Pirmaja dala apskatita cilvéka biologija un higiéna. Otra dala — ,,Daba un cilvéks”. Taja pamata
aplikota nedziva daba — gaiss, tidens, derigie izrakteni, augsne. TreSa dala veltita augu un
dzivnieku daudzveidibai. Aplikojot augus un dzivniekus, nav apskatitas tadas svarigas t€mas ka
barosanas, aug$ana un vairosanas, ka art to dzivibu nodroSinasanas sisteémas.

Lidzigi ka 3. klases macibu gramata, arm 4. klases gramata ir seSas dalas, no tam
dabaszinatném veltitas tris dalas. Pirmaja dala aplikota Zemes daba — virszemes formas, derigie
izrakteni, Gdens, gaiss un laikapstakl]i. Otraja dala raksturota Kazahstanas augu un dzivnieku
pasaule attiecigos biotopos — plava, stepg, tuksnesi, meza, Gidenstilpnés un kalnos. Tresaja dala
aplikota Zeme ka kosmosa kermenis Saules sistema. Faktiski 4. klases macibu gramata autori
velreiz atgriezas pie 3. klas€ aplukotajiem augiem un dzivniekiem, paradot tos noteiktos biotopos.
Velreiz notiek pieverSanas derigajiem izrakteniem.

Macibu gramatas iekseja struktiira (Kazahstana)

3. klases macibu gramata vielas izklasts sistematizéts t€mas un tematos, katras t€mas
virsraksti un apzimé&jumi izcelti atSkiriga krasa. Katras t€mas sakuma ir neliela ievadinformacija.
Gramata sastopami apzim&umi Uzdevumi, Griiti uzdevumi, Atceries un padoma!, Praktiskais
darbs, Eksperiments, Novérojums un Papildu materials. Témas izklasta nav vienotas struktiiras.
Katras stundas izklasta pamata ir tikai stastijjums un jautajumi. Dazreiz pievienoti noradijumi par
aktivitatém, biezak — papildinformacija. Visbiezak trukst praktisko darbu un eksperimentu. Ir
izcelti virsraksti un daZas atzinas par cilvéka organismu. Teksta apjoms, salidzinot ar ilustrativo
materialu, ir liels. Jaunie termini teksta rakstiti slipraksta, kas neizcelas uz kop€ja teksta fona.
Gramata ir tikai dazu jédzienu skaidrojums, nav ne skaidrojosas vardnicas, ne alfabétiska raditaja.

4. klases macibu gramatas struktiira ir Iidziga 3. klases gramatas strukttirai. Macibu saturs
arT sadalits témas un apakS$témas, un katrai t€mai atSkiriga krasa izcelti virsraksti un apzim&jumi,
ka arT atbilstoSas lappuses stliri$i ar numuriem. Jaunie termini teksta doti slipraksta un vaji izcelas
uz kopgja teksta fona. Katras t€émas sakuma ir neliela ievadinformacija. Gramata sastopamie

apzim&jumi ir tadi pasi ka 3. klas€. Tapat ka 3. klases macibu gramata, arT Seit nav dota noteikta
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stundas norises struktiira. Maz aktivitasu, parsvara tie ir vérojumi daba. Gramata ir skaidrojosa
vardnica.

Uzdevumi un aktivitates (Kazahstana)

3. klases macibu gramata uzdevumi ir katras stundas beigas, to skaits svarstas no trijiem
lidz septiniem, bet visbiezak ir tris jautajumi. Katra stunda ir uzdevumi ar dazadu griitibas pakapi.
Dazreiz viens no tiem ir griits, tad tas 1pasi atzZimets ar zvaigzniti. Jautajumi ir konkréti formul@ti.
Nodala ,,Daba un cilvéks” tiek izskaidrots, kas ir v@rojums, kas — eksperiments, un ka tos veikt.
Novérojuma norises posmi — noteikt nov€rojuma objektu, izvirzit meérki, izveidot planu.
Eksperimenta norises posmi — noteikt mérki (kadg] javeic?), planu (ka veikt?), laiku (kad veikt?),
priekS§metu vai paradibu (ar ko veikt eksperimentu?). Diemz€l gramata aprakstitas aktivitates nav
izklastitas p&c dotas shémas. Lai gan ir praktisko darbu apzZim&ums, diemzel teksta tas ne
vienmér tiek lietots, Iidz ar to praktiskie darbi nav noraditi parskatami. Galvenas aktivitates ir
praktiskie darbi un noveérojumi daba. To nav katra stunda, 1pasi maz ir praktisko darbu, tomér tie
ir visas apskatamajas t€mas. Praktiski nevienai aktivitatei nav to skaidrojoSas ilustracijas.
Gramatas autori dod uzdevumu skol€niem eksperimentus izdarit majas, nevis praktiskajos darbos
skola, pieméram, parbaudit vielu (cukura un miltu) skidibu tdeni. Ir aktivitates, kuru izpilde
ieteikts iesaistit pieauguSos, pieméram, kopa izgatavot putnu barotavas un vérot, kadi putnini
tajas ierodas, uzzinat no pieaugusajiem pazimes laika prognozéSanai. Nav aktivitasu, kuras biitu
grupu darbs. Ir praktiski uzdevumi, kuru meérkis ir apgiit kadu sev noderigu iemanu, pieméram,
iemacities pareizi krist, braucot ar slépeém, slidam, kamaninam.

4. klase piedavato aktivitasu ir nedaudz vairak neka 3. klasg, tomér to ir maz. Aktivitasu
skaits un veidi dazadas nodalas ir atSkirigi. Dala nodalu praktisko darbu vispar nav, piem&ram,
nodala ,,Kazahstanas augi un dzivnieki”, citas to ir daudz, pieméram, nodala ,,Zemes daba”.
Novérojumi daba ir visas t€mas. Diemzel gramata dotas aktivitates nav izklastitas saskana ar
iepriek§ doto témas shému. Praktiski nevienai aktivitatei nav skaidrojoso ilustraciju. Visas
aktivitates ir saistitas ar individualu darbibu.

Atteli un noformeéjums (Kazahstana)

3. un 4. klases macibu gramatas attélu nav katra lappus€. Tie ir lieli (visbiezak — puse lappuses),
to kopgjais skaits ir mazs. 3. klas€ ilustracijam visbiezak izmanto krasainus zim&jumus, retak —
fotografijas. 4. klas€ ir nedaudz vairak fotografiju neka zim&jumu. Ilustracijas visbiezak saistitas
ar stastijumu, retak — ar aktivitatém, nekur tas nesaistas ar uzdevumiem. Ne visam ilustracijam ir

paraksti, tas nav numurétas. Nereti att€li teksta nav izskaidroti. 3. klases macibu gramata ir lielaki
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burti. Abas gramatas katras nodalas burti virsrakstos un apzim&jumos ir cita krasa. Gramata burti
ir 3, 9 un 13 mm lieli. Atsevisku vienibu (nodalu virsraksti, apakSvirsraksti, uzdevumi u.c.)
apzim&jumiem lietots salidzinosi daudz — Cetras — dazadas krasas.
Kopsavilkums par macibu gramatam (Kazahstana)

1. Sis macibu gramatas ietver galvenokart socidlo zinatnu témas. Ir salidzinosi mazs lappusu

skaits, kas atvéléts dabaszinatném.

2. Biologijas un zemes zinatnpu témam atvelets vienads apjoms.

3. Dazos blokos satura zina var saskatit lidzibu ar Araja gramatu (sk. ieprieks Saja nodala).

Struktiiras zina dazas lidzibas var saskatit ar Krievijas gramatam, bet pilniba tas ar citam

gramatam nesakrit, jo ir liels stastosais bloks.

4. No visam apliikotajam gramatam Kazahstanas gramatas ir visvairak stastijuma bloku.

5. Macibu gramatas ir daudz zim&jumu, bet maz fotografiju.

6. Katra stunda ir uzdevumi ar dazadam grutibas pakapem.

baubapa T. H., buoux H. M. I u Yxkpauna. Yueonuk ona 3 knacca. Kues, @opym,
2003. un baiibapa T. H., bubux H. M. A u Ykpauna. Yueonuk ona 4 knacca. Kues, @opym,
2004 (apzimeéjums promocijas darba — Ukraina).

Ar1 Ukrainas sakumskolas macibu gramatas dabaszinatnu t€mam veltita tikai dala
gramatas. 3. klases macibu gramata ir 176 lpp., no tam dabaszinatném veltitas 102 Ipp., pargja
gramatas dala saistita ar socialajam zinatném. 4. klases macibu gramata ir 176 lpp., no tam
100 Ipp. aiznem dabaszinatnes, paréjo gramatas dalu — socialas zinatnes. 3. klases macibu
gramata ir 11 teému, bet 4. klases macibu gramata — 30 tému. Tému apjoms ir loti atskirigs.

Macibu satura organizacija un didaktiskie principi (Ukraina)

3. klases macibu gramatd no septinam dalam dabaszinatném veltitas tris. Loti Tsaja
pirmaja dala aplukots dabas jédziens, kermeni, vielas un molekulas. Otra dala veltita nedzivajai
dabai — Saules gaismai un siltumam, gaisam, Gdenim, ieZiem, augsnei. TreSaja nodala, kura ir
visplasaka, apskatita dziva daba — augi, to elpoSana un fotosint€ze, augu audz€Sana, dzivnieku
sugas, baribas kédes, dzivnieku vairoSanas, aizsardziba, ka ar1 sénes un mikroorganismi. Dalu
noslédz cilveka biologijai veltitas t€mas.

Ar1 4. klases macibu gramata no septinam dalam tris saistitas ar dabaszinatném. Pirmaja
dala apliikota planéta Zeme Saules sisteéma, kontinenti un okeani, zemes virsmas formas. Nakosas

divas dalas veidotas 11dzigi ka analizétaja Krievijas gramata — Ukraina (dabas zonas, mezi, stepes,
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kalni, Melnas jiras piekraste, kalni) un dzimtas vietas (laikapstakli, derigie izrakteni, augsne,
biotopi — mezs, plava, tdenstilpnes, purvs, augkopiba un lopkopiba). Formali apliikojot vielas
izklastu gramatas, tas aptver visas galvenas t€mas, kuras parasti apgiist 3. un 4. klases skoléni.
Tomeér jaatzim€, ka stastljums ir neinteresants, biezi tikai faktu uzskaitijums, piemé&ram,
stastijuma par tidens 1pasibam atseviska rindkopa ir teikums: ,,Sildot Gidens izplesas, atdzesg€jot —
saraujas.” Ne pirms, ne péc tam nav nekadu paskaidrojumu vai pieméru.

Mdcibu gramatas iekseja struktiira (Ukraina)

3. klas€ macibu saturs ir strukturéts, sistematiz€ts t€mas, tematos un apakstémas, katras
témas virsraksti un apzim&jumi izcelti. Katras t€mas sakuma dota ievadinformacija. Informacija
stastijumos ir vienkar$sa. Gramata sastopami apzim&jumi Parbaudi Sevil, Atceries!, legaume!,
Vardnica, Praktiskais darbs, Praktiskais uzdevums, Pétijums, Noskaidro!, Padoma!, Novéro!.
Apzim&jums Vardnica vienmér ir stundas beigas, un taja tiek uzskaititi ieprieks teksta minétie
jaunie termini.

Stundas izklasta nav vienotas struktiiras. Katras stundas izklasta pamata ir tikai stastijums
un uzdevumi, bet ne visas stundas ir praktiskais darbs. Jaunie termini izcelti treknraksta.
Stastijuma teksta apjoms katra stunda ir mazs, macibu viela izklastita Joti koncentréti. Teksta
apjoms, salidzinot ar ilustrativo materialu, ir lielaks. Gramata nav ne skaidrojo$as vardnicas, ne
alfabétiska raditaja.

4. klases macibu gramatas struktiira atSkiras no 3. klases gramatas. Macibu saturs sadalits
tikai t€émas un apakstémas. levadinformacijas katras t€mas sakuma, ka tas ir 3. klases macibu
gramata, nav. Katras t€mas virsraksti un apzim&jumi izcelti. Gramata sastopami apzimé&jumi
Parbaudi sevi!, Atceries!, Praktiskais darbs, Grupas darbs, Padoma!. Jaunie termini teksta
izcelti slipraksta, bet tie neizcelas. Stastijuma teksta apjoms katra stunda nav liels, bet, salidzinot
ar ilustrativo materialu, tas ir lielaks. Gramata nav ne skaidrojosas vardnicas, ne alfabétiska
raditaja.

Uzdevumi un aktivitates (UKraina)

3. klasé uzdevumi ir katra stunda. Tie ir dazadi. Vienas stundas ietvaros var biit daudz
uzdevumu un to veidu, un tie var atkartoties. Ir piecu veidu uzdevumi. Pieméram:

1) Atceries! —,,Kas ir dziva daba, kas ir nedziva daba?”;
2) Parbaudi sevi! — ,Kas ir daba?”;
3) Padoma! — , Kapéc augiem, dzivniekiem un cilvékiem nepiecieSama saules energija?”’;

4) Noskaidro!- ,,Kapéc skujkoki vienmér ir zali?”’;
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5) Praktiskais uzdevums — ,,Uzzim¢& augu, kas tev visvairak patik!” Praktiskais uzdevums
dazreiz ir ar1 ieteikta aktivitate, piemé&ram, ,,Parbaudi, vai augu ella un mali $kist tident!” Nav
paskaidrots, vai tas javeic skola vai majas.

Dotie uzdevumu veidi gramatas ievada nav izskaidroti. Visvairak jautdjumu ir grupa
Parbaudi sevi!. Jautajumi grupas Atceries! un Parbaudi sevi! ir Iidzigi un loti teor&tiski, bet
uzdevumu sadala Padoma! — sarezgitaki un prasa analizé€Sanu. Piedavato aktivitaSu ir mazak neka
uzdevumu. To nav katra stunda. Aktivitates ievada nav izskaidrotas. Aktivitasu veidi ir $adi:

1) Novéro!, pieméram, ,,Kadi dzivi organismi un kadi nedzivi priekSmeti ir tava cela, ejot uz
skolu?”. 3. klases macibu gramata noveérojumu ir maz, tikai pieci;

2) Praktiskais darbs, pieméram, ,,Panem roka kritu un dzelzs naglu, mégini tos salauzt!”. Aiz
grupas nosaukuma Praktiskais darbs ne vienmér ir praktisks darbs, dazkart dots uzdevums,
pieméram, ,,Apskati augus zim&uma! Cik katram augam ir stumbru?”. Praktiskie darbi
vienmér ir zim&umu, tie ir loti vienkar$i, bez kopgjas struktiiras, nav noradits merkis.
Praktisko darbu visvairak ir nodala ,,Cilvéks — dzivs organisms”;

3) Pétijums, pieméram, ,,Nemam sali un iemetam to Gdeni. Vérojam, ka sals kristali lénam
pazid. Kapéc izzuda sals kristali?”. P&tijumu ir tikai nedaudz, to ir mazak neka praktisko
darbu.

4. klasé uzdevumi ir katra stunda. Ir ¢etru veidu uzdevumi — Atceries!, Parbaudi sevi!,
Padoma! un Praktiskie uzdevumi. Bet, neraugoties uz to, ka uzdevumu veidu skaits ir mazaks,
jautajumu kopskaits vienas stundas ietvaros ir lielaks neka 3. klas€ un var sasniegt pat 20. Ta tas
ir, piem&ram, téma ,,Plava”. Katra stunda sakas ar uzdevumu Atceries! Nav saprotama praktisko
uzdevumu un praktisko darbu atSkiriba, interpretacija. Praktiskais uzdevums visbiezak ir
uzdevums, nevis aktivitate, pieméram, ,1. Apskati zim&umu un nosauc tur redzamos
majdzivniekus! 2. Padoma, no ka atkariga dzivnieku pavairoSana dotaja apvida!”.

Attéli un noforméjums (Ukraina)

3. un 4. klases macibu gramatas att€lu nav katra lappus€. To lielums aiznem tresdalu vai
pat pusi lappuses, kop€jais skaits ir mazs. 3. klases gramata ilustracijam izmantoti tikai krasaini
zim&jumi. 4. klases gramata galvenokart ir zim&jumi. Ilustracijas ir tekstam, petijjumiem, bet ne
visiem uzdevumiem. Ne visam ilustracijam ir paraksti, tas nav numurétas. 4. klases gramata
atteliem nav parakstu. Nereti att€li pat nav izskaidroti teksta. 3. klases gramatas tekstam

izmantoti tris lielumu (2, 3 un 4 mm) burti trijas krasas, bet 4. klases gramatas tekstam — divas

140



krasas. 3. klases gramata apzim&umu priek$a ir simbols — cilvécinS dazadas darbibas.
Vizualizacijai izmantotas tris krasas (melna, zila un sarkana).
Kopsavilkums par macibu gramatu (Ukraina)
1. Sis macibu gramatas ietver ar socialo zinatnu témas.
2. Gramatam ir vismazakais lappusu skaits no visam dabaszinatnu macibu gramatam un
3. klasg atvelets vismazakais macibu stundu skaits, salidzinot ar citam gramatam.
3. Stastijuma teksta apjoms katra stunda ir mazs, macibu viela izklastita loti koncentréti.
Stastijums ir neinteresants, biezi dots tikai faktu uzskaitijums. Satura kvalitate vert€jama ka
Zema.
4. Struktiiras zina gramatas nelidzinas nevienas citas valsts izdevumam, ir loti, loti daudz
jautajumu un salidzinosi maz attelu, turklat praktiski nav fotografiju, ir tikai Zim&jumi.
5. Dzivibas zinatnu un zemes zinatnu t€mu apjoms ir vienads.
6. Satura zina daZos blokos var saskatit [idzibu ar Araja gramatu.

7. Salidzinot ar citiem izdevumiem, $ajas gramatas ir mazi burti.

Apak$nodalas kopsavilkums

1. ASV izdotas macibu gramatas vert€§jamas ka gramatas ar augstu kvalitati. Tas vienada
mera pilda visas gramatas izglitojosas un ari socialas funkcijas, papildus apstiprinot, ka ASV
skolénu sasniegumi ir augstaki, neka to nosaka valsts sociali ekonomiskie, demografiskie un
valsts budZeta politikas faktori. Tomér no §is macibu gramatu analizes nevar spriest par
macibu gramatu praktisko lietoSanu, jo gramatu materiala apjoms ir loti plasSs.

2. Latvijas macibu gramatu kvalitate kopS 1995. gada ir ievérojami uzlabojusies. Araja un
Vilka gramatas ir kvalitativakas neka ieprieks€jas, tomer ari Seit paveras iesp&jas tas talak
uzlabot. Tas dod apstiprindjumu hipotézei, ka izmainas macibu gramatas noteikti ir viens no
faktoriem, kas nodro$inaja Latvijas skolénu vid€jo sasniegumu pieaugumu no 1995. lidz
2007. gadam.

3. Piecu valstu macibu gramatu analize parada, ka Ukrainas sakumskolas dabaszinatpu
macibu gramatas ir zemakas kvalitates, salidzinot ar citam macibu gramatam, neraugoties uz
to, ka tas aptver lielako dalu satura t€mu. Tas izskaidro Ukrainas 4. klases skolénu salidzinosi

zemos sasniegumus dabaszinatnés TIMSS 2007 pétijuma.
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5.4. Latvijas macibu gramatu vértéjums sakumskolas skolotaju skatijuma

Faktorus, kas sekmé& sakumskolas skolénu sasniegumu dabaszinatnés uzlabosanos, var
apliikot dazados Iimenos (valsts, skola, klase) un no dazadiem skatupunktiem (politiku, izglitibas
darbinieku, zinatnisko ekspertu un skolotaju skatijuma).

Mainas pasaule, skolénu izglittbas merki un no tiem izrietoSie izglitibas standarti,
priekSmetu programmas, ka arT macibu Iidzekli un macibu metodika. Dabaszinatnés misdienas
izglitibas mérkis ir dabas zinatniskas un tehnologiskas izpratibas veido$ana. Skolotaji ir tie, ar
kuru palidzibu Sis mérkis tiek istenots katra klasé. Skolotaji sava ikdienas darba gan formativi,
gan summativi noveérte katra skoléna apgitas prasmes, iemanas un attieksmi, ka ar1 izverte
pieejamo macibu Iidzeklu, t.sk. macibu gramatu, kvalitati. Skolotaji ir vislabak informé&ti par
macibu gramatu kvalitati, jo balstas uz savu pieredzi to izmantosana (Mikk, 2000).

P&tijuma ietvaros tika intervétasl8 sakumskolas skolotdjas ar meérki noskaidrot vinu
viedokli par faktoriem, kuri noteica Latvijas skolénu vid&jo sasniegumu dabaszinibas
uzlabosanos, t.sk. par macibu gramatu lomu. MaciSanas ar macibu gramatu visa pasaulé tiek
atzita ka viens no faktoriem, kas ir nozimigs labu rezultatu sasniegSanai (Comprehensive Strategy
for Textbook and Learning Matrials, 2005). Petijums tika veikts gan horizontali, savstarp€ji
salidzinot gramatas, kas tika lietotas 2007. gada, gan vertikali, salidzinot jaunakas macibu
gramatas, kuras tika lietotas 2007. gada, ar gramatam, kas tika lietotas Latvija 1995. gada.

Interviju jautajumi doti 2. pielikuma, tie tika sagrupéti sadi:

1) Latvijas sakumskolas skolénu sasniegumu dabaszinibas uzlaboSanas galvenie faktori;

2) gramatu izvéles faktori;

3) gramatas novertéSana peéc komplektizdevuma novérté€Sanas kritérijiem (ISEC. 2009;
Andersone & citi, 2010);

4) skolotaju priekslikumi par dabaszinibu macibu priekSmeta un macibu gramatu

uzlaboSanas iespg&jam.
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Interviju gaita

Intervijas tika veiktas no 2011. gada septembra lidz 2011. gada decembrim. Jautajumi tika
uzdoti par 1995. un 2007. gada lietotajam macibu gramatam. Gramatas, kuras tika lietotas
2007. gada, tiek izmantotas ar1 paslaik. Informacijas iegtSanai tika intervétas 18 sakumskolas
skolotajas, uzdodot atvérta tipa jautajumus. Interviju mérkis bija iegit skolotaju veértejumu, lai
giitu apstiprinajumu vai noliegumu hipotézei, ka Latvija macibu gramatas ir kvalitativas un
pedgjos gados tas kluvusas kvalitativakas. Autore Saja promocijas darba to noteica ar citu metozu
starpniecibu. Sakuma tika intervétas divas sakumskolas skolotajas, lai noskaidrotu, vai interviju
jautajumos nav jaizdara korekcijas. P&c nelielas jautajumu korekcijas tika intervéti vél
16 skolotaji Riga, Kekavas novada, Rezekné un Cesis. Notika Cetras atseviSkas intervijas un
divas intervijas fokusgrupas ar piecam un septinam skolotajam. Ka piem&rotakas respondentes
tika izveletas sakumskolas skolotajas ar lielu dabaszinatnu maciSanas pieredzi. Visas skolotajas

bija ieinteres€tas un aktivi piedalijas intervija.

Respondentu raksturojums

Respondentu darba stazs bija 10-33 gadi. Lielakai dalai respondentu (14 skolotaju) bija
vairak neka 20 gadu darba pieredzeun vinas bija stradajuSas ar 1993. gada izdoto L. Karules
gramatu ,,Dabas maciba”. Tadgjadi vini var€ja salidzinat paslaik lietojamas macibu gramatas ar
iepriek$€jam, ka art izdarit savus secinajumus.

Visam respondentém ir sakumskolas skolotaja specialitate, vienai respondentei bija ar1
viena papildspecialitate — veselibas maciba. Visas skolotajas macija dabaszinibas sakumskola.
Nevienai no skolotajam nebija speciala izglitiba kada cita dabaszinatnu priekSmeta — biologija,
kimija vai fizika.

Aplukojot pirmo pétniecisko jautajumu — Latvijas sakumskolas skolénu sasniegumu
dabaszinibas uzlabosands galvenos faktorus —, skolotajas mingja:

1) jauni macibu saturu reglament€joSi dokumenti, t.sk. 2004. gada Pamatskolas macibu
priekSmetu standarti (ISEC, 2004);

2) izmainas macibu gramatas — gan satura, gan vizuala noform&juma zina;

3) eksperimenti un pétijumi dabaszinibu stundas;

4) noverojumi, ekskursijas un projekti daba;

5) jaunas macibu metodes;

6) sadarbiba un lidzdarbosanas ar skolotaju;
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7) macibu perspektiva;

8) cits informacijas pasniegSanas veids;

9) saikne ar citiem macibu priekSmetiem;

10) tehnologiju attistiba;

11) jaunas enciklopé&dijas un citi materiali;,

12) skolénu patstavigais darbs;

13) dazadas izmantojamas enciklop&dijas (bibliotekas un majas).

Péc visu respondentu domam, skolénu sasniegumu dabaszinatn€s uzlaboSanas
starptautiskaja TIMSS pétijuma, pirmkart, saistita ar macibu satura izmainam un uz ta pamata
izveidotajiem jauniem kvalitativiem macibu lidzeklu komplektiem. Izmainas macibu gramatas ir
butiskas — ,,gramatas kluvusas interesantakas, tajas daudz eksperimentu un peétijumu”.
darbibu palielinasanas — ,, skoléniem tas patik, skolens caur darbibu vairak iepazist”.

Macibu procesa ir svariga skoléna aktiva un patstaviga darbiba savu zinaSanu un prasmju
apguvé (Namsone, 2010). Pamatskolas jaunaja dabaszinibu standartad tiek arT uzsverts
pétnieciskas darbibas pamatu apguves nozimigums talakaja eksperimentalo prasmju attistiSana.
»Skoléni skolotaja klatbutné apgiist visas petnieciskas darbibas prasmes. 1.—4. klasé pétnieciskas
darbibas pamatu apguve aptver darbu ar informaciju, eksperimenta planosanu, eksperimentésanu,
legiito rezultatu apkoposanu, parveidosanu zim&jumos, tabulas, diagrammas” (ISEC, 2004; ISEC,
2005). Eksperimenti un pétijumi ieprieks ,, nebija tik daudz iekjauti macibu gramatas un citos
mdcibu lidzek]os”. Vienlaikus viens respondents uztvéra praktisko aktivita§u palielinaSanos ka
apgrutinajumu — ,, praktiskie darbi mums ir apgritinajums, skolotdjam tas ir griti”, joO
skolotajam paSam ir vairak jagatavojas.

., Vecajas gramatas teksti un atteli tadi parasti, no sadam gramatam mdcities vairs
negribeétu. *

Izteikti mainijusas un kluvusas pieejamas tehnologijas, kas lauj skoléniem paSiem meklét
informaciju — ,,uzspiez tikai Google un atrod”. Pieejami materiali interneta un enciklopédijas
skolas biblioteka, kas ,,agrakos laikos nebija”. Skoléni sagatavo darbu par noteiktu t€mu ,, Joti
labprat”. Mainas arT skolotaju macibu metodika. Skolotajas veido Microsoft Powerpoint
prezentacijas, tikai ,, katrai stundai to nevar uztaisit”.

Skolotaju viedokli par otro pétniecisko jautajumu — mdcibu gramatu izvéli noteicosajiem

faktoriem —ir:
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1) skolas macibu gramatu komplekti 1.—6. klasei;
2) izdevniecibu rikotie bezmaksas kursi;

3) seminaros, sesijas giitie ieteikumi;

4) ieteicamo gramatu saraksts;

5) gramatu cena,;

6) maza iesp&ja mainit pasreiz&jo situaciju.

Latvija 2007. gada ieteicamas macibu literattiras saraksta 3. un 4. klasei bija pieejami divi
dabaszinibu gramatu komplekti (Vilks, Arajs), no kuriem skolotajiem jaizvélas viens komplekts.
Agrak bija tikai viens komplekts. Pieejamo un apstiprinato komplektu skaitam ir biitiska nozime.
Lielaka skolu autonomija un skolotaju atbildiba macibu gramatu izvele ir Eiropas izglitibas
principu pamatvértiba (Eurydice, 2005).

Latvija ir arT cits viedoklis. Jautajuma, vai macibu priekSmeta apguve javeic ar vienu vai
vairakam gramatam, dominé uzskats, ka jabiit vienai galvenajai macibu gramatai. To nosaka
finansialie ierobezojumi, vienlaikus iegadajoties vairakas macibu gramatas un vienlaikus
stradajot ar tam (Praulite, 2008).

Gramatu izvéle notiek, gan aktivi pasiem izvéloties, gan pienemot to, ko izveélgjusies citi
(skolas vadiba, iepriek$&jie skolotaji). Viena no skolam pedagogi pasi bija piedalijusies jauna
standarta izstradé un ta ietekmé izvélgjusies piemérotako macibu gramatu. ,,Izskatiju abas
gramatas. Vilka gramata bija druscin par daudz informdcijas, mazliet iebrienot jau vecaja
posma, kad biologijas tému bija vairak.” Tomér biezak skolotaji pasi neizlemj par kadas
konkrétas gramatas iegadi — ,,skola ir tada kartiba, ka mes izmantojam to, kas ir biblioteka”,
., Vienkarsi skolai tas ir iepirkts”, ,,notika kursi, un tika piedavati sie komplekti, un skola saka tos
pirkt”. Ir maza iesp&ja mainit esoSo situaciju\; ,,Ja kadu komplektu noperk 1. klasei, tad jaturpina
pirkt art paréjam klasem.” ,, Tad, kad macibu komplekts ir izndcis, tas ir jauns un svaigs, bet tad,
kad reali ir pastradats ar vipu un redz, kd tas ir praksé un dzive, tad var izdarit secinajumus.”
Komplektu maina iesp€jama tikai pec 4-5 gadiem. Ir skolotaji, kuri izmanto abas gramatas: ,,Ja
mani kaut kas interesé, es panemu no otras gramatas.”

Ka labaka tika atzimé&ta izdevniecibas ,,Zvaigzne ABC” Araja gramata, kuru ar parsvara
lieto. Mazak lieto izdevniecibas ,,Lielvards” gramatas (Vilks). Lidz ar to intervijas parsvara tika
analizétas ,,Zvaigznes ABC” macibu gramatas (Arajs), tikai dazos aspektos pieminot

izdevniecibas ,,Lielvards” macibu gramatas (Vilks).
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Tresais peétnieciskais jautajums — respondentu viedokli par macibu gramatu kvalitati péc
ISEC komplektizdevuma novértesanas kritérijiem. Macibu gramatu vertéSanas kriteriji tika
izveidoti, nemot véra ISEC rikojumus par macibu literatiiras satura izstradi un noverté€Sanu, ka ari
komplektizdevuma novérté€Sanas kriterijus. Tika izvert€ts macibu gramatu saturs un ta jomas,
zinatniskums un praktiskais lietojums, macibu procesa organizacija un vadiba, vispargjas prasmes
un integrétas témas, macibu sasniegumu parbaude un vért€Sana, macibu vielas struktiira,
makslinieciskais noform&ums un poligrafiskais izpildjjums, papildinajumi (ISEC, 2009;
Andersone un citi, 2010). Skolotaji intervijas gaita atbild€ja uz atv€rtajiem jautajumiem (sk.
2. pielikumu).

Dabaszinibu satura novertéjums. P&c visu respondentu domam, visu jauno gramatu saturs
atbilst macibu standartam. Ir butiskas izmainas, salidzinot ar vecajam gramatam, 1pasi tas attiecas
uz satura jomu sadalijumu un pétnieciskam darbibam. ,, Gramata vairak apskatitas ar fiziku
saistitas zindatnes. Biologija ir pietiekami, bet mazak”, , Bérniem [oti patik astronomija, tas
varétu bit vairak”, , Ir izteikta saikne ar velak apgiistamiem mdacibu priekSmetiem — geografiju,
biologiju, fiziku, matematiku”, ,, Patik tas, ka macibu gramata ir ieskats, ko vini vél macisies”.
Vienlaikus starp sakumskolas skolotajiem un skolotajiem, kas vélak maca kimiju, biologiju un
fiziku, ir nepietiekama savstarpgja sadarbiba. Sakumskolas skolotaji atzimé, ka ,, augstako klasu
skolotaji doma, ka més sniedzam informaciju parak vienkarsa forma, bet es tam nepiekritu.
Viniem ir cits skats uz to. Es centos pamatot viniem, ka mums ir jasniedz izpratne“. No ta var
secinat, ka sakumskolas skolotaji nav specializ&jusies dabaszinatnés, tapéc macibu gramata
viniem ir butisks instruments macibu procesa vadiSanai. Skolotaji atzimé, ka ir vecaki, kuri
uzskata, ka , dabaszinatpu gramata ir Joti grita” un tadél nevar palidz&t b&rniem izpildit
uzdevumus darba burtnica. Ir skolotaji, kas papildus gatavojas stundai, jo ,, gramata dazas témas
nav vieglas”.

Zindtniskums un praktiskais lietojums. Zinatniskas atzinas tiek paraditas ar skolénam
saprotamu situaciju, sist€mu, modelu vai shému palidzibu, uzskatami demonstrétas ar piemeriem.
Kopuma macibu gramatu saturs atbilst jaunakajam zinatnes atzinam: ,,7ad, kad tapa gramatas,
stingri skatijas uz zindtniskumu.” Zinatniskas atzinas un likumsakaribas atklatas, izmantojot
skoléniem saprotamas situacijas. Skolotaji atzimé, ka eksperimentos un novérojumos ir saistiba ar
skolénu ikdienas dzivi: ,,Nav nekas tads, kas ikdiend nav pielietojams.” Vecajas macibu
gramatas eksperimenti un petijumi ,, nebija tik aktuali un tapéc maz ieklauti macibu gramatas un

citos macibu lidzek]os”. Berniem patik lidzdarboSanas praktiskajos darbos un eksperimentos, tas
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vinus ieinteresé macities: ,,Ja man bérns gaiteni skrien preti un saka, ka vins visu nakti sapnojis,
kad bus dabaszinibas, tad tas man ir ka medusmaize.” Pamata skoléni aktivitates veic klasg,
majas tas izpilda dazi, un to praktiski parbaudit nav iesp&ams. Darba burtnicas dotie
eksperimenti ir Joti laikietilpigi. Gramata min€tos eksperimentus analiz€ mutiski, darba burtnica —
rakstiski. Praktiskam aktivitateém klas€ pastav ierobezojumi — nav kabinetu un materialas bazes,
,klasé neka nav, visu sagaddjam pasi, eksperimentus varu izpildit tikai es pati, visi klasé
neredz”. Daudzi skolotaji lieto darba metodes, kas lauj skoléniem ari paSiem iesaistities,
piemé&ram, darbu grupas. Visi skolotaji izmanto iesp€ju stundas vadit daba — ,, skoléni gaida, kad
més iesim laukda apskatit dazadus augus”. P&c skolotaju teikta , dabaszinibu mérkis ir izvest
bérnus ara, atdalit no datora”. Skolotaji iesp&ju robezas censas sadarboties ar fizikas un kimijas
skolotajiem, lai varétu izmantot vingu kabinetus un iekartas un veikt eksperimentus. Diemzgel
kabineti biezi vien ir aizpemti. Ir ari cits dazu skolotaju viedoklis par praktiskajiem darbiem:
., Praktiskie darbi mums ir apgritinajums, jo veca gramata bija vairak teoretiska. Ir ndkusi
praktiska ievirze, kas skoléniem patik. Skolotdajam tas ir griiti.”

Sistemiskums izpauZzas satura strukturétiba un macibu uzdevumu savstarpgja seciguma un
vienotiba, macibu metozu izvéleé un skoléna darba orient€Sana uz arvien noturigaku patstavibu
(R. Andersone un citi, 2010). Labi tika novertéta izdevniecibas ,,Zvaigzne ABC” gramata: ,, Araja
macibu komplekta [oti labi ir tas, ka, izlasijis informdciju mdacibu gramata, skoléns var péc tam
pats veikt darba burtnica Sos eksperimentus un ari pats sava celd nonakt pie zinasanam
patstavigi.” 3. un 4. klases macibu gramatas pecteciba un secigums istenojas ar macibu satura
koncentrisku sakartojumu. Informacija atkartojas ar papildinajumiem katra nakamaja klase.
Skolotaji atzist, ka tematu seciba atbilst programmai un ir loti laba pareja no vienas t€mas uz
nakamo. To, ka apgada ,,Zvaigzne ABC” kolektivs, veidojot macibu lidzeklu komplektus, pamata
ir ieverojis Izglitibas un zinatnu ministrijas ieteikumus un tikai nedaudz mainijis tematu secibu un
izkartojumu, apstiprina art 2006. gada M. Kusinas veiktd dabaszinibu gramatu satura analize.
Gandriz visi skolotaji atzime: ,, Temu izklastu vajag pieskanot gadalaikiem, pieméram, ar fiziku
saistitas témas jaapskata ziema.”

Satura saprotamibu nodroSina ta atbilstiba skoléna attistibas Itmenim un uztveres
ipatnibam (R. Andersone un citi, 2010). Macibu saturs jaunajas macibu gramatas, péc skolotaju
domam, ir saprotams un interesi veicino$s. Jaunajas macibu gramatas ir daudz kvalitativu
ilustraciju. Tam ir liela nozime teksta uztver€ un saprotamiba, ipasi jaunako klasu skoléniem.

Sakumskolas skoléniem ilustracijas sekmé teksta izpratni, izskaidro jédzienus, kurus nevar
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saprotami izskaidrot ar vardiem, jo definicija ietver parak daudz vardu, kas ir arpus jaunako klasu
skolénu vardu krajuma (Newton, 1992). Ilustracijas palidz veidot izpratni par tam lietam, kuras
skoléni ar neapbrunotu aci neredz (Mayer, 1989). Jaunajas macibu gramatas ir daudz vairak
ilustraciju. Jeédzieni un termini izskaidroti skolénam saprotama valoda ar ilustraciju palidzibu.
[lustracijas pieskir vardiem nozimi, labo un noveérs kliidainos pienémumus.

Macibu procesa organizacija un metodika. Visi respondenti ka pamatmaterialu stundas
lieto macibu gramatu: ,, Gramatu nemu par pamatu, un stradajam ar visu komplektu vienlaikus.
Izmantojam gan darba burtnicas, gan parbaudes darbus, geografiskas kartes.” Skolotaji atzist,
ka, , pateicoties Siem macibu lidzekliem, stradat var [oti labi”. Komplekta ieklautas darba
burtnicas papildina gramatu saturu, bet ne vienmer atvieglo ta apguvi: ,, Uzdevumi darba burtnica
ir mazliet par sarezgitiem, jo gramata tas nav atrodams, teiksu godigi, bérnu sakuma tas
bremze*, ,,Darba burtnicas un darba lapas ne visiem skoleniem ir pieejamas, jo ir dargas, un

’

tade] mes tas nelietojam.” P&c respondentu uzskatiem, skolotaju komplekta bitu vairak
nepiecieSama informacija par to, ka sasaistit dabaszinibas ar citiem macibu priekSmetiem, lai
veidotos starpprickSmetu saikne.

Macibu sasniegumu parbaude un vertéSana. Skolotaji uzskata, ka parbaudes jautajumi
gramatas ir nevienmerigi izvietoti. Ta esot bijusi probléma ar1 vecajas macibu gramatas. Skolotaji
uzsver, ka ,, parbaudes jautajumiem jabit konkrétiem un minimala daudzuma péc katras apgiitas
temas un katras nodalas beigas, lai varétu nostiprinat zinasanas, bet praktiski to nav”.
Respondenti parbaudes jautajumus biezi veido paSi. Parbaudes jautajumi nav diferencéti: ,, Bitu
labi, ja bitu jautajumi gudrakiem un vajakiem bérniem, gritakie jautd@jumi biitu stimuls
zindtkarajiem skoléniem.” Savukart uzdevumu ,,gramatas praktiski nav”. To ir daudz darba
burtnicas un “,, visiem nepietiek laika”. Dazreiz ir uzdevumi, kurus izpildit visi skoléni nevar, jo
, \F uzdevumi, kas der tikai lauku skolam, pieméram, sesi soli no kartupela lauka lidz ..., tos més
neizmantojam. Lauku bérniem daudz kas ir saprotamaks neka pilsétas berniem. Es vipiem
paskaidroju, kapéc més to nepétam, jo burtnica domdta visiem Latvijas bérniem, vini to [oti labi
saprot”. Macibu gramatas ieklauti ar1 uzdevumi, kurus ne vienmer iesp&jams izpildit tehniski:
., Kad mums bija japéta celms — nevaréjam to izdarit, jo dzivam kokam neplésisim nost mizu.”

Struktiiras aspekts. P&c visu respondentu domam, macibu satura izkartojums ir tematisks,
parskatams un labi strukturéts.

Ir dazadi viedokli par informacijas apjomu. Dazi skolotaji, kuri lieto izdevniecibas

»Zvaigzne ABC” gramatas (Arajs), uzskata, ka materials ir par daudz orientéts uz vid€ju skolénu,
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bet ar visu materialu iepazistas tikai interesenti: , Labak, ka materidala ir vairak un més
izvelamies, cik daudz més stunda apskatam, un tie, kuriem [oti interesé, var iepazities ar visu 5o
materialu.” Tie, kuri izmanto apgada ,,Lielvards” gramatu (Vilks), uzskata, ka tekstuala materiala
ir par maz, tapéc dazas t€mas izmanto abas macibu gramatas: ,,Skoléniem licku lasit vienu
gramatu, bet pati stunda stastu, izmantojot otru gramatu.” Terminu katra t€ma ir pietickami
daudz.

P&c skolotaju domam, feksta struktira ir labi diferencéta — gramata akcenteti termini,
virsraksti un definicijas, tiek lietotas krasainas piktogrammas un simboli, kas pievérs skolénu
uzmanibu un paskaidro paredzamo darbibu (Peétijums, Vérojums u.c.). Respondenti atzimé, ka
,gramata ir konkreéti izskaidroti apziméjumi, patik tiem izmantotds krasas.” Vecajas gramatas
tikai virsraksti bija akcent&ti tumsaka krasa.

llustrdacijas ir 1paSi nozimigas sakumskolas skoléniem. Ilustrativais materials atvieglo
satura uztveri. ,,Lasot informaciju gramata, skolens uzreiz pievérs uzmanibu attelam, un tas
vertejams pozitivi, jo skolotajam ne vienmér klasé pieejami uzskatami materiali visam témam,
tapéc ka nav kabineta, un skolenam atteli palidz izprast materialu mdajas, jo ne vienmér vinam pie
rokas ir enciklopédijas vai dators.” Jo sarezgitaka téma un nepieredzgjusaks lasitajs, jo vairak
ilustraciju vajag (Mayer, 1989). Ta ka jaunako klaSu skoléniem ir maza dzives pieredze,
ilustracijam ir liela informativa nozime, jo tas atspogulo objektus, kas nav atrodamas apkarteja
vidé (dzivnieki, augi, citi geografiskie regioni), tehnologijas, ar kuram skoléni vél nav pazistami
(Mikk, 2000). Fotografijas, kas paskaidro aktivitates, att€loti atbilstoSa vecuma z&ni un meitenes,
kas palidz labak izprast eksperimentu aprakstus. Ilustracijas ne tikai sniedz skolénam informaciju
un teksta skaidrojumu, bet arT motivé macities. Pec daudzu autoru domam, ta ir pati svarigaka
ilustraciju funkcija (Mikk 1995, Peeck 1994, Levie and Lentz, 1982). Karules gramata ir
salidzino$i maz att€lu. Rundjot par jaunajam macibu gramatam, , prieks par atteliem, ipasi
fotoattéliem”. Ne tikai skoléniem, bet ar1 skolotajiem labak patik macibu gramatas ar ilustracijam
(Mikk, 2000). Macibu gramata, péc skolotaju domam, kluvusi vizuali pievilciga, ,, kad ir Sie
krasainie attéli”. Atteli ir precizi, saprotami, labi atpazistami. Fotografiju ir daudz vairak, un tas
ir miisdienigas.

Moakslinieciskais noforméjums. Visi respondenti loti pozitivi uztvéra jauno gramatu
vizualas izmainas. P&c skolotaju domam, ,,gramatu dizains ir pardomats, ,,nelec acis”, Viss ir
harmonisks”, musdienam atbilstoSs, ieinteres€ skolénus apgiit priekSmetu. Dazi skolotaji uzskata,

ka , gramata varétu but cietos vakos, lai ta biitu ilgmiiziga, bet no otras puses, tad ta klitu
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smagaka”. Uz jautajumu par papira kvalitati respondenti atbild, ka papirs ir piemérots, bet mitras
kritpapira lapas neglabjami salip. Ir arT uzskats, ka 4. klases macibu gramatas burti ir parak lieli
(lielaki par standartizméra — 12 punktu — burtiem) un ka teksta tajas ir parak maz. Tacu kopgjais
macibu gramatu svars ir atbilstoSs attiecigas vecuma grupas parnésajamo priekSmetu smaguma
normai (Latvijas Republikas Ministru kabineta 2002. gada 27. decembra noteikumi Nr. 610).

Papildmateriali. Papildmateriali jagada paSiem. Skolotajiem ir nepiecieSamie
paligmateriali — ,, fotografijas, audioieraksti ar putnu dziesmam, iezu paraugi, séklas, herbariji
u.c.” Pasreiz€ja materiali tehniska baze ir nepietickama — ,,uz visu pamatskolu tika nopirkts viens
karsu komplekts un viens globuss, tie ir novecojusi un saglabdjusies no padomju laikiem”.
Izdevnieciba ,,Lielvards” nopérkams Joti noderigs, bet dargs komplekts ,,Eksperimenti
dabaszinibas”. Skolotajiem tas ir loti vajadzigs, lai veiktu aktivitates klase, tadg€l ,, sametam un
nopirkam koferiti pasas”. Komplekta ,,Eksperimenti dabaszinibas” 106 dazadas sastavdalas
nodroSina gan skolotdja demonstréjumus, gan skolénu eksperimentus par noteiktdm té€mam
(Zeme, dabas paradibas atmosfera, skana un toni, gaiss, siltums un termometri, laiks, Gidens,
gaisma un €na, svari un lidzsvars, iezi, magné&ti un kompass, cilvéka manas u.c.) Eksperimentus
sagatavot un Tstenot palidz komplekta ietilpstosa rokasgramata skolotajam.

Ceturtais pétnieciskais jautajums — skolotaju ieteikumi.

1. Jebkadi uzlabojumi izglitibas satura bitu jasak sakumskola, nevis tikai gimnazijas
klas@s, ka tas tika sakts 2005. gada, 1stenojot ESF projektu ,,Macibu satura izstrade un skolotaju
talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priek$metos”.

2. Macibu gramatu kvalitates uzlaboSanai nepiecieSams:

a) pielagot tematu izklastu gadalaikiem;

b) ieklaut uzdevumus planveidigi un secigi katras t€mas un katras dalas beigas;

¢) diferencét parbaudes uzdevumus péc sarezgitibas pakapes vieglakos un gratakos;

d) pardomat uzdevumus, kas saistiti ar aktivitatém daba (pilsétu skolas un lauku skolas)

un ir tehniski izpildami;

e) ieklaut vairak grupu darbus vai paru darbus;

f) ttmu nosléguma noradit interneta adreses, kur skoléni varétu iegiit papildinformaciju.

3. Izdevniecibai biitu javeido skolotaja komplektizdevums (pamatojot ar to, ka esosas
izdevniecibas macibu gramatas nopirks noteikts skaits skolénu vai skolas biblioteka). Saja
komplekta vajadzetu ietilpt eksperimentu ieri¢u komplektiem un DVD diskiem ar 1sam (5—

10 mintiSu ilgam) filmam par Latvijas dabu un citam t€émam dabaszinibu apmacibai sakumskola.
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4. NepiecieSams viens (ne vairaki) macibu gramatu komplekts, kuru dazadas
izdevniecibas papildina.

5. Vajadzigs izdevniecibu atbalsts gramatam ar materialiem izdevniecibu interneta
vietngs.

6. NepiecieSams dabaszinatnu kabinets.

Apak$nodalas kopsavilkums
1. Visi respondenti lieto macibu gramatu komplektus un savus izveidotos papildmaterialus.
Skolotaji macibu procesa plasi izmanto macibu gramatas.
2. Macibu gramatas un jaunie izglitibas standarti, kas publicéti 2004. gada (ISEC, 2004), p&c
skolotaju domam, noteikti ir viens no faktoriem, kas pozitivi ietekm& Latvijas skolénu
sasniegumus.
3. Skolotaju iespgja izveleties macibu gramatu ir Joti ierobezota.
4. Skolotaji uzskata, ka Araja macibu gramatu komplekts bitiski labak atbilst macibu
procesam neka citi izdevumi.
5. Skolotajiem ir daudz ieteikumu, ka uzlabot paSreiz€jas macibu gramatas, kas dazos
gadijumos ir pretrunigi. To nosaka atSkirigas skolotaju maciSanas metodes. Tas norada uz

vairaku macibu gramatu komplektu nepiecieSamibu.
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Nobeigums
Darba gaita tika izpilditi visi uzdevumi un pieraditas Cetras t€zes un hipotéze. Lidz ar to
darba mérkis ir sasniegts.

Pirmas divas tézes.

1. TIMSS dalibvalstu 4. klases skolénu dabaszinatnu vid€jos sasniegumus ietekmé& valstu
socialekonomiskie, demografiskie un valsts budzeta politikas faktori.

2. Latvijas 4. klases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS 2007 p&tijuma ir ievérojami
augstaki, neka to nosaka Latvijas socialekonomiskie, demografiskie un valsts budzeta
politikas faktori, tadéjadi augstos sasniegumus nosaka izglitibas sisteéma.

Sis tézes pierada panela datu linearas regresijas modelis. Tika noskaidrots, ka labakie
indikatori, kas raksturo valstu 4. klases skolénu vidgjos sasniegumus dabaszinatnés, TIMSS
petijumos ir
ar pozitivu ietekmi:

1) 20-24 gadus vecu iedzivotaju vid&jais skola pavadito gadu skaits;

2) elektroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju kilovatstundas;

3) pétniecibas izdevumi procentos no IKP;

4) militarie izdevumi procentos no IKP;
ar negativu ietekmi:

5) bérnu skaits vecuma lidz 14 gadiem procentos no visu iedzivotaju skaita;

6) stradajoSo iedzivotaju skaits procentos no visiem 15 gadus un vecakiem iedzivotajiem;

7) bezdarbnieku skaits procentos no visu ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita;

8) 1izdevumi veselibai procentos no IKP.

Saskana ar izstradato modeli Latvijas skolénu sasniegumiem TIMSS 2007 pétijuma
dalibvalstu ranga saraksta bija jabut par 12 vietam zemak. Tas norada, ka Latvijas skolénu

augstos sasniegumus nosaka noteikti faktori izglitibas sist€ma.

Tresa un ceturta teze saista augstos Latvijas skolénu sasniegumus ar Latvijas sakumskolas

macibu saturu un dabaszinatnu gramatam.
3. TIMSS 2007 pétijuma viens no Latvijas 4. klases skolénu augsto dabaszinatpu
sasniegumu noteicosajiem faktoriem ir sakumskolas dabaszinatnu macibu satura un ta

teému apjoma sadalijums macibu gramatas, kas labi atbilst TIMSS 2007 pétijuma testam.
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4.

Latvijas 4. Kklases skolénu sasniegumi dabaszinatnés TIMSS pétijumos ievérojami
paaugstinajas no 1995. Iidz 2007. gadam. Viens no §1 progresa c€loniem ir sakumskolas
dabaszinatnu macibu satura izmainas un jaunu, kvalitativu macibu gramatu publicéSana.

Sis divas tézes pierada Getri veiktie paralélie kvalitativie pétfjumi. Macibu gramatu satura

un t€mu sadalijuma atbilstibu TIMSS 2007 pétijuma testam pierada gan satura analize, lietojot

satura kodus, gan terminu un jédzienu lietojuma biezuma analize. Latvijas macibu gramatu

salidzino$i augsto kvalitati pierada gan macibu gramatu satura organizacijas analize, gan

sakumskolas dabaszinibu priekSmeta skolotaju macibu gramatu vért&jums.

Lidz ar t&€zu pieradiSanu pieradita ar tam saistta hipotéze.

Kvalitativas Latvijas sakumskolas dabaszinatnpu macibu gramatas, kuras satura un t€mu apjoma

sadalijuma zina atbilst starptautiska salidzino$a pétijjuma testam, ir viens no valsts limena

faktoriem, kas noteica Latvijas sakumskolu skolénu augstos sasniegumus dabaszinatnés TIMSS

2007 pétijuma.
Secinajumi

1. Liela méra skolénu vidgjos sasniegumus ietekmé valstu socialekonomiskie, demografiskie
un budzeta politikas faktori.

2. lzglitibas sist€mas faktori var paaugstinat vai pazeminat socialekonomisko, demografisko
un budzeta politikas faktoru noteiktos vidéjos sasniegumus.

3. Nemot veéra Latvijas zemo socialekonomisko stavokli, jakonstaté, ka Latvijas izglitibas
sist€éma nodros§ina augstus skolénu sasniegumus sakumizglitibas posma.

4. Vertgjot valsts skolénu vid€jos sasniegumus IEA pétijumos, kuri orienteti uz macibu
satura apguvi, noteikti janem véra valsts izglitibas standarts, kura istenoSanai skolotaji
izglitibas iestad€s izmanto valsts ITmeni apstiprinatas macibu gramatas. Veicot macibu
satura novertgjumu, jaanaliz€ tieSi visas apstiprinatas macibu gramatas, nevis loti
visparigais izglitibas standarts.

5. Macibu gramatas ir Iidzeklis, lai atri un sekmigi ieviestu izglitibas standarta noteiktas
izmainas macibu satura.

6. Latvija ka demokratiska valstt ar decentraliz€tu izglitibas sisttmu jasaglaba macibu

gramatu dazadiba, kas veicina konkurenci un macibu gramatu kvalitates uzlaboSanos.
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Petijums parada, ka Latvija konkurences apstaklos macibu gramatas kluvusas
kvalitativakas. Tikai 1945.-1995. gada Latvija nebija macibu gramatu dazadibas.

7. Augsti skolénu sasniegumi starptautiskajos salidzinosajos izglitibas p&tijumos tiks iegiiti,
tikai pemot veéra izglitibas satura internacionalizacijas tendences, kuras nosaka ari Sie
petijumi. To apstiprina ar1 veiktas macibu satura izmainas dabaszinatn€s sakumskola,

kuras notika dal&ji TIMSS 1995 pétijuma ietekmeé.

Priek$likumi

Izglitibas sistémas vaditajiem
1. Ta ka starptautiskie salidzinoSie izglitibas p&tijumi ir neparvertéjami nozimigs informacijas
avots valsts izglitibas politikas planoSanai un istenoSanai, nepiecieSams atjaunot partraukto
Latvijas dalibu matematikas un dabaszinatnu starptautiski salidzinoSajos izglitibas pétijumos
sakumskolas vecuma grupa. Sadi pétijumi ir izglitibas sistémas kvalitates indikatori.
2. Saglabat izdevniecibam iesp&ju konkurét sava starpa, izstradajot un izdodot izglitibas
standartiem un attiecigiem krit€rijiem atbilstoSas macibu gramatas, kas nodroSina
daudzveidibu un augstu gramatu kvalitati.
3. Macibu gramatu kvalitates izvert€Sanas un apstiprinaSanas procesa stingri nemt véra to, ka
svarigakas funkcijas ir motivéjosa un macibu stratégiju veidojosa funkcija. Macibu gramatu
1zvertéSana un apstiprinasana nepiecieSams iesaistit ar1 skolénus un vinu vecakus.
4. Lai saglabatu sakumskolas macibu gramatu pieejamibu visiem skoléniem un vigu
vecakiem, parejot uz digitalo formatu, nepiecieSams saglabat art drukatas gramatas.
5. Ta ka skolenu vidgjos sasniegumus liela méra nosaka valsts socialekonomiskie,
demografiskie un budzZeta politikas faktori, izglitibas politika atbilstosi japlano ilgtermina
vairaku desmitu gadu perioda.
6. Vispargjas izglitibas reformas ieteicams sakt ar sakumskolu, nevis ar vidusskolu, ka tas

notika nesena pagatné dabaszinatnu un matematikas joma.
Gramatu izdevejiem un autoriem

1. Veidojot macibu gramatas, janem véra, ka misdienas to divas svarigakas funkcijas ir

motivéjosa un macibu stratégiju veidojosa funkcija.
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2. Paraléli macibu gramatam javeido atbilstoSas interneta vietnes, kuras biitu atbalsts
skolotajiem — 1si videomateriali, fotografijas, papildu uzdevumi, stundu prezentacijas digitala
formata.

3. Macibu gramatas nepiecieSsams uzradit ar1 papildu literatiiru un interneta vietnu adreses.

Skolu vaditdjiem
1. Respektét skolotaju izveli macibu gramatu iegade.
2. Sakumskola nodrosinat skolénus un skolotajus ar miisdienigiem dabaszinatnu kabinetiem.
3. Nodrosinat skolu biblioteékas ar vismaz daziem Visu apstiprinato macibu gramatu

eksemplariem.

Vecakiem

Aktivi piedalities macibu gramatu izvert€Sanas un apstiprinasanas procesa.
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Pielikumi
1. pielikums
P.1. tabula. Jeédzienu absolaitais un relativais lietojuma biezums TIMSS testa un sakumskolas

dabaszinatnu macibu gramatas (jédziens idens). Latvijas macibu gramatas apzimétas pec to
pirma autora, citu valstu — péc valsts

Jedziens TIMSS ASV Vilks Arajs Karule Ukraina Kazahstana Krievija
water 103 | 100% | 1189 | 100% | 460 | 100% | 236 | 100% | 179 | 100% | 354 | 100% | 323 | 100% | 341 | 100%
animal 41 40% 698 59% 224 | 49% 164 | 69% 212 | 118% | 502 | 142% | 231 | 72% 371 | 109%
plant 28 21% 307 26% 183 | 40% 18 | 8% 84 | 41% 539 | 152% | 291 | 90% 397 | 116%
sun 28 21% 300 25% 161 | 35% 87 | 31% 49 21% 85 24% 98 30% 70 21%
glass 24 23% 43 4% 39 8% 27 | 1% 0 0% 3 1% 8 2% 11 3%
salt 22 21% 60 5% 14 3% 15 | 6% 7 4% 31 9% 35 11% 36 11%
dissolve 22 21% 7 1% 2 0% 2 1% 3 2% 0 0% 2 1% 3 1%
earth 21 20% 517 43% 230 | 50% 264 | 112% | 133 | 74% 250 | 71% 353 | 109% | 193 | 57%
method 21 20% 18 2% 3 1% 2 1% 0 0% 1 0% 13 4% 0 0%
material 20 19% 284 24% 65 14% 45 | 19% 1 1% 1 0% 26 8% 23 7%
bulb 20 19% 151 13% 8 2% 10 | 4% 1 1% 0 0% 1 0% 0 0%
light 19 18% 297 25% 150 | 33% 156 | 66% 12 % 51 14% 36 1% 31 9%
living 19 18% 223 19% 50 11% 58 | 25% 130 | 73% 0 0% 9 3% 7 2%
food 18 17% 548 46% 87 19% 4 | 17% 80 45% 55 16% 15 5% 17 5%
seed 18 17% 124 10% 84 18% 24 | 10% 26 15% 61 1% 55 1% 28 8%
temperature | 17 17% 130 11% 40 9% 34 | 1% 12 7% 33 9% 38 12% 16 5%
wood/tree 32 31% 176 15% 106 | 23% 71 | 30% 158 | 88% 101 | 29% 101 | 31% 58 1%
body 15 15% 484 | 41% 185 | 40% 137 | 58% 23 13% 99 28% 105 | 33% 94 28%
eqy 15 15% 70 6% 22 5% 6 3% 35 20% 19 5% 14 | 4% 20 6%
way 14 14% 374 31% 3 1% 2 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
color 14 14% 70 6% 39 8% 43 | 18% 35 20% 4 1% 7 2% 4 1%
energy 13 13% 422 35% 70 15% 46 | 19% 0 0% 15 4% 11 3% 8 2%
liquid 13 13% 166 14% 29 6% 9 4% 9 5% 25 7% 10 3% 5 1%
fish 13 13% 132 11% 48 10% 22 | 9% 80 45% 51 14% 48 15% 41 12%
mixture 13 13% 86 7% 24 5% 20 | 8% 1 1% 0 0% 5 2% 0 0%
heavy 13 13% 46 4% 28 6% 5 2% 9 5% 0 0% 4 1% 0 0%
magnet 12 12% 192 16% 16 3% 93 | 39% 1 1% 0 0% 0 0% 0 0%
ocean 12 12% 109 9% 32 % 72 | 3% 72 40% 53 15% 34 1% 33 10%
bird 12 12% 108 9% 66 14% 35 | 15% 78 44% 94 27% 81 25% 78 23%
metal 12 12% 91 8% 30 7% 44| 19% 2 1% 7 2% 37 11% 8 2%
human 12 12% 51 4% 277 | 60% 185 | 78% 189 | 106% | 267 | 75% 282 | 87% 199 | 58%
tiger 12 12% 12 1% 1 0% 2 1% 1 1% 0 0% 3 1% 6 2%
skull 12 12% 6 1% 0 0% 0 0% 0 0% 6 2% 5 2% 0 0%
rock 1 11% 496 42% 57 12% 50 | 21% 12 7% 26 7% 0 0% 0 0%
bulb 1 11% 151 13% 10 2% 22 | 9% 0 0% 0 0% 1 0% 0 0%
solid 11 11% 118 10% 14 3% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
cloud 11 11% 39 3% 17 4% 2 | 5% 10 6% 3 1% 34 11% 9 3%
part 10 10% 306 26% 1 0% 61 | 26% 73 41% 91 26% 75 23% 84 25%
moon 10 10% 245 21% 42 9% 30 | 13% 9 5% 8 2% 23 7% 10 3%
ice 10 10% 130 11% 14 3% 27 | 1% 54 | 30% 13 4% 11 3% 24 7%
river 10 10% 72 6% 60 13% 9% | 41% 125 | 70% 92 26% 117 | 36% 80 23%
nonliving 10 10% 43 4% 7 2% 3 1% 1 1% 24 7% 10 3% 15 4%
mammal 10 10% 41 3% 24 5% 7 3% 4 2% 0 0% 18 6% 12 4%
snake 10 10% 15 1% 16 3% 10 | 4% 17 9% 17 5% 11 3% 9 3%
reason 10 10% 9 1% 0 0% 0 0% 0 0% 10 3% 13 4% 7 2%
gas 9 9% 185 16% 53 12% 46 | 19% 6 3% 43 12% 64 20% 66 19%
circuit 9 9% 181 15% 15 3% 21 | 9% 0 0% 21 6% 2 1% 30 9%
experiment 9 9% 169 14% 28 6% 57 | 24% 0 0% 0 0% 9 3% 0 0%
land 9 9% 137 12% 0 0% 0 0% 0 0% 166 | 47% 0 0% 3 1%
hot 9 9% 77 6% 21 5% 63 | 27% 30 17% 5 1% 9 3% 5 1%
iron 9 9% 59 5% 19 | 4% 32 | 14% 2 1% 5 1% 14 | 4% 5 1%
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eat 9 9% 57 5% 3 1% 5 2% 9 5% 83 23% 76 24% 119 | 35%
teeth 9 9% 40 3% 6 1% 6 3% 22 12% 17 5% 13 4% 1%
hair 9 9% 36 3% 4 1% 1 0% 13 7% 6 2% 1 0% 0 0%
turtle 9 9% 24 2% 4 1% 0 0% 14 8% 13 4% 9 3% 1%
butterfly 9 9% 24 2% 6 1% 6 3% 4 2% 24 7% 15 5% 28 8%
forming 9 9% 9 1% 122 | 2% 74 | 31% 35 20% 1% 0% 0%
candy 9 9% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0% 0%
stirring 9 9% 0 0% 6 1% 46 | 19% 8 4% 16 5% 38 12% 19 6%
weight 8 8% 90 8% 18 4% 6 3% 2% 1 0% 1 0% 0 0%
sand 8 8% 87 7% 43 9% 32 | 1% 22 12% 23 6% 43 13% 25 7%
protect 8 8% 49 4% 7 2% 6 3% 22 12% 4 1% 0 0% 7 2%
predator 8 8% 39 3% 12 3% 12 | 5% 10 6% 2% 7 2% 21 6%
sugar 8 8% 33 3% 20 4% 15 | 6% 1 1% 17 5% 3 1% 25 7%
lighter 8 8% 7 1% 7 2% 9 4% 0 0% 0% 1 0% 1 0%
rat 8 8% 4 0% 1 0% 1 0% 1 1% 0% 1 0% 1%
powder 8 8% 2 0% 1 0% 2 1% 2 1% 0% 2 1% 1%
soil 7 7% 417 35% 95 21% 85 | 36% 23 13% 64 18% 112 | 35% 156 | 46%
grow 7 7% 231 19% 52 11% 3 1% 5 3% 26 7% 11 3% 5 1%
heat 7 7% 227 19% 7 2% 5 2% 2% 11 3% 1 0% 6 2%
air 7 7% 173 15% 46 10% 75 | 32% 25 14% 178 | 50% 168 | 52% 124 | 36%
time 7 7% 170 14% 57 12% 113 | 48% 86 48% 76 21% 147 | 46% 73 21%
investigate 7 7% 81 % 2 0% 22 | 9% 7 4% 2 1% 22 7% 7 2%
skeleton 7 7% 57 5% 15 3% 0 0% 1 1% 11 3% 9 3% 11 3%
frog 7 7% 55 5% 29 6% 10 | 4% 21 12% 21 6% 11 3% 12 4%
pond 7 7% 30 3% 1 0% 6 3% 13 7% 12 3% 11 3% 8 2%
cotton 7 7% 8 1% 11 2% 0 0% 10 6% 1 0% 13 4% 2 1%
lizard 7 7% 5 0% 15 3% 9 4% 12 7% 17 5% 16 5% 13 4%
electricity 6 6% 200 17% 42 9% 53 | 22% 2 1% 0% 0 0% 3 1%
flow 6 6% 178 15% 6 1% 16 | 7% 6 3% 5 1% 21 7% 7 2%
layer 6 6% 149 13% 10 2% 35 | 15% 8 4% 14 4% 48 15% 0%
rain 6 6% 82 7% 24 5% 42 | 18% 25 14% 21 6% 28 9% 19 6%
volume 6 6% 74 6% 29 6% 20 | 8% 0 0% 1% 11 3% 0%
state 6 6% 60 5% 26 6% 20 | 8% 0 0% 1% 11 3% 1%
female 6 6% 15 1% 17 4% 0 0% 1 1% 0 0% 2 1% 6 2%
oak 6 6% 7 1% 9 2% 2 1% 3 2% 19 5% 8 2% 14 4%
year 5 5% 143 12% 20 4% 36 | 15% 45 25% 92 26% 135 | 42% 85 25%
planet 5 5% 118 10% 35 8% 39 | 1% 2 1% 48 14% 32 10% 65 19%
wind 5 5% 77 6% 81 18% 15 | 6% 51 28% 36 10% 63 20% 34 10%
melt 5 5% 70 6% 2 0% 6 3% 6 3% 5 1% 1 0% 1 0%
source 5 5% 52 4% 43 9% 49 | 21% 3 2% 11 3% 9 3% 18 5%
orbit 5 5% 44 4% 0 0% 4 2% 0 0% 10 3% 13 4% 0%
conductor 5 5% 36 3% 4 1% 4 2% 1 1% 0 0% 3 1% 2%
function 5 5% 31 3% 4 1% 0 0% 0 0% 0 0% 15 5% 0%
freeze 5 5% 26 2% 9 2% 9 4% 4 2% 0 0% 3 1% 0 0%
grass 5 5% 26 2% 2 0% 18 | 8% 38 21% 17 5% 46 14% 32 9%
statement 5 5% 17 1% 0 0% 0 0% 0 0% 4 1% 1 0% 3 1%
boil 5 5% 8 1% 4 1% 2 1% 2 1% 1 0% 2 1% 2 1%
grasshopper | 5 5% 1 0% 0 0% 2 1% 7 4% 7 2% 2 1% 12 4%
effect 5 5% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 1 0% 0 0%
guitar 5 5% 0 0% 1 0% 2 1% 0 0% 0 0% 3 1% 0%
observation | 4 4% 439 37% 22 5% 28 | 12% 6 3% 8 2% 46 14% 18 5%
shape 4 4% 188 16% 95 21% 28 | 12% 8 4% 0 0% 0 0% 0%
mineral 4 4% 151 13% 9 2% 4 2% 0 0% 0 0% 1% 1%
skin 4 4% 146 12% 31 7% 8 3% 26 15% 44 12% 33 10% 47 14%
classify 4 4% 146 12% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
life 4 4% 143 12% 14 3% 24 | 10% 0 0% 154 | 44% 114 | 35% 116 | 34%
cold 4 4% 77 6% 15 3% 72 | 31% 44 25% 37 10% 17 5% 18 5%
resource 4 4% 76 6% 27 6% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 0%
gravity 4 4% 67 6% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 20 6% 0 0%
sea 4 4% 63 5% 54 12% 54 | 23% 103 | 58% 69 19% 72 22% 78 23%
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pole 4 4% 53 4% 6 1% 6 | 1% 0 0% 23 6% 19 6% 5 1%
shadow 4 4% 45 4% 49 11% 26 | 1% 0 0% 2% 14 | 4% 7 2%
burn 4 4% 43 4% 17 4% 14 | &% 2 1% 1% 1 0% 1 0%
dog 4 4% 43 4% 21 5% 1 | 5% 15 8% 1% 3 1% 15 4%
thermometer | 4 4% 35 3% 12 3% 2 1% 2 1% 18 5% 0 0% 0%
float 4 4% 34 3% 29 6% 7 3% 29 16% 1% 2 1% 1%
prey 4 4% 30 3% 0 0% 2 1% 0 0% 3 1% 2 1% 0%
desert 4 4% 29 2% 8 2% 40 | 17% 33 18% 12 3% 52 16% 58 17%
mountain 4 4% 23 2% 53 12% 23 | 10% 91 51% 91 26% 124 | 38% 32 9%
bean 4 4% 22 2% 4 1% 2 1% 4 2% 3 1% 0 0% 1 0%
bear 4 4% 21 2% 4 1% 22 | % 10 6% 26 7% 5 2% 14 | 4%
season 4 4% 20 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0%
fruit 4 4% 19 2% 42 9% 15 | &% 44 25% 7 2% 8 2% 10 3%
monkey 4 4% 13 1% 2 0% 4 2% 12 % 3 1% 7 2% 1 0%
nail 4 4% 11 1% 12 3% 1 0% 12 % 5 1% 1 0% 0 0%
seal 4 4% 10 1% 0 0% 0 0% 16 9% 3 1% 3 1% 6 2%
saw 4 4% 10 1% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1%
bat 4 4% 5 0% 2 0% 5 2% 2 1% 0 0% 0 0% 0 0%
candle 4 4% 2 0% 8 2% 1 | 5% 1 1% 0 0% 2 1% 0 0%
walrus 4 4% 2 0% 0 0% 0 0% 6 3% 2 1% 2 1% 11 3%
sunflower 4 4% 1 0% 1 0% 0 0% 1 1% 3 1% 0 0% 0 0%
seaweed 4 4% 1 0% 0 0% 0 0% 1 1% 27 8% 4 1% 11 3%
scientist 3 3% 297 25% 8 2% 1 | 5% 9 5% 23 6% 30 9% 69 20%
matter 3 3% 290 24% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 0 0%
measure 3 3% 204 1% 2 0% 0 0% 2 1% 3 1% 6 2% 0%
test 3 3% 197 1% 14 3% 7 3% 10 6% 0% 0% 0%
surface 3 3% 185 16% 57 12% 61 | 26% 20 11% 113 | 32% 134 | 41% 58 1%
force 3 3% 164 14% 27 6% 42 | 18% 5 3% 14 | 4% 55 17% 9 3%
fossil 3 3% 116 10% 0 0% 0 0% 0 0% 61 17% 83 26% 60 18%
plastic 3 3% 114 10% 46 10% 34 | 1% 0 0% 1 0% 3 1% 7 2%
survive 3 3% 77 6% 2 0% 5 2% 4 2% 0 0% 0 0% 0 0%
attract 3 3% 52 4% 24 5% 7 | % 1 1% 0 0% 1 0% 0 0%
stage 3 3% 49 4% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
farm 3 3% 47 4% 7 2% 5 2% 2 1% 1 0% 4 1% 10 3%
chain 3 3% 41 3% 15 3% 21 | 9% 0 0% 1 0% 2 1% 1 0%
battery 3 3% 36 3% 1 2% 24 | 10% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0%
milk 3 3% 35 3% 8 2% 5 2% 5 3% 15 4% 26 8% 8 2%
weather 3 3% 31 3% 32 % 5 2% 10 6% 1 0% 13 4% 0 0%
direction 3 3% 31 3% 54 12% 24 | 10% 13 7% 13 4% 23 7% 6 2%
ruler 3 3% 29 2% 8 2% 0 0% 3 2% 4 1% 6 2% 4 1%
fire 3 3% 29 2% 26 6% 13 | 6% 3 2% 2 1% 13 4% 6 2%
whale 3 3% 28 2% 5 1% 2 1% 3 2% 3 1% 2 1% 6 2%
reptile 3 3% 22 2% 0 0% 0 0% 0 0% 25 7% 18 6% 14 | 4%
lamp 3 3% 18 2% 8 2% 10 | 4% 1 1% 3 1% 5 2% 1 0%
fur 3 3% 18 2% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 20 6% 17 5%
rubber 3 3% 15 1% 11 2% 17 [ % 2 1% 1 0% 4 1% 1 0%
polar 3 3% 11 1% 8 2% 37 | 16% 9 5% 8 2% 13 4% 32 9%
advantage 3 3% 8 1% 0 0% 0 0% 1 1% 3 1% 2 1% 0 0%
boat 3 3% 7 1% 21 5% 0 0% 6 3% 2 1% 2 1% 2 1%
moth 3 3% 3 0% 0 0% 0 0% 1 1% 0% 1 0% 0 0%
duck 3 3% 3 0% 5 1% 6 3% 5 3% 6 2% 8 2% 5 1%
styrofoam 3 3% 3 0% 3 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
deer 3 3% 2 0% 1 0% 0 0% 12 % 8 2% 4 1% 19 6%
crystal 3 3% 2 0% 0 0% 2 1% 0 0% 8 2% 2 1% 0 0%
crocodile 3 3% 2 0% 3 1% 6 3% 6 3% 5 1% 1 0% 1%
mosquito 3 3% 2 0% 1 0% 2 1% 10 6% 4 1% 2 1% 3%
pollination 3 3% 2 0% 0 0% 25 | 1% 3 2% 6 2% 10 3% 37 11%
cart 3 3% 1 0% 19 | 4% 3 1% 2 1% 0 0% 0 0% 0%
dispersing 3 3% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0%
incisors 3 3% 0 0% 4 1% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
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organ 2 2% 189 16% 128 28% 12 5% 33 18% 112 32% 21 7% 51 15%
space 2 2% 171 14% 9 2% 38 16% 7 4% 2 1% 8 2% 5 1%
hand 2 2% 140 12% 22 5% 24 | 10% 25 14% 54 15% 53 16% 27 8%
ecosystem 2 2% 121 10% 19 | 4% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
waste 2 2% 97 8% 29 6% 4 2% 2 1% 2% 0% 17 5%
oxygen 2 2% 96 8% 41 9% 58 25% 13 7% 52 15% 24 7% 22 6%
world 2 2% 87 7% 35 8% 25 | 1% 35 20% 79 22% 83 26% 116 | 34%
ground 2 2% 85 7% 0 0% 2 1% 1 1% 0 0% 1 0% 3 1%
insect 2 2% 77 6% 20 | 4% 19 | 8% 38 21% 49 14% 53 16% 60 18%
environment | 2 2% 72 6% 8 2% 8 3% 1 1% 37 10% 27 8% 20 6%
distance 2 2% 66 6% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
adult 2 2% 62 5% 7 2% 11 | 5% 3 2% 13 1% 13 1% 50 15%
reproduce 2 2% 61 5% 0 0% 2 1% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0%
form 2 2% 59 5% 95 21% 28 12% 8 4% 46 13% 28 9% 12 4%
C|ay 2 2% 50 4% 16 3% 22 9% 5 3% 19 5% 29 9% 0 0%
|eg 2 2% 48 4% 56 12% 9 4% 51 28% 22 6% 26 8% 18 5%
physical 2 2% 44 4% 0 0% 0 0% 0 0% 31 9% 27 8% 12 4%
bottle 2 2% 42 4% 35 8% 9 4% 3 2% 3 1% 1 0% 7 2%
balance 2 2% 40 3% 18 4% 2 1% 1 1% 0 0% 3 1% 24 7%
structure 2 2% 40 3% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 1 0% 0 0%
lu ng 2 2% 39 3% 18 4% 0 0% 9 5% 9 3% 24 7% 20 6%
separate 2 2% 38 3% 8 2% 6 3% 4 2% 2 1% 2 1% 1 0%
lake 2 2% 38 3% 46 10% 83 35% 121 68% 76 21% 111 34% 66 19%
flower 2 2% 35 3% 0 0% 4 2% 13 7% 9 3% 1 0% 2 1%
winter 2 2% 34 3% 20 4% 44 [ 19% 74 41% 45 13% 47 15% 42 12%
sponge 2 2% 32 3% 0 0% 1 0% 0 0% 0 0% 1% 2 1%
stomach 2 2% 30 3% 1 0% 2 1% 5 3% 9 3% 2% 7 2%
ant 2 2% 29 2% 2 0% 3 1% 19 11% 7 2% 2% 2 1%
reflection 2 2% 27 2% 20 4% 11 | 5% 0 0% 1 0% 0% 0 0%
mars 2 2% 27 2% 23 5% 0 0% 0 0% 2 1% 11 3% 6 2%
underground 2 2% 26 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 60 19% 5 1%
finger 2 2% 24 2% 21 5% 4 2% 6 3% 3 1% 5 2% 4 1%
app le 2 2% 23 2% 27 6% 1 0% 12 % 4 1% 0% 10 3%
motor 2 2% 23 2% 2 0% 4 2% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0%
summer 2 2% 22 2% 35 8% 36 | 15% 64 36% 56 16% 50 15% 31 9%
band 2 2% 21 2% 35 8% 129 | 55% 54 30% 2 1% 2 1% 2 1%
go|d 2 2% 20 2% 1 0% 1 0% 3 2% 11 3% 10 3% 1 0%
mercury 2 2% 16 1% 1 0% 0 0% 0 0% 1 0% 5 2% 4 1%
mirror 2 2% 16 1% 43 9% 2 1% 1 1% 1% 1% 0 0%
a|gae 2 2% 13 1% 5 1% 7 3% 11 6% 28 8% 4 1% 11 3%
meat 2 2% 13 1% 1 0% 3 1% 10 6% 2 1% 18 6% 7 2%
degree 2 2% 13 1% 0 0% 0 0% 5 3% 14 4% 0 0% 3 1%
saturn 2 2% 13 1% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1% 4 1% 7 2%
calcium 2 2% 12 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
monarch 2 2% 12 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
straw 2 2% 11 1% 4 1% 0 0% 3 2% 2 1% 4 1% 0 0%
tadpole 2 2% 9 1% 4 1% 0 0% 2 1% 8 2% 4 1% 7 2%
hatch 2 2% 8 1% 0 0% 0 0% 4 2% 3 1% 1 0% 0 0%
steam 2 2% 7 1% 7 2% 4 2% 2 1% 23 6% 14 4% 15 4%
bicycle 2 2% 7 1% 7 2% 3 | 1% 0 0% 3 1% 0 0% 0 0%
bubbles 2 2% 6 1% 5 1% 2 1% 0 0% 12 3% 5 2% 6 2%
fertilization | 2 2% 5 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
boy 2 2% 5 0% 0 0% 4 2% 2 1% 49 14% 4 1% 5 1%
beetle 2 2% 4 0% 3 1% 3 1% 11 6% 12 3% 5 2% 14 4%
lion 2 2% 3 0% 1 0% 2 1% 7 4% 5 1% 1 0% 4 1%
mate 2 2% 3 0% 4 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
rice 2 2% 3 0% 0 0% 0 0% 1 1% 4 1% 24 7% 1 0%
je| |y 2 2% 3 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
shellfish 2 2% 2 0% 0 0% 0 0% 2 1% 2 1% 0% 0 0%
pools 2 2% 2 0% 1 0% 6 3% 13 7% 0 0% 0% 0 0%
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eagle 2 2% 2 0% 7 2% 3 1% 8 4% 6 2% 1 0% 3 1%
crab 2 2% 2 0% 0 0% 0 0% 3 2% 2 1% 1 0% 4 1%
kidney 2 2% 2 0% 1 0% 0 0% 3 2% 1 0% 0 0% 0 0%
camel 2 2% 1 0% 0 0% 3 1% 10 6% 1 0% | 4% 4 1%
sieve 2 2% 1 0% 1 0% 3 1% 1 1% 0 0% 0% 0 0%
octopus 2 2% 0 0% 0 0% 1 0% 4 2% 1 0% 0% 1 0%
flu 2 2% 0 0% 1 0% 1 0% 1 1% 2 1% 1% 1 0%
organism 1 1% 460 39% 112 | 24% 39 | 1% 27 15% 113 | 32% 81 25% 88 26%
system 1 1% 309 26% 12 3% 0 0% 1 1% 17 5% 52 16% 39 11%
bone 1 1% 190 16% 17 4% 1 0% 8 4% 26 7% 21 7% 6 2%
substance 1 1% 103 9% 186 | 40% 130 | 55% 15 8% 132 | 37% 45 14% 118 | 35%
cycle 1 1% 78 7% 1 0% 2 1% 0 0% 0 0% 0% 0 0%
wire 1 1% 77 6% 8 2% 22 | % 1% 0 0% 0% 0 0%
scale 1 1% 67 6% 13 3% 3 1% 0% 1% 0% 0%
forest 1 1% 65 5% 36 8% 66 28% 170 95% 142 40% 112 35% 208 61%
nutrient 1 1% 65 5% 0 0% 0 0% 1 1% 15 2% 24 7% 37 11%
oil 1 1% 60 5% 11 2% 4 2% 9 5% 13 4% 62 19% 28 8%
state 1 1% 60 5% 26 | 6% 20 | 8% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
carbon 1 1% 55 5% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 1 0%
heart 1 1% 55 5% 11 2% 13 6% 28 16% 37 10% 33 10% 13 4%
breath 1 1% 54 5% 48 10% 30 | 3% 16 9% 23 6% 19 6% 13 4%
shark 1 1% 53 4% 1 0% 3 1% 5 3% 3 1% 0 0% 0 0%
lens 1 1% 53 4% 5 1% 9 4% 0 0% 2 1% 1 0% 1 0%
SNOW 1 1% 51 4% 8 2% 22 9% 61 34% 30 8% 36 11% 28 8%
string 1 1% 44 4% 1 0% 9 4% 1 1% 0 0% 0 0% 0 0%
evidence 1 1% 43 4% 0 0% 2 1% 1 1% 1 0% 3 1% 1 0%
eye 1 1% 42 4% 75 16% 9 4% 23 13% 25 7% 32 10% 47 14%
recycling 1 1% 42 4% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
friction 1 1% 40 3% 0 0% 0 | % 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
north 1 1% 39 3% 25 5% 42 18% 41 23% 20 6% 23 7% 10 3%
discover 1 1% 38 3% 19 4% 7 3% 1 1% 0 0% 5 2% 5 1%
po ison 1 1% 37 3% 10 2% 12 5% 18 10% 2 1% 6 2% 6 2%
absorbe 1 1% 36 3% 0 0% 0 0% 4 2% 0 0% 0% 0% | 0%
car 1 1% 35 3% 26 6% 10 4% 4 2% 13 4% 31 10% 17 5%
sound 1 1% 35 3% 30 7% 62 | 26% 5 3% 4 1% 13 4% 5 1%
fat 1 1% 34 3% 1 0% 3 1% 10 6% 9 3% 3 1% 12 4%
computer 1 1% 2 3% 0 0% 0% 0 0% 3 1% 6 2% 3 1%
gra\/e| 1 1% 29 2% 12 3% 13 6% 4 2% 0 0% 9 3% 0 0%
flood 1 1% 28 2% 1 0% 3 1% 2 1% 0 0% 0 0% 0 0%
vapor 1 1% 28 2% 7 2% 2% 2 1% 0 0% 14 4% 3 1%
parent 1 1% 28 2% 8 2% 0% 5 3% 34 10% 34 11% 2 1%
dioxide 1 1% 26 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
grass 1 1% 26 2% 12 3% 15 6% 50 28% 57 16% 76 24% 98 29%
aluminum 1 1% 25 2% 13 | 3% 9 | 4% 0 0% 2 1% 2 | 4% 3 1%
copper 1 1% 25 2% 0 0% 2 1% 0 0% 2 1% 21 7% 1 0%
population 1 1% 24 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
vitamin 1 1% 24 2% 0 0% 1 0% 10 6% 3 1% 5 2% 7 2%
tilt 1 1% 22 2% 25 5% 13 6% 1 1% 0 0% 2 1% 0 0%
vibrations 1 1% 22 2% 1 0% 4 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
di gestion 1 1% 21 2% 17 4% 0 0% 11 6% 9 3% 4 1% 3 1%
f|y 1 1% 21 2% 17 4% 15 6% 20 11% 1 0% 11 3% 0 0%
tide 1 1% 21 2% 4 1% 14 6% 3 2% 2 1% 5 2% 0 0%
feather 1 1% 20 2% 0 0% 0 0% 0 0% 4 1% 3 1% 6 2%
smoker 1 1% 20 2% 1 0% 0 0% 1 1% 3 1% 1% 2 1%
stars 1 1% 20 2% 68 | 15% | 34 | 14% | 7 4% 23 | 6% 50 5% | 31 | 9%
fruit 1 1% 19 2% 42 9% 15 6% 44 25% 48 14% 17 5% 30 9%
earthworm 1 1% 19 2% 3 1% 1 0% 10 6% 0 0% 0% 0 0%
pour 1 1% 18 2% 0 0% 2 1% 1 1% 1% 0% 0%
coal 1 1% 17 1% 5 1% 4 2% 1 1% 15 4% 53 16% 20 6%
born 1 1% 16 1% 5 1% 3 1% 2 1% 9 3% 7 2% 3 1%

177




Jedziens TIMSS ASV Vilks Arajs Karule Ukraina Kazahstana Krievija
blow 1 1% 16 1% 6 1% 16 % 6 3% 0 0% 0 0% 0 0%
survival 1 1% 14 1% 2 0% 5 2% 4 2% 0 0% 0 0% 0 0%
honey 1 1% 14 1% 0 0% 0 0% 18 10% 5 1% 3 1% 4 1%
foot 1 1% 14 1% 6 1% 3 1% 10 6% 6 2% 3 1% 1 0%
island 1 1% 14 1% 6 1% 15 6% 18 10% 7 2% 3 1% 25 %
snail 1 1% 13 1% 5 1% 9 4% 17 9% 0 0% 21 % 4 1%
shells 1 1% 13 1% 5 1% 9 4% 17 9% 0 0% 0 0% 0 0%
construction 1 1% 13 1% 11 2% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
factory 1 1% 13 1% 12 3% 8 3% 7 4% 33 9% 7 2% 44 13%
rust 1 1% 13 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 0 0%
migrate 1 1% 12 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
wing 1 1% 12 1% 25 5% 1 0% 8 4% 2 1% 9 3% 7 2%
hibernate 1 1% 11 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
cat 1 1% 11 1% 27 6% 1 0% 11 6% 22 6% 1 0% 0 0%
kill 1 1% 11 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
liver 1 1% 10 1% 1 0% 1 0% 1 1% 0 0% 2 1% 3 1%
condensation | 1 1% 10 1% 7 2% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
chip 1 1% 10 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
vegetable 1 1% 10 1% 48 10% 32 14% 29 16% 42 12% 26 8% 22 6%
bread 1 1% 9 1% 0 0% 4 2% 23 13% 8 2% 18 6% 9 3%
position 1 1% 9 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
cactus 1 1% 8 1% 4 1% 3 1% 4 2% 0 0% 0 0% 1 0%
hydrogen 1 1% 8 1% 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 0 0%
wolf 1 1% 8 1% 18 4% 7 3% 33 18% 25 % 4 1% 5 1%
centipede 1 1% 7 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
juice 1 1% 7 1% 16 3% 2 1% 4 2% 8 2% 5 2% 10 3%
exercise 1 1% 7 1% 0 0% 0 0% 0 0% 6 2% 4 1% 1 0%
gasoline 1 1% 6 1% 5 1% 0 0% 0 0% 6 2% 17 5% 13 4%
mud 1 1% 6 1% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 2 1% 1 0%
cheese 1 1% 6 1% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 1 0% 0 0%
repel 1 1% 5 0% 1 0% 0 0% 1 1% 0 0% 0 0% 0 0%
potting 1 1% 5 0% 0 0% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
cork 1 1% 5 0% 9 2% 0 0% 0 0% 2 1% 1 0% 0 0%
nest 1 1% 5 0% 0 0% 9 4% 17 9% 6 2% 10 3% 20 6%
coat 1 1% 5 0% 0 0% 2 1% 4 2% 0 0% 1 0% 0 0%
resistance 1 1% 5 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0%
tropical 1 1% 5 0% 3 1% 27 11% 0 0% 0 0% 0 0% 6 2%
dam 1 1% 4 0% 0 0% 0 0% 1 1% 2 1% 5 2% 3 1%
daylight 1 1% 4 0% 0 0% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
engine 1 1% 4 0% 15 3% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 3 1%
grain 1 1% 4 0% 8 2% 10 4% 14 8% 5 1% 0 0% 10 3%
pie 1 1% 4 0% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
catching 1 1% 4 0% 0 0% 1 0% 6 3% 2 1% 0 0% 0 0%
hawk 1 1% 4 0% 2 0% 0 0% 1 1% 2 1% 0 0% 0 0%
spider 1 1% 4 0% 5 1% 5 2% 5 3% 2 1% 14 4% 2 1%
magnify 1 1% 3 0% 8 2% 9 4% 1 1% 0 0% 2 1% 1 0%
mouse 1 1% 3 0% 9 2% 2 1% 12 % 16 5% 6 2% 17 5%
cans 1 1% 3 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 0 0%
brother 1 1% 2 0% 0 0% 0 0% 1 1% 12 3% 24 % 0 0%
COwW 1 1% 2 0% 0 0% 2 1% 9 5% 7 2% 0 0% 4 1%
curves 1 1% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
slope 1 1% 2 0% 25 5% 13 6% 1 1% 0 0% 2 1% 2 1%
butter 1 1% 2 0% 4 1% 0 0% 1 1% 10 3% 9 3% 5 1%
fan 1 1% 2 0% 2 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0%
zebra 1 1% 2 0% 1 0% 1 0% 2 1% 1 0% 0 0% 0 0%
poultry 1 1% 1 0% 0 0% 0 0% 9 5% 0 0% 0 0% 0 0%
flippers 1 1% 1 0% 1 0% 0 0% 1 1% 0 0% 1 0% 1 0%
marsh 1 1% 1 0% 21 5% 7 3% 62 35% 49 14% 1 0% 19 6%
antiseptic 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
influenza 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1% 0 0% 8 2% 1 0%
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scattered 1 1% 0 0% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 1 0% 0 0%
krill 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 4 1% 1 0% 6 2%
hammering 1 1% 0 0% 1 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
goat 1 1% 0 0% 1 0% 1 0% 2 1% 0 0% 1 0% 2 1%
melissa 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 2 1% 1 0% 0 0%
parrot 1 1% 0 0% 0 0% 1 0% 8 2% 2 1% 0 0% 0 0%
proportion 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
lump 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 0 0% 3 1% 1 0%
whisker 1 1% 0 0% 0 0% 0 0% 6 3% 2 1% 0 0% 0 0%
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2. pielikums

Sakumskolas dabaszinibu priekSmeta skolotaju interviju jautajumi

Par Jums

Cik ilgi macat dabaszinatnes sakumskola? Vai macat tikai dabaszinatnes, vai ari citus
macibu priekSmetus?

Kada ir Jiisu izglitiba — sakumskolas skolotaja izglitiba vai kada cita?

Par dabaszinatnu izglitibu Latvijas sakumskolas
TIMSS pétijumi parada, ka Latvijas sakumskolas skolénu sasniegumi dabaszinatnés kops
1995. gada ir ievérojami uzlabojusies. Kadi, Jiisuprat, ir buitiskaki §1 uzlabojuma iemesli?

Par gramatu izveli
Kadas dabaszinatnu macibu gramatas Jus paslaik izmantojat? Kas noteica izveli? Vai Jisu
paslaik lietotas gramatas ir Jusuprat labakas?

Vispargjs macibu gramatu satura NOvert&jums

Ka vertgjat satura organizaciju, izkartojumu, ievadinformaciju?

Ka vertgjat gramatu zinatniskumu?

Vai gramata ir atbilstoSa skoléniem ar augstiem un zemiem sasniegumiem? Ka ta palidz
stradat ar labakajiem un viduvgjiem skoléniem?

Ka gramata atbilst skolénu vecumam?

Ka vertgjat sistematiskumu (seciba, pecteciba, izkartojums)?

Ka vertgjat sistemiskumu (viena sist€éma ka citas sist€émas dala)?

Ka vertgjat saistibu ar skolénu realo dzivi?

Ka vertgjat izklasta skaidribu?

Ka vertgjat apjomu?

Ka vertgjat jedzienu un visparinajumu lietoSanu (pietiekami, truikst, kas tiesi triikst)?

Ka vertgjat piedavatos noverojumus, petniecisko darbu, eksperimentus, citas aktivitates?

Ka vertgjat uzdevumus (atbilstoSa griitibas pakape, skoléniem saistoSi, lietderigi
uzdevumi)?

Noform€juma vertejums
Ka vertgjat poligrafisko noform&jumu (krasas, burti, atteli)?
Vai attéli ir atbilstosa proporcija?

Macibu gramatas t€mu raksturojums
Ka vértgjat ar fiziku saistito zinatnu saturu (pietickams, vajag papildu informaciju)?
Ka vértgjat biologijas saturu, t.sk. ekologiju un dabas aizsardzibu?
Ka vertgjat Zemes zinatnu saturu?

Citi materiali papildu macibu gramatai
Vai lietojat papildmaterialus? Ja ja, tad kadus un ka?

Kopgjais novertgjums
Kadai vajadzetu bat oti labai gramatai? Kadi trikkumi ir Jasu lietotajam gramatam?
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Lidzu, salidziniet Karules gramatas, kuras lietoja skolas 1994./95. macibu gada, ar tam
gramatam, kuras izmantojat paslaik!
Kadas ir butiskakas izmainas? Ka Jis tas vertgjat?

Skolotaju ieteikumi macibu gramatu uzlabosanai
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