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IEVADS.

l. Fiziskā un matematiskā Zemes virsas.

Galvenais priekšmets, ko mēs tēlojam uz kartes, ir fiziskā Ze+
mes virsa. Reiz uznesta uz kartes vai globa pēc noteiktiem karto- '
grafijas likumiem, par kuriem mums šeit būs runa, viņa noder par
pamatu visu citu to daudzveidīgo dabas un sabiedrisko parādību kom-T
plekšu attēlei, kas interesē geografiju, ekonomiku, strategiju.un .
citas zinātnes. . ?

Par ģizisko Zemes virsu mēs saucam sauszem-s, kā arī okeanu,
jūru un ezeru dibenu dabīgo reljefu, kas lielākā vai mazākā mērā
pacēlies vai iegrimis attiecībā pret tā saucamo, matemātisko Zemes
virsu, - '

Ar jēdzienu m matemātiskā Zemes virsa ~ mēs saprotam izliekto ķ
(konvekso), nolīdzināto, līmenisko Zemes virsu, kas sakrīt ar udens
virsu viņas okeanos un jūrās, tiem atrodoties mierīgā stāvoklī. V

Matematisko Zemes virsu mēs iedomājamies :anna mnrpinātu:l)zemf,
sauszemes (kontinenta), kas ir augstāka par Zemes matemātisko vir- *

su un 2) virs okeana un jūru iegrimēm (dibeniem).
Pie Zemes fiziskās virsas pieder arī kurš katrs okeāna, jūras,

ezera vai upes reālais līmenis, vienalga vai tas sakrīt vai nesa-
krīt ar Zemes matemātisko virsu.

",`
Kas attiecās uz matemātisko Zemes virsu, tad jāievēro, ka īste-ļ

nībā okeanu un jūru līmenis, galvenā kārtā zem paisuma (flux) un bēī-ėi
guma (reflux) ietekmes, nekad neatrodas absoluti mierīgā stāvoklī. Ķ
Tāpēc kartografi un-hidrografi rēķinas ar trim tipiskiem līmeņiem:-„
maksimalo, vidējo un minimalo. So līmeņu augstumā atzīmē dabā ar kg
specialu repērg (futštoku) palīdzību. Visās valstīs gļģģjg jūras „Ē
līmeni, pēc kura uznes uz kartēm, tā saucamās, augustumu un dzi; „Ä
ļumu atzīmes, konstatē uz ilggadīgu novērofumu un mērījumu pamata.*Š
Pēc pirmā acu uzmetiena varētu likties, ka vidējais jūras līmenis'„;
ir kopējs, ja ne visu, tad ikkuras atsevišķas zemes vai valsts kar+stām. Patiesībā tas tā nav. Praksē šis jautājums vēl nav nokārtotsl%ügMēs atrodamies pārejas stadijā. Vidējie jūras līmeņi, spriežot p7c„sto repērām, ir dažādi pat viena un tā paša okeana vai jūras daāā~.gĪ
dās daļās, vienā-un tanī pat valstī. Tā Baltijas jūras līmenis,- «Ģ
pēc Kronštates fūtštoka, ir par 0,704 m. augstāks par Melnās jūras ģ
vidējā līmeņa fūtštoku. Tas pats Baltijas jūras vidēiais līmenis 'jā
(futštoks) ir par 1,873 m.augstāks par Klusā okeana Īvladivosto- ;ggkas) vidējā līmeņa futštoku un zemāks par 0,254 m. par Baltās jūrasģfutštoku. Tā patiaina novērojama arī ar Anglijas, Francijas,USA ungļ
ar citu valstu futštoküem.

`. J ļ „_ļĶģ
Kā redzams,uztvert un pareizi attēlot uz kartes Zemes virsu #57

nemaz nav tik viegla lieta. Pie šīs problemas atrisināšanas zinātetģ
ne pūlās jau tukstošiem gadiem. Grūti bija noteikt Zemes lielumu ģģģun tās virsas formu„ Sākot ar Pitagora un Anaksimandra laikiem , ;gs(Vl_gadsimts pirms moe.), mēs sākam saprast, ka Zeme ir bumbveidīgāģ
ķermenis. Tās apmērus pirmo reiz aplēz Eratostens (dzimis 276„g.faģ%?m„e.). Tagad par savu Zemi mēs jau daudz ko zinām, Mēs zánam,~staģ„„
citu, ka tās līmeniskažs virsas izliektība nav pilnīgi.kartņgjģ;;gģģj
nav tāda, kādu_esam paraduši saukt par matematisku. Viņa nav pilšģäå
nīgi nedz sferiska, nedz eliptiska. Viņa ir īpatnejas nekārtnējasģäå
formas: viņa ir geoīdiska. Zeme ir geoīģs, t.i„ bumbveidīgs ķermėģåš
nis ar savdabīgi, tikai viņam piemītošu, izliektu virsas formu._ļģģg

. ,Tas izskaidrojas ar mūsu planetas tapšanas, tās vēsturiskās gģģģizveidošanās, griešanās, lidojuma un citiem tās mechaniskā, fizigģäģ,
_kāun ķīmiskā režīma apstākļiem.” P iļ„ņĒŽs?

Tomēr raksturīgs ir tas fakts, ka okeanu, jūru un ezeru līegģļgg;me r,-mierīgā stāvoklī, ir vienmēr (un ikkura Zemes virsas punķģģģgä,tāç normali, (stateniski) pret savu svērteņg Caukla ar atsvaēgļģāäģ'riņuåļ līnijug_yirzļggļgm._ Svērteņu . . . . ... . .j; . ,_„Ļggģģ;ääī
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irzienus noteic āivī spēki: I)sncgumn,t„l.Zcņos pievilkšenrs Spckö -

`utona (1642.-1727) ggģyitociins ļikums un 2ļCentritiecošnis un centribē~

„cšnis s ēks - Huigcnss ĪĪĒŽ9.-1Ē95.) likums. `
erpoīäikulnrie viens pret otru svērteņr un ūdens līneņn virzieni,ku~

1 somērā viPgli konstotējnmi Goba pst er visei priritīvu instrumentu pr~
īāzību,ir viens no mūsu knršu zinātnes golvpniem izejas punktk=m.Ta,pie-

:or°m,jP mūsu rīcībā ir svērtenis voi līmeņrāåis (kuri viens otru pnpil~
in9),vēs vorvm noteikt jebkurs Zemes punkta horizontu un līwenisko vire

'u,kss porslēlr wntemātiskoi virsni,vrl sakrīt nr to.

- Ne mazak PFkStuP7„S ir ?rītos f'kts ka šo svērtcņu līniju virzienier

_ožos Zemes virsas punktos irsrv“s novirzes un "nomālijss(mulsuri).
= Tas nozīmägkn Zcics ickčiens milzīgi vielu srsgunī nov vienmērīgi no~

ūlušies. Noverojumi rādė,ka šie sünguni vēl srvien pārviētojes pēc to_
Qvstūdošo vielu specifiska svorn,vei zem rndošos Zemes iekšiFnē gäžu un

ļķiāruwu spiediens. šinī jwutājura pvstäv un rodas orvien vēl jaunas teo~

Tijss un hlpotezes,kss mūs pakāpeniski tuvin“ lstenībsi.

2 šinī sakarībā mūs interesē perädībns,kos noris Zemes vertiknlā grie-
Ļvwq virzienā,säkot no tās ārējā °pV”lk9 - ntmosferns - un beidzot sr Ze~

;as kodolu,por cik tās ieå°rbojäs Zemes virscs vprēru un forrss veidošnw

Atnosferss sugsturu pršreiz noteic sp SOO-800 kk; bet pēdējā laikā

"inātīĪĒĒĪ_ĪĒVĪ%n biežāk iZS"k? to.donu,k: <tnosfero,loti imretinatū vei-

ū,pilåo visu stdrpplnnctu telpu. Katra zin; U; ?ĪŪOSfCPūS mose,kns :p~ .
'ver rūsu Zemi un or kurss vidutėģību nonāk pic sums no pcssuīks izpi"-
ījuw:~rilzīgi< encrgijės kv<nturi,vci6o vienos strosfercs spiedirnu už°.

;Ļ CS virses.Visc ?Ī s;isc_m:sn sver 5,2 triljonu kg un ssstādn rpnerān,Ä
Äirnu viljondnļu no ZF”es loāes mOS'S. Bet nevinn šis gciso spiediens, ~
J" grsfritociļes spēkefunkcija-,krīt ST7'=l'›'.pieZrwrs virsu; formu vçiģoša-s
„»s;ÄViçL„ icņīt arī sovs ievērojamo äinoniks. Atvosferrs

snnšākrga.p„kšējü'dqŠn ~ tronosfegä ą _kns snicdzhs augstumā līdz 8-17 :w,norit i
“vnrīgos tempersturss mnines un no tām izsouktäs,tā s"uc*vās,vispärējas
jirkulocijns (gniss un ūdens) un citos dābös prrädībės un pPoccsi,iąS ~~

*aistns orelektrību,zemes m~gnctis.u,vinlu račionktivitāti u.t.t. .
; Augstakie ātrosferos släņi,kns ietilpst strrtosforā_ (lidz 80 ku): g

*H vāl augstākie noved rūs tiešā saskarē ar īĪĪĒ3*īv7ĪEĒšu telpu.PĻå›uju;
_;rŠl zinātne rūpēj~s,lni šīs zvoigžņū öebCSS_k3Ptos būtu arvien pilnī~'n
iki izveidotas un ciešāki ssistītvs or ZL„cs ksrtėx. Suknrņ ar rūsu lžits

lēta :crontutikos apžīlbinošo progrcsu,t<s DPCSS arī j:unas,viņri piehē~ Š
ofas,kvrtes,jrunas šo karšu projckcijas,jaun°s pic;nLtüs zīhcs,orlentie~

;is u.t.t. ka virszemes tā arī debess sfcra. ļt
5 'Otrs Zemes npvslks ir ūdens ~ hidrosfcrn,vrrcnā ūdens nssr,k2s pil~`f
Ļ: rūsu Zcxcs oßennus,jūrrs un kas veido rūsu czcrus,upes un leāājus. ko

Ls-ir viens no reksturīgākicm gooorefiskās oinnvrs elcnentie",kas,ko n

:ģ_-.g°isn kustīb°s-p°rīīdlbī"~.r*,ņē" eĪe-ktivu dalību pie fizisk ?us Zaņas Vīrs-
ågys.Ķūrvērtībān. Ä;

„s*; .rešnis Zenes ~pv°lks ~ litosfero g
kuru rnöe divos lielos iežu „ĻĻ

ģ„yp~s: rssīvie (kristalā) un;nogulžnu\slä;u) icži. M„sīvic,km Kēs zinaąļå
g=Vçidojušics iZĻ;2SŠtŠ“."ČUnIgÜĪ čkidran vielām ntdziestot(graniti,bct

._

%.lti,lavas). šim inži,;cimrcdzhri,ir cēlušies no tbn vi!"läkär virläh,„ļ;
ä<S Zcxçi šķidroi csot,ir Šelöējušės go

virsu.Tuvak grsvitacijas centrsáģ;
;js ssgrupēļušås sn-sākās, sžūdi “Ptc i. * ~„üĒ
ģļ„ĪNo ssulos ūšens gtisn orgnnisru un ķinisku,r9dioaktivitates u.t;t,ág%Ē
jģ9gesu.iedgrĒes roåns iråenin nogulžņu ieži(:;ls,snilts,grants un oļiļģģ

viens no galvenie? Zcnes- fiziskā-s virafe-.sforreētfķāgliervū;J_piceāwės-tikainavkvfwsxåod* lio=i°af°tvī~rsėvziz



Lksējä kärte„Ar urbumu un sehnchtu pnlīdzību,līdž šis vsor ierekučies ne

kirāk kā 2~8 kn dziļun&,kas sastäd? 0,03%40,05% no ZtLLS_PLdīj3. 0
Ē Kalnu veidošanas pPocesi,sakPopļojot,snplosot un snbldot citu uz cits

nrenus kalnu iežu slānus,peceļ tos Zcnes xisg virspusē un izsknlošanr,ko„
knnk lietus temperaturns "nine un strnuti dziļi etsedz šo slāņu konstrrk›

üju. Tņs dod iespēju iCSkQÄIĪiSS ap 20 kn dzi]n;ū,kss to:ēģ.sestĻdg tiņ:i

Ņ 0,3% no Zeķes Pndiļū (ap 6.3”3 k.). V;_veidoĪs Ķunes pāregu iekšļenes 0

ieļ9,kas sastāda ap 29,7% « ;uns trūkst tiešas etblldes,nuns nav vel voj -

ģzlgopriekš tar pētljunu„ Torēr svērtcça un pendcļa svürstibns dažādos ?v

ka virsss punktos,rognctiskns novirzes un 9no"elijns,seis"ogrefije,rediä-
ļktivitāteun citas parādībesgiuras tagad mūsu zinātne konststē nr sevišķi

htīgu instrumentu palīdzību,nuvs dod ;su vērtīgus norädīju"us.Pėdējä lai»

Ķ sevišķu ievērību šinī virzienā pelna taisni radioaktivitates parādības.

Ē Psņetojoties uz visu to,zinntne nök pie secināju"s,ka Zemes ifkšiene

fstsv_no:
'

0

_ l„ Arē`ās kärtes_ģ litosfcres,kurns biezumu P1698" ep 1200 kz,
2. Štar knrtas ~ ap 1700 kz biezurā un .Ļ 3aÄĪĪĒĒĒÄĒĒÄŽenes kodola ar rādiju Hp 3400 kn,kas sestav no snspiestier

„agie" Weteliem. _ ķ
Litosferā,par karu tikko runä;nr,ietilpst Zemes g2Pozw,kur9s biezuns

A

idēji lēžsns ap 50~lQO kn„ Zewes gwpozö atrodas lieli ugunlgi šķidrns ";+

As(:a nss) krujuri. Cinī pat gsrozä atrodās arī nilzīgi gnžu un škidru*a;
nafta? krūjuuigknspzen liela spiedienn,bieži vien pārvietoj2s.P;teicoti':

2; Zenes virsu vaina savu fornu; vietām p2ceļüs,vietäv iegrinst. 5

„

šie procesi norit dažādos Zexes virsņs sektoros dažādos ätrunos un'Ppw
zros. . -
*i Tā mēs pazīstam sekulnro Zemes garozas svārstību,kuPā Zc„es Vinss va„

?ras dibens ļoti IēnĪÄŠĒĪ3Ēī vai ceīās (vienu net u un pat vnzāk gaösi*~`
?).Lēnā Zemes garozas celšanās un grinšana parasti aptver milzīgus 9pga~%

ņlus.Tn,pienērs„,Pievolg2s Ļugsticnes vietā kudgeiz ir bijis jūras diļtzs
Q gandriz viscauri sestoçavi kaļķnktens vai krlte slnņi ar dažādu jūr“j
lvnieku atliekā". Tagad .is dibens pacēlies un kļuvis par 9ugstien7.”.°'

ąts noticis un vēl notiek ar zieseļu Ledus odesna krastos esošo rilzļç: ~
ģnes joslu,kss tagad pārklāta er tundru. Zen sūnu un ķērpģu kārtas turiyv

grodnģ jūras dzīvnieku skeleius un citas atliekns„Šädi dzlrninki vēl tveç

ad dzivo Ziereļu Ledus odennā„Vēl ninesin Sknndinsvijns krastu pecelčn:~i
P rēs redz:: Jūras viļņu veidotas ternses,kas tagsd ir lOO_pnt 200 ~;t,1

*gstunā.Mū:u Baltijas jūra arvien paliek seklāke,Tāpat ir 2pg2b:li,kss_;3
5 lēnāf griīst„ Ä i ° ,
"~ Mēs zinnn arīpka kalni izoekzs,ku nogri st augstienes un ka sceļņsieī
_ru'un okeanu dibeni,käÄiznirst\j;unas salas, st veseli kontincgi ze: ļ#eī
.āstrnuj2s(Pevolucionar s) Ze„es trīču un vulšsnu iedsrhes. Bet viss tuīä

~ąris,gslvenokßrt,Zc„es spēja knrtā,l;tosferL,Zc.cs garozas Ļatracī. 72

. Zemes starpk3rtu,kcs in zen litosferąs,sėuc arī par rādu kārtu. jor iš
*Tesls doTāt,kn tā ļoti bagāta ar dzelzi un citiew.viegĪĒkĪĪ7 netalie*.īg
ļf„Kas attiecas uz neu Ze es kodolu,tnd vēl nesen uzsketījn,k9 tā te"~i3
iästurs tik augsta ?līdz 2CO„O0O°), ka viela tur var būt tikai gäz~ `ÜĒ
äida stāvoklī. Šāds vsldīgs slēdziens dibinājns uz tā novēroju*s,ks vu ģģ
`;ėejavos„Ze:es dziļu“os,te"pernturn paaugstinās par ep ēra: 3° uz ik ~tĒ
?O metrieą dziļurü. Taču Z0 es trīču pētljuni pierndīja,ks Zc„cs ickäiwäģ
F reagā uz satricinäjuTie~,kä ciets kernenis.Novērotü terperaturas pa Žģš
šgstinäšanās,nolnižotiesnzcņes dziåuwos nprobežojäs tikai nr plānu vlŠse;~
Ūštas slūni.ūn izskąidrojavn nr ra ioaktīvo elenentu(r„dijs,urņns,tq?åiäŠ
iåg) iedaPbi,kas nepārtraukti izd la .~ ~ - ~~t- e

~ ~ - --- ~ ~~ ~ļeģāšģ

3



4

siltumu. Centralā zemes kodola temperaturu tagad vērtē tikai uz'

4000°.Nsraugoties,ka arī šī temperatura ir visai augsta,kodola.via-
1a vīr būt tikai cietā veidā,tā sausamāçelastiskā stāvoklī,jo tā
atrodas zem ļoti līēia spfēdiena(ap 3 miĪīĪĒtEĒEĪeru). Pienem,ka'

zemes kodola kermenis ir 2 l/2 reizes cietāks par tēraudu.Protams ›
arlvinu sastādošo xtsrpxrixz Viėlu specifiskam sfaram ir jābūt aug-

sas zemes lodes specifiskais svars ir ap 50 No tā izriet,ka tikai v

magma un tie škidrumi un gāzesçkas atrodas vai nonāk tuvāk pie ze-»Ä

nes virsas,kur spiediens mazāksçvar pienemt šķidru vai gāzveida stā~

okli. Tomēr arī„tie_var„igvērgjami ielekmēt„un ietekmē zemes mate;

maliskīs„virsas formas„syārstīhsa. Ļ

Radioaktivitates parādību atklāšana (1902„g.) ir atvērusi vese~ '_

lu~jaunu laikmetu zinātnē un nākotnes teohnikā. Viņai nevar paiet

garām arī modernā karšu zinātnegpar cil to interesē zemes virsas „
formas izveidošanās procesi, Kā zinamsavielu radioaktivitates būtība

br tāda,ka dažiem kimiskiem elementiem atomi atrodas nestabilā stā-

'oklī un sabrūk,pārejot citu elementu atomos;kuriem vairs nepiemīt
radioaktivitates ÄīpašībasoTā›urāns pāriet helijā un svinā,kuri tā-

iāk vairs nepārveidojas,toi„nav vairs radicaktīvi. -

, Urāna pārvēršanās process svinā un helijā notiek loti lēni. Tas

. pirmkārto Bet - otrkārt ~ seviski svarā krīt tas apsīāklĪšļkā"šis _
ģabrukšanas process norit vienmērī ā ātrumā. Treškārt - šis ātrums nav

=tkarīgs no apstākliem,kāīöš”ātröäžs sabrūkošā vielaoTo neietekmē~ne

-emperaturas vairāku desmittukstošu grādu augstumsçnedz arī spiediens;

;as var iet desmittūkstošu atmosferās. Atomp sabrukšanas process '
orit vienādi ātri,kā zemes virsūçtā tās kodola slāņos un uz.visiem

ļermeniem lielajā pasaules izplatījumā„ Ja ņemsim kilogramu urana, . _
šad pēc 66 miljcgadu viens procents(lO gramu) urāna būs pārvērties

war 8,65 gr.svina un 1,35 grchelijao Nākošos 66 miljągados notiek _
tas pats uet.t. ` 1 5

»_~ No tā redzams,ka radioaktivo vielu sabrukšanas process mums var

oderēt,kā lielisks pulkstensgkāda līdz šim mūsu zinātnei trūka,pa- «

:ājušo lielo laiku mērīšanai.
.

` Tā,par piemēru,šis pulkstens mums jau tagad prot vēstīt,ka mūsu _
'smes garozas izveidošanās sākums ir atbīdams uz trim miljardiem,t.i.s
5000 miljoniem gadu atpakaļ no mūsu dienām. Šī pate vielu radioakti~ _
vitate tagad mūs pārliecina,ka pa šo garo laikugsaules gaismas un sila

.uma raidījumi nemaz nav jūtami mainījušies. No otras puses - visda~d

?ādākā veida geologiskie un citi pētījumi mūs pārliecina,ka dzīvība

.z zemes_radusies,apmēram,pirms 300 miljoniem gadu='PāreJot no vis- .
vecākiem zemes garozas slāņiem,kur sastopamas pirmās vienkāršāko

-zīvnieku un augu 2iiekas,uz jaunākiem,mēs redzampkā attīstījusies

vzīvībama parādījušās sākumā mazas gliemežnīoasgpēc tam milzīgi

_ēži,zivis.rāpuļi,putni,zīdītāji; Beidzotçzemes slānosgkuru vecumu \.

ąovērtē ap 300 tūkstoš gadu,pirmo reizi sastopamas cilvēka eksisten-'.

*teapēdas. Tā tad,bija nepieciešami tļkai 300.000 gadu vai,citiem ~

Ļīrdiem,tikai lOeOOO paaudzēm,bija jānomaina citai cita,lai pirmat- 1
Ä 93815 pērtikim līdzīgris cilvēks pārvērstos mūslaiku cilvēkā. - '

Salīdzinot ar mūsu parastajiem mēriem - saka prof.M.F.Subotins ;=

”?Tof-M;F.Subotinss "Zemes izcelšanās") - tāds laika starpbrīdis lieti
938 būt loti liels ~ jo_visascilvēoes"vēsturiskā dzīve aptver tikai~`f

` edaudzus tūkstošus gadu. Bet zemes dzīve „cilvēku eksistences laiksėg
:GB laiks,kurā cilvēki nodarbojusies ar zinātni,ir tikai īss mirklisyģ
Ī. »ILai mums atvieglotu gūt ērtāka priekšstatu par šiem astrongmi- ;Q
iķiem laika jēdzieniemāprofgsubotins lieto šādu interesantu panemiėnņä



"Trīs miljardus gadu - saka prof.subotins - kurus pieņemam par ze-

-mesvecumu,nosauksim par "lielo gadu". sadalīsim šo "lielo gadu",'
kā to daram ar parasto gadu,"dienās","stundās","minutēs" un "sekun~

dēs". Tādā gadījumā dzīvības pastāvēšanas ilgums,kā to viegli izrē-

ķināt,ir 36 l/2 "dienas",bet cilvēka eksistences laiks - pavisam

52 "minutes" un 36 "sekundes".
i

Pirmos zinātnes dīglus mes atrodam apmēram pirms trīs tūkstoš

ļ adiem. Tas nozīmē,ka zinātne pastāv tikai 31 "sekundi".! „
Li Teleskopu pirmo reizi vērsa pret debesīm 7.janvarī l6lo.gadā
?un tikai no šīs dienas bija iespējams sākt tiešām sekmīgas apkārtē-

Ījās pasaules pētījumus. Bet no šī brīža ir pagājušas ...tikai trīs

Ī"sekundes"! Teleskopam seko viens pēc otra optiskie instrumenti,bez

g`uriem arī mūsu modernā karšu zinātne nemaz nav domājams.
f'

Vērsīsim tagad skatu uz nākotnes pusi.

;_
Mums ir pilnīgs pamats domāt,ka tie apstākli,kādos pašlaik at-

gsodas Zemes lode un kas dara iespējamu dzīvību uz zemes.nemainīsies

īģaut cik jūtami vairāku miljardu gadu laikā. Jūtami nemainīsies ne

eaismas,ne siltuma daudzums,ko izstaro saule,ne arī attālums no ze-

hes līdz saulei.

. Tādā kārtā oilvēoei,akas ar zinātni tā īsti ir nodarbojusies

iīdz šim tikai nedaudzas "sekundes" stāv priekšā veseli "gadi" tā-

'lākai zinātnes attīstībai.

1: Visas mūsu atzinas,visi modernās zinātnes sasniegumi ir tīrais

gvieks,salīdzinot ar to,ko oilvēki sasniegs tik milzīgā laika sprīdīo

30 viens gads satur 31 l/2 miljonus "sekunžu". Bet tādu "gadu" cil-

-yēoei stāv priekšā jādomā vēl loti daudz.

Ä Tā runā mūsu Padomju zinātne,kas ir modernākā pasaulē!

ģ Atgriežoties pie vielu radioaktivitates,tas pats prof.subotins

fģakagünadioaktivitates parādību pētījumi tagad tikai sākās. maču mēs

īygu.zinam,kāda svarīga loma tām ir dabā.„Vienu.kimisku„elementu pār-
e%exåanās_citos*kam„sekQ iļzīēa anergijas izģalīšanāskir viens nO-pa~

i*Bnļss„pamata 2rgcgsiem.ģis process dod to„milzīso„saismas„un siltu-

gmāsudzumudcuxu. izstarmssiulenxan zvszisznes daudzumiliardu 28x1.11..1211:::

.Ī _ Mēs zinam,ka mūsu zemes apstāklos,no saules un citiem stariem

`?zimst visdažādākie spēki,kas nepārtraukti pārveido zemes virsu.

(tos spēkus mēs škirojam zemes iekšējos un ārējos spēkos. Irējie
„pēki,kuru pamatā ir saules siltums: l) sasilda zemes virsu,ūdeni,

taisu; 2) liek iztvaikot un kustēties ūdenim un gaisam,radot vējus,

›ģilnus un jūras straumes. Ūdens tvaikus iznēsā vēji. Nokrišni ra-

Īa ūdenus,upes,ezerus un ālūdonus. Tūkstošiem upju un strautu nepār-

traukti ieplūst atpakaļ jūrā. Ūdens un vēja cirkulacijas rezultatā`

:„ūkstoäiem strautu pārškel kalnus,tūkstošiem upju noskalo augstie-
iĪeß)tūk3tOŠiom šlūdonu nogludina kalnus! Milzu upes GO6 elektrisku

;gereiju,nes kugus,apauglo ielejas un druvas. saules siltums un gaisma

-5; u pamatā ir radioaktivitate,dod dzīvību augiem un dzīvniekiemykūm

:tī sava ietekme zemes virsas veidošanā.
`

.
_.

.f_, Viss tas,visi šie faktori,parādības un elementiçir milzīgs

jļggplekss,milzīgs zinātnieks materials,kura konstatēáanāasakopošanāa

jģģåtsmatizaoijā,vispusīgā'ilustraoijā un pētīšanā kartei pieder sava

?augu izteikta loma.

5? Pašreiz atrodas.
"

,ļ„ Citiem vārdiem viens no mūsu zinātnes uzdevumiem ir pētīt tos,
L

äąķumus un iemeslus,kas maina un veido šo virsu.' i
A.

l„„_
__
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2. Zemes forma un izmēri.

Zemes sfeļoéiģe elementi .

K
Ak Īāvīåsīm Īīzīsšāmajāç mçtemąāiskejām virsām geoáda virsai visvai-

-4 r z. e pso a va s erol a virsm.

f Zem sferoīda virsas mēs saprotam tadu virsu kas veidoias ho eli ses

ļ ;Plš (zlmišī grleĒEīĒEÄaf viņas mazo asi PĢI.
'

“_"
P

Ē
iem

emes „ eroida matema.lskos elementus pieņemts apzlmet ?ādiem bur~

*„ą...sferoida liela ekvatorialā) pusass (CQ) un (CE)

ī ...
sferoida mazā_ ģēoļągģļīīīšīss (CP) un (QPI).

0
2

*4 * Ē_ZĒ_ zemes sferoida saspiedums (polu virzienos) un ez :au ` b

ļhcriadiāna elipses ekscentritāte ekvaģbēa virzienā,vaī,vienkāršĪ,Zemes
`f_kscentritāte.

“

iš emes s eroida apmērus dažādgs laikės ir aprēķinajuči daudzi zi~

; ātnieki,secingt tos no grādu merngumu rezulģatiem.

“ Krieviģā liāz XlX_g.s.BQ.gaąiem,apstrada3ot trīangulācijes,påļiā-,ąna zemes s eroida apmerus pec al,mu astr:noma,Abo obscrvatorlgas I ~

uFektora,Velbeka datiem. Pec 80.pudiem daži geodezisti pieņēma vācu

ÄjstronomeEąsgeļå lß4l.gadä aprēĒinatos datus,bet daži pec angļu geode-

;ģista KleFkaÄīĒ O.žad& iegūtiem ģatiem. ' . _.

gķ Tu~Ēu Hažadu s ereidu datu gielietošana trianguļaciļas apvienoša-

_gļ„4radlja lielas neertibas,tad i3e_3ģkeras pie petlģumlem,laļ.noskai~
;glroļu,kādi duti.Ķrievi3ąs territoriąai ir vispiemero ākie.Petl;umx ple›

;,aādlja,ka'Ķricvl3al vispiemerotukais ir_ļegseļg sferolds,kas sakot ar

;fÄXX g.s.&rl izskmaž šeit Visus citus sferoi us. i

ģüesseļa sferoidn izmēri ir šādi:

- p ".„.........._....3Ä l . i
r 3

"

557m***
s--l

gj V
“

v "300
,

m:~_ . ' `

?ėf-et ' 32 un

32
" bg ' i A

īg -;2---- 0,0066744 .

ĒŠ EĢeodēzīsku darbu koordinäcijai dažādās valstīs ārkārtīgi
svarī-

?Š;i ir viena kope`a sferoida nodibinašana visām vals+īm. mo omu pir- V
mais Izīeīors påaīuągīoīeīiīts BžĪiēīsTlēöīf-ĪEBĒĪTĪÄ

_
__

ģ;v Šī jautaiuma ags riešanā.ngturetas vairākas sta tautiskas gegģe~A_
åiīskas konferences eš vien rätlgus lēmumus tc dallsnieEĪ nav ie jmuši.

ŽiiÄ'šī3ĒÄĪāeHä"SĪeŠģĪeīfĪsĒå"k3h pasē HĻĪrĪĒeÄvĒĪĒuHe*BĒIĪHĪĪĒĒĒ ŽĪĒĪŠS
Äfąūs par amerikūĪbĪÄeoīĒžĪsīeÄHĒi%ŠĒHā' E Ībīč sferoida apmēru pie- e
~: re»

-

.3- - ›~

.
A

;2ņem*anu,kas aprekinats 1910.gačā unÄEura a i r sekoąašiz s

- '6.378.388 m.
,
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' p Š

'pr'nplēsuü zinašnieki,psymataajoties uz dctabámkas iegūtas trīangulāci-
ju mērījumu ceļa dažādos zemes loöes aphezbal-ás.mērījumu ceļā. dažādos zemes lodes apgabalos:

_Īļgišorģa_sģeroiā s pispaintąpåzålfgagsļjg,ågąnjjáķfļeąļėjģ, EQipEēLNQÄ-å

IaiIÄĒĒJĒVĒĒĒGĒCĒĒŠĒÄĒŠŠ7ĪÄŽĶI„Iaiž _

d 1„

s* fååīötgaīėznotĪka otrā Īonference Helsinkösģáurä. giedalijėåis: _
léašyļąa,lgöunåļaļiåeģuzaåoåxçmija,ZViedrījaJānijaJDancigĒs rīšzpilsēta,

l3a un .āc "a. rl sim unsrencē _gieņēma Besse s eroida datus. .
_Ret 1936.g. Baitijas valstu geodėzijas kĒnĪcīehÄcĪā'HÄesĪnĪčoÄšĪzrpīeīåeītī
?īeiforda elementi.

švīaskawļāJçļuru sasaucą_Gosplanagegdēzistu komitejamāca pie slē zlena,ka

paīlaļkielpnåbūtu wsrelamsåieņemt Heifoxjda sferöīdu kā starptautiski aiz-

zi uun a a omju avienn ai pieņemams Besseļa sfercids. ` s
Pašīaīlts pie mums Savien-.ibāņsaskaņaar PSRS 7.aprīla lÄJ46.g.dekra~

tu ir spēkā profģģļļgsovska elementi: ` ī s

a -,= 6.378245 m,

M***

*°""“""ī*'"

.„..._„__......_„_„___~_-T.~_„--~w--T---~-~~

Ē 6375653 ;6366664 Ē 331%' Š _10.000.000

FÄÄGSĪĒŽŽ15ŠĒ4IÄÄg` 1
6377397- 56356079 10.000.856 „6

. I ' i I

Khrlčīmåžčžgåš' Ī 637Š?49 56356515 Šīėīåö"" : l0.00l.868. W

ļīcifģīžåežžåījg' 6378388_ 6356912 'Ē'*ā97%'0"" E10. 002266 A
7 ~

ī~x~fąfsovsčllršššļsš9äö.g.š 6378345 ī ū :arm E
_

A;



3. Ģeografiskās koordinātes un elementu aplēšana.

g i Mēs jau teicām,ka_sfergyģs ir ķermenis,kuru dabonam griežot elipsi *ļ

Ļpfā mazo asi PP (z1m,17._ _Ä , =
VAĪ Mazas ases Pļl gali„činl gadljiena,saucas par galiem: viens ~ ziemeļu,

?otrs - dienvidu„Katrs elipses punkts griež ties do aploci,kas saucasi
”

;par aralēli lielākā no Earalelēm -ir ekvatora: Puraleļu un ekvatora

Ej a ĒŠÄĪrÄšĪžknes perpendi ulēres sferoidāĪēEĪĒ3īnas asei. Ekvatora plak~«.neēķērsc Zemes sferoiāa centru un ir vienādā.attālumā no abiem olīem.

Ī Ja šķelam Zemes sferoidu ar plakni,kas šķērso griešanās asi Pgl -mēs

dabsnam elipsi,kura saucas parmmeriģiānu. _ i
Vienu no meriäianiem pieņem kar sāĒĒma par pirmo,vai Eār

nulcs merī~ 7

diānu„ Pārējo meridiānu stāvokli nĒĪĒic'HĪVplakņu leņķis, ru veiao dotā»

punkta A meridiāna plakne ~ ne vienas puses ~ un sākuma meridiāna plak-
ne ~ no otrasu Šo divplakņu leņķi mēs saucam par punkta A ”eo”rafisko “av”

rumu un apzīmēģam ar grieķu burtu)(lambda) - ja viņš izteiģfs graaos -in

un ar latiņu burtu L,ja tas izteikts ar paralēles loka BA garumu,ķas ieé i
verts starp mineta ieņķa malām.

1884. adā,Vašingtonas-starptautiskā konferencē,par sākuma meridiānuA '
`ieņēma ärinvičas meridiānu,kas iet caur Grinvičas (Londonas tuvumā) eb3~,
rvatorijas centru. Ģeografīskais garums skaitās uz abām pusēm no sākuma Ē

eridiāna,t.ifatrumu un rietumu virzienos no 00 11dz 1809. Garumus au~_Ā.Ļ
trumu virzienā apzīmē ar zīmi(-?_„jeb ar burtu E (Est = austrumi),bet i

ļ ietumu virzienā ~ ar zīmi (») jeb ar burtu O (Ouest = rietumi). u
."-Katrai valstij,kä zināms,ir savs meridians. Tāpec nebfūs lieki,ja_ „ ~
eit pievedīsim dažu ievērojamāko meridianu geografisko garumu starplbu „'

.abulu. . r . . z

dažu ievērojamāko meridianu ģeogrāfisko garumu starpību

Tabula

8

;Īaāaukumė Grinviča
'

Par Īze Ä

ģrīnvīča'0°01 0",00'40h0“ 05,00Ī“6°201 13",95Ē ot 9” 203,93 6
ģ~apīze Q 20 20 12,95 U 0 9 20„93, 0 0

4

0,00 = 0, 0 0,00

_;u1k0va"60l9'38,55 1 2 1 1s,57š2v59 ' 24,60-ģ 1 51 57,64 .`

;Ļerr0Ä„*lv 39'46,05 Š 1 10 39,07fą0 0
'

0,00 Š 1 20 0,00 3'
t

»I -

Ä-n Pulkova p erro 'iQ
.0s...ukums 4

,`
'.

.

1
„ 0

«
1

,

“`"""ĪĪ`3ī`”`ĒT”"ç`"Ē”7ī`"77"`**īĪ""Ēī""Ī'
.Gr1nv1ča,nO 19 38 ,ssļ 2 1. 18 ,57e17«39 46 ,05!110m39,02 5

Äyīarīze ` 2? 59 24,60 1 51 57,64 :Z0 0 0, 00 '1 20 0,00 ;V
„äulkova

'

0 40 0,00 ' 0 0 0,00 47 59 24,60 Š 3 11 57,64 ią:

;.Eerr0 r4v
~ 59 24,60 3 3 11 57,64 l 0, 0 0,00 ; 0 0 0,00 šī

"__;__;____“_____L___________ ______ā___ļ________'___'_jjī



lyerpendikulu N(svCrteņa virziens) punktā A pret pląkni-MK skarošu _ŪüŠ
zroīdą virsu tnni pat punkta_A « saucam pąr punkta A ngrmąli attiecībujw
ģt`sferoldą virsu sini punktao ' -3
ļJJ šo statenisko linigu turpinąsim uz abām pusēm - tu šķērsos debess sī
aru divos punktosç Punktu virs horizonti saucam p„r gegitu, bet zem ii
zizonta ~ par Nadiru pretēji novietotais). › _

;Ļ

Tlokni MK,kas perpendikula svčrteņa līnijai, siucim par ņgļļzggtģļg _fļ
>gļzpntąļ_plakni jebļpar dota punkta ņgrizontu. *Ģ
_LeņķĪ,kuru veido svertena llnija'(N) ar-ekvatora päakni,snuoąm par „»Š
Japunkta A (zlm.l.un 2„, geonrgģisko platumu un apzīmejam ar grieķu :'&

:tu fi,_;i leņķis izteikts grados, vai ar burtu (ji leņķis iz -

ķ„

.kts-lineari, t.i,„Jr punkta A moridiāna loka gnrumu,kas Sledz leņķi "gs

_Psraloles skäita s. 03 no ekvątorą uz abām pusēm. uz ziemeļiem un uzsit
:nvidiem no O līdz 90 , pie kim ziemeļu platumus apzīmē ar (+) jeb ąrgļ
rtu N(NOrd), bet dienvidu „r zīmi (~)ļ jeb ir burtu S(Sud).

ņ

ļ_ w Ļ:
içeografiskais platums un garums sąstadą dota punkta geografiskus koa ;Ķ

Īinatas un noder šī punkti stāvokļa noteikšanai uz sferoīda,bet ne uzL;ģ
'iskas Zemes virsas, jo uz fiziskās virsąs esošā punkta stāvokļa.ng ą>ģg
.ksanai ir nepieciešama včl trešā kooráinątą ~ guąątumsg ' _l[ģļļ
nee Varam.šķelt Zemes sieroiģu ir bezgalīgu skaitu plikņu,kurąs.sąknāss
īnormali N. Viņas visas bus itka uzvogtas uz šīs normzles. Normile N fļg
;ļviņu kopejais diametrs. sēdi šķūlumi saucās par per normģļigm_ģķgļu%Šä
;m,~jeb par dotā punktu ggrtikąlģm plgkngm, vai vienkārši - pggnxgptüģģž
gsm. Visi pārejie šķēlumi, kas iet caur doto punktu A, bet neiet pa :gg
?meli N_ir gāzeniskie.vai slīoie„ ` * ļņäģ

;Starp'visiem punkta A normáĪĪem.šķElumiem sevišķu nozīme piekrīt diegģģ

īžģāavstarpeji perpenaikuluriem,kurus sauc par gaļyeniegLsņņmyĻĻņyļågķgäš
š. _` „ Ä s _

:Viens no šiem gąlveniem normāliem šķēlumiem ir PAQĻ E, jeb tā sąuqąģķģ
gs, punkta A meridians„ Otrs punkta A galvenais normālais šķelums irgmg
gĶkasÄīr perpēīüīkuīäīs tikko minčtam meridianam un saucas par pirmāŠŠŠ

' i* .
Ļ

, 0 n 0 -~ u a ~

U

.,:.'..›ļ.'

ģtiksla plgkni (apli) Jeb vienkarši par pirmo vertikalu, _„, Ešgģ

ģäīZeže butu sfera (ideala bumbu, kuras visi rudiji e viena%lieli);„ģģš
.Ē~su 'emes virsas punktu izliektības rādijs būtu viens un es patsigāg
ās sferąs šķēlums ar plakni, kā zinams; ir ąplis. Bet Zemes sferoidąåšā
ģsaa izļiektnība mainās ne tikai pārejot no punkt„ uz punktu, bet arm;s%
;naun_tanī_pat punkta pārejot no_virziena uz virzienu. Tā-piemeramgļiģą
gpunkta A mes šķelsim ar normalu šķolumu palidzibu Zemes sferoida virgģķ
ģgšo šķūlumu plaknes griezīs sferoīdą virsu`pa līknēm,_kuru izliektnīģgår'rāåiji būs dažādi, ątkarībā no šo griezumu virzieniem azimutiem „*üģä
ļLeigūtu jēdzienu par šīs problemas būtību,`iepazīsimies tiksi „r'üiģģä
ļrąksturīgāko normālo šķēlumu ~ un proti ~ ar galveno šķēlumu, ar punķģg
:ģ'meridiana un pirmā vertikaļu izliektnībąs rādijiem. _i ;*fģ%ä

Ēänkta A meridiana izliektnības rīdijs (M) un ta paša punktu pirma_gäģā
Láksļa rļdijs (N), pamatojoties uz mums jąu zināmiem zemes sferoīdažsåä
ļļntu lielumiem un dotā punktu (A) geografisko platumu un garumu izfģģg
„„Ē„sekojošās formulās: i _ e . ; .;“:ąsä
›ä”Ī . . ~ .g I v›'<2äsąī
ÄĶA . -afl ~ 82) ~ '(1)' ~ģāĒä
:Ī-ļž` i

__

p - __ A - _ it' „

äĒL« ~ - M Ä

Š.-„N*~**w~:” . - l iäååk
QTÄ . .

r
. ' ' . amis

Ļ.:.`V: - , i ' _
/

2 Č f r*- _ (1.7925111 .l ) t _ , Ī [ļ

Ēsw; A ~ N'=.w~~-~Jä~-~+»f%~« kur. ir punkta A „(;ä„ņąmĒ%@
ĒĒĢQ .

”

r -v ii
2 2*..x0 'geoģrąfiskā platuma . f~cāģs%m%å

%ī`*›;-°ī=ļ~:ī~.›ī.l~`
..

. . - . . '
~.

' a''›`4-. . - ļ e
"

'~ f '*r.ž~%%rs„
-„ ,;„ņ „(1 *es BIĻ2„7)Ä:=. ląņķis

-e t *„: „.&u?„ģäåĒä%á
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Dazos galdl3umos,par›l:urlem bus'l°Lv.'~=.::.velaīz, iespegams ignoretmåårąvėaççg;_ggģaspiedi (p), ggieņemot Zemi
par sferu, 'Kuras _xļļļ_*_;.g_ąą_ļi_e_r_l_ādliela;zem-šgfçģ.åģåļļåļšååļå Tadas sferas mediju. (R) lūž pēc formulas: ' A =

m?
.L 2

A \ _ "

.īwīzçs
R "t aÜ-Č" 'g e ) = .6.-.„3......„7Ü=-.2„9...ĒL.Ü1.9.(395913) (5) ”

' ' . 6. 571 9110 m. (Krasovska)
_- A._

ÄmAtvietojotļçādu zemes _ąļfļçwidą_ evirsmas (zaļu ar
_šis 531x__ggfģs raģlgg daąžos gçadfijumos pieņem ;a geometriskuQ2170 ģqrmalq,_gtHalvmu loku x-a<li.;iiem. Tadu radiju agolež pcc formulas*:7„ `r_':".. Ä ` "Q-Ä._Ä"~`~`°""°""V"Ļ . """

0 --Ä?.-'~Ī`Ä.I
.

"'*"'*"“'
'~ Ī.» ` .=.

“' „
*=:~~=l'Īī;ĪĪZ.+.ī

R = v Man = vå~-~-t«-~Ē-~

' =~ e' sia . `

"Pieveçlīsim vcl lormulas, kas noteic zemeev-sferoidagázanu. loką (sektoru) gggçiļmut . ,
_ _ļç--Paralcąles 10120. (e) starp pvgrs-.ktfiem A 2m 33 izteicms(

ąl=r
.

=

',
`

i ~
„

-

ļir paraleles AB racåijs, _pet ' .sie jparalcles centraialsīītąrfšžībļļstlokam AB un reprezento punktu Aun B geo rafisko
varumaež),ebay. Bx-e-*srisstura AUD izriet, ka ÄiīlčlZėlllS raáij.. īri

= N.cos_~_jėfņsņ-'punkta A normala, › be*: i-- -gyLLnktą geografiskais platums,.šā-vietā viņa_ nozīmi, ~ als-būsim: , ` . ` ' .›r' _ . ~ « . ' . .
_

~'
*ķ

6 e/
.Ä o e o.: uÄn

0o c _o o 'o o oo r
I

_'\ 't'
tçg-åferoida meriåicma loka garums AQ (va: B)y510 elgvatora lidziplatumaļ leņķi . tiegc' SLJSÜSÄ puc formulas_

*'

, ķuķu Jbriaiąaéfeągygšė.ē-zijas Icursos. - -~ ' ` ' '
,. -

- v
„

' . . _

.

_
~.

_ .„„ ':.--:-'--'__
so lormulu nelieto. Sim nolukamļ :Lrå _gļąggiąlas_ tabulas

,jau ..rratavas _ļgļgļļš_ liglwne. ņ_›jg_zļtīgmelsg.„ąlca,'t.pieļikumņ .?ļļábulās arpus me-ridiatąulīoīcu garulniezzt, parasti, ir ari piėveståėļėļåļą:Ä-?Äiņfīī bieži neieciešcmiļexsgçąeėeļemą*;jau lielwąz un formaeafggalveno normeīloīīgūlumu, aplocu. ITIČLiJI, petaīnzllju 103m1

šļļąfļąäeåļdlana_nelļelå. loma
gartuīg ( u Btsigarp punktiemar_, Īçggėplçltumiiem *.;~'l_l2.n 'if-gi aplcz puc vienkanášotçzzs formulas:

`

ī
;_. "X5- .'Ä "

' "'- . \
\' , ' ` . i

'

'
i. ...

-x . " -“ Ä A ķ
ç

I Ļ

:I-"ņ
n' . \ a.

C0-

.ļ

o . r'
o . ' '

'

›
°'

_ r”."~ u:* meridiana» izliektnes radigs. platumam, _īzas ll' vi-çīegs_v

-
* ÄVe = . ' Ä - ~ Ä ` . ~'.'Š"'-.Ä`.Ī:ÄĒ

-
5

- . _

g.
V__ ~ ' . _ _ n.

"z

ļçąą);,ā„pieņem- _smekojošu veidu: „ . . e . _

- e. Ä “(5 .)
.R „au" - . i (6 .)~

.-

- 'ĪĻ-ŠČĻĪ ` - e - .~ . ~ , _ -' - '
:ie:feĻ ei “

"*
.e

..

.
š-

Z' (ī' )i i-zteucsies *aaaąz ļjlļjnļīš.ąrç .Lormulus _
- ' - 4 ' _ ~ . ei ';. *r _„„

~ ÄĪ""“-“„°rr*~Ä“ ›. -i 4*-
„

Š 5

-
_ „

“
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12

Meridiaņz., loL;-.-„_g„rur;asno ekvatora _loīdz dotā; platuma par-alleleiü.)

leņkis„›.„g "mg. j .izteil-;sieąswzáåā gaālgmá ar formulu: .'

A B =
(-z)

4. Svērteņa līniju novirzes un anomālijas.

_ Ja Zemīs ķąrme„ļg„ågcoĪdąm,bĢtu ļdenļaļkartneja,forma.~_ģeiķsim f

ja vlņam būLu siergldn ;orma,kas ļsgelģoguszes un nostnbļlzzģgusxes ka

tāģa ņatexcotxes S1 ķermnņą gxenmerlgal rotatlval un pnogrese3ošal ku~

stlbel,kas notelkusl vlenmerlgu_šo kernenl sastād šo viçiu ngāuļšanos
gēc to specifisklçm svarlem ļblļvumlem),koncentriskos eļlpsol ālos slā-

Eņos,_ģ tad tādai nabas pąrąaJbal,kĒru saucam pan sm%Ē%ma spçka aatgggg;

Ē umu un kuru noteic vlenlgx vxsas emes masas plcvl .ganas un cenĒrl~

åugälais spėki,būtu jāmainas uz tāda sferoida virsas pģc noteikta fi~

kziska līķuma,kuru ar pIGĻiCkOŠU precxsltatl lzteic pnzlstamä Klara for~

ymulat Z ~
`

Ē 8`: V~k (8 ”8 y) 37“ 2'
s

gv "
' p e

... c
Ēku?

gek
ir gravitacijasļ(pžawilkšanąs) spáka paatrinäjums uz ekvatora

_un gm
~ gravitacīąas spēka paätrinäģums uz pöla3 g

- gravitacijas spēė

mka pgātrinājums uz sfersāda dotā punkta A ar geografisko platumucf.
- ._ ' ."" ą 1 1 "

u' U

L.

*i
-.

I o

l .-

. ZNQ šls fcrmu-as Izrlet,ķa“gsavltaç, aa s eKą_pgatņ3nājuns(gß ēek)
%Sin~ą;pģegng_gp eķygģorg galu vlrzlgng.ģļąšļ”pgqgpgpļgnąi;_ggąglg ļskā„

:gls-_tnmwa5 125155-.ĪĒIC3Ē.PĒĪ.QFII_WŽ&_SE3IJ›ILCZEIiaå 919,121.R-īētīläāiīåfå. BÄFĪL*

Loan »ir mėzåīīė. Eāļīå”; .
1 , ,

_ , „
„

“ ļ~_ÄßĒĪ,ādĪiesu› ä„pPeclzi un tiešl grnvltacląas sīeka paātrlnāžuma
; ēānšumil_åb@ådažāģgs

Zemes Virgas pņnķtoç,kaž dahĒ_Lyąr.sīēPstņ pen~

Ļe u al2l u, at.ķlg3g" no sļem aprlorlem „eoro.lsslem ezumlem.

V»
Sšaidrs,ka šā as grnvītncījas spēka paātrinājuma nsvirzes dažādas

ž emes virsas punktos no teoretiskām ncrmäm norādaska ŽĒĒĒĒ“7Ī3sas fozr*

Ļir.nekārtnēja. Turklāt,šls novļrzes noder mūsu zinātnei ~ gecdezlgax I
„

a izejas punkts Zemes virsas lstaa formas ļzdībināšanaz.

5 'WNČ otras puses -`ja Zeme būtu nekustīgu ūnzģá
tā būtu sfera vai

Z
īsķenoids ar vienādi nogulušamies viélām pēc Ē; Ī īyumiem kcncentrisķos
ms_eroidāles slāņos.tnd Zemes pievilkšanas :peķs būtu Zemes centra VlP"'

z enā, Tač kura kačra atsvara svars un Zemes virsas būtu viģnādlxels Z

B_aguma spēkam. Spėks,ar kuru gātur atsvags,kas pxesļets svençeņa_aukl\
ląl_atsvars nekrīstu,vai,kā medz telķt,sverteņa auklçs~reakcl;a_hutu„ ļ

_Šånlgadljīenā,vienādliėla smaguma spekam un tās vlrzlens butu dlnmetrn~

,I~.prėtē*s.
'

_

U
_

_

_

.
A

åļ. BeĒ,pateīccties Zemes vienmērlgai rotatlval kustlbal ~uz atsver.

“ļedarbosies'sēl viens spēks„kas rodas Kā seka ļļešx Zemcç rotacļļaļ, '
IŠis ir centrifugalais_spēks,kur2_vļrzlens sgkrlt gr mūs ļntçresežcšā i

äĪ)Zemes
virsas punkta A gectraflszös paraleles radļga VlPZl@nĒ z;m„_„

Z_ šinī gadījiėnç auklņs reaķcija,kas vienądliçla šķietamam_atç3ąr;,?ļ
„svaram,ir vienādltela divu speku rezultantel;_tlešam Zemes plevzmkšanąą

gápēkam Fun çenäriģfugälam Fe.
_ _ _

[gig

:__'„_Šlg pezuļtgntņsvirzieņs,Jebgkā bxcžāk meaz telkç,sverteniskāsmļnĪä
virzlensņzxebus cąntralsmeąes uz Zr.;.;cscentrunzaemot poh;

žģå fui ai „Č ~,m „:m



g. Leņķis starp rādiju ~ gek%oeu,t.iotąisni,kas vieno ikkuru sferoī-

, ~ no otras angzs,saucās ņagwgeggggģgiģķā latuma le 7'
un to

„gzīmē ar burtu r'(zlm.2ī),atšķlnlnä«no geogrsĪisEā plaĪuma,ģuru ap- ~
_almē ar burtu ;= .

Ī? Starpība starp geografīsko un geņcentP3sk9_platumiem mainās atka-

Īībā no punkta A stāvokļa uz Zemes virsae pilnigi likumtiecigi un tot

'ļptuvenis var izteikt :r formuiu; N _
'-

”` s
o

SÄDČ
9

ļr no kurienes
„

„ .
ir

„
Z ,~ „.

9

..

5
~

Blu”
s

ļ.ur S
_-

sekunžu skaits radiünā„bet ~ sferoida saspiestība(skat.å 2)

je t„Ja geografīskā un geocentriskā platumu star ība,kas anlēzta pēc

Ļformulas,atšķirtos no tasçkas konstatēta äabāgtag mums ir Čarīššana ar

š;nomali°u,jeb mulsuņg svērteņa līnijas viģtienä (zīm,2a),kas rodas nr

Ī evlenėeļem vieīu mzsu nogulumiem vai sabiāījumiem Zenšš virsū(kalni), Z
ļ›ai Zemes iekšienē (gāzes,šķiörumi)„

_e Šo avērteņā līniju anomaliju noteikšana noris sekcjošá kā?tā.

:` iVispirms kādam Zemes virsas punktaw A nosaka tā geografiskās koor~~

*sinatas - šlatumu un garumu wuz astrenomisko noveroļumu pamata.Šos` _

;*Btronomis.os datus pieņem pan_ļgeļaå,pan„åākuma.äatlem.Tad,il_noteiç Ä
.ģāirzienus (azimutus) un atstatumus L152 citiem punktiem un a lež to

3

ihģlatumus un garumus. Šādus punktu ylatumu (B) un garumu (L. Š līneārus
`

iļäplēzumus sauc par eqģggiskiągļ kurus mēs atšķiram no tieši ncvēroja~ ~
;„„lem„ : ) un (>„ Ī%;Žaduaīlem„3eb „sexonoml„klem.Geoāezlskoaplezumu

«galējos punktus .vetkaļnoteicasmmnomiskā ce Saīīdzinot tā.iegūtās

žgastronomiskās un ge=čeziskās kcordin.tas mēs gūstam materialu par anç~

Ļmaliju lielumu. Uz šo anomaligu konstatēto lielumu pamata mēs spiiežamē

?jpar Zemes virsas īsta formu. , .
~'

*?' Formulas (5), (6), (59), (8 ) un (7ļ izvedot mēs esam lietojuši _ą

ļ„grādumērus pie leņķa J 3 „.„; un _'apzemējumīem. Ja mēs tos vēLamieá`<

īļåārvērst lineāros mēros,t„ieattiecĪā pret nādiju (radianus),taå graāu_;g

ąs_ielums jāpareizina uzwgģggiggi relzīnātaju,t„ī.uz ļ_ „

ee * w. 1

f~ Z ' uy ÄĒČĒĪŽĒÄQĒĪ .jo loks 1 garuba;

:ir Ä l
*_______

- * , e Š
;Ļ ŽŪĒĪĒĒÄĒĒĪ Z no rāāijaÄgaruma. Uz tā paša pemata.„sferas lieläeķš

Š?

_ f . ~ _ i_š) """`5'7; 5 Q
.i

5. Zemes virsas attēlojums uz globa.

Ļ Zemeņpēc savas formassvėzsļáūrmaąģtšģrggwņnwåfgąras (idealas bum~

* bastsViņas saspiede ir .ņtxvá-.renl fikaiÄī. g; ;ç ___ls. Tapec zinas-

l” mOB gadījumoząkā mēs jau azizvādījámktåçöliglapreēggīnáte netiek prrw;

B_Īt'g.,zeņ īva rpieņemtpar sferu.!›.«r gaģļjumuystarg citugnēs sast=

_ąāamlesiga vēlamles zemes lodi :mākslīgiatteiot mazas umbas *veiģā,kf`

13



14

_sauc par globuļ. Tädam zemes lodes attēlošanas veidam ir liela nozī~

me daudzēgmmā ziņā. ' _
1 ledomāsimies divus sferas(zīm.3) ar ko ē`u centru (0). Lai lielā

sfera ar rediju (R) repvezentē zemes lodi,šet mazā - ar radiju (r) - Ī

globu,uz kura mēs gribam dabūt zemes virsas kontūru attāļu. i _
i Projecēsim Zemes virsas punktus uz gIobH'?ĪFĒEs ar stīru palīdzī-

bu,kas nāk no sferas centre. Lai zemes virsas punkti (ABC) tēlojas uz

globa punktos (abc).
' Kā tas žzinäms no geometrijas,divas figuras,kas ņemtas izplatīju-

mā,būs līdzī as (viehveidīgas),ja visi stcri,izejoši no kāda punkta ~

līdzības enžgg_7(O) un virzoties caur identiskiem abu figuru punktiem,
aaļigies_v3enā uņ_tanīßpåšģ gttiegiLā. „Mūsu žadījumā līdzības centrs

ir punīts ĪOĪļĒbpeĪs aām sferiškām rĪrsām,be atstatumu attiecība no

līīzības centra līdz attiecīgiem zemes lodes un globa punktiem būs vis-

gsur gigng_un_tģ*peti un vienudliela minēto abu sferu radiju ettiecī~

ai. '

Tā ted,projecējot ar staru palīdzību,kas iziet no punkta (O) kuru

katru figuru (piemēram figuru ABC) no Zemes virsas uz globu,mēs dabū~

,simuz tā virsas fi uru žabc),ļīdzīgu tai kuru ņemam uz Zemes lodes

dabā. Lielo aploču Ēoki AB), (AC) un (BCS izteiksies uz globa ar lie~

10 apločulokiem (ab), (ac) un (bc),bet attiecīgu loku garumu attiecī~

?babūs līdzīga vinu radiju attiecībai,t.i.:

;ab
„

ac bc
_

r
. .

- -

ĒlĒ'~ l3”ī=~*Ēc~ R*': C (const.,t.l.,nemalngp,pestāvlgs).

Ļ No tā izrieteka kāda vietā uz zemes virsas mēs arī neņemtu lineār'

;rusatgriezumus,tie visi attēlosies uz globa vienāda.pamnzinājumā; ci-

taiemvē:* diem-__at_t_ē_l9_j_l.l_ma_mģ_l:oga]ģsjąs_gļ_o_b;uv_i_r_s_a_s__v_ie_tģs__bgs_v_i_eņļģ_s_._
”

levērosim,ka visi šie linefarie atgriezumi,kā uz Zemes virsas,

;tāuz gleba stingri matematiski ņem%t,nav taisnggjbet līknesļ_~ lgķļ
*gp_sgyigm.gttieclgieg_gņģiļiemļ ~ i Ä
Ä Ja mēs augstāk pievestās proporcijās apmainīsim vietām gslējos
„locekļus: Ä

ī „ AC
u

_ec
_=

R _E_ \

5 IB" -"ĒĒÄ FC' = bą\ '

ļtadnāksim ie slēdziena,ka attiecības starp attiecīgiem laku atgrie-
žzumiemuz gĒoba,# būs tādas pašas,kādas tas ir starp attiecīgo llniju

;garumiem uz zemes Virsas. _ _

Ž Nākamā vērtīgā globe īpašība ir tā,Pa uz viņi uz lgbąjgs_gttāļe„_
Ļļcgkilai gttšļģa ķpnfogmitģķg; leņķi žAŠ, ŽBŠ un EČ? uz Zemes vir~

;gas īr vīenlldzīžī cīīieclgiem leņkiem a
,

b un c uz glob&,tāPvC
ģkstas veido attiecīgcs,savstaropēji arallelas,mslas.

_

Ļ_ Tālāk,tā kā sferu virsu laukumu aštiecība ir līdzvērtiša viņ ra-

Ülju kvedrātu attiecībai,tad ilobs_ķcntūgulguķumu_gttiepg_g_prgt*gt-e_
tīšiszīļsėerūler;aeąsiezeīåaļīenīėīīk.lasīīenīeeīūsXīsnząēr.raātāvlseėlét ` ~

41x13 ii_.

n

"

.
Ī Piemēram:

2 Ļ
Ļ abc

a _g;„_C y e
E „ ' "ĪĒČ 2

"

_ b;
. _ R - 1.5_

Ä Mainct šīs attiecības vidē'os locekļus,mēs dabūsim? ka_ķ9gt%ņas_ "Ē

lašķļms uz Zemes sferoidetāĻettieges_prgt„sgyg_š_gņāiģå ķygdgāggīķgxfxr
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_

No Ē„„Čīzl'iĒt.,.kņaifiecībząž'sļçmçš:r~„fz'i;glī,eīąr:mzgicha ir tādasAatļ
ķaāag tas paSĒ&V`SEarp ķonturam_daaa, Pąteļcotles šlm vērtīgām glo a

Ipašlbām,tas ļr_neatYlfto3ąms zemes lodes attėlso
.

0

Ģloba ģarxnašgggx xžgatavç žģiprņ„gpeçiāla_gapīra sžrēmclesļkuras
xzšrleļž pgc SpeGlaļaS_lQPmĒS:.nls sģregeļes megš saukt par fģzĒ(zīm„
4 ). Uz jan uznes kaģtçs zlmešumuėgeç „ąm uzatxgçpg tās un užĪlmē uz

metala,xxwķaftaxmaxgxxxizķ ķąģ oną,val c;ta_matçrialą bum3as(sferas).

_A Mēs zlnam,ka gLobus°talsl3a gaņ se;ątne,bet savļšķī lielus tos

saka tąisļ. WXVII g„s„ Vxeņs ņg_tāģlem globifm, Sąá m,åīametrī,ko āa~.
gatgvušššl ģfeąąh'uĪLßäšs'fLcäĒaf3akot ar 17ļ3„gauu glabāgās mūsu is~

savxen as mazam. magemxīāç nszavä.,

n'- . e' `nç0
'ģ' Ä" . - '„"4`.;.. “* o ļ

1_

o' u

1? 7ā„nlĪcs ggģągļžž ļīiģaaew;öĢ9.gåīāemgnīąFe„?„ēļoba P&dlJb Eļļa Ļ._
_”s mg?” Pavá „*;3s,;~bą& 50 100 lak Ile_uŠ gąņwus gatavo ļo„1 Paul,

go to buve un pPak„lsra plaląrtošana saistlta ar lžešlām grūtībām. A

6. Zemes sferoida virsas attēlošana uz plaknes.
(Jēdziems par projekciju)

.A ,Globe ir lieliaks ņāgjģeg_līßgeklģ;,kas drd pilnīgu pārskatámību
gar zemes vispārējç fermu un aĪĒewiĒķn :ās daļa ~ sauszemes uh ūžens w

ļStī6m;Ģamģļīem;_ Tuner tas nav sevišķi uzskatāms atsevišķu zemju,
vaĪšĪh,sĒlu,ceļu uetotgsīkākai studēšanaī` Uz glcb; atsevišķu zemes „`

virsu elementi attēloži vairāk milģoiu reiz pamezīnātä mērogā un tapec
ļoti daudzi mums svarīgi„bet_mērc a zģga sīki elementijnav saskatāmi.'

UR tī6ŠĒm;ja Zemes diameūrs ;žßEļžŽbīb:;”īīEžīģš Ī2Š7ŪOÄkĒļĒh'jĒ'Īå”'”
Ägloba,uzkura mēsvēlamies`Zem; attēlot„diemetvs Ž? 50;8 cmçtad globa
mērogs ir 1 3 25„OOO„O0O un sīkos detaļus uz tā attēlot nav ies ējams.

=.„ Ņemot HT šāda globa,yiemēram, 100 kmg laukumu šāda kvadpāēa ma~

la dotā mērogā iztezksies atgrīeznī,kura lineārais garums būs tikai" .
0,4 cm un tāpuc ietilpinüt šāda apmērs laukąma Konthršs vēl kādus sīku:

mus,protama,nav iespē3ams„
,

A.

Atsevišķu kontinentuyzemju un ąpgabaiu astēlui ļieĪmērogos(li3z e
1: 200.000) un pat vidējps-mērogos (lidz 12Ī„OOOcOOO) -es*sjamī_ģikn;„
uz plaknegi papīra,metala u„t.l„„uz kurąs pārnes zemes sĒeroida:vai Ļ
s eras vīrsusseskaņī ar Ēpgpģąļģe„Lpģkslļgģeņ gçgeņiepļegeņ

~ eSfGPÄSĒIĪÄ-_ĪČäPĒå51552.93212 Kisåīīąeååuėāäå .i,eē3ás9~ī;spģīrgzesē_
gp_yļķEhegfļpz ķrgkģm~`laļeģņ;ņņ Eāgrģggmģemg_ ;aaīizāgot jauīāgumn

"

par glĒsa darĪhāšanu,ĪāĒe minēts paņēmīens,kā īzklāt sferas virsu šlak~'nē pa daļām atsevišķu fīze veidā„ Pieliekct atsevišķus fīzd vienu l9~*

kam otram (zīm„s),mēs redzemāka radās spraugasūkaš līdz ar at?ālināš:~`
nos no ekvatora alielinās. Lai novērstu šçs pārrävumus un sasniegtu _
nepārtrauktus at%ēlus„būtu „āizsČīepj„kontūruądaļas,k&s uznestas uz r?e
seviškiem fizd tādā veidāglaī tie sekļautos,savienotos viens ar ctrugi

e ` Pilnīgi skaičėsņka šls konturas tādā gadījumā ievērojanļ deļ3gņgiÄ

täs., sakropl3toa,sevīšķi g«cgrafīsLc plątumr ekstrēmos„t„ī.ĪĒĪo39s
J

7*es poliem. šīs deformācijas ;ztcīksies līelakcs vąi wazākņs llneāroeī
~&Pumu le un laukumu deformēīumos, pie kam še deformāciju afEšĒĪ”H?fšĒĒāšÄŽĪīå%åÄ?ĪĒĒåš"ĒĒšÄHĒ2ĒHĒĪ,_\. Ä e ` A de

äädlielia Citiem vārdiem ~ dažāias attēla vietās lineārais ņērogs bĒg*Ē
,åažāds. To pašu varam teikt ažtiecļņ uz leņķiem un laukumīšmo „ ”jgg
:„„.E3l dabūšu uz šlaknes nepā?trauktu_sfe:iskāç viçsas åçtēīu sV.Yīģšģ

ååŠāko_kP3pļojumu,„artcgrafļje ņielietpuģggygggåggņiuea pļeņemtuseąģļģg
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šo darlnáģumu būtļba ir tā„ka no sfersiän vīrsas uz plaknī pā'nes
.åažas sferoīöa Qgggģģggļļggi ieVérojoänoteīktusmķgngągrafīskus likuė

ŠHS un tikai pēc tam
Ēā°nes atsevišķus punktus un zemes"VĪ?ĒášÄĪáE~

ĒūžīÄkonturas;kuru vie a un stävąklīs attīecīā pret šīm konvencionm~

lām gnmatlīnījām uz sferoida Vīrsrs ir zīnāmio % _
Junktu stāvokli uz sferoidn virsas ir visērtāki noteikt gēc te

jçgggpfigkāmwkggpģļņģtemļe pļgtgmg_un vargmg_ un pgr_pamjtllnijām

vīrsaš vispirms pāvnes uz pldknī merīīīanu un peralleļu iīņījas,

nāmas taīaņu un līkņu sīstenas,kns„saskaņā ar kartcgraĪijā pīeņemtīem
līkumīem„pārīet viena ctrā,āabūsim uz plaknes kura Katra SĪGFĪĪČH m&~

Pīdiāna un ņapalleles attēluo Nopunāsīm,ņiemēram,attēlot uz plaķnes_
Zemes sferçlda_meridiānus ml, mā ,m3.~:„3 kas nårodas vīsnāåā atstatu~

mā viens no otra ar paralleläm tnīsnēm m°l„m°2„m?3„„„„„bet gūralleles

n'l,nsg`n°3,Äģerçendīkularām merīdĒana.līniģām; _nuĒeic;t kādā ątst®4
tumā_jāĒūt.meridļānīem un paralleļem vienam no otra uz ?lakņes,nav _
grūti dabūt uz tās kura katra prujektėģamā meričīāna Val Qapalīçleç_ V

attēluo Katra punkta stāvoklis uz sferoīda vīrsas ir pilnlgī notelkåaī

Äar viņa geošraīīskö kcordīnātu ņalīdzību. Pīemēr3m,ģunkta Ä stāvuķlī 3
noteic merī īāna Kā geugrqfiskals garums un paPaile.es 33 gpçgFaĪL~_

*būs rūtī pārnest (nonrojecēt) no sfercida virsns uz Īlaknes atsevīžw _
ķūs žās punktus. Tā gīemépam,punkta A &ttēls,ģeb pase saki snķot ~

~„

prejekcīąagbūs punkģs A',kas atrodas takaa E 2 un n°3 krustoļumā ąņ„e

attēlo attiecīgo meridiänu.mg un paralleli nē , Gluži tapat mēs a3bū;“ģ

sim kura katra citu punkta projekcīju,piemērmm2 C„D uçe.
_

Äe„

, Ug,plakneg dąbūtnisnzeņes sferoldg nerģdīāņu un pagaļleļņ tļkļe Ļ

,saucas par knņtcvrąfīsks tļķļgi bet šl kartograflskā tlkga w;e;mmta;H„
_(konvenclaīĒĪä) atīēļçšanas metade uz plaknes ~ īr_Ķąpģģg;gĪļgķą_gpgs„,
_;çgcī3g. e _ „ . e ,“ģ

_ Īevērojot tu ka šāäu attēlošanas ņetoģą_(3aĒāgņgsjļHgkgģģevar_bģj
„bezgalīágss ir sžaidrs,ká'Ā?īāhžāūīīkgpfbgrgfšp„p„p3pješpģjg_gĪģīģe*f„

ar ez nļīģšso _ ' _

.ļi
ee Ēet Eāāā Rap ografīskH.projekcīģā mēs arlneattēlotu zemes sfercxg

āu vai kādu tā atsevišķu daļu uz pla nes,šis attēls vienmēr būs zlnnrgš

;mērāāeformēts,sakrcpļots,gīe kat ģefogmpģjg_ģns jiąģļeļāķp jo ļģglģjī
Äļy.zemēs viršás äaļu mēs telosīmo Šī defarmāciīá. J jau LežkĪb,īzs_ąf
ÄaĒHīšĪešÄģEhÄlīdĪsE žáĒüĒh;ģīhÄlĒņķu gan ;latību Īaukumu deformącijągsgbmēr iēšpejams izvēlēšīes tādas attēīcšanas metcäeB,kąrās sferçlāmņķš
gribaasdaļa būs attēlota uz_plaknes, ņeķpgpļqļqģ gąģ_gņ„ļģļģpg„gąģ„ļģäģ
_kDmnS›Bet tūlīt mums jāpiėbļlstskg_jgģg_karģggggfigkgwgrgjėkcģšü[ĒĒĒĒģ
TlBlB::?mt 9

kurās vi enāeun tönlvgšā ģaiisē.nēīēlomėīgsjls
ĒĪ Ī. ”Tsg*gģzīmātE Eg”pīšu;Eä sīeras virsu Ēūfu īespēgams pārversç`ąg3fšžžšīē bez āeformēģumiem .Kā zīnāms,tas nav īesgējams. _

"__` 1;ļ:
:ąfļ_Äåtkarībā no 11kuma,kāāu mēs savam kartožra īskgm attelam esam:,ģģĒ
ģsäauāzījušī,āabūslm vienu vai otru kartograeiská tlklu._;~ „I_wjĻgģĒ
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lķoowdlnätçm L un B; 'un no ļzveļeta. aąttelošanvms xļģmqa

nPĻLnat kaxvt_gcrpzą.i 13m.: :*'lxl.u,va.l nm. ;agra not gran slkç

iç-ļkla_ ąaļzfVīnāšfznz-.ąs V *Jīėnī-WŠP 117 jāīžņļJštīš' īlzžrfīkžīļģPoĒ
A kāds. āuz la. nro ąekcī Wasjrletāsjļņļemersėnąá._ygáą,
- y. - .

gan, ?ā avaz. n<„ą„.el.›<;tos-vwzļenos no i, . lemeram.,pn. vide
r visām;:P&l'a.lļī_teļēny vai Šīkrsļ p:: ekvatçru.. mēļrogs

ī-ļągļeriīd „mÄrQ .uąj ;Šī :wāro_g:,a.„ .lģcÄÄlzL-áģs ~ hcxkstmīaç. visp ürāša Īsta-ļ
s; ģņs_ .kąlkvJ-.lā.cījīī. 327.1 gas (vē „pfarąī

. 435; x.: 'Vg-„Ī ļ,\ļ."„čky /:3..._.„ : › I._ ,"a_.:`:_'_g .\;_„j__„~~-`i-.'-r`-"~`,7-_;ģ;__;_*`:v._.-I_' ĀČĻĻÄĪKÄ j:* "/„`...g

ļ.;_:.,jļī›~,'%š_~.„åļfåļ*ä;g.ĪČži.-';`,;g3; 1 ' _`_ z
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?Šī fnkultatīvīemo bnalļaēļat ntsevs“Īu~aėa%pkciąsg „ūs Vļp„„@,„A ČAÄ
;-:.-----;-'= ""-=-""='g e -

"'.... '."`ai.. r g' o"* ' I ;un lnt?” '
?G593 °° a9Ī°PĪ`a°lJ'*`" ”pmeī`l° _ė=;~- ?fl5 d<~=~ "` “' i? '„i*ž_~`* ~=~.;«;J.x;.: ī

;mt galvenā ģerogg ar vlenļpgg_
_

V

3 Ķakultūtnro`m?rsgņ_Lieīumu ņoyļrzlšaņāç no šls vļenības rakáJsturA
?OS llnearo un lauzumxsxo deformaclgu pakapļ šinn nrogekcxjā. Jo mazak
`

- 'A

v~'"
r"

.

r
'š'F" F. C'

.

\ P* n' Ī""
.

.~

"'

5

"' ' ėt-ç.--
"

;aļç-_uļtgģtivļeá_....g_ļļo,.,x__.~.ģ..uç._ļa.z=..l`e._.._go__g,;l3ļ_aļņu,_3_9___l:._bg2_.l:;._Ells_pgoļeīīgcågg; v
ļ 3.Ä Galvenie virzieni,

5 Maķcmatisķās*kartografijas kursos Qicved pie;ādījuņu,ka katrā Š

;rogekc;;u,ģura_Patça ta; punkta,ekslsļe7ģ3vĻTļģģļ,vīņgļggļ (m) un

;n),kuros ņerogļeņ lP?š„ļģĻEĢļ&gģ un Lģg&LggŠ3g_ļļeĪums,Lo visiem _
:iem llelumļeņ,kģģl t;eL_vaçÄļūt vļços oiīospno šl punkta izejošcs `
iirzxenqs ņņ ka sge_;lr;lenl Krurtogçs uz sferslåa Virgas tāpat kā pro~

;ekcl3ā(t„l, uz pļaKncn;_šĒļ;ĒģåEgå„i&ąķ3& Taāi virzieni saucas par
ralveniem vļgziçniçgģ .> Kzrtografīgāgss arā ar mēroga jēd;i;nu,lrpien~mžs,ka meridiāni un

paralleles ągņstc as ļģ_SfeF;ļöa vlrsus zem.tnisniem le Eīem. T;g„prol.
---.------~---

- .n
°"" u-vr-r*: v*-------° *---1--- ~*

-~-~ < -~-r-- - <

ģcgs neņozļmeļka „mc VSPļūļFŪI un pafšīļeļes Būs galvenxe vlrzienī_ =

gr; Ēatrā pro;ekc;;ā„
_

_ t
__

Ļ N Anallze3ot_ķart@graļļçko_tlkLu,Kas_uznests uz knrtesibieži vienV~

pv grūtl konstatet,ką mevļdąüni un paralleles Krustcjas arl zem ci~..›*

šiem leņķiem. „
:Ļ

“
, ļ _

Ī b
~<

'
o

~
---.

n

\

Ī _ _
b. _;ļģģĒģĒ?lSf(lQPŪQiļģl;:JågåOgpuClJgģfliģåūo

atemgtīskā kartçgrafija pieräda,ka kçtrā ņatenatisšā gģo3eEcī3ā,šāHs ļ

çzšaļn mazs gļļggļ hasņeņts no sferwlda vļrsas,pro3ecq3as(t.l.tÄelo-_ „
ąs visnāragä gaclģunā,bezgala mazas elļpses valda (zlm.9),ple kam Ļ;
g 1 I

-.- ..- ' ..'12,. .ļ 1 n o 0 o .-`„-'.

īiPåe-å Älf-.låzkå E.ĪIJ"Š*.;ZĒĒKPL Ruåanåeå Ī' ī.-3.1”.P-.īllžīlåållešåle Y”._V.lĪ'ĀlŠ.n.l„m".2.`?~~v

uš;_gzļsj_p9_g%;gsgp_gp3ļgg, un t„t.Īšo virzienu mērogi`hūs ar vislļgļg
1 0 un vīsmazā 0 nozumīo Ä~ Ä3

' Ēäšas eīēpses veids un apmēri nebūs vienādi äažädās projckcijās „„,

Ž arl vienas un tās pašas projekqigas dažādos gunktos. ?ac šadas clžpą.
es veļda un aprėriem varam spģiest par deformācijas raksturu~vieng _f

ā tanl pat Ērogekcīją un,sņllazlnot dažādas pro3ekcl3as,varan novevą +1
:t,kura no Ļām īzdevlgäka vienam Val otram merķlmņ īļ.ļ

ī_ Tādas elåpses saņcns par_ggģgkatrgggg.(norāditāgān) vax deß›rmācī-j
is elipsēu. _

`

' F~5

Š_Ļ _c. _fakultativā mēroga`formuląL~
`

` _ kģ
š_Ä ŅemsļnÄuz sferņīda virsas zīm.9) bezgala mazu aplī un novigto~ ļfš
im taīsnstūņa koordinātu asis x vn y) OX un OY tū,laļ*tās'sakrltnrl>„l
:lveniem virzienīem,bet koordinātu sākums lai būtu npiåšn centrā(O2,AWģ
ām aplītim uz projekfcijas atbilst eli;se,kuPas pusases O' X' un`o_Ylgļ
īyņtlbūsanovietstas galvenos viPzienos„ 1

_

Ä
.A

'Šš
51; Pie projekcijas nplēšanas parasti apreķīnn galveno vlrzlenu merçágg
ģ „dažādos projekciļas punktcs„

_

;ķåņ
ļļĻ`Zinot_galveno vlrzīenu mērogus dažādos Ērogekclgas punktcsļlespąģgž
ŠÜåļPplēSt fakultatīvā nēregn lielumu kurā ntrā.vlņzlenĢ,plemeram;+43;
ąpgļenā OA,kas aastāda ar kādu no galvenlem vīrzlenlem

zlnāmu_leš&ļ;gggfĪ;;Apzīmēsim nalveno virzienu attieciggç mērggus virzīçniem!(OXf\u$ģĪģ
īĻŽ„&rĻ(n) un Īn),wet meklegrmo ĪCĒL7tBtlVo`m9Pogu.VlPZlėņā`ĶA)ä?ĻČfäģģ



*Š Saskaņā ar mērcga formulu (foėĻu7~_ģĪ mums īr: ee]

. Ä K»
` u V

P .

1

Izlģzisīn r? nozīmi attiecībā p?eī pašu r„ . _
“

Apzlmežcģ punkts (A) un punkta (Aj) kooräinátes wttiecīgi ir (X)
en (y) Ad, Ē:) uą (v') un,ņerot_var@,ka bezgala razu figuru robežās Ļ,

gar savstarņegļ peçaīleļām taxsnen rerogus VISOB virzienos var pieņemt_
par vienädlleller,dabūs;r: z -

. X w roCÜSÄw 5
X° 2 max u Worocosu

eī'

y a P=öin'› ī y* R n„y 5
n„P.sin v .

„.

No tā ī:rieå;?a rādīja:
'

„ģ

...A ' P-rv-;Ją---q _ ""**Ü*"*-'°""Š--"'='” 9'3:_'/Ē"**~*"„"<"0 sso-ou --

V= P' :A X2; 3W" ° rļ/ m3 Ceļā: ,
n? 3511211

Bet no tā savukārt izriçt,kn fhkultatīvais mēroga: , e

~'V

| V
ülā

A' ļg"""'""""'"'"'"-'?f.`fļ"zfPėvi
`

` l' .
~ *Ē* -; m eos.. 4 n ssn .- (9)

eÄ Dabūtā izteiksnefforņula 9) Páprczņntė fnkultstīvo mērogu ?urā Ļ
ģäatrāyprcgekclgas pufktā.. Ģ „ _ ļ __e;

Ļ Ja kādas ~eografiskas kartes vienādas defornäciges pakāpes punktus

@avlenoslģ~aģ flnigu - tad šo-llnļgu sauc pay ;zoķgļg (sk„t.Bonņa pro%„

- , ' „ąg `.'ol;). A ._ ļ'- 51:., ' 'i'u; ._\_,.

s:~e : e
'e

~

7~ īļģ3.-..e:;c;ė;?_ī2..;.slĒ.ä.`a›'.īšl';3Ī›"-.S-BI.~„.IELUÄLĒ~:„ÄĒS.Ē.ĒŠĒ„PEĒ„J.°Ī- 'c-s.- 1 ņ

A A ..Dsiīą PgtÄš-Såīiīišå. E?? 35.119.91.335.- ~ ` īeīīe*

=......„Gü~r.1›.5.>.14.-īļģl;9f.ī-r..fi S
P -

- . .' ' , . . - „ . K,

E. Mes jau kņnstate3ūn„kn ple kura katra sferļskas vlrsas attela uze \
älaknes dabūain vairāk vai mazāk āefernetu attelu. Vispäri projekcijas;
weformējās~garuni,leņķi un laukumi. e __e3?

i Lineāro defarmāoiju pakāpe kura katrā grojekcijas punktā,atkarxgag
so_projekcijäs veida un izteiqas ar fakulra.Ļ3g„gēro a formulu (9). _,f
5 ;A Ja S' unS ir atticclgas garuņe ilnigas uz progekcļjas un uz sfe~\

aoīda virsa3,taā jāmaina (r) un (r') ar (S) un (S°): ; Ļ

“a ŅS: “_`ļf""`"""`
W

- _ _“e

.

- 'Ī ""Š"""e “V E2 °°32”~ 'ná sing
- 3 Šā?

- A
. . -

-
-.-.-`. ' _ ÄT'

` 'V3I3 '. ' -
.-

:ĻĻIS v I
...

A V
J

O x C

'
Q

i„. Zxnot merogus (m) un (n)'e llGlūl7 un Lazaza gelvsnļe neģegl~7,~„gg
ķą leņkl~ ,kuru daba noteic virziens (S) „P vlcnu no galvenxen ?Ļr+„f%
IlEnīe:,nav grūti :plēst lineārás_dąģpr;Ē2ģ;:s~pakāpz. eīäšžģ
šļg Leļļu öefoç/Lācija._ e A ÄÄĒĒ
.Žģļlaļ„ķonstatētu leņķu deformācijas áakāpi projekcijāy,nplūkcsiütāŠš

iģĻģ„Pīeņemsim,ka virziens (DA) ar vxenu no galvenxem vlrzienleh„yģģ@ģģ
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8. JĒDZIENS PAR GRĀDU MĒRIJUMIEM

Ž* Kā jau pirmāk norādīts geoīda virsas pētīšanai nopieciešamiļzšåšņž
,, . ›-.'-:.Ī's.?Ī'ŠĒ`›*›`=-j=

=„;t zemes sferoīde izmērus.
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fģĪ-Äžļģridīānu loku ganmusw divās vietās, no lcurī-åxzz viençidáatrodās

'ekvatoraölg ?bet otra poļa tuvumā. - . ģ
Tādā. ceļā ir dabujuši savu sferoīdu izmērus Delambrs (1800

E„īs:sçls(lB4l g.), K1arks(l88O g.), Heifords (1909 g.) un, beidzmą_
uovskis (1936 g.)

,
_.

Uz šādā veidā); iegūto «Lasu pcmlcaxta ir izkzxlkulētaa un

rėcīç-idiānu un paralēļü loku grammu tabulas dažādiem geografiskiem

Al53m. A d ' `

9. JĒDZIENS PAR TRIANGULACIJU.
Kā. atrisinot jautājumu par Zemes izmēru noteikšanu no grādu

Il'-i.jumiem,tā širī atrisinot jautājumu pcpr _

zemes forumu nosakot
linijas anomalijásp-vąjçtgea. zināt atstatuuius starp _cļtižādiem

ģpgsüzemes virsas. '
.n Minēto etstatumu mērīšanu. starp diviem (vai vairākiem)

ievērojamihatstati viensno otra, nevar' tikt izdarīti tieši, pa.

.es- virsu, jo šādi mērījumi ir nepreoīzi. Šim nolīikam darina

Triángulaoijzxs tēvs ir holandietisčsl4,l32 Šim ątklājumam

s*; milzīga zinatniska nozīme. Triangulacijas ideja ir tā, ka starp

jiem punktiem A-un G, kas ievērogjami atstati Viens „no otra,

.pes trijstiīxái tīklu. Šo trijķstūru virsotzgu leņķi tiek mērīti ir

?tiko precizitāti ('zīr.l.lOl3-).Vzinotkāda _trijstūra Vienu- malu - gģgļi;
B, kuru mēra. tomēr pa zenxesnvirsu tieši ar seviškas precizitātes

ientiem, un. visu trijstūri). leņķus, var izkalkulēt arī pārejās'

?alas un, tā. tad ątStatuLlŠ starp katriem diviem punktiem nevis pa

"pirsu bet pa gaisu ar opÄtisku instrumentu un kalkulacijļas

iemēram trijstūris ABC var tikt aprēķināts pēc nahe AB un

caņķiem. Uz, šī pamata 'var noteižct árī Lielas BC un AC".
” i Ī

t Gluži tāpat trijstūris BDC var tikt aprēķināts pēc

V zmērītājiem leņķiem, kā arī “malas BD un DC var tikt noteiktas.

:tes tāpat tāļāk, mēs atradīsim visas trijstūru malas; Tagad jau

nebūs grūti .noteikt atstatumu arī starp jebkuriem diviem

i AG.

_zuąuilctiemD,E,G. No trijstūra ABD pēc abām malām-AB un BD un leņķa
:kasir viegli aprēķināt' malu AD un leņķi 13m.. f _

p~ No' trijstūra ADE pēc. atrastās malas "AD, 'pēc zinomas

j3-»leņķa ķDE viegli var aprēķināt malu »Leņķis ADE rodās no



,ar šekoçļošårem aprēķiniem, kuzcžą,.uēr,ķis ir no trijstąru siaterąas,

:Ļķļ/;lāti pa zemes virsu, dabūt pēc iespējas precīzu, trijstūru

Äplzxtīvo stāvokli. - ķ p

:Īuåītiskzx nozīme. Viņa. noder par pcerąatupprecīzānx topogrąfieicām

tām ir nepieciešama. vesela. rindah :atbalsti: punktu, Triangulacijąs-_ntģå
priekš dažādiem resorieņ, lcas ļeinteresēti Içwrtogrvafislcos

Ēžlzīga. Bez triangulzļcijąs nav iespējėus enieągt-ppprecīzus plāns un

ļģgivegrafiakām. uzņėmēm 'triangu.la.cījçz nocļer par pamatu kcnvīlf; KąreĪ
ļfriongulėtcija :iegūst sevišķu nožīmifąrī :zrfilerijas vajadzībām.»

~ Punktu; stāvokli telpā", kā zinams, nosaka 3.1* koordinçztām.

uz -geodēzi;u_šīs koordinaxas būs zināmi skaitliski lielumi,

punktu stāvokli 75.2. Zemes virsąse-Triangulącåąjas gala mērķis -ģ

~f~'ļ'lac'ąļste.`punktu ~keoråinātas_ skaiirļes, 12.1". triąntogulģ.cije.s

-:ra>c`›tnēn,`°k:is specialu konstrukcxiju. (signaļu) veidā fiksētas

Šīs .koordinātas tiek pubļicētģąs atbalsts. punktu 3120010103

_Lūknkāpēc ar jēdzienu triangulacijo. apzīmē _grī

-ļfą-fx_iļr.__tu=ļegūšanąs metodi. .Vārda šaurākā nozīmē ar jēdzienu

tādu vai citādu 'trijstūru 'sistemu (tīķlu), kuru virsotnes
?EeÄīaÄuz Zemes virsas. p ` 4 A Ī °

10. TRIANGULACIJU KLASIFIKACIJAS JĒDZIENS

Šåstūru skaita, kas atdala šo malu no pamatmaląs, no tā saucamās, báģžžš
Ļ Tādā.kārtā, pārklājot ievērojamas platības ar trijstūru

ņozinātu kļūņu uzkrāšmlosç trijstūru rf-_Laitarą jābūt pēciespējas
;g, bet leņķu mērīšanas precizitātei pēc iespējas lielai. Lūk kāpēc Īšššģ
ļīungnlaciju ir.parasts,atrisīnāt pēc principa "gg_lļgpārejā ug dąļēåģģšž
ip_ 4 Vispirņs lielās pląfībąs, kas pšredzētas topografiskai uzņemeiļāšģš
Īļ_nu tiek pārklātas ar nepārtrauktu lielu apmēru trijstūriem, jeb ąģjfģģ
:Üplątības krustām un 'šķērsąm pīrgiuzaiza.orlielu triļjstūru

ļiīdz, 60 km un vairāk (ļīdz 150x300 knąo)garām malām, Trijatūru
Ēķņu_átšvokii šajās virknēs nosaka ąr iespējami lielu precļzitåtioģģļģžģžp
jŠĪļ„pTri3átūru virknes, kas ncvietotas pa meridianiėm uņ páfalģlšģååššģļ
ēģģģšģäfzinātniskiogeodéšiáku-pröbļēmu atrisināšanai,sąsäådģļofēfģšģģģšī
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uzmū, girmklases triangulaciju. »iš
Zīmojumā 109 redzama daļa no pirmklasīgäs triangulacijas sohemšå

kuru izvedusi Kara Topografiskā Pārvalde. Dažkārt pirmklasīgās tri eģļšģ
„ijas trijstūru virkni sauc par "rindu". Tā piemēram, trijstūru viīkmģģģ
wns iet ņo Pulkovas'uz Nikolajevu, sauc par "Pulkovas-Nikolajevas pirģģģ
īlasīgo rindu". Pirmklasīgo trijstūru rindas, kas novietotas pa meriģģšļ
niem un paralelēm, rada slēgtus poligonus, kuros viena virziena kainäģšš
pindu atstaturasir nb 200 līdz 400 km.

t

i'
Vispār ņemot, mūsu Valsts trianåulacijas pašreiz sadalåssl fāģģ

1. l-mās klases triangulacijā ar trijstūru malām no 20 līdz 50

2. 2-rās klases triangulacijaz 1 „ Īfž
„ a) pamatrindas ar malām no 15`1īdz 20 km; Škfģü

b) papildtīļklsar malām no 10 līdz 15 km.

5. 3-šās klases triangulaoija ar malām noÄS līdz 10 km.;
Ä

'JQĒŠŽ
4. «tas " o " " " " 3 " 5 "

tąttīstagoligonometzciskotīkla, kas konstruējās no laustu 13133.

Las, kurās tiek mērīti visas malas un leņķi. e ļ7ŠĒŠå

ģ " " m pārejām ___
Ar šo mēs beidzam šī kursa ievadu un pie to 28 raksturlgaķagģäģ

projekoiju aplūkošanas kādas ietilpst mūsu priekšmeta programā.`ÄļŽ#ģfŽ

Ä Matematiskās kartigrafijas pamatuzdevums - attēlot sferiekģģžä
zemes virsmu uz plaknes ar vismāzākiem defqymējumiom. Šī problēma fäģŠĒ5„
darbinājusi kartigrafu zinātnisko domu jau daudzus gadsimtus. Dažāģģģģšž
laikos dažādi zinātnieki ir izstrādājuši lielu skaitu dažādu

ar lielākiem vai mazākiem panūkumiem..Ar šī Jautājuma atrisināāaņnåšžåšå
ģaudz vēl nodarbojas arī tagad. - `

Īī_* t 1. pēc to deformāciju rakstura, A l.„7Šģģžšž_
ģāj _ _ 2, pēc tQ,kpnstrukoļjas paņēmieniem, I Ī s__Ī,ąģ3åģšģž
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I NODAĻA

1. Projekciju klasifikacija pēc to deformaciju rakstura.

Deformācīju raksturu,tāstad,nosakam pēc tä,kas projekcija deformė~

rs
~ leņķis,ljnija vai laukums. '

No tā izrict,k„ projekcijas pēc to deformscijas rakstura var būt:

. Vieņadlegķļgķgģļķgņfgrmas). Vienādleņkiskas projekcijas ļeņki ne~

eformejas„ Txs proąekclja ir tikpat lieligkņ daba. Turpretln lineärīe“

erumi un laukumi šādās-projekcijas neizbēgami deforméjäs.

Ī Lai šo vienņdleņķīskäs projekcijas pamatīpatnību labak izprastu,

Amsīm sėkošu vienkaršatu piemeru. Ņemsim uz gīcbs kāda punktā Ooīkura
latums būtu ,bet garums ,bezgalīgi mazu aplīti A°Bg (zīu„lo3,„Zī~

ājumā IQb šis „plitis labākas uzskatamības dēļ ir~palielinats„Proje-

.ājotšo unlīti uz pl:knes,t.i„uz kartes viņš vispār ņerot,izveido'āsr

cirāk vai mazak izteikta elipšs fermā, ar pusasīm 0 un b (zīm.lQgŠ.
ai redzetu kā šada deformācija notīek,prcjecėsim aĪloci'kb nģ(zīm.lQģ)

rtogoZnāli*(ar.parrlelu staru mo mun no n palīdzību) uz pleknes P, *

as nav paralēla tai plakn~i,kurā guļ aplņce mcno. šinī gadījīenä apli~

.e mcng izveidosies uz plaknes P elipša mn veidā. Ja projeccsim nplocå~

īņNo rr st-ru SMQ un SNO palīdzību kas krīt no punkta Suz plakni P, r
ad aploce M„No'tēlosies tā paša eīipša mn veidā.

" .Līdzīgū`kārta tąlojas arī sferiskie attēli uz pl2knes,t.i.bezga~

īgi mazam :plītīm uz sferas atbīlst,vlspārēģā gadējīenū,elipsīs uz «~

laknes,bet var būt arī tāds gadījicns,kad šxs elipsis uz plaknes pār~;

vēršas aļīī. Tikkg glevestos.%iemēros
tas tā notiks,ja mēs plakni P J

ķzlm.lods pagrīezlsļm tū,lai ā būtu Ēaralēla plaknei MON°,tad sploce_s

mano atĪēlosles uz plaknes P tāpat ap oču veidā,t.i.figura mn būs aplsą

me. V ss
' r `p

å Kartēs kas sastādītas vienādleņķiskas projekcijus,kuru pamat~ ~„

ņpašība ir figūru līdzības uzturēšana,bezgala mazs aplītis uz sferas ”„

mbliggti izteiksies a ļa formā,t.i.uz kartes elipsīs šinī gadījignā _

Īārvēr,lsies
mplīļun,Ēā tad g_= b_(zīm.loe), Taļsni šinī apstākll ir ;

(ā ārkārtēji svarlgā vienādieņķiskotårojeībīju Ipatnība,kas viņu at- _g

īškir ne ąitām projekcijām. Pie vienā leņkiskām pieder: Ļzimutalā pcr~“

äpektiva stereografiskä (Hippachs 125 g.pirms m,e.),sMerkatora cilins V

drīskās`Lamberta+Gausa koniskā un citas.
`

_ mq

. Vienādīīelās(ekvlvalentāsļ grojekcijas ir täs,kurās attēli uz kar? 3%

šā
a ā au u xe umus. „Inls īroąe cl„ās kurš katrs bezgala mazs n;yĪ

1 is uz globa (zīm;loa un 10b), ēlojās uz kartes kā elīpsls(zīm.lOcĒ„;;

et.šī_ellpäą laukums büs oblīģāti vienādliels aplīša laukumam uz gļrbdg

ģisni šinlapstāklī ir tā ārkārtīgi svarlgā vīenādlielo pPOjBkciju`?fļ:Ī

.Iba,kasuās atšķir no visām citām-projekcijām. Na tā izriet,ka vīenndsĪ

iėlüma un vienādleņķiskuma īpatnības nav savienojamas,nav realīzējamnšf

ģena un žanī pat projekcijā. Nav iespējami attēlct globa virsu,jeb īgģļ

šårojamušīs vxrsas dažu
uz laknes,lai saglabātos 1 figuru kongruitašåā

rlīdzība)if laukumu v
enādlīelums. Šīs īpatnības var būt apvienotas īåš

äi uz globa un uz'planasbet uz pēdējā ar ierunām,t.i.tīkaī grafiskāšģšš

gšģģņ un figuru_kqnstrukcijaspre9īzītates robežās.. ;ī„, _Fisģ%
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Mēs zinār,ka e i ša laukurs ir vienādliels S = .ksb.bet apļa
„.

IkW ir S Ä”” šur
aun b ī lielā rF ā

` ,b't
lšgnurādijsBŽ”?īnpa, Ä'

"

P HuÄ 'az PuSaslS7 e' Y'- EP ~

kā vien-«ąciziçnąsprojekcijäss.-.-so'tad _

. _ ab r.: f ļ
"

no kurien@s,pīeņevot rädīju Y 5 lģpar vienīb®;mumsbūs priekš vienāā~-

lielām projç cījām ~ '

_ ab`= 1 _

No šīs izteiksmesPŠS dabūnan _ .

_

V ~ _ ģxnģxāx b m ļ„
n _ šā? a n

-
Tā tad,vīenāölieläsprojekcijäs nplītis uz globa tēlojūs.ug ~”

plaknes kā elīpsis,kurapusašu reizinājums ir vlenādlielsvļenlbai.s

.l 3. Viegāģaģsģngpgfģsnļgķģģļsļsnpģsļ_gpgpjąķgjiąs, kurās katrā'?nģ
tes pnīkīā pa vienu no deformacigasel p a gdlvenļem virzienīeruz~

glabājasllneārļç gaņunīo
_ _

“Ļ

Mēs jau mīnēgārļīa Eurš Katrs bezgala mazs aplltis pārnestsno g

globą vīrsas'uz pļmkniļvisās projeksijās,īzņswotvienādleņķĪskās,tē~_J
Losies elipša_yepģā.Šl`ģeformaciĪas eļi ša_ izmēri un_orientacijanaf
kaļrtes vgr

būt vļsāažāqņEā. Bef vgr Euī arl_tādās prg3ekcigās,kuras „

viena no oPf?PmaĒl]aS ellpša pusasen,nentķarlglng ellpšn s ävokļa uzp
kartes,būsvlenper konstanta un vienädllela apllša rādijnm uz globay

vai nu Š_ ~ r 7 » ļÄļ

' ~ vai arī g_ = Y n ~ ' ~:Ē

Taisni šī īpatnība piemīt viçnādatstarpotäm_ppojekcījān.Pie~~?Ī
ņemot aplläa rādigu uz glnba par vlenādlielu vienl ni,muns būs: -if;

vai nu Q_ = _ļ_ ` - &Ļ%
. ~ vai apī g_ =ļ_ ' _ _fļ
4. AtvasinātnsÄun atvaļī as (afilaktasl rojekcījas ir tādas;åŠ

~ O-1- -- - -"' -

E
"' °'°'""'o"'- °'*"- g a .kurām nepxenlī neviena no augs.ā „mlneīäņ Ipatnpbām,t.l.kuržasnav'gņg

ne vienādleņkiskās,nevienādlielās,nearl vīenädatstarpotās. ģlgģķ

Ä Prosāekçīiupkļasifikėsåáe-eēs_že_lseaāäzsēšaeėēnėėžėåāėiėsą.-

;_ Šis projekcļju klasifikacijaspaņēmiens ir visuzskatamakaisnnšš
tanī pat laikā arl vļsyļenķāršākgļs. Tāpēc pie täļhkās pro3ekelģņ„stäģ
åāäanas mēs ietunrēsīnles ie šls klasxfīkaci as bet nes vienmas~säžW

, __ . P _ ' g . p ,
_ \„ .;.r.-_.:,

n@rādlsīm,piekāāaátipa pla er tā vai cita progekcija atkarJHā*åüī#ģģģ
:åwvsrmcišu rakstura» a

w
-

` _ _ s
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) 'vupo'T* .°'r-n n r = 'ļ

.A„ .

° «2J2-;;/'._.h :x:t:„.g lķsåšlzw ;ļmņLanĪ9P3Īģ?(N?P“›“IFŽ .
ieåälaå Īåīīáīķ. <'.:=lll~"›~.~;vçrwīė-v »Ht ēļēātšafsrfīaī.s<:›.ē.l'.ī_īšīsniī-7=uräī'"i.

,šefa .ątėm ;ZuElfvīī-L.lā 311921230ļąeļ1.„«'=-ftjr.3.e9.lļąņķėrėzxätårp,„v_e_x›_īfllīa;ĪŠjėfz:k_

'-
M

Lai viegla? 57pr~”*N “Q Črfīvīciī“ iedcm“3*nies lAb "`
?

.
. 'l

-t- x 3.4 ga.:v-»n_-
1

.. .. ..-„uņa „r,,LL O u

gr merļdzanņļņn gagaleļu tlk+u. Ēlģņemsim,ša_Sis glogs ip atbiļgtošģ

oīlenķets atilgçzbn preš Zemļ„ Zlmeluma_lO„ xr Psrudzžī dīvī'meridia.

~ : V e " ~z3meluma w 2. ē =w' „
,

a
'~ s J ~

>n žu?Ī kntP„"+„ Ļģš Mn Š+3IÄČI- c%Äī"pÄņktÄ “O” - Ļ-› .

_

. wnm » pwnnūu ~Q
uvmvou Au„ .? gåoba notelo autälumsP3 Mo . .

@QÜÜ%›no_pola FQ,jeb ka mēdz teikt2poląg9j;_3ĒĒĒļums ( .ņ ) un 399-

”Ä

Qraf skalą_ arums cik! M
_

`Ä”`

ķ BĒĪ.ĒĪ UsÜs"Pun~ī& 9
stavoķli un gicha varam notciht arīcitādi. .

„
Ņelus2.s~«~l=.r/,g_l9balcāäąīdu_ pimktņZo ,_īmrç pglģrtąsr-.tstatumsbūtu .

_Ple;e:slmmera3lanņ`ĒZoß„,kas ;et-caur lzveletojpunnru ZB,pur
sākuma

_merLåiūnu.Novļlksļm caur punķtu Z0 rēdiju Z0 C„„ Acīmre uot,šīs Pār

digs būs Īnnkçn Zo_āvērteņn,llņĻļą„„Ņovilkaåm tåpąt_ņnup pņąktu za
;šķaroču"p gkņ; H. ģo pļak4L„rļeņçmslm par Punķta Zo_horīzonta Elnkni.

PagarlnasĻm~avertģnisko Iņļ3u ZOC% uz abam pusem. Viņa šķersos

395865 ģfPPü~dIYOH ņuģKfUä3_Zenltu ņņT adlrā. _Caur*sver%eņn llniju

Zig ,ka tąs mums zlnņmsģmeçävaräm~vą;fĒksezgaļĻŠž”&audz
veptiknlu

agāM„kurae_saucwm~uļan äTl„i nr ver„i S °em„ vie vertjką
'

`ūs ze
Ä

Ēåçgä iem azimuģiem attiecībā pfšt sāīhma merl Ļēāa plaknĪMŽšŠo? TLS
Q

'yļemerämšvcrtšköļv 7,”;,kgs iet cģur ?unktu Mņ,būs zem azimņta.g,
„sttiecnba pre? aakuxa mer;?=ėņe 91~kn„„ ?units M5 stņvvgļi tņ taa var „
;noteikt ar zzļmutu POZQMO u ag 4 `

Pņnkts Z ;kgs uz žloba athalsļ debess sferas Zenīt:m,ssucus

par Zcnltu. gīužl ta 2 ,kā punkts ;O,kąs atbilst debess polam sauė”Ä ~
3ās par gCĪū. Loka Z0 0

sauças par Ząņļģatstatumu gluži tāprt Ēā nt-

'atntums EOMO n ~ saucās par golārīīstntumuo ”n

_` Geoxetrisko Punkģu ?ietu gg
vienäālieliem zenitatstatumiem Z sauc

vgår almukantargtu. Zļmegumņ 10~~cņur punktu MO ir novilkts almukan~ 's

:_araīsŪQNO ar zenitatstąfumu z„ Tādā kārta zenitrtstwtums un uzirmĀ.7 *
Ž.ī.9lmukHntarnts un vertīkpī: ~ ir ejapīskās koordinatas,pēc kurām

'Ä

īvar noteikt punktus uz gloha (uz Zemes virsas).
“

A V .īeverosim ka tp sferas punktu geometriska vieta,kuriem viena '

~
%RDŠsģerīsKām Ēoorālnātam.ir kanstanta (neLuinĪga),saucum Eur kooPdi~ Ä*

_ghtllnljgL Tu,pļBmŽBbLh,al3gk3DtL?3tS MONQ ir kqordīnatllniĪĒ]3o _ ;
_3ļģu„vgņ:s punķtu atstatņml_n9_Zenlt;,t„L ņenļtaģstatumi ir vienüd~_.„

ąlLĢlą?k9nstantl„ %„ç;t La ļlnl3a,pa tuvu vertlkāĻu.plakne škel afe~ ?Ī

“rai Qļķgu ņn kurugvļenķuršnbņs.lebadksaucam par vertiķāļļL ir koordī~ Ē
ļnsi&ļnl%ą,3o tas azxmuts a attleci3āā.pret sākuma merlīīānu ĒZQPO ir._;

gknņģģan So Ģlužļ tāpat geogņafīskie meridiani un paralēles ir koordīÄÄ.%

ąQätllnijas,;o_šlrmo weograflskaīs garums un otro geografiskais pla~ *z*

ķfEms_(polāPats_atums? ir konstņnti lielumi„ ? __f*

;Aá Knoģdļnafllnļau kopumu„kus pleder pļç Yļenņg un tas pašas ;ferif'ŠĪ

;gk köordlnā u slstgras„saucam par kppģggņgšuäļļķļgģ Tņda veida ugrĻ~,g

«~ļąnn un par leļņ t;kls,t.l.geogr2Īīsk:Li :ĪEIS ~ Ļr koordināšu tlkls.„g

ģåļnži tāp:t,almuk2ntar?Īu un vertlknļn tlķls ~vlr koorģlnāttlkls. _g

;:A>4 ~Ja Zenļtņ Z0 pieņemsim_ ar jaunu polu,taā,attieclb@ pret tļņpģ, ;Ļ

ģåīmuknntarntl oūs_;muņas para eles,bet vertzkales ~ jaunle meriāīā ;ąaģ

šī ' Ja Zenltsīļo gakrlģ ar ?olu P„„tad akmukantarnti pĢPVĒFŠns.3g@ä gg;

ģåģäģiakūs pėrvleles,bet ver īknīes ~ geožrnfiskos merxuianos. Ēā kāågģģ

;ģą%kia„Ms„stävoklis_ug globn virsas v~v ūÜ›ndteskts nr alnuķaņtaąW_;ģĒ

ģšģ;ąīķģņgAņņ vertlkäļąņ ZQMb:EElldslPu,tad rgģąs domā på? Rļšükģņļāgäšžš
. .. __ x_ . . . A_ _ V ļ ..

.._
` . _'-`_'_V, _



ģäun vertīkalu sferiskäs koordinātu sistemas (ar olu Z0) attēlošanu

Lai almukontarątoxs, 'Üēlotos uz kartes `īconcentrislcu aploču veidā. un ķ
=ėx=tikē.li ~ kā. rāīdīji,mēs varam; pielietot sekojošu paņėnzienu. '

Novillzsļm cgur evėrteņą_ llnlju Zç, “Q 'vertļķzxlu plaķņ; virķáni ZOPO,» s
oMoq., ZQZ 3.1:

Eee
vļena ņn tā neša .iēāou_sknltewteļlzslrnņk pec 50. Tur-

„ļnäslm šls verņknlu plaknes ļļdz š_ nso3'~._lrnn,m ar plnknl H un eu' plnknī
„kasir perpenāīmlos grey rādņuļoūo., Aclmzvoģgąmļ, šķersojumu llniģtxs `
LZŅ veļdo stçrp verfcgķfīuļ Pļåliáītgelp dļyņlakņą .Llnezçrfgs leņ_ķus_un tapec
_aeņkl XZM ;r xrļerpåheļl ?åžožlsīzoģlemģoļvpļoļfņzą leg,» ķlenuflemerrnrņleņķīsķ
Ī~ M a_A uz plaknes K I.l' Vlenēldllģšs ntoalzçåaossxm nzļmutoim rgZçMī n aJgābç- '
c šls ;arojekcijes saucās par ;a_zlmute„l.m„ Pļeņemslre šis radm as Älni-

ies ZXģihīoao par 'vertikālu ettēīlemlpoia. Z0 mervīáižīnī). ÄlīīlLlkantņ ļautu
..iztēlei mēs varen izmantot dažādus paņēmienus. Ī`ā,niemērrwn,mēs varam no

'unktsa Z,kā no centre-,uz plnknes Kar Ifāīāiģiem ,kas vīenādlielī iztai 8-

f`otīem lokīern ZgMogąZ (mm zenītnhī:ftnturhąīem)i, vīlkåt koncentriskns nploå: .
ç-esfxā to āėx-ra Bostežg_ savā. vlenfīīdatstzarpotąā pola.l-ēi..pģo`;ekcijā.

__

fīģtstatumu Zgnēs varēsim dabūt tādas ;ŠĀ vai cītādaxs zenītäīīās Īazil.rlute.lā,s._)o
;Ä-Äļļrojeītcijas, 129.5 'afäīlstu v9.3 nu ļgīerfiāle ("Ites),vai

fienāudliellļļa_ še7:vi\re.lelloes)9vrei 'īĪenzīčatstarpotuxrva. (eīzidisfzznces) vai .
~r :m c .am Pllol' 'iem ' o A

Pīezīmēsšv-ąkae šela nezultswtāulīeta grozās ap geogrsfisko meridiāånue

„A par-alā ļu tīkls. onstruēšanmkuru zenrtalās projekcījās veidos dažād:

"fīknesçātkanīgsąs žzmāu savu izmēru un formu zīmi no funkcijas: l

v,
-~:.-:“f(z)e

°

A ģ

Šīs līknes »ier kof-çstruēt pģiļåņķtieļ sekojošā kåīmtü.

Vienādafcstzttiem vienai"- no otra tneriīīāniem ( J. ) unvienādststatām
,Äienai no otras sralēlēmw) var izkalkulēt no sferiskö. trīsstūra ZoPoM.`*-Š„ļą""f~`;
Ēåļāttiecīgos ezīmuīus

e. un zenītex-Ätstatumus 2. pēc āožiem 90,1 un L? līelnļ=~~~;f*ļ.-š=i
"v. Azimuts a_ dos rėums iespēju zxtzjtxst to rāīdiju ZMļuz llzure jābūt

punktam M,set pēc 'formulas ps: var atrast. ar). pašurāudīju '. ul;_Ļ„ą„_`,~;

Ēåldz ar(-
to ašzīmēt uz kartes K punktu Mmiederošu rzeridiānan (l) undpuvt-;çrļgárç;ąžąēlei 'w _o_ c

Atrodot. unktusąlzsms pieder vienam un tam pašam merī

?gņaemebbet āažīīdāmeparftlelēīķņun savienojot šos nunktus +l.l' sl eidu līniju -Ļ-

ģåābūaīm cbtem geo Pafislzar: (1) atåziīstošo zņeīšåiīmu. Rīkoģot-„çā;ąą;eīžuži tā. at ar cīžīem evienēa. a .stmiera meri iä~.n`lezo.,::.ēs r.`“*'~*ir: vese `u

ģėļéīdiánu šisteau. Bet rīkojoties tapat or dažtçdwå; vienādaī-. *cern paralcšÄgÄgfļīģģÄžš
ģgąlēm mēs dabūsizz arī parole ļu sīstezeu.,

Šixzī „gadījumā”. janem vērāņça sferisko koord inašu sistema ar

åļg (alzáukantemntas un vertll/zalså-cļa par centralo punlctu eņexzznr..Z9,
ļžāzlenkárši tēlojās azinzxltalāīs projekcijėmbet geogmfiskīe rgąeridxāznī

fģīi-:ralēles šinī gadījumā veidosiespzö. sarežgitas līknes. TīĻdā

;giėna. un tc. paša projeoēšarzrąs ptxģrziexzr» mēs dabonam dažādu veidu

ģafīskos tīklusptkarībā no t.äī.,k'ī,ds koordināšu tīkls ir ņemts

šąīias paråetā. ` e
j Tā. sferisko lcoorčīnzxšu sist_eme„,kuūos koord inešvą līnijas tēlojāsoī'

Ēšlīsvienkēmšāki kurā. katrā dotā projelccijā saucas par__ņorrvā.l_c›___š_f_er_ļ_s.-_Ä;gāž
.noordīnašu sistemu dotni nroiekcīigģļ bet šīs norraläsÄ'ÄšÄī°s7cenas Īçooļķ
Fanu” lnnuÜĒåÄf-*WWĪĪĪ-īsīöąmīäue par do tās projekcijas
«e».d.. . - . _ ~. -mīzgz

apgaī ąmo jixráī _Vezīīrnutīilai projekcijai alrąulcantar~sttt m1
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ää sistema noder par sferisko koordinašu normslo sistenugbet kartografä
Ēkąis tlkls,t.i.koncentriskas aploces un rädiji ~ noūer par normalo ` '
äīklu.

'

Ļ
„ 1

Š Ja polu Z0 sakļausi; ar geogrsfisko polu P ,tad meridīanu un para*
ģsļu sistema (geogrsfiskois tikls uz ploba,jeb Šabā) būs normālā sistē~

ļGfbet`mePīäiunu un paraleļu knrtografiskais tīkļs (us kartes ) ~ būs ~'

ģzlmutalo proļekeiģu norrnlais kartogrefiskais taxis. Ja normalūs sis '
gi „cs pols Z0 ir 900 atstatunņ no geožrafīskāspola P„,taā šinī gadījuņr
Ļu mcridimau un paralēļu sistema saaks es-par šķģrso sfgrļsko koordīn&~~

bet to attēlu uz kartes ~ par?šķg`rscĪÄ°ī;ĪĪ«Ēlu„_
ulstemes pola atstatuns no geogrefīskā polo nev xxx xuxxmx ne 0° un_'

Ēw 90°,tad kartografīsķąīs meridianu un paralēļu tīkls saucās Par s.īpo

Ē;2zeniskol„bet atbilsiošā sferisko koordināšu sistema ~ par sļīpo sfeė.

: :ska .kurĒĒŠĒĻÄÄĒŽĒ-.Äā "'W

~? Azīmutalās

L. F6fšīēĒĒīīāā:R?O~ĢhqģÄååc Ja mēs tikko apskatītās wzimutalās pro'ek-
*šjĒšÄÄĒĒĪĒčĒšĪm Āīåäīāntaretss un vertīkalus (zīm„loĒ) pēc perspekši~
s#s_liEumleb„t„ī„,ja mēs raidīsiv sžąrus caur visiem almuknntaratu-un „
šnrtikalu punktiem no kāda punktu O (gaismas avota),kas atrodās kaut x
Šmr_uz vertikalās līni„ss Z0 Co,taH dabūsim uz pleknes K almukentaratuą'

ģj M2 un vertīkelu ZMI attėlusbkuri s ucās par perspektivtm. s
`

\Ä

=j ķčņäs attelu dabu*anas psņė~iens,kns reprezentē atsevišku(partiku#*
qänru)zenitaln projekcīju gndījuvuļsnucņs par gggsggktīvo ro'choĪ'n._Ī

%„ levėrosim,ka fotouzņėmums arl ir viens no persĪĒlĪĪīšŠ'ŠĪĒīģ%Īīāe
'fuäagaäījumā fotoplāksnīte reprezentē ainas (gleznas) plaknī,uz„kuraą:
īrojecejns attels; obžoktīva centrs ~ redzes punktu; optisks ass ~~s”

ķmlveno staru (galveno Lsi),kns-perpendikulura pret ainas plakni,bet -

ģītels uz plāksnītes ~ perspektīvs attélu,jeb vienkarsi
- perspektīvī.;

Ķ; ÄZimUtülQē_QĒßĒ?SUBktiVąĒ_pEpāekcģiģšå_ ~ s A;

gj Neperspektivus pr 3eĒcījas atšķiras no perspektivam ar to,ka viņus-
åedzes punkts nav saistīts sr kadu noteikžu~vie:u uz gąlvenas ess,betsl

Burvietojās pašā projeoēšanas procesā,saske;ū.ar nofeīkumiem,kadus šaäū

āei rojekcīąeī ir licis tās autors. Viņas (ar būt vienäāatstarpotaäī T

ģ?os%eļn),vienūdlīelus (Lamberts) un cityse „a

Ž› .Cilindriskās pro*eķpiļņs,kurns projeoē globa vīrsns punktus uz glėä
šā-ĒĒīīĒ;īīīÄÄšĒšrĒ?Šs`uáīÄĒķeļošās cilindra sienām. ' ~ ~ su

(?Ļ„Konīskās ro'ekcījas. kuras projecē globa vīrses punktus uz globus„
%ļĒ?3ĒĒšÄīĒĪEĒĪåIĒĒās cilindra sienām. , ėfTÄf

ĻšÜ`Ku cilindriskás tā koniskas var būt vienadatsžarpotas„vienūdleņåšäš
*j:;lģas,vien:dlielži.svo.3.citas.

Ä
Ä

_

Ä??Atvosinätasmggļgejygļj ās; kuras konstruē vai nu atvasinct no eīģģģļ
vļģbīēīīīīāīäīīņ to dora %Īovs),voi uzstuāot pilnīgi patstavīgus note??
ļšgmus,kāto dara pīemėrem,Grintens savu Vispasaules projekcija. ~Īģ

A ģg(Pieliekum šeit kartogrnfīsko projekcīju klasifīkaoījas schemu,Htkņģ
īÜ3ŠÜ no to konstrukcijas paņēmieniem. ' Q „._:gļ
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II NODAĻA

`g_z_*zmuz„ą„ļš s :ms: `īLIJALçĪVĀS „L2?..JJ' r'LKIJIJAS

1. VISPĀRĒJAIS JĒDZIENS
~ \\ e . “ī::“"gx~r„

: PerS99ktīšās„projekčijåstdåĒūnan`projektąļet»zemes sferoida virsasÄ

Jus (A, H, B...)`ua.ainas plaknes (G1) ar izejošu no zināma punkta
V

dstarupalīdzību. (ZīmolĢ)'*šn„ņunktu (O) mēs saucam par redzes gunķt"

Lsmas avots)- .
` Ä

„`Pers9ektīvās grojekcijās parasti tēlo ļggģrojamas zemes virsas da~

3 piem., veselas zemes puslodes. A „

ījkpnstruējotkartes šinī grojekcijā, liste ļgtļwsīguuåglveno mēroçu,

kam ...ze._._.e>..__mii9s*ĢEEåELSĒĒEčLJĒPEQĒLĢ.XĒEĒĒJ.Ī„FĒexėšėšėėļáånzemessåėfėģės

Ēåģo ~

Ē Tādas sferas rādīja (R) ļr.aplēžams pēc formulas (3)i A d
z

Ä

12 :t aÄ(l -ģ ezgą 6037Ū0290 m. _ I _ _
Ēårielaistā-kļūda, ar kādu mums šinī gadījumā (atvietojot-uemes sferd;

kr„sferu)būtu jārēķinās, ņgļgļgtmggmģļsmgrggļgļģītgs robežām. kādes"

īåīmĻīakarļ<le29.._„fiska..ī9ī.ķ.ļ.e„ė~'r2.f.īāäās-.ésrėņ.āš=eeäėfá„iz..v.áeļs.iģi_mės-d A

E Ainas Elģķne„vispāgļåļ var ļgģggģ_gEsu”ķgtggmgtīl9kli attieqāgģ ` gf

~..................._._._...5Ī°1"a3Ä°°nt=n.›....P5-?LP.ī.ž _ååglåkåļėálååšåäååšļlåååīļåånastiaī?92.l>.*3ļ.Ž.°.šī.<'~'~.~'ļŽ

?Siīļąļīåauåltáånåām.ēķäīīģfėåålļiååltáāwwViTS“s..p.._._.unktā›.vai 5:

:titaškel sferu tās centrā (škelošā projekcija). -
ļ

Šģ

jußedzes punktu novieto pēc izvēles uz sferas diametra vai tā turpinŠsŠ
3 kas gergendikulārs`gļggsNplakngļ. Redzes punkta atstatums no sfe„„ļ

ļa var būt dažāds (vins var sakrist ar šo centru, vinš var būt uz_ÄÜŠ

Ē; aploces (virbas), viņš var būt galīgā vai bezgalīgā attālumā no 'H

ģscentra, atkarībā no kā.mēs dabūsim dažādas perspektīvās projekeiėļ

erssektīvo ro 'ekci 'u Våäåi'a_.?.ž.ķ_åäļī.ļī„ņ.9.åīåzžååč.n.klšī„@.iiģåž Ī

ģ _AtĒarībā no redzes'ĒīīĒīā“šĪĒVĒElĒ, perspektībās projekcijas sas_7Ē

iģļļggggļļgļāg - redzes pnhktå atrodas gggggļļgāmgtstatumā no sferusļš
gcentra, › _ sv:ļåĒ

īstereografiskāme redzes punkts atrodas uz ggģps sferas (virsas)ļ`;Ššž
ļrentrālām - redzes punkts atrodas gģgggs„gggļrģ, V 'ZŠĒŠ
ļšššlāg - redzes punkts atrodas ārpus sferas, bet galīgā no vinaa-ŠĪŠĪ
sentra atstatumā. ~ ""Ī`s

ainas plalmcessntāvoklalÄtaugstāk_~noifīīdī*ė_štāīs`_:veras



e

.zėmes asei) ,_A A l

-
«Ä- ainas plakne "ļąggąąlģėļąļąyēlētą meridiąnäšÄž-:ÄĪĒÄÄ

šī„_:.›oáā›nei Våļåååīåīėgąåļåāåīītåégmļå4l%ķelošā) 9

A

3. horižontåļåg -- ainasÄplaļme paralēle dotā punktā hqrizontaĪ
_ nei vai, zināmā' gadījuma, _giņgg°ļ_f_.__g_ķj__åļ__ļ_›ļznlcta' lucącizonta

,gerpendikulāra dotā zemes virsas- ņunktėá, piemēram,

_ diametram) . ` › e >

__

~ Polārāe projekcijas noder ziemeļu un' dienvidu pusložu

ķīģļrjatoriālās - ausi-.rxzmu rietsumu pusložņ tēloš anai.

_Īļj-ögut.kuras zemes lodes daļas tēlošamai. Apsalftīsim šos atsevišķos;
ļåąciju veidus

.

'

_ e ~

2. ORTOGRAFISKĀS PROJEKCIJAS
ā "..'.....„„...........,--....„....„...„..-..-..„.....................

;ļfļ Ortografiskås projekcijās ;redzes punkts atrodas. bezgalļgjļ_
.sferas centraa( Pröjecējošie stari s sálvsīårpēāfl 233333533,

:Žīåīķītīiecībā pret .ainas 391111111,o*Ainas plakne. paraoati4Všģ<ģzļļ;;j__
:åferas cen-tru. .Tomēr jāpiezīmē ,

ka _ĒĻQĒĒQLQÜĒåEOKIiS -.

_ņtstaçtuma no zemes çeąxtrėa „ggaiwråzīawģąggv_ļąfģjçģiļgļfpļggļy ne mērogļ
;o o '***"'"~ *'*°'*"""""'*"'*"'°'""“' “ '. o

Polārā pžojekcijā „ainas plaīme sakrīt ar ekvātora

Ä'

Šīs projekcijas_ praolīáīleovtēlojas koncentmsku apločņ' veiāā

centru projekcijas vidū (polāšo Me`ri›_diān:ī- tēlosies kā šo apioēžąīoåģjåļfī
pie kam ėīs pxojekoāçjas ļåģģáusģļąģgļgçwiėļjåšļggmáūs vienādliéļ.

_gīģģāļåtŪš iem lenkiem dziļā, _ . n - . `
lfā kā `projecējošie stari ir perpendikuxīoāri_ paralēļu plaknēni

apļiem) un ainas plaknei,» tad Pšąrglēlu loku gazrumi -īzēlosies

I aa bez _ģçformāgļļąssļ_ galvenā _gáēfī „ i.:

Atstatumi starp paralēļu aplocēm līdz ar tuvošanos no perifģ
;~Ī“°k%at°ra> uz ceritru<l°> irāk un 'vairāk

pa méridiānaitgågåņą xno' o līdz 1) g rxxļridąąniÄ dal;]aoī_Ļ?z*;zģ.
; iåhlīdzīgāa gdalās» PaTalēļ-žß.„ī`Lēļš`..Z..åĒ?-Bf a1.5.15.<.=.ā:.āē-=„i.9.ī°urViSOH

īmēxogu. kas līdzīgs vienībai.. z = oT f z

“ąfåķļåīģtāąf, jo tā:: meridiānå. ir 'viėáaådaļtustatçi viens -no otrā.

gžlīģī„`rolā<rā ortqgrafiskå »pl'-çjekc'j.;]ao9t3sļek. koxistruēta sekojošā

Ī, ar( iadiju, Ükas līdzīgs zeņąels lodes iåząäijąsąm, panļaziņåīļz"ļī
-



iģģšžfiāīĪåģbūtu„páslālsssĪtád no melidšå@Rļ3áli3äŠ(s;äĻ;ģsyáģļáĒŠ ĒĒĒĒĒššžsperpendikulus uz horizontālo radiju (AP), Atstatumi„no~aplooéslüéäž
åS(P) līdz nolaisto perpendikulāru paņatiem (a",b"...) noderēs kā attiģģ
Ēgo paralēļu radiji (Pa"9Pb".„c)„ _ « . Ī~gšš
i Zīmējumā (11) ir reprezentētą polārā ortografiskā projekcijaļlnžåģ
;ras meridiāni un paralēles ir novilkti ik pēc 309 kā geografiskā garģåš
a, tā platumā: l

' Ekvatoriālā ortografiskī Pkojekoijā gģgggmgļgķpsmļģķgļgģģļdggķgīģģ
T tā meridiāna plakni; kuru mēs esam izvēlējušies. (zimļl2)o Šīs projoķā
Qjas paralēles tēlojas paralēlu taišņu veidā; kuru-savstarpējie atstoņšš
Ē mazinājas līdz ar attālināšanos no ›rojekoijas centra (ekvatora) poļģå
g?1) virzienā. Meridiāni tēlogas līknu veidā; kas reprezentē elipsu ļqģå
gv›apl›. pu21::_il.„.„;„

Ē-ar radijug kas vienādliels zemes lodes radijam, samazinätam galvenā„ŠĒ
Ērogā. Dabūtā aplocė tēlo meridiānu (ārējo); sr kura plakni sakrīt ąiģšģ
Tnknep Uznes divus savstarpēji perpendikulārus~diametrus (EQ un Pģąļägģļ
Ēdala aploci vienādlielās dalāso Šo daļu skaitam un lielumam jābüt_sšķšä
Ēgsm no vēlamās projekcijas tīkla biežumae caur dalījumu punktiem JĒHĒŠŠ
slk taisnas; ģaralēlas horizontālam diametram ~ ekvatoramo Šīs táisnėåģä
īfaļmūsinterėsējoélās paralēles (3009 60°„.)„ l -
Ģ; Pēc tam uz uzzīmētām parąlēlēm vajaga atrast purktus; kur šīs ģšžä
Šlēlee krąstojas ar meridiāniemo levērojot, ka gķzgļggļģlā un golārž:ž%%
Äg°sslmiĻa.:V.iSE.Ī.s.lP„„P.Ē.'~åĻt:Ä.`Ēß?PŽ+Ļ3šī?@3ll.„;923:9;lāE9....iķlåsėāģīģģåļė š oš

gs var atrast sekojošā ceļā; vispirms konstruē polārās projekcijas ŠŠĒĒĒ
ņ kā tas parādīta zīmējumi 12,. krėisajā augšējā kvadrantā (roma

ŠĻ? tīkla-meridiānu un paralēlu krustojuma punktiem (a; a', avene Uąfšžå
håooo) nolaiž perpendikulus uz ekvatoriīlā tīkla paralēlēmo Dabūtaçåššģ
ī_atoriālā tīkla paralēļēm krustošanās punktus (C;C'l C" un d, d'gfā@Š%Š%
_ftiecīgi ssvieno saistošām slaidām līknēm (o, cu o" 1m d, d",

iš līknes reprezentēÄekVatoriālās ortpgrafiskās projekcijas meridiāņģšīž

l .līszgziėezziza„...<2:.iā9.éalē.åi.ēļ<ē..-Q3193 _

Lļštā punkta. piemēram Rīgas horizonta plaknei, uņ , tā tad pļakņgšģģģšī
:ėāeridikulāra izvēlētā (kartes cen-srālāj punkta diametram.

„ro ..ēit2ē..li9.s3„ā.ē..zli"Ä?f
fi» ' Zīmējums (13,) reprczėnfē horizontālo oftografisko proJekoåÄļĒÄŠŠī
ļėlēlēm un meridiāniem pēs-kstriemflD° . " V „ioļšäžššäf
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Attēlöjpt _ortogģåfiskās `iproģekci`ģīās veselålsÄ zemšļaäpusīoāąsg

Äļhiānu virziąņåmąvvmėxīīnisies nb 1 (gig 43 A= 9O°)___ļli'éīs_nulleül„(__2.iĪė
so° . Līdz arwto; jo~lielākaafbīrs"ī`akultatīvo mēroga maiņas. jo lie~ķ`iģ

būs arī kontūru dçformējums„ Parasti. oņögrafiskåe prolgķcģgås ;gig
z-ro nelLåļļšlļåäåållåääååļåéššåļlģåtå..I.<?..Š„å!3.i.° www..

lānue Parasti Ēėäååååaååīåīėålåļåååtååšåå.=3.11°..%;:ĪĀ
*šinī gadījumā ainas plakne ir paralēle vidējā punkta horinonta plakneīiļīīļļļyž

ļīrtografiskāa projekcijas pļeliemo arī astronomijī, piemēram, mēneša

ģąšu zīmēáanaic Pašu mīnesi mās redzam debess izplatīdumā Ortografiąļåf-Ļąåļģ:

L' projekcijāa Tīģat arī planetes «- Marsu, saturnu, Jupiteru, ņutt. --

:isas tās astronomiaa-ąos atiprajoa “tālskątoa „redz OrtOgrafieÄkā

;ekciJā%-

3. STEREOGRAFISKĀS PROJEKCIJAS

„ › . V Xģggāgģiģs īpatnībasņ "V

Žļ stereografiskāsgrojekcijāsredzes punktu novieto uz sferas Virgā
ļä@_. Ainas plakne ģgģ3gg_gferascgpģgE_, vai skar vinas virsu, Jeb aråf

ioáļele-Pirmā gadījumā šādas projekcijasmērogi mainās no V2 (projekgeģ
ļ;jas_centrä)līdz 1 (malās)oOtrā gadījumā.projecējot uz skaroääs~vīäf
gas, mērogi mainīsiesno 1 līdz 29 Lai mazinātu garumu deformācijas z„iĪ
Īfcjekcijas malās; ir izggzļåģkģļgggļggēt uz škeloäągwglaknes,kas`ne+ņģ
?st caur zemes_çentru. Lielākas uzskatamības dēļ. tajos trijos steraģéå
rafiskās projekcijas konstruēšanas gadījumos,pie kuriem mēs tūlīt

Īävāsimies (polārā.ekvatoriālā un hoiizontālā), ainas plakne škēraoļçåå
šas centru. Ä f7Ēš
;Š ' stereografiskāsprojekcijaspieder pie zigpādlenķgjeb konfcrmäģž
Lrogekcigām,šiåīsprojekcijas dabā nemtie ienki tēlojas dabiskā

e» nemainas um *mu 'tiek“åšååšļekåģååššåiåžåiåüåšååīiå-å' ~ _

1 Pateidoties šai īpatnībai, bezgala mazs aplītis, kas ņemts uz;sŠfģ
lasi tēlosies stereografiskāsprojekcijastāpat kā aplītie,protams; ģžš
ŽVSĒ samazinātā šeidā. Ben tam, stersografiskāmprojekcijāmpiemīt všīfš

šitas svarīgas ļgafnībasļļļag_niedeą_3ļkaišīmErojekciļģgļ un protiļzšå
tikai bezgalīgi maza sferas aplītis,bet arī kurš katrs liels

Ē-zs aglis izteikąig_ļģggļ_agģg_3eidā„Citiem vārdiem. btereografiskāģš
Šwojekcijäsindikatgiågvisur tēlosies kā aplis, bet šo apļu radijiidģēä
:çīdāks projekcijunietāsir dažādi.,Lenkisdabā = v' (ieņkm _uz
ļškciåas) un vinu starpība,_t„i.;-~~ «f=*~J = O (formulas7l.l2 un_@3ŠŠ
.L5lO 9 ka vigas incikatžisgąirvienmēr; aglia. `
Ēģ Lai pierādītušo stereografiskāsprojekcijasÄievērojamoīpátģāģģž
ļšiezīaimiespie zīmējums 14. Ainas plakne viņā novietotaārpus sģģķäšģī



Šļma (piemēramç ik pēefīap“Vái„3o°l,~Caąr*dalīJunuķpunkļieņgpovelkaáiäfī
.„trusa kas repro~antá„meridiānusq„Ä .Ä Aļļš;
a

'

4Lai dabūtu paralēļu radijus, saviėnn„punktus (3) un Š3l)›;kĒšļ
;vsmeridiāniaškērso ekvatora; ar vertlkālā diametra pretējo galu (rsgģģ

åfļšņunktuo)o Atgriežni no tikla centra (p) līdz punktiem (s) un (f)åšĒ
Lwxos t isnes (ao) un (310) krusta horizontālo meridiānuç būs attiėcīģšģ

( »ralālu raåijio _~ = . n _

t Radzes punk„3 Q ir up ekvatora (QE)„ Tāpēc galvenais starąģļģž
ĪHI galvenais ekvatara diametrs, perpendikulžs pret otru galveno dieļfåä

çmtri PPl« Bet_ainas plakne (G1) sakrīt ar izvēlētā meridiāna plakni`š%Ē
ļgimols)« (~ - . A , Ļ '_ ' › tīļiģķ
;Ž ~ Ekvatoriālo stercagrafisko projekciju var dabūt sekojošā gfáģģå

Šaģkās konstrukcijas celšāo Apvelk'i„ķpņļociaf radiju, kas līdzfģstaąģģå
Ēīuras radijam, samazģnātam galvenā mērogāa

1'
Šī aploce tēlo ižvääiåšģž

žiüiānu ar kuru sakrīt ainas plakneo; Lai dabūtu visus pārējos mggļģäģä
ģms, taa pie vertikālā diametra pöliem konstruē lenkus Ī

, 27;y;3Ä:Šģž%
;tur „.1r projekējaņgmggrļģģgggngeografisko åarumgmgtarpībae PunķtiģģåģžĒçĻ... kuros taisnas P01; Fcgw. šķērso horiļzontālogaļvenoxxaditatut
ģģ turpinājumu; apzīdk tg_gEļgģa centrus.,Ēas noteiks meridiānu attēššg7
_ķtlgot~ģaxąāoÄmeridiānurādijiem atgriežuus 01b, CŽPÄutt. ,

- un no tā, ka.vinas zemes sferas virsas salīgiė(nė*fä@ģ%
ļfizgalīgimazie) apli tēlo-sims to projekcijas tābatyapļtos. _

Lenka konstrukciju piet pola, lai noteiktu punķtué 01.

ģģr aizstāt. atliekot uz hnrizontālā diametra no aploces opntrat(CžĒĒšĒŽ
ležīue 9.9.g..„-:..ls.e:c.s.2„_..„.suta s

w
A 1,.

' Zemāk novietota tabulā:ir piefest: šo atgirežņvą(Ä . )

Žģ'ĪĪt3bulā 183315:: seko pēc lk ?Dog pie sferas rīdija R~-'4x, `ŠĒŠžšå
ir piemesti šo atgirežnu () lielums

jecēšana notie l.: u z Ä_ska ' ' „EENQļ „ge ir jānovelk 'ardubultu zemes aferatā radi J' u c _ *

, ' _ ~ .
v

_ 0° Ļ2ĪTĪ0° Ē40° š sory 757 70° 80° ' 9Äīoą\/iī
g. „ ` *M*

_q_,"-'"---1---~--~*- -------- Ī

š:
0.000 .0.17 0,364 0,57; „Ž0,839g1,1925 1,732 13,748 ļ4,671 l



tā
Ššåīnas plakne (G1) 11 puralZlá„red:es„:fnk*° O horizonta pląknåirģäššå
ģļåádg perpendikulāra galvenam staramg t„io~redzes punkta diametraģgģģž
ĒŠO2 un tā furpīnājumnma Ņemsim uz äferas virsas apli AB un projeçäģšģķ

ĪŠŠuz ainas plaknes (Gļš ar staru palīdzībā? kas iziet no redzes pdģššģš

Ēggad mēs uz ainas pl knes dabūsim ļīkni fslīgtuö Açßoa Ēierādīsimgļļšž
Aüģlīkne reprezentē aplociç ledomāsimies konu SAB; kurš skar,sferu_ģāĒ%ģ
Ēšgtu līkni (Atß7o Šī kona vcidojošā (st) ir perpendikulāra taisneīgšžå
'äļ) -'kas'skar līkni AB punktā (tšo Frojecšsim taisnas (st) un (ķlīfģģä
siīas Plakni G1 o

Ä

r

ĒšĢ2ieną,_aoīmrėdzami mēs nonüksim? nemot kuru kątru kona veidojoāģfģģž
nÄgļÄÄļsžinai~átbilstošo loka (113) ;aiarošoo Visas 3';-;71'1:1[(ASB) *leidoáošr›īžr„
Žåcijas iziet.no viena un tā paša punktā (So); kas BBVükārtv irkoäääģš
Ēģsotnes (S),projekcijao Tā tad; slšgtä līkne (AQBO) raksturojasļģršššš

stari» (-radiåih jggļ__gėļ_ggn_lg'tą (Son sastāda ar atbl`lāžļĪ~
'„................„.„j.i'9āāmtaī~5n25„1<::1:*.ėeāa-„„TŠ.-..ÄŠĒĒ„93.„ĪJŠLIÄ„ĪQūŠt„rĒi.ķŠŠ..Š.ĒŠj„;I„a...._nIf.ės_.tā..Inn-ra

looee

- ›

* Apealçtīsim jau minētās trīs atse iškue såereografisko projģ-'IŠČÄĒŠÄ
Šģueg polārog ekvatoriālo un horizont„„ _ _ A ļ fjyģģģģš

" ' ' ' V.

ļ ģšgzemes centru un sakrīt ar zeme_ 3310 A »“4ILŠģŠŠŽš
Ž aši' Šinīnprdjekcijå Visaģ paralēles tēlojas Kā konoentriskas`aģiģģšģŠŠ

__:ž`,ģ'ģar'kopējo centru punktā p? käė i'- ;cola prcģeīcci`j~ao Atstatumi'
Ķ ģģļģļēm galieliņājās līģg_ģs„ą3tģļ33gģgnos no_g3rtes centra täaŠÄ;gģĒŠĒ
Ē ĒšģéĪ~ e Tā tadg gluži pretēji tam

r

kā tas bija ortģgrafiakájäfģššīģģī
Ē Šššģāk Meridiāni ?Ē 54Čgfķā šo Bplçą, radiåie kā taisnas; kā raķåēšģšžž



oąnaą; ar rādīja ( va) lielīązáuo xgėzdązjs ( )g'pf`otamsg samazinātg_

Pralēlu konstruēšanai; Vispirms; apioci uz (līdzīgām daļām,

Ēnsimg ik uz 300° Horizontālā diametra galu(gávienooar punktiem (A)`unģš
Ē), caur kuriem ir jāiet prcjecējamaiç teiksim; (60 ) paralēleio AtzīĒĒģ

ĒÄpunktua (a) un (b), kuros krustojās novilktās taisnas (gaismas stąģjåģ

Ēfvertikālo diametru un vina turpinājumuo paralēle tīlosies aplocesflģģž
ĒÄveidā,Äkuras centrs guļ atgriežna (ab) vidū (punktā d)o No atrastā ļšå

Ēntra (d) apvelk apš ces loku ar rädi u āķa dB, kas reprezentē paraļöļšš
,Ž_ Zīmļ 17tattēlotā ekvutoriālā stnrecgrafikā projekoija ar meridiānäģ
ģļparalēlēmg kae„uznesti pēc katriem 15cc Ekvatoriālo stereografieko.:ĒĒ
Šļjekçiju ļoti bieži leito austrumu un rietugu Ēågggvļgģuļdarinäšanaiķģš

* t 0ä<2."~:.31-_z:Ll:äā...s.3ė2:e9.e;+īssšļrzlīā.„pģ„o„iszás;gaå~.iäv e n

Šäu .Ainas plukne pieskayas zemei kādi tās virsas punktā; noteiktā aņļäš
āštumu.r„ . Tas nozīmēç ka ainas plakne sakrīt ar dotā punkta horizčäģšå

.št_ Projekcijas īpatnības nemainīoiesņ ja ainas plakne nepmeskāraiéáäå

ģžpī dotā punktā, bet būs paralēla šī punkta horizontamo ._.„o `3„Ešš
ga ä2āļgļĒEE_ggn3tggģģgggi (Zīma 18)o Ar galvenā mēžogā aamazinātuģšģž
Īģee rādiju (R) novelk aploci ar centru punktā (3)o šinī 391005 n°VéąĒšš
ĒWS 88ī'PP1o Zem lenka w- HCPO No rdzes punkta Q; notelk tatenšššå
;Ēģtarus OP un 091 `līdz krustojumam ar rąaigu HC punktā På un

Jnāaumu punktā m.. Šie abi dabūtie punkti ir' pozu_ r 1m 131.

šjuz horizontālā rādija HC un vina turpinājuma (CPĒ)o Noginézni PåPļģģž
Īg uz pusēm un dabūtā punktā C1 uzatād; perpendikulu NNo Perpendikuļšģš

:ģģr šīs projekcijae centru geometriskā vieta. Uz šī perpendikula Nmšäžž
ļļšnaa visu mūs interejošäs horizontās etereografiskās”projekcijasTmļģšš
ŠģŠĒnu~oentrlg Cl9 C2p„C3oo. Bet paši meridāni ir.aploču, kas iet Üfššš
fļš,punktu På; lokie På Žp Fžxzīooo Kā lai noteis uz taienes NN neyģģžš
åšš, centru:Cl.-C29 c3.ąa Vietas ? levērojot tc, ka pie pola visi ggģģģ
e

ī 0x2._._., bet atgriežni P5329 1303.,.
meņjdīānu :ąadiji uz .progekcigąļėļ

JėŠr-am, n: pēc -14-59. (sm, zīmolß labo pusišb palszgumu punkti.

ģŠāĶ_b'*pro3ecējaa uz diametra HH ar staru oa* un Ob' palīdzību unffåģšģ
;ŠŽäåbünah'vinu-pfojekcijas punktos a un bo Pēc tam atrod atgrmežģåģšššā

- Punktu a, būs tās cenu-s» okėė
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db. Analoéšislçi konstruē arī Pārējās paralēles“

zīm; 1.8 ir parādīta hozjizzontālās stereografiákās projekcija
'instrukcija ar meridiāniem un paralēlēm, kas novestas ik pēc 150; pÄ
563 Visas palīgkonstrukcijas atzīmētas ar punktu līnijām? . ;iš

.Ä stereografiskrīs projekcijas påīelieto zårągaļgļąlļcgģļķdárinäáļaååfļå

4. CENTRĀLĀS JEB GNOMONISKĀS PROJEKCIJAS

ģn Centrālās projekcijās redzes punkts (C) novietots sferas.centrš
...ai..__na5.9_.......1akn<:(G13 ` s Ä ~f

Tā; kā valsti; tase; Ē-,iļé-ļļwąfļgļąļļ:nląknesiet cáur sferas centrus
Īut redzes punkts novietojas sfera-s centri, tad šinīs projekcijās

aļelo solu _ągļąçggån izteiksies uz ainas plaķnes kā tåļåmå.Visīsākaisrīcīģļfīšš
gsstatums starp diviem pullltti'cm I..l2,sferas virsas irļļelā agļėģålås

Šģrtodromąjąļo No tē. ižriet; ka arī loks - grtogrqgģļą -- šinī

vīifļāattēlogjas īáīåģååvwytçäršądåe Šī vīrtīgā īpatnība ipiemīt _t_i__l&2_ļ~
ļájij-qiekcig'āmun dara Viņas _ļojtåi__]._.i_e~t_ģrī_g__;ą_s__gādiūras 9_tjw
s_ uz kartesr kas sastādīts centrālā projekcijā, savienosim kuga

:jas un vina ceļojums gala punktu ar taisnas līnijas palīdzību, tad.

Ļiąja' būs arī__ģąäāsļlyrļīçīīwsģļšgi_s333l23l33393*starp ąbiem minī tiem

centrālās projekcijas sevišķi bieži pielitc åląmļágžål karšu

š: projekcijas ir izstrādātais, apm; 20500 g; atpakal» *lines ir izģudrąå_
flB grieku filosofs Tģļļąeånno_`ļļlļ_i__ļ_g_@__s(s4oo-548.-„g»prņråzsēo) ķ , . ..\

Centrālās projekcijas gåvnļąģgļiårfļąķgikīgas _ļļçonformasļ
g :enādlielas (_ga_ļg_v`i_`v~a_l_e„ņ_t_ga_sļ,cietiemvārdiem;gignnav vienveidībgfwļiīļeļiŠģĪ-f
Īla" ma zäs daląsļn_ _lļągmļągkwąmlz lielumi mainās; Mēro 5s

ms inēīs

'en āra 'ot gana

šādos virzienos; Projekcijas centrā mērogs vienādliels galvenząmwzisgļååšš
Īrzienos, bet 909 attālumā no projekcijas centra .. mēroga būs

elB_ bezgalīgai ( ), . .

252,11?tā.OĒĒJĻÄĒĪĪÄŽ.-ÄŽÄPÄĒŠĪŠÄÄÄĒ°
`

;Škvatoramą lmralēles tēlojas uz projekcijas korxcentriskti aploču

ļår 'kopēju centru projekcijas polša i '
ļ

_ ,Atstatumi starp paralēlēm līdz ar attālinās-anos no profit-tuč:
.gatera vinas malu virzienā ātri palielinātu åķvģtoårģ*i_rg'__p_g_g_j_e_ļcågģļwļļ
_Īļnevar atļģļggg_ ,jo ekvatora plakne :ir-paralēle exinas 'plaknei

_gaismas stars, kas pa ekvatora plaknzh nesasrtģp

~ ` *Mériåivārliv 10389 *sienu līniju smaida, ka?”
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jåh l zīm.-19 redzams, cik vienkāršs ir šīs projekcijas paral3lu„ „„

;biju noteikšanas paņēmiens. Velkam V4 aploci ar rādiju R, kas samazi~WV

īģts projekcijas mārogā„ sadalīsim šo aploces ceturdalu vienādlielās dagļ

vüs,atkarībā no vēlamā projecējamā tīkla biežuma\ (Zīm.l9 ~ aplooe ad
:„

gÄ@alītapa 15H). ~ ~' Š

Vertikālā rādija gala punktā (a) novilksim skarošo (bc) pretļļ

žgloci(da). Pēc tam novilksim no aploces centre starus, kas škīrso tikkģ

ļ”nestos uz vinas dalījumas un vilksim šos starus līdz skarcšai (bc)2` Ū

ąügriežņi,skaitot nqģ punktiem c, f, g un h, kur minētie stari škērsc .f

Äämroácun līdz šīs skarošās pieskares punktam (a), būs meklējamie šīs A
faojekcijasrādijiņ ah - 750 paralēlei, ag - 600, sī - 450, se - 3005. V;

g»
H_ Ekvatoriālā centrālā prUģekmļja„ jv(

Ī . Ainas plakne ir paralēla dorā meridiāna plaknei un skar ehfą

ļümuoZīm. 20 attēlota ekvutoziālā centrālā prodekciāå ar meridiāniem på

ģmralēlēm, kas uzvilkti pēc katriem 150. Meridiini šinī E:2åQkqÄlĒ.tēlyš

?Mskā paralēlas taisnes. Pobi aiziet besgalībā; V amg
in tEkvātcrs tēlojas kā taisne, jo viņš ir lielais aplis, kas]sä

ļetcaur zemes centru, kurā atrodas gaismas avots(redzes punkts), peréwåļ

ģendikulārameridiānaņ. Visas pārējās paralēles.ir līknes ~ hiperbolasfč

ļjo tās nav lielie apli).
' k fÄĪļ

llckrizoyģåentrālā grojekcģjg.

;.
~Horizontacentrālā projekcijā ainas plakne sakrīt ar horieģš

iģontaplaknipunktā ar mums vēlamo geografisko platumu (<5; ). Meriäiīfģģ

ir taisnas, jo vini ir sferas lielo áåääaggloces. Zīmējum 21 meridiāņäš

paralēles novilktas ik pēc 125°.pie kas ,s„aoc”. '
fÄ› Ordinātu un abcisu attiecības noteic ar tgÄ_l palīüzību,iššģ

_®ua meridiāni krustojas uš'projekcljss» Šos lenķus ar atbilsoāiem'gaŠšž

ļmafiskiem gąrumiem saista sekošs nolīdzinīģumsg ī ikfģš

Ļ `Šis ir pazīstamais Gnomona teoriļā izvestais nnlīdzinājumšģå

Ēšs noderīgs saules stąnģenu konstruēšanaią , ` šžģž

a 4 Uz šī pamata centrālās projekcijas mēdz saukt nrī par gggäšģ

ģļskām- u - ' ' tjģāģ

Še _ Horizonta centrālā projekcijā ar doto
geografiskoplatumäåžå

ģ › meridiāni attēlojas kā atarveidīgas no viena punkta iae3oāas~tģšĒå

;M5O
(šis punkts ir pols). Ekvātoru attēlo taisne, kas

psrpandikuläzabļīvŠsntrāl&mmeridiānam tā pieskares punktā» Paralēles.ar Plltumiemofåfžäšģ

šfem var 'to --' ir giperbolas, paralēle ar elatumu 'Šo ~«_Š;%„ģļĒĒŠš
t. - . _ ..

o . '
Ļäļąī paralelss ar plstumiem, lielakiem_par-QQ_„:_. g ir_gåģgafg3„žšĒģ%kuru
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fļžs eses ist pieskanes punkta meridiāna virzienā» ZĪmc'2l attēlo ĒsšŠ-

Ēåntālo centrālo projekoiju ar pieskares punkta platumu ~ a QQB un. Ī

.Šidiāniem un paralēlēm ik pa 1500 Paralēles ar platumu ;`ls° ir hipch

ģlas, paralēle ar platumu 300 ir parabola; bet ar platumiem 4509508 unh
ļą-elipses„ ~ of

`Ž Cenürālās grojekcijās gigģiwgasļģģg_gebesskartes, jo zvaigžxģ

ģnstelāciju veids tanī ir vistuvāks tar, kā tas redzamas pie debesīm. ĪÄ

c 'centrālā projekcijā sastādītām kartēm vļeąąļwiwlxgģfväņtåeyļåkåas Zvąvlģlwģrl

žsç Visas debess sreras attēloáanai to parasti projecē uz āģgggnggģyģsļ
išā kąßå_ĒĒĒĒEmåķāļĒšāEc Kubu iedomājas novietotu tā, ka viņš piesk:7_Ē

Šģrai abos polos un ekvatora četros punktos; caur ko ekvatora aploce ną

Ēās četrās vienlīdzīgās daļāsc Tādā ceļā visa debess sfera un zvairåiģ

l-Čījas divi 3355535; .- tm ģgc_ņ'ąsm«g_ļggç;wg_ļ_ąggą_o_årgurgggg projekoijās.
*

ļģ projekcijas ir visērtākās gggļgģgugīgļgžnu uztveršangģ un zyaigžnĒ„ģ

Ššiantąwnoteiķģgggģo Zemes tuvumā vienas strāvas krītošās zevaigznesisģ
.šwās gandrīz pa paralēlām taisnēmg bet perpektīvā tās izliekas kā tu7Īl

Šā kas starvuidīgi iziet no viena punkta; t.se; radianta. T.t., ķžīģåģ

;mna. .r.e_ėzaa.o.s„„.c.ieu..ä..:'?.r_„.s:°.*°.ē3.°:9.„.l:īī„.i°.%ļ293.uļ?.r:ī.s.å.ėüåāīėāąąsro

åäsa Ja ievēro kažras atsevišķas zvaigznes parādīšanās un nozušanas~ļš
Šļtas pie debess un uznes tās centrālā pfojekcijā sastādītās zvaigžnuĪŠ

åmēs,.tadÄsavienojot abus uznestos punktus, dabūsim ceļu attēlus.'Tuff

?jot sa ceļu līnijas uz otru pusi; lielākam zvaigžņu vairumam tās %'ifŠ

;sti krustcgas vienā gunktāç kuru sauc par _ągļąvås radianļggdyjļnąģļtąą

:gf zvaigžņu novērošanai amatieriem izsniedz debess kartes oentrālĪĒŠģģ
šļekgijās tām debesu daļām; kurās visbiežāki novērojumi šie kräšnia ?Ē

ari.. i . 7

5. ĀRĒJĀS PROJEKCIJAS

;ās-ī ortografiskās projekcijas --no vienaa pusee - un sterėoáīī"

kā arī centrālās - no otras ~ savstarpēji atšķiras ar diamėtīäligrķ»
Ēetējiem trūkumiem. Ortografiskāe projekcijas, pārejot no kaartas V1;

malām, mēroga meridiānu virzieriā samazinåjam, 'bet stereografislçajīc
centrālās ~ palielinājāsa ~

īåląėråģąnem ortogäåáiģkāiläļåäåriēåšfåfļšššīåJšģlålšilåPąLåäläå
Ēámetrīli pretējģļ__jc_r_xļķg__ąx__iwļļī_d_g__g_īļņ_ā_mammē__x_~_a_xņ___ļr_ą_r___bt`īt mīketiąāļīg_
Ēdēāsstāvoklis redzes punktam būe tad, ja mēs vinu novietosim ārpus.»

Ēåiåguz kāda åålļåamatstatumaa Tāpēc šīs projekcijas arī sauc par
?ļąāmErojekcijåm e ' _

`

9_Pie sáādām-ąārējāmperspektīvām projekcijām pieder ļąairazķ



›era, Klarka u.c. projekoijes. Katrs no šiem zinātniekiem, novie-

ÄŠ redzes punktu, iziet no tāda vai citāda ŠOSÄzinātniekuS interescm

„Äāviedokļa. _

III NODAĻA

AZIMUTĀLĀS NEPERSPEKTĪVĀS PROJEKCIJAS

I VISPĀRĒJAIS JĒDZIENS

jj

Azimu.ālīs nepenņektīvīs_projekcijas, kā jau mēs to teicām, ir

`dniecīgas penpektīvām. Bet vinas atškiras no perspektīvām ar to, ka

i.ās„EĒBĻ-'ēåååinåīå zsiāsiåtījs.ąa_åīī__„uHGbĒLEPEåFiLJĶEEĒĒEEZLLTLĒ.
Ä
rss vlåsėzėė.»bet simiszojąsyeé āąlroi99Ē.Š.å.š?iås..il.ä°.°åäs.›_.s„asā.l:<z.nģ_s.r.iė.i.ėž~

šemtu liw› 2a Z9m3LC3BBåtBLLÄĒĒ-ļš`. 2.9349SS39ŠÄåIĒ.I`.Ē.ii.ņĒP.„PĒŽEŠĪP.ĒĒ'
Ä

Ķ
M

Tomēr, konstruējot šīs projekcijas, mēs ne tik daudz rūpējamies j
Ēmrto, vai citu redzes punkta pārbīdīáanas kārtību, bet gan par ter ?Īr

Ēslabągļ_kgnĒtrģēt mūąnģgļgīgsģjpģ9Ē_gg2ļģģĒg3s„3R"gg3gļīļgĒ,_izejot `_

intiem noteikumiem, kuriem mūsu projekcijai ir jāatbilst. _ j s _

: . Ainas plakne, kā jau minēts, tiek ņemta tāda, kas skar" zemi-tHnĪ„

mi citā vinas punktā. Atkarībā no skarošās plaknes stāvokļa, azimut3lšsÄ

šperspektīvās projekcijas var būt. tāpat kā Visas iepriekšējās: pgļāyļg.

ģļgļgriālās un horiggntiļīg; Kā arī nebūtu novietotas šīs skarošās vijas

ģsknes. tomēr visās neperspektīvīsÄprojekoijīs paliek nemainīgi apviüisf
Ēisnu azimūti pie centrālā punkta, t.i. pie gieskareswgggkļg, tāpēc' -k
gi šīs projekcijas saucas par azimutāļģg. Ä 3

Ä Azimutäläs neperspektīväs projekcijas, tāpat kā perspektīvas," ļ

Nrasti lieto ievērojami lieļg_gemes virsas gpsagaļg;tģļgšĒggļy giemājjģąŠ
snes pusložui pie kam zeme tiek ?ieņemta par sferu ar radijux A

1 n „ a./1 -

5-e 2/1
j Šīs projekcijas pielieto arī zvaigžņu kgrģu dariņģģgggi. Šinī,gaąŽ

Ēāumā zemes sferas meridiāni un paralēles būs atbiistoäi debess sferasąåf
Ēgļikaliem un aļņpkantaratiem, bet pele P ~ ~enita qgņtralam punktam„sÄŠĒ
?kánā ar to, šīs azimutālās projekcijas sauc arī par gggļtāiām. Ans- ;Ē
Wāk apskatītās penpektīvās projekcijas, t.t„, it arī tanī pat laikā ŠĪĒ
åļggļāļžg. No neperspektīvām azimutīlām projekcijām mēs iepazīsimiea ' ļä
H'fransuimatēmatika`Postela un vācu astronoma Ļaņberta projekcijām. Kā
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2. VIENĀDATSTARPOTĀ POSTEĻA PROJEKCIJA

32. Posteļa/1510.~1581.g./projekcijā, kākurākatrāpolārā asi»

Šģlā_projekcijā,paralēlestēlojas kā koncentriskas aplocesarcentru

åjekcigaslokā,bet meridiāni _ kā šoaploäuķrāüiji.Paralēļurādiji
Š:)šinīprojekcijāir vienādlielimerģģiānaizçgianotiemlokiem, tā _
Šgtaisnēm, skaitotno pola līdzprojecējamaiparalāleiuntieklēzti

Žlformulász
u s:R<9n°

-ą ) /20/
`

R ~ zemessferasrādiģs,samazinātsgalvenāmērogā,betš~~projeçēw=
Ē paralēlesplatums;piekamlenķis(9o0-cf~)irJāaizsakarādijar
šåfbās.Šeitpievesķā tabulāiratzīmštiparalēļuradijuļ`lielumi
ļģācls°, pie kam ß = l,

›

āaātrtīr"īsā”“'“zā”ö"“šaā“'īšā“āāā'

ą projekcijaneuzturnelenku,nelaukumunemainību. .

«šimeridīīīHāgas;aģsārīsāle3wwJgayJiāāi
áāīgivienībai, t.i.,galtengmmmērogam. Tā tad,meridiānuvirzienā.if
'Šro'ekci'air_vienādatstarQ2tå. _ _ q

Ä%Ü.' ` Paralēluvirzienosmērogi nemitīgimainās,ProjekcijascentrāÜ
:Ēgsirvienlīdzīgs vienībai,betuzekvātoraviņšvairāk kā 1,5rei--

'jiielākspargaläeno. gggeiotnokartgg_ggņtrauzgrojekcijasmalām,
ļåšruattēlo'umivairāgļun vairāk izstigglgsEaralēluvirzienos. .G

'Aši '

Posteļaprojekcijuvaram dabūt lotivienäāršaskonstrukcijaso

ļīåAtliksimuztaisnasiztaisnotuceturdaļasaploces loku(zīm.22),AF
Žīīdlielu„LR g 2,kurß'~irzemessferasrādijs, samazinātsdotā:Ē
īgģmā mērogā. Atliktaisatgrieznisbūsekvatoraaplocesrīdijs.Tā'hä,
šģfbjekcijairvienādatstarpota meridiānuvirzienos,tad,lai-atrast~ā
ģīšpaparalēlurādijus, atliektikaisadalītšostgrieznivienādlieläs.
::šĢ~nemot vērā projocējamāsprojekcijas tīkla biežumu.Pēctam,sriii

ļ ļštoāu, šādā ceļādabūtu, rāciju palīdzību.aprakstakoncentrlskaa›Ēf
5,Ēės ~ paralēlesun pēctamuzvelkmeridiānusa Ä Ā;
Šgš; Postelaprojekoijas vērtīgā īpatnībairtā,kavinauzturneå„ļ
Äīāüåģļņutunemainību pie centrālā_3Bngļg;betarīatstatumosstarp'ÜŠ
?3Ēå*ķuru'katrucitu punktu(meridiānuvirzienā)›Pateicotiesšai ~rļģ
Ēršģbai,šādusatgtgtumusuz šīsproļekcilgg;!grnoteiktgluži tādā: ģģ
šļišrtāšEā_l9„@ärą„Ez_Bļā2iāmr Ä Ä Ä

.~

i

Š*Š

41



42

55_ Posteļa projekcijā ir izdota 1937xgadā«Arkt1kas karte mērogā

Ķ 14.000.000 /1 cm - 140 km/. Uz šīs kartes ir uznests vēsturiskais

īķosēáanās pārlidojuma maršruts,'kādu ir veikuši Padomju savienības

žogi b.b. čkalovs, Baidukovs, Belakovs - Maskaša - Ziemeļpola - ziemolq

Šårikal9376-

3.DAMBERTAVIENĀDLIELĀPROJEKCIJA

ī Lamberts(l72B= - 1777.g.)noteica savas projekcijasparalēļu ~

oMijus'Jar tādu aprēķinu,kaprojekcijaaapļaļA'g')lŪŪĶEEG'kasaģ-

:l stdotāeorafiskālatumaga; ģ garalēleiMß);līdainåanttieooål_

tas aeenta ļAPß)laukumam.Piešādanoteikumuprojekoid! aagalbā-

„ąiecirkņulaukumuvienänlielums. kāpēcšoprojekoiju nanopar ll3;

5116111.saskaņā ar šoLambertenoteikumu.piemšram,apļaATß' laukuma

A Īļprojekcijas(zīm.23),kas 'attēloparalēli ABarplatumu .
būsvie- Ä

liela aferassegmenta.APElaukumam. ~
i; Sferassegmentulaukuma;kātaszināma,irvienšīdlielplielā

”a alooei reizinätaiuzaeenta a atumu.lnt.,laukumaAPßo2sx3l!»0
Ä.a. - irlielāapļarädija.ti.. zemes ateaaarāciju un H - mamuta. 0-

*mms
° A

r, .

'

A Hgkc-ocuą-«n.ooa(9o°-p):2125121219-'22-31- b

l Lamberts:pieņemtanoteikumuuzraķstīsimtāgļiĪpzg; 4 'F7ll2olll2-(-9-9252;

'n Notā izriet;
o

__
Q t”;Zßein /21/

` Šeitmēspievedåmpararėļurēdijulielumusuzproaekczaaa.pie-

'ļ-v- ka R u 10 '

1 ģ
o"' ' 15° Ä 30° » 45° A 60°

5
75° 9o° l

„

Ī_ 01,414 Ä 1.218 ;15000 1 0.763 i 0.518 g 0.25130,000 0 A l

Š Vieglipārliecināties.kaLambertaprojekcijäa dotā plltullplė-g z

_ les rādigs y irvienādlielahordai,savelkošaizemessiferaÄneridiāĒnąīágīīf
3 91'90 - uz . TasÄdodiespējukonstruētšoprojekcijuvienkāršā ķ `

metriskāceļā;kasatspoguļots zīm.23. 0 _



IV NODAĻA

CILINDRISKĀS PROJEKCIJAS

10 Vispārējais jēdzienso

2. 'ienādatstarpotās cilindriskāá projekcijas:

a. knadratā (Don~Enriko)
r

g
S

V
b. taisnlenķotā (Anaksimandra)„ Ä ".

`_

3. Merkatora projekcija (vienādlenkainās);`Löksodromijáą.
4. Lamberta vienīdlielā projekcija (ūz skaroåā cilindra);
5. Bērmana vienädlielā projekčija (uz škēlošā cilihdraļg
6. “ala stereografiskā projc*cija (uz škelošā cilihdrä)Šf
7. Gausa-Krīgera šķīrsā cilindiiskā projekcija. Iķ_ÄĪ:„

1. VISPĀRĒJAIS JĒDZIENS

jzkāāu no vina veidojošāmīattinam (iedomä) uz,plaknes. Cilindra var vąf
Šzskārt zemes sieru (globu) pa kaut kuru tās lielo ąploci,_val arī:.Ī?

ķ sferu.ģggļt. _ ī„;_iģ
Šie Atkarībā ng_gģļģggsĒ_gåsmstģXgļåg attiecībā pret zemes ĒGIQÄĒ
äi, cilindriskās projekcijas sadalāsa e'ąģ
Ē_ 1. taisnās (stāvās9_vcrtikālās), l r Īff
ģv I ' 2, škērsās (gulošās, horizontālās) un `ļīŠ
Ļ 3s slīpāsv ( ZĪmc24)o _ 'Ä

āīĪ“ļ
Š - . Taisnās projekciJās„cilindra`ass gģķgļģ„ā2„RSlāro aąļ;ggļs`j:
j„`s projekcijās meridiāni tēlojas kā vienādatstatas viena no otrasl „Š
ļrslēlas taisnas, bet geografiskās gņralēles ~ arī kā taisnas, kas ļļķš
šroendikulāras gretAmggļģģģnļem. Katras geografiskās paralēles atstsggģ

ļms no tās taisnas, kas tēlo ekvatoru; tiek lāzts atkarībā no iebriģģš
ģstādītiem noteikumiem. uz kuru pamata mēs vēlamies darināt mūsginļéåš
Ē“ēJoäo”projekcijuo Taisnās ciąincriskīs projekcijas ir izdevīgssatšģģš
ģmju projeeēšanai, kas ģšstļeptss ggggrsģļĒgā_åggEmē (gar.ekvstorūĒVģšš

?Ē paralēlēm) un kas ir ģågrgswšggårgģģsķgļplaĒgga_yirzienā. :igšģ
if Tās oilincriskās projekcijas; kurās cilindra ass ggļ ekvståšž
Ī Plaknē un; tā tad, sastāda Ēšwgola asi_ļpģggg_ļggļļ, saucas per .ļļģš
ļŠrsām cilindriskām projekcijām. Tādas projekcijas ir izdevīgas zemšģģš
Es izstiegtas geografiskā„gļatumā.nn ggsgļgsšps åargmģa Ä Äąsģšžž
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åĒi t Projekcijas, kuru oilindru„asß„škērso zemes sferas polāre asi 7%

Īgmkāda, bet ne taisna leņķa; saucas par slīpāmą Šīs projekcijas ir”ÄAģå
jmdevīgas tādu zemju attēlošanai, kas ir izstieptasäģar meridiānu un neīą
?ir ekvatoru, bet_gģda cita_ļiĒlgŅçpla virzienāo Škērsās un slīpīs pro~_%
ģckcijās meridiāni un paralēles tēlojas izliektās līnijās.. 'Īå

Ž` Vižienkāršākās un visvairāk ligtgtģs ir taisno cilindru projekciež
šas, ie kurām mēs arī pakavēsimies. ~ ' ..v ļšĒ'

Pieņemsim, ka kāda cilindra ass; vienalga vai tas būtu skarošąž Ē
Īsi škēlošs (zīm.2s) sakrīt ar zemes lodes poläro 3810 Projeoēsim meri- Ž
āiānus un paralēles uz šādas cilindra virsas ar staru, kas iziet no kā~7š
Ša redzes punkta On palīdzībuç sis redzes punkts 0 atrodas uz cilindra _š
äss un, t.t., arī uz zemes polārās ass, pie kam, punkta 0 staīvoklis -pģ
ģrv fiksēts, tcioy viņš var būt Eäļgļååo Viņš var pārvietoties pa cilinji
ta asi līdz ar projecējamās paralēles pārvietošanos. Pieņemot dažādus.Äsš.
šī redzes punkta 2īElļĒEgååEåĒ~ņOtGiķämgšy var dabūt dažādas cilindriskžš
projekcijas. t . ļšą
Īj. Un tiešām, konstruējot projekcijug mēs neesam ieintereēsti šī :Š
āedzes punkta pārvietošanās noteikumu izstrādāšanā, bet gan otrādi,mumsfģ
ģi no svara_ļzgģgāgāj ggtgiķgmus ką_kgnstruģt meridiānus un paralēleßsļsŠ
ģguplaknes un, sakarģ_ggntg,„gģs„pģryļgtgļgmpgrī redzes punktu, saskagģģš

Ēļåar tikkoiiågeiktoggggçsgļg., i
-

.
`

Ā_ Nav grūti saprast, ka kurā vietā uz temes ass PPI redzes punkts“fģā
ļrī neatrastos, zemes sferas (vai arī sferoida) meridiīni.vienmēr“gttģļģģ
:ies uz cilindra virsas_ķģ_tgigggg (kā cilindra veidojošās); bet paralšģģ
?es izteiksies kā aplocesp kas_ sakrīt ar plaknēm, perpendikulārām ci~Šģģ
åindra asij (zīm. 25~a)„ Pārgriežot oilindri pa vienu no tā veidojbüāmfšģ
ši izplēáot vinu uz plaknes, mēs dabūsim meridiānus un paralēles. saváļšš
ätarpēji perpendikulāru.taišnu veidā (zīm„26). „ģšš
ifīv- Meridiāni izteiksies vi.el'lād`ąa_tst_atu.paralēli:taiānusistēmā.

fšozrafiskās Čaralēląs`ļzteiksigg_ļģpat paralēlu_ļgiģnu.veidā, kas.būsŠšš
*ėrendikulāras tikko miåējågånļåridiīąiåąļ.:Atstütumi starp paralēlēm-gīīfĪšĪŠ
ažādās proąeķcigās būs _ąņåąļo Ļ

2. VIENĀDATSTARPOTĀS CILINDRISKĀS PROJEKCIJAS

KVADRATĀ UN TAISNLEŅĶOTĀ.

ç Pirmo kvadrātq projekcijas.irizgudrojis 1438„g. portugaļu prlncl_sģ”ą_fģž

ģgĪon-Enriko,sauktais_ģgcļrjggļggģbraucxšģsÄ šo projekciju konstruē

ļåģilindra, kas skar zemes lodi pa ekvatoru. Meridiāni tēlojae kā paralēļå
ģīčlisnes. kuru savstarpējie atstatumi līdzinās irztzfisnotiem zemes

Ēģkvatoralokiėm 8153132Egolecējamiemņeridiānzļgg. _ '
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Šg;v~ `sos atstatumus noteic pec formulasg' ' ' `__ - ,* .*%ķsšģš
.i l g; R o >~` /22/ ;
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. . . -

't
-

'
..

-

. `. .Ļ - fąīīī-léīz-īäi

ģ„~R - ir zemes radigsç samązinats galvcna merqgaz bet
„ -progecejaņgš

ģfidiānu geografisko garumu starpība, pie kam.ė ir jāizlieot radijaišīģ

`Ēģ Paralēles tēlojas kā taishes, perpendikulāras %eridišniemļK_„Š%
'

..
~ - Ä. .'

ātras paraleles atstatums no taisnes; kas izteic ekvatorug ir Vienšåģģg
/'

.

,
I . - .h

"ff

ģwlas iztalsnotas_gggçs lodçg_merldlgna lokam; skaitot no ekvatora uągå

åfž dotās paralēles gcografisxam Biatumam, un to noteic pēc formulaaąjš
+5; . r ~

' 'i

lä` 1 X3 R' ` /23/ z*%š
~s=~ . .. - . . . ..- .. . .

ç@_ķam . jaizteiç raaiga vieninasg - _ <gąą

ĒÄ2 Projecējot meridiānus un paraļēles ik gēc.viena ūn tā paša gfäš
“e

.
.. .. . ...

.
..

.. i-
..

. ~Ē'~`~~“Š5Šå
›w:skalta, mes dabąnam projekuiga Vlcnadllclu kvadratu tiklua f~ggģ

īąç Jau no pašiem šis progekcigas konstrukcijas noteikumiem izriąģž
åīvinas mēroga meridiānu virzienā ira Ü„:ĪĒ%

ļ7` . Mērogs paralēļu virzienā arvien pieaug līdz ar~attīlināšanéėģĒš..
__

ķ v ` f H

.,

ģwatora polu virziena; uz ekvatora n u 1, bet polos n = . „ Ļ;;ģ%ā

2 Pievadīsim skąitliskos lcvadrātās projekcijas .elementu

Īšçpec 15 geogr„fiska piatuma;'ple Kam R u 1o„ ' .»„gçķ
åģg., ~ ` ' ' A _~*g3ģąąšĒš
;~~ 2
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ņgciju norādījumiem elipsu veidā dažādos geografiskos platumos. „ąļ
;ŽĪ .Taisnleņķotgmnroļekcļļg ir izgudrojis grieku matēmatikīs i
Ēķmandrs, kas dzīvoja 6„ gadsimtā pomgē. Projekciju konstruē uz ci~ _
jä, kas ģļgļ zemes lodi ps divām vienādstāvcšām no ekvatora paralēlēmģ
ij Meridiāni šeit tēlojas kā paralēlas tuisnes. Atstatumi starp t

Ēår vienādlieli škēluma paraļēļu iztnisnotiem lokiem, kas ietverti „t
;åprojecējamiem meridiāniem. Visus noteic pēc formulasg « .
Š. 1

3 Rcos.rĻą /24/ ~ v v

Īļ-ir zemes lodes radijs, samazināts gaļvenā mērogā. _ - škeltāsnē
lĒlesgeografiskais platums; ē ~ projecējamo meridiānu geografisko A
'Ēstarpība, pie kam \` ir jāizteio radiju vienībīsc Paralēles tēlo _ē
Š taisnes. peppendikulīras un konstruējas gluži tāpat kā knadretās .
Äcijās, t.i„, atstatumi starp peralēlēm ir vienädlieli meridiānu

A\~

ģnotiem lokiem„„ A

ž„_ Projeoējot meridiānus un paralēles ik pēc viena un tā paša gra

žB;)o Lielākās šo taisnstūru malasÄir vienādlielas metidiānu iz~ 'Č

ģtiem lokiem, bet`mazākss ~ iztaisnotiem škelto paralēlu lekiem..“Tg
Šv Zīm.2B attēlota taisnstūrctā projekcija visai zemes lodei. Ein ;Ī

ģ~ékel zemes lodi pa paralēlēm ar., Ž4s°„ l ;Ä

ģļ Zemāk pievestā tsbulā ir ievietoti taisnstūrotās projekcijas «ļ

3isko elementu lielumi ik pēc 150 geografiskā platuma, pie kam Ē;
Šģ„l 450 un R.: 13 t ' -ļ%

taisnstūrotās projekcijas

skaitlisko elementu lielumi

Ļ? Apskatītā projekcijap tāpat kā kuadratā, neuztur ne lenku, ne t
ĻÜnemainībuu Fakultatīvie mērogi ir vienlīdzīgi vienībai, t.i-,

_fmmērogam ~ pa visiem meridiāniem un pa divām škēluma pnralēlēm.

;Q Starp škēluma paralēlēm.mērogi paralēlu virzienos ir mazāki par

15?Līdz ar attālināšąnos no.škēlumaĻyaralēlēm polu virzienos märoe

jlļalēlēm pieaug no "tulīdzģezgalībaiņ z
-

= R

~.%`%"ļ1,571 1 'n 5 WC? O' =~ Atstáīums starp

“n”

7.7309 5 1 29732 32732 Šā; 18' 7 meridiāniem uz

~_1'°47 ' 'Ī ģ 19414 5773414 190 45' g projekcijas

ļėflas 1 ç 1,000 ģ nooo g o° o' ! pie
= 15°

;Q.524 ,1 0,816 mans ; 11° 36' _ ļ bīisg A
Ī;,0›262 šo,732 Ē 0.732 17° 48'" ', 1

= 0,185 ļ
:gļoąooo ļ1 ģ 0,707 0,3'07 ? 19° 45? ī '_



3. MERKATORA PROJEKCIJA

ģ„ 1569.gadā holandiešu kartografsumerkators (1512;1594) ir iz~ V
īļgis vienādlenku cilindrisko projekciju, kas ir tapusi loti_populā~

Ļ .. Merkatora darbi vispār sastāda laikmetu kartografijas attīstī-
iŠmrkators salasīja lielu skaitu vecu un jaunu karšu, kas bija pa-

'Ēušās Renesanses sākumā, rūpīgi tās izstudēja, atrada tanīs daudz

Ēnu, savu meklējumu rezultātā viņš nāca pie slēdziens, ka nepiecieā

jļjaunas projekcijas. Viena no tīdīm ir sī vienīdlenku Jeb kon-
„

ģ“projekcija. y A ›
ģ' Kā ikkurā cilindriskā projekcijā, meridiāni un paralēles tēlojas
ķļā savstarpēji perpendikulīras taisnes (zīm. 29). Projekciju var y
Ēruēt arī uz ākēlošą_giigg3Ē. Konstruēgot viņu uz skarošā ciliņd- _
ģļ atumi uz projekcijas starp meridiāniem būs vienādlieli zemes 10 -
Ētvatora iztaisnotiem lokieņ starp Drpjecējamiem meridiāniem. Kon-

fmot uz ákēlošā cilindra
; atstatumi uz brojekcijas starp meridiä- '

ļļšüs vienādlieli zemes lodes škelto paralēļu iztaisnotiem lokiem _
_ŠŠprojeoējamiem meridiāniema Atstatums uz projekcijas, skaitot no

. .
:āra līdz kurai katrai garalēleiļ.būtu3

Š@k=leo, kur_B ~ zemes lodes radijs, samazināts galvenā mērogā, bet ļ
ļģļģgāļggg paralēles geografiskais platums (uz globa). („')9 kas

„-Ī
ī;sFiekavinās ~ reprezentē Erojecējamās paralēles geografisko platu Ä»
Žfštumi starp paralēlēm pieaug līdz ar attālināšanos no ekvatora W
īfgrzienoso Pie ~

: 9009 x 3;. , t.i. šinī projekcijā polus attēlotąÄ

Žģátie aiziet bezgalībāa ' ī*
ŠĪ„ Merkatora projekcijas īpatnība ir tā, ka vina 6151 virzieni, Hļ
Šģīģt no dotā ounkta, mēro;a,zināL_igr3içnādlieli. Līdz ar geograu ga:
ĒīŠlatuma oieau; nu, mēro 1 pieaąsL_saggrģ_gr_to, go kartes dala „l
šījka -ie poliem„ jo lielākā mērogā_gĒs_EgLgiggg_gttēll.

„
.

līt

žfåy Žīm. 29 mēs redzam Visas zemes lodes karti Merkatora projek~ Ig
š~žtskarošā cilindra. ledzilinoties šinī kartē mēs vērojam, cik

~„ Ä
ļ feaņg lineārie atstatumi uz baralēlāim līdz ar attālināāanos no - fi;
ģyļfj peli nemaz nav attēloti. werkatora projekcijā Visas zemes virsļŠŽ
ģjļtēlota tikai līdz geografisķā platuma 809._ Ī Ä_` l ;,ĻļĒī

?aisąņa!u;+ķ.Č3l*táĪ :9„&; .„;zīv;„s;;:ąaggģa„a;éaä;„;s;aex3%a%aaaeäzäååašssjwaiĻšiaáeeeā
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~ģ,Līdz ar ātro mēroga pieaugšanu ekatreuos platūģnnospieaug arī pro,

Īåņāli kontūra deformācija. Kā uzskatāms piemēra tam var noderēt'
'

Šandes_ģgļ9;gāgļĀā. Uz karteå Merkatora projekcijā Grenlande iznak

;at liela kā Āfrika, bet patiesībā Grenlande ir 15 reizea mazāka par*

ĒTāpēc Herkators; lai uzglabātu lenku nemainībü, palielina arī meri-

lllokue. t.i., atstatumus starp blakus paralēlēm, proporcionāli platu

Škansam. Nemsim dažus piemēruae '

Ē» 1. Uz Merkatora kartes paralēle ar 600 platumu ir divkārtgarāka,

ļfattieoīgā paralēle uz áai kartei atbilstošā globa. ~ .

Ē ina arī gandrīz čeärreiz meņidiāna loku, kas attälina šo paralēli_

Īšpriekéājāe, skaitot no ekvatorao
a“

o

Ī .Ar augstākās matēmatikas palīdzību aplēž atstatumua no ekvatora ~
Äņdažādām paralēlām, icdomājoties stāva (vertikālo) cilindri, kas 7 Ļ
Šālodi.. l

.„ .

V;

ģ Uz šo aplēzumu pamata ir sastāéītas speciālas kartografiakaa taku»

;ļkurmaridiānu loku garumi, kas noteic paralēlu savstarpējoa atsta*ug
Īir7pievasti kilometros. 'l

Merkatora projekcijas tīkla meridiānu loku garumu tabula

:; . ilonatxjuējot merkatora 'tīklu izvēlētā mērogā, vajaga minētos

'_` w tabulā merldiāxąu lokua nemt mārooā un atlikt tas uz ;Lznlāta uz

ÄĪ.(33 cilindra meridiāna, sākot no ekvatora.

Meridiānu 1;;ki-atgta- “ąsąaķw
“

Mer;ai"āą„' 1618;"
_ tami no ekvatora ?dz atstatumi no ekvatoru

A ----„1°.9.r.ål.ē.lē1ņ„k?1.~„
„

-
„„„„. „- .._ -_

31.9.2. 2.83181.-

7 * ~«i`*..›*'_s53.5 503 6412.88
"

j .
1111.37 55 7326.1 W

8 1678,0 $ _ 60° 8361.84
_

8 2258,20 5 65° . 9568,60 ' 016

1 : Ä 2857.4 70” 181007.35
8

3

.ļ

i_ 9 3481,84 5 759. 12889.60
\

Ļ 6 4139,0 _ 80° ~ 15494.89

ļ Ä 4837.99 255°- 1992700 8
" g. . . 5590.70 90° - y .g



ģf` Caur dabūtiem tādā ceļā uz malējā ekvatora punktiem növelk ar

iģeālu tīxia paxaļeļes geraiei envatora linigai.
i

fi Salīezinot ekarošā un škelbšā cilindra laukumu ceformācijas liew

*@ua, mēs redzam, ka progekciju konstrukcijas uz šķelošā cilindra ir

ļ“mazākiem deformējumiem. nekā uz skarošā.

ē:;i.<~=:3:l<.a:°.o.=;a,_;t„ī,l%~:ļ2..Läåäīlļīšå- e

Ši 1. rēc konstrukcijas redzams. ka „alvenais mērooa uzglabājāģa J
Īkai pa eķvatoru.

Š 2. Uz paralēlēm fakultatīvie mērogi strauji pieaug, jo tuzāk `

tļalēla polamo Z0 mīs runājam pār skarošo Merketora projekciju.

Š' 3. Baralēle ar 900 platumu aiziet bezgalīhā. Tāpēc Herkatora

Īklu parasti izbeidz ar 75° vai 80° platumā _

Ē' 4. Laukumu mīrogi ātri pieaug ar attālināšanoa no ekvatora.
\

ļj Uz 600 platuma laukumi uz kartes ir jau četrkārt lielāki fgräļ

iáūninu malas uz kartes ir palielinājusās divreiz platuma virzienā ~

itāpat divreiz geogr. garumā). _ ,

ļelaąosąog-aiąlą..,ļe~le2:isa.t.<l?.ą.ysaąāsåsąijå -

ļå _ Loksooromija ir sgirālveidīga līkne,kas uz sferoida viraae '

'Ī:ao'visua meridiānus zem viena un tā gaša lenka (azimūta) uh tu-

_ļaa poļiem. Katram azimūtam ( a), kas noteic kādu virzienā. atbilst :

ia loksodromija. Ja mēs ņemsim kādu loxsodromiju, kas iesäkna kādā ari

_ļĪVir9as punktā un virzīsim to zem azimüta 00 / a Ķ 900. tad vina
\

;ģxsos neekaitamás reizes, zem viena un tā ģašd leņķa) visus.merltziua„

Īļääwosies'zieggļgMggļåg. Loksodromija, kas iziet`zem azimūta`9o° /`ą„

īŠļO°Ätüvosies ģigggiggpļzņt abos gadījumos loksodromigas virziena

rzīņoVligļņgģggmgņgtgygąågigziggģl Loksociomijaa. kas iziet zem azlr'i`

ļķģą 'a f 270°, kā arī zem ązimūtiem 270°«Ä a.. 35Ū°y ies virzienā 13.

Š Š=_g;em uz xigtgņģgg. Loksodromija. kas iziet ne kāda punkta zem a ;

ĪĪĪOŽ'vaiza_= 180°, būs nkkas cita, ka šī punkta meridiāna.`bet 1ok;0„ģ

j Ž.=kae iziet no azimūta aa 90° vai a
;

276°, būs sī punkta paral?lc.Ä

Šā' vMerkatora grojekcija ir,vienādlenkalna, t„t., šinī projekcigā ī

Īīģļleuki. kas dabā. tiek pārnesti uz plakni bez drformējumiem. Pae '
īipbtiea šai giegģģļgpļģggig kā arī tam apstāklim. k„ visi meridiāni Ī

ĪzŪäae`ka paralēlaa taisnes. MerkatoraÄprojekciJai loksodrumijae ákr~Ē

ŠŠ_ėnsAmeriálānus zem viena un tā yaša azimta (a). vienādliela~lož« Ļ

ļĪļü#ījas„azimūtam dabā un ąēlojae uz projekcijas kā taisne. Dabä'tā Ļ?

ĪÄģäirāle. SĪ īpetnībe'giggļļ_3ikai`Merkato;a prqgekcijai un tēPSėÄŠ~Š
Ä Mū liela_ n°eīwė°na?i6ā°iāā› J° ezīši? edw*
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ģfļaąg, t.i. to virzienu, ga kādu kugim ir jāiet. Jūras vai gaisa

Š; kas virzās pa loksodromiju, acīmredzami, visos sava cela punktos

šāā...e_a:›s.„a.ziiļl..īca Vai ?jåīåbllåfžånšånļåtl- ,

Ä_ Ä Ja üž kartes, kas sastādīts Merkatora projekcijā. savienosim

iizejas un nozīmējuma punktus ar taisnu līniju, tad lenķis. kas row

ģģmxg šo līniju un ik katru meridiānu, būs loksodromijas azimūta un

Ēka kuga kursu. Šī pati taisne noteiks us kartes tās vietas, pār ku

ģ gim jāiet, virzoties no viena punkta uz_otru, pieturoties pie lo?

tmijaa. Ļ `
%Ä Tomēr_lcķsodromija;nav īsākais atstatums starp ģigiggnggngtig

ļhes_sferas virsas. a' Ä ` 1
ģ„ Kā zināms; īsākais uz zemes virsas atstatums starp diviem pun

:ir tās lielās agloces mazākā dala, kas iet caur datiem punktiem. 2

ĪŠromi'a. _Starpība starp loksodromiju un ortodromiju, sava lielums

gs ir atkarīga no atstatuma starp punktiem un to vietasÄgeografiskä

jĒn=.~pie kam tā var būt visai ievērojama. Piemēram, pēc prof.. ' i
ļäiska kalkulācijas, loksodromija starp Maskavu un Nujorku ir 454

ļŠ:jūdzes vai par 11% garāka par crtodromiju. r'

;ģ` T.t., virpcties no Masķavas uz lujorku, gaisa kugim būs izdet

in lai ekdnomizētu kurināmo, turēt kursu pēc ortodromijas. bet ne_yl

Qüromijas. - , ` ._
Ēģļ Merkatora projekü.ju izlietoļ galvenā kārtā. jūras ķartžg.

i

Ēšáct tādu karti garākiem navigācijas celdjumiem, ir nepieciešami mg

jū uz šādas kartes arī ortoaromiju, t.i., ienest loksodromijā, t;s.

mrsåšžcāzas.

ššeronavigācijas kart9Ē` Bet lielu pārlidojumu~organizāQijai Merka-:

ļškcija nav visai tzå„„„ a izdevīga. šinī gadīåutā vērtīgāka būs aļī

åfápskatītā Posteļååļçjekciija _ ` _ s
ĒĪ Merkatora projekcija ne tikai paiīçģ noteikt kugā azimutālc: Ä

ģienu, bet tā palīdz aplēst arī citus navigācijas uzdevumus. kåsi;:š

ēåītī af kuga vadību. ;iemēram,-pēc vinas samīrā viegli nosaka kugcģ

Ēģkli (atrašanās vietu) jūrā. māąonainā laikā Vai miglā; novelxct Ģ;

;žķntra tīkla noieto cela gabalu taisnas veidā un atliekot uz tās_ļi

ģto.atstatumu„šßrá&å tam jāzin kuga viržiens. kuga ātrums un celojåf
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4. Lamberta vienādlielā cilindriskāprojekcija

flļ_ Lamberta projekcijā; kasfpriekqā likta 18. gadsimta vidū, ,Īļ

åģģäindrs skar zemes virsu pa ekvatoru„ 'Ļļ

;gf Rēc noteikuma, kādu stāda Lamberts, gģergīĀgeļgs_åg;ļ „ļ

ŠŠ?m.3O)'vireas lauku am, kas norobežots dotā geografiskā platumāgļ' áfŠĒ

z ralēn» mit v ie.n.ā~ī_l.i..9ļ.ä9.„_.....fiēšul`.3 sys.'Qll2l)?ĒlĒPLåaEĶHßßĻīLßEJlŠĀEĒfĪ
Ī3fÜzs. Pie kam projekcijā tiek uzturēts lgugumu_yļegģģlieļumĒ. Laukums Üš

ļļs!Q'B' reprezentē taisnaūra laukumu,kura pamatā ir ekvatora aploce, gg

ģŠļa augstumam (x) noder atstatums no ekvatora līdz geogrufiekā platuuqŠ
.ŠĒŠparalēlei. sferas joslas ABQE~virsa ir vienādliela: ` ltäģ
Ēģļ“ 2Ī..RH =

2.R2„ sin ; . _ i _;šĒ
ÄŠŠ h~ ir sferas joslas augstums. Yirsa A'B'Q”E' ir vienädliela T«Ēē

;. 2 ÄR.): _

īfåáu izteiksmi atstatumam no ekvatora līdz kurai katrai paralēleis `.?šģ

fģ x
= R o sin.. ` - ,`ļĒĒ

Tft ' Lamberta projekciju mēs varam dabūt vienkāršas geometriskwģš

Ēģnetrukcijas celā. Pušaploci ar radiju R (kas vienādliels zemes radifšå
ļģūazinātam mērogā) dala vienlīozīgāe dalās (zīm.3l), atkarībā no tīhļåģ
ģežuma vēlamībasg un caur āabūtiem dalījumiem velk taienee paralēlaģļåf
ģfrizontālamrdiametram (ekvatoram). Šīs taisnes arī būs mūs intereáēåģēå
ļģģfgaralēles. Nav grūti pārliecināties, ka katras šādas paralēles ątgžā
åūmsvizteicas ar 26 formulas palīdzību. ' ..uļģžģš
if ' meridiāņi tēlojae-kā paralēlas taisnes, perpendikulärasitåšģ
šļbūtām geografiskām_paralēlēm. ģtetajggļwgtgggmggļļgļģgļgg_ir viggāģšžž

taisnotiem ekvatora lašiáņmszáēxiėlåiėaņėrėüånėsm.2n......._.lēža.mš.lž9„!EĪĪž.
*l* ` “ 7'wī7šs`ī

ĒĒB' . A v '

šas izteikta radiju vienībās. I ' l r*ŠŠĒžā
Ē„ 'Zemāk pievestā tabulā ir redzami Lamberta vienādlielāģuāģfšå
@riskāe.projekcljas elementu lielumi pēc ik 150 un pie R =_l ”igšåģš

Lamberta vi enādlie lā s cilin-

driskās projekcijas elementu lielumi



5 . „Lamberte projekcijās deformējumi pieaug līdz ar attālināáanos ŠI

ŠĒekvatora polu cirzienos, pie kam visi attīlojumi iznāk izstiepti”
ri

;@o›rąĒiĒ3ā_åą2ugāun Ēgspiestiwplgtngģt Zī. 31 ir pievestas deformācijņå
ģndikatrisa. Lumbertn projekcija ir ērta speciāluxgtnggggfisku karšu ” fļ

ģmrināsanai,t.i., tādu karėu, kur iet runa par iedzīvotāju biežümą! ~.Šš

57arī biolosisķ3s_g3rteĒ, kas raksturo dzīvnieku un augurwģąste novietņģ
īūáu.Pateicoties sis projekcijas-vignģģlļgļgņa grincipam, attiecīgģs Äģ
ģaukumusuz tās var kąlkulīt pēc tiem pašiem paņēmieniem kā uz plānn. ~fĒ
Š 30 Lamberte prejekciju sauc arī par izocilindrkkn, tāpēc ka .Änš
åänaskartes laukums ir vienāoliels tā globa virsas laukumam, kasnemtsfž
ļmr pamatu sādas kartes tīkla konstruēsanaiç . 'iš
:Š Ļgņberta_iz9ciliņgriskās„gsgjekcijas_ļggtnības _„få
Ļģ' \ 1. Kartes ekvatora vienāaliels globa ekvatoram, jo cilindra sķšģ
Ēģobu pa ekvatoru. Tāpēc galvenais mēroga uzglabājās pa ekvatoru. ;lā
Š 2, Visas kartes paralēles ir vienādi garas un vlenādlielas_ekŠš%
Šptoram.

:ģralēlēm palielinās no ekvatora polu virzienos - no vienības (uz ąkvaģšģ
Š?)līdz bezgalībai (uz p0la)„ Bet par vienu un to pašu paralēli tāa=l3šf
Šąkultatīvaismēroģs~nemainās„ N ĪĒĒŠ
isĪgĪ 4. Pa meridiāniem, gluži pretēji, fakultatīvie mērogi mazinēzląģfå?
Ēåkotno vienības līdz bezgala mazem lielumam, jo tuvāk pie pola,

?O leķi saīsināe. `
Ä.

ļfšģģ
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Ķ-3„„_2._„„_n_--_.9 ._„ī2_-;:_._„.„._ Ģ „.,_„_ ' '
«o _ ,

o
""""'"""""""'""""""°

.to„ODO “ooo ļ 18000,' Atstatums starp meridiānīem

?s 0›96609259_ 3.864 1 121 57*
.

,

o
b- -

Ēb°0,8660.5002 000 1 73045» pie"s us

r' , 'l

'V0
.,,.

O _
',4|4 1 380 › " 1

z 0,262.
Q1500 Q986519155 1 16 2C' _ ' ' ' ' V "

ļ5°0.2590,9661.036 1
„

3° 58› * ` "
šo° 0.000 1.0001,000 1 o° 0› -



5. BĒRMAŅA VIENĀDLIELĀ CILINDRISKĀ PROJEKCIJA

ff bērmaņa projekcija atškiras no tikko aprakstītäs Lamberta ar .k

ļ„ ka viņā projecējamie meridiāni un paralīles tiek konstručti nevis ļ

;y skaroáā cilindra, 'bet pie kam škīlums
:ģ o

:_-
Ī 300.

Ī, Pēc bērmana pētījumiem, kurs' ir salīczinājis 15 dažādas vienādfg

Helās projekcijas, kas izlietotas Vispasaules karšu darināsanai, vinšvc

åek pxieksā savu, kas dod mazākus lenkiskus deformējumus, salīdzinotiī

Īļcitīm. Pēc noteikumiem, kurus stāda Bīrmans, sferas joslas virsai, cļ

Šs ncrobežota ar dotā_nLąkuma 'paralīli, jābūt giegāģļieļaibyaisņsjģggf
ģukumam uz rojekcijag, kura pamatā guļ ģkžļuga_agļ9ge, bet augstums -Q

) ir _ats....tatu.9.ē.-sla:s>„e.kivētpsuļ12:9.u.2ņ.aļ.t;~...;P.er.8„ļ.=ī-ļ_i- šinī åadīālšmå '
'Äļoáekcija būs vienöfdliela. i - i

Š saskaņā ar so noteikumu; A -.rf

ĻŠ 2.kR2
. sin '= 2ĪT.R-coscpO.x „„ģ

Š» no kā izriet; . . eSĒ
ģ« x - R.sec“f@.sin ī 1 Älfš

bet;
,

„ A

*ąÄÜO = 30°, un sec 30° a š? i bÄ

ualīgā priekš (x) irzteiskme būs:

v? i - <2v› u

Atstatumi uz projekcijas starp' meridiāniem būs *vienāālieli

ļžēluma paralēlu iztaisnotiem lokiem un būšlēžamis _ ~

Hj Al.: R cos ioļ_ (28) Šļģš
j„ H būs starpība starp projecējamo meridiānu geografiskiem garhmieģģžä

Še kam Ā ir izsakåma rādīja vienībās» Thhäg
Ž; Zemāk pievestā tabulā ir redzami šīs projekcijas elementu Iļšgž
ģyi ik pēc 150 platuma un pie R a 1.

~ i Īifšģ
šīs projekcijas elementu lie-

lumi ik pēc 15°

53

x
*

m `›._ n , p 2,- 2 -
Ä

'

:OOŠ 1,155; O;OO0ž 4"- . 1 1800 O' Jxtstaīuļç-;starp meridiäniem

$°ļ 1.55 V0,299 3,346 Ļ 1 113° 25›% uz projekcijas piė =
Ä~„

š@°Ī 1.0002 0,577; 1,732' 1 _'6o° 0' 15° būs; _~

50; 0,816' O,816Ī 1,225”, 1 v 230 4' 1 = 0,225 „
9;go,577; 1.000 noooĪ 1 ī 0° o› g

„
_ Ī

Ķ- 20,299: 1,115ī 0.897ļ 1 ; 12° 3o›Ä . ;„Ī
Šņg 0.000* 1,155ļ O.866= 1 ģ 16° 26" 7 .`_:5
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.ši bērņana projekcijā m3rogi`(m) un (10 uz škēluma paraļēlām ir

ļāolieli . 1. No skēluma paralēlēm polu virzienos mērobi pa meiidiā-

Īžsamazinās no 1 līdz O. bet pa.paralēlēm palielinās no 1 līoz p„„ .

Šfåluma paralēlēm ekvatora virzienā m V 1 un n-i T.

Š; Bērmana projekciju konstruē gluži tāpat kā tikko apskatīto Lam~

ģa. bet tīs pusaploce tiek vilkta ar rādiju, vienādlielu .

Ī
,

iš...

Šj- Zīmējumā 32 attēlota visa zemes lodes karte vienīdlie ā B'rmana

Ēnoiskā projekcijā ar indikatrisām, kas norāda deformācijas dažādosļ

Ērafzlakosplatumos. p t
Ē' Salīuzinot Lamberta un Bīrmana projekcijas nav grūti konstatēt;

ģēļējā deformīciju ziņā ir mazliet izdevīgīka. l
l
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6. STEREOGRAFISKĀ CILINDRISKĀ GOLLA PROJEKCIJA

Ē ledomāsimies cilindri, (zīm.33), kas skeļ zemes lodes virsu pa,„

äralīlīm, ar geografisko platumu ;-0 3
Ī 45°. Katru zemes lodes virsasČĒ

ļiktu grojecēsim uz cilindra virsas ar staru, kas iziet no punkta, atgļģ

īnmsos uz ekvatora, bet kas ir uz 1800 pretējā virzienā no projecējamāļļ
ļģktas No tā izriet, ka projecēsanas procesa laikā EĒģĒĒĒ_2HgĒĒĒMå;gīĒą@
Āetggļgģ_gg_ekvatorE2 vienmīr ieņemot pretēju stāvokli uz 18O0'pIojecīš;
Ēmmlpunktam. ' '„fš

.Š-„ Citiem vārdiem, redzes punķts (E) un projecījamais punkts (A)7ŽŠ

:E uz tiem kopējā lieli agļa, kas skērso šos punktus un zemes asi. „ļģ
Žf šo grojekciju sauc par stereoskopisko, jo vinas redzes punktsšž
;dodas uz sferas virsas. eåš
fģ uemnsim kādu punktu A uz zemes virsas ar geografiskīm koordiģšš
?tām L un='>. Punkts A projekciju uz cilindra virsas apzīmēsim ar Aąļšš
'Ē.r Punkts A atstatums (x) no ekvatora uz projekcijas izteiksiesļģī
gīiežna AOl3 veidā.

"'

Ē' No trīsstūra AOBE izrietg" V Ä „'ŠŠĒ
i AOl3 g x= BE .tg ļ_ BEAO

Ē levedīsim sos apzīmäjumns (X) izteiksmē un tad dabūsim, . nišā

Ļ? _ x 3 R(l+ cos“?o)~tg'@'= 2Rcos2z
f, . tg ?Ī 'fģģž
”z "z" = z

;

ģĪ Atvietojot cos2 'H ar vina nozīmi Šo 3
450, gala rezultāts Ēä

Īģ . Atstatumi starp mericiāniem uz projekcijas ir vienīdlieliĻļäģģ
šjsnotiem äkēluma paralēlu lokiem un izteicas: ' _MåĒĒŽš

\ v _ 1 = R;cos-»To -X
,

(30)

?T Ļ ir grojecējamo meridiānu geografisko garumu starpība. izteikäģģåģ

Edijs vienībās. ~ m„ČĒĒžšŠä
Ē . Šeit Hievestajā tabulā redzami Uolla projekcijas elementģžššž
ģaiuiskie“ liekumi geogr _fiskajiem platumiem ik pēc 15°, pie kam
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gg_ ?īm 34=attīlota zemes lodes karte Uolla projekcijā. "īm.35
;„

ļ“åésta bolla projekcijas grafiskās konstruīšanas metode. tpraksta aāv.

Ē š'ar rauiju R un novelķ divus savstarpēji perpendikulīrus. vertikālo(
ĪĒwrizontālo, ėiametrus. Punktus a un b, kas atrodas loku Q un QÜI-ff

:jā ( ' f_4sė)ļ škērsosim ar ákeloso taisni N,l, sī skelosā taisne bīs*›

,?ģdēla;ģģ@tikīlam diametrim. Dalīsim pusaploci PCPI vienīdlielīs daiåģ

ļ'%anā'&fÄåēlamo paralēlu biežumu. No punkta E Vilksim starus uz „usapģ

jīks aalījuma punktiem un atzīmēsim ákērsojuma punktus; kas rodas áiemåą
mriem satiekoties ar skēloso' 1:71 . ~ e e.
;Ēg Caur Šiem punktiem uz škīlošīs KKI, Vilksim taisnas, kas būtuvif
„ļiēlas horizontālająm çiametrim. Tī attīlosies purÄlīles„ Golla pfdšäš

'īmija pieder pie ggļyģļļäg projekciju kategorijas- Tā neuztur ne lemģģ
_ŠŠaukumu he ķd%ķņut nemainību. Qalīdzinot deformāciju lielumu, kīcasģž

īģturo Uolla, Merkatora un Anaksimenura grojekcijas un salīçzinot aģåš
Žķīsos tām atbilstoaos zīmējumus, viegli ąīrliecināties, ka “ollu`pmģäš
Īšija, zīmējoties uz vinas deformācijas īpatnībīm, ienem viöīju utāåšž

“olla „xqgekcigą ir 101,::wiļļīåąrywåispfīļēüėllļļąkpjzļl

ģf.ár .„ = 550 ir sastīdīta prof. Kamenecka PÜRŠ etnografiskī kartšfīšš

fģW926.gåáa iedzīvotāju skaitīsanas,-bet vina grojekcijī ai = 3QOŠļš%
ģåāģļģąs visąg gggģuļee kartes Padomju savienības atļgņģņ„„ ›;i'i_@ÄĒŠģ

zemes lodes karte Golla projekcijā.

7. GAUSA KRĪGERA PROJEKCIJA
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g ?Ä >< -;„„ģE;„.__1L._„_.IL_„...2L;ļ..Ļ_.Ļ....„....-....„„„....„._..
Ä

g"Ä1J,7O7 - 1.707 -. .Ä "|800O' ntstatumi Eštēlrļ)meridi-īniem

ŠĪÄ1.310 1.356 2,732 '3.7o5 39°2o' 0 un projekcijas pie gÄ15°Ä

ģ›Ēo,9b6 1,138 1,414 1,609. 12“ 25› būs;

ļļ_o,707 w,000 1,000 å1,000 0Š 00*
1 =

0,185 _ .
0

;ģ0.457 0,915á 0,816' 0.7472 6“ 33' 0_ ~
=ļņ0,225 09868 0,732~ 0,635Ī 9° 43' .
iĒ_o,0u0 0.854 0,707~ 0,604; 10° 48' 0



iģäinītes ir zināmas. lomēr dažīdi geodīziskieg to stargä arī zemāko ;Ļ

ģåu tribonometriskie tīkli, tiek uzstīdīti un lietoti arī no dažādiem ~

:iem nemilitāiiem resoriem un iestādīm. . .d

;D 30 darbu rezultātā sastädās plāni, kuri pēc tam tiek lietoti jj

īåādu inženeriju mērķiem. Sīçium darbiem geografisko koordinātu sistēé.Ī

Ä. ir ne visai _ē_ļ'j_a-_, seviski, ,ja tī jāgielieto plānu uznemaanaia levĪr'

iš to, sīdi darbi tiek vesti, yarasti, pielietojot tgiĒnļīnļjļLļf_;„_#-5
ku)...l~:~2.o..l:lillēi9._sistēmu- z 7

Š; 1928.gad- Valsts plāna geoģrafiskī komiteja nolēma visos åüūi -~„

'Ēkas darbos un visā Padomju Savienībā lietot gļaknes tąģäEļĒäĶEwü4ģŠf~m

iīg9ra„ķpgggļggyeg. Paslaik u„usa~Krīgera koordinātu sistīma plusi tirkī

?lietota visos uznēmumu.oarbos, kuru mģrļis ir ļģfņgģģĶggL;gļsnggjf:gĻjĪ

iĪ“ėååšåäåšåsåņålååiåfė.ĪĒĒÄQ.RÄFĒEFÄßßu _2>.3L.:'ą.r1.~'~3.<e.“°..1..1...1".._,1..eīt11=1'i ĪŠÄŠŠŠŽĒĪJÄGŠ„'ÄĻ'LČĪ. _
gti pēqmggugg;gļīsera 33913353332, šī giojekcija ir izstrādāta 19. Ī;
gsimta sākumā no vācu zinātnieku K.F.GauĒg`un tālāk vinu ir papildināgf
Ēģvāou prof.Krīgers. ` . gf
Š No geometriskā viedokļa Gausa-krīgera projekoija ir nekas\oitsy ģ

'ļskērsa ļåuloåāļ_gilinorisķā plogekoija.' ~ lg

Jā_ ledomāsimies sferoidu (zīm.36), kura virsu āadala meridiänio mĪ

āķi viens no.otra notiektos intervalos. šie sadalījumi saucas par zgeil

šu Katras zonas vidus m ridiāns saucas par gīķggg vai par zonasļągg '_@
ŠĒ@iānu› Žīmu 36 zonu asu meridiāni apzīmēti punktētu līniju veidīa 'if

ŠĪ' ledomāsimies vēl cilincri, kura pamatā ir nevis sferisks z„i:s,3;

ļžielipse PĻPIE. Šī cilindra ass iet caur sferoida centru un guļ ekvąufä
_šģ nlaknē. bet cilindra gļgļ_sferoidu ga kādas zonas sākuma ģassļumgļėw
ļåhu. Uz tāda cilindra virsas projecē konformi izvēlēto sferöida zonüģlš
gfhs gps meridiāns skar cilindri un pēc tam šo cilindri izv7rs_Dlaknēļff

ļĒņnĻzonai_giļļndrs ieļgm savu_stĒv9gļi;.vigģ äriqģg3sņLsggĻļ?l gg; iš
ifämā ņl9„Qģgģriet no vienas zonas uz otru,bet projecējot kādu no sīmiĪļ

ļļämr-Viná vienmēr skars sferoida virsu ga Erogecējamās zonas_gss„s;åģäĒ

ļdgtaisni pienemsim par absices asi (X), bet ordinātes ass (y) - hīsivīgšž
ģšÄ9eTsendikulāra taisne. kas attēlos ggygtgru. Tīdā veidā par táisnåŠĒŠ
šimoordinātu sākumu, kopēju visai zonai mums būs krustosanās punkts (Ēģģ
Ē;ģ kuru ies divas taisnes: zonas ass meridiīns un ekvatora. AbcisesŠĒšš
žššiamėliem no eķvatora skaita par pozitīvām un uz tienvidiem no eķväģģž
g åļpar n9ö3tīVām- Ordinātes - austrumu virzienā ~ 90zitīvas›'sāk0teģšĒ%
Š ģf ?SS mericiāna UÜ - negatīvas virzienā uz rietumiem no ass merīåģšžģ
Ī ;ĪĪmai 29"*** i? 53V“ Sākums un sava tai.BnS.t'_ÄĪ.lĪļLÄ„S_ists.'.m...ļą.ī_*“ - ļ:
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fžar zonas robežām var nemt vai nu ik 6O vai ik 30 meridiānus, pir-. d7

ģådījumā zonu glatums būs 60, bet otrā - 30. 60 zonās būs mazāk at- Ī;

ļšku kooreinātu sistēmu, kas, protāms, daudz ērtīki, bet totiesu lī-_ Š

ą un laukumu deformējumi zonu mnlīs būs lielāki nekā 30 zonāsļ Vonu -i'
Ēxācija mūsu savienībā iet no brinviīa meridiāna E3_åustrEmigm. sa- ;Ļ

pt sferoida virsu zonās, mīs dabīsim sadalījumu, kas ir identisks '_m

ī ą.”°s.+ll3ļ›ļl„sčāS_..k;+3:°Ē3ĪļŽ-,l_s.›.>s.l_.rļeāl.<;sījėėrsēsiåeļīģģėēūçs-åŽ..Z.9.nĒå1.i1L3?9.1'2"
9'7_CZ.~">Ī._i..Ē- msxxisģiīrnļ.-.sēšīrīėgės;„siąuėrņelukāāsāšīīšgē;3l26:s-..silssamåss3:i..<ī_.isī~:l„.i3.ņ.L-. u

Ķ`gadījumā zonu robežu mericiīni būs ar geogrzfiskiem garumiem 00, 6a,:

5 180 uat,t., bet ass meiiciīni būs 3°,_9°, 15°,i21° u.t,t. sī tad,_ąt
.Insri9l.i.ā._...nibąeļszīķczr,.siiąammiiėgšaåe .kaartas .ļšüåu.."7ģdīiif.ņ..ląlsėšrīī-.īėrås-
Ī'„l.k. starptautiski knrtī kolonu numerācija sīkās no meridiāna 18OO;ļ
ŠBSLS robežās zonu koordinātu numuri būs m zīki par 30 vienībīm nekā 'r
Šptąutiskās kartes attiecīgo kolonu numuri. Ä _ Īļ
ģ ģģļgg-Krīåerg_t isnlenķu koordinātu tīkls ir loti Ērts, ląi norādi?-Š
Ģ atrastu uz.kartēm,(lielmīroga) kuru katru punktu. Tas seviski svaļfģ

ģ;militāriem mīrkiem. Tīpīo modernās militārās lielmīroga kartes ta~r'Ē

Ēiespiež_un izcod ar uznesto uz tīm tąisnlenku koordinātu tīkluļ.?s4 „Ē

ļšsimies pie 3īda.tīkla konstruēsanas un pielietosanas metodēm kaujas, Š
ģāklos dažādu taktisku uzdevumu vaj dzībām. 1 5Ē

Ē Lai saprastu kā cažīoas «tseviskas so koordinātu sistēmas konstruēėü

?kā vinas savstargšji un ar vispārējo geogr.fisko koordinātu sistēmušäž
ģtās, iedomīsimies člobu, kas, mūsu kartes mšrogī, tēlo zemes loöi.ÄĒ%ģ
Šim, ka „lobs ir ik pa

60 sadalīts pa m liniāniem zonīsy seogrnfiskīiåž
ļÄā (zīm. 36). Kotrā ėonā atzīmēti savstaroīji perpendikulārieg via *ļģ
?is (ass) meridiāns un ekv tors. Ja tagad sugriezīsim globa virsu paģfš
Ä robežu līnüām (ik pa 60 meridiāniem) un izplatīsim sos fine uz glaģšš
;ļtad zonas tīlosies, kā tas parādīts zīm7jumī 373

. Attēlu aeformējgģģ
ąetrā no šīm zonām; praktiski nemot, būs gandrīz nejūtami. Tādā kāreiģš
škatrā zonā mēs dabūsim divas savstarpīji perpendikulāras un geograa šā
Šī pilnīąi noteiktas tuisnes, kas tēlo meridiānu un ekvatoru. Pieneļļšš
fäīs t isnes par koordinātu asīm un vinu krustojuma punktu par koorņfšä
_ģtu sākumu jeb nulli (O), varam pēc tiem noteikt kura kztra punkta (ģšģ
ģcinātes zonas robežās. _ jļģš

Š Konrdinātu noteiksana vienkārsosies, ja katru zonu sadalīsim ar iļģā
.fhu palīozībua kas parąlēlas koordinātu asīm, kvadratos ár malām viģģģš
?öivu vai pat desmit km garumā. Pie tādiem apstākliem. tanī vletā„ą;šģ
fkatru reiz mums būtu jāmāro'kāņa punkta koordinātes tieši såkot_nģģ%åģ
:Ä Xžfīsim aprobežoties ar to note káanu no tuvākām_dabūtā tīkkååskššāģ
;Īāgpģ3Ē'tššad.tīdas zonas attēlu aadalīsim uz atsevišķas kąrtesÄī;š%šž



im, tad katra tāda lapa būs pīrklāta ar koordinātu tīkla kvadratiemągrļ

Žļastāca dalu no kopējās visai zonai saörafes. Kā redzams, katrai zoa l

?iznāk sava patstāvīga tņisnlenku koordinātu sistēma, kas savukārt X

īsetļīiaņąrmąoarązi;.k..o.o.rc..inātīnz-

Šätaatstatumī un tāpēc tās saucās par kilometru līnigīm_ (horizontā4_`ļ

Žšunvertikīlīm). Aiz tā paša iemesla so tīklu dažreiz sauc par kiloe E

ļqķtīkļu, vai arž, psc tā autoru vārdiem, par GauĒa:gļīsera_kQg3ģināe,'

Ēäīkiu. „ '.JŠ
?Ä līkla kvadratu malas, t.i., atstatumi starp koordinātu blakus_dĒ

Īķmetru līnijām, uz māsu kartēm ir pieņemtas sekošā garumā: Ä -„Q

.žp Uz kartēm 1 3 25.000 .... 4 cm, t.i., 1 km kartes mērogā iš;
iš 2 " 1 3 50.000 .... 2om 2 1„ " " " Ļ:

i.: u n 1 =IOO.OOO M_ _2 n n g n nu

Š n H 1 ;200.000 .... 5 n H 10 H " " \ ÄŠ

Š Katrai zonai ir savs numurs pēc kartas. koordinātu zonu skaitaŠģŠ
ģno Grinvišas meiioiāna, no rietumiem uz austrumiem. Par pirmās zonastģ
Ēģumurobežu skaita sākuma. t.i., vrinviīas meuidiānu, kura garums ir'Īģ
.ļzīm.37Ē)- `V g U j'ĪĒ

ģi Visa rena ferritorija, izstiepta geografiskā garumā, apmēramļšķå
ŠÜ7OO, aptver 29 zonas, sākot no ceturtās, no tīm Eiropas PSP? daļai .äž
:üüīt sesas zonas - no ceturtās līdz devitai ieslēdzot (zīm.37ä). Šā
fą (Ļ) koordinātas lielumns skaita metros vai kilometros ggmgķļgžņfģš
@~virzienos- Uz ziemeļiem no ekvatora tie būs visi pozitīvi, bet uzļiīģ
ģwidiem - negatīvi. Tā tad, visā Padomju Savienības platībā ĻK) koqråäģ
gs būs "ozitīvas. ' _ ÄÄļģš
Ī' (Yļ koordinātu skaitu vajadzētu vest pieskanoti vispārējam noąåēģ
Ēiumamą sākot no zonas ass meridiānag uz austrumiem ar plusu (+), uz ĶĪĒ

Ēåumiem - ar mīnusu (-). Bet lai nebūtu komplikācijas ar šīm pozitīväråģš

Īäeåatīvām zīmēm, kas apgrūtina darbu, tai
ass

meridiāna koorcinātutrģģģ
Ī-Īītanevis par _Q_, bet par 500 km A n*

_ģd Tāda Dienēmuma rezultātā visām Y koordinātām savas zonas,ro- iļšå
jäs būs tikai pozitīvas notīmes, pieaugoáas no rietumiem uz austrumiąģšš

_ ?kam ~uz austrumiem no ass meridiāna tām būs liélumi lislīki par.Aiļ%å
īikmg bet uzirietumiem - mazāki. Tā, piem., ja no diviem punktiem A:ĒĒ%ä
färmais novietojas 125 km uz austrumiem no zonas ass meridiāna, bet ļģģg
Ēf“~ uz rietumiem no tā tādā pat atstatumā, tad (Y) koordinātu puņkaáŠĒš

Šī?XA = 625 km, bet punktam B koordināta Yb - 375 km.
y

zqļļfīžģž
ÄŽÄ Acīmredzot,Äkoordinātqs ar tiem pašiem apzīmējumiem (lielumigģģāšļ
ŽĒĒĒ kurā katrā zonā„“Tāpēo, lai varētu ndteiktsppie`kuras zonasģfšģššf
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ī'.":ij*.e..ķ.á.ļī.9.299311.: kas..a.+›.z:„ī:nš..wasisiuzāaią Ja Punkti A un B atrodas- 'Ge
fģm, piektā zonā, tad tās Y kooroinītes būtu ,Äžšļ
Ē YA - 5 625 km, YB =

5 385 km. ~` „+;
Ļ Uz visām kilometru līnijām mūsu modernajās lielmērogu kartīs_iģļ
Īļrodami attiecīgi, saskaņoti ar tikko iztirzāto kārtību, cīparu uzraksfž
šo kuriem var šos koordinātu aplāzumus vest. Cīpari pie kilometru lī~fÄĒ
ļju pieejas pie kartes ietveres (rāmja) apzīmē to koordinātas kilomet-_ļĪ
Es. Koordinātu līnijas, kas tuvākas pie ietveres stūriem, ir pierakstīģå~

pilnīgi, pārējās - saīsināti, ar diviem pēdējiem cīgariem. turpmāk,
ksim sos divus pēdējos oīparus, kas zipzīmē kilometru desmitus un vienāŠtas, par saīsinātām_kgorģinģtĒm. :iš
ģ Tādā veidā, uzraksts 7434 pie malējīs labajā pusē vertikālās

;Ēometru līnijas (zīm.37-(Ž) nozīmē, ka sī līnija atrodas septītā zonās

Äir no pieņemtas koordinātu ass 434 km uz austrumiem, t.i., iet 66 km šā
Ē rietumiem no zonas ass me:idiāna (kura Y - 500)- Uzraksts 6l62'uz~rjl?%
īsās no apakšas horizontālās kilometru līnijas nozīmē, ka tā iet 6062`ķģš
Žāziemeliem no ekvatora. ' 'iļš
-Ē. strādājot uz kartes, parasti, nav vajadzības lietot visus šosĪj%ģ
ŠŠrus'koordinītu cīparus. Uz apvidus platības, dažu simtu kvadratkiloģļļŠ
r."

.. . . . - .
.. .. ..

... -

_tru robežas, pietiek ja aperosim ar saisinitam koordinatem, t.i. ar ;Šā
Šējiem diviem cipariem, kas uzrakstīti uz kartes kilometru līnija pipfļš
Še pie ietveréš ar lielāku sriftu. Nekādu pārpratumu šeit nevar būt, āģģ
šās sīs zonas laukuma robežās nevar atkārtoties viena un tā pati cī-j„ģģ
Ēļ„kombināoija. Rilnīgu cīparu apzīmējumu kilometru līnijām vajadzēs ŠŠŠ
Īåt diezgan reti, giemīram, kad vajadzēs norādīt zonu, kurā atrodas' Ššž
?Šis rajons. jeb arī lietot trigonometrisko punktu koordinātas.. iiķģ

Lauku apstākļos, kā zināms, bieži lieto salocītu, saliktu

ļģfram, kartes somā. Lai uzzinātu kilometru līniju koordinātas, neatšfåä
'st visu Karti, tad saīsinātās koordinātas ir uzrakstītas arī vairā-fģģš
išvieuās kartes vidū (zīm.37Š), horizontālo un vértikālo līniju kruāfåģš

; „ j - a
Q“ Tā kā vertikālās kilometru līnijas ir paralēles savas zonas īfģš
Ī9“°ridlānam› bet garausis.assiąasidi„āhi„riąz„s.eysiąa.pžiu.saiā.li~›īiágėģĒrie zonu saskares vienas zonas līnijas saskarsies zem lenka ar_otņģģå
ļš līnijām (zīm.379).'levērojot to, strādājot rajonos, kur zonas säģģžļž

A af. var rasties grūtības koordinātu tīklu lietoáanā„jo sie tīkli ģšāšäš
?tādā gadījumā, divām .dažādām koordinātu ašīm..
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ķģå; i Lai izvairītos no sīdas neērtības, visu karšu lapas, kas atģļģ

ģäås 920 atstatumā uz austrumiem no katras zonas rietumu robežās, irif

ršrklātas,neskaitot savas pasas zonas tīklu, vīl ar papildu tīklu, iš

šis ir kaimiņu žonas tīkla turpināąums un kas atrodās rietumos no mīsuiģ
šanas. Lai nekomglicītu karti ar oivu tīklu zīmījumiem. no papildu tīkļļ

še uznes tikai tā līniju galus, starp kartes lagas grādu un ārējo iee fi

ģwlnām. - 'gŠ
Šā Papildu tīklā, tā saucamā; gīggrosana'(: ļ I;„«6X=Q ir kai~'ļģ
:kau (rietumu) zonas līniju numerācijas turpinājums un to raksta īre :ĻŽ
;ms kartes lapas ārējās ietvenss (zīm„373). Ļ ;iš

fņ Ja būtu nepieoiesami divu zonu saskarē lietot vienotu, kojjusģē

:öordinātu sistēmu, tad uz tās kartes; kurai ir gapildu tīkla izeju

šäjas, savieno ar zīmuli un lineālu, pretējos kilometru līniju galusjīģ

“IVVienīdiem cīpariskiem atzīmējumiem (Izāvertikālos, tā horizontīloīsļļåļš
Šietojot sādu kartes lapu ar cubultotu tīkluļprotams; jāņem vīrāitikåšš
šaunais, gaoilcu tīkls. o ` n i'_ šā
f. Gausa-Krīgera koordinātu tīkla pielietošaną_strīģģlgļ šāš

Ē' Šī koordinātu tīkla gamatuzdevums ir - atvieglot mērķu notēīšž

?anu pēc kartes. Tīkls tāp t palīdz orientēties uz kartes un norādītļåš
ļšč tās dažādu objektu atrasanās vietas dodot pavēles un sniedzot ziååš
ģbjumus. Ar koorcinātu tīkla palīdzību var viegli un precīzi uznestiušģ
martes punktus, kuru taisnlenku koordinātas ir dabūtas tādā vai citāģšš
Ēļlā tiesi uz agvious ar mīrījumu vai aizcirtumu, jeb ar aerofotouzģģšš
Ēes palīdzību. Beidzot, tīkls palīdz'ītri noteikt atstatumus uz Kartāgā

ą.' Lai aptuvenis.ņoteiktu kāda priekšmetas vietu uz kartes. piģžš
;iek nosaukt to tīkls kvadratu; kurā tas atrodas. Kwadratu noteicļaģļēš

ļąīsinātām koordinātēm, minot tā gggkģģjg kreiso (dienvidrietumu)g3ģššå
.file tamobligāti jāievēro noteikums; _Y_i__s__ļ_›_i._rms;ļālasa x ķpgiļąēļçļfoėizraksta uz horizontāļīs;kilgmet3u_ļīniļgg. Bēo tam ~ Y koordināteķÄŽģŠ
ģļi., uzraksts pie vertikālās līnijas. . „ ļšžš

Ē_ ~ saīsinātās koordinātas raksta un lasa, neatdalot tās atsevääžgž
;Šz X un Y. Piemēram, komandiers, orientīdams savus apakšniekus parļģģžž
;ļšujasapstāiliem un vēlīdamies griest viņu uzmanību uz punktu_ąr*afĒŠļ
›Šīmi2lß9o (zīm-37Ē) sakag "punkts ar atzīmi 218,0. *etrdesmit'%etŽå%Š%
Ēlesmitdivi". Rakstiskā ziņojumā vai pavēlē tas būtu; "Punkts-ar

1 8 ,0 (4042 ) n
. ` „

Ja vajdzīgs noteikt gr-recizāki/punktastāvoklimašruta,
gai tā (zīm.gf), '

'

. Ā l _
_

A
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ĢĒÄ 2. Izmīra mīroöī metres atstatumu līcz punktam no šīs kilometnå

~ģŠjas, t.iÄ, atgriezni mm un dabūto aistatumu (990 m) pieraksta pie„ļĒ

Ē; .3. To pašu dara arī attiecībā pret vertikīlo_līniju, kas veidoå
ämrata kreiso malu. ' ".gģ

ĒA Tādā veiāā punkta M precīzas koordinātas būs metres; - iš
~ - 62900 un y a 72850 m. _

ŠüdiņĒtmģrgtģliÄ Viens no tādiem ir att7lots zīmējumā 37Ē. Viņš ir_„Ž
žuspīdīga celulozes plāksnīte ar kvacratu izgriezumu vidū. 1 * . ļģ
:ŠĪ Uz plāksnītes uznestas skalas - koorāinātmīrotāji kartim māroģš
Žx 1 a 25.000, 1 s 50.000, 1 uoo.ooo un 1 5 42.000. ` 3
Ē; Katras skalas garums ir vienādliels koordinātu tīkla kvīäratąšī
,ģai kartes mērogīc Cīpari uz skalām - kilometros. ' 'ylģäžž
Š-' Kāda punkta M stāvokļa precīzai-noteikšanai ar koordinätmšrģģšš
;ju palīdzību bajaga (zīm„37Ē)g

F

"gŽĒģ

ĒĒ' 1. Vienu skalu pieklaut kvadrata apaksējai malai, kurå atrodåšä
'Äkta m:

.\
tā, lai otra skala krustotu punktu M. i

ii 2« Ņemt atskaļites pēc skalīm no apakšējās un no kreisās kvadģš
Žåa malāmļ pie kam aaåījumu desmitās daļas skalās nem pēc acumēra.„sļfš

3. Dabūtās atsk :lt-es pieskaitīt pie x un Y līniju lielumu
?ģtäm atzīmēm, V-såģä
`šrÄ _Tā punktam M dabūsims . -'

\ ifžģ
_ z:: 35330 m un Ti = 77750 m. „

Š:„ Slēdzienā piezīmīsimņ ka pilnīgas tīklu konstrukaijas un cīģģšģ
?kās atzīmes vienveidības labad uz visām mūsu kartim viens un tggågģšš
Äīķtē..._..uz._k..a...l“_t...e„å!s@."ā...lsåi?ā„..ņ.īilī.<zaā_l°īķs„åš.. .tīäl_klēšļīģ.ķ.°.._°rdi....nātā2-

.gk Gaussa-Krīgera tīkla vertikālīs`līnijas ne vienmēr sakrīt arkág

.Židiānieņ. Parasti tās veido ar šiem pēdējiem zināmu lenki,'t.i.gL:ģģž
ķļi starp kartes ietveras malu (kas sakrīt ar meridļānu) un-vertikāššä
ļSSa~Arīgera tīkla līniju. Tas ir tāpīc, ka visi meridiāni saiet ģåģšā
åģ vienā punktā, vextikālās tīkla līnijas katras zonas robežās pálģšēå
šģ laiku savstarpēji paralēles (zīm;37E), _ ~

` 3 k'īĒšŠ%
Äģģļ_ Lenkis stargMggtg“gunkta_:stg_meriGiāng_3n kilometruwķggrāīģåģģ
Ššfīkla vertikāļg“ļļ3gjgLsg3gäsngggļgeyidiänu tuwoáągģgllenkl.ļ~žĒģ;ļš
Ēīä.ÄnŅo'zīmējuma 37? redzams, ka yisos zonas ass meridļānä pģņķķååšš
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ģlmeridiāna, jo sis lenķis top lielāks. lomēr, pat zonas malās, vinš ;Q

Ļģārsniedz 30. ' īrģ

Īå Ja tīkla vertikālā līnija novirnās ar savu ziemelgalu uz austruģ

?em no īstā meridiāna, tad meridiāna tuvcšanos sauc par austrumu (+),`iĒ

ļetējā gadījÜ%ā ~ par rietumu (-). Nepieciešamās zinas par meiidiīnu iģ
ļüosanās pakāpi ir atzīmētas uz kartes malām (zīmļ37E). ŠŠ

lģ Bie virziena noteiksanas pēc kartes parasti lieto vertikälīs Ä„Ī

éäometru iinijas. šim nolūkam mēro starp_vĒrtišģiģs_gilometru līnijas yļ

ģļmelvirzienu un doto virzienu uz priekåģgtgļ Labūto leņķi sauc par ÄĒ

ģrziena, jeb direkcigas leņķi, kuru mēro; tāpat kā azimutu, pulksteņa šš
šiēiites virzienā no o° līdz 360°. l . r*Ē

iš Parasti, virzienu apvidū noteic pēc magnēta azimuta, tāpēc, gaéā
Ējumos, kad nepieciešama precīza pāreja no virziena pēc kartes uz virgģš
ģīdabā, ir jāprot pārvest direkcijas lenkus magnētu lenkos.

Ä'

īrļžš
Šī lepazīsimies åi"šiš"ģátėjásÄģfģcėšuĪļļĒo3oāä`ģiė&srā (zīmą3l3ļģž
gts ir lenķis KOM, t.iĻ direkcijas lenķis no punkta 0 iz atsevišķu kqasģ
Ē Jānoteic šī virziena magnētiskais azimītso No zīmējums redzams, ka Īžš
šgnetiskais azimuts ir lenķis gp_ POM 2 Ļ_ KOM + Ä„COK - Ä_ cor. vai iģģ
Īüot apzīmējumus, kādi pieņemti zīmējumā 3ŽĒ un iznesot mīnus aiz iekģšš

īm dabūsim Am = a - (NV - Tv). adatas V e„ģģ
īg V Izteiskme iekavās reprezentē magnetas sėrēļes un meridiānu tnģģ

Ēšanās lenku starpību: kuru sauc
par virziena korrektūru . Der atceröfģž

Ēvizteiksmes iekavās var būt ar pozitīvu vai negatīvu nozīmi. Tāpēoifšš
`Ģxstarpībair nemama, ievērojot plusa un mīnusa zīmes. ~ ~Š%Žģģ

ķ Tādā kārtā, magnēta azimuts ir_yiggągiiei;„gi3gggilgg_igggą;ggg%
Ērziena korrektūras lenka`algebriskai stargībai. Virzieną_korrektūra„Ēšä
Ēvukārt ir vienādliela al;ebriskai starpībai_starp megnīta ncvirziggäģģä

Ē meridiānu tuvosaná:

-ļīetumu7›meridiānu tuvošanās + 2030' (3uStTumu)~ APlsZt`m36nēta a?Ē@%ģå
ģ~*M -

0 Ļ ,ģäāģ
g

.ģ&strumu),meridiānu tuvošanās - 2030' (rietumu). Aplēzt mašnētafaģšąššå
ir „zeässz

„

- 2°30›)8 es3s°
ra, 94 ~ ' Jišääf
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V NODAĻA

KONISKĀS PROJEKCIJAS

1. Vispārējie norādījumi.

Koniskās projekcijas mīs dabīnám kā rezultātu no zemes kodes-sfee ī

.ģ(vai sfaoida) meridiīnu un paralēlu projecēšanas, pēc zināma likuma, 2
;kona virsas. Ä ~ `

_

g

_ Pēc tam,kad meridiāni un paralēles ir jau uzkonstruētus, kons,

momā, tiek pārgrmažts par vienu no tā veidojosām un izvērsts uz plak-V

ģ Kona stāvoklis attiecībā pret zemes lodi var būt dažāds. _ L,

Ē Koniskās projekcijas, tāpat kā cilindriskās, sadalās (taisnās „` ī
Žūvās), skērsās(gulošās) un sļīgģg (gāzeniskās). ifi

ā iPar taisnām (stāvām) vinas saucās, ja kona ass sakrīt ar zemes loģ-
Īspolu asi PPI (zīm.4o)- Šinīs projekcijās meridiģgi_tēlojas (zīm.44)iģ
ņwaisggnļīniju vēdeklisļ;ļEras_iziet no viena kogēja gņnkta (ķona Virąf

ģnes),bgļļparalēles - kā koncentrisku aQložE_ļoki, ar kopēgu.qgg3;3.Zg
ļieiānu krustošaņås punktī,(tanī`pat kona virsotnē). Tādas proģekcij&åŠ
ļizdevīgi lietot to zemes lodes apgabalu`tēlosanai, kas izstiepti ggģ::
Ēüiskos :arumos_3g_sgggipsti platumgs.

`

\ .-"Ä ~ŠĪ

jģ' `Un otrādi, ja mums jātēlo zemes virsas dalas) kas izstieptas plaąÄŽ

if, bet saspiestas geočrafiskā garumā, tad izdevīgi ir lietot-pnojekciģ;

Äķ kuru kona ass gul ekvatora plaknē. ' › Ä tģ

Š Zemes.apgabalu tēlošanai, kuru ases virziéms nesakrīt ne ar meriäļš

šu, ne paralēlu virzieniem, ir izdevīgāki lietot sļīgāg konu projeką„fš

ļķsykuru ass sakrīt ar kādu zemes lodes lielo loku, kas nav ne meri4_éĪ
bs, ne ekvators._..

` . 535
Š;. Piemēram; ja mēs gribam attēlot koniskā projekcijā Kamšatku, ītąfģ
Šai Sumatru; ir izdevīgāki nemt slīpo projekciju, bet, piemēram, Äutfāī

ģļijae attēlošanai, lai deformācijas būtu mazākas; nemt taisno,projaēš

_Ī .Koniskās grojekcijas pēc savas būtības nav nekas cits; kā 36?ākŠŠŠ

Žsüpskatītās azimutālās aåģåiļļntfi?kāģĻPr°Jekoiā3S-
Un tiesām' 33 IŠfĒ

īiā) starp kona veidojoāām (ežš.Äīš mēs oakāpeniski P3lielināSim'it%ģåģ

ļfÜotieS Q 'lßo°, kons pārvērsas par skaroso plakni, kāda mēs lietojaģ
Ī mmtāiās projekcijās. ' z

""'”"*“'
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fārsotni no pola P līoz bezgalībai, tad, tuvojoties pie q.: OO; konsī
ļšrsas cilincrī un mēs oabīsim cilincrisku projekciju. s ';
ļš Visvienkārsākīs un visvqirīk lietogamīs ir taisnās projekcišäig
:kādām mēs arī pakavēsimies„ ' `

,

Š_ ledomīsimies konu, kura ass sakrīt ar zem s lodes polīro asi Š
ļ Lai sis kons skar zemes lodi kādā Viņa parelšlī, jeb to skel pa

V-

ļ„ parulĒlĒm„ - k

Äļž Zīm. 42 garīdīts skarosā kona gadījums, bet 2īm.43 - škeloáā

Īšbaáījums. e lm

Ī? Projecēsim zemes virsas mericiānus un p r-līles uz kona pl k-

žļr_sturupalīdzībi, kas iZi;t no kāda punkta O, kurs attiecīgi pīr~s
Aģmjams pa kona ási, vienlaicīgi ar pīrējuÄno vienas projecījamīs pa-1
'Šlesuz otru. _ ' Ļ

Š Pie kura,kstra noteikumu par reczes ggļktg_Q pārvietosenu pa lķ
*ģĒßl› neatkarīgi no tā; vel mīsu kons ir skuroáais vai škīlosuis,

°
;åÜlodesmeridiāni tēlcsies uz konaÄvirsus kā sī kggguggļggļgģļg- *~;

` Ēes, bet paralēles ~ kā gglgggsļ kas guļ uz pexpencikulīräm pret wļī
;īäesi glaknēm. Pēc kona izglēąunās uz plaknes - uericiāni veidojas~kā
Šes starveidīgi izejosas ne kopījā punkta S9 bet paralīles ~ kon- īž

Ī äisku aploäu loki, ar kopējo centru meridiīnu krustoáenās punktā..,Ä
„.ļ; Brojecējot koniskajā gxojekcijā zemes lodes mcridiīnus vienä~`īĒ

Š žtstatumos vienu no otra 36053 fiskā garumā. lenki stąrß_ggriciäniemš
Š ģīenādlieli.Bet sie leņķi, kurus mēs epzīmēsim ar burtu J

, nebūs „Š

ļ šålieli';eo;rafiskq_sĒr3mg_lenkiem_; starp tiem pasiem meridiäniemīff
_ :mes lodes gola Qągkļg.

t kā
ÄĒ, Attiecībe starp lenkiem

h

un.: ;ateicās sekojošās »formulas ļ
g' =c-

l

(31)

ļ3šļ(o)ir zināms gastāvīgs lļgļļgs; kas katrā atseviskā projekcijā „,?

ģģģtāvīgs, nemain īgs. _ ' elf?
ĒŠÄ Lenkīs 5 ir tanī pat laikā meridiānu tuvosanās\leļgis„(skst.lģģ
;if )'uz skargáās Qaralšlgg; Meridiānu tuvošanās lenkis, kas rodasÄgĪ
ļļkoties zemes virsas divu punktu, 1 un B (zīm. 42) meridiānņ krua_j#ļ
ģšģam punktā s, izteicas sekosā formulāz _ ` /«mt e A';ģ

Ž ŠA Š
= Ä „sin„ (32) ` Ūļš

ģ ģsir doto punktu A uh B meridiīnu geografisko garumu starpība, beiģš
Š åivu punktu geografiskais platums. . _Š:ĒŠ

Š ?Ļ Liupplaknu lenkisva-(punktu A un B geobrafisko gerumu çtarpīhážå
Š Šā lenkiem AC„B, kas arī ir vienīdliels lenkin `x pie pola punkģåģž
Ī ļgģgeķci3ā°īoks As ir aple (pąraļēlšs) ABB,flqķė;åąs ļoķslátņgļgģžš



:ĻCIB =„å un Ä_ ASB =A°
.

Izteiksim leņkus ' un
Ä aādā veidā;

`
;JA '

" ÄC
.ļ

Š Lalīsim oirmo izteiķsmi ar otro. Tad oubīsim '
Ps Š 3 = Ao„ : SA s '
5' ņgzīmēsmm ar (q) lenki pie koną virsotnes S, starp kona veidojo-

-SsAS un tā asi;' -A

f, No trīsstūru ASC] izriet;

Ī r ACI = sA.sinq« V

ļ Pie Šiem agstākļiem
_

Ī 3 :N '= sing

.7 un `
; .

i i
,„” . ~ ~ = :;.slnq A

-

„.
Nav grīti redzēt pēc trīsstūra ASC, ka skaroáā kongnļenkis ļq2_.

ģr vienādliels skarosās uralāļ3s_geosr3Ēļskam platEmgmwļ_Lo) un tāpēģs

Īģ g
V

=

*

-sing =~r -sią___o (33)r ' 4

Ē Tā tad, skarosā konu gadījumā ļgggis Ä tiešām izska geridiānu i
ķwoąsnās lieļggg_Eg_sg9rosās ągrgļģļggļ A

`i*Ä

Š salīdzinot formulas (31) un (32) mīs atradīsim pastāvīgo (c) sk„f

āosā kona gadījumā: . ` V -

Ē, i c = sinq =
sin

O

(34) .Ļ

Tā tadv Äånļålååiål-ÄCĪÜeäçģ.á.a.s›_.zėzüs._„..s__..tāvī aisCĒ)..2..~`ĒĒĒĒ`.°.~`3.ĒL

äumā, ir lenka 3 gkoną_y3ig9joáā~lenka2, jeb geoårņfģsgģ platąmgņ_ Ugļ;

ģqšās garalāles signs. 4 .

. 'lrä

Ī- Škelošā gadījumā (zīm.43) 3
5 gf, : 101282 : üC2zŠG 3 Sihq`Ä„*

Š 'Ä No tā sekos -j::L;"ĒĒEg ' ļģ
ī Ä Citiem vārdiem, arī šinī gadījumāg * Š

f. gL= sinq . vi
v

9.1., škeloáā kona „astągggçļg go) ir lenką_gg) ągggg. Tā tnėģžģ

&y._..__..._....___...ienākoniskī-aroėisåråėiåråtåzėaīėå.. .n_o._ n._°._te.;l.l';lam.äe2lL›.„l<3l.s...r.l.i;l2:°.īe;.y;ī.s›:..s-~iš
Pamatā go) dabī vienmēr noteiktu_nozīmi. - ĻĒ

Lēžot pēc formulas (31) lenki
t

starp projekcijas blakusejoffš
šiem meridiāniem, nebūs grūti konstruēt arī pašus.meriāiānus. Vini tšš

losies, kā jau bija teikts, taiánu, vēdeklu veidā, kas iziet no vienåå

ķüunkta, zem vienīdlieliem lenkiem ĪV . W :“ļž%
Ä; Ļraralēlu konstuēåanai, kas nąy nekas cits, kā koncentriskuvģšä

loäu loki ar kopēju centru meriėiānufģggiäganās punktā (s). vajágáfžģ
ināt vinu radiģus. Mēs zinam, ka ikkuraģÄoáralēles raqija (P) uz grģššž

ļģekcijas ir viņasååeografiskā“platuma
i

funkcija. šinī 83dīJ“mā'ņ%ĒāĒš
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'sūija (P) formulu mēs viegli dabūnam no trīsstūra ASO (zīm.4s)z '_å

Ä' PO = R.cot;'
O

(35) _ ` _Ē
Koniskp. projekcijuwattīlu mērogi____i__r__y_:_`L_glr-`ldlieli Vispåļunktos

iz vienas un tās pašas pąrąlēlés. Uz šī pamata kggiskāswggggekcijas irļģ
tev is Isi_.i.__zī. gas ar_um_..ā-

'

- 'Š

ģmģrpotās (Ptolomeja›-Delila, üilerua „.A.Michailova, Vitkovska, Kra- of

Ēmvska, Kavraiska), vienādliglis (ekvivalentās) (Merdoka, Albersa, H f
ģisso, Vitkovska) un vienādlenkainās jeb konformās(lamberta -Gaussa). Ē

Š; Visās sinīs projekoijās meridiīni tīlojas kā starviedīgas, ize~«&
ļosas no viena kopēja vunktu, taisnes, bet paralēles kā koncentrisku VŠ

fwloču loki. Ī “Š
Atstatumi starp paralēlēm dažādās koniskās projekcijās ir

iürnāfatstatgotās projekcijās atstatumi stgsg_gg;älģlām ią_yienādlieliÄŠ
jisā grojekcijas tīklā, vienąģļiçlās projekcijās atstatąģžwļturg para ÄŠ
;Ģlām'samazinās, sākot no vidāļās paąglålgsrgigmgļu un diągxļģ3_virzīėgĒ
Sģenādlsgļginäs, gluži otrādi, sią_gtstatumi piągug, sākot nq;lļģē]āė;ļš
Ümralēles zigggļu un dienvidu virzieggs. ~iČ
'f Pēc Šī paša likuma notiek paralēlu ķonstruēsana arī cilindriskāsfģ
iäojekcijās, kuras var uzskatīt, kā jau par to mēs runājām, kā gķstrēmģž

Ätnisko groļgkçigu åąģījumu. hpskatīsim dažas no tikko minētām koniskäåå
ļoåekcijām. Ä .-čķš

2. VIENĀDATSTARPOTĀ PTOLOMEJA JEB VIENKĀRŠĀ KONISKĀ

PROJEKCIJA
Ļ; Šī ir viena no senāākām un loti bieži litojamām projekcijām. ViaĪ:

Žļlir devis mums Ptolomejs II gadsimtā. ī
;Ā šinī projekcijī zemes lodes meridiāni un paralēles projecējaa

_r

Āåzskarcsā kona (zīm.4s), t.t., pastāvīgais (c) šinī projekcijā tiek. „r

.fåzts pēc formulas 44:

Ž' Lenkis'» starp meridiāniem un projekcijas tiek lēzts pēc mums 333%
ļmzīatamas formulas (31)g . Ä ' ,fš
57 r Ä'

= 7` -°in<vo›
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”īssttīraAßo2

' rądijs P ėäš
fiķe līzts p`c formulas; Ä . ;ąsģš

- R (ą-Ä - ķ

V3 Ä No sīs formulas izriet, ka piogekcijas paralllu radiju starpīģ
ģļ ir vienādliela iztaisnot m zemes lodes meridiīna lokam starp_blakuáŠŠ
ļļosāmparalēlīm. T.k., paralēles vienmīr ;10jec`jas ik gīc vienādliegģ
ļäematstarpojumiem geografiskā platuma virzienā, tad, acīmredzot, atągš
Šatumi starp projeckijas garalīlim meridiānu vir~ienos, visa tīkla aģáå
Qs būs vienāci..Mīrogs pa meridiāniem sinī pro ekcijā ir vienäcliēlsäšš
?lvenajamg ' ' '« 'fļšš

Č Ä Mērogi pa paralīlīm pieaug ziemelu.un cienvidu virzienos, Ššš
@kot.no pieskares paralīles, un kuras mīrogs ir vienādliels'vienībai;ž%
ģmāk pievestā tabulā mīs redzam Ptolomeja projekcijas, kas pielietdtåšä

?HS Eiropas dalas kartei, elementu skaitliskos lielumus ik pēc 4°*gėģģå
:afiskā platuma no «~ą„_"'1-36°iīczcáļ:76”, pie kam R = 1, bet

projekcijas tīkls ir redzams ar visām vina īpatnībām, kādas

innikatrises. i m“

šās projekcijas tīkls ir redzams ar visām viņa īpatnībām

.Ptolomeja projekcijā nav ieąux-ētane lenka, ne laukumu

Ēīīrogaunilenku deformējumi pa paralēlēm pieaug virzienā uz ziemeļiem

g?! dienvidiem, sākot no pieskares paralēles. ›

P m n , . p 2 ņ

ä° 0,3254 1 '1,115 69115» 6° 14›

3° 0,3353 1 1,060 _ 1,060 3° 201

Ģ? 0,4651 ,_1 1,029 1,029 1° 38›

Š°_ 0,5349 1 1,012 1,012 0° 41›

Ģ° 0,6047 1 1,003 1,003 0° 10›

Ē°3 0,6755 1 1,000 1,000 0° 0*

T9 0,7443 31 1,002 1,002 0° 7'

?Š Ä 0,8141 1 1,009 1,009 0°_315
ļ9 0,8839 1 1,019 31,019 1ŽgģĪ'
3: 0,9538 1 1,032 1,032 1° 48›~

5 ,Y 1,0236 1 1,049 1,049 2° 44'



3. VIENĀDLEŅĶAINĀ JEB KONFORMA LAMBERTA-GAUSSA KONISKĀ

PROJEKCIJA

Ēf „ Ptolomeja projekcijī fakultatīvie mlrogi pa paralīl7m lielīki pag

āalveno, jo skarosā kona paral7les (izņemot pasu pieskarcs paralīli, „

Ēnras mēroga ir līdzīgs galvenam) ir garākas nekā tīs pašas paralēlesiå

uz globa, jo kons aptver globu un; tī tad, kona paralīlu radiji ir ÄŠ

ģarāki par attiecīgo globa paralīlu radijiemņ _*i
Š* Vienādatstarpotās koniskās projekcijas traplces ir ar augstumiemlÜ

šas vienīdlieli sferisko trapīåu augstumiem uz globa sferas, bet paėlf
;ati lielāki, kā attiecīgäm sferiskām. Tāplc trapīču laukumiskais lieąÜ
īums uz projekcijas ir lielāks par sferas trapēču attiecīgo laukumu lié
šamiem. . _ ii

ģ. Lai koniskās projekcijas tīkls trapīåu laukuma padarītu vienādlieģ

Ēņs globa attiecīgo šūninu laukumiem? w ir nepieciešami samazināt proåī
Ēekcijas trapēīu augstumus, tsi., tuvināt vienu otrai paralēles uz „Šš

ģärtesTāpēc ir saprotami, k„ vienāclielās (ekvivalentās) un konformīsÄļģ
åoniskās projekcijīs paralēles uz kartīm pakāpeniski ziemelu un dienļģī
ļidu'virzienos neuztur paralēlu vienādatstarpību - un proti - vienīd;ĒŠ

ļielās koniskās projekcijās ~ paralēles pakāpeniski un ngigļērojamip :f
ŠHNO ās viena otrai uienvicu ūn zieme u virzienos,skaitot no pieskareģš
(ļáralēles, bet ļågnļogfņåipļpļeåcgļgås - otrādi .. pņralšles

šttālinās ziemeļu un dienvidu virzienos no pieskares paralēles. Šī ggģå
?E ir tā, kas_ļeEJwĒĒģļirj Vienādļi3lļsi”yiegĒglenkainās un vienādajģå
Žiarpotās.p3ojekcijas vienu no otras„ 7:Ē
:Ē Konformo projekciju u~devums ir m Egåļabāt koņturu attēlu Qareizåģž
i@.uzkartes; Lai to panāktu pie tikla konstrukcijas - ir nepieciešáåš
_.inemt vērā divus noteikumus:*l) _lļļgåģ-Ļīiåbātleuķu__v__.~Ļ_ç3ą_'_c_l_ielumu

šāu„_ggralēlu krgsģojuggs un 2) pgnģk3"3rgpžģu_gglE_prgporcionālu`gafģ
3 mainu meridiģņu un paraļģļuĻyisgienos. _ - *ŠŠŠ
Ž' Ja vienkāršās koniskās projekcijās skarosā kona paralīles ir ääräš
š: par atbilstosāgloba paralēlēm, tad, lai saglabātu kontura

*ģedībukonformās projekcijās nepiecieáami proporcionāli paralēlulizģgš
Äģīepáanaigarumā palielināt arī attiecīgu-trap=%u augstumus, t,iy,pģģģ
Hrcionāli_pgļielinģ3_atstą2EĒu_Ē3grgM9aralēlēņ; Šādu proporcionāląfšš
īāapeöu malu garumu mainu panāk pielietojot speciālus kartografiskuaäāš

:Ī Konformo konisko pxojekciju teoriju ir izstrādājusi matemaģikģššš
?verts (3728-1777) un Gauss (1777-1855).

p

;šo Šīs projekcijas tiek pielietotas PSRS_kartēm. V X ~ „jfåšžģž
.ŠšļlÄXlX gaģsimta otrā pusē šinī projekcijāsir'sasxīdītau„ĒģijžĒĒšž
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Ēģievijas karte", galvenais m*lobs - 1 collā 100 verstes, t„i„ l Č

1 “ i '
`

- _
\

Par pieskares paralēli ir pieņemta 54-ta platuma grādu paralēle

L šinī pat projekcijā ir darināta "Īzijas krievijas pierobežaa.'Ī

joslas karte", galvenais mīrogs I_ööö_ , t 1., 1 Collā _4O īerstėš

Partpiēskares par lēli ņemta paraiēle ar 44-to platuma grādu, kā viduĢŠ

aritmetiskā áīs vemes ekstrēmo platumu grādiem. :Ī

L Tācās konformās projekcijās mirogu deformācija ir neievērojamaģ
Tas redzaņs no šeit ievietotās tabulas. n [Ē

Mērogu deformācijas vienādleņķu Lamberta-Gaussa koniskajā

projekcijā (pēc Vitkovska)

les atbildīs aabā 958 km, jo par cik mērogs lielāks, par tik mazāk būs`

kilometru vina pamatā (X). sastādīsim proporciju
`

„

Xkm s 1000 km
= 1,000 3 1,042; x - 1000

. 1009_
: 958 km' ›

. No tā redzams, ka mērogu starpība uz vldējās un uz galējām tādus

kartes paralēlēm sniedzās līdz 42 km uz 1000 km distances vai 4,2 km uk

ik 100 km. .

Lamberta-Gausea projekcija 3; visvaļ3ģļ_lietotā kqgļgkģ_g3gļggģf

cija atseviąļu zemju;EgLapgabalu_3Ēlpģaņgļ uz karģģgļ Tādas kartes dagf
rina parasti lielmērogosy pateicoties tam vinas kalkulācijä nem vērā`rģ

.ggņp sasgigģumu. _ *Ē
_

Lamberta-Gaussa projekcijā, kā kurā katrā citā taisnā konlskā_=ļģ

Qtojekcijā, meridiāni tēlojās kā izejoái no kopējā punkta stari zem hmm
äienādlielime lenkiem Š . Paralēles tēlojas kā koncentrisku aplpäu ÄŠŠ

"x

1

-.~„-...

š)

~~

mšrearg , 3 c i a

„`_______`

.„__"„"`o
Ī

.

`___""~

700

"`

uīšļså'

(gkar.
„`

. 6
0

r '
es "parä1ēle)

500, 1,004

l 1 085

"`Ä""

Ä
5

` Š ' '
, 500g :N300

N008

„
'

400

9 004 `
1 ›O0Q

E 1
' 032 Š

1 9007 Ä1
7

3 l



šåojekcijas kalkulacijai noder sekojosas formulas. Lenkiynoteie pēc ff =

Ļulas (31):
`

Ä
Ä

„ „
* t*

- c .
.~.:.

- ~ -
. - - ~.

_ .. . -

~ . 'Ļ i
rajas no kona stivokļa attieciba pret sferoiou. Mas jau teicam, ka paą 5
"/ - -- '

u a
u v - a .I

/
j"; I

stavigais c . sin q, kur q ir lenkis starp kona V3IdOJOSO un kona asie Ī
Ist., līdz ar kona atvēruma lenka (q) mainu, mainīsies arī c, bet izej Ē
äēlētājam vienam un tam pašam konam (c) būs pastāvīgs, nemainīgs. ķ ļ

Ē Projekcijas paralēlu radiji P tiek lēzti pēc formulas: i.š Ē
v ' . ` Š
3 P' ..E
ÄV P = .e Ä'
5. -s** (35) . .ggf

Ē Šeit ar Po ir apzīmēts projekcijas ekvatora radijs ? Pe liel iä Ž
t'

-- -v ~ -~ 1 o .
-_ 0- 0 c g...l f

gr atkarīgs no ta, kada sieroida mazas ass punkta vai vinas turpinajumī Š

āzīm.s4) būs novietota kona virsotne. fģļ

Ē Ar U ir apzīmēta sekojoša izteiksme;
Ä

ļVŽ?
ĪÄ

o 5 ' ĒĒ;Ē
'Ä

t + v ihåąj 5 e (45
ē

„

=; Lenki *F izteic pēc projecējamās paralēles., platuma formulaäģĒ~
ģļ „ sin 3» = e.sin'g' Ä *, .° _,Īģļ
ur I . r' Äļ Š

3
e :Ļ/Ž“ -bg i .ąüåģ

'x -**v-" _ „„:gū„

jā Pastāv speciālas tabulas, kuras dod U lielumus uz dažādiem ģļiģf

Ķ Pateicoties vienādlenkības īpatnībai, šīs projekcijas mērogfššš
:asos virzienos, kas iziet no dotā punkta, ir vienādlieli, = iļžģž
5 ' Mērogu noteikšanai lieto formulu: ~~ „ģģå
ij . ' . „ļģģģ

A- ~ i

v -
_

m» =n Z'

c
o Pe

Šā ~ “'*""*”"E (39) t Twåššl
7 . N.cosnz U gazes

e N ~ sferoiaa normale zem platuma.+' . _ -W”
;gāž

5'

t P
e _

- ` Üc m
* n '- °'Pe ~ o

'Äļi _ t
.

R. cosw .U , , a

-
-.- .-

. - .. _. __ .
~ «.

.

~

- z... „š„
-

"=*, ;
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Īgtas, no kā atkarāķās projekcijas deformējumu lielums." b_

šģ `c un P `lieļumsL_aEgarībā no kona stāvokļa; s
Ļ Kona stāvoklis; attiecībā pret zemes sferoidu, ir atkarīgs no'

ģm prasībām, kādas uzliek projeķcijai, sakarā ar fakultatīvo mērogu .
Ķīnu raksturu. No sešiem iespējamiem gadījumiem šinī lietā mēs apskati

ģm divus. ~
K

2. a. Galvenais mērogs uzglabā savu_vienādliĒlumu uz vienas

n9_.Ē?Ēå_P.ld.l.'åPL3-_ĀĒE~

ģraiēii. _ ' A _ ~
Šļ Šim gadījumam, saskaņā ar formulu (34) mums ir:

V; 0
: sin:„\ '

å ?lo ir pieskares paralēles platums,
,

ļå Otrai pastāvīgai, Pe; nemot vērā, ka pieskares paralēle uzglabā:
ģlvenā mērogā vienādlielumu; ;ims būs pēc (39); *“Īģ

i n
=

C' Fe i ni

ļ.' - Nooos <fbUg -

g

;vkurieness
C _

Š . Pe =._Ī2ĪĪĪ;:9Ē3_ = Noctg ÄNOUĒ )4O)

_

ģ Pie kam NO un Uo tiek nemti pie geografiskā platuma "Q. «'„

ģ A Sferai, neievērojot zemes saspiestību, mums būs; .tb

_ P.: zucotgág, U°O (400 i

ļes un, tt., mēs izvairīsimies no deformējumu sablīvēšanas vienā prģgĪ
šcijas malā. - maĒ

*;Ī Äb. Galvenais mģ;ggs_ązgiabā g2lg„3;ggādllelumu uz divām Ī
Īļķ dotām Paralēlēm. . é„` If
`ļļ . šinī gadījumā kons būs sķeloáais„ Škēluma paralēles (zīm-s?)wis
:fk~pērnestas uz kona virsas bez deformējumiem un škelošoparalēlu mššģģ
vļiTbūs vienādlieli galvenam mērogam. i `A_ļgģ
vĒģ Mērogi starp škēluma paralēlēm, kā to viegli redzēt zīmējumāģģš
Īimazāki par galveno, bet ziemeļos un'dienvidos no škēlumavparalēlšģš
:bai būs lielāki par galveno; . g V V_ .` '„iļģģ

ī ;:_sąApzīmē3ot škēluma paralēlu,platums attiecīgi aräļh un<„fÄ„gĒ%ģŠ
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'is būs;

"

Ä
- '7%

Ņ n -
Pe '~ Pe A «„%

=~

,

cos 4 cos > r,ąw
Ž. n A EII N 9 5 S V

ļ.kurienėss - ifĪģ
5 Ī N cos

'V Uo N co°ÄÄ Uo
Ä ' ģ%

“ “N nN - s '
°

s s . _
ir Lo aritme`ot dabūto izteiksmi, pec visvienkāršākiem ārvėidoégä

„

5 . _.„„m

ģmiem dabūsim; 4 ~' ffģå
ŠÄ

'

Ä lo› N .cos hi - lb* N cos“”” ' ĪČĪĪ
15“ Ū

= ___Ē:„Ē..„_„_;ĒÄ„_„„„Ī„E„ĒĻ_;_ Ņ) . (42) ”šā

Ä( Ä I°g UN ” I°g Uä _ `_ĪfĒŠ
Č: Norādītā'i N u`n U rāda uz kādiem platumiem šie lielumi ir Ägåä
1?" Vwåå
ķvamio ' & . ' ÄÄĪŠĒ

/ ..--
o

A --
- 0 ...v. o

r
o

" .
Ļ* Bastavlgals Pe var bat aplezts dlvkartlgl no lztclksmes (41)Jäå

.ī

3 prqti'
L

c c xfģž
?` N cos - *= 21%?

re -_-N 'NUN - r;
Ns cos sUn (43) 5

ī-Š C o .

f Projekcijas konstruēsana uz ékelošā kona, protams, ir izdáäģģ

Ēgāka, nekā uz skarošā, jo skelošā konā ir divaė paralēles, kurasugģšģ
Ē_mēroga vienādlielumu un vinu deformējums vienmērīgāki tiek sadalīfģžš
Ētēlotā apgabalā, nekā tas ir, konstruējot projekciju uz skaroáā kçšģšå

Sferai fqrmulās (42) un 44 3) lielumi NS un NN
ir

Ē;R un lielumu U jāņem tādu, kāds piąmīt sferai. ķ '- _„jļåŠ
' \

›~

VI NODAĻA

POLIKONISKĀS UN DAUDZPLAKŅU PROJEKCIJAS

1. Polikoniskās projekcijas

„Ä” Skurošo konu projekciju galvenais trūkums ir tas, ka 'te

:ķiis mēroga uzglabājās tikai uz pieskares gxiralēles. Tāpēc

pieaug ziemeļos un dienvidos no šīs gzņççąļļtīéā.ģerļ:. Lai uzglabāta

;Oga xxemainību uz visām zemes kartes paralēläm, ir nepieciešami

:rādu tīklu pārnest uz daudziem skarosiem kontiem (zĪmJSO). ` i
Kādus tīklus sauc,- par p_ov__ZL_i_ķ__o_rļ_i_s_k_i`@nj_~ dgygålgçļąigskiemo



2. Vienkāršā polikoniskā projekcija (Gasslera

jeb amerikāniskā)
5, Vīnu konstruē sekosā veidā. '

5 Uzvelk ārejā meridiāna aploci vēlamā mērogā, piemēram; '

ņo .ŠO
0.0

. Uz sīs aploces atzīmē punktus (A,8;C...), kuros koni

ģ aploces.

e Uzvelkam globa asi un turpinam to Virs polae Konstruējam ska-

ås līnijas()konu veidojosās) atzīmētos punktos un turiinam tās līdz

Ätosanai (SI,S2;S3) ar pagarināto globa asi. Mēs dabūnam iaūiju garu

ķ(r, rī, rzooç) ar kuru palīdzību varam uzvilkt katram konam atbilsta

ļskarosās projekcijas (zīma 50)„ Pēc tam, uz papīra lapas, uz kuras

man zīmēt projekciju, novelkam no augsas uz leju taisni SO (zīm;so?)

būs vidējais meriáiāns. Lai galvenais mārogs uzglabātos nemainīgs pa“

Eee vidējo merioiānu, atliksim uz viņa atstarpes, kas būtu vienādlieu

Ņiztaisnotiem meridiānu lokiem starp paralēlēm. , '

1 Lai novilktu par dabūtiem sādā veidā punktiem paralēles ir ne

miesami atrast to centrus (81,82 un S3) uz vidējā meridiāna. Katrai.

slēiei būs savs īpašs centrs“taiwgģģļļģj2šĒ„K9RĒ_lģļågjļšā_ Lai to

astu, tad uz taisnes ox (zīm.sl), kas attēlo vidējo meridiänu, jāat;

pmgalvenā mērogā no meridiānás un ekvatora krustoäanās punkta 0 atgr-

pžņi os. 05„_..., kas' izlēžami pēc formulas:

Š OS = B + P (44) „

:B - ir mgrigiģna iztaisnota_loka_å3rumĒ_no ekvatora līdz projecē-

ļi paralēlei__, bet P - p3gjegģjgmĒs_pgrglģļgs radijs. Dabūtie punkti

jšī...būs projekcijas paralēlu centri. Paralēlu radijus (P) noteic Ī

Lformulasņ . j

Īļ P = N.cotga9, j
\

(45) ,

„N - ir sferoida normāls zem platuma (. No punktiem S, 51...=

pentriem, apraksta aploces ar radijiem R, kas attēlos ekscentriskasjx

ķlēles. Ekvatora_paralšlgĒ;::_giNbet tās E_:_+;;ļ t.t., ekvatora
H

Ī°Īl°s.i.._.eskā......._.__taisne›.Eåüsšéļīzžījåļåšålåölååiåšååņ * _

5 Visu pārējo meąidiānu konstruēšanai pielieto sekojošu panemienu.i
ģatras paralēles pa.abām pusēm no vidējā meridiāna atliek iztaisnotus

Älēlu lokus, samazinātus galvenā mīrogā. Paralēlu loku garumi lēžåmļŠ
formulas (5); “nrwfa, '

ļN ~ ir sferoida normals ar platumu=g, un \\
- paralēles loka sākumágļ

šala geografisko garumu starpība. Caur dabūtiem punktiem velkīnhpärģš

Š tas`līknes, piem,. ao›?l› a2...b°; bl, båq-soon ģlo 02 Q-tvtiikåģšš
ķ„ņsrldiānus. Šeit jāpiezīmē, ka uz parsiēiupibkiem ir ;āatilek.nąs%g

73
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ifloku gņrumi. bet to hordas, kas atbilst šiem lokiem un kas noteišåäģ

vģļēc formulass. li `
'

Ä ījšģ
å„_.

d= Zgsin
Ē ~ (46) . A xišģš

*id - ir horca, B - ir par līles radijs uz pyojekcijas, bet lenkis 'Īšģ
ļodams izteiksmē

e
_ ` . i Äi_. :ģä

ĻÄ 1 N.cos 4; „ar
l* ī* ""“."v'“o“'°'

Štīklu, to nemot no attiecīgā, tā pasa mīroga globa, un ja tā mās'darīĒ
@;ar abu gusložu koniem, tad varam dabūt vesela globa attīlu divās pašā
ģēs vienkārsajā polikoniskagā projekcijā (zīm. 513). _ŠŠā
Ā, No tāda pusložu tīkla konstrukcijas izriet sekojošas tā zņagå
gas; i . ` A-_IŠŠ%
Ē` TÄ Galvenais mīrogs paliek nemainīgs pa vidus meiidiānu'unļ%%
ķēāmķparalēlēm. i_`s;ģģ
Q 2. Uz pārējiem mericiāniem, izņīmot vidījo, fakultītīvie/mžšž
;giir lielāki par galveno, jo atstatumi starp purulīl`m~palielināsAiŠš@å
kz ar attīlināáanos no vicījī meiiciīna, ląrtes periferijī uz ekvatošää
gkuitatīvais mšroös meridiāna (āregā) virzienā būs 2,23 kārt iieiiksfģģ

iv 4 3. Konformīs īpatnības usglabījīs tikai gar vidījo meridiåžšä

?turu formu deformācija līnām galielinās līdz ar attīlināsąnos no ģžššģ
Īļmeiidiāna,`jo meridiīnu un paralīļu krustosanīs Īenki ir gandrīz Šäššģ
Īargājivienāolieli. . - . _ „dīģšš
Š 4. Laukumiskais mīrogs palielinās līdz ar attīlināsanos_ņģ%ĒĪ
4jā:meridiānas . _ ~ ;'+Š%%ši
ff Kartes periferijā gie ekvatora laukumu lielums pīrsgīlātķšģfåf
ģļīdzinot ar kartes centru, vairāk kā divkīrtīgi.. ' ~.\)dgĒŠ%Ēģ;
šo . Vienkār3o_polikoniskg`3rojekciju sauc arī par gggšļäåšģšģģģšģ
giiķonisko, jo to ir izstrādājis ;IX gadsimta sākumā amexiksnu prégçīģģļ
iģglers. Viņā ir sastīdītas vairākas VAQV Krastu Pīrvaldes un Geåäāģžšš:
ģgēmes kartes. ~

_
' , \ Ä`TåfģĒģŠī

3. Daudzplākņu projekcijas

Azimutīlīs, 'cilimriskās un konislzās projekcijas (Pod

Ēfctīlot uz`vienas plaknes vai nu veselu zemes 1065., vai vinas

šās dalas.. Bet éinīås projekcijās, kā mēs to rédzšjīm, deformējās

ļėārie atstatumi, vai laukumi, vai konturu formas (lenki)

Ēámi. .Šie deformējumi būs mazāki, tēlosims salīc zinot nelielaši

šisas dalas. Pie šāda principapieturās konstnuējot

;šķcijas (zīmosīÄb) . ” 4
ç

. „
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ģū kuras sauksim par_sļeriskīq„ļ;åßj2ģg, vai grīdņ ģģpinīm.
'

'

;Ä Ja novilksim skaroáās plaknes visu so tragīåü pdnktos, tad dņbū-*

fķaudzgląkni, kaspagrukstīts ap globu. V ram arī konstruēt gļobāwie-Ņ
jŠītu,Ävai skelošu deudzplakni.. Ä _
ŠÄīPēc tam varam kerties pie globa virsas attīļosanas uz sī daudz- i

i;aar projecējoso gaismas staru, kas iziet no globa centra, palīdzīe=

všá vuz katras tāda daudzplakna skulomes attēlosies neliela globa da-1

Š' Daudzplähi var sagriest pa tā skautnu līnijām uh tad mēs dabīsim'

ka attēlu uz daudzām kartes lapām. A
Ä

t

5; Deformācijás uz tīšām kartēm būs jo mazākas, jo manīkas būs uz

?Ņiskām lapām attēlei ņemtas sferoida gfīdu tīkla šīninas. 'M

Ļ? Pēc sī principa derina tggggrgģisko ķgržg grādu tīklu. Katru .Ī

ģskartes lapu var uzskatīt kā plīnu. Pie topografisko karšu dárinā~Š
usnem vērā zemes saspiedi tās mazās ass virzienā. *š* L

Īs' .No atseviskīm topografiskīs kurtes lapām var salīmēt saliktu ka?

Aļbet ne vairāk kā sasilvosu no šetrām balkus lapām (zīm.slc). Ī

`;_ Liekot kopā vienā kartē lielāka skaita lapas, starp tām rodas;pĒ
škumi. jo duudzplukna virsa nevar sakrist ar sferas virsu bez pīrfá4Š

'Īem, kaut arī loti ierobežotā laukumā. ` - _ Šļ

4. STARPTAUTISKĀS MILJONKARTES PROJEKCIJA

`;..=V~tā Starptautiskajā geogr„fiskajā kongresā Bernē, 1891.gadā, ~~

ļs Universitātes éeobr fijas piofesors A. P e n k s iesniedza»
ÄV

Čkslikumu "par "emes lodes kartes sastādīšana mērogā 1z1.000.000". šo

Äkšlikumu.viengrātībi pieņēma visi Kongresa delegāti, bet tādas kate

ļdarināšanas detaļu noskaidroáanai bija sasauktas vairākas apspriede:
ļonferences. Starp tām atzīmēsim Starptautisko Konferenci Ldndnnā

Īļgadā,`gtarptautisko Konferenci Parīzē 1913.gadā un Londonas 1928..

Š .Londonas Konferencē 1909›sacā pieņēma sīs k rtes sastīdīsanas`

sīkumus. šos noteikumus mazliet papildināja un pārgrozīja Parīzes
` _

;ėrencē 1913.gadā, Pievedīsim izvilkumus no siem gulīgiem.noteikumiem

j' -"3.Lapu agmēri. ' < . “ ' -1:
Ļ ._ .ą/ Katra kartes lasa ietver laukumu 40 geogr.platumā un 60 ga7

5 (Londona 1909.g.) - = A - * „_ŠŠ

5 „b/ Augstāk par 600_p10tumu ir pielaižama lapu apvienošaná pažģ
ģm un vairāķām, ŠādasÄlapas var būt 12°,1s°iu.t.t,;p1atumād(LonconafģŠ
Šļgļ) Ä. i.. - ļ Ä Ī

..

_ . ~ Ī ~<
.- ZÄŠQ
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ģš4› Robežasiuļgggņķļątūra=un-iapu~noąąukumg; `\ bļšģžš
šis/ Lapām jābūt ierobežotām ar meridiāniem 60 ątstatumā Viens no ģģģģ
t (skaitot no Grzinvičçasmeėridiāna),un paralēlēm 4° atstatumā

iĒs, skaitot no ekvatorae I “ĪfŠå
.Ēb/ Pa abām pusēm no ekvatora un līdz 880 ierobežotās ar paralēlēmŠģä
Šžonas apzīmējamas latiņu burtiem no A līdz V» ' 1 *išä
iŠ 0/ Apļi, kuru centri ir soli un kas ierobežoti ar 88-to naralēligŠž%
çimējami ar burtu Z; ` ` ŠĒĒ
Šf„ Lapu kolomas 60 platumā skaitās no austrumiem uz rietumiem no iåģžī
Šī 60, sākot ar meridiānu diametrāli pretējo Grinvičas meridiānam.'ÄĒĒ%
;gr d/ ziemeļu puslodē pirms burta; kas apzīmē zonu, uz ik lapas ir Ēšš
Ēļams burts N; piemēramķ NK»I2„ Dienvidu puslodē N vietā liekāms bunģåå
'*~Äīl=arīze.l9o943.42

ąŠ:'a/ Meridiāni un ģarslēles velkamas ik pēc katra grīda.. =ŠwŠģ
- azm.e__ls.ç„i.as- i

Ž? b/ Tā kā tanī mērogā; par kuru iet runa; Visas projekcijas, kasģšäš
Ēģtu atbilst augstāk minītām prasībām, būs līģzvērtrgas, un, ievērģžģå:
Īsapīra-deformācija ienesīs neizbēgamus kropļojumus, tad meklētkdhžšžå
_jep ekvivalentu. būtu absolūti _velti. Vajag tikai iząėd
īies tādu projekciju, kas būtu vienkārša konstrņkcijas ziņā un ka bšååš
īstu ļaģu-pievienosunu vienu Ūtfçi pa to.četrām ietvarēm. _;A `s„3:åŠŠŠ
ģ;_` Ķāds no polikoniskās projekcijas veidiem ar tuisniem meridiššģģj
Ē īgi apmierina abas minētās prasības (Londona 19Q9„) ;..Āi..„t„šššāĪ
Ēļii Q/ Katrás atsevišķas ļapas.projekciju konstruē sekošā kārtā.`ģžššŠ
āķa meridiāņs'ir taisne sadalīta atgriežnoss kas atbilst grāduĪsķģššžåÄ
;ģļdálījumupunktiem velk aploåu lokņs, kas tālo paralēles, Šo aplēšģļg"
'ātriguļ uz vidējā meridiāna turpinājumaa Katras šīs ąploçes„rąāĒģ%ĒĒšåd
ŠŠĀĢąādliels_N reizinātam uz_Cotgsf ›kul*ķ”_.s.ir'dotās,pan;lēļ9ģåģģžjļ
.%%a.bet-N - tās pasas paralēles mazās.normales garums, Mazä.nprmģĶŠĒģŠ_
jžņormāļez-kas perpendikulāra zemes sfercida virsei,-átgriezņisļļģg%ĒŽāÄ
ļšVirsu_un zemes asio ~4

'. . iääģļšģī
_Ē4„ ,Pa ekstrsmām psrnlēlēm; Īçķaķ pa lokiem, kas ierobežo karteģž@ŠĒŠ

ĻŠno ziemeļiem un šie„vidiemç atliek garumu-grādus kartes mīrdgāåžššfķ
__piņņt.lc`us„savienoitai kas tēlo meridiåānīąso* A
ŠšĪi„fMšķQgsfuzglabājās/pa abiem meriąiąniemgļkss ir ąbpus;vģ&šģšĒšžģĪ

- .



_Äjrūmåm-pąrąlēlčm(24l.s9),Katras joslas robežās 'visas"kar'l:ės.

īsavstárpūji vienādlielas un, acīmredzot; irxpietiekami izlēzt vienąšå
ģšes lapu, lai zinātu šīs jmslas visu lapu apmērus. V „`ģĒš?

Ēj ņemsim uz Bferoidą viršas sferiodalu trapeci ABDC (zīm.s2), kaģáģļ
?ilstu apmēru ziņā starptautiskas kartes ląpai. Šai sferiodalai trapģåå
š_aübilst uz projėkcijas plakniskā trapece A“B'C'D”. Meridianu lQki?ģš;
ļģn CD attūlosies savu hordu m°B› un C'D' veidā, kas savos turpinājūšģgģ
Ēatosies punktā S,a'BGt paralēles AD_un BC tēlosies koncentrisko apfšfļ
ām A'D' un B'C5 veidā. Nav grūti konstatēt, ka šinī projekcijā merģģääå
ūgrļežņi IUB'

=\ cina būs mazliet mazāki savam lielumam dabas.,

ģąm AB = CD. Starpības (a` ) lielums atkarīga no geografiskā platumąģģž
Ēá.maiņas. Tomēr šīs platuma maiņas Psnslrobežās ir visai neievčrģjšžģģ
švąr pieņemt; ka pie -_2

~

1
= 40 = 14400" starpība starp A3'un'Ašļģģ

= m m
.

`

m s . 5= 90 metri, -

Ēļmčrogā 1z1.000.000 sastāda 0,009 cm., t.ia, lielumu daudz mązāknåīžģšļ
šā mēroga precizitātes robežu. ` › mŠŠĒšĒ
åīá .Paralöles ņD un DC tīlojās projekcijā bez deformējumiem. SÄÄļ;ģŽ
Š%` Noteiksim paralūļu radijus Pl un P2 (zīm.s3)o ApzīmūsimÄšīs ģģģīäš
:šui-jasparalēļulokņs ~l~xi,D, un .m39 ątbiāsstoši ar 1,1 un I.2,be›„„,g`;çjļ
ļīatgriežņusA'B' = C'D' ar S'm, pie kam S'm =Sm ~ 90 metru, kņmgģāžģģ
_ėridiāną 40 loks. Ņėmsim (zīmJjö) ąirtLecībasstarp šiem iokiemģ
3-m ' . r„mxmņä

ĒĪatbilstošiemÄradijiem: Ä b ÄĪ%ŠŠĒ

;z
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-
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ģļļ;TuVošanāß leņķis starp projekcijas meridiāņiėm var būt apļšąģģģäģģš

kartes:fllllçåļglaą?semoárļåfīåkē
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ģģ; Pienemsim par absoises asi (zīm.s4) taisni, kas attālo`vidĒjol„

Žåces meridiānu, bet par ordinātem-as4Š~ taisnes, kas perpendikulā~

Īvicājam meridiānam un iet caur to krustosņnās punktiem ar paralēlēm;:

fi nopzīmējuma 54 mēs redzam, ka var dabūt paralēles l'D' škēraošanās:

ģeridiāniem, punktu koordinātesą
2

i
Š” . X1: P1 -P1 oos *Ē :2 P1 Sin

+2 , Y1: Pl„in _E_

Ž - xo =-P. ~P„ eos
Ä 32 P sin2

.l . ~
ļ~

Ļ 1 I Ē 1
-E 9 Y2: PlSln -Ē

(52) _
”.2 '

'

Ē, X3 : Pl~ p1 oos
„Ē

= 2 PlSln
_Z J Y3 : Plgin ļž_

„

Ž Aboisu punk u lēsanai mēs vaązm lietot arī citas formulas.

ienosim punktu 0 ar paralēlu un meridiānu škārsoáanās punktiem. Vieg~

ir izkalkulēt lenku lielumus pie punkta O, kurus sastāda šo lenku

ii ar ordinātu asi„ Katru no siem lenkiem sastāda skarosā un horda un

Äir mērojams ar pusi no tam atbilstošā loka, kas ierobežots ar tā

ām. Tiesi no zīmējuma mums irg ~ ”
`\

Ä ,

j_
X1 " Y“ tg

T2
(53)

Ž X N Y3tg ;Z ļ

0 . ģ

4 _ 3

~ļ~ ziemeļu paralēles B3C' koordinātu punktu kalkulāoijai noder tās
ts formulas, bet vinās Pl9 jāatvieto ar P2; Koordinātas tiek kalkulāļ

ģtikai.trapēces vienai pusei ~ austrumu vai rietumu. Otrai pupsei.ab~
ÄĪS būs tās pašas, bet ordinātēs vajadzēs pārmainīt tikai zīmes uz i

Šējām. l . ' *

'ā ,Konstruēsim dienvidu paralēles A'D' punktus, novedīsim caur vļ

ļtiem punktiem, ar lekala palīdzību, nepārtrauktu līknio Šī līkne at;

Fe paralēli.7 . l?

Ē ziemeļu paralēles B'C' konstruēšanai iepriekš jāatliek (mērogālĪ
;ĪOO0.000) pa aboises asi no koordinātu sākuma atgrieznis 001. Vinš a?

Aīiksies pēc mums jau pazīstamās formulas: _ Ä;

Īļ_ - OO1.: 59m :sm ~90 metri. /ėiģ
3Ī; A' Dabūjusi ekstrēmās paralēles, savienosim ar taisnu palīdzībugļ

Īåaralēlēm atzīmētos garuma grādus, šīs taisnes attēlos'meridiānus.lgš
;fuabātu pārējās paralēles (ik pēc 1°), šudalīsim meridiānus äet:ās'Šą
Īåādlielās dalās un novilksim caur identiskiem punktiem nepārtrauktagģš
iŽĒas līknes. - - . `jš

ļ„ Starptautiskās kartes grādu tīkla áūninas ir-nevienāda iiçļhģģ
Ēļidiānu virzienos, tāpat ka tas-ir uz globa..Vieslieļākās›šūņiģąsģģ



fgar ėkvītoru./ ` 2
"

_ ›ĪČģ

; Aņlēzīsim agtuvenis 3oÄsīninu apmērus mērogā īTöööļööö-«~' Äāā
Ķ? Karmes eitvaras (rāmja)`çienvidmalas garums pa ekvatoru līdzinää
9.

.
. '.f

f.seoör. Ląruma, Jeb _ „„5

Ī. _
.

„IIIåQĪ9Q.9P„š„ŠE -55 8 cm,
* ' . š

Ä A Kartez ietvaras austrummala pa meridiānu 40 platumā bis; ~~`ļ

%~1_.1.Q.›.5.._5.4..+„J.19.›5 6 ā+.1..1.Q›..3.š.5.-:JJ..Q.zååš/..m9517.1...--442.-_ąąąen_ = 44 ›2 3 cm

5. MIFLINGA PROJEKCIJA

Š Mēs jau esam teikuši, ka kartes sadalās 2 pamatgrupāsg vigåģšėfž
ķogrgģisgģg un tgggårgģisgīs kartīs. Vispīrąeočnfiekīs kwrtes sąstīdeļž
ģkos mīrogos un tīs noder; ģalvenī kārtā, vispīrījo pīrskatu mårkiemtfå

'Šā' Tanī pat laikā, veselu rinçu jautājumu izskirsanai, kīcus izbīšž
'@_modernā'zinātne un technika, ir nepieciesami Jos jautājumus apsträļšģ
fit un sagatavot, pamatojoties uz kurtogrnfisko materiālu. šādos gadīåīē

'ķnos ir negieciesami līzt pēc kartēm tā us uzdevumus, kā piemīram, äīå
Ēåteikt lenku leilumus, līniju garumus un to virzienus, laukumu spmšąļļģ
Šļs, punktu augsiumus, atsevisķu zemes virsás dalu lielumu u.t.t. Visifš

še uzdevumi būs precīzāki savās kalkulīcijīs, ja kartes mērogs būs lfšä
Ššks un, jo mazāka būs diferencs stárp fakultatīviem'mērogiem. \- ŠŠĒ
ĻĪÄ icīmredzami, ka lielmēroga karte, kīdī projekcijā tī arī nebīšfä
Īfjsastādīta, izveicosies uz vairākām atseviskām lapīm. :fšž
C3* 3 pie uzxīmumu traps%u.ietvgru aprīkihiem, līdz pīdčjam laikámģģą
:Ēlsts topogrifiskos uzņēmumos un pie lielmēroga karsu sastādīšanaswīķšģ

ka vie-mēroties Prūšu aseodē 218W ļåfķiņėa ._Ēåšåflģålålåšåšīålåļ;ĒßÄĒÄĒÄĀĪĒEĻ s

fĒS_piojekcijas būtība ir sekojošu. ' jfšäš
ff ledomāsimies, ka zemes sferoida virsa (zīm-55), ka par ta ņēššžļ
īån runājām, sadulīta ar meridiānu un par līlu palīdzību nelielās sfģšīģ
:ģidāļģs_jrggžgĒs. ledomāsimies tālāk daudzplīknus, kuru skaldnĻs›skåššš

Žģļētās sferoieiskās tragāces vinu vidējos punktos, jeb arī daudzplážģģģ
Šģå, kuru skuldnes'škel šīs trapīces vinu öetru\virsotnu punktos._„”ŠŠš%
Ēīg' „ pirmā gadījumā, kas attēlots zīmšjumī 55, mums būs ggtxgīgģgģģåš
ģšprakstītäis) daudzplaknis un ~ otrā - igtygrtgis (ierakstītais).7ŠĒšŠļ
ģāķais mūsus uzdevums - projecšt katru trapīci atseviski uz attiecīģåšģå
ŠĪVdzplakna skaldnes. -._ .;~jfššĒžģ
Šušļ Sferiskāmtrapēce ĻBCL attälosies uz plaķnes (zīm-56) kā pļąkģžģšš
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Īąamiskās trapāces sānu malas bīs taisnas; kas saistās.punktā S,`betÄ-

ža,pārējās malas būs lokveidīgas ar tik mazu izliektni, ka praktiski,.ļ

;ämüm msroėuS 1: 50e000 un lielākus; tad to ya; ngggmt_vērā unļ_t;ģ;ļŅļ
.emt parsaļš.l.e_s_._ąsazxüaāa~ i

Š Piemēram, trapēcēm mīrogā 1 502000 /»„a 15'
,; : 10'/zem

k*

fplatuma starpība starp loka D0 garumu un taisnes Dso* garumu izrādāspÄ

Ēka par 0,009 m, bet; t„s„ strēlas h lielums dabā izrādīsies mazāks Š„Ļ

:7 m. Uz papīra mērogā 1 3 50,000 šie lielumu, atbilstosi izrādīsies .1

ģādlieli 07000018 cm un 09014 cm un tāpēc praktiski, t.t., konstuējot_ķ

šāces ietvēąjļ šo starpību var ignorāt~ Konstruājot trapēci mērogā V-iš
30-000; paralčļu izliektni tāpat var iönorātz if

ļ Taisnlineārās trapīces laukums arī ļoti maz atskiras no attieģf

ās sferiskās trapēces laukuma. Laudzplaknaino projekciju deformējumuVÄĒ

;amm ir vienmēr mazāki par tām neizbēgamām grafiskās konstruēšanas ff

Šām, ar kādām ir darīšana pie uzņēmumiem un pie papīra deformācijas.'ģŠ
šo karšu lapas; kas sastīöītas uz daudzplaknainās projekcijas pamataļšĪ
:pienemt Par åļåššļååå“ - ~

.Q Trapēču rāmju konstrukciju var veikt koordinātu metqdes celāo;ģ
Žogiski tam; kā to dara pie starptautiskās kartes lapas darināāanas„Äž
ļievērojot, ka liela mēroga karáu trapēces nav lielas, un kā tas jauļģ
Ģ atzīmēts, paralēlu izliektne ir niecīga, tad trapö%u konstruēšanu Īģ
Jpanākt axīvienkārsotākā veidā. '

.A
Ä

Visgirms jāizkalkulē so trapēåu pamatu garums 3 un Ē (zīm„57%%
Ērī trapēces sānu malas 3 un 20 Trapāces pamati būs paralēlu loki,.bģģ
V malas - meridiānu loki. . `.` iš
Ī Ir speoialas tabulas, kuras sastādījis N„V.Galanins (izdotaaģģ
.Ņ1go) kurās ir pievesti rāmju apmēru lielumi, kā arī trapēāu laukumi%%
.ŠĒOS 1 2 25a0000 1: 5040009 1;'100~OOO un 1 s 200„O00 robežās starp šā
`Š% 760 geografiskā platuma; Šžš
Ž . Noteicot trapēces malas, jāizkalkulē diogonāles Q garums_„Ļģ%š
īĒOjot Šai vajadzībai geometrijā pazīstamo teorēmu par trīsstūru åšåešå
:@#ātu, gulošu pret aso leņkig dz

=
a2~ 02

w 2 al. Tā kā šī trap Ēäģš
Īģienādmalaina, tad 1.» /a~ b ) ;Ä2„

/

' ' āļšåš
ģ Atvietojot, dabūsimg

šlk ar štanguvirkula palīdzību nelielus lokus ar radiju 3 ung;.bģŠŠĒ%
~ģynkta B'-novelk lokus ar radijiem'b-un c. škērsjamasfmēs dabāsimšššž_
'?,_A„_,: C33.ĪLai__ikontr__ģlēätva,pārbaudax aåtstatumusią_ 2 ,Čåą
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gģno cabītos punktus-ar tąisnu pąlīd~ību„ ' ' v lķļģ
Ē? T.k. gar trągī*u rāmjiem nočer meridiānu un paralēļu līnijas; åš
ģšis ąpstāklis dod ļespēju loti viegli un ērti izlietot lielmēroga_kafš
Ēļlai kurā katrā mīrogā un kurā katrā Jrojekcijī no tām darinātu citágģ

Šx Lielmīrogu karau lapu sagrafīsana un nomeklutīra atbilst starpģš
;iskās miljona kartes nomehklatīrai. Pār gumatu karšu nomenklatīraiļ šā
Ģ„mērogs ir lielāks par 1 ;10o0.ou0 noder karšu laga 1;1.o00.000 mēpgąģ
ļpar pamatu uzņēmuma trņpē%u karšu nomenklatīrai mērogā, lielākā par ?Ē
ŠO.OOO, noder kursu/lupas mīrogā 1;100.000. Ī . ļīš

VII NODAĻA

1. PSEUDO-CILINDRISKO PROJEKCIJU BŪTĪBA

;ĪQ` Par pseuoo-oilincriskām projekcijām sauc tādas; kurās ggļgļēļgąå

" gluži tāpat kā cilincsņislçajās progekcijās, ggrļlģgļpwtjxļģņu__ggģgąļļģīģ
Īļģgļiģļģgi, turpretim ~ kā līknes. No Šīm gseudo-oilincriskajām plojÄģģ
Ļåm mēs apstīsimies gie Sggsggg, „glyeiggg un ļgķegģg projekcijām. Ī Qļģ
ž?projekcijas lieto pasaules karšu darinäsanai. ` \ .ižå
šo Pasaules kartes, t.i.ļ tādas k rtes, kuras Xigņģ_gļmēgumā au- gg
:Š visu zemes lodi, vai ievörojamu vinas dalu, tiek konstruētas vienmšåš
ģĪLsīkā mērogā. Larļnot sādas kartes, zemi pieņem par sferu,.jo sinīļfģš
ģģjumā pielaistā kļūda, atvietojot sferoidu ar sferu, būs neievērojaģišģ
;Še sferas rąoiju noteic pēc formulas (3): . - ĪVĪĒŠ

- a (1 4/6 ė2) I

ģļī _ „ Vispasaules kartes noder, galvenā kārtā, lisgjļĒģgi_pārskatgģä%%
e 'tāgēo tanīs no lielāka svara ir 'uzglabāt vai uzturēt vļgņģļlļeļuģģgåŠÄī~

:ģqigu staro laukumiem uz projekcijas un dabā (mērogā). Swskanā ar iegāž
īéåsaules karsu darināsanai vispiemērotākās ir vienīdlielās projekeiģžšå

2. SANSONA VIENĀDLIELĀ PROJEKCIJA

ģļ Fraąnäu geografzz _ģzin_s__o_r_l_gl_(l6oo._-1667.g.) projekcija, kas

"zīm.sö, pieder ,ąie visvienkārsīlçīm konstruēšanas ziņā.

ļ_ Lai vinu konstruētu, novelk daąsrgiūlsļtflļģļåjģ._y__tžļj_,)fž_ļl_dļ_kļl_ļ_āļļå

_ļlšķurām vertikālo pieņem par vidējo meridiānu, bet horizontālo - par
'-7-Ī" ' ..-I:':'~Ī.:Š~,._

BfGOru. Uzv.vidēji mericiāna, ziemeļu un dienvidu virzienā no ekvaķtoraņžgļīfļģš

Äåīlėk. galvenā mērogīuąneiidiāna iztąiunotos lpkus,„ skaitot no

.ļ_,pro,jecējamai ņaīzalēlei, pēc formulás;
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x ._-
n . (54)

ļr Rir zemes radijs, bet . grojeoījamēs`parulīles geografiskais plaåģf
pi; kam ir jāiļzteicradiju vienībās. g

Q Par dabūtiem punktiem velk taisnes, paralēles ekvatorám, kas ļģ
åtīlo geogrufiskās paralēles. Uz dabūtīm*taisn3m, uz abām pusēm no Üģ
Īīidējā mericiīna,atliek galvenī mīrpgā 1313i1_i~snp__t9_s__p_åråļ_ēļ_u„L033no ,

ūoējā meridiāna līdz projecējamam. Šo parņlēlu loku lielumus noteic .fi

šo formulas; _ .
'

. ,Ģ

l .: R .Incos 3

yiidiāna, izteikts zemes radija vienībās.
.. Iļå

Ī ,Ik pēc attiecīgiem, uz peralelīm atzīmētiem punktiem, un caur _3ž
mliem velk slaidus līknes ar lekalu palīdzību, kas attēlo meridiānussļšģ
Ēeridiānuloku garumi, kā arī paralēlu garumi, parasti tiek nemti no. _?š
štavāg tabulām, kurās šie lielumu ir nemti nevis sferai, bet sferoidamģš
ķt., šinī gadījumā, projecējot -Sunsonu grojekcijas, sferoida saspie~ Šā
mms ir iekalkulīts. ~ ' . ”. tā
Š_ No sansona Pkojekcijas konstruēsanas veida jau seko, ka šinī Šā
.åogekoijā uzturēsies laukumu vieņādlielumg, t.t., ka tā būs vienādliė%š%

Ē Un tiesām, katras trspeces pamats un augstums projekcijā ir viģš
Īdliels attiecīga.paralēlu un meridiānu loku garumiem dabā un tāpēc Ēåå
es trayeces ląukua lielums ir vienādliels attiecīga sferoidiska trąsņäšī
kču laukumiem. ` ' ļģfģ
Ē No šīs konstruēšanas veida izriet arī tas, ka sinī projekcijāŠĒŽ

ģlvenais.mērogs uztur savu vienādlielumu gar visu vidējo meridiānuļ~ģšģ
ļvatoru un visu parulēlu virzienos. ļgnturu„geģgrmggilgs_pieaug'līdzååž

ģ attālināsanos no ekvatora polu virzienos uz abām pusēm no vidējā :gāž
.eridiāna.sansona projekciju lieto, galvenā kārtā, gkvgtoriālo aqgggģģåī

flosanai, jo ekvatora tuvumā pie šīs projekcijas deformāoijas~būs:nģĪģž
ievērojamas. - . - - ' 'iģžåš
Ä Zemes; kas izstieptas meridiīna virzienā, kā, biem.Šili,lm3sļĒšĒš
Äšrmēsiessansona projekcijā. Tāpat tas būs ar Lienvidameriku un Xfrīäģž
f l sansona grojekciju sauc arī par sinusoiGålo` projekģiju, jdgššžž
?gļofekcijasmeridiāni tēlojas kā sinusoidi. Ä Ž
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3. MOLVEIDES VIENĀDLIELĀ PROJEKCIJA

f Vīou matematika Molveides ( 1774--1825.g.) projekciju konstruš

ļkojoáākārtā. Par_grojekcijas p:mutu nem agļi (zīm.`s9) ar radiju

ī/šīkur R ir zemes sferas radijs,.samazinīts galvenā mērogā. Šī aple

Žukumsbūs vienīdliels 2v/ R V?-/2 = 2 R2, t.i. guåg no zemes virsäs

Wkuma. «

g Aplī ar norādīto rāciju novelk divus, savstarpēji perpendikulā-

;t'diametrus.Vertikālais - tēlos vidījo meridiānu, bet horizontālais

ekvatoru„Uz vidējā me idiīna, ziemeļu un dienvidu virzienos no ek-

Ģora, atliksim galvenā mērogā atgriežnus, aplēztus pēc formulas

ÄĪIILČO); q
.

~

Š' x = R,/Ē'sin› (56)

Ļ “ Lenki . , savukīrt, uplēzisim pēc projeeējamās paralēles geo-

afiskä platumaą ar noteikumu, lai taisnes, kas novilktas paralīli

tatoram caur atzīmētiem uz vidījā meridiäna punktiem, dotu joslas, Ļ

?vuloukumļ būtu vienīdlieli attiecīgo zemes lodes sferisko joslu pus~

asai. pie šī noteikuma laukumi uz projekcijas bus vignāģļigli, aror

"ms,mērogā ar tiem attiecīgiem laukumiem dabā, t.i., projekcija būs

üenādliela. V

ļ Atliekot uz vidējā meridiāna atgriezni X, novelk oaur dabūtiem

Hktiem taisnes, paralēles ekvatoram. Šīs taisnes attēlo parelšles.

midiānu konstruēšanai dala ekvatoru un vmsas paralīles vienādlielīs'

das. kuru lielums atkarījās no pienemtā tīkla biežuma. Caur attiecī~

ģmlgunktiem velk slaidas līknes -elipses, kas tēlo meridiānus. ”ādā

*lā konstruētais tīkls 'attēlos zemes puslodi.

ļoces. Atliksim uz šī ekvatora un paralēlu pagarinātām līnijām tos

?us atgriežnus starp meridiīniem, kādus esam lietojuši apla`robežāsģ
ir attiecīgiem punktiem novilksim meridiānus, Tadā ceļš mēs izveidoå

Ņ kartografisko tīklu visas pasaules kartei. l j

š« Izvedīsim formulu, kas ivsaka sakarību starp lenkiem un ”.

:'. Pēc Molveides uzstādītā noteikums, gusei no sferas joslas ABQEĻ

Tsas (zīm.6o), jābūt viendālielai=figuras A'B'Q'E' laukumam uz pro-l

kcijas. ' ` .
,-/ Laukums A'B'Ē'E' sastāv no divu vienādlielu sektoru A'CEf un

“Ä

īQ-'O'laukumieūlplus trīsstūra, INFO' laukilmu.__Sektoralaukums; ļ

' Ä ~ V013? -.-m3» Ag' s
R /ī-ī..R éš 232.

Laukums. :save
,_

,vo . :wo . sin /A'oB/ = Rzsin 2G. A

ģj„ Sferas joslas virsa ABQE būs vienlīdzīgas j ”
_`

Viju;



noteikuma
4. EKKERTA PROJEKCIJA

iTikķo agsaktītīs pasaules karsu projekcijās mums ir durīsana ar

.Leņķa .Ššīåāršlålåīéfååk?ĒTĪ3l°_s_„á›„e.°.ģ;lļ“.ĪļiĒ3:933._Pļ.š%.ĒLlļS.-. ševio' ki

ltā ir ar Sansona giojekciju, Ka sekas tam ~ ņolārie un pie›olīrid ap

wli tanīs tēlojās stipri deformēti, bet atsevišķos gadījumos gluži

Hzīstumi. .
`

'Vācu zinātnieks Ekkarts, vina izstrādātā (1906.g.) vienādlielā

Uekcijā pūlaa izlabot šo trūkumu uz lielāku deformāciju konta ekva- V

H apgabalos. Ar šo nolūku viná savcd visus meridiānus nevis divos

W punktoš, bet atspiež tos pret divām taisnēm, kas paralēlas ekvatoąī
9(zīm 62) un viėnīdlielas ekvatora guėgaąggåg „rojekcijā. Šīs'līni- i

EEkkerĻsĻsļuc par golārām līnijām.
' ` ~ X `,t
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ķfEkkerta projekcijasbūtība ir tā, ka zemes lodes meridiāni un paralēlģ

Īirms,projecējasuz Ēpegiīļa ķermeņa Virgas, kuru mēs dabūnam,gric- Č

īpusaploci AEB (zīm 61) ap taisni PDl, kas guļ šīs pusaplocesplaknē.A"š
wlakneir perpendikmlērahorizontālan radijam un ir tās radīja atsta- A;

ļ no pusaploces centra.šāds ķermenis saucaspar 3233, no latīnu va- „Ī

šs"torus". Ä?

_ No pustora virsas meridiēniun paralēlestiek pārnestiuz plakni, pief
iglužitāpat kā mēstBĒojecjam uz pustora virsas, tā tad pēc pārnešaą' ļ
7uzÄplakni, laukumuvienādlielums uzglabājas.

`

- 7;

5 Zīm.62 ir attēlots Ekkerta_projekcijastīkls visai zemes lodes vir-› Ī

Ļ šinī projekcijāvisas paralēles tēlojas kā taisnas,kas paralēlas Äf
storam.Vidējaismeridiāns tēlojas arī kā taisne,bet visi pārējie Ī

Ēdiāni - kā līknes, savdabīgģnginusoida_vgiģģ. iķ:
_lk vienas paralēles atstutumsno ekvatoranoteicams pēc formulas; “Ē

: i v” (sa) i
,

'iletilpstošaisformulā lenķis a' tiek lēzts pēc projecējamāsparalē- iš
:platumalP, saskaņā ar nolīdzinājumuz _ļ
Ai sin a + a

3 3-š-Ē- ~ sin (59) ĻiĒ

žåtstatumi starp meridiāniemuz atseviákāmparalēlēm ir savstarpēji ?Ī

fdlieli. Ik katras paralēles punkta atstatumuno vidējā meridiāna .ff
vžampēc formulas; V .kg

Ē. Y ~ L
-23

.

cosģ
a , (60) :Š

„jsa aplēžams dotajam geografiskajamplatumam pēc formulas (59)- ?Š
Ī

zemāk pievestajā tabulā ievietotaslenku aun atgriežnu/x/ un „ģš
lielumi projekcijaspunktiem ik pēc 10 platuma grādiem,pie kam R ›Īļļ
ļšādiieis l. Atgriežni/y/ ir pievesti tikai galējammeridiānam`L=ļŠ9BĪā
„ļ T.kĪ atstatumi starp meridiāniemuz atseviákāmparalēlēm ir sav- Š.Ēš
üpējivienādlieli, tad visiem pārējiem meridiāniematgriežni (y) tieķfģģ
Īšti uz vienkāršu aritmetiskukalkuläciju pamata. Lietojot tabulu, _gļĒ
Üšciešami/x/ un /Y/ pareizinātar radiju R, samazinātugalvenā mē- pfšž

Š; SalīdzinotMolveides un Ekkerta projekcijas;mēs nākam pie sekojoģģžå
_g@Gzienaļ

_

- i ; ļsģ7

jH_Ekkertaprojekcijā josla gar ekvatoru, kas ierobežota starp paralgģä
~;;çgeqgrsriskiemplatumiem+3s° un -3o° - lineārie derormē3umi_bąsŠiģ~
Ēģinekā Molveides„prpjekcijā,tomēr Molveidseproaekcijaspriabåągģžā



platuma
5. GUDA PROJEKCIJA

Č Amerikanu profesora ggga projekcija (1923.g) nav nekas cits,ka

ļbrātīga Molveides projekcijas pīrveidosana- Lai mazinātu deformējumusą

”=Eolveides projekcijā palielinājās līdz ar punktu attīlināsanos not
H

qtrālā meridiāna, Guds pielieto pasaules karšu projekcijām savā skolu

:antā Molveides projekciju.gr_pģrtraukumiem. 7īm.63 vina ir parādīta

īfāsatseviskās dalās, kas apvienotas gar ekvatoru.

ļ' Visas vinas sešas dalas ar sešiem polu punktiem konstruētas

?Veides projekcijā, pie kam katrai dalai ir ņemts savs centrālais me:

Ņiāns. « f

:ī Guda projekcijas priekšrocība, salīdzinot ar Molveides projek~„

īfhir tā, ka deformējumu samazinājums ir pilnīgi acīmredzama. ~

gi Var būt tikai tās šaubas, vai ir labi sādu projekciju ievietot

:Ā skolas atlantā, jo skolniekam, strādājot pēc šāda atlants, var' v
;kiss nepareizs priekšstats par zemes virsas vienotību, kā arī par own

īÄecībām starp kontinenta un ūdens platību samēru. E.



6. EKKERTA SARAUTĀ PROJEKCIJA

j zīm. 64 attēlota pēc Uuda metodes sarautā Ekkerta projekcijaģ

Konstruējot ziemeļu un dienvidu Amerikas karšu projekcijas; taisnlineåģ
rie meridiāni ir tie paši, kādus ņēmis Guds. Eirāzijas kartei kā taisnā

iineārais meridiāns ir 90°Ec ļģ
Kartei, kurā ietilpst Austrālija, taisnlineārais meridiāns':ģ

“irl4o°E. Bet krttei,kurā ir :mju-Āfrikasdala,par taisnlineāro meridiāå

hu noder 30°E. ' ~ x _„„Š

ģ' _Pievestī sarautā Molveides un Ekkerta projekciju salīdzinājüģģ

mu tabula, kas zīmējas uz lineāriem un lenku deformējumiem,;,(kvadra%ŠĒ
Ēiskie lineārie) untJ(leņkiskie), ~ runā par labu Ekkerta projekcidaiļš

Ē Ä Lai šo lietu illustrētu, pievedīsim lielumus, kas raksturo Žģ

åidējos deformājumus Eirāzijas dažādos punktos un kas izkēzti abās präš
- .... . .

. _ o,
. . .. .. .

..
O i _īÄš-ŠĒ

Qekcijaa, izejot no viena un ta pasa taisnlineara meridiana 90 E- _&wĒ

Ēšninåradas rajons Molūeidcs Draāčķcijā 0524 17g›8 ` fšä
l Ekkerta “ 0,16 12 56 a'jjģ

-abarovskas-Vladi- Molveides N
,

0,16 123.4
jpstokas rajons „ Ekkerta " 0,15 - 11,8 ' af?

ļrangela salas rajons Molveides H .' 0,63 388,6 _~ šā
5` r Ekkerta " 0545 30 ;3 *jgģž
;srancijas"rajons Molveides n . 0,28 193 . 7 g

ļ_ o

Ekkerta " 0,24 18 77 e„„ģå
ši ` ' ' / i`*sĒ%

jj sarauta Ekkerta projekcijā ir izlietota lielajā Padomju pasąģš

šas atlantā, bet vina tur ir nemta vienā ąitā modifikācijā, ne tā käļģš

gT:Zīm-54- Projekciju šim gadījumam ir pārstrādājis kartografs .-Äļģģ
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7. BONNA PSEUDOKONISKĀ VIENĀDLIELĀ PROJEKCIJA

Et Šī projekcija dabūjasi savu nosaukumu pāc ģranšu inženiera; ;šā
ģeagrafa ggnns (1727„~1795ąg?) vārda, kas vinu visos sīkumos izstrādīģr

“n '7s2=åadā Pītiekšā Mežs ,īåääššīēåāšåååaålåå?„Eäåīäåsīēļaišīą”l'Bet PSO

äības sī'prpjekcija ir izėudrota eau( aörākc Viņu ir lietojis jau.PtĒå
åbmejs, pie vinas ir stipri piestrīdājis slavenais modernās kartogrąfçī
Ēas pamatlicē3s Mgr„Ēj3sĒ„ Q ' ° Ä_.fĒa
Ē XIX gps, Hanns projekcija ir loti izplatita. Uz viņas ir prqššå
šecētas daudzas lielmēroga topografiskās kartesņ šinī pat projekçijāģiī
ās tas jau teikts; ir sastādīts pagājušā gadsimta otrā pusē EiropašĪĒģs

Ērievijas karte mėrogā Ä lerstesnggllå (1 ; 126 ODO); kuru izdåüsi ģžģ
åģrievuákara topografiskā pārxiaaldc 725 atsevišķām J.apām.

Ē
'

Benna projekcņga atgādina pa daļa: küniskās projekcijas. Tāņģģä
koniskās projeknzri.jazs, paruĪLēles tēlojas kā lçgoncentrisku

åoki. Meridiāni .šeit tiek darināti cistāai.„ Viņi ir līknes, Tāpēc BoīÄ_

Ērojeķgiju sauc par pseicokcniskoe 1 ' A ~ļĻåŠf
?Ī „f Qedomāsimies konu'(zīm-55); kas skar ņferoidu pa paralēli Ašģāļ
fr geografisko platuuu'F(„ Šīs paralēles radijs Po projekcijā (zīģģģši
Īiek lēzts pēc iormulasg t ”“ Čīšēž
›. . .-J?

ģ, _ U PO 5 NO 0 ctg Š'O; _ _ Håšģģ
ļļr No ir sferoida ndrmāla punktā A0; sie Kam NO ir jäizsaka galveåšäž
ŽĪ"rogā - „ ° ~ t Ä

Ī' Bonņa projek iju konstruē sekužošā veidā: “ lüģšž
-_ Vidējais uznemuma apgabalēą meridiāns ?Anno (35111065)
ärOjekcijā`(zīme66) kā taisne

PalaaC. Ņemot uz šīs projekcijas punķģšfšļ
Š par centru, apraksta ap viņu koncentriskas aplocesņ kuru radiji~ģšĒģ:
;risks ir izk-allcmllēti pēs formulas 1x 3p) + (BO s?)
šās Bcnna projekcijas parulēlesl ' f Ļ

A,SĒŠšģĪ
gf f“Lai dabūtu meridiānus; atliek uz katras paralēles pa abām.ĒĒšŽ:ģ
f9.vidē3ā:meridiāna iztaisnotus paralēlu lokuse samazinātus galvėnžīļšf
ĒQSĒ. Paralēlu loku garumi lēžami pēc formulas Ģåü 13 N Coągåvžļšģšļ
ģŠ„ N ~ ir sferoida normals ar platumu\+›, un.Ä,~ paraläles.lQka ežžīšī
ģf.B3ļąl3eQgrafiskc garumu`starpība. caur dabūtiem punkteim«veļļļģšģQļ
ģļauktģa līknes;'piemēram~blbbO, ClCCoçscg kas tēlo“mėridiānusąlfŠg%ģ%

ziāpisazīnņē, ;cat u`z
pąz-alėilņą 101mm ir jāatliek nevis.pašu

?tas ątb_i_lsf š iīerh.ioská-em kas
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j„6 ~ skat. vienkāršā polkoniskā Gasslera projekeiją/g ` ofĒ .i .2 P sin ž› _ tā
P - ir parslēlcs rçzcijs uz plojekcijas, bet lenķis J atrodams iz-

ąeiksmē; . ķ 5

e \ 1
_

N cos ›,;L___ .
j

J= p - 'ÄÄ-ÄÄLP' ~ . i _
ļs Liclmērogos Bonna projekcijas konstruējas pēc koordinātēm, g f
„luži tīgat, kā agrāk agskatītās koniskīs projekcijas. Formulas šīm koor
_inātām ir sekojoáasg e

„

o „ X
3

P .cos..W “Ī

; x' =2p .sing QČ t - ~ģ:

J, . A
J

y 3 P.sin;„~
“E

i
ŠBAHLtĒÄI.'°`Ļ.ĪPĶÄÄPR_„ĪbamsuP..Ē.Š..P.i.5L1_.i..9.'°.°..=3211.å° ~

Ä, I.KDnstruījot so tīklu mums krita acīs, ka kartes gradualo šā- _gj
Ģnu apmērus ņemam no slobag kartes trupēöu'pamati un gugstumi vienādg ;Žieli globu sīninu gamatiem un ąugstumiem. Tāpīc kartes un globa šūniéiä

laukumi ir vienīdlieli.

Š 2. Galvenais mēroga jau pēc konstrukcijas uzglabījas nemainīgs uzš
ådējā meridiāna un uz visām paralēlēm. A ;iš
~_ 3. Uz pārējiem meridiāniem (līknes) fukultatīvie mērogi lielāki rf
G galveno. '-

-ÄŠ
Žj 4. Konturu formu deformāciju gar vidējo meridiīnu nav, jo gar sėcģ
Šridiģnu visi vina krustosanās lenki ir taisni, bet trapēču malas vie» ādlielas attiecīgām malām uz global.

T 5. Līdz ar attālināsanos no vidējā meridiāna un vidējās paralēleģš
mturu deformācija palielinās, kā tas redzams pēc izokolām uz kartes Šā
71x1.57)

~
ļ

_Bonna projekcijā parasti sastāda Eiropas, *zijas un Z.Amerikas'ēĒ

;Ļ XIX gadsimta otrā pusē šinī projekcijā ir sastādīts Eiropasėģ ķrģši
.

.. ..

__ _ __

_ -"-ļ_~_.l„š4Īīļijūs militari-topografika karte meroga TēEļööö__,jeb 3 verstesåģģ
2

'

ergāo. Pateicoties tam, ka'sī tīkla deformācijas pieaug līdz ar attālīeļšš
”anos no vidējā meridiāna un vidījās garalēles, Donnu projekcijas Ä;ČšĒŠriski noderīgas zemem.un territorijām, kuru forma vairāk vai mazāk tģģšš"ģs kvsdrātam. .Ä

;.iģģŠåĻŠĻ. īādā ir› Piemīramy Francijas konfigurācija. j :ŽJåŽšĒģ



VIII NODAĻA

Atvasinātās projekcijas

ļ Par atvasinātām projekcijām sauc tādas; kas rodās no citām ņģš

jekoijām atvasināsanas 0e1ā„ Tīm piemīt tās pasas īpatnības, kas orļéģ
'ņāiām,bet vinās var rasties tomsr zināmi labojumi. lepazīsimies arååī
ärim šo projekciju veiöiem, kādus lieto karšu konstruīsanai. . fšš

1. AITOVA PROJEKCIJA

ū XIX gadsimta vidū Parīzē strādāja pie karšu un atlantu›konsÄ;2ģ
;anas krievu kartografs Aitovs. _ fŠĒģf
°'

Viņš lika priekšā karsu veidošanai savu ekvivalento projekoiģīģ
far ovālu formuo Ovala ekvatora garums divkārt lielāks par vidējo m@wšā%=
ķu. Viņu konstruē no kādas ekvatoriālas projekcijas. Tīklu darina afšåž
šādu aprēķinu, lai katras kartes šīninas laukums būtu vienīdliels~a@åžĒ
Eiecīgais globa sīninas laukumam (zīm„69) un (zĪm.7O) ÄYŠŠŽÄ
ģļ Lai mazinātu konturu formu deformāciju paralīlīm ir piedoķs;Š%ž„
:loku veids ar vāju izliektni, atsfarpas starp paralēlīm uz vidģjāģņģģšå
Ēiāna nedaudz samazinājāas polu virzienos. _ ÄçĒžĒģ~

;ļÄ Vidējais meridiāns .. taisne. Uz ārējāámeridiīna atatatumieilėfÄąiļ
ģaralēlēm palielinas-polu virzienoso '

'

' Ī`ĻĒšŽŠ

Ž›„ ~Atstatumi starp meridiāniem uz ekvatora samazinas periferiiģšģž
;_2=:irzienos; . ~ ~

Q_ Konturu deformācijas neievērojamas kartes centrāles apgaļīģžšš
ģet ievērojami pieaug periferijān salīdzinot ar sansona, Molveideafäåšš

äpnturu formu deformšcijāa Aitova projekcija ir izdevīgīka. Tāpēçļääšīģ
ģova-tīklu diezgan bieži lieto pasaules karšu darinäāanai. '*ļģŠššžf
Š; i Aitova projekcijas konstruēšanai parastiÄnemt Lamberta všģļāšå
āieloazimutālo projekciju (zīm.69)- No tā izriet, ka uz šīs`proÜ?ļšŠžZ

konstruētānitova projekcijas arī būs gginādiieia. -«

2. GLOBULĀRĀ JEB NIKOLOSI PROJEKCIJA

Lai novērstu lielos saīrropļojumusg kādi ir saistīti ar
Bpskatītām patvalibājām projekcijām, çäåļåļågągąļå, hidrografá

_karsu izėevīąjs Äągąlçååaxåwąä (Aaron Arrousmith, 1950.-1823.g.)

15ma ĒEPBEtLĒÄĻ°.na .t.i3_„l'..i.šžl._åå.šī.l"ål.Ē_.l.Ē-°3e-.b„ejz-„ēs_ī.nyalī.i.<ī.i.ē~.nķz.l<šī._ė_.„_.d alo*l*

Jāaizrāda tomēr, ka Arozzsmizs .šo gröjekciju ir ievedis

ļietoėanā, bet tās: īstais izg-.gucīrotājs ir itaļu teologijas doktors
ļäirçolozi_ (1610.~1670)o _ A

`
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šinī proāekcijā ekvatora un vidējo 'meriąiānņÄattīlgelgivi<sav..“Ļ
ļtarpēji perpendikulāras taisnes, kuru garums+aém.garumus/galvenā mē~

-.

fogā. Ārējo meridiānu attēlo aploce, kuru konstruē uz polu diametra

%PPI), pieņemot pēdējā pusi kā radiju šai aplocei. Katru aplooes csą `Ī

ļurksni un visus četrus savstarpēji perpendikulāros radijus dala vie~

åfdås dalās, atkarībā no vēlamā tīkla biežuma, piemēram, zīm.7l tie ss„

ialīti sesās vienšdīs dalās, kas nozimē, ka meridiāni un paralēles ir Ä

ģovilkti ik pēc 150 garumā un platumāo Pēc tam novelk aplo%u.lgb fķåąå/Ä
åums jau zināma trīs doto punktu paņēmiens un, proti, caur

abieš?meri~
åiāniem, bet paralēles caur pamataploces un vidējā meridiāna attiecīgieā

ķadales punktiem„ X/“H Vienu ekvatora sadales punktu -tās būtu viena hå

ģ sagrotąus, ka meriçiānu centri ir uz taisnes, kas attēlo ekva`is

äcru, vai uz sīs taisnes turpinījumiem. Tāpat paralēlu centri ir uz ķ

åaisnes, kas attēlo vidējo meridiānu PDI, jeb uz tā turpinājumiem _
_

Ķ ;igla īpatgļļas.

ķainīgs tikai uz ekvatora un vidējā meridiāna. ķ
„

ģ 2; Uz ārījā meridiāna fakultatīvais mīrogs būs 1:57 reiz lie~fļģ
ņāks par galveno. . ?js
Ē_ 3. Uz citiem meridiāniem vietējais mīrogs pakāpeniski pieaug-ÄŠĒ

Pīdz ar attālināáanos no vidējā meridiāna. 7_ļg

Ē 4. Gar paralēlēm vietējais mērogi lielāki bar galveno» Gar 6ČpŠĪ

ģradu paralēli fakultatīvais mēroga mainās sekošā kartē. - / Š
ir .I

Gar 60°

gradu paralēli fakultatīvais mērogs mainās

- Tabula rāda, ka gar so paralēli, pirmkārt, fakultatīvais mē# `Ü

Togs maz atákiras no galvenā, otrkārt, -
fakulfatīvais mēroga mazlie%`sŽ

yalielinās virzienā no vidējā meridiāna līdz 300 garuma meriānam. Tälšķ
vina lielums gandrīz nemainās līdz 150 garumam, bet pēc tam sāk lēnām ąv

un pakāpeniski mazināties tuvojoties kartes periferijai._ l 'ķ

Ī 5. sakarā ar mēroga mainu pa meridiāniem un paralēlēm ir arī ej
īaukumiskās maiņas. V ` *mģė

r_„

Galvenäis laukumu mērogs uzglebājās bez mainās tikai ap karteģļ
?centru o l '

Š Tüvojoties kartes periferijai laukumu mīrogs palielinās; kā .ļž
Ēas parādīts šeit pievestā laukumu mērogu tabulā. ` ` ļīåš

-__
„_,______,. ..

;..-,-.-..-..-.....
-......._.......-o-----~~--O---V~--r°-°O-'-'"""""

_geogr.ga- oo 15° 3o° 45° 60 75 90 ,
1..__.15;11ņ;_s„.__,„„ . .--...w...-......„.--....-...-~~-~------'--~-------+--_
~ Ī0° pla-

1,111 1,114 1.118 1,118 1,106 1,080 1.043
.--....-_.~.-.--~---~~-



;Ļ Pētot šo tabulu, redzam, ka maksimālais laukumiskais pieaugumģ

Š gar ārējo meridišnu. Šeit laukumi pieaug līdz I#2 reiz lielāki parīf

åäenoo _ , ~ģ

%„. Tā kā vietējie mēxcgi gar meąiáiāniem un paralēlēm mainās neeģ

šporcionāli viens attiecībā pret otru; un tā kā leņķi, kuros krustojāģ

Eådiāni un paralēles nav vienādliuli, tad sai globulārei projekcijaiÄŠ

Ēiemīt konformitātes īgatnibas„ Bet konturu formu deformīcija'šinī. lģ

ļjekcijā y, salīdzinot: 'navlielaa.

jģ Pateicoties savām nelielām deformācijām globulīrö'projekcijuiļš
Šži izlieto pusložu kartīme ~ iš

3. GRINTENA PATVAĻĪGĀ PROJEKCIJA

. ?Ļåålålååm .lēēssš tām projekcijām; kādas mēé I
Ģ esam apskatījusi, biežl pielieto arī amerlkanu kartografa Grintena;

ējekciju, kuru viņš ir publicējis 1904;gadā. 5: projekcija pieder ;av

?valīgo jro`ąggļģ3 kategorijasą Viņa neuztur ne leņķa, ne laukumu ne~

inību. m . „„' m

Ä Kombinējot savu projekciju; Grintens ir uzstādījis sekojošus

ļeikumus. gļgmgāgļg ~ uz projekcijas, kas pēc savām īpatnībām ir kaņt

ŠÄvidējs starp vienādlenkaino un vienādlīclo (vienīälaukumisks), ir

ū* iļlē'tiemiåååäļššjlånģeä-B.,Z.„Ē.Ē?Z.ŠÄ.ĒQ.L?_?..RēļEPÄIBŠļJIĻEÄĒJĒÄÄĒFĒ„EEļE m

Eabalos un, g3;gā;3;pä>jekci3ai vajaga būt ģgļggģļšgģç t.i. meri~ \.

?miem un paralēlēm jābūt tēlūtām uz projekcijas aplcåu loku veidā-

ļm Pirmais noteikums jau iepriekšnosaka šīs projekcijas noöerīwf

Šu ekvátoriālo zemju tēlošanai~ Deformējumī ?žeaug līdz ar attälināė:

ģos no ekvatora poļu virzienos; bet diezgan platā gosläg kas ierobe~*

;B ar Päralēlēm +6oc un -600 tle ir aiesīan nie"Īäī.
Ä

g
No paralēlēm ar gsagrafiskzem platumiem ĪĒŠO polu virzienosm„

fprmējumi loti ātri pieaugļ sasniedzot maksimu polos. «mm

gj Otrs noteikums garantē samērā vienkāršu šīs projekcijas kcmąģ
ļ›ēáanu. ` '

,
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_f: lielu populāritāti.Mūsu Vissavienības Kartografiskais trests vinu~`

`ĪĪo pasaules kgrģu darināáanai skolu atlantos. '7

Ņ, šinī projekcijā ir izdotas Vispasaules politiskās kartes mēro~`

;ž1522.000.000 un Isso-OOO«OOO-

`ģ"R, kur R ~ ir zemes lodes radijs, samazināts galvenā mērogā. vi- V
~Šaismeridiāns un ekvators uz projekcijas ir taisnes. Ekvatoru daļa ,

fånādlielās daļās, atkarībā no tīkla vēlamā biežuma. Caur dalījumu

ģktiem un abiem poliem novelk meridiānu (aploču) ļgggg, pēc trīs puņķn
ģ metodes, ka tas parādīts zīm.73. Paralēlu uzvilkáanai, kas arī tēlojās

fåočuveidā, tāpat jānorāda trīs punkti, caur kuriem šīm aplocēm jāietzt

šėhspunkts - uz vidējā meridiāna un divi - uz ārējā, jeb, tā saucamā,

ļļėtmeridiānaa Atstatumu no ekvatora līdz paralēles krustojumam ar vidē«

:Īmeridiānu Grintens lēž pēc for ulasg l „-

* E.,4:ē,15“':";“ 2t

?Īpunktu abcises, t.i., paralēlu krustojumus ar pamatmeridiānu,.ja vi»

åjo meridiānu pieņemam par X ~ asi, noteic, pēc formulas; ,W

.id ' xb g

r.īĪ:ą;- pa
-Ļ Grintena projekcijas deformējumu lielumi ir pievesti sekojošā „

giuiē, kuru sastādījis V„V.Vitkovskisņ _ ģ
Grintena projekcijas deformējumu lielumi
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"fi. - ei: Patvaļīåā Solgljçlåprojekcija. .

-ģaļīgā. Šķēluma aploce ziemeļpuslodē iet pa mazo apli, apmērām, paĒmju Savienības vidu. Izplēšot cilindri plaknē šķēluma aploce tēlo-Ēikā taisnn un uz kartes viņa būs deformāciju nulles līnija, t.i„,Ē viņas virzienā galvenais mērogs paliek spēkā un, tā tad, deformacisŠev. Mūsu zīmējumā viņa perpendikulāra videjam meridianam (1000) un;Šāāras 60-tai paralēlei. Uz ziemeļiem no šīs līnijas ~ izstiepes ap-.Šīs, bet uz dienvidiem - saspiedes apgabals. Izstiepes un saspiedesĒrmaciju) pakāpi raksturo izünlas. Kā redzams, Padomju SavienībasŠ šinī
projekcijā ir stiprāki deformēta, nekā šķeļošā koniskajā (sk.Šigh). Tā, piemēram, Ziemeļzemes salās maksimālā leņķu deformācija ir=Š°,formu deformācijas koeficients -ap 1,4, bet laukummērogs - ap›2,fcoties tik ievērojamai

laukumiskai*deformacijai Ziemeļledus okeansine Padomju kartes ir attēlots pārspīlētos apmēros. Turpretim,pie .Ki-Kuļ ezera, kurš atrodās saspiedes zonā, maksimālais leņķu deformē-ļir - ap 70, fermu deformācijas koeficients -_ap 1,1, bet laukummē-
ap 0,70.

/

l fŠīs projekcijas ievērojamās deformacijas kompensējās ar viņas metc- pšā priekšrocībām: „ . Ä
Ž) Paralēles ir mēreni izliektas. Pateicoties tam Čukotskas pussala 4*ķ=dinavijas pussala nav piegriestas tik stipri uz augšu kā koniska-ļīrojekcijās; 2) Projekcijas tīklam piemīt zināma globularitāte un?ļģmeļpols ietilpst kartes ietvarā. z
ĢRS kartes ārejā forma Šolovjeva projekcijā ir tik raksturīga, ka

Ä
Ä ļoti viegli atšķirt no koniskām projekcijām, áļQnī pnojekcijā ir konstruētas Visas PSRS geografiskā`atlanta kartesåĪ?dotas 1938.gadā 3-šai un 4-tai klasēm, kā arī jaunākie izdevumi.„„*„Ēšinī tīklā ir izdotassvisas pamatskolu kartes mērogā 125000000

. f'f;ar l93B.gadu.
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IX NODAĻA

PROJEKCIJU IZVĒLE UN PIELIETOŠANA

ģ Mēs esam iepazinušies ar geografiukäs kartes matematiskiem ;ļģ

iementiem - ar kartografiskām pxugekcijāmļ ar šo projekciju teoriju uåš
Š-konstruēšanas paņēmieniem. _ ' .īäš

ŠĪ Līdz ar co mēs redzamç ka reti kāda cita no daudzo zinātņu i„ä
Šzarēm savā:attīstīĪas gaitā ir gājusi tik cieši roku rokā ar dzīnesifå

šälām prasībām, ar praksi; kā kartogrröija„ I A _ nfģ
ĒŠ Kartografijas un- geografijas attistības vīsžure mums rīda,i%
ģijau vissenākos laikos? lidz ar pašiem pirmajiem saimnieciskās un _jéž
Ēļturāliasabiedriskās dzīves säķimiemg Kad cilvēks vēl atradās uz Viišš
?šās un

auāsüākās
mežcnības līmeņa. vai arī uz senākās un vidējās båģāä

ģŠiSma pakāpes, vinam ir bijusi prasība pēc kartes; gīc plāna; pēc-gŠ%%
?Ēka Zvaīgžhotās ā bess un z mes Vil„BS attēla; Plāns vinam bija vajšļš'

iģå9.S3k3Ta ar Vlöadlemç Kaus ar primitīviem, progekçixem un mērijuaągå
?Ēna saistītiem ar ?ām celtnēm? ar Ēkām; ar āáens regulēšanu, ar sažžģä
ģīVes vietas apcietināsanu un citiem darbiem? bez kuriem eksistence ĒĒŠ
ļfļvfes apstākļuuzlabošana nebija domājam . '
5Ž_ ~ fS9n° laiku iekarotāja vai irgonis, Vienalga; vai Vinš škēfåģš

ģJĢru,'vái kādu tuksneei,`plašu neapdzīvotu apgabaluç ~ vinam nebiģååš
ešfiçeļa rādītāju; ka zvaigznes; kā atsevišķi raksturīgi ņriekšnetišåžä
„Ļ&s`(ealasķ kzastu klintis; līīi) un virs zemes (kalni: upes,`meŽi;ģģ%
gfjig zvēru un cifvēku iemītas tekasšė Tāpēc jādomag pirmās radās züååž
ÄŠ??Ī9S~ Vismaz Pirmā kartögrafiskä pTOjGkCij&s par kuru muns ir„zŽžäš
šseno gyieķu aajronomå'Taleea'(64o„ ~548og„ firma m.ē„) zvaigžņu.&åģšž
Šāp”°3ėk°i3a„ kuru mēs tagad sancam

par centrālo azimntáloļ Mazliéģššåä
åāķ nāk Anaksimandrfišž Hekaģeja taisnlemkģtā vienādatstarŠotāĪäiišģģšž
åģķāa-Senie grieķi/pamatu; arī steracgraiiskai projekcijais :'gĪ%%ģģ

išiŽf.: jĒraStotenS.(27s~l94›g;) pirmais noteic meridiäna garümuaķļļģģšš

ŠĒģĢhß›(l6o.-125-go) dod mums geografiskās koordinātesz Páralēleäfžšģš
un 360° šistēmxu Ptolomeģs ( 9OĻ~~l6B,.g›)„puielieto"visaąėšąiåģ

Ļ ģäģköijáe savās ķartēs un sniedz vēl savu vienādatstarpoto ķoniąkģģģšģī

_ Ēågīļ-„Seno grieku laikmefā jau debess un zeme ;īja drīkČi_ĒāfŠŽģž%ģšļ
Ēģšļšåļģeir saistītas viena ar otru ar grāåa tīkla palīdzīöģaļšäšžžåī



iģ°ot debesi, radās iespēja precīzi_noteikt savu stāvokli
uz_gemgg_v'

' s.
_'

iģä Vēlāk, viduslaikos, baznīca ar savām dogmām un scholastiku ne

ådēlīgi iespaido un aiztur kartografijas attīstību. Tikai līdz ar

ģÄesansi un lielajiem geografiskiem atklājumiem, ar kompasa, grāmate -
šåiesanas un gravīras parādīsanos, nāk arī prasības pēc jaunām un uz

?ģākas zinātniskas Līzes nostīdītām projekcijām, jo pasaule bija pa-
;īsi desmitkārt lielāka. Parādās tādas projekcijas, kā vienādatstarļi

Š? polārā (Postelaj un pārstrādātā vienādatstarpotā cilindriskā._Abas
ģtizrādājās tik izdevīgas, ka tiek pielietotas līdz mūsu dienām.

Žiajā Padomju savienības Vispasaules Atlantā taisni šīs projekcijas

šfemtas zvaigžņu debess attēlam. Šīs projekcijas atlauj viegli no-

Ēąt spīdeklu koordinātas; Tādā kārtā astronomijā jau pietiekoši nosta-

Šizējās tās pamatprojekcijas. .
ĶĻ ~ Matematiskajā geografijā tādu pat stabilitāti gūst 'ortogra-
ši: projekcija mēneša un zemes gada kustības attēlā.

Š5 Rodās vajadzība pēc projekcijām visas zemes lodes un zemes

ģtožu attēlei.

Šļ PüTSPBktīVāS Projekcijas, kā mēs tagad zinam, ir neērtas ta-

ļīīnā, ka vinās mērogs dažādos virzienos ievērojami mainās. Renesan-

žĪiaikmetā parādās, daudz piemērotākas galvenos projekciju virzienos

ĪŽŠdatstarpotās zemes pusložu projekcijas.

ēžģ~ Mēroga nozīme geografiska tīkla attīstībā arvien vairāk un

;Ž?k pieaug. u .
žšļ' Karte jau dod iespēju ne tikai uzskatīt vienā laikā Visas zeļ
Īčfiråuv vai arī tās dalu, vina atļauj arī realizēt ar visvienkāršākb

ššklu palīdzību lineārus mērījumus visā milzigajā jaunatklāto zemju
:bā - .

äln Līdz ar to kartografiskās projekcijas atklāj celu kartomet-

ģfņun tās progresam- Tiek apgūtas neaptveramāe zemes okeanu ūdens

.žĻb9s, kas izbīda jaunus uzdevumus kartografiskām projekcijām. V
ž„ Kartes priekšā nostājās jaunas problēmas: tai jārada iespēja
„__'enkāršu anēmienu paļīdzībķąļåļēåiw mrkåv_i_s_ā_ç__i._j_ž_3_s galvenos uzdevumus

äŪ;ūdens -latību škērsoáanai. Merkators ar savu cilindrisko projek-
ĒĶĒO spīdoši izskir. Vina projekcija stājās kompasa karšu vietā.

`

īŽĪ Merkatora projekcija nostiprinās jūras kartīs un noder šim ī
ļŽĒ=līdz pat mūsu dienām.

Šģģ: Projekciju evolūcija karšu darināšanā noris pakāpeniski zem
°

šŽļŠBko prasību ietekmes un iet kontaktā ar attiecīgāem citu zinātnūå
Šāfļiikas sasniegumiem. _ ' _ åļ
:šĒģÄ Jauno laiku astronomijas un mateumtiküs 3ttīsĪĪbß~dOd iāāņāiäļå

95



inīgi un vispusīgi izspētīt kártografisko tīklu īpatnības un-veikt to

ģstrukeiju ar lielu precizitāti. Ar kartografisko projckciju pētīšanu

iarbojās visredzamākie matematiki; Tisso, Lamberts, Lagranžs, Eüers

telti. j
ļ Pie projekciju konstruēšanas pūlās izcelt projekciju vicnād- Ä
ģkainās un vienādlielās īpatnības. „ - ~

Ļ_ Jauno laikuÄpolitiskie un ekonomiskie apstākļi no kartīm pra~

ļvienādlieluma īpatnības, lai varētu vieglāk aprēķināt valsts territo-

šu. _ A
9 valdnieki loti interesējās par k rti, kas tiem dotu iespēju

ģvert ar vienu skatu savas zemes un lēzt dažādus gan militārus, gan .

ainistratīvus un citus projektus. Karte arvien vairāk un vairāk top

ā agresijas un apspiesanas ieroci valdošo škiru rokās.
c

Ī`. Projekcijas ar vienāolieluma īpatnībām sāk parādīties vispā- '

Šā lietosanā. sansona atlanti (XVIII gos-) sniedz galvenokārt kürteåla

Ē.ir paša autora vienādlielajā ppoģģkcijā. XVIII g-s- parādās kartes 1

Ēna un Lamberta projekcijās. _ . U ģ
Ü XIX g.s. pirmajā pusē viens no lielākiem matematikiem Gauss `ļ

ļa vienādlenkainās un vienādlielās projekcijas. es

Ī Mēs jau griezām vārību kā Renesanses un lielo geografisko atklā

inlaikmetā pirmā vietā tiek stādītas projekcijas uzskatamām pasaulesi
ļpasaules dalu kartēm. Bet XVIII un XIX g.s. progresīvākās EiropwsÄÄb`

īstie (Bsvārijā,saksijā, Hálandē, Anglijā, Francijā un Krievijā) sāk'j

ģties pie savu zemju lielmērogu uznēmem. Te nu izrādās, ka šo valšku ;

Īritoriju konfigurācija ir dažāda; dažas no viņām ir izstieptas vairlk

Šparalēlēm, citas paÄmeridiāniem, bet dažām ir, apmēram, kvudrāta VHÄÜ

ga forma.' ' '.f;

?__ Rūpīga un vispusīgu ekvivalento projekciju īpatnību analīze `

ģū; ka vinās lenku un atstatumu deformācijas pakāpe dažādos virzieno;Ī

Ēdažāda. - I __Ī

ši Matematikkā analīze dod iespēju ar precizitāti noteikt defor+'ģ

ąģuu lielumu dažādās kartes vietās. A agj
:Ž; Lai uzskatāmi attēlotu vietas uz kartes ar vienādiem koordinååž

ļgu deformējumiem - velk izokolas - vienādu deformējumu līnijas.j'v Š
Š;„ , xx gadsimtā turpinās projekciju pamatīpatnību uzlabošana dažāsçļ

zemē Sv ` „ . ą

Šli Padomju savienībā, tūlīt pēc Oktobra revolūcijas,prasības prežģ
'fi paaugstinās: karti liek visas zemes un valsts rekonstrukcijas aašš
Īüšlistiskās celtniecības pamatā. ; ļģššž
ŠŽ.= Jaunu-projekciju izstrādāsanae laukā ar redzamiem panākümiéáģžģ
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šķādā tādi Padomju zinātnieki kā gKrasovskis›Kavraiskis,tSölovjevs un ĢŠŠ
ģiti. 'A " -

A'

fļļ
Š XX gadsimts ir gaisa satikkmes gadsimtsa Viņš vēl arvien lieta ŠĪ

ģņrkatora projekciju savu aaronavigācijas problēmu atrisināšanā, bet` Šā;
tanī pat laikā nepārtraukti meklē tādas jaunas projekcijas; kas vairāk.ĒŽ

Ļtbilstu gaisa transporta īpatnībām un kurās būtu vieglāka ort6dromiskä@
äīniju, kā īsāko atstatumu uz sferas grafiskā attēle„ ' ` fŠ
Ē Mēs zinam, ka ortodromas tēlojās kā taisnas perspektivajās cenā?
Äņlās projekcijas; bet lielie šinī projekcijā konturu deformējumi apļ if

grātina to plašāku pielietosanu„ . ' jģä
Z Šie piėmēri dod iėspēju pasvītrot grādu tīkla nozīmi. Vinš uzs*Šė
skatams kā savdabīgs geografiska monogramu, kas lauj viegli, vienkāršifģŠ
an ātri ar grafisku paņēmienu palīdzību lēzt veselu virkni specialu iļģf

yzdevumu, kādi saistīti ar jūras un gaisa transporta vajadzībām. .ĪŠ

Projekciju izvēle ģeogrāfiskās kartes darināšanā.

Lielais kartogrufisko projekciju daudzums, kas atšķirās viena _g

no otras ar savu ārējo veidu, īpatnībām un konstrukcijas paņēmieniem, Š
nostāda geogrsfu priekšā diezgan grūtu uzdevumugmģrktiggigi izvēlēties Š
pig_tādas_l2i_giĒgs"k3rteĒ_dgrināsanas ąģtieoīåunprojekcijuo _f

Projekcijas izvēle ir swistīta ar sekojošiem galveniem notei- Š;
kumiemg Ģ n :Ē

f) kartes uzdevums, 2) tās mēroga; 3) territorijas geografiskais stā-„ff
yoklis, 4) territorijas apmēri, 5 5) tās konfigurācija u.t.t. _ÜEg

Visas zemes lodes virsas nepārtrauktai attēlei sīkā mērogā pagffģ
rasti pielieto cilindriskās; pseidooilindriskās un patvalīgās jeb at~ „ŽÄ
Vasinātās projekoijas„ 'SD

Pašlaik visbiežāki izmanto Ekkerta un Golla projekcijas uz tā”ŠŠ_
pamata, ka vinās - salīdzinot ir mazākas deformācijas, kā citās pro- =ģÜ
jekcijās. \ -Šåi

_ Ja zemes virsu grib tēlot ar pārtruukumeim un sīkā mērdgā,.vĻģģ
sus zemes lodes, vai pusložu apmēros, tad lieto vienu vai otru Guda`ÄiŠj
Projekcijas variantu. _ ` - kjšš*
:'„ I Pasaules daļu un okeanu attēlei pašreiz visbiežāk lieto viehāéšā
lielās azimutālās, vai pseidocilindriskās (sansona, Ekkerta), vai ariļžļ
Qseidokonisko Bonna projekciju. Vidusmērogu kartīs lielām valstīm, kaģäģ
gzstieptas geografiskajā garumā; tēlo dažādās škelošā vai skarošā kģģģģl

Ērojekcijās. * ~ . SŠŠŠ
Ē . Zemes, kas izstieptas gar meridiāniem, tēlo polikoniskāsvąiļģš_
ģuloáās cilindriskās projekcijäsą Apalu formu zemes visizdeYĪsĒkĪīfŠšģĪīĻçárinātazimutāļās .

projakcijās. pie kam áinas plaknes „centram”



išģotās zçmes (valsts vai apgabala) centru. _ ,„-":Š_Ēģšģf
Všši Ekvatorialo zemju attēlei lieto cilindriskās projekoijas.ļŠģåi
iš? . _Mēreno platumu zemes izdevīgi sniegt koniskās projekcijāsąiāģf
Ēlårās zemes jādurinu pQļārās.projekcijās. 'Ä. ppšģšg
šī. ` Lielmērogu toyOgrąfiskās.kartis darina daudzplaknu projekėģžģä

`

ggi, jānem ekvivalentās projekcijas. ķ ' „ļģžŠ
Šäi Šī grupa seviškĪVŠĪĒĒĒogeografisko, ekonomisko un pdlitiäbžģžf
Ēģšu vujadzībāmņ ” Ī gf..„āģšŠ
šā Kartometriskiem uzdevumiem, kur jāmēra upju, satiksmes'cesģš%%
Ēģümi jāņem kartis; kur uzglabājās līneārais mēroga. i ļŠšäå
gg vēju, jūras strmumju kurtīm jānem projekcijas ar konrçrmąmgšåžš
ģģtnībām. i m ' 'čšģšķ
äš Territoriju studēsnnni pēc sņlīdzinoáām metodes geosrafām„ļžšžļ
fģáÜaraÄrīkoties vienlaicīgi ar vairākām dažādu geografisku elėmėnsģĒšŠs
ģīiīm, kas sastādītas vienā un tanī pat pfojekcijāo . * u_pīgĒŠŠf
Ē? ?ādā gadījumā izvēlās projekciju, kuras deformācija visāsŠģšģģi
ģšģs daļās ir minimāiu„ _ Ä

ffžgļi
īž"p Šie uzdevumi dažādos atīuntos tiuk dažādi veikti„ * Ī'.?sģšģj
HV_„ ,„„„„

Piezīmes

pie Lielā Padomju vispasaules atlanta projekcijām.

“nī 'Jtfl-litā
'

a'z = ' ' "Y iz'
'

ž" , ?Äī

Žīīī?
_ü V „

_

Jckciga ar sk iumu pa 30 parąņ;„„m

ģģlēm. Šī PTOJGKCiJa ir :ąizstājusi Iderkzątora projekcijuņ .
Ir izdevīgi; sastādot kādu atlantu, pieturēties pie kurtėméiåļååģī

Vienu un 130 P3311 Projekciju, lai atvieglotu dažādu geografiskuīeleÄ-Īåçļášļ
ļfzhtusalīdzināšanu un novietošanu u2j zemes virsas, piemēram, vispáseuļļ;
siģs 5111851198(lūpas 40 -41-42) un klimatu (1p.38-39) kartes - Visas

:Senā Llll.tanī Par. 60115; projekcijā, A ~ .
1 Bet dažas klimatiskās kartis ir sniegtas Ekkertu

a°jek°iJÄā.s piemámmg Vispasaules klimatiskās kartis (1p.36-37);

10_ regionus ar maļçsixfiāīo' un minimālo temperatūru urinokrišnu

“Ī åüdījumā ir bijusi .rrrepieciešaamība uzrādīt salīdzinošus

vīģlumuåa uz kuriem noris pētamēļs_ parādības.,
x

' V „

' Augtrkarte ir „niegt ;l citā Ļ':"Ä(Ä!j.-ĒĒIUIĪIā-ā9nekāaugsnes

tiff). araugsnes lcārta (sega) .atrodās visciešakā sakzzrā ar ;lugu

i_ - NO. ģeografiskā _viedokla ir no evėxrą sniegt augsnes
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çienādiieiā projekcijā; lai dotu iespēju salīdzināt dažādu augšnu zoņuņģ
áiatību. Bet tā kā lielākā tiesa klimatisko karšu ir tēlota Golla pro- Ļ
ģmkcijā, tad vajadzēja sniegt tanī pat projskcijā arī augsnes karti; .på

Ī Šinī_2ļemērā mēs redzam; ka projekciju izvēle dažīdīm atlanta'Ē
kartīm var būf“?zškirta atkarībā no tiem uzçevumiem, kādi likti atlantag

jamatā. Lielajā Padomju atlantā varēja sniegt klimatiskās; i augu, augni
Ļnes kartis vienādlielajā Ekkerta prcjekcijā„ ~Ī

Ž_ Jāpienīmē tālāk, ka specialām meteorologiskām un klimatiskām w

kartēm arvien retāk lieto cilindriskās projekcijas; › * 5

ģ Šim nolūkam ir izdevīgākad polārīs (Postela un Lamberts) pro~ ģ
Šekcijas, jo uz tām var skaidrāki un zinātniskāki izprast atmosfēras aŠ

finamikas likumus. eg
i _ Amerikanu Guda atlantā.klimatiskās kartes ir sniegtas polo unķå

üseidocilindiiskās projekcijās (Guda)o ļi
Ä Tādu jautājumu izskisanu varam pieņemt no geografiskā viedoklaž
gar visizdevīgāko, jo ekvatoriāliem regioniem visvairāk piemērotas eke Š

ģatoriālās projekcijas, bet mīrenām un polārām nemām koniskās un polāėŠĒ
iis. fg

Ī Lielajā Padomju Vispasaules atlantā arī augu un zoogeografiskāä
šartis nav saistītas ar projekuiju vie.otību. iīeš

ļ svarīgāko dzīvnieku izplatības Vispasaules kartes varēja sniegā
Ēkkerta vienādlielajā projekcijā; lai visā uzskatamībā reprezentētu atļļ
fiecīgās dažādu dzīvnieku apdzīvotās platības. , »gg

Ļ Pasaules iedzīvotāju blīvuma un srarīgāko migracijas virzienufģ
kartes ir sniegtas dažādās projekcijāą; jo tās sprauž katra savu mārkišģ
iz blīvuma kartes ir nepieciešami uzrādīt salīdzinot territorijuplatīeå
fu.ar~6alīdzinosiem blīvuma koeficientiem„ Tāpēc tā ir sniegta vienāāfžå
lielajā Ekkerta pēc Uuda metodes konstruātā projekcijā. Migrācijas VIŠŽŽ
lu'kartēm.labākas ir nepārtrauktās projekcijas; bez pārravumiem,laiÜÜ%
ģzskatamāki izsekotu pārcelotāju jūru un sauszemes ceļus. Ä ląšå

Ļ Nevar atzīt par izdevušos Uolla projekcijas piemērošanu mežu 2%
gn papīrrūpniecības attēlei (1p„59).

*

`Äf&ä
;« ' Mārenās joslas meži uz sīs kartes ir stipri pārspīlīti piatīgģģ
finā salīdzinot ar karstās joslas mežiem, dÄ3šš
Ä _i _Projekcijas izvēle sinī gadījumā ir nevisai saprotama vēl tāžšš
is blakus tai citas ekonomiskās kartes sniegtas vienādlielajā Ekkėrtafšå
üygjekciīā' ' 'iÄsåišļ
šo 1 i Vispasaules gaisa satiksmes; kā arī dzelzcelu un ūdens oeļaššäš
Š rtss«pareizāki būtu sniegt Merkatora projekcijāg Golla„projekcl3Šīģģšš
Šīs kartes nav izdevīgi-ietilpinātasç jo tā nav kcnforma un-loksoåfģģģšå
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iijas tanī notēlojaš stingrās taisnēs„ i - _ f

; Grūti attaisnot voiia projekcijas pielietošanu politiskajām r

itēmg jo tā dod pārspīlēti deformētu iespaüdu par dážādu valskuzter-
i

šorialo lielumu. . › '
j

kķ

Ķ ` Interesanti atzīmēt, ka Klusā okeāna poltiskā karte ir sniegtą

ģerta vienādlielajā prcjekcijā~
i

Š “

PŠRQ kaitēm izvīlēta koniskā Viėnādatstarpotā projekcija pēc'

Ēloáā kona principa ar 470 Ļn 620 ákāluma paralēlīm. Šī ir visizdevī~j

šā projekcija PSRS pārskata kartīm dažādu geografisko parādību studieÄ

Ķ, jo konturu formu, laukumu un atstatumu deformācijas šinī projekcijā

Ēneievīrojumasn ` j \Ī

Ē» Loti uīrktiecīgi ir izvēlība lielajā Padomju Vispasaules Ate'

Ētā Gaussa~Krīgepa gxērsā (guļošā) cilindru projekcija Urala attīleiąv

Ē stiepjas gar meridiānu ieūērojamā garumā. A Ļ

Sinoptisko karšu projekcijas izvēles pamatojumapiemērs.

Ī„
' ~ Sinoptiskās (laika noteikšanas) kartes konstruē dažādās pro~

Ācijās. Liela nozīme atmosferas dinamikas izpratnei piekrīt polāriėm '
kliem, uz kuriem var pārredzēt atmosferas stāvokli uz veselas zemes

slodes. Vienādatstarpotā Posteļa polārā projekcija sinī gadījumā at-

-8510 barometrisko gradientu aplēáanu„
M

'n
Postela projekoijā arī lenku deformācija ir neievērojama . Kar

S vidējā daļā gar 450 paralēli azimutu deformācija ir tikai ap trīs

Šdiem. Tas atlauķ konstruēt uz kartes aptuvenus vēja virzienus ar
„

hnsportiera palīdzību bez korrekturu ieveáanas azimutu deformējumāa 1

nži niecīgas konturu deformācijas mērėnos un seviški polāros projek~ ļ

jas regionos atļauj sinogtikiem studēt barisko sistemu dažādo elementu

rfologiju un uzstādīt prognozu par to tālāku deformāciju sakarā ar pār
etošanos. ` ' _Ž

1 ÄGaisa masu savstxrpējo iedarbību stipri ietekmē territorijas?

äšums, kuru sīs masas aptver„ ' “.

iī
Postela projekoijai gieder vērtīgas īpatnības arī laukumiskå

ff- Laukumiskais mērogs vāji'palielinās no poļa ekvatora virzienā. UĒŠ
Q

paralēles fakultatīvais mēroga ir *,1119 uz 300 paralēles.vinš ir »Č

ĒO9- Tāpēc uz Posteļa ķarģgzwiinoptikis var salīdzināt polārzemju dažāÄ
fgaisa masu laukumiskās platībaso . „ķ
ā`“ ' Laika noteikšanas meteorologijasprobļēmu aplēáanai no lielai
„ra gūt iespēju aprēķināt uz kartes virkni jautājumu, kas saistītiąarģ
jiskoÄsistemu formu; to masu; ātrumu un kustības virzieniem. ~ V tfā
Šī fij Cikloniskā un anticikloniskā atmosferas iedarbība, kas sģääģģ
ŠŠr„polārģ fronti, norit; galvenā kārtā; tajos zemes lodes apgabaļäģģŠž
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Uostela projekcija dod visniecīgākās konturu deformācijas. . Äjš
Tāpēc šīs projekcijas izvēle saskan ar sinoptiskās meteorolo ģ

,ijas uzdevumiem mēreno un polāro zemju apgabalos. 'Š
Gaisa cirkulācijas studijāma karstajā joslā polārā Postela iļ

grojekcija jau ir mazāk noderīgāka. Šinī zemes lodes apgabalā atmosfe-iš
ras dzīves parādībās seviska nozīme piekrīt lielā spiediena subtro- Šā
gīskai joslai, kas novietota uz ziemeļiem no 300 paralēles. ī

Karstās joslas atmosferas diromikas studēsanai labi noderēs tā
orojekcija artniecīgiem deformējumiem karstajā joslā- ' A Ē

Anaksimandra uz škēlosā pa 300 paralēlēm cilindra projekcijait
1- visas priekšrocības pret Golla projekoiju; jo uz tās galvenais«mē~ ,Ķ
lūgs uzglabājās pa meridiāniem, bet konturu formu un laukummskās deforéļ
misijas appus škēluma paralēlēm nav lielas; Š

Klimatiskām kartēm bieži pielito Merkatora un üolla pasaules Ļ
åņršu cilindriskās projekcijas. Tomēr šāda šo projekciju pielietoāanatf
mtv attaisnojama jau tādēļ vien, ka tām trūkst ekvivalentās īpatnības 5
_` sokolska redigētā atlantā klimatiskās kartes ir darinātas _”Ī
tīonādlielajā Aitova projekcijā. Tas dod iespēju salīdzināt zemes lodesī

Ž šādu klimatisku apgabalu laukumiskās platības. Amerikanu Guda at” `f
ģantā klimatiskās`kartes ir sniegtas jau (iVāS projekcijāsc Guda ekva»'Š
Īoriālajā vienādlielajā un Lamberts vienādlielajā polārā projekcijā. »V5
īinīgadījumā zemes lodes klimatisko īpatnību izpratne jau var būt pilļä
ūgāka, jo mēs šeit raugamies uz globu ikkā no diviem viedokļiem; no Äļ

'ģ atora puses un no pola puses. . lčš
Dialektiskā+geografijas studēšana prasa dažādu redzes viedok+'Š

;3.pielietosanu vienas un tās pašas parādības novērošanā. Tāpēc. lai rf
;sskatamāki un pilnīgāki sev stādīties priekšā kādas zemes klimatisko ap

ļ abalu savstarpējās attiecības ar citiem zemes lodes klimatiskiem apgaģ
šäliem, ir nepieciešami izvēlēties vēl trešo redzes viedokli globa no-QĒ
ģfrošanai - un proti ~ lai mūs interesējošā zeme būtu puslodes kartes Q

jļutrāo Šim nolūkam ir jākonstruē attiecīgā vienādlielā horizontālā ' ”Š
f bjeķeija.

Ä

Ššerafisko PaFädību studijai. ē .:Š%



X NODAĻA

PROJEKCIJU NOTEICĒJS

neliels, tomēr vinu noteiksana uz kartēm, kad mums vēl nav lielas prak-ļ

ses, il diezgan gagrūta. Lai šo uzdevumu atvieglotu, mēs varam sastā- Š
dīt īsu pro'ekci'u noteicē u. Viņš sastāv no vairākām tabulām. Pirmā 'ļ
tabula palīdz°BĪšaĒāāu

projekciju grupas pieder mūs interesējošais grā=Ī
du tīkls. z rĪ

Šī tabula ir konstruēta tā, kā parasti ir konstruēti minerālu,`

augu un dzīvnieku grupu noteicēji. 1:
Tabula sastāv no pakāpēm, pakāpju numuri atzīmēti kreisajā pus'

Bē- Katra pakāpe sastāv no divām daļām; no tezes un no antitezes. i

Ä Teze apzīmēta ar ciparu, antiteze ar nulli. Tezē sniedz tīklaff
öīupas pamatpazīmes, bet antitezē norādītas pretējās pazīmes,kas īpat~ļ;

:nas~citutīklu grupām. l”;

. Tezes un antitezes beigās ir cipari, kas norāda pakāpes numurĪi
kur jāgriežas, lai turpinātu projekcijas noteikšanu, Ja tezē un anti- ĪŠ
tezē ievietotās pazīmes pilnīgi raksturo tīklu, tad projekcijas grupas.ģ

jnosaukumsir dots šinī pakāpē un aizrādīts uz tabulu pie kuras jāgrie~ļĪ
šās, lai turpinātu projekcijas nosaukuma meklēšanu. _ ,7

Piemērst noteikt projekciju, kurā sastādīts ievietotā pamat«<ļļ
skolu 1937-gada atlantā fiziskā puslodes karte. _ „Ā

i Mēs lasam tabulas pirmö tezi un, iepazinušies ar tīkla veldu,Š,

redzam, ka pazīmes, kas aprakstītas tezē, pesakrīt ar mūsu tīkla pa- „ļg
zīmēm, bet tās sakrīt ar pazīmēm, kas minētas antitezēš Antiteze mūsz~Ī
;noraidauz otro pakāpi. iš

f' Otrā pakāpe sniedz pazīmes, kādas mēs neatrodam mūsu kartē.Šf
›Tadmēs lasām antitezē un redzam, ka antitezes pazīmes sakrīt ar mūsujå

ķartes tīkla pazīmēm; Il :ģž

f_~ - Antiteze noraida mūs uz trešo pakāpi. Trešās pakāpes antitezšš;
Ätkal ir pazīmesr kas sakrīt ar mūsu kartes pazīmēm. Šoreiz antitezaģž
mūs noraida uz sesto pakāpi. . Ļ ..tē
;5 Sestās pakāpes pazīmes, kādas mēs atrodam tezē, sakrīt ar käģš
Ēeē pazīmēm- Šī teze noraida ņz septīto pakāpi.

'vi

7 iģģž
ģlr - Beidzot; septītā pakāpē mūsu darbs beidzās, jo tezes pazīņģģš
„akrīt ar mūsu kartes tīkla pazīmēm un šis tīkls pieder pie ekvatoåģģäš
Ī?9īék°iJu årūpas. . i ~ ~` ÄaģÜĒĒää
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5 Tagad darbs jāturpina tādā pat garā, bet jau septītā tabulā X

Ēēs lasām pirm„ tezi un tanī horīdītās tīkla pazīmes salīdzinam ar måsu
Äartes tīkla pazīmēm.

g

V
;

Ļ Visas tezes pazīmes atrodam arī uz mūsu kartes tīkla. Pirmā Ī

teze noteic tīklu. Tā ir globulārā Arrausmita (nikolasi) projekcijaą a
Ķr to beidzas tīkla noteikšanas darbs. _ I

v

TABULA I. Projekciju grupu noteikšana.

Teze 1. Visi meridiāni un paralēles H taisnes, kas krustojas
sam taisniem laukiem atstatumi starp meridiāniem vienādlieli.

Cilindriskās projekcijas A tabula II-

„ Antitezes O. Merioiāni un paralēles dažādas formas .........2

- -.- ~ 2..Visas.paralēles.taisnas, meridiāniem dažādas izlieces.loku -

forma,'vidējais meridiāns taisne. Ä `

I Pseidooilindriskās projekcijas - tabula III-

; Os Paralēlēm loku forma
. . . . . . . . . . . . . . . . . 5 ;3

ž

3. Puralēles - konoentriski loki, t.i. atstatumi starp blakus

äaralēlēmvienādlieli . . . . . . . „ . . . .. . . . . . . . . r . 54

inā5................„.
„

Ļ
. . . . . . . . . . . .

;6”

- 4. Visi meridiāni tainses, kas tuvinās vienā otrai pie kartes r
etvąrģs vai saistās pola punktā

. . . . . . . . . . . . . . . . . -5
'. "O. Meridiāni

- loki, tikai vidējais meridiāns taisne. Pseidoa i
oniska Bonna projekcija. V

ja
5. Meridiāani taisnas, kas tuvojās viena otrai pie kartes zie~

=elietvGrea, meridiānu tuvošanās lenķis (ÄŠ°) mazāks par garumu starpī-

_ī (q) starp blakus meridiīniem. ' '

īni Koniskās plojekcijas - tabula IV. ` '
'_

g 0. Tuvošanās lenkis ( 5 ) starp blakus meridiāniem vienāaliels'

ļšrumustarpībai (q), meridiāni
- taisnas, kas savstarpēji tuvojas pola

:i„ktā,kas guļ kartes centrā. Bolārās projekcijas - tabula V. ĪÄ;
Ž7f_ 6- Ekvators un vidējais meridiāns taienesa Pārējie meridiąni -Ģ

ļļ aO. Ekvators « loks, kartes pols atrodās starp periferiju uno j”;
šwtäu, vidējais meridiāns-taisne. - _ _ ļ`Äf
?Š Horizontās projekcijas - tabula Vl. \ _

\ ~e;a
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. - ?pieoem Ekvataviālīs~alm°i°k°iias Ī_
ī.. tabula VII- '

_ 0. Kartei dažāda forma; apaļa, ovāla, zvaigžņveidīga. katvaļīgāa
atvasinātās projekcijas - tabula_Vlll. '

TABULA II Cilindriskās projekcijas.

Ļ
1- Atstatumi starp Puralēlēm.vienādlielig

ļ ' iš Ēšīģžīī Īzaīīīģu : kvaarata projekcija

-_
"

~ nklåāå - talsnlenainā Anaksimandra
pro-jekcija. p .

; O. Atstatumi starp paralēlēm dažādi .......................2

Š 2„ Atstatumi starp paralēlēm samazinās sākot no ekvatora polu

Širzienāa .

Ē a) sūninas pie ekvatora gandrīz kvadratformas. pie poliem'

Šūninas pienem izstieptu gar paralēlēm formu, jo paralēles savstarpējil
*avojās pie poliemo Izocilindriskā Lamberta projekcija. Ä

?
b) Šūninas pie ekvatora taisnlenkainas formas - paralēles

:ie poliem savstarpēji mazāk tuvojās, nekā izocilindriskajā Bērmana
„

Ērojekcijā.

ei 0. Atstatumi starp paralēlēm palielinās no ekvatora polu vir-

fenos ..... . . . . ........... . . . . . . . . . 3

Ļ 3. Atstatumi starp paralēlēm pie ekvatora pamazām palielinās
_

ģģluvirzienā. `

f Paralēles 7o° - Bo° platumā Iv2 reiz atstatākas viena no ota "
ģs, nekā pie ekvatora (OO - 10°j. Galvenais mēroga uz 300 platuma.-
Ēlla projekcijas „ . Ä I
:kk

- r
;rā dalā .i.

„ „ . „ . . „ . , . . . . . . , . . . . . . . . . . ._4 .

Äj 4. Pie paralīles ar 600 platuma atstatumi starp paralēlu grā~l

ļ:ea divkārt lielāki par atstatumu starp garumu grādiem. ?Ä
f.. Atstatums no 600 paralēles līdz polāram lokam uz lartes ir view

ļĒeliels gandrīz 150 geogr. garumam. Galvenais mīrogs uzglabājās par- :
Ģgatoru. ` ķ . . .Ē
ŽŽ ' Polārā līnija iztrūkst ~.Merkatora projekcija. i

\

ir

TABULA III Pseidocilindriskās projekcijas.
"

1. Atstatumi starp pafalēlēm gar vidējo meridiānu vienādlieli.

`nsona pnojekcija„

;Ä 0. Atstatumi starp paralēlēm neievērojami mazinās polu virzie~

Äļ] 2. Grādu tīkls visai zemes lodei ar.ovalu formu, vai sastāv nb
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_lvām ` ›`

"Äv/W

'

;A 0. 9o° paralēles īsāka par pārējām~paralēlēm, meridiāni nesa-
-

`etas vienā kopējā pola punktā, bet atspiežaa polārā līnijā (viapšrējaiaļ
ļļspasaules kartes veids

- mucveidīgs). Ekkerta projekcija. Ī

TABULA IV. Koniskās projekcijas.

4 1. Atstatumi starp paralēlēm vienādlieli. Vienādatstarpotā
Zģojekcija. ļ

, 0. Atstatümi starp p rálēlēm dažādi . . . . . . . . . . . 2

2 2. Atstatumi starp paralēlēm kartes vidū gandrīz vienādlieli,

šriferija vāji palielinās- Koniskā ákelošā projekcija. _
Š 0. Atstatumi starp paralēlēm vāji_mainās, sākot no zemas

Fūējāa paralēles
. . . . . . . „ . ... . . . . . . .'.

. . . . . 3Ä
* 3. Atstatumi starp paralslšŠ;Šidējāe paralēles polu virzie-
Š5 vāji mazināso Vienādlėelā projekcija. A
:V“ › 0. Atstatumi starp paralēlēm no vidējāa paralēles vāji pa-

Afelinās kartes ziemeļu un dienvidu virzienos. Konformā Gáuasa pro-

.`ļ"cija' Q ' ~

TABULA V. Polārās projekcijas.

Ī 1. Atstatumi starp pņrnlēlēm vienādlieli. Postela projekcijas.:
;Ļ 0. Atstatumi starp paralēlēm dažādi

. . . „ . . . . . .. 2

Ī ` 2. Atstatumi starp paralēlēm palielinās no pola uz periferiJup3
Ä O. Atstatumi starp puralēlēm samazinās no pola uz periferiju 'Ļ

Ķ' 39 Atstatumi starp paralēlēm stipri palielinās no pola uz

„riferiju. Ekvators nevar būt attēlots uz kartes. Centrālā projekcijay
Ļ' n 0. Atatatumi starp šžžžšižåågm vāji palielinās no POlB uz

i

Äriferiju. Pie pola atstatumi starp paralēlēm gandrīz divreiz mazāki
"

ām? pie ekvatora. stereografiskā projekcija.
viĪ; 4. Atstatumi starp paralēlēm stipri tuvinās pie ekvatora.

ģtograriskā projekcija.
„

~ Š
;3 i O. Atstatumi starp paralēlēm vāji samazinās no pola uz ek-

ļtoru. Vienādlielā Lamberts projekcija. ;
F

TABULA VI. Horizontās projekcijas.

*

_ 1. Atstatumistarp paralēlēmgar vidējomeridiānu palielinās
Ē bentra

uz periferijuostereografiskā projekcija.

o. Atstatumistarp p-ąralēlēmgar vidus meridiānusamazinās

ģļcentrauzperiferiju.
. . .. . . c ......... ... . 2_
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ļ” 2. Atstatumi starp p„ralēlēm stipri tuvinās kartes periferijā.

;pgrafļakā projekcija. Ä
Ä

' 0. htstatumi starp pąralēlēm vāji samazinās no centra uz pe-

feriju gar vidējo méridiānu. Azimutālā Lamberta projckcija. _

TABULA VIII Ekvatoriālās projekcijas.

Š. 1- Atstatumi starp meridiāniem gar ekvatoru vienādlieli,

ļtatumi_starp p.ralēlēm gar vidējo un ārējo meridiänu vienādlieli.

Ebulārā jeb Arnousmita (nikolasi) projekcijas -patvalīgā.

Š 0. Atstatumi starp meridiānieņ maihås pa ekvatoru ļ
. .

2

Š 2. Atstatumi starp mexidiāniem pa ekvatoru palielinās no Ļ
?ira uz periferijuņ pie ārējā meridiāna šie ststatumi gandrīz div-

ft tik lieli kā kar;es centrā~ Sterecgrafiskā projekcija. `

:Ļ 0. Atstatumi starp msridiāniem samazinās no cenkra uz perin

āīju. ` i \
ģļ 3. Atstatumi starp meridiāniem pakāpenfski un vāji samazinās

Šbentrs uz periferijue Azimutālā vienādlaukumiskā Lamberte projekcija.

Ž:

TABULA VIII Patvaļīgās un un atvasinātās projekcijas.

Ļ 1. Kartes tīkls reprezentē nepārtrauktug, nesaraustītu zemes

yes attēlu ovala vai apļa veidā . „ „ . . „ „ . . „ „ . „ . . . .
2

„
O- Tīkls sarauts un sastāv no atsevišķiem gabaliem dažādi .

Ļietotiem . . ģ „ . . „
J

. . 9 , „ .„ 3 . . „ . . . 0 , „ . . . 4

j' 2. Tīklam ovāla forma; meridiīni un paralēles dažādas izlic~

Ģ-loki. atstatumi starp meridiāniem vīji samazinās pa ekvatoru no

ģtra uz periferijuo Aitova projekcija. A Ä

»p
O. Tīkla vispārējais veids ~ apaļš . . . . . . „ ....› 3

ķi. 3. Atstatumi starp paralēlēm gar vidējo meridiānu palielinās

iekvatora uz poleimy atstatumi starp meridiāniem gar ekvatoru vienād-`

sli. Grintena projekcijae _

_ o. Atstatumi starp paralēlēm gar vidējo un ārējp meridiānu

åbulārā projekcija A ~~

ļ. V 4a Atseviški, atrauti tīkla gabali polāros apgabalos noro-pa

;gti ar taisni; tie ir itkā apgriesti - Ekkerta, pēc Guda metodes,'saŠ
Ītā prqjekcija. ' -.A.›Ī

Ē9?J;w›iÄo. Atsevišķu; sarauto gabalu meridiāni saietas vienā pola„puás
Ļ* 5. Kartes atsevišķo gabalu meridiāni polos ieapalas formas eg

ŠVGĪGGS Projekcijas kas sarauta pēc Guda metodes.-
'Ä

„ģ
šļg- 4” O- Kartes atsevišķie gabali polos ar ieasu formu ~;sanaonas;s
å„elk°lāa› starautapēc (tuda metodes.,



KARTO METRISKIE

UZDEVUMI UN VINGRINĀJUMI.

Ē *Vispirms ņemsim vērā sekojošus jaunus datus par Zemes izmēriem, x

ģaprēķināti mūsu Padomju Savienības Centrālajā geodezijaa, aerouzņeė

Kartografijas zinātnieki-pētnieciskajā institutā 1940 gadā un 11'

Sļrināti ar 7.apriļa 1946 gada dokretu:

a. - lielā pumse (ekvatora rāmja) = 6.378345 n.. `

Ē. b - mazā pusase (puse no Zemes ass) = 603560863 n.

Š; ąĻb~ .pusašu starpība = .21.582 D0

Ž? p - saspiede (vienāåliela pusašu S '

' starpība::dali-taiuz lielo v
"

V. 131180731 = _f-'Ä-Īmå-Ē p .~ 00 c , . . a c = A
;ĻMeridiāna ceturtdaļas garums = 10.002.137 Uo

Ī;Ekvatora garums ....„„;....„. =_4000750704 mo

:š~Tādiir Padomju Savienības sferoīda elementu izmēri. ' '
áågadijumos,kad Zemi pieņem par eferu (kārtneju bumbu,kuraa rādīja'

%ģ„nenainās)vienādlielu sferoīdan,viņas rādija garums ir 6.371„l1O n

ÄĒ Šie dati nedaudz atšķirās no Beseļa sferoīda datiem„ I
Ēīētu tos salld7i*Īt nes pievcdam pielikumā abas paralēļu un meri-

`šļoku garumu tabulass Beseļa un Padomju Savienības (Krasovska - =

1.Kā noteikt globa mērogu?
'šļßiožf"vleÄ uz globa mērogs nav minēts. Tomēr to uzzināt nav grükąg

ļļådiegu vaj ąukliņu, kas ir stingra un kas daudz nestiopjās, un lfwl

milimetru dalfjumienu Izrąērīsimgloba ekvatora garumu uilinet-Ä

Šåļdalīsin to uz ekvatora garumu dabā ari nilimetros. Rezultātā mēs 8
;Ēģkgloba skaitlisko mērogu„ Zinot lineāro skaitlisko mēroga, nebūs,

- '

“Šf Lai globa ekvatora garums būtu 1336 mm. Ekvatora garums dabā Äwle

ÄĪĒ7Sw7O4 m.,vaj 40007507040000 mn. Tā tad, lineārais skaitliskaie *J

7 ĒŠsizskaldrojąms ar mūsu globa ekvatora mērijuma neprėcizltāti.Ī Ģ

g Ēšpi to, mēs dabūsim'globa skaitlisko mērogu galīgā vaidā _ :gg

?lawnmaērogs ' buss _
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2. Globa skaitlisko mērogu var noteikt arī salīdzinot meridiāna,

Īpárálēles lloka gzzmmu. npteiktu grādu fdląežas-,fąz-~glob.l-.(.i'.s„pat„llz

„ ažÄhÄītåīÄlsföšīīwulÄcÄa-Īzåyģárumu dabā. ~ l l l

Pieņensim, 1:0.;gjloba GO-'cā platuma parąllīles 101-m ir lügrāáņ

Blēram šos' 100 uz globa un cdsrorlam, ka_ tiem atbilst 2,2 cu. T5. tad;

Šåparalēles 10 atbils-öīu 2,2 Rczugcmies tabulā I 1m r.l:rocla.;..„ą

.DÄ-tas paralēles lo garuząs dabī ir 55,801 1:1, jeb 55.801.000 um. No

;'l7 ka. šī globą mēąpgs ir '

Ī`ĪFÄSÄ°ŠĪĒGI.OC-'O,ŪÄÄ VJJ 'Ä2Se3Sėå.CĪ9Ä9.ÄĪÄ. *W 11°“P4°Ä°1
;l:

A _ WÄĪĒÄĒ . .Ä

A šī globz 133111197123būs A ' l»l

= ?52*5".*oç7;:;';“0c~°%"ļUöçīīöēīö V“ ?Wiz = 52°5°° li`*2“(2s“" 7m)? ļ
5. Zemes saspiede nav liela.3. Zemes scąspzīxzdenav liels.. Citiem vīardiezązņnateuöxbiskā Zaņas for;-

ķéroėīds) ząažÄątšķi.z*ī.ano sfo;~r.s formas. Tāpēmdarinot sīīkmēroglcartcagģ;

A-!`_ĒÄ_DVŠĪ.GĒGĪJ parsferu..Aprrgļīķin.içtviena'platuma grāda. videjo grzmsną_

"Īizmantojot _pirmā im 'pēdējā putu:: grādu pēc īīrąsovaīza m2.;

_sfcroīdu «lÜÜiGOĪQĪĪLII'inbuIā;-;.
. ~ Ä

Krasovslzn ;pirmā-Lplatuma gråīds ir llO...sĪC›u,bet pēdejā-111gö95

üeseļzx
ķ*' *' "' " 110,564 m,

'i' " -ėIl1.680,Ī;-=;ģ_Ä

4. Kā noteikt globa teritoriju laukumiskos lielumusĒģ ģļ_ 33175311215 "gzigļiçbç. "ccritorijtx ILLĒLIUJIiSĪīOS ļieluņugņz-xtru 7:o3"st:~i,å'ī

ģåpzīmētas' ?nnTe vai: bfxt run:: po.:- 1:0:1'ti11ontü, okeaąąu, jūrā:) salu., .":+;V-;_Ī.`,A~ĻĪĒ_

- ILIIIIī`LT.T.`-.if3kĪĪ;"; ›pl:ltībčī;:l. ļ ' `„-.›
v Šādas pflofcībņs aptuvmąis var :aotcilzt :regaz neģriožot vērībxx Ltžffj:

ÄšfąnērogucÄ"fPvi.cfcielr jo. izlic°tojagzl „geogjzwxfiskā tīkla šītąiņu (tržzpežu)

WÄJĻ, liģluņms. _Šo- Lrrrwežu 1211111111 jos:* ;s starp divīļą lzaiLziņpaz--zlclēzz

'Īfšnādlieli un mainās tikai pīgccjot uz citu joslu.. Prąralīēlos uz glo+~_._ĒŽ

Īj~;9ára,sti.tlel: vilktas il: pa 10°.. Bet neridiīmus V011; vl.3' nu 11: 13;). :Ļtąīfī

”_V_Ž4__l;›,;;,l*,s°_°.V .Tāpēc šeit ievietotā. tczbulī. ir parādīti grādu tīķla

iååīålåx.iå.šskie„lielmzi ąbjleņ. variuntier). V
grādu tīklatra-

laukumiskie lielumi abiem variantiem.

; '“'°*“*ī7“
°“““**

“

”'32”"19pBīi"1'"”am:ī`Īī"īfiš"`“J"Ī ļ
„ 'btuziujoslas f garuma. s' Jrpību 15'” garumu stçzrplbu. V '

.fi
Je- ~ 4~44""'_.""'"' Ļ*`

-xąum-u.
~›

4... _...".

.
Au: a -~.-xVAIĒSA-'ÄI-ļoķ-o-n-~9›c-4"°**f-.“"`":' :ī

J lo <' V0
-

_
' -

„ .

`

„ņam 190 garumaļ 1225 tulast. 1837 tuLs s. .
_A ' [F120 'P 3 13.8. "

-1785 “ " A'

VH- '
u

A il h _ 'n' i_ „.1:'
40 › _ :i ļ 1012 n z 1517 ` u _

ņ i' 5Ao° , A s' ; 375 i'
1515 4

' „ T7;
Ī ga( n A 712 n_ 'g 1,057 .u `
ijd›9j'„-i';-""7'O„Ä° - š* = 525 ī* - ~ - ' 788 " ~Ä

-

Ī 1 ' _ 322 i' _ ; ` i V485 _ ;ļ



Ī] „E3lo hotėi-Iģtu kādas *cériī:.orijaš*Īąiąącmąiīszé-çáaļpIáļĒU-Ēību;

ģąelu trapežu ün to daļu ietilpst”aprēķināmāa„platībąs robežīs,ątėcžģŽŠ
"ira joslā, pie kam trapožu daļu, kas ietilpst ~šinī platībā, nemąuąäå
:teic pēc acumēra trapezos dcsuitdaļāso

Ä

.

'Ä

üf
(Ī ķ Pieņensim, ka uz nūsu globa paralēles ir vilktas ėk pa lo°, bet g

Ēridiīąni:u:pa.ls°„ NīuLzsjāncteic:Lflņī..“'īslczukmnislcąislielums.Range-s,

;es už globu, konstatējam cik vçselu uą cik nepilnu trģpežu ietilpst _Ž

ātrā Afrikas platuma joslā. Dabonam sekojošus rczultņtus, _ 0„

:`
,

Tā kā txapėzes, kas guļ starp tām pašām pąrąlolēņ abās ekvatora 'Š
Šsēs, ir vienādu lieluma, tad rakstam uz reiz datus attiecošus uz abäķļ

ģ;lçdēn: ~ ąĪ

ŽÄ starp abu pusložu ;gf un 593 paxalelēņ ir ļļi trapezes 'fÄĪ
` n u u ?522 z: :I n n _` 1

n n n Ļçī u „ZĀLĒ n a: 21.5' u '
l-

Ļ nu u ..(22 n a! n
21.2. . n

_

Šļ Tagad, izmantojot šeit ievietoto tabulu, izskaitļosim katras Afršå
f:~zonas (joslas) kvadraüūru un tās saliksim kopā:

„
oļš

i: starp 0° m1 10° platumu 1837000 5,2 = 9.552.400 12:22 0
0 " lo° " 20° n 1785000,~~+'5,6 = 9.92344300 u

Ē; " 20° " 30° " 1675000v+ 4,5 = '7.537.500 "

i' 30° i'4o° ='
15.1.7000..~+1,4 = 2.123300 n

noapaļoti 29.200.000 :m4.

5. Laukumiskās platības uz globa var noteikt arī ar paletes,

ķļīdzību. Šinī ggdijunā globa (vaj kartes) Ļērogs ir jāzin. Ar palėtąąg

@oriju.ņēs esam jau iepazinušies. mums ir jāsaskąita kvądratcentinetååf
ms ietilpst aprēķināmās teritorijas rnkėžās, skaits. Ja teritorija nāvi

ielā un ja viņa nav sevišķi izstiepta, tad globa sfcriskums notraucē3:Ä

ģkotics ar paleti. Bet ja teritorija ir plaša,piemēr3m,ja mums ir darfģ
E3llo.arVis;plašo Padomju Savienības teritoriju, jeb ar kādumo lizon/*ūiå-Ļąsļjģ

Qntiem, tad mērīšana ar paleti jāizved, suskaldot teritoriju daļās. ?Šā
iiorijas sadale šinī gadijumā jāizdara, izmantojot neridiānu un paralģå
M virzienus. Dabutic teritorijas atsevišķo daļu Lērijumu rezultati 333%

gskaita. Laukumiski nērijņni ar paletes palīdzību dos labus rezultātągģ

Q globa vaj plāna, kur mēzogs visos punktos un virzienos ir viéns un-Šā
ās pats. Bet ar paletes pielimtošanu sīkuērogu karšu laukumu„mērijūgļ@ē
šbūt'uznanīgiem, jo šādu karšu mēroga ir mainīgs, sevišķi karšu.malSģģ%

6. Punkta ģeografisko koordinašu noteikšanai uz globa

ērīšuçs . ēznienua kādus lieåzojcmm uz lģolmēro u topogrāfiskās ltarteåo _9 ` . .
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ģpirms ar ąirkuļa un miliuetrlineāle palīdzību izmēram atstatumusá'_"åģģ

?ne mūs interesējošā punkta līdz tuvēkei paralēlei ekvatora virzienā ļģ
šb) starp abām paralelēm, starp kurām atrodās punkts. Pēc tam, uz_dą~ļ“f
go rezultatu pamata, aprēķinaņ„ par cik grādiem noteicauā punkta geoé_ļŠ
ģfiskais platums ir lielāks par tuvākās no viņa paralēles ekvdtorá viģšš
Šnē. Pieliekot pie šīs paralēles platuma dabūto tādā veidā grādu skaitåģ
Ē dabūsim meklējamo punkta geografisko platumu. Tādā pat ceļā atradīsiģ;

Ē punkta geografisko garumu. Izmērīsim atstatumus: a) no noteioanā punģļ
E līdz tuvākam Grinviea virzienā keridiānau un b) starp neridiānien,kdsf

ŠFs noteioauam punktam, Pēc tag, izmantojot proporciju, aprēķināsinÄpgrj
Ī grādiem punkta geografiskais ģaruue lielāks par tuvākā Grinvioa vir~ÄŠ
Ēļä meridiāne garuņanz Pielieket pie tikko Minētā ueridiana gąruma daépš
ÄĒ grādu skåitu, dabūsim punkta geogrefisko garumu. Ä :if
ĪĪ

Ä

Ņemsim piemēru. Muus_jānosaka Stelinabądz geogrefiskās koordinaą„g
ĒĪuz.globa, kura mēroga ir IrSOOOOOOO ar paralēlā; ik pa 100 un neriéfyģ
Ēåien ik pa 150. Rąugoties uz globu,atrodzn,ke ötaļinąbada atrodās trģšå
ļå, nodalītā dienvidos ar 300 zieneļplatuma paralēli, bet rietuuos sr Šš
Šfaustrumgarume neridinnu. ZīmejumJ pärādīts šīs trąpēzes schematiskaiģš
ls un uzrakstīti tčļsparCLlĒ-Ēļu_plaitumiunmeltidianuigarumi.

apzīmēta ar punktu M. Novilksim steiinabadas meridianu AB un

īsiem)loku BM. Tās būtu 19 mm. Izmērīsim meridiīuialo° loku AB. 'Tags

ē%2 mm, Tagad, ar proporeijas palīdzību, iprēķināsim kids grādu platuģšž
Wiktam u, t.i., per cik grīdiem Stelinabadxea.geogreplatumsir

ļšåūcąpaåąlēles platumu: - Ä ~;ŽšŽ
- 10° 19 ,lO

__

s*”. ” 0 0
X =

`"”ÄĪĒĪ'Ä' ' 896 0 ~„ģÄĒ

fpiąągåaļesimlīdzßo,s. No t::izriet, ka.steļinabadas platums būs

ššļļ` ?unkta M geografisī garuma noteikšanai, izmērīsim CM. Lai tąs,hą%ģ
å5357mm, Mēram tagad CD. Lai tas būtu 26 mm. Sastīdam proporeiju:_ÄŠEšž

p, pA, _Ē BO:9.
i s

'

- ›
›Fái-_„~. . . , 0 . ~ 'ąĒsĒļ

šā __~ ;eh noapaļegot, x= 9
. ` ļ :_ssåģš

īšģ;ŠļStąļlnabadas geografiskais garums, tā tad, vienliels 690.-,ągvšģģž
ĒšŠsŠPstiesībá„Stalinábadas geografiskäs koordinatas ir: ' ` kfķšåžš
'ššļļpiļÄ' ?platums - 38035, bet garums ~ 680473. hļļšäšš

7
.

Deformaciju aprēķini

:Šo Lietojot gcogrąfisko kąrti,jīprot noteikt ikkatra geografiska

;ģkta (salas,jūras,ezorą u.t.tc) deformacijas apmērus, lai pēc kartçož
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"Šmētä attēla varētu spriest paråobjokta īstiem izmēriem un formu. j „

Š„ n Ko lai mēs pieņemam par deformēto līniju, laukumu, loņķu un for-Ä:

ąīgg un kā lai parādam noteiktas kartes robežās šo deformējumu iggigļgļ

;ķi _
'J

Ē ļgggģggs deformģgijģg kurā katrā kartes punktā mēs mērojam ar ļ

Äģtatīvo lineārs mēroga palīdzību pa gsļvggigm_girgignigm, t.i., pa Īfī

Ēgikta deformaciju elipses ašu virzieniem. Činī gadijumā mēs pieņemam .
ļąno mērogu, t.i., tā saucamo, ngļļgs deformaoiju apgabala mūrogu parļ

Īielm vienībai. Tas arī saprotami, jo, lai raksturotu lineāro deformsw

?kādā kartes punktā, ir jāzin cikākąrtīgi lineārais mērogs šinī punkta

Šelāks vaj mazāks par galveno mērogua ` i f

Ē„ī »Zinot galvenā mēroga lielumu un viņa attiecību pret fakultatīvo,l

šgrūti rast pēdejā absoluto lielumu. Ja, piemēram, galvenais mēroga "j

Īķšļ„ā4o.ooo.ooo, t.i., 1 centimetri 400 km., bet mūs interezsejošfi puxiktģáfąjeīåsė

:Štativais mērogs ir 2, tad vina absolutais lielums būs l:2O.OO0.00O,ÄŠ

fļ'l centimetri 200 km.,ja, turpretim, fakultatīvais mērogs būs 1,26,”f

ģåiņa absolutais lielums būs 1Z31.746.032, t.i., l centimetrī,aptuve4pļ

ŠŽI7 km.~.i i l ĪŠ

?Ž ',Par ļggķumisko dąggrmaoiju mēru pieņem dotā punkta laukumisko fņģ

āķu, pie kam galvenais laukumiskais mūrogs arī šinī gadījumā tiek piģģļ

äš par vienību.

f

\ r . „ff

ĒĒŠ_ „Bar legļļgķģsuģgģggmģoiļag mēru pieņem leņķisko starpību starpļÄģ

ģīnteresejošo leņķi uz zemes virsas dabā un tam atbilstošo leņķi uzo ļš

Ēģseßet ko lai skaitam par leņķiskās deformaeijas mēru kādā punktāŽ„fĒ

ļģtrā punktāÄmēs varam iedomāties vairākus dažādus leņķus, kuru malasļš

Ēåažādös virzienos; bet no šo malu virziena ir atkarīga leņķa deformiāå

ģgņģ kartes. Zīmejumā (g ) ir parādīta kāda bezgalmaza aploce dabāfmģš

Ššībjošā deformaciju elipse uz kartes. Pateicoties šīs elipses iz,āŪfģĒ

žštibai virzienā mn, rādijs Eo,pārejot, no sferas uz plakni,pagrieziššš
åšpäļlabiļieņems stāvokli eo un palielinās leņķi ĻOF. Tanī pst laiķļŠŽ

Ē%ŠĪO?ttāpat pagriezīsies pa labi,ieņems stāvokli of un vēl reiz palģģš

ī/Jåīļļzļfišņķīá. mor.Pateiootiesīapstéilulim..leņķis 120;», pļirvēršoties

ššēļrsfipri deformēsies. Tāpat stipri deformčsies arī leņķis FOHĻ'pģģšš

ššåļšsllsåķī foh,jo katras tā malas ~ OF un OH - pģrvietošanās'~Äsásšģ%
:ššģšļeņķi*ROH; Bet leņķis sOH,pJrvēršoties par eoh uz kartes deformšģģā

.šģäģģšģgģģėąšufīaģ teikt ąķtiecībā uz leņķi KOL, ķurš pārvērāāSĀHī!āš%ž

q nv

- .. ..
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gm būt dotā punktā tādi_leņki, kuru lielums deformēsies mazak nekā eityģž
gu nėdeformēsies nemaz, vaj, otrādi, šinī pat punktā var būt tādi leņķiäģ
āru lielums deformēsies vairāk nekā visu citu leņku lielums šinī panktjģš

ķi Par leņķu deformacijas mērauklu pieņem leņķu maksimalo deformacijuåģ
;ai punktā. V . . Ä Ä 'tā
Š °

Visus šos leformacijas veidus k„rtografijä apzīmē ar:
„

Y

Ļ

ģ
„tī

x

a - maksimalais mērogs (maksimalajļ galv„virzienā)~%%-' „Š
„ī lb - minimālais mērogs (minimālajā galv„virziená)-å%- A 'V lg
ļģh; p ~ laukumiskais mērogs ' Ä7ģ
:ķ` ą'~-maksimālā leņķu deformaoija l ` .ÄĒ
:Ž :%~4 formu deformacijas koeficients i .3%
gf Tanī pat zimejumā redzams,ka formu deformacija būs jo lielāka, jo fš
ąģrāk elipses asis atšķiras viena no otras. tāpēc par formas deformaci~'å
fļ koeficientu var pieņemt ~%~. Ja azb, tad bezgalmaza aploce tēlosies-ģå
ļaploce to? .-.-.l).Jo vairāk _g_ cirtšķirsies no p, jo vairāk daļskaitlci-s_„Äžžåž
iķatšķirsies no vienības. ' -

l' ūžš
Ja, piemēram, mçzlcsimālais(fakultativais) mērogs dotgipunktā būs

žģ 2, bet minimālais b =~%7 ,
tad konturas šinī kartes vietā maksimāLmsGš

ģģvirzienā būs divkārtīgi izstieptas un, turklāt, perpendikälā viņam višä
Īļļä - divkārt saspiestas. Tādā kārtā, uz kartes kontnras

,
zem divu šmģž

Šim ietekmes, būs formas ziņā, salīdzinot ar to īstam kontūram dabā,čef&š
gžpīgi deformētasļ Šo rezultatu dod koeficients % , „n,patiesi,`%= ögšššš
ļģf _Deformaoiju izvieti,kartės robežJs,varam demonstrēt qeformaciju,ta;Ē
āģģs. Viņas varam sniegt Q, Ē, 2, *›unA% skaitliskās nozīmes visiem meģ
ģžåaņu un paralēļu krustošanas punktiem. Tāda tabula austrumu un rietumģģ
šitādas_lcartēm, kas konstruētas Lamberte. vienädlielajā azimutalajā

tīklā un kas ir izdotas lietošanai slsąolās,ir ievietotas

ļļšļ Kāda geografiska objekta deformaciju lielumu var aprēķināt pēc täņšžģ
Šužtąbulām, ņemot priekš tam mūs interesejošam objektam vistuv;koŠmerišš%Š
Šīšsķun paralēles krustojuma punktu. 'f'fŽŠ%
ŠŠšågTā;lai noteiktu Ķaspijas jūras attöla lefąrmnniju kompleksu uzšīqģžäģfåģģ, mēs ņemam 400 ziemeļplatuma paralēli un 500 austrumgaruma meriģļāģå
:ššģåkaitot no Grinvičas. No tabulas redzams, ka šo koordinašu krustojģāģä
ļ būs: _ m

p

p
.
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ļ Par nožšlošanu, pąšreiz izdodamās geografiekajās kartēs vēl „nav :ie-

ļnsies tradinija pielikt pie kartes' tās deformacijtm tabulu. A

Deformaciju izvieti kartes robėžās vąr parādīt „arīgrafiskā ceļā 5,1",

Ī-aucamo, izokolu palīdzību., Kā Zinatne,'šīs izolinijas savieno uz kąr»

*pmmlctusar vienādiem deformējumiemgA No tā izriet, ka vąr būt: ļgggg

"ļīrmējumuizoīcolas, līniju deformūjumu, 'laulggu deformējumu, vai
,

bei-

ļ, forgu ģeformūjumu izokolas.

113



PARALĒĻU UN MERIDIANU 1° LOKA GARUMS IK PA VIENAM PLATUMA

GRĀDAM UZ PADOMJU ELIPSOIDA, KAS PIEŅEMTS 1940. GADĀ.

114

; ~ l loka. ~ l loka. 1 10118 1 . l loka

Ž gamma Platums ° åaruīms
Š 291411311133 ?garums Platums . garuma

7. ŠGOQT; 15390313;, t ge0gr._ 390,313“
1 „muma .-,garuma ,

platuma platuma

j_ r ; me tros ' metros f metres metres

? 7 111321 Ļ ' X iģ ' 111305 4 11 ÄlO9289 0°-1° 5 110576 10-11 * 110613

Ē 5V111254` ļ 12 .lO8904 1 42 ā 110577 11-12 110620

4 111170 . 13 4108487 2 ~3 Ē 110579 12-13 110629

Š 111052 14 ļ108036 s 3 ~4 110580 13-14 110636

Ķ 110901 1 15 *107552 ž 4 ~5 110583 4 14~15 110646 «

ļ 110716 š_16 ilO7036 ī 5 m6 110587 l5~l6 110656 '

ģ 110497 ` 17 :106488 = 6 ~7 110590 16~l7 110666

Ē 110245 ' 18
-

1105907 ļ 7 -8 110596 l7~l8 110676

Ļ _ 109960 f 19 '105294 Š 8 -9 110600 18-19 110689 .
ģ 109641 Š 20 104649 3 9 -10 . 110607 19-20 7 110700

„

ķ
"""""'"""`T°"' """""""""""'°""""'°""""""'°"""""'°"""""""""""""""""""'""“""'"`""`""-'"

Ē 103972 4
56° 62394 '20°-21° 110712 55°-56° 111335

Ī, › 103264_ 4 57_
'

60773 221 ~22 110726 56 -57 111553 5
1 102524 f 58 59134 :22 -23 110739 57 ~58 111370

ģÄ 101756 j 59 ' 57476 %23 -24 110753 ~S8 -59 111388;

Ģ_ ī 100952 4 60
3

55801 24 ~25 110767 59 -60 111406
`

ž;-C 100119 Ļ 61
Ī

54108 125 -26 110783 60 -61 111423 `f

1* 99527 ' 62 4 52399 326 -27 ī 110797 61 -62 111439_ 3

Š15 98364 Ī 63
- - 50674 *27 -28 _ 110814 62 -63 111455 .

fī 4 67441 64 ` 48933 '28 -29 110829 .63 ~64 111472 „

ģ_ 96488 5 65 47176 129 -30 110846 Ä64 -65 111487

ķ=:0 -95506" Ē 66 Ä 45405 ļ30 ~31 110863 65 ~66 111502

355 94495 4 67
“

43621 231 -32 `llO88O 66 -67 111516. Ļ.

fĪ44 93455 Ļ 68 ~6 41822 -32 -33 110898 67 -68 111531, 7j

Ž”;_5_92386 ģ 69 › 40011 Š33 -34 ~110915 68 -69 111544 'ļļ

;äĻ~3 91290 70 4 38187 =34 -35 110934 69 ~709 111558 “Īj

ģļ0 90165 3 71 _ ļ 36352 235 ~36 4110951 70 -71 1115706 gf

58ģf~489013 0 72 4 34505 n36'~57 110971 71 -72 111582ģ_ģģ

*ģģļ;3;87834 9 73 Š 32647 ' .37›~38 110989~ 72 -73„~ 111594„gģ

ėģģgģaāáģzs ;:f_34 Ī 30780 1387-39 4111007 73 ~74ļ 111606ggģ5
27:1, š 28902 +40 11105267 _74Ž



115

Ē""īšŠ5ĪĒĪšī"`“""`1%āĒūEĒūāī`”"""ĪMEŠIEIāEET"'“"*'EEšīEīāīāĪ""
loka loka ķ 1 loka l loka

Ēms žģāåģf Platums Ēģģģģf Platums Ēģāåģf Platums ģģāäģf
garumā _ gaumē platumā platumā

Ē;--„BĒĒĒĪĪL1....1...111ĒĒĒĪĪL.___._..___35ĒĒĪĒL...._._....ĒŽŽĪEĒ.„„-1
Ē 84157 76° 27016 40°-41° 111047 _`75°-76° 111625

ģ 82852 77 25122 41 -42 111065 76 -77 111654

Š 81542 78 25219 942-45 111085 77 ~78 111645

ģė ~80208 79 21510 45 -44 111104 78 -79 111651

Ē _78848 80 19594 44 -45 111124 79 -80 111658

ķ _77465 81 17472 45 -46 111144 80 ~8ļ 111665~ „

ģ 76057 82 15544 46 -47 111165 81 -82 111671

Ē „

74627 85 15612 47 ~48 111182 82 -85 111677

Ē“ 75175 84 11675 48 -49 111202 85 -84 111681 ” 1

Ē 71697 85 9735 49 -50 111221 84 -85 111686 xf

ģ
„

70199 86_ « 7791 50 -51 111241 85 ~86 111689 ~'

Ē_ 68679 87. 5846 51 -52 111260 86 -87 111691 7

Ēf 67158 88 5898 52 -55 111278 87 -88 111694 *7Ä

ģ; 65577 89 _ 1949 55 ~54 111298 88 -89 111695 6ļ_r

Ē 65995 90 2 0000 54 -55 111516 89 -90 111695 g



Deformacija saustrum un

rietumpusložu kartes, kas darinātas Lamberta azimutālāekvatoriālā projekci jā.-rmaksimalaia līniaraáis mēroga, b

-

minimalais līniarais mēroga, p -

laukumu mērogsā'maksimālā leņķudeformaci ja”,

:Š---formu deformacijsx;koeficients. "
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;Pasļgaidro jums:lietojot Pielilnzma II tabuļu,ievērot, ka.virzienā, pakuru irspfēkāminim--~laismērošs_ļņkurākatrā;cąrtespunktāietpataisni,kasvienošopunktuar_,

- ,

kartes tīlacentru, betvirzienmpa kuru irsnēkī.maksimalais mēroga gJcwīs p-tä irPSrpĻy-ėīil-rvąlārs rzzīīzroga.. _E3_vīszienr-.Wx-n.
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_lģģe likums Ä III
Zemes meridiānu gradu garumi

(pēc Bessel'a)

Zemes parallēļu gradu garumi (metros)
(pēc Bessel'a)

Pielģļgļgs IV

Zemes izmēri.
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Pielikums Vļļ

Dažu Latvijas pilsētu ģeogrāfiskās koordinātas.

Pielikums VII
._

Naturalie trigonometriskie lielumi.
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Zīm. 5. Globa virsa sagriezta strēmelēs („fizo") meridianu

virzienos un izstiepta uz plaknes. Strēmeles saskaras tikai

pa ekvatora līniju. Tālātk, polu virzienos - pārrāvumi.

Zīm. 5a. Tie paši „fizo”,kas zīmējumā 5, pārvērsti pasaules
kartē, kvadratajā cilindriskajā projekcijā, aizpildot pār-
rāvumus ar vienmērīgu izstiepumu (deformaciju) palīdzību.



Zīm. 5d. Globa virsas ziemeļpuslode, izklāta plaknē, ar

pārrāvumiem. Aizpildot pārrāvumus ar vienmērīgu izstie-

pumu palīdzību, dabūsim vienādatstarpoto polaro Posteļa

projekciju (zīm. 22).

Zīm. 5b. Divi aplīši, kas atrodas uz vienas un tās

pašas paralēles dabā, pārnesti uz kartes, pārvēršas
(deformējas) elipsēs.

Zīm. 5c. Divi aplīši,kas atrodas uz

viena un tā paša meridiana dabā,

pārnesti uz kartes,pārvēršas elipsēs.

Zīm. 5e. Globa virsa sagriezta strēmelēs („fizo").Strē-

meles izklātas plaknē, pārklājot viena otru. Sašaurinot

pārklājumus un piepildot pārrāvumus, dabūsim taisn-

stūraino cilindrisko(šķēlošo) projekciju (zīm. 28.).



Zīm. 9a. Kartografisko tīklu deformaciju elipses (indikalrises)pro-

jekcijās: 1) vienādleņķiskās; 2) vienādlielās; 3) un 4) vienādatstar-

potās - viens no galveniem virzieniem nemainās; 5) un 6) pat-

vaļīgās.





Zīm. 11. Ortografiskās polarās projekcijas
konstrukcija.

Zīm. 11a. Polarā ortografiskā projekcija.

Zīm. 12a. Ortografiskā ekvatorialā projekcija
ar leņķu deformāciju izokolām.

Zīm. 12b. Ortografiskā ekvatorialā projekcija ar

laukumisko -deformaciju izokolām.

Zīm. 12. Ortografiskās ekvatorialās

projekcijas konstrukcija.

Zīm. 13. Ortografiskā ekvato-

rialā projekcija, gandrīz bez

deformacijām centrā.



Zīm. 13a. Ortografiskā horizontalā

projekcija.

Zīm. 17. Stereografiskā ekvatorialā projekcija ar laukumisko deformējumu izokolām.

Zīm. 18a. Steriografiskā horizontalā

projekcija.



Zīm. 22a. Posteļa vienādatstarpotā ekvatorialā

projekcija ar deformaciju raksturojumu.

Zīm. 19a. Globa sferiskās virsas pa-

raleļu un meridianu pārnešana uz

plaknes Centralā horizontā azimutalā

projekcijā. Gaismas avots - globa
centrā; pieskares punkts - 30 pa-

raleles (q2) krustojums ar vidējo

meridianu (m0).



Zīm.

22b.Posteļa ekvatoriālā
projekcija
ar

lau-

kumisko

deformējumu
izokolām.

Zīm.

22c.

Posteļa

ekvatorialā

projekcija
ar

leņķisko

deformējumu

izokolām.

Zīm. 23. Lamberta polarā projekcija.



Zīm. 31. Lamberta cilindriskā vienādlielā projekcija. Viņas

konstrukcijas paņēmiens. Parādītas deformacijas elipses.

Zīm. 32. Bērmaņa cilindriskā vienādlielā projekcija. Parādīti

viņas konstrukcijas paņēmieni un deformacijas elipses.







Zīm. 37T. Lielmērogu un sīkmērogu karšu ietvaru

ciparošana.

Zīm. 37i. Trīsverstes kartes (1:126.000) taisnstūrotais ietvars nesakrīt ar

kartes lapas ģeografiskajām koordinatām.



Zīm. 44. Koniskā tīkla izvēršana plaknē. Kons skar

globu pa 36° paralēli.

Zīm. 46. Ptolomeja vienādatstar-

potā koniskā projekcija.



Zīm. 49c. Lamberta-Gausa vienādleņķu koniskā, šķelošā projekcija ar

laukumisko deformaciju izokolām.



Zīm. 51a. Pasaules karte polikoniskajā projekcijā.

Zīm. 51b. Ap globu aprakstītais
daudzplāksnis.



Zīm. 53a. Miljonkartes lapas N-43 un

N-37. sadalītas 144 lapās, mērogā

1:100.000.

Zīm. 55. Daudzplākšņu projekcija. Zīm. 56.



Zīm. 64. „Sarautā" Ekkerta projekcija pēc Guda metodes. Parādītas leņķisko deformējumu izokolas.



Zīm. 68. Bonna projekcijā vispasaules karte. Tīkla biezums 10°.



Zīm.

71c.

Globularā

projekcij
ar

aukumiskām

izokolām.

Zīm.

70.

Aitova

pojekcija.

Zīm.

71b.

Globularā

projekcija
ar

leņķiskām

izokolām.

Zīm. 71a. Globularā (Nikolsi-Arousmita) projek-

cija. Raksturota deformacija.
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