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! | IEVADS.
1. Piziski un matematiskd Zemes virsas. :

Galvenais priekémets, ko m@s t&lojam uz kartes, ir fiziska Ze-
mes virsa. Reiz uvznresta uz kartes vai globa péc noteiktiem karto-
grafijas likumiem; par kuriem mums Zeit bius runa, vipa noder par
pamatu visu citu to daudzveidigo dabas un sabiedrisko paradibu kom-
plekdu attélei, kas interess geografiju, ekonomiku, strategiju un
eitas zinatnes.

Par fizisko Zemes virsu més saucam sauszen s, ka ari okeanu,
Juru un ezeru dibenuv dabigo reljefu, kas lieldksa vai mazdka mara

.pac3lies vai iegrimis attiecibd pret ta saucamo, matematisko Zemes
virsu, :

r Jédzienu - matematisk3d Zemes virsa - més saprotam izliekto
, (konveksc), nolidziniio, Limenisko Zemes virsu, kas sakrit ar udens
i virsu vinas okeanos ua jiras, Eiem atrodoties mierigd stévokli.
= Matenatisko Zemcs virsu més iedomdjamies miwsm tmrpinatu:l)zem
j sauszemes (kontirenta), kas ir augstaka par Zemes matematisko vir-
' su un 2) virs okeana un jiru .3griuém (diberiem).
[ Pie Zemes fiziskas virsas pieder ari kurs katrs okeans, juras,
f ezera val upes redlais limenis, vienalga vai tas sakrit va. nesa-
- krit ar Zemes matematisko virsu.

Kas attiecds uz matematisko Zemes virsu, tad jdievéro, ka iste-
niba okeanu un jiru limenis, galvena kirtd zem paisuma ({lux) un ba-
guma (reflux) ietekmes, nekad neatrodas absoluti mierigd stavokli.
Tapiec kartografi un hidrografi relktinas ar trim tipiskiem limepiems
maksimalo, vidé&jo un minimalo. So limegu augstums atzimé daba ar
specialu repsru (futdtoku) palidzibu. Visds valstis vidsjo jliras
lIimeni; pec kura uznes uz karteém, td4 saucamas, augustumu un dzi-
jumu atzimes, konstaté uz ilggadigu novéro umu un m3rijunu pamzta.
| Péc pirma acu uzmetiena varsdtu likties, ka viddjais jaras limenis
' ir kopéjs, ja ne visu, tad ikkuras atseviskas zemes vai valsts kar-
tém. Patiesibd tas 43 nav. Prakss Sis Jautajums vél nav nokartotss
Més atrodamies pare jas stadija. Vidgjie jlras limeni, sprieZot prec
to repéram, ir da%3di pat viena un ta pafa okeana vai jUras daii-
das dalas, viend un tani pat valsti. Ta Balti jas j@ras limenis,
pec KronStates fliv&toka, ir par 0,704 m. augstaks par Melnis jiru:s
vidsja limepa futStoku, Tas pats Balti jas Juras vide€ jais limenis
(futStoks) ir par 1,873 m.augstiks par Klusd okeana (Vliadivosto-
kas) vid3ja limepz futStoku un zemilks par 0,234 m. par Baltas juras
futdtoku., 73 pati &ina novércjama arl ar Angli jas; Francijas,USA un
ar citu valstu futitokhem., 4

K& redzams,uztvert un pareizi attdlot uz kartes Zemes virsu
nemaz nav tik viegla lieta. Pie 8Is problemas atrisinifanas zinat-
ne pilas jau tukstoSiem gadiem. Griti bija noteitt Zemes lielumu 2
un tas virsas formu. Sakot ar Pitagora un Aneksimandrz laikiem .
(VI_gadsimts pirms m.e.), més sikam saprast, ka Zeme ir bumbveidigy
¥ermenis. Tds apmérus pirmo reiz apléz Eratostens (dzimis 276.z. =
m.e.). Tagad par savu Zemi més Jau dawdz ko zingn, Més zinam, stuzp
citu, ka tas lineniskafs virsas izliektiba nav pilnigi kartneia;
nav tada, kadu esam paradusi saukt par matematisku. Vip2 nav pil-
nigi nedz sferiska, nedz eliptiska. Viga ir Ipatnejas nekZrtnsjas
formas: vipa ir geoidiska. Zeme ir eoids, t.i. bumbveidigs kerme-
nis ar savdabigi, tikai vigam piemiItosSu, izliektu virsas formu.

Tas izskaidrojas ar misu planetas tapSanas, t3sz vEésturiskis
izveidosSanas, griedonas, lidojuma un citiem td@s mechaniska, fizis-
k&8 un kimiska reZime apstakliem.-

Tomér raksturigs ir tas fakts, ka okeanu, jiru un ezeru li-
meni, mierigd stavokli, ir vienm3r (un ikkura Zemes virsas punk-
¥3) normali, (stateniski) pret savu svertepu (aukla ar stsva-
rigu) 1inTju virzieniem. GSVOITEDU o« o+ o« « o o « « + « » = » 5
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irzienus noteic Aivi spBki: 1)srepuna,t.i.Zcues pievill¥encs spoks -
Butonn (1€42,-1727) groviteciics likums un 2)Centritieco¥nis un centribé-

o¥ris spéks - Huigensn (1629.-1695.) likums.

— Perpendikulsrie viens pret otru svértep un Gdens limey virzieni,ku-
E?ﬂthu,ir viens no misu ker¥u zinfitnes golveniem izejns punktiem,Tu,pie-
f

1 8amaps viegli konstnteé jami dnba pat «p visei prirmitivu instrumentu pe-
érem, §o misu rieiba ir svertenis voi limeprridis (kuri viens otru prpil-

ina),més verom noteikt ieblurn Zemes punktn horizontu un lirenis ko vir-
u,kes prraléls patematisk~i virsai,vel sokrit sr to.

Ne mnzik rrkstur? ;s ir 1 tes fokts ko 5o svértcp liniju virzienier
Rnjos Zemes virsas punktos irsrves novirzes un onor#lijes(mulsuri).

Tr.8 nogimd ke Zees ick¥iens milzigl vielu arvopur! nev vienrdrigl now
*ilu¥ies, Novérojumi réidc, ke ¥ie sraguni v@l rryvien pArvictoirs péc to
F-sthdo¥o vielu specifiskdh svapn,vei zen rrdoXos Zemes iek¥iené ghZu un
Fidruru sgiedienn. Rinj jeutfjurét pesthv un rodsis ~pvien vl jrunrcs teo-
pilos un hipotezes,kas riis pakApeniski tuvin- Isteniboi,

#ini s~lerib¥ mis interesd prridibeos,kns noris Zemcs vertikels grie-
gura virgienn,sékot no tis firg jA apvalks - etrosferrs - un beidzot ~r Ze-
. s kodolu,par cik ths jed~rbojfis Zeres virscs ~préru un forrrs veidoXn-
B™. :

é Atrogferos ~ujstumu po¥reiz noteic »p 500-800 123 bet pédéjr 1-ikd
infitnleki opvien bie#fk izs~ke to .domu,k: <tmosferq, Joti imretinats vei-
f,pilde visu storpplonctu telpu. Ketre zig. tic etrosferns mogn,kns op-
ver risu Ze:i un or kurcs vidutcjibn nonfik pic mums no p-s~uleg izple-

ure -milzigie encrgiiss kventuri,vcido viencs otrosfercs spiediernu us
& ¢s virgrs Viss ¥, ;iist mesa sver 5,2 triljonu kg un s~sthdn « prepan,
i o
o

\d

nu il jond» Ju'no Zewes lodes mos-s, Bet nevirn ¥is g~is~ spiediens,
grovitoeiies spekefunkeijs,krit sver pie Zemes virs.s foriu veidoda~-
&, Vigao plenlt arl save ievérojoame dinarike, Atrosferrs smaghis it
'ka§éjﬁ'dngﬁ - troposfersi < - kns sniedzis augsturr 114z 8-17 EV,norit
voriges tempepaturcs meincs un no tfinm lzs~uktss,tA s-uc-rns,visprirs jus
}irku neijss (giisc un fdens) un citns dobrs prridibrs un procesi,l:.s
aigtns arelektribu,zermes mognetis u,viclu riclorltivitati u.t.t.
| Augstrkie atrosferas sliipi,kcs ietilpst str: tosfers (11dz 80 %)
"1 val cugstfikie noved ris tic¥n scskoré or plefo zvelgZg telpu.Pod iiju
- zinfitne rlpdj~s,lni ¥Is zvoigim debess kertes blitu opvien pilni-
tﬁki izveidotns un ciedfiki s~istitrs or Zc .cs lrpten, Sikirt, ap risu leils

cta scrontutikes wp#ilbinoSo progpesu,t-s pres: -rl jouncs,vigi pleré-
lotos,kprtes, jruncs S0 kar¥u projckeijas;joun~s picprtéis zi-cs,orientic-
us u.t.t. ki virszeres ta 2ril debess sfera.
. Otrs Zermes «<pvulls ir fidens - hidrosfer:,veren~ Gdens nssr,kos pil-
= riilsu Zeres oRernus, jirss un kes veldo risu czerus,upes un ledhjus,
L. ir vicus no roksturighikicn geogrofiskis ainev-s elrﬁentie",kﬁs,kOTH
goisn kustibos porrdibrir, g ¢fektivu dnlibu pie fizidrenis Zcies vir=
su8 phirvertibam,
ref¥nig Zeres ocpvolks - litosfern - lupu pnde divag lielrs iedu

up~g: ragivie (Lpristole) un nojulzpu(slign) ic#i. Mosivic,kt. 18s zint.,
cveidoju¥ics ioliusett neunigrm ¥ladpen viclarn otdsiestot(zroniti,be-
n1ti,loves). Ric icgi,ccinpedzeri,ir ¢8lu¥ies no tim vieglakar vielAm,
s Zciel ¥fdroi csot,ir peldéju¥es pt viesu.Tuvck grovitecijes centpan
%s sogrupd ju¥f.s sn. ckig,dazfdl netell,

No scules,fidens,zisa,org nistu un krisku,pediocktivitates u.t.t,
tocesu icdopbes podae irdenic norul#m ie#i(uzls,srilts,grents un o}i),
'8 ir viens no galvenien Zci.cs fiziskis vipscs forrétrijien.
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=38 j7. kirte ,Ar vrbumu un achnehtu palidzibu,134Z Eir cgnr ieprku¥ies nr
~ipnk ki 2-8 kr dzijure kos sestade 0,08%0,05% no Zeics redijz.
Kalnu veido¥anwg procesi,sakroplojot,snplosot un sabidot citu ug eit-

forenus kolnu ie#u slfipus,pece] tos Zeres xkxg virspusé un izskalo¥anc i

laniik lietus,terperatures meipe un strouti dzl]i stsedz ¥o slfigu konstrii

$iju. Tos dod iespéju ieskatlities np 20 loi dzi jufi,kes to:ér sestude fiatd

1

p 0,3% 30 Zeses ridiiz (ap 6,270 k.)s ¥ veidota Zuics prirdjo iekElercs

#5 1o, kos sastide cp 99,7% - swi.s frikst tie¥es atbildes,rurs nav vl vej--
§z1g0 priek¥ tar petljurm. Tonér svértepn un pende la svirstibng de#Ados 7
$c8 virsas punktos,ragnetiskfis novirzes un snomelljns,seisrogrefije, pedi

- § o

ktivitfite un citas popndibes,lurses tagad nOsu_zinitne konstoté or sevikyi

ditigu instrumentu palidzibu,rurs dod jau vértlgus norsdljurus.Pedéjr lei-

¢ sevi¥ku ievéribu ¥ini virziend pelna taisni redicaktivitstes persdibes.
Pruetojoties uz visu to,zinfitne n"k ple secinfjure ,ka Zeves ickNiene
- sthy_nosi !

1. Argjss kiirtes - litosferas,kuras biezu~u pie ge~ =ap 1200 ki,

2. Starpkirtss - a2p 1700 k' biezurf un

8, tie¥l no Zeres kodols ar rfidiju np 3400 kr,kas sestiv no sespiestier
magiem metaliem,
Litosfera,par kuru tikko runfijfir ietilpst Zeres goroz.,kures biezurs

$idéji 18%sms ap 50-100 k. Zemes gnrozd strodnsg lieig ugunigi ¥kidpss v -
| ns(:a§1cs) krojui. €ind pat garozn atrodns arl rilzisi gafu un ¥lddrw -

bofta) kenjuwd,krs,zen liela spiedienc,bie¥i vien pBrvietojos.Puteicoti 3
n Zenes virsa mains savu formu: vietnn poce Jis,viethr iegrinst.

b:POS.

firu un okeanu dibeni, ki ignirst jounes solas,poat vescli kontineti zer =

s

®ie procesi norit do#ndos Zencs virsss sektoros dn%rdos fitrurog un op

-

T més pazistar sekularo Zeres garosas svirstibu lurs: Zc.es virse wvz.

firas dibens Joti 18n1 grirst val celis (vienu net:u un pat reznAk gadsir-
§6).Lenn Zercs gerozas cel¥anfis un grindane parcsti aptver rilzigus opga
i lus. T, plengra. ,Pievolgns cugstienes vieln kidreiz ir bijis jlras dilcrs

>

fur gendrlz viscauri sostopavi kallpkrens val krlta slipl ar degfdu jar s
#zivnieku atliekfr, Tapgad €is dibens pacélies un kJuvis por sugstien? 7. -
dots noticis un vé€l notiek ar zierelu Ledus odezns krestos esofo rilzi

leres joslu,kas teged prirklata er tundru. Zen sfinu un kerpju kirtas turie

rodam jlras dzlvnieku skeleius un citas atliekes.®Adl dzwmnicki vél t -
pd dzlvo Zierelu Ledus oderns. V81 minesir Skendinavijes krestu pscel¥n: -
ur =8s pedzor jUrcs vileu veidotas ternses,kas teged ir 100 pat 200 - 'l

leprir grizst.
M3s zinir 2ri ke kalni izce Vs, ko nogei.st sugstiecnes un kil pocelis.

’

straujas(pevolucionsr.s) Ze.e$ tridu wn vulksnu iedorhes. Bet viss tue

oris,galvenokt.rt,Zc .es Lpe ji. kurts,l.tosfert;Zc c8 gurozss atracl,

Zeres storpkirtu,kas ir zen litosferas,scuc arl par ridu kirtu, jor 2

reals dornit,ka tA Joti bagrita ar dzelzl un citien viegliikle retaller.

Kos attiecns uz pn¥u Zeres kodolu,trd v8l nesen uzsketija,ko tn ter-

eraturs tik auggta (17dz 200.000°), ke viela tur vor but tikei ghz-
deida stAvokli. 3nds r»1ldigs slédziens dibinfjns uz t7 novéroju r,ke "u @
#eejaros Zermes dzijuros,terperaturs peaugstinhis per op érar 89 wugz ik
PO .eftrie. dziluwi. Tadu Zc.es tridu pétijwl plepidija, ks Ze.es lek¥l =
€ reagl uz satrieinfijuw iev, kil ciets kerrenis.Novérotii terperaturss pa=
%agstinﬂﬁanﬁs,nolqiﬁoiies‘Zc;es dziiuwos nprobefojfis tikai ~r plinm vips-

tas slani un izskaidrojarn ar pa ioaktivo ¢lerentu({rdijs,ur 18, torijs
¢.) ledorbi,kas nepfirtraukti i2d. la = =~ = == = & = = = = ¢ = - - =~

-

gstu.2.Me u Baltijas jOre eriien pelick seklake.Topat ir «pgeboli,kus o -
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giltumu. Centrala gemes kodola temperaturu tagad veértd tikai uz*
400Q3.Neraugoties,ka ari 31 temperadure ir visai augsta,kodola vig=-
la var but tikal cieté veidd,ta saucami,elastiski stiavokli, jo ta
atrodas zem loti Iiela splediena(ap 3 milj.atmosferu). Piemem,ka
nemes kodola kermenis ir 2 1/2 reizes oietdks par t@raudu.Protams
arlviyu saetidosd wExxpxEitx® v.elu specifiskam s¥aram ir JjabUt aug-
stam. Uz to norida;starp citu,tas apstiklis;ka ieZ%u milzigds masas,
kas sastada gemes virsu (garozu),specifiskais svars ir ap 2,bet vi-
sas zemes lodes specifiskais svars ir ap 5. No t8 lzriet,ka tikai
magma un tie Skidrumi un gizes,kas atrodas vai nondk tuvik pie 7ze-
mes virsas,kur spiediens maziks;var plememt Ekidru vai gazveida sti-
vokli. Tom@r ari_tie_var igverojaml lejekmet un ietekmé 7emes mate-
matisgkis_virsaps foxpmae. syarsiihag.

Radioaktivitates parddibu atk’3sana (1902.g.) ir atvBrusi vese-
lu jaunu laikmetu Zindtnd un nikotnes teohniki. Viyai nevar paiet
igaram ari modernd karSu zindtne,par cil to interese Zemes virsas
formas izveidofianis procesi. KA zinams,viclu radicaktivitates biitiba
ir tada,ka daZiem kimiskiem elementien atomi atrodas nestabild std-
vokll un sabrik,pdrejot ciiu elementu atomos;kuriem vairs nepiemit
radioaktivitates IpadSIibes.Ti,urans pariet helija un svina,kuri ta-
13k vairs neparveidojas,t.i.nav vairs radicaktivi.

Urana piarveérganss process svini un helija notiek loti 18ni. Tas

pirmkiart. Bet - otrkirt -~ pevidiki sverd krit tas apstaklis,ka Sis
abrukéanas prooess norit vienmérigd Atrumi. Tredkirt -~ 3is atrums nav
tkarigs no apstdkli.em,kados atrodas sabrikodi viela.To neietekm® ne
temperaturas vairaku desmittukstoSsu gradu avgstums;nedz ari spiediens,
ag var ie: desmittikstodu atmosferas. Atomg sabrukianas process

orit vienddi Stri,kd pemes virsti,td tdas kodola slapos un uz visiem

fkermepiem lielajd pasaules igplatijumd. Ja memsim kilogramu urana,

ad pec €6 nmilj.gadu viens procents(l0 gramu) urdna blis parvérties
ar 8,65 gr.svina un 1,35 gr.helija. Nako3os 66 milj.gados notiek
tas pats u.t,%- )

No t4 redzams,ka radiocaktivo vielu sabrukSanas proeess mums var
oderet,ki lielisks pulkstens;kida 1lidz 3im miisu zinitnei trika,pa-
gajuso lielo laiku me€risSanai. :

Ta,par pieméru,fis pulkstens mums jau tagad prot vestit,ka misu
emes garozas igveidoSanis sikums ir atbidams uz trim miljardiem,t.i.,
000 miljoniem gadu atpakal no misu diendm. 31 pate vielu radioakti-
itate tagad mis parliecina,ka pa §o gero laiku;saules gaismas un sil-
uma raidijumi nemaz nav jitami mainijudics., No otras puses - visda-

‘®8daka veida geologiskie un eciti p8&tijumi mis paArliecina,ka dziviba

2z Zemes radusies,apméram,pirms 300 miljoniem gadu. Parejot no vis-
veoakiem zZemes garogas slayiem,kur sastopamas pirmas vienkariiko
zivnieku un augu cliek@s,uz jaunikiem,més redzam,ka attistijusies
2Iiviba,ka paradTjusSas sakumi mazas gliemeZinicas;pfc tam milzigi
Eﬁé,zivis,répuli,putni,ziditéji. Beldzot;7zemes slidpos;kuru veoumu
Overte ap 300 tikstod gadu,pirmo reizi sastcpamas cilvéka eksisten-
@8 pedap. Ta tad,bija nepieciesaml t_kai 300.000 gadu vai,citiem
ardiem,tikai 10.000 paaudzim,blja jEnomaina citai cita,lai pirmat-
h8jeis pdrtikim 17dzigeis ollvéks parverstos niislaiku cilvEki. :
8alidzinot ar misu parasiajiem mériem - saka prof.M.F.3ubotins
(Prof.M.F.Subotinss "7Zemes izcelSands") - tdds laika starpbridis lie=-
as bt loti liels - jo visascilv@oes vEsturiska dzive aptver tikai-
edaudzus tikstosus gadu. Bet zemes dzive ,cilvéku eksistences laiks,
%8s laiks,kurd cilv@ki nodarbojudies ar zinatni,ir tikai Iss mirklis."
Lai mums atvicglotu git &rtdku priek§statu par iem asironomi-
kiem laika jédzieniem,prof. jubotine lieto 33du interesantu papsmienu.
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I"1r1s miljardus gadu - saka prof.subotins - kurus piememam par Ze-
£mas vecunmu,nosauksim par "lielo gadu". Sadalisim 8o "lielo gadu",
ki to daram ar parasto gadu,"diends","stundds","mninutfs" un "“sekun-
1 2g", Tada Eadljuma dzivibas pastavédanas 1lgums,ka to viegli izré-
Jkin@t,ir 36 1/2 "dienas",bet oilvEka eksistences laiks - pavisam
152 mpinutes" un 36 "sekundes".

Pirmos zinatnes diglus mes atrodan apmiram pirms trls tikstos
“gddiem. Tas nozimé,ka zindtne pastdv tikai 31 "sekundi".

Teleskopu pirmo reizi v8rsa pret debesim 7.janvari 1610.gad1
un tikai no 8is dienas bija iesp@jams sikt tieSdim sekmigus apkarté-
\jas pasaules pétijumus. Bet no 81 briZ%a ir pagijudas ..~tikal tris
l"ackundes"' Teleskopam seko viens péc otra optiskie instrumenti,dez
kuriem ari musu moderns karSu gzindtne nemaz nav domdjama.

Versisim tagad skatu wz nikotnes pusi.

Mums ir pilnigs pamate domat,ka tie apstakli,kados paslaik at-
Kodna zemes lode un kas dara iesp® jamu dzIivibu uz 7emes,nemainisies
aut olk jlitami vairaku miljardu gadu laikia. Jutami nemainisies ne
gaismas,ne siltuma duudzums,ko izstaro saule,ne ari attilums no ge-

mes lidz saulei.

Tada karta silvécel,gkas ar gzinatni t3 Isti ir nodarbojusies
1idz $im tikai nedaudzas "sekundes" ptav prieksd veseli "gadi" tA-
dakai zinitnes attistibai.

E Visas misu atzinas,visi moderndas zindtnes sasniegumi ir tirais

|
|

ieksysalidzinot ar to;ko oilveéki sasniegs tik milzigd laika spridl,
jo vieng gade satur 31 1/2 miljonus "sekunZu". Bet tadu "gadu" eil-
8cei stav priek$a jadoma vEl loti daudgz.

T4 rund musu Padomjy 7Zindtne,kas ir moderniki pasaulé!
AtgrieZoties ple vielu redioaktivitates,tas pats prof.Subotins
akajy"Radioaktivitates paridibu pé+ijumi tagad tikal s@&kis., Ta%u més
gau zinum,kida svariga loma tam ir daba._Vienu kimisku elementu par-
dexsanis_citos,kan sgko Qilzigﬂ gnergijag i-dalisanis,ir viens no_pa-.
faples pamnata procgsiem.dis process dod to milzigo gaismas un giltu-
d_daudzumy, kuxu. izstaro_saule.un zvaigenes deudzu miljaxduy gadu lai-

MEs ginam,ks miisu Zemes apstiklos,no saules un citiem stariem
zimet visdaZidikic speki,kas nepartraukti parveido_7enes virsu.
08 spékus més Skirojan zamas iek88j7s un Ardjos gpékos. [fréjie
SPeki kuru pamatd ir saules giltumsy 1) 'sasilda zemes virsu,tdeni,
-aiau, 2) liek iztvaikot un kustntleb tidenim un gaisam,radot vEjus,
-1lnn3 un jiras straumes. Udens tvaikus 4zndsd vEji. NokrisSzl ra-

2 lldeypus,upes,ezerus un &lidoypus. Tikstodiem upju un strautu nepar-
raukti iepliist atpakal jirid. Udens un véja cirkulacijnas regultata
bikstoSiem strautu pars kel kalnus,tiketosiem upju noskalo augstie-
265, tikstogienm §)lEdoyu nogludina kalnus! Milzu upes dod elektrisku
lergiju,nes kugus,apauglo ielejas un druvas. Saules siltums un gaisma,
furu pamatd ir radioaktivitate,dod dzivibu augiem un dzivniekiem,kan
IrI sava letekme Zemes virsas veido3ana.

Viss tas,visi 8§ie faktori,paradibas un elementi,ir milzigs
iomplekss,milzigs zinatnisks materials,kura konstatédand,sakoposania,
istematizacijd,vispusigd ilustraciji un pdtisand kartel pieder sava
Pilgti izteikta loma.

Kartes pamatd ir gemes virsas att@ls. Mums ir jazin,ka §I virsa
r tapusi,veidojusies un k3di stdvoklI savas formas un izméru zipa
ia Pﬁéreiz atrodas.

Citiem vardiem viens no miisu ginatnes uzdevumiem ir p&tit tos
;kumus un iemeslus,kas maina un veido &o virsu. .




S ] .
2. Zemes forma un izméri.

Zemes sferoida elementi.

No visAm Eaz:stamajﬁm matematiskajam virséim geeida virsai visvai-
dr:'k tuvini s elipsolda vai sferoida virsa.

Zem sferolda virsas més saprotam tadu virsu,kas veidojas ho elipses
#p0P1E (21m.T) grievante ag vips mazo asi PPy, 3

1 Zemes sferoida matematiskos elementus piegemts apzimét *adiem bup-
ftiem:

s sferoida liels (ekvatorialz) pusass (CQ) un (CE).

+oo sferoida_mazi [polird) pususs (CP) un (CPp).

|

. 2
g = “a"b zemes sferoida saspiedums (polu virzienos) un e =2~ = b2

Gscriadisne elipses ekscentritate ekvaitPa virzienA,val,vienkar¥l,Zcmes
lekscentritiite. '

| emes sfercida apmérus dazfdos laik~s ir aprekinAju¥i daudei zi-
.motnieki,secinot tos no grédu merijumu rezultatiem,

Kprievija 1lidz XIX g.s.80.gadiem,apstradajot triangulacijas,pig 5~
ama zemes sferoida apmérus pec = mu astronoma,Abo obscrvetorijas fE
drektora,Valbeka dutien., Poc 80.gadiem dadi geodezisti piepdma vBcu
Jutronome Besseja 1841.gude apréﬁinatos datus,bet da%i pec anglu geode-
{ziste Klarka 1880.gadi. iegiitiem datiem,

: Te ko dagédu sfercidu datu Eielietoﬁana triangulacijas apvieneXa-
2 redija lielas nesrtibas,tad bijc jokeras pie petijumiem,lai neskai-
ddrotu,kadl dati Krievijus territorijai ir vispiemﬂro%ﬁkio.Putijumi pie~
#@réd1ja,ka Krievijai visplemerotikals ir Besse ja sferolds,kas sikot ar

XX g.c.orl izshems ¥eit visus citus sferoldus.

"Besze }a sferoidn izméri ir ¥adi:

a = 6.377 .397 m,
b= 6,356.079 m,

pn__.'.'.-b- 3

- 295,06 ™30 .

bet o 9 2
E “m B =8 | ,0088744
) - ;

BGeoddzisku darbu koordinficijai dajédas valstis arkartigl svarl-
»i ir viena kopéia sferoida nodibina¥ana visam valst Im._ "o domu pir-
“I'mais Tzlelcls pru¥u geodezists Balers (1861.-1563.).
. &3 jautijuma apsprie®ans noturctas vairfikas_starptautiskas geodd-
“izigkas kon{gregpeslggl;vien rotigus 1émumus te dalibnieki nav_piepdmu¥i,
1724 .3eda Starpteutisks kongrese Mulride veiruus del ibnielu lziel-
4eiis per smerikign zeoﬁ?hfhfﬁ"Hei?bqﬂa fbrd{ gferoids apméru pie-
ipem*anu,kas aprdkinats 1910,gadd un kura dati ir sekojs¥i:

- a = 6.378,368 m,
‘ b~ 6.356.909 m, t& tad .
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| 3. Geografiskas koordindtes un to elementu aplé¥ana.
L Més jau telclim,ka sferoids ir kermenis,kuru dabonem grie#ot elipsi

lp ta mazo asi PPy (zIm.1). 4
r Mozés ases PP; pali,®inl gadljiend,saucas par poliem: viens -~ ziemelu,
istrs - dienvidu.Katrs elipses punkts grie? ties dod apleci,kas saucas

par peraléli; lielaska no paralelém - ir ekvators. Puralelu un ekvatora

[ a Ei ir plaknes perpendikuléres sferoida grie®anas asei. Fkvatora plak-
ne gkérse Zemes sferolda centru un ir vienAda attalumA no abiem peliem.

Ja ¥kelam Zemes sferoldu ar plakni,kas ¥}Brso griefanfis asi PPy -més
dabsnam elipsi,kura saucas par meridifnu.

Vienu no meridianiem pienem jar sékuma, par pirmo,vei per_nules neri-
diAnu. Paré jo meridifinu stavokli néfﬁic'ﬁfﬁplakgu 1e;kis,£uru veldo dota
punkta A meridifina plakne ~ no vienas puses - un shkuma meridisna plak-
ne - no otras. fo divplakm lenki més saucam par punkta A geografisko po-
rumu un apzimé jam ar srieku burtu?(lambda) - ja vip¥ inteTkEs srados -
un ar latlm burtu L,ja tas izteilts ar paraleles lcka BA garumu,kas ie-
tverts starp mineta Lepks malfim,

1884,gada,Va¥ingtonas starptautiski konferencé,par sfkuma meridizinu
piepéma Crinvidas meridianu,kas iet caur Grinvidas (Londonas tuvumi) sb-
rvatorijas ceniru. Geografiskeis garums skaités vz abAim pusém no sfikuma
eridifna,t.i /dtrumu un rietumu virzienos no 00 1idz 180°, Garumus au-
strumu virziend apzimé ar zimi(+) ,ieb ar burtu E (Est = austrumi),het
ietumu virziena - ar zimi () jeb ar burtu O (Ouest = rietumi).

Katrai valstii,ki zinfims,ir savs meridians. T@pec nebfus lieki,ja_
‘eit plevedisim dafu ievérojamako meridianu geografiske garumu starpibu
abulu.

\ ~Tebula

! s 5 5 |
Fosaulumg ¢ p 3nvia . Par iz e '
- 23 1 i . - 1 ! WP Basi
brinvisa 00 0} 0',00 | OF 0% 05,00] 29 20% 13 950 o" 9" 20°,93
Parize §2°2013,95 |0 9 20,980 0’ 0,00! 9,0 0,00
Pulkeva 80 19'38,66 { 2 1 16,57!27 59 ' 24,601 161 57,64
17 39'46,05 | 110 89,0720 o' 0,001 12 0,00

& Eova
kasaukumS P ul 1’ 0V Aa ; F e 2 ry :

it : R A "
Grinvia 80° 19* 38 ,55) 2" 1M 18°,57 | 177391 46" 08 1"10"s95,02

Parize ' 27 59 24,60 151 57,64 }20 0 0,00;{120 0,00 ;
Pulkova O O 0,00 O O 0,00 |47 69 24,60 |8 11 57,64 f
APerro 47 59 24,60 . 311 57,64 | 0,0 0,00 {0 O 0,00 I

"-—-c-——.‘_—- ————— J.-..———.——.--n--,—--—-—.u._J----—_-.-.-

ferre

————
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Perpendikulu N(svirtepo virzienc) punktda A pret plalmi- HK skorosu
roida virsu toni pat punkta A -- soueam par punkta A normali attieeiIbl.
t sferoida virsu sini punkta.

Ja 8o statenisko 1liniju turpindsim uz obam pusitu - t4 Sklrsos debess
eru d¢ivos punktos. Punktu virs horizonta saueam po.r Zenitu, bet zem
brizonta -~ par Nodiru(pretlji novietotais). etk

Plakni Mik,kas perpendilula svirtsga linijai, soncam par horizontdlo
rizonta) plakni jeb por dotd punkta horizontu,

Lenkl,kuru veido svCrtepa linija (N) ar ekvatora plakni,scucum par

2 punkta A (zIm,l.un 2.) geoprafisko platumu un apzimejam ar grieku
tu fi, j2 legkis izteikts grados, vai or burtu (ja lepkis iz -
kts lineari, t.1.,ar punkta A merididna loiks gorumu,kas sledz legkl %
Poraliles skgita sc..of no ekvotora u:z abam pusim. uz ziemeliem wi usy
nvidiem no 0° 1idz 90Y, pie kom ziemeju platumas apzimé ar (+) jeb =i
tu N(NOrd), bet dienvidu _r zimi (--), jeb ar burtu $(Sud).

;eo0grafiskais platums un garums acatade Cotd punkits geografiskis ko-
‘inatas un noder I punkta suvdvol:la notelkSonai uz sferoida,bet ne uz
{iskas Zemes virsas, Jjo uz fiziskas virscs esoSd punkta stavokla no -
fcSonal ir nepieciesamc vel tredd koordinaota - cujstumg.

§'iCo voram 8kelt Zemes sieroicu ar bezgalizu skiitu plakmpu,kurcs sakrit
normali N. Vipas viscs big itka uzviotos uz $is normiles, Normile N

¢ vigu kopEjcis diametrs. oidi 3kClumi scucés par per normiliem SESlu-
b1, jeb par dotd punkta vertikelZm plakntm, voi vienk3rii - pox vertis
[1cm, Visi parejie &kClumi, kes iet caur doto punktu A, bet nelet Da
$0ali N ir gageniskie vai siipie.

§5tarp visiem punkta A normaliem SkClumiem seviSke nozime piekrit di-
pn savstarpéji perpendikulariem,lurus saue par galveniem uormflieam @S- |
$.1CM, < \

{ Viens no Siem galveniem normdliem SkGlumienm ir PAQF.E, jeb, t3 sauca-
45, punltta A meridians, Otrs punkic A gzalvenais rormalais ékélums iv

; kas ir perpendikulars tilkko minCtam mericdianam wn saucas par pirma
ptikala plakni (apli) jeb vienkardi par pirmo vertikalu, _

{Jda Zeme biutu sfera (ideala bumba, kuras visi radiji - vienadlieli),
fvisu Zemes virsas punktu izliektibas radijs butu viens un tas palu.

8 sferas 8iClums ar plakni, ki zinams. ir aplis, Bet Zenes gferoid.
foas izliektniba mainds ne tikai parejo. no punkt. uz punktu, bet ari
Pna un tani pat punkta pare ot no virziena wz virzienu, 7@ piemdram, :
fpunkta A més Ekelsim ar normdlu &kClumu palidzibu Zemes sferoida virm:

80 8kClumu plaknes griezis sieroide virsu pa 1Iiknim, kuru izliekini-
radiji bhs dakadi, atkaribd no 8o griezumu virzieniem (azimutien).
lai gutu jédzienu par ¥Ia problemas bUtIbw, iepazisimies tikal «r <1
proksturigdko normélo Hktlumu ~ uh proti - ar galveno &kUlumu, ar pud
A meridiana un pirma vertikela izlieltnibas racdijiem,

Punkta A meridiana izliektnibas ricijis (M) un 4o pada punkta pirmd
ftikala ridijs (N), pamatojot:i:s uz muag jau zindmiem zemes sferoida
pmentu lielumiem un Cotd punkta (A) geozrafisko platumu un garuwmy iz-

€28 sekojoSas formulis:

2 ’
a(l -~ e%) %
R T e RSN L 1 (1) :
& (1792 gin®. )z
N o= 4~ kur ir punkt. A (2) 2
5 52 7 geografiskd nlatuma R
(1~ 6™ @inT& ) lepkis ;

i

Wt il £F, S N



b x
DazZos zadljumos,par Luriem bis ‘v, vyG18k, iespdjams isnoret Ze--
sagspiedi (p), piepemot Zemi par sferu, kuras virsa vienadlicla zemes
roida virsai, Tadas sferas radiju (R) 10% pée FTormulas:
— - ;
Reall « %

2
g €°) = 6.370.290 m. (Besela) (3)
04371410 m. (Krasovska)
_Atvietojot k3du zemes ggg;oidé virsmas dalu ar attiecigu sferas,
ja, 81Is sferng radijy defos godi jumos Piepem ..a geometrisku vidajo uo
fvelo normalo ékulumu_;pku redijiem. Tadu radiju aple pte formulas:
5 )
o N Fs) I_. g e"
a = l’ 3 - - e i S S e —"
Roi3 vV M.N (4)

2 e 2
o=~ e 91n?

_ PievediIsim vCl formules, kas noteic zemes sferoids paralilu wn
fdianu loku (sektoru) garuau,
Parelcles loka

; 1 =

garums ]?) starp purktiem 4 wn D izteicio(zim.2):

b (r) ir parc13les A3 radije, bet '.'&is paralliles centrilais leykis

{ -tbilst lokom AB un rep;ezentE punittu 4 un B geografisko garuma
wibu, No trisstira AOD izriet, ka

Ko mazais rali’. (Tr) = H.coS
4 1r punkta A normale, bes ~ &1 punkta geegrafiskais platums.
ot r vietd vipa nozimi, dablsim:

5—-“1\{3003 «! R R R R R T (5)

AQ (vai B)x?o ekvatora 1idz punk- '
tiek glats plc formulas = y fupu atrisina augst. -

v o Tormulu nelieto. £im nolfkam ir speciilas tabulas,lupds
getavas lok: B lieluma

: . roaimes(8kat, pielilrum) ,

abulis arpus mericianu lolku garumie! parasti, ir ari pievesti gitis
L, kas biezi nepieclefomi zemcs elem- 1tu lielumu un formas aproki-
B encram, galveno normalo Eholumu aplodi Yadiji, porzluill 1okl ¢o-
. '11- ct; =

 Heridiana neliela loka garumu ( - B) starp punktiem ar geogra - =
em Elaiumiem?fl un 4, apleZ pic vienkdrsotos formulas: .

T Yo 129 (6),

vida =~ ir merididne izlielktines radijs platumam, las ir vidiis pl
Sl e w5

Ltvietojot zemes sferoidu ar sferu, luyas ridijs ir (R), Tormulas
piegem sekojofiu veidus :

-

| (,'= R . cos T T y £5 ) .
} ¢.B = R "'.-'.'- . - (6 )

Meridigna loka garums no ekvaiora 13dz dota platume paralelei
1 lepkis (- ) izteiksies taas gadIjums. ay formulu:



= ~3g-

tope 11dz doti. platums parallelei(A)

Mepidians loks guPulis IO ekva
ar formulu:

Wi legkis . | = j lazteilksias-tods gedljumd
B = Re- 1 (l?)

-

4. Syertezs linijiu novirges un cnomaliios.
Ja Zemes kerume pifi-,geoldom,bitu idesls,kurtneja, forua ~ teileim -
Ea vigow bitu sferoirda forme,kas 3zveidojusies un nostobilizé jusies ki
toda pateicoties §1 lermeps viemmérigal rotatival un progresé jo¥al ku-
gtibel, kas noteikusi vienmerizu 3o kerreni sastid ¥o vielu nogul¥anos
péc to specifiskiew svariem (blivumiem),koncentriskos elipsoldalos sla~
s, — tad tAdal dabas parfilbal kuru saucam par smaguma speka pactrint -
wny un duru noteic vienigl visas Zemes musas pitvilkSanas un cenbei-
.%ugﬁlais spoki,bitu jamsinas uz tada sferoida virsas pSc noteikta fi-
zigka likume, lmaru ap piewielioSu precizitatl izteic p.zistamsi Klcro for-
mulas e

gz (Bp~ 8e)) SIn®

-

kur gey ir grevitacijss (pigvill:¥anczs) spika petitrirdjums uz ekvatora
fun g, - gravitaci jas spéka paditrinfjums uz pola; g - grovitacljas spe-
ka pgﬂtrinajums vz sferzdda dota punkta A er geografisko platumue .

. zﬁg §i3 fermulas izriet ka g?av}tag;i?; gpeka paﬁ?rinﬁjums(g "%ek)
$3in® . pieaug no_elkveiora polu virzlena tle§1_progpr01rna;1*ggagga 1ski
latuma s Luuse, Lvedrhtom un ke grovicecljas Speks peAtrinejums uz ekve-
{ topa_ir mazaks neké vz poliem, RS A ey A e
i Be ,gafiesia a,precizi un tie¥i gravitacijes spéka padtrinjuma
rijumi daba,da?ades Zemes virsas punkbos,kas dakliti ar svﬁrstuipeu—
elui )217dzibu, atikiras no &iem aprioriem teoretizkiem l8zumiem.

) -aidrs,ka ¥&das gravitaci jns speka padtrinAjume novirzes deZad:s
emes virsas punktcs no teoretiskam ncrmim norfids,ka Zemes virsas for:-
3P nekfirtné ja. Turklat,®Is novirzes noder misu zinAtnel - gecdegijal
izejas punkts Zemes virses 1stes formas izdibinafanal,
| "No otras puses - je Zeme bitu nelustige tn*ié ta ofitu sfera vail
steroids ar vienddi nogulu¥amies vielam péc t; Slivumiem koncentriskes
gPeroidalss slagos,ted Zemes pievilk¥anas :pdks butu Zemes centre vir-
zlens. Tud kurc kafrs etsvara svors vz Zemes virsas bitu vienddliels
| spaguma spékam. Speks,sr kuru jatur atisvars,kas niesiets svertens aukl',
lal atsvars nekristu,vai,la médz teikt,svérteps ouklos reakcijs bitu,
Etnlgadijienﬁ,vienadlipla smaguma spekam un t&s virziens bitu dinmetr--
11 prets js. :

Be%,pateiocties Zemes vienmérigai rotativai kustibal - uz ateve:
iedarbosies val viens spéls,kas rodas k& seka tie¥i Zemes rotacijal.
8is ir centrifugalais spéks luprs virziens sakrit ar mis intereséjcia
uz Zemes vipsas punkta A gecopofisksSs paraléles radija virzion® 821m-
8ini gadijien auklas reakeije,kas vienadliela EXkictemam atsvire

svepem, ir vienadliela dive spélu_rezultantei: tic¥am Zemes plevilk¥ents

spekam F un centriffugélam F_. . el : A 2

- 81g pezultentysvirziens, jeb,ka bieddk wslz teilt,svérteniskas 1i-
nijas virziens,nebis centrils,neles uz Z .co centru,izzpemot polu un ex-
vyatsru.

Tontta st as w7
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Legyis starp radiju - vektom,t.i.iaisni;kas vieno ikkuru sferol-
o virses p unktu ar sferoida centru - n. vienas puses - un ekvatora
lakni, - nu otras unzes, sauchs Dag*gggggggggﬁkﬁngégtuma lepki un te
pzimé or burfu ,'(zlm.zij,atﬁkzﬁlba-no geografiska pletuma,kuru ap-
meé ar burtu o &

Starpiba starp geogreliske un gescentr!ske platumiem mainAs atke-
ibA no punkta A st@ivek]a uz Zemes virsss pilnlgi likumtlecyi un to

ptuvenis var izteikt «r formuliu: ‘
e s 3, Sin® :
no kuriencs L
" o Sh o Si_n2 :
ar S - seluniu skalts radifind,bet ~ sfercida saspiestiba(skat.$ 2).

Ja geografiskﬁ un geocentrisks platumu starpiba,kas aglégta péc

formulas,at8kirtos no tas;kas konsteteta dabd;ted mums ir deri¥8ana cr

omeliju, jeb mulsumu svértepas linljas virziend (21ma3ﬁ);kas rodas no

evienadiem vielu m: su nogulumiem val sabliljumiem Zemes virsi(kelni),
i)

fvai Zemes iek¥iens (gdwves,kidrumi),

Xo gvartes iiniju snomaliju noteiYBanc noris sekcjota kiv ta.
Viepimes kadam Zemes virsas punkiar A nosaka tA geografiskis koor-

Binatas - platumu un gopume - ug asironomiske novgrogumu pamata.fos

sstronomiskos datus plepem var izeias,par séikuma datlem.Ted,gf noteic
virzienus (azimutus) un »tstat@ms 1idz citiem punkiiem un apléZ to

platumus un garumus. “Zdus punkiu platumu (B) un garumu (i. ) linedrus
aplézumus sauo parjggpdezgs iem, kurus més at¥kiram no_tie¥i ncveroje-

: . JeEradutilliem, jeb as?ronomiqkicm.GgodEziskoaplézumu
galéjos punktus “tkal noteic astronomiskd ceji. Salidzinot ta iegitas

{astronomiskis un go deziskis koordin fas mes glstam materialu par ans-

maliju lielumu, Uz ¢ anomaliju konstat®io lielumu pamata més spriefam

par Zemes virsas 1sto formu. ;
Formulas (5), (6), (6¢), (6 ) un (7] izvedot més esam lietgju¥l
gradu mérus pie lephu: ' un ' apzaméjumiem, Ja md¢ tos vélamies

rverst linea@ros méros,ioi;éttieciﬂ pret radiju (radiancs),ted gradu
ielums japsreizina uz_pérejas reizinmatiju,t.l.uz 1
.
Ja. ¢ (veld, ) ir sekundés,tad 1 = s f "
I, 206 .204,8, jo loks 1 gaorwa

ir & - .
206.964,6  nc radije gerums, Uz t& paSa pemsta.  sferas lielar
w ted vigs grads.

{Ja op (vaix ) ir mindtss,tad 1 = 1
i e el
Ba < (vai) )} ir gro?oe.tad 1 = 1
3 0753, B
6. _Zemes virsus atiBlcjums uz globa,

Zeme,péc saves formes,vaspar mez at¥ldres no sferas (idenlos bum-
bas). Viges saspiede ir aptuveni ¥Tkel T Fs I ). Tupée zina~

mos gadljumos,kd més jau aizvadijam,kagﬁziela preggginate netiek prr-

sha,zemi var piegemt par sferu.Ar SGdu oedljumu,starp citu,més sast: -
pamies, jn vélamies zemes lodi mAksligi attalot mazas bumbas veids,k-

A -
~ o
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gauc par globu. Tademr zemes lodes ottélo¥cnas veidam ir liele nozi-
me dagdzégs"&a zig,

Tedomisimies divas sferns(zim.3) sr kopéju centru (0). Lai lield
sfere ar rediju (R) reprezenté zemes lodi,bet mezd - ar rediju (r) -
globu,uz kura més gribem dobGt zemes virsas kontfiru attdlu, _

Projecesim Zemes virsas punktus uz globw virsas ar staru palidzi-
4 bu,kas ndk no sfercs centra. Lol zemes virsas punkti (ABC) telojas uz
globs punktos (sbe).

! | Ki tas gzinams no geometrijas,divas figuras,kas gemtas izplatlju-
‘n,bls 13dzigas (viehveidigas),js visi steri,izejo¥i no kade punkta -

' 11dz1bns pentra -(0) un virzoties ccur identiskiem abu figuru punktiem,
'daligies vienA un tanl pa¥g attiechf. Misu %ac’il;mnﬂ 1idzibas centrs

' Tr punkts (0),kops]s obém sferiskiim virsam,bet atstatumu attieciba no
'11dz1bas centra 11dz attiecigiem zemes lades un globa punktiem bas vis-
fgﬂpr' viena un_ta poti un viemdliela minéto abu sferu rediju attieci-
$bad,

? Ta ted,projecéjot ar staru palidzibu,kas iziet no punkte (0) kupu
‘katru figuru (piemérem figuru ABC) no Zemes virses uz globu,més dabi-
lsim uz ta virsas fipuru ?abo);lidzigu tai kurn pemam uz Zemes lodes
‘dabl, Licle a lodu loki AB), (AC) un gBCj izteilsles uz globa er lie-
11o 2plofu lokiem (ab), (ac) un (be),bet attiecigu loku garwm attieci-
‘ba bas lidzige vig rediju attiecibai,t.li.:

ij% = 1-&9' L-%E r~ R£ = C (const.,t.i.,nemaings,pastavigs).

No ta izriet,ka kdda vieta uz zemes virsas més arl nepemtu lined~ -
rus atgriezumus,tie visi attélosies uz globa viendd& pamezingdjumaj ci-
| Icverosim,ka visi ¥ie Tinefarie atgriezumi,k3 uz Zemes virsas,
1ta uz globa,stingri matematiski pemet,nav_taisnes,bet liknes, - loki
far_saviem gitieclgj._eg radljiem,
', Jo weés cugstil: pievestis proporcijfis apmainisim viet&im gald jos
locek Jus:
| AC _ T —— "
| 88" & n =
‘tad nAksim pie slédziena,ka attiecibas starp attiecigiem leku atgrie-
‘zumiem uz globa,f bis tAdas pa¥as,kadas tas ir starp attiecigo liniju
‘gerumiem uz zemes virsas.,
| Nakeng veértigd globe Ipa¥iba ir t&,lz uz vipg uazglabfjas atisla
lepki voi gtteléa konformitite: lepyl EA;, sB; uk ?

val-zlieloa rxonlor a uz Zenes vir-
528 1r vienlldzigi otficeIgien lepkien (a), (b) un (¢) uz globe,tapec
ka tos veido attieciges,savstercpsji parzllelas,melas,

Talak,ta k& sferu virsu laukumu sttieciba ir lidzvirtigs vigu ra-
diju kvedratu ettiecibzi,ted_globe kontiru laukurm attieciba pret at-
ticcigien Zemes_sferoids konBuru laukumiem biis vienmsy pagtAvige,ne—

— e m—— — e e — e e — o = — w— — e — o -

Lolnga.
Piemdram: 5
L
g e
R

% Mainet ¥1s asttieclbas vidégos locek Jus,més dabusim! ko konturas_
(laukums uz Zemes sferoide t@ ettieces pret savu g radi _Jél_ kvadretu, ke
latfiecips Kontura leukums uz globa prct savu radija kvadratu. :

— i —— ——— s — — — ——
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No t. izriet.ke cttiecibas J starp atisliemuz gleba ir tadas pat,
kﬁﬁas tas pastav storp \cniuram dabé. Puteicolies ¥im vertigenm gloga
#1bam,tes ir nﬂa?V1en03anu zemes lodes attéls
G’oba darindfana’ izpgatave gtipre,specidla Eaplxa u.rcrc“eﬂ yuras
izgrief3 péc specinlas formes., Ris strémeles médz saukt par fial(Zim.
4 g) Uz tam uznes kertes 21méjumu, péc tnm uzstigep) tés ua "%zlimé uz
metala ,xaxxekkomazeriniax ka‘é,uq vai cita materiala bumbas(sferas).
Més zin&m,kn gtﬂhhs taislja idh se:atn@ybet = ovi¥ki lielus tos
saka taisk XVII ¢ z.5. Viens no tAdiem “;nhlkm 3,6 m.aiametri, ko pa~
gatavoju¥i Alears un Bufs Viciia, sdkot ar 1713, gacu glebdjas misu Vis-
gavienlbas Zintta Akademija, Meskava.
Parizes pasaules izgtAds 1689.g, demon *auasbhobﬂ radijs bija
12,75 m.un pais globs avira 10 te. Tik lie ﬁ glodus satavoe Jobi reti,
o "to bive un praktisks pielictc¥ana sai: t-w ar 1ieflmm griitibam,

1
;-
&3 o

6._ Zemes sferoli.: Vvirsas atté@lofana uz plaknes

gualalPha;ﬁP projekei juf,

Globs ir 1181; ks m@g:gﬂﬁ.llﬂ“Pbll.ﬁk g &d HLLIIF“ phrskatamiba
pAP zemes Vispars . fermu an atses 1.akt.- tas da u ,‘LLMPHN un @ ens -
1stiem samériem. Tomér tas nav scvisid ;.skpuﬂrs atseviijn zemju,
valstu,salu,ceju w.t.t.ctkBkal studd8anai. Uz glcbe atsevidlu zemes
virsu elementl atidloti vairdk mmlvonx reiz pemizinAtd mérogh un LApec
}Dtl daudzl mums svarigi,bet méroge 2igh giki elemeatijrav gaskathmi,

tieZam, jo Zemes dxancar‘ 502 pa ToJot | Idzigs 7/ 700 km,un jo ta
sloba,uz kura mesvélomies Zemi attalot,diametes ir 50,8 cm,tad globa
mérogs ir 1 s 25.000.000 un sikos detajus_uz ta attélot nav ies e jams.

Yemot u- #&da "icba,nlcﬂﬂﬂlm 100 Jm? laukume  ¥ada xvadr&ga ma-
la dota mércgd iztciksies anrxlezn* kura lineBrais garums blls tlkal
- 0,4 em un t&pcc letilpinit sade apmer. loukura kontlrds vél kadus siku-
mus,pratams nav iespé jams.

Atsevz‘ku kontinentu,zemiu un apgabe lu at48l 1 lie méropos(lid z
1: 200.000) un pat 1degus merogos (i1dz 1:1,000.000) sesgdjemi tikas

] e i
uz plaknes: papira,meiela u.t.i.,uz kupas pAraes zemes sIeroida,val
sieras virsu, saak1g ar “PPclﬂLlﬁd makqllb“ 0 pepsmien’em,

Sferiskss v.rse picder pie padam yirsam,luras nav ies;
uz_plaknes bez lkrokom plaisal un parre umien. . Aaliz 1au a;umn
par globa darind¥anu, %PFQ minéts pageriens,kd Luzklat sferas virsu plak-
: pa daJanm ausev1§ku fizs yelda. Pielieket atsevi¥ius fizo vienu bla=
kam otram (2In.5),més redzem,ke rcdés sprouges kas 133z ap at®alinafe.
nos no ekvaetora paliclinds. Lol noversiu .3 pArrévumus un sasnlegtu
neplrtrauktus attélus,biitu Aizstiep] Lontiru de les, kas uznestas ug ¢t -
seviSkiem fizd tada veida 1&1 tie saklautos,savienotos viens ar ctru.

Pilnigi skeidrs,ks ¥1s lontupa: 248 rdl;u.a ievérojer.’. deform—
t§8., sakroplotos,sevi¥ii gocgrafisic platum ekstrdmos,t.i,tuvoje-
| poliem. %15 deformicijas izieiksies lieltles vai nazfik.s linedro
§ umu, legku un 11ukur1u ieforme UTos, pie kam 3¢ deformseiju apméri a:
AdAs attelu vievas ous dazAds.,

da pemsin-uz iferoida virses v;enadilc;as linearas atgrieZmpus,kas
novietoti deZadas vietiis,tad Xie atgrl#é atield us ,1ukﬁes neblis vic-
nddlieli. Citiem vordicm - dogad ts nttele vietss linefirsis rérogs bis
ﬂazﬁﬁa. To palu varan telkt ettlecii usz lefk1em un Jaukymiem,

dablitu uz Elaknes nepﬁ:traukbu sferiskas virsas &ctélu e vis-
zﬁko kroplo jumu, kartegreafije pielieto konvepcicnfilus, pieaﬁrtus attc=
lus PP B.AkartogrqfiQkﬁs projekeijas,

(= wq

r = S -y 1
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Fo daringjumu blillbe ir ta,ka no sferoida virsas uz plakni pérnes
iagas sferoida pamatlinijag, 1Lveso3:t polellitus_kartografiskus liku~
¥Ws  un tiked pac Tan pArnes atsevifus punkius W zeries virses lat-
fur konturss, kurs vieta un stavoklis attiecin pret 3Im konvenciona-
lam pomatlinijén uz sferoida virses ip zipdund

nkiu stdvekli uz SfCPﬁlﬂ“ virsas ir vissriaki noteikt Eéc tc
fm_grﬂflszam koordinAtém ~ platumu un garumu  un por pemnilini f8m
Dlegkmot sTeroida meridifinus un par quéIbs. Darinot ru:t;,-; 2CTies
vipsas VlSD]rﬂ“ pArnes uz quxnn merifiany un peralleln iindjas,

Projcktdjot sferoida meridiznus un paralleles uz plaknes péc zi-
| namas telvpn un 1lkgu sistemas, y”a,saekngﬁ ar kartografiia piepemtien
likurmiem,pAriet viena cirf, dablisim uz plaknes kura zatea sfer-ida me-
rididne ua peralleles atteiu. Nbrun331msplerewam,rtreiau uz plaknes

Zemes sferiida MePlC1BRUS Ty, Mo ,Mge-cay xng atpodas vienddd atstat-
md viens no otra ar perallelém tnisném m'y,m'o,m* 5. .0 bet paralleles

a'y,n'p,m's, perpendikularfim meridiana linijam; notelec i x8da etgto-
fuma ‘aﬁlt "erldxanlem un parclleleén vienam no otra vz pl 1kreayna‘
griatl dabut vz tAs kura katre projekte jamd meridiAna val parelicles
attélu. Katra punkta stAvoklis uz sfercida virsas ir plxal”l noteik?
ap vign gesgrafiske koordinAtu palidzibu. Himerﬂm,p akta A st ﬁv‘kll
noteic meridlfina rp geografiskais garums un paralleles ng gecarafi-

skais platums. Uzncsct uz plolmes merididnu un parnlle ju attélus,ne-

bis wuti pﬁrneet (uODPOJCOPTj no sfercida virsns uz plaknes atsevi¥-

: s unktus., T »19neram,pun?ta attals,%eb parelzaki sakoil -
prcjek011q,bﬁs punk%s A',kas atrodas tale gu u'p un n'g krustojumi wn

" attelo attiecigo uc“adzdnu mg un paralleli n§ , GluZi taApsat mds dabi-

gim kura katra c¢ifa punkia progekczgu,pzfmermps C,D u.c.

Uz plaknes dsbiitais zemes sferoida nmerl aiagu un qumllféu tikls
sauoas par_kartcprafisko tiklu, bet §I kartografiska tikia “‘?ErWua
(konvencioneid) attel.sanng v nptﬂde ug nlﬁknes ~ ip rnru¢ }i

Jeksie. |
varo;ot to ke ¥Adu att@lo¥anas metoZu (popdmient) skaifs vap bt
' beggall ir sﬁnlﬁrs ka apiahﬁﬁh"_karfbgrnzls co_projexciju skalts
- Jap eagqllﬁhso
t Bet kadf kartografiskd projelcijd més arlneattélotu zemes sfer i
du vai kadu ta atsevi¥ku dalu uz plaknes,$1ls attéls vienmér bis ZIQ“Mu
mepa deforméts,sakrcplots,pie kar deformicija bis lielakn,jo liel
ku_zemes_vipsas dalu més telosim, ~ N1 det-rmAci] alkﬁ jau ue;rfb 1%
Eﬁudlafbs g&ﬁﬁllﬁTju garume,gan lepkucgan p lntlbu iaukumu aefo“mao*
omér iéspe jems lzvéleties %Eﬂas nttei XanAs wetodes, karis sfer: idn”
virsas da)a bis attélots uz plaknes, pekrpplqipt val gp";_gkus vai lave
kumus, Bet tolit mums jopiebilst ka tédv kertogeef feku :LifkuiJu nems
never bitt,kurds viend un to n13n§a laika nedeformetys ne le Jd,ne lnu-
| kumi, "Tas nozimetu to prXu 1,k sTeras virsu bafu iespéjams parverst
pleknc bez deforméjumiem K& zinams,tas nav 1es¥ejams.
Atkaribé no likuma,kfdu més savan kartograliskem attdlen edam

izraudziju¥i,dabisim vienn vai otru kartografisko tlklu.
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Jédziens par karic mer~wu k& 1lineury ta laukunmisko,nav tas paty.
kas par plAna 7al ;I‘ut V1r3as meporlhm,
Plins,kd més %o jau zinkm,aitdlo uz papira samazindté, bt vien

marigl samalmﬁ'a A r_»fl_ _‘}_::_* 1“ aene. vireas 1"-:"1“5{ horlm-ntala PI‘(i '
jekel )8,
hr jeédmienu “plana mérogs” mas 3“I°*tﬂm kades 1iniias papumpe
val 1&¢k“““ platitas ekticelbag,kas pemtl uzpléne pret tom atbilst o%ar
13niju vai platitu lielumienm dnba, Kurs p;cda vieté ari ¥4das 1inijas
| ni laLkLml netiitu nfﬂ.ﬁ,slq attiecibas nemainiis. blB,CP virdiem gas
§ et ~ plana mlrogs vish: t4 dalas ir nemainigs,tay ir pastavigs Tleluwnw
‘konstanti, . S o DA
T‘ﬁpflt f'l-..ﬂt; A iPEAs, ki i1 15.‘;14 Th mdhﬁ.m mere «j ir ner: 1niu. Pﬂ""
stAvigi,vieni un tie I‘“+ vighs ploba vipsas vletds. Vopr teil't pa Des

| mes virsu var attélot bes lkidim deformacijhm tikal az gliba.
Bet A planam, té gichcm ir savas neértibas. Piing nos verau ug-

nest tikei nelielas Zerer virses platiba 5, Lieiméroge (13dz,teiisim,
$ 1:200,000) un uzgloba,gluii ctrndi,tikai sikmerogh,porasti - visew
Zcres “lodes viras, ,
| Lapac nés csom splesti lietol Zeres vipsag attdlus uzplaknes,
kaut apl) tie bhutu vaoirpsk val vozak deformeti, D: pln!rﬁn,UJteico~
ties kartografisko projekeiju teobljai,més varam t8lot,lhA lielmdro-
,t8 vidus un s;kﬂaﬂorf Zemes lndes virsas ka ne¢101uq qggnbﬂlLs,
tA arl vidéius un lielus 13dz vis pnwa;ﬂes .Ean&m lesiidzot, Ta ir
kartes iz¥kiruin DLL?KG"-Cth kfaas trikat kA plAinam,te glotam,
Kmrtes rercgs,oire ot no vienas kartes vietus ggunbgf; uz otru -
. 'YET ctvieglotu Zeues virsas attdla procesa uz plaknes izpratanl, i
ir ietelcami Zemesvirsu n*rnLuT vispirns vélami samnzindjurd ugz glo-
ba,un tikai pes tam parres st t¢ tand pat visparéju samezinhjurd un
plaknl,p¢e¢¢euu,3t tas 'vai citas sar ogra fiskAs profekoijas metoid

4

d‘ < }_ -,A-'- &"I'.‘,' ; i ‘l\ 5.4 :; e ] _.‘__0!1- Ve s ‘;-'h\(" _I 71 f] e 240 f ﬂ
\ n - u‘} \ . ; ‘1“ o o
Parej v no viena puskba uz ctru,t.i.,fmainet gecgrafisifis koor- 8

dinates ~ kartes 16P4g“ rainns, TA tad,mérega lielums atkerajas no
punkta gecgrafiskam koording&tém, <2
TWAlBk mes redzsim ka Temp8joans izvEloties thdu attalc¥anas 1i~ &
kumy,pie Jura mérogs nfinps,pare;ct tiks  no vienn projekei jas punkte o
uz otru,bet bils vierAids visus virzirnos,izejet no & -ta punrte,.Vis B

ri gemo',kar¥u marcpn lieiuwms ir nt}qr:"s ne tikai no punkta stavck %

(vig kooedinftém L un (B} un pa izve1ats ntveloésnns iluna, bet ar
_n° virzienn (4B}. ¥erbindiot wa Falkuléiot kartografiskis pra;exﬂi§r1
1ﬁkﬁ depinat kertogenfisku “Iklu,vel ari ppwekgnot rnfidics Eﬂgaﬂ¢u

nus ie ¥1 HAkls anf?nﬁxﬁﬁfs Vienmer i Jﬁ‘ﬁlﬁ nusknidrot to' merc~

Uelum, knds jAszela’ siramie proiekeliosvictss piemérer, projek-
Oljas ecentrd val noteiktos v;raieno no tA.Plenmsram,ra vidadjo mer diﬂmff-
- hu,pe viuam,pora]:e'em vad tikei pn ekvatoru. Tids merogs CEAVL:4000 S
BelVENo MErofu. 1 rasvgm liclune pokature visplréjo samezinfjuriy
fACs pleperis pro ckeijes kalkulfeljh un scueas vei paer_kertes vigggL
2l : Vl”; aisi prﬂ;ekci*1&V4etu merogi at¥kirsies no %  ive= -
i magikl por to. Sie 'erogm Saucs pnr vie ejienh




i fakulteativiem, Pnniiz: ',-“t a Ao Ir v 188 .Fiie vianmay, 4 o
.ca8s to deforrbcljasapmerl. n;ifgﬁt ﬁisfdtiekpi%ﬁffru:%ﬁifi;if o
semt galvend merogu Bar_vienibu, :
%akultoti:o mérogu ilelumu novirzi¥ands no ¥1s vienIbac rakdYstu-
0s linecro un leukumicko ceforrficiju pekapi ¥inl projekeija. Jo razuk
ohultutivie rgrogl sfikirsies no grlvend,jo l.baka bus projekeija.

Lt g

Lyve~

G.  _Gulvenie virzieni,

Matenatiskiis kartografijas lursos picved pierfidijum,kzc katprs
pojeked ju,lurs katrd tas punkts,cksiste divi gadi virzieni () un
%), \uros w8roglen ir wmlislmflais un Winlidlnole lieluns, o vicien
bien lieluniern,kndi tier var DLt visos citos,no ¥1 punkts ize joXos
irzienos un ka Zie virzieni krustojas uz sfercida virscs topst ki pro-
ckeija(t.1. ug plsknes; zs. teisnc lepln. Tedi virsieni suuccs peor
Polvenien virzieniem. . ]

Kartografija,sckars ar mérogs jeédzi:nu,irpiensmts,ks merididni un
apalleles krustcias uz sfer-ide virsas gem tnisniem lenlier., Tos,pro-
B-"s,nenozine, ke Sic reridifni un peralleles bus gelvenle virzieni
#r1 katrd prejekeija,

Analize jot kartografisko tiklu,kes uznests uz kartes,biedi vien
$ov griti konstatét,kn mevidifni un paralleles krustejes crl zen ci-
jier lepkien.

be _iudilketrisc (nerédiis) ~ deformucijaselipse.

~ Iedorgisinmies uz sferoida virses kAdA ths vietd bezgela mazu opli.
ctematiskd kortografija pierfida,ka katrd matenatiskR projekel i, snds
ezgaln rrzs oplis, kaspeids no efernide virses,projecdjas(t.i.tfélo-
ns% vispiire j& gpadijurd,bezgola nazas elipses veida (z3m.9),pie kanm
lipses lielAka un nazhki pusases sakrk ar abiem galveniem virzieniem,
furl iziet no elipses centra, un t.t..¥c virzienu mérogi bis ar vislie -
£ko un visraziko nozimi,

Spdos elepses veids un aprméri nebiis vienadi degadas proickeljas
¥ arl vienss un'tas pa¥as prejekeijos deZfdes punktos. Fee 3ades clip—
§c8 veida un aprérier vopam spricsi par deformfici jas roksturu-viend
tani poet projekeijd un,salidzinot daZadas projekeijas,varan novér-
8t,kura no tam izdevighke vienam vai otram merkim.

Tadas elépses saucas par indiketrisér (noraditajam) vei defo rrici-
jas elipséi.

L

r 0. Fulkultetivd néroge foormla.

Nemsim uz sfer.ida virsas gzim.g) bezgela mazu apli un novieto-
m taisnstipa koordinatu asis (x vn y) OX un OY t&,lz2i tAs sakriter
$olveniem virzieniem,bet Koordinfitu sfikurms 1ai bltu npli¥a centra(0).
fim aplitim uz projekfcijos atbilst elijse,kuras pusases 0' X' un 0'Y¥L
fpat bus novietotas galvenos virzienos.

Pie projekcijas nplé¥anas parasti aprékine galveno virzienu méri-
8 dn¥Ados projekeijas punktcs, 3

Zinot galveno virzienu mérogus daZAdos Ercjekcijaa punktos,iesps-
ms nplést fakultativa rérogs lielumu kurs ketra& virziena,pieméram,,
rzienA OA,kas sastdds »r kadu no gelveniem virzieniem zinA~u legpld.

Apzirdsim galveno virzienu attiecigns mérogus virzieniem (0X) un
Y) ar () un (n), et neklfj-no felultotivo mérogu virziend (A)ur a0 .




Saskagh ar réroga forrulu (fofrul~ 8% rums ip:

.

RE o :

r

Izi8zisin r' nozini attiecIbd prel paku p.

Apzimé?ot punkts (A) un punkta (A' koordinates attiecigi ar (x)
un (y) A, (x°) un (y') un; gerot vers, ka bezgals ragu figuru robeZas
gar savstargéji 3ara?lelarztaisnén merosus visos virzienos ver piegent
| par vienfidliellier,dabusir: :

X' = I',X 51 TP, COS

X w PoCO8 - 3
Y & P.sina. 3 ¥y’ & D,y & ner.ain -
No t3 izpiet ks rAdijse
3 - ,..-.,...‘,.l}___ [ e - a u-r:-l_ et --._.- e —— ———— gy e
X% gt rl/ % co8"q o 0% 8in“u

Bet no té savukirt izrict,kn fakultativais rérogs:

U e AR rg 2 : - ﬁu. J 4
s I eggs A At iR (9)

Dabiita izteiksne(foriule 9) reprezenté fslkultstive nérogu lurd
§otrB prejekeijos purkia,

7o kidas geograriskes karics vieradas defori@ieijos palipes punktus
‘auVlenosiﬁhur Inlju - ted Xo liniju saue per izokolu (sk:.i.Bouwe pro-
Bickol].a zivéjun - 68 ). = o Ut oo ool e

- i v i
7. Liievorts,legkisliss un loulw idcas defo rideljes
Deforoieljas projelkedjé.

. _Gsruru (lincfira : defombeija.

DR S

M3s jau tunstatéjam,ka pie kure katra sferiskas virsoes att2le uz
ploknes dabiizir vairdk vai razik defornétu attelu. Vispari projekeljfis
deforre jas geruri,lepki un laukuri.

! Linedro deforrficiju pakhpe kura katrfi projekeijes punktsd,atkarige
o projekeijas veide un-izteigas ar fa?ultagiva réroge forrulu (3).

Ja ©' un S ir ctticclgas garume Iinljes uz projekeijas un uz sfe-
roide virses,tad j@maina (p) un (r') ar (S) un (3%):

~a ' a !“—

g B g o
P Repe—— a 0° ggg& -’ 2. :
5 | e Boggm..
vais . . o 6t T
3" = S mg c082« - n* ﬁ;nzﬂ-

f-kult. rdrogs _
, Zinot pdrogus (1) un (n) '~ lielei- un rezais Zalvsais rercgiss)
fun lepki - ,Juru dabd noteio virziens (8) «r vienu no gelveniei vir-
lenjer,pav griiti <pléest lineAras defor.fieijcs pakapi. :
e Legku dcfor/ifcija.
Lai konstatétu leplu deforrficijes »akapi projekeijay,splukcsir t«
¥y 2Ir@ juru 9,
kiPieaemsit;ka virziens (OA) cr vienu no galvenier virzienier rads
BERRL O\ :







i ———

. Tudl legyiburu viens .ola sakrit ar vienu no galveniem virgie-
nier. saucas poepr virzlenu legpller  veli VienkipSi vop viergienler.

§  Ssra er to,fortule (11) do ¢ ricliclalig degcr%mnijas iztelksii
Fiis interesé jo¥8 punkte virziend . .,

Apzirdjot storpibu (- @) ap | pe1icL veids dabUsiz:

Sl - 1:1:‘_ I}“ ! (12')

Kertogrefi 8 pie lepku deforrfcljus novert@iianas ir piepents noteikt
viglieloko lepkugsbet ne virzienu deformé jurus. Zei vislielakd lepks
fdeforré juna dotd punkt& rés saprotar dubultobu vislielake virziens de-
o reejuwu (2 ), 25

Teiktais izriet no sekojc¥ien secina umier: lezld sastfda divas
iol anes,kas lziet ne viena un ta pa¥e punkta. Visveirak deforréts 8i-
nl punk%ﬁknglmpeﬁzaniih@s tas lepids,zura viena rale .gakrt ap visvai-
gk deforréto virzienu;izejodu no dota punkta (C),bet otes virziens

el walq ir siretrisks pirrajer cttlecibs pret gel veno virzienu,
8in? godijurd dubultotd storpibe ( 4.~ A7) bis 21 «

Mes gau agrak alzradljin,ke pie prejekeij konstrudéanas ari

erogus noteic 5éc galveniem virzienien. Tanls projekcijas,kur meridin

pi un paralleles krustc jas zen tal snier lepller,galvenie virzieni sa-

krit nr parallelér un meridianier,

Turpretln tenls projekeijfs,kur merldifini un parnlileles krusto-,

! . P " - W Sy e S — e W S Bt < i i | = e e Smeeian  cemmmes  Ggge e

§os ne zer taisnism u $1%,.,nereprezenté pgalvanos virzilenus,Merosut ver—
— — e e g= == w--—ons.- — --—-1“--- " Semeh  amry e §

1bas kalkulé ne

8 kalkils ne pa_pelivenier,oet ve reridifnien un parsllelsn to Fru-
Pro¥enns punktos. Firid godljurd jie vislie

- " Sy i - — L — e 3
Boteik¥anas dotd punkta lieto sekojo¥s rformulus

|Gxls virzicne deforraciics

tger =f_g2 + b '~ 2ob _sinf (13)

e e L
bur (2) un (b) ir ;érogi,ctticeigi pa reridianu un peralleli,bet <
r

) ir leskis uz kertes sterp neridianu un paraileli dota punkif-.

5. Laukuru deforr .iia,

Lauluru deforrdciju cnksturc attiecibu lieluns storp laubunien,
§os 3enti uz kartes un deba. K. jou teilts,beszgol-1pgl rezs aplitis

z sferoida vipsas. t8lojas projekeija,vispareia gadljurd,bezgd 151 ne-
Bas elipses velda. Jo picg.cin, ¥ada bezgnllpl ragn aplifa radiju per
Pienthu, tod ¥ada aplifa lnukuns bis vienliczigsyir®.

Jo laowlmre forrule debd uz sfercs irs

pre _II.!'. [
pom dnp
et ia r £ 1,tﬂ.d£ }-‘q 2
p 2 Jy e ﬂ, 14 .
et elipses dlenkuns: : & | -
; P° = e, SN S
¥e.ot verd %o apliss un elipses lamku u attiecibu,dablsi: seko-

Jo8o forrulu,lospakstureo lmkuru deforificijes 1éiclu.u vz kartes:
: § - 3

P m

-

et~ g R SR L Y

P e :
XERXXET TR Y = - xiyx

-

fuxinutx

X s




L 7 3
. isinot:
b =
DT Rl ‘ (14) ' ,

Par cik liela ir laukwiu deformcncija atoevidjis Lort®s vail vienas.
tas poSas kartes dazddas victds,var uszskatdni pérliecindties,salidzi-
ot atbilstodo vietu attieoIbas uz globa un uz kortes.Visspilgtikais pi: -
~Sre tan ir Merkoatora projekeija,kuyi nav gyuti konstatét, ka 1idz ar
+t31iniBanos no ekvatora,visas kontirass karté t€lojns arvien voirdk
r-1lielinaitd vcida,

. At $—3 —.—-——-—..H _..........___.....__-._._.-__...---._..‘__.—..
Pt i T

a jou pirm3k noradits,geoilda virsas petléunmi ncpiecicSani zi-
awt zemes sferoida izmérus.

Meés 8cit nepieskirsimies jJrutdjuncn par zemes sferoida iznéru pro=
c¢izu noteiksSonu, jo tas nis novestu arpus 31 kursa robeiin, bet atzine-
“4n tikai, ka sferoida izumeri var but notcikti, ki secinfjums no 2 saus
;amajien gridu mérijumien, kuyu butiba bls izprotona no sekojoso,

Zemes virsgog divoes punktos A un B (ziu.lo—g), piencnot So vilsu pax:
Lirtnejas bunbas (sferas) virsmu, péc astronomiskien novérojumien, no~

aoka geografiskos plotumus un - un gﬁrumu storpibas

Zinot ka AP = 90° - BP = 90° -~  un legkis APB =
+4av gyuti no sferiski trijstira APB aprékinit loku AB lepka neros, t.il;f
tspki AOB = _

Ja mums ir loka AB goruns deglts t& saucomo tricngulociju ecell,
(skati n3kono §) tad nov gypiti cprékinit vienn grada garunu.

Pomn 13dzigi viena zrada goruna noteiksonas papdnieni tick saukti
par gradu oérdjunien, Grodu wérijual ir izvesti zcmes virsas dakidds
victds un no ticn icgitas zenes lodes r@dija daZidos nozines (1ieluni);'é
/2doties no proporecijac. 3

S = PRI 360 " 607.60""

uo ki izriet

3 - M0 £ 600.6001 . 8
oo 2 ? i

ipzinejot 380 5-58" ! s Sl 206265?F (wcluniu skrits vicnd radimﬁf
s 'Y . dabuglins \ : o i

R =

Zenes lodes r3dija daZddos nozimes, ka rezultits no gridu dazidie..
ririjunien, liceina par to, ke zemes virsas griczumm izlicktIbas radiji
1r da¥3di, Tas phArliccina ka Zene nav sfera, Bot tas apstdklis, ko ize ©
licktibae radijs pic polien ir izndeis 1i-18ks, nekd pic ckvatora ap~w;§i
stiprina, ko Zemes forno ir sferiodila. li%}:

Zenes sferoida izméru noteiksanai nov pietieckini izuerit ﬂﬁri&f}ng
loko gorwau viked k383 viend victd, Sim a0llkan ir néplecief-uil iznérit
‘¢ridianu loku garumus divis vietds, no kurdn vicaa atrodae ieapﬁsamt ¥

iizu akvatoram, bet atm pol" tuv-u.mﬁ. e i -__- A :1.




25 = :
ioka gorumu tikai k3dd viend vietd. Sim nolikow ir nepiecciefaui izuerit
srididnu loku garunus divas viet3s, no Lkurin vieno atrodis iespéjanmi

tavu ekvatoran, bet otra pola tuvuni,

?ad3 ce}d ir dabujudi savu sferoidu izmérus Delambrs (1800 g, ),
»:sels(1841 g.), Klarks(1880 g.), Heifords (1909 g.) un, beidzot, Kra-
Jovskis (1936 g.) ;

Uz 54d3 veldd icglto dutu pamata ir izkalkul®tas un sastiditas
recididnu un paraléju loku garumu tabulas daZildiem geografiskien plotu-

;Qma

-

.____—_.--.-..c.-._—-"-__-.-...-._. A et st ot S Skl iy - e
e e e e e L R S S R R R S s S S S =

K& atrisinot jautijunu par Zemes iznéru noteiksanu no gradu ne=
:1ijumiem, t3 ari atrisinot Jautdjwm por . zemes formu nos~kot svértenis-
k8s linijas anomalijas,-vajaga zinat atstatunus stoarp dagddien punktien
uz zemcs virsas. |

Mingto atstatwnu méri¥anc starp divien (vai voirdkien) punktienj
18 ievérojami atstati viens no otra, nevar tikt izdariti tiesi, pa ze-
.28 virsu, jo $3di mérijumi ir nepreeizi. Sim nolikanm darina jr;uggglqg‘—
Jdu. Triangulocijas t@vs ir holandietis. n: Fluis. Sim atklijumanm (1617 &)
~» nilziga zinatniska nozime, Triangulacijas ideja ir t3, ka starp di-
vicm punktiem A un G, kas ieverojami atstati viens no otra, apkirtnEauzu
es trijstiru tiklu., So trijstiru virsotyu lepki tieck meriti ar vis =« -
tiko precizititi (2zin,10%), Zinot k3da trijstira vienuw malu - bazi -~
IAB, kuru méra tomdr pa zemes virsu tie$i ar seviSkas precizitites inst.as
entien, un visu trijstiru leykus, var izkalkul®t ari pirejds trijstiuru
alag un, tad tad ctstatung starp katriem diviem punktiem nevisc pa zeiied
irgu bet pa gaisu ar optisku instrunentu un kalkulncijas palidzibu.
Picnéram trijstiris ABC var tikt aprékindts péc malas AB un izudritien
lepkicn, Uz 81 pamata var noteikt ari molas BC un AC,

Gluzi t3pat trijstiris BDC var tikt aprekinadts péc malas BC un
cudritajien lepkiem, k& ari malas BD un DC var tikt noteiktas. Rikojo-
ies tdpat ta}ak, meés atradisim visas trijstiru malas, Toged jau valrs
Loblis griti noteilt atstatunu ari starp jebkurien diviem punktiem, pie-
“2on AG,

Lai nosacitu 8o attdlunu savienosinm punktu A konsekutivi ar
punktien D,E,G., No trijstira ABD p8c abdn maldn AB un BD un lepka starp
@ ir viegli aprékindt malu AD un lenki BDA. :

No trijstira ADE peéc atrastds malas AD, p@c zinomas malas DE
an l@;kg ADE viegli var aprékinat nalu AE, Leykis ADE rodds no leyka
¥0\ un lepka CDE, Lepkis ADC vienliels lepkim BDC atskaitot zindno 13331
BDA, Glu%i tdpat no trijstlra AEG viegli vor noteikt nolu AG, -f




P k. >
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kartld tTriangulaocijoe iv rekas gits, ko gena.. - folma dork L Aesenmy Vneo
iiz ~r Sekojo¥ien aprékinicn, Iura_neérkis ir no trijstiru siﬁtemas, ka
Lldti pa zemes virsu, dablt péc icspejas precizu, trijstiru virsotyu
Llativo stdvokli,

Nerund jot par ziqitnisbo nozimi, triengulacijai pienmit ari +iri
r ktiska nozlne., Viga noder par panatu precizinm topografiskin uzgpenén,
o t3n ir ncpieciedama vesela rinda atbalsto punktu, Triongulacijos nozi-
» priekB donZadien resorien, kas ieintereseti kartografiskos darbos, ir
ilziga. Bez triangulcoeijas nav iespéjous uniegt precizus plinus un kartes
opografiskdn uzgendn triasngulacija nodér par panmotu un kanvu, Kare lad-
tricngulacija ieglist scvidu nozimi ari srtilerijas vajadzIbau.

| Punktu ativokli telpd, ki zinong, nosaka ar koordinatin, Attieci-
Y Uz goodeziju 3is koordinoatas bls zinlimi skaitliski lielumi, kas no-
f&u punktu stavokll nz Zeunes virsas,:Triangulocijas galo neérkis - dot
ku-lsta pwiktu koordindtns skaitlos, t.i. triangulocijns trijetiru
i sotném, %as specialu konstrukcijin (blan-lu) veldd fiks@tos dabd (ap-
L tné).,

Sis koordinitas tiek public@tas athalsta punktu speeinlos katalo-

e

Lak kipSe ar jédzienu triongulacija apziné ari otbalstpunkiu koor-
ot dleglifonas metodi, Virda Saurdkd noziné ar jédzienu triangulacija,
prot t3du vai eitddu trijsttru sistenu (tillu), kubu virsotncs nostipri-
ttas uz Zenes virsas, '

10, TRIANGULACIJU _KIASIFIKACIJAS _JEDZIENS.

T T T I S S T I I S o L LT I TR

Pilnigi saprotami, ka klGdo triangulacijos pédéjas nolas apreki-
.ian3, piecugs proporeiondli trijstﬁru skoite pieauguucn, S5I kjuda tondy -
#. proporcionfla ne visu trijstiru skaitam, bet gon kvadratoaknei no :
Fijstiru skaita, kas atdals ¥o malu no pamatmalcs, no td sauconis, bazes.
T3d3 kart&, parklijot ievérojanas platibos ar trijstirw virkiém,
ki nozinatu klodu ugkridaonosg irijstiru caitonm jAbAt péc icspéjas mae
k1, bet lepku mrisonas precizititel péc iesp@jaos lielai, Lik kipee
tlungulaci ju ir parsste atrisinat pEe principa "no vispdrejd uz dajejot
Viepirms liela@s platibas, kas-piredzétan topografickal uzpenmel
bi nu tiek parklatas ar népﬁrtrauktu lielu aopméru trijstlriem, jeb ari .
§~ plotibas krustam un §k§raam pirgraiza ar lieclu trijstira virkném ar
| 13dz 60 kn, un vairdk (1Idz pat 300 kn,) gardu uslin, Trijstiru vive |
U stavokli Haj3s virknSs nosaka ar iesp€jami lielu precizitati, zg
Trijstiiru virknes, kas novietotos pa meridionien un paralelem
uoder zinZtniski geodetisku problému ~trisiniSanci, sastdda, t3 sau~-




4

l; : ar globa gradu tiklu.

ir lieldkiem voi nogikien ponidkumien. Ar $1 joutdjunc atrisindSonu Joti

- 25 =i.0"%

.m0, pirmklases triangulaciju. '

Zime jund 102 redzona daja no pirnmklasigds triangulacijas schena.

Furu izvedusl Kara Topografiskd Parvalde., DaZkart pirnklasigis triangul. .

sijos trijstiru virkni saue par "rindu"., T4 piem€ranm, trijstiru virkne,

.3 iet no Pulkovas uz Nikolajevu, saue par "Pulkovas-Nikolajevas pirm-

' lasigo rindu". Pirmklasigo trijstiru rindas, kas novietotas pa meridia-

jem un paralelem, rada slégtus poligonus, kuros viena virziena kainipu

indu atstatums ir no 200 1idz 400 kn,
Vispdr pemot, uusu Valsts triongulacijas pasreig sadaldos

1, 1-nds klases triangulacijad ar trijstiru nalan no 20 1lidz 50 kogun
2., 2=-r2s klases triongulacijas

a) panatrindas ar maldn no 15 1idz 20 kmg

b) papildtikls ar maldm no 10 lidz 15 kn.

DETALA__(RESORU) _TRIANGULACIJA:

e T e i e s e e e e e i e e s g e e g o i ———

jr i et et bttt ——

5« 3-83s klases triangulacija or maldm no 5 1idz 10 kn.$
4, 4=tEa n " " n o n 3 w 5 W
5. b=tas n n n n LT T 3 "
Tur kur apvidus neatlauj ierikot atbalstpunktu triangulaciju,
attista poligonometrisko tiklu, kas konstruéjis no laustu liniju sistc
2y, kurds tiek mériti visas nolas un lepki.
+
¥ ¥ parejan
Ar 80 nés beidzan 81 kursa ievadu un pie to 28 roksturigiko
projekeiju aplikoSanas k3das ietilpst mlsu prickdneta progrand.

Matenatiskads kartigrafijas panatuzdevuns - attélot sferisko
zenes virsou uz plaknes or viendzikien deforndjumicn, SI probléma no-
dorbindjusi kartigrafu zindtnisko domu jau daudzus gadointus. DaZidos
laikos da%adi zindtnieki ir izstradijusi lielu skaitu daZadu projekedju.

doudz vel nodarbojas ari tagad. : p
Neraugoties uz loti daudzo cksist@jodo projekeiju daZidibu, tiw
var sagrupst nedaudzls kategorijds péc sekojo¥dm paziméns
1. péc to deforndieiju rakstiura,
2. péc to konstrukeijas papenienien, :
3, péc to neridianu un paralleju att®lu veida, salIdzinot
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I. Projekeiju klasifikecija péc to deformaciju raksture,

Deformiciju raksturu,ti ted,nosakam pec ta,kes projekeijai deforme-
fis - lepkis,linija vai laukuns, :

No tz= izrict,k. proiekeijes pic to deformueijss roksturc var but:
. Vienidlenkiskus(konforrius). Vieradlegpkiskus projekeijas legil ne-
eforms jos. Tie projeieije i tikpet lieliglr. dabl. Turpretin line@irie
cpumi un laukumi $8das projekeljus neizbégoni deforme jis.

L:i %o vientdlepkiskas projekeijss pemetipsinibu leltik lzprestu,
msim sckodu vienkirfotu piemeru. Fewsim uz glebo kidi punktd O lour:
Blituns batu ,bet goruns  ,bezgnligl nmazu aplitl AgB, (zia=1015=ZJ~
3jumd 10b 3is .plitis labikes uzskatamibas d8) ir palielindts.Proje-
Sjot ¥o w.liti uz plaknes,t.i.uz kartes vip® vispiir perot,izveidojés
aipak vel mogzuk izteikts elip¥a fcrrf, or pusasim & un b zim.lOgg-
a1 pedzotu ki ¥ado deformaicija notlel,prejecdsim aploci T, np(#3in.10d)
rtogofnsili (sr.parslelu storw mg m wn ng n pelldzibdu) uz pleknes P,

o8 nev peraléle tel plaknel,kuré gul eplece meng. 2ini gaﬁijienﬁ apl---
pe mon, izveidosies uz plaknes P elip¥a mn veida. J# projecesin =ploci
Rolly rr ot-ru SMy un SN, palidzibu,kas krit no punkta S uz plakni P,

ad aploce M Ny télosie: th pela eiip%a mn veldd.

Lidzigh korté tslojas erl sferiskie at¢sli uz plaknes,t.i.bezge-
1gl mezom oplitinm uz sferas atbilst,visptrs ja geddjient,elipsis uz
Jlaknes,bet ver bu: orl tads gadijicns,kad 51s elipsis uz pleknes prir-
vr¥es apll. Tikko pievestos pleméros tas to. notiks, ja més plakni P
(2In.108) pagriezisim tf,lei to butu peralsla pleknei M;Ny,ted cploce.
mon, atfelosles uz plaknes P tapet splodu veids,t.i.figura mn bis apl -

CE .,

kas sastféiditas vienddlepkiskits projekel jus,kuru pamat-

igaﬁiba ir figﬁru 11dzTbas uzturéfana,bezgala mazs eplitis uz sferas
0 es elipsis ¥in] gadljienn

obligati izteiksies aple formai,t.i.,uz kart 1 e
Eﬁrver‘lsies +pli,un,tad ted,a = b (zIm.10e), Teisni ¥ini apstakll ir
8 Arkartdji svariga vienﬁdlenkisko‘grojeﬁbiju ipetnibe kas vig at-
¥¥ir no citam projekeijom. Pie vienadlepkiskin pleder: czimutala pe
spektiva stereografiska (Hippochs 125 g.pirms m.e.), Merketors cilin-
driskas,Lemberta-Geuse konigkf un citas.

kuras atteli uz ker’ -

. Vienadlielas(ekvivalentas) projekeijas ir tas,
§% abs laukumz lielumus. tinig projekeijas kur¥ katrs bezgala mazs o3
1ti

Itis uz globa (zIm.10a un 10b),télojas uz kartes ki elipsis(zim.10c’

et %7 elip¥a laukums bas obligati vienadliels apli¥a laukumam uz g.= .
aisni ¥inlapstakll ir ta arkartigi gvarigd vienadlielo projekeiju
iba,kas tas et¥kir no visam citfm projekeijam. Ko ta igriet,ka views.d -
ieluma un vienadlegkiskuma ipatnibas nav saviensjamas,nav realize jam .
1 1 jekeija. Nav iespéjami attélet globe virsu, jeb ie-
yoro jamu ¥1s virsas da%n uz plaknes,lai saglabatos i figuru kongruitat~ -
{11dz3ba) if laukumu vienndlielums. “is Ipatnibas var but apvienotes f:-
ai uz globa un uz pléna,bet uz pédéja ar ierundm,t.i.tikai grafiskn:

1iniju un figuru konstrukeijas precizitates robeZlis.

Karteés




kurAim nepilenit neviena no aug

———

Mes zinAr,ka e}iﬁia laukurs ir vienfAdliels S = .(ab,bet apla
laukurs ir S§; = . “,kur a un b ir lielA un razA pusasis;bet y - ap -
11%a radijs uz globa,
Ta ki vienAdlielAs projekecijfs S = ?So tad
Jiab .- % T°

ab !‘2

no kurienes,piegerot radiju v = 1/par vienibu,runs biis priek% vienAd-
lielAr projekel jam :

ab =1
No 31s izteiksres res dabiinan
)h:ﬂ?:ﬁ’:‘._ b = 3:__
o8 a
yomy e x kY & = &
¥IX

Ta tad,vienfdlielas projekeijéis aplitis uz globa télojns ug
plaknes kA elipsis,kura pusa¥u reizinAjums ir vienAdliels vienlbai.

8._Vienfidatstarpotas (ekidistantas rojekeijas, kurAs katrd Fn- -
tes punkta pa vienu no deforracijas elip3a gnlvenlen virzienier uz-
glabajas_linefirie garuri.

Més jau rine jur,ka kur¥ katrs bezgala razs aplitis pArnests no
%loba virsas uz g_f.w.kni,visﬁ.s projek.ijas,izyperot vienfidle pkiskiis,té~
osics elip#a velda. &1 deformacijas elip¥a izméri un orientacija us
kafrtes var bt visdaindik®, Bet var bt arl tadas projekeljfis,kurfis
viena no deformacijas elip8a pusasém,neantkarigi no elip¥a stAvokla uz
kaptes,biis vienmér kongtanta un vienAdliela apli¥a rAdijam uz globa:

vai mu b «f =
val ari a =1

Taisni %1 Inatnliba piemit vierﬂd&tstarpotﬁ.m_groijcijﬁn. Pie~
perot apli¥a rAdijn uz globa par vienfidlielu vienibai,runs biis:

vainu}_:a_ = 1

val arl a :m_]__
4, Atvasinatas un patvaligas (afilaktas) projekeijas ir tfdas
F E%ﬁk mind than Tpamgbﬁmit.i.kurﬁaa nav

a

ne vienAdlepkiskis,ne vienadliclais,ne ari vienfidatstarpotas,

2_Projekeiju klasifikacije psc to konstrué¥anas pnggmieniert,

— e — ———

&is projekeiju klasifikacijas pagpriens ir visuzskatamfkais un
tanl pat laikd arl visvienkArSokais. TApsc pie talkas projekeiju sto-
d8%anas més pieturrdainics pile ¥is klasifikacijas,bet mes vienmér ari:
noradisim,pie kAdagtipe pieder tA val cite projekeija atkaribd no to

deformaciju rakstura.
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1. Azizutsli.s (zenitsl.s) projckedjis %}nukantaratas(pzpulnlbj

- w— ——

telojns Koncenirisku aplodu voidh, wet vertifelilnericlani)- Ko padili,

—'«‘—““'— o TH el R . S e e w8 . P oo’ otmilienty Rt W o toipy o e e e . e
I %‘egk}. sterp Lurien Ir viemdlieli cttiecijier leykien sterp verfikalier
Loi vieglik izprustu ¥o Cofiniedju iedomfisimies globu (23m.104

ar meridicnu un paraleju tiklu. ?1enexsim,§a 51s globs ir atbilsto¥i
orientdts attiecibs rret Zemi, Z3%@jumk 10T ip Pnru&zti divi ‘meridia~
qni= viens -z1méjuns plakndy otrs -~ eaur punktu M,. =

. Kups ketra punkta My stavokli wz ¥3 globa noteic attBlumaPy My e
(25038) no pola Py, jeb Xt rddz teikt polérais attAlums ( o ) un geo-

vrafiskais pgarumg el
”—-—'thfﬁigpﬁﬁu"punkta My stiwvokll uz globa varem noteilt aricitadi,
Yersii uz §lob; du pankiu 2, lurs palireds ctstetums butu 4
Piegezsim merddinnu FZ P ,las iet caup izveléto punkiu Zg,p;r sékume
meridismi. Novilksim cour punktu Z, rédiiu Z, C,. Acimreduot,Bis rf-
dijs blis punkin Z, gverteps linija, Novilksim tdpat onrur pvnﬁtu 2
skapodu-plakni H.W S plekil piegemsim par Punkta 2, horizonta plakni.
"~ Pagarinasim—svértenisko liniju 2,0, uz abfim pusém. Vig Xlorsos
debess eferu divos punktvas Zeniin unﬂﬁadirﬂ. Caur svertey 1iniju
ZQC kA tas murms zinfims,még varam-wilkt bezgaligi daudz vertiinlu
.aggu,kurqe_saucwwmwieakﬁriéi par vertikaliem, “le vertikoll olis zem
agtidiem azimetien citice Toa pret sfkums meridifns plakni ZgPg. Ti

r

piemaram scrtiktiiv T M, Vag jet coup Punktu M. blis zer agimute a,

=

stticodbs pret stlmme meriitsna plalni. Punliz ¥, etevugli 8 20 var
noteilt or szimutu P 2oMy » a, ]

Punkts Z.,kes uz gleobs 2tbilst debess sferas Zeidtor,scucis
par_Zenitu, giuii tepat,kt pumkts I ,kus atbilst debess polam,sen=
°As par pctu‘ Lols Z My sruet.s por Zenitatsteturm gluZi tApet ki nt=
statums YoM, = .. sauchs par polAratstatumu.

Georetrisko punktu vietu gp vientidlielienm zenitgtstotumien 2 ssue
g:r clmukantorgtu,  23me jumt. 20 cuur pualiu M, ir novilkts almuken-
apats MoN, «r genitafstoturm z. Teds karte zenit tstetunms un @ iru.
t.i.elmukantarsts wa vertikal: ~ ir slapiskiis koordinatas,péc kuran
var noteikt punktus uz glo¥a (uz Zenes virsns).

Ieverosim,ka to sferas punktu geometriske viete,kuriem viena
no ‘sferiskdm koopdinitun ir konstante (neniinign),ssucal par koordi-
ntliniju, T.,plemgérer,uluukantorets MoNo ir koordinctliniJs, jo
visu viges punktu atstatumi no Zeniti,t.i Zenitatstaturi ir viendd-
lieli,konstanti. T.oct i lindje,ps huru vertika . plakne kel sfe-
res virsu un kuru;vienkir¥ibas lebed, scucen par vertikali, ir koordi-
nﬁ#liniéa,jo trs azimuts a attiecdh #ff pret sdlume meridianu EZyPy ir
konstants. Glu%i tapat geogrefiskie meridieni un persléles ir koordif-
 o8tlindjes, jo pirvo geogrefiskels gorums un otro geogrufiskals pla=
tums (poliiretstatums) i» konstuati liedunmi.

Koordinz:1iniju kopwru,k.s pieder ple vieras un tis puSas sferi-
sko koordins u sistercs,soucen par_koor¢ ‘ni¥u tiklu. T.di veidt meri-
dianu un peroldu tikls,t.i.geograTiskzl; rikls ~ ir koordinfi¥m tikls.
Gluzi tApst,alrukonterotu un vertikajn tikls ~ ir koordinattikls.

2 - Ja Zenitu 7, piegemsin par jeunu polu,tnd,attiecIbd pret vim
almakontarnti blis ] unfis pqrnieles,bet vertikales — jounie mvridiﬁni.

Ja Zenits Zo sckrit cr polu P ,tad almukantarati ér¥ns geo-
grafiskiis prrelelés,bet vertikeles ~ seogrofiskos weridianos, To k&
Punkta My stowoklis uz globr virsas v: -~ blt noteikts rp nlmikente-
vate MoN, un vertikales ZoMy pulidzidbu,tad rodas doms per almkantepro=




i

e

ftu un vertikalu sferiskas koordinftu sisteras {(ar polu Z,) =ttélo¥enu
dop vienkdr¥nko liniju,t.i.ar taispu un aploéu pelidzibu.

Lai almukantaratas “8lotos uz kartes koncenirisku aplodu veids un
yertiknli ~ ko r8diji,més verenm pielietot sekojo¥u pagmienu,

Novilksinm caur svértep linlju Zp7g vertikalu plakm virkéni ZgP,,
PiMgeso 257 ik péc viena un tA peSa grél u skaite,teiksim,ik péc 89. Tur-
inisim ¥1s vertikelu plaknes 1idz ¥lSrsojumam ar plakni H un ar plakni

K,kosir perpendikulns pret rfidiju Z2,0,. Acimredzomi, $kersojurm linijns
IX,ZM veldo storp vertikiilu plakuém divplakm linecrus legkis un tfipec
lepki XZM ir vienidlieli stbilsto3iem divplakpu len/kiem.Pieméram,lepkis
AZM = A uz plaknes K ir vienAdliels atbilsto¥am nzimutam PoZoMy = £ kite
péc X1s projekeijns sauciis par azimubalim, Piepemsinm $Is radinlis lflni-
v ZX,ZM... prr vertikillu nttéliem(pola Zo meridisni), Almukentersfatu
nttélel més varam izmantot da#idus papdmienus. Th,piemér-m,més varam no
punkta Z,kA no centra,uz pleknes K ar rédijiem . ,kas vienndliell iztsi s~
notiem lokiem Z M, = 2 (zam zenitat tatumienm), vilk%i koncentriskas nplo=
Joes, kA to darn_Yostels savA vienfddatsturpot&d polarfi projekeija.

Pekaujot pAdiju o garumus tAdal v- . citadai ottieclbei pret zenit-
ststatumu Z,nés varesim dabit tAdas A7 vel citddes zenitAlis (agimutalss)
forojelcijes kas atbilstu ve! nu viensdle gliskuma (FonTormitates),vai
fviensdlieluma (elhvivelences),val vienfdatstarpotuma (ekidistonces) vai
kdan citam principiem.

Piezgimésin,ka gela rezultatf lieta grozfs ap geografisko meridiAnu
un paralé Ju tikla konstrue¥anu,kuru zenitsalds projekeljfs veidos da%nid: i
liknes,otkarigas izw&zx sava izméru un formu ziyh no funkeljas:

lige f(z)(

&7g 1iknes var koustrudt péc punktiem sekojo¥a knrta.

Vienadatstatiem vienam no otra meridioniem ( /., ) un viensdatstatam
vienal no otras paral&lém(@) var izkalkulét nc sferiski trisstura ZoP. M.
PattiecIigos ozimutus a un zenitatstaturms z péc dotiem 6,1 un = lielc-
mic o, Agimuts & dos rums iespsju atrast to rédiju ZM,uz kure jobit do-
far punlktam M;Bet péc formulas ¢ = flz) vep atrest erl pe¥u radiju @ un
11dz ap to atzimét uz Lortes K punktu M,piederodu neridfﬁnam (1) un pape-
f18lei ( = ). Afrodot punktus,kos piecder vienam un tam pe¥en meridif-
nam,bet da#idém parnlelém,un srvienojot ¥os punktus ar & sidu liniju -
fdablisim & tam geografiskan gorumer (1) atbilsteXo reridinnu. Rikejot. e
gluzi tapat ar citiem vienadatstatiern meridifinien;nés do'==in veselu re-
fridicnu sisteim, Bet rikojoties tépat rr daZidinm vienbdar. wem parslc-
f1én mgs dcbUsin arl parcleju sistenu. _

8inl godljumi jiopen verd,ke sferisko koordina¥u sistems ar polu

3, (alzukenterntas un vertikeli), ja par centralo punktu pemsr. g, ot
vienkarsi télojis azimutalds projekeljis,bet geografiskie repidiinii un
parcléles ¥inl godijiunt veidosies, i screfgitas liknes. Thdf kirth,ple
viena un to. pa¥a projecé¥ancs pageniens més debonan da¥ddu veidu kaprto-
grafiskos tiklus,atkaribd no ti,kids koordind8u tikls ir yents konstrul-
¢ijos pameta,

o sferisko koordine®u sisteme,kuras koordina¥u linijas t8lojis
visvienkor®aki kurd katrn dothA projekeija sauctis por normilo sferisko
Yoordina¥u sisterm dntninﬂioiekqijg}l.bet ¥is norraldis sistemas koordi-
na¥y 1iniju kartografisko tikiu seuc par dotas projekeijas normilo tik-

lu.

%:.4n apgaismoinm szirutalel projekeijai cluukontaratu ua vertika-

o

i
|



=28

ko koordina¥u normelo sisterm bet kartogrofi-
tg aploces un re&diji - noder par normelo

1w gistera noder par sferi
skais tlkls,t.i.koncentris
f1klu. . ;
Ja polu 7 saklausi ar geografisko polu P, tad reridianu un papa=
i:]u sistema (geogrofiskais £3%1s uz -loba, jeb dabf) blls nopnfila siste-
.o,bet meridianu un paraleu keartografiskals tikls (uz kertes ) - bils
veirutalo projekeiju normalais kartogrofiskais tikls, Ja normalns gi=
etooos pols 7, ir 30¢ abstatui. no geogeafiska pola Py,tad 3inl gedlju-
& meridifep un paraldju sistens sauksies par ?ﬁérso sferisko koordina-
*u sigterm, bet tc cttéln: uz kartes - papr ¥lprso tiklu. J¢ nornalhs
tistemas pola atstaturs no geografiski, polo ™ P nev mxx@xxexxmx ne 0° un
=s 90°,tad kartografiskais meridianu un paralé Ju tikls saueciis par d Ipo
! szenisko),bet atbilsto¥a sferisko koordinf¥u sistema - per siipo sfe=
bisko koor dinalu sistenu.
Azinutolis
.. Perspertiviid projelcijas. Ja =8s tikko gpsketitas %z t
feijfis projecésin nlrukantaretas un vertikalus (z23n.10L) péc perspekti-
veg lilumierm,t.i.,ja més raidisirm starus caur visiem almukentapatu un
vertikalu punktiem no kAda punlktc O (gaismas avote),kes atprodis kaut
‘ay uz vertikalés 1ini jas Zg Cg.tad dabfsim vz plaknes K almukentaratu
V1 Mo un vertikelu ZM) attslus;kurl suuctis par perspektivim,

f.2s attelu Aabiionns pageriens,kns reprezents atsevi¥u(partiku-
lapu) zenitalo projekeiju padljw u,saucts par perspuktivo projeleiju.
Ievérosim,ka folouzwpmums ar) ir viens no perspektivas piemeriem.
o gedijums fotoplékenite reprezent® aninas (gleznes) plokni,uz kuras
rrojecejus attelsy objektive centrs -~ redzes punktu; optiski nss -
Biolveno staru (gulveno usi),kas perpendikuliorn pret ninas plakni,bet
cttels uz plikcnites - perapektivs attélu, jeb vienkar¥i - perspektivi.
Aziuutslos neperspektiviis prejekeljes.
Neperspektivas pr jekeijas ctdkiras a0 perspektivim or to,ka vipes
gredzes punkts nev seistite or kadu notelktu vietu uz gulventis css,bet
jurvietojas pa¥a projecé¥ancs procesé,saskeyh er noteikumiem,kidus 8o~
d2i projekeiiai ir 1llcis tAs cuters. Viges var but vientdetstarpotus
{Poste ]2 ),vienndiielus (Lumberta) un citegs.

)

k

inutelas proigk—

}°. Cilipdriskis projekeijas,kur.s projecé globa virsas punktus uz glo-
by gkaxgr¥¥A8 skaroias val SkeloX¥As cilindra sienfim.

47._Koniskéis projekeijas. kurss projecé globa virsas punktus uz globu
skaro¥hs val EE&IO?QS cliindra sienéim. _
Ki cilindpiskas t& koniskis var bit vienidatsterpotes,vienudlepki-
fokos,viendd lieliis voi citas.
Atvasinites un potvalipfis, kuras konstrué vei nu atvesinct no citam
$ovojekeijom (k. to dore Altovs),vei uzstedot pilnigi patstéivigus notel-
g vrus,kfi to dara piemérem,Grintens savi vispasaules projekelja.

. Pielickanm ¥eit kartografiske projekeiju klasifikacijas schemu,atkns-
$7i5% ne to konstrukeijas pagemieniem,
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AT Bt : :
Perspektivis erJLkCleb dabinam *Iojektqj ..zemes sferoida virsas

t;ullﬂ (Ay B, B-..) Wz.-2inas plaknes (Gl) &r iz zejodu no zindma punkta
gtaru palidzibu. (2Im.19) ~3a nuanktu (0) méec saucam par redzes punktr
smas avots) .

Perspektivids projekcijis parasil télo ievirojemas zemes virsas da-

e
T

x piem., veselas gzemes puslodes.
Konstru€jot kartes sini projekeiji, lieto loti sTku galveno m3Yosu,

kem zemi piewem par sferu, kuyas virsa ir vienidliela zemes sfercida
L.
iﬁdae sferas raolgs (P, ir aole”ams pée formulas (3)1
R = «g )a 6.370.290 m.
Pielaista kluda, ar kadu pmurs 3ini gacdijumi (atvietojot ‘.emes sferoi
r sferu) bdbiitu jarzkinis, neiziet no % s precizilites robeZam, kidas
[1ﬁda kartografiska tikla grafigkas darinisanes jr pielciZamas.

Ainas plakne vispirigi var iepemt kuyu katru stivokli attiecibi
sferas centmm, bet pie srojekciju konstru3lanas parasti aprobeZoje:
2dI jumiem, kur ainas plakne skay sferas virsu kidi tis punktd, vai
vizya Skel sferu i3c centri (Skelofd projekecija).

Redzes punktu novieto p8c i.véles uz sferas diametra vai t4 turpiri-
s kas perpendikulirs ainas plalmei. Redzes punkta atstatums no gfe. &
ra var biit da¥3ds (vipd var sokrist ar §o centru, vim$ ver bit uz

ag aploces (virbas/, vipd var bt galigh vai bezgaligi attilumi no

28 centra, atkariba no ki mSs dabisim daZidas perspektivds projekei-

:

Perspektivo projekeiju veidi, atkaribid no red»ea punkta un ainas

plaknes s®ivokla.
# Atkaribd no redzes punkia stavokla, perspektibds projekcijas sa-

8 uzg
ortografiskim - redzes puhkts atrodas bezgoligd atstatumd no sferuvs
centra,
Stereografiskiam- redzes punkts atredas uz pusas sferas (virsas),

! centr3lam - redzes punkts atrodas sfercs centra,

é!gigg - redzes punkts atrodas arpus sferas, bet galigd no vipas
centra atstatuma.

| Ainas plakne, attiecIbi pret sferu, tipat var iememt da¥idus sti-
B Peo ainas plaknes st3vokla augstik noridisTtds perspektivds




e e ™

e
wagekeijas savul@art.-sEtalis-uzi

Qolaram ~ ainas pl a,ng_gjvallela, G&Jduord olaknol(pe*pendikular
zemes asel),

2, ekvatorialdm - ainas plakne paraléla kida igzvel3ta meridiana pla

v058)nei vai sakrit ar veiemd merididne plakni(fkeloSd)s

— e ————

3. horigzontdalim -~ ainas plakne paraigla dold punktd horizonta plaks
nei vai, zinamd gedijumi, sakrit ar 81 punkta horizonta plakni

—

perpendikulira dotd gzemes virsas runkis, pieméram, RIges ‘virtnine
diametram) .
Polaras pvrojekeijas noder ziemelu un éilznvidu puslo¥u t3lodanai.
- satori@lds - sustrumu uvn rietumu pusloZu tElofanail. Horizontilis =
“.at kuras zemes locGes dalas t3iloSznai. Apsakiisin 508 s .geviskos pro-
" keiju veidus. '

. S———————— — ——

|

; 2. ‘.h WOCKARLS#AS #uUOJLbCIJLS

[ Ortografiskés projekeijis redges punkts atrodas bezgallga atstatu-

& no sferas centra. ProjecEjosie stari bhs euvstérpaji paraléli un,

FitiecIbd pret ainas plakni, perpendixuliri. Ainus plakne, parasti,Skér-
.3 aferas centru. Tomdr JjApierimd, ka ;ina piaknes stivoklis - atkarlba

rc atestatuma no gzemes ceutra -- : cmaina ¢ attela formu, ne METOLU

l Polara oriografiskd projekcija.

o

Polari projekcijévaina- plaime sskrit ar pkvatoralp . (EQ).

8§is projekcijas pralfleg t8lojas koncentrisku aplodu veidd ar ko=
| ' centru projekcijas vidd (pold). Meridiani tE€losies ki S0 aplodu ra-

.. iy pie kam 8is projekcijas lemkil starp meridianiem bids vienddlieli
‘tillstosiem lemkiem daba.

T8 k& projecdjosie stari ir perpendikulIri paralélu plakném (par”
I apliem) un aines plaknei, tad parzldiu loku gerumi ©8lo

kcijas bez deformicijas, galveni merogd. _
Atstatumi starp paraldlu aplocém 1lidz ar tuvosanos no periferijue

i ekyatora) uz ceatru (P) vairdk un vairdak palielinis.
- Tas norida uz to, ka ar gesografiski platuma
i'0ge merididna virgziend palielinds (no 0 13idz 1).

B...EB Nz PI‘O-

(<7) palielinaSanos,
Meridiini dala parald
*C vienlidzigas dalas. Parsl@lu virzienos grojekeijs ietur visos punktos
f <Veno merogu, kas 1lidzigs vienibai. ) ;
Pol&rg projekcija, tag parlidlv virzieni, pieder pie t.s. viendd-
:Eargotﬁm. Jo t8g merididni ir vienidetstati wiens no otra. TS

PolArd ortografiskd projekcija tiek konstrudta sekojosa kirtd. Mz~
.hlk aploci ar radiju, kas 1idzigs =emes lcdes radijem, pamsginitam sﬁ}ﬁi
yeng m8Troga . 81 aploce t8lo ekvetori, P 2 tam aploci dale vienddlields %t
t 18, wemot vara projekeijac tiklia vElamo bie¥umu, piemdram ik pSc 309

velk uz Siem dalijuma punkiiem ne centra (P) radlauﬂ; kuri att§10 ﬁ@q
lﬁma .




Lai dabitu parldles; tad no me:idianu‘gaLiam (a,bwzf yai.a’; b°;
v 1k perpendikulus uz horigontilo radiju (AP), Atstatuwmi no aploces cent.
pa (P) 11z nolaisto perpendikuliru pamatiem (a%,b%...) noderds ki attic-
h7o0 parald@lu radiji (Pa";PbVecc)- '

ziméjumd (11) ir reprezenifta polidrd ortografiskd projekeija, ue
lhras merididni un paraidles ir novilkti ik psc 30° ki geografiska garu-
4, ta platumi-

Ekvatoridlad ortografiski projekoiji ainas plakne (Skelo¥d) sakrit
v t8 meridiidna plakni; kuru mSe esam izvélejudies. (zlme12)a Sis projch~
+jas paralgles %Elojas paralzlu tailspu veidd, kuru savstarpéjle atstou.
i magindjas 1Idz ar attilindanvus no irojekeljas centra (ekvatora) poia
L2P1) virziend. Meridifini télojas likmu veidd, kas reprczent® elipsu 1ok
"aPq) 9 Pbl";:;"‘”')' ’

Bkvatorigdlo projekcijv var dearinit ari grafiski celd. Ugzvelk apli-
M ar radiju, kas vicnidliels zemee lodes radijam, samazinfitam galvena
)>rogé. Dablitd aploce t3le merididnu (&r3jo); ar kura plakni sakrit air :
1ikne, Uznes divus savetarpdji perpendikxulirus diemetrus (EQ un PP1} ur
b.dala aploci vienddlields dalis. o dalu skaitam un lielumam jabUt atk -
‘sem no vElamds projekeijas tikla bieZuma. Caur d4li jumu punktiem jano-
$olk taisnes, paralélas horizontdlam diametram - ekvatoram. §is taisnes
is mis interesdjofds paraldles (20%; 60% :4).

Péc tam uz uzzimétim paraldlem vajaga atrast punlktus; kur 5Is pr-
al8les krustojas ar meridi&niem. Ievirojot, ka ekvatoridli un poldrs-
frojekeijis attiecigle atstatumi starp parsldlém ir vienfdlieli, Sos pu
8 var atrast sekojosSZ celiZy vispirms kenstrue poliras projekeijas 13l-
U, k& tas paridits zImdjumd 12, kreisaji augsdja kvadranti (POE). Mo pe-
Brd tIkla meridianu un paraldlu krustojumu punktiem (a; a’y, ajee: b, b7
"ys44) nolai¥ perpendikulus uz ekvatori=li tikla paralsldm. Dobitosl uz
kvatorigla tIkla parulSlém krusto¥anis punktus (C;C’, C" un d, 4’, a"
tiecigl savieno saistof@m sleididm 1iknsm (C, C’; C" un d, 4%, 4v).

s liknes reprezenté ekvatoriilds ortpgrafiskis prcjekeijas merididn...

Horizonta ortografiskd projekcija. . ¢
Horizont@ ortografiska projekcija ainas plakne ir paraléla iz-
18t3 punkta, piemSram Rigas horizonta plakmei, un , t& tad plakne ir pe
frpendikulara izvéledtd (kartes centridla) punkta diametram.
§ini projekcijd meridi&ni un paraldles attflosies elipsu veida.
: Z2ims jums (13) reprrzen€§ horizontdlo ortugrafisko projekeciju ar
?ralﬁlﬁm un meridiZiniem pSc katriem 10° »

- -
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Att8lojot ortogratiskas projekeijds veselas zemes puslodes, msi.

| erididnu virziend mainfeies no 1 (pie® = 90°) 174~ nullei (pie <
'roo . Lidz ar to; jo-lieldkas-bils Takultativo mirogu maipas, jo lie~
jike blis ari kontiiru deform? jums. Parasti ortografiskiis projekcijas pie-
3ro nelielu zemes virsas apgabalu ettdloSanai. Nelielv apgabalu uzpsmu.-
w plEnus parasti sastdda uz horizontdlo ortografisko profjekeilju tiki=.
'§inI gadijumd ainas plalme ir paraldla vidéj& punkta hori~onta plakne’
mrtografiskds projekeijas pielietd ari astronomiji, piemSram, mSneda
fiorsu_ zIm8sanai. Pasu minesi m3s redzam debess 1zplatijumi ortografi. -
15 projekeija. Tipat ari planetes - Marsu, Saturnu, Jupiteru, utt. -
vigsas tds astronomi savos stiprajos tilskatos re@n ortografisgka LIo--
jekeijg.

3¢ SPuhlOGhuri5hAS PrOJLKCIJAS,

Vispdrd jds ipatnibas.

Stereografiskis projekcijds redzes punktu novieto uz sferas vir-
4.8 » Alnas plakne 3k8rso sferas centru ; val skay vimas virsu, Jeb ar:
to skel. Pirmd gedijumd S@das projekeijas mérogi mainds no ¥2 (projek-
..jas centr8l) 1idz 1 (malds). Otrd gadIjumd, projecjot uz skaroffis vi'-
wvagy m8rogi mainisies no 1 1idz 2. Lai mazindtu garumu deformicijas
Jrojekeijas malds, ir izdevigdki projecét uz SkeloSds plaknes, kas ne-
iet caur zemes centru. Lielikas uzskatamibas d3}; tajos trijos sterve-
grafiskis projekeijas konstruésanas gadijumos, ple kuriem més tHlit o -
wv3pimies (polaria, ekvatoridld un horizontdld), ainas plakne §kéreo (..
rag centru.

Stereografiskds projekcijas pieder pie vienidlesku jedb konformar
projekcijam. 3inis projekcijas dabd memtie lepki t8lojas dabiskd lielu-
m8y, nemainas un, t.t., ti:k ugnesti uz sartes bez deformicijam .

Pateifoties 8al Ipatnibal, bezgala mazs aplitis, kas pemts ug af -
figy t8losies stereografiskis projekcijds tapat kA aplitis, protams, i~ .
T0gd samazindti veidd. Be: tam, stereografiskim projekecijam piemit vl
titas svarigas Ipatnibas, kae pieder tikai §Im projekcijdm, un proti, -
it tikei bezgaligi mezs sferae aplitin, bet ari kur§ katrs liels vai
Mize_aplis izteiksies tdpat apia veidd. Citiem virdiem, stereografiski:
Irojekoijas indikatrisa visur t8losieec %3 aplis; bet o aplu radiji ds-
‘1038 projekeiju vietds ir daZAdi. Lemkis daba = \ (lepkim uz pro-
Jhkcidaa) un viyu etarpiba; t.i, g - - =t = 0 (formulas §§,12 un 13),
“:14y ka vigas incikatrise ir vienmdr aplis.

Lai pierdditu §o stereografiskis projekcijas iev8rojamo Ipatnibu,
friezigimies ple ziméjuma 14. Ainas plalme viwmd novietota arpus sferas

e

e
.



Eévelk divus savstarpsji perpendikulérﬁq Jiamaaﬁru;nvﬁpaociysﬁaalahu;_.
.,.lields dalds, kuru lielums atkarijfis no vilamd projekeijas tikla h»
‘.ma (plemSram; ik pSc~10”wi 307),—Cour~dalfjuru punkidem povelk dia-
. trus, kas repre-antsd gperidianus..

Lal dabitu paralsiu radijus, saviena punktus (a) un faq), ku-
g meridiani SkFrsc ckvatoru; ar vertikdld dismetra pret@jo galu (rec” |
44 punktuO)e Atgriefpi no tikla centra (p) 1idz punktiem (8) un (r),
1ros t..isnes (a0) un {a40) krustoc horizontfilo meridifinu; bis attiecig

ralslu radiji.
)

Exvatoriald stcreografiski projclkeija.

Redzes punk.3 Q ir urz ekvater: (QE). TipSc galvenais stars i:
+ ° galvenais ekvatora diametrs, perpendikulis pret otru galveno diec-—
setri PP1. Bet a@inas plakne (Gl) sakrit er izveélStd merldidna plakni
(zime15) s

Bkvatorialo stercugrafisko projekciju var dabit sekojosSa gra=-

__skas konstrukceijas celdd. Apvelk f.%aplociaf radiju, kas lidzfga Zeme
: ¥ SRR
SI aploce té8lo izvEeto n .

9. ras radijam, samazinitam galvens -meroga.

‘0i&nu ar kuru sakrit ainas plakme. , Lai dabiitu visus pirsdjos meridiis
Mg, tad pie vertikdld diametra poliem konstrug leskus . 4 27,y 3\ sees
fur | ir projek@jamo meridiinu geografisko garumu sgtarpiba. Punkti C9.
Ccesey kuros taisnes PCqs PChooe $%¥8rso horizontdlo galveno radiju un
13 turping jumu, apziﬂ’ to aplodu centrus; kas noteilks meridifinu atisl
¥enot par 8o merididnu riadijiem atgrieZpus CqEs C,P utte ‘
| Sadas konstrukcijas pareiziba izriet no stereografisko projek-
:iju Ipadibas un, proti, no vigu vienidleuwkibas (konformitdtes) - no
Vienas puses ~ un no td, ka viyas zemes sferas virsas galigie (ne tik:f
tezgaligl magzie) apli télosivs to projekeijds tapat aplos.

Lenku konstrukeiju pie pola; lai noteikitu punktus 01! 02...
wur aizstdt, atliekot uz horizontild diemebra no aploces centra (C) at
trleZyus CCy m Rotg" » CCqa m Rotg 2 5 utt.

| Zemdk novietotd tabuli ir pie esti so stgire¥mu ( . ) lieluwd
YinT tabuld lewkis ' scko pdec ik 10°; pie sferas ridija R .= 1.

r;J 0° | 10°] 20° | 30° |40° | 50° 60° { 70° l 80° | 90° Ia
101000]. 0,176] 0,364{0,577 10,839 11,192 { 1,732 12,748 14,671 | ‘= |
{ 2750 Latvljas

) - Patinsd  Universitates b
"4 ProjecéSana notiek uz skaro8Egd H BiRidR] fdplice ir janovelk ar
S - y %

dubultu zemes sferas radiju.

\




1 i

kai tapSc; .ai attd8ls bitu uzekatamiks. Pierddiiims rnem+inisies; Jo
ﬁﬁ Jmi novietosim t3, ka +5 ak5reo oferas cooirs - Tikal reoigmirsisim;
‘ﬁidinaﬁ plakne (Gl) 11 puralil=s redzes rmk+*a J horizonta plaknei un;
%7 tad, perpendikulara gulvenam staram; t.i.-redzes punktad diametram
10102 un t& turpini jumcm. Nemeim uz sferas virsas apli AB un projec3sir
to uz ainas plaknes (61} sr staru palidzibu, kas izlet no redzes punkt

0. Tud m3s u~ ainas pl: kmes dabisim iikni (sl3gtu) AcBoe» Pierddisim; ka
¢i 17kne reprezent® aploci, Tedomisimies konu SAB, kuysS skay, sferu pa
glsgtu 1ikni (AtBT7. 31 kona veldojosd (s8t) ir perpendikulara taisnel
f%1) - kas ‘skay 11kni AB punkid (t}. Prcjecisim tuisnes (st) un (k1) us
snas plakni Gle

Viyu projekcijim; t.i. taisndm (sgt,) un(kel,)s, uz 8o psrojeikeiin
ylonddlen,kibas pamata. »ri jEYVit pervendikulirim punktd o (pleskarcs
'lmkts Yo Totoy KobpSo un 1_+030 w» abl bic taisni lewkis. Pie td pads
wl3dgiena, ao”mredzam! més noniikeim, memet kuru kuiru kona veidojodo

n vipai atbilstodo loka (AB) slkaroSo. Visas kona (ASB) veidojoSo pro-
ckcijas iziet no viena un 14 pada punktd (8p): kas savukirt, ir kons =&
Sirsotnes (8) projekcija. T& tad; sligtd Likne (AoBo) raksturojas ar to,
wi visi stard (radiii)Q kqg iziet no ghnktu (bo)p sagtida ar atbilstod'.s

B e e e S U —

glooe.
| Stereogrufiskias projekeijas izgufrojis agtronomijas dibinatijs
iparchs (180e=~125. gy:moéo)? bet o gavends Ipudibas atradis Ptolomejs
'..37..-165'8") -

Apsaktisim jau minétos tris atse l8kus stercografisko projekeijt
gidusy poliro; ekvatoridlc un horizont .o

Polarsd stereografisk, projekeije.
| Sing Projekesij& ailnus plakne akrit ar ekvatora plakni (ziﬁ:15),
#% redzes punktu novieto uz sferas virsas preté 3 pold, uz dismetra
Prédija), kas perpendikulirs ainas plakn i. Centrilais gnismas stars it
ilr zemes centru un sakrit ar zeme agi.
_ 3inT projekeijd visas perallles t8lojus ki konoentriskas aplo-
j?-ar*kopéjo centru punkts Py kas i+ pola projekeija. Atstatumi starp
Tul3l®m palielingjds 1¥cz ar attil.ASanos no kartes centra tis malu{i 
1 ¥ « T4 tad; giu¥i pretdji tam ki tas bija ortografiskaja nro;"
*kcija. Meridigni = *ﬁﬁg;ka £7 aple:. redijil, ka taisnes, k& rata apicl

Projekciju ir viegli konstrn3. arf grafiski celﬁ. Velkam aploei
I rediju, (2im.15 augscja dala), ip 1Idzinajar zemes lodes radijem,
"fﬁﬂzinatam gelvend merogh. SI apl € ir ekvetora projekecija. Péc tam y




F 2is . prajeled jas Manabruiiwiaie -1y oselaciglise® FTm-devaler datup
izinat ar radija ( v ) lielumus Ridijs ( i )s protams, samapinite =77
i METOLR » _

Pralaju konstru@sanai, vispirms; aploci dale uz lidzigim dalam, pi: -
cnsim, ik uz 3009 Horizontild diametre gulu(gavieno ar punktiem (A) wi
§)y caur kuriem ir jAilet prcjec@jamal; telksim, {GOO} paralélei., AtzIi-

i punktus (a) un (b), kuros krustojis novilktis tulsnes (gaismas stari)

+ vertikslo diametru un viga turpingjumu. Faraléle i5losies aploces 19

4 veidd, kuras centrs gul atgrieZama (ab) vidd [punktd d). No atrastad

Latra (d) apvelk aploces loku ar rddi u dA= dB, kas reprezent@ paralzi.
Zim. 17 attélotd ekvatoriald stereografiki projelcija ar merididnu .

i paraldélém, kasg uznesti psc katriem 15Dn Ekvatoriilo stereografisko

Horigonla stereogrufiski projetedja.

Ainas plulkme pieskayas gzemel kdd” tAg vircas punktd,; noteilktd ar ;
wtumu . o Tas n0zimes k& ginag plakne sakrit ar dota punkta horizontmi
‘ Projékcijas ipatnibas nemainisiesys Jj& alnas plakne nepheskfirsies
el dotd punkti, bet biig paralsla 837 punkta horizontam.

Meridianu konstursfiana. (Zim. 18). Ar galveni mErogd samazinatu
Jaes radiju (R) novelk aploei ar centry punktda (¥). SinT aploo® novelk
wies asi PP,, zem lenka e HOP. No rdzes punkte O; novelk taisnes
starus OP un OP1 }idz krustojumam ar radiju HC punkta Pé un ar vigu
furping jumu punktd Pio Jie abi dabiitie punkti ir polu T un P1.proJekcx;ﬂ
§8 uz horizontdli riddija HC uvn vima turpindiuma (GP?)c Hogiresni PéPi'
Fla uz pusém un dabita punkia Cq uzstad. perpegdikulu NN Perpendikuls
ir 878 projekcijas centru geometriskd vieta. Uz 81 perpendikula NN
irodas visu miis interejosds horizontds stereografiskis projekeijas me -
fldidnu centris Cqs Cpo 03055 Bet pasi meridani ir aplodu, kos let
punktu Pén lokis Pé Zop 3 Zqo00 KA lai noteic uz taisnes NN mer ‘-
Famu centru Cqs Co» Cyooe vietag 7 Tev8rojot tc, ka pie pola visi pe-
#ii8ni krustojas zem lepkiem }  , kurd yvienidliecll geografiskd garu.
ArpIbam, ir janovelk no pola projekcijus F§ taipnes Pﬁczp P§C3r Pécd
: ée Pécjeeo zem athilstoddn geografiskd garuma ptarpibdm (zim. 18 ix

ig") * 98+ g oo Fogrigiul 040,y C,L;..0 ir centru orddnatos
"Yaotc, bet atgrieini réozp Pécaaoe meridignu ridiji uz projekeljas.
~ Paralélu projekeiju konstruésanal aploci dala vienadlields dalis
PuSrem, ik pée 13°. (Sk. zIm.18 labo puei}. DPalijumu punkti, piem.,
W b projec@jas uz diametra HHE ar staru 0a’ un Ob* palidzidbu un t38
b dabiinam vipu projekedjos punktos & un b, PEc tam atrod atgrdefpa
4¥idu, t.i. punktu d, kas bis t3s eploces centrs, kee noderés proje-
Mg paraléles projekcijas konstruddonal. Sie aploces radijs ois -

-




=37<
gt = @b. Analogiski kongtrud ari par3jas paraldles.
zim. 18 ir paridita horirzontdlis stereografiskias projekcijas
fonstrukcija ar meridianiem un paralelém; kas novestas 1k pZc 150; pic
kom visas paligkonstrukeijag atzImdtas ar punktu 1inijam.

Stereografiskas projekeijas pielicto zemes pusloéu darinias n:i.

4. CLNChALAS JbB GNOWDNISALS £hOJLELIJIAS
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Centrilds projekcijis redzes punkts (0) novietots sferas centay
& ainas plakne (Gl) skay sferu. ‘

T3 k& visuy te8.; lielo aplu plaknes iet caur sferas centru,
L:t redzes punkte novietojas sferas centri, tad 8inis projekeijas visas
lielo aplu aploces izteiksies uz ainas plaknes k& taisnes.Visisakais
austatums starpy diviem punktiem ug sferas virsas ir lield apla loks
{ortodromija). No t& izriet; ka ari £is loks - ortogronija - 8inI projci.
eljg attslojas tuisnes veidde SI v3riIgd Ipatniba pilemIt tikei centril ™n

srojekcijam un dara vimas loti lietderigas ki jaras, %3 gaisa kugnie

J3 ug kartesr kas sastidita centrila projekciji, savienosim kuga atlc: -
M8 un vipa oe}ogumh gala punktu ar taisnas 1linijas palidsibu, tad s8I .
pija bus ari dabd visTsikals atstutums starp abiem minitiem punktiem.
gentrilias projekcijes scevidki bieZi pielitc zvaigZau karsu darinfisanai.
816 projekcijas ir izstriditas apm. 2.500 g. atpalkal., Vipas ir izgudro:-
Jis grieku filosofs Tales no Miletas (640.-548.g- prn?:a:)

Centrdlas projekcijaes nav nedz vienidlenkigas (konformas), 1 ¢
Yienddlielas (ekvivalentos), cidiem virdiem, vimim nav vienveidibas 1 -
;ﬁl& maza s dalas un ari vinu Jaukumu lieluml mainis. Mérogs mainag ne t:°
vien parejot no viena ypunkta u- olru, Let arl vieni un tany pat punki:®
g8%3dos virzienos. Projekcijas centri m8rogs vienidliels galvenum vise !
virzienos, bet 90° cttdlumd no projekcijas centra ~ m3rogs biis viendd -
liels bezgaligui ( ) »

e

FolArd centrili projekcija.
Aines plakne (Gl) skay zemi viend pold un, t-t., ir paral&l.
tkvatoram. Paraldles t8lojus uz projekeijas koncentrisku aplodu veidsd
o' kop&@ ju centru projekeijas polid.
Atetatumi starp paral@lém 1lidz ar attilindsanos no pro;ekci
fentra vigas malu virziend dtri paliclinis. Ekvatoru §ini pzoigknija ? -4
4z nevar atislot, jo ckyvatora plakne ir paral®la ainas pluknei unm, T4
tid, gaismas stars, kas %174 pa ekvatora plakni, nesastop ainas plakmi .
‘Merididni t€lojas taisnu liniju veida, kas starbeldigi iet
?ﬂ centra, Skdrsojct paraldles.




-4 0-
2im, 19 redzams, cik vienkirds ir 8Ic projekeijas paraldju
vigiju noteilkSanas papfmiens. Velkan ¥4 aploeil ar ridiju R, kas samazi-
kita projekeijas mirogi. SudalIeim §o aploces ceturdalu vienddlieclas da-
L (5, atkariba no vélamd projecdjamd tikla biefuma. (2im.19 - aploce ad
. dulita pa 157) -
Vertikdla racija gala punktd (a) novilksim skartio (be) pret
wloci (da). P8c tam novilksim no aploces centre starus, kes §%x%reo tikkcg
wnestos uz vipas dalijumms un vilksim Sos starws 1lidz skareSal (be)’’
itgrie¥gl, skaitot noy punktiem ¢, £, g un h, kur mindtie stari 3k3rec
.karodo un lidz &is skuroéar pieskares punktam (ﬁ), bits mekle amie sla
yrojekeijas radijis ah - 75° paralslei, ag = 60°, af - 45°, ae .« 30 »

. Ekvatoriila centrala pryjeleeija.

Ainas plakne ir paral3la dord merididna Plaknei un skar «i ‘@
Wru. 7Zim. 20 attdloia ekvator il centrdld projekecija ar meridiiniem ™
wraldlém, kas uzvilkti péc katriem 15°. Meridisnd §ini projakcija ol -
ing k8 paralslas taisnes. Pobi aiziet bepgaliba.

Ekvators t3lojas ki taisne, Jo vigl ir liclais aplis, kas
¢l caur gemes ocentru, kurd atrodas gaismas avots(redzes punkts), per-
pendikulara merididnam. Visas piréjds paraléles ir 1liknes - hiperbelas
(jo tds nav lielie apli).

Horizonta centrili projekcija.

Horizonta centrild projekecijd ainas plakne sakrit ar hori--
zonta plakni punktd er mums vélamo geografisko platumuy (<2 Yo Meridiary
ir taisnes, jo vipi ir sferas lkelo €Z.arieploces. 1majum§ 21 meridian*
un paral@les novilktas ik péc 15°, pie kam ¢ =60°,

Ordinfitu un aboisu attiecIbas notelc ar tg) 4 palidzibu,
kura merididni krustojas uz pfojekcijaa1 Sos leykus ar atbilsodiem gec-
grafiskiem garumiem saista sekods nolidzinijumsg

tg. 4= gin - .tg

Sis ir pazistamais Gnomona teorijd izvestais nolidzind jur o,
kag noderigs saules stundemu konstrusdanai,

Uz 81 pamata centrilis projekcijas m8dz saukt sri par gno. -

uskam.
Horizonta centrild projelciji ar doto geografisko platumu
y merididni attdlojas ki ctarveidigas no viena punkta izajoﬁas tiss
nes. (Sis punkts ir pols). Ekvitoru attdlo taisne, kas perpendikuliza
centrdlam merididnem t3 pieskares punktd. Paral@les. ar platumiem, mezde
ktlem par 90° - ir hiperbolas, paraléle ar platumu 9q? ST © parqz |
E&Ei paraléles ar platumiem; lielakiem par 90° o AP eiigs-s: kuru

» ¥ : ‘,I.. - —
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elds 8ses ict pieskakes punkta meridiina virziena. 7im. 21 attflo ho-
izortalo centrilo projekciju ar pieskares punkta platumu ) ng un
ridigniem un peral3lsm ik pa 15°. Paraifles er platumu _ 15° ir hipc:=
lagy, paral@le ar platumnu 3OG ir parabola; bet ar platumiem 450’50L ur.

0

5 - elipses,

Centirdlis orojekcijas bieZi sastddn debesskartes, jo zvaigizn

. ————— -

opsteldciju veideg tani ir vistuvdks ter, ki tas redzamas pie debesim

dc ‘centrili projeckcijd eastaditam kartém viegli ugziet atseviskas zvax * -
g8 Visas debess sferas attélodenail to parasti projecd uz sferu apive-
Joid_kuba sesam skaldném. Kubu iedomijes novietotu td; ka vipd pieslks

grai abos polod un ekvntora Zetros punktos,; caur ko ekvatora aploce - -
4lds Setris vienlidzIgas dalis. Tidd celd visa debess sfera un gvail -
plojas divi polar3s -~ un Zetrig ekve orialds centralis projekecijas.

s projekcijas ir vieSrtakis kritoso zvaigipu uztversanal un zvaigf.u
diants noteiksansi. Zemes tuvumd vienas strivas kritodfs sevaigmmes

liz8s gandriz pa paralglam taisném; bet perpelctiva tds izliekas kit tu
96y kas starv.idigi izdci no viena punkta; t.s.; radianta. T,ts, krit
aiginu redzamos cejus var attélot ki taisnes vienigi centriilas proj: . -
1jags Ja iev@ro katrus atseviskas zvaigznes puridTianis un nozuianas
fictas pie debess un uznes tas centrala pfojekcijﬁ sagtiditds zvaiginu
pirtés, tad savienojot sbus uznestoe punktus; dablisim celu attdlus. Tu
Pinot 8¢ celu linijas uz otru pusi, lieldkam gvaigfsu vairumanm t7s
festi krustojas viena punktd, kurn seuc par strivas raclanta vietn.
080 zvaigZpu novérodanal amatieriem izeniedz debess kartes centril
frojekcijas t@8m debesu dalidm, kur@s visbieZdaki novirojomi Sie krasmie
geteori.

50 AHIJAS PEOJLLCIJAS,

Ortografiskis projekeijas ~ no vienas puses - un stereogr ‘-
$88 k& ari centrilds - no otras - savstarpdji atdkires ar diametrili .
petejiem triikumiem. Ortografiskis projekcijds, parejot no kartes vi.
P2 malém, mSrogs meridiinu virziena samazinigjam, bet stereografiskajq.
t centralis - pelielindjis. '
e G e e S
projekcijas, tad viru
Banetrili pretéjic trikumi 11dz zinAmam méram var bit mikstiniti. J& s
fdaie stavoklis redzes punktam biis tad, ja m3s vipu novistosim Arpus
;Fraﬂ uz kada Eallga atstatuma. Tapéc $ic projekeijas ari sauc par
Iéiam projekeijim .

Pie sadam ZxFjam parspektivam projekei jam pieder yaira,'Paxlggi
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gmera, Klarka u.e. projekeijas. Katrs no Siem zinatniekiem, novie-
jot redzes punktu, iziet no tida vai citida Sos zinitniekus interesc-
033 viedokla,

ITI NOLauya

— o o e e o e e

AZLWULALAS NeluhSribniIViS PhOuunUIJAS

T. ViSelihddalS ¢ OLZIRNS

Azimu.313s nepewx.ektivis projekcijas, ki jau m3s to teiecAm, ir
adniecigas perpektivim. Bet vigas atdkiras no perspektivim ar to, ks
jigds redzes pggkts nav_saistits ar kidu nebit noteilitu atstatumu no
'inas_glkanes, bet pirvietojas padd projecfdanas procesf, sagkapi ar | pic-
jemtu likumu, pa zemes ciametru, kus_ir perpencikulirs ainas plkaned.

Tom3r, konstru3jot 8Is projekcijas, m®s ne tik daudz rip®jamies
bar to, vai citu redzes punkta parbididanas kirtibu, bet gan par to, I'i
yislabaki konstraft mis intcresgjosos merldlanuqnggﬂggggl les, izejot
no tiem noteikumiem, kuriem miisu projekeijai ir jaatbilst, _

Ainas plakne, ki jau min3ts, tiek memta tida, kas gkar zemi tani,
jai cita wigas punktia. Atkiridba no skarodas plaknes stivokla, azimutili s
leperspektivis projekcijas var bit, tipat ki visas lepriekszjisp polt g.
givatoriilis un horizontilis. HA arl nebitu novietotas 31Is skarodas 'iin.
plaknes, tomSr visis neperspektivis projekcijis paliek nemainigi apvidus
taispu azimiti pie centrili punkta, t.i. pie pieskares punkta, tipdec
Brl 8is projekeijas saucas par azimutilim.

Azimutilas neperapektivﬁs projekcijas, tapat ki perspektivis,
Parasti lieto ievirojami lielu zemes virsas apgabalu t3loSanai, piem?r-n,
Zemes puslofu, pie kam zeme tiek g&nﬁamta par sferu ar radijur
Rwea/1-
Sis projekecijas pielieto arl zvaigznu kariu dariniSanai. 3inT go-
Tjumﬁ zemes sferas meridiani un paralfles biis atbilstodl debess sferos

Sekara ar to, éla azimutdlas projekcijas sauc ari par penitnlam. Aug-
8t3k apskatitis pemrpektivis projekcijasy t.t.y, it ari tani pat laikd
zimutilis. No neperspektivim azimutilim yrojekecijim m3s iepazisimies
fran’u maté@matika Postela un vacu astronoma Lamberta projekcijam.
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Postela /1510.-1581.g./ projekcija, ki kuri ketrid polari azi-
wtdli projekeciji, paraleéles t8lojas ki koncentriskas aploces ar centru
pojekeijas loki, btet meridiZni - ki 3o aplo¥u ridiji. Paranl@lu radiji

I ) 8inT projekcija ir vienadlieli meridiina iztnisnotiem lokiem, ta
hd, taisnem,

skaitot no pola 13dz projecéjamai paraldlei un tiek 18z%i
ic formulas;

B & 29 - /20/
' R - zemes sferas ridijis, sameszinits gQ1$era meroga, bet - projece--

8 paraleles platums; pie kam leakis (90 - j e e jaaizsaka radija

enibas. Seit pievee 3 tabulid ir atziwiti parelilu radiju :‘ lieluni
péc 15°; pie kX2 R = 1.,

0° 15° 30° 455 oemnY - 950 - gpd

-

1,581 1:309 1,047 0,785 0,524 0,262 0,000

Postela projekcija neuztur ne lemku, ne laukumu nemainibu.

si meridiinu v, rziend; ki tas redzams no formulas (20), viscaur vien-
Fiaei vienibai, t.i., galvenam w3rogam. '™ tad, merididnu virziend
Eorojekeija ir vienddatstarpota.
Paralélu virzienos meérogi

nemitigi mainds. Projekcijas centrd
$0gs ir vienlidzigs vienibai, bet uz ekviatora vips vairadk ki 1,5 rei-
8 lielaks par galveno. Pareiot no

kartes centra uz projekcijas maldm,
Bliru attélojumi vairak un vairak

izstiepjas paralg&lu virgzienos.
Postela projekeiju varam dablit loti vien&irSas konstrukeijas
4. Atliksim uz taisnes iztaisnotu ceturdalas aploces loku (zim.22),
M3dlielu (LR ¢ 2, kur R ~ ir zemes sferas rddijs, sanazinits dotd
P'end méroga. Atliktais atgrieznis biie ekvatore aploces ridijs. T8 ld

rojekeija ir vienddatsturpota merididnu virzienos, tad, lai atrasti
feios paraldlu radijus, atliek

tikai sadalit So atgriezni vienddlielas
=%y memot vErA projocéjamias rrojekei as tikla bieZumu. P3¢ tam, ar
Plstosu, 5243 celd dabltu, riadiju palidzidbu. apraksta koncentriskas
foces - paral€les un pdc tam uzvelk merididnus.
Postela projekecijas vErtigd Ipatniba ir ti, ka vina uztur ne
1 “zinutu nemainibu pie centrald punkta, bet ari atstatumos starp

W kuru katru citu punktu (meridiinm virzieni). Pateicoties Sai

iibai, $idus atstatumus uz §is projekcijas var noteikt glu¥i tada
¥rta, xa to dara usz planien.

e e g
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Postela projekeijad ir izdota 193T.gedid -Arktikas Xarte mérogi

: 14.000.000 /1 cm - 140 km/. Uz 8Is kartes ir uznests v@sturiskais
gnosésands pirlidojuma marsruts, kidu ir veikudi Padomju Savienibas
ropi b.b. Skalovs, Baidukovs, Belakovs - Maskava - Ziemelpols - Ziemeole
jgerika 1937g.

3o bhalBuhla VILUNALBIwLA riOJisCldh,

Lamberts (1728, - 1777.8.) noteiea savas projekecijas paralélu
dijus ' ar tadu aprékinu, ka projekcijasapla (A’B’) laukums, kas et-
Jilst dotd geografiskia platuma (.4 ) paraldlei (ABR), l7dsinds atticoodd
eras segmenta (APB) laukumem. Pie §3da noteikuma projekeiji sagalbd-

8 ieocirkyu laukumu vienilllielums, kdp@c S0 projekeiju sauc par yie-
gdlielu, BSaskayd er 30 Lamberta noteikumu, piem3ram, apla A’B’ laukums
projekcijas (zim. 23), kas attélo paraléli AR ar platuwucf s biis vie-
gdiels sferas segmenta APB laukumap.

S8feras segmenta luoukume, ki tas zindms, ir vienfidliels lield
aplogei, reizinital uz segmenta augstumu. T.t., leukums APB -24‘RH,

R - ir lield apla ridijs, t.i., zemes sfewas ridijs un H = aogllnta
tums.,

Noteikseim H; o
- A 2 90 = P
HePC ~0C=R~R 08 (90°- ") =2 R sin

(4}
Lemberta piepemto noteikumu uzrakstisim tﬁ:J:FZ - 4 gﬂnz.ingiﬂgzz,

No t& izriets
0z 28 sin 395 Lo j29/

Seit més pievedam paraldlu r&diju lielumus uz projekeijas, pic-
tk&Rﬂ"t

|1 ™
‘

0& ' 15o J 300 450 60° ! 750 90o

|

" 114414 | 1,218 {1,000 | 0,763 | 0,518 ! 0,261 | 0,000

Viegli parliecinities, ka Lamberta projekcijis doti platumi pa-
fles rédijs v ir vienddliels hordai, savelkoSai zemes sfera meridiina
ar 900 - ‘.« o Tas dod iesp@ju konstrudt 8o projekciju vienkarsa
metriskd celd, kas atspogulots zim.23.
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CLlLiliui LSiAS 1 0JLhCIJAS,

1o Vispirgjais jodziense.
2. 'ienddatetarpotds cilindriskis projekcijas:

a. kwmadratd (Don-Enriko)

b. talenlepkotd (Anaksimandra).
3. Merkatora projekcija (vienadlepkainds). Loksodromija.
4. Lamberta vienidlield projekcija (uz skarosa cilindra).
5. B3rmaya vienidlield projekeija (uz 3kSloda cilindra).
6. “ola stereografiski projcrcija (uz 8kelod3d cilindra).
¥, Gausa-Krigerz &k3rsa cilindtiskd projckeija. '

te ViSsihidalS JALZIBNS.

e —

Cilindriskas projekecljas més debinam projecéjot zemes sferas
¥idi&nus un paraldles uz kida cilindra virsas, kuru p3c tam pargriefot
tt kidu no vipe veidojosam;attinam (iedomi) uz plaknes. Cilindrs var val
4 gkirt semes sferu (globu) pa kaut kuru t3s lielo aploci, vail ari_

0 sferu skelt.

Atkaribd no cilindra ass ut1VQﬂ1a attiecibid pret zemes poln
8i, cilindriskfis projekcijas sadalisj

1. taisnds (stdAvds, vertikalis),

2. 8k3rsds (gulosds, horizontalis) un

3. slipﬁs ( aimc24)~

- e —— -

iinis projekeijas meridiini t8lojas ki v1un1dntstatas viena n»n otras
“ralslas taisnes, bet geografiskds paraléles - ari ki talsnes, kas
feroendikuliras pret meridi@iniem. Katras geografiskae paraldles atsts-

| s no tas taisnes, kas t8lo ekvatoru; tiek 13zts atkaribd@ no iepriuka
“staditiem noteikumiem; uz kuru pameta m8s vElamies darinat mis inte-
ts8jodo projekeiju. Taisnis cilindrisk™s projekeijas ir izdevigas to
Lmju prqjecééﬂnﬂi, kag izstieptas geografigki garuma (gar ekvatoru vai
E'r parul€l®m) un kas ir §auras geografiska platuma virmieni.

T8s cilincriskis projekeijas; kurds cilindra ass gul ekvato-
- plakn® uny, td tad, sastida ar pola asi tmisnu lewkl, saucas par

“rsAm cilindriskim projekeijams Tddes projekeijas ir izdevigas zemem,l_
> izstieptus geografiskd platvmi vn suspiestas £AT WA -
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Projekeijas, km;u cilimdru ass_Sk°reoc zemes sferas polaro asi
cun kada, bet ne taisna lemka; saucas par slipam, 513 projekeijas ir
LﬂeV1gﬁs tadu zemju attélosanai, kas ir ;?stibptas gar meridifinu un ne
gr ekvatoru, bet kiada cita lield apla virziend. Skérsie un slipis pro-

jekeijas meridi&ni un paral@les telojas izliektas 1inijas..
Vidfienkarsakis un visvairdk lietotds ir taisno cilindru projekei-
jus, pie kuram més ari pekavésimies.
Piepemsim, k%a kida cilindra ass; vienalga vai tas biitu akaroéﬁ?

vei §kélods (2im.25) eakrit ar zemes lodes poldro asi. Projec@sim meri-
dianus un paraléles uz §3das cilindra virsas ar staru, kas iziet no ki-
do redzes punkta 0, palidzibu, &is redzes punkts 0 atrodas uz cilindra
ags un, t.t.; ari uz zemes polarias ass, ple kam, punkta 0 staivoklis
v fiksstey, t.1c, vipd var bt mainigs. Vipd var pirvietoties pa cilini-
re asi 1idz ar projecéjamfs paral@les pirvietodanos. Piepemot da¥adus '
bl redzes punkta pirvietoSanis noteikumus, var dedbiit daZadas cilindriskis
orojekei jas.

Un tiedam, konstruzjot projekeciju; més neesam ieinteredsti 331
redzes punkta pirvietosanis notelkumu izstridiasani, bet gan otradi,mums
« no svera izstridat noteikumus ki konstruZt meridifinus un paraléles
uz plaknes un, sckara ar to; més pirvietojam arl redzes punktu, saskaypa
ar tikko izteikto vajadzibu. '

Nav griti saprast, ka kurd vietd uz zemes ass PP, redzes punkts

A

ari neatrastos, zemes sferas (vai ari sferoida) meridiini vienm3r ati{@ln -
sles uz cilindra virsas ki taisnes (ki cilindra veidojo3as), bet parals-
les izteiksies kA aploces; kas sakrit ar plakndm, perpendikulidrim ci-
lindra asij (zim. 25-a)., Pargrie%st cilindri pa vienu no ta veidojoZam

Ul izpldsot wipu uz plaknes, m3s dablisim meridiinus un parzléles, sav=
8tarp8ji perpendikuiiru taismu veidi (zim-26).

Meridiini izteiksies vienddatstatu paraldlu toi¥mu eistima, bet
Lografiskds paraléles izteiksies tdpat paralslu tailSyu veidd, kas blis
ferpendikuldras tikko minftiem meridiinicm. Atstatumi starp paraldlém
(hﬁﬁdaa projekecijas bius daZadi.

2. VILNALATGSLAkeOLAS CILINLAISKAS 2i0JukCIJnSy
. .hVnJ.;qu.A Ulh ZaISNLERROTE.

Pirmo kvadrito projekeiju ir izgudrojis 1438.g. portugalu princis
Don-Enriko, seuktais Indrikis Jirasbraucijs. 30 projekeiju konstrus uz
®ilindra, kas skay zemes lodi pa ekvatoru. Meridiﬁni'télojaa k& paralsl-
Valsnes, kuru savetarpdjie atstatumi 1idzinds iztaisnotiem zemes lodes

LkVetora lokiem starp projecéjamiem meridiiniem.
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‘3os atsiatumus noteic psc formulass
1 =R A /'22/’
ir R - ir zemes radijs; samaziniatse éﬂlvuni mérogid: bet .- ~projec?jamo:
peridianu geografisko garumu starpiba,; pie kam &4 ir j3izlieot radija vic:
\Tbds.

Paraléles t8lojas ki taisnes,; perpendikuliras merididniem.
putrag parcl@les atstatums no talsnes; kas izteic ekvatoru, ir viendd-
isles iztaisnotas zemes lodes meridiina lokam; gkaitot no ckvatora un
17dz dotas paraliles geografisiom platumam, un to noteic péec formulng:
X = R~ . /23/

iie kam Jaiztelc radija vienibis.

Projecéjot merididnue un parsl€les ik pec vicna vn 18 pa3a groe-
u skaita, mé@s dabinam projekcija vienddliclu kvadratu tiklus :
Jau no paSicm 8is projekeijac konstrukceljas notelkumiem izriet,
& vipas m@rogs meridignu virzieni irg

m = Lo
Merogs paralslu virzieri arvien pieaug 1lidz ar attiliniSanos g
ckvatora polu virgieni; uz ckvatora n « l; bet polos n =
Pievadisim sgkuitliskos kvadratis projekeijas elementu lielumur
ik psc 150 geogr fiski platumi, pie kam R w lo

—— R o iandleat st Lo S B B -~

Xu R m n P = mn -2

90% 1,571 1 180°%07
8% 215,308 - 1 - 3,864 - 3,8€4 72° 9¢
60° 1,047 1 2,000 2,000 38° 59
45° 0,785 1 1,414 1,414 19° 45:
30° 0:524 1 1,155 1,155 g° 147
5% 0,262 1 1,035 1,035 1° 591

0° 0,000 1 1,000 1,000 620"

Atstatums (1) starp meridiiniem uz projekecijaa, p:'.e. b £ T"Sr'
Vigs 1 = 0,262, Konstrudjot 5o projekelju dotd mérogi un pie tIkl: Ui
Zuma 150, ir nepieciesami x un 1 lielumus pareizinit ar R -~ samaginftu
dotd m3rogd. ,
S projekcija pieder pie ggggggiEQQngﬁ@Lp:qjekcijg_kntquria‘;
488y, - vipa neuzglabd ne lewku, ne 1-ukumu nemginibu. Lidz ar attilinﬁ--€
$anos no ekvatora polu virgzienos, kontiiras vairdk un vairik izstiepjac :ﬁ
€ar paralglim. 2Iméjumi 27 att3lote é1n1 projekeija zemes lodes karte 'r

/ienkim, kura gradu izteikeme bitu ;atbilst liclume radija R

Vienibass S SISReEs A
, T8O~

R T P & C AT S Sl . R i v g —eg ¥ e e iy LS B ey ¥ e 2 R et L L 3 |, T e ]
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ppmaciju noridijumiem eiipsu veida da¥ddos geografiskos plutumos.
Taisnleakoggﬂn;ojekciiy ir izgndrojis grieku matématikis
jgimendrs, kas dzivoja 6. gadsimtd p.ms»5. Projekeiju konstrug uz ci-
jra, kas Skel zemes lodi pa diviam vienddstivoddm no ekvatora paral@lar.
Meridiani Seit t8lojas ki paraldlas tuisnes. Atstatumi starp ¢

ir vienadlieli 3k&luma paralélu iztoisnotiem lokiem, kas ietverti

P projecd jamiem meridiiniem. Vipus noteic péc formulas;

1 = Roos . ;4 /24/
R~ ir zemes lodes radijs, szamazinits galvena n3roga, - 3keltas
Bléles geografiskois plutums; ~ projecdjamo meridiinu geografisko
gtarpiba, pie kam  ir jgigz zteie radiju vienibis. Paralsles t81o

i3 taisnes, peppendikulirﬂs un konstruejaa gluZi tapat ki kmadrntis
ekeijads, t.i., atstatumi starp paraldldm ir vienidlieli merididnu
isnotiem lokiemn.

Projecéjot merid:dnus un paraldles ik pdec viena un ta pasa gra
piaitda, més dabiinam uz projekeljam vienidlielu taisnstiru tiklu
$28:). Lieldkis So taisnstiiru malas ir vienddlielas meridiinu ig-
jotiem lokiem; bet mazikas - iztoisnotiem Skelto paralslu 1bkiem.
2im.28 attdlota taisnstiirotd projekeija visai -cmes lodei. Ci-
8§ §kcl zemes lodi pa paral3dlsdm ar I_{45°,

Zemgk pievestd tabuli ir ieviefoti taisnstlirotds projekeijas
lisko elemnn tu liclum4 ik psec 15 gcograliskd platuma, pie kam

13

P - 45° un R =

=T i ; S—
! !

X = Rc;i

| AL Sl Lot =
I 19571 :1 E i 180? 0? Atstatums starp
F1309-C 1 121 2,732, 1 2,732 | 55348 | mevddinies b
L HO4T 1 1414 T840 19° 450 | projekcijas
: 05785 1 1 1,000 | 1,000 ; 0° or ! pie & 15°
0524 1 '0:816 | 0,816 | 11° 36» | viis,
100262 11 10,732 ! 0,732 | 17“ 487 1N e 0,488
0,000 1 10707 L0 T0T T I e yme

| Apskatita projekeija, tapat ki kwadratd, neuztur ne lexku, ne
™ nemainibu. Fakultativie mérogi ir vienlidzigi vienibai, t.i.,
10 n3rogam - pa visiem merididniem un pa divam §kAluma paraldlam.
Starp Sk€luma paral3lsm merogi paraldlu virzicnos ir mazaki par

1
il

Lidz ar attilinia$anos no ékaluma'yaralelnm polu virzienos m3ro-
{?8ral351sm pieaug no 1 17dz bezgalibai.
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1569.ga2da holandiedu kartografs Merkutors (1512-1594) ir in-

rojis vienaddlepku cilindrisko projekeiju, kas ir toapusi Joti populi-

Merkatora darbi vispir saéstida laikmetu kartografijns attisti-
Merkators salasija lielu skaitu vecu un Jaunu karsu, kas bija pa-
§ijusds Renesanses sikumi, riipigi tis izstud® ja, atrada tanis daudz
piumu. Savu mekl3jumu rezultitd vips nica pie sl3dziena, ka nepiecies
fs Jaunas projekcijas. Viena no t3dim ir ST vienidleypku jeb kon-

=

a2 projekeija.
Ka ikkuyd cilindriskid projekeijd, meridiini un paral3les t8lojas
ki savstarp®ji perpendikuliras taisnes (zIm. 29). Projekeiju var

itruét ari uz §ksloss cilindra. Konstrusjot viyu uz skaroia cilind~-
Eistasumi usz progelked jas starp meridiiniem bis vienddliell zcmes lo
fekvatora iztaisnotiem lokicm staro projecé jsmiem meridifiniem. Kon-
fEjot uz k81088 cilindra atstatumi uz“projckcijaa starp meridii-
I bils vienddlieli zemes lodes gkelto paralélu iztaisnotiem lokiem
) projecd jumiem meridiiniem, Atstatums u- projekcijas, skaitot no

tora 1idz kurai katrai paralélei,. bitug

X =

oIS 108 tg (45° £9, (25)

SinT izteiksmé ( vienddlielss skarosd cilindrI - R, bet Skelods
B8 ' kg; R -~ zemes lodes radijs, samazinits galvena m3rogi, bet

= 8k8luma paral@les geografiskais pletums (uz globa). (- ), kas

88 iekavigis - represents projecéjamis paralsles geografisko platu

Blatumi starp paraldlsm pieaug 1idz ar attdlindsanos no ekvatora

Virzienos. Pie - - 9009 X = » Yede 8inT projekeijs polus attslot
1 tle aiziet bezgaliba.

WMerkatora projekeijas Tpatniba ir td, ka vipd visi virzieni,

- BZiet no dotd punkia, meroga zipd, ir vienadlieli. Lidz ar geogra~

- Ellatuma pieaugw ., mérogi pieaug, sakara ar to, Jjo kartes dala

Evika Pie poliem, jo lieldaks mérogid biis uz vipas atteli.

Zim. 29 m3s redzam visas zemes lodes karti Merkatora projek-
1'% skarods cilindra. Tedzilinoties $ini kartd mfs virojam, cik
{Pleaug linearie atstatumi Uz paraldliBm 1idz ar attdlinddanos no
P18, poli nemaz nav att3loti. “erkatora projckeijd visas zemes vir.
iﬁktélota tikai 11dz geografiska platuma 80°.
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Lidz ar dtro mérogu pleauwgsanu ekstreuwoe platipumespieaung ari pro-
Rionali kontiira deformicija. 13 uzskatdams plemSrs tam var noderst
fiendes deformicija. Uz karted Merkatora projekeija Crenlande izn*
Boat liela ki Ifrika, bet patiesibi Grerlande ir 15 reizes mazdka par

3j0

Merkatora skarosd cilindriska projekeija paraléles, parnesot tde

Jeloba uz cilindra cirsu, pagarings proporcionili geogr. Eégjggg_ggggg-'
, ldpéc riexrkators, leli uzglabitu lenku nemainiIbi, palieiina ary meri-

nu lokus, t.i., atstatumas starp blakus paraldlém, proporciondli platu

gekansam. Jemsim daZus piemdrus.

1. Uz Merkatora kartes paraldle ar 60° platumn ir divkirtgarika,

i atiiecigd paraléle uvuz sai kartel atbilstodd globa.

2« Bet mz 750 platuma llerkatora projekeija paraléle blis gandriz

Prkirt garaka par tai atbilstoso paraléll uz globa. Tapéc lerkators

fielina ari gandriz Sedrreiz me:idiZna loku, kas attilina So paralsli

Jeprieksdjas, skaitot no ckvatora.

- Ar augstakias matimatikas paliczibu apleZ atstatumus no ekvatora

2 dazacan paral@l3m, iedomdjoties stive (vertikdlo) cilindri, kas

g8 lodi.

Uz %o apldzum: pamata ir sastdcitas specidlas kartogrgfiakas tatu-

$) kur meridid@nu lsku garumi, kas noteic paraldlu savstarp3jos atste* .-

$ ir pievesti kilometros.

lierkatora prejekeijas tikla meridiinu loku garumu #ebula

o —— - —

(_ik pa 5°)
= Meridianu loki—atgta— Flatums Meridianu lokie
tumi no ekvatora Zidz "3 atstatumi no ekvator.

e ... A3dz parale kime

... Paralélcm lm.

e et w—— g

{"9Y553,5 509 6412,88
1111,37 55 732641
1678,0 " TR 8361,84
2258, 20 65° 9568,60
2857 4 4 70° 11077435
3481,84 75°. 1288960
4139,0 80° 15494,59
4837,99 655° 19927, 10
5590, 70 90" -

ionstrus jot merketors viklu izvEldtd mirogi, vajaga mindtos



Caur dablitiem t3d3 celd uz mal3ja ekvatora punktiem novelk ar

ealu tikKia pdiIaléles veralel exvatora linijai.

Saliczinot skaroda un Skelosd cilindra lavkwau ceformicijas lie-
ous, mSs redzam, ka projekeciju konstrulkcijas uz #kxelosi cilindra ir
mazdkiem deformé jumiem, neki uz skaro3i.

Merkatora tikls Ipetnibas.
1, ré¢ konstrukeijas redzazms, k& i alvenais m3ro.s usglabajige
ikai pa exvatoru.
2+ Uz paral®lém fakultativie wirogli strauwji pileaug, Jjo tuydk
aral®ls polams To m3s runsiam pdr skaroSo Werkatora »reje¥ciju.
3. laraléle ar 90° 2latumu aiziet bezgalibd. Tap3ec Merkatgra
§klu parasti igbeidz ar 75° vai 80° platwnd
4., Laukumu mirogi dtri pieauy ar attdlinid$anos no ekvatora,
Uz 600 platuma laukuui uz ¥artes ir jau Setrikirt lieldki (gri-
il sinipu malas uz kartes ir palielinijusis divreiz platuma virziemd
) tapat divreiz geogrs garwmd).

Loksooromija derkatora projekeija
Loksoaromija ir spirilveidiga likne,kas uz sferoida virsas
$erso visus meridifinus zem viena un 13 puda lepka (azimita) un tu-
Pias poliem. Katram azimitam ( 2), kas noteic kddu virzieny, atbilet
& loksoaromija. Ja mies gemsim kicu loksodromiju, kes iesikas X343 ™
‘P8 virgas punkta un virzisim to zem azimita 0° / a { 90°, tad vige
freos neskaitamas reizes, zem vicna wn 13 paSa lenka, visus Beyaddan..
I Wvosies ziemepu polom. Loksodromija, kag iziet zem azimita 9001/ L]
160° tuvesies gienviu.olams «bos gadljumos loksodromijzas virziens
¥s no sietumiem austrumu virzienia. Loksociomijas, kas iziet zem aglr
0° a . 270", ki ari zem azimitiem 2700- a . 3600. ies virzieni 1>
Btrumien uz rietumiem. Loksodrowija, kas iziet no kida punkta zem ©
2 0% vai @ = 180°, bas nkkas cits, ka SI punkta merididns, bet 1ok:o
ity kes iziet no azimita az 90° vei a = 270°, bis sI punkta paral™ic.
Merkatora projekecija ir viendadlegkaina, t.t., §inI projekeci s
POl lepki, kas dabd, tick »Arnestl uz plakni begx drform?jumiem. Pa-
Pi00ties sai vienddlewkibai, ki ari tam apstdilim, k visl meridiani
10383 ka paral@las taisnes, lerkatora projekcijai loksocromijas SX%
P Visus mericiinuc zem viena un t3 pada azimita (a), viemddliela lol-
optiijas azimitam cabd un @lojas uz projekcijas kA taisne. Daba 13
Aiirgle. $I Ipatniba piemit tikei iMerkatora projekcijai wun tapie . i
it Joti liela nozime havigacijﬁ. jo viga dod iegpéju note;k#. t.2

" | 4 ' h s 'L -
h = L & k . iy 3 " s J L% _ T S
o ; - . ¢ DRe O 4 T g LR A L S 7% L
o . &
b " S A. i g T
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g kursu, t.i. to virzienu, oa kidu kugim ir jaiet. Jiiras vai gaisa

:U;, kae virzias pa loksodromiju, acimredzami, visos sava cela punktos

Pabs savu azimitu vai rumbu nemainibu.
ﬂV Ja uz kartes, kas sastidita Merkatora projekel ja, savienosim
‘% izejas un nozimsjura punktus ar taisnu 1iniju, tad lewykis, kas ro-
% stary 8o 1iniju un ik katru merididnu, dbis loksodromijas azimita un
Reiks kuga kursu. SI pati taisne noteiks uz kartes tis vietas, par k .
i""limg‘i.m jiiet; virzoiies no viena punkta uz otru, vieturoties pie lc
Promijas.
‘ Lomér loksodromija .nav Isakals atstatums starp diviem punkiicw
emes sferas virsas.
; K& zinims, Isikais uz zemes virsas atstatums st¥arp diviem . -
'~ir tde lields aploces mazaki dala, kaé iet caur dotiem punktien,
foiromija. Starpiba starp loksodromiju un ortodrouiju, sava lielums
qu ir atkariga no atstatuma starp punktiam un to vietas geografiski
ne, pie kam td& var bit visai ievérojama. Piem@ram, peéc prof.
Praiska kelkulici,as, loksodromija ctarp Maskavu un Wujorku ir 454
‘Fas jidzes vai par 11% gardka par ortodromiju.
©.,t.y virzoties no Maskavas uz $ujorku, gaisae kugim bis izdev -
Wi, 1ai ekonomizdtu kurinimo, turdt kursu p@c ortodronmijas, bet ne v
Psodroni jas.
lMerkatore projekd ju izlieio, galvena karta, Jjiras kartam.
ojot taau karti garakiem navigdcijas celojumiem, ir nepiecieSami :
uz dadas kartes ari ortodromiju, t.i., ienest loksodromiga, tegs
Pri korreitiru.
. Ar gaice kugniecibas attIstibu éln_ projekcij& sak. konstrust
.7-aeronav1gac13aa kart?@\ Bet lielu parlidojumu organizacijai Merk:
bjekcija nav visai k&' = a izdeviga. Jini gadIjumd vertigdka bis o -
#t apskatita Postela projekcija
_ Merkatora projekeija ne tikai palicz noteikt kugd azimuizlo
f$2ienu, bet t&8 palidz aplést ari citus navigacijas uzdevumus, kas
fistiti ar kugé vadibu. iemdram, psc vipas sam rdi viegli nosaka kug;
Bvold i (atraSenis vietu) jirda, ma.opaina laikd vui migld, novelxot v
Prkastvra tikls noieto cela gabalu taisnes veidd un atliekot uz tas
Heto atstatumu.’ Cridsd +am jEzin kuga virziens, kuga atrums un celo. -

.
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4. Lamberta vienadlield cilindriskia projekcija

Lamberta projekciji; kas priek;a likta 18. gudsimta vidid,
jlindrs skay zemes virsu pa ekvatoru

2éc noteikuma, kadu stida Lamberts, sferds joslas AB D
gim.30) virsas laukw am, kas norobeZots dotd geografiski platumid .. ar
raléli, jiblit vienidlielam figuras A’B’(’L’ virsas laukumam uz projek-
ijas. Pie kam projekcija tiek uztur®ts laukumu vienidlielums. Laukums
152Q?7. reprezenté taisnditira laukumu, kura pamata ir ekvatora aploce, iu.
8 augstumam (x) noder atstatums no ekvatora 1liaz geogrufiskd platuny
paraleélei. Sferas joslas ABGE.virsa ir vienidliela;

2. R = 2. R°w sin =5
h - ir sferas joslas augstums. Virsa A’B’Q'E’ ir vienddliela
2 +Rex

Litey
QiR s k| o B RX

Saiginot abas &I nolidzindjuma puses uz 2. R, dablisim selc-

josu izteiksmi atstatumam no ekvatora 1lidz kurai katral paral@leig
x = R « 8in ; &

Lamberts projekciju m3s varam dabit vienkdrdas geometrisk: -
Jkonstrukeijas celda. Pusaploci ar radiju R (kas vienidliels zemes rad+' =
lsanazinitam mérogd) dala vienliazigdas dalis (zIms31), atkariba no tiil
bleZuma v&lamibas, un caur dablitiem dalijumiem velk taisnes paral@lac
florizontalam dizmetram (ekvatoram). jIs taisnes ari biis mis interesdj: -
| s paggleles. Nav griti parliecinities, ka katraa 83das paral@les ate”
tunsvizteicas ar 26 formulas palTdzibu.

werididni télojas ki paraldlas taisnes, perpendikuldras 4. .°
dabitim geografiskdm paral&ldm. Atstatumi starp me idianiem ir vienac -
iztaisnotiem ekvatora lokiem starp $iem merididniem un l8%ami péc foi: 2
lasy

f 1 =R
kur | 4ir starpiba starp projecéjamo meridiinu geografiskiem garumici,
kag izteikta radiju vienibas.

7Zemik pievestd tabula ir redzami Lamberta vienadlields ecili!
driskds projekcijas elementu lielumi p3c ik 15 un pie R = 1




X m n b H__2h'
1,000- 05000 > ¥ 180°0"
0,966 0,259 3,864 1
0,866 0,500 2,000 1
03707 0707 1:4%4 1
80° 0,500 0,866 1,155 1 16° 262
1
1

Atstatums starp meridianiem
Y TRy
pie 15 bus
1 = 05262,

5° 0,259 0,966 1,036 o L
0,000 1,000 1,000

Lamberta projekeijas deforméjumi pieaug 1lidz ar attdlinddanos
no ekvatora polu cirgienos, pie kam visi att3lojumi iznik izstiepti
goprafiskd garumd un saspiesti platumi. 7I. 31 ir pievesf{as deformiciju

indikatrisa. Lamberta projekeija ir 8rta specidlu-etnografisku karsu
gulnadanai, tei.y tidu karsu; kur iet runa par iedzivotiju bieZumu,

& ari biologiskus kartes, kas raksturo dzivnieku un augurg‘“ata novie i
juni. Pateicoties ¢Iis projekeljas vienddlieluma principam, attiecIgos
laukunus uz tis var kalkulit p3c tiem padiem pamémieniem k& uz plana.

50 Lamberta projekeiju sauc arl par izoeilindriskm, tdpec ka
vigas kartes ldukums ir vienddliels tA globa virsas laukumam, kas mpemts
far pamatu s3das kartes tIkla konstrugsanai.

Lamberta_igocilinceriskiis projekeijas Ipatnibas
1. Kartes ekvators vienddliels globa ekvatoram, jo cilind:a akuq
globu pa ekvatoru. Tap3c galvenais mérogs uzglabdjis pa ekvatoru.
2, Visas kartes pural®les ir vienddi garas un vienddlielas ek
vatoram.

3. Pola punkts ir parv@etdds uz kartes polard liniuid, kuras
g8rums vien3ddliels ekvatora garumam. Tap3c faku.tativie m@rogi gar
fﬂrulélﬁm palielinas no ekvatora poluv virzienos = no vienibas (uz ekvats
r2) 13dz bezgalibai (uz pola). Bet par vienu un to padu paraldli tae
f2kultativeis mérogs nemainis.

4. P2 meridiiniem, gluZi pretgji, fakultativie mErogi mazinijis,
83kot no vienibas 1lidz beszgala mazim lielumam, jo tuvdk pie pola, Jo
to loki saIsinds.
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e e — = e o e ———— i mp—— g — - — -

B m n P 2. ) 3
1 707 - 1.707 ' 180° 0 atgtatumi stary meridiinien
P 1,310 1,356 2,732 3,705 39°20° un projekcijas pie = 15°
¥ 0,966 1,138 1,414 1,609 ; 12° 25° biisy

8]

§ 0,707 1,000 1,000 1,000 0° 00 e
B 0,457 0,915 0,816 0,747 ¢ 6~ 33
! 0,225 0,868 0,732 0,635, 9° 43
P 0,000 0,854 0,707 0,604 - 10° 48

.«'

| 7Im 34 8ttilota zemes lodes karte Lolla projekeciji. ~7im.35
fevesta Lolla projekeijas grufiskis konstru?sanas netode. ‘praksta ap-
ei ar raciju R un novelk divue savstarp3ji perpendikulirus, vertikilo

porizontilo, e¢iametrus. Punktus # un b, kus atrodas loku Q un Q?1

o ( F. 450), Sk3rsosim ar skeloso taisni Filgs 37 skelosd taisne bis
ralel o vgrtlkqlam diametrim. Dalisim pusaploci RCP1 vienadlielis dalig
%bau a¥ v3lamo paralsdlu biefumu. No punkta ¥ vilkein starus uz Jusaps
];ea «all juma punkviem un atzimdsim skfrsojuma punkius, kas rodas siem
fariem satickoties ar skSloso K1ty

Caur diem punktiem uz 3k3lo3ds KK1, vilksim taisnes, kas bitu ;

§r-12las horizontilaj:m ciumetrim. 71 att3losies par:l3les. Golla pro-
tkeija pieder pie patvali,o projekeiju kategorijas. T1 neustur ne lepku
E laukunmu fie swdlakas nemainibu. Sulidzinot deformiciju lielwnu, kicus
8Turo wolla, Merkators un Anaksimencra projekeijas un saliczinot ati-
1201408 tam atbilstosos zimdjumus, viepli pirliecinities, ka volla Prim
Bkei ja, 7zTm3joties uz vimas deformicijas ipatnibim, iewyen vidéiju uld-
0kl .

T ar . = 55 ir B&Sui&ltd prof. Kamen ecka ﬂﬂhu etnograflskt karte

Bt 1926.gaca iedzivotdju skuitisanas, bet vima projekeiji arx = 30
ﬂ;altaa vigas pasuules kartes Padomju Savienibas atl<nta
Junam .

Mo 7 LB 5 i 22 Uisdiss wadodunbdoss ‘5.:
ilenzulu topogr- flsh;< uzpinumi, kKidus mis izdaranm karsu sastihfr %
flal, ki zinins, tiek realiz3ti, uz planset™m, kas ir ierobeZotus ar . :? 
Flditnu un par 153u 1inijin. §7di urpnumi tiek investi wus ie rieks ﬂﬁﬁﬁ
fatﬂ trigonometriskia tikle pumsta, kas God atbulstu punkius nuconfe
L usBmei. :

Visiem valuts triangulicijas punkt em (signiliem) ueOarﬁfinia;ﬂﬁi
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preinites ir zin3mas. tomdr dafici geodiziekie, to starpi ari zemdako
flasu trigonometriskie tikli, tiek wuvsticIiti un lietoti aril no daZidien
tiem nemilitiriem resoriem un iestad m.

30 Garbu rezultiti sastiais plini, kuri p3c tam tiek lietotl
gpicu inZeneriju mirkiem. icicm darbiem geografisko koordinitu sisté-
g ir ne visai 3rta, seviski, ju 13 jipielieto plianu uzpemsanais Tev & =
bt to, siai darbi tiek vesti, purusti, pielietojot taisnliniju (¥ = =
epku) koordinitu sistdmu.

1928.gad- Valsts plina geografiski komiteja nolfnma visos goor =
iskos durbos un visd Padomju Savienibd lietot plaknes taivnlemku '~ ==

pipera kooruin:—itea. Pasluik Guusa=Krigera koordinitu sist3ma lJlag;i_ ) i

frdu_darinisana. ;ggotlgf;g&o”yﬁggguggﬂgigngpﬁg_;Q Ji jgg;Ji_Egﬁk;;;;
igti pSc uausa-Krigera projekeijas. 31 projekeija ir izstradita 19.
gigimta sikumi no vicu zinitnieku XK.Fo.Gausa un td4l3k vigu ir papildini-
gt vicu prof.Krigers.

o geometriski viedokla Gausa-kKrigera projekeija ir nekas cita,
il skersa (pulogid) cilincriski projekcijae”

Iedomisinies sferoidu (zIm.36), kura virsu dadala meridiini,
031 viens no otra notiektos intervalos. jie sadalijumi saucas par zo-
Kairas zonas vicus m ridiins saucas par sikuma vai par zonas 4sf
¥ididnu, 7im. 36 zonu asu meridifini apzimdti punktftu 1Iniju veidi.
Iedomisimies vel cilindri, kura pumatd ir nevis sferisks apliis.
£l elipse PP K. $I cilindra ass iet caur sferoida centru un gu} ekvi-
ra plakn3, bet cilindrs skay sferoidu pa kidas zonas sikuma (ass) me -
LU, Uz tida cilindra virsas projec? konformi izvél3to sferoida zonily
fias ags meridiins skar ciiindri un pdc tum S0 cilindri izvors plukod.
Fizei zonai cilindrs iegem savu stivoklis vips grie¥as ap asi 1P, gi-

i, ja jipiriet no vienas zonas u- otru,bet projecéjot kidu no sii:
-” £} £

nu.e

vigd vienmdr skars sferoida virsu pa projecdjumis monas ass 1 ri.

Uz plaknes (zin.37) zonss ass wmericiins attSlosies ki taianc

I’ taisni piepemsim par absices asi (x), bet ordindtes ass (¥) - bis vi-

1perlun01kulqrd taisne, kas attslos ekvatoru. T5da veidd var toisnsiii-
koordinatu sikumu, kop3ju visai zonai mums biis krustosanias punkts (‘)

ﬂ‘W kuru ies divas taisnes; zonas ass meriaiins un ekvators. Abcisges _
‘Zlemeliem no ekvatora skaita par poziiivim un uz <ienvidiem no ekvato-

" Par negativam. Ordinfites - austrumu virsiend - pozitivas,  sdkot no

‘B 88s mericiina up - negutivas virzieni uz rietumiem no ass meridii-
IKatrdi zonai ir sava sikums un sava taisnstiiru sistima.-

Ry - K i Al
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. 5 = P o =D LR (s} e
Qar zonas robefam var pemt vai nu ik 6 vai ik 3 meridiinus, pir-

jﬁadijumi zonu platums bis 60, bet otrs - 30. 6O 7zOnis bis mazik at-
-;iéku kooreinitu sistsmu, kas, protims, daudz 3rtiki, bet totiesu 1li-
i un loukumu deformsjumi zonu malis blis lieliki neki 30 Z20Nis. 7onu
gnericija misu Savienibi iet no Grinvila meridiina uz austrumiem. Sa-

ot sferoida virsu zonis, m3s Cablisim sadall jumu, kas ir identisks
: it - ; et -
,gtuuf;skas kirtaég™/ lapu piepcmtan saduly jumam. 60 zonis viyu noro-

. e e e - - = ——

fojosie mericiani sakrit ar sturptautiskis kertes sikuma meridiiniem.

SR XN RS R Ty gh s ey e L TG
i £26GI jumi zonu robeZu mericiini bis ar geogr :fiskiem garumiem 0y 6

ﬁ CPONSIME s 0 ; e
°, 180 wst.t., bet ass meridiini bus 30,_ 9", 150, 210 Vatiaibe - 15 S80S

g6 neridiinl sakrit ar gtaroptauitickas kaurtes lapu vid3jiem mericiiniem.

Teke starptauviski kort? kolonu munericija sikias no neridifna 1800.
Il 2518 robeZis zonu kooruinitu numuri bis miziki par 30 vienIbim neka
Brotautiskis kortes attiecIso kolonu numuri.

tausa-Krigera t isnlepku koordinatu tikls ir lowi Sris, lai noridi-

wn atrastu uz kart®m (lielmiroga) kuru katru punktu. Tas sevidki sva-
milit3iriem merkiem. Tip3c modernis militaras lielm3roga kartes ta-

0 iespieZ up izcod ar urnesto uz tim tuisnlepku keordinitu iiklu. Pa-
Weeinies pie s5da .tikla lLonstruSsanas un pielietosanas metodsm kaujas
Ptiklos daZidu taktisku uzcevumuy vaj.oazIibim.

Lai saprastu ki caliidas . tseviskas so koordinitu sist®mas konsitrus-
$6 ka8 vipas savstarp3ji un ar vispiradjo geogr fisiio koordinitu sistémw
istis, iecomisimies plobu, kus, misu kartes m3rogi, t5lo zemes lodi. "de
sin, ka (lobs ir ik pa 6° gadulIts pu m riciinien =onis, geogruPiski
13 (7zTIme -36). Kutri -oni atzim8ti savstarpiji perpendikulirie; vi-
sis (ass) merididns un ekv tors. Ja tagad gagriezisim globa virsu pa
robeZu 1linjam (ik pa 6° meridianiemn) un igplatisim dos fine uz glak-
8, tad zonas t3losies, ki tas paridits zim® junmi 2 . atiEie deform? ju=
f kitra no 3im zonim, pruktiski memot, bils gandriz nejlitani. T4d3 kir-

b kutri zoni m3s dabisim aivas savetarpy3ji perprendikuliras un geogra-
$8ki pilny,.i noteiktas tuisnes, kas t5lo meridianu un ekvatoru. Pieme-
3T t.isnes par koordindtu asim un vipu krustojuma punktu par koor—
ity sikumu Jjeb nulli (0), vearam p8c tiem noteikt kura k:tra puhkta (1)
Wr'eindtes zonas robeZas.

| FKoordinitu noteilksanu vienkdirsosies, ju kutru zonu sadalisim ar
Hogu paliuzibu, kas paralzlas koorcinitu asim, kvadratos ar malim vie-
P Yivu vai pat desmit km garumd. Pie tdadiem apetdkliem, tani vietd,

i kutru reiz muus biitu jimSro kica punkta koordinites tiesi sikot no

0, varigim aprobefoties ar to note:ksanu no tuvdkim dabiti tiklima

™ .

i3y pJa tagac tidas zonas attilu sadalisim uz atsevidkas kartes
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pah, tad katra tida lape bie pirkl3ita ar koordinitu tikla kvadratiem,
g sastica dalw no kop@jis viesal nonal sagrafes. Ka redzums, katrai z0e

8i iznik sava patstiviga taiisnlep¥u koorcinitu sist®ma, kas savukirt

istita ar geopgrafigkim koorcinitim.
Linijas, kas veido tiklu, ir viena no otras vesela kilometru
gita aistatumi un 13pdc t3as saucds par kilometru 1inijim  (hori~ontae

mun vertikilim). Alz t2 pasa iemesla so tiklu daZreiz sauc par kilo-

bru tiklu, vai ari, p3c ti autoru virdiem, par Gausu-Krigera koordina-
tiklu. -
1Ikla kvadratu malas, t.i., atstatumi starp koordinitu blakus

lometru linijdm, w7z misu kartsm ir pieyemtas sekosad garumi:

Uz kartgm 1 3 25.000 seee 4 cmy t,si.y 1 km kartes m3roga
bid " 1 3 50.000 ¢co. 2 cm 2 ST " "
n n 1 =100.GOO e 2 n n :‘f n H n
" " T 2200.,000 soee 5 ® " e A ¥ "

Futrai zonui ir savs numurs p3c kartas. Foordinitu zonu skaita

i no LrinviZas mericiina, no rietumiem uz ausgtrumiem. Par pirmis zonas
gétumu robeZu skaita sikuma. t.i., “rinvitas me)idifnu, kura garums ir

b (23m.372), | |

visa Pcie ferritorija, izstiepte geografiskid garumi, apmSram,
f1700, aptver 29 gonas, sikot no ceturtiu, no iim Eiropas PSPe dalal
geirit sesus zonas - no ceturtds 1lids devitai iesl3dzot (3?m.37£).

() koordinates lielumms skuaita metros vai kilometros no ekvatorsa
Plt virzienos. Uz ziecmeliem no ekvatora tie biis visi pozitivi, bet uz;
envidiem - negativi. T8 tud, visd Pudomju Suvienibis platibd (¥) koordin

iles bis pogzitivas.

(¥) koordiniiu skaitu vajaczitu vest pieskapoti vispdrijom no-

flkumanmy sikot no zonas ass meridifinag uz sustrumiem ar plusu (+), uz
ftumiem - ar minusu (-). Bet lai nebitu komplikicijas ar 3im pozitivis
inegativam zImdm, kas apgritina darbu, tad ass meridiina koorcinitu(Y)
Hita nevis pur 0 , bet par 500 km

T3da piepsmuma rezu%titﬁ visam ¥ koordinatim aavué zonas, ro-

f48 bils tikai pozitivas notimes, pieaugodas no rietumiem uz austrumiom,
¢ kam - uz sustrumiem no ass meridiina tAm biis liélumi lieliki pur :
|’ km, bet uz rietumiem - maziki. 73, piem., ja no diviem punktiem A un
Yirmais novietojas 125 km uz austrumiem no zonas ass meridiana, bet

E?B- uz rietumiem no t& t3d3 pat atsvatumda, tad (V) koordinitu punktam *
| tls Y, = 625 km, bet ounktam B koordinita Y, = 375 km.

i Acimredzot, koordinitos ar tiem pasiem apzim@jumien (lielumiem)
[ bit kura katri zoni. Tipio, lai vardtu noteikt, pie kuras zonas
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pieder nor3aiti koorcinita, un 1idz ar to lai noteiktu tis vietu uz ze-
‘ea lodes, tad koorainites Y skaitliskam apzIiméjuman pleraksta vel
rieksd cIparu, kas a)zin3 zonas numuru. Ja punkti A un B atrodas, taik
gein, piekts zoni, tad tis Y kooreinites biitu

- 5 625 km, P = 5 385 km,
Uz xisam kilometru 1inijim misu modernajis lielm3rogu kartis ir
fitrodami attiecigi, scukamoti ar tikko sotirzato kartibu, ciparu uzraksti
y:c kuriem var Sos koordinitu aplszumus vest. Cipari pie kilometru 1i-
i4,u pleejas pie kartes ietveres (ramja) apzimé to koordinites kilomet-
fies. Koordindtu linijas, kas tuvikus pie ietveres stiriem, ir pieraksti-
s pilnigi, pir3jis - sarsinati, ar divien pEdijiem cipariem. Lurpmik,
fukeim sos Givus psdejos ciparus, kas «pzimd kilometru desmitus un vieur
Pivas, par saisinitam koordinitim.

i
¥

- -m--m-m:::ﬂr"'ﬁﬂmm —te

!
i
T3da veidd, uzraksts 7434 pie mal3jis labaji pus® vertikilis :
Hlometru 1inijas (21m.37—) nozimé, ka sI 1lirija atrodas septIti zona ]
i ix no piememtas koordinitu ass 434 km uz austrumiem, t. 1oy ied 66 kn i
i rietumiem no zonas ass me:ididna (kura ¥ = 500). Uzraksts 6I62 uz

Prsiis no apakias horizontilis kilometru 1linijas nozimd, ka ta iet 6062 km
* ziemeliem no ekvatora.

Stridijot uz kartes, parasti, nav va jadzibas lietot visus Sos

¥iru robeZis, pietiek ja eperdsim ar saisinitam koordinitém, t.i. ar ‘
YéJien divien cipariem, kas uzrakstiti us kartes kilometru liniju ple-

Iaa ple ietverds ar lieliku ériftu. Nekidu pirpratumu Seit nevar bit, jo
94¢ 318 zonas laukuma robeZds nevar atkirtoties viena un t3 pati eI~

Xombinicija. Pilnigu eIparu apzim?jumu kilometru linijim vajadzss
§0t ciezgan reti, piewiram, kad vajadzes noradit zonu, kuria atrodas
1:%13 rajons, jeb ari lietot trigonometrisko punktu koordinites.
Lauku apstiklos, X3 zinams, bie¥i lieto salocItu, saliktu karti,
[*Sram, kartes somi. Lai uzzindtu kilometru 1iniju koordinites, neat-
%Y visu karti, tad Ba131n1t33 koordinites ir uzrakstitas ari vairi-

¢ Vietgs kartes vidd (zlm.37—), Lhorizontdlo un vertikilo liniju kruste-

Papildu tikls blakus zonu sagkare.
T8 kA vertikilas kilometru llnijas ir paral&las savas zonas
"~ lveridianam, bet blakus zonu ass merldlanl nav_savstarpsji paral®li,
' Pie zonu saskares vienas zonas linijas suskarsies nem lemka ar otras
Pas linijam (zIim.372). Ievirojot to, stridijot rajonos, kur zonas sas-
f”ﬁﬂ, var rasties gritibas koordinitu tiklu lietosand, jo &ie tikli pie-
§ 5 t3d3 gadijuma, divim da%idim koordinitu asim.
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Lai igvairitos no 3idas ne3riibas, visu karsu lapas, kas at-
odas y2 atstutumi uz austruniem no kutras zonas rieturmu robeZ@eg, ir
virklitas, neskaitot savas pagas zonas tIkliu, vil ar pnpildu tiklu,
Eﬁs ir kaimimpu zonas tikla turpini jumc un kas atrodis rietumos no misu
sonas. Lal nekomplic3itu karti ar civu tikiu zim jumiem. no papileu tTik-
la uznes tikai t3 1liIniju galus, starp kartes lapas griadu un arsjo ie-
tve8rdu.

Papildu tikld, ti saucami, ciparodana (r ¢ .. o4i) ir kai-
pigu (rietumu) zonas liniju numeridcijas turpinijums un to raksta ir-
jus kartes lapas Ar3jis ietvemes (zim.372). |

Ja bitu nepieciesami divu zonu saskar3 lietot vienotu, kopju
ﬁnordinitu sistému, tad uz t@s kartes; kurai ir papildu tZkla izeju 1lI=-
nijas, savieno ar zimuli un linefiu; pretéjos kilometru liniju galus
ar vienidiem cipariskiem atzImdjumiem (33 vertikilos, t3a horigontilos).
[ietojot sadu kartes lapu ar cubultotu tiklu}protama, jipen vira tikai
Juunais, papilcu tikls. :

Gausa-Krigera koordinitu tikla pielietosana stridajot 4
ar karti. _ '
31 koordinitu tikla pamatuzdevums ir - atvieglot m31ku noteik-

i
sanu p3c kartes. Tikis tap .t palidy orient3ties uz kartes un noridit f
Jic tas da%idu objektu atrasanis vietas dodot pavdles un sniedzot zi-
Rojumuse. Ar koorcinatu tikla palidzibu var viegli un precizi uznest uz
kartes punktus, kuru taisnlepku kcordinitas ir dabliitas tida vai citada 1
Celd tiesl uz upviwus ar m3rijumu vai aizcirtumu, jeb ar aerofotouzype- |
ges palidzibu. Beidgzot; tikls palidz itri noteikt atstatumus uz kartes

Lai aptuvenis moteiktu kida prickSmetas vietu uz kartes, pies ;
tiek nosaukt to tikls kvadratu, kurd tas atrodus. Kvadratu noteic ar !
alsinitam koordindtdm, minot t3 apaksijo kreiso (dienvidrie twnu)stiri. |
lle tam obligiti jaievdro noteikumsy vispirms jilasa X koordinitest.i.,
dzraksta uz horizontilis kilometru linijas. °28c tam - Y koordinAte,-

3

t.i., uzraksts pie vertikilas linijas. g
saisinitis koordinites raksta un lasa, neatdalot tis atseviski
w2 X un Y. Pieméram, komandiers, orient cdams savus apakSniekus par
kaujas apstd:.liem un vé8lidamies griest vipu uzmanibu uz punktu ar at-
zini 218,0 (zim. 37") sakas "punkts ar atzimi 218,0. Netrdesmit Xetr- g
desmit eivi". Rakstiskd zipojums vai pavdld tas bitus "Punkts- ar atzi-
&l 218,0 (4042)".
Ja VEJGZIBS noteikt l1ecizaki punkwa stavokli kvacrati, tad,
dara t3 (zlm.37 ) s : i
: 1. Uzraksta kilometra liniju, kas veido kvadrata, kurd atrodas
Noteicamais punkts i, apaksmolu (t.i.,62). '

B \
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2. Izmra m rogi metros atstatuma 1Tc¢= punktam no 3Iic kilometru |
un dabiito atstatumu (900 m) pieraksta pie

pijasy t.i1 4 atgriezni Am

3. To pasu dara ari attiecib3i pret vertikilo 1liIniju, kas veido

nacrata kreiso malu.
7303 veidd punkta M precizis koorcinitas biis metrosg
= 62900 m un ¥ = 72850 m.
Zoordinitmrrotaji.
AterieZna M, un M, meriganai var biit pielietoti ar1 speciili
bordinitmérotﬁli: Viens no t3diem ir attZlots ziméjums 37—. Vips ir

prspIidiga celulozes pliksnite ar kvacratu izgriezumu vidd.

Uz plaksnites uznestas skalag - koordinatm:rotiji kartim m3ro-
g8 1 3 25.000, 1 ¢ 50.000, 1 3100.000 un 1 s 42.000. |

Katrus skalas garums ir vienadliels koordinitu tikla kv drata
plali kartes mérogi. Cipari uz skalam - kilometros.

K3ida punkta M stivokla precizai noteiksanui ar koordinﬁtméro— -
biju paliczibu vajaga (zim.37%):

1« Vienu skalu pieklaut kvadrata apaksdjai malai, curd atrodas
nktes M g\ti; lai otra skala krustotu punktu M.

2. Nemt atskq'ites pic skalim no apaks3jis un no kreisas kvad-
_gﬁa maldm, pie kanm uaiijumu desmitias dalas skalas pem pP=c acumsra.

3. Dabiitis atsk ites pieskaitit pie¢ X un Y 1iniju lielumu sai-
binitim atzimém.

T3 punktam M dabisim:

35330 m  un ¥ = TT750 m.

piezimisim, ka pilnigas tiklu konstrukeijas un cipa-
fskis atzimes vienveidibas labud uz visim misu kartim viens un tes patve
ikt s uz kartes kurd katri mirogi biis ar t3m pasim koordinatam.

ar
£

Slédzienz

Meriuianu tuvoaanns un virzienu (direkeciju) lemki.

— Ty . = ————ig— -

Gaussa-Lrigera tikla vertikilis linijas ne viennfr sakrit ar
®ridizniem. Parasti tis veido ar 3iem pid3jiem zinAmu lepki, t.i.,

eki starp Kartes ietveras malu (kas sakrit ar weridiinu) un vertikilo
Mgsa-irigera tikla 1iniju. Tas ir tapic, ka visi mériuiﬁni saiet pie

0la viend punkti, vertikilas tikla llnlJaS katras zonas robelds palielk
Jitu laiku savstarpdji parzl3las (zim. 37~). _
Lepkis starp dotd punkta Tsto mericiinu un kilometru koordini-
s8 tTkla vertikialo 1 aiju sauc’s par oorididnu tuvodanis lewki.

‘ No zimdjuma 37~ redzams, ka visos gzonas ass merididna punktos
[osanis ir vienjdliela nullei. Bet jo talik kilometru linijas no sava




o
gs meridiine, jo 3is lepkis top lieliks. somér, pat zonas malis, vigs
sirsniedz 3°

Ja tikla vertikalda linija novir-:as ar savn ziemelgalu uz austru-
iemt no Ist3 meridi3na, tad meridianz tuvosSanos sauc par ausgtrunu (+),
reteé ja gadijumda - par rietumu (-). Nepieciedamis zipas par nmeiidiinu

osanis pakipi ir atzimétas uz kartes malim (zim,37£).

Pie virziena noteiksanas pfc kartes parasti lieto vertikilis
ilometru .. nijas. 3im noliikam m3ro starp vertikalias kilometru liInijae
jemelvirzienu un dova virzienu ug pricksmetu. labato leyki sauc pur
irziena, jeb direkcijas lewn¥i, kuru m3ro; tapat ki azimutu, pulkstena
fr3lites virziend no 0° 1idz 360°.

Parasti, virzienu apvidid noteic pféc magnsta azimuta, tapec, ga-

1jumos, kad nepieciesama preciza pareja no virziena pZSc kartes uz virzie;
4 daba, ir japrot parvest dlrek013ds lenkus magnstu lenkos. '
Ieyaz181mles éf—éis paregas proceuufgékodosa plem“ra (zim. 37—‘-
s ir lepkis KOM, t.i. direkcijas leykis no punkta 0 ug atseviSku kolu
» JAnoteic 81 virziena magndtiskais azimits. No zim®juma redzams, ka
gnetiskeis azimuts ir leykis /. POM = / KOM + / COK - / COP, vai is--
fedot apzime jumus, kidi piempemti 2Iim3jumd 37_ un iznesotl minus aigz iePa-;
in dablisim Ap = a - (NV - Tv)’ saatal f
Izteiskme iekavds reprezent? magnetas s%réles un meridiarm tu- |
janis lepnku starpibu, kuru sauc par virgziena korrektuaru . Der atecerd g
la izteiksmes iekavdas var bit ar pozitivu vai negatIvu nozimi. Tipsc vi-
W starpiba ir yemama, ievérojot plusa un minusa zIiues. ;
f T5d3 karti, magnéta azimuts ir viendAdliels direkcijas lepka un
Yrziena korrektiras lepka algebriglkai starpibei. Virziena korrektura
sayukirt ir vienidliela algebriskai starpibai sterp megnita novirzien: 1
i meridiinu tuvosanu. i
Piemérs 1.Direkcijas ;enkis 45°, magnsta novirziens - 7 %30’
[rietumuy, meridianu tuvosanis + 293¢ (austrumu). Apldzt magnéta azimu~i
m.AM i
Ay = 45° Eno' -(+23o’>s-—55 |
Piemérs 2. Iirekcljas 1enkls 45 s maanetﬁ novirziens + 7°30°
(eustrumu), meridisinu tuvodanis - 2°30’  rietumu). AplEzt magnéta azimu-
hiAM 5
A #5° = 2 10300 (- 2°3o'{} e 35

L)

0
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1._Vispirejie noridijumi.

Koniskis projekeijas m3s dabimam ki rezultitu no zemes kodes-sfe~
s (vali sfepida) meridiinu un paraldlu projec@8anas, péc zinama likums, ‘
7 kona virsas. ;
Péc tam,kad meridiini un paralzles ir jau uzkonstruﬂtlb, kons, |
poma, tiek pargribe®Zts par vienu no ti veidojoudm un izvirsts uz plak-

Kona stivoklis attiecibi pret zemes lodi var biit dazids. _
Konisklis projekeijus, tapat ki cilincriskis, sadalds (taisnis
\Wivis) , SkSrsds(gulosds) un slipds (gizeniskds).

- 'Par tuisndm (stavam) vigas saucds, ja kona ass sakrit ar zemes lo-
s polu asi PP, (zim.40)+ 3inis projekcijas meridiini t3lojas (zim.44)

i tuisnu liniju védeklis, kuras iziet no viena kopé&ja punkta (}ona vir-
Wnes), bet parald8les - k3 koncentrisku aplo3u loki, ar kopsju centru
fiidiinu krustosands punkti (tani pat kona virsotnd). Tadas projekeljas
tizdevigi lietot to zemes lodes apgabalu t8losanai, kas izstieoti £E0—
pufiskos garumos un saspiesti platumos.

Un otradi, ja mums jat3lo zemes virsas dalas; tas iystieptas pla=
fud, bat saspiestas geografiskd garuma, taad izuevlbl ir lietot ppvojekeci-
§5; kuru kona ass gul ekvatora plakn3

Zemes .apgabalu t8losanai, kuru ases virziins nesakrit ne ar meri-
$au, ne paruldlu virzieniem, ir izdevigiki lietot slipas konu projek-
88, kuru ags sakrit ar kidu zemes lodes 1liélo loku, kas nav ne meri-
e, ne ekvators. "

PiemSram, ja m3s gribam att€lot koniskid projekeijd Kamtatku, Ituli,
Va8l Sumatru, ir izdevigdki memt slipo projekeiju, bet, pieméram, ,iu=-
Plijas att8losunai, lai deformicijas biatu muzikas, pemt taisno, projek=
$iu.. _

Koniskas grojékcijas pdc savas bitibas nav nekas cits, kA agrak
Lapskatitas azimutilis un cil@ncriskﬁs projekcijas. Un tiesam, Ja 193"'

b oy O ke
(q) starp kona veidojosam (zlm.41) m3s pakipeniski palielinisim, tad

fiWOtieB 4 -180°, kons pirvérsas par skaroso plakni, kiadu mAs lietojam
J*utalas projekeijis.
Bet ja m3s, turpretim, lepki (q) pakipeniski samazindisim, attilinot
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jyirsotni no pola P 1licz bezgalTbai, tad, tuvojoties pie q = OU, kons
féraas cilincdri un m3s cabisim eilincrisku g:oggkc;du.

; Visvienk3rsikis un vigvairil lictojawis ir taienis projekcifﬁn.
¥ kicinm mos arl pakavisimies, ' :
Icdomisimies konu, kura ass suk»T1 ar =zen-s lodes poliro asi

5. Lai ais kons skay gemes lodi k3é3 viga paralslsd, jeb to kel

hin par«l3lsnm.

7im, 42 paricits skarosd kona gudijums, bet %im.43 - Skeloss

k paGIjuns.

Projec?sim zemes virsas mericiinus un pr 13les uz kona Pl k-
par staru palidzib:, kus igict no kisa punkta 0, kurs attiecIgd pir-
flojoms pu kona usi, vienlaieIgi ar par3ju no vienas projecs janis pu-
2les uz otru.

Pie kura kutra noteikuma par recgzes purkta 0 parvietosanu pa
~?f1, neutkarigi no td,; vai misu kons iY¥ skurodais vai 8k3loauisg,

€5 locdes meridaiini t3lcasies uz kona virsas ka s1 kona veicojodis-
Jlines, bet parul3les - ki uploces,; has gul uz perpencikulirim pret

2 usi 2lakndm. P3¢ kona izpl3sunds us plaknes - nericiini veidojas ki
fhes starveidigi izejosas no kop3ja punkta S, bet paraliles - kon=-
girisku aplosu loki, ar kop&jo centru meridiinu krustoicnis punkti.

: rrojecgjot koniskaji projekcija zemes lodes meridiinus vicnie
fitstatumos vienu no otra georr fiska garumi, lepki starp mericdifinien
$vienialieli.Bet sie lenki, kurus w?s apzimésim ar burtu . , nebis
dlieli geografisko garumu lepkiem  starp tiem pudiem meridiiniem
klies lodes pola punkta.

I 7’
AttiecIba starp lemnkiem ~ un ’ -z leicas selojodas formulos

iy e, (31)

It (¢) ir pindims pastivigs lielums; kas katri atseviskid projekeija
Jestivigs, nemain igs. ;

Lewkis - ir tani pat 1sika mericiina tuvosanias lepkis (skat.
) uz skarosis paraldles. Meridianv tuvosanis lepkis, kas rodas
Heoties zemes vircas divu punktuy, L un B (zim. 42) nmeridiinu kru-
o punktia §, izteicas sekosda formuld: :
. A .gin . (32)

ir doto punktu A un B meridianu geografisko garumu sturpiba, beid
Glvu punktu geografiskais platums.

Iispplakpu lewpkis - (punktu A wn B geografisko garum ¢ “tarpiba)l =
%:fﬁt leykiem AC 1B» kas arl ir vienidliels lemkim '\ pie pols punkta.
fﬁrOJekclai loks iB.ir ajpja (puruleles) ABB, loks. Jis loks atbilst
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(4C,B = un/ ASB = . Izteikein leskus © un ® aAgE veldis

- AB _ AB
SA : ILE..I
Lalisim pirmo izteiksmi ar otro. Tad Gabiisim
b 8 = AC1 s SA

Lpzimésiam ar (q) lemki pie kona virsotnes S, starp kona veidojo-
0 AS un t3 asi. :
T No trisstira 3%01 izriet;

ﬂcq = Sh.sing.

Pie Siem apstikliem
s SA . sing

sing

un g
- . «8inqg

Nav eriti redzdt pdc trisstiira ASC, ka skaroda kona lepkis {9)
ir vienadliels skuarosis pural3les geograiiekam pluatumam (‘10) un tip3cs

- on_.nq_ i cSin_'___ o (33)
75 tad, skarosi kona gadijumd lepkis { tiesim izeke meridiinu

tuvoswnds lieluwmu uz skarosas paraleéles.
saliczinot formulas (31) un (32) mis utradisin pastivigo (¢) sk =~

rosd kona gadijuma:

¢ = sing z sin | (34)
75 tad, koniskis projekeijss pastavigais (c), skurosd lkon: gacs -

jumd, ir lepka q (kona veicojosd lemka), jeb geoprafiska plutuma Lo -
rogasg parzliles sipus. _ :

Skelosd gadIjumd (zim.43) ¢ - s, = AC,:5. = GCr19G = eing

No t3i sekog ® = " sing }

Citiem vardiem, ari 3ini gadi jumis f
¢ = sing i

Teiey Skelosd kona Lastdvigais (c) ir lepka (q) sinus. T8 tncy
ik viens koniskia projekcija, atkaribd no noteikumiem, kas 1ikti viy ¢ I

pematd (c¢) cabi vienm3r noteiktu nozimi.

LeZot p3c formulas (31) lenki | starp projekeijas blakusejo-
diem merididniem, nebis griti konstrusét ari pasus nmeridifnus. Vigi tj-_{
losies, ki jau bija teikts, taisyu, v3deklu veidd, kas izlet no viena 1
. punkta, zem vienidlieliem lemkiem @ .

Paraldlu konstuSdanai, kas nav nekas cits, ka koncentrisku a;-
lo%u loki ar kop2ju centru meridijnu gkgrhnianaa punkta (S), vajuga i
nit vipu roadijus. M@s zinam, ka ikkuyas pural3les rucijs (P) wuz Jxo- |
Jekeijas ir vinasgieosraflaka platuma fankecija. Jini gadijumi min” .1ﬁ




oy
vadija (P) formulu m8s viegli dablinam no trisstira ASO (2im.45):
P, = ReoOb ot (35)

Konisko projekeiju ati2lu mérogi ir vienidliell visos punktos
uz vienas un tis pasas parulBles. Uz 81 pamata koniskdAs projekcijas ir
seviski izcevigas zmem®m, kas izstieptas geogrufiskd garumi. =

Pielietojot Sadu zemju attéliem koniskAs projekecijas, izcodas
panakt loti nelielas fakult2tIvo m@rogu deformicijas.

3 Ta¥Gdos laikos da’ici zinitnieki izstridijusi lielu vairumu ko-
pisko projeckeiju: Péc to deformaciju raksturc vinas sadalis vienidat-
sturpotas (Ptolomeja, Delila, ~ileru, i.A.Michailova, Vitkovska, Kra-
goveka, Kuvruiska), vienddlielis (ekvivalentas) (llerdoka, Albersa,
lisso, Vitkovska) un vienidlepkainis jeb konformﬁs(Lambertu ~Gaussa) .

Visdis 3inis projekecijas meridiani t7lojas ki starviedigas, ize-
Jjosas no viena kop8ja unktu, taisnes, bet paraleéles ka koncentrisku
aplodu loki.

Atstatumi storp paruldldm dzfidis koniskiis projekeijfis ir daZadi.
lirnitatstatpotis projekecijids atstatumi starp pur:l8l8m ir yienddliell
visd projekecijas tikla, vienddlielas projekcijids atstatumi starp paru
181%m samezinis, sikot no vicdjAs paraliles ziemelw un dienvidu virziena
liicnidlenkainds, glu¥i otradi, sie atstatumi pieaug, sdkot no videjas
pjaralsles zicmelu un dienvidu virzienos.

Péc 81 pada likuma notiek poraldlu Jonstrusdsana ari cilindriskas
rojekcijas, kuras vur ugskatit, ki jau par to m3s runijiam, ki ekstrému
nisko projekciju gadijumu. spskatIsim da¥as no tikko mindtam koniskim
irojekcijam.

2 3 " J.J..JJ.\.: Layw S ke’ Uj.i.l_l CUVluViusda Jbb b J.hl\l';jlh.jﬂ l;UliLS.b.K

240d unlCldh,

‘ ST ir viena no seniikim un loti bie¥i litojamim projekeijam. Vi=
W ir devis mums Ptolomejs II gadsimti.

»>

Jini projekciji zemes lodes merididni un paraldles projecsjas
% gkarosd kona (zim.45), t.t., pastivigais (e¢) §ini projekecija tiek
lizts p3c formulas 441

¢ = sinq = sin- s
o o 1r skarosds paruldles geografisknis platums.

Lewkis  starp merididniem um projekeijas tick 18zts pAc mums jau
“zistamas formulas (31); :

X = A OBinit’-"O'
‘v ir projec8jamo merididnu geografisko garumu starpiba.
Kona skaros@s paral@les radiju P, més dabinam, ki zinams, no
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f . Ptolumeja projekcijd fakultativie m rogi pa paralsl-m liel?iki pax

;;alveno, jo skarosda kona paralfles (.zgemot pasu pieskares paralsli,
wras m3rogs ir liczigs galvenam) ir garikas nekd tis padas paralsles

z globa, jo kons aptver globu un; t3 tad, kona paralilu radiji ir
garaki par attiecIgo globa parul’lu radijiem.

Vienadatstarpotis konickis projekcijas trapices ir ar augstumiem
kas vienidlieli sferisko trzp33u augstumiem uz globa sferas, bet pa-
mati lielaki, ki attiecigim sferiskim. T3v-c trapidu laukumiskais lie-
lums uz projekcijas ir Llieliks par sferas trap3%u attiecigo laukumu lie-
luniem.

Lai konisk3s projekcijas tikig trap3*u laukumm padariIiu vienddlie-
lus ¢loba attiecigo £unipu laukumiem; - ir nepieciesami samuzinit pro-
biekel jas trape™ua augstumus; t-i., tuvinat vienu otrai paral “les uz
sartesTap3c ir saprotami, k. viendclielis (ekvivalentdas) un konformis
koniskis projekcijias paral3les uz kartim paki eniski ziemelu un dien-

yidu virzienos neuztur paral3lu vienddatstarpibu - un proti - vienid-
flields koniskis projekcijis -~ parul3les pakipeniski un neievérojami

vojis viena otrai uienvien n zieme u virzienos,skaitot no pieskares
Jiaralsles, bet konformis projekeijias - otriadi - piral3les neieverojari

2ttdlinds ziemelu vn dienvidu virzienos no pieskares paraldles. SI bari
|ze ir t3, kas iauj atskirt vienadliclis, y Vvienidlepkainds un vienadatet
,Fjﬁ_potas.JJOJekciJas vienu no otras.

| Konformo projekciju u-devums ir - uzglabit konluru att2lu pareizi-
Jiu uz kartes. Lai to paniktu pie tikla tonstrukcijas - ir nepieciesa-
|4 yemt vErd divus noteikumusi: 1) uzglabdt lenku vieniclielumu meridid-

J™ W paralsiu krustojumos un 2) paniakt trapiXu malu proporcionilu garu.
I paigpu meridéiinu un paraldiu virzienos.

Ja vienk3rsis koniskis projekecijis skarodi kona ,paral>les ir gari-
15 par atbilstosa globa paralsl3m, tad, lai saglabatu kontura vien-
ffﬁedibu konformias projekeijias nepieciesami proporciondli paralzlu iz-
;'%iepéanai garumi palielinat arl attiecigu- trep™3%u augstumus, t.i.,pro=
Qreionali palielinit atstatumu starp paralilim. Jidu proporcionilu
JTépeXu malu garumu maipu panik pielietujot speciilus kariografiskus
'Q@lﬂ?umua.

Konformo konisko projekciju teoriju ir izstridijusi matematiki

y Lamberta (1728-1777) un Gauss (1777-1855).

4 Jis projekceijas tick pielietotas PSRT kartdm. \

XIX gadsimta otrd pusd $ini projekeija ir sastiaita " ~ijas.
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Erievijas karte", galvensis m'10p8 = 1 colla 100 verstes, t.i,,

5

L] L IS -
Par pieskares puruléli ir piempemta 54-ta platuma gradu paralele
3inI pat projekecija ir darinita "fzijas Lrievijas pierobeZas

joslas karte", galvenais m3rogs 1

_ T.680.000 '
Par piéskares par .181i pemta parzl3le ar 44-to platuma gridu, ki vidus |

t.i., 1 colla = 40 werstes

aritmetiski 3is ~emes ekestrémo platumu gridiem. |
Ticdis konformAs projekeijas m rogu deformicija ir neievﬁrojama.f
Tas redzamps no deit ievietotds tabulas.
M3rogu deformdcijas vienddleyku Lamberta-Gaussa koniskajia
progglcija (p3c Vitkovska)

—_— -

Leformacijaes

a)  Linedra i b) Taukunisld : 4' :

O NI _m8roga !  merogd =3

70° 1,042 i 1,085 I
- 60° 1,004 ! 1,008 r t
(skaros .paraldle) 55° 1,000 ! 1,000 ' E
50° 1,004 | 1,007 |
40° T3y =Y 1,064 | |

i

Pabula, piemram rada, ka, ja uz kartes 550 paraleles kids
garums (piem@ram 1 cm) t8lo 1000 km, tad tas pats garums uz 70° parali-
les atbildis daba 958 km, jo par cik m3rogs lieldks, par tik mazdk bis

kilometru vipa pumatd (x). Sastddisim proporeciju

‘ X km 3§ 1000 km = 1,000 § 1,042 x = 1000 « 1000
b} * ’ 1’04_2 - 958 k.
llo t&8 redzams, ka mérogu starpiba uz viddjas un uz galdjam tidus

kartes paral3l8m sniedzis 1idz 42 km uz 1000 km distances vai 4,2 km u~
ik 100 km.

Tap3c uz s3das kartes m3rijumi, kas taisIti péc tas galveni m3-
roga ekstrémas SIs kartes robeZds, dod k}fidu lidz 4,2% geografiska ga;
runa «

Lamberta-Gaussa projekcija ir visvairik lietotd koniski projek-
tija atsevisku zemju un apgabalu t&losanai uz kart3m. TAidas kartes da-
Tina parasti lielmdrogos, pateicoties tam vipas kalkuldcijd mem véra
Zemes saspiedumu.

Lamberta-Gaussa projekciji, ki kura katra citi taisnd koniski
rojekeija, meridifini t€lojis k3 izejosi no kopdja punkta stari zem
Vienddlielime lemkiem . . Paraldles t3lojas ki koncentrisku aploXu
‘lo'ki . .
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ir tas, no k& atkurajis piojekcijas delormdjumu lielunms.
¢ un P lielums, atkaribid no kona stivokla.
Kona stﬁvoklisTvattieOEbﬁ pret zemes sferoidu, ir atkarigs no
iim prasIbim, kAdas uzliek projekeijai, sakari ar fakultativo mirogu

aipu rakstutu. No sesiem iesp8jumiem gadljumien $iny lietda més apskati-
fin divus.

g« Galvenais mérogs uzglabd savu vienadlielumu uz vienas

r no dotdm paralsdlam,

T3 ki skarosa kona gadijuwd, t3 paraldle, kurad kons skay sfe-
foidu, tiek parnesta uz kona virsas bez deforméjumiem, tad 3is gadi jums
tbilst, acimredzami, projekecijai uz skcroda kona ar doto pieskares
raleli.
Sim gadIjumam, saskapi ar formulu (34) mums ir;
¢ = sin Y
S ir pieskares paralzles p{étums,

Otrai pastivigai, P ; nemot vera, ka pieskares paraléle uzglaba

félvend mérogd viendclielumu, :ams bis pdc (39)3
! 5 C Pe
i cos t{bUg
[ kurienes; c Y40}
_ N_cos & _Up o 40
B s —HePu0Siglc Nyotg ) U°

c

s 4 . s - P
Pie kam N, un U, tiek ymemti pie geografiskia platume %.
Sferai, neievérojot zemes saspiestibu, mums biiss

B c
P,= R.cotg 5 U o (40°)

: Konstrugjot skaroda kona projekeiju, par pieskares paraldli ja-
Welas t3lojamd apgabula vidsja paraléle. 5ini gadijumi smeizbigamie ¢
Plormd jumi biAs sadaliti uz ziemeliem un dienvidiem no pieskares para-

Fles un, tt., més izvairisimies no deforms jumu sablivésanas viena pro-
Jkeijas mala.

b. Galvenais m8rogs uzglabd savu vienddlielumu uz divam
dotam paral@l m. 4
3ini gadijumd kons bLiis skelodais. 5k8luma paraldles (zim-21)
itk parnestas uz kone virsas bez deformé jumiem un ékeloéoparaléiu mé-
I8 bils vienddlieli galvenam mérogam.

Merogl starp Skfiuma paral318m, ki to viegli redz8t ziméjuma,

5 mazaki par galveno; bet ziecmelos *m dienvidos no $k8luma paral@les

08l biis lieldki par gaiveno.
. Apzin€jot Sk€luma paralélu platums attiecigi arif, un 7
*kapa ar formulu {39) un ar piememtiem izvdlitai projekecijai h°t81kufki
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2. Yienkir3a polikoniskid projekcija (Gasslera .15
jeb amerikiniska)

Vigu konstrué sekosa veidsd.
Uzvelk areja meridiina aploci veélama mérogi, piemSram,

aplocess

€E57f&TTﬁﬁT" Uz 8Is aploces atzim® punktus (AyBE:Csss)y kuros koni
Uzvelkam globa asi un turpinam to virs pola. Konstrusjam skie

dis 1inijas () konu veidojosds) atzimétos punktos un tur 'inam tds lidz
stosanai (8,1S,r8;) ar pagarinito globa asi. MEs dabiinam radiju garu

g (ry Tqs rz--.) ar kuru palidzibu varam uzvilkt katram konam atbilsto-
@ skarosas projekecijas (zim. 50). P&c tam, uz papira lapas, uz kuras
ibam zImét projekeciju, novelkam no augsas uz leju taisni SO (31m.50 )
bils vide®jais meridians. Lail galvenais m3rogs uzglabatos nemainigs pa
Pies videéjo meriaianu, atliksim uz vipa atstarpes, kas batu vienadlie--

p iztaisnotiem meridignu lokiem starp paralslam.

Lai novilktu par dabiitiem 54d8 veidda punktiem paralé€les ir ne
iciesami atrast to centrus (31,32 un 83) uz vidsja meridiana. Katrai
rallel bis gavs Ipass centrs tal atbilstosd kona virsotnesd Lai to
fastu, tad uz taisnes 0X (zim.51),; kas attdlo vidZjo merididnu, jaata
tk galvend mrogd no meridiina. un ekvatora krustoSangs punkta 0 atge-

fleZni 0S, 0S, s34y kag izléZami p3c formulasi

0S = B + P (44)

'B - ir merididna iztaisnota loka garums no ekvatora 1lidz projecé-
2l paralélei , bet P - projec8jumis paralZles radijs. Dabiitie punkti
Sqee« bds projekeijas paral®lu centri. Paral@lu radijus (P) noteic

¢ formulassy

P = Necotgy (45)

EN - ir sferoida noimile zem platuma |+ No punktiem S, Sqvee
centriem, apraksta aploces ar radijiem P, kas att&los ekscentriskas
tal8les. Ekvatora paralBlesv= 0, bet t3s P = ., t.t., ekvators
i8losies k3 taisne, perpendikulira meridiinam. :

Visu paréjo meridianu konétruééunai pielicto sekojosu payemienu.
katras paral@les pa abdm pusdm no via3ja merididna atliek iztaisnotus
Faléju lokus, samazinitus gelveni mirogd. Paral3lu loku garumi 1l@Zami
* formulas (5)3% Viaet o X

L

'2\ ; : f +
'1' _ NCOB vy \l.\ 7"“ r‘

*N - ir sferoida normale ar platumu Loy T paraléles loka s3akuma
fsala geografisko garumu starpiba. (Caur dabitiem punktiem velk nepar-

Jf=taa lxknea, piem,. a ,a1, az...bos b i 047 Co ReBeRising

b20¢-c°

1’
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u loku ggrumi. bet to Lordas, kas atbilst Siem lokiem un kas noteica-
s vS¢ formulas; :

d= 2.8in 7 (46)
pr d - ir hordca, P - ir par 13les radijs uz projekcijas, bet legpkis
brodams izteiksm@ s
il N.cog .iy
SRR L 3P (47)

i3 yar dabit daeudzciaroso konu ziemelu un dienvidu puslod®sii.
Ja nis uznesItim uz tidiem duucrajiem skarodiem loniem gri-
l{tiklu, 10 pemotv no atiiecigi, t3 pada miroga globa, un ja a3 mSs darl
o ar abu puslofu koniem, tad varam dabit vesela globa att3lu divie pus .
Da3s vienkarsaja polikoniskaja projekeija (zin. 51a).

No tida puslofu tikla kounstrukcijas izriet sekojosas ta Ipat
ibas s

1. Galvenais merogs paliek nemaini; s pa vidus meridiinu un pe
fisin parzldlsm,

2. Uz par3jiem mericiiniem, izpinmot vidijo, fakultitivie ms-
bei ir lieliki par galveno, jo atstatumi stuarp paral’l~m palielindis »
oz ar attailinisuanos no vic?jl mericiina, Y urtes periferiji uz ekvatora
Blultativais m3rogs meridiing (3Areji) virsiend bdbis 2,23 kirt lielika pug
.lveno. '

3. Ionformis Ipatnibas u-glabijis tikai gur vicé:jo meridiinue

mturu formu deformicija 1%n8m pulielinds 1idz ar attilinds mos no vid =
A mer1idiina, jo umeridiinu un paralilu krussosanis lexki ir gandriz sav-
plarp3 ji viendclieli. _
4. Leukumiskals m3rogs palielinis 1licgz ar attilinasanos no vi

i3 mericiina. :
Kartes periferiji pie ekvatora laukumu lielums pirspil3te. .
klidzinot ar kartes centru, vairak ki divkirtigi. 3
Vienkarso polikonisko .rovjekeciju sauc ari par amerikanislo
folikonisko, jo to ir izstridijis ..IX gadsimta sikumi amerik: yu prof.

fsalers. vipa ir sastiditas vairikas ”;av Krastu Pirvalces un Geaﬁ,uiﬁhl
758mes kartes.

3. _Dauuzplikpu projekcijas.
Azimutilas, cilincriskas un koniskis projekcijas dod 1euu*ji

vilot uz vienas plaknes vai nu veselu zemes lodi, vai vigpas ievwroja- :
45 Galas. Bet sinis projekcijis, ki m3s to redmagqm, deform3jis vai li—é
firie atstatumi, vai laukuni, vai konturu formas (lemki) ciezgan ievﬁr@;
fani., Jie deformdjumi biis maziki, jz t3losims saliczinot nelielas zemes
lirsas dalas. Pie §3da principa pieturas konstnus jot daudrplaknainas p_é
lekcijas (2im.51 Rt -

vloba virsu ar me:idiin em un pur=l3lim aadala sferiskis 1*



B8y kuyus suukeim par slferiskim trapicim, vai gr?dg giniyim.
: ; e ; o, ] i 5%
. Ja novilksim skarosis plakneg visu so tra 3%u punktos, tad dabi-

Edaudzglakni, kasrngrakLtitS ap gplobu. Viram ari konstrust glpbi'ie—
ptitu, vai skelodu duudzplakni.

P8¢ tam varam kerties pie globa virsab att3ilosands uz oI daudsz-
gkpa u4r projeceéjoso guismus staru, kas iziet no globa centra, palidzi-

Uz katrag tada daudzplakaa skaloumes attelosies neliela globa da-

Duudzplgﬁi var sdgriest pa t8 skoutmu 1lirijam un tad mwés dabisim
b attclu uz daudzam kurtes lapim. ;
Deformicijas uz tiaim kart3m blls jo mazikas, jo ma=zikas bis uz
vaiskim lapam att8lei pentug sferoida gridu tikld Sanipas.

| Pgc 31 principa darina topografisko karsu gradu tiklu. Iatru

§is kartes lzpu var ugskatit kA plinu. Pie topografisko kursu darini-

fig yem veri zemes saspiedi tas nmazis ass virzieni.

No atseviskim topograliskis kartes lapam var salim®t saliktu ka; -
bet ne vairik ki sust@®vosu no %etram balkus lopan (nim.51°).

Liekot kopd vieni kartt lielika sk-ita lapus, starp tim rodas, pite
likumi, jo daudsplukma virsa nevur sakrist ar sferas virsu bez pirra-
tem, kaut ari Joti ierobeZota laukumid.

4 . EJ TIRPTN 3 ol IR U L RS S0 P T dasdvdad Lig Ui‘lusl.‘;.uu Lac\Ju adahs idh .

V-t3a Starptautiskaja geogr.fiskaja kongresi Berni, 1891.gaddl,
ies Universitites geopr fijas profesors A« P e n k 8 iesniedzds
Jekslikumu "par 7emes loces kartes sastidiganu m3rogi 13:1.000.000". 3Je
ek3likumu vienpritisi piemdma viei Kongresa delegdti, bet tddes kur-
¥ darinisanas detalu noskaidrodanai bija sasuuktas vairikas apspriedec
| ?Onferences. Starp tam atzimssin Starptautisko Konferenci Léandmna
¥ gada, Starptautisko Konferenci Pariz® 1913.gadda un Londonas 1928.
Londonas Konferenc? 1909,g£aci piendna 5is k rtes sastidisanas
feikumus. Sos noteikumus mazliet papileinija un pArgrozija Parizes |
Yierenca 1913.gada, PievedIsim izvilkumus no Siem guligiem noteikumiem

"3. Lapu apméri. :

a/ Katra kartes lava letver laukumu 4° geogr.platuma un 6° -
(Loncona 1909.g.)

b/ Augstik par 60° plotumu ir pielai¥ama lapu apvienoSana pa
Yin un vairakiam, éédgs lapas var bit 120,18o ust.te« platumi (Loncona
g )
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4, RobeZasy, nomenklatiira un lapu nosaukums.

a/ Lapam jabit iercbeictam ar meridianiem 60 qatstatumia viens no

*}a (skaitot no grinvilas meridiina), un paral@lén 4° atstatumi viena no
Biras, skaitot nc ekvatora.

b/ Pa abam pussm no ekvatora un l1lidz 88" ierobefotis ar paralélsnm

f gonas 4pzIiméjamas latinu burtiem no A 1Iidz V.

e/ Apli, kuru centri ir poli un kas ierobeZfoti ar 88-to naral®li,
$2ine jami ar burtu .

Lapu kolonas G platums skaitis no austrumiem uz rietuniem no 1
Biaz 60, sakot ar meridiinu diametrili pret€jo Grinvi%as meridianam.

. d/ Ziemelu pusiodé pirms burte, kas apzimé zonu, uz ik lapas ir
:kkams burts N, piemcram: N¥=12. Dienvidu puslodé N vietd liekimes burts
[Parlze, 1909-.8:) -

| 5+ ¥ricu tikls.

a/ Meridiini un parali®ley velkamas ik p3c katra grida.

6. Projekcija.

a/ Starptuvtiskas kurts projekcijai jaatbilst sekodam prasIibimi
1.meridiini t310jis k& tuisnes, 2. paral3ldm jabut aplo®u lokiey

b/ T8 k& tani méroga, par kurn et runa. visas projekcijas, kas

fretu atbilst avgstik nin3tam prasibam, bils 1lidzveért gas, un, ievérojct

i papira deformicija ienecis neizbfgamue kroplaojumus, tad mekl®t kon—

prou jeb ekvivuleniu prejekeiju bUitu sbsoliti velti. Vajag tikai izvé-

Eties tidu projekeiju, kas butu vienkZida konetr keijas zimd un k@ P = i

'fstu lapu pievienosanu vienu otrei pa to Jetram ietvarzm.

| S Kads no polikoniskis projekecijas veidiem ar tuisniem meridiii ¢

} nigi apmierina abas min3tis prasibas (Londona 1909.) '

8/ EKatras atseviskas lapas projekciju kongtrus sekodA kirti.

5ﬁua meridians ir taisne s2dulita atgrieZros, Kas atbilst gradu skail«iel

Br dalljumu punktieam velk aplo¥u lokus, kas t3lo paral3les, So aploiu

entri gul uz vidéjd meridiana turpinijume. Katras §%s aploces.radijs

r vienddliels N reizinitam vz Cotg:  ,kur < - ir dotds par 1Gles pli-

ns, bet N - tds pasas paruldles mazdis normales garums. ‘jazi normale =

normale, kas perpendikulira gemes sfercida virsai, atgrieznis, starp

0 virsu un zemes asi.

Pa ekgtyemsm parulsl
88 no gziemeliem un die. vidlerm. atlisk garumu gradus kartes m3roga. La-

&m; t..., P& lckiemr, kas ierobeZo kartes la- =

kdumu Jpuntkus savieno taisn®m. kas t5lo meridiinus.-
M‘rogs uzglabijas pa abiem meridianien. kas ir abpus vidsjam i
iinam 2° atstaturi no ti. Yidus meridiang ir magliet aazsinqta, k5 tuz
radits attiecigd tabuld (Londcna 1909-)%. . ' A

Hﬂ teikta redzama, katral_joslai nem kon?. kas vinu ékelspa tﬁgf
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Piepemsim par abscises asl (2zIm.54) taieni, kas att3lo 'vidsjo
3Cces meridiinu, bet par ordiniten -8s8i -~ taisnes, kas perpenaikuliz-

§ vic? jam merddianam un iet caur to krustosunis punktieg ar paraleélém.

i no zimcjuma 54 més redzum, ko vayry dabit puraléles A’'D? §k3rsosanas
peridianiem, punktu koordinites;

4 _ e :

X.= P, =P4 co8 =2 =~ 2 P, 8in . o aq

1 1 1 6 1 TE:....]_P,])II-S—-

2

Sin

g ek : . g
.{3 ol P,l'— 1).[ cos -‘g = 2 P.]Sln

2 1

Xo = P ---P1 cos —y = 2 P1

a = ] -
T’ Y3 = P1,in sy
Abecisu punk.u 188anai més va: i lietot ari citas formulas.

ienosim punktu 0 ar parzlslu un meridiinu 3k3rsosanis punktiems Vieg-
ir izk=:lkulst lepku lielumus pie punkta 0, kuyus sastida 50 lenku

ri ar orainitu asi. Katru no dicm leykiem sastida skarosda un horda un
fir merojams ar pusi no tam atbilstosda loka, kas ierobeZots ar ti

o, ‘Yiesi no zimdjuma nuns irg

11 ) Y1 tg - (53)

Xy = Yh tt{, o
) 2 _.B

Ziemelu paraléles B’(C’ koordinitu punktu kalkulicijai npder t:g
2 formulas, bet vigas P1! jaatvieto ar P2_ Koordinitas tiel kallkuldt

Itikai trap3ces vienai pusei = austrumu vai rietumu. Otrai pgﬁsei ab-
¢s BE@s t3as pasas, bet ordinatés vajadz®s parmainit tikai zimes uz
M3 jam.

Konstruesim dienvidu parclé€les A’D? punktus, novedisim caur
tiem punktiem, ar lekala palidszibu, nepibtrauktu 1Tkni. 3T 1likne at
08 paralsli.

Ziemeju paraldles B’C’ konstrudSanai ieprieks jiatliek (m3rog3d
4:000.000) pa abcises asi no koordinitu sikuma atgrieznis 004. Vigs
iksies pSc mums juu pazistaris formulasg

Ll e TR ~930 metri.

Dabujusi elistr3mig paralfles; savienosim ar taisyu palidzibu
Paralélsm atzimdtos garuma gridus, S$is taisnes att@los meridianus.
Gabitu pir3jds paraldles (ik péc 10), siudalTigim meridiinus Xetras
fdlields dalde un novilkeim caur identiskiem punktiem nepartraultas
ldas liknes.

Starptautiskas kartes gridu tikla siinimas ir nevienada lielu-
feridianu virzienos, tapat ki tas ir uz globa. Vieslielikis Sfinipas

X
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} sar ekvitoru. : |
e Rt ; Ly SR - = :

Apl3zisin aptuvenis 30 siniyu apmdrus miroga ?"ﬁﬁ@lbﬁﬁ'“"“ |

Kartes eitvaras (ranje) cienvidmalas paruus pa ekvatoru 1lidzin s |
80T s garumi, Jjeb

(o]
11130700 cm x 6 B
1,500,000 om~— = 0618 cm.

e : i X PP 0 o
Kartee iletvaras austrummala pa npericiinu 4 platunmd bisg

[1105564+110,565+110,366~110,568/metri _ 442.263 m = 44,23 cnm
| 12000000 1000000

5 » WA LA NG Vo enUddi .

s juu esam teikusi, ku kartes sacdalis 2 pamatgrupas; viagig—

fikos n31rogos un tis noder, gulveni kirtd, vispirijo pirskatu mSrkiem.
Tani pat laika, veselu rincu jautajumu ir-skirsanai, kAdus izbi-
@ moderni zinaiine un technika, ir nepieciesami 3o0s jautajumus apsiri-
it un sagatavot, pamatojoties uz kartogr:fisko muteriilu. Jjidos gadi-
umoe ir nepieciesami 13zt p3c kartdm t1 us usmdevumus, kA piemdram,
Wteikt lemku leilumus, liniju garwsmus un to virzienus, laukumu apm3S—
s punlitu auvgstunus, atsevisixu renes virsas daju lielumv u.t.t. visi
fie uzcevumi bis precizaki savis kalkulicijis, ja kartes mirogs bis 1lin-
ke un, jo mazika bis diference stérp fakultativiem ma3rogien.

Zcimredzani, ka lielm2roga karte, kadi projékcijﬁ ti ari netis
saatidita, izveicosies uz vairikam atseviskim lapin.

Die uzyimumu trapsiu ietveru aprikihiem, 1lidz p3dajam laikame
Jilsts topogr fiskos uzpdnumos un pie lielm3roga karsu sastadidanas,
Jika piemSrota prisu geod3ziste WMiflinga d=udgzplaknuaind projekecija.

T?s 210jekecijas butiba i sekojosu.

Iedomisimies, ka zenes sferoida virsa (zim.55), ka par 1o m73s
80 runijim, sad:lita ur meridiinu un par 133w palidsibu nelields sfe-
Picilis trap3ceg. Jedomisinies t313k daudzplikyus, kuryu skaldnis skay

——— P

Fin3t3s sferoiciskas trap3ces vimu vid3ijos punktos, jeb ari daudzplak-
i\m, kuyu skilénes 3kel 8Iis trap3ces vipu Xetru virsotpu punktos.

| 2irmd ¢adljumi, kas att3lots zim3juni 55, mums bis aptveyosais
Jéorokestitais) daudzplaknis un - otrd - ietvertais (ierakstitais). 73—
iﬁk&is misus uzdevuis - projec3t katru trapici ateeviski uz attiecigas® &

Jiudzplakpa skalanes.

aferiski trup3ce 'BCL att3losies uz plaknes (2zIn.56) kA plaknis

-

i trap3ce A'E’CID7. (23@.57)- | 5




Ty

twﬁerisk@s trupices sanu malas bis taisnes; kas saistis punkti 8, bet

Jec parsjis malas bis lokveidigas ar tik mazu izliektni, ka praktiski,
guenam m3rogus 13 50-.000 un lielikus; tad to var negemt v3rd un, t.t.,

Epemt paraleles par taisname.

PiemSram; trapécém m roga 1 50:.000 /\ =& 15? ,, = 10"/zem
?plutumu starpiba starp loka DC garumu un taisnes D’C? gérumu izradas
dks par 0,009 m, bet; t.s. strdles h lielums dabd izrddisies masdks
¥ 7 m. Uz papira m®rogd 1 g3 50.000 Sie lielumu; atbilstosi izradisies
friclieli 0,00C018 cm un 0014 cm un t3pSc praktiski, t.t., konstudjot
Jcces ietv@gﬂk 30 starpilu var ignor3t. Konstrusdjot trapfci méroga :
100. 000y, paralslu igliektni tapat var ignorst:

Wis sferiskis trapéces laukuma. Daudzplaknaino projekeiju deforms jumu
lunk i vienmer mazidki par tam neizbégamam grafiskis konstrusSanas
lidmy ar kAdim ir darisana pie uzp?mumiem un pie papira deformicijas.
W:ic karsu lapuss kas sasticItas uz daudzplakmainis projékcijaa panata,
¥ piepent par planiem.

llogiski tam; k3 to dara pie starptautiskids kartes lapas darinisanas.
¥ ievEérojot; ka liela meroga kardu trap3ces nav lielas, un ki tas jau
e atziméts, par.13ju izliektne ir nieciga, tad traps*u konstruesanu

¥ panikt ar vienkarsotiks veida. |

$iu malas - meriaiinu loki.
! Ir specialas tabulas, kuras sastidijis N-V.Galamnins (izdotas
Blegs) kuris ir pievesti ramju apméru lielumi, k& ari trapd%u laukusi
ogos 1 ¢ 25.000s 1t 50.000; 13 100.000 un 1 g 200.000 robeZas starp
T = 76° geografisks platuma. =
_ Noteicot trap3ces malas, jaizkalkulé diogondles d garums ’iaA
#10jot Sai vajadzibai geometrijagpazfgtamg teorsnu par trisstiru palss
i vienadmalaina, tad 1 = ol b ) g Qe
Atvietojot; dabisims

d = /’_E—;"ﬁhm p
Rami konstrus, pielietojot aizcirtumu metodi. Uz pupira lapas
Velk t:isni no stira uz stiri un uz vigas atliek diogonili d, no D’
Yelk ar Stanguvirkula palidzibu nelielus lokus ar radiju a un ¢, bet
‘Junkta B’ novelk lokus ar radijiem b un c. Skérsojmmes m3s dabisim
ﬁ;tua A' un C’. Lai kontrcls tu, pirbauda atstatumus A * un C?, kuram

- " - > = 1 5 e
- y : : B rma
-l S i NS L e AL B e o W s i o L TR i P e P 33‘_4:.._&:-!‘_. —

Taisnlinediras trap-ces laukums ari loti maz atskiras no attie-

Viepirms j3iiszkalkuld §o trapS%u pamatu garums &8 un b (zIm-57).
arl trapfces sinu malas ¢ un c¢. Frap-ces pamati bils paraldiu loki, Le~

ddratu, gulosu pret aso lepkis d° = a8°= ¢® -~ 2 al. T4 ki 31 trap éﬁt

Traps3u ramju konstrukciju var veikt koordinitu mebodes celid =




atle

jieno cabitos punktus ar tuispu p<lic-Ibu.

T.k. par trap>™u ramjien noder meridiinu un par.laju 1inijas,

i 8is «pstiklis dod lespdju Joti viegli un 3rti izlietot lielmSroga kar-
By 1ol kurd katri m3rogda un kuya kutra projekeija no tam darinitu citas

Lielm3rogu karsu lapu sagrafisana un nomeklatira atbilst star -
ktiskAs mil jona kartes nomenklatirai. Par osamatu karsSu nomenklatirai,

M mFrogs 1r lieliks par 1 :1000.0)C noder karsu lapa 1:1.000.000 mEro-
par pamatu uzpénuna trapdlu kursu nomenklatirai mAroga, lieldks par
00,000, noder karsu-lupas m3rogi 13100.000.

VII. —_J..L_U Lo Yo
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2ar pseudo-cilincriskim projekeijam sauc tddas, kuyds paralsles
Bojis gluXi tapat k& cilinciiskajis projekcijas, paruldlu taisyu veida,
fmer1idiani, turpretim - ki liknes. llo 8im pseudo-cilincriskajim projes

————

-

§é0 m3s apstisimies pile Sansona, llelveides un Ekkerta projekeijam.

i projekeijas lieto pasaules karsu darinisenai.
Pasaules kartes, t.i., ticas k.rtes, kuyus vienil zim3jumi an-

i) visu zemes lodi, val iev3rojamu vipas dalu, tiek konstrustas viemmiz
81ka m3rogd. Dar.not sidas kartes; zeni piepem par sferu, jo 8ini

Hjumg pielaistd kliida; atvietojot sferoidu ar sferu, biis neievirojamie
Yz sferas riGiju noteic pdc formulas (3):

R wa (1 -Y6 %)
Vispasaules kartes noder, galvenda kartd, vispirsjal parskatems -

3 tapSc tanis no liel3ika svara ir uzglabat vai uzturdt vienddlieluma

ficiou starp laukumiem uz projekeijas un dabd (m3rogi). 9-skama ar to;

Flasaules karsu durindsanail vispiemSrotikias ir vienfidlielads projekcij&s;
7

D DulidbUitae Vioivllddo) Lanolunlodads,

— — — P — e —

FPran¥u geografa Sunsona (1600.-1667.g.) projekeija, kas att3lo
2Im.58, pieder pie visvienkirsikim konstrudsanas zipd.

_ Lai vimpu konstrusdtu, novelk divas savstarp?ji perpendikuliras. §
ikurim vertikalo piemem par vidéjo meridiinu, bet horizontilo - par '
Jitoru. Uz vid3ji mericiina, ziemelu un ¢ienvidu virziend no ekvatora,
ek, gualveni mirogd, merididna iztaisnotos lokus, skaitot no ekvatorn




|
|
B0 ‘ Y ‘
Rk ir zemes racijs, bet Jroject jamnfs paraliles geografiskais pla-

tuns, pie kum ir jaizteie radija vienibis.

- — a . 5 o S '
Par dabiitiem punktiem velk taisnes, parul@las ekvatoram, kas |
itt>2lo geografiskas paralsles. Uz dabitim taisn?nm, uz abam pusém no

jide ja mericiina, atliek galvenl mrogi iztuisnotos paralélu lokus no |
103 j3 meridiina 13dz projec8jamam. So paruldlu loku lielumus noteie g
Y3c formulas; 20 |
.= R .L,co8 ; (55)

L ir projecéjami meriaizna gebgrufiskais garums, skaitot no vidadja
-Vfidiéna, izteikts zemee radija vienibas.

Ik pic attiecigiem, uz paralel™m atzimétiem punktiem, un caur
®oliem velk slaidas liknes ar lekalu »alidzibu, kas att3lo meridizanus.
eridiinu loku garumi, k3 ari puaralslu garumi, parasti tiek ypemti no

g@tavém tabulam, kurdis sSie lielumu ir yemti nevis sferai, bet sferoidam.

L.t.y, 8inI gadijumi, projecdjot -Sunsona .rojekeijas, sferoida saspie-
fums ir iekalkul3ts. :
No Sansona projekeijas konstrugsanas veida jau seko, ka Siniy

ﬁojekcijé uzturésies laukumu vienidlielums, t.t., ka td bis vienadlie-

' Un ties@m, katras trupeces pamats un augstums projekecija ir vie-
Jidliels attiecIigsa.par:l3lu un meridiinu loku garuniem daba un t@pfe k-t
fras trapeces luukua lielums ir vienddliels attiecige sferoldiske tra-
Je3u laukumiem,

No 8is konstrudsanas veida iztiet uri tas, ka 8ini projekeija
jalvenais mérogs uztur savu vienddlielumu gar visu vidéjo meridiinu, gur
tkvatoru un visu paraldju virzienos. Konturu deformicijas pieaug 1lidz
r att3lindsanos no ekvatora polu virziencvs uz abam pusdm no vid3ja
lexidiina. Sansona projelkeiju lieto, galvenia kirtd, ekvatoriilo upgﬁhglﬂ-
Blosanui, jo ekvatora tuvumi pie 3is projekeijas deformicijas bis no-
Ylevirojumas.

-

Zemes, kas izsticotus meridiina virziena, ki, piem.%ili, maz de |

Ormegies Sansona projekcija. Tipat tas bis ar lienvidameriku un Kfriku~§
1 Sansona projekeiju sauc ari par sinusoicalo projekkiju, Jo éTEjV
tojekeijas merididni t8lojas ka sinusoidi. !
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Vicu matenatika liolveides ( 1774.-1825.g.) prajekeiju konstrud
gk0 joSE kArtdi. Pur yrojekeijas pimatu mpem 2pli (zIm. '59) ar rwbiju
./E: o R ir zemes sferas r: clgu,.gnma?igrt& galveni m3rogi. 31 apl®
fulums biis vienicliels 2 / R /?_/ 2 R™y tei. puse no zemes virsns
fukuma

Apli ar noradito ridiju novelk divus, savstarpsji peroendikula-
w6 aigmetrus. Vertikilais - t8los vid3jo meridiinu, bet horizontil=is
gkvatorue Uz vid2ja meiicdiina, ziemelu un dienvidu virzienos no ek-
tora, atliksim gaulveni mérogia ctgriefpus, aple€ztus psc formulas
$in.60)

X = RY/Z ein, (56)

* Lewki . , savukirt, aplézisim pec projecijamAsg paralsles geo-
gpafiskd platuma: ar noteikwau, lai taisnes, kas novilktas par«131i
fvatoram caur atzimdtienm u- vid3jd meridiina punkticm, dotu joslas,
f_u loukum. batu vienidlieli attiecigo zemes lodes gferisko joslu pue-
Jrsai. Ple 831 noteikuma laukumi uz projekeijas Dbiis vienidlieli, oroti

#1s, mérogd ar tiem attiecigiem laukumiem dabi, t.i., projekecijz bis
ilenidliela.

Atliekot uz vidsji meridiana atgriezni x, novelk caur dabiitiem
ktiem taisnes, per:13las ckvatoram. jis taisnes att3lo parzl3les.
ridifnu kongs trugsanui dala ekvatoru un visas paral3les vienadlielis
a8y kuru lieluuns atkarijis no piepemtd tikla bieZuma. Caur attieci-
Yen_ punktiem velk slaidas liknes -elipses, kas 1810 meridiinus. ™ida
¥l3 konstru3dtais tikls att3los zemes puslodi.

Pagarinisim ekvatoru un visas pur:l3les uz abam pus®m =2iz apla
Yloces. Atliksim uz 3T ekvatora un paralslu pagarinitim 1linijam tos
Jsus atgrieZyus starp meridiiniem, kidus esam lietojusi apla robe%is.
fnr attiecigiem punktiem novilksinm meridianus, Tadd cel&d més izveido- -
| kartografisko %iklu visas pasaules kartei.

Izvedisin formulu, kas irsaka sakaribu starp lepkiem un

P8c liclveides uzetdditi noteikunma, pusei no sferas joslas ABQE
rsas (2Im.60), jibidt viendilielai figuras A’R’Q’E’ laukumam ur pro-
cijus.

Laukums A’B’7 'K’ sastiv no ¢ivu viendadlielu sektoru A’CE’ un
70! luukumieg plus trisstire A’B’0’ laukumu. Sektora laukums:

pop = a0 g /2 _@"_R

Laukums; A'$’0 = _A’0 . B’0 . sin /A’0B/ = R%ein 2 4.
g

Sferas Jjoslas virsa ARQE bis vienlicdzigas



54 -
2 Rh = 2 KR sing
P3c noteikuma, kas atradas projekecijas pematd, mums irg
% 2 T2§» + R2 sin 2‘-5?R2 giny
Vaisinot uz R°, mums hiis;
2%+ sin 2w Zjging o (5T)
Nolidzinijums (57) tad arI noteiks attiecTIbu starp leykiem un
Tiesi no zim3juma m3s varam dabiit formulu (56) atstatumsm no ekva-
1Idz kuyai katral parakslei ar piatumu <p uz projekeijas
x = A’ 0 cos /90° -4 / = R /2 sin
menik plevesti tabuli atradisim atgrieZya x lielumus, kas izl zti
praficskiem platumiem ik p3c 10° un pie R - 1, péc formulas ( Yo

"$iojot So tabulu, nepieciesami 30s tabulas lielunus pareizinit uz ze-
} lodes radiju I, samazindtu projekcijas mArogi.

‘atelcoties zemes loces sfeiisko

Xel 2, Bin usjoslu virsu vienadlielumam wr

3

908 19414 : projekeijas izriet, ka Molveides

B o ! projekcija pieder pie yienidlielo

60 1,078 : projekeiju kategorijas, Kontiru

280 8:351 : deform™jumi SinI projekeciji ated

QBB 8:53% t pieaug. 1lidz ar attilinidanos no
' 102 0,193 : vidus meridiina, seviski aiz apla
J & 04:000 ¢ robeZdm, bet vispiri memot vimas

orm3 jumi ir magziki, salidzinot ar tidiem Sansona projelkciji.
liolveides projekeiju pielieto gadi jumos, lkad uz kartes jisalidginag

Fritoriju lieluni.

Pamatskolu atlantd, kuyu izcevis llarsu trests 1934.g. 8I projek-

#e ir pielietota silto joslu attélei,

4 o dudviaislilds iodd Lnivida .

Tikko apsaktitis pasaules karsu projekecijis mums ir darisana ar
"119“.EFEEEwﬂﬁiﬁrﬁéiEﬂiﬁﬁ_ﬁkSErEEP?.QER&EEE?E%”EHQEEEEEEEL Seviski
I® ir ar Sansona projekeiju, Ka sekas tam - polirie un pieovolirie ap-
1i tanis t3lojas stiori deform&ti, bet atseviskos gadiIjumos glui
zistami., :

Vacu zinitnieks Ekkaris, viga izstridatia (1906.g.) vienadliela
Jekeiji piilas izlabot So triikumu uz lieliku deformiciju konta ekva-
apgabalos. Ar so noliku vips saved visus meridiianus nevig divos
upunktos, bet atspieZ tos pret civam taisném, kas paralslas ekvato-
F (zIn 62) un vienidlielas ekvatora pusgaruman rojekclaﬁ. Jis 1lini-

Ekker%a suuc par polirim lln;g___ g
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Ekﬁerta projekcijas bitiba ir t4a, ka zemes lodes meridiini un paralsle
irms, projec3jas u=z gpeciila kermepa virsas, kuyu nss dabiinam, grie-
pusaploci AEB (zIm 61) ap taisni PP1, kas gu]l 8Is pusaploces plakn@m.
blukne ir perpendikilara horizontilur: radijam un ir tas radija atsta-

no pusaploces centra. Jids kermenis saucas par toru, no latiyu va-

g "torus". '

No pustora virscs meridiani un peralsles tiek yﬁrnesti.uz plalmi, pie
gluzi tipat ki mﬁstﬁﬁojecjam uz pustora virsas, ta tad péc parneda-
uz plukni, laukumu vienadlielums uzglabijas. '

7im.62 ir attélots Ekkerta projekcijas tikls visal ~emes lodes vir-

3inI projekcija visas paraliles t3lojas ki taisnes, kas paral@las
$itoram. Vid3jais meridiins +8lojas ari ki taisne, bet visi pargjie
diani - ki liknes, savdabiga sinusoida veidi.

1k vienas parualsles atstutums no ekvatora noteicams péc formulasg

xe (58)
Jetilpstodais formuli lenkis a’ tiek 1l5zts pSc projec@jamias parals-

% platuma ﬂP, saskapa ar nolidzingjumu:
0. 2

sin a + a = &> . sin (59)
Atstatumi starp meridi3niem uz atseviskam paralZlém ir savstarpéji
iMdlieli. Ik katras paraléles punkta atstatumu no vid®ji meridiina
‘tam p3c formulas:

2
Y-L 23_ i GOB IR 4 (60)
AT 2 >

L ir punkta geografiskais garums, skaitot no vidéji meridiana, bet
kis a aplé¥ams dotajam geografiskajam platumam pdc formulas (59).

zemdk pievestajd tabuld ievietotas lemku a un atgrieZmu /x/ un
lielumi projekcijas punktiem ik pdc 10 plutuma gridiem, pie kam R
nidliels 1. Aterie¥pi /y/ ir pievesti tikai galdjam meridifinem L=380° |
T.k. atstatumi starp meridifiniem uz atseviskam pareldlim ir sav- S
peji vienidlieli, tad visiem paréjiem merididniem atgrieZmi (y) tiek
¥2ti uz vienkirsu aritmetisku kelkuliciju pgmata. Lietojot tabulu,
sciesami /x/ un /7/ pareizinit ar radiju R, samazinitu galveni m3-

Salidzinot Molveides un Ekkerta projekcijas, m3s ndkam pie sekojo-
f8uziena. X

Ekkerta projekciji josla gar ekvatoru, kas ierobefota starp paralé-
43r geografiskiem platumien +3¢° un.-30° - linedrie deformsjumi biis
iki nekd Molveides projekciji, tomdr Molveides projekeijas prieks-

-



¢ibas nav lielas. 56—

Sakot ar geograficska platumaﬁu: 300 un lidz - 800, Lkkerta
ojekeija caurméri dod mazikas deformicijas, nekia Moliveides projekcijae
stramos geografiskos platumos, lieldakgs par 800, Ekkerta projekeija
v ti1k izdeviga k3 Molveides, tom@r ari p3d8ji dod ievErojamus deforme-
us «

— —

f a _& X 4 y
90, : 90° 00’ 00°°% 1,186 ' 1,386
80o | 879 48’ 157 ’t 1,352 1 1,439
70 S 42 S4n 1.258 1,585
60, 720 49’ 19" | 1,121 | 1,794
500 | 622 10° 00" ' 0,957 . 2,032 '
| 409 1 505 127 31" | 0,777 | 2,239 '

1 309 | 380 127 31 i 0,588 | 2,474
20 I 25, 367 41* 05394 2,635
105 ¢ 125 50’ 33" | 0,198 | 2,736

0° | 00 00’ o0oo" ' 0,000 2,771

Saliczinot linedros deformsjumus, 1idz ar attalihisanos no
#trala meridisna, pamatapla apjomos lMolveides projeckijai ir dodamas
leksrocibas. Bet 1idz ar attdlindsanos no gamatapla, Molveides projek-
$/38 deformdjumi Joti 3Ftri pieaug un sini zipa Ekkerta projelkeija ir
fievigika,

Ziméjoties uz lepku deform3jumiem, jisaka, ka tie ir analogiski
#e projekeijis lineariem deformdjumiem. Ekkerta projekcija ir lot iz~

4t1ta ne tikai Vicija, bet ari citis zemes.
Misu Padomju Savieniba Ekkerta projekcija ir izlietota lielaja
ﬁmmju Savienibas paszules atl nta.

: 5. G U L o rulibiullda,

Amerikapu profesora Guda projekcija (1923.g) nav nekas cits,ka
ratiga Molveides projekeijas pirveidosuna. Lai mazinitu deformé jumus,
Molveides projekeiji palielingjas 1idz ar punktu attilinAsanos no
Mirils meridiina, Buds pielieto pasaules karsu projekcijam savd skolu
ant3 Molveides projekeiju ar partraukumiem. 7Im.63 vima ir paridita
a8 atsevisk@s dalis, kas apvienotas gar ekvatoru.

Visas vimas seSas dalas ar sediem polu punktiem konstruztas
Wveides projekeija, pie kam katrai dalai ir memts savs centrilais me-
iins.

Guda projekcijas prieks$rociba, salidzinot ar Molveides projek-
Pu ir t3, ka deform3jumu samazinijums ir pilnigi acimredzams.

var bit tikai t3s Saubas, vai ir labi s$idu projekeiju ieviketot
skolas atlanti, jo skolniekam, stradijot pZc sida atlanta, var
lies nepareizs priekéstats par zemes virsas vienotibu, ki ari par
Yiecibam starp kontinentu un fdens platibu sam3ru.
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SI projekecija debijusi savu nesaukumu pdc £fran3u inZeniera-

lgeografa Bonns (1727.-179.g-) virda, kas vipu visog sTkumos izstradi-

fyis un 1752.gada prieksa licis Francijuas kartes aarinisanui.Bet péc bli-

i Sl A ——

tibas sI projekcija ir izgudrcta daud agrike Vigu ir lietojis jau Dto=
Nlomejs, pie vimas ir stipri pilest
| jas pamatliceéjs ller.ators.

e —

slavenuis modernas kurtografi-

H
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L
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XIX g-8. Bonra projekcijua 4ir 1oti izplatita. Uz vipas ir pro-
iecétas daudzas lielwSrosa topografiskis kartes. 3inT pat projekeija,
pha tas jau teikts; ir sastadita pagsjuida gadsimta otrd pus® Eiropas
wr'ievijas karte merogd 3 verstes colla (1 3 126.000); kuru izdéﬁsi |
lhrievu kara topografiski pirvelde uz 725 atsevigkim lapim.
Benna projekeija atgidina pa dalail konigkis projekceijas. TRpat
kKA koniskis projekecijos, puranldlea vina t8lojas ka koncentrisku aploﬁu_a
loki. Meridifini deit tielk dariniti citadi. Vipi ir 1Tknes. Tapéc Bonna.
projekeiju sauc par psecicéokonisko. |
Dedomasimies konu (zim . 65),; kas skay sferoidu pa paralgli Aogvi
or geografiske platurmu ¢ . 3Is paraldles radijs P, projekcija (2zim.66)
tiek 18zts peéc formulas; : w
|
1

Do = No » CTZ ”‘0;
kur N, ir sieroida normsile punkti A, gie lkam N, ir jaizsaka galvend
nEroga . i
Ir viegli saskatims trIsstiri A ST (2Im.65); ka P  1ir vienadliole
kona veidojoddas garumam uo vina virsotnes 1idz paraléles pieskarei ole—

roidam.

Bonna projek. iju konstué€ sekc iodg veida.

Vidéjais uzpémuma apgabala meridigns PAAA (zim.65) télojas
projekcija (zim-66) ki taisne Pa1aac, Wemot vz 3is projekecijas punkiu
P par centru, aprakste ap vipu koncentriskas avloces, kuru radiji ie-
Prieks ir izkalkuldti p3. formulas P ¢ & Ps (B =D ‘P) Dabiitie loki
tis Bcnna projekcijas paruléles. .
Lai dabutuv meridiinus,; etliek uz katrus paralZles pa abim pusén
N0 vid3jd meridifina iztaisnctus paraldlu lokus, samazinitus galveni m3-|
Toga. Paraldlu loku garumi l3Zami p3c formulae () 1 = N cosy »)

kur N - ir sferoida normale &r 11Juumu\*»; un h ~ paral€les loka aaknma
wn gala geografiskc garwmu starpiba. Caur dabitiem punkteinm velk nepdr=
{trauktas 1liknes, plemnram b. bu03 €400 cscy kas t8lo meridifnus. Seit
ir japiezims, ka uz Paralelu lokiem ir jEatliek nevis pasu loku garumﬁy
bet hordas., kas atbilst §iem lokiem un kas noteiocsnas psc formulas

L
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Par atvasingtam projekcijam sauc tadas; kas rodias no citam pre
jekeijam atvasindsanas celd. Tim piemit tis pasas Ipatnibas, kas orig. §
nilam, bet vigis var rasties tomsr zinani labojumi. Iepazisimies ar
Srim 30 projekeciju veidiem, kidus lieto karsu konstru3sanai.

2 a7~ ALLUOVa .L'lL‘JUJ.J.I.\.LJJ.d_-t,

ZIX gudsimta vidd Parize stricija pie karsu un atlantu kunatruf
sanas krievu kartografs Aitove. |

Vig® lika priekas karsu veidodanail savu ekvivalento projekcijni
ar ovalu formu. Ovala ekvatora garums divkirt lieliks par vidzjo meric”®
nu. Yipu konstrud no kidas ekvatoriilas projekeijas. Tiklu darina sr |
tidu aprdkinu, lai katras kartes &i nigas laukums biitu vienidliels at- :
tiecigais globa sinimas lavkumam (zTm.69) un (zinm.70)

Lai mazinitu konturu formu deformiciju paral®13nm ir piedots
loku veids ar viju izliektnl, atstarpas starp paral3dl3m uz viddja mess
diana nedaudz samazinijias polu virziencs.

Vide jais meridiins - taisne. Uz Aradja merldlﬂna atstatumi stal
paral3lim palielinas ‘polu virzienos- '

-Atstatumi starp meridiiniem uz ekvatora samazinas periferiju
virzienos. i
73 tad, Aitova projekeijai trikst ekvidistanta Ipatnibu. E
Konturu deformicijas n2ievérojamas kartes centrilos apgabalc:}
bet iev8rojami pieaug periferiji- salidzinot ar Sansona, Molveides 7
konturu formu deformdcijim Aitova projekeija ir izdevigika. Tapsc Al-

- tova tiklu ciezgan bieZi lieto pasaules karsu darinidanai.

Aitova projekeijas konstruZsanai parasti pemt Lamberta vieni.-|

lielo azimutalo projekeiju (zim.69). No t3a igriet, ka uz 8is projekeis

Jas konstrusta Aitova projekcija ari biis vienidliela.

3 G.]gUquAJA v NWInULOUSL SuUdLnClda,

A —————— . —

Lai novarstu lielos sa“roplojumus; kAdi ir saistiti ar_jau-'
apskatitin patvaligijam projekeijam, anglu kartografs, hidrografs un
karsu izcev:js Arons Arousmuzs (Aaron Arrousmith, 1950.-1823.&.) no-
18ma konstrudt ne tik vien paralSles, bet ari merididnus ki aplo’u lﬂéﬁ,

_kua. Jialzrada tomdr, ka Arousmizs 80 projekeciju ir ievedis visp1rnj
| lietodang, bet tfs Istais izgudrotajs ir italu teologijas doktors
‘HNikolozi (1610.~1670).

Ol
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3ini projekeiji ekvatoru un vidijo meridiinu att> lo divi 8ave
gtarpzji perpendikularas taisnes, kuru garume¢nan-6arumuq/ba1vena me-
rogi. Ar3jo meridiinu att3lo aploce, kuru konstrud uz polu diametra

(PP1), pieyemot p2déja pusi ki radiju sai aplocei. Hatru aploces ce=
furksni un visus 3etrus savetars@ji perpendikuliros radijus dala vie-
padis dalis, atkariIbi no vélami tikla bieZuma, piemdran, zim.71 tie ss-
taliti sesds vienidis dalas, kas nozim8, ka meridiini un paral®les ir
povilkti ik péc 150 garumi un platumi. P8c tam novelk aploXu 10 f g
pums jaw zinima tris doto punktu papemiena un, proti, caur abie meri-
dianiem, bet purcleles caur pamataploces un vid2ji meridiina attiecigier
padales punktiem. X/un vienu ekvatora sudules punktu ~tis blitu viens na
Saprot.ius, ka mericiinu centri ir uz taisnes, kas attélo ekva
toru, vai uz 3Is taisnes turpinijumiem. Tipat paralélu centri ir uz
taisnes, kas att8lo vid3jo meridianu PP,y Jjeb uz ta turpini jumiem

Tikla Ipatnibas.
1. Pate konstrukcija jau rada, ka galvenais mfrogs paliek ne=

painigs tikai uz ekvatora un viddja meridifna,

2. Uz ir5ja meridiina fakultativais mSrogs bis 1,57 reiz lie=~
laks par galveno.

3. Uz citiem meridiiniem viet&8jais m3rogs pakipeniski pieaug
lidz ar attilinisanos no vid3ji meridiana. ,
4. Gar paralilam vietZjaie merogili lieldiki par gulveno. Gar 6n°
gradu paraldli fakultativais mérogs mainis selodi karta.

geogr . ga- 0°  15° 30° 45° 60° 75" 860
L

. 50° pla-
_ tums

-_—— C e ——— e ——

e — e — —— m——— ——

1,111 1,174 1,118 1,118 1,106 1,080 1,043

Tabula rida, ka gar so paraléli, pirmkiart, fakultativais m3-
rogs maz atakiras no galveni, otrkirt, - fakultativais m3rogs mazlie%‘
vsalielinds virgzieni no vid3ji meridiina 1idz 30° garuma merianam. 7919k
viga lielums gandriz nemainis 1idz 450 garumam, bet pec tam sik 1l3nam
un pakipeniski maginities tuvojoties kartes periferijai.

5. Sakari ar méroga maimnu pa merididniem un paraldl3dm ir ary
laukumiskis mailpas.

Galvenais laukumu mérogs uzilabijis bez mainas tikai ap kartes
centru.

Tuvojoties kartes periferijai laukunu m3rogs palielinas, ki
las paridits seit pievestd laukumu m3rogu tabuli.
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~platums : *__"fl_"wéq““_’{ _ng_u fi“_ *_?P

902% 1,273 T»297 1,361 1,445 1,521 1,567 1,571
75 o181 15202 1,201 1:345 1;434 15514 13570
60 Tt 15337 T 88 5,268 35167 — 1747% — 135}
45 1,001 1,¥3 30 10231 1316 154381551
300 1,02 1043 1,092 1,173 1:281T 1,415 - 158
on 1007 12023 1077  1:7950 1:260 . 15401 1,577
0 19000 14016 -~ 1:;063 %3 1,254 15396 18T

Petot 20 tabulu; redzam, ka maksimalaig laukumiskais pieaugun

t gar argjo meridisinu. Seit luukunri pieaug 1Idz 1Y¥2 reiz lieliki par

T3 k3 viet€jie mercgl gar meridifniem un paraldldn mainis ne-

pporcionili viens attiscibd pret obtru; un 34 k% lepki, kuros krustojac
ridiani un parulsles nuv vienadiicli, tad 3zi globularai vrojekcijai
iemit konformitztes Tpatnibas. Betv konturu Lormu deformicija 3ing
ojekeija ¥¥, salidzinot. nav lielas
Pateiconties savam nelielim deformicijam globulird projekeijn
ezi izlieto puslozZu kariime.

3 ZasVaplUl vidabiabn 400 mbidh.
Pasaules kardu darinisanai,irpus tam projokeijim; kiadas mss
esam apskatijusi, bieZi pielietc ari amerikapu kartografa CGrintens
bjekeiju, kuru vipd ir sublic@jis 1904.gadd. ST projekecijs pieder nis
givaligo projekciju kategorijes. Vina neuztur ne lepku; ne laukumu ne-
inTbu. ol
Kombin3jot savu projekeiju,; Grintens ir uzstadijis sekojosus
teikumus. Pirmkadrt, - uz projekeijas, kas psc savam Ipatnibim ir kaui
8 vid@js starp vienadlemkaino un vienadlielo (vienddlauvkumisks), ir
goat izslégtiem deforméjumien uz ekvatora uz deform3jumu rékina polu
kabalos un; otrkiart:pw jekcijai vajaga bat aplveidigai: t.i. meri-

iniem un paral€lsm jabit telotim uz projekcijas aplcXu loku veicds-
Pirmais notcikumes jau iepricksncsala 3Is projekecijag nocderis

fou ekvatoriglo zemju t8lolanal. Deforme jumi »i eaug 17dz ar attilina-
os no ekvatora polu virziencs; bet dieggan pletd josii, kas ierobe-
fa ar parul8lém +60° un -60Y tic ir aiezzan niecTgl,

No paralilém ar gedgrafiskier platumien Le§° rolu virzienos

giorms jumi Joti atri pieaug; sésniedzot maksimu polos.

Otrs noteikums garant? sam@ri vienkfr#u $is projekcijas kon-
us3anu. -

Grintena projekeije ir isguvusi misu Padonju Savieilbd pede i




B
fikd lielu popularitdti.Misu Vissavienibas Kartografiskais trests vizu
ng pasaules karsu darindsanai skolu atlantos.

3ini projekcija ir izdotas vigpasaules politiskds kartes méro-
1422.000.000 un 13s50.000.000.

T Grintena projeckcijd visas zcmes virsa ir att®lota uz viena apla,

8 radijs (r) viena@dliels iztaisnotas ekvatora Epéaploces garumam, t.i.,

-
g

Ry kur R - ir zemes lodes radijs, samazinits galvenid mérogi. Vi-
yals meridiins un ekvators uz projekcijas ir taisnes. Ekvatoru dals
nadlielas dajas, atkaribad no tikla veélami bieZuma. Caur dalijumu

ktiem un abiem poliem nouvelk merididnu (aplo3u) lokus, pEc tris punk-
metodes, ka tas paridits zIm.73. Paralélu uzvilksanai, kas ari télojas
flo%u veida, tdpat janorada tris punkti, caur kuriem $Im aplocém jiiet:
ens punkts - uz videja merididna un divi - uz arsja, jeb, t3a saucans,
tmerididana. Atstatumu no ekvatora 1idz paral@les krustojumam ar vid?-
[ﬁeridiénu Grintens 1% pec forpmulas:

-k 2

% - T X '/".I
2 2

!
r punktu abeises; t.i., paralélu krustojumus ar pamatmeridiinu, ja vi-
j0 meridiinu piepemam par x - asi, noteic, pfc formulasi

i

J{b — I‘,TF. 4
wi, Ty
Grintena projekcijas deform&jumu lielumi ir pievesti sekojosa
$ould, kuru sastadijis V.V.Vitkovskis.

0 o} o

W a0 45° 60 75Q 90

m 1,000 1,021 1,092 1,238 1,537 2,330
no n 1’000 1!028 1,121 1,313 1,708 2!751

P 15000 1,050 1,224 1,625 2,626 6,410
B e 0 - D227 L 1 89% J-32% 51 9°30’ 13748’

m 1,000 1,066 1,189 1,405 1,813 2,827
® =n 1,000 1,031 1,032 1,339 1,758 2,838

P '16000 1609? 16338 16857 3!322 7!787 o
2. ,0 0 40’ 7 8! 938 11 44’ 13_}8’ 15 56*

m 1,000 1,195 1,470 1,886 2,598 4,199
'o" n 1,000 1,034 1,143 1,360 1,789 2,829
P 10000 1,232 1,863 2,514 4,500 11,355 &
— 2.1 00 9723 16°34* 21°58+ 25°52+ 28°29+ 29759

. L et 1-/ 0
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4. Patvaligd Solovjeva projekeija.
(2Im.75 un 76),

Sk&rod eilindriska (8keloda) projekeija. Péc deformaciju rakstura —
fvaliga. Skéluma aploce ziemelpuslodé iet pa mazo apli,
fYomju Savienibas vidu. 1zpl&Sot cilindri plakns 8k8luma aploce t8lo-
8 ka8 taisnn un uz kartes vipa bius deformaciju mulles iEnije; ¥i¥a;

#2 vigas virziens g2lvenais mérogs paliek 8péka un,

apméram, pa

ta tad; deformaci-
qoav. Misu zimeé jumi viga perpendikul@ra videjam meridiansm (100°) un

‘pkaras 60-tai paralsélei. Uz ziemeliem no 3is 1linijas -~ izstiepes ap-
s, bet uz dienvidiem - saspiedes apgabals, Izstiepes un saspiedes
Larmaciju) pakipi raksturo izdolas. Ki redzams, Padomju Savienibas
¥ SinI projekeija ir stipraki deforméta, neka Skelo8d koniskaja (ske
$49=). Ta, pieméram, Ziemelzemes salds maksim3
:190, formu deformaci jas koeficients - ap 1,4,
ilicoties tik ievérojamai laukumiskai ‘deformaci
1s Padomju kartes ir attelots pirspilétos apm
$k-Ku] ezera, kurs atrodis saspiedes zona,

la lepku deformacija irp
bet lavkummdrogs - ap 2.

Pros. Turpretim, pie
maksimalais lenku deformé-

$ir - ap 7°, Totrmu deformaci jas koeficients - ap 1,1, bet lankumms-

lemelpols ietilpst kattes ietvara

fSRS kartes areja forma Solovjeva projekeija ir tik raksturiga, ka

joti viegli atskirt no koniskam projekei jam,

inI projekeija ir konstrustas visas PSRS geografiska atlanta karteg
{edotas 1938,gad5 3-%ai un 4-tai klasém, kd ari jaunikie izdevuni.

% 8inT tik13 ip izdotagev

isas pamatskolu kartes méroga 155000000
ar 1938.gadu.
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Més esam iepezinudies ar geografickas kertes matematiskiem
flementiem - ar kartografiskim projekeijam]l ar 30 projekeijn teorijn uit

0 konstruésSanes pawemienizn

Lidz ar o mes redgzeam; ka reti kida cita no daudzo ginstpu
pzarém savd attistilas geitd ir gdjusi $ik ciedi rcku roka ar dzives
e8lam prasibzZm, ar praksi, ki kartogrniija.

Kartografijas un- geografijas attistibas visture mums radas
Jau visgseng¥kog lsikos, lide ar paSiem pirmajien saimmiecigkds un
ulturdli-sabiedrickis dzives sZkasiem, kad cilvéks v3l atradas uz vi-

s un viddjas bur-

Bjas un auﬁs;cfas mezonivas limepc . vai ari us nenika
hrisma pakipes, vimam ir bpijusi prasive pic kertes, pic plsna,; pée g ;.
iska zvaigfwotds d.bdess un 2 mes vii.as a&ttéla. Plins vigam bija vaj.-
gIgs sakari ar visidiem; kaut ar primitiviem; projek¢ifem un mériju-
lem, saistitienm a. t&m celtnénm, ar ékﬁn, sy Hdens regulésanu, ar sayis
?ivea vietas speietinisanu un citiem durbiem,; bez kvrienm eksistence un
ives apstakiu vzlaboSaue nebija domajan”

' Seno laiku iekaroidjs vai irgonis, vienalge, val vips 8k8riu-
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apgavalu, - vipam nebiji
fitu cela rudltdau, ka gvaigznes, ki ataeviéki raksturigl priekSmeti 13
iras (salas, krastu klintie, 17%1) un virc zemes (kalni. upes, me¥di,
rvl, zvéru un cilviku iemitas itekas). Tapéc jAdomd; pirmis radds zvid.:
@ kartes. Vismaz pirma kartograficks projekeijea. par kuru muus ir zif'ﬁf
\._seno grieku gﬁﬁruuoma'maleaa (640. ~548.gs pirms m.3.) zvaigipm XKoo=
'8 projekeija .0 pas tagaf gsaucau par centrilo azimutilo. Mazlies
$lak n3k Anaksimendra un Hekateja taienlenkotd vienadatetarpotd cilin-
¥isk3. genie 8I1C£l/P3mdt1 ars sterucgla* .skai projekcijai. ;
: Erastotens (276-194.
iparche (160.~125.g.) dod mun
rididnus un 360° sisteému. Pt
Fjekcigas savis kartds un an
.,QjekCiJU1 ~j
1 Seno grieku lailme'd jau dobess un geme - ja drik-t 18 @z- j
ikties - ir saistitas viers ar oiru ar gride tikle palidzibu un zer: .t j
frsas punkti ir savesti atiieci¢s sakeriba ar debess iferas Puﬁkti”m§-5j

irmais notelic merididna garumile ...

geografiskﬁs koordinntes: paraléles, .
olomeje (90.-168:g.) pielietc visas 818 'Vj
ieds vEl savu vienddatstarpotc konigko .

™ Ca
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Jojor debesi, rudis iesp3ja pPrecizi notelkt savu stivokli uz zemes
GES

Velak, viduslaikos, baznica ar savanm dogmam un scholastiku ne-
veligi iespaido un uaiztur kartografijas attIstibu. Tikai 1lidz ar
esansi un lielajiem geografiskiem atklijumiem, ar kompasa, gramat-
piesanas un graviras paridiIsanos, nik ari prasibas pPec jaunim un uz
pasaule bija D a-
ki vienidatstar-
8 polara (Postela) un pirstriditi vienddatstarpotd cilindriskd. Abas
izridijas tik izdevigas, ka tiek pielietotas 1idxm
laj3a Padomju Savienibas Vispasaules Atlantd taisni
emtas zvaigZpu debess attdlam., §is
spidek)u koordinitas. Ti5di kirts
z8jas tds pamatprojekeijas.

akes zinitniskas 'izes nostidiim projekeijam, jo
si desmitkdart lielika. Puriadis tidas projekeijas,

miisu dienim.

$Is projekeijas
projekeijas atlauj viegli no-
agtronomija jau pietiekosi nosta-

Matematiskaja geografija tidu pat stabilititi gist ortogra-
pProjekcija méneda un zemes gada kustibas attslj.

Rodas vajadziba p3c projekeijam visas zemes lodes un zemes
oZu attdlei.

PerspektIvas projekeijas, ki mds tagad zinam, ir ne@rtas ta-
i¥3, ka vipds mfrogs da¥icos virzienos ievdrojami mainis. Renesan-
Ylaikmetd paridis, daudsz piemérotikas galvenos projekeiju virzienos
Bdatstarpotis zemes puslofu Pro jekei jas,

Meéroga nozime geografiska tikla attIstiba arvien vairik un
-'Fﬁk pieaug.

Karte jau dod iespdju ne tikai uzskatit vieni luiki visas ze-

Virsu, vai ari tas dalu, viga atlauj ari realizeét ar visvienkarsiko

k}u palidzibu linedrus mérijumus visd milzi
fibs.

gaja jaunatklito zemju

LIdz ar to kartogrufiskas projekeijas atklaj celu kartomet-
= Un t8s progresam. Tiek apgiitas neaptveranis zemes okeanu Gdens
bas, kas izbida Jaunus uzdevumus kurtografiskam projekei jam.
Kartes prieksa nostdjis jaunas probldmas; tai jarada iespsja
Enkarsu pawSmienu palidzibu aplézt navigicijas galvenos uzdevumus
Udens platibu Sk8rsosanai. Merkatérs ar savu cilindrisko projek-
1to spIdosl izskir. Viga Projekeija st3jas kompasa karsu vieta.

Merkatora Projekei ja nostiprinads juras kartis un noder Sim
1idz pat misu dienim.

Projekeiju evoliicija karsu darinasani noris pakipeniski zem

isko prasibu ietekmes un iet kontakta ar attiecigiem citu zindtyu
thnikus sasniegumiem.

Jauno laiku astronomijaos un matematikes attistiba dod iespé ju

f
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InTgl un vispusigi izsp8tit kartografisko tiklu Ipatnibas un veikt tc
Snstrukeiju ar lielu precizitati. Ar kartografisko projekeiju petisanmm
arbo jis visredzamikie mutemutikis Tisso, Lamberts, LagranZs, Elers

b eiti,

Pie projekeciju konstru3danas plilds izcelt projekeiju vienad-
pkainis un vienidlielas Ipatnibas.

Juuno laiku politiskie un e¢konomiskke apstikli no kartim pra-
vienidlieluma Ipatnibas, lai var8tu vieglik aprekinit valsts territo-
v .

Valdnieki lJoti interessjas par k rti, kas tiem dotu iespeju
fivert ar vienu skatu savas zemes un 13zt da%adus gan militarus, gan
ginistrativus un citus projektus. Karte arvien vairdk un vairik top
agresijas un apspiesanas ieroci valdoso sSkiru rokas.

Projekeijas ar vieniclieluma Ipatnibam sdk paridities vispa-
$i7 lietosand. Sansona atlanti (XVIIZ g-s.) sniedz galvenokirt kurtes,
%5 ir pasa autora vienidlielaja ppoggkeiji. XVIII g.s. paridis kartes
fina un Lamberta projekeiljas.

. XIX g.s. piruajd pus® viens no lielikiem matematikiem Gauss

a vienddlepkainis un vienidlieldas projekcijas.

M3e jau griezim vEribu k3 Renesanses un lielo geografisko atkls
Bu laikmeta pirm3a vietd tiek staditas projekeijus uzskatamim pasaules
PAsaules dalu kartEm. Bet XVIII un XIX g.8. progresivikis Eirop~ e i

: atis (Bavﬁrija,sukaijﬁy H&land@, Anglijd, Prancijd un Krieviji) sak
Irties pie suvu zemju lielmérogu uzpfmem. Te nu izriadas, k= o valsdimu
iritoriju konfigurieija ir da2aday daZas no vipam ir izsticptas vair.k
paraleleém, citas pa meridiiniem, bet da¥am ir, apmiram, kv.drita v
a forma.

RAipige un vispusiga ekvivalento projekeciju Ipuatnibu analize

fia, ka vigds lemku un atstatumu deformicijas pakipe da¥idos virzienoc

1 daada.

: Matematikkd analize dod iesp@ju ar precigzitiati noteikt defor-
Yunu lielumu da¥adis kartes vietds.

Lai uzskatimi attélotu vietas uz kartes ar vienddiem koordingatiu
Jfdu deformd jumiem - velk izokolas - vienddu deformdjumu 1Inijas.

] XX gadsimtd turpinis projekeiju pametipatnibu uzlabodana da¥a-

5 zZemSs.. Wl

Padomju Savieniba, tulit pec Oktobra revolicijas,prasibas pret
_“ti paaugstinids: karti liek visas zemes un valsts rekonstrukcijas un
Fizlistiskds celtniecibas pamatd.

Jaunu projekeciju izstradisanas laukdi ar redzamiem panikumicm
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L1303 t3di Padomju zindtnieki k3 (Krasovskis,Kavr.uiskis, Solovjevs un
Eiti.

XX gadsimts ir gaisa satikhmes gadsimts. Vip§ vEl arvien lieto
..rkatora projekciju savu awronavigicijas problfmu atrisinasani, bet
t:nI pat laika nepartraukti mekle twuas jaunas projekeijns; kas valrik
~tbilstu gaisa transporta Ipatnibam un kurds bitu vieglaka ortodromisko

liniju, ki Isako atstatumu uz sferas grafiskia atiele.

|

5

M8s zinam; ka ortodromas t2lojas ki taisnes perspektivajis centw{

+.13s projekeijisy; bet lielie 8inI projekecija konturu deformé jumi ap-
c;ltlnd to plasaku pieclietosanu.

Sie piemdri dod iesp@ju pasvitrot gradu tikla nozimi. Vigs usz-
sckatams kﬁlsavdubig: geogrufiska monograma, kas }Jauj viegli; vienk3arsi
un atri ar grafisku pam@émienu palidzibu 1€zt veselu virkni specialu
uzdevumu, kidi seistiti ar jiras un gaisa transporta vajadzibam.

Projekeciju irvEle geogr.fiskas kurtes darinasani.
Lielais kurtogrufisko projekciju daudzums, kas atdkiris viena
10 otras ar savi.Aréjo veidu, Ipatnibim un konstrukecijas panBmieniem,
nostida geografu prieksa diezgan gritu uzdevumuimrktieccigi izvelsties

vle t3das vail citas kurtes durinascnas attiecIgu projekeiju.

Projekecijns izvBle ir saistita ar sekojoSiem galveniem notel-
kumiemg
1) kartes uzdevums, 2) iis m3rogs, 3) terr.torijas geografiskais sta-
voklis, 4) territorijas apméri, % 5) itis konfigurdcija u.t.t.

Visas zemes lodes virsas nepartrauktai attelei 's1kdZ merogia pa-
rasti pielieto cilinariskids, pseidocilindriskas un patvaligis jeb at-
vaginitas projekeijas.

Paslaik visbieZiki izmanto Ekkeérta un Golla projekeijas uz ta
bamata, ka vigds - salidzinot ir maz3kas deformicijas, ki citis pro-
Jekei jas.

Ja zemes virsu grib t€lot ar partraukumeim un siki mérogs. vi-|l

gos zemes lodes, vai pusloZu apméros, tad lieto vienu vai otru Guda
|erojekeijas variantu.

. - Pasaules dalu un okeanu attdlei pasreiz visbie¥ak lieto vienad-!

lields agimutalas, vai pseidocilindriskas (Sansona, Ekkerta), vai ary
pseidokonisko Bonna projekciju. Vidusmérogu kartis lielam valstim, kas
izstieptas geografiskaja garumd, t8lo daZidis Skelosa vai skarosd konu
rojekeijas.

Zemes; kas igzstieptas gar meridianiem, telo polikoniskds vai
¢ulosge cilincriskdas projekeijds. Apaju formu zemes visizdevigaki

durin3t azimutdlis projekcijis, pie kam ainas plaknes centram jﬁaakritf;
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| r Gotis zemes (valsts vai apgabala) cuntru.

Ekvatorialo zemju att3lei lieto cilindriskis projekeijas.
M2reno platumu zemes izdevigi sniegt konigkas projekeijas.
Jolaris zemes jadurina poliris projekeijis.

Lielwirogu torografiskis kartis darina daudzplakmu projekei-

‘8¢

Projekciju izvZ1lé i~8kirosd loma piekrit kartes uzdevumam.
Ja artcidBoder platibu salidzinasanai un m3ridanai, tad, da
figi, jamem ekvivalentis projekeijuse

SI grupn sewiékfvffzﬁﬁoguografiskoa c¢konomiske un politisko
wrau vajadzibam.

Kartometriskiem uzdevumiem, kur jam8ra upju, satiksmes celu
{irumi jamem kartis, kur uzglabd jias linedrais mérogs.

Veju, jiras straumju kortim jimem projekeijos ar konformam
patnibam.

Territoriju studésanni péec salidzinoddm metodes geo.rafam Jot
W svara rikoties viealaieIgil ur vairakim daZadu geogrefisku elementu
~rtIm, kas sast@ditas viend un tani pat projekeijid.

T348 gadIjumd izvélas projekeiju, kuras deformicija visas
s dualas ir minimdla.

Sie uzdevumi da¥ados atluntos tick da%adi veikti.

5

Piezimes
Qic Liela Padomju vispasaules atlanta projekeijam.

ol %%eét%é kxisp;saulcs kursu konstruesanai viabieﬁak ir
delietota pB&LdgCi¢lnurlska Uollz projekelija ar §k3lumu pa 30° para-
8m. 31 projekeija ir aizstdjusi Merkatora projekeiju.

Ir izdevigi, sastidot kadu atlintu, pieturdties pie kartém &
't vienu un to pasu projekciju, loi atvieglotu da%iadu geografisku ele-
“itu salidzindSanu vn novietodanu uz zemes virsas; picm@ram, vigpasau |
8 augsnes (lapas 40 -41-42) un klimatu flp 38-39) kartis - visas vimas |
N3 un tang pet Golla projekeija. |

Bet duZas klimatiskis kartis ir snicgtas Ekkerta ekvivalentd lﬁ

Wjekcija, pienfrum, vispasaules klimetiskis kartis (1p.36-37), kas

,q° reﬁionus ar mh?slma o un mlnlmalo tempcraturu unnokriénu daudzumu.

tlnmua. uz kuriem noris pdtamis paradlb.s,
Auvgu karte ir nicgt: citd p-ajBlunja, nekd augsnes karte, !
% ur sugenes kirto (sega) atrodas viscieSakda sakard ar augu pesauid
No geogr.Siskd viedokls ir no svara sniegt augsnes karti i
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ienddlield projekeiji, lai dotu iesp2ju salidzindt daZadu augdSyu zonu
flacibu. Bet ta ki lieldk3 tiesa klimatisko kariu ir télota Golla pro-

Jckeija, tad vajadz®ja sniegt tani pat projskeijd ari augsnes karti.

oinlﬁgégpﬂrq n3s redzam; ka projekeiju iszvile daiidim atlanta
fiartin var bat™z8kirta atkaribd no tiem uzcevurlenm, k3di likti atlanta
gamati. Lielaja Padomju atlantda varzja sniegti klimetiskis: i augu, aug-
tnes kartis vienidlielajid Ekkerta projekeija-

JajiesImée t3lak, ka specialam meteorologiskim un klimatiskfim
Lartem arvien retik lieto cilindriskis projekecijas.

3im nolikam ir izdevigikad polardis (Postela un Lamberta) pro-
jekeljas, jo uz tam var skaidriki un zinfitniskiki izvrast atmosfiras
dinamikas likumus.

Amerikayu Guda atlanti klimatiskas kartes ir s»iegtas pola un
pseidocilinci iskis projekcijas (guda).

Tadu jautijumu izskisanu varam piegemt no gecgrafigks viedokla
par visizdevigako, jo ekvatoriiliem regioniem wisvairik piemSrotas ek-
vatoriilis projekeijas; bet mirenim un polirim memdm koniskds un poli-
Yis.

Lielaja Pudomju Vispasaules atlanti ari augu un zoogrografiski:
kartis nav saistitas ar projekciju vie. otIbu.

H Svarigiko dzivnieku izplatibas vispasaules kartes varcja snieg
Lkkerte vienadliela i3 projekciji; lai visi urskatamibi reprezent3tu ate
tiecigids daZiadu dzivnieku apdzivotis platibas-

Pasaules iedzIvotdju blivuma un er/arigiko migracijas virgienu
kartes ir sniegtes da’idis projekcijis; jo *tds sprau¥ katra savu marki.
uz blivuma kartes ir nepiecieSami uzridit salidzinot territoriju plati-
/U a8r salidzinosiem blivuma keceficientiem. Tip8c t& ir sniegts viendd-
lielaja Ekkerta p3c Luda metodss konsirustd projekciji. Migricijas virsi
i kartém labikas ir nepdrtrauktis projekcijas; bez parravuniem, lai
uzskatamiki izsekotu parcelotdju jiru un sauszemes celus.

Nevar atzit par izdevusos Yolla projekcijas piem@rodanu ma2Zu
un papirriipniecibas attélei (1,.59)-. |

M3rends joslas me¥i uz 4Is kartes ir stipri pirspiliti platibaq
zigd salidzinot ar karstis ;oslas meZien. '

Prcjekcijas izv3le dini gadijvua ir nevival gaprotama vel tqdﬁl
ia blakus tai citus ekonomisk@s kartes snicgtas vienidlielajd Ekkerta
oro jekeija. , :

Vispasaules gaisa satikkmes. k3 ari dzelzcelu un fidens oalu
jtartes pareiziki biitu sniegt Merkators projekeciid, Golla projekeija
918 kartes nav izdevigi ietilpindtas, jo t3 nav konforma un )oksodrowis

A
¢
;
|
;
“
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mijas tanI not3lojas stingris taisnds.

Grati attaisnot Yolla projekcijas pielietodanu politiskajim
irt°my, jo t3 dod parspil®ti deform@tu iespafdu par daZadu valsku ter-
itorialo lielumu.

Interesunti atzimét, ka Klusi okeina poltiskd karte ir sniegta
lkerta vien3idlielaj3 projekeija.

Pﬂh% kartdm izv31léta koniska vienadatstarpoti projekcija pee”
lejosd kona principa ar 470 wn 62° 8k3luma paraldlinm. 3T ir visizdevi-
lkd projekcija PSRS parskata kart>m da%idu geografisko paridibu studi-
iy jo konturu formu, laukumu un atectatumu deformicijas 3inI projekeija
I neievirojamas.

Joti iSrktiecigi ir izvélila Tielajd Padomju Vispasaules At-
Inta Gaussa-hArigera Jk3rsd (gulosi) cilindru projekcija Urala att3led,
18 stiepjas gar meridianu ievirojami garumi.

Sinoptisko karsu projekeljas igveles pamatojuma piem3rs. .

Sinoptiskis (laila noteiksanas) kartes konstrugd daZadis pro-
~¢ijas. Liela nozime atmosferas dinamikas izpratnei piekrit pol3iriem
(kliemy, uz kuriem var piarredzét atmosferus stavokli uz veselas zemes
tlodes. Vienidatstarpotd Postela poldria projekeija sini gadIjumi at-
tglo barometrisko 5radientu aplédanu.

Postela projekecijda ari lezku deform3cija ir neiev@rojama . Kar
8 vidgja dala gar 45° paral&ll azimutu deformicije ir tikai ap tris
ddiem. Tas atlaulf konstruét uz kartes aptuvenus vEja virzienus ar

nsportiera palicdzibu bez korrekturu ievesanas azimutu deform=jumi.
i niecigas konturu deformicijas m3rénos uﬁ seviski polaros projek-
jas regionos atjauj sinoptikiem studét barisko sistemu da¥ido elementu

ologiju un uzstidit prognozu par to t3iliiu deformiciju sakari ar par

etosanos.
Gaisa masu savsivrpZjo iedarbibu stipri ietekm® territorijas
fasums, kuru sis masas aptver.
Postela projekcijai pieder vertigas Ipatnibas ari laukunisls
gﬁ- Lawvkumiskais mérogs vdji palielinds no pola ekvatora virgiens. nz
paruléles fakulta'ivais m3rogs ir 7,111, uz &OO paral3les vips ir

gaisa masu laukumiskis platibas.

Laika noteiksanas meteorologijasproblému aplisanai no liela
ra git iesp3ju aprékinit uz kartes virkni jautijumu, kas saistiti ar
isko sistemu formu, to mesu, dtrumn un kustibas virzieniem.

ar polaro fronti, notit, galvenz kirta, tajos zemes lodes apgabalos,

209. Tapéc uz Postela fmrisz-oiinoptikis var ‘salidzinat polarzemju dafi

Cikloniskd un anticikloniskd atmosferas iedarbiba, kas sigisti:
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'ostela projekeija dod visniecigdkias konturu deformicijas.
Tapéc §Is projekecijas izv3le saskan ar sinoptiskis meteorolo-
yijas uzdevumiem m8reno un poliro zemju apgabalos.
Gaisa cirkulicijas studijiam, karstaji josld polira Postela i

|
‘rojekeija jau ir maz@k.rnoderigika. Sini zemes lodes apgabald atmosfe-
116 dzives paradibas sevidka noszime

piekrit lield g¢piediena subtro- 1
iekai joslai, kas novietota uz ziecmeliem no 30° paraldles. i
Karstas joslas atmosferas dirnmikas stud3sanai labi noderss
ojekecija ar niecigiem deforméjumiem karstaja josla.-

Anaksimandra uz $k8losa pa 300 paralélém cilindra projekcijai |
i. visas priekfirocibas pret Golla projekeiju, JOo uz tds galvenais mS- |

1C: 8 uzglabijas pa merididniem; bet konturu formu un laukumiskds defor-
L:2ijas abpus SkEluma paral&lim nav lielas.

Klimatiskam kart®m bieZi pielitc Merkatora un Golla pasaules
kirsu cilinariskis projekeijas. Tomdr S3da $o preojekeiju pielietodana
auy attaisnojama jau t3d3} vien; ka tim trikst ekvivalentds Ipatnibas

Sokolska redigfétd atlanti klimatiskis kartes ir darinitas
v.cnadlielaja Aitova projekcija. Tas dod iesp&ju salidzinat zemes lodes
{ *3du klimatisku apgabalu laukumiskis platibas. Amerikayu Guda at—

c4nt38 Klimutigk3s kartes ir sniegtas Jau (ivas projekcijasy Guda ekva-
origlaja vienadlielajd un Lamberta vienddlielaja polara projekecija.

ding gadljuma zemes lodes klimatisko Ipatnibu izpratne jau var bt pill-

1g8ka, jo més Seit raugamies uz globu ikkid no diviem viedokliems no

kvatora puses un no pola puses.

Dialektiska+geografijas studédana prasa da¥idu redzes viedok-

U pielietoSanu vienas un tis padas paridibas noverodani. Tapéc, lai
zokatamdki un pilnigiki sev stadities priekssd kidas zemes klimatisko ap
ubalu savstarpéjas attiecibas ar citiem zemes lodes klimaetiskiem apgsa-
iliem, ir nepieciesami izvélaties vdl treso redzes viedokli globa no-
‘rosanai - un proti - lai mis interes® josd zeme butu puslodes kartes

utrd. Sim nolikam ir jikonstrus attiecigd vienadlield horizontdils
ojekeija.

No pievestiem piemdriem skaidrs, ka ir 'vélams izvél3ties un

-lietot da%adu projekeiju kompleksu pilnigai dialektiskai daZadu
--rafisko paradidu studi jai.

L]
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PhodunLlel NOLBIG.SJS,

Kaut ari to projekeciju skaits, kuras més esam apsaktIjusi ir
reliels, tom&r viyu noteiksana uz kartdm, kad mums vl nav lielas prak-|
sesy i1 dieggan pgagruta. Lail §o0 uzdevumu atvieglotu, m3s varam sasta-
dIt Isu projekciju noteicZju. Vips sastdv no vairikim tabulam. Pirma
tabula paliégoﬁf aﬁﬁﬁu projekciju grupas pieder miis interes®josais gra
du tikls.

SI tabula ir konstrugta td, ki parasti ir konstrudti mineralu,
augu un dzivnieku grupu noteicéji.

Tabula sastdv no pakiapsm, pakﬁpju nunuri atzimeti kreisaja pu—:
82. Katra pakipe sastav no divam dalimy no tezes un no antitezes.

Teze apzim@ta ar ciparu, antiteze ar nulli. Tezd sniedz tIkla
giupas pamatpazimes, bet antites® noraditas pretéjis pazimes,kas Ipat-
nas citu tiklu grupam.

Tezes un antitezes beigis ir cipari, kas norada pakipes numur
kur jagrieZas, lai turpindatu projekeijas noteik3anu, Ja tez® un anti-
vez8 levietot@s pazimes pilnigi raksturo tiklu, tad projekcijas grupas
nosaukums ir dots 3ini pakapd un aizriadits uz tabulu pie kuras jagrie-
f3s, lal turpindtu projekecijas nosaukuma mekl3sanu.

Piem@rsi noteikt projekeiju, kuri sastddita ievietotd pamat-
gskolu 1937.gada atlanta fiziskd puslodes karte.

s lasam tabulas pirmo tezi un, iepazinuiies ar tikla veidu,
redzam, ka pazimes, kas aprakstitas tez3, nesakrit ar misu tikla pa-
zimem, bet tds sakrit ar pazimém, kas mindtas antitezd. Antiteze mis
noraida uz otro pukapi.

Otra pakipe sniedz pazimes, kiaaas m3s neatrodam misu karte.
lad m&s lasam entitez® un redzam, ka antitezes pazimes sakrit ar misu
wartes tikla pazimsms

Antiteze noraica miis uz trefo puakipi. Tresds pakipes antitez®
itkal ir pazimes, kas sakrit ar miisu kartes pazimém. Joreiz antitesze
nis noraida uz sesto pakapi.

Sestds pakipes puzimes, kiddas més atrodam tez?, sakrit ar kar-
tes pazimdm. 31 teze noraida uz septito pakapi. |

Beidzot, septiti pakipd misu darbs beidzds, jo tezes parzimes

tukrIt ar misu kartes tikla pazimdm un 3ie tikls pieder pie ekvatorialo
vrojekeiju grupus. |

R Sl D
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Tagad darbs jAturpina t3da pat gard, bet Jjau septita tabuld
@es lasam pirm. tezi un tani horiditas tikle pazimes salidzinam ar misu
kartes tikla pazIm@m.

o

Visas tezes pazimes atrodam ari uz misu kartes tIkla. Pirm3
teze noteic tiklu. T3 ir globuldri Arrausmita (nikolasi) projekecija.
Ar to beidzas tikla noteiksanas darbs.

T3di vingrinijumi tikla noteiksani Pieradina pie to'aréjo mor-
fologisko pazimju apgisanas

Eﬂﬁﬂf&_é_;; Projekciju grupu noteiksanma.

Teze 1. Visi meridiini un paraléles - taisnes, kas krustojas
zen taisniem lepkiem atstatumi starp merididniem vienidlieli.

Cilindériskas projekecijas = tabula II.

Antitezes O. Mericidni un paralBles da3das FOTMAS «.vseessel
Rhe & o 2.JVisas.paralélea.taisnGSs meridisnien da%Zidas izlieces.lekwu .
orma, vidéjals meridians taisne.
Pseidocilindriskis projekeijas - tabula III.
e, PETRLOLAM 1ok LOXTB « » o 5 s oi's 5 o5 s 9 5 b & 5 20
3. PuralSles - koncentriski loki, t.i. atstatumi starp blakus
L e R T ST TR & s o 3 38
0. Paraléles nav koncentriski loki, t.i. atstatumi starp tam

évienddi, pie kartes ietveres (rimja) atstatumi starp paraldlsm palie-
linf'iB . L] L] L] - [ - - L] . L] L] » L]

WS WL e e LRI RE YR e B e
4. Viei meridiini tainses, kas tuvinis viensi otrai pie kartes
letvgres vai saistis pola BRBEE o 4 3 0 e ki e e E e
O« Meridiani - loki, tikai viddjais meridiine tdisne. Pseido-
loniska Bonna projekeija.

5. Meridigani tdisnes, kas tuvojas viena otrai pie kartes zie~
lietveres, meridiinu tuvosanis lenkis ( 7" ) mazéks par garumu starpi-
ﬁ (q) starp blakus meridiiniep.

Koniskas projekcijas - tabula IV. '

O. Tuvosanis lemkis ( ) starp blakus meridianiem vienddliels
rumu stearpibail (q), merididni - taisneg, kas savstarp@ji tuvojas pola
kta, kes gul kartes centri. Doliris projelkecijas ~ tabula V.

6. Ekvators un vid&jais meridiins taisnes, paréjie merididini
ki L . . . L - - -

"in-......q_ou-oo.---?

O. Ekvators - loks, kartes pols atrodas starp periferiju un
futru, vidsjais meriaiins-taisne.

Horizontis projekcijas - tabula vI.
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7. Kartes aréjais merididns -~ aﬁloce* Ekvatoriilis projekeijeas
-~ tabula VII.
O. Kartei daZada forma; apale, ovila, zvaigipveidiga. Patvaligis
atvasinitas projekecijas - tabula VIII. : |

LablUun 11, Cilindriskis projekeijas.

1+ Atstatumi starp purul3lsm vienddlieli,

a) slnigas kvadratu - kvairatd projekeija
b b) sitnigpas taisnlenkigis - taisnlepging Anaksimandra pro-
0. Atstatumi starp parallém aB8di seeeccsveosocecercsacese?

2. Atstatumi starp paralZlém samazinds sikot no ekvatora polu

virziend:

a) slinipas pie ekvatora gandriz kvadratformas, pie poliem

inipas pieyenm izstieptu gar paral3lém formu, jo paraldles savstarpéji

htuvojis pie poliem. Izocilindriskia Lamberta projekeija.

b) Stinipas pie ekvatora taisnlewykainas formas - paraldles

pie poliem savstarpgji mazik tuvojis, nekd izocilindriskajd Birmayae

Lrojekcija.

0. Atstatumi starp parai3lém palielinis no ekvatora polu vir-

Fienoa A S R e G TG AT i S N S T
3. Atstatumi starp par.ldlém pie ekvatora pamazim palielinis

yolu virwieni.

Paraldles 70° - 80° platumi 192 reiz atstatikas viena no ot—

'ag, nekd pie skvatora (0° - 10°j. Galvenais m3rogs uz 30° platuna.

#lla projekeija.

0. Atstatumi stprp parulslém stipri palielinis kartes piepo-

L R e SRR e o Tt e i SRS e Vot Y e

| 4. Pie paraiiles ar 60" platuma atstatumi starp paraldlu gra-

lem divkart lieliki par atstatumu starp garumu gradiem.

‘ Atstatums no 60° paraldles 1lidz polaram lokam uz lartes ir vie-

'ﬁjliela gandriz 15O g€0gr. garumam. Galvenais m3rogs uzglabijis pa

atoru. ‘ :

Polari linija iztrikst - Merkatora projekeija.

4abUuh 1IL.  ¢geidocilindriskis projekcijas,

1. Atstatumi starp paralslsm gar vid3jo meridiznu vienddlieli.
Lnsona projekeija.
O« Atstatumi starp paralslsm neievérojami mazinis polu virzie-

'..o--.'.'t'luooacn.ooei.ﬂ...ll.llz

2. Gradu tikls visai zemes lodei ar ovalu formu, vai sastav no




{

civim
Falodem. Molveldea projekeija.

O« 90 paral&les Isika par pir3jam paraldldm, merididni nesa-
ietas viend kopdji pola punktd, bet atspieas polari 1inija (viapﬁregais,
ispasaules kartes vel ds - mucveidigs). Ekkerta projekecija.
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lubulh  IV. Eoniskdis projekcijas.

1« Atstatumi starp paral®lsm viengdlieli. Vienadatstarpota
uro jekeija.

0. Atstatumi sterp p-ralslsm'da¥8di + o+ o « o« o o + o o 2 2
2. Atstatumi starp purels3lédm kartes vidd gindriz vienidlieli,
veriferija vaji palielinis. Koniskd skelosi projekecija. _

0. Atstatumi starp paralsl®m vaji mainds, sikot no zemss
[id8j8s paraldles . s ¢ + . o . . . R TR A BN el T R ke S
3. Atetatumi starp paralslZn vid@jde paraldles polu virzie-
08 vAjl magzinds. Vienddliel3 projekei ja.

0. Atstatumi starp paral&ldm no vid3jda paraldles vaji pa-~
ielinds kartes ziemelu un dienvidu virzienos. Konform3 Gaumsa pro-
lekeija. :

dabUik V. Poliris projekeijas.
1. Atstatumi starp pural8ldm viensdlieli. Postela projekei jas.
0. Atstatumi starp paral®lém daZ8di + + + o « v o o o e 2
2. Atstatumi starp paraldlsn palielinas no pola uz periferiju 3
O. Atstatumi sterp puralsldm samazinis no pola uz periferiju 4
3. Atstatumi starp paraldlsm stipri palielinis no pola uz
_&riferiju. Ekvators nevar bggrgffg%gts uz kartes. Centrila projekecija.
’ O. Atstatumi starp Projekeijam viji palielindas no pola uz
triferiju. Pie pola atstatumi starp parulslsm gandriz divreiz mazaki
Pkd pie ekvatora. Sterecografiska projekei ja.
4. Atstatumi starp paralslam stipri tuvinas pie ekvatora.
Pografiski projekeija.
; O. Atstatumi starp paraldlam vaji samazinis no pola uz ek-
“toru. Vienadliela Lamberta projekecija.

Labula VI, Horizontds projekcijas.

1. Atstatumi starp paralslsm gar vidéjo meridiinu palielinds
7ﬁcentra uz periferiju. Stereografiska Projekcija.
O. Atstatumi starp paraldlsm gar vidue meridiinu samazinis
| centra uz BEERRWESIR. 570 o 0 % e n R W S B gt
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2+ Atstatumi starp p.raldlém stipri tuvinis kartes periferijs.
kografiski projekeija. '

0. atstatumi starp paraléléem vaji samaginis no centra uz pe~
ﬁariju gar vidsjo meridiinu, Azimutdala Lamberta projckeija.

LtabUls VIII. Ekvatoriflis projekei jas.

1. Atstatumi starp meridifniem gur ekvatoru vienadlieli,
gtatumi starp p ral3lém gar vidéjo un Arejo meridianu vienddlieli.
pbuldra jeb Arpcusmita (nikolasi) projekcijas -patvaliga.

0. Atstatumi starp meridiinien mainﬁs pa ekvatorn .+ « « 2

2. Atstatumi star) meridiiniem pa ekvatoru palielinfs no
tra uz periferiju, pie dr8ja meridiina Sie atstatumi gandriz div-
t tik lieli k3 kai.es centri. Sterecgrafiski projekeijas

0. Atstatumi starp meridiZnicm samazinds no centra uz peri-
riju.
| 3. Atstaetumi starp meridiZniem pakipeniski un vdaji samazinis
centra uz periferiju. Azimutili vienddlaukumiskd Lamberta projekecija.

0. Atstatumi starp meridiiniem stipri samazinis kartes peri-

fgija. Ortografiski projekcija.
wnbUblh VILL Patvaligds vun atvasinitds projekcijas.
1. Kartes tikls reprezenté nepirtrauktu,, nesaraustitu zemes
BRI ovala AL apla VeXaB o' o @ o n a a8 A me wm eilie il

| O+ Tikls sarauts un sastiv no atsevifkiem gabaliem daZkadi

B O O i e c) s - i 5 o b R Rt B B v e

| 2. Tiklam ovala forma. meridiini un paraldles daZadas izlic=-
tLIOki’ atstatumi starp meridiZniem viji samazinis pa ekvatoru no
mtra uz psriferijua Aitova projekecija.

O. Tikla visparéjais veids -~ @palS v s ¢ « ¢ s s« & 0,0 3

3. Atstatumi starp paral@lém gar vidéjo merjdianu palielinie
§ ekvatora uz poleim, atstatumi starp merididniem gar ekvatoru viendd-
eli. Grintena projekcija.

0., Atstatumi starp paral@lem gar vidéjo un arejo meridiianu
en@dlieli. Atstatumi gtarp merididniem pa ekvatoru ari vienddlieli.
lobulara projekeija

; 4o Atseviski, atrauti tikla gabali polaros apgabalos noro-
Eo'ti ar tailsni, tie ir itkd apgriesti - Ekkerta, p@c Guda metodes, su-
td projekcija.

5. Kartes etsevidko gabalu meridiani polos ieapalas formas -
vVeldes projekcija, kas sarauta péc Guda metodes.

0. Kartes atseviskie gabali polos ar ieasu formu -~ Sansona
Jekecija, sarauta pdc Guda metodes-

.

0. Atsevisku; sarauto gmbalu meridiZni saietas viend pola punii
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Viapirns gensin veérid sckojofug jaunus datus par Zenes iznéricn,
aprékiniti ntisu Padonju Savienibas Centrilajd geodezijas, aerouzyc-—
Kartografijos Zindtniski-petnieciskaji instituti 1940 godd un ix

prindti ar 7.aprila 194€ goda dekretus

& = 1lield pusagg (ekvatora riuijs) = 6,378,245 n,
b ~ nazi pusasa (pusc no Zenes ass) = 6,350,863 n.
a = b= puﬂaéu gtarpiba = 21,382 n,

p = oaspiede {vienddliela pusasdu ‘
Bt“rplbui dalmt%i uz lielo
puscsi = “~5ﬂ5—~ ) SR s ENE = "2%8:3"

Meridiana ceturtdalas garuns = 10.002.137 n.,

Blvatora gorwils csesevcssscs = 40,075,704 1,

-P3di ir Padomju SavienIbazs sferoiIda elementu iznéri,

p gadijunos, kad Zeni piemen par sferu (kirtneju bunbu,kuras radija

8 neneinds)vienddlielu sferoidan,vinas radije garuns ir 6,371,110 i
Sie dati nedoudz ot8kirds no Besela sferoida datiem,

arétu tos gcllizi~"t wes pievcdan pielikund abas poraléju un neri-
loku gnarunu tabuloss Besela un Padonju SavienIbas (Krasovska -

)e

1, K4 noteikt_globq nérogu ?
Bieﬁi vien uz globa nérogs nav uineta. Ton€r to uzzinat nav griit
;u-diegu vaj auklipu, kas ir stingra un kas daudz nestiepjis, wn 17—
4 ar nilinetru dalijunien, Iznérisim globa ekvatora garwm nilinet-
4 dalisin to uz ekvatora garuuu dabd ari nilinetros., Rezultatd néwe
#in globa skaitlisko merogu. Zinot linedro skaitlisko m€rogu, nebiis
4 Jo vajndzigs, pacelt to kvadriti un dablit ari loukunisko skait-
4 nérogu, ; -
{4 ILai globa ekvatora garuns butu 1336 mn, Ekvatora garuns daba
075,704 n,,vaj 40.075,704,000 nri, T8 tad, linedrais skaitliskaise
8 bls :

TS 0T~ T e

B paraati izgbtavo apajos neroga skaitlos., Dabiitais neapalais
fis izskaidrojans ar nisu globa ekvatora mérijuna neprecizititi,
0jot to, més dablsin globa skaitlisko mérogu galigi vaidd

367%00.000 ‘vaj 1en - 300 ka,
81 globa laukunndrogs bus

)% = -5 gt G 7000000700 V2 1 on® 190,000 ki,



-

2, Globc skaitlislo nérogu var noteilkt ~ri sclidzinet weridifng

o s

poraléles loko gorunu noteiktu gridu rabefsos us globa (tipet nz
) ar otbilstod™ loka garumu dabd,

Piepensin, ko slobs 60-t3 platunc paraliles loks ir 10 grady go-
5 Merom Sos 10° uz globa un atrodan, ko tien atbilst 2,2 ons TS tad,
paraldles 1° gradan athilstis 2,2 no Rougonies tobuld I un ctbroda.
60-tas paraléles 1° gorums dadb® ir 55,801 1, jeb 55,801,000 mm, No %7

L4

flet ka 3I globo me:pga ix

242 : L : :
e DA i a o Rk R AN SR i AT aaan e
D5 e8UL, UUC,0 b 25.5600,000, ¢ vaj noapajoti
1

25 ¢« W00 s GO
ST glob: laukris bis
1 2 X L 2 R0 T Caf RN e YO
BO0oT000 ) = 605 0CUSUCT. 000000 VR e = 62,500 ki"=(25C )
3+ Zenes scspiede nov licla, CGitien virdien,nftenitiskd Zeaecs fox-
feroids) naz atiskirds ro aferas fornas. Tapde,dorinot sikndroglkartes,
piepen par sieru, Aprikiniet vicna platuna gréda videjo gorww s3do!
al, izuantojot pirnd wn pede i@ platuin gridu garwm péc Irasoveka wn
$lo aferoidu attiecIgin tobuliti, . -

Kragoveln pirud platuna grids ir 110.570 n,bet pédeji-111.695 ..
segsel}a v, " @ 21X 0:564 11, ™ " ~111,.680

4. T7 moteilt uz glob. toritorijuw lowmwuiiskos licluume,koru Montn-

{apziuetas ? Te var bt runa vor .’.:ontinen‘bil, okeanw, jiri; salu, t- =

ilﬁku valstu u,t,t, laukuoisgkii: platIbin

|1 §3das platib.e aptuvenis var noteilt ncuaz negriocZot véribu uz

Pa n8rogu. Pictiek jo izlictojan jcorrafisckd tikla Siuipu (trapoiu)

m 1ielupue, So tranefu laoukunl josD 8 starp divia kainiypar:lelé:n

Jlonfidlieli un nainfis tital plirejot uz citu joslu, Puraleéles uz zlo-
sparcoti,tiek vilktas ik po 109, Bet neridifinus velk vej nu ik pa 10

dik pa 1KY 23pco Soit iovietotE tobulf ir pardditi gridu tille or.-

laukwiigkie lieluui zblel varicntien.

A

T T WENTOEG Lauhuad aF 100 - Uraposu lawd L or
tunu joslos : garwiu s rpibu 15° garucu storpibu

—_— o imace SV o Ml SR e e SR S
P 0Jmn 100 goruna! 1225 takot. 1837 tikate

100 ] 200 1 118 it 1783 i

200 " 30 . 1317 . 1675

aog n 408 H L ¥ I 1517 i e
L e 875 ¥ _ . 1515 . & - a
; 500 600 e 712 i : 1067 n .
420, " 70, ) 595 - : 788 %
170 80" 322 it A 483 0

fpoo° « gof i09 1 b W e




? L2i noteiktu kidas teritorijiﬁm%arkugisko plotibu, scskoltisin eil
jcoclu tropezu un to daju ietilpst“aprékiniu&a platibas robeZls,ctecvif, |
trd josld, pie kan trapeZu dalu, kos ietilpst 3inI platibi, licluius
otcic péec cewnra trapezes desuitdalis,

Piepengin, ko uz ifisu globa paraleéles ir vilktas bk pa lOD, bet
eriditani ik po 15°, Muns jancteic Afyilns loukuniskais lieluwis. Raugo-
les uz globu, konstat@jan eik veselu w c k-Aepllnu trapeZzu ietilpst
trd Afrikas platuria josld, Dabouan seliojosus rozultatus,

28 k3 tyapezes, kos gul sitarp tina pasadn parclelsn abls ekvatora
buseg, 1r vienddc lieluna, tad rakstan uz reiz datus attiecodus uz ab’.
alodens

starp abu pusloiu QQE un ig_ paralelea ir 1,4 trapezes
i i u .?.Q.E *)—10 i n4.5 W
i " " .];Q_O.. “ “2-_“ W " 5,6 i
| it W W -_9:- i _1;95: " "no5.2 u

Tagad, iznantojot Scit icvictoto tabulu; izskait}losin katres ;fri-
ng zonas (joslas) kvadrafiru un $3s salikoin kopd:

starp 0° wn 20° platunu 1837000 = 5,2 = 9,552,400 kﬁz
" 306° ».20° " 1783000+ 5,6 = 9,984,800 ¥
aC a0l w 30" " 1575000y+ 4,5 = 7.537.500 "
w309 w 40° W 15170007+ 1.4 = 2.,12%,800 " i
\ - Kopii 29,198,500 kv,ki.,jeb !
.l
|

noapajoti 29,200,000 knu“,

5. Laukuniskfs platibas uz globa var noteiku ari or paletes,
elidzibu, Sini gadijund globe (voj kartes) n8rogs ir jEzin, Ar palctes
eoriju €8s csar: jau iepazinudies, lluns ir j3saskaitao kvadratcentiuetru,f
a8 lotilpst aprékininis teritorijas roveZds, skaits., Ja teritorija nav
dela un jJa vipa naov sevidki izstiepta, tad globa sforiskuns netrauces
Akotics ar paletl, Bet ja teritorija ir plasSa,piengran, ja nuus ir dars -
ana ar vis i plago Padouju Savienibas teritoriju, jeb ar k3du -no konti-
ientien, tad nérisanc ar paletl jdizved, suskaldot teritoriju dajfs, We-
itorijas sadale ¥ini gadijunid jAizdara, izpontojot neridiinu un parcl. -
U virzienus, Dabutic teritorijas ateevisko dalu r8rijunu rezultati jo-
agkaita, Loukuniski neérijuni ar paletus palidzibu dos labus rezulidtus i
iz globa vaj plana, kur n@rogs visos punktos un virzicnos ir viens un !;
as pats, Bet ar paletes picligtoSanu gIkudrogu korsu 1aukunu.merijuniu:§

BT uzmanluieh, jo 83du karfv nérogs ir nainigs, seviékl kar$uw nalds,

e

a5us pavemianua, L“dua lietogﬁn uz Jkalnerogu topogrufialaa kartes,



oot e

lopiras ar eirkuja un nilinetrlinedla palidzIbu iznéran atstatunuss

';nn nug intercséjodi punkta 1idz tuvikai paralélei ckvatora virzicna

| b) storp abin paraleleén, starp kurin atrodis punkts, Pée toan, uz da-
to rezultatu panata, aprékinan, par cik gridicua notciocand punkita geo-
fafiskais platwis ir 1licldks par tuvikis no vipa paral@les ckvatora vir-
enis Piclickot pic 8is pornléles platuna dablito t0d3 veidd gridu skaits,
g dabusin uuﬁléjauo purkta geografisko platunu, Tadi pnt ec}d atradisgic
3 punkta geografisko garwiw. Iznérisin atstaturus: a) no notcicans pun~
a 13dz tuvikan Grinvien virzicenZ iceridifnan un b) starp deridianien,kos
s noteicaian punktan. Féc ta, iznantojot pfoporciju, aprékinisin par
gyridion punkta geogrofiskois garwap licliks par tuviki Grinvioec vire-
i nerddifne goruaan, Pieliekot pie tildio .in€t3i neridiana goruna do=
o gridu skditu, dabusin punkto gcografisko zarunu,

Fensin picreru. Muas janosalna Stolincbada geogrofiskis koordinn—
ia uz globa, kura neérogs ir 1:50000000 ar parclele:: ik pn 10° un neri-
micn ik pa 35", Raugotics uz globu,atrod-ui,ka Stalinabada atrodis tr -
zey nodaliItd dicnvidos ar 30° zicno}platuia poraléli, bet rictuwios ar
l: austrunzaruna aceriiianu, Zimejum.. paridits €Is trapézcs schematislkels

€lo un uzrakstiti tas peralélu platumi un meridianu garumi., Stajinabas
§ victa apzimeta ar punktu M. Novilksim Stalinabadas mcridianu AD un pu-
1811 CD, Ar miliwetrlincdlu palidzibu izmCrisim (ar precizitdati 1idz
6 ma) loku BM, T3s batu 19 mm, Izmérisim meridiZna 10° loku AB, Tas bi-
22 mm, Tagad, ar proporcijas palidzibu, aprekinisim Kids gridu platuis
t punlctam li, $.i., par cik gridicm Stclinabsda gecogr.platums ir lieldks
& 50° paralslcs platunmut
R e e e s M et
3 SR £= :
T kT més merijuma preeizitliti picpemam 1idz 0,5, tad 8o rezulti=
noapajosim 1idz 80,5. No t% igrict, ka Stalinabadas platums bus 360,5.
Punkta M gcografis’ garuma notcikSanai, izme@risim CM., Lai tos bi-
15,5 mm, Méram tagad CD, Lai tas blitu 26 mm, Sast’dam proporciju:
26 - _53 $= AP g0
1555 < x
jé¢b noapalojot, x = 5
otajinabadas geografiskais gerums, 2 tad, vicnlicls 599,
. Paticeibi Stalindbadas geografislkis koordinates ir:
: platums - 38935, bot garume = 68%4177.

T« Deformaciju aprékini.’
Lictojot gcoprafisko karti,jiprot unotcikt ikkatra geogrofiska
ckta (salas,jiras,ezcre u.t,t.) deformecijas apmérus, lai péc lkartce




procti att8la varetu gpricst par o;guhta Iisticm izméricm un formu.

Ko lai m8s picycemam par deform&to 1liniju, le awlzumu, lepku un for-
gru wn ki lai peridam noteiktos kartos robe¥is So deforméjusu izvicto-

?
Linearas dcformiicijas kurd katrd kortes punktd més mérojam ar

tativo lineiro mérogu palidszibu pa golveniem virzieniem, T.i., pPa
wilrta deformaeciju elipses aSu virzieniem, Cini gadijumd wés piepenin
eno mérosu, t.i., t0 saucamo, nulles deformaciju apgabala w rogu par
ielu vienibai. Tas ari saprotami, jo, lai raksturotu linedro deloriud-

kadd Fartes punktd, ir jdzin cik kirtIzi linedrais mérogs £inl punlkie
lieliks va) mazdks par galveno meérogu.

Zinot galvend meroza lielumu un vipa attiecibu pret fakultativo,
gruti rast pedej& absoluto lielumu. Ja, piem@ram, galvenals merogs
1:40,000,000, tsi., 1 centimetri 400 lm., bet mis intereuvejodd punktad
hltativaia mérogs ir 2, tad vina absolutais lielums bis 1:20.000,000,
vy 1 centimetri 200 km.,ja, turpretim, fakultativais merogs bis 1,26,
viga absolutais lielums bus 1:31,746.032, teis, 1 centimeiri,apiuve-
§ 317 lun.

Par laukumisko deformaciju méru piegem dota punkta lankumisko
’:nh pie kam zalvenais laukumiskais mErog: ari %ini gadijumd tiek pie-

s par vienibu.

Par lepkiskds deformacijas moru piegem lepkisko starplbu storp
interegejofio lepki uz zemes virsas daba un tan atbilstoso leyki u=
tes, Bet ko lai skaitam par leykiskds deformecijas meru kadd punkta?
katrs punktd mes varam iedomdties vairdkus daZadus lepjus, kuru melas
i da¥idos virzienos; bet no $o melu virziena ir atkaripga legka defomiai-
da‘uz kartes, Zimejumd (; ) ir paradita kada bezgalmaza aploce datd -
tClojo8: deformaciju elipse uz kartes. Pateicoties B1s elipses 1z -
bptlbai virziend mn, racijs BO,pérejot, no sferas uz plakni,pagriezl. -
& pa labi, iepems stdvoili eo un palielinas lepki LOF, Lani pat laik
ijs OF tapat pagriezisies pa labi,iecgems stdvokli of un vel reiz palw
as lepki DOPF, Pateicoties 'apstdllim - lepkis BEOw, purvErdoties save
Sld, stipri deformEsies. Tdpat stipri deformisies avi leyyis FOH, par- =
oties lepki foh,jo atras t3 malas - QF un OH - porvietoSands - sa-
ina leyki ROH, Bet leykis LOH, parvérsoties par eoh uz lurtes deforme-
mazdlk, jo vipa vienas malas varvietodands lenki palielina,bet ot
1zina. To pafu var teikt attiecibd uz lepki (0L, kurs parvérsas
i lol.

No parrunata piemera redzoms, ko legk,a ceformacijas lielums o 2
Earejaﬂ no zemea virsag uz plakni, atkardjdas no viyza malu virziena.




¢ bt dotd punkta tadi leyki, kuru lielums deformBsies mazdk neld citu,
;J nedeformCsies nemaz, vaj, obrddi, $ini pat punktl var but t3di leyki,
gLu lielums deformSsies vairdk neka visu ecitu leylu lielums BinI ponlta. |
Par leyku deformacijas mrauklu piepem leyku maksimilo ceformueiju
FBJ punkta.

Visus Sos Jdeformaecijas veidus k. Ttograllja apzimé ar:
J J

|
!
F | 112 |
1
|
1

i a - maksiwalais wirogs (malksimalajl ;ulvev1rz1ena)—ﬁﬁf‘

b - minimalais mEroge (minim3laja gaivavir;iend)—%%— T
P = laukumiskiis m€rogs
v = makeimala legku deformacija
:%—; formu deformacijas lkoeficients
Tanl pat zimejumd redzams,ka formu deformacijo bis jo lieldka, jo
+iak elipses asis atdkirds viena no otras. tapée par foruas deformeei-~ |
2 lkoeficientu var piepemt _%__ Ja a=b,; tad bezgalmaz. aploce télos%es
i ploce (—- = 1). Jo vairdk a atSkirsies no b, jo vairdk du}skaitlis
+t8kiraies no vienibas. : |

Ja, pieméram, mokeimdlais(fakultativais) mérogs doti puaktd biis '

- 2, bet minimalcis b = = tad konturas 8ini kartes vietd maksimdla-
“Eﬁ‘!

virgiend bus divkartigl izstieptas un, turlldt, perpendilkila vigam vir-\
tud = divkart saspiestas. Tddd kirtd, uz kartes konturas y Zenm diva fake
4.2 ietekmes, bus formas ziyd, saliczinot ar to 3;'&m kontaram dabu,ceﬁr—
WIgi deformStas. So rezultatu dod koeficients 2 E m,patiesi, 2 Rt 4.

Deformaciju izvieti,kartes robeZds varwm demonstret ‘eformuclga Tisa
L3, Vigds varam sniegt a, b, 2, ' un B skaitliskds 0zimes visien me-
§taga un paral@lu krustoSanas punktiem. Tada tabule austrusu un rietumu
‘Llodes karteém, kas konstrudtas Lamberta vienadlielaja azimutelaji ekva=
fiala tikla un kas ir izdotas lietoZznai skolas, ir ievietotas cramatas
E&Es-

Kida geografiska objekta deformaciju lielumu var opréinat pec tde
tabulam, pemot priels tam mis interese jofam objektum vistuviko mewi-
la un paraléles krustojuma punktu,

Ta,lai noteiktu waspijas jiras atidl- 1;L,_m*n1,a kompleksu uz 8iu
we8, mMEs peman 40° zlemelplatume paraléli an 50° austrumgarune meridi-
» 8kaltot no Grinvidas, No tubulaos redzams, ka 8o koordinadu Lrusto ju.-
eformacijas bis:

a = 1,078, . b= 0,92 p=1,000, ' =8%38" m E =1, 16

Sadas deformccijas varcm piepemt kd raksturojoBas 4uspljos juras at-
" uz S51Is zemes pualoaes kartes.’ |
Starp citu, péc 3 varam teilt, ka Kaspijas jlras att»ls ir izstiepta
' kurtigi,salidzinot vigas Isto formu (abd.

-
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PARALELU UN MERIDIANU 1° TOKA GARUMS IK PA VIENAM PLATUMA

GRADAM UZ PaDOMJU ELIPSOIDA, KAS PIEYEMTS 1940, GADA,

" Pargicles ?‘lﬁ'salEles Megidiona Mgriliana
; 1" loka 17 loka 1" loka R i -7
Fuaa_ saruns Platums ' garuns Platwuis |garums Platums, garuans
| geogr. ReO0iT, geogr. FEO3T,
Sarund garuma platumd platumd
¢ metros mnetros metros metros
o0 T
i) 111321 i
| 111305 l 11 109289 0°-1° | 110576 10-1r ' 110613
) 111254 = 12 108904 1 -2 | 2)6877 1112 110620
5 111170 13 1108487 2 <% | 110579 12-13 110629
; 111052 14 .108036 | 3 -4 110580  13-14 110636
; 110901 15 ‘107552 | 4 -5 110583  14-15 110646
| ' ;
) 110716 | 16 i107035 | 5 .6 110587 15-16 110656
! 10497 1t 1106488 | 6 -7 110590  16+17 110666
) 110245 18 . 105907 | 7 -8 110596  17-18 110676
) 109960 19 '105294 i 8 =9 110600 18-19 110689
) 109641 . 20 104649 | 9 -10 . 110607  19-20 110700
103972 | 56° 62394 '20°-21° 110712 55°-56° 111335
p 103264 | 57 60773 .21 =22 110726 56 57 111353
F 102524 ' 58 ' 59134 .22 -25 110739 57 -58 111370
; 10yrss . . 59 ' 57476 '23 24 110753 58 =59 111388
] 100952 60 . 55301 24 -25 110767 59 =60 111406
) 100119 , 61 | 54108 .25 -26 110783 60 =61 111423
' 99527 62 ' 52399 126 <27 110797 61 =62 111439
] 03364 ' 63 * 50674 |27 -28 110814 62 =63 111455
87441 64 48933 (28 =29 110829 . 63 -64 111472
96488 | 65 47176 |29 =30 110846 64 ~65 111487
95506 ; 66 45405 |30 -31 110863 65 -66 111502
94495 | 67 43621 31 =32 110880 66 =67 111516
93455 , 68 418022 32 =33 110898 67 -68 111531
92386 | 69 . 40011 33 -34 110915 68 -69 111544
91290 70 38187 ‘34 =35 110934 69 -T0 111558
90165 | 71 | 36352 35 =36 110951 70 =71 111570
89013 72 | 34505 36 -37 - 110971 T1 =72 111582
87834 73 | 32647 37 =33 110989 - 72 ~73 = 1115%
86628 ' 74 ! 30780 38 -39 111007 73 -74 111605
85395 . 75 . 28902  '39 111027 74 =75 111615
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Daformaci jas austrum un tietumpusloZu kartss, «.3 darinitas Lamberta azimuti ..
ekvatorigdla projekci ja. :
a - maksimalais 1iniar%}s mérogs, b - minimaleis liniarais mérogs, ©p - lsukumu mérogsa
- maksimdld legku deformaci ja, % - formu deformacijs; koeficients. \

e swa

e z 2 4 1 1 & -—r i H == —“—. "
mcrldff]axﬁzmmz 70% | » 50° {+ 50° {e 40°% |» 30° fe 20° 1020° | 0f |- 10° |- 20°
Pa anu pwgo- : un oo oun o oun o | un My s b un s o g |
2 : es | 20 1 '
& 8ﬂﬂnﬁ : ¢ 80 & 90° {4100 @LLQ_" 212¢° 18130%
iu

g rdetu- |° . |-100° |- 90° {- 80° i~ 70° |~ 60° |~ 50° |- 400 _ 30% |- 209 .
pla- {57 _ mupus-{110"-| un un un un un un un un un A
unma_§i332 loder: | <120°% 1-330° 1-140° | ~150° {-160% |-170° | 380° | a2

,000 | 1,004 {1,015 {1,035 1,064 1,103 |1,155 11,221 i1
,000 | 0,996 {0,985 0,966 940 10,906 |0,866 10,819 |0
,000 16000 6ooo 1,000 1600u 1,000 1,000 11,000 {1,000 {1,000 |

000" | 0926' | 1945' |30s58! :7 07' 111°15%|16926' | 229431 70911 | 38“57! i
1,0 }{1,00 1,03 |1,07 ;1,13 |1,21 1,33 [1,49 |1,70 |2,00 .

[ ]
.

OO

~]
u
o

e S R N

1,004 { 1,008 [1,019 1,039 {1,058 11,107 11,158 {1,223 | 1,307 1,414 |1 f
0,992 ;0,981 {0,963 | 0,937 ,o 903 |0,864 {0,818 | 0,765 {0,707

1,000 booo 6000 160;u oon 1,0?3 1,900 i1, ooc 1,000 11, coc ,

26* | 052" | 2911 | 4%23" | 79305 111037 | 14° 43 | 250 50019t | 38957 /

1,01 1 1,02 A 08 {1,080 1,14 1,22 1,34 1?50 1,72 {2,060
1,015( 1,019 {1,031 |1,050 ; 1,078 11,117 {1,166 !1,226| 1,311 |1,414
0,985 0,981 | 0,970 {0,952 | 0,927 0,895 0 » 857 O 816 { 0,763 | 0,707
5000 bOOO 6000 16000 b000 l Q00 |1 OOO ) i 0CO § 1,000 {1,000
19451 | 20117 | 35277 | 5b3gt | gbzgr | 15037 17034* 25903 30041 | 35057

1,04 | 1,06 1,10 1,16 1,25 1,36 ;52 § 1,72 2,00

1,035 1,039 { 1,050 ;1,069 | 1,097 | 1,133 {1,181 | 1,242 1,319 | 1,414
ox 0 966 0, ggg Cy 9;2 0,9%5 | 0,932 | 0,882 | 0,686€ | 0,806 | 0,383 | 0,707

6 6 6 6000 1 000 11,000 | 1,000 '1,000! 1,00C { 1,000
3 58' 49251 5 36' 7959* _10033' 149201 199017 249391 31017'| 38057"
2,08 511,365 43,14 | 1,86 1128 2,40 $2,%¢ 13,74 2,00
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1 : . =T Iy L= ) L4t ¥y Ly 1 L& y A= T e
. 0,912 (0,891 | 0,864 | 0,832 | 0,794 | 0,753 | 0,7¢7,
o 1,000 {1,000 ! 1,000 {1,000 1,000 | 1 00 1,000 |
Wit sy 10°3% | 12914%| 169437 | 21%01'| 26909'] %2908'| 33957¢
B | 1,13 o0 it RN L e de | 58 | 1,76 | 2,00
a 2,105 Fa,307 tagar ¥a,135 12,188 | 1200 [ 1,226 | 1,280 ; 1,342 | 1,414
b | 0,906 | 0,903 10,896 { 0,882 | 0,864 | 0,8.1 | 0,816 | 0,731 { 0,745 | 0,707 \,
5° | 1,000 i 1,000 {1,000 { 1,000 {1,000 { 1,000 | 1.000 | 1,0€5 { 1,000 { 1,000
Ayt BROISTEAS R 1 IENST O 24720 | 169457 1. 19%48% §.230091| 289%03') 33°11'| 38957
| A (! 1,22, 11,25 1,28 1,34 YN I RN B 1,80 2,00
s . - - - 4 - - e e
a | 1,155 | 1,158 }1,166 { 1,181 |1,20% | 1,226 | 1,265 | 1,307 | 1,757 | 1,414
b | 0,866 s ¢,864 10,857 | 0,846 {0,832 | 0,815 | 0,791 | 9,755 | 0,737 | 0,707
£0° D’ 1,000 | 1.000 ' 1.000 1,000 {1,000 | 1.00. | 1,20 | 1,000 { 1,000 { 1,000 |
| 5. 11692641 26% 3" 379347} 39°03" 4 21°01 | 23°09° | 26%41"} 509197 34°21'| 38957
S PG Las 1336 a0 .05 | 2,52, 12,80 4 10T | 1,840 2400 |
: i SRR DA R r oo |
al 1,201 1,223 (1,206 | 1,242 | 1,259 | 1,280 | 1,307 { 1,38 | 1,374 | 1,414 .
1 b ! 0,819 | 0,818 s 0,816 § 0,805 0,794 | 0,781 { C,75 0,747 | 0,728 |} 0,707 &
/2,0 p ! 1,000 1,000 {1,000 i 1,000 }1,000 ! 1900 {1,000 ! 1,000 { 1,000 | 1,000
' Gk Be AT ”22056'i 2790911 24°39° | 26°09"| 28°03' 1 3019 | 32Y55%| 35°497! 38°%71 !
| al 1,305 !1,%07 | L3070 3,509 12,329 PR30 1 1,357 102,374 .1 143951 1,424
DiE 05706 110,768 . 10,763% 0,758 10,7535 | 0,746 ! 0,757 1 0,728"°§-0,718 | 0,707
a0 p { 1,000 | 1,000 §1,000 | 2,000 {1,000 1“1,000 | 1,000 ; 1,000 | 1,000 | 1,000
¢ 130001 | Sougs 1 z0Raxt] (33017 | xofoasl 550110 | 34921 ] 35%49% § 3702001 389574
g1 1,7 P ik 0 L el 1,%0 1,80 1,84 1,89 1,94 2,00 |
U TOSPTIRE SO R Ty  SETIOS R S AT R T TR WYL
5 Wik 0, 90741 0,10 10,707 1 0707 10,707 1 6,707 10,707 .1 0,797 {0,707 { 0,707~
500 p 1 1,000 | 1,000 {2,000 {1.000 {2,000 | 1,000 }1,000 { 1,000 | 1,000 | 1,000
. Gl IGRSET L SEPs T FIERSTEE. 38957 | 38997¢1 38957" § 38957 | 38957 | 38957 | 38957
. 2,00 2,00 12,00 2,00 2,00 2,00 2,60 2,00 2,00 2,00 !

skaidrojums: lietojot Pielikuma II tabulu, ieverot, ka virziena, pa kuru ir spéka minip: -

ykuréd katrd iartes punktd iet pa taisni, kes vieno §o punktu .r
centru, bet virziens,pa kuru ir spZki maksimalais m@rogs g,k

lais ma3ro
karte= %3

gs b

katni “artce p-tA &r perr. 4ituldrs meroga 3 virsienan

B e e s B
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Zemuc-
gg meridisnu
=8 & udu
(Pac Baessel '’ a) gaMi

Pielikums III

&1

1 garumi :
fra 109 19 1
w1 of m j % 2 ; 2 BEE BNehk - T,
105 ol 110 - q 10
105’13% 10| s 264 f§64l 566? 568! 57 : -
107 = Go.| 2oal are lieoat o5) i :
' 079635 20 700 Y ik o ! 64 l 633 578 583 588
%Og,zga 30 Ly HCR R T Ee i (et o7
11,195 111 032 652 41 902} 220° o 784 | 800 | 816| 8
113,097 | 20 255 | 245 0711090 110 238 1356 1 9751 994 1033
112,773 | 55 gl ek lind Bkl 129 | 149 | 168} 18 12
116.02 | 70 _ 42i 440 | 456 . 320 | 338 : 71 207
B e tee |80l 232 | 2671 718 4561 472 | 487 | 500 3261 373) 291
: 91 65 661 | 665 678 209 616 | 627 égg 542
?em; t .‘. 73 ! 676 678 679 242
‘emes pargllilu zra ’ 80
""0' o \ Pt’éé- 3‘:::15 el%arl‘ml "(metros a)
. 1 i 2_,_r pp o - :
111307]111290 |1 “ 7
11123911 8
LU962 11155 1 9
‘0463; ig%g;g 108590| 108472 el tiieei 410101 111040
96478| 9540 1032504102510 1017 107538 |107022 (106 211102301129945
35384| 84125 | Asada| 3353 81740/} 100958 | 109106 054731105808 1 1aCE
e e 68670 | %ta L i B S%022] Boeie
EE B SRR Shbii: (2hes S Gl B AL aig
1 2l 36346| 345001 3 6? 423926 47170 385| 60765| 59126 73163
9391| 17469 2643 3077 45399) 436 57468
15542¢ 1361 1'575 ‘ 28898 | 27012 2F114 41816| 40005
i Rt MRS B 2 S B o] S3etl ERe
: : 3898|1949
e et Foades Eieliloumn IV
oka dati) g Pasaul
pusass(Kra- @= 6378,245 km | un oke:gidalaa Kvadrits' | Olets
ka dati) kilomet ot
iedums: b= 6350,863 s etri | zomes
y a-b= 21.738 31 %
(a“b)tm: _ > 582 J____O'Da
egtricitate p=11298,3 L71 ja 9970000 6
: i ﬁ;rika 44150000 | 29
e on B Sienvidenerik 21200000 | 16
eiig8=1 5. 52 ﬁ*“-‘s'tl‘éli: a 17780000 !
‘jeSanas la.k 5.974.10°7¢ “keaﬂiﬂga = i
auli ok i h -Autarksia 139C~ooo 6
tas garumy 365 iﬁgmqs Cietaeméh—"d*_'4oouooo 2
Bbv: kustihs 939200000 km { ., 148850000 | 100,0
auli /d . slusais oke : dde
q" r ans : pu
ptikas olfp 1944,0 73 ;-Lm’°e°l T R . e
_;_eéanaa aiks 7 965. naijas P 7_5090000 29’ 4
1;§ (o ¢ e A 0 T Pau‘u*ciﬁjﬁ?aa 561153838 'lgg 3
’ ?o ’%31?8*'“ﬂ ekvat‘46J r/sec i
Gk puiitt, %
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Redzamd apvarsna roliece un attalung

= noverotaja acs augstums virs jiras limenpa,

A = apvarSna attdlums

ilcums V.

n - apvarspa noliece,

~

nia hln|{ a bl & Je P A e a
‘e fompf b km jom| flkm | b j lm m ! kn
“5 2,2 49? 6 ‘1;4 9;4 16 7,1 15:" 70 l4v9 3292 5CO 39,8 8692
€:219,4 1 7:4,7]10;2 | 18] 7,5/16, | 80{15.9{34.5 | s00 33,6 94,4
5 2,8/6,1 | 8]5,0{10,9 ]| 20| 7,9|17.2 | 90|16’ 9 36,6 | 700|47,2|102,0
Iadl by T 915,3{11,6 | 30| 9,7 2l,1 {100{17,3138,5 8004 50,3 lOQ,ﬁ
5 3,317,2 | 1015,6112,2 | 40{11,3|24,4 |200 25,2154,5 | 900{53,4|115,¢
ol T 7 |I2 6,1{13,4 | 50 12,6(27,2 |300{30,8 66,7 :lOOO 56,3 lEl,ﬁ
| Smag. 3 cumfia peRtringjume ka geografi skd platuma funkeiia
pula eprékinata péc 1930.g. internaciondli piepemtéas Kasini (Cassin%-
roulas g(=)= 978,049 (140,005 2884 sin“y -0,0000059 sin® B@)em/sec?
’ Juras limepa augstund)
T R z s The o d g e
978, 049 051 055 063 074 088 505 1251 149 R
204 237 272 310 350 394 | 440 | 489] 541 59,
652 711 772 836 902 969 1 “039 | *111|*185F2¢
979, 338 417 497 578 661 746 831 917 X004 0o’
980, 150 ,}| 270 359 449 539 G&9 V&0 | ER0| g9QQ c
981, C79 x167 255 343 429 515 599 | _682] 764 8.
924 001 | *077 | *151 | X224 | X294 | %362 | Xa09|X407 £ L
- 982, 614 671 RS 777 827 873 | 917§ 958] 997%yuz !
1 983, (65 094 8- i 144 165 182 , 196 207 21% 22 ,
kundes svarsta 'l Gaisa spiediens ki aug- Sausa gaisa sastivse
: 8 ki geogr. ! stuma funkeija. Tab.apréek. apakse ja troposfairs
Q:t.funkcijaoz péc 1nternac,augag.3§§las (F.A.Paneth'a dati)
‘fmulasL=gagp, p=760 (1 0,0065=g) i
e ' h-aug t.metros par vietuy,
U ;| kur p=760m Hg un t-=15°¢ ; :
' ' h D h p Gaze Tilp.
; m |mm Hg| m mm Hg Slapeklis N, 78,02
99,10 o 760 | 1000| 674 Skabeklis 0% 20,95
99,12 100 | 751 | 1200 658 Argons Ar] 0,93
99,16 200 | 742 | 1400 642 Oglsk.giaze C0g 0,03
99,253 300 | 733 | 1600| 627 Heona Ne| 1,8
89 .31 400 724 1800 611 Helijs He | 53.104
99, 40 500 { 716 ‘| 2000 | 596 Kriptons Er| 1,10~/
99,49 600 | 707 | 3000 | 526 Udepradis Hp| 5.10™2
9,56 700 | 699 | 5000| 405 Ksenons X | 8.10°2
§9;60- 800 | 691 7500 237 Ozons 0 1.10%°
)9, 62 900 | 682 10000 198 ~ Radons RA 6.10%° |
f
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Pielikums VI.

as_koordinatas,

! Pilsdta

-

7 : L # Pilssta - L
IAinaﬁi + 57°51,3 ]~1“31P4q Qgre + 569340 | 141
Alzpute + 56 43,3 26,4 || Piltene ¢« 57 13,4 -1 26,7
Aliksne # 57 25,6 | -1 48,2 || Preili - 55,17,7 -1 46,9
Beuska ¢ 56 24,6 | -1 36,7l Priekule + 56 26,6 | -1 26,3
Césis + 57 18,8 | =1 41,1 || Riga + 56 5T:1 1 =1 36,5
Daugavpils + 55 52,31 -1 46,2 || Riras Jiarm.
Dobele € 56 57,51 -1 37,111 (Dubulti) ¢+ 56 58,2| -1 35,1
Durbe ¢ 56 35.4 | -1 25,5 Rajiena ® 57 53,6 -1 41,4
;.Ilﬁkate + 55 58,7 | -1 45,2} Sabile + 57 3,31 =1 30,3
Jaunjelgava | + 56 57,1 |--1 40,3 || Salacgriva + 57 45,4 -1 37,5
Jekabpils + 56 30,1 | =1 43,4 | Saldus + 56 40,1 | -1 29,9
Jelgava 4 56 39,2 { -1 34,9 Sloka + 56 57,71 -1 34,6
Kandava + 57 2,2 -1 31,1} Smiltenc « 57 25,5| =1 43,6
Krustpils ¢ 56 30,7 | -1 43,4 || Strerii +# 57 37,6 | -1 42,8
Kuldiga + 56 58.% | -1 27,9l Ta"si # 57 14,8 -1 30,4
Le jasciems « 57 17,2 | =1 46,3 || Tukums + 56 57,9| -1 32,6
Liepaja ¢ 56 30,6 | -1 24,1} Valdemarpils| ¢ 57 22,3| -1 30,4
LimbaZzi + 57 31,0 -1 38,9{| Valka + 57 46,6 | -1 44,1
Livani *+ 56 21,9 | -1 44,7 Valmiera ¢ 57 32,4\ -1 41,7
Ludza + 56 32,9 -1 50,9 |Varak1ani + 56 36,7 -1 47,0
Mazsalaca + 57 51,6 | -1 40, %JLYentspils *+ 57 25,8] =1 26,8
| Pielikums VII,
Naturalie trigonometriakie lielumi.

) sin tg ' cos o ff o [ sin tg cos 0
o | 0,000 | 0,000 } 1,000 { 90 || 23 ; 0,391 | 0,424 | 0,921 | 67
110,017 { 0,017 § 1,000 | 89 || 24 ;| 0,407 | 0,445 | 0,914 | 66
2 | 0,035 | 0,035 | 0,999 | 88 || 25 | 0,423 | 0,456 | 0,906 | 65
3 | 0,052 | 0,052 | 0,999 | 87 r 26 | 0,438 | 0,488 | 0,899 | 62
4 | 0,070 { 0,070 | 0,998 | 86 || 27 | 0,454 | 0,520 | 0,891 | 63
510,087 | 0,087 | 0,996 | 85 {{ 28 | 0,469 | 0,532 | 0,883 | 62
6 0,105 0,105 | 0,995 |®4 || 29 | 0,485 | 0,554 | 0,875 | 61
7 | 0,122 | 0,123 | 0,993 | 83§ 30 | 0,500 | 0,577 | O, 866 60
8 | 0,139 | 0,141 | 0.990 | 82 | 31 | 0,515 | 0,601 | 0,857 | 59
9 { 0,156 | 0,158 | 0,988 ; 81 i 32 | 0,530 | 0,625 0,848 5

b2 0,191 0,194 | 0,982 [ 79 || 34 | 0,559 | 0,675 | 0,829 56

12 1 0,208 | 0,213 | 0,978 |78 |f 35 | 0,574 | 0,700 | 0,819 | 55

13 | 0,225 | 0,231 | 0,974 | 77 || 36 | 0,588 | 0,727 | 0,809 | 52

14 | 0,242 | 0,243 | ¢’ 970 | 76 37 | 0,602 | 0,754 | 0,799 | 53

15 1 0,259 | 0,268 | 0,266 | 75 §f 38 | 0,616 | 0,781 | 0,788 | 52

16 | 0,276 | 0,287 | 0,961 | 74 | 39 | 0,629 | 0,810 0 1 153

17 | 0,292 | 0,306 | 0,956 | 73 || 40 | 0,643 | 0,839 | 0,766 50

18 0,309 0,325 | 0,951 |72 )| 4> | 0,656 | 0,869 0 755 | 49

b 19 1 0,326 | 0,344 | 0,946 | 71 || 42 | 0,669 | 0,900 0,743 48

20 | 0,342 | 0,364 | 0,940 | 70 i 43 | 0,682 | 0,933 | 0,731 | 47

21 0 358 | 0,384 | 0,934 |69 §§ 34 | 0,695 | 0,966 | 0,719 | 46

22 | 0,375 | 0,404 | 0,927 | 68 45 | 0,707 11,000 | 0,707 | 45
0 cos ctg I sin | ol o eos ctg sin 0
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Zim. 5d. Globa virsas ziemejpuslode, izklata plakné, ar

parravumiem. Aizpildot parrdvumus ar vienmerigu izstie-

pumu palidzibu, dabiisim vienadatstarpoto polaro Postela
projekciju (zim. 22).
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Zim, 5b. Divi aplisi, kas atrodas uz vienas un las
pasas paraléles daba, parnesti uz Xkartes, parversas

(deforméjas) elipsés.
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Zim. 5c. Divi aplisi, kas airodas uz
viena un ta pasa meridiana dabg,
parnesti uz kartes, parverias elipsés

VTV

Zim. 5e. Globa virsa sagriezta stremelés (,fizo"). Stré-

meles izklatas plakné, parkldjot viena otru. SaSaurinot

parklajumus un piepildot parravumus, dablisim laisn-
stiiraino cilindrisko (5kélogo) projekciju (zim. 28.).
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Zim. 10p.
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Zim. 1la. Polara ortografiskd projekcija.

.
e o= s g W g

Zim. 12. Ortografiskas ekvatorialas
projekcijas konstrukcija

Zim. 11. Ortografiskds polards projekcijas
konstrukcija.

Zim. 13. Ortografiska ekvato-
riala projekcija, gandriz bez
deformacijam centra.

Zim. 12a. Ortlografiska ekvatoriala projekcija
ar lepku deformaciju izokolam.

Zim. 12b. Ortografiskd ekvatoriala projekcija ar
laukumisko deformaciju izokoldm.

Zim. 14.
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Zim. 17. Stereografiskd ekvatoriala projekcija ar laukumisko deform@&jumu izokold

Zim. 1Ba. Steriografiskd horizontala
projekcija.

!
|
a




Zim. 19a. Globa sferiskds virsas pa-
raleju un meridianu parnesana uz
plaknes Centrald horizontd azimutala
projekecija. Gaismas avots — ‘?]Dbﬂ
centra; pieskares punkts — 30% pa-
raleles (qs) krustojums ar vidéjo
meridianu (my).

ZTm. 1. Hougontd @entrals
pejeucya

32
Zim. 22a. Postela vienddatstarpota ekvatoriala im. 2 RETine dok

projekcija ar deformaciju raksturojumu.
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Zim. 24.

Zim, 23. Lamberta polard projekcija.



iBe 1fa 1 - Jo _ Go So M
‘ | T -
i tho' A /ﬁ;-F"‘ ’2\-4132 %
; 7 6o
. o M-
s @
Yl b el 2B
i _:! { A .
i Mo ™ 4 o @
 EUNEERS A D
HE / A
p Y ” @
v >
1 . el f.—"{'ﬁ\./"'m "t
b i =
im. 8. Vispasamles xarfe taisnkcq.l;n clindriskaja projoxeiyd, Zim. 25.
(Anaxsimanda)
2% - 1.._ ' ( 3
. : ' - £ 3= i e "-1L..
vg : | >
i ,, :-‘-_3"\!35%"_ & )
1 i > “ C'-"'-I---'W» ;

¢

I
=
Y
£y
Fa

|

|

|

|

F o

N
S
£

o e = -

\

‘r x"

Zim. 25a.

Zim. 29. Mernalora projexcija . Orfodromas un lonsodromas ziemel wn diemidl pusleolés
Paralfles un meridiani ix pa 80. -

\.
e \ 2
' . i Zim. 31. Lamberta cilindriskd vienddliela projekcija. Vigas
: ;.E B konstrukcijas panémiens. Paraditas deformacijas elipses.
= N v -...2
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yemtenan o

Zim. 30.

e PO ottt SRR

Zim. 32. Bérmapa cilindriskd vienadliela projekcija. Paradili
vipas konstrukcijas papémieni un deformacijas elipses.
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Zim. 37a, IIl. Lielmérogu karsu
T xonx ietvari un kilometrtikli. Para-

dita kilometrtiklu nesakrisana
ar geografisko tiklu.
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€im. 49c. Lamberta-Gausa vienadlenku koniskd, skelosa projekcija ar

laukumisko deformaciju izokolam.
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m.502 Paralzlu konstruesana,.
paralélw centri
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dana,

Zim. 50°, Polixoniskds



2im.51¢ Polieniskatixia, veidodanas sehomon,

niskaja projekcija.

Zim, 5la. Pasaules karte poliko

Zim. 51b. Ap globu aprakstitais

Zim. 5lc.

daudzplaksnis.
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Zim, 62, Ekkerta projekcija.
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Zim. 64. ,Sarauti” Ekkerta projekcija péc Guda metodes. Pariditas lepkisko deforméjumu izokolas.
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