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Prieksvardi.

Veseligu apstaklu sagadaSanai un uzturéSanai apdzivotas vietas, bla-
kus Gidens apgadei japiegriez seviSka uzmaniba visddu Skidro un cieto
atkritumu nogadasanai ista laikd un to aizgddaSanai projam no apdzivo-
tds vietas. Apdzivotas vietas atkritumi satur daudz organisku vielu, kas
viegli sak pit, sace] nepatikamu smaku, un ar tiem var tikt iznésati sli-
mibu digli. No otras puses, atkritumos, ki cietos, ta Skidros, ir daudz
tadu vielu, ko var izmantot ki méslus derigu produktu izaudzéSanai.
Cieto atkritumu novakSanas jautajums ir apskatdms atseviSki un neie-
tilpst 8a raksta noliikkos. Biezi apdzivotds vietas, pilsétis un ciemos Skid-
ros atkritumus un notekiidenus uznem un novada sistématiskd kanaliza-
cijas tikla. 8is gramatas mérkis ir radit, k& mislaiku technika atrisina
jautdjumu par notekidenu novietoSsanu un izmanto3anu.

Notekiideni sarodas nevien pilsétds un ciemos, bet tadi ir ari atse-
viskds saimniecibas un dazada rakstura riipniecibas iestadés. Kaut gan
meérkis padarit Sadus Skidros atkritumus nekaitigus, lai kur un ka tie
biitu célusies, ir principa viens un tas pats, tomér techniskie panémieni
mérka sasniegSanai ir dazadi, atkarigi no Skidruma daudzuma, sastiva
un rakstura. To ievérojot, visiem, kam ar notekiidenu jautijumu sava
darba jasastopas, jabiit pazistamiem ar $a jautijuma atrisinaSanas iespé-
jam. 8&is gramatas noradijumi domati ka stud€joSai jaunatnei, ta ari
praktiska darba daritdjiem inZenieriem, arstiem, uzraudzibas iestadém,
pilsétu darbiniekiem un visiem, kam ar notekiidenu novietoSanas problé-
mas atrisinaSanu jasastopas. Gramatas autoram ir bijis uzdevums sava
laika Maskava vadit 8ini technikas nozaré zinatniskus pétijumus plasa
méroga un attiecigu techmisku iestdZu realizéSanu praktiska dzive, un
arl Sai gramata autors apskatijis jautdjumus no savu novérojumu un
slédzienu viedokla.

Maskavas pétijumi devuSi daudz ierosindjumu notekiidenu novieto-
Sanas un tiriSanas jautijumu atrisindSanai Padomju Savieniba, un sani-
tartechniskie apstakli tur nostaditi priekszimigi. Ari Padomju Latvija
japiegriez vériba sanitartechnisku biivju redlizéSanai praktiska dzive, ta
padarot dzives un darba apst@klus veseligus un patikamus.

Riga, 1940. g. julija.

M. Bimanis.
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I. Vispariga dala.

1. Higiéniskas problémas.

Misu tagadéjais laikmets atziméjams ar loti augstiem techniskas
zindtnes panakumiem. Cilvéka darbu atvieglo ar méchanisku darbu, un
cilvékam atliek vairik laika nodarboties ar sava gara izkop3anu. Bet visai
cilvéka darbibai, lai izmantotu pilnigdk technikas pandkumus, janotiek
veseligos apstiklos, novérsot visu to, kas varétu biit no launa cilvéka ve-
selibas uzturéSanai un vina fiziskds un garigds darbibas samazinaSanai.
SeviSka veriba japiegriez epidémiju novérSanai, jo tas var nomakt
pat stipriako organismu un atnest neparredzamu launumu.

Ka zinams, zinatnes disciplinu, kas nodarbojas ar jautdjumiem par
cilvéka dzives un darbibas veseligiem apstakliem, sauc par higiénu.
Higiénas uzdevumi ir loti plasi, un tas izkopSana un redlizé$and pem da-
libu dazadas profesijas: arsti, kimiki, biologi — paradibu izpétiSana, inze-
nieri — praktisku mérauklu izstradaSanad un sagadasana, un likumdevéji
un administratori — saistigu mérauklu noteik$and un realizéSana dzive.

Higiénas nozare ir sanitarija, kas nodarbojas ar mérauklu rea-
lizéSanu veselibas kopSanas lauki sabiedriskd mérogia. Ja arl
viens cilvéks par sevi ievérotu visas personigids higiénas prasibas, tomér
vins nevarétu izsargaties no slimibam, seviski epidémiskam, ja citi cil-
véki ari tapat neievéro visas higiénas prasibas. Ta tad veselibas kopSa-
nas apstakli jarealizé sabiedriska, valstiskd un varétu teikt pat starptau-
tiskd méroga (epidémiju apkaroSana). Tikai ta varés sagaidit higiénas
zindtnes uzstadito prasibu pilnigu novértéSanu un iegit noteiktus labu-
mus veselibas izkopSanas zina.

Sanitarie priekSnoteikumi uz laukiem ir izdevi-
gaki ki pilsétds un ciemos, bet ari uz laukiem jagada par labu dzeramu
tdeni un par netirumu novaksanu un novietoSanu ta, lai nemaitatu gaisa
tirilbu. Tomér uz laukiem, lauku majas, uzturét veseligus apstaklus ir
viegli, ja tikai katrs apzinis, kas ir veseligi apstakli, un piilas tos uzturét.

Pilsétas un ciemos jau ir grutdik nokidrtot sanitiros ap-
staklus, un seviSki griti lielpilsétds. Tomér, ka turpmik redzésim, ar
attiecigam techniskdm mérauklam sasniegti jo lieli panikumi un tagad
lielas pilsétas, ar miljoniem iedzivotaju var veselibas apstaklus lield méra
uzlabot.

Lielie miuslaiku panakumi veselibas kopSanas zind — daZu epidémiju
(tifa, choleras) gandriz pilniga izzusana un cilvéka miiZa pagarindSana —

1
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ir sasniegti ar dazidam labiericibam, sagidajot veseligus dzives apstik-
lus pilsétas un ari uz laukiem, Seviski uzlabojumi sasniegti riipniecibas
iestadés, kur veselibas apstaklus uzturét vajadzigd augstuma visgratak.
Lidz ar to tad rodas jautijums, kadas ir tds labiericibas iestddes un ie-
taises, kas Sadus labvéligus apstaklus sagiadajusas. Lai uz 8o jautajumu
rastu pietiekamu atbildi, jaiepazistas pirma karti ar tiem principiem,
kas liekami par pamatu $adam ietaisém.

Galvenie principi pilsétu un apdzivotu vietu
higiénai ir sekojosi:

1. Apdzivota vieta jaapgidda ar labu veseligu Gideni pietiekama dau-
dzuma.

2. Izlietotais tidens, tapat visi citi Skidrie un ari cietie atkritumi,
kas sarodas ka majas, t4 maju pagalmia un uz ielam un satur vielas,
kas varetu pat vai citadi ka maitat ieelpoSanai vajadzigo tiro gaisu,
jadaizgada atri no pilsétas ara.

3. Atkritumi, Skidrie un cietie, aizgddati ara no pilsétas, japadara
par nekaitigiem un janovieto ta, lai neciestu cilvéki arpus pilsétas un ne-
parnestu launumu atkal atpakal pilséta.

Sie principi ir katrs par sevi jau loti svarigi veselibas kopSanas zina,
bet pilnigdkus panakumus var iegtt tikai redlizéjot mérauklas visu
So principu gard, pie kam mérauklas redlizéjamas viend un tai pasa laika,
saskanojot to uzdevumu. Meérauklas minéto principu atrisindSanai un
realizésanai dzive ir loti dazadas un loti plasas.

Udens ievadams pilsétd tada daudzuma, lai ta pietikbtu visu aptiri-
Sanas un apmazgisanas, ka ari riipniecibas un visu citu vajadzibu apmie-
rindsanai. Udenim vajag biit €rti sasniedzamam un tam vajag bit
1étam, lai nebatu ar to jaskopojas. Pie tam fGdenim vajag bat la-
bam, piemérotam dazadam higiéniskdAm un saimnieciskim prasibam.
Visas prasibas, kas uzstddamas fidens piegddei pilsétds un ciemos, var
pilnd méra apmierinat tikai ar centrdalu Gdensvadu, kas tidem
pieved attiecigd daudzuma un prasitd labuma (vajadzibas gadijuma tdeni
iztirot un uzlabojot) katrai vietai, kur tas vajadzigs, lai érti butu sanpe-
mams lietoSanai. Ka fdeni sagddad un piegada, par to atrodam tuvakas
zinas autora gramata «Udens apgade».

Atkritumu, Skidro un cieto, novakSana vajadziga, lai uz-
turétu pilséta tiribu vispar un seviski lai uzturétu tiru gaisu. ArSo
prasibu apmierinaSanu stav sakara pilsétas tirturésanas mérauklu grupa:
ielu slauciSana, ielu laistiSana, sniega novesana u. t. t.

Dabiski apstakli, kas pilséta veicina gaisa tiruzturésanu, ir gaisa kus-
tiba véja un ielas kustibas ietekmé. Sie dabiskie apstakli ir péc iespé-
jas jaizmanto pilnigdk. Ar to noliikku pilsétas ielas jataisa péc iespéjas
platas, lai ari saule varétu tais labak iespidét un véjs iedarboties. Tomér,
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iznemot galvenas caurejoSas satiksmes ielas, garas taisnas ielas nav veéla-
mas, jo tais spéciga véja gadijuma rastos nepatikams caurvéjs. Nav ie-
teicami ari augsti nami, seviS8ki no saules puses, tapat mazi pagalmi,
kuros gaiss varétu atjaunoties tikai ar lielam griitibam. ElpoSanai
kaitigas gazes, kas celas no maju vai ripniecibas iestazu kuri-
namam ietaisém vai védinaSanas skursteniem, jaaizlaiz augstu gaisa, kur
véj§ tas var brivi izklaidét lielaka atmosféras platiba. Fabrikas, kas rada
daudz diimu vai nepatikamas gazes, janovieto ta, lai valdoSie v&ji dzitu
gazes un diimus no pilsétas prom. Higiénas zina sasniegti lieli pandkumi
ar fabriku elektrifikaciju, ar to atbrivojot apkartni no ku-
rinamas ietaisés raZotam gazém. Ar elektrifikacijas plasaku attistibu ro-
das arl iespéja édiena gatavosSanu izdarit ar elektribu. Ja elektriba léta,
var pat rasties jautdjums par telpu apsildiS8anu ar elektribu. Viss tas at-
karajas no elektribas tarifa iespéjam.

Veseliga gaisa uzturéSanu pilséta liela méra veicina apstadijumi,
parki, darzi, bet ari lieli laukumi palidz uzturét labu gaisu. Dazas pilsé-
{as paSa centrd atrodas lieli darzi, pieejami lielai iedzivotaju dalai. Ta
piem., Londonas centra atrodas sakara stavo$i darzi: St. James Park,
(Green Park, Hyde Park un Kensington Garden, kopa ap 500 ha laukuma.
Bez tam Londona vairak nomalés ir lieli parki: Regent Park (189 ha),
Kew Garden un daudz citi dazidas pilsétas dalas. Parizé ir lieli bulvari
pilsétas centralaja dalia. Riga apstadijumu kopplatiba bij samérd mazea,
tikai ap 50 ha, neieskaitot Meza parku, kas ir ap 67 ha liels. Pédéja laika
pilsétas valde ir paplasinajusi apstadijumus, ierikojot jaunus parkus Ma-
rijas ield, Latgales priekSpilséta un Pardaugava. Stadi vzpem no gaisa
oglskabi, kas elpcSanai nederiga, un atdod skabekli, kas vajadzigs ieelpo-
Sanai. Stadi arl uzsiic gruntsiideni un ta sava zina veicina pilsétas nosu-
sindSanu, Visu to ievérojot, pilsétas nedrikstétu samazinat savu apstadi-
jumu platibu, bet gan ta japaplasina, neskatoties pat uz to, ka zinamos
gadijumos gruntsgabaliem varétu bat liela vértiba, ja tos izmantotu
apbiivei.

Laba gaisa uzturéSana apdzivotd vietd tomeér vienigi lespéjama, ja
novac laika visddus atkritumus no ielam un pagalmiem,
nelaujot tiem sakt put un izplatit smirdoSas géazes. Notiekot piiSanas
procesam, smirdoSas gizes pacelas gaisd, kamér smirdoSie skidrumi iesi-
cas zemé un, nondkot gruntsiideni, to saboja. PustoSie stadi, = dzivnieku
izkarnijumi, dzivnieku liki, kd ari visadi citi organiski atkritumi, ko cil-
veks izmet uz zemes virsas, rada netirumus. V&l lielaks Jaunums ir
ateju bedres, ja tds nav blivas un Skidrie netirumi var iesiikties
zemé un nondkt gruntsiideni. No viena cilvéka dzives nosa-
cijumiem rodas gadd ap 1 m® piistoSu vielu, Kkas, at-
Skaiditas ar lielaku vai mazaku Gdens daudzumu, var iesiikties zemé. Ari
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no dazam ripniecibam, ieskaitot ari majripniecibas ietaises (mazgatavas,
piena produktu parstradatuves u. t. t.), var celties netiras vielas un ie-
tikt zemé un gruntstdeni.

Uz zemes virsas uzkrdaju$as vields var ienakt ari slimibu digli, pa-
togenas baktérijas. Pirmkart te véra nemamas védera slimibu
— dizenterijas, védertifa, choleras — baktérijas, kas, atrazdamas uz ze-
mes virsas, var 3ada vai tada celad pielipt ari cilvékiem un ta bt par epi-
démiju izplatitajam. Vel laundk ir, ja patogenas baktérijas, iziedamas
caur rupjgraudainu grunti vai grunts plaisam, ietiek gruntsiideni un no-
nak aka vai citd Gdens avotd, no kura mnem fdeni lietoSanai. Pieradits,
ka védera epidémijas loti viegli izplatdas ar inficéta tidens lietoSanu. Da-
Zas citas slimibas, kd piem., sastingums, liesas sérga u. c. var cilvékiem
un it ipasi lopiem pielipt no slimibu digliem, kas atrodas uz zemes virsas.

No visa minéta redzams, ka zemes un gruntsidens tirturéSanas no-
lika un aizsardziba pret slimibam pilsétai jartipéjas atkritumus, ka Skid-
ros, ta cietos, td krat, aizgddat un novietot, lai tie neatnestu nevienam
nekdda launuma. P&c higiénas prasibAim Skidros atkritumus
un netirumus, t.s. notektdeni, var izvadit no pilsétas vie-
nigi ar sistématisku kanalizdciju, tadu, kas uznem ari vi-
sus cilveka izkarnijumus. Cietie atkritumi prasa seviSskus no-
vakSanas veidus, kuru apskatisana neietilpst $is gramatas ramjos.

No pilsétas izvaktie atkritumi un netirumi janovieto ta, lai tie zau-
détu savas launds ipaSibas. Ja to nedaritu, tad gan launums bitu no pil-
sétas aizgadats, bet tas varétu atkal viegli atnakt atpakal. No otras pu-
ses, atkritumi, ka skidrie, ta cietie, satur daudz organisku vielu, un rodas
jautdjums, vai Sis vielas nav saimnieciski izdevigi izman-
ftojamas mésloSanai, vai tis nevar parvérst citas techniski no-
derigas vielas?

Notekiidenu novietoSana un tiriSana ir probléma,
kuras apskatiSana un noradijumi tas atrisinadSanai ir Sis gramatas uzde-
vums.

2. Vesturisks apskats.

Notekiidenu tiriSana tagadéja izpratné ir visjaunako laiku pana-
kums, un isteniba par tidu varéja biit runa tikai péc tam, kad bij nodibi-
najusies baktériologija, ta tad tikai pagdjusd gadu simtena otrd
pusé. Tomeér, bez Saubam, ja ne tiriSanai miisu tagadéja izpratng, tad
vismaz kartigai notekiidenu novietoSanai un gadijuma izmantoSanai va-
jag but bijusai pazistamai ari vecajam kultliras tautadm. Vienkart, liela
daudzuma notekiidenu ielaiSana upés un citds atklatas udens tvertnés
ddeni padarija par netiru, daudziem mérkiem nelietojamu. VEél launak
bija tas tad, kad ari skalojamas ateju vietas antikas pilsétas bij lietotas.
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Otrkart, novértéjot netiro Gdenu mésloSanas spéju, varéja rasties véle-
sanas to izmantot staddu audzéSana, izlaiZot tadu Gdeni uz plavim un
laukiem. Ta, piem., zindms, ka Jeruzalemé, pie Salomona templa,
pastavéja tada tiriSanas ietaise. Templa notekiidenus, sajauktus ar upu-
riem kauto lopu asinim un citiem atkritumiem (iekSu saturu), nolaida uz
apakSzemes rezervuiru, kurd nostdjas suspendétas vielas un kam bij ta
tad tads pats uzdevums ka miisu laikos nostadinasanas baseiniem. Baseind
uzkrdjuSos noguldnus pardeva Kidronas ielejas darzniekiem maésloSanai.
Nostadinatais tidens notecéja pa apakSzemes galeriju uz otru rezervuaru,
kur to uzkraja un izlietoja kénina darzu laistiSanai.

Aténas bij kanalizacijas sistéma, pie kam visi notektdeni pilséta
satecéja viend kopiga vada, pa kuru tie arpus pilsétas nondaca krajba-
seina, kas galvena kartd noderéja tidens uzkraSanai, bet pie tam tas
bija arl nostadinaSanas baseins. No §is kratuves notekiidenus izdalija
ar atklatu kanalu sistému lauku apiidenoSanai. Lidzigas ietaises bij arl
Roma, un jadomai, ka veco kultlras tautu pilsétas bij parasts pané@miens,
izmantot darzu un lauku aptidenoSanai pilsétu notekiidenus, kas saturgja
zinamu daudzumu méslojosu vielu.

Lielas parmainas, kas ievadija viduslaikus, kad meZonigis
tautas parvaréja lielas kultfiras tautas un stadjas vinu vietda, ietekméja ari
higiénisko labiericibu izveidoSanu, un tadas pavisam atmeta. Viduslai-
kos valdija visur netiriba un, protams, nevaréja bt nekadas runas par
tik progresivu sanitartechmnisku ietaisi, ki notekiidenu tiriSanu. Visadus
netirus skidrumus izléja uz ielas, kur tie néma savu dabisku celu: vai no-
tecéja pa gravjiem uz tuvako atklato Tidens tvertni, vai ieslicis zemé, vai
izgaroja. Sekas bij postoSas epidémijas, cholera, méris u. t. 1., kas atnesa
daudz posta.

Apstakli grozijas tikai pagajusd 19. gadu simtena sdkumai lidztekus
visparigam technikas attistibas gdjienam. Uzzéla riipnieciba lidz ar
tvaika masinas plasu lietoSanu, radas nevien metalu, bet ari kimiska
ripnieciba, kurai vajadzigs bija liels idens patérins. Ta tad sara-
das liels daudzums netiru notekiidenu, kas bij janogada projam. Tiem
pievienojas vél netirie fideni no biezi apdzivotiem rajoniem, kuros dzivoja
tabrikas stradnieki un citi pieaugoSo pilsétu iedzivotdji. Dabiskais cel
notekiideniem bij virzits uz tuvako atklato Gidens tvertni, parasti upi, un
ja pédéja nebij liela un netiro notekiidenu daudzums pastavigi pieauga,
tad ta vairs nespéja parstradat ieskalotas netirds vielas un parveértas par
smirdoSu netirumu kanali. Tadi apstakli neblit nav izdomati, ki to re-
dzam no kadas anglu valdibas ieceltdas komisijas (ap 1850. g.) zinojuma,
kura noradits, ka komisija dazas upés atradusi tikai «burbulojoSu smir-
doSu masus.



6 I. Vispariga dala

Launumu pastiprindja skalojamo klozetu (WC) fideni. &1 sanitara
ietaise bija izgudrota 1810. g. un driza laika izpelnijas sevisku piekrisanu,
un tas lietoSana plasi izplatijas. Bet lidz ar to notekiidenu raksturs vél
vairdk pasliktindjas, un nevaréja tos izlaist ielas novadgravjos. Bij jaiz-
blivé apakSzemes notekiidenu novadi vai t. s. sistématiska kana-
lizacija. Tada cela izvadija notekiidenus ard no pilsétas, un tad tos
izlaida tuvakaja atklati Gdens tvertné, kas dazreiz bij tikai neliels
strauts. Ar to gan launums bij novérsts pilsétas majas un ields, bet bij
parnests uz atklatam tdens tvertném, un ja tds nebij pietiekami lielas
un ielaista netira fdens bij daudz, tajas tekoSais tidens parvertas par
nelietojamu. Seviski liels launums bij tais zemés un vietas, kuras bij
stipri attistita riGpnieciba un pie tam maziidenainas tidens tvertnes. Sai
zind pirmo vietu iendma Anglija, un ar to ari izskaidrojams, ka Ang-
lija ir t4 zeme, kurd sakuSas visas lidz Sim pazistamas notekiidenu tiri-
Sanas metodes un kurd ari sasniegti lieli panakumi veselibas kopSanas
Zina.

Riipniecibas attistibas sakuma ari Angliji upes vél spéja uznemt,
t. i. ar paSiztiriSanas procesiem parstradat, ielaistos netirumus un padarit
tos nekaitigus, bet atra laikd Anglija ripnieciba uzzéla lielos apméros,
un tad ka Anglijas upes ir mazas, tanis tek maz tdens, tad driz vien tas
vairs nespéja parstradat ielaistds netirumu vielas un upes parvértas par
netirumu kaniliem, ar «burbulojofu smirdoSu masu», par kaddu oficidlu
raksturojumu jau ming&ju.

Launumu novérst uzlika pilsétam likumdofanas celd. Tads cel§ bij
lidz pagdjusa 19. g. s. vidum parastikais. Anglu likums 1847. gada
(Towns Improvement Clauses Act) dod pilsétu parvaldém tiesibu izlais*
savus netiros notekiidenus no pilsétas kanaliem upés vai ezeros. Ari ta laika
Anglijas Augstaka veselibas iestdde (General Board of Ilealth) vél sta-
véja uz viedokla, ka netiras vielas labak ielaist upg, neka tam laut uzkra-
11es dzivoklu tuvuma. Netiros Gdenus izlaist uz zemes virsas uzskatija
var pistamu, iznemot varbiat liela attidluma no dzivokliem,

Tada veida tad nu uz likuma pamata launumu no netiriem tideniem
pilsétas parnesa uz upém, kuru stavoklis sanitara zina kluva bistams, un
jau minéla augstikd veselibas iestide (GBH) 1857. g. bij spiesta ieteikt
atdalit no notekiideniem neskisto3as vielas vai netiros @idenus «dezin-
ficéty resp. «dezodorizéts un tikai péc tam ielaist upé. Sim pra-
siham sekojot, notekiideniem piejauca daziadus kimiskus preparitus, ka
chlorkalki, dzelzs chloridus vai oglskabus savienojumus, ar to noliku, la
notekiideniem nonemtu vinu oiiSanas spéju un smaku tik ilgi, kamér tie
nayv izskaloti upé taldak projam no pilsétas. S8adi panémieni bij sakums
t. s. kimiskai tiriSanai, kuras attistiba tomér iekrit veélaka
laikd. Neskatoties uz ieteikto panémienu lietoSanu upés, fidens kluva
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arvien netirdaks, un jau 1861. g. izdots likums (Local Governement Acts
Amendment Act) péc paSu lielo riipniecibas pilsétu (Birmingham, Notting-
ham, Sheffield u. c.) ierosinajuma, ar kuru noteikts, ka notekudenus drikst
ielaist upé.tikai péc to iepriek$éjas tiriSanas. Tomér tada likuma pra-
siba maz ko lidzéja, jo nebija izredzu, ka to stingri izpildis, tamdél ka
pasas tiriSanas metodes vél nebij izkoptas. Launums kluva arvien lielaks,
un ki no privatpersonam, td ari iestadém, redzot upju bistamo sabojasa-
nos, pacélas balsis, ka vajadzigs spert nopictnus solus launo seku novér-
Sanai, Jau 1858. g. anglu parlaments iecéla komisiju lietas vispusigai
noskaidroSsanai. Komisija izpétija, kada stavokli atrodas upes, un naga
pie atzinuma, ka stdvoklis ir loti draudigs ka veselibas, td arl saimnie-
ciskd zina. Lidz ar to komisija iesniedza 1864. g. sava treSaja un pedéja
zinojuma ari priekSlikumus, starp kuriem minams ka viens no svariga-
kajiem sekojoSais:

«Labaka metode, ki novietot pilsétas notekiidenus, ir to izlaiSana uz
zemes, un tikai tada celd iespéjams uzturét upju tdenus tirus.»

Talak komisijas zinojumi bij apceréjumi par Sis metodes saimniecis-
kiem panikumiem, pie kam komisija paskaidroja, ka izdevigos apstaklos
varétu sagaidit financidlu pelnu, bet ari neizdevigos apstiklos tirie zau-
dé&jumi varétu biit nelieli.

Lidz ar S8du komisijas atzinumu notekiidenu firiSanas problémas
atrisindSana »ij nostadita pareiza virziena, tikai, ki turpmak redzésim,
Anglija bij jaatduras uz seviskam graiibam.

Mingétajai komisijai 1868. g. sekoja otra upju netiribas noskaidrosanas
komisija (Rivers Pollution Commision), kuras uzdevums bij talak pétit
notekiidenu tiriSanas jautdjumu. Komisija bij 8 locekli, no kuriem viens
bij sers Edvards Franklends (Frankland), kura vards paliks minams
uz visiem laikiem, jo vin§ bij pirmais, kas notekiidenu tiriSanas jautdju-
mam nodibindja zindtniskus pamatus ar saviem mégindjumiem, ar kuru
bitibu iepazisimies turpmak (14. Ip.). Komisija izpétija netiribas zina
visas apSaubamas upes, ki ari fabriku notekiidenus un pastavosis notek-
fidenu tiriSanas ietaises. Komisija par savu darbu iesniedza pavisam &
zinojumus (1868.—1874.). Viend no zinojumiem komisija ieteic or g a-
nizét vpju aizsardzibu. Tas biitu panakams, péc viena komi-
sijas locekla domam uzliekot to par pienikumu vietéjam organi-
zadcijam, kas pieslietos vietéjiem parvaldes organiem. Péc abu citu
komisijas loceklu priekslikuma ieteicamdka ir centrala organiza-
cija, kas mérauklas redlizétu visd valstli ar vienddu stingribu. Lai
varétu nemt veéra ari vietéjas intereses, nodibinimas lielakas upju siste-
mas upju uzraudzibas iestades no vietéjim ieinteresétam
iestddém un uzpé@mumiem, kas atrastos centrilorgana parraudzina, pie
kam pedéjais varétu vinas pabalstit vai piespiest darboties (k& turpmak
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biis redzams, tadas upju uzraudzibas organizicijas ari nodibindjas ar li-
kumu 1888. g.).

No ta laika pazistamam notekiidenu tirisanas metodém komisija at-
rada zemes apildenoSanu par vienigo, ar kuru var sasniegt
mérki. Komisija ari ieteica izstradat tiribas normas, un notek-
fidenus, kas neatbilstu normu prasibam, neatlaut izlaist upé.

Ar 1871. g. likumu nodibindaja vietéjas parvaldes iestadi, t. s. «Local
Government Board» (LGB), kas uzraudzija vietéjo pilsétu un aprinka
parvaldes organu darbibu (iestide, kas apméram lidziga miisu paSvaldibas
departamentam, gan ar plaSakam funkcijam). Starp citu LGB piekrita
arl uzraudziba par veselibas kopSanas iestadém, un Sai darbibas laika
bij izdoti 1872. g., ar papildindjumu 1375. g., publiskas veselibas kopSanas
likums (Public Health Act). Ar So likumu valsti sadalija pilsétu
un lauku veselibas kopSanas iecirknos (Sanitary Distriets — SD), pie
kam tads iecirknis vai nu sakrita ar vienu vietéjas parvaldes iecirkni
(aprinki vai pilsétu), vai dazos gadijumos apvienoja pédéjos viena veselibas
iecirkni. Katra SD vado3a loma piekrita vietéjai veselibas
komitejai (Local Sanitary Board — LSB), kuras locekli kartigi sa-
pulcéjas un kuras izpildu organs bij viens arsts ka sanitrierédnis (Sa-
nitary Officer, Medicalofficer). Arsta riciba bij inspektori (Inspectors
of Nuisances), kas uz vietam noskaidroja, vai nav pielauti parkapumi
pret atklatu veselibas kopSanu (vai pareizi novaditi un novietoti notek-
tdeni, vai nelieto netiru dzeramo udeni, vai uzturéti tiri dzivokli un vai
visparigi ievérota tiriba). Par saviem novérojumiem inspektori zinoja
arstam, kas vajadzibas gadijumd personigi parliecindjas uz vietas par
uzradito nekartibu pareizumu un tad zinoja LSB, kura deva noradijumus
kas darams nekiartibas novérsanai. LSB atradds LGB parzipd un sniedza
pédéjai ik gadus parskatu par savu darbibu.

Publiskas veselibas kopSanas likums (Public Health Act) réguléja ari
jautdjumu par nosusinaSanas sabiedribim, galveno novadkandlu buvi,
dazadu nosusindsSanas rajonu apvienofanos u. t. t. Te iefilpa ari jauta-
jums par dazddu iecirknu novadkandlu kopd saveSanu viena vieta, ar
kopigas notekiidenu dezinfekeijas vai tiriSanas noliku. Ar 1888. g.
likumu parorganizéja Anglijas pasSvaldibas iecirknu sadalijumu. Angliju
un Uelsu sadalija 62 grafistés (administrative counties) un 61 (tagad
67) pilsétu grafistés (county boroughs, no pilsétam ar vairdk par 50.000
iedz.). Vietéjas iestades bij paklautas LGB’am, un vinam bez citim pa-
rastam funkeijam piekrita ari uzdevums riipéties par upju tirturéSanu un
1876. g. likuma (Rivers Pollution Prevention Act) realizéSanu dzivé, kas
lidz 8im bij maz ievérots. Vietéjas iestaddes varéja tomér izlemt tikai
tidus jautdajumus, kas neprasija lidzeklus no valsts, bet bij realizéjami
ar vietéjiem lidzekliem. Ja kadam uzpémumam (piem. Gdensvadam vai
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kanalizacijai) bij vajadzigs aiznémums, tad vajadzéja projektus un mak-
sas aprékinus iesniegt LGB, kas tos varéja grozit un uzstadit prasibas,
kuras bij obligdtas. T&a piem. LGB notekiidenu tiriSanai prasija uz
agrako noteikumu pamata tiriSanas laukus, kas péc Anglijas grunts ap-
stakliem bij griuti ierikojami, un tada prasiba vienu laiku stipri kavéja
jaunu metodu attistibu.

Izradijas, ka ar administrativam meérauklam vien nevaréja sasniegt
upju tiribas uzlaboSanu. Viena otra pilséta gan saka tirit savus notek-
Odenus, bet visuma pandkumi nebij pietiekami. Lai upju uzlaboSanu
nostaditu sistématiska virziend, bij vajadziga vietéja iniciativa, un tada
Anglija nu radas ar t. s. upju tirturéfanas iestadém (Ri-
vers Conservancy Board). Tas nodibindjas brivpratigi uz likuma pamata,
un vipu kompetencé bij uzraudziba par notekiidenu tiriSanas iestadém
un visparigi par upju tirturéSanu vinu darbibas rajona. Tads rajons ap-
tvéra kadu upju sistému. Komitejas sastadas no vietéjo valdaibas un pil-
sétu parstavjiem un ievéro lielda méra vietéjas intereses, sasniedzot tada
cela vislabak vélamos panikumus. lestades izdevumus sedz visas korpo-
ricijas, kas nem dalibu ar saviem parstavjiem. No ievérojamakam Sada
veida iestddém minamas tris, kas nodibinitas visintensiviakos riipniecibas
rajonos: 1. Mersey un Irwell Joint Committee, ar parvaldi Mancestras
pilséta, 2. West Riding of Yorkshire Rivers Board, kura ietilpst lielas fab-
riku pilsétas: Sefilda (Sheffield), Lidsa (Leeds), Bredforda u. ¢., un kas
aptver Humber upes pieteces rajonu; parvaldes vieta Veékfildas (Wake-
field) pilséta. 3. Ribble Watershed Joint Committee, Ribble upes baseina
apvienota komiteja, kura ietilpst lielie riipniecibas centri Burnley, Black-
burn, Preston u. c.

Sadas komitejas ar saviem ierédniem uzrauga un kontrolé notek-
tdenus, izejoSus no tiriSanas iestddém, un nelauj ielaist upés nepietiekami
tiritus Gdenus, kas neatbilst komitejas uzstaditam normam. Gan ar
pamdicibu, gan ar stingribu, kur tas vajadzigs, sasniegts tads stavoklis, ka
upes, kas bij parvértusas par smirdoSiem notekiidenu kaniliem, ir atkal
saméra tiras un to Gideni var fabrikas lietot savim vajadzibam.

Ka jau minéts, valdibas iestide LGB uzstadija notekiidenu tiriSanai
Anglijas apstaklos neizpildamus noteikumus, prasot, lai notekiidenus tirita
uz zemes, kamér Angliji tam nolikam noderigas zemes gandriz nemaz
nav. Ari kad attistijas maksligas biologiskas metodes, LGB stingri pie-
turéjas ple reiz pienemtiem noteikumiem un prasija, lai ari ar maksli-
giem biologiskiem filtriem tiritus Gdenus vél tiritu uz tiriSanas laukiem.
Tada prasiba loti kavéja jaunu metodu lietoSanu un nenica lietai par
labu, tadeél ar ieintereséto iestdzu gadibu izdevas parlamenti panakt jau-
nas komisijas nodibinaSanu 1898. g., kura saucds par karalisko notek-
tdenu novietoSanas komisiju (Royal Commission on Sewage
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Disposal). Sis komisijas darbiba un vinas panakumi seviSki ievéro-
Jami. Komisijai bij uzdots: 1. izpétit, kadas noteklidenu metodes (aii
ripniecibas fGideniem) vislabdk sasniedz mérki, neruna pretim atklatas
veselibas kopSanas prasibam un ko vietéjis iestides varétu prasit lietot,
nemot vérd ari izdevumu lielumu, 2. izstradat praktiskus mnoteikumus
metodu lietoSanai katram atseviSskam gadijumam, nemot par pamatu vai
ledzivotaju notekidenu daudzumu un raksturu, vai iedzivotiju daudzumu,
vai citu kddu vienkars$u pazimi.

Komisija darbojas 3 sekeijas: techniska, kimiskd un biologiska, katru
sekeiju vadija ievérojami inZenieri, mediki, kimiki un baktériologi. Ko-
misija darbojas 17 gadus (izbeidza savu darbibu kara apstaklu dé] 1915. g.)
un izdevusi pavisam 9 zinojumus par saviem pétijumiem, no kuriem ka
darbibas kopsavilkums uzskatims astotais, kas satur normu noteikumus
par pilsétas notekiideniem, un devitais par riipniecibas tdeniem.

Komisija nodibinaja jaunus uzskatus notekiidenu tiriSani, un ja se-
nik Angliji pieturéjis pie tiriSanas uz zemes, tad komisijas pétijumi no-
ridija, ka var ari ar maksligim metodém tikpat labi notekiidenus iztirit.
Komisijas uzskatus ir piesavindjusies nevien Anglijas, bet ari citu zemju
specialisti.

Notekiidenu pétiSanas laukd Anglijai radies labs sekotdjs, Z. A. S a-
vienotas valstis. Ari Amerikd lidz ar strauju ripniecibas attis-
iibu un negaiditi lielu pilsétu pieaugumu radas dazas vietas lidzigi ap-
stakli k& Anglija, t. i. upes kluva netiras un bij japiegriezas notekiidenu
tiriSanai. Pirmaja vietd notekiidenu tiriSanas jautdjumu atrisindsana
stiv Masacusetas (Massachusetts) valsts, kas 1872. g. uzdeva se-
viskai komisijai izpétit upju tiribu un notekiidenu problému. Komisijas
slédzieni raksturigi amerikanu uzskatiem, jo komisija ieteic: «pieture-
ties pie principa, ka katrai komitnai janovieto savi netirumi ta, lai tie
nesacel kadu launumu citiem... Pilsétam ieteicams izvéléties lauku
apiidenoSanu, kas neprasa lielus gada izdevumus.s

Zinatniski ar notekiidenu problémas pétiSanu Amerikd sika nodar-
boties ar izmeéginaSanas stacijas nodibinaSanu Lorensd (Lawrence)
1387. g. Sai iestadei, kas atradas Masacusetas valsts veselibas parvaldes
(Massachusetts State Board of Health) parzinaSana, bij uzdots starp
citu: «1. galvena uzraudziba un riipes par visiem iekS$zemes tdeniem,
2. izdarit méginajumus, lai izzinatu vislabak lietojamu metodi notekiidenu
tiriSanai vai novietoSanai.» Izméginasanas stacija publicé savus pétiju-
mus (kas aptver nevien notekiidenu tiriSanu, bet ari citas sanitartech-
niskas problémas) ikgadigos veselibas parvaldes darbibas parskatos. Gai-
venie pétijumi notekiidenu tiriSanas laukad aptver zemes filtrus,
kuru pétisanu izdara no stacijas nodibinaSanas lidz $im laikam. P&tijumu
rezultdta liela dala no Masacusetas valsts pilsétam redlizéjusas dzivé So
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metodi. Galvenais nopelns Lorensas pétiSanas stacijai ir vél tas, ka
vina dod iespéju eksperimentili nodarboties un ta sagatavoties praktiskai
darbibai inZenieriem, kas specializéjas notekiidenu tiriSanas lauka, un
lidz ar to palidz Sis problémas attistibu izplatit Amerikda. Ari visjaunaka
tiri3anas metode, aktivéto dinu metode, atrada Se izpéti-
Sanu un lidz ar to tas praktisku lietoSanu dazas lielas Amerikas pilsétas
(Milwaukee, Chicago u. d. ¢.). Visparigi jamin, ka Amerikd notekiidenu
problémas atrisindSanai un praktiskai izmanto3anai piegriez lielu véribu.

Francija ir izridijusi samérid mazdku interesi sanitdrtechnisku
jautdjumu sistématiskai pétiSanai. Bet ari te jau no 1904. g. Dr. Kalmets
(Calmette) izdara izméginajumus ar biologiskdm metodém «de la Made-
laine» izméginaSanas stacija pie Liles. Dr. Kalmets ir izdevis jau kadus
% zinojumus par savu pétijumu panakumiem. Pé&dé&jos gados ari Francija
sik piegriezt notekidenu jautajumam lielaku uzmanibu, un sevisSki
notekiidenu ietaises un to izpétiSana Parizé pelna ievéribu.

Vacija apstakli bij citadi ka Anglija, jo te ir lielas upes, kas tik
viegli nav padaramas par netiram. Tikai zinAmos ripniecibas apgabalos
apstakli upés bij nondakusi tada pasd stavokli kd Anglija. Ta Riras ap-
gabala EmS3eras upe bij parvértusies par notekiidenu kanili un tas
fideni pat pieguloS$ds fabrikas nevaréja lietot savim vajadzibam. Lai li-
dzigus gadijumus novérstu, izdeva seviSku likumu sabiedribu nodibina-
Sanai, kas uznemtos notekiidenu tiriSanas un upju tirturéSanas veicina-
Sanu. Ta nodibinijas Emschergenossenschaft un vélak Ruhrverband,
abas ar parvaldi Esenas pilsétd. Sinis sabiedribdas galvenie darbinieki
Dr. ing. Imhofs (Imhoff), kimikis Dr. Bachs, Dr. Sirps (Sierp) u. c. ir
daudz darijusi notekiidenu izpétisand. Te ari attistijas seviska nostadi-
nasanas tanku konstrukcija, t. s. emSerakasvai Imhofa tanki,
kas tagad plasi izpétiti Vacija un Amerikd un kurus var atrast ari
daudz citas valstis, starp citu ar1 Latvija. No agrikiem vacu pétniekiem
noteklidenu tiriSanas laukd minami nelaikis Dr. Dunbars, Hamburgas
higiénas institGta direktors, kas izpétija un sistdmatizéja tos procesus,
kuri netirumu vielas parvérs nekaitigds vieldas. Daudz nopelnu notek-
Gdenu tiriSanas jautijumos japiedévé 1901. g¢. nodibinatai Konigliche
Priifungsanstalt fiir Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung zu Berlin,
kas 1913. g. parvérsta par plasiku iestddi — Landesanstalt fiir Wasser-
hygiene zu Berlin-Dahlem. Sini iestadé nodarbojas ievérojami inzenieri,
kimiki un biologi. Iestades uzdevumai ietilpst pirmaja vietad nakt katra
atseviskd gadijumia valdibas iestidém paligi ar zinatniski dibinitiem
slédzieniem, kad vajadzigs izSkirt kddu jautdjumu par slimibu izplatiSanos
no netira Gidens, vai aizsargat upes pret netirumu ielaiSanu, vai launumu
novérSanu zivkopibai no netira tdens. Ari privatuzndmumiem un komu-
naliestidem minéta iestdde dod padomus un parbauda projektus notek-
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udenu tiriSanas ietaisém. Iestdde izdara ari praktiskus méginajumus
pastdvosas ietaisés. Iestades nopelns ir vél tas, ka tani var sagatavoties
jauni darbinieki, un td ari sarike isdkus specidlus kursus darbinieku
apmacibai.

Holandé attistijusies savdabiga noteklidenu tiriSanas technika,
it 1pasi kas attiecas uz dazadu riipniecibas Gidenu notekiideniem (piem. nc
pienotavam). Attiecigd vaditija iestdde ir Valsts institiits notekidenu
tiriSanai, nodibinats 1920. g.

Italija pastiv izméginisanas iestade Foggia pie Neapoles.

Padomju Savieniba lielakas pilsétas ir kanalizacija un dau-
dzas ari notekiidenu tiriSanas ietaises. Jautdjumu pétisana pla-
$4 méroga nostadita Maskava, kas ar saviem pandakumiem ierosinidja inte-
resi visd valsti. Maskavas pilséta, sastddot kanilizacijas projektu, pa-
redzéja noteklidenus tirit uz tiriSanas laukiem, un lai noskaidrotu klima-
tiskds un techniskas, pa dalai ari saimnieciskds ipatnibas, ierikoja izmé-
#indSanas laukus pie Petrovsko-Razumovskaja lauksaimniecibas institata,
kur izdarija pétijumus lidz 1890. g. un ieguva vértigus noradijumus ka
tiriSanas lauki ierikojami pilsétas notekiideniem, nemot véra Maskavas
klimatu. No 1905. g. Maskava izdara lielakd méroga pétijumus ar da-
zadam notekfidenu tiriSanas metodém Lublinas un Lubercu tiriSanas lau-
kos un sevi$kis izmégindjumu ietaisés. §is gramatas autoram piekrita
techniska iniciativa un pétijumu izdariSana vaditija loma no 1905. lidz
1920. g. Pétijumus parraudzija seviSka komisija no pazistamakiem zi-
natniekiem, inZenieriem, kimikiem un biologiem, un rezultdti noderéja
visai valstij par paraugu. Pétijumi izmégindjumu ietaisés turpinas ari
Sobrid, kuyos vaditdja loma piekrit prof. S. N. Stroganovam. Pateicoties
Maskavas pétijumiem, Padomju Savieniba visas praktiskds notekiidenu
tiriSanas ietaises, pat mazakas, atseviSskdm slimnicam vai fabrikam,
skolam u. t. t. ir pareizi izprastas un realizétas.

Latvija notekiidenu tiriSanas jautdjumam pédéja laika sak ari
piegriezt lielaku véribu un sak izprast vinu nozimi. Ir uzbfivétas mazakas
tiriSsanas ietaises riipniecibas uzpémumiem un slimnicadm, Lietpratigu
noradijumu trikuma nav, jo tddus sp&j dot pirma kartad Universitates
macibas spéki, un jasagaida, ka §1 jautdjuma izkopSana atradis ar laiku
arl Padomju Latvija piendcigu vietu.

3. Notekiidenu tiriSanas metodu attistibas gaita.

Visvecikd notekiidens tiriSanas metode ir tiriSanas lauki,
pie kam gan galvenais motivs bij ne tikdaudz sanitaras, ki saimnieciskas
dabas, un proti vélésands izmantot notekiideni atrodosSas meéslu vielas.
Notekiidenu tiriSanas bitibu, kas pastav sikbitnu darbiba un biokimiska
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parveidoSanas procesa, agrak nepazina. Nerundjot par notekiidenu izman-
toSanu pie vecajam kultiras tautam, par ko jau minéts vésturiskd ap-
skata (5. lp.), zinams, ka vacu pilsétind Bunclava bij tiriSanas lauki kops
1559. g., kas gan bij loti primitivi, jo notekiideni izlaida uz plavim bez
seviSkas zemes virsas sagatavoSanas. Tapat ari jau 18. g. s. sakuma
(1701. g.) Edinburga, Skotija, no vienas augstak guloSas pilsétas dalas
izlaida netiros notekiidenus pa valéjiem gravjiem uz zemak guloSam jiras
smiltim, tas parvérSot par labam ienesigdm plavam. Labam pasikumam
sekoja ari citds vietas Anglija un izmantoja notekiidepus plavu apiideno-
Sanai. (Aschburton, Devon u. c.). Visam tam bij tikai nejauSibas rak-
sturs un ari notekiidenu raksturs bij citads ki tagad, jo tani nebij WC
fidenpu un ari dazu seviSki launu riipniecibas iidenu. Plasaka méra metod:
saka lietot ap 1842, g., bet tulin tai radas ari pretinieki, un pat 1854. g.
ar veselibas parvaldes (GBH) rikojumu notekiidepu izlaiSanu uz zemes
uzskatija par veselibai bistamu, atlaujot to tikai talu no apdzivotam
vietam.

Novérojumi tai laikd pastavoSos tiriSanas laukos tomér noradija, ka
tidas baZas ir nedibindtas, un pat saimnieciski panakumi no notekidenu
izmantoSanas ir ievérojami. TiriSanas lauku vislabdkd propaganda bij
slavend vacu kimika prof. Justa Libiga autoritativs apgalvojums, ka:
«tam zemém jakrit nabadziba, kas izlaiz savus notekiidenus upés un ta
iz8kérz lauksaimniecibai noderigas vielas». Sidu mésloSanai noderigu
vielu toreiz vértéja lidz Lis 10,— un vairak no 1 cilvéka gada. (Ari Sobrid
Vacija loti propagandé izlietot notekiidenus meéslosanai.)

Ar Justa Libiga autoritativo uzstaSanos un uz anglu piedzivojumu
pamata uzskati krasi mainijds tiriSanas laukiem par labu. Ari angiu
parlamenta komisijas, ka redzéjam (7. Ip.), sakot ar 1864. g. atzina tiriSa-
nas laukus par vienigo metodi, kas var notekiideniem nonemt vinu spéju
pit. Pilsétam atvéléja atsavindt zemi tiriSanas lauku iekértai. Lidz
1876. g. vairdk ka 60 pilsétas Anglija bij ierikojusas tiriSanas laukus,
ceriba no tiem dabiit ievérojamus iendikumus. Pat viena parlamenta ko-
misija 1864. g. atrada par despéjamu un izdevigu visus Londonas
notekiidepus izmantot lauku apidenosanai, lai tdda veida iegiitu lielus ie-
ndkumus, kas dotu iespéju samazinat nodoklus. Lai gan nodoms nebij
redlizéts, tomér ari jaundkaja laika, 1910. g., bij izstradats projekts tiri-
Sanas laukiem piejiiras rajond starp Essex un Blackwater pilsétam, ap
60 km nu Londonas.

Neskatoties uz labdm izredzém ar tiriSanas laukiem, Anglija driz
iestdjas liela vilSanas kd sanitard, td saimnieciskd zipid. Anglijas geo-
logiskos apstaklos dabiit zemi, noderigu tiriSanas laukiem, reti kur iespé-
jams, jo parsvara esoS$a mala zeme Sim mérkim neder. Talak intensiva
zemes izmantoS8ana daZziadiem mérkiem nedeva pilsétdm iespéju iegiit pie-
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tiekami lielu laukumu tiriSanas laukiem, un bij jaiztiek ar saméra mazu
laukumu, pie tam mérkim maz noderigas zemes, no kuras vél vélgjas iegiit
iendkumus ar lauksaimniecibas produktu razoSanu. Lidz ar to cieta sani-
tara puse, jo, parslodziti ar notekiideni, laukumi parklajds ar pistosu
dublu segu. Launumu vél pavairoja daudz gadijumos loti netirie un tiri-
Sanas procesiem tiesi kaitigie riipniecibas tdeni.

Sajlisma par tirisanas laukiem samazinajas, un ieintereséias iestades
saka apskatities péc citim metodém. No privatas puses reklaméja ki-
misku tiriSanu. Piejaucot dazadus kimiskus produktus, daudz
gadijumos patentétus kimiskus preparatus, panica udens noskaidrosa-
nos (bet ne pit spéjas nonemsanu), pie kam vél nodoma bij nogulSnus
parvérst par cietu méslosanas lidzekli (pudretu). K& kimiskus piemaisi-
jumus, koagulantus, lietoja alaunu, atseviS8ki vai kombinacija ar
aluminija sulfatu, dzelzs sulfatu, dedzindtu magnéziju un daudz citus.
Seviski ieteica ABC-metodi (no sastava vielu pirmajiem burtiem aelumi-
nium, blood, charcoal). Sadas metodes nu sadka jau plasi izplatities Ang-
lija, un valdiba uzdeva 1868. g. komisijai noskaidrot jautdjumu visuma.
Komisija, ka arl agrakas komisijas naca atkal pie slédziena, ka ar vien-
karsu nostadindSanu, t. i. méchanisku metodi, vai ari piejaucot
kimiskus prepardtus ar td saukto kimiski-méchanisko me-
todi, var gan no notekiidens atSkirt suspendétas vielas, bet ne Skidi-
natds organiskas vielas, td tad nevar notekiidenim nemt vina ptSanas
ipasibas, un lidz ar to nevar atsvabinaties no epidémijam. Vienigi
zemei ir ipaSiba padarit notekiideni par nekaitigu. Tomér 1868. g.
komisija atzina ari grutibas, kdadas stav celd tiriSanas lauku ierikoSanai,
un tddu griutibu novérsanai atrada par vajadzigu izdarit mégindjumus
péc sera Edvarda Franklenda priekdlikuma. Jau agrak bij atzi-
méjami méginajumi, atteicoties no lieliem iendkumiem, uz mazaka lau-
kuma iztirit lielaku daudzumu notekiidens. Ta tad, atteicoties no lauk-
saimnieciskas izmantoSanas, lauku apiidenoSana bija vienkarSa filtracija
caur zemes slani Tada metode bij lietota Ealing un Chorley
pilsétd. Komisija 1868. g. nebij apmierinata ar rezutatiem, un'ar Edvarda
Franklenda ierosindtiem mégindjumiem nu bij jaatrod, kada celd varétu
labaki sasniegt sprausto meérki, t. i. palielinit zemes tiriSanas spéju.
Franklenda méginajumi deva pirmo zindtnisko pamatu notekiidenpu tiri-
Sanas jautdjumai, tomér Franklendam nebij pazistama baktériologijas no-
zime un tamdél ari vipa mégindjumu panakumi, péc miusu tagadéjiem
uzskatiem, nevaréja pilnigi apmierinat.

Franklends lietoja méginajumiem 1,8 m augstus stikla cilindrus ar
d4=0,25 m, kurus pildija ar zemi no dazadiem tiriSanas laukiem. Notek-
iideni bez iepriek$éjas tiriSanas uzlaida daudzuma 14 lidz 70 1 diena, at-
karigi no zemes Skirnes. Agrdak jau daZos gadijumos izdaritie mégina-
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jumi, zemes filtrus izmantot tada veida, kid tdens vadu filtrus, t. i. laut
fidenim tecét caur filtru nepartraukti, nebij izdevusies, jo filtri atri pie-
dinoja. Franklends nu pieradija, ka piediinoSana nebiitu notikusi, ja
notekiideni biitu zindgma daudzuma uzlaisti vz filtra, tad izlaiSana par-
traukta un nakosa porcija uzlaista tikai tad, kad iepriekS$&ja jau izgajusi
no filtra, kam vajadzigas 3—4 dienas. Sadu metodi Franklends nosauca
par filtraciju ar partraukumiem (intermittant downward
filtration), un velaka laika, péc 1898. g. komisijas terminologijas to no-
sauca par zemes filtraciju (land filtration). Péc Franklenda
receptes Anglija daudz pilsétas ierikoja zemes filtrus, bet panakumi bij
nepietieckami labi, kas izskaidrojams ar - to, ka méginajumu rezultatus
nevar tieSi piemérot praktiskai vajadzibai un tie ir vél ikreiz japieskano
vietéjiem dabiskiem apstdkliem. Sai gadijuma loti daudz atkardjas no
grunts rakstura, un patieSam ari izradijas, ka vélamais rezultats sausid
rupja smilts zemé bij labaki sasniedzams, nekd smagd mala zemé. Maza
méroga izdariti mégindjumi ar mala zemi, kas nondk izmégindjuma izirdi-
nata stavokli, ari dod pavisam citdadus pandkumus ka mala zeme dabiska
biivuma. :

Franklenda mégindjumus izmantoja Masacusetas valsts izmégina-
Sanas stacija Lorensd, un uz pladd méroga pie lielakiem filtriem izdarito
mégindijumu pandkumu pamata Masadusetas valsti ierlkotas daudzas tiri-
Sanas ietaises péc zemes filtru metodes, kas strada ar loti labiem pana-
kumiem, labaki neka tas bija sasniegts Anglija.

Franklends, tipat ka Justs Libigs, domaja, ka notekuidepu tiriSa-
nas procesd organisku vielu minerilizicija notiek tieSi ar gaisa skabekli,
kas sakrajas zemes peras. Tikai pagajusSa gadu simtena septindesmitajos
gados uzgdja, ki plSanas procesos nevien pem dalibu sikbiitnes (mikro-
organismi), bet ka organisko vielu saSkelSana un parveidoSana notiek gal-
vend kartd ar sikbfitpu iedarbibu. Pirmie pétnieki, kas ar So jautijumu
nodarbojas, bij Pastérs (Pasteur), Mines (Miintz) un Slézings (Schloesing).
Vini atrada, ka organisko vielu apskiblo$ana, vinu nitrificéSana, ir biolo-
gisks process, ko ievada fermenti vai enzimi'), kas nodalds no sikbatném
ka stidu, ta dzivnieku valsti, un tadel sikbiitnu attistiba vajadziga, lai
notiktu tiriSanas procesi. Nitratu daudzums no filtriem iztekoSa tdeni
norada, ka tiriSana ir notikusi ar sekmém.

1) Fermenti (lat. fermenta — riigSanas ierosinataji) ir organiskas sub-
stances, kas spéjigas ierosinat saméra lield daudzumia citu organisku vielu saskal-
difanu, paSas nemaz nenemot tieSu dalibu saskaldiSani. Fermenti nodaldas no dzivim
Sinipdm. Enzimi ir olbaltumveidigi kermenisi, kas iedarbojas fermentveidigi,
tie Joti izplatiti kA dzivniekos, td stddos. Biokimiski organisku vielu parveido-
jumi, ki to doma, notiek ar enzimu un fermentu iedarbibu.
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Méginajumus ar zemes filtriem izdarija ari Dunbars Hamburga, sakot
ar 1906. g.

Lorensas izméginajumu stacija pétija dazadu materidlu noderibu
zemes filtriem: rupju smilti, baltu smalku smilti, upes granti, darzu zemi,
grants un mala maisijumu un ari kadru. Dazi filtri izméginati ar mak-
sligu aerdciju. Kidra gandriz nemaz nelaida cauri tideni, tapat ari mals.
Daziem izmégindjumiem néma tik rupju materidlu (3—19 mm), caur
kuru izlaistais Gdens izgaja loti atri lidz baseina dibenam, un lai dotu vaja-
dzigo kontaktu un vienmérigu izmantoSanu, bij griitibas ar tdens izdaliSanu
pa filtra virsu un bij jameklé tam mérkim attieciga metode. Sie mégi-
najumi radija interesi ari Anglija (1886.—1890.) un ari te sdka izdarit
mégindjumus ar rupjiem materidliem: ogli, koksu, oliem, dedzinatu malu
u. t. t. gabaliniem. No 1892. g. sdkot izdarija lidzigus méginajumus Lon-
dona notekiidenu kimiski-méchaniska tiriSanas stacija Barkinga péc vi-
nas vaditdja inz. Santo Krimpa (Crimp) ierosinajuma. Ta ki uz filtra
no rupja materidla sadalit vienmérigi notekiideni bij grati, tad uzlaiSanu
saka izdarit periodiski: filtru ieblivéja baseinda ar tideni cauri nelaido$am
siendm un dibenu, piepildija ar tideni, lava Gidenim pastavét zinamu laiku
pildita filtra, un tad to nolaida. Péc tam zinamu laiku paturgja filtru
bez fdens, lai tas labi piesatiniatos ar gaisu. Londonas pilsétas kimikis
Dibdins, zinojot par 88 mégindjuma panakumiem, filtru vairs neno-
sauca par zemes filtru, bet nosauca metodi par biologisk u imetodi,
velak par baktériadlu tiriSanas metodi. Turpmaka attisti-
bhas gaitda metode dabiija nosaukumu kontaktfiltru metode
(contact bed system).

8o tiriSanas metodi Dibdins ieteica 1894. g. Sutton pils. (13.000
iedziv.), kas tad arl bija pirma, kur uzbivéja tiriSanas ietaisi péc $is me-
{odes. Ietaise sastivéja no kontaktfiltriem 2 pakapés. Pirmas pakapes
{iltri bij uzbérti no dedzindtd maila gabaliniem, kurus ieguva uz vietas,
baseina iebiivei izrakto maila zemi sajaucot ar ogli un uz vietas apdedzinot.
Vélak tomér mala vietd lietoja koksu. Otras pakapes filtri bij no pasa
sikuma pilditi ar koksu. Filtri stradaja 3 gadi ar notekiideni, kas bij
gajis caur redelu ietaisi un tad vél kimiski nostadinats. Panakumi apmie-
rindja. Turpmik kimiskas nostddinaSanas vietd ideni péc tam, kad tas
bij izgdjis cauri redelém, laida filtra, kas bij darindts no loti rupjiem
dedzindta mala gabaliniem. Tadu filtru, taisitu ar prieks&tiriSanas noliiku,
Dibdins nosauca par baktériju tanku (bacteria tamnk), jo prieks filtra
darba laiSanas to pildija ar Gdeni, kas jau saturéja baktérijas, ar ko ce-
réja veicinat notekiidens parvérsanas procesu. Péc 33 filtra Gidens gaja
talak uz minétajiem kontaktfiltriem. Veélak Dibdins savu prieksfiltru
mala gabalu vietd uzkrava no Sifera platném. Dibdina vadiba ietaise
stradaja labi, un jauno metodi saka lietot ari citds vietds, tikai ar to



3. Notekiidenu tiriSanas metodu attistibas gaita 17

starpibu, ka nostadindto notekiideni tirija vispirms pirmas pakapes filtrda
ar rupjaku materidalu un tad otras pakipes ar smalkiku materiilu.

Jauno metodi saka lietot daudz pilsétas Anglija. Visplasaka ietaise
bij Mancestra (no 1897. g.), kuras vaditaju starpa bij sava laikd pazista-
mais Baldvins Lathems. Ietaises attistibai var sekot no pilsétas publi-
cétiem gada parskatiem. Mancéestra var lepoties ar vislielako kontakt-
filtru ietaisi, kdda jebkad atradusies darba. 1914. g. priekstiriSanas
ietaises un filtri kopa ienéma 45 ha, un bez tam vél paligietaises celi,
dinu lauki u. t. t. ap 37 ha. Notekiidenu pieteces daudzums bij ap
147.600 m’/diennakti. Tiritie biologiskos filtros notekiideni ietek Man-
chester-Liverpool kugniecibas kanili, un par tiriSanas rezultatiem 1914. g.
darbibas zinojumi lasam: «Lai gan kandli no tani ietekoSiem tiritiem
Qideniem neértibas nav célusas, resp. palielindjusas, tomér jaatzist, ka
tiritie Gdeni neatbilst prasibam, kadas uzstadijusi Mersey un Irwell upju
komiteja un tamdeé] tiriSanu nevar atzit par pietiekamu.»

Maksliga biologiskd metode, kontaktfiltru veida, bij sava laikd vie-
nigd, kas Anglija pilsétdm deva iespéju tirit notekiidenus pietiekama
mera, jo tiriSanas laukus redlizét nebij iespéjams. To ievérojot, pilsétas
griezas pie LGB, lai atcel prasibu par obligitu pilsétu notekiidenu
tiriSanu tiriSanas laukos. 8& jautdjuma izpétiSanu tad ari uzdeva mineé-
tajai 1898. g. komisijai. Komisija jau savda 1901. g. zinojuma (Report)
atzina, ka ar maksligu biologisku metodi var sasniegt noteko3u udeni,
kkas «nav spéjigs pit, atbilst parastam kimiskam normam, un to var iz-
laist upé bez bazam par kddam launam sekdms. Galigs slédziens par me-
todes nostadiSanu lidzveértigd stavokli ar tiriSanas laukiem atrodas komi-
sijas 5. zinojuma 1908. gada.

Sutton pilsétas ietaises ieintereséja daudz specidlistu un iestazu
arpus Anglijas. Hamburgas higiénas institiits izdarija Hamburgid pie
Ependorfas slimnicas izmégindjumus no 1897. lidz 1912. g. Dr. Dunbara,
pa dalai arl Dr. Tuma (Thumm), vadiba. Siem mégindjumiem bij liela
zindatniska un praktiska vértiba, jo ar tiem noskaidroja tiriSanas teo-
riju un ieguva daudz datu tiriSanas ietaises projektéSanai. Dr. Dunbara
gramata «Leitfaden fiir die Abwasserreinigunsfrages ir palikusi klasiska
notekiidenu tiriSanas jautdjumos.

Krievija, seviSki Maskavas mégindjumi ar kontaktfiltriem, izdariti
no 1905. g., deva jo bagatu materialu filtru buatibas noskaidroSanai un
projektéSanai. Starp citu izradijas, ka kontaktfiltri var arl ziema stra-
diat bez parklajuma pat tik stingra klimatd ka Maskavas. Uz mégina-
jumu rezultitu pamata izbavéja lielaku  kontaktfiltru ietaisi, ap
6000 m*/diennakti notekiidenu tiriSanai.

Kontaktmetodei bij savas nevélamas puses. Salidzinot ar jau pazis-
tamiem zemes filtriem, starpiba te td, ka uz zemes virsas uzlaistais

2
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tidens, caurtekot caur zemes sldni, neaizsprosto uz ilgdku laiku visas ze-
mes poras, jo Gdens paliek tikai kapilaras starpas un ta tad gaisa ietik-
Sana zemé nav noslégta. Pie kontaktfiltriem tas ir citadi, jo kamér
filtrs stav pilns ar Gideni, gaisa apmaina ir gandriz pilnigi partraukta, un
tas traucé tiriSanas procesu. Lai tddas neértibas novérstu, bij vajadzigs
biologiskas tiriSanas metodes attistit citd virziena, un proti, méginat pie-
turéties pie lidzigiem apstékliem, kadi ir zemes filtros. S$ai virziend nu
izdariti daudzi mégindjumi ar dazadam idens sasmalcinasanas metodém
un nodibindta maksliga biologiska tiriSanas metode, ko sauc par nemi-
tigo filtru metodi (wenpepeiBHO neiicTBylomme ¢uabTph, trick-
ling vai sprinkling vai percolating filter, Tropfkorper). Sai metodei, ka
tas sava vietd blis redzams, ir daudz priek3rocibas pret kontaktmetodi,
un Sobrid ta ari gandriz visur stijusies kontaktfiltru vietd. Attistijusies
ta sekojosa gaita.

Lorensa, Masacuseta. izméginaSanas stacija jau 1891. g. bij uzbi-
véts filtrs no rupjiem oliem, kas dienda iztirija tdeni péc aprékina
1870 m?*/ha filtra virsas, uzlaiZot tideni 60—T70 porciju veida katru dienu.
Ta kd uzreiz uzlaistd porcija bij samérda neliela, tad tdens, stcoties pla-
nas plévites veidda pa materiala gabalinu virsam, palika pastavigd kon-
takta ar gaisu, un ta, péc stacijas zinojuma, izdevas organiskas slapeklai-
nas vielas samazinat par 97% un baktérijas pat 997%. Ka ar daudzam
citaim metodém, ari So ideju parnéma angli un izveidoja praktiskai lieto-
Sanai.

Pirmais, kas $o jautdjumu mégindja atrisinit, bij Korbets (Cor-
beth) Salforda. Sakot ar 1893. g. izméginati daZadi tdens sadalitaji,
un par labako Korbets atzina nekustigu izSlacéju, kas tdeni izSlaca zem
spiediena Sirmjveidigi. Filtra dibenu parklija ar caurumainam platném,
ta iztaisot starptelpu, kas noderéja tidens notecei un gaisa cirkulacijai,
Dazadus citus vairdk vai mazak komplicétus un smagus aparatus tdens
sadaliSanai izmégindja ari Stodarts (Stoddart) Bristolé, Lovkoks (Low-
cock) Volverhemptond u. d. c¢. Visiem tiem ir tikai vairs veésturiska vér-
tiba. Varéetu vél Sai vietd atcereéties metodi, kas 1891. g. bij patentéta
Uoringam (Waring) Nuportd, Amerika. Uorings parklaja filtru ar smalku
materiala slini, un ta ka tada veida gaisa cirkulacija bij apgritinita, tad
iespieda starpa starp 2 dibeniem gaisu, kura sadaliSanai bij filtra ietaisi-
tas vertikilas caurumotas caurules. Lidzigu ietaisi lietojis inZ. Lovkoks
Anglija Melvern pils. Filtra virsa bij parklata ar smalkiem oliem, un
gaisa sadalisanai liktas horizontalas caurumotas caurules, ar kuru pali-
dzibu pievadija gaisu slaniem, kas bij ar rupjakiem oliem. Ari te izra-
dijas, ka gaisu griti sadalit vienmérigi, tomér filtrs deva apmierinosus
rezultitus ar slodzi 1870 m?®/ha.

Dunbars Hamburgd ari izméginaja ki sadalitiju smalku ma-
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teridlu, bet bez maksligas aericijas, liekot smalko sadalitdju ne uz visa
filtra virsu, bet svitram, atstajot starpa rupju materialu. Péc §is meto-
des bij taisitas ietaises dazds Vicijas pilsétds un ari Charkova. Metode
tiks turpmak tuvak apskatita (413. Ip.).

Nemitigo filtru metodei talak attistoties kd Anglija, t& Amerikda un
ari Eiropas kontinenta, izvirzijas aktivéto diinu metode, Kku-
rai miislaikos piegriez vislielako véribu, kia to redzésim metodi tuvak ap-
skatot (465. Ip.).

Lidztekus ar notekiidenu biologisko tiriSanas metodu attistibu gaja
ari prieks8tiriSanas metodu attistiba. Jau tiriSanas laukos
pirmaja posma novéroja, ka cietu priekSmetu iepriekSéja atSkirSana no
notekiidens dod iespéju uzlaist lieliku daudzumu tdens uz zinamu lau-
kumu. Ta tad bij jaatrod mérauklas tadu cietu vielu atSkirSsanai. Vis-
pirms piegrieza véribu peldoSu vielu atdaliSanai, un tam mérkim
konstruéja redeles, restes vai sietu ietaises. Izveidojas da-
zadas konstrukcijas (78. 1p.), kas galvena karta atSkiras viena no otras
ar to, kadas ietaises lieto netirumu nonemsSanai no redelém, restém vai
sietiem. &adas ietaises darindja ka rokas iedarbibai, ta arl méchaniskam
iericém.

Ja novadsistéma bij iekartota ari lietus Gdenu novadiSanai, tad pa
lietus laiku kanilos ieskaloja daudz neorganisku smagu, viegli nogulsto-
Sos vielu, kas ietikuSas upé, vietd ar mazaku tdens tecéSanas atrumu nekZ
kanali, nogilas dibend, ta radot séklus. Izrddijas par lietderigu S$a-
das vielas izkert smilSkéréjos (105. Ip.). Smilskéreji parasti nav
vajadzigi kanilizacijas TGdeniem, kas nav uznémusi lietus tidenus un ku-
ros ta tad nav ietikusas smiltis un citas cietas smagas vielas.

Minétas priekstiriSanas metodes tomér nebij pietiekamas, ja vaja-
dz&éja notektideni tirit biologiski. Tada gadijumai izradijas par lietderigu
izkert no fidens ari suspendétds vielas, iekdrtojot Sim mérkim lielakus
baseinus, caur kuriem tidenim léni tekot zinamu laiku ilgi, izkrit lielaka
dala suspendéto vieiu. Tadus baseinus nosauc par nostadinasa-
nas baseiniem (118. Ip.), un to izveidoSana konstruktivd zind pie-
krit Kelnes inzenieriem, kas ar Steuernageli priekSgald izdarija noteico-
Sus mégindjumus sakot ar 1900. g. (120. Ip.).

Nostadinasanas basein2 paliek gan lielakad dala suspendéto vielu, to-
mér vieglikas un smalkidkis iziet cauri. Lai sasniegtu pilnigiku nostadi-
nasanu, notekidenim picjauca kimiskus preparatus, kas saistija smalkis
suspendétas vielas smagakos sakopojumos, parslas, kuras tad izkrita
baseina dibena. Tadas kimiskas vielas sauc par koagulantiem,
bet paSu metodi nosauca par kimiskuvai kimiski-méchanisku
metodi. NostadinaSanas baseini, vél jo wvairak . ja lietoja koagu-
lantu, deva daudz nogulsSnu, kam piemita ipasSiba atri sikt pit un

9
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izplatit nelabu smaku. NogulSnu novietoSanas jautajums, ka to redze-
sim (209. Ip.), ir darijis un dara daudz riipes, un vél nav atrasta tada me-
tode, kas Sim jautdjumam dotu sanitari un saimmnieciski lietderigu un
pilnigu atrisindjumu.

Novéroja, ka, nogulSnus uzkrdjot lielikos nostadindSanas baseinos
ilgaku laiku, tie parvérSas anaerobu baktériju ietekmé (ar piSanas pro-
cesiem) par produktu, kas kompaktaks, satur mazak tdens, un lidz ar to
nogulSpu tilpums samazinas. Noblivéjusies tada cela noguldni, izlaisti uz
zemes virsu apzavesanai, nesmird tik stipri ka svaigie iepuvusie. Tadus
lielus baseinus, kuros nogulSnus vargja uzkrat pa ilgdku laiku, pusgadu
vai gadu, vai pat vél ilgdk, laujot tiem izpiit, sauca par septiktan-
kiem (pddétavam). So nosaukumu pirmais lietoja inz. Donalds K a-
merons (Cameron), Ekseteras pilséta 1895. g. Bet septiktankiem ir
savs launums, proti tas, ka notekiidens, kas iztek no baseina, ir piesati-
nits ar smirdo$am gazém, un to vadot un izlaiZot bioloZiskd tiriSanas
ietaisé, izplatds smaka, kamér tidens no vienkarSiem nostadinasanas ba-
seiniem nesmird.

Ar laiku noskaidrojas divi svarigi apstakli: 1. atri nostadinatais
Gdens nesmird, un 2. izpiistot diinas samazinads tilpuma. Radas ideja
konstruét ietaises, kas apvienotu abas §is labas ipaSibas. Dr. Viljams
Ovens Treviss (Travis), Hemptonas sanitararsts, deva ideju tadai
tanku konstrukeijai (Travis Tank), kas sastiv no trim parallélam
nodalam: abas s@nu nodalas nodalitas no apak$éjas ar slipu, uz tanka
vidu paceltu dibenu, bet mala, pasa dzilakaja vietd ietaisita sprauga,
ra kuru noguldni varéja ieslidét vidéja nodalijuma apakSéja dala. Pé-
déja, vidéja nodala, pacelas pari par idens limeni lidz ar vertikdlam sie-
nam un stdv tieSa sakara ar apak$éjo lielako tanku tilpumu. Maléjas
nodalijumu (piidétavu), péc kam pirmais ar otro stavéja sakard ar mine-
tdm spraugam (163. lp.). Saméri bij ta pienemti, ka 87,5% notekiidens
tecéja caur nostadinaSanas nodalijumiem 5 stundu laikd, kamér 12,5%
uzturéjas skidinatdja nodalijuma 15 stundas. Péc Trevisa teorijas vaja-
dzéja caur vidéjo nodalijumu iziet '/, lidz '/, no visa noteklidens, lai
ta vieta ietiktu lidz ar svaigo notekiideni ari svaigas baktérijas. Apak-
48ja nodalijuma jaizpist nogulSniem un tiem japarveérSas Skiduma. Nosta-
dinaSanas nodalijumos vidéja dala, 24 lidz 34 no visa garuma, iebuvéja
vertikali koka latas 3719 mm, 75 mm attdlumd baseina Skérs- un
125—225 mm garenvirziend. Latu nozime bij ta, ka pie vipam japieke-
ras tam smalkam suspendétim vielam, kas nenogulstas, un ari koloida-
lam vielam, kadel latas nosauca par koloideriem (colloid collectors
vai colloiders), bet ari ietaises konstruétdja inZeniera vards bij A. E. Ko-
lins (Collin) (Norwich p.).
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Trevisa baseina ipatniba bija ta, ka caurtekoSais tidens tika sa-
jaukts ar dalu iepuvusa Gdens. Ideju sadalit nostadindSanas baseinu di-
vos stavos, pie kam augSéja stava notekiidens izietu cauri svaigid veida,
noguldinot suspendétas vielas caur spraugu apakséja dala, kur tas va-
rétu izpat, uzkéra Dr. ing. Karlis Imhofs (Imhoff) EmSeras upes rip-
niecibas rajona apvienotads kanalizicijas ietaiSu inZenieris. Vinam bij uz-
dots uzbivét tadu ietaisi, kurd notekiidens lidz ielaiSanai EmsSeras upé
uzturétos péc iespéjas svaigs. Sis prasibas izpildiSanai Imhofs kon-
struéja tanku (165. Ip.), kura virséja dala fidens gija cauri svaiga veida,
Let noguldni caur spraugu izkrita apak$éja lielaka dala, pudétava, pie
kam sprauga bij ta izveidota, ka puvuma gazes nevaréja ietikt nostadi-
nasanas nodala. Pirmie biuivétie tanki bij apali, tamdél nosaukums
emSerakas, bet ari nosaukums Imhofa tanki ir biezi lietots.

Piudetava attistijusis gazes ietaises lietofanas sakumia izgaja
gaisa, bet turpmaka gaitd novérojol gazu sastavu, atrada, ka tds sastav
galvena kartd no metana un var tikt izmantotas apgaismoSanai vai lie-
totas spéka masSinds u. t. t. Jaundku laiku konstrukecijas tas ir visur
nemts véra (178. Ip.). -

Divstavu baseini bij dzili, un SEV'ISkI sliktd biivgrunti to uzbive bij
apgriitindta. To ievérojot radas doma atS8kirt dinu izpadéSanu
no nostadindSanas un izdarit to atseviSkos baseinos. Ar to ce-
réja sagadat iespéju veicinat izptSanu un iegit lielaku daudzumu gizu
atraka laika, lietojot maksligu dinu sildisanu (184. Ip.). 8ai lauka jauna-
kaja laika ir daudz pétits un daudz panakts.

Notekiidenu tiriSanas metodu attistibas gaita veél izvirzijas divi pa-
pildu metodes: zivju diki un tiriSanas diki. Pirmie, kurus
vispirms pétijis Bavarijas zivju audzétavas pétiSanas stacijas direktors
prof. Hof ers (Hofer) un 1911. g. praktiski lietoti Strasburgd, noder
ka papildingjums biologiskim metodém vai ari ka patstaviga metode
(364. Ip.). TiriSanas diki lietoti seviSkos apstaklos Maskava, un zindmiem
mérkiem tos ieteicis Imhofs Vacija (Sickerbecken). Par abim $im me-
todém biis lasims attiecigd vieta.

4. Notekiidenu tiriSanas nozime.

Notekiidenu tiriSanas ietaises ir techniskas ietaises un ir mislaiku
technikas liels ieguvums. Dazu jautijumu noskaidroSanai ki izbiives,
ta ekspluatacijas laukd inZenierim vajadzigs iegiit papildu zinas no ki-
mika, biologa un sanitararsta. Ta tad redzam, ka inZenierim, kas apzi-
nigi nodarbojas ar notekiidenu tiriSanas jautdjumu, jabiit zinAma méra
orientétam par to, kddu palidzibu vin$ var sagaidit no citu disciplinu spe-
cialistiem. Aplikojot notekiidenu tiriSanu ki technisku problému, jaat-
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zist, ka ta atSkiras liela méra no citu technikas nozaru paniakumiem. Tech-
nika visparigd nozimé aizstdj cilvéka darba spéku; atvieglojot un pa-
atrinot raZoSanu ta dod cilvékam iesp&ju nodarboties ar sava gara izkop-
fanu. Vai ari technika dod iespéju sasniegt tddus raZojumus, ko cilvéks
ar savu spekn vien nespétu veikt. Notekiidenu tiriSanas technika tamli-
dzigus panakumus tieSi nevar uzradit, bet gan tas nozime un panakumi
pelna lielu ievéribu cilvéka veselibas un labklajibas kopSanas lauka. Ti-
ribas uzturésana ka atseviSkos cilvéku miteklos, ta ari cilvéeku kopmitnés,
pilsétds un ciemos, un cilvéku darba vietas ietekmé veselibas uzturésanu
un pasarga no epidémiskam un citdm slimibam, uztur cilveka darba spéju
un razibu. Mislaikos wvisur, kur pareizi saprasta labiericibu nozime, da-
7as epidémiskas slimibas, ki meéris, cholera, tifs u. e., kas agrakos gadu
simtenos atnesa lielu postu, tagad, ko var teikt praktiskd nozime, ir pil-
nigi izzudusfas. Ja agrakos laikos bez sanitdram labiericibam mirstiba
bij vidéji pari par 30 no 1000 iedz. gada, tad tagad ta ir nokritusi starp
12—15 no 1000 iedz. Ari miza garums palielinijies. Ievérojot tagadéja
laikmeta mazo dzimstibu, pie lielaka mirstibu skaita kulttiras cilvéces
izmirSana bitu nenovérSama, ja nebiitu cilvéka miza garums pieaudzis.

Bet ari saimnieciska zind notekiidenu tiriSanai ir liela nozime. Ka
cietie, ta Skidrie atkritumi no cilvéku un lopu mitekliem satur organiskas
vielas, kas, pareizi uzkertas, var noderét stadu mésloSanai. Izlaist tadas
vielas fidens tvertné neizmantotas no saimnieciska viedokla ir nepareizi,
un td notekidenu tiriSanas metode ir td labdki, kas dod iespéju lielaka
mérd izmantot Sadas vielas. No zivkopibas viedokla nedrikst izlaist at-
kiatas Gidens tvertnés tadas vielas, kas prasitu savai apskiablo3anai lielu
skabekla patéripu un to nemtu no briva skabekla daudzuma tvertng, ta
samazinot zivim vajadzigo skabekli. Atklatas fidens tvertnes ir dazada
lieluma ar daZada sastava fideni, ko vajadzigs nemt véra, ja, piemérojo-
ties apstakliem, janoskaidro jautajums, cik riipigi notekiidens jatira ie-
prieks ielaiSanas fidens tvertné. Bet janem ari veéra, ka ideni no atkla-
tim fidens tvertném tieSai lietofanai, dzersanai, aiz dazadiem iemesliem
nevar, un tas $im mérkim ieprieks ir jatira vai jauzlabo. Nedrikst ielaist
fidens tvertné ari tadas vielas, kas varétu bt par kaveékli idens sagata-
voSanai nodomatam mérkim, vai tas blitu majsaimniecibas vai ripnieci-
bas vajadzibam.

Ka redzam no 1sd aizraddijuma, notekiidenu tiriS3anai ir no mislaiku
kultiras stiavokla japieSkir jo liela nozime, un ir pat izteiktas domas, ka
tautu un wvalstu kultras stavokli ndkotné varés novértét no ta, cik plasi
lietota notekiidenu tiriSana un izmanto3ana.
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5. Notekiidenu daudzums.

Notekiidens, daZreiz saukts ari atiidens, (crounas Bona,
sewage, Abwasser, les eaux dégout) ir tas Gdens, kas satek kanalizacijas
tikld un pa to tiek novadits uz tiriSanas staciju. Noteklidens celas no
pirmatnéja fidensvadu tidens, kam piejaukti méajsaimnieciba céluSies ne-
tirumi (no mazgasanas, édienu gatavosanas, ka ari no skalojamiem Kklo-
zetiem), arl netirumi no riipniecibim. DaZreiz Sadiem mdaju un ripnie-
cibas ideniem (Skiréjsistémas kanalizacija) pievienojas vél lietus un dazreiz
gruntsiideni (pilnsistémas kanalizacija).

Notekiidenu atseviSko sastdvdalu daudzuma noteikSana ietilpst no-
tekiidenu novadiSanas kursa, un tamdeé] te apskatisim 3o jautdjumu no
ta viedokla, kada kopigd daudzuma tdeni nonak tiriSanas ietaisé. Tiri-
Sanas iestdazu lielums japieskano pilnigi zindmam notekiidenu daudzu-
mam, ki tagadéjam, ta ari paredzamam pieaugumam. TiriSanas ietaiSu
parslogojums nav pielaizams, un tas varétu nevien biit par céloni nepie-
tiekami labi iztiritam notekiidenim, bet varétu bojat arl pasu ietaisi un
sabojat tas darba spéju uz isiku vai ilgaku laiku.

Majsaimniecibds un riipniecibas ietaisés patérétais tidens daudzums
ir zindms'), ja tdeni sanem ar Gdens méritdjiem no pilsétas Tdens va-
diem. Bez piegadata Gidens ar centriliem fidens vadiem kanilizacijas va-
dos vél iendk Gdens, kas nik no privitiem iidens vadiem. Ta piem. Ham-
burga®) (1910. g.) mo pilsétas Gidens vadiem patéréts diennakti 130.000 m*
fidens, un no privatakam péc oficidliem datiem 70.000 m®, bet péc priva-
tiem datiem pat lidz 190.000 m®. No otras puses dala fidens nenonak
tikla, piem., tas Gdens, kas ielas laistot izgaro un ieslicas zemé. Ka re-
dzams, atseviSskus noteklidens saraSanas celonus griti uzzinat. Vel gru-
tak noteikt lietus lidens daudzumu. Ar kandlu aprékinaSanas panémie-
niem gan noskaidro zindmu lietus lielumu, kads japienem kanilu apré-
kinam. Tomér ar lietus pargazém Sis daudzums stipri samazinis un ti-
riSanas stacija nonak tikai maza dala lietus Gdens, kas papildina sausa
laika pieteci tikai vél 2—4-kartigi, atkarigi no tas Gidens tvertnes lie-
luma, kura atrasts par iespéjamu ielaist lietus pargizei partekoSo tdeni.

Neskatoties uz gritibam pareizi uzzinat tiriSanas stacijai pietekoSu
notekiidenu daudzumu, tomér tas vajadzigs, lai atseviSkas tiriSanas ietai-

1) M. Bimanis, Udens apgade. 1938.

*) Dunbar, Leitfaden f. d. Abwasserreinigungsfrage, 2 Aufl. 5. 70.
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ses dalas varétu stradat tikai ar tam paredzéto slodzi. No kanalu tikla
savakto notekiideni galvenais krajvads aizvada uz tiriSanas staciju. Pa-
rasti Gidens japumpé péc kopa saveSanas pilsétd, un tad notekiidens dau-
dzuma meériSanu izdara pumpétava ar kadu tdens méritaju, piem. Ven-
turi sistémas. Ja méritaja nav, varétu noteikt daudzumu apméram péc
pumpja apgriezumu skaita, kas viegli nosakams ar attiecigdm iericém.

Tapat vajadzigs noteikt uz tiriSanas ietaisi tekofo notekiidenu dau-
dzumu paStecu galvenaja kanili, ja tadu kanali vietéjie apstakli ir atla-
vusi. Galvenaja kanali tad jaiebiivé attieciga ietaise, piem., Venturi me-
ritajs. Maskavas arpilsétas galvenaja kanali, kas novada bez parpum-
péSanas no pilsétas augstds dalas ndkoSos notekiildenus uz Lublinas tiri-
Sanas laukiem, iebivéts iss nozarojums ar aku gald; aka ievietots pludins,
kas Gdens limeni registré automatiski uz lentas. No wuzzimétas limena
diagrammas nosaka kanzla pildijumu un pé ta aprékina caurtekoso
ldens daudzumu (parasti par diennakti). Daudzuma noteikSanu atvieglo
ar tabulas palidzibu, kas sastdadita péc Ganguillet-Kutter’a formulas un
parbaudita ar tieSiem mérijumiem.

Nepietiek tikai ar kopigd tiriSanas ietaisém pietekosd notekiidens
daudzuma zinaSanu. TiriSanas ietaise pastiv no atseviSkdm pakapém,
un katra pakipe no vairikam paralléiam daldm. Jazina un jameéri slodze
katrai tiriSanas ietaises vienibai. To vislabak izdara, lietojot Bazena vai
Ponseleta pargazes').

Projektéjot kanalizacijas tiklu, to aprékina vislieldkai iespéjamai
pietecei, kadu var paredzét péc zinama gadu daudzuma (parasti lidz 40 g.).
TiriSanas ietaises turpretim viegli paplasinamas, ta tad jaizbuvé tuvaka
laika paredzamam prasibam, varbiit tuvdkiem 10 lidz 15 gadiem. Pie
tam tiriSanas ietaiSu lielakai dalai svariga vidéja dienas, zinimos gadiju-
mos arl vidéja sezonas pietece, un mazik svariga stundas pietece. Tomér
pieteces svarstibas prasa ari no tiriSanas ietaisém zinamu elas-
tibu, un tas jaiekarto ta, lai netiktu parpulétas. Tamdél vajag bit ar-
vien skaidribd par gaidamo pieteces daudzumu, un japaredz ari rezerves
ietaises, lai atvieglotu apdraudétas ietaises nodalas. K& to sava laika re-
dzésim, parslodzitas vai parpilétas tiriSanas ietaises atkal padarit spéji-
gas kartigai darbibai prasa daudz laika un dazadu gratibu parvarésanu.

Majidens daudzumu, kas pietek tiriSanas ietaisém, ieskaitot ari
niazu rapniecibu, Eiropas pilsétids piepem vidéji 100 lidz 250 1 uz 1 iedzi-
volaja, skatoties péc pilsétas lieluma. Amerikd kanilizdcijas tikla apré-
kindsanai pienem majidenu daudzumu 375 1 uz 1 iedzivotaju. Padomju
Savieniba pédéja laika (1935. g.) pienemts rékinat 150 1/1 iedz. jaunpar-
kartotas vidéja lieluma pilsétdas, bet dazam lielakam pilsétam noleiktas

1) M. Bimanis, Udens apgade. 97.—99. 1p.
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lielakas notekiidens pieteces, td Maskavai 500 1/1 iedz., Kijevai 300 1/1
iedz."). Lietus f@idens daudzumu, k& minéts, tiriSanas ietaises uznem 2
lidz 4-kartigu no sausa laika pieteces. Ta tad vidéjos apstdklos tiriSanas
ietaisém jabut gatavam iztirit 150 1 uz 1 iedzivotdja m&ju un mazu rap-
niecibas ietaiSu notekiidenu daudzumu, bez tam vél 150 lidz 450 1 uz 1 ie-
dzivotaja lietus tidens, kopa 300 lidz 600 1/1 iedz. diennakti vidéja notek-
fidens daudzuma pie kanalizicijas pilnsistémas.

R 6. Notekiidenu raksturs.

Notekiidens, k& jau minéts, sastddas no majideniem, riipniecibas un
event. lietus tdeniem. Visi Sie Gdeni satur dazadas netirumu vielas, kas
pa dalai piejauktas, pa dalai atrodas Skidumi sikuma tdeni (tirdeni).
Redzams, ka notekiidenu sastiva noteikSanad zindma loma ir ari Gdens sa-
stavam iepriek§ ta lietoSanas. Dazado vielu daudzums notekiiddeni no-
zimé ta koncentraciju. Tas lielums atkardjas vispirms no lietotd
dabiskd tdens sastdva, tad no iedzivotdju tidens patérina (mazaks tGdens
patérins sagada lielaku koncentriciju), no iedzivotdju dzives un uztura
apstakliem, no riipniecibas ietaiSu daudzuma un rakstura, no lietus Gidens
sastava resp. ielu un pagalmu seguma rakstura, un no lietus stipruma.
Notekiideni majliidens kanalos (Skiréjsistéma) vai pilnsistémas kandlos
sausd laikd stipraki koncentréti ki maisijums ar lietus tGdeni, tomér lie-
tus sakumai, seviSki stipra lietus gadijuma, tadi jaukti Gideni var biit pat
stipraki koncentréti ka parastie majadeni, jo lietus sakuma tiek ieskaloti
kanalos ielu un pagalmu netirumi.

Notekiidens pé¢c izskata ir dulkains Skidrums dazadas nokrasas,
parasti tas ir netiri peléks, bet pa laikam var bt tumsi sarkans, zils,
melns u. t. 1, atkarigi no fabriku un seviski krasotavu izlaista Gdens no-
krasas un daudzuma. $ada tdeni peld mizas, skaidas, papiri, skalini, sér-
koeini, korki u. t. t., dagreiz redz ari cieto izkarnijumu gabalinus. Svaiga,
neiepuvusa tidens smaka gan nav patikama, bet td panesama, un strad-
nieki parasti, izdarot tiriSanu, var uzturéties kanilos, nekaité&jot savai
veselibai. Bet ja notekiideni atrodas vielas, kas iepuvusas, tad smaka
klist pretiga un nepanesama.

Mislaiku pilsétas novada cietos un Skidros netirumus katru atse-
viSki. Cietos atkritumus izvada péc iespéjas higiéniski pareizi nostadita
celd, un 8im jautajumam domats atseviSsks apceréjums. Sai grimata ie-
tilpst skidro atkritumu, t. i. notekiiddenu tiriSana no tam vieldm, kas
ieskalotas pilsétas kanalizacijas sistéma un kuru starpa gan var bat ari
cietas vielas, kas caur nevéribu vai neatlauta cela ietikusas kandlos vai

1) Butyk, Onetka GuTunbix cTounwx sox. 1938,
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icskalotas ar lietus fGideni. P&déja laikd Amerikd meéginats izvadit ar
pludinadSanu ari cietas vielas un tad tas apstradat kopigi ar citam notek-
Gdenu tiriSanas ietaisés atkrituSam dinam. Domijams, ka no higiéniska
viedokla nevarétu pret to rasties iebildumi, ja tikai kanalizdcijas tikls pil-
séta ta izveidots, ka tani var ielaist visas tas vielas, kas parasti viegli no-
gulstas un kuru starpid var biit ari organiskas vielas. Protams, ka visi
metalliski priekSmeti un tadi, kas varétu kanilos aizkerties, ieprieks to-
meér jaaiztur no ietikSanas notektdenu kanalos.

Noteklideni atrodoSas vielas ir dazdda rakstura. Dazas no Sim vie-
lam ir nekaitigas, bet ir ari daudz tadu, kas var bat tiedi kaitigas l& cil-
véku, ta lopu organismam. Pie pédéjam pieskaitdmas organiskas vielas,
seviSki tad, kad tas atrodas ptiSanas stavokli, un tada tas notekiideni
parasti ir. Visvairdk nepatikamas ir vielas, kas satur slapelkli, un
la ka tadas atrodas liela daudzuma cilveku ekskrementos, tad ari
tie uzskatimi ka svarigidka un nepatikamika notekiidenu sastavdala. Kas
attiecas uz cilveka ekskrementu daudzumu, tad dazadi autori uzrada da-
zadus skaitlus. Péc Dr. Tuma (Thumm)') cietos atkritumus kiads vacu
agrikultirkimikis uzrdada 48,5 kg no 1 pieaugusa iedz. ki gaaa vidéjo
skaitli, kamér kads higiénikis (anglis) uzrada tikai 27,4 kg. Noteiktaki
dati ir par mizalu daudzumu, kas svarstds starp 422 un 438 kg (1 iedz.)
gadd. Ja saturu attiecina uz cietvielas (sausnes) daudzumu, tad cietos
ekskrementos to ir 45,5 g un Skidros 47,6 g no 1 iedz. diena, ta tad ap-
méram vienads daudzums, pie kam mizalu no viena cilvéka diena ir ap
1,5 1. Sausné vidéjs slapekla, fosforskabes un kalija (meéslojoSo sastav-
dalu) gada daudzums viena iedzivoiaja ekskrementos, izteikts kilogra-
mos?), ir:

N P:0s K.0

cietos ekskrementos . . . . 0,8 0,6 0,27
WIZAGE o « o g v & & ow 44 0,66 0,81
kopa . . 52 126 1,08

Talak, kanalizacijas tikla ietek fideni no virtuvém, kas satur ziepes,
taukus, cukuru, sili, pienu un dazadus citus virtuves Skidros atkritumus.
No mazgajamam blodam un vannam ietek ziepaini Gdeni, kas satur vél
arl netirumu dalinas no velas, apgérba u. t. t. Dazas saimniecibas izlaiz
kanalizacijas sistéma arl netirus Gdenus no stalliem un kiitim. Udens no
gridu mazgasanas ir loti netirs un var pat saturét patogenas baktérijas,
sevisSki no slimnicu gridam.

Riupniecibas tTdeni ir loti dazidi ki daudzuma, tad sastiva
zind. DaZas rupniecibas iestddés rodas notekiideni, kas satur vértigas

1) KI Mitt. Landesanst. Wassr. u. s. u. Hyg. 6 (1920) un 7 (1931).

?) Weyl, H. d. H. 1912, S. 84/8.
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vielas, ko tad paSa fabrikd vai tas tuvumia atglist atpakal, piem. dzelzs
salus, fenolu u. t. t. Turpretim ripniecibas ideni, kas satur organiskas
vielas, seviSki no &damu vielu parstradasanas ietaisém, jaapstrida ar li-
dzigaim metodém, kadas lieto pilsétas notekiideniem. Bet aprékinot tiri-
Sanas ietaiSu lielumu, jinem véra organisko vielu saturs un janoteic ska-
bekla vajadziba biokimiskiem procesiem, salidzinot ar pilsétas notekiide-
niem. Péc Bacha riipniecibas Gdenu netiribu var noteikt ar lidzvértigu
notekiiderfu lielumu no zinama iedzivotdju skaita. Vacu apstiklos 1 iedzi-
votdja notekiidens daudzumam biokimiskiem procesiem vajadzigais ska-
bekla daudzums 5 dienas ir vidéji 54 g. Lidzvértigs iedzivotdju dau-
dzums tad péc Bacha biitu notekiideniem no

papira fabrikim . . . . . . 170 uz 1 t papira
sulfitcellulozas fabrikim . . . 2500 ,, 1 t cellulozas
auglu un ogu konservu fabrikam 170 ,, 1 t konservu
pienotavam , . . . . . . . 240 ,, 1t piena
mazgatavam . . . . . . . 740 ,, 1 t netiras velas
lopu kautuvém . . . . . . 70 ,, 1 vérsi

30 ,, 1 ciiku
stérkelu fabrikam , . . . . 500 ,, 1000 1 misas.

Tas nozimé, ka notekideni no 1 kauta vérSa lopu kautuvé ir, rékinot
péc skabekla prasibas, tikpat netiri ki tie, kas sarodas no 70 iedz. 1 dieni,
vai notekiideni no 1 t piena apstradasanas ir tikpat netiri ¥ @ideni no
240 cilvekiem viena diena.

Bez tam notekiidenos ietiek vél dazadas ellas un benzins no gara-
7am, automobilu stavvietam, tramvajiem u. t. t.

AtseviSskas notekiidens sastdvdalas satur daZadu netiro vielu dau-
dzumu. Pieméram, péc Amerikas datiem sauso vielu daudzums dazadas
notekiidenu sastavdalas uzradits 1. tabula.

Eiropa skaitli citadi, jo i dzives apstakli ir citadi.

Notekiidenu netirumu v.:as var iedalit no méchaniska viedokla 2
grupds: a) neSkidinatas vai suspendétdas un b) §kidi-
natas.

Pie pirmas grupas pieder vielas gan smalkakas, gan rupjakas, bet
tadas, kas redzamas fideni un nokarSot (filtréjot) tideni caur filtrpapira
tas uz ta paliek. Turpretim otras grupas vielas, $kidinatas, iziet filtrpa-
piram cauri.

8kidinatam vielam pieskaita ari t. s. koloidalas vielas
(xé6\a — lime, ta tad limveidigas), kas ir loti smalcipas, no 1 lidz /,,, u')
lielas, kameér istas $kidinatas vielas ir ar Gdeni saistitas molekulari. Pret-

') u — mikrons — /00 M, pu — miimikrons — !/,.000000 MmM.
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l.tabula.
Sausnes svars dazadis notekiidens sastivdalas, vidéjs uz 1 iedz. diena
(Péc amerikdnu datiem.)

Gramos vz 1 jedz. diend
Sastavdalas
atsevi3kl kopa
UOdensvada un gruntsiideni (mikstd fideni) . . . . . . . . . . . 12,7
Cletie - ckakidmentl .5 v v e 55 e w8 wE B 8w 20,5
MU - %55 5 & ool oo e R R TR 43,3
Tusletes papltk - © < v 63 wis s s o5 68 2w ¢ 6 e @ @b 20,0
Majsaimn. fidens no izlietn€m, mazgdj. traukiem un t. t. . . . . 77,5
Kopa no apdzivotiem kvartdliem pie 3kiréjsistémas 174,0
Riupnlepibas fidenl & . < 256 s s mvm % 5 3 2 w8 & @ & 3 200,0
Kopa no visas riipniecibas pilsétas pie 3kiréjsistémas 374,0
LIS BAEBE & 5 8080 6 e e o o s 6 R & B 70 e 25,0
Kopd no riipniecibas pilsétdm pie pilnsistémas 399,0

stats koloidiem ir kristaloidi, kas pilnigi iz8kist Gideni un ar Gdeni
savienojas par jaunu vielas veidu un tidid veida iziet lidz ar Skidrumc
cauri pergamenta membranai, kamér koloidi neiziet tai cauri.

Koloidiem ir vél ta ipasiba, ka tie piekeras pie cietu priekSmetu
virsdm, piem. kddiem baseini ieliktiem priek8metiem, parasti koka latam.
Sis panémiens, ké to sava vietd redzésim, izmantots ari notekiidenu tiri-
Sanas praksé ar gremdkermeniem. Ar koloidu ipasibam plasaki nodarbojas
seviSka kimijas nozare — koloidkimija.

Suspendéto, Skidindto un koloidalo vielu raksturs noteic fidens sastav-
dalu fizikalo stavokli. Amerikas apstaklos So vielu attiecibas uzraditas
2. tab.?) un 1. zim. Koloiddlas vielas Sai gadijuma pa dalai uzskatitas
ké suspendétas un pa dalai ka Skidinatas, jo dala tadu paliek uz filtrpa-
pira un dala iziet cauri.

NeSkidinatas vielas notekiideni ir dazida lieluma resp.
smalkuma, sakot no lielakiem papira. lupatu vai fekaliju gabaliem lidz

ndens atSkiry pa dalai jau, to izlaiZot méajas vada, ar sietipiem, krusti-
niem vai restitém, kas katra izlietné obligati ietaisitas. Ta tad majude-
niem lidzi rupjakas vielas nemaz nedrikstétu ietikt pilsétas kanalu tikla.
Gan ietiek maju tikla fekalijas un klozetu papirs, jo WC restiSu nav un
nevar bit, bet tas ir vielas, kas celojot pa kanalu sistému tiek méchaniski

- ) Metcalf and Eddy, American Sewerage practice. Vol. ITI. Disposal of Sewage.
1935, p. 39.
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2. tabula.
Fizikalas sastavdalas vidéjas koncentrdcijas notekiideni.

Suspendétas [ NogulstoSas(2st) f Organ. 100 | Nogulstosas
vielas (paliek 150 Mineral. 50 | 150
. m;g;lﬂl‘ll Koloidalds Organ. 100 ) yaist vai | Visu cieto
Cietas vielas 150 Mineril. 50 mazik vielu
("g:;“} - Koloidalds - | Organ. 40 [ Koloidals "“;;5““’
o e vl 50 Mineral. 10 o
flitrpapiru) Skidinatas { Organ. 160 | Skidinatas
500 450 Mineral. 290 450
ORGANITKAS ]
MiNERALIS A 3
8| orGawircir ORGAULTIAS
8| miskrarireds | wiverarisxds | RM¥
crrrm k]
- HOGULJS TOSA S NENOGULS TOSAS HHOLL: JKIDINATAS
50 =0 20 450
—JSUSPLENDLTA S — KT DI & T —
Joo ' Joo

1. zim. Notekiidenu fizikdlo sastavdalu schéma.

saberztas, sasmalcinidtas un nondk tiriSanas stacija ka fGdeni smalki
sadalitas vielas. Tomér caur nolaidibu vai launpratibu ari rupjakas
vielas var lidz ar majudeniem ietikt novadkanaili, lai gan to daudzums
samérd neliels. Vairak tadu vielu ietiek kanali pie pilnsistémas, ja lietus
idens uzpéméji ir bez dublu uzkéréjiem, ka tos tagad taisa. Caur uz-
néméju restu caurumiem var izsprausties diezgan rupjas vielas un ietikt
kanali, No td redzams, ka pie pilnsistémas stipri jarékinas ar tam cie-
tam vielam, ko lietus var ieskalot no ielas virsas.
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No notekiidens, kads tas nondk tiriSanas iestade, pirma karta ar
redeléem vai sietiem atSkir peldoSas un rupjas vielas, bet pie pilnsistémas
ar smilskéréjiem aiztur smagikas vai grimstoSas suspendétas vielas. No
tidam vielam atbrivots notekiidens tiriSanas ietaisés tiek parveidots turp-
maka tiriSanas gaita.

Notekiideni suspendétas vielas var vél sadalit nostadinamas
vai nogulstoS8as un nenostdadinidmias vai nenogul-
stoSas. Praktiski pie pirmas Skiras pieder tas vielas, kas attieciga re-
zervuard vai baseind izkrit dibend 114—2 stundu laiki, un tadu vielu ir

tam nostaties seviSkos baseinos — nostadinaSanas (nosédu) ba-
seinos, vai ar kddu méchanisku panémienu, ka tas sava vietd biis aprak-
stits (118. Ip.). No nosédbaseina iztekoss notekiidens satur nenogilusas
suspendétids vielas (daudzumi atkarigi no baseina konstrukecijas) un 8ki-
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2. zim. Notekiidenu un nesédvielu daudzumu svarstibas atseviSkas stundas diennakti.

dindtds lidz ar dalu koloiddlo. Nosédvielu daudzums notekiideni (2. tab.)
svarstas diennakti, pie kam vislielakais ir rita stundas ap pulkst. 8—10
(2. zim.), kamér vismazakais nakts stundas, t. i. visnetirdkais notekiidens
ir rita stundas, un nakts stundas tas ir tiraks.

Abu vielu Skiras, ka suspendétas, ta Skidinatas (ieslédzot ari koloi-
dalas), satur neorganiskas vai mineraliskas un orga-
niskas vielas. Neorganiskas vielas ar parastajam notekiidenu tirisa-
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nas metodém seviski riipigi necensSas atSkirt no notekiidens, jo, izlaistas
atklata tidens tvertné, tas lielu launumu neatnes, iznemot gadijumu, kad
tidens tvertne ir maza un ielaisto ideni nepietiekama méra atSkaida; tada
gadijuma var zindma meéra ciest Gdens tvertnes lidens lietoSana. Sma-
giakas neorganiskas vielas, kd piem. smilts, var Gdens tvertné radit séklus,
pie kuriem var piekerties ari organiskas vielas un td radit launumu ar
pédéjo pliSanu (smakas izplatiSanos).

- Organiskas vielas turpretim ir tas, kas nosaka galvena
karta notekﬁdens raksturu higiéniskd zind, un no So vielu daudzuma un
rakstura ari atkarajas, vai notekiidens ir spéjigs vai nespé&jigs
put. '

Spéjigas piut parasti ir visas tas vielas, kas noder cilvéku un
lopu baribai, tadas ir — ari cilvéku un lopu izkarnijumi (ekskrementi),
ka cietie, ta Skidrie, un ari dzivnieku liki. DaZas vielas, ki piem. eks-
krementi, k& cietie, td Skidrie, piistot nepanesami smird, kamér citam
vielam pilistot ir mazaka smaka. Tas atkardjas no Sadu vielu pamatvielu
rakstura.

Vielu parvérSanias process sakas, tiklidz tas ietikuSas no-
vadsistéma, vai pat tad, kad vielas ietikuSas fideni. ParvérSands var
notikt vai uz tiri méchaniska (fizikdla) pamata, vai ar kimis-
kam reakecijam, vai no biologiskiem procesiem.

Méchaniski vielas mnotekiidenim tekot sasmalcinas, kd tas
novérojams no fekalijim, papiriem u. t. t. SasmalcinaSanas atrums atka-
rajas no paSu vielu rakstura, vai tas ir blivakas, irdendkas, no iidens tecé-
Sanas atruma kanili, no laika u. t. t. Vielas var tikt saberztas tik smalki,
ka dala no tam jau pat pienem koloiddlu veidu. Vielu sasmalcinaSana
veicina attiecigo vielu SkiSanu vai dara tas pieejamakas kimiskiem proce-
siem, ka ari baktériju iedarbibai. Smagikas vielas nogulstas kanalos, ja
pédéjos Gidens tecéSanas atrums nav pietiekami liels, lai vielas virzitu
uz priekSu. Tas tad ir jaiznem no kaniliem ar kandlu tirturéSanas pané-
mieniem.

Kimiska zipa, nepemot vél véra biokimiskos parvérSanis proce-
sus, dazadu vielu ietikS8ana i{ideni maina ta reakeciju resp. Gidenraza ionu
koncentraciju. Ja tiram tdenim pH=7, tad ietiekot fideni ziepém, sodai
vai citiem sarmiem, vai attistoties amonjakam, reakcija top alkaliska
(pH lieldks par 7). Liela daudzuma skabu Gidenu ietecéSana var radit
skabu reakciju (pH mazaks par 7). Ar kimiskdim parvérSanim tdeni
mainis minerdlisko un organisko vielu saturs, ki ari dazas fizikalas ipa-
Sibas: ipatnéjs svars, viskozitate u. c., kas var ietekmét daza zipa tirisa-
nas panémienus.
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Vielu parvérsana tiri kimiskd celda notekiideni ir saméra mnieciga,
salidzinot ar to, kas rodas no mikroorganismu, itipaSi baktériju
darbibas.

Baktérijas ir mikroskopiski mazas vienSiininu séniSveidigas biitnes, kuras
parasti pieskaita pie augu valsts (sénites), bet dazu ipasibu de] tas varétu uzskatit
arl ki viszemiakos dzivniekus. Baktérijas ir dazada veida: stabinveidigas vai bacili
(liesas, tifa, difterijas), skriivveidigas (vibrioni), lodisveidigas (lodisu kédites vai
streptokoki, lodiSu ¢upinas vai stafilokoki, asmenveidigas vai dubultkoki) un liektu
stabinu veida (kommata). Dazam baktérijam ir klat smalkas astites (Geisseln), kas
veicina vinpu uztura vielu uznemsanas spéju. DaZas baktérijas satur sava ieksiené
sporas, lodveidigus kermeniSus, kas ir loti izturigi pret karstumu un aukstumu,
un vajadzigi izdevigi apstak]i, lai sporas izveidotos par baktériju — «<izdigtu». Bak-
tériju lielums ir apziméjams ar mikroniem (u) un ir: 0,5X02 u lidz 4,0X05 u, un
tikai retas sugas ir lidz 20 p garas un 5 p resnas, un vél lielakas ir tikai retas
Skiras. Baktériju substances ipatnéjais svars ir 1,04 lidz 1,06, un 1 mg baktériju
kultiiras var biit 50 lidz 1000 milj. biitnu, vai 1 em? var ievietoties lidz 1.337.000.000.000
baktériju, lieluma 1,0 u, kuru virsu koplielums bus ap 4,2 m*.

Baktérijas nobeidzas augstda temperatira, 50—75°C, un ka liekas ari
zem —20°C, bet sporas var izturét vairdk par 1200C un ari viszemako aukstumu.
Tomér baktériju iedarbiba uz dazim parddibam, ki piem. gazu attistibu, ir saistita
ar zinamu optimélu temperatiru, kas var bit dazada dazadam pasugam. Baktériju
dzives darbiba saistita ar zinimu #denraZa ionu koncentridciju, ar pH='5,5 lidz 8,5.

tipri skaba vai stipri alkaliskd vidé baktérijas nevar dzivot. DaZi kimiski, orga-

niski vai mineraliski preparati ir baktérijam indigi (dezinfekecija), bet daZas par
sevi indigas vielas (piem. fenols) liela atSkaidijuma var pat noderét baktérijam par
baribu, Saules gaisma baktérijam kaitiga, it ipasi ultravioletie stari, tapat
ari rentgena stari un radioaktivu vielu izstarojumi.

Svaigs notekiudens ir tads, kam nav pasanas siakuma pazi-
mes, bet atstats pats par sevi, tas isa laika sak pit un tad jau apziméjams
par iepuvusu. TiriSanas procesu uzdevums ir izsargat tdeni no pi-
Sanas un ar pilnigiem (biologiskiem) tiri%anas procesiem put spéjigas
vielas mineralizét ta, lai tas vairs neblitu spéjigas pit.

Visu netiro vielu skaitliskais daudzums (saus-
né vai cieta vield) notekiideni ir loti dazads, atkarigi no ledzivotdju dzives
anstakliem, seviski no Tdens patérina. Normalais notekiidens, ki jau
neorganiskas un organiskas vielas (2. tab. un 1. zim.). Lai dabatu
ieskatu Sadu vielu skaitliska daudzuma, var mindt sekojosus skaitlus (péc
Geislera), vidéjus no vacu pilsétu noteklidenu analizém. Sausnes lie-
lunis ir:

a) pilsétas ar fOdens patérinu 50 1/iedz./diena — 3.600 m/1
b) s ” Vidéju ﬁdeﬂs 'patér- 100 ” ” — 1-80’0 ”
c) » ,»» lielu Tdens pateér. 200 » — 900 ,,

Dazadas pilsétas tomér skaitli ir loti dazadi, ka to redzam 3. tab.
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3. tabula.
Notekiidenu fizikalas sastdvdalas dazadas pilsétas mg/I.
Maskava | Berline | Minchene Magdeburga
. @girgisist) | itnsist) | 031y | “SPE | (1e39)
Sausne (atlikums p&c iztvaices.) 1637 1438 692 = —
organiskas . . 947 307 364 — -
neorganiskas . 690 1131 328 - ==
Skidindtas vielas. . . . . . 1016 1026 — 1089 1400
organiskas . . 458 - — 407 250
neorganiskas . 558 — — 683 1150
Suspendétas vielas. . . . . 621 412 — —_ 300
nostadindmas . — 285 s 199 281
nenostadindmas — 127 — —_ —
organiskas . 489 == 146 126} no 225
neorganiskas . 132 - — 73fnostad. 75
4. tabula.

Vidéjas diennakts notekiidens sastavdalu svarstibas Berliné (vidéji
no 300 analizém).

Sausne Skidindtu vielu Nos&dinamu vielu
Dienas to starpa to starpa to starpa | Nogul3pu¥*)
stundas mg/l org. vielu mg/l org. vielu mg/l org. vielu cm?/1
mg/l mg/l mg/l
2 930 360 846 249 65 44 2,0
4 905 291 816 228 45 33 1,3
6 1076 423 877 269 97 69 3.2
7 1300 532 969 307 188 137 49
8 1620 768 1082 372 363 276 88
9 1614 752 1118 369 387 293 9,8
10 1677 772 1127 372 382 285 9,4
11 1581 717 1081 331 359 271 81
12 1461 636 1041 330 316 230 78
13 1438 632 1026 307 285 210 7,2
14 1467 610 1023 296 297 217 7.1
15 1445 578 1015 282 258 197 6,4
16 1446 604 1027 306 264 192 6.7
17 1482 643 1033 308 309 208 75
18 1463 671 1031 311 272 192 7,2
20 1363 568 957 298 222 150 6,2
22 1236 500 937 259 149 110 4,4
24 1063 379 895 251 92 51 29

) Ar noguliniem jasaprot nosédinimo vielu tilpums (ar ddeni).
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Noteklidenu sastavs nav pastdvigi viens un tas pats, bet tas svar-
stds, ne tikai pa dienas stundam, bet arl pa nedélas dienam un gads-
kartam. Viskoncentrétikais fidens ir dienas stundas, vistirakais nakts
stundas, pie kam svarstibas sastava starp tiraku un koncentrétaku tideni
var buat ka 1:2. 4. tab., pieméram, uzraditas Berlines notekiidens svar-
stibas péc Bacha (no 300 analizém vidéjie skaitli).

Attiecigi nedélas dienas vistirdkais tidens ir svétdiends, kamér citas
nedélas dienfis nav novérojama liela starpiba. Nav ari liela starpiba
atseviSku meéneSu un gadskartu noteklidens sastava.

7. Notekiidenu analizes.
a) Visparigie aizradijumi.

Pareizi pieskanot tiriSanas ietaisi notekiidenu sastivam ir nepie-
cieSams, ta tad vajadzigs zinat notekiidens sastavu. Daudzreiz tas nav
pilnigi iespéjams, piem., ja notekiidenu novadiSanas sistému izbiivé viena
laikd ar tiriSanas ietaisi. Katra pilsetd un katra apdzivota vietd notek-
adenu sastévs ir citdds, un kamér nav nostabilizéjies tidens patérins un ta-
pat ari notekiidenu raksturs, griiti iegiit skaidribu tiriSanas ietaises pie-
skanosanai. Biatu lieki meéginat noteikt kadas notekiidenu <«normas»,
normalu notekiidenu sastavu, tas varétu saieties ar isto sastivu un
raksturu tikai dazos gadijumos. Tomér tiriSanas jetaiSu projektéSanai tadas
izzinas vajadzigas, un tas tad jaieglist no projektéjama vieta lidzigos
apstéklos atrodoSas vietas, kurd jau pastiv kanilizicija. Kas attiecas
uz notekiidens analizes panémieniem, tad tie var bat dazadi,
un gandriz katrad vietd izstradajuSies savi panémieni, savas metodes, ta
ka dazadas vietds izdaritas analizes griiti salidzinat. Meéginats izstradat
visiem vienddi lietojamas standartmetodes, bet panakt to, la:
visas laboritorijas pieturdtos pie tadam vienidam metodém tomér nav
pilnigi izdevies.

Nav arl panakta vienoSanas, kddas vielas notekiideni baitu tas, kas
vislabak raksturo tidens netiribas un tirifanas pakipes sastavu. Dazi
ieteic nemt vérd péc iespéjas mazaku skaitu ingredientu, izejot no seko-
joSa uzskata. Praktiski visu notekfidenu tiriSanas metodu mérkis ir
pandkt Skidindto un koloiddlo organisko vielu apskabloSanos un nosta-
juSos suspendéto vielu resp. nogulSnu novietoSanu un izmantoSanu
nerodoties nekddiem Jaunumiem (smakai). Ta tad notekiidenu analizes
mérkis biitu noteikt, cik lielda mérad nogulsni jaapstrada, lai tos varétu
bez neértibam novietot, un no otras puses, lidz kidai pakéapei janoved
Skidinato vielu apskablosSana, lai tds bez laundm sekdm varétu izlaist
atklata tdens tvertné. — Ta tad vismazdkais laboratorija izdaramo



7. Notekiidenu analizes 35

analizu skaits buitu noteikt skabekla vajadzibu notekiideni un suspendéto
resp. nostadinamo vielu daudzumu.

Vislielakais amalizu skaits un visplaSika izmekléSana vajadziga
izmégindSanas un pétiSanas ietaisém, kad japem véra visdazadakie
apstakli, pie kam analizes var biit kvantitativas, ki ari kvalititivas dabas.
Péc iespéjas jaatrod visi analitiskie dati kvantitativi. Parasti izdaramo
analizu ingredienti amerikaniem!') ir sekojoSie: 1) gadzém un gaistoSam
sastdvdalam: smaka, Skidinats skabeklis, sériidenradis; 2. mineraliskdm
un organiskadm vielam kopigi: sausne, suspendétas vielas, nogulstosas
un nenogulstosas, Skidinatas vielas un reakcija (pH); 3. mineraliskam
vielam — kopigs daudzums, suspendétas nogulstoSds un nenogulstosas
un Skidinatas; talak — amonjaka N, nitritu N, nitrdtu N, chloridi, dzelzs,
reakcija, cietiba; 4. organiskam vielam: kopigs daudzums, suspendétas
nogulsto$ds un nenogulstodas, Skidinatds, talak: organiskais N, albumi-
noidalais N, apskablojamiba, biokimiskd skabekla prasiba, relativa
stabilitate, eterl SkistoSas vielas, un 5. dzivi organismi: baktérijas pie
20°C un 38°C un B. Coli; planktona — dzivnieku un stadu organismu
Skirnes. Vel nak klat temperatiiras noteikSana. Citas vielas, kas nav
augsi minétas, ka sulfiti, fenoli, indigas vielas u. t. t., dazreiz ari jano-
saka. Visparigi jaizvelas katrd gadijuma kiadas vielas un kadas pazimes
ir jaanalizé. - <

Eiropa parasti izmekléjumi notekiidenu raksturoSanai skar sekojoSas
ipaSibas un sastavdalas:

A) nefiltréta notekideni: 1. aréjs raksturojums, 2. re-
akeija, 3. spéja put, 4. sausne (deguma zaudéjums un deguma atlikums),
5. suspendétas vielas (deguma zaudéjums un deguma atlikums: nostadi-
namas un nenostiadindmas.

B) Filtréta notekudeni: 6. chloridi, 7. slapeklis N: orga-
niskais, amonjaka N, nitrita N, nitrdta N, 8. kalija permanganata pa-
térins, 9. skabek]a patérips un 10. biokimiska skabekla prasiba.

Parasti tiriSanas ietaiSu darbibas kontrolei neizdara visas analizes,
bet izvélas tikai raksturigikas un atrak izdaramais, pie kam izvéle japie-
skano ietaises uzdevumam un prasibam.

Analizes parasti izsaka mg/1, reti g/1, bet daZreiz, seviski Amerika,
lieto ari apziméjumu: g/iedz. diend. Peédé&jais apziméjums biitu gan lie-
tojams tikai tadas pilsétas, kur riipniecibai nav ievérojama loma.

Noteklidepu sastdvs, kd jau minéts, ir Joti svarstigs, un nedabiitu
pareizu rezultiatu, ja katra gadijuma analizei pemtu tikai vienu pa-
raugu. Vajadzigs ir vidéjs sastdvs, jainpem vidéjs paraugs. To
ieglist, nopemot ik stundas vai pusstundas paraugu, ta turpinot visas 24

') Metcalf and Eddy. I1I, p. 34.

3
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stundas, vai vairak reiz 24 st. laika un katru 24 st. laikd pemtos atsevis-
kos paraugus salejot kada traukd un rapigi sajaucot. Ja ir vélams izpé-
tit tiriSanas efektu kiadai ietaises dalai, tad janem paraugs prieks ieteces
ietaise, tad jazina laiks, kas vajadzigs caurtecei caur tiriSanas ietaisi,
un janem paraugs péc Sada laika iztekoSam ftdenim.

Kimiskas analizes izdariSana piekrit kimikiem, bet inZenierim jabut
ar Siem jautdjumiem pazistamam tiktal, cik vajadzigs, lai analizu rezul-
tatus varétu pareizi novértét un atkarigi no tiem iekartot tiriSanas
ietaises un sekot to darbibai.

b) Kimiskas analizes.

1. Aréjas (fizikalas) pazimes. Notekiidens raksturoSsana péc are-
jdm pazimém jaizdara talin uz vietas paraugu nemot, jo raksturigas
pazimes var atri grozities. Janosaka ir smaka, krasa, dzidriba
(caurspidiba) un temperatiira. Svaigam notekiidenim ir nepati-
kama smaka un netiri peléeka krasa. Ja notekiidens ir iepuvis,
tad saozama sériidenraza smaka un krasa ir tum8a. Tada nokrasa rodas
no koloiddla veidd tideni sadalitas sérdzelzs, kas attistds no notekiideni
esoSiem dzelzs savienojumiem un no sériidenraza, kas sarodas piliSanas
procesos, saskeloties olbaltumu savienojumiem. Péc smakas var ari
atrast, vai notekiideni nav ielaistas Radas aizliegtas vielas (benzins
u. t. L).

Noteklidens temperdatiira jaméri un janovéro svarstibas, jo
tas vajadzigs, lai attiecigi iekartotu daZadas tiriSanas ietaises, piem.
diinu izptdésanu. Ari biokimiskie procesi loti atkarigi no temperati-
ras. TUdens temperatira dazreiz atkariga no argaisa temperitiiras,
tamde]l pédéja arl janovéro. Janovéro ari tidens tvertnes temperitira,
kura ielaiz tirito notekiideni. _

2. Reakeija. Majadenu reakeija parasti ir neitrala vai viegli sar-
maina, kamér dazu fabriku ielaistie Gideni var reakciju padarit par skabu
vai sbtipraki sarmainu, atkarigi no fabrikécijas rakstura. Ari iepuvu-
Sam notekfidenim ir viegli skdba reakecija.

Kvalitativi reakeiju var noteikt ar lakmusa papiru vai lak-
musa Skidumu. Ja sarkanais papirs péc 5—10 min. maina krasu zila,
fidens ir sdrmains, ja zilais papirs palicis sarkans — fdens ir skabs, un
ja krasa nemainas — reakcija ir neitrala.

Pédéja laikd reakciju apzimé kvantitativi, ar GUdenraza
ionu koncentracijas noteikSanu.

Pac elektrolitiskas disocidcijas teorijas visi fidenaini Skidumi satur brivus
ddenraza ionus (H+ ) un brivus hidroksila ionus (OH— ), kas c€luSies no molekulu
sadaliZanas (disocidcijas). Ja abu ionu daudzums ir vienads, reakecija ir neitrala, ja
H ionu ir vairdk par OH ioniem — Skidums ir skabs, un otradi, ja OH ionu ir vai-
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ridk — Skidums ir alkalisks, Lidz ar H ionu pieaugumu palielinds ari aciditate, un
otradi. Stipra skabe tideni raZo disociacijas cela zindmu daudzumu H ionu, kas ir
pozitivi ladeti, turpretim skabes pamats ir negativs. Piem. salsskdbe disocié se-
kojosi:
gt =
HCI=H +Cl
Stipras bazes lidzigd kartZ disocié lielu skaitu negativi ladétu OH ionu lidz
ar pozitivi ladétiem metzlla ioniem: piem. natrija hidroksids disocié sadi:
NaOH=Na'+OH
Tirs destiléts tidens satur lidz ar H,O molekulam ari brivu H un OH ionus, uz
molekulu disocidcijas pamata, ta tad ir:
H.O=H'+0H"
Tomér Sada disocidcija ir loti maza un ietekmé tikai 1 molekulu no 500.000.000

tidens molekulam, bet pateicoties tai fidens iegiist, gan saméra loti mazu, elektriskas
stravas vadiSanas spéju. Nemot par pamatu masu likumu, attiecibas var izteikt:

H ionu koncentracija X OH ionu koncentracija
H.O koncentracija

== konstanta

Nemot véra, ka nedisociéta fidens molekulu daudzums ir nesamérigi liels, to var pie-
lidzindt vienibai, un formulu var ari izteikt:

H ionu koncentracija X OH ionu koncentracija = konstanta.

s T . = —14 "
8i konstanta ir elektriski izmérita un pie 22°C atrasta ka 10 , t. i
1:100.000.000.000.000. Pilnigi tira tGdeni H un OH ionu koncentracija ir vienada, un

ir 10'? vai 1:10.000.000 vai 1 g/10.000.000 1 fidens. Ta ir neitrdla Skiduma vértiba.

= )
Skaba Skiduma H ionu ir vairik, piem, 19 s’ kamér OH ionu ir mazak, piem. 10
Alkaliska Skiduma ir otradi: H ionu mazik un OH vairak. Produkts no abiem ir

. —I14 S g b s i — X .
arvien 10 . Kimiki vienojuSies, lai vienkérSotu decimaldalas, pienemt H ionu

konecentracijai reciprokas vértibas logaritmu un nosaukt to par pH vértibu, t. i.

pH = 1_+ Ta tad pH reprezenté GdenraZza ionu koncentraciju, izteiktu g/! idens,

. H
un ar to nosaka iidens aciditdti (pH — no pondus hydrogenii). So skaitli, pH, sauc
var fidenraZza eksponentu. Ja pH=T, reakcija ir neitrdla, ja pH mazaks
par 7T — skaba un ja pH lielaks par 7 — sarmaina (alkaliska). Ja H ionu koncen-
tracija palielinas, tad pH lielums samazinis, un otradi. J&nem ari vérd, ka maza
PH veértibas groziba jau reprezenté lielas starpibas. Ta piem. pH samazina$anis par
I jau ir lidziga H ionu koncentricijas pieaugumam 10-kartigi, un starpiba 2 jau ir
100-kartiga pargroziba.

Lieluma pH noteikSanu izdara kolorimetriski ar indikatora pali-
dzibu, ja nav vajadziga liela precizitite. Tam mérkim lieto dazidu kon-
strukeiju aparatus, ar kuriem var iepazities no specialliteratiiras’).

Udenraza ionu koncentracijas noteikSana ir seviSki svariga 3 gadi-
Jumos. Mikroorganismu aktivitite ar pH grozibam var tikt kavéta vai
veicinata (izdevigéka ir starp 7,0—7,6) un ir zinama optima vértiba, kas

1) Kolthoff, Gebrauch von Farbindikation. 3. Aufl. 1926.
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jAnoskaidro un jareégulé. Suspendéto un koloidilo vielu izkriSana ir vis-
atraka pie zinamas pH vértibas, un lietderigi Sadus apstaklus sagadat,
piejaucot péc vajadzibas skdbes vai sarmus resp. skabus vai sdrmainus
sdlus. Lidzigi janokarto ari notekiidenu diinu izptidésanas veicinaSana.

3. Sausne. Sausni nosaka zindmu uadens daudzumu (200—500 cm?)
iztvaicéjot. Sausné atrodas ki neSkidindtds vai suspendétas, td ari Ski-
dinatas vielas. Abas vielu Skiras ar analizi jinosaka atseviSki. Sausni
sakarséjot taja atrodo3ads vielas sadeg un sausnes svars attiecigi sama-
zinas, ko sauc par deguma (kvélkarses) zaudéjumu. Deguma
atlikums reprezenté mineraliskas vielas vai neorga-
niskas vielas. Organisko un mineralisko vielu daudzumu tada cela
dabni tikai aptuveni, jo dedzinaSanas procesa ari daZas neorganiskas vie-
las saskelas un izgaiso, un izgaiso ari oglskabe. Praktiskiem mérkiem
tomér pietiek, ja ar deguma zaudéjumu apzimé organiskds un deguma
atlikumu mineraliskas vielas.

Organiskas vielas rada tdens launas ipasibas, un tamdél no tam
fidens jaiztira. Organiskas vielas rodas no stidu un dzivnieku, ka ari cilvéku dzivi-

bas procesiem, ta tad no biitném, kam ir organi — no tad ari nosaukums — organis-
kas vielas.

Organiskas vielas var sadalit divdas grupés:

1. Slapeklainas vielas, kas sastav no $adam pamatvielam: oglekla (C),
skabek]la (0), Gdenraza (H) un slapekla (N) ar daziadiem minerdlu piemaisijumiem,
kas nesatur C: dzelzs, magnézija, fosfora, séra u. c. saliem. Ari iidens (H.0) ir
minerilisks, jo nesatur C.

2. Bezeslapeklainas vielas, kas sastav no C, O, H ar mineralu piemai-
sijumiem, Te pieder galvena karta dazadi atkritumi, kas raduSies no augiem: cei-
luloza, stérkeles, dekstrins, alkohols, organiskas skabes un tauku vielas.

No higiénas viedok]a vislaunakas ir tas vielas, kas atrak sdak pat, un
to starpa ir daudz no slapeklainam vielam. PuSanas procesa lomu spélé ari sérs,
kas atrodas olbaltuma (kopa ar N) un lidz ar édiena atlickam un ekskrementiem
ietiek notekiideni. Sérs ir lieldkas dalas smirdoSo gazu sastavdala.

Mineraliskas vielas nepiist, un cik to atrodas organisko vielu sastava, tas péc
pilnigas izphSanas paliek pari kad zinams atlikums.

4. Suspendétds vielas. Praktiskam mérkim rupjako vielu dau-
dzumu nosaka ar nosijasanu uz smalkiem sietiem. Tada noteikSana va-
jadziga sietu ietaisu projektésanai. Sada gadijuma siela acu
lielums analizei janem tads, kidu to doma projektéjamai sietu ietaisei.

Lai noskaidrotu vielu noséSands efektu projektéjamam
nostadinasanas baseinam, lieto volumetrisku noteiksanu.
Visvienkarsak to izdara td: ielej seviskds koniskds vai cilindriskas gla-
zés (3. zim.) notekiideni, un lauj tam nostaties zinamu laiku ilgi (1, 2, 3...
stundas), pie kam tad nolasa uz stikla jau iedalitos tilpuma lielumus.
Glazites parasti ir ap 1 1 lielas. No 1 1 notekGidens var nogulties no
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3—9 ecm® nogulspu, atkarigi no koncentridcijas. No nostadindSanas ba-
seina iztekoSo Tideni var uzskatit par pietiekami nostadinatu, ja no ta
vél nosédglazé 2 st. laikd neizkrit vairak par 0,5 cm® nogulSnu.

= 3. zim. Nosédglazes.
a. Imhofa (Imhoff). b. Spilnera (Spillner).

5. Slapeklis. Ka jau minéts, slapeklis kopa ar oglekli un citam
pamatvielam sastdda zindmu organisku vielu. Tas attistds olbaltumvielu
parvérSsanas procesos. Svaigos notekiidenos slapeklis atrodas galvena
karta organiskds vieldas (organiskais slapeklis). Zindmam
baktérijam iedarbojoties, kas arvien atrodas notekiideni, slapeklainis
organiskas vielas, visvairdk proteinveidigas (olbaltuma), parvérSas vien-
karsakos proteinos un péc tam amonjaka. Tapat tas ir ar mizalu
vielas parvérSanos, no ki ari rodas amonjaks. Organiska slapekla no-
teikS8ana ir sareZgita, un to ari reti izdara. To dalu organiskd slapekla,
kas viegli nosakams varot notekiideni isu laiku ar sarmainam vielam,
piem., sairmainu kalijpermanganata $kidumu, sauc par albuminoidal-
slapekli. Ta tad ar albuminoidalslapekla analizi raksturo tikai ma-
zak stabilo organisko vielu daudzumu, starp kurdm ir ari albumina
slapeklis, no ki ari radies nosaukums.

Amonjaka (NH,) daudzums notekiideni nordda uz jau notiku-
Siem parvérSanas procesiem. Svaigd notekiideni slapeklis atrodas vis-
vairdk organiska slipekla veidd, un amonjaka, kd ari nitritu vai nitratu
ir maz. Ar biologiskiem parvérSanas procesiem (puvuma baktérijam)
amonjaka daudzums Gideni pieaug. '
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Amonjaks kopa ar skabekli, zindmam baktérijam iedarbojoties, par-
vérSas par nitritiem vai slapeklainas (salpetriskas) skabes sdliem
(N.O,) un ar citu zinamu baktériju darbibu par nitratiem vai sla-
peklsalpetraskabes siliem (N,O,). Ja skabekla pietiek, nitratus razo-
josas baktérijas paraug nitritus razojosas. Biologiskas tiriSanas ietai-
ses idedls ir parvérst visu notekiidenu slapekli nitratos.

Slapeklaino vielu izmekléSana un noteikSana ir tik dazada, ka inZe-
nierim tas pilnigi jaatstaj kimikim. Jazina tomér, ka no organiska sla-
pekla vai amonjaka, nitritu un nitratu daudzuma var sekot tiriSanas ie-
taises darbibai. Jo vairak tirita Gdeni nitrdtu un nitritu un mazak
amonjaka, jo dro3ak var pienemt, ka ietaise strada pietiekami labi. (Bio-
logiski iztiritu Gdeni raksturo ar to, ka tas satur nitratu un nitritu sla-
pekli un tani ir maz organiska un amonjaka slapekla.)

6. Chlors (Cl) notekiideni saistits chloridos, it ipasi varama sali,
un ta noteikS8ana seviS8ki nozimiga tai zind, ka notekiiddeni Skidinatu
chloridu daudzumu neviena tiriSanas pakapé tirifanas procesi neietekmé.
Ta tad, ja, piem., kada tiriSanas pakapé chloridu daudzums samazinajies,
tad vajag but pienakuSiem klat fideniem, kas satur mazak chloridu,
piem., grunts Gidenim.

Chlors notekiideni rodas no varamas sals, ko patéré cilveki (ari
lopi), un chlora saturs notekiideni var zinama meéra raksturot notek-
idens koncentraciju, jo sils patérins uz 1 cilvéku pilsétd pla3as robezas
nesvarstas.

7. Apskablojamiba (okucasemoctn, Oxydierbarkeit, oxygen con-
sumed, o. absorbed, o. required). Ar deguma (kvéles) atlikuma no-
teikSanu var organisku vielu daudzumu dabut tikai aptuveni, tomér no-
tekiidens raksturosanai vajadziga metode, kas dod iespéju organisko
vielu daudzumu noteikt precizaki. TieSas metodes noteikt analitisk:
organiskas vielas notekiideni nav, un tamdel lieto indirektu metodi, no-
teicot ar analizi, cik tdda zinama viela atdod skdbekla organisko vielu
apskabloSanai. Péc Kubela-Timana (Kubel-Tiemann) metodes
kd tadu lieto kalijpermanganitu (KMnO,). No patéréta KMnO, dau-
dzuma aprékina, cik bij vajadzigs ska@bekla organisko vielu apskablosa
nai kimiska cela. Rezultatu var izteikt, vai ar patéréta KMnO, dau-
dzumu, vai skabekla daudzumu, kas ir ap 14 no KMnO, satura.

Analize viegli izdarama, un neskatoties uz tas empirisko raksturu,
to parasti lieto organisko vielu daudzuma raksturoSanai.

Kalijpermanganits neaiztiek daZas organiskas vielas, kas nosaka-
mas ar chlorskaitla noteikSanu pé¢ Frobezes (Froboes) vai Brunsa
{Bruns) metodes. Katram Gdenim ir sava noteikta chlora saisti-
Sanas spéja, ar ko saprot to chlora daudzumu, ko zindmais tidens
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saista, nepaliekot pari brivam chloram, un ko ‘apzimé ar chlor-
skaitli. Dazi pétijumi radija, ka ar kalijpermanganédtu noteiktie ap-
skablojamibas skaitli un chlorskaitlis zinimam f#idenim ir paralleli, un
tamdél var idens izmekléSanai lietot vienu vai otru metodi. Zinot zina-
mam udenim chlorskaitli, var noteikt notekiidens chlorésanai vajadzigo
chlora daudzumu, kas var biit vajadzigs, lai ielaiZot up@s nepasliktinatu
upes ideni (511. Ip.).

8. Piatspéja  (3aruuBaemoctsh, FAulnistihigkeit, putrefaction),
Tirisanas ietaises panakumus novérté péc td, vai notekoSais tdens vél
spejigs piit vai né. Organisko vielu niSanu notekiideni ierosina anaero-
bas baktérijas, kas attistas tad, ja Gideni nav tik daudz skabekla, cik va-
jadzigs, lai varétu notikt tie apska@bloSanas procesi, kas norit bez sma-
kas izplatiSanas. (Jaievéro, ka visas savai attistibai spéjigas baktérijas
prasa skabekli, un ja tada nav brivd veida notekiideni, tad to atvelk no
nitritiem, nitratiem, sulfitiem, organiskiem savienojumiem u. t. t.; ta
zveidojot redukcijas procesus). Nonemtad notekiidens paraugd jaiz-
meklé, vai tani ir vel skidinats skabeklis, un kamér tads ir, nevar para-
dities procesi, kas izplata smirdoSas gézes, piem., sériidenradis (H.S). Tadu
Qdeni, kas vairs nepatéré skidindto skibekli vielu apsk@bloSanai, var uz-
skatit par nepistoSu, par stabilu (stable). Novérojot ska-
bekla samazinasanas gaitu zinama Udeni, pateicoties vielu parmainam,
kas tani notiek, var spriest par tida Gdens piitspéjas ipasibam.

Visvienkarsakid metode piltspéjas ncteik3anai ir depildit izmekléjamo ddeni
kiada !4 1 pudelé, aizbazt pudeli un turét istaba vairik dienu (pietiek 7). Laiku pa
laikam, vismaz 1 reiz diena, attaisa aizbdzni un paoZ; ja smakas nav, fidens nav
iepuvis, bet ja ir sériidenraza smaka, idens vél ir spéjigs piit. Metode ir subjektiva
un atkariga no oSanas organu attistibas. Objektivaki ir, ja iespiez pudeld starp
aizbdzni un pudeles kaklu svina papira strémeli, no krasas mainas tad var taisit
zinAmu slédzienu par pitspéju.

Atrak un precizik nak pie mérka ar metilenzilumu, Pielejot netiram
Gidenim metilenziluma at3kaidijumu, tas zaudé ar laiku zilo nokrasu, turpretim tira
fideni zila krasa paliek. Ta tad novérojot, cik ilgu laiku zila krdsa turas zinama
iidens paraugi, var taisit slédzienu par ta tiribas pakapi, un td tad ari pitspéju.
Analizei nem jau no rupjakam nosédvielam atbrivoto notekiideni. Amerikaniem ir
fidens rakstura apziméjums ar jédzienu <reldtiva stabilitates, ar ko ap-
zimé attiecibas starp paraugid patiesam atrodoSos lietderiga skabekla daudzumu un
organisko vielu pilnigai apskabloSanai vajadzigi skabekla daudzumu; pédéja dau-
dzumi zila krisa paraugd tad vairs neizzid (5. tab.). Ja piem. 4. diend pie 20 C
vai otrd diend pie 37°C kr@sa izzad, tad tidam ddenim stabilitate ir 607, t. i. Gdeni
ir bijis skabekla ka &kidinatd, ta nitritos un nitritos, tikai 50% no 1a, kas vaja-
uzigs organisko viclu apskabloSsanai. P&c amerikdanu uzskatiem tidds dders, kura
vEl pée 5 dienam (stabilitite 68%) krasa nav izzudusi, uzskatams par metiekanu
stabilu un nav sagaidams, ka tadu tdeni, izlaiZot atklata tvertné, rastos launas
sekas no ti iepiifanas.

Ieteicams piitspéjas noteikSanu izdarit ka nefiltréta, ta filtréta resp. nostad'-
niata notekiideni, lai varétu noskaidrot, kadas vieles notekiideni visvairik ietekmé
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piiSanas procesus. Putspéjas noteikS8ana var k]adities, ja. notekiidenim ir stipri
skaba (pH mazaks par 6—6,5) vai stipri alkaliska reakcija (pH lieliks par 8,5),
kas ieprieks janoskaidro.
5. tabula.
Relativas stabilitates skaitli.
S — relativa stabilitate vai attiecibas starp izmantojamo skibekli un to, kas va-
jadzigs lidzsvara iegiiSanai — procentos,
txo — laiks (diends), kas vajadzigs metilenziluma krasas izZiiSanai pie 20°C,
t;; — tapat pie 37°C.

' |

ty ta7 ‘ D?O ta ty; "i ta ty 0?0
05 B i 1 50 | 25 |- 68 12,0 6,0 04
1,0 05 | 2 60 | 30 75 13,0 6,5 95
1,5 ; = 30 70 | 35 80 14,0 7,0 96
20 | 10 | 80 | 40 84 16,0 8,0 o7
95 | = | 44 9,0 \ 4,5 87 18,0 9,0 98
3,0 5 | 50 100 50 ) 20,0 10,0 99
40 20 | 60 110 | 55 92 -.

9. Skidinatais skabeklis ir td atmosfériska skabekla daudzums,
kas atrodas Skiduma kadda tdens vai notekiidens paraugid. Nemot parau-
gus skabekla analizei, japiegriez seviSska uzmaniba, lai notekiidens pa-
raugs nenadktu sakard ar gaisu un ti neuzpemtu jaunu daudzumu ska-
bekla. (Skabekli kimiski nosaka parasti pé Vinklera metodes.)

Tirs fidens zinAma temperatiira un zinama gaisa spiediend var uz-
nemt pilnigi noteiktu daudzumu gaisa skabekla, t. s. piesdtind3anas
daudzumu (6. tab.), bet parasti gan fidens satur tikai kadus 60%
skdbekla no piesitindSanas daudzuma. Netird Gideni 3kist mazak ska-
bekla ka tird, un miksta vairdk ka cietd, auksta vairak ka silta.

6. tabula.
Piesatinasanas lielums ar skadbekli Gideni mg/l.

Odens Piesatina8. | Udens | Piesatinds. | Udens | Piesatind%. | Udens | Piesatinat.
temp. | ar skabekli | temp. | ar skabekli | temp. | ar skabekli | temp. | ar skabekli

oC mg/l oC mg]l oC mg/1 oC mg/l

0 14,57 8 11,81 16 9,85 24 8,42

1 14,17 9 11,53 17 9,65 25 8,27

2 13,79 10 11,25 18 9,45 26 8,11

3 13,43 11 11,00 19 9,27 27 7,95

4 13,07 12 10,75 20 9,10 28 7,81

5 12,74 13 10,51 21 8,91 29 7,67

6 12,41 14 10,28 22 8,74 30 7,52

7 12,11 15 10,07 23 8,58
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Skidinata skabekla noteikSana loti svariga daZadu notekidenu tiri-
Sanas jautdjumu noskaidroSanai, seviSki tiriSanas ietaises kontroles zina.
Ar So analizi var izSkirt jautdjumu, vai Gidens ir svaigs (13 tad satur
Skidinatu skabekli) vai iepuvis (tad ir skdbekla trikums), vai ir pietiekami
tirits, lai varétu ielaist atklata Gdens tvertng, kas droSi pielaiZams, ja
ielaiZzamais Tdens satur Skidinatu skabekli.

Skidinata skabekla noteikSana noder par pamatu analizes papémie-
niem, ko Spits (Spitt) un Bachs apziméjuli ar jédzienu skadbekla
vajadzibas noteikSana.

10. Skabekla vajadziba (Sauerstoffbedarf). Ar So jédzienu médz
saprast to svara vienibdas (mg/l vai g/m?®) noteicamo skabekla daudzumu,
k0 notekiidens patéré vielu apskabloSanai zinima temperatiird un zinima
laika (parasti 5 diends). Skabekla prasiba var biit tiri kimiskam, vai
biologiskdam, vai biokimiskam vajadzibam tiriSanas procesa.

Skabekla vajadziba tiri kimiskiem procesiem ir ta, ko
tudens patéré dazu vielu apskdbloSanai bez organismu lidzdarbibas. Ta
piem. sériidenradi saturo3s (iepuvis) fidens patéré skabekli tieSai kimiskai
apskabloSanai tik ilgi, kamér sériidepradis ir Gdeni. Tapat tas ir péc
ferrosadlu parvérSanas ferrisdlos. Pa lielakai dalai kimiskai apskablo-
Sanai vajadzigs neilgs laiks (1—11% stundas). Ar analizi vispirms jano-
skaidro kimiskai apskiabloSanai vajadzigais skdbekla daudzums, iekams
stajas pie biokimiska skabekla vajadzigas noteikSanas.

Biokimiska skabekla vajadziba (BSV; BIIK —
6uoxumuyeckass norpebHocTb kucaopona, BSB — der biochemische Sauer-
stoffbedarf, BOD — biochemical oxygen demand) aptver to skabekla
daudzumu (g/m?), kas vajadzigs biologiskam fidens paSiztiriSanas proce-
sam, t. i. aerobu sikbiitnu darbibai. Ar sikbitnu iedarbibu, ka jau agrak
mwiinéts, organisko vielu kimiskais sastavs tiek parveidots, slapekla orga-
niskie savienojumi gala produktid tiek parvérsti par nitratiem, oglekla
savienojumi par oglskabi u. t. t. Visiem Siem procesiem vajadzigs ska-
beklis, kas apziméts ar BSV. Biokimiskie procesi attiecigi uz oglekla savie-
nojumiem parasti noslédzas 20 dienas, bet slapekla savienojumiem vaja-
dzigs ilgaks laiks. Tas atkardjas arl no temperatiras (6. zim.). Ta ka
4 no vajadzigd skabekla pilnigai apsk@bloSanai jau patéréts 5 dienas,
tad piepemts apmierindties. ar td skabekla daudzuma noteikSanu, kas
patéréts 5 diends pie 20°C. No ta var redzét, ka, nosakot BSV zinima
tiriSanas pakape, var taisit slédzienu, vai tada stadija Gidens ir jau pie-
tiekami stabils un vai nav vajadzigs to atskaidit, lai novérstu piiSanas
paradibas. BSV analize izradijusies par sevidki értu upes tidens izpéti-
Sanai, proti, ta spéjas noteikSanai iztirities no ielaistim netiruma vielam,
un ta procesa noskaidroSanai So analizi visbiezak ari lieto.
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Ja BSV ir ar analizi atrasta liela, tas nozimé, ka tdens ir loti netirs
un tani eso3a skabekla daudzums saméria mazs un nepietiekams. Otradi,
ja BSV ir maza, -vajadzigs piedot tikai k@du nelielu daudzumu skabekla,
piem. atSkaidit ar tiru tideni, lai organiskias vielas varétu parvérsties mi-
neraliskds. Ar daZiem skaitliem to var raksturot (péc Bacha):

Netiritam pilsétas notekiiddenim, atkarigi no kon-

centracijas, BSV vajadzigs .« « . . ap 200—500 mg/I
Nostadinatam, pie kam atskirtas ap 24 no nosta-

dinAmam vielam . . . . . . . . . . ap 150—-300 ,
Pilnigi biologiski iztiritam, ar visu piit spéjigo vielu

parveidosanu (piem. ar aktivéto diinu metodi) ap 2— 5 ,,

BSV noteikSanai izstradatas dazadas metodes'), ko kimiki
Heto, bet kada pilnigi drosa standartmetode v@l nav uzstadita.

Amerika loti iemilota BSV noteik3ana, un uz to dibina tiriSanas ietaisu
aprékinaSanu, pie kam piem. zinamas pilsétas zinama sastava notekiidenu
tirisanai noteikts, ka Sai pilséta ietaise japrojekté ta, lai sasniegtu tadu
upé ielaizamo notektdeni, kas prasitu tik un tik kg skabekla pat3rinu us
1 iedzivotaju diena.

11. Notekiidens elektriskiis vaditspéjas noteiksana dod iespéju ap-
tuveni atrast kopigo sdlu saturu. Notekiideni atrodofas organiskas
sastivdalas nevada elektrisku stravu. Metodes lietoSanai izstradati par-
vietojami aparati, ar kuru palidzibu var isa laikd un dazadas vietas izdarit
novérojumus, piem. apskatot kadu atklatu tidens tvertni vai notekidenu
kanali. Tadi aparati var biit apgadati ar automatisku uzrakstiSanas
ierici*). Vaditspéjas noteikSana dod iespéju sekot dazadu kanalizacija
ielaisto riipniecibas Gdenu silu ietekmei tiriSanas gaitd, piem., nevélamam
stravam nostadinaSanas baseinos.

Notekiidenu kimiskais sastavs ir loti dazads, un kaut
kadu normalu sastavu izlobit nevar. K& piemérs 7. tab. uzraditi kimiskas
analizes rezultati dazadas Eiropas un Amerikas pilsétas.

Vél jo lielakas svarstibas ir ripniecibas iestazu notekiidenu sasta-
viem (8. tab.), kas atkardjas no riipniecibas rakstura. Vislaunaki riipnie-
cibas tUdeni ir adas fabrikas, ka ari stérkelu fabrikas, pienotavas un se-
viSki vilnas mazgaSanas iestadés (IX nod.).

c) Baktériologiska un biologiska analize.
Suspendéto vielu starpa notekiideni atrodas ari liels daudzums da-
zadu mikroorganismu, to starpia baktériju. Vinu skaits var bat 10 lidz

1) Techn. Gem. bl, 1931. S. 233.
¢) Pleissner, M., Tragbarer Apparat zur Messung des elektr. Leitvermogens von
Wissern u. s. w. Wasser und Abwasser. 1909/10. S. 249.
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7.tabula.
Dazadu pils. notekiidenu kimiskais sastivs mg/l.
E8 188 [3F |eol8nls~ = | s
A e el e g |2
— I EEHEEEIR S
TEEle "l Tl = = 2 < =3
THIE R EHEH EE KRR e
Udens patérip3 uz 1 iedz. litros | 660 | 420 | 330 — — —1 —
B N g i kA e b =| =] =} =] =1 =|eowi-zag —
Skidinats skabeklis . . . . . . - -1 - —| =1 =] =] 13| -
Suspendéto vielu kopa .| 330 | 245 175 | 668 | 601 | 407 — — | 639
sadegoSo | 199 — — — | 332 | 188 | 407 — | 538
. paliku3o | 131 — — — | 269 | 219 | 683| 364 | 121
Slsldinito vielu kopa . . . . . 1313 | 393 | 605 [1228 | 1443 | 1016 | 1090 — (1035
sadegolo | 342 - = — | 291 | 325 — | 328 | 480
palikuSo | 971 — = — |1152 | 691 - — | 555
Apskdblojamiba (0) . . . . . . 147 91 139 66 — 62 67 76 62
Biokim. skéb. patérin§ pie 20°C5d. | 197 | 176 | 162 —-| - - — 19 =
Organisks slapeklis . . . . . . 191 10 10 —| 17| 14| 221 28| —
Amonjaka slapeklis . . . . . . 14 12 19 35 33 25 43 — | 108
Albumina sldpeklis . . . . . . 10 5 6 — - - - - —
Tauki . . . . . Hae o & B Gl = B = =] sl ) =] =
Chlotldl & = 5 5 5 6% 5 & 4 394 64 68 162 | 209 | 141 | 194 52 | 202
8.tabula.
Kimiska analize ripniecibas Gideniem mg/1
Miner. Organ. % 6“ -
Riipniecibas veids o |les 2 - | %=
3 Skid S E -:%E 2 = D=
kid. | Susp. kid. usp. g 3._1%5 2 & |52
Admigu fabrikas . . .| 3.100 900 | 1.230 630 | 1.680 830 | 200 260 80
Degvina (spirta) dari-

VS« o 6 w0 e 3920 | 2733 | 3204 | 2653 28] 5070 | — — 218
Alus brizi . . . . .| 3.048 348 | 2.250 262 | — 1.226 | — — 40
Rauga fabrika . . . . 31.990 24.625 — | 8007 | —| — —

. S D
Balindtavas un kraso-

tavas . . . . . .. 2.540 650 560 430 | 140 330 20 50| S0
Vilnas mazgatavas . .| 32.800 | 31.500 | 14.500 | 19.100 | 1.845| 3.800 | 160]23.740] 259
Limes fabrikas . . . . 840 | 2.906 244 1.764 82 485 | 117 408 59
Vilnas manufaktira. .| 2.780 1.400 1.140 | 1.050 370 823 | 37 245| 50
SterkeJu fabrikas. . .| 1.910 185| 5145 | L1105 — | 9449 | — — | 528
Pienotavas . . . . . 1.200 lidz 28.000 | 3.000 lidz 33.000] — — - - -
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20 miljoni 1 em?®, kamér tira dzerama fideni, ki atcerésimies, var bit
ne vairak par 100/cm?®, td tad redzams, ka baktérijas ietikuSas tideni no
ta lietotajiem. Pirmaja vietd te jamin ecilvéku un dzivnieku izkarnijumi
(ekskrementi), talak eédamu vielu, seviSski galas noskalojumi, un beidzot
dazadu ripniecibas ietaiSu tdeni, piem. gérétavu, pienotavu, stérkeles
fabriku u. t. t. Ari pa$a notekiideni, iekams tas nondk tiriSanas ietaisé,
savairojas mikroorganismi. Maskavas notekiideni nonak tiriSanas vietd
videji (1906.—1907.) ar 12 milj. baktériju. Péc anglu komisijas (Roya!
Commision on Sewage Disposal) 4. zinojuma (1898) novéroti Sadi apstakli:
«Ja majudens, kam piejaukti tikai tadi riipniecibas tideni, kas negroza
ta biologisko raksturu, tad notekiidens baktériologiskd sastava atrasts:
baktériju kopskaits, kas aug uz Zelatina pie 20°C — vairak par 10 milj.,
bet ne vairdk par 100 milj. em®, bet uz agara pie 37°C — vairdk par
1 milj., bet mazdk par 10 milj./ecm®».

Baktériju daudzums ir svarstigs, visvairdk to satur rita tideni, vis-
mazak nakts Gdeni (9. tab.), bet svarstibas var bt ari pa nedélas dienam
un gada laikiem. Ar baktériju analizes panémieniem var iepazities autora
gramatd «Udens apgade» (52. 1p.).

9. tabula.
Baktériju skaita svarstibas diennakti.

B Maskava 1906. 11. XI Marlboro 1894. 10. VII

Dienas Baktériju | Dienas | Bakt@riju | Dienas | Baktériju | Dienas | Baktériju
stundas skaits stundas skaits stundas skaits stundas skaits

b e 13 | 2529200
I 15 | 2019.600
| 960000 | 17 | 1958400
|

[ 16.650.000 13 18.483.000
| 13.900.000 15 29.583.000
15.300.000 17 20.417.000
13.850.000 19 22.067.000
12.350.000 21 21.817.000
13.267.000 23 | 24.133.000 I

Maskava paraugi nemti 12 km no pilsétas.
Marlboro — 6 km lejpus pédéja majas pievienojuma.

633 600 19 1.382.400
675.200 21 1.440.000
2.077.600 23 1.219.600

— w0~ W=
— 0~ 0o

Baktériju sugu notekiideni ir daudz, un katrai sugai vajadzigi savi
nosacijumi attieciba uz baribu, temperatiiru, mitrumu u. t. t. Iedzilina-
Sanas Sinis jautdjumos prasa specidlas studijas, un tas ietilpst biologu
specidlitaté. Praktiska dzivé nav tik daudz svarigi saskatit baktériju
un vinu sugu daudzumu un iedalijumu atseviskas Skiras, bet gan svarigi
ir noskaidrot vinu biologiju, t. i. tos nosacijumus, kados notiek véla-
mas parmaipas notekiidenl no baktériju dzives nosacijumiem, un sagadat
tadus nosacijumus, kas veicindtu vélamos procesus fideni. Pamatojoties
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uz biologu pétijumu noradijumiem, inZenieriem tad ir jaizveido attiecigas
ietaises ta, ka tas vislabak varétu apmierinat tiriSanas ietaisei uzstaditas
prasibas.

Baktériju klasifikaciju var izdarit no dazada viedokla.
Pastérs (Pasteur) sadalija baktériju saimi péc attiecibam pret gaisu.
Vins novéroja, ka zinimas baktérijas aug un attistas tikai tad, kad tdeni
ir brivs gaisa skibeklis, un nosauca tis par aerobam (vai obligati
aerobam). Citas atkal attistds, kad briva skabekla Gideni nav (uz reduk-
cijas procesu pamata, piem., nemot skabekli no nitrdtiem); tds Pastérs
nosauca par anaerobadm (obligditi anaerobdm). Bet ir ari tadas
baktérijas, kam vienalga, vai Gideni ir brivs skadbeklis, vai tada nav, ta
tad vinas var attistit savas funkeijas kd aerobos, td anaerobos apstiklos;
tddas saue par fakultdativi anaerobdm vai fakultativi
aerobam. Lielaka dala baktériju notekiideni ir vai nu anaerobas vai
fakultativi anaerobas. (B. coli pieder pie pédéjas grupas.)

Minétias baktériju klasés nu ietilpst daudz un dazidas sugas. Izpétit
atseviSku sugu dzives apstaklus ir loti sarezgits jautdjums, un vél baktério-
logiem $ai zina atliek daudz ko darit. Praktiskiem mérkiem vairak svarigi
ir izpetit, kadi ir tie apstakli, kas dod iesp&ju baktériju darbibu ievirzit ta,
lai dabiitu vislabdakos rezultitus notekiidens tirifanas procesd, pie tam
viegriezot véribu visai baktériju masai kopigi un mazék nodarbojoties ac
atsevisku sugu individudlam ipasibam.

Dazas baktériju sugas aug un attistds vislabak zindma temperatara,
ko sauc par optima temperatiiru, bet ir ari vislielaka un vis-
mazakad temperatira, kura baktériju attistiba apstajas. Ta piem. pGSanas
baktérijam optimala temperatira ir 20—24°C, un baktérijam, kas attistas
cilveka ieks$as, vispatikamaka temperitira ir 35—89°C. Zemako tempe-
ratiru baktériju attistibai pienem 12—14°C, bet daZos gadijumos vél ari
lidz 5°C. Loti zemas temperitiiras, mazakas par 5°C, baktériju pieaugums
apstajas, bet, iestdjoties siltakiem apstakliem, vinu attistiba atkai
atjaunojas (doma, ka daZas sugas zem —20'C nobeidzas). Augstaka tem-
peratiira parasti ir 42—44°C, bet dazas sugas vél var attistities ari aug-
staka par 50°C temperatara. Ari tada un vél augstaka temperatira daziu
sugu attistiba gan apstdjas, bet pasas baktérijas nenobeidzas, bet ir ari
sugas, kas augstd temperatiira iet boja. Pienem, ka varisands temperi-
tira (100°C) gan visas baktérijas nobeidzas (32. 1p.).

Galvenz baktériju ietekme uz vielas parvérSands procesiem notek-
Udeni ir ta, ka sarezgita kimiska sastava organiskas vielas tiek saskaldi-
tas vienkarsakos savienojumos. T&a piem. olbaltuma vielas, ari karbo-
hidrati, tiek saskalditi un attistds amonjaks vai ogldioksids, dazreiz ari
Odenradis, slapeklis, metans u. t. t. Dazas baktérijas raZo sériidenradi.
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Atkal citas baktérijas, ka jau minéts, parveér§ vielas vel talak minera-
liskas, ka piem. amonjaku — slapeklpaskabé un slapeklskabeé.

Liela dala baktériju sarodas cilveku vai dzivnieku iekSas un lidz ar
izkarnijumiem ietiek notekiideni. Bet tada celd notekiideni var nonakt
arl epidemiju izplatitajas, patogenas baktérijas, piem. tifa (Bacillus
typhosus), dizenterijas, choleras (Cholera spirillum) wu. c. Patogenas
baktérijas atrast notekiideni ir griti vinu saméra maza skaita dé], un
tadel bij jaatrod analizes mérkiem suga, kas ari nak no cilvéku un
dzivnieku ieksam, bet kas sava lield skaita péc viegli atrodama. Ka tadu
parasti izvelas Baeillus coli, saisinati B. koli (B. coli), kas gan pati par
sevi vél nav kaitiga, bet vinas klatbiitne norada, ka notekiideni varéja bt
ieskaloti cilvéka izkdrnijumi un ka lidz ar to varéja ietikt ari pato-
genas bakteérijas.

Biologiskais notekiidenu sastavs noteicams, izpétot
planktonu, ar to saprotot visu dzivnieku un stddu organismu kopibu
Gdeni. Parasti ar smalku planktona tiklu sanem udeni atrodoSos orga-
nismus, pie kam baktérijas, vinu mazuma dél, tiklind visas sakert nevar.
Ar organismu, seviS$ki mikroorganismu pétiSanu notektideni nodarbojusies
starp citu krievu zinainieki Nikitinskis, Stroganovs, vacu
Kolkvies (Kolkwitz), Marsons, amerikinu Huiple (Whipple),
SedZiviks (Sedgwick) u. d. ¢. So pétnieku darbi deva atzinu.
ka kada Tudens netiribas lielumu var noteikt ar stadu un dziv-
nieku veidiem, kas atrodas Sida Tdeni. Kolkvies Skiro 3
tiribas pakapes udens tvertné (67. lp.): pirmad ir rajond sagan-
détd ar notekiideniem, otrd ir parejas stdvokla rajond un tresa
tira Gdens zond. Udeni, kas ar notekiideniem padarits loti netirs,
var dzivot un vairoties polisaprobi organismi, vidéji tira me zo-
saprobi un tirakd Gdeni — oligosaprobi (tira Gdeni dzivo
katarobi organismi). Sis gramatas ramjos neietilpst tuvak uzkave-
ties pie jautdjumiem, kadu sugu organismi katrd no fGdens tiribas pa-
kapém darbojas, organismi ir ki staddu, td dzivnieku valsts. No stddu
valsts mikroorganismiem notekiideni galvena karta atrodamas daZadas
sénites un algas, no dzivnieku valsts organismiem — sakot ar zivim lidz
mikroskopiskiem protozojiem. Netira notekiideni galvenos parvérSanas
(resp. tiriSanas) procesus ierosina baktérijas, un pamazam sarodas
arl dazadi dzivnieku un stadu valsts organismi. No baktérijam un citam
organiskam vielam barojas protozoji (viszemakie vienS@ninu
dzivnieki) u. ¢. Augstdkie dzivie organismi barojas no zemakiem un
atkal paSi noder par baribu zivim, ja tam ir labveligi apstakli (4. zim.).
P’ilnigai organisko vielu parvérSsanai nekaitigds, mineraliskas vielas
vajadzigs laiks, un Gdens tvertnei vajag biit pietiekami lielai, lai tani
ielaistie notekiideni nekavétu Siem procesiem sekmigi noritét. Ja kada
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fidens tvertné ielaiZ par daudz netirus notekiidepus, tad minétajiem
procesiem var nebiit pa spékam izdarit tiriSanas procesu. Tada gadijuma
sakrisies par daudz slapeklainu vielu un slapekla paliks tik maz, ka aerobu
sikbiitpu attistiba biis kavéta, saks
attistities anaerobie organismi un
lidz ar to pusSanas procesi ar smir-
doSu gazu razoSanu.

8. Neskidindto (suspendéto) vielu
méchaniskais raksturs un daudzums.
Notekiidenu tiriSanas ietaiSu iz-
veidoSana svarigs dazadu méchanis-
ki piejaukto, neskidindto vielu rak-
sturs un daudzums, pat daudzreiz
vairdk nekad notekiidenu kimiskais
sastavs. NeSkidinatas vielas no no- 4 ,in  Organiskas vielas parvei-
tekiidens jaatSkir, iekams uzsak ti- doSanas rinkveidigais cels.
riSanu ar sarezgitiem biologiskiem
procesiem, jo tadas vielas apgriitindtu biologiskos procesus. Bet nav
jadoma, ka ar neskidindto vielu atdaliSanu notekiidens jau varétu bit pie-
tiekami iztirits. Ja ari atSkirtu pilnigi visas suspendétas vielas, ta ka
dabiitu tira izskata produktu, tad tomér tads Gidens paturétu savu pat-

- e d o

mineraliskds, kas notiek, darhojoties biologiskiem procesiem. Neskidi-
nato vielu iepriekSéja atdaliSana vajadziga, lai atvieglotu un veicinatu
biologisko notekiidens tiriSanu, kas var biit paredzéta vai nu fUdens
tvertné ar tas paSiztiriSands procesiem, vai uz zemes, vai ar kadu no
maksligim biologiskim metodém. Atkarigi no ta, cik riapigi notek-
Udens jasagatavo ta galigai iztiriSanai, jaizveido attiecigas suspendéto
vielu atdaliSanas ietaises.

Neskidinatas vielas, skatoties péc vinu méchaniskd rakstura, var
iedalit sekojoSas: .

a) smagas vai grimstoSas,

b) vieglas, rupjas un peldosas,

c) istas suspendétas vai jaucoSas.

Seviskd grupa vél varétu nodalit:

d) taukus.

Attieciba uz jedzienu peldoSds vai nepeldo$ds vielas biitu janorada,
ka tads. apziméjums nav pilnigs, jo peldoSas vielas var piem. piekerties
pie kddam smagakam un lidz ar tdm nogrimt dibena (kas notiek pie koa-
gulésanas), un otradi, smagis grimstosds, nepeldosis vielas var pieker-

4
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ties pie vieglakam, piem., taukiem un pacelties lidz Gidens virsai, vai var
nakt gazu ietekmé, kas tas pacel uz lidens virsu. Tomér tiriSanas ietai-
ses darbiba Skirojums peldoSas un grimstoSads vielas praktiski piené-
mams.

Jaunadkaja laika ieviesies no Imhofa (Imhoff) pétijumiem atvasina-
tais jédziens nogulsto$as un nenogulstosSas vielas, ko no-
saka ar nostddinaSanu zinama laikda mégindjuma trauka, par ko jau
agrak minéts (30. Ip.).

a) Smagis vai grimstoSas vielas (grit vai detritus, Sinkstoffe). Ar
to apzimé&jam vielas, kas viegli nogulstas un kas pastav pa lielakai dalai
no minerdliskam vielam: smiltim, S$kembam, sukém, saslaukam, metal-
liem, kauliem, bet arl no oglu smalkumiem, kafijas biezumiem u. t. t.
Sadas vielas kanalizicijas sistéma ieskalo lietus fidens (pie pilnsistémas
kanalizacijas), kameér pie Skiréjeistémas tas drikstétu ietikt kanalizacija
tikai aiz nejausSibas.

Smago vielu daudzums atkardjas no vietéjiem apstakliem, visvai-
rak no ielu un pagalmu virsas nostiprindjumu veida. No akmenu bruga
lietus ieskalo kanalos vairak smiltis, kamér no asfalta dazadas saslaukas
un zirgu meéslus. Péc novérojumiem, kas izdariti dazidas pilsétas, grim-
stofo smago vielu daudzums, ko izker smilS8kéréjos, svarstds no
2—12 1/1 iedz. gada, atkarigi no ta, vai visas vielas nonak smilSkéréja,
vai dala tiek jau izkerta padzilinajumos, lietus fidens ielaidés (ridzinas)
vai pasos kanalos (10. tab.). Ka vidéju skaitli labi izbtivétai un uzrau-
dzitai kanalizacijai varétu piepemt 51 uz 1l iedz gada tadu vielu,
kas izkrit smilskérgja un kas janovieto attiecigd veida, pie ka vél turp-
mak naksies atgriezties (105. Ip.). Péc rakstura minétas vielas ir ap 10%
organisku un 90 % mineralisku dalu.

10. tabula.
Grimstoso vielu daudzums.

fioa 1/iedz. = 1/iedz.

Pilséta gada Pilséta gada
Pafize - s o= 5w 5(+91Y | Chemnica . . . . . . . 1,5
BEIoE . o o osowow s 72 Frankfurte p/M. . . . . . 8,3
Man&estra, Anglija . . .| 44—6,5 | Minchene . . . . . . 4,6
Worcestr'a, Masaluseta . 2,5%) Velberta . . . . . . . . 11,5
Kelng: o - & 5 5 5 5 2,59) Hamburga . . . . . . . 2,7

} 1) izn:mti no kanaliem.
¢) 319 -pilnsistémas,
3) smil3keréji ielu tikla.
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Smago vielu atSkirSana notiek smilSkéréjos, un tid vajadziga
arvien pie pilnsistémas kanilizicijas, bet daudzreiz noderiga ari pie
Skiréjsistémas, tados gadijumos, kad smagis vielas varétu biat par trau-
céjumu turpmaka tiriSanas gaita.

b) Vieglas vai peldoSas vielas (rackings and screenings, Schwimm-
stoffe). Tas ir vielas, kuru ipatnéjais svars ir mazaks par tdens ipat-
néjo svaru, un tamdeé] tas parasti peld pa Gidens virsu vai zem ta neliela
dzilumad. DaZas no tadam vielam var but tik garas vai lielas, ka var
iesprausties kanali un bit par céloni nogulSnu kustibas apturéSanai. Pie
vieglu vielu grupas pieder: papiri, lupatas, skaidas, koka Sképeles un
koka gabali, diegi, salmi, mizas, fekaliju gabalini u. t. 1. $adi atkritum
pastdv pa lielakai dalai no organiskam vielam. Vielu
daudzums atkardjas no loti daudziem apstakliem, no iedzivotaju
nodarboSands un parasam, no kandlu krituma un tiribas, no gada laika
(rudeni lapas), no kanalizacijas sistémas, no ta, cik tils cel§ vielai ja-
noiet lidz to izpemsSanai, jo gara cela tas var sasmalcinities u. t. t. Dau-
dzumu var noteikt vielas aizturot uz redelém vai sietiem, un tas tad at-
kardjas no starpu resp. sieta acu lieluma. Vacijia uzrada 3idus dau-
dzumus:

pie redelu starpam 20—70 mm — 1 lidz 5 1/iedz. gada
S o B0 ;;, — &' 1B "
” sietu ” 1— 3 [ 10 ” 30 ” ”

Amerikas dati ir:
no redelém ar starpu lielumu 15—50 mm — 4— 45 1/1000 m?

,» Sietiem ,, - 5 19— 2 mm — 40—240 -
(atturot 5—15% no suspendétam vielam).

Maskava izkéra uz 32 mm redelém ap 51 uz 1 iedz. gada, Mancestra
ap 7—9 1/1 iedz. (3 redeles, no tim smalkakads 12,5 mm). Ki vidéju
skaitli varétu piepemt redelém 5—15, bet sietu ietaisém ap
15—25 1/iedz. gada.

Nograbsnpi no redeléem vai sietiem satur 80—90% mitruma, atkarigi
no ietaises veida. Tie sver 600—900 kg/m* un satur sausd masa ap
80—90% organisku un 20—10% mineralisku vielu.

AugSminétas vielas no notekiidens izker ar redelém, restém
vai sietiem.

c¢) Istis suspendétds vai jaucoSas vielas (B3BelIeHHble BEILECTBA,
suspended solids, Schwebestoffe). Par tadim nosauksim vielas, kuru
ipatnéjais svars maz atSkiras no fGdens 1patnéja svara un kuras var
atrasties zinamos nosacijumos lidzsvara stavokli kaut kurd dzivgrie-
zuma dzijJuma. Tas sastiv no smalkam dalipdim smilSu, mala, pelnu,

4%
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11. tabula.
Suspendéto vielu daudzums un raksturs dazu pilsétu notekiidenos.

Uz 1 iedz. gada kg

Odens| Susp. vielas mgJl

Pilséta ",:,;E No tam li‘:zzdzl. No tam

1 iedz. | Kopd diend | Kopa —r—

1 miner.| org. | & miner.| org.
Maskava (1906—1907) . . . . . 92 | 659 | 121 538 61 22 4 18
16 anglu pils. ar WC (1868—1874) | 168 | 447 | 242 | 205 75 27 9 18
16 anglu pils. bez WC (1868—1874)| 150 | 391 | 178 | 213 | 59 | 22 | 10 | 12
Londona (1883) . . . . . . .. 182 | — — — - 34 15 19
Frankfurte pM. . . . . . . .. 180 | 411 170 | 241 74 27 11 16
Kelne . . . . . TR LS Wk 160 | 304 88 | 216 49 18 5 13
Breslava - o ooz %5 0 2 & 5 % 140 | 355 | 106 | 249 | 50 18 5 13
Sarlotenburga . . . . . . . . 107 | 413 | 141 | 272 | 44 16 6 10
Beflie & o dre 6 5 v bl & 5 <] 110 | 670 | 217 | 453 74 27 9 18
Allen3teina (Skirgjsist) . . . . . 38 | 919 | 255 | 664 | 35 13 4 9

saberztu fekaliju, &dienu atlieku u. t. t. un ir ki organiskas, t4 minera-
liskas dabas. 8o vielu daudzums sastdda vislieliko dalu no neskidina-
tiem notektidens piemaisijumiem, un to atSkirSana no fidens un atskirto
vielu novietoSana un padariSana par nekaitigam ir viena no griitakam
problémam notekiidenu tiriSanas jautdjumi. DaZreiz specidlas vielas
smilSkéréja un uz redelém un sietiem neizker, tad ir dariSana ar visam
neskistosam vielam kopiba. Suspendéto vielu, tapat kd ari citu cieto un
skidinato vielu daudzums ir loti dazdds un svarstigs. Ari kdadu vidéju
paraugu dabit ir griti, jo dazas vielas, ari fekalijas, sadalas notekiideni
loti nevienmeérigi. To ievérojot, uz literatira dotiem skaitliem jaskatas
ka uz pieméru (11. tab.). Minétie skaitli attiecas uz laikmetu prieks
1914. g. No dazadiem literdtiira atrodamiem datiem varétu suspendéto
vielu daudzumu notekiideni pienemt gadino 1 iedz. ap 21 kg sau-
sa viela, starp tam minerdlisku 7 un organisku 14. Ar nostadina-
$anu nevar at3kirt visas suspendétds vielas, bet tikai 60 lidz 80 %, atka-
rigi no nostadindSanas metodes. Praksé mums tomér dariSana nevis ar
sausvielas daudzumu, bet gan ar masu, kas satur no 80 lidz 95% ftdens,
atkarigi no sistémas, un ta tad uz 1 kg sausvielas ndak 5 lidz 20 kg no-
gulSpu, kas tad talak jaapstrada. Ar So jautdjumu bas vél turpmak
jasastopas, apskatot dazadu priekstiriSanas ietaiSu darbibu un nogulS$nu
novietoSanu.

Pieméra péc te varétu minét sekojoSu aprékinu. Pienemot uz 1 jedz. 21 kg
sausvielas gadd, no kurdm 70 % nogulstas, ta tad 0,70X21=14,7 kg. Notekiidenu
pieteci no 1 iedz. pienemam 120 1, ta tad sausvielas no viena kubikmetra notekiidens
biis

14,7X1000

0,120X865 =336 g diena.
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Apskatot dazadus mitruma lielumus, dabijam sekojoSus datus:

80 85 90 95 (svara %)

Ipatnéjais svars . . . . 1,08 1,06 1,04 1,02
Noguléni sver (336 g saus-

vielu) T 1,68 224 3,36 6,72 kg
Nogulipu tilpums no 1 m?

notekiidens . . . . . 1,6 21 32 6,6 |
1 m? nogulsnu dabi no m3

notekiidens . . . . . 625 480 310 150 -
Nogulinu tilpums uz

liedz., gada . . . . . T0 91 140 290 1

Vel varétu piebilst, ka noguldni ir jo Skidraki, jo vairak suspendéte
vielu grib atskirt, t. i., jo ilgdks ir nostadinasanas laiks, un ja vél pie tam
nogulSnus atrdk izpem no nostadinaSanas baseina un nelauj tiem noblivé-
ties.

d) Tauki un ellas iendk notekiideni lidz ar virtuves atkritumiem vai
arl ar dazadiem ripniecibu notekiideniem. Tie pée butibas ir vértigs
produkts, bet mégindjums tos atdalit un tad izmantot pa lielakai dalai
izradijies par saimnieciski neattaisnojamu panémienu. Notekiidenu tiri-
Sanas procesd tauki un ellas ir nepatikams produkts, jo tie viegli aplipina
cietas vielas, aizlipina sietu starpas, apklaj zemes graudinus, ka ari bio-
logisko filtru graudinus ar sikstu ddipu, kas nelaiZ cauri ne fideni, ne gaisu
un traucé baktériju darbu. NogulSnos tauki nonik ari piekérusies pie
smagakam dalinam.

Tauku daudzums péc pétijumiem Berliné ir uz 1 1 notekiidens 48—60
mg, kas ir 6,9—8,9 g uz 1 iedz. diena. Maskava (priekSkara laikmeta)
notekiideni atrasts lidz 15,6 % tauku no visim suspendétam vielam, kas
ir uz 1 iedz. 9 g diend vaiap 3 kg gada. Uz novérojumu pamata dazadas
pilsétas tauku daudzumu pienem 2,5—3 kg uz 1 iedz. gada.

Taukus no notekiidens atSkir ar tauku izkéréjiem, ellas ar
ellas vai benzina izkéréjiem.

Visu suspendéto vielu daudzums, ki jau noradits, ir
loti dazads, katra pilséta citdds, jo atkardjas no iedzivotdju dzives un
uztura iekartas un nodarboSanas veida. Lai tomér iegiitu kadus pieturas
skaitlus, kas noderétu ietaiSu projektéSanai, varétu minét vacu literatira
uzraditos’):

Pie Gidens patéripa 110 1/1 iedz. diend 1 m® notekiidens satur:

' 426 g = 60% org.

neSkidinatus piemaisijumus 713 g, no tiem { STy = 0% necre:

) Weyls-Handb. d. Hygiene III, 4.
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* Tos var sadalit:
grimstoSos  (16%) — 116 g { 11 g= 9,5% org.

105 g=90,5% neorg.

_ 65 g=90 % org.
peldo3os (10%) — 72 g { 7 g=10 % neorg.
o 350 g=67 % org.

e
jaucoSos (14%) — 525 g { 175 g=33 % neorg.

Uz 1 iedz. gada daudzumi redzami 5. zZim&juma.
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5. zim. Neskidindato vielu sastavdalu samérs.



Ill. Notekudenpu tiriSanas uzdevums, tiriSanas
metodes un to bitiba.

9. TiriSanas uzdevums.

Notekiidens sastiv no tird tdensvadu resp. lietus fidens, kam pie-
jauktas dazadas vielas, kas rodas majsaimniecibi, vai lietus ieskalotas, vai
nak no riipniecibas iestadem. Tirisanas panémienu uzdevums nu ir visas
tadas fidenim nepiederoSas vielas atkal atskirt un péc tam tiro fideni ie-
virzit kada atklati Odens tvertmé. Tas butu uzskatdms par teordtiski
vélamo panakumu, tomér tada tirisana, ar ko no ftdens atSkirtu visas
tam nepiederosas vielas, neblitu saimnieciski attaisnojama. Technikai
ir pietiekami daudz lidzeklu, lai tadu pilnigu vielu atskirSanu sa.smeg'tu,
bet tas maksatu dargi un praktiski ari nav vajadzigs.

No otras puses, izlaist atklata Gdens tvertné, upé, ezera, retak jura,
tadu notekiideni, kads lidz tai nondk no kanilizdcijas sistémas ne arvien
un, pareizak varétu teikt, nemaz nav pielaujams. Gan novérots zinamos
gadijumos, ka Udens tvertné ielaistais netirais Udens, sajaucoties ar
tvertnes tirdko tideni, pamazdm zaudé savas launds ipaSibas un zinami
attaluma no ielaiSanas vietas jau nav vairs atSkirams no pirmatnéja
tvertnes tidens. TAa tad tvertné ir notikusi dazidi dabiski pasiz-
tiriSanas procesi. Bet tidai paSiztiriSanai ir vajadzigi zinami notei-
kumi, ka tas biis turpmak redzams (56. lp.). Ja noteikumi nav pietie-
kami labveéligi paSiztiri3ands procesam, tad dabiskie apstakli japabalsta
ar maksligu tdens sagatavoSanu, t.i. jaizdara maksliga tdens
tiriSanmna, kuras izveidofana un apjoms td tad japieskano ftdens
tvertnes dabiskiem pasSiztiriSanis apstakliem.

Parasti notekiidens, tecédams pa ielu un arpilsétas kaniliem, jau da-
zadi parveidojas. Vispirms méchaniski daudzas no udeni ietiku$am rup-
Jdm vielam ar berzi sasmalcinds, piem. ekskrementi, papiri u. t. t. Ir
notikuSas ari zinama méra biokimiskas parmainas. Kanilos parasti ga-
dats par gaisa apmainu (védinasanu), ta tad skabeklis ienak kanalos
pietiekaméd daudzuma, lai varétu sakties dazi biokimiski procesi, pie kam
no oglekla vielam attistas oglu dioksids (oglskabe), no slapeklainam vielam
— amonjaks un no tdm abim amonija karbondts u. t. t. Tada jau pa
dalai parvérsta veida, un zinima méra sagatavots biologiskiem procesiem,
notekiidens nonak vai nu idens tvertnés, vai tiriSanas stacija, un no pé-
déjo attaluma no pilsétas a.tkalajas cik tdlu minétie parveidoSanas pro-
cesi varéja attistities.
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Ja tidens tvertnes dabiskie paSiztiriSanas apstékli nav labveéligi ielaista
notekiidens uznemsanai, tad var sagaidit, ka Gdens tvertné radisies dazadi
launumi, gan higiéniskas, gan estétiskas un saimmieciskas dabas.

No estétiska viedokla nebiitu ielaizami upé netiri peldoSi prieks-
meti, cietu fekaliju gabalini u. t. t. Tadiem priekSmetiem ir ari tendence
piekerties un aizkerties tur, kur stdjas cela kads kaveklis, piem. aiz-
sprosts, ki ari pie krastiem. Tada kartd uzkrijusdas vielas, kas pa dalai
organiskas, var sakt pat un izplatit nelabu smaku.

No higiénas viedokla nedrikstétu Gdens tvertné ietikt patogenie
digli, kas varétu fGdeni padarit nelietojamu nevien dzersanai vai lopu
dzirdiSanai, bet ari peldéSanas mérkiem, velas skaloSanai u. t. t.

Saimnieciska zina netirie Gdeni var Gdens tvertnei atnest daudz
launuma. Ar lietus Gdeni kanilos ieskalotds cietds vielas, ielaistas fidens
tvertné, viegli nogulstas un var radit séklus, un ja vielu starpa ir
pustoSas vielas, var rasties arl smaka. Tadi sekli traucé zivju
dzivi udeni, it 1ipasi, ja nogulstoSo vielu starpd ir zivim kai-
tigas vielas, kas nak no daZadam riipniecibas iestdadém. Bet ari
Skidinatas vielas no dazam fabrikdm var saturét zivim kaitigas vielas,
piem. no akmenoglu darvas produktu apstrddasSanas ietaisém vai cellu-
lozas fabrikam u. t. t. Ari parastas pilsétas notekiideni atrodoSas vielas
var biit zivim kaitigas, ja, iendkuSas tidens tvertneé, tas netiek pietiekami
atSkaiditas, t. i. Gidens tvertne ir par mazu tadu notekiidenu uzpemsanai.
Dazas vielas, ja ari nav tieSi kaitigas zivim, tomér piedod vinam nepati-
kamu garSu un smar3u un ta padara par nebaudamam. Dazadam riipnie-
cibas vajadzibam netirs Gidens no dabiskds tvertnes var atnest lielus zau-
déjumus, t. i. tada gadijuma, ja izraditos par vajadzigu produkeija lieto-
jamo tideni tirit, kas daZreiz var prasit tik lielus izdevumus, ka zinama
ripniecibas nozare varétu ari vairs neatmaksaties. Katlu baroSanai neder
Gdens ar daudz organiskam vieldm, neder tdds tidens ari tekstilriipnie-
cibai, alus daritavim, maksligu dzérienu izgatavoSanai, pienotavam u. t. t.

Dazreiz nepiecieS8ams izpétit, kas var bt izdevigik, vai tirit visus
notekiidenus prieks to ielaiSanas Gdens tvertng, vai atstat tadu tiriSanu
tikai atseviskam vajadzibdm, atseviskam iestadém. 81 jautajuma izskir-
Sana ir loti sarezgita, un ar to misu apstiklos biis jasastopas gan Joti reti.
Amerikanu uzskati Sai jautajuma ir tadi, ka katram jagada par to, lai
vin§ ar savu ricibu neatnestu citam launuma, td tad ari tam, kas razo
notekiideni, jariipgjas par to, lai vins ar to nesagadatu citiem neattais-
nojamus zaudéjumus.

10. Dabiskie tiriSanas faktori.
Ka jau minéts, Gidens tvertné ielaistie notektideni paklauti zinamiem
idens tvertnes paSiztiriSanas procesiem, kuru sekmiga iedarbiba tomér
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saistita ar daZzadiem nosacijumiem, un ja tos neievéro, tad pasSiztiriSanas
spéja var samazinaties un pat pavisam apstaties. Ta tad ielaiZzama Gdens
sastavs un ipaSibas jasaskano ar fidens tvertnes reZimu un paSiztiriSanas
spéju un iepriek$ janoskaidro un jaizpéti, cik tdlu notekiidens jaizinra,
iekams to var ielaist idens tvertné.

. Dabiskie tiriSanas faktori, kuru iedarbiba netirais notekiidens var
parvérsties par tiru fideni, ir fizikalas, kimiskas un biologiskas dabas.

a) Sedimentacija. No fizikdliem tiriSanas spékiem ievérojamu lomu
spélé vielu noséSands vai sedimentacija (ocaxmenue, Ab-
setzen, Sedimentation). Cieto vielu noséSanos ietekmé& smaguma spéks,
uz priekSu biditijs speks, tidens kustibas dtruma ierosinats, un uz augsu
spiedéjs speks, kas atkardjas no suspendélo vielu lieluma (tilpuma)').
Teorstiski vielu noséSanos varétu viegli izskaidrot, ja vielas biitu vienada
lieluma apali graudini. Notekiideni vielas ir loti dazadas, dazada lieluma
un smaguma, ka ari dazada ipatnéja svara. Vielas, ko saucam par nogul-
stoSam (30. Ip.), atri nogulstas, ja samazina tecéSanas atrumu, kameér
koloidalas un nenogulstoSas vielas pat péc ilgaka laika paliek vél suspen-
deta stavokli. DazZas vielas atkal ir vieglas un pacelas uz fidens virsas
(tauki un citas peldolas vielas). DaZam vielam ir parslveidigs raksturs,
un tas ir vieglas, bet, piekeroties pie cietim smagakam vielam vai pasam
apvienojoties par smagikam vieldm, tas arl sik grimt. Vielu noséSanas
spéja un atrums atkardjas ari no Gdens rakstura, no td biezuma un val-
kanibas (viskozitates). Jo vairdk Skidinatu vielu fidenim piejaukts, jo
biezaks tas ir, tapat ari valkaniba var biit dazada. Viss tas dazadi ietekmé
vielu nosésanos.

Ka redzams, sedimentécija ir loti sarezgita probléma, un tas teorétiska
atrisinasana Joti griita. Neskatoties uz to, ir iegiiti gan no novérojumiem,
gan zinatniskiem pétijumiem un izmégindjumiem daZadi noraddijumi, kas
atlauj ieskatities Sini paradiba. Tadus pétijumus izdarijusi Amerika
Stoke, Allens, Hazens, Vicija Sules (Schultz), Imhofs (Imhoff) u. ¢. Iedzi-
linaSanas Sinis teorétiskds dabas jautdjumos neietilpst Sis grimatas ram-
jos. Techniskos datus notekiidepu nostadiSanas ietaiSu projektéSanai
ieguva no Kelnes méginajumiem, kurus turpmak tuvak iztirzasim. (120. 1p.).

Ka pieméru teorétiskai pieejai pie nostadinasanas problémas varétu minét Sto-
kes formulu?), kas uzrdda attiecibas starp Joti smalku dalinu grimSanas atrumu
un daZadu faktoru ietekmi uz dalinu sedimentdciju. Formula ir:

2 s —«l
Vi, Pl i

9 e

‘) Sk. autora Udens apgade, 294. Ip.
?) Metcalf and Eddy. III. 1935. p. 310.
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Tani apzimé (decimalsistéma)

v — krisanas atrumu,

g — smaguma spéka paatrindjumu,

s — cietds vielas blivumu,

s! — Zkidruma blivumu,

e — Skidruma valkanibu (viskozitate),

r — dalinu (lodi%u) radiju.

Formula deriga pie Joti léna krituma atruma, kad nav nemama véra berze starp
cietam materiala dalinpdm un Skidrumau,

Péc Bachat') kri%anas paatrindjums nav svarigs tik ilgi, kamér krituSo dalinu

lielums neparsniedz zindmu kritisku lielumu, ko var izteikt ar formulu:
. 9.e?
=3 g5 (s’

Kritiskais lielums vél maz péetits, lai gan aparati $Sim mérkim ir konstruéti
(Andreasens). Aterbergs izdarijis mégindjumus ar daZada rupjuma graudiniem
no tiras smilts, kas ieskaloti 10 em dzila tideni. Atsevisko graudinu krisanas atrums
raksturots sadi:

pie kriSanas ilguma 8 st. nondca dibena dalinas ar d mazak par 0,002 mm

2 ” ”» " ” ” ” »” ” oim ”
30 mirl' ” ” »” ”» n ” ” wag ”
7’5 " t1] " ” ” ” " ” 0)02 ”
2 ” ” ” " ” ” ” ” 0)04 ”
25 sek. " .. 2 wow s 0,09

Te jamin, ka tamlidzigi méginajumi parasti izdariti ar Gdenim piejauktu tiru
smilti, kas sastiv no dazada lieluma graudiniem. Notekideni vielas nav vienigi
graudinu veida, bet ir ari parslainas, un parslas var attistities pasa sedimentacijas
procesi no kimiskas vielas parveidoSanas. No td redzams, kadas gratibas ir japarvar
sedimentacijas biatibas pétijumos. VEél jo sareZgitaks jautdjums klast ar to, ka
fidens tvertnes, upes, ezera vai nostadinasanas baseina dibeni no izkritu$am vielam
sakrajas nogulsni, kuros no vielu parveidoSanas procesiem rodas gazes, kas uz augsu
celdamas kavé sedimenticiju.

b) Skabekla patérinS. Otrs jo svarigs notekiidenu iztiriSanas faktors
irskabeklis. Visu netiro vielu, ki suspendéto, ta ari koloidalo un 8ki-
dindto galvenais launums paradas sliktd pretiga smaka. Ja tada smaka
konstatéta, tad tas norada, ka vielu piSanas novérSanas procesiem trikst
skabekla. Tas attiecas tikpat uz olbaltumvielam, kuram parveidojoties
rodas amonjaks un sérudenraza savienojumi, ka ari uz dazadam ellam
un taukiem un ari uz daziem neorganiskiem savienojumiem (piem. koloi-
dala sérdzelzs). Lai So vielu launds ipaSibas (piiSanu) novérstu un tas
parvérstu nekaitigos savienojumos, vajadzigs skabeklis, kas dotu
iespéju vielu parveidotdjiem faktoriem, mikroorganismiem, attistities un
darboties. Procesiem patérétais skabekiis atkal jaatjauno, lai darbiba
neapstatos, bet turpinatos zinamos lidzsvara apstaklos.

1) Bach, Grundlagen. 1936. S. 218.
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Skdabekla vajadzibas lielums norida uz tdens netiri-
bas lielumu, jo zindma daudzuma netiro vielu apskabloSanai vajadzigs zi-
nims daudzums skabekla, ko vielas patéré zinama laika (43. lp.). Ta
piem. vidéjos vacu apstaklos péc Sirpa skabekla vajadzigs 5 dienas pie
20°C uz 1 iedzivotaju?):

nogulstoSam suspendétam vielam . . 18 g
nenogulstoSam suspendétam vielam . 12 g
skidinatam vielam . . . . . . . . 24 g

kopa 54 g/iedz. diena
(péc amerikanu pétijumiem 77 g/iedz. diend).

Ja notekiidens ielaists upé, tad pienem, ka skabekla patérins zinama
upes gabala ir tas, kas bij vajadzigs caur So gabalu teko3a notekiidens
apskabloSanai, t. i. caurtekoSais UTdens ir savam vajadzibam patéréjis
zinamu skabekla daudzumu no ta, kas Sai upes gabald ir bijis. Ta tad
jo garaks laiks netiro vielu parveidoSanai ir riciba, t. i. jo uz garaku upes
gabalu netirais idens sadalas, jo mazdk ir noslogots (paSiztiriSanas zina)
attiecigais upes gabals. Vielu parveidoSanas laiku ievérojama méra ie-
tekmé temperatira.

Striters (Streeter) izdarijis attiecigus pétijumus Amerikas upés un uz to
pamata uzstadijis nolidzinajumu?):

x=L(1—10"%)
ar apziméjumiem:

x, — laika t izmantotais skabek]a daudzums,
L — sakuma prasitd pilniga skabekla vajadziba,
k — koef., atkarigs no temperatiras, un ir, piem.:
0° 5° 10° 15° 20° 25° 300

0,040 0,050 0,063 0,079 0,100 0,126 0,158

No formulas redzams, ka tai pas$a zindmi temperatura vienada laika spridi tiek
patéréta noteikta dala no pilnigai apskabloSsanai vajadziga skabekla, t. i. tiek par-
veidota noteikta dala no vél neapskablotam netiram vielam. 6. zim. apziméti laika
sprizi uz abscisdm un L=1 uz ordinatam. No ziméjuma redzam, piem., ka no sikuma
bijusas pilnigas skabekla prasibas péc 20 dienam izmantots:

pie B 10° 200
0,90 0,95 1,00

No diagrammas (6. zim.) var atvasiniat ari sekojoSus apstaklus:
No kadas sakumi biju$ias skabekla prasibas pie 20° izmantots:

péc 1 2 3 4 5  dienam
0,21 0,38 0,52 0,62 0,69,
ta tad: 1. 2 3. 4. 5. diena

0,21 0,17 0,14 0,10 0,07

:) Imhoff, Taschenbuch. S. 174.
“) Handb. d. Lebensmittelchemie. VIII, 1. S. 245.
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No sakuma skabekl]a vajadzibas izmantots 5 diends:
pie 5¢ 100 200 300
044 053 069 0,84

Ja uzstada prasibu, ka sakuma esoSa skiabek]s prasibas jisamazina lidz 90%,
tad tas iespéjams

pie 50 100 200 300

20 16 10 7 dienas.
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6. zim. Skabekla patérin$ atkarigi no fidens temperatiras.

Stritera pétijumi izdariti dzilas Amerikas upés. Seklakos tidenos, jadoma, ap-
skablosanas procesi norités atraki, jo te apskidblojamas vielas var piekerties pie pel-
dosam vielam vai Gideni augosiem stadiem, td sagadajot lielakas virsas baktériju
darbibas attistibai. Ka tas ta, redzam no ta, ka piem. biologiskos nemitigos filtros
jau apméram 1 st. un pie aktivéto diinu metodes ap 4—10 st. tiriSanas process jau
ir izbeidzies.

Skabekla vajadzibas lielumu vielu apskabloSanai var liela méra pa-
lielinat dtanas, kas nogilusas upes dibena. Kamér dipas gul upes
dibend, to parveidoSana notiek léendm ar anaerobam baktérijam, pemot
vajadzigo skabekli no par dipam esoS$d #idens. Sliktdki ir, ja dinas
tiek uzskalotas palielinoties idens dtrumam, piem. lielidenu laika. Bet
ias tomér var biit tikai samérd mazs Jaunums, jo lielakd tidens daudzuma
ari Skidinata skabekla ir vairak. Launumi var rasties ari tempera-
tiras ietekmé. Augstdkd temperatira vielu parveidoSands dinpas iet
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atraki, ta tad pieaug ari skabekla prasiba. Seviski var bit negaiditas
nepatikamas sekas vasara, kad temperatira augsta un tGdens daudzums
tvertné mazs, un ari ziema, ja uzkrajusas neparveidotas diinas, energiskas
baktérijas darbibas un stipras gazu attistibas ietekmé sacelas no dibena
uz virsu. Tad var skabekla vajadziba pieaugt pat tadi méra, ka aerobu
organismu darbibai fdeni skabekla vairs nepietiek. Tads stavoklis var
rasties ari neatkarigi no ielaistd notekiidens un pat tad, ja tas tirits
biologiski.

Skabekla uznpemsSana tdeni. Vajadzigais skdbeklis ne-
tiru vielu, piem. notekiidens, iztiriSanai un visparigi biologiskas dzivibas
uzturésanai idens tvertnes fideni ietiek dazada cela. Pirmkart, skabekla
avots ir atmosfériskais gaiss, kas satur skabekli ap 21% no tilpuma resp.
23% mno svara. Udeni Skidinatais gaiss satur vairdk skabekla, jo tas sSkist
tideni vieglaki ka slapeklis, un t4 daudzums ir pie 0°C ap 359, bet pie
30°C ap 34% no gaisa tilpuma. Skidinéta skabekla daudzums tidens pie-
satinasanai ar skabekli ir atkarigs no temperatfiras un, ki redzams no
6. tab. (42. Ip.), ir pie 0 — 14,6, pie 20"C — 9,1 un pie 30°C — 7,5 mg/L.
Sadi lielumi ir pié 760 mm gaisa spiediena, un lidz ar gaisa spiediena mainu
mainds ari piesatinaSanas lielums. Dziluma, kur tdens vasard aukstiks,
skabekla ir vairdk ki uz Gidens virsas. Ar gaisa spiediena samazindSanos
samazinds ari skdbekla daudzums gaisd, un piem. stiprd pérkona negaisa
skabekla daudzums tdeni var piepesi izradities par nepietiekamu.

Gaiss Udeni iespiezas dabiskas diffizijas celda un tada cela
piegada Gdenim Skidindto skabekli. Vispirms skabekli no gaisa uznem
virséjais Gidens slanis (vienkarsibas dél runajam par skabekla uznemsanu,
jo isteniba tdens uzpem gaisu), sasniegdams zinadmu piesdtindjumu, at-
karigi no temperatiiras un gaisa spiediena. Tam vajadzigs zinams laiks. No
virséja slina skabeklis iespiezas dzilikos slanos, jo virséja slana tdens iz-
garoSanas ietekmé ir biezdks un smagaks ki apak$&jos slanos un lidz ar
skabekli grimst dzilak. Bez tam ari dzildkais Gdens stiv zem lielaka
spiediena, td tad var uzpemt vairak skabekla. Tada cela ar laiku ska-
beklis nondk lidz Tidenim, kas tvertnes dibend, uzbidot uz augdu mazak
skabekli saturoSu ideni. Patiesiba tomér tik vienkarsi piesdtinasanas
gajiens nenorit, jo to ietekmé ari organismi, kas atrodas tideni un patéré
skdbekli un lidz ar to veicina td uznems$anu no gaisa, ki tas biis vél
turpmak minéts.

Skabek]la &kiZanas atrumu ideni pétija Bazjakina Maskava. Vipa
nak pie slédziena, ka 0, Zki%anas Atrums ir proporcionidls skabekla deficitam (iztra-
kumam no piesatinaSanas daudzuma). Attiecibas izteiktas ar formulu:

dx
= k (b—x
3t ( ),
kura apzimé: b — skadbekla piesatinadSanas vértibu — mg/l; x — patiesam iideni esoso
skabekla daudzumu — mg/l; k — konstantu, atkarigu no sdlu satura un citiem ap-
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stakliem tdeni, no temperatiiras un skabekla uznemsSanas veida (k lielums turas
robezas no 0,024—0,028).

Amerika pédéjos gados izdariti plasi pétijumi ar paSiztiriSanas spéju lielajas
upés. Striters (Streeter)!) arl uzstadijis formulas, kuras, tipat ki Bazjakinas
formula, skabekla uznemsSanas lielums izteikts atkariba no skabek]a iztrikuma lidz
piesatindSanas lielumam.

Aptuveni var skabekla patérinu izkalkulét, ja td uznemsSanu attiecina
uz tGdens virsas laukumu. Skabekla uzpemS8ana no udens
virsas ir jo lieldka, jo lieldks tvertné ir skdbekla iztriikums, t. i. deficits
no piesatindSanai vajadzigd zindma temperadtira. Sirps (Sierp) un
Frensemeiers (Frinsemeier)®) atradusi Sadus daudzumus:

pie rimas (nekustoSas) virsas . . . . . . 14 g/m*/diena
,, vidéji kustoSas virsas . . . . . . . . 54 i
,» atri un stipri kustoSiem tdeniem lidz . . . 50 -
fo
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7. zim. Skabek]a uznemsana atkarigi no piesatinaSanas.

Meéginajums bij izdarits, uzpiaSot gaisu 1 m augstiem ar ideni pilditiem
cilindriem, kas no sdkuma nesaturéja gandriz nemaz skabekla. Tomér, ka
jau minéts, skabekla uznemsSanas lielums atkarigs no skabekla piesatina-
Sanas iztrikuma. 7.zim. uz ordindtam paradits piesdtinaSanas 7%, kamér
uz abscisam attiecigais skdbekl]a uzpemsSanas lielums.

Nemti véra péc Imhofa?) tris gadijumi: rams tdens (I), 1éni tekoss (II)
un atri tekoSs (III). Piem., ja 1éni tekoSa Qideni (II) piesatinaSana ir 40%,
tad Gidens var uzpemt 2 g/m?/diennakti. Loti atri tekoSos fidepos var,

i)_Se:ag‘e Works Journals, May 1935.
2) Techn. Gem. bl. 12. sept. 1931,
3) Imhoff, Taschenbuch. 1936. S. 182.
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kd redzams no Sirpa pétijumiem, udens uzpemt skabekli pat lidz
50 g/m*/diend. Ka sava vietd redzeésim, maksligas ietaises var uzpemt
uz virsas veél daudz vairak skabekla, td piem. nemitigie filtri
400/g/m?*/dienda un aerotanki pat lidz 1500 g/m*/diend ar maksligu pie-
palidzibu.

Skabekla skiSanu fGdeni stipri pabalsta chlorofilu saturosi tdens
stadi, seviski zalas algas, kuru daudzums planktond ir vislielakais.
Algas, ka ari citi chlorofilu saturosie organismi uznem saules gaisma
oglekli no oglskabes, ka brivas, ta bikarbonatu, un ta atbrive skabekli.
Ja iidens netirs, tad chlorofilu saturosi organismi nevar eksistét.

Vissvarigakie skdbekla patérétaji tdeni ir bio-
kimiski procesi, kas izdara Tdens iztiriSanu, ja tani ietiek netiri notek-
tdeni. Skabeklis vajadzigs dazadu saprofitisku, chlorofilu nesaturosu
stadu valsts un visu dzivnieku valsts organismu dzives funkeijam, ar ko
tad organiskas vielas tiek apskablotas. Rezultatd starp citu rodas ogl-
skabe, kas pa dalai, atkarigi no apstakliem, vai nu paliek @ideni ka briva
oglskabe, vai izveido karbonatus vai bikarbonatus, vai izgaiso. Atklata
tdens tvertng, kurd ielaiz notektdenus, arvien japarliecinds, vai ska-
bekla patérins stav 1lidzsvara ar skabekla uz-
nemsS3anu. Vajadzigs uzturét tadu stavokli, ka fidens uznem skabekli
vairak ka patéré, un nepielaist tadu stavokli, kas apdraudétu aerobu floru
un faunu Gdeni. (DaZas zivis vél dzivo pie 2 mg/l Skidinata skabekla,
kamér citim atkal vajadzigs lidz 5 mg/l, it ipadi foreles ir loti jutigas
pret skdbekla trikumu tdeni.)

Skabekla saturs Gideni normald stavokli, vajadzigais daudzums ne-
tiro vielu parveidoSanai un patérétd skibekla atjaunosanai ir tie faktori,
kas ietekmé tiriSanas procesus dabiskd celd, un td tad katrd gadijuma
ieprieks jabit skaidriba, kdda sastdva fideni drikst ielaist zinAma tvertné,
lai apstakli nepasliktinatos.

Piemérs aprékinam. No pilsétas ar 40.000 iedz. grib izlaist upé notek-
fidenus, ieprieks no tiem atdalot nogulstosas vielas. Jautijums — cik lield upé tas
bitu iesp&jams?

Biokimiska skibekla prasiba nenogulstosim un 3kidindtim vielam 5 dienas ir
36 g/iedz./d. (59. 1p.). No tiem pie 20°C pirmaji dienid biitu vajadzigs 0,21 no pilna
patérina, bet ta ka 5 dienas 0,69, tad 1 diend no td varétu rékinat g'i—:.’ =0,30 (30%).
Ta tad skdbek]a patéring 1 diend no visas pilsétas ir: 36<0,3 x40.000=432,000 g. Vidéji
atra upe, atstajot ki parpalikumu no piesdtinasanas lielumu 40%, vajadzétu uzpemt
no tdens virsas ap 2 g/m? (7. zim.). T&a tad Udens virsai 1 diena wvajadzétu bit
432.000:2=216.000 m2.  Pienemot udens tecéfanas Aatrumu upé 0,25 m/sek.=
0,25X86.400>21.600 m/24 st., upes platumam vajadzétu biut 216.000:21.600=10 m.
Nemot véra ari dazadas citas skiabekla prasibas, piem. dipdm upé, tdpat lai pilnigi
nodrofinatu zivju dzives apstakliem vajadzigo skabekli, upes virsai Sai gadijuma vaja-
dzétu biit vismaz 20 m platai.
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¢) Baktérijas ka notekiidenu tiriSanas faktors iepem ievérojamu
vietu. TieSa skabekla iedarboSands uz organisku vielu apskidbloSanu nav
liela. Vajadzigas biologiskas agencijas, kas molekularo skabekli (0,) par-
vér§ atomara (0,) un td to padara aktivu organisko vielu parveidoSanas
darbam. Tadas biologiskas agencijas ir elpoSanas fermenti dzivnieku
organisma un attiecigi fermenti (enzimi) stddu uzbivé. Bakiérijam ir
starpnieka loma skabekla iedarbiba uz organiskdm vielam notekideni.
Baktériju eksistencei vajadzigi starp citu organiska substance un ska-
beklis organiskas substances apskablosanai. Organisko substanci bakte-

fkidrumu (enzimiem) sagatavojot uznemsanai Stnipa. Lidz ar vielu ietiek
Stnina ari skabeklis, kas saSkelas tad atomos un klast aktivs. Biologiska
apskabloSana notiek 2 pakapés: pirmaja attistds oglskdbe, amonjaks un
dazi stabili organiski parveidoSanas produkti, otrd, ar citu baktériju sugu
darbibu, kas stdjas pirmo vietd, amonjaks parvérSas par nitritiem un
nitratiem, kamér parpalikusas no pirméas pakapes organiskis vielas ap-
skablojas par oglskabi.

Tads ir paSreizg&jais uzskats par baktériju iedarbibu'). Tomér jaat-
zist, ka veél vélami plasaki pétijumi par baktériju iedarbibu uz organisko
vielu apskabloSanas procesiem, un ar to saistito jautdjumu atrisindjumi
nav vél uzskatami par galigi noslégtiem.

11. PasiztiriSanas procesi fidens tvertne.

Iepriekséja nodalijuma (10.) Isuma aprakstitie noteklidenu tiriSanas
faktori (sedimentacija, skabekla vajadziba, baktérijas) ir tie, kuriem
galvend loma fidens tvertnes paSiztiriSands gaitd. So faktoru sekmiga
iedarbiba tomér saistita ar dazadiem nosacijumiem, un ja tos pietiekami
neievéro, pasiztiriSanas spéja var samazinities un pat pavisam apstaties.
Ta tad ielaiZama ldens sastdvs un ipaSibas jasaskano ar tGdens tvertnes
rezimu un paSiztiriSanias spéju, un ieprieks janoskaidro un jaizpéti, vai nav
un kada méra ielaizamais notekiidens jasagatavo resp. attiecigi jaiztira,
iekams to ielaiz Gdens tvertné.

Pirmaja vietd rodas jautdjums, cik liela méré upes tidenim jaatSkaida
ielaistais notekudens, lai veicindtu paSiztiriSanas procesus. K3a redzéjam,
paSiztiriSanas procesd viens no galvenajiem faktoriem ir skabeklis.
Skabekla vajadzibas lielumu var aprékinit, ja zina, cik liela ir biokimiska
skabekla vajadziba. Netirita Gidens skabekla vajadziba péc Sirpa ir
260 mg/], péc amerikanu pétijumiem pat lidz 770 mg/l. Pieméram, pie-
nemsim, ka ielaizamam fdenim baitu vajadzigs 360 mg/l Skidindta ska-

_') _Ba.ch, Grundlageﬁ u. s. w. 1936,
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bekla vielu apskabloSanai. Ja atSkaidiSanai izmantotais #Gdens var Sim
mérkim atdot 4 mg/l, tad bitu vajadziga 90-kartiga atSkaidiSana (1:90).
Ja ielaistais notekilidens sajauktos pilnigi vienmérigi ar upes tdeni, tad
varétu upé ielaist tadu daudzumu notekiidens, kas atbilstu !/,, dalai no
upes caurteces daudzuma. Tomér te no vienas puses janem véri, ka griti
sasniegt vienmérigu sajaukSanos, bet no otras puses iespéjama ari ski-
bekla lielaka atjaunoSanas (piem. caur stZdiem), neka tas sagaidams tikai
no virsas. Ka redzams, noteikt isto atSkaidiSanas lielumu ir griiti, un var
tikai dabiit aptuvenus norddijumus, pamatigi izpétot upes rezimu. Anglu
inZenieri sendk pienéma attiecibu 1:20, un slavenais vacu higiénists Peten-
kofers (Pettenkofer) pat tikai 1:15, bet gan ar nosacijumu, ja fidens dtrums
upé nav mazaks par atrumu pievedoSa kanali, vai ir vismaz 0,6 m/sek.
Uz jaunakd laiki Bacha izdarito pétijumu pamata’) prof. Geis-
lers (Geissler) pielaiz atSkaidijumu 1:25 vidéjas koncentricijas pilsétu
notekiidepiem un upés ar vidéju tecéSanas atrumu. Ja notekidens ir kon-
centrétiks, vai upes tdens jau ir netirs, vai upé tidens kustiba ir maza,
ta ka skabekla uznemsfana no gaisa ir ierobeZota, tad Geislers pielaiz ari
lielaka atskaidijuma vajadzibu. Dazds zemés izstriddati nosacijumi un
uzstaditas normas ka ielaiZzamo tidenu sastivam, ta ari atSkaidiSanai. Ta-
das normas izstradajusi Anglijas parlamenta nodibinata notekiidenu ko-
misija (Royal Commission on Sewage Disposal) péc 14 gadu vispusigim
un pamatigam studijam ar ievérojamako zinatnieku un praktisku specia-
listu lidzdarbibu. Normas publicétas komisijas 1912. g. 8. zinojuma un
galvenie noteikumi ir Sadi:

«Péc visparigim normdm upé ielaiZamos notekiidenos nedrikst biat
vairik ka 30 mg/l suspendétu vielu, un kopd ar suspendétam vielam no-
teklidens nedrikst patérét pie 18,3°C vairak par 20 mg/l biokimiska ska-
bekla 5 dienas.» (31 prasiba izpildama tikai ar biologisku tirisanu.)

«Nosakot kadas citas normas, japieturas pie atSkaidiSanas ar upes
Gdeni ki galveno faktoru. Ja atSkaidiSana ir loti maza, centrila uzrau-
dzibas iestdde var normas pastiprinat, bet ja loti liela — var mikstinat
vai pavisam atlaist. Atskaidot 150- lidz 300-kartigi, var neprasit skabekla
analizi un suspendétas vielas var pielaist 1idz 60 mg/l.» (Prasiba sasnie-
dzama ar kimisku nostadiniSanu.)

«300- lidz 500-kartigi atSkaidot suspendéto vielu normu var pielaist
lidz 150 mg/1 (ko var sasniegt ar vienkarSu nostadinaSanu.) Pie lielakas
ka 500-kartigas atSkaidiSanas nekadas normas vairs nav prasamas, tikai
notektidens ieprieks ielaiSanas upé jatira smils8kéréjos un sietu ietaisés.»

Amerikd notekiidenu atSkaidiSanai piepemti loti dazadi upes caurte-
ces daudzumi, parasti 3—10 kub. p. sek. uz 1000 iedz., t. i. 7 lidz 256 m®

1) Techn. Gem. bl. 1931. 8. 29.
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uz 1 iedz. diend. Ja rékinam uz 1 iedz. 100 1/d., tad prasitais atSkaidijums
batu 70- lidz 250-kartigs. Vel janem véra, ka jau pasi Amerikas notek-
Udeni ir stipri atSkaiditi (300 un vairak litru uz 1 iedz. idens patérins) un
dazZreiz satur pat jau brivu skabekli.

miem fideniem, bet apstakli ir tik dazadi viena un tai paSa zemé, ka katrad
atseviiki gadijumi jautdjums janoskaidro un jaizSkir individuali, uzdodot
to attiecigiem speciilistiem.

SeviSka veériba, ki tas anglu normas ari darits, piegriezama suspen-
détam vielam, jo tas seviSki apgritina tiriSanas procesus. Vieglakas no
§im vielam peld pa TGdens virsu, aizkarot apdzivotidju estétisko sajitu,
bet smagakas var nogulties upes dibena, radot séklus, kuros, ja ir ieslégtas
organiskas vielas, var sakties piSanas procesi, ar ko var izplatities smaka.
Ka redzams, vienas, ki otras vielas visada zina ieprieks ielaiSanas kada
atklata Gdens tvertné no notekiidens jaatskir.

Notekiideni paliku$as suspendétas vielas péc ielaiSanas Gidens tvertné
jauztur suspendéta stavokli tik ilgi, kamér tas nav sasmalcinatas tik talu,
ka pieejamas paSiztiriSanas procesiem. To ievérojot, tidens tvertné bez
pietiekamas atSkaidiSanas vél vajadzigs zinams tecéSanas atrums,
kas vielas var uzturét suspendéta stavokli un kas veicina vielu sasmalei-
nasanu tik talu, kamer tas klist smalkas un pienem tadu veidu (koloidalu),
ka arl rama tideni vairs nenogulas.

StavoSos Tidenos, ezeros, biologiskie pasiztiriSanas procesi nav mazaki
un ir varbat pat lielaki ki tekoSos. Tomér ielaizamais Gdens attiecigi ja-
sagatavo, lai Gidens tvertne nepiediinotu. Svarigi ir pareizi izvéléties ielai-
Zamo vietu, lai ielaisto iideni uzkertu stravas, kas vielam nelautu nogulties
un tés aiznestu uz lielaku attdlumu, pa celam sasmalcinot. Tapat ari vilni
ezeros un vél vairdk jard veicina vielu sasmalcindSanos un atSkaidisanu,
ta sagatavojot cietas vielas vieglaki pieejamas tiriSanas procesiem.

Udens kustibu ezeros un tépat jura ierosina véjs§, temperatiru star-
piba un Gdens ipatnéjais svars, blivums un viskozitate. Vilni sacelas vé-
jam pisot uz lielu virsu, un no ta rodas ari stravas, kas dzilos ezeros var
noiet pat lidz 10—12 m dzilumam, un striavias atrums var bit pat lidz
1,2 m/sek. un pat vairdk. Temperatiras starpiba ierosina tidens kustibu
vertikild virziena, jo auksts fidens gulstas uz leju un izspiez siltako uz
augsSu. Tapat arl tidens blivums, smagums un valkaniba, kas palielinds
no Gdens izgaroSanas no virsas, sace] stravas vertikala virziena. Noskaid-
rojot stravu izcelSanis vietas, tds jaizmanto notekiidens ielaiSanas vietu
izvéloties, pie kam jaizvelas tada vieta, kur strivas iet no krasta, ir vis-
lieldkas un aiznes vistalaku netiras vielas.

Tdens stadi attistas loti bagatigi tada fdeni, kura ielaisti notek-
Gideni, un tie veicina zinama méra vielu parvérsanu, ta tad paSiztiriSanas
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procesus. Launums tikai tas, ka stadi péc savas nodzivoSanas sak pit,
bet fidens tvertnes iztiriSana no stadu atliekdm maksa dargi un to var
izdarit tikai reti.

istie paSiztiriSands procesi notiek no to dabisko tiri-
sanas faktoru iedarbibas, ar ko jau augsa iepazinamies (56. Ip.). Merkis
vielas apskablot vai mineralizét. Ta tad ielaiZot upé pilsétas notekiidenus,
Gidens pasSiztiriSanos var uzskatit par idedli nobeigtu, jo olbaltuma vielas
(saturcSas slapekli un séru) parvérstas tik talu, ka slapeklis vél atrodams
tikai nitratos, sérs — sulfatos un ogleklis — karbonatos vai brivas ogl-
skabes veida. Péc Kolkvica (Kolkwitz)') procesi notiek sekojoSa
gaitd, runidjot biologu valodu. Baktérijas saskalda un padara par
vienkarsikiem komplicétus organiskus savienojumus (piem. proteinus,
olbaltumvielas). Algas uznem no fidens $kidindtas organiskas vielas,
kas tam noder par baribu, un, pateicoties savam chlorofila saturam, tas
atvelk oglskabei oglekli, ta pavairojot briva skdbekla saturu tideni. S é&-
teko3a tdeni attistas Sphaerotilus, gaifi pelékas pinkainas masas veida,
no kuras gabalini atraujas un peld pa Gideni. Organismu darbs norit pa-
kapeniski, pie kam katra attiecigi pakapé darbojas ari tai piemérotie
organismi. Tada celad organiskas vielas beidzot parvérias par vienkirsiem
neorganiskiem savienojumiem. Stadu valsts organismi noder uzturam
vispirms dazadiem dzivnieku valsts zemakiem organismiem: protozojiem,
infuzorijam, krustacejam u. c. Sie vismazidkie dzivnieki noder par baribu
lielakiem, un ta tas iet pakidpeniski lidz augstakiem tTidens dzivniekiem:
zivim, véziem, glieméZiem. Dazadi organismi, ki dzivnieku, ta stadu
valsts, sastdda t. s. planktonu, ko var sanemt smalka planktona
tikla. (Planktonam nepieskaita augstakos idens organismus.) Visu $adu
organismu dzives funkecijam, td tad biokimisko procesu sek-
migai gaitai, vajadzigs skabeklis, ki to jau redzéjam (58. Ip.).

PaSiztiriSanas procesa gaitu var novérot péc vietéjas
iidens floras un faunas. Ir Gidens stadi un dzivnieki, kas panes vél diezgan
netiru iideni, citi atkal jatas labak vidéji netird tideni, kamér ir ari tadi
organismi, kas attistas tikai tira Gdeni. Sekojot dazadu organismu atra-
S8anas vietai, var dabit ieskatu par tdens tiribu. Pé&c Kolkvica fidens orga-
nismus var sadalit pa trim netiribas zonam?) (48. Ip.):

1. Polisaprobiju zona (notekiidenu zona). Sai zond notiek piiSanas
procesi, ar ko olbaltuma vielas tiek saSkeltas. Skibekla nav nemaz vai ir Joti maz.

1) Kolkwitz, Oekologie d. Gewdsser in Pflanzenphysiologie. Jena, Fischer.
1922, 2, Aufl.

2) Helfer H., Das Saprobiensystem. Kl. Mitt. Landesanst. Wasshyg. 7. (1931).
S. 138.
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Notiek bagitiga sedimenticija un diinds atrodami daudz notekiidenu organismi un
arl sérdzelzs. Udeni ir daudz baktériju (daZreiz atrod pat lidz 1 milj./em3). Orga-
nismu starpa nav chlorofilneséju.

2. Mesosaprobiju (parejas) zona. Sai zona iesdkas stipraki apskab-
Jofanas procesi, galvena karta biologiskas dabas, pateicoties pa lielai dalai chloro-
filu saturétajiem organismiem. Notiek ari tiri kimiska apskabloSana, piem. melnas
sérdzelzs parverSana dzeltdni briina dzelzsskdbekla hidrati. Mesosaprobijas izdara
isto paSiztiriSands procesu — bioapskabloSanu ka pretstatu piSanas procesu
bioredukcijai. Mesosaprobijaim vajadzigs skabeklis, un tiriSanas procesi nem
dzivu dalibu dzivnieku valsts organismi.

Pareju no polisaprobiju uz mesosaprobiju zonu raksturo t. s. notekiidenu sénes,
it ipasi Sphaerotilus natans un Leptomitus laeteus, lielu peleku sakopojumu veida seviski
krastu tuvumai, un Beggiafoa alba, kas uzmetas balta pakliaja veida uz dipam un at-
tista gazes, kuras rodas no riigSanas procesiem.

3. Oligosaprobiju (tiridens) zona. $ai zond apskiabloSana (minerali-
zacija) jau ir nobeigta ka attiecibd uz notekiideni ienestdm vielim, td ari noguldpiem
(sedimentiem) un redukcijas (piiSanas) procesi iespéjami tikai tik talu, cik tiem par
céloni var biit dabiska celd nobeigulies {idens stadi vai zivju ekskrementi u. t. t. Tira,
ar skabekli bagata Gdeni attistds normali stddi un dzivnieki, kamér baktérijas stipri
samazinds., Upes krasti pienem jau tadu paSu veidu, kdds upé bija lidz notekiidenu
ielaiSanai,

Protams, visas tris saprobiju zonas nav viena no otras pilnigi norobeZotas. Katra
no tim var atrast kaiminu zonas organismus. Apzimé&jumi tikai norada, ka zindma
zona valdoSie (lielaka skaitd atrodogfies) organismi ir tie. kas raksturo attiecigo zonu.

DaZadu zonu daZidie organismi apziméti un sakopoti seviskas tabulas attieciga
literatard, un tidas tabulas izdevusi ari ¢«Landesanstalt fiir Wasser-, Luft und Boden-
hygiene», un ar to palidzibu var noteikt upes paSiztiriSanas stavokli.

Ar Siem jautajumiem nodarbojas specidlisti biologi, tomér vélams, ka
ari inZenieris, kas pérzina notekiidenu novadiSanu un novietoSanu, iepazi-
tos ar Gidens tvertnes tiribas raksturojumu).

Vel biitu jamin, ka ziema, kad upe parklata ar ledu, varétu domat,
ka Skidinata skabekla daudzums atrak izbeidzas kd neparklata upe. To-
mér ledus nav pilnigi blivs un jautdjums par to, kdda méra skabeklis zem
ledus samazinas, nav vél pietiekami izpétits.

Nemot véra augsSa aprakstito Gidens tvertnes paSiztiriSanas gaitas
raksturojumu, janak pie sekojoSiem praktiskiem secindjumiem: PaSiz-
tiriSanas atrums un pakipe atkardjas no tdens tec@Sanas vai kustibas
atruma un lieluma, krastu stavokla, fidens dziluma, gaisa un tidens tem-
periatiiras, notekiidens netiribas lieluma un rakstura, tdpat ari upes tidens
rakstura, daudzuma un skabekla satura. Ta tad, lai paSiztiriSands procesi
fidens tvertné notiktu sekmigi un no notekiidens ielaiSanas tani neceltos
launumi, jaievéro, starp citu, sekojoSie noradijumi:

1. Udens tvertné nedrikst ietikt redzamas peldoSas vielas, kas ne-

t) Paligs Sai jautdajuma var bit Fikerta (Fickert) raksts Ges. Ing. 1924, S, 172
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patikamas redzes organiem, var piekerties pie krastiem, siakt pat un
izplatit sliktu smaku.

2) Tapat nevar ielaist Gidens tvertné smagas organiskas vielas, kas,
nogiilusas dibena, raditu seklus, saktu piit un izplatitu sliktu smaku.

3) Udens kustibai Gdens tvertng, resp. vielu smagumam ielaizama
notekiideni vajag bt tidam, kas nelautu vielam nogulties Gdeni suspen-
déta stavokli ari pie mazaka atruma un ta butu vieglik pieejamas bio-
kimiskiem procesiem.

4) Udens tvertné vajag atrasties vajadzigam daudzumam skabekla
biologiskiem procesiem, lai nevarétu izcelties anaerobi procesi, kas raditu
nelabu smaku.

5) Ripniecibas Gideni, kurus vélas ielaist notekiidenu novadsistéma,
iepriek§ jaizpétl, vai tie nesatur tadas vielas, kas varétu kavét pasSiztiri-
Sanas gaitu. '

6) Janovéro temperatiiras apstakli, kd ari laiks, kas vajadzigs ap-
skablosanas procesiem, jo ar tiem stav sakara skabekla vajadzibas lielums.
Tapat jaizpéti laiks, kads vajadzigs fidens kustibai no notekiidens ieteces
vietas lidz tai vietai, kur ietek jauns notekiidenu daudzums, vai lidz vietai,
kur no kadas upes pietekas ienak upé jauns tirdks tidens. Jaizpéti Sadu
faktoru kombinéta ietekme uz paSiztiriSanas gaitu.

7) Jaizpeti un jaseko, kada ietekme ielaistam notekiidenim varétu
biit uz upei tuvako apdzivoto vietu veselibas stavokli, kadiem mérkiem
lieto upes tideni, un it seviski, vai Gideni neietiek lipigo slimibu digli.

8) Jaizpéti un jaseko, kadi notekiideni ietiek tvertné no apkartéjam
apdzivotam vietam wvai laukiem, vai riipniecibas iestadém. Jaizzina to
raksturs un daudzums.

Visuma $ai jautajuma par notekiidenu novietoSanu janak pie atzinas,
ka notekiidenus ar zinamiem nosacijumiem var izlaist atklatis Odens
ivertnés ari bez pamatigas, t. i. biologiskas tiriSanas, tikai atdalot ieprieks
tas vielas, kas varétu kavét paSiztiriSanas procesus iidens tvertné. Nebiitu
motivéts pilnigs notekiidenu ielaiSanas aizliegums, tipat nebiitu motivéta
prasiba visos gadijumos ielaiZamo notekiideni tirit biologiski. Tada pra-
siba nebiitu attaisnojama ne no zinatniska, ne no saimnieciska viedokla.
Téapat gan ari nebiitu attaisnojama notekiidenu ielaiSana tdens tvertné
bez kadiem ierobeZojumiem, jo tas varétu radit daudz launuma. Ka
redzams, notekiidenu novietoSanas jautdjuma izSkirSanai japieiet ar se-
viSku uzmanibu, jo nevajadzigas prasibas apgriitinitu pilsétam iegiit no
veselibas uzturéSanas viedokla tik svarigu ietaisi, kada ir pilsétas kanali-
zacija ar skalojamiem klozetiem (WC). Pédgja ir javeicina, bet nevar ari
nenemt véra jautajumu, kur likt netirus notekiidenus, lai no tiem neceltos
kads cits Jaunums.
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12. Parskats par notekiidenu tiriSanas metodém.

Notekiidenu tiriSanas vajadziba japieskano atklatas tdens tvertnes
stavoklim, kura gala rezultata tiritie tdeni tiek izlaisti, t. i. japie-
skano atklatas f{ddens tvertnes paSiztiriSanas
spéjai. No otras puses, péc iespéjas pilnigiak jaizmanto lidens tvertnes
pasiztiriSanas spéja. Novérots, ka vienad vietd upé ielaistais notekiidens
velkas tédlu gar krastu, vai to uzker kadas stravas, iekams tas pamazam
vienmeérigi sajaucas ar upes fideni. Lai tadu sajauksanos veicinatu, ja-
ievada izlaistais tidens upé tada vieta, kur ir vislieldkais atrums. Vienas
izlaides vietd var taisit vairdkas izlaides, tikai ne arvien tas iespéjams.

Var bt gadijumi, kad iespéjams ar techniskiem lidzekliem palielinat
paSiztiriSanas spéju zinamia upes gabalda. Aizsprostojot attieciga vieta
upi, var sagadat maksligu ezeru, ar ko iegiist lielaku upes virsu, ta tad
lielaku skabekla uznemSanas spéju. Starp maksligiem lidzekliem, ka
palielindt paSiztiriSanos, vél varétu minét atSkaidiSsanu ar kadas blaku
upes fideni. Ari aerdcija, ietaisot upé pargazes, var pavairot skabekla
uznemsSanas spéju. Visi tamlidzigi maksligi pabalsti upes pasiztiriSanas
spéjal tomer lietojami retos gadijumos. Janem véra saimnieciskie ieskati,
vai patérétie lidzekli attaisno mérki un vai nav lietderigik un izdevigdak
uzbivét maksligas tiriSanas ietaises.

Liels launums upé ir diinu nogilumi, kuros notiek vielu par-
veidoSana ar anaerobiem procesiem, ar redukcijas procesiem, atvelkot
skabekli jau minerdlizétam vielam. Tada dinu nogiiluma parveidoSana
iet 1énam, bet to daZreiz pabalsta pavasara lieliideni, kas nogiilumus no-
skalo un aiznes pa upi projam. Ari maksliga noskaloSana var dazreiz but
iesp&jama, piem. attaisot kadus aizsprostus augspus attieciga upes gabala.

No visa ta redzams, ka, lai uzturétu upes pasiztiriSanas spéju un
neparpilétu dabiskos procesus, notekiidens ieprieks ielaiSanas upé
ir jasagatavo, t. i. jaiztira no tam vielam, kas varétu kavét dabiskos
pasSiztiriSanas procesus attiecigd tdens tvertné. Maksliga tiriSana ja-
iekarto péc dabisko procesu parauga. Zinamas vielas parveidoSsana nem
dalibu zinami procesi, kuru t. s. energijas patérinam jabat vienam un tam
paSam, vai parveido3ana notiek dabiskd, vai maksligd celd. InZeniera uz-
devums nu ir, koncentréjot un lietderigi izmantojot tidu energijas dau-
dzumu, sasniegt vielas parveidoSanu péc iespéjas isaka laika.

Pirma karta no notekiidens jaatikir visas neglitas vielas (piem.
papiri, lupatas, fekaliju gabalini), jo tas vajadzigs ki no estétiska, ta ari
sanitara viedokla. To, k& jau minéts, izdara ar redelu, restu vai
sietu ietaisém.

Ar lietus Gdeni kandlos ieskalo pa lielai dalai smagas mineriliskas
vielas, kas atri noguistas un tadél tam tendence nogulties ielaiSanas vietas
tuvuma. Vielu starpa var biit ari organiskas vielas, kas pustot varétu
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izplatit smaku. Tadas smagas vielas, domatas galvena karta mineraliskas,
uztver smilSkéréjos. Pie Skiréjsistémas parasti smilskéréji nav
vajadzigi, jo te smagas neorganiskas vielas var ieklat tikai dazos gadi-
jumos, un to daudzums nevarétu bt liels.

K& jau minéts, peldoSo un smago vielu izkerSana vai, ki més to no-
sauksim —rupjtiriSana vajadziga ari tad, ja notekiideni ielaiz kada
lielakd lidens tvertné. Ja ielaizama Gdens daudzums saméra ar udens
tvertni nav liels, var atseviS$kus smilskéréjus ari netaisit, pielaujot, ka
vielas gan nogulsies, bet to nebiis daudz un to organiskas dalas tiks par-
veidotas kopa ar citada cela Gidens tvertné ietikuSam smagdm un ar sedi-
mentaciju nogtlusam vielam.

Ja Gdens tvertnes raksturs ir tads, ka tani var apskabloties tikai
saméra nedaudz un pie tam seviski tikai smalkakas vielas, tad no notek-
fidens, prieks ta izlaisanas tada Gdens tvertné, janoskir péc iespéjas vairak
rupjakas un smagakas vielas. Ja to iepriek§ nedara, idens tvertné ar
sedimentacijas procesu sakrdjas vietam noguldpi, seviski tais
vietas, kur mazaks atrums, piem., krastu tuvuma vai seklakas vietas.
Dabiskie procesi, ka jau zinams, ir nogfiluSos vielu saskelSanas (no piiSanas
procesa) ar saSkiSanu un gazu attistibu. No nogtlusam vielam $o procesu
rezultata paliek pari upes dibena talak vairs neparveidojamas vielas un
ar Gdeni sajankusas Skidrds vielas un gizes. Tadam dabiskam procesam
seko ari maksligais cieto vielu atdaliSanas process. Dabiskas idens tvert-
nes vietd koncentréta veida ta patiloma ir nostadindSanas basei-
nam. Kamér upé noguldni apkldj upes dibenu uz lielaku attalumu, no-
stadinasanas baseina tie sakrajas koncentréti dibend un tos var péc vélé-
Sanas no Sejienes izpemt. Vielu parveidoSanu nogulSpos var veicindt ar
dazadam ietaisém, ar ko turpmak iepazisimies, attistijusas gazes var
uzkert un izmantot, un ari parpalikumus no parveidoSanas procesa var
izmantot mésloSanai. Ar vienkarsu nostiadinasanu, bez tilikiem pabalstiem,
var atikirt kadus 60—70% no suspendétam vielam, kamér 40—307,, pie
tam smalkakas un vieglakas, paliek tGdeni. Lai ari no tam, ja to prasa
Udens tvertnes apstakli, varétu atdalit lielaku dalu, piejauc Gdenim klat
kddu kimisku vielu — koagulantu, kas smalkdkds un vieglakas
suspendétas vielas ietista parslas un rauj sev lidzi uz dibenu, ta papildinot
un paitrinot procesu. Ar tddu papémienu sasniedz to, ka notekiideni
paliek vél tikai 20—15 % suspendéto vielu, un ari koloidalo vielu daudzums
ir samazinajies, atkarigi no koagulanta daudzuma un nostadinasanas laika.
Bet ar tadu papémienu (kimisku tiriSanu) palielinas ari liela méra
nogulSnu davdzums, kuru novietoS8ana un padariSana par nekai-
tigiem vai izmantojamiem méslo8anai tiriSanas probléema spélé ievérojamu
lomu, it ipasi no saimnieciskd viedokla. Novérots, ka, nogul$niem izpistot,
to tilpums samazinas, t. i. galvena karta to mitruma saturs paliek mazaks
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kd neizpuvuSos nogulSnos. Tadu izpadéSanu izdara, ka to turpmik re-
dzesim, val nu lietojot lielus nostadinasanas baseinus, kas nav tik biezi
jaiztira no nogulSniem un kurus sauc par pidétavam vai septik-
tankiem, vai ierikojot atseviskas no nostadinasanas baseiniem ptadé-
tavas, ievadot tais nogulSnus no baseiniem, vai ierikojot divstavu
baseinus, kuru virsgéja dala tidens tek cauri, tada karta, ka tas nevar iepit
un uznemt smirdosas gazes no pudétavas, kamér apakséja stava pa spraugu
iekrituSie nogulSni izpiist, ar ko samazinas tilpuma un pa dalai ari dau-
dzuma, rékinot péc sausvielu satura.

Ar lidz Sim minétajam metodém var no notekiidens atskirt tikai dalu,
gan lielako, no suspendétim vielam un varbiit dalu koloidalo (ar kimisku
tiriéa.nu) ﬁdeni paliek, lai gan ‘maza, dala suspendéto vie&u lielé.ka da]a.
dala organisku v1elu, un tade] tads udens ir vél spéjigs put un izplatit
nelabu smaku. Ja tas nondk, iekams organiskas vielas sak pit, tdens
tvertng, kas spéjiga §adas vielas mineralizét, tad panakumi var apmierinat.
Bet ja Gidens tvertne nav spéjiga o uzdevumu veikt, tad organiskas vielas
sak pat un lidz ar to rodas visas nevélamas paradibas. Zinot no vietéjiem
pétijumiem, ka attiecigas fidens tvertnes spéjas ir loti ierobeZotas, vaja-
dzigs notekiideni atbrivot no tadam piit spéjigdm vielam, un to izdara ar
biologiskam tiriSanas metodém vali uz zemes, vai mak-
sligd vide, sagadajot apstdklus, kas veicina baktériju augSanu un vinpu
darbibu organisko vielu apskabloSanai.

Lipigu slimibu diglus (patogenas ba.kteruas) ja izradas par vaj a.dmgu,
notekiideni iznicina ar dezinficéSanu. Tas gan domadjams tikai
atseviSskiem gadijumiem, jo praktiski nebiitu iespéjams dezinficét visus
pilsétas notekiidenus.

Tirisanas metodes. Notekiidenu tiriSanai ieteiktas daudzas metodes,
it seviski riipniecibas Gidenu tiriSanai. Daudzas no $im metodém ir paten-
tétas. DaZas no atseviS$kds saimniecibis lietojamam metodém aprak-
stitas autora gramata «Sanitards labiericibas atseviSskam saimniecibams.
Pilsétu notekiidenu tiriSanai lietotu un ari pietiekami izpé&titu metodu
skaits ir diezgan ierobezZots, un turpmaki aprakstd biis vériba piegriezta
it ipasi tadam metodém, kas piedzivojumos izradijusSas par piemérotakam.

Metodes var sagrupét no ta viedokla, vai tas vairak vai mazak ietekmé
fidens tvertnes tirturésanu:

I. Smagu un rupju vielu atSkirSana (rupjtiriSsana).

a. Smilskéréji (nmeckonosku, Sandfang, grit chambers),
b. Redeles (pemerku, Gitter, racks) un sieti (cura, screens).

II. Suspendéto vielu at3kirSana.

a. NostadinaSanas baseins (ocamounsie 0ac., Absetzbecken, Sedi-
mentations tanks).
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b. Kimiska tiriSana (xumuueckas ouncrka, Kldrverfahren, chemical
precipitation).
c. Divstavu nostddinaSanas baseins (Imhofa, Trevisa u. c.).
d. NostadinaSanas baseins ar atseviSku dinu piadétavu.
III. Danu novietoSana un izmantoSana.
IV. Dabiskas blologiskas metodes,
a. TiriSanas lauki (noas opowenusi, Rieselfelder, irrigation).
b. Zemes filtri (nousenunie ¢uabtpsl, Bodenfilter, intermittent
Landfiltration).
¢. Zivju un tiriSanas diki.
V. Maksligas biologiskas metodes.
a. Kontaktfiltri (konraktubie ¢uaprpe, Fiillverfahren, contact
beds).
b. Nemitigie filtri (nenpepmiBHOReficTByIOIHE GuabTps, Tropf-
verfahren, percolating vai trickling filters).
c. Gremdkermeni.
d. Aktivéto dinu metodes (cnoco6 akTtuBHOro wuaa, belebter
Schlamm, activated sludge process).
VI. Dezinfekeija.
Praktiski tiriSanas iestade sastav no dazadu metodu kombinacijam.
Ta piem. biologiskam metodém vajadzigs Gideni sagatavot ar priekstiri-
Sanas ietaisém.

13. TiriSanas metodu izvéle.

K3 jau no iepriekséja var izsekot, tiriSanas metodu izvéle atkardjas
no tas atklatds Gidens tvertnes rakstura, kurai jauzpem tiritais Gdens.
Stajoties pie tiriSanas ietaises projektésanas, vispirms janoskaidro jauta-
jums par tds novietnes izvéli. Parasti kanilizicija ta izveidota,
ka visus notekiidenus sakopo viend galvena krdjvada (kolektora), pa kuru
tad tos izved arpus pilsétas, un ta tad tiriSanas iestide janovieto arpus
pilsétas vie n a tam mérkim noderigd vietd. Pie tam japiepem, ka svai-
gus notekiidenus iztirit ar bio-apskabloSanas procesiem ir vieglak neka iepu-
vusus. Ta tad ietaisei jabiit péc iespéjas tuvak pilsétai. Pareizi izblivetas
ietaises var biit pasa pilsétd. Novietnes izvéle atkariga ari no jautidjuma,
cik liela méra tdens tvertne spéjiga tirit ielaisto ideni. Ja spéja ir maza,
tiriSanas iestadei japieliek vairak piju, labdk sagatavojot tvertné ielai-
Zamo notekiideni. Lai péc iespéjas pilnigdk izmantotu ari ierobeZotas
idens tvertnes paSiztiriSanas spéjas, ir izdevigi ietaisit tiriSanas ietaises
vairdk vietas, kas var biit no saimnieciskéd viedokla pat izdevigi, ja pilséta
stiepjas talu gar upi. Domajams, ka notekiidens, kas tikai 3 st. atrodas
celd, val nav iepuvis, ja tikai kanalizacijas vadi ir td ierikoti, ka tanis
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nogulsni nevar uzkrities, kas plidami jau piesadtinatu notekiideni ar pu-
vuma gazém un traucétu bio-tiriSanas procesus. Sakard ar to stav jau-
tajums par lietus pargazém kanilizacijas pilnsistéma vai $kiréjsistéma par
lietus fidens izlaidém no atseviskiem kolektoriem. Lietus sakuma tdens ir
seviSki netirs, un jaapsver jautadjums, vai Gidens tvertne varés to uzpemt,
nesamazinot savu paSiztiriSanas spéju. Ja izraditos, ka to nevar, tad ja-
ietaisa lietus Gidens iepriek3&ja tiriSana, kd pargazes tidenim pie pilnsisté-
mas, ta ari Gdenim pie atseviskas lietus Gidenu novadsistémas.

Ja vienai upei piegulst vairdk pilsétas vai iestades ar netiriem notek-
fideniem, tad atseviskas tiriSanas ietaises jasaskano ta, lai vienmeérigi no-
slodzitu Gidens tvertnes pasiztiriSanas spéju. Nebiitu nozime viena vieta
prasit loti rlipigu tiriSanu, ja ari citas vietas lidzigos apstaklos to nedara.

Apsverot, kiadas tiriSanas metodes daZos apstaklos biitu svarigas,
varétu nemt véra sekojosus apsverumus:

RupjtiriSanas metodes (redeles, sieti un smilSkéréji) vien var apmie-
rindi, ja Gdens tvertne ir loti bag:ila ar Gdeni saméra ar ielaizama notek-
fidens daudzumu un paSiztiriSanas procesi ir pietiekami visiem nejauSiem
gadijumiem. Loti vélams notekiideni izlaist upé zem tdens limena un
vietd ar vislielako atrumu, pie tam iesp&jami talu no krasta, ar to noliku,
lai ielaistais Gidens labi sajauktos ar tvertnes adeni (atSkaidiS8anas me-
tode). _

Rupjtirisanas metodes parasti lieto ki priek3pakapi nostadinaSanai.

NostadinaSanas uzdevums ir péc iespéjas un vajadzibas ve-
lama daudzuma atSkirt suspendétas vielas. Nostadinata notekiidens ielai-
Sana atklatad fidens tvertn&, tieSi bez turpmakas tiriSanas tomér iespé-
jama tikai tad, ja atSkaidijums izrddas par pietiekamu aizkavét piiSanas
procesus un sekmét paSiztiriSanids procesus. Ielaistais Gidens nekada zina
nedrikst ierobezot atklatas tvertnes lietoSanu, piem., peldu vietas. Ja izra-
ditos par vajadzigu, apSaubamos gadijumos notekiidens ieprieks jachloré,
iekams to ielaiZz tvertns. Tas jadara gadijumos, ja raduSas Saubas, vai
notekiidens nesatur lipigu slimibu diglus (patogenas baktérijas). Nosta-
dindSana vajadziga ari visos gadijumos, kad notekiideni vél tira maksli-
gas biologiskds ietaisés, bet dazos seviskos gadijumos ari tad, ja tira da-
biska cela uz zemes.

Biologiskas metodes dod iespéju notekiideni iztirit tik labi,
ka tas jau daza zina var lidzindties dabiskam upes Gidenim. Vienigi ar bio-
logiskam tiriSanas metodém noteklidenim var nopemt ta spéju piit. Bio-
logiska tiriSana nepiecieSama, ja Gidens tvertne maza un ta jauztur tira.

Udens tvertnes paSiztiriSanads spéjas saskanoSanai ar ielaiZama tdens
ipaSibam noder ka mérogs skabekla daudzums, kas vajadzigs biokimis-
kiem procesiem. Jo labak notektdens iztirits ieprieks ielaiSanas upé, jo
mazaka bls skabekla prasiba paSiztiriSanas procesiem. Imhofs (Im-
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hoff)') uzrada skaitlus, par cik katra no tiriSanas ietaisém var samazinat
vajadzigo skdbekla daudzumu bio-apskdbloSanai procentos no visa neti-

rita Gidens skabekla prasibam. Skaitli ir $adi:

ar sietiem

chloréSana vien
nostadinasana . .
kimiska tiriSana . . . .
nemitigie filtri ... . . .
ar aktivéto dinu metodi

5 lidz 10%

15,
33 »
60
60 ”
8

30%
40%
75%
90%
93%

Ar labiem tiriSanas laukiem var sasniegt vél pilnigdku iztiriSanu, neka
to uzriada Imhofa skaitli maksligm ietaisém. Imhofs ari sastadijis tabulu
(12. tab.), uzradot upes idens lietoSanas iespéju péc tam, kad tani ielaists

notekiidens péc attiecigas tiriSanas. Nejausibas gadijumos,

ja notek-

Gidens izradas nepietiekami droSi sagatavots, ieteic lietot chlorésanu.

12, tabula.

Upes Gidens lietoSanas iespéja péc attiecigas notekiidens tiriSanas.
Upes Uves id U Hd $iba robeZa Notekiidens Izpalidziba
tiribas 1:“ wace Pei’ " l:“s ls:i‘“" o nepiecie$ama arkartejos
pakipe letoSana Pe Y mepa tiriSana gadijumos

4. pakipe| DaZiem techn. | Nesatur sriidepradi Nostadinaanas | Chlors vai labaki
(slikts | mé&rkiem un lauku baseini dzelzs chlorids
fidens) apiidepo3anai s€riidepraZa sais-

tiSanai

3. pakipe | Zivkopibai Skabek]a saturs ne zem 3—4 | Nostddina3anas | Aeracija vai tira-

mg/l un 5 dienu skiabek]a pa- | bas. un ja vaja- ka tidens pie-
teripd ne vairdk par 5 mg/l| dzigs biologiska jauk3ana
tiriSana

2. pakipe | Publiskdim peldg- | Baktériju daudzuma robeZa, | K& 3. pakdpé un | Chlors dezinfek-

Sanas vietam | piem. B. coli 1000/100 cm® |ja vajadzigs vél cijai
chlorésana

1. pakipe | Udens apgadei 5000 B. coli 100 cm® ja|Ka 2. pakiapé un|Chlors un aktiva
(labs) tidens apgades letaisei labi | atturot smakas|ogle iidens ap-

smil8filtri vai zemes filtri ar | vielas (piem. fe-| gades iestade
chlorg3anu, bet 50 B. coli nola)

100 cm3, ja nav filtru un
tikai chloré. CIN ne vairak
par 250 mg/l

1) Imhoff, Taschenbuch, 1936. S. 45.
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Jautajuma, kad jaizvelas starp dabiskam un maksligdim
biologiskam tirisanas metodé&m, varétu vél noradit, ka
visur, kur vien izradas par iespé&jamu, jalieto dabiskas metodes, jo ar tam
iztira notekiideni vislabdk un apkalpe ir vienkarsa. Maksligéas biologiskas
metodes prasa sarezgitas ietaises, un to apkalpoSana prasa kvalificéta liet-
pratéja vadibu. Tamdél maksligas metodes lietojamas drizak lielas pil-
sétas, kur var pieaicindt lietpratéjus.

Kas attiecas uz notekiidenu tiriSanas ietaiSu izmaksu, tad, starp
citu, jipem véra, ka tiriSanas ietaises neprasa architektoniski izgreznotas
celtnes un tamdel tas jaizveido lietderigi un léti. Projektu sastadot, gal-
venais ir pareizi apsvért ietaises vajadzigo lielimu un ari izbiives kartibu.
Parasti tiriSanas ietaises viegli paplaSinamas, un vienreizéja izbuvé var
pielaist daZus ietaupijumus. K3 pie visam inZeniera biivém, ari apska-
tamo ietaiSu izmaksa atkarajas no blivveida, no bliviateridliem un no
darba spéka cenas. Gada izdevumos ietilpst iestddes vadiSama, apkalpo-
Sana un uzturéSana (remonts), tapat ari biives kapitala procenti un ta del
déSana. Sastadot tiriSanas ietaises projektu, jaizkalkulé, ar kadam meto-
dém var sasniegt vienddi labu pandkumu higiéniskd un ari saimnieciska
zind. Dazadu ietaiSu izmaksas pieméra skaitli redzami Imhofa sastadita
tabula') (13. tab.), kurd gan neatrodam tiriSanas laukus un zemes filtrus,

13. tabula.
TiriSanas ietaiSu izmaksa (péc Imhoff, Taschenbuch 1936. 8. 50).

Uz'1 iedzivotsju (RM) U‘ml)?gfm';;:f‘f;;‘;“’ £

o

= i ; ] 1=z ; =

letaises nosaukums = = S = - - £

9o | ™ | =E ] % | =E |

: |25 28| £ | 5| 8|38z

3 S | B |ON @ = & o8 |~

Sietu ietaise . . . . . 2,00 | 0,16 | 020 | 0,36 13.300 | 1.070 | 1.330 2400 | 07

Baseini zem& . . . . 1,50 | 0,15 | 0,25 | 0,40 | 10.000 | 1.000 | 1.670 2670 | 0,7
Nostad. ietaise ar diipu

izpidéSanu . . . .| 6,00 | 042 | 0,20 | 0,62 | 40.000 | 2.800 | 1.330 | 4.130 | 1,1
Nostadina3anas ietaise

un chlorédana . . . 6,00 | 0,42 | 0,60 | 1,02 | 40.000 | 2.800 | 4.000 6.800 | 1,9

Kimiska tiriSana . . .| 800 | 0,56 | 1,20 [ 1,76 | 53.000 | 3.700 | 8.000 | 11.700 | 3,2

Nemitigi filti . . . .| 1500 | 1,20 | 0,50 | 1,70 | 100.000 | 8.000 | 3.300 | 11.300 | 3,1

Aktiv. diipu metode .| 12,00 | 0,96 | 0,80 | 1,76 | 80.000 | 6.400 | 5.300 | 11.700 | 3,2

1) Imhoff, Taschenbuch. S. 50.
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kas daZos gadijumos var izradities par visizdevigiko tiriSanas ietaisi. Pla-
Saka ir Botuka tabula') (13.a tab.). Ietaise sastdvoSa no redelém, nostadi-
ndSanas baseina ar diinu izptdéSanu un nemitigiem filtriem, wvarétu iz-
maksat ap Ls 30 uz 1 iedz., un gada izdevumi varétu biit Ls 3,5/1 iedz.
gadd, vai 1 m?® notekiidens tiriSana lidz 7 sant.

13.a tabula.
TiriSanas ietaiSu izmaksa.

(P&c Botryk, Ounctka GhTOBBIX BOL.)

Maksa vz | Maksa uz
Tiri3anas ifetaises nosaukums 1 m% notek- 1 {edz.
fidens rubjos
rublos
I. Priekstirisana.
Yo SIUBLERH. . + o 0 % >iw 5w e 0,5—1,5 0,10—0,3
2 Redelss % .6 &5 w5 5 5 & .5 1,0—2,0 0,2—04
< SR |- o TR i R T 2,0—4,0 0,8—1,5
4. Nostddina3anas baseini . . . . . 10,0—25,0 1,0—-3,0
5 Emlerakas . . . . v <« o o o 40,0—60,0 4,0—6,0
6. Piidétavas, atseviS8kas . . . . . .| 10,0—-15,0 1,5—2,5
7. Digpu laucipi ar maksligu pamatu .| 6,0—8,0 1,0—-20
8. Diigu laucigi ar dabisku pamatu .| 2,5—3,2 0,4—0,8
Il. Biologiska tirisana.

1. TiriSanas lauki } bez prieks- 120—240 | 20,0—30,0
2. Filtracijas lauki tiriSanas 50,0—100,0 5,0—10,0
3. Tiri8anas diki . . . . . . .. .. 20—25 2,6—3,5
4. Biolopiskd filbll . . . . . . . . . 40—60 4,0—8,0
5. Choré%ana un kontaktbaseini . . . 3—5 0,5—0,75
& o Rerobsnll o oo o ow e e W s 20—25 3,0—5,0
7. Aerokoagulatori ar reaerotoriem . . 8—10 1,2—20
8 AewBBd . o voo 0omoiw o dim 10—15 1,5—2,5

1) Boryk, OuncTka 6HITOBLIX BOL.



IV. Smago un rupjo vielu atSkirSanas
(rupjtiriSanas) ietaises.

14. Redeles un sieti.

Ar redelém apzimé&jam ietaisi, kas sastiv no paralléliem stie-
niem, un ar sietiem — ietaisi ar maziem apaliem, kvadratiskiem vai
legareniem caurumiem, kas izveidoti vai nu metalla platnés, vai ko sa-
stdda krustojoSos stiepulu sistémas. &is jetaises, k& jau aizradits
(74. Ip.), noder rupjako, pa lieldkai dalai peldoSo piemaisijumu at3kirSa-
nai no notekiidens, un no starpu vai caurumu lieluma atkarajas, cik un
kéadas rupjas vielas vai cik liela daudzuma tas izker. Lai pumpji nepie-
kertos un nebojitos no rupjiem priekSmetiem, pietiek uz redelém izkert
rupjakus priekSmetus: lupatas, skaidas, mizas, lapas, sakpu atliekas
u. t. 1. Redeles §im nolikam varétu nosaukt par rupjredelém, to
starpas ir lielakas par 20 cm, un caur tam var iziet ekskrementu gabalini
un papiri. Tadas redeles td tad noder par aizsargu pumpjiem. Redelu
ietaises ar smalkam starpam, smalkredeles, un it seviski sieti,
lietojami tad, ja caur ietaisi izgdjuSu notekiideni var uzskatit par piemé-
rotu izlaiSanai Gidens tvertné. Ir tadas ietaises, kur ar redelém vai sietiem
nonemtas rupjas vielas sasmalcina un tad izlaiZ atkal notekiideni lejpus
redelu vai sietu ietaises. Sai gadijuma tomeér jaapsver jautajums, vai nav
ieteicamaki un izdevigdki neietaisit redeles vai sietus, bet laist visu no-
tekiideni caur sasmalcinataju aparatu. Atkristu redelu vai sietu ietaise.

a) NekustoSds redeles (rupjredeles). NekustoSas rupjredeles (nenon-
BHXHble peuietkd, Grobrechen, fixed racks) taisa no paralléliem, parasti
dzelzs, stiepiem, kas ar abiem galiem iestiprinati, ta tad ir nekustosi.
Stieniem jabut tik stipriem, ka tie nevarstu izliekties zem paSu svara un
zem ldens spiediena. Udens spiediens h atkarigs no limenu starpibas
augSpus un lejpus redelém. Limenu starpiba svarstas un ir pie tiras re-
deles neliela, bet kad starpas piekérusas ar atkritumiem un redelu starpu
briva sprauga samazinas, limenu starpiba var biit ievérojama, un tad no-
tekiidens tiriSanas atrums var biit ari ievérojams un pat klat tik liels, ka
sak raut cauri redelei priekSmetus, kas nav vélami, piem., lupatas, skai-
das. Tamdé] ir Joti noderigi paredzét apejas kanili, arl ar redeli pari zi-
namam limena slieksnim (9. zim.). Pienemot pielaiZamu Iimenpa starpibu
(8. zim.) h, var aprékinit spiediena lielumu uz redelu stieniem.
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Ar redeli, kas likta 3kérsam par kadu kanali, radits zinams kaveklis
vai aizsprostojums. Ta ietekmes lielums atkardjas no starpu lieluma
resp. to tiribas.

Udens spiediena lielums h aprékinams Y
ar formulu: '

h 1 v,:—v'

n ' 2z °
apziméjot ar h — augstuma zaudéjumu
redelé, v, — pietekoSa udens atrumu,
v, — caurteces atrumu redeles starpas,
n — zindmu atrumu koeficientu, ko pie-
némis Frilings (Friihling) = 0,7, un
g = 981 m — smaguma spéka pieau- g ,m. Limena zaudéjums redelé.
gumu.

Pieméri. Ja Gdens tek caur redeli ar tddu paSu dtrumu ki pietece (piem.
0,25 m), tad vs=v1=0,256 m un h=o. Bet ja starpas piekéruias ar atkritumiem un tikai
14 dala no tira caurteces laukuma ir briva, tad v.==4X0,25=1m un h :D_:::{ E 0?7’253
=0,068 m. Ka redzams pretestiba pie liela dtruma var biit ievérojama, un caurteces
Atrums 1 m/sek. ari nebiitu pielaujams, jo pie tida atruma jau var izvilkt caur nevé-
lamas vielas, Tamdé] ari ieteicams ietaisit apejas kanali ar rezerves redeli, kas sak
darboties, tiklidz limenis pieteko3a kanali sasniedzis zindmu augstumu (9. un 10 zim.).

|

9, zim. Redeles schéma.

Lai péc iespéjas samazindtu caurteces atrumu redelei, kas piekéru-
sies ar atkritumiem, ieteicams aprékinit redelu starpu kopplatibu par ka-
diem 509% lielaku par pieved- vai novadkanala dzivgriezuma platibu. Re-
delu starpu platiba palielinds, ja redeles uzstada slipi (10. zim.), kas ari
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ir tas parastakais redelu uzstddiSanas veids (12. zim. b). Péc Fullera
majideniem var aprékinat redeles starpu platibu ar 1 m? pie 2000 m?® pie-
teces diena, paredzot redeli tirit 3 reizes diena.

10. zim. Redele ar apejas kanali EmSersabiedribai.

Redeles uzstada plana vai perpendikulari taisnd linija vai
izliekta, vai paralléli tecéSanas virzienam,

11. zim. Rede]u novietoSana plana.

Griezumia redeles uzstdada daudzreiz vertikdli, kas at-
vieglo konstrukciju, bet notiriSanas zipa tada uzstadiSana ir neérta. Pa-
rasti ieteiktais veids, kd jau minéts, ir uzstadit redeli slipi zem lepka a,
ko pienem 30°—60° ar horizontili, lidz ar to redeles dabiskais garums pa-

lielinds par 3}1;——. Ja nav jaskopojas ar augstumu, redeles var likt hori-
a

—_———

12. zim. Redelu novieto3ana griezuma.
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zontdli (12. zim. c), kas atvieglo tiriSanu. Redelu stieni ir taisni, un tikai
reti sastop likus stiepus.

Skérsgriezuma redelu stieni var but apali, kvadratiski, tris-
stiri, plakani vai kada cita profila. Trisstiirainas formas stiepus liek ar
sauro malu lejpus tecéSanas virziena, lai ta iznaktu iekSpusé lielaka starpa,
kas veicina labaku caurteci.

¢ o = = >
¢ © = o= >
..--.
e ® = = ”™
..---‘
..--."

14. zim. Redeles ar reni nograbsnu

13. zim. Redelu stienu Skérsgriezums. savakSanai.

Starpu lielums rupjredeléem, kas noder tikai visrupjako vielu
aizturéSanai, var bit ievérojami liels, pat 40—60 mm. Ja redelém jaaiz-
tur tikdaudz cieto vielu, lai notekiideni varétu izlaist tieSi upe, tad star-
pam jabit mazikam, un $ada gadijuma ir runa par smalkredeldm un sie-
tiem, kas apskatitas turpmak. K& priekstiritajs pumpjiem noder redeles
ar starpam ap 20 mm, tomér jamin, ka ir jaunakas pumpju konstrukcijas,
kas notekiidenus var parpumpét ari bez redelem. Vélams taisit dubultas

redeles, t. i. no divam parallélam nodalam, lai remonta gadijuma nebitu
jaiztiek bez redelém.

i

1ML

15. zim. Redelu ietaise North Attleborough, Masacuseta.

Redelu notiriSana mazakas ietaisés notiek ar rokas grabek-
liem, 2—3 reizes diend, vai péc vajadzibas. Ar grabekliem rupjas vielas,
nogulSnus, izvelk pa redelém uz aug3u uz platformas (15. zim.) un
samet kdada trauka, ar ko tas aizgadda projam. Labaki ir, ja savelk reng,
un tas viend gala tad saSkiureé lielaka trauka vai vagoneté (14. zim.).
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Rokas tiriS8ana sanitara zipa ir nevélama, labdkas ir méchaniskis ie-
taises, bet tas var izbiivét tikai lielakas ietais€s. Méchanisku redelu tiri-
Sanas ietaiSu konstrukeciju ir daudz. Principa tads sastav no bezgaligas
Gala (Gal) kédes, kuyas locekli savienoti ar 3arniriem. Pie kédes piestip-
rinati grabekla zari, kas, kédei kustoties uz augSu, saker netirumus un

Plans, [

oy

e P Y g
x X
—fv—__-c---_':_
Lo
o
[ b Y '_
= Z 2 /
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16. zim. Maskavas notekiidenu tiriSanas stacijas redelu un meéchaniska grabekla
novieto$anas plans.
VII Krajrezervuars, VIII Pilsétas kanalis. 1X Spirdltrepes. X Trepju telpa un
Sachta nograbsnu izcel3anai ar roku spéku. XII Rezerves izlaides. XIII Masinma-
jas kondensiidenu parvadiSanas kamera. XIV Sicéjvadu tuneli: k — kondensiidenu
vads, w — Sarras upites kanilis, y-y — méchanisko gribek]u siets, x-x — rezerves
' siets, ¢ — padzilinajums siicéjcaurulés.

pacel uz zinamu augstumu, kur ar seviSskas noSkiréSanas ietaises pali-
dzibu tos nopem, pie kam tie sakrit vai nu vagoneté, vai krit uz bezgala
lentas un tad tiek virziti tildk uz paredzéto novietoSanas vietu. Péc 51
principa konstruétas redelu tiriSanas ietaises daudz vietds. Lielaka ie-
taise, kas strada jau daudz gadus (no 1897. g., parbivéta 1906. g.) ir M a s-
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kava (16. zim.). Galvenais kanidlis, d=1,9 m, iziet rezervuari, kura uz-
staditas puscilindriskas redeles no dzelzs stieniem, saliektiem sakard ar
kanala radiju (starpas 38 mm). GrabekJu zari piestiprinati pie bezgala
kédes, un nograbtie atkritumi izkrit uz transportlentu, kas tos novada uz
sasmalcindtaju apardtu. Lejpus grabekla ietaises sasmalcinatie atkri-
tumi nondk pumpju sticéjvados.

% ..ﬂ. —
%

161, zim. Maskavas notekiidenu tirifanas stacijas redelu un méchaniska grabek]a
novietoSanas griezums.

Ietaise ar méchanisma ierici pacelamai redelei un ar piestiprinatiem
pie bezgala kédes susekliem (grabekla zaru vietd) redzama 16. a zim. Su-
seklus, kad tie nonak augSéja gala, griezdamies notira kiilenveidigais su-
seklis, kuru atkal notira noSkiirétdja kemme.

Ietaise (Breuer-Werke, Frankfurté p./M.) ar vienu grabekli redzama
17. zim. Mazakam ietaisém piemérota tis paSas firmas konstrukcija ar
uz redeju stieniem uzmauktu platni, kas pacelama ar gliemeZa, ierici un
iedarbinama ar roku. Tada celd nograbsnus izce] lidz redeles virsai, un te
tad tos viegli var nopemt (18. zim.).

Tadas ietaises ir Frankfurté p./M., Minchené un daudz citas vietas.
Dora (Dorr) sabiedriba (Z. -A. Savienotas valstis un Berliné) konstruéjusi
daZadas redeju ietaises gan ar slipi uzstaditdm taisnam (19. zim.), gan

6*
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sektorveidigam (20. zim.) redelém. Dora redelei (19. zim.) ir automatisks
noSkurdétajs, kemmes zobveida platne, ko kustina 2 paralléli izliktni,
kas savienoti ar dzinéjméchanismu, iedarbindtu ar elektromotoru. No-
grabSpus automatiski saSkiiré uz redeles augSgalu, kur tie izkrit silé un

Garengriezums, Skérsgriezvms.
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16%. zim. Meéchaniska grabek]a ekas plans un griezumi notekiidenu tiriSanas staciji
Maskava.

tiek talak virziti ar roku. Ietaise strada automatiski, un Skiirétaju kusti-
bas atrumu var norégulét un pieskanot sagaidamam notekiidens daudzu-
mam,
Vecaka Dora sab. redelu ietaise (20. zim.) sastav no sparna, kas grie-
Zas ap vidus asi, un ta abos galos piestiprinatas grabekju platnes. Ar tiem
netirumus pace] lidz redeles virsai, kur atsevisks 3kiirétijs tos nobida uz
platformu vai transportlentu. Tada ietaise ir Cikagas pilséta.
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16°. zim. Meéchaniskd grabekla detali.

b) Kustosds redeles (smalkredeles). Kustodas redeles (nonBmxHBIE
pewerku, bewegliche Rechen, movable racks) ta ierikotas, ka rede-
les kustas, bet noSkiirétaja ietaise piestiprinita uz vietas. S$adas redeles
Parasti ir ar mazakam starpam (6 lidz 20 mm) un noder jau lielakam dau-
dzumam cieto vielu izkerS8anai. Visvienkar$akas &ida veida ietaises ir
Pacelamas redeles (21. zim.), Geigera konstrukcijas. Ietaise pa-
stav no 2 parallélam redelém, lai, vienu pacelot un tirot, otra varétu dar-
boties. Kad redele pacelta virs fidens limena, to noskiiré ar grabekli vai
suku, un atkritumi sakrit gar redeli ietaisita sile, kuras apakisja dala
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onsnd

17. zim. Redeles ar nodkirétaju. 18. zim. Redele ar tiramo plitni.
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5 griezums A-A.
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20. zim. Dora sab. redeles ar izliektiem stiepiem.

87
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caurumi tidens notecei; kad nograbsni apZuvusi, tos sabida spaini un aiz-
ved uz novietoSanas vietu. Ietaisi nodarbina ar roku.

21. zim. Pacelamas redeles.

8ada ietaise nebija érta, jo ta stradd ar partraukumiem, bet ideju
izmantoja spadrnu redelu konstrukcijai (kpsiabuaras pemerka,
Fliigelrechen, wing racks) (22. zim.). Tas sastdavs ne 3 lidz 6 sparniem
no redelém, kas ar vienu galu piestiprinatas pie horizontilas varpstas.

22. zim. Sparnu redeju schéma.

Zem redelem jaietaisa apalS silveidigs padzilindjums tik dzil§, lai
fidens sava celd arvien ietu caur redeles sparnu un nekur nepaietu redelei
garam. Siles dziluma attiecibas pret sparnu gayumu un skaitu var apré-
kinat. Apzimésim (22.zim.) ar m siles dzilumu, f — sparnu garumu,
d — lenki starp sparniem, tad attiecibas ir sekojoZas:

h _ a
S un tad l>2htg—2-.
cos -

2
. 360 a
Ja n — sparnu skaits, tad «= — un h = fcos -5

COS8S

m jabut ;:—Ef—hzh( la __1), jo f=
2

Piem. n—3.f—2h, m = hunl = 3,464 h,
n—=6.f=1154 h, m = 0,154 hunl = 1,154 h.
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Jo lielaks sparnu skaits, jo isaki tie var biit un jo sekliks var bat
padzilindjums m. Lielas ietaisés tamdé] ari sastop 5—6 sparnus. Sparni
kustas pretim tidens tecéSanas virzienam.

Sparnu redelu konstrukeciju izveidoja inZ. Ulfelders (Uhilfelder),
Frankfurté p./M., un $ini pilsétd ari uzstaditi vairaki komplekti ar 5 spar-
niem, ar spirnu garumu 3 m, platumu 2 m, starpu lielumu 10 mm, stienu
Skérsgriezumu 4><X30 mm. Redeles apgrieZas 1 reiz katras 2,5 lidz 5 min.
DziSanai uzstadits 2,3 ZS (zirgu spéka) elektromotors. Tadas sparnu re-
deles uzstaditas Vacija vairakads pilsétds, starp citu Elberfelde, Stral-
zunda u. c.

Frankfurtes sparnu redeles (23. zim.) konstruétas no
plakanas dzelzs stiepiem, ko kopd satur apali dzelzs stieni. Starpas var
mainit robezis 6—20 mm, lietojot seviS8kus attieciga attaluma gredzenus.

23. zim. Frankfurtes spirnu redeles schéma,

Notirisanas ietaise pastav no plakana noskiirétdja ar piestiprindtu gumi-
Jjas sloksni un no apalas roté&joSas sukas, ar kuras palidzibu atkritumus
noSkiiré uz redelu sparna argala, un no Sejienes uz sevisku kustosu uzke-
réjplatni, no kuras tie atkal automatiski tiek nobiditi uz tramsportlentu,
kas tos noved uz vagoninu transportéSanai taldk. Redelu kustibas atrumu
var pieskanot notekiidens pietecei, un nakti atrums var bt mazdks. Vi-
déjs atrums ir 4 minatés viens apgrieziens. Vajadzigais spéka patérins
ir no 1,6 lidz 2 ZS. Lidziga ietaise ir Snependala, Visbadena (23. a zim.).

Hamburgas lentu redeles (uennas peumerka, Siebband-
rechen, Bandracks, linkbar-racks) masinu fabrikas Buckau A. B. kon-
struétas un uzstaditas Hamburga, Berliné-Séneberga, Krefeldd u. c. le-
taise (24. zim.) pastav no platas Gala Sarnirkédes, pie kuras piestipri-
nati redelu ramji, no kuriem katrs iztaisa vienu redelu lentas locekli.
Hamburga redelu ramju garums ir 36 cm un platums 3 m. Redelu kom-
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23.a zim. 3nependila sparnu redele.

23. b zim. Lentu rede]u schéma.
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plektu ir 2, katrs no 46 locekliem. Starpu lielums 10—15 mm. Redeles
taisitas vai nu no taisnstiirainiem vai kilveidigiem stieniem, un atseivski
redelu ramji savienoti ar Sarniriem (lociklam). Rede}ju stiepu materials,
péc piedzivojumiem ar citu materidlu (koku, cieto gumiju), ir tagad no

24. zim. Hamburgas lentu redeles.

aluminija sakaus&juma, kas ir ar lielu pretestibu kimiskam ietekmém.
Redelu lenta kustas ap 2 seSSkautnainiem kilepiem, viens augséja gala
(pari par ideni), otrs apaks&ja (baseina dibend). NotiriSanai lieto kemmi,
kuras zobi ieklaujas redelu starpas. Katrreiz, kad viens redelu loceklis
gdjis pari par kemmi, atkritumi izkrit uz transportlentu, péc kam kemme
ar magnéta vai seviSka méchanisma ierici automatiski pagriezas nost no
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redelém, un tiklidz loceklu Sarnirs pagajis garam, atkal pagrieZas atpakal
un iekeras redelés. Kemme ir no gumijas. Ietaisei vajadzigs redelu lentas
grieSanai 2,5 ZS, un kemmes mé&chanismam ari 2,56 ZS. Redele uzstadita
slipi. Hamburgas lentu redelu ietaisei ir tas labums, salidzinot ar citam
kustosam redelém, ka tas iebiivei nav vajadzigs daudz telpas.

Geigera sistémas ietaise (25. zim.) ir lidziga péc bitibas iepriek-
séjai, tikai atSkiras konstrukeija. Ari te sietu laukumi piekarti ar saviem
galiem pie 2 Sarnira kédem, kas iet par skriemeliem, piestiprinitiem pie
kameras sienam, un atrodas uz kopigam varpstam. Atseviski sietu lau-
kumi nav plakani éetrS8kautnaini, bet ir izliekti jumtveidigi (trisstirvei-
digi), un atkritumi sakrajas apaks$éja stiri un tiek celti uz augsu, sietam

25. zim. Geigera sistémas lentu redeles Breuer-Werke, Frankfurté p./M.

virzoties uz augSu. Notekiidens tek caur sietiem mno iekSpuses uz Arpusi.
Sietu caurumi, atkarigi no tirama fidens rakstura un vélama tiriSanas
grada, ir 0,6 lidz 1,0 mm*. Sietus notira ar spiedéjideni augsgja dala, un
noskaloti atkritumi sakrit krajsilé, no kuras tos aizskalo uz smilSkéréju.
Speka patering esot 1,5 lidz 2 ZS, un skaloSanai Gidens patérins ap 5 sl. pie
1,6 atm. spiediena. Pilniga tiriS8anas iekarta ar Geigera lentu sietiem
doméjama sekojoSa veida (26. zim.). Vispirms notekiidens iet caur redelu
ietaisi ar lielam starpam, kas izveidota ar méchanisku noSktrétaju, pie
kam atkritumi krit uz transportlentu. Talak nak smilSkéréjs. Cauri tam
iztecéjis notekiidens iet pa 2 pievedkaniliem Geigera sietd. No sietiem ar
spiedéjudeni atkritumus noskalo krajsilé, pa kuru tie automatiski iekrit
smilSkéréja bagara Sachta, un no Sejienes tos kopa ar visiem citiem atkri-
tumiem (no rupjam redelém un no smilSkéréja) bagars ar caurumainiem
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kausiem izce] un no lieka fidens atbrivotos nogulipus izmet uz to pasu
transportlentu, uz kuras uzkrit no rupjredelém noSkirétie atkritumi.
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26. zim. Geigera lentu sietu uzstadiSanas plans.

¢) Sieti. Sietu ietaises ir kustoSa tipa ar automatisku vai meécha-
nisku notiriSanu. AtSkiriba no kustoSam redelém ta, ka redeles sastadi-
tas no atseviSékiem stiepiem, kamér sieta izveidoSanai reti lieto stiepulu
pinumu, jo tadu sietu biitu griiti notirit, bez tam ari ta darba miiZs nebitu
liels. Sietus parasti taisa no manganbronzas platném ar apaliem vai gare-
niem caurumiem, 1,5 lidz 5 mm platiem. Ari sietu konstrukeiju ir loti
daudz. Atseviskas konstrukecijas atSkiras viena ne otras ar savu tipisku
veidu un tiriSanas ietaisi. Var piegriezt véribu 3 tipiem: lentu sietiem,
ripu sietiem un cilindriskiem (veltnu) sietiem.
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Lentu sieti (nenrounsie cura, beltscreens, Siebbinder, tamis
rotatifs) izskatas ari lidzigi Hamburgas kusto3ai redelei, bet ir taisiti no
vienas skdrda lentas (27. zim.) ar iegareniem caurumiem (28. zim.). No-
tiriSsanai noder rotéjoSs suseklis. Ja ir brivs kritums, var uzstadit Gdens-
ratu sieta un susekla dziSanai (27. zim.).
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27. zim. Lentas sietu ietaises schéma.

Sadas sietu ietaises sendk bij diezgan izplatitas, piem. Cikaga, Getin-
gend un seviSki Anglija daudz vietas tas uzstddijusi firma John Smith
& Co, Karlshaltona.

Ripu sieti(auckosnie cura, Diskscreens, Siebscheiben). Sieti kon-
struéti dazada veida, ar grieSanos ap horizontdlu, vertikalu vai slipu asi.

Parasta konstrukecija ta izveidota, ka fideni atrodas
I
L

tikai dala no griezo3as sieta ripas, kamér lielaka dala
[] ir pari par Gdeni, un ta tad notiriSana ir atvieglota.

C

[] To izdara vai ar susekliem, kas méchaniski kustas,
ﬁ | _4~m  vai pliSot cauri stipru tvaika vai spiesta gaisa stravu.

J

[
E

1 J] ﬂ Udens strava nav ieteicama, jo ar to atkritumi pa-
UM 1 liek Skidraki.
il [ UI Vispopularakid konstrukeija ir t.s. separa-
“r ] U f— torripa, ko péc inZ RinSa (Riensch) izgatavoja
l U ﬂ Vurla (Wurl) firma Weisensee pie Berlines, tadé] no-
ﬂ{-_E];ﬂ— saukums RinSfa-Vurlaripu siets (30. zim.).
T — Sietu ripa ir apala, un to uzstada zem 15—25° lenka.
R — Sietu platnes ir no misipa bronzas (Amerikd man-

ganbronzas), ar izgrieztiem caurumiem, 1% lidz
5 mm, péc vajadzibas; caurumi iegareni, bet uz apakSu plataki (31. zim.).
Parastais caurumu lielums ir 2 mm, un starpu kopplatiba ir jaund platné
3,23 lidz 0,36 no visa laukuma. Ripa griezas ap slipi uzstaditu varpstu,
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29. zim. Lentas sieta skats.

1. — notekiidens pietece, 2. — atdaliSanas rene, 3. — iztece, 3. a — rezerves iztece

nakotnes paplaSindjumam, 4. — nograbinu aizveSanas ierice, 5. — motors, 6. — gaisa

pumpis, 7. — saspiesta gaisa rezervuidrs, 8. — spiestd gaisa izpitéji, 9. — smilsu

kéréjs, 10. — bagars, 11. — Sachta, izkerto vielu izcel3ana, 12. — tiritd notekiidens
iztece, 13. — lifts, 14. — trepes.

30. zim. Rin3a-Vurla ripu sieta iekarta.
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ar lodiSu gultni augsa, arpus fidens, un vienkarS$u gultni apaksa (32. zim.).
Ripas svaru uzpem aug$éjais gultnis, kas piestiprinits pie stabilas kon-
strukcijas. Udens tek caur ripu no virsas, tds iegremdéta dald un atstaj
uz ripas atkritumus, ko ripa l1éni griez-
damas izcel pari tdens virsai. Te tos
tad noSkiiré ar rotéjosSu suseklu ietaisi,
kuras varpsta ir paralléla galvenal ripas
grieSands varpstai. Susekli piestipri-
nati pie rotéjoSiem sparniem, skaitd 4
lidz 5, un ta katrs sietu laukums tiek
tirits vairakkart. Atkritumi sakrit pus-
apala transportsilé, kas tos aizvirza uz kausinu elevdtoru un ta pievada
talakiem transportlidzekliem.

Ja notekidenu pieteces daudzumi loti svarstigi, uz ripas vél uzstada
nostrupinatu konu no skarda sietiem, ko notira ari tapat ar méchanisku

31. zim. RinSa-Vurla sieta platnes.

32, zim. Rin¥a ripas varpstas gultni péc Geigera.

susek]u ietaisi, kas atkritumus novirza vz apak3€jo ripu, no kuras tad tos
noSkiré kopa ar tiem atkritumiem, kas uz ripas tieSi sarodas. Ja notek-
idens loti taukains, caurumi atri aizkepé, un tad tie jatira ar tvaiku vai
karsta tdens stravu, ko vajadzigs izdarit 1—2 reiz diena. Tada paSa cela
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notira ari suseklus. P&édgjie nodilst, bet ja taisiti no labiem ciiku sariem,
var kalpot ap 14 gadu. Taisa arl no piasava sariem. Ripu un suseklu
méchanismus dzen ar atseviSku elektromotoru. Ripa 4—5 m diametra
prasa savai kustibai ap 0,75 ZS, bet lieldka, diam. 8 m, jau prasa 3—4 ZS.

Eiropa visvecaka no lielakam RinSa-Vurla sietu ietaisém ir Drézdené (33. zim.),
kur ti strdda jau daudz gadus. WUzstaditi 4 sieti ar d=8 m, caurumi 2X30 mm,
slodze 0450 m?®/sek. Notekiidens iet ieprieki caur smil3kéréju, tad rupjredelém ar
66 mm lielam starpam, un péc tam uz ripu sietiem. Ripas un suseklu kustibai vaja-
dzigs elektromotors 4—b5 ZS. Ripa grieZas 1énam, 1 reiz 8 min., bet lietus laika
atrumu var palielindt par 50%. Ietuise ta ierikota, ka notekiideni, izgdjusu caur 1
sietu, var vél laist uz otru, labakas tiriSanas nolika. Atkritumus zemkopji aizved
méslofanai. Caur sietu ietaisi izgadju$u notekiideni novada uz Elbes upi, kur to ielaiZ
upes vidid pie dibena.

33. zim. RinSa-Vurla sietu ietaise Dréezdene.

Lielaka ietaise atrodama ari Ziemelamerikd, Rodlesteras pilsétd. Te uzstaditi
1916.—1929. g. RinSa-Vurla 6 komplekti, kopslodzei ap 5 m?®/sek. Spiediena zudums
ietaisé ap 0,256 m. Sietu ¢=3,6 m, kona d=2 m un augstums 0,84 m. Sietu mate-
ridls mangénbronza, un platnu biezums 4,7 mm, caurumi 38X50 mm. Slipums pret
horizontu 307, iegremdéta dala ir 456% no visa virsas laukuma, un caurumi 20,2%.
Apgrieias 0,7 reiz 1 min. Susek]u skaits 4, apgrieZas 38 reiz 1 min. Spéka patérins
1000 m® tiriSanai ap 1 KWst.

Cilindriskas (veltenu) sietu ietaises pieder pie jauna-
kam, un tas izveidojusi seviki Amerika Dora sab. (Dorr Co), bet pédéja
laika ari Vacija Breuer-Werke A. G., Frankfurté p./M. péc Geigera kon-
strukcijas (sietu veltni). Konstruktiva zina vieni no otriem atskiras.

Dora sab. (Dorko) sieti (34. zim.). Ietaise atSkiras no
daudz citim konstrukecijam ar to, ka notiriSanai nav vajadzigi ne susekli,

7
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ne citi aparati, bet netirumi tiek noskaloti ar nelielu dalu paSa notekiidens
(5%), un arl caurumus tur tirus caurspiedoSais Gidens. Sieti taisiti no
4,75 mm biezdm manganbronzas platném, ar caurumiem 50 mm X 1,5 mm
(vairak vai.mazak péc apstdkliem). Sietu cilindra diam. 2,4 m, un tie
griezas ap horizontalu asi ar atrumu ap 1,5 m/sek. (apgrieZzas ta tad
10—20 reiz minate), ar elektromotoru ki dzin&ju. Sieta cilindrs ar apak-
§8jo malu iegremdéts Gideni. Udens ietek sietd no arpuses, un iekSpusé
tas satek silé, pa kuru to izvada no aparidta. Sietam grieZoties ar lielu

= Jaisca Srati|[| [ T Sogors ‘
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34. zim. Dora sab. sietu schéma.

Atrumu, tai pusé, kur fidens sietam pietek, rodas neliela depresija, un
idens limenis nogrimst nedaudz zemdk par argjo limeni, lidz ar ko cietas
vielas piespieZas pie sieta arpuses. Otra pusé, kur siets pacelas no tdens,
limenis pacelas augstak un lidz ar to spieZas uz arpusi caur sieta cauru-
niiem, ta atskalojot piespieduSas pie sieta arpuses cietds vielas, kas tad
sakrit nelield nostidinaSanas baseina blakus sietam. Vielu novirziSanos uz
nostadindsanas baseinu régulé ar gremdsieninu. Atkarigi no grieSanas
atruma ari limepa pacelSanas var bt lielaka vai mazika un lidz ar to
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iziet arl vairak vai mazak tidens lidz ar vielam, vélams ne vairak ka 5%.
Liela atruma sagadasanai ari vajadzigs daudz vairdk spéka neka grieSanai
ar mazu atrumu, tadé] jaunakas konstrukeijas grieSanas atrumu samazina
un pielaiz mazak par 10 reiz 1 minaté. Cietds vielas no nostadinasanas
baseina izce] ar kausinu elevatoru vai tamlidzigu ietaisi un samet vagonina
vai uz transportlentu. Udens no nostadinasanas baseina satek seviSka
rené, no kuras to vada atpakal uz pieteces vadu vai uz noteci no sieta, kas
ir tikpat labi, ja ietaise strada normali. Dora sab. sieti lietoti daudz
vietds Amerikd. Nuroceles (New Rochelle) pilséta interesanta vél atkri-
tumu novietoSanas metode. Ar eZektora un spiesta gaisa palidzibu tos
aizgada uz seviSkam slégtam celtném ar 8 nodalam, kopa 623 m?, kur tos
parvérs par kompostu, izlaiZot nebiezam kartam, katru parklajot ar zemi
20 cm biezuma. Kompostu nonem mésloSanai, ja nenem, izved jira. Gada
izdevumi visai ietaisei esot Ls 23 uz 1 iedz. gada.

Dora sab. sietiem, ki jau minéts, launums ir tas, ka vajadzigs liels
speka patérin§, lai raditu lielu apgrieSanis atrumu (ap 6 reiz vairak ki
léni kustosdm konstrukcijam), un tadeé] tie vieta tur, kur stravas tarifs ir
zems. No otras puses labums nak no ta, ka sieti nolietojas léndk, un
saimnieciska aprékind ari tas janem vera.

Geigeru sietu veltnis (35. zim.) izmanto arl Dora sab.
idejas, bet savdabiba ir ta, ka veltnis grieZzas daudz lénak, ta tad speka
patérind maziks. Tadus sietus izgatavo Breuer-Werke A.-G. Frankfurté

36. zim. Geigera sietu veltnis.
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p./M. Sieta tiriSana notiek no augSas ar spiestu gaisu vai izskaloSanu ar
spiedéjiideni, pie kam uzejot tikai 0,5 lidz 1% no notekiidens daudzuma.
Notekiidens, tapat kd pie Geigera lentu sietu ietaises (26. zim.), ietek
veltna iekSpusé un iztek cauri uz arieni. Netirds vielas tiek paceltas,
sietu veltnim grieZoties, lidz virsai, tur tas noskalo vai nopii§, un tas sakrit
noteces silé, no kuras nondk uz transportlentu, kas kopa ar citiem atkritu-
miem tas aizgada talak. Spéka patérips esot veltpa grieSanai 1,5 lidz
2 ZS, un notiriSanas ietaisei lidz 2,4 ZS.

35. zim. attélotd konstrukeija domita ar spiedéjidens tiri%anu, ar sietu cauru-
miem 0,01 m? dinpas un smalk3kiedras saturoSam fidenim ar caurteci 150 sl.

Geigera veltnu sieti lietoti starp citu Stralzunda, kamér Dora sab. sieti Duisburga,
Neivida u. c.

Tarka (Tark) sieti (36. zim.), Link Belt Co konstruéti, ari ir
apali veltnu sieti, kuros fidens tek no arpuses uz iekSpusi un kas apgrie-

T oy Dy
Tzfecos kamali Gl okg
niyﬂ'
n'-lupfs

SGnaxaly ; griezvms

36. zim. Tarka (Tark) siets.

Zas lénam 1 reiz 2 lidz 4 minités. Nokarstais Gidens aiztek, bet cietas
vielas, kas piekérusas sietam, notira ar susekliem, pietaisitiem pie bezgala
lentas, ko velk ar petrolejas motoru. Atkritumu uzkersanai no sieta ka-
meras dibena pietaisitas uzkéréjplatnes, kas virsii, kad siets pagriezies
lidz susekliem, iekrit uz iekSpusi, lai netraucétu suseklu darbibu.

Tadi sieti starp citu lietoti Milvoki pilsétda Viskonsini, ar 1925. g., kddu
600.000 m3 notekiidenu tiriSanai dienda. Uzstaditi 8 sieti, d=24 m un 24 gari.
Sieti ir no manganbronzas 4,7 mm biezam plitném. Udeni iegremdé&ta virsa ir 80%
no visas virsas. Sieta caurumi 24 X 50 mm wun sastida 27,5% no visas virsas.
GrieSands atrums 2 miniités 1 reiz. Susek]u 8, tie kustas ar Atrumu 30 m/min, Speka
patéripg ap 0,7 KWst/1000 m?* notekiidens,

VindSilda (Windschild) sietu kilenis (37. zim.) sastav
no liela diametra koniska, trumulveidiga kiilena, no caurumota skirda ar
horizontalu varpstu. Uzkertos atkritumus izpG§ ar Surp un turp ejoSu
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spiedéjgaisa izpitéju uitvéréjsi piltuvé, no kuras tie nondk vai nu vago-
nina, vai uz transportlentu. Ietaise uzstadita Osnabrikd un Trira.

1

38. zim. Vinda sietu kiilenis.

Vinda (Weand) sistémas sietu kileni (38.zim.). Ta-
dus lieto Amerika, un tie atSkiras no vicu lidzigdm sistémam ar to, ka
RO e o T tie ir gari un maza dia-
metra. Vinda sistémas
sieti taisiti no stipra te-
rauda stava, diam. 1,8 m
un garumi 3,6 m, ap-
vilkti ar sietu no sevis-
ka metalkauséjuma (mo-
nelmetala) ar 250 cau-
rumiem uz 1 em® ( d=
=0,375 mm). Tadi
smalki sieti to labakai
« aizsardzibai parvilkti ar
rupjaku sietu no vara stiepules ar cauru-
miem 15 mm. Masina apgriezas 1 minité
8 reizes. Kiilenis konveidigs, notekidens
ietek plataja gald un iztek Sauraja. Atkri-
tumi virzas ar spirdlveidigam ribam uz iz-
ejas galu, kur tie sakrit iznesama trauka.
Sietus tira ar Surp un turp kustofos spie-
déjudens stravas izSlacéju.

Vinda sieti uzstaditi vairdkas pilsétis Ame-
rika, starp citu Ridinga (Pa) ar 40.000 iedz.
Udens patérin$ sietu skaloSanai 20—40 m3. Ma-
§inu dziSanai vajadzigi 5 ZS. Mitru atkritumu
daudzums 34 kg/1 iedz. gada, bet centrifuga iz-
zavejot paliek 22 kg. Izdevumi gada Ls 0,50/iedz.
37. zim. VindsSilda sistémas Baltimoré slapjos atkritumus kopa ar ska-

sietu kilenis. lojamo fiideni virza uz emsSeraku, bet tidu
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atkritumu ir maz, jo iepriek§ notekiidens ir vél gdjis caur nostddinaSanas baseinu.
Sietu uzdevums te ir izsargat nemitigo filtru izSlacéjus no piesérésanas.

d) NograbSnu novietoSana. Nograb&nu daudzums un
raksturs daZadds vietds ir Joti daZids un atkardjas liela mérd no
kanalizacijas sistémas, piln- vai $kiréjsistéma un no kanalu krituma,
resp. notekiidens tecéSanas atruma un cela garuma, kas vajadzigs notek-
Gidens notikSanai lidz redelu vai sietu ietaisei, t. i. cik lielda méra sava
cela atkritumi varéja saberzties un sasmalcinaties. Atkariba ir arl no
kanalu tiribas, no gada laika (ziema ietiek ari smilts no trotudra apkaisi-
Sanas un sniega kuSanas), no iedzivotdju ieraSam, no pilsétas rakstura,
vai riipniecibas pilséta, vai tikai apdzivotaju. PaSa ietaisé nograbsSnu dau-
dzums vél atkarigs no sietu caurumu lieluma un no ta, cik biezi un kada
veida nograbsnus notira, ki ari no sietu sistémas. 14. tab. uzraditi skaitli
no dazadam pilsétam Vacija un Amerika (Amerikas pilsétam skaitli ap-

14. tabula.

Nograbinu daudzums.

letaises Nograb3pu daudzums
letaises atra¥anas vieta ledziv. Cau- No Uz
sistéma 11‘3‘3#.1 Gada IOO(IJ m?® lg{;:‘:;'
mm 1
a) Redeles .
Berline-Vasmansdorfa . | 500.000 Stiepu redeles 50 730 (27) 1,5
Hagena . . . . . .. 94.000 & i 50 50 ) 0,5
Minstere . . . . . . 600.000 u i 70 1.260 (38) 2,1
Chemnica . . . . . . 353.000 " " 20 207 (10) 0,6
. Cikaga, Il . . . . . . — — 25 - 1,20 —
Klivlienda, Oh. . . . . — ' — 38 — 7.9 —
Fi¢berga, Mas. . . . — — 63 — 3,9 —
Ridinga, Pa . . - . . — = 50 — 20,0 —
Frankfurte p/M. . . . | 472.000 Sparnu redeles 10 6.200 (235) 13,1
Kolumbus, Oh. . . . . - — 9,5 - 33,0 —
b) Sieti
Drézdene . . . . . . 580.000 Riensch-Wurl. 2/30 | 8.560 (266) 14,8
Osnabrika . . . . . . 81.500 Windschild 2 2.230 (491) 27,3
Herforda . . . . . . 24.000 Riensch-Wurl. 2/30 125 (94) 52
LosandZelesa . . . . . — Dorko 1,6 - 120,0 —
Milvoki, Visk. . . . . — Tark 2,4 - 50—60 —
Plénfilda, N. J. . . . . — Riensch-Wurl. 1,6 — 115 —
Ridinga, Pa . . . . . — Weand 08| — 230 =




14. Redeles un sieti 103

rékiniti uz notekiidens daudzuma, Vacijas pilsétam — uz 1 iedz., salidzi-
nasanas tabuld vacu skaitli (iekavas) pieskanot: 1000 m?®, rékinot uz 1 iedz.
150 1 diend). Ar redelém visparigi var izkert no 5 lidz 15% no suspendé-
1Am vielam, kamér ar sietiem pat lidz 30%. Izkerto vielu daudzumus
varatu vidéji aprékinat sekojoSus:
1. ar rupjredelém, 15 lidz 70 mm lieldm spraugim:
1 lidz 3 1/iedz./gada (vacu dati) vai 4 lidz 45 1/1000 m* (Amerikas
dati),
2. ar smalkredelém, 5 lidz 10 mm lieldm spraugam:
5 lidz 15 1/iedz./gada (vacu dati),
3. ar sietiem, 1 1idz 3 mm spraugam:
10 lidz 30 1/iedz./gada (vacu dati) vai 40 lidz 240 1/1000 m* (ameri-
kanu dati).

Nograbsni satur 80—90% udens, un tie sver 570 lidz 880 kg/m®.
Lielakd dala ir organisku vielu.

Atkritumu daudzums no sietiem atkarigs no sietu caurumu lieluma,
un jo mazdki caurumi, jo lielaku daudzumu cieto vielu varétu no tdens
atSkirt, tomér tam ir sava robeza. Mazos caurumos loti viegli vielas
iekeras un iztiriSana prasa dargas ietaises un arl sietu nodilSanu, kas
saimnieciski vairs nav attaisnojams. Praktiski novérojumi rida, ka ma-
zaki par 2 mm caurumu lielumi vairs nav lietderigi. Jau tas vien norada,
ka vielu izkerSanas daudzums ar sietiem ir ierobeZots, jo daudz vielas jau
ir saberztas un ir smalkiakas par 2 mm, iekams tas nonik pie sietu ietaises.
No ta redzams, ka vairak ka 30% no cietam vielam fideni gan praktiski
ar sietiem nevarés atSkirt. Koloidalas un skidinatds vielas visas paliek
ieksa. Tomeér nokarsanas ietaisém 1r diezgan liela nozime, jo tas aiztur
visas tas vielas, kas acim nepatikamas (papirus, ekskrementus u. t. t.), un
tas ir svarigi seviSki tad, ja Gidens tvertne ir citada zina pietiekama wuz-
nemt notekiidenus bez riipigakas tiriSanas. Bet ja ari notekiidens vél
Jatira nostadinASanas baseinos, ari tad redelu un event. sietu ietaises var
bt vélamas, jo tds aiztur rupjakis un vieglakas vielas, kas viegli nogul-
stas, un ta atvieglo nostadinaSanas procesu.

NograbSpu novietoSana mazis ietaisés nedara gritibas,
jo daudzums ir neliels, un tos var izmantot mé&slofanai, ja vajadzigs kom-
postéjot kopa ar citiem atkritumiem. No lielam ietaisém nograbSnu dau-
dzums tomér ir liels, un tos kaut kd uzkrat ir griti, jo tie atri sak piit
un izplatit stipru smaku. To ievérojot, nograbsni bez kavéSanas janovieto
13, lai tos padaritu nekaitigus. Parastis metodes ir: 1. izlietoS$ana més-
loSanai, 2. aprakSana zemé, 3. sadedzindSana, 4. izpudéSana.

MésloSanai nograbsnus varétu, tapat ka stalla meéslus, izbarstit (iz-
klat) uz lauka un ieart. Bet to var darit tikai uz vél neapstradatas
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papuves vai darzos, kad stadu nav. Citd laikd gan atkritumi bus jauz-
glaba nekaitigd veida, kamér tos varés izlietot lauksaimniecibad vai darz-
kopiba. K& jau minéts, viens panémiens ir kompostéSana. Ariar
izpudésanu var atkritumus sagatavot meésloSanai. Izmégindjumi
Amerika tomér rada, ka tikai nograbSnu izpiidéSana vien nav praktiska,
jo vajadzigs ilgs laiks. Izdevigaki, ka liekas, ir izptidéSana kopa ar citiem
atkritumiem no nostiddinaSanas baseina, ari liekam aktivétam dapam, ar
panémieniem, kadi attiecigis vietds biis apskatiti.

Magdeburga izbiivéta 3000 m® liela piidétava, Rin%a-Vurla sietu nograbsnu iz-
pidésanai, ar maksligu sildiSanu un diinu maisiSanu. DaZas vietds (Amerikd) no-
grabsnus no rupjredelém samal un dabito putru laiz pudétavas izplidéSanai.

SadedzinasSana ir loti vélams panémiens no higiénas viedokla.
Ta lietota Esené-Rellinghauzend atseviSkds krasnis (destruktoros), pielie-
kot koksu 60 kg uz 1000 kg sadedzinimo vielu. Pelnu paliekot pari 3,5%.
Stansdorfa (Berliné) atkritumus no redelém ar transportlentu pa apaks-
zemes kanali pievada sadedzindSanas krisnij. DaZos gadijumos var bit
izdevigi nograb3nus sadedzinat kopigi ar majsaimniecibas cietiem atkri-
tumiem, ieprieks nograbSnus atiidenojot filtrpresés vai centrifugas.

Amerikd méginats taisit pudretu vai méslu pulveri (Milvoki), sakar-
séjot nograbsnus katlos zem 14 atm. tvaika spiediena, tad 6 st. ilgi turot
zem vakuuma un péc tam tos parvérSot par méslu pulveri. LosandZelesa
izméginats nograbinus aizspiest uz jiras kapam, tas padarot augligas,

e) Izmaksa. Ievérojot lielu dazadibu nokarSanas ietaiSu konstruk-
cija, ka ari dazadibas darba spéka un materidlu cenis, var noradit tikai
uz daziem piemériem, lai dabiitu daudzmaz kadu ieskatu So ietaiSu izde-
vumos.

Péc Imhofa') sietu ietaise maksi uz 1 iedz. markis (RM): izbiive vienreizigi
RM 2, kapitilizdevumi 5% un deldéSanas 2—5% iztaisa RM 0,16 un ekspluaticijas
izdevumi RM 0,20, kopa gada izdevumi RM 0,36, Rékinot uz 1000 m?® diend tirama
notekiidens pie 150 1/1 iedz., aprékins ir sekojoss: izbive RM 13.300, procenti un del-
déjums RM 1070, ekspluatacijas izdevumi RM 1330, kopa gada izdevumi RM 2400.
Izdevumi uz 1 m? notekiidens ir Pf 0,7. Ameriké.ﬂ) vidéjie (no 8 g.) operacijas izde-
vumi Baltimoré ar redelu ietaisi bij uz katriem 10600 m3 ap 10 centu (=50 sant.)
Sietu ietaise mazai vienibai, ap 3800 m?® diena tirianai, maksa $ 4500 (ap Ls 23.000),
bet lielai vienibai, lidz 135.000 m* /d — § 25.000 (1 m® = ap Ls 1). Dora sab. sieti
Akrona (Oh.) maksdja § 16.000 ap 40.000 m?/d. tiriSanai (uz 1 m?= Ls 2). Tarka
sistémas sieti Tenafli (NY), 10.000 m? tiri5anai diena maksdja $ 7.000 (1 m? = Ls 3,50),
bet tas paSas sistémas ietaise Milvoki 580.000 m® tiriSanai § 114.000 (1 m? tiriSanai
diena ap Ls 1).

Gada izdevumi, neieskaitot kapitalizdevumus Baltimoré par 4 kilepu sietiem,
3 m gariem un 3,6 m diam., bij 14 centi (=70 sant.) uz 1000 m?*/d. Dora sab. sieti

" 1) Imhoff, Taschenbuch. 1939. S. 66.
2) Metecalf and Eddy III Disposal on sewage. 1935. p. 280.
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Lonbiéa (Long Beach, Cal.) prasija gada izdevumus, ieslédzot ari atkritumu sadedzi-
nasanu, $ 1,71/1000 m* (Ls 8,50/1000 m®). SadedzinaSanas izdevumi bij $ 0,69 par
kurindmo un 0,60 par darbu, kopa $ 1,29 (= ap Ls 6,60) par 1 t mitru atkritumu, pie
kam ki kurinamais bij gdze no pilsétas gazes iestddes.

15. Smilskeréji.

Smilskéréji noder smago vielu, galvena karta smilts, iepriek$&jai at-
SkirSanai iekams notekiideni virza uz talakam, pilnigakam tiriSanas ietai-
sém. Smilskeréji seviski vajadzigi kanilizicijas pilnsistéma, jo te smaga-
kais materiils tiek ieskalots kanalos pa lietus laiku no ielam un pagalmiem.
Lieldkas kanalizicijas ietaisés arl pie Skiréjsistémas smilSkéréji var but
noderigi, jo ari te var smagas vielas ietikt kanalos, piem. no gridu mazga-
Sanas, trauku mazgaSanas, lidz daZadiem riipniecibas fidepiem u. t. t. Pil-
nigi bez smilskéréjiem var iztikt tikai mazas kanalizaicijas ietaisés, Jaujot
smagajam vieldm nosésties nostadinasanas baseinos lidz ar citam suspen-
détam vielam.

Smago vielu daudzums atkarigs galvend kidrti no ielu un pagalmu
brugu veida. Visvairak smilSu lietus noskalo no apalu akmenu bruga,
kamér vismazak no asfalta. (Pats par sevi saprotams, ka lietus Gdenim
nevar laut satecét kanilos no nebrugétam smilSainam ielam). Bet smago
vielu daudzums atkarigs arl no ta, vai kanalizdcijas sistéma nav iebiivéti
dublu kéréji (ridzinas), vai lielaki dublu izkéréji — baseini. Ki jau agrak
minéts (50. 1p.), smago vielu daudzumu var vidéji rékinat ap 5 1 uz 1 iedz.
gada, kas butu pilséta ar 10.000 iedz. ap 0,15 lidz 0,25 m*® diena.

Smilskéréju izveidoSani janem vérd galveni prasiba, lai tais izkristu
tikai smagakas un nepiistoSas vielas, kamér vieglakds un pistoSas lidz ar
Gden: aizietu talak. Ta tad galvenie projekta faktori biitu: a) caurteces
atrums, un péc iespéjas vienmériga dtruma uzturéSana pie dazidiem caur-
teces daudzumiem un b) caurteces ilgums. Saskapi ar to tad jasaskano
smilskéréja veids, un lidz ar to nogulSpu novietoSanas metodes.

TecéSanas Atrums no vienas puses nedrikst but tik liels, ka
dibend jau nogiiludds vielas, samazinoties no nogulSnu iepemta tilpuma
Skérsgriezumam, varétu atkal iekustéties. No otras puses, atrums nedrikst
bt tik mazs, ka varétu nogulties ari vieglakas vielas, kuru starpa varétu
biit organiskas, kas tad apgritinatu nogulSnu novietoSanu. Tads ideils
dtrums, kas atbilst uzstaditam prasibam, ka piedzivojumi rada, ir
0,3 m/sek. Praktiski atrumam japaredz zinamas robeZas, jo atrums taéu
mainds lidz ar notekiidens pieteces svarstibu. Ka pielaujamas atruma
robezas var piepemt 0,15 lidz 0,35 m/sek. Aprékiniem piepem vidéju
atrumu 0,30 m/sek. pie pienemta lielakd dienas caurteces daudzuma Q.
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Ta tad smilskéréja Skérsgriezuma platiba F, pienemot lieldko stundas pie-
teci 10 % no dienas pieteces, biitu
p=_ 010Q
0,360 <60

Piemérs. Vislielaka dienas pietece 2000 m® (pilsétz ar 10.000 iedz.). Tad
0,10 2000

= 0,3%60%60 — 2P 0,20 m* K& redzams, smilskérgji nav lieli.

Ari pie svarstigiem pieteces daudzumiem vélams, lai caurteces atrums
bitu péc iespéjas vienmérigiks. Seviski lietus laikd, kad kandlos ari
ieskalo visvairak smilSu, dtrums nedrikst pacelties tdda lieluma, ka siktos
smilSu aizne3ana caur smilSkéréju. No otras puses, nakts laika, kad no-
teklidens parasti satur visvairdk organisku vielu, atrums nedrikst sama-
zindties tik liela méra, ka varétu nogulties daudz organisku vielu. Sadas
dazadas prasibas uzdod konstruktoram griitu uzdevumu. Sausi laika pie-
tecel parasti gan jaiztiek ar 1 smilskéréju nodalu, nemot véra, ka lidz ar
limena pacelSanos palielinds arl dzivgriezums un dtrums ir v= % , ta tad,
ja dzivgriezums pieaugtu pilnigi proporcionili pieteces daudzumam, atrums
negrozitos. Lai Sadas attiecibas uzlabotu, smils$kéréja sienas varétu taisit
slipas, jo tadd gadijuma lidz ar pieteces pieaugumu pieaug ari platums,
kamér dzilums pieaug mazakid mérd. Ja pieteces svarstibas ir loti lielas,
tad jaizpalidzas ar vairdkam nodalam, kas viena péc otras ieslédzas darba
automatiski. Nelielam ietaisém parasti pietiktu 1 nodala sausa laika pie-
tecei un vél otra lielam lietus Gdenim.

Pilnigi ieturét prasito atrumu, lai nogultos tikai smiltis, nav praktiski
iespéjams. Ja rastos gritibas tadus nogulSnus, kas sastdv no organiskiem
nogul3niem kopa ar smilti, pienacigi novietot, tad var rasties prasiba or-
ganiskds dinas atdalit no smilts nog@lumiem. Lidzekli Sada uzdevuma
atrisinaSanai domajami sekojosi: 1. Jaiepli§ no apaksSas gaiss ar tadu
spiedienu, kas gan uztur caurtekofa ideni diinas suspendéta stavokli, bet
nekavé smilSu nogulSanos. 2. Iznemtie nogulSni jaizmazgd &arpus ba-
seina, ki to dara piem. ar smilti no Gidensvada filtriem. 3. Ar sevisku
dinu uzirdinataju palidzibu smilskéréja nogulsni tiek uzturéti kustiba un
ta pasi atskalojas, pie kam vieglikas organiskas vielas notekiidens aiznes
talak.

SmilS§kéréju garums pa dalai atkarigs no caurteces atruma.
Garumam jabiil pietiekamam, lai caurteces laikd vélama smaguma vielas
vél varétu nogulties dibend. Tadu vélamu laika ilgumu piepem 1 min.
Ta tad pie atruma 0,3 m/sek. garums biitu 1=t Xv=60<0,3X1,00=18 m.
Smilskéréja izmériem vajag bat ari tadiem, lai baseina dibena biitu pie-
tiekami telpas smilSu uznemsSanai vairdk dienu ilgi, lai nebiitu vajadziga
bieza tiriSana. Visparigi jasaka, jo garaks ir smilSkéréjs, jo dro3ak tas
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izpilda savu uzdevumu, bet tikai tad, ja uz visa garuma caurteces atrums
nemainas uz slikto pusi.

Ieteces un izteces ietaisém japiegriez seviska vériba.
SmilSkérgjs péc bitibas ir kanala paplasinajums, un tadé] vajadzigs ka
ieteces, td ari izteces galus ta iekartot, lai Gdens tecétu vienmeérigi visa
dzivgriezuma un lai neceltos stravas. Ta tad pie ieteces vajadzigas ietai-
ses, kas samazina tecéSanas Atrumu, ko sasniedz, vai nu sadalot stravu
ar starpsieninam vai iegremdé&jot latu redeles vai citu kadu ietaisi, kuras
darbiba janoregulé ar méginajumiem.

NogulSnu uznemsSanai smilSskéréja apakSéja dala ir ar
padzilindjumu, kas mazakam ietaisém ir piltuvjveidigs, bet mégindjumi
radija (Klivlenda, Am.), ka ari lielu smilékéréju dibenus izveidot piltuvj-
veidigi var bat ieteicams. Plakani dibeni konstruktiva zina vienkarsaki
un ari l&étaki, bet lielakias ietaisés, kur tiriSanai lieto méchaniskas ierices,
piltuves vairak vietd, ja nelieto Dora sistémas vai tamlidzigas masinas
smilSu sasktréSanai un izvak3anai. Vieta nogulSnu uznemsanai jasaskano
ar nogulinu daudzumu, ta tad ar to, cik bieZi nogul$nus grib iznemt. Piem.,
ia tiriSana paredzéta ik péc 3 dienam, tad nogulSnu uznemsSanai japaredz
Sads tilpums no 10.000 iedz. (105. Ip.): ,

0,15 lidz 0,25 m* X 3 d. = 0,25 lidz 0,75 m?, ta tad saméra nedaudz.

SmilSkéréja konstrukecija japieskano tam prasibam,
kiddas augSa minétas. Materidls var biat betons vai kiegelu miiris. Sienas
vertikalas vai slipas, atkarigi no atruma réguléSanas ietaises. Lidzens
dibens (resp. horizontals) tad vietd, ja tiriSanu izdara ar méchaniskam
Skiirém (piem. Dora sist.). Slips dibens ar padzilindjumu viena vieta dod
iespgju nogul$nus saskirét padzilindjuma un tad iznemt ar bagariem.
Tada pati nozime ir piltuvjveidigam dibenam. Vecaka veida smilSkéréju
konstrukcijas ir Elberfelda, Hamburga, Mancestrad un citur (39. un 40.
zim.). TiriSanas atviegloSanai visi stiiri jinoapalo un nevar biit nelidzenu
vietu, pie kuram varétu piekerties nogulsni. Piltuvju slipumiem jabit péc
iespéjas stdviem, ne mazidk par 45° ar horizontu, lai nogulsni varétu pasi
noslidét dibena. Dibens konstrukcija galvena karta tomér, ki jau minéts,
atkarajas no tiriSsanas veida. Ja tira ar rokas metodi, tad darbiba jaaptur
un iepriek$ janolaiZ vai jaizpumpé fidens. Pé&c tam ar rokas Skiari no-
gul$nus no visa dibens sasktiré kada trauka un izce] ar virves un grieztuves
palidzibu. Ja lieto méchaniskus saskairétajus, lidzigi tam, ka nostadina-
Sanas baseinos, tad nogulSnu izcel3anai lieto ari kausinu bagarus.

Dora sab. smilSkéréjs (41. zim.) iebiivéts kvadratiska
baseina, ar noapalotiem stiriem un kaktiem. Masina nogulSnu novakSanai
sastdv apak3a no Skirém, piestiprindtim pie 4 sparniem. Notekiidens
ietek baseind no vieniem siniem un iztek no otriem, gar tre3ajiem saniem
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ir slipa sile. Skiirem kustoties, nogulSpus sabida sileé. Silé iebiivéta
seviSki konstruéta grabekla ietaise, kas nogulSnus gar slipo siles dibenu
cel uz augsu, pie kam vieglakas, organiskas vielas atskalojas un atkrit
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41. zim. Dora sbas smilskérajs.

atpakal baseina un parpalikusi smilts tiek izbidita augsa uz transportlentu.
Smilts parasti no sérdzeizs ietekmes ir tumsSa, un ap graudipiem apkéru-
Sas daZas organiskas vielas, bet tas atri apskablojas, pliSanas procesi
nenotiek, un izcelto smilti var lietot gravu un bedru aizbérSanai. $§adi
smilskéréji atrodami loti daudz vietds Amerika (piem. Providence R. J.,
Erie, Pa u. c.), ka arl Vacija (Berliné-Stansdorfa, Leipciga).

KéZu lentveidigi nogulSpu savacéji (42. zim.) sa-
stav no bezgala kédes, pie kuras slipi piestiprinati ripveidigi saskarétaji.
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42, zim. KéZu lentveidigs nogulSnu savicéjs.
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Ierice kustas fidens caurteces virziend, un no dibens noSkiirétos nogulSnus
ievada transportskriivé, ar ko izcel uz augsu un izgdz vai nu uz transport-
lentu, vai citu talak nogadataju ierici. Ari te, nogulSniem skriivé kusto-
ties, tiek atskalotas organiskas vielas, kas atkrit atpakal baseina.

Imhofa (Imhoffy smilSkéré&js (43.zim.) sastav no 2 vai 3
parallélam nodalam, kas parmainus atrodas darba, ar tiriSanas noliku.
Baseini pa dalai ar slipam siendm, atruma automatiskai régulésanai, ar
mazaka Skérsgriezuma apakséjo dalu. Pédéjas dibeni ielikta noslédzama
drendZa no drenu caurulém, apbértam ar Skembam vai oliem. Baseina
nodalai, kas atrodas darba,
drenaZas iztece noslégta.
Kad baseins ar nogulSnpiem
zinaméd paredzéta augstu-
ma piepildijies ar nogul-
Spiem, fTidens pieteci tami
noslédz un Gideni novirza uz
blakam atrodoSos baseinu.
Péc tam attaisa drenazas
izvadu un lauj Gdenim no-
filtréties un aiztecét. Pa-
liku8ie nogulini ir tik blivi,
ka tos var ar lapstu sa-
kraut trauka un vai nu ar
rokas, vai méchanisku ie-
rici izcelt no baseina. Iz-
tirito baseinu var atkal
P § L prt e ey e s e o laist darba, otru sagatavo-
jot tiriSamai. Ja nogulSnu
nosusinaSana aizpemtu vai-
rak laika nekd pieluajams noguldpu uzkraSanai otrd baseina, tad jalaiZ
darba treSais baseins. Lai pilnigi nodrodindtu darbibu, ieteicams pieblivéet
vél apejas kanali. .

Blunka smilSkéréjs (44. zim.) ir akveidigs, ar piltuvjvei-
digu apak$&jo daJu. Aka sadalita ar koncentriskiem vertikaliem cilindriem,
kas neiesniedzas piltuvé, vairakas gredzenveidigas caurteces telpas. Cilindru
virsgali ir pacelti dazada augstuma, ta tad atkarigi no pieteces auto-
matiski palielinds vai samazinis caurteces dzivgriezums, caurteces atru-
mam ievérojami méra nemainoties. Udens ietek akas vidus dala uz augSu
un uz noteci. Ja vairdk tdens, tad iedarbojas ari turpmakas cilindriskas
nodalas. Dibena nogulstas tas vielas, kuru kriSamas atrums ir lieldks
neki tecéfanas atrums uz augSu tekoSam fdenim. Péc izmégindjumiem
Bochuma (Vacija) Blunks atradis, ka organisku vielu dalipam kriSanas

< o

43. zim. Imhofa smilskéréjs.
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atrums ir 0,03 lidz 0,04 m/sek., un ja smilSkéréja tidens vertikali uz augsu
tek ar atrumu 0,06 m/sek., var sagaidit, ka organiskis vielas izies lidz ar
fideni un nogulsies tikai smilts ar graudipu lielumu lielaku par 0,28 mm.

Bochumas ietaise projektéta vismazdkai pietecei 0,39 un vislieldkai 1,00 m?%/sek.
Baseini ir 29 m diametra, 10 m dzili, un nogulinu uzpemsanas telpa ap 17 m3.

Piltuvé sakrajuSos nogul-

§nus var izcelt ar mammutpum- !

pja palidzibu. Ar spiestu gaisu @[ ] :
var ari apak$a izirdinat nogul- TP T 3
Snus, ja tie biitu noblivéjusies:

Hamburgas smils- e
kéréjs (45. zim.) Elbas upes L =
dienvidus krasta ievérojams ar
to, ka bagaru vieta (ka tas bij
ziemelkrasta ietaisé) lietoti kau-
su uzkeréji, jo izradijies, ka Surp
un turp kustoSies bagari uzjauc
nogulinus un izteko$a tideni pa-
lielinds suspendéto vielu dau-
dzums.

Rigas smilSkéréjs
(46. zim.) konstruéts péc veca
Berlines parauga un ir apals, ar
diagonali ieblivétam redelém.
Tadi apali smilSkéréji ir neprak-
tiski, jo parallélu nodalu iekar-
toSana atduras uz griitibam, un
tagad tads veids ir atmests. 7

SmilSu kéréjus taisa ar ne
maziak ki 2 nodalam tiriSanas
atviegloSanai, seviSki ja tira ar roku. Papildu nodalas vél ieteicamas lie-
tus Gidens vajadzibam. )

SmilSu kéréjus parasti kombiné ar rupjredelém, ko ievieto vai nu
prieks, vai péc smilSkérégja, t. i. vai pie ieteces, vai izteces. Pirmajai kon-
strukeijai par labu runa tas, ka no smilSkéréja tiek atturéti lielaki prieks-
meti, kas varétu traucét tirisanu, ja td notiek ar méchanismiem. Otrs
panémiens ieteicams no ta viedokla, ka smilSkéréja paliek ari daudz no
rupjam vielam, nograbsnu uz redelém sakrdjas mazik, tas mazak piekeras
ar vielara un vieglak tirturamas. Izvéle td tad atkardjas vairak no smils-
kérgja iztiriSanas metodes.

Mazakas ietaisés nogulSpu izpemSanu var atvieglot, ietaisot
smilSkéréju ar piltuvjveidigiem padzilinajumiem, kuros ievieto kadu

: 7

44, zim. Blunka smilskéréjs.
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45, zim. Hamburgas smilskéréjs.
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46. zim. Rigas smilskéerejs.

viegli izcelamu spaini. Pie izejas var bit ietaisita redele (47. zim.). Ci-
tada veida Joti praktiska ietaise mazai tiriSanas stacijai ir attélota 48. zim.
Rupjas vielas paliek ietaises kamera, uz pusapala skarda sieta, kas aizstaj

1) Y

S ¥ S /4
Y 7%,

47. zim, SmilSkéréjs maza ietaiseé. 7.a zim. Nogulidnu izlaiSana zem tidens.

kanala apakSéjo dalu, kamér smagas vielas izkrit kameras dibeni. Ka
nograbsnus, ta nogulSnus var viegli izpemt un aizgadat talak.
Vél batu jamin, ka gadijumos, kad smilSkéréjiem tiriSanai lieto
masinas, visa ietaise jaievieto slégta labi védinata telpa.
NogulSpu novietoSana. Nemot vérd parasti smilskérgjos
savakfo nogulSnu nekaitigo raksturu, jo tajos plistoSu vielu saturs var bit
8
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tikai mazs (varbit kadi 15%), tos var lietot zemu vietu aizpildiSanai ka
tuvaka pilsétas apkartng, ti zinamos apstakjos arl pasa pilsétd. Dazreiz
ar nogulsniem apber no redeléem vai sietiem sapemtus nograbsnus, ta

pédéjos izsargajot no smakas izpla-
ALULERARTY  tiSanas. EmsSerrajona, Vacija, no-
gulSnus, kas sastdv no tiras smilts
{(lietojot organisko vielu atskaloSanas
ietaises), izlieto diipu Zavésanas lau-
ku sagatavoSanai, ki paklajus zem
dindm. Dazas vietdas Amerikd no-
guloSas smiltis lieto apakSéjiem sla-
niem celu kldja sagatavoSana. Skin-
ners (Amerikd) atrod, ka, sajaucot
noguiSnus ar darza zemi, var pacelt
raiu dazadiem darza augiem, it ipasi
gurkiem, meloném, tomatiem u. c.
Tomér jaatzist, ka tas gan varstu but
izdevigi ar tadiem nogulSpiem, kas
satur daudz organisko vielu. Bet ari
tie papé@mieni, kas censas no nogul-
$niem organiskas vielas atskalot un
dabiit parpalikuma tikai nekaitigas
vielas, devusi nenozimigus panaku-
mus. Ka redzams, nogulSpu novietosana japieskano to raksturam, ar
kadu tie iznak tieSi no lietotas atkartoSanas ietaises.
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48. zim. Maza jetaise rupjo un
smago vielu izker3anai.

16. Taukvielu aizturéSanas ietaises.

Ka jau minéts, notekiideni satur ievérojamu daudzumu tauku. Lidz
ar automobilu un to garaZu savairoSanos, ki ari masinu lietoSanu dazadam
majsaimniecibas un mazriipniecibas vajadzibam, kanalizacijas tikla ieskalo
dazadas ellas ka mineriliskas, ta organiskas, un ari dazadas taukvielas.
Tadu vielu daudzums daZas vietas ir lidz 20 g/1 iedz. diend. Nav Se ieré-
kinatas ellas un taukvielas, kas atkrit lielripnieciba, jo tur tas parasti
izmanto, atdalot no notekiideniem ar seviSkiem panémieniem. Visas miné-
tas vielas ir kaitigas notekiidenu tiriSanas procesiem. Biologisko filtru
materialu graudini apkeras ar tadam vielam, zemes virskarta ar tam
parkldjas, un viss tas traucé tiriSanas procesus. IzlaiZot notekiidenus
atklata tidens tvertné, tidens virsa parklijas ar So vielu plankumiein, kas
pretigi nevien estétiskai sajiitai, bet kavé ari skabekla uznemSanu. Visu
to ievérojot, jaunaka laika interesenti nakuSi pie atzinuma, ka taukvielas
un ellas ir jaaiztur, iepriek§ notekiidens iet talak uz tiriSanas ietaisém.
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Taukvielas un ellas, kopa ar daZadam citdm vieglam vielam sakrajas uz
fidens virsas, un ta tas ir ari nostadinaanas baseina. Izradijies tomér, ka
dala taukvielu piekeras pie smagakam grimstosam vielam un tad ienak
nogulsnos, padaridamas tos daza zipa par griitdki novietojamiem, piem.
gritak izpudéjamiem. To ievérojot, lielakas tiriSanas iestades jaunakaja
laika paredz taukvielu izkerSanas tankus atseviski, pirms nostadindSanas
baseina. Vai taukvielu izkérgjus ietaisit priek$§ vai péc smilskéréja, Sis
jautdjums jaizSkir atkarigi no vietéja notekiidens sastava un taukvielu,
seviski ellu, rakstura, noskaidrojot, vai tas piisto3as vai ne.

AtseviSku taukvielu izkéréju konstrukeija, ka ta izveidojusies dazas
vietas, sastiv no gara baseina, kas aprékinats 3 min. caurtecei (ir ari fidz
15 min,, ja daudz e]las). Baseina dibens izveidots siles veida ar stavam
sienam (49. zim.). Baseins ar vertikalam starpsiendm sadalits 3 dalas.
Vidéjai dalai tek 1éni cauri notekiidens, pie kam
taukvielas sacelas uz augSu un novirzas uz sanno-
dalam, kuram udens cauri netek un kur uz virsas
tauki var mierigi uzkraties. No turienes tos mo-
Skaré blakdm esoSds renés un pa tdm uz nelielu
baseinu, kurd lidzizgajuSo fideni atdala un nolaiz.
Vidéja dala, kur isteni taukvielam jaatdalas, iepas
gaisu no apakSas, apméram 0,1 m? uz 1 m® caurte- y .
koSa Gidens. Gaiss palidz taukvielam atdalities no 48 05 "Teidn
ldens un pacelties uz augsu, un, no otras puses, at- e of s
tur suspendétas vielas no nogul$anis, jo ta te nav paredzéta. Lai neizietu
daudz Gidens sannodalas, kurds uzkrajas tauki, starpsiends ir tikai nelielas
spraugas. Noteklidens aeracijai ar gaisa iepuSanu ir vél tas labums, ka
Udens uzpem skabekli, sériidenraza un citas gazes tiek izdzitas, un tada
celd notekiidens sagatavots labakai nostadindSanai, attistot pie tam smal-
kako vielu koaguléSanos.

Minétajai vienkarSai ietaisei piemit ta nepilniba, ka tauku nolaiSanas
spraugam jaatrodas tidens limeni, kas pie svarstigas Tidens pieteces var
radit griitibas darbiba. Labaka ir tada ietaise, pie kuras tauki no vidéjas

.....

dalas tiek ieSkiréti sannodalas ar peldoSu ietaisi. Kada lielakd ietaisé

ari slipas gremdsienas, kas taukus virza uz blaku telpam. No tam pa limeni
peldoSu caurules galu tauki ievirzas seviSkas krajSachtas, kur no tiem
atdalds Gidens. Vaél jamin, ka tauku noSkuréSana ar rokas metodi ir labaka

tai zipa, ka iziet lidzi mazak tdens.
Amerikas notekiidenu tiriSanas ietaisés taukvielu izkérgji konstrusti
dazadi. Viena tiriSanas iestidé izbiivéta ipaSa iepriek3éja aerdcijas
8-’&
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kamera, 12 m gara, 3,3 m plata un 2,7 m dzila, no kuras tad tidens ietek
attaukoSanas kamera, 3 m kvadrata, kura taukus saskiré silé, kamér no-
tekiidens no dibena aiztek projam. Citas vietas afkal jaunaka laikd paredz
kandli ar isu aerici-
jas periodu, kas lide-
ni pieved nostadina-
Sanas baseinam, un
tauku izkerSanu tad
izdara paSad nostadi-
nasSanas baseind, ku-
ra tiriSanai paredzéta
Dora Skiire, tas mé-
chanisma virséja da-
1& pietaisot sparnus
ar tauku Skarém.
Taukvielu no-
vieto$ana. Kai
jau minéts, tauku iz-
kéréja uz virsu sacé-
lusdas vielas vai nu
saSkiiré ar rokas
caurumainam platnu
Skiirém, vai ar meé-
chaniskam iericém se-
viskas gilés, pa ku-
ram tas nobida vél
nelielos baseinos, ja
tas ir loti Gdenainas;
vai aizgada tieSi uz
novietoSanas vietu.
Noskurétdas  masas
starpa ir dazadas vie-
las. Mineraliskis el-
las var novietot kopa -
ar smilSkéréju no-
gulSniem. Parasti vie-
las tomér ir organis-
kas dabas, pistosas,
un to starpd var bit
arl vieglie ekskrementi un citas viegli piistoSas sastavdalas. Mazas ietaisés
varétu vienkarsi, izrokot bedri, vielas apglabat zemé. Lielakas ietaisés mé-
&inats nosmeltas vielas kopa ar nogulSniem no nostadindSanas baseina iz-

49, a zim. Lielaka taukvielu izkerSanas ietaise.
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pudét, tomér dazas vietdas Amerika ar to noliku plaSaka meéroga izdariti
novérojumi nav devusi noteiktus rezultatus, un ir pat gadijumi, kad Sis vie-
las traucéjusas citu dipu izpidéSanu. Ir méginats minétas vielas padarit
nekaitigas ar sadedzindSanu. Tam mérkim tas ieprieks apZavé uz smilSu
laukumiem un tad sadedzina seviski izblivétas krasnis 1200—1300°C tem-
peratiri, Ja lieto sadedzina$anas metodi, tad ieteicams taukvielas sadedzi-
nat kopa ar nograbSpiem no redelém un sietiem (Esené-Rellinghauzena, Ber-
liné-Stansdorfa). Izmantot minétas vielas saimnieciskd celd nav iespe-
jams, jo taukvielas, kam biitu kada vértiba, ir loti lielda méra sajaukuSas ar
daudz netiram vielam, kas taukvielu atdaliSanu stipri sarezgi.

Izkéréjos savakto taukvielu daudzums var biit loti dazads. Péc Ame-
rikas novérojumiem tas svarstds starp 3 lidz 30 1/1000 m* notekiidens.
Eiropa literatira sastopami skaitli 5—10 g uz 1 iedz. diena.

Vél japiezimé, ka centrala tiriSanas ietaisé paredzétas taukvielu iz-
kerS8anas ietaises neaizstdj tauku izkéréjus tajis atseviS$kis saim-
niecibas, kuru notekiidenos var biit daudz tauku, ki piem. restoranos,
slimnicas, sanatorijas, ari daZds riipniecibas iestadés (piem. lopkautuvés,
vilnas mazgatavas u. t. t.). Tadas vietas, saskana ar noteikumiem par no-
tekfidenu ielaiSanu kanilizacija, jaietaisa atseviSki tauku izkeéréji, pie kam
daudzreiz, piem. vilnas mazgatavas, var atmaksaties tauku atpakaliegii-
3ana un izmantoSana saimnieciskiem mérkiem. Tapat tas ir ar lielam
garazam, kuras péc noteikumiem ari jauzstada seviski benzina uz-
kéeréejiy.

1) Autora, Sanitara labiericiba. 92.—95. 1p.




