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elten wird fid ein Thema finden, Das fo baufig, ja

« Wielen jum Ueberdruf Haufig, der Befpredung unter-
jogen worben, wie bas der Trinfwafferfrage. WPian fann

wol dreijt behaupten, jebe Stadt, jeder Fleden fann juriididauen
auf eine gewiffe biftorilde Entwidelung bdiefer Angelegenheit
und feine biftorijden Wanblungen in den tempordren Nufs
fafjungen fiber die zu ftellenden Anforderungen an eine ge-
junbheitsgemdfe Wafjerverforgung. Die altgefdhichilichen
Wafferbauten in Rom, Athen u. . w. zeugen dafiir, baf
fdjon in jemen Reiten bie Frage nad) gutem Trinfwaffer
eine hodhit widtige Nolle fpielte und bdie bis auf den
geuligm Tag erBaltenen alten Vanten und  deren Ruinen
ndb redende Beugen fiir bie Liebe, Sorgfalt und grofen
maferiellen Opfer, welde man fdon damals biefer hervor:
ragenben fanitdren Mafregel entgegentrug. Die aliflaffijdye
Beit fdywand, ihr folgte das verrohte Mittelalter, weldhes
in feiner friegerifchen Robheit, fiber Leidjen und Trilmmer
feinen MWeg bafhnendb, aud bdie Crrungenjdaften der Wlten
mit eherner Ferfe zertrat. Der neueren Jeit blieb 8 vor-
behalten,  fidh wieder mehr Dder rufigen WArbeit und
wiffenjdaftliden  Forfdung  Hinjugeben, fid) erft Pin-
eingubenfen  und  Dineinjuarbeiten in D08, was
die AUlten bereits gefannt, gehabt und gethan, um dann
jelbjtitandig, fufend auf wiffenjhaftlichen Forjdungsrejultaten,
die Fragen in anderer IWeife, als e8 ben Ulten aud) nur
anndbernd moglidh war, Dder Lojung jujufiibren. Beim
fdrittweifen BVorgehen bder Wifjenidhaften und bei Dder
jeweiligen Unvollfommenbeit ihrer €rrungenjdajten fonnten
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bie _entipredyenden Fortidyritte phyfifalijden, demifden,
phvfiologifhen und biologifchen Sebietes, injomweit fie auf
bie Wafjerverhaltnifje Bejug batten, nidt anders als
lidenbaft fein und die Frage felbft wurbe, je nadybem bie
eine ober anbere Wifjenichajt fich einen fleinen BVorfprung
errang, einem Spielballe gleidy, bald mehr auf biefes,
bald mebr auf jenes ber Gebiete Hiniibergeworfen. Langfam
erft tlarte und Flart fih die Sadhe und erft mit dem NAufs
boren bes Otreites fiber den Borrang bdiefer ober jener
Wiffenjdaft, erft mit ber bejonnenen Ueberlegenbeit und
bem  friedlidhen Dandinhand-Arbeiten wird das glingenbde
Lidt der Crlenntnif und Wahrheit aud)y am Enbjiel Ddiefes
ge‘ggci m;id)t !:cr;en. Ging — mag man dburd u&
itie oder  durd) wifjenidafilihe Beobadhtung u
Crlenninif gelangt fein, — fieht feit altersber feit, dah
dem Trinfwafjer bdie widytigite RNolle fiir den Haushalt bes
Organismus, baB ibm eine nidyt minder widytige in fanitdrer
Begiebung  gufallt, daB qber die Durdfiibrung bdiefex
JRolle von Dden jeweiligen WVeftanbdtheilen abbangig ift.
Dag abjolut reine Wafjer, nur aus Wafferftoff und Sauer-
ftoff bejtebend, findet fidh nirgends auf ber Crbe, iberall
enthilt es graduell veridyiedene verunveinigende Stoffe unbd
von der Qualitdt und Quantitat diefer ijt die Braudybare
feit Defjelben al8 Trintwaffer abbingig. ,Tales sunt
aquae, quales viae, per quas fluant” fagt Plinius un:
sweifelhajt wabhr und die Wege bes Waffers bis jur Ent:
nahmejtelle hat man emfig ju ftudiren, wenn man fiy der
Qualitdt feines Trintwafjers vergewifiern will. Es it
eine ber widtigiten Aufgapen jeber Commune, Stadtver
waltung 2c., eine gute allgemeine Trintwafjerverforgung 3u
bejdaffen und getroft fann man fid) den Worten Stoh:
mann’s*) anidliegen : L Die Befjdaffung eines guten und
gejunden Trinfwafjers follie die erfte und widptigite Sorge
aller Magiftrate und Drtsvorfiande fein. Kein ECapital,
und wennt e8 mit nod) jo groffen Opferm beidhafit werben
miifte und wenn e8 aud) noch fo bod) mwire, ift fo gut
angelegt und ift jo fier reiliche Biufen gu  tragen, wie

*) Muspratt. andb. b, techn. / Chemie. Aufl. I Bbv. 4,
p. 1747,
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bas, weldes fiir diefen Jwed verausgabt wird. Die Jinfen
bafiir 3ablen fih in wuderifden Procenten durd) eine
Berringerung der Sterblidhfeit, durd) eine Verbefjerung Hes
Gejundleitszuftanded und durd) groBere Arbeitsfabigleit der
Bewohner.  €rft dann, wenn die Erfenninib der Nothwen:
bigleit eines quten TWaffers gany allgemein geworben ift,
wenn bie Sdhadlichfeit bdes fdledhten in mweiteren Kreifen
ridtig gewiirdigt wird, fann auf eine allgemeine Befferung
ber Gefunbheitsverbilinifie fidher geredinet werden.”

Aus Ddiefen Worten geht bie EGarbinalvermendung bdes
Wafjers, nimlidy die ald Trinfwaffer Iebhaft Hervor, alle
anberen Wermendungen treten Dbiefem Jwede gegeniiber in
ben Dintergrund. Das Waffer ift ein Nahrungs:
mittel und ebenjo bebeutungsooll fitr ben gangen
Organismus, wie die gewdhnlidy genannten Nabritoffe —
Ciweif, Jett, SKoblenhydrate und Salje — nady deren
quantitativ reidlidem Borhandenfein in ben Nahrungs-
mitteln man eifrig fragt. Beim Einfauf biefer geht man
vationeller Weife nadh b  Nahrwerth und beftimmt nad
biefen ben Geldwerth der Waare, Wer fidh ben Lupus
erlauben fann, fauft aud fiir [dweres Geld nahrwerthlofe
Dinge, weil fie im Augenblid appetitlih deinen und
biefem Berlangen genfigt werden foll. Dagegen reicht
man an  unzdbligen Orten abfdeultdh unappetitlides
Waffer, geht itberhaupt fiber diefen Nabrftoff Fihl Hinweg,
weil fein Gelbwerth) filr ben Eingelnen ju gering ober
gleih Null ift. Bwei Drittel, ja mehr als diefes, unferes
gefammten Korpergewidhies wird vom Wafjer ausgemadt.
Jn allen Organen und Saften ift e8 enthalten und Hat
die hadhft widhtige Aufgabe (6fend auf jaimmilice Stoffe im Orga:
nismus ju wirfen, fie in diefer geldften Form durd) die eingelnen
Organe zu frandportiven und fie, naddem fie ihre Aufs
gabe exfiillt, wieder ju entfiibren. Diefe Wafferausiceibung,
theils burd) bdie Verbunflung von der gangen Korperober:
fladye, theils burd) bie Lungenathmung, theils durd)y Aus-
ftoBung in Form fefter und flitffiger Ercvemente erfolgend,
fdhagt man fiir einen erwadfenen Menfden auf 2—38 Liter
taglih — Diengen, bie natiirlidy wedfelnd fein werben,
je nady ber geleifteten Arbeit, der Luft, Temperatur, der
€rndbrung u. . w., die aber audy ebenfo wie fie abgegeben,
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wieber aufgenommen werben miiffen, fei 8 in Form von
Trinfmwafjer, Thee, Kaffee und andberen Getrinfen ober von
Speifen, bdie uns ja alle mebr ober weniger Waffer ju-
fitbren. Die in demjelben geldfien Stoffe gelangen in ben
Organiémus und nehmen ibren Weg burd) benfelben, wo
faulenbe und fonjt fdhddlihe Stoffe ungweifelboft phyfio-
logijdye Storungen Hervorrufen und Kranfheiten erzeugen
fonnen. - Tropdem biefe Erfenninif eine vedt alte ift, rithrt
man an vielen Orten aud) nidyt einen Finger jur Befjerung
der [dlimmen Sadlage, ja ¢§ {deint felbit in Der nddjten
Nabe Migas gu einem Requifit bder Sommerfrifde su ge-
boren, fidh ben Magen mit fritben, gelben Jauden ju
fiillen und biefem Sdmupwafjer die Lafung der Nahrungs-
mittel und ihre Beforderung bdurd)y bden Organismus ju
iiberlafjen. €8 ift oft {hwer, fich einer Anwandlung von
Uebelfeit 3u ermefren, mwenn bei Dben Stranbbejudien
wieber  bdie  feingefdliffene, = EPoftbare  Trinfmafjer=
faroffe mit Dber befannien, fonberbaven Flitifigleit,
geihopft aus einem Crblode, Brunnen genannt, — nux
wenige Sdritt entfernt von wenig verlocenben, gewdhnlidh
primitiv  eingeriditeten, unterirbifhen Nadybarfdaften —
auf bem Mittagstijdhe erjdeint und man fih in Gedanten
ausmalt, bag aud) bdie eben gereichte Suppe ihre Kraft
jum Theil bem Bujape bdiefes Wafjers verbanft.  TWohl
benien, bie fidh an den Strandorten des Segensd ber artefi-
jhen Brunnen erfreuen! Leiber find biefe Wafjerquellen nur
febr bitnn gejat.

Dag iiber das faft allgemeine Trinfwaffer ber Sirand-
orte @efagte ift feineswegs Uebertreibung, — Tritbung und
Farbe, oft aud) ber Gerud) liefern fdion ben Beweis bder
Wabrheit, nod mebr aber, wenn man fid’s angelegen fein
laht, nad) ber einen ober anderen Ridtung eine fleine
demijde Priifung vorgunehmen.

Gin foldes trithes Prodytwafler aus bder Rigajden
Strae in Dubbeln war [don gelb gefarbt und gejdymildt
mit Gerumjdmwimmenden Floden.  Jun, reiner Sehidt von
75 cm. brang felbft bag intenfive Mittagsfonnenlicht nidyt
burd. Dos SauerjtoffbediirfniB war  gleidh 2,63, ent-
fprediend 51,9 organifdher Subjiany pro 100,000 THh.
Waffer, wabrend Hodjtens 5 juzulafjen find. Die Un-
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wefenbeit von reidhlidhen Wiengen Ammoniaf und Salpeters
fdure und febr reichlichen Diengen von Salpefrigidure be:
wiefen binldnglidh eine flotte Faulnif im Waffer und madien
ben intimen Bujammenhang mit einer Nadbargrube mehr
als wabrideinlid.

An bem einen Enbde Bilberlingshofs, unweit der neuen
Capelle prangte bas Waffer in flarf gelber Farbung, die
organijdhe Subftany in demfelben betrug 50,03, der Chlors
geBalt war groBer als ihm bdie gerfihmte ,falzhaltige Luft*
Des Stranbes jujufithren vermag und 1aft, im Bereine mit
dem gefunbenen  reidhlichen Ummoniaf und bder nodh reid-
lidher vorhandenen Salpetrigidure bie geheime Ahnung fiber
gewifle Gommunicationen jdwer verjdeuden.

RNahe bem entgegengefeten Ende Bilberlingshofs batte
die Senfgrube bdurd)y Umgiirfung mit einer Cementmauer
fih vor bem Ucberfdyreiten ber eigenen Grenjen ju biiten
verfudyt, doh war biefer Verfud) nur ein jdwader. Der
eine BVrumnen in dem DHofe jeigte weber Salpetrig-, nod
Salpeterfaure, enthielt aber Ammoniaf und dagu 44,4 or
ganifder Subitany, wdbhrend ber anbere Ammoniaf und
Galpeterfaure, doju 56,4 organijdher Stoffe enthielt.

3n Bullen enthielt ein Brunnen Salpetrigidure, ein
anberer Ammoniaf.

Weitere Verjude wurden nidht ausgefithrt; dbas juge-
ftellte Material reidhte nidt ausé unb  itberhaupt mehe
Stranbbrunnen ju unterjuden, jdien bidjt unerquidiid
und unniig. Der Nugenjdein lehrt jdon, womit man es
ju thun Bat.

MWas nun fpeciell Riga - anlangt, mup jugeftanden
werden, daff die Sorge um bie Trinfwafferbefdaffung bie
competenten Jnjtitutionen feit langen Jabren befdajtigt
Bat, Dok fie aber feit 20 Jabren aqus dem Mahmen ber
Befpredhungen und des Erperiments nidt Hevausgeriidt ijt
und fchwer berausjuriiden war, denn  abgefehen von den
projectivten  fehr bebeutenden materiellen Opfern, freifte
ver Sdywerpunft bder Frage bald um bdie Qualitdt,
bald um bie Quantitdt des gegenwdrtigen und Bufunfts-
%n:ti'i:rﬂ und fonnte ben Rubepunft ber Enijdeibung nidt

n.



6

Um bie ‘materielle Seite ber Frage ju fireifen, fo dilrfte
bas ndthige Capital bei Der reidhen Garantie, weldye die Stadt
burdy ihre Vefipthlimer ju bieten vermag, anf bem TWege
einer Anleihe nidht fdwer ju befdaffen fein, falls 8
thatjachlidy einer groferen Summe bebiirfte, was bei bem
nach bem Deutigen Stande bder Wiffenidaft als
rationell einjujdylagenben Weg faum als erforderlich anju:
feben fein  wird, ba es fid fiir Riga ausidlielih nur
nod) um die Bejdaffung eined guten Trinfmaffers Hanbeln
fann, weldes nur einen geringen Theil des gefammten
Nupwaffers audmadit und lepteres nadh wie vor vom be:
febenden Wafjermerfe in geniigenber Qualitdt und Quantitit
geforbert werben fann.

@ine grofe MAngahl der ECinwohner Rigas war mit
bem vom Waffermerfe gelieferfen TWafjer aud) ju Trink:
wafjeryweden vor Ausbrud) der Cholera vollfommen Fu:
frieben unb ein Theil diefer ift es vielleidht heute nod.
Sie fithren meift an, daf fie fiberhaupt fein rohes TWafjer
au frinfen pflegen, sjum SKoden und Fur Bereitung von
ZThee gibe e faum etwad Sdyonered als das Flupmwaifer.
@in anberer, und bas ift Dber bei weitem grofere Theil,
it mit bem Gebofenen Hodft unzufrieben.  Diefe theilen
fih wieder in 4 Gruppen. Die eine fieht das DHeil in
ver Berlegung bes Saugrohres des TWafjermerfed aud dem
fogenannfen Delta in die Mitte bder Diina, eine anbere
wiinfht bet Beibehaltung bder alten Wafferverjorgung,
Filtration bes Waffers bdurd) Eentral-Filteranlagen, bie
britte bie Werforgung bder Stabt mit Grundwaffer, das
vom Ufer eines der nabegelegenen Seen gefordert mwerben
foll, die vierte enblidh verlangt Trinfwaffer aus der Tiefe
ves Bobens.

Nlle diefe Wiinfde find als fromme alt geworben und
bie alte MetGobe ber Wafjerverforgung friftet ihr Dafein
tnbebelligt weiter, wenngleih von Feit gu  Beit ein twag-
balfiger Anlauf jum Sprengen der Feffeln bdes BVannes ber
unleiblidgen obmaltenden Werbdliniffe unternommen wurbe.
Jm Laufe ber langen Jahre hatte fidh /bodh wol eine ge-
wiffe RKlarheit in Dber gangen Angelégenheit bahnbredhen
fonnen, gumal fo oviele Eriabrungen’ von anberen Orten
vorliegen, die wol al8 Dandhabe fiir bie einjujdlagenden
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TWege Datten bienen fonmen und bdie auBerorbentlidy reidh
gewordene Liferatur iiber das beregte Thema batte fdon
langit geniigt, endlid) einmal mit dem entjdhluflofen Wanten
und Bogern ju: bredjen.

Bunddit muf man fidy die jdon feit langem an ein
guted Trinfwaffer ju ftellenden Anforderungen auf's Neue
in’s Gedadinif rufen und fehen, wieweit man diefen prin:
cipiellen Forderungen burd) die Erfiillung bes einen ober
anberen ber obengenannten TWiinjde geredht wird.

Bereits im Jahre 1864 Bat bdie Wiener TWafjerver-
forgungscommiffion gewijfe Anfaltspuntte fiir die Beur:
theilung ¢ines guten Trintwaffers gegeben, welde aller-
dingé im Laufe ber Beit' nad) bdiefer und jener Ridhtung
etwad verdnbert worben, im Wefentliden aber bennod) be-
fteben geblieben find.

Das Gutadyten lautet :

1) Gin in allen Bejiehungen tabellojes Wafjer mufp
flar, Bell und gerudhlos fein.

2) € joll nur mwenig fefte Bejtandtheile enthalten
unb durchaus feine orvganifirten.

3) Die alfalifhen Erden diirfen hodjiens 18 Th.
Ralf in 100,000 TH. Waffers entfprechen.

4) Die fiir fih im Wafjer [oslidhen RKérper Dbdiirfen
nur einen fleinen Brudytheil ber gejammten Wafjermenge
betragen, bejonbers biirfen feine grogeren Piengen von
Nitraten und Sulfaten vorfommen.

5) Der demijde Beftand, fowie bdie Temperatur foll
in Den veridicdenen Jahresjeiten nur innerhalb enger
Grengen jdmwanten.

6) Berunveinigende Jufliifje jedber Art follen fern-
gebalten werben.

7) Den geftellten Anforderungen geniigt nur ein
weidjes Quellwafjer, bdiefes ift allein ur Trinfwafferver:
forgung geeignet.

8) Die Jnbuftrie bebarf fiir ihre Bwede ein Wafjer
vont naBesu berjelben Befdaffenbeit.

9) Filtrirtes FluBwafjer, wenn es jeberseit frei von
Tritbungen erhalten werden fann, ift ju den Gewerbe-
betrieben geeignet, aber wegen ber nidyt erfiliten
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Bedingungen in 5 und 6 als Trinfwafjer nidt
anmwendbar. .

- .10) Bur Bejpripung und NReinigung ber Strafen
taugt jedbes Waffer, bas gerudhlos ift und feine erBeblidjen
Mengen von faulenden Subjtangen enthalt.

Die bier gegebenen Anhaltspuntte find mit Ausnahme
von Punft 3 febhr allgemeiner Natur, aber fie jeigen im
Gropen und Gangen, was man jdon im Algemeinen von
einem braudybaren Trinfwafjer fordern muB und dap ber
RKRernpunft der Wiinjdhe Dder Einwobner Rigas durd) Ver-
bleib beim alfen BVerfahren der Wafjerverforgung, felbijt
bei Lerlegung bed Hauptrohres in die Mitte der Diina
nr:lber bei Filtration ded TWafjers, niemald erfilllt werben
ann.

Cin in allen Beziehungen fabellofes Wafjer muf flar,
bell und gerudlos fein. Der Ausdrud ,Hell” ift ridtiger
mit ,farblos*” wiederjugeben. Das Diinawaffer ift
nun allerdings  gerudylos aber flar und farblos niemals.
Nimmt man ein etwa daumbides Glasrohr, bdaf man fidh
an bem einen Gnbe hat flad) jujdymelzen [lafjen, umilebt
biefes Rohr mit fdhwarzem Papier derart, daf bdie fdmwarze
Slache an ber Glaswand ruht ober fireidt die Glaswand
mit jdwargem Lad an und fiillt e etwa 70—80 Cm.
Body mit dem Tiinawaffer, fo findet man beim Hindburdy-
jeben dburd) Dden  ungejdymdrzten Boden, bap Ddivect gegen
bas Sonnenlidyt gebalien, durd) biefe wabrlidh nidht ju bide
Wajferidhicht u gewiffen Jabreszeiten audy nidit der leifejte
Strabl ber Sonne hindburdjdringt. Ja felbit auf bie Halfte,
fogar auf ein Drittel verfitryt, giebt bdie fleine Wafferjaule
faum einen unbeftimmten, |dmupig erangegelben Dammer:
fdpein. Bu anderen Jabresjeiten, ben fitr bie Klarfeit bes
Diinawajjers ginjtigen, blidt das Sonnenlidht wie durdy
eine [dymupige, gelbe Scheibe. €8 it aljo ftets trithe und

gefarbt, bald mehr, bald weniger.
i Die erfte nad bem Wiener Gutaditen an ein
brauchbares Trinfwafjer zu fiellende Forberung wird alfo,
abgejeben von ber Gerudhlofigfeit, vom Dimawafjer nidt
erfilllt, bie gweite [Auft ouf einen geringen Gehalt an
feften  Beftandtheilen Binaus, bdie  aber durdaus nidht
organifict fein follen.
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Gs giebt fein Flufe, Fein Siffeewafjer, bas nidht
reidhe mitroffopifde Flora und Fauna Hatte, bdarum filhet
bag Ditnawaffer felbjiverftdndlih aud) feine unendlichen
Organismen, entfpridht alfo bem zweiten Theile des zweiten
Punfted nicht, wol aber bem erflen, bdenn bdas TWaffer
enthilt ,wenig fefte Veftandtheile”. Diefes ift nun ein
relativer Begriff. Fir die Beurtheilung eines Waffers
bebarf e8 aber fefter Bablen ober wenigiensd anndbernder
Werthe. Aus bdiefem Grunde nabm ein Briiffeler Sanitdts-
congref als Jorm 50 ThH. fejten Ridfiandes pro 100,000
Zh. Waffers und ein Mehr als gefundheitsidbadlid an.
Diefe Fafjung ijt Teine ridhtige. Die Gebirgsformation,
fiber welche und durd)y mwelde bad Wafjer lauft, ift fiir
feine Beftandtheile maBgebend. Sind bdiefe an fid un-
jdadlidh, fo wird audy ein iiber 50 TH. gehende Menge
gelojter Formationsjubftany ale unjdabdlid angufehen fein.
Anbererfeits aber fann bei einem viel geringeren Gebalte,
wenn 3. B. viel Gyps geldjt ift, das Waffer, frof eined
viel geringeren Gefammigehaltes bdirect [dhadlidy fein, bdenn
ber Genup gypsbaltiger Wajler verurfadyt Werbauungs-
befdhwerden und felbft ben Rrefinidmus will man auf biefe
Urfadje guriicfithren; bie pofitiven Veweife fehlen allerdings
filr bie leptere Vehauptung.  Ebenfo follen verhiltnihmakgig
reifhlidhe Mengen an Wagnefiajalen nidt jugelaffen wer-
ben, weil aud) Dbiefe nadytheilig auf ben Organismus
wirfen.

Am 25. Miry 1888 enthielt das Diinawaffer, direct
augé dem Flufe gejdyopft, blos 9,27 TH. fefler Beftand-
theile in 100,000 Theilen und am 28. Februar 1889 gab
das Waffer aus der Wafferleitung 14,12 fefler Stoffe.
An bden guldifigen 50 pro 100,000 fehlt aljo fehr viel.

Dag Wiener Gutadyten fpricht nur von organificten
Bejtandtbeilen im Wafjer und iibergeht die ,organis
fdyen”, welde wefentlih wvon ben ,organifirten” 3u
trennen find.  Die organifdhen Subftanzen aber find es,
die gang bejonders bie Farbe, bden Gerudy und Gejdymad
Des TWaffers beeinfluffen und da von jenem Gutadhten ein
farb: und gerudlofes Waffer gefordert wird, fo find durd
den erflen *Punft, wenigftens inbireft, die organijden Stoffe
ausgejdloffen.  €in gany von organijden Stoffen freies
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Waffer wirdb man inbep wobl felien finden und 3 miifjen
baber gewijfje Grenywerthe fitv biefe angenommen werben,
an welhe man fidh su Halten hat. Fifdher novmirt die
Dienge der organijdhen Subjtany pro 100,000 Theile auf
vier, Pettenfofer, Reidarbdt, Kubel undb Tiemann
laffen bis 5 Theile zu.

MWollte man jede im Waifer geldjte organiidhe Sub-
ftang alg folde fiir jdabdlidy erfldren, fo bdiirfte man weder
Thee, nod Raffee, Chocolabe, Mild), Bouillon, Suppen
u. brgl. m. genieBen, barum fann e8 fid) bier nur um bie
Sdhadlidfeit bes Genufjes folder organijder Subfiangen
hanbeln, welde dburd) die Natur derfelben bedingt ift. €8
fonnen alfo nur Diejenigen organijden Stoffe in Frage
fommen, welde fid als Berfepungsproducte menfdlicdher
und thierijder Stoffe bilbeten.  Dieje Stoffe find leidht
orpbirbar, fie gefen leiht in BVerbindbungen, wie Ammoniaf,
Salpetrigidure, Salpeterfiure, Chloride und Sulfate, fury,
in, . mineralife BVerbinbungen unter FaulniBerjdeinungen
{iber und find gerabe in diefem Berfepungsitadium verdidhtig
oder gar jdddlid und gefdhrlih. Gejdhieht die Jerfegung
in ober auf dem Erbboben, jo wird ein grofer Theil jolder
RKorper vom Boben guriidgehalten, ein Theil aber vomn
TWafjer ausgelougt und je floder bie auf einer unbuvrdy-
laffigen Sdyidt liegende Humusmenge ift, um jo eher und
mebr werden fie den Brunnen, Fliffen und Seen gu-
gefithut. .

Nimmt man fir Riga 200,000 Ginwobhner an, unter
diefen nody Den entfprechenben Procentjah an RKindern, fo
liefern biefe jujammen nady Analogie der von W o lff und
Leh mann aufgeftellten Bevedynung jabelid) 6,638,200 Kilo-
gramm Fices und 85,658,000 Kilo Harn, Angenommen,
daf von Dbiefen MWafjen aud) nur 0,5 9, in ben Boben
bringt, wad bei ben nod) vielfad fehr primitiven Anlagen
ber Senfgruben Rigas ju gering geredynet ift, fo verfidern
immerhin nod) iiber 460,000 Kilo in den- Boben und ift
diefer iiberjattigt, jo miifjen natiirlidy alle diefe Stoffe bems
jenigen Gewifjer sufliefen, in weldes fid) audy die e-
teormiffer erglefen.  Die Ausmwurfjtoffe werben audy
auferbalb ber Stadt, mdgen fie an’ Centvalpunften ge-
jammelt ober auf Den Felbern ausgebreitet werben, nidt
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genfigend mineralifirend bearbeitet oder auf bem Crdboben
berartig ausgebreitet, Ddaf bie orybirende und mineralifi-
renbe RKraft Defjelben ausreihte, fie rafd) unjdadlid ju
maden.  Das ift ju fdwer durdfiihrbar, weil das erfor-
perlidhe Areal ein ungeheures fein miifte, um jabrlid
etwa 92'/+ Willionen Kilo Auswurfjioffe aufzunehmen und
unfere Landwirthe eradyten e nod) nidt ber Miihe werth,
biefe fobten Stoffe ju wvegetativem Leben wiederzuerweden.
Genug, der Boben wird local fiberfattigt, ausgelaugt und
die Nuslaugeprodbucte gelangen, oberfladylich abgejpiilt, durdy
®riben, unterirtdijd als Grundwaffer fortgefiihrt, als
Quellen, in waffererfiillte Schluchten und Thaler — unfere
Bide, Fliffe und Seen. So ift benn  aud) unfere ftatt-
lide Diina reich befdrentt mit allem maglidhen Unrath, ber
in diefer geldjten Form im Trinfwaffer, zu verfdyiedenen
Rabresjeiten in  verjdhiecdenen Diengen, verirauensvoll ge-
nofjen wirb.

€8 entbielt bas wdfrend des Cisganges am 24. Wiry
1888 ber Waijjerleitung entjtromende, gelblich-mildyigiritbe
Diinawafjer 14,4 TH. und das ebenfo ausfehende TWafjer
am niadften und dberndditen Tage 12,9 TH. organifder
Subftang. Die grogen Wengen Sdhneewaffers Hatten bdas
Diinawafjer verdiinnt und  baher mwar ber Gehalt an
organiihen Stoffen, wenn audy fiber 2'/2 Mal itber bas
Bulaffige binaus, fitr die BVerhdltniffe bder Dina gering.
Der Crbboden war eben nod gefroven und lieh fidy in
diefem Bufianbde nidht auslaugen, nur der auf den Feldern
und in ben Walbern liegende Schnee ging feiner Aufldjung
entgegen und wirfte [duternd auf den Charafter unjeres
Stromes, wenngleid) er ihm aqud) fritbenben feinen Thon
reidplidd aufithrte und ibm bie fraglide Rlarheit, jo mweit
pon  einerfolhen bdie Rebe fein dbarf, raubte.

Am 20. Mary befand fidh) die organifde Subftan;
bereits in ber Bunahme. Sie war [don auf 15,22, aljo
auf mebr al8 bas Dreifadie bes Buldffigen geftiegen und
wuds bi8 jum 18, Upril bis 22,98 heran, um am
28. Juni nabeju Diefelbe Mienge, namlih 22,26 und am
23. uguft im Follen bis auf 17,24 ju geigen. Bevor
die Fritbjahréverdinnung eintritt, it audy der Gehalf an
organifder Subftany, bejonbers wenn bie Faulnif der

2%
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Wafjervegetation ihr Gnde erveidit fHol, etwas nicdriger. So
ergab bas Leitungdwafjer am 28. Februar 1889 pro
100,000 Theile 18,7 Theil diefer Stoffe. Fiir dbas Jahr
1890 ftellt fidy ber 7. Juli mit 21,8, ber 8. Auguft mit
238,7. bter 9. Yovember mit 33,86 und bder 14. December
mit 30,28 DOrganifdem bhin. Am 15. Januar 1891
fanben fih 19,19, am 11. Apri! 33,73 und endlid am
12, Juli unb 30. Juli 1892 28 44 Theil Organifdes.

Diefe ganz unregelmdBiy und nur gelegentlidh ge-
fommelten Daten geftatten fein regelvechtes Wiittel 3u
siehen, will man bennod) biefe fporadild gelammelten
Bablen fir bas Facit und Mittel julafien, fo betime man
als Japresdurdijchnitt 22, alfo eine 4,» mal hoGere Grofe
als fiir diefe Stoffe jugelafjen werben fann. Die Heineren
Differengen innerhalb eines ober yweier Tonate fanden
bisweilen ifre €rflarung in ben vorausgegangenen Regen-
mengen unbd fonftigen Witterungsverhaltnifjen, gany jdlimm
aber ift e8, baB unjer Waffer ju gewifjen Beiten |elbit
33—34 Ih., gany erfjdredende Diengen, von Faulnip-
probucten in 100,000 Theilen fithrt.

Die feltene gangliche Windjtille auf bder jdonen,
breiten Diing unb bdie verbiltnipmagig Frajtige Stromung
lafjen einen etwaigen Faulnifgerud bdurd) bdie Sinnes:
organe nidht wabrnehmen, anbererfeits fannen bie organi-
jhen Subjlangen ber Diina, wenigfiens iheilweife, aud)
anberer Natur fein als biejenigen ber foul fliegenden oder
faft tobten rme und des8 Stabtcanald.  Der quan:
titative Unterjcbied in ben vorhanbenen organijden Stoffen
ijt jedenfalls fein jo emormer, baB man efwa ben Ddie
Stadt in jo reizenber Weije verjdjonenden EGanal ju ver:
jdiitten braudyte. Am 8. Auguft 1890 enthielt beifpiels-
weife bag Dinawafjer 23,7, dad bes Stabdtcanals, von ber
Ditte der Alexanberbrirvde gefchopft, 30,1 organijdge Sub-
jtangen, alfo eine Menge, die haufig von ber bes Diina-
wafjers @iberflitgelt mwird. DHierbei ijt zu bemerfen, dah
wenige Sdritte vor ber Briide reihlidhe Berunreinigungen
suflieBen und bier direct, obhne dap beim Durdygang unter
der Brilde eine vollige Wifdung mit Dder Gejammimenge
ves TWaffers ju ermarten fein bitrfie, mitgejchopft werben
muften. Trop alledem wird beim Labetrunf des Diina-
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wafjers fo viel fiber ben verjaudyten Stabtcanal gejdyrieben.
€8 gefdhicht bas ja nidht mit Unrvedt, aber wvor bem
Diinawafjer muB man benfelben Entel empfinden, wie vor
bemm  bes Stadicanals.  Dhufigere Reinigungen durd)
Baggern, bdurd) Sorge fiir trdftigere Stromung, A b-
jperrung aller geheimen Bufliijje, Berbot bes
Lagerns groferer %abracuge u. f. m. jollten und bie Ufer
beg Ctabtcanalds mit ihren Berrliden Anlagen ju einem
lieben Erholungsaufenthalte nad) ber Tages Laft und
Mithen madien. Selbit bann, wenn mit aller Sorgfalt an
baufige Sdauberung gejdritten wiirde, fann man fidy bes
leifen  Jweifels nicdht ermebren, ob bei ber immerhin
langfam  bleibenben Stromung mwefentlidhe BVerbefjerungen
erpielt werden fonnten, benn ber Hauptitrom Ffann eben
::ir ?aﬁelbe Wafjer, dbas er fithrt, auch dbem Eanal iiber-
tteln.

Die bem Stadicanal ufliefenden Spiilwafjer 2.
madjen fih im TWaffer durd) ben erbobhten Ehlorgehalt
deutlidh bemerfbar. TWabhrend bas Diinawaffer 1,2 TH.
pro 100,000 filhrte, Batte 3u Derfelben Beit bas Eanal-
waffer 2,1 Th. Bu einer anberen Jeit, am 9. November
1890, nadydem e8 am vorhergehenden Tage Stithmmwetter und
Sdyneefall in der Nadit vorher Thaumetter gegeben Hatte
und e8 am Eninahmetage felbft 1Baute unb regnete, ent-
bielt bas Canalwaffer, gejddpft wvon bder Mitte ber
Aleranderbriide, 45,33 organijder Subjtans, das Leitungs-
wafjer 33,86, Das Canalwafjer enibielt iemlidh reidhlich
Ammoniaf, bdas Leitungswaffer jowohl, wie bas von ber
Mitte . ber Flopbriide bdirect gejdopfte, Spuren baven.
Calpetrigigure war in feiner dber 3 PProben vorhanben,
wol aber faud fidh Salpeterfdure in Spuren im Eanal-
waffer. . In ben beiden anberen TWafjern felte Ddiefe.

Diefer Befund fann nidht befremben, sehentt man ber
jiabtifden Bufliffe jum Stadicanal und der im BVerhdlinifje
gur Diing  bei weitem grogeren WDiengen an Auslauge:
probucten bes Bobens, bie bei dem vorausgegangenen
unb gegenmwdrtigen id)[ed)tm Metter von ben Ufern jur
verbaltnibmdgia geringeren Waffermafle des Ganals Bin-
ufliegen.  Hier fonnten ﬁz fi bem demifdhen Nad-
weife nidt entgiehen, Ddort, in Der Mitte der Diing mit
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ibren madtigen Waffermaffen in  ber alljugrofen BVerdiin-
nung aber wol.

Nud) die fleine Diina fleht ihres Sdmupmaffers
wegen in iibler Nadyrebe. Daf fie nidht anders fann, als
nur foldes Wafjer fithren, liegt in der Natur ber Sade.
Der  Buflup vom Hauptfirome ift bermafen verfumpft,
baB das wenige bingufommende Waffer eine fidrfere
Stromung nidt Hervorjurufen vermag, ja biefe ift vielleicht
itberhaupt nur oberfladhlidy. ¥m Raufe der Jahre Haben
unaudgefet madtige Hofymaffen bie Oberflache und bdas
Waffer bis ju nidht unbetradtliher Tiefe gebect und
baburd) bdie Stromung aufgehalten.  Die Folge bes ver-
langlamten  Buflufjes war, bag bie im Diinawafjer
fwebenben Subftangen, gleidfom ein Delta bildend, fidh
am Einflufje abfegten.  Diefem Umiftande fann man bie
Gntftehung der vorhandenen Sumpfbant jujdhreiben. Die
fidy abldjenben Rinden ber Stamme ber Fiofje, bdie halb-
mineralifirten und fih in diefem Buftanbde fenfenden Aus-
laugeprobucte aus bden Dolgern, bdie Anuswurfitoffe ber
Slofler und Dolsarbeiter u. f. w. twurben dem Boben ber
fleinen Diina itbergeben, wo fie langfam faulend und fidh
allendlidh mineralifirend die unleiblichen Beutigen Berhilt-
niffe  Bervorriefen.  Daber Hatte dag Waffer (20. Juli
1892) aud) einen etwad fumpfigen Gerud), bilbete ein
braunliches Sebiment und  war gelblid-tritbe. Die
organifhe Subftan;  betrug 85,5 und Salpeterfdure, als
Product ber Jerfegung flicfoffbaltiger Subfiangen, war in
Spuren vorbanben, Ammonial und Salpetrigidure feblten.
Die anliegenden, mit Metallen, mit  Schwefeljdure,
Sdywefligidure und Salzjdure arbeitenden Fabrifen tragen
feine Sduld an der Veridledterung des Waffers bdiefes
Diinaarmes, denn Schwefelfdure fand fih faum in Spuren,
nur ju 0,7 in 100,000 Theilen vor.

Fiir den Daushalt ber Stadt Riga ijt bdie Feine
Diina von einjdneidender Bebeutung.  Scdon Heute liegen
an ibr eine Anjabl groferer und groBer Fabrilen, die bem
Dandel  und TWanbel Rigas regeres Leben, Hrbeitern,
Handwerfern und Kaufleuten Einnabmen und Brod geben,
nod) mehr aber wird fie 8 wabrideinlid in Julunft
werden miifjen, Ddenn jur Hebung ber Prodbuctivitdt des
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Staates, im Sinne des  Jolljhubgefepes unbd ber Jnan-
grifinabme ber jum - groten Theile nod) tobiliegenden
Sdage des Lanbes wie bcr Arbeitbejdhaffung werden und
milfjen neue Fabrifen entfieben und mit aller Sorgfalt
und Buvorfommenheit in den Sdywierigleiten ber Ent-
jtehungsbedingungen von Seiten ber maBgebenden Korpers
jdaften Berangejogen, unterftiigt und gepflegt werben.

Bur Anlage groBever JInbufivien ijt Dbie Heine Dina
wie von der Natur gefdaffen. Nahe der Stadt einerfeits und
bequem fiir den TWafjertransport nad) auswdrts anbererfeits,
geftattet  ibre Lage grofe Criparnip an Communications-
fojten, Die im entgegengefepten Fall jdhon unzdblige Fabrifen
jugrunbderidtend verfdlangen. Sie {ijt bejonders bazu
geeignet die Fabrifabldufe aufjunehmen und ju entfernen,
die, fofern fie Sduren ober Alfalien, Metfall: und Crdjalze
filbren, ftetd geringere ober grofere bedinficirenbe MWirfung
auern. - Das von der Obrigheit al8 gefahrbringend und
dbie Cholera verbreifend bejeidinete, eingedammie Stiid der
Diina ware niemals ju einem Jnfectionsherde gemworden,
wenn die Jauren Ablaufe einer Metallfabrif, einer Saures
fabrit ober bergl. hineingelafjen wdren. Faulendes Holy
aber beginjtigt Das Leben und die Crifteny nieberer
Organigmen, fofern nidht dburd) geeignete TaBregeln (Be:
Bandlung mit Alfalien, Kalf ober Sduren) bdie Faulnip:
wirfung paralpfirt wird. Die laut BVerbot juriidgealtenen
Abldufe der Fabrilen an ber fleinen Diina wdren die am
Grunde angejommelten faulenden Mafjen  jept aud foum
mehr ju Ddesinficiren im Stande, 8 mup unddit eine
Reinigung bis auf den Grund exfolgen, durd) Fortjdaffung
der Sdymugbant am Einfluffe, fiir fraftigere Stromung ge-
jorgt werden, erft bann witd man annehmen fonnen, bdap
den auf’s Neue jugebradyten Abfallen unb Extracten des Holjes
burd) bdie gleidyzeitig hingugelajjenen Ablaufe anderer Fabrifen
ba8 Gleichgewidht gehalten mwerben fonnte.

Sdon feit Jahren bemitht man fid in ver{diebenen,
befonders an fleinen Flitfjen gelegenen Orten, auf demi=
jdhem TWege organifdye BVerunreinigungen aus den Wafjer-
fdufen ju entfernen. Die weitaus meijten biesbeyitglichen
Patente und  Rejolutionen ad hLoc niebergejepter Eom:
miffionen laufen quj bie Verwendung von Kalf, Kalf mit
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{dmwefelfaurer Thonerde oder Alaun, [legtere fiir fidy ober
audy Kalf mit nadyheriger Juleitung (eigentlidhy unnitg) von
Koblenfaure Binaus, Mittel, die fidh bi6 dahin in dbhnlichen
Fillen nody mit am beften bewdfrien und den geringften
Roftenaufwand  erforberten.  Der Kalf (ebenfo Calcium:-
bicarbonat, 1weldes im TWaffer vorbanben ift, Calcium-
dlorid, -nitrat und -julfaf) fdldgt bdie ThHonerbe, einem
Googulum gleih, nieder unbd diefes reift bie fuspenbirten
und gum grofien Theil aud) geldfien organijden Stoffe
mit ju Boben.*) Ubwadfjer, welde Kalf undb Ealcium:-
verbindungen wie aud) Thonerbefalze enthalten, wdren alfo
aud) jur Reinigung Dder Fleinen Diina von fegensreidem
Cinfluf.

Reidardt*™) beginnt feine rbeit ilber die Verun-
reinigung von dffentliden Gewdffern mit dem Saf : , Jeber
Thenid) muf fitr ben Schaden einjtehen, der durd) feine Thatig-
feit Dem difentliden Gemeingute ju Theil wird.* Diefem Aus-
jpruche fann man fich) nidht bebingungsles anjdliegen. Juerft mup
bie Frage, ob eine thatjadhliche ober nur |deinbare Schabdi-
gung bes Gemeingutes vorliegt, genau bepriift, bdie relative
Grofe der Schadigung fefigeftellt und bem erzeugten RNupen
gegeniibergebalten werben.  Jeder Menfd) entfernt taglich
nidht unbedeutende Mengen an Auswurfiioffen, bdie unter
gewiffen Bebingungen  fhadlid) werben fonnen, jebenfalls
jets lftig find und durd) biefer Veldjtigung fchon [dhaden.
@r athmet Gafe aus, mwelde ibm wie ben Mitbewohnern
Deffelben Raumes bdie LQuft verdlechtern; — beshalb wird
man feinen Dienjden am Leben binbern. Daf ed
fo tommen wiirbe unb mufte, wubte man jdon ehe er da
war. Der Nupen aber, ben er ben Mitmenfdien und dem
Ctaate dburd) jeine Thatigleit bringt, {iberwiegt mweitaus
ben gebradten Schaben und Diefer leptere [Aft fidhy nidht
befeitigen.  yebe Fabrif, jebes Gemerbe Efennjeidynet fid)
burd) einen fpecifijhen Gerudy unb es giebt Taum eine
Fabrif, welde nidt Auswucfitoffe ber Fabrifation in fefter

*) Memoire sur I'épuration chimique des eanx d'égout de
Roubsaix par Jean de )Pllms Rubaix. 9. juillet 1879 ; Chem.-
Ztg. 1879. N 35, Schlésing. Compt. rend, LXX p. 1345.

**) Auvch. b. Pharm. XIL Nr. 3.
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und fliiffiger Form Ditte.  Diefe taglih aussufiibren an
Orte, wo man fie unjdddlid wabhnt, wdre ein Unbding,
weil die Roften ju groe wdven, ein Gewinn nur dann
erielt werden fonnte, wenn bdie Probucte bHiober begablt
wiirden.  Dadurd) wiicde die frembdlandijdhe Concurreny
wieder BHerangejogen, Stadt und Staat wilrden Schaden
leiben, Urbeitermafjen brodlos werben, wenn bdie Fabrifation
eingeftellt wiirbe. Dap jede Fabrif ihren, nidt jedbermann
angenehmen Athem ausftopt, dap fie fefte und fiiffige Aus-
wurfitoffe hat, wufte man, ehe bie Fabrif conceffionirt
wutbe, ift nun bie Eonceffion cinmal ertheilt, jo jdeint eo
ipso bamit aud) bie gegeben au fein, Daf die Auswurfitoffe
auf bie einfadyjte und wobhljeiljte Art entfernt werben biirfen,
obne Scddidigung der Fabrifation und damit des Gemein-
wobles.  Uebermiegt Der vermeintlie Shaden ben ges
bradten Fugen, bann erjt tritt bdas Redt bes angtb[it[)
Bejddabdigten in ben BVordbergrund.

Gine Verjdylechierung des TWafjers Dber fleinen Diina
durd) faulende Holjabfalle, findet ihren Dauptgrund in der
ju faulen Stromung; geidadigt werben nur bdie anliegenden
Fabrifen, die bag TWajjer ju ihren Productionen braudjen.
Diefe fonnen aber aud) thre Robrleitungen mweiter legen,
fidh Brunnen graben und bohren u. . w. oder brauden
fidy fiberbaupt nicht dort ju etabliren, wo feine giinftigen
Bedbingungen filr ihre Fabrifation geboten jind ; von janitdrer
Geite fdeint ein Einjdyreiten nidt angepeigt, bdenn bdas
Waffer wird nidt getrunfen und joll nidt gefrunfen werben.
Wil fidh) jemand diefen Genup dennod) gejtatten, dann fann
man Dad ebenjowenig Dindbern, wie, dap er aus dem erjien
beften  Rinnjtein Shmupwaffer trinft ober Gift nimmt.
Dac Waffer dber fleinen Diina ift nod) weit weniger ald
Das bes Dauptjiromes als Gefvant ju empfehlen und mit
Redht Fonnen bie bortigen Anwobuner, fofern fie jum Al-
gemeinwohl  beitragen und mit Steuern belajtet werben,
verlangen, dap ihnen wie ben Dauptjtaditheilen ein befjeres
Trintwaffer bejdhafft werbe. Wollte man das auf dem Weg
der Sdyliegung  von  Fabrilen erlangen, fo wiirde
man nidht weiter Fommen, 8 Ivdre immer nur das
Dilnawafjer, weldhes ihnen geboten wiirde, bag Diinawafjer,
9a8 als Trinfwaffer ju perhorvesciven ijt. Die Stadt

3
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Giiftrow beabfidtigte 1891, wie Ohlmiller*) mit
theilt, ibre fammilihen Abwdffer in bie Nebel, weldhe
fid; in bie Warnow ergieht, abpufithren. Aus ber TWarnow
entnimmt bie Stadt NRoftod ihr Trinfwaffer, bie NMebel
aber nimml auBer bem fiabtifhen €analwafjer bereitd bad
iiber eine Wiefe geleitete Abmaffer einer groBen Jucker
fabrif auf, ferner bie Ubwiffer einer Papierfabrif unbd
einiger anliegender fleiner Orie. Und bag Einlaffen jammt:
lider Abwifjer ber Stadt Giftrow in die Nebel wird fiir
juldffig ectlart. ©Ob diejes Verfahren filr gefahrios ange-
jeben werden fann, ift eine Frage, fber welde gejiritten
werden fann, jedenfalls wire nidts gegen bas Ubwifferzus
leiten einjuwenden, wenn Roftod nicht aus bdem Flufje
va8 Trinfwaffer bezdge, denn bie Flitffe follen eben bdie
natiirlidgen MWege fiir alle unfere Abwdfjer fein, befommt
bod) aud) unfere Diina alle Sdmuglaugen bder Stragen-
fielen jugefanbt.

Die hie und dba ausgefprodene Anfidyt, das Fijdleben
der fleinen Diina  [eide unter dben Scdmupwaffersuldufen,
ift binfdllig, benn national-dfonomifch ift es fiir biefen
Dilnaarm gany bebeutungslos, auferdem {ft dburdy nidyts
bewiefens, bap es thatfadhlich gefdbadbigt wird. Die Thiere
folgen ifrem natiicliden Triebe und verlafjen befanntlid)
wenn bdie Maglidhfeit, wie bier, vorliegt, folde Gewdffer,
in Denen fie nidt ihre Lebensbebingungen finben. Wo
Sdmugwafjerjuldufe ftattfinden, fammeln fid) JInfecten aller
et und bdiefen fiellen wieber Fleine Fifde nad). Daber
fieht man gerade cudy in Dder Fleinen Diina die Fijdbrut
munter baufen und  feoblih nacdh) Jniecten jdnappend aus
bem Waffer fpringen.

Gin anberer Arm bder Diina, ber Begefads-
Holmer Graben, befinbet fidh aud in wenig erfreu:
lidem Buftande.  Die Salpetrigidure, als Rebuctionspro:
buct ber Salpeterfdure, wabhrend fattfinbenbder Faulnif
bervorgegangen, fand fih am 23. uguft- 1888 su 0,38
Theilen in 100,000 vor.

Dafp bie Diina fammt ihren Nebenarmen durd) den
Dolgiransport auf dem Wafferwege nidht unwefentliche Ber-

*) Ucbeiten bes faifer]. Gefundbeitsamtes VII 255,
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devbnif erleidbet, ift feine blofe Behauptung, fondern lieh
fidh experimentell beweifen.

@& wurben 200 Gramm Fidtenholy mit je 1 Liter
Leitungswaffer je 24 Stunben bei Jimmertemparatur
macerivt und biejes 6 Tage mit demfjelben Stiid und er-
neutem Waffer fortgelest. Das dagu benugte Waffer Hatte
in 100,000 Theilen TWaffers 27,8 Theile organijder Sub-
jtang, bie jebesmal durd) ausgelaugtes, feinjtes Filtrirpapier
filtrivten Auslougwdffer Hatten nady einander: 120,25,
118,4, 116,55, 114,7, 123,95 unb 111,0 Theil organi-
jder Subjtany. Das benugte Holy von 200 Gramm Ge-
widyt ift ein verbaltnifmdpgig fleines Stiid, erhaht man
Diefes fleine Gewidht su Ddem ber 2,2 Millionen Balfen
und Bruffen, der 0,1 Millionen Bretter und Planfen und
per 1,3 Millionen Gifenbabhnichwellen, die, abgefehen vom
Brennholz, im Jahre 1890 ju Wafjer nad) Riga beforbert
wurden, jo fann mean fih ein ungefibres Bild von bder
Erbhobung der organijchen Subjtany im Dilnawaffer maden.
Diergu ijt nod) ju bemerfen, dag bdas TWafjer von bder
Holsertraction nidt vdllig flar filtrivt, fondern etwa bie
Zritbung bat, al8 wdre ihm ein Tropjden Mild beige-
mifdt. Die gelojte organifhe Subftany bildet nun einen
pradtigen  Nahrbodben fiir alle mogliden Miifroben, bie,
wenn fie aud an fid als unidadlid) angefehen mwerben,
Do) ben Beweis liefern, dbaf eventuell audy anbere Orga-
nismen in unfevem TWaffer vegetiven fonnen. Die Neugeit
bat judem unbeftreitbare Beweife (jlingit nod fiir das
Wafler der Spree und ber Elbe) geliefert, dap bie ge-
wohnlidhen MWafferbacterien FfeineBwegs bie: pathogenen,
sum Beifpiel GCholerabacillen ju - diberwdltigen vermdgen.
Darin liegt nun der Beweis fiir die inbirecte Schadlidyleit
ver Holpflofjung.

Der Wirfungswerth bdes jur Unterjudung benupten
Reagens auf im Waffer geldfte organijde Subjtangen ift
verfdjieden, baber mwurbe ber Werfud) deé Beweifes ber
Sdyadlichleit ber Doljeriraction nod) auf anbere Weife ausd-
gefilhrt, @8 wurbe eine bejtimmte Quantitdt Ficdtenboly
10 Tage lang mit baufig erneutem Diinawaffer behanbelt
und bann bei 110° neben gemwogenem aber nidht extrabirtem
Hols, aus demfelben grdperen Stiid gefdnitien, getvodnet.

g*
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Dierbei ftellte fih heraus, daf das ertrabirte Holj 0,38 9,
durd) bie Griraction an Gewidt wverloven batte. Diefer
Berluft batte fidh wol nody erhoht, wenn bdie BVerjudhsbauer
eine [dngere gewefen wdire. Nimmt man nun an, dap
von Der Babl ber Balfen und Bruffen */s auf erfiere
(1,760,000 Stitd) und '/s auf [legtere (440,000 Stiid)
entfallen, undb baB jeber Balfen 4%/2 Fadben [lang, am
unteren Gnbe 13 Joll, am oberen 9'/2 Boll Durdymeffer
hitte, fo wiitbe man, da ein folder Ballen im lufttrodnen
Buftande 1274 Pfund wog, 56,056,000 Pud 3u notiren
haben.  Gine 1010 Zoll Brufje von 7 Fup Linge wog
228 Pfund, die Gefammimenge ber Bruffen, ju benfelben
Dimenfionen angenommen, veprifentivten bdas refpectable
Gewidt von 2,508,000 Pud, bdie 1,3 Millionen Eifen:
babnidwellen (eine Schwelle von 6% 10%X 8" 11’ wiegt
im Tittel 174 Pfund) mit 5,655,000 Pubd Hingugeredhnet,
ergeben, bei Weglafjung Der Bretter, Planfen und des
Brennholzes, ein Totalgewiht von 64,219,000 Pudb. Da
bas ol wdahrend bes Floffens und Liegens bis sur Fort:
jdhaffung ftetd weit lingere Jeit alé 10 Tage im Wafjer
verweilt, fo wird e8 minbeflens ebenfo ftarf ertrabirt, wie
bag Verfudsftiid und miigte bann  im Summa 281,188
Pubd fefter, extractiver Stoffe an das Diinawaffer abgeben,
eine Quantitdt, die einen Hitbjdyen Deijeffect geben mwiirbde,
aber aqud) geniigend ift, biefes in einen wunbderfdhonen
Gulturboben niederer Organidmen ju verwandeln, durd
beren Thatigfeit bder faulende Jujtand Hervorgerufen und
bas Waffer u Genuppweden unbraudbar gemadt wird.
Alle Fabrifen Rigas zufammengenommen [liefern nicht ben
sebnten Theil an feften Stoffen in  ihren Abwdfjern, am
wenigften  organifde, bie anorganifdien fonnen durd) ifhre
ftets mebr ober weniger antibacterielle Wirkung nur ver-
beffernd wirfen.

Gine wabre Plage fiir bdie Anwobner ift der feit
etwa 8—10 Jahren Berrfdiende undb mit bexr Beit fletig
junebmende, faft unausgefept vorhanbdene, abfdenliche
@eftant der rothen Diina. Klagen und Proceffe unter
ven Nadybarn, die fih gegenfeitin befhuldigen, durdy ihr
(Gewerbe biefen unglitdfeligen tobten Arm ber Diina ju
verberben und baju audy die Luft ju verpefien, siehen fidh



21

Jabre Hindburd) und tauden nad Rube immer und
immer wieder auf. Der Urfprung alles Uebeld liegt aber
weder in  Den an  der rotfen Diina belegenen Serverbe:
betrieben, nod) an bden Abwdfjern der Anwobner, bdiefe
liefern oiel ju wenig und werden iiberdies fireng genug
bewadit. Dafiir find fie aber bagu verurtheilt, bad aufju:
suathbmen und aufjucieden, was verjdiedene Theile der
Stadt felbft an faulendben unb ftinfenben Stoffen und
allem iiblen Ballajt ihnen giitigit jufendet.  Treibt ber
Wind bas MWaffer aus der rothen Diina Hinaug und legt
bie Brutftdtten ber faulenden Prodbucte blod, bann ifi es
ben Unwobnern geradeju nidt mdglid), das Freie ju ge-
niegen. Weniger |dlimm ift es, wenn Ddie entgegengefeste
Winbdridtung  berridht. €in  folder TWind wehte am
8. September 1892 und geflattete zu Boot, wenn aud
mit einiger Anftengung und Miibe, felbft in den jdhmalen
®Graben am Wagnerjdhen Garten und vedht weit in den
jum TWeidendamm bhin gelegenen ju gelangen und einige
Proben bed Waffers ju nehmen. Die Unterfudungs-
re?t:[tate finb in Dber nadjtehenben Tabelle jujommen-
gejtellt :



Bor bem Abmaf-

Jum Weibendbamm

£ erzofr v, Jtetes Bor bem Dinter bem ®raben gelegener @raben
Eutnabmeort Urbeitahaus, 1'a'lcu-lbrx in ber | Wbwafiervobr | Abmafferrobr von | pinter WMagner's Marten. | bel ber Sdeune 1.
Berfdmiilerung. | - Rielftein. Rielftein, Brilde .
faft gerudlod, dmwadjer Flicalges
Berug: o ‘ﬁf‘:mnm erwtcmt fdwas %ﬁ?m“:; rfu ; tmli%r#st ober ;umu&?ﬁtgﬂ?ﬂrénm | Biemlid ftarter
%ﬂcnlim. i Qltn Euug‘.mf' | Sumpfgerud, ge Qﬂa:.l'i“fmns Slcals u, Hadgerud. | Sumpfgerud.
T f!.ar:l mildig, getribt, o 3
I '2bfceibung ftarlen, graus| faft ebenfo getriibt
@riibung und rtwat mildig | etwad mildig | etwad mildig | triiber al8 bie lsgc?umn %shﬂm n“,g twie 5, 31,3
Furbung: | QEAE008 fubven. | etefot, fuspens | qetclot, fuspens | 3 exfen, uBpenbite | gilteie: geinlid-brduns | ringer, Delgrantise
* tﬂe [odden, | bivte Flbdden. Ql'l! | e, | lid, wie ftact verbiinites, qelb.
faulenbes Blut.)
. peting, flodi erin erin etwad fiirter ald {d‘;m&dm alg in 5,

- g gritn {d-weis, %ﬂtu q;smeg %rﬂuﬁﬂ:ﬂﬁg 1, 2 1. 3. 1995 Ratteheaun, braun.

o Bel lHngeremSiehen: tar. Hat, Hot. flar. bleibt frilbe. bleibt trilbe.
ufof v, Wateinm- | poringer, flodi | geringer, flodi= | geringer, flodi- | geringer flodiger | flarte, graue YAudfdei= | graue Ausjdeibung
m:%ﬂ B l;a_tﬂ- ger Nieberfdlag. | ger Meberjdlag. | ger Nieberfdiag. Nieberjdlag. bung an der Oberfldde. | an ber Dberflliche.

Bolpetrighinre feine, Leine, Leine. | feine. feine. feine.
Salpeterfiinre vorhanben. feine. vorhanben, | vorhanben. | Teine. | vorhanben.
(Susuige sub 130, 25 BE] - i | " i
’;‘: 100.000: ™ | 1500 Tin 1/m l B0 1w
Ammoniak: ghemlidh reidglid. | gtemlid) veichlich. | pieml idy veidylich. | glemlich veidlid, | veidhlicher ald in benand. | piemlidy veidhlich.
@Ebler pro 1Iun,ono: By : Dugr_ 5,01 by 13, 10,09
pro 100,000 Spur. | reiglide aput.[ Epur. Spur, Gra 2.0
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Nus dben phyfifalijden Eigenfdaften der Baﬁeqmﬁm
gebt fchon die Unleidlicdhfeit der als
jeihnenden rothen Diina Hervor und tuahem ﬁd]t m
auf - ben Sdmugfluthen Babdebhiitten ichmmm und  im
Winter Gi6 bredyen, das wol gelegentlidh) in Form einer
tul;!en Sitigleit alé legte Speife den Sntmtugﬂﬂ[d; jleren
ober im  fojtlichen Champagner [dwimmend als Feftgabe
gereiht werben mag. Beides, fowol Babden ald Eisbredyen
jollte Bier firengftens verboten werden.

Hus bder beiben fdhymalen, von ber Stadt aus fom=
menben Grdben wird bie rothe Dina mit Sdhmupmwaffer,
Riiden-  und Cloafenabffiiffen, Stall: und Sdladthous:
joudyen in fplendbider Weife, wie dbas aqus den Wiengen der
ovganifden Subjtangen, ber Schwefelfdure und dem Ehlor
erfichtlich, gefpeift und durd) bas von ber Stabtweide ju-
[aufenbe Waffer ober durd) bie bei ginfligem Winde ent-
ftebenbe Mildjiromung verbiinnt. Danf bden anliegenden
Gerbereien, wirb die nunmehr verbiinnte Jaude bdedinficirt.
Die nieberidlagende und reinigende Wirfung von RKall und
Alaun ouf alle mdglidhen organijden BVerunreinigungen
im TWafjer ift ja befannt, die Gerber brauden sum Ent-
baaren ber Daute betvadtlide Diengen von Kalfmild), bdie
blog jum Theil qusgenupt als Abwaffer fortgebt, in ber
Weif-  und Samifdgerberei wird zudbem nod) viel Alaun
oder Thonerdejulfat benupt, von welden gleidfalls ein be-
tradptlidper Theil, Dbdie abgefpaltene Sdwefeljidure jeben-
falls,  fortliuft. Die Wirfung bder Abldufe
fieht man  Ddeutlidy aus Den wvorjtehenden Unterjudungs-
vefultaten. . Doag  Speifewaffer ' ber rothen Diina qus
ben beiben @rdben fommend, vereinigt fid) im grogen Bajfin
mit dem bdort verhandenen Wafjer, paffirt bie Gerberei von
Rielftein, wird dort im Gerud, in Dder Farbung, im
Sebiment mobificict, exhialt das Bermdgen lar zu werden,
ja Bat jelbft geldfte organijdhe Stoffe verloren, Ratriums
catbonat und Natriumbhydrozyd geben nidht mebr die auf-
falligen Abjcheibungen, der Sauerjtoffoedarf ift Herabgejest,
die Piengen an Ehlor: und Scwefeljdure find vermindert.
as bei Kielftein vorbeigehend bder Desinfection und Depura-
tion enfwijdte, muf an Zietemann’s Gerberei vorbei und
witb Bier dem Sduberungsprocep untermorfen. Leider
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finben bie Abldufe ber Gerbereien nidht taglidy ftatt, fonft
tonnte man einer nod) fegensreidheren Ginwirfung auf das
Waffer fider fein. So aber firdmt immer nod) eine grofe
Denge jenes [dhredlidh ftinfenden TWafjers aus dem Graben
lings dem Wagner’jden Garten in die Rothe Diina und
was Bier, etwa durd) bie von ber Stabtweidbe fommenben
Wiaffer an Geftantintenfitit verloren geht, wird burd) die
ipitere ausgebehntere Oberflidge um jo mehr ber Ber-
bunjtung preisgegeben. Die gange Gegend, bis ju ben
Rirdhofen hinauf und bei geeigneter Windridhtung bis in
bie Aleranberfirafe Hinein mwird von bem unangenehmen
%ﬁnnf eingebiillt, ber fid bisweilen jur Unertraglichleit
gert.

Dap ein folder, allen fanitdren BVerhdlinifjen Hobn-
fpredender Buftand in einem befiebelten und bevdlferten
Theile der fidh bder Auffldrung rithmenben Hafens und
Donbelsjtabt Riga in unferen Tagen nod) bejtehen Fann,
ift unverftinblid. Woher fommen bie Jauden und wer
bat fie ber Rothen Diina jugeleitet, wer BHat diefen ihren
beutigen Buftand verjdyulbet.

Rehren wir nad) bdiejer Abjdwenfung ju dem Wafjer
unferes Dauptitromes und jum Wiener Gutadyten urid.

Der britte Punft bes lepteren [Ght an alfalifdhen
Crden (Ralf, Magnefia) hodjtens 18 Theile (ald Kalf be-
redynet) in 100,000 Theilen Waffer ju. Audy biefe Forbe-
rung laft fidh nidt vollig redtfertigen.  Einmal fann id
mid) wegen ber Widhtigfeit bes Ralfes fiir den Aufbau bes
menfdliden RKRorpers durdaus nidht bafitr erbldren, daf ein
barteres MWafjer gum Trinfen nidt zugelafjen werben joll,
jelbftverftanblidh nur dbann, wenn nidt viel Seywefeljdure,
aljo fein ober nur fehr wenig Gyps und nidt viel auf
Ralt in  Dder Beredynung 3u veran|dhlagende Diengen von
Magnefiumverbindbungen, weldye beide auf den Organismus
durd) Berbauungsfidrungen jdhadlidhy wirfen, vorhanbden find,
dann aber foll und muf ein Trinfwaffer wohljhmedend
fein, was von einem weiden Wafjer nidht behauptet werben
fann.  Die Wiener Commiffion {deint aber einen gang
anberen Sinn  bei Normirung ded Pirtegrades im Sinne
gebabt u Haben. Die Harte fteht fehr baufig im geraden
Berbaltniffe gur Grdfe ber BVerunreinigungen eines Wafjers
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itberbaupt und aqus bem Grunbe mag wobl ein Wajer,

bei alleiniger Veftimmung der Darte, verdadtig evadytet

'é'm“‘[, u}udj wadfit mit der Harte fehr haufig der [hablidge
ppsgebalt.

Das  Deftillirte Waffer wirlt abfiihrend unb dufert
biefe Wirfung ouf mande JInbividuen redht heftig.  Je
mehr fidd nun ein Trinfwaffer den Eigenfdiaften Dbes
beftillivten ndbert, b. §. je mweniger geldfte organifhe Sale
e8 enthdlt, Defto mebr wird es aud) die abfithrende Wirtung
eigen.  Das Newamwafjer, das febr falzarm ift, iwirkt be-
fonntlid) in biefer Weife. I Habe mich wahrend meines
6'/2idbr.  Nufenthaltes in Petersburg vielfad) mit ber
Walferfrage befddftigt und von alteingefefjenen Peters:
burgern erfafren, baf fie bag Newawafjer faft nie im rohen
Bujtande, fonbern nur in Getrdnten, im Thee und Kaffee
gemieBen, e8 aber bisweilen Piorgens ju einem Glaje
trinfen,  um ben Stuhl su fordern. Aus dem Thee ober
Raffee geben aber geniigend jdenbeflanbtheile in Lojung
und ba§ Getrant dmedt nidt jaljorm. Nad diefer Er-
fabrung fann id ber nficht, Dber Organismus gewdhne
fih bald aud) an ein weides Waffer, durdjaus nidt bei-
pilichten, jumal von Perjorten, die feit 20 und mehr Jabren
in Pelersburg leben, micr mitgetheilt worden, fie ¥onnten
fidh abfolut nidht an das Waffer gewdhnen unbd fithlten fih
jhon nad) Genus eines einzigen Glajes unwohl. Aus ber
Nabe Petersburg, aus Dudenhof, Saréfoje Sfelo u. f. w.
witd per Vabhn reidlid Trinfwaffer eingefitbrt und in ver:
jhicdenen Dandlungslocalen verfauft.  Diefes widptige
Nabhrungsmittel findet alfo in Petersburg, wo bdie Noth
bagu swingt, in dem Hohen Preife bie ridtige TWiirdigung.

Prof. Rante fagt in  feinem Werfe: Grundyiige
der Phyfiologie des Mienfden mit Nitdfidt auf die Ge-
junbbeitspflege und die practijden Bebdiirinifje bed Arjtes:
#a8 Waffer befigt die Fabigleit, beinahe alle Stoffe
aufjuldfen.  So  fommt 6, bap Quell: und Flup-
wafjer, welde vorpliglih sum Trinfen bdienen, mit allen
feften und gasformigen Stoffen, je nady threr Ldslicheit,
mebr ober weniger belaben Jind, welde ihm untermwegs in
ber Luft ober Crdjhidt begegnen, Ddie e burchfegt.
Mandge  Quellwaffer enthalten eine febr grofe Denge

4
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berartiger Beimijdungen und erbalten dadurd) ben Eharatter
ber Mineralquellen. Aber aud) im gewdhnliden Frint:
waffer find jene in bebeutender Quantitdt vorhanden und
man barf fid fo wenig verleiten laffen, fie etwa als
Berunreinigungen aufsufafjen, bag ihre Ubwefenbeit jogar
bas Waffer jum Genuffe untauglid madt. €8 fehlen die
Dineralbeftandibeile im Regenwajjer wie im bdejtillivien
MWafjer, beibe fommen erft durd Buja von Salzen jum
©ebraud) als Trinfwafjer tauglidh gemadt werben, wie es
in wafjerarmen Gegenden, 3. B. auf ber jdywdbijden Alp,
wo nur Regenwaffer ju Gebote jteht, der natiirliche
Snijtinct der Bewohner feit den dlteften Beiten gelehrt Hat.”
An  weiterer Stelle fagt Ranfe: ,Der RKalf it in
fo  grofier TMenge im Trinfwafler  entbhalten, . bak
nad) . ben  Unterfudungen. von Bouffingaunlt
feine Menge Binreidt, ben beranwadjenden Thieren,
bie ibnen jur Bilbung ihrer Knoden nothwendige
Ralferbe ju liefern. Er bevedhnet, daf auf feinem Land-
gute ein Ferfel in 3 Wonaten '/s Pjund RKalf im Trini:
wajjer erballen Habe, und baf jein Gutsbrunnen im Jahr
bem Bieh 2000 Pfund Kalf, Bittererdbe und Kodhialy u-
filbre. TWir fehen, bdaf {don bag Trinfwafjer allein Hin-
reidht, wenn aud) bdie fibrigen Nahrungsmiltel feine anorga-
nifden Nabrungsjtoffe mebhr filhren wiicden, bden menjdy-
liben Organiémusé mit diefen nothwendigen Subjiangen zu
verfefen.”

Dap ein weides Wafjer, alfo ein foldes mit wenig
Salgen, fpeciell wenig alfalijden Erben, einem an Diefen
Bejtandifheilen veidjeren gegenitber su vermerfen ijt, |pricht
fid nod im folgenden Sage Ranfe’s aus: ,Die Reinbeit
bes Quellwafjers an medjanifden, erbigen Beimengungen,
fowie fjein Reidhtbum an geldjten Mineralbeftandtheilen,
welde ed su feinem LVortheil von dem FluBmwafjer unter:
fcbeidet, find beibe Folgen Des Filtrationsprocefjes, weldyen
es bei feinem [angjamen Durdfidern burd) bden pordjen
Bodben durdpzumadien bhat.”

TWenn  wabrend Des Sommers ber wobhlhabenbdere
Theil ber Bewohner Petersburgs fid) in die Sommerfrijde
begiebt und Ddie drmere Bevdlferung - ihren Kindern den
Genup frifher Luft in den jablreidhen Gartenanlagen und
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dffentlichen Spielplagen geftattet, bietet fid) bem Beobadhter
ein im Algemeinen 1wenig erfreulidber MAnblid bar.
Meit itber Dbie Dalfte  ber  Fleinen TWefen weift
bie duferen Beidhen ber englifen SKranfheit* auf.
Der  [dwerfdllige, wadelige, unfidere Gan bie
bigweilen faoft jum RKreife gefriimmten Beinden find Dbie
Jolgen gany |dledpter fanitdrer Berbdliniffe und werben
von vielen Aerjten, nidt aqusfdhlichlid), wohl aber als we-
fentlih mitbebingend, bem fehr falfarmen Newamaffer in
Speife und Tranf jugefdricben. Der pofitive Beweis fiir
bie Richtigheit diefer Annabme [Aft fih [dhwer erbringen,
wenn man aber jene jo haufigen Grideinungen bei Inbdi-
vibuen nidt oauftreten fieht, Ddenen man von jungauf
finfiliy burdy Ralfwaffer harter gemadytes TWafjer reichte,
wenn man jene Angeidhen durd @ebtaud; von Kalffalzen
abnefhmen und fdwinden fieht, dann wird e {dwer an ber
Wirfung des RKalfes im Trinfwaffer ju jweifeln.

in ber verbiinnten Form, als Trinfwafjer, Tonnen bie
barin enthaltenen Salje ofne Starung des Gewebes bequem
Diffundiven, fie fiberlagen nidt momentan und local einjelne
Bellen, fondern werden in fleinen Diengen vom vielen
Waffer an den gangen Organismus abgegeben und wvon
diefemn um Aufbau bed mineralijhen Theiled Desd Korpers
verarbeifet. ,Das8 TWefen unbd die Nrfacde ber Nbaditis”,
jogt Prof. Bunge™), ,find nod vollig dunkel. Thats
jache ift e8, bap man Ffiinjtlih durd) Fiitterung wadfender
junger Thiere mit falfarmer Nahrung eine BVerarmung ber
Sinodben an RKalfjalzen und eine abnorme Biegfambeit und
Briidigleit derfelben bervorbringen fann.” Das LWafjer
ift eineg ber vornehmijten Nabrungsmittel, e8 Bat den be-
flanbigen Werlufi bdes Rorperwaffers ju erfegen, Daber
jben fdeint e8 nothwendig, dag bas Wafjer erfor:
verlide TMengen an Salgen, fpeciell RKalfjalzen ent:
balte. Bielfadhe Beobadhtungen an - Thieren beftatigen
biefe BVorausfepung. Herverragende Landwirthe und Pro-
fefforen ber Lanbwirthichaft beobaditeten, dbap Knodenbriide
beim Bieh in Folge au geringer Kalfjufubr eintraten und
gwar befonders, wenn e8 auf falfarmes Waffer jum Trinfen

* Lebrbud) der phyfiologifhen und pathologifdien Chemiie.
4‘
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und falfarmes Wiorafigras als Futter angewielen war.

»D0B ber foblenfaure Ralf“, beikt e8 im Handbud der
fpe:ie[[en Aryneimittellehre von Prof. Elarus, ,moge er
nun ol8 jolder durdy Nrjneiftoffe und Falfhaltiges
Maffer, ober in einer anberen %erbtubung, 3 B. durd
ucgetabﬂiitbe Nahrungsmittel eingefiihrt und im RKorper erjt
in bag Foblenjoure Saly umgewanbdelf worben fein, jur
Bilbung eines Theiles des Knodjengeriiftes vermendet werbe,
ift ungweifelbaft.”  Ferner Jagt er, naddem vou verjchie-
benen Kcantheiten (Rbaditis, Ofteomalatie, zogernde Babn:
bilbung 2c.) die Hebe gewefen: ,Die von Sleptifern jum
Ueberdbrup gehorte Meinung, 8 werbe bei Dderartigen Kran-
Beiten, ber eingefiihrte RKalf durdy Harn, Stuhl u. . w.
fortgeidafft, jur Knodenbildbung garnidht vermenbet, Dbie
Ratur lafje  fidh nicht jwingen u. f. w., wird einfad ba-
purdy wiberleat, baf man Dubner, bie maon burd) Fittern
mit falfarmer RNabrung fo weit gebradt hat, baB fie jdhalen-
lofe Gier legen, leidht durch Fiittern mit RKreide wieder jum
Legen jdalenBaltiger Cier gejchickt machen fann.”

n biefen wenigen Belegen fitr die Anjdhauung, dab
im Ralfgehalt in der Nahrung, alfo aud im Trinfwafjer
als Nabrungemitiel  erforberlich, die Magimalzahl von 18
pro 100,000, wie bas IWiener Gutadyten blos julafjen
will, baber eher tu niedrig, als u o gegriffen ift, mag
e8 an Diejer Stclle geniigen, fpater wollen wir uns ber
Frage nochmals juwenden.

Nad) Proj. Reidarbt®) Bhaben die mneuen Unter-
fudungen ergeben, dbap im RKalfgebiete, namentlidh wo Talf-
erde Bingutritt, die Formation Dolomitijdh wirb, bdie Hdrte-
grade 18 (ober Gefammtharte) nody bebeutend iiberidritten
werben, ofne baB man von Verunreinigungen bes Walfers
reden fann, ober Gyps u. dergl. in abnormer Menge 3u-
treten. ‘Gr fand fliir Dolomitiihen Kalf 21,5 bis 23,1
Hirteqrabe bes TWaffers.

Der vierte Punft ded Tliener Gutadtens forbert,
Dap die fiir fih im Wafjer [oslichen Korper ,nur einen
fleinen Bruchtheil Dber gejammten TRafjermenge betragen,

*) Srundlagen jur Beurtheilung bes Trinfwaffers.



29

fpeciell ,feine grdferen Wengen von Nitraten und Sulfaten
nodnmmm -

Wenn im Punbte 3 précifict von 18 Theilen Kalf in
100,000 Theilen Waffers die Rebe gewefen, jo flingt der
Paffus: ,nur einen fleinen Brudtheil ber gejammien
Wafjermenge” etwas ecigenthiimlih. Was foll man als
fleinen Brudthei! von 100,000 bejeidnen 2 TWas find
ferner feine ,grogeren Mengen” von Nilvaten und Suls
faten? Reidardt™) erldutert diefen Punit dahin, baf,
Da die im TWafjer [oslidhen Salze in normalen Fillen als
@hloride, Sulfate und Nitvate vorliegen, ihre BVeftimmung
mit denen von Ghlor, Sdmwefeljiure und Salpeterjaure Fu-
fommenfallen und = giebt = fiir  Quell: und Flupwafjer die
pwifhen 0,2 bis 0,8 jdwanfende Dienge Ehlor an.
Silder*™) bagegen [aBt fiir Trintwafjer jogar 3,55,
Subel und %temnnn*’""‘) 2—3 pro 100,000 zu. Da
bie Reidhardt’fden Jahlen mit einem fpdteren zweiten
Wiener Gutachten sufammenfallen und dag erfte diefer als
Ausgangspuntt  gewdhlt worben, find biefe Hier als Norm
angenommen. Die Sdwefeljduremenge barf nad) Reichardt
jogar bis 6,3 Theil binaufgehen, eine Steigerung dariiber
hinaus ﬁebt e beyiglich der phyfiologijhen Wirfung wie
anbererfeits bei Gebraudmwdfjern aus tednijden Radiidten
fiix Gebentlich an. Eﬁnrmlqueﬂm jollen fiberhoupt feine
ober nur hochft geringe engen Salpeterfure vefp. beren
Salje enthalten, finden diefe fid reidhlih vor, jo ijt das
eine mnheumn Ddafiiv, baf auﬁete Qnfiltrationen jtatigefunbden
baben, beven Vegriindung in der Orydation ftiditoffhaltiger
organifder Gubf%anm ju fuchen ijt. ©8 find alfo in bem
Falle jdddlide Einflifje nidht mehr ferne gebalten.

Die Stoffe, von Ddenen in biejem 4. Punfte des
TWiener Gutacdhiens bie Nebe ijt, beftehen aus foblenjauren,
fdywefelfauren und Ghlorverbindungen bder Alfalien und al:
falijden Grben, Dben falpetrigiauren, falpeterjouren umd

) L e,
**) Das erm!maﬂ'er fr.'me EBef:ba enfeit, Unterfudhung und
Reini ng, unter Be runnenmaﬁtr Hannovers.
An atun r:g:fucbm:g von' Waffer, reldies zu

gewetblichen und us[uﬁm Biweden over ald Trinfwaffer benut
wetden foll.
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Ammoniafverbinbungen. JInsgefommt find bdiefe Stoffe
Berfegungséprobucte, bie aus ben organijden Subjtangen
ober burdy Wedfelwirfung biefer mit ben mineralifchen
Bobenbeftanbiheilen Hervorgingen. Die bem Erbboben
itbergebenen thierifen und pflanjlichen Stoffc werben burd
den atmofphirifhen Sauerftoff veranbert und in einfadjere
Berbindbungen jerlegt. Aus bem Koblenftoff der organifden
Subijtan; entftebt als Endproduct ber Orpbation Kohlenfdure,
oud bem Wafferfioff wird Waffer gebilbet, aus bem
Stidfioff Ammoniaf, Salpetrigiiure und SalpeterfGure,
aus bem Sdwefel Scdywefelfaure u. §. w. Diefe Stoffe
finden im Grdboben Mineralfubftangen, mit denen fie fid
3t Salgen vereinigen fonnen, was unter Herausldfen biefer
Gubftangen aus ben Diineralien fatifinbet. Die entftan-
benen Berbindurigen werden im BVoben vom Grundmaffer
geloft — bdie [oslichen bdirect, die unldslidhen durdy Mit:
wirfung fiberfdiiffiger, freier Koblenfiure, welde aus un-
[o8lidhen Dionocarbonaten [B8lide Bicarbonate Herftellt.
Die fridftoffbaltigen Probducte (Salpetrigfdure, Ammoniaf)
befonbers wenn fie fid nod neben relativ reidlichen
Mengen organifher Subftangen vorfinden, find intermebidre
Broducte, d. h. folde, bie ald Uebergangsjtadien jur BVoll-
enbung der Orybation und baber als Beweife augenbliclid
nod) ftattfinbender Faulnif angufehen find. Finben fih biefe
vor, fo muf ecin Waffer als jdadlid) ober minbeftens
verdddytig angefehen und verworfen werben.

Jm Frithling  des E}abreﬁ 1889 wurben im Diina:
und Wafferleitungdmwaffer, in ben Proben verfdiedener
Gninahmeftellen, Ammonial in quantitativ beflimmbaren
Dengen, aber audy Salpeterjdure und in eingelnen Proben
felbft Salpetrigidure gefunbden. Damit war nun der Ve-
weig geliefert, baf ber Diina faulende Jauden juflieken,
bie ' bei gedbadhter Goncentration ber mdadtigen Waffer-
mengen' bes Fluffes gans enorme Diafjen reprifentiren mupten.

JIm Frithjobr zeigt fdhon bdie ftarfe Tritbung und
arbung des Waffers ben Bufluf verunreinigender Stoffe
an, fpdter, bejonders gegen Enbe bes Sommers wird es
flaver, enthalt aber immer nod) fuspendirte umd farbenbde,
geldfte Stoffe in Diaffen und unter diefen fehlen bie Faulnip-
probucte mnidt. Bu verfdiebenen Jahreszeiten fonnte
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Ymmonial gefunden werben wund ebenjo Salpeterjdure,
dajwifden fehlten Ddiefe, traten aber bann wieder auf,
bald war die eine, bald Dbie anbere diefer BVereinigungen
vorhanben.

Der Sdywefeljauregehalt bdes Dimamwafjers wurde am
28.. Februar 1889 ju 0,57 Theilen, ber bed Ghlor zu
1,42 Theilen eruirt, Am 25. Auguft 1892  betrug ber
(Sblorge&a[t 1,773 &h. pro 100,000.

Bei Jugrundelegung der Reidhardt’jchen Sahlen wiirde
die Ghlermenge allerbings bdie Jlorm diberjdyreiten, wie
vorhin angefilhrt lafjen aber anbere Autoven weit gropere
Miengen im Trinfwaffer su und fo wirh man aud) bie
bier gefunbenen als zuldffig anerfennen diirfen. Die Stid:
ftoffproducte (Ammoniaf, Salpetrigidure, Salpeteridure)
pitefen nur in jehr Fleiner Mienge vorfommen, wo fie aber
gepaart mit anberen nidt auldjfigen  ober quantitativ nidt
sulaffigen Prodbucten vorfommen, bda wird durd) ihre An-
wefenbeit bag Waffer in folder Weife verbadytigt, dbak man
von Dder Benupung defjelben als Trinfmwafjer lieber Abftand
nehmen follte, vorausgefest, Daf ein anberes ebenjo leidit
3u bejdaffen iff, meldes bdie Summe bdiefer verbadtigen
Producte nidt enthdlt. Fijder®) geftattet filc folde
Falle 2,7 Th. Salpeterjaure (27 Milligram N2 05, b. h.
/2 Milligramm-Dolefiil Salpeterfaure im Liter) und
Biegler™) bemerft, bab bie Brunnen vieler Stadie be-
deutend mebhr SalpeteriGure entbalten unbd ftellt in Frage,
ob bas Wafjer Diefer obhne Nadtheil getrunfen , werbe.
Bei der Schwierigleit, Dden Cinflup |dledten Wafjers,
fofern nidht pathogene Stoffe fid) divect geltend madyten,
auf . den Organidmus pofitiv nadyjumweifen, it es  faft
unmiglid ju entfdeiden, weldem gewdhnlid oder haufig
in ben TWafjern vorfommenden BVejtandiheil  fpeciell eine
jdadlidge Wirfung suzujdreiben ware. Nur aus Analogien
unbd ben Sdlupfolgerungen aus bdiefen, lafjen fidh gewifie
Pradictionen combiniren.  Fiegler™) bat fich bei Be-
urtheilung Dder Brunnen von Straljund ,erlaubt” die
Salpeterjduremenge auf das Doppelte Dder von Fijder

) 1% Mgy 5

“"“)}EDle NAnafyfe des TWaffers. 1887.
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angegebenert Penge ju normiren, obne, wie er felbit fa?t,
etwas Anberes als den Grund jur Redjtfertigung diejer
Annahme ju baben, DaB bei engeren Grengen fid in
Straljund fiberhaupt fein eingiger vermwenpbarer Brunnen
finden wiirbe. Ja, wo bdie Werhiltniffe Jo [liegen, da
freilid) jdwinden olle Grengen und man ift geywungen,
Dag am wenigiten Sdledite zu wahlen oder gelten ju
laflen.  Fiir Riga liegt Fein  foldher jwingender Grund
vor. Bor allen Dingen find die guten Wafferquellen bei
uné nod) lange nidgt jur Neige erforfdit, aber jdon bei
et Borhandenen hat Riga bdie freie Wabl und fann fich
mit tabellod gutem FTrinfmwafjer verforgen, jofern man ben
Nelationen unferer Grundformationen Redynung frdgt.
Befreffend bie [dddlide Wirfung jener Straljunber
Brunnen - mag Hler dad Urtheil Fieglersd angefiihrt
werben, bag man getroft unterjdhreiben fann. 'GEr fagt:
»Die verberblidgen Wirfungen eined ungefunden Trint-
waffers liegen aber Ffaum in einer jweiten Stadt fo
peutlidy ju Tage, wie gerade in Straljund unb es liefert
und bdiefe Stadt einen beutlidien Feweis, bdaB man feine
Anforderungen nidht enge genug ziehen fann; der Urfprung
ber SalpeterjGure als Ddirectes Serjegungsprobuct organifdher
Subjtangen und bdie jdadlide LWirfung diefer ift binlanglid)
nadygewiefen, e8 Ddiirfte fidh Dbaber wol empfehlen (um
nidht vein- empirifde Jablen ju wabhlen, fondern am Diillis
grammniolefiil, Theilen ober Wultiplen Defjelben feftzubalien),
bie Salpeterfdure auf /1o HNOs, alfo auf 6,3 Dlilligramm
im Liter (0,63 TH. pro 100,000) fejtzufegen.”

Nach dem fiinften Punfte ber Forberung fiir ein
braudybares Trinfmwaffer joll der demijde Beftand, jowie
die Temperatur in  Dben verfdjiedenen Jabresjeiten nur
innerhalb enger Grengen [dmwanfen. Dies find Bebin-
gungen, welden dag Diinawaffer gleidfalls nidt nad-
fommt. Die variirende Farbung des Wafjers in ben ver:
fdytebenen Jabhresjeiten und der burdaus wedyjehive Gefalt
an organijdyen Subflangen piegeln fdjon ben betrddytlichen
TWedfel im demifden Beftanbe wieber, audy ifi wie jeder-
mann befannt, bie Temperatur fehr wedjjelnd. Ber.
unveinigende Jufliiffe jeder et Ionnen nidt, wie ber
fed it e Punft forbert, ferngehalten werben. €8 wire aud
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unverantwortlid, wenn man den jur prafiijden Thaligleit
berufenen Strom jeiner fchaffenden Arbeit auf dem Gebiet der
Landwirthdaft, Indujtrie, der Schifffabrt und des Hanbels
— Diefem feinem eminenten Wirfungsfreife entreifen und
ibn au einem Dod) fiets fhlecht bleibenden Trinfwafjer-
lieferanien ftempeln wollte. Seinem eigentliden Berufe
follte er nidyt nuv erfalten bleiben, fonbern badburd), dak
man  fidh anbere Trinfwafjerquellen erfdhlofje, und Dder
Snbuftrie die Grleidterung jdafite, ibre Fabrifwdfer auf
dem TWege bder grofen TWafferfirafe bdem nahen Dieere
jugufenben, foll unjer Strom mnod) weiter gezroungen wer:
ben, feine Berufsthatigleit su erhofen. Seine Wafjermaffen
und bie Wirfung ber Flupbetiregulivung find fo grofe,
Dap felbjt bei einer Verhundertiadung unferer Jnbuitrie,
bie bei ber frembldnbijden . jdyweren Eoncurrenj in allen
ihren Jweigen darauj bebadit ju fein gewungen ijt, bie
Nebenproducte augjunupen und nidts verloren gehen ju
laffen, an eine Verjumpfung oder BVerjdhlammung, lediglid
aus Ddiefen Urjadhen, nidht ju Denfen ijt.

Dat fidy in allen bisherigen Punften bas Flubwaffer
mebr oder weniger unbraudybar jur Erndhrung des Men-
fdyen gegeigt, fo wird ihm durd) den Punft fieben, ber
Quellmafjer: fordert, ein furger Proceh gemadht und ihm
durd) ben nadhftfolgenden, mehr aber nod) durd den
neunten Punit bie ridtige Stellung in feinem Berufe
pugewiefen.  Der Punft 7 jagt, dap allen an ein LTrint-
wafjer gu ftellenden Forberungen nur ein weides Quell-
waffer geniigt. Hiermit ware bas Diinawafjer ein fiir alle
Dal abgethan. Was aber die Weidheit eines ju bes
fdhajfenden Quellwafjers anfangt, fo ift bag ein relativer
Begriff, der nod) ju begriinden wive. Fiir Jubdujtrieywede,
fpeciell  jum Speifen von Dampfleffeln, ift unfer Flup-
waffer fehr geeignet und nad) diefer NRidhtung wickt unjer
Walferwerf jegensreid). Damit ware bder Punft 8 erfullt
und ebenfo bie Punfte 9 und 10, nad)y weldem [epteren
bad Dimawajjer jum Bejprigen und Reinigen der Strafen
sugulafjen ware, joweit Ddiejes BVejprengen ben modernen
Anjdauungen ber PHygiene itberhaupt entjpridht.

Bon ber Bajis des Wiener Guiadtens
ausgebhend, geniigt Das Ditnawafjer feiner

b
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Der betreffs eines Trinfwaffers ju ftel:
[enden Forberung gany unbd ift als Flup-
wajfer von Dber %rintma[i&tnc’rfurhun_g
ausjujdlieBen unbd jpeciell fiir Riga des-
balb, weil fein jwingendber Grund vor:
[iegt bas Diinawaffer als Trinfwajfer zu
benugen TWie wenig es aud) nur in ben gewdhnliden,
phyfitaliiden Eigenidaften Dden Anforderungen an ein
Trinfwaffer geniigt, bat Prof. Glafenapyp bereits in
feiner Arbeit: ,Bur LWafjerverforgung der Stabt Riga“*)
in ber vortreffliden Gegeniiberftellung bes au Forbernden
und Geleifteten geseigt. €8 heifit bajelbft:

Bon einem guten
Trinfwaffer verlangt
man bezitglid:

1) Klarheit: Gutes
Trinfwaffer foll vollfommen
Elar, b. b. frei von nidt ge-
[djten (obex jdywebenben feiten)
Stoffen fein; eine 5—6 m.
jtaxte Sdhicht ijt vollig burdy-
fichtig, wenn audy nidyt gang
farblos.

2) Farbe: Gutes Trint:

Cntipredende Ei-
genfdaften bes Ri-
gaer Leitungdmaffers:

Dag Leitungswafier ift nie
flar, fonbern burd) jdmwebenbe
feite Stoffe nidht felten Der=
mafen getriibt, Dbaf eine
0.3—-04 m. (=12—16")
jlarfe Sdidht faum dburdy
jdjeinend ober nabeju un=
durdfichtig ift und felbfi
grogere @egenftdnbde hinter
Derfelben nicht mehr erfennbar
finb. Der Grab ber Trii=
bung und Dbie Art Dder
tritbenden Stofje wedjfeln je
nad) ber Jabresgeit und ber
Witterung, find aber aud) nody
von anberen jufdlligen Ein-

fliifffen abbéangig.
Das  Leitungdwafier ift

wafler zeigt feinerlei Fdr= nidt farblos, fondern u

*) Rigajche Jndujtvie-Jeihmg” 1888, Nr. 23.
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bung, fonbern ijt vollfommen
»wafferfel”, b. i farblos.

3) Gerudy: Gutes Trink-
waffer it vollfommen ge-

rudylos.

4) Gefdmad: Cutes
Trintwafjer ift von ange-
nehmem, erfrifdendem G-
jdmad.

5) Temperatur: Guies

Trinfmwafjer bat eine erfri- °

fdhende, etwa gwijden 7 und
11 Grad Gelfius liegende
Temperatur, die in dDen ver-
fdjiebenen  Jabresseiten nur
geringen Sdywanfungen unter-
liegen barf.

6) Geldfte Stoffe: Der
Berbampfungsriidjtand des
MWaffere foll nidt ju BHody
fein unb nur aus im Waffer

%lliﬂcn Dinevalftoffen  bes
ehen.

allen Jafregjeiten von beui-
lid unb flarf gelblichbrauner
Farbung, welde aud) beftehen
bleibt, nachbem bie trilbens
ben Stoffe, Dbie gleidyfalls
von roftbrauner Farbe find,
fih aus Dem TWaffer (nad
langerem Sfehen) niederge-
fdlagen Baben. Somit find
farbende Stoffe im Waffer
geldft enthalten.

Dag  Leitungéwaffer it
meift frei von ’gctudj,

aber jur Beit Dber Docsilut
ber Diina fog. Thongerud),
ber durd aufgefdwemmien
Thon bebingt ift.

Das Lettungsmwafier jhmedt
fabe und fdal, namentlid
in ber marmen Jabrespeit;
pur Beit der DHodffuth tritt
nod) ein intenfiver Thonge:
fbmad Bingu.

Die Temperatur bes Lei-
fungéwafjers variirt aupers
orbentlidy ftarf und jwar ven
1,0 Grad (im Winter) bis
23 Gradb Celfius (in Hod
fommer) ; TWafjer von 28
Grad Celfius ift ald Lrinfs
waffer nidyt mehr geniefbar.

Der  BVerbampfungsriid-
ftand des (filtrirten) Leitungs-
waffers bleibt innerhalb ber
normalen Grengen, enthalt
jebodd neben ben gt::uru{i-
fdpen verbilinifmaflg oviel
organtiche gﬁﬁt
6‘
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7) Reinbeit: Gutes Das  Leitungsmaffer it
Trintwafjer ift feinerlei BVer-  als offenes Tagewaifer ber-
unreinigungen durdy Ab- artigen Verunveinigungen in
gange ded Daushaltes, gewerb- Hohem Grade jugdnglich.
lidher Anlagen 2c. ausgefesl.

G {jt" gleidhgiltiy aus weldem Theile bdes
Flufjes man bas Waffer bejieht, fiberall Hat man bdaffelbe
Unguldjfige. Das jogenannte Delta, aus weldem gegen-
wirtig bas Saugrohr bes Wafjerwerfs bas Wafjer ent-
nimmt, ift fogar in gemwiffen Jabresaeiten ber Mitte des
Slufjed vorjusiehen, weil dbas Waffer bhier rubiger ift und
eber bas Abfegen fufpendirter Stoffe geftatiet.  DHat ed
fid), foweit biefes iiberhaupt flattfindet, etwasd gefldrt, bann
fonnte moglicherweife die Mitte bDes  FluBbettes reineres
Waffer liefern.

Rommt e auf die Beurtheilung ivgend eines Waffers
ant, fo fallt e dem unterfjudjenben Chemifer nidht leicht,
fid baju ju entidhlieBen, die Diengen fiir bas Buldjfige
an Ddiefem ober jemem Stoff ausé ber Summe ber im
Laufe der Jeit gelieferten Normen = audzumwdhlen und fid
diejen anjuichliegen.  Das vorhin burdfprodene MWiener
Gutadten ift wol audy aus Dem Grunde ganjy allgemein
gefaBt, weil die Gebirgsarten und Bobenbefdhaffenbeiten,
ourd) welde und fiber weldhe bdag TWaffer [duft, wie dasd
mebriad) Dargelegt worben, von ECinfluf ift. Strenge
genommen, miiBten filr jebe Gegend, ja fur
jeden Ort, Grenjjablen nad bdbemjenigen
Wajfer, meldes nad) ber allgemeinen Grunbd:
lage (etwa des Wiener Gutadytens) jid) als beftesd
erweift und bden materiellen Mitteln besd
Ortes entfpredend, nidt zu jdmwer ju be:
fdaffen ift, feftgejtellt werben.

Sn ber Veurtheilung bes fiir Bhauslide Bwede be-
ftimmten Waffers weift F. Fijder*) wiederum auf bie
befannte Thatjadje bin, da fich bie thierijden Abfallftoffe
uur felten im Wafjer nadweijen loffen, dba bie organifchen
Bejtandtheile unter  dem Einfluffe niederer Organismen
febr bald in nod) wenig  befannte  Bwijdenproducte per

*) Btfdeft. f. angew. Chem. 1889. p. 503 1. 565.
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fallen und, unter Sauerftoffaufnabme,  Koblenfdure,
Ammoniaf, Salpetrigiure und Salpeteridure bilden. €8
it in der That audhy mir nicht gelungen in ecinem Wafjer,
weldes nadyweislid mit der Flijfigleit einer Nbortgrube
in Sujommenbang fland und nur durd) eine etwa 7 Fup
bide Crd- und Sonbdjdjicht getvennt war, bdie ungerfegten
Darnbeftanbtheile zu finden, wdhrend bie Perfepungs-
producte in reichlicer Menge vorhanden waren. Die
Berfegung findet jdhon in fliegendem TWafjer, rafder nod
im DBoben flatt. Die meiflen Bobenarten Halten
Phosphate, Kali, Natron in Doppelverbindungen, mmoniak
und die anberen ftidftoffhaltigen Probucte juriid, wdihrend
€hloride, Nitrate und Sulfate vom TWaffer fort: und den
Brunnen  und Quellen gugefithrt werben. Aus dem Ge-
balte an Ghlor, bdas namentlih aus bem Rodfalze des
Darnes fiammt, fann man fdon auf Bufliiffe aus ben
Abortgruben u. dergl. fdbliegen. Jft nun enblid) ber Boden
fiberjmwingert und ber Sauerftoffjutritt ungeniigend ge-
worden, fo trefen aud) Nitrite, Ammonial und bdie in Jer-
fepung begriffenen organifdyen Subfiangen felbft im Taffer
auf. Diefe hier angefiihrten Stoffe find es,
welde mejentlich bei ber Beurtheilung eines
braudbaren TWaffers in erfter Linie zu
beriidfidtigen find und baber aud) von verfdicbenen
nalytitern, Commiffionen und Congreffen bei Feftftellung
von . Normen beriidfidtiat werben, die aber, mwie
bereits ‘angefiibrt, nur Dben @Eharafter
localer Bedbeutung tragen Ednnen. Cinige
joldyer Grengwerthe finden fidh in nadftehender Tabelle:
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Salpeterjdure , 0,4 20 O0s— 15| — 02| 20 05— 15
Ghlor . . < 0,2—0,8 8 20— 0.~ [ 08 |20 | 20— 30
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Ridftand . . . . . 10—50 ~ 50 —. |58 |50 50
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RNady ber Unterfudung eines Wafjers fann man weber
nod dem demiiden, nod nad) bDem bafteriologiichen Be:
funbe mit Beftimmiheit fagen, ob ed gewifje Krant:
beiten Bervorruft ober nidt, wol aber, ob 8, im Vergleiche
jum  Brtliden Normalwaffer, verunreinigt iff. JIn einem
foldien Falle Bot mon gunddfit die Befidtiqung
Brunnens, ber Quelle 3. und bann die der Umgebung
vorjunehmen, um Dem Uebelftande auf Den Grund ju
fommen. Bor bem Gebraudbe eines verdadytigen Wafjers
Bot man aber volles Redt, ja die PHidL, fireng §u
watnen. ¢, _

Gine fiadtife Berforgung durd) ein allgemeines
Wafferwer? und burd) die Vertheilung des Waffers mittelit
eines Rohrennees hat bejtechend oiel Bequemes und Ans
genefmes, - Das mag nun aud) bas Mofio fiic bie
Anlage folder allgemeiner Wafferverforgungen gemefen
jein. Die in vielfader Besiehung nddfte Bequemlidyfeit
sur Bejdaffung bes Waffers felbjt boten bie Flifie und
©een, weniger bequern Quellen und Brunnen, weil be-
beutend mehr Borarbetten erfordernd, it bder forte
fdyteitenben Erfenninif  auf Bygienijem Gebiefe und in
ver Mifrobiotif, fam man dagu, bas8 TWafjer ber Flitfje
und Seen ju verwerfen und fid nad) vorausgegangener
demifdher und bafteriologifcher Nnterjudung nady Moglicy=
feit nur folden Quellen jujumenden, bdie nad) beiden
Richtungen den Anforderungen entfpraden. Strenge ge-
nommen ift aud) ein Robrennet zu vermerfen, weil auf
biefem longen Wege mit feinen unvermeidliden Hebungen
und Senfungen notbgedbrungen Abjige und Nieberjdhlage
mit ftets mehr ober weniger: organijden Subjtangen fid
bilben und bier jum: Herbe file . bie Entwidlung von
vielleid)t vorbem im Wafjer nidt ober nur jparlidy vors
hanbener ober jufallig eingeldhleppter Mitroorganismen
werben fonnen. Nun waren aber einmal dle Waffers
leitungen jdyor da, und warem enorme, baufig nody Iange
nidt bejablte Gapitalien in die UAnlagen hineingejtedt, ein
Rictritt daber jdmwer ausfihrbar. Da griff man denn, mehr
juc Bejdwidytigung, ber  TWafjerconjumenten, als wirklidh
nufbringend, zu ben vielgepriefenen Filtrationen, die theils
im Qaufe als  Centval-Dousfilter, theil3 an ber eingeiren



Husflupftelle in Thatigleit gefet wurben ober aud) in
Bouldy und Bogen das Waffer vor dem PHineinbringen in
bie Leitung reinigen follten.

Bon ben vielen fleineren im Dausbhalte gebrauchlidhen
Zrinfwafferfiltern wurben einige auf ibre Wirtjambeit
unterjudgt. Dad erfte war Dder wvon . Arnold und
Sdyirmer in Berlin vertriebene, in allen Landern patentirte
Apparat, von bem f. B. fo viel Aufhebens gemadyt wurde:
Neues Scnellfilter: ,Spjtem Pieffe.” (Pausfilter.) Die
auj Drahinepen rubende Filtermafje ift Holzcelluloje, bdie
nad) der Vorausfepung nidht anbers wirfen fonnte, als
jebwedes aus dhnlihem Stoff BHergeftelltes Filtrirpapier,
bas eben nur fufpendirte Subjfiangen entfernen und guf
die geloften Feinen Einflup Baben Ffann.  Naddem Dder
bivect an ber ‘Wafjerleitung 3u befeftigende Apparat in
Thatigleit gefest und 22 Stunden ein gleidmagig
laufenber  Wafferfirahl  jur Enifihrung  feinflociger
Gellulofe abgefloffen war, wurbe im Nadfiabfliegenden
bie organijde Subfiang beflimmt. JIm  unfiltrivten
(Newa-)Leitungswafjer fanbden fidh 9,48, im filtrirten 8,17
Theile organijdher Subjtany pro 100,000, €& twaren aljo
mur 1,31 Theil entzogen. Fajt bdafjelbe Rejultat wurde
mit gewdhnlidhem Filtrirpapier in adtfacher Loge erjielt.
Dos guerft Durdlaufende enthielt mehr organijder Sub-
ftany ald bad unfiltrirte Waffer, weil bas Papier [dsliche
Gtoffe fithrt, jpdater aber, nadhbem einige Liter durdge-
laufen waren, enthielt bas TWaffer 1,043 Theil iweniger,
als bas unfiltrirte.

Nady diefem Controlverfud) mit: Filtrirpapier wurbe
nad) frijder Fillung und 30ftiinbigem Durdplouf bas
MWaffer aus Pieffe’'s Filter gepritft. &8 wurben 10,58,
aljo mebr organijde Subjiangen gefunden ald im unfil-
trirten Waffer.

Die weiteren Berfude mit Pieffe’'s Filter im BVer-
gleide jur Wirfung ‘gewdhnlidhen Filtrirpapieres Bier nieber-
julegen, witvde Fu weit fithren; bdie NRefultate waren dhn-
lih ben in ben vorftehenden Verjuden angefitheten, ja
nad) lingerem 2Wafferdebit, . §. [ldingerer Griraction,
wirfte gewdbnliches Filtrirpapier fogar beffer. Hier mag
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nur nody einer Arbeit von Dr. Lint*) Ermahnung ge-
fheben, bie fich ebenfalls auf bad Pa
Syjtem ‘Picffe, bezicht. Durdy im  Sandfilter fﬂinttﬂ
Overwafjer, mit Tuspenbicten Fleinen Faferden und griin-
lid gefarbt, wurbe nad Ddem Filtriven bdurd) Pieffe’s
Filter weber flaver, nod) farblofer.  Unfiltrirtes, ftark
trithes Oberwaffer wurbe bei der Filtration durd) den Up=
parat allerdings wefentlidh flarer, aber aud) nad) wieber-
Dolter Filtration nidt fo flar wie das Beitungdwafjer. Bor
der Filtration enthielt dag TWaffer 54,600 auf Kodyfcher
RNabrgelatine jur Entwicfelung gelangenber Mifroorganismen
und nady ber - Filtration 54,200, Starf tritbes Teidy:
wafjer filtrirte nidt = vollfommen flar unb enthielt vor ber
Filtration im  Gubifcentimeter (ca. 18—20 Tropfen)
28,000 und nady ber Filtration 25,000, alfo 2000 Mitro-
organidmen mebr. Die weiteren Werfude von Lin't
fithrten su Denfelben fdylechten und felbft mnody fdhlechteren
Rejultaten.  Die Mifroorganismen fanden auf der Cellu-
[ofe einen redyt giinftigen Mahr: und Vegetationsboden.

Beitweilig befjere Mejultate ergicbt das Patentfilter
von Srumbiigel in  Petersburg, aber aud) Hier fommt es,
je nad) ber Gebraudysdauer bdes UApparates, vor, dbaf bdas
filtricte Wafler, wenn aud) flaver ausfehend, bdod) mebr
organifdie  Subftangen gelofi enthalt ald8 bas unfiltricte.
Die Bablenbelege fiir dbie ausgefithrten Werfudysreiben ans
sufiiren, wiirbe ermitben, bemerft mag indeB nod fein,
baf ein aus eimer Art ,plafiifder SKoble” angefertigter
Gylinber, gefitllt mit Knochenfohle, fid) in dem eifernen, an
ber TWafjerleitung angujchyraubenden Apparate befindet und
ber cingefdiittete Jnbalt von Jeit ju Jeit ermeuert werben
muf. Im Laufe der Beit jammelt fid eine tiidhtige Por-
tion Sdlomm auf diecfer Kohle und unterftiift lebhaft alle
mégliden Vegetationen, die bann in Fdulnik fibergegangen,
vom durchftrdmenden Wafjer geldft, bem Eonfumenten jus
gefitbrt werben unbd bei Der Unferfucdjung bdas Plug der
organijdjen. Stoffe liefern.

®any abnlide, nur burdy die Gonjiruction hie und ba
eliwas mobificivte, aber immer mit demfelben Filtrirmaterial

*) Arch. 0. Pb. 3 H. Bo. 24 p. 392.
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verfebene MApparate, giebt e8 in betradtlider Angahl. Der
Wirtungs berjelben ift immer ber gleide. &3 Batte
fi. bei Dber procentualijher Verednung bder gefundenen
Differengen wijchen filtrirtem und unfiltrictem Eﬁﬂﬁer bei
vetjdieden langer Gebraudysbauer bder Filter Herausgefiellt,
bag fih die Unterjdyiede von 78,57 °/, minus bis 2,85,
plas bewegen, aljo nidjt au duldende Uebeljtdnde ergeben
fonnen, es fei Denn, bap Ddiefe, unterfiiift durdy demijde
um;t'iurbungen, in jorgfdltiger Uebermadiung abgehalten
werben

Als Filtermaterial bewdbhrt fidh mil am beften frijd-
geglithte  Roble verfdicdener Abftammung. Ein foldes,
ebenfalls mit Roble gefiilltes Filter ift das ,George
Cheavin Jmproved Patent-Filter” genannte. €8 ijt jdon
feiner Transportabilitit wegen bequem. Des  Berfudyes
balber wurbe ber Apparat durd) continuirlidhen Waffer=
suffuf  in laufender ThHatigleit erbalten. AUnfangs wurde
die organijde Subftany, bie im unfiltririen Wafjer 8,416
pro 100,000 betrug, volljtdanbdig juriidgehalten, dann
allerbings erft nad) 8 Monaten, nur 75 °, davon. Jn
Diefer Reit waren aber bie Poren bes Filters bermafen
verftopft, daf die Filtration eines Liters Wafjer (1,23 Liter
= 1 Stof) 1'/s Stunbe bauerte. Nad der Reinigung
bed Filters gebt die Filtration mwieder flotter von jtatten,
ver anfanglide Wirfungswerth und die anfanglide Filtrations:
gefdwindigleit werden aber nidht mehr erveidhi.

MWo fein braudbares Trinfwaffer ju be:
fdaffen ijt, ba wird e8 angegeigt fein, dad vorhanbdene,
jo gut ed geht, Durd) Hausfilter nady Maoglichleit ju ver=
beflern. ®rofen Hoffnungen darf man fid) dabei nidt
bingeben.

Dos Wafferleitungsmafier in Riga war am 25. Mary
1888 braunlid-mildig getriibt und Dder Sauerftoffbedarf
0,65, entjprediend 12,92 organijdjer Subftang.  Diefes
Wafjer erforderte nad) ber Filtralion durd) 4 grofe Kohlen-
filter von 2'/2 Fup Dobe und 1%/s Fup Durdymefjer, in
welden e8 gweimal durd) bdie Sdidten, in Summa alfo
burd) 20 Fup Birfentohle filtriven mupte, 0,51 Sanerjioff,
entfpredjend 10,05 organijder Subflang. Die Filtration
hatte alfo im Gangen wenig gewirft. Der fehr feine,
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juspendirte Thon wurdbe aud) nidht einmal durd) die Koble
ginglidy entfernt, Denn bas TWaffer bebielt eine jdywadpe
Trilbung.*)

Jft man im Ort gegwungen mit bem allein vor-
banbenen jdhlechten TWafjer vorlieb ju nehmen, bdann wird
aud) bie orilide Commune bdie Pflidht Haben, fo weit e
angeht, eine mdglihjte Befjerung des vorhanbdenen Wafjers
ju eryweden. Die im Gropen gewdhnlid) angemanbdien
Filtrationsvorridtungen werden gewdhnlih aus Steinen
undb Sand gebildet und jwar entweber bderart, bdaf man
am Ufer eined Flufjes, Seed u. |. w. Schadhte grabt, bdie
tiefer liegen al8 ber TWafjerfpiegel, fo bap durdy ben
jwifdenliegenden Sand ober bdie Crdjdidht filtrivt, bdas
Waffer fid) Hier fommelt ober ef wird auf fogenannten
Filtrationsfeldern der Reinigung unterworfen.

Bei der erfteren Art der Filter IGuft man Gefabr,
baf fid) die zwifben Wafferbaffin und Reinwafferrefervoir
liegende Bobenfdidht beim heftigen Durdfaugen, wie 8
bei ber TWafjerverforgung grofer Stadte und bden enormen
MWaffermafjen des Conjums ftattfinben muf, fid bald ver-
fopft und bann gejwungen ju werden neue Vaffing, die
eine Strecde von mebreren Werft eingunehmen BHaben, an-
gulegen. Jjt bag Terrain 3. B. an einem nidt jebr um:
fangreidien See filr foldje Crweiterungen gu gering ober ift
die mweiterliegendbe Bodenbejdaffenbeit iiberhaupt fiir ber:
artige Anlagen ungeeignet, fo find bie frilheren RKoften als
verloren ju betradyten. Die Sandfilter oder Filtrations-
felber fitr bie TWafferfiltration im Grofen beftehen aus 5
Iéis g Sdidyten ver[dhieden grofer Steine bis jum feinfien

and.

Die Grofen der Steine und Steindjen ber eingelnen
Edjichten find Jo bemefjen, Daf bdie bariiberliegende nidht
purd) bdie unteren fallen Ionnen und jebe Sdhicht ber
baritberliegenben nur ald Unferlage bdient. Die oberfie
Sdyidyt feinflen Sanbes bilbet bie Unterlage filr ben aus
bem TWafjer fih ablagernben feinen Schlamm und Dbiefer
ift bas eigentlihe Filtermaterial. Daher Fommt es, baf

*) @3 fand an Dem Tage Cisgang jtatt. Die Koblenfilter
waren fdon einige Jeit in 18&15!3?

6*
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bie Sanbfilter erft bann ihre grofte Wirljambeit erlangen,
zmt bfcilth -eine  geniigend bdide Sdhidht Schlamm  abges
gert bat.
. TWie wir gefehen Haben, follen von eimem  guten
Trintwafjer RKlarbeit und Forblofigleit, aljo Bedingungen
otbert werden, die als dfibetijde zu begeidhnen waren.
iefe fonnen durdy Filtrationen wol, refp. bi& su einem
gmtﬁen Grabe wol erpielt werben, bdie Pauptaujgabe der
Filtvation liegt aber in ber Entfernung von,Jnfections-
ftoffen, die nnrbm'idnnb in ben Bafterien su juchen find.
Die Leijftung. eines TWafjerfilters it daher nadh fetner
Wirtungsfabigleit in Bejug auf die Abhaltung ber im
Wafjer enthaltenen Mifroorganismen ju beurtheilen. Ob
nun biefe pathogen ober nidyipathogen find, ift im Augenblid
gleihgiltig, benn man bat fitr die MAnnahme feinen Grunbd,
baB ein Filter, mweldes nidipathogene WArien durdplait,
pathogene juriicthalten werbe ober umgefehrt, fondern man
muf  fogen ein Filter muf ol le Mifroben guriidhalten,
wenn e cinen Sdup gegen Jnfectionen diefer Urfadhe
bieten joll. Durdy fehr reichhaltiges wiffenidhaftlidies
Material ift aber bewiefen, bak alle befannten Filtrations-
vorvidhtungen, mwenn fie gleidhjeitig ein gmugmbeﬁ Quantum
Trintwaffer, liefern follen, feineswegs !eimbuf)t find, fonbern
elbft ju Brutftatten fiic DMifroben werden. Nad) einigem Filtriven
treten aud im filtricten Wafjer Keime auf. Die Batterien
ober bie Sporen derfelben jchliipfen nicht durch bie Poren,
fonbern e8 findet ein Durdwadyfen des Filterforpers ftall,
inbem  bie GuRerft femen Relmidalaud;e auf gemwunbdenen
Wegen hindurdpdringen. So findet in ben Sandfiltern
verbiltnifmifig rafd ein Dirdwadfen bdes Filtertdrpers
ftatt, bas filtrirte Wafjer wird reid) an Seimen, die Poren
bes ‘Filters verftopfen fich, man gewinnt feine geniigenbe
Dienge filirivten Waffers.

m -Frithjahre, wenn 'bas Ditnawaffer reidhlide '*JJImgcn
vort'Thon fjuspendict enthdlt, wilrbe fidy bei einer Der
attigen Anlage febr rajdh ber Filtertorper durdy eine un-
purdplaffige THonfdhidht verftopfen, bie Filterflachen miiBten
fiir unfere Verbaliniffe um fo grofer unbd gablreidher Herge-
ftelit wecden, weil bei den fehr haufigen Feinigungen fiete
ein Theil derjelben ausgehaliet werden mup.
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- Weridfidtigt man mum, bof im Allgemeinen die Fil:
frationen bes TWafjers wenig Nugen jdaffen, bie Sanbfilter
nidt unbebentenbe Vobenfldchen, ferner enorme Anlage:
capitalien = erforbern unbd bie ' Belriebstoften - Bei bem Ffort:
wafrenben  MWedbfeln und Reinigen der Filter - febr Hobe
find, fo muB man fih fragen, ob Den Confumenten, bie jn
felbftverftédmblich alle  Auslagen durd) erbdhte Abgaben  rejp. -
erhobte Rablung | filr dag conjumirte MWaffer werben bdeden
miiffen, ‘mit derartiq wenig ‘unb im. cigentlidien Sinne nux
dfthetifch, foum aber Hygienifdy verbefjerten Trinfwaffer ge-
bient ift. Wo fein anderes, braudbares Wajjer ju be-
fdaffen ift, ba ‘mug man freilih nadh allen mdgliden
Ditteln greifen, um dben TWerth bed vorhanbenen MWafjers,
fo gut es geht. ju erhdhen. Unter Anderm  liegt aue
Doamburg *) ein Project fiir bie bevartige TWaljerverforgung
vor, aus  weldem nadftehend Ffury referitt ‘werben foll,
um anndbernd ¢inen @iﬂbﬁd in burttge Filtrationen Fu
geivdbren.

Dr. Gerjon beridtete an  bie Bﬁrgttfdjnft Ham:
burgs, baf alfe  mit grofem  Reftenaufwand angefteliten
Berfudie, ein braudbares Trvinfmaffer-gu befdaffen, febige-
fblagen feien und Damburg daber ebenfo mwie Rondon,
Berlin, Magbeburg  wnd -viele anbere Stabte mit feinem
Bebarf an  Trinfwaffer ‘auf filtrirtes IWaffer angemiefen
fel. 'Da blith benn natitrlidy nidté anberes iibrig als an
eine Gentral:Filtration - gu denfen und um einen fiir folde
iblen Werhdltnifje befriedigenden Erfolg u eratelm wdren
folgende ‘Boftulate ju erfitllen.

1) Die Filtergefdhwindigteit ‘darf nidt gruﬁer fein,
alé bag in 24’ Stunbden ‘auf ben Quabratmeter  Filterflade
2 “Gubifmeter TWaijfer filteirt werben.

2) Die  Filter miiffen nidyt ous  offenen Baffina be-
fteben, fonbern fidh unter fellerartiger Bebadjung befinden,
bamit im Sommer feine ju ftarfe Grodrmung des Waffers
ftatifinbet, im Winter das ' Einfrieven: der Baffing mit
bodvjt < Laftiger Betriebsfidrung vermieben wird.

1 8) Cine Angahl von Wblagerungsbaifing  mup erbaut
werben, in Denen Do Waifer einige Beit rubt, Damit bie

*) Damb. Correfp. 1836.
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groben Unreinlichfeiten zu Boben finfen und dadurd) theil-
weife fid) ausfdeiben.

3n Unbetradt ber Unreinbeit unferes Dinawaffers
wird man bie Reiftungsfabigleit bder Filter nidht dberan-
ftrengen und wie Dr. Gerfon pro Quabratmeter aud
nur 2 Kubifmeter Waffer pro Tag filtriren bdiirfen. Bei
- ber jepigen Bevdlferung Rigas und bem bis zum Jahre
1891 geforberten TagedSmagzimum von 14828 RKubitmetern
Wafjer braudhte man Filterfldchen von circa 8000 Quabrat-
meter. Bel Veriidfidhtiguny, bdaf ein Theil Ddiefer Filter
wihrend der bas gange Jabr bindburd) gebenden Reinigung
ftets ausgeidaltet ijt, iird eine grofere Anlage ol
erwiinfdt fein. Bleibt man bei den befdheidenften Anfor-
berungen, bei 8000 Quabratmetern, fo belaufen fid nad
tedhnijher Veranfdlagung die Roften fiir freiliegende und
nur jum Theil iiberwdlbte Filter, Anlage ber Reinmwafjers
bajfing, Ridrbaffing, Dampimajdinen, Keffelhaus 2c. auf
mebr al8 900,000 Rbl. Ob bdiefe fiir eine fo qgroBartige
Anlage veranfdlagte Summe geniigen wird, lapt fidh fdhwer
voraudjagen.  Die  Erfahrungen in unferen  firengen
Wintern wiirben lehren, ob nidt eberdbadhungen fammt:
lider $ilter und bei ber junehmenden Bevdlferung bdie
Bergroferung diefer fehr bald nothmendig wiirde.

Bei dem Stralauer Waffermerf jur Berjorgung
Berling hat fih bei firengen TWintern bdie Unmdglichleit,
die offenen Filter ju reinigen = bereitd erwiefen, es ftehen
dann  nur die wenigen bebedten Filter ju Gebote, die
Filtrationsgeldmindigleit mup gefteigert werben und bie
Bah! ber mitgehenden Batterien fteigt auf mehrere Taufend
im Rubifcentimeter filtrirten Waffers.*) Aud) in Jiirid,
wo 5 Filter thatig finb, find 8 diberwdlbt unbd forbern
eine viel feltenere Ab{dhlammung ald die offenen.

Selbjt wenn  man von bder Wehrausgabe  fiir nur
bebedtte Filter, wie fie unfer RKlima nothwendig erforbern
wiitde, abfieht, find bie usgaben fiir bdie projectivten
Anlagen enorm und bennod) viel ju gering angenommen.
Bum Bergleide mogen bdie Betradtungen wvon Dr.

*) Piefle in der 3ijcheft . Ovaiene ; Waaners Jabresber .
pro 1889. f
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Gerfon, wie er fie fir Hambu fitellte, Bier Plag
erfon, wie er fie fiir vg aufftellte, Bier

Fir Den Tagesconjum von 150,000 Kubifmeter
wurbe ein Eapitalaufwand von ca. 16,500,000 Mart an-
genommen, abgefeben von Den bebeutenben Vetriebstoften,
um bie Filter functionsfdbig su erbalten. Jn Berlin und
Dagbeburg, wo die Bejdhaffung bes Sanbes wenig
Sdywierigleiten  bot, belduft fid) Dbiefe Ausgabe auf 1
Plennig pro Kubifmeter filtrirten MWafjers, in Altona, wo
ber Sand gleidjam vor Dder Thiire liegt, /10 Pennig.
Jn Pamburg, wo der Sand von ridtigem Korn jdwer
ju  befdaffen (ber €lbjand ift su  feinfdrnig und
lehmig), wiirde er, felbft zu ®/10 Pfennig pro Kubit-
;mﬁtzr Waffer angenommen, jahrlid 328,500 Mark
often.

TWenn ber Confum pro Kopf und Tag in Riga aud
weit geringer ijt als in Hamburg, jo fann man immerhin
an  ber Dand folder Daten erjehen, wie theuer Diefe
an  fid wenig nigende Anlage aud im Betriebe
werden mup.

NRad) den in Pagbeburg gefammelten Erfahrungen
foll ein §Filter im Winter 18—24 Tage, im Sommer nur
12 Tage functionsfdhig bleiben, 6 Filter jollen im Jabre
118 Dial gereinigt worben fein und jwar im Winter alle
3%2, im Gommer alle 2 Tage.

Suspendirte Thontheildhen iibertreffen an Kleinbeit
jogar bie Mifroorganismen und gehen unbebelligt durd
Sanbfilter. Man witd baher im Frithjahre das mit Thon
;etg gefegnete Diinawafjer aud) nady der Filtvation tritbe
aben.

Jn feiner Avbeit fiber Wafjerfiltration bringt Pieffe®)
ein fehr hitbjhes und werthoolles Beobadjtungsmaterial in
Begug auf die Filtrationsgejhwindigleit, bie Wirfung der
Bafterien in ben Filtern u. |. w.  Er geigt, mit welder
auBerordentliden Sorgfalt demijd) und bafteriologijd) die
Filtration unansgejept iibermadyt werben muf, wenn Ddie
Filter ihren Bwed erfiillen jollen, um, wie 8 bortjelbft
beift, ,ein [leidlih wohlihmedendes TWaffer” zu liefern.

*) Btidye. fiiv Hygiene. 1889.
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Sehlielid) formme ber Wutor gu einer Behauptung, bderen
ftidhbaltige bafteriologijhe wie demifde Begriindung man
in ber Arbeit vergeblih judt. Gr fagt: ,Tir fonnen
demnad)  bebaupten: ber nadh Binldnglidy ausgedebnter
Siltration®) -im Wafjer nody guriicbleibenbe nahegu conflante
Reft von organijdyer Subftan befigt feinen Nabhrwerth mebhr
und. ijt folglid nidht @dhrungé- ober faulnipfdbig.” —
Jmpfungen  jolden Wafjers mit Bakterien Datten deutlid
gejeigt, DaB jid gewifje Arten entwideln, dap fidy aljo Be-
dingungen jur Erhaitung bdes Lebens Dbiejer vorfinden. Wenn
nun ‘burdy. Kalivmpermanganat  eine weitere BVerminderung
ver als conjlanter NRejt = bejeidhneten organijdyen Subjiany
nidit mehr nadyweisbar ijt, fo ift bamit nod)y - feinesmwegs
bewiefen,  daf  Diifroorganiémen  berfelben ober anbderer
Yrt in  bem Wajjer nidht ihre Nabrung fanben. ' Sie
fomwol, wie bie geldjte organifdie Subjtang reagiven auf bas
Permanganat, fie einverleiben ben Nabhritoff, obhne baf babei
ein Unterjdjied im Wirfungswerthe bes Permanganats ju
Tage  fritt, fie  gehen gu Grundbe und ihre vertwefenden
Leiber geben Den Jiahrboden fiiv neue, aus ben vorfanbenen
Sporen.  entfiehende  Generationen.  Der Wirfungswerth
bed Permanganats bleibt dabet lingere Feit Dberjelbe unbd
nimmt endlid langfam ab, big  alles minevalifirt ijt. —
+S0 ftelit fich nun bie Filtration”, Heift es weiter ,nad
ibrer dyemijdjen Seite betradhtet, vorwiegend als Gahrungs:
procel dar, und davin beruhen jowobl ibre Vorziige, wie
ibre naturgemdfen Bejdranfungen. Sie entfernt gerabe
denjenigen Theil der organifdien Subftany aus dem Wafjer,
ben der Chemifer als verdadptig Hinftellt, fie ijt Dagegen
maditlos gegen gefeftete und nidt vergdhrbare Stoffe.”

€6 wittbe  ju viel ju  weiljdweifigen Auseinanber:
jepungen fiihren, wollte man bie eingelnen Sage Diejes
Ausfprudyes fireng analyfiven unb gerabe ,nad) ibrer
dyemijdjen Seite betradtet” auseinanberlegen.  Diejenigen
Theile, welde der Chemifer alg verbddhtig binjtellt, werben,
fo lange bas filtrite Wafjer nocdh bafterienentwidiungs:
fabig ijt, burdy die Filtration nicht entfernt und anbere
bochjt gejabrliche Stoffe, gegen deren eventuelles Borfommen

*) 98as beifit : hinlinglich ausgedehnte Filtration?
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im Wafjer nidts im TWege flebt, wie Toralbumine,
Ptomaine 2c., ebenjowenig.

TWie gering bder Wirfungswerth bder Sanbfilter, bei
Den fiberaué boben Roften if, wird am beften bdurd) eine
Tabelle des WPagdeburger Wafferwerfs, entflammend dem
Betriebsberidyte, wiebergegeben :*)

Clbwajfer
Gefammt: Mag: Schwe= SFeiter Organi= Keime
ey brte mﬁ%’ felfdure Chlox ?}fﬁ Et?i%e ctmsuﬁc;t;‘

unfiltrict

1885/86 12, 59 90 220 677 37 274
1886,87 10,2 11 55 151 515 81 440
1887/88 9,2 37 76 166 547 53 182

filtreired
1885/86 13,3 59 95 246 729 82 - 158

18686/87 11,8 42 79 186 619 71 234
1887,88 9, 56 90 206 673 42 116

Falls Riga mit Sandfiltvationen fiir die Wafferfei-
tung begliict werben jollte, wird man fid) wohl ahnlider
Refultate erfreuen ditrfen. Die JBablen in ben 5 erften
Rubrifen find mit Ausnabme einer gleidybleibenden, alle
im filtrivten Wafjer BHober ald im unfiltricten und bie
Crhohung von Magnefia, Chlor und Sdywefelldure zeigen
wobl jdhon Deutlich, weldjen Bweden bder Filtrationsjand
vordem gedient Haben mag. Bei ber Bejdaffung bes
Sanbes im ©rofen ift e8 thatjachlich unmoglid audy bie
Gauberfeit ju controliven, der Gebanfe, dafy vielleidht nod
frifhe Facalien von Menjden und Thieren mitgeidaufelt
und vom TWaffer ertrabirt werden, ijt fdyon hochit widerlidy,
efmaige Bweifel an dbem Grunbe folder Gedbanfen werben
burdy Den agbeburger Veridt Jorgfaltig verjcheudst.
Ranfe™) filhrt u. a. an, daf beim gFiltriven bes Flup-
waffers im Grofen die Reinigung mandymal unvolfommen
gefdyiebt und in Lonbon fid) habe nadyweifen [laffen, daf
durd foldes Trinfwafjer verdiinnte und ertrabirte Cholera:

: 2"‘3 Wagner's Jabresber. D. dem. Technolog. pro 1889,
. &\,
B )1 e

=]
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ercrentente in bie Daufer gejdleppt und auf foldje TWeife
bie Rranfheit overbreifet wurbe. Franfland*) con:
flativte fon vor 10 Jahren, Dok das vertheilte Themfes
waffer trop aller Filterverbefjerungen ftetig reidher an orga-
nifdper Materie wird und gab fih ber Hoffnung bin, Ddie
Dauptftadt werbe biefem ‘.'Igaﬁer bald gany entfagen.

Daf nun Dbdie organife Subftan; und ebenfo bie
DBacterienteiwe nad) ‘dem Magbeburger BVeridhte etwas ver:
minbert find, Gat febr wenig ju jagen, der Hauptywed des
Gattes in ben Filtern ift nad) bder Diehrsahl der bis-
erigen Erfahrungen: ,Sanbd in die Wugen ju ftreuen.”

Ueber Das Stralaner Wafferwert (Verlin) beridhtet
Piefte™), baf die Filter im Sommer bisweilen alle 5
Tage verftopft waren und wabrend der obere Sand haufig
gewedbfelt mirb, bleibt ber untere viele Jahre unberithet,
big bie Crgiebigleit foweit abnimmt, dbaf audh er gereinigt
werden muf.  €in folder zehnjabriger Sand von ber ge-
reinigten Oberflade ergab dbann 735 Miillionen Bacterien-
feime im Rilogramm Sand und im dreifigidhrigen Sande
fanben fidh fogar 1586 Wiillionen, ber 100 Willimeter
tiefer [liegende Sand gab 1750 Millionen u. . w. [m
Jabresberichie Dber hemijden Tedhnologie (Herausgegeben
von . Filder) beibt es8 nun Bierju worilidh: ,Diefe BVer-
fude geigen, wie ftarf die Tiefjhidhten mit der Jeif von
Ditroorganidmen {ibervolfert werden. Moge audh) Ddie
TWabhrideinlichPeit dafiir fprechen, daB es unfdulbige Waffer-
bacterien feien, jo fterben fie Dod) ab, Binterlafjen einen
[dhleimigen, ftidjtoffoaltigen Ridjiand unb bereiten mit
Dilfe binjufommenbder anderer Verunveinigungen bden Sand
bej. Ried immer mebr 3u einem Nahrboden vor, ber fiir
bie Forferifteny pathogener Gdfte sunehmende Ausfidyt ge-
wihrt.” Diefer Sap ift im Laufe ber Beit bemweistrftig
genug geworben. Mit aller wiffenjdafiliden Strenge
muf man  gegen Behauptungen: ,bie itberall  wvor-
fommenbden Pilje feien fonitar  volfommen inbiffe
rent und burd) Confumption pflanglider Berfesungsprobucte

*) The London water-snpply. British med; Journal
1883 p. 401.

%) Beitfdrift fiir Hygiene 8. und  Beitfchrift, fiie angew.
Ghem. 1890 p. 423.
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und burd) ibre, eiwa in’s Waljer gelangien pathogenen
Mifroorganismen gebotene Concurreny vielleiht fogar v
Rupen”, entidieden Verwahrung einlegen. Wie grof die
Bahl ber Mifroorganidmen in  unferemt Diimamwajjer iff,
gebt - aus ber Arbeit Glajenapp’s,”) Dber in Der
aweiten- Dalffe Ddes Jahres 1886 auf Veranlafjung ber
Sanitatscommiffion eine fpecielle Unterfudung bes Leitungs-,
Delta- und Stromwafjers auf Batfierien cusfithrie, Hervor.
Jm Minimum wurben 304 und im  Magimum 87260
entwidlungsfahige Pilafporen im RKubilcentimeter Wafjer
gefunben. Leptere a6l — beift ¢ bafelbft — giebt, auf
1 ©las Wajjer (150 Kubifcentimeter) berednet, den ftati-
liden Betrag von 13 Willionen Sporen ; im Delta und
Strommafjer murde indel juweilen bie 2—3fade Qualitit
beobadhtet. — Teben Diefen umgdbligen ,unjdhadlichen”
Wafjerbafterien Haben fid) in der Meugeit bie tobthringenden
Gholerabacillen eingefunden, obne vor ber Uebermadyt Der
etjteren fibermdltigt su werben.

Wie Piefle u. A, beidaftigte fid) qud) Prosfauer™)
mit Der Unierjudung Des Berliner Leitungsmwaffers und
fommt ju dem Sdluffe, bdap die Filtration unguverlaifig
iit und e fid) empfehle jur Grunbdmafjerverforgung juriids
jufehren. Die Wafjerleitung in Pilfen fithrt das irte
Wafler bes Unglefluffes. Diefes Wajjerleitungswafjer gab
. von KRundrat™) im Kubifcentimeter durchichnitilich
60 Balteriencolonien und am 8. Wiarz 1890 durd)jdynittlich
450 Golonien.

Jm  Journal fiir Gosbeleudhtung T) egnet man
einem NAciifel von Bert{dinger fiber bie itlun? Der
Sanbdfilter bes ftadtijhen Wafjerwerfes in Bitrid), in T; dhem
mitgetheilt wird, baf, wabrend vom 24. Januar bis &u
20. Pliry 1891 eine Gigdede ben Birider See bebectte,
bie Qualitit des bdurdy Sanbfilter filtrirten TWafjers fid
Dodygradig verjdlechierte. Die normale Bacterien:
gabl betrug in 173 Unterjudungen 178 pro Gubil-
centimeter und ftieg im Vionate Februar in eimigen Fallen

*) Rigafhe JInduftrie-Bettung” 1888. Nr. 268.

*):) jﬁ%‘tb‘}%c E;fm' gge'mliit&%ax&e:f dung 1890, p. 170

e t. f. MHabrungsmittelunterfuchu . 170,

$) 1891 34. p. 684 ,Chem.-Big." 1802, . .

€l
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auf 2000, TWeiter wurde gefundben, bdaf bas fritbe, un-
filtrivte Waffer fiber ben Filtern genau ebenfoviel entwide-
lungsfdbiger Keime entbielt, als ,normaler Weife” dem
filtricten Seewafier zufommen.

Wenn nun anbere Unterfudjungen aud) ergeben Haben,
baf Bacterien und Bacterienfeime durd) bie Sanbfiltration
numerifd) Herabgefept werben, fo geht dody aus ben in der
legten Beit fo febr Baufig publicirten Beobadtungen
evident hervor, baf die Sanbdfiltration wenig niift. Wie
¢8 in ber Natur Dber Sadje liegt, finden fidh) derartige
Nctifel in den Fadjournalen fiirx Gas:s und Waiferwerte,
nidtsbeftoweniger begegnet man gerade von Seiten ber
Bas: und Wafjermerfmanner apobdictif Hingeworfenen, das
@egentheil jur TWabrheit erhebenben Bebauptungen, wie:
»Zhatfade ift, Daf dburdy eine gute Finjtliche Filtration
Bacterien ginglidh aus bem Waffer entfernt werben Tonnen.”
— NAlerbings ift e , Thatjade”, baf burdy ,eine gute
fiinjtliche Filtration” biejes gejdhehen ,fann”, bas Haben
Berfude im Kleinen bewiefen, bap bdiefe ,Thatfade”
aber  im ' GroBen nidt  durdfiibrbar  ift,  weil
ber Sard an fidh jdon geniigenbe WViengen von Keimen
enthilt, weil er rafd von bden Seimen burdywadyien wird,
biefe Dann bem TWaffer gueilen, lepteres im Grogen nod
nidt berart abgefdloffen werben fann, bdaf aus ber Luft
feine neuen Reime bineinfallen, — das find  Thatjadben,
welche gerabe in den Feitidhriften fiir Gas- und Wafjer-
werfe vielfacdy publicirt find. Selbjtverftinblid treten all
Diefe Uebelfianbe audy bei ben jogenannten natiiclichen il
tern, fo weit geniigend Sauerftoff in ben oberjten Sdidyten
binjufommt, ein. Aud) biefe natiirlichen Filter miiffen
enblidy burdywadfen und fidy verjlopfen. Ferner ftehen bie
Sammelbrunnen ftets Jo weit mit ber AuBenluft in Wer-
binbung, bag von dortaus bas Hineinfallen wvon Keimen
nidt ausgefdloffen ift. €8 ijt um fo befrembdlidher, mwenn
3. B. vom Bellenhofer Waffer, von dem fpiter die  Rede
fein foll, gefprodhen wirb, man fagen Hort: ,Das Bellen-
Gofer Wafjer. erleidet bei feiner Durdhftromung durd) bden
Untergrund eine natiiclide Filtration in foldem, Nmfange,
baB ein Bacteriengehalt in demfelben abfolut nidht vorhan:
den fein fann.* Dag flingt apodictif genvg, ijt abex
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jebes Beweifes unfibig. Emmerid™) madt jummarifd
barauf aufmerfjom, daf man burd) erperimentelle
Unterfudungen bereits bahin gefommen fei, daf felbft
mehrere Pleter madhtige Srdidhichten pathogene Bacterien
(Typhus-, Cholerabacillen u. . w.), welde man in Waffer
jufpendirt gur Filtration bringt, nidt jurlidhalten und
felbft die Micfelfelber. bie Jnfection bdes FluBwaffers dburd
pathogene Reime nidit u  verhiiten vermdgen unbd wie
Franfel und ‘Btef?c*"‘) in  Berlin, Tamen aud
Ogier und Grander™™) in Paris durdy ihre Unter-
fudungen zu bem Sdluffe, daf bie Anjdhauung von ber
Unburdldffigleit groBerer Vodenjdhidhten fiir Mifroben
faljdy fei und die sur Trinfwafferfiltration benugten Sanbds
filter Typhus- und Cholerabacillen bdurdhlaffen. Diefen
wenigen hier genannten utoren ftehen viele anbere jur
Seite, auf deren Refultate eingugehen ju weit fithren wiirbe.

Die BVerlegung bed Saugrohres des befiehenden Rigaer
MWafferwertd in  bdie Mitte ber Diina, combinirt mit der
Ganbfiltration wiirbe ebenfalls feinen realen PHintergrund
fiir die Worausfepung einer befferen Wafferverforgung bieten.
3m Auftrage des ehemaligen NRathes ber Stadt Riga und
ber Sanitatdcommijfion BHatte Prof. Glafenapp bereits
im Jabre 1885 babingehende Unterfuchungen angeftellt und
war ju bem Refultate gefommen, ba in ber demifden
unb phyfifalijden Beldaffenheit beidber Wafjer fein mefent-
lidher Unferidhied ju conftatiren fei, wos aud) bdurd) bie
Refultate der Unterfudjungen der Dorpater Profefforen €.
Sdmidt und € Rujjow befatigt wurbe.

Um fury den TWerth bder Sandfiltration zu Ffenn-
geidnen, will | i) Bier bag Meferat einer Arbeit aus
Wagnerd Jahresbericdht]) wortlidh anfithren: ,Sorgfaltige
Berjude von €. Franfel undb €. Pieflei]) ergaben,
vaf bie Sanbfilter feine feimbidht avbeitenden pparate
find ; weber bie gewdhnliden Wafferbafterien, nodh) audy

*) Miinchener Nachrichten 1890. Nr. 231.

**) Btfdr. fiir Hygiene. 1890. p. 1.

##*) Annales d’hygiene publigne 1£80.

+) pro 1890 p. 5H81.

1) Bticheft. §. Dogiene 8; Btiheft. §. angew. Chem. 1890

p. 234
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Typhuss uud Cholevabacillen werdben wvon bdenfelben mit
Sidherheit auril Equ{;n[teﬂ Die Denge ey in das Filtrat
iibergehenden ifcoorganiémen it abbdngig von ber
Angabl der im  unfiltrivten Waffer vorhandbenen und bon
ber ﬁtbmlhg!ett ber Filtration. Anfang und Gnbde ciner
jeben PBeriobe find Dbefonbers gefabrliche Beiten, meil im
erfteren - Falle die Filter nod) nicht ihre volle Leiftungs-
fabigleit erlangt Baben, im [eBteren Bie Breffung Der ober-
fladliden Filterfdhidien, vielleiht oaud) bad felbftftandige
Durchmwadien der Vofterien durd) diefe ein Wbwartsjteigen
der Mifroorganismen begiinftigen. — Jebenfalls  find bu
Sanbfilter, - jelbft wenn ibr Belrieb von berufme: und
JadbFunbiger Hand, unter Beriidfidytigung Der jept ermittelten
Lhatlachen  geleitet wird, dodh) nidyt im Stanbe, eine unus
ftanbige Sidyerbeit filr ausreihende Sauberung "bes Trint:
wafjers pon jdiablicdhen, infectiofen Stoffen u geben. Mag
man audy die Wahrideinlichleit des Ueberganges pathogener
Ballerien in bas Filirat als eine jebr geringjiigige bin-
fiellen, mag man bervorbeben,  Dak fo  gewqltige Wien ﬂi’:rn
von gefabriiden TMifroorganidmen, mie fie in obigen

judyen mrmhct wurben,. um  den Durdiritt durd) die
Filter au erawingen, unfer natiivliden Verhaltnifjen niemals
vorformmen werden, jo muf man dodh zunddyjt bie Moglicyeit
eined Derartigen unglictlihen Bufalles = unbedingt ju-
geben.  Und.  mweifer witd eine  ndhere . Ueberlegung
dabin filhren, audy auf jdeinbar unftige iaefuth nidht
mit_allju groBem Lerirauen bmgublug Mienge des
unferfjuchten Filtrates betrug jedesmal nur 1 Gc war ein
verfdhwindend . fleiner Brudytheil Dder Gejammimenge und
wenn fid) bier im gegebenen Falle nur mwenige path

Reime enidecen laflen, o werben baraus dod, anfoebaﬂ
Gange bevehnet, vecht exheblidhe Sablen, bdie geniigen, um

bie. ausgedehniefte Epidemie su veranlaffen. Nimmi man
endlidh an, DaB bie Bacterien fid) innerhalb bes Filters
vermehren und burd; benf:{ben binburdywadyfen Eonnen, jo
vermag fdon ein  eingiger Anfangsfeim auf diefem Tege
fdlieglih bas grofte Unbeil angurichten. ir wifjen
gerabe von ben Typhusbacillen, DaB fie eben nidht jehr
empfindlidger Natur find und fidh) in Concurveny mit anderen
faprophytijen  Urten iiber [dngere Feit im Wafjer zu
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balten, ja felbft ju entwideln vermagen, und namentlich
wahrend der Sommermonate find die filr ibr Gedeihen
fonit erforberlidien Bebingungen, giinftige Temperatur-
verbdltniffe u. . w., in unferen Filtern jeberjeit vorhanben.
Mo es daber die drtlichen Werbaliniffe geftatten, wird fih
bie Aufmerfjamfeit ber Dbetheiligten RKreife mit BVortheil
wieder mehr Dem unterirdifhen Wajfer unbd jeiner BVer-
werthung gumenden, unb die immerhin unjuverlajfigen r-
folge ber Sandfiltration mogen bdas ihrige bagu beitragen,
ung von einem unnothigen BVerzicht auf die unter unferen
Fitgen firomenden’ Wafjervorrathe abjubhalien.”

Jn  ungweidentigiter Weife ijt im Laufe ber lepten
Jnhre durd) jablreide Beobadtungen bie Verbreitung von
Typhus durd verfdiecdenes  Trinfmaffer, Brunnen und
Jlitffe, nachgewicfen worden und bdieje Typhusbacillen eri-
ftirten und  vegefirten ‘gang munter neben den unjafligen
gewdbnliden Wafjerbacterien und wurden, irop aller Be-
bauptung, die fiberwiegende Heeresmadyt der nidtpathogenen
Ditroorganiemen uberwdltige die tleine Scdaar der patho-
genen, nidt alterirt. €3 find dies Thatfachen, weldhe wol
fdhon durd) Hunbderte von Belegen und gwar durd) Perfonen
fejtgeftellt find, weldge in der Wiffenfdaft woblElingende
Namen fiihren. €5 giebt eine gange Sdule, bdeven An-
hinger biefe Thatfacdhen und alle Belege einfady wegleugren
und bei der beweigermangelnben ' Vehauptung bleiben, bdie
pathogenen Bacterien twerden von  den mnidyipathogenen
meudplings abgejdlachtet und bie Fliiffe reinigen fidy fiber-
baupt, aud) in Begug anf andere BWerunveinigungen felbft.

Als die erjten WMittheilungen fiber die Selbfireinigung
ber Fliiffe erfolgte, erhob fid) ein Jubel fiber Dbieje Cnt-
bedung. Dlan wabhnte jet alle Auswurfitoffe den Flug:
[dufen ftbergeben unb nidht weit davon unterhald bas
Waffer wieder ungeftraft frinfen ju fonnen, o felbft alte
nambafjte Hygienifer [ieken fich von bdiefer Stromung fort:
teifjen, verdiinnten vor vollen ubitorien Cloafenjaudye mit
viel Waffer, [diittelten die Fli|figleit und geigten, baB das
Praparat ebenfo Far eridien als unverfestes Wafjer. —
Das batte man aber audy fJdon frither gewuft, dag ver-
piinnte Cloafenjoudie heller und flaver ausfieht, als unvere
biinnte und Ddap, diefe Verdiinnung weiter gefilbrt, man



56

jdblieglidy eine Flitffigleit erbalt, deren Tritbung, im ge-
wohnliden Trinfglaje verglidhen, i dem Auge entjieht.
Jn ben Flupldufen wird und muf ja felbjtverftandlich eine
DOrpbation ber organijden Subftangen und eine allendlidye
Dineralifirung ftattfinden, aber mit Anerfennung biejer
Thatjadhe darf man nidt gleidh bas RKind mit dem Babe
ausjdyiitten und glauben, Orypdation und Mineralifirung
volljiehen fidh mit folder Purtigleit, daf ingwijden jdHab-
lidge TWirfungen nidt eintreten fonnten. Die jeweilige Be-
jdaffenbeit bes TWafjers, bie enge Defjelben im Flufje
unbd im Bergleiche jur Dienge der verunreinigenden Juldufe,
bie Stromungsgefdwindigleit, An- und Abwejenbeit reidlicher
Begetationen im LWafjer u. |. w., find die widtigen Factoren bei
Beurtheilung ber Wirfungsgrofe der Selbjtreinigung. TWas
will benn bas fagen, wenn bdie Schwdrmer fiir die Flup:
Selbjtreinigung  anfiibren, daf man in DHamburg bas
Glbewafjer, weldjes dben Gloafeninhalt von Prag, Dresden,
Magbeburg u. f. w. aufgenommen Bat, frinft und Hd bie
Damburger fehr wohl dabei befinden, bak die demijde und
mifrojfopijche Unterjudung nidhts Verdidytiges ergeben ?
— Natiirlid), die Hamburger befanden fih gang wohl und
swar genau fo lange wohl, bis bie Epidemie ausbradh,
unfer  welder fie jegt im Augenblid nod) fo jdwer zu
tragen DHaben. Wollle man demifd und mifroffopijd bie
Berdadytlofigleit Des Waffers beweifen, bann wiirben
felbjt  ftiindlih ausgefiibrte Analyfen nod) lange nidht
binreidhen und e immer nod fraglid) loffen, ob e8 iibers
baupt moglidy ift, vereinelte Bafterienfeime, Ddie jur Cr-
jeugung von Rranfheiten jider jdon geniigen, ju ermijden
und unfers Mifroffop ju bringen und endlidh, —
Baben unfere dhemifdhen und mitroffopijdhen Unterfudungen
nidt aud) ihre Grengen, iber welde hHinaud bdie Un-
moglidfeit beginnt ¢ Fir Hamburg aber ift wahrend der
gegenwdrtig herrjdienden Cpibemic bewiejen, bah Das
Clbemafjer €holerabacillen enthalt.

Fiir bie Unjdulbigfeit verdiinnter Cloafenjaudyen als
Trinfwafjer wurben neben dem Hamburger Beijpiele aud)
viele andere angefithrt, bie nicht8 bewiefen, von denen aber
wol Da8 Gegentheil jum Theil fdon bewiejen worden ober
bei Gelegenbeit bewiefen wird. Die Trinfwafjertheorie
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fteht eben auf wifienidaftlidger Bafis, ECalculationen und
apriorijtijche Annabhmen, entjprungen aus den Analogien
von Forjdungsrefultaten, werden Sdyritt um Sdritt be-
wiejen.  Die MNeugeit hat in alle biedbejiiglichen Fragen
jo viel Licht gebradyt, baf die Grundbwafjertheorie Pettentofers
in ibren praftijhen Confequengen wverlafjen werden mufte.
Diefe volljogene Thatiade fand aud) auf bem diesjihrigen
Nerjtetage in Wenben lebhaften Ausdbrud durd) den Bor-
trag von Prof. Dehio (Dorpat), welder ausfiihrie, daf
die Biologie des Nod)fden Kommabacillug firrx directe
Jnfection durdy Nahrungsmittel und namentlidy durd) bas
Wafjer fpridhi. Nadyweislid fonnen die Bacillen 9 Tage
im Leitungémwafjer lebensfdhig bleiben. Fiir Reval fonnte
fiir die im Jahre 1872 Berrjdende Eholeraepidemie nady-
gewiefen werden, bdaB Cholerabejectionen in  Ddie alie
MWajjerleitung gelangt waren.  JIn Anfdlup bhievan theilte
Dr. Peterjenn (aus Pelersburg) mit, dak fiir die
gegenwartige Choleraepidemie in Der Refiden; gleichfalls
008 Wafjer als Vermittler der Jnfection angufehen fei
und fiir NRiga mwurbe Ddafjelbe dburd)y Dr. Merflin
bejtdtigt.

Bejiiglic) ber Selbjtreinigung ber Fliife bheift es im
»Opitem der Gefundeitspflege” von Hirt: ,So un-
jweifelbaft ridhtig es ift, Daf fidh bdiefer Reinigungsprocel
thatladlich vollzieht, fo leihtiinnig wire o8, wollte man
die BVerunreinigung der Flitfle, im BVertrauen auf ibhre
Selbjtreinigung, bis in’s Maglofe  fortiegen.” Nadydem
fih Hirt des Weiteren fiber den Jujammenhang [dhlechten
Wafjers und verjdjiedener Kranfheiten ausgelafen, fpricht
er fid) vermittelnd dabin aus; ,Nur das eine fonnen und
miiflen alle anerfennen, mogen fie ju der grofen Sdhaar
der , Trinfwafjertheoretifer”, welde ercrementiell verun-
veinigtes TWaffer mit Redyt fitrdyten, gehoren ober migen
fie fid) jenen anjdliefen, bie im Dienfte bder Wiffenfdaft
jogar Ganaljaudpe trinfen, um ju beweifen, daf man
bodyjtens vom Efel exfranfen, nie aber daburd) vergiftet
werden fonne — eing milfjen alle anerfennen, namlid) die
Doglichleit eined Jujommenhanges jwijden jogenanntem
verdorbenen Trinfwafjer und Dder Enijtehung von Krant:
Beiten.” — Man Tonnte in der That Ddes Habers ber

8
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beiden Parteien genug baben und' fidh in vermittelnben
Wegen Hirt anfdlicgen. Jft denn im Grunbe genommen
nicht jebed Quell-, Brunnens, Fluh: und Seemwafjer Grund:
maffer und find denn beibe, Grunbmwafjer und Trinfwafjer,
von einaiider fo ftreng ju fdeiden, baf man nidyt beide
al8 innig jufammenhingend anféfen fonnte und find endlid)
Die Jifectionsfloffe Des Vobens nidit aud) dem TWaffer
iibermittelbar und umgefehrt ?

Bor etma 10 Jabren Dielten Wolffhiigel und
Tiemann in der jehnten Verjammlung des Deutjden
Beveind  fitr offenilihe Gejundheitspflege Vortrdge, in
weldhen fe bie Moglidleit hervorhoben, bdaf infectiofe
Stoffe in dds Wajjer gelangen unbd demfelben franfmadyende
Gigenjdhaften verleiben fonnen. Schon dafjelbe Jahr (1883)
brachte werthoolle Arbeifer;, mwelde die Negation, dak das
TWaffer bie Urfade von JInfectionsfrantheiten werben Fonne,
minbeftens alg unbaltbar erfdjeinen laffen. Eine ber werth:
vollften aud jenem Jabre ift Ddie Wrbeit von Leperid:
Crperimentelle Unterfudungen {iber bdie Aethiologie bes
Typhus abdominalis mit befonderer Beriictfidhtigung ber
Trinf: und Gebraudhswaffer. 1883 ; fehr werthvolle Mit-
thetlungen von Eyles: fber bie Erjeugung von Typhus
durd) Trinfwaffer, fmden fidh im Ardiv fiir dffentliche
Bejunbdleitspflege in Eliak-Lothringen, 3. B. in Band 7:
iiber Die @pibemien von Rupredisau, TWeiBenburg, Wolfs-
firdjen, Obermodern, Saargemiind und Aachen, fermer im
Banbd 8: iiber die Typhusepidemie in Feldbad). Ueber bie
Typhugepibemie in  ber Nabe von Fécamp beridet
Mardand,® bdaf in einem PHaufe am Bade Valmont
cine Typhuserfranfung eingetreten fei, einige Toge Jpater
anbere Crfranfungen in einem Padythofe einige 100 Mieter
thalabwdrts, wieber einige Tage jpdter in 2, efwa 1 Kilos
meter abwdrtd Defindligen Haufern. Die Patienten Hatien
notorijd das Wajjer aus dem Bade getrunfen. Derfelbe
Anflectungsweg diird) ein Badymwajjer wurbe an den Typhus-
franfen von Fleurn beobachtet und von Vrujfy (Revue
d’hygiéne). Jn Clapton erfranften gleidyeitig circa 100
Menjden  an  [dwerer Gaftroentetitic durd) 'Wafjérgenup,

*) Revue scientif. 1883.
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wie Tripe in dem Sanitary Record (1883) mii-
theilte und nadh Wright*) fellten fih in Folge
Genufjes jdlecyten %ﬁerﬁ duferit joblreidhe, bosartige Falle
von Diarrhoe ein. Bu berielben Beit (1883) ftﬁnebm
Birder: iber den endemifdhen Kropf dburdy Trinfwafer,
Manjon: diber die endemijde Hamopinfis in Amoy
durdy Trinfwaffer u. §. w., 6 entftanden aljo in einem
Jabre don  jablreiche = irbeiten und gerade in jener
Beit, ald man mit am eifrigiten fiir bes Shmupmwaifer
alé Trinfwajjer auf gegnerijher Seite eintrat.  Einer
Lawine gleidh, rollten fich von bortab bdie rbeiten der jo-
genannten Trinfmafjertheoretifer jujommen und e biirfte
beute wol faum irgend einen nambajten Hugienifer geben,
ber nod) an Dder Wioglidhfeit und Wabrjcheinlichleit, in
vielen Fdllen der pofitiven Urlacdbe bder Krantheitderregung
auf dem Wege fdlechten Trintwaffers weifelte.

Nad) dem feutigen Stanbe der einfdlagigen Wifjens
fdaften und auf Grundlage des gehauften Beobadytungs-
materials fann man  jweifelgohne die von Gdrtner™)
fiic Die Beurtheilung des Trink: und Nupwafjers aufge:
jtellten Schlupfage acceptiven :

1) Srinfe und Nupwaffer darf weder toxijde Sub-
flangen, nod) Kranfheitsleime enthalten.

2) Die Maoglidhfeit, dag in ein  Trinf: und Nug:
wafjer . toxijche Stoffe ober Jnfectionserreger hineingelangen,
muf entweber vollig ausgefdloffen fein, ober e8 milfjen
Borfehrungen getroffen fein, welde geeignet find, bie ge-
nannten Sdiadlidfeiten ju entfernen.

3) Trint: und Nupwafier joll jo bejdhafien fein, dak
e jum GenuB und Gebroud) anregt.

4) Der Nadyweis der Giftftoffe wird Ddurd) bie
diemijche, der Nadhweis der Kranfheitafeime dburd) bdie mifro-
ifopiidie und biologiidhe Unterfudhung erbradst.

5) Die Moglichleit einer Jntopication unb Jnfection
liegt DHouptfadhlid dann nabe, wenn fid) bas TWafjer
durd) die Abgdnge der menjdhlichen Oefonomie verunreinigt
ermeiﬂ

*} Sanitery Record Vol. VI
"') Bierteljabresichrift fiir bifentliche Gefundbeitspilege 1888,
p. 208,
8*
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6) Der Nadyweis Ddiefer Verunreinigungem wicd er-
bradt in erfler Linie burd) die demifdhe Mnalpfe, fobann
durd) die mifrojtopijhe und bacteriologijhe Unterfudhung.
Bei der Abjdhagung bder Befunde ift auf die localen Ver-
balinifje die gebiihrende Riidfidt zu nehmen.

7) Soll ein  Waffer jum GenuB und Gebraud) an-
vegen, fo Ddiirfen feine phyfifalifjhen Gigenjdaften nidt zu
beanftanben fein, fo Ddiirfen ferner bie geldften dhemifdyen
Stoffe nad) Art und Dienge von bdenen Dder [ocal als gut
befannten TWiffer nidht wefentlidh abmweidhen und biirfen
endblidy organificte MWejen — ober deren Refte — in
irgend erfebliher Menge nidht ovorfommen; aud mup
jede Berunreinigung durd) ben menfdliden Haushalt aus-
gefchloffen fein.

8) Fiir bdie Beurtheilung eines Wafjers find ver-
gleichenbe Unterfudungen mebrerer Wafjer gleicher Art aus
einer und berfelben Gegend erforberlidh.

@he die vorjtehenden Sdge zur allgemeinen Kenntnif
famen, hanbelte man, wo rubige Vejonnenheit plapgegriffen
batte, jdhon dem Sinne berfelben nad) ober fihlte wenig-
jftens bad Bediirfnig fo su Hanbeln. Diefes madite fidh audy
in Riga geltend. Den zu flellenden Anforberungen geniigte
bag Diinawaffer feineSwegs und naddem in  ben ent:
fpredienden Gommiffionen die nothigen Berathungen ftatt:
gefunden Batten, entihlog man fidh bie gehorigen Bor-
arbeiten fiir baé grofe Werf einem fpeciellen Fadymanne
ju fibertragen und in gliclider TWahl den auf diefem Gebiete
erfabrenen, wohlbefannten Jngenieur A. Thiem su er-
fuden, fidh biefer MAufgabe ju untergiechen. Der in ber
Miller’jhen Buddruderei im Jahre 1883 gedrudte
»Beridht fiber die neuen Bejugsquellen fiir Wafjerverfor-
gung ber Stadt MRiga; im Auftrage bder Wermaltung bder
ftandijen Gag: und Wafjerwerfe bearbeitet von A.
Thiem*~ giebt in anjdaulicher Weife auf 100 Drud-
feiten unb einem Hobenidhidhtenplan bes  Grundmaijjers in
ber Umgebung nérdlid) von Riga 2c. bdie Rejultate ber
emfigen Arbeit wieder. .

Thicm fagt auf pag. 15: ,Jd jtebe nun/nidt an
su bebaupten, bap ein fiinfilid filtrivtes Flumajjer wol
lebiglih vom demijden Standbpuntt aus, b. §. puf Grund
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ber Jablen ber Analpfe, al8 Trinfwaffer begeidynet werben
fann, niemals jebodd vom phyfifalijden aus. — Fernmer
halt ber Beweis bafitr nidt {dwer, dbak man gegenwirtig
nur in Grmangelung einer befjeren Bejugsquelle auf
filtrirtes FluBwafjer juriidgreift, mag nun Dbiefer Mangel
effectiv vorBanden fein, ober nur in ben Unjdauungen des
befreffenben Jngenieurs liegen. Fritber, jur = Jeit der Gr-
bauung der alteren Werle, wurden nody nidt bdie Unter-
jbiede und Anfpriihe gemadyt, wie e8 gegenwdrtig ber
Fall ift, und bem entfpredhend war aud) bdie Dedung des
Bebiirfniffes.”

Als Baufojten filr etraige Filtrationsanlagen veran-
fhlagt Thiem 750,000 Rb6L. aufer ben Koften fiir Ab-
lagerungsbajfin, Reinwaijjerbajfin, majdyinelle Anlage Dder
Motoren, Pumpen fir Sdopfung bes Waffers und
etwaigen Grunderwerb. Die jdbrlichen Betriebatoften be-
rednet er auf 2740 M6l ober mit 4 9, capitalifirt, ein
Betriebscapital von rund 68,000 Rbl.

Die braune Fdarbung bes Wafjers witd nad) ThHiem's
Anfidht audy durd) die jorgfaltigite Filtration nidt entfernt
und fonnte nad) hollindijhern Diujter durd) einen Jufap
von Alaun entfernt mwerden.

Da die Filtration etwa eine Million  Rubel foften
wiirbe, bielt Thiem bden Befdhlug fiir durdhaus geredht-
fertigt, auf bem TRege jyftematifdh-hybdrologijher Unter-
fudungen Kenntnif von  neuen Bejugdorten ju erlangen,
weldje den finangiellen Bergleid) mit der Finftlichen Filtration
aushalten Ednnten.

Thiem fihrt feine Lefer an ben grofen und
fleinen weigen See, an  ben Salligfee u. |. w., und
giebt, pro 100,000 TH. umberednet, filr dag bortige
MWaffer an:

Dampf= = D iz

gl:li'Tlt‘ttfmn»I;f Chlor E‘ft&ﬁd biwé:zzg
Grofer weifer See 11,4 3,0 0,8 2,2
RKlciner meifer See 9,2 1,3 0,2 2,6
Sallisfee 6,0 1,3 0,34 5,8

Ammoniaf, Salpetrigfdure und Salpeterjiure fehlien.
Bu gewiffen Jahreszeiten wive der eine ober anbere Stoff
gewip vorhanden gewefen, bdenn T hiem fagt: ,Die
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Farbe und Durdsfichtigleit des Waffers find auferordentlich
wedfelnd; im Frihjahr und Herbft Bot bie Farbe einen
leihten Stidh ing Braune und bdie Durdfichtipleit iit
derart,  bap bdie Soble ' in einer Tiefe wvon 1,5 bis 2,0
Wieter nody leidht erfennbar.  Wejentlidh anbers gejtaltet
fidh die Befdaffenheit yur Beit der Wafferblitthe im Hod:
jommer ; bann find die gangen Seen mit dlorophyligriinen
Nlgen erfitllt und bdie BVegetation ift eine lebhaft entwidelte.
RNady beendetem ProceR fterben die Pflangen ab, finfen in ihren
Reften auf ben Seeboden und bedecfen  denjelben in Formn
ciner augé organifdhen Neften befiehenden Sdhidt, bdie audh
durd) die ftatigefunbenen Peilungen  conflatirt wurde. Jn
der Nihe der Ufer feblt fie jedody; Ddert mwird fie, burd
Winde und Stiirme in Bewegung gefest, aufgearbeitet und
bie Ufer zeigen foft auénabhmslos bis weit in den See
binein die unbedectte Sanboberfliche bes Untergrunbes.”

Pom Winde gepeitidht, wird bas Susdpenbdirte auf:
gewirbelt und lagert fid) in Der Nube Des tieferen TWafjers
ab; Der BGehalt an geldften organijden Stoffen wird
wol iberall ber gleihe fein. Daf der Sallesjee mehr als
Das Doppelte Dder beiden anberen Bier in Beriidfidtigung
gesogenen Seen an organijden Subjtanjen enthalt, ift um
jo -quffallenber; -als bas Wajfer, mit Ausnahme der Periobe
ber Wafferbliithe nls farblos und fo durdifecdbtig gefdhilbert
wird, dap die Sehle nod) in einer Tiefe von 5—6 Metern
fiditbar ift. Der Grund  Ddiefer Crideinung wird im
Feblen von Sumpf und Dioor in der unmittelbaren
Nadbaridaft bes Sees erblidt. Jn unmittelbarer Nahe
der weifen Seen befindet fidh eine grofe Anzahl verfumpfter
Stellen, von benen  aud fich unbebeutende Ergiifje in bie
Seen entwideln.

Gin BVergleid) der Wafjertemperaturen der 3 Seen ift
infofern nidht gan uldfiig, al6 die Bejtimmungen nicht
gleidjeitig unbd in gleiden Bwifdenrdumen gemad)t murben,
immerhin mdgen fie bier angejithet fein:

Brofer weiger See 4. Juni 1882 7,2 Meter Tiefe 16,4Gr, 6
Rleiner meifer See 8. , , 105 » 18@iHy
Salleafee 8.y arwiicldenng sl /s

Der Rlarbeit, Farblofigleit und Temperatur nady ware

2a8 Sallegjeevaffer bem Dder beiden weiBen Seen worju:
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piehen. Die beften qualitativen unbd quantitativen Grgebnifye
fourden nordoftlid) vom Stint- und Jdgelfee erjielt und in
feinen  Sdylugfolgerungen filhrt THiem an, bak ein —
nad) feiner ﬂmiuunqb —  vorgiiglidges Grundmaffer eimzig
und allein  innerhalb proftijd julajiiger Entfernungen in
biefer Gegend  ju befhaffen fei unb der finangielle Auf:
wand Ddabei etwa die Dilfte desjenigen betragen, was eine
fiinftlide ~ Filteation Dbes Diinawafjers Ffoften  wiirde.
Thiem bat dabei folgende Anlagen im Auge::&. Faffung
bes Wajjers in ber Ndbe von BellenGof, Bonaventura oder
von Da meiter fiiblid, b. Unlage einer Pumpflation und
Debung bes Waffers b8 su derjenigen Hobe, weldye einen
freien AbHuB des Wafjers nady der Stadt ermbglicht,
¢. Rreugung Des Jdgelthales ldngs ‘Der - Petersburger
Chaujfee bis zur Crreithung cines Punkies von entjpredhen:
ber' Hobe und von da d. gemauerte geradlinige Canalleitung
jum’ beftehenden Wajjerwerf und fdlielid) e. Anlage eines
in bie CGrde gebauten Ausgleichabehalters dafelbjt. — Be-
hufs jpecieller Auswahl des Fafjungsortes, Beftimmung der
®rofe der Fafjungsanlagen und fiiv fonftige Diafnahmen
eines Defaillicten Projectes bielt Thiem die Unlage und
ben Betrieb eines Verfudsbrunnens, ber eventuell als
jufiinftiges Glied ber Anlage Definitiv  verbleiben fonnte,
fiir nothwendig und jdhlug vor, bei Eintritt ber giinftigen
Jabresgeit diefe Arbeit junddift auszufiihren.

Nadydem eine Beridledhterung des Diinawafjers nad-
gewiefen und die Nothwendigleit der Bejdaffung befjeren
Zrinfwafjers {id) mwiedber in bden BVordbergrund gebrangt
batte, Dbefiivwortete die Sanitdtscommiffion im Februar
1889 beim Siabtamie 10,000 ROl fiir BVerfud)dbrunnen
om Stint: und Jdgelfee, wie fie von ThHiem verge:
jdblagen wurben, und empfahl bdie Grundwafjerverforgung
mit Benupung der alten Pumpjtation, weil bet etwaiger
ju geringer Grgiebigfeit bes Grunbwafjeritromes bdie alte
Berjorgungsquelle qus der Diina als Nothbehelf eintreten
fonnte. Aud) mwird bdie Nothwendigleit der Vejdaffung
befferen Wafjers fiir den Mitauer Stabttheil und bejon-
bers fiir Pudenholm und Sroftliiversholm Flargelegt.

gilr  bie jdon in demfelben Jabre ju beginnenbe
Berfudpsarbeit liep fid die tiihtige und bewdbrte Krajt
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Thiem nidht gewinnen, Die Anlage jweier Berjudys:
brunnen ywijden den beiden weifen Seen und swijden dem
Ealless und Setide-See, wie aud) die von 63 Beobady:
tungsbrunnen, wurden burd) einen Herrn Smrefer ges
madit und bdie an Diefen angeftellien Beobaditungen
erfolgten in Der viel ju furjen Beit vom 29. uguft bis
jum 26. November. Der eine ber Verfudsbrunnen Batte
die Tiefe von 16,2, ber anbere bdie von 15,9 Metern
unter Terrain,

Nad) ben Beobadtungen und Beredhnungen von
Thiem reidte eine Fafjungslange fiir Diefe Art der
Waljerverforgung von 1'/2—2 Werft aus, jest wurben
mehr als 5 Werjt beanfprudt. Thiem berednete bdie
Sojten auf 452,000 R6L, bder jest aufgejtellte RKoftens
anjdlag belief fih auf 1'/> Miill. RbL

Bon bdem geforderten Waffer bder Verfudhs: und
Beobadytungsbrunnen famen einige Proben zur Uniers
judung. Die Unterfudungsrejultate, welden 2 gelegentlidh
ausgefiihrie  Analyfen bes Diinawafjers beigefiigt find,
finbent fich in nadyfiehender Tabelle, in welder bdie Jahlen
der quantitativen Beftimmungen fidh auf 100,000 Theile
Waifers begichen.
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1
ahmeort: @ 22, . , | Berfudss Dilna-Lels ‘wtn
Enly rt ebrlod) Bobrlod ¢ | Bohrlod 23 f Bohriod 20 P Ditnawafier. tungdmaffer.’) E! Diing,
Datum d, Probenahme: || 12. Juli 1889, [ 18, Suti 1880, | 21. Jult 1889, | 27. Juti 1880, |28, e&ub. 9, Rovember | 28. Februar | 20. Juli 1892,
| ! 1889, 1890, 1889, : -
Tiefe in Metern: || 154 | “T120 125 150 - - - 5 - B
S St Ifaf oht, k. tlar b facblot. fartlod  menia] 1w ookt | Gocanl B2 ¥ heogtale’
1n15Cm. langer t: | faft vollt, tlav. tlar . farblod. 08, wenig ad) gelbs T uni - -— im
wenig gelblid.| opalifivend ge-| [td), wenigges |  farblod. gelblid u‘:.
A ! trilbt. telibt, briuntides
X | Sedim
nbmﬁrﬂmnh: I :7.56 8.275 7.41 636 6.93 — 2297 17.!?‘ "
@iibriidftand: 5.04 | 540 481 4.185 498 — 14.18 9.12
Ridfand:. | 5.70 | . 910 541 491 5.28 — 15.08 9.64
‘ “[:lnm'{u!ﬂ: | 1.86 | 2178 20 145 1.65 — 789 7.50
moniaf: 0 0 0 0 0 Spur. mebr al@ e
Salpetrigfture: | ' . ey -
| Spur. | 0 ! Syur. 0 Spur, 0 Spur. 0
Salpeterfiure: \ 0 { 0 % 0 Spur. 0 Spur, Spur.
Sauerftofibedarf: || 0,036 | o119 0,156 0.064 0.086 1714 0946
Organijde Subftany: 1 0718 | 2361 1.09 1.27 17 3.386 187 3555
fov: | o353 0.39 0473 0.414 0.355 1993 = | 1418 074)
Sdwefelfdure: 0.75 045 0.39 0.48 0.34 0.49 0.57 Spur,
Siefelfliure: - - 072 0.84 - 1.27 057 —
@ifen und THhonerde: | - - 0.048 0.175 0.025 0453 0.19 —
Ralt: { — - 2.52 2.068 2.163 3,304 3.79 399
Nagnefia: - - 0,527 | o#18 0,392 0,853 2039 —
Wltalien: ‘ — — | 046 0.067 0.726 0.988 — -
@efammtbitrte: 28 38 3.3 il 3.8 4.5 - —
Bleibende Hlirte; 27 | 32 | 25 29 26 — - -

1) Gin Waffer aud einem Brunmen am Ufer ded oberen Laufed der Dilna (in Menfenfof) gab am 2. Februar 1800: zl.ﬂ-tuém?
vitdftand, 14.25 @Uibriidftand, 14.92 feften Nilditand, 6.80 Glitfveriuft, 4.52 Kalt und 6.25 nm# — Der Jujammenhong biefes Waffers
€© mit den Veftandtheilen des der Wafferleitung entuommenen Waffers in quantitativer Begiehung, ift nidt ju erfennen. )

2) Sumpfgernd.
%) fm 26, Auguft 1892 entbielt dad Dilnawaffer aud der Eeltun&umuw Salpeterfiure aber fein Ammonial,

4) Dad Leitungdmwaffer enthielt am 30, JIuli 1892 aud nur 0.7 Ehlor.
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Bom induftriellen und tednijden Stanbpunfte, fonnte
man mit dem erbobrien und gefundenen Wajjer jebr ju-
frieden fein. Die vidllige ober faft vdllige Farblofigkeit,
der geringe Gehalt an geldjten Subftangen im Sommer,
ber organijhen Subjtangen im Speciellen lieen das Wafjer
ale Jbeal eines jolden fiir alle mogliden tedynifden Bwede
erjdjeinen, s felbjt als Godhjujdhagendes Trintwafjer bin-
jtellen,”) falls bieMoglichfeit ein fpeciell um
@enufje befjeres Wajjer zu befdaffen aus-
gefdlofjen wdare.

Principiell foll Flup: und Seewafjer vom Gebraudye
als Trinfmafjer ausgeidloflen fein. Das BHier erbobrte
Waffer ftebt jedenfalls mit dem Jnbalte der Seen in
Communication, wofiir bdie Armuth an geldjten Stoffen
veutlidy fpricht. Sand- unb Erdfiltrationen wirfen wenig,
wie vorhin jdon gejeigt wurbe. Die Filter|didten ver-
fiopfen fidy progreifiv mit Der gefteigerten TWafjerentnabme
und auj dem langen Wege zur Stadt ijt das Pingutreten
gefundheitsgefibrlidher Stoffe aller Art, trop itberdedien
Candilen unbd  feften Nobrleitungen, Teineswegs abgehalten,
Als fpecieller fanitdver MViangel muf ingefiellt werden,
baf fig bald Salpetrigidure, bald Salpeterfaure,™) aljo
gerade jolde Stoffe vorandben, beren Auftreten im Dilna-
refp. Leitungswafjer die Beranlafjung zum allendlidhen Ent-
idlup, bdie BVerfude auf dem Gute Bellenhof ausfithren ju
lafjen, geworben war. €6 fragt fid) nun weiter, ob —
abgefehen von einer fehr wabrideinlid) in bald abjehbarer
Beit eintretenden Berftopfung der filtrivenden Crbjdyidht bei
geﬂugmer Wafjerentnahme™) — Dbieje Stoffe nidht beim

*) Abgefelen von dem faden Gefchmad. eber Den Gefchmad
foll man aber nicht ftreiten.

**) Uuch) an Ammoniaf wird ¢5 u gewifjen Jeiten beftimmt
nicht feblen. Gine mnmnhgc Analyfe eines bem MBechfel natur-
gemdf untermorfenen TWafjers fagt viel 3u wenig.

#5%) Ji¢ qus Ddem oben {iber Die Ganbnitratmn Mit-
&jthe:[tcn bervorgeht, find dbnliche .Bef;auvtungﬂn wie: .Da der

dmafierittom auferdem von einer 5,5 Wieter jtarien fein-
jandigen refp. thonerdige Schicht fiberdect ift, o it eine Ber-
unreinigung  Des (Smnbmaﬂcrftmmcﬁ purch Tagemwafjer abjolut
ausgefchloffen,” von jeder Bedeutung abfolut ausqefchloffen, jelbit
wenn  man Das in  Der oﬁ[ dhretbung fiir das nnterfurbtc
Grundwafferterrain angefitbrte Jlejt von  rothem lettigem Sande
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Ausfaugent des Waffers aus dem Untergrunbe in reidylicherer
Denge der Oberflade entjogen, ber Tiefe und damit dem
Caugrobr ber Pumpe jugefilbrt 1wlirden und ob die
organijje Subftany unter folchen Vedingungen fidy nidht
aud) vermebren mwiirde, ja vermehren mithte und endlid) ijt
aud) die bie grofe Armuth bdes Waffer an Kalfjalzen fehr
bebenfenerregend.)

Wenn auch nicdht au  besweifeln war, bda die ted-
nijde und finangielle Seite der Frage in weiterer JInftany
einer entfprechenderen Lojung jugefiibrt werden wiirde, fo
waren e8 gerabe bdie echen genannien Vebenfen, melche
fdwer in’s Gewidt fallen mupten. €3 Bandelte fid ja
um eine Trinfwajferverforgung im fanitdren
Sinne und um ein MWaffer fiir foldhe hausliche und indbu-
jtrielle Bwede, Dderen ‘Producte gleidhfalls eine fanitdre
Rolle fpielen. Aus biefem Grunbe wurben von fadyman:
nijdjer Seite die ju erhebenben Vedenfen geltend gemadbt.
Wenn nun ofne Ueberblid {iber Ddie Sadlage und ofne
Crienntni der LVerbaltniffe Cinwdnde gemadt wurben, fo
fonnte man Ddiefe fiiglid) iibergehen, wenn fie nidt bie und
da Doch verivirrend und bitpirend Batten wirfen Ednnen.

Bon fadymannifdher Seite ift auf die Aehnlichleit
jwilden bem Bellenhofer und dem Newawaffer und darauf
bingewiefen worben, daf lepteres von Frembden nidt ver-
tragen werbe, ja auf Die Entwidelung bded Organismus
jadlidy wirfe und bag Bellenhofer Wafjer dhnlide Wir-
fungen dufiern fonnte. Bejiiglih des Newawafjers Habe
i) meine Grfahrungen bereitd vorbin angefithrl. Gerade
von drptliher Seite bin id) auf biefe Wirtung bdes Newa:

vartiell iibetlagert von rothem Letten, in Beriidfichtigung sicht:

Die von E%icm in feinen Tabellen: ,Sdhichtenfolgen und Ver-
balten Der Bobrungen” anaegebenen Schichtenlagerungen geben
bas ridhtige Bilo

*) Handb. b. allgem. Therapie v. Prof. Jiemfen. Bbo. L
Ueber Die @m%lmngﬂanon Sfranfen und Ddidtetijche Deilmethoben,
bearbeitet v. *Prof. Vauver. Nuf pﬁ. 35: ,Das Trinfwaffer
enthilt jtets eine gewiffe Menge von Gafen und Mineralbejtand-
theilen, mweldhe in Verbinbung mit einer gemwiffen Temperatur
den Woblgefhmad defjelben bedingen; leistere fonnen im forper
%i? pum Aufbau und TWiedererfat der Gewebe Vermendung

en.

9*
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wafjers juerit aufmerfiam gemadyt worden; eine Statiftif
itber  bie Werbreitung ber Mbadyitis, Strophulofis 2. ijt
nidit ju befdaffen. Die drmere Bevolferung Petersburgs,
und in diefer gerade fommen jene SKranfheiten am meiften
vor — fithrt ihre Rleinen meilt entweber garnidht ober nur
dant den Uerjten ju, wenn Sdwadbeit und Siedhihum
den bodfien Grab erreidien. TWer aber bdie Himmerlide
SKnodenbilbung diefes Theileg ber Petersburger Jugend aus
cigener . Unfdhauung Ffennen lernen will, dem empfeble idh,
fpeciell in ben Sommerferien, wenn bie woblfifuirte Be-
volferung in bie Sommerfrijde gejogen ift, fidh auf einen
der jablreidyen Rinderjpielpldge, 3. B. ben Mleranbergarien
gu begeben, um Die jdjon vorbin angefiifrien gany  jonber:
baren Ginbdriide ju empfangen. Freili . wird man bier
nidt dem TWaffer allein, fonbern {iberhaupt unzmwedmaRiger
und ungeniigender €rnafrung, wie [dledhier Wobnung die,
Schuld jujdreiben fonnen. TWas die Eltern haben und
ermetben, wird aud) dem RKinde geboten; madt fih in dem
Ralfhunger a8  naliltlidje Berlangen nad). irgend einer
falfreihen Speife, 3. B. nad) guter in Petersburg Ffofi-
baver Milch geltend, fo wird bag einfad) als Uebermuth
und Grbebung itber bie Berhdaliniffe angefehen, will es mit
bem Gebotenen nicht sufricden fein, fo befommt e8 eben gar-
nidhts.  TWie anders wdre e8, wenn bas Trinfmwafjer den
nothigen RKalfreihibum Hitte! Man wiitde 8 gewif den
RKindern nidht verjagen vom Fojtenlofen Trinfmajjer zu
geniefen, jobiel der Organidmus verlongte. Profefjor
C. Sdmidt hebt in feiner ,Tafferverforgung Dorpats”™)
pen TWerth ber Fijdinahrung als falfreides Nahrungsmittel
hervor, bie trog Ralfarmuth bes Trinfrajjers der Rbaditis
vorbeugen fonnte und jdlieht mit dem Sage: ,Die Krant:
heitsftatifiif der ‘Groffiddte Englands ift in Folge: reidhlicher’
Fleifchnabring bei ungenigenver Kalfsufuhr durdy Gemife,
Quell= "unb Flugwafer in dicfer Hinficht viel unginftiger.”
Die Bedeutung des Trinfwaffers als Jalggufiihrendes Diittel
wird-daburdy geniigend gewdirdigt’ und - hervorgehoben und
¢ ift"biefes - um o bedenfungdvoller, ol Gemilfe oder
Siide it tmmer genojjen werden mbgen ober nicht immex

*) pag: 192.
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ju bejchaffen find, fei s, baf. bie Jahredseit Hierin fein
BWechjel*) geftattet, fei es, bal bie Mittel Jur Bcfcbaﬁuug
nidgt immer vorhanden find. Da gebe man bdod Allen
glei:ﬁmaﬁlg bie Maglichleit ouf mithelofe Weife den Kalf,
jenen wefentlichers Factor sum Aufbou unferes Kuodens
geriifies, Durd) ein gutes, geniigende Mengen RKalf ent:
bnltcnheﬂ Trintwafjer bem Organismus fnﬁmloﬁ ober billig
susufibhren. Der Stadt und dem Staate erwiidhfen baburd;
gejunbe, fraftige Biirger — ein  unjddgbares Enigelt in
ber Arbeitsreprafentation fiir einftige materielle Opfer!

Sn_ Der Gontreverfe {iber hu janitdre Buldifigleit Des
Wafjers von Bellenbof alé Trinfwaffer ijt von mebhrfaden,
ber  ortliden Berhiltnifje unfundigen Seiten = betont wor-
ben, baf Die Dbem Newamafjer jugefdriebene unginitige
Wirfung nur eine Aunohme fei und unter bie vielfad
exiftirenben utbwlognfd;m Jrrihiimer gehore. . Nun, Dbie
Prazig, gerabe in Petersburg, Bat etwas anbdered gelehrt
und bort Biufig genug offentliden Fusdrud gefunden.
Thatjade ift, baB gewiffe acute Erideinungen und Kranf:
beiten  nad) einmaligem ober mebrmaligem Genup bed
Newawaffers unzdhlige Diale beobacditet wurben, dap bie in
Folge von Ralfamut& entjteherben RKrantheiten . nidt fo
tajd erfolgen wie jeme, [liegt ja auf ber Hand, bag man
fie aber mit Redht vom TWafjergenuffe ableitet, finbet bie
Beftatigung darin, daf in wohlhabenberen unb intelligenteren
Familien  fjolden Folgen burd) Berabreidung von Kailf-
priparafen vorgebeugt werden Fonnte.

€in feltener Bufall liep mid) biefer Tage einen Blid
in ein altes Beitungsblatt und jwar in die JNr. 21 Dber

»St. Petersburger Beitung” vom 21. Januar 1886 werfen
und arin einen - Artifel ,Bur Trinfwaffer-Frage! finden,
in weldem von  bdem Bobrbrunnenwafjer Petersburgs bdie
Hebe ift und e in einem Sape Beift: ,Es hat eben ju
viel jener Salze, welde ein gejunbes Trinfwafjer ent-
Balten foll, mabrend unferem {donen Newawafjer jolde
Salze fajt gangliy feblen. Dies it unfraglidy ein Umjtand,
ber bei Aufjtellung ber Wortalitdtsziffer *Petersburgs als

%) Der  Wechfel in ber Nal it nathig, _einformige
JNabrung, etwa nur S}tfl:b oDer nu??ﬂt nur R fiel u. f. m.

f gefunbdbeitlid
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ein gewidtiger Factor in die Wagfdale fallt und unfere
Dauptitadt ju einer der ungefundeften Curopas fempelt.
Die Befdaffung eines allen fanitdren Bebingungen ent:
fpredienden Trinfwaffers ift und bleibt daber eine unferer
widitigiten 2ebensfragen, denn bas eimerweife Fugefithrte
gefunbe Trinfwaffer aus Pawlowst ober Kraffnoje-Shelo
ilt nur Begiiterten jugdnglih und fann bem Jwede im
Grofen und Gangen nidht dienen.” Die Schlupjage dort
felbft louten: ,TBir fonnen jept, wie gefagt, und durd
Anlage eines geringen Capitald in Der Stadt fowol, wie
auf der Datihe nidht allein fietd laufende HAusgaben fiir
bas Wajjeranicdhleppen erfparen, fondern aud) unfere eigene
Gefundbeit durd) den tdglidhen Genuf folden gefunden
Wafjerd fraftigen und ber Knodjenentwidelung unferer
armen Rinder durdy bem bdamit jugefiihrten bdurdyous
nothigen, bis jept aber entbehrten Mineralgehalt aufbhelfen.
Qeiber hat ber Mangel an folden Salzen mandem fonjt
fraftigen Rinbe Das Ausfehen einer wahren Treibhaus:
pilange gegeben und muf fid) bas daburd) erjeugte Uebel
von Generation ju Generation felbjtverfidndlich nod) weit
fiihlbarer maden.” ’ _

Prof. €. ShHmidt*) fithrt den Kalfgebalt verichie-
dener Nabrungdmittel an und jagt: ,Das natiiclihe Be-
ditrfnif fithrt in ©rmangelung falfreihen Trinfmafjers ober
Mild gur Wabhl eines jener Surrogate.” Es werden alfo
jene Nabhrungsmittel als .Surrogate” begeichnet, worunter
man dod) nur Dinge su verftehen hat, die als Erjapmitiel
Dienen follen, welde mwol die Stelle anberer, ber wabren,
echten, vertreten Ionnen, jenen aber an @iite gewdhnlid
nidt gleihfommen. Und das ift bier ficher ber Fall. Die
falfreidhen Jiahrungsmittel, Gemiife, Samen, Friidte u. |. w.
find nur jum  Theil verbaulid), jum Theil unverbaulid
und legtere al§ die  periftaltijche Bewegung anregend ober,
gleid) Miiplfieinen, medanifche Arbeit verrichtend. Die un-
verbaulichen AntBeile enthalten und entfilbren einen grogen
Theil bes in den Nahrungsmitteln nadyweisbaren Kalfes, ohne
baf biefer fiir ben Organismus nugbar gemadht werben fonnte.
Die Wirfung des Magenfaftes wird wefentlidy beanfprudst jur

*) Wafferverforgung Dorpats, p. 189, 190.
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Loslidmadung der in  den Nahrungsémitteln - enthaltenen
verbaulidyen organijthen Stoffe und muf fiir biefen Bmwed
moglidft erhalten bleiben.  Die vorfanbdene Sdure foll
ben FermentationSprocep unterfiiigen und mdglidit wenig
durd) die Mineralbeftandtheile confumirt werden. Dagegen
joll ung im Tlafjer die natitrlidhe Quelle geldjter Mineral-
fioffe geboten werden und jwar in jo verbiinnter Ldjung,
DaB Die Diffufion ofhne Ueberanjtrengung Dder Gewebe
jtattfinben fann. = Die Natur weift ung direct auf bas
Wafjer hin und ywar gerabe auf das aus ber Tiefe oder
bem Gebirge fommende Quellwaffer. €8 it eben nidt
Aufall, bak uns ein foldhes Wafjer, welches Dbie fiir den
Organismus nothigen Salge - fithrt, fonft aber aud) nod
rein und flar und  von niedbriger Temperatur ijt, am
beften munbet, e find eben bie phyfifalijden Eigenjdaften
und demijden Veftandtheile des  LWafjers, bie unsé natur-
gemaB jufogen unbd ein naticliches Berlangen nady biefem
exwecfen.  Nur zu oft habe iy gefehen,  dap Petersburger
wenn fie irgendwo an  einen  fdones  Wajfer liefernden
Quell famen, tief aufathmend in langen Biigen mehr von
vem Waffer tranfen als ihr Durft verlangte, nur um bden
foftlidhen Genufi ju haben, der ihnen an ihrem Wirfungs-
orte verfagt ift.  Gewif fonn man fid ja aud mit
Hegen- und Sdneewafjer behelfen, mwidberwdrtiges Flup-
wafjer frinfen, den Kallbedarf dburd) Survogate und Hinji-
lidge Dittel, vielleiht wvollfommen ungejiraft, deden, —
fein verniinftiger Menjch wird dergleiden thun, wenn ihm
natiirliche Quellen ju Gebote flehen mit reinem, gutem,
gefundeitsgemdifem Wafjer. €5 wird dodh niemals einem
Weinbauer. einfallen fein Berlangen nad) Wein mit einem
abjdeulidhen Gemijdh von Branntwein, Juder, Waifer und
Eijengen ju befriedigen unbd feinen eigenen Eofilichen TWein
jtehen und verfommen zu [afien. TWer nidts Befjeres bhat
und dod) jein Berlangen nad) Wein mit einem Stoffe
jtillen modyte, Dder renigftend weindhnlidy jhmedt und
diefelbe Menge Mlobol hm jufithrt, der wird freilidh aud
®enuf an foldhen Surrogat finden, ofne bdirect pofitiven
Sdiaden 31 nehmen. €8 wird dod) feinem Menjdhen ein-
fallen, fid) feine gefjunben, guten Bdhne aussiehen ju
[ofjen, lediglih um ein falidhes Gebip zu tragen. TWer
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aber feine 3abhne bat, wird den Segen eines falidhen Ge-
bifjes febr bald fennen lernen.

Liegen benn bie  BVerbiltniffe fiir Riga wirklih fo,
baB bas falfarme und Daher ‘mindeftens nidht jutrdglice
Yellenhofer Waffer & tout prix angenommen werden
mufi, daf unferen Verbdliniffen ebenjo wie der phyfifali-
jden und dpemijdjen Seite ber Frage Fernftehende jur
Bertheidigung jenes Wafjers Herangejogen ‘werben mupten ?

Weber die Bewohner bes burdh falfarme Flifje burd-
gogenen Finnland lieft man in bem {don mehrfad citirten
Werfe von Sdmidt:*) ', Die Beodlferung forgt fiir die
RKnodjenbildbung der Jugend im Jnnern bes Landes durd)
Mildy”, ferner, iiber den Stutenmild ober Kumps trinfen-
ben Rirgifen: ,feine Stuten freflen fiir ihn und feine
Rinber Gemiife; fie fiberliefern es ald Naturfoche, mit
Butter und ~RKafe prdparict, feiner fnodjen bildenden
Jugend, als Mildy, in concentrirter, leidht affimilivbarer
Form*, weiter: ,Wie die Stute bem RKirgifen bas ber
Steppenflora entlefnte Diaterial jur Knodyenbilbung liefert,
fibernimmt  Die  Nennthierfuh = die Affimilation der falf:
reidhen Rryptogamen bes hochjten Jtordens fiir ben Lappen
und Samojeden, dem wabhrend ber TWinterfaifon Fleijd),
Thran und Sdyneewaffer, trop griindlichften Appetits, nidt
die hinreidende Ralfmenge liefern.”

Das bag Lidyt der Welt erblicende  Kind beformmi,
gleidhzeitig fidh mit ibm entwidelnd, filr bie erften Sdritte
auf Dem Lebensdpfade bie Wiuttermild ol Wegloft mit.
Die Knodpenbildung fdreitel rafdy fort, Dbie -einjige natur-
gemdfge erjte Nabrung, die Mild), muf daher falfreid jein
und biefen Kalf in leidht affimilivbarer Form, in Lojung
ober [leidyt - gebunben, Dem jungen Jnbividbuum Dbieten.
Diefes widft hevan, entwdhnt fid) ber Wild) und gewdhnt
fid an andere MNahrung und anberes Gefranf.  Lepteres
ift e8 nun, weldes dben Kalf fort und fort in leicht
affimilirbarer Form 3u bieten berufen ijt.  SKalfreide
Quellen vereinigen fidh ju Fliffen und Dbdiefe bilben Seen
und doch ift das Waffer diefer Ffalfarm und gum Genup
unbrauchbar. Das harte Wajjer bder Quellen ift Fohlen:

*) pag. 190,
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jaurereidy, bad der Flitffe und Seen rweld) und fohlen:
jaurearm. Die RKoblenfaure erbalt in den Quellen Kalf
und Magnefia als boppe[tioﬂeniaure Salje. . geldit, -ent:
teidht aber proportional ber Entfernung vom Bujtromungs:
puntte und wird von mifro- und mafroffopiiden Pilangen
affimilirt, bie boppeltfoblenfauren Salse vermandeln fidy in
einfach foblenfaure und fallen alé unlésliche Verbinbungen
mit einem Theile bes geldften Eijenoryduls, nieder,. So
bat fidy bas Quellmajjer im Flublaufe ober Seebeden ver-
anbert, ift ein anberes geworden alé 8 war, hat die
Cigenjdaften eines guten Trinfwajjers verloren.

Qn ber Abjpielung diejes Borganges. liegt bie, phufio:
logifdhe Begriindbung fiiv die Unbraudbarfeit des Flu: und
Seemwaffers jum Aufbou unjeres Knodengerifies.

Ueber die Abftammung bes foblenjouren Kalfes im
Thierorganismus lagt fjih Gorup-Belane; in jeinem
Lebrbudie der phyfiologijhen Chemie bahin aus, Ddap er
von aufen fiamme und ,gelangt als Dboppelifoblenjaurer
SRalf mit dem ZLrinfwafler und als fohlenjourer Kalf jum
ZTheil aud wol mit vegetabilijdhen Speifen  fertig: gebildet
in  ben Organismus.” Gorup-Vefaney fibet, nun
weiter aug, wie aus dem, dem Organismud ugefithrien fohlen-
fauren Kalf phosphorfaures entjteht unb, daf Bouffings
gault burd) eine jeiner werthvollen Unterjudungen gezeigt
bat, bap bei jum Theil mit Kartoffeln gefiitterten Sdyweinen
in allen 3Fdllen, wo ber phesphorfaure Kalf der Nahrung
nidt binreidhte, um bie Junahime dejjelben in den, Knoden
bei ber Entwidlung der Thieve ju erflaren, bdas genoffene
MWaffer immer fo viel bavon enthielt, daf nod) ein Uebers
fdup vorhanben war, ber fid) in ben Gycrementen wieders
fand. JIn Vejug auj die phyfiologiide Beveutung des
Ralfes Beifit e5 a. a. O. weiter:

»Die. Rbaditis, Knodenbrihigleit, Knodenerweidung
find Krantheitsformen,  bie durd) einen geringeren Gehalt
der Snodjen an phosphorfaurem RKalf bedingt [inid. Nidyt
minder beweifend ift-es, baf iiberall ba, wo bem Orga:
nigmus entweder nidt genug phosphorfaurer Kalf Fugefithrt
wird, ober wo!ein' groferer: Werbraudy diefes’ Salses jtatt-
findet, Rnodenerweidung eintreten fann. SDa[)er die’
RKnodyenerweidung, welde man jumeilen in der SHwanger-

10



74

jdaft und waibrend bes Jahnens Der RKinder beobadhtet ;
bei Sdhwangeren ijt der grofe BVerbraud) fitr bie Entwide:
lung bes Fotus, bder es bedingt, bag bier im Darn oft
faum Spuren von phosphorfaurem RKalf gefunben mwerben,
und daf RKnodjenbriihe bei foldhen fehr fhmer ober gar-
nidt Beilen. Bei RKinbern fillt aus Demfelben Grunde,
wegen Deé groen Berbraucdhs an phosphorjaurem RKalf jur
Cntwidlung des Bahngewebes die Rpadyitis Haufig mit dem
Babnen jujommen.”

Gorup-Befanesz migt dem TWafjer eine un:
beftreitbare Bedeutung als Jufubrftofi von Kalfverbindungen
ju, ausd welden dann mit bden Phosphaten ber Nabhrung
GaliumpBosphat entiteht, weldes in Werbinbung mit dem
Calciumcarbonat den wefentlidjten Beftandtheil ber Knoden
audmadyt. Filr ben wadfenden Organismus find bie Crd-
pbosphate (jpeciell Ralfphosphat) in erfler Rinie von
Widptigleit. JIn  der ‘erften Jugend find bdie Knoden
wofferreid), fdwammig und elaftiih,*) unter Einlagerung
von RKalfphosphat und Fett wird im fpateren Alfer mebr
Wafjer verbrangt und bdie Knodjen werden feft. Profefjor
Konig*™) wies nad), bdaB bei mangelnder Jufubr von
Phosphorjaure und Kalf die Knoden wafjerreid) und mweid
bleiben wie in Der erften Jugend. Gbenfo jeigte Roloff, ™)
baf bei Ralfmangel ftets Rnodjenerfranfungen aufjtreten,
diefe aber gebeilt werden, fobald eine geniigenbe Bufubr
eingeleitet wird. Ueber bie Bebeutung bdes RKalfes jdyreibt
Konigy): ,Sebr umfangreihe Berfuche hierftber Haben
€. Voit und Fr. Tucgel|) angejtellt; fie fitterten
3 B. junge Touben mit ausgewajdenen, d.H. groptentheils
vom Ralf und Phosphorjaure befreitem TWeizen und gaben
Der einen Taube nebenber beftillivtes Wafjer, ber anbderen
Brunnenwafjer, dag mit Morteljtiicthen verfest war; fexrner

*)_ETBt[ bt Bufammenfefung frifdher  fnodhen von
%%mmﬁm in verjchievenen Altersjtufen. Landwirthid). Berjud)sitat.

**) ganbmwtl;fcb Jabeh. 1874, p. 421,
) .Seltidmft . fandw. (S,entml Ler. 0. Prov. Sadhfen.

1875, p
i 'I*) fote menjdlichen Nabhrungs: und (Smui;mtﬂcl 2. Nufl.
P-
+1) Beitjdrift . Biologie. By, 16. p. 55,
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erbielten junge Hunde ein [falfarmes Futtergemifd von
Fleifh und Sped in einer Reihe mit befiillivien Waffer,
in  Der anberen mit Brunnenwaffer unter JBufof von
Snodenafde. Die Folge war, daf die Thiere bder erflen
NReibe, bdie mit falfarmem Futter und defiillirtem Wafjer
erndbrt wurben, bald erfranften unb unter Kranfheits-
erjdheinungen ju Grunbde gingen, welde filr bie Rbaditis
darafteriftifd find, wahrend bie Thiere, bie baffelbe Futter,
aber unter Bujo von Kalf und Phospherjdure erbhielien,
fi normal entwidelten. Die Organe bder mit falfarmem
Futter erndhrien Thiere wadfen, wie die ber normal ge:
fiitferten, aber e8 finbet feine entjpredyende Einlagerung
vori Ralf in bdie Slelette ftatt, e8 bleiben bie RKnodien
wafferreider.”

" Baginsfy*®) fitterte Hunde mit au
Bferbefleifh, Sped und Dbeftillictem Wafjer, wobei ben
rhaditijden fehr dbhnliche Verbilbungen bder Knoden erfolnte,
wibrend ein mit Ddenfelben Stoffen unter Jujag von
phosphorfaurem Kalf erndfrier Hund Dbiefe Erideinungen
nidht jeigte.

Jn feinem Lehrbude ber phyfiologijdhen und patholo-
gifben Chemie fithrt Prof. Bunge eine Tabelle dber fiir
den Organismus widytigitenanorganifden Stoffe
verichicbener Nabhrungsmittel, nadh auffteigendem Kalfge:
balte geordmei, an. Er beginnt mit dem NRindbfleifd mit
0,029 9,. fommt bann nad) mebreren Gliedern ber Reibe
jur Frauenmild mit 0,243 9/, jum Eibdotter mit 0380 %,
und fdlielich jur Kubmildy mit fogar 1,51 9/, Kalfgehalt,
begogen auf bie Trodenfubjtany. CEr fagt: ,Man fieht aus
ber vorliegenden Tabelle, baf die iibrigen Nahrungsmittel
alle anorganijcdien Beftandtheile in ebenfo reidhlicher TMenge
oder nod) reidhlicher entbalten af8 die Mild). Der RKalf
ift ber eingige anorganifde Nahrungsfoff,
fiir ben wir ju forgen haben beider Aus:
wahl der Nahrungsmittel bes RKinbes. Bei
Grnabrung mit Fleild und Brodb witrbe ein Kind wabr-
fheinlidy die jum Wadsthum feines Stelets erforberlidye
Ralfmenge nidyt erbalten.”

*) Die Bois-Reymonds Avch. 1881. p. 357.
10*
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Diefe wenigen milhelos sujammengebracdhten: usfpriidye
und Stellungnahmen verdienter und hervorragender Ehemifer
und Phokiologen zur Kalffrage  Giberbaupt und. jpeciell im
Trinfwaffer, fonnten bei geringem  Beilaufwande miihelos
verunbertfadyt werben, aber Ddie wenigen Gitate werben
wol jdhon. genitgen, bie Stellung. ber Wilfenfdhaft ur Frage
$u prdcifiven.

»Die Bedbeutung des Wafferfreislaufes fiir den Notur-
baushalt im Grofen, als LVermittler des Stoffwediels ber
Pilangen und Thiere, wird-hiufig unteridagt. Wan fieht
im Waffer mebr bas allgemeine Lojungs: und Trangport:
miitel als den widtigiten Nabritoff, bder /s ber Ge:
fammimajfe der organiiden Welt bilbet.” —  Dlit bielen
Worten leitet €. © ) m i b t fein wieberBolt . citivtes Werk
ein, . Diefer widtigite Nahrungsftoff, den wir quantitatio
am reidblidften in  Speifen und Getrdnfen wie alé veines
LTrinfwaffer  ju und nehmen, bat . alfo nadh) - ben voraus-
gebenden Darlegungen - die Aufgabe, bie Mineralfioffe und
fpeciell den Ralf bem Organismus . juzufithren, damit das
jtets entffehende Deficit im RKnodhengeritft gebectt werbe.
3ft nun dp8 Wafjer falfarm, jo muB es von vornberein
al8 nidt jureidend fiir Tvinfwofjerswede erfldrt werben,
aud) wird ber ju forbernbe TBoblgefdmad ihm bdann man-
geln, Denn das Calciumbicorbonat trdgt jum Borhanbenjein
diefes wefentlidhy bei. ,Das TWajjer darf nicht ju Bart, aber
audy nidt su  weidy Jein, Als  Trinfwafjer ecignet fidh
bartered, Wafler cher, Dagegen ift fiir das Kocen, Waidyen
und fiir. die Bebiirfniffe der JIndujirie weides vorzujiehen”,
fchreibt € v i 6 m a n n in feiner ,Gefundeitspilege (p. 88).
»Das Regenmwaffer”, beibt es weiter, erfiillt die Forbe-
rungen, welde an ein  jum Gebraud) bdes WMenidyen be:
ftimmies Wafjer  geftellt werden, febr. ungenitgend : e8 eni-
balt ymwar pidt viel; weniger Gaje  als Quell- oder Fluf:-
wafier, ober feine Erbialze, jo Daf ¢ faft dem Dbeftillirten
MWafler dbnlidh fhmedt.” Deshald fann es, fpeciell megen
0eg Mangels an RKalf, nur dort jum Trinfen jugelajjen
werden, wo ein .anberes,  befjeres Tajjer abfolut nidt zu
bejdaften ijt. /

Grireulidger Weife fegen in ber Neugeit einfichtsvolle
Bermaltungen verjdiedbener Stidte aud) die Normen bes
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‘Raltgehalts iibres ju- bejdaffenden Wafjers feft. So 3.0 B.
jagt ber Artilel 8 der ber Amfterdamer Dimenwafjergefell-
jdaft verlichenen Gonceffion wie bdas TWafjer bejdafjen
fein muB: 1) €8 muf farblos und el (Flar) fein; Ffeine
fremben Beftandibeile, yoeber lebende ober tobie crgmnid)e,
nod) anorganifdye bilrfen barin vorfommen. 2) €& muf im
Liter jwijden 250 und 500 Milligramm aufgeldjte fejte
Stoffe erbalten, wowon ungefdbr bie Dalfte aus durd
RKoblenjdure in aufgeldftem Buftande gehaltenem  Foblen-
jauren Ralf und ungefdhr ein' Sedhitel aus Chlornatrium
bejteben foll. . 3) Lon  [dwefelfaurem Kalf darf nidt jo
piel - barin - angetroffen iwerben, baf ein  Bolumen
Des  TWaffers, verfept mit 1 Volumen  deflillicten
Waffers worin '/s0 Chlorbaryum und /se0 Saljidure
aufgeldft ift, triibe wirb. 4) Stidjftofjverbindungen, welde
sur Rategorie der Salpeterfdure ober bes Ammoniafs ge-
boren, diirfen nidt erbeblidh barin vorfommen; ebenjowenig
darf ber Niederjdhlag, welder aus einem Liter bes Waijers
durd) Rldrung mit  Eifendlorid erbalten wird, beim
Erbigen Ammoniaf geigen.*) — Mit Diefen Forberungen
in Amfterbam fowol, wie mit' bem Ausjprud) von Eris:
mann dirften tednifderfeits erhobene Bweifel - iiber bas
Borbanbenfein von Minimalgahlen bei ' Befiimmung  ber
dhemijchen Beftandiheile eines Trinfwaffers bdod) wol ver-
fdheudyt fein und bie -angefilhrien Beifpiele mogen fiir ben
genannten fleinen Bwed hinreidhen.

Betreffe  ber Weichheit bes Waffers will id) nod
cinen Sap aus Dem Lehrbudje Dber . Mrzneimittel: und
Urjneiverordnungslehre von Prof. Bud heim, bearbeitet
von Prof. €. Harnad (pag. 211) nnfﬁbtm Gr lautet :
»Uber aud), bas TWaffer, welded wir im gewdhnlichen
Leben alg rein begeidynen, ift nidt ohne frembe Bei-
mijdungen, ja wir find jo an den Gebraud) eines fjoldyen
unreinen Waffers gewdhnt, daf ung vollig reines Waijer
unangenehm  fdmedt und felbit Diarrhoen veranlafjen
fann. Das - beftillivte Wafjer ijt eine bem Drganidmus
frembarttgt Subftany, welde Elementarorganismen jdnel

%u er's ». Tedynol . Hifder.
o ?839 3“51 Jabresbericht 0. dhem. Tedinologie v.
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tobtet, ‘auf Wunben u. . . irvitirend wickt und ‘in
grﬂimn Smmgm feloft  bie Etbl!ﬁnb&ntc 3u officiven
tnnmg

I Xe menlgct untrintwaﬁcr anorganifde
e:aige geldft enthdalt, bdefto mehr nahert es
jidben Gigenfdaften bes deftillirten, dejto
weniger iftesgum Trinfen geeignet, befto
weniger ‘bacf ‘eine Stadt fidh bdaraufein-
laffen, fidh mit foldem Waffer ju verforgen.
Sogenannte , prattijdhe Berweife, baf die Landbevdlferung
im ‘gangen Gebiete von ?Bcllenbni feit - undentlichen (?)
Betten bafjelbe - fehr weide Waffer ' trinft, ' obhne bah fidh
irgend ' eine Urfadie jur RKlage geboten bhatte,  entbehren
jever wiffenfdoaitlidhen Beobadhtung und Fonnen Hodfiens
als fdershafte Bemertung aufgefabt werden.  Wer von der
»Landbevdlferung® it Denn ' fo findig gemefm, itberhaupt
auf ben Gedanfen gu Fommen, bdaf ein [deinbar [dydnes
affer feiner tirperticdhen Entwidelung jemals hatte Hinber-
fidy fein fonnen? Feigt fich benn diefe Art der' fehadlidhen
MWirfung des talfarmen Waffers von heute auf morgen, fo
baf ber BVerdadt bDer ungebildeten Landbevdlferung auf das
Waffer' ' gelentt werden fonnte? J[n  ben ,undenflichen
Beiten bes Trinfens jenes TWafjers wird es an Urfaden
ju Rlagen nidt gefehlt haben, wol aber an den Kldgern;
die’ Rlngebebiirftigen wuften gewih woriiber, nidit wogegen
fie flagen follten. Das Symptom war vielleidht befannt,
nidt bie Urjacbe. !

Dasg bigher in RNiga als Trintwaffer
benupte Diinawafier tann, wie die meiften
FluBwdffer, als fiirvden erwdahnten Bwed
ju metd bejeidhnet werden, dbas Bellenbofer
Waffer, das ungefahr dreimal weider ift,
ift alg Trintwafier, als Ddem bdeftillirten
Waffer naheftehend, nidt julaffig. Diein
pem Wajfer vorfommenbden Stidftoffpro:
ducteverbieten die Wahl diefes Eninahme:
gebietes:

Jn bem von Thiem gelieferten Beridhte find bie
Analpfen Der TWafjer - breier Tiefbohrbrunnen niebergelegt,
die aquf 100,000 Theile berechnet folgende Bablen bieten:
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‘Diefe 3 Bohrungen &ubm die fbﬂumtt-ecbubun nidt
burdfabren, Ddementfpredhend aud), in Folge der Gypsein-
lagerungen in. diefen Sdiditen, der Sdywefeljduregehalt Hody
ift, woburd) bie Wafjer fiir eine jiadtijde Trinfwofferver:
forgung unbraudybar find, -, Selbit -wenn man*; jo folgert
Thiem Toeiter, , bie Dolomite durdsfahet und  die Bobh-
rungen, mie . bie bes  -Diitauer Babubofes, ”) - bis in: die
devonijdien . Sanbe hinabfiihrt, wird. eine Berbefjerung ber
Qualifat nur dann eintreten, wenn die; Entnabme im: Ber-
baliniB su ber im Uuntergrunbe vorhandenen IWafjermenge
eine geringjiigige ift, wenn alio, entgegengefet ber Art
einer jtadtijdjen TWafjerverjorgung, die Beanfprudung eine
fleine ift.”

Die  Ausfithrungen von ThHiem  flammen aus dem
Jabre 1883, ob bamals thatjacdlidy nur 4 Tiefbohrbrunmen
eriftivten ober mod) anbere vorhanden rwaven, ‘mag Hier une
beriidiichtigt  bletben, jebenfalls hat T Hhiem mit den 3
Brunnen, auf welde ex als Frember  hingewiefen worbden,
wenig Glid gehabt.  Die meijien ber jept jdhon redit
gablreidhen Tiejbohrbrunnen geben Wafjer, mit' denen mian
jum Theil gufrieden, gum Theil vecht jufrieden fein' fann.
Nidt abjuiprediende BVorjiige des Waijers joldyer Brunnen
liegen, jum Theil in der gleidhmdfigen Temperatur unb be:
jonbers in bem Umijtanbe, dag Miifroorganidmen in Das-
felbe nidjt Bineingelangen, falls eine Forberung bdurd)

*) Gine Analyje lng nidt vor.
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!Dumg unniiy  gemadyt’ m%t::n und bdie grunmn
gleidmagig im vollem abflieBen. Anberen
fr:#giﬁ bie  Moglichteit bes biueinge[nngmﬂ von Mifro-
organidmen nidt ausgeidloffen. Nadh J. Reimer’s®)
nimmt_ ber Gebalt bes Bobens an Bacterien f[don in: ge:
ringer, Tiefe bebeutend ab, felbjt jdhon bei 2 Tieter Tiefe
fann ber Boden  Feimfrei fein. Bu bemfelben Rejultate
fam Filles.™) Beridfidtigt man nun bie Tiefen
unferer bereits vorhanbenen Tiefbohrbrunnen (160 bis 180
ja felbft 240 und mehr Fug), fo darf man wol mit Ve
jtimmtbeit ein gany feimjreies TWajjer aus benfelben er:
warten.  Bei dem. feften Anjdiliefen bed Bobens an bas
verfenfte Robr it aud wol ein Buflup bacterienbaltigen
Wafjers aus den Goher gelegenen Schichten ausgefdlofjen.

Aus  gewifjen  Bobenjdiditen hat fid) bei hierorts
audgefilbrien Bobhrungen ein verbilinifmapig ober aud)
die: Normen  iiberjdhreitender Gebalt an Sdwefelfdure refp.
Gyps ergeben, batte man aber diefe Schichten durdybobrt,
fouftieB man auf gutes Waffer. Unter vem Sdywemm:-
lonbe, auf weldem Riga liegt, befindet fidh dolomit- und
aypsbaltiger Thon von meijt 30—40° Madtigleit. Diefer
jteigt giemlich fteil Binab und wird darum an verjdpiedenen
Stellen  in verjdjiedbener Tiefe' erft burdibohrt merben.
Durdybridt man ihn, jo fiopt man auf Dolomit und aud
wol auf Sanbdftein und gelangt, nadbem man Diefe
(50—60 Fup) Schidt durdbohrt, auf Sand. ier wird
man das ju benugende Waffer ju judjen DHaben.  Diefer
Sanbduntergrund  liegt:  gleidhjam - in einem Dieere von
Waljer, demgegenitber das tagliy in Riga jum Trinfen
und gur Speifebereitung benupte Quantum verjdywindend
flein ift. Die Beanfprudung ift aljo gering und nad
bem Ausjprud) ThHiems Ddarf hier gutes, braudbares
Trinfwafjer  erwartet werben.  Diefes hat  fid) aud) be-
jtatigt und mag bdurdy  folgendbe Analyjen, deren Fahlen
fid auf 100,000 Theile Wafjer begiehen, belegt werberr:

5;‘5‘ Btidr. filr DHygiene; TWagner's Jabresbericht p. 1889
**) Beitidrift fiir Hygiene. X 325!

P.
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Dos Wafjer aus Rothenberg war in 75 Gentimeter
langer Sdidt farblos und flar, Batte reinen, erfrijfenden
Gejdmad. Die Probe war wibrend der Vohrung eni-
nommen. Die Wenge bed Trodenviidjtanbes ﬂebt nabe
Derjenigen Des 165 %u& tiefen  Bohrbrunnens im PHauje
Duberg auf dem 2. TWeidendamm, welder 39,56 Troden:
riidftand feines TWaffers gab.

Der Bohrbrunnen in  ber Brauerei von Kymmel
filbut ein bei 75 cm langer Sdidt volltommen flaves
unb farblofes Wafjer. Diefes wurbe wihrend bder Bohrung
entnommen.  Diefelbe wurde nody ca. 40 Fub weiter-
gefiibet und  dad Wafjer ift jept wabrideinlidhy beffer gcs
worben als e8 damals befunben wurbe.  Vei wdbhrend
brr Bohrung entnommenen Proben ift ber Hobe Behalt

ftd c%amfdxn Stoffen und viel Sdwefeljaure fjebr
erfldrl

S®abrend Die beiden erften TWdffer in verjchiebenen
Beftandibeilen jehr nabe fiehen, weidht das Waffer aus
dem jweiten Rinderafyl von Ddiefen wefentlid) ab. €8 ift
als vortrefflihes Trinfwafjer angufehen.  Die Tiefe ber
Bohrung wurde ju 160 Fup angegeben. Das Waffer
war farblog und flar, ebenfo bas qusd der Starfefabrif
von Kymmel, weldes einem 200 Fup tiefen BVobhrlod
entftromt, und ferner Diejenigen aus Den Fabrilen von
Felfer und Kamarin.

Miber alfes Grwarten ift der Befund an organifden
Gubftangen in der Uebersahl ber Analyfen fehr Hodh und
felbft bas Marimum bdes Buldffigen diberfdhreitend. Die

Yefiichtungen, welde man mit Red)t gegen die organijden
Cubftangen im Trinfwaffer hegt, fonnen Bier in Wegfall
fommen. Sie finb nur dann ju fiivdhten, wenn fie Aug-
lougeprobucte von gegenmwdrvtig nod in ftattfins
bender Jerfegung befindlicher. thierijder Abfalljtoffe find
— ¢ine Borqusfegung, welde Hier nur ausnahmsweife ju-
treffen diirfte. Der ThHon unfered Untergrundes verdanft
feine Farbung jum gropen Theil ben barin enthaltenen
organifhen  Subfiangen und- diefe find e8, welde fid im
Wafjer wicberfinden. Daber fommi ¢8; dof bald Ammo-
niaf, baldb Salpeterfaure, bald die aqus Der lepteren durd
Reductiongvorginge  Hervorgegangene  Salpetrigfaure in
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Spuren gefunden ‘werden fonnfen. Diefe Stoffe - Haben
aber Dier eine entjdieben anbere Vebeutung ald in ben
offenen  Flupldufen und Seen und ben oberfladlich ent-
ftanibenen und entfirdmenben Quellen, ‘o man fie divect
als Auslaugeproducte der oberften Erdjdidten, als juges
floffene Abwifjer u. dergl. m. betradyten farin. Und ?ﬂbﬂ
wenn fie aud) Ddiefen legteren Quellen entjtammien, woju
bie Maglichleit trop ber iiberlagernden Lehmichidht vorfiegt,
benin nady Prof. Grewingt®) tritt bie Dolomit- und
Thonjdicht bei Rirdholm ju Tage und Wante vielleidht
bort, obgleidy anf Rallftein, Mergel und Thon auflagernd,
bodh, etwa jwifden Uerfiill pber Oger und RKeggum, oder
pwifden Jungfernof und Romershof, vielleidht aud an
vielen anberen Stellen landeinmwdrts, die Togwdffer nebit
ibren geldften egtvactiven Stoffen aufnehmen und fie dem
Untergrunbe jufiihren, ift bei bdiefem ifiberaus langen Fil-
trationgwege eine gefundieifsidivlidhe Wirfung ber organi-
idien Stoffe midht mehr ju  ermarten. Die muthmaklide
Gefunbdeitsgefabrlidhfeit Tenngeidhnet fid i gemeinidhafts
lidgen uffreten wvon Mifroorganidmen mit reichlichen
Mengen Chlor und Schwefelfdure. Da aber die Mifroben
in ber ‘Tiefe ihre Crifiensfabigleit einbitfen, Ddagegen aber
bie Thondidyt unferes Unfergrunbes gypsfiibrend it und
ein etwa erhohter Sdywefelfauregehalt bdiefer Quelle ent-
ftammt, fann bie Furdt wvor ber Ubflammung der
Sdywefelverbindbung aus  Faulmiproducten  fdwinden.
Sdyliehlidy ift der Ehlorgehalt Der unterfuchten Wafjer
allerdings aud éin Hoberer als er nadh Reidhardt fiir
juldffig im ‘Ulgemeinen angenommen wird. Reidardt
bejog 'feine Bablen (0,2 bi8 0,8 Ehlor in 100,000)
auf Flugs und Quellwafjer, bei einem Grundwaffer, aus
dber Tiefe bes Grundes entftammend, miiffen itbers
baupt gang dnbere TMormen firirt mwerden, weil Fier total
anbere Factoren “ald@ bei unferen offenen Waffern mit:
fpielen. "Qier find 8 bie geldfien Ghloridbe, welhe ben
Tehrgehall an Chlor bebingen, bas alfo nidt organifder
Abftammung ift. Dort  waren 8 Thau, Regen urd

# i e Stoe k. Ristosth. wit Snbeaciit.sted
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©dnee, welde niederfielen, bdie oberfien Grdjdiditen
extrabirten, um dann den Fiffen und Seen entweber gany
oberirdijd) ober nady bdem Durdfidern nur geringer Erd-
{dhidhten den Flitffen und Seen juufliefen. Auf bdiefem
MWege nahmen fie Anorganijdhes und Organijdes, fofern
e8 fid) [6fen lieB, auf, fiets mebr ober weniger durd) bie
Thatigleit von Mitroorganismen entitandene  Faulnif
producte nebft ihren Urhebern mitfiihrend. Sinb jegt im
TWaffer viel organifde Stoffe, Salpetrigidure, Salpeters
jaure, Ummoniaf, CEhler und Schwefeljdure vorhanben,
pann fann man mit Redt auf fortidreitende Faulnig und
bie  Diefe ervegenden Milvoorganismen jdhliegen und den
jdhadlidhen Einfluf fiivchien. Anbers verhalt es fich in ber
Tiefe. Taufende unbd aber Taufende von Jahren vielleidht
baben Dort Pujdeln, Wafjerthiere, Pilangenrejte u. dergl. m.
gerubt, fie wurben minecalijd incruftivt und opydivien fid
in der djemijen Umfepung mit ben vorhanbenen Boben-
bejtanbibeilen nur fehr langfam ober wurben gum Theil in
ber incruftivten Form nod) bis auf ben Beutigen Tag er
balten. &8¢ fehlten eben bie rauh jerfeenden Mifro-
organidmen und der freie Sauerftoff in folder Mienge als
ev qur Faulnipbilbung nothig gewelen ware. Ein Wafjer
aud jenen Tiefen fann baber unbefhabet genoffen werben,
trop geringer Miengen von Ammoniaf, Salpetrigidure und
Salpeterjaure, trog ber die Novmen diberfieigenden organi
jden Subftanzen, falls e8 nidht Salze enthalt, welde an
fidy beim rveihlichen Genuffe jdabdlidh auf ben Organiomus
wirfen. 3u biefen gehoren, wie [don mebrfad) Hervor-
geboben, der [dywefeliaure Kalf (Gyps) unb die jdymefel:
jaure Magnefia (Bitterfal), deren Mengen man nad) dem
Behalte an vorhanbener Schwefelidure beredinet. Diefe
finbet fid) in eingelnen unferer Wafjer dber Tiefbohrbrunnen
nur in Spuren, in anberen bas Buldffige fiberjdreitend,
ein Beweis, baf bas Bohrlod) in der gypsfithrenden Thon-
iGidit ober im gopsBaltigen Dolomitgeftein ftecden blieb.
Diefer Febler ift, foweit die Kenninif ber Befhaffenpeit
unjeres Untergrunbes geht, durd) Tieferfithren sju corrigiren.

Das Waffer unferer Flitfje und Seen ift meift gefarbi,
bas ber Tiefbohrbrunnen farblos ober fait fardlos. Daburd),
wie burd) die gleihbleibende ober nur in hadjt geringen
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Grengen  fdwanfende  Temperatur, lodt e jum Genuffe
beran. Der RKalfgehalt, mwenngleid nod) etwas Haher ju
wiinfden, iiberfieigt den ded Dimawaffers und des Bellens
Bofer nidht unwefentlid.

Bei  ber Trinfwafferbejchaffung hat man dasjenige
Wajjer ju wdhlen, weldhes allen feinen Eigenjdajten nad
als bas Dbejle Des Ortes anerfannt wirdb. Beim Gegen-
fiberbalten ber Unterfudiungsrejultate und ber Eigenjchaften
der unterfuditen und befprodenen Wafjer muf Fweifellos
bie Wah! auf dad ber Tiefbrunnen fallen. Die Befiird):-
tung Thiems, daB eine allgemeine Waiferverforgung, im -
Ginne bes jept beftiehenden Terfes, mit bem Tiefbohr:
wafjer auf uniiberwinblide Sdywierigleiten ftofen wiirde, ¥)
bap moglidjerweife bei einer jo ftarfen Wafjerentnabhme als
erforderlid), Das in ben Doberliegenden Sdidyten vorhanbene
Waffer nadbftcomen und die guten Cigenjdaften bes Tiefen:
wafjeré mobificiven fonnte, fann man gewif theilen, Allein,
s Bonbelt fidh jo um ein Trintwafler ober GenuBwafjer
im AUllgemeinen und ju Ddiefem fpeciellen Pwed it ber
Confum. fein fo groBer, bas man jene Befiirdtungen weiter
ju Begen braudhte. Fir Dbie dibrigen Dbauslihen und
wirthidaftlidhen, ebenjo fitr viele inbufirielle Bwede ift bas
Diinawafjer durdaus braudbar. Das Wafjerwerf, bdas
mit gunehmendem Alter und Ddem unehmenden Conjum
unter Der gefteigerten Arbeitslaft feudht und den Anforbe-
rungen fernerhin nidt mebr geniigen u fonnen droft,
wiitbe, um ein Kleines entlaftet, jeine gegenwdrtige Arbeitse
fraft fort und fort - jum Tohle Rigas erbalten  Fonnen.
Die Binfen einer furgen Reibe von Jahren ber filr bdie
projectivte Filtration, Ermeiterung des beftehenden Wafjer-
wertes, Anfaufe fehr foftjpieliger frember Grunbditiide und
nody foftfpieligerer MUnlagen bortfelbjt und von  bort ur
Stabt, u veraudgabenden Summen wiirben wvollauf Hin:
reidien in allen SiraBen mehrfade Tiefbohrbrunnen, mit
woblausfehenden, fid fauber prafentivenden, bder Stadt
Riga wiirbigen Faffungen  Derujtellen. Rechnet man einen
Brunnen in einfader Fafjung ju dem fehr Dodgegriffenen

*) RKbln und Niitnber Tiefenmwaffer-Verjorgun
urh, 1. Gasbeleustung. . 1880 5. 89, 155, 255, 500): bes

ee Wafferwert fﬁr‘gharbﬁaﬁmg ebenfo, p. 392 1. 2.
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Pereife von 800 RbL., fo wiithen 200 Brunnen, bie fiir
bas mweitgefiredte Nign auf beiden Seifen Dber Diina und
pen Jnfeln ‘minbeftens angulegen wdren, ' damit der Be-
quemlichfeit und ber Beiterfparnip geniigt wirb, 160,000
Rl Toften. Selbft wenn bdie Ausgabe fidh auf eine Halbe
Million beliefe, fo wdiren das immer nur die Renten von
nidgt gu vielen Jabrén von dem ju einenmt ber grofen und
mﬂmtg ober garnidyts Gelfenden Projecte veranfdhlagten

Die gegen ein foldjes Tiefbrunmenproject ind Feld
gefithrien Bebenfen, das Publicum wiirbe ausd Bequem:
lidyteit Do)y den vorhandemen Rrahn ber TWafferleitung jur
Trintwafferentnahme benugen und bie Anlage dber Tief-
brunnen daburdy ‘illuforifdd madjen, ober, ‘die Dienftboten
wiitben Den Weg zum VBrunnen fheuend ber Herrfdaft
gza bas Dinawaffer vorfegen u. . w. 'find tofal

tlos.

©s liegt in Der Natur des WMenfdyen, feirte Bebiirf-
niffe mit bem Beften, wad ihm gur LWahl geftellt wird, ju
befriebigen, warum fjollte ‘er gerabe ‘in  Bejug auf das
Trinfmaffer eine Audnahme maden?! Wie 'man feine
Dienjtboten Bazu anhilt, wenn beffere und fdledjtere
MWaare benfelben Preig haben, nur borthin ju gehen, wo
die befjere Waare ju Haben ift, fo witd man fie qud) bHeim
Wafferbringen zu controliven wiffen.  Cninimmt jemand
aus  Faulbeit ober JInboleny -dbem altgewohnien Keahn
feinen Trintwafjerbebarf ober Fiimmert fidh aus denfelben
Dotiven nidht um bdie Panblung feiner “Dienftboten —
nun, bem ift eben nidht ju  Belfen. 'Die Stellen ber
Dilna, in weldhen ‘erfobhrungsgemdp gegenwdrtis gefund-
beitagefabrlihes Toaffer liegt, find durdy Publifationen
befanntgegeben, und dod) — wer fanm bas Binbern, dap
irgend ein Jndolenter fid) bod) Ddort feinen Trintbebarf
entnimmt ? — MWas gefdehen fonnte, gefdah. Publicationen
und Berbote, bort Waffer 'ju [dhopfen ober fiberhaupt robhes
Diinawaffer ju frinfen, find genug ~erlaffen — wen trifft
bie 'Sdyuld, ‘dvenn bagegen gehanbdelt wird, 'wenn bie
idhlimmen Folgen nidht ausbleiben? Der Menfd) gewdhnt
fih in Yirzefter Beit an bas Wefjere unbd wenn er nidt
baju geywungen wird, piliegt e nidt jum Sdhiedteren
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guriidjulehren, e8 fei Ddenn, baf ibm daraus irgend ein
anberer, etwa materieller BVortheil erwiidfe. Dier aber
foll ibm bas Befjere geboten werben mit dem Bortheil
leiblidhen Woblbefindens. Lebrt bas Beifpiel der
Tiefbohrbrunnen petitionirenden Vewohner bes Mitcuer
Stabitheils nidyt %r Geniige, Ddaf bie Beute ben St%"
einer b afferverforgung, weil ibn in
%qﬁ(bbt;rfd)nft bmitﬁ fennen gelernt, mal ju  wiirdigen
wiffen

Der Modus  ber allgemeinen TWafferverforgung it
principiell ridtig. Eine gleidmigig von allen erhobene
©Steuer foll den Eingelnen von der ihm beliebten privaten
Mafjerverforgung entbinben und ihn Fur communalen
Wafjerverjorgung Berangiehen.  Die unverftinbig veran-
lagten, nur 3u oft Gejunbheit und Leben bedrofenden
Sladbrunnen follen verfdhiittet und verboten 1werden, es
foll Pfliht der Gommune fein, nidht den Gelbjackel
trampfhaft feftaubalten, fonbern in weifer Ueberlegung,
baB die Gejunbdbeit ber Biirger die Bafis bes Capitals des
©Staates und Der Stadt ift, Teine Ausgaben zu fdyeuen, um
diefes Biel gu erveiden.

- e T — T
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