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gelten wirb Яф ein 2фета ЯпЬеп, bas fo häufig, ja 
Sielen jum Ueberbrufj häufig, ber Sefpredjung unter» 

® jogen worben, wie bas ber ^rinfwaHerfrage. Silan fann 
wol breift behaupten, jebe Stabt, jeher gierten fann jurüdfchauen 
auf eine gewiße ЬіЦогііфе ©ntwidelung biefer Angelegenheit 
unb feine biftorifchen SSanblungen in ben temporären Sluf» 
faRungen über bie fteHenben SInforberungen an eine ge» 
funbheitögemähe SBafferoerforgung. Sie аІІде?фіфІІіфеп 
SBafierbauten in fRom, Silben u. f. w. jeugen bafür, bah 
fфon in jenen 3 c‘ten bie grage nach gutem Strinfroaffer 
eine ЬоФЯ roidļtige SRolle fpielte unb bie bis auf ben 
heutigen £ag erhaltenen alten Sauten unb beren SRuinen 
ЯпЬ rebenbe 3eu9en für bie Siebe, Sorgfalt unb großen 
materiellen Opfer, welche man fdjon bamalS biefer beroor« 
ragenben fanitären SRahregel entgegentrug. S)ie â tflafЯfфe 
Seit fфwanb, ihr folgte bas oerrobte SJlittelalter, welches 
in feiner triegerifeben fRobbeit, über Seichen unb krümmer 
feinen ®eg babnenb, аиф bie ©rrungenfebaften ber Sitten 
mit eherner gerfe jertrat. ®er neueren 3eit blieb eS oor» 
behalten, ЯФ wieber mehr ber ruhigen SIrbeit unb 
wiffenfchaftlicben gorfdjung înjugeben, Яф erft b'ns 
einjubenfen unb bmeinjuarbeiten in baS, was 
bie Sitten bereits gefannt, gehabt unb getban, um bann 
felbftltänbig, fû enb auf wiffenfфaftliфeп gorl^ungSrefultaten, 
bie fragen in anberer SBeife, als es ben Sllten аиф nur 
annäbernb тодііф war, ber Söfung jujufübren. Seim 
fфrittweifen Sorgeben ber ЗВіЯепіфа(іеп unb bei ber 
jeweiligen Unoollfommenbeit ihrer ®rrungenfфaften fonnten
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bie _ епНргефепЬеп ^огІіф гШ е pbpftfаІіТфеп, фетііфеп, 
рЬ*ЖоІоді{феп unb biologischen (SebieleS, infoweit fie auf 
bie SBafferoerbältniffe $ e jug batten, п іф і anberS als 
lügenhaft fein unb bie grage felbft würbe, je пафЬет bie 
eine ober anbere ® iffen fф a ft Гіф «'nen Keinen Slorfprung 
errang, einem Spielballe gleich, balb mehr auf biefeS, 
halb mehr auf jenes ber ®ebiete b'nübetgeworfen. 2angfam 
erft Härte unb Härt fid) bie баф е unb et ft m it bem 2Iuf= 
hören bes S tre ites über ben Vorrang biefer ober jener 
SBiffenfdjaft, erft m it ber befonnenen Ueberlegenbeit unb 
bem friebliфen ÿanbinbanb’illrbeiten w irb  bas glänjenbe 
Siebt ber ©rfenntniß unb Sßabrbeit auch am ©nbjiel biefeS 
2Beges еггеіфі werben, ©ins —  mag man Ьигф blofje 
Smpirie ober Ьигф roifienfebafИіфе '-Beobachtung ju  ber 
6rtenntniß gelangt fe in , — ftebt feit altersber feft, bafj 
bem ïr in fw a f fe r  bie œiçhtigfte «Robe fü r ben ^ausba lt beS 
Organism us, baß ihm eine nicht minber wichtige in  fanitärer 
Sejiebung ju fä llt ,  ba& aber bie 2)игф ііфгипд biefer 
fRolle ton  ben jeweiligen SJeftanbtbeilen abhängig ift. 
2)aö abfolut reine SBaffer, nur aus 2ßafferftoff unb Sauer» 
ftoff beftebenb, finbet fid) nirgenbs auf ber ®rbe, überall 
enthält eo grabuell terfebiebene oerunreinigenbe S toffe  unb 
ton ber Q ua litä t unb Q u a n titä t biefer ift bie brauchbar» 
feit beffelben als S rin fw a ffe r abhängig. „T a le s  sun t 
aquae, quales viae, p e r quas f lu a n t"  fagt ЦЛіпіив tut* 
jweifelbaft wahr unb bie SBege bes ©afferS bis ju r  6nt= 
nabmeftelle l)at man emfig ju  ftubiren, wenn man Гіф ber 
Q ua litä t feines STintmafferS uergewiffern w ill.  6 s  if t  
eine ber roid)tigften älufgaben jeber ßommune, Stabtoer= 
waltung je., eine gute allgemeine Srinfwafferoerforgung ju  
befchaffen unb getroft fann man Нф ben SBorten S t o b ’ 
m a n n ’ s*) anfфlie&en : „Ф іе  S ch a ffu n g  eines guten unb 
gefunben Strinfwafiers fo llte bie erfte unb т іф іід ^е  Sorge 
aller fDlagiftrate unb QrtS torfiänbe fein. Sein ßapita l, 
unb wenn eS m it поф fo großen Opfern Ьеіфаііі werben 
mü&te unb wenn es аиф noch fo Ьоф wäre, if t  fo gut 
angelegt unb if t  fo fieber геіфііфе ßiufen ju  tragen, wie

♦) Slluöpratt. hanbb. b. Іефп. ëbemie. Stuft. Ш  «b. 4, 
p. 1747.
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bas, теіфев fü r biefen S^ecf oerauSgabt w irb. SDie 3infen 
bafür zahlen Пф in тифегііфеп ^recenten Ьигф eine 
Verringerung ber S te rb ^ fe it ,  Ьигф eine Verbeßerung bes 
©efunbbeitSzuftanbeS unb Ьигф größere Slrbeitsfäbigteit ber 
Sewobner. © rft bann, wenn bie ©rfenntniß ber 9totbwen= 
bigteit eines guten JßafferS ganz allgemein geworben ift, 
wenn bie <£ф0ЬІіф?еіІ beS іфіефіеп in weiteren Greifen 
richtig gewürbigt w irb , tann auf eine allgemeine Sefferung 
ber ©efunbheitsoerbältniffe fieber gerechnet werben."

2luS biefen SBorten gebt bie ßarbinaloerwenbung bes 
® a ffe rs , nämlich bie als T rin tw a ffe r lebhaft beroor, alle 
anberen Verwenbungen treten biefem 3roecfe gegenüber in 
ben £>intergrunb. TaS 2Baffer ift ein 91 a b г  и n g 3 » 
m i t t e l  unb ebenfo ЬеЬеиІипдбооП fü r ben ganzen 
Organism us, wie bie gewöhnlich genannten Släbrftoffe —  
©iweiß, gett, Äoblenbgbrate unb Salze —  nach beren 
quantitatio reichlichem Vorbanbenfein in  ben 9labrungS= 
m itteln man eifrig fragt. Seim © intauf biefer gebt man 
rationeller 2Beife nach bem 3lährwertb unb beftimmt nach 
biefem ben ©elbwertb ber SBaare. 2Ber Гсф ben 2ujuS 
erlauben tann, tauft auch fü r ferneres ®elb nährmertblofe 
T inge, weil fte im  SHugenblid appetitlich Weinen unb 
biefem Verlangen genügt werben foQ. dagegen reicht 
man an unzähligen Orten abfdjeultch unappetitliches 
2Baffer, gebt überhaupt über biefen 9läbrftoff fühl hinweg, 
weil fein ©elbwerth fü r ben ©injelnen ju  gering ober 
gleich 9іиП ift. 3>»еі d r it te l,  ja mehr als biefeS, unfereS 
gefammten Яогрегдетіфіев w irb  Dom SBaffer ausgemacht. 
3n  a l l e n  Organen unb Säften ift es enthalten unb bat 
bie böchft wichtige Aufgabe löfenb auf fämmtliche Stoffe im  Orga= 
nismus ju  wirten, fte in biefer gelöften gorm  burch bie einzelnen 
Organe zu tranSportiren unb fte, naebbem fte ihre Stuf« 
gäbe e rfü llt, wieberzu entführen. Tiefe ^2afferausfфeibung, 
tbeils burch bie Verbunftung oon ber ganzen Sörperober* 
fläche, tbeils Ьигф bie Sungenatbmung, tbeils Ьигф SluS^ 
fioßung in  §orm  fefter unb flüfftger ©rcremente erfolgenb, 
W äbt man fü r einen erroachfenen 9Jlenfcben auf 2 — 3 2iter 
täglich —  ЗЛепдеп, bie natürlich wechfelnb fein werben, 
je nach ber geleifieten Arbeit, ber 2u ft, Temperatur, ber 
©rnäbrung u. f. w ., bie aber аиф ebenfo wie fie abgegeben.
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wieber aufgenommen werben muffen, fei es in  gorm  non 
2 rin fw a f)e r, Sljee, Staffee unb anberen ©etränfen ober non 
Speifen, bie uns ja alle mehr ober weniger SBaffer ju= 
führen. S ie  in  bemfelben getofien S to ffe  gelangen in  ben 
Organism us unb nehmen ihren Sßeg burd) benfelben, wo 
faulenbe unb fonft fchäbliche S toffe unzweifelhaft phofio* 
logifdje Störungen h^rnorrufen unb Rranfheiten erzeugen 
fönnen. Srogbem biefe ©rfenntniß eine recht alte if t ,  rüh rt 
man an Dielen Orten auch nicht einen ginger zur Sefferung 
ber fchlimmen Sachlage, ja es fdjeint felbft in  ber nächften 
©äße JRigas ju  einem SlequiRt ber Sommerfrifche ju  ļ t *  
hören, fich ben ©lagen m it trüben, gelben gaudjen ju  
füllen unb biefem ScbmugwaRer bie Söfung ber ©abrungS» 
m itte l unb ihre Seförberung burd) ben Organism us ju
überladen.
Uebelfeit ju
wieber bie
faraffe m it
gefchöpft aus

©S ift oft fdiwer, 
erwehren, wenn 

feingefdjliffene,
ber befannten,

Rd) einer ïïnwanblung oon 
bei ben Stranbbefuchen 

foftbare Srinfwaffer» 
fonberbaren g lü ffig te it,

einem ©гЫофе, S runnen genannt, —  nur
wenige S d jr it t  entfernt non wenig oerlocfcnben, gewöhnlich 
p rim itio  eingerichteten, unterirbifchen ©achbarfchaften —  
auf bem ©littagStifdje erfcheint unb man Reh in  ©ebanfen 
auSmalt, baß aud) bie eben gereichte Suppe ihre Ä ra ft 
Zum Sheil bem 8 u fQ6e biefeS SßafferS oerbanft. ® o h l 
benen, bie Rd) an ben Stranborten beS Segens ber arteR= 
fchen Brunnen erfreuen ! Seiber Rnb biefe SßafferqueUen nur 
fehr bünn gefät.

3)o6 über bas faft allgemeine S rin fw a ffe r ber S tranbs 
orte ©efagte if t  teineSwegs Uebertreibung, —  Trübung unb 
garbe, oft auch ber ©eruch liefern feßon ben Semeis ber 
SBahrheit, noch mehr aber, wenn man fkb’S angelegen fein 
läßt, nach ber einen ober anberen ©id)tung eine fleine 
chemifche P rü fung  norjunehmen.

@in foldjeS trübes ©rachtwaffer aus ber ©igafchen 
Straße in Subbein war [фоп gelb gefärbt unb gefchmücft 
m it herumfehwimmenben glocfcn. 3 n  einer Schicht Don 
75 cm. brang felbft bas intenRoe ©littagSfonnenlicht nicht 
burd). $ a s  Sauerftoffbebürfniß war gleich 2 ,63 , e n ts 
fpredjenb 51,9 organifcher S ub ftan j pro 100,000 $ h . 
äßaffer, währenb ^öc^ftens 5 ju ju la jfen  fini). S ie  21ns
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wefenbeit Don reichlichen ЯЛепдеп Slmmoniaf unb Salpeter» 
fäure unb febr reichlichen Mengen non Salpetrigfäure be» 
wiefen hinlänglich eine flotte gäutnift im  SBafter unb machen 
ben intimen ßuSammenbang m it einer Stacbbargrube mehr 
aie TOafjrfdjeinlich.

Sin bem einen 6nbe Silberlingêhofe, unweit ber neuen 
бареПе prangte baß SBafier in  fta rf gelber Färbung, bie 
o rgan ise  S ubftan j in  bemfelben betrug 50,03, ber ßblor» 
geaalt mar größer aiö ihm bie gerühmte „fa ljba ltige 2 u ft*  
beß Stranbeß ju jufübren nermag unb läht, im  Vereine m it 
bem gefunbenen reichlichen SImmoniaf unb ber noch reich» 
lieber norbanbenen Salpetrigfäure bie geheime Sl^nung über 
gewiffe ©ommunicationen Schwer üerfdjeudjen.

Stabe bem entgegengefebten ®nbe ®ilberlingßbofß batte 
bie Senfgrube burd) Umgürtung m it einer ßementmauer 
Reb nor bem Ueberfchreiten ber eigenen ©renjen ju  hüten 
nerfucht, bod) war biefer 33erfud) nur ein Schwacher. 2)er 
eine Šrunnen in bem $ofe zeigte weber Salpetrig», noch 
Salpetersäure, enthielt aber SImmoniaf unb baju 44,4  or» 
ganifeber S ubftan j, wäbrenb ber anbere ÏÏm m oniaf unb 
Salpeterfäure, baju 56,4 organifcher Stoffe enthielt.

3 n  Suüen enthielt ein Srunnen Salpetrigfäure, ein 
anberer SImmoniaf.

SBeitere ЗЗегГифе würben nicht auegefübrt ; baß juge» 
[teilte SDlaterial reichte nicht auß unb überhaupt mehr 
Stranbbrunnen ju  unterfuchen, Schien ЬофГі unerquidlidj 
unb unnüß. Oer Slugenfcbein lehrt [фоп, womit man eß 
ju  tbun bat.

2Baß nun fpeciell Stiga anlangt, muh jugeftanben 
Werben, ba§ bie Sorge um bie SrinfwafferbefdiaRung bie 
competenten 3nftitutionen feit langen fahren befebâftigt 
bat, bah fie aber feit 20 ЗаЬгеп auô bem Stalinien ber 
Sefprecbungen unb beô ©jperimentö nicht berauögerüdt ift 
unb febwer berauêjurücfen war, benn abgefeben non ben 
profectirten febr bebeutenben materiellen Opfern, treifie 
ber Schwerpunlt ber $rage halb um bie Q ua litä t, 
halb um bie Q uantitä t beö gegenwärtigen unb З и ^и п Нв= 
wafferß unb fonnte ben Stubepuntt ber @пІ[феіЬипд nicht 
finben.
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Um bie materielle (Seite ber fra g e  ju  ftreifen, fo bürfte 
baß n ö tig e  Sapita l bei ber геіфеп ©arantie, roeldje bie (Stabt 
bunt) ihre Befißtbümer ju  bieten oermag, auf bem SBege 
einer Anleihe reicht ferner ju  befфaffen fein, fa lls  es 
ф аіійф ііф  einer grofeeren (Summe bebürfte, was bei bem 
nach bem heutigen Stanbe ber SBiffenfdjaft als 
rationell einjufdjlagenben SBeg faum als егіогЬегІіф anju* 
khen fein w irb, ba es Гіф fü r SRiga аивіфііебііф nur 
поф um bie Sefdjaffung eines guten STrinfwaffers Ijanbeln 
fann, юеіфев nur einen geringen Streit beß gefammten 
9îu&wafiers аи гта ф і unb leßteres nacb wie oor oom be= 
ftc^enben Sßafferwerfe in  genügenber Q ua litä t unb Q uantitä t 
geförbert werben tann.

Sine groge A n jah l ber ©inwohner fRigaS mar m it 
bem oom Sßafferwerfe gelieferten SBafier аиф ju  î r i n b  
wafferjwecten oor ШивЬгиф ber 6&olera ooDfommen ju> 
frieben unb ein Stfjeil biefer ift eS Vielleicht beute поф. 
S ie  führen meift an, baß fie überhaupt fein rohes SBaffer 
ju  trin fen pflegen, jum  Яофеп unb диг Bereitung oon 
2фее gäbe es faum etwas ©фопегев als bas f  (ufewaffer. 
© in anberer, unb baS ift ber bei weitem größere Зфеіі, 
ift m it bem ©ebotenen ЬофР unjufrieben. SDiefe theilen 
Гіф wieber in  4 © nippen. Ф іе eine fieht baS £>eil in 
ber Verlegung beS SaugrohreS beS Sßafferwerfes auS bem 
fogenannten ФеИа in  bie SDHtte ber Ф йпа, eine anbere 
т й п іф і bei Beibehaltung ber alten SBafferoerforgung, 
f i l t ra t io n  beô SBafferS Ьигф © entrabfilteranlagen, bie 
britte bie Besorgung ber S tab t m it ©runbwaffer, bas 
oom Ufer eines ber nahegelegenen Seen geförbert werben 
foH, bie oierte епЬІіф verlangt S^rinfwaffer aus ber Stiefe 
beS BobetiS.

A lle  biefe 2Вйп[фе ftnb als fromme a lt geworben unb 
bie alte Blethobe ber SBafferoerforgung frifte t ф г SDafein 
unbehelligt weiter, теппдіеіф oon ß e it ju  f e i t  e n̂  w a 95 
halfiger SInlauf jum  Sprengen ber fe ffe ln  beß Bannes ber 
ипкіЬІіфеп obwaltenben Berhältniffe unternommen würbe, 
f m  Saufe ber langen fa h re  hätte Гіф Ьоф wol eine gê  
wiffe flla r lje it in ber ganjen Angelegenheit ЬаЬпЬгефеп 
fönnen, jum al fo Diele ©rfahrungen oon anberen Orten 
Dorliegen, bie wol als ^anbhabe fü r  bie еіп}и|фІадепЬеп
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Söege hatten bienen fönnen unb bie aufeerorbentlich reich 
geworbene Literatur über bas beregte Thema hätte fcbon 
längl't genügt, enblid) einmal m it bem entfchlußlofen Sßanfen 
unb Sägern ju  brechen.

Sunächft m u | man fich bie fdjon feit langem an ein 
gutes T rin fw a ffe r ju  ftedenben Slnforberungen auf’« Teue 
in ’s ©ebächtnife rufen unb feben, wieweit man biefen prin» 
cipiellen gorberungen burd) bie ©rfüUung beS einen ober 
anberen bet obengenannten Sßünfdje gerecht w irb.

Sereits im  3ahre 1864 but bie SBiener SBafferüer* 
forgungêcommiffton gewiße älnhaltSpunfte fü r bie Seur* 
theilung eines guten TrinfwafferS gegeben, welche aller* 
bings im  Saufe bet Seit nach biefer unb jener SRichtung 
etwas üeränbert worben, im Sßefentlidjen aber Ьеппоф be* 
ftehen geblieben finb.

TaS ®utad)ten lautet:
1) © in in  allen Schiebungen tabellofeS SBaffer mu& 

fla r, h*H unb geruchlos fein.
2) 6s  fall nur wenig fefte Seftanbtheile enthalten 

unb butchauS feine organifirten.
3) 5Die alfalifchen ©rben bürfen hö<hftenS 18 

K a lf in  100,000 Th- 2BafferS entfpredjen.
4) T ie  fü r fich im  SBaffer löslichen Körper bürfen 

nur einen fleinen Sruchtheil ber gefammten SBaffermenge 
betragen, befonberS bürfen feine größeren Tiengen non 
T itra ten  unb Sulfaten uorfommen.

5 ) T e r cbemifche Seftanb, fowie bie Temperatur foU 
in ben uerfchiebenen SahreSjeiten nur innerhalb enger 
®renjen fchtuanfen.

6 ) Serunreinigenbe 3 u flüffe jeber SIrt follen fern* 
gehalten werben.

7) 2)en geftellten Slnforberungen genügt nur ein 
weiches Quellwaffer, biefeS if t  allein ju r  Trintwafferoer* 
forgung geeignet.

8 ) T ie  3nbuftrie bebarf fü r ihre ßwede ein SSaffer 
uon nahem berjelben Sefdjaffenheit

9 ) § iltr ir te s  glu^waffer, wenn eS jeberjeit fre i non 
Trübungen erhalten werben fann, ift j u  ben ® e w e rb e »  
b e t r ie b e n  g e e ig n e t ,  aber wegen ber nicht erfüllten
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Bebingungen in  5 unb 6 a l  S ï  r  i  n f  w а f f e r  п і ф і  
a n w e n d b a r .

10) 3 u t  Sefprifcung unb Steinigung ber S tra fe n  
taugt jebes SSaffer, bas дегифіоб ift unb feine ефЫіфеп 
Ulengen Don faulenben Subftanjen entra it.

Ф іе hier gegebenen Slnljaltspunfte ftnb m it Slusnabme 
Don $ u n tt  3 fehr allgemeiner Statur, aber fie jeigen im 
©rohen unb ©anzen, was man іфоп im  Slllgemeinen non 
einem brauchbaren ïr in fw a ffe r  forbern mup unb baß ber 
Aernpunft ber ЗВйпІфе ber Einwohner Stigas Ьигф Ber= 
bleib beim alten Verfahren ber SBafferoerforgung, felbft 
bei Verlegung beS ^auptrohreB in bie SJlitte ber SDüna 
ober bei f i l t ra t io n  beS SßafferS, niemals erfü llt werben 
fann.

S in  in  allen Beziehungen tabeUofeö Sßaffer muß fla r, 
bell unb дегифіоа fein. Фег SIuebrudE „b e ll"  ift richtiger 
m it „ f a r b l o s "  wieberjugeben. 2)aS æünawaffer if t  
nun allerbingS geruchlos aber fla r  unb farblos niemals. 
Stimmt man ein etwa baumbicfes © laSrohr, ba& man пф 
an bem einen Snbe hot Раф zufфme[zen (affen, umflebt 
biefes Stöhr m it fфwarzem B o p i«  berart, ba& bie Гфшаг}е 
f  Іафе an ber © laswanb ruht ober ргеіф і bie © laswanb 
m it ^w arzem  2acf an unb fü llt  es etwa 70— 80 Cm. 
Ьоф m it be.n ^ünaw aper, fo pnbet man beim фіпЬигф* 
fehen Ьигф ben ungef^wärzten Boben, ba| birect gegen 
baö ©оппепііф і gehalten, Ьигф biefe таЬгІіф  піф і zu bicfe 
ЗВарегІфіфІ zu gewißen Suhrtßzeiten аиф п іф і ber leifefte 
S tra h l ber Sonne ЬіпЬигфЬгіпдС 3o  felbft auf bie Hälfte, 
fogar auf ein d r i t te l  Derfürjt, giebt bie fleine Sßaperfäule 
faum einen unbeftimmten, іф ти ^ ід  erangegelben SDämmen 
{феіп. 3 й  anberen 3ohreSzeiten, ben fü r bie Ä larheit beS 
2)ünawaf)erS günftigen, b lid t bas Soпnenliф t wie Ьигф 
eine (фтиЬіде, gelbe ©феіЬе. SS ift alfo ftets trübe unb 
gefärbt, balb mehr, balb weniger.

SDie e r f te  паф bem Sßiener ©иіафіеп an ein 
ЬгаифЬагев ir in fw a f je r  zu fteUenbe forberung w irb  alfo, 
abgefehen Don ber ѲегифІордГеіІ, Dom SDünawaffer п іф і 
erfü llt, bie z w e i t e  läu ft auf einen geringen ©ehalt an 
feften Beftanbtheilen hinaus, bie aber Ьигфаив п іф і 
o rganifirt fein fallen.
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®S flieht fein glufj«, fein ®ū&feeroaffer, bas п іф і 
reiche mifroffopifche g lo ra  unb gauna hätte, barum führt 
bas 2)ünawaßer felbftoerftänblich auch feine unenblichen 
Organismen, entfpricht alfo bem {weiten ^heite bes {weiten 
fü n f te s  nicht, wol aber bem erfien, benn bas 3BaRer 
enthält „wenig fefte Beftanbtheile". 2)iefeS if t  nun ein 
relatioer 33egriß. g ü r  bie Seurtheilung eines ©afferS 
bebarf eS aber fefter fah len  ober wenigfienS annähernber 
SSBerthe. 2IuS biefem ©runbe nahm ein Brüfieler SanitätS» 
congreß alā 9lorm 50 ï h -  feften fRücfftanbeß pro 100,000 
Žh- 2BoßerS unb ein Wehr als gefunbheitsf^äblich an. 
©iefe gaßung ift feine richtige. ® ie ©ebirgSformation, 
über welche unb burch welche baS fffiaßer läuft, ift fü r 
feine Seftanbtheile mafjgebenb. S in b  biefe an fuh un« 
fchäblich, fo w irb auch «in über 50 ï h -  gehenbe Stenge 
gelöfter germationéfubftan{ als unfd)äbli<h anjufeben fein, 
tllnbererfeits aber fann bei einem Diel geringeren Oehalte, 
wenn {. 33. Diel ©ppS gelöft if t ,  bas ® aßer, trog eines 
oiel geringeren ©efammtgehalteS birect fchäblich fein, benn 
ber ©enuģ gasha ltige r Sßäßer oerurfacht 33erbauungSä 
befchwerben unb felbft ben ÄretiniSmus w ill man auf biefe 
Urfache {urüdführen ; bie pofitioen Beweife fehlen allerbingS 
fü r bie legtere Behauptung. ©benfo foUen oerhältnißmäßig 
reichliche Stengen an Slagnefiafaljen nicht {ugelaßen wer­
ben, weil auch biefe nachtheilig auf ben Organism us 
w ir fe n.

21m 25. 3Jlär{ 1888 enthielt bas ©ünawaßer, birect 
auè bem glu^e geköp ft, bloß 9,27 ï h -  fefter 53eftanb« 
theile in  100,000 ï h e*le n  unb am 28. gebruar 1889 gab 
baS SBaßer aus ber SBaßerleitung 14,12 fefter S toffe. 
2ln ben {uläffigen 50 pro 100,000 fehlt alfo fehr oiel.

OaS Sßiener ©machten fpricht nur oon organifirten 
Seftanbtheilen im Sßaßer unb übergeht bie „o  r  g a и i » 
fc h e n " , welche wefentlich oon ben „o rgan ifirten" {u 
trennen finb. ® ie organifchen Subftan{en aber finb es, 
bie gaii{ befonberS bie garbe, ben ®егиф unb ©efchmacf 
bes BJafferS beeinflußen unb ba oon jenem ©utachten rin  
färb« unb geruchlofes SBaßer geforbert w irb, fo finb burch 
ben erften 3ßunft, wenigftenS inbireft, bie organifchen S toffe 
auêgefchlofien. © in gan{ oon organifchen S toffen freies 

2
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æ affer w irb man inbe§ wohl feiten finben unb eß muffen 
baber gewiffe ©renjwertbe fü r biefe angenommen werben, 
an welche man йф ju  galten bat. g  i  f ф e r  n o m ir t  bie 
SRenge bet organifdjen S ub ftan j pro 100,000 Sfjetle auf 
nier, i ß e t t e n t o f e r ,  SR e i ф a r  b t , Subei unb Biemann 
taffen bis 5 Зфеііе ju .

® oü te  man jebe im  ® a ffe r gelöste o rgan ise  Sub= 
ftanj alä folcbe fü r ІфаЫіф erflären, fo bürfte man weber 
ï b « /  поф Kaffee, ©bocolabe, ЗЛіІф, S ouillon, Suppen 
u. brgl. m. genießen, barum tann eß ЙФ b ^ r  nur um bie 
Зф йЬІіф вй beß ©enuffeß іоіфег organifфer Subftanjen 
banbeln, теіфе Ьигф bie SRatur berfelben bebingt ift. ©ß 
fönnen alfo nur biefenigen organifфen S toffe in  ffrage 
fommen, теіфе Гіф als ßerfegungßprobucte тепіф ііф ег 
unb tbierifфer S toffe bilbeten. ®iefe S toffe йпЬ Іеіфі 
o jņbirbar, fie geben Іеіфі in  Serbinbungen, wie Slmmoniat, 
Salpetrigfäure, Salpeterfäure, ©bionbe unb S u lfa te , fu r j,  
in  тіпегаЩфе Serbinbungen unter §äulni&erfd)einungen 
über unb finb gerabe in biefem 3«rf«6ungßftabium оегЬафйд 
ober gar {фаЫіф unb gefâbr^^ф. ©еіфіеЬІ bie 3 e r fe&ung 
in ober auf bem ©rbboben, fo w irb  ein gro&er î b ' i l  fo lger 
Körper Dom Soben jurüdgebalten, ein 2ф«іі über oom 
® a jfe r außgelaugt unb je йафег bie auf einer ипЬигф= 
längen З ф іф і liegenbe ^umußmenge ift, um fo eher unb 
mehr werben fie ben S runnen, glüffen unb Seen ju» 
geführt.

s tim m t man fü r ĪRiga 200,000 ©inwobner an, unter 
biefen поф ben entfpreфenben ißrocentfag an Kinbern, fo 
liefern biefe jufammen паф Sinologie ber Don SB о l  f  f unb 
2eb  m a n n  aufgeftellten йегефпипд іаЬгІіф 6,633,200 Kilo« 
gramm gäceß unb 85,658,000 K ilo  ^ a rn . eingenommen, 
baB oon biefen SRaffen аиф nur 0,5 %  in ben Soben 
bringt, waß bei ben поф оіеЦаф fe^r prim itioen Einlagen 
ber Sentgruben Siigaß ju  gering дегефпеі ift, fo oerfidern 
immerbin поф über 460 ,000  K ilo  in  ben Soben unb ift 
biefer überfättigt, fo muffen па ій гііф  alle biefe S to ffe  bem» 
jenigen ©ewäffer jufliefjen, in roeWjeß Йф аиф bie ЭЛе= 
tcorwäffer ergießen. 2)ie Slußwurfftoffe werben аиф 
außerhalb ber S tab t, mögen fw an ©entralpuntten ge» 
fammelt ober auf ben §elbern außgebreitet werben, п іф і



11

genügenb mineralifirenb bearbeitet ober auf bem ®rbboben 
berartig außgebreitet, ba& bie orņbirenbe unb m ineralifb 
renbe Ä ra ft beffelben außreichte, fie га[ф unfchäblich ju  
machen. ©aß ift ju  fdjwer burchführbar, weil bas erfor= 
Ьегііфе SIreal ein ungeheures fein muffte, um jährlich 
etwa 92*/« T liflionen Ä ilo  2Iußwurf[toffe aufjunehmen unb 
unfere Sanbwirthe erachten eß noch nicht ber Tlühe werth, 
biefe tobten S toffe ju  oegetatioem Sieben wieberjuerweden. 
®enug, ber ®oben w irb  local überfättigt, außgelaugt unb 
bie SluSlaugeprobucte gelangen, oberflächlich abgefpült, Ьигф 
®räben, unterirbifch alß ©runbwaffer fortgeführt, alß 
Quellen, in  woffererfüßte Schluchten unb Shäler —  unfere 
Säche, glüffe unb Seen. S o  ift benn auch unfere fta tb 
liehe © üna reich befchentt m it allem möglichen Unrath, ber 
in  biefer gelöften gorm  im S rin tw affe r, ju  oerfchiebenen 
3ahreßj eiten in oerfchiebenen Tiengen, oertrauenßoofl ge= 
n offen w irb .

©ß enthielt baß währenb beß Eisganges am 24. T lä r j  
1888 ber Sßafferleitung entftrömenbe, gelblich=milchigtrübe 
©ünawoffer 14,4 Sh- unb baß ebenfo außfehenbe SSaffer 
am nächften unb übernächften Sage 12,9 Sh- o rg a n ise r 
S ub ftan j. S ie  großen Tiengen Schneewafferß hotten baß 
©ünawafjer oerbünnt unb baher war ber ®ehalt an 
organifchen Stoffen, wenn auch über 2 ‘/ i  T la l über baß 
ßufäjRge hinauß, fü r bie Slerhältniffe ber ©üna gering, 
© er ©rbboben war eben noch gefroren unb liefe fich in  
biefem 3 “ ftonbe nicht außlaugen, nur ber auf ben gelbem 
unb in ben SEBälbern liegenbe Schnee ging feiner Sluflöfung 
entgegen unb w irlte  läuternb auf ben ©horafter unteres 
S trom es, wenngleich er ihm auch trübenben feinen Shon 
reichlich juführte unb ihm bie fragliche Klarheit, fo weit 
oon einerfokhen bie Tebe fein barf, raubte.

5Hm 29. T lä r j  befanb fich bie o rgan ise  S ub ftan j 
bereite in  ber gunahme. S ie  war fchon auf 15,22, alfo 
auf mehr alß baß dreifache beß 3 u ^ffigen geftiegen unb 
wuchs biß jum  18. ü lp ril bis 22,98 heran, um am 
28. 3 u n i naheju biefelbe Tlenge, nämlich 22,26 unb am 
23. tUuguft im goßen biß auf 17,24 ju  jeigen. ®eoor 
bie grühjahräoerbünnung e in tritt, ift auch ber ®ehalt an 
o rg a n ise r S ubftan j, befonberß wenn bie gäu ln ih  ber

2*
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SBaffervegetation ih r Snbe erreicht bat, etwas niebriger. S o  
ergab bas fieitungSwaffer am 28. gebruar 1889 pro 
100,000 S te ile  18,7 Š ^e il biefer S to ffe , g ü r baô 3 Qhr 
1890 (teilt ЙФ ber 7. S u it m it 21 ,8 , ber 8. 2luguft m it 
23,7. ber 9. Dîovember m it 33 ,86  unb ber 14. ФесетЬег 
m it 30 ,28  Drganifdjem hin. 21m 15. Sanuar 1891 
fanben Яф 19,19, am 11. 2 lp r il 33 ,73  unb епЬІіф am 
12. S u fi unb 30. S u li 1892 28 ,44  2феіІ O rg a n ise s .

SMefe ganj unregelmäßig unb nur gelegentlich ße- 
fammelten Säten geftatten lein regelrechtes ID littel ju  
jießen, w ill man Ьеппоф biefe (рогаЬЦФ gefammelten 
3ahlen fü r baS gac it unb ÜHittel julaffen, fo befäme man 
als За^геёЬигфіфпій 22 , alfo eine 4,» mal höhere ©röße 
als fü r biefe S toffe jugelaffen ererben fann. S ie  Heineren 
SDifferenjen innerhalb eines ober jweier Wlonate fanben 
bisweilen ihre © rllä rung in ben vorausgegangenen Stegen: 
mengen unb fonftigen SBitterungSverhältniffen, ganj Іф і іт т  
aber ift eS, baß unfer Sßaffer ju  gewißen fe ite n  felbft 
33— 34 Sß., ganj егіфгеіепЬе ЗЛепдеп, von gäulniß= 
probucten in  100,000 S te ilen  führt.

5Die feltene дап}1іфе 2ßinbfiille auf ber іфопеп, 
breiten S üna unb bie verhältnißmäßig fräftige S tröm ung 
laffen einen etwaigen gäulnißgeruф Ьигф bie S innes: 
organe nicht wahrnehmen, anbererfeits fönnen bie orgāni: 
feßen Subfianjen ber S ūna , wenigftenS Ißeilweife, аиф 
anberer Statur fein als biejenigen ber fau l fließenben ober 
faft tobten 2lrme unb bes S t a b t c a n a lä .  S e r quam 
titative Unterfdjieb in ben vorßanbenen огдапііфеп Stoffen 
ift jebenfalis fein fo enormer, baß man etwa ben bie 
S tab t in  fo reijenber Sßeife ѵегіфЬпепЬеп ©anal ju  per: 
Іфйііеп Ьгаифіе. 2lm 8. Sluguft 1890 enthielt beifpielS« 
weife bas Sünawaffer 23 ,7 , bas bes StabtcanalB, von ber 
SKitte ber Sllejanberbrücfe gefdöpft, 30,1 огдапііфе S u b : 
ftanjen, alfo eine ЗЛепде, bie häufig von ber bes S ūna: 
wafferS überflügelt w irb , h ierbei if t  ju  bewerten, baß 
wenige Schritte vor ber Srücfe reichliche ŠJerunreinigungen 
jufließen unb h’?? birect, ohne baß beim ЗЗигфдапд unter 
ber S rüde eine völlige ЗЛііфипд m it ber (Sefammtmenge 
bes SBafferö ju  erwarten fein bürfte, тйде1фор(1 werben 
mußten. S rog allebem w irb  beim Sabetrun! beß IDüna:
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wafferS fo Diel über ben nerjau^ten Stabtcanal getrieben. 
Es g e lie b t bas ja nicht m it Unrecht aber cor bem 
SDünawaffer mu h man benfelben Enkel empffnben, wie aor 
bem bes Stabtcanals. häufigere Steinigungen burd) 
Saggern, burd) Sorge fü r kräftigere (Strömung, 21 b = 
f p e r  r  u n g a l l e r  g e h e im e n  3  u H  a f î e / æerbot bes 
lagerns größerer gabrjeuge u. f. w. füllten uns bie Ufer 
bes Stabtcanals m it ihren herrlichen Anlagen ju  einem 
lieben Erholungsaufenthalte nach ber £ages Saft unb 
SDlühen machen. Selbft bann, wenn m it aller S o rg fa lt an 
häufige Säuberung gefehlten würbe, kann man Reh bes 
leifen З ю е ИеІв nicht erwehren, ob bei ber immerhin 
langfam bleibenben S tröm ung wefentliche æerbefferungen 
erhielt werben könnten, benn ber $auptftrom  kann eben 
nur baffelbe SBaffer, bas er führt, auch bem Sanal übers 
mitteln.

Я)іе bem Stabtcanal jufliefjenben Spülwäffer K . 
machen Reh im  2Baffer burch ben erhöhten Shlorgehalt 
beutlid) bemerkbar. Sßährenb bas æünawaRer 1,2 2 ^ .  
pro 100,000 führte, hatte ju  berfelben 3 *rt bas S ana t 
woffer 2,1 ^ h -  3 U  «ner anberen še it, am 9. Stooember 
1890. nachbem es am oorhergehenben $age Stühmwetter unb 
Schneefall in  ber Stacht »orher S a u w e tte r gegeben hatte 
unb es am Entnahmetage felbft traute unb regnete, e n t 
hielt bas Eanalwaffer, gefchöpft oon ber SDJitte ber 
Sllejçanberbrücfe, 45,33 organifcher S ubftan j, bas SeitungS’  
waRer 33 ,86 . £)as Eanalwaffer enthielt ziemlich reichlich 
Ammoniak, bas SeitungSwaffer f о wohl, wie bas son ber 
SOlitte ber glo&brücfe birect gefchöpfte, Spuren baoon. 
Salpetrigfäure war in  keiner ber 3 groben oorhanben, 
wol aber fanb Reh Salpeterfäure in  Spuren im  E ana t 
waffer. 3 n  ben beiben anberen SBäffern fehlte biefe.

t ie fe r  Sefunb kann nicht befremben, gebenft man ber 
fiäbtifchen 3 u ffüRe jum  Stabtcanal unb ber im  33erhältniffe 
ju r  SDüna bei weitem größeren Mengen an Sluslauge; 
probucten bes SobenB, bie bei bem oorauSgegangenen 
unb gegenwärtigen fchlechten SBetter oon ben Ufern ^ur 
oerhältnifjmäfjig geringeren SEaffermaffe bes Sanals h>n= 
jufliefjen. $ ie r konnten Re Reh bem chemifeben Stach’ 
weife nicht entjiefjen, bort, in ber SDlitte ber Š ūna  m it
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i^ren mastigen SBaffermaffen in  ber alljugrofeen 93erbün= 
nung aber wol.

Sludi bie H e in e  © ü n a  fteht i^re« Schmußwafferß 
wegen in  übler 9îadbrebe. © a§ fie nicht anberß tann, alß 
nur folcheß SBaffer führen, liegt in ber Statur ber Sache, 
©er S ufh ifj nom ^auptßrom e ift  bermafjen oerfumpft, 
ba§ baß wenige hinjutommenbe SBaffer eine ftärfere 
S tröm ung nicht hernorjurufen nermag, ja biefe ift DieHeicbt 
überhaupt nur oberflächlich. 3m  Saufe ber 3 Qhr e  haben 
unaußgefeßt mächtige $o!jmaffen bie Oberfläche unb baß 
SBaffer biß ju  nicht unbeträchtlicher ©iefe gebedt unb 
baburch bie S tröm ung aufgehalten. © ie golge beß oer» 
langfamten 3ufluffeß w ar, baß bie im  ©ünawaffer 
fchwebenben Subftanjen, gleithfam ein ©elta btlbenb, ftch 
am ©influffe abfetjten. ©iefem Umftanbe tann man bie 
©ntftehung ber norhanbenen S um pfbant jufchreiben. © ie 
fich ablöfenben Sltnben ber Stämme ber glöffe, bie halb’ 
m ineralifirten unb fich in  biefem 3 u ftanbe fentenben Slußs 
laugeprobucte auß ben ^ö lje rn , bie Slußwurfftoffe ber 
fÇlôffer unb Holzarbeiter u. f. w. Würben bem ®oben ber 
Heinen ©üna übergeben, wo fie langfam faulenb unb fich 
allenblich mineralifirenb bie unleiblichen heutigen SJerhälb 
niffe Ejeroorriefen. ©aber hotte baß SBaffer (20 . 3 u l i  
1892) aud) einen etwaß fumpfigen ®егиф, bilbete ein 
bräunlicheß Sebiment unb w ar деІЫіфНгйЬе. © ie 
o rgan ise  S ub ftan j betrug 35,5 unb Salpeterfäure, alß 
SSrobuct ber 3erf«ßung fiid ft off haltiger Subftanjen, war in  
Spuren oorhanben, SImmoniat unb Salpetrigfäure fehlten, 
© ie anliegenben, m it SDÎetaUen, m it Schwefelfäure, 
Schwefligfäure unb S a ljfäu re  a rb e ite te n  gabrifen tragen 
feine Schulb an ber ЯЗегІфІефІегипд beß SBafferß biefeß 
©ünaarmeß, benn Schwefelfäure fanb fich b u m  in Spuren, 
nur ju  0,7 in  100,000 ©heilen nor.

g ü r  ben $außhalt ber S ta b t fRiga if t  bie Heine 
© üna oon einfchneibenber Sebeutung. Schon heute liegen 
an ih r eine Slnjahl größerer unb grofjer gabriten, bie bem 
$anbel unb SBanbel fRigaß regereß geben, Irb e ite m , 
$anbwerfern unb Staufleuten ©innahmen unb 53rob geben, 
noch mehr aber w irb  fte eß wahrfcheinlich in  3 u b n f t  
werben müffen, benn ju r  Hebung ber Ißrobucäoität beß
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Staates, im  S inne beS 3°П1Фи 09еі«Ь«0 unb ber 3nan« 
griRnahme ber jum  größten S te ile  поф tobtliegenben 
Sфāge beS 2anbe6 wie ber Slrbeitbefdjaffung werben unb 
müfjen neue gabriten entfielen unb m it aller S o rg fa lt 
unb 3 u oo t f°nmienheit in  ben Sфwierigteiten ber 6 n b  
ftebungöbebingungen oon Seiten ber ma&gebenben Aörper« 
fdjaften herangejogen, unterftügt unb gepflegt Werben.

g u t  Einlage größerer Snbuftrien ift bie Heine 2)üna 
wie ooii ber Statur gefcbaffen. Stage ber S tab t einerfeits unb 
bequem fü r ben SßaifertranSport паф auswärts anbererfeits, 
geftattet фге Sage gro&e Š rfparniģ an Sommunications« 
foften, bie im  entgegengefegten ga li {фоп unjählige fjabriten 
}идгипЬегіфІепЬ оегіфіапдеп. S ie  ift befonbers baju 
geeignet bie gabritabläufe aufjunehmen unb ju  entfernen, 
bie, fofern fie Säuren ober Slltalien, SJletall« unb ©rbfalje 
führen, ftets geringere ober grö&err beäinficirenbe SBirtung 
äufjern. $aS  bon ber ü b rig fe it als gefagrbringenb unb 
bie Spolera oerbreitenb bezeichnete, eingebämmte S tü d  ber 
£üna  wäre niemals ju  einem 3 n fe c tionSberbe geworben, 
wenn bie [auren Slbläufe einer WletaUfabrit, einer Säure« 
fabelt ober bergl. hineingelaffen wären, gaulenbes $ o lj 
aber begünftigt bas Seben unb bie © jiften j nieberer 
Organismen, fofern п іф і Ьигф geeignete Vtafjregeln (53e- 
ganblung m it ^ Ita lien , A a lt ober Säuren) bie gäulnih« 
w irtung pa ra lijfirt w irb. 2)ie laut Verbot jurüctgehaltenen 
Abläufe ber gabrifen an ber Heinen ®üna wären bie am 
@runbe angefammelten faulenben -Blaffen fegt аиф faum 
mehr ju  besinficiren im  Stanbe, es mufj ^ипйфНеіпе 
Steinigung bis auf ben @runb erfolgen, Ьигф gortfchaflung 
ber Sфmugbant am ©influffe, fü r träftigere S tröm ung ge« 
forgt werben, erft bann w irb man annehmen tönnen, bag 
ben auf’ s Sleue ^идеЬгафІеп Abfällen unb S trae ten  bes $oljes 
Ьигф bie діеіфдейід binjugelaffenen Abläufe anberer gabrifen 
baS ®1еіфдегоіф( gehalten werben tönnte.

Эфоп feit ЗаЬгеп bemüht man ЯФ in  оегіфіеЬепеп, 
befonbers an Heinen ^lüffen gelegenen Orten, auf ф еті* 
Іф ет SBege organifфe Verunreinigungen aus ben SJaffer« 
läufen ju  entfernen. SDie weitaus meiften bieebejüglid)en 
patente unb Siefolutionen ad hoc niebergefegter Som« 
miffionen laufen auf bie Verwenbung oon A a lt, A a lt m it
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fфwefelfaurer ©bonerbe ober Sllaun, leitete fü r йф ober 
аиф R alf m it пафЬегідег З и М и п д  (еідепНіф unnü^) von 
Roblenfäure binauô, SÖliltel, bie йф biß babin in  сфпііфеп 
fa lle n  поф m it am beften beroäbrten unb ben geringften 
Roftenaufwanb erforberten. © er R a lf (ebenfo Salcium* 
bicarbonat, тоеіфев im  SBaffer oorbanben if t ,  Saldum * 
фІогіЬ, *n itrat unb =fulfat) fdjlägt bie ©bonerbe, einem 
Soagulum діеіф, nieber unb biefeß reifet bie fußpenbirten 
unb jum  größten ©beil ииф gelösten огдапі)феп S toffe 
m it ju  Soben.*) 8lbroäifer. тоеіфе R a lf unb Saldum * 
oerbinbungen wie аиф ©bonerbefalje enthalten, mären alfo 
аиф ju r  Reinigung ber tleinen © üna oon fegenßreiфem 
®influ&.

fR e i ф a r  b t**) beginnt feine SIrbeit über bie ЯЗегип* 
reinigung non öffentlichen ©ewäffern m it bem Saß : „3eber 
3Jîenfd) mufj fü r ben Sdļaben einftefjen, ber Ьигф feine ŠT^ātigs 
feit bem öffentlichen ©emeingute ju  ©heil w irb .“  ©iefem 2luß* 
іргифе fann тапГ іф  піфіЬеЬіпдипдвІовап|фІіеВеп. 3 u n ftm u 6  
bie jjrage, ob “ n e  фаііафііфе ober nur ІфеіпЬаге ЭфаЬі* 
gung beß ©emeinguteß oorliegt, genau beprüft, bie relatiue 
tSröfee ber ©фаЬідипд feftgefteüt unb bem erjeugten Stufen 
gegenübergebalten werben. 3 'b e r ЭЛеп{ф entfernt Іадііф 
піф і unbebeutenbe Фіепдеп an Slußwurfftoffen, bie unter 
gewiffen Sebingungen іфаЫіф werben fönnen, jebenfallß 
ftetß täftig ftnb unb Ьигф biefer Seläftigung f^o n  fфaben. 
S r atbmet ©afe auß, теіфе ihm wie ben SOHtberoobnern 
beffelben fRaumeß bie 2 u ft Derfфleфtern ; —  beebalb wirb 
man feinen Шіепіфеп am 2eben hinbern. ©afe eß 
fo tommen würbe unb mugte, wu&te man fфon e^e er ba 
War. © er Slußen aber, ben er ben aЛitmenfфen unb bem 
Staate Ьигф feine © bötigteit b ring t, überwiegt weitaue 
ben деЬгафіеп ©фаЬеп unb biefer (entere (ä^t Пф п іф і 
beseitigen. $ebe g a b rif, jebeß ©ewerbe Гепп^еіфпеі (іф 
Ьигф einen іресіпіфеп ®егиф unb eß giebt faum eine 
g a b rif, теіфе п іф і Slußwurfftoffe ber 3 °b rifa tion  in  fefter

•) Mémoire sur l'épuration chimique des eaux d'égout de 
Roubaix par Jean de Mellins. Rnbaix. 9. juillet 1879; Chem.- 
Ztg. 1879. № 35, Schlësing. Compt. rend. LXX p. 1345.

*♦) Зкф. b. ^barm . XII. 5lr. 3.
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unb flüffiger gorm  hotte. ©iefe Іадііф ausguführen art 
D rte , wo man fie шііфаЫіф wähnt, märe ein Unbing, 
mell bie Sofien gu große wären, ein (gewinn nur bann 
erhielt werben tonnte, wenn bie ^robucte höher begahlt 
würben. ©аЬигф würbe bie fremblänbifdje Šoncurrenj 
wieber herangegogen, S tab t unb S taa t würben S ta b e n  
leiben, SlrbeitermaRen brobloS werben, wenn bie gabrita tion 
eingefteUt würbe. ©aß jebe g a b rif ihren, nid)t jebermann 
angenehmen Slthem ausftößt, baß fie fefte unb flüffige SluS* 
wurfftoffe h^tz wußte man, ehe bie g a b rif conceffionirt 
würbe, ift nun bie ©onceffion einmal ertheilt, fo ^фeint eo 
ipso bamit аиф bie gegeben gu fein, baß bie äuSwurfftoffe 
auf bie einfad)fte unb wohlfeilfte 3 lrt entfernt werben bürfen, 
ohne Stbäbigung ber gabrita tion unb bamit bes @emein< 
woblee. Ueberwiegt ber oermeintlidļe S ta b e n  ben ge» 
brachten fRugen, bann erft t r it t  bas ЭЧефІ beS angeblich 
Oefchäbigten in  ben SJorbergrunb.

©ine ЭДе^фІефІегипд beS SBaßerS ber fleinen ©üna 
Ьигф faulenbe ^olgabfäUe, finbet ihren ^auptgrunb in ber 
gu faulen S tröm ung; gefcbäbigt werben nur bie anliegenben 
gabriten, bie bas Söaffer gu ihren fßrobuctionen brauchen, 
©iefe fönnen aber аиф ihre ^Rohrleitungen weiter legen, 
fid) Srunnen graben unb bohren u. f. w. ober brauchen 
Пф überhaupt піф і bort gu etabliren, wo feine günstigen 
Sebingungen fü r ihre gabrita tion geboten fmb ; oon fanitärer 
Seite іфеіпі ein ©іпіфгеііеп п іф і angegeigt, benn baS 
Sßaffer w irb  п іф і getrunten unb foU п іф і getrunfen werben. 
SBill [іф  jemanb biefen ®enuß Ьеппоф geftatten, bann fann 
man bas ebenfowenig hinbern, wie, baß er aus bem erften 
beften fRinnftein Sфmugwaffer tr in f t ober (S ift nimmt, 
©as SBaffer ber fleinen ©üna ift поф weit weniger als 
bas bes ^auptftromes als ©etränt gu empfehlen unb m it 
Эіефі fönnen bie bortigen Anwohner, fofern fie gum 2Ш» 
gemeinwohl beitragen unb m it Steuern belaftet werben, 
oerlangen, bag ihnen wie ben ^auptftabttheilen ein befferes 
© rin fw affe r be|^afft werbe. Sßollte man bas auf bem SBeg 
ber Schließung oon gabrifen erlangen, fo würbe 
man п іф і weiter tommen, es wäre immer nur baS 
©ünawaffer, теіфев фпеп geboten würbe, baS ©ünawaffer, 
baS als © rintwaffer gu perhorreSciren ift. © ie S tab t

3
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®üftrom  beabfiditigte 1891, wie D  ( m û l le  г  * )  m ib  
tbeilt, ihre fämmtlicben ïïbwâffer in  bie Nebel, welche 
Гіф in bie SSarnow ergießt abjufübren. 2Iuô ber SSarnoro 
entnimmt bie S tab t Noftocf i l jr  © rin tw affe r, bie Nebel 
aber n im m t auger bem ftābtifdļen ©analwaffer bereite baž 
über eine ® ie fe  geleitete SIbwaffer einer großen З ц 4ег* 
fab rit auf, ferner bie Nbwäffer einer Sßapierfabrif unb 
einiger anliegenber Heiner Orte. Unb bae ©inlaffen fämmt* 
lieber Nbwäffer ber S tab t © ü ftrow  in  bie 91ebel w irb  fü r  
ju lä ffig  ertlärt. D b  biefeß Verfahren fü r  gefahrlos ange* 
fe^en werben fann, ift eine grage, über welche geftritten 
werben tann, jebenfadö wäre n i^ te  gegen bae Nburäfferju* 
leiten einjuwenben, wenn Noftocf nicht aue bem ģluffe 
bae © rin fw affe r bezöge, benn bie § lü ffe  fallen eben bie 
natürlichen SBege fü r alle unfere Slbwäffer fein, befommt 
bad) auch unfere ©üna alle Sdjmußlaugen ber Strogen* 
fielen jugefanbt.

Š ie  hie unb ba auögefprocbene N n fid jt, bae g if^ leben 
ber Heinen ©üna leibe unter ben S$m u&waiferjuläufen, 
ift ^ f ä l l i g ,  benn nationatötonomifdb ift ee fü r  biefen 
©ünaarm  ganj bebeutungeloß, augerbem ift Ьигф nidjtö 
bewiefen, baß ee thatfächlich gefchäbigt w irb. © ie ©hiere 
folgen ihrem natürlichen ©riebe unb uerlaffen befanntlich 
wenn bie WISglichteit, wie hier, vorliegt, |оІфе ©ewäffer, 
in benen fie nicht ihre 2eben6bebingungen finben. 2Bo 
Schmugwaffergutäufe ftattfinben, fammeln йф 3 n fecten aller 
N rt unb biefen ftellen wieber Heine gifфe nach- ©aber 
geht man gerabe auch in  ber Heinen ©üna bie ^ifchbrut 
munter taufen unb fröhlich nach Sn'ecten іфпаррепЬ aue 
bem SSaffer fpringen.

© in  anberer 2lrm  ber © üna, ber 33 e g e f  a cf ê = 
h о l m e r  ®  r  a b e n , befinbet ftd) auch in wenig erfreu* 
liebem 3 u ftQnbc. © ie Salpetrigfäure, als SRebuctionfpro* 
buct ber Salpeterfäure, währenb ftattfinbenber gäu ln ig  
heroorgegangen, fanb Цф am 23. Sluguft 1888 ju  0,38 
© le iten in 100,000 uor.

© ag bie © üna fammt ihren Nebenarmen Ьигф ben 
l&oljtranêport auf bem SBafferwege nicht unwefentliche 33er=

♦) Arbeiten beS faiferï. ©efunbheitsamteâ VII. 255.
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berbnife erleibet, ift feine bloge Sebauptung, fonbern liefe 
»іф experimentell beweifen.

@S würben 200 ©ram m  |$іф1еп^оІв m it je 1 Beter 
BeitungSwaffer je 24 Stunben bei 3 im m e r temparatur 
macerirt unb biefes 6 Jage mit bemfelben S tü d  unb er* 
neutem ® a ffe r fortgefegt. SaS baju benugte SßaRer batte 
in  100,000 Jbeilen SBafferS 27,8 S te ile  organifcber Sub= 
ftan j, bie jebesmal Ьигф ausgelaugtes, feinfteS g iltr irpap ie r 
filtr ir te n  Sluslaugwäffer batten паф einanber: 120,25, 
118,4, 116,55, 114,7, 123,95 unb 111,0 J b e il orgāni» 
(фег S ubftan j. SaS benugte $ o lj von 200 © ram m  ©e» 
т іф і if t  ein verbältnifjmäfjig Keines S tü d , erhöbt man 
biefes Heine © е т іф і ju  bem ber 2,2 ЗИіПіопеп Salten 
unb S ruffen, ber 0,1 ÜJHIIionen Sretter unb planten unb 
ber 1,3 ЭЛіИіопеп біІепЬаЬпІфтеПеп, bie, abgefeben vom 
S rennbolj, im  3 a b «  1890 ju  Sßaffer паф ÜRiga beförbert 
würben, fo fann man рф ein ungefähres S ilb  non ber 
©rböbung ber organifcben Subftan j im  Sünawaffer machen, 
^ ie r ju  ift nod) ju  bewerten, ba | bas SSaffer non ber 
$olje£traction nicht völlig tla r f i l t r i r t ,  fonbern etwa bie 
J rübung  bat, als wäre ihm ein Jröpfфen ФНІф beige» 
m ifdjt. S ie  gelöfte огдапііфе Subftan j bilbet nun einen 
prächtigen Üläbrboben fü r alle möglichen SDlitroben, bie, 
wenn f i t  auch an Пф als unfcbäblicb angefeben werben, 
Ьоф ben Seweis liefern, baß eventuell аиф anbere Drga» 
niSmen in unferem SBaffer vegetiren tönnen. S ie  fReujeit 
bat jubem unbeftreitbare Seroeife (füngft noch fü r  bas 
ÎBaffer ber Spree unb ber @lbe) geliefert, ba& bie ge« 
wohnlichen SBaRerbacterien teineSwegS bie pathogenen, 
jum  S e i'p ie l SbolerabaciUen ju überwältigen vermögen. 
S a rin  liegt nun ber SeweiS fü r bie inbirecte Scbäblicbleit 
ber fcoljflöffung.

S e r SBirlungswertb bes ju r  Unterfucbung benagten 
SH.agenS auf im SJaffer gelöfte organifcbe Subftanjen ift 
verfdļieben, baber würbe ber Serfudj beS SeweifeS ber 
S cbäb li^ te it ber $oljextraction nod) auf anbere 23eife auê= 
geführt. @S würbe eine beftimmte Q uantität gicbtenbolj 
10 ja g e  lang m it häufig erneutem Sünawaffer beljanbelt 
unb bann bei 110° neben gewogenem aber nicht ejtrabirtem 
$ o l j,  aus bemfelben größeren S tü d  gefcbnitten, getrodnet.

3*
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hierbei fteDte рф heraus, bafj bas e jtrahirte $ o lj 0 ,3 6 %  
Ьигф bie ©rfraction an ®егоіфІ oerloren hatte. l ie fe t  
SSertuft batte рф rool поф erhöht wenn b it ЗЗегіифйЬаиег 
eine längere gewefen wäre, k lim m t man nun an, ba | 
non ber 3 °Ы  ber S alten unb SruRen 4/Б auf erftere 
(1 ,760,000 S tü d ) unb 1 s auf lettere (440,000 S tü d ) 
entfallen, unb bah jeber Salten 4 ’ /« gaben lang, am 
unteren @nbe 13 3°П , am oberen 9 ’ /s Boll ФигфтеРег 
hätte, fo mürbe man, ba ein (оіфег Salten im  lufttrodnen 
3uftanbe 1274 ißfunb roog, 56 ,056 ,000  ißub ju  notiren 
haben. @ine 1 0 X 1 0  3°U SruRe oon 7 guh Sänge wog 
228 ^ßfunö, bie ®efammtmenge ber S ruffen, }u benfelben 
Oimenponen angenommen, repräfentirten bae refpectable 
© е т іф і oon 2 ,508 ,000  ^Jub, bie 1,3 ЭДШіопеп ©ifens 
bahnfthwellen (eine ѲфшеПе oon 6 " X 1 O " X 8 '  1 Г  miegt 
im W tittel 174 $Runb) m it 5 ,655,000 $ u b  Ьіпіидегефпеі, 
ergeben, bei SBeglaRung ber S retter, p lanten unb bee 
Srennholjeö, ein 2;оІаІдегоіфІ oon 64,219,000 ißub. Oa 
baö $ o l j  währenb beS glöRenS unb Siegens bis ju r  gort« 
R a ffung  ftetS weit längere 3 « t  als Ю  $age »m SßaRet 
oerroeilt, fo roirb es minbeflens ebenfo fta rt e jtrah irt, wie 
bas Serfuф вftüd unb mü&te bann im  Summa 231,188 
ißub fefter, ejtractioer S to ffe  an bas SCünamaRer abgeben, 
eine Q uantitä t, bie einen ЬйЬіфеп ^eijeffect geben mürbe, 
aber аиф genügenb if t ,  biefes in  einen типЬег|фопеп 
ßulturboben nieberer Organismen ju  oerwanbeln, Ьигф 
beren Shätigte it ber faulenbe 3 u fta n b hetoorgerufen unb 
bas 2BaRer ju  ®enuRj»oeden ипЬгаифЬаг детафі w irb. 
2ІПе gabriten 5HigaS jufammengenommen liefern п іф і ben 
jehnten ЭфеіІ an feften S toffen in  ihren SlbwäRern, am 
wenigsten organifфe, bie апогдапііфеп tonnen Ьигф ihre 
ftetS mehr ober weniger antibacterieHe Sßirtung nur oer« 
beffernb roirten.

©ine wahre фіаде fü r bie Einwohner ift ber feit 
ettoa 8 — 10 fahren  Ь«4ФепЬе unb m it ber 3 e*t Ftetig 
junehmenbe, faft unauSgefefct oothanbene, аЬ[феиІіфе 
®eftant ber r o t h e »  2 )ü n a .  Я lagen unb Wocefie unter 
ben ЗІафЬагп, bie )іф gegenfeitig Ье?фи1Ьідеп, Ьигф ih r 
®ewerbe biefen unglüdfeligen tobten 2Irm ber SDüna ju  
oerberben unb baju аиф bie Suft ju  oerpeften, gieren Пф
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За^ге ^іпЬигф unb Іаифеп паф fu rje r ЭЧи^е immer unb 
immer wieber auf. T e r Ursprung aUee Uebe(e liegt aber 
weber in  ben an ber rotten Т ипа belegenen ®ewerbe'- 
betrieben, поф an ben Elbwäfiern ber Einwohner, biefe 
liefern niel ju  wenig unb werben überbieö fireng genug 
bewaфt. © a fü r finb fie aber baju oerurtheilt, baß aufjib  
juathmen unb аи^игіефеп, was оегіфіеЬепе Зфеііе ber 
S tab t felbft an -faulenben unb ftinfenben S toffen unb 
allem üblen SaUaft ihnen gütigft jufenbet. ©reibt ber 
2Binb baß EBaffer aus ber rotten T una  hinaus unb legt 
bie S ru tftä tten  ber faulenben ^robucte bloß, bann if t  es 
ben Einwohnern gerabeju п іф і пйд ііф , baß greie ju  ge= 
nieģen. Eßeniger fф limm ift  ee, wenn bie entgegengefeßtc 
ЕВіпЬгіфІипд Ь«4ф1. © in {оіфег SBinb wehte am 
8. September 1892 unb geftattete ju  Soot, wenn аиф 
m it einiger Elnftengung unb ERühe, felbft in  ben іф та іеп  
®raben am EBagnerfdjen ®arten unb гефі weit in ben 
jum  SBeibenbamm hin gelegenen ju  gelangen unb einige 
groben bež EBaffere ju  nehmen. T ie  Unterfuфungô^ 
refultate finb in ber паф|кЬепЬеп Tabelle jufammem 
geftellt :
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Čntnabmrort: ИгЬсіЫЬаиЬ.

Vor bem Übroaf» 
ferner D. Siete« 
mann in ber 

Ѵег|фтй1египд.

Vor bent 
Stbwafferrohr 
о. Яіефеіп.

hinter 
itbroafferrn

ütelfte

Фггиф:
[фюаф 

паф fautenbcn 
Realien.

faß дегифІоО, 
erwärmt |ф»а= 

фег Sumpf» 
дегиф.

дегифіп», er« 
tnärmt f фюафег 

Sumpfgeruch.

Іфшафег ^
гиф, erwär
деіфййеП 

fiärfe

Äräbnng unb 
/örbnng:

etroab тііф ід  
getrübt, fubpen, 
bitte 5Iäd®en.

etwas тііфід  
getrübt, fubpen, 
bitte glädфen.

ctwaô тііф ід  
getrübt, fudpen» 
bitte §ІЬйфеп.

trüber al
3 erften, fub

§ІИфе

3rbimrnt: gering, findig, 
дгйиііф.тоеід.

gering, fīodig, 
дгйиііфрюеіі.

gering, flodia, 
дг0и1іф»тоеір.

etroaö Här
1, 2 u

ÜriIJogcrraiätcticn: Her. Har. Har. Har.

3uFaļ g. Ililriam- 
carbonol g. Ilatri- 

umbgbrorgb :
geringer, ftodt, 
gcr OHeberfätag.

geringer, fiodi> 
дегЯіеЬегІфіад.

geringer, findi­
ger 9^ieberfфlag.

geringer f
ЗІІеЬег(ф

äalprtriqrsnrc : leine. feine. feine. feine

^aiprterfäare: oorpanben. feine. oorhanben. oorbanb
ЯгдопіГфс ļitb- 

äonj pro 100,000: 3O,o 26Л 30,Q 30«

äaatrßoffbtbarf 
pro 100.000: 1,» 1,» Ъю

Ammoniak : ,іеіп1іф геіфііф. )іетііф  геіфііф. ļieml іф геіфііф. {іетііф ге
dblor pro 100,000: ■>ж s « Г,/в7

АфтгіеІГЬогг 
pro 100,000: Spur. геіфііфе Spur. Spur. Spur
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Sluß ben phpfifalifchen ©igenf^aften ber SBafferproben 
geht fchon bie Unleiblichfeit ber aie Jauchengrube ju  be= 
jei^nenben гофеп Sūna tjeroor unb troßbem pe^t man 
auf ben Sdjmufcfluthen Sabehütten fchwimmen unb im  
Sßinter ©iß brechen, baß mol gelegentlich in  §o rm  einer 
fü llen  S ü fjig fe it alß legte Speife ben Sonntagßtifd) jieren 
ober im  föftlichen ©hampagner fchwimmenb alß ģeftgabe 
gereicht werben mag. Seibeß, fowol Saben alß ©ißbrechen 
follte hier ftrengftenß uerboten werben.

3luß ben beiben fdjmalen, non ber S tab t auß fom= 
menben ©räben w irb bie rothe SDüna m it Schmugwaffer, 
Яйфеп= unb ©loatenabftüffen, S ta ll:  unb Schla^thauß: 
jauchen in  fplenbiber Sßeife, wie baß auß ben SWengen ber 
organifchen Subftanjen, ber Schwefelfäure unb bem © h ^ r 
erfidjtlich, gefpeift unb burch baß oon ber Stabtweibe ju= 
laufenbe Sßaffer ober burch bie bei günftigem 28inbe e n t 
ftehenbe Slücffirömung aerbünnt. S a n f ben anliegenben 
©erbereien, w irb  bie nunmehr uerbünnte Заифе beßinficirt. 
S ie  nieberfdjlagenbe unb reinigenbe Sßlrfung oon R a lf unb 
Sllaun auf alle möglichen огдапі[феп Verunreinigungen 
im SBafjer ift ja betannt, bie ©erber brauchen jum  © n t 
haaren ber $äute beträchtliche Vlengen oon Raifmilch, bie 
bloß ju tn  Sheil außgenugt alß Slbwaffer fortgeht, in ber 
äßeift unb Sämifchgerberei w irb jubem noch oiel Sllaun 
ober Shonerbefulfat benugt, oon welchen gleichfalls ein be* 
trädjtlicher Sheil, bie abgefpaltene Schwefelfäure jebem 
falle, fo rtläu ft. S ie  SBirtung ber Abläufe er« 
fieht man beutlid) auß ben norftehenben Unterfuchungß« 
refultaten. Saß Speifewaffer ber rothen S üna auß 
ben beiben ©räben fommenb, Bereinigt Гіф im  großen S a ffin  
m it bem bort vorhanbenen Sßaffer, pa ffirt bie ©erberei aon 
Rielftein, w irb  bort im  ©erud), in  ber gärbung, im  
Sebiment m obificirt, erhält baß Vermögen Har ju  werben, 
ja hat felbft gelöfte organifche S toffe oerloren, S latriunv 
carbonat unb S latrium hpbro^b geben nicht mehr bie auf« 
fälligen ЗІЬ|феіЬипдеп, ber Sauerftoffbebarf ift h^rabgefegt, 
bie SDlengen an (Щог= unb Schwefelfäure finb oerminbert. 
SBaß bei Rielftein oorbeigehenb ber Seßinfection unb Sepura* 
tion entwifchte, muß an gietemann’ß ©erberei oorbei unb 
w irb hier bem Säuberungßproceg unterworfen. Seiber
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finben bie Abläufe ber ©erbereien п іф і täglich fta tt, fonft 
tönnte man einer поф іедепвгеіфегеп © inw irtung auf bas 
fffiaffer Вфег fein. S o  aber ftrömt immer поф eine grofje 
Шіепде jenes {фгейііф ftinfenben SBafferS aus bem ®raben 
längs bem SBagner’ fchen © arten in  bie džotfje S ūna  unb 
maß biet, etwa Ьигф bie non ber Stabtweibe fommenben 
SBäffer an ©eftantintenfität oerloren gebt, w irb  Ьигф bie 
fpätere auBgebebntere ОЬег^афе um fo mehr ber 93er« 
bunftung preisgegeben. S ie  ganje ©egenb, bis ju  ben 
Яirфböfen hinauf unb bei geeigneter ЗВіпЬгіфІипд bis in 
bie SUejanberftrafje hinein w irb  non bem unangenehmen 
©eftanf eingehültt, ber Пф bisweilen ju r  Ппегігадііф іеіі 
fteigert.

Sah ein fo ^ e r , allen fanitären ®erhältniffen bahn' 
fpreфenber 3 u ftanb in  einem benebelten unb beoöllerten 

ber Йф ber 2 lufflärung гіфтепЬеп ^afen« unb 
^anbelsltabt Эііда in  unferen Sagen поф befielen fann, 
ift ипоегНйпЫіф. 2Boher femmen bie Заифеп unb wer 
bat fie ber Dothen S ūna  jugeleitet, wer bat biefen ihren 
heutigen Suftanb оегІфиІЬеі.

ЯеЬгеп w ir  паф biefer 2lbfфwenfung ju  bem Sßaffer 
unferes $auptftromes unb jum  ЗВіепег ©иіафіеп ju rü d .

S e r b r  i  11 e $ u n f t  bes leßteren lägt an аііаіііф еп 
©rben (Ä a lf, ЭЛадпера) lü f te n s  18 (alö Ä a lf be« 
гефпеі) in 100,000 S h ^ n  fffiaffer ju . Шиф biefe gorbe« 
rung lägt (іф п іф і oöUig гефііегіідеп. © inmal fann іф 
т іф  wegen ber ЗВіфИдГеіІ bes Äalfes fü r ben Aufbau beS 
тепіф ііф еп Яогрегв Ьигфаив п іф і bafür ertlären, bag ein 
härteres 2Baf}er jum  S rin ten  п іф і jugelafien werben fo ll, 
[еІЬПоегПапЬІіф nur bann, wenn п іф і oiel Sфwefelfäure, 
alfo fein ober nur febr wenig ©ppS unb п іф і Diel auf 
R alf in  ber ЯЗегефпипд ju  оегап[фІадепЬе Шіепдеп oon 
ШІадпеПитоегЬіпЬипдеп, теіфе beibe auf ben Organismus 
Ьигф SBerbauungSftörungen іфаЫіф w irfen, oortjanben finb, 
bann aber foll unb muh S rin tw a ffe r тоЬІІфтеёепЬ 
fein, was non einem теіфеп äBaffer п іф і behauptet werben 
fann. S ie  SBiener ©ommiffion іфеіпі aber einen ganj 
anberen S in n  bei fRormirung beS $ärtegrabeS im  S inne 
gehabt ju  haben. S ie  $ärte  fteht fehr häufig im geraben 
ŠJerhāltniffe ju r  ©rö&e ber fBerunreinigungen eines SBafferS
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überhaupt unb aus bon ®runbe mag wohl ein Sßaffer, 
bet alleiniger 53eftimmung ber §ärte, иегЬафІід erachtet 
werben ; аиф П?аф[і m it bet §ärte fe^r häufig ber ІфаЬІіфе 
©ppögchalt.

® as beftillirte SBaffer w ir f t  abfüfjrenb unb äußert 
biefe SBirfung auf manche 3nbiuibuen гефі heftig. 3e 
mehr йф nun ein S rin tw affer ben ©igenfdjaften bes 
beftiUirten nähert, b. h- I e weniger geiöfle organifche S a lje  
ee enthält, befto mehr w irb es auch bie abführenbe SSirtung 
jeigen. 5DaS Newawaffer, bas fehr fa ljarm  ift, w ir f t  be* 
fannttid) in  biefer SSeife. ЗФ  höbe mich währenb meines 
6 */«jähr. Aufenthaltes in Petersburg DІe^faф m it ber 
2ßafferfrage befфäftigt unb non alteingefeffenen Peters* 
bürgern erfahren, baB fie bas Newawaffer faft nie im  rohen 
3uftanbe, fonbem nur in  ©etränten, im  З ф « unb Raffee 
genießen, es aber bisweilen bo rgens ju  einem ©lafe 
trinfen, um ben S tu h l ju  förbern. 9luS bem 2фее ober 
flaffee gehen aber genügenb А?фепЬе|іапЬфеіІе in fiöfung 
unb bas © etränt fфmecft nicht faljarm . Naф biefer ®r» 
fahrung fann ich ber iHnficht, ber Organismus gewöhne 
fich balb auch ou ein weiches Sßaffer, Ьигфаиб nicht bei* 
pflichten, jum al non Perfonen, bie feit 20 unb mehr fahren 
in Petersburg leben, m ir mitgetheilt worben, Re tonnten 
пф abfolut п іф і an bas Sßaffer gewöhnen unb fühlten Нф 
fфon паф ©enuS eines einzigen ©lafes unwohl- Nus ber 
Näße Petersburg, aus 2)ubenhof, ßaretoje S felo u. f. w. 
w irb per Sahn геіфііф S rin tw affe r eingeführt unb in oer* 
ІфіеЬепеп ^anblungSlocalen oertauft. t ie fe s  wichtige 
Nahrungsmittel finbet alfo in Petersburg, wo bie Noth 
baju jw in g t, in  bem hohen Preife bie richtige SSürbigung.

P ro f. N  а n t  e fagt in  feinem SBerte : ©runbjüge 
ber PhbRologie bes 2Леп?феп m it N ü d ^ t  auf bie ®e* 
funbheitspflege unb bie ргасШфеп Sebürfniffe bes N rjtes : 
„$ a e  SBaffer befifet bie gähigfeit, beinahe alle é to ffe  
aufjulöfen. S o  fommt es, bafj Quell* unb g lu |*  
waffer, теіфе оог^йдііф jum  S tin ten  bienen, m it allen 
feften unb gasförmigen S toffen, je паф фгег Йойііфіеіі, 
mehr ober weniger beloben fmb, теіфе ihm unterwegs in  
ber 2 u ft ober @rbfфiфt begegnen, bie es burфfeöt. 
Тіапфе Duellwaffer enthalten eine fehr groBe Wlenge

4
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berartiger ©eimifhungen unb erhalten ЬаЬигф benGbaratter 
ber ÜRineralqueUen. 2lber аиф im  gewöhnlichen î r i n b  
waffer finb jene in  bebeutenber Q uan titä t oorhanben unb 
man barf Яф fo wenig uerleiten (affen, fie etwa als 
SBerunreinigungen aufjufaffen, ba& ihre Slbwefenheit fogar 
bad SBaffer jum  ©enuRe untauglich macht. Gö fehlen bie 
SDlineralbeftanbtljeile im  fRegenwaffer wie im  beftillicten 
SBaffer, btibe tonnen erft Ьигф 3 u fa 6 &on Salden jum  
©ebrauch als ^ r in fw a fje r tauglich gemacht werben, wie ed 
in  wafferarmen ©egenben, j .  B .  auf ber fфwäbifфen Slip, 
wo nur fRegenwaffer ju  ©ebote fteht, ber natürliche 
3nftinct ber Sewoljner feit ben älteften Seiten gelehrt h a t"  
2ln weiterer Stelle fagt S R a n fe : „Ф е г S a lt if t  in  
fo großer 2Renge im  £ rin tw a ffe r enthalten, bag 
nach ben Unterfuchungen non ® o u f f i n g a u l t  
feine ORenge ^ іп ге іф (, ben heranroachfenben Schieren, 
bie ihnen ju r  ® ilbung ihrer Япофеп nothwenbige 
Halterbe ju  liefern. G r berechnet, bah auf feinem 2anb= 
gute ein gerfel in 3 Tlonaten ’ /s P funb  Ä a lf im  ï r i n t  
waffer erhalten habe, unb ba& fein ©utsbrunnen im  3ah r  
bem 53ieh 2000 P funb R a lf, Šitterecbe unb Яоф’аі} ju= 
führe. 2Bir feljen, ba& fфon bad ^ r in tw a ffe r allein hin* 
reicht, wenn auch bie übrigen fRahrungdmittel feine anorga= 
nifchen fRahrungdfioffe mehr führen würben, ben menfdp 
liehen Organism us m it biefen nothwenbigen Subftanjen ju  
oerfehen."

® a ^ ein weiäfed Sffiajfer, alfo ein folheS m it wenig 
S a ljen , fpecieH wenig altalifchen Grben, einem an biefen 
Seftanbtheilen reicheren gegenüber ju  oerwerfen ift, fp rid jt 
fich noch im folgenben Sage fRante’d aud: „Ф іе  Feinheit 
bed QueUwafferd an mechanifchen, erbigen Beimengungen, 
fowie fein Веіф Цщ т an gelösten SRineralbeftanbtheilen, 
welche ed ju  feinem SSortheil von bem ^lugwaffer untere 
fheibet, finb beibe fo lgen  bed giltrationdproceffed, welch«» 
ed bei feinem langfamen ФигфГійегп Ьигф ben poröfen 
Soben Ьигф}итафеп hat."

2ßenn wäbrenb bed Sommers ber woblbabenbere 
Ффйі ber Sewohner Petersburgs ВФ in bie S om m erfrifhe 
begiebt unb bie ärmere Peoölferung ihren Äinbern ben 
©enug fr ifh e r 2u ft in  ben дсфігеіфеп ©artenanlagen unb
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öffentlichen Spielplöfen geftattet, bietet йф bem ВеоЬафіег 
ein im  ЗІПдетеіпеп wenig erfreulieber 2Inblid bar. 
® e it über bie Hälfte ber (leinen SBefen weift 
bie äußeren ЗеіФ™ ber „епдІі[феп Äranfheit* auf. 
©er febwerfüllige, wadeiige, unfidjere ©ang, bie 
bisweilen faft jum  greife gekrümmten Веіпфеп finb bie 
fo lgen ganj (фіефіег fanitärer Berhältniffe unb werben 
non oielen Slerjten, nicht auвfфlie&liф, nwhl aber als we= 
fentliф mitbebingenb, bem fehr tallarmen Newawaffer in  
Speife unb © ra n t jugefchrieben. ©er pofitine Semeis fü r 
bie Nidhtigteit biefer Annahme Iaht fich fchwer erbringen, 
wenn man aber jene fo häufigen ®rfd)einungen bei 3nbb 
oibuen nicht auftreten fieht, benen man uon jungauf 
fünftlich Ьигф Äalfwoffer härter gemachtes SBaffer rächte, 
wenn man jene Slnjeichen burd) ©еЬгаиф non Äaltfa ljen 
abnehmen unb іфтіпЬеп fieht, bann w irb  es fchwer an ber 
SBirfung beS ÄalfeS im © rintw affer ju  jweifeln. ©erabe 
in ber oerbünnten gorm , als © rin fw afier, tonnen bie 
barin enthaltenen S a lje  ohne S törung beS ©ewebeS bequem 
biffunbiren, fie überlagen nicht momentan unb local einzelne 
ЗеПеп, fonbern werben in tleinen ЗЛепдеп oom Dielen 
SBaffer an ben ganzen Organismus abgegeben unb non 
biefem jum  Aufbau bes mineralifdjen ©t)äle5 beS ÄörperS 
nerarbeitet. „®QS SBefen unb bie Urfache ber 91ЬафіІі6", 
fagt B ro f. S u n g e .* ) ,  „f in b  noch oöUig buntei, ©hab 
fadje if t  es, baģ man fünftlich Ьигф Fütterung wachfenber 
junger Spiere m it talfarmer Nahrung eine Verarmung ber 
Япофеп an Äalffaljen unb eine abnorme Siegfamfeit unb 
S rü ^ ig fe it berfelben h ^o rb r in g e n  fann ." ©aS SBajfer 
ift eines ber oornehmften Nahrungsmittel, eS hüt ben bê  
ftänbigen B erlu fi bes ÄörperwafferS ju  erfeßen, bähet 
Іфап fcheint es nothmenbig, ba& bas Sßaffer erfon 
Ьегііфе ЗЛепдеп an S a ljen , fpeciell Äaltfa ljen ent= 
halte. Sielfache Beobachtungen an © h’e r e n  betätigen 
biefe BorauSfefjung. ^ernerragenbe Sanbwirthe unb ?ßro= 
fefforen ber 2anbwirthfd)aft beobachteten, baß ЯпофепЬгйфе 
beim Sieh in  ^olge ju  geringer ß a ltju fuh r eintraten unb 
jw a t befonberS, wenn es auf faltarmeS SBaffer jum  P rin ten

*  Йе&гЬиф ber obqfioloeifcben unb pathologifcben Chemie.
4*
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unb falfarmes ĪDlorafigras ale gu tter angewiefen war. 
„Ф аб  ber fohïenfaure R a il" , beiht es im  $anbburf) ber 
fpecieHen SlrjneimitteHehre non SļJrof. 6  la  r u S ,  „möge er 
nun ale fоіфег burch ïïrjne ifto fte  unb f a l f h a l t i g e S  
2B a f f e r , ober in  einer anbercn Verbinbung, j .  8 .  burch 
oegetabtli№e SRahrungSmittel eingeführt unb itn  Rörper erft 
in  bas fohïenfaure S a lj  umgewanbelt worben fein, ju r  
ЗЗіІЬипд eines ЗДеіка Ьев Rnodjengerüftes nerwenbet werbe, 
ift un jweife lbaft.* fe rn e r fagt er, nadjbem oon oerfdjie» 
benen Rranfheiten (Э і^оф ііів, Dfteomalafie, jögernbe gähn» 
bilbung rc.) bie SRebe gewefen : „Ф іе  oon S feptifern  jum  
UeberbruR gehörte M einung, es werbe bei berartigen R ranb 
beiten ber eingeführte R a lf Ьигф ф а т ,  S tu h l и. f. w. 
fortgefchafft, ju r  Rnochenbilbung g a r n i t  oerwenbet, bie 
SRatur laffe fid) nicht jwingen u. f. w ., w irb  einfach ba» 
burd) miberlegt, ba& man Rübner, bie man burd) fü tte rn  
m it fa lfarm er Nahrung fo weit gebracht bat, bag fie Тфаіеп® 
lofe ©ier legen, leicht burch fü t te rn  m it ЯгеіЬе wieber jum  
Segen fchalenbaltiger ©ier gefchidt machen fann ."

2In biefen wenigen Belegen fü r bie Slnfdjauung, ba§ 
im  Raifgehalt in  ber SRahrung, alfo auch im  S rin fw affe r 
als ^abrungsm itle l erforberlich, bie SOlajimaljahl oon 18 
pro 100,000, wie bas Sßiener (Gutachten bloß julaffen 
w ill, baher eher ju  niebrig, als ju  bod) gegriffen if t ,  mag 
es an biefer S t i le  genügen, fpäter wollen w ir  uns ber 
§rage nochmals juwenben.

?lach fßrof. SR e i ф a r  b t * )  haben bie neuen Unter» 
fuchungen ergeben, ba& im  Raifgebiete, namentlich wo Stalf» 
erbe h in ju tr it t, bie fo rm a tion  bolomitifch w irb , bie $ärte» 
grabe 18 (ober ©efammthärte) noch bebeutenb überfchritten 
werben, ohne ba | man oon Verunreinigungen beS SBafferS 
reben fann, ober ®ņpS и. bcrgl. in  abnormer ЯЯепде ju» 
treten, © r fanb fü r bolomitifd)en R a lf 21,5  bis 23,1 
§artegrabe beS SBafferS.

Фег о i e r t e fßunft beS 2ßiener ©utachtenS forbert, 
ba& bie fü r fid) im Sßaffer löslichen Rörper „n u r  einen 
Keinen Vruchtheil ber gefammten ©offermenge betragen,

*) ©runblagcn jur Veurttjeilung bes 2rinfwafferS.
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ІресіеП „feine größeren ЗЛепдеп von Nitraten unb Sulfaten 
vorfomtnen."

SBenn im fünfte 3 präcifirt non 18 Steilen ЯаИ in 
100,000 îbeilen SBafferS bie Siebe gewefen, fo Hingt ber 
$a^uä: „nur einen Heinen Sruchtheil ber gelammten 
Sßaffermenge" etwas eigentümlich- 2Baö fall man als 
Heinen Sruchteil non 100,000 bezeichnen ? 23aS Rnb 
ferner feine „größeren SJlengen" non Nitraten unb Sub 
faten? Sleicharbt*) erläutert biefen $unH bahin, bafe, 
ba bie im 2Ba|fer löslichen Salze in normalen gäüen als 
Shloribe, Sulfate unb Nitrate vorliegen, ihre Seftimmung 
mit benen von 6hbr, Schwefelfäure unb Salpeterfäure zu= 
fammenfaDen unb giebt für QueU= unb glu&waffer bie 
ZtvifcĻen 0/2 bie 0,8 fchroantenbe ÜJlenge ОДІог an. 
g i f t  er**) bagegen lä&t für ïrinfwafier fogar 3,55, 
Äubel unb Siemann***) 2—3 pro 100,000 zu - $a 
bie SI e i t  a r b t ’ Iten 3Q^ cn mit einem fpäteren zweiten 
Iffiietier Gutachten juiammenfaDen unb bae erfte biefer alö 
2uögang6punH gewählt worben, ftnb biefe hier als Storm 
angenommen. SDie Schwefelfäuremenge barf nach Steicharbt 
fogar bis 6,3 2teil hinaufgeben, eine Steigerung barüber 
hinaus fieht er Ьедйдііф ber phofiologiften SBirfung wie 
anbererfeitö bei ©ebrautwäfiern aus techniften 9tncffichten 
für bebenHid) an. Slormalqueüen lohen überhaupt feine 
ober nur hötft geringe SJlengen Salpeterfäure refp. bereu 
SaQe enthalten, finben biefe fit reichlich nor, fo ift bas 
eine Slnbeutung bafür, baß äußere Infiltrationen ftattgefunben 
haben, beten Segrünbung in ber Djqbation fticfftô haltiger 
organifter Subftanzen zu fuchen ift. ©ö ftnb alfo in bem 
galle fd)äbliche ©inflüffe nicht mehr ferne gehalten.

*) L c.
**) ®aS 2rinftvaf|er, feine Scfdjaffenfjeit, Unterfucbung unb 

Steinigung, unter Seriictficbtigung ber Srunnentoäfftr ânnooerä.
***) Stnleitung jur Unterfucftung von SJaRer, melc&eS ju 

geroerblidjen unb häuslichen 3n>ecfen ober als îrintmaffer bcnuçt 
werben foH.

□Die Stoffe, von benen in bie)em 4. fünfte beö 
SBiener ©utachtene bie Siebe ift, beftehen aus fohlenfauren, 
ftmefelfauren unb @hlorverbinbungen ber Sllfalien unb ab 
faliften ©rben, ben falpetrigfauren, falpeterfauren unb
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Slmmoniafoerbinbungen. 3nSgefammt ftnb btefe Stoffe 
Serfe^ungSprobucte, bie auS ben organifdjen Subftanjen 
ober burdj SBechfelwirfung biefer m it ben mineralifdjen 
Sobenbeftanbtbeilen Ijeroorgingen. © ie bem ©rbboben 
übergebenen thierifdļen unb pfianjlid jen S toffe  werben burdj 
ben atmofphärifchen S auerflo ff oeränbert unb in  einfachere 
SBerbinbungen jerlegt. 2IuS bem Äohlenftoff ber organifdjen 
S ubftan j entfteht aie ©nbprobuct ber Dypbation Äohlenfäure, 
aus bem © a ffe rfio ff w irb  SSaffer gebilbet, aus bem 
S tic ïfio ff Slmmoniat, Salpetrigfäure unb Salpeterfäure, 
aue bem Schwefel Sdjroefelfäure u. f. w. ©iefe Stoffe 
finben im  ©rbboben M ineralfubftanjen, m it benen fie fid> 
ju  Salden m einigen fönnen, was unter §erauslöfen biefer 
Subftanjen aus ben M ineralien fiattfinbet. © ie entftam 
benen SBerbinbungen werben im  Soben uom Orunbwaffer 
gelöft —  bie löslichen birect, bie unlöslichen burdj M it*  
w irfung  überfchüffiger, freier Äohlenfäure, welche aus um 
löslichen Monocarbonaten lösliche bicarbonate IjerfïeUt. 
© ie flicffioffhaltigen fßrobucte (Salpetrigfäure, 2Immoniaf) 
befonbers wenn fie fid) noch neben relatio reichlichen 
Mengen organifcher Subftanjen oorfinben, finb intermebiäre 
'Brobucte, b. h- foldje, bie als UebergangSftabien ju r  58оП= 
enbung ber D pjbation unb baher als Seweife augenblicflidj 
поф ftattfinbenber gäu ln ifj anjufehen finb. §inben fid) biefe 
Dor, fo mufi ein SBaffer als fdjäblidj ober minbeftenS 
oerbächtig angefefjen unb oerworfen werben.

3 m  grüh lh tg  bes S ^ re s  1889 würben im  ©üna= 
unb ©afferleitungSwaffer, in  ben groben oerfchiebener 
©ntnahmeftellen, Slmmoniaf in  quantitatiu beftimmbaren 
Mengen, aber aud) Salpeterfäure unb in einjelnen Sßroben 
felbft Salpetrigfäure gefunben. © am it war nun ber Se; 
weis geliefert, bafi ber ©üna faulenbe Зппфеп jufliefien, 
bie bei gebauter ©oncentration ber mächtigen SBafien 
mengen beS gluffes ganj enorme M affen repräfentiren mufiten.

3 m  grüh jahr je igt fchen bie ftarfe ©rübung unb 
gärbung bes SßafferS ben 3 U RU 6 oerunreinigenber S toffe 
an, fpäter, befonbers gegen ©nbe beS Sommers w irb es 
flarer, enthält aber immer noch fuSpenbirte unb färbenbe, 
gelöfte S toffe in  M afien unb unter biefen fehlen bie gäulnifi= 
probucte nicht. $ u  oerfchiebenen 3oh«ß ifit«n  fonnte
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SImmoniaf gefunben werben unb ebenfo Salpeterfäure, 
Ьа}ші?феп fehlten biefe, traten aber bann wieber auf, 
balb war bie eine, balb bie anbere biefer 'Bereinigungen 
uorbanben.

D er Sфwefe^fäuregehalt beß Dünawafferß würbe am 
28. gebruar 1889 ju  0,57 S te ilen , ber bee (Stjlor ju  
1,42 27tjei(en eru irt. Sim 25. Üugufi 1892 betrug ber 
©hlorgehalt 1,773 pro 100,000.

Bei ßugrunbelegung ber ЭІеіфагЬСіфеп ßahlen würbe 
bie Stjlermenge allerbingß bie 5Rorm überfeinerten, wie 
vorhin angeführt (affen aber anbere Autoren weit größere 
Шіепдеп im  D rin fw affer ju  unb fo w irb  man auch bie 
hier gefunbenen alā ju lä ffig  anerkennen bürfen. D ie  SticH 
ftoffprobucte (S lm m oniaf, S a lpetrigfäure, Salpeterfäure) 
bürfen nur in  fehr Heiner SDlenge vorfommen, wo fie aber 
gepaart m it anberen nicht juläfftgen ober quantitativ nicht 
juläffigen ißrobucten vorfommen, ba w irb Ьигф ihre 2In= 
wefenheit bae 2Baffer in fo lger SBeife oerbächtigt, baff man 
non ber Benufcung beffelben alß D rin fw affer lieber Slbftanb 
nehmen follte, voraußgefegt, bag ein anbereß ebenfo leicht 
ju  befchaffen ift, welches bie Summe biefer nerbächtigen 
^robucte nicht enthält, g  i  f ф e t* )  geftattet fü r  {оіфе 
gätte 2,7 ï h -  Salpetersäure (27 ÜRiUigram N  2 0  5 , b. h- 
’/з  SJliUigramnvSDlolefül Salpeterfäure im  2 ite r) unb 
S ie g le r  *) bemertt, ba& bie Brunnen vieler Stabte be= 
beutenb mehr Salpeterfäure enthalten unb ftedt in grage, 
ob baß Sßaffer biefer ohne ЗІаффеіІ getrunten werbe. 
B e i ber Schwierigfeit, ben © influe fфleфten 2ßafferß, 
fofern nicht pathogene S toffe fich birect geltenb machten, 
auf ben Drganißmuß pofitiv nachjuweifen, if t  eß faft 
unmöglich ju  entfcheiben, welchem gewöhnlich ober häufig 
in  ben äßäHern vorfommenben Beftanbtheil fpeciell eine 
і'фаЬІіфе SBirfung }и}иіфгеіЬеп wäre. fRur auß Analogien 
unb ben Sфluhfolgerungen auß biefen, laffen (іф gewiffe 
grābiet tonen combiniren. 3  * e Ö e r ** *) &a t  Fl $  bei Be^ 
игфеііипд ber Brunnen von S tra lfunb  „e rlaub t" bie 
Salpeterfäuremenge auf baß doppelte ber von g i f ф e r

*) 1. c.
**) Die Slnafrjfe beß üöafferß. 1887.

1. c.
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angegebenen Rtenge ju  norm iren, ohne, toie er felbft fagt, 
etrocs Rnberee ale b e n  © runb  ju r  Reфtfertigung biefer 
Annahme ju  hoben, ba§ bei engeren ©renjen рф in 
S tra lfunb  überhaupt fein einjiger oerroen|)barer Sörunnen 
finben würbe. 3<b wo bie ißerhältniffe fo liegen, ba 
freilich fфwinЬeп alle ©renjen unb man ift gejroungen, 
Ьав am wenigsten Schlechte ju  wählen ober gelten ju  
taffen. g ü r  Stiga liegt fein fo lge r jroingenber © runb 
vor. 33or allen Gingen finb bie guten 2BafferqueHen bei 
ипв поф lange nicht ju r  Steige erforfcht, aber fфon bei 
bem SJorhanbenen hot R iga bie freie SBahl unb fann рф 
m it tabelloe gutem Trin froaffer uerforgen, fofern man ben 
Relationen unferer @rnnbformationen Rechnung trägt. 
Setreffenb bie іфаЫіфе Jffiirfung jener S tra lfunber 
Brunnen mag h i«  Ьав Urtheil 3  * e 9 l « r  3 angeführt 
werben, Ьав man getrofi unterfchreiben fann. ® r fag t: 
„T ie  юегЬегЫіфеп SBirfungen eines ungefunben T r in f*  
waffere liegen aber faum in  einer jweiten S ta b t fo 
ЬеиШф ju  Tage, wie gerabe in  S tra lfu n b  unb ей liefert 
und biefe S ta b t einen ЬеиИіфеп beweis, ba& man feine 
ïïnforberungen п іф і enge genug jiehen fann ; ber Urfprung 
ber Salpeterfäure alö birectee 3«H ungeprobuct organifфer 
Subfianjen unb bie (фйЫіфе SSirfung biefer ift Ьіпіапдііф 
naфgeroiefen, ев bürfte |іф  baher mol empfehlen (um 
п іф і rein етрігі[ф е fah len  ju  wählen, fonbern am ЗПіПЬ 
grammmolefiil, ^heilen ober M u ltip len  beffelben feftjuhalten), 
bie Salpeterfäure auf ’ / ’ ° HNOs, alfo auf 6,3 T liU igram m  
im Siter (0 ,63  T h . P «  100,000) feftjufegen."

Raф bem f ü n f t e n  fü n f te  ber gorberung fü r ein 
ЬгаифЬагев Trintœ affer foU ber феті(фе Seftanb, foroie 
bie Temperatur in ben ое^фіеЬепеп nur
innerhalb enger ©renjen (фгоапГеп. ©іев finb 33ebin= 
gungen, теіфеп Ьав ©ünawaffer дІеіфіаПв п іф і паф- 
fommt. ® іе oariirenbe fjärbung Ьев SBafferö in  ben oer« 
{фіеЬепеп З аhreöjetten unb ber Ьигфаив гоеф)еІпЬе ©ehalt 
an огдапііфеп Subfianjen fpiegeln (фоп ben ЬеІгафИіфеп 
2Beфfel im  фетііфеп Šeftanbe wieber, аиф ift wie jeber^ 
mann befannt, bie Temperatur fehr тефІеІпЬ. æer» 
unreinigenbe 3 u ffüffe jeber 2Irt fönnen п іф і, wie ber 
f e ф ft e ЩипЙ forbert, ferngehalten werben. @в wäre аиф
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ипоегап ітогіііф , wenn man ben ju r  ргаШіфеп î^ â iig te it  
berufenen S trom  feiner fф affenben Arbeit auf bem ®ebiet ber 
SJanbroirttjidjaft, 3nbuftrie, ber Schifffahrt unb beß §anbe(ß 
—  biefem feinem eminenten 2Birtungßfreife entreißen unb 
фп ju  einem Ьоф ftetß fфleфt bieibenben ©rinfwaffer= 
Lieferanten Stempeln wollte. Seinem еідепИіфеп Serufe 
foHte er п іф і nur erbalten bleiben, fonbern ЬаЬигф, ba§ 
man Пф anbere Srinfwafferquellen erfchlöffe, unb ber 
3nbuftrie bie Ѳгіеіфіегипд R affte , ihre gabrifwäffer auf 
bem ЯВеде ber großen fffiafferfirafje bem naben Wleere 
jujufenben, foU unfer S tro m  поф weiter gezwungen wen 
ben, feine Serufötbätigleit ju  erhöben. Seine ЯВа^егта^еп 
unb bie Sßirtung ber glu&bettregulirung finb fo grofje, 
bag felbft bei einer ЗЗегЬипЬегіІафипд unferer 3nbuftrie, 
bie bei ber fremЫänbifфen і'фтегеп Ēoncurrenj in  allen 
фгеп 3»eigen barauf ЬеЬафІ ju  fein gezwungen ift, bie 
Stebenprobucte außjunußen unb п іф ів oerloren geben ju  
taffen, an eine SBerfumpfung ober Я кг іф іа тти п д , ІеЬідІіф 
auß biefen Urfacben, nicht ju  benten ift.

$ a t  Пф in allen bisherigen fü n fte n  baß glufjwaffer 
mehr ober weniger ипЬгаифЬаг ju r  Srnährung beß Sillens 
fфen gejeigt, fo w irb ihm Ьигф ben ^ u n h  f i  e b e n , ber 
Quellwaffer forbert, ein fu rje r lßroce& gemacht unb ihm 
Ьигф ben n ä ф ft f o lg e n b e n ,  mehr aber поф Ьигф ben 
n e u n te n  ißuntt bie гіфйде Stellung in feinem Berufe 
jugewiefen. ©er ißunft 7 fagt, ba& allen an ein © rin fs 
waffer ju  ftellenben gorberungen n u r  ein weiфeS Quells 
waffer genügt, h ie rm it wäre baß ©ünawaifer ein fü r alle 
Wlal аЬдефап. ЯВав aber bie SB e i ф h e i t  eineß ju  bes 
Іфа|?епЬеп Ouellioafferß anlangt, fo ift baß ein relatioer 
b e g riff , ber поф ju  begrünben wäre. § ü r  3nbuftriejwede, 
fpecieU jum  Speifen oon ©ampffeffeln, if t  unfer §lu&s 
waffer fehr geeignet unb паф biefer Эііфіипд w ir f t  unfer 
SBafjerwerl )‘едеп5геіф. Garnit wäre ber ^ ^ n f t  8  erfü llt 
unb ebenfo bie fü n f te  9 unb 10, паф wetфem lederen 
baö ©ünaroaffer jum Söefprißen unb Steinigen ber S traffen 
ju ju la ffen wäre, foweit biefeß Sefprengen ben mobernen 
Яlnfфauungen ber $pgiene überhaupt еійіргіф і.

S J o n b e r S a f i ß  b e ö S B ie n e r  ® и t а ф t e n & 
a u ß g e  b e n b ,  g e n ü g t  baß  © ü n a w a f f e r  f e i n e r

6
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b e r  b e t r e f f s  e in e s  Ж г  in  (то a f f e r  B j u  f ie l«  
le n b e  n g o r b e r u n g  g a n j  u n b  i f t  a l S g l u 6» 
r o a f f e r  n o n  b e r  2? г  in  (то о f f e r D e r f o r g  u n  g 
a u B ju  f 4  l ie & e  n u n b  f p e c i e l l  f ü r  S t ig u  b e s»  
h a l b , то e i l  f e i n  j r o l n g e n b e r  © r u n b  o o r »  
l i e g t  b a S  © ü n a m a f f e r  a l s  © r i n t w a f f e r  j u  
b e n u & e n. 2Bie wenig es auch nur in  ben gewöhnlichen, 
pbtjfifalifcben ©igenfchaften ben SInforberungen an ein 
©rintroaffer genügt bat ^Srof. ®  l a f e n a p p bereite in 
feiner Slrbeit : „ 3 u r  Sßafferoerforgung ber S tab t S tiga"*) 
in  ber oortrefflichen ©egenüberfieUung beS ju  gorbernben 
unb ©eleifteten gezeigt. ®S tjeifjt bafelbfi :

33 о n e in e m  g u t e n  
© r i n f  тоа f f e r  D e r la n g t 
m a n  Ь е з й д і іф :

1) Я l a r b e i t : ©utes 
© r in f luaffer fall Dollfommen 
fia r, b. b- fre i non nicht ge= 
löften (ober fchwebenben feùen) 
S toffen fe in; eine 5 — 6 m. 
ftarte Schicht ift ооЦід Ьигф' 
fichtig, wenn auch nicht ganj 
farblos.

2) g a rb e : ©uteS © t in t  
waffer je igt (einerlei gär»

© n t f p r e d je n b e  
g en fch a f te  n b e s  31 i  » 
g a e r  S e itu n g B ro a f fe rS :

© as Seitungsmaffer ift nie 
f(ar, fonbernburch fdhwebenbe 
fefte S to ffe  nicht feiten ber» 
mähen getrüb t baß eine 
0.3 — 04 m. ( - 1 2  — 1 6 ") 
[tarte Schiebt taum Ьигф= 
febeinenb ober nahezu un» 
burebfiebtig ift unb felbft 
gröfeere ©egenfiänbe hinter 
berfelben nicht mehr erfennbar 
finb. 2)er © rab ber ï r ü »  
bung unb bie 2 Irt ber 
trübenben S toffe roecbfeln je 
паф ber 3 d b ^ö ic it unb ber 
SBitterung.finb aber auch noch 
non anberen ^ fä llig e n  ®in» 
flüffen abhängig.

®aS Seitungsmaffer ift 
nicht farblos, fonbern }u

♦) „Stigafebe ^nbuftrie=3eitung" 1888. 3tr. 23.
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bung, fonbern ift üoûtommen 
„waftertjell", b. i. farbloô.

3) ® е ги ф : ®utee©rint= 
wafter ift DoHtommen ge» 
гифіов.

4) ®  e f ф m a et : ©utefi 
©rintiuafter ift non onge= 
nehmem, erfrifdjenbem ®e= 
febmarf.

5) © e m p e ra tu r: ®utee 
©rintœafter bat eine erfris 
(фепЬе, etroa |п>і[феп 7 unb 
11 ®rab SelftuB liegenbe 
©emperatur, bie in ben oer» 
(фіеЬепеп SahreBjeiten nur 
geringen S^wantungen unten 
liegen barf.

6) ® e Iöfte S to f fe :  ©er 
SerbampfungBrüdftanb beB 
©öfters foU n i^ t  ju  ftoeft 
fein unb nur aus im ©öfter 
gelöften ftJHneralftoffen be» 
ftehen.

allen 3ahreBjeiten »on beuts 
Ііф unb ftart деІЫіфЬгаипег 
Färbung, юеіфе аиф beftehen 
bleibt, пафЬет bie trübens 
ben Stoffe, bie дкіфіаИв 
non roftbrauner ^jarbe finb, 
Яф auö bem © after (паф 
längerem Steifen) nieberges 
(фіодеп haben. Som it finb 
färbenbe Stoffe im ©after 
g e I ö ft enthalten.

©as 2eitungBmafter ift 
meift frei oon ®егиф, jeigt 
aber ju r 3 eü bet фофЯиф 
ber ©üna fog. ©Ьопдегиф, 
ber Ьигф аи(де(фшеттІеп 
©h»n bebingt ift.

©ав Seitungômofter (фтесН 
fabe unb (фаі, потепШф 
in ber warmen SaftreBjeit; 
ju r  3eit ber ^oфftuth tr itt 
поф ein intenfiner 2ф°п 0*г 
fфmad ^inju.

T ie ©emperatur bee 2eU 
tungßmafterö oariirt aufter* 
огЬепШф ftart unb jmar non 
1,0 ®rab (im © in te r) bie 
23 ®rab Gelfiue (im  $оф5 
fommer) ; ©after oon 28 
®rab (Selfiuä ift als ©rints 
mafter піфі mehr genieftbar.

©er Sßerbampfungerüdts 
ftanb bee (filtrlrten) Seitunge» 
roafterö bleibt innerhalb ber 
normalen ©renjen, enthält 
jeboch n e ben ben minerāli» 
(феп Derhältnijmä&ig ölet 
о г д а п і |ф е  Stoffe.

5*
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7) 'R e in  b e t t :  (Sûtes OûS Seitungswaffer ift 
S rin tw a ffe r ift keinerlei 33er= ais offenes îagewaffer ber« 
unreinigungen Ьигф 21b* artigen SSerunreinigungen in

*) 3tfcbrft. f. angew. ®&ет. 1889. p. 503 u. 565.

gängebes$auehattes,gewerb= ^o^em (Srabe {идйпдііф.
Ііфег Anlagen 2C. ausgefeßt.

6s if t  gleidbgiltig aus w e^em  S te ile  beS 
gluffes man bas ® a ffe r bejieht überall bat man baffelbe 
Unjuläffige. «ßoS fogenannte Oelta, aus юеіфет gegen« 
roärtig bas Saugrohr beS SBafferwerfs baS SBaffei ent« 
nimmt, i f t  fogar in  gewiffen ^abreSjeiten ber 3Ritte beS 
gluffeS uorjujieben, weil baS SBaffer b ^ r  ruhiger ift unb 
eher baS Slbfeßen fufpenbirter S to ffe  gefiattet. $ a t es 
Гіф, fotoeit biefes überhaupt ftattfinbet, etwas geflärt, bann 
tonnte mögtiфerweife bie SDlitte beS ^luBbettee reineres 
SBaffer liefern.

flom m t es auf bie Seurtbeilung irgenb eines SBafferS 
an, fo fä llt es bem ипІегіифепЬеп ßbemifer nicht leicht 
|іф  baju ju  entfcbliefjen, bie 2Rengen fü r baS guläfftge 
an biefem ober jenem S to ff aus ber Summe ber im 
Saufe ber 3 e it  gelieferten fo rm e n  aus^uraählen unb рф 
biefen ап^ф ііе&еп. Das vorhin Ьигфіргофепе ® iener 
©иіафіеп ift mol аиф aus bem (Srunbe ganj allgemein 
gefafct, weil bie (Sebirgsarten unb ®obenbefфaffenbeiten, 
Ьигф іѵеіфе unb über шеіфе bas Sßaffer läuft, wie baS 
теЬпаф  bargelegt worben, von ® in flu fj ift. S t r e n g e  
g e n o m m e n ,  m ü f j t e n  f ü r  je b e  (S e g e n b , j a  f ü r  
je b e n  O r t ,  ( S r e n j j a h l e n  п а ф  b e m je n ig e n  
S B a f f e r ,  т е іф е в  п а ф  b e r  a l lg e m e in e n  O ru n b «  
lä g e  (etwa bes Ж іепег ©иіафіепв) f i ф a ls  b e fte S  
e r t v e i f t  u n b  b e n  m a t e r i e l l e n  ÜR i t  te  i n  beS 
O r t e s  e n t f p r e ф e n b  , п іф 1 1 и  ( ф т е г ^ и Ь е «  
f ф а f f  en i f t ,  f e f t g e f t e l l t  w e rb e n .

3 n  ber Éeurtheilung bes fü r ЬаиЙІіфе be«
ftimmten SBaffers weift g . g  i f ф e r * )  wieberum auf bie 
betannte 2фаі(афе hi“ / baß Пф bie іЬіегіІфеп SlbfaUftoffe 
nur feiten im  SBaffer пафшеі(еп laffen, ba bie огдапііфеп 
Seftanbtheile unter bem © influffe nieberer Organismen 
fehr halb in  поф wenig betannte 3æif<^enprobuctc jer«
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fallen unb, unter Sauerftoffaufnabme, ftoblenfäure, 
Slmmoniaf, Salpetrigfäure unb Salpeterfäure bilben. 6s  
ift in ber аиф m ir n i$ t gelungen in einem SBaffer, 
w e^es пафтеібііф m it ber g lü ffig te it einer Slbortgrube 
in Sufantmenbang ftanb unb nur Ьигф eine etwa 7 gu& 
biete @rb» unb (Sanbfd)i$t getrennt w ar, bie unjerfeßten 
.^arnbeftanbtbeile ju  finben, wäbrenb bie 3 * r fe Bu n 9e= 
probucte in геіфііфег SJlenge oorbanben waren. Ž ie  
3erfeßung finbet Іфоп in  fliefjenbem SBaffer, гаіфег поф 
im ©oben ftatt. SDie meinen ®obenarten galten 
?ßboäpbate/ S a li, Patron in  SJoppeloerbinbungen, Slmmoniat 
unb bie anberen ftidftofffjaltigen probucte jurücf, wäbrenb 
ßbioribe, N itrate unb S ulfa te  nom SBaffer fort» unb ben 
33runnen unb Duellen jugefübrt werben. Sius bem ®e« 
balte an Gblor, bas namentlich aus bem Яоф|а1де beS 
фагпев flammt, tann man Іфоп auf 3 u flüffe aus ben 
SIbortgruben u. bergl. fфlieBeп. 3 ft nun епЬІіф ber Soben 
überfcbwängert unb ber S auerfto ffju tritt ungenügenb ge» 
worben, fo treten аиф S litrite , Slmmoniat unb bie in 3er» 
fe^ung begriffenen organifфeп Subftanjen felbft im  SBaffer 
auf. SD ie fe  b ie r  a n g e f ü h r t e n  S t o f f e  f i n b  e 6 , 
W e lche  w e fe n 1 1 iФ b e i b e r  S e u r t b e i l  u n g  e in e s  
b r a u c h b a r e n  S B a f fe r s  i n  e r  ft e r  2 i n i e  j u  
b e r ü c f f i c b t ig e n  f i n b  unb baber аиф oon oerfchiebenen 
Slnatptitern, ßommiffionen unb ßongreffen bei geftftellung 
oon 5 Îormen berüdficbtigt werben, b ie  a b e r ,  w ie  
b e r e i t s  a n g e f ü h r t ,  n u r  ben  G b e r a t t e r  
l o c a l e r  S 3 e b e u tu n g  t r a g e n  to n n e n .  Ginige 
folger ©renjwertbe finben [іф in  паф^еЬепЬег Tabelle :



3n 100,000 Theilen.
C

Organ. Stoffe (ale Salium= 
pertnanganat auegebrüdt) 

Tarin : organifdj. Slot)lenftoff 
organiser Sticfftoff 
Sllbumineibatnmon .

'lltnntoniat...................
Salpetrigfäure . . . . 
Salpeterfâure...................  
(Щ ог............................. 
S^niefelfâure . . , . 
Slüdftanb........................  
$ârte (beutfcfie Orabe) . .

0,2— 1,о

0,4
0,2---0,8
0,2—6л 
10—50 

18

«  м

17— 20

O 
0 
2,7 
3,8 
8л

0л~  ІЛ

§  Й
i  §

M

0,8— 1

0 
0

Ол— 1
2,o— 3
8/)— 1О

50 
18— 20
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Эіаф ber Unterfudjung eines SBafferS fann man weber 
nad) bem феті(феп, поф nad) bem bafteriologifфen Ve= 
funbe m i t  ® e f î im m t b e i t  fagen, ob es geanfle ЯгапЬ 
beiten beroorruft ober п іф і, wol aber, ob tè, im  Vergleiche 
jum  örtlichen Slormalwaffer, oerunreinigt ift. 3 «  «’nem 
іоіфеп galle bat man Junäфft bie Sefuhtigung beb 
Srunnens, ber Duelle K . unb bann bie ber Umgebung 
oorjunebmen, um bem Uebelflanbe auf ben @runb ju  
lammen. V o r bem (gebrauche eines оегЬафІідеп 2BafferS 
bat man aber oolleS Stecht, ja bie iß flid jt, ftreng ju  
warnen.

Sine ftabtifche Verforgung Ьигф ein allgemeines 
Sßafferwert unb Ьигф bie Üert^ellung beS SBaffere m ittelft 
eines StöbrennegeS bat Ье(1ефепЬ niet bequemes unb 2In« 
genehmes. 2)aS mag nun аиф bas SRotio fü r bie 
Anlage fo lger allgemeiner SBafferoerforgungen gewefen 
fein. Ф іе in  оіеЦафег Sejiebung паф[(е ѴедиетІіфІеіІ 
ju r  Sefфaffung beS SBafferS felbft boten bie g lüfje  unb 
Seen, weniger bequem Quellen unb Srunnen, weil be= 
beutenb mehr Vorarbeiten erforbernb. 2R it ber fort« 
1фГеіІепЬеп SrfenntniB auf &одіепі|фет Oebiete unb in 
ber U tifro b io tif, fam man baju, bas SBaffer ber glüffe 
unb Seen ju  oerwerfen unb Вф паф oorauSgegangener 
фemifфer unb batteriologifфer Ппіегіифипд паф йЛодйф« 
feit nu r [оіфеп Quellen jujuwenben, bie паф beiben 
Зііфіипдеп ben 2lnforberungen епііргафеп. Strenge ge= 
nommen ift аиф ein fRöbrenne^ ju  oerwerfen, weil auf 
biefem langen SBege m it feinen ипоегтеіЫіфеп Hebungen 
unb Sentungen nothgebrungen Slbfäge unb 51іеЬег?ф1аде 
m it ftets mehr ober weniger огдапі{феп Subftanjen Дф 
bilben unb b>tr jum  $erbe fü r bie Sntw id lung oon 
оіеііеіфі oorbem im SSaffer п іф і ober nur ірагііф  oor» 
banbener ober ju fä llig  einßefфleppter SRitroorganiSmen 
werben tonnen. fRun waren aber einmal bie SBaffer» 
leitungen іфоп ba, unb waren enorme, häufig поф lange 
п іф і bejahte Kapitalien in  bie Anlagen bineingeftedt, ein 
S iü d tritt baber (фгоег ausführbar. Фа g riff man benn, mehr 
ju r  ЯЗеіфтіфІідипд ber SBatJerconfumenten, als т іг і і іф  
nu^bringenb, ju  ben oielgepriefenen F iltra tionen, bie tbeilS 
im  $aufe a ls @entral»$auäfilter, tbeilS an ber einjelnen
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SlusĶu&fteHe in © bätigfeit gefegt würben ober аиф in 
Saufd) unb Sogen bas Sßaffer nor bem ^ineinbringen in 
bie Leitung reinigen füllten.

Son ben Vielen Heineren im Haushalte дебгаифііфеп 
© rin fw afferfilte rn  würben einige auf ihre SBirffamfeit 
unterfudjt. ©ав erfle w ar ber von @. ИгпоІЬ unb 
Е ф ігт е г  in  S e rlin  oertriebene, in  allen Sänbern patentirte 
Spparat, von bem f. 3 - fo »iH  2Iufbebens gemacht würbe: 
JleueS ѲфпеЦ^кег : „S pftem  R ie fle ."  (^aus filte r.) 5Die 
auf ©rabtnegen rubenbe gilterm affe ift $oljcellulofe, bie 
паф ber Sorausfegung п іф і anberS w irten tonnte, als 
jebwebeB aus аЬпІіфет S to ff Ье г0 Ф еНіе в  g iltr irp a p ie r, 
bas eben nur fufpenbirte Subftanjen entfernen unb auf 
bie gelöften feinen ©influB haben tann. 91афЬет ber 
birect an ber SBafferleitung ju  befeftigenbe Apparat in 
©bätigfeit gefegt unb 2 '/»  Stunben ein д1еіфт0|ід 
laufenber SBaRerftrabl ju r  ©ntfübrung feinflocfiger 
Seàuïofe abgefloffen war, würbe im  ЗіафПаЬР'іе^епЬеп 
bie огдапііфе S ubftan j beftimmt. 3 n i un filtrirten  
(7lewaO2eitungSwaRer fanben Пф 9,48, im  filtr irte n  8,17 
©heile огдапі?фег S ub ftan j pro 100,000. ©S Waren alfo 
nur 1,31 ©heil entzogen, ga ft baffelbe Siefultat würbe 
m it ge w ö hn te m  g iltr irp a p ie r in  aфtfaфer Sage erhielt, 
©as juerft ©urélaufenbe enthielt mehr o rg a n ise r Sub= 
ftanj a ls baS un filtrirte  SBaffer, weil bas Rapier Ібаііфе 
Stoffe führt, ipäter aber, пафЬет einige Siter Ьигфде= 
laufen waren, enthielt bas ® a ffe r 1,043 SET̂ eil weniger, 
als bas unfiltrirte .

Зіаф biefem бопкоіоегіиф  m it g iltr irp a p ie r würbe 
паф frifd)er güUung unb 30ftünbigem ©urcblauf bas 
SBaffer aus ^ ie ffe ’S g ilte r  geprüft. @6 würben 10,53, 
alfo mehr огдапііфе Subftanjen gefunben a ls im  unfib 
trirten Sßaffer.

© ie  weiteren Serfuфe m it S ie ffe ’s g ilte r  im  S e r  
діеіфе gut Sßirfung деюоЬпІіфеп g iltrirpap ieres hier nieber 
julegen, würbe gu weit führen ; bie fHefultate waren іфпг 
Ііф ben in  ben oorftebenben S e r b e n  angeführten, ja 
пвф längerem Söafferbebit, b. b- längerer © jtraction, 
w irfte дешоЬпІіфеб g iltr irp a p ie r fogar beffer. $ ie r  mag
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nur поф einer Arbeit non D r .  2 i n t  * )  ©rwöhnung ge= 
№e&en, bie Вф ebenfalls auf ba$ РаІепЬЗфпеІІ^Иег, 
Spftem Piefte, bejieht. ® игф  im Sanbfilte r filtrirteS  
Dberroaffer, m it iuspenbirten Meinen gäferdjen unb grün« 
Ііф gefärbt, mürbe nad) bem g iltr ire n  Ьигф Piefte’s 
g ilte r weber tlarer, поф farblofer. U nfiltrirteS , fta rf 
trübes ©berwaRer mürbe bei ber g iltra tio n  Ьигф ben A p ­
parat aßerbings roefentlid) tlarer, aber аиф паф wieber« 
boiter g iltra tio n  піф і fo tla r mie bas 2eitungSwaffer. P o r 
ber g iltra tio n  enthielt bas SßaRer 54,600 auf ЯофЧфег 
Pährgelatine ju r  Gntwirfelung gelangenber UJlitroorganiSmen 
unb паф ber g iltra tio n  54,200. S ta r t  trübes ЗГеіфг 
»affet filtr ir te  п іф і oolltommen tla r unb enthielt nor ber 
g iltra tio n  im  Gubifcentimeter (ca. 18— 20 Tropfen) 
23,000 unb паф ber g iltra tio n  25,000, alfo 2000 -Hlifro« 
Organismen mehr. 2)ie weiteren Рег{ифе non 2  i n t 
führten ju  benfelben (фіефіеп unb felbft поф fфleфteren 
fRefultaten. D ie PHfroorganismen fanben auf ber Geßu« 
lofe einen гефі günftigen îlâhr« unb PegetationSboben.

3eitw eilig  beffere Stefultate ergiebt bas Patentfilter 
oon Hrumbügel in Petersburg, aber аиф b i«  tommt es, 
je паф ber ©еЬгаифвЬаиег bes Apparates, oor, ba& bas 
filtr ir te  SBaffer, wenn аиф tlarer auefebenb, Ьоф mehr 
organifche Subftanjen gelöft enthalt als bas unfiUrirte. 
Die .gahlenbelege fü r bie ausgefübrten Рег{ифвгефеп an« 
jufübren, würbe ermûben, bemertt mag inbefj поф fein, 
bafj ein aus einer SIrt „рІа[іі|ф ег ЯоЬІе" angefertigter 
Gņlinber, gefüllt m it ЯпофепІоЬІе, |"іф in  bem eifernen, an 
ber SBaRerleitung anJufфraubenbeп Apparate befinbet unb 
ber еіпде|фйИеІе 3nf)ult oon Seit ju  ģe it erneuert werben 
mufj. 3m  2aufe ber ge it fammelt йф eine tüchtige Por« 
tion Schlamm auf biefer Äoble unb unterftü^t lebhaft alle 
тодііфеп Pegetationen, bie bann in gäu ln ifj übergegangen, 
oom ourdjftrömenben SBaffer gelöft, bem Gonfumenten ju« 
geführt werben unb bei ber Ппіег'ифипд bas P lu s  ber 
organi^фeп S toffe liefern.

® a n j аЬпІіфе, nur Ьигф bie Gonfiruction hi« unb ba 
etwas m obificitte, aber immer m it bemfelben g iltr irm a te ria l

*) % ф- b. Pb- 3 ЭІ. Sb. 24 p. 392.
6
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verfehene Apparate, giebt es in  Ьеігафіііфег SInjabt. Der 
2Birtungßwerth berfelben ift immer ber gleiche. @6 tjatte 
РФ bei ber procentua^ifфeк ^Berechnung ber gefunbenen 
Differenzen ^шііфеп p ltrirtem  unb unp ltrirtem  Sßaffer bei 
verfфieben langer ѲеЬгаифвЬаиег ber g ilte r  heraußgeftellt, 
bab рф bie Unterbliebe von 78,57 %  m inus biß 2 ,85 %  
plus beivegen, alfo nicht ju  bulbenbe Uebelftänbe ergeben 
fönnen, eß fei benn, bafe biefe, unterftü&t Ьигф фemifфe 
Unterfuchungen, in  forgfältiger Ueberwadjung abgehalten 
werben.

3 llö  g ilterm ateria l bewährt рф m it am beften frifch- 
geglühte Sohle verriebener Slbftammung. © in fo ^e s , 
ebenfalls m it Sohle gefülltes g ilte r ift baß „®eorge 
Sheooin ЗтргоѵеЬ sļJa tenbg ilte r" genannte, @S ift Іфоп 
feiner D ranßportabilitä t wegen bequem. Deß SBerfudjeß 
halber würbe ber Apparat Ьигф сопНпиігІіфеп 2Üaffer= 
jupuh in (aufenber Dhötigfeit erhalten. SItifangS würbe 
bie organifche S ub ftan j, bie im  un filtrirten  SBaRer 8,416 
pro 100,000 betrug, ѵ о 11 ft ä n b i  g jurücfgehalten, bann 
aHerbingß erft паф 8 PJlonaten, nur 75 %  bavon. 3n  
biefer 3 eü  waren aber bie $oren beß g ilte rß  bermafjen 
verftopft, bah bie f i l t ra t io n  eines L iters SBaffer (1 ,23  2 iter 
=  1 S to f)  1 '/«  Stunbe bauerte. 91аф ber Reinigung 
beß f i l te re  geht bie f i l t ra t io n  wieber flotter von ftatten, 
ber ап(апд1іфе SBirtungßwerth unb bie ап?апд1іфе filtra tionß =  
gefфw^nbigteit werben aber п іф і mehr еггеіфі.

2ßo f e i n  Ь г а и ф Ь а г е З  D r  i n f w  а f f  e r  j u  b t>  
f ф а f f e n i f t , ba w irb es angejeigt fein, bas vorhanbene, 
fo gut es geht, Ьигф ^auß filte r паф ЗЛодІіфІеР ju  ver» 
beffern. ®ropen Hoffnungen barf man рф babei п іф і 
hingeben.

Daß SßafferleitungSwaffer in  9tiga war am 2 5 .2Jlärj 
1888 Ь гаип ііф 'т ііф ід  getrübt unb ber Sauerftoffbebarf 
0 ,65, епі(ргефепЬ 12,92 огдапііфег S u b fta iij. 3)iefeß 
Söaffer erforberte паф ber f i l t ra t io n  Ьигф 4 groBeÄohlen» 
filte r von 2 '/«  g u |  Hälfe unb l 2 /» gufe 2)игфтеПег, in 
гоеіфеп es jweimal Ьигф bie ©ф іф іеп, in  S um m a alfo 
Ьигф 20 g  uh S irtenfohle filtr ire n  mufjte, 0,51 Sauerftoff, 
entfpreфenb 10,05 organifфer S ub ftan j. D ie  f i l t ra t io n  
hatte alfo im ©anjen wenig gew irtt. D er fe ljr feine,
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fuflpenbirte ЭДоп würbe auch nicht einmal burd) b it  Stöhle 
gänjlid) entfernt, benn bafl Sßaffer behielt eine fd)wad)e 
T rü b u n g .* )

3 f t  man im  O r t  g e j  w и n g e n m it bem a lle in  DOP 
hanbenen fdjled)ten SBaffer oorlieb ju  nehmen, bann w irb  
aud) bie örtliche Sommune bie P flich t hoben, fo weit ee 
angeht, eine möglichfte Sefferung befl oorhanbenen SBafferfl 
ju  erjwecfen. S ie  im  ® ro§en gewöhnlich angeroanbten 
g iltra tionenorrich tungen werben gewöhnlich aue «Steinen 
unb S a n b  gebilbet unb jw a r  entweber berart, ba& man 
am U fe r eine« g lu ffe fl, Seefl u . f. то. Schachte g räb t, bie 
tiefer liegen a lfl bet SBafferfpiegel, fo baß burd) ben 
jwifchenliegenben S an b  ober bie @rbfdjid)t f i l t r i r t ,  bafl 
2BaRer ftch h’«r fammelt ober efl w irb  auf fogenannten 
g iltra tio n flfe lb e rn  ber ^Reinigung unterworfen.

S e i ber erfteren S lrt ber J i l te r  lä u ft man <Sefahr, 
b a | ftch bie jwifchen SBafferbafftn unb SReinwafferreferooir 
liegenbe Sobenfchicht beim heftigen Surchfaugen, rote ee 
bei ber SBafferoerforgung großer S täbte unb ben enormen 
Jßaffermafien befl ßonfum fl ftattfinben m ufj, fid) ha lb Der« 
ftopft unb bann g e lu n g e n  ju  werben neue S a fftn f l,  bie 
eine Strecfe non mehreren SBerft einjunehmen hoben, an= 
julegen. 3 ß  bafl T e rra in  j .  S .  an einem nicht fehr unv 
fangreichen See fü r  folche Erweiterungen ju  gering ober if t  
bie weiterliegenbe Sobenbefchaffenheit überhaupt fü r  ber* 
artige Einlagen ungeeignet, fo ftnb bie früheren Äoften alfl 
uerloren ju  betrachten. S ie  S a n b filte r ober § iltra tio n fl=  
felber fü r  bie SBafferfiltra tion im  ® ro§en beftehen aufl 5 
bie 6 Schichten oerfchieben großer S te ine bis ju m  feinften 
S anb.

S ie  © rö fjen ber S te ine unb Steinchen ber einzelnen 
Schichten ftnb fo bemeffen, ba& bie barüberliegenbe nicht 
burd) bie unteren fallen fönnen unb jebe Schicht ber 
barüberliegenben nu r alfl Unterlage bient. SDie oberfte 
Schicht feinften Sanbefl hübet bie Unterlage fü r  ben aue 
bem SSaffer ftch ablagernben feinen Schlam m  unb biefer 
if t  bafl eigentliche gü te rm a te ria l. 2?aher fom m t efl, bag

*) ßö fanb an bem ïaae Eisgang ftatt. Sie Äotjlenülter 
waren fdļon einige Seit in  Spätigfeit.

6*
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b it S anbfilte r erft bann ihre größte SBirtfamfeit erlangen, 
wenn fich eine genügenb bitte Schicht Schlamm abge« 
lagert fr it.

2öie w ir  gefehen haben, (ollen con einem guten 
îr in tm a fie r Älarheit unb Farblofig fe it, al)o Sebingungen 
geforbert werben, bie als äftbetifche ju  bezeichnen wären. 
2>iefe tonnen burd) Filtrationen mol, refp. bie ju  einem 
gewißen Orabe wol erhielt werben, bie Hauptaufgabe ber 
F iltra tio n  liegt aber in ber ©ntfernung von 3nfection6= 
ftoffen, bie vo rfrrr ļc frn b  in ben Safterien ju  fudjen finb. 
2)ie Stiftung eines Sßafierfilters ift baher nach feiner 
SBirtungsfähigteit in  Sejug auf bie Abhaltung ber im 
5Baffer enthaltenen ftJlifroorganismcn JH beurte ilen. Db 
nun biefe pathogen ober nichtpathogen finb, ift im  Sliigenblicf 
g leidjgiltig, benn man hat fü r bie Einnahme feinen ® ru itb , 
bag ein g ilte r, welches nichtpathogene irrten  burchläfit, 
pathogene jurüdhalten werbe ober umgefefrt, fonbern man 
mufi fagen ein FH t e r  mu& a l l e  3Jlifroben jurücfhalten, 
wenn ee einen S ^ u ß  gegen 3nfectionen biefer Urfache 
bieten іоП. Фигф fehr reichhaltiges w iffenfchaftlites 
SDlaterial ift aber bewiefen, bafi alle befannten F iltra t io n ^  
oorrichtungen, wenn fie gleichzeitig ein genügenbes Quantum 
fCrinfwaffer liefern follen, teineêwegS fe im b i^ t finb, fonbern 
ļelbft ju  Srutftätte i: fü r tDlitroben werben. fRach einigem F iltr ire n  
treten aud) im filtr irten  SJafier Reime auf. 2)ie Batterien 
ober bie Sporen berfelben fchlüpfen nicht burd) bie fßoren, 
fonbern es finbet ein ®urchwachfen bes F ilto fö rp e rs  ftatt, 
inbem bie äufierft feinen Reimfthläu^e auf gewunbenen 
Sßegen hinburd)bringen. So finbet in  ben Sanbfiltern 
oerhältnifimäfiig rafch ein SDurcbwachfen beS FUtrrtörperä 
ftatt, bas filtr ir te  äBafier w irb reich an Reimen, bie ((Soren 
bes g ilte rä  verftopfen (ich, man gewinnt feine geniigenbe 
fDlenge filtr irten  jßaffers.

3 m  Frühfafre, wenn bas îtünawafier reichliche fDlengen 
иоп 2фоп fuspenbiri enthält, würbe fid) bei einer ber 
artigen Einlage fehr rafch ber F '4 erï°rpe r burd) eine un» 
burcfräffige Žhonf^icht oerftopfen, bie Filterfiächen müfiten 
fü r unfere fBerhältnifie um fo größer unb zahlreicher frrge= 
ftedt werben, weil bei ben (ehr häufigen Reinigungen ftets 
ein ^ h e il berfelben ausgefchaltet werben m ufr
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Serüdfcchtigt man nun, bah im Allgemeinen bie 
trationen be8 SBafferö wenig Außen fchaffen, bie Sanbfilter 
nidjt unbebeutenbe Sobenflächen, ferner enorme Anlage; 
capitalien erforbern unb bie Seirieböfoflen bei bem forts 
währenben SBcdjfeln unb Aeinigen ber § i(te r fetjr hohe 
finb, fo muh man fub fragen, ob ben ©onfumenten, bie ja 
felbftoerftänhlich alle Auslagen burd) erbebte Abgaben refp. 
erhöhte Salbung fü r baö confumirte SBaffer werben beden 
muffen, m it berartig wenig unb im eigentlichen S inne nur 
äftbeüW, faum aber hpgienifch oerbefferten © rin fw affer ge* 
bient i f l .  ® o  fein anberes, brauchbares SBaffer ju  be= 
fchaffen ift, ba mufe man freilich nach allen möglichen 
M itte ln  greifen, um ben SBertb bee norhanbenen ® affe rö , 
fo gut t& gebt, ju  erhöben. Unter Anberm liegt aus 
H am burg*) ein Project fü r bie berartige Sßafferoerforgung 
oor, aus welchem nadjftebenb fu r j referirt werben foU, 
um annäbemb einen © inb lid  in  bortige F iltrationen ju 
gewähren.

D r .  O  e r  f о n berichtete an bie Sürgerfchaf t .f>am= 
burgö, bah aUe m it grobem ftoftenaufwanb angeftellten 
Aerfudje, ein brauchbares ©rinfw affer ju  befchaffen, feblge; 
fcblagen feien unb Hamburg baher ebenfo wie Sonbon, 
S erlin , Alagbeburg unb niete anbere Stabte m it feinem 
SSebarf an ïr in fm a ffe r auf filtrirtee  æ affer angewiefen 
fei. 3>a blieb benn natürlich nichts anberes übrig als an 
eine SentrabF ittra tion ju  benfen unb um einen fü r  folche 
üblen 53erbältniffe befriebigenben ©rfofg ju  erjielen, wären 
folgenbe ißoftulate ju  erfüllen.

1) © ie F^tergefcbwinbigfeit barf nicht grö&er fein, 
als bah in 24 Stunben auf ben üuabratmeter ^іИегЦафе 
2 ©ubifmeter Sßaffer f i l t r i r t  werben.

2 ) © ie F 'Ite r müffen nicht auö offenen SBafftnö t>e= 
fiehen, fonbern ficfa unter ^Derartiger Sebadjung befinben, 
bamit im  Sommer feine ju  ftarfe ©rwärmung beö ÆBaffere 
ftattfinbet, im ® in te r bas ©infrieren ber S a if ii iô  m it 
bödiit läftiger ©etriebsftörung oermieben wirb.

8 ) ©ine A n jah l non Ablagerungôbaffinô muft erbaut 
werben, in  benen baë SSaffer einige Seit ruht, bamit bie

*) $amb. ©onefp. 1836.
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groben Unreinïidjteiten ju  Soben Rnten unb baburd) theil= 
weife Reh außfcheiben.

3 n  Slnbetradjt ber Unreinheit unfereß Sünawafferß 
wirb mon bie Seiftungßfäbigteit ber g ilte r  nicht überan= 
ftrengen unb wie D r. ®  e r  f о n pro Quabratmeter auch 
nur 2 flubifmeter SBaffer pro S ag f iltr ire n  bürfen. Sei 
ber je^igen Seoölferung fRigaß unb bem bie jum  3 e h «  
1891 geförberten Sageßmajimum non 14828 Äubifmetem 
SBaffer brauchte man gilterflächen uon circa 8000 Ouabrab 
meter. Sei SerüdRchtigung, baß ein S he il biefer Ritter 
währenb ber baß ganje 3ah r hinburch gehenben {Reinigung 
ftetß außgefchaltet ift, w irb eine größere Anlage wol 
erwünfdjt fein. S le ib t man bei ben befcheibenften 2Infor= 
berungen, bei 8000 Quabratmetern, fo belaufen Reb nach 
technifcher Seranfdļlagung bie ÄoRen fü r freiliegenbe unb 
nur jum  Sheil überwölbte g ilte r, Anlage ber fReinwaffer« 
bafRnß, ÄlärbafRnß, Sampfmafchinen, Seffelhauß ÎC. auf 
mehr alß 900,000 fRW. ü b  biefe fü r eine fo großartige 
Einlage ueranfdjlagte Summe genügen w irb , läßt Reb febwer 
ooraußfagen. S ie  ©rfahrungen in unferen ftrengen 
SBintern würben lehren, ob nicht Ueberbacbungen fämmb 
lieber F ilte r  unb bei ber junehmenben Seoölferung bie 
Vergrößerung biefer fehr balb notßwenbig würbe.

S e i bem S tratauer SBafferwert ju r  Serforgung 
S erline  hat Reb bei ftrengen SBintern bie Unmöglicbfeit, 
bie offenen g ilte r ju  reinigen bereit« erwiefen, eß flehen 
bann n u r bie wenigen bebeeften g ilte r  ju  @ebote, bie 
giltrationßgefcbwinbigfeit muß gefteigert werben unb bie 
3abl ber mitgefjenben Batterien fteigt auf mehrere Saufenb 
im Äubitcentimeter R ltrirten SBaRerß.*) Sind) in  Зйгіф , 
wo 5 g ilte r  tbätig Rnb, Rnb 3 überwölbt unb forbern 
eine oiel feltenere SIbfcblammung alß bie offenen.

S e lb ft wenn man con ber SRehrauegabe fü r nur 
bebeefte g ilte r, wie Re unfer S lim a nothwenbig erforbem 
würbe, abReht, Rnb bie Maßgaben fü r bie projectirten 
Anlagen enorm unb Ьеппоф niel ju  gering angenommen. 
3um  Vergleiche mögen bie Betrachtungen non D r.

1089 ’ e ^ e ^ rB tfch rft f. Sygiene; SSagnerß Sabreßbet.
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® e r f o n ,  wie er fie fü r Jam burg aufftellte, ^ ie r ißlaß 
finben.

g ü t  ben Sageßconfum non 150,000 Äubitmeier 
würbe ein ßapitalaufwanb non ca. 16,500,000 SUiart an* 
genommen, abgefeben non ben bebeutenben Setriebßfoften, 
um bie g ilte r functionßfäbig ju  erhalten. 3 n  B e rlin  unb 
Magbeburg, wo bie ®ef$affung beß Sanbeß wenig 
Sфwierigfeiten bot, beläuft fid) biefe 2Iußgabe auf 1 
Pfennig pro Äubifmeter filtr ir te n  SBafferß, in  A ltona, wo 
ber ean b  gleiфfam nor ber Sbüre Hegt, ’ /'ю Pfennig. 
3n  Hamburg, wo ber Sanb non richtigem Äorn іф тег 
ju bef$affen (ber Slbfanb ift ju  feintörnig unb 
lehmig), würbe er, felbft ju  ’ /to Pfennig pro Ä ub ib  
meter Sßaffer angenommen, j  ä b г  l i Ф 328,500 T la r l  
fofien.

SBenn ber Sonfum pro ftopf unb Sag in  Stiga auch 
weit geringer ift alß in  Jam burg, fo tann man immerbin 
an ber $anb [оіфег Säten erleben, wie tbeuer biefe 
an |іф  wenig nüßenbe Einlage аиф im  betriebe 
werben mug.

Зіаф ben in Wlugbeburg gefummelten ©rfabrungen 
»oll ein ģ ilte r im SBinter 18— 24 Sage, im  Sommer nur 
12 Sage functionßfäbig bleiben, 6 g ilte r füllen im  
118 tDial gereinigt worben fein unb jw a r im  h in te r  alle 
3 ';» , im  Sommer alle 2 Sage.

Sußpenbirte Sbontbe i^en übertreffen an Яіеііфеіі 
fogar bie ÜJlifroorganißmen unb geben unbehelligt Ьигф 
Sanbfilter. fDlan w irb baber im grübjabre baß m it Sbon 
геіф gefegnete Sünawaffer аиф паф ber g iltra tio n  trübe 
haben.

3 n  feiner ïïrbe it über SBafferfiltration bringt R ie f te * )  
ein febr bйbfфeв unb wertboolleß ®еоЬафіипдвта!егіаІ in 
Sejug auf bie giltra tionßgef^w inbig le it, bie iß ir tu n g  ber 
Batterien in  ben g ilte rn  u. f. w. ® r jeigt, m it теіфег 
аи^егогЬепІІіфеп S org fa lt феті{ф  unb Ьа!іегіо1оді(ф bie 
g iltra tio n  unauegefegt йЬегюифІ werben mug, wenn bie 
g ilte r ihren erfüllen füllen, um, wie ев bortfelbft 
bei^t, „e in ІеіЬІіф wobll^medenbeß Sßaffer" ju  liefern.

♦) 3tfcbr. für £pgiene- 1889.
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Зф ііе^ііф  fommt ber Slutor ju  einer Behauptung, bereu 
fticbüaltige ЬаПегіоІодііфе wie фетііфе Begrünbung man 
in  ber A rbeit оегдеЫіф fu $ L  @r fagt : „S ß ir  tonnen 
Ьетпаф behaupten: ber паф hinlänglich außgebehnter 
f i l t ra l io n * )  im  B ia fier noch jurütfbleibenöe naheju confiante 
tReft oon organifcher S ubftan j te fi^ t feinen Slährwerth mehr 
unb ift folglich nicht gâhrungë: ober fäu ln ififäh ig ." —  
3inpfungen folgen BJafierß m it Batterien hätten Ьеиіііф 
gejeigt, ba& |іф gewifie Sitten entwideln, bafi Пф alfo Be= 
bingungen ju r  Erhaltung beß Sebenß biefer oorfinben. BJenn 
nun Ьигф Äaliumpermanganat eine weitere Berminberung 
ber ale confronter tHeft beJeiфneten огдапііфеп S ubftan j 
п іф і mehr пафтеійЬаг ift, io ift bamit поф feineßwegß 
bewiefen, baß iDlifroorganiémen berfelben ober anberer 
2 lr t in  bem B iafier п іф і ihre Nahrung fänben. S ie  
fowol, wie bie gelöfre огдапііфе S ub ftan j reagiren auf baß 
Bermanganat, fie einoerleiben ben S iähtftoff, ohne baß babei 
ein Untertrieb im  Biirfungßwerthe beß Bermanganatß ju  
Sage t r i t t ,  fie gehen ju  (Srunbe unb ihre oerhoefenben 
Seiber geben ben Bährboben fü r neue, auß ben oorhanbenen 
Sporen entftehenbe ®enerationen. S e r BJirtungßwerth 
beö Bennanganatß bleibt babei längere ßeit berfelbe unb 
nim m t епЬкф langfam ab, biß allée m ine ra lifirt ift. —  
„S o  fteüt Яф nun bie f i l t ra t io n  , h«&t ей weiter „паф 
ihrer фетііфеп Seite b e te te t ,  oorwiegenb alß ©ährungß« 
procefi bar, unb barin beruhen fowohl фге B orjüge, wie 
ihre naturgemä&en ВеІфгйпЬпдеп. S ie  entfernt gerabe 
benjenigen Sheil ber огдапііфеп S ub ftan j auê bem BJafier, 
ben ber S^cmifer alß оегЬафіід h infte llt, fie if t  bagegen 
таф ііой  gegen gefeftete unb п іф і oergährbare S to ffe ."

würbe ju  oiel ju  weit^toeifigen Sluäeinanben 
l'eßungen führen, wollte man bie einjelnen Säße biefeö 
Зіиеіргифей ftreng analņfiren unb gerabe „паф  ihrer 
фетііфеп Seite Ьеігафіеі" außeinanberlegen. diejenigen 
Sheile, теіфе berßhemifer alß оегЬафйд hinfte llt, werben, 
fo lange baß filtr ir te  SBafier поф bafterienentwidlungß» 
fähig if t ,  Ьигф bie f i l t ra t io n  nicht entfernt unb anbere 
Ьофп gefährliche S toffe , gegen beren eüentuelleß Bovfommen

*) Жаз heißt : Ьіпіапдііф ausgebehnte filtration?
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im  SBaffer nichts im  äöege fie^b wie Sojalbum ine, 
R om aine гс „ ebenfowenig.

2Bie gering ber fZBirfungêwertg ber S anb filte r, bei 
ben überaus bogen ftoften ift, w irb am beften burdj eine 
Tabelle bee SDtagbeburger 2BaļferwerlS, entftammenb bem 
ЗЗеІгіеЬбЬегіфІе, wiebergegeben :*)

6  l  b w а f f e r

v  4 garte
ЗЛад= ©фтое« Р Ь І nefia felfäure ü ’ lo t

Hefter Crganr Яеіте 
Slü(f= fege imflubif« 
ftanb Stoffe centimeter

и n f i  11 r  i  r  t
1885/86 12,s 59 90 220 677 37 274
1886/87 10,з 11 55 151 515 81 440
1887/88 9,з 37 76 166 547 53 182

f i l t r i r t
1885/86 13,з 59 95 246 729 32 158
1886/87 11,. 42 79 186 619 71 234
1887.88 9,» 56 90 206 673 42 116

gads 9liga m it Sanbfiltrationen fü r bie SBafferleb 
tung beglüdt werben fällte, w irb  man fid) wogl ähnlicher 
Slefultate erfreuen bürfen. S ie  ga lten  in  ben 5 erften 
Mubriten ftnb m it SluSnagme einer дІеіфЫеіЬепЬеп, alle 
im filtr ir te n  Sßaffer gôger ale im  unfiltrirten  unb bie 
©rgögung non SJlagnefia, ©glor unb Sфwefelfäure jeigen 
wogl 1фоп ЬеиШф, теіфеп ßwecfen ber g iltra tiansfanb 
uorbem gebient gaben mag. Sei ber S e l^affung beä 
SanbeS im  ©ragen ift es фаііафііф иптод ііф  аиф bie 
Sauberfeit }u controliren, ber ©ebanfe, bag оіеііеіфі поф 
^ (ф е  gäcalien non 9Пеп[феп unb agieren mitgeļdļaufelt 
unb oom SBaffer e jtrag irt werben, ift [фоп ЬофП wiberliф , 
etwaige S te ife t an bem ©runbe folger ©ebanfen werben 
Ьигф ben SOlagbeburger Seriф t forgfältig Derfфeuфt. 
S ta n fe * * )  fügrt u. a. an, bag beim g iltr ire n  bes glug* 
wafferö im ©ragen bie Steinigung т а п ф т а і unaoHfommen 
ges ieg t unb in  2onbon Пф gäbe пафтеііеп laffen, bag 
Ьигф Іоіфев S rin fw affe r aerbünnte unb ejtragirte ©golera--

*) ®agner’S ^agreSber. b. die in. Secgnolog. pro 1889. 
p. 520.

♦*) 1. c.
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ejcremente in bie Käufer gefф̂ eppt unb auf fô фe 2ßeife 
bie Krantheit uerbreitet würbe. §  r a n f l a n b *) con> 
ftatirte fфoп nor 10 Satiren, bafj baß oerttjeitte SThemfe» 
waffer troķ alter gilteroerbefferungen ftetig геіфег an orga= 
піГфег OTaterie wirb unb gab пф ber Hoffnung ^in, bie 
^auptftabt werbe biefem Sßaffer halb ganj entfagen.

*) The London water-snpply. British med. Journal.
1883 p. 401.

**) äeitfcbiift für öijaiene 8. unö Seitfdjrift für апдего. 
©bem. 1890 p. 423.

nun bie organise Subftanj unb ebenfo bie 
Sacterienteime паф bem ÜJlagbeburger ЗЗегіфІе etwaö Der» 
nrinbert finb, hat fehr wenig ju fagen, bet ^auptjwed bcß 
Santes in ben Rittern ift паф ber fWebrjabl ber biß» 
herigen ©rfahrungen: „Sanb in bie klugen ju [treuen. "

lieber bas Stralauer SBafferwerf (Berlin) Ьегіфіеі 
Riefte**), bafj bie filier im Sommer bisweilen alle 5 
iage oerftopft waren urrb wâhrenb ber obere Sanb häufig 
geweфfelt wirb, bleibt ber untere viele 3“hre  unberührt, 
biß bie ©rgiebigteit foweit abninnnt, bafj аиф er gereinigt 
werben mufj. ©in [оіфег zehnjähriger Sanb non ber ge= 
reinigten ОЬеграфе ergab bann 735 SOliüionen Bactérien» 
leime im Kilogramm Sanb unb im breigigjä r̂igen Sanbe 
fanben рф fogar 1586 ЗЛШіопеп, ber 100 ЗЛіПітеІег 
tiefer (iegenbe Sanb gab 1750 SJlitlionen u. f. w. 3m 
ЗаЬгевЬегіфІе ber феті[феп £ефпоІодіе (heraußgegeben 
oon §. Зі[фег) heißt eß nun hierçu тогіііф : „æiefe Ber» 
[ифе jeigen, wie ftarl bie £іе{[фіф1еп mit ber geit oon 
SDWroorganißmen überoölfert werben. ÜRöge аиф bie 
2ВаЬг|феіпПф!еіІ bafür [ргефеп, bafj eß ип[фиІЬіде Sßaffer» 
bactérien feien, fo fierben fie Ьоф ab, înterlaffen einen 
[фіеітідеп, fticfftoffhaltigen Büdftanb unb bereiten mit 
$ilfe binjutommenber anberer æerunreinigungen ben Sanb 
bej. Kieß immer me r̂ ju einem îlâbrboben cor, ber für 
bie gortejiftenj pathogener (Säfte junebmenbe Зіиёрфі ge= 
währt." übiefer Safe ift im Saufe ber 3 e>t beweißträftig 
genug geworben. SÖlit aller тіреп{фарІіфеп Strenge 
mup man gegen Behauptungen : „bie überall oor» 
fommenben $tlje feien fanitär noDtommen inbiffe= 
rent unb Ьигф ©onfumption ррап}1іфег З еФ&ипдвргоЬисіе
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unb burd) ihre, etwa in ’S SBafier gelangten pathogenen 
Wlifroorganiemen gebotene Soncurrenj оіеПеіфІ fogar oon 
9lufcen", епЦфіеЬеп Verwahrung einlegen. 2Sie groh bie 
gah l ber ÉJliîroorganiemen in unferem SDünawajfer iß , 
geht aus ber Arbeit © la f e n a p p ’ S ,*) ber in ber 
zweiten Hälfte beö Sahreö 1886 auf Veranlagung ber 
Sanitätäcommiffion eine fpecieUe Unterfuchung beS SeitungS*, 
®elta= unb Stromwaffers auf Safterien aueführte, heroor. 
3m  W linimum würben 304 unb im  W lajimum 87260 
entwicflungöfähige 3Jiljfporen im  Äubifcentimeter SBaffer 
gefunben. Ùegtere gah l —  h‘ *&t «  bafelbfl —  giebt, auf 
1 ® las  2Baf|er (150 Äubifcentimeter) berechnet, ben fta tb  
liehen Setrag non 13 ЭЛіПіопеп Sporen ; im  SDelta* unb 
Strom waher würbe inbe& juweilen bie 2— 3{афе Q ua litä t 
beobachtet. —  sieben biefen unzähligen „unfchäblichen" 
3Bafferbafterien hoben Пф in ber ÎQeujeit bie tobtbringenben 
SholerabaciHen eingefunben, ohne oon ber Uebermacht ber 
erfteren überwältigt ju  werben.

♦) „Siigafcbe ^nbuftrie^eitung" 1888. 3lt. 268.
** ) Зйфг. f. .'bngiene. 9. p. 103.
** * ) Btfcbr- t  Siabrungömtttelunterfucbunß 1890. p. 170. 
t )  1891. 34. p. 684; „6bem.=8tg." 1892. 3tr. 2.

2 3 ie $ ie f  f  e u. 31., befchäftigte рф auch ? k o e fa u e r * * )  
m it ber Unterfuchung beö Verliner 2eitungSwaffere unb 
tommt ju  bem Schluffe, bah bie f i l t ra t io n  unjuoerläfhg 
ift unb es fich empfehle ju r  ©runbwafferoetforgung jurüd= 
jufebren. 3)ie Sßafferleitung in H ilfen führt bas filtr ir te  
SBaffer beö SlnglefluffeS. t ie fe s  SßafJerleitungSwaffer gab 
f . n o n  Я u n b r  a t* ** ) im  Äubifcentimeter burchfehnitilich 
60 Satteriencolonien unb am 8. äJlärj 1890 ЬигфІфпіШіф 
450 (Kolonien.

S m  Sournal fü r ©аёбеіеифіипд f  ) begegnet man 
einem S lriife l oon V  e r  t  f ф i n g e r  über bie 2ßirfung ber 
Sanbfilte r beö ftäbtifchen VBafferwerfeS in  Зйгіф , in  welchem 
mitgetheilt w irb , bag, währenb oom 24. Sonuar b is  }um 
20. aR ätj 1891 eine ©Sbecfe ben $йгіф ег See bebedte, 
bie Q ua litä t beS Ьигф Sanbfilter filtr irte n  Sßaffers Дф 
ЬофдгаЬід Derfф(eфterte. SDie n o r m a le  V a c t e r i e n »  
j a h l  betrug in 173 Unterhaltungen 178 pro Subib  
centimeter unb ftieg im  2Ronate feb rua r in  einigen fä lle n

7*
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ouf 2000. © e ite r würbe gefunben, bah bas trübe, un= 
filtr ir te  © a ffe r über ben f i l te rn  genau ebenfoniel en tw ich  
IungSfät)iger Reime enthielt, als „norm aler © e ife "  bem 
filtr irte n  Seewaffer jufommen.

© enn  nun anbere Unterfu^ungen аиф ergeben haben, 
bah Sacterien unb Sacterienfeime Ьигф bie S anb filtra tion  
питегііф  berabgefebt werben, fo geht Ьоф auô ben in ber 
legten Seit fo fehr häufig pubticirten ^Beobachtungen 
eoibent h « °o r, bah bie S anb filtra tion  wenig n ü £ t © ie  
eB in ber Statut ber Sache liegt, finben нф berartige 
2Irtite l in  ben ^аф іоита іеп  fü r ®aB« unb © afferw erfe, 
niфtйbeftoweniger begegnet man gerabe oon Seiten ber 
®a6= unb ©afferwerfmänner apobictifф hingeworfenen, bas 
©egenttjeil ju r  © ahrhe it erhebenben Sehauptungen, w ie : 
„ З І ^ а ф е  i f t  bah Ьигф eine gute f ü n f t e  f i l t ra t io n  
Šacterien д0п}1іф аив bem © a ffe r entfernt werben fönnen." 
—  ЯПегЬіпдв ift es „Зф аііаф е", bah Ьигф „eine gute 
ІйпЦІіфе f i l t r a t io n "  biefeô деіфеЬеп „ ta n n " , bas haben 
ЯЗег^фе im  Rleinen bewiefen, bah biefe „2фаІ{афе" 
aber im ®rohen п іф і Ьигф|йІ)гЬаг i f t , weil 
ber Sanb an |іф іфоп genügenbe ©engen non Reimen 
enthält, weil er гаіф oon ben Reimen burфwaфfen w irb , 
biefe bann bem © a ffe r jueilen, legeres im  ©roßen поф 
nicht berart аЬдеіфІо||еп werben lann, bah auB ber 2uft 
feine neuen Reime bmeinfallen, —  bas Rnb Зфаііафеп, 
теіфе gerabe in  ben fü r @ав; unb © a ffe n
werfe оіе^аф public irt Rnb. S e lb fto e rftä n b ^  treten all 
biefe UebelRänbe аиф bei ben fogenannten natürlichen g ib  
tern, fo weit genügenb Sauerftoff in  ben oberften ©фіфіеп 
hinjufom m t, ein. 21иф biefe паійгііфеп f i l t e r  muffen 
епЬІіф burфwaфfen unb {іф oerftopfen. Jerner flehen bie 
Sammelbrunnen ftets fo weit m it ber Sluhenluft in  ®en 
binbung, bah oon bortauS bas ^ineinfaUen non Reimen 
п іф і auвgefф^offen ift. ®S ift um fo Ье^етЫіфег, wenn 
j.  83. с о т  Šelienhofer © a ffe r, oon bem fpäter bie Siebe 
fein fo ll, gefprodjen w irb , man fagen h ä rt’- „® a 6  33ellen= 
hofer © a ffe r erleibet bei feiner 3)игф Йготипд Ьигф ben 
Untergrun'o eine паійгііфе f i l t r a t io n  in іо іф ет Umfange, 
bah ein Sfacteriengehalt in  bemfelben abfolut п іф і Dorham 
ben fein fann ." 2)as fling t apobictifd) genüg, ift aber



53

jebeß Seweifeß unfähig. 6 m m e r i  ch*) macht fummarifch 
barauf aufmerffam, bafe mon burch e x p e r im e n t e l le  
U n t e r f u d ju n g e n  bereite bahin gefommen fei, ba& felbft 
mehrere SUleter mächtige @rbfd)id)ten pathogene Sacterien 
(Tpphuß«, GholerabaciHen u. f. w .), welche man in  SBaRer 
fufpenbirt ju r  f i l t ra t io n  bringt, nicht jurücfhalten unb 
felbft bie SRiefelfelber. bie 3nfection beß glufewafferß burch 
pathogene Äeime nicht ди oerhüten oermögen unb wie 
3  r  ä n l  e l unb R ie f l e * * )  in  ® erlin , tarnen auch 
Ö  g i e r  unb ( S t ä n d e r  ** * )  in  ^a r iß  burch ihre Unter« 
fuchungen ju  bem Schluffe, ba& bie SInfchauung non ber 
U nbur^lä ffig fe it größerer Sobenfchichten fü r ÜHifroben 
falfch fei unb bie ju r  STrinfwafferfiltration benußten Sanb« 
filie r Spphue« unb GholerabaciHen burchlaffen. lie fe n  
wenigen hier genannten Autoren ftehen Diele anbere ju r  
Seite, auf beren SRefultate einjugehen ju  weit führen würbe.

® ie  Verlegung beß Saugrohreß beß beftehenben JRigaer 
Höafferwertß in bie HJlitte ber SDüna, combinirt m it ber 
S anbftltra tion  würbe ebenfalle leinen realen $intergrunb 
fü r bie 5Boraußfegung einer befferen HBaHeroerforgung bieten. 
3m  Sluftrage beß ehemaligen Statheß ber S tab t Stiga unb 
ber Sanitätßcommiffion hotte Sßrof. ®  l a f e n a p p bereite 
im  3ohre 1885 bahingehenbe Unterfudjungen angefteHt unb 
war ju  bem fRefultate gefommen, ba§ in ber djemifchen 
unb phpfitalifchen Sefchaffenheit beiber SBäffer fein wefent« 
lieh er Unterfchieb ju  conftatiren fei, waß auch burch bie 
JRefultate ber Unterfudjungen ber 2)orpater ^Srofefforen 6 . 
S  ф m i  b t unb ®. 91 и f f о w betätigt würbe.

Um  fu r j ben SBerth ber S anbfiltra tion  ju  fenn« 
jeichnen, wiH іф hier baß Referat einer SIrbeit auß 
SBagnerß 3ohre*beriit-J-) wörtlich anführen: „S org fä ltige  
æerfuфe oon 6 . g r â n f e l  unb G. ^ ie f f e - 1 4 -) ergaben, 
ba& bie S anbfilte r feine feimbicht arbeitenben Apparate 
finb ; weber bie gewöhnlichen 2ßafferbafterien, noch auch

*) 2Jlüncf)ener Зіафгіфіеп 1890. Эіг. 231.
**) Štfcbr- für ötjgiene- 1890. p. 1.
*♦♦) Annalee d'hygiene publique 1Î80.
+) pro 1890 p. 581.

3tfdirft. f. öpgiene 8; ätfdjrft. f. angew. (Stiern. 1890 
p. 234.
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Dijphuä* unb ß^okrabacideit werben non benfelben m it 
ЗіфегЬей jurüdgchalten. 'Die Tlenge ber in  bas f i l t r a t  
übergehenben Tlitroorganißmen if i  abhängig oon ber 
Slnjahl ber im  unfiltrirten  Sßaffer oorhanbenen unb Von 
ber Sdjnefligfeit ber f i l t ra t io n .  Einfang unb ©nbe einer 
jeben Verlobe finb befonberß gefährliche 3 e i t e n - weil im 
enteren fa lle  bie f i l t e r  поф п іф і ihre oolle Seiflunge* 
fähigteit erlangt haben, im  leiteten bie ^re ffung  ber ober* 
Цафііфеп filte rfф iф ten , ѵіеЦеіфі аиф baß felbftfiänbige 
Фигфюафіеп ber Batterien Ьигф biefe ein Slbwärtßfteigen 
ber SDlitroorganißmen begünftigen. —  febenfaUß finb bie 
S anbfilte r, felbfi wenn ih r Betrieb oon berufener unb 
іафНшЬідег $anb, unter S e rü d ^ t ig u n g  ber jeßt ermittelten 
Зфй^афеп geleitet w irb , Ьоф п іф і im  Stanbe, eine ooU* 
ftänbige Sicherheit fü r аивгеіфепЬе Säuberung beß S rin t*  
wafferß uon іфйЫіфеп, infectiöfen S toffen ju  geben. 2Rag 
man аиф bie 2Bahtіфеіпііф іей beß Uebergangeß pathogener 
Batterien in baß f i l t r a t  alß eine fehr geringfügige 
fteUen, mag man heroorheben, bah Ю gewaltige Tiengen 
oon g e fä h rd e n  Tlifroorganißmen, wie fie in  obigen Ser* 
Іифеп »erwenbet würben, um ben Ф и гф іг іи  Ьигф bie 
f i l te r  ju  erzwingen, unter паійгііфеп Berhältniffen niemalß 
uortommen werben, fo muh man Ьоф іипаф|*1 bie Т іод ііф іе іі 
eineß berartigen unglüdliфen З иЬ й £ в  unbebingt ju* 
geben. Unb weiter w irb eine nähere Ueberlegung 
bahin führen, аиф auf іфеіпЬаг günftige Sefunbe п іф і 
m it aUju großem Vertrauen h in jubliden. D ie Tlenge beß 
u n te rs te n  filtra te ß  betrug jebeßmal nur 1 Cc, war ein 
ѵег[фтіпЬепЬ Heiner Вгиф ф еіі ber (Sefammtmenge unb 
wenn Цф hier im  gegebenen fa lle  nur wenige pathogene 
Seime entbeden laffen, fo werben barauß Ьоф, auf baß 
@anje Ьегефпеі, гефі ефЫіфе 3 < # 'п '  bie genügen, um 
bie außgebehntefte @pibemie ju  ueranlaffen. k lim m t man 
епЫіф an, bag bie Sacterien пф innerhalb beß f ilte rß  
vermehren unb Ьигф benfelben ЬіпЬигфтафіеп tonnen, fo 
oermag Іфоп ein einziger Slnfangßfeim auf biefem 2Bege 
ІфІіеЬІіф baß größte Unheil аіцигіф іеп. SBir roiffen 
gerabe oon ben DpphußbaciQen, ba | fie eben п іф і fehr 
етрйпЫіфег T a tu r finb unb |іф in  ©oncurrenj m it anberen 
faprophptifфen Sitten über längere Qeit im  SSaffer ju
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halten, ja felbft ju  entmideln oermögen, unb namentlich 
währenb ber Sommermonate finb bie fü r ih r ©ebenen 
fonft erforberlichen Sebingungen, günftige Temperatur: 
oerhältnifie u. f. w., in unferen f i l te rn  jeberjeit oorhanbtn. 
28o es baher bie örtlichen tBerhältniffe geftatten, roirb fich 
bie Slufmerffamfeit ber betheiligten Greife m it SBortheil 
wieber mehr bem unterirbifchen SKaper unb feiner 53er: 
werthung juroenben, unb bie immerhin unjuoerläffigen © r: 
folge ber SanbfUtration mögen bas ihrige baju beitragen, 
uns oon einem unnötigen 5Berjid)t auf bie unter unferen 
puffen ftrömenben SBaReroorräthe abjuhalten."

$ n  unjweibeutigfter Sßeife if i im  2aufe ber lebten 
3ührc burch zahlreiche ^Beobachtungen bie ißerbreitung oon 
ïp p h u â  burch oerfchiebeneS Srinfm affer, Srunnen unb 
^ lü ffe , nachgewicfen worben unb biefe S^pphuSbaciHen erb 
ftirten unb oegetirten ganz munter neben ben unzähligen 
gewöhnlichen fffiafferbacterien unb würben, troß aller Ses 
hauptung, bie überwiegenbe ^eeresmacht ber nichtpathogenen 
Tiitroorganiem en überwältige bie Keine Schaar ber patho« 
genen, nicht a lterirt. ®ê finb bieS æhatfachen, welche wol 
fchon burch $unberte oon gelegen unb jw a r burch ißerfonen 
feftgefteDt finb, welche in ber 2ßifien№aft wohlflingenbe 
tarnen führen. ®s giebt eine ganze Schule, beren 2In= 
hänger biefe Shatfachen unb alle Belege einfach wegleugnen 
unb bei ber beweisermangelnben ^Behauptung bleiben, bie 
pathogenen SBacterien werben oon ben nichtpathogeiien 
meuchlings abgefchlachtet unb bie §lüffe reinigen fich üben 
haupt, auch in Sejug auf anbere SBerunreinigungen felbft.

Sils bie erften ÜJlittheilungen über bie Selbftreinigung 
ber glüffe erfolgte, erhob fich ein 3ube! über biefe ®nb 
bedung. SJlan wähnte jeģt alle äluswurfftoffe ben glufe« 
laufen übergeben unb nicht weit baoon unterhalb bas 
SSaffer wieber ungeftraft trinfen ju  fönnen, ja felbft alte 
namhafte £ņgieniīer liefeen fich oon biefer Ström ung fort« 
reifeen, oerbünnten oor oollen Slubitorien 6loaLnjaud)e m it 
viel SBaffer, fchüttelten bie ^ lü ffig fe it unb zeigten, bafe bas 
P räparat ebenfo Har erfchien als unoerfeßtes Sßaffer. —  
T a s  hatte man aber auch fchon früher gemufft, bafe oen 
bünnte Ēloafenjauche hf Her unb īlarer ausfieht, als unoen 
bünnte unb bafe, biefe SSerbünnung weiter geführt, man
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{ф1іе|1іф eine g lü ffig fe it erhält, beren T rübung, im  ge= 
wohnlichen S rintgïafe оегдііфеп, пф bem ïïuge entjieht. 
3 n  ben ^lugläufen w irb  unb mufe ja fe lb fto e rftä n b ^  eine 
D jņbation ber огдапі{феп Subftanjen unb eine аІІепЬІіфе 
SJlineralifirung ftattfinben, aber m it ïïnertennung biejer 
ЗфаЦафе barf man п іф і діеіф bas Ä inb m it bem Sabe 
ausfchütten unb glauben, D p jbation unb 2Jlineralifirung 
DoUjieben Гіф m it fo ire r  ^u rt ig fe it , bag іп1ті?феп fфäb^ 
ііфе SBirtungen п іф і eintreten fönnten. 2)ie jeweilige Se= 
fфaffenheit bes SBafferS, bie SOlenge bejjelben im  gluffe 
unb im Ѵегдіеіфе ju r  Wlenge ber oerunreinigenben guläufe, 
bie <Strömungвgefфwinbigfeit, 2ln= unb Slbwefenheit геіфііфег 
Vegetationen im  SBaRer u. f. w., fxnb bie wichtigen gactoren bei 
Veurtheilung ber SBirtungsgrö&e ber Selbftre in igung. SßaS 
w ill benn bas jagen, wenn bie (Schwärmer fü r  bie § lu ^  
Selbftreinigung anführen, bag man in  Jam burg  bas 
©Iberoaffer, welkes ben Sloafeninhalt oon 5ßrag, ФгейЬеп, 
Wlagbeburg u. f. w. aufgenommen balz t r in t t  unb пф bie 
Hamburger fehr wohl babei befinben, ba& bie ф етііф е unb 
mifroffopifche U n te rg a n g  п іф із ѴегЬйфйдеб ergeben? 
—  Ѵ аійгііф , bie Hamburger befanben Гіф ganj wohl unb 
jw ar genau jo lange wohl, bis bie ©pibemie аийЬгаф, 
unter шеіфег fie Jegt im Slugenblicf поф jo jфwer ju  
tragen haben. SBollte man фemifф unb ті(го11орПф bie 
ѴегЬафtlo jig te it bes SBafferS b e w e i  f e n , bann würben 
jelbft (ійпЬІіф auSgeführte Slnalņfen поф lange nicht 
Ьіпгеіфеп unb eS immer поф fraglich lafjen, ob es über« 
haupt то д ііф  ift, oereinjelte Safterienteime, bie ju r  ©r= 
jeugung oon Äranfheiten ііфег fфoп genügen, ju  егті|феп 
unb unters W lifrojfop ju  bringen unb епЬІіф, —  
haben unjere фетііфеп unb m ilroftopifфeп U nterfi^ungen 
nicht аиф ihre Orenjen, über теіфе hinaus bie Un« 
тодІіфГей beginnt? g ü r Jam burg aber if t  währenb ber 
gegenwärtig herrfфenben ©pibemie b e to i e f e n ,  ba& bas 
@lbewaffer 6h°lerabacillen enthält.

§ ü r  bie Unfфulbigteit oerbünnter G loalenjauchen als 
£ rin tw a ffe r würben neben bem Hamburger Seifpiele аиф 
oiele anbere angeführt, bie п іф ів  beroiefen, oon ben en aber 
wol baä ©едепфеіі ju in  S ty l!  Гфоіг bewiefen worben ober 
bei Gelegenheit bewiefen Wirb. 2)ie ïr in tw a ffe rtheorie
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fie^t eben auf roiffenfdjaftlidjer S a fis , Galculationen unb 
apriorifüfdje Nnnafimen, entsprungen aus ben Sinologien 
von gorfфungsrefultaten, werben S t r i t t  um S t r i t t  be= 
«liefen. 2)ie Neuheit bot in  alle ЬіевЬе^йдІіфеп fragen 
fo viel £ іф І gebracht, bafi bie ©runbwaffertheorie PettenfoferS 
in ihren ргаЕйіфеп Gonfequenjen Deriaffen werben mufite. 
®iefe Dolljogene Shatfadfe fanb аиф auf betn bieBjährigen 
Slerjtetage in Sßenben lebhaften Susbrud Ьигф ben Sors 
trag non ^ ro f .  SD e i о (© orpat), welker ausführte, bafi 
bie Biologie bes Я оф ^еп ÄommabacißuS fü r birecte 
in fec tion  Ьигф Nahrungsmittel unb патепНіф Ьигф bas 
SBaffer і'ргіфі. Раф теіб ііф  tonnen bie ЭЗасіІІеп 9 Stage 
im SeitungSwaffer lebensfähig bleiben, g ü r  Neoal tonnte 
fü r bie im  3 Qhre 1872 Ь«гг?фепЬе Gboīeraepibemie паф» 
gewiefen werben, bafi ©ho^rabejectionen in bie alte 
Sßafferleitung gelangt waren. 3 «  Зіпіфіиб Tierart theilte 
D r. V  e t e r  f e n n (aus Petersburg) m it, bafi fü r bie 
gegenwärtige Gholeraepibemie in  ber Nefibenj gleiфfaŪô 
bas SBaffer als Verm ittler ber 3nfection anjufehen fei 
unb fü r  N iga würbe bafielbe Ьигф D r. 2Л e r  1 1 i n 
beitätigt.

®е}йдІіф ber ©elbftreinigung ber glüffe h 'i& t im  
„S p ftem  ber SefunbheitSpflege" non $  i r  t : „<5o un» 
jweifelhaft richtig es ift, bafi йф biefer Neinigungsprocefi 
tЬatfäфliф oolljieht, fo leichtsinnig wäre es, wollte man 
bie Verunreinigung ber g lüffe, im  Vertrauen auf ihre 
Selbftreinigung, bis in ’S Nlafilofe fortfe^en." $ЛафЬет 
Нф ф i r  t beS Weiteren über ben Sufarnmenhang fdblethten 
Sßaffers unb оегіфіеЬепег Ärantheiten auSgelaffen, Гргіфі 
er Пф oermittelnb bahin aus : „N u r  bas eine tönnen unb 
müffen alle onerfennen, mögen fie ju  ber grofien ®фааг 
ber „^rin fw a fie rtheo re tite r", теіфе ercrementieU nerun» 
reinigteS SBafier m it Рефі fü g te n , gehören ober mögen 
fie нф jenen ап{фІіеВеп, bie im Sienfte ber 2Biffenfфaft 
fogar Sanaljaudje trinfen, um ju  beweifen, bafi man 
Ьоф[іепв vom ©tel erfranten, nie aber ЬаЬигф oergiftet 
werben fönne —  eins müffen alle onerfennen, п а т ііф  bie 
ЭДодІіфіей eines 3 u la m r n ent)angeê }ті?феп fogenanntem 
oerborbenen Strintwaffer unb bet ©ntftehung oon A ra n t 
heiten." —  P lan tönnte in  ber bes fjabers ber

8
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beiben Parteien genug hoben unb пф in vermittelnben 
SBegen $  i r  t anf^lieften. 3ft benn im ®runbe genommen 
піфі jebeô QueK;, Srunnen*, glufi= ©«roaffer ®runb^ 
ronfler unb ftnb benn beibe, ©runbwafler unb Srinïœafler, 
von einnnber fo ftreng ju fdjeiben, bag man nicht beibe 
aie innig jufammenbängenb anfeben fönnte unb ftnb епЫіф 
bie 3nfectionSfloffe bes Zobenā піфі аиф bem Söafler 
übermittelbar unb umgefebrt?

33or etroa 10 ЗоЬ«п bMten SB о I f f b ü g e l unb 
S ie m a n n  in ber jebnten SJerfammlung beâ Феиіі'феп 
Sereins fût ореіиііфе ®efunbbeitspflege SortrSge, in 
гоеіфеп fie bie Фіодііфіек bernorboben, baft infectiôfe 
Stoffe in bas SBafler gelangen unb bemfelben ГгапЬпафепЬе 
®igenfфaften verleiben fônnen. $фоп baflelbe 3a§r  (1883) 
Ьгафіе wertftvoUe Arbeiten, гоеіфе bie Negation, baft baô 
SBafler bie Пгіафе non 3 n fectionöfranf^eiten werben fänne, 
minbeftenS aie unhaltbar егіфеіпеп laflen. Sine ber ioertb! 
Dollflen aus jenem 3<Ф« ift bie Slrbeit oon £ e 5 e г i ф : 
SjperimenteUe U nterfangen über bie Sietbiologie beS 
Typhus abdominalis mit befonberer Serüdfidjtigung ber 
£ rin b  unb ©еЬгаифзшйАег. 1883 ; fe^r wertvolle 3Jlit* 
феііипдеп von ® t) l e S : über bie Srjeugung oon ЗфрЬиб 
Ьигф Žrintroafler, finben рф im Йгфіѵ für öffentliche 
®e|'uiibbeitspflege in 6lfafj--£otbringen, j. ®. in Šanb 7 : 
über bie Spibemien von Эіиргефіваи, SBeifjenburg, Sßolfs- 
Гігфеп, Dbermobern, Saargemünb unb 3 f  en, ferner im 
Sanb 8 : über bie ^ijpbuêepibemie in ^еіЬЬаф. Ueber bie 
ïppbuêepibemie in ber ?läbe von gécamp Ьегіфіеі 
Ш Іа гф апЬ ,*) baft in einem §aufe am ®афе Salmont 
eine SņpbuSerfranfung eingetreten fei, einige Жоде fpäter 
anbere Srfranfungen in einem !ßä$tbofe einige 100 ŠReter 
tbalabroärtö, roieber einige Жаде fpäter in 2, etwa 1 Äilo« 
meter abwärts ЬерпЬІіфеп Raufern. Sie Patienten bitten 
поіогііф bas SBafler aus bem Эафе getrunfen. Serfelbe 
Slnftecfungsweg Ьигф ein Яафгоадег würbe an ben Sppbus* 
franfen von g le u r p  ЬеоЬафІеІ unb von S R u ffp  (Revue 
d’hygiène). 3 n  ßlapton erfranften діеіфзеііід circa 100 
’2Леп(феп an (фіѵегег ©aftroentcritis Ьигф SBaflergenufj,

*) Revue scientif. 1883.
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wie £ r i p e  in bem San ita rp  tHecorb (1883 ) m ib  
tbeilte unb nach SB r  i  g E) t * )  fieKten Sich in  golge 
©enuffeS Schlechten Jßaperö äu&erSi jablreiche, bösartige gälte 
Don Diarrhoe ein. S u  bertelben Seit (1883) Schrieben 
33 i r cE) e r  : übet ben enbemifdjen S topf burd) SirinEroafiet, 
Ф І a n f  о n : über bie enbemiSd)e ^ämoptpüs in Slmop 
burd) ïr in ïro a ffe r u. f. w ., es entftanben alfo in  einem 
Sabre Schon jabireid)e Arbeiten unb gerabe in  jener 
Seit, als man m it am eifrigsten fü r bas Schmußwaffer 
als ^rin ftoa ffe r auf дедпегіЕфег Seite eintrat. ß lner 
Sawine gleich, rollten nd) non bortab bie SErbeiten ber fo= 
genannten ïrin fwaf)ertbeoretiïer jufammen unb es bürfte 
beute mol faum irgenb einen namhaften $pgienifer geben, 
ber noch an ber SJiöglidjfeit unb SBahrfcheinlicbteit, in  
oiekn gälten ber pofitipen Urfache ber Äranfbeitöerregung 
auf bem ЗВеде ЕфІефіеп ïr in fw a ffe rs  zweifelte.

Э кф  bem genügen Stanbe ber einschlägigen SBiffem 
fchaften unb auf ©runblage beS gehäuften 8eobachtungS= 
materialS tann man jweifelSohne bie »on © ä r t n e r * * )  
fü r bie Seurtbeilung bes $ r in b  unb 3lu&wafferS aufge« 
(teilten Sd)lu§fäbe acceptiren:

1) ï r i n b  unb fflugwaffer barf meber to jifd je S u b  
ftanjen, nod) Äranfbeitsfeime enthalten.

2 ) 2)ie 'Höglid jfe it, baß in ein ï r in b  unb 9 lu |^ 
wafier tojifcfae Stoffe ober Snfectionserreger b’meingelangen, 
muß entrceber oöUig auSgefdjloffen fein, ober es müRen 
®ortebrungen getroffen fein, welche geeignet ftnb, bie ge« 
nannten Sdjäblicbfeiten ju  entfernen.

3) ï r in l=  unb fflufewaffer foll fo befdjaffen fein, bafe 
es jum  ®enu§ unb (Sebraucb anregt.

4 ) 3)er 3lad)weis ber © iftfto ffe w irb  burd) bie 
djemifdie, ber Nachweis ber firantbeitsfeime burd) bie m itro , 
ffopifcbe unb biologifcbe Untersuchung erbracht.

5 ) 2)ie SDlöglichfeit einer Sntofication unb Snfection 
liegt hauptsächlich bann nahe, wenn Sich bas 2Baf)er 
burd) bie Abgänge ber menfcblichen Defonomie oerunreinigt 
erweift.

*) S»nitery Record Vol. VI.
** ) iBtettelja&resfcbrift für öffentliche (SefunbbeitSpflege 1888, 

p. 208.
8*
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6) Фег 9lad>wcis biefer Verunreinigungen toirb er* 
bracht in  erfter Sinie burd) bie djemifdje 2Inalpfc, fobann 
burd) bie mifroftopifcfae unb bacteriologifdje Unterfuchung. 
S ei ber 2Ibfd)ä&ung ber Sefunbe ift auf bie localen Ver* 
hällniffe bie gebührenbe fHüdfidjt ju  nehmen.

7) (Soll ein SBaffer sutn ®enu& unb ©ebraud) an* 
regen, fo bürfen feine phpfifalifchen ®igenfd)aften nicht ju  
beanftanben fein, fo bürfen ferner bie gelöfien d)emifd)en 
Stoffe nad) 2 Irt unb 2JJenge oon benen ber local als gut 
befannten 2Bäffer nicht wefentlidj abweichen unb bürfen 
enblid) organifirte 2Befen —  ober beren Riefte —  in 
irgenb erheblicher ŒQenge nicht norfommen; auch muģ 
jebe Verunreinigung burd) ben menfd)lid)en Haushalt aus* 
gefdļloffen fein.

8) g ü r  bie Seurtheilung eines SßafierS finb ner* 
gleidjenbe Unterfuchungen mehrerer SBäffer gleicher 3 Irt aus 
einer unb berfelben ©egenb erforberlid).

®he bie oorftehenben Sä^e ju r  allgemeinen Senntnife 
tarnen, honbelte man, wo ruhige Sefonnenheit pla^gegriffen 
hatte, fchon bem Sinne berfelben nach ober fühlte wenig-* 
ftenS baž Sebürfnifj fo ju  honbeln. Siefeß machte fxch auch 
in  SHiga geltenb. ®en ju  ftellenben 2Inforberungen genügte 
baS $ünawaffer feineswegS unb пафЬет in ben ent* 
fpredjenben Gommiffionen bie nö tigen  Serathungen ftatt* 
gefunben hatten, entfchlofi man fich bie gehörigen Vor* 
arbeiten fü r  baß grofje SSerE einem fpecieHen ^adjmanne 
ju  übertragen unb in glücflicher SBahl ben auf biefem ©ebiete 
erfahrenen, wohlbefannten Snflenieur 21. S h ie m  ju  er* 
fuchen, fich biefer Aufgabe ju  unterziehen. ® e r in  ber 
ЗЛйПег’ Іфеп Šuchbruderei im Seh’*  1883 gebrudte 
„Sericht über bie neuen Sejugsquellen fü r 2ßafferoerfor- 
gung ber S tab t Siiga ; im  Auftrage ber Verwaltung ber 
ftänbifchen ©as* unb 2Bafferwerfe bearbeitet non 21. 
371) i e n i "  giebt in anschaulicher Sßeife auf 100 SDrud* 
feiten unb einem $ö()enfcf)i<htenplan beß ©runbwafferfi in 
ber Umgebung nörblid) non Stiga 2c. bie ÜHefultate ber 
emfigen Arbeit tnieber.

î h i t ’n n u f Pa g- 15 : >z3d) nun nicht an 
)u behaupten, bafi ein fünfilich filtrirteS  ^ lu fiw affe r wol 
lebiglich nom chemifdjen S tanbpunft aus, b. h- ©nrnb
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b tr 3 ° b ^ n  ber 2lnalpfe, ale îr in fw a ffe r  beJeiфnet werben 
fann, niemalfl іеЬоф nom рЬрЯІаІі?феп oue. —  fe rner 
hält bcr ©eweie bafür піф і ferner, bafe man gegenwärtig 
nur in  Srmangelung einer belferen SejugöqueHe auf 
filtr irte s  glufewafjer ju rüdgre ift, mag nun biefer M angel 
effectio oorhanben fein, ober nur in ben Япіфаиипдеп beS 
betreffenben Зпдепіеигб liegen, grübet, ju r  3 e'* ber @r= 
bauung ber älteren SBerte, mürben поф nicht bie Unter« 
fd)iebe unb Зіпіргйфе gemacht, wie еб gegenwärtig ber 
ga il if t ,  unb bem епіГргефепЬ war аиф bie Sedung Ьеб 
SebürfniRee."

2ІІ6 ®aufoften fü r etwaige giltrationeanlagen пегапг 
fdilagt $ h ie m  750,000 91Ы. aufeer ben Äoften fü r 91b® 
lagerungöbaffin, fHetnwaRerbafnn, таіф іпеііе Einlage ber 
3J?otoren, fßumpen fü r Schöpfung Ьеб ®aRere unb 
etwaigen ©runberwerb. S)ie jährlichen Setriebêfoften be= 
rechnet er auf 2740 ЭШ. ober m it 4 %  capitaliRrt, ein 
Setriebécapital non runb 68,000 ЗІЫ.

$ ie  braune gärbung beôSBaRerô w irb паф $ h ie m ’ e 
älnficbt аиф Ьигф bie forgfältigfte g iltra tio n  піф і entfernt 
unb tonnte nach ^oUänbifr^em RJlufter Ьигф einen 3 u f°ß 
oon S laun entfernt werben.

2)a bie g iltra tion  etwa eine M illio n  ЭіиЬеІ toften 
würbe, hielt 2ф іет ben ЗЗеіфІиб fü r Ьигфаиб gerecht: 
fertig t, auf bem ®ege ?і)детаН{ффпОгоІоді)фег Unter: 
fuchungen Äenntnife oon neuen ©ejugßorten ju  erlangen, 
welche ben finanjiellen ЗЗегдкіф m it ber fünftІіфеп g iltra tio n  
auëhalten tonnten.

2: h І e m führt feine ßefer an ben grofjen unb 
tleinen weifeen See, an ben Salliöfee u. f. w ., unb
giebt, pro 100,000 2 1 . итЬегефпеІ, 
SBaffer an ;

fü r baë bärtige

'llbbamof: 
rürfftanb

©rofeer weifeer See 11,4
kleiner weifeer See 9,2
SaHisfee 6,0

SchwefeP 
fäute 
0,8 
0,2 
0,34

Draani: 
fches
2,2
2,6
5,8

Chlor

3,0
1,3 
),3

SImmoniaf, Salpetrigfäure unb Salpeterfäure fehlten, 
gu  gewiffen 3ahre6jeiten wäre ber eine ober anbere S to ff 
geioife oorhanben gewefen, beim ï h ’ em fa g t: „® ie
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garbe unb Turchfidrtigfeit beß ЖаНегй finb aufeerorbentlich 
wecbfelnb ; im  g rü h ja ljr unb fterbft bot bie garbe einen 
Іеіфіеп Stich ine Sraune unb bie SDurchftchtigfeit if t  
berart, bafe bie Sohle in  einer l ie fe  non 1,5 bie 2,0 
‘Dieter noch (eid>t erfennbar. Sßefentlich anberß geftaltet 
fich bie Sefchaffenheit nur Seit ber SSafferblüthe im  $och= 
fominer ; bann ftnb bie ganjen Seen m it фІогорЬрПдгйпеп 
tilgen erfü llt unb bie SSegetation if t  eine lebhaft entctidelte. 
Dach beenbetem ffirocefe fterben bie fßftanjen ab, finfen in  ihren 
heften auf ben Seeboben unb bebeden benfelben in  gorm 
einer auö organifchen Deften beftehenben Schicht bie auch 
burch bie ftattgefunbenen Teilungen conftatirt tourbe, 3n  
ber Dähe ber Ufer fehlt fie jeboch ; bert w irb fie, burch 
2Binbe unb Stürm e in Bewegung gefegt, aufgearbeitet unb 
bie Ufer geigen faft außnabmßloß biß roeit in  ben See 
hinein bie unbebedte Sanboberftärfte beß UntergrunbeS."

Som Sßinbe gepeitfeht, w irb baß Suepenbirte auf; 
gewirbelt unb lagert fich in  ber 'Jtuhe beß tieferen Söafferß 
ab ; ber ®ehalt an ge lü f t e n  organifchen S to ffen  wirb 
wol überall ber gleiche fein. ®afj ber Salleßfee mehr alß 
baß doppelte ber beiben anberen hier in  Serüdfichtigung 
gejogenen Seen an organifchen Subftamen enthält, if t  um 
fo auffallenber, alß baß SBaffer, m it Slußnahme ber ^Jeriobe 
ber SBafferblüthe alß farbloß unb fo burchftchtig gefchilbert 
w irb , bafe bie Sohle noch in einer Tiefe uon 5— 6 Dietern 
fichtbar ift. Te r ® runb biefer ©rfcheinung w irb  im 
gehlen non Sum pf unb D loor in  ber unmittelbaren 
Dachbarfchaft beß Seeß erblidt. 3 n  unmittelbarer 3lähe 
ber weißen Seen befinbet fich eine grofee Slnjahl oerfumpfter 
Stellen, non benen auß fuh unbebeutenbe ®rgüffe in  bie 
Seen entwideln.

@tn fBergleid) bet SSaffertemperaturen ber 3 Seen ift 
infofern nicht ganj ju lä ffig , alß bie 53eftimmungen nicht 
gleichseitig unb in gleichen 3n>ifthenräumen gemacht würben, 
immerhin mögen fie hier angeführt fe in :
©refeer weifeer See 4 .3 u n i l8 8 2  7,2 Dieter Tiefe 1 6 л ® г .6 .  
kleiner weifeer See 8. „  „  10,s „  „  16,о „
Salleßfee 16. „  „  11,о „  „  10,4 ,

®er Alarheit, garblofigfeit unb Temperatur nach wäre 
baß Salleßfeewaffer bem ber beiben weifeen Seen oorjw
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діе^еп. D ie beften qualitativen unb quantitativen ©rgebniûe 
würben norböftlid) nom S tin t«  unb Fôgelfee erhielt unb in 
feinen бфіивіоідегипдеп fü ^ rt î ^ i e m  an, baß ein —  
паф feiner Meinung —  Dorjüglidjeö ©runbroaffer einjig 
unb allein innerhalb ргаНі{ф juiaffiger Sntfernungen in 
biefer ©egenb ju  befc^affen fei unb ber ftnanjieUe Stuf« 
wanb babei etwa bie Hälfte besjenigen betragen, шав eine 
tünftlidje F iltra tion  beö Dünawafferö foften würbe. 
$  i e m bat babei folgenbe Slnlagen im  Sluge : a. Raffung 
beô SBafferö in ber Зіа^е von Beļlen^of, Bonaventura ober 
von ba weiter ІйЬІіф, b. Einlage einer ^um pfta tion unb 
Hebung beö 3®afferô biö ju  berfenigen ^ötje, шеіфе einen 
freien A bflug  beö 2öaf)erö паф ber S tab t ermöglicht, 
c. Sreujung Ьеб Задеіфаіей langé ber Ißeteröburger 
ß^auffee bis ju r  ©ггеіфипд eineö fü n fte s  von епііргефеп« 
ber фо^е unb von ba d. gemauerte gerablinige SanaDeitung 
jum befte^enben SSafferwert unb ІфІіеВІіф e. Einlage еіпеб 
in bie @rbe gebauten ЗІиедІеіфеЬеЬаИегй bafelbft. —  Be« 
bufö fpeeieDer Sluöwabl beö gaffungöorteö, Beftimtnung ber 
©rüge ber Faffungßanlagen unb fü r fonftige Dlagnabmeii 
еіпеб betaillirten fļjrojecteē hielt D b ie m  bie Einlage unb 
ben B e t r i e b  eines ВегіифвЬгиппепй, ber eventuell alö 
jufünftigee © lieb ber Einlage befinitiv verbleiben tonnte, 
fü r notbwenbig unb І'фіид vor, bei E in tr it t  ber günftigen 
Sahreöjeit biefe Arbeit }ипафІІ auôjuführen.

ЗІафЬет eine Вег?ф1еф1египд beö ©ünawafferö паф« 
gewiefen unb bie îlotljwenbigteit ber Befфaffung befferen 
D rin tw a ffe ri |іф wieber in  ben Borbergrunb gebrängt 
batte, befürwortete bie Sanitätöcommiifion im  gebruar 
1889 beim Stabtamte 10,000 SRbl. fü r Вег^фзЬгиппен 
am S tin t«  unb Sägelfee, wie fie von D  b ‘ e m vorge« 
(ф lagen würben, unb empfahl bie ©runbwafferverforgung 
m it Benußung ber alten ^um pfta tion, weil bei etwaiger 
ju  geringer ©rgiebigteit beö ©runbwafferftromee bie alte 
Berforgungöquelle auö ber Düna alö 9lotbbehelf eintreten 
fönnte. Зіиф w irb bie ?lotbwenbigfeit ber Befc^affung 
beiferen Sßafierö fü r ben ÜJlitauer S tabttbeil unb befon« 
berö fü r  tDludenholm unb ©rofetlüverebolm flargelegt.

g ü r  bie іфоп in  beinfelben 3üh r e  i u  beginnenbe 
Вег(ифбагЬеі( lieg [іф bie tüchtige unb bewährte H raft
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S k ie r n  п іф  t gewinnen. 2)ie Anlage zweier Вег|ифз> 
brunnen jwifdjen ben beiben weiten Seen unb jwifcben bem 
SuDee« unb Sel|$e=See, wie auch bie non 63 Seobach-- 
tungebtunnen, mürben burch einen ^ e rrn  S  m r  e î  e г ge* 
m a^t unb bie an biefen angefteUten Beobachtungen 
erfolgten in  ber viel ju  turjen 3 e ’ t aom 29. Sluguft biß 
jum  26. November. ®er eine ber Berfuchßbrunnen hotte 
bie £ iefe von 16,2, ber anbere bie von 15,9 Bietern 
unter te r ra in .

Bach ben Beobachtungen unb Berechnungen von 
$ h i« m  reichte eine gaffungßlänge fü r biefe 2 Ir t ber 
SBafferverforgung von 1 ’ /«— 2 æ erft auß, je&t würben 
mehr alß 5 SBerft beanfprucht. S k ie r n  berechnete bie 
Roften auf 452,000 ЭШ ., ber je&t aufgefteŪte Roften* 
anfchlag belief fich auf 1 '/»  B liß . B b l.

Bon bem gefôrberten SBaffer ber Berfud)ß= unb 
Beobadjtungßbrunnen tarnen einige Broben ju r  Unten 
fuchung. Ž ie  Unterfuchungßrefultate, welchen 2 gelegentlich 
außgeführte SInaltjfen beß 2)unawafferß beigefügt ftnb, 
finben fuh in  nadjftehenber Tabelle, in  welcher bie 3 a hlen 
ber quantitativen Beftimmungen fich auf 100,000 Stheile 
Sßatfers bejiehen.



<E ntuabmeort : » •Ь П оф  22. ЯоЬПоф t »оЬгІоф  23. »оЬгІаф  20. ®
b

S a tu rn  b. ÿ robcnaÿm e:
ļ 12. З и іі 1889. 18. З и іі  1889. 21. З и іі 1889. 27. З и іі  1889. 28

lie fe  In  B ie tern : 15 4 12.0 12.5 15 0
le m p e ra liir  »R .: 5.8 6.0 5.6 56

3 n  15 Cm. langer S фіф t  : fa ft s o llt ,  tta r . Паг и. farb los. farb los, wenig іфюаф gelb«
го en і g деІЫІф. opa ltfirenb ge. 1іф , w enig gc.

trü b t. trü b t.

« bb am p frlld flanb : 7.56 8.275 7.41 6.36
e iü tir i lr tf ia n b  : 5.04 5.40 4.81 4 185

Hefter B ild f la n b : 5.70 9.10 5.41 4 91
W lüboerluft : 1.86 2.175 2.0 1.45
^ M tn o n io f: 0 0 o o

S a lp e tr ig fä u re : ,
S p u r. 0 S p u r. 0

Salpetevfäure : 0 0 «/. 0
eau erfto ffbeba if : 0.036 0.119 0.156 0.064

O rg a n is e  S u b fla n j: 0.718 2.361 3.09 1.27
G b lo r: 0.355 0.39 0.473 0.414

£ф ш е(еІ№ ие: 0.75 0.45 0.39 0.48
PtefelfHure: — — 0.72 0.84

e lfe n  unb Ibonerbe: — — 0.048 0.175
H a lf : __ — 2.52 2.068

Slagnefia : — 0.527 0.418
« Ita lie n  : —— 046 0.067

Sefa inm tbarte : 2.8 3.8 3.3 3.1
»le ibenbe ÇUrte: 2.7 3.2 25 2.9

h  B in  «Baffer aus einem » ra n n e n  nm Ufer be« oberen Haufe» ber S ilina (In  
rüd flanb , 14.15 e iü b rfld fta n b , U .9.- fefien glUdflan», 6.80 e iü b n e rtu ft, 4.82 P a lt  iinb  6

<o mH ben »e ftanbtbe llen  beb ber «BafferlrHung entnommenen B a ffe r»  in  q u a n tita t ip e r  »
9 ) б и тр ід е ги ф .
•) » m  28. » u e u ft 1892 en tb le it ba« SJÜnaroaffer au« ber Se ituna ге іф ііф  S a lp
*) T aö  S e ftu n g to a ffe r en tb le it am 30. S o ll 1892 аиф n u r 0.7 Gblor.



66

Born inbuftriellcn unb Іефпіі'феп Stanbpunfte, tonnte 
man m it bem erbohrten unb gefunbenen æ affer febr ju ; 
frieben fein. 2)ie nöllige ober faft uöHige garblofigfeit, 
ber geringe ©ebalt an gelösten Subfianjen im Sommer, 
ber organifdļen Subftanjen im  Speciellen liefeen bas Sßaffer 
al« 3beal eines foldjen fü r alle möglichen tedjnifdien 3æ eô e 
ег|'феіпеп, es felbft als boäjjufdjävenbes æ rintwaffer ^ iiv  
ftellen,*) f  a 11 ö b i  e 'D l ö g l i  d) fc  i t  e in  f p e c i e l l  j u m  
©  e n u  f f  e b e f fe r e  s SB a f f e r  j u  b e f ф а  f f  en a u «  = 
g e f ф l о f f e n m ä re .

ißrincipieU foU §lufe= unb Seeraafier nom ©еЬгаифе 
als £ rin fw a jfe r auegefdjloffen fein. $ a ö  hier erbo^rte 
SBaffer ftebt jebenfalls m it bem Snfealte ber Seen in 
Communication, wofür bie 2Irmutl) an gelöften Stoffen 
beutlid) fprid)t. Sanb- unb ©rbfiltrationen w irten wenig, 
wie uorfļin [фоп gejeigt würbe. 2)ie g ilterfd ļidften ner= 
(topfen fub progreffio m it ber gefteigerten SBafferentnaljme 
unb auf bem langen SBege ju r  S ta b t ift baö ^in ju tre ten 
gefunblļeitSgefālļrlidjer S toffe aller SIrt, trofe überbedten 
Canälen unb feften ^Rohrleitungen, feineswegö abgehalten. 
УІІё fpecieHer fanitärer Wlangel mufe htngeftellt werben, 
bafe f i$  balb Salpetrigfäure, halb Safpeterfäure,**) alfo 
gerabe foldje Stoffe norhanbeti, beren Auftreten im Süna= 
refp. SeitungSwaffer bie Beraniaffung jum  аПепЬІіфеп ®nt= 
icfclufe, bie Я3ег[ифе auf bem ©ute SBeQen^of auêführen }u 
laffen, geworben war. Cs frag t пф nun weiter, ob —  
abgefehen non einer fehr wahrfdjeinlid) in  balb abfehbarer 
Bett eintretenben Berftopfung ber filtrirenben ©rbfdļidft bei 
gefteigerter SBafferentnahme***) —  biefe S toffe  nicht beim

*) Slbaefeben oon bem faben @efd)macf. lieber ben ®efcbmatt 
foll man aber nicht ftreiten.

*♦) 3lud) an Slmmoniaf wirb eS ju  gewißen Beiten beftimmt 
nicht fehlen. Cinc einmalige Slnahjfe eines bem SBechfct natura 
gemäfe unterworfenen æaffeté fagt uiel ju  wenig.

** * )  2Йіе aus bem oben über bie Sanbfiltration ЭДіЬ 
getheilten heruorgeht, finb ähnliche Behauptungen w ie: -® a  ber 
©runbwafferftrom aufeerbem oon einer 5,5 Sieter itarfen fein? 
fanbigen refp. thonerbige cchicht überbecft ift, fo ift eine Ber= 
unreinigung beš ®runbwaffcrftromeS burch jagewaffer abfolut 
auSgcfchtoffen," uon jeber Scbeutung abfolut auSgefchloffen, felbft 
wenn man bas in ber ^rofiibefchreibung für bas unterfuchte 
Cfrunbroaiferterrain angeführte Sleft von rothem fettigem Sanbe
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Slusfaugen beS fffiafferS aus bem Untergrunbe in  re ifliche re r 
Stenge bet O berR äfe  entjogen, ber T iefe unb bam it bem 
S a u g ro h r ber $um pe juge führt würben unb ob bie 
o rg a n is e  S u b fta n j unter fo lgen Sebingungen fid) nicht 
auch uermehren würbe, ja  oermehren mühte unb enblid) ift 
a u f  bie bie grofje S lrm u f  bes Sßaffer on Ä a ltfa lje n  fehr 
bebentenerregenb.*)

Sßenn a u f  nicht ju  bejweifeln w a r, bah bie ted)= 
n i f fe  unb finanjiefle Seite ber grage in  weiterer 3 n fta n j 
einer entfprefenberen £ôfung jugeführt werben würbe, fo 
waren es gerabe bie eben genannten Sebenten, welche 
f fw e r  in ’S @ e w if t  fallen muhten. 6 s  ho be lte  Reh ja  
um eine T r i n t w a f f e r o e r f o r g u n g  im  fanitären 
S in n e  unb um  ein SBaffer fü r  fo lfe  häusliche unb inbu= 
ftrieUe 3wede, beren fßrobucte gleichfalls eine fan itäre 
ЭіоЦе fpielen. 2luS biefem ® runbe würben non fa<hmän= 
n i f fe r  Seite bie ju  erhebenben Sebenten geltenb gemacht. 
2Benn nun ohne Ueberblid über bie Sachlage unb ohne 
© rfenn tn ih  ber fBerhältniffe ©inwänbe gemacht würben, fo 
tonnte man biefe füglich übergehen, wenn fie nicht h«  unb 
ba b o f  oerw irrenb unb büpirenb hätten w irten  t o n n e n .

53on fachmännifcher Se ite  if t  auf bie S le h n lifte it 
j w i f f  en bem SeUenhofer unb bem Sewawaffer unb barauf 
hingewiefen worben, bah festeres non ^remben nicht oer= 
tragen werbe, ja  auf bie © ntw idelung bes O rgan ism us 
f f ä b l i f  w irte  unb bas Sellenhofer SBaffer ähnliche 2ßir= 
fungen äugern t o n n t e .  S e jüg lid ) bes SlewawafferS habe 
ich meine © rfahrungen bereite oorhin angeführt. ©erabe 
oon ärztlicher Se ite  bin ich auf biefe SB irtung bes Sewa-,

partiell überlagert oon rotbem betten, in fBerüctfichtigung richt' 
T ie  pon T h ie m  in feinen Tabellen: „Schiftenfolgen unb S3er= 
halten ber Sofjrungen" angegebenen Schichtenlagerungen geben 
Ьаб richtige Selb.

*) £?anbb. b. allgem. Jfjerapic p. ißrof. âiemfen. S b . I. 
lieber bie G m äbtung oon fftanfen unb biätetifebe öeümetboben, 
bearbeitet o. fßrof. Sauer. 2luf pag. 35 : „ŽaS îrintroaffer 
enthält ftetā eine gewiffe Stenge oon @afen unb Slineralbeftanbs 
tbeilen, welche in Serbinbung m it einer gewiffen Temperatur 
ben æoblgefchmacï beffelbcn bebingen; festere tonnen im flörper 
auch jum  21ufbau unb SSJiebererfaķ ber ®ewebc Serroenbung 
ftnben.

9*



68

wafferS juerft aufmertfam gemacht worben; eine S ta t if t if  
über bie Perbreitung bet PhadjitiS, S frophutofis ÎC. ift 
nicht ju  befchaffen. 2)ie ärmere Pevölterung Petersburgs, 
unb in biefer gerabe fommen jene Sranfheiten am meiften 
vor —  führt ihre Steinen meift entweber garniert ober nur 
bann ben Serben ju , menn Schwachheit unb S iech tum  
ben höchfien ©rab erreichten. 3Ber aber bie fümmerliche 
ЯпофепЬііЬипд biefeS ^heiles ber Petersburger 2>ugenb aus 
eigener Pnfdjauung fennen lernen w ill, bem empfehle ich, 
fpecieD in ben Sommerferien, wenn bie wohlfitu irte  Se* 
oölferung in bie Sommerfrifdje gezogen ift, fid) auf einen 
ber jahlreichen Sinberfpielpläge, j .  ® . ben SUejanbergarten 
ju  begeben, um bie f$on vorhin angeführten ganj fonber* 
baren ©inbrüde ju  empfangen, fre ilich  w irb  man hier 
nicht bem SSaffer allein, fonbern überhaupt unjwedrnäfjiger 
unb ungenügenber Ernährung, wie fdjlechter SŠohnung bie 
Schulb jufchreiben tonnen. 2ßaS bie ©Hern haben unb 
erwerben, w irb auch bem Stube geboten ; macht fich in  bem 
Salfhunger baS natürliche Perlangen nach irgenb einer 
faltreichen Speife, j .  33. nach g u t e r  in  Petersburg toft= 
barer Р іі іф  geltenb, fo w irb  baß einfach als Uebermuth 
unb ©rbebung über bie Perbältniffe angefehen, w ill eß m it 
bem ©ebotenen nicht jufrieben fein, fo betommt eß eben gar* 
nichts. 2ßte anberS wäre es, wenn baô ïr in tw a f fe r  ben 
nöthigen Saltreichthum Ijätte ! P lan  würbe eß gewiB ben 
Sinbern nicht verfagen vom toftenlofen ïr in tw a f fe r  ju  
genießen, foviel ber Organismus verlangte. P rofeffor 
6 . S c h m ib t  hebt in  feiner „SBafferverforgung P orpa tß "*) 
ben äßerth ber gifchnahrung als taltreicheß Pahrungßmittel 
hervor, bie trog Satfarmuth beß £rintw afferS  ber 'Jlhadjitiß 
Vorbeugen fönnte unb bhliefjt m it bem Sage : „Ф іе  S ranb 
heitsfta iifiü  ber ©rofpfäbte ©nglanbß ift in  golge reichlicher 
gleifchnahrùng bei ungenügenber S a ltju fuh r burch ©emüfe, 
Duell* unb gluBwaffer in biefer ^ in fich t viel ungünftiger." 
5)ie Sebeutung beß Unnfwafferß als faljjuführenbeß P litte l 
w irb baburch genügenb geivürbigt unb hervorgehoben unb 
es ift biefes um fo bebeutungsvoller, alß ©emüfe ober 
gifche nicht immer genoffen werben mögen ober nicht immer

♦) pag. 192.
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ju  befdjaffen ftnb, fei es, baß bie 3ahreB}eit hierin leinen 
ЗВефіеІ*) geftattet, fei es, baß bie P litte l ju r  Sefdjoffung 
nicht immer oorhanben finb. S a  gebe mon boch ЯПеп 
gleichmäßig bie Plöglichleit auf mühelofe SBeife ben A a ll, 
jenen roefentlidien gactor jum  Aufbau unfereS Япoeben« 
gerüfles, burd) ein gutes, genügenbe SKengen H a lt ent» 
haltenbeS S rinfw affer bem Organismus foftenlos ober b illig 
jujuführen. S e r S tab t unb bem Staate erwüchfen baburd) 
gefunbe, träftige Sürger —  ein unfd)äfcbareS ©ntgelt in  
ber PrbeitSrepräfentation fü r einftige materielle Opfer !

3 n  ber ßontreoerfe über bie fonitäre gu läffig fe it beS 
2BafferS non Sellenhof als Srinfw affer ift oon mehrfachen, 
ber örtlichen Verhältniffe unfunbigen Seiten betont wor« 
ben, ba& bie bem Pewawaffer jugefchriebene ungünftige 
SBirfung nur eine älnnahme fei unb unter bie oielfad) 
ejiftirenben äthiologifchen 3rrthüm er gehöre. P un , bie 
P ra jiS , gerabe in  Petersburg, hat etwas anbereS gelehrt 
unb bart häufig genug öffentlichen PuSbrud gefunben. 
Sh n tfa $ e ift, bag gewiffe acute ®rfcheinungen unb Ягапі» 
beiten nach einmaligem ober mehrmaligem Oenu^ beS 
PewawafferS unzählige P laie beobachtet würben, baß bie in 
golge non Haifarmutb entftehenben flranfbeiten nicht fo 
га)ф erfolgen wie jene, liegt ja auf ber ^anb, ba§ man 
fie aber m it Stecht oom Sßaffergenuffe ableitet, finbet bie 
Seftätigung barin, ba| in  wohlhabenberen unb intelligenteren 
Fam ilien іоіфеп folgen burd) Verabreichung non H alb 
Präparaten oorgebeugt werben tonnte.

S in  feltener 3 u faH l ’e& mich biefer Sage einen S lic t 
in ein altes ßeitungsblatt unb jw a r in  bie Str. 21 ber 
„ S t .  Petersburger Leitung* oom 21 .3anua r 1886 werfen 
unb barin einen 2IrtiEel „3 u r  S rin tw a ffe r^rage " finben, 
in welchem oon bem Sohrbrunnenwaffer Petersburgs bie 
Pebe if t  unb es in  einem Säße h«& t: „® ö  hat eben j u  
c i e l  jener S a lje , welche ein gefunbeS S rin fw affer ent- 
halten foH, währenb unferem fdwnen Pewawaffer folche 
Salje  fa ft gänjlich fehlen. OieS il't unfraglich ein Umftanb, 
ber bei 2luffiellung ber SDlortalitätSjiffer Petersburgs als

*) Set SBedjfet in ber 'Jlabruna ift nötbig, einförmige 
Slahrung, etwa nur fjifcb ober nur flogt, nur flartoffel u. f. m. 
f$äbigt gefunbbeitlicb.
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ein дешіфіідег factor in bie 22адІфаІе faßt unb unfere 
$auptftabt ju einer ber ungefunbeften ĒuropaS ftempelt. 
Sie Sefcbaffung eines aßen fanitären Sebingungen enb 
fpreфenben SrinfwafferS iß unb bleibt baßer eine unferer 
widjtigften Sebensfragen, benn bas eimerweife jugefüßrte 
gefunbe Srinfwaffer aus fßawlowsf ober Rraffnoje^Sfelo 
ift nur begüterten jugänglid) unb fann bem 3roecfe im 
©roßen unb ©angen nicht bienen." Sie Stblußfäfee bort 
felbß lauten : „2Bir fönnen jeßt, wie gefagt, uns Ьигф 
Einlage eines geringen Kapitale in ber Stabt forool, wie 
auf ber Satfфe nicht aßein ßets laufenbe Ausgaben für 
bas SBafferanfcfßeppen erfparen, fonbern аиф unfere eigene 
©efunbßeit Ьигф ben täglichen ©enuß foldjen gefunben 
SBaffer« fraftigen unb ber Япофепепітійеіипд unferer 
armen Rinber burd) ben bamit jugeführten burdjaus 
nötigen, bis jeßt aber entbehrten ßßineralgeholt aufhelfen. 
Leiber bat ber SRanget an foldjen S'aljen тапфет fonft 
fraftigen Äinbe bas Stusfeßen einer wahren SreibßauSs 
pßanje gegeben unb muß ЙФ bas ЬаЬигф erzeugte Uebel 
oon ©eneration ju ©eneration felbftoerftänbliф поф weit 
fühlbarer тафеп."

^rof. б. Э ф т іЫ * ) führt ben Ralfgeßalt оег?фіе= 
bener ßlaßrungSmittel an unb fagt : „Sas паШгІіфе Še= 
bürfniß führt in (Ermangelung ГаИгеіфеп SrinfwafferS ober 
ЗЛіІф jur 2Baßl eines jener Surrogate." ®s werben alfo 
jene ßlahrungsmittel als „Surrogate" Ье1еіфпеЬ worunter 
man Ьоф nur Singe ju oerftehen hot, bie als ©rfaßmittel 
bienen foßen, теіфе wol bie Steße anberer, ber wahren, 
ефіеп, oertreten fönnen, jenen aber an ©üte деюойпііф 
піфі діеіфіоттеп. Unb bas ift ßier Гіфег ber gaß. Sie 
!аІГгеіфеп 'JtaßrungSmittel, ©emüje, Samen, ^гйфіе и. f. w. 
ßnb nur jum Sheil оегЬаиІіф, jum Sßeil ипоегЬаиІіф 
unb leßtere als bie periftaItifфe Bewegung anregenb ober, 
gleich Utühlfteinen, meфanifфe SIrbeit оеггіфіепЬ. Sie шѵ 
оегЬаиІіфеп Зіпфеііе enthalten unb entführen einen großen 
Sheil bes in ben SlahrungSmitteln naфweiêbareп RalfeS, ohne 
baß biefer für ben Organismus nußbar детафі werben fonnte. 
Sie SBirfung bes Wlagenfaftes wirb roefentliф Ьеапіргифі jur

*) 2Saffen>erforeung SorpatS, p. 189, 190.
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£0в1іф таф ипд ber in  ben ïlah rungêm itte ln  enthaltenen 
oerbaulichen organifchen S to ffe  unb m ufi fü r  biefen Bæed 
möglichst erhalten bleiben. S ie  norhanbene S ä u re  fo ll 
ben ^ermentationêproceg unterftühen unb möglichft wenig 
burch bie ’IQineralbeftanbtbeile confum irt werben. Sagegen 
foH uns im  2ßaffer bie natürliche Quelle gelöfter fD lineral* 
ftoffe geboten werben unb jw a r  in  fo oerbünnter Söfung, 
baff bie S if fu f io n  ohne Ueberanftrengung bet ©ewebe 
Ita ttfinben fann. S ie  P a tu r weift unß birect au f bas 
PBaffer hin unb jw a t  gerabe auf bas auß ber T ie fe  ober 
bem © ebirge fommenbe QueUwaffer. ©ß ift eben nicht 
B u fa ll,  baff uns ein foldjeß SBaffer, welches bie fü r  ben 
D rgan ißm uß nöthigen S a lje  fü h rt, fonft aber auch noch 
re in  unb Har unb non niebriger Tem peratur i f t  am 
beften m unbet, eß Rnb eben bie phpRfalifchen ©igenfchafteu 
unb chemifchen Peftanbtheile bes SBafferß, bie uns natur* 
gemäff jufagen unb ein natürliches Perlangen nach biefem 
erweden. P u r  ju  o ft hübe ich gefeiert, baff Petersburger 
wenn fie irgenbwo an einen fchöneß SBaffer liefernben 
Q ue ll tarnen, tief aufathmenb in  langen 3 l i gen mehr non 
bem SBaffer tränten a ls  ih r  S u r f t  oerlangte, nu r um  ben 
föftlichen ®enu& ju  haben, ber ihnen an ihrem 2B irfungß* 
orte oerfagt ift. © ew iff fann man ffd) ja  auch m it 
liegen* unb Schneewaffer behelfen, wiberwärtigeß ^ tu fp  
waffer tr in fen , ben Raltbebarf burch S urroga te  unb fün ft* 
Ііфе P li t te l ,  oieUeicht noBfommen ungeftraft, beeten, —  
fein nernünftiger SDlenfd) w irb  bergleidjen thun, wenn ihm  
natürliche Quellen ju  ©ebote flehen m it reinem, gutem, 
gefunbheitßgemäßem SBaffer. 6ß  w irb  bod) niem als einem 
Sßeinbauer einfallen fein Perlangen nach SBein m it  einem 
аЫфеиІіфеп ®emifch von P rann tw e in , 3ude r, SSaffer unb 
©ffenjen ju  befriebigen unb feinen eigenen föftlichen SBein 
flehen unb oerfommen ju  [offen. SBer nichts Peffeteß hat 
unb hoch fein Perlangen nach ® e in  m it einem S to ffe  
f lil le n  möchte, ber wenigftenß weinähnlich fchmedt unb 
biefelbe SDtenge P lto h o l ihm  ju fü h rt,  ber w irb  freilich auch 
®enuff an folgern S u rro g a t finben, ohne birect pofitinen 
Schaben ju  nehmen. @ß w irb  bod) feinem ЗЯепі'феп ein* 
fallen, fich feine gefunben, guten 3 ä ^ n c  auöjiehen ju  
laffen, ІеЬідІіф um ein falfd)eß © ebiff ju  tragen. SBer
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aber feine ßähne bet/ Ivirb ben Segen eines fa ^ e n  ©e» 
biffes feßr halb tennen lernen.

Siegen benn bie Serhältniffe fü r 9liga w irtlid ) fo, 
baß bas falfarme unb baffer minbeftens nicht juträglidje 
Sellenhofer Sßaffer à to u t p r ix  angenommen werben 
muß, baß unferen Serßältniffen ebenfo wie ber phpfifali? 
іфеп unb фетііфеп Seite ber grage gernfießenbe ju r  
Sertheibigung jenes SBanerS berangejogen werben mußten?

Ueber bie Sewoßner beB Ьигф talfarme g lü ffe  Ьигф? 
jegenen ginnlanb lieft man in bem |фоп mehrfach citirten 
2Berfe non S c h m ib t : * )  „SDie Seoölferung forgt fü r bie 
ЯпофепЬіІЬипд bet ЗидепЬ im  S in e rn  bes Sanbe« Ьигф 
Ш іііф ", ferner, über ben З іи іе п т ііф  ober ĀumņS trinfen? 
ben Stirgifen : „feine Stuten fre ien fü r ißn unb feine 
ЯіпЬег ©emûfe; fie überliefern es als Зіаіигіофе, m it 
Sutter unb Ääfe präparirt, feiner Япофеп bilbenben 
3ugenb, als ЗЛіІф, in  concentrirter, Іеіфі a ffim ilirbarer 
g o rm ", weiter: „SBie bie S tu te  bem Stirgifen bas ber 
Steppenflora entlehnte fDlaterial ju r  ЯпофепЬіІЬипд liefert, 
übernimmt bie Slenntßierfuß bie fHffim ilation ber fa lb  
геіфеп Ягрріодатеп bes lü f te n  îlorbenS fü r ben Sappen 
unb Samojeben, bem wäßrenb ber SBinterfaifon ^leifф , 
Üßran unb ЭфпеешаЦег, trog grünblicßften Slppetits, п іф і 
bie ßinreiфenbe ЯаКтепде liefern."

SD as bas Sicht ber 2Belt erblicfenbe ЯіпЬ befommt, 
gleichzeitig рф m it ihm entwidelnb, fü r bie erften ©фгіНе 
auf bem SebenSpfabe bie Wluttermikß sie SBegfoft m it. 
SDie ЯпофепЬіІЬипд fфreitet га?ф fo rt, bie einjige natur? 
gemäße erfte Nahrung, bie ЗЛіІф, muß baßer ГаІІгеіф fein 
unb biefen Яа(( in Іеіфі affim ilirbarer fjo rm , in  Söfung 
ober Іеіфі gebunben, bem jungen ЗпЬ іо іЬиит bieten, 
tie fe s  wäфft ßeran, entwöhnt Гіф ber ФШф unb gewöhnt 
Пф an anbere Slaßrung unb anberes ©etränf. S e itens 
ift es nun, welcßeS ben H alf fo rt unb fo rt in  leicht 
affim ilirbarer §orm  ju  bieten berufen ift. ЯаІГгеіфе 
Quellen nereinigen )1ф ju  glüffen unb biefe bilben Seen 
unb Ьоф ift bas 2Baffer biefer fa lfarm  unb jum  ®enuß 
ипЬгаифЬаг. ®aS harte SBafjer ber Quellen ift foßlen?

*) pag. 190.
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föurereidj, baê bet glüffe unb Seen теіф unb foglen= 
fäurearm. ®ie Rolflenfäure erhält in ben Quellen Ralf 
unb Tlagnefia alö boppeltfoülenfaure Salje gelöft, enh 
tveicēt aber proportional ber Entfernung oom ßufirömungß; 
punfte unb wirb non mitro; unb таІгоЯоріІфеп ^fianjen 
affimilirt, bie boppeltfoblenfauren Salje oerwanbeln йф in 
einfach tohlenfaure unb fallen alö ипіобііфе ißerbinbungen 
mit einem Steile Ьеб gelôften Eifenorpbulö nieber. So 
bat йф baê Quellwager im gluglaufe ober Seebeden oer; 
änbert, ift ein anberes geworben ale еб war, bot bie 
Sigenfcfcaften eines guten ïrintwagerô oerloren.

3n ber Sbfpielung biefee Vorganges liegt bie phpfio; 
Іоді|'фе ©egrünbung für bie Unbrauhbarfeit bea §lug= unb 
Seewafferö jum Slufbau unfereä Япофеидегиреб.

lieber bie SIbftammnng beä fohlenfauren Ralfeê im 
Зфіегограпібшиб lägt |іф @ о г и p Š  e f а n e j in feinem 
ОДгЬифе ber phpfiologifchen Gönnte bahin аиб, bag er 
non äugen flamme unb „gelangt alö boppeltfohlenfaurer 
Ralf mit bem Ärinfwaffer unb alê fohlenfaurer Ralf jum 
Зфеіі аиф wol mit оедеІаЬіІіі'феи Speifen fertig gebilbet 
in ben Огдапібтив." ® o ru p ;® e fa n e j führt nun 
weiter auö, wie aus bem, bem Organismus jugeführten fohlen; 
fauren Ralf phoöphorfaureö entfielt unb, baff Š о и f f i n g г 
g а и 11 Ьигф eine feiner wertvollen Цпіегі'ифипдеп gezeigt 
hat, bag bei jum Scheil mit Rartoffeln gefütterten Schweinen 
in allen fällen, wo ber phoöphorfaure Ralf ber Nahrung 
піфі Ьіпгеіфіе, uni bie Zunahme beffelben in ben Япофеп 
bei ber Entwidlung ber Schiere ju erflären, bas genojfene 
Sßaffer immer fo Diel baoon enthielt, bag поф ein lieber̂  
іфив oorhanben war, ber )іф in ben Ejcrementen wieber* 
fanb. 3n öejug auf bie рЬі)ГюІоді)фе Sebeutung Ьеб 
Ralfeô Vigt еб а. а. О. weiter :

„2)іе ІНйафіІіб, ЯпофепЬгйфідІеіІ, Япофпіегшеіфипд 
finb RrantVitöformen, bie Ьигф einen geringeren ©egalt 
ber Япофеп an pbo6phorfaurem Ralf bebingt fuib. 91іфІ 
minber beweifenb ift еб, bag überall ba, wo bem Orga; 
пібтиб entweber піфі genug phoêpborfaurer Ralf jugefübrt 
wirb, ober wo ein grögerer ЯЗегЬгаиф biefeß Saljeö ftatt= 
finbet, Яnoфenerwtiфung eintreten fann. Oa^er bie 
RniKbenerweichung, теіфе man juweilen in ber Schwanger;

10
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fdjaft unb währenb beß 3ohnenS bet Rinber beobachtet ; 
bet Schwangeren ift ber gro&e Serbrauth für bie 6ntwttfe= 
lung bee götuß, ber eß bebingt, ba| ljier im §arn oft 
faum Spuren non phoßphorfaurem Ralf gefunben werben, 
unb baff Rnodjenbrüdje bei foltben fehr fdjwer ober gar 
nicht heilen. Sei Rinbern fällt auß bemfelben ®runbe, 
wegen beß großen Serbraucbß an phoßphorfaurem Ralf jur 
©ntwidlung beß ßobnßewebeß bie Šthadļitie häufig mit bem 
Jahnen jufammen."

® o ru p  = S e fa n e j  mi&t bem SBafier eine um 
beftreitbare Sebeutung alß 3ufuhrftoff oon Ralfoerbinbungeti 
ju, auß юеіфеп bann mit ben Sboepbaten ber Nahrung 
Caliumphoßphat entfielt, welcheß in Serbinbung mit bem 
Calciumcarbonat ben wefentlidjften Seftanbtheil ber Япофеп 
außmacht. §ür ben wacbfenben Drganißmuß finb bie ®rb* 
phoßpbate (fpecieU Ralfpboßpbat) in erfter Sinie oon 
2Sid)tigfeit. 3” ber erften 3ugenb finb bie Япофеп 
wafferreid), fchwammig unb elaftifch,*) unter ©inlagerung 
oon Ralfphoßphat unb gett wirb im fpäteren Sliter mehr 
SBaffer oerbrängt unb bie Rnodjen werben feft. ß̂rofeffor 
Röntg**) wieß nach, baß bei mangelnber 3 u fu br  vo» 
ffShoßphorfäure unb Ralf bie Япофеп wafferreid) unb weid) 
bleiben wie in ber erften 3ugenb. ©benfo jeigte JRoloff,***) 
bai bei Ralfmangel fteto Rnodjenerfranfungen auftreten, 
biefe aber geheilt werben, fobalb eine genügenbe 3ufut}r 
eingeleitet wirb, lieber bie Sebeutung beß Ralfeß fdjreibt 
R ö n i gf) : „Sehr umfangreiche Serfucbe hierüber hoben 
@. S o i t  unb g r . 2; и c J e f-ff) angeftellt ; fie fütterten 
j. S. junge tauben mit außgewafdjenen, b. h. gröfjtentheilß 
oom Ralf unb Shoßphotföure befreitem Sßeijen unb gaben 
ber einen ïaube nebenher beftiHirtee Sßaffer, ber anberen 
Srunnenwaffer, baß mit fDlörtelftüctcfjen cerfeßt war ; ferner

♦ ) 23 i l b t. SufammenfeVung frifeber finoeften oon 
Äanindjen in oerfd)ieöen«n 2llterßftufen. t'anbwirtbfcb. Serfucbsftat. 
Sb. XV. p. 404.

• •) Uanbwirtbfch. ^abrb. 1874. p. 421.
* **) Seitf r̂ift b. lanbro. 6entraI=Ser. b. Srou. Soffen. 

1875. p. 261.
t)  Sie menfcblicben 2tabrungs= unb ©enußmittel. 2. Sbrfl. 

p. 102.
tf)  3eitfcbrift f. Biologie. Sb. 16. p. 55.
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erhielten junge ^unbe ein falfarmeô ^uttergemifcb oon 
51еі?ф unb Sped in einer ЭЧеіфе m it beftitlirtem SBaRer, 
in  ber anberen m it SrunnenroaRer unter Sufafc non 
Rnoфenafфe. D ie gotge mar, bafe bie Spiere ber erflen 
Neihe, bie m it faffarmem fu t te r  unb beftitlirtem SCBaRer 
ernährt mürben, balb erfranften unb unter RranfheitS= 
erfdļeinungen ju  ®runbe gingen, гоеіфе fü r bie 'ЛЬафйіа 
dļarafteriftifcb finb, rnährenb bie Tbiere, bie baRelbe gutter, 
ober unter r»on Ä a lt unb ^boSpberfäure erhielten, 
Гіф normal entroidelten. D ie Organe ber m it talfarmem 
fu t te r  ernährten Thiere wathfen, wie bie ber normal ge= 
fütterten, aber ей finbet feine entfpredjenbe ®inlagerung 
non R a lf in  bie Sfelette ftatt, ee bleiben bie Япофеп 
roaRerreither."

S 3 a g in s f p * )  fütterte $unbe m it auögefechtem 
'ļJferbeReifch, Sped unb beftitlirtem ® aRer, toobei ben 
rhadjitifchen fehr ähnliche 53erbilbungen ber .Япофеп erfolgte, 
mährenb ein m it benfelben S toffen unter 3 UM  м и  
püospborfaurem R alf ernährter $unb biefe © M einungen 
nicht zeigte.

3 n  feinem йеЬгЬифе ber рЬрйоІодіІФеп unb patholo« 
g ifte n  ©hernie führt ißrof. 53 и n g e eine Tabelle ber fü r 
ben Organismus w ic h t ig  ft en a n  o r  g a n  i f  ф еп S to f fe  
uerfchiebener Nahrungsmittel, nach auffteigenbem Ralfges 
halte georbnet, an. ® r beginnt m it bem fRinbfleifch m it 
0,029 % ,  fommt bann паф mehreren © liebem ber Neihe 
ju r  ^ га и е пт ііф  m it 0,243 °/0 , jum  ©ibotter m it 0380 °/0 
unb {фііевііф ju r  Я иЬтіІф  m it fogar 1,51 %  Äalfgehalt, 
bejogen auf bie Trodenfubftanj. ® r fagt : „'D ian Reht aus 
ber aorliegenben Tabelle, ba§ bie übrigen Nahrungsmittel 
alle апогдапйфеп Seftanbtheile in  ebenfo геіфііфег ЗЛепде 
ober поф геіфііфег enthalten als bie ЗЛіІф. D e r  R a l f  
iR  b e r  e i n j i g e  а п о г д а п і іф е  N a h r u n g S f t o f f ,  
f ü r  b e n  m i r  j u  f o r g e n  h o b e n  b e i b e r S l u S *  
m a h l  b e r  N a h r u n g s m i t t e l  b e s  R in b e ß .  53ei 
©W ährung m it §1еі1ф unb Srob mürbe ein Rinb wahr* 
Іфеіпііф bie jum  æaehsthum feines Sfelets erforberliфe 
Raifmenge п іф і erhalten."

*) Tie Soig^Nepmonbä Зігф. 1881. p. 357.
10*
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2)iefe wenigen mühelos ^ufammengebrud)ten ïïuflfprûdje 
unb Stellungnahmen nerbienter unb heroorragenber Shemiter 
unb VbnRoIogen ju r  Aalffrage überhaupt unb fpeciell im 
ïr in fw a ffe r ,  tonnten bei geringem 3«itaufwanbe mühelos 
oerhunbertfacbt werben, aber bie wenigen ßitate werben 
woi fchon genügen, bie S te llung ber SBiffenfchaft ju r  grage 
ju  präcifiren.

„Ф іе  Sebeutung bes SßaffertreiBlaufeS fü r  ben Statur» 
haushalt im  ©rofeen, als V erm ittle r bes Stoffwechfels ber 
V flan jen unb Schiere, w irb  häufig unterfdjäfct. V ian  fieht 
im  SBaffer mehr bas allgemeine £öfungs= unb Transport» 
mittel als ben wichtigften Sl ä h r  ft о f f , ber ’ /« ber ©e» 
fammtmaffe ber organifchen SBelt b ilbet." —  2Jlit biefen 
SBorten leitet 6 . S  ф m i b t fein wieberhott citirteS 2Bert 
ein. SDiefer widjtigfte Stahrungsftoff, ben w ir  quantitatio 
am reidhlichften in Speifen unb ©etränfen wie als reines 
S rin fw affe r ju  uns nehmen, hat alfo nach ben oorauS» 
gehenben SDarlegungen bie Aufgabe, bie ÜJlineralftoffe unb 
fpeciell ben A a lt bem Organismus ju ju führen, bamit baS 
ftets entftehenbe ©eficit im Anodjengerüft gebedt werbe. 
3 f t  nun bas 2Baffer ta itarm , fo mufe es non uornherein 
als nicht jureidļenb fü r ïr in fw a ffe rjw ede  e rflä rt werben, 
auch w irb  ber ju  forbernbe SBohlgefchmad ihm  bann man» 
geln, benn bas ßalciumbicorbonat trägt jum  Vorhanbenfein 
biefes wefentlich bei. „2)as 2Baffer barf nicht ju  hort, ober 
auch nicht ju  weid) fein. S ie  ^ r in tw a ffe r eignet lieh 
härteres SBaffer eher, bagegen ift fü r baS Aachen, SBafhen 
unb fü r bie Vebürfniffe ber 3 n buftrie weiches norjujiehen", 
fchreibt @ r  i 6 m а n n in  feiner „©efunbheitSpflege (p. 88). 
„® a s  Slegenwaffer", helfet es weiter, „e r fü llt  bie gorbe» 
rangen, welche an ein jum  ©ebraud) bes Ulenfchen be» 
fiimmtes Sßaffer gefteöt werben, fefer ungenügenb : es ent» 
hält jw a r nicht oiel weniger ©afe als QueU» ober $ lu |»  
waffer, aber feine Ē rb ’aĻe, fo baff es faft bem beftillirten 
2Saffer ähnlich fefemedt." deshalb tann es, fpeciell wegen 
bes Mangels an A a lt, nur bort jum  P rin ten  jugelaffen 
werben, wo ein anberes, beffereS ffîa fïe r abfalut nicht ju  
befchaffen ift.

®rfreulid)er SBeife fe^en in ber 9leujeit einRd)tSoolle 
Verwaltungen oerfchiebener Stäbte auch bie fo rm e n  bes
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ftalfgehaltfl ihre« ju  befc^affenben ЗВаПпв feft. S o  j .  S . 
lagt ber ïï r t ife l 8 ber ber ïïmfterbamer ©ünenwaffergefells 
fdjaft oerliebenen Sonceffion wie baô æaRer befфaffeп 
fein mufe : 1) 6e mufe farblofl unb heß (fta r) fein ; feine 
fremben Seftanbtheile, roeber lebenbe ober tobte огдапііфе, 
поф an огдапііфе bûrfen bariņ oorfommen. 2) 6ß mufe im 
2 ite r gtvifcben 250 unb 500 M illig ra m m  aufgelöfte fefte 
S toffe erhalten, wooon ungefähr bie Hälfte auß Ьигф 
Sohlenfäure in aufgelöftem 3 u fi°nbe gehaltenem fohlen« 
fauren S a lt unb ungefähr ein Зефйеі auß Shlornatriutn 
beftehen foll. 3 ) Son fchmefelfaurem S a lt barf nicht fo 
aiel barin angetroffen werben, bafe ein 'Bohemen 
beß 2Bafferô, oerfeßt m it .1 Solumen beftiüirten 
SBaRerß worin '/SM 6 h i° r barpum unb '/SM S a ljfäure 
aufgelöft ift, trübe w irb . 4) Sticfftoffoerbinbungen, welche 
ju r  Äategorie her Salpeterfäure ober beß SImmontafs ge« 
hören, bürfen nicht erheblich barin oorfommen ; ebenfowenig 
barf ber МеЬегіфІад, welcher auß einem 2iter beß SSafferß 
Ьигф Störung m it ©іІепфІогіЬ erholten w irb , beim 
6rhifcen älmmoniaf jeigen.*) —  M i t  biefen gorberungen 
in  SImfterbam fowol, wie m it bem Йивіргиф oon 6  r  i ß » 
m a n n  bürften tcchnifcherfeitß erhobene 3 ® e'M  über baß 
ïorljanbenfe in oon M in im aljah len bei Seftimmung ber 
chemifchen Seftanbtheile eineß ^rin fw affe rß  Ьоф cool oer« 
fleucht fein unb bie angeführten Seifpiele mögen fü r ben 
genannten fleinen 3®«cf hinreichen.

Setrefffl ber ЯВеіфЬеіІ beß SBafferß w ill іф noch 
einen S ah  auß bem ЙеЬгЬифе ber S rjne im itteb unb 
sJlrjneioerorbnungßlehre oon fßrof. S u c h  h e im ,  bearbeitet 
oon fßrof. ®. ^ a r n a d t  (pag. 2 1 J) anführen. ® r lautet: 
,ДЬег аиф baß Sßaffer, melcbeä w ir  im  gewöhnlichen 
Nebelt als rein bezeichnen, ift nicht ohne frembe 8ei= 
mifchungen, ja  w ir finb fo an ben (gebrauch rineß fotchen 
unreinen äßafferß gewöhnt, bafe unfl oöUig reineß SBaffer 
unangenehm fchmedt unb felbft Diarrhöen oeranlaffen 
tann. S)aß beftillirte SBaffer ift eine bem Drganißmuß 
frembartige S ubftan j, шеіфе ©lementarorganißmen (фпеіі

♦) SBagner’ß ЙаЬгеАЬегіфІ b. Лет. іефпоіодіе о. »Weber. 
Жго 1889 р. 517.
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tobtet, au f SBunben u. f. w. irritire n b  w ir f t  unb in 
gröfeeren Stengen felbft bie Schleimhäute ju  afficiren 
oermag."

3 e  w e n ig e r  e in  £  r i  n f  w a f f e r  a n o r g a n i f ^ e  
S a l j e  g e lö f t  e n t h ä l t ,  b e f to  m e h r  n ä t j e r t  ee 
f i  ф b e n  © i g e n f i a f t e n  b e S b e f t i l l i r t e n ,  b e fto  
w e n ig e r  i f t e S j u m  P r i n t e n  g e e ig n e t ,  b e fto  
w e n ig e r  b a r f  e in e  S t a b t  Ѵіф b a r a u f e i n «  
l a f f e n ,  f icb m i t  f о l ф ein  S B a f fe r  j u  o e r fo r g e n .  
Sogenannte „praftifche Beweife", b a | bie ganbbeoölferung 
im  ganjen ©ebiete oon Bellenhof feit unbenffieben (?) 
geiten baffelbe fehr roeidje SBaffer tr in f t,  offne bah ficb 
irgenb eine Urfache ju r  fliege geboten hätte, entbehren 
jeher wiffenfcbaftlicben Beobachtung unb fönnen böchftens 
als fdjerjhafte Bewertung aufgefafit werben. ® e r  non her 
„2anbbeoölferung" ift benn fo finb ig gewefen, überhaupt 
auf ben ©ebanfen ju  fommen, ba& ein fcheinbar fchönes 
SBaffer feiner förperltd)en ©ntwirfelung jemals hätte hinber« 
lieh fein fönnen? 3eigt F«h benn biefe Slrt ber fchäblid)en 
SBirfung befi falfarmen SBafferS oon heute auf morgen, fo 
bafe ber Berbacht ber ungebilbeten 2anbbcoölferung auf bas 
Sßoffer gelenft werben fonnte? 3 n  ben „unbenflidjen 
Seiten" beö ïr in fe n S  jenes SBafferS w irb es an Urfadļen 
ju  fllagen nicht gefehlt haben, wol aber an ben fllägern ; 
bie fllagebebürftigen mufften gewih worüber, nicht wogegen 
fie flogen foHten. ®aä Sgmptoni w ar oielleicht betannt, 
nicht bie Urfache.

$ a B  b i s h e r  i n  9ï i  g a a l s  £ r i n f w a f  f e r  
b e n u Ķ te  S D ü n a w a f fe r  f a n n  , w ie  b ie  w e i f t e n  
g l u f j w ä f f e r ,  a l s  f ü r  ben  e r w ä h n t e n  3  ® 
j u  w e ic h  b e z e ic h n e t w e r b e n ,  b a s  B e l l e n h o f e r  
S B a f f e r ,  b a s  u n g e f ä h r  b r e i m a l  w e i c h e r i f t ,  
i f t  a l  S î r  in  f  w a f  f e r , a ls  b e m  b e f t i l l i r t e n  
SB a f fe r  n a h e fte h e n b  . n ic h t  j u l ä  f f ig .  S ) i e i n  
b e m  S B a f fe r  o o r f o m m e n b e  n S t i e f f t o f f p r o «  
b u c te  o e r b ie t e n  b ie  SB a h l b ie fe s  © n tn a h m e «  
ge b ie te s .

3 n  bem oon Ж h i e m gelieferten Berichte finb  bie 
2lnalņfen ber SBâffer breier ïie fbohrbrunnen niebergelegt, 
bie auf 100,000 S te ile  berechnet folgenbe 3ahlen bieten:
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ТоІотіЬЗфіфІеп піфі

'Brennerei Brennerei Brennerei
Gntnabmeort:

von 
Söolffcbmibt

von 
ftun̂ enborfr

von 
Strifcftj

SlbbampfrüÆftanb . . 41л 17,05 33,7
©lübrücfjianb . . . 31,. 12,05 21,1
Sa« . . . . . . 12,. 3p 5 7,3
9)lagnefia. . . . 1 ,4 4 1,01 4,io
ßbtor . . . . . . 4,»7 ІИ2 3,55
<sфwefelfäure . . . 4,s. 2 ,1 . 3,47
Salpetersäure . . . 0 0 0,11
Slmmoniaf . . . . 0 0 0
Sauerftoffbebarf. . . O,0. 0 /n 0,11
$ärte (Ьеиііфе ®rabe) 14,e 4,7 13.0

Siefe 3 So r̂ungen hoben bie
Ьигф{аЬгеп, ЬетепІІргефепЬ аиф, in golge ber ®ppäein= 
Lagerungen in biefen Зфіфіеп, ber ©фюеІеИаигедеЬаИ hoch 
ift, тоЬигф bie Sßäffer für eine )іаЫііфе Trinfwafferoer; 
lorgung ипЬгаифЬаг finb. „Selbft wenn man", fo folgert 
$I)iem  weiter, „bie Dolomite Ьигф{оЬгІ unb bie ®ob= 
rungen, mie bie beö «Dlitauer Bahnhofe«, *) bia in bie 
Ьеиопііфеп Sanbe hinabführt, wirb eine Berbefferung ber 
Qualität nur bann eintreten, wenn bie Gntnahme im Ber= 
bäLtniß ju ber im Untergrunbe oorhanbenen SBaRermenge 
eine geringfügige ift, wenn alfa, entgegengefeÇt ber 2lrt 
einer ЦаЫіІфеп äßafferoerforgung, bie Веапіргифипд eine 
Heine ift."

Sie Ausführungen uon T hiem  flammen aus bem 
ЗлЬге 1883, ob bamalö thatfäфliф nur 4 Tiefbobrfarunnen 
ejiftirten ober поф anbere oorhanben waren, mag h«r un« 
berücfjtcbiigt bleiben, jebenfallê bat S  h i e m mit ben 3 
Brunnen, auf welche er als grember hingeWiefen worben, 
wenig ®lüd gehabt. S ie  m eiften ber fegt fфon recht 
іаЬІгеіфеп Tiefbohrbrunnen geben SBaffer, mit benen man 
jum Sfteil jufrieben, jum Sheil recht jufrieben fein fann. 
Аіфі abjufpreebenbe Borjüge bed Sßafferö І’оіфег Brunnen 
liegen jum Streit in ber діеіфпіа&ідеп Temperatur unb be* 
fonberö in bem Umftanbe, bafe SJlifroorganiömen in bae= 
felbe піфі hineingelangen, falle eine görberung Ьигф

*) Gine Slnalqfe lag nicht »or.
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'fiumpung unnûÿ gemalt werben tonn unb bie Srunntn 
ftetig unb дІеіфта|ід im oollem Strobl abßießen. SSnberen» 
falls iß bie Фіодііфіеіі beS $ineingelangenß non SJlitro« 
Organismen піфі аавде(фІоНеп. Эіаф 3- R e i m e r ’ » *) 
nimmt ber Oe^alt beß Sobenß an Sacterien (фоп in ge> 
ringer Briefe bebeutenb ab, felbft (фоп bei 2 SDleter Stiefe 
f a n n ber Soben feimfrei fein. 3 U bemfelben fßefultate 
fam g ū l ie s . ’**) Serüctßdjtigt man nun bie liefen 
unferer bereits oorbanbenen ïiefbo^rbrunnen (160 bis 180 
ja felbft 240 unb mehr guß), fo barf man mol mit Se« 
ftimmtbeit ein ganj teimfreieß SBaßer aus benfeiben er» 
märten. Sei bem feften Йп)фІіе§еп beß Sobens an baß 
uerfentte Stogr iß аиф mol ein 3 UBUB bactérien faltigen 
SSaßers aus ben Ь°Ье г gelegenen Зфіфіеп auSgefdjloßen.

*) ЖФг. für fpņgiene; Sßaaner’ß Sabresbericbt p. 1889 
p. 513.

**) Beitfdjrift für ірцдіепе. I  225.

Sluß gewißen 8оЬеп(фіфІеп bat НФ bei hierorts 
auSgefübrten Sobrungen ein oerbältnißmäßig ober аиф 
bie formen überfc^reitenber ®ebalt an Sфшefelfäure refp. 
@ppß ergeben, batte man aber biefe ©фіфіеп ЬигфЬоЬП, 
fo fließ man auf gutes Sßaßer. Unter bem Sdjwemm^ 
lanbe, auf теіфет SRiga liegt, beßnbet ßф bolomit= unb 
gņpsbaltiger 2ф°п non meift 30— 40' 9Л0фйд!еіІ. SDiefer 
fieigt Jiemliф ßeil tßnab unb mirb barum an uerf^iebenen 
Stellen in оег(фіеЬепег îie fe  erft ЬигфЬо^гІ merben. 
ФигфЬгіфІ man ibn, fo flögt man auf Dolomit unb аиф 
mol auf Sanbßein unb gelangt, пафЬет man biefe 
(50— 60 guß) $фіфІ ЬигфЬо^гІ, auf Sanb. $ ie r mirb 
man bas ju benu^enbe 2Baßer ju (ифеп ^aben. tie fer 
Sanbuntergrunb liegt д1еіф(ат in einem Dieere oon 
Sßaffer, bemgegenüber bas täglich in Jiiga jum ïrin fen  
unb ju r Speifebereitung benu^te Quantum оег|'фтіпЬепЬ 
dein iß. Šie 9еап(ргифипд iß alfo gering unb паф 
bem Зивіргиф £  i e m ß barf gier gutes, ЬгаифЬагев 
Srinfroaßer erwartet merben. SDiefeä bat Пф аиф bê  
(tätigt unb mag Ьигф folgenbe Snalgfen, beten gailēn 
Вф auf 100,000 Зфеііе Sßaffer bejie^en, belegt merben :



•) XU  аеоіоаНФ für Me Bagerung ber gopgfilbrenben ВФІфІеп ift intereffant, 
ouf ber (lemeiitfabrit bei einer liefe non bO Ruf (3uli 1892) folgenbe Sefultote ber 

P  39.56, eäroefelftture 14^14, «Mer 1.773, «al! 7.65, Wagnefia g.20, Sauerfioffbebarf
Xmmoniaf in «uferften Spuren. -  «in »«Mbrunnen in «(fern, na^e ber SHafniiation
Stoffen unb потепШф on S^wefeifbure fejr геіфеЬ Baffer: Irotfenrüdfionb 97.8, or
Xmmoniot, Sotpetrigfbure unb Solpeterfïure in Spuren.

en tn ah m  cort:*)
« 
ïi= h«

S R  SR s

• 4  'W —•
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îroctenrücfftanb............................... 34.6 38.9 29.05
© lû l jrü d f ta n b ............................... 25.6 27.0 16.85
Jefter Südfianb.............................. — 29.06 20.40
GHühDerluft....................................
Sauerfioffbebarf..............................

— 9.84 8.05
0.3 0.3 0.59

Draanifche Subftanjen . . . . 5.75 5.9 11.7
S a lp e tr ia fa u re ...............................
Salpeterfdure....................................

0 äuß. «Spur. 0
o 0 Spur.

G b lo r .............................................. 2.12 2.48 1.24
S cbroefe lfau re ............................... — 5.49 Spur.
ÿ b o ô p b o rfâ u « ...............................
MWltlfuUtC.............................................. —

0 
0.505

Spur. 
2.0

GifcnoCTb, îb o n e tb e ....................  
« a l ! ...................................................  
S laaneffa ......................................... 
«ait, 3 latron....................................

8.14
0.32
4.40

0.65
6.10

3.44 2.19 2.72
— 2.43 —

9 lm m o n ia t .................................... 0 0 äug. Spur.
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Daß 23affer аив Slot^nberg War in 75 Sentimeter 
langer $фіфі farbtoß unb flar, batte reinen, erfril ênben 
©еіфтаі. Die ^robe war wäbrenb ber Soßung ent* 
nommen. Die Шіепде beß Drodenncdftanbeß ftebt nabe 
beqenigen Ьев 165 gufj tiefen Sobrbrunnenß im ^aufe 
Duberg auf bem 2. SBeibenbatnm, welcher 39,5 Droden* 
rüdftanb feine« ÜBafferö gab.

Der SSobrbrunnen in ber Brauerei oon Stņmmel 
führt ein bei 75 cm langer Эфіфі noUtommen flareß 
unb farblofeß Hßaffer. Diefeß würbe wäbrenb ber Bohrung 
entnommen. Diefelbe würbe поф ca. 40 gu& weiter* 
geführt unb baß ЗВарег ift jeßt wabrfфeinliф beffer ge* 
worben als eß bamalß befunben würbe. 33ei wäbrenb 
ber Sotrung entnommenen groben ift ber b°he ®ebalt 
an organifdjen Stoffen unb niet Schwefelsäure febr 
erflärlid).

2Säbrenb bie beiben erften SBäffer in oerfchiebenen 
Seftanbtbeilen febr nabe fteben, weicht baß 2öafier аив 
bem jweiten Äinberafpl oon biefen wefentliф ab. @8 ift 
аів oortreff^eâ Drintwaffer anjufeben. Die Diefe ber 
Sobrung würbe ju 160 gu& angegeben. Daß SBaffer 
war farbloß unb ïlar, ebenfo Ьав auß ber Stärtefabrit 
oon Semmel, шеіфев einem 200 gu& tiefen ЯоЬгІоф 
entftrômt, unb ferner biejenigen auß ben gabriten oon 
geifer unb Äamarin.

SSiber allée (Erwarten ift ber Sefunb an organifфen 
Subftanjen in ber Uebeqabl ber 2lnalņfen febr Ь°Ф unb 
felbft baß Tlajimum beß ßuläfftgen йЬегІфгейепЬ. Die 
Befürchtungen, юеіфе man mit Эіефі gegen bie огдапі[феп 
Subftanjen im Drintwaffer b«0t tonnen b*« tn Sßegfall 
tommen. Sie finb nur bann ju fügten, wenn fie äuß« 
laugeprobucte oon ge gen w ä r tig  поф in fta ltf in »  
benber gerfefcung Ье̂ пЫіфег іЬіегі{фег ïïbfallftoffe finb 
— eine 33orauefe|ung, теіфе hier nur außnabmßweife ju* 
treffen bürfte. Der 2фоп unfereß Untergrunbeß oerbanft 
feine gärbung jum großen Dbeil ben barin enthaltenen 
organifeben Subftanjen unb biefe ftnb ев, теІфе-Вф im 
SBaffer wieberfinben. Daher fommt ев, bag balb SImmo* 
niat, balb Salpeterfäure, balb bie auß ber (enteren Ьигф 
Stebuctionßoorgänge b^nwrgegangene Salpetrigfäure in
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Spuren gefunben werben tonnten. $iefe Stoffe hoben 
ober «’n« entfchieben onbere ©ebeutung ой in ben 
offenen glu§löufen unb Seen unb ben oberflächli  ̂ ent» 
ftonbenen unb entftrömenben Quellen, wo mon fie birect 
als 9luslaugeprobucte ber oberften 6rbfd)idjten, ой juge» 
ftoffene äbwäfier u. bergt, m. betrachten fann. Unb felbft 
wenn fie auch biefen teueren Quellen entflammten, woju 
bie Wlöglichteit trob ber übertogernben 2ehmfchi<ht oorliegt, 
benn поф $rof. © r e w in g f * )  tritt bie SDolomit» unb 
Ŝ honfchî t bei Ainftholm ju Stege unb fönnte oielleicht 
bort, obgleich auf Aalfftein, Wlergel unb îh ° n  auflagernb, 
bocb, etwa jwifchen Ue^ütt ober Qger unb Äeggum, ober 
jwifchen 3ungfembof unb Stömerstjof, шеПеіфІ auch an 
uieten anberen Stelten lanb einwärts, bie ^ogwäffer nebft 
ihren gelöften . ejtractioen Stoffen aufnehmen unb fie bem 
Untergrunbe juführen, ift bei biefem überaus langen Çil» 
trationSwege eine gefunbheitsfchäbliche SBirfung ber orgāni» 

"Sehen Stoffe nicht mehr ju erwarten. SDie muthmaftliche 
©efunbheitSgefährlichfeit fennjeichnet fich im gemeinf^aft» 
Ііфеп Sluftreten DOH Wlifroorganismen mit reichlichen 
Wiengen Chlor unb Schwefelföure. ®a aber bie Wlifroben 
in ber ïiefe ihre Cjiftenjfäbigteit einbüfjen, bagegen ober 
bie 2:^опіфіф1 unfereS UntergrunbeS gppsführenb ift unb 
ein etwa erhöhter Sфwefelfäuregebalt biefer Quelle ent» 
ftammt, fann bie furcht nor ber Stbftammung ber 
Schwefeloerbinbung aus gäutnifjprobucten fchwinben. 
Зф1іе&1іф ift ber Chlorgehalt ber unterfuchten ftßäffer 
atleröings auch «in höherer als er nach SReidbarbt für 
juläffig im Шдетеіпеп angenommen wirb. fReicharbt 
bejog feine Sohlen (0,2 bis 0,8 Chlor in 100,000) 
auf glufi» unb QueHwaffer, bei einem ©runbwaffer, aus 
ber St i e f e bes ©runbeS entftommenb, muffen über» 
houpt gonj anbere formen fifirt werben, weil hier total 
anbere gactoren als bei unferen offenen SSaffern mit» 
fpielen. фіег finb es bie gelöften Chloribe, welche ben 
Wtehrgeholt an Chlor bebingen, bas alfo nicht organifфer 
Slbftammung ift. SDort waren es 2^au, Stegen unb

*) ©eologie non 2io> unb .Qurtanö mit Inbegriff einiger 
angtenjenber ©ebiete. 21гф. b. Slaturfunbe. Torpat 1862.

11*
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Ѳфпее, welche nieberpelen, bie oberRen ®гЬ[фіфІеп 
ejtrahirten, um bann ben güRen unb Seen entweber ganj 
oberirbifф ober паф bem Фигфріегп nur geringer ®rb» 
Іфіфіеп ben glüRen unb Seen jujuRiepen. Stuf biefem 
äßege nahmen Re inorganisée unb Drganifdjee, fofern 
еб рф löfen liefe, auf, fiets mehr ober weniger Ьигф bie 
Spätigteit non 2JlitroorganiSmen entftanbene gäulniR» 
probucie nebft фгеп Urhebern mitführenb. Sinb fegt im 
SBaRer oiel organifфe Stoffe, Salpetrigfäure, Salpeter» 
fäure, ÏÏmmonial, ©hier unb SфwefeIfäure norpanben, 
bann fann man mit Лефі auf fortfфreitenbe gäulnip unb 
bie biefe erregenben Élifroorganiômen іфііереп unb ben 
ІфаЬІіфеп ©inpup fügten. ïïnberS oerpālt es рф in ber 
Siefe. Saufenbe unb aber Saufenbe non Зоргеп оіеПеіфІ 
haben bort ЯЛиіфеІп, SßaRerthiere, f̂lanjenrefte u. bergt. m. 
geruht, fie würben mineralifф incruftirt unb ojpbirten рф 
in ber феті|феп Umfegung mit ben norhanbenen ®oben» 
beRanbtpeilen nur fehr langfam ober würben jum Spell in 
ber incruftirten gorm поф bis auf ben heutigen Stag er» 
halten. ©S fehlten eben bie rauh jerfe&enben SDlitro» 
Organismen unb ber freie Sauerftoff in (оіфег Шіепде ale 
er jur gäulnifjbilbung nöthig gewefen wäre, ©in 2BaRer 
aus jenen Siefen tann baper unbeSabet genoRen werben, 
trof geringer SJlengen oon Smmonial, Salpetrigfäure unb 
Salpeterfäure, trô  ber bie formen überfteigenben orgāni» 
Іфеп Subftanjen, falls es піфі Salje enthält, теіфе an 
рф beim геіфііфеп ®enuRe fфäbliф auf ben Organismus 
wirlen. 3 U biefen gehören, wie Phon mehrfach heroor» 
gehoben, ber fфwefelfaure Äalt (®ppS) unb bie fchwefel» 
faure ЗЛадпера (Šitterfalj), beren ПЛепдеп man паф bem 
Sehalte an Dorhanbener Sфwefelfâure Ьегефпеі. SDiefe 
pnbet f S  in einjelnen unferer 23äRer ber Siefbohrbrunnen 
nur in Spuren, in anberen bas 3uläfpge überfdjreitenb, 
ein beweis, bap bas ^оЬгІоф in ber gppsführenben Shan» 
іфіфі ober im gbpShaltigen SolomitgeRein Reden blieb. 
Siefer gehler ift, foweit bie ÄenntniR ber ЭеіфаРепЬеіІ 
unfereS UntergrunbeS geht, Ьигф Sieferführen ju corrigiren.

SaS SBaRer unferer glüRe unb Seen ift meift gefärbt, 
bas ber Siefbohrbrunnen farblos ober fafi farblos. ®аЬигф, 
wie Ьигф bie дІеіфЫеіЬепЬе ober nur in Ьофр geringen
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© ren jen fchwanfenbe Tem peratur, locft eß ju m  ©enuffe 
heran. T e r  Ä alfge^alt, wenngleich поф etwas ^ö^er ju  
wünfchen, überfteigt ben beß Tünawafferß  unb beß Sellen« 
bofer nicht unwesentlich.

S e i ber jLrinfwaHerbefchaffung ba t  man baßfenige 
Jßaffer ju  wählen, weidjeß allen Seinen SigenSchaften nach 
alß baß befte beß Drteß anerfannt w irb . S e im  ©egen« 
überbaUen ber UnterfuÄungßrefultate unb ber ®igenļcbaften 
ber unterfucbten unb besprochenen ® ä ffe r  mufe jweifelloß 
bie SEabl auf baß ber T ie fbrunnen fallen. T ie  Sefürch» 
tung T  b i  e m ß , bafe eine allgemeine SBafferoerforgung, im  
S inne  beß fegt beftebenben W ertes, m it bem Tiefbobr« 

waRer au f ипйЬегтіпЬІіфе Schwierigfeiten ftofeen w ü rbe ,*) 
bafe möglicherweise bei einer fo Starten SBafferentnabme alß 
erforberlid), baß in  ben böberliegenben Schichten oorbanbene 
æ affe r паф рготеп unb bie guten ©igenfchaften beß Tiefen« 
wafSerß m obific iren fönnte, fann man gewife tfeeilen. SlUein, 
eß feanbelt Sich ja um ein T rin tw a ffe r ober ©enufewaffer 
im  SlUgemeinen unb ju  biefem fpeciellen £w ed i f t  ber 
6on |um  fe in fo grofeer, baß man jene Sefürchtungen weiter 
ju  feegen brauchte, f ü r  bie übrigen Ьаибііфеп unb 
w irtschaftlichen, ebenfo fü r  Diele inbuftrieBe ßwede if t  baß 
T ünaw affe r burchauß brauchbar. Daß SBafierwerf, baß 
m it junefemenbem Sliter unb bem junebmenben Sonfum  
unter ber gesteigerten S lrbeitß laft feucht unb ben änforbe« 
rungen fernerhin nicht mehr genügen ju  fönnen broht, 
würbe, um  ein Sleineß entlüftet, feine gegenwärtige Arbeite« 
fra f t  fo r t  unb fo r t ju m  2ßoble SRigaß erhalten fönnen. 
T ie  ß in fen  einer fu rjen  SReifee non 3 a b « n  ber fü r  bie 
projectirte f i l t r a t io n ,  E rw eiterung beß beftebenben äßaffer« 
wertes, älnfäufe fe^r fofifp ietiger frember © runb ftüde  unb 
поф foftfp ieligerer Anlagen bortfelbft unb oon bort ju r  
S ta b t, ju  oeraußgabenben Sum m en würben ooQauf ^in= 
reichen in  allen Strafeen mehrfache T ie fbobrbrunnen, m it 
woblaußfebenben. Sich fauber präfentirenben, ber S ta b t 
SRiga îDürbigen fa ftungen  ïjerjuftellen. SRecfenet m an einen 
S runnen in  einfacher fa f fu n g  ju  bem febr Ь°Ф0ейг ^ г п е п

♦) ЯЫп unb Nürnberg haben TiefenwaffersSerforgung 
(3ourn. f. ®a5beleucbtung. 1889 p. 89, 123, 525, 5951; baß 
®anfee SBafferwert für Gbarlottenburg ebenfo, p. 392 sc. x.
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greife ten 800 Stbl., fo würben 200 Srunnen, bte für 
ba« weitgeftredte Siiga auf beiben Seiten ber ©üna unb 
ben 3nfeln minbeftenS anjulegen wären, bamit ber Se= 
quemlidjteit unb ber geiterfporniß genügt wirb, 160,000 
Slbl. foften. Selbft wenn bie Susgabe fich auf eine halbe 
ЭЛіПіоп beliefe, fo wären bas immer nur bie Stenten oon 
nicht ju uielen 3<Ф«п non bem ju einem ber großen unb 
bod) wenig ober garnidjtS êtfenben Ŝrojecte »eranfdjlagten 
SapitaL

©ie gegen ein folcheS ©iefbrunnenprofect ins gelb 
geführten Siebenten, bas publicum würbe aus Sequem* 
lichteit bod) ben oorhanbenen Яга̂ п ber SBafferleitung jur 
©rintwafferentnahme benußen unb bie Anlage ber ©ief̂  
brunnen baburth illuforifd) machen, ober, bie ©ienftboten 
würben ben SBeg jum Srunnen f$euenb ber $errfd)aft 
bod) bas ©ünawaffer Dörfern u. f. w. finb total 
haltlos.

@s liegt in ber Statur beS SJlenfdjen, feine Sebürf; 
niffe mit bem Seften, wa« ihm jur 2ßahl geftellt wirb, ju 
befriebigen, warum füllte er gerabe in Sejug auf bae 
©rinfwaffer eine Ausnahme тафеп?! 2ßie man feine 
©ienftboten baju anhält, wenn beffere unb fdļledjtere 
SBaare benfelben ißreie hab«n, nur borthin ju gehen, wo 
bie beffere SBaare ju hoben ifi, fo wirb man fie auch beim 
SBafferbringen ju controliren wiffen. entnimmt jemanb 
aus Faulheit ober 3nbolenj bem altgewohnten Rraßn 
feinen ©rinfwafferbebarf ober tümmert ЯФ aus benfelben 
SRotipen nicht um bie $anbhmg feiner ©ienftboten — 
nun, bem ifi eben nicht ju Reifen, ©ie Steden ber 
©üna, in welchen erfahrungsgemäß gegenwärtig gefunb* 
heitsgefährlid)ee 2Baffer liegt, finb burch ûblitationen 
befanntgegeben, unb bod) — wer lann bas hebern, baß 
irgenb ein 3nbolenter fid) bod) bort feinen ©rintbebarf 
entnimmt ? — ®as gefdiehen tonnte, gef̂ ah- ûblicationen 
unb Verbote, bort B̂affer ju f̂ öpfen ober überhaupt rohes 
©ünawaffer ju trinten, finb genug erlaffen — wen trifft 
bie Schulb, wenn bagegen gehanbett wirb, wenn bie 
fd)limmen folgen nid)t ausbleiben? ©er SOtenfd) gewöhnt 
fidj in türjefier $eit an bas Seffere unb wenn er nicht 
baju gejwungen wirb, pflegt er nicht jum Schlechteren
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jurûcfjufehren, ee fei benn, baß ihm baraue irgenb ein 
anberer, etwa materieller Sortheil erwûchfe. $ier aber 
fod ihm baS Seßere geboten werben mit bem Sortheil 
leiblichen SBoblbefinbene. Sehrt bae Seifpiel ber um 
Diefbohrbrunnen petitionirenben Sewohner bee Litauer 
Stabttheile nicht jur (Senüge, baß bie Seute ben Segen 
einer berartigen SBafferoerforgung, weil fie ihn in ber 
'Jîachbarfchaft bereite tennen gelernt, wol ju würbigen 
wiffen ?

Der dllobue ber allgemeinen 2Safferoerforgung ift 
principied richtig, ©ine gleichmäßig bon aden erhobene 
Steuer fod ben Cinjelnen bon ber ihm beliebten prioaten 
SBafferuerforgung entbinben unb ihn jur communalen 
2Baffercerforgung heranjiehen. Die unoerftänbig oeran- 
lagten, nur ju oft ©efunbheit unb Seben bebrohenben 
glacfcbrunnen foden oerfdjüttet unb oerboten werben, ee 
fod Pflicht ber Commune fein, nicht ben Oelbfädel 
frampfhaft fefljuhalten, fonbern in weifer Ueberlegung, 
baß bie ©efunbheit ber Bürger bie Safte bee Capitale bee 
Staatee unb ber Stabt ift, feine ШивдаЬеп ju f$euen, um 
biefe» 3̂ '1 ju erreichen.
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