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Priek$vards.

- Sini vadoni feloto metodi es atradu 1911. gada,
péc kam vadot studentu nodarboSanas augstakas
macibas iestades Krievija, es vigu ar ‘sekmém lietoju
darba vairakus gadus. Oficieli vipa tika nodota vis-
paribai tikai Sini gada, kad man bij gods, par to
referét Latvijas Kimiku Savienibas prieksa (26. aprili).

Sis Savienibas séde tika izteikta vEleSanas redzet
manu darbu iespiesta veida. Bet gramatu iespieSanas
darbibas stavoklis, no mums pardzivojama laika, pie-
spiez mani atsacities no nodoma izlaist manu darbu
pilnos apméros un liek man aprobeZoties ar saisinajumu,
ievietojot pédeja vienigi vissvarigako. Lielu pakalpo-
jumu pie § darba man izradija Latvijas Universitates
profesors Dr. V. M. FiSera kgs, pasniegdams man
seviski lietderigus padomus, attieciba uz materiala ap-
robeZojumu un vinpa piemerotu iedaliSanu. Vip3 ari
laipni uzp€mas piillipus — vadit mana darba partulko-
Sanu latvju valoda. Par visu to es izsaku profesoram
FiSera kgm savu dzili izjustu pateicibu, Tapat es iz-
saku savu pateicibu subasistentei pie tas paSas Uni-
versitates organiskas kimijas katedra A. Dumerova-
Dombrovska jaunkundzei par mana darba teicamu
partulkoSanu.

Si darba noliiks ir piepildit zinamu robu ana-
litiska kimija, liekot priekSa noteiktu definiciju priekS
viena no 81 novada svarigakiem j&dzieniem un, bez
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tam, atvieglinat iesacejam kimijas tilpuma analizes
iegaumesSanu, ka ari dot viegli piesavinamu un elastign
metodi vigas dazada veida uzdevumu atrisinaSanai.

Jauna metode  dibinas uz ekvivalenta svara je-
dzienu, kuyam Sai noliika pieSkirta seviSka formuleSana,
un uz jauna jédzienu — normala titra — ieveSanu kimija.
Si definicija, vipas lietoSanas ilustreSana un nozimes
analitiskas kimijas praks€, pareizi sakot, ir §is gramatas
priekSmets.

J. Budkevics.

Riga, 4. zeptembri 1923. gada.



Tilpuma analizes formulas

Pienemtas apzimes:

qQ, Gy Qe Qs — tilpum-%/eo-gais vielas saturs Skiduma,
P Py P Ps — tllpum-°/o gais %
Val — vals, gramekvivalents (ari ekvivalenta svars)
t, t, t5, t; — normalie?) Skidumu titri (n-titri).
t-n .apzimeé ,t-normalais“.
m, m,, m, m, — attiecigie tilpumi,
d, d,, d,, d; — attiecigie ipatnejie svari.

Ja-qy, Qy 93 Py Por Pyt by tg, dyy dy, dy, my,
m,, my pieder Skidumiem vienas un tas paSas vielas, .
tad q, <<q;<7qy p1<p3<ps un d;<7d,<7d, bet
m; >m, >m,,

9.—14. formulas pareizas tikai’ tais gadijumos,
kad pie Skidrumu samaisiSanas nenotick tilpuma
samaginasanas.

1) AtSkiras no empiriskiem titriem.’






1 Elementa, radikala jeb savienojuma ekviva-
lentais svars zinamai reakcijai un zinamam indikatoram
ir skaitlis, kuys$ uzrada, cik svara dalu (piem. gramu)
tani reakcija un pie ta indikatora savienojas ar vienu
svara dalu (7 gramatomu) UdenraZa, spéjiga izvietoties
ar metalu jeb visparigi vipam ckvivalentigu. Bet
oksidos un reducidos — skaitlis, izteiktais gramos —
ugrada, cik svara dalu (gramu) attiecas uz 1 radnie-
cibas vienibu, kura zaudejama jeb iegustama tani
reakcija. )

Ekvivalentais svars, ta tad, var biit mainiga lieluma.

Piemeri: HyPO, ekvivalentais svars ar metiloranZu ka indi-
katoru = 98,08, bet ar fenolitaleinu — tikai 49,04. . KMnO, ekviv.
svars pie - oksideSanas skaba S$kiduma = 31,61, bet alkaliska
— 52,68. Ekviv. svars K,Cr,O;, ka barija nogulsnetajam — 73,55,
ka oksidetajam — 49,03 u. t. t. (sk. zemak).

Ekvivalentais svars, izteikts gramos, nosaucas par
gramekvivalentu, normalu svaru jeb valu.

2. Skaitliska nozime elementa, radikala jeb sa-
viencjuma eckvivalentam svaram = vipu aloma jeb
molekulara svaram, dalitam uz izvietojamo jeb iz-
vietoto tani reakcija un pie ta indikatora H atomuw
skaitli. Bet oksidesanas jeb reducesanas reakcijas —
dalitam usz oksidejamo H atomu skaitli jeb uz zaude-
jamo jeb ieglstamo radniecibas vienibas skaitli.

1) Piemérs: Elementu K, Mn un O ekvival. svars iek$
KMnOy,. /
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Lai noteiktu ekvivalenta svara (ka ari vala)
skaitlisko nozimi okside3anas un reduce$anas reakcijas
ir lieka kimisko reakciju zinasana, pietiek zinat, kam
vajadzigs attistities un zaudejamo jeb iegustamo rad-
niecibas vienibas daudzumu.

Piemeri: Tilpuma analizes galvenas kimiskas
reakcijas: 1)

' Piesatinasanas reakcijas:

NaOH + HCl = NaCl 4 H,0 = 1 vals.
1 vals=40,01 gr. NaOH,=36,47 gr. HCl,=058,46 gr.
NaCl, = 35,46 gr CL Y
HyPO, + NaOH = NaH,PO, + H,O (metiloranZa) =
=51 'vals,
1 vals = 98,06 gr. H,PO,, — 31,04 gr. P
H,PC, + 2NaOH = Na,HPO, - 2H,O (fenol-
ftaleins) = 2 vali.
1 vals = !-.98,06 gr. H,PO,, = L.31,04 gr. P.

Nogulsnes$anas reakcijas:
K,Cr,0, + 2BaCl, + 2CH,COONa + H,0 = 2KCI +
-+ 2BaCrO, + 2NaCl 4+ 2CH4;COOH = 4 vali.

1 vals = +.294,2gr. K,Cr,0;, =.100,0 gr. CrOy, =
= 2.52,0 gr. Cr, = +.208,32 gr. BaCl,,.= 5.253,4gr.
BaCrO,, = —% 137,4 gr. Ba.
2KCN + AgNO; = KNO,; + (AgCy,)K = 1 vals.
1 vals = 52,02 gr, (CN),, = 2,65,11 gr. KCN.

1) Atomu svari 1922. g.
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Okside3anas un reducesanas reakcijas. 1)

Manganometrija :
VII
2KMnO, = K,0 + 2Mn0 -+ O, = 10 val (skaba
Skiduma),

I vals = 2.158,03 gr. KMnO,, = :2.70,93 gr.MnO,=
= 3.54,93 gr. Mn, = .16,000 gr. O.

2KMnO i KQO +2Mn0 + O, = 6 val (sarmaina

§k1duma)
1 vals = —;‘ 158,03 gr. KMnO4, = -.86,93 gr. MnO,,
= -.54,93 gr. Mn, = $.16,000 gr. O.
VII

2KMnO, + 5H,0 = + 4H SO4-— 2KHSO, + QMnSO4+
-+ 8H, +502_.. 10 val.

1 vals = 1.34,016 gr. H,0,.

1) Kimisko nolidzinajumu sastadiSanas veids okside¥anas
un reduceSanas reakcijas,

Sis veids dibinas uz nolidzinasanas principa starp oksidetaja
zaudejamiem un reducetaja iegiistamiem radniecibas vienibu dau-
dzumiem un prasa tikai izejo¥o un beigu produktu reakciju zina-
Sanas, ka ari zaudejamo jeb iegustamo radn. vienibu daudzumu.
/Piem.:

1. FeSO, oksidesana ar KMnO, palidzibu skaba
Skiduma :
VII Il I 111

a) KMnO, - FeSO,~—> MnSOy - Fey(SO,),.

1 atoms Mn zaudé 5 radniecibas yienibas, kuras pilna méra jet uz
dzelzs oksideSanu FeSO4 Bet 1 atoms Fe sp€j uzpemt tikai
1 radn. vienibu, ladg] priekS reakcijas izveSanas vajadzigas 5 mole-
kulas FeSOy:

b) KMnO, - 5FeSO;—> K,S0, - MnSO, - Fey(SOy)s.
Bet pec nolidzinajuma labaja pusé topoSas reakcijas redzams, ka
reakcija dalibu npem Mn un Fe atomi paru skaitju daudzuma:
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H,C,0, + O = H,0 + 2CO, = 2 vali.
1 vals = -.126,05gr. C,H,0,.2H,0, =-2.44,00 gr.CO,.

Il - 11
2Fe0 + O = Fe,05 = 2 vali,
1 vals = —;.71,84 gr. FeO, = -1.159,68 gr. Fe,0, =

+.55,84 gr Fe.

111
N,Oy + O, __NO = 4 vali.

1 vals = ,‘.76,014 gr NoQpsi = -3.108,016gr.N205,=
= £.14,008 gr. N

Oksidesana ar chromskabes palidzibu :

VI 1
K,Cr,O; = K,0 + Cr,04 + Oz =6 vali.
/
1 vals. = -.294,2 gr. K,Cr;0,, =.152,0 gr. Cr,0, =
= £.100,0 gr. CrOy, = +£.52,0 gr. Cr.

¢) 2KMnOy - 10FeSO4 - X . HySO, —> K,S0, - 2MnSO, -
~+ 5Fey(SOy)y.
TritkstoSais H,SO, molekulu skaits tagad viegli ir aprékinams un
tada karta tikt pie nolidzinajuma:
d) 2KMnO4 4 10FeSO4 - 8HyS0; = K,SO, - 2MnSQ, -
~ 5Fey(SOy)y - 8H,0.

v/ 2. Krum-Volhardta (Crum-Volhardl) reakcija
uz manganu zalpeterskabes $kiduma:
) erllSO4 b5 Pt\)/OZ + HNOg —> HMnO4 iy PbSO4
1 atoms Mn iegiist 5 radn. vienibas uz Pb rékina, kupa Kkatris
atoms zaudé pa 2 radn. vienibam:
b) MnSOy (s + PbOy(; - HNOg —> HMnO, 4 PbSO, 4
-+ Pb(NOg),.

!
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Jodometrija :
2N825203 <+ J, = Na,S,0; + 2NaJ = 2 vall.
1 vals = -1.248,086gr. Na,8,0,.5H,0, =.126,92 gr.
J, = 3.185,95 gr. NaJ . 2H,0.

11 |
’ H2S—|—J = 2HJ + §° = 2 vali,
1 vals = 3.34,09 gr. H,S, = 1.32,07 gr. S, =
= 3. 12692 gt "dy ek 2 107,08 gr HJ.

1V
SO2 + JQO + H.JO = SOS + 2HJ == 2 Va]i.
1 vals = -.64,07 gr. SO, = .80,07 gr. SO, = -
= -1.32,07 gr. S,= 4.98,086 gr. HySO,.

¢) 2MnSO, - 5PbO, - X.HNOy —> 2HMnO, - 2PbSO, -
- 3 Pb(NOg),.
Ar to izskaidrojams nepiecie¥amais daudzums HNOg:

d) 2MnSO, - 5PbO, - 6HNO; = 2HMnO, - 2PbSO; -
-3Pb(NOy); — 2H,0,

3. As,Oy oksidesana ar konc. HNO, palzd~zbu
par As,Oy: :

I \ Vv Il

a) As;O3 4 HNOg —> As,05 -4 NO.
Katris no 2 atomiem trisvertiga As iegiist pa 2, kopa pemot 4
radn. vienibas; bet HNO, slapeklis zaudé 3 vienibas. let viens.
ar otru reakcija As,Oy un HNO, var tikai tad, kad radn. vienibu
skaitlis no viena iegiits' lidzinasies skaitlim zaudetam no otra. Sis.
skaitlis ir visparejs mazakai§ reizinatais 3 un 4, t. i. 12, un tapéc:

b) AsyOg(s 4 HNOz(3 —> As,0; 4 NO,
c) 3As,05 - 4HNOy — 3As,05 - 4NO - 2H;0,
jeb pareizaki:
d) 3As;04 -4~ 4HNO; 7H,0 = 6HyAsO, - 4NO.
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1 vals = :.320,4 gr. SO = 1.288,4 gr. SbQOs,_—_
= 2.1202 gr. Sb.

-
As,0p .+ Oy = ASQO5 e 4 vali.

1 vals = -$.197,92 gr. As,0 = +.229, 92 gr.
As, 05 = +.74,96 gr. As

il +V \%
3As,05 -+ 2KBrO, + 2HCI = 3As,0;, + 2KCI 4
Gt
+ 2HBr = 12 valu,

4. Zalpetera slapekla reducesana alkaliska
Skiduma : S
—III Il

a) ;(FNOa —+ Al° 4+ KOH —> NH; Al(OK);.

b) KNOg(3 4 Al(g + KOH —> NH; 4 Al(OK);.
Al koeficientam jalidzinas 8, jo zalpetera N zaudeé 8 radn. vienibas
parejot amonjaka N: 5 vied. — sasniedzot ta sakot, nul-valences
stavokli, - vél 3 vien. parejot no o-valences uz minus 3 val
(NHj).
) 3KNO; - 8Al 4 x.KOH — 3NH; 4 8AI(OK); 4 y.HyO

d) 3KNO; -} 8Al' - 21KOH = 3NH; - 8AI(OK); - 6H,0

5. Savstarpigas altiecibas starp joa’a (chlora)
un jodiidenraga (sals) skabem :

+V S
a) KIOy - KJ - HCl — KCl 4 Jp 4 H,0.
b) KIOs(; 4 Ki(; 4~ HCl — KCI 4 J, 4 H0.
¢) KIOg - 5KJ - 6HCl — 6KCl — 3J, 4 3H,0.

+V ot
HCIO, 4 SHCI = 3H,0 - 3CIy.
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1 vals = ;3.197,92 gr. As,0p = 33.229,92 gr.
As,Op = .7496 gr. As, = 3.141,984 gr.
H,AsO,, = 3.167,02 gr. KBrO,,

CaOCl, 4+ 2KJ + 2HCI = CaCl, 4 2KCl + J, +
+ H,0 = 2 vali,

1 vals = -.126,99 gr. CaOCly, = 5.35,46 gr. Cl.

+V ]
HCIO, + 5HCI = 3H,0 + 3Cl,0 = 5 vali,
1 vals = -1.210,58 gr. HCIO,.7H,0, == .122,56 gr.
KCIO,, = -1.35,46 gr. Cl, = +.36,47 gr. HCl, =
= 3.35,46 gr. CL
1 vals attistita chlora = -3.35,46 gr. ')

oz Al —1
KJO, .HIOg + 10KJ + 11HCI = 11KCl + 6H,0 +
+ 6J,° = 10 valu,
1 vals = -1.389,95 gr. KIO;.HJO,, = 7.126,92 gr. °
J, = 1.166,02 gr..KJ, =1.126,92gr. J.

SRR il
1 vals attistita joda = {3.126,92 gr.

3. Skidums, satuross ick$ 1 1, 1 valu vielas, ir
zinamai reakcijai un zinamam indikatoram normalais
Skidums (attieciba pret sinamu vieln). Vina n-titrs = 1:
val

m_l.

b ==

1) Kopzumas lielums, ku¥ sastadijies no HCIOg un HCE
chlora:
HCIOy - 5HCI = 3H,0 4 Cl 4 5Cl,
tapat ka ari ,6J¢ lielums sekoSai reakcijai: _ '
KJOy . HJOg - 10KJ 4 11HCI = 1MKCI 4 6H30 - Jp o 5J;.
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4, Normalais fitrs (jeb n-titrs) ir skaitlis, kur$
wzrada kada vala daja jeb cik valu reagejo3as vielas -
atrodas iek$ 1 |. 33 $kiduma:

S
frm el Gl el

ka ari

’ frach p
iy e B

5. Savstarpigas attiecibas starp Skidumu n-titriem
un vinu koncentracijam (7. i tilpum - °foo~gajam jeb
dilpum - Ojo-gajam vielu saturam vipos):

; %:%—1:5‘.....(2)

2 2 2

6. Par $kiduma empirisko titru saucas skaitlis,
kurs uzrada, cik wmgr. (gr) reaktiva atrodas ieks
I ccm (1 1), jeb — dazos gadijumos — ar.cik mgr.
azpetamas vielas reage 1 com. $a Skiduma.

Ikkatram empiriskam Skidumam ir 2 fitri: empiriskais un
normalais. Ta piem. empir. titra AgNO, 8kidums ,1 ccm. = 1 mgr.
‘Cl* ir ar n-titru, lidzigu 1/35,46 jeb 0,0282..

7. Tilpum-°/oc-gais vielas saturs Skiduma:

< RIC=IRL 0 bl ERet IR - )
lidzinds izndkumam no vipas vala (jeb ekvivalenta
svara) uz Skiduma n-titru.

8. Tilpum-°/o-gais vielas saturs 3kiduma:

P S 00 VAR i AT ()
lidzinas */io-tai dalai iznakuma no vipas vala (jeb
ekvivalenta svara) uz Skiduma n-titru.

Piem.: Cr Ofo-ga satura aprekinaSana bichromata t-n 3ki-
«duma, tapat ari K, Mn un O — KMnO, t-n 3kiduma, —

Péc 4. form.:

py ==01.5.520.t jeb 1,733.19% Cr
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py = 0,1.-4.89,10.t jeb 0,782.1% K

Py =0,1.5.5493.t , 1,009.1% Mn

ps =0,1.53.16,000.t , 0800. % aktiva O.
ps = 0,1..16,000.t , 1,280.10)0 visa O.

9. Vielas saturs kaut kura (m ccm) 3kiduma
daudzuma: ,
X = Yar 000 im U (8)
5-ta formula rada, cik gramu vielas atiodas m
ccm, t-n. Skiduma, jeb ar cik gramiem reag€ vienadi
jeb otradi Sie m. ccm. Vals Sini gadijuma — zinamas
vielas gramekvivalents.

Piem.: 25,0 ccm 0,15-n skabes neitralizé 85,71.0,15.0,001
250 gr. Ba(OH), jeb 69,10.0,15.0,001.25,0 gr, K,CO, (metil-
oranXa) un satur 49,04.0,15.0,001.25,0 gr. H,SO,, ja tas — sér-
skabes Skidums.

250 cem 0,15-n oksidejoSa Skiduma okside 49,48.0,15.
0,001.25,0 gr. As,0, (attistot 57,48.0,15,0,001.25,0 gr. As,O;)
jeb 392,16.0,15.0,001.25,0 gr. Mohra sals, attistot 482,21.0,15.
0,001.25,0 gr. alauna. (Noteikta titra permanganata Skiduma sa-
gatavoSana jeb permanganata Skiduma titra noteikSana ar Mohr'a
sals palidzibu.) '

" Piroluzita analize: 25,0 ccm 0,15-n KMnOy $kiduma == 43 47.
0,15.0,001. 25,0 gr. MnO, (piroluzita), u. t. t.

10. Savstarpigas attiecibas starp Skidumu reaée-
joSiem tilpumiem un vipu n-titriem:

Piegemsim, ka t;-n alkalija Skidumu titr& ar ty-n skabes
Skidumu un ka my; ccm pirma neitralizeé 'm, ccm otra. — Ja skabe
biitu ne ty-n, bet t;-n, tad vigas uzietu ne m,, bet my com, kuriem
péc 5. form. vajadzetu saturet Val. t;.0,001. m, gr. firas, t. i
100-%-gas skabes. Bet miisu skabe ir ty-n un uzgaja vigas ne my,
bet my ccm, saturosi Val.t,,0,001. m, gr. tiras skabes. Talak
skaidrs, ka Val. t;.0,001.m, vajadzigs lidzinaties Val. t,.0,001 . m,
jeb. t;.m; = ty.m,  Tapat ‘ari t;.m; jeb t,.Mm, jalidzinas
tg.mg u t. t.:
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tm, =tm, =tymg. . . . (6)
Iznakums no n-titra Skiduma uz vipa tilpumu —
ignakumam no n-titra ar vigu salidzinajama s{ndzmm

uz $1 pedeja tilpumu.

Ta tad:
R P :
A % o el A7)
Viena ar otru reagejoso S$kidumu n-titri otradi

proporcionali vipu attiecigiem tilpumiem.
11. Skidumu n-titru noteiksana:
‘m m
ty= tgﬁ un = tl—m—: . . (7a)

1
Piem,: Slapek|a’ noteik¥ana urina peéc Kjeldahl’a: m ccm

urina ir sadaliti pec Kjeldahl’a, — NH; partvaicets kolba, saturoSa
my cem te-n HySOj3.  Liekais daudzums skabes attitrets ar m; ccm
t-n alkalija. Cik %0 N urins satur?

1. Cik (x) cem ty-n skabes uzgaja priek§ NHy neitraliza-
cijas? — Pe&c 6. form. ar alkaliju attitretais ccm daudzums skabes

Ny = e 2uk Bet x izteic starpibu my — Ny ta Ka,
X Moty t_ iy cm.
2
2, Urina n-titru (t), attieciba par vipa saturoSa N, atradisim
= t, Moty — myt
gc 7a form.: ty =— X2 g Walg e Mty
P orm.: 13 me kadé| t; — P , bet

3. N Y-go saturu péc 4. form.:

py = 0,1 14,0Mat2 — Mty ;’3 ity .
12. Atskaidisanas (ar Gdeni) formulas.
Vajadzigs A ccm t,-n Skiduma pataisit par t,-n.
‘a) Lids kadam tilpumam vajaga atshaidit ar

ident ?

A~2ccm Siei £ (8)

1
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ek O g G (8a)
G :
jeb atkal : \
x = A2 cem . . . . (8D)
0 o 7

Ja no A cem Skiduma vajadzigs izgatavol no-
leiktu, planaku Skidumu, tad, lai ussinatu nepiecie-
Samo pricks tam daudsumu wdens, japareizina A uz
skaith, izteicosa n-titru jeb koncentraciju isejosa un
Jadale uz lidzigu skaith galeja $kiduma.

Piem.: Skidumu atSkaidiSana lidz noteiktam ipatnejam
svaram, Pec ipatn. svaru tabelem (I.d. Chemiker-Kalender)
-atrod qq un qy nozimes, attiecigi d; un d,, un izrékina mekleto ne-
zinamo péc form. 8a.

Ja zinamas vielas m; ccm t-n Skiduma reage ar
m, ccm ty-n §l;1duma citas, tad

Y= A—— ccm
m,

b) Cik idens vajag p:e vipiem pieliet ?

y_A 11 eem, o ._(9)
jeb :
y=Aq—°:——3i cem, . ... (9a)
jeb atkal i
y=—aPs — P1 = P cem, . . (9b)
jeb ari }

y= A mgccm....(E)c)

m,

1) Péc formulam 8a un 8b ir iesp&jams izvest vélamo at
$kaidiSanu ari ar indiferentas vielas Skidumiem, ka piem. spirta u.t.L.
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Plem,: Syiduma ‘tllpuma noteikana péc vipa n-titra jeb

ipatn, svara,
Neizmaino8a trauka atrodas Skidums n-tltra ty jeb ipatn.
svara d,. Noteikt vipa tilpumu V, —
Pieliesim pie viga B ccm iidens, samaisisim un noteiksim t,
jeb d; maisijuma, Tad péc 9. form
3 V,--—Bt i, cem,
jeb péc form. 9a:
——B

cem.
o ‘h

¢) Cik reiz vajaga vinpus atSkaidit ar ideni?

. Platon o ot i wd SR8y A0)
1
jeb ; y
o R e e
jeb atkal 4
AL BB
i P, - -, (10b)
jeb ari ;
m
2= X . (10c
g (10c)

12a. Skiduma at3kaidisana ar-tas vielas planaku
Skidumu lidz vélamam n-titram,

A ccm tg-n vielas Skidumu atSkaida ar t,-n Ski-
dumu tas paSas vielas lidz n-titram t,, Cik t;-n 3ki-
duma priekS tam vajadzigs? .

A cem tg-n Skiduma, kaut kupas vielas, satur pec 5. form.
Val. t3.0,001 . A gr. pédejas, bet vajadzigam nezinamam daudzumam
(x ccm) vigas t;-n 8kidumam jasatur Val. t;.0,001.x gr. Viens
ar otru samaisiti vigi dod A -~ x ccm zinamas vielas tg-n Skidumu
ar vigas kopsaturu Val. t;.0,001. (A - x) gr. Bet zinams, ka
Val. 13.0,001. A 4-Val. t;, 0,001, x jabiit = Val. t.0,001 . (A~}-x),
jeb tg A o t;. X == ty.(A 4 %), kad@]



R AR B ey T T AR T (11)
tﬁ_tl
jeb
wes AT oy M (11a)
S, G — 4
jeb ari
e x=ARe—” P2 . (qp)
Pa— P1

13. Skiduma titra paaugstinasana lidz kaut kuram
titram.

A ccm t-n vielas Skidumu vajadzigs pataisit par
ty-n ar tds paSas vielas tg-n Skidumu. Cik jagem no
pedeja? ¢

Ja zinami tikai Skidumu ipatn. svari, tad ar tabeles
(Ch.-Kal.) palidzibu atrodam attiecigas qq4, q, un q,
nozimes.

Tad
x——A:: e :; g ¢ ST oo (12a)
jeb :
Ag: — g; ...... (12b)

12.—i2b. formulas, ka ari 8.—gc. form. pielie-
tojamas pie normalo Skidumu izgatavosanas.
Piem,: 0,98-n NaOH Skidumu patalsit 11-n ar vigs 10%

Skidumu.

10
Pédeja n-titrs péc 1a form. — 01,40 — 2:5;

00—0,98
Péc 12, form. pie 1 10,98-n NaOH japielej 1000—25—10—-, jeb

13,3 ccm 10%-ga NaOH skiduma,



g i S

13a. Ja 12.—12b. formula t, = O, ka ari q,
un p, = O, tad

x=A ty o5 RN T PTG (13)
jeb
x=A—H__com. (13a)
: ; 93—a2
jeb ari
x=A—-P2__ cem. . . . (13b)
P3 —Pa

X ir tas tg-n vielas $kiduma daudzums, kuj$ pie-
liets pie A ccm fidens jeb citas kadas indiferentas vielas
Skiduma, dod pirma te-n Skidumu,

14. Vielas t-n alkaliska $kiduma ieskabesana ar
t;-n skabi lidz velamam skabes n-titram t,, jeb: t-n
skabes 3kiduma alkalizeSana ar t;-n alkaliju lidz
alkaliskam n-titram 't

A ccm t-n alkalija Skiduma ieskabet ar ty-n skabi
ta, lai Skidums tiek skabs, bet vipa n-titrs tiktu = t,.
Cik tgn skabes priek§ tam vajadzigs?
it
ts
Piem.: 300 ccm 1,235-n alkalija Skiduma ieskabet ar s€r-
skabi ipat. sv. 1.483 lidz Skidums satur 4,5%brivas H,SO,. Cik
sérskabes jagpem?

cemi: - F i(14)

\

41
n-titrs 4,5%0-gai sérskabei pec 1a. form. == 5325543—=0,91 8.

Péc. Ch. - Kal. tabelem s€rskabei ipatn. sv. 1,483, q3 — 8614, ta

861,4
tad vinas ty — 39,043 — — 17,564, Pec 14. formulas

1,235 -+ 0,918 2
X 300 ARGl OeTE s S
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Atomu svari 1922. g. un atomu numuri.

Ag sudrabs
Al aluminijs
Ar argons
As arsens

An zelts

B bors

Ba barijs

Be berillijs
Bi bismuts
Br broms

C ogleklis
Ca kalcijs
Cd kadmijs
Ce cerijs

Cl chlors

Co kobalts
Cr chroms
Cs cezijs

Cu vars

Dy dispozijs
Em emanacija
Er erbijs

Eu eiropijs
F fluors

Fe dzelzs
Ga gallijs
Gd gadolinijs
Ge germanijs
H tidegradis
He helijs

Hg dzivsudrabs
Ho holmijs
In indijs

Ir iridijs

at. sv.

107,88
27,1
39,9
74,96

197,2
10,90

137,4

9.1

209,0
79,92
12,00
40,07

112,4

140,3
35,46
58,97
52,0

132,8
63,57

162,5

222

167,7

152,0
19,0
55,84
70,1

157,3
72,5
1,008

4,00

200,6

163,5

114,8

193,1

at.n,

47
13
18
33
79

5
56

4
83
35

6
20
48
16
17
27
24
58
29
66

68
63

9
26
31
64
32

1

2
80
67
49

77

J jods

K kalijs

Kr kriptons
La lantans
Li litijs

Lu lutecijs
Mg magnijs
Mn mangans
Mo molibdens
N slapeklis
Na natrijs
Nb niobijs
Nd neodims
Ne neons
Ni nikelis

O skabeklis
Os osmijs
P fosfors
Pb svins

Pd paladijs
Pr prareodims
Pt platine
Ra radijs
Rb rubidijs
Rh rodijs
Ru rutenijs
S sers

Sa samarijs
Sb antimons
Sc skandijs
Se selens

Si silicijs
Sn alva

Sr stroncijs

at. sv.

126,92
39,10
82,92

139,0

6,94

175,0
24,32
54,93
96,0

14,008
23,00
93,5

144,3
20,2
58,68

16,000

190,9
31,04

207,2

106,7

140,9

195,2

226,0
86,5

102,9

101,7
32,07

150,4

120,2
45,10
79,2
28,3

118,7

at.n.

53
19
36
57

71
12
25
42

11
41
60
10
28

8
76
15
82
46
59
78
88
37
45
44
16
62
51
21
34
14
50

87,6 |

38
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Atomu svari 1922, g. un atomu numuri.

Ta tantals:
Tb terbijs
Te tellurs
Th torijs
Ti titans
Tl tallijs
Tu tulijs
U urans

at, sv.

181,5
159,2
127,6
232,1

48,1
204,0
169,4
238,2

73
65
52
90
22
81
69
92

at.n.

V vanadijs
W volframs
X ksenons
Y itrijs

Yb iterbijs
Zn cinks
Zr cirkonijs

at. sv.

51,0
184,0
130,2

88,7
173,6

65,37

90,6

at.n,

23
74
b4
39
70
30
40
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Latv, Universitates Stud. Pad.
Gramatnicas izdevuma

Riga — Barona iela N§ 2-a.

Doc. K. Strauberga, Romiesu liferatura — konspektq 190 (b}
Doc, Vitola, Hidrostatika . ‘ ; 30
Doc¢. Vitola, Mechanika . . 60
Prof. J., Bergs, Ipatneja nugkopiba 1, d. 60 rb[

1l dn]a 95
Prof. Bimans, Udens vadi . (Lekeiju konspekts . 190
Prof, FiSera, redakcija Logaritmi un antilogaritmi . 20
Doc. Gulbis, Fizika 1. dala, iesieta, . , 260
Prof. Gribovskis, Valsts tiesibu lLku]as, I.d. 80 (oo

I, dala 90,

Doc. Kalnipa, TGlojosd geometrija ar atlasu . . . 275
Latvijas ' Universitates Studentu Gada gramata
1922, g. 40 ,
Prof. Lautenbachs, Anglu literaturas vésture XVI. g,
simt. 50

Prof. Lautenbachs, Latviefu literaturas vesture L.d. 40
Doc. Loebers, Lekcijas par ievadu tiesibds 1. dala

45 rbf, Hid, 280

Dr. Mikelsons, Slimnieku IzmekleSanas Sema 10 un 30
Prof. Centnérsvers un asist. Krustinsons, Neorga-
niska kimija I d. iesieta 285 r., Il. dala druka.
1803, g. Sodu likumi ar visiem pdpxldinmumu.m

lidz 1. febr. 1922, g. 80
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