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ANOTACIJA

Darba mérkis ir izpétit datu noliktavu izstrades pamatprincipus un metodes un pielietot
iegiitas zinasanas prakse, izstradajot datu noliktavu paradu piedzinas uznémumam.

Darba pirmaja dala ir izklastits no kadam komponentem sastav datu noliktavas
arhitektiira. Ir apskatiti arhitektiiras tipi atkariba no datu noliktavas izstrades pieejas, to
raksturigakas iezimes, ka arT to priekSrocibas un trikumi.

Darba otraja dala ir aprakstita izstradatas datu noliktavas arhitektiira. Ir apskatits no
kadam komponentém sastav §1 datu noliktava, kada pieeja un tehnologijas tika lietotas un kadi
riki tika izmantoti datu noliktavas izstrade. Tiek atspogulota risindgjumu izvéle, ka ari to

stipras un vajas puses.

Atslégvardi: datu noliktava, datu noliktavas arhitektiira, datuve, ETL.



ABSTRACT

The goal of this paper is explore best practices and technologies of data warehousing
and use that theoretical knowledge to design and develop data warehouse solution in debt
collection company.

The first chapter describes components of data warehouse architecture. It describes data
warehousing methodologies and the impact of chosen development approach on data
warehouse architecture. It explains pros and cons of different design approaches.

The second chapter describes the components of developed data warehouse in debt

collection company. It explains how the design was made and what approach has been taken.

Keywords: data warehouse, data warehouse architecture, ETL.
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IEVADS

Lai piepemtu ekonomiski pamatotus un panakumus nesoSus lémumus, vaditajiem
nepiecieSams rupigi analizét pardosanas raditajus, verot izmainas klientu vélmes un uzvediba,
izprast tendences. Informacijas apjoms ir pamatigs pat vidgji lielos uzp€mumos. Lai neapjuktu
plaSaja datu jukli, viens no uzticamakajiem, dzivé parbauditiem risinagjumiem ir centralizet
visu datu plismu un uzticét tas apkopoSanu specializ€tai informacijas apstrades sist€mai jeb
datu noliktavai.

Darba mérkis ir iepazities ar literatiira apkopotajam rekomendacijam par datu noliktavu
arhitektiiras tipiem un izstrades pieejam, un balstoties uz tam, izstradat uzpémuma datu
noliktavas arhitekttiru un pasu datu noliktavu.

Bakalaura darba ir apskatita visparéja datu noliktavas arhitektira un izvélétais
arhitektliras variants konkrétajai datu noliktavai. Ir izanalizéti konkrétas datu noliktavas
arhitekttiras plusi un minusi.

Uznp@mums piedava dazadus servisus paradu piedzinas, uzraudzibas un rékinu apstrades
joma. Katram no Siem servisiem ir sava funkcionalitate ko nodroSina dazadas informacijas
sisttmas. Daudzi no uznémuma klientiem izmanto vairakus no Siem servisiem, lidz ar to
ienakumi un izmaksas no klienta tiek uzskaititi dazadas sistemas. Tadg] atskaites par kop&jiem
ien@mumiem un izdevumiem no konkréta klienta bija javeido manuali, kas ir loti laikietilpigs
process. Tika pienemts [émums izveidot datu noliktavu, kas apkopotu visus datus par klienta
ien€mumiem un izmaksam no dazadam IS, un automatizét klienta pelpas un zaud&jumu

aprekinus.



1. DN ARHITEKTURAS DEFINICIJA UN KOMPONENTES

Datu noliktavu un tas arhitektoru lieliski raksturo V. Inmana teiktais, ka datu noliktava
pati par sevi ir arhitektiira nevis tehnologija. Tehnologija ir ka kiegeli, bet pilsétas arhitekttiru
neveido kiegeli, bet majas, kas no tiem buivétas. Ta datu noliktavu veido dazadu elementu un

procesu apkopojums, kur katru no tiem nodrosina noteiktas tehnologijas.[1]

Ar1 P. Ponnia salidzina datu noliktavas arhitektiiru ar skolas €kas arhitekttru. Skolas
€kas arhitektiiru neveido tas vizualais izskats, bet gan klases, kabineti, bibliotékas, koridori,
logi un durvis, jumts un virkne citu komponentu. Arhitektiira ir struktira, kas apvieno visas
Sis komponentes , veidojot skolas €kas arhitektiiru. Parnesot $o pieméru uz datu noliktavu
izriet, ka datu noliktava un tas arhitektiira ir virkne komponentu un to mijiedarbiba sava

starpa.[2]

Daudz vienkarsak un tieSak datu noliktavéSanu un datu noliktavu definé
C.Hammergrens un A. Simons. Vini raksta, ka datu noliktavéSana ir koordinéta, arhitektéta un
periodiska datu kopéSana no dazadiem datu avotiem, ka iekS€jiem ta art ar&jiem, uz vidi, kas

ir optimiz&ta datu analizei un atspogulosanai.[3]

Datu noliktavas arhitekttras komponentes var iedalit divas dalas - aparatiira un datu
apstrade. Katra no tam var izdalit sekojoSas komponentes:
Aparatira:
e Datori;
¢ Operétajsistémas;
¢ Datoru tikls;

e Datu bazu vadibas sistémas;

Datu apstrade:
e Datu avoti un datu izlade;
e Datu ielade un kvalitate;

¢ Datu transformacija, agregacija un aprékini,



e Datu ataino$ana;

e Parvaldibas un izstrades riki;

Turpmakajas apak$nodalas tiks aprakstitas pieminétas DN arhitekttiras komponentes, ka

ar1 DN arhitektiiras tipi atkariba no izstrades pieejas un DN datu bazes iesp&jamie modeli.
1.1. Aparatira

Aparaturas izveli parsvara nosaka sekojosi faktori:
e Datu noliktavas prasibas, kas nosaka cik liels datu apjoms ir jaapstrada
noteikta laika;
¢ Es508a uznémuma aparatiiras un datoru tikla infrastruktiira, kas ieklauj noteiktas
drosibas prasibas;
Sis nodalas mérkis ir aprakstit nepiecieSamas aparatiiras vienibu skaitu atkariba no ta,

kadas DN komponentes tiks izvietotas uz kopigiem vai atseviskiem serveriem vai datoriem.
1.2. Operéetajsistemas

Operétajsistémas izveli parasti nosaka jau esosas uznémuma infrastruktiiras pamatlinijas
un DN izstrades riku un DBVS izvéle. Izveli netiesi var ietekm@t arT1 DN datu avotu izveletas

OS un DBVS.

1.3. Datoru tikls

Datoru tikla infrastruktiras izveide galvenokart janem véra, kadi datu apmainas veidi un
protokoli tiks izmantoti datu apmainai starp datu avotiem un datu noliktavu ka ar1 datu

izmantoSanai datu atainoSanas komponentg.

1.4. Datu bazu vadibas sistémas

Izveloties DN datu bazu vadibas sist€ému janem véra sekojosi faktori:
e  Eso$a uznémuma infrastruktiira;
e Datu avotu DBVS;
e DN attistibas plani un DBVS mérogojamiba;

e Datu ataino$anai paredz&tie riki un tehnologijas;
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1.5. Datu avoti un datu izlade

Saja stadija ir ripigi jaizplano izmainu ieglifanas stratégija un ierakstu véstures
uzkrasanas mehanisms DN. Seit var izdalit sekojosus izlades veidus:
e Datu izlade notiek reiz€ ar ieladi Darba apgabala un izmainu iegtSana tiek
nodroS$inata datu avota;
¢ Datu izlade notiek reiz€ ar Datu ieladi darba apgabala un izmainu iegtiSana tiek
veikta Darba apgabala;
e Datu izlade notiek uz atsevisku datu nes€ju un izmainu iegiiSana notiek datu
avota,
¢ Datu izlade notiek uz atsevisku datu nes€ju un izmainu iegtiSana notiek Darba

apgabala;
1.5.1. Izmainu iegiSana datu avota

Pastav loti dazadi veidi izmainu vakSanai datu avotu datu baz€s. Vienkarsakais no
veidiem ir izmantot kadu jau eksistéjosu datuma lauku, kas tiek izmainits izmainu gadijuma.
Pieméram transakcijas datums, rékina izrakstiSanas datums utt. Seit gan loti ripigi jaizverte
vai tieSam $is lauks maina savu vertibu pie visam ieraksta izmainam, kuras v€lamies redzgt.

Ja $ada lauka nav, tad iesp€jams pievienot specialus audita laukus, kas tiks aizpilditi
gadijuma, ja tiek mainiti kadi mums interes€josi atribiiti Saja ieraksta. Vai arl iesp&jams
pievienot audita tabulas, kuras saturés izmainito ierakstu primaras atslégas. Saja gadijuma gan
ir jarekinas ar papildus funkcionalitates pievienoSanu datu avota, kas ne vienmér ir iesp&jams.
Ar 8adu pieeju m&s vienmér ieglisim mainito ierakstu kopu un ieraksta pedgjo versiju uz
izlades bridi, ja tas ticis manits vairak kart kop$ pedgjas izlades. Péc katras datu izlades ir
jaiztira datu tabulas, kas nozimé ka konkrétu izladi nebis iesp&jams atkartot.

Nedaudz sarezgitaks mehanisms ir izmantojot audita tabulas, kas satur ne tikai izmainita
ieraksta atslégas, bet arT atributus, kuru izmainas mums interes€ vai pilnu ieraksta kopiju. Art
uzkrat pilnu atribiitu vesturi, jo $adas vestures tabulas var sasniegt lielu datu apjomu. It
seviski, ja $is tabulas netiek iztiritas péc izlades, bet tiek izladeti tikai ieraksti, kas izveidoti
péc pedgjas izlades.

VEl sarezgitaks izmainu iegiSanas mehanisms ir datu avota datu bazes zurnalu
izmantoSana. Sis veids gan ir tehnologiski sarezgitaks, bet var atvieglot noslodzi uz datu avota

sistému.
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1.5.2. Izmainu iegiSana darba apgabala

Izmainu iegiisSana darba apgabala var tikt lietota papildus iegiitajam izmainam datu
avota vai ka vienigais izmainu noteikSanas veids.

Sis izmainu veids tick balstits uz ierakstu atribitu vai to parbaudes summas
salidzinasanu ar datu noliktava esoSajiem ierakstiem.

Izmantojot $adu pieeju mes varam ieladét darba apgabala ierakstus, kas ir izmainiti datu
avota, bet DN tabula tiks pievienots ieraksts tikai tad, ja ticis mainits atribits, ko mes
izmantojam.

Saja gadfjuma gan jarékinas, ka izmainu noteik3ana var aiznemt daudz laika un radit

lielu noslodzi uz DN datubazi.

1.5.3. Datu izlade tieSi darba apgabala vai failos

Datu izlade failos palidz atrisinat datu apmainas problémas gadijuma, ja datu avotos un
DN izmantotas dazadas DBVS, kad tie$as sasaistes veidi biezi strada neefektivi vai nekorekti.
Bet sada pieeja sniedz arT papildus iesp&ju veidot izladéto datu vesturi, kas lauj atkartot datu
ieladi darba apgabala uz konkréto laika bridi. Sads mehanisms lauj saglabat pilnu ierakstu

vesturi pat pie pilnigas DN tabulas parlades.
1.6. Arhitektuira atkariba no pieejas

Veidojot datu noliktavu parsvara tiek izmantotas divas atSkirigas pieejas. Atkariba no
S§is pieejas arl mainas datu noliktavas arhitektiira. Viena no pieejam ir veidot kop&ju
uznémuma datu noliktavu, kas kalpo par datu avotu atseviskam datuvém. Otra pieeja ir veidot

datuves, kuras apvienotas kopa veido datu noliktavu. Katrai no pieejam ir sekojosSas pamata

iezimes:
1.1. tabula
Arhitektiiras pieejas
Kopéja uznémuma DN Datuves

e Korporativa, visa uzp€muma ietvaros; e Nodalas ictvaros;

e Apvieno visus biznesa procesus; e Noteiktam biznesa procesam;

e ER bazéts datu modelis; e Zvaigznes datu modelis;

e Dati tiek sanemti no darba apgabala; e Tehnologija optimiz&ta datu analizei;
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1.6.1. Lejupejosa jeb stratégijas virzita pieeja

Izmantojot lejupejosu pieeju vispirms tiek identificéta biznesa vajadziba un tikai péc
tam tiek izvertéts, kadas sistémas nepiecieSamie dati ir pieejami un vai vispar $adi dati ir
pieejami kada no uznémuma IS. Sadai pieejai ir labi definéti datu noliktavas mérki un tas datu
modelis tiek biivéts atkariba no risinamas biznesa problémas, nevis pieejamajiem datiem.
Tadgjadi datu sasaiste un transformésana ir daudz sarezgitaka ka augSupejosai jeb datu virzitai
pieejai. Izmantojot lejupejosu stratégiju DN funkcionalitate ir daudz labak definéta ka
augsSupejosa.[4]

Sadai pieejai var izdalit sekojosus plusus un minusus: [2]

Plusi:

¢ Kopgjs skatTjums uz visiem uznémuma datiem;

e Atseviski projektéta un nav vairaku datuvju apvienojums;

¢ Kopégja centrala datu uzglabasana,

e Centralizeta kontrole;

e lesp&jams sasniegt atrus rezultatus, ja tiek izstrade sadalita iteracijas;
Minusi:

¢ Nepieciesams ilgs laiks, lai pilniba uzbuvétu;
e Pastav augsts neizdoSanas risks;
¢ NepiecieSama augsta limena un vairaku prasmes;

¢ Nepieciesami lieli izdevumi bez koncepcijas pieradijumiem;
1.6.2. AugSupejosa jeb datu virzita pieeja

Augsupejosai pieejai ka pamats tiek nemts tas, ka eksisté noteikti dati, kas var tikt
izmantoti, lai uzlabotu biznesa Il€mumu pienemSanu. Izmantojot So pieeju datu
transformacijas ir daudz vienkarsakas un datu sasaiste un ielade ir veicama daudz vienkarsak
ka lejupejosa pieeja. Bet pastav liels risks, ka dati, kas tiks sagatavoti, nemaz nav
nepiecieSami, jo nav precizi definétas vajadzibas. [4]

Sai pieejai var izdalit sekojosas pozitivas un negativas puses: [2]

Plusi:

e Salidzinosi atra un viegla implementacija;
e Samera atra ieguldijumu atdeve;

e Zems neizdoSanas risks;
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e [espgja sadalit implementaciju un sakt ar kritiskakajam datuvém;

e Projekta komandai ir iesp&ja macities un uzkrat zinasanas;
Minusi:

e Datuvei ir ierobezots skats uz datiem;

e Palielinas lieko datu apjoms;

¢ Dati var biit pretrunigi un nesavienojami;
1.7. DN datu bazes arhitektura

Datu noliktavas var izdalit divus galvenos datu modelu veidus - dimensiju jeb datuvju
modelis un relaciju modelis. Parasti datu modela izvéle ir atkariga no izvéletas datu noliktavas
picejas. Ja tiek izvéleta lejupejosa pieeja, tad datu noliktava tiek izmantots relaciju modelis.

Bet ja tick izmantota augSupejosa pieeja, tad parasti tiek izmantots dimensiju modelis. [1]

1.7.1 Relaciju modelis

Sis modelis tiek parasti izvélets lietojot lejupejosu arhitektiiras pieeju. Izmantojot $o
modeli dati ir atomari un tiek glabati treSaja normalforma ar zemako iesp&amo granularitati.
Vaicajumiem un datu analizei tiek izmantots Sis datu modelis un netiek veidotas papildus

datuves vai citas datu struktiras.[2]

Datu avoti ) Darba apgabals Datu glabatuve Datu atainosana )

@@@8@

1.1. att. Relaciju modelis

1.7.2. Dimensiju modelis

Sis datu modelis parasti tick izmantots izmantojot augSupejosu arhitektiiras pieeju, kad
kompanijas struktiirvienibas izstrada atseviskas datuves, lai analiz&tu vinam pieejamos datus.
Katra no $tm datuvém nodroSina specifiskas biznesa vajadzibas un nekalpo ka vienots datu
analizes datu avots. Sis datuves ir sava starpa neatkarigas un ir griiti tas koplietot, lai analiz&tu

datus, kas butiba sava starpa ir saistiti.[2]
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Datu avoti ) Darba apgabals Datu glabatuve [ Daw ataino$ana

-~ ~@®m

1.2. att. Dimensiju modelis

1.7.3 Apvienoto datu avotu modelis

Ir situacijas, kad kompanijai jau ir esoSas datu kopas, kas tiek izmantotas datu analizei.
Ne vienmgr ir nepiecieSsams veidot jaunas datu izlad€s un ielades komponentes. Var lietot jau
esosas datu kopas vai dautuves un sasaistit tas ar vienotam atslégam un globaliem
vaicajumiem. Ar $o pieeju netick veidota ne kop&ja datu noliktava ne datuves. Saja gadijuma

gan riupigi jaizverte tehniskas iesp&jas un apstradajamais datu apjoms.[2]

Datu avoti ) { Darba apgabals " Daw glabatuve ) Datu atainofana

1.3. att. Apvienoto datu avotu modelis

1.7.4. Rumbas un spieku modelis

Sis ir modelis, kura pamata ir relaciju modelis, kur centralizéti tre$aja normalforma
glabajas atomari dati. Ta galvena atSkiriba ir ta, ka tas satur arl sava starpa neatkarigas
datuves, kuru datu avots ir centralizéta datu noliktava. Seit centralizétda DN ir ka rumbas, kas
nodod talak datus pa spiekiem, kas ir datuves.

Datuves tiek veidotas dazadiem mérkiem, ka pieméram, departamentu datu analizei,
datu izracei vai specializétiem pieprasijumiem. Katra datuve satur denormaliz&tus, agregétus
datus multidimensionala struktiira. Pielietojot $adu modeli dati var tikt analiz&ti tie$i datu

noliktava vai kada no specializétajam datuvém.[2]
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Datu avoti ) ( ; Darba apgabals & Datu glabatuve ) ( Datu atainoSana )

N é%?

1.4, att. Rumbas un spieku modelis

1.7.5. Apvienoto datuvju modelis

Sim modelim par pamatu tiek nemts dimensiju modelis. Veidojot 0 modeli tiek
izveidota viena galvena datuve ar dimensijam, kas tiks izmantotas citas datuvés. Galvena sada
modela ideja ir izmantot vienas un tas pasas dimensijas dazadas datuves, kas lauj analizet
datus daudz augstaka limeni, galvenaja datuvé. So modeli parasti pielieto izmantojot
augsSupejosu DN izstrades pieeju.[2]

Datu avoti ( Darba apgabals ) “ Datu glabatuve ( Datu atainosana )

BT T T

1.5. att. Apvienoto datuvju modelis

1.8. Datu ielade un kvalitate

Datu kvalitates parbaudes parasti tiek veiktas jau datu avota vai péc datu ielades darba
apgabala. Seit varétu izdalit tris galvenos datu parbaudes virzienus:[5]
¢ Kolonnu parbaude - ta ir vienkarsa kadas kolonnas datu atbilstibas parbaude.
Pieméram, parbaude vai lauks vienmer ir aizpildits, vai vertibas ir noteikta diapazona
vai formata;
o Struktiiras parbaude - ta ir datu integritates parbaude, kur tiek noteikts vai
atbilstosa ieraksta argjas atslégas ir sastopamas saistitajas tabulas un hierarhiju

struktiras;
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e Biznesa noteikumu parbaude - ta ir datu parbaude péc sarezgitiem
nosacijumiem, kas var ieklaut vairakas pirmo divu tipu parbaudes, kas nosaka ieraksta

atbilstibu noteiktai biznesa logikai;
1.9. Datu transformacija, agregacija un apréekini

Nelielas datu transformacijas parasti tiek veiktas visos datu apstrades posmos, bet
galvenas no tam tiek veiktas transforméjot datus biznesa datu modeli, jeb izpildot prasibas
noteiktas datu kalkulacijas un agregacijas. So transformaciju mérkis ir datu apvieno$ana un
pielagosana kopé&jiem standartiem.

Sa darba mérkis nav aprakstit konkrétus transformaciju tipus. Galvenie jautajumi, kas
jaapskata no arhitektiiras puses ir, kur tiks veiktas transformacijas un ka tas tiks definétas. Abi

Sie jautajumi parasti tiek izskatiti konteksta ar ETL riku izv€li un to funkcionalitati.

1.9.1. TransforméSanas pieeja

Parsvara tiek izmantotas divu veidu pieejas:

e ETL pieeja, kad transformacijas tiek veiktas uz ETL servera. Izmantojot $adu
pieeju dati tiek izgtti no datu avotiem, transformé&ti izmantojot ETL servera resursus
un ieladéti mérka tabulas vai failos. Tadgjadi tiek atvieglota noslodze uz datu avotu un
mérka datubazi. Visbiezak §i pieeja tiek izmantota kopa ar ETL rikiem, kas nodro§ina
transformaciju veikSanu ETL servera atmina, nevis veicot datu operacijas datu baze.

¢ ELT pieeja, kad datu transformacijas tiek veiktas mérka datu baze. Izmantojot
S0 pieeju dati tiek transforméti jau izmantojot mérka datu bazes servera resursus. Saja
gadijuma nav nepiecieSams papildus ETL serveris uz ka veikt transformacijas.
Visbiezak $1 pieeja tiek izmantota kopa ar ETL rikiem, kas strada ka koda generatori

un transformé datu transformaciju kartéjumus datu baze izpildamos skriptos;

Sis ir divas visizplatitakas pieejas, bet transformacijas var tikt veiktas ari datu avotu
datu bazg pirms izlades vai speciala transformaciju datu baze. Ir pieejami art ETL riki, kas
nodroSina datu kartéjumu izpildi abos no iepriekS min€tajiem variantiem. Tadéjadi vajadziga
pieeja un riki jaizveélas izejot no pieejamajiem resursiem datu avotu un mérka datubazu

Serveros.
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1.9.2. Transformaciju definicija

Atkariba no ta, kadas DBVS tiek izmantotas un kadi riki ir pieejami, jaizlem;j vai datu
transformaciju defingsanai tiks izmantots kads no ETL rikiem.

Atseviskos gadijumos, ja datu avoti izmanto to paSu DBVS un datu transformacijas var
tikt izpilditas uz kada no DB serveriem, datu transformacijas var tikt izstradatas ka datu baze
izpildami skripti, neizmantojot ETL izstrades rikus.

Vairuma gadijumu gan tiek izmantots kads no ETL rikiem, kas atvieglo kart&jumu
defin€Sanu un nodrosina citu papildus funkcionalitati, ka pieméram, komandas darbu, versiju

kontroli un ETL procesu definéSanu un izpildi.
1.10. Datu atainoSana

Datu atainosanas komponentes arhitektiira atkariga no daudziem faktoriem. Piem&ram,
kadas atskaites tiks veidotas izmantojot par avotu DN, tas biis vienkar$as statiskas atskaites,
vai tiks izmantoti biznesa inteligences vai datizraces riki, vai atskaites tiks sagatavos IT
komanda un nodos lietotajiem, vai lietotajiem bis iesp&ja veikt pieprasijumus tiesi DN.

Lielakoties tiek izmantots kads no biznesa inteligences rikiem, kas nodroSina dazadas
informacijas analizes un atainosanas iesp&jas:[6]

o AtskaiSu izveide un darbinasana;

o AtskaiSu nosacTjumu mainiSana (filtri);

o AtskaiSu publicéSana vai automatiska sanemsana;

o AtskaiSu biblioteka &rtai parskatiSanai,

o AtskaiSu izveidoSana pie ieprieks noteiktu nosacijumu izpildes;

No arhitektiiras viedokla Seit var izdalit divas atskirigas pieejas:

e Pieprasijumu bazéti BI riki. Tie ir BI riki, kas datu atainoSanai veido
pieprastjumus DN datubazei un izpilda to informacijas pieprasijuma bridi. Sadu pieeju
izmanto tadi BI riki ka Oracle Business Inteligence un SAP Business Objects

e Atmina stradajosi BI riki. Tie ir riki, kas ieladé atmina nepiecieSamos datu
apgabalus un veic datu pieprasijumus tie$i no atminas. Sadu pieeju izmanto tadi BI

riki ka Qlikview un Cognos BI.

18



1.11. DN parvaldibas un Izstrades riki

Veidojot datu noliktavu parasti tiek izmantoti riki, kas atvieglo DN procesu parvaldibu

un izstradi.

1.11.1. Procesu kontroles riki

Sie riki tiek izmantoti, lai atvieglotu ielades procesu definiciju, kartosanu un izpildi.
Galvenas So riku funkcija ir:
e [zpildamo procesu defin€sana;
e [zpildes kartibas nodrosSinasana;
¢ Automatiska kartibas noteikSana atkariba no definétas mérka tabulu atkaribas;
e Paral€la vai virknes izpilde;
¢ Kartiba atkariba no uzdevumu izpildes rezultata;
e Automatiska procesu izpilde péc noteikta grafika,
e Procesu izpildes zurnalésana;
Procesu izpildes parvaldibai var izmantot Sos rikus vai ari veidot konkrétai DN

pielagotus procesu izpildes risinajumus.

1.11.2. ETL riki

ETL riku galvenais uzdevums ir atvieglot datu kartéjumu definé$anu starp datu avotiem
un mérka tabulam un to metadatu parvaldibu. Ka arT vajadzibas gadijuma nodroSinat
komandas izstrades funkcionalitati un versiju kontroli.

ETL rikus var iedalit divas kategorijas:

¢ ETL riki, jeb riki, kas veic datu izladi no datu avota un datu transformacijas
atmina un veic datu ieladi mérka datu baze. Izmantojot Sos rikus galvena noslodze ir
uz ETL serveri, uz kura tiek izpilditas visas datu transformacijas. Péc $ada darbibas
principa darbojas Informatica PowerCenter;

o ELT riki, jeb riki, kas datu transformacijas veic datu avota un/vai mérka
datubaze. Sie riki parasti darbojas ka skriptu generatori un konverté defingtos datu
kartgjumus DBVS saprotama skripta, kas nodroSina karte§juma definétds datu
transformacijas. Izmantojot Sos rikus parasti vislielaka noslodze ir uz mérka datubazes
serveri, kur tiek izpilditas datu transformacijas. Péc sada darbibas principa darbojas

Oracle Warehouse Builder un Oracle Data Integrator;
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1.11.3. Sasaistes riki

Sasaistes riki parasti ir arT dala no ETL riku funkcionalitates, kas nodroSina darbu ar
datu avotiem.
Galvenas funkcijas sadiem rikiem ir:
o Sasaistes konfiguracijas glabasana;
¢ Datu avota definicijas transformacija atkariba no datu avota tipa un DBVS;
e Datu tipu transformacijas;

e Dazadu kodéjumu datu izgiisana;

1.11.4. Datu kvalitates riki

Datu kvalitates riki domati, lai atvieglotu datu kvalitates parbaudes un datu laboSanu.
Datu kvalitates rikus var izmantot gan vienreiz€jai datu analizei, lai identificétu
nepieciesamas datu transformacijas pie datu izlades vai ielades, ka ari ikdienas ladéjamo datu
analizei.
Galvenas funkcijas Siem rikiem ir:
e Nekvalitattvu datu identificeSana un atfiltréSana;
e Automatiska identificéto problému labosana péc iepriek§ defin€tiem
noteikumiem:;

e Datu profilésana;
2. UZNEMUMA DN ARHITEKTURA

Autors pievienojas konkrétas datu noliktavas izstradei ka ETL izstradatajs un izstradaja
datu ielades procesus no vairakiem datu avotiem. Autors piedalijas ari DN arhitekttras
definéSana un DN datubazes modeléSana. Uz doto bridi autors ir §is DN arhitekts un
nodarbojas ar sist€mas talaku attistibu un izstradi.

Attela nr.2.1. redzama uznpémuma datu noliktavas augsta lmena arhitektiira. Isuma
raksturojot So DN, tiek izmantoti dati no 4 dazadiem datu avotiem, kuri piegada datu arhivus
uz DN failu glabatuvi. Talak dati tiek ieladeti datu noliktava un sagatavoti datu atainoSanai.

P&c tam dati tiek icladéti biznesa inteligences rika binaros failos, no kurienes ari tiek atainoti.
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OWB kartéjumi

Oracle klionts

2.1. att. DN arhitektiira

2.1. Aparatiiras komponentes

2.1.1. Datori, Serveri

Ta ka par datu izladi atbild datu avotu sistemu uzturétaji DN komandai nav precizu zinu
par datu avotu serveru konfiguraciju un jaudu.

DN izmanto failu glabatuvi, kas atrodas uz servera ar sekojoSu konfiguraciju:
2.1.tabula

Failu glabatuves servera konfiguracija

Vards: SRV?2
Vide: Izstrade
Procesors: 8x2.33Ghz
Oracle licences: AEE
Operativa atmina: 64GB
Cietais disks: 12TB

Sis pats serveris tick izmantots ari ka izstrades vide uz kura atrodas izstrades DN
datubaze.

DN produkcijas datubazes serverim ir sekojosa konfiguracija:
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DN servera konfiguracija

2.2.tabula

Vards: SRV1
Vide: Produkcija
Procesors: 16x3Ghz
Oracle licences: 8EE
Operativa atmina: 140GB
Cietais disks: 3TB

Lai atainotu datus Qlikview izmanto sekojoSus serverus:

Qlikview serveru konfiguracija

2.3.tabula

Vards: SRV3 SRV4
Vide: - -
Procesors: 2x2.33 GHz | 2x3.07GHz
Oracle licences: - -
Operativa atmina: 11.4GB 384 GB
Cietais disks: 10TB 10TB

SRV3 ir sadales

aplikacijas procesus.

serveris, kas

nodroSina datu ieladi Qlikview failos un Qlikview

SRV4 ir prezentacijas serveris, kas nodrosina Qlikview failu izmantosanu WEB bazgtas

atskaites.

2.1.2. Operétajsistemas

Ka redzams attéla nr.2.2. DN arhitekttira ir parstavétas dazadas OS. DN datu avotu

sisteémas izmanto gan Windows gan Unix bazetas OS. Datu noliktavas failu glabatuve un datu

bazes serveri izmanto Unix operétajsistemu. Qlikview serveris un Qlikview Publisher serveris

izmanto Windows server 2003 un Windows server 2008 operétajsisteémas. Gala lietotaji

izmanto Windows bazetas OS.

22



Operating
System Solarla ‘\~'
IP Address oo d N
§/ N 4
\
\ D
5 N\ 2
P ARG &7 operaing Ms
\_ o« System  Windows
Operating N —_—
e unix (R & i
1P Address oo [~~~ N P
P ﬁ Fh :
ad N Shs ~
S NAS NS ODBC(Oracle Net ¢ [ ave X QP or HTTPS
g o N = o %
/\ F:f?/ - J § S § \\\
_— c N [ om—
g;‘;fr:“"g unix IR — /@ File server) [ DWH) S DR GVPmseniaion) o i
1P Add > Operating Operating Server) Servey e O Sp tem 5 Windows
ress oo y e Unix 2 Unix [\ ) Obarai v AN ys!
——— ystem ystem e 5 perating O
v /(@ IP Address 1P Address System  Windows Syen___dow. "t)),;\
rd d ~
[ Bovn) Oracke DB 11g 1P Address 0 PhAddress 0 S
/ DBMS  Release 2 —_— N
o/ (€E)
Operating Ms [y
System __ windows (RS —
58 o
Phovess 0 B Operating Ms
v System  Windows

2.2. att. Izmantotas operétajsistémas

2.1.3. Datoru tikls

Ka redzams attéla nr.2.2., faili no datu avotu datu bazu serveriem tiek kopé&ti uz DN
failu glabatuvi izmantojot FTP protokolu. Talak datu faili tiek kopéti no DN failu glabatuves
uz datu bazu serveri izmantojot piemont&tas direktorijas. Qlikview serveris pieslédzas pie DN
izmantojot ODBC draiveri. Datu apmaina starp Qlikview serveriem notiek izmantojot savu

QVP protokolu, bet lietotaji sazinai ar Qlikview serveri izmanto parsvara HTTPS protokolu.

2.1.4. Datu bazu vadibas sistémas

Projekta ir parstavétas dazadas datu bazu vadibas sistemas. Datu avoti izmanto

sekojosas DBVS: Oracle DB 11g, MS SQL Server2008, DB2.
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2.3. att. Izmantotas DBVS
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Datu avotu datu bazes izveli parsvara nosaka IS izstradatajs. Lidz ar datu avotiem, kurus

izstrada pats uznémums, tiek izmantota Oracle DB DBVS, bet pargjiem atkariba no IS

piegadataja izveles.

Datu noliktavas datubaze ir realizéta ka Oracle DB 11g datubaze. ST DBVS tika izvéli

galvenokart ietekmé&ja uzn€émuma esosa infrastruktiira. Uznémums savu informacijas sistému

izstradei parsvara izmanto Oracle datu bazes. Ka ar1 izveli ietekmé fakts, ka datu avoti, no

kuriem tiek lietots visvairak datu , izmanto Oracle DB DBVS.

2.2. Datu izguve un datu avoti

Datu noliktava tiek izmantoti dati no Cetriem dazadiem datu avotiem.

Datu avoti

2.4 tabula

Datu avots Kods Apraksts

Rekondis REK

Kreditu piedzinas sistéma

Bevis BEV Kreditu uzraudzibas sistéma
SLS SLS Pardos$anas sistéma
Axapta AXA Klientu parvaldibas sistéma




Ka redzams attéla nr.2.4., dati tiek izladeti, saarhiveti un nogadati DN failu glabatuve.

oe2 = TXT failu |
SLS o

INTERNETS

__arhivs _
AXAPTA
§ > @
\ oy PMP arht\é ] DN‘_failu glabatuve
| / DMP arhivs |
REK : ot
Lok?dais
tikls

2.4. att. Datu izguve

2.2.1. REKONDIS

REKONDIS ir sistéma, kas nodrosina paradu piedzinas procesu un satur informaciju par
klientu, paradnieku, paradu un ta piedziSanas aktivitatem.

Sistémas dati tiek glabati Oracle datu bazeé. Datu izlade tiek lietota Oracle datubazes
utilitprogramma expdp. Sagatavotais datu fails tiek arhiv€ts un parvietots uz datu noliktavas
failu glabatuvi.

Datu izladi un failu piegadi nodrosina REK sisteémas uzturé$anas komanda. Datu izladé

ieklautas tabulas nosaka DN izstrades komanda.[2.Pielikums]

2.2.2. BEVIS

BEVIS ir paradu uzraudzibas sistéma, Ja parads netiek piedzits noteiktaja laika perioda,

tad tas tiek parvietots no paradu piedzinas sistémas uz paradu uzraudzibas sistému.
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Sistemas dati tiek glabati Oracle datu bazeé. Datu izlade tiek lietota Oracle datubazes
utilitprogramma expdp. Sagatavotais datu fails tiek arhivets un parvietots uz datu noliktavas
failu glabatuvi.

Datu izladi un failu piegadi nodroSina BEV sistémas uzturéSanas komanda. Datu izladé

ieklautas tabulas nosaka DN izstrades komanda. [2.Pielikums]

2.2.3. SLS

SLS nodroS$ina papildus servisus, kas saistiti ar paradu piedzinu, taja skaita klienta
pardoSanas datu, rékinu izrakstiSanas un atgadinajumu apstradi.

Sistémas dati tiek glabati DB2 datu bazg. Datu izlade notiek uz teksta failiem. Katrs
fails satur vienas tabulas datus ar fikséta garuma laukiem. Teksta faili tiek arhivéti un
parvietoti uz DN failu glabatuvi.

Datu izladi un piegadi uz DN failu glabatuvi nodroSina SLS uzturéSanas komanda. Datu

izlade ieklautas tabulas nosaka DN izstrades komanda. [2.Pielikums]

2.2.4. AXAPTA

AXAPTA nodroSina klientu attiecibu menedZzmenta funkcijas un kalpo ka galvenais
datu avots klientu informacijai.

Sisteéma glaba datus MS SQL Server datu bazé. Datu izlade tiek veikta teksta failos.
Katrs fails satur datus no vienas tabulas ar fikséta garuma laukiem.

Datu izladi un piegadi uz DN failu glabatuvi nodroSina AXAPTA uzturéSanas komanda.

Datu izladg ieklautas tabulas nosaka DN izstrades komanda. [2.Pielikums]

2.2.5. Datu izlades tipi

Datu izlade nodroSina gan pilnu datu izladi, gan datu izmainu izladi. Katru dienu tiek
sagatavots datu arhivs, kas satur visus datus no izveélétajam tabulam, ka ar1 datu arhivs, kas
satur izmainitos datus, kop§ pedgjas datu izlades.

Sada situacija ir izveidojusies vésturiski, jo sakotngji tika ieviesta datu izlade visiem
tabulas datiem. Ta ka, augot datu apjomam, ieprieks€jais DN risinajums nevaréja apstradat
pilnu datu apjomu atvéletaja laika spridi, tika ieviesta datu izlade tikai izmainitajiem datiem.
Ta ka datu izladei atvéletais laika spridis un resursi ir pietiekami, lai veiktu abu veidu datu

izlades, tad tika saglabata ar1 pilnu tabulu izlade.
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Plusi:
¢ [zmantojot $adu pieeju pie DN ielades ir iesp&ja noteikt kadu no datu failiem
izmantot. Tadgjadi jebkura bridi ir iesp€ja parslegties no pilnas ielades uz
inkrementalu un otradi. Gadijuma, ja datu arhivi par kadu no dienam ir bojati, vai kadu
iemeslu d€] nav sanemti, tad nakamais inkremtalais datu arhivs vairs nesaturés datus
par $o dienu, bet pilnais datu arhivs saturés visus datus, ko varés izmantot pie nakamas
ielades. Tadgjadi iesp&jams tiek samazinata iesp€ja pazaudet datus un to vesturiskumu;
¢ [zmantojot inkrementalo datu arhivu iesp&jams paatrinat datu ieladi;
Minusi:
« Sada pieeja pagarina datu izlades laika spridi un rada papildus noslodzi uz datu
avotu;

e NepiecieSsama papildus disku vieta, lai glabatu abu veidu arhivus;

2.3. DN failu glabatuve

St arhitektiiras komponente ir ieklauta galvenokart divu iemeslu dél:
e Lai atrisinatu datu parneSanu starp dazadam DBVS;
e Lai atkartoti pielietotu no datu avotiem jau izladétus datus un neveidotu
papildus noslodzi uz datu avotiem;

Ta ka datu izlade un ielade tiek nodrosinata caur datu failiem, tad tiek uzturéta DN failu
glabatuve, kur tiek glabati visi datu avotu datu faili par ped€jo gadu. Tas nodrosina pilnu datu
vesturiskuma saglabasanu par peéd€jo gadu DN pilnigas parlades gadijuma. Salidzinama ar
datu ieladi tieSi no datu avota §adai pieejai ir sekojosi plusi un minusi:

Plusi:

¢ Nodrosina datu vesturiskumu par ped€jo gadu, ja nepiecieSama DN parlade;

e Pieejama vesture atribiitiem, kas ir ieklauti datu failos, bet nav ieklauti DN
ieladg;

¢ Nav nepiecieSama sasaiste starp dazadam heterogénam datu bazém;

¢ DN nav nepiecieSama piekluves tiesibas datu avotu sistémam;

Minusi:
¢ Datu izlade ir pilniba atkariga no datu avotu uzturéSanas komandam,;
e Papildus izmaksas par datu nesgjiem;

e Papildus tikla noslodze;
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e Papildus laiks datu izladei, failu piegadei un ieladei;
2.4. DN darba apgabals

Visa datu ielade tiek piesaistita konkrétam datumam, par kuru tiek ieladéti dati.
Ieladgjot datus ka parametrs tiek noradits datums par kuru tiks ladéti dati. Tad tiek nokopgti
un atarhivéti datu faili, kas satur datus uz So datumu.

Regulara ielade darba dienas tiek izmantoti inkrementalie datu arhivi, bet sestdienas tiek
izmantoti pilnie datu arhivi. Ta ka dati tiek l1adéti par ieprieks€jo dienu, tad datu ielade
nenotiek svétdienas un pirmdienas, jo tiek uzskatits, ka datu avotos nenotiek izmainas.

Ieladgjot datus Saja apgabala tabulas tiek papildinatas ar sekojoSiem sistemas laukiem:
2.5.tabula

Sistemas lauki
DW_SOURCE_ID | Lauks satur datu avota identifikatoru
DW_LOAD_ID Ieraksta surogatatsléga
DW_LOAD_DATE | Datums par kuru tiek veikta ielade
DW_CREATED Ieraksta pievienos$anas datums
DW_CHECKSUM | Ieraksta parbaudes summa

Vislielako uzmanibu Seit japieveérs atribitam DW_CHECKSUM, kas tiek aprékinats,
lai izskaitlotu izmaipas. Sada veida tiek ieglita ieraksta vésture tikai péc noteiktiem
atribiitiem.

Parbaudes summas aprékina piemérs:

W_ADMIN.UTIL.GET_CHECKSUM(

TO_CHAR(INGRP1.COLLECTOR_GROUP) ||
TO_CHAR(INGRP1.DEPT_NO) ||
INGRP1.EMAIL)

Saja pieméra redzams, ka parbaudes summa tick izskaitlota no tris atribatiem.
lerakstiem ar vienadam S$o atribiitu verttbam §1 summa bis vienada, bet ja kads no tiem
atSkirsies, tad art parbaudes summa biis dazada. Parbaudes summas aprékina var tikt ieklauti
visi atribiiti, vai ar1 tikai tie, kuru vesturiskas izmainas ir nepiecieSams atspogulot DN.
Tadgjadi, lai noteiktu vai ieraksta ir mainijusies atribiti, kuru veésturiskums jaatspogulo DN,
nav nepiecieSams salidzinat visus nepiecieSamos atribiitus, bet pietiek salidzinat tikai ieraksta
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atslégu un ta parbaudes summu. Ja atsléga un parbaudes summa sakrit, tad tiek uzskatits, ka
ieraksts nav mainijies, bet ja atsléga sakrit un parbaudes summa nesakrit, tad tiek uzskatits, ka
ieraksts ir izmainits un tiek pievienots jauns ieraksts v€stures apgabala.

Ar pilnu funkcijas W_ADMIN.UTIL.GET CHECKSUM tekstu var iepazities
pielikuma.[1.Pielikums]

Saja apgabala ari tiek parbaudita datu integritate un talak datu uzglabasanai tiek ieladeti
tikai ieraksti, kuru vecaku ieraksti jau icladéti véstures apgabala. Pargjie ieraksti tiek ignoréti
un tiek pieregistréta datu kltida sistémas tabula.

Ta ka dati tiek 1adeti arT no teksta failiem, tad ir iestradatas lauku datu parbaudes un

datu formatésana.

2.5. Datu vestures apgabals

Saja datu noliktavas apgabala datiem ir tada pati struktira ka darba apgabala. Sis
apgabals satur tas paSas datu tabulas ka darba apgabals, tikai tajas tiek glabata ve€sturiska
informacija.

Lai identificetu pedgjo aktualo ierakstu tiek izmantota tabulas, kas satur unikalu

surogatatslégu un pedejo ielades datumu.

Piemeéram:
2.6.tabula
Datu tabula
CLIENT_ID CLIENT_NAME EMAIL |DW_SOURCE_ID| DW_LOAD_ID [DW_LOAD_DATE DW_CREATED DW_CHECKSUM
1|Company1l cl@test.com 1 1909923569 1/10/2011{26/11/2012 11:01:37 [3998360A515872E883C0606DF6EA4E04
2[Company2 c2@test.com 1 1909923570 1/10/2011{26/11/2012 11:01:38 (D830DBA7392B60301273190D79C6DD82
1|Company1-1 cl@test.com 1 1909923571 2/10/2011|27/11/2012 11:01:39 |B52FF3DD7C74A8647E8C1A6591A1FD3C
2.7.tabula

TekoSo ierakstu tabula

CLIENT_ID |DW_LOAD_DATE_MAX
1 2/10/2011
2 1/10/2011

Ielad€jot datus vestures apgabala tiek salidzinatas naturalas atslégas un parbaudes
summas ierakstam, kas tiek l1adéts un tekoSajam ierakstam no véstures apgabala. Ja véstures
apgabala nav ieraksta ar $adu naturalo atslégu un parbaudes summu, tad ieraksts tiek
pievienots vestures apgabalam.

Pieméram:
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2.8.tabula

Datu tabula pirms ielades
ID Name EMAIL DW_CHECKSUM
1 Companyl | cl@test.com 979B902C58CF091F5235576185C83665
2 Company2 | c2@test.com B4AABCT76F7780DCE2D8518A8D7E1DBSE
3 Company3 | c3@test.com 913923C0F64712F3C2FF22E41229BEQO4
4 Company4 | c4@test.com BA1267391758EC1EAC5AD46D9DF21287

2.9.tabula

Ienakosie ieraksti

ID Name EMAIL DW_CHECKSUM

1 Companyl cl@test.com 979B902C58CF091F5235576185C83665

2 Company2-2 | c2@test.com 520D61DE63DDEOF1B71E558E6117EATA
3 Company3 c3-3@test.com | D27C51036CD016F88772B4A7AAG65FAC

2.10. tabula

Datu tabula péc ielades

ID Name EMAIL DW_CHECKSUM
Companyl cl@test.com 979B902C58CF091F5235576185C83665
Company2 c2@test.com B4AA8CT76F7780DCE2D8518A8D7E1DBSE
Company2-2 | c2@test.com | 520D61DE63DDEOF1B71E558E6117EATA
Company3 c3-3@test.com | D27C51036CD016F88772B4A7AAGB65FAC
Company3 c3@test.com 913923C0F64712F3C2FF22E41229BEO4
Company4 c4@test.com BA1267391758EC1IEAC5AD46D9DF21287

AW W NN

Pieméra redzams, ka klientam Companyl atribiitu vértibas un Iidz ar to parbaudes
summa nav mainijusies, un ierakstam jauna versija netiek pievienota. Company2 nosaukums
ticis nomainits uz Company2-2, 1idz ar to parbaudes summa ir mainijusies, un tiek pievienots
jauns ieraksts. Company3 e-pasts ir nomainits, lidz ar to tiek pievienots jauns ieraksts.
Company4 ieraksts nav sastopams ienako$aja datu faila, lidz ar to palick nemainigi viens

ieraksts.

30



2.6. Datu agregacijas un dimensiju apgabals

Saja datu apgabala tiek veidotas faktu un dimensiju tabulas. P&c batibas dati tiek
sagatavoti zvaigznes modelim, tikai fakti un dimensijas netiek sasaistiti. Saja soli datu
modelis tiek mainits no datu avota datu modela uz datu noliktavas modeli. Saja posma tiek
pielietoti visi biznesa noteikumi un dati tick agregéti 1idz vajadzigajam ITmenim.

Ka pieméram, dazadas tabulas no dazadiem datu avotiem tiek transformé&tas uz vienu

ienakumu datu struktaru.

REKONDIS
Ekonmiskie
darijumi

REKONDIS
Rekini

SLS
Ekonomiskie lenakumi
darjumi

SLS
Rékinu rindas

BEVIS
Ekonmiskie
dartjumi

BEVIS
Rekini

2.5. att. Datu transformacija

Apvienotas dimensijas netiek veidotas. Visiem ienakumiem un izdevumiem ir tikai
viena kopiga dimensija, kas veidojas dinamiski un tiek icladéta no datu avotiem, ta ir klientu
dimensija. Bet ar1 §aja gadijuma nenotiek ierakstu unificésana.

Klienti no dazadam sistéemam tiek apvienoti kop&ja dimensija izmantojot vienu no datu

avotiem ka galveno avotu $ai dimensijai.
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SLS
Klienti

REKONDIS AXAPTA
Klienti Klienti

BEVIS
Klienti

2.6. att. Klientu sasaiste

Klientu informacija no datu avotiem SLS, REKONDIS, BEVIS satur atslégas laukus no
AXAPTA klienta informacijas un tadgjadi tiek savstarp&ji sasaistiti. Tadejadi faktu tabulas ir
piesaistitas divam klientu dimensijam. Viena no tam satur AXAPTA klientu informaciju otra

datu avota klienta informaciju.

2.7. Datuves

Saja DN apgabala ir izveidotas sava starpa saistitas 4 zvaigznes shémas. Ar datu
modeliem var iepazities pielikuma [3.Pielikums].
e lenakumu zvaigzne
e Izmaksu zvaigzne
e Izmaksu cenu zvaigzne
¢ Izmaksu komponentu zvaigzne

Galvena atskiriba starp datiem agregaciju apgabala un datuve ir ta, ka ielad€jot datus no
agregaciju apgabala Saja apgabala, datu ar€jas atslégas tiek aizstatas no naturalam atslégam uz
dimensiju surogatatslégam.

Ta ka datuves ir sava starpa saistitas ar kopigam dimensijam, tad var teikt ka DN tiek
izmantots apvienoto datuvju modelis. Parasti $is modelis tiek lictots ar augSupejosu pieeju,
tomér konkrétas DN izstrades pieeja gan vairak lidzinas lejupejosai pieejai, jo visa pamata
bija biznesa vajadziba automatizet pelnas un zaud&jumu aprékinu par katru klientu. P&c tam
tika apzinati datu avoti, kuros atrodama informacija par ienakumiem un izdevumiem katram
klientam. Kaut ari tika apzinati vajadzigie datu avoti un to dati, tie netiek transforméti péc

vienotiem standartiem un netiek apvienoti kopiga relaciju modelr.
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2.8. Datu ataino$ana

Kompanija ka galvenais biznesa inteligences riks tiek ieviests Qlikview, lidz ar to ari
Saja projekta datu atainoSanai tiek izmantoti Qlikview risinajumi.

Qlikview ir biznesa inteligences riks, kas nodroSina datu apstradi atmina. AtSkiriba no
lielakas dalas BI rikiem, Qlikview nav SQL pieprasijumu bazgts riks. Tas ielade visus

nepiecieSamos datus operativaja atmina un izmanto p&c klienta pieprasijuma.

Lietotaju ' =
dokumenti L = —_—
i 2 =B o1 —
H @| =
H ey J QVP or HTTPS

""""" S | QiikView
QlikView qvw Server Lietotaji
Lietotaju
limenis
Izstrades QvP
limenis
Avotu faili
s Gl
QlikView QlikView
Desktop QVW un QVD faili Publisher
Infrastruktiras 3 X
avoti
Windows aktiva
direktorija
DWH =

2.7. att. Qlikview arhitektiira

Ka redzams zim&juma nr.2.7., Qlikview arhitektiira sastav no sekojosam komponenteém:

1. Qlikview Desktop

Tas ir MS Windows videi domats riks, kas nodroSina datu modela un atskaiSu
izkartojuma izstradi Qlikview aplikacijai. Sis ir riks, kur tiek definéta sasaiste ar datu avotiem,
veicamas datu transformacijas ka ari lietotaja saskarnes izstrade. Izveidotais rezultats tiek
saglabats QVW vai ta sauktajos Qlikview failos. Sis fails var tikt izmantots, lai izveidotu
QVD jeb Qlikview datu failu, kas ir binars fails un satur tikai apstradajamos datus.

2. Qlikview Server (QVS)

Sis ir servera puses produkts, kas nodro§ina datu analizi atmind ka arf nodro$ina
Qlikview klienta aplikaciju sazinu ar serveri. Tas ieklauj sevi arm administracijas rikus

(Qlikview administracijas konsole), kas nodroSina kontroli par servera konfiguraciju, pieejas
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tiesibam un citiem parametriem. Tas sevi ieklauj ari Web serveri, taja skaita lietotaju portalu
(Access Point).
3. Qlikview Publisher
Sis servera puses riks, kam ir divas galvenas funkcijas:
o Lai ielad&tu datus tiesi QVW failos izmantojot definétas sasaistes.
e Lai izplatitu izveidotos dokumentus uz dazadiem serveriem vai statiska (.pdf)

formata izmantojot e-pastu.

Konkrétaja datu noliktava Qlikview tiek lietots ka atskaiSu riks, kas ataino datuves
sagatavotos datus ieprieks definétas atskait€s. Datu atainoSanai dati tiek ieladéti no datuves
*.QVD failos, ko Qlikview aplikacija lieto, lai atainotu datus atskaitgs.[7]

Plusi:

eTa ka datu pieprasijumi tiek veikti no operativas atminas, tas paatrina datu
iegiiSanu, lai tos atainotu. Nav nepiecieSams gaidit kamér dati tiek izgtti no DN datu
bazes.

Minusi:

e NepiecieSama jaudiga aparatiira, lai nodro$inatu liela datu apjoma apstradi.

e Paslaik lietotajiem netiek piedavata iespgja pasiem lietot Qlikview Desktop
aplikaciju, lai veiktu dazadus datu pieprasijumus. Lietotaji var izmantot tikai statiskas,
iepriek§ definétas atskaites. Drizuma ir planots nodroSinat pieeju ari ar Qlikview

Desktop aplikaciju.
2.9. DN parvaldibas un izstrades riki

Saja datu noliktava datu ielades procesu parvaldibai tiek izmantots pielagots risinajums, nevis

kads konkréts parvaldibas riks.
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2.8. att. DN parvaldibas risinajums

Lai uzsaktu datu ieladi tiek izmantots Unix skripts ar parametriem, kas veic
nepiecieSamo datu failu piegadi no DN failu glabatuves uz DN datu bazu serveri un to
izpakoSanu. Izmantojot So skriptu uz DN datu bazi tiek nodoti vajadzigie ielades parametri.

Datu bazes vidg tiek glabati ielades darbi un to uzdevumi. Katrs no ielades uzdevumiem
atbilst vienam OWB kartéjumam, kas savukart atbilst vienai PL/SQL pakotnei. Tadgjadi
izejot no uzstaditajiem parametriem tiek noteikta izpildamo dabu un uzdevumu kopa.

Datu ielades automatiska izpilde tiek planota izmantojot standarta Unix funkcionalitati

(crontab).
Ka datu kartgjumu izstrades riks tika izvéléts Oracle Warehouse Builder (OWB). Sis

riks darbojas ka ELT riks. Lidz ar to visas transformacijas tiek veiktas DN datu baze

izmantojot DN datu bazu servera resursus.
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SERVER

Control Center
Service

Manager
Design Center Warehouse Builder Target Schema

Ho Generated Code,
Rep05|t0|y Cubes, Dimensions,

Language Setfing. ables, Views,

Repository Table Space Settings
Browser Packages to execute

Workspaces
Design Metadata,
Control Center Data

2.9. att. OWB arhitektiira[8]

Izmantojot So riku, deklarativi tiek defingti datu kart€jumi, uz ka balstoties tiek
generétas PL/SQL pakotnes. Ka redzams attéla nr.2.9., datu kart€§jumu metadati glabajas DN
datubazg atseviska shéma un PL/SQL pakotnes tiek glabatas mérka tabulu shémas. Izpildot
datu datu parlades tiek izpildits Sis PL/SQL kods.[8]

Saja gadijuma ETL rika izvéli galvenokart noteica sekojosi faktori:

¢ Datu noliktavas DBVS izvéle. Ta ka DN tiek izmantota Oracle datu baze, tad
OWRB iesp&jams izmantot bez papildus licencu iegades;

e Darbinieku kompetences. Kompanija bija pieejami izstradataji ar OWB
zinasanam;

Datu kvalitates un sasaistes 1iki netiek izmantoti. Ta ka visi dati tiek sanemti failos, tad
nav nepiecieSsama Sasaiste ar citam datu bazém. Savukart datu kvalitates parbaudes ir
iestradatas OWB kartéjumos. Tiek izmantotas datu tipu un formatu parbaudes darba apgabala,
ka arT datu integritates parbaudes pie ielades vestures apgabala.

Konkrétajam risinajumam var izdalit sekojoSas priekSrocibas un trikumus:

Plusi:

¢ OWB nav nepiecieSamas papildus licences;

e Unix skriptu izmantoSana procesu kontrolé nodrosina papildus funkcionalitati
darbibam ar failiem un DN failu glabatuves kontroli;

¢ OWB nodrosina deklarativa kart€§jumu defin€Sanu un parskatamibu;

¢ Nav nepiecieSamas papildus licences datu kvalitates rikiem;
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Minusi:
e OWB nav integrétas versiju kontroles;
e NepiecieSamas papildus zinaSanas Unix skriptu izstrade.

e Nav iespéjas veikt datu profilésanu
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SECINAJUMI

Darba meérkis bija izpétit literatiira apkopotas datu noliktavas arhitekttras
pamatnostadnes un iesp&jamos arhitektliras pieejas variantus un pielietot iegiitas zinasSanas
paradu piedzinas uzp€muma datu noliktavas izveidei. Darba gaita ar1 izdevas sasniegt
nospraustos mérkus.

Teorijas dala tika apskatits no kadam galvenajam komponentém sastav datu noliktavas
arhitektiira. Kadi ir iesp&jamie datu noliktavas arhitektiiras un 1idz ar to ari izstrades veidi.
Tika apskatits kadas ir katras pieejas priekSrocibas un triikumi. Praktiskaja dala ir apskatits ka
ir realiz€ta katra no arhitektiiras komponenteém un kada no pieejam tiek izmantota DN

izstrade.

Apkopjot teorétisko informaciju var secinat, ka konkrétas DN implementacija nav
tipiska kadai no popularakajam DN izstrades pieejam. DN planoSana un prasibu analize tika
veikta péc lejupejosSas pieejas, vispirms defingjot konkrétu biznesa vajadzibu, kas tiks
atrisinata izmantojot DN. Izmantojot sadu pieeju DN datubaze parasti tiek veidota ka relaciju
datu baze, kura dati tiek apkopoti péc vienotiem standartiem, bet Saja gadijuma DN datu baze
ir veidota ka vairakas sava starpa savienotas datuves. Sads datu modelis biezak tiek pielietots
izmantojot augSupejosu pieeju.

Péc autora domam specifisks ir ari datu izmainu noteikSanas mehanisms, kas ir
iestradats DN. Biezak izmainu noteikSana notiek jau datu avota. Interesants ir ari S§is
funkcionalitates tehniskais risinagjums izmantojot parbaudes summu, nevis vienkarsu atribiitu

salidzinasanu.

Izvertejot tekoSo situaciju un DN attistibas planus, péc autora domam, lietderigak butu
bijis sekot lejupejoSai arhitektiiras pieejai izstradajot ari DN datu bazes modeli un veidot
vienotu relaciju modeli. Datu transformacijas, lai apkopotu datus vienota modeli nemaz
nebiitu tik sarezgitas, jo visas valstis biznesa veids un metodes ir vienveidigas. Daudzas no
valstim pat tiek izmantotas vienas un tas pasas sist€émas, bet ar nelicliem pielagojumiem.
Tadgjadi apvienojot datus no vairaku valstu nodalam, var€tu iegtt korporativu skatijumu uz
datiem un var€tu analizét datus par kompanijam, kas darbojas vairakas valstts un ir

uznémuma klienti vairaku valstu uznpémuma nodalam.
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Bet, lai analizétu datus viena departamenta vai biznesa kategorijas ietvaros, veidot
rumbas un spieku datu modeli, kur datuves biitu iesp&jams veidot DN datu bazé vai jau

Qlikview datu strukturas.

Viena no galvenajam problémam DN izstradé ir ta, ka datu izladi un piegadi uz DN
failu glabatuvi nodroSina datu avotu izstrades un uzturéSanas komandas. Tadgjadi jebkuras
izmainas, piem€ram papildus tabulu pievienoSana, datu izladé ir jasaskano ar datu avotu
izstrades komandu un talaka DN izstrade ir atkariga no to darbibas atruma un kvalitates.

Lidzigas neertibas sagadaja arT tas, ka Qlikview izstrade kompanija notiek centralizéti,
ko nodrosina Qlikview izstradataji, kas nav piesaistiti konkrétam projektam, bet apkalpo visus
projektus, kur nepiecieSama Qlikview izstrade. Tas ietekmé& datu atainoSanas komponentes

gan izstrades kvalitati gan atrumu.

P&éc autora domam ir |oti lietderigi ieviest tadu DN komponenti ka failu glabatuve un
veikt datu izladi uz to un ieladi no tas. Tas Joti atvieglo datu apmainu gadijumos, ja DN un
datu avoti izmanto dazadas DBVS un nav pieejami labi sasaistes riki, ka arT gadijuma, ja datu
avots neatrodas vienota tikla ar DN. Sada pieeja ir arT salidzinosi 1éta, jo disku vietas izmaksas
nav lielas salidzinajuma ar ETL un sasaistes riku licen¢u izmaksam.

Izmantojot So pieeju datu izlades un ielades atruma izmainas nebiis milzigas, bet dos
papildus iesp&ju glabat datu vésturi. Konkrétas DN failu glabatuveé tiek uzglabati dati par
pedgjiem 12 ménesiem glabajot gan pilnos gan inkrementalos datu arhivus. P&c autora domam
biitu lietderigak saglabat datu arhivus péc to ielades principa. Ja datu arhivs tika izmantots
datu ieladg, tad tas tiek saglabats failu glabatuve, tadgjadi saglabajot tikai vienu no arhiviem
par katru dienu. Tas lautu paplaSinat uzglabasanas periodu ar tekoSo disku vietas apjomu.

Sada pieeja varétu nebiit labakais risinajums, ja DN dati ir jauztur tuvu aktualajiem

datiem un tiek veiktas biezas datu izlades un ielades.

Jau ir nosprausti mérki talakajai DN attistibai. Tekosa DN implementacija kalpo klientu
pelnas analizei uznémuma Zviedrijas nodalai. Paslaik jau notiek izstrade, lai pievienotu pelnas
aprékinu par uzn€muma Somijas nodalas klientiem. Tiek veikta datu analize un iespgjas
pievienot ar1 datus par uznémuma Igaunijas klientiem.

Uzpémuma Zviedrijas nodala uztur papildus datu avotu REKONDIS un BEVIS datu

bazes kopijas, kas domatas atskaiSu veidoSanai izmantojot SAP Business Objects biznesa
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inteligences riku. Ir pienemts 1&émums aizstat $is datu bazu kopijas papildinot DN ar triiksto$o

informaciju, ka art aizstat SAP Business Objects BI riku ar Qlikview risinajumiem.
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1. pielikums

Parbaudes summas aprékina funkcijas kods

FUNCTION "GET_CHECKSUM" ("P_STRING" IN VARCHAR?2)
RETURN VARCHAR?2
DETERMINISTIC
PARALLEL_ENABLE
IS
--initialize variables here
v_md4hash VARCHAR2 (32);
-- main body
BEGIN
v_md4dhash =
RAWTOHEX (
DBMS_CRYPTO.
hash (typ => DBMS_CRYPTO.hash_md4,
src =>UTL_RAW.cast_to_raw (p_string)));
RETURN v_md4hash;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
RETURN O;
END get_checksum;
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2. pielikums

Datu avotu datu modeli

5_AMOUNT CLASS — CLIENT_FLAGS
P " AMOUNT_CLASS_ID NUMBER - ~ FF* CL_CLIENT_ID WARCHARZ (7 CHAR)
U " NAME WARCHARY] P e gt:::l_prE 3':22: P " CLENT_FLAG_TYPE  NUMBER (5)
= S_AMOUNT_CLASS PK(AMOUNT_( . - i I \ EECEIRTE DATE
% EL AUENIT FVARE T30 MASTER_GLIENT_ID WARCH® } TAILID NUMEER (3)
& = = = CASES " NAME1 WARCH P " SYSTEM_ID NUMBER
S_AMOUNT_CLASS_PK (AMOUNT_( - NAME2 WARCH 5 TMESTAME
% S_AMOUNT_CLASS_UK (NAME) s g:iEEfTE !?'T"EER( ADDRESS1 WARGH ¥
- - ADDRESS2 WARCH
F " COL_COLLECTOR_ID NUMBER P00 POSTAL CODE vamoH
COLLECTOR_GROUF FRTIEETeT F " CL_CLIENT_ID VARCHAR] i ~ vano LEDGER_BASE_INV
P COLLECTOR_GROUP  NUMS B CLIENTS_ATT VARCHARY PHONE vaRCH P " INVOICE_NO VARCHAR2 (8 CHAR)
- P " COLLECTOR_ID NUMBER (3) CLIENTS_CASE_TYPE NUMBER 0
" EESETIEL] et F " COGR_COLLECTOR_GROUP  NUMBER (3) e — " GIRO_TYPE VARCH L DS ER I LHEEIE e
* PRINT_DIRECTORY  WARCH - NAME - VARCHAR ) _REF_| ARCHARS SIRO waARCH P * DEBIT_ACCT WARCHARZ (5 CHAR)
PROD_COST HUME e WIAIN_DEBTOR NUMBER COMPANY (D e P " CREDIT_ACCT WARCHARZ (5 CHAR)
K I PHONE BSERE " CLAIM_TYPE NUWBER [y - * AMOUNT NUMBER (10,2)
DEPT_NO HuME * OFF_OFFICE_CODE NUMBER 0 CONTACT WARCH CEERHIE,
SYSTEM_ID HUMB bt = MEER 2) RATE_TYPE VARCHARZ o n INVOICE_DATE DATE
X AR CHA REG_DATE DATE | ; _
s ADMIN_NAME WARCHARZ * STAT TYPE NUMBER ( o - = .
SR WL DW_PHONE VARCHARZ ¢ P A S — FAX VARCH REG_DATE bATE
TS TIMES] * SYSTEM_ID NUMBER - Peintiy " NO_OF_CASES_PER_YEAR NUMB DELETE_FLAG VARCHARZ (1 CHAR)
¥ - i LTS (HLALEL (FILED DATE * COL COLLEGTOR ID NUME * EXIN_INVOICE_ID  NUMBER (8)
TS TIMESTAMP " POCO_POSTAL_CODE VARCHAR + SARE SALES 1D LB F * GLIENT ID VARCHAR2 (7 CHAR)
¥ DATE POWATTO_FILED DATE - BASE RATE FLAG VARGH SvSTEM 1D e
CREDITOR_NAME VARCHAR] . ALLOTY SMALL CASE vano o5 T
SUPPLIER_NO VARGHARY - - -
- e " GLAIM_TYPE UM v
T HIST_ACTIONS [ SUPPLIER_NAME VARCHAN e e e 4
oo e B T
M
P " ACTION_CODE WARCHARZ - -
. - y F " AC_ACTION_CODE WARCHARZ (5 ©
. ig:g:-';i\;? {j&';‘g:f;z' * ACTION_TYPE WARCHARZ (2 © ECO_COMMENT
* DESCRIPTION WARGHARZ P 7 CMT_DATE DATE € PF" CA_CASE_ID NUMBER (7}
VISABLE_FLAG VARCHARZ [—} EE—LGLG'EEIE-'GDTOR B :,U,?g-é.;mg C F " TRANS_NO NUMBER ()
REPEAT_INTERVAL NUMBER (3 o EeTon aRoUP NU;BER@: UnICOL * COMMENT_DATE DATE
MIN_CASE_STATUS NUMBER (2 MEDTe cone nurumsnw F " CA_CASE_ID NUMBER (7 * TRANS_GROUP HUMBER (%)
MAX_CASE_STATUS NUMBER (2 SYSTEM 1D NU;]BERCS) * DEBTOR_NO NUMEBER (2} * FUNCTION_CODE VARCHARZ (2 CHAI
NOT_PERFORMED_GODE  NUMBER (1 = 5 EXPIRE_DATE DATE * AMOUNT_CODE VARCHARZ (4 CHAI ERSERAARD NNGHETATS
LETTER_GROUP NUMBER (2 = HIST_ACTIONS_PIu1 (CA_CASE_ID, CMT_TRAN SERVING_T¥PE NUMBER (3 AMOUNT NUMBER (10,2} — .
NO_OF_COPIES NUMBER v SERVING_DATE DaTE DISCOUNT_RATE NUMBER (5.2}
poco cooumat NTY-YITEY-) WAY_OF_SERVING  NUMBER (3) DISCOUNT NUMBER (10,2) s NUMBER
SERVING_RESULT  NUMEBER (3) DEBTOR_NO NUMBER (2) 2;’;?“&”5 g':;:
SERVING_WAN NUMBER (5) AMOUNT_ID NUMBER (2 T e e
REF_NO VARCHARZ (20 CHAR) MATRIX_DATE DATE ik e o (a0 CHAR
INS_PAY_INFORMATIONS REG_DATE DATE * VERIFY_FLAG VARCHARZ (1 CHAI 7 0 V':RCH':RQEB Lo 1
INSTANCE ID NUMBER SEARCH_TYPE1 VARCHARZ (1 CHAR) VATBASE_AMOUNT NUMBER (10,2} Evite i (7 CHAR)
- , ' ARCHAS Al _: _ UL =
P © MLIEEL. D R SEARCH_TYPE2 VARCHARZ (1 CHAR) MAIN_STATUS_CODE  NUMBER (2) L IIUIU1BER
TARIFF NUMBER SEARGH_TYPE3 WARGHARZ (1 CHAR) TA_TAIL_ID WARCHARZ (3 CHAI o - e r
AMOUNT NUMBER = SEARCH_TYPE4 VARCHARZ (1 CHAR) P " TRANS_ID NUMBER MESTAM _
PAYMENT DATE  DATE SEARGH_TYPES WARGHARZ (1 CHAR) SYSTEM_ID HUMBER ¥
PaY CREATED VARCHARZ (1 CHAR) SEARCH_TYPES VARCHARZ {1 CHAR) ORIGINAL_SYSTEM_ID  NUMBER
ETEL [ e —— SEARCH_TYPET VARCHARZ (1 CHAR) TS TIMESTAMP
- SEARGH_TYFPES VARGHARZ [1 CHAR)
SEARCH_TYPES VARCHAR2 (1 CHAR) W v

1. att. Rekondis datu modelis



COLLECTOR_GROUP

P ® COLLECTOR_GROUP
" DESCRIPTION
" PRINT_DIRECTORY
TS

2. att. Bevis datu modelis

S_AMOUNT_CLASS

ECO_COMMENT MAINCASE
PF" MC_MAINCASE_ID NUME z, :ﬁﬁfﬁﬁfJD ﬁﬂ
FF* MC_SPLIT_NO NUNME ] = _
P " SUBCASE_NO NUNME P EEE?EE:;JD ”E
,Estgiiﬂlﬁggs U= " MAIN_STATUS_CODE U
= " MAIN_STATUS_DATE A
" AMOUNT_CODE RC| = =
= " LIMITATION_TYPE
AMOUNT_ID NUME =
- =l " ACCORD_TYPE
* AMOUNT NUME"T =
VATBASE_AMOUNT NUNME EEEg;PEEIﬁL—EODE
MATRIX_DATE DATE CLIENT REF 1D
" VERIFY_FLAG WARC 1A TAL D
UL I LAty SUPPLIER_NAME
MAIN_STATUS_CODE NUME EXIN INVOICE 1D
P * TRANS_ID NUNME CAPITAL -
e Tl REMAIN_CAPITAL
CIIENT FEFE
F 3
M
SUBCASE
PF* MC_MAINCASE_ID MU
TBLlECToR FF* MC_SPLIT_NO MU
P " SUBCASE_NO UM
P " COLLECTOR_ID N * DET_DEBTOR_ID VAR
F " COGR_COLLECTOR_GROUP H POCO POSTAL CODE :
" NAME ﬁ " REG_DATE DATH
FHONE Vig }<F * COL_COLLECTOR_ID MU
" OFF_OFFICE_CODE N 5 @A TR —
EMAIL e DETAIL_STATUS_CODE_T NUN
DW_FHOME v DETAIL_STATUS CODE_B MU
TS A * MAIN_STATUS_CODE NUNM
- ¥ " MAIN_STATUS_DATE DATH
DEBTOR_FEE MU
REMAIN_DEBTOR_FEE MU
WVATBASE_DEBTOR_FEE MU
DEBTOR_OUTLAY MU
REMAIN_DEBTOR_OUTLAY UM
VATBASE_DEBTOR_OUTLAY  NUM
* AMORT_ACCORD_TYPE VAR
LDEBTOR KMARED i ;]

T AMOUNT_CLASS_ID
" MAME

NUMEE
WARCH/

S_AMOUNT_CLASS_PK (AMOUNT
S_AMOUNT_CLASS_UK (NAME)

P
U

=3
@
@
@

S_AMOUNT_GCLASS_PK (AMOUNT
S_AMOUNT_GLASS_UK (NAME)

CLIENT
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CLIENT_ID
CLIENT_T¥PE
MASTER_CLIENT_ID

NAME1

NAMEZ

ADDRESS1

ADDRESS2
POCO_POSTAL_CODE

CITY

PHONE

GIRO_TYPE

GIRO

COMPANY_ID

CONTACT

COUNTRY_CODE v




PINBET

PFAKRAD

WARCHARZ (8 BY|
HUMBER

WVARCHARZ {128
WARCHARZ {120

BEUNR  WARCHARZ (28

WARCHARSD {

FRPRDE
FRAKTK
F * FRELE

WARCHAR]
WARCHAR]
HUMBER

WARCHAR]
WARCHAR]
WARCHAR]
WARCHAR]
WARCHARY )

PFAKHUY

VARCHART
VARCHAR]
VARCHAR]
VARCHAR]
VARCHAR]
VARCHAR]
VARCHAR]
VARCHAR]
VARCHAR

PELEKONT

WARCHARZ (52 BYTH
HUMBER

WVARCHAR2 (80 BYTH
WARCHARZ (80 BYTH
WARCHARZ (80 BYTH
WARCHARZ (80 BYTH
WARCHARZ {20 BYTH

W

WARCHARZ (80 BYTH
WARCHARZ (80 BYTH
WARCHARZ (52 BYTH
WARCHARZ (80 BYTH
WARCHARZ {12 BvTH

RSSO AT S =

PHRUND

bE

3. att. SLS datu modelis

KNPRDE
N AT

* KNELE
* ENEUND

HNUTSR
FNMAMM
KNREF
HNADRA
HNADR2
HNADRS
HNADRS
HNADRS
HNSTAD
HNLAND
KNPOWR
KHNIURI
KNTELE

WARCHARD (2 BYT|
WARCHARZ {1 BYT|
HUMBER

4

ARCHAR (20 ByFT
WARCHARZ {1 BYT|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
WARCHARD {40 By
WARCHARD (2 BYT|
WARCHAR2 {10 BY|
WARCHAR2 {80 BY|
VARCHARS (30 )

45

FHPRDE NUMBER
FHAKTE UM
FHTTYP UM
FHFTYP UM
PF* FHKLE NUMBER
P ¢ FHFAKN WARCH AR
FHFANC WARCH AR
FHALK WARCH AR
FHvARL WARCH AR
FHVALF NUMBER
FHFAD WARCH AR
FHPRTY NUMBER
FHEUND WARCH AR
FHSAM UM
FHEUNR NUMEE:
FHELP WARCH AR
FHELUNY WARCH AR
FHEOTY NUMBER
FHEONR NUMBER
L FHEAKY yARCH I
Y
Lot T PPROOOE
KIPRDE  WARCHAR DBAFTH  HUMBER
KLAKTE  WARCHARS OEPRDE  MUMEER
L3 IR R, P ¢ DEMONT  NUMBER
oo Ldits o L= PF* DEMUE  NUMBER
KLMAMN  VARCH AR - =
KADR  VARCHARA®——ICo | DauTYP  NUMBER
KLADRZ  ARCHARS o - DETOAT  OATE
KLADRA  VARCHARS o - DETIo HUMBER
KLADRA  WARCHARS - DEPDAT  DATE
KLADRS  VARCHARS DEAEF1  VARCHARS {450 B
KLPONR  VARCHARZ DEREF2  VARCHAR2 |80
KIPADR  WARCHAR
KILAHD  WARCHARS
KIREF  WARCHARS
KITELE  WARCHARS
KUBMAN  VARCHARS
KUK VARCHARS
KIPRTY  WARCHAR
KIKOTR  WARCHARS
KLARGR  waRCHATY



SMMBUSRELTABLE

EMPLTAELE

RELACCOUNT
WENDACCOUNT
CUSTACCOUNT
SALESDISTRICT
NREMPLOYEES
SEGMENT
STATUS

ABC
BUSRELACCOUNT
RELATIONTYPE
MAINCONTACT
SUBSEGMENT
ESTIMATEYEAR
POTENTIALYEAR
BUDGETYEAR
DIRECTMAIL
NAME
REVEMUEQ1THYR

P " EMPLID
NAME
DIMENSION
DIMENSIONZ_
DIMENSIONI_
TRAIMIMNG
ADDRESS
PHOMNE
PHOMELOCAL
USERID

CONTACTFERSCN

4. att. Rekondis datu modelis

EMAIL

TELEX
CELLULARPHONE
PHOMELDCAL
TELEFAX

URL

FHOME

STATE

COUNTY

COUNTRY
FIECONE
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DIM_AXA_KAM

" DW_SOURCE_ID

DW_LOAD_ID

" DW_LOAD_DATE

DW_CREATED

" DW_CHECKSUM

DIM_AXAPTA_KAM_ID

P " EMPLID
MAME
DIMENSION
DIMENSIONZ_
DIMENSIONS_
TRAINING
ADDRESS
PHONE

DIM_AXA_CLIENT_WH

" DW_SOURCE_ID NUMEBE © WEEK_ENDING_DAY
" DW_LOAD_ID NUMEE * CALENDAR_MOMTH_MUMEER
" DW_LOAD_DATE DATE © DAYS_IN_CAL_MONTH
* DW_CREATED DATE FACT_REVENUE " END_OF_CAL_MONTH
* DW CHECKSUM WVARCHA " DW_SOURCE_ID HUIE " CALENDAR_MONTH_NAME
o I{p . DlM__AXA_CLlENT_l[) NUMEBE DWW _LOAD_ID MU * DAYS_IN_CAL QUARTER L
* NAME VARCHA " DW_LOAD_DATE D]
AXAPTA_ID VARCHA® f<| ° DW_CREATED D]
AXAPTA MASTER_ID  WVARCHA F " DIM_TIME_ID Al DIM_REYEMUE_TY¥PE
ORGNUMEER ' P BRI i E WUty " DIM_REVENUE_TYPE_ID  NULIBER
F " MAINCONTACT F * DIM_SERVICE_ID N’ . NFxM_E - - VARCHAH
* F " DIM_AXAPTA_ID MU ¥
- " DIM_AXAPTA_MASTER_ID MU
F " DIM_CLIENT_ID MU DIM_SERVICE
" DIM_COLLECTOR_ID MU " BIM_SERVICE_ID NUMEER
" AMOUNT "“—”‘_‘_‘J SERVICE_NAME VARCHARZ (5
DIM_CLIENT_WH & FACT_REVENUE_AM_IDX OIM_A
- BULEEIHE (I WTURETE ST © FACT_REVENUE_AX_IDX (DIM_AXA MAIN_SERVICE_LINE  WARCHARZ (5
" DW_LOAD_ID NUMEER] & FAGT_REVENUE_CL_IDX (DIM_GCLIG = = =
" DWW_LOAD_DATE DATE | g le] @ FACT_REVENUE_CO_IDX (DIM_COL|
" DW_CREATED DATE & FAGT_REVENUE_RT_ID: (DIM_REV]
" DW_CHECKSUM WARCHA < FACT_REVENUE_S_IDX (DIM_SERV|
F " DIM_CLIENT_ID & FAGT_REVENUE_TI_ID: (DIM_TIME

© NAME

3. Pielikums

DN datuvju datu modeli
DIM_TIME
" BIM_TIME_ID &
* DAY _NAME

" DAY_NUMBER_IN_MONTH

" CALENDAR_WEEK_NUMEER

DAY _NUMBER_IN_WEEK

DAY _NUMBER_IN_YEAR

O T O T =

NUMEER

CLIENT_ID

MASTER_CLIENT_ID
AXAPTA_ID
AXAPTA_MASTER_ID

5. att. Ienakumu datuves datu modelis




DIM_AXA_KAM

DW_SOURCE_ID
DW_LOAD_ID
DW_LOAD_DATE
DW_CREATED
DW_CHECKSUM
DIN_AXAP TA_KAM_ID
EMPLID

NAME

DIMENSION
DIMENSIONZ_
DIMENSIONS_
TRAINING

ADDRESS

PHONE

Bl

DIM_AXA_CLIENT_WH

lep

6. att. Izdevumu datuves datu modelis

=]

DIM_TIME

DIM_TIME_ID f
DAY _NAME 3
DAY _NUMBER_IN_WEEK
DAY_NUMBER_IN_MONTH
DAY _NUMBER_IN_YEAR

r.
r.
r.
7 B CINTAEIS CALENDAR_WEEK_NUMBER r-
DW_LOAD_ID NUMEBE © WEEK ENDING DAY i
R LIS RIE CALENDAR_WMONTH_NUMBER r-
DW_CREATED DATE FACT_COST S e I L [ i
© Bl S ] " DW_SOURCE_ID NUN. END_OF_CAL_MONTH 0
DIM_AXA CLIENT ID NUMEE * DW_LOAD_ID = . CALENDAR MONTH NAME .
LS LR * DW_LOAD_DATE DAT DAYS_IN_CAL_QUARTER v
AXAPTA_ID ' l<| - pw_crREATED DA —
AXAPTA_MASTER_ID * b TIME 1D DAT
JRGNUMEBER WARCHA L DlM_COST_lD L
" MAINCOMTACT WARCHA DI AXAPTA ID UL
* DIN_AXAPTA_MASTER_ID  MUN DIM_COST
~ B LIS LG P " DIM_COST_ID  NUMEER
" AMOUNT ”'-”H COST_NAME WARCHAR2 (50 CHAR)
DIM_CLIENT_WH " COST_LINE_ID  NUMEER
DW_SOURCE_ID NUMBER < COST_LINE WARCHARZ (50 CHAR)
" DW_LOAD_ID NUMEBER
DW_LOAD DATE DATE
" DW_CREATED DATE
DW_CHECKSUM VARCHA
DIN_CLIENT _ID NUMBER
CLIENT_ID VARCHA

* NAME WARCHA

\RCHA
WARCHA
VARCHA

MASTER_CLIENT_ID
AXAPTA_ID
AXAPTA_MASTER_ID

L

48




DIM_COST_TYPE FACT_AVG_PRICE

P " BIM_COST_TYPE_ID  NUMBER " DW_SOURCE_ID NUMBER DIM_TIME
F " DIM_COST_ID NUMBER " DW_LOAD_DATE DATE B TIME 1D
AVG_PRICE_FLAG VARCHARS ( " DW_CREATED DATE DAY NAME
COST_COMPONENT  WARCHARZ ((——1<F * DIM_TIME_ID DATE DAY NUMBER IN WEEK
COST_NAME VARCHARZ (f F * DIM_COST_TYPE_ID  NUMBER |_, . DAY NUMBER N MONTH
© COST_LINE_ID NUMBER * AMDUNT NUMBER =1 I DAY NUMBER IN YEAR
COST_LINE VARCHARZ (4 = it

- " CALENDAR_WEEK_NUMBER
~ " WEEK_ENDING_DAY
" CALEMDAR_MONTH_NUMEBER
" DAYS_IN_CAL_MONTH
" END_OF_CAL_MONTH

" CALENDAR_MOMTH_NARKME

DIM_COST
" DAYS_IN_CAL_CUARTER
F " DIM_COST_ID NUMEER
COST_MNAME WARCHARZ (50 CHAR)
* COST_LIME_ID NUMEER
COST_LINE WARCHARZ (50 CHAR) -

7. att. 1zdevumu cenu datuves datu modelis



DIM_AKA_KAM
~ DW_SOURCE_ID DIM_AXA_CLIENT_WH
" DW_LOAD_ID " DW_SOURCE_ID NUMBE
" DW_LOAD_DATE " DW_LOAD_ID NURMBE
" DW_CREATED " DW_LOAD_DATE DATE
" DW_CHECKSUM " DW_CREATED DATE
" DIM_AXAPTA_KAN_ID < lf " DW_CHECKSUM WARCHA
F " EMFLID P " DIM_A&X& CLIENT_ID  MUMBE
NAKME * MAME WARCHS
DIMENSION AXAPTA_ID RCHA
DIMENSIONZ_ AXAPTA_MASTER_ID  WARCHA
DIMENSIONS_ ORGNUMBER
TRAINING F " MAINCONTACT WARCHA
ADDRESS ¥
PHONE -
DIM_CLIENT_WH
" DW_SOURCE_ID NUMBER]
DW_LOAD_ID NUMBER)
DW_LOAD_DATE DATE
" DW_CREATED DATE
" DW_CHECKSUM VARCHA,
P " DIM_CLIENT_ID NUMBER]
CLIENT_ID VARCHA,
NAME RCHA)

* MASTER_CLIENT_ID

RoHA——— o

FACT_COST_COMP

RCHA
AXAPTA_ID
AXAPTA_MASTER_ID

8. att. 1zdevumu komponentu datuves datu modelis

A

s

s

=

=

s

=

DW_SOURCE_ID
DW_LOAD_ID
DW_LOAD_DATE
DW_CREATED

DIM_TIME_ID
DIM_COST_COMP_TYPE_ID
DIM_AXAPTA_ID
DIM_AXAPTA_MASTER_ID
DIM_CLIENT_ID

AMOUNT

CiM_TIME

P " DIM_TIME_ID o
DAY _NAME
DAY_NUMBER_IN_WEEK

" DAY_NUMBER_IN_MONTH
" DAY_NUMBER_IN_YEAR

" CALENDAR_WEEK_MUMBER

il v B B v R R - 2]

" WEEK_ENDING_DAY
" CALENDAR_MONTH_NUMBER
" DAYS_IN_CAL_MONTH
" END_OF_CAL_MONTH
HLfay T
=4 CALENDAR_MONTH_NAME
Hy " DAYS_IN_CAL_QUARTER -
oA
ML) DIM_COST_COMP_TYPE
i F " DIM_COST_COMP_TYPE_ID  NUMBER
i1 F " BIM_COST ID NUMBER
:UH COST_COMPONENT VARCHARZ (50 {
COST_NAME VARCHARZ (50 {
" COST_LINE_ID NUWMBER
COST_LINE VARCHARZ (50 {
) W
OIM_COST
F " DIM_COST_ID  NUMBER
COST NAME  WARCHARZ (50 CHAR)
" COST_LINE_ID  NUMBER
COST_LINE VARGHARZ (S0 CHAR)  _
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