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Anotacija

Sobid macibu proces ieZzimgjas aktdla probEma, kas izpauZas @jfbas notubt
skoknu uzmarbu uz nacibu procesu un apgtamo vielu. Fizik skokniem ir giGtibas
saskat macamas €mas pielietojumu @aja dzive. Atsevikas tmas skaini sgej saskait
pielietojumu, bet vaitku €mu apkopojumu nesp
Darba uzdevums ir izveidot praktiski pielietojamenoittisku nacibu materilu, kas lauj
saskait likumsakatbas starp tematiem.

Darla apraksitas akivas nmaciSaras un izgitojoSi etnieciskas darlibas profesiofla
skok. Izveidotais matefls, syzj palidzet skokniem saskat fizikalas likumsakaibas, motiet
skoknus darbam, vairo interesi par fiziku, jpaSi par elektromainiku, ka af javeicina
akfivu iesaistSanos racibu proces. Attista socializciju un komunikatvas prasmes. Darbs
aprolets lietojot grupu darbu metodiadejadi veicinot skotnu pasu iesaiianos izziaSanas
proces.

Uzdevumi tika izelé&ti ta, lai gatu fizikalu kopsakaibu. Rc uzdevumu risiasanas,
skokni rod \elmi izveidot praktisku pielietojumu.

Darbs uzraksts latvieSu valoal

Darta 62 ateli, 2 tabulas

Darba apjoms 82 lapaspuses
Atslegas vardi: Elektromelanika, skoénu motivacija, uzdevumi, Elektromobilis



Abstract

Nowadays the topical problem to hold studentsrdibn to learning progress and
material is marked as urgent problem. Students Hfreulties to see use of teachable theme
in real life. Students can see application of saggatheme but cannot see several themes
summary.

The aim of the work is to create a workable themfrieaching material that allows see
patterns between topics. The base of the resemchiacational school.

Active learning and educational research activiesdescribed in this research work.

New material has been able to help students tahgephysical regularities, motivate
students to work, enhance interest in physics,airtiqular, the electro mechanics, promote
active involvement in the learning process, develogalization and communication skills.

Work approved at using group work method thus douating to students’ own
involvement in the cognitive process. Tasks weieseh to gain physical interconnection.

Students wish to find a practical use after by isgivasks.

The research work is written in Latvian.

The work consists of 68 pictures, 2 tables 82 pages

Key words: electro mechanics, motivation of studetasks, electro mobile.
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levads

Sadu darbadmu iz\elgjos, ade], ka alternavie parvietoSaas lidzeHi ir nepiecieami, jo
fosilo degvielas Kgjumi ar katru gadu samazisun idz ar to tiek mekitas alternavas.

Ir iesggja izmantot tvaika dzigus. Ta&u tam, k& jebkuram dzigjam, ir nepiecieSama
enegija. Tvaika dzigjiem ir saldzinoSi zems lietdébas koeficients. Lai a$lu
transportidzekli izkustiratu, tas vispirms irguzkars lidz noteiktai temperatai. Sadi dzirgji
parsvai tika izmantoti lieljaudas tehnik tas ir, kgos, tvaika lokomaves, traktoros.
Vieglajos automolios tas nebija izpl#s. Entuziasti &u tvaika dzigju ir uzkonstr@jusi
velosiggdam. Sdam pasgjeju velosidam ir kitisks trikums - atgzes.

Zinatnieki ir izgudrojuSi da¥dus p@rvietoSanos itlzeHus. Udepraza automaiti,
hibridauto, &ja un elektroautomaly

Sobid popufirs Kist elektrotransports. Tas NoE — parvietodaas veids, izmantojot
elektibu. Tadi, ko ikdiera lielakajas pilstas var noerot, ir elektrovilciens, tramvajs,
trolejouss. Sie transpaidizeKi jau sen prvietojas, izmantojot elektroengju, tikai tiem ir
nepiecieSama passtiga elekttba.

Attistoties dzelzdam, atistijas af elektrovilcieni. Konstadihs Solovjovs (LDZ ilggagjs
darbinieks) teica, ka 1974. gadsot kurgjis elektrovilciens Rya — Meitene. 1dz Jelgavai
braucis pa elektrifigto finiju, bet gc Jelgavasitiz Meitenei braucis izmantojot akumulatoru
baterijas. Otrathija bijusi Rga — Tukums, vienh cda posm vilciens braucis izmantojot
akumulatoru baterijas. ElektrodzjnLatvija jau sen ir tikuSi izmantoti.

Riga jaunie trolejbusi, arir apdgdati ar akumulatoriem. Ja vadinija tiek bopta, tad
nelielu atélumu tie var veikt ar akumulatoriem.

Sobfid viens no popadlakajiem p@rvietoSaas veidiem pilsta, velotransports. Da
pilseétnieku izmanto arelektrovelosipdus. Atistoties tehnolgijai, Sie transporitizeli klast
pieejanaki arvien lieikai sabiedibas d#ai. So transpoiitizeu veidi jau tiek modernti,
bet pats princips nemags — farvietojas ar elektromotoru pdkibu. Rundles pils dirza var
apskait un parka apskati veikt, izmantojot elektromobili.

Ir skolas, kufis piediva skologjiem, izmantot fakultavas nodaribas, un ta&s skologjs
drikst veidot savu programmu, kutiek sasniegts konéts rezulsits. Ar skolniekiem izrusjot
vinu velmes, esmu nditis pie stdziena, ka vajag izveidot programmu, kuru reditz
skokni ar sadm fizikas ziraSaram sges izveidot &#du transporibzekli, kurS grvietojas,

izmantojot elektromotoru.



Petijuma nerkis: izveidot teogtisku materdlu, kas lauj saskat likumsakatbas starp
tematiem.

Petijuma hipotze: Skoénu, teobtisko ziraSanu pielietojums &#aja dzve, motie
labakam darbam turpakajas stunds.

Petijluma uzdevumi:
1. aplakot parvietoSams lidzeKus, kurus darbina elektromotors;
2. izveidot teogtisku materilu;
3. skokniem radt veélmi paSiem konstrét parvietoSaas lidzekli, izmantojot ziaSanas, ko
vini iegast macibu proces.

Izmantots Etnieabas metodes: akf macisSaras, grupu metode gmieciskais darbs.



1. noda la. Parskats par elektromobi Jiem

Cik skolnieku, tik viedolu. Ar skoEniem atrast kofju valodu Rust arvien gitak.
Katram ir sava zija, ko \&las, ko neglas. Ne visiem skéhiem ir motivacija macities fiziku.
Skologjs var it radoSs, ar izdomu batg, t&u ne visiem ska@hiem ar to pietiks. Ncot
skologjs atbilstoSi katraidmai var veikt un adit eksperimentus, ¢a tas skainus piesaista
Iidz bfidim, kad fsak macities teorija. Savult, ja skolofjs macibu gada akuma ar
skolniekiem izruatu par fizikas ltibu un ko & sev skpj, un ko no as nes varam izveidot
gala rezulita, tad skatniem rodas interese. Protams, ne visasas pilra apntra saisitas ar
elektromobili, t&u skolofjs ir radoSs un p sasaist gandiz katru Emu un &s praktisko
pielietojumu.

Sakoties macibu gadam, ar ska&hiem tika izruata fizikas ltiba vidusskolas kuis
Apspriedim interesantus faktus, skal izteica savasames un pieavajumus. Skainiem
radais daudz jadjumu par skoldtja Vladimira Togijeva divriteni. Ka izradas, tas ir
elektroritenis. 8kuma tas tikai mazliet ieinterém@ skoknus, t&u diiz vien ik pa bidim
skokni naca uz konsuiicijam, lai uzziritu kaut ko vaigk par So velosigdu. Vladimirs So
velosiedu iedidajas par 1200 Ls. Skahi So zihu uzméma ar daZdu attieksmi. Vieniem tas
likas sapatigs pirkums, citiem rak dargs, jo par adu naudas summu \&n iecadaties
motorolleri, automagiu. Sikam izvertet plusus un rmusus ar nosgomu: ja diea nobrauc

24 km, jo césS viera virziema ir 12 km, (skat. 1.1 tabulu) un uzs¥m, manupit, batiskakos

Kriterijus.
1.1. tabula.
SaldzinoSie dati, elektroritenis, motorollers, autonmaa.
Elektroritenis 250 Motorollers 49 cm | Automagna
w
Cena 1200 1200 1200
Vaditaja apliegba | velosipda mopedu apliegtba | B kategorija (ar B
aplieaba M kategoriju  drkst
vadt visus mirgtos
transportidzeKus)
No cik gadiem 14 14 18
drikst vadt?
Kur glatat? koridors, pagrabs,pagrabs, gava gadiza
ga@lza




Apkopes riepas riepas riepas

gultni filtri, ellas, | filtri, ellas,
transmisija transmisija, ck
nodoklis, ikgadja
apskate,

apdroSiasana un

vél daudzas cita

U

lietas
Sezona pavasaris, vasarpavasaris, vasarapavasaris, vasara,
rudens (ziema) rudens (ziema) rudens, ziema
Uzpildes laiks 6-8h ~ 1 min ~10 min
Izmaksas 1,3kw/ 40  km3l/100 km *0.95 = 81/100 km *0.95 =
*0,10 Ls = 0,13 Is} 2,85 Ls 7,6 Ls
100 km sank 0,34
Ls
Ertibas nekdas mininalas daudz, atk@sa no
modda
Kopgjas izmaksas | minialas mazas lielas

Skologjs Togijevs no darba vietas d@ aptuveni 12 km aluma. VinS var braukt ar
sabiedrisko transportu, bet Bas vesabu daves veidu- prvietoties ar elektroriteni. Viens
brauciens sabiedriskajtranspord maks 0,50 Ls, died jabrauc vismaz 2 reizes. Vign
meneg vidgji ir 21 darba dienaatad sabiedriskajtransporni tiktu nogréeti 21 Ls. Menes veic
vismaz 252 km. Elektroritenim, braucot tikai arketesko uzhkdi, ir nepiecieSamas 7 atles.
Tas izmaks: viena uzide 13 sanius, septias uzides izmaksds 91 santmu. Tatad nenes
notrés vienu latu. Protams,adiem velosipdiem ir viens liels un itisks ttikums,
akumulatoru baterija. Ar katrddéSanas reizi akumulatoru baterija zawhvu kapacitiviti.
Pie nepareizas lietoSanas akumulatora baterijuigtatire Joti viegli. Sim konkgtajam
velosiggdam akumulators ir pareéts vismaz uz 100GdicSanas reiem. Ja piaem, ka #de
katru dienu, tad var braukt 2 gadus un &esus noteikti. dtad ar vienu akumulatoru var
nobraukt vismaz 3 gadus. Ja ar vieade$anas reizi var nobraukt 40 km, tad ar 1000
ladéSanas reiem vaks nobraukt 40000 km. Ja paamn, ka brauc tikai uz darbu un atpakad
sabiedriskaj transpor izterstu vismaz 1667 Ls, joaprauc Itu vismaz 3333 reizes. Sie
aprekini veikti, pemot maksiralos lielumus, pie maksiatas slodzes. T, janem \era misu
aprkinus fec 1.1. tabulas, tad izmaksas uz So 40000 kaluaiu kis 136 Ls. \él janem \era

akumulatora nolietojums, akumulatora paSizmaksadgji ap 150 Ls. Kopura uz divriteni 3
8



gados patcts bis ap 300 Ls. Vielgi janem \&ra, ka ziemas bargajos salos elektraydte
ekspluaicija nav \&lama. Braukt var, tar akumulatoru baterijas nolietosiagak, neka
paredzjis razofjs.

Ja visus Sos datus ®Hina, tad nofikam pie secifjuma, ka elektroritenis atmadjas
pilniba trijos gados. Jaala detda iziet no ierindas, tad to nomdirsarak Iétak, jo pats
konstrukivais melnisms saglafj)as. Ja So riteni izmanto kombtaja cikla - gan minot
pedilus, gan izmantojot 60 % elektropiegzi- , tad var nobraukt krietni ligtu cda posmu -
tatad ekonorsét uz uzhdes ekina.

Skokni par &du rezulstu ir parsteigti. Stundas beig skokni vienner pavai@, vai s
dienas &¢ma, kura tika racita stund, kaut kada mera attiecas uz So elektroriteni. Vaki
skokni teica, ka Rungles pils dirza ir arn elektromobilis.

Sazirmjos ar Rteri Grabovski, elektromolad ipasSnieku, kurS pa Rublés pils dirzu

vizina apmeldtajus ar &du elektromobili: (1.1. adts)

1.1. att. Elektromobilis un elektromolja piekabe
Modelis: MELEX 666 48V 3,9 kW ar 5 pasazieredsietam

Aprikojums:

* 5 +1 €dvietas:

* Hidrauliskas bremzes;

* Metala amis

» US2200-UT standarta baterijas adldtaju;
* PaSmasa elektromobilim 646 kg;

* Pilna masa elektromobilim 1048 kg

* Maksinalais atrums 25 km/h



» Bateriju izEdes Tmepa indikators;

» Elektrodzirgjs 3,9 kW ar elektroengijas rezeneicijas sistmu SepEx;

« Piekare ar amortizatoriem un atsper

* Priek&jie un aizmugugjie lukturi;

e Garums 3540 mm + 3500 mm;

* Platums 1200 mm;

» Krasa: IzSs

* Riepu izngrs: 145/80-10 (standargan rak 18,5 x 8.5-8, betas donatas cietam

segumam, jo ir Sauras)

Pilniba iztukSoti akumulatori vienas W@des laikk pagré aptuveni 13 kW, lai gan ar
nolietojumu kapacite samazias (piengram, tis gadus lietaim baterigm maksinali vargja
ieladgt vairs tikai 9 kW)

1.2. att. Akumulatoru baterijas

Tehniskajos parametros bija rakst ka ar Siem akumulatoriem var nobraukt 70 km.
Peteris Grabovskis teica, kaadu attlumu iesgjams ir veikt, bet S to nav dajis, jo
parsvai brauc sadva ar otru vagomiu 1.1. attls.. Ar &idu sastvu varot veikt 50 km.

Elektromobilis darbojas ar astom 6 V skibes baterjm (1.2. attls). Jauna
komplekta cena ir aptuveni 1200LsecPRetera Grabovska uzskatiem,nai elektromobilis
atmakgjas, jo nav vajadgas ne specifiis apkopes, nellas, ne filtri, kK an parvietojoties
nav dzirdama dzija skaya un nav neidu atgzu.

Elektromobilis 3 gadu laiktika izmantots aptuveni 500 dienas. Akumulatortebja
maks 1200 Ls. Vidji diena, kad tiek izmantots elektromobilis, akumulator$ipmaksa ir
1200/500 = 2,4 Ls. Ja digmpietiek ar vienu uzdi, tad kopa sarik 3,7 Ls, jo viena uzbe

izmaks 13 kW * 0.10 Ls = 1,3 Ls. Ja tiktu lietots iekSded dzigjs, kurS razo elektrisko
10



jaudu 5,5 kW, tadatpagerinS 1 h — 1 lidz 1,5 | bentna A 95. Ja misu elektromobilim ir 3,9
kW dzirgjs, tad iekSdedzes dzjs terés ne vaiik ka 1 | benzna. Vienas stundas izmaksas
bus 0,95 Ls. Dien elektromobilis vidji brauc 6 h ar vienu uadli, tas ir 1,3 Ls paSizmaksa,
un el klat nak akumulatoru baterijas - k83,7 Ls. lekSdedzes d&js patretu 5,7 Ls.
Pagaidm viens no rinusiem ir attlums, ko spj veikt ar vienu uzidi. Uzlade ir]oti ilga,
saidzinot ar fosilo degvielas uzpildi. Totiesdiem elektromobliem ir savi plusi: kluss, nav
atgaizu, var lietot sigtas tel@s, navipasi isagatavo dz@js palaiSanai. ®lus frvietodanas
lidzeKus jau ieciefjuSi ve@ka gadaguma cilveki, kuriem ir @rvietoSaas gitibas. Tie ir

ratinkresli ar elektrisko piedau, 1.3. atls.

1.3. att.Elektriskais rati nkr &sls

Viens no paistanakajiem elektromolliem nisu valst ir “OSCar eO”, kas 2011. gad
Latvijas \ardu ,nesa pasagil. Maris Saulins un Andris Dambis st&ja pasaules slavakaja
rallija ,Dakara” ar savu paskonstto elektromobili OSCar €O, ( 1.4. &#) Automasna ir ar
pilnpiedzihu, vienu elektromotoru (210 kilovatiem, 80Guatonmetriem). & ka
elektromotoram nepiecieSama ik padion stiavas uzide, kas tuksn@&sav pieejama, tad uz
Sis automahas tika uzsadits iekSdedzes dzjs, kurS hde tikai akumulatoru baterijas.
Automadna ir uzsaditas 160 akumulatoru baterijas, kas kopsuntdod idz 600 voltu lielu

spriegumut

! http://www.kasjauns.lv/Iv/zinas/68986/latvijas-elektromobilis-nesasniedz-dakaras-septita-posma-finisu-

sacensibas-turpina
11



1.4. att. OSCar eO

Pec konstruktoru agkiniem ar pilnba uzladétiem akumulatoriem a&s transporta
Iidzeklis sps nobraukt smagos apsfos (sévi kapumi, smiltis, dub, akmens trase) 150 km,
bet pa labu de lidz 300 km.

Interneta vietd, youtube.com Andris Dambis interesentiem fstat par OSCar eO
, http://lmwvww.youtube.com/watch?v=m gRYnZ6cL0&featupéyer embedded

Sada izskads motortelpa 1.5. als

1.5. att. OSCar eO motortelpa

Pieejam informacija par “OSCar eQ”
tehniskie parametri:

« Pilna masa: 2800 kg

?http://4x4centrs.Iv/latviesi-prezente-pasaule-pifraltija-elektromobili
12



+ Piekare: neatkaga, “Donerre” amortizatori

« Dzingjs: 440 Nm Tslaiagi Iidz 800 Nm)idzstavas elektriskais dzijs
« Akumulatori: Litija-jonu “Winston Battery”, 51,2 kW, 512 V

. Maksimali veicamais aftlums bez papildus uades 1000 knf.

Pec Andra Dambja ardiem izriet, kageneglsponsors ir Winston Battery un ka tas ir pats
labakais variants, jo kvalitatakas akumulatoru baterijas A.Dambis nevarot pat nedies,
un @s ir piegidatas noKinas Tautas Republikas.

Sazirajos ar Kristapu Dambi, un a% paéstija Sidu informaciju:

»1. 8 menesi- auto bvéSana, pirms tam 6 &nesSi- priekSizpte. Tas kopumir oti atrs temps.
2. Mums bija izmginajumu automobilis Nissan Navara, Euparbaudjam OSCar eO
paredztos akumulatorus, elektromotorus un invertorus.

3. Nav veikti konk&tu braukSanas ciklu iz&inajumi, bet pa sausu / labu loe ar
akumulatoriem varam nobrauktlz 200 km.

4. TuksneSa apdtlos elektrisk autonomija var sarukidz 25 km. Bpéc saceri®u reima
notiek pastviga kdéSana ageneratoru.

5. Pagrins 30 I / 100 km. Tas iagaidzina aridz\ertigu tradicionalo bezcéa rallija tehniku,
kurai tas ir 60 1/ 100 km.

6. OSCar eO noikla nekdgjam, tam izmantojam bortgeneratoru. Noikla veicam tikai
akumulatoru balarSanu.

7. Nornala reAma parvietoSaas visu laiku notiek ar iesfjtu generatoru, izejas jaudalz 80
kW. S jauda tiek novaita piedzias elektromotoram vai uzite akumulatoros.

8. lekSdedzes dztfs mums ir izelets ar 100% jaudas rezervi nepiecieSamajos apgnezje
bet tas ir tikai misu specifisks rallija vajadzbas @l.

9. Prototipa automola izmaksas aptuveni EUR 250 000.”

Visada informacija ir pieejama dados interneta vietis, t&u predzu infornmaciju var
legut tikai no paSiem konstruktoriem jeb to iz@gmatajiem.

Firma ,Impresoo® piediva vél arf &dus elektromolbiss:

Alke ATX — E 1.6. attls

REVA (G-Wiz) 1.7. attls

*> www.driveeo.com (Drive-eO-mag-1)
* http://www.impresso.lv

13
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1.6. att. Alke ATX -E

Modelis Alke ATX — E 1.6. atls
Registregjams céu satiksng Kategorija L7e
Maksimalais atrums 30 km/h
Autonomija 70 km

Stavuma prvareSana 30-40%
Motors 6 kW

Uzlades laiks 8 h

Pilnai uzkdei nepiecieSams 10 kWh
PaSmasa 760 — 1150 kg

Kravas masa 490 — 1000 kg

REVA (G-Wiz)

1.7. att. Reva
Modelis REVA (G-Wiz) 1.7. a#ls
Maksimalais atrums 80 km/h
Autonomija 60-77 km; 80 -110 km (L-ion)
Jauda 6 kW
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Uzlades laiks 8 h; 6 h (L-ion)
NepiecieSarm elektroenegija 9,66 kWh
Sedvietu skaits 2+2
PaSmasa bez akumulatorieno kg
Pec likumdoSanas aradu automobili nedkst parvietoties satiksmes dahieks, kam
ir mopeda vadtaja aplie@ba. Seit @l nak klat akumulatoru baterijas masaj kezul&ta Sim
braucamidzeklim his nepiecieSama ierobeZotA kategorija. Ir iespgams atrast

transportidzekli, kura izmanto$anai pietiktu, ja brajaen bitu mopgda vadtaja apliecbu.

Latvijas Céu satiksmes likums nosaka, ka radg ir divritepu, trisritenu vaicetrritenu

transportidzeklis, kam:

« maksinala jauda ir ne lielkka par 4 kW (elektromotoriem);
« konstrukcii pared2ztais maksirlais atrums neprsniedz 45 km/h;

+ pasSmasa napsniedz 350 kgdetrritenu mog@Edam).

Ar mopedu diikst piedaities céu satiksnd no 14 gadu vecuma. Megu atauts vadt ar M
kategorijas (mogda) tiesbam vai transporiizela vadtajam, kuram ir tietbas vadt vismaz
vienas kategorijas mehisko transporitizekli vai tramvaju. Ar magdu atauts braukt arpa
velosiEdu cdu - cdu, kas paredits braukSanai ar velosigiem un mopdiem (nejaukt ar
0ajéju un velosigdu cdu). Mopediem: nav mak$ ikgackja nodeva; navayeic tehnisk

apskate; nav vajatiza OCTA (civiltiesiskis atbildbas obligta apdrosSiasana).

Pientram, l@lija ar transportailzekli Maranello 4CYCLE (att.1.8.) dkst farvietoties,

izmantojot mopda vadtaja aplieGbu.

Maranello 4CYCLE

1.8. att. Maranello 4CYCLE

* Arnis Bergs, e-transports.org
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Sis automagas masa ir 450 kg, Sai radi ir jostas, elektriskie gstikla firitaji,

elektriskie logi, radio un parokoS@nsensors.
Viens variants ir pieejamads:

+ elektromotors 5kW AC 48V (ASV);

« (gaitas vatbas instaicija ar kontrolieri (ASV);

« atruma kontrolieris - invertors (ASV);

+ 48V instahcija - kabé akumulatoru bateriju savienoSanai;

« US2200-TU 232Ah svina/gkes 6V akumulatoru baterijas 8 gab. (ASV);

« akumulatoru baterijuatiétajs no elektroinstatijas sadwes rozetes - STC 48V 30 A

ar EIRO uzgali.
Komplekta cena ar piadi Latvija: 3410 LVL + PVN 21%

Sads komplekts ir args, bet tas toar atmakgjas. Pats galvenais, kas ir nepieciesams,
tas ir Sis dzigjs, jo Dzirgju ir iesgjams iemorit jebkuia automobii, tikai janem \era dazi
butiski faktori:

* jo lielaksatrums, jo mazks iesg@jamais veicamais atums,
* mazsatrums, liels veicamais attims,

e jo smagka krava, jo maaks veicamais attums.

Starp Siem pigemtajiem lielumiem vajadtu atrast vidusde, kadam ngrkim tas ir
paredzts. Sadi patsvigi uzbivétu elektromobili, rgistrét CSDD nelas iesggjams, nepitauj
likumdoSana. Ja ir liela, &ta saimnieiba, ségta teritorija, tad S$aj teritorija ar %du

elektromobili drkstes farvietoties.

Latvija Sadu transporiblzelu ir loti maz, jo tfikst uzpildes staciju.dz ar to populri
Klust elektrovelosipdi. Velosigdu var uzidet jebkua vieta, kur vien pieejama elektrigk
strava. Ja beidzas velosgam akumulatoru baterijas, tad ar fledpaidzibu var turpiat

ceu.

Latvija Cdu satiksmes likumnoteikts, ka ,velosigds — transporitizeklis, kas paredis

brauk$anai, izmantojot uz tesod cilveka muskiu sgku (iznemot invaidu’ ratinus).

® http://www.impresso.lv
7 Cilveki ar kustibu traucéjumiem
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Velosipeds var It apikots ar elektromotoru, kura jauda ir nedle par 0,25 kW”. Eiropas
Savienbas valss noteiktais atruma ierobezojums elektrovelog&gam, braucot ar
elektromotora idzdarbbu, ir 25 km/h. AtbilstoSi migtajiem tehniskajiem aditajiem

konstreto elektrovelosipdu paSmasa ir ap 25 kg.

1.9. att. Elektroskiateris

Lak, viens no elektrifigtajiem mrvietoSaas fidzeKiem (1.9. atls). Sim konkétajam
modelim nav peglu, un, dodoties d¢& jauzmanns, lai akumulatoram nepi@ktu jaudas
nokltasanaiidz galapunktam.

Komentrs, kas pieejams interragbar So modeli:

»4. sezona beidis ar nepilnu 6000 km ke nobraukumu. dtad ar akumulatoru
komplektu, kas darbag kops 2007. gada, ir nobraukti 6000 km. Septermbtonomija ar
vecajiem akumulatoriem bija 20 km. Pammot vecos akumulatoruse ziemas, autonomija
bija ap 10 km.

Gatavojoties 5. sezonai Sogad:
« uzliku jaunus akumulatorus, ko nopirkag® — komplekts 132 Ls;

« nomainju aizmugugja ritepa riepu — 10 Ls;

« nomainju divus gulhus zobsiksnugpvada — 10 Ls.

Pec akumulatoru nomaas autonomija atkalakraksits pag — lidz 40 km. Visi mopda

mezgli darbojas bez atteikumierh.”

Ja elektrovelosimlu ripigi kopj, tad var kop nobraukt pietiekami daudz kilometru.
Pilsttas variarit Joti paroags transporitizeklis, jo var braukt, gan pa koplietoSanakece,
gan pa veloceliem.

Sads izskads pats elektromotors, ko var Eelgties Rga (1.10. attls).

& http://www.e-transports.org/modelu-apskati/pieréampeda-eqo-helio-5sezona/
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1.10. att. Elektromotors, Divritenis ar elektromotoru

Sadu elektromotoru iesams ievietot gandz jebkura velosigda ami. So motoru var
likt, gan priek§ja riteri, gan aizmugw@ja. Katram motoram ir sava jauda: jo dikh jauda, jo
lielaku kopejo masu tas var govietot. Sidus motorus netkst parslogot. Ja kofja masa
parsniedz 160 kg, tad noteiktigvélas liebkas jaudas motors, l&ku par 250 w.

Ar1 Latvija tiek razoti elektrovelosidli. - Riga, Mikusalas iela 72e. (www.eritenis.lv)
Sads elektroritenis, 1.11. at$, vaimk lidzinass mazam siterim jeb mopdam. Attla
redzams, ka ir pedi un kaju kapdi. Sadus elektrovelosimus var iz@leties ar diviem jaudas
motoriem, atkaba no kogjas masas. Sim koniajam modelim ir uzatits 350 w
elektromotors ar geenehcijas sistmu. Reenefcijas sistma lauj uzhdet akumulatora
baterijas brengjot, braucot no kalna. Makshtais atrums ir 32 km/h. Ar vienu uatli ir
les@Ejams veikt 1dz 65 km. Masa, koadls velosigds s@j vest, ir 160 kg. Akumulatoru
uzlade ilgst 8 h. Drobai Sim velosipdam ir uzsiditas gaismas, bremZu sis pagrieziena

lukturi.

1.11. att. Elektrovelosigds

Loti Iidzgs iepriek8jam modelim ir 8ds Latvig nogerkams: Orange lux 350, (1.12.
attls).
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1.12. att. Orange lux 350

Motora jauda 350 w, makskiais atrums konkétajam modelim 35 km/h, ar vienu
uzladi iesgjams veikt 45 km, uzbes laiks 4-6 h, viena uzle patre 0,45 kWh. Spums
kada var uzbraukt ar elektromotoru ir 20aksimalais lietogja svars ir 150 kg. Izklads jau
daudz, bet, ja arafu braucamo Pvietojas cileks ar lielu svaru un vedaku somu, tad

kopgja masa var izdities farak liela.®

Pec visiem Siem apkotajiem elektromoliiem skoEniem pasSiem ir radusiesime

uzkonstr@t kadu transporibzekli, kas prvietojas uz priekSu ar elektrodzja paidzbu.

? http://asnsport.lv/shop/index.php?productID=7200
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2. Nodala. Elektromeh anika ikdien a

Skokniem, nacot teogtisko materilu, censSos uzdevumus piesdistealajai dZaves
situacijai. Uzdevumi ir drdu sgle, kuros jiesaista sk@hi viniem interegjosa veida.
Uzdevumi irpemti no uzdevumu Ejumiem, kuriem mazliet pamainot tekstu, istu sev
vélamo rezuliitu. Seit izéleti tadi uzdevumi, ar kuriem skahiem tiek radta interese par

fizikalajam pa&dibam.
2.1. Kerme nu kust iba

2.1.1. Elektromobilis, uzakot gaitu no punkta A, brauc 5 km zielmevirziera, tad 6 km
ziemdaustrumu virzied, pec tam céu turpina austrumu virziénun, veicis 7 km, nak
punka B.
1. Aprekini:
a) elektromola cqu;
b) elektromokia arvietojumul!
2. UzzZimé cda mardrutu réroga 1:100000%°
2.1.2 Cik ilgs laiks nepiecieSams elektromobilim, las tveiktu 10 km, ja vigais atrums ir
10 m/s?
2.1.3. Elektromobija vidsjais atrums ir 5 m/s. Cik ilg laika tas nobrauks 12 krir?
2.1.4 Elektromobilis ar kravu pirmo & treSddu brauca aatrumu 10 km/h, pc kravas
izkrauSanas tas atlikuSolagposmu brauca ar 15 km/h.
Apekinat elektromobia vidgjo atrumuf™?
2.1.5 Aprekinat elektromobja veikto céu
* 10s;
* 1 minatg;
* pusota stundi,
ja & kustbasatrums ir 30 km/f®
2.1.6 Pa taisnu de viens otram pretbrauc elektroritenis un elektromobilis. Elektreu
atrums ir 24 km/h, elektromola atrums ir 36 km/h. Bc cik ilga laika a@llums starp uiem
biis 800 m¥*

% Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.1 5 Ipp.

" Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.7. 5 lpp

2 uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.13. 6 Ipp

B uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.17. 8 Ipp

" uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.23. 8 Ipp
20



2.1.7. Elektromobilis uzak kustbu no miera @wokla, pirmis 10 sekundes kustas ar
patrinajumu 4 m/$, psc tam 0,6 miites kustas vienanigi, bet Edgjos 100 metrus,idiz
apstijas — vienmarigi pakninati. Aprekini elektromobia
« veikto cdu;
« vidgjo atrumu vig kustbas laiki!*

2.1.8 Elektromobla atrums ir 15 m/s. Cik ilg laika elektromobilis apgsies, ja tas bremdzar
paatrinajumu 2 m/§?*°
2.1.9 Elektromobilis uzakot kusibu no miera awokla, 400 m ga& cda posm sashiedz
atrumu 20 m/s. Apakinat elektromoblia patrinajumu!
2.1.10. Elektromobilis brauc lejup pa nag, kuras garums ir 200 m. Nobraakss laiks ir
50 sekundes. @ tam elektromobilis turpija ripot horizondla virziena, lidz apsiSaras
bridim veicot 100 m garu te Elektromobilim ripojot no kalna, tiekadéts akumulatoru
baterijas. Maksimlais uzkdes Tmenis bremgot 1h, vai ripojot no kalna 1h ir 15 % no
maksinalas kapacitivigtes. Apgekini:

a) ektromoldia atrumu horizonila posma skuma;

b) patrinajumu kata cda posm;

c) kogejo kustbas laiku;

d) vidgjo atrumu vis kustbas lailg;

e) cik procentus uatics akumulatora baterijas;

f) cik lielu cda posmu ar jauniedo stavas papildiagjumu var nobraukt, ja 1%auj

nobraukt 500 metrusf
2.1.11. JAttela 2.1.1. atloti divu kermenu kustbasatruma grafiki

AU, M/S
60
40 -

20 A

| |
O 10 20 30 40 ¢s
2.1.1. att. Kermega kustbasatruma grafiki

a) Nosaki katré&kermena sskuma un beigatrumu!

> uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 10 Ipp

® uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 1.34. 10 Ipp

7 uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 1.41. 11 Ipp
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b) Aprekini katrakermena patrinajumul

c) Uzraksti katrakermena koordiratas viemdojumu, ja 8kuma koordiata abiem
kermepiem ir O!

d) Cik liels atilums ir stargkermaiiem kustbas beigs?™®

2.1.12. ,Attela 2.1.2 attlotakermenu paitrinajuma atkaiba no laika

AQ, m/s’

| ! | ! ! ——
I T -

20 40 60 80 100 is
2.1.2. att. Kermegu padatringjums atkatba no laika

0

a) Konstrie kermena kustbasatruma grafiku, ja @&umaatrums ir 0!
b) Izmantojot konstreto grafiku, apekini kermena veikto céu!”**
2.1.13. ;Triskermeawu Sl vienbas aprakstaadi vieradojumi:
s=5; 2) s=1,5t; 3) s=t+2t
a) Nosaki katr&kermena sstkumaatrumu un patrinajuma \ertibas!
b) Uzrakstikermepaatruma vieadojumus!
c) Konstrie cda grafikus!
d) Pecatruma grafikiem ag@kini katrakermena veikto céu pirmaps 10 sekungs!
e) Konstrie cda grafikus! Sablzini veikto céu kustbas pirmajs 10 sekungs ar
aprekinato!” %

2.1.14 ,Attela 2.1.3, attlota tis kermenu atrumu atkaiba no laika.

v,m/s
i 8 o D)
I~ < e @/ no-
'\. i /
\ b
i <D
10 W N -
/
| : s
0 2 4 6 8 10 13 4B

2.1.3. att. Atruma atkanba no laika

¥ uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005 1.55. 14 lpp

¥ uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 1.57. 15 Ipp

% uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 1.160. 15 Ipp
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a) Nosaki katr&kermepa kustbas akumaatrumu!

b) Aprekini katrakermena patrinajumul

c) Nosaki katr&kermena atrumu Ec 7 sekun@m kops kugbas gkuma!

d) Pec cik sekundm kop$ kugbas gskuma 1. un 2Kermepa atrumi ir vieradi!

e) Cik liels ir katrakermema veiktais c& bidi, kad 1. un 2.Kermea atrumi ir
vienadi!” **

2.1.15 ,RotejoSie diski, 2.1.4. a&ta, 1. un 2. Ir sastipriti kopa un ro€ ap vienu asi. R= 10

cm, R =20cm, R=5cm, R =15 cm, bet ceturtdiska lakiskaisatrums ir 10 rad/s!
Rs

2.1.4. att. RotgjoSie diski
Aprekini:
a) tred diska roicijas periodu un frekvenci;
b) lenkisko atrumu;
c) armalas punktu centrtiecesatanajumu!”??
2.1.16 ,RoftgjosSie diski, 2.1.5. a&ta, 2. un 3. Ir sastipriti kopa un ro€ ap vienu asi. Pirf
diska lenkiskaisatrums ir 20 rad/s. Zams, ka R=40cm, R=20cm, B=25cm, R= 10

cm.

2.1.5. att. Rotgjosie diski
Aprekini:

>t Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.163. 16.lpp
> Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 1.77. 19 Ipp
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a) ceturi diska roicijas periodu;

b) frekvenci;

c) lenkisko atrumu;

d) armalas punktu centrtiecesgtdanajumu!”?®

2.1.17. Cetru velpu sisema, 2.1.6. attla, kusibas @arnesi starp vetiem nodrosina berze.

Veltnim 2. ir piestgts elektromotors, kas nodroSina vieanfgu ro&ciju.

2.1.6. att. Veltpu sisema.
Salarto veltaus augos se@ba pec to:
a)armalas punktu linga atruma;

b) roticijas perioda!®*
2.2. Mijiedarb ba un sp éks

2.2.1 ,Vai ¢uguna deth, kuras masa 30,5 kg un tilpums 5%indobums? Ja ir, tad aiini
dobuma tilpumu!®

2.2.2.No vara stieptes, kuras diametrs ir 0,2 mm, izgatavota #ppkuras masa ir 28 g.
Aprekini izmantot vara vada garumtf

2.2.3. ,Aprekini vieglas automa®as masu, ja zims, ka i dzirgjs, atistot 2,2 kN lielu
vilcgjspaku, rada patrinajumu 2 m/8!” %’

2.2.4. ,Aprekini, cik ilga laika kermenis, uzskot kusibu no miera @évokla, veiks 400 m
garu céu! Kermeya masa 30 kg un visfspeka lielums ir 60 N.2

2.2.5 ,Traktors 10 sekura$ aizvilka piekabi, kuras masa ir 500 kg, 50 ralamba. Aprekini

pretesibas spku, ja traktora @&kumaatrums 4 m/s un vikgspeks 1,6 kNI

> Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 1.78. 19 Ipp
Y Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 1.86. 21 Ipp
%> Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 2.12. 23 Ipp
%% Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 2.17. 23 Ipp
7 Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.25. 24 Ipp
%% Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 24 Ipp

* Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.44. 25 Ipp
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2.2.6. ,Aprekini, cik liels sgks F pielikts kravai, kuru govieto no miera awvokla, ja 2
sekunds krava tiek aizvilkta horizoala virziera 10 metru atiluma! Kravas masa 50 kg,
lenkis o = 4C. Pretegbas spkus dikst neiegrot.”°

2.2.7.Cilveks stv laiva, kuras masa ir 200 kg, un velk pie sevis otrudakuras masa 100
kg. Cik lielu atilumu veic katra laiva 5 sekues] ja virves sastiepumadks ir 200 N3*

2.2.8 ,Divi kermeni, kuru masas: m=5 kg un m =7 kg , ir sasisti ar auklu. Ar cik lielu
paatrinajumu farvietosieskermeni, ja uz tiem darbojas 24 N liels &s. Ar cik lielu sgku
tiek sastiepta aukla?

2.2.9 ,Par trisi, kas nostipriits prizmas virsot# parlikta aukla, kuras galos nostipiin
atsvari: m = 1 kg un m = 4 kg. Apekini ar kadu patrinajumu parvietosies atsvari! Prizmas
&autnes ar pamatu veidayleisa = 15’ unp = 35733

2.2.10 Elektromobilim vienrarigi braucot, is vilcgjspeks ir 3,8 kN, bet berzes koeficients
starp riegm un asfaltu ir 0,25. Apkini automagnas masuf

2.2.11.,Velosipedists brauc aitrumu 8 m/s. Cik lielu aitumu vinS el nobrauks pc tam,
kad mrstas nit pedilus? Berzes koeficients 0,05.”

2.2.12. ,Automadna brauc pa horizofitt cdu aratrumu 54 km/h. Apgkini, cik garu céu
veic automa®a lkidz apsiSaras biidim, strauji bremgot uz sausa asfalta, ja berzes
koeficients ir 0,6. Apgkini, cik garu céu veic automasa lidz apsiSaras bidim, strauji
bremzjot uz slapja asfalta, ja berzes koeficients ir"6%4

2.2.13.,Pa sipo pkksni, kuras augstums ir 300 m un garums 500 m,negi paatrinati
bez akumaatruma uz augsu tiek vilktkermenis, kura masa 200 kg. \djspeks ir 2,5 kN,
berzes koeficients kermenim gidot pa piksni, ir 0,5. Apgkini berzes sgku, kermena
paatrinajumu unatrumu Ec 10 sekunam kop$ kugbas gkuma!™’

2.2.14 ,Stieples garums ir 6 m.eP stiepSanasa$ garums luva 6003 mm. Agkini stieples
absotito un relaivo pagarigjumu!”=®

2.2.15,Cik liela speka iedarlba atspere, kuras stinguma koeficients ir 0,5 kN/mapizasies
par 3 cm? Cik lielam irapit atsperes stinguma koeficientam, lai, stiepjatadu pasSu sgku,

atsperi pagariitu par 3 mm?*®

* Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.46. 26 Ipp
>t Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.53. 27 Ipp
2 Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.56 28 lpp
> Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.64. 29 Ipp
** Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 2.70 31 lpp
%> Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 2.73. 31 Ipp
%% Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 2.76 31 lpp
* Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.81 32 lpp
% Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.99. 34 Ipp
* Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.101. 34 Ipp
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2.2.16 ,Traktors velk tro8 automau, kuras masa 2 t. Agkini troses pagariijumu, ja &s
stinguma koeficients 100 kN/m, bet automas patrinajums 0,5 m/4”*°
2.2.17.Elektromobja masa ir 200 kg. aTkopgja kravne®ba ir 200 kg. Masas sagams:
priekEja ass- 40 % , aizmuggjd ass- 60 %. Cik stipras atsperabek, lai pilna masa
atsperes saspiestu ne kika 10 cm katru?

2.2.18. Aprekini, cik gars kaprona diegs, kuru diametrs ir 1 m@apvieno ving, lai ar to
varetu notuet elektromobili, kura masa ir 400 kg! Kaprona diegturibas robeza 5MPa.

Elektromobilim ir 4 ritai. Ritenu izmers 21 colla. 36 spig.

Lo >

2.2.1. att. Ritenis

b) kaprona spid elektromobili notur 10D liela lepki, 2.2.1. attls. Pargjie spieki dod riteya
balangjumu. Cik garu kaprona diegu tagad ir nepiecie$4ms?

2.2.19. ,Pari Gaujas upei nostiepta trose. desties speala krésla, ir iesgjams prbraukt
pari upei, kuras platums ir 30 m. Agkinat troses sastiepumadiu, ja pasaziera masa ir 120
kg! Troses viduspunktti ieliecas 2 m.#

2.2.20.Attela 2.2.2. attloti divi velosipzda zobrati akédes savienojumu.
A B

2cm

2.2.2 att. Velosi@gda zobratu savienojums deedi

“© Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 2.105. 35 Ipp
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Miera stivokli keéde ir nostiepta ar 5 N lielu 8ku. Uzgikot kustbu (min pedlus), apak§a
kéde noliecas noakotrgja stavokla par 2 cm. Agkinat sastiepuma siu AB! Abi zobrati ir
viemada lieluma, 3 apkartmers ir 40 cmKedes kogjais garums nenostiepteida 1 m.
2.2.21.Skolas 2l¢ pie griestiem piekta lustra, 2.2.3. ais. Lustra ir simetriska.

0
6o
OOCO000
2.2.3. att. Lustra
Vienas spuldzes masa ir 5 kg. Dzelzsysti€E masa ir 1 kg un FH 2 kg, stinguma koeficients

visai kédei 500 N/m. CD = 30 cm. kgis CFG = 66, un leikis BCD = 30. Aprekinat
sastiepuma sus: AB, BC, CF, DG!

2.3. Gravit acija

2.3.1.,Trose var iztugt 2,5 kN lielu slodzi. Ar kdu maksimlo patrinajumu var celt kravu,
kuras masa ir 200 kg, lai trose agpiktu?™
2.3.2.,Automadna, kuras masa ir 5 t @trums 30 km/h, brauc pa izliektu tiltu, kura liekam

radiuss 40 m. Cik liels ir autonimas svars tilta viagP?”**

2.4. Energija un Darbs

2.4.1 ,Sacentbas spgkavirs Bergmanis, pieliekot 2 kN lielu &u 45 lenki pret horizontu,
vienmerigi aizvilka automa#iu 12 m attluma. Aprekini spskavira veikto darbul®®
2.4.2.,Automadnas masa 1,6 t, ua tizek kustbu no miera avokla pa horizordlu cdu ar
nemairgu patrinajumu 0,2 m/&. Aprakini:

a) dzirgja paveikto darbu 1 mittes lailg, ja berzes gku nepem \era:

* Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 3.39. 46 Ipp

* Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 3.42. 46 Ipp
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b) dzirgja paveikto darbu 20 sekugg] ja berzes koeficients ir 0,05
2.4.3. ,Kura gadjuma un cik reizu veiktais darbs ir l@ds: jakermeni, kura masa 15 kg,
vienmerigi pacé 3 m augsturm vai afl ja So paSikermeni vienmarigi parvieto horizonsla
virziena 3 m atfiluma un berzes koeficients ir 0,47
2.4.4. Vispirmskermeni vienmarigi aizstumj 6 m afluma, pieliekot sgku F;, pec tam So
pasukermeni aizvelk 6 m atuma, pieliekot spku F.. Kermaeia masa 20 kg, sles berzes
koeficients 0,1 un $is ar frvietojuma virzienu veido 3Qielu lenki.
Aprekini katra posna:
a) parvietojo speka darbu;
b) pretestbas spka darbu!
Cik lielam jabut berzes koeficientam, lai pieliekot 25 N liellekp,
c) kermeni nevaitu pavilkt;
d) kermeni nevaitu pastumt!*®
2.4.5. ,Cilindriskas formaskermenis iegrenids tdenn 5 m dzluma, ta pamata diametrs 50
cm, augstums 2 m un masa 80 kg.
a) Aperkini, cik liels darbs gpadara, lakermepa augs8jo skaldni paceltuitiz adens
lTmenim!
b) Cik liels darbsgpadara, lai pc tam paceltu virgdens virsmas!
c) Aprekini kopejo darbu, kasapadara, lakermeni noadenskatuves dibena izceltu
uz platformas, kas atrodas 8 m augstwins idens imena!”*°
2.4.6.,Pa stpo plakni, kura ar horizontu veido 2@enki, uz augsu velk betona tfu Tam
pielikts 120 N liels sgks, kas ar spo plakni veido 3blenki. Bluka masa 24 kg.
a) Aprekini, speka padaito darbu, uzvelkot bki 6 m atiluma pa sipo plakni!
b) Aprekini smaguma sgka darbu!®°
2.4.7., ,Aprekini vieglas automasas kirgtisko enegiju, ja tas masa 1,4 t, bet kabasatrums
72 km/hr>t
2.4.8,Automadnas kugbasatrums 90 km/h. Bet masa 1,5 t. Par @gikgmazina automasas

kustibasatrums, lai &s kirgtiska enegija samaziatos 2 reizes?

*® Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 5.11. 63 Ipp
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2.4.9,Motocikls uzsik kustbu no miera aivokla un gc 3 sekundm kops kugbas akuma ir
leguvis 25,65 kJ lielu kigtisko enegiju. Aprekini motocikla kirgtisko enegiju pec 6
sekun@m kop$ kugbas skuma, ja kugbu var uzskat par viennarigi paatrinatu!”>?
2.4.10.,Saspiezot atsperi par 2 cm, tiek patsaf,4 J liels darbs. Agkini atsperes stinguma
koeficientu!”™*
2.4.11., Atsperi, kuras stinguma koeficients 400 N/m, sezar 2,5 cm. Agkini:

a) padaito darbu;

b) atsperes poterado enegiju;

c) elastbas spka lielumu, kas radies defoatijas rezulita;

d) deforngjoa speka vertibu!”>°
2.4.12 ,Fizikas stund Karlis veic eksperime@itu uzdevumu — nosaka atsperes stinguma
koeficientu. Vi)§ lenam stiepj atsperi, kurai piestipéts dinamometrs. Atsperei pagarinoties
par 5 mm, Kirlis nolasa dinamometradijumus un rezuiitus atliek koordiatu plakre. 2.5.1

atels.

30 + i

10 T e

| | i ! ! -~

0 10 20 30 40 50 Ax, mm

2.5.1. att. Koordinatu plakne

a) lzmantojot atliktos punktus, konstrgrafiku, kas a#@lo elasibas spka atkarbu no
atsperes paga#djuma!

b) Aprekini atsperes stinguma koeficientu!

c) Aprekini atsperes iegjo potencilo enegiju!

d) Aprekini atsperes izstiepSas proces pastadato darbu!

e) Aprekini pielikta speka vertibu!”>®
2.4.13.,Vagons, kura masa 4 t, atrodas uz tilta 4,4 msaug virs adens imepa. Aprekini

vagona potenalo enegjju attieaba pretiadens imeni!™’

>3 Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 5.42. 68 Ipp
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2.4.14. Kosmiska apafta, kurs darbojas ar elektriskadinu, masa ir 200 kg, un tas pacelts
10 m augstumvirs zemes. Cik reizu masies apaata potendila enegija, ja to pacels 10 m
augstuna virs Marsa virsmas?®

2.4.15.,Neliela lodite lido virs Iapnvelda virsmas, 2.5.2. at$. Lodites masa 200 g.
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2.5.2. att. Kappveida virsma.
a) Aperkini, par cik izmaias lodtes potendia enegija, parvietojoties no poijas virs
punkta C uz paziju virs punkta D!
b) Attclo grafiski lodtes potenalas enegijas mahu atkarba no p@rvietojuma X ass
virziena!” >°
2.4.16.,Neliela lodite bez skumaatruma kit no 12 m augstuma. Agkini:
a) Ar cik lieluatrumu lodte nokit uz zemes!
b) Cik liels ir lodtes kusibasatrums trajektorijas viduspurd®
c) Kada augstura lodites kusibasatrums vierads ar vi@jo atrumu vis cda?
d) Kada augstura lodites kirgtiska enegija vierada ar potenalo enegiju?”°
2.4.17.,Ar cik lielu atrumu 16 m augstuanparvietojaskermenis, kura masa 100 g, japilna
metiniska enegija ir 21 J?°*
2.4.18. Horizontli izsviestakermera masa 80 g urakumaatrums 6 m/s, bet augstums virs
zemes 10 m.
a) Aprekini kermena pilno mehnisko enegiju izsvieSanas momeiit
b) Ar cik lielu atrumukermenis nokit uz zemes?
c) Aprekini kermepa pilno mehnisko enegiju péc 1,2 s kops izsvieSanaga!
d) Cik liels lis kermeyaatrums 8 m augstuavirs zemes??
2.4.19. Cik lielu darbu 2,5 sturis veic motors, jaatjauda 2,4 kW#2

> Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 5.62. 73 Ipp
*% Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 5.68. 73 Ipp
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2.4.20. Cik ilga laika viegla automa®a nobrauks 2,5 km, jag vilcgjspeks 3,3 kN, bet jauda
50 kw2

2.4.21 ,Automasna, kuras masa 1,8 tnam uzgk kustbu no miera avokla ar nemaiigu
paatrinajumu 0,5 m/8. Aprekini automainas vidjo un maksinalo jaudu 100 m garcda”®
2.4.22. ,Divdesmia gadsimta vid vieglo automa®u konstruktori cemts parmkt, lai
automamas, uzakot kustbu no miera awokla, atrumu 72 km/h sasniegtu 10 sekaadCik
lielai 3ada gadjuma jabat automathas maksirlajai jaudai iesldjiena bei@s, ja & masa
1400 kg?*°®

2.5. Kerme pu sadursmes un rot acija

2.5.1.,Aprekini vieglas automahas impulsu, jaatmasa ir 1320 kg, bet kakasatrums 90
km/h®?

2.5.2.,Auto modelis, kura masa 480 g, kustas taginziena aratrumu 1 m/s. Bc kada laika
ta atrums jau ir 5 m/s, ja tas turpina ketsts @ikotngja virziena. Aprekini auto modéa
impulsa izmaiu! Uzzame atbilstodu mgjumu!”®®

2.5.3. Kermapa atrums, kustoties taignvirziema, samazias no 4,6 m/sitlz 0,8 m/s.
Aprekini kermena impulsa izmaiu un uzzme atbilstoSu zmgjumu, jakermena masa ir 2,5
kg!”69

2.5.4.,,Auto modelis, kura masa 2 kg, kagts taisna virziera aratrumu 3 m/s. Bc kada laika
auto modelis pagri@s pa 98 un & atrums palieliajas lidz 4 m/s. Apgkini auto modéa
impulsu izmaiu! UzZmé atbilsto$u mmgjumu!””®

2.5.5 ,Ledus gabals, kura masa ir 20 grpetojas aratrumu 2 m/s un, sastopot otru ledus
gabalu, kas atrodas mierawgikli un kura masa 3 tak stumt to sev pa priekSu. Ar cik lielu
atrumu kustsies abi ledus gabali?”

2.5.6 ,Platforma, kuras masa ir 200 kggrpietojas aratrumu 2 m/s. Uz platformas uzlec
cilveks, kurs skrien agtrumu 4 m/s. Cilgka masa ir 70 kg. Cik liels ir platformasums [&c

tam, kad cileks uzlec uz platformas? Anadizisus iespjamos gagumus!”’?

® Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 5.90. 77 lpp
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2.5.7. R&ete, kuras masa 2 t lido arrumu 300 m/s. Noas atdads pirma pakipe, kuras
masa ir 5 cnt. Pirgs paldpesatrums @c atdaiSaras ir 280 m/s. Ar cik lieluatrumu gEc
atdat$arss lido r&etes ot pakipe?”?
2.5.8.,Divas lodtes, kuru masas attigg ir 20 g un 50 g, kustas viena otrai prétieglakas
lodites atrums ir 6 m/s, bet smakas 3 m/s. Apgkinat katras lo@tes atrumu Ec absaiiti
elastgas centilas sadursmesf*
2.5.9.,Pirms tika izgudrotas elektronigk iekartasatruma ngriSanai, lozwatruma noteikSanai
izmantoja, t.s., ballistisko 8kstu. Sis s@rsts sagiv no liela koka bliga, kas iekrts divas
gams aukhs. Blika masa 5,4 kg. Lodi, kuras masa 9,5 g, horitoi@Sau;j tieSi blii, kur &
loti atri apstjas. Ta rezul@ta ,blukis + lode” masas centrs pdas augstumh = 6,3 cm.

a) Uzame atbilstoSu zmgjumu!

b) Aprekini lodesatrumu pirms sadursmes!

c) Aprekini, cik liela bija lodes kigtiska enegija pirms sadursmes?

d) Cik procentu no lodes kitiskas enegijas fargaja ballistisla svarsta mehniskap
enegija?""®
2.5.10.,Viegla automaga ,VW Golf”, kuras pilna masa 1465 kg, brauc paumotu céu ar
atrumu 110 km/h, f#rkapjot satiksmes noteikumus. Brajic ir nekusigi saistti ar
automamu. Vadtajam, nenovaldot &ti, automata ietriecas ikuma augosSa o0zok.
Aprekini:

a) automasas impulsu pirms sadursmes;

b) bremzjoSo sgku, ja sadursme ilgst 400 ms;

c) bremzSanas patrinajumul

Ka vajadztu rikoties automasas vattajam, lai sadursme nenotiktu®”

2.5.11.,Z¢ns, braucot uz skritdela aratrumu 10,2 km/h, 1stand manevra & uzskgja uz
ielas stira stivoSajam policistam, kura masa 75 kg. Sadursmestiitzaens apstjas. Zna
masa kop ar skritddgli ir 45 kg. Aprekini:

a) Z£na impulsu pirms sadursmes;

b) cik lielu impulsu sadursmes rezitit ieguva policists;

c)cik lielu atrumu Glit péc sadursmes i@du policists, ja wS shvétu uz

skritulslidam?”’’
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2.5.12.,Beisbola bumba, kuras masa 149 g, lido hori@@ntirziema, un pirms sadursmes ar
naju tas atrums ir 90 fidzes stunal Pec atsitiena bumba lido atpdkiaorizontla virziera ar
atrumu 102 fidzes stun@l Aprekini speku, ar Kidu mija iedarbojas uz bumbu, ja sadursmes
ilgums 11 ms! (Lijdze 1,61 km)™

2.5.13. ,Homogens bloks japdiz ap &autni A, 2.6.1. atls. Bloka masa 20 kg, platums 60
cm, augstums 80 cm. Agkini, ar cik lielu sgku horizongla virziera javelk punka C

piestiprirata virve, lai bloks apigtos?”®

e

A

. 2

2.6.1. att. Homogens bloks
2.5.14. Homogna betona dela, kuras profils ir regafs trijstaris un malas garums 120 cm,
japarve] par Skautni E, pieliekot sgku ta, ka paidits 2.5.2. afla. Aprekini speka F lielumu,

ja formas masa ir 2 ff°

E
2.5.2.Homogena betona detda
2.5.15.,Lai paceltu vertikili stabu, tam3gpieliek 2,5 kN liels sgks. Sggka darbbas virziens
ar stabu veido 80enki. Aprekini staba masu, j@arums 10 m®
2.5.16.,Lai parveltu riteni @ri 20 cm augstam pagienam, tam pieliek horizogit veérstu
speku. Aprekini speka lielumu, ja riteu masa 3 kg un diametrs 20 cfif!”
2.5.17.,Aprekini, cik liels sgks F ppieliek grieztuves rokturim, lai no akas izceltuasy,
kuras masa 12 kg! Virvi uztin uz cilindriskas forsnieoka béa, kura diametrs 20 cm, bet

grieztuves roktura pleca garums 30 cm. Virves mashberzi neiegrot!” 23
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2.5.18.,Ar grieztuves padzibu no akas deara spaini aradeni, kuru kopja masa 15 kg.
Grieztuvi veido cilindriskas formas koka lke, kura diametrs 30 cm. Agkini, cik gars
rokturis ipiemont grieztuvei, lai spaini vatu izcelt, pieliekot 40 N lielu sku!”®*

2.5.19 ,Stienis, kura masa 60 kg un garums 12 m, notsaia 4 m garas platformas. Nosaki,
kuram galam A vai Bapieliek mazks sgks, lai, to spiezot uz leju, otrs gals celtos augs

Cik reizu mazks?'®®
2.6. Kerme nu sv artibas

2.6.1. ,Automa3nas dzigja virzula s\arstibu frekvence ir 25 Hz. Apkini:
a) virzuu s\arstibu periodu;
b) cik ilga laika notiks 400 pilnas gwstbas?®°
2.6.2. Klucttis piestiprirats atsperei un novietots uz horizalas virsmas, pa kuru var
parvietoties bez berzes, 2.6.1&4dt To atvirza noitlzsvara givokla un palaiz via. Klucitis

sak svarstities, 20 sekurg$ veicot 16 sasftibas.
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2.6.1. att. KluciSa girvietojums
Aprekini:
a) swarstibu periodu;
b) s\arstibu frekvenci;
C) pec ZIM&juma nosaki sarstibu amplitidu;
d) cik garu ctu kluatis bis veicis gc % perioda kops kusias akuma;
e) cik liels ks kluasa garvietojums gc % perioda kops kustas akuma,;
f) cik ilga laika klucitis veiks 1 m garu ¢a?™’
2.6.3. ,Stativa iekar atsperi, kuras stinguma koeficients 500 Nim tai piestiprina kludi,

kuras masa ir 400 g. Agkini:

# Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 6.64. 92 Ipp

 Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 6.68. 93 Ipp

% Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 7.4. 95 Ipp

¥ Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 7.5. 95 Ipp
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a) swarstibu periodu;
b) s\arstibu frekvenci;
c) cik ilga laika klucitis veiks pilnas 360 gvstibas?5®
2.6.4. ,Atsperes sarsta svrstibu periods ir 0,25 s.

a) Aprekini atsperei piefrta atsvara masu, ja atsperes stinguma koeficien®b0r
N/m!

b) Aprekini, cik garu céu atsvars veic ¥% perioda, jaasstibu amplitida ir 3 cm!®®
2.6.5. ,Atsperei, kuras stinguma koeficients k = 200 N/nespprina nelielu lodi, kuras

masa ir 80 g un ieéxsta to, 2.6.2. alls.

LZ IS LELE PILSBSSBIBE SIS L
=
=
—k k k
}\-::‘
=
2.6.2. att. Atspere ar lodi 2.6.3. att. Divas atsperes un late

Aprekini lodites:

a) s\arstibu periodu;

b) s\arstibu frekvenci!

Pirmajai atsperei paml piekar el vienu &du paSu atsperi, izveido atsperu
savienojumu un tam piestiprina to pasuin@.6.3. attls Aprekini:

C) atsperu sismas periodu;

d) atsperu sismas sirstibu frekvenci®
2.6.8. ,Cilindrs, kura masa 150 g, bez berzes vadéeslpa horizordli nostiprinatu stieni.
Lodite, kuras masa 10 g, lido virzierkas ar stieni veido 43enki, un iestédz cilinda: ta

rezuléta tas gk s\varsfities ar ampliidu 4 cm, 2.6.4. &ls.

2.6.4. att. Cilindra un lodes kugba

 Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 7.8. 96 Ipp

¥ Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 7.9. 97 Ipp

% Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 7.13. 97 Ipp
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a) Aprekini atsperes stinguma koeficientu, jai@satrums pirms sadursmes bija 100 m/s!

b) Aprekini cilindra s\arstibu periodu un frekvenci#
2.7. Vilpi vid &

2.7.1 ,Zemakas VirieSa balss wma garums ir 4,3 m. Apkini skapas frekvenci, ja skms
izplatiSaris atrums gais ir 340 m/s!?

2.7.2,Vilni paudens virsmu izplas aratrumu 2 m/s. Ap¥kini vilpa garumu, ja periods ir
0,25!"%

2.7.3 ,Nostiept tros skrejvina garums ir 5 m. Agkini, cik ilga laika vilnis izplaés 25 m
attaluma, ja s\arstibu frekvence ir 2 Hz

2.7.4. Attalums starp pirmo un ceturto mezglu ir 0,18 m. &mi vilna garumu!®®

2.7.5. Vilciens raida siénas skau, kuru now¥rotajs uz perona sadzirdép 2 s. Rc

pusmiriites vilciens pabrauc gan nowerotajam. Apkini vilciena kustbasatrumu!”®

2.8. Gazu un S kidrumu meh anisk as ipasibas

2.8.1Cik dzili drikst ienirt zemadens ar ,Rolex” pulksteni, ja uz taksits 10 kPa?
2.8.2. ,Aprekini, ar cik lielu sgku, automathai bremgzjot, 2.8.1 attls, bremzu kldi tiek
spiesti kit diskam, ja virzia laukums galvenaicilindra ir 4 cnt, bet darba cilindr 12 cnf!

darba
cilindrs

bremzu
skidrums

2.8.1. att. Bremzu sisfma

Pienem, ka vattajs uz mazko virzuli spieZ ar 80 N lielu siu.”®’

>t Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 7.16. 98 Ipp
2 Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 8.3. 105 Ipp
% Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 8.7. 105 Ipp
** Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 8.13. 106 Ipp
% Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 8.21. 108 Ipp
% Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 8.30. 109 Ipp
7 Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.11. 113 Ipp
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2.8.3. Hidrauliskais celtnis piepiits ar nesaspiezamikidrumu. Virs &idruma novietoti
virzuli ar platformram. Uz maz virzula, kura laukums ir 10 cmnosgjas cilveks. Cik lielu
kravas masu var pacelt ciks, ja  masa 80 kg? Liglvirzula laukums ir 100 cfn UzZmg
atbilstosu mgjumu!”®®

2.8.4. Skidruma teeéSanasatrums ir psamazinasetras reizes. Ar cik liela diametra cauruli
janomaina esascaurule, kuras diametrs ir 12 crii®”

2.8.5. ,Apréekini, cik lielam jabat caurules diametram, lai pa to 1 sek&ndplastu 10 |
benZna, kura tegSanaditrums 0,32 m/s?®°

2.8.6 ,Horizongla caurut tidens tegSanaditrums ir 8 m/s, ja spiediens ir 30 N/&nCik liels

ir adens hidrodinamiskais spiediens pkatja caurules dia, kur adens kugbasatrums ir 4
m/s?%

2.8.7. ,Aprekini virsmas spraiguma koeficientll&, ja, izpilinot ar pipeti 4 cfellas, iegst
304 pilienus! Pipetes atveres diametrs 1,2 nitaséstvums 910 kg/m”1%?

2.8.8. ,BenZana tvertnes dibenradies mazs caurundi, caur kuru vieh minaté izpil 50
pilieni. Aprekini, cik ilga laika baka his tukSa, jaas tilpums ir 20 litri. Not@ikSanas hdi
piliena Saugkas vietas diametrs ir 5 mnt®

2.8.9. ,Cik lielam jabut kapilara diametram, lai spirts kapik paceltos 20 cm augstamJa ir
iespejams, tad apgkini & spirta masu?®*

2.8.10. ,Kapilaraja cauruite adens padas 80 mm augstuin Aprekini, cik augstu Saj
cauruite pacelsies spirtst®®

2.8.11. Cik lielam jabat amfibijas iegrimu8s ddas tilpumam, lai @ nenogrimtuaden?
Amfibijas®® masa 3 t*7

2.8.12. laivas tilpums 1 ) masa 80 kg. Cik ciliku var frvadit ar $o laivu, pigemot, ka
viena cileka masa 70 kg un laivas aejans iegrime ir 70% noas tilpuma?*°

2.8.13. Doba vara lode piligi iegrimusiaden un atrodasitizsvag. Cik liela ir lodes masa,
ja dobuma tilpums ir 17,75 ¢ Kas Iitu nepiecieSams, lai lode iegrimtidz pusei

iden?"%

% Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.13. 114 lpp
*° Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.24. 115 Ipp
1% y1dis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.26, 116 Ipp
Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.29. 117 Ipp
Uldis Dzérve, Ints Eidin$ Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 117 Ipp

Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.42. 118 Ipp
Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 9.50. 119 Ipp
Uldis Dzérve, Ints Eidins Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. , Lielvards” 2005. 9.53. 120 Ipp
Amfibija — transportlidzeklis, kurs sp&j parvietoties gan pa Gdeni, gan pa zemi

Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.59. 121 Ipp
Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.66. 121 Ipp
Uldis Dzérve, Ints EidinS Fizikas uzdevumu krajums 10. klasei. ,Lielvards” 2005. 9.69. 121 Ipp
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2.9. Vielas uzb ave un ipaSibas

2.9.1.,Cik reizu mairas dizes rattais spiediens uz trauka siem, ja gize sasilst no AT fidz
25¢ c?"10
2.9.2 ,Cilindra atrodas @ze. Gizes tilpums ir 0,95 f temperatra 120 C un &s radtais
spiediens uz virzuli ir 10 Mpa.aRvietojot virzuli pa kreisi, gzes tilpums samazis lidz 0,45
m® un spiediens palieliis 2 reizes. Apkini, cik liela bis dizes temperata fec virzuu
parvietodanast*'*
2.9.3.,Istaba, kuras izndri 8m x 6 m x 3 m, gaiss sasila ndQ@ lidz 27 C. Cik liela gaisa
masa izpida no istabas, ja spiediensitajsu laiku bija 1*18 Pa?*'?
2.9.4. Kvélspuldzes tilpums ir 10 cinKvelspuldzes kupal ir neliela plaisa, caur kuru ik
sekundi iepist 1-168 gaisa molekulu. Pirms plaisas rasnkwlspuldzes kupal bija
vakuums. Gaisa ieptles atrums kwlspuldzes kupal nemains. Gaisa temperaa @ C.
Aprekini, pec cik ilga laika kelspuldzes kupal bis nornals atmoséras spiedienst*?
2.9.5. Gaze atrodas noajta trauka 40P C temperatra. Spiediens traukir 0.5 Mpa. Cik liela
biis dizes temperata, ja spiediens palielisies 2 reizes?**
2.9.6. ,Gaiss atrodas vertik novietota cilindra zem virzda. Cik reizu maiis gaisa spiediens
cilindra, ja virzuli parvieto uz augsu par 2 cm naketngja stavokla? Cilindra Eersgriezuma
laukums 15 crf) sakotngjais tilpums 440 crh Gaisa temperata nemaias.”*°
2.9.7. ,Ellas siknim pievienoja tievu alumija cauruiti, kuras garums 283 mm.]||&s
sikngéSanas proca@scaurutte sasila par 10 K. Apkini:

a) caurdites garuma izmau;

b) caurites relaivo pagari@jumu!”**°
2.9.8,Vara stieples garums bija 180 cm. Stiepli sagildho 16 C fdz 250 C. Aprkinat
stieples pagargumu!”*’
2.9.9.,Cinka stima garums bija 630 mm. Atdzgst stieni idz 273 K, & garums S&ingjas
par 3,564 mm. Agkini, cik liela bija sti@a sikotrgja temperatra!”**®
2.9.10. ,Terauda loksnes laukums B@ temperatra ir 4 nf. Aprekini, 1idz cik augstai

temperalrai loksne jsasilda, laias laukums palielistos par 100 cA?™*

1o Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.80. 13 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.102. 15 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 16 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 1.117. 17 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 1.125. 20 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 1.135. 21 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.153. 26 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.156. 26 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.158. 26 Ipp
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2.9.11. Terauda stiepleskdrsgriezuma laukums ir 5 nfmAprekini, ar cik lielu sgku
jaiedarbojas uz stiepli, laiatpagariatos par tikpat lielu aitumu, par lkdu @ pagarias
sasilstot par 50C?™%°

2.9.12. Terauda siju horizoati ievieto starp siefm (° C temperatra. Temperalrai
paaugstinoties, sija izpleSas un spie? uzasierSijas rattais spiediens 18 C temperatra ir

3*10’ Pa. Apekini, cik lielu spiedienu sija rad uz sieam 25’ C temperatra!” *?*

2.10. Siltums un darbs

Mt

2.10.1. Helija masa ir 15 g, tempefaa 20 C. Heliju silda un & iek&ja enegija palielinas
par 2 kJ. Apgkini hélija beigu temperaru”!#

2.10.2.,K a un cik reizu maias gizes iek&ja enegija, ja gizes temperatu paaugstina no 27
C lidz 54 C?*#®

2.10.3.,Vienatomu gize atrodas cilindy;, kura tilpumu var maith ar virzuli. Gazes tilpums ir
6 m? un spiediens 1*10Pa. Apekini gazes iek8jas enegiju izmaipu, ja, frvietojot virzuli,
gazes tilpums samazifas lidz 0,5 ni un spiediens palielfijas idz 4*1F PaI™?*

2.10.4. ,Noverte, cik liela ir klag esod gaisa iek§a enegija! Pienemot, ka gaisu veido
idedlu divatomu dizu maigjums.™#

2.10.5.,Cik lielu darbu pas#tda slapeklis, izolariski izpleSoties par 250 |? @2es spiediens
740 mm Hg.*?°

2.10.6.,Vertikali novietota cilindra, kuru nostdz viegls virzulis, atrodas 4 | gaisArpus
cilindra ir normils atmosfras spiediens. Cilindrak&sgriezuma laukums ir 0.01 “m
Aprekini, par kadu atilumu garvietojas virzulis, ja gaiss, izabski izpleSoties, pastda 0,12
kJ lielu darbu!**’

2.10.7.,Gaze adiabatisk procea veica 100 kJ lielu darbu. Agkini gazes iek8jas enegijas
izmaipu! Ka mairjas gizes temperata?™?®

2.10.8., Aprekini siltuma mafas maksiralo lietdefibas koeficientu, ja siithja temperatra
800 K, bet dzestaja temperatra 300 K?*2°

1 Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.163. 27 lpp
120 Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.165. 27 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 1.168. 27 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 2.9. 32 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 2.17. 32 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.20. 33 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.23. 34 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.33. 35 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.43. 37 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.62. 41 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.73. 43 lpp
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2.10.9. ,Siltuma ma®as maksiralais lietdetbas koeficients 40%. Apkini dzestaja
temperairu, ja sildtaja temperatra ir 375 K!I"3°
2.10.10. ,Siltuma dzirgja silditaja temperatra ir tis reizes augska nelkd dzestaja
temperaira. Apekini, cik lielu ddu no saem@é siltuma daudzuma darba viela atdeva
dzestajam!” 3!
2.10.11.,D1zddzirgjs, kura lietdeibas koeficients ir 35% un jauda 10 kW, tiek daitsmar
dizedldegvielu. Cik ilgi stidas dzirgjs, ja degvielas tverth ir palikusi 800 ¢
dizedegvielas?**?
2.10.12.,Dzingja lietdefbas koeficients ir 40 % un jauda 80 ZS. &imi, cik daudz berina
pagre dzingjs, stidajot vienu stundu?®?
2.10.13. Kravas automobia dzirgja lietdeibas koeficients 32%, jauda 76,5 kW. Kravas
automobilis pairé 64 | benzna 120 km garcda. Aprekini:

a) ar cik lielu vi&jo atrumu brauc kravas automobilis;

b) cik lielu vidgjo vilcgjspeku kustbas laik rada dzigjs!”*3*
2.10.14.,Starppil€tu autobuss stundas laikobrauca 80 km. Autobusa dzja lietdefbas
koeficients 35%, jauda 70 kW. Cik daudzzddegvielas ietaupn autobusa Soferis, ja

dizeldegvielas parina norma ir 30 | uz 100 km*%®

2.11. Vielas siltum ipaSibas

2.11.1. ,Gaisa temperata ir 22 °C. Cik liels ir gaisa maksiatais mitrums 3dj
temperalra?™*
2.11.2.,Gaisa relawvais mitrums 20°C temperatra ir 75 %. Cik liels ir gaisa absuthis
mitrums?*%’
2.11.3.,Cik liela ir gaisa temperata, jaudens tvaika bvums gais ir 12 g/n?, bet gaisa
relativais mitrums 80 %733
2.11.4 ,Noslegta trauki, kura tilpums ir 6 M atrodas 60 gdens tvaika. Gaisa temperet
trauld ir 16°C. Aprekini:

a) gaisa absoto mitrumu;

b) gaisa relavo mitrumu;

130 Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 2.76. 43 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 2.83. 44.lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 2.91. 45 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.93. 45 Ip
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.96. 46 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 2.97. 46 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 3.2. 48 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 3.5. 48 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 3.8. 49 lpp
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c) idens tvaika pargispiedienu gai” **°
2.11.5.,Cik reizu adens bivums ir lieiks nek adens tvaika ibums 20°C temperatra, ja
gaisa relavais mitrums ir 60 %7*°
2.11.6.,Gaisa relaivais mitrums 24C temperatra ir 80 %. Cik lielaidens masa rasas vaid
kondensjas no 1 m gaisa, ja@ temperaira pazemiis no 24°C temperatras idz 12°C
temperairas?**
2.11.7. ,Dzelzs stima masa ir 5 kg un tempeiisa 550°C. Stieni ievietouden, kur tas
atdziest idz 45°C temperatrai. Aprekini, cik lielu siltuma daudzumu dzelzs stienis atle
tdenim! Nosaki, k mairjas stima iek&ja enegija!” **2
2.11.8. ,Cik liels siltuma daudzums nepiecieSams, lai amstu 200 g adens 100°C
temperalra?™*?
2.11.9.,Trauka atrodas 5 tidens, kura tempetag 20°C. Aprekini:

a) cik liels siltuma daudzumagjievada, lai visuideni iztvai¢tu 100°C temperatra;

b) cik daudz malkagigadedzina, lai igdu nepieciesamo siltuma daudzuntdf”
2.11.10.,Cik daudz enaiijas japatrs, lai izkaustu 2 kg ledus, kura tempeiiad -10°C, un
iegito adeni uzsildtu par 20 K?*%°
2.11.11.,Cuguna sagataves temp@ratir 20°C. Cik daudz akmeglu nepieciesams, lai 3 t
¢uguna sasiliu fdz kuSanas tempefaai un izkaustu, ja

a) enegijas zudumus ngem \era;

b) krasns lietdeibas koeficients ir 20 %%
2.11.12.,Vara detdas masa 100 gag temperatra 0°C. Detdu silda, un 2 no sildtaja
sapiem 4 kJ lielu siltuma daudzumu mita. Attelo grafiski vara deti@s manu atkarba no
laika (siltumprmainas pirmajs 15 mirités)! Kadas frvertibas ar varu notiek?*’
2.11.13.,Trauka ielgja 1 | adens, kura tempefat 55°C. Lai ieditu adens temperatu 60
OC, trauki ielgja vl 5 | karstuadeni. Apekini karsa tdens temperatu!” 48
2.11.14.,K adas proporcijs jasajaucidens, kura tempeta 1FC un 90°C, lai iegditu adeni,

kura temperatra 50°C?"*°
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2.11.15 ,Sportists metd@rauda lodi, kuras masa 7 kg. Lodesckiska enegija trieciena bidi
ar zemi ir 350 J. Agkini:

a) par cik gidiem sasilst lode trieciena rezitii, ja enegijas zudumus ngem \era;

b) cik liels bija lodegitrums pirms trieciena*

2.11.16.,Svina lode lido aratrumu 340 m/s un ietriecasénii. Aprekini, par cik gadiem
sasilst lode, ja 60 % no lodes &iiskas enegijas tiek pagreti lodes sild$anai?***
2.11.17.,Terauda detias sagatavi apgtta ar mefanisko amuru, kura masa ir 6 t.€fauda
detdas sagataves masa ir 205 kg. Trieciendi lsagataves iekf enegija pariet 70 % no
amura mehniskas enegijas. Rc 35 uzsitieniem sagataves temparapaaugstids no 10°C
lidz 18°C. Cik liels iramuraatrums trieciena hidi?"*>?

2.11.18.,Precu vilciens, braucot aitrumu 36 km/h, strauji nobrer&a. Aprekini, par
cik gradiem sasila vilciena cisteia esoSais spirts, ja spirta masa ir 40 % nd@ure

vilciena masas un 10 % no vilciena #iskas enegijas tiek pakréta spirta

sildisanail®3

2.12. Elektriskais lauks

2.12.1. ,Cik liels ladinS japievada kondensatoram, lai to addtu hdz 100 V lielam
spriegumam, ja kondensatora kapaeiir 50 pF?*>*

2.12.2. Attela 2.12.1. pardits kondensataruzkrata ladina lieluma atkaba no sprieguma
klajumiem ( I,11,11). Aprekini katra kondensatora kapaatit” *>°

.10-6
q-10 CA

= R

0 5 U100,V

2.12.1. att. Kondensatoraddiga lielums atkafba no sprieguma
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2.12.3. ,Plakou kondensatora &lumus atdala 1 mm biezs parad shnis. Katra kijuma
laukums ir 50 crh Cik liela ir plakou kondensatora kapaatie?*°°
2.12.4.,Plakgu gaisa kondensatoru veido divas @iteplaksnes. Katras pksnes laukums ir
500 cnf. Cik liela atGluma janovieto pliksnes viena no otras, lai kondensatora kaftacit
batu 40 pF?*°’
2.12.5.,Plakgu kondensatoru veido divas ralet plaksnes, kuras atrodas 1 mmahtina viena
no otras. Katras pksnes laukums ir 1,4 dnTelpu starp kondensatoraajkimiem pilrigi
aizpilda dielektrkis. Kada viela atrodas starp kondensatorakgiem, ja kondensatora
kapacifite ir 8,85 pF?**®
2.12.6. ,Ja kondensatoram pievada 200 n&liju, tad spriegums starp kondensatora
klajumiem ir 100 V. Cik liels bs spriegums starp kondensatorghiem, ja kondensatoram
pievads 50 nC lieluddigu!”*>°
2.12.7. ,.Diviem kondensatoriem pievada vigtu elektrisko ddinu. Pirma kondensatora
kapacite 0,4 mF un spriegums starp klajumiem ir 50 V. Cik liels spriegums ir atr
kondensatora Klumiem, ja & kapaciste 0,1 mF?*%°
2.12.8. ,Plaknu kondensatora &lumus atdala 1 mm biezs pare shnis. Kondensatoru
pieskdz sprieguma avotam. Spriegums starp kondensagrarkem 45 V. Apgkini:

a) cik liela ir elektrisk lauka intensite starp kondensatoraajkimiem;

b) cik liela ir elektrisi lauka intensite starp kondensatoraaljdmiem, ja paraha
vieta ir gaiss!™®*
2.12.9. ,Ka un cik reizu mairsies plaku kondensatora kapa&i¢, ja atilumu starp
klajumiem samaziis 5 reizes, Kumu laukumu palielias divas reizes un kondensatoru
iegremds petrolej?"%?
2.12.10.,Cik reizu mainsies plaku kondensatora kapaite, ja atilumu starp klajumiem
palielinas par 50%, bet klajumu laukumu samagipar 25 %7
2.12.11. Kondensatora kapaate 400 pF, tas uaicts lidz 50 V lielam spriegumam. Cik
liela ir kondensatora elektriskauka eneiija?"**
2.12.12.,Uzladeta kondensatora elektrishkauka enegija ir 150 J. Cik liela ir kondensatora

kapacifite, ja tas uzdzts fidz 0,5 kV spriegumam¥®
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2.12.13.,Ka un cik reizu maias kondensatora elektrisdauka enetija, ja kondensatora
kapacititi palielina 3 reizes, besdiinu uz kondensatoragimiem palielina 4 reizes#*
2.12.14.,Divi kondensatori, kuru kapaates atbilstosi 10 uF un 30 uF, sasi virkne un §
kondensatoru baterija pievienota 40 V spriegumank [®Is spriegums starp katra
kondensatora Kumiem?*¢’
2.12.15.,Divi kondensatori, kuru kapaates atbilstoSi 10 pF un 15 uF, sgsl paratli.
Kondensatoru baterija pievienota 220 V spriegum@apnekini:

a) kondensatoru baterijas kapaitjt

b) ladinu uz katra kondensatoraakimiem;

c) spriegumu starp katra kondensatoggukhiem;

d) elektrisk lauka eneiiju katra no kondensatoriemt®®
2.12.16.,Kondensators, kura kapaati¢ 50 uF uzdets lidz 20 V spriegumam. Kondensators,
kura kapacite 100 uF, uzdets idz 50 V spriegumam. So kondensatorjukhus, uz kuriem
ir preju zimju ladini, sasédz paratli. Aprekini:

a) cik liels ks spriegums uz katra kondensatora;

b) cik liels Eding pariet no viena kondensatora uz otrtf?”
2.13. Elektrisk & strava

2.13.1.,Aprekini stravas stiprumu, ja 30 sekugsl caur vadak&rsgriezumu izplst 0,7 kC
liels ladins!"*"®

2.13.2.,Cik liels ladinS izplist caur vadalgrsgriezumu 1 sturid ja stavas stiprums ir 200
mA?ul?l

2.13.3.,Cik ilgi plada stéva, ja &is stiprums 0,5 KA un caur viidla &ersgriezumu izplda

20 C liels hdind?™"?

2.13.4.,Cik ilga laika uzladésies kondensators, kura kapaigt5 pF, ja tas piexits 100 V

lielam spriegumam un véjais uzhdes stivas stiprums ir 0,1 mA?*

2.13.5. Kondensators, kura kapaatieé 40 uF, iZldgjas 3 s laik. Vidgjais izlades stivas

stiprums 0,2 mA. Cik liels bija spriegums uz konsttora kijumiem?*"*
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2.13.6.,Stravas stiprums pirmag 10 s vienrérigi pieaug no 01tz 2 A, rikamajs 20 s
vienmerigi samazias no 2 Aidz 0. Uzzmg grafiku, kas pada stavas stiprumu mau laika!
Nosaki: a) cik lielsddin$S izplist caur vattaja &kersgriezuma laukumu pirmiag 15 sekungk;

b) stivas stipruma vigjo vertibu!”*"®
2.13.7.,Cik liela var kit kedes minimala pretesiba, lai stivas stiprums caur drogitajiem
neg@rsniegtu 12 A, jaede piestgta 220 V spriegumam?®
2.13.8.,Vada pretegba ir 0,5 K2. Cik stipra stiva plist vadi, ja vadam pieliktais spriegums
ir 20 kv?""’
2.13.9. ,Cilveka kermeja pretegba ir aptuveni 1*10 Q. Cilvekam rivejoss stavas

minimalais stiprums ir 0,1 A. Agkini minimalo spriegumu, kasistams cileka davibai?"*"®

2.13.10.,Attela 2.13.1. padits stavas stipruma atk#@va no sprieguma dadas pretedbas
»n179

vadiem. Nosaki katra vada prefsi

0 99 UV

2.13.1. att. Stravas stipruma atkaiba no sprieguma

2.13.11.,Ja vads, kura pretabh 40Q, pieskgts 50 V lielam spriegumam, tad agplast
noteikta stipruma <iva. Cik lielai pbat vada prete#bai, lai, to piesidzot 120 V
spriegumam, sivas stiprums iitu tikpat liels?*%°

2.13.12.,Vada, kura pretesba 100Q, plist 200 mA stipra siva. Cik stipra stiva plidis
vadi, kura pretesba 250Q, bet abi vadi bs piestgti vieradam spriegumam®*
2.13.13.,Nikelina vada pretetta ir 16Q, ta garums 40 m. Agkini vada &&rsgriezuma

laukumu!"182

17 Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.15. 94 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 5.19. 96 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 5.22. 96 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.23. 96 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 5.25. 96 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.29. 97 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 5.32. 97 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 5.35. 97 lpp
45



2.13.14. ,Vaditaja diametrs 0.4 mm unatgarums 2,5 m. Ja vagju pieskdz 1,1 V
spriegumam, tad t@j plist 0,3 A stipra sfiva. Aprkini vaditaja materila ipatrgjo
pretestbu!”!83
2.13.15.,Aluminija vada garums 20 mj &grsgriezuma laukums 2 nfmCik stipra stiva
pladis vadi, ja tas piesigts 24 mV spriegumam?*
2.13.16.,Ka un cik reizu maias vada pretedia, ja & garumu samazina 10 reizes, bet
&ersgriezuma laukumu palielina 5 reize¥$?”
2.13.17.,Vara vadu, kura rsgriezuma laukums 10 nfmaizvieto ar ada pasa garuma
aluninija vadu. Cik lielam gbat aluminija vada Eersgriezuma laukumam, lai e tikpat
lielu pretestbu, kida bija vara vadam%*
2.13.18.,Dzelzs vada garums 80 m. Ja vadu @@sl25 V spriegumam, tad @iaplust 1,6 A
stipra stava. Apkini dzelzs vada masuf®’
2.13.19.,Reostats ir izgatavots no nike& stieples, kuras masa 80 g. Reostata garums .15 cm
Stiepk plast 2 A stipra stiva, ja reostats ir piexits 4,5 V spriegumam. Agkini, cik daudz
stieples vijumu veido reostatu, ja vijumi atrod&stviens otram blakus!®
2.13.20.,Divi vaditaji, kuru pretesbas 2Q un 8Q, sastgti virkng, un ségums pievienots 20
V spriegumam. Agakini:

a) seguma kopjo pretesibu;

b) stévas stiprumu kafirvadtaja;

c) sprieguma kritumu katvadtaja!” 1%
2.13.21.,Divi rezistori sastgti virkné. Sprieguma kritums katrezistod ir attieagi 20 V un
80 V. Pirna rezistora pretedda ir 10 v. ApEkini:

a) stavas stiprumu sgumg;

b) segumam pielikto spriegumui;

c) otra rezistora pretabu!”*®°
2.13.22.,Divi vaditaji, kuru pretegbas 1Q un 9Q, sastgti paratli. Slegums pievienots 18
V spriegumam. Agkini:

a) skguma kopjo pretesibu;

b) skgunma plastoSo kopjo stravu;
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c) stavas stiprumu kafrvadtaja!l”

2.13.23.,Radioamatierim vajadgs rezistors, kura pret@sa 70 kQ, bet vham pieejami fis
rezistori, kuru preteftas atbilstoSi ir 100 K2, 50 kQ un 25 kQ. Vai ir iesgjams iedgit
vajadZgo pretegbu, izmantojot pieejamos rezistorus®?K-%2
2.13.24. Virkne saskgti tris vadtaji. Virkne pieskgta 120 V spriegumam. Pirmo divu
vaditaju pretestbas atbilstoSi ir 242 un 18Q. Sprieguma kritums pirm@ajvacitaja 60 V.
Aprekini:

a) skguma plastoso stvu;

b) tre& vadtaja pretesbu;

c) sprieguma kritumu otrajun tredaj vadtaja!” **°
2.13.25.,Tris rezistori sasfti paraéli. Zinams, kaR=1Q, R, =5Q, I3 = 2 A. KoEjais
stravas stiprums sbuma ir 3 A. Aprekini:

a) skgumam pielikto spriegumu;

b) skguma kopjo pretesibu;

c) stdvas stiprumu pirmajun otraji rezistoa!” 1%
2.13.26.,Divu vaditaju slegumu piestdz 30 V spriegumam. Ja vi#aji savienoti paralli, tad
sleguma plast 4,5 A stipra séiva. Ja vadaji savienoti virkre, tad séguma plast 1 A stipra
strava. Cik liela ir katra vaitaja pretesba?™%
2.13.27.,Attela 5.13.2. padits vadtaju jauktais stfgums. Va@taju pretesibas atbilstoSi ir R
=10Q, R, =20Q un R = 1,2Q. Kopgjais stavas stiprums sgunma 100 mA.

2) R,

5.13.2. att. Vaditaju jauktais skgums. 2 gagumi,
Aprekini:

a) koggjo spriegumu;

b) stévas stiprumu kafirvadtaja;

c) spriegumu kritumu katrvaditaja!” *%°
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2.13.28. ,Saskdzot virkre divus rezistorus, var i@g 6,25 reizes liéku pretesbu, nel
sastdzot tos parali. Cik reizu viena rezistora pret@isa ir liekka nek otra rezistora
pretestba?™®’
2.13.29.,Metala stieples garums ir | un pretést R. Cik vieAdas ddas stieple gsagriez, lai
savienojot atsevidis ddas paralli, iegatu vadtaju , kura pretesba R/167*%
2.13.30.,Stravas avota iekSieargjie speki veic 500 mJ darbu,apvietojot 0,9 kC ddinu. Cik
liels ir stiavas avota elektrodzéjspsks?™%°
2.13.31.,Baterijas EDS ir 25 V, ielkga pretesiba 0,5Q. Baterijai piesigts patrétajs, kura
pretesiba 4,5Q. Aprekini:

a) stavas stiprumikede;

b) baterijas spéil spriegumu;

c) isskguma stivas stiprumu!®®
2.13.32. ,Automobila akumulatoru baterijas EDS ir 12 V, iejs pretesiba 0,005Q.
Aprekini startera (iekSdedzes dzja iedarbiasanas iace) spdu spriegumu, ja elektriskaj
k&de plistodis stivas stiprums ir 250 APF*
2.13.33.,Terauda stieples garums 200 nigrsgriezuma laukums 2,5 nfmJa to piesdz
avotam, kura EDS 20 V, stigpplist 1,5 A stipra stiva. Aprkini stravas avota iek§o
pretestbu!”?%
2.13.34.,Stravas avotam piedtiz reostatu un maina pretesibu. Ja reostata pretesd ir 5
Q, tadkede plast 0,5 A stipra stiva. Ja reostata pretés ir 10Q, tadkede plast 0,3 A stipra
strava. Aprekini stravas avota EDS un iel® pretestbu!”%3
2.13.35.,Noslegtu kedi veido virkre saségti stravas avots un reostafisede plastodis stivas
stiprums ir 0,5 A. Ja reostata pretkatsamazina 4 reizes, tadastis stiprumgkede palielinas
divas reizes. Amkini kede plastodis sthvas stiprumu, ja reostata pretbst samazinaidiz
nullei!” %4
2.13.36.,Bateriju veido divi virkré savienoti sivas avoti. Katra sivas avota EDS ir 10 V
un iek&ja pretesiba 1,5Q. Baterijas spatim paratli pieslegti divi rezistori, kuru pretegias
atbilstoSi ir 4Q un 5Q. UzZame sleguma shmu! Aprekini:

a) korgjo stravas stiprumuareja kede;
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b) baterijas spéi spriegumu;

c) sprieguma kritumu katrezistoa!” 2%

2.13.37.,Noslegtu kedi, 2.13.3. atils, veido divi virkre sastgti elementi un patétajs( ka
redzams attos). Elementu EDS ir attiggi 1,5 V un 4,5 V, iek§a pretesiba 0,5Q un 2Q.
Patrétaja pretegba 9,5 Q. Nosaki stivas phiSanas virzienu abos gadnos! Apgkini

stravas stiprumu kafirno gadjumiem!"2%

5.13.3. att. Noslkgta kede

2.13.38.,Spuldze, kuras jauda 60 W, piegla 220 V spriegumam. Cik stipraasta plist
spuldz?"2°’

2.13.39.,Sildspirale piestgta 220 V spriegumam. #&tot stavai, sildspiéle 8 minisu laika
izdalis 600 J liels siltuma daudzums. Cik liela ir siidsles pretesba??%®

2.13.40.,Divas kwelspuldzes, kuru kildiega pretesba atbilstosi ir 10@ un 250Q, savieno
parakli. Paraklslegumu pievieno 220 V spriegumam. Cik liela jauda alzsl kata
spuldz?"2°

2.13.41. Elektriskais sildtajs 10 mimités patre 0,15 kWh elektroengijas. Cik liela ir
silditaja jauda?®*°

2.13.42.,Elektriska silditaja jauda ir 2000 W. Cik ilgi bija iesjts sildtajs, ja tas patreja 1
kWh elektroenetijas??*

2.13.43.,Vara stieples garums 50 cmkd&sgriezuma laukums 5 nfinStiepk plist 250 mA
stipra stava. Cik liels siltuma daudzums 20 m#u laiki izdaks stiep§?"?*?

2.13.44. Aluminija vada garums 650 cmk&sgriezuma laukums 20 nfmCik lielam

spriegumam piesbts vads, ja sivas izdaita jauda ir 5 kWw?*
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2.13.45. ,Elektriskais sildtajs 40 mirutes patre 0,3 kWh elektroengijas. Cik lielam
spriegumam piests sildtajs, ja sildtaja plist 2 A stipra sava??*
2.13.46.,Elektriska silditaja pretegba ir 40Q, lietdefibas koeficients 75 %. Cik dauddens,
kura $kuma temperara 10°C, var uz¥rit un pilrigi iztvaicst 15 mirau laiks, izmantojot 50
silditaju , ja stivas stiprums t&jir 2 A?"**°
2.13.47.,Elektriskaj tejkanrg, kuras sil@aja lietdefbas koeficients ir 65 %, var 8 ni$u
laika uzvarit 2 kg adens un 10 % naatiztvaicet. Aprekini elektriskas €jkannas jaudu, ja
tidens skuma temperata ir 15°C!"2*°
2.13.48. ,No nikelina stieples, kuras diametrs 3 mm, #izgatavo sildtajs. Silditaja
lietdeibas koeficientamaput 85 %, tas paredis 127 V spriegumakiam. Cik gara nikéha
stieple ir vajadiga sildtaja izgatavoSanai, lai aig paldzibu vagtu 5 mirités uzvarit 1 |
tdens, kurazkuma temperata 20°C?"2*’
2.13.49. Lifta masa ir 1,2 t. Lifta elektrodzéjs piestgts 380 V lielam spriegumam.
Elektrodzirgja lietdeibas koeficients 90 %. Lifts 20 sekw@sdvienngrigi pacéas 15 m
augstum. Aprekini:

a) elektrodzigja patreto jaudu;

b) stivas stiprumukeda!” 28
2.13.50.,Trolejbuss, kura masa ir 10 tonnas, vieémigi parvietojas aratrumu 54 km/h.
Dzingja lietdeibas koeficients ir 85 %. Berzes koeficients 0.0k stipra stiva plist
dzingja tinumos, ja elektrodzéjs pievienots 500 V spriegumani?”
2.13.51.,Labojot elektrisko ptinu, tas sildspiéli pagariraja par 10 % noakotneja garuma.
Ka un par cik procentiem izmajas elektrisis pitinas jauda?*°
2.13.52.,Metala vadtaja, kura &érsgriezuma laukums 2 dmplast 10 A stipra siva. Cik
liela ir elektronu koncendcija vadtaja, ja elektronu vir#tas kustbas vidjais atrums ir 0,05
mm/s?%#
2.13.53.,Vara stieples pretetita 20°C temperatra ir 50 Q. Stiepli piestdz 220 V lielam
spriegumam, pa taik plist stiva un stieple sasilstdz 200°C temperatrai. Aprekini caur

stiepli piistodis stivas stiprumu!®??
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2.13.54.,Cik liela vara masa izgulssies elektrake, ja caur vara suifa &idumu izpfist 30
kC liels Edin§??*

2.13.55. ,Aluminija elektroizes ielartas lietdeibas koeficients 55%. Elektiaks proces
patreja 3,5 kWh elektroengijas un uz elektrodiem izgulspas 0,5 kg alurmija. Aprekini
spriegumu starp spaih!”?%*

2.13.56.,Cik bieza nkela karta izguls@sies 5 stundu lalknikeleSanas iefrta uz 150 crf
lielas virsmas, ja spriegums starp vannas &pail 2 V un &iduma pretesiba 3Q?"%*
2.13.57.,Detalas hromi$ana ilgst divas stundas, jaasas btvums ir 30 A/mf. Ar cik biezu
hroma lartinu parklata detda?"2%°

2.13.58.,Attela 2.13.4. paadita termistora preteftas atkaba no temperatas. Nosaki:
R, kQ A

1
0

k iy
10 L.
2.13.4. att. Preteslbas atkafba no temperairas

a) Termistora pretesiu 50 °C temperata!

b) Ka un cik reizu maifs termistora pretedta, ja temperata mairis no 10 ‘Cidz
40 °C?

c) Pretesbas termisk koeficienta vidjo vertibu temperdtru intenala no 15 °Cidz
45 °C1?’
2.13.59.,Kineskopa anodspriegums ir 16 kV, unalitms starp anodu un ek ir 30 cm.
Aprekini, cik ilga laika elektroni no anoda naks lidz ekanam, ja elektronu kugda ir
viennmerigi paatrinata!”??®
2.13.60. ,Vai daka eksist dzvnieki, kuri rada elektrisko spriegumu? Vai tie bfstami
cilvekam?%?°
2.13.61.,Viena elektriskaj kéde sastgta spuld#e un elektrisk plits. Caur elektrisko i

plast stipeika stiva neki caur spuldii. Kapsc?"2*°

223 Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5. 156. 117 Ipp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.162. 117 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.166. 118 Ipp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.167. 118 Ipp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.177. 122 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.189. 126 Ipp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 5.199. 127 lpp
51



2.13.62.,Ka var iznerit 25 V lielu spriegumikédes posm, ja voltmetra rarapjoms ir 20
V?”231

2.14. Elektromagn étisms

2.14.1.,Homogena magretiskaj lauka, kura indukcija 0,3 T, atrodas 60 cm gars taisadav
posms. Vads novietots perpendikulindukcijas inijam. Cik liels Amggra sgks darbojas uz
vadu, ja taj plist 400 mA stipra siva?>>?
2.14.2. Homogena magretiskaj lauka perpendikudri indukcijas tnijam atrodas 4 m gara
vada posms. Magtiskais lauks uz to iedarbojas ar 20 N liel@lsp ja taj plast 0,5 A stipra
strava. Aprkini magretiska lauka indukciju!®®®?
2.14.3. ,Homogena magretiskaja lauka, kura indukcija 0,03 T, angpa sigka iedariba vads
parvietojas 40 cm aituma & speka darlibas virziea. Vada plast 2 A stipra séiva. Amgera
speka veiktais darbs 20 mJ. Agkini vada posma garumu, kas atrodas nitigkaja lauka!” >4
2.14.4. Homogena magretiskaj lauka perpendikudri indukcijas inijam pa ripka [niju,
kuras adiuss 10 mm, adtrumu 3-18 m/s frvietojas elektrons. Uzme situacijas atelu! Cik
liela ir magretiska lauka indikicija?%°
2.14.5. Protons, kura kigtiska enegija 3,2:10'® J, ielido homogna magretiskaja lauka
perpendikudri indukcijas tnijam. Magretiska lauka indukcija 1 mT. Agkini:

a) ar cik lielu potenalu starpbu patrinats protons;

b) protona trajektorijas liekumadiusu magatiskaja lauka!” 2%
2.14.6.,Spole, kurai ir 1000 vijumu, 0,5 sekussl rodas 20 V liels indukcijas EDS. ARimni
magretiskas plismas izmaju!” >’
2.14.7. Ja spo¢, kurai ir 100 vijumi, ielda mag#gtu, magmtiskas indukcijas pisma 0,5
sekunds pieaug par 25 mWh. Cik liels elektrodsgpeks inducjas spo?"®
2.14.8. ,Spok inducjas 5 V liels EDS, ja magtiskas indukcijas pisma 0,05 sekurdg
izmairas par 1 mWhb. Cik spolei ir vijumu%*®
2.14.9., Aprekini kontiira inducta EDS lielumu, ja 0,05 sekubsl magitiska plisma caur to
izmairijas no 100 mWhitlz 300 mwWh!#4°
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2.14.10.,Caur vijumu, kura koritras laukums 100 cmpliast 200 mWb stipra magtiska
plisma. Vijums novietots perpendiiul magretiskas indukcijas inijam. Aprekini
magretiska lauka indukciju!?**

2.14.11.,Spoli, kurai ir 200 vijumi un Earsgriezuma laukums 10 ém&erso 0,4 Wb liela
magretiska plisma. Magagtiskas indukcijas inijas ir parailas spoles asij. Apkini
magretiska lauka indukciju!?*2

2.14.12.,Spole, kurai ir 50 vijumi, novietota pagdl magretiskas indukcijasinijam. Spoles
&ersgriezuma laukums 50 ém Magretiska lauka indukcija 0,5 sekugd vienngrigi
samagzias no 150 mTibz 100 mT. Apgkini, cik liels EDS indugjas spas!” >*3
2.14.13.,Spole, kurai ir 1000 vijumu, atrodas matiekaja lauka, un &s ass ir parala
magretiska lauka indukcijasihijam. Spot inducjas 1 V liels EDS, ja magtiska lauka
indukcija mairas aratrumu 0,2 T/s. Aprkini spoles g&rsgriezuma laukums#**

2.14.14. Homogena magretiskag lauka perpendikudri indukcijas tnijam novietots
kvadiatveida amitis, kura malas garums 20 cm. Magska lauka indukcija 30 mT. &niSa
kontiru 5 sekunZu laikparveido par niki. Cik liels elektrodzigjspeks indugjas amiti?"24°
2.14.15. Attela 2.14.1. pardita magm®tiskas plaismas maia caur amiti laika. UzZme, ka
mairas @mitt inducstais elektrodzipjspeks atkatba no laika!®*°

®, Wb A

......................................

0 4 ,t,s

2.14.1 att. Magnetiskas plismas maga

2.14.16 ,Spok, kuras induktiviite ir 500 mH, pist 0,6 A stipra sfiva. Aprkini, cik liela
magretiska plasma caurtver spoli?*’

2.14.17.,Spoles induktiviite 0,2 H. Stivas radta magretiska plisma ir 4 Wb. Apgkini

spoE plistodis stavas stiprumu!?48

240 Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.61. 144 lpp

Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.63. 145 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.65. 145 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.69. 145 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 6.71. 146 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei ,Lielvards”2006. 6.73. 147 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.77. 147 lpp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.81. 149 Ipp
Sergejs Vinogradovs Fizikas uzdevumu krajums 11. un 12 klasei , Lielvards”2006. 6.83. 149 Ipp
53



2.14.18.,Spoles vijumos pist 300 mA stipra siva, &s radta magretiska plasma ir 200
mWhb. Apekini spoles induktiviati!” 24°

2.14.19. ,Uzzimet, ka mairas magmtiska plisma caur spoli atkdoa no spot plistodis
stravas stipruma, ja spoles induktitié nemaias!”>>°

2.14.20. ,Spoles induktiviite ir 0,8 H. Par cik angpiem 0,2 sekungs jamairas stavas
stiprumam spd@, lai taf inducstos 2 V liels elektrodzigjspaks?™>*

2.14.21.,Ja stiva spoé mairas aratrumu 5 A/s, tad uz spoles s@ai rodas 80 mV liels
pasindukcijas elektrodzifspeks. Apekini spoles induktiviatil” 2°2

2.14.22. ,Spokk, kuras induktiviite 0,8 H, piist 0,4 A stipra sfiva. Aprkini spoles
magretiska lauka enetijul” 2

2.14.23. ,Spoles maggtiska lauka enetija ir 5,45 J, ja speél plist 2,5 A stipra s@va.
Aprekini spoles induktiviti!” >4

2.14.24. ,Spoles induktiviite ir 8,5 H. Spoles magtiska lauka enetija 10 J. Cik stipra
strava plist spot?"2>°

2.14.25. ,Magnetiska lauka indukcija solenda iekSied bez serdes ir 2 mT. Agkini
magretisko plismu solentla, ja taj ievietocuguna serdi, kuraké&rsgriezuma laukums 100

ol 256

2.14.26. Ja magata dienvidpolam tuvina maa gredzenu, tajrodas indukcijas stva,

2.14.2. attls. Nosaki indukcijas stvas virzienu gredzati’ 2>’

—»>

2.14.2. att. Magnets un gredzens
2.14.27. Ja pa taisnu vadu {dt sthva, tad apkrt rodas maggtiskais lauks. Stivas vada
tuvuma, at€la nomditaja virziera, ar vadu vied plakre kustas melisks gredzens, 2.14.3

attsls. Nosaki indukcijas sivas virzienu gredz@rabos gagjumos! ,2°®
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2.14.3. att. Gredzens un vads

2.14.28.,Pa nekusgu noskgtu vadtaja konfiru, kas atrodas homags magretiskaja lauka
perpendikudri indukcijas tnijam, 2.14.4. atls, bez berzes apvietojas taisns stienis, kura
garums ir 20 cm. Stienisapvietojas aratrumu 5 m/s. Maggtiska lauka indukcija 1,5 T.
Stiepa pretesba 2Q. Vaditaja kontira pretegbu nenem \era! Aprekini:

I
I

B

KA
2.14.4. att. Kontizra homogeni magnetiskaja lauka
a) cik stipra sttva indu@jas stief;
b) stienim pieliké magretiska lauka spka virzienu un lielumu;
c) ar cik lielu spku un lada virziena jaiedarbojas uz stieni, lai tasarpietotos

vienmerigi?”?>°

2.15. Elektromagn étisk &s sv arstibas un vi Ini

2.15.1.,Svarstibu kontira kondensatora kapaitié 20 pF un pasSawstibu periods ir 1,5s.
Aprekini:

a) spoles induktiviti;

b) konfiru passirstibu frekvenci!’”®°
2.15.2.,Svarstibu konfira kondensatora kapaititvar maint no 200 pFidz 600 pF, konira
spoles induktiviite 0,4 H. Kidas robe#s var maifties passarstibu periods?**
2.15.3.,Svarstibu konfira spoles induktiviite 200 mH un pasastibu frekvence 1,8 MHz.

Cik liela ir kontira kondensatora kapaiti?"2%2
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2.15.4. ,Svarstibu kontiru veido kondensators un spolea Kn cik reizu maias s\arstibu
kontira passa@rstbu frekvence, ja kondensatora kapacisamazina 100 reizes un spoles
induktivitati palielina 4 reizes?®*
2.15.5. ,Svarstibu kontira spoles induktivitte nemaifs. Ka un cik reizu izmaias
padsvrstibu frekvence, ja konta kondensatora kapattitpalielina 7 reizes?**
2.15.6. ,Svarstibu kontira induktiviite 20 mH un kapacte 300 pE. Koriram pievada
enegiju, uzladgjot kondensatorudiz 200 V spriegumam. Agkini:

a) stivas stipruma maksifo vértibu konftira;

b) maksinalo ladinu uz kondensatora@limiem!”%
2.15.7. Svarstibu konfira induktiviite 10 uH un kapaciite 400 pF. Kortram pievada
enegiju, uzladgjot kondensatorudiz 500 V spriegumam. Agkini:

a) stivas stipruma maksifo vértibu konftira;

b) maksinalo ladinu uz kondensatoradumiem;

C) spriegumu starp kondensatorajlkiniem laika momeit kad stiivas stiprums spdl
ir 0,01 AI"%°
2.15.8.,Kondensatoru, kura kapagie 10uF, uzkdgja fidz 400 V spriegumam un piédkza
spolei. Svrstibu kontira sakas rimstoSas elektromagfiskas swarstibas. Cik liels siltuma
daudzums izdat konftira laika, kaner spriegums starp kondensatorajlimiem samazisis 2
reizes?®’
2.15.9.,HES generatora rotors veic 50 apgriezienusitinGeneegtas stivas frekvence ir 50
Hz. Aprekini rotora elektromagita polu fra skaitu!™®®
2.15.10.,Elektrostacijasgzeneratora rotora elektromagam ir 24 polu pri. Cik apgriezienus
minité izdarageneratora rotors, jgenetas stivas frekvence ir 50 Hz#*
2.15.11. Elektrostacijagzeneratora rotora elektromagam ir 24 polu pri. Generatora rotors
izdara 30 apgriezienus ntit3. Cik liela ir genegtas stivas frekvence?”°
2.15.12. Mainstravas 1kla plast stiva, kuras maksiama vertiba ir 1,2 A. Cik lielu s@vas

stiprumu &dis maistravas 1kla ieskgtais amprmetrs?2’!
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2.15.13. Mainstravas ikla efekivais spriegums 220 V. Cik lielu spriegumaizjur vadu
izolacijai?"?"?

2.15.14. Mainstravas ikla efekivais spriegums 200 V. Mgstravas 1kla ieskgts rezistors,
caur kuru pisto$is sthvas stipruma maksifa vertiba ir 1,5 A. Apgkini rezistora
pretesibu!”?"®

2.15.15. ,Mainstravas 1kla ieskgta sildspiile, kura pretesba 40 Q. Ampcrmetrs, kas
sastgts virkre ar sildspigli, rada 5 A stipru s@ivu. Aprekini sprieguma efekto un
maksinglo vartibu uz sildspifles spaigm!”?’*

2.15.16. ,Mainstravas tkla maksimlais spriegums 0,46 kV. Mastravas tkla ieskgts
rezistors, kura pretasa 10 K2. Aprekini caur rezistoru pisto$is stivas stiprumu efekto
un maksinalo vertibu!”4">

2.15.17.,Mainsprieguma avotam (380 V un 50 Hz) péggh spole, kuras induktivdite 1 H.
Aprekini:

a) spoles indukvo pretesbu;

b) spot plustodis stivas stiprumu efekto un maksiralo vértibu!”?
2.15.18.,Mainsprieguma avotam 200 Hz pieffa spole, kuras induktidite 0,4 H. Spa
plast 0,1 A stipra séiva. Apekini:

a) spoles indukvo pretesbu;

b) spoles pielikto spriegumtf
2.15.19. ,Kondensatora kapaate 5 uF. Aprekini kondensatora kapaoib pretesbu, ja
maipstravas frekvence ir a) 60 Hz; b) 500 HZ®
2.15.20.,Mainsprieguma avotam (20 V un 1 kHz) piggk kondensators, kura kapatat 20
uF. Aprekini:

a) kondensatora kapaeiv pretesbu;

b) caur kondensatoruistodis stivas stiprumu!®’®
2.15.21.,Mainsprieguma avotam 200 V piegts kondensators, kura kapatst 25uF. Caur
kondensatoru gkt 1,5 A stipra stiva. Apkini maipstravas frekvenci un periodud®
2.15.22.,Pie mapstravas generatora, kura izejas sprieguma afekizcrtiba ir 20 V, virknei

pieskgts kondensators un miliampermetrs. 2.15.1 tabula.
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Uzzimg, ka mairas stvas stiprums atk#@va no manstravas frekvences!
Aprekini kondensatora kapaati!” 2%

2.15.1. tabula
Tabula apkopoti dati, & maings miliampermetra uzdditais st@vas stiprums atkaba no
maigstravas frekvences

v, Hz 100 200 | 300| 400/ 500 600 /0Dp 800 900 1000
I, mA 12,5 25 38 50 63 75 88 100 118 137

2.15.23. ,Mainstravas generatora izejas sprieguma efekt vértiba ir 50 V. Generators

sastgts virkre ar spoli un am@grmetru. Atela 2.15.1. padita am@rmetra uziditas stivas
stipruma efekvas \erttbas atkaba no maijstravas frekvences. Nosaki spoles

induktivitati!” 282

I, mA
A..
1000 \
\
\
\\
500 \
\\‘
: Tl i
0 50 100 v,Hz

2.15.1. att. Stipruma atkafba no frekvences
2.15.24. Mainstravas generatora izejas sprieguma efekt vértiba ir 25 V. Generators
sastgts virkre ar kondensatoru un miliampermetru. Grafdtielota miliampermetra uzditas

stravas stipruma efektas \ertibas atkaba no manstravas frekvences 2.15.2. @#. Nosaki

kondensatora kapagit!” 2%
I, mA
A
1000
500
0 >
500 1000 v, Hz

2.15.2. att. Stipruma atkafba no frekvences
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2.15.25. Transformatora sekuachja tinuma ir 150 vijumi. Transformators paregtg
sprieguma paaugstianai no 22 Vitlz 120 V. Cik vijumu ir transformatora pramaja
tinuma? Cik liels ir transforracijas koeficients 724

2.15.26. ,Ar transformatoru jpazemina spriegums no 250 Wd4 20 V. Cik liels ir
transfornacijas koeficients? Kura tinuma vadam — piraja vai sekundraja ir lielaks
&ersgriezuma laukums?®

2.15.27.,Tinums ab pievienots mggpriegumam. Vienam vijumam piégtais voltmetrsada
0,5 V lielu spriegumu. Izmantojot alin 2.15.3., nosaki, cik vijumu ir tinumos ab un cd!

Aprekini spriegumu uz tinumu ab un cd galieiP’

2.15.3. att. Tinumu shema

2.15.28., Transformatora lietd@pas koeficients 75 %, gatta jauda 90 W. Transformatora
sekundra tinuma spailes piesgtas 12 V spriegumam. Cik stipraasta plist transformatora
sekundraja tinuma?"?®’

2.15.29.,Transformatora pirmajtinuma ir 200 vijumi, bet sekuritaja tinuma 50 vijumi.
Spriegums uz prigra tinuma spadm 80 V, bet uz sekuada tinuma spadm 18 V.
Sekundra tinuma pretesba 2Q. Aprekini:

a) sthvas stiprumu sekundaja tinuma;

b) cik liela ir sekunarajam tinumam piesta pagretaja pretegbal”?®®
2.15.30.,,Pazeminosais transformators, kura transtaijas koeficients 10, piesjts 220 V
mainpspriegumam. Transformatora sekaradtinuma akiva pretesiba 1 Q. Sekundrajam
tinumam piesigts pagrétajs, kura prete#ba 15Q. Aprekini:

a) cik stipra sttva plast patrétaja;

b) cik liels spriegums ir uz pErttaja spaitm?"2°
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2.15.31.,Kadas robeZs mairas gaismas frekvence, jastvipa garums mais robezs no
760 nm 1dz 380 nm?*°

2.15.32.,Noskaidro, ar kdu nesjfrekvenci raida Latvijas Tel@zijas 1. kaals! Aprekini
atbilstoo vinu garumu!?%*

2.15.33. ,Ar radiolokatoru @ta objektus, kas atrodas 800 kmalamtna. Cik ilga laika
radiolokatora impulss sasniedz objektus un atgsiefpaki?"?%?

2.15.34.,Cik talu no radiolokatora atrodagtamais objekts, ja radiolokatora ratiais impulss
atgriezas pc 2 ms?%%

2.15.35.,Ar radiolokatoru @ta Menesi. Cik ilgi laika radiolokatora impulss sasniedZiMess
virsmu un atgriezas atpaRaRisirsjumam nepiecie$amos datus atrodi gaditeratira!” >**
2.15.36.,Cik liela ir radara impulsu maksiita frekvence, ja gtamie objekti atrodas 100 km
ataluma?"?®°

2.15.37. ,Radiolokators raida ar frekvenci 5000 impulsu wgaik. Aprekini radiolokatora
dartibas maksirilo radiusu!°

2.15.38.,Petamais objekts atrodas 500 kmahtima no radara. Vai ar radaru var atrast So
objektu, ja radara frekvence ir 1000 impulsi sekcik lielai ir jabat radara impulsu
maksinglajai frekvencei, lai atrastu $o objektg%”

2.15.39. Televizijas tona augstums #a ir 368 m, uztérgja antenas augstums 10 m. Cik
talu no televzijas tona var uztvert sigiu?"2%

2.15.40.Kuga radara augstums ir 8 m. No cik liela malkdiatluma tas var atrast objektus

uz idens virsmas?®°
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3. nodala. Skolénu motiv acija radoSam darbam

3.1. Skol énu paveiktie darbi

Mehanika pastiv tads interesants@iziens - ,ritenis”. Par to nav nattu lieabu, kas
izgatavoijis, lds tas ir izgatavots.détures faktos tas ir mits, ka
,apm. 3400 g. p. m. e. $umeri izgudro ritefit”

Skolnieki, kuri ar tehniku ir uz ,tu”, sviru past labi, t&u ir tadi skokni, kuri nezina,
kas tas ir. Skolnieki, kuri ir kaut ko ajas skiivéjusi, zina, ja uz at8gas uzliek mela
cauruli, tad var viegk atsknvet, toties nebija iedoausSies par vienkSam lietam,
piemeram, durvju rokturi, ko s izmantojam ikdien

Palidzu skolniekiem, lai attaisa durvis, neizmantoja$y roktura plecu. Pirmais, kas
naca, teica ,flt, tas irloti vienlkarsi”, bet K izradijas ¢iks vien safica. Nica cits skains,
kurs$ teica, man ir vaik speka. Ar lielam molkam toner izdevas attai#t durvis. Tas skolnieks,
kuram neizdeas, teica, kaadu rokturu nemaz nav, bet esii@m pafdiju no interneta attu,
kura redzams agais rokturis. Sis pirmais skolnieks teica, kajaa vinam ir ids pats agais
rokturis un bez flem var attaig durvis. Padorjis pie sevis, WS pajaudja: vai gadjuma tas
nav atkafgs no diametra? Jo lids diametrs, jo viegk attaist? Kaner uz @ifeles 2mgju
zimgjumu ar daZdiem iadiusiem, speali ieliku centia punktu un pierakgu klat ,R”; péc
neilga brza skokni paSi secifja: ja no Adiusa 1dz armalai novelk iniju, tad tas pats vien
rokturis saak, 3.1. atgls.

Skokni saka saskat So sakabu velosigda un automasas sirée. Secinaja, kapec

vieglajiem automoliiem ir maza sire un lielajiem autobusiem lielaise.

I_.l -. -‘-. .". .'.}H
3.1. att. Durvju rokturis

Skokni izteica &du ideju: ,Ja paemam pietiekami garu un izigu meéla cauruli,
tad vagtu pacelt automasu!” Skolenu ideju gakam apdomat, par uzskatesdzekli izmantoju

savu automasu VW Passat. Skahiem teicu, ka automatas aizmugures masa ir 700 kg.
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Skokni ar lielu interesi &ka pimemt daZdus lielumus sgka plecam, k af kur atradsies
atbalsta punkts. Gala rezilt izrekinajam, ka nepiecieSama vakrka 3 m gara caurule, ar ko
to vagtu pacelt. $das caurules mums nebija, toties izmamoparu lauznf’* Automasnai

ap aki 32

apgjam strii, ka atbalsta punktu izmantopn koka blki. Pirms eksperimenta
veikSanas iZkinajam, kur kutu jaliek atbalsta blkis, lai ntsu eksperiments izdotosgd
aprkinu veikSanasakam eksperimentu. aTka atbalsta blkis atrads parak tuvu automa®ai,
tad redzamais efekts bija nigs. Skam pamazm atbalsta blki atvirzit talak uz lauaa
centru. Atradm viduscéu, kua automa®a tiek pacelta (atvas no zemes). Skatiem tas
bija ]oti liels parsteigums.

So eksperimentu redia pargjie skolnieki, kuri atrags lauki. No klateso3ajiem
skokniem lads izteica pigemumu: ja lauznis 8V vertikali, tam ir japieliek sgks, bet, ja
lauzni skam dgizt, tad tas ar savu masikscelSanu”. Vai var apkinat, cik liels sgks rodas,
ja lauzni gk savu dartbu no 68 lidz @, jo ar katru gidu samazi@anos lauznis pats pieliek
seku, var gatties, ka lauznis ir atur, nevis jspiez! Uz &du jautjumu es skanam
nemaceju atbildet.

Pec § eksperimenta visi skolnieki, kuri to reg, bija Joti motiveti macibu darbam. idz
gada beigm skolnieku micibu sasniegumi bijatbiski uzlabojusSies.

Stundi, ststot par vienkrSajiem mehnismiem, izsecifju, ka liekka dda skoénu
bija redzjusi triSus un viku. tikai & vertibu nebija saskgusi. Trisus skadni bija redzjusi
pie skolas, kad remontstinieki no apakSaséla spaini uz treSo ®tu. Skolniekiem klas
pa@diju paSizgatavotu u melinismu. Pirma gadjuma tika pafdits nekusgs tisis.
Otraja gadjuma — kusigs tiisis. CikSanai pieaiciju pasus sk@hus: viens tugja strika galu,
otrs to vilka. Pie kusfa triSa piestiprigju 1 kg smagu atsvaru. Skal veica eksperimentu

skokns, kas vilka stki nekoipasSu nepamaja. Vinam iedevu pirmo variantu ar nekigst
trisi. Velkot strki skolenam bija jitama slodze, tad ¥ uzreiz secija, ka kusigs tisis
atvieglo darbu. No klases izskga otrs secigjums, ka kugpais tisis samazina $ga
pielietojumu, téu darbu tas palielina. aBuma visiem skoéniem Sis secifjums nebija
skaidrs. Skolnieki, kas atrasl klases prieks vairakas reizes adija un at merija, cik gars
strikis tiek novilkts, ja kermeni pack no gidas 50 cm aituma. Skokni péc &da
eksperimenta paSi se@ja, ka gandz uz pusi tiek ietaups sgks: ja n@em \&ra berzi, tad
speka ietaugjums ir uz pusi. Lai ratu lielaku priekSstatu, aici#u skoknus @c stundm uz

sporta 2li. Atnaca 10 skainu.

301 . v = . - — - —
Lauznis — dazadu veidu, mlsu gadijuma 1,8 m gara caurule, kura bliva, svars ap 5 kg.

Akis — ierice, kurai piekabina klat vieglas automasinas piekabi
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3.2. att. Basketbola grozs un sai§, kas savienots arisi

Zem groza noliku saju 3.2. attls, starp grozu un sali ievietoju kusigo tiisi ar ¢etriem
ritentipiem. Uz solha sasdas 9 skolnieki, tugk klat trisim. Vienam, kurS neapdas,
piedavaju vilkt striki, kurS bija savienots arifia mehnismu. Meginot solipu pacelt, nekas
neizdews. Aicinaju no kltesoSajiem skolniekiem pékzet. Divata velkot, solpS sika mazliet
celties, bet nepatas. Pieviengjs &l viens skolnieks un trijatvini pacla atlikuSos sepius
cilvekus. Rkinot skolniekiem rags Saubas, joédoSajiem kopja masa bija ap 420 kg. Divi
kustgie tfiSi dod uz pusi Ska ietaufjumu. Respekvi, vajadztu pielikt sggku 60 kg aprara
un to vagtu pacelt. Pie tam t@m tikai vienu galu! &am analizt, petit pasu ftsi. TriSa
ritentini — mazii, ritentipiem nav gulhu, kas samaziitu berzi. PaSiem ritentlem ar strki
veidojas berze. @ So argumentu igtiSanas skéhiem rads skaidiba, Kipéc uzdevumos
tiek pievienota piebilde, berzi nemt \era. Lidz ar to izsecijam, ka salieko@irkartigi daudz
kustgu tfiSu, sgks, ar kdu celsim, var izdities liebks nek cdama masa tikai berzesgt
vien! Pirmais skolnieks, kursela, pahidza Sos septus skolniekus agsties atpakia bet
tuvak otram galam, kur navisis. Velkot vi$ bija frsteigts, ka tagad % ir tos uzvilcis.
Skolnieki secifja, ka masas novietojums,lotar tiisi ir loti batisks pie nosagma, ja viens
gals ir nekusgs. Citi skolnieki noeroja, ja strki novelk 2 metrus, tad tak ssdoSie pie iSa
pacéas virs zemes vaik, neld tad, ja skolnieki & otra gak. Pec tam piedvaju skolniekiem
sagsties ¥lreiz un pieaicigju skolnieci, satams, lai wa pacé Sos skolniekus!
Skolniekiem tas izraim smieklus, bet tad, kad e3st viet ievietoju rokas vitiu, skokni
Kluva donigi. Maz zobrata diametrs irakli 2 cm un liei zobrata diametrs 10 cm. Roktura
garums 15 cm. Tikdlz skolniece @ka griezt rokturi, 2 solinS ar skainiem gika celties uz
augSu. Skaniem tas iz&dijas loti interesanti, ka viena meitene pkcdevihus Znus! No
viena skolnieka izska&jm noraidoSa piame, ka ar vitu nav nekda liek maka pacelt.
Aizejot atpak uz klasi, internét pafdiju tadas virgas, kuras liek dzipiem &. Parametros
raksits, vilkSana 2,5 t, izmantojotisi 4 t. 1zskaidroju So faktu,apec mes Etijjam pasu fisi
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un vincu. Skolnieks saskgis realu pielietojumu, bijaloti laimigs, joistu pielietojumu tas
nebija saskais.

Stundis, rurjot par €lgjspeku, ne visi skadni izprot to Witibu. Balons — @gjspeks. Vini ir
redzjusi lielos gaisa balonus, kuros lido @ki. No vestures wiem ir zirams, ka kdreiz
bija dirizaldi, kurus gaig notugja gaze. Lai radtu skokniem liekku priekSstatu par balona
celgjspeku, es iegdajos lidzigu balonu. Kopja masa balonam az veidolu 200 g un tilpums
bija aptuveni 7 litri, 3.3 adts.

3.3. att.Gaisa balons

Skolas pagalm izmeginajam to. Skuma skokniem nebija tithas, ka &s balons,
kuru es iegdajos, pacelsies gaisjo tas bija satlzinoSi smags. Lai izjustu balona&spcku,
tam piegjam klat kaprona diegu. Dr@8as apstrumu c], balonam pielism klat metla
vadu, pie kura piestiprafam diegu. Skaini grib redzt gala rezulitu uzreiz, ipéc, kad gku
demonstEt, no daziem skehiem izskagja fraze: ,nekas nesaks, par smagu’. Balona
apaks$ja dda bija novietots sauasspirta deglis, kurS dega ar ditkl liesmu. Balons pamam
saka piepildties ar karstu gaisu ualsa pamaam celties. Tad, kad balonska celties augsk
par 1,5 m un vilkt sevidizi piesieto diegu, skolniekiem bijargteigums. Balonanfavam
celties gaid aptuveni 10 m augstumSada augstura no visiem pagalma logiem bija redzams
Sis balons. Kad balons bija glies, iedevu katram skéham patugt diegu, lai fit cglejspeku.
Kad visi skoéni bija izjutuSi &€lgjspeku, viens no sk@hiem ierosigja: ,,Cik lielu masu 8ds
balons ir spjigs pacelt!” Uz 8du frazi nebiju gatavs, bet no siitijas izgiju Sada veida:
balons bija ielikts iepirkuma maigi, un katram sk@ham idzi bija mobilais telefons, kuru
palidzu izmantot, lai iegtu atsvara masu. Skoli ar liekko prieku piekrita, un diega gal
piesjam iepirkuma maisiu, bet taj likam iek& mobilos telefonus. & ka katram skainam
bija daZzdas markas telefonijdz ar to atiras to masas. Bija ggdmi, kad balons vaja
pacelt tikai vienu telefonu, jo otru pieliekotakl balons 3ka laisties uz leju. Liakais skaits
telefonu bija 3, kurus balongnam ctla augSup vai tikpat &k ne&las aug$. Velak, kad

aizcgjam uz klasi nosgram telefonus, un secijam, ka Saj eksperimerit balona €lgjspeks
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bija 450 g. Skaniem rads interese, un yi saka p#&atot, cik &idu balonu btu nepiecieSams,
lai vinus paceltu gais

Skokni dzve jau ir izjutusi Arhingda likumu, tikai to vai pasi neapzifjas. Ststot
par Arhineda likumu, skaini paSi jau sauca korkus piengrus: akmens pacelSana no upes
gultnes, koka gabala greg&hna, dlbSanas vestes. Stundai biju sagatavojiss tr
paraklskaldyus ar dazdam maam. Paradlskaldgu izmeri 10 x 20 x 10 cm, bet masas
dazdas: 1,5 kg, 2 kg, 2,2 kg. Liku skoiem izvirat hipo€zi, kurS no Siem trim
paraklskalchiem pelds, kurs grims. Klasi sadgl tris grups. Katra grupa izviifa hipogzi
savam paralskaldnim. Grup vislielako diskusiju izraiga, vai kermenis grims vai peis.
Tikai tad, kad skani izvirzija savu hipaizi, lavu veikt eksperimentu.

Visas grupas bija pigmusas, ka#&ls kermenis grims. Visliakais girsteigums bija
par kermeni, kura masa bija 2 kg. Siermenis neisti grima, neisti peldja. Vieghkais
kermenis uzpelgla, smagkais nogrima. Bc § eksperimentaakam rapigi anali£t katru
gadjumu atseviki. Skolnieki paSi no#ca pie stdziena, ja masa ir viegka par i tilpuma
svaru, tadkermenis pelds; ja masa iritizvertiga ar tilpumu, tackermenis atragies miera
stavokli; bet, Jakermeya masa ir liglka par ida pasSa tilpumaidens masu, talermenis
grims.

Skolniekiem iedevu alumnija plaksrites un jautju: "Peldes vai grims?” Atbildes bija

divas, ka grims un ka negrims. Liku pamatatwuzskatus. & tamlavu veikt eksperimentu.
Plaksrites nogrima. Skolnieki, kuri apgalvoja, ka grimsjabsavinoti, tau viens no
skolniekiem, kurs$ teica, ka negrims, Sai paSaildetaveidoja malas,atizveidojot laivu, un
ielika udenn. Skolnieks sasnma teica: ,Re, negrimst, peld!” Panm@m noriacam pie
secirgjuma, ka tiek hivétas laivas, jahtas un fu
Pec paris dieram skolnieki praktiskajs nodaribas ,LokmetiraSanas tehnofgja” bija
uztaigjusi no dzelzs kubu. Wi vélgjas noskaidrot, vai tas peasl vai grims? leliekot So dzelzs
kluciti adeni, akuma tas peldja, pec 5 min skotni pamaifa, ka klugtis ir nogrimis. Raas
Saubas par piemtajiem secijlumiem, t&u, iznpemot noadens, nosdzelzs klutsa gka pilet
adens lauk. Viens no skolniekiem teica, i8e kuyi!” Skolnieks, kurs bija grliecinats, ka ir
labi sametigjis, bija Kudijies. Secigja, ka \el vajag patredties metinasara, jo dave var
nakties metiat adens caurules.
Skokniem [gc &adas stundas bijagélme konstr@t savu laivu, téu es piedvaju vasaras beks
piedatties , Piena paku reggt Si konkursa btiba ir ida: peldspja janodro$ina tikai un
vierigi ar piena pakm. SkoEniem tas lilis nerals variants, jo paps aden samirkst un
sadais.

— Nogrimsim! - Bet & tad citi nenogrimst?
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3.4. att. Piena pakas 3.5. att. Talismans

Skolnieku vidi izcglas diskusija. Daziem i@a péta, ka vini piena paks liks iek&
putuplastu. Skolniekiem ieteicu pagmnat un piedaties un saiiks, rakamreiz taissim istu
laivu. Visi ka viens piekrita, bet pats @gkais tagad bija izdoat, ka taigt. Sakam nerit piena
paku &lgjspeku. Iznmerot 10 pakas, secijam, ka svars, kuru notur ir 700 — 900 gik@n
domat, cik cilveku brauks. Pieteirs 8 skotni, pargjiem nebija tigbas, ka tas izdosies.
Noswramies kogja masa bija 600 kg.aBam rekinat, cik piena paku is nepiecieSams, lai
MUsS Notugtu virstudens, 3.4. atts. Skolniekiem domas dgs, kuru ciparmemt par galveno
700 g,, 900 g vai viglo 800 g. Viens skolnieks ieteigggmt mazko, tad ks ar rezervi un, ja
kada pala radsies caurums, tadifgjas pakas to nokompe¥s Tam visam &ca Kkt grida, uz
kuras m@s atradmies. Tie bija dli un paSkonstitais dzirgjs, 3.7. attls. Rec visiem
aptuveniem &iniem dro3bas apss#umu ] izmantopm 1200 piena pakas. Skal paSi
izgatavoja talismanu, 3.5 &l — Edgjais ghbins!

Skolnieki ar lielu interesi pied@ls Saj paskuma, idejas aca no visiem skeéhiem.
Katrs ieguldja lielu darbu. $ds projekts aigema skotniem ¢etras pilnas dienas, no 9.G62
17.00. Ripgjoties par skolnieku drau, tika izveidotas gb3anas vestes, 3.6. &dt Sis
skolnieks ¥l¢jas marbaudt, vai veste sfs NOtugt vinu virs adens, par frsteigumu pasam
skoknam, viu §s piena pakas tgju virs adens, iegrime bija vienu paku ¢laina, skatoties
no apaksas.
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Esot uzidens, seci@jam, ka apgkinos neesamlkdijusSies un negrimstam. Pateicoties

masu izdonatam paigmelanismam, ko skolnieki paSi uzkonstja, misu plosts virgas uz

3.6. att. GlabSanas veste

priekSu, 3.7. atfs. Rec veikia cda pa Lielupi, apr@ram 2 km turp un atpakabijam
palikuSi bez sgka . AtpiSoties pc smaga darba, apsprigd, ko nes darfjam nepareizi,
konstrigjot misu plostu. Izseciam daudzas lietas, kasikamap pagskuma bis jauzlabo.
Skolnieki ar lielu interesi gaideakamo paskumu, lai vagtu sevi pieidit.

e

3.7. att. Laivas noslodze pil@ ekipzjuma
Masu nerkis tika sasniegts, nenogrim, aizpeldjam [dz galam, paviziijam
interesentus 3.8. ats.
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3.8. att. Noslgums

Stundas @ma par spiedienu skahiem bija gfiti izprast likumsakabu: jo lielaks
virsmas laukums, jo mak grimst. Sarujam ar skotniem @Ec stundm tikties laulg, kur So
procesu prbaudsim. Paifidzu meiteem, kuras blakus dvoja, lai paem dzi augstpagzu
kurpes. Bivaja stundi samekéju kresla atzveltnes (taisrist veida, 30 x 40 cm), kuras atradu
remontdarbrca, ka ai auklu

Skolniekam, kura masa bija ap 70 kg, iedesgua$zveltnes, lai piesien sev pie k&
Izskaidroju lietas #tibu. Jo lieiks atbalsta laukums, jo maka iegrime. Dazi skolnieki
izteica Saubas un teica, ka tas var darboties pikavieradam maam. Talit mes to redzsim.
Palidzu skolniekam, kuram bijass pasStaigas sniega kurpes, iet pa sastumto sniega valini.
Skolnieks kpa un grima, &pa un grima. Ec tam palidzu skolniecei iet pa wa Edam. Ta ka
skolniece bija viegka, pargjie skokni teica, ka wia jau negrimSot, jo sniegs tagad ir
piebliegts. Rirsteigums skolniekiem bija liels, jo skolniece ep# vipu pzdam, tik un &
grima iek& dzilak snieg. S skolniece bijdoti parsteigta par to, ka ya ar mazku masu tik
un & grima. Skolnieks, kurSaga ar sniega kugn, pahdza, lai iekipj blakus, kur i nav
gajis. Skolniece 2 af izdafja, tau iegrime bija stipri liglka. leejot atpaKaskok, lai
sasildtos, skokni teica, ka beidzot sapratusi. Viens €ksl no grupas teica, japdam ir bijis
gadjums. Pa meZu bija brauciggurkézu traktors, bet wiS, donadams, ka tur ir tagad cieta
virsma, @jis pa 3o EpurkéZu pEdu, tau kajas ipat negrtraukti grimusas snieg

Analizgjot situaciju secirijam, kuros gagjumos lalaks transporta veids irapurkézu
tehnika un kuros - ritgehnika. Kapec velosigdiem, kuri paredai atrumam, ir tievas riepas,
bet kalnu velosigdiem ir platas riepas. Viens no skolniekiem, kurtega loti ieinteresja,
veidoja zirtniski pstniecisko darbu. Automadas ragtais spiediens uz @ seguma. Sin

darta skokns [Etija automathas masas sakbu pret automasas riepu ramo spiedienu.

68



Kapec konstruktori katram modelim ir noteikudi koatx izmera riepas? Sajdarka skokns
apskatja, kapcc ziemas riepas vajaétn izveleties mazka iznera.

Pie §s €mas izru@ajam par drotbu uz ledus, k ai, ja ielist ledi, ka jarikojas, K
jaglabj. Pec paris stundm daziem ska@niem niisu veiktais eksperiments nedeva mieru, un
vini vélgjas uzzirat, ka mairas spiediens uz virsmu, jaagam un glam. Rc stundm
aptuveni izmrijam laukumu vienam skaham. Rc darba veikSanas skok bija loti
parsteigts par to, ka spiediens uz virsniiigki samazias.

Kad vien ir iespjams, skainiem censos paasfit nedaudz noastures. Skaniem tas
ir batiski, jo paSi ndgina atkartot &idus eksperimentus. Skolem loti patk petit, cik lielu
spriegumu dodbols un cik lielu dod citrons.

,1820. g. H.Ersteds atil stravas magatisko darlibu. Pateicoties Sim atflmam, daudzi
fiziki , tai skai A.Ampers, sik petit elektriskas stivas magatiska laukaipa3bas. 1821.9
M.Faradejs & publicct petijjumus par elektbu. M.Faradeja eksperimenti lika pamatus
elektromotoru konst@sanai. Vienu no pirmajiem elektromotoriem kongmandu fizikis un

matenitikis P.Barlovs 1822. gadta saucamais ,Barlova ritenis 3.9.ast”)" 3%

3.9. att. Barlova ritenis

JKrievu fizikis F.Svedovs (1840-1905) ieteicadd elektrodzigja modeli, 3.10. a#ts. Pie
Sparninu rata, kas pagatavots no dzelzs sti@plpieliek spcigu elektromagétu. Tam blakus
zem sparninu rata novieto degli vai sveci, kas silda vienu nata stiegdm. Kapec rats

griezas?***

ol 7
i

3.10. att. Elektrodzirgja modelis

393 viesturiska mozaika fizikas uzdevumos L.Burlakovs Mkuznecovs S.Pavlovs ,insight Ltd” Riga 1997 65 Ipp

Vésturiska mozaika fizikas uzdevumos L.Burlakovs Mkuznecovs S.Pavlovs ,insight Ltd” Riga 1997 84 Ipp
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Viena no &mam, ko skoéniem uzseru, ir elektrodrotha. Ridiju dazdus
videomaterlus, kur ciheki rikojas pareizi un kurikojas nepareizi, ddas tam ir sekas.
Pafdiju dazda tipa veselus drositajus un labotos drositajus. Vaiiaki skoleni teica, ka
majas ,sitot ara” droSinatajus, un vii tos @pat labojot.. Salabo to ar stiepli. Skalem
pamdiju, kas notiek, ja neziam kadu vadu dikst likt iek&. Pie baroSanas bloka izveidoju
issEgumu ar tievu vadu. BaroSanas bloks tam ir patedar autoratisko droSiataju pret
parslodzi. Vads palika sarkans un sadega. @kdeica, lai ieliek resiku vadu, 1 afi izdafju.
BaroSanas blokam noatija autonatiska aizsardmba, un tas atstizas. Skam analizt, vai
tas, ko nes daam, ir labi?

Izrunajam par spriegumu, kas pi@nmaja, un cik lielus patrétajus dikstam piesigt.
Uz stundu biju atnesis elektrisko stfju 3 kW uu daiidus pagariftaja tipus®®. Uz visiem
bija rakstts 16 A, 250 V. lesddzam silditaju uz 5 miritem. Ar termometra padzibu merijam
vada temperatu. Izradijas, ka tiewdkie, lokanie vadiloti atri sakarst, un tie ir igtami, jo

306 yads. Sis vads

ieprieks jau apilkojam, ka vadi sakist. Rdgjais pagariatajs bija monaitu
nekarsa, un ar skolniekiem izsegim: jo lielaks ir stivas pakrétajs, jo jabat lielakam
diametram vadaksrsgriezuma laukumam., bet pagati#jus ar nmikstajiem vadiem dkst
lietot pie nelielas jaudas.

Skokniem, lai radtu lielaku interesi par rcibu procesu sturagd devu izveidot
elektromotoru. Principu izskaidroju un uafeles uzzmgju stemu. Skoéni ar lielu interesi
saka veidot paSi savu elektromotoru. Saddlas — divas saspraudes, putuplastsaépa
magrets, vads, sfivas avots.

Skokni paSi izveidoja elektromotoru. LiMajai ddai skokEnu Sis paSizgatavotais
motors nedarbag. Pagistiju, kur ir probEma. Ta ka tinums ir viens, tas mazliet ir
jaiekustina, lai Sis @ktu griezties. Sk@hi ta izdafija, un vhu konstri@tais motomS sika
griezties. No klases atskga jaugjums: - Kapéc parastie motoiii griezas uzreiz, bet mums
te jaiegriez? Skdiniem pafdiju vienu iZArditu motorhpu, motorha enkurs bija sadés 3
vieradas ddas, starp tinumiem bija 120iels lepkis. Lenam grieZot un gistot, bet ska@niem
uzmangi klausoties un &rojot, priekSstats izveidag loti atri.

Skokni ludza, lai atnesu & kadu motoriu, kur var redzt S&du pafdibu. Rc
stundim satilkimies, un es biju atnesis starteri. Skolnieki uzpp8ekSmetu raudjas daftam
sapmam. Citiem patika, citiem nepatika. Tillz €iku jaukt laule un sisftit ta uzhavi, visi

skokni bija ieinteresti. Sadalot starteri das, sikam to (Etit. Pirmais, ko #kam petit, bija

305 [: v . — .. -
Diametrs dazads, zem izolacijas daudz mazu dzislu

306 ;.
Viens resns vads
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enkur$®’. Liku skokniem ar multimetru izzvahtinumus, lai redz, kur§ vads aiziet un kur$
pierak. Otrai gruphai liku izpatit reduktord® principu. Treajai grupai ievilcsju®®°. Skokni
akftivi pétija un testja. Skokni nemaz nepamd@a, ka laiks bija aizsteidzies, jo mi So starteri
pétija vairak nela divas stundas. 1gpot enkuru, secija, ka viens tinums no 24 tinumiem
nestida. Izpctija elektriskokedi, kads pols pieak pie ogitem un lads ir pa metla korpusua
Izjuta elektromaggta jaudu. Spoli pigga pie viena galda, pasu serdeni pj@pie otra galda.
Galdu, pie kuru piegga tinumu, skaddni turgja, otrs galds atras8 bivi. Pieskdzot stAvu
spolei, galds ar lielu p#inajumu 10 cm piesticja klat. Skokni péc §s stundastldza, lai
atnes ¥l kadu iefici no automa$as, jo tas wusloti ieinteresja.

Pec nedlas atnesu automia®is generatortr®. Skolniekiem bija uzdevums: iz,
kapec generators nedarbojas. Skal ar lielu interesikéras pie darba. Kadaka [etit
generatoru, skaidroju katras detgnozmi un ka to parbaudt! Pats vienkrsakais, ko daigjam,
bija ogiSu pmrbaude. Ogtes bija darba #tiba. Uz tausti un ska petijam gultaus,
secirgjam, ka viens gultnis nedarbojas. Skuolsecirija: ,Gultpa k] afi generators negida!”
Cits skokns tam opogja, gulha c] tas nevaitu bat. Tas ir fipat, K velosig@gdam, ja gultnis
nedarbojas, braukt var, tikdoti grati. Saka skoEni izjaukt paSu korpusu. Yiem ieteicu,
katras detis skiivites, likt atsevika kaudité un pierakdt klat, no kurienes iri§ sknvites.
Nonemot korpusu, ieteicufipigi pawerot, vai visi vadi ir kiit, lai nav neviena vada, kursth
nepiestiprilts. Vienu vadu atrada. Sis vads bija ierostffegads. Rrbaudt, vai $is vads
tie¥m ir vairigs, $ida veida nav iespjams. Nomaifjam abus gulius. Sie gulii ir presti.
Skok ir prese ar 20 kN lielu sgu. (Skokni paSi So darbu veica.) Sagkgam ko, un nu
vajadztu parbaudt. Ta ka laiks bija paskgjis loti atri, tad @rbaudi atlikim uz otru dienu.
Parbaudes veikSanai izmantoju savu autamad/W PASSAT, uz kurasakireiz atrads Sis
generators. Skéhi bija tik Joti ieinteresti, ka idza man, lalaujot vihiem paSiem samaiin
Viniem to afavu, tatu vispirms gkam petit elektriskokedi automaghai, kadi vadi pierak un
no kurienes pieik. PetiSana ska@niem aiméma kadu pusstundu. Pirmais, ko skolnieki
izdaifija, atvienoja akumulatora baterijuaka skivet, pa to laiku atica direktora vietnieks
macibu darla Aleksandrs Lazarevs. ¥ bijaloti parsteigts par skéhu ieinterestibu Saj
proced. Vélak Aleksandrs Lazerevs skolus paslagja par Gtigu darbu. Bc generatora
pievienoSanasdreiz izpstijam, ka ir salikti vadi. Vadi bija salikti pareizi, un tk tadlavu
pievienot akumulatora bateriju. Piedarbinot autamas visi sko&ni gaidja rezulftu,

307 —=
Enkurs — elektromotora centrala dala

Reduktors — mehanisms, kas palidz griezt motoru
levilcéjs - elektromagnéts
lerice, kas razo elektribu
lerosme — nodrosina to, ka generators sak ladét
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automagas panelvel joprojam dega lampia, kas bidina, ka akumulatora baterija netiek
ladeta. Ta ka Sis generators nav paSierosmes, vaggazalielirit motora apgriezienugdz
1000 apgriezieniem. Tildz tas tika izdats, lampha nodzisa. Skehiem ieteicu prbaudt ar
multimetru, ar cik lielu spriegumgeneratorsadé akumulatoru. Pirms taakam daitt, vélreiz
izrunajam, ka pareizi ppieskdz voltmetrs un kda poZcija tas pieskdz, lai to nesabaju.
Pap¢mam multimetru un izrérjjam spriegumu uz akumulatora baterijas $pail Tas &dija
14,4 V. Tad es skahiem @diju, kur japievieno voltmetra spailes, lai rexda, cik pats
generators razo eleiiru. Uz voltmetra tasadija 14,5 V. Secijam: ta ka automa®a ir
.labos gados”, tad sprieguma samapgims 0,1 V nav nekasistams. Skolniekuame bija
uzzirat, ka mairas spriegums, ja tiek sagti visi pa€rétaji vienlaicigi. Ta ai tika izdaits.
Voltmetrs adija 13,8 V. AtbilstoSi autom@sas vecumam tas bija lalmiitajs. Kas notiks, ja
palielinasim apgriezienus? Palielinot apgriezienus, sgam: generators liéku spriegumu
nerada.. Skaéhi bija loti pacikti par misu sadaritbu. Rc $das nodaribas skolnieki uz
stundim nak ar sajismu un ¥€las uzziat, ko Sodien jaunu atkal adisimies. Skaini secirija,
ka bez teditiskapgm zinaSaram neko daudz nevar izdarPat ja izdara, tad at§) ka ir daudz
laika zaudts..

Ta ka skokniem ir liela interese par akem procesiem, tad &ginu viniem radit
daZidus pielietojumus. 3$tot par kondensatoriem, uz stundu biju atnesispzilalzi, kuru
izpetijam, jo tap atradis kondensators. 12fijam kondensatora kapadiit, jo S zibspuldze bija
uzladejama no ikla 220 V. Drothas apssrumu | skokniem zibspuldzes kondensatoru
rokas nedevu. Skehiem devu praktisko darbu, it kondensatoru, cik lielu kapagiit taja
var uzhdet. Skok ir mazie kondensatori ar dafim kapaciitéem. SkoEni izpétija un
parbaudja, tam piesdddzot mirdzdiodes lampihu un kwlspuldates lampipu. Veidoja
kondensatora &jumus un ugzéma laiku, cik un kura lampa degs ilgk. Secirmja, ka
vismazk paere mirdzdiodes lampias.

Ta ka skokni zina, Kk rodas elekiba, vii vélgjas paSi izgatavot igei, kas razotu

elektiibu!. Varianti bija dazdi:

3.11. att. Magnets un spole
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Viens no variantiem bijaadls, paémam spoli un taj virzijam magrtu iek& — ara. Skokni
secirgja, ka &ds veids iarkartigi neekonomisks, jo patélspuldziti neizdodas iekalinat.

Nakamo variantu iz&l¢jamies adu:

\ = >

3.12. att. Spole, dzelzs serdene un matm

Spok ievietogm dzelzs serdeni, un gar spoles virsmuijdm apdo magrtu uz priekSu un
atpakd!, 3.12. attls. Kvelspuldates péc noteikta inter#la iekwelojas. Skoéniem, iznerot
spriegumu, maksiai izdevas iedit 3 V lielu spriegumu.

Ka treSo variantu izslejamies motonmu, 3.13. attls, kuru grieam ar roku. Efekts bija ligks

neka iepriek&ja gadjuma. Bet, lai k\lspuldate degtu, motoriam bija pagivigi jagrieZas.

3.13. att. Elektromotors

Tadu variantu ras iz\elgjamies kK ceturto gagumu. Vienu motomu piesédzam pie stévas.
Motorinus savien@m ar gumijas prvadu. Skaini izvirzija dazdus pi@emumus. Sos
pienemumus pasi ceas mrbaudt. Otrs motoms, grieZoties raZzoja elekbu. Skolnieki ptija,
cik daudz s@vas tiek pielikta pirmajam motaam un cik otrs motonis S&j sarazot, 3.14.
attels.
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3.14. att. Shema, ki tika iegats rezulits
Skokniem bija liels p@rsteigums, ka sarazotais spriegums ir #kaz neki pieliktais
spriegums. Rpigi aplikojot Sos motorius, secifja, ka lietdeibas koeficients ir zems. Mi
atcegjas likumu, kug teikts, ka engjja pareja cita veida engfja notiek ar zudumiem.
Skolnieki pie¥rsa uzmafbu af ta temperairai. Berzes rezuita radis siltums. Tad wiiem
Kluva skaidrs, &pec dzesSana ir tikloti batiska.

Vienam skatnam najas bija transformators, kurs no 220 ¥ryeido uz 380 V. S
ltdza So padibu izskaidrot. Te@tisko materilu izstastju stundas laik, tacu istas skaidbas

nebija. Tapec, lai rastos liglks priekSstats, demongn transformatora uzivi 3.15. atéls.

_/0{1111 ATAIS ITINALALS

3.15. att. Transformators

lzrunajam, kadam spriegumam tasagievieno: 1idzstévai vai manstravai. To, ka
transformators pazemina spriegumu, to &kiojau zina, bet, ktas darbojas uz otru pusi, tas
ir, paaugstina, to wi nezina. Skuma pieskdzam fa, lai primaraja tinuma ir vairak vijumu.
Skokni ta izdafja un secifja, ka spriegums paliek m@ks. Apmainjam vieam sekundro
tinumu ar prinaro tinumu. Primrajam tinumam ir vaik vijumu, sekunarajam tinumam ir
mazk vijumu. Pievienojot voltmetru, skeéni secirija, ka tagad pistodis stavas spriegums ir
lielaks neki ienako&s stivas spriegums. Skani, pieskgusi &idu variantu, 3ka saklaug
skayu, tas fica un vibgja. Skokni teica, ka 8du skawu varot dzirdt pie skolas elekibas

skap!. Metala serdenis, kas satjas abus tinumus kap bija nedaudz uzsilis. Blakus Sim
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serdenim pielikm klat mazus kompasus. To virziena ku#bu ietekngja esoSais
transformators. Kad tas tika iegts, bulthas maifja virzienu; izstdzot atkal maifjas. S

paadiba skoénos izraiga velmi pétit, ka mairas bultnu novietojums atkapa no atéluma.

Apmainija transformatora tinumu spoli uz otru pusi, autggad atrags apaks. Skokni

ievéroja, ka bulthas Bda cifidak: tas tagad ada uz otru pusi. Skahi seciraja, ka tas ir
atkafigs no 4, ka ir pievienota spole. Seit skoii saskaja magustisko lauku.

Skolniekiem bija @ime uzzimt, ka automa#ai pieskgt miglas lukturus. Soami
skolniekiem piedvaju veikt psc stundm. Lai skokniem hitu lielaks priekSstats par veicamo
darbu, paadiju, kas notiek, ja miglas lukturus pievieno pie mkuiatora baterijas uzreiz. Tika
noverota dzirkstéoSana. Epec izshstju elemendru principu, Kk pieskdz miglas lukturus
caur releju, 3.16. ats
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3.16. att. Releju pieségSana

Sakuma tika izveidots saraksts ar nepiecieSamajsasivddam. Releja principu wiem

izskaidroju. Rc tam uz afeles uzzmgju shemu, ka tam ir pizskats. SkoEniem tika dots
uzdevums: ,Kur§ no gadmiem vadu savienojuiin ir izdevigaks! Satts, lockts vai

kniectts!.” Klase sadajas tis grugs: vieni vadu galus satina kgpotri lockja, treSie
knieckja. Parbaudot vadu pretabias, skaini seciraja, ka lalakais no visiem wiu veidotajiem
gadjumiem ir loctjums! Rec tam visi skaini iesaistjas darla, lai izveidotu &du segumu.

Skokniem tas aigéma ilgu laiku, lai saprastuakvadi jasavieno, lai gan €ma ir vienlarsa.

Pec neilga laika tas viss bija izdast Vel tikai atlika parbaudt. Parbaudi vei@am pie manas
automagas.

- Darbojas! - skani sajismirati gavilgja.
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3.2. Ko m és dom dam un k & més to paveiksim
Sakoties nmacibu gadam, manskatjuma, ieteicams skéhus aizvest uz #|gu, RTU

¢ku, kur atrodas Leonardo Davi makslas darbu ekspat. Pat tad ja fizika skehiem nav
milakais priekSmets, tad aizvedot w8 muzeju interesi piesaisiekartigi lielu. Ja skoldtjs
vél pastista kur nisdieras nes el pielietojam, tad sk@hiem paSiem rais domas. & Sda
muzeja skainiem ir lieka velme kaut ko paSiem &dinat uzhivet.

Skokniem nacibu priekSmets Fizika, saist tikai ar eksperimentiem. Tas ir labi, ja
skokniem skoloijs pec iesgjas vaiik rada eksperiments. Aradiem eksperimentiem
skokniem veidojas fiziklas likumsakaibas. Mans rrkis ir skoEniem dot ziaSanas, kuras
var pielietot dave.

Pirms ngs sikam ar skolniekiem doat kadu veidu veidot, apkojam pieejamos
veidus kdi ir pieejami. Skolniekiemagls velosipds piesaisja interesi, 3.17. afs, ar to, ka
priek& novietota kaste, karvar parvadat dazdas
mantas. $s modelis ligs nedross, & ta, ka
ritenbrauc@js atrodasau no priekgjas ass. idz ar
' to batu grti noturt lidzsvaru, kas iespms,

sekn®tu fidzsvara zawsanu.

3.17. att. Velosipzds ar kasti

Nakamais velosipds jeb tricikls, 3.18 alts, lielakajai ddai skoEnu patika, tikai
viniem tas atsauca atmi bernibu, kad nacijas braukt ar velosgulu. Sids pavieto3ais
Iidzeklis, k& vairums skaini uzskatja,
ir paredzts ved@ka gada guma
cilvekiem. Jelga® pie kultiras nama ir

redzams #&s velosipds un ar to

parvietojas jauns cilgks.

3.18. att. Velosigzds ar trim ritegiem

Rigas cenft popukri ir ta sauktie ,RikSas”. Tie ir sava veida taksometri kavada
cilvekus. Uz &das lazes ir iespjams izvietot jebkdu virsmu. Popakakas ir divas, pasazieru
un kravas. s modelis ir interesants gtaskolniekiem tas nepiesajstlielu veribu. Lielku
interesi piesaista transpadzeklis, kurSidzinas automobilim, 3.19. &is.
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3.19. att. RikSas

Ar skokniem donmajot dazdus variantus, naieam pie skédziena, ka veidosim kaut ko
tamidzigu, kam irgetri riteni, stire un kesls. Sids modelis, 3.20. aif, tiks nemts par
pamatu, bet veidojot @jevietosim elektromotoru.

Lai izveidotu kdu braucamitizekli, ir nepiecieSamas finanses. Finansasgsidjuma
ir ierobezotas. idz ar to elektrodzi&u komplektu, kurS malks vairak par 500 Ls ar
akumulatoru batedm, mes iedidaties nevaram. dpec mekEjam alternawvus variantus.
Pieejamie elektromotori ir ar m@&n jaudim. Ja uz &u mobili liksim mazas jaudas motoru,
tad tadoti iesggjams, ka nodegs. Viegais motors, kurSaglu mobili vags izkustirat no vietas
ir automasnas starteris. Starterim ir viens lielsnus, tas ir paredis lielai slodzei, bet uz
neilgu laiku. Misu uzdevums ir izveidot starterim pietiekami lipiespiedu atdz€Sanu, lai
tas nenodegtu. Kakumulatora bateriju izmantosim autofima$ akumulatoru, bet ar i
kapacitiviiti Ah. Ja &ds elektromobilis veiks 1 km, tadikotngjais nerkis bas izpildits.

Dro&bai tiks uzsiditi gaismas lukturi, bremzu

sigrali pagriezienaaditaji un taure.

J

3.20. att. PaSdarinits vIosi|§ds -

Ar skoknu \elmi pakonsulgjos ar citiem katgiem un Rteris Pum$ pasistija, ka tas nemaz
nav gfti. Visas nepiecieSafis pamata zi@sanas, tiek apgas fizikas kurs. Specifisks lietas jpafEta
dzilak. Peteris Purj$S paidija un pagistja savu elektrotransportuadu vins ir izveidojis, 3.20., 3.21.
at@ls. Sis transportaidzeklis darbojas uz 1,4 kW lielu elektrodgin Vierigais minus, maa
skatjuma, ir kabelis, kur$ visu laikuapzpas. Pec P.Puria \vardiem, ja iema#is braukt, tad neesot
nelkadas vainas. Ziemtirot pagalmu, 3.22., 3.23. @i, atvago kartuges, apar lauku, 3.24. as.
Majas vajad®am esototi labs.
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3.20. att. Elektrotraktors, no aizmugures

att. Elektrotraktors ar shiega Kiri

3.22. att. Elektrotraktors darldba ziemas laiki

3.24. att. Elektrotraktora darliba, razas no#kSanas lail@
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Secin ajumi

1. SkoEni klast motietaki, ja redz stunal apditas vielas pielietojumu. Akvi

lesaistoties, zi#saras \ajaki skoleni kltst par labkajiem.

2. Elektromehnika skokni iemacas vaiik, ja vini teorctiskas ziraSanas var reakz un
parbaudt praktiski. Pielietojot ziaSanas, skolnieki atita sadarbosas prasmes. Skahi
klust patsivigaki un dro&ki, spgj izvirzit piepémumu, kuru s@ parbaudt. Teogtisko

zinaSanu relais pielietojums skolniekiem veicina &kl iesaisiSanos racibu proces.
3. Skokniem @adot jaunu piereru, tie sggj novertet probemas litibu un spj pienemt

nepiecieSamos &nus, lai probtmu atrisiitu. Lielakas probimas gaguma skolnieki zina,

kur mekEt palidzibu.
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Pateicibas:

Peterim Grabovskim, par elektromolpa detaliztu izklastu.

Konstantinam Solovjovam par interesantiem faktiem Latvijas DzellcgEsture.

Aleksandram Lazarevam par padomu sniegSanu atfiakkai un nerktiecigakajai stundai.

Péterim Purinam, par sava elektrotraktora demoasanu.

Kristapam Dambim, par interesantiem faktiem OSCar oE izéeid

Vladimiram Top ¢ijevam, par sava elektrorit@ ,Panther Elektro bike” apskati.
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