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Eolie veidojumi Ropazu lidzenuma

Anotacija

Znudova L. 2009. Eolie veidojumi Ropazu lidzenuma. Bakalaura darbs. Latvijas
Universitate, Riga. 67 Ipp.

Bakalaura darba apkopots pétijums par Ropazu lidzenuma Daugavas un Gaujas starpupé
sastopamo seno kapu izplatibu, telpisko sakartojumu, morfologiju un veidoSanas Ipatnibam.
Kapu telpiskais sakartojums, morfologija un hipsometriskais novietojums lauj rekonstruét
v&ju paleovirzienus un to izmainas, l[idzenuma dabiskas drenazas un hipsometrijas ietekmi uz
kapu izplatibu un veidoSanos. Bakalaura darba veiktie p&tijumi liecina par to, ka p&tamas
teritorijas hipsometriski augstak novietotas kapas var€ja sakt veidoties Silciema ledus
sprostezera regresijas laika, bet zemakos Itmenos izvietotas kapas — sakot ar Baltijas ledus
ezera II stadijas regresijas laiku.

Darbs ietver 67 lappuses, 3 nodalas, 35 att€lus, 9 tabulas un 3 pielikumus. Tas satur

atsauksmes uz 33 izzinas avotiem.

Atslégvardi: senas kapas, vEja paleovirzieni, Baltijas ledus ezers, Silciema ledus

sprostezers.
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Annotation

Znudova L. 2009. Aeolian formations in Ropazi Plain, Central Latvian Lowland.
Bachelor thesis. University of Latvia, Riga. 67 p.

The bachelor thesis deals with problems of distribution, spatial arrangement,
morphology and peculiarities of the formation of ancient aeolian dunes in the territory located
between the Daugava and Gauja rivers. The spatial arrangement, morphology and
hypsometric position of aeolian formations were served as a main source of information for
reconstruction of the paleogeographic environment, particularly changes in directions of
palacowinds and drainage conditions in the territory of the tilted plain. It could be suggested
that formation of dune ridges at higher levels might be occurred during regression of the
Silciems local ice-dammed lake, but lower level dunes were from regression of the Baltic Ice
lake stage BIL

Bachelor’s thesis contains 67 pages, 3 chapters, 35 figures, 9 tables and 3 attachments.

It contains 33 references.

Key words: ancient dunes, palaoewind directions, Baltic Ice Lake, Silciems ice-dammed

lake.
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IEVADS

P&tijums par eolajiem veidojumiem Ropazu Iidzenuma Daugavas un Gaujas starpupé
tika izvelets tadel, ka eolie veidojumi $aja dabas apvidi ir maz pétiti, nav zindma $o eolo
veidojumu preciza izplatiba un telpiskas attiecibas ar seno baseinu krasta Iinijam.

Bakalaura darba meérkis izpétit Ropazu lidzenuma eolo veidojumu morfologiju,
izplatibu un telpiskas attiecibas ar seno baseinu krasta Iinijam.

Lai sasniegtu mérki, tika izvirziti $adi darba uzdevumi:

e apzinat pieejamo publicéto un nepublicéto literatiiru par v&ja geologisko darbibu
un ta radito reljefa formu daudzveidibu;

e apzinat pieejamo public€to un nepublicéto literattiru par eolajiem veidojumiem
Ropazu lidzenuma;

e apzinat pétamas teritorijas geologisko uzbivi;

e apgiit prasmes un kompetenci ArcView vidé veidot datu bazes, sastadit un
noformét kartes;

e apgit slanu sagulumu elementu statiskas apstrades datorprogrammu StereoNet;

e veikt eolas genézes nogulumu slanojuma elementu mérijumus - krituma lenku
un azimutu me&rjjumus un veikt to statisko apstradi;

¢ veikt m&rfjjumu datu un diagrammu interpretaciju;

e izveidot Ropazu lidzenuma kapu izplatibas karti;

e veikt jaunizveidotas kartes interpretaciju;

e izmantojot jaunizveidoto karti, apzinat Ropazu lidzenuma kapu morfologiju,
kapu saistibu ar seno baseinu krasta linijjam un v&ju paleovirzienus So kapu
veidoSanas laika.

Bakalaura darba izstrades gaita veiktie petijumi un iegiitie rezultati sniedz informaciju
par eolajiem veidojumiem, kurus parsvara veido kapas, Ropazu lidzenuma.

Darba izstrades laika autore apzindja pieejamo literatliru par eolajiem veidojumiem un
to veidoSanas Ipatnibam atkariba no paleovides apstakliem, iepazinas ar pieejamajiem
kartografiskajiem materialiem un interneta resursiem, apguva lauka pétijumu metodes, veica
slanojuma elementu mérfjumus, ka arT apguva laboratorijas darbu un lielméroga kartografisko
materialu datu iegtiSanas un apstrades metodes ArcMap vidé, ar kuru veidotas autores
sastaditas kartes.

Darba autore kameralos pétijumus veica Latvijas Universitates Geologijas un Zemes

zinatpu fakultates Geotelpiskas analizes laboratorija. Bakalaura darba pétijumi tika veikti,
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izmantojot kompanijas ArcGIS programmu saimes ArcGIS Desktop (Arc View 9.2)
programmatiiras aplikacijas ArcCatalog version 9.2 un ArMap version 9.2, datorprogrammu
Notepad un datu statiskas apstrades datorprogrammu SteroNet, versija 3.1. Darba izstrade tika
izmantota Geomorfologijas un geomatikas katedras izveidotas topografisko un geologisko
karSu datu bazes, ka ari, minétas katedras darbinieka J. Jatnieka papildinata, datubaze GIS

Latvija 9.2.

Bakalaura darba lietotie saisinajumi:

BI, BII, BIll,,. — Baltijas ledus ezera stadiju un BIII stadiju fazu krasta linijas péc L.
Veinberga (1964), kas atbilst E. Grinberga (1957) dotajiem krasta liniju attiecigajiem
apzim&jumiem Bgl I, Bgl 11, Bgl 1L, c.

ESRI - Environment Systems Research Institute

GGM — Geomorfologijas un geomatikas katedra

GIS - Geografiskas Informacijas sistémas (Geographical Information Systems)

GPS - globalas pozicionéSanas sistéma

GUGK - Galvena geodézijas un kartografijas parvalde (I'aBHOe ympoBIiCHHE T'€OJC3HU U
KapTorpadun)

GZZF — Geografijas un Zemes zinatgu fakultate

LGIA — Latvijas Geotelpiskas informacijas agenttira

LR VZD — Latvijas Republikas Valsts Zemes dienests

LU — Latvijas Universitate

A — austrumi;

R — rietumi;

ZR — ziemelrietumi;

ADA — austrumdienvidaustrumi;

RZR — rietumziemelrietumi.
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1. ROPAZU LIDZENUMA RAKSTUROJUMS UN EOLIE VEIDOJUMI

Lai veiktu petijumus par eolajiem veidojumiem Ropazu lidzenuma, bija svarigi apzinat
arT p&tamas teritorijas fiziogeografisko raksturojumu, geologisko uzbiivi un eolo reljefa formu
daudzveidibu. ST nodala ir izstradata galvenokart balstoties uz dazadu literatiiras avotu sniegto
informaciju, veicot §is informacijas analizi atbilsto$i pétijuma mérkim, ka ari papildinot

nodalas saturu ar autores iegiitajiem statiskajiem datiem par petamas teritorijas platibu.

1.1. PETAMAS TERITORIJAS FIZIOGEOGRAFISKAIS APRAKSTS

Ropazu lidzenums ir dabas apvidus Viduslatvijas zemienes ziemelrietumu dala.
Bakalaura darba autore p&ta Ropazu lidzenuma teritoriju, kura atrodas Daugavas un

Gaujas starpupe (1.1. att.).

P&étamas teritorijas kopgja platiba PR BRI
ir 1110,99 kmz, tas perimetrs —
169,63 km. va o
N -~ VANGAZI
Petama teritorija » méukaly$
austrumos robezojas ar ROPAZU n i
Viduslatvijas zemienes Madlienes A o LIgZEN g iy
w oo
(Viduslatvijas) nolaidenumu, N i
rietumos un dienvidrietumos — ar ak A\ Sauriesj )f/\
Piejuiras zemienes Rigavas et NG
lidzenumu, dienvidos — ar : kalne~ TIOOZ
9 — -~
Viduslatvijas zemienes Tirelu s, ' g
it o A g A 1
_ R AT Ak OPAZU
lidzenumu un Upmales t% > SFNUTAS
. s S ] e
paugurlidzenumu un ziemelos - ar s HAPNE
TR R
Viduslatvijas zemienes - e :
( 0 5 10 ZOk
— I T <
Metsepoles lidzenumu un e
APZIMEJUMI
Idumejas augstienes Limbazu 3 -
BALTIJAS JUORAS STADIJU
. _ KRASTA LINIJAS
vilnoto Iidzenumu.
Lidzenumi \ 5 ._/ Ballgigrlgdus R A
Ropazu lidzenuma virsas 2o O Aumuiacias krasts
=1 1 _ Litorinas jara
slipuma del izveidojies biezs A —
] ] a S ] =1 MUSDIENU GEOLOGISKIE PROCESI
R virziena tekoSu upju tikls lesp&jama virszemes karsta rajoni ’—/ Petamas teritorijas robeza
X1 - . « Karsta kritenes
(Skinkis, 1998).
Pétamas teritorijas lielaka 1.1. att. Dabas apvidu karte (Juskevics, 2000).
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dala ietilpst Daugavas baseina, bet tas ziemelu dala pieder Gaujas baseinam. Lielakas upes ir
Tumsupe, Liela Jugla, Maza Jugla, Ogre un Krievupe.

Kopuma labvéligo noteces apstaklu un reljefa ipatnibu dé] Ropazu lidzenuma ir tikai
dazi nelieli ezeri (Skinkis, 1998). Pétamas teritorijas dienvidu dala atrodas @idenstilpnes —
Upesciema diki, Udensrozu diki, Silezers, SuniSu ezers, Masénu ezers, Langstinu ezers,
Sidrabezers un Seksu ezers.

P&tamaja teritorija ir plasi sastopami purvi. Lielakie no tiem ir Maltuves purvs, Laugas
purvs, Lielo Kangaru purvs, Lobes purvs un Purgailu purvs. Visplasak ir izplatiti purvi, kuri
pieder pie augsta jeb stinu purva tipa, un salidzinosi maz ir izplatiti zemie jeb zalu purvi.
Literatiiras avoti (Skinkis, 1998) liecina, ka plago purvu attistibu, ir veicinajis lielais nokrisnu
daudzums un augstais gruntstidens limenis.

Pétamas teritorijas administrativa atraSanas vieta ir Rigas un Ogres rajoni, lielakas
apdzivotas vietas ir Ogre, Vangazi, Salaspils, Ropazi, Ikskile, Sauriesi, Incukalns, Ulbroka,
Saulkalne, Tintizi un Garkalne.

Ropazu lidzenums parsvara ir lidzens, nedaudz vilnots, bet teritorijas dienvidu un
dienvidaustrumu dala — vidgji vilpots. Augstums pakapeniski pazeminas rietumu un
ziemelrietumu virziena (Skinkis, 1998).

Ropazu lidzenums atrodas smil3ainas Piejiiras zemienes aug$nu rajona (Skinkis, 1998).
Teritorija reljefa pac€lumos visplasak ir izplatitas tipiska podzola augSnu grupa ar smilts
cilmiezi, bet ieplakas visplasak izplatita ir kiidraina podzoléta glejaugsne ar smilts cilmiezi.
Un tikai teritorijas dienvidu dala, salidzinoSi nelielas platibas, ir sastopama velénu
podzolaugsne un pseidoglejota augsne. Savukart upju tuvuma ir izplatitas tadas augSnu grupas
ka velénu glejaugsne un velénpodzoléta glejaugsne, palienés — aluviala augsne un teritorijas
austrumu dala — purvu augsnes.

Ropazu lidzenums ir viens no mezainakiem apvidiem. MeZi aiznem >70% teritorijas
(Skinkis, 1998). Visplasak ir sastopami priezu (sils) un priezu — eglu meZi, bet salidzinosi
nelielas platibas teritorijas austrumu dala ir sastopami ar1 eglu — siklapju un priezu — siklapju
meZi.

Klimats méreni silts un mitrs, ar jitamu jiiras ietekmi, ko nosaka valdoSie rietumu
virziena v&ji. Austrumu virziena jiras ietekme nedaudz mazinas (Skinkis, 1998).

Gada vidgjais nokriSpu daudzums palielinas virziena no rietumiem uz austrumiem.
Teritorijas rietumu dala gada vid&jais nokris$gpu daudzums ir 650-700 mm (Turlajs, 2002), bet
austrumu dala — 700-750 mm (Turlajs, 2002). Janvara méneSa videja gaisa temperatira ir -
5,5°C (Turlajs, 2002), bet jiilija ménesa vid€ja gaisa temperatira ir +17°C (Turlajs, 2002).
Bezsala periods gaisa ilgst 140-150 dienas (Turlajs, 2002).
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1.2. PETAMAS TERITORIJAS GEOLOGISKA UZBUVE UN RELJEFS

Kapu un citu eolo reljefa formu veidoSanos teritorija nosaka ne tikai véja darbiba, bet
arl teritorijas geologiska uzbiive, misdienu virsmas saposmojums un ta uzbive, ka ari
vegetacija un dabiskas drenazas apstakli. Saja apaksnodala uzmaniba tiek pievérsta geologiski

geomorfologiskiem apstakliem, kuriem ir nozimiga loma eolo procesu norisg.

1.2.1. Subkvartara virsma un tas uzbuve

Devona iezi visa teritorija veido zemkvartara virsu un daudzas vietas, galvenokart
Daugavas, Gaujas, Lielas un Mazas Juglas un citu mazako upju krastos, ir vérojami atsegumi.
Izplatiti tikai devona nogulumi — smilSakmens, aleirolits, mals, aleiritisks mals, domerits,
malaini dolomiti un gipsis (Brangulis,

2000).

Devona slankopas virsma ir

noardita (Brangulis, 2000).

Subkvartaras virsmas reljefs ir

lidzens ar retiem 10 — 15 m dziliem

pazeminajumiem rietumos no Incukalna

un Zakumuizas. Viszemak ta atrodas
lidzenuma ziemelrietumu dala (no 40

lidz 50 m vlj.) Saura josla gar Rigavas

lidzenumu, ziemelos no Ulbrokas.

Vangazu, Zakumuizas, Salaspils un

Ulbrokas apkartné devona ieZu virsa jau

atrodas ap 5 — 8 m vjl., pakapeniski

paaugstinoties lidz 45 — 55 m vjl.

APZTMEJUMI

lidzenuma austrumdala (1.2. att.)

. s 20— Farrkvarthal vicarias ‘:\ \\ lelejveida l_e?lauzuml‘
(JU.SkCVlCS, 2000) izohipsas, m N, :; :'eosr::fz::;\l::
. _ .7 Zemkvartara virsmas rPDélémés teritorijas
Vides noturibu lidzenuma absolitas atzimes, m ’—/ beza
dienviddala SaurieSu, Saulkalnes un 1.2. att. Zemkvartara virsmas reljefa karte

Salaspils apkaring ievérojami pazemina (Juskevics, 2000, ar autores papildinajumiem).

karsta procesi. Tie ir saistiti ar devona gipSaino un karbonatisko iezu izskalo$anu, ka rezultata
ir izveidojusas lidz 5 m dzilas kritenes. So procesu intensitate paslaik nav ipasi aktiva (1

kritene uz 1 km” 20 — 100 gadu laika), bet to raksturu var strauji mainit tehnologiskas slodzes
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palielinasanas. Saja rajona novérojama arl paaugstinata pazemes tdenu agresivitate
(Juskevics, 2000).

Zemkvartara virsmas devona iezu svitas secigi nomaina viena otru virziena no
ziemelrietumiem uz dienvidaustrumiem — Gaujas svita, Amatas svita, Plavinu svita, Salaspils

svita, Daugavpils svita, Katlesu svita un Ogres svita.

1.2.2. Kvartara veidojumi

Ropazu lidzenuma ledaja reljefa formas radusas Zemgales ledus loba darbibas rezultata
(Zel¢s, Markots, 2004). Tomér velaka Silciema ledus sprostezera un Baltijas ledus ezera
stadiju laika tas ir stipri parveidotas. Tapeéc miisdienu virsma domin€ bijuso Baltijas ledus
ezera, ledajakrasta zonas sprostezeru un eolie veidojumi.

Pétamaja teritorija vispirms leduslaikmeta beigu posma izveidojas Silciema lokalais
baseins. Pirms 11,8 tukst. gadiem, saplistot kopa atseviskiem ledaja malas sprostezeriem,
izveidojas Baltijas ledus ezers. Ta dzilakajas vietas, kas tagad atrodas Rigas juras Iica
akvatorija, uzkrajies lidz 10 — 15 m bieza mala un aleirita slankopa, bet sekliidens zona lica
piekraste — dazadgraudaina, parsvara smalkgraudaina smilts, vietam ar grants un olu
piemaisijumu. ST baseina maksimalajam Iimenim (B II stadija) atbilstosie krasta veidojumi,
zemes garozas glacioizostatiskas pacelSanas rezultata pecleduslaikmeta, tagad atrodas no 16-
17m vjl. pie Gaujas (Aboltins, 1971) un 15 m vlj. pie Salaspils (Juskevics, 2000).

So baseinu nogulumi veido 1&zeni vilpoto lidzenuma virsu, kas lézeni paaugstinas
austrumu virziena no 7 — 10 m pie Baltezera lidz 60 m Viduslatvijas nolaidenuma tuvuma.
Ropazu Iidzenumam ir raksturigi 1idz 15 — 20 m augsti un plasi kapu masivi, kuri turpinajusi
veidoties ar1 v€l nesena pagatné ne tikai Litorinas jiiras krasta tuvuma, bet arT RopaZzu un
In¢ukalna apkartné (Juskevics, 2000).

Kvartara nogulumu biezums lidzenuma lielakaja dala reti parsniedz 10 m. Tikai rietumos
no Vangaziem un Zakumuizas tas palielinas [idz 20 — 30 m, bet Baltezera tuvuma pat lidz 45
— 50 m. Geologiska griezuma galvena dala sastav no dazadgraudainas, parsvara
smalkgraudainas smilts ar aleirita starpkartam slana pamatné un grants, olu piemaisijumu
Gaujas tuvuma (1.3. att.). Sie nogulumi ir uzkrajusies lokalajos sprostezeros un Baltijas ledus
ezera, ka ar1 Sajos baseinos ietekoso ledaja kuSanas Gidenu izveidotajas deltas, 1pasi Gaujas
tuvuma. No dzilak guloSajiem devona ieziem tos atdala tikai dazus metrus bieza Latvijas
leduslaikmeta moréna. Latvijas leduslaikmeta morénas sastavs ir mainigs. Parsvara sastopama

sarkanbriina vai briina morénas malsmilts. Biezi ta ir stipri izskalota vai pat pilnigi noskalota.

10
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SmilSaino nogulumu biezums parasti neparsniedz 4 — 6 m. Tikai zemkvartara virsmas
pazeminajuma rietumos no Vangaziem un Zakumuizas apkartné tas palielinas Iidz 15 — 20 m,
sasniedzot ap 30 m Garkalnes apkartné (Juskevics, 2000).

Neskatoties uz biezo upju un strautu tiklu, augstais gruntsiidens Iimenis, kas atrodas

ZR DA
m 6(+ ~~ 60m
40- - 40
- 20
N e -0
/ .“\ / Patama teritorija

.‘l Latvija - =20

[ ot R = 2
I _J e g, A1 40

. Kadra, 2. Smilts, 3. Mor&nas smildmals un malsmilts
a) Latvijas svita, b) Kurzemes svita, c) Létizas svita

1.3. att. Ropazu lidzenuma kvartara nogulumu uzbiives shema (Juskevics, 2000, ar
autors papildinajumiem).

parsvara ne dzilak par 2 m, ir veicindjis zemes virsas pazeminajumu parpurvosanos, 1pasi
ieplakas starp kapu masiviem. Arteziskie Udens horizonti ir nepietickami izol&ti no
gruntsiideniem un lidz ar to slikti aizsargati no piesarnojuma, neskatoties pat uz nelielo tidens
statiska [Tmena starpibu Sajos horizontos. PaSreiz piesarnojums noveérojams Getlinu izgaztuves
un Incukalna sérskaba gudrona izgaztuvju apkaimé, ka ari Ulbrokas ctuku nobaroSanas
kompleksa teritorija (JuSkevics, 2000).

Kvartara nogulumu karté var redzet (1.4. att.), ka pétamaja teritorija kvartara nogulumu
segu galvenokart veido Baltijas ledus ezera smilts nogulumi (IgQs; ") un glaciolimniskie
smilts nogulumi (1gQs /tv), bet teritorijas austrumu dala starp Siem nogulumiem atrodas
morénas smilSmala un malsmilts nogulumu (gQ; ltvb) »wsalinas”. Gandriz visa teritorija,
iznemot pétamas teritorijas dienvidaustrumu dalu, ir izplatiti eolie nogulumi. Sis genézes
nogulumiem, péc V. Juskevica (Juskevics, 2000) uzskatiem, ir divi atSkirigi vecumi —
visplasak ir izplatiti augspleistocéna vecuma eolie nogulumi (vQs /tv), bet pétamas teritorijas
rietumu un ziemelrietumu dalas ir sastopami ar1 jaunaki — holocéna vecuma eolie nogulumi
(vQ4). Teritorija salidzinosi plasi ir izplatiti arT holocéna vecuma purva nogulumi (bQ4). Gar
petamas teritorijas dienvidu robezu, nelielas platibas teritorijas centrala dala un austrumu dala
kvartara nogulumu segu veido glaciofluvialie smilts un grants nogulumi (fQ; /¢v). Bet dazada
vecuma aluvialo nogulumu (aQ; /fv un vQs ) izplatiba ir cie$i saistita ar tagad€jo upju

atraSanas vietu.

11



Eolie veidojumi Ropazu ltldzenuma

km

[ APZIMEJUMI

e i
N, o
i
AUGSPLEISTOCENS
HOLOCENS Latvijas svita
Ryt aQ,ftv JEEs e ———
Al E Eolie nogulumi. g | "
L e SR

- o r - Smilts danaina
Aluvialie d lumi. Baltijas ledus ezera nogulumi. =
EEROJRR 4ii2le deitas nogulumi ([0 3Ta0 SRS granis. ias, meits, mals == Aeims

Eolie lumi s ) glﬁ‘%ﬂ%iréﬂi
V@ shReeum _‘ng Itv irits smilsai

% Aleirits malains
aclitorinas i i Fluvicglacialie nogulumi
Eﬁqﬁii‘é?’a?ﬁdé‘.’éﬁarh‘ig“'“’“" fQ_-,’ WA Smils; grants, aﬁﬁs

mals aleiritsks
v Kidra
it itorTnas jlras nogulumi. Glacigénie nogulumi. e
milts, grants, aleirits Murégas malsmilts un smildmals E gL mj Diinas.

Mals
a B Stratigrafisko un genétisko vienlbu robezas: a) konstatétas, b) iesp&jamas

imnoglaciilie nogulumi.
milfs?llaiﬁtﬂ, mgs

... Litologisko vienTou robezas
12 " i \ Pétamas teritorfjas
o Urbumi un to numuri robeza

A B Geologiska griezuma [inija

1.4. att. Kvartara nogulumu karte (Juskevics, 2000, ar autores papildinajumiem).
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1.3. VEJA GEOLOGISKA DARBIBA UN EOLAS RELJEFA FORMAS

V@js ir viens no nozimigakajiem eksog€najiem faktoriem, kas rada vai parveido reljefa
formas. Sis norises sauc par eolajiem procesiem. Tie aktiviz&jas, ja zemes virskartu veido
nesaistitu iezu masas, kuras neparklaj vegetacijas sega, un ja ir neliels nokri$nu daudzums, jo
tad iezos parasti ir maz mitruma (Maldavs u.c., 1981).

Aktiva vgja darbiba norisinas ne tikai smilSu tuksneSos. Eolais reljefs sastopams upju
ielejas, jiru un ezeru piekrast€s. Vgj$ parveido arT seno ledaju veidoto reljefu, visbiezak
sandru lidzenumus, glaciofluvialas deltas un seno pieledaja baseinu nogulas.

VgEja izraisitie jeb eolie geologiskie procesi izpauzas ka zemes virskartas
smalkgraudaino nogulumu noardiSanas, noardito produktu parvietoSanas gaisa plismu
iedarbiba un ka jaunu, no v&ja parvietotd materiala sastavosu, eolo nogulumu veidosanas. Var
izdalit tris v&ja geologiskas darbibas virzienus:

e vgja ardosa darbiba — iezu deflacija un korazija;
e vgja transportgjosa darbiba;
¢ vgja akumulativa darbiba.

Deflacija ir ardoSs process, kas visbiezak novérojams plasas, ar irdeniem ieziem
parklatas teritorijas, kur v&j$ lidzenaja virsma izpi$ bedres un ieplakas. To platiba reizém var
sasniegt pat vairakus hektarus, bet dzilums — vairakus desmitus metru. Ar1 Latvijas piekrasté
un iek§zemé starp kapam ir deflacijas ieplakas, kuru izméri neparsniedz dazus desmitus metru
(Maldavs u.c., 1981).

Deflacija visintensivak notiek tuksnesSos un apvidos ar retu augaju. Ka reljefa formas
1z8kir deflacijas vagas, ielejas, iegultnes un ieplakas (Ancane, 2000).

Deflacijas gaita vaji saistito un irdeno ieZzu dalinas tiek izpistas — atrautas no to
virsmas v€ja aerodinamiska spiediena rezultata. Visaktivak deflacija notiek tadas teritorijas,
kuras aktivi noris fiziskas dédeSanas procesi, zemes virsmu veido smiltiezi un ta nav
aizsargata no v€ju iedarbibas ar augu segu. Loti aktivi Sajos procesos piedalas v&ji, kas
periodiski un ilgstoSi pus kados noteiktos virzienos (Indans u.c., 1986).

Vgja reljefu veidojosa darbiba ir liela mera atkariga no v&ja atruma. Eksperimentu
rezultata ir konstateta tieSa sakariba starp v€ja atrumu un parnesto dalinu izmériem (1.1.
tabula).

Transportgjosas darbibas rezultata deflacijas un korazijas procesos radies drupu
materials parvietojas v€jam Iidzi vai nu pa zemes virsmu, vai ar1 pa gaisu. Atkariba no v€ja
atruma var tikt parvietots dazada rupjuma materials. Ja v€ja atrums sasniedz 4 m/s, tas var

parnest pa gaisu, pacelot 10 cm augstuma, daligas ar izmériem lidz 0,1 mm, v€ja atrumam 7
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m/s atbilst parpustas dalinas ar izmériem lidz 0,25 mm, 8 m/s — 0,5 mm, 10 m/s — 1 mm, 13
m/s — 1,5 mm. Vgjs, piisot ar atrumu 20 m/s, var parnest granti, kuras graudu izméri sasniedz
4 — 5 mm. Lielaka dala v&ja transportéta smilSu materiala parvietojas 1 — 2 m augstuma, bet
puteklu dalinu pacelSanas augstums spécigu vétru laika var sasniegt vairakus kilometrus
(Indans u.c., 1986).

Gaisa ietekmé (eolos apstaklos) ir Cetri materiala parneses mehanismi: koloidalo
Skidumu (aerosolu) veida, suspendéta veida, saltacijas kustiba, velkot un ripinot pa grunti
(1.5. att). Svarigi ir tas, ka gaiss sp&j parvietot tikai smilts, aleirita un mala izméra dalinas.
Granti un rupjakus graudus var transportet tikai vé&tras vai virpulviesuli. Eolo nogulumu
smalkie graudu izméri un loti laba Skirotiba ir vertigas pazimes, kas lauj tos atskirt no tident

nogulsnéta materiala (Stinkulis, 2007).

1.1. tabula
Parvietoto nogulumu graudinu izmeérs atkariba no véja atruma
(Maldavs u.c., 1981, Stinkulis 2006, http://www.meteo..., ar autores papildinajumiem)
Veja Parvietoto
atrums Veja nosaukums graudinu izmeri Frakcijas nosaukums un diapazons
(m/s) (mm)

4,0 Iens v Iidz 0,1 aleiriti (0,01-0,1 mm)
4,5-6,7 Iéns — mérens v&j§ 0,25 smalkgraudaina smilts (0,1-0,25 mm)
6,7 8,4 mérens — méreni stiprs v&j$ 0,5 vidgjgraudaina smilts (0,25-0,5 mm)
9,8-11,4 mereni stiprs — stiprs v&j§ 1,0 rupjgraudaina smilts (0,5-1,0 mm)

11,4 -13,0 stiprs v&j$ 1,5 loti rupjgraudaina smilts (1,0-2,0 mm)
20,00 vétrains 4,0-5,0 vid&ja grants (2,0-5,0 mm)

Viens no izplatitakajiem eolo nogulumu tipiem ir smilts. Pastavigas véja pliismas, kuras
sp&j parvietot lielus drupu materiala daudzumus, reti parsniedz atrumu 30 m/s, un tas var
parvietot tikai dalinas ar diametru Iidz aptuveni 0,5 mm. Tomeér ir sastopamas arl
rupjgraudainas eolas smiltis un pat eola grants. Eolajos procesos ilgstosi transportétas dalinas
ir loti labi noapalotas un Joti labi Skirotas. Bez tam gaisa vidé dalinas spécigi abradé viena

otru, un saglabajas tikai

A e N
Véija virziens vk mehaniski izturigakie (cietakie
- $ \ o«
minerali) — kvarcs, krama
- - Suspendétas saneses
p \ Vairdk . . .
a4 v 7 Kiometry augstuma fragmenti u.c (Stinkulis, 2007).
\ /s P,
Putek|u dalinas / 2 a1 Tva
g s 2 _- Vgja akumulativa darbiba
suspendéta veida a3l
_____________________________ Y_ izpauzas ka vEa parvietota
- — -~ E
= : ’ © ® piezemes i3 339n3
; éﬂllti apdi | T v m Eist o materiala uzkrasanas un
saltacijas e
un vel$anas veida = : :
oz ;“,('_., _.../( “3 A specifisku reljefa formu
‘.‘-. AT ';! "" Sausa gaisa
et X o - - slanis ~'1 cm . Moo= =:
T R IR N MK TN S veidoSanas. Veja
- ey T B el o - » = Stabils slanis

transportétiem smilts graudiem
1.5. att. Materiala parneses mehanismi p &

(Chernicoff, Venkatakrishnan, 1995 un Zel¢s, 2009).
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ir raksturiga matéta virsma, ko var labi redz&t skengjosa elektronu mikroskopa. Smilsu

veidotas eolas gultnes formas iedala 3 grupas: ripsnas, kapas un milzu kapas (Stinkulis, 2007).

1.3.1. Vgja darbibas raditas eolas reljefa formas

Eolas akumulacijas vidéjformu grupas apzim&jumam lieto kop&ju jédzienu eolas kapas
(Zelcs, 2009).

V¢gja darbiba visenergiskak ietekmé reljefa veidosanos tuksnesos, jiiru, upju un ezeru
smilSainajas piekrast€s un augstu paceltajos plato, kuru virskartu veido irdeni iezi (Maldavs
u.c., 1981).

V@gja transportgjosa darbiba ir cieSi saistita ar v€ja nesto smilSu nogulsnéSanos —
akumulaciju. Parasti v&ja ardosa, transportgjosa un akumulgjosa darbiba noris vienlaikus.
Akumulativas reljefa formas daba ir biezi sastopamas (Maldavs u.c., 1981). Akumulacijas

procesos eolas smiltis veido raksturigus Zemes virsmas reljefa elementus, starp kuriem

izplatitakie ir kapas (Indans u.c., ~_
1986). w2 N P e S\
Kapas veidojas juru un lielu g \ /
50.120 330-35°
ezeru un upju krastos no vEa a b+~
parpustam smiltim. Tie ir iegarenas 1.6. att. Kapas veidoSanas shéma (Indans u.c., 1986).

a — profils, b — plans. (Ar bultinam noradits v&ja virziens.)

formas smilSu valni, kas orientéti
galvenokart perpendikulari valdoSo
veju virzienam. Kapam raksturiga
asimetriska Skérsgriezuma forma,
aizvéja nogazes slipums (parasti
33-35°) ir daudz lielaks neka
lezenas, pret v&ju veérstas nogazes
slipums ~ (5-12°)  (1.6.  att.).

Augstums visbiezak ir 5 — 30 m,

dazreiz tas sasniedz 100 m un

vairak (Indans u.c., 1986).

mnn :‘@ AT

T
-

@ e Y7} SN PMAVAVVE AHE EA o
P NTRUPI - OV R R e e d

Kapu formas tuksneSos

ietekmé  kserofilas  vegetacijas 1.7. att. Kapu forma atkariba no valdo$ajiem véjiem
(Ancane, 2000).
ievieéanés, sékotnéj ais relj efs, Véju 1 — 4 formas kapas veidojas, vienmerigi ptsot dazadu virzienu vejam.
5 — 7 formas kapas veidojas, domingjot tuvu virzienu v&jiem.
rezims un daudzi citi faktori, kuri 8 — 14 formas kapas veidojas, domingjot viena virziena vejam.

. . . 15 — 18 formas kapas veidojas, pusot viena virziena v&jam.
veido atSkirigas reljefa formu
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kombinacijas (Maldavs u.c., 1981).Teritorijas, kas vienmérigi klatas ar vegetaciju un ir
pietickami nodroSinatas ar mitrumu augsnes virskarta, v€ja nestas smiltis un putekli
nogulsn€jas vienmérigi, ja v€ja atrums neparsniedz 1,5 m sekund€. V&ja atrumam pieaugot,
smiltis un putekli izveido paugurainu reljefu. Ta rodas valnveida pauguri vai pauguru grédas,
ko sauc par kapam (Maldavs u.c., 1981).

Kapu forma ir atkariga no valdoSo v&ju virzieniem un kapas veidojosa materiala
pieplides daudzuma (1.7. att.). 1.7. att€la var redzet, ka koncentriskas formas kapas veidojas
gadijumos, kad valda dazadu virzienu v&ji, bet, ja domin€ viena virziena v&ji, tad veidojas
specifiskakas formas kapas. Kapam ir vilnpu garums 3-600 m, un augstums 10 cm — 100 m.
Kapas migre, smiltij parvietojoties saltacijas procesa un augsu pa pretvéja nogazi un kritot

leja pa aizveja nogazi. Vienlaicigi

Valdogais veidojas eolais slipslanojums (1.8.
_ véja virziens Gaisa plisma S 1 o - x

Kapa neliela attaluma att.). Visbiezak kapas augSdala
no zemes virsmas . . . . .
tiek noardita, un izveidojas

: y/ e = .. S
e X # v - slipslanotas sérijas ar loti lielu

- A

e . . -

o > g biezumu — aptuveni no 1 m lidz

Saltacijas rezultata smilts
graudini parvietojas augsup
pa pretvéja nogazi

Smilts graudini ripo

S uz leju pa aizvéja nogazi

1.8. att. Smilts graudu parvietoSanas mehanisma
shema (Chernicoff, Venkatakrishnan, 1995).

10-20 m. Ta ir laba eolo
nogulumu identifikacijas pazime,
jo slipslanotas  s@rijas, kas
izveidojas, grédam parvietojoties

zemidens apstaklos, ir no daziem

decimetriem lidz metriem biezas. Eolie nogulumi ir ar1 labak Skiroti neka tidens vidé
izgulsnéta smilts, un smilSainajos eolajos nogulumos parasti nav kvarca grants graudu un olu,
ka arT mala slanisu, 1€cu un citu ieslégumu (Stinkulis, 2007).

Milzu kapas ir labi redzamas aerofotouznémumos un satelituznpémumos. Tas ir vél
vienu pakapi lielakas par kapam — vilpu garums no simtiem metru Iidz kilometriem, bet
augstums no desmitiem metru [idz pat simtiem metru. Parasti milzu kapu aizv€ja un pretveja
nogazé ir izveidojusas mazaka meéroga reljefa formas — kapas, retak aizva nogaze ir
vienlaidu, un to nesarezgi mazakas formas (Stinkulis, 2007).

Latvijas teritorija var izdalit divu gené&tisko tipu kapu paveidus: iekSzemes
(kontinentalas) un piekrastes kapas. Lielakie iekSzemes kapu masivi sastopami Strencu
apkartn€, uz ziemeliem no Daugavpils, ka arT starp Baldoni un Kegumu. Domingjosas ir
paraboliskas kapas, kuru pretv€ja nogazes slipums ir 5 — 10°, bet aizv€ja — 25 — 30° (Indans

u.c., 1986).
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Eolo kapu nosaukumi parasti ir aizgiiti no arabu valodas (barchan, seif, akle, rhourd),
jo tieSi Saja valoda pirmo reizi tika apziméti eolie veidojumi. Balstoties uz eolo kapu
morfologiju, valdoSo v&ju virzienu attieciba pret kapam, analiz€jot kapu vegetaciju, kapu
parvietoSanas sp&jas un citas pazimes, tas 1979. gada klasificgja McKee, 1990. gada — Pye un

Tsoar un 1995. gada — Lancasters (Bridge, Demicco, 2008).

1.3.1.1. Embrionalas kapas

Vegja akumulativas darbibas rezultata rodas loti daudzveidigas reljefa formas.
Visvienkar§akas no tam ir nelieli paugurini, kuri rodas, v€ja plismai cela sastopot kadu
skeérsli — lielaku iezu bluki, augu vai to kopu. Akumulacijas veidojumi vispirms rodas S$1
skersla aizveja puse, bet, v&ja atrumam pieaugot, jau pats smilSu paugurs kliist par skersli, pie
kura v&j§ zaudé energiju un nogulsné attransportéto materialu. Virs sakotngja $kérsla
izveidojas simetriska, nekustiga kapa (Maldavs u.c., 1981).

Ja v@ja atrums ve&l talak pieaug, kapas veja pusé sakas deflacijas process. Parasti kapas
pretvéja pusé veidojas 1€zena, 5 — 10° slipa nogaze, bet aizv€ja puse ta ir stavaka — 25 — 30°.
So kapu augstums parasti neparsniedz 1m, tas orientétas valdo$o v&ju virziena. Sadas kapas

déve par embrionalajam kapam (Maldavs u.c., 1981).

1.3.1.2. Garenkapas

Veidojas pie ievérojama véeja ieskrgjiena atklata ainava. Garenkapas ir sastopamas tadas
vietas, kur sezonali mainas v&ja virziens. V&am pusot parmainus te no ziemeliem, te no

austrumiem, smiltis  tiek

sanestas ta, ka veidojas

kapas, kuru muguras verstas

\

vEja virzieni

7

paraléli v&ja rezult€joSajam
virzienam (1.9. att.) (ZelCs,

2009).

1.9. att. Garenkapas (http://www.india...).
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1.3.1.3. Paral€las kapas (valnveida kapas)

P&c formas dazado piekrastes kapu vida sevisku ieveribu pelna Latvija plasi izplatitas,
vidgji 1-4 m (retak Iidz 5-6 m) augstas, krasta linijai un savstarpgji paralélas kapu sérijas. So
kapu aiznemtas, atseviskos krasta posmos vairakus desmitus kilometrus garas joslas platums
svarstas no 0.5 Iidz 1-3 km, bet Kolkasraga akumulativa krasta izvirzijuma pat 7-9 km.
Paral€las kapas ir diezgan regulari vairakus 100 metrus gari valni, kas gan saplust kopa, gan
atkal sazarojas. Visraksturigakas tas ir Irbes Sauruma krasta josla, sakot no OviSiem lidz
Kolkai un talak gar Rigas Iica piekrasti nepartraukti 1idz Rojai. Péc vairaku kilometru
partraukuma Kaltenes apkartné tas atkal tagad€jo juras krastu pavada no Upesgrivas lidz
Jirmalai ieskaitot. Paral€lo kapu josla dal&ji ,,partrikst” atsevisku zvejniekciemu teritorijas,
kur tas ir sekundari parpustas (Eberhards, 2003).

Paral€lo kapu valnu reljefs (iznemot nelielus lokalus iecirknus) nav saglabajies vairak
neka 25 km garaja krasta josla no Daugavas lidz Gaujai un talak lidz Pabaziem, kur dominé
jauno, p&€dgjos gadsimtos iek§zemes virziena parpisto kapu ainavas (Eberhards, 2003).

Zemie un diezgan regularie valni, kuri stiepjas kilometriem talu un kurus biezi izmanto
ka meza celu vietas, citu no cita norobezo 10-50 m (Kolkasraga lidz 60-100 m) platas, mitras
ieplakas ar zalu vai stinu purviniem. Kurzemes piekrasté vietam ari ar atseviSkiem gariem un
Sauriem, v&l nepilnigi aizaugusiem ezeriniem. Kurzemes ziemelos Sos kapu valnus jau no
seniem laikiem sauc par kangariem, bet Sauros un garos pazeminajumus starp tiem — par
vigam (Eberhards, 2003).

Butiba viss plasais akumulativais Kurzemes pussalas krasta izcilnis ar Kolkasragu ir
ziemelaustrumu, austrumu virziena atvertu vigu un kangaru védeklveidigs virkn&ums. P&c
nivel€Sanas datiem kopg€jais kapu valnu skaits sasniedz 180. Talak no tagadg€ja juras krasta,
kur sliktaki virszemes noteces apstakli, izveidojies Bazu purvs. Te kiidra pilnigi ,,aprakusi”
kapu valgus. Tikai purva periférijas dala ka salinu virknes pacelas Sauras atsevisku kangaru
kores ar prieditém. Sliteres nacionala parka teritorija relativi augstakajiem (4-5 m) kangariem
ir savi vietgjie nosaukumi. Pieméram, Sklandkangars, Bazkangars, Augstkangars,
Vecbazkangars u.c. (Eberhards, 2003).

Sis paralélo kapu reljefs izveidojies Litorinas jiiras krastd, jiras limenim pakapeniski
(vai lecienveidigi) pazeminoties un sauszemei paplasinoties juras virziena, pludmalé bagatigi
pieskalojot smilSaino materialu (Eberhards, 2003).

Eso$a geologiska (bet nepietickama) informacija liecina, ka paralélo kapu josla
izveidojusies pedejo 5000-6000 gadu laika. Tas nozimé, ka, lai izveidotos viena kapu gréda

(kangars) un viga, vidgji bija nepiecieSami 30-40 gadi. Protams, tas ir visai nosaciti. Lidzigi
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veidojumi Baltijas jiiras piekrasté sastopami ar1 citur: Vacija, Polija, nedaudz ar1 Igaunija
Narvas-Joesmu apkartné (Eberhards, 2003).

Dala Latvijas piekrastes pétnieku uzskata, ka minéto kapu stingri paral€lais
novietojums, smilSu viendabigais mehaniskais sastavs u.c. pazimes liecina, ka Sie veidojumi ir
bijusas priekSkapas (Eberhards, 2003).

Vietam Kurzemes krasta josla (Vaid€) cilvéku maz ietekmé&tos apstaklos, ka to 1960.
gada noverojis Buss, Sadu kangaru veidoSanas novérota ar1 20. gadsimta (Eberhards, 2003).

Tas, ka paral€las ar mezu apaugusas kapas (kangari) ir senas priekskapas, liecina gan to
liela Iidziba ar tagad€jam v€l augosajam un dal&ji augt parstajusam priekskapam, gan vecako
vietgjo iedzivotaju liecibas. Ta Mazirbg, kur aiz tagad€jas augosas 2-3 m augstas priekskapas
seko ar 40-50 gadu vecu priezu mezu apaugusu paral€lo kapu serija, péc vietgjo iedzivotaju
informacijas pirms 50 gadiem ar 30-40 gadu vecam priedém apaugusi kapa bijusi ka pirma,
augosa priekskapa, kur vasara cilvéki saulojoSies. Savukart, vietas gar Rigas Iica Kurzemes
krastu (Klapkalnciems-Ragaciems, Jirmala) u.c., kur gar stavkrasta augSmalu stiepjas
augstaka krasta kapu gréda ar izvirzijumiem iekSzemes virziena, labi redzams, ka St kapa ir
uzplista uz relativi zemakajam un lézenakajam paral€lajam kapam. Vairakas vietas kapu gréda
izdaritajos geologiskajos urbumos tika fikséti aprakts augsnes horizonts (t.i. apraktas paral€las
kapas virsa) (Eberhards, 2003).

Par paralélo kapu eolo izcelsmi liecina ar1 vairakas vietas (Melnsils-Gipka, Meérsrags-
Valgalciems u.c.) urbumos lidz 2-4 m dziluma konstatétie apraktie augsnes horizonti
(Eberhards, 2003).

Dazi geologi sauc Sos eolos veidojumus par valpveida krasta kapam, ta pasvitro v&ja
lidzdalibu to veidoSana, bet ne ka vienigo, noteicoSo faktoru. Zemos l&zenos (0.5-1 m
augstos) smilSu valnus (Eberhards, 2003).

V. Ulsts (1957) atzist, ka valnveida krasta kapas ir krasta valni, kas vairak vai mazak
klati ar v&ja uznestam smiltim. So skaidrojumu V. Ulsts pamato ar smildu kartojumu, t.i.,
kapu veidojoSo smilSu slagu un kartinu saguluma rakstura ipatnibam. PriekSkapai un
primarajai kapai raksturigs virsmai apméram paraléls lokveida kartainums. Kapam, kas no
savas sakotngjas izcelSanas vietas parvietojusas citur (paraboliskas kapas), sastopamas
galvenokart kilveidigas un paral€las slanu sérijas (Eberhards, 2003).

P&dgjo gadu desmitu laika pasaules okeana un jiiru akumulativajas piekrastes veikti gan
plasi, daudzpusigi jau pieminéto paralélo kapu valpu pétijumi, kas ietvéra morfologisko,
iekSgjas uzbtives, minerala un petrografiska (litiska) sastava noteikSanu un izvert€§jumu, gan
bagatigu '*C datéjumu sérijas, kas kopa ar palinologiskas analizes materialiem ]ava noteikt ari

So reljefa formu veidoSanas laiku un galvenos ciklus (Eberhards, 2003).
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Neskatoties uz daudzpusigajiem pétijumiem, ar1 Sodien tapat iezimgjas vairaki viedokli
par S0 savdabigo akumulativo reljefa veidojumu genézi. Viedoklu dazadiba acimredzot ir
izskaidrojama ar to, ka butiba te ir runa par péc morfologfijas un parametriem Iidzigam, bet
péc tas veidojosa materiala (smilts, oli) veidoSanas apstakliem atSkirigam formam (Eberhards,
2003).

Literatiira Sos akumulativos krasta joslas linearos veidojumus apzimé dazadi: pludmales
valni (beach bars), pludmales grédas (beach ridges), eolas grédas (aeolian ridges), paral€las
kapas (parallel dunes), pludmales krasta valni (chenier), tatad noradot, ka §is akumulativas
formas veidojusas pludmalé (Eberhards, 2003).

Paralélas kapas (pec E. Bérda klasifikacijas), kas veidojusas eolo procesu rezultata
sastopamas ari Igaunija. 1991. gada E. Martina un M. Svarcs apraksta paralélas, taisnas
smilSu grédas Narvas — Joesmu apkartné Igaunijas ziemelaustrumu krasta josla. Paral€las
kapas jeb senas (bijusas) priekskapas, kas veido savstarp€ji paral€lu joslu, saistas ar
picauguma krasta zonu ar bagatigu smilSu materiala pienesi. Eolo izcelsmi apstiprina formu
morfologija un saneSu mineralais sastavs, galvenokart smago mineralu koncentracijas
izmainas. Tas uzskatami paradas Latvija. Granulometriska sastava un smago mineralu
koncentracijas izmainas tika noteiktas vienas paral€las kapas (senas priekskapas) griezuma
Lielupes labaja krasta lejpus Priedaines, Babites laglinu norobezojosas akumulativas
parzmaugas vidusdala, vieta, kur Lielupe sistematiski erode paral€lo kapu joslu (Eberhards,

2003).

1.3.1.4. Skeskapas

Skérskapas ir savstarpgji paralélu kapu grédu serijas (1.10. att.), kuras veidojas
galvenokart arida un semiarida klimata regionos, kuros ir plasi izplatiti smilts nogulumi,

valdoSo vE&ju virziens ir konstants un nabadziga augu valsts. Sis kapas ir orientetas

e Skérskapa =
/ Aizvéja nogaze Domingjokais !
B véja virziens r y
VEja virziens €
: Gaisa pldsma F
, p
_,
Bl Anle £x)
y
L4
1.10. att. Skerskapas (http:/ http://www.india...) 1.11. att. Skérskapas uzbiive

(Chernicoff. Venkatakrishnan. 1995)
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perpendikulari valdo$ajam véja virzienam. Skérskapam ir raksturigs asimetrisks profils, kuru
veido 1&zena pretvéja nogaze un stavaka aizv&ja nogaze (1.11. att.). Sis kapas parasti ir 50 —

1000 m garas un 2 — 60 m augstas (Chernicoff, Venkatakrishnan, 1995).

1.3.1.5. Paraboliskas kapas

Interesantakas un reiz€ ar1 iespaidigakas péc saviem izmériem un formas ir
paraboliskas kapas jeb parabolas (Eberhards, 2003).

Merena klimata apstaklos biezi veidojas paraboliskas kapas. To forma lidziga
barhaniem, tikai ,,ragi” paveérsti pret véju (1.12. att.). Sadu reljefa formu izveidoganos sekmé
bliva vegetacijas sega, kas parklaj kapu lézenos galus (labaku mitruma apstaklu d&]). Kapas
centra brivas smilSu masas paklautas aktivai

v€ja darbibai (Indans u.c., 1986).

V&ja virziens
i :

. ol Aizvaja nogaze

>4 X/@%/NJMM

\7 \\‘A&\;‘\“\( Al

Paraboliskas kapas ir lokveida kapu

grédas, kuru lokveida ieliekums ir versts
valdoSo v&ju virziena (1.13. att.). Parabolisko
1.12. att. Paraboliskas kapas uzbiive kapu kores ir nelidzenas. Sis kores sastav no
(httn://www.india...) . . .
virknes slipu paugurinu, kurus vienu no otra
atdala sedlienes. Paraboliskas kapas pretv€ja nogazes centralas dalas slipums ir tads pats ka
kapu grédam, bet ,,sparnu” dala nogazu slipums ir ievérojami lielaks. Paraboliskajam kapam
ir raksturiga likumsakariba, ka, jo Sauraki ir kapas ,,sparni” jo stavaka ir §is paraboliskas
kapas pretvéja nogaze. Parabolisko kapu ,,sparnu” pasi gali nereti ir Sauri valgi ar paugurotu
virsmu, un So valnu nogazes, neatkarigi no atraSanas vietas attieciba pret valdoSajiem v€jiem,
ir ar vienadu slipumu, kurs visbiezak ir 20 — 30°. Dazreiz vienas paraboliskas kapas lokveida
ieliekuma atrodas vel viena

s e b abolisk Ka
paraboliska kapa, bet salidzinosi reti ir AaBSaIEtiseR

. Gaisa plisma

sastopama tada situacija, ka divas

nelielas paraboliskas kapas veido o A . ,.,.,.w

lielaka paraboliska eola veidojuma Def'a""as'\e"'a"“'gsl R, e

»sparnu” (Danilans, 1973). AT i
Paraboliskas kapas ir

raksturigas juras krasta joslas eolas

akumulacijas formas, kas veidojas

parptsamo smilSu deficita apstak]os. 1.13. att. Paraboliska kapa (Chernicoff,

Venkatakrishnan, 1995).
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Pasaulé tas veidojas arT $odien. So kapu veido$anas parasti sakas ar esodo krasta kapu pret
vEju (juru) verstas nogazes izpusanu, kad esoSas kapas virsotnes dala veidojas izpiSanas
ieplaka. Izpustas smiltis krajas aizv€ja pusé, tam nobirstot pa stavo nogazi. Turpinoties
izpliSanas procesam, sakotngjas krasta valnveida kapas vidusdalas smiltis pakapeniski tiek
dzitas iek$zemes virziena. Izputumu ieplakas malas, kur smiltis satur vegetaciju, smilsu masu
parvietosanas notiek 1€nak. Ta rezultata jauna kapa arvien vairak ieliecas un izstiepjas
iekSzemes virziena. Ar laiku izveidojas pakavveida jeb paraboliska kapa ar garaku un
lezenaku pretvéja un 1saku un stavaku aizveja nogazi. Kad apsikst no juras puses parpiisto
smilSu apjoms, var notikt kapas nesameriga izstiepSanas v€ja virziena un izveidojas ta saukta
cemmes veida kapa. Var veidoties ar1 kapas, kas atgadina sievieSu matu saspraudi, kemmi vai
pat makskeres aki. Ja paraboliska kapa neapzel ar

Kapas veids Forma plana skatijuma vegetaciju, véjam turpinot smiltis pist talak, ta var
KISEIEKRS paEBGE tikt pilnigi parrauta. Tad vienas kapas vieta
izveidojas divas paralélas valnveida kapas, kuru

garas asis ir orient€tas perpendikulari jiras krasta

linijai (1.14. att.) (Eberhards, 2003).

Matadatas veida

Vé&ja parravuma

paraléias kapas Vegetacijas sega (mezs, krimaji, zalaugi),

parpisamo sauso smilSu slana biezums un

Saliktas parabolas: B
pRipyeida.. = gruntsiidens dzilums un, protams, juras vgjs, ir tie
k= galvenie faktori, kas arT nosaka (ierobeZo)
Akveida parabolisko kapu veidoSanos saméra Sauras (dazi

simti metru, reti vairak) joslas (Eberhards, 2003).

Ligzdveid : e
gecveica Parabolisko kapu veidoSanas visbiezak ir
e .. . . - 1 = — —_—— e
e i bijusi saistita ar cilvéku darbibu tagad€ja jiras
Parpasanas virziens
krasta. Vel pirms 60-200 gadiem no pludmalei
1.14. att. Parabolisko kapu veidi piegulosas priekskapu, krasta kapu grédu vai

(Eberhards, 2003) _ _ _ C C
paralélo kapu valnu zonas péc dabiskas vegetacijas

iznicinaSanas un klaju putepsmilSu laukumu izveidoSanas notika smilSu masu parceloSana
iekSzemes virziena, apberot mezus, laukus, plavas, celus, apdzivotas vietas un pat upes.
Latvija paraboliskas kapas sastopamas vietam atklatas Baltijas jiiras, Irbes Sauruma un Rigas
lica krasta josla 0.5-2.5 km attaluma no tagadgjas tidenslinijas. Iespaidigakas paraboliskas
kapas raksturigas starp Daugavu un Gauju (pazistama Kalngales-Vecaku paraboliska kapa) un
Irbes upes ietekas rajona tas labaja krasta ,,Baltais kalns” (Eberhards, 2003).

Tomer visiespaidigakas un augstakas deformétas paraboliskas un tam lidzigas kapas

Latvijas piekrasté atrodas varenaja Papes-Jirmalciema-Bérnatu kompleksaja kapu gréda, kas
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veidojusies Litorinas juras laikda un norobezo lagiinu joslas lidzenumu. Te ar sparniem kopa
saslégtu deformé&tu parabolisko vai pat pilnigi parrautu kapu nepartraukta gréda stiepjas ap 7-
8 km garuma no Papes lidz Jirmalciemam, kur to parrauj Iidz 1.5 km gar§, apméram pirms
300 gadiem péc ugunsgréka izveidojies, parpiisto smiltaju iecirknis. ST meZiem klata kapu
gréda ka stava siena pacelas virs plakano Papes un Liepajas ezeriem pieguloso zemo
lidzenumu fona. Te atrodas arT augstaka piekrastes kapa — Piisenu kalns (37 m) (Eberhards,

2003).

1.3.1.6. Zvaigznkapas

Zvaigznkapas ir vairaku kapu veidu kopums, kuras galvenokart veidojas gadijumos, kad v&js$
pus no trim dazadam pusém (1.15. att.).
Zvaigiveida kapa Zvaigznkapam  ir  viena  centrala
visaugstaka virsotne, no kuras dazados
o vizers virzienos atzarojas tris vai Getri stari. Sis
kapu veids saglaba savu sakotngjo formu
tikai tada gadijuma, ja v&ju virziens paliek
nemainigs — turpina pust no tris vai ¢etram
dazadam pusém (Chernicoff,

Venkatakrishnan, 1995).

1.15.att. ZvaigZznveida kapa
(Chernicoff, Venkatakrishnan, 1995).

1.3.1.7. Kapu grédas

Kapu grédas sastav no vairakiem mazakiem kapu valpiem (Danilans, 1973).

Kapu grédu viena no raksturigakajam pazimém ir pretv€ja un aizv€ja nogazu dazadais
slipums. Aizvé&ja nogazes slipums visbiezak ir 28 — 32°, bet pretvéja nogazes — 4 — 12°
(Danilans, 1973).

Kapu grédas daudzviet ir morfologiski vienadas, un tam ir raksturigas lidzenas
virsotnes, vienads nogazu slipums un vienadi grédu platumi. Bet citviet kapu grédas ir ka
kédveidigi kopa saplistosi atseviSki pauguri, starp kuru virsotném ir izveidojusas sedlienes.
Sadu kapu grédu kores ir salidzinosi nelidzenas, bet kapu grédu veidojoso kapu pauguru

virsotnes var biit gan noapalotas, gan iegarenas formas un tas var blit orientétas gan viena
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virziena ar kapu grédas orientaciju, gan perpendikulari kapu grédas orientacijai. Kapu grédu
aizv€ja nogazes galvenokart ir lidzenas un tikai retos gadijumos tajas ir izveidojusies dazadi
izcilni (Danilans, 1973).

Kapu grédu relativais augstums ir no 4 — 5 Iidz daziem desmitiem metru (Danilans,

1973).
1.3.1.8. Kapu masivi

Gadijumos, kad atseviskas kapu dalas tiek parrautas, veidojas salidzinosi lieli kapu
masivi. Kapu masivu uzbiive ir raksturigas lielu kilveidigu slipu s€riju krustosanas Saura lenki

(Danilans, 1973).

1.3.1.9. Parpustas kapas

Parpiistas kapas galvenokart raksturo dazadas formas un izmé&ru kapu pauguri un to
grup&jumi, kas orient&ti paral€li vai Sk&rsam pret krasta Itniju (Eberhards, 2003).

To forma plana skatfjuma var biit visdazadaka (Eberhards, 2003).

Parpiisto kapu reljefa, kur dominé kapu sikpauguri, retak vidgji augstu pauguru
ainavas vai vilpoti lidzenumi (Vecmilgravis-Vecaki, Bernati-Liepaja), neatnemama sastavdala
ir dazadas formas, izmé&ru un dziluma negativas formas: eliptiski vai lokveida izpttumi, kur
zemes virspusei tuvu ir gruntsiideni, v€ja izpiistas muldas un deflacijas ,,katli” (Eberhards,
2003).

Ja kapas nesedz augu sega, tas var parvietoties v&ja virziena ar atrumu 1 — 20 m gada,
sava cela aprokot smiltis apdzivotas vietas, celus, mezus un tirumus. Kapu parvietoSanas
notiek, v&jam parpiiSot smiltis no pretvéja uz aizveja nogazi (Indans u.c., 1986).

Ar vegetacijas segu nenostiprinatas kapu smiltis var parvietoties ar atrumu lidz 20 m

gada (Maldavs u.c., 1981).

1.4. LIDZSINEJIE PETIJUMI PAR EOLAJIEM VEIDOJUMIEM ROPAZU
LIDZENUMA

Baltijas ledus ezera smilSainajiem Iidzenumiem seviski raksturigas paraboliskas kapas
un to dazadi morfologiskie grup&umi (Eberhards, 2003).
Baltijas ledus ezera smilSainajos lidzenumos, Litorinas jiiras un jaunakaja laika (pedgjie

2000-2500 gadi) tagadgja juras krasta akumulativajos, smilSainajos lidzenumos sastopami
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dazadi kapu veidojumi. Tie atSkiras péc savas izplatibas, formas, augstuma un komplicétibas,
gan ar1 péc to atrasanas attieciba pret savu sakotnéjo izveidosanas vietu (Eberhards, 2003).

Ropazu lidzenumam ir raksturigi Iidz 15 — 20 m augsti un plasi kapu masivi, kuri
turpinajusi veidoties arT v€l nesena pagatn€ ne tikai Litorinas jiiras krasta tuvuma, bet ari
iek§zeme, kur ka piemérs tick ming&ta Ropazu un Incukalna apkartne (Juskevics, 2000).

Var izdalit $adus kapu morfologiskos grup&umus (tipus):

e vilnots, parpusts [idzenums, atseviski kapu pauguri, pauguru grupas, kapu
pauguru virkne (rinda), kapu pauguru josla, kapu lauks, kapu pauguraine, kapu
masivs,

e kapu valnis, valnveida kapa, kapu gréda, komplicéta (salikta) kapu gréda,
komplicéta kapu josla (Eberhards, 2003).

Baltijas ledus ezera lidzenuma raksturigi vilpoti eolie Iidzenumi ar atsevisku kapu
pauguru grupam, pauguru joslam, kapu lauki un masivi, kapu grédas un kapu joslas. Ka
elementaras eolas reljefa formas visraksturigakas ir paraboliskas kapas, kapu valni un dazadas
konfiguracijas kapu pauguri, dazadu konfiguraciju deflacijas ieplakas (Eberhards, 2003).

Starp Daugavas un Gaujas ietekam krasta kapas veido vairakas paraboliskas grédas, bet
uz rietumiem Iidz Kauguriem tas sapliist viena paral€li jiiras krastam ejosa gréda (Ulsts,
1961).

DaZzos piekrastes rajonos un piegulosas cietzemes josla sastop lielus kontinentalo kapu
masivus. Visvairak kapu masivu sastop abrazijas un akumulacijas lidzenuma starp Daugavu
un Gauju Ropazu apkartng, kur eolas smiltis gul uz glaciofluvialas smilts, kurai piejaukta
grants un oli. Actmredzot kapu veidoSanas perioda ,,apak$€jo” robeZzu nosaka zemak guloSo
Baltijas ledus ezera smilts nogulumu vecums. Kontinentalo kapu veidoSanas perioda
,»augsejo” robezu nosaka erozijas procesu sakums, kura rezultata radas abrazijas un
akumulacijas lidzenuma palikSni. Tatad kontinentalo kapu masivu rasSanas ir notikusi aptuveni
Joldijas un dalgji acimredzot arT Ancilus stadiju laika (Ulsts, 1961).

Baltijas ledus ezera lidzenumu kapas veidojusas domingjoSo ZR un R v&ju ietekmé.
Lokalas izmainas kapu orientacija saistas ar sekundaru kapu parpiisanu antropogénas darbibas

rezultata (mezu izcirSana, meza ugunsgréki) peédéjo 200-300 gadu laika (Eberhards, 2003).

1.4.1. Vangazu apkartnes eolas genézes nogulumu slanu sagulumu elementu

mérjjumu rezultati un to interpretacija

Eolie nogulumi ir sastopami tikai iekSkontinentalas kapas, kuras ir izplatitas teritorijas
dienvidrietumu dala. Eolie nogulumi ir parstavéti ar labi Skirotu smalku Iidz vidgji rupju
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smilti. Labas materiala SkiroSanas rezultata to slanosanas var nebit spilgti izteikta. Nogulumu
biezums sasniedz 5,00 m (Mihailovs, 2005).

Domajams eolie nogulumi ir sakus$i uzkraties Baltijas ledusezera II fazes regresijas
laika. Smilts slanojums un ta kontakti uzrada v€ja paleovirzienu no RZR uz ADA (Mihailovs,

2005).

1.16. att. Eolo nogulumu atsegums kapa netalu no Garkalnes grants
karjera, novietojumu skat. 2.1. att. (Mihailovs, 2005).

1.17. att. Noslanojuma krituma virzieni eolajos nogulumos kapu josla starp Baltijas
ledusezera BII un BIIIb krasta linijam. Ar zvaigzniti atZiméti noslanojuma krituma lmiju
merjumi. Bultina parada v&ja paleovirzienu (300-120°) kapu veidoSanas un eolo nogulumu

uzkrasanas laika (Mihailovs, 2005).
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Aplikojot eolo nogulumu slipslanojuma merijjumu vizualizaciju (1.17. att.) var redzet, ka
§is kapas (1.16. att.) slipslanotas serijas krit lenki, kur§ noteikti ir lielaks par 30°. Tas lauj
secinat, ka mérjjumi ir veikti kapas pretvéja nogaze. Tatad valdoSais v&ja virziens, §is kapas

veidoSanas laika ir bijis no rietumziemelrietumiem uz austrumdienvidaustrumiem.
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2. MATERIALI UN METODES

Lai sasniegtu darba izvirzito mérki, veicot petijumus, ir svarigi izvéleties piemérotakos
materialus un darba metodes. Saja nodala ir ieklauta informacija par pétjjuma izmantotajiem

materialiem un sniegts plass apraksts par pielietotajam darba metodem.

2.1. MATERIALI

Uzsakot bakalaura darba izstradasanu, tika noveért€ts un apzinats kada informacija
nepieciesama, lai sasniegtu izvirzito meérki un izpilditu uzdevumus.

Vispirms tika apkopota un analiz€ta un pieejama literatiira, kartografiskais materials un
interneta resursi par pétamas teritorijas geologisko uzbtivi, v&ja geologisko darbibu un ta
radito reljefa formu daudzveidibu, un par Ropazu lidzenuma eolajiem veidojumiem.

Visa bakalaura darba izstradei nepiecieSama publicta literatiira tika iegiita Latvijas
Universitates Bibliotekas centralas ekas abonementa un Latvijas Universitates Zemes un vides
zinatnu biblioteka.

Lai apzinatu pétamas teritorijas geologisko uzbiivi un eolas genézes veidojumus $aja
teritorija, autore apzinaja Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras Fondu
nodalas Valsts geologijas fonda dalu. Valsts geologijas fonda dala tika apliikotas un izzinatas
geologisko kartéSanu atskaites un kartes.

Karsu izstradasana, kapu izplatibas karté$anas un morfologijas pétijumu veikSana tika
balstita uz GZZF Geomorfologijas un geomatikas katedras izstradatajam datu bazém.

Informaciju par kapu ieks€jo uzbiivi tika iegiita lauka darbos.

2.2. LAUKA PETIJUMU METODES

Lai apzinatu Ropazu lidzenuma esoSo kapu galveno veidoSanas priekSnosacijumu —
paleovéju virzienu, 2009. gada pavasarT autore veica kapu ieksgjas uzbiives petjjumus - slanu
saguluma elementu mérijjumus eolo nogulumu slankopu atsegumos karjera pie SkukiSiem un
KangariSu karjera.

Lauka darbi tika veikti divas vietas — karjera pie SkukiSiem un KangariSu karjera (2.1.
att.). Abi karjeri atrodas Rigas rajona teritorija. Karjers pie SkukiSiem atrodas aptuveni 7,6 km
uz ziemelrietumiem no RopaZiem un aptuveni 1,0 km uz austrumiem no tuvakas apdzivotas

vietas — SkukiSiem, autocela P3 Garkalne — Alauksts 8,6 kilometra kreisaja pus€. Savukart
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KangariSu karjers atrodas aptuveni 8,8 km uz ziemelaustrumiem no Ropaziem un aptuveni 2,2
km uz austrumiem no apdzivotas vietas Planupes, autocela P3 Garkalne — Alauksts 21,5

kilometra kreisaja pusg.
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530000

ApzImé&jumi: o 1 2 4

® o
A. Mih

Autores veiktie pétijumi

ailova (Mihailovs, 2005 ) veiktie pétfjumi

2.1. att. Lauka darbu — kapu ieks€jas uzbiives detalo pétijumu vietas. Topografiskais
pamats - Latvijas Republikas Satelitkartes meroga 1:50 000 karSu lapas Nr. 4314 (Vangazi)
un Nr. 4312 (Ropazi) (LR VZD, 1994 - 1997).

Kopa tika veikti 28 slipslanojuma krituma lepka un krituma azimuta merjjumi 9
merfjumu vietas.

Lauka darbu izpildes laika, tika veikta eolo reljefa formu un eolo nogulumu slankopu
fotografesana. Ar GPS iekartu Magellan Platinium tika veikta koordinatu noteikSana visam
merfjumu un noveérojuma vietam.

Katra mérfjjumu vieta jeb katra slankopa tika veikti 3 Iidz 4 slipslanojuma krituma
lenka un krituma azimuta mérjjumi. Karjera pie SkukiSiem tika veikti — 25 mé&rfjumi 8
mérjjumu vietas, bet KangariSu karjera — 3 mérjjumi 1 mérjjumu vieta.

29



Eolie veidojumi Ropazu lidzenuma

Darba autorei mérfjumu veikSana palidzgja Arttirs Putnins.

2.2.1. Merfjumu vietu izvele

Lai sasniegtu izvirzito mérki, realiz€jot bakalaura darba uzdevumus, lauka darbos
veiktajiem pétijumiem un iegitai informacijai ir butiska nozime. Tadel pirms lauku darbiem
bija sagatavoSanas etaps — mérjjumu vietu izvéle.

Misdienas Ropazu lidzenuma teritorija kapas sedz vegetacijas sega, bet, lai varétu
veikt So eolo nogulumu slipslanojuma mérfjjumus, bija nepiecieSams atsegums kada no
kapam.

Viens no veidiem ka, miisdienu saimnieciskas darbibas rezultata, rodas atsegums kada
no reljefa formam ir deriga izraktena ieguve. P&€dgjos gados kapu smiltis tick izmantotas celu
kaisiSanas maisijumu pagatavoSana ziemas periodam. Tapéc Ropazu lidzenuma ir izveidoti
vairaki eolo smilSu ieguves karjeri. Mérjjuma vietu izvéles laika bija nepiecieSamas apzinat
§ts eolo smilSu ieguves vietas, kuras tad arT tika veikti kapu ieksgjas uzbuves pétijumi.

Ta ka pétamas teritorijas — Ropazu lidzenuma kapas veidojosas smiltis izmanto ka
derigo izrakteni, tad viens no uzdevumiem, mérjjumu vietas izvéles stadija, bija apzinat §is
eolo smilSu ieguves vietas.

Eolo smilSu atradném ir sarezgita forma, ko nosaka kapam raksturigais, stipri
artikul€tais virsmas reljefs. Iegulu pamatne, turpretim, ir saméra Iidzena. P&c sastava eolajam
smiltim ir raksturiga augsta Skirojuma pakape, tajas nav rupjo (grants) graudu ieslégumu, 70-
90% smilSu parasti ietilpst Saura, 0,25 — 0,10 mm izm@ru intervala. Mineralais sastavs ir
saméra viendabigs — doming& (90%) kvarcs, 50-70% ta graudu ir noapaloti. Eolo smilSu
krajumi ir Joti lieli, tacu tas sastopamas tikai atseviSkos Latvijas rajonos. BieZi eolos
veidojumus klaj krasni priezu mezi — pils€tu un ciematu atpiitas vietas un aizsargajamas dabas
zonas, tapéc So smilSu praktiskas izmantoSanas iesp€jas ir ierobeZotas (KurSs un Stinkule,
1997).

Eolas genézes smilSu ieguves vietas tika apzinatas, izmantojot Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas agentiiras elektronisko Latvijas derigo izraktenu atradnu registru

- http://www.meteo.lv/public/Latvijas_DerlzrRegistrs.html.

Sis Latvijas derigo izraktenu atradnu registrs satur nozimigu informaciju par Latvijas
teritorija dazados gados apzinatam derigo izraktenu iegulam — atradn€m un prognozéto
krajumu laukumiem (http://www.meteo...).

Elektroniskaja Latvijas derigo izraktenu atradnu registra, nepiecieSama informacija

tika iegtita, atlasot nepiecieSamo deriga izraktena veidu un ta teritorialo piederibu. No visam
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atlasttajam atradném, kuras atbilda nepiecieSama deriga izraktena veidam un teritorialajai
piederibai, tika izv€letas tas atradnes, kuras Sobrid ir darbojoSies karjeri. Jo, ja atradne netiek
izmantota, tad S$aja atradn€ nav iek$€jas uzbiives pétljumiem nepiecieSama eolo nogulumu
atsegumu (atradne ir aizaugusi).

No tam atradném, kuras atbilda visiem nepiecieSamajiem kriterijiem, tika pierakstitas
to koordinatas (LKS-92) un pirms doSanas lauku darbos nepiecieSamas atradnes, izmantojot

§1s koordinatas, tika atzimé&tas Latvijas Republikas satelitkarteé méroga 1:50 000.

2.2.2. Lauka darbu veikSana un dokumentéSana

Eolas genézes slankopas tika mériti slipslanojuma krituma lepki un krituma azimuti.
Meérijumi tika veikti, izmantojot geologisko kompasu SUUNTO un plastmasas plaksniti. Lai
varétu redzet slipslanojuma telpisko izvietojumu, atseguma siena tika izveidots padzilinajums.
Tam sekoja plaksnites ievietoSana atseguma, izveidotaja padzilinagjuma, slanu krituma
virziena. Novietojot geologisko kompasu uz plaksnites, tika mérits krituma lenkis. P&c
krituma lepka mé&rfjuma tika veikts arT krituma azimuta me&rjjums.

Katrai mérjjuma vietai, izmantojot GPS iekartu Magellan Platinium, tika noteiktas
koordinatas Latvijas geodézisko koordinatu sistéma (LKS — 92).

Izmantojot lupu ar iedalas vertibu 0,1 mm, lauka apstaklos tika noteikts eolo nogulumu
smilts frakciju graudinu maksimalais un minimalais izmérs, ka ar tika noveértéta doming€josa
smilts frakcija.

Visi lauka darbu meérijjumi tika dokumentéti autores lauka gramatina.

Karjeros esosie eolas genézes slankopu atsegumi tika fotografeti ar digitalo fotokameru

Fuji Fine Fix 5600.

2.3. KAMERALAS PETIJUMU METODES

Kameralo pétijumu veikSanas laika, tika apstradata lauka darbu laika iegtita informacija
par kapu iek3gjo uzbiivi un veikta karu sastadi$ana un zime$ana ArcView vidé. Saja nodala ir

sniegts plaSs kameralo petijjumu metozu apraksts.
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2.3.1. Slana saguluma elementu analize

Lauku darbos veiktos eolas genézes nogulumu slipslanojuma mérjjumus darba autore
apstradaja LU GZZF Geotelpiskas analizes laboratorija, izmantojot datorprogrammu Notepad
un datu statiskas apstrades datorprogrammu SteroNet, versija 3.1.

Darba autore slipslanojuma mérjjumus vizualiz€ja divdimensiju plakn€, konstrugjot
sektordiagrammas un punktveida diagrammas.

Sektordiagrammas parada slipslanojuma orientacijas atkartoSanas biezumu péc krituma
azimutiem. Sektordiagrammas rezult€josais krituma azimutu atkartoSanas biezums parasti tiek
atlikts ka 10° sektori. Janem veéra, ka sektordiagrammas vizualiz€ tikai slipslanojuma krituma
azimuta virzienu un ta atkartojamibas biezumu, bet nesatur informaciju par slagu krituma
lenki (Zelcs, 2008).

Punktveida diagrammas katrs mérjjums diagrammas rinki tiek atlikts ka atsevisks
punkts péc krituma azimuta (pulkstepa raditaja virziena no 0 Iidz 360° nolasijuma
precizitate1°) un krituma lepka (no rinka malas uz centru no 0 Iidz 90° nolasijuma
precizitate1°). Punktveida diagrammas sniedz vispargju ainu par slipslanojuma telpisko
orientaciju péc abiem minétajiem raditajiem (Zelcs, 2008).

Lai slipslanojuma mérfjjumu rezultati biitu parskatamaki, autore veidoja divu
diagrammu apvienojumu. Me@rjjumu rezultati tika vizualizeti ar sektorveida un punktveida
panémienu. Sadas apvienotas diagrammas tika konstrugtas katrai mérfjumu vietai atseviski.
Rezultata tika ieglitas 9 diagrammas.

Visam, bakalaura darba izstrades laika konstruétajam, sektordiagrammam ir §adi
parametri:

e diagrammas rinkis ir iedalits 72 sektoros (No. of sectors), katra sektora vértiba 5°,
Sada sektora vertiba tika izveleéta tapéc, lai labak paraditu slapa saguluma
elementu izkliedi;

e rinka skalas veriba (scale fo ring) — 70.0;

¢ izmantots logoritimskais mérogs (Log scale).

Visam jaunizveidotajam sektordiagrammam tika veikta rezultatu nolasiSana StereoNet
programma. Tika nolasiti divi rezultati — rezult€joSais krituma azimuts (max,;) un
domingjosais krituma azimuts (max’).

Rezultgjosais krituma azimuts tika nolasits bultas, kura parada krituma azimuta
rezult€joSo virzienu, vidi, bet galvenais krituma azimuts — visgaraka sektora stara gala.
Rezult&joso krituma azimutu bija iesp&jams nolasit visam izveidotajam sektordiagrammam,
bet domingjoSo kritumu azimutu — tikai piecam diagrammam. Pargas CcCetras
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sektordiagrammas, relativi neliela mérjjumu skaita un ieveérojamas izkliedes d&l, nebija
iespejams nolasit rezult§joSo krituma azimutu, jo nebija izveidojies viens domingjosais
sektora stars.

Lai bakalaura darba pétijumu rezultati butu parskatamaki, autore izveidoja attlus, kuros

ir apvienotas m&rijjumu vietu slankopas un jaunizveidotas diagrammas.

2.3.2. Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kartes izstradasana

Darba gaita tika izstradata Ropazu lidzenuma eolo veidojumu — kapu formu un
izvietojumu karte, kuras nosaukums ir Ropazu lidzenuma kdapu izplatibas karte. Karte tika
veidota Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Geomorfologijas un
geomatikas katedras Geotelpiskas analizes laboratorija, izmantojot kompanijas ESRI ArcGIS
programmu saimes ArcGIS Desktop (Arc View 9.2) programmatiras aplikacijas ArcCatalog
version 9.2 un ArMap version 9.2.

ArcCatalog sniedz iesp&ju apskatit, strukturizet, izveidot un organizét geografiskos un
tabularos datus, ka ari redigét un apskatit esoSos datus. ArcCatalog nodro$ina datu mekléSanu,
lauj apskatit un labot meta datus, uzskatami redzet saglabato datu atraSanas vietu, stradat ar
tabulam, ka arf definét geografisko datu informacijas slanu struktiiru (www.enviro...).

ArcMap ir desktop GIS aplikacija visu ar karti saistito uzdevumu risinasanai, ieskaitot
karSu veidoSanu laboSanu un analizi (www.enviro...).

ArcMap nodroSina:

e geografisko datu vizualizéSanu — ir iesp&jams apliikot dazada rakstura informaciju
kompleksi, pieméram, dazadu datu parklajumus;

e geografisko datu veidoSanu — ArcMap nodroSina visas nepiecieSamas funkcijas, kas
vajadzigas datu izvietoSanai kart€ un to efektivai att€losanai;

e geografisko uzdevumu risinasanu — ir iesp&ja rast atbildes uz pamatjautajumiem (kur?;
cik daudz?; kas? u.tml.), ar kuru palidzibu iesp&ams sasniegt labako risinajumu, redzot
visu $o jautajumu kopsakaribas;

e geografisko datu prezentéSanu — iegiito rezultatu att€losana, veidojot augstas kvalitates
kartes, interaktivus att€lus, kuros kopa saistitas diagrammas, tabulas, zim&umi, ka ari
citi elementi, kas ievérojami papildinatu datus;

e GIS aplikacijas attistibu — ArcMap pielagosanas vide lauj piemérot ArcMap interfeisu
personigajam vai organizacijas vajadzibam. Ir iesp&jams veidot jaunus datu apstrades
lidzeklus darba automatizacijai, ka art izveidot patstavigu aplikaciju, bazétu uz ArcMap
kartéSanas komponentiem (Www.enviro...).
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Karte tika veidota, izmantojot LU GZZF Geotelpiskas analizes laboratorija rastra datu
baze esosos rastra datus — skenétas un koordinatu tikla LKS — 92 ievilktas kartes:

e Latvijas topografisko karti méroga 1:10 000 (GUGK, 1974 - 1977);

e Latvijas topografisko karti méroga 1:25 000 (GUGK, 1969 - 1970);

e Latvijas geologiskas kartes - kvartara nogulumu karti méroga 1:200 000 (JuSkevics,

2000);

e Kvartara nogulumu karti méroga 1:200 000 (Birgers et al., 1964);

e Dabas apvidu karti méroga 1:500 000 (Juskevics, 2000);

e Ortofotokarti méroga 1:10 000 (Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira, 2007).

Rastra datiem geografiska telpa tiek sadalita $iinas, kas parasti ir kvadratiskas, bet dazreiz
taisnstiirainas. Visas geografiskas variacijas tiek piesietas $Tm $tnam (atribitu informacija,
koordinatu sistéma utt.). Visvairak rastra dati tiek izmantoti tajas GIS sisteémas, kas ir tiesi
saistiti ar talizp&tes tehnologijam (satelituznémumi, aerofoto u.c.) (http://www.gis...).

No iepriek§ min&tajiem rastra datiem, kartes izstrades laika, tika veidoti vektora dati.

Vektora dati ir loti plasi izmantoti GIS sistémas. Tas saistits ar to reprezentacijas
precizitati, glabasanas efektigumu, kartografiska iznakuma kvalitati un, pats galvenais, ar to
funkcionalajam iesp&jam - karSu projekcijas mainu, parklasanos un analizi. Vektoru datu
modelis nosaka, ka katrs reprezentéjamais realas dabas objekts ir jaklasificé vienam no
vektoru datu tipiem: punktam, Iinijai vai poligonam (http://www.gis...).

Darba autores izveidoto Ropazu lidzenuma kapu izplatibas karti veido vairaki vektora
datu slani. Katrs slanis tika veidots ArcMap geografisko datu skata, izmantojot atSkirigas
kartes un informacijas avotus:

* Datu slanis ar nosaukumu Kapas tika veidots balstoties uz Latvijas topografiskas kartes
méroga 1:10 000 (GUGK, 1974 - 1977) informaciju. ST slana veido$ana papildus tika
izmantotas ar1 Latvijas topografiska karte méroga 1:25 000 (GUGK, 1969 - 1970) un Latvijas
geologiskas kartes — kvartara nogulumu karte me&roga 1:200 000 (Juskevics, 2000).
Izmantojot iepriek§ min&to kvartara nogulu karti autore apzinaja tas vietas pétamaja teritorija,
kuras ir izplatiti eolas genézes nogulumi. Tad, $ajas eolo nogulumu izplatibas vietas, Latvijas
topografiskaja karte€ meroga 1:10 000, ptot un analiz€jot izoliniju savstarp&jo izvietojumu un
formu, autore izzimé€ja kapu konttiras. Rezultata tika izveidots jauns datu slanis. (2.2. att.). Bet
petamas teritorijas rietumu dala, neliela teritorijas dala (apméram 5% no visas p&tamas
teritorijas platibas) kapu kontiiras tika izzimétas, izmantojot Latvijas topografisko karti
méroga 1:25 000. ST karte tika izmantota, jo Latvijas topografiskaja karte méroga 1:10 000 tas
teritorijas nebija pieejamas vai bija ,,zilas sagataves” formata un objekti bija gruti parskatami.

Kapas ir poligona tipa vektoru datu slanis.
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2.2. att. Poligona tipa vektoru datu slana ar nosaukumu Kdapas veidoSanas piemeérs.
1. solis — Latvijas topografiskas kartes méroga 1:10 000 analize;
2. solis — Kapu kontiiru izzimé$ana, izmantojot Latvijas topografisko karti méroga 1:10 000;
3. solis — Jaunizveidotais poligona tipa vektoru datu slanis ar nosaukumu Kapas.

* Datu slanis ar nosaukumu Purvi tika veidots par pamatu, izmantojot Latvijas geologiskas
kartes — kvartara nogulumu kartes meroga 1:200 000 (Juskevics, 2000) sniegto informaciju.
Ieprieks§ min&taja kart€ tika apzinati pétamaja teritorija esosie kiidras nogulumi, un, Iidzigi ka
datu slan1 Kapas, autore izzimé&ja kiidras nogulumu — purvu kontiiras. Purvi ir poligona tipa
vektoru datu slanis.

* Datu slanis ar nosaukumu Morénas lidzenumi ar1 tika veidots, izmantojot Latvijas
geologiskas kartes — kvartara nogulumu karti méroga 1:200 000 (JuSkevics, 2000). Datu slanis
Morénas lidzenumi tika zZiméts 11dzigi ka datu slagi Kapas un Purvi. Morénas lidzenumi ir
poligona tipa vektoru datu slanis.

* Datu slani ar nosaukumu Pétama teritorija - Ropazu lidzenums Daugavas un Gaujas
starpupé darba autore veidoja izmantojot Dabas apvidu karti meéroga 1:500 000 (Juskevics,
2000). Sis datu slanis ari tika veidots p&c iepriek§ minétas metodes. Pétama teritorija -
Ropazu lidzenums Daugavas un Gaujas starpupé ir poligona tipa vektoru datu slanis.

* Datu slanis ar nosaukumu Upes tika veidots, izmantojot GZZF Geotelpiskas analizes
laboratorija pieejamas datu bazes GIS Latvija 9.2 datu slani ar nosaukumu Udensteces.

GIS Latvija 9.2 datu precizitate atbilst mérogam 1:500 000 (1cm kart€ atbilst 5 km daba)
(Www.enviro...).

Veidojot no datu slana Udensteces datu slani Upes, darba autore rediggja datu slani
Udensteces eso$o informaciju. Dazas vietas, izmantojot Latvijas topografisko karti méroga
1:10 000 (GUGK, 1974 - 1977), nedaudz tika precizé€ta dazu upju atraSanas vieta, tika

izdz@stas petamaja teritorija esosas mazas upes un upju pietekas, atstajot, jaunaja datu slani
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Upes, tikai lielakas un svarigakas upes. GIS Latvija 9.2 esoSais slanis tika redigéts, jo darba
autores karte tika veidota ar salidzinos$i augstu precizitati, bet datu baze GIS Latvija 9.2 esoSie
dati ir ar zemaku precizitati. Ka pieméru datu bazes GIS Latvija 9.2 salidzinoSi vajo
precizitatei, var minét gadijumu, ka, piemeram, salidzinot datu baze esoSo upi ar
Ortofotokartes meéroga 1:10 000 un Latvijas topografisko kartes méroga 1:10 000 informaciju,
autore konstatgja, ka datu bazg upes posma atraSanas vieta ir par aptuveni 400 m nobidita no
patiesas atraSanas vietas. Upes ir linija tipa vektoru datu slanis.

* Ari datu slanis ar nosaukumu Ezeri tika veidots I1dzigi ka datu slanis Upes, izmantojot
Geotelpiskas analizes laboratorija pieejamas datu bazes GIS Latvija 9.2 datu slani ar
nosaukumu Udenstilpnes. Ar1 Soreiz, veidojot no datu slana Udenstilpnes datu slani Ezeri,
datu bazes pieejama informacija tika nedaudz korigéta — dazas vietas precizak parvilktas
ezeru robezas, jo ar $aja eso$aja slant Udenstilpnes bija jau iepriek§ minéta datu precizitates
probléma. Ezeri ir poligona tipa vektoru datu slanis.

* Datu slanis ar nosaukumu Silciema ledus spostezera krasta linija tika veidots, izmantojot
Latvijas geologiskas kartes — kvartara nogulumu kartes méroga 1:200 000 (Juskevics, 2000)
sniegto informaciju. Sis datu slanis sastav no vienas Iinijas, kas ir novilkta no Gaujas lidz
Daugavai pa glacigéno un glaciolimnisko nogulumu robezliniju. Silciema ledus spostezera
krasta linija ir Iinija tipa vektoru datu slanis.

* Datu slanis ar nosaukumu Liforinas jiras krasta linija tika veidots, izmantojot kvartara
nogulumu kartes méroga 1:200 000 (Birgers et al., 1964) sniegto informaciju. Sis datu slanis
sastav no vienas linijas, kura ir parvilkta no iepriek§ minétas geologiskas kartes. Litorinas
Jjuras krasta linija ir linija tipa vektoru datu slanis.

* Datu slani ar nosaukumu Baltijas ledus ezera maksimalas izplatibas krasta linija autore
veidoja, izmantojot Latvijas geologiskas karti — kvartara nogulumu karti méroga 1:200 000
(Juskevi¢s, 2000) un kvartara nogulumu karti méroga 1:200 000 (Birgers et al., 1964). Sis
datu slanis, bakalaura darba izstrades laika sastavéja no divam linijam. Viena no linijam,
izmantojot Latvijas geologiskas karti — kvartara nogulumu karti méroga 1:200 000 (Juskevics,
2000), tika novilkta Gaujas un Daugavas starpupé pa glaciolimnisko un Baltijas ledus ezera
nogulumu robezliniju. Savukart otra linija tika novilkta, izmantojot kvartara nogulumu karte
meéroga 1:200 000 (Birgers et al., 1964) jau ievilkto Baltijas ledus ezera krasta liniju. Darba
izstades laika abas krasta Iinijas tika savstarpgji salidzinatas, un darba autores jaunizveidotaja
karte atstata tikai viena no tam. Baltijas ledus ezera maksimalds izplatibas krasta linija ir
linija tipa vektoru datu slanis.

* Datu slanis ar nosaukumu Pilsétas, tika veidots, izmantojot GIS Latvija 9.2 datu slani ar

nosaukumu Pilsétas. Sis, datu bazé esofais vektoru datu slanis, tika redigéts, atstajot
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pétamaja teritorija tikai dazas pilsétas, lai kartes lasiSanu padaritu parskatamaku. Pilsétas ir
punkta tipa vektoru datu slanis.
Visi jaunizveidotie vektoru datu slani tika savstarpgji savietoti, izveidojot jaunu karti.
Jaunizveidotajai Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kartei tika pievienota ari paligkarte,
kura attelota Latvijas teritorija un p&tamas teritorijas atraSanas vieta taja. ST paligkarte sastav
no diviem datu slaniem:
» Latvijas teritorijas kontiiras datu slanis, kurs ir Iinija tipa vektoru datu slanis, tika veidots,
izmantojot GIS Latvija 9.2 datu slani ar nosaukumu Robezas;
* Datu slanis, kura ir att€lota petama teritorija, ir ieprieks jau minétais vektoru datu slanis
ar nosaukumu Peétama teritorija - Ropazu lidzenums Daugavas un Gaujas starpupé.
Jaunizveidoto karti, ArcMap lapas skata, darba autore noforméja, pievienojot ziemelu
virziena raditaju, grafiska méroga skalu, kartes nosaukumu, legendu un koordinasu tiklu.
Autores veidota karte satur tikai grafiska meroga skalu, lai kartes drukaSanas un public€Sanas

laika, mainot kartes izméru, saglabatos patiess merogs.

2.3.3. Faktiska materiala karSu izveide un noformesana

Visas bakalaura darba esoSas faktiska materiala kartes, kuras ir att€lotas lauka darbu
veikSanas vietas, arT tika veidotas Geotelpiskas analizes laboratorija, izmantojot kompanijas
ESRI ArcGIS programmu saimes ArcGI1S Desktop (Arc View 9.2) programmatiiras aplikaciju
ArMap version 9.2.

Lauka darbu laika pierakstitas mérfjumu vietu koordinatas Latvijas geodézisko
koordinatu sisttema (LKS — 92), faktiska materiala karSu izveides laika, izmantojot ieprieks
min€to programmatiiru, tika atliktas ka punkti uz dazadam laboratorijas rastra datu baze
esoSam skanétam karteém. Faktiska materiala karSu izveidé tika izmantotas Sadas kartes:

e Latvijas Republikas Satelitkartes meroga 1:50 000 karSu lapas Nr. 4314
(Vangazi) un Nr. 4312 (Ropazi) (LR VZD, 1994 - 1997);
e Latvijas topografisko karti méroga 1:10 000 (GUGK , 1974 - 1977);
e Latvijas topografisko karti meéroga 1:25 000 (GUGK, 1969 - 1970);
e Ortofotokarti méroga 1:10 000 (Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira,
2007).
Visas faktiska materiala kartes, ArcMap lapas skata, darba autore noforméja, pievienojot
ziemelu virziena raditaju, grafiska meroga skalu, kartes nosaukumu, legendu un koordinasu
tiklu. Art §is kartes satur tikai grafiska méroga skalu, lai karSu drukasanas un publicéSanas

laika, mainot karSu izmeru, saglabatos patiess mérogs.
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3. REZULTATI UN TO INTERPRETACIJA

Bakalaura darba izstrades gaita veiktie p&tijumi un iegiitie rezultati sniedz informaciju
par eolajiem veidojumiem, kurus parsvara veido kapas, Ropazu lidzenuma. Visi darba
izstrades laika veiktie pétfjumu rezultdti un to interpretacija ir atspoguloti $aja nodala. Si
nodala sniedz informaciju par kapu iek$€jo uzbiivi, izplatibu, morfologiju un veidoSanas

apstakliem.
3.1. KAPU IZPLATIBA UN MORFOLOGIJA ROPAZU LIDZENUMA

Darba autores jaunizveidotaja Ropazu lidzenuma kapu izplatibas karte (3.3. att.), var
redzeét Ropazu lidzenuma Daugavas un Gaujas starpup€ esosas kapas, purvus, morénas
lidzenumus, lielakas pils€tas, nozimigakas tdenstilpnes un tdensteces un dazadas seno
baseinu krasta linijas.

Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kart€ ir att€lotas 3 591 kapa, kuram piemit dazada
uzbiive, morfologija un dazadi veido$anas apstakli.

Petamas teritorijas kapam ir dazadi absoliitie augstumi. Kapu absoliitie augstumi
palielinas virziena no rietumiem uz ziemeliem. Teritorijas rietumu dala, Litornas juras krasta
linijas tuvuma kapu maksimalie absoliitie augstumi galvenokart svarstas 15 — 24 m vjl.
robezas. Bet, virziena uz austrumiem, kapu absoliitie augstumi palielinas, un p&tamas
teritorijas austrumu dala kapu maksimalie absoliitie augstumi ir 68 — 72 m vjl.

A1t kapu relativie augstumi ir loti dazadi un mainigi. P&tamaja teritorija visplasak ir
izplatitas kapas, kuru relativais augstums svarstds no 10 m lidz 14 m. Kapu minimalie
relativie augstumi ir tikai dazi metri, bet maksimalie relativie augstumi svarstas galvenokart
20 — 24 m robezas.

Petamas teritorijas centralaja un ziemelu dala loti plasi ir izplatitas paraboliskas kapu
grupas. Vairakas, péc izmériem mazakas, kapas veido vienu lielu parabolisko kapu grupu
(3.1. att.). 3.1. attela var redzét Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kartes fragmentus, kuros
uzskatami att€lotas §is paraboliskas kapu grupas. Var redzet, ka paraboliskas kapu grupas,
sastav no dazada izméra kapam un lokveida ielickuma atrodas vairakas p&c izmeriem
mazakas kapas. 3.1. attéla kartes kreisaja fragmenta ir att€lota viena no lielakajam
paraboliskajam kapu grupam, kura sastav no vairakam kapam, kuras sakotn&ji veidoja vienu
lielu parabolisko kapu, bet, véja geologiskas darbibas rezultata, tika parrauta un Sobrid sastav

no vairakam mazakam kapam. Sis, Sobrid parrautas, paraboliskas kapas garums no viena
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3.1. att. RopaZu lidzenuma kapu izplatibas kartes fragmenti, kuras attélotas paraboliskas
kapu grupas un véja paleovirziens
(kreisais kartes fragments atrodas 4 km uz A no Vangaziem, labais — 8 km uz RZR no Ropaziem).
kapas sparna gala lidz otram ir aptuveni 6 km. Sadas, péc genézes un uzbiives vienadas, bet
pec izmeriem atskirigas, kapas petamaja teritorija ir loti plasi izplatitas.

Balstoties uz G. Eberharda (Eberhards, 2003) izveidoto parabolisko kapu veidu
klasifikaciju, var apgalvot, ka pétamas teritorijas gandriz visas paraboliskas kapas ir klasiskas
parabolas veids. Savukart aptuveni 6 km uz rietumziemelrietumiem no RopaZiem atrodas
saliktas parabolas veids - akveida parabola (skat. 3.3. att.). ST ir loti izteikta akveida parabola.
Vel dazam, RopaZzu lidzenuma esoSajam parabolam, ir tikai salidzinoSi nelielas akveida
parabolu pazimes. Teritorija ir izplatitas ar1 paraboliskas kapas ar kemmes veida parabolu
pazimém, kuram pretv€ja nogaze ir nedaudz izrobota. P&tamas teritorijas ziemelu dala,
aptuveni 3 km uz ziemelaustrumiem no VangaZiem ir vairakas savstarpgji paral€las valnveida
kapas. Literattras avotos (Eberhards, 2003) iegiita informacija liecina, ka, ja paraboliska kapa
neapzel ar vegetaciju, ta var tikt pilnigi parrauta un tad, vienas kapas vieta, izveidojas divas
paralélas valpveida kapas, kuru garas asis ir orienttas perpendikulari jiiras krasta linijai.
Iesp&jams arT §is, teritorijas ziemeldala esosas kapas, sakotnéji ir bijusas paraboliskas kapas,
bet vEja geologiskas darbibas rezultata, ar vegetaciju neapaugusas kapas, tika parveidotas par

paralélajam valnveida kapam.
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Gandriz visam Ropazu lidzenuma paraboliskajam kapam ir lidzigas relativa augstuma

likumsakariba. Paraboliskas kapas relativais augstums

pieaug virziena no sparna gala uz kapas centralo dalu. _ 0
Visbiezak sads relativa augstuma pieaugums vidgji ir 5

— 7 m. Tas nozimg, ka kapas centrala dala ir par 5 — 7

m augstaka neka tas sparni. Bet maksimalais $ads :- 4 g v

relativa augstuma pieaugums médz sasniegt 10 — 12 . .,
Ropazu Ilidzenuma eso$ajam paraboliskajam

kapam ir raksturigs, ka aizv€ja nogaze tam ir stavaka g : |

un 1saka par pretvéja nogazi. Apzi;:.;;;}.umi: ==
Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kartes -b s

fragmenta, kura att€lotas parpiistas kapas (3.2. att.) var 3.2. att. Ropazu lidzenuma kapu

redzét, ka §is kapas gan péc formas, gan péc izmériem  izplatibas kartes fragments, kura

. attelotas narpuistas kapas
un savstarpgja izvietojuma ir loti dazadas. Stm kapam
ir haotisks izvietojums un savstarp&jas likumsakaribas ir griiti konstatéjamas. So kapu uzbiivé
var novérot dazada veida un izméra izptitumus un deflacijas ieplakas. Sadas genézes kapam ir
gruti noteikt, kapu veidoSanas laika valdoSo v&ju paleovirzienus. lesp&jams, §is p&tamas
teritorijas rietumu dala esosas, kapas ir sakuSas veidoties 18. gadsimta beigas, kad pec
Krievijas imperatores Katrinas II rikojuma Baltijas jiras piekrasté tika uzsakta kugubiives
attistiba un izcirsti mezi (Riekstins, 1986).

Parpurvotas teritorijas ir ne tikai Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kart€ att€lotie purvi,
bet ar1 daudzas starpkapu ieplakas. lesp&ams, ka Sis parmitras un parpurvotas teritorijas,
kuras atrodas starp kapam, ir v&ja geologiskas darbibas rezultata raditas deflacijas ieplakas.
Literaturas avotos (Seglins, 2001) iegiita informacija liecina, ka teritorija esoS$ajos purvos
kidra saka uzkraties galvenokart proboreala (PB1, PB2) un boreala (BO1, BO2) klimatiskajos
laikposmos, retak — atlantiskaja (AT1, AT2, AT3) klimatiskaja laikposma. Sporu un puteksnu
diagrammas (Seglins, 2001) var redzét, ka teritorija esoSo purvu pamatne iegul uz smilts
nogulumiem. Iesp&jams, ka §Ts ir eolas genézes smiltis. Ja §is smiltis ir eolas genézes, tad
kontaktvirsma starp So smilti un kiidras nogulumiem iezimé eolo procesu beigSanas laiku. Tas
nozimé, ka bridi, kad uz eolas genézes smiltim saka uzkraties kiidras nogulumi, eolie procesi
un kapu veidoSanas procesi beidzas. Tatad iesp&jams, ka eolie veidojumi Ropazu lidzenuma
galvenokart veidojas lidz preboreala klimatiskajam laikposmam — laika no agra driasa lidz

v€lajam driasam.
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Ropazu lidzenuma kapu izplatibas karte ir att€loti arl teritorija esoSie morénas
nogulumu lidzenumi (skat. 3.3. att.). Karté var redzet, ka Sie morénas lidzenumi ir izplatiti
galvenokart teritorijas austrumu un dienvidu dala. Veérojot kapu un morénu savstarp&jo
izvietojumu, iesp&jams ir saskatit zinamu likumsakaribu. Vietas, kur izplatiti morénas
lidzenumi, kapas Sajas vietas praktiski nav. Bet vietas, kur nav morénas Iidzenumu, kapas ir
plasi izplatitas. ST likumsakariba ir Joti spilgti izteikta. Tas iesp&jams lauj secinat, ka morénas

lidzenumi bija sava veida skérsli eolo kapu veidoSanas procesam.
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3.3. att. RopaZzu Iidzenuma kapu izplatiba un izvietojums attieciba pret seno baseinu krasta
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3.3. KAPU IZPLATIBAS SAISTIBA AR SILCIEMA BASEINA
MAKSIMALAS IZPLATIBAS UN BALTIJAS LEDUS EZERU STADIJU
KRASTA LINIJAM

Ropazu lidzenuma kapu izplatibas kartes paligkarteé - Ropazu lidzenuma iesp&jamas
kapu generacijas péc vecuma un attiecibas ar seno baseinu krasta linijam (3.4. att.) var redz&t,
ka p€tamas teritorijas rietumu dala atrodas Litornas jiiras krasta Iinija, austrumu dala —
Silciema ledus sprostezera krasta Iinija, un teritoriju Sk&rso Baltijas ledus ezera maksimalas
izplatibas krasta linija (BII).

Baltijas ledus ezera krasta Iiniju maksimalais augstums Viduslatvijas zemienes dienvidu

dala — 9 m. Lokalo baseinu Itmeni bija augstaki un Viduslatvijas zemieng tie sasniedza 70 m
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3.4. att. RopaZu lidzenuma iespéjamas kapu generacijas péc vecuma un attiecibas ar seno
baseinu krasta linijam (A, B, C, D apzime kapu grédas, kas iesp&jams ir dazada vai nedaudz
atSkiriga vecuma, kartes apzime&jumus skat. 3.3. att).
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(Grinbergs, 1957).

Petamas teritorijas kapu grupas ir izvietotas ar zinamu likumsakaribu. 3.4. attéla var
redz€t, ka ir novilktas Cetras taisnes (taisne A, B, C un D), kuras attélo kapu izplatibas
linaritati jeb apzimé kapu grédas, kas iesp&jams ir dazada vai nedaudz atSkiriga vecuma.
Kapas ir izvietojusas joslveidigi un, lai labak redzetu So izplatibu, kart€ ir novilktas ieprieks
minétas taisnes. Taisne A (skat. 3.4. att.) ir visgaraka un izteiksmigaka. Savukart, taisnes A, B
un C ir 1sakas un savstarp&ji gandriz paral€las.

Ja kapas biitu veidojusas seno baseinu pastavésanas laika, tad tam biitu jabiit orient€tam
paraléli seno baseinu krasta linijam. Bet 3.4. att€la karte var redzet, ka novilktas taisnes, kuras
raksturo kapu izplatibu, nav paral€las nevienai no seno baseinu krasta linijjam. Tas lauj
secinat, ka §1s kapas nav veidojusas seno baseinu pastavéSanas laika. lesp&jams, ka tas ir
veidojusas So seno baseinu regresijas laika. Teritorija starp Silciema ledus sprostezera krasta
Iiniju un Baltijas ledus ezera maksimalas izplatibas krasta Imniju esosas kapas, iesp&ams ir
veidojusas Silciema ledus sprostezera regresijas laika. Literatiras avoti (Hakanson, 1993)
liecina, ka $aja laika, kad atkapas ledajs, ledus raditais spiediens kluva mazaks un augSupejosa
glacioizostazija bija atras regresijas c€lonis. Bet teritorija starp Baltijas ledus ezera
maksimalas izplatibas krasta Itniju un Litorinas juras krasta Iiniju eso$as kapas, iesp&jams ir
veidojusas Baltijas ledus ezera regresijas laika.

Literatiiras avoti liecina, ka geomorfologiskie un dalgji ari geologiskie dati liecina, ka
Baltijas ledus ezera maksimalas izplatibas (BII) stadijai bijis transgresivs raksturs un ka
Baltijas ledus ezera Itmena kriSanas ta regresijas perioda norit€jusi l€cienveidigi. Baltijas
ledus ezera regresijas perioda augs€jo robezu E. Grinbergs (Grinbergs, 1957) daté ar
virsdriasa horizontu. Visuma Baltijas ledus ezera stadijas krastu veidoSanas procesiem ir
»~homakts” raksturs. Tas izskaidrojams ar Baltijas ledus ezera atseviSko fazu 1so eksistéSanas
laiku un ar smagajiem ledus apstakliem, jo Baltijas juras apgabala tad valdija bargs arktisks
klimats. Baltijas ledus ezera regresija sakuma mijas ar garakiem vai isakiem Iimena
stabilizacijas periodiem, kuri reljefa iezimgjusies ar senajam krasta ltnijam. Zemak par BIII,
fazes krasta Iiniju, kura izsekojama ar lieliem partraukumiem, Baltijas ledus ezera krasta
veidojumus nesastop. Zemak BIII, fazes krasta liniju un lidz pat Litorinas juras krasta Iinijai
redzams Iidzenums ar lielaku vai mazaku slipumu juras virziena, ko klaj Baltijas ledus ezera
smilSainie nogulumi. Gen&tiski Sis Iidzenums ir Baltijas ledus ezera zemiidens nogaze, ko
parasti sauc par Baltijas ledus ezera abrazijas un akumulacijas lidzenumu Sis lidzenums p&c
savas platibas ir vislielakais Latvijas jiiras piekrastes reljefa elements. Tas, ka §a lidzenuma
robezas nav sastopami seno krastu veidojumi, norada uz Baltijas ledus ezera regresijas

katastrofali straujo raksturu laika péc BIIl. fazes. Sajos nogulumos ieslégto augu
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makroskopisko atlieku sugu sastavs, ka ar1 sporu — putekSnu spektri liecina ne tikai par
visuma saméra bargiem klimatiskajiem apstakliem, bet arT norada, ka Saja laika pastavejusi
Ipatn€ja augu sabiedriba, kura ietilpa ka meza, ta ar1 tundras un stepes elementi (Grinbergs,
1957). Ta ka Baltijas ledus sprostezera pastaveésanas laika ir bijusi bargi klimatiskie apstakli,
tad iesp&jams, ka tas ir pieradijums tam, ka eolas kapas ir veidojusas tikai $1 baseina regresijas
laika. Jo aukstos klimatiskos apstaklos smilts nogulumu virskarta ir sasalusi un veidojas
sasalusa slapa garozina (coversand) (Rogerson, 2004). Savukart baseina regresijas laika
klimats kluva siltaks un sausaks, aug$€ja smilts sasalusa garozina izzuda, un vargja aktivi
norisinaties eolie procesi.

Tas, ka kapas nav izvietotas paral€li krasta linijam, iesp&ams liecina ar1 par to, ka So
seno Baltijas jiiras attistibas baseinu dazadas dalas, atkariba no krasta zemiidens nogazes

slipuma, regres€ja ar dazadu un savstarpgji atSkirigu atrumu. Sie kapu veidoSanas laiki ir tikai
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3.5. att. RopazZu lidzenuma kapu izplatibas kartes paligkarte — véja paleovirzienu karte
(apztmejumus skat. 3.3. att.).
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piepémums. Lai precizi noskaidrotu kapu veidoSanas laiku, ir nepiecieSams veikt jaunus
pétijumus.

E. Grinbergs Latvijas piekrastes litologiski — geomorfologiskaja karté (Grinbergs, 1957)
att€lo iekSzemes kapas, kuras, autores p&tamaja teritorija, ir izvietotas paraléli Baltijas ledus
ezera maksimalas izplatibas krasta Itnijai. Savukart autores jaunizveidotaja Ropazu lidzenuma
iesp&jamo kapu generaciju péc vecuma un attiecibu ar seno baseinu krasta Iiniju karté, var
redz€t, ka kapas nav izvietotas paraléli Sai krasta Iinijai (skat.3.4. att.). Tas lauj secinat, ka E.
Grinberga (Grinbergs, 1957) paustais viedoklis par kapu izplatibu, autores p&tamaja teritorija,
ir apSaubams.

Ropazu lidzenuma Daugavas un Gaujas starpup€ esosas kapas ir veidojusas galvenokart
ziemelu un ziemelrietumu vgja paleovirzienu ietekmé (3.5. att.). 3.5. att€la karte var redzet, ka
teritorija starp Silciema ledus sprostezera krasta Iiniju un Baltijas ledus ezera maksimalas
izplatibas krasta Iiniju, kapas ir veidojusas galvenokart rietumu paleovirzienu veju ietekmé.
Tas nozimé, ka Silciema ledus sprostezera regresijas laika — §1s teritorijas kapu veidoSanas
laika, domingja rietumu paleovirzienu v&ji. Bet teritorija starp Baltijas ledus ezera maksimalas
izplatibas krasta linijju un Litorinas juras krasta Iiniju, kapas ir veidojusas galvenokart
rietumziemelrietumu, ziemelrietumu un rietumu paleovirzienu v&ju ietekm&. Noverojamas
Sadas teritorialas atSkiribas. Baltijas ledus ezera regresijas laika — §1s teritorijas ziemelu dala
esoSo kapu veidosanas laika, doming&ja rietumziemelrietumu un ziemelrietumu paleovirzienu
vEji, bet Baltijas ledus ezera regresijas laika, petamas teritorijas centralaja dala esosas kapas,

ir veidojusas art rietumu paleovirziena v&ja ietekme.

3.3. SLANU SAGULUMA ELEMENTU MERIJUMU REZULTATI UN TO
INTERPRETACIJA

S1 nodala ietver informaciju par visiem, darba izstrades laika veikto, lauka pétijumu
rezultatiem un to interpretaciju. Lai p€tijjumu rezultati butu parskatamaki, $aja nodala ir
ietverts plass ilustrativais materials, kas sastav no kartem, fotografijam un mérijjumu datu

vizualizacijas diagrammam.

3.3.1. Karjera pie SkukiSiem eolas genézes nogulumu slanu saguluma elementu
mérfjumu rezultati

Karjera pie SkukiSiem eolas genézes nogulumu slankopas ir veikti 25 mérijjumi 8

dazadas mérijumu vietas. Karjera pie SkukiSiem faktiska materiala kartes (3.6. att.) var redzet,
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ka mérfjumu vietas atrodas galvenokart karjera ziemelu dala. Merjjumu vietas stiepjas gar
karjera ziemelu sienu dienvidrietumu — ziemelaustrumu virziena.

SkukiSu smilts atradné ir veikti vairaki eolo nogulumu un veidojumu novérojumi.
Pirma noveérojuma vieta (1. N) ir 3.13. att€la sakumpunkts (virziena no kreisas uz labo pusi),
bet otra noverojuma vieta (2. N) — §7 attéla galapunkts. Tre$a noverojuma vieta (3. N) ir B
kapas virsotne (1. pielikums). Ceturta (4. N) un piekta (5. N) noveérojuma vietas ir 3.12. attela
robezas. Ceturta noveérojuma vieta, kura att€lota SkukiSu karjera faktiska materiala kartes, ir

3.12. att€la sakumpunkts (virziena no kreisas puses uz labo pusi), bet piekta noveérojuma vieta
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3. M Meérfjumu vietas numurs

5. N Noverojuma vietas numurs

A, B Kapu apziméjumi: A kipa un B kapa

3.6.att. Karjera pie SkukiSiem faktiska materiala kartes
(kartografiskais pamats - Latvijas topografiska karte meroga 1:25 000 (GUGK , 1969 - 1970) un
Ortofotokarte méroga 1:10 000 (LGIA, 2007)).

— galapunkts. Novérojuma vietu atraSanas vietas skat. 3.6. att., bet visu novérojumu vietu
koordinatas ir noraditas 2. pielikuma.
Karjera pie SkukiSiem meérjjumu vietas Nr.1 un 2 atrodas divas dazadas slankopas,

kuras uzgul viena virs otras. Apliikojot So eolo nogulumu atsegumu (3.7. att.), vizuali var
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pamanit, ka abas slankopas atikiras ar slanojuma raksturu. Saja eolo nogulum atseguma
vizuali var redzet divas kapu paleovirsmas (skat. 3.7. att.). Atseguma sienas plakne diemzel
nesakrit ar eolo nogulumu uzkrasanas vides dinamikas virzienu, tapec tikai mérjjumu rezultati
(3.1. tabula) lauj spriest, ka abos gadijumos eola smilts raksturojas ar slipslanotu tekstiiru, jo
parsvara dominé slanu krituma lepkis no 20° Iidz 28°, kas raksturigs kapas aizv€ja nogazei.
Pirma mérjjumu vieta atrodas aptuveni 0,6 m no zemes virsmas, bet otra mérjjumu vieta —
1,30 m no zemes virsas.

3.1. tabula

Slanu sagulumu elementu meérijumi A kapas karjera ziemelu siena mérijjumu vietas Nr.1 un
Nr.2 (novietojumu skat. 3.6. att.)

Meérijuma Koordinatas Meérijuma Krituma Krituma Absolutais
vietas Nr. X Y Nr. lenkis azimuts augstl.lms
o (m vjl.)
1 10 310
| 2 21 318
3 20 311 24,70
00532022.0000 E 06319019.000 N 4 4 310
5 28 312
2 6 28 316 24,00
6 22 309

Ar datu statiskas apstrades datorprogrammu SteroNet ir veikta krituma lenka un azimuta
vizualizacija un iegiitas punktveida — struktirdiagrammas (skat. 3.7. att.).

Merfjumu vietd Nr.1 rezultgjosais krituma azimuts ir 310°, un domingjosais ar1 ir 310°.
Tas nozimé, ka, m&rijjumu vietd Nr. 1, kapas smilts nogulumu slipslanotas serijas slankopa
krit galvenokart ziemelrietumu (310°) virziena no 4° lidz 21° lenki. Literatiiras avoti (Reineck,
Singh, 1975) liecina, ka pretv€ja nogazes maksimalais krituma lenkis var sasniegt tikai 15°
un, ja eolo nogulumu slipslanoto sériju krituma lenkis ir lielakas par 15° tad ta ir kapas
aizveja nogaze. Tatad §is eolo nogulumu slipslanotas sérijas, kuras krit ziemelrietumu virziena
ar lielaku krituma lepki par 15°, ir veidojusas kapas aizv€ja nogaze. Tas lauj secinat, ka §is
eolo nogulumu sérijas veidoSanas laika, v€ja paleovirziens bija no dienvidaustrumiem uz
ziemelrietumiem.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolasijumi
struktiirdiagrammas un punktveida diagrammas mérijumu vietas Nr.2 apvienotaja diagramma
liecina, ka rezultgjosais krituma azimuts 310°, bet domin&joSais virziens praktiski ir gandriz
tads pats (315°). Sis slankopas slipslanotas sérijas raksturojas ar ievérojami lielaku krituma
lenki, kas sasniedz 28°. Krituma lenka lielums liecina par to, ka ar1 §1 ir kapas aizv€ja nogaze.
Ta ka §is eolo nogulumu rezult§josais krituma azimuts ir versts ziemelrietumu virziena un
krituma lenkis ir robezas no 22° 1idz 28°, tad §is slankopas veidoSanas laika v€ja virziens bija

no dienvidaustrumiem uz ziemelrietumiem.
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Abu $o vizuali atskirigo slankopu veidoSanas laika ir bijis gandriz vienads véja virziens.
Savukart atSkirigi ir So eolo nogulumu slipslanoto sériju krituma lepki. Apaksa iegulosas
slankopas slipslanoto sériju kritumu lenki ir skaitliski lielaki par to parsedzosas slankopas
krituma lenkiem. ST fakta izskaidrojums iesp&jans ir tads, ka sakotngji v&ja atrums ir bijis
lielaks, un laika, kad veidojas parsedzosa slankopa, v€ja atrums ir bijis 1€naks. lesp&jams tas ir
izskaidrojams arT ar to, ka me&rjjumu vietas Nr. 2. slant ir izveidojusas deformétas slanojuma

teksturas. Literatiiras avoti (Reineck, Singh, 1975) liecina, ka $ada veida teksturas veidojas

tikai kapas aizvéja nogaze, smilts lavinveida nogruvuma rezultata no kapas virsotnes.

3.7. att. Eolo nogulumu tekstiiras A kapas karjera ziemelu siena slana sagulumu meérijumu
vietas Nr. 1 un Nr. 2 un mérjjumu vizualizacijas ar sektordiagrammu un punktveida

diagrammu apvienotajam diagrammam (zilas bultas norada véja paleorirzienus, mérfjumu rezultatus
skat. 3.1. tabula).

Sie abi véja paleovirzieni, kas iegiiti péc slipslanojuma mérfjumu datiem, ir pretruna ar
véja paleovirziena rekonstrukcijam péc morfologijas (skat. 3.5. att.). V&a paleovirziena
rekonstrukcija péc morfologija liecina par to, ka §is kapas veidoSanas laika v&j$ ir puti
virziena no ziemelrietumiem. ST pretruna iesp&jams ir izskaidrojama ar to, ka tekstiru
mérfjumi dati var€tu atspogulot lokalas v&ja plismas no v€ja koridoriem vai deflacijas

ieplakam.
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3.2.tabula

Slanu sagulumu elementu meérijumi A kapas karjera ziemelu siena meérijumu vieta Nr. 3
(novietojumu skat. 3.6. att.)

Meérijjuma Keokdinitas Meérijjuma Krituma Krituma AT
vietas Nr. X Y Nr. lenkis azimuts augstl.lms
(m vjl.)
8 14 314
3 00532049.7786 E | 06319031.052 N 9 10 335 22,00
10 9 329

Eolo nogulumu slagkopa, kura atrodas mérjjumu vieta Nr.3, lauka darbu laika var&ja noverot

dazada rupjuma smilts graudu slanmiju. Slipslanojuma sérijas, kuras domin€ vizuali

smalkakas smilts frakcijas, domingjosais smilts graudu izmers ir 0,1 — 0,2 mm, bet lieclako

graudu izmérs sasniedz 0,5 mm. Atbilsto$i decimalajai klasifikacijai, So smilti var klasificet

ka smalkgraudainu smilti ar vidéjgraudainas smilts piemaisijumu. Bet slipslanojuma sérijas,

kuras doming vizuali rupjakas smilts frakcijas, doming&josais smilts graudu izmérs ir 0,3 — 0,5

3.8. att. Eolo nogulumu tekstiiras A kapas karjera ziemelu siena slana sagulumu mérijumu
vieta Nr. 3 un merijumu vizualizacija ar sektordiagrammas un punktveida diagrammas
apvienoto diagrammu (zila bulta norada v&ja paleovirzienu, merijjumu rezultatus skat. 3.2. tabula).

mm. Atbilstosi decimalajai klasifikacijai, So smilti var déveét par videjgraudainu smilti.

Iespgjams sada dazada rupjuma smilts slanmija ir izskaidrojama ar §is kapas veidoSanas laika

valdoSo v&ju stiprumu. Laika, kad v&ja atrums bija 1€naks, tas sp&ja parvietot un izgulsnét

smalkakas smilts frakcijas, bet laika, kad v&ja atrums palielinajas, tas spgja parvietot arl
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rupjakas smilts frakcijas. ST darba 1. nodala apliikotaja sakariba par parvietoto nogulumu
graudinu izmérus atkariba no v€ja stipruma, var redz€t, ka laika, kad uzkrajas smalkakas eolas
genézes smiltis, v€ja atrums bija 4,5 — 6,7 m/s, bet laika kad uzkrajas rupjakas — 6,7 — 8,4 m/s.
Ja v&ja atrums ir 4,5 — 6,7 m/s, tad atbilstosi Boforta skalas iedaltjumam (http://www.meteo...)
$adu v&ju deve par l1eénu lidz meérenu vEju, bet, ja v€ja atrums ir 6,7 — 8,4 m/s — tad par m&renu
lidz méreni stipru v&ju. Sada v&ja geologiskas darbibas rezultata, iespgjams ir veidojies §is
dazada rupjuma slipslanojums.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolasijumi
struktirdiagrammas un punktveida diagrammas mérfjumu vietas Nr.3 apvienotaja diagramma
(3.8. att.), uzrada, ka rezult€joSo krituma azimutu - 326°, bet domingjoso krituma azimutu,
relativi neliela meérijjumu skaita un ievérojamas izkliedes d€l, nav iesp&jams noteikt. Ta ka §is
eolas genézes slankopas, kura atrodas mérijjumu vieta Nr. 3, slipslanojums krit ziemelrietumu
virziena no 9° lidz 14° liela lenk, kas raksturigs kapas pretvéja nogazei, tad iesp&jams, ka §1s
slankopas veidosanas laika, domingjoso v€ja paleovirziens ir bijis no ziemelrietumiem uz

dienvidaustrumiem.
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3.3. tabula

Slanu sagulumu elementu meérijumi A kapas karjera ziemelu siena, mérijjumu vieta Nr. 4
(novietojumu skat. 3.6. att.)

Meérijuma Koordinitas Meérijuma Krituma Krituma SISO I
vietas Nr. X Y Nr. lenkis azimuts augstlolms
(m vjl.)
11 7 326
4 00532063.8903 E 06319038.583 N 12 6 304 24,00
13 5 360

———a % ; R e i b S e

3.9. att. Eolo nogulumu tekstiiras A kapas karjera ziemelu siena slana sagulumu merijumu
vieta Nr. 4 un merjjumu vizualizacija ar sektordiagrammas un punktveida diagrammas
apvienoto diagrammu (zila bulta norada véja paleovirzienu, mérijjumu rezultatus skat. 3.3. tabula).

Art slankopa, kura ir meérijumu vieta Nr. 4, var noverot lidzigu situaciju ka 3. mérfjjumu
vietas slankopa — dazada granulometriska sastava eolas genézes smilts slipslanojumu (3.9.
att.), kurs iesp&jams ar ir veidojies mainiga v&ja atruma ietekme.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolastjumi
mérjjumu vietas Nr.4 apvienotaja diagramma liecina, ka rezultgjoSais krituma azimuts ir 330°,
bet galveno krituma azimutu, lidzigi ka ieprieks€ja merjjumu vieta, nav iesp&jams noteikt. Ta
ka §1s slankopas eolas genézes nogulumu slipslanojums krit ziemelrietumu virziena no 5° lidz
7° liela lenki (3.3. tabula), kas ir raksturigs pretv&ja nogazei, tad loti ticams, ka So eolo

nogulumu uzkraSanas laika, valdoSais v€ja virziens mainijas no ziemelrietumu —
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dienvidaustrumu virziena, 11dz pat ziemelu — dienvidu virzienam, bet tomé&r parsvara domingja
gaisa plismas no ziemelrietumiem.

3.4. tabula

Slapu sagulumu elementu meérijumi A kapas karjera ziemelu siena, mérijjumu vietas Nr. 5 un
Nr. 6 (novietojumu skat. 3.6. att.)

Mérijuma Koordinatas Meérljuma | Krituma Krituma il
vietas Nr. X Y Nr. lenkis ISIITS augstlolms
(m vjl.)
5 14 9 129
15 20 180 27,80
16 22 196
00532116.3889 E 06319055.687 N 17 2 106
6 18 19 98 27,00
19 11 114

3.10. att. Eolo nogulumu tekstiiras A kapas karjera ziemelu siena slana sagulumu mérijumu vietas Nr.
5 un Nr. 6 un meérijumu vizualizacijas ar sektordiagrammu un punktveida diagrammu apvienotajam
diagrammam (zilas bultas norada véja paleovirzienus, mérijjumu rezultatus skat. 3.4. tabula).

Karjera pie Skukisiem mérijumu vietas Nr. 5 un Nr. 6 atrodas divas dazadas slankopas,
kuras iegul viena virs otras. Ta ka, lauka darbu laika, vizuali vargja konstatet (3.10. att.) So
divu slankopu savstarpgji atSkirigos saguluma apstaklus, tad krituma lenka un azimuta

mérijumi (3.4. tabula) tika veikti katra no §tm slankopam atseviski.
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3.10. attela augseja slankopa, kura atrodas mérijjumu vieta Nr. 5, lauka darbu laika
veikta granulometriska sastava analize liecina, ka domingjosais smilts graudu izmérs ir 0,1
mm. Latvijas drupiezu un malu iedalijuma p&c graudu izmériem un litifikacijas pakapes,
atbilstosi decimalajai klasifikacijai (Stinkulis, 2006) paredz, ka $ada granulometriska sastava
nogulumi ir smalkgraudaina smilts. Lai parvietotu $ada izmera smilts graudus, valdoSo vgja
atrumam jabut aptuveni 4,0 m/s (1.1. tabula). V&ju ar $adu atrumu, atbilstosi Boforta skalas
klasifikacijai (http://www.meteo...), d€v€ par 1€nu v&ju.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolastjumi
struktirdiagrammas un punktveida diagrammas apvienotaja diagramma merijjumu vietai Nr. 5
uzrada, ka rezultgjoSais krituma azimuts ir 169°, bet domingjoso krituma azimutu,
ieverojamas izkliedes dé€l, nav iesp&jams noteikt. Tas nozimé, ka, piektaja merijjumu vieta, $is
kapas slipslanotas serijas krit galvenokart dienvidu virziena galvenokart 20 — 22° lenki, kas
raksturigs pretvéja nogazei. Ta ka eolo nogulumu slipslanotas serijas stava lenkt krit dienvidu
vai dienviddienvidrietumu virziena, tad iesp&jams, ka §is eolas genézes slankopas veidoSanas
laika, v&$§ pitis no ziemeliem uz dienvidiem vai tuvu Sim virzienam, ka ari no
zieme]ziemelaustrumiem uz dienviddienvidrietumiem.

Savukart pagulslani, kura atrodas merjjumu vieta Nr. 6 (skat. 3.10. att.) rezult&josais
krituma azimuts ir 106°, bet domingjoso krituma azimutu, lidzigi ka ieprieks, nav iespgjams
noteikt. Tatad §1 pagulslana slipslanojums krit galvenokart austrumdienvidaustrumu virziena,
bet ta krituma lepki ir 11° [idz 19° robezas. Krituma lenka lielums norada, ka $1 ir kapas
aizv€ja nogaze, tapec, Skiet ticams, ka, tas veidosanas laika, valdoSais v€ja virziens ir bijis no
rietumziemelrietumiem uz austrumdienvidaustrumiem.

3.10. atteéla mérjjumu vizualizacijas diagrammas uzskatami var redzet, ka sakuma vé&ja
virziens ir bijis no rietumziemelrietumiem un $aja laika uzkrajas attéla apakseja slankopa, bet,
virs tas esosas slankopas veidoSanas laika, v€ja virziens loti krasi mainijas — v€ja virziens ir
bijis no ziemeliem. Kopuma pastav liela iesp€ja, ka ieglitie rezultati var€tu liela mera
atspogulot lokalos v&ja virzienus gaisa piezemes slani kapas veidoSanas laika. Aug$gjas
slankopas veidoSanas laika, ir veidojuSies lokalie v€ja virzieni, kuriem, salidzinajuma ar
valdoSiem ve&jiem, ir bijusi atSkirigi virzieni. Faktiska materiala karte, kuras topografiskais
pamats ir Latvijas topografiska karte meroga 1:25 000 (skat. 3.6. att.), var redz€t, ka A kapas
rietumu dala, uz ziemelziemelaustrumiem no mérjjumu vietas Nr. 5, ir izveidojusies ieplaka.
Iespgjams $aja ieplaka ir veidojusies virpulveida lokalie v&ji, kuri pita virziena no ieplakas
(no ziemeliem). Iesp&jams $adas vE&ja geologiskas darbibas rezultata ir uzkrajusies augséjas

eolo nogulumu slankopas nogulumi.
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3.5.tabula

Slanu sagulumu elementu mérijumi A kapas karjera ziemelu siena, mérijumu vieta Nr. 7
(novietojumu skat. 3.6. att.)

Meérijuma SOULCHRatas Meérijuma Krituma Krituma Aazszitﬁlss
vietas Nr. X Y Nr. lenkis azimuts st
(m vjl.)
20 22 170
7 00532139.5084 E | 06319076.275 N 21 14 170 34,00
22 10 180

A

T W
AL

AR e
\-| : x P f{‘ ';ﬁ“_ o 1)
by I Y

3.11. att. Eolo nogulumu teksturas A kapas karjera ziemelu siena slapa sagulumu mérijumu
vieta Nr. 3 un mérjjumu vizualizacija ar sektordiagrammas un punktveida diagrammas
apvienoto diagrammu (zila bulta norada v&ja paleovirzienu, mérijumu rezultatus skat. 3.5. tabula).

Eolas genézes slankopa (3.11. att.), kura atrodas mérijumu vieta Nr. 7, atrodas visaugstak no
visam slagkopam, kuras ir veikti merfjumi. Tas absolitais augstums ir 34,00 m vjl. Aplikojot
karjera pie SkukiSiem faktiska materiala karti, kuras pamats ir Latvijas topografiska karte
meroga 1:25 000 (skat. 3.6. att.), var redzet, ka $T merfjumu vietas slankopa ir loti tuvu kapas
virsotnei.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolastijumi
mérfjumu vietas Nr. 7 diagramma liecina, ka rezultgjosais krituma azimuts ir 173° un sakrit ar
domingjoSo krituma azimutu. Krituma lepka lielumi (3.5. tabula) liecina par to, ka Sie eolie
nogulumi ir uzkrajusies kapas aizv€ja nogaze. Ta ka So nogulumu slipslanotas sérijas krit
dienvidu virziena, tad iesp&jams, ka So eolo nogulumu slankopas uzkraSana laika, v€ja

virziens bija no ziemeliem uz dienvidiem. Tas, ka $1 eolo nogulumu slankopa ir veidojusies
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ziemelu virziena v&ju ietekme, iesp&jams arl ir izskaidrojams ar virpulveida lokalo v&ju
darbibu gaisa piezemes slani.

3.12. attéla var redzet (3.12. att) visas septinas ieprieks minétas A kapas karjera ziemelu
siena esosas slanu sagulumu mérjjumu vietas un So meérjjumu vietu vizualizacijas ar
sektordiagrammu un punktveida diagrammu apvienotajam diagrammam. Saja attela
uzskatami var redz€t atSkirigo vEja pusanas virzienu dazadajas kapas dalas. Eolo nogulumu
slapkopas, kuras atrodas mérjjumu vietas Nr. 1, Nr. 2, Nr. 5 un 7, iesp&jams ir veidojusas
ieprieks minéto lokalo v&ju ietekmé. Savukart mérijjumu vietu Nr. 3, Nr. 4 un Nr. 5 slankopas
ir veidojusas savstarpgji Iidzigu — ziemelrietumu un rietumziemelrietumu virziena v&ju

ietekme.

56



<-190.00 m ->

3.12. att. A kapas karjera ziemelu siena, mérijumu vietu attélojums un merijumu vizualizacijas ar sektordiagrammu un punktveida diagrammu
apvienotajam diagrammam (zilas bultinas norada paleovéju virzienus, novietojumu skat. 3.6. att.).
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3.6. tabula

Slanu sagulumu elementu meérijjumi B kapas karjera rietumu siena, mérjjumu vieta Nr. 8
(novietojumu skat. 3.6. att.)

Meérijuma EGnrdinatas Meérijuma Krituma Krituma AT
vietas Nr. X Y Nr. lenkis azimuts augstl.lms
(m vjl.)
23 36 60
8 00531952.0788 E | 06318969.072 N 24 22 86 23,00
25 30 94

3.13. att. Eolie nogulumi B kapas karjera rietumu siena un meérijumu vietas Nr. 8
vizualizacija ar sektordiagrammas un punktveida diagrammas apvienoto diagrammu
(zila bulta norada veja paleovirzienu, merijjumu rezultatus skat. 3.6. tabula).

Karjera pie SkukiSiem faktiska materiala kart€s var redzet (skat. 3.6. att.), ka mérjjumu
vieta Nr. 8 atrodas karjera ziemelrietumu dala, B kapa.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolasijumi
mérfjumu vietas Nr. 8 struktiirdiagrammas un punktveida diagrammas apvienotaja diagramma
liecina, ka rezult&josais krituma azimuts ir 80°, bet doming&josais krituma azimuts ir 90°.

Saja mérfjumu vieta kapas slipslanotas sérijas krit galvenokart austrumziemelaustrumu
virziena no 22° Iidz 36° lenki (skat. 3.6. tabulu). Ta ka slanu krituma lenkis ir lielaks par 15°,
tad §1 ir B kapas aizv€ja nogaze. Ja S$is eolo nogulumu slipslanotas s&rijas krit
austrumziemelaustrumu virziena, tad iesp&jams, ka S§is eolas genézes slankopas veidoSanas

laika, v&ja virziens bija no rietumiemdienvidrietumiem.
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3.3.2. Kangarisu karjera eolas genézes nogulumu slanu sagulumu mérijumu

rezultati un to interpretacija

KangariSu karjera faktiska materiala kartés (3.14. att.) var redzet, ka merjjumu vieta
atrodas Kangarisu karjera ziemelrietumu dala, kapas rietumu dala.

Kangarisu karjera eolas genézes nogulumu slankopa viena mérjjumu vieta tika veikti
tris mérfjumi. Saja lauka darbu veik$anas vieta autore veica salidzino§i maz slipslanojuma
mérfjumus, jo $aja atradn@ ir veiktas plaSas deriga izraktena ieguves, ka rezultata atradne ir
izstradata. ST iemesla dél, lauka darbu veikSanas laika, $aja atradn@ bija griiti konstatét, kuras

no eolas genézes nogulumu slankopam ir primari veidojusas, un kuras - sekundari.

6321800
6321800

6321600

6321400

s
8
5
2

6321000

o 50 100 200
T —

Apzimé&jumi:
® Mérijumu veik$anas vieta Kangarisu karjera

3.14. att. KangariSu karjera faktiska materiala kartes (kartografiskais pamats - Latvijas
topografiska karte meéroga 1:10 000 ('YK, 1974 - 1977) un Ortofotokarte meéroga 1:10 000 (LGIA, 2007)).
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3.7. tabula
Slanu sagulumu elementu mérijumi KangariSu karjera, mérijjumu vieta Nr. 9 (novietojumu skat.

3.14. att.)

Merijuma Koordinatas Merijuma Krituma Krituma Absolutais
vietas Nr. X Y Nr. lenkis azimuts augstl.lms
(m vjl.)
26 8 53
9 00544251.3615 E 06321315.969 N 27 12 70 59,00

3.15. att. Eolo nogulumu tekstiiras KangariSu karjera slana sagulumu mérijumu vieta Nr. 9 un
meérijumu vizualizacija ar sektordiagrammas un punktveida diagrammas apvienoto diagrammu (zila
bulta norada v&ja paleovirzienu mérijumu rezultatus skat. 3.7. tabula).

KangariSu karjera mérijjumi tika veikti mérfjumu vieta Nr. 9, kura atrodas 50 m vjl.
KangariSu karjera faktiska materiala karte, kuras topografiskais pamats ir Latvijas
topografiska karte méroga 1: 10 000 (skat. 3.14. att.), var redzet, ka §T meérijumu vieta atrodas
65 m vjl. Tatad mérijums tika veikts 6 metrus zem sakotngjas kapas virsmas. ST 6 metrus
bieza eolo nogulu slankopa tika izstradata atradnes ekspluatacijas laika.

Merfjumu vietas slankopa doming€ smilts, kuras frakcijas izmérs ir 0,3 mm. Atbilstosi
decimalajai klasifikacijai smilts ar §adu graudu izméru ietilpst vidéjgraudainas smilts grupa.
Sada izméra frakcijas sp&j parvietot mérens v&js.

Datu statiskas apstrades datorprogramma SteroNet veiktie krituma azimutu nolastjumi
struktiirdiagrammas un punktveida diagrammas apvienotaja diagramma liecina, ka
rezult&josais krituma azimuts ir 57°, bet domingjosais krituma azimuts ir 50°. Tas nozZimg, ka,
mérfjumu vieta, §1s kapas slipslanotas serijas krit galvenokart ziemelaustrumu virziena no 8°
l1dz 25° lenki. Slipslanojuma krituma lenka lielumi lauj domat, ka $T ir kapas pretvéja nogaze,
jo parsvara dominé krituma lepki, kuru lielums ir mazaks par 15°. Ja eolo nogulumu
slipslanotas serijas krit ziemelaustrumu virziena, tad iesp&jams, ka $is kapas veido$anas un
laika,

eolo nogulumu uzkrasanas vEja paleoviziens bija no dienvidrietumiem uz

ziemelaustrumiem.
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SECINAJUMI

Bakalaura darba ,,Eolie veidojumi Ropazu Iidzenuma” mérkis, izpildot visus darba

uzdevumus, ir sasniegts.

Darba veiktie pétijumi lauj secinat, ka:

Kapu veidosanas laika valdoSie v€ja paleovirzieni bija no rietumiem un
ziemelrietumiem;

Kapu ieks$gjas uzbiives pétijumi lauj secinat, ka kapas Ropazu lidzenuma ir veidojusas
ne tikai valdoSo v&ju ietekmé, bet ari, gaisa piezemes slant esoso, lokalo v&ju ietekmé;
Eolo nogulumu granulometriskie pétijumi lauj secinat, ka kapu veidosanas laika valdoSo
v&ju atrums ir bijis vismaz 4,5 — 6,7 m/s (Iens lidz mérens v§js), retak sasniedzot 8,4
m/s (mereni stiprs vEjs);

Eolo nogulumu granulometriskie pétijumi lauj secinat, ka, kapu veidoSanas laika,
pastavéja zinams v€ja cikliskums, kas izpaudas ka periodiska v&ja atruma palielinaSanas
vai arl virziena izmainas;

Kapu absoliitie augstumi, pétamas teritorijas ietvaros, pieaug virziena no rietumiem uz
austrumiem;

Eolas genézes nogulumu slanu saguluma elementu mérijumu rezultati, kuri uzrada
slipslanoto sériju salidzinosi lielos krituma lenkus, lauj secinat, ka kapu veidoSanas
laika ir bijusi salidzinosi liela kapu veidojoSa materiala pienese;

Kapu orientacijas un izplatibas pétjumi lauj secinat, ka pé€tamas teritorijas
hipsometriski augstak novietotas kapas vargja sakt veidoties Silciema ledus sprostezera
regresijas laika, bet zemakos limenos izvietotas kapas — sakot ar Baltijas ledus ezera Il
stadijas regresijas laiku.

Teritorija esoSie morénas lidzenumi traucgja kapu veidoSanas procesam, un $ajas vietas,
kur ir izplatiti Sie morénas lidzenumi, kapas neveidojas;

Teritorija ir izplatitas galvenokart parabolisko kapu grupas, kuras sastav no vairakam
mazakam kapam, un parpiistas kapas;

E. Grinberga (Grinbergs, 1957) paustais viedoklis par kapu izplatibu, autores p&tamaja

teritorija, ir apSaubams.
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PIELIKUMI
1. pielikums

TRESA NOVEROJUMA VIETA SKUKISU APKAIME

Tresas noverojuma vietas (3. N) karjera pie SkukiSiem fotografija
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2. pielikums

NOVEROJUMA VIETU KOORDINATAS

Novérojuma vietu karjera pie SkukiSiem atrasanas koordinatas

Noverojuma Koordinatas
vietas Nr. X Y
1 00531979.2194 06318993.401
2 00531960.8188 06318885.650
3 00531971.8917 06319024.885
4 00532024.0000 06319003.000
5 00532177.9956 06319072.863

66



6330000

6320000

6310000

6300000

6290000

Ropazu lildzenuma kapu izplatibas karte

51 DOO:J 5200010 53000[0 54000]0

3. pielikums

SSOOOP

Daugava
OGRE
@
Ogre
P&tama
Latvija * teritorija
0 3 6 12
I KT
1 T T T T
510000 520000 530000 540000 550000
Apziméjumi:
(::3 Kapas Upes
Purvi aNg= Silciema ledus sprostezera krasta [inija
Morénas ITdzenumi N~ Baltijas ledus ezera maksimalas izplatibas krasta [inija
Ezeri «Mp== | itorinas juras krasta linija
® Pilsétas @ Kapu iekséjas uzblves pétijumu vietas: 1 - karjers pie Skukigiem; 2 - Kangaridu karjers

Pé&tama teritorija - Ropazu [fdzenums Daugavas un Gaujas starpupé

6330000

6320000

6310000

6300000

6290000



Eolie veidojumi Ropazu lldzenuma

Dokumentara lappuse

Ar S0 apliecinam, ka bakalaura darbs Eolie veidojumi Ropazu lidzenuma
Darba nosaukums

- —=v

ir sagatavots aizstavesanai gala parbaudijumu komisija dabas zinatnu bakalaura grada
geologija iegiiSanai

Autors Liana Znudova Paraksts, datums...........cooevvveiiiiiieiiiiiiieeeeeee e,
Vards, uzvards

Zinatniskais vaditajs Vitalijs ZelCs, profesors Paraksts, datums.........ccocceeveenieniiniiiiienceneeee,
Vards, uzvards, amats

Nosléguma darba sanemsanas registracija:

Darba registracijas Nr. .......

Profilgjosa katedra:  .....ccoociieiieeeeee e

Nodalas lietvede ........cccoevveeeiieeiieiiieeeiees e Paraksts, datums ..........ccccooeeeeieiiiiiieeeeeeeeee
Vards, uzvards

Nosléguma darba aizstaveSanas rezultati:

Bakalaura darbs aizstavets bakalaura gala parbaudijumu komisija ........ccccceveieviiiiiieciieneeneeen.
gads, datums, ménesis

UN QIZSTAVELS T ALZTINE  ceeeeeeieitieiesie et cete st ee et et e e st et etese e et e sbeestebeebeeneesseeneeneesneeneesseeneeneeas

PriekSSEdRta]S ....ecvveerieiieieciecre e Paraksts, datums..........c.ccevevverieiiiiieeneeree e

SeKIetars......ccovveeeeeeeeeeeeeee e Paraksts, datums ...........coeovvvevneieieeiiieiiiieeeeeeeeeeennns
Vards, uzvards



