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ANOTACIJA

Sadzivisko situaciju atrisinaSana skola ir balstita uz nepiecieSamibu skol&niem attistit
sp&ju risinat problémsituacijas arpus macibu vides. Latvijas Republikas izglitibas standarta
noteikts, ka skoléniem, beidzot 6. klasi, japrot pielietot piemérotus panémienus, lai atrisinatu
problémas, un risinat praktiskus uzdevumus. DiemZzgl skoléniem sadzivisko situaciju
atrisinaSana sagada griitibas. Lai uzlabotu skolénu sp€jas $aja matematikas nozar€, autore ka
bakalaura darba mérki izvirzija - izveidot macibu materialu 6. klases skoléniem un
matematikas skolotajiem par vizualizaciju ka stratégiju sadzivisko situaciju atrisinasanai, kas
sekmé skolénu prasmju uzlabosanos.

Teorétiskaja dala autore veica literatiiras un avotu analizi, lai noskaidrotu, kadi ir
Latvijas Republikas Izglitibas standarta noteiktie sasniedzamie rezultati, skoleénam beidzot 6.
klasi, kads ir kognitivas domaSanas dzilums, risinot sadziviskas situacijas péc SOLO
taksonomijas, kadas ir visbiezak izmantotas strat€gijas uzdevumu atrisinasanai un analizé
vizualizaciju ka strat€giju, lai skolénu sp€ja atrisinat $ada veida uzdevumus uzlabotos.

Autore izstradaja macibu materialu matematikas skolotajiem un darba lapas 6. klases
skoléniem, kur skolénu var vingrinaties sadzivisko situaciju risinaSana, izmantojot
vizualizaciju ka risinasanas stratégiju. Macibu materials izstradats tematos — darbibas ar
dalam, darbibas ar procentiem un lielumu attieciba un proporcionali lielumi.

Tika veikta macibu materiala aprobacija skola. Skolénu prasmes atrisinat sadziviskas
situacijas butiski uzlabojas péc vizualizacijas ka strat€gijas macisanas. Vislielakais progress
skoléniem bija uzdevuma, kura pirms uzdevuma risinasanas skoléni pasi veidoja atbilstosu
vizualizaciju.

Atslégas vardi: vizualizacija, stratégija, 6. klases skoléni, macibu materials, sadziviskas

situacijas.



ANNOTATION

Word problem exercises are necessary in school because students also need to have
skills for solving problem situations outside the school environment. Education standard of
Latvian Republic requires that after 6th grade students must understand suitable techniques
for word problem exercises and need to be able to solve them. Unfortunately for students’
word problem exercises tend to be difficult for them. To improve pupils’ skills author has set
an aim — to create a study material about visualization as a strategy for 6th grade students and
math teachers to solve word problems, that would promote skill improvement for students.

In the theoretical part author did an analysis of literature and other sources to find out
what are the required skills for the graduates of 6th grade in the Education standard of Latvian
Republic, what is the depth of cognitive thinking while solving word problem exercises in
SOLO taxonomy, which are the most common problem-solving strategies and author analyses
visualization as one of the main problem-solving strategy to improve students’ skills.

Author created a methodical material for math teachers and worksheets for 6th grade
students where students can improve their skills to solve word problem exercises while using
visualization as a problem-solving strategy. Study material has three topics — exercises about
fractions, exercises about percentages and ratios and proportions.

In the end of research study material was approved at school. Skills of students notably
improved after teaching visualization as a problem-solving strategy. The most progress for
students happened when students made their own visualizations for word problem exercises.

Key words: visualization, strategy, 6 grade students, learning material, word problem

exercises.
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IEVADS

Viens no matematikas priekSmeta mérkiem ir veidot izpratni skoléniem par
matematiskiem principiem un sakaribam. Valsts interes€s ir augsti skolénu macibu rezultati
un izpratne par matematikas sakaribam un to jégpilnu pielietoSanu sadziviskas situacijas.
Ideala varianta skoléns, beidzot 6. klasi, prot optimala un augsta Iiment veikt aritmétiskas
darbibas ar racionaliem skaitliem, pielietot matematiskas sakaribas vienkarsas dzives
situacijas un skol€niem ir izpratne par tam.

Tomeér Latvijas skoléni, kuri beidz 6. klasi, loti bieZi neiegiist izpratni par matematikas
sakaribam, to pielietojumu un jégu. Lielaka dala skolénu prot veikt tikai aritm&tiskas darbibas
un dalgji tas izprot. ST gada matematikas diagnosticgjosa darba rezultati rada, ka skolénu
vid€jais sasniegtais rezultats Latvija ir 59,9%.

Risinajums, kas palidz&tu skoléniem $aja vecuma vairak izprast un prast pielietot
sakaribas, un aritmétiskos aprékinus, varétu bt vizualizacijas ka stratégijas pielietosana
sadzivisko situaciju atrisinaSana. Misdienu skoléniem vizuala uztvere ir viena no
attistitakajam manam, lidz ar to matematikas uzdevumu pareiza vizualizacija varétu palidzet
skoléniem izprast uzdevumos prasito un jégpilni tos atrisinat.

Petama probléma: Ka vizualizacijas ka stratégijas maciSana skoléniem ietekmés
skolénu sadzivisku situaciju atrisinaSanas prasmes?

Merkis: Izveidot macibu materialu 6. klases skoléniem un matematikas skolotajiem par
vizualizaciju ka strat€giju sadzivisku situaciju atrisinasanai, kas sekmé skolénu prasmju

uzlabos§anos.
Uzdevumi:
1. Atlasit standarta minétas prasibas, beidzot 6. klasi;
2. Noskaidrot skoléna kognitivas darbibas dzilumu pe&c SOLO taksonomijas;
3. Apkopot sadzivisko situaciju atrisinasanas stratégijas;
4. Apkopot no informacijas avotiem vizualizacijas ka stratégijas nozimi un ietekmi;

5. Izveidot metodisko materialu skolotajam par tematiem - darbibas ar parastam dalam,

darbibas ar racionaliem skaitliem, lielumu attieciba un proporcijas;

6. lzveidot darba lapas — macibu materialus skoléniem par tematiem - darbibas ar parastam

dalam, darbibas ar racionaliem skaitliem, lielumu attieciba un proporcijas;
7. Izveidot macibu materialu aprobacijas veikSanai skola;

8. Veikt macibu materiala aprobaciju ar 6. klases skoléniem —
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8.1. konstatét skolénu prasmes pirms vizualizacijas ka strat€gijas macisanas,
8.2. vadit paru darbu, kura skoléni apgiist vizualizaciju ka strat€giju sadzivisko situaciju
atrisinasanai,
8.3. konstatét skolénu prasmes péc vizualizacijas ka stratégijas maciSanas.
9. Apkopot un analiz&t iegiitos datus no macibu materiala aprobacijas skola;
10. Veikt secinajumus.

Izmantotas pétniecibas metodes: Literatiiras un avotu analize, kvalitativas metodes —
skolénu veiktie uzdevumi darba lapas, iegiito rezultatu apkopoSana un datu analizéSana.
Darba struktiira: Bakalaura darbs sastav no 56 lappusém, 3 nodalam, 11

apaks$nodalam, 3 pielikumiem un 55 atteliem.



1. SADZIVISKU SITUACIJU ATRISINASANA

Sadzivisko situaciju risinasana skola tiek veikta jebkura vecuma. Skoléni biezi vien
cens$as iemacities algoritmus un principus ka atrisinat katru tematisko uzdevumu matematika,
tacu tas nav efektivi un neveicina skoléna logiskas domasanas attistibu. Autore teorijas dala
apskata, kadas ir Latvijas Republikas matematikas standarta noteiktas pamatprasibas,
skoléniem beidzot 6. klasi, analizé skoléna domasanas dzilumu limenos, izmantojot SOLO
taksonomiju, apskata visvairak izmantotas stratégijas sadzivisko situaciju atrisinasanai un veic

plasaku izklastu par vizualizacijas ka stratégijas izmantoSanu.

1.1. Matematikas standarts, beidzot 6.klasi

Standarta noteiktas pamatprasibas macibu priekSmeta apguvei, beidzot 6.klasi, kas
saistitas ar teksta izpratni, ir:

o prot risinat praktiskus uzdevumus, kas saistiti ar sadzives, dabaszinatnu, vides
un veselibas jautajumiem, apzinaties to nozimi ikdienas dzive; (10.4.5)

o prot lietot piem&rotus panémienus, lai atrisinatu problémas, izmantojot
skaitliskus modelus; (12.7.)

o prot lietot shémas, stabinu diagrammas un tabulas, prezentgjot problémas
risinajumu; (12.9.)

o pilnveido savu matematisko izpratni. (12.11.) [9]

Standarta noteiktas pamatprasibas matematikas macibu priekSmeta apguvei, beidzot 6.

klasi, autore piedava iedalit pa tematiem:
o Darbibas ar naturaliem skaitliem;
o Darbibas ar parastam dalam;
o Darbibas ar galigam decimaldalam;
o Darbibas ar negativiem skaitliem;
o Darbibas ar procentiem;
o Geometrisko figiiru elementu aprékinasana;
o Statistikas elementi;
o Lielumi un to savstarp&ja sakariba.

Autore bakalaura darba izvel€jusiess apskatit tematus — darbibas ar parastam dalam,
darbibas ar racionaliem skaitliem un lielumu attiecibas un proporcija. Tiek izveleti Sie temati,
jo autore noverojusi, ka skoléniem vislielakas gritibas sagada So matematikas tematu izpratne
un sp€ja risinat praktiskus uzdevumus $ajos tematos.

1. Darbibas ar parastam dalam

Saja autores izvéletaja temata ietilpst standarta noraditas prasmes:



o Aprekinat Tstas un neistas dalas vertibu no dota skaitla; (10.2.1.)
o Aprekinat visu skaitli, zinot ta dalas vertibu; (10.2.3.)
o Izmantot dalas pamatipasibu tas parveidosana; (10.2.4.)
o Veikt Cetras aritmétiskas darbibas, saisinasanu, kapinasanu kvadrata un kuba
rakstos un ar kalkulatoru; (10.2.5.)
o Aprekinat dotajam skaitlim apgriezto skaitli; (10.2.6.)
o Aprekinat nezinamo darbibas locekli; (10.5.)
2. Darbibas ar procentiem
Saja autores izvéletaja temata ietilpst standarta noraditas prasmes:
o Izteikt procentus galigas decimaldalas veida un otradi; (10.3.4.)
o Aprekinat procentus no skaitla un skaitli, ja zinama ta procentu vértiba, izteikt
divu skaitlu attiecibu procentos; (10.3.5.)
3. Lielumu attieciba. Proporcionali lielumi.
Saja autores izvéletaja temata ietilpst standarta noraditas prasmes:
o Izteikt vienu skaitli ka otra skaitla dalu; (10.2.2.)
o Aprekinat divu skaitlu attiecibu; (10.2.7.)
o Aprekinat attalumu karte péc dota méroga; (10.2.8.)

o Aprekinat nezinamo darbibas locekli; (10.5.)



1.2. Skolena kognitivas darbibas dziluma mériSana

Latvijas Universitates starpnozaru izglitibas inovaciju centrs sadarbiba ar Valsts

pétijumu programmas INOSOCTEREHI atbalstu ir izveidojis materialu, kura uzskatami

paradits skoléna domasanas [imenis — maciSanas dzilums. Sis materials balstas uz SOLO

taksonomiju.

Skoléna domasanas dzilumu var iedalit divas dalas — virspus€ja macisanas un macisanas

iedzilinoties. [14]

e Virspus€ja macisanas:

o Domasanas Iimenis — Man ir viena svariga doma (ideja);

o Domasanas limenis - Man ir vairakas svarigas domas (idejas).

e MaciSanas iedzilinoties:

o Domasanas Iimenis - Man ir vairakas svarigas domas (idejas), es varu tas
sasaistit sava starpa;
o Domasanas limenis - Manas domas saistitas ar jaunam idejam; varu paskatities

uz tam jauna un atskiriga veida.

SOLO limenu iedaltjums:
1. Nav struktiras;
2. Viens struktirelements;
3. Vairaki nesaistiti struktiirelementi;
4. Struktirelementi saistiba, attiecibas;
5. PaplaSinata abstrakcija.

Teksta uzdevumi jeb sadziviskas situacijas var atbilst jebkuram no SOLO Iimenu

iedalijumam, bet parsvara tie bus 3. limena, kas jau norada uz to, ka skolénam ir jadoma dzili,

jasaredz kopsakaribas un problémas risinajuma gaita.

Autore bakalaura darba izvelas apskatit tiesi 3. Iimena teksta uzdevumus, jo skoléniem

grutibas sagada struktiirelementu saistiba, attiecibas - sakaribu, pazimju, zinaSanu sasaistiSana

sava starpa.



1.3. Sadzivisku situaciju atrisinasanas stratégijas

Jedziens strategija sevi ietver darbibas principu, arT darbibu kopumu, kada mérka
sasniegSanai. [4] Lai atrisinatu problémuzdevumu, risinaSanas gaita notiek cetras dalas —
iepaziSanas ar problemsituaciju, stratégijas izvéle, problémas risinasana un iegita rezultata
parbaude. Tatad stratégija tiek izvél&ta otraja dala un pielietota tresaja dala - risinot. Stratégija
var biit algoritms — soli pa solim izklastita darbibu seciba, kas nodroSina rezultata iegiiSanu
jeb problémas atrisinasanu, izméginajums-kliida — tiek mekl&tas visas iesp&jamas stratégijas
ka atrisinat problému, atmestas nederigas, ka ari stratégija var bt balstita uz pieredzi —
iek$€ja velme rikoties péc ieprieks iegutas pieredzes. [12] Stratégija var bat arT heiristiska -
konkrétas strat€gijas izvéle negaranté 100% rezultata iegiisanu, bet risinatajam katrai
matematikas problémai jaizvélas péc iesp&jas atbilstosaka strat€gija, lai to atrisinatu.
Stratégijas, kas apskatitas $aja darba, ir heiristiskas.

Matematikas problémuzdevumus var risinat, izmantojot dazadas stratégijas. [10]
Apskatot vairakus literatiiras avotus, autore apkopoja tas stratégijas, kas pieminé&tas vairak ka
citas — vizualizacija (attéls vai diagramma), risinat no beigadm, minét un parbaudit, izveidot
tabulu vai sarakstu, mekleét matematisko modeli jeb lidzibas (no konkréta uz visparigo),
izspélet situaciju. [11]

Visbiezak izvéleta sadziviskas situacijas risinasanas stratégija ir vizualizacija — zZimét
att€lu, sheému, modeli, diagrammu. Skoléni attélo doto, lai vartu labak saprast uzdevuma
prastto, jo, att€lojot to, skoléni problému “redz”, labak saprot un doma par to, planojot
nakosos darbibas solus. [2]

Strat€giju risinasanai no beigam var izmantot uzdevumos, kur dots rezultats, bet
nepiecieSams uzzinat kadu lielumu, to, kas noticis, bijis ieprieks. Skolénam nepiecieSams
sakartot notikumus dalas un sakt risinat tos no beigam, un censties iegiit sakuma vértibas. [17]

Vienkarsaka stratégija, ko var izmantot risinot sadziviskas situacijas, ir minét un
parbaudit. So stratégiju izmanto problemuzdevumos, kur p&c tam noteikti var viennozimigi
parbaudit iegiito rezultatu. Japiemin, ka §7 stratégija var bt ari vislaikietilpigaka, jo ta ir
lidziga pilnai parlasei sarezgitos, komplic€tos, visparinatos uzdevumos. Min&$ana neveicina
sadziviskas situacijas izpratni un sakaribu mekléSanu, tacu var palidzet, ja skoléns ir
“lestrédzis”, kada no uzdevuma risinasanas dalam. [10]

Ka stratégiju, lai atrisinatu problému, var izmantot saraksta vai tabulas izveidoanu. S
strat€gija palidz organiz&t datus un atklat saistibu starp dotajiem vai iegiitajiem datiem. Ka ari
saraksta, tabulas veidoSana attista logiku un sistematiku skolénos. [6]

Izmantojot matematiska modela mekl&sanas stratégiju, skoléniem jamekle Iidzibas,

sakaribas, datu saistiba sava starpa, ka ar1 japaredz talakais, balstoties uz datu analizi, javeic
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visparinajums. P&c paredz&juma veikSanas ir japarbauda visparinajums, izmantojot doto
informaciju problémsituacija. Visparinajums var bt skaitlisks, vizuals vai uzvedibas
raksturojums. Izveidojot modeli, skoléni var paredzet, kas notiks talak. [5]

Skoléni, visbiezak sakumskolas un pamatskolas vecuma, izmanto stratégiju — izspélé
situdciju, tadu ta var biit noderiga visiem vecumiem. Izsp&l&jot situaciju — lomas, fiziski. ST
stratégija skolénus pasus var novest pie atrisinajuma vai novest pie kadas citas stratégijas
izveles. [1]

Autore ir izvEl&jusies apskatit tikai vienu no minétajam strat€gijam - vizualizaciju.
Informacijas avotos vairaki autori uzskata, ka ta ir vispopularaka stratégija, ko skoléni
izmanto, risinot sadziviskas situacijas. Autore uzskata, ka ta ir vispopularaka, jo to var

izmantot gandriz vienmer, risinot sadziviskas situacijas matematika.
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1.4. Vizualizacija ka stratégija

Uzdevumu, nosacijumu un teksta vizualizacija sakotné&ji bérna pirmajos attistibas
posmos tiek loti uzsvérta, jo bérniem fiziologiski vél nav attistijusies abstrakta domasana.
Bérnam, pirms aprakstit situaciju ar simboliem — skaitliem un vardiem, jaizprot to nozime,
apjoms un pielietojums. Viens no alternativas izglitibas veidiem ir Montesori izglitiba, kur
skoléni macas ar tausti, dzirdi un redzi. Autore uzskata, ka ir loti btiski vispirms konkrétas
macibu t€mas izskaidrot, paradit un laut aptaustit, lai skoléni sp€tu izprast to biitibu, jegu un
pielietojumu.[16]

6. klas€ skoléni apgiist vairakus jaunus jédzienus — taisnstiira paral€lskaldnis, parastas
dalas, decimaldalas, koordinatu plakne, mérogs, proporcija, rinkis u.c.[9] Autore uzskata, ka
So tematu apguves sakuma loti svarigi pieversties to vizualai att€losanai, zim&Sanai un
materialu izveidei, lai skoléni labak izprastu to jeégu. Kad skoléni ir iemacijusies un izpratusi
$0 jédzienu nozimi un pielietojumu, ir iesp&jams veikt nakamo soli un zinasanas pielietot
dazadu problému uzdevumu atrisinasana. Biezi skoléniem ir gritibas tekstu izprast,
neatt€lojot to vizuali, tadel, lai uzdevumu biitu vieglak saprast un skoléni iegtitu dazadas
matematiskas prasmes, nepiecieSams vizualizét uzdevumu. To var darft, att€lojot uzdevumu
burtiski - zimgjot att€lu vai shematiski — ar nogriezu, taisnu, shému, iekavu palidzibu.[15]

Vizualiz&t matematikas uzdevumu nenozimé tikai uzdevumu nosacijumu attélosanu, bet
art:

1. Izprastu problému. Skoléniem, kuriem ir griitibas ar tekstpratibu, visticamak
bis gritibas ar1 ar uzrakstitas probl€émas izpratni. Ja nepareizi veido vizualizaciju, tad
neprecizi tiek veikta uzdevuma izpilde.

2. Ka pamata metode modeléSanai - modelu izveidei. Visvairak tas redzams
geometrija — uzdevumos prasits iedomaties sarezgitas 3D vai 2D figiiras un sakaribas
starp tam. Skoléniem, kuri nav vingrinajusies model&Sana, var biit griitibas uzdevumu
atrisinat vai izprast.

3. Prognozét nakamos darbibas solus vai rezultatu. ST prasme ir svariga
kompleksos uzdevumos, jo to atrisina$ana javeic vairakas darbibas. Skoléns spgj

1zvertet, kura no atrisinaSanas metodém biitu racionalaka, un vins neizmantos visas.
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2. MACIBU METODISKAIS MATERIALS

Autore izstradaja macibu metodisko materialu skolotajam un darba lapas skolénam
tematos — darbibas ar parastam dalam, darbibas ar procentiem, lielumu attieciba un
proporcionali lielumi. Autore apskatija, analiz§ja un apkopoja uzdevumus un vizualizacijas no
6. klases macibu gramatam matematika [3], [7], ka arT uzdevumu krajumiem - Skaitlu slejas
1. dala [3], Rigas 1. gimnazijas iestajparbaudijumi 6. klasei.[13]

Katra no tematiem tiek piedavati dazada veida teksta uzdevumi par konkréto teému.
Pirmajiem diviem uzdevumiem tiek piedavata vizualizacija — shéma, 3. un 4. uzdevuma
skolénam no piedavatajam vizualizacijam — shémam jaizvélas atbilstosaka, 5. un 6. uzdevuma
skolénam jaizveido atbilstosa vizualizacija uzdevumam, 7. un 8. uzdevuma dotajai
vizualizacijai skolénam jaizdoma atbilstoSa sadziviska situacija un jautajums. Visus
uzdevumus prasits atrisinat. Skoléniem izstradatas darba lapas seko péc metodiska materiala
skolotajam katra temata.

Skolotaja macibu metodiskaja materiala zem katra teksta uzdevuma ir sadala “teksta
uzdevuma galvenie aspekti”, kuros minéti galvenie jédzieni un prasmes, kuras skolénam
japrot, lai veiksmigi atrisinatu teksta uzdevumu. Teksta uzdevumus var atrisinat vairakos
veidos. Lai atdalttu risinaSanas panémienus, tiek lietots vards “vai”. Sadala “skoléna veidota
vizualizacija - shéma” autore min vizualizacijas solus — pamatprincipus, kurus ieprieks
skoléniem nepiecieSams paskaidrot. “lespéjama vizualizacija” dota, lai paraditu vienu no
iesp&jamajiem vizualizacijas gadijumiem, tacu janem vera, ka skoléns var attélot teksta
uzdevumu ar citam figiiram, cita izkartojuma, tacu tam jabiit atbilstoSam teksta uzdevuma

nosactfjumiem.
2.1. Temats: Darbibas ar parastam dalam
Piedavata vizualizacija — shema
1) Uzdevums:
Pudelg var ieliet %l sulas. Cik pudelu var piepildit ar 12 litriem apelsinu sulas?
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot aprékinat dalas lielums no vesela un dalit veselus skaitlus vai dalu ar veselo.

? pudeles
M- = - i .
3 3 3
=1 =1 !
4 4
12 litn

2.1.1. att. 1. uzdevuma vizualizacija
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2) Uzdevums:

Viena vienlitrigd CocaColas pudel€ ir 31 gab. cukurgraudu, bet 100g piena Sokolades
ir 55g cukura. Andris izdzéra % litra kolas, bet Iveta apéda Z no Sokolades tafelites. Apréekini,

kurs$ no viniem uznéma vairak cukura? Viena cukurgrauda ir 3 g cukura.
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:
Japrot veselu skaitlu reizinaSana, daliSana, dalas aprékinasSana no vesela, salidzinat

parastas dalas.

[j i'- 3 g cukura

1 litrs
31 gab. cukurgraudu
? g cukura kopa

100g
— ? gab. cukurgraudu
‘ 55g cukura kopa

2.1.2. att. 2. uzdevuma vizualizacija

Izvelas vizualizacija - shema
3) Uzdevums:

Vaveres sakrajusas dobuma riekstus. Kad Kuplastite apeda g visu riekstu, bet Ruda

apeda é visu riekstu, dobuma vél palika 8 rieksti. Cik riekstu bija sakrajuSas vaveres?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:
Japrot saskaitit, atnemt parastas dalas, kad sauc€ji nav vienadi, aprékinat veselo, ja

zinama dala un tai atbilstoSais apjoms.
2)

8 gab. 9 3

O |
W e

? gab.
<)

2.1.3. att. 3. uzdevuma vizualizacija




4) Uzdevums:
Skolniece Ilzite rakstija saceréjumu 3 dienas. Pirmaja diena i visa saceréjuma, otraja

% no atlikuma, bet tresaja diena pargjas 18 lappuses. Cik lappusu bija Saja sacergjuma?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot noteikt atlikumam atbilstoSo dalu, aprékinat veselo, ja zinama dala un tas

apjoms.
a)
1 1
3 2 18 Ipp.
b) Atlikums 1.diena 2.diena 3. diena
f ) c)
1
2 1lspp 1
S5 18 lpp. 4 pp >
atlik.
L ) L )
| "l
? lpp. - pp.

2.1.4. att. 4. uzdevuma vizualizacija

Skoléna veidota vizualizacija — shema
Vizualizacijas soli — pamatprincipi:
e Visu kopa jeb veselo var attelot ka figiiru (taisnstiri, rinki u.c.) vai nogriezni.
e Ar sisteémas zimi atzimeé dalas lielumu no vesela vai parada vesela vai dalas
daudzumu, garumu, apjomu.
e Atteloto figliru var sadalit dalas ar nogrieZnu palidzibu. Svarigi iezimét dalas lielumu
atbilstosi skaitliskajam apjomam.
e Arjautajuma zimi var apzimét to, kas jauzzina, vai att€lot darbibas solus, kas javeic.

5) Uzdevums:

Jautritei divas dienas jaizlasa 45 lappuses. Vina $ajas dienas izlasija tikai g no visam
lappusém. Neizlasito lappusu skaits ir % no ta daudzuma, ko vina izlasija otraja diena. Cik
lappusu Jautrite izlasija pirmaja diena?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot aprékinat dalas lielums no vesela, vesela lielums no dotas dalas un tas apjoma,

ka arT naturalu skaitlu atnemsana.

15



7 — — no 2 dienas
. 4

45 Ipp.
— 1 un 2 diena kopa

TS

2.1.5. att. 5. uzdevuma iespéjama vizualizacija

6) Uzdevums:

. — - . — . v . .2 .
Anna, Diana un Eliza lasija akmentinus mozaikas veido$anai. Anna salasija S Visu

. 3 . . - ) ) . o
akmentinu, Diana - visu akmentinu, bet Eliza 48 akmentinus. Cik akmentinu salasija tris

meitenes kopa?
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:
Japrot saskaitit un atnemt parastas dalas, ja sauc€ji nav vienadi, aprékinat veselo, ja

zinama dala un tas apjoms.

4:8—‘jab

|
? gab.

2.1.6. att. 6. uzdevuma iesp&€jama vizualizacija

Skoléna veidots uzdevuma teksts péc dotas vizualizacijas — shemas
7) Uzdevums:
Izdoma atbilstoSu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai (att€lam). Uzraksti to
un ar aprekinu palidzibu atbildi uz atbilstoSo jautajumu.
Teksta galvenie aspekti:
Japrot saskaitit un atnemt parastas dalas, ja sauc€ji nav vienadi, aprékinat veselo, ja

zinama dala un tas apjoms.

16



25 gab.

1 1
2 6

2.1.7. att. 7. uzdevuma vizualizacija

8) Uzdevums:
Izdoma atbilstoSu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai (attelam). Uzraksti to
un ar aprekinu palidzibu atbildi uz atbilstoSo jautajumu.
Teksta galvenie aspekti:
Japrot saskaitit un atnemt parastas dalas, ja saucgji nav vienadi, aprékinat dalu no

vesela.

— |~

5601
m | =

2.1.8. att. 8. uzdevuma vizualizacija
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vards, uzvards
Darbibas ar parastam dalam

1. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprékini prasito!
Pudelg var ieliet %l sulas. Cik pudelu var piepildit ar 12 litriem apelsinu sulas?

? pudeles

A
I

[ B e |
3
E.{ ‘—1 l
4
I_‘ JI

4

= | W

2.1.9.att. 1.uzdevums par parastam dalam

2. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprekini prasito!
Viena vienlitriga CocaColas pudel€ ir 31 gab. cukurgraudu, bet 100g piena Sokolades ir

A 3 o1e e
55g cukura. Andris izdzgera 3 litra kolas, bet Iveta apéda ;o Sokolades tafelites. Aprékini,
kur$ no viniem uznéma vairak cukura? Viena cukurgrauda ir 3 g cukura.

i [ 3 g cukura

1 litrs
31 gab. cukurgraudu
? g cukura kopa

100g
— 2 gab. cukurgraudu
’ 55g cukura kopa

2.1.10.att. 2.uzdevums par parastam dalam
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3. uzdevums. Izvelies atbilstoSo vizualizaciju teksta uzdevumam un aprekini prasito!

Vaveres sakrajusas dobuma riekstus. Kad Kuplastite apéda % visu riekstu, bet Ruda

apeda ivisu riekstu, dobuma vél palika 8 rieksti. Cik riekstu bija sakrajuSas vaveres?

a) b)
4 1 :
9 3 8 gab.
\ ) \ )
1 1
? gab. ? gab.

2.1.11.att. 3. uzdevums par parastam dalam

4. uzdevums. Izvelies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!

. - - . . D 1. _. .
Skolniece Ilzite rakstija saceréjumu 3 dienas. Pirmaja diena . Visa sacergjuma, otraja

%no atlikuma, bet tresaja diena pargjas 18 lappuses. Cik lappusu bija $aja sacergjuma?

a)
1 1
. ) . 12 lpp. .
1. diena 2. diena 3. diena
b} c)
Atlikums
|
[ |
1
2 1 18 lpp.| 1
no 18 Ipp. 3 5
atlik.
| ) \ )
| __‘Il
? lpp. =ipp-
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2.1.12.att. 4. uzdevums par parastam dalam
5. uzdevums. Izveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!
e e e . e 4 . .. 4 .
Jautritei divas dienas jaizlasa 45 lappuses. Vina $ajas dienas izlasija tikai S o visam

- . _ v .. . 3 _ . . _. e 1. .
lappusém. Neizlasito lappusu skaits ir Jhota daudzuma, ko vina izlasija otraja diena. Cik
lappusu Jautrite izlasija pirmaja diena?

Vizualizacija:

Apreékins:

2.1.13.att. 5. uzdevums par parastam dalam
6. uzdevums. Izveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!

. — . . — . v . . 2 .
Anna, Diana un Eliza lasija akmentinus mozaikas veidoSanai. Anna salasija S Visu

. 3 . . - . . . s
akmentinu, Diana - visu akmentinu, bet Eliza 48 akmentinus. Cik akmentinu salasija tris

meitenes kopa?
Vizualizacija:

Apreékins:

2.1.14 att. 6. uzdevums par parastam dalam
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7. uzdevums. Izdoma atbilstosu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai

(attélam). Uzraksti to un ar aprékinu palidzibu atbildi uz izdomato jautdjumu!

?

I

Bd | =

o =

25 gab.

Aprékins:

2.1.15.att. 7. uzdevums par parastam dalam

8. uzdevums. Izdoma atbilstosu sadzives situdaciju un jaut@jumu dotajai vizualizacijai

(attelam). Uzraksti to un ar aprékinu palidzibu atbildi uz izdomato jautajumu!

| b~

o | =

5601

Apreékins:

2.1.16.att. 8. uzdevums par parastam dalam

21




2.2. Temats: Darbibas ar procentiem

Piedavats modelis — shéma
1) Uzdevums:

Veikala viena kaste ir 550 konfekSu, no tam 32% ir dzeltenos papiriSos; otra kaste ir

— —v

250 konfeksu, no tam dzeltenos papirisos ir 16%. Visas konfektes sabéra viena kaste. Cik

procentu no visam konfekteém ir dzeltenos papirisos?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot aprékinat procentus no vesela, izveidot attiecibu, to parveidot uz procentiem.

32% dzeltenos

16% dzeltenos ? % dzeltenos

2.2.1. att. 1. uzdevuma vizualizacija
2) Uzdevums:

No 30 gramiem cukura pagatavoja Skidumu, kura ir 6% cukura. Cik gramu tdens
pielgja? Cik gramu tidens vél japielej, lai iegiitu Skidumu, kura ir 5% cukura?
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:
Japrot aprékinat procentu atlikumu vai 1% atbilstoso daudzumu, aprékinat atlikuma

procentiem atbilstoSo daudzumu, aprékinat atSkiribu starp tidens daudzumu Skidumos.

204 > %
2 g )
H ? g
6%

5%
30g - 200

2.2.2. att. 2. uzdevuma vizualizacija
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Jaizvelas modelis - shema
3) Teksta uzdevums:

Pagajusaja gada velosipéds maksaja 160 eiro, bet kivere 40 eiro. Saja gada velosipéda
cena tika samazinata par 10%, bet kiveres cena tika palielinata par 10%. Vai velosipéda un
kiveres kopgja cena (komplekta) palielinajas vai samazinajas? Par cik procentiem?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot péc dota teksta uzdevuma noteikt atbilstoso vizualizaciju.

Japrot aprekinat % no vesela, aprékinat preces cenu péc samazinajuma vai
palielinasanas, salidzinat cenas, noteikt cenu attiecibu un parveidot uz procentiem.

a) b)

- [
+\AIT 204 ,

2.2.3. att. 3. uzdevuma vizualizacija

4) Uzdevums:

Liva tris nedé€las adija garu Salli. Pirmaja un otraja nedéla vina kopa noadija 65% no
visas Salles. Otraja un treSaja nedéla vina kopa noadija 81% visas Salles. Cik procentu no
visas Salles Liva noadija katra no trim nedeélam? Cik pavisam gara ir Salle, ja otraja nedela
vina noadija 66 centimetrus?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:
Japrot aprékinat procentu starpiba, 100% apjoms, ja zinams atbilstosais daudzums

mazak procentiem.

T
65% 66 cm

2.2.4. att. 4. uzdevuma vizualizacija
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Skoléna veidots modelis — shéma
Vizualizacijas soli — pamatprincipi:

e Preci var attelot gan ka figtiru, gan attélot preces siluetu u.tml.

e Cenu un atlaidi iesp&jams pievienot ka cenu zimi.

e (Cenas samazinasanu vai palielinaSanu apzime ar bultinu uz leju vai augsu.

e Laika intervalu var noradit gan ar nogriezni, gan horizontalam bultam.

5) Uzdevums:

Plansetdatora cena sakuma bija 220 EUR. P&c divreizgjas cenu samazinas$anas
plansetdatoru pardeva par 136 EUR. Aprékini, par cik procentiem pazeminaja cenu otraja
reiz€, ja pirmaja reiz€ cenu pazeminaja par 15%?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot aprékinat vairakkart&ju atlaidi vienai precei, izveidot cenu attiecibu, parveidot

par procentiem.
220 @ 136
EUR EUR
g 9

) 1 - | 2%

[¥]]
-]
=

2.2.5. att. 5. uzdevuma iesp&jama vizualizacija

6) Teksta uzdevums:

Jaunatvertaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 40% no sarkana samta auduma,
otraja diena pardeva visu atlikuso audumu. Cik metru auduma pardeva abas dienas kopa, ja
otraja diena pardeva 85m auduma?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:
Japrot att€lot teksta uzdevumu atbilstosa vizualizacija.
Japrot aprekinat atlikuSo procentualo daudzumu, japrot aprékinat procentu starpibu,

aprékinat 100% apjomu, ja zinama dala procergltu.
- m

|

~r

40-% %%
A —

85 m

2.2.6. att. 6. uzdevuma iespejama vizualizacija
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Skoléna veidots uzdevuma teksts pec dotas vizualizacijas — shemas
7) Uzdevums:
Izdoma atbilstoSu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai (attelam). Uzraksti to
un ar aprekinu palidzibu atbildi uz atbilstoSo jautajumu.
Teksta galvenie aspekti:

Japrot atnemt procentus, aprékinat 1% vertibu un 100% vértibu.

36 27

2.2.7. att. 7. uzdevuma vizualizacija
8) Uzdevums:
Izdoma atbilstoSu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai (attelam). Uzraksti to
un ar aprekinu palidzibu atbildi uz atbilstoSo jautajumu.
Teksta galvenie aspekti:

Japrot atnemt decimaldalas, aprékinat 1% vertibu un dalit decimaldalas.

? %

E‘Z}Q:I 5 &

2.2.8. att. 8. uzdevuma vizualizacija
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vards, uzvards
Darbibas ar procentiem

1. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprékini prasito!
Veikala viena kaste ir 550 konfekSu, no tam 32% ir dzeltenos papiriSos; otra kaste ir 250

konfeksu, no tam dzeltenos papirisos ir 16%. Visas konfektes sab&ra viena kaste. Cik
procentu no visam konfektém ir dzeltenos papirisos?

!

32% dzeltenos 16% dzeltenos ? % dzeltenos

2.2.9.att. 1. uzdevums par procentiem

2. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprékini prasito!
No 30 gramiem cukura pagatavoja Skidumu, kura ir 6% cukura. Cik gramu tidens
pielgja? Cik gramu tidens vél japielej, lai iegiitu Skidumu, kura ir 5% cukura?

5
?
L ! %- ’ 2%
? g adens I'- ? g adens
6% 1 5%
30gcukurs 30g cukurs

2.2.10.att. 2.uzdevums par procentiem
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3. uzdevums. Izvélies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!

Pagajusaja gada velosipeds maksaja 160 eiro, bet kivere 40 eiro. Saja gada velosipeda
cena tika samazinata par 10%, bet kiveres cena tika palielinata par 10%. Vai velosipéda
un kiveres kop€ja cena (komplekta) palielinajas vai samazinajas? Par cik procentiem?

a) b}

2.2.11.att. 3. uzdevums par procentiem

4. uzdevums. Izvélies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!

Liva tris nedé€las adija garu Salli. Pirmaja un otraja nedela vina kopa noadija 65% no
visas Salles. Otraja un treSaja nedéla vina kopa noadija 81% visas Salles. Cik procentu no
visas Salles Liva noadija katra no trim nedeélam? Cik pavisam gara ir Salle, ja otraja nedela
vina noadija 66 centimetrus?

b)  65% 8104

2.2.12.att. 4. uzdevums par procentiem
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5. uzdevums. Izveido atbilstoSu vizualizaciju teksta uzdevumam un aprekini prasito!

PlansSete cena sakuma bija 220 EUR. P&c divreizgjas cenu samazinaSanas planseti
pardeva par 136 EUR. Aprékini, par cik procentiem pazeminaja cenu otraja reizg, ja
pirmaja reiz€ cenu pazeminaja par 15%?

Vizualizacija:

Apreékins:

2.2.13.att. 5. uzdevums par procentiem

6. uzdevums. Izveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!

Jaunatveértaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 40% no sarkana samta auduma,
otraja diena pardeva visu atlikuso audumu. Cik metru auduma pardeva abas dienas kopa, ja
otraja diena pardeva 85m auduma?

Vizualizacija:

Apreékins:

2.2.14 att. 6. uzdevums par procentiem
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7. uzdevums. Izdoma atbilstosu sadzives situdciju un jautGjumu dotajai vizualizacijai

(attélam). Uzraksti to un ar aprékinu palidzibu atbildi uz izdomato jautdjumu!

3

Aprékins:

2.2.15.att. 7. uzdevums par procentiem

8. uzdevums. Izdoma atbilstosu sadzives situdaciju un jautGjumu dotajai vizualizacijai

(attelam). Uzraksti to un ar aprékinu palidzibu atbildi uz izdomato jautajumu!

?

Apreékins:

2.2.16.att. 8. uzdevums par procentiem
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2.3. Temats: Lielumu attieciba un proporcija
Piedavats modelis — shema
1) Uzdevums:
Paslaik Luizes un Kristines vecuma attieciba ir 2:3. P&éc 4 gadiem Luizei biis 16 gadi.
Kada tad bus abu meitenu vecuma attieciba?
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot aprékinat tiesi proporcionalus lielumus.

TAGAD PEC 4 GADIEM
7 gadi Luize1 16 gadi
|
. 1 , )
> - .
! gadi
7 gadi

2.3.1. att. 1. uzdevuma vizualizacija
2) Uzdevums:
Pieci cilveki 2 dienas aped 3kg kartupelu. Cik kg kartupelu ap&dis 3 cilveki 7 dienas?
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot aprékinat tiesi proporcionalus lielumus.

A

"

=,
b

Fa Fa Fa
Mo
AN
[} [ [}

Mo 2di
R Imasl m 00 C 7 dienas M

LI Ll Li L] T . ?kg

o
i

potime—s, b
e
—:'\ o
Laa
Ll
g

. LY

2.3.2. att. 2. uzdevuma vizualizacija
Jaizvelas modelis - shema
3) Uzdevums:

Lai iegiitu pareizo krasu lielajai gleznai, gleznotajs Otin$ sajauca 200g zilas un 250g
zalas krasas, bet péc tam pievienoja tiesi tikpat baltas krasas, cik jau maisijuma bija zilas un
zalas kopa. Tomer sajauktas krasas izradijas par maz. Otinam ir vél 180g baltas krasas. Cik
daudz katras krasas tai japiejauc, lai ieglitu precizi to paSu krasu toni?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot noteikt divu lielumu attiecibu, aprekinat tieSi proporcionalus lielumus.
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5650= 5

b) g —
e
L J \ J
g T T
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2.3.3. att. 3. uzdevuma vizualizacija

4) Uzdevums:

Divi kirbji sver 8,25 kg. Viens no tiem ir 2 reizes smagaks neka otrs. Cik sver katrs
kirbis?

Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot noteikt divu lielumu attiecibu, aprékinat tiesi proporcionalus lielumus.

a) b) o
(] (] )
° ¢ & ¢+ @
| ke | kg kg

825ke

2.3.4. att. 4. uzdevuma vizualizacija
Skoléna veidots modelis — shéma
Vizualizacijas soli — pamatprincipi:
e Lielumu attiecibas un proporcijas rti att€lot tabula, kur vienam elementam atbilst
vairaki matematiskie lielumi.
e Var shematiski att€lot elementus, nemot vera lielumu attiecibu.
e Ar jautajuma zimi apziméet darbibas solus vai prastto.
5) Teksta uzdevums:
Biivnieki automasina iekrava 4t cementa un Spaktelmasas. Cementa bija 4 reizes vairak

neka Spaktelmasas. Cik katru celtniecibas materialu iekrava masina?
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Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot noteikt divu lielumu attiecibu, aprékinat tieSi proporcionalus lielumus.

7t 7t

|
4 tonnas
2.3.5. att. 5. uzdevuma iespéjama vizualizacija

6) Uzdevums:
Piectiikstos bisu viena gada sarazo medu, ar ko var piepildit 10 burku. Cik gados 8000
bisu sarazos medu 80 tadam pasam burkam? (visos gados bites strada vienlidz razigi. )
Teksta uzdevuma galvenie aspekti:

Japrot noteikt lielumu attiecibu, aprékinat tiesi proporcionalus lielumus.

& — & N

& ‘o % © » m
" - 1 gads f}t : ? gadi
=y » —
5000 10 burkas 8000 bites 80 burkas

2.3.6. att. 6. uzdevuma iesp&€jama vizualizacija
Skoléna veidots uzdevuma teksts péc dotas vizualizacijas — shemas
7) Uzdevums:
Izdoma atbilstoSu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai (att€lam). Uzraksti to
un ar aprékinu palidzibu atbildi uz atbilstoSo jautajumu.
Teksta galvenie aspekti:
Japrot kop€jo vienibu skaitu, aprékinat 1 vienibas vértibu un atbilstoSo vienibu

vertibu.

45 litri
2.3.7. att. 7. uzdevuma vizualizacija
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8) Uzdevums:
Izdoma atbilstoSu sadzives situaciju un jautajumu dotajai vizualizacijai (att€lam). Uzraksti to
un ar aprékinu palidzibu atbildi uz atbilstoSo jautajumu.
Teksta galvenie aspekti:
Japrot pielietot apgriezto proporciju — aprékinat, cik laika nepiecieSams vienam

cilvékam, un p&c tam, cik tris cilveékiem.

2.3.8. att. 8. uzdevuma vizualizacija
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vards, uzvards
Lielumu attieciba un proporcija

1. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprékini prasito!
Paslaik Luizes un Kristines vecuma attieciba ir 2:3. P&c 4 gadiem Luizei biis 16 gadi.
Kada tad bus abu meitenu vecuma attieciba?

TAGAD PEC 4 GADIEM
? gadi Luizei 16 gadi Luizei
| _ | _
| .I. | L .I.
? gadi Kristinei
? gadi Kristinei

2.3.9.att. 1. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju

2. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprekini prasito!
Pieci cilveki 2 dienas aped 3kg kartupelu. Cik kg ap&dis 3 cilveki 7 dienas?
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2.3.10.att.2. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju
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3. uzdevums. Izvélies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!
Lai iegiitu pareizo krasu lielajai gleznai, gleznotajs Otins sajauca 200g zilas un 250g
zalas krasas, bet pec tam pievienoja tiesi tikpat baltas krasas, cik jau maisijuma bija zilas un
zalas kopa. Tomer sajauktas krasas izradijas par maz. Otinam ir vél 180g baltas krasas. Cik
daudz katras krasas tai japiejauc, lai ieglitu precizi to pasu krasu toni?

T
F660= os

b) c) — -
= .
’g | . J | .
’g S— —
ﬁ}

2.3.11.att. 3. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju

4. uzdevums. Izvélies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!
Divi kirbji sver 8,25 kg. Viens no tiem ir 2 reizes smagaks neka otrs. Cik sver katrs
kirbis?

»
- JEEN NEan

8,25 kg

2.3.12.att. 4. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju
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5. uzdevums. Izveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un aprekini prasito!
Biivnieki automasina iekrava 4t cementa un Spaktelmasas. Cementa bija 4 reizes vairak
neka Spaktelmasas. Cik katru celtniecibas materialu iekrava masina?

Vizualizacija:

Aprékins:

2.3.13.att. 5. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju

6. wuzdevums. Izveido atbilstosu vizualizdciju teksta uzdevumam un apreékini prasito!

Piectiikstos bisu viena gada sarazo medu, ar ko var piepildit 10 burku. Cik gados 8000
biSu sarazos medu 80 tadam paSam burkam? (visos gados bites strada vienlidz razigi.)

Vizualizacija:

Apreékins:

2.3.14.att. 6. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju
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7. uzdevums. Izdoma atbilstosu sadzives situdaciju un jautGjumu dotajai vizualizacijai

(attélam). Uzraksti to un ar aprékinu palidzibu atbildi uz izdomato jautajumu!

3 7
\ J
Y

45

Aprékins:

2.3.15.att. 7. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju

8. uzdevums. Izdoma atbilstosu sadzives situdciju un jautajumu dotajai vizualizacijai

(attelam). Uzraksti to un ar aprékinu palidzibu atbildi uz izdomato jautajumu!

Apreékins:

2.3.16.att. 8. uzdevums par lielumu attiecibu un proporciju
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3. MACIBU MATERIALA APROBACIJA

3.1. Aprobacijas norises seciba 6.klase

Autore veica uz ieprieks izveidota macibu materiala balstita pielagota materiala (skatit
1., 2., 3. pielikumus) aprobaciju Rigas Centra dailamatniecibas pamatskola uz 6. klases
skoléniem. Klasé macas 32 skoléni, no kuriem aprobacijas dienas skola bija ieradusies 28
skoléni. Aprobacija norisinajas tris macibu stundas.

Pirmas macibu stundas norise:

Autore stundas sakuma aicinaja skolénus atkartot pamata darbibas ar procentiem,
izmantojot PowerPoint prezentaciju. Skoléni atbild€ja uz talakmingtajiem jautajumiem un
uzdevumiem: “Ar kadu simbolu apzimé procentus? Ka vél var uzrakstit 1%? Ka var aprékinat
5% no 200kg? Zinams, ka 5 no 100 arbiiziem ir bojati. Cik procentu arbiizu ir bojati? Zinams,
ka 2 no 25 skoléniem nav izpildijusi majasdarbu. Cik procentu skolénu nav izpildijusi
majasdarbu? Zabaki maksa 75 eiro, to cenu samazinaja par 15%. Cik tagad maksa zabaki? ”
P&c So uzdevumu izpildes skoléni individuali risinaja trTs teksta uzdevumus par procentiem:

1. uzdevums. Veikala viena kast€ ir 650 konfeksu, no tam 20% ir sarkanos papirisos,
otra kastg ir 350 konfeksu, no tam sarkanos papiriSos ir 40%. Visas konfektes sabéra viena
kaste. Cik procentu no visam konfekteém ir sarkanos papirisos?

2. uzdevums. Pagajusaja gada velosipeds maksaja 210 eiro, bet kivere 40 eiro. Saja
gada velosipéda cena tika samazinata par 10%, bet kiveres cena tika palielinata par 15%. Vai
velosipéda un kiveres kop€ja cena (komplekta) palielinajas vai samazinajas? Par cik
procentiem?

3.uzdevums. Jaunatveértaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 35% no melna samta
auduma, otraja diena pardeva visu atlikuSo audumu. Cik metru auduma pardeva abas dienas
kopa, ja otraja diena pardeva 130m auduma?

Pirmas macibu stundas meérkis ir atkartot, ka veikt darbibas ar procentiem, un konstatet
skolénu zinaSanas un spgjas, risinot sadziviskas situacijas.

Otras macibu stundas norise:

Skoléni sadalijas paros un veica “Paru darbu”, kura bija talakminé&tie uzdevumi:

1. Nosauc (pané€mienus, principus, darbibas), kas var palidzet saprast un atrisinat teksta
uzdevumu!

2. Par kadam matematikas témam dotus teksta uzdevumus var vizuali attélot?

3. Izdoma ka un attelo prasitos lielumus ar shémas, figiiru un simbolu palidzibu!

a) 100% jeb viss kopa (pieméram, krava kopa sver 100kg)

b) Dala no vesela (pieméram % no 30)
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c) Procentus (pieméram, 20% no 60)

d) Nezinamo lielumu (piem&ram, cik maksa viss kopa?)

e) Cenas samazinasana un palielinaSana (piemé&ram, par 15%)
f) Laiku (piem&ram, 3 stundas)

g) Cela garumu (pieméram, 75 m)

h) Atrumu (piemé&ram, 50 km/h)

1) Lielumu attiecibu ( piemé&ram, 3kg cukura pret 6kg zemenu)

4. Izdoma vizualizaciju dotajam teksta uzdevumam un atrisini to!

Liva tris nedé€las adija garu $alli. Pirmaja un otraja ned€la vina kopa noadija 65% no visas
Salles. Otraja un tresaja nedéla vina kopa noadija 81% visas Salles. Cik procentu no visas
Salles Liva noadija katra no trim nedélam? Cik pavisam gara ir Salle, ja otraja nedgla vina
noadija 66 centimetrus?

5. Vai vizualizacija var palidzet atrisinat teksta uzdevumu? Kapéc?

Otras macibu stundas mérkis ir skoléniem macit un skaidrot, ka vizualizacija ir
stratégija, ka domat un rikoties, ja sadzivisko situaciju risinasana sagada gritibas. Palidz&t
skoléniem izprast un nostiprinat prasmi attélot teksta uzdevumus shematiski.

Tres$as macibu stundas norise:
Skoléni individuali risina tris teksta uzdevumus:

1. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju (skatit 3.1. att.) un aprékini prasito!

Veikala viena kaste ir 550 konfekSu, no tam 32% ir dzeltenos papiriSos; otra kaste ir 250
konfeksu, no tam dzeltenos papirisos ir 16%. Visas konfektes sabéra viena kaste. Cik

procentu no visam konfektém ir dzeltenos papirisos?

32% dzeltenos 16% dzeltenos ? % dzeltenos

3.1.1. att. 1. uzdevuma vizualizacija

2. uzdevums. Izvélies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam (skatit 3.2. att.) un

aprékini prasito!
Pagajusaja gada velosipeds maksaja 160 eiro, bet kivere 40 eiro. Saja gada velosipeda
cena tika samazinata par 10%, bet kiveres cena tika palielinata par 10%. Vai velosipéda un

kiveres kopgja cena (komplekta) palielinajas vai samazinajas? Par cik procentiem?
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a) b

3.1.2. att. 2. uzdevuma vizualizacija

3. uzdevums. lzveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un aprékini prasito!

Jaunatveértaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 40% no sarkana samta auduma,
otraja diena pardeva visu atlikuso audumu. Cik metru auduma pardeva abas dienas kopa, ja
otraja diena pardeva 240m auduma?

Tre$as macibu stundas mérkis ir konstatét, ka mainas skolénu sadzivisko situaciju
atrisinasanas prasmes, ja skoléniem ir macita vizualizacija ka stratégija.

3.2. Individualo darbu rezultati

Autore salidzinaja skolénu uzdevumu atrisinajumus pirms un péc skoléniem tika macita
vizualizacija ka stratégija un ieguva talakminétos rezultatus.

Pirmaja uzdevuma autore noveéroja, ka skoléniem nav izpratnes, ka procentu lielums no
dazadiem apjomiem ir atskirigs. Skoléni pielava to pasu kliidu ar1, ja uzdevumam bija
piedavata vizualizacija (skatit 3.2.1. att€lu). Pirms maciSanas par att€loSanu pareizi uzdevumu
veica 14%, bet pec tam 18%, aritmétiskas kliidas pielava vienads skaits skolénu gan pirms,
gan pec — 11%, taCu nepareizi risinaja uzdevumu pirms — 75%, bet p&c tam 71% skolénu.

Nebija tadu skolénu, kas uzdevumu nerisinatu.

B Pirms M Péec

18%
11%
14% 11%

Pareizi Aritmétiska kluda Nepareizi Nav risinats

3.2.1. att. 1. uzdevuma rezultati
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2. uzdevuma skoléniem bija jaizvélas atbilstosa vizualizacija no divam piedavatajam
(skatit 3.2.2. att€lu), tacu 50% no skol€niem neveica izveli — iesp&jams pavirsi lasija
uzdevumu nosacijumus un neievéroja, ka ir jaapvelk atbilstosa vizualizacija, tacu no tiem
skoléniem, kuri bija veikusi izveli, visi izvelgjas atbilstoSo vizualizaciju sadziviskajai

situacijai.

WPrirms MPac

Pareizi Aritmétiska kloda Nepareizi Mav risinats

3.2.2. att. 2. uzdevuma rezultati

Veicot salidzinajumu, redzams, ka uzdevumu atrisinasana ir ievérojami pieaudzis
pareizo un gandriz pareizo atrisinajumu skaits. Pareizi atrisinajusi uzdevumu pirms macisanas
par vizualizaciju ka stratégiju ir 14%, bet péc 21% skolénu. Par 25% pieaudzis to skolénu
skaits, kuri teksta sadzivisko situaciju atrisinajusi gandriz pareizi — pielavusi kadu aritmétisku
klidu — pirms tam 14%, péc tam 39% skolénu. Biitiski samazinajies skolénu skaits, kuri
pilniba aplami pildijusi uzdevumu no 68% tas nokrities 11dz 18%, kas parada skolénu
izpratnes palielinasanos par to, ka atrisinat uzdevumu. Diemzgl to skolénu skaits, kuri
nerisinaja uzdevumu, palielinajies no 4% uz 21%, autore uzskata, ka nav acimredzama
iemesla, kadel skoléni izv€lgjusies So uzdevumu nerisinat.

3. uzdevuma skol€niem pasiem bija jaatt€lo teksta uzdevums, veidojot shematisku
zimg&jumu (skatit 3.2.3. att€lu). Pieci no divdesmit astoniem skol&niem jeb 18% vizualizaciju
neveica, tacu tikai viens no tiem veica uzdevumu un ari pareizi to atrisinaja. 7% no skoléniem
uzdevuma attéloSanu veica aplami — neatbilstosi tekstam, ka ar1 4% neprecizi, jo netika
nemtas véra kopsakaribas. Lielaka dala jeb 71% skolénu spgj veiksmigi un pareizi attélot

sadzivisko situaciju.
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Wrirms MPac

Pareiz Aritmé&tiska kldda Mepareiz Mawv risindts

3.2.3. att. 3. uzdevuma rezultati

Salidzinot rezultatus pirms un péc autore skoléniem macija vizualizaciju ka strat€giju,
iegiiti dati, ka kopuma skolénu atrisinasanas prasmes ir uzlabojusas p&c vizualizacijas
macisanas. Pareizi atrisinajusi uzdevumu péc tam ir 46%, tacu pirms tam tie bija 25%
skolénu. Skoléni ir pielavusi aritmétiskas kltidas — 18% péc un 4% pirms. Krietni
samazinajies ir nepareizo atrisinajumu skaits — par 25%, jo pirms tam uzdevumu nepareizi
risindja 46% skolénu, tacu péc tam tikai 21%. Ka ar1 redzams, ka daudz vairak skolénu
risinajusi uzdevumu, kad vizualizaciju veica pasi — skolénu skaits palielinajies par 11%, pirms
tam tie bija 25%, taCu pec tam 14%.

3.3. Paru darbu rezultati

Atbildot uz pirmo jautajumu, skoléni nosauca talakmin€tos pan€mienus, principus un
darbibas, kas var palidzet saprast un atrisinat teksta uzdevumu: vizuali attélot; svarigako
pasvitrot; uzmanigi lastt tekstu; velreiz izlasit teksta uzdevumu péc atrisinasanas; uzdot
jautajumus veicamajam darbibam; teksta uzdevuma sadaliSana dalas; skirot informaciju
vajadzigaja un nederigaja.

Otraja jautajuma skoléni mingja gandriz visus tematus matematika, kurus 11dz §im ir
macijusies — procenti, decimaldalas, parastas dalas, geometriskas figiiras, laiks, attalums un
atrums, statistika, mérogs, lielumu attieciba un kopigais darbs, ka tematus, kuros uzdevumus
var vizuali attélot.

TreSaja jautajuma parsvara, lai atte€lotu dazados lielumus, kuru doti teksta uzdevumos,
skoléni izmantoja shémas, figiiras un simbolus, tacu zZimgja ar1 attelus, kas nav shematiski —
auglus, masinas, pulkstenus, davanu kastes, mikstas mantinas un svarus. Autore stundas laika
staigaja pa klasi un parrunaja ar skoléniem, ko nozime shematisks zim&jums, “makslas darbu”

veidoSanas nepiecieSamiba, lai precizi, atri un atbilstosi att€lotu teksta uzdevumu.
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Lai att€lotu 100% jeb visu kopa, skoléni izmantoja rinki, figliriekavas, taisnstiiri,
nogriezni. Viens skolénu paris 100% att€loja ka abolu.

Dala no vesela tika att€lota ka taisnstiiris vai rinkis, kas atbilstosi sadalits dalas un
iekrasots, nogrieznis, kas atbilstosi sadalits un ar figtiriekavam atziméta dala. Viens paris dalu
no vesela att€loja ka izgrieztu gabalu no vesela abola, ka arf cits skolénu paris dalu att€loja ka
pudelu skaitu, kam atbilstosa kada dala no visa.

Procenti tika att€loti ka dala no rinka, nogriezna un taisnsttira. Viens no skolénu
pariem procentus atziméja, sadalot ananasu dalas, un kads cits paris sadalija idens glazi dalas
un ar figiirieckavam atzimé&ja atbilstoSos procentus.

Nezinamo lielumu skoléni vizuali att€lo ar jautajuma zimes simbolu, kas tiek atziméets
rinka Iinija, pie figlirieckavam, taisnstir1. Divi skolénu pari jédzienu “nezinamais lielums”
att€loja ar burtu x.

Cenas samazinaSanu un palielinaSanu skoléni vizualizg, izmantojot bultu uz leju vai
augsu, plusa un minusa zimi pie kada objekta — mikstas mantinas, velosipéda, davanu kastes,
taisnstira, t-krekla, saldéjuma. Divi skolénu pari nebija izmantojusi simbolus, bet uzzimgja
plakatu, kur ar vardiem pierakstija jédzienus “samazina” vai “atlaide”.

Laiku (stundas, miniites, sekundes u.tml.) skoléni att€lo, sadalot nogriezni un
figiriekavam. Cetri skolénu pari neprecizi attglo laiku, uzzimgjot pulksteni.

Cela garumu skoléni vizualiz€ nogriezni un figiiriekavam. Viens skolénu paris garumu
attelo, cela zZimé€ pierakstot kilometru skaitu.

Atrums tika att€lots ar bultu pa labi vai kreisi pie nogrieZna, cilvéka, masinas. Tris
skolénu pari atrumu attéloja ar vilniSiem pie uzzimé&tas masinas.

Lielumu attiecibu tikai Cetri skolénu pari vizualiz€ja ar diviem taisnstiiriem, kur
uzskatami redzama attieciba. Pargjie skolénu pari neprecizi vai pat aplami zimgja svaru
kausus, nogrieznus, auglus, burcinas tiem klat pierakstot kg vai skaitliskus lielumus.

Autore secina, ka skoléni neprecizi atliek dalas vai procentu lielumu shéma, ka art
neprot atbilstosi attelot lielumu attiecibu.

Ceturtaja jautajuma skoléni vizuali att€loja doto teksta uzdevumu (skatit 3.3.1. att€lu).
Vienpadsmit pari jeb 79% atbilstosi attéloja teksta uzdevumu. Vizualizgjot lietoja nogrieznus,
figtriekavas, taisnstiirus un atbilsto$i sadalija dalas. Viens skolénu paris jeb 7% teksta
uzdevumu att€loja ar neprecizitati — nepareizi ievelkot figiiriekavas. Divi skolénu pari jeb
14% vizualizaciju veica aplami — nepareizi sadalija taisnstiiri, nepareizi ievilka figtiriekavas,

noradija neatbilstoSus procentus un citus lielumus.
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14%
7%
— _

Precizi Neprecizi Aplami

3.3.1. att. 4. uzdevuma vizualizdcijas rezultati

Skoléniem uzdevums bija jaatrisina, balstoties uz savu vizualizaciju un doto tekstu
(skatit 3.3.2. atteu). Neviens no pariem neveica uzdevumu pilniba pareizi — bija kludas,
saskaitot vai reizinot dalas, ka ar1 bija skoléni, kuri nepaspgja pabeigt uzdevuma atrisinasanu
l1dz galam. Puse jeb 50% no skoléniem aritmétiski klidijas vai pilniba nepabeidza uzdevumu
- pietriika vienas darbibas. Pieci pari jeb 36% veica uzdevumu nepareizi — daudz klidu,
nepilnigi veica uzdevuma nosacijumus vai veica darbibas, kas ir aplamas un nav atbilstosas.
Divi pari jeb 14% no skoléniem uzdevumu nerisinaja — iesp&jams, nepamanija uzdevuma

nosacijumos, ka uzdevumus ne tikai vizuali jaattelo, bet art jaatrisina.

4.UZDEVUMA ATRISINAJUMS

Aritmé&tiskas klddas Nepareiz Mav risindts

3.3.2. att. 4. uzdevuma atrisinajumu rezultati

Analizgjot visus iegitos datus, var secinat, ka skolénu prasmes atrisinat teksta
uzdevumus ir uzlabojusas péc vizualizacijas ka strat€gijas macisanas. Autore saredz, ka
skolotajiem ir nepiecieSams macit skoléniem ka pareizi shematiski attelot tekstu, lai skoléni
veiksmigak tiktu gala ar sadzivisko situaciju atrisinasanu. Klasg bija skoléni, kuriem sagadaja
gritibas izveidot precizu un atbilstosu shému dotajam uzdevumam. Autore atzist, ka 40
minttes, kuras tika veltitas paru darbam, bija par maz, lai skoléniem rastos izpratne par
vizualizacijas ka stratégijas ieguvumiem, risinot uzdevumus. Skoléni vairak ieguva ieskatu, ka

vizualizacija var palidzet, ja kadreiz kadu no uzdevumiem nevar atrisinat. Skolotajam, kurs
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maca skolénus, vajadz&tu ikdiena atgadinat kadas stratégijas skoléns var izmantot, risinot
uzdevumus, lai izvéletos labako un varétu uzlabot prasmes matematika.

Skoléniem, kuriem ir augsti macibu sasniegumi, vizualizacija ka strat€gija nav tik
nepiecieSama ka skoléniem, kuriem sadzivisko situaciju risinaSana sagada griitibas, jo skoléni
ar augstiem macibu sasniegumiem uzdevumu var atrisinat ari nepielietojot $o stratégiju.
Veicot aprobaciju skola, autore pamanija, ka skoléni, kuriem ir disciplinas un koncentréSanas
problémas, nevélas papildus ieguldit laiku un domas, lai izveidotu att€lu. Divi skoléni loti atri
“padevas”, nodarbojoties ar lietam, kas nebija saistitas ar veicamo uzdevumu. Autore secina,
ka ir skoleni, kuriem nepiecieSama individuala uzmaniba, risinot sadziviskas situacijas, lai
skoléni biitu sp&jigi ieglit zinaSanas un prasmes.

Aritmétisko darbibu veikSana un jédzienu izpratne skoléniem sagada grutibas. Autore
noveroja, ka dala skolénu, kuri veic kada veida darbibas, 1sti neizprotot, ko pasi aprékina.
Skoléniem bija griitibas izprast procentu nozimi no dazadiem daudzumiem, Iidz ar to loti
daudz aplami veiktu darbibu bija 1. uzdevuma.

Vizuali att€lot teksta uzdevumu lielakai dalai skolénu nesagada griitibas, tacu
nepiecieSams skolénus macit precizi attelot doto tekstu, ka ar1 shematiska zim&uma
izmantoS$anu, ne “makslas darbu” veidoSanu, jo §is stratégijas mérkis ir uzlabot atrisinasanas
un teksta izpratnes prasmes, ne vizualas makslas maciSanu skoléniem. Ka arf §T strat€gija
skoléniem jaizmanto, lai papildus sevi nekavetu, bet palidz&tu un atrak atrisinatu uzdevumu
neka risinot bez §is stratégijas izmantosanas.

Autore pirms aprobacijas neprognozgja, ka skoléniem varétu sagadat gritibas procentu
izpraSana, jo, darba ar skoléniem, ieprieks bija radies prieksstats, ka skoléniem ar procentu
aprékinasanu veicas labak neka ar dalu rekiniem. Uzdevumi par procentu daudzumu no
dazadiem apjomiem un kade] procentus tad nevar saskaitit skoléniem sagadaja vislielakas
griitibas un neizpratni.

3.4. Aprobacijas norises seciba topoSajiem pedagogiem

Autore veica izveidota macibu materiala aprobaciju uz Latvijas Universitates
studentiem, kuri apgtist programmu “Pirmsskolas un sakumskolas skolotajs” ar tiestbam
macit matematiku 5.-6.klasei. Aprobacijas norises diena uz lekciju bija ieradusies 24 topoSie
pedagogi.

Aprobacijas seciba:

Studenti tika iepazistinati ar vizualizaciju ka strat€giju, izveidoto macibu materialu
pedagogiem un darba lapam skol€niem, izmantojot projektora palidzibu. Studenti ar

informaciju un galvenajam idejam iepazinas 60 miniites, lekcijas veida. Autore velgjas iegtt
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toposo pedagogu viedokli par vizualizacijas ka stratégijas pielictosanu macibu stundas, lai
skoléniem uzlabotos prasme atrisinat sadziviskas problémas.

P&c iepaziSanas ar izveidoto macibu materialu studentiem tika uzdoti tris sekojosi
uzdevumi:

1. Definét vizualizacijas nozimi, risinot teksta uzdevumus.

2. Vizualizet un atrisinat uzdevumu — % no kopgjas platibas ir g ha . Cik liela ir
kopgja platiba?

3. Vizualiz&t un atrisinat uzdevumu — dots 14 cm gars nogrieznis, kurs sadalits divas
dalas attieciba 0,8:20 . Cik gara ir katra dala?

Studentiem tika dotas 20 mindtes laika veikt Sos uzdevumus. Péc aprobacijas tika
ievaktas veikto uzdevumu lapas un analiz&tas.

Aprobacijas rezultati:

Veicot iegiito rezultatu analizi, autore apkopoja 1. uzdevuma datus un ieguva biezak
minétos iemeslus vizualizacijas ka stratégijas noderigumam. TopoSie pedagogi mingja
sekojosus iemeslus:

e Skoléniem spilgtak un labak paliek atmina macitais temats vai konkrétas aritméetiskas
darbibas nozime;

e Atvieglo sadziviskas situacijas teksta uztveri, atrisinaSanai nepiecieSamo darbibu
secibu un aprakstitas problémas izpratni,

e Pievers skoléna uzmanibu;

e Ta ka skoléniem lidz 6.klasei abstrakta domasSana tikai veidojas, skoléniem ir svarigi
redzet, jo ir grutibas izt€loties aprakstito situaciju;

e Vizualizacija TpaSi nozimiga ir skoléniem, kuriem ir griitibas ar lasitprasmi un teksta
izpratni;

o Sistratégija palidz iegiit izpratni par apgiistamo tematu.

Autore apkopoja 2. un 3. uzdevuma iegiitos datus.

2. uzdevumu pareizi atrisinaja 1 students no 24 studentiem jeb 4%. 92% no visiem
studentiem veica 2. uzdevuma vizualizaciju, tacu tikai 5 studenti jeb 20% veica atbilstoSu
uzdevuma vizualizaciju. Problémas studentiem sagadaja temata “dala no dalas” att€loSana un
uzdevuma atrisinasana. Autore uzskata, ka vizualizacija studentiem nepalidzgja, jo ta nebija
atbilstosa teksta uzdevumam.

33% toposo skolotaju atbilstosi vizualizgja 3.uzdevumu, 13% uzdevumu neatt€loja, tacu

54% studentu vizualizacijas bija neprecizas vai nepabeigtas. Neviens no studentiem
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neatrisinaja uzdevumu pareizi, 33% nerisindja vispar, bet 67% studentiem risinajums bija
nepilnigs vai aplams.

Autore no $o uzdevumu analizes secina, ka pasiem toposajiem skolotajiem biitu
nepiecieSsams vélreiz apgit Sos matematikas tematus, ka ari praktizéties teksta preciza un
atbilstos$a att€losana. Ja uzdevums tiek att€lots aplami, tas norada, ka uzdevums nav pareizi

saprast un ar1 risinajums visbiezak ir nepareizs.
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10.

11.

SECINAJUMI

Skoléniem, beidzot 6. klasi, japrot atrisinat sadziviskas situacijas tematos — darbibas ar
procentiem, darbibas ar dalam un lielumu attieciba un proporcionali lielumi.

Sadzivisko situaciju atrisinasanai skoléniem jasp€j domat 3. Iimeni péc SOLO
taksonomijas Iimeniem — japrot sasaistit struktiirelementus, sakaribas, pazimes, zinaSanas
sava starpa.

Visbiezak izmantotas un pielietotas uzdevumu atrisinasanas straté€gijas ir vizualizacija
(attels vai diagramma), risinat no beigam, min€t un parbaudit, izveidot tabulu vai
sarakstu, meklét matematisko modeli jeb lidzibas (no konkréta uz visparigo), izspélet
situaciju.

Skoléniem 6. klas€ v&l pilniba nav attistijusies abstrakta domasana, tadel vizualizacija var
uzlabot teksta izpratni un struktirelementu sasaistiSanu.

Veidojot macibu metodisko materialu skolotajam, autorei pievérsa uzmanibu
matematisko jédzienu izmanto$ana un skaidras domas izklasta, lai jebkurs, lasot
materialu, var€tu saprast saturu un pielietot materialu.

Visgriitak ir izveidot vairakas vizualizacijas vienam uzdevumam, kur tikai viena no
vizualizacijam ir atbilstosa, jo griitibas sagada paredzét skolénu domu gajienu un
iesp&jamas kludas.

Darba lapas p&c aprobacijas tika papildinatas ar uzdevumiem, kur skoléniem pé&c dotas
vizualizacijas ir jaizdoma atbilstoss teksta uzdevums. Lai uzlabotu bakalaura darbu,
nepiecieSams veikt So uzdevumu aprobaciju skola.

Aprobgjot materialu skola uz skoléniem, autore secinaja, ka nepiecieSamas vairak ka 40
mindtes stratégijas macisanai, lai skoléni uztvertu, ka vizualizacija nav tikai interesanta
nodarbe, bet ta palidz vieglak un atrak atrisinat sadzivisko situaciju, ja uzdevuma tekstu ir
griiti saprast.

Vizualizacijas soli un pamatprincipi biezi macibu materialos tiek izmantoti ka it ka
zinami, tos neakcent€, tacu vajadz€tu 1pasi izcelt un praktiski iemacit skoléniem pasiem
veidot vizualizaciju.

Vizualizacija var biit noderiga Strat€gija, lai atrisinatu teksta uzdevumu, ta¢u skolotajam
ta ir jaiemaca - nevar pienemt, ka skoléni to jau prot.

Skoléniem, kuriem ir loti zemi macibu sasniegumi matematika un disciplinas,
koncentré$anas problémas, nepiecieSams individuali macit stratégijas, ka atrisinat

sadzivisko situaciju, lai butu progress So skolénu macibu prasmés. Veicot darbu kopa ar
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

klasi, $adi skoléni nesp€&j koncentréties, nodarbojas ar blakus lietam un izvairas no
prasmju izveidoSanas.

Griitibas atrisinat uzdevumus skoléniem sagada izpratnes trikums konkrétaja temata,
kuru apskatijam — darbibas ar procentiem, ka ar1 skoléniem ir kliidas, veicot aritmétiskas
darbibas.

Vairaki skoléni izvel&jas nerisinat 2. un 3. uzdevumu, autorei biitu nepiecieSams
individuali intervét skolénus, lai uzzinatu, kadél skoléni nemé&ginaja risinat uzdevumus.
Pé&c vizualizacijas ka stratégijas maciSanas skoléniem 2. un 3. uzdevuma pieauga pareizi
un dalgji pareizi atrisinato uzdevumu skaits.

Vislielakais progress uzdevumu atrisinasana bija 3. uzdevuma, kur skoléniem pasiem bija
jaizveido vizualizacija — shéma. Tas liecina, ka skolénu spgja atrisinat sadziviskas
situacijas ieverojami var uzlaboties, ja skolotaji aicinas skolénus pasiem attelot doto
tekstu.

Skoléniem nepiecieSsams macit ari citas uzdevumu atrisinasanas stratégijas, lai skoléniem
biitu zinami vairaki panémieni ka padarit uzdevuma tekstu sev saprotamaku.

Autore pielava klidu, izv€loties 1. uzdevuma saturu, jo tas vairak parada skolénu
neizpratni par tematu “Procenti” ne to, ka vizualizacija ietekm@ atrisinasanas prasmes.
Skoléni, lai att€lotu tekstu, izvelgjas pielietot dazadas figiiras, nogrieznus, figiirieckavas un
simbolus.

Lai uzlabotu paru darbu jeb vizualizacijas ka stratégijas macisanu, autore iesaka izveidot
kriterijus, kurus nodot skoléniem, lai tie varétu izvertet savu darbu un uzlabot to.

Autore secina, ka péc veikta paru darba jeb vizualizacijas ka strat€gijas macisanas,
nepiecieSams parrunat tipiskakas kludas, kuras skoléni pielava, vizualizgjot sadzivisko
situaciju, lai skolénu prasmes attélot uzlabotos.

Ja uzdevums tiek attélots aplami, tad tas norada, ka uzdevums nav pareizi saprast un ari
risindjums visbiezak ir nepareizs.

Toposie matematikas pedagogi atzina, ka vizualizacija ir noderiga skoléniem. Ta palidz
apgiit tematu, atvieglo teksta uztveri, pievers skoléna uzmanibu un var biit ka atbalsts

skoléniem ar lasitprasmes un teksta izpratnes gritibam.
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GALVENIE SECINAJUMI

Vizualizacija ka stratégija skoléniem uzlabo sp&ju atrisinat sadziviskas situacijas —
1pasi, ja skoléni doto sadzivisko situaciju attelo pasi.

Lai skoléni patstavigi pielietotu vizualizaciju ka stratégiju, bitiski skolotajam vispirms
apmacit skolénus stratégijas izmantos$ana, ka ar7 jaatgadina skoléniem §is stratégijas
izmantoSanas iesp&ja macibu procesa sadzivisko situaciju risinasanas laika.

Toposie matematikas pedagogi atzina, ka vizualizacija ir noderiga skoléniem. Ta
palidz apgut tematu, atvieglo teksta uztveri, pievers skoléna uzmanibu un var biit ka
atbalsts skoléniem ar lasitprasmes un teksta izpratnes grutibam

Izveidotais macibu materials skolotajiem atvieglo paligmaterialu izveidoSanu
vizualizacijas ka stratégijas macisanai, un darba lapas palidz skoléniem iemacities, ka

pielietot o stratégiju, lai uzlabotu skoléna sadzivisko situaciju atrisinasanas prasmes.
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12.
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14.

15.

16.

17.

IZMANTOTAS LITERATURAS UN AVOTU SARAKSTS

. Act out the problem https://www.mathinaction.org/uploads/1/9/5/3/19539617/

act_out the problem ed.pdf [aplikots 20.03.2019.]

Draw a picture. Pieejams: https://www.mathinaction.org/uploads/1/9/5/3/19539617/
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Skolénu kognitivas darbibas dziluma mériSana . Pieejams:
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/\VVPP_publikacipub/V
PP_ieteikumu_lapas/4._Skolena_kognitivas_darbibas_dziluma_merisana.pdf [aplikots
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work backward_ed.pdf [aplukots 20.03.2019.]
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PIELIKUMI

1. pielikums. Skolénu prasmju konstatésana

vards, uzvards
Darbibas ar procentiem
1. uzdevums.

Veikala viena kaste ir 650 konfektes, no tam 20% ir
sarkanos papirisos, otra kaste ir 350 konfektes, no tam sarkanos
papirisos ir 40%. Visas konfektes sabéra viena kaste.

Cik procentu no visam konfekt€m ir sarkanos papiriSos?

2. uzdevums.

Pagajusaja gada velosipeds maksaja 210 eiro, bet kivere 40 eiro.
Saja gada velosipéda cena tika samazinata par 10%, bet kiveres
cena tika palielinata par 15%. Vai velosipéda un kiveres kopg&ja
cena (komplektd) palielinajas vai samazinajas? Par cik procentiem?
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vards, uzvards
Darbibas ar procentiem
1. uzdevums.
Veikala viena kaste ir 650 konfektes, no tam 20% ir sarkanos
papirisos, otra kastg€ ir 350 konfektes, no tam sarkanos
papirisos ir 40%. Visas konfektes sabéra viena kaste.
Cik procentu no visam konfektém ir sarkanos papirisos?

2. uzdevums.

Pagajusaja gada velosipeds maksaja 210 eiro, bet kivere 40 eiro.
Saja gada velosipéda cena tika samazinata par 10%, bet kiveres
cena tika palielinata par 15%. Vai velosipéda un kiveres kopgja
cena (komplekta) palielinajas vai samazinajas? Par cik procentiem?



3. uzdevums. 3. uzdevums.

Jaunatvertaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 35% no Jaunatvertaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 35% no
melna samta auduma, otraja diena pardeva visu atlikuso audumu. melna samta auduma, otraja diena pardeva visu atlikuso audumu.
Cik metru auduma pardeva abas dienas kopa, ja otraja diena Cik metru auduma pardeva abas dienas kopa, ja otraja diena
pardeva 130m auduma? pardeva 130m auduma?
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2. pielikums. Skolénu prasmju konstatéSana ar vizualizaciju

vards, uzvards
Darbibas ar procentiem
1. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un apréekini prasito!

Veikala viena kastg ir 550 konfektes, no tam 32% ir dzeltenos papirisos; otra

— —v

kaste ir 250 konfektes, no tam dzeltenos papirisos ir 16%. Visas konfektes sab&ra
viena kast€. Cik procentu no visam konfektém ir dzeltenos papirisos?

32% dzeltenos 16% dzeltenos ? % dzeltenos

2. uzdevums. Izvélies atbilstoSo vizualizaciju teksta uzdevumam un
aprekini prasito!
Pagajusaja gada velosipéds maksaja 160 eiro, bet kivere 40 eiro. Saja gada

velosipéda cena tika samazinata par 10%, bet kiveres cena tika palielinata par 10%.
Vai velosipéda un kiveres kopgja cena (komplekta) palielingjas vai samazinajas? Par

cik procentiem?
a) b)

vards, uzvards
Darbibas ar procentiem
1. uzdevums. Apskati doto vizualizaciju un aprekini prasito!
Veikala viena kastg ir 550 konfektes, no tam 32% ir dzeltenos papirisos; otra
kaste ir 250 konfektes, no tam dzeltenos papirisos ir 16%. Visas konfektes sab&ra

viena kast€. Cik procentu no visam konfekt€m ir dzeltenos papirisos?

32% dzeltenos 16% dzeltenos ? % dzeltenos

2. uzdevums. Izvelies atbilstoso vizualizaciju teksta uzdevumam un
aprekini prasito!
Pagajusaja gada velosipéds maksaja 160 eiro, bet kivere 40 eiro. Saja gada

velosipéda cena tika samazinata par 10%, bet kiveres cena tika palielinata par 10%.
Vai velosipeda un kiveres kopgja cena (komplekta) palielinajas vai samazinajas? Par

cik procentiem?
a) b)
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3. uzdevums. lzveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un 3. uzdevums. lzveido atbilstosu vizualizaciju teksta uzdevumam un

aprekini prasito! aprekini prasito!

Jaunatvertaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 40% no sarkana samta Jaunatvértaja audumu veikala pirmaja diena pardeva 40% no sarkana samta
auduma, otraja diena pardeva visu atlikuSo audumu. Cik metru auduma pardeva abas auduma, otraja diena pardeva visu atliku§o audumu. Cik metru auduma pardeva abas
dienas kopa, ja otraja diena pardeva 240m auduma? dienas kopa, ja otraja diena pardeva 240m auduma?

Vizualizacija: Vizualizacija:
Aprekins:
Aprekins:
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3.pielikums. Vizualizacijas ka stratégijas apgiiSana
Paru darbs

Nosauc (panémienus, principus, darbibas), kas var palidzet saprast
un atrisinat teksta uzdevumu!
Par kadam matematikas t€mam dotus teksta uzdevumus var vizuali
attelot?
Izdoma ka un attelo prasitos lielumus ar shémas, figiiru un
simbolu palidzibu!

a) 100% jeb viss kopa (piemeram, krava kopa sver 100kg)

b) Dala no vesela (pieméram % no 30)

c) Procentus (pieméram, 20% no 60)

d) Nezinamo lielumu (piem&ram, cik maksa viss kopa?)

e) Cenas samazinasana un palielinaSana (piem&ram, par 15%)

f) Laiku (piem&ram, 3 stundas)

g) Cela garumu (pieméram, 75 m)

h) Atrumu (piemé&ram, 50 km/h)

i) Lielumu attiecibu ( pieméram, 3kg cukura pret 6kg
zemenem)

Paru darbs

Nosauc (pan€mienus, principus, darbibas), kas var palidzet saprast
un atrisinat teksta uzdevumu!
Par kadam matematikas t€mam dotus teksta uzdevumus var vizuali
attelot?
Izdoma ka un attelo prasitos lielumus ar shémas, figiiru un
simbolu palidzibu!

a) 100% jeb viss kopa (piemé&ram, krava kopa sver 100kg)

b) Dala no vesela (pieméram % no 30)

c) Procentus (pieméram, 20% no 60)

d) Nezinamo liclumu (piem&ram, cik maksa viss kopa?)

e) Cenas samazinasana un palielinaSana (piemé&ram, par 15%)

f) Laiku (piem&ram, 3 stundas)

g) Cela garumu (piem&ram, 75 m)

h) Atrumu (pieméram, 50 km/h)

i) Lielumu attiecibu ( pieméram, 3kg cukura pret 6kg
zemeném)

4. Izdoma vizualizaciju dotajam teksta uzdevumam un atrisiniet to!

Liva tr1s nedé€las adija garu Salli. Pirmaja un otraja nedéla vina kopa
noadija 65% no visas Salles. Otraja un treSaja nedéla vina kopa noadija
81% visas Salles. Cik procentu no visas Salles Liva noadija katra no
trim nedelam? Cik pavisam gara ir Salle, ja otraja ned€la vina noadija
66 centimetrus?

4. Izdoma vizualizaciju dotajam teksta uzdevumam un atrisiniet to!

Liva tr1s ned€las adija garu Salli. Pirmaja un otraja ned€la vina kopa
noadija 65% no visas Salles. Otraja un treSaja nedéla vina kopa noadija
81% visas Salles. Cik procentu no visas Salles Liva noadija katra no
trim nedelam? Cik pavisam gara ir Salle, ja otraja ned€la vina noadija
66 centimetrus?

5. Vai vizualizacija var palidzet atrisinat teksta uzdevumu? Kapec? 5. Vai vizualizacija var palidzet atrisinat teksta uzdevumu? Kapéc?

Var / nevar, jo ... Var / nevar, jo
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