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ANOTACIJA

Misdienas pasaul€ strauji turpina attistities informaciju tehnologijas un arvien vairak
viss apkart tiek digitaliz&ts. Lidz ar to arT mainas cilvékam nepiecieSamas prasmes. Ka viena
no jaunajam cilvékam nepiecieSsamajam prasmém ir digitalas prasmes. Jau skolas vecuma
bérnam ir nozimigas §1s iemanas, lai nakotné spetu atrast darbavietu un var€tu ne tikai
pielietot digitalas tehnologijas, bet ar tas radit un pilnveidot.

Apzinot, ka digitalas prasmes ir ieklautas pie cilvéka pamatprasmém, diplomdarba
mérkis ir noskaidrot kadas ir skolénu digitalas prasmes un ka, un ar kadiem digitaliem rikiem
tas ir iesp&jams pilnveidot matematikas macibu stundas.

Lasot un analiz€jot gan teor€tisko literatliru, gan veicot pétijumu ir secinats, ka
digitalas prasmes skolénu vidi 5. klase nav pietickami augstas. Tadel §is prasmes ir
nepiecieSams integrét citos macibu priekSmetos. Darba ietvaros ir izstradati 11 macibu stundu
plani matematika 5.klasei, kuros ieklauti vairaki veidi ka pielietot digitalos rikus, lai attistitu
skoléniem digitalas prasmes un metodiski ieteikumi ka pilnveidot digitalas prasmes.

Atslégas vardi: caurviju prasmes, digitala pratiba, matematika.



ABSTRACT

In today's world, information technology continues to evolve rapidly and everything
around is increasingly being digitized. As a result, the skills a person needs are changing.
Digital skills are one of the new skills a person needs. These skills are already important for a
school-age child to be able to find a job in the future and not only to use digital technologies,
but also to create and improve them.

Knowing that digital skills are included in basic human skills, the aim of the diploma
thesis is to find out what student's digital skills are and how and with what digital tools those
are possible to improve in mathematics lessons.

Reading and analyzing both the theoretical literature and the research, it has been
concluded that digital skills are not high enough among students in the 5th grade. Therefore,
these skills need to be integrated into other subjects. Within the framework of the work, 11
lesson plans in mathematics for the 5th grade have been developed, which include several
ways to use digital tools to develop students' digital skills and methodological
recommendations on how to improve digital skills.

Keywords: cross-cutting skills, digital literacy, mathematics.



SATURS

F N (0] = Tor | T TSP 2
AADSITACT. ... s 3
TEVAGS ... s 5
O TN VTV o o 1 PSS 8
1.1.Caurviju prasmju NEPIECIESAMIDA. ... ..eeiiuviiiirieiiiieiiee et e sieeesree e e b e srbe e sre e nreee e 9

2. DIgIAIA PIAtTDA ..eeivviieiiiiiiiiie et are s 12
2.1. Digitalo rTKu NepieCi@SaAMIDA .......cciuviirieiiiiiiesiee e 15
2.2, DIGIALIC TTKI. .ttt 17
2.4. Kritiska domasana digitalo riku pielietoSana..........ccccvvveiiiiienieniee e 19

3. Saikne starp matematiku un datoriku .........cccevvivieiiiieiii 22
4. Pettjums par digitalo prasmju apguves iespgjam 5.klases matematikas stundas................. 25
4.1.Petijums par digitalajiem rTKICM. .......cccoiiiiieiiiieie e 25
4.2. Stundu plani digitalo prasmju apguvei 5.klases matematikas stundas .............ccc.coeeee. 28

5. Petfjums par skolénu digitalajam prasmem S5.KIas€..........cccooviiiiiiiniiiiicieec 34
NODBIGUIMIS. ..ttt bbb bt b s e s e bbbt bt bt e bt e st et et et e b et beebeene s 42
PIEIKUMIL ...ttt 49
1 PHEITKUIMIS <ttt bt b et 49

2 PIBIIKUIMS L.ttt b e bbb 50

B PIBIKUMS .t b bbb 52

A, PIEBIKUIMS ..ottt ettt st ebe i 54

T o1 T=1 11203 PSSR 56

B. PIEIIKUMS ...t e e be e st te e eaee s 58

T PIBHKUMIS <. e e et e e e e et e e st e e te e nae e 60

8. PIBIIKUMIS ... e et e e 64

0. PIBIIKUMIS <. et e e be et re e e 67

10, PIBIKUIMS L.ttt e et e sa e st e e s ba e e beesbeeanbeeaneas 69

I T 1T 1 (U PRSPPSO 71

12, PIEBITKUIMS L.ttt e e et e et e sbe e et e e s ba e e beesreeanbeeaneas 72

13. PieliKUMS ..o Klida! Gramatzime nav definéta.



IEVADS

Sobrid gan Latvija, gan daudzviet citur pasaulé ir strauji attistiju$as un aizvien vél
progres¢ dazada veida tehnologijas un Iidz ar tam arT dazada veida digitalie riki un neskaitami
digitalie resursi, kas cilvekiem ikdiena atvieglo un palidz veikt vairakus dazadus uzdevumus.
Misdienu cilvékam ikdiena bez tehnologiju un digitalo riku lietoSanas vairs nav iedomajama.
Sis tehnologijas var atvieglot dazadu darbu izpildi, tatu, lai tas notiktu $ie digitalie riki ir
japrot izmantot.

Digitalas prasmes ir nepiecieSams apgiit jau skolas laika. Lidz ar to ar Sobrid Latvija ir
izveidotas vairakas jaunas nokomplektétas macibu jomas, viena no tam ir tehnologiju macibu
joma. Saja macibu bloka ir ieklauta gan programmésana, gan robotika, gan datorika un vél citi
bloki. So izmainu mérkis ir virzit izglitibas sisttmu uz kompetendu pieeju, tas ir, veicinat
integrétas macibas, caurviju prasmes, starppriekSmetu saikni. (Skola2030 2019)

No 2020. gada datoriku apgiist teju visas Latvijas skolas, kura skoléni jau no 1. klases
apgust datorikas pamatus. “Datorikas macibu priekSmeta apguves mérkis ir, ieverojot dizaina
procesu, radit sev un citiem noderigus digitalus risinajumus — sniegt to radiSanas, analizes un
vertéSanas procesa pieredzi; attistit izpratni par programmvadamam iericem un to droSu
pielietojumu ikdiena; zinat un ieverot darba droSibas prasibas un pastiprinati attistit tadas
visparigas jeb caurviju prasmes ka problémrisinaSana un digitala pratiba”. (VISC 2019)
Tomeér Sobrid §ads macibu priekSmets notiek vid€ji vienu reizi nedéla, kas, lai apgiitu digitalas
prasmes, péc autores domam, ir par maz.

Ir izstradats “Digitalas izglitibas ricibas plans” (2021-2027), kas ir atjauninata Eiropas
Savienibas (ES) politikas iniciativa, kuras meérkis ir atbalstit ES dalibvalstu izglitibas un
apmacibas sistému ilgtsp€jigu un efektivu pielagoSanu digitalajam laikmetam. Ta
pamatmerkis ir:

epiedavat ilgtermina strategisku redz&jumu kvalitativai, ieklaujosai un pieejamai
Eiropas digitalajai izglitibai;
enostiprinat sadarbibu ES Iimen1 digitalas izglitibas joma un uzsver, cik svarigi

ir sadarboties visas nozarés, lai pielagotu izglitibu digitalajam laikmetam,;



° piedavat iespgjas, tostarp kvalitativus un kvantitativus uzlabojumus ar
digitalajam tehnologijam saistitaja izglitiba, atbalstu izglitibas pedagogisko metozu
digitalizacijai un tadas infrastruktiiras nodroSinaSanu, kas nepiecieSama ieklaujoSam un
noturigam attalinatam macibam.

Lai sadus meérkus var€tu Tstenot ir nepiecieSams veicinat augstas veiktsp&jas digitalas
izglitibas ekosistémas attistibu un nostiprinat digitalas prasmes un kompetences, kas
nepiecieSamas digitalizacijas istenoSanai. (Eiropas Savieniba 2021)

Skoléniem jau no agrina vecuma biitu jabut digitalam prasmém un kompetencém,
digitalajai pratibai, kas sevi ietvertu ari cinu pret Sobrid tik aktualo dezinformaciju.

Darba autore uzskata, ka ir nepiecieSams skolotajiem apgit jaunakos digitalos rikus un
tehnologijas, lai tie butu kompetenti digitalaja vidé un savas iegiitas zinaSanas pielietotu
skolénu apmacibai. Tada veida skoléni iegiitu digitalas prasmes ne tikai vienas datorikas
stundas nedéla ietvaros, bet art citos macibu priekSmetos.

Sobrid Skola2030, kas ir Valsts izglitibas satura centra realizéts standarts
"Kompetencu pieeja macibu saturd" uzsver, ka ir nepiecieSams attistit caurviju prasmes.
Sis prasmes ietver kritisko domasanu, pilsonisko lidzdalibu, jaunradi, pasSvaditu macisanos,
ka ari digitalas prasmes. (Skola2030 2019) Lai gan IT tehnologijas un digitalos rikus ir
iesp€jams ieklaut teju visos macibu priekSmetos, autore ir izvel€jusies izpétit, ka tieSi $is
digitalas prasmes varétu iesaistit Mmatematikas macibu stundas 5. klasém.

Tie$i matematikas macibu joma ir saistita visvairak ar citam zinatnes jomam.
matematika ir par logisko domasanu, par to, ka domajot, risinot var nonakt pie rezultata, ta
attista skolénos problémrisinasanu, ka ari kritisko domasanu. Nenoliedzami macibu
prickSmets matematika ir ka pamatpriekSmets skola, tacu tas nereti ir dzirdéts ka
nepatikamakais macibu priekSmets. Jégpilni un interesanti iesaistot IT tehnologijas un
dazadus digitalos rikus, ir iesp&ja radit lielaku interesi skolénos pret matematikas satura
apguvi.

NepiecieSamiba péc tehnologiju specialistiem tikai augs, jo visas tehnologiju jomas
attistas, tiek papildinatas un uzlabotas. Tapéc skolam jau tagad ir jadoma ka skolénus
neveidot vienkarsi par digitalo pakalpojumu patérétajiem, bet gan par to pilnveidotajiem un
raditajiem. Ari skolotajam jabiit atv€rtam jaunam iesp€jam, ka skoléniem pasniegt macibu

saturu un ka varetu attistit skolénu digitalas prasmes.



Diplomdarba meérkis.

Izpetit 5. klases skolénu digitalas prasmju pilnveides iesp&jas matematikas macibu stundas.

Pétijjuma jautajums.

Ka pilnveidot skolénu digitalas prasmes, apgustot 5. klases matematikas macibu saturu?

Pétijuma uzdevumi.

1. Analizgt literatiru un normativos dokumentus par caurviju prasmem.

2. Analizéet literatiru par digitalajiem rikiem.

3. Analizét literatiiru par kritisko domasanu.

4. Veikt 5.klases skolénu anketéSanu.

5. Aplukot digitalos rikus un tehnologijas, izstradat stundu planus, izmantojot $os rikus.
6. Aprobét izstradatos stundu planus.

7. Veikt iegiito datu analizi.
PétiSanas metodes.

e Zinatniskas un metodiskas literattiras analize.
e Dokumentu analize.

e AnketeSana.

e Pedagogiskas darbibas modelésana

e Pedagogiskais eksperiments.
Diplomdarba pétijjuma baze: X skolas 5. klases 24 skoléni.

Diplomdarba struktiira. Diplomdarbs sastav no ievada, 4 nodalam, nobeiguma,

literattiras un avotu saraksta ar 43 vienibam un 12 pielikumiem.



1. CAURVIJU PRASMES

Komandas darbs, kritiska domasana un prasmes, kas saistitas ar informaciju un
tehnologijam, uzlabo sp&ju nodot un pielietot zinasanas dazados apstaklos. Sis prasmes tick
dévetas par caurviju prasmém. Tas ievérojami uzlabo skolénu macisanas procesu. (ACT
2021)

Jaunaja izstradataja valsts pamatizglitibas standarta ka viena no kompetencém paradas
caurviju prasmes. Tas ietver bitiskus skolénam nepieciesamus aspektus - kognitivos, socialos
un afektivos. Caurviju prasmes sniedz iesp€ju stiprinat jaunas zinasanas ar personisko
pieredzi, apgustot zinasanas dazados kontekstos un ar dazadiem domasanas un paSvaditas
maciSanas pan€mieniem. Ka ar1 caurviju prasmes, kas tiek izmantotas dazadas macibu jomas,
dod skolénam iespgju tas patstavigi izmantot dazadas sarezgitas situacijas. (Skola2030 2019)

Tas nozimé, ka skoléni skolas laika apgiist ne tikai konkréto macibu priekSmetu
pamatzinasanas, bet arT dazadas citas prasmes, kas noder gan skolas laika, gan arT arpus tas.
Piem@ram, kritiski domajot, izsverot vai kads no pieejamajiem digitalajiem resursiem ir

ticams vai né.

Ministru kabineta “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un

pamatizglitibas programmu paraugiem’ norada uz seSam caurviju prasmém:

1) kritiska domasana un problémrisinasana
2) jaunrade un uznémgjspeja

3) pasvadita macisanas

4) sadarbiba

5) pilsoniska lidzdaliba

6) digitala pratiba

Ka viena no caurviju prasmés ir digitala pratiba “‘Skoléns atbildigi un efektivi
izmanto digitalas tehnologijas zina$anu ieguvei, jauna satura radiSanai, satura
koplietoSanai un komunikacijai, kritiski un konstruktivi izvérté tehnologiju un mediju
lomu sabiedriba;”. (Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas

programmu paraugiem 2018

Sis digitalas prasmes skoleéniem palidzes gudri izmantot digitalos rikus un tehnologijas

gan skola, gan ikdiena. Izmantojot digitalas tehnologijas skoléns varés gut zinaSanas,



risinat uzdevumus un problémas, kritiski izvertét to, kas ir pieejams timekla vide.
(Skola2030 2019)

Digitalas caurvijas prasmes ir prasmju un zinaSanu kopums izmantojot digitalas
tehnologijas. Pieméram, uzdevumu izpildei, informacijas meklé$anai un iegtsanai, satura

radiSanai, patstaviga zinasanu konstruéSana. (Ozolina 2018)

Autores darba tiek skatitas iesp&jas ka digitalos rikus izmantot 5. klases
matematikas stundas. Sadas macibu stundas, kuras skolotdji un ari skoléni izmanto
digitalos rikus, skolénos tiek attistita vairak digitala pratiba, kas nenoliedzami ieklauj art

citas caurviju prasmes, ka pieméram, kritisko domasanu, jaunradi.

1.1.Caurviju prasmju nepiecieSamiba

Misdienas darba deveji mekl€ ne tikai darbiniekus ar atbilstoSu izglitibas diplomu, bet
gan tadu, kurS sp&j demonstrét dazadas prasmes un zinasanas ar1 citas specialitates. Liela dala
darba deveju uzskata, ka tieSi caurviju prasmes ir svarigas personas panakumiem uznémuma.
Caurviju prasmes ir tas, kas palidz rikoties péc iesp€jas efektivak. (Andrade 2020)
Hart Reasearch pétijuma liela dala darba devgji atzist, ka ir nepiecieSams uzlabot studentu
caurviju prasmes un zinasanas. Attéla 1.1. tiek apskatitas, kuras nozarés darba dev€ji uzskata,

ka ir nepieciesami uzlabojumi skolas un universitatés. (Hart Research Associates 2015)



47%

34%

nodro$inat, ka absolventi ieglst daZzadas zind5anas, prasmes, kas attiecas uz dazadam jomam vai amatiem
nodrodinat gan caurviju prasmju apgus$anu, gan specifiskas zinasanas
© nodrosinat specifiskds zindsas konkréta joma nav nepieciesami uzlabojumi

1.1. att. NepiecieSamie uzlabojumi péc darba devéju ieteikumiem (Autores veidota, dati no (Hart
Research Associates 2015))

Masdienas cilvekam ir jaspgj izdart vairak neka tas ir bijis agrak. No miisdienu darba
némegjiem tiek sagaidita sp&a labi komunic@t, kritiski domat un risinat dazadas
problémsituacijas, pielietot digitalas tehnologijas, organizét savu laiku. Pieejama EPALE

majaslapa ir noraditas 4 pieprasitakas prasmes darba tirgi 2020.gada. Tas ir:

1. Izcilas komunikacijas prasmes;
2. Spégja biit patstavigam,;

3. Daudzveidiba;

4.

Spé&ja un veélme macities. (Narkévica 2020)

Uznémumi mekle darbiniekus, kuru komunikacijas prasmes ir visaugstakaja liment,
kuri spg atri atrisinat problémsituacijas un pielietot kritiskas domasanas prasmes.
Komunikacijas prasmes kopa ar digitalajam prasmém 21.gadsimta tiek uzskatita par veiksmes

formulu.

10



TieS1 $adas prasmes slépjas zem caurviju prasmém, kas Sobrid ir ieklautas jaunaja

izglitibas standarta.

Izglitibas merkis kads tas bija zinams pirms vairakiem gadiem ir mainijies. Eiropas
Savienibas pamatnostad€s ir min€tas astonas pamatprasmes, kas ir svarigas muzizglitibai, kas
tiks plasak aprakstitas darba “Digitalo riku nepiecieSamiba” nodala. Sis prasmes savstarpgji
stiprina cita citu un tas ir papildinatas ar caurviju prasmém. Caurviju prasmes ir
nepiecieSamas, jo tas ir svarigas, lai sasniegtu ilgtsp&jigu attistibas mérki. (Olina, u.c. 2018)

UNESCO Latvijas Nacionalas komisijas generalsekretare Baiba Molnika, norada:
“UNESCO uzsver, ka caurviju kompetences ir ka navigacijas instruments, kas izglitiba palidz
atrast celu, lai més sp€tu noorientéties pasaulé, kas bagata ar globaliem izaicinajumiem,
tadiem ka pandémija, klimata draudi, sociala nevienlidziba un migracija.” (IZM 2021)

Jaunaja macibu pieeja ka pamatprasmes nav ieklautas maciS$anas macities un digitala
kompetence, tas ietvertas ka caurviju prasmes. Ta uzsverot, ka §1s prasmes ir iesp&jas apgiit
vairakos macibu priek§metos. Sadas izmainas ir saistitas ar Eiropas miZizglitibas
pamatnostadn€s mingtajiem transversalajiem aspektiem — kritisko domasSanu, radoSumu,
pasSiniciativu, problému risinaSanu, risku izveértéSanu, lémumu pienemsSanu, emocionalo
pasregulaciju.

Caurviju prasmju izmantoSanas meérkis ir panakt, ka skoléni vairs nepagist tikai
attiecigas zinaSanas, kada macibu priekSmeta, pieméram, matematika iemacoties no galvas
formulu, bet gan iedzilinas macibu satura, zina kapec vini to macas. Skoléni spes atpazit un
definét problému, izvéloties piemérotako risinasanas pan€mienu, ka ari zinas ka labak
sadarboties ar citiem, sp€s atrast pareizos resursus kadas problémsituacijas atrisinaSanai.
Caurviju prasmes ir ka riks, kas skoléniem palidz apgiit dzilak un paplaSinatak macibu saturu.

(Olina, u.c. 2018)
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2. DIGITALA PRATIBA

Liclaka dala iedzivotaju izmanto digitalas tehnologijas, pieméram, meklgjot
informaciju internetd. Lai mekl€tu informaciju no sakuma ir nepiecieSams zinat, kas tiek
mekl&ts, izvertét, vai atrasta informacija ir deriga un pielietot kritisko domasanu analizgjot
atrasto informaciju. Socialo mediju un digitalas vides p&tniece Liva Kalnaca digitalo pratibu
defing ka: “Spgju lietot informacijas un komunikacijas tehnologijas, lai atrastu, vertetu, raditu
un komunic€tu informaciju, piemitot abam — gan kongitivam, gan tehniskam prasmeém”.

(Brice n.d)

Eiropas parlaments un Eiropas Savienibas padome ir nodefingjusi 8 pamatprasmes
miuzizglitibai :

1) sazina dzimtaja valoda

2) sazina svesSvaloda;

3) matematiskas prasmes un pamatprasmes dabaszinibas un tehnologijas;

4) digitala prasme;

5) maciSanas macities;

6) socialas un pilsoniskas prasmes;

7) pasSiniciativa un uznémgjdarbiba;

8) kultiras izpratne un izpausme. (Eiropas Savienibas Oficialais V&stnesis

2006)

Ka redzams viena no pamatprasmém ir digitala prasme, tap€c ir butiski to akcentet jau
skolas laika. Latvija digitalas prasmes nav augsta Itmeni ka to liecina 2016.gada pétijums,
kura 20% iedzivotaju nebija nekadu digitalo prasmju un 30% iedzivotaju S§is prasmes bija
zemas. (Eiropas Savieniba 2021) Lai gan internetu vismaz reizi nedéla izmanto 89%
iedzivotaju. Tagad Sis digitalo prasmju trikums vairak pamanams sakara ar Covid-19
pandémijas izrietoSajam sekam. Vairakas pasaules organizacijas ir veikuSas pétijumus par
digitalajam prasmém. 2.1. att€la ir redzamas digitalas prasmes Eiropas iedzivotajiem 2017.

gada. (Eiropas Savieniba 2021)
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Nav digitélo prasmju

Nepietiekamas
digitalas prasmes

Pamata digitalas
prasmes

Augstas digitalas
prasmes

0% 10% 20% 30% 40% 50%

2.1.att. Digitalas prasmes Eiropas iedzivotdjiem (Autores veidota, dati no (Eiropas
Savieniba 2021) )

Tikmer ICILS, kas ir starptautiski datoru un informacijas pratibas pétijumi, (angliski
The International Computer and Information Literacy Study) 2018. gada p&tijuma par
datorpratibu un informacijpratibu (angliski computer information literacy (CIL)), tika
demonstréti $adi rezultati, kas redzami 2.2. att€la, kura rezultati tiek sadaliti datorpratibu un

informacijpratibas limenos. (IEA 2018)

Zem 1.Tmena

1.limenis

2.,3.Iimenis

4.Tmenis

0% 5% 10% 15% 20% 25%

2.2.att. Datorpratibas un informdcijpratibas limenis iedzivotajiem (Autores veidota, dati
no (1EA 2018))
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Sie uzraditie dati demonstré to, ka digitalo prasmju Iimenis ir zems un tikai vienkarsi
lietojot socialos tiklus, lasot informaciju interneta vai sp&l&jot spéles neveido augstas digitalas
prasmes.

Digitalas pratibas jédzienam tika sakta pieversta uzmaniba tikai péd€ja desmitgade.
Sakotngji digitala pratiba tika uzskatita galvenokart par funkcionalajam prasmém un
kompetencém, kas cilvékiem bija nepiecieSamas, lai lietotu datoru un internetu. Tacu pedgeja
laika Sis  jédziens sevi ietver plasaku specifiku. (Karpati 2011)

Digitalas prasmes tiek iedalitas 8 atseviskas prasmes, kas biitu jaapgist skola. Lai

vieglak buitu uztvert §is prasmes, darba autore tas savietoja 2.3.attela.

N Digitala Digitala
Digitala lieto$ana drosiba
identitate

A
w ( Digitalas
Digitala < Digitalas =k tiesibas
aizsardziba J prasmes
\ 4
Digitala Digitala pratiba
Digitala komunikacija
emocionala

2.3.att. Digitalo prasmju iedaltjums (Autores veidots informacija no (Park 2016))

Zem katra §1 digitalo prasmju iedalfjuma ir vél sikaks izskaidrojums.

Digitala identitate - Digitala lietoSana -
e digitalais pilsonis e ckrana laiks
o digitalais Iidzraditajs e digitala veseliba
e digitalais uznémgejs e iesaistiSanas kopiena
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Digitala drosiba - Digitala komunikacija -

e uzvedibas riski e sadarbiba tieSsaiste

e satura riski e komunikacija tieSsaiste

e sazinas riski e digitalas pedas
Digitala aizsardziba - Digitala pratiba -

e parolu aizsardziba e datordomasana
e drosiba interneta e satura radiSana
e viediericu drosiba e kritiska domaSana
Digitala emocionala inteligence- Digitalas tiesibas -
e sociala un emocionala apzinaSanas e varda briviba
e emocionala regulacija e intelektuala ipaSuma tiesibas
e cmpatija ® privatums. (Park 2016).

2.1. Digitalo riku nepiecieSamiba

Nenoliedzami digitalo riku veértiba tika daudz vairak ieverota tieSi Saja Covid-19
pandémijas laika, kad visa pasaulé gandriz 1,2 miljardu skoléniem ar skolotajiem vajadzgja
sadarboties attalinati. Lai arT sakuma tas ne reti Skita griiti, lai teiktu pat neiesp&jami, laikam
ejot tika saskatitas vairakas pozitivas puses, tai skaita tas, ka digitalie riki ietaupa laiku un
palidz interesantak apgiit macibu saturu.( Li, et al. 2020)

Tikai nedaudz vairak ka puse Latvijas jaunieSu pavadito laiku interneta noverte ka
vertigu un jégpilnu, vairums to veérte vairak ka izklaid€josu, ta liecina “Samsung Skola
nakotnei” veikta jaunieSu aptauja “Skoléna digitalais 1Q”.  (Skola nakotnei 2017)

Tomér ja skolotajs biis prasmigs digitalo riku pielietoSana, tas spés demonstrét

15



iespejas ka jégpilni un noderigi pavadit laiku internetad. Skolotajs var ne tikai demonstrét
macibu saturu ar digitalajiem rikiem, bet arT liigt to darit pasSiem skoléniem. Lielakoties visas
Latvijas skolas ir pieejamas bezvadu internets, ka ari 85% Latvijas bérnu vecuma 8-10 ir savs
personigais skarienjiitigais telefons. (Sidorovica 2021)

“Macibu procesu var padarit aizraujosaku izmantojot digitalos rikus, tad€jadi bérni pat
nepamanis, ka macas! ”

Latvija. (Samsung 2020)

uzsver Egle Tamelite, Samsung Skola nakotnei iniciativas vaditaja

Autores darba aplikos ka iesp&ams pilnveidot skolénu digitalas prasmes 5.klases
matematikas stundas. Tapéc ir veérts apzinat, kadi ir sasniedzamie rezultati digitalajas

kompetences beidzot 6.klasi. (2.1. tabula) (MKN 746)

2.1. tabula

Skolénam planotie sasniedzamie rezultati beidzot 6. klasi digitalaja pratiba

Izvélas un izmanto | Nosaka digitalas | Analizé mediju lomu | Skaidro savu
iecerei vai | komunikacijas realitates izpratni par digitalo
uzdevumam veidus, to meérkus, | konstruésana un | tehnologiju lomu
piemeérotakas formatus un ietekmi | noverte dazadu | sabiedriba un
digitalo tehnologiju | uz auditoriju. | informacijas avotu, | pasrealizacija. Ievero

sniegtas iespéjas, | Izmanto digitalas | taja skaita digitala | veseligus un drosus

lieto tas | tehnologijas forma pieejamo | tehnologiju
pasrealizacijai  un | komunikacijai un | avotu, ticamibu lietosanas
daudzveidiga satura | sadarbibai paradumus
radiSanai

Lai skoléna rastos prasme radit saturu, skolotajam ir javeido tada macibu stunda, kura
skolénam ir izvéles iesp€jas, ko vins velas paust, izveleties kadus rikus no skolotaja

piedavatajiem izmantot.
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2.2. Digitalie riki

Sa briza nepartraukta un strauji augosa informaciju tehnologiju attistiba ievie§ lielas
parmainas tagadgja laikmeta. Informaciju tehnologijas ienem bitisku lomu Digitala laikmeta
cilveka dzive. Izmantojot digitalos rikus tiek giitas zinaSanas, tiek radita jauna informacija,
kas savstarpgji tieck apmainita .

Misdienas zinasanas un prasme pielietot informacijas un komunikacijas tehnologijas
(IKT) ir nepieciesamiba. Lidz ar to datorpasmes un informacijas pratiba ienem lielu lomu
izglitiba. (Frailon, et al 2014)

Ir pieejami vairaki skaidrojumi, kas ir digitalie riki - elektroniskas ierices (viedtalruni,
plansetdatori, portativie datori), kas tiek izmantotas zinasanu nodoSanai un glabasanai, ka ari
macibu atbalstiSana. (Namada 2021, Lindqvist 2019 ). Tie ir resursi, kurus var izmantot kopa
ar datoriem, mobilajam iericém vai citam digitalajam iericém un kas ietver tekstu, audio un
vizualos stimulus. (Oikonomou et al 2021, Scheepers et al 2002). Digitalie riki ir skaidroti ar
ka izglitibas programmas, tieSaistes vai bezsaistes resursi, kas veicina aktivu maciSanos un
izp&ti macibu procesa. (Brigui 2021, Darbyshire 2004).

ICILS 2018. gada pétijuma, tika aprakstiti dati par to, ka un cik bieZi skolotaji izmanto

macibu stundu laika informacijas un komunikacijas tehnologijas. Skatit 2.4.attélu.

Komunikacija ar
vecakiem

Prezentaciju izveide

Pétnieciska darbiba

Testu lietoSana

Atgriezeniska saite

Sadarbiba starp
skoléniem

0% 10% 20% 30% 40% 50%

2.4.att.Informacijas un komunikdacijas tehnologiju pielietosana (Autores veidota, dati no
(1IEA 2018))
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P&éc redzamajiem datiem tiek secinats, ka skolotaji savas macibu stundas neieklauj
pietiekosi daudz digitalos rikus un tehnologijas, kas arT apstiprina to, ka skolénu datorpratibas
Itmenis ir tik zems. Tomer saskaroties ar $1 briza situaciju, ka macibas daudzviet norisinas
attalinati Sie raditaji ICILS 2023. gada pétijuma varetu biit pavisam citadaki.

Digitalos rikus péc izmantosanas skola ir iesp&jams iedalit vairakas kategorijas. Ka tas

ir redzams 2.5.attéla.

interaktivu

{ Digitalie riki

spelu
spElésana

attalinata
sazina

uzdevumu,

macibu testu
izpilde

satura
izveide

2.5.att. Digitalo riku iedalijums

Digitalie riki macibu satura izveidei.

Skolotaji nereti izv€las kadu stundas t€mu izklastit, paraléli radot kadu izveidotu
prezentaciju. Starptautiskais datorpratibas un informacijpratibas petijuma, tika uzradits fakts,
ka skolotaji parsvara izmanto macibu stundu laika digitalos rikos, bet lielakoties tie ir
prezentacijas riki un Microsoft Word lietoSana. Tikai 5% procentu skolotaju no tiem, kas

izmanto digitalos rikus macibu stundas, pielieto digitalas macibu spéles. (Frailon et. al 2014)

Digitalie riki uzdevumu/testu izpildei.

Sada veida riki atvieglo skolotaja darbu gan darba izveidg, gan ari to laboSanai.
Interneta vidé ir pieejami vairaki jau gatavi materiali ar vairakam veérté$anas iespgjam. Sadi
digitalie riki ir izveidoti ar1 Latvija, piem&ram:

- uzdevumi.lv
- soma.lv

Ir atrodami art citi $adi riki citu valstu veidoti, kuri arf var bit noderigi skolotajam, ja
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tam ir labas zinasanas anglu valoda, piemé&ram:
- Poll Everywhere;

- Google Forms;

- Kahoot.

Digitalie riki attalinatai sazinai.

Sada veida riki tiek izmantoti jau ilgaku laika posmu. Pieméram, portals “E-klase”
savu darbibu uzsaka jau 2005. gada. Digitalie riki attalinatai sazinai palidz skolotajiem veidot
kontaktu ar skolénu vecakiem. Vecaku iesaistiSanas macibu procesa ir svariga, jo vecaki var
spelét lielu lomu skolénu motivésana. Skoléniem, kuriem vecaki iesaistas to macibas ir
konstatgta labaka uzvediba. (Haelermans 2017) Protams, arT $adi riki sekmé skolotaju
attalinatu sazinu ar vairakiem skoléniem vienlaicigi, kas tik loti bija vajadzigs saja Covid-19
pandémijas laika. Sadi digitalie riki ir:

- eklase.lv;
- Microsoft Teams;

- ClassFlow

Digitalie riki interaktivu spelu speléSanai.

Digitalas macibu spéles veicina problému risinasanas spé&jas, analitiskas un
intelektualas prasmes. Sada veida spéles arf attista tadas prasmes ka - atbildiba, neatkariba un
uznémiba. (The European Games Developer Federation 2021)

Sada veida digitalie riki ir, pieméram:
- Gimkit;

- Phet;

- Kahoot;

- Quizz;

Sadi un lidzigi riki parsvara ir ar brivu piekluvi.

2.4. Kritiska domasana digitalo riku pielietosSana

Apkopojot informaciju gan par caurviju prasmém, gan digitalajiem rikiem, darba

autore secina, ka pie daudzam no izverstajam digitalajam prasmém ir nepiecieSama kritiska
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domasana, ka ari kritiska domasana ir ietverta ka viena no caurviju prasmém izglitibas
procesa.

Saja digitalaja laikmeta ir pieejams loti liels apjoms ar informacijas daudzumu un
nereti tas ir aplams, kas veicina dezinformacijas raSanos, kas Sobrid ir loti aktuala tendence.
Lidz ar to ir arT mainijies veids ka uztveram un analiz€jam informaciju. Par vienu un to pasu
zinu ir iesp&ams atrast pilnigi pret&ju informaciju. Cilvékam pieejama informacija ir parak
daudz un laika, lai taja iedzilinatos ir parak maz. Ir attistijusas dazadas jaunas platformas un
arvien vairak informacijas nodosanai tiek izmantoti socialie tikli. Ik katrs iedzivotajs, ja vien
tam ir interneta pieslégums var kliit par satura autoru. Vai tas ir patiess vai ne, tas katram
pasam Kritiski jaizverte. Ka rakstijusi Zanda Rubene un Artis Svece:* “Viltus zinu” izplatiba,
un populisma tendences vairakas Rietumu demokratijas un raisa pardomas par kritiskas
domasSanas kapacitati sabiedriba, izglitotibas [imeni humanitarajas un socialajas zinatnes un
iespgjamiem apdraud&jumiem.” (Rubene, u.c. 2018, 13) Tapéc prasmi kritiski domat,
analiz@t, vertet, atrisinat problémas ir bitiski apgit jau agra vecuma.

Kritiska domasana ir definéta dazadi. Saskana ar Zandas Rubenes sacito, kritiska
domasana ir uz jautajuma bitibas izpratni orientéts domasanas veids. (Rubene 2009) Daziem
autoriem tas attiecas uz sp&ju spriest, pienemt labakos lémumus. (Heard, et al. 2020) Ka citéts
A.FiSera gramata, DZons Djijijs kritisko domasanu skaidro ka aktivu, neatlaidigu un ripigu
parliecibu. (Fisher 2011)

ICILS 2018.gada pétijuma tika uzraditi kritiski dati, ka tikai 2% no 8.klases skoléniem
sp&j demonstrét prasmi kritiski izverteét interneta atrodamo informaciju. (ICILS 2018)

P&éc autores domam, kritiska domasana ir vieniga iesp€&ja ka Sobrid varam sevi pasargat
no viltus informacijas un no dazadam konspiraciju teorijam. Miisdienas nav vairs probléma
atrast nepiecieSamo informaciju, tagad izaicinajums ir So pieejamo informaciju kritiski
izvertet. Ir vairaki secigi soli, ka to veikt.

1. Jazina, kurs to teica. (pazina, autoritate, eksperts)

2. Vai sacitais ir fakti vai tikai viedoklis, vai ir izteikti argumenti.

3. Kur tas tika teikts?

4. Kad tas tika teikts? (pasakuma laika, vai pirms ta)

5. Kads bija iemesls sacitajam? (viedokla skaidroSana, nomelnoSana, slavinaSana)
6. Ka tikta teikts? (Valdmane 2021)

Ta ka §1 prasmes domat kritiski nav nedz atri, nedz viegli apgiistama, to ir
nepiecieSams apgiit jau no agra vecuma. Tada veida §1 prasme veidosies ka pamatprasme. To

var palidzet apgiit gan vecaki, gan ar1 skolotaji, integréjot dazadas aktivitates macibu stundas
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procesa. Pieméram, uzdodot skoléniem atvertus jautdjumus, aicinat skol€nus izteikt savas
prognozes, nodrosinat tiem praktiskas aktivitates un jaunas pieredzes. (Mechler 2016)
Sikak izdalot kritiskas domaSanas prasmes tieSi skolas laika, skoléns attista sp&ju
analiz&t, novertet, sintezét un secinat.(Hacatrjana 2021) Sadas prasmes, ka norada (A.Fisers
2011) sava gramata, ar1 sniegtu novertét, analiz€t un secinat ieglito informaciju interneta
timekl1.
Ka teikusi Eiropas Kustibas Latvija generalsekretare Liene Valdmane, cilvéks ar

kritiskam domasanas prasmém ir tads, kas:

e aktlvi iesaistas macibas un dzive;

e ir zinatkars, skeptisks;

e atzist, veido un noverté argumentus;

e identific€ nesakritibas, kltidas argumentos;

e saskanota, sistematiska veida risina problémas;

e apdoma savu pienémumu, uzskatu pamatotibu. (Valdmane 2021)

Nenoliedzami jauna kompetencu pieeja virza jaunieSus musdienu laikmetam atbilstosa

virziena ar visam tam nepiecieSamajam prasmém dzive.
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3. SAIKNE STARP MATEMATIKU UN DATORIKU

Autorei jau sakotngji §is divas nozares matematika un datorika ir SkituSas saistitas
vairakos aspektos, bet lai par to tik tieSam parliecinatos, ir apskatiti vairaki informacijas avoti
par saikni starp matematiku un datoriku. Skoléniem nereti problémas skolas laika sagada tiesi
matematika, bet stundu saraksta ienakot datorikai vai informatikai, Sie pasi un citi skoléni, to
uztver ar interesi, jo Sajos macibu priekSmetos tiek pielietots dators, ar ko skoléni saskaras
ikdiena. Bet ka tad 1sti ir, cik saistita vai tomer nesaistita ir matematikas nozare ar datorikas.

Matematika ka macibu priekSmets ir viens no pamata priekSmetiem pamatizglitiba.
Autore uzskata, ka matematika ir loti butiska cilvéka attistiba. Ta sekmé cilvéka logisko
domasanu, spriestsp&ju, ta palidz labak veikt secinajumus, pieradit savu viedokli, jo jebkuram
matematiskam atrisindjumam ir pieradams risinajums. Matematika ir tas macibu priekSmets,
kas arT attista secigu domasanu, disciplinu un ta iemaca ievérot dazadas sakaribas.

Matematikas ka macibu priekSmeta biitiskums skola ir novérojams jau ar to, ka tas tiek
apgits jau no 1. klases un turpinas lidz pat 12. klasei. Ka arT macibu priekSmetam matematika
ir diagnostic€josSie darbi gan 3. klas€, gan 6. klas€, ka arT nosléguma obligatie eksameni 9.
klase€ un 12. klasg.

Matematika ir viena no zinatn€m, kas var uzlabot domaSanas prasmes un palidzet
ikdienas problému risinasana, ka ari darba pasaulé. Matematikas zinasanas ir svarigas un
nepiecieSamas datorzinibu apguve. (Sari et al. 2018)

Matematikas macibu priekSmeta uzdevumi ir dot iesp€ju skolénam:

o lietot matematikas valodu, lasot un pierakstot pienemtos simbolus, skaidrojot to
nozimi, veidojot matematisku tekstu;

o attistit domaSanas prasmes, saskatot un formulot sakaribas starp lielumiem,
likumsakaribas skaitlu un figiiru sakartojumos, veidojot pieredzi izteikt matematiski
pamatotus spriedumus un lietot matematikai raksturigus problémrisinaSanas
panémienus;

o izpildit darbibas ar realiem skaitliem, model&ot tas praktiski un geometriski,
izmantojot skaitlu sastavu un darbibu 1pasibas, izveloties sev piemerotus panémienus;

e izpildit algebrisku izteiksmju parveidojumus, skaidrojot izteiksmju nozimi un

parveidojumus ar tam, modelgjot tos geometriski;
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e risinat uzdevumus ar praktisku vai citu macibu jomu kontekstu, izveidojot un atrisinot
situdcijas matematisko modeli, izvert€§jot matematiska atrisinagjuma atbilstibu
kontekstam;

e veidot prasmes darba ar datiem, formul&jot ar pieredzi saistitu p&€tamo jautajumu,
planojot datu ieguvi, tos praktiski iegiistot, sakartojot un analizgjot;

o raksturot un lietot plaknes un telpas figliru ipasibas, p&tot un formulgjot tas, attistot
telpiskos prieksstatus. (ISEC, 2020)

Misdienas bérni un jauniesi ar vien agraka vecuma sak izmantot viedierices un citas
tehnologijas ikdiena, dazubrid pat $kiet, ka pirmskolas vecuma bérns ar tehnologijam spgj
paveikt vairak neka pieaudzis cilvéks. Tomer, lielaka atskiriba starp STm divam paaudzém ir
tada, ka pieaugusais apzinas iesp&jamos riskus to izmantoSana. B&rni prot atrast, izmantot sev
nepieciesamo, péc vinu domam, bet neprot pielietot $is ierices jégpilni. Datorika ir macibu
priekSmets, kas to berniem iemacitu, ka pielietot dazadus rikus ikdienas vajadzibam.

Datorikas macibu priekSmeta uzdevumi ir dot iesp&ju skolénam:

e apgit prasmi stradat ar programmvadamam iericém un istenot savas ieceres;

e ieglt izpratni par lietotn€m un to izmantoSanas veidiem;

o apgiit vizualas un tekstualas programmesanas pamatus;

e gt izpratni par droSu un &tisku tehnologiju izmantosanu;

e planot un izvertet savu darbu;

o izmantot dizaina domasanas procesu ka problémrisinasanas veidu. (ISEC, 2020)

Pastav loti cieSa saikne starp problémrisinasu matematika un datorika. Datorzinatnes ir
balstita uz vairakam citam abstrakcijam, kamér matematika jau ir ka miZsena valoda un
abstrakciju praktizétaja. Sis problémrisinaanas prasmes ir lidzigas abas 3ajas nozarés.
Matematika centrala logiska domasana ir tikpat svariga ka tas ir tehnologiju joma. Abas
nozar€s problémas atrisinasana ietver analizi, sint€zi un novértéSanu, kas ir tris dzilakie
izpratnes un meistaribas Iimeni, ko ir identific€jis Dzordzs Blims. Matematika arT ir tas
macibu priekSmets, kura tiek vienmer analizeti vienadojumi, 1pasi tad, ja ir pielauta klada. Ja
Sada kluda ir pielauta, tad ta ir janovers, lai ieglitu gala risinajumu. Tas nodroSina analitisko
prasmju attistibu, kuras velak var izmantot programmas izveides kliidu atraSana un novér$ana.
(Baldwin, et al. 2013)

Algoritmi ir butiska datorzinatnu sastavdala. Latvijas Universitates Datorikas fakultates
profesors Janis Zuters sava izveidotaja macibu materiala par programmeéSanu ir atlasijis
vairakas algoritma definicijas, ka viena no tam: “Algoritms ir stingra, preciza un galiga

noteikumu sist€ma, kas nosaka darbibu virkni izpildiSanai uz noteiktiem objektiem un péc
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galiga solu skaita sasniedz uzstadito mérki.” (Zuters nd) Bet patiesiba, varbit pat
neapzinoties, ka tas ir algoritms, tas tiek izmantots tiesi matematika jau pirmsskolas laika.
Piemérs “2+3=5" ir pamatalgoritms, kura tad tiek paradita skaitlu 2 un 3 summa. Matematika
ir svariga So algoritmu apguve, lai pécak jau augstaka forma ar algoritmiem varétu darboties
datorzinatnés. (GeeksforGeeks 2019 )

Pie algoritmiem gan matematika, gan datorzinatn@s ir vérts minét arT Biila algebru, kas
ir algebras apaks$nozare. Ta tiek biezi pielietota tiesi izmantojot datoru. Biila logika tiek
izmantota mekl€jot informaciju interneta parlikprogrammas, tapat ta tiek izmantota vairakas
datu bazes programmas. (Ward-Penny 2011)

Ievada autore mingja, ka matematiku var apgit ne tikai programmgjot kada programma,
darbojoties ar algoritmiem, bet ari izmantojot Excel izklajlapas. Saja programma Excel ir
iesp&ja izveidot gan pasam savas matematikas funkcijas, gan ari pielietot jau esosas,
pieméram, AVERAGE (vidgjais aritmétiskais), SUM (summa), GCD (lielakais kopigais
dalitajs) un citas. Ar Stm funkcijam skolénam ir iesp&a redz€t sakaribas ka veidojas
attiecigais rezultats. Autore ari savas skolas prakses laika, vadot tieSi datorikas macibu
stundas, izjuta, ka skoléni diemz&l sakotngji nesaskata §is sakaribas starp matematiku un
izklajlapu lietoSanu, tie nespgja pielietot esosas zinasanas jauna videé. Problémas sagadaja ar1
procentu aprékinasana Excel 1zklajlapas. Autore uzskata, ja, pieméram, procentu aprékinasana
tiktu macita izklajlapas skoléni Sos aprékinus atrak saprastu, ka ar1 papildus apgiitu Excel
izklajlapu programmattru. Skoléni mazak baiditos kludities, jo par klidu sakotngji zinatu
tikai pats skoléns un izmantota programmatiira, tikai péc tam skolotajs, skoléns pats varétu
meginat risinat uzdevumu lidz tas bitu atrisinats pareizi.

Ar izklajlapam balstiti uzdevumi skol€niem var palidzet labak izprast gan matematikas
mérki, gan tas lietderibu. Matematikas apguve, izmantojot izklajlapas, skoléni varétu vieglak
izprast konkrétu aprékinu jégu un vajadzibu, veikt eksperimentus. Piem&ram, izveidota tabula
par izmaksam, kur skolénam nepiecieSams aprékinat, cik nauda ir izdota, cik atlika. Ari
aprékinot nezinamo skoléni varétu vieglak uztvert aprékinu gaitu, izmantojot izklajlapu Siinu
relativo un absolito atsauci. (Ward-Penny, 2011)

Tomér daudzviet aizvien matematikas stundas koncentr&jas tieSi uz formulu vienkarSu
iegaumésanu un to monotonu pielietosanu. Sadas macibu stundas netiek nemta véra kritiskas
domasanas un logiskas sprieSanas veidoSana, kas palidzétu studentiem turpmakajas

matematikas un datorikas stundas.
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4. PETIJUMS PAR DIGITALO PRASMJU APGUVES IESPEJAM
5.KLASES MATEMATIKAS STUNDAS

Peétijuma praktiskas dalas ietvaros tiks apliikoti vairaki digitalie riki, kas attistitu
skoléniem 3 no astonam digitalajam prasmém:

- digitalo pratibu;

- digitalo komunikaciju;

- digitalo lietoSanu.

4.1.Pétijums par digitalajiem rikiem

Misdienas ar vien vairak macibu stundas nepiecieSams pielietot digitalos rikus, lai
skolénos jau laicigi attistitu digitalas prasmes. Sie riki atver jaunas iesp&jas ka skoléniem
apgiit macibu saturu. Skolotaja uzdevums ir demonstrét ka pielietot attiecigos digitalos rikus
un laut skoléniem paSiem ari tos izmantot. Arvien izteiktak ir redzams, tas, ka vairakas
profesiju jomas ir nepiecieSamas prasmes un zinasanas par tehnologijam, jo ar tam tiek
atvieglots veicamais darbs. Autore apliikoja vairakus digitalos rikus, ko var€tu pielietot
matematikas stundas.

- Kahoot

- Mentimeter

- ClassFlow

- Phet

- MS Excel

- Math learning centre
- Equatio

Phet ir uz simulacijam balstits izglitibas riks. To var izmantot apgustot fiziku, kimiju,
zemes zinatnes, biologiju un matematiku. Pieejamas vairakas interaktivas simulacijas, lai
palidzetu apgiit macibu saturu. PE€tjjuma ietvaros tika apskatita matematikas sadala. Pieejama
ir 41 simulacija par matematikas t€émam, no tam 38 ir iesp&ja izmantot latvieSu valoda. Tas
nozimé, ka to viegli ar pasi bérni var pielietot patstavigi esot majas. Katra simulacija sastav

no 3 dalam, katra simulacija §is dalas atSkiras. Pirmaja dala parsvara skolénam tiek dota
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iesp&ja iepazities ar t€mu interaktivi, atlikuSajas dalas ir sp€les par attiecigo tému, kas ir
pieejamas vairakos ITmenos no vieglaka uz griitaka. Pirms izstradat macibu stundu, kura tiek
lietots digitalais r1ks Phet nepiecieSams to ieprieks izm&ginat, ka, kas strada.

Sis Phet riks skoléniem palidzes attistit digitalas pratibas prasmi, kas sevi ietver
kritisko domasanu un datordomasSanu. Skoléniem nepiecieSams izsecinat, ka pievienot savu
atbildi un ievadit pareizu rezultatu, lai simulacija parvirzitu uz nakamo limeni vai ar1 noraditu,

ka uzdevums veikts pareizi.

MS Excel programmatira p&tijuma laika matematikas macibu stundas tiks izmantots,
lai demonstrétu iesp&ju ka Datorikas elementus, kas jaapgiist 5.klas€, var apgiit art
matematikas macibu stundas. Tiks apskatita saskaitiSanas, atnemsas iesp&ja MS Excel $tnas,
ka ar1 vidgja aritmétiska aprékinasanas iespgja un skaitlu noapaloSana. Pirms $adas stundas
izveides nepiecieSams sadarboties ar datorikas skolotaju. Ieguldit laiku MS Excel sagataves
izveidei.

MS Excel programmatira dod iesp&u skoléniem paSiem izveidot tabulas, veikt
aprekinus, redzét ka matematiski tiek Tstenotas vairakas darbibas. Sis riks attista digitalo
pratibu - datordomaSanu. lesp€ja veicot aprékinus, ieraudzit péc kada algoritma tie tiek
stenoti. Risinot uzdevumus MS Excel skoléni iemacisies saredzet detalas, kas ir bitiskas
rezultata iegisanai. Saja rika ar ir iesp&ja attist skolénos satura radiSanas prasmi, kad

skoléniem, pieméram, pasiem nepiecieSams izveidot kadu uzskates tabulu.

ClassFlow ir programmatiira jebkada veida attalai vai hibrida apmacibu videi. Saja
vidé var izveidot interaktivas aktivitates skoléniem. Izpilditas aktivitates ir skolotajam
redzamas. Skoléni var pierakstities savai klasei vienkarSi izmantojot izveidoto kodu.
Skolotajam ir iespgja tikpat ka darboties klatieng, tikai vél ar papildus ekstram. Ka pamats ir
baltas tafeles izmantoSana, uz kuras var rakstit, zimet ar linealu, cirkuli, izmérit lenki. Uz Sis
pasas tafeles ir iesp&jams atvert izveidotos uzdevumus. Nav nepiecieSamiba veidot atseviSku
prezentacijas failu, to var izveidot Saja uz makonplatformas balstitaja programmatiira.
ClassFlow ir lielisks uzdevumu izstradei, vértéSanai un izpildei. Ir iesp€ja ar1 veidot aptaujas.
Ka ar ir pieejami vairaki jau izstradati macibu materiali, arT latvieSu valoda.

Veicot uzdevumu izpildi skoléniem nostiprinasies digitala lietoSanas prasme,
izmantojot digitalas ierices, ka ar ta sekm&s skoléni prasmi darboties tiessaisté - neapjukt

pieslédzoties savai klasi un veicot uzdevuma izpildi.
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Mentimeter.com ar So digitalo riku ir iesp&jams izveidot nelielas, dazada veida
aptaujas. Iespgja izveidot prezentacijas. Saja interaktivaja vidé skoléniem ir arf iesp&ja sniegt
atgriezenisko saiti par macibu stundu, ko pécak var ari apliikot visi skoléni, jo atbildes ir
iesp€ja izveidot anonimas. Mentimeter rika ir iesp&jams registréties ar Gmail vai Facebook
kontu. So digitalo riku ir skoléniem iesp&ja lejupieladet sava viedtalruni, kura atri un &rti var
veikt atbildes uz jautajumiem.

Lielakoties Mentimeter skoléniem attistis digitalo lietoSanas prasmi, veicot registraciju

un talak izmantojot So riku atbilZzu iesniegSana.

Kahoot ir uz spélém balstita platforma. To izglitibas procesa var izmantot veidojot
speles. Ir pieejami loti daudz materiali anglu valoda, no kuriem var smelties kadu ideju. Lai
izveidotu savu personisko spéli tam javelta vismaz 30 min. Spélei nepiecieSams pievienot gan
foto, gan jautajumus. ST platforma labi noder pirms kada parbaudes darba, jo tad skoléniem
interaktivi bus iesp&jams redzet, ko vini zina un ko v€l nepiecieSams apgiit. Ka lielakoties arT,
lai So digitalo riku izmantotu nepiecieSamas anglu valodas zinasanas. Spé€les &rti spélét
viedtalruni, lejupieladgjot Kahoot lietotni, bet tas ir arl izdarams datora. Spéles beigas ir
redzams, kura vieta skoléns ir ierindots.

Kahoot var attistit digitalo lietoSanas prasmi, gan pieslédzoties attiecigajai sp€lei, gan

ievadot pareizas atbildes.

Mathlearningcentre piedavatajas lietotn€s ir iesp&a izveidot interaktivu macibu
saturu. Skoléni izmantojot So riku iegiist dzilu izpratni par jédzieniem, apgiist attiecigas
pamatprasmes un sp&ju risinat sarezgitas problémas.

ST rika izmanto$ana veido skoléna prasmi izveidot savu digitalu saturu un attista ari
datordomasanu, redzot ka mainot kadu mazu elementu, lidz ar to izmainas ari, kas Cits.

Parsutot izveidoto, skoléni attistis arT digitalo komunikacijas prasmi.

Equatio ir digitals riks, kas ir sasaistits ar Google. Sis riks matematiku padara par
digitalu. Equatio piedava &érti un viegli uzrakstit vienadojumus, formulas. Tas var ierakstit
rokraksta veida ar peles vai skarienjiitiga ekrana palidzibu, un S$is riks rakstito digitalizes.
Iesp€ja pievienot dazada veida formas. Riks ir sasaistits ar riku Desmos, kas dod iesp&ju
pievienot izveidotu grafiku.

Izmantojot So digitalo riku matematikas macibu stundas skoléni attistis prasmi veidot

digitalu saturu un digitalo riku lietoSanu. Skoléni pasi var veidot uzdevumus, tos lejupieladét,
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savstarp&ji ar klases biedriem apmainities un risinat cits cita izveidotos uzdevumus. Parsttot

izveidoto, skoléni attistis art digitalo komunikacijas prasmi.

4.2. Stundu plani digitalo prasmju apguvei 5.klases matematikas stundas

Pétijuma ietvaros tika izveidoti 11 stundu plani, kuri tika aprobéti un péc tam ari
analizeti. Stundu plani tika veidoti ta, lai Sajas macibu stundas skoléni ne tikai apgiitu
matematiskas zinasanas, bet ari tris izvirzitas digitalas prasmes - digitalo pratibu, digitalo

komunikaciju, digitalo lietosanu.

Matematikas macibu stundas téma “Decimala skaitisanas sistema” (Skatit
2.pielikumu )sakara ar Covid-19 ierobezojumiem tika vadita attalinati, izmantojot Microsoft
Teams.

Stunda veidota ta, lai paral€li apgiistamajam matematikas saturam par decimalo
skaitiSanas sisttmu skoléni apgiitu digitalo riku lietoSanu. Skoléni macas izmantot
programattiru Excel, kas arT ir ieklauta 5.klases Datorikas stundas. Tiek veidots jauns saturs
un veidota datordomaSanas kompetence. Stundas laika skoléniem jaizveido tabula Excelt par
skaitlu klasem. Tiek pielietota ari makonplatforma ClassFlow, lai veiktu refleksijas
uzdevumu. Skatit 2.pielikumu.

Peéc novaditas stundas bija redzams, ka lielakajai dalai skolénu nesagada problémas
atrast un atveért programmatiiru Excel. Gritibas sagadaja tabulas izveide, lai gan tas tika
demonstréts ka tas javeic, skolotaja secinaja, ka atrak bitu, ja skoléniem tiks paradits, ka
sadalit datora ekranu, ta, ka ir redzams gan, ko rada skolotaja, gan ari skolénu atvértas
izklajlapas. Viss tabulas izveides process uzreiz padevas skoléniem raitdk un lidz ar tas
izveidi, skolotaja paraleli vargja skaidrot par skaitlu klasem un Skiram. P&c sniegtajam
skolénu atbildem refleksijas faze, tiek secinats, ka skoléniem $ada veida stunda patika un
radija lielaku interesi. Orient€joties péc savas izveidotas tabulas, skoléni ari veiksmigi

izpildija ClassFlow savietoSanas spéli.

Matematikas macibu stundas t€ma “Reizindasana un dalisana ar 10,100,100,..” (Skatit
3.pielikumu) Saja macibu stunda skoléni pielieto Excel izklajlapas. Tas laika skoléni apgist
matematikas macibu saturu par reizinasanu un daliSanu ar 10,100,.. un digitalo riku lietoSanu,
skoléni veido tabulu un veic aprékinus. Tiek pielietota arm1 makonplatforma ClassFlow, kura

tiek parbauditas skolénu zinaSanas ar testa palidzibu un uzzinats, skolénu paSnovert&jums.
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Skoléni $aja stunda ne tikai macas saskatit likumsakaribas, bet ari turpina apgiit ka ievadit
informaciju izklajlapas S$tnas, pievienot jaunas kolonnas un ari pielietot iesp&u, ka
programmatiira Excel p&c pareiza formulas pieraksta veic aprékinus.

Macibu stundas sakuma tika apliikotas skolénu iegiitas zinasanas no ieprieks€jas macibu
stundas. Saja reizé skoléni jau daudz raitak prata pieslégties ClassFlow rikam, kura tie veica
nelielu testu. P&c testa atbildem, tika secinats, ka skoléni prot pierakstit lielos skaitlus, jo 17
skoléniem no 25 visas atbildes bija pareizas.

ApjeégSanas faz€ skoléni aizpildija tabulu, skoléni neprata pievienot jaunu kolonu, tapec
tas tika demonstréts. Skoléni veiksmigi sp&a nosaukt lielos skaitlus un ari sp&ja nosaukt
skaitla dalitajus. Sakotn&ji skoléni veica aprékinus galva, bet péc tam to paSu méginaja
aprékinat izmantojot izklajlapas pieejamo opciju. Bija skoléni, kuri vargja nosaukt, kas bitu
jaraksta $iina, lai iegltu pareizo rezultatu. Tacu bija ar1 dazi skoléni, kuriem §1 dala sagadaja
vislielakas grutibas, jo neparzinaja klaviatiiras izkartojumu.

Stundas beigas skoléni veica savu pasnovert§jumu rika ClassFlow, kas bija lielakoties
augsts. Diskutjot ar skoléniem, vairaki teica, ka viniem Skiet &rti un interesanti apgiit

matematikas macibu saturu izmantojot datoru.

Matematikas macibu stundas t€ma  “Naturalu skaitlu noapalosana”  (Skatit
4.pielikumu) skoléni apgist ka tiek noapaloti skaitli un apgiis digitalo riku lietoSanu, veidojot
tabulas. Stundas laika tiek izmantotas gan Excel izklajlapas, gan Google izklajlapas, ka ari
pielietota soma.lv E-gramata un uzdevumi.lv tests. Stunda veidota ta, lai skoléni iegttu
zinaSanas par to, ka ir iesp&ja veidot failus un tos saglabat tieSsaiste. Ka art tiek apgiita prasme
izmantot e-pastu.

Pirms §1s macibu stundas ar datorikas skolotaju tika norunats, ka skoléni izveidos savu
Gmail e-pastu, lai vargtu veikt §1s stundas uzdevumus, ka ar e-pasti tika ieprieks uzrakstiti uz
lapinam, lai stundas laika biitu erti to iedod klases biedram, kurs to varétu norakstit, bez lieka
laika kaveésanas. Ka art skolénu datoros tika saglabatas skolénu ieprieks majas gatavotas Excel
tabulas.

Stundas sakuma skoléni nokopéja ieprieks izveidoto tabulu par skaitlu Skiram, lai biitu
uzskatami uzreiz redzams, kur§ no skaitliem ir janoapalo. Skoléniem tika demonstréts ka
iezim&t un parkopét tabulu, ka ar, kur ir iesp&ja atvert Google izklajlapas.

Stundas laika skoléni pieslédzas savam Google e-pastam, un péc tam atvéra Google

izklajlapas, klasé bija dzirdams manams parsteigums, ka tadas pat izklajlapas ir pieejamas
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tieSsaisté. L1dz ar to arT tika izstastits un paradits, ka ir art lidzigi riki ka Word un PowerPoint,
kas arf ir pieejams tieSsaiste.

P&c dotas shémas skoléni raiti veica tabulas aizpildi, pareizas atbildes ari tika
demonstrétas uz projektora. Skoléni pasi izdomaja divus skaitlu piemerus un lidz kurai skaitlu
Skirai tie bis janoapalo klases biedram. Sis uzdevums sagadaja nelielu aizker$anos, bet galu

gala uzdevumu izdarija visi skoleni.

Matematikas macibu stundas t€ma  “Naturdalu skaitlu noapalosana”  (Skatit
5.pielikumu ) skoléni vairak apgitu tieSi e-pasta, kopigo$anas, izklajlapu izmanto$anu
tieSsaiste, attistot digitalo riku lietoSanas prasmi, digitalas komunikacijas prasmi. Stundas
sakuma skoléni atbild uz soma.lv E-gramata jautajumiem un pasSi atver iepriek§ veidoto
Google izklajlapu failu. Atkarto prasmi veikt aprékinus izklajlapu $iinas. Saja stunda skoléni
iepazistas ar prasmi kopigot failu, un redzet iesp€ju, ka viena faila vienlaicigi var darboties
vairaki cilveki.

Skoléni atri tika gala ar e-pastu atvérSanu un prata arT atvert kopigoto izklajlapu. Liela
dala skoléni ar1 atcer&jas ka vargja veikt aprékinus izklajlapas un to demonstréja saviem
klases biedriem, savstarp€ji veidojas skolénu sadarbibas.

Kopigotaja Google izklajlapu faila viegli un &rti bija redzams, ja kads no skoléniem ir
pielavis kludu, tapéc uzreiz to var€ja pateikt attiecigajam skolénam, ka arT bija iesp&ja redzet
skolénu atbildes par So stundu. Péc skolénu atbildem tiek secinats, ka skoléniem patika Sada

veida stunda, bet arT atzina, ka ta neesot bijusi viegla tieSi matematikas zina.

Matematikas macibu stundas téma “Dalas” (Skatit 6.pielikumu) tiek pielietots uz
simulacijam balstitais riks Phet. Skoléni stundas laika apliko ka veidojas dala un
demonstrativi apgiist simulacijas rika lietoanu macibu ietvaros. Saja rika ir iesp&ja apskatit
ka dalas veidojas, ka tas sadalit. Pieejamas ar1 spéles ar dazadiem griitibas limeniem par
attiecigo t€mu. Stundas ietvaros tiek pielietota arm soma.lv matematikas E-gramata a un
digitalais riks mentimeter.com.

Macibu stunda par dalam skoléni izmantoja uz simulacijam balstitu riku Phet, skoléni
ieprieks§ ar tadu riku nebija saskaruSies. Macibu stundas laika tika izmantota interaktiva tafele.
Skleniem bija iesp&ja atnakt pie tafeles un ievilkt pareizas atbildes lodzinos, kas savukart ari
skoléniem nodroS$inaja ar1 to, ka vini stundas laika izkustas. Spéli skoléni atvéra vala savos
viedtalrunos un izspél&ja 4,5 limeni. Ta, ka ir vairakas opcijas Siem konkrétajiem Itmeniem,

pildamais pieméri bija vairaki.
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Pirms stundas ar klases skolotaju tika norunats, ka skoléni var€s izmantot savus
viedtalrunus un tajos bis lejupicladéta Menti.com lietotne, kura skoléni atbildéja uz
jautajumiem.

Péc skolénu atbildém, ka ari aktivitates stundas laika tiek secinats, ka $ada veida
stunda skoléniem ir, kas jauns un patika. Tomér nelielu haosu radija viedtalruna izmantoSana,
veidojas lielaks troksnis. Skolénu izpilditie pieméri simulaciju balstitaja platforma bija

lielakoties pareizi, skoléni sasniedza izvirzitos stundas sasniedzamos rezultatus.

Matematikas macibu stundas t€ma “Da/u paplasindsana” (Skatit 7.pielikumu) skoléni
apgust ka dala tiek paplasinata, paral€li apgtistot digitala rika Mathlearningcenre lietoSanu.
Saja rika tiek demonstréts ka p&c figiiras sadali$anas un tas ickrasoanas veidojas kada dala.
Digitalaja r1ka ir arT viegli pierakstit dalskaitlus un veikt pierakstus. Uz simulacijam balstitaja
r1ika Phet ar1 bija pieejama simulacija par dalu paplasinasanu, kura uzskatami redzams, ka dala
tiek paplaSinata.

Skoléniem bija interesanti skatities, ka dala mainas iekrasojot figiiru. Skoléni atri guva
priekstatu par to ka dala tiek paplasSinata jau péc redzeta Mathlearningcentre digitalaja rika.
Paraléli to visu skoléni pierakstija klad@s, nonaca ar1 pie dalas pamatipasibas likuma. Veica
uzdevumu pierakstu klades, daziem skoléniem bija iesp€ja nakt pie interaktivas tafeles un
Mathlearningcentre rika pierakstit sava piemeéra risinajumu, ta ka tas skoléniem bija, kas
jauns, tas aizpéma vairak laiku neka planots, bet tikmér vairaki skoléni vargja pabeigt
uzdevumu savas pierakstu klad@s. Rezultati tika parbauditi un laboti, ja tas bija nepiecieSams.

Skoléniem bija ari majasdarbs digitalaja rika ClassFlow, kur skoléniem spélé bija
jaievelk pareiza paplasinata dala. Skoléniem bija janosiita savs rezultats uz skolotajas e-pastu,

ko ari visi skoléni veica.

Matematikas macibu stunda “Dalu salidzinasana” (Skatit 8.pielikumu ) skoléni
apgust prasmi salidzinat dalas, Iidztekus apgiistot digitala rika Mathlearningcentre lietoSanu.
Saja rika ir iespéja veidot dazada veida skaitlu asis, atlikt vértibas un tas aizklat. Ir iesp&ja arl
pieliekt citus skaitlus. Macibu stundas laika izmantots arl soma.lv E-gramata matematika
5 klasei, viens no uzdevumiem tiek pierakstits Mathlearningcentre.

Saja macibu stunda skoléni guva papildus ieskatu, ka vél ir iesp&jams pielietot. Sada
interaktiva stunda skolénos izraisija interesi uzzinat, kas ir zem lodziniem.

Pildot soma.lv uzdevumu pierakstu klad@s, no vairakiem skoléniem tika dzirdéts, ka

tie labprat arT to visu zZimé€tu un rakstitu digitalaja rika Mathlearningcentre. Tadé]l stundas
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laika tapa ideja par to, ka skoléni vienu no macibu stundam varétu veltit veidojot uzdevumu
Saja rika.

Refleksijas fazes uzdevuma lielaka dala skoléni sarindoja pareizi dotas dalas augosa
seciba, vairaki skoleni uzskatami paplaSinaja vai saisinaja dalas un dala skolénu arT uzdevumu

veica ar ziméSanas palidzibu.

Matematikas macibu stundas “Dalu salidzinasana, paplasinasana, saisinasana.”
(Skatit 9.pielikumu) pamat meérkis ir, lai skoléni apgtst prasmi veidot savu uzdevumus
digitalaja rika, ka ar pilnveidot prasmi izmantot e-pastu, lai nosatitu savu veidoto uzdevumu.

Jau stundas sakuma bija redzams, ka skoléni ir gaidijusi So macibu stundu. Viens no
skoléniem atklaja, ka jau majas ir izmé&ginajis ka ir darboties ar Mathlearningcentre riku.
Skoléniem griitibas sagadaja uzdevumu izdomasana, tapéc uz projektora tika paraditi soma.lv
matematikas E-gramata uzdevumi, lai skoléniem rastos ideja par to, kadus uzdevumus veidot.
Veicot uzdevuma parrakstiSanu digitalaja rika skoléniem biezi radas jautdjumi kas, ka ir
jadara, bet beigu beigas visi pari uzdevumu bija veikusi, un vargja to nositit klases biedriem.
Diemzel bija neliela aizkerSanas ar e-pastu sutiSanu, jo dazi skoléni tos vairs neatcergjas, bet
tas tika labots.

Ta ka skoléni bija tik loti aizrautigi veica uzdevumu izveidi, laiks uzdevumu izpildei
neatlika, tadel tika norunats, ka skoléni darbu veiks majas un nakamaja stunda atradis izdartto.

Atsiititajos e-pastos bija manams prieks no skolénu puses, ka vini pasi ir veikusi tadu

darbu. Ari patikami bija redzgt, ka dala skolénu e-pastu iesak ar sasveicinasanos.

Matematikas macibu stunda “Reizinasana galva.” (Skatit 10.pielikumu ) skoleni
atkarto reizrékinu un apgiist prasmi veikt reizinaSanu galva, apgistot digitala rika ClassFlow
lietrosanu. Tiek izmantota ClassFlow rika spéle Flashing Cards, kur tiek atklati vairaki
reizrékina pieméri. ClassFlow vide ir izstradata prezentacija, kas tiek radita skoléniem

Skoléni stundas laika atkartoja reizrékinu, kas viniem patika, ka S§adas kartinas
pieejamas digitali. Ar viedtalrupa palidzibu ClassFlow prezentacijas vidé uzraksta ka viniem

veicies Saja stunda.

Matematikas macibu stunda “Tabulu veidosana” (skatit 11. pielikumu) skoléni apgast
prasmi péc datiem veidot parskatamu tabulu, apgtst digitala rika MS Excel lietoSanas prasmi.
Stundas laika skoléni péc redzamajiem datiem veido tabulu ar virsrakstiem. Veic

dazadu priekSmetu mérjjumus ar grupas izv€létu priekSmetu. Viena grupa izvélgjas veikt
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mérfjumus ar A4 lapu, otra ar zimuli, tre$a ar telefonu, ceturta un piekta grupu meérjjumus
veica ar pierakstu kladi, sesta grupa izvelgjas merit priekSmetus penala palidzibu. Kad
mérijumi bija veikti, tie bija jaieraksta tabula, ka arT jaizmera, cik gar$ ir vinu priekSmets ar
kuru mérija.

Skoléni art izveido uz atseviskam lapinam savu pasnovértejumu tabulu.

Matematikas macibu stunda “Tabulu veidosana” (skatit 12.pielikumu) skoléni apgiist
prasmi p&c datiem veidot parskatamu tabulu, apgtist digitala rika MS Excel lietoSanas prasmi,
kura veido tabulu, ka arT pilnveido digitalas komunikacijas prasmi.

Skoléniem veiksmigi tika gala ar uzdevumu, jo atcer&jas ka ir javeido tabula, nelielu
aizkerSanos sagadaja klaviatiiras neparzinasana. Viena no kolonam skoléniem japarveido savi
mérfjumu par cm, dm un mm. Sis uzdevums skoléniem sagadaja gritibas, jo tie sakotngji
nesaprata, ka parveidot savu mérijumu uz centimetriem un to vél piekrastit Excel §iina, tapéc
skolotaja demonstrgja ka to veikt, parejos aprékinus skoléni veica patstavigi.

Google izklajlapas skoleni izveidoja tadu pasu paSnovert€juma tabulu, ka ieprieks

rakstiski un kopigoja failu, nosiitot to uz skolotajas e-pastu.
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5. PETIJUMS PAR SKOLENU DIGITALAJAM PRASMEM
5.KLASE

Lai noskaidrotu kadas ir 5.klaSu skolénu digitalas prasmes, tika anketéti vienas
5 klases skoléni.

Anketa tika izveidota, analizgjot 5.klases matematikas macibu priekSmeta saturu un
apkopojot sasniedzamos rezultatus digitalajas prasmés. Anketa tikai izveidota, lai uzzinatu
skolénu pasvertéjumu par vinu digitalajam prasmeém. (Skatit 1.pielikumu )

Tika izvirzitas tris digitalas prasmes, ko skoléni pilnveidos izveidoto stundu laika -
digitalo pratibu, digitalo komunikaciju, digitalo lietoSanu. Tap&c ar1 anketa veidota ta, lai
parbauditu tiesi $Ts prasmes.

Anketu 5.klases skoléni aizpildija gan pirms macibu stundam, kuras tika izmantoti
digitalie riki, gan péc novaditajam 11 stundam. Atbilzu rezultati salidzinati, lai uzzinatu vai ir

kads progress skolénu prasmés un zinaSanas par digitalajiem rikiem.

Es protu izveidot datora tabulas un
matematiskus uzdevumus

18
16
14
12
10

o N B~ O

Ne Vairak né Vairak ja neka Ja Zinu loti labi
nekaja ne

Pirms stundam Péc stundam

5.1. att. Rezultatu sadalijums apgalvojumam “Es protu izveidot datora tabulas un

matematiskus uzdevumus”

34



Pirmaja jautajuma par tabulas izveidi un uzdevumu izpildi datora, lielaks skolénu
Ipatsvars atbild€ja, ka neprot vai prot vaja limeni izveidot tabulu vai kadu matematisku
uzdevumu datora.

Apzinot §adus rezultatus, tika veidoti stundu plani, lai skolénu attistitu prasmi izveidot
tabulu un matematiskus uzdevumus datora. Vadito stundu laikd tika izmantotas gan
programmatiiras Excel izklajlapas, gan arT Google izklajlapas tieSsaiste, kuras skoléni veidoja
vairakas tabulas, ka arl veica matematiskus uzdevumus. Matematiskus uzdevumus gan
pierakstija, gan skatija ka tiek veidoti digitalaja rika Mathlearningcentre. Ja sakotngji bija
tikai 5 skoléni, kas sp&ja atbildét ar “ja” uz $o jautajumu par tabulu izveidi, tad péc §im
stundam skolénu skaits bija audzis [idz 16. Lidz ar to arT par 9 skoléniem mazinajas to skolénu
skaits, kuri neprata vai prata vaja limeni izveidot tabulas un matematiskus uzdevumus ar

digitalo riku palidzibu.

Es protu parsutit savu izveidotu failu

16
14
12
10
8
6
4
2
0
Neé Vairak né neka Vairakjaneka Ja Zinu loti labi
ja né
Pirms stundam Péc stundam

5.2. att. Rezultatu sadalijums apgalvojumam “Es protu parsiutit savu izveidotu failu”

Apkopotajos rezultatos redzams, ka misdienu laika lielakoties skoléni prot parsutit
failus, tikai 5 skoléni no 24 ir tadi, kuri atzist, ka to neprot vai prot vaja Iiment to izdarft.

Lai arT skolénu paSvert€§jums Saja jautajuma sakotn&ji bija augsts, tomer péc Sim
stundam nedaudz samazinajas to skolénu skaits, kuri neprata vai prata videja limen.

So prasmi skoléni attistfja parsiitot uzdevumus ar e-pasta palidzibu citiem saviem

klases biedriem.
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Es spéju atrisinat matematiksu uzdevumus ar

datora palidzibu
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Vairak né neka Vairakjaneka Ja Zinu loti labi
ja né
B Pirms stundam Péc stundam

5.3. att. Rezultatu sadalijums apgalvojumam “Es spé€ju atrisinat matematiskus

uzdevumus ar datora palidzibu”

Skoléniem pirms anketas aizpildiSanas tika pateikts, ka datora iebiivéta vai timekla
kalkulatora izmantoSanas prasme neietilpst $aja apgalvojuma, tapec ir salidzino$i laba
situacija, ka tome&r dazi no skoléniem, 8, zina, ka var€tu atrisinat kadu matematisku uzdevumu
ar datora palidzibu. Tomér divreiz vairak ir tadu skolénu, kuri nezina ka var€tu atrisinat
matematisku uzdevumu ar datora palidzibu.

Lai So prasmi attistitu stundu planu izveide tika ieklauti nedaudz elementi ar to, ka
izklajlapas ir veicami aprekini.

Lidz ar §adu uzdevumu ieklauSanu, skoléni, kuri atbild€ja “n&” bija palikusi tikai 2 no

ieprieks€jiem 9. Ka art palielinajas par pieci to skolénu skaits, kuri atbildgja “ja
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Es zinu, ka datora atvert MS
Excel programmatiru un izveidoto saglabat.

14
12
10
8
6
4
2 N i
0 |
Ne Vairak né neka Vairakja neka Zinu |oti labi
ja né
B Pirms stundam Péc stundam

5.4. att. Rezultatu sadalijums apgalvojumam “Es zinu, ki datora atvert MS Excel

programmatiiru un izveidoto saglabat”

Pirmas anketas rezultatos ir redzams, ka skoléni lielakoties bija apguvusi $adu prasmi,
20 skoléni prata atvert MS Excel programmatiru un izveidoto saglabat. Tikai 4 skoléni bija
tadi, kas neprata vai prata vaja [imeni.

P&c novaditajam stundam palika tikai viens skoléns, kurs atbildg€ja “vairak né neka ja”,

11dz ar to 23 skoléni prot atvért un saglabat Excel failu.

Es protu no timek]a vietném lejupieladét failu

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
Vairak né neka Vairakja neka Zinu loti labi
ja né
B Pirms stundam Péc stundam

5.5. att. Rezultatu sadalijjums apgalvojumam “Es protu no timekla vietném lejupieladet

failu”
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Redzot skoleénu atbildes uz jautajumu par failu parsiitiSanu, bija gaidams ar tas, ka
skoléni pratis failus arT lejupieladét. Pec vaditajam stundam nebija vairs skoléni, kas neprastu
to veikt pavisam. ST prasme tika attistita, kad skoléniem bija jalejupieladé faili no sava e-

pasta.

Es zinu, ka informaciju ir iespéjams glabat

tieSsaiste

14
12
10

8

6

4

| -

0 [ |

Vairak né neka Vairakjaneka Ja Zinu |oti labi
ja né
B Pirms stundam Péc stundam

5.6. att. Rezultatu sadalijums apgalvojumam “Es zinu, ka informaciju ir iesp&éjams

glabat tieSsaiste”

Lai gan skoléni prata saglabat failu lokali, tie tomér nezinaja, ka ir tada iespé&ja
saglabat failus tieSsaisté — 13 skoléni to nezinaja.

Skoléni bija parsteigti, ka vargja izmantot izklajlapas tieSsaiste, redzet arT to, ka klases
biedri darbojas taja pa$a izklajlapa, tas vinos izraistja lielaku interesi. Saja jautajuma
visizteiktak mainijas skolénu atbildes. 14 skoléni atzist, ka zina ka informaciju ir iesp&jams

glabat tieSsaiste un 8 skoléni, kas vairak zina neka nezina.

38



Es zinu digitalus rikus, kuros var pierakstit
matematiskus aprekinus

14
12
10
8
6
4
1
0 |
Vairak né neka Vairakja neka Ja Zinu |oti labi
ja né
B Pirms stundam Péc stundam

5.7. att. Rezultatu sadalijjums apgalvojumam “Es zinu digitalus rikus, kuros var

pierakstit matematiskus aprekinus”

Pirmaja anketa, diemzgl, lielaka dala skoléni atzina, ka nezina digitalus rikus, kuros
varétu veikt matematiskus aprékinus. Tikai viens skoléns atbild€ja, ka zina digitalus rikus
kuros var pierakstit matematikas aprékinus. Tiek secinats, ka skolénu digitala lietoSanas un
digitalas pratibas prasme pie $ada apgalvojuma ir loti vaja limen.

Stundu laika skoléni veica praktiskus uzdevumus gan izklajlapas, gan ar1 rika

Mathlearningcentre, tap&c otras anketas rezultatos atbildi “ja” sniedza 10 skoléni.

Es zinu, ka izmantot e-pastu sazinai
14
12
10

, N &
0

Ne Vairak né neka Vairakja neka Ja Zinu loti labi
ja ne

M Pirms stundam Péc stundam

5.8. att. Rezultatu sadalijums apgalvojumam “Es zinu, ka izmantot e-pastu sazinai”
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Pirmas anketas rezultatos redzams, ka tadi skoléni, kas nezina vai zina slikta ITmeni ka
Izmanot e-pastu sazinai bija 8. Tadi skoléni, kas zinaja bija 16.

Aprobétajas stundas skoléniem refleksijas faze bija jasnosiita skolotajai e-pasts, gan
ar1 citiem klases biedriem, tapéc skoléni apguva ari sadu prasmi stundu laika. Pirms stundam
skoleni ar datorikas skolotaju izveidoja sev e-pastus, ja tadi iepriek$ nebija izveidoti. Péc
Sadas praktiz€Sanas rezultati liecina, ka nav vairs tadu skolénu, kas neprastu pilnigi nemaz

izmantot savu e-pastu.

Apkopojot visu ieglto informaciju pec pirmas anketas aizpildes, tiek secinats, ka
skolenu digitalas prasmes nav augsta ITmeni. Vairums skolénu ir digitalas pamatprasmes, ka
pieme€ram, tie prot parsitit kadu failu vai sazinaties izmantojot e-pastu.

Tacu skolénu digitalas pratibas un lietoSanas prasmes ir vaja limeni. Lai gan skoléni,
jau $aja laika apgust programmatiru Excel, tom@r rezultati uzrada, ka 13 skolénu neprot vai
prot vaja limeni izveidot tabulas. No aptaujatajiem skoléniem 16 nespgj vai sp&j vaja limenit
atrisinat matematiskus uzdevumus datora, ka ar1 17 skolénu nezina digitalos rikus, kuros biitu
iesp€ja izveidot matematiska aprékina pierakstu. Tas liecina, ka skolotajiem nepiecieSams ir
domat ka veidot macibu saturu ta, lai skoléni pilnveidotu digitala satura veidoSanas prasmi,
kas ir digitalas pratibas prasme.

Tapat vairak ka puse skolénu nezina, ka ir iesp&jams saglabat failus tieSsaiste, kas
misdienu skolénam biitu jazina un japrot veikt. Tas tikai nozim&, ka skolotajiem ir

jademonstré $ada iesp€ja, cik tas ir erti un vienkarsi.

Lai attistitu 5.klases skolénu digitalas prasmes, autore izstradaja vairakus matematikas
stundas planus, kurus aprob&ja gan klatienes macibu stundas, gan attalinati. Sie stundu plani
tika izstradati ta, lai apgustot matematikas macibu saturu, skoléni paraléli arT apgust digitalo
lietoSanas prasmi, digitalo pratibas prasmi un digitalas sazinas prasmi. Péc STm matematikas
macibu stundam 5.klasei izmantojot digitalos rikus skoléni atkartoti aizpildija to pasu anketu,
lai uzzinatu, ka ir mainijusies vinu rezultati.

Apkopojot skolénu rezultatus péc otras anketas ir redzams, ka skoléni rezultati ir
palikusi labaki. Ta, pieméram, tabulu izveidé tagad ar atbildi “ja” atbildéja 16 skoléni,
ieprieks tadi bija tikai 5. Skoléni iepazina digitalus rikus, kuros veikt aprékinus, jo jautajuma

“ Es zinu digitalus rikus, kuros var pierakstit matematiskus aprékinus” otraja anketa bija 19
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skoléni, kas var€ja atbildét ar “ja” vai “vairak ja neka n€”. P&c pirmas anketas aizpildes tadi
bija tikai 7.

Veicot pirmas anketas analizi bija tikai viens skoléns, kas visos jautajumos atbildgja ar
“ja”, otraja anketa pie tris jautajumiem - “Es protu izveidot datora tabulas un matematiskus
uzdevumus”, “Es sp&ju atrisinat matematiskus uzdevumus ar datora palidzibu” un “ES zinu,
ka datora atvért MS Excel programmatiiru un izveidoto saglabat” Sis skoléns nomainija
atbildi uz “Zinu loti labi”.

Bija arT Cetri tadi skoléni, kuri atbild€ja uz visiem jautajumiem ar “ja”, iznemot vienu
jautajumu “Es zinu digitalus rikus, kuros var pierakstit matematiskus aprékinus”, to atbilde
bija “Vairak ja neka n&”. Viens no skoléniem pirmaja anketa bija atzZimgjis visur atbildi “ne”,
So atbildi mainijis uz citu otraja anketa ir tikai 4 jautajumos. Tomér verts piebilst, ka §1
skoléna stundu apmekI€jums bija rets.

Analizes ietvaros tika aprékinats, cik ir sakotn&ji tadu skolénu procentuali, kas
jautajumos atbildgja ar atbildi “ng&” vai “vairak n€ neka ja”. Tadas atbildes bija 44% no visam.
P&c novaditajam macibu stundam Sie procenti biitiski samazinajas Iidz 15%.

P&c iegiitajiem rezultatiem tiek secinats, ka ir iesp&ams attistit skolénu digitalas

prasmes matematikas macibu stundas.
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NOBEIGUMS

Misdienu laikmets tiek saukts ari par digitalo laikmetu, jo ir notikusi strauja digitala
attistiba. Gandriz katra joma Sobrid ir nepiecieSams pielietot informacijas un komunikacijas
tehnologijas un bez to pielietoSanas nav arT iedomajama ikdiena. Tehnologijas tiek pielietotas
ar1 izglitiba. Ar to palidzibu var apstradat daudz lielaku informacijas daudzumu, lidz ar to, tas
samazina ar1 patéréto laiku.

Digitalo riku izmantoSanas laika tiek glitas jaunas zinasanas un ir iesp&ja veidot jaunu
saturu. Ar globala timekla palidzibu ir iesp€jams sazinaties ar citiem un dalities ar
informaciju. Digitalos rikus ir iesp€ams ari pielietot macibu stundas, tacu ir ieprieks
nepiecieSams izvertet vai attiecigais riks tiks pielietots jégpilni macibu satura apguve.

P&c anketa iegiitajiem rezultatiem 5.klases skoléniem ir zemas digitalas prasmes 44 %.
Skoléni uzradija zemas prasmes digitalaja pratiba — satura radiSana un datordomasana 61%.
Anketas rezultati arT liecina, ka skoléniem ar1 bija zemas digitalas komunikacijas prasmes tiesi
sadarbibai tieSsaiste 54%.

Balstoties uz ieglitajiem rezultatiem un pieejamo 5.klases matematikas macibu saturu,
tikai izveidoti un aprobéti 11 stundu plani, kuru laika skoléni varétu attistit digitalo pratibas,
digitalo lietoSanas un digitalo komunikacijas prasmi. Stundas tika vaditas gan klatien€, gan
attalinati, kur skoléni var€ja izmantot datoru.

Tika atlastti vairaki digitalie r1ki, kurus var pielietot tiesi 5.klases matematikas macibu
stundas, lai ne tikai matematikas macibu saturu padaritu interesantaku, bet ari, lai attistitu tik
loti miisdienas nepiecie$amas digitalas prasmes. Sadu riku izmanto$ana ari atvieglo skolotaju
ikdienu, jo skolénus piesaista un motivé macities, kad tiek pielietotas digitalas tehnologijas.

To apstiprina ar1 skolénu rezultati péc otras anketas, kura bija tie pasi jautajumi, kas
sakotngji. Skolénu digitalas prasmes vairakas jomas bija paaugstinajusas. Pieméram, tagad
tikai 22% skoléni bija tadi, kuri uzradija zemas prasmes digitalaja pratiba — satura radiSana
un datordomasana. Skoléni péc §im stundam bija apguvusi ka izveidot tabulas, ka pareizi
savietot informaciju, lai ta butu parskatama un viegli uztverama. Tika izveidoti e-pasti,
skoléni caur tiem sazinajas gan ar skolotaju, gan citiem klases biedriem, iepriekS vairakiem
skoléniem sava e-pasta nemaz nebija. Skoléni guva ieskatu par to, ka ir iesp&jams glabat

failus tieSsaistg, tos kopigot un kopigi sadarboties ar citiem viena faila. Gritakais, bet taja pat
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laika ari interesantakais skoléniem Skita digitalo riku pielietoSana un sava uzdevuma
veidoSana.

Darba mérkis tika sasniegts, ir iespgjams uzlabot skolénu digitalas prasmes 5.klases
matematikas stundas, pielietojot digitalos rikus. Skoléni Sajas paris stundas uzradija loti
pozitivus rezultatus savu digitalo prasmju attistiba. Lidztekus §Tm prasmém, skoléni apguva
arT nepiecieSamo matematikas macibu saturu. Ja $ads panémiens, kad skoléni apgiist ne tikai
noteikta priekSmeta macibu saturu, bet arT macoties pielietot digitalos rikus, tad tas batiski
uzlabotu un nostiprinatu skolénu digitalas prasmes.

Darbu ir iesp&jams un ieteicams turpinat, izp€tot vairaku 5. klaSu skolénu prasmes, ka
ar1 pétot to ilgaka laika posma. Lai gan skolénu rezultati butiski at$kiras pirmaja un otraja
anketas aizpildiSanas reiz€, tomér autore uzskata, ka Sis prasmes tas nepielietojot var

aizmirsties, tap&c tas biitu nepiecieSams ik pa laikam atkartoti attistit.
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Pielikumi

ANKETA

1. pielikums

Labdien, skolén! Sava Bakalaura darba ,,Digitalo prasmju pilnveides iesp&jas 5.klases

matematikas macibu stundas” ietvaros veicu aptauju, lai uzzinatu piekto klasu skolénu

digitalas prasmes.

NEZINU

Es protu izveidot datora tabulas un matematiskus

uzdevumus.

Es protu parsitit savu izveidotu failu (fotoattélu).

Es sp&ju atrisinat matematiskus uzdevumus ar datora

palidzibu.

Es zinu, ka datora atvért MS Excel programmatiiru un

izveidoto saglabat.

Es protu no timekla vietném lejupieladet failu.

Es zinu, ka informaciju ir iesp&jams glabat tieSsaiste
(saglabat interneta vide un atvert So failu no jebkuras ierices,

kam pieslégts internets)

Es zinu digitalus rikus, kuros var pierakstit matematiskus

aprekinus.

Es zinu, ka izmantot e-pastu sazinai.

Paldies, Tev, par atbildém!
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2 .pielikums

1.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Macibu priek§mets - Matematika

Stundas tema - decimala skaitiSanas sisteéma.

Stundas merkis - uzzinat kadas ir skaitlu klases un skaitlu $kiras.

Sasniedzamie rezultati - sp&j nosaukt un atpazit skaitla Skiru un klasi, mak izveidot tabulu
programmatiira MS Excel.

Stunda paredzéta attalinata. Veidojot Sada veida stundu klatiené nepieciesama sadarbiba ar datorikas

skolotaju, lai skoléniem bitu pieejami datori.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

posms

lerosinaSanas | Sasveicinasanas ar klasi. Sasveicinas ar skolotaju.
faze Skolotaja rada skaitlus (10,100,1000,utt) Vaica | Nosauc skaitlus.

skoléniem, lai tie nosauc Sos skaitlus. Izstasta,
kas ir stundas t€ma un kads ir tas mérkis.

ApjegSanas Skolotaja demonstré ka tiek atvert MS Excel un | Atver MS Excel
faze parada izveidotu tabulu. (2.1.att.) Skaidro, ka | programmatiru un  veido
skaitli tiek iedaliti skaitlu klas€s un skaitlu | skaitlu Skiru un klasu tabulu.
Skiras. Aicina atvért paSiem savu Excel
programmattiru un veikt kopigu tabulas izveidi.
Aicina pie katras Skiras pierakstit skaitli.
Demonstré savus pierakstitos skaitlus.

Refleksijas Ludz atvert ClassFlow un pieslégties Matching | Speleé  speli  ClassFlow un
faze spelei (2.2.att.)un p&c tas uzrakstit turpat ka | atbild uz jautajumu. (2.3.att.)
patika §T stunda.

A B p | E | F s | wm | J | kL M N 0
1 Triljonu klase Miljardu klase Miljonu klase Tukstosu klase Vienu klase
2 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
— = — i@
5 = 5 - 5 i 2
= 2 = = = o =
= o, £ __ 0 £ b7 =] —
k= = = = bl = = = = £ g k=]
£ 5 2 £ 5 5 E 5 2 £ 2 ] £ =
3 = E $ = E $ = E g - E g &
3 |utt. © 5 @ © = @ © E @ ° 2 @ © >
a

2.1.att. Tabula ar skaitla klasem un Skiram

Noradi, kas skaitlf 2576 ir cipars 5
Noradi, kas skaitli 75986 ir cipars 5 desmittakstosi

takstosi

Noradi, kas skaitll 630005 ir cipars 5

Noradi, kas skaitli 5004578 ir cipars 5

Noradi, kas skaitli 950000 ir cipars 5

Noradi, kas skaitli 34050 ir cipars 5

()
8
8
B
()

2.2.att. Matching spéle
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forsi ka nevajag rakstit uz papira

Roberts
viegli nebija
Reina
Man patika & stunda. lemacijos daudz
L o I viss labi patika excel ikt tabulu Bija inbersanta stunda
Janis Gabriels Adrija A
Fatika viss patika taisit tabulu
fima griti skaitit tik daudz ciparus Fredis
Pateris
@
Bija grati taisit tabulu patika excelis un spele I patika N
adriia M Gatis Reinis o Loti patika 8i stunda. Interesanta
Viktors Anastasija
lemédijos daudz jauna i gle N
] o ] patika spéle Spéle bija laba
aula N
oms Denija
patika iemacijos skaitlu 3kiras un klases patika mainit krasas tabulai sanaca uztaisit tabulu un lemacijos skaitlu Viss sanaca
Una Reinis &kiras un klases Hugo
Sofija G

Stunda patika jauna skolotaja jauka
Elza

viss labi sanaca

Daniels

= DR € > |k

2.3.att. Skolénu atbildes péc stundas
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2.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Macibu priekSmets - Matematika

Stundas téma - reizinasana un daliSana ar 10,100,100,..

Stundas merkis - apgit daliSanu un reizinasanu ar 10,100,1000,..
Sasniedzamie rezultati - zina pec kada principa skaitli viegli var sareizinat un dalit ar 10,100,1000,..,
prot §adus aprekinus veikt Excel $iinas.
Stunda paredzéta klatiené. Veidojot sada veida stundu klatiené nepieciesama sadarbiba ar datorikas

skolotaju, lai skoléniem bitu pieejami datori.

3. pielikums

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
posms
Ierosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Sasveicinas ar skolotaju.
faze Lai ierosinatu stundu, skoléniem jaaizpilda 5 | lzpilda testu.
jautajumu tests ClassFlow rika. (3.1.att.)
ApjegSanas | Ludz atvért Excel programmatiiru un pierakstit | Pieraksta skaitlus augosa seciba,
faze kolonna A uz leju skaitlus sakot ar skolénu prat | blakus kolona nosauc attiecigo
mazako uz lielako. Dotie skaitli ~ jaukta | skaitli. = Nakamaja  kolonna
sectba(10,100,1000,10000,100000,1000000000) | pieraksta skaitla reizinatajus ar
Aicina ievietot papildus kolonnu pirms kolonnas | 10. Nosauc kadu sakaribu
A un taja nosaukt skaitlus. ievero.
Vaica, kas un par cik katra no skaitliem mainas
un ka skoléniem $kiet, ar kuru skaitli dalisies visi
skaitli?
Ludz blakus kolonna wuzrakstit ka katrs no
skaitliem sadalisies 10 reizinatajos. Demonstré
pieméru (1000=10x10x10)
Skolotaja aicina skoléniem atvert nostito Excel | Skoleni atver failu, izsaka savus
sagatavi. (3.2.att.) secinajumus un izpilda
aprekinus péc ieprieks
izrunatajiem secinajumiem.
Kopa ar skolotaju aprekinus veic
ar Excel.
Parbauda skolénu aprékinus un demonstrg ka sos
aprekinus varétu veikt Excel $tnas.
Refleksijas Liek novertet sevi, ka veicies Saja stunda skala | Veic savu pasnovertgjumu.
faze no 1-5, izmantojot ClassFlow.
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Correct Answer Options

desmit astoni miljon

5. Pieci miljardi

+ Question @ Import

+ d
2 astoni tikstodi astoni simti fetrdesmit
aston
EN pieci simti desmit miljoni

3.1.att. Tests

A B c |D E F G Ho 1 ) K
Reizinasana Dalisana
7x 10 =70 1540000 / 10 = 154000
7x100 =700 1540000 / 100 = 15400
7 x 10000 = 70000 1540000 / 1000 = 1540
70 x 10000 = 700000 1540000 / 10000 = 154

Aprékini! Rezultats
1234x100

Aprékins izmantojot Excel

65x10000

320x1000
589x100000
65800/10
570000/100

320000/10000

3.2.att. Excel sagatave
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4. pielikums

3.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Macibu priekSmets - Matematika

Stundas tema — naturalu skaitlu noapalosana.

Stundas merkis — noapalot naturalus skaitlus [1dz noteiktai Skirai.

Sasniedzamie rezultati — zina kapec un ka noapalo skaitlus, prot nokopét Excel izveidoto tabulu un
parkopét to Google izklajlapas, prot kopigot savu izveidoto failu.

Stunda paredzéta klatiené. Veidojot Sada veida stundu klatiené nepieciesama sadarbiba ar datorikas

skolotaju, lai skoléniem biitu pieejami datori.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

posms

lerosinaSanas | SasveicinaSanas ar klasi. Skoléni censas saskaittt
faze Skolotaja demonstré att€lu ar vairakiem | redzamos kluciSus.

kluciSiem un ludz skoléniem noteikt kads skaits [ Doma, ka varétu aptuveni tos
kluciSu redzams. Kopa ar skoléniem nonak pie | saskaitit.

secindjuma, ka ne vienmer ir iespgjams un vajag
noteikt precizu vertibu, tapec var noteikt
aptuveno. Skaidro, ka dazreiz nepiecieSams
precizi zinat tikai skaitla simtus vai tiikstosus.

Aicina atvert ieprieks veidotas tabulas par skaitla | Skoléni atver Excel
klasem un Skiram un tas nokopé&t. Kopa ar | programmatiiru un nokop€ savas
skoléniem atver Google izklajlapas un parkope | ieprieks izveidotas tabulas.

tabulu.

ApjégSanas | Skolotaja skaidro, ka skoléni péc shémas apgtis | Skoleni  nokope  skolotajas
faze un pierakstis ka noapalot skaitli Iidz konkrétai | sagatavi, iepazistas ar to.

Skirai. Liidz nokopgt skolotgjas izveidoto tabulas
sagatavi un ari to ievietot atvértaja Google
izklajlapu faila. (4.1.att.)

Aizpilda tabulu.

Skolotaja aicina skoléniem pierakstit savu | Skoléni noskaidro blakus sédosa
izdomatu skaitli, un pierakstit, 1idz kurai $kirai | klases biedra e-pastu un kopigo
tas janoapalo, un tad kopigot savu izveidoto | savas izklajlapas. Aizpilda sev
tabulu ar blakus sedoso klases biedru ar e-pasta | atsttito failu.

palidzibu.

Skolotaja apstaiga klasi parbaudot vai skoléni
pareizi veic uzdevumu.

Ja skoléni ir veikusi darbu, tad savas pierakstu | Pilda uzdevumus.
klades veic uzdevumu uz no pieejamas Soma.lv
E-gramata 48.,49.uzdevumu 27 lapa.
https://app.soma.lv/book/pdf-
reader/matematika?page=23&toc=2406

Refleksijas Liek novertétu apgito skoléni aizpilda pieejamo | Veic testa izpildi.
faze uzdevumi.lv  testu S.klasem par skaitla
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https://app.soma.lv/book/pdf-reader/matematika?page=23&toc=2406
https://app.soma.lv/book/pdf-reader/matematika?page=23&toc=2406

noapalosanu.
https://www.uzdevumi.lv/p/matematika/5-
klase/tukstosi-miljoni-miljardi-4027/skaitlu-
noapalosana-12359/tv-9be68259-1f3e-4429-
ac8b-
0d7945c8195b/te?testResultld=1183396&c=1&e
xercisePosition=1

A B G D E F
Cipars, ildz | Cipars pa Vaitas ir § Ka Noapalotais
Cipars kuram noapalo |labi vai lielaks? |apalojam? skaitlis
B Ar uzviju,
684 simti 6 8 8>5ja pieskaitam 1 700

3 8974 takstosi
4 75876 desmittikstosi
5 26432756 miljoni

4.1.att. Excel sagatave skaitlu noapaloSana
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5. pielikums

4.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Macibu priekSmets - Matematika

Stundas tema — naturalu skaitlu noapalosana.

Stundas merkis — veikt aptuvenus aprékinus, balstoties uz skaitlu noapaloSanu.

Sasniedzamie rezultati — prot veikt aptuvenus aprekinus, prot noapalot skaitlus, prot atvert izveidotu
Google izklajlapu failu, prot atvért kopigotu failu. .

Stunda paredzéta klatiené. Veidojot sada veida stundu klatiene nepieciesama sadarbiba ar datorikas

skolotaju, lai skoléniem biitu pieejami datori.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

posms

lerosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Skoléni pacelot roku atbild uz
faze Atkartojot iepriek§ apgtto skolotaja atver | redzamajiem jautajumiem un

soma.lv E-gramatas tabulu 59.uzd. 29.Ipp. un | skaidro kapé&c tie$i ta doma.
kopigi ar skoléniem atbild uz jautajumiem. | Atver Google izklajlapas.

(5.1.att.)
Aicina atvert iepriek§ veidoto Google izklajlapu
failu.
ApjégSanas | Skolotaja aicina pierakstit kolona uz leju Skoleni pieraksta skaitliskos
faze vairakus skaitliskus piemérus , katru skaitli piem§m§, _ka_tru ska.itli' .liekot
rakstot sava §ana( 159+240, 620-360, 1656- atseviska $iina un mutiski izsaka
1325, 77+26, 372+321,91-38, 3290 + 1870, kads varetu DOt aptuvenais
6124 — 1958, 5860 — 293). '
P&c tam demonstrgjot, skoléni veic aprékinus Veic aprekinus.

izmantojot izklajlapas.

Skolotaja ladz atvért savus e-pastus un atvért | Skoléni veic uzdevumu.
atstittto  saiti uz izklajlapam, kur katram
skolénam pie sava varda javeic 2.uzdevumi.
Pirmaja uzdevuma no soma.lv skoléni noapalo
attiecigo FEiropas valsts iedzivotaju skaitu lidz
desmit tikstoSiem. 2.uzdevums ievietot pareizo
skaitli * vieta. (5.2.att.)

Refleksijas Skolotaja kopigotaja faila lidz ierakstit atbildi ka | Skoleni ieraksta atbildi.
faze patika $T stunda.
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ES valsts Iedziv?téju ES valsts Iedziv?téj “
skaits skaits

Apvienota Karaliste 63256 141 || Luksemburga 524853
Austrija 8443018 | Malta 417 520
Belgija 11094850 | Niderlande 16 730 348
Bulgarija 7327 224 | Polija 38 538 447
Cehija 10505445 | Portugale 10542398
Danija 5573894 | Rumanija 21355849
Francija 65327 724 | Slovakija 5404322
Griekija 11290067 | Slovénija 2 055 496
Igaunija 1294486 | Somija 5401 267
Italija 59394207 | Spanija 46196 276
Irija 4582769 | Ungarija 9932 000
Kipra 862011 Vacija 81843743
Latvija 2041763 | Zviedrija 9482 855
Lietuva 3003 641

5.1.att. soma.lv tabula par iedzivotaju skaitu

A B C D
1 zvaigznites vietd
Skoléna vards 1.uzdevums 2 uzdevums iesp&jams likt
2 |Adrija 14*0 = 1500
3 |Elza 6%3 2 1000
4 | Daniels 45% = 450
5 |Sofya *220 = 3000
& | Toms *32=10
7 |Paula 5%4% = 5200
&  Teo =10
9 |Fredis 3*3=330
10 Hugo 2% 227
11 Viktors 14*%0 = 1500
12 Reina 6%3 = 1000
13 Adrija 45% = 450
14| Gatis Reinis 220 = 3000
15 |Una *3=10
16 Kima 5%4% = 5200
17 Janis =10
18 | Anastasija 3*%3 2330
19 Roberts 2%% =27

5.2.att. Izveidota Google izklajlapu sagatave
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6. pielikums

5.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Macibu priek§mets - Matematika

Stundas tema - dalas

Stundas merkis - gt priekSstatu par dalas jédzienu.

Sasniedzamie rezultati - sp€j nosaukt dalas loceklus, var sadalit figtiru, pec dotas dalas, zina
kada dala ir sadalita figiira.

Stunda paredzéta gan klatienei (izmantojot interaktivo tafeli vai projektoru), gan attalinati. Attalinati

katrs skoléns stradatu pie sava datora.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
posms
Ierosinasanas | Sasveicinasanas ar Klasi. Sasveicinas ar skolotaju.
faze Skolotdja ar projektora palidzibu vai interaktivas | Atbild uz skolotajas
tafeles palidzibu demonstre attelu ar vairakas jautajumu, nonakot pie
dalas sadalitu picu. Vaica skoléniem-kas ir atbildes, ka pica ir sadalita
izdarits ar picu? Izstasta, kas ir stundas t€ma un | vairakas dalas.
kads ir tas merkis.
Apjegsanas Tiek atverts uz simulacijam balstita platforma - Klausas skolotaju, vero, ka
faze https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions- mainas redzamas kikas
intro/latest/fractions-intro_en.html , kura tiek sadalfjums pa dalam.
demonstréta vesela kiika, kas pecak tiek sadalita | Veic pierakstus.
vairakas dalas. (6.1.att.)
Paraleli tiek skaidrots par dalas saturu(skaititajs,
dalsvitra, saucgjs)
Tiek atvérts nakamais majaslapas logs ar spéli, Dodas pie interaktivas tafeles
kura tiek izsp€léts 4,5 limenis ar dalam. Skoléni | veikt spéles uzdevumus, pilda
tiek aicinati pie tafeles vai sniedz atbildes no savos viedtalrunos.
vietas. (6.2.att.)
Skolotaja atver vietné soma.lv 5.klases Skoléni pierakstos veic
matematikas E-gramata un aicina skol&nus uzdevumus.
izpildit 130.lpp. 16-19. uzdevumus.
Refleksijas Lidz atvert viedtalrunos menti.com kur jaatbild [ Atbild uz menti.com
faze uz jautajumiem, ja tadas iespgjas nav, atbildes jautajumiem
sniedz uz lapinas.
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6.1. att. Phet limenu uzdevumi
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6.2.att. Phet uzdevums
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6.stundas plans
Praktikante - Laura Ergle

Klase — 5

Madctbu priekSmets — Matematika
Stundas tema - dalu paplasinasana
Stundas merkis - prast paplasinat dalas.
Sasniedzamie rezultati - spgj ieraudzit sakaribu, ka vienu un to pasu dalu ir iespgjams pierakstit
dazadi, prot paplasinat dalas.

7. pielikums

Stunda paredzéta gan klatienei (izmantojot interaktivo tafeli vai projektoru), gan attalinati. Attalinati
katrs skoléns stradatu pie sava datora.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
posms
Ierosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Skoléni nonak pie
faze secingjuma, ka, lai
Skolotaja demonstré MathlearningCenter riku. Aicina vairakus | gan dala iekrasota ir
skolenus iekrasot 2 no taisnstlira (iekrasojot taisnstuirus, blakus | vienada tas pieraksts
automatiski ~ paradas  kada dala  iekrasota) (7.l.att) | atSkiras - ta ir
paplasinata.
Tiek secinats ka, ja
Cita bloka iekraso vél citas dalas, un lidz skolénus veikt | dalas  saucgji ir
secinajumus, kas dala mainas. vienadi, tad ta dala,
kuras skaifitajs ir
lielaks, bet ja saucgji
nav vienadi
nepiecieSams to
parveidot.
Apjegsanas Skolotaja demonstré rika MathlearningCenter sadalitu | Skoléni pasaka cik
faze taisnstiiri vairakas dalas. Ar skoléniem nonak pie dalu [ rindas no taisnstiira

pamatipasibas likuma. (7.2.att)

Ludz pierakstu klades izpildit soma.lv E-gramatas
24.uzdevumu 132.1pp.
Kopigi ar skoléniem tiek atvérts digitalais riks

ir iekrasotas un tad,
cik kada dalu ratinu
iekrasotas.  Secina,
ka dalas ir vienadas.
Pieraksta dalas
pamatipasibas
likumu.

Pilda uzdevumu.
Doma un izsakas par

redzeto Phet
simulaciju.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/fractions-
equality/latest/fractions-equality en.html |,  kura  tiek
demonstrets ka dala tiek paplaSinata, izsakoties matematiski, ka
gan dalas saucgju, gan skaititaju reizina ar vienu un to pasu
skaitli. Pirms demonstré$anas skolotaja aicina izteikt skoléniem
savu variantu. (7.4.att.)
Ar skoléniem pierakstu klades veic paplasinasanas shematisku
ZImgjumu.

Aicina izpildit soma.lv 31.uzdevumu 134.Ipp Iidz f piem&ram.

Veic pierakstus.

Izpilda uzdevumu.

Refleksijas
faze

Majas tiek aicinati izspélét ClassFlow Matching spéli. (7.3.att)

o] 4= a=lr =

ale

6 Q@ BT LA 0O

7.1.att. Mathlearningcentre iekrasotas dalas (1)
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7.2.att. Mathlearningcentre iekrasotas dalas (2)
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7.3.att. ClassFlow Matching spéle par dalu paplaSinasanu.

62



W

‘”W

e «e

_\|_\.

e e

S Ml_‘

WF

<o

<o

1 _
2
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8. pielikums

7.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Madctbu priekSmets - Matematika

Stundas tema - dalu salidzinasana.

Stundas merkis - salidzinat dalas, ja saucgji ir vienadi un ja saucgji ir dazadi.

Sasniedzamie rezultati - prot salidzinat dalas ja saucgji ir vienadi vai dazadi, sp&j dalas
sakartot augosa seciba.

Stunda paredzéta gan klatienei (izmantojot interaktivo tafeli vai projektoru), gan attalinati. Attalinati
katrs skoléns stradatu pie sava datora.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

posms

lerosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Skoléni spriez un saka,
faze Skolotaja ar projektora palidzibu demonstré | kadas dalas slépjas zem

skaitlu asi ar vairakiem aizklatiem lodziniem | lodziniem.

digitalaja rika Mathlearningcentre. (8.1.att.) | Nonak pie secindjuma, ka ja
dalas saucgji ir vienadi, tad
lielaka dala ir ta, kurai
skaititajs ir lielaks.

Apjegsanas Saja pasa dalu skaitlu asi liidz atrast dalas, Meklg un saisina dalas.
faze kuras iesp&jams saisinat (digitalaja rika
Mathlearningcentre §is saisinatas dalas
ievieto. ) (8.2.att.)

kopa ar skoléniem nonak pie secindjuma, ka
dalas ir iesp&jams salidzinat, ja to saucgji ir
vienadi, tapec nepiecieSams dalas saisinat
vai paplasinat.

Demonstre citu skaitlu asi, kur skoléniem
klad@s japieraksta un jasaisina dalas, kuras
iesp&jams saisinat. (8.3.)

Skolotaja demonstré soma.lv uzdevumu par | Skoléni veic uzdevumus
salidzinasanu un lidz katram piem&ram
piezimét klat sadalitus taisnstiirus, tik dalas
cik ir lielakais redzamais saucgjs un tos
attiecigi iekrasot.

Skolotaja paraléli to dara digitalaja rika.
(8.4.att.)

Ludz izpildit soma.lv matematikas 5.klasei
E-gramata 53.uzdevumu 143.1pp.

Skolotaja demonstre ka digitalaja rika Skatas demonstréjumu,
pieraksta dalas, lai nakamaja stunda skoléni | uzdot jautajumus.
pasi varétu veidot savu uzdevumu.
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Refleksijas Skoléniem parada vairakas dalas, tas Skoléni veic uzdevumu uz
faze jasakarto augosa seciba. izdalitajam lapinam.

”\
O % *em [0 &

8.1.att. Mathlearningcentre skaitlu ass ar aizklatiem lodziniem
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8.2.att. Mathlearningcentre skaitlu ass ar atvertiem lodziniem
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8.3.att. Mathlearningcentre skaitlu ass péc dalu saisinasanas
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8.4.att. Matlearningcentre skaitlu ass

: 4_1
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8.5.att. Mathlearningcentre uzdevums
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8.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Madcibu priekSmets - Matematika

Stundas tema - dalu salidzinasana, paplasinasana, saisinaSana.
Stundas merkis - pielietot savas zinaSanas uzdevuma izveidé digitalaja rika.
Sasniedzamie rezultati - prot pec ieprieks€jiem piemeriem un demonstrégjumiem izdomat
uzdevumus un tos pierakstit digitalaja rika.

Stunda paredzéta gan klatieneé, gan attalinati. Lai stunda notiktu klatiené nepieciesama sadarbiba ar

9. pielikums

datorikas skolotaju.
Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
posms
Ierosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Skoléni seko I1dz
faze Skolotaja ar projektora palidzibu atkartoti raditajam un uzdot

demonstre veidus ka dazadi var pielietot digitalo jautajumus, ja tadi

riku Mathleaningcentre. radusies.

Skolotaja izdala katram skolénam lapinu ar kadu

dalu, pec kuras vadoties jaatrod sev paris, kuram §1

dala ir paplaSinata vai saisinata.

Sadalas paros.

Apjegsanas Skolotaja izskaidro, ka sakuma skoléniem paros Doma un veido
faze jaizdoma 3 uzdevumi. Pirmaja uzdevuma jabut dalu | uzdevumus.

paplasinasanai, otraja uzdevuma dalu saisinasanai

un treSaja jabiut dalu salidzinasana( Katram

uzdevumam divi pieméri)

Kad uzdevumi izdomati tie jaizveido ar digitalo riku

Mathlearningcentre.

Palidz, ja nepiecieSams, skoléniem ar uzdevumu

domasanu un pierakstisanu.

Kad lielakajai dalai skolénu uzdevums ir veikts, Skoléni nosiita savu

skolotaja demonstré ka ir iesp&jams dalities ar o izveidotos

izveidoto uzdevumu gan foto veida, gan arT nosiitot | uzdevumus klases

saiti. biedriem.

Skolotaja parbauda skoléna uzdevumus un tiem,

kuriem viss ir izdevies aicina nosiitit izveidotos

uzdevumus citam parim caur e-pastu.

Ja stunda ir v&l atlicis laiks, aicina skolénus izpildit | Pilda uzdevumus.

klases biedra izstradatos uzdevumus.
Refleksijas Ludz skolénus nosiitit uz skolotajas e-pastu, ka Raksta un nosiita e-
faze viniem ir veicies $aja stunda, kas izdevas, kas patika | pastu.
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vai nepatika.
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10. pielikums
9.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Madcibu priekSmets - Matematika

Stundas téma — reizinasana galva.

Stundas merkis — prot divcipara skaitli sareizinat ar viencipara skaitli galva.
Sasniedzamie rezultati — sp&j galva sareizinat divus skaitlus.

Stunda paredzéta gan klatiene, gan attalinati. Lai stunda notiktu kildtiené nepieciesams projektors vai
interaktiva  tafele.  Stunda  attalinati  katrs  skolens  stradatu  pie  sava  datora.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

posms

lerosinaSanas | SasveicinaSanas ar klasi. Pirms katras karts

faze Lai ierosinatu skolénus reizinat galva, uz tafeles apgriesanas saka
demonstré ClassFlow Flashing Cards ar vairakiem rezultatu.

reizrékina piemériem. (11.1.att.,11,2.att.)

Apjegsanas | ClassFlow baltaja tafele demonstré veidus ka Veic pierakstus
faze iesp&jams domat galva, kad tiek veikta reizinasana. klade.

Rada, ka vienu no reizinatajiem var pierakstit ka
divu skaitlu summu. Atgadina par ieprieks macitos
aprékinu veikSanu ar skaitliem 10,100,...

ClassFlow prezentacija rada vairakus reizinasanas Skoléni pilda
piemerus, kuri skoléniem jaatrisina savas pierakstu uzdevumu.
klad@s.(11.3.att.) Kura ari vairaki pieméri, ar diviem
dazadiem rékinaSanas modeliem

Refleksijas Aicina skolénus pie tafeles atzimét ka viniem veicas | Veic savu
faze $aja stunda ClassFlow rika. pasnovertgjumu

11.1.att. ClassFlow Flashing Cards spele
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11.2.att. ClassFlow Flashing Cards spéle

5%14= 5%(10+4)=50+20=70
7*%19 = 7*%(10+9)=70+63=133
23*3=(20+3)*3=60+9=69

8+25=8*(20+5) = 160+40=200

34*%4=(30+4)*4 = 120+16=136

EEEEIEE

11.3.att. ClassFlow prezentacijas piemeéri
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11. pielikums

10.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase - 5

Mdcibu priekSmets - Matematika

Stundas téma — tabulu veidoSana

Stundas merkis — Pec dota teksta izveidot tabulu.

Sasniedzamie rezultati — spgj sagrupét tekstu ta, lai to var ielikt tabula.

Stunda paredzéta gan klatiene, gan attalinati. Lai stunda notiktu klatiené nepieciesams projektors vai
interaktiva  tafele.  Stunda  attalinati  katrs  skolens  stradatu  pie  sava  datora.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
posms

Ierosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Skoléni saskaita
faze Skolotaja liidz saskatit cik Sobrid klase ir | nepiecieSamo.

meitenu un cik puiSu, cik no meiteném
mugura ir kaut kas melns un cik no
puiSiem mugura ir kaut kas melns.
Paral@li iegiitos skait]us skolotaja
pieraksta programma Excel.

Skolotaja skaidro, ka $aja stunda skoléni
apgts tabulu izveidoSanu.

ApjégSanas Skolotaja rada uz projektoru tekstu péc Veido tabulu kladé
faze kura skoléniem jaizveido savas pierakstu
klades tabula.

Skolotaja sadala skolénus grupas pa Cetri. | Skoléni sadalas grupas, veic
Katrai grupai ar linealu jaizmera meérfjumus un tos pieraksta.
skolotajas galda garums, skolénu galda Veido tabulu.

garums, palodzes garums un plaukta
garums

Skolotaja liidz péc dotajiem meérijumiem,
skoléniem izveidot tabulu, kas viniem
nakamaja stunda biis jaizveido izklajlapu
rika Excel.

No katras grupas nak viens skoléns, kur§
skolotajas datora programma Excel veic
ierakstu tabula.

Refleksijas Ludz skoléniem izveidot nelielu tabulu, Veic savu
faze kura vini noverté savu veikumu $aja pasnovertejumu veidojot
macibu stunda. tabulu.
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12. pielikums

11.stundas plans

Praktikante - Laura Ergle

Klase -5

Mdctbu priekSmets - Matematika

Stundas téma — tabulu veidoSana

Stundas merkis — Pec dota teksta izveidot tabulu programmatiira Excel.

Sasniedzamie rezultati — spgj sagrupét tekstu ta, lai to var ielikt tabula, prot pielietot Excel
riku tabulas izveidg, sp€j sarindot iegiitos datus augosa seciba.

Stunda paredzéta gan klatiené, gan attalinati. Lai stunda notiktu kldtiené nepieciesama sadarbiba ar
datorikas  skolotdju.  Stunda  attalinati  katrs  skoléens  straddatu  pie sava  datora.

Stundas Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
posms

Ierosinasanas | Sasveicinasanas ar klasi. Atver klades un Excel.
faze Skolotaja aicina skolénus atvert savas

pierakstu klades un programmatiru Excel.

Apjegsanas Skolotaja demonstré savu izveidoto Parraksta izveidoto tabulu
faze tabulu. Parada ka Stinam mainit krasu, ka | programmatiira Excel.
pielikt rami.

Ludz skolénus apskatit uz ekrana soma.lv | Skoléni veido tabulu un veic
18.uzdevumu 102.1pp, izveidot tabulu un | aprékinus.

1zveidot tabula vietu, kur tiks veikti
apréekini.

Skolotaja veido tadu pasu tabulu.

Refleksijas Skolotaja aicina izveidot sava Veic savu
faze pasvertgjuma tabulu. pasnovertejumu veidojot
tabulu.
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