LATVIJAS UNIVERSITATE
PEDAGOGIJAS, PSITHOLOGIJAS UN MAKSLAS FAKULTATE
SKOLOTAJU IZGLITIBAS NODALA

Informacijas tehnologiju izmantoSana

matematikas macibas pamatskola

DIPLOMDARBS

Autors: Inga Melngaile
Stud. apl. nr. k09051
Darba vaditajs: Dr. paed., profesore Rudite Andersone

RIGA 2017



ANOTACIJA

Pétijuma autors: Inga Melngaile

Pétijjuma nosaukums: Informacijas tehnologiju izmantoSana matematikas macibas
pamatskola.

Meérkis: Izpétit informacijas tehnologiju lietojumu matematikas pamatskolas macibas.

Diplomdarbs sastav no ievada, ¢etram nodalam, nobeiguma, izmantotas literatiras un
avotu saraksta ar 49 vienibam un 11 pielikumiem.

Darba apjoms ir 45 lappuses.

Pirmaja nodala teorétiski analizétas informacijas tehnologijas macibu procesa.

Otraja nodala teorétiski analizétas pusaudzu vecumposma Tpatnibas.

TreSaja nodala izpétita informacijas tehnologiju izmantoSanas pedagogiska pieredze
matematikas macibas pamatskola.

Ceturtaja nodala aprakstita informacijas tehnologiju izmantoSanas eksperimentala
parbaude matematikas macibas pamatskola.

Petfjuma laika tika secinats, ka pamatskolénu maciSanas darbibu matematikas stundas

veicina dazadu informacijas tehnologiju izmantoSana.

Atslégas vardi: informacijas tehnologijas, matematikas macibas, pusaudzi



ABSTRACT

The author of the research: Inga Melngaile

The title: Use of Information Technologies in Mathematics Education in the Primary
School.

The aim: Find out information technology usage of mathematics in primary school
studies.

The Diploma Paper contains an introduction, four chapters, a conclusion, a bibliography
with 49 items and 11 appendices.

The Diploma Paper contains 45 pages.

In the first chapter, the information technologies is analyzed in theory.

In the second chapter, the adolescent age group characteristics.

In the third chapter, the pedagogical experience of information technologies in
mathematics education in the primary school is explored.

In the forth chapter, the experimental verification of the information technologies in
mathematics education in the primary school is described.

During the study, it was concluded that the usage of various information technologies

contribute to the learning activities of primary school students in mathematical lessons.
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IEVADS

21. gadsimta tehnologiju ienakSana miisu dzivé ir neizbégama. Straujas inovacijas palidz
mums progresét gan darba dzive, gan ikdiena. Musdienas dators, telefons un plansetdators ir
lietas, kas sastopamas gandriz katra gimeng. Tas ienem svarigu lomu ne tikai sazinas veido$ana,
bet ar1 izglitiba.

Visas modernas ierices ar savu lielo atminu lauj uzglabat lielu datu apjomu, ka arT atri to
atrast sava plasaja kratuve. Vairs nav nepiecieSams veidot lielus konspektu pierakstus, péc tam
tergjot laiku ilgstosi mekl&jot svarigakos ierakstus. Internets sniedz iesp&ju iegit tik lielu
informacijas apjomu ar nepiecieSamajiem macibu materialiem majas apstaklos, ka skoléniem
nav nepiecieSams doties uz biblioteku. Atrast informaciju interneta ir atrak un &rtak, atliek vien
iemacities izvertét tas patiesumu. Viens neliels dators vai telefons sp€j uzglabat simtiem
izglitojosas spéles, audio un vizualos macibu kursus, ka ar sniedz piekluves iesp&jas vietam ar
noderigu informaciju. Macibu telpas tiek aprikotas ar interaktivajam tafelem, balsoSanas
pultim, plansetdatoriem u.c. iericEm sniedzot iesp&ju skolotdjiem nodroSinat saistosakas,
aizraujosakas un musdienigakas macibu stundas.

Informacijas apjoms mums apkart pieaug ar katru dienu, kas norada uz to, ka ir
nepiecieSams atrast veidu, ka taja orient€ties, sistematiz€ot un izmantojot galveno.
Informacijas tehnologiju izmanto$ana macibu procesa pati par sevi nav jauna metode, bet
misdienas ta jaskata daudz dzilak un plasak, izmantojot visa veida piedavatos resursus.

Matematiku drosi var saukt par vienu no skolas macibu programmas pamatpriekSmetiem.
Tas maciSana ir loti atbildigs un sarezgits process, tas ietver sevi plasu macibu vielu, kas
savukart no skoléniem prasa regularu darbu un lielu pieptli. Uz skolotaju pleciem ir liela
atbildiba, jo matematikas ieskaite 9. klasé un eksamens 12. klasé visiem ir obligats. Tiesi
matematikas eksamena rezultats loti daudzas un dazadas fakultatés tiek nemts veéra uzsakot
macibas augstskola. So iemeslu dél skolotaji biezi vien izvélas stradat péc stabilam un sen
parbauditam metodeém, tomér ilgstosi S§1 taktika nestrada. Lidz ar tehnologiju laikmeta
ienakSanu un jaunas paaudzes uztveres mainu, loti bitiski ir pardomat un veidot miuisdienigas
macibu stundas matematika.

PusaudZzu vecumposma svarigi ir veidot praktiskas, misdienigas, aktivas un
daudzveidigas macibu stundas. Savstarp€ja sadarbiba, apgiistot macibu saturu, ne tikai stundas,
bet art attalinati, socialaja vide, bis tas, kas pusaudZiem patiks, veicinas vinu komunikaciju,
spriestsp&ju un sava viedokla aizstavésanu.

Skolotajiem nav jabaidas apgit un izméginat ko jaunu. Tehnologiju izmantoSana spgj

atvieglot un bagatinat ikdienas macibu vidi. Skolotajam, kuram ir motivacija un elementaras

5



pamatprasmes darba ar datoru, talakais informacijas tehnologiju apguves darbs, ka jebkura
dzives izzinas joma, ir tikai laika un pieredzes jautajums.

Salidzinot miisu nakotni, ar miisu bérnu nakotni ir redzamas biitiskas atSkiribas, viniem
biis nepiecieSamas citadas prasmes. Vini dzivos globala pasaul€, kura nemitigi mainas, kura
nepartraukti ir nepiecieSams macities, kur prasmes iegit, apstradat un izveértét informaciju,
sadarboties, saprasties un sazinaties ar dazadu kultiiru, veértibu un uzskatu cilvékiem bis
vissvarigakais. Viniem, radot pievienoto vértibu sabiedribai, pelnot sev iztiku un rodot savas

dzives piepildijumu, bis jaatrod savs es un vieta straujaja pasaulg.

Pétijuma objekts: maciSanas process pamatskolas matematikas stundas.
Pétijjuma priekSmets: informacijas tehnologiju izmanto$ana.
Merkis: Izpétit informacijas tehnologiju lietojumu matematikas pamatskolas macibas.
Pétijuma jautajums: Ka informacijas tehnologijas tiek pielietotas matematikas macibas
pamatskola.
Péetijuma uzdevumi:
1. Teorétiski analizét pedagogisko un psihologisko literatiiru par informacijas tehnologijam,
digitalas paaudzes uztveres ipatnibam un pusaudzu vecumposma patnibam.
2. Analizét pedagogisko pieredzi informacijas tehnologiju izmantosana matematikas macibu
procesa.
3. Informacijas tehnologiju izmantosanas parbaude.
Metodes:
- Literaturas analize
- Pedagogiska novérosana
- Intervijas
- Aptaujas
- Matematiskas statistikas metode
Petijuma baze:
60 pamatskolas skoléni no Rigas novada skolas

2 eksperti — skolotaji no Jelgavas Valsts gimnazijas

2 eksperti — skolotaji no Jaunmarupes pamatskolas



1. INFORMACIJAS TEHNOLOGIJAS MACIBU PROCESA

Profesors Edvins Gingulis raksta ,, Matemdtikas maciSanas ir cel§ no zinama uz
nezinamo, no izpratnes uz vél neizprasto, no jautdjuma uz atbildi. Te ir nepieciesama sistéma,
kas dod iespeju ietaupit spékus un sasniegt iespéjami vairak.” (2005: 120. Ipp)

Pasaule, kura aug, attistas un macas musdienu bérni, krasi atSkiras no pasaules vel pirms
paris gadiem. Miisdienas nemitigi pieaug informacijas apjoms, izgudrojumu un atklajumu
tempi, lidz ar tehnologiju straujo attistibu ir nepiecieSams ieviest izmainas visas izglitibas
pakapés. Informacijas tehnologijas palidz atrak un kvalitativak atlasit informaciju, atrast
butiskako, to parveidot, uzglabat un parraidit. So iemanu veido$ana sagatavo skolénu dzivei
nakotnes sabiedriba (PSV, 2000).

Informacijas tehnologijas ir instrumentu un metozu kopums teksta, informacijas, skanas
un att€la iegiSanai, uzglabasanai un izplatiSanai. Tas pamata ir datora izmanto$ana informacijas
ieguvei, glabasanai, apstradei, parnesanai un aizsardzibai jebkura vieta un laika (IT, 2017).

P&c A. Uvarova uzskatiem, pasreizgja skola veidojas 17. gs laika informacijas revolicijas
rezultata, kuras pamata bija gramatu iespieSana. Sodien §is tehnologijas sevi ir izsmélusas. Ir
21. gs un nepiecie$ama izglitibas vides maina, skolénam jadod iesp&ja izmantot datoru tad, kad
vinam tas ir vajadzigs. Skola ir jamaina, un $is process ir neatgriezenisks (Telegraf, 2012).

Jauno macibu saturu, kas ir pieejams publiskai apsprieSanai, pirmskolas vecuma b&rniem
veido arl caurviju prasmes, kas integrétas dazadas macibu jomas. Digitalas prasmes ir
formul@tas diezgan tieSi un skaidri. Bérniem ir jamacas atskirt patiesibu no virtualas realitates,
dazadus simbolus un t€lus. Vini apgist digitalo tehnologiju nozimi un iesp&jas sazinas
veidoSana. Mérktiecigi un atbildigi lieto citu veidotus digitalus resursus. Zina noteikumus, kadi
jaievero, lietojot dazadus informacijas tehnologijas rikus (MSMJ, 2017).

2011. gada Eurydice pétijuma dati apliecina, ka Latvija ieteikumu sakumskolas posma
skoléniem par informacijas tehnologiju apguvi un pielietojumu lidz §im praktiski nebija
(Eurydice, 2011). Pasreiz Latvija nav konkrétu ieteikumu vai rekomendaciju informacijas
tehnologiju lietoSanai obligataja izglitiba, bet, ievieSot jauno macibu saturu, tas varétu tikt
mainits (NPVPS, 2014). Analizgjot un salidzinot jauno macibu saturu ar pasreiz eso$u macibu
priekSmetu standartu matematikas pamatizglitibas posma (1.1. tabula), var secinat, ka arvien
vairak macibu satura ienak tadi jédzieni ka — digitalie riki, tieSsaiste un timeklis. Jaunais macibu
saturs iet roku roka ar straujo pasaules attisttbu. Macibu procesa tiek izmantotas dazadas
musdienu ierices un programmas. V&l pirms paris gadiem datora iesaistiS8ana macibu procesa
bija liels solis uz prieksu, bet miisdienu iesp€jas ir attistijusas, [idz ar to ir nepiecieSams jauns
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skatljums uz macibu procesa kopumu. Skolénus vienmér piesaistis viss jaunais, radosais,

akttvais un miisdienigais. Macities izmantojot mobilo telefonu, kas mums visiem atrodas kabata

ir daudz saistosak, neka pildit vienveidigus uzdevumus darba burtnicas (MSMJ, 2017).
1.1.tabula

Macibu priekSmeta standarta un jauna satura salidzinajums matematika

Macibu priekSmeta standarts Jaunais macibu saturs
(MK, 2013) (MSMJ 2017)
- informacijas iegSanai izmanto | - iegust datus, lietojot digitalas aptauju
datoru veidoSanas, meriSanas rikus, sensorus
- izmanto datoru un kalkulatoru u.tml.
informacijas apstradei - izmanto tieSsaistes sadarbibas iespgjas

- lieto digitalos rikus

- lieto digitalas mérierices

Matematika
Pamatizglitibas posms

- lieto dazadus kalkulatorus mérvienibu

parveido$anai, kas pieejami timekI1

Ka paredz pasaules ekonomikas forums 65% no miisdienu jaunatnes, kuri drizuma uzsaks
skolas gaitas, stradas profesijas, kuras patlaban nemaz neeksiste. Starptautiskajos petijumos
Latvijas skolénu rezultati atbilst OECD valstu vidéjam Itmenim. Procentualais Latvijas skolénu
skaits ar augstu kompetenci ir uz pusi mazaks neka vid&jais Eiropas raditajs, katrs piektais
skolens ir ar zemiem kompetendu raditajiem. So skolénu talakas atfistibas iesp&jas
profesionalaja vai akadémiskaja izglitiba ir stipri ierobeZotas. Mainit So spgj tikai globala
macibu satura un sistémas maina gan pirmskola, gan pamatskola (JML, 2017).

Pédgjo gadu laika arvien straujak un plasak attistas pedagogiski teorétiska baze,
palielinas izmantoto metoZu un panémienu skaits. Ir izveidoti dazadi metozu klasifikacijas
veidi. DZons Silijs - Brauns, aprakstot macisanos digitalaja laikmeta, uzsver, ka masdienu bérni
informacijas tehnologijas uztver ka skabekli, vini tas vélas redz&t uz katra sava sola, vini tas
elpo, vini ar tam dzivo un nevar bez tam iztikt. Informacijas tehnologijas tiek izmantotas, lai
sazinatos, iepazitos, izklaidetos, veidotu dazadu intereSu grupas un ari macitos. Ta ir
neatnemama vinu dzives sastavdala, tada veida vini veido savas personibas un atzist viens otru.

Misdienu bérni uz skolu iet ar jaunu domasanu, prioritatém un vértibam (Seely-Brown, 2014).

1.1 Izglitibas tehnologijas
Skolénu ikdiena var€tu biit pavisam savadaka, ja vien lielaka dala skolu izmantotu visas
Latvijas informacijas tehnologiju uznémumu piedavatas iespgjas. Izglitibas tehnologiju
8



pieejamie veidi ir loti plasi. Katra skola un katrs macibu priekSmeta skolotajs var izvel&ties sev
un saviem skolniekiem atbilstosakos veidus.
Izdevniecibas SIA Lielvards izdotajos materialos ir apkopoti dazadi izglitibas tehnologiju

veidi (1.2. att€ls).
Izglitibas tehnologijas
\
Interaktivie ekrani / Plansetdatori, uzlades ierices
Jautajumu un atbilzu sisteémas, kameras Sensori, 3D printeri, robotika

Rakstamriki un rezerves dalas Programmatiira un digitalie resursi

v

Profesionalie displeji ~ Interaktivas tafeles ar projektoru

1.2.att. Izglitibas tehnologiju veidi

Interaktivie ekrani — klases centrs, ar iestradatu pieskarienu un rakstiSanas tehnologiju.
Rokrakstu un matematikas formulas konverte par tekstu, rakstito dzes ar delnu. Kontrolgta
daudzekranu, ka arT mobilo iericu spoguloSana. Sniedz iesp€ju dalities ar saturu, stradat divos
tiklos, ka arT izveidot jaunu bezvada piekluves punktu (IE; Activboard).

Jautajumu un atbilzu sisteémas, dokumentu kameras — balsosanas pultis sniedz iesp&ju loti
1sa laika novertet macibu sasniegumus - katra skoléna individualas zinaSanas, ka ar1 diskutet
par iegiitajiem rezultatiem. BalsoSanas pultis tests vai kontroldarbs ir elektroniska veida. Iericei
ir pieejama latvieSu valoda un ta ir maksimali pietuvinata ikdiena lietotajiem mobilajiem
talruniem. BalsoSanas pultis ir lielisks paligs ikdienas darba, kas sniedz tulit€ju formativo
vert§jumu jeb atgriezenisko saiti. Ar balsoSanas pulSu palidzibu pat kautrigakajiem skoléniem
ir iespg€ja izteikt savu viedokli, tas ir arT labs pamudinajums slinkakajiem, kas parasti diskusijas
neiesaistas. Datu kameras palidz iegiit kvalitativu un pietuvinatu objekta att€lu. Skolotajam ir
erti paradit dazadus macibu materialus un skolnieku darbus (Pelnéna, 2014).

Rakstamriki — skolotaja un skoléna “pildspalva”, radamriks ar iesp€ju pagarinat ta katu
un rakstamriks. Sos rikus visbiezak izmanto rakstisanai un datorpeles funkciju izpildei (IT;
Lielvards).

Interaktivas tafeles ar projektoru - misdienas vieni no visbiezak lietotajiem informacijas

ievades un izvades rikiem macibu stundas. Tafele nodroSina datora vadibu un darbu ar dazadam
9



macibu programmatiram. Sniedz plaSu riku klastu, kas papildina ikdienas macibu procesu.
Sniedz iesp€ju no datora nepieciesamo informaciju paradit uz elektroniskas tafeles, ka art reizé
ar elektroniska zimula un skarienjiitigas virsmas palidzibu nosiita informaciju no tafeles uz
datoru. Uzsakt darbu ar §tm tafelém ir vienkarsi un neprasa ilgstoSu apmacibas procesu. Tafele
nodro$ina ar1 baltas markieru tafeles funkcijas, uz tas var erti rakstit un dzest nevajadzigas
piezimes. P&c biitibas interaktivo tafele var dévét par dargu sp&lmantinu, bet, izmantojot to
dazadam filmam, prezentacijam un macibu sp&lém, ta klust par labu paligu macibu procesa (IT;
Lielvards).

Programmatira un digitalie resursi — programmatiira sniedz plasu iesp&ju istenosanu, ar
pilnkrasu att€liem, skaidru skanu un plasu interaktivitati. ActivInspire — viegli un &rti lietojama
programma ar draudzigu izskatu. Sniedz loti plasas iesp&jas. ActivStudio — akadémisks riks, ko
izmanto gan pamatskola, gan vidusskola. ActivPrimary — krasains un b&rniskigs izskats, biis
labs paligs darba ar sakumskolas klasem (IT; Lielvards).

Sensori, 3D printeri, — 3D printeri no digitala faila izveido realu, trisdimensionalu,
aptaustamu objektu. So printeri var izmantot robotikas pulcina, matematika, majturiba,
informatika u.c. macibu priekSmetos, palidzot attistit telpisko domasanu. Lai izveidotu
trisdimensionalu priekSmetu, vispirms skol€niem ir nepieciesams to uzskic€t, tad uzrasét, péc
tam darbojoties ar specialu programmu veikt 3D printéSanu. Viss beidzas ar lakoSanu,
krasoSanu un detalu savstarp&ju saskriivéSanu. Visi materiali ir dabai draudzigi (Faivelsone,
2017)

Robotika - Robotikas komplekti laus skoléniem programmét, bivet un izméginat dazadus
mehanismus, tadejadi attistot domasanu un zinasanas tehnologiju, inZenierijas, matematikas un
datorzinatnu jomas. Veiksmigai robotinu programmesanai paliga bis janem planSetdators.
Izmantojot viena raZotaja komplektus, ir iesp&ja detalas savienot. Robotus var konstruét péc jau
gatava parauga vai veidot paSam. Visa centra ir robota smadzenes, kuras tiek apbiivétas,
atkariba no robota funkcijam, tam var pievienot dazadus sensorus (Paegle, 2017).

Plansetdatori un to uzlades ierices — neliels parnésajams dators, kuram informacijas
ievade notiek caur skarienjutigo ekranu (Plansetdators, 2015). Plansetes €rtais izm&rs un mazais
svars sniedz iespgju izmantot tas gan klas€s, gan arpus tam, piem&ram, pargajienos vai
laboratorijas darbos briva daba. Bez papildus uzladéSanas tas strada desmit stundas.
PlanSetdatori sniedz iesp€u atri un &rti atrast informaciju interneta, spélét macibu spéles,
skatities video. Jaatzimé ar1 mazak patérétais papira daudzums, jo visu informaciju skoléni lasa

digitala veida (Kokina, 2014).
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Matematika tehnologiju izmantosSanu var iedalit trs veidos (Amarasinghe, 2000):

1. Datu analize

2. Problému risinaSana un matematikas modelu veidoSana

3. Matematikas satura integréSana realaja dzivé

Tehnologiju izmantoSanai matematikas apguve ir vairakas priekSrocibas, pieméram, laika
taupisana, tas palidz attistit algoritmiskas prasmes, analiz&t datus, pétit funkciju grafikus, ka art
dod piekluvi dazadiem rikiem, kas kardinali izmaina matematikas macibu procesu. Wimbish
uzskata, ka informacijas tehnologiju izmantoSana butiski atvieglo maciSanos tieS$i vajiem
skoléniem (Wimbish, 1992).

Tehnologiju ienakSana matematikas macibu procesa ir butiski mainijusi izmantotas
metodes un rezultatus. Biitiski ir veicinat, lai $is tehnologijas apgiitu, attistitu un lietotu ne tikai
skoléni un skolotaji, bet ari skolvadiba, vecaki un valsts institiicijas. Izmantojot misdienu
tehnologijas, skoléns atrodas macibu procesa centra, macoties patstavigi, neatkarigi un sev &rta

laika un tempa.

1.2. Interaktivie materiali

Interaktivie macibu materiali ir lielisks veids, ka apgiit jauno macibu vielu, papildinat
macibu gramatu vai atkartot iegltas zinasanas. Tie lieliski palidz sagatavoties ieskaitém,
parbaudes darbiem vai eksameniem. Sos materidlus var viegli izmantot macibu stundas vai
pulcinos, stradajot ar interaktivo tafeli, datoru vai planSetdatoru, ka ar1 majas macoties,
izmantojot personigo datoru. Interaktivie materiali jebkuru macibu stundu padaris radoSu,
dinamisku, neparastaku un aizraujosaku.

Interaktivos materialus piedava dazadas izdevniecibas, pieméram, Zvaigzne ABC,
Lielvards u.c., vairakas interneta majaslapas, ka art daudzi Latvijas skolotaji labprat dalas ar
saviem veidotiem materialiem, pieméram, majaslapa skolotajs.|v.

Zvaigzne ABC piedava interaktivos macibu diskus matematika 5. un 6. klasei. Macibu
materials ir veidots atbilstoSi Latvijas Republikas Izglitibas un zinatnes ministrijas noteiktajam
valsts standarta pamatizglitiba prasibam matematika. Materiala tiek ieklauti vairak neka 25
temati. Katram tematam ir pievienoti ilustrativi materiali, animacijas, spéles un uzdevumi.
Skoléniem stradajot ar Siem materialiem, ir iesp&ja sekot 11dz savam progresam, analizet kliidas,
ka arT izmantot dazadus papildrikus, piemeram, kalkulatoru, skaidrojoSo vardnicu u.c. Pareizi
izpildot uzdevumus skoléni tiek motivéti ar dazadam animacijam, uzmundrinajumiem un
slavinajumiem (IMM; Zvaigzne ABC).

7. - 9. klasei interaktivos macibu materialus piedava Lielvards. Pieejamas ir interaktivas
darba lapas un spéles. Spé€l€s ir apkopoti dazadi jautajumi un uzdevumi, ka ar1 dotas pareizas
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atbildes un risinajumi. Sp&lu mérkis ir atkartot dazados matematikas uzdevumu risinaSanas
panémienus, attistit sadarbibas prasmes un apkopot iegiitas zinaSanas par katru t€mu. Katra
spéle ir paredzeta lidz 30 miniitém, sp&l€ piedalas 2-4 komandas, katra 1idz 4 skoléniem. Spéles
nosléguma péc iegiito punktu skaita tiek noteikts uzvarétajs. Digitalas darba lapas ir veidotas
atbilstosi Ilzes Frances, Guntas Laces u.c. autoru macibu gramatai matematika. Tajas ir
icklautas teorijas, uzdevumu un rado$o vai pétniecisko uzdevumu darba lapas. Lietojot jebkuru
Lielvards piedavato interaktivo spéli vai darba lapu datora ir jabiit instalétai legalai ActivInspire
Professional Edition programmatirai (IM; Lielvards).

Lidz ar Interneta majaslapu attistibu un daudzveidibu, ir pieejamas vairakas vietnes, kuras
piedava lejupladét dazadus interaktivos macibu materialus. Skolotajiem ir jabiit loti
uzmanigiem un jaatceras, ka interneta vidé ikviens var rakstit un veidot to, ko vélas.
Informacijai vai aktivitatei, kuru piedavajam skoléniem ir jabut atbilsto$ai macibu saturam,
patiesai un saprotamai. Popularakas vietnes interaktivo materialu ieguvei ir:

www.smartboard.lv — uznémums, kas piedava misdienigas interaktivas tafeles un
dazadas citas aktualas tehnologijas, piemé&ram, interaktivos galdus, skolénu atbilzu balsoSanas
sistémas, bezvadu planSetes, datu dokumentu kameras, konferences vadibas programmatiiru
u.c. Uznémuma internetvietné ir iesp&jams lejupladet dazadus interaktivos macibu materialus
matematika (MM; Smartboard).

www.activboard.lv — pieejami dazadi digitalie resursi matematika, ka arT Lielvards
piedavato digitalo darba lapu paraugi.

www.skolotajs.lv — $aja vietn€ visus materialus veido un pievieno skolotaji, kuri ir ar
mieru dalities ar savu pozitivo pieredzi. Sobrid vietne vairs nav tik aktiva, bet taja aizvien ir
atrodami loti interesanti un noderigi uzdevumi, spéles, prezentacijas un citas aktivitates.

http://www.dzm.lu.lv — 3 gadu laika veidots bagatigs macibu materials, kur§ palidzges
apgiit jaunas t€mas, nostiprinat jau zinamu macibu saturu un paplasinat redzesloku. Majaslapa
piedava macibu materialus gan pedagogiem stradajot klase, gan skoléniem macoties patstavigi.
Skolénu macibu materialu izmantoSanai datora ir nepiecieSama programma Activinspire.
Materiali ir veidoti ta, lai skoléni apglitu personigi nozimigu, ar realo dzivi saistitu macibu
saturu (DM un MM; dzm.lu).

Viens no labakajiem un veiksmigakajiem veidiem, ka izraisit skol€nos interesi par
matematiku, ir spélet speles, un pasiem tas veidot. Interneta vide€ ir pieejami daudzi materiali,
kuros doti sp€lu noteikumi un pamacibas ka tas veidot. Ta ka spéles pamata ir matematiska
likuma atklasana, skoléni viegla un sev interes€josa veida apgiist nepiecieSamo informaciju.

Bagatigais interaktivo materialu klasts ir devis iesp&ju skolniekiem macities patstavigi,
stradat sava tempa un pieejama laika. Skolotajiem, izmantojot jau gatavus interaktivos
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materialus, ir iesp&ja veidot interesantas, miisdienigas un dinamiskas matematikas stundas,

neieguldot stundu gatavoSana visu savu brivo laiku.

1.3. Interneta majaslapas

Vel pirms laika tradicionala macibu stunda tikai saistita ar macibu gramatu lasiSanu un
uzdevumu pildisanu. Misdienas tehnologiju attistiba ir devusi iesp&ju macities interneta, risinot
uzdevumus sev atbilsto§a [imenT un darba tempa. Sis majaslapas var tikt izmantotas gan macibu
stundas, gan majas apstaklos. Piedavato uzdevumu klasts ir plass, sakot no loti viegliem testa
jautajumiem, lidz ieskait€ém un eksameniem. Skolotaji online uzdevumus var veidot ka majas
darbus, ieskaites vai macibu stundu sastavdalu. Popularaka interneta vietnes ir uzdevumi.lv.

Majaslapas uzdevumi.lv piedavatas iespgjas ir loti plasas. Skoléniem ir iesp&ja pildit
uzdevumus, neskaidribu gadijuma sanemt paskaidrojumus un vélreiz parbaudit savas zinasanas
ar lidzigu, bet ne tadu pasu pieméru. Ta ka katram uzdevumam ir piedavati risindgjuma soli,
skoléns var patstavigi apgiit macibu vielu un macities no savam klidam. Skolotajiem ir iesp&ja
izmantot jau gatavus uzdevumus majas darbu, testu vai ieskaiSu veidoSana. Visi darbi tiek laboti
automatiski un atzimes ir &rti parnest uz e-klases zurnalu. Sis iesp&jas dod prieksrocibu taupit
skolotaja laiku un skoléni savus vértejumus sanem uzreiz (LPMP; uzdevumi.lv).

Viena no veiksmigakajam dabaszinibu un matematikas maciba satura majaslapam ir
Dzm.lu.lv. Saja majaslapa visa informacija latvie$u valoda ir pieejama gan registrétiem, gan
neregistrétiem lietotajiem. Majaslapa atrodas plass teorétiskais materials, uzdevumi un
uzdevumu risinagjumu pieméri 7. -12. klases skoléniem. AtseviSka sadala ir veidota
pedagogiem, profesionalais pilnveidei, taja ir pieejami dazadi metodiskie materiali stundu
veidoSanai, gatavi stundu plani, uzdevumi, kontroldarbi ar vértéSanas kritérijiem. Uzdevumi
pamata, ir veidoti, petnieciski un saistiti ar realo dzivi. Veiksmigai materialu izmantoSanai bis
nepiecieSama programma Activelnspire, Majaslapas mérkis ir veicinat skolénu un sabiedribas
interesi par matematiku un dabaszinatném (DM un MM; dzm.lu).

Wolframalpha.com — tieSsaistes majaslapa, kura piedava jau apstradatu informaciju
dazadu tému visparigai vai padzilinatakai izpratnei. Majaslapa piedava risinat dazadus
matematikas uzdevumus. Majaslapas informacija ir anglu valoda (PIRMSP, 2016).

Teachertube.com — $aja majaslapa ir atrodami dazadi lekciju ieraksti audio, video un
attelu forma, lai skolotaji no visas pasaules varétu apmainities ar savu pieredzi un atsauktos uz
citu skolotaju veidotajiem materialiem. ST majaslapa ir liels paligs macibu stundu veido$ana un
planosana (PIRMSP, 2016).

Macibuvideo.lv — interneta vietne kura pieejami dazadi, skolniekiem vienkarsi saprotami,

1si teorijas un uzdevumu skaidrojumi video formata. Sie macibu video dod iesp€ju katram
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skolniekam macities sava tempa, ka arT attistit patstavigas maciSanas prasmes. Videomaterialu
klasts ik pa laikam tiek papildinats. Majaslapa ir bez maksas un latviesu valoda. (PM;
macibuvideo.lv)

VEl gribétos atzimét virtualo macibu vidi miksike.lv, kura skoléni un skolotaji var veidot
un risinat dazadus matematikas uzdevumus. Skolotaju darbu uzdevumu veidoSana butiski
atvieglo sagataves, kuras tikai jaievada nepiecieSama informacija. Uzdevumi tiek veidoti spélu
veida, ir viegli saprotami un noder macibu procesa dazadosanai. Uz So bridi virtualaja vide
atrodas vairak neka 200 dazadu skolotaju veidoti uzdevumi. Skoléni var tikt verteéti ierastaja
kartiba vai anonimi. Tiek nodroSinata arT atgriezeniska saite, pareizas atbildes gadijuma dators
gener€ jaunu uzdevumu, savukart klidoties skoléns sanem vieglaku uzdevumu un savas klaidas

analizi (E-uzdevumi; miksike).

1.4. Programmas

Informacijas tehnologiju daudzveidibu matematikas stundas nosaka, ne tikai skola
pieejamais tehniskais aprikojums, bet galvenokart skolotaju zinaSanas darba ar tam. Biezi vien
ir noverots, ka skolotaji baidas no visa jauna un labak izvélas vienveidibu, bet stabilitati un
dro$ibu. Viena no sarezgitakajam lietam ir dazadu datorprogrammu apgiisana un izmanto$ana.

Izmantojot Aijas Cunskas promocijas darba ietvaros veikto pétijumu, var teikt, ka
skolotaji brivi izmanto Microsoft Office piedavatas pamatprogrammas — Word, Excel un Power
Point. Visbiezak tas tiek izmantotas personigas vajadzibas, tekstu rakstiSanai vai noformésanai,
datu apstradei vai prezentaciju veidoSanai (Cunska, 2013).

Sarezgitak ir ar specialajam programmam, geometrijas programmas var iedalit divas
grupas. Relativo mérfjumu, geometrisko lielumu un formu izpété palidzeés divdimensionalas
programmas - Cabri Geometre, The Geometer's Sketchpad, TINspire, GeoGebra u.c. Attistit
telpisko domasanu un vizualizé$anas prasmi, eksperimentgjot ar geometriskiem kermeniem, to
lenkiem un izklajumiem palidzgs trisdimensionalas programmas - Yenka 3D shapes u.c. Viena
no pasas par sevi bagatakajam geometrijas programmam ir Geonext, to var salidzinat ar
matematikas laboratoriju, ta piedava izvirzit hipotézes, veikt pétjumus un meklet
likumsakaribas (Cunska, 2013).

Pedgja laika arvien vairak tiek veidoti dazadi GeoGebra apmacibas seminari skolotajiem.
GeoGebra ir dinamiska matematikas programma, kas palidz macibu procesu veidot
interesantaku un labak izprast matematiku, padarot to realaku. ST programma sniedz iespgju
skolotajiem pasiem veidot interaktivus tieSsaites materialus vai izmatot GeoGebraTube jau
gatavos materialus. GeoGebra ir lielisks palidz skolénu telpiskas domasanas attistibai, ka ar1 to

var izmantot macoties par funkcijam, statistiku, telpiskajiem kermeniem un to virsmu
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izklajumiem, geometriskiem parveidojumiem un citam témam. GeoGebra apvieno sevi
zinaSanas par geometriju, algebru, statistiku, matematisko analizi un pat zim&Sanu. Ta attista
skolénu matematisko domasanu, izskaidro formulas un sakaribas skoléniem saprotama veida.
Macibu stundas ar GeoGebru vienmér ir musdienigas un interesantas (DMWG; Geogebra.org).

Izmantojot matematikas datorprogrammas, skoléni iegiist daudz lielaku priek$statu par
geometrisku lielumu sakaribam. Stradajot ar interaktivajam lietotném, skoléni ievéro dazadas
konstrukcijas detalas un Tpasibas, kuras uz papira vai tafeles nemaz nevar tik viegli attélot.

Algebras apgiisanai skolotaji var izmantot tadas programmas ka - Desmos Graphing
Calculator, Photomath, Mathematica, Maple, Reduce, Derive, LiveMath, Macsyma, MathCAD
u.c. So programmu izmanto3ana skolénos attista dazadas prasmes, ka, pieméram, skoléni
vieglak spgj tikt gala ar dazadam matematikas problémam, risina algoritmiskus uzdevumus un
programmé. Sis programmas gan skolotajiem, gan skoléniem kalpo ari ka izzinas, motivacijas
un socials riks (Cunska, 2013).

Desmos Graphing Calculator — bezmaksas programma, kas biis lielisks paligs gan
skolotajiem, gan skol€niem. Atrisina jebkuru vienadojumu. Vienadojumus att€lo grafiski,
norada grafiku maksimumu un minimumu, krustoSanas punktus u.c. raksturojoSas lietas.
Programmas lietoSana ir loti vienkarSa un saprotama (EMWD; Desmos).

Photomath — programma, kura atrisinas jebkuru vienadojumu, nevienadibu, integrali vai
atvasinajumu dazu sekunzu laika. Skolénam jauzraksta nepiecieSamais piemers uz lapas,
jaieslédz programma un japienes mobilais talrunis pie piemera, ta, lai tas paradas uz ekrana,
atbilde ar detalizétiem risinajuma soliem biis redzama dazu sekunzu laika. Programma spgj
atpazit rokrakstu, risinat vienadojumu, attélot to grafiski (Photomath).

Viena no popularakajam funkcijas grafiku ziméSanas un statistikas informacijas
att€losanas programmam ir GPS — Graph Plotting Software.

Plasi attistas QR (Quick Response Code) kodu izmanto$ana. Sos kodus més bieZi redzam
sev apkart uz precém uz piepakojumiem, pieminekliem, gramatam, stendiem un plakatiem. QR
kods ir balts kvadratisks laukums, kur§ aizpildits ar mazaka izméra, bet noteikta lieluma
melniem kvadratiem. Tada veida informacija tiek iekod@ta, kuru p&€c tam ar specialu
programmu palidzibu var nolasit, programmas lietotajs nonak konkréta interneta vietné. QR
koda var iekodét loti dazadu informaciju — majaslapas, datus, vizitkartes un uzdevumus. Lielaka
dala miisdienu mobilo telefonu sp€j nolasit Sos kodus un dazu sekunzu laika iegiit nepiecieSamo
informaciju (Sarcevics, 2015).

Veiksmiga macibu procesa neatnemama sastavdala ir formativa vertéSana. Tas

istenoSanai skolotaji var izmantot dazadas programmas, pieméram, Socrative vai Kahoot.
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Programmu Socrative var uzskatit par lielisku alternativu balsoSanas pultim. Ar $is
programmas palidzibu var veidot dazadas aptaujas, skoléniem redzamas sacensibas, kuras
uzvar ta komanda, kura atrak atbild uz jautdgjumu. Skoleni atri reflekté par stunda apgiito. So
programmu var lietot jebkura mobilaja telefona, datora vai planSetdatora. Veidojot aptauju,
skolotajiem ir nepiecieSams dators ar interneta pieslégumu, programma bis jaregistréjas tikai
skolotajiem, veidojot savu klasi (Vaivode, 2014).

Izmantojot programmu Kahoot, skoléni, pildot testus, balsoSanas pulSu vieta izmanto
mobilo telefonu. Programma ir krasaina, uzmanibu piesaistosa un salidzinoSi vienkarSa
lietosana. Skoléni Kahoot programma veidotos testus uztver ka spéli un labprat ar to darbojas
gan matematikas stundas, gan majas (Kahoot; play google).

Specialo programmu izmantos$ana un ieklausana macibu procesa ir tikai sakuma stadija.
Aizvien biezak tiek veidoti dazadi kursi skolotajiem, kuros tiek iegiits priekSstats par izveleto
programmu, apgiti pamatriki un pamatiesp&jas. Programmas ieklauSanai macibu vidé ir
nepieciesama skolotaja interese un vélme ar to stradat ikdiena. Sakums vienmér ir griits, bet

velak, tas nes vairak auglus, neka mes gaidijam.
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2. DIGITALAS PAAUDZES PUSAUDZU VECUMPOSMA IPATNIBAS

Fraze - ”kad més augam, tad gan ta nebija!”, ka mantojums tiek nodota no paaudzes
paaudzg. Spurainie pusaudzi — ka vinus uzrunat, savaldit, saprast un samilot? Atbilde ir pavisam

vienkarsa — biisim iecietigi tris ¢etrus gadus.

2.1. PusaudZu vecumposma ipatnibas

Cilveka attistiba ietver sevi biologisko, socialo un personibas attistibu. Pusaudzis ir
cilveks vecuma starp bérna un jaunie$a gadiem. Saja vecuma ar cilvéku notiek biitiskas
parmainas, vins tiecas kliit neatkarigs un patstavigs, attistas pasaudzinasanas tieksme, veidojas
pasapzina un pasveértejums (PSV, 2000).

Péc E. Maslo rakstita zinatniekiem nav vienota viedokla par pusaudZzu vecumposma
hronologiskajam robezam. Katrs no mums attistas savadak, ipasi jaunie cilvéki. Biezi vien
skolas ir vérojams, ka vienada vecuma skoléni sasniedz izteikti dazadas attistibas pakapes
(Maslo, 2003). Pieméram, situétas gimencs, attistitas valstis, biezi vien bérnam tiek dots
pietiekosi ilgs laiks, lai klGtu pieaugusam, savukart pretéja paradiba, ir noverota, triicigajas
valstis, kuras berniem pieaugusiem un patstavigiem ir jaklast loti agra vecuma. Mums visapkart
ir daudz dazadu gimenu, kuras aug vairaki bérni, un nav teikts, ka vini visi attistisies vienadi,
vienada tempa. Tacu, neraugoties uz individualo personibu un sabiedriskam atskiribam, pastav
butiskas kopsakaribas. Pusaudzu vecums vidgji bérniem ir no 7.-9. klasei, tie ir 12 — 15 gadi.
Klasiska attistibas psihologija pusaudzu vecumu iedala tris posmos: agrinas pubertates posms,
pubertate un adolespence. Jaatzimg, ka musdienas pubertate bérniem iestajas atrak, neka tas
bija miisu vecmaminam un vectétiniem (Nica u.c., 2003).

Pusaudzu vecumposmu var nosaukt par visproblematiskako, jo notiek strauja
dzimumnobrie$ana, kas skar gan kermeni, gan psihi. Saja posma katrs bérns ir personibas
mekl&jumos, visbiezak §1 perioda beigas pusaudzis atrod savu identitati un piederibu kadai
sabiedribas grupai. Ja tas tomér nenotiek, mekl&jumi turpinas nakamaja attistibas posma, bet,
ja tomér ar1 ta nenotiek, tad beérnam var izpausties dazadas neirozes pazimes — agresivitate,
infantilisms, sfrustracijas un depresija. Nestabils dvéseles stavoklis ir viena no galvenajam
izmainam pusaudzi (Kempbels, 2004).

PusaudZzu vecums ir laiks, kura vinam gribas biit pieauguSam, bet tomér vin$ nevar
sakoncentrét savu uzmanibu uz vienveidigiem un ilgstoSiem uzdevumiem, piemé&ram,

monotonu runas stilu. Tomér $aja pasa laika nevar teikt, ka pusaudzis ir bérns, jo parlieku liela
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uzmaniba un “aukléSanas” var vinu atgriist no patstavibas veidoSanas un macibu satura
apgusanas (Kempbels, 2004).

Sadarbiba un saskarsme ar saviem vienaudziem pusaudzu vecuma ienem butisku lomu,
jo loti svarigs ir apkartgjo cilvéku viedoklis un jo ipasi vienaudZzu spriedums un vertgjums.
Skolotajam, akcent€jot maciba satura izvéle, ir jaizvélas attieciga macibu darba forma. Skoléni
ar lielu prieku izvé€las stradat grupas, kuras ir iesp&jams realizét savas sadarbibas vajadzibas
(Andersone, 2004).

Lidz ar pusaudzu gadiem bérniem paradas izpratne par lietu kopsakaribam, rodas
mulsinoSas un satraucos$as atzinas, strauji attistas logiska domasana. Stradajot ar bérniem $aja
vecumposma, ir jaatceras, ka vinu uztvere ir krasi melnas vai baltas krasas. Pirmaja pusaudzu
attistibas posma pastav zinama kautriba starp meiteném un zéniem. Pusaudzu izturéSanas biezi
ir pretruniga un neaprékinama (Kempbels, 2004).

Veiksmigai sadarbibai, pusaudzim ir jadod iespgja:

1. veseligai attistibai gimen€ un skola;

2. zinasanu iegusanai, tai skaita arT par savu nobrieSanu un attistibu;

3. iegiit dzivei nepiecieSamas prasmes (veidot savstarpgjas attiecibas, pienemt l€mumus,
aizstavet savu viedokli u.c.);

4. celt savu paScienu;

5. uznemties atbildibu par saviem vardiem un darbiem;

6. izvirzit mérki un to stenot (Andersone, 2004).

Miisu bérni ir misu un sabiedribas atspulgs. Tas, kas notiek pieauguSo pasaulé gribam
val negribam, dubl€jas skolénu uzvediba. Biezi vien vecaki mekle atbildi uz jautajumu — ka
palidzét savam pusaudzim? VienkarSakais veids ir saglabat pozitivu kontaktu, bit iecietigam
un censties izprast bérnu. Izmainas sakt ar sevi un radit pozitivu paraugu. Vecakiem ir jartipgjas,
lai vide apkart pusaudzim bitu drosa, tira, estétiski patikama un veselibu veicinosa. Pusaudzis
ir jamudina lietderigi un patikami pavadit savu brivo laiku, apmeklgjot sporta nodarbibas,
pulcinus, makslas vai miizikas skolu. Vecakiem ir nepiecieSams radit iesp&ju pusaudza
sabiedriskai aktivitatei. Noteikti nevajadz&tu izbégt no vecakiem nepatikamam témam, atklati
diskutgt par smekesanu, alkoholu un narkotiskam vielam (Andersone, 2004).

Vecumposma no 10 lidz 13 gadiem bérniem ir raksturigs nemiers, tieksme uz
palaidnibam, ietiepiba un iedomiba, lidzsvara trikums, parlieku liela energija, kas
izskaidrojama ar biologiskam parmainam. Nobriest pieres daivu garoza, un izveidojas
abstrakta, logiska domasana. Bérns savu ricibu un ricibas sekas pilniba spgj iztéloties domas.
Saja vecuma ne skolotajam, ne vecakiem nevajadzétu prasit no bérna solfjumus, ka vins ta vairs

nekad nedars, lidz ar prasibu ilgtermina kaut ko apnemties, mé€s macam b&rnu neturét doto
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vardu. Sakuma bérns to pardzivo, bet ar laiku pierod pie jaunas situacijas un tad pardzivojam
m¢és (Borns u.c., 2000).

Iepriek§ mingtais nenozimé, ka mums picaugusajiem Saja vecumposma nevajadzetu
1zradit savu neapmierinatibu par nesapratigu ricibu vai nenoteikt robezas. Tas noteikti ir jadara,
tikai mums nevajadz&tu naivi cerét, ka bérns vairs nekad nekladisies un neparkaps robezas, ta
dzivé nemédz bit, un lai tikai vecakiem piemitoSo, gandriz neizsmelamo pacietibu stiprina
doma, ka neatlaidigi macot bérnu tikt gala ar visam dzives grutibam, me&s kliistam par
vislabakajiem vecakiem (Ra$¢evska u.c., 1999).

Misdienu dzive beérniem ir loti daudz viegli sasniedzamu baudu, tacu biezi vien vini nevar
objektivi novertet, kas no ta visa viniem ir derigs. Daudzu pusaudzu vecakiem ir lidzigs pamats
raizém, jo vini nespgj ietekmét bérnu pienemt apdomigus 1€mumus, vini iesp&jams pat nezina,
ka ir pagajusi bérna diena, jo par to vienkar$i neruna vai apmainas ar loti visparinatam frazeém.
Bérna dzive lielu lomu spé€lé draugi, kuri biezi vien ir vienaudzi un nav ne drusku pratigaki.
Pusaudzus nesaista sava labklajiba nakotng, Iidz ar to vini neprot patstavigi macities un arl
nevélas to darit. Daudzi nespgj izskaidrot savas ricibas motivus, pamet arpusklases nodarbibas,
“skrien” pakal vienaudziem (Rascevska u.c., 1999). PusaudZzu un jaunie$u veselibas problémas

ka aisbergu ir att€lojis Roberts Golds. Taja ir redzama un neredzama dala.

AIDS, seksuali

transmisivas Al kOh_OIS’
Problémas slimibas narkotikas
macibas, skolas Nelaimes
pameSana cadiiumi
Nekartiga
€Sana Pusaudzu griitnieciba

Ar augSanu un attistibu
saistitas problémas:
1. Veselibai riskanta uzvediba

2. PaScienas un paSapzinas problémas

3. PaSapliecinasanas problémas

spiediens
5. Neatkaribas vélmes
6. Attalinasanas no gimenes

2.1.att. Tinu attistibas problémas un sekas (Puskarevs, 1999).

4. VienaudZu negativs psihologiskais



Ka redzams attéla 2.1. m&s nevar noskirt pusaudZu veselibas problémas un emocionalo
stabilitati un macibam skola. Ja probléma rodas viena no mingtajam augSanas un attistibas
jomam, tas uzreiz ietekmé visu aisberga redzamo dalu.

Dzive rada, ka vecakiem un pedagogiem visu iepriek§ min€tu b&rnam biitu jasak macit
no 3 [idz 4 gadu vecuma. Pusaudzu vecuma vecaku ietekme strauji mazinas, un tad §1 maciSana
prasa daudz vairak laika un nervu $tinu. AudzinaSanu var salidzinat ar veselibas profilaksi, kas
vienmer ir 1&taka, patikamaka un efektivaka par pasu arstésanu (Rasc¢evska u.c., 1999).

Parmainas sabiedriba ietekmé& pusaudzu un vecaku attiecibas. Vecaki biezi vien ir
parnemti ar savu darbu un materialo problému risinasanu, vini nejttas drosi, jo augusi cita laika
un sabiedriba, kura bija cita vertibu orientacija. Savukart pusaudzi apmulst un jttas nedrosi
risinot sarezgitas situacijas. Ar jaunas paaudzes cilvéka izaugsmi un attistibu gimenes
audzinasanas ietekme pakapeniski samazinas — jaunie cilvéki savas gaitas un ieceres tiecas
izlemt aizvien patstavigak. Vecaku ietekme uz pusaudzi ir verojama tajas gimenés, kuras ir
izveidojies pozitivs kontakts. Beérniba un pusaudzu gados cilvéku audzina galvenokart vecaki,
tad vélak aizvien vairak pieaug sabiedrisko organizaciju un darba vietas ietekme (Rasc¢evska
u.c., 1999).

VienaudZu socializ€josa ietekme Tstenojas, uznemot informaciju, pielaujot, ka ta var biit
izkroplota, un atdarinot paraugus. Bérni kuriem ir zems paScienas limenis vieglak paklaujas
grupas negativajam psihologiskajam spiedienam, tapéc ir biitiski sekmé&t pusaudza paScienu un
macit, ka atvairit negativu psihologisko spiedienu. Socializ&josa ietekme ir daudzam ikdienas
dzives situacijam, kuru vérotajs vai lidzdalibnieks ir pusaudzis. Pusaudza ricibas mérkus un
motivus nosaka vajadzibas un intereses, ko regulé vina morala parlieciba. Tiesi Saja vajadzibu
attistibas Itmeni paradas personibas izaugsme. Zinot bérna intereses un vajadzibas, vina
darbibas motivus un mérkus, més varam spriest gan par vina personibas attistibas limeni, gan
arT aptuveni noteikt tas turpmakas attistibas prognozes (Rasc¢evska u.c., 1999).

Vecaku galvenais uzdevums ir, neiedragajot pusaudza pasapzinu, palidzét to veidot. Visa
vecuma bérniem ir nepiecie$ami skaidri noteikumi un robezas. Vecaku un skolotaju centieni
iestastit, ka jadara un ko darit nedrikst, visticamakais nevainagosies ar panakumiem.
Noteikumiem ir jabiit saskanotiem un l1dz tiem ir janonak pasam pusaudzim. Neskatoties uz to,
ka naksies mekleét kompromisu, vecakiem ir japaliek stingriem uz svarigakajam robezam.
Pusaudzim, kura uzvediba vél nav noturiga un nostabiliz&jusies, seviski nepiecieSams, lai
vecaki vinu paslavé un apstiprina, ka vins ir uz pareiza cela. Neveiksmes gadijuma pusaudzis
ir jauzklausa un jadod iespgja vinam situaciju labot. Noteikumu neievéroSanas sekam ir jabiit

skaidri atrunatam (TTT Latvian).
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Misdienu gimenes diezgan biitiski atSkiras no agrako laiku gimeném. Mainas materiala
nodro$inatiba, gimenu stabilitate, ka arT be&rnu un vecaku savstarpgjas attiecibas. Pusaudzis
vélas sev interesantus vecakus, tadus, kas sp&j sniegt kaut ko jaunu. Vins seviski lepojas, ja vina
vecakus pozitivi novérté vienaudzi. Neskatoties un nedalot gimenes parstavjus paaudzes,
viniem visiem ir uzdevums izveidot emocionali lidzsvarotas, savstarpgji pienemamas, brivas
un neatkarigas attiecibas. Sada vide apkart bérnam palidzes atrisinat jebkuras pretrunas,
domstarpibas un neveiksmes. Jebkuras problémas ir jarisina, jo tikai ta var iegtt pieredzi un
saprast, ka un kapéc tas jadara. Lielakas domstarpibas, macibas, draugu izvéle, ir jarisina
sarunas veida, parrunas ar vecakiem veicina paSaktualizacijas iesp€ju realizaciju, veidojot
cieSus emocionalos kontaktus, tadejadi pusaudzi sp&j vienmér un it ka no jauna ieraudzit
parastas lietas.

Sis vienkarsais un reizé mulsinogais jautajums — “Kas es esmu?” — pusaudzos spgj izraisit
specigu trauksmes izjiitu. Pirms mekl&t atbildi uz to, pusaudziem ir jaizveido stabila un noturiga
identitates izjata (Borns u.c., 2000).

Loti lielu lomu pusaudzu attistiba ienem vecaki. Ledu var salauzt pieaugusSais ar pacietibu,
milestibu un ticibu, ka tas izdosies. Jau Aristotelis piektaja gadsimta pirms misu €ras aprakstija
pusaudzu vecumu, ka parejas posmu no b&rnibas uz pieauguSo dzivi. Pusaudzis biezi izjit
ieks€ju konfliktu, reiz€ veloties atdalities no saviem vecakiem, un kliit patstavigam, gan arl
justies emocionali dross. So drosibas sajutu, ka arT finansialo nodro§inajumu spgj sniegt tikai
vecaki.

Ir verts paturét prata, ka cilveka muzs ilgst vid&ji 80 gadus. No sakuma ir 11-12 gadus ir
bérniba, tad 3-4 gadus pusaudzu vecums, bet jauniba un pieaugusa dzive ir viss pargjais muzs.
Paskatoties uz Siem skaitliem, var aizdomaties, varbit ir verts ieguldit vairak, lai péc tam ar

gandarfjumu redz€tu savas atvasites veiksmigo un drosSo gajienu pa dzivi.

2.2. Digitalas paaudzes uztveres ipatnibas un vélamie darbibas panémieni

Pedgjie pieci gadi izglitiba iezim&jas ar digitalo inovaciju pieteikumu. Izglitibas tirgi
ienak jauna, citada paaudze — tehnologiski advancéta, globali orientéta, vizuali domajosa, atra,
drosmiga un prasiga.

Misdienas vél aizvien skolas ir sastopas macibu stundas, kuras skolotaji skoléniem nodod
gatavas zinasanas, informacijas veida, un péc kada laika parbauda vai skoléni tas ir iegaumejusi
un spéj lietot p&c parauga. Izzinas procesu attistiba galvenais ir iemacit skoléniem pasiem veidot
savus spriedumus, atbilstosi lietot jauniegiitos jedzienus, attistit abstrakto un teoré&tisko

domasanu. Bitiska ir arT sp&ja improvizet, eksperimentgt, izvirzit patstavigus spriedumus, nevis
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atkartot kada cita viedokli. Sasniedzot mérki un attistot izzinas aktivitates formas, veidojas
darbibas produkts. Produkta iemiesojas gan zinaSanas, gan prasmes, gan bagatinata pieredze.
Parmainas skola sakas ar skolotajiem. Ka atzimg&ja S. E. Fjelds: ,,Skola sakas un beidzas
ar saviem skolotajiem”. Visa panakumu atsléga ir skolas personala un skolotaju iegulditaja
darba. Skolotaji ir vidutaji starp pasauli, kas strauji attistas, un skoléniem, kuriem taja bus
jaieklaujas. Prasibas pret skolotajiem arvien pieaug, skolotajiem ir jastrada ar dazadam
skolnieku grupam, japrot izmantot jaunakas informacijas tehnologiju iesp&jas, japielieto
individualizétu maciSanas pieeja un japalidz skoléniem apgit neatkarigu maciSanos visu mizu.
Misdienas skolotajs vairs nav gids vai instruktors, drizak fasilitators — macibu procesa
veicinatajs. Fasilitators palidz panakt individualu macibu satura izpratni un veicina brivu

domasanu (Marute, 2012).
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2.1.att. Tradicionalais un dzilais macisanas modelis (MSKP, 1ZM)

Skoléns, kur§ macibu procesa sanem atbalstu no skolotaja, ir apne€migs un mérktiecigs
miuzizglitibas procesa. 2.2.1. att€la ir paradits, ka macibu procesa dalibnieki nav tikai pasivi
sanémeji, jaunas informacijas ieguve ir process un ta dalibnieki ir nemitiga attistiba, veidojot
savu viedokli un uzskatus. Ideala varianta arT skolotajs ir procesa dalibnieks, kur§ savlaictgi
nodro§ina pozitivu un mainigu macibu vidi (Marute, 2012).

Arvien biezak meédijos un ari misu ikdiena izskan viedoklis, ka sakusies ceturta
industriala revolicija. Sakuma ka vienkarSa sazina e-pastos un socialajos tiklos, tagad
tehnologijas ir izaugusas lidz veselibu uzraugo$am lietotn@m un autonomo transportlidzeklu
izstradei, tapéc nevienam vairs nav Saubu par tehnologiju iesp&jam. Jauniesi ir Joti atverti visam
jaunajam un labprat apgiist modernas ierices, dazadas programmas u.c. tehnologijas iespéjas.

Skolotajiem pusaudzi ir jauzruna, nemot ve€ra vinu intereses un vajadzibas, aktivi un
radosi jaiesaista vini jebkura macibu procesa dala. JaunieSu stipras puses jaizmanto vinu
attistibas veicinasana. Nevaram gan aizmirst, ka skolotajiem un skoléniem ir jakoncentrgjas uz

macibu meérki, tehnologijas ir tikai lidzeklis, ka to sasniegt. Skolotajs ir macibu mérku dizainers,
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scenarija autors un rezisors, tiesi skolotajs ieliek darba vértibas, kas skolénam ir jasasniedz,
atstajot skoléna pasa zina digitalas prasmes (UNESCO, 2017).

Mes nevaram strikti noskirt pusaudzu vajadzibas no miisu vajadzibam. M@s pasi esam
veicinajusi to, ka misdienu skola ir tend€ta uz individualo darbu un individualajiem
sasniegumiem. Atliek vien mainit skolénu priek$statu par izmantojamajam tehnologijam - no
tehnologiju pasmérkibas uz to funkcionalitati noteiktu mérku sasniegsanai. Tehnologijas rada
pilnigi jaunas iesp&jas cilvéku sazina un sadarbiba. Uzdodot pusaudziem veikt kadu uzdevumu
vai eksperimentu, neteiksim priek§a celu un rezultatu. JaunieSi pa$i izdoma, ar kadam
tehnologijam sadarbosies, pieméram, var veidot videomaterialu vai multimedialas
prezentacijas. Mums jarada iesp€jas jaunieSiem izmantot izteiksmes lidzeklus, kas runa
Sodienas valoda. Saturu pedagogi var piedavat, bet nedrikst uzspiest. Skolai ir japalidz radit un
izt€loties nakotni (UNESCO, 2017).

21. gadsimta pedagogs nav vienigais informacijas dev€js, pusaudzi macas viens no otra,
macas kopienas. Pareizi izmantota digitala vide nav tikai sazinas vieta, bet iesp&a macities
paust savu viedokli un risinat problémas. Pusaudzi socialo vidi izmanto zinaSanu konstrué$anai
un attélo iegtito zinaSanu pielietojumu dzive. Metodiski digitala vide skolas izpauzas ka grupu
diskusijas, aptaujas, blogi utt. Pedagogiem ir jaatceras, ka vini ir mérku virzitaji, bet lidzeklus
nonaksanai lidz mérkim bérni atrod pasi (UNESCO, 2017).

Biezi vien pusaudzi stidzas, ka nespgj atceréties lielu informacijas apjomu, bet tas ir tikai
mits, macibu procesa bitiski ir izprast un veidot likumsakaribas, nevis atceréties noteiktu
informaciju vairakkart, to atkartojot. Lidz ar informacijas pieaugumu skoléniem ir jaiemacas ta
sistematizet, veidojot shémas, tabulas, domu kartes utt. Skolotajs var mudinat skolénus veidot
dazadus uzskates materialus izmantojot miisdienu tehnologijas iesp&jas (Puskarevs, 2001).

Daudzos pétijjumos ir apskatita lasiSanas nozime bérna vardu krajuma, empatijas,
akadémisko zinasanu un izt€les attistiba. Lidz ar pasaules attisttbu gramatas ir pieejamas
digitala forma, tomer tas nemazina iespiesto izdevumu pievilcibu. No mazam dienam vecaki
lasa gramatas saviem b&rniem. Pavaditais laiks kopa veicina emocionalo saikni, bérni jiitas
drosi un miléti. Nedalita uzmaniba, klausoties kartgjo stastu, ir viena no labakajam bérnibas
atminam. Cilvékiem patik pieskarties gramatam, tas aplukot un pat smarZot. Ar iespiestam
gramatam bérniem tiek dota iesp€ja Skirot, kartot, parskatit, vakt un krat. Peétjjumi norada, ka
digitala vide bérni lasa vienatng, 1idz ar to ar ekranu aizstajot vecaku klatbiitni. Lasot realu
gramatu, pastiprinas bérna sajitas, ta ir vieglak uztverama. Misdienu pasaul€, kura doming
digitali briva laika pavadiSanas lidzekli, beérnos paradas arvien lielaka nepiecieSamiba péc

taustamam lietam. Digitala pasaule viennozimigi ir moderna, bet tas nav galvenais, galvenais
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ir rast iesp€ju pieklut sev miliem autoriem, personaziem, ilustratoriem un zZimoliem, ar iesp&ju
to paturét tikai sev (Egmont, 2016)

Literatura ir aprakstitas loti daudz un dazadas macibu metodes, R. Andersone raksta, ka
jebkuru tému var apgit tikai skolniekiem, sadarbojoties, diskut€jot, pétot dazadas sakaribas un
attiecibas. Tada veida macibu procesa rezultata skolniekiem veidojas prasme stradat grupa,
diskutét un argumentét savu viedokli. Matematika jebkur§ uzdevums var tikt uzskatits par
problému. Radot problémas risinajumu grupa, skoléni ne tikai apgiist macibu saturu, bet art
pilnveido savas socialas prasmes, uzklausa citu viedokli, sadarbojas un rod kompromisu, kas
pusaudziem ir loti aktuali (Andersone, 2004).

Pedagogijas profesors D. Prets skaidro, ka pusaudzi problému labak saprot, jo to parruna
sava starpa nevis risina vienatng. (Prets, 2000)

Izmantojot miisdienu tehnologijas iesp&jas, nedrikst aizmirst par atkaribas veido$anos no
interneta un datorizétam iericém. Par datoratkaribu var spriest salidzinot datora izmantoSanas
biezumu ar citam briva laika pavadiSanas nodarb&m. Lietojot datoru lielai dalai pusaudzu zud
laika izjiita. Sai atkaribai vairak tiek paklauti zeni, pusaudzi, kas jatas vientuli un ir apcelti
skola. Loti lietderigi veikt inform€joSus pasakumus par datora un interneta jégpilnu lietoSanu
skola. Datorizetu atkaribu skola ir jakontrolé skolotajiem, skolas vadibai, bet majas visa
atbildiba jauznemas vecakiem. Datormans ir tas pats narkomans, un parmeriga to lietoSana var
nest loti bistamas sekas pusaudza psihei un vispargjai attistibai (Atlace, 2004).

Neviens Sobrid 1sti nevar pateikt ka un cik strauji visas misdienu izglitibas inovacijas
ietekmés tradicionalo izglitibu un izglitibas lauku kopuma. Iesp&jams, digitalas izglitibas trends
parsprags ka liels burbulis un klis par zinatkaru pieauguSo izglitoSanas riku dazadu kursu
parbagatd un standartu izzitidoSa pasaulé. Bet loti iesp&ams, ka tieSi jaunas paaudzes

atskirigums noteiks parmainu dzilumu un atrumu misdienu izglitiba.
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3. INFORMACIJAS TEHNOLOGIJU IZMANTOSANAS PEDAGOGISKA
PIEREDZE

Izlasot vai izdzirdot vardus miisdieniga macibu stunda, varétu domat, ka prata uzreiz nak
dazadas datorizétas ierices, aplikacijas un interneta izmantoSanu. Tacu ta nebtt nav. Lielaka
dala no uzrunatajiem ekspertiem uzskata, ka miisdieniga macibu stunda ir vérsta un sadarbibu.
Sadarbiba notiek gan starp skolnieku un skolotaju, gan galvenokart starp skolnieku un
skolnieku. Sajas stundas skoléni strada patstavigi un ieintereséti. Skolotdjs spéle tikai
konsultanta lomu, un stunda ir nesusi konkrétu ieguldijumu pret katra skoléna sp&jam.

Ka atzist eksperti, tehnologiju izmantoSanai, macibu stunda, ir nozimiga vieta, bet tas ir
jaizmanto ar jégu un to nevar bt parmerigi daudz. Tehnologijam ka paligam ir jaiet péc nevis
pirms matematikas. Z. Romanovska uzskata, ka informacijas tehnologijam ir jabut
izklaidgjosam, bet ar informativu saturu. L.Krievina skola pieejamas tehnologijas izmanto
formativas vertéSanas realizéSanai.

Katrs pedagogs maksimali cenSas izmantot savas skolas pieejamas informacijas
tehnologijas. Skolotaji aktivi lieto interaktivo tafeli, plansetdatorus, mobilos telefonus u.c.
ierices. P&c skolotaja J. Diirgja novérojumiem mobilie telefoni misdienu cilvékiem ir ka tresa
roka, bez kuras ikdiena nav iedomajama. Veiksmigi veidojot macibu stundas un izmantojot
attiecigas matematikas programmas, mobilais telefons sp&j aizvietot balsoSanas pultis,
dokumentu kameru un plansetdatoru. Skolotajiem vairs nav nepiecieSams plass tehnologiskais
klasts klasé. Sodien katram skolniekam kabata ir mobilais telefons, ta ir lieta, kas pieder vinpam
pasam, vin$ taja prot aktivi darboties, izturas pret to ar atbildibu un sp€ noveérst dazadas
nebuiSanas.

Lidz ar interneta un aplikaciju attistibu, paplasinajies ir arm1 matematikas programmu
klasts. Eksperti atzinigi novérté GeoGebru, Socrative, Desmos Graphing Calculator u.c.
programmas. Macibu stundas tiek izmantoti dazadi gatavie materiali, ka ari skolotajiem ir
iesp€ja veidot tos pec saviem uzskatiem. Izmantojot gatavus interneta resursus, skolotajiem
vispirms tie ir japarbauda un japarliecinas par informacijas aktualitati un precizitati.
Programmu izvele galvenie kriteriji ir vienkarsa, bet jeégpilna to lietoSana.

LatvieSu valoda veiksmiga majaslapa ir uzdevumiem.lv, taja tiek piedavati dazadi
uzdevumi, uzdevumu risindjuma gaita un pareizas atbildes.

Jaunums skola ir QR kodu izmantoSana macibu stundas, ka atzist L. Krievina, skoléni loti

veiksmigi sp€j ar tiem stradat un ir iespgja ietaupit macibu stundas laiku.
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Veidojot macibu stundu ar informacijas tehnologiju izmantoSanu, svarigas ir ne tikai
pedagoga zinaSanas un kreativitate, bet ar1 skolnieku sp€jas stradat ar datorizé€tam ieric€m,
programmam un mobilo telefonu. P&c Z. Romanovskas teikta, skolénu zinasanas aprobezojas
ar elementaru aplikaciju un programmu lietoSanu, Iidzko ir nepiecieSams padzilinataks
skattjums, skoléni to nesp€j. Skoléni nemak stradat elementaras programmas, ka Word un
Excel. Informatikas stundas beidzas septitaja klas€, un astotaja, devitaja klas€ vini visu jau ir
aizmirsus$i. L. Buravcova, matematikas un informatikas skolotaja, norada, ka skolnieks macas
darot un, ja skolnieki majas, sézot telefona vai planSetdatora, nedara tas lietas, ko dara skola,
viniem ir griiti 152 laika apgiit programmu izmantoSanas iespégjas.

Jelgavas Valsts gimnazija ir rasts loti veiksmigs risinajums — datorpratiba. Pasreiz
datorpratibu skola vada L.Krievina, kura atzist, ka jau p&c pirmajam nodarbibam bija redzams
rezultats. Datorpratiba skola attistas jau ceturto gadu un notiek septitaja klas€. Taja tiek apgtitas
lietas, kuras var veidot ar datora palidzibu, bet nepiecieSamas citos macibu priekSmetos,
piemé&ram, animacijas biologija, petijumi socialajas zinibas vai videomateriali vésturg.

J. Durgjs savas macibu stundas izv€las modeli, viens jégpilns uzdevums, nevis desmit
atstradati uzdevumi vienas macibu stundas laika. J. Diirgjs uzskata, ka skoléni macas tikai darot,
mekl&jot un eksperiment&jot. Skolniekiem ir jadod iesp&ja paSiem meklet celu, ka risinat
dazadas problémas, kapéc to darit un kads bus rezultats.

Viena no galvenajam informacijas tehnologiju izmanto$anas problémam ir interneta
pieejamiba. Skola ne visur ir atrs bezvadu internets, kas 11dz ar to kave stundas darbu un nepilda
uzdotas funkcijas. Skolotajiem ir jaseko 1idz izmantotajam iericém un programmam. lericém
vienmér ir jabit uzladétam un programmam atjaunotam. Ka atzist L. Krievina, tas prasa
pietiekosi ilgu laiku no skolotaja. J. Duréjs ir novérojis, ka lidz ar informacijas tehnologiju
ienakSanu macibu procesa palielingjies ir SpikoSanas apjoms. Dala skolénus negrib domat,
neizvélas produktivako, bet vieglako tehnologiju izmanto$anas veidu. Sazina starp skolniekiem
vairs nav probléma, skolotaju uzdevumu ir padarit to jeégpilnu. Miisdienas gandriz jebkuru
matematisku problému var atrisinat interneta, ir pieejamas dazadas majaslapas un programmas,
kuras viss tiek izdarits skolnieku vieta. Skolotajiem ir jaskaidro ka pareizi izmantot to savai
attistibai, nevis degradacijai.

Lidz ar miisdienu tehnologisko laikmetu, izziid daudzas mums sen zinamas un lietotas
lietas, vai ta notiks ar ar gramatam? P&c J. Diiréja domam, ja, péc laika mes atteiksimies no
gramatam papira forma un pariesim tikai uz digitalu lasisanu. Sim uzskatam piekrit arT Z.
Romanovska uzskatot, ka interneta ir pieejamas daudzas sliktas gramatas un tiesi tas dod iesp&ju
katrai stundai izv€l€ties un atrast veiksmigako un atbilstosako. L. Buravcova savukart doma,

ka gramata vairak ir nepiecieSama vecakam, lai vins sistematiski varétu palidzet savam bérnam
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un sekot tam, ko vin$ dara. L.Krievina atzist, ka tehniski gramatu var aizvietot, bet vai tas ir
vajadzigs. M@s nevaram palauties, ka visiem majas ir pieejams dators un internets un Iidz ar to
mes nevaram ierobezot kada skoléna iesp€jas uz izglitibu. Informacijas tehnologiju un gramatu
izmantoSanai ir jabut sabalansétai.

Lielaka probléma paSreiz ir laba gramata. Ka atzist eksperti, daudzas gramatas ir
novecojusi informacija, pieméram, vél aizvien uzdevumos paradas lati. P&c Z. Romanovskas
teikta, skoléni vairs nespg€j izdarit tas lietas, kuras sp&ja izdarit pirms paris gadiem. Misdienas
l1dz ar macibu satura mainu un uzsvaru uz kompetencém ir jamainas ari macibu gramatam. Ir
nepiecieSams piesaistit reali stradajoSus pedagogus, ekspertus un izvedot vienu labu gramatu.
Péc J. Diirgja domam macibu gramatai nav jasastav no simtiem stabinveida pieméru
uzdevumiem, bet katram uzdevumanm ir jabiit j€gpilnam un ar p&tniecisku ievirzi. Turpmak liels
darbs sekos ar vecakiem, jo, mainoties macibu stilam, biis javeic daudz parrunu un skaidrojumu.

Visi eksperti bija vienispratis informacijas tehnologijam miisdieniga macibu stunda ir
dal&ja nozime, tas nevar biit parmérigi daudz, un tam veiksmigi ir jasadarbojas ar citam macibu

metodem.
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4. INFORMACIJAS TEHNOLOGIJAS IZMANTOSANAS PARBAUDE
PAMATSKOLAS MATEMATIKAS STUNDAS

Veidojot macibu stundas, skolotajiem ir janem veéra loti daudz un dazadi faktori, ka,
piemé&ram, klases kopé€jais darba tempts, ieprick$€jas zinasanas, skolénu skaits, informacijas
tehnologiju picejamais resursu daudzums u.c. Pardomajot stundas struktiru, skolotdjam
vispirms ir janosaka galvenais stundas mérkis, no kura izriet kadas zinaSanas un prasmes
skoléni apgiis no attieciga temata materiala tieSi $aja macibu stunda. Informacijas tehnologiju
klasts viena macibu stunda nevar bt parmérigi plass, tas nevar aizénot galveno uzdevumu —
macibu satura apguvi matematika. Biitiski ir neizmirst par stundas galveno dalu un pakartot tai

visus pargjos pasakumus (Mencis, 1984).

4.1. Informacijas tehnologiju izmantoSana matematikas stundas

Pedagogiskais pétijums tika veikts Rigas novada pamatskolas tris klas€s, katra klas¢
piecas matematikas t€émas. P&tijuma laika tika analiz&éta informacijas tehnologiju izmanto$ana
pamatskolas matematikas satura apguvé ka arT salidzinata dazadu metozu izmantoSana
paralelajas klas€s. Skoléni ar anketu palidzibu izteica savu viedokli par informacijas
tehnologiju izmanto$anu ikdienas dzivé un macibu satura apguve.

Divas piektajas klases tika veidotas sesas macibu stundas.
1. Lenkis

2. Teksta uzdevumi. Vidgjais aritmétiskais (2 stundas)

3. Naturalu skaitlu saskaitiSana

4. Naturalu skaitlu atnemSana

5. Plans un karte

Abas piektajas klasés skoléni prot brivi rikoties ar mobilo telefonu, plansetdatoru un
kalkulatoru, lielaka dala atzist, ka regulari izmanto §Ts ierices majas. Mobilais telefons ar
interneta pieslégumu ir gandriz Katram skolénam. Prot izmantot interaktivo tafeli un tai
atbilstoSos rikus. Mekle informaciju un rékina uzdevumus interneta. Skoléni macibu stundas
nav stradajus$i ar matematikas programmam. Kopé&jas skolénu zinaSanas informacijas
tehnologiju izmantosana vertgjamas ka loti labas.

Pirmaja matematikas macibu stunda 5. klas€ skoléni macijas atpazit un uzzimét dazadus
lenku veidus. Stunda tika izmantoti interaktivie materiali, interaktiva tafele un riki, balsoSanas
pultis. levaddala tika veltita iepriek$ apglito mérvienibu atkartoSanai. Skolniekiem tika dots
uzdevums salikt nelielu domino kaulinu apli. Stundas galveno dalu iesaka informativs video
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sizets no Zvaigznes ABC piedavatajiem interaktivajiem materialiem par lenku veidiem,
perpendikulu un savstarpgji novietotam taisném. P&c videomateriala noskatiSanas uz
interaktivas tafeles tika piedavati divi uzdevumi, kuri skolniekiem bija jaizpilda. Talak
skolnieki ar skolotajas palidzibu vai patstavigi pildija darba burtnicu. Stundas beigas skolotaja
izdalija balsoSanas pultis un ieslédza testu ar desmit jautajumiem par lenkiem. P&c katra
jautajuma paradijas pareiza atbilde, kas tika parrunata. Stundas beigas visu skolnieku rezultati
bija redzami uz skolotajas datora. Skolnieki secinajumus par stunda apguto vargja izdarit
sekojot [idz savam un pareizajam testa atbildém. Saja macibu stunda informacijas tehnologiju
izmantoSana palidzgja skolniekiem apgtt t€ému “Lenkis” (skatit tabulu 4.1.) un neliela laika
daudzuma parbaudit skolnieku zinasanas.
4.1.tabula
Lenkis

Merkis — Apgiit dazada veida lenkus un perpendikulu.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. Uzzim@ét un atpazit dazadus lenku | Skoléni darba burtnica konstrugja dazada
veidus. veida lenkus, mazako attalumu no punkta

2. Attelot attalumu no punkta Iidz taisnei | Iidz taisnei un paral€las, perpendikularas
ka perpendikulu. taisnes.

3. Noteikt un uzzimet savstarp&ji paraléli | Stundas beigas 83% skolnieku pareizi

vai perpendikulari novietotas taisnes. | izpildija 80% testa.

Temai teksta uzdevumi un vid€jais aritmétiskais tika veltitas divas macibu stundas.
Jaatzimée, ka tas bija divas péc kartas esoSas macibu stundas. Stundas mérkis ir apgiit vidgja
aritmétiska lieluma aprékinaSanu. Stunda tika izmantoti telefoni un planSetdatori ar interneta
pieslégumu. Stundas sakuma skoléni sp€l&ja spéeli par naturalu skaitlu reizinasanu un daliSanu.
Péc tam klase tika sadalita piecas grupas, katrai grupai izmantojot Google mekl&taju telefona,
vai plansetdatora bija jaatrod atbilde uz skolotajas jautajumu par vid€jo aritmétisko lielumu.
Katra grupa savu sagatavoto atbildi prezent&ja parejai klasei. Kad skoléni guva prieksstatu par
vidgjo aritmétisko lielumu, zinaja ka to aprékina un kur izmanto, sakas uzdevumu risinasana.
Uzdevumus skoléni rékinaja no majaslapas uzdevumi.lv un macibu gramatas. Stundas beigas
skolotaja izdalija darba lapas, kuras skolnieki var&ja parbaudit savas zinasanas un izpratni par
vidgjo aritmétisko lielumu. Darba lapas stundas beigas skoléni nodeva. Informacijas
tehnologiju izmantoSana palidzgja 1sa laika atrast nepiecieSamo informaciju par vidgjo
aritmétisko lielumu un portala uzdevumi.lv piedavatie pieméri parbaudija skolnieku izpratni.

Macibu stunda tika realizéts stundas mérkis (skatit tabulu 4.2.).
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4.2 tabula

Teksta uzdevumi. Vidéjais aritmetiskais

Merkis - Apgiit vidéja aritmetiska aprekinasanu.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. Sadalit pienakumus grupa. Atbildes uz jautajumiem tika atrastas loti 1sa
laika. Skoléni jautajumus sadalija sava
starpa.

2. Meklét informaciju interneta. Visi atrada pareizas atbildes uz jautajumiem

3. Aprekinat vidgjo aritmétisko lielumu. | Pareizi izpilda darba lapas uzdevumus.

Ar saskaitidanu rakstos skolnieki ir iepazinusies mazakas klasés. Saja stunda tika
izmantotas balsoSanas pultis un dokumentu kamera. Stunda iesakas ar saskaitiSanu galva,
katram skolniekiem tika izdalita balsoSanas pults, un uz tafeles paradijas testa jautajumi.
Skolnieki loti atri macgja aprékinat dotos piemerus, un gala rezultatad 93% no klases kopgja
skolénu skaita visu izdarija pilnigi pareizi. Talak skolotdja izdalija skolniekiem darba lapas,
kuras bija vairaki naturalu skaitlu saskaitiSanas piemeri, atrisinot tos, skoléniem bija jasaskaita
visu rezultata iegiito ciparu summa un jaatt€lo ta stabinveida diagramma. Kad darba lapa tika
izpildita, skolotaja vienu darbu paradija klasei ar dokumentu kameras palidzibu. Skolnieki
vargja salidzinat savus rezultatus. Stundas beigas skolotaja parrundja stundas gaitu ar
skolniekiem, kopigi atzim€jot tas lietas, pie kuram vél japiestrada. Stundas mérkis tika realizets
(skatit tabulu 4.3.) un informacijas tehnologiju izmantos$ana ietaupija stundas laiku.

4.3.tabula

Naturalu skaitlu saskaitiSana

Meérkis — Apgit dazadu naturdlu skaitlu saskaitisanu

Ko stunda ir attistjusi skoléni? Kas par to liecina?

1. Saskaitit naturalus skaitlus rakstos Skoléni veiksmigi izpildija darba lapu un
2. Attelot datus stabinveida diagramma | ieguva  pareizi  izvietotu  stabinveida

diagrammas attélu.

Naturalu skaitlu atnemsana. Saja stunda tika izmantota interaktiva tafele un tai atbilstosie
rakstamriki, kalkulators un Zvaigzne ABC piedavatais interaktivais materials 5. klasei. Macibu
stundas ievada skoléni spé€lé spéeli, galva veicot saskaitiSanas un atnemsanas darbibas 100
apjoma. Stundas galvenaja dala tiek radits videomaterials par naturalu skaitlu atnemsanu,
izpilditi klat piedavatie uzdevumi un veikti vingrinagjumi no macibu gramatas. Stundas
nosléguma skolnieki pilda darba lapu, tadejadi parliecinoties par savam ieglitajam zinaSanam
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Saja macibu stunda. Péc darba lapas izpildes skoléni parbauda savu rezultatu un izdara
secindjumus. Saja macibu stunda informacijas tehnologiju izmantodana palidz&ja apgit
naturalu skaitlu atnemsanu (skatit tabulu 4.4.).

4.4 tabula

Naturalu skaitlu atnemsana

Meérkis - Apgiit naturalu skaitlu atnemsanu rakstos

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1.Atnemt naturalus skait]us rakstos 1. Stundas beigas lielaka dala skolénu darba
lapu izpildija bez kladam.

2.Izteikt un aprékinat nezinamo, darbibas | 2. Stundas laika skolotajs staiga pa klasi,
veic rakstos apskata skolénu aprekinus un
nepiecieSamibas gadijumos palidz atrisinat

uzdevumu.

Piekta téma piektaja klasé bija plans un karte. Saja macibu stunda skoléni stradaja ar
pasaules atlantiem, planSetdatoriem, mobilajiem telefoniem un interaktivo tafeli. Stundas
mérkis — veidot izpratni par méroga biitibu un aprékinat attalumu daba un karte. Uzsakot $o
temu, skolotaja rada macibu video no majaslapas www.macibuvideo.lv, péc tam skoléniem tiek
izdaliti pasaules atlanti un plansetdatori darba lapas izpildei. Darba lapas rezultatus salidzina.
P&c tam pilda uzdevumu no majaslapas uzdevumi.lv t€ma — Divu skaitlu starpibas un attiecibas.
Merogs. Stundas beigas tiek parrunats, kas izdevas un pie ka vél jaatgriezas. Informacijas
tehnologiju izmanto$ana veicinaja stundas mérka sasniegSanu (skatit tabulu 4.5.).

4.5.tabula

Plans un karte

Merkis — Veidot izpratni par méroga biitibu un aprékinat attalumu daba un karte.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. lIzprast méroga biitibu. Mutiski spgj paskaidrot, kas ir mérogs un
kapéc tas ir nepiecieSams
2. Aprekinat attalumu daba. Veiksmigi strada ar atlantiem un aprékina

attalumu starp dazadam pilsétam.

Abas piektas klases loti veiksmigi prata izmantot informacijas tehnologijas matematikas
macibas. legiitais rezultats ir pozitivs, skoléni apguva planoto matematikas saturu. Péc skolénu
darba tempa var secinat, ka tehnologijas, ka, pieméram, interaktiva tafele, balsoSanas pultis,

dokumentu kamera, tiek lietotas ikdiena. Skolénu zinaSanas tehniskos jautajumos griitibas
31



nesagadaja. Informacijas tehnologiju izmantoSana $ajas klas€s var veiksmigi stradat, ka viena
no macibu stundu sastadoSajam dalam.

Septitaja klasé matematikas macibu stundu t€mas bija:

1. Algebriskas izteiksmes

2. Lidzigie saskaitamie. Lidzigu saskaitamo savilksana
3. Iekavu atvérSana

4. Algebriskas izteiksmes vertibas aprekinasana

5. Izteiksmju parveidojumi

Visi skoléni 7. klasé ar informacijas tehnologijam strada brivi, parsvara visi ir
apmekl&jusi stunda piedavatas majaslapas, dazi ir stradajusi ar matematikas programmam.
Stundas laika nav jakav@jas pie tehniskiem rakstura jautdjumiem. Visiem skolniekiem ir
pieejams mobilais telefons ar interneta pieslégumu.

Pirmas macibu stundas téma — Algebriskas izteiksmes. Saja stunda tika izmantotas
balso$anas pultis, interaktiva tafele un Power Point prezentacija. Stundas sakuma skolotaja rada
prezentaciju par algebriskam izteiksmém. Prezentacija ir teorétiska dala un dazadi uzdevumu
pieméri. Skoléni pieraksta galveno. P&c tam skolotaja atver Lielvards piedavatos interaktivos
materialus un skoléni pilda dazadus uzdevumus, uzsvars tiek likts uz uzdevumiem, kuros
vardiski izteikumi japarvers par atbilstosu algebrisku izteiksmi un otradi (pieméram, skaitla 5
un divkarSota nezinama skaitla summa). Stundas beigas skolotaja skolénu zinaSanas, ar
balsoSanas pultim, parbauda testa veida. Tests sastav no 12 jautajumiem.

4.6.tabula

Algebriskas izteiksmes

Merkis — Prot izveidot algebriskas izteiksmes atbilstosi situdcijas aprakstam

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. Veido aprakstam atbilstoSu | Stundas laika skoléni aktivi pildija
algebrisku izteiksmi. uzdevumus. Skolotaja staigaja pa klasi un
2. Lieto matematikas valodu, lasot | sekoja lidz skolénu darbam.
izteiksmes. Stundas beigas vidgjais testa vert€jums klase
3. Apraksta realu dzives situaciju, | bija 86%, kas norada uz to, ka lielaka klases
izmantojot mainigo. dala stundas saturu apguva.
4. lzveido algebriskas izteiksmes, kas
apraksta attieksmes par tik vairak
(mazak), tik reizu vairak (mazak), tik

procentu no.
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Informacijas tehnologiju izmanto$ana palidz&ja realizét stundas mérki (skatit tabulu
4.6.) un veiksmigi apgiit algebrisku izteiksmju veidoSanu, ka art skolotajs un skoléns &rta veida
vargja parbaudit ka apguvusi So t€mu.

Lidzigie saskaitamie. L1idzigu saskaitamo savilkSana. Stunda tiek izmantota interaktiva
tafele un interaktiva spéle. Stundas ievaddala skolotaja izdala skoléniem nelielas darba lapas
ieprieksgjas stundas t€mas, algebriskas izteiksmes, atkartoSanai. Skoléni individuali pilda
uzdevumus piecas miniites, péc tam samainas ar uzdevumiem sava starpa un parbauda, labo
savu klasesbiedru piemé&rus. Darbam ir divi varianti. Labota darba beigas katrs sniedz rakstisku
noverte§jumu. Galvenaja stundas dala skolotaja strada ar interaktivo materialu, spéli - ,,Kuram
ir atbilde, tas jauta”, spéle ir pieejama majaslapa dzm.lu.lv. Stundas beigas katrs skolnieks
aizpilda pasvertéjuma lapu, noveértgjot savu darbu, atdevi un ieguvumu pé&c $1s macibu stundas.
Interaktivas spéles ir labs risinajums, ka dazadot matematikas macibu stundas, tas ir interesantas
un reizé izzinoSas. Skoléni viegli un ar degsmi sasniedza stundas mérki (skatit tabulu 4.7.).

4.7 tabula

Lidzigie saskaitamie. Lidzigu saskaitamo savilk§ana

Meérkis — Atpazist lidzigos saskaitamos un prot tas savilkt, aprékina izteiksmes vertibu.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. VienkarSo izteiksmes, savelkot | Skoléni aktivi strada grupas, risina
lidzigus saskaitamos, un aprékina to | uzdevumus, uzdod jautajumus, aizstav savu
vertibu pie zinamas mainiga vertibas. | viedokli. Stundas beigas pozitivi savu darbu

noverte lielaka klases dala. Skolnieki atzimé,

2. Atpazist identiski vienadas | ka stundas gaita bija loti saistoSa un vienkarsa

izteiksmes. veida tika apgiits jaunaiS saturs.

7. klasé matematika stundas téma - iekavu atvérsana. Saja stunda skoléni stradaja ar
interaktivo tafeli, plansetdatoriem un darba lapu. Stundas ievada skoléni majaslapa miksike.lv
pilda uzdevumus par pagajusas stundas t€mu - Algebriskas izteiksmes vertibas aprékinasana.
P&c uzdevumu izpildes skoléni atver majaslapu uzdevumiem.lv un izlasa teorétisko materialu -
reizinataja ieneSana iekavas un summas atbrivo$ana no iekavam. Skolotaja katru tému komente
ar piemeriem uz tafeles. Péc teorétiska materiala apgiiSanas un pieméru izskatiSanas skoléni
pilda majaslapas piedavatos uzdevumus - Zimes ieneSana ickavas. Stundas beigas skolotaja
izdala darba lapas ar tris nelieliem piem&riem, skoléni piemérus izpilda un darba lapas nodod
skolotajai. Par stunda apgiito skolotaja parliecinas péc stundas darba (skatit tabulu 4.8.) un

darba lapas parbaudisanas. Skoléni darba lapu atpakal sanem nakamaja stunda.
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4.8.tabula

Iekavu atvér§ana

Meérkis - Dod iespéju skoléniem interaktivi apgiit iekavu atversanu.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. Ienest reizinataju ieckavas 76% skolénu pareizi izpildija darba lapu
stundas beigas, 21% bija viena klida un 3%
2. Atvért summu un starpibu no | iekavu atvérSanu nav apguvusi.

iekavam.

Algebriskas izteiksmes vértibas aprékinasana. ST tema apkopo sevi vairaku ieprieks
apskatitu t€mu saturu, pieméram, lidzigo loceklu savilkSana, iekavu atvérSana u.c. Macibu
stunda tika izmantota interaktiva tafele un interaktiva spéle. Stundas sakuma skolotaja sadala
klasi piecas grupas un izskaidro sp€les noteikumus. Katra grupa izvélas savu laucinu, izpilda
uzdevumu un sniedz atbildi. Pareizas atbildes gadijuma grupa sanem punktus un izveleties
laucinu var nakama grupa. Nepareizas atbildes gadijuma jautajums pariet nakoSai grupai.
Skolnickiem loti patik spélét dazadas spéles, sadarboties ar saviem klasesbiedriem un
nestandarta veida apgiit macibu saturu. Informacijas tehnologiju izmanto$ana $aja stunda
palidzgja ne tikai realizét stundas mérki (skatit tabulu 4.9.), bet ari veidot interesantu un
dinamisku matematikas stundu.

4.9.tabula

Algebriskas izteiksmeés vertibas aprekinasana

Merkis - Dot iespéju skoleniem interaktivi parbaudit savas zinasanas algebriskas izteiksmes

vertibas aprékinasand.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?
1. Savelk lidzigos loceklus Skoléni loti veiksmigi strada grupa, aprékina
2. Atver iekavas doto izteiksmju vértibas, izdara secinajumus
3. Atrisina izteiksmes vertibu par pielayjamdm un  nepielaujamam

vertibam, pareizi atver iekavas un savelk

lidzigos loceklus.

Izteiksmju parveidojumi. Sis stundas pamata ir ieprieks iegiitas zinasanas par darbibam
ar racionaliem skaitliem. Stundas gaita tika izmantota interaktiva tafele, dokumentu kamera, ka
arl matematikas programma Photomath. Visu macibu stundu skoléni risindja dazadus
vingrinajumus no macibu gramatas un interaktivajiem materialiem. Risinasanas laika skolotaja,

izve€loties veiksmigakos darbus, ar dokumentu kameras palidzibu radija pareizos risinajumus.
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Griitakos uzdevumus skoléni varéja parbaudit ar programmas Photomath palidzibu. Sis
programmas izmantoSana atviegloja garako un laikietilpigako uzdevumu parbaudi. Stundas
beigas skoléni noverté savu darbu. Stundas meérkis tika realizéts, par ko liecina skolenu
pasveért€jums un skolotajas noverojumi (skatit tabulu 4.10.).

4.10. tabula

Izteiksmju parveidojumi

Merkis — Veic dazadu izteiksmju parveidojumus.

Ko stunda ir attistijusi skoléni? Kas par to liecina?

1. Veic izteiksmju identiskos | Skoléni aktivi risina uzdevumus, neskaidros
parveidojumus jautajumus uzdod skolotajam. Skolotaja visu
2. Saskaita, atnem, reizina un dala | stundu lidzdarbojas, sekojot Iidzi katra
racionalus skaitlus. skolnieka darbam. Katrs skoléns strada

individuali.

Informacijas tehnologiju izmantoSana matematikas macibas septitaja klasé butiski
atS$kiras no tehnologiju izmantoSanas piektajas klas€s. Lai arT abas klaSu grupas stradaja loti
veiksmigi, piektas klases skolniekiem ta vairak ir izklaide, kuru, iesp&jams, nevajadzetu
pielietot parlieku biezi, tacu septitas klases skolnieki ir nopietnaki un labi apzinas, kapéc ir
atnakusi un skolu, matematikas stundu, un ko v€las no tas ieguit. Strada ar lielaku atdevu,
datorizetu ierici uztver ka informacijas avotu, sp€j atlasit un meklét informaciju, izvertejot tas

patiesumu.

4.2. Pamatskolas skolénu pieredze informacijas tehnologiju izmantoSana
Aptauja piedalijas 60 Rigas novada pamatskolas skoléni. Aptaujas mérkis bija noskaidrot
skolénu viedokli par informacijas tehnologiju izmanto$anu matematikas macibu stundas.
Pirmais aptaujas jautajums attéla 4.1. parada, kadas miisdienu tehnologijas skoléni
izmanto sava ikdienas dzivé. Vislielakais skoléenu daudzums majas lieto datoru 63%. Skoléni
atzist, ka izmanto vecaku datoru, jo tas vecakiem ir nepiecieSams darba jautajumos.
PlanSetdatoru lieto 35%, ka ar1 85% no aptaujatajiem skoléniem ikdiena ir pieejams mobilais

telefons ar skarienjiitigu ekranu un interneta pieslégumu.
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1. Kadas musdienu tehnologijas tu izmanto sava ikdiena?

4.1. att. Tehnologijas skolénu ikdiena

Skoléniem mobilos telefonus iegadajas vecaki, vecaki vélas jebkura bridi spét sazinaties
ar savu bérnu, sekot lidz vina ikdienas gaitam, dod iesp€ju skoléniem lietderigi izmantot
interneta pieslégumu, pieméram, apmeklgjot majaslapu e-klase.lv vai uzdevumi.lv. Septini
skoléni pie atbilzu varianta cita atbilde atzim&ja televizoru un spélu konsoles — Xbox,
Playstation 4. Tas ir sp&lu konsoles, kuras skoléni sp&lé sava brivaja laika. Viens skoléns
nekadas misdienu tehnologijas ierices ikdiena nelieto, jo to neatbalsta vecaki.

Izmantojot informacijas tehnologijas macibu procesa, loti batiski ir nekavéties pie
tehniskam lietam, ka, piemé&ram, ierices ieslégSanas, interneta ieslégSanas, informacijas
atraanas interneta, programmu lietoSanas u.c. Skolénu zinasanam tehnologiju lieto§ana un
programmu izmanto$ana ir jabit diezgan augstam. Sis zina$anas skoléni iegiist informatikas
stundas un ikdienas dzive, lietojot datoru, planSetdatoru un mobilo telefonu. Jo vairak skolnieks
ikdiena izmanto datorizetas ierices, jo labakas ir vinu zinaSanas. Apméram 47% skolénu
uzskata, skatit att€lu 4.2., ka vinu zinaSanas darba ar datoru un internetu ir loti labas, 8% doma,
ka labas un 43% parzina galvenas pamatlietas. Gandriz puse aptaujato atzist, ka ikdiena izmanto
tikai dazadas socialo tiklu majaslapas, pieméram, Facebook.com vai Draugiem.lv, ka ar1 E-
Klasi. Viens skoléns atzist, ka slikti parzina datoru un internetu, jo ikdiena nevienu no iericém
nelieto. VElak, runajot ar So skolénu, noskaidrojas, ka liclas griitibas sagada projektu darbu
raksti§ana un prezentaciju veido$ana dazados macibu priek§metos. Sadas situacijas skoléns
apmekl@ biblioteku un skolas informatikas klasi, tacu bez palidzibas ar doto uzdevumu gala tikt

nevar.
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2. Ka tu vérte savas zinasanas darba ar datoru un internetu?

4.2.att. Skolénu zinasanas darba ar tehnologijam

Matematika tiek uzskatita par vienu no pamatpriekSmetiem, tapéc skolotaji biezi vien
stundas izvélas veidot klasiskas ar uzdevumu risinaSanu un daudziem vingrinajumiem no
macibu gramatas. Miusdienas 1idz ar informacijas tehnologiju ienak$anu skolotajiem ir iesp&ja
veidot miisdienigas un skoléniem saistoSas matematikas stundas. TreSais aptaujas jautajums
(skatit attelu 4.3.) parada cik daudz un kadas tehnologijas skolotaji izmanto sava ikdienas darba.
Skoléni vargja atzimet vairakus atbilzu variantus.

Visbiezak izmantotas tehnologijas matematikas stundas ir interaktiva tafele 85%,
balsoSanas pultis 65% un plansetdatori 58%. 18% aptaujato skolénu atzimée, ka stundas lieto
mobilo telefonu un 7% kalkulatoru. Tikai viens uzskata, ka stundas netiek lietots neviens no
tehnologiju veidiem. Skoléni atzist, ka labprat vél&tos lietot 3D printeri un robotikas komplektu,
tacu Saja skola tie vel nav iegadati.

Skolotaji izvelas lietot tas ierices, kuras ir pieejamas skola, ar kuram prot rikoties skoléni
un kuras palidz apgiit macibu saturu. Liels paligs miisdienas ir interaktiva tafele, jo uz tas var
paradit visu to, kas ir att€lots datora, rakstit un, lietojot rikus, mobili to lietot.

BalsoSanas pultis ir formativas veért€Sanas pamats, ar to palidzibu skolotajs var atri
parbaudit skolnieku zinasanas.

Skolas nav pieejami robotikas komplekti un 3D printeris.
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3. Kuras izglitibas tehnologijas tu esi lietojis matematikas
stundas?

4.3.att. Informacijas tehnologijas matematikas stunda

Ilgstosi noturét skolénu interesi ir griiti. Ceturtaja jautajuma (skatit 4.4. att€lu) skoléni

atzimgja tehnologiju veidu, kura vislabpratak stradatu ikdienas stundas.

21
15
10
9 8
2 1

Man patik  Plansetdators Interaktiva Dators Balsosanas Mobilais Kalkulators
macities no tafele pultis telefons

gramatas

4.Kurs izglitibas tehnologiju veids tev liekas vissaistoSakais?

4.4. att. Skolénus saistosakie tehnologiju veidi
Sis jautajums tika piedavats atvérta veida, bez noteiktiem atbilzu variantiem. Lai cik
parsteidzo$i neliktos, bet vairak neka tresa dala aptaujato skolénu jeb 35% uzskata, ka
matematiku vislabak ir macities no macibu gramatas, neizmantojot nekadus tehnologiju veidus.
Velak parrunajot So jautajumu ar skoléniem, vini atzist, ka matematika ir nepiecieSams
laiks, lai izpilditu dazadus vingrinajumus, bet informacijas tehnologijas ir vairak izklaid&josas
un piemérotas tadiem priekSmetiem, ka dabaszinibas, muzika, vizuala maksla. 25% gribétu
izmantot planSetdatorus, 17% interaktivo tafeli, 15% datoru, 13% balsoSanas pultis, tikai 3%
mobilos telefonus un 2% jeb viens skolnieks vEl&tos vingrinajumus skaitlot ar kalkulatoru.

Janem vera, ka pieci skoléni atzimgja vairakus atbilZzu variantus.
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Viens no sarezgitakajiem tehnologiju veidiem ir dazadu programmu lietosana. Apkopojot
aptaujas rezultatus (skatit attelu 4.5.), rodas priekSstats, ka matematikas stundas pamatskolas
posma §1s programmas praktiski netiek lietotas. Skoléni, kuri programmas ir redz&jusi atzist, ka
darbojas ar tam matematikas pulcina. Ka atzimé skolotaja programmu izmantoSana vairak
piemérota vidusskolas klasém un augstakas matematikas apguvei. Pamatskolas klasés biezak
lietota programma matematikas stundas ir Excel, $aja programma skoléni zimé grafikus, nolasa

statistikas datus, aprékina modu, medianu un vidgjo aritmétisko lielumu.

9 5. Kadas macibu programmas tu esi lietojis matematikas stundas?
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4.5, att. Macibu programmas matematikas stundas

Péc aptaujas rezultatiem var secinat, ka matematikas macibu stundas biezi tiek lietoti
dazadi informacijas tehnologiju veidi, interaktiva tafele tiek izmantota gandriz katra stunda. Uz
tas tiek raditi dazadi macibu video, interaktivie materiali, uzdevumi un spéles. Skoléni labprat
strada ar musdienigam iericém, piem&ram, planSetdatoriem, bet atzimé ar1 gramatas lielo
nozimi. Gramata lauj skolniekam sekot 11dz macibu saturam, piedava dazadus vingrinajumus
un uzdevumu atbildes.

Metodiskie celi matematikas apgtiSana var but dazadi, galvenais ir ievérot to saméribu un
stradat uz stundas galvena mérka istenoSanu. Katram skolniekam ir jazina, kads ir noteiktas
macibu stundas pienesums vina zinasanam un pie kadam lietam vél ir nepiecieSams atgriezties.
Pareizi un lietderigi izmantojot informacijas tehnologijas skolotaji var vieglak, atrak un
veiksmigak planot macibu stundas un diferencét macibu saturu péc katra skoléna sp&jam.

Skoléni sp&j novertet skolotaja centienus dazadot un attistit macibu stundas, bet taja pasa

laika, apzinoties matematikas nozimigumu, noverte stabilitati un parbauditas vértibas.
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NOBEIGUMS

Izp&tot pedagogisko un psihologisko literattiru par informacijas tehnologiju izmantoSanu
matematikas macibu procesa, izmantoju Aijas Cunskas promocijas darbu, majaslapas —
skola2030, Lielvards, Uzdevumi.lv, Zvaigzne ABC u.c. literatiiras avotus. Metode ir darbu
kopums, kas mérktiecigi izvirzita un sistematiski sakartota, to izmanto noteikta macibu satura
apguvei. Macibu metozu klasts un miisdienu iespgjas ir loti plaSas, galvenais neparspilét ar to
parbagatibu un izmantot tas atbilstosi situacijai. Informacijas tehnologijas un masdienu macibu
process vairs nav atdalami jédzieni. Datoriz€tu iericu, interaktivo materialu, majaslapu un
programmu piedavatais klasts ir loti daudzveidigs, ka arT nemitigi tiek papildinats. Katram
skolotajam ir iespgja izveleties sev piemérotako un veiksmigi, iestradajot informacijas
tehnologijas macibu stundas, veidot musdienigas, interesantas, daudzveidigas un radoSas
macibu stundas.

Izpétot pedagogisko un psihologisko literatiiru par digitalas paaudzes pusaudzu
vecumposma Ipatnibam, izmantoju R. Kempbela, R. Andersones, M. Rasc¢evskas, L. Borna u.c.
darbus. PusaudZzu vecumposma pats galvenais ir izveidot veiksmigu sadarbibu. ST sadarbiba
strada uz visam pusém, gan sadarbojoties ar vienaudziem, gan skolotajiem, gan vecakiem.
Pusaudzis aktivi mekl€ savu piederibu konkrétai vienaudzu grupai. Vientulam pusaudzim
attistas depresija, kas butiski ietekm& maciSanos. Pusaudzis ir vidusposms starp b&rnu un
pieaugusu cilvéku. Skolotaju uzdevums, stradajot ar pusaudziem, ir veidot pozitivu kontaktu,
uzticéSanos, ka arT attistit sprieSanas sp&jas. PusaudZiem nav jaiekal informacija, bet javeido
sakaribas, japéta, jaizdara secinajumi. Misdienu digitalaja laikmeta gandriz visi pusaudzi lieto
dazadas datoriz€tas ierices. Mobilais telefons ir atrodas katra skoléna kabata. [lgstoSai intereses
un uzmanibas noturéSanai skolotajiem ir jamaina vienveidigas macibu stundas uz miisdienigam,
kuras skolnieki strada ar planSetdatoriem, datoriem, mobilajiem telefoniem, robotikas
komplektiem u.c. iericém. Skolotajam ir jarada cel$ uz veiksmigu tehnologiju izmanto$anu
macibu procesa un sevis attistiSana.

Analizgjot pedagogisko pieredzi par informacijas tehnologiju izmanto$anu pamatskolas
macibu procesa, intervéju Cetrus ekspertus no divam dazadam Latvijas skolam. Visi eksperti
vienispratis atzina informacijas tehnologiju nozimi miusdienu macibu procesa un skolénu
attistiba. Saja laikmeta m&s nevaram stradat tikai ar macibu gramatam, bet tai vél aizvien ir liela
nozime. Informacijas tehnologijas ir lielisks paligs, veidojot macibu stundas, tas palidz taupit
laiku, sistematiz€t informaciju un veiksmigi realiz€t formativo vert€Sanu. Visi eksperti

veiksmigi izmanto dazadas datoriz€tas ierices, interaktivos materialus un programmas, lielako
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uzsvaru liekot, uz mobilo telefonu izmantoSanu. Turpmakaja nakotné skolotaji vélétos vairak
informatikas stundas skoléniem, datorpratibu katra skola un kursus skolotajiem, kuros apgiitu
dazadu programmu lietoSanu.

Ka liecina novérojumi eksperimentalas darbibas laika, skolénu izpratni par matematikas
macibu saturu veicina interaktivas tafeles, mobila telefona un balsoSanas pul$u izmantoSana.
Mobilais telefons ar interneta pieslégumu bija pieejams 85% skolénu, Iidz ar to ir iesp&ja
veiksmigi integrét mobilo telefonu macibu procesa. 35% skolénu atzina, ka labprat strada ar
dazadam informacijas tehnologijam, bet macibu gramatu vélas saglabat. Caur pusaudzu aktivu
darbibu ir iesp€ja paaugstinat skolénu interesi par macibu priekSmetu. Skolénu zinaSanas darba
ar informacijas tehnologijam ir veért€§jamas viduvéji, skoléni prot izmantot dazadus socialos
tiklus, bet slikti strada ar programmam.

Informacijas tehnologijas matematikas macibas tiek pielictotas loti plasi. Mobilais
telefons, interaktiva tafele, planSetdatori u.c. ierices, ka ar1 programmas palidz attistit skolénu
domasanu, spriestsp&ju un veido saistoSas macibu stundas.

Digitalaja laikmeta pats biitiskakais ir veiksmigi sabalansét macibu metodes ar macibu

saturu. Jaatceras, ka vispirms ir matematika un tikai tad seko informacijas tehnologijas.
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Anketa skolniekiem

Kadas musdienu tehnologijas tu izmanto sava ikdiena?

1.1. Datoru

1.2. Mobilo telefonu bez skarienjutiga ekrana
1.3. Mobilo telefonu ar skarienjiitigo ekranu
1.4. Plansetdatoru

1.5. Cita athilde..........ccooeeuverennneen.

2. Ka tu verte savas zinasanas darba ar datoru un internetu?

2.1. Parzinu loti labi

2.2. Parzinu viduvgji, lietoju tikai dazas majaslapas un programmas
2.3. Slikti

2.4. Citaatbilde..........ccccoovrnnnnnnn.

3. Kuras izglitibas tehnologijas tu esi lietojis matematikas stundas?
3.1. Dators

3.2. PlanSetdators

3.3. Interaktiva tafele

3.4. Dokumentu kamera

3.5. Balsosanas pultis

3.6. Robotikas komplekts

3.7. 3D printeris

3.8. Cita athilde..........ccccevvevernnnnne.

4. Kurs izglitibas tehnologijas veids tev liekas vissaisto§akais?................

5. Kadas macibu programmas tu esi lietojis matematikas stundas?
5.1. Cabri Geometre

5.2. The Geometer's Sketchpad
5.3. GeoGebra

5.4. TINspire

5.5. Mathematica

5.6. Maple

5.7. Reduce

5.8. Derive

5.9. LiveMath

5.10. Macsyma

5.11. MathCAD

5.12. Cita atbilde........c.cecerverirnnene
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Pielikums Nr2

Intervijas jautajumi

1. Kada, Jasuprat, ir misdieniga macibu stunda?

2. Cik liela nozime ir informacijas tehnologiju izmanto$anai macibu procesa?

3. Kadas informacijas tehnologijas Jis izmantojat sava darba pamatizglitibas posma?

lerices

Programmas

4. Ka vertejat musdienu jaunatnes zinasanas darba ar informacijas tehnologijam?

5. Ar kadam problémam sanak saskarties, stradajot ar informacijas tehnologijam?

6. Vai telefons, dators, planSetdators spgj aizvietot gramatu?
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Jaunmarupes pamatskolas
Matematikas skolotaja
4.-9. klasei

Zanda Romanovska

Kada, Jusuprat, ir misdieniga macibu stunda?

Miisdieniga macibu stunda nav jabit loti daudzam tehnologijam, tas ir tas, ko pasreiz
skolotaji doma, ja atnests 20 planSetes un katram roka biis mobilais un daudz dazadas tehnikas,
ka ta bus miisdieniga stunda. Miisdieniga stunda es domaju, ka galvenais uzsvars ir uz cilvéku
un uz to, lai skolnieks varétu sadarboties ar skolotaju un skolnieks sadarbojas ar saviem
klasesbiedriem, nu protams tehnologijam arT vajadz&tu biit, bet nu es nezinu vai katra stunda,
bet ta galvena lieta ir sadarbiba, jo p&c tam, ja §1s iemanas netiek izveidotas, tad skoléni nespgj
macities viens no otra, patstavigi ari griiti ir macities un skoléni nespé&j sadarboties ar skolotaju.
Misdieniga stunda ir tada, kura skoléni var uzzinat to, ko vini grib, bet ne tikai no plansetes, ne
tikai no Google, ne tikai no skolotaja, bet arT ar klasesbiedriem.

Cik liela nozime ir informacijas tehnologiju izmanto$anai macibu procesa?

Macibu procesa tai ir tikpat liela nozime, kada ta ir majas un ikdiena. Es domaju, ka
nedrikst stunda biit daudz lielaka nozime, informacijas tehnologijam, neka ta ir ikdiena. Pasreiz
cilveks ikdiena lieto socialos tiklus, Google ka meklétaju un tai skaita dazadas sp€lu
programmas, es uzskatu, ka tiesi tada pasa veida tas ir arT stunda. Kaut kas ir izklaid&joss, bet
ar informativu saturu, tai pasa laika ar1 ir programmas, kuras ir dazada tipa uzdevumi dazada,
kuri tev lauj trenéties. Loti labs portals ir uzdevumi.lv, kas ir paredzets latviesu publikai, kura
viss ir latviski, Iidz ar to saprotamaks. Tada tipa programmas loti daudz ir ari anglu valoda un
citas valodas. Uzvedumi.lv labi ir tas, ka skoléniem tiek paradits, kur ir klida un kads ir
pareizais risinajums.

Kadas informacijas tehnologijas Jus izmantojat sava darba pamatizglitibas posma?

Interaktiva tafele, pultis, mobilais telefons, pasreiz ir nedaudz aizkerSanas, ja panem
telefonu vai planSeti. PlanSetes pagaidam $aja skola neesmu némusi, bet domaju ritdien jau
patestesu, svetku diena tomeér. Probléma nedaudz ir tas, ka internets ne vienmer visiem iet, kaut
kur kaut kas nedarbojas, bet skoléni jau ir pieradusi pie ta. Informacijas tehnologijas nozimg,
ka kadam kaut kas varbut neies, kaut kas biis japamaina, kaut kur radisies neliela aizkerSanas,
tas ir normali. Pultis, protams, ar1 Sad tad tiek izmantotas, veidoti dazadi testi, kuri uzreiz tiek
izlaboti.

No programmam loti minimali izmantoju GeoGebru, parsvara pati netaisu materialus, bet
panemu gatavu. Pamatskolas posma vairak tur, kur ir koordinates, kur vajadzigi zim&jumi,
grafiki, kubi, telpiskas figiiras. Uzskatu, ka loti laba programma ir Excel, ta ir viena no
matematikas pamatbazem — grafiki, diagrammas. Tad es lietoju Desmos Graphing Calculator,
Photomath, skolénam loti noderiga programma, jo visas algebriskas dalas tiek atrisinatas pa
soliem. Es nesaku, ka tas man kontroldarba palidz, ja viens ir ar Photomath palidzibu visu
izrekinajis. GeoGebru grafiku zZim&sanai es neizmantoju, tas pats Desmos Graphing Calculator
daudz atrak visu uzzimé un vieglak ir saprotams, tapat ar1 var Equation, ta gan ir matematikas
rakstiSanai programma, bet ar to ar1 var skolénus iepazistinat, ja viniem pasiem vajadzes kaut
ko pierakstit. Excel diagrammas, grafiki, to paSu var veidot ar1 Power Point.

Biitiba skoléniem japierod pie programmam, kuras vini apgist skola, ka tas var arT lietot
macibu noliikos. To paSu Word, Word programma ar1 ir daudz iesp€ju tai paSai matematikai,
pat zim&jumus var veidot. Jamégina uzsvars likt uz plasi izmantojamam programmam, Excel,
tabulas, vidgjais aritmétiskais, modas, medianas statistika loti laba programma. AtnemsSanai un
saskaitiSanai var redzét, ka ievada formulu un ka to visu izrékina. Biitiba vini kalkulatoru
izmantos, bet lielakas un nopietnakas vidés jaizmanto ir Excel. Ja ir dariSana ar tukstoS
skaitliem, kalkulators vairs nepalidzes. Es izmantoju dazadas sp&lu programmas - Math Games,
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piemé&ram, ir doti dazadi trijstiri, kur summas uz trijstiru malam ir jabut vienadam, vai
magiskais kvadrats, sérkocinu dazadas programmas, kur sérkocini japarcel. Man loti patik visas
tas programmas, kuras tiesi attista skolénam nestandarta domasanu, jo stunda liela dala,
protams, ir treninS. Matematika tomér ir trenin$, ja vin$ ir iemacijies atvért iekavas, tas
nenozimé, ka vin$ tagad to zina. Vinam tomer janostiprina tas zinasanas.

Ka vértejat musdienu jaunatnes zinaSanas darba ar informacijas tehnologijam?

Diezgan vajas zinasanas. Skoléni labi lieto mobilas aplikacijas, bet darba ar
pamatprogrammam, Word, Excel, Power Point, skolénu zinasanas ir vajas. Vini ar datoru strada
maz, jo parsvara ir pargajusi uz telefonu. Tas ir vieglak, un telefona viss darbojas uz aplikaciju
principa. 7. klases skolniekam programma Excel izveidot tabulu, uzzimet diagrammu ar
pareizam asim nav nemaz tik vienkarsi. STs zinasanas ir jamaca informatika, tadu informatikas
stundu, manuprat, nav daudz un tas beidzas jau septitaja klas€, astotaja un devitaja klas€
informatikas nav vispar. Devitaja klas€ skoléni ir aizmirsus$i pilniba visu, arT to ka lietot
programmu Word. Viniem paSiem liekas, ka vini visu zina, bet paprasot izdarit kaut ko
nopietnaku paradas problémas. Vadot projektu darbus pirmais, ko skoléni prasa ir ka numurét
lapas. Ta ir viena no pamatprasmém, nerunajot par satura izveidosanu, teksta korigéSanu un
lapas noformésanu. Ikdiena skoléni maz lieto §is programmas. Maksimums ko vini var izdarit
ir ielikt att€lu Power Point prezentacija, tiklidz ir jaieliek stabin diagramma vai sektora
diagramma vini to nespgj. Sis visas prasmes ir jaattista.

Es uzskatu, ka matematikas klas€ ir nepiecieSamas ne tikai plansetes, bet arT dators, jo uz
planSetes nevar izdarit visu to, ko var izdarit uz datora. Biittba matematikas stundas ir jaiet uz
datorklasi un jamacas tur, bet §1s klases ir noslogotas ar informatikas stundam.

Ar datoru majas vairak strada vecaki, skoléniem ir mobilie telefoni un plansetdatori. Més
gribam, lai skoléni strada ar Word un Excel, bet ko vin$ planseté var izdarit Worda. Praktiski
gandriz neko.

Esmu novérojusi, ka skoléni mak labi apstradat bildes un stradat ar video veidoSanu, bet
§1s prasmes ir griiti saistit ar matematikas satura apguvi.

Ar kadam problemam sanak saskarties, stradajot ar informacijas tehnologijam?

Misdienu probléma vairs nav tehnologiju pieejamiba, tagad gandriz katra klas€ un katra
maja viss ir. PlanSetes métajas uz katra divana. Probléma ir taja, ka viniem nav nepiecieSamibas
izmantot tieSi tadas programmas, kas attista augstaka Iimena sp€jas, ne tikai atvért jau gatavu
produktu un to “paspaidit”.

Vai telefons, dators, planSetdators spéj aizvietot gramatu?

Domaju uz So jautajumu nav pareizas atbildes. Jebkura vaja Iimena gramata ir sliktaka
par plansetdatoru, kura ir internets. Interneta biis pieejamas daudzas vajas gramatas un dazada
informacija, bet 11dz ar to mes varam izvél&ties un atrast sev noderigako. Es uzskatu, ka Latvija
ar matematikas macibu gramatu rakstiSanu ir problémas. Tagad, parejot uz kompetencu
maciSanu, ir vajadzigi augsta Iimena, praktizgjosi specialisti ar skatu nakotn€, kas varétu veidot
atbilstoSa satura macibu gramatas ar miisdienigam macibu metodeém. Pasreiz gramatas ir zem
katras kritikas.

9. klases posma ir kadas 8-9 gramatas, katra skola, izmanto kadas vélas, bet, teikSu godigi,
labu gramatu es neesmu redzg&jusi, kaut art no kadam piecam esmu macijusi. Skolotaji mégina
izmantot dazadas gramatas, tie, kas maca daudzus gadus zina, kas ir jamaca, un censas pie tas
gramatas tik loti neturéties. Gramatas ir daudz kliidas, novecojusi uzdevumi, liela dala teksta ir
pilnigi neatbilstosa miisdienu situacijai. Ekonomikas uzdevumi, kuros vél ir lati un neatbilstosas
cenas. Gramatam ir jabiit skolénam viegli saprotamam un interesantam, skolotajam gramata
nav nepiecieSama, skolotdjs maca bez gramatas. Es daudzus gadus vidusskolas posma esmu
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macijusi bez gramatas, jo péc programmas mainas gramata vél nebija izdota. Gramata ir laba
lieta, bet ja ta ir laba.

Pirms daziem gadiem posma lidz sestajai klasei liela autoritate bija Mencis, bet pasSreiz
vid&jam sestklasniekam macibu saturs, kas paredzets sestaja klas€, nav reali apgiistams. Saturs
un gramatas ir jamaina. Jamaca ir tas, ko var iemacit un ta ka laiks ir mainijies un skol€&ni nespgj
apgit dazas teémas (procenti no procentiem un dalas no dalam), tas ir jacel uz augstaku klasi vai
jaiznem no macibu satura ara uz muzigiem laikiem.

16.11.2017.

Z. Romanovska
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Jaunmarupes pamatskolas

Direktores vietniece macibu darba 4.-9. klases
Matematikas un informatikas skolotaja
Laura Buravcova

Kada, Jusuprat, ir misdieniga macibu stunda?

Vards miisdieniga ir sarezgits vards. Man liekas, stundu nevar atmérit p&éc laika, bet drosi
vien péc motivacijas un intereses. Miisdieniga macibu stunda ir tada, kura visos iesp&jamos
virzienos veiksmigi notiek sadarbiba starp skolénu un skolotaju. Gala beigas ir rezultativais
radijums, katram attieciba pret sevi, un nav svarigi vai attieciba pret klasi un kopigo vidi. Stunda
ir nesusi kaut kadu ieguldijumu un noteikti ir katrs bérns pret vina individualajam sp&jam to ir
izdarTjis.

Cik liela nozime ir informacijas tehnologiju izmanto$anai macibu procesa?

Domaju, ka, Sobrid stradajot ar beérniem, kuriem ir dazadas spé&jas, informacijas
tehnologijas ir liels paligs, jo més tada veida varam daudz taupit laiku uz lietam, kuras varbiit
vinam prasitu ilgu laiku, bet taja pasa laika kaut kadas skaitloSanas darbibas, kuras veicot vins
nenonak pie macibu stundas galvena uzdevuma, un vins ir palicis taja skaitloSanas procesa un
netiek talak. Tehnologijas pirmkart macibu stundu var uzlabot un palidz&t atrak nonakt pie
mérka, otra lieta, kas, manuprat, ir tehnologiju lielakais plus ir tas, ka ir iesp&jams apskatit
daudzus variantu piemérus uzreiz un vizuali tos ieraudzit, sev prieksa.

Kadas informacijas tehnologijas Jus izmantojat sava darba pamatizglitibas posma?

Mgs Sobrid ar mazakiem bérniem $adas tadas tehnologijas izmantojam, mums gan nav
bijusi pagaidam vél liela iesp€ja, jo tas témas ir tadas, kadas vinas ir. Es gribétu nedaudz
paplasinat jédziena tehnologijas nozimi, jo ta nav tikai mums zinama — dators, datorizéta ierice,
telefons vai interaktiva tafele, es domaju, ka tehnologija ir ar jebkura cita uzparikte vai lieta,
kura vinam palidz nonakt pie rezultata, ka viena no tadam, protams, ir ari kaut kada
vizualizacija, zim&jumi, kaut kada lietu piesaistiSana un izmantoSana, pieméram, kaulini,
sérkocini, jebkas, kas palidz matematisko risinaju aptaustit, ieraudzit un saprast jau pilnigi no
citas puses. M&s macoties par mériem un lielumiem izmantojam gatavas platformas, kuras ir
iesp&jams parveérst meérus, seviski pieversam uzmanibu meériem, kurus skolnieki Sobrid
neapskata, kas ir citas valstls izmantojami vai valiitas konvertacija. Protams, ikdiena,
izmantojot tafeli, es loti daudz méginu zim&t un radit viniem prieksa. BalsoSanas pultis
izmantoju vieglakiem skaitloSanas piemériem — saskaitiSanai, atnemsSanai, reizinaSanai un
daliSanai desmit apjoma. Turpmak planoju to izmantot biezak.

Informacijas tehnologiju izmanto$ana prasa loti pardomatu un talredzigu darbu no
pedagoga, lai tehnologija butu paligs, nevis Skérslis. Nedrikst biit ta, ka ter&jas stundas laiks uz
to, ka kadam kaut kas neiet vai nedarbojas, tad patiesiba uz 25 skolnieku daudzumu tas patére
laiku vairak, neka vajadzetu.

Sobrid més skola risinam jautajumu, lai planseti vai telefonu varétu saparot ar datoru,
izmantojot ka dokumentu kameru. Skolotajiem biis iesp&ja mobili staigajot pa klasi jebko
paradit uz tafeles. Dokumentu kameru macibu stundas es izmantoju salidzinosi biezi.
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Ka vértéjat miisdienu jaunatnes zinaSanas darba ar informacijas tehnologijam?

Bérns iemacas darit vairakas lietas, vinas darot. Skaidrs, ka majas s€Zot pie sava datora,
plansete vai telefona vin$ nedara tas lietas, ko dara stunda. Katru reizi, no jauna stradajot ar
informacijas tehnologijam, skolniekam ir daudz jautajumu, traucé ari blakus lietas, kas novers
uzmanibu. Bet ja §is lietas skolénos iestrada vini prot sekot lidzi vajadzigajai darbibu vai
izpildamo uzdevumu secibai un dara to diezgan sekmigi. Jarékinas, ka pirma stunda noteikti
nebis ta veiksmigaka, jo biis daudz jautajumu, nesaprasSanas, bet, lidzko tas tiek darits regulari,
atkrit iepaziSanas ar ierici un vinas vides apskatiSanas.

Skoléni spgj izpildit skolotaja ieteiktas lietas, grutak vinam ir ar to, ka vin$ pats atrod to
vidi, ar kuru vins to var realizét. Tas ir nakamais [imenis, izaicindjums. Maziem b&rniem to Tsti
nevar prasit, jo vinam ir jabiit pietiekosi parliecinatam par programmam, jaspgj vinas stradat,
lai, izvirzot uzdevumu, vin$ uzreiz saprastu, kura vin$ vinu atvérs vala un kura vidé vins§ to
daris. To var méginat darit, bet tas biis daudz sarezgitak, un, ja ir runa par aplikaciju lietojumu,
tur viennozimigi bus pedagoga vadits process, kurs bis sekmigaks. Katrs stradas sava tempa,
un jautajumi jasp& nokontrolét pedagogam. Bet, dodot skolnieckam brivibu, patstavigi
izveloties, meklgjot, risinot, rodot celu, naksies saskarties ar vairakam problémam. Skolniekiem
ne tikai matematika, bet arT citos priekSmetos loti griti ir atlasit un sistematiz&t informaciju. Ja
skolénam nesanak, tad ar1 beidzas §is mekl&juma cels, ka to var€tu atrisinat.

Skoléni neizvéelas gritako, neizvélas nezinamo, bet pieturas pie vienkarsaka cela.

Tas viss tomer ir attiecinams pret vecumposmu, jo, ja ir runa, par izklajlapu lietoSanu no
7. klases ir ceriba, ka, atverot So programmu, skolnieks kaut nedaudz taja orient€jas un saprot,
ka ar vinu més varam veikt kaut kadas lietas un paral€li izmantot statistika. Kopuma vecakas
klas@s tas strada. No 5.-6. klases So prastt ir griitak, bus vairak jautadjumu neka atbilzu.

Vai telefons, dators, plansSetdators spé&j aizvietot gramatu?

Kam gramata ir vajadziga? Misdienas m&s loti sastopamies ar to, ka vecakam gramata ir
nepiecieSama, lai vin$ sistematiski varétu palidzét savam b&rnam un sekot tam, ko vin§ dara.
No vienas puses, vai materials ir uzlikts uz papira vai atrodas digitala formata, nav atskiriba,
bet gramata ir vienkopus sistematizets, strukturéts resurss, kas lielakoties ir vajadzigs ne tikai
del tiem uzdevumiem kas ir ieksa, bet vairak dél ta, ka redzama ir pécteciba. Sava darba es
uzsveru paragrafu nosaukumus, paragrafu bitibu. Kopigi ar skolniekiem vairakkart apskatam
satura raditaju. Skolniekam ir japrot orient€ties, pie kuras t€mas mes esam, ko més jau esam
izdarTjusi un kas mis sagaida talak. Skolniekiem jasaprot, ka vin$ sev var palidzet, ja nav bijis
skola. Gramata ir svétiga lieta.

Lielaka probléma ir labas gramatas, gramatas kuras ir atbilstoSas saturiska zina. Svarigi
ir, ka tiek strukturali paradits tas saturs, kas bernam ir jaapgust, jo ta struktiira vinam pasam ir
tas biitiskakais, un, ja tu saproti, ko tu jau esi izdarTjusi, uz kura pakapiena tu esi, uz kurieni tu
ej, ka tu vari palidzet sev, ja kaut kas ir izkritis. Ja skolotajs radis prezentaciju un skoléni to
tikai noskatisies, tad skolénam nebiis skaidrs ka vin$ sev var palidzet. Sistemiska domasana
skoléniem nav.

Dazadu materialu izmanto$anai ir vieta macibu satura, lai nedaudz pamainitu ierasto vidi
un ieinteresétu skolnieku. Video un interaktivie materiali liek uztveres un manas centriem
darboties citadak. Manuprat, visa ir jabut lidzsvaram. Ar informacijas tehnologiju lidzekliem
noteikti nevajag parsatinat un ir jabit skaidribai kura vecumposma un kadus Iidzeklus més
izmantojam.

23.11.2017.

L. Buravcova
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Jelgavas Valsts gimnazijas

7.-9. klases

Matematikas un datorpratibas skolotaja
Liene Krievina

1. Kada, Jusuprat, ir miisdieniga macibu stunda?

Manuprat, miisdieniga macibu stunda ir tada, kura vairak doma skoléni, kura tiek attistitas
prasmes un kompetences, stradajot konkréti uz vienu prasmi, pieméram, sadarbibu. Miisdieniga
macibu stunda nav iedomajama bez informacijas tehnologijam, bet tas lieto, nevis skolotajs
stavot pie tafeles un radot savu prezentaciju, bet skolnieks. Skolnieks macas sadarboties ar
skolotaju un sava starpa, kas art vinas biis nepiecieSams turpmakaja dzive. Es vislielako uzsvaru
lieku uz sadarbibas modeli - skolnieks skolniekam. Veidojot grupu darbus, es piedomaju, lai
tas nav tikai formals grupu darbs, kura tiek aprékinati 15 uzdevumi, bet katram skolniekam
grupa ir sava loma un savs uzdevums. Ja viens skolnieks nestrada, darbu paveikt nav iesp&jams.

2. Cik liela nozime ir informacijas tehnologiju izmanto$anai macibu procesa?

Tehnologijas viennozimigi palidz macities.

Viens no veidiem, ka var palidz&t macities, ir formativa vertésana, to es loti izmantoju ar1
sava darba. Piem@ram, skolniekiem jarisina vienadojumi, vini jau parzina visas tehnologijas,
kuras, nobild€jot vienadojumu, vini jau redz pareizo atbildi, bet mans uzdevums ir paskaidrot,
ka tas nav riks, ka noSpikot, bet riks ka macities. Atrisini, parbaudi un sanak formativa
vertéSana, ka vini var saprast, ka izpildijusi pareizi.

Otrs ir konstruét jaunas zinaSanas, izmantojot tehnologiju. M@&s lietojam GeoGebru,
nemot gan gatavus materialus, gan veidojot tos uz vietas. Skoléni atklaj dazadas matematikas
sakaribas, pieméram, trijstiru iek$€jo lenku summu.

3. Kadas informacijas tehnologijas Jus izmantojat sava darba pamatizglitibas posma?

Skola més lietojam planSetes, datoru, es biezi formativai vertéSanai izmantoju tablet,
limlapinas uz sienas, vini var nofotografét, un es redzu visus iespgjamos variantus, un péc tam
var parrunat risinajuma veidus. V&l es lietoju formativos rikus — Socrative un Kahoot (to mazak,
jo vins vairak, ka spelite).

Pultis es praktiski nelietoju, jo mums ir pieejami plansetdatori un tajos var izdarft to pasu,
ko pultis. Mana kabineta ir loti labs bezvadu internets un atraku saiti es iegiistu plansetdatoros.
Kad man nav planSetdatoru, es lietoju qr kodus.

4. Ka vertéjat miisdienu jaunatnes zinasanas darba ar informacijas tehnologijam?

Atras lietas, kuras skolnieki dara ikdiena, vini prot loti labi. Masu skola 7. klasei més
macam datorpratibu. Skolniekiem diezgan griiti iet ar dazZadam elementaram lietam, kas nav
ieslégt un paskirt Facebook. Pieméram, ieslégt Gmail un veidot tur prezentaciju. Majas vini
noteikti Worda un Power Pointa neiet, iznemot, ja ir kaut kas ir uzdots no skolas. Skoleénu
prasmes biitiski uzlabotos, ja vini pasi méginatu iet tam cauri. Stunda laiks ir pietiekosi 1ss, un
mes nevaram laut ilgi meklét lietas, kas nav saistitas ar tieSo tému. Ta ka informatika ir tikai
lidz 7. klasei, 8. un 9. klas€ viss jau ir aizmirsies.

Datorpratiba misu skola attistas jau ceturto gadu un notiek 7. klasé. Taja m&s macas
lietas, kas ir saistitas ar datoru, bet vajadzigas citas macibu stundas. Pieméram, tagad mes
sadarbojamies ar socialo zinibu skolotaju un vinai vajadzgja aptauju par &tikas normam, to tad
mes ar1 datorpratiba uztaisijam. Matematika mes macijamies GeoGebru, lai tas nav jadara
matematikas skolotajiem, kontroldarba tika ieintegréts uzdevums no datorpratibas.
Datorpratiba ir individualais vai grupu darbs. Tagad més saksim biologija veidot animacijas.

5. Ar kadam problémam sanak saskarties, stradajot ar informacijas tehnologijam?
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Viena no problémas ir internets, bet to mes atrisinam atri, padaloties viens ar otru. Lielaka
probléma ir programmu atjaunosSana, pieméram, laika atjaunot GeoGebru, tas aiznem daudz
laika no skolotaja puses. Ja atjauninajumi nav veikti, programma neiet. Dazreiz aizmirstu uzlikt
ladéties plansetdatorus, kas misu skola 1adgjas tikai pa nakti. L1dz ar to pa dienu uzladét visas
ierices nav iesp&jams, varbiit nelielu daudzumu var pielikt pie klas€ pieejamam rozeteém.

6. Vai telefons, dators, planSetdators sp€j aizvietot gramatu?

Visas gramatas var ielikt interneta. Man liekas, internets var aizvietot gramatu, jo gramata
ir interneta. Protams, skolniekiem vajag ar1 kaut ko fiziski taustamu. Lai planSete raditu interesi,
stundam jabut dazadam un gramata ari ir japanem rokas. Tehniski gramatu var aizvietot, bet
vai tas ir vajadzigs es nezinu. M&s nevaram palauties, ka visiem skolniekiem majas ir internets,
dators un plansetdators. Es domaju visam ir jabiit sabalanséti.

30.11.2017.

Liene Krievina
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Jelgavas Valsts gimnazijas

7.-9. klases

Matematikas un datorpratibas skolotaja
Janis Duaréjs

1. Kada, Jusuprat, ir miisdieniga macibu stunda?
Misdieniga macibu stunda ir tad, kad skoléns ir ieintereséts, vins pats dara, pats izvirza
sev mérkus un skolotajs ir konsultants.

2. Cik liela nozime ir informacijas tehnologiju izmantoSanai macibu procesa?

Tehnologiju nozimei nedrikst but parak lielai, bet vinai noteikti ir jabat. Skolotajam ir
japarada, ka ne visu var izdarit ar tehnologijam, citreiz tehnologijas pat traucg, bet, ja tas loti
mérktiecigi izmanto, rezultats ir labs. Tur ir jaskatas, vai tehnologijas tieSam vajag, jo citreiz,
parspilgjot tehnologiju nozimi un matematikai atvélot kaut kadu citu lomu, rezultats ir negativs.
Tehnologijam viennozimigi ir jaiet péc matematikas.

3. Kadas informacijas tehnologijas Jus izmantojat sava darba pamatizglitibas posma?

Es sava darba lietoju datoru, printeri, interaktivo tafeli, projektoru un 1pasu lomu atvélu
mobilajiem telefoniem. Man vesels kurss ir par mobilajiem telefoniem. Es loti cenSos darft ta,
lai telefons ir skoléniem draudzigaks. Ka neka ta ir musu tresa roka. Loti daudzas lietas var
atrast telefona un skol€niem ir &rti pildit uzdevumus.

Balsosanas pultis, manuprat, ir noiets etaps. Tas ir lidzeklis, tad ja telefonu nav, bet
balsoSanas pultis skolotajiem sagada lielas neértibas, vinas ir jaaizruna laicigi, vinas ir smagas,
visas ir jasabalansg, jasaliek. Vienmer kaut kas neiet, telefoniem gan arT ir 11dzigi un kaut kas
var neiet, bet tas katram skolniekam ir savs, un vini loti atri tiek ar problémam gala.

Plansetes. Viss atduras pret to, cik tas ir pieejams. Mobilais telefons ir pieejams, vinu var
izmantot. Negrib&tos skoléniem likt nest planSetes vai datorus, jo tas ir apgritinosi. Plansetes
un datori klas€ ir nepiecieSami tad, ja skoléniem nav kvalitativs telefons. Klas€ turot plansSetes,
liela materiala atbildiba tiek likta uz skolotaju, skolotajam, tas ir papildus darbs — sekot lidz to
stavoklim un pielietojumam. Skoléni pret savu mantu attiecas daudz labak, tapéc es palieku pie
mobilajiem telefoniem, nevis plansetdatoriem.

No programmam es izmantoju GeoGebru, Dat Quiz, Socrative. Man ir svarigi nevis
izmantot péc iesp€jas vairak, bet lietderigak. Man pilns telefons ir ar visadam lietotném, kuras
neviens ta 1sti neizmanto. Vajag maz, bet tadas, kuras izmantot. Materialus es parsvara veidoju
pats, bet ir lietas, kuras, pieméram, programma Dat Quiz nemu gatavas. Ir fors$i un viegli
izmantot gatavus materialus, bet tie ne vienmér ir tieSi tadi, kadus gribu es, ar musdienu
informaciju.

4. Ka vertéjat miisdienu jaunatnes zinasanas darba ar informacijas tehnologijam?

Skolénu zinaSanas paliek vajakas, viniem vairs netiek prasits atgremot vairakus
uzdevumus, bet pasiem izdomat uzdevumu. Varbiit pa visu stundu tiek izdomats viens
uzdevums bis vertigaks, neka, pildot desmit uzdevumus, ko ir izdomajis kads cits. Tagad vairak
ir jastrada nevis pie rékinasanas, bet pie jégas — ko dara, kapec dara un kas tas ir. Turpmak biis
liels darbs ar vecakiem, paskaidrojot viniem miisdienu macibu stundas biitibu.

5. Ar kadam problémam sanak saskarties, stradajot ar informacijas tehnologijam?

Lielaka probléma ir SpikoSana. Skoléni mak apmainities ar informaciju, un pazid sava
pieeja. Vini nemeklg, ka atrisinat uzdevumu, bet mekl€ veidu, ka noSpikot. Cilvéks ne vienmer
grib domat. Spiko$ana veicina nedomaSanu vai ari domasanu arpus ta, kas tev ir prasits.
Skoléniem interes€, ka apiet matematiku, nevis ieiet matematika.
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6. Vai telefons, dators, planSetdators sp€j aizvietot gramatu?

Ja, noteikti. Es domaju ar laiku tas ar1 notiks. Esmu stradajis skola, kura gramatas nebija
pieejamas un izdzivojam tapat. To var izdarit. Jautajums ir ta — kam tas ir &rtak? Jo joprojam ir
daudzi skolotaji, kuriem stradat péc gramatas ir €rtak. Daudzi cilvéki grib lasit gramatas tikai
papira formata, jo viniem ta ir ertak. Bija pétijums, ka cilveks, lasot informaciju no gramatas,
to atceras labak, neka lasot to planseté. Es domaju ar laiku tas mainisies un izlidzinasies. Manas
stundas skoléni ne labprat nem gramatas.

30.11.2017.

Janis Durgjs
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Diplomdarbs ,,iInformacijas tehnologiju izmantoSana matematikas macibu kursa pamatskola
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