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GEOGRAFIJA

LIETISKAS VELOSATIKSMES AT'I:TSTTBAS IESPEJAS
RIGAS PILSETA

Janis ANDINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janis.andins@inbox.lv

Analizgjot lietiskas velosatiksmes attistibas iesp&jas Rigas pilséta, lietiska
velosatiksme tiek apliikota ka pilsétas transporta veids, kas spétu Rigas pilséta
uzlabot dzives kvalitati, nodrosinat labaku pilsétvides kvalitati, iedzivotaju
mobilitati un veselibu, ka ar veicinatu neatkaribu no energoresursiem. Lietiska
velosatiksme ir parvietoSanas ar velotransportu ikdienas  vajadzibu
nodros§inasanai, pieméram, braucieni ar velosipedu uz darbu, macibam, ka art uz
iepirkSanas un atpiitas vietam.

Galvenie faktori, kas veicina velosatiksmes attistibu pilsétas, ir integréta
un nepartraukta velosatiksmes attistibas politika, velosatiksme izvirzita ka
nozimiga prioritate pils€tu attistiba, izvirziti konkréti mérki un uzdevumi
velosatiksmes attistiba, nepartrauktas investicijas veloinfrastruktiiras attistiba,
kompakta pilsétu attistiba, ievérojams studentu Tpatsvars pilséta, velobrauksanas
tradicijas sabiedriba un klimatiskie apstakli.

Velotransporta atrums, mobilitate, zemas velotransporta izmaksas un
velotransporta aiznemtas platibas efektivitate ir nozimigakas velotransporta
izmantoSanas prieksrocibas pilséta.

Velobraucgju vidgjais atrums pils€tvide ,, no durvim lidz durvim”, ieskaitot
dazada veida aizkaveSanos, ir 16 km/h (Copenhagen city council 2002). Velosip&ds
pilsétvidé lidz 8 km — atruma un mobilitates zina ,,no durvim lidz durvim” —
visbiezak ir atraks par sabiedrisko transportu un vieglo automasinu (1. att.).

Velosipeds dod iesp&ju atri un neatkarigi parvietoties telpa. Lai brauktu ar
velosipedu, nav japatéré laiks, lai sasniegtu sabiedriska transporta pieturu vai auto
novietni, nav janem véra sabiedriska transporta kustibas saraksti, var izvairities
no satiksmes sastrégumiem, nav jarékinas ar transportu saistitiem izdevumiem,

’
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var izveleties taisnako un tikamako celu un braukt sev v€lamaja laika un vieta
(Dekoster, Schollaert 2000).

w o [T] [E] i 1

3

1. att€ls. DaZzadu parvieto$anas lidzeklu atrums pilsétvidé (Dekoster, Schollaert 2000)

Analizgjot Rigas pilsétas teritorijas lieluma piemérotibu brauksanai ar
velosipédu 1sam distancém, redzams, ka lielaka dala pilsétas apkaimju un vietgjo
centru ieklaujas 8 km radiusa no pilsétas centra, tapéc Rigas pilséta péc savas
teritorijas licluma ir piem&rota velosatiksmes attistibai (2.att.). Rigas pilsetas
iedzivotaju vid&jais brauciena garums ir 5,8 km (SIA ,Imink” 2004), kas
ieklaujas velotransporta braucienu attalumu efektivitates robezas.

Velosipedists aiznem 5 reizes mazak platibas neka automasina ar pieciem
pasazieriem un gandriz divas reizes mazak neka pilns autobuss. Caurbrauksana ar
velosipedu 3,5 m platai ielai 1 stundas laika ir 6 reizes augstaka neka vieglajai
automasinai un 1/3 augstaka neka pilnam autobusam. Nemot véra velotransporta
aiznemtas platibas efektivitati un ievérojamas caurbrauk$anas spgjas, nodaliti no
autotransporta satiksmes velocelini biitu jaieriko uz parslogotajiem tiltiem,
tuneliem un uz ievadielam Rigas vésturiskaja centra. Pieméram, pa Salu tilta
apaksu ir iesp&jams braukt ar velosipedu, tacu ta marsruta nav ierikots veloceling
un nav aprikots ar apgaismojumu. Tas padara So vietu nedroSu. Velosatiksmes
infrastruktiira bitu jaattista arm Rigas vésturiskaja centra, kur arhitekttira un ielu
struktlira un to platums nav piemeérots augstam satiksmes intensitatem, tadg] liels
automasinu skaits pilsétas centra izraisa celu satiksmes negadijumus un satiksmes
sastrégumus, ka arT ietekmé€ pils€tvides kvalitati un iedzivotaju veselibu.

Velotransports ir videi draudzigakais transporta Iidzeklis, jo tas nerada
nekadu tieSo vides piesarnojumu ir ,nulles emisijas” transporta lidzeklis.
Velosipédu parvietosanas laika minimali tiek aktivizeti sekundarie piesarnotaji —
dazada izméra dalinas. Velosipéds nerada praktiski nekadu skanas piesarnojumu
un uzlabo iedzivotaju vispargjo veselibu. Nemot véra piesarnojoso vielu: slapekla
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dioksida, benzola un cieto dalinu (puteklu) PM10 augsto koncentraciju Rigas
vesturiskaja centra, gajeju, velosatiksmes un sabiedriska transporta attistiSana var
but ka risinajums gaisa kvalitates uzlabosSanas pasakumiem pilséta.

Kompakta, augstas intensitates un jauktas izmanosas teritorijas ir nozimigs
velosatiksmi veicinos$s faktors. Salidzinot ar pargjo Rigas pilsétas teritoriju, Rigas
vesturiskaja centra un ta aizsardzibas zona ir viens no augstakajiem apdzivojuma
blivumiem (svarstas no 5000 lidz 15000 un vairdk iedzivotdju uz 1 km?) un
vislielaka darba vietu (svarstas no 2 000 Iidz 20 000 un vairak darba vietu uz
1 km?), ka ari izglitibas, kultiiras un atpiitas iestizu koncentracija. Nemot véra
pilsétas centra kompaktas, blivas un daudzveidigas izmantoSanas apbuves
raksturu, Rigas vesturiskais centrs un ta aizsardzibas zona ir vispiemérotaka
teritorija velosatiksmes attistibai Rigas pilséta, nodroSinot labveligus apstaklus
1su distancu braucieniem ar velosipedu. Uz Rigas centru tiek veikta lielaka
braucienu dala, aptuveni 70% no visiem pilsétas robezas veiktajiem braucieniem
tieck veikti uz pilsétas centru (SIA ,,Imink” 2004), kas liecina par pilsétas
monocentrisko raksturu un ir viens no faktoriem, lai attistitu velotransporta
infrastruktiiru pils€tas centra virziena un pils€tas centra. Rigas vésturiska centra ir
ierobezota telpa jaunas infrastruktiiras btivniecibai, tapéc velocelinu tikla
iertkoSana ir iespgjama, likvid€jot vai mainot sarkano Iiniju robezas esoso auto
novietpu izvietojumu, tadgjadi ieglistot jaunu telpu velosatiksmei. Rigas centra
butu jaizskata iesp€as papildinat velotransporta infrastruktiru ar bezmaksas
velosipedu nomas tiklu.

Rigas aglomeracija raksturiga augsta svarstmigracija uz Rigas pilsétu. Rigas
Centrala dzelzcela stacija katru darba dienu vidgji apkalpo 25 000 pasaZzieru, tap&c
pie Rigas Centralas dzelzcela stacijas, ka arT pie pargjam dzelzcela stacijam,
vajadzetu attistit ,,Bike&Ride” (brauc ar velosip&du un brauc talak ar vilcienu),
nodrosinot Rigas un Rigas aglomeracijas iedzivotajiem multimodalas parvietosanas
iespgjas, novietojot velosipédu dzelzcela stacija un talak meérojot celu ar vilcienu,
tadgjadi samazinot nepiecieSamibu p&c privata autotransporta.

Rigas attistibas plans 2006.-2018. gadam paredz pilsétas telpiskas struktiiras
decentralizaciju, paredzot Rigas v&sturiska centra teritoriju attistibu, jauno Rigas
centru Daugavas kreisaja krasta iepretim Vecrigai, jaunu teritoriju attistibu iekSpus
dzelzcela loka degradétajas teritorijas un arpus dzelzcela loka perspektivo
transporta mezglu krustpunktos, ka art viet€jo apkaimju centru atfistibu, tad&jadi
paredzot kompaktu un daudzfunkcionalu pilsétas teritorijas attisttbu un nodroSinot
piemerotus apstaklus velosatiksmes attistibai.

Velotransporta izmantoSanu pilsétas ietekm& dazadi faktori, pieméram,
klimatiskie laika apstakli. Analiz&jot dazadu laika apstaklu (sauso un mitro dienu,
saulaino dienu skaitu, nokriSpus un gaisa temperatiru) raksturu dazadas
Ziemeleiropas pilsétas, kuras ir 11dzigi klimatiskie apstakli ka Riga, var secinat,
ka laika apstaklus Riga nevar uzskatit ka bitisku ietekmgjoso faktoru
velosatiksmes attistibai, jo Ziemeleiropas pilsétas: Stokholma, Helsinkos, Oslo un
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Kopenhagena ir l1dzigi laika apstakli ka Riga, tacu velotransporta infrastruktiira
un velosatiksme ir augsti attistita.

RIGAS

Apzimeéjumi
celi
— |ie|celi

rajoni

Rigas vésturiskais 8km Attalums ITdz pilsétas
= akcentétas pilsétas ielas centrs centram
comen SVAINQAka Kompozicijas

jaunas attistibas i
Skérsass - Brivibas iela ]temnnjas mezgli . B
d = Vecriga - paSas nozimes
-'—'- dzelzcel§ o el e
% N dzlvojamie rajoni akcentéta silueta grupa
robezas

ripnieciskie rajonis - jaunais Rigas centrs
jauktas apbives teritorijas

vietéjie centri
Rigas brivosta - |

Daugava - Rigas téla un telpiskas
struktdras pamatelements

= Rigas jiras liéa ——]

e dabas un apstadijumu (=) Rigas varti

publiski pieejamas Gdensmalas I:l teritorijas. s

apbives feritorijas ar orientier

paaugstinatu apzalumojuma * televizijas tornis Tpass

procentu orientieris pilséta

Pamatkarte: Rigas attistibas plans 2006.-2018. gadam. Perspektiva planojuma struktiira. Rigas dome
2005. (Autora izpildijums)

Rigas Brivostas publiski
nepieejamas teritorijas robeZa

2. att€ls. Rigas pilsétas teritorijas piemeérotiba lietiSkas velosatiksmes attistibai —
braucieniem ar velosipédu Iidz 8 km
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ARVALSTU MOBILITATES GEOGRAFISKIE ASPEKTI: LATVIJAS
IEDZIVOTAJI UN TO SOCIALAIS TIKLOJUMS LIELBRITANIJA

Elina APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: elina.apsite@inbox.lv

Petjjuma galvenais objekts ir Latvijas iedzivotaju mobilitate un socialie
tikli Lielbritanija. Darba apkopoti pétijjumi par geografisko mobilitati, migraciju
un socialo tiklojumu dazadas valstis. Empiriska darba sadala balstita uz izveidoto
un pielietoto petniecisko instrumentariju: datu apkopoSanu, anketam,
padzilinatajam un strukturiz€tajam intervijam.

Latvijas iedzivotaju geografiska mobilitate un tas p&tijumi ipasi aktualizgjas
pec briva darba tirgus atvérSanas 2004. gada maija, kad Latvija pievienojas Eiropas
Savienibai. Mobilitates aktivitates sakuma stadija domingjosa bija ekonomisko
migrantu grupa, kuras izbraukSanu ietekmé&ja ekonomiskie pievilksanas (uz
Lielbritaniju) un atgrusanas (no Latvijas) faktori. Palielinoties Latvijas iedzivotaju
kopienai Lielbritanija, mobilaja aktivitate ieklavas ne tikai ekonomiskajos faktoros
primari ieinteresétie, bet arT vinu gimenes locekli, draugi un pazinas.

Gimenes loceklu, draugu un pazigu iesaistiSanas mobilitates procesa
nodroSina esoSo migrantu socialo tiklu paplaSinasanos, kuri savukart tikko
atbraukus$ajiem spgj sniegt pirmo ekonomisko un socialo atbalstu.

Socialie tikli tiek uzskatiti par migrantiem svarigu sociala kapitala avotu,
kas tiem lauj pieklit socialajam atbalstam jaunaja dzives vieta. Tiklu teoriju
apraksta autors J.E. Teilors (J.E. Taylor) (1986) norada, ka ,migrantu tikli
veidojas uz personigu saiSu pamata — radniecibas, draudzibas. Saites vieno
migrantus, bijuSos migrantus un nemigrantus galamérku vietds un vietds no
kuram izbrauc. Tie palielina starptautiskas migracijas iesp&jamibu, jo samazina
izmaksas un riskus, kas var veidoties parcelSanas rezultata, ka ari palielinat
iesp€jamo migrantu atgrie$anos”. ArT citi autori (Massey et al., 1993, Wierzbicki,
2004, Krisjane et al., 2007) norada uz socialo tiklu lomu migracijas procesos, ko
svarigi ir petit dazados kontekstos, to skaita socialaja, vesturiskaja, ekonomiskaja,
ka ari geografiskaja konteksta.

Empirisko petijumu sakumstadija var secinat, ka migrantiem ar labam un
loti labam anglu valodas zinasanam daudz vieglak integréties vai veidot jaunus
socialos tiklus gan horizontala, gan vertikala [imeni. Arl migrantiem ar augstak
kvalificétu darbu socialos tiklus ar citiem Latvijas iedzivotajiem, citu valstu
migrantiem un viet§jiem iedzivotajiem veidot ir daudz vieglak. Latvijas
iedzivotdji, kuri Lielbritanija nodarbinati mazkvalificétajos darbos (biezi
lauksaimnieciba, celtnieciba) un kuru anglu valodas zinasanas ir minimalas, ar
citiem migrantiem (iznemot krieviski runajoSos) un viet€jiem iedzivotajiem
neveido sekmigus sociala un ekonomiska atbalsta tiklus.

16



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Literatura

Massey, D.S., Arango, J., Hugo, G., Kouaouci, A. (1993). Theories of International Migration:
A Review and Appraisal. Population and Development Review, 19, 431-466.

Taylor, E.J. (1996). International Migration and Community Development. Population
Index: 62:181-212

Krigjane, Z., Eglite, P., Berzins, M., Lulle, A. u.c. (2007). Darbaspéka geografiska
mobilitate. Riga: Latvijas Universitate, 9.

Wierzbicki, S. (2004) Beyond the Immigrant Enclave: Network Change and Assimilation.
New York: LFB Scholarly Publishing.

BALTALKSNA ALNUS INCANA (L.) MOENCH TRUPI
IZRAISOSAS SENES

N.ARHIPOVA', R.VASAITIS? J.DONIS', T.GAITNIEKS'
' LVMI ,Silava”, e-pasts: natalija.arhipova@silava.lv, janis.donis@silava.lv, talis.gaitnieks@silava.lv
2 Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Forest Mycology and Pathology,
e-pasts: rimvys.vasaitis@mykopat.slu.se

2007. gada LVMI ,,Silava” uzsakti pétijumi, lai noskaidrotu baltalk$na
Alnus incana (L.) Moench. trupi izraisosas sénes. Pasaul€ ir loti maz informacijas
par séném, kas parazite uz baltalkSniem, ka ari par baltalksna koksne
sastopamiem endofitiem.

Analizgjot ievakto empirisko materialu (231 paraugs no augosiem kokiem
un 227 koksnes paraugi no baltalkSnu celmiem), konstatéts, ka domingjosas
bazidijsenes ir alkSpu spulgpiepe [Inonotus radiatus, parasta apmalpiepe
Fomitopsis pinicola, peleka dimaine Bjerkandera adusta, celmene Armillaria sp.,
Peniophora sp. un violeta sikpiepe Chondrostereum purpureum.

2008. gada ievakti vel 200 koksnes paraugi no veseliem un trup&jusiem
baltalk§pniem. Turpmakaja darba tiks veikta no tiem izol€to sénu identifikacija.

Tika nov@rtéta ari trupes sastopamiba baltalk§nu audz€s un analizéta tas
izplatiba baltalk$nu stumbra. Dazadas Latvijas vietas 55 objektos uzmériti
5034 baltalks$nu celmi, lai raksturotu trupes sastopamibu baltalk$nu audzes. Lai
novertétu trupes izplatibu baltalk$pa stumbra, nozagéti 190 paraugkoki (t.sk.
2008. gada — 74 gab.). legitie dati izmantoti, lai aprékinatu trupes izraisitos
ekonomiskos zaud&jumus.
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SPORTA TURISMS UN TA ATTISTIBAS IESPEJAS LATVIJA

ligvars ABOLS
Vidzemes Augstskola, Tdrisma un viesmilibas vadibas fakultate, e- pasts ilgvars.abols@va.lv

Par sporta tirismu pasaulé saka runat tikai pagajusa gadsimta
astondesmitajos gados Eiropa, kad paradijas pirmas publikacijas $aja joma.
Devindesmito gadu vidi eiropieSiem pievienojas zinatnieki no Australijas,
Japanas, Jaunzelandes un Ziemelamerikas. Pirma gramata par sporta tiirismu
,,Sport Tourism” (autori Dzoja Standevena un Pols De Knops) tika publicéta
1999. gada. Par to, ka sporta tirisma t€ma klst aizvien aktualaka, liecina ar1
fakts, ka kop$ 2006. gada izdevnieciba Routledge izdod zurnalu Journal of Sport
Tourism. Latvija izpratne par sporta tirismu ir minimala. Par to liecina Latvijas
Tarisma likuma mingtais sporta tirisma defingjums, kuru var uzskatit par
padomju laika reliktu: ,,... sporta tirisms - sacensibas atsevisku aktiva tiirisma
iemanu labaka vai atraka izpild€, ka arT sacensibas noteiktas griitibas kategorijas
tirisma marSrutu veikSana”. Tikai 2008. gada LR Ekonomikas ministrijas
,,Tlrisma un viesmilibas terminu skaidrojos$a vardnica” ir paradijies miisdienigs
sporta tiirisma skaidrojums: ,,Sporta tirisms — tOrisma veids, kura galvenais
taristu noluks ir aktiva vai pasiva iesaistiSanas sporta noris€s: aktiva piedaliSanas
sporta sacensibas un sporta speles, to pasiva vérosana”. Tomer ar $is skaidrojums
ir nepilnigs un balstas uz devindesmito gadu sakuma izpratni par sporta tiirismu.
Autors vairak piekrit Heteres Dzibsonas 2003.gada Journal of Sport
Management publicétam sporta tirisma iedalfjumam: a) aktivais sporta thirisms,
kur celotaji piedalas sporta sacensibas; b) sporta pasakumi, uz kuriem celo, lai tos
veérotu; c) nostalgiskais sporta tirisms, kad celotaji apmeklé vésturiskas un
nozimigas sporta celtnes un sporta slavas zales. Tomér ari Seit prasas plasaks
skaidrojums un papildinajums, it seviski attieciba par aktivo sporta tiirismu.
Aktivais sporta turisms ir jadala divas dalas: a) aktivais profesionalais sporta
turisms, kur celotaji piedalas sporta sacensibas vai treninu nometnés, un tie nav
tikai sportisti, bet viss personals, kas tos pavada: treneru korpuss, tehniskais
personals, sporta medicinas personals. Profesionalais sporta tirisms ir darfjuma
tirisma paveids, jo Sie celotaji celo savu profesionalo pienakumu dél; b) aktivais
hobija veida sporta tirisms, kur celotaji celo sava brivaja laika, lai piedalitos
sporta sacensibas, ziedojot savu laiku un naudu, k@ piem€rus te var mingt
maratonskréjienus, MTB sacensibas, orientéSanas sacensibas, rogainingu.
Galvena atskiriba ir ta, ka Sie celotaji to dara brivaja laika, ka ari par
nodarbos§anos ar sportu nesanem atalgojumu. P&c biitibas $§adas nodarbes ir aktiva
tarisma paveids. Sporta sacensibu véro$ana un nostalgiskais sporta tarisms ir
kulttiras tiirisma paveidi. Autors piekrit tiem zinatniekiem, kas kultiiras toirisma
jédziena defingjumu paplasina, ar to saprotot arT popkultiru un sporta pasakumus,
ko uztver ka kulturas sastavdalu. ATLAS (The Association for Tourism and
Leisure Education) kultiiras tirisma definiciju ir paplasinajusi, to defingjot ka
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»personas parvietoSanas no dzives vai darba vietas uz citu vietu, lai iegfitu jaunu
informaciju un pieredzi, kas apmierina ta kultiiras vajadzibas”. Péc teorgtiskam
diskusijam par sportu un tirismu daudzas valstis abu nozaru organizacijas un to
vaditaji ir sakusi sadarboties. Dazas valdibas un pasvaldibas ir izstradajusas
sporta tirisma atfistibas stratégijas. Latvija pagaidam nekadas aktivitates
nenotiek. Izvert€jot situaciju kopuma, Latvija jau tagad sporta tirisms dod
pienesumu Latvijas ekonomikai. To veicina dazadas starptautiskas sacensibas,
kas notiek Latvija, ka ari Latvijas profesionalo sporta komandu daliba Eiropas
kausos un starptautiskas ligas, strauji picaug hobija sporta sacensibu skaits, un
tajas piedalas arT kaiminu valstu parstavji. No 2009. gada pavasara atpiitas
kompleksa ,,Avoti” savu darbibu uzsaks nebijis projekts Eiropa — "Latvijas BMX
slavas zale-muzejs". BMX slavas zale ir radita, lai godinatu Latvijas labakos
BMX sportistus un popularizétu BMX velosportu. Tas biis pirmais nostalgiska
sporta tirisma produkts Latvija. Loti buatiski biitu Turisma attistibas
pamatnostadngs 2009.-2015. gadam ieklaut sporta trismu ka perspektivu
Latvijas tiirisma produktu, ta veicinot ta attistibu, ka ari tiirisma nozares
parstavjiem uzsakt sadarbibu ar sporta manedzmenta parstavjiem.

AUGSNES IPASIBU UN BALTALKSNA AUGSANAS GAITAS
KOPSAKARIBU IZVERTESANA

Andis BARDULIS, Arta KOMOROVSKA, Andis LAZDINS
Latvijas Valsts mezzinatnes institdts “Silava”, e-pasts: Andis.Bardulis@silava.lv

Lai nodrosinatu tirgus pieprasijumu ar kvalitativiem lapu koku
mezmaterialiem un racionali apsaimniekotu lauksaimnieciba neizmantotas zemes,
svarigi zinat lapu koku audz€s$anas perspektivas meza un nemeza zemes.

Augsnes ipastbu un Ba augSanas gaitas kopsakaribu izvértesanas merkis ir
noskaidrot augsnes 1pasibu (kopgjais slapeklis (N), fosfors (P), kalijs (K) un
augsnes aeracijas pakape) saistibu ar Ba audzu bonitati dazada granulometriska
sastava augsnés un izstradat prieks$likumus mezsaimnieciskajiem pasakumiem
perspektivajas Ba audzgs to vertibas paaugstinasanai.

Ba audzgs atbilstosi Meza resursu monitoringa metodikai ierikoti aplveida
parauglaukumi 500 m? platiba. Sajos parauglaukumos noteikts koku skaits, sugu
sastavs, caurmérs kriiSu augstuma (1,3 m) un augstums vismaz 9 katras sugas
kokiem. Augsnes paraugi ievakti atbilstosi Forest Focus programmas
demonstracijas projekta Biosoil metodikai, no augsnes virskartas (nobiru slana)
un mineralaugsnes horizontiem (0-10, 10-20, 20-40 un 40-80 cm dziluma).
Paraugi sagatavoti analiz€m LVMI Silava Meza vides laboratorija atbilstosi
ISO 11464 standarta prasibam. Ar1 visas augsnes analizes veiktas LVMI Silava.
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1. attéls. 32 gadus veca Ba audze uz lauksaimniecibas zemes ar kopgjo kraju 294 m*

Lielaka dala Ba audZu aug uz applistosam vai parmitram glejotam vai
gleja augsném. Augsnes glejosanas vairuma gadijumu saistita ar hidrotehniskas
melioracijas sistému aizsprostosanu vai neesamibu. Hidrologiska rezima bitisko
lomu Ba augSana nosaka arT ciesa korelacija starp augsnes aeracijas dzilumu un
mezaudZu bonitati, kas konstatéta aeracijas izméginajumos.

Petijumos par augsnes pasibu un Ba audzu augSanas gaitas kopsakaribam
konstatéts, ka Baaudz&s salidzinajuma ar vidgjiem raditajiem Latvijas meZos
butiski atSkiras augsnes granulometriskais sastavs un kimiskas ipasSibas. Augsnes,
uz kuram aug Ba audzes, bitiski atskiras gan no Latvijas meza augsném kopuma,
gan no eglu (E) audz&€m raksturigam augsném. E audzes $aja gadijuma izmantotas
salidzinajumam, piegemot, ka E var&tu bt suga, kas aizstas Ba uz lauksaimniecibas
zemém nakamaja rotacija. Butiskakas atskiribas ir liclaks mala dalinu tpatsvars
augsng, lielaks augsnes blivums, baziskaks pH, lielaka slapekla (N) un oglekla (C)
koncentracija, ka arT lielaks apmainas katjonu daudzums augsné Ba audzes.

Petjjuma ietvaros konstateta vaji izteikta pozitiva korelacija starp
Ba vecumu, kopgja C un N daudzumu. Tas liecina, ka Ba veicina ar N bagata
trida veidoSanos, kam var€tu but svariga loma, piem&ram, istenojot augsni
nenoplicino$as mezsaimniecibas principus skujkoku audzes.

N asimilacija notiek labak Ba jaunaudze€s irdenas un dren&tads augsnés,
nevis sablivétas, nepietickami aerétas augsnés, tadgjadi, lai ar Ba piejaukumu
veicinatu skujkoku audzu attistibu, augsné janodrosina gaisa un tidens cirkulacija.
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Petijuma konstateéta arT eksponenciala saistiba starp Baaudzu bonitati,
karbonatu saturu, pH, augsnes blivumu un apmainas katjonu (K, Mg un Ca)
koncentraciju augsne. Blivas, malainas un karbonatiskas augsnés Ba aug sliktak ka
smilSainas un irdenas augsnés, kaut gan malainajas augsnés ir lielaks apmainas
katjonu un citu baribas vielu daudzums. Augstakas bonitates Ba audzgs ir lielaka
kopgja P koncentracija augsnes pamatmateriala, kaut arT apmainas P $adas audzgs,
it Tpasi augsnes virskartd, ir mazak. Nav konstateta izteikta sakariba starp
Ba bonitati un kopgjo K koncentraciju. Kop&ja N daudzums dazados mezZa tipos
augsnes virskarta ir liclaks augstakas bonitates audzgs.

Organiska C kraja augsnes virskarta Ba audz8s neatSkiras no vidgjas
organiskas C krajas Latvijas mezos mineralaugsnés. Nav konstatetas kopsakaribas
starp Ba audzu vecumu un C kraju augsné.

[zvertgjot petijuma rezultatus, var secinat, ka Ba var vienlidz labi augt gan
augligas smilSmala augsnés, gan nabadzigakas malsmilts un smilts augsnés, ja ir
nodro$inati optimali augSanas apstakli, no kuriem svarigakais ir pietickama
augsnes aeracija. Ba nav piemérotas smagas smil§mala un mala augsnes.

APDZIVOJUMA CIKLISKA ATTISTIBA

Maris BERZINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.berzins@lu.lv

Pasaulé nozimigs pétijjumu un publikaciju skaits apdzivojuma geografija ir
saistits ar urbanizacijas izpausmém un iedzivotaju migraciju. Procesu
mijiedarbibas izvert€Sanai izmanto dazadus teor€tiskos modelus. Viens no
visplasak pielietotajiem ir apdzivojuma cikliskas attistibas modelis.

Apdzivojuma cikliskas attistibas teorija apdzivojuma attistibu skaidro ka
ciklisku un secigu vairaku urbanizacijas stadiju mainu. Teorija attistijusies 20. gs.
80tajos gados vairaku neatkarigu p&tijumu rezultata, raksturojot ekonomisko un
socialo parmainu ietekmi apdzivojuma struktiiras attistitba Rietumeiropa (skatit
Hall and Hay, 1980; Klaassen et al., 1981; Van den Berg et al., 1982). Mingtie
autori, pétot lielpilsétu regionu (aglomeraciju) attistibu laika posma no
20. gs. vidus lidz 70.to gadu beigam, identificgja Cetras apdzivojuma attistibas
stadijas: urbanizaciju, suburbanizaciju, disurbanizaciju un reurbanizaciju.
Teorijas pamata ir pienemums, ka apdzivojuma sisteémas attistibu (min&to stadiju
secigu mainu) ietekmé& apdzivojuma agentu telpiska uzvediba, kuru savukart
nosaka parmainas dazadu mainigo, pieméram, demografisko, ekonomisko,
politisko, socialo, tehnologisko u.c. raditaju kombinacijas. Minétie apdzivojuma
agenti ir valsts institicijas, uzn@mumi un gimenes jeb majsaimniecibas (Van den
Berg et al, 1982, 1993). Saja modeli majsaimniecibas censas maksimizét savu
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labklajibu, uzp€mumi git pelpu, bet valsts institiicijas — kopuma rapéties par
sabiedribas labklajibu un lidzsvaru, ka ari adekvati reagét uz problémam
nepiecieSamibas gadijuma.

Saskana ar apdzivojuma dzives cikla teoriju pirma attistibas stadija ir
urbanizacija — telpiska iedzivotaju un to aktivitasu koncentrésanas, kuras rezultata
kodola regiona attistiba domin& visas aglomeracijas attistiba. Tradicionali
urbanizacijas stadija noris paraléli ar industrializacijas procesu, kas specigi
ietekm& apdzivojuma attistibu un pilséttieces migraciju. Urbanizacijas stadija
prioritate apdzivojuma tiek pieskirta ekonomiskajai izaugsmei, ripniecibas
izvietojumam un viet€jas nozimes sabiedriska transporta tikla izveidei. ArT citas
apdzivojuma funkcijas — majokli, darbavietas, transporta un pakalpojumu
infrastruktiira telpiski koncentr&jas kodola. Ilgtermina urbanizacijas stadija atstaj
negativu ietekmi uz kodola attistibu iedzivotaju dzives kvalitates, labklajibas un
novietojuma zina. Kodols klast aizvien mazak pievilcigs ka dzives un
uznéméjdarbibas vieta. Tas sekmé suburbanizacijas attistibu, kur galvena iezime
ir telpiska iedzivotaju dekoncentracija jeb skaita pieaugums kodolam tuvakajas
teritorijas. Kodols zaudg iedzivotajus, bet saglabajas ciesa saikne starp kodolu un
iedzivotajiem, kas to ir pametu$i, jo darbavietas joprojam palick kodola.
Raksturiga suburbanizacijas pazime ir ekonomiska attisttba un iedzivotaju
labklajibas pieaugums, kuru pavada privata autotransporta plasa izmantoSana
svarstmigracija. Svarstmigracijas plismu pieaugumu veicina arl tas, ka bez
darbavietam kodols nodrosina iedzivotajus ar daudzveidigiem pakalpojumiem,
kas nav pieejami jaunajas dzivesvietas, kuras pilda tikai majokla funkcijas. Sadas
attistibas secigs fenomens ir disurbanizacijas tendencu paradiSanas. ledzivotaji
pamet ne tikai kodolu, bet ari suburbanizto teritoriju, prieksroku dodot
zemakiem apdzivojuma centriem. Iemesls $§adam parmaindm ir blivais
apdzivojums, dzivesvietu un uznémgjdarbibas novietojuma augstas izmaksas, ka
ar1 sastrégumi, kas apgriitina darbavietu un pakalpojumu pieejamibu. Veidojas
pieprasijums péc darbavietam un pakalpojumiem arpus kodola. Pirmkart, tas
veicina izklaides un iepirk§anas pakalpojumu virziSanos prom no kodola.
Tadgjadi lidz ar majoklu attistibu piepilséta picaug ari darbaspéka resursi, kas
paver iesp€jas attistit uznémeéjdarbibu Sajas teritorijas. Savukart darba vietu
pieaugums jau ir pamata jaunu apdzivojuma centru jeb augSanas polu attistibai,
nodrosinot iedzivotaju piesaisti (Garreau, 1991; Parr, 1993) Apdzivojuma
attistibas cikls atsakas ar reurbanizacijas stadiju, nodrosinot kodola revitalizaciju,
sadi atkal piesaistot iedzivotajus galvenajam centram.

Latvija un citas Centralas un Austrumeiropas zemeés veiktie petfjumi
norada uz majoklu suburbanizaciju ka domingjoso apdzivojuma cikliskas
attistibas stadiju. Ipa$i raksturiga 3$ada apdzivojuma attistiba ir vérojama
galvaspilsétu aglomeracijas (Ravbar, 1997; Sykora nad Cermak, 1998; Tammaru
et al, 2004; Ourednikek, 2007; Kri$jane un Bauls, 2005).
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AUGSTAS DI2AUZAS_ ARRHENATHERUM ELATIUS (L.)
J. ET C. PRESL IZPLATIBU NOTEICOSIE FAKTORI LATVIJA

Ivanda BIRZNIECE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ivanda8@inbox.lv

Augsta dizauza Arrhenatherum elatius ir gara graudzale (Iidz pat 180 cm),
kas raksturiga meéreni mitrajam plavam. Sugas izplatibas pamatareals ir
Viduseiropa. Augsta dizauza ir Tpatn€ja ar to, ka sp& augt gan vid&ji mitras
augtengs, kadas ir méreni mitrajas plavas (to dabiskajos biotopos), gan arT sausas
augtenés — celu malas, dzelzcelu uzberumos (maksligos, ruderalos biotopos).
Latvija regionala méroga vel isti nav skaidrs augstas dizauzas izplatibas areals.
Zinams vien tas, ka Latvija augsta dizauza izplatita diezgan nevienmerigi. Latvija
augsta dizauza plasi sastopama ka ruderdla suga, bet dabiskos apstaklos ta
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izplatita galvenokart Zemgal€, kur augSanas apstakli liela mera atbilst apstakliem
sugas pamatareala, ka arT Lielupes un citu mazaku upju ieleju plavas. Latvija
vairs neatrodas augstas dizauzas izplatibas pamatareala, bet gan dispersijas
apgabala, tade] dabiskajos zalajos suga sastopama diezgan reti.

Lidz Sim trika kartografiskd materiala par augstas dizauzas izplatibu
regionala méroga, un $1 pétjjuma rezultata tika izveidota augstds dizauzas
izplatibas karte Latvija. Informacijas iegiiSanai izmantoti dazadi literatiiras avoti
un kartografiskie materiali, ka ari Latvijas Universitates Biologijas instituta
Botanikas laboratorijas herbarija perfokartes un Latvijas Dabas fonda plavu datu
baze. Dati apkopoti divas Excel datu bazgs. Viena datu baze ir pasas veidota,
izmantojot datus no herbariju perfokartem, bet otraja datu baze ir jau atlasiti dati
par augsto dizauzu no Latvijas Dabas fonda datu bazes.

No perfokartém iegiitas informacijas analiz&ta augstas dizauzas ekologija
un sociologija Latvija. Informacija iegiita no 161 perfokartes, no kuram augstas
dizauzas mitruma apstak]i minéti 122 perfokartés, biotopi tikai 64 perfokartés,
augsne — 87 perfokartes, cilmiezis — 117 perfokartés, bet informacija par
novietojumu reljefa minéta 151 no 161 perfokartes.

Sugas izplatibas karte Latvijas teritorija veidota, izmantojot iegiitos datus
par augstas dizauzas atradnu atrasanas vietam (kvadratiem) ar ArcGIS ArcMap
programmatiiru 5 x 5 km kvadratu tikla (kvadrata platiba — 2 500 ha), kas balstas
uz 1993. gada topografisko karSu sistemu (TKS-93). Atradnes ir att€lotas ka
punktveida objekti (1. att.).

Latvija augsta dizauza izplatita galvenokart dzelzcelu uzb&rumos.
Atradnes izvietojusas paraléli dzelzcelam, un §1 paradiba labi saskatama Latvijas
rietumu dala, Viduslatvija, kur ir koncentrgjies lielakais atradnu skaits, ka ar1
Latgales regiona. Augsta dizauza Latvija izplatita arT upju ieleju plavas.

Augsta dizauza Latvija sastopama loti dazados biotopos. Galvenokart
augsta dizauza sastopama ruderalos biotopos — 49% atradnu. 8% atradnu
sastopamas meza (véri, damaksni, métraja), tikpat daudz atradnu ir ari dazadas
plavas (palienu, arpus palienu, sausas plavas, kultivétas plavas), ka ari 6%
atradnu konstatétas krimajos. Latvija augsta diZzauza sastopama ari ganibas,
aizlaistos tirumos, meza malas, pat zemas, purvainas plavas.

28% atradnu raksturiga mineralaugsne, ka arT tikpat daudz atradn€s augsne
vel nav pilnigi izveidojusies. Neizveidotas augsnes galvenokart ir dzelzcelu
uzb&rumos un stigas, bet mineralaugsne — mereni mitrajas plavas. 12% atradnu
konstatéta velénu podzolaugsne, bet sastopama ar1 velénu karbonataugsne — 9%
atradnu. L1dz ar to 30% atradnu augsne veidojusies uz malsmilts cilmieza, 20% —
uz smilts cilmieza, bet uz grants cilmieza augsne veidojusies 25% atradnu.
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1. attéls. Augstas diZauzas izplatiba Latvija 5 x 5 km kvadratu tikla péc Latvijas Dabas
fonda un LU Biologijas institita Botanikas laboratorijas herbarija perfokarSu datiem un
dzelzcela Iinijam (Paidere, 2007)

Visvairak atradnu (30%) atrodas Iidzena reljefa apstaklos, 12% pauguru
nogazes un tikpat daudz atradnu ir ar upju teras€s. 11% atradnu konstatetas
paugura pakajg, bet upju krastos sastopamas 9% atradnu.

Augstas dizauzas atradnes tik tiesam ir izkaisTtas gandriz pa visu Latvijas
teritoriju, tom&r vairak atradnes koncentrgjusas Viduslatvijas un Austrumlatvijas
regionos. Latvija augsta diZzauza galvenokart aiznem ruderalus biotopus un lidz ar
to dzelzcelus, celu malas varétu uzskatit par augstds dizauzas izplatibu
noteicoSajiem faktoriem. Pie tam Sajos biotopos ir arT pietiekami daudz saules
gaismas, kas arT nav mazsvarigi, jo augsta dizauza ir pilnas gaismas augs.
Ruderalie hiotoni ir cilvéka raditi, [1dz ar to arT cilvéka darbiba uzskatama par loti
nozimigu Apziméjumi 18 izplatibas noteico$u un pat izplatibu veicinoSu faktoru.

Papildu intormacija par augsto dizauzu tiks iegtita vél no citiem Latvija
esoSajiem herbarijiem. Ieplanots izveidot augstas dizauzas sastopamibas karti
Latvijas teritorijai, k& arT veikt sugas izplatibas lokalu p&tijumu Gulbenes pilséta,
lai noskaidrotu antropogéno faktoru ietekmi uz sugas izplatibu. Domajams, ka
augstas dizauzas izplatibu veicina cilvéka darbiba, un $is pétfjums dos jaunu
informaciju par §is sugas izplatibas Tpatnibam un tas noteicoSiem faktoriem
Latvijas teritorija.
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APDZIVOTO VIETU ARHITEKTONISKA SISTEMA LATVIJAS
TERITORIALAJOS NOVADOS

Janis BRINKIS
Rigas Tehniska universitate, e-pasts: brinkis@bf.rtu.lv

Viena no bitiskakajam Latvijas problémam péc neatkaribas atgtiSanas,
tapat ka visas postsocialistiskajas valstTs, ir eso$a ekonomiska potenciala un ar to
saistitas pils€tu un lauku apdzivoto vietu struktiiras izvert€sana un talaka attistiba.
Parmainu laikmeta iezimes — ekonomikas orientieru maina, IpaSuma tiesibu
pardaliSana, jaunu likumdoSanas un saimniecisko mehanismu radiSana, ari
pasvaldibu limenos, — aktivi iespaido ari pilsétu un lauku apdzivoto vietu
kompleksu talako strukturali telpisko attistibu.

Optimalas administrativas parvaldes un sociali ekonomiskas attistibas
pamata ir faktori, kas cie$i saistiti ne tikai ar teritorijas administréSanu, bet arT ar
arhitektoniski telpisko attistibu lielakas teritorijas — regionos. Plasais pasvaldibu
funkciju spektrs un apdzivoto vietu apvienoSanas planosanas regionos dod
impulsu teritoriju funkcionali strukturalai sakartotibai un attistibai, kas savukart
veicina sociali ekonomisko attistibu un augsta dzives limena veidoSanos visos
valsts attistamajos regionos atbilsto$i ES standartiem.

Apbiives teritoriali administrativie un vesturiskie parveides procesi dazados
laika posmos, 1pasi padomju industrializacijas un kolektivizacijas laika, tomer nav
sp&jusi neatgriezeniski parveidot Rigas, ka arT par€jo Latvijas pilsétu un lauku
teritoriju specifisko struktiiru un dzives vidi. Pilsétas, ciemati, ciemi un viensétas,
ka arf to cie$a mijiedarbiba rada bagataja Latvijas ainava visus priek$noteikumus
talakai merktiecigai attistibai vienotos apdzivoto vietu kompleksos.

Apdzivoto vietu kompleksu attistibas prioritaSu noteikSanas mérkis ir
uzlabot cilvéku dzives apstaklus planojama regiona teritorija, nodro§inot viniem
iesp&ju atrast darbu un sapemt primaros pakalpojumus, ka arT radit noturigu,
veselibai un labklajibai nekaitigu vidi. So mérku realizaciju nosaka valsts
Nacionala attistibas plana (NAP) sociali ekonomiskas attistibas programma,
sabalans€ta iedzivotaju dzives vietu attistibas dinamika un apdzivoto vietu
integritate piecos teritorialas planoS$anas regionos: Riga, Kurzeme, Vidzeme,
Zemgale un Latgale.

Regionala politika paredz nodrosinat Iidzsvarotu un ilgtspgjigu valsts
attistibu Latvijas planoSanas regionos un to atseviskas teritorijas. No apdzivoto
vietu teritorialas planosanas aspekta NAP mérku sasniegSana izvirziti $adi
galvenie uzdevumi:

o labvéligas vides radiSana pilsétas un lauku teritorijas veiksmigas

uznéméjdarbibas attistibai piecos teritorialajos planoSanas regionos;

e sazarotu komunikaciju un inzeniertehniskas infrastrukttras

izveidoSana;
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e apdzivoto vietu sociali ekonomiska, funkcionala un arhitektoniski
telpiska parstrukturé$ana grupveida kompleksos;

e optimala pils€tu, novadu un pagastu planojumu struktiiru attistiba;
primaro, periodisko un epizodisko pakalpojumu pilnveide kompleksa
sistéma;

o regionalas vides kompleksa strukturalas kompozicijas un tas vizuala
tela izveide;

e noturigas datubazes izveidoSana paSvaldibu teritorialo attistibas
uzdevumu veiksanai.

Datubazes izveidei ir svariga loma So koncentréto uzdevumu veiksmiga
realizacija ne tikai sociali ekonomiskaja joma, bet arT teritoriali telpisko uzdevumu
veikSana. Nacionala planojuma regionalas attistibas shému pamatnostadnes var
efektivi darboties tikai tad, ja teritorialais attistibas darbs tiek organizets permanenti
un atbilstosi nospraustajiem mérkiem, to precizgjot un merktiecigi virzot.

Latvijas regioni veido jaunu attistibas stratégiju, kas lidzsvaro pilsétu un
lauku vides attistibas tris galvenas sfeéras: ekonomiku, socidlos faktorus un vides
kvalitati. P&c teritorijas platibas Latvijas plano$anas regioni ir saméra viendabigi,
tacu Rigas planosanas regions ievérojami atSkiras sociali ekonomiskas attistibas,
iedzivotaju skaita un iek$zemes kopprodukta uz vienu iedzivotaju zina. Regionu
attistibas disproporcijas novérSanai Nacionalais attistibas plans 2007.-2013. gada
izvirza §adus pamatmérkus: tuvinat valsts regionu izaugsmes limeni Eiropas valstu
Itmenim, palielinat Rigas ka Latvijas galvaspils&tas starptautisko konkur€tspgju.

Pilséta—novada
centrs
Pilséta—novada
apakscentrs
@ Ciemats—pagasts vai
vietéjais centrs
O Ciems
e Vienséta
— Magistralie celi
+++Dzelzcels
w’ Galvenas
rekreativas

zonas

1. attéls. Regionala novada strukturali telpiska shema
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Valsts piecos teritorialas planoSanas regionos ir ieklauti visi
26 administrativi teritorialie rajoni, kuru robezas nav mainijusas kops 1967. gada.
Nav mainijusies arT So rajonu centru dislokacija un statuss. Gan no sociali
ekonomiskiem, gan no funkcionali strukturaliem un arhitektoniski telpiskiem
aspektiem rajonu centri veido valsts apdzivojuma sist€émas galvenos satvara
mezglus. Latvijas 64 589 km? lielaja teritorija vésturiski ir izveidojies sazarots un
daudzveidigs apdzivoto vietu tikls ar apdzivojuma mezgliem: 77 pilsétam un
vairak neka 7000 lauku apdzivotajam vietam. Tas veido galvenos apdzivotibas
kompleksus dazadas strukturalas sasaist€s pagastu un novadu teritorijas (1. att.).

VALSTS

REGIONS

NOVADS

PAGASTS
PILSETA

RIGAS REGIONS

2.attels. Teritorialas vides planoS$anas regionala arhitektoniski telpisko kompleksu
globala hierarhija

Saja ftiklveida struktiira eksisté un attistas hierarhiski izteikts pilsétu un
lauku apdzivotibas kopums, kurs balstas uz $adam iezimém:

attistitas monocentriskas, sazarotas policentriskas, linearas vai
kombingtas So sisttmu struktiiras, kuras izveidojusies dazada Itmena
centri — pils€tas, ciemati un ciemi ar atbilstoSu, optimalu sasniedzamibu;
dazada méroga un specifikas dispersa lauku saimniecibu apbiive ar
viensétam un viensétu grupam;

teritoriali lokals dazada rakstura razotnu izvietojums;

galvena un pakartota transporta tikli ka teritorialas apdzivotibas rezga
sasaistes satvars;

apdzivoto vietu vairak vai mazak sakartota icks$gja un argja
inZeniertehniska infrastruktira;
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e vienojoSa dabas vide ar plasam apmezotam un atklatam
lauksaimnieciskam teritorijam, ainaviski izteiksmigu dabas vidi atptitai
un tirismam.

Apdzivojuma kompleksiem ir raksturigi ari savi specifiskie izaugsmes
faktori. Tie var biit gan pasregulgjosi, gan planoti darba, sadzives un savstarpgjo
sakaru forma. Apdzivojuma kompleksa funkcionalo un arhitektoniskas vienotibas
lidzsvaru nodroSina sist€tmas komunikativas asis un apdzivoto vietu funkciju
polarizacija. Modelis, kas raksturo pilsétas, pagasta, novada, regiona, valsts un
ES kopienas polarizéto hierarhisko sasaisti, paradits 2. attela. Attela redzams, ka
Latvijas piecu plano$anas rajonu hierarhija domin€ strukturali radiala Rigas
monostruktiira. Saja telpiski sazarotaja struktiira koncentrgjas 47,4% no
Vidzemes, Kurzemes, Zemgales un Latgales attistibas regionu kopgja iedzivotaju
skaita. Rigas regiona ir izvietota lielaka dala valsts raZoSanas potenciala un
attistibas investiciju. Latvijas galvaspils€tas un tas teritoriala rajona ekonomiskais
Tpatsvars un komunikativi radialas transporta magistralu asis satur un virza visu
valsts apdzivojuma sociali ekonomisko potencialu kopuma.

VAIROGVABOLU APAKSDZIMTA )
(COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE: CASSIDINAE) LATVIJAS FAUNA

Andris BUKEJS, Maksims BALALAIKINS
Daugavpils Universitate, Sistematiskas Biologijas institats; andris.bukejs@biology.lv

Lapgrauzu apaksdzimtas Cassidinae Steph. parstavjiem kermenis ir
vairogveidigs (plakans no apaksas un izliekts no augsas), ieapal$ vai ovals. Galva
hipognatiska un pilnigi segta ar priekskriiSu vairogu. Pasaules fauna zinamas
apmeram 3000 vairogvabolu sugas, kuras sastopamas galvenokart tropos
(Borowiec, 1999). Austrumeiropai noraditas 38 sugas no Cetram gintim
(Bienkowski, 2004). Latvija konstatetas 23 sugas. Kaiminvalstis konstatéto sugu
skaits $aja lapgrauzu apakSdzimta ir nedaudz atskirigs: Baltkrievija — 25 sugas,
Igaunija — 15, Lietuva — 22, Sanktp&terburga un apgabala — 20 sugas.

Latvijas fauna apak$dzimta Cassidinae parstavéta ar trim gintim. Gintis
Pilemostoma Desbr. un Hypocassida Wse. parstavétas tikai ar vienu sugu katra.
Pie gints Cassida L. pieder 21 suga, kuras sadalitas se$as apaksgintis:
Odontionycha Wse. (ar 1 sugu), Mionychella Spaeth (ar 1 sugu), Pseudocassida
Desbr. (ar 1 sugu), Cassida s. str. (ar 14 sugam), Mionycha Wse. (ar 2 sugam) un
Cassidulella Strand (ar 2 sugam). Tris sugas, kuras sastopamas Latvijas fauna,
Ziemeleiropa zinamas tikai no Latvijas: Cassida lineola Creutz., C. atrata F. un
C. Subreticulata Sffr.
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Pirmo informaciju par vairogvabolu sugam Latvija var atrast J. B. FiSera
monografija par Livonijas dabu (Fischer, 1778). Vélakajos gados bija publicéti
vairak neka 30 darbi, no kuriem tikai septinos ir faunistiski dati.

Vairogvaboles d&j olas uz baribas augu lapam. Old&ju veido dazi slani no
nelielam olu grupam, kuras sadalitas ar sacietjusu glotu plevém. Sis pléves veido
arT oldgjas aizsargapvalku. Kapurs ir dorsoventrali saplacinats, dzivo atklati uz
baribas auga lapam. Daudzam sugam adas nomeSanas laika ekzuvijs netiek
nomests pilnigi, bet paliek uz védera daksveida izauguma kopa ar ekskrementiem.
Iztraucéts kapurs sak strauji kustinat o veidojumu. Tas arT ir aizsargmehanisms.
Kunina ir briva. Iektino$anas notiek uz baribas auga lapam.

Speciali petfjumi par Latvijas faunas lapgrauzu apaksdzimtu Cassidinae lidz
$im netika veikti. Zinatniskaja literatiira var atrast tikai atsevisku informaciju par §is
apaksdzimtas izplatibu Latvija. Faunistisko datu trikuma dé] daudzu sugu reala
izplatiba ir neskaidra. Sis ir pirmais pétijums, kur§ speciali veltits apak$dzimtas
Cassidinae stavokla preciz€Sanai Latvijas teritorija. Pétijuma gaita tika apkopoti
literatiiras dati un apstradati vairak neka 2 000 ipatni. Problematiski nosakamam un
sistematiski tuvam sugam tika analiz&tas genitaliju (edeagusu un spermatekas)
formas un endofallusa uzbiive (skleritu un izaugumu izvietojums un formas).

Cassidinae apaksdzimtas lapgrauzu imago sastopami uz dazu kurvjziezu
(Compositae: Achillea, Arcticulum, Artemisia, Carduus, Centaurea, Cirsium,
Inula, Pulicaria, Scorzonera, Senecio, Tanacetum, Tragopogon), balandu
(Chenopodiaceae: Atriplex, Beta, Chenopodium), lupziezu (Labium, Mentha,
Salvia, Thymus) lapam, retak uz Caryophyllaceae (Gypsophila, Silene, Spergula,
Spergularia), Urticaceae (Urtica) un Convolvulaceae (Convolvulus). Latvija
Cassida nebulosa L., C. Viridis L., C. Nobilis L. un C. Vittata Vill. dazos
literattiras avotos noraditas ka biesu (Beta) kaitekli.

Péc apstradata kolekcijas materiala un literatliras datiem tiek izanalizEta
apaksdzimtas Cassidinae sugu izplatiba Latvijas teritorija. Astonas sugas plasi
izplatitas Latvija (zinamas vairak neka 30 atradnes): Cassida viridis L.,
C. Murraea L., C. Nebulosa L., C. Vibex L., C. Denticollis Sffr., C. sanguinolenta
Mull., C. PrasinaIll. un C. Vittata Vill. SeSas vairogvabolu sugas saméra biezi
sastopamas (zinamas 11-30 atradnes): C. Hemisphaerica Hbst., C. flaveola Thunb.,
C. Ferruginea Gz., C. rubiginosa Mull., C. Sanguinosa Sffr. un C. Nobilis L. Cetras
sugas ir retas (zinamas 4-10 atradnes): Hyppocassida subferruginea (Schrnk.),
Cassida panzeri Wse., C. Stigmatica Sffr. un C. Margaritacea Schall. Divas sugas
var uzskatit par loti retam (zinamas ne vairdk ka 3 atradnes): Pilemostoma
fastuosa (Schall.) konstateta tikai Daugavpils rajona (Naujeng, Daugavas ieleja) un
Jekabpils rajona (Dunava); Cassida lineola Creutz. zinama tikai no Bauskas rajona
(Daboliniem) un Talsu rajona (Sliteres Nacionala parka).

Literatiira Latvijas faunai noraditas tris vairogvabolu sugas pétjjuma gaita
netika konstatétas. C. Atrata F. netika konstatéta jau vairak neka 150 gadu. Pirmo
reizi §1 suga minéta 19.gs. sakuma J.FleiSera publikacija (Fleischer, 1829).
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Velakajos gados noradita tikai Latvijas vabolu sarakstos, bez faunistiskiem datiem.
Literattra ka baribas augs noradita salvija (Salvia). Ta ka C. Atrata F. izplatibas
areals ir Eiropas dienvidu un dienvidaustrumu dala, Kaukazs un Mazazija, $1s sugas
atraSana Latvijas fauna ir apSaubama. Sugas C. Seladonia Gyll. un
C. Subreticulata Sffr. pirmo reizi Latvijas faunai minétas V.Puteles (1981, 1981a)
publikacijas par Sliteres Nacionala parka lapgrauziem. Vélakajos gados §is divas
sugas netika konstatétas. C. Seladonia Gyll. izplatita Eiropa, Ziemelafrika un
Kaukaza. Sugai C. Subreticulata Sffr. ir plass areals — Eiropas dienvidu un centrala
dala, Mazazija, Kaukazs, Irana, Centralazija, Sibirija, Mongolija un Talie Austrumi.
Nepieciesamas $o sugu jaunas atradnes.

Pirmaja Latvijas vabolu kataloga bija noradita vairogvabolu suga
C. Pannonica Sffr., bet no otra izdevuma §T suga ir izsvitrota.

No Latvija sastopamajam vairogvabolu sugam 5 ir Palearktikas sugas,
7 Eiro-Azijas sugas, 6 Eiro-Sibirijas sugas, 2 Eiro-Centralazijas sugas, 2 Turano-
Eiro-Vidusjaras un viena Turano-Eiropas suga. P&c biogeografiskajiem
horotipiem sugas sadalitas péc A.V. Taglianti klasifikacijas (Taglianti et al.
1999). Konkréto sugu sadalijums p&c horotipiem paradits 1. tabula.

1. tabula. Latvija konstatéto Cassidinae apakSdzimtas sugu sadalijums
péc biogeografiskiem horotipiem

Biogeografiskais
horotips Sugas
Palcarktikas H.subferruginea (Schrnk.), C.viridis L., C.murraea L.,

C.rubiginosa Mull., C. vittata Vill.

P.fastuosa (Schall.), C.nebulosa L., Cassida lineola Creutz.,

Eiro-Azijas C.vibex L., C.panzeri Wse., C.prasina 1ll., C.subreticulata Sffr.

C.flaveola Thunb., C.sanguinosa Sffr., C.denticollis Sffr.,

Eiro-Sibirijas C.sanguinolenta Mull., C.margaritacea Schall., C.nobilis L.

Eiro-Centralazijas C.ferruginea Gz., C.stigmatica Stfr.
Turano-Eiro-Vidusjiiras | C.hemisphaerica Hbst., C.seladonia Gyll.
Turano-Eiropas C.atrata F.
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ZEMAIS GRISLIS (Carex supina Willd. ex Wahlenb.)
DAUGAVPILS PILSETAS TERITORIJA

Péteris EVARTS-BUNDERS
Daugavpils Universitate, Sistematiskas Biologijas institlts, e-pasts: peteris.evarts@biology.lv

Zemais grislis  Carex supina Willd. Ex Wahlenb. ir Vidus- un
Dienvideiropa, ka arT Kaukaza, Vidusazija un Rietumsibirija izplatita grislu gints
Lamprochlaenae Drej. ex L. H. Bailey sekcijas suga (Eroposa, 1999). Jau Polija
un Baltkrievija $1 gris]u suga ir reta un ierakstita aizsargajamo augu sugu saraksta.
Baltijas valstu teritorija zemais grislis konstatéts tikai Daugavpils apkartng, talu
arpus sugas vienlaidu izpaltibas areala. Japiezimé, ka $§1 grislu gints suga ir
ierakstita Latvijas Sarkanas gramatas 1. kategorija (Baronina 2003), tomér nav
ieklauta 2000. gada 14. novembra LR MK noteikumu Nr. 396 ipasi aizsargajamo
sugu un ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargdjamo sugu sarakstd, acimredzot
sava neskaidra floristiska statusa un nepietickamo pétijumu dgl.

Pirmo reizi zemo grisli Latvija konstaté L.Tabaka saméra nesen — 1975. gada
Mezciema, Daugavpilt (27/45, LATV, 15.05.1975.) (Baronina, 2001). Gadu velak
otru §is retas sugas atradni atklaj G. Gavrilova (Klavina) Daugavpils rajona,
apdzivotas vietas Peski tuvuma (28/46, LATV, 24.07.1976.) (Klavina, 1980). Lidz
2008. gadam tas arT ir vienigas zinamas §Ts sugas atradnes Baltijas valstis.

2007. gada, veicot aizsargajamo augu atradnu inventarizaciju, abas
zinamas atradnes tiek apsekotas no jauna. Zemo grisli Mezciema atradn€ no jauna
konstatgt neizdodas. Seit gan japiezimé, ka 1975. gada atradne noradita diezgan
nekonkréti — Mezciems, kontinentala kapa priezu metraja — un $adu biotopu
Mezciema apkartn@ netriikst. STiemesla dé] atradne karté ieziméta tikai aptuveni,
péc biotopiem vadoties visticamakaja vieta (1. att). Tapat japiezimé, ka pedgjos
gados MezZciema noris intensiva apbiive u.c. zemes transformacijas darbi,
vairrakkart degusi sausie priezu meza biotopi, tad€] nevar izsleégt iesp&ju, ka St
atradne ir gajusi boja. Otru atradni pie Peskiem (ta gan atrodas jau arpus
Daugavpils pilsétas, Laucesas pagasta) parbaudija U. Susko un konstaté aptuveni
5 x 5 m lielu audzi pie Pesku kapiem (28/46, DAU, 8.07.2007.). Atradne ir vitala,
zemais grislis Seit ir dominants.

2008. gada tiek atklata jauna, ieprie§ nezinama zema grisla atradne
Daugavpils pilsétas teritorija. Sis loti retas sugas atradne konstatéta Daugavpili,
LiginiSkos, veco vecticibnieku kapukalna DR nogazg (G. JurSevska, P. Evarts-
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Bunders, 27/46, DAU, 13.05.2008.). Saja atradné zemais grislis veido 10 x 15 m
lielu audzi, kura ir izteikts dominants.
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1. att€ls. Zema grisla Carex supina izplatiba Daugavpils pilsétas teritorija

Sugai Daugavpils apkartné iesp&jamas jaunas atradnes, ta meklgjama
raksturigos biotopos — sausas, saulainas nogazg€s ar dienvidu ekspoziciju, kas uz
ziemeliem no pamatareala ir loti raksturigs biotops visam stepes sugam.
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~LATVIJA MAN”: IDEJAS PAR GRAMATAS RADISANU

Edmunds V. BUNKSE
Delaveras Universitate, e-pasts: ebunkse@UDel.Edu

»Latvija man” ir Imanta Ziedopa iecere. Esmu piekritis piedalities Sis
gramatas veidoSana un rakstiSana. Ziedonim ir specifiskas idejas par teémam,
kuras top un nav vél diskutgjamas. Izn€mums ir t€ma, par kuru busu atbildigs
tikai es (lai gan makslinieciskais sadarbibas process neizsledz Ziedona ideju
ietekmi arT $aja teéma). Provizoriski $o t€mu vargtu saukt: ,,Latvijas ainavas man”.

Latvijas ainavas ir ietekmé&juSas miisu vairakumu. Ir iespgjams, ka tas ir
tikpat svarigas latvieSu nacionala literatiira, maksla un identitateé ka vésture.
Svarigas ir tradicijas, kas veidojusas ainavu kontekstos, no dainam lidz Sodienas
dazadu veidu saistibam ar ainavam.

Esmu jau rakstijis, ka cilvéks ainavas atrod daudz vairak neka fiziskas
Tpasibas, redzamu skaistumu, savadibu vai arT iek$&ju harmoniju sevi. Latvijas
ainavas bija emocionali un intelektuali svarigas mana bérniba, trimda un péc tam,
kad bija daudz iesp&u atgriezties Latvija. Pedgja posma saku verteét misu
uzskatus par ainavam no: 1) pieredzes sveSuma un 2)no pieredzes Latvija.
Lénam mainijas ainavu vertejumi, kuri ieprieks bija filtréti caur literatiras, dzejas
un makslas tradicijam. It seviski tas bija trimda, kur, ka tas notiek universali ar
trimdiniekiem, dzimtenes laiks un telpa tiek iesaldeti stereotipos. Beidzamajos
gados esmu atradis dzimtenes ainavas Ipasibas, kuras ir parsteigusas: dizenas
makonu kalnu grédas Irbes Sauruma un Latgal€; plaSumu pie Baltijas jiras, kas
atskanoja pieredzi Lielajos klajumos Amerika; misteriskas zemas jiinija vakaru
miglas vigas IibieSu krasta josla Kurzemg, pirms noriet saule; unikalas
sakroplotas priedes taja pasa krastmalg, kuras sakuma bied€ ar savu tum§umu un
skarbumu. Kurzemes libiesu krasta zona mani seviski valdzina.

Ideja nav akad@misks ainavu vert€jums jeb Latvijas ainavu dekonstrukcija.
Ideja ir atklat ainavas Latvija personiga pieredzg, ar visam cilvekam dotam manam.

JAUNIESU GEOGRAFISKAS TELPAS UZTVERE UN AKTIVITATES

Girts BURGMANIS
Rigas Hanzas vidusskola, gjirts_rhv@inbox.lv

Dazadam socialajam grupam ir atskirigi prieksstati par dazadu teritoriju un
vietu izmantoSanu, uzskati par to kvalitati un atSkiriga konkrétu vietu uztvere.
Visbiitiskakas atSkiribas vietu izmantosana dazadas vidés un ainavas ir to socialo
grupu vidd, kuras iedalas pec vecuma. Viens no bitiskakajiem priek§noteikumiem
sadam atskiribam ir konkréta vidé veicamo darbibu biezums un aktivitates taja.

Darba mérkis ir raksturot jaunie$u geografiskas telpas uztveri un aktivitati
pilsétvidg, jo nozimiga dazadu vietu aktiva izmantotaja ar specifisku geografisko
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telpu un veicamajam aktivitatém ir sociala grupa, kura ietilpst bérni un jauniesi.
Lielaka Latvijas bérnu un jauniesu dala dzivo pilsétas (b&rni un jauniesi vecuma
no 1-17 gadiem aptuveni 65%). Lidz ar to tiesi pils€tvide visbiezak tiek izmantota
dazadu aktivitasu veikSanai $is socialas grupas parstavju vida. Starp $adam
aktivitateém var minét: satikSanos ar draugiem, sportiskas aktivitates un izklaides
pasakumu apmekl€Sanu. Lai gan jaunieSi ir aktivi dazadu darbibu veicgji
pilsétvide, pilsétvides pétijumos un attistibas vizijas (publiskas apspriesanas)
jaunie$u viedoklis ir ieklauts tikai dal&ji. Tas saistits ar informacijas pieejamibas
atSkiribam par $adiem pasakumiem dazadu socialo grupu parstavju vida. Savu
viedokli bérni un jauniesi galvenokart var paust, izmantojot dazadu nevalstisko
organizaciju palidzibu vai izmantojot vecaku viedokla ,,prizmu”.

Bérnu un jauniesu sociala grupa péc aktivitasu veikSanas biezuma pilsétvide,
aktivitaSu veida un uztveres ir neviendabiga. Bémi vecuma no 1 Iidz 11 gadiem ir
mazak aktivi dazadu vietu izmantotaji pilsétvidé, jo psihologiski un fiziski vairak
saistiti ar vecakiem neka tie, kuri ir 12-17 gadu vecuma. Sadas atikiribas nosaka
konkréta vecuma posma Ipatnibas, kuras aktualizé vajadzibu péc socializacijas un
pasidentifikacijas. Lidz ar to $aja vecuma posma paradas vajadziba péc
neformalajam vietam, kuras papildina jaunie$u geografisko telpu, kura Iidz $im
ietilpa lielakoties formalas vietas (skola, pulcinu norises vieta, majas, veikals).
Tapéc 12-17 gadus veciem jaunieSiem ir pastiprinata vajadziba péc telpas,
neformalas vietas pils€tvid€, kur nebtitu vecaku, lai varétu satikties, iepazities un
nodarboties ar dazadam aktivitatém. Sadas vietas sniedz batisku ieguldijumu
jauniesu fiziskaja un emocionalaja attistiba.

Tomér janorada, ka jaunieSu aktivitates ierobezo gan vecaku veidotie, gan
likumdoSana noteiktie ierobezojumi, tap&c jaunieSiem, izv€loties vietu savu
aktivitasu veikSanai, butiska nozime ir diennakts laikam, sezonalitatei, vietas
fiziskajai un socialajai struktiirai, drosibas pakapei, ka arT vietas attalumam no
dzivesvietas. Vietu izv€le un uztvere ir atkariga arT no jaunieSu piederibas
konkrétai etniskajai grupai vai jaunieSu subkultiiras grupai.

VALSTS | KLASES NIVELESANAS DARBI LATVIJAS-IGAUNIJAS
PIEROBEZA

Armands CELMS
Latvijas Geotelpiskas informacijas agentira, Geodézijas departaments,
e-pasts: armands.celms@lgia.gov.lv

Sakot ar 2000. gadu, Latvija tiek veikta valsts niveléSanas pamattikla
atjaunosana. So darbu izpildes gaita tiek izpilditi I klases nivelésanas darbi,
atjaunojot nivel€Sanas pamattiklu, kas sastav no 10 poligoniem un Rigas poligona
ar kop€jo nivelésanas Iiniju kopgarumu ap 3000 km.
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Ieprieks valsts teritoriju visaptverosi Iklases nivelgjumi notika 1929.-
1939. gada, kad izveidoja niveleéSanas pamattiklu, un 1967.-1974. gada, veicot
atkartotus Iklases nivelgjumus, lai definétu Baltijas 1977. gada normalo
augstuma sist€mu, kuru Latvija lieto arT pasreiz. Dati par Latvijas teritoriju tika
ieklauti vienota sist€ma, kuru vienkopus veidoja vairakas valstu teritorijas.

Stradajot pie nivelésanas tikla atjaunosanas darbiem, viens no ieguvumiem
biis precizs valsts teritorijas vertikalais fiks€jums noteikta laika fiks€juma, ka ari
dotas iesp&jas veikt datu salidzinasanu ar iepriek$€jo kampanu datiem, tadgjadi
dodot iesp&ju veikt precizu analizi par notikusajam vertikalajam kustibam valsts
teritorija, ka arT dot pamatotas prognozes turpmakajiem kustibas virzieniem un
dinamikai.

Tomer skatot lielakas teritorijas, Latvijas nivel&Sanas tikls nav parak liels un
nedod plasu ieskatu par notiekosajam Zemes garozas kustibam un kopsakaribam.
Tamd@] atjaunojama niveleSanas tikla dati planoti ieklaut Eiropas Vienotaja
Limetnosanas ftikla sisttma (EULN), ka ari niveléSanas dati planoti icklaut
Ziemelvalstu Geodézijas padomes (NGK) iniciétaja pasakuma, ieklaujot Baltijas
juras valstu (iznemot Krieviju) niveléSanas pamattiklus vienota sistema, tadgjadi
dodot fiksétu objektivu ieskatu par notiekoSajiem Zemes kustibas procesiem
Baltijas-Skandinavijas regiona. Pédgjo septinu gadu laika nivelé$anas pamattikla
atjaunos$anas merjjumus pabeigusas visas Ziemelvalstis, ka ar1 Lietuva.

Pasreiz So valstu pastavoso pamattiklu dati ieklauti EULN vienota datu
baze (1. att.), tomér dati ir no dazadiem laika periodiem, tadgjadi nedodot
pilnvertigu analitisku ieskatu.

1. attels. Pastavoso niveléSanas pamattiklu sasaistes shéma

36



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Lai Tstenotu iepriek§ minéto, bez darbiem pie niveléSanas ftikla
atjaunosanas valsts teritorija nepiecieSams arT veidot sasaisti ar kaiminu
(Igaunijas un Lietuvas) niveleSanas tikliem. Ar Lietuvu nivelSanas tikls planots
saistit tris, ar [gauniju — Cetras vietas.

Izpildot I klases nivelgjumus valsts ziemelu dala, tika veikti nivelgjumi Iinija
Ainazi-Rijjiena-Valka-Altksne (2. att.), no kuras mezgla punktiem tiek veikta
sasaiste ar Igaunijas niveléSanas tiklu. 2008. gada Valsts agentiras ,,Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentira” un Igaunijas uzpémuma ,PLANSERK”
specialisti veica noteikto Cetru vietu — Ainazi-lkla; Riijiena-Moisakiila; Valka-
Valga; Ape-Moniste apsekoSanu. Nemot vera pastavoso situaciju, lemts par posmu
Ainazi-lIkla un Valka-Valga kopg&u nivelesanu. Atlikusie divi papildinami ar
geodeéziskajam zimém un nivel&jami 2009. gada.

Moisakala Igaunija
- ﬁ"\
N
B
T Raiiena) "
Baltijas jira =

5 imz\', -- 3 Valga

Rigas jiiras
Treis

VI A%
‘Mad S,
/ N J adona \é X
Aizkraukle /' ..
# v N == < Plavigas \\]
[Jelgava —-—_~ ‘-\ X,
~ ekabpil'® cekne VL
El 7, [ JekabpikS Rezelne ~ad
A, e ,,J% x A ml-u;\\r
(N A & P 7\ \ o )
S hY ereta N\ I
SANEIN, \ N
Lietuva ™ 7
Apziméjumi N\ om0l
) RN Kl N
i o

/

g

. Baltkrievija

2. att€ls. Valsts precizas niveléSanas shema

Nivelésanas lauku darbi tika veikti novembri. Posmu Ainazi-lkla
nivel€jamais garums bija 2,33 km un Valka-Valga — 1,32 km. Nivel&Sanas lauku
darbi tika organizéti ta, ka merfjumus abas komandas uzsaka vienlaikus no
pretéjas talakas geodéziskas zimes. Abu valstu komandas mériSanas ciklu ,,turp”
un ,,atpakal” veica divas reizes. Katra komanda mériSanas procesa lietoja sava
valstl apstiprinato niveléSanas metodiku. Gan jamin, ka galvenajos nosacijuma
punktos tas sakrit. legiitdas galgjas paaugstinagjumu atSkiribas starp Latvijas un
Igaunijas komandam posmos Ainazi-Ikla ir 0,04 mm un Valka-Valga — 0,03 mm.
legiitie rezultati ir izmantojami savstarp&jai niveléSanas tiklu sasaistei.
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IZMAINAS GADALAIKU NORISE LATVIJA UN ARKTISKO GAISA
MASU LOMA

Anita DRAVENIECE
Latvijas Zinatnu akadémija, e-pasts: drava@lza.lv

Empiriskajiem klimata mainiguma un izmainu pétijumiem lielaku veértibu
pieskir meteorologisko elementu ilgtermina izmainu tendencu analize saistiba ar
to dinamisko c€lonu mekl&jumiem. Baltijas jiras regiona austrumu dala (Jaagus
and Ahas 2000, Jaagus et.al 2003, Bukantis and Rimkus 2005, Draveniece et al.
20006), Iidzigi ka pasaulé kopuma, pedejas dekades gaisa temperatiira pieaugusi
parsvara ziemas ménesos, turklat samazindjies sniega segas pastavéSanas ilgums
un tas biezums. Sadu izmainu célopi jamekle starp klimatu veidojosiem
faktoriem, un, ta ka no rudens Iidz agram pavasarim Latvijas klimatu galvenokart
nosaka ieplustoS$as atmosféras gaisa masas, acimredzot biezak iepliist ziemai
neraksturigi silts gaiss, bet auksto gaisa masu atkartojamiba gajusi mazuma.

Petjjuma merkis bija izverteét savstarp&jo saistibu starp arktiska gaisa
klatbiitnes dinamiku un piezemes gaisa temperatiiras mainigumu Latvija
laikposma no 1950. I1dz 2005. gadam. Ar $adu mérki tika sastaditas arktisko gaisa
masu ménesu (septembris-maijs) atkartojamibas rindas un mene$u vid&jo un
zemako minimalo gaisa temperatiiru laika rindas meteostacijam Liepaja, Bauska,
Riga, Rijiena, Zoséni, Daugavpils, Rézekne.

Arktiskas gaisa masas (A) tika noteiktas atbilstosi Berliner Wetterkarte
lietotajai klasifikacijai, kas izSkir gaisa masu tipus péc to izcelsmes un
kontinentalas vai okeaniskas /jiiras ietekmes apjoma. Arktiskais gaiss Latviju
nesasniedz no jlinija sakuma lidz augustam, bet pargjos meénesos tas ir aukstakais
gaiss, sasniedzot viszemakas temperatiiras vértibas (850 hPa limeni zem -10°C)
janvara beigas — februara sakuma. Visaukstakas no arktiskajam ir cA gaisa masas,
kas var sasniegt Latviju no novembra [idz martam, pieméram, 2005. gada 2. marts
bija visaukstaka diennakts 2004./2005. gada ziema, ka arT otra aukstaka 2. marta
diena Latvija p&dgjos 80 gados sakara ar cA gaisa iepliSanu. Transforméta
arktiska gaisa (xA) ziemas laikapstakli ir maigaki ka kontinentala gaisa, tomer
bargi, bet no marta Iidz maijam un septembri — novembrT XA gaiss ir aukstaka
gaisa masa. mA gaiss visos gadijumos ir auksts, un taja biezi novéro gazienveida
sniegu, krusu vai lietu. VEla rudeni, ieplistot mA gaisam, izkrit pirmais sniegs,
bet vidgji decembra sakuma, kad radiacijas bilance kluvusi negativa, ta iepltsana
saistita ar noturigas sniega segas izveido$anos.

Pirmak tika novertéta arktiska gaisa atkartojamibas un piezemes gaisa
temperatiiru (méneSa vidéjas un zemakas minimalas) savstarpgja atkariba,
izmantojot Spirmena rangu korelacijas analizi (ciesa pie r, >0,67, vidgji cieSa pie
0,34<r,<0,67), kas paradija cieSu korelaciju starp arktisko gaisa masu
atkartojamibu un ménesa vidgjo gaisa temperatiiru janvari, februarl un marta un
méneSa zemako minimalo temperatiiru janvari un marta, bet visi pargjie datu
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rindu pari uzradija vidgji cieSu korelaciju, tadejadi pamatojot arktisko gaisa masu
ietekmi uz analiz€jamam temperatiram. Datu rindu tendencu analizei tika
izmantota klasiska linearas regresijas metode un daudzvariaciju neparametriskais
Manna-Kendala tests. Spirmena rangu korelacijas analize.
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1. att€ls. Ménesa vidéja arktisko gaisa masu atkartojamiba Latvija, 1950-2005

Laika no 1950. Iidz 2005. gadam Latvija ir buitiski samazinajusies arktisko
gaisa masu un Ipasi maritima arktiska gaisa ieplisana, bet divu pargjo arktisko
gaisa masu tipu atkartojamiba, iznemot janvari, mainijusies nebitiski. Visvairak
arktiskie iepludumi samazinajusies februari, bet novembri noverota neliela
augSupejosa tendence.

Gaisa temperatiras pieaugumu dalgji nosaka arktisko gaisa masu
atkartojamibas samazinasanas, un sezonala skatfjuma ta rada izlidzinataku gaisa
temperatiiras gada gaitu. Biitiska augSupejosa tendence piemit ménesa vidéjam un
minimalajam gaisa temperatiiram marta, ko var€tu saistit ar iepriek§€jo ménesu
arktisko gaisa masu atkartojamibas samazinaSanas kumulativo efektu, Tpasi
tipiskajos ziemas mé&nesos — janvari un februari.

Retaka arktisko gaisa masu iepliiSana ietekm& ari Gdens bilances gada
gaitu, sakot ar iidens uzkrasanas jeb “konservacijas” procesu, ko rada ziemas sals,
un attiecigi uz noteci un iztvaikojumu, sakoties pozitivo temperatiiru periodam,
nemaz jau nerunajot par ainavu ar¢ja veidola izmainam ziema un pavasarl.

Literatura
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ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS IZPRATNE ZIEMEL VIDZEMES
BIOSFERAS REZERVATA TERITORIJA VIETEJO IEDZIVOTAJU
SKATIJUMA

Iveta DRUVA-DRUVASKALNE
Vidzemes Augstskola, Tdrisma un viesmilibas vadibas fakultate,
e-pasts: iveta.druva-druvaskalne@va.lv

Sobrid gan pasaule, gan Latvija neskaitamos publiskos un politiskos
dokumentos tiek mingts termins ,,ilgtsp&jiga attistiba”, kuras galvena pamatbiitiba ir
atbildigaka savu darbibu planoSana ilgtermina attieciba uz Zemes resursu
izmantoSanu ne tikai tagad, bet arT domajot par nakosajam paaudzém. Profesore
A.Melluma loti trapigi raksturojusi $o terminu: “ligtsp&ja ir paradigma, kas visu
laiku japatur prata, ta ir generala linija, mérkis, uz kuru jatiecas, bet kur$, ka prakse
rada, tapat ka apvarsnis tuvojoties attalinas un ir neaizsniedzams” (Melluma, 2002).
Tradicionali zinatniskaja literattra ilgtsp&jigu attistibu raksturo 3 dimensiju
griezuma (,,trijstira modelis”) — ekonomiskaja, socialaja un vides dimensija, lai gan
vairaki zinatnieki ieklauj arT institucionalo jeb parvaldibas dimensiju, kas pazistams
ka ,,prizmas modelis” (Spangenberg un Valentin, 1999), ka arT personalo dimensiju,
kuru Gelters iesaka dévét par ,,piramidas modeli” (Gelter, 2008).

Ziemelvidzemes biosféras rezervats (turpmak teksta — ZBR) ir viens no
531 biosferas rezervatiem 105 pasaules valstis (UNESCOPRESS 2008), ka ar1
viena no Latvijas aizsarggjamam dabas teritorijam (aiznpem 7,1% no Latvijas
sauszemes platibas), kura dzivo 78,6 tikstosi iedzivotaju (LRCSP 2008), kas
sastada 3,4% no Latvijas iedzivotajiem. Biosferas rezervati tiek pozicioné&ti ka
modelregioni ilgtsp&jigai attistibai, kas visa pasaulé ir lidzigi strukturéti un
balstiti uz vieniem un tiem pasiem principiem, kaut gan parstav ne tikai dazadas
ekosistémas, bet arT plasu kultiiru daudzveidibu un dazadas ekonomikas pieejas
teritoriju attistibai (Hadley, 2002).

Vietgjas sabiedribas viedoklis ir loti bitisks dazadu nakotnes ieceru
realiz€Sanai, ja vien tas tiek izzinats. Literatiira ka pamatmetode vietgjo iedzivotaju
viedoklu izzinasana visbiezak tiek izmantota sociologiska aptauja (var but gan
tiesas intervijas ar anketu, pa talruni, pastu, elektroniska). P&tfjumus, kas skar
viet€jo iedzivotaju un ilgtspgjigas attistibas tendences lauku apdzivotas vietas, to
skaita arT aizsargajamas dabas teritorijas, izmantojot viet€jo iedzivotaju aptaujas,
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aprakstjusi T. Kluvenkova par ilgtsp&jiga tirisma attisttbu Mala Fatra nacionalaja
parka Slovakija (Kluvenkova, 1999), pétita tirisma attistiba un vietgjo iedzivotaju
attiecibas Taivana (Tao un Wall, 2009), australiesu pétnieki K. O'Toole u.c. veikusi
aptauju Viktorijas $tata DR regiond, struktur€jot 32 apgalvojumus tris dimensiju
griezuma, lai veidotu ilgtsp€jigas attistibas indikatorus (O'Toole u.c., 2006), rakstits
arl par ainavu izmainu jautajumu Ke&rngorma nacionalaja parka Skotija vietgjo
iedzivotaju skatfjuma (Stockdale un Barker, 2009), par pasvaldibu un vietgjo
iedzivotaju attiectbam lémumu pienemsanas procesos Polija (Sobol, 2008). Visi Sie
pétijumi akcenté domu, ka, planojot ilgtsp&jigu attistibu, prickSnoteikums ir vietgjo
iedzivotaju viedoklu izzinasSana.

Lai izzinatu Ziemelvidzemes biosferas rezervata iedzivotaju viedok]us par
ilgtsp&jigas attistibas jautajumiem, 2007. gada oktobrT un novembri tika veikta
iedzivotaju aptauja, kura aptvéra 38 administrativas teritorijas ZBR teritorija. Ar
Vidzemes Augstskolas Tirisma un viesmilibas vadibas fakultates studentu
palidzibu tika savaktas 1038 anketas, derigas datu apstradei bija 1014 anketas.
Anketas tika apstradatas ar SPSS 8.0 datu apstrades programmu.

Izveidota anketa sastavgja no 3 jautajumu blokiem. Pirmais jautajumu bloks
ietvéra 38 apgalvojumus, kuri tika sarindoti jaukta seciba, parstavot 4 ilgtsp&jigas
attistibas  dimensijas  (,,prizmas modelis”): institucionalo (10), vides (8),
ekonomiska (11), sociala (9). Aptaujatajiem tika piedavati 3 atbilzu varianti:
piekritu, nepiekritu, nezinu. Otrais jautdjumu bloks sastdvéja no atvertiem
jautajumiem par termina ,,ilgtsp&jiga attistiba” izpratni, ka arT par perspektivajam
tirisma attistibas teritorijam un objektiem. Saja bloka tika ietverti jautajumi par
15 pakalpojumu un infrastruktiiras iespg&ju un pieejamibas novertgjumu (tika
izmantota Likerta skala robezas no 1 |oti slikti [idz 5 Joti labi, 6 — nav viedokla), ka
ar1 par komunikaciju iesp&jamibu ar ZBR administraciju. Tresais bloks sastaveja no
informacijas par respondentu (vecums, tautiba, statuss vai nodarbosanas, izglitiba,
ienakumu Iimenis, dzivesvieta un taja pavaditie gadi). Respondentu atbildes tika
analiz€tas gan vecuma, gan tautibas, gan pé€c dzivesvietas, gan p&c ienakuma
Itmena, nodarbosanas un izglitibas.

Galvenie iegiitie rezultati un secinajumi bija $adi:

1. Vides jautajumu izpratne ir lidziga visam paaudz€m un izglitibas
Itmeniem (Tpasi par resursu taupibu). Tomer atseviskos jautajumos bija vérojama
tendence, ka, ja jautajums attiecas uz konkrétu teritoriju (piemeram, Salacas upi,
Burtnieka ezeru, akciju ,,Lasiem biit”), tad So apkartgjo teritoriju iedzivotajiem
bija atSkirigaks viedoklis neka par&jiem ZBR teritorija dzivojoSajiem. Piemeéram,
80% Skankalnes pagasta iedzivotaji uzskata, ka nevajag ierobezot Gidenstiiristu
skaitu Salaca, bet Limbazu pilsétas iedzivotaji — tikai 38%. Saja jautajuma
verojama tendence — jo talak dzives vieta no Salacas, jo vairzk atbildes — nezinu
(kopuma ar ,,nezinu” bija atbildgjusi 38% respondentu).
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2. Socialas dimensijas jautajumos iedzivotaji atzist, ka bitiskas ir kulttras
aktivitates (pasdarbibas kori un deju kolektivi) uz vietas — to noradijusi 88%
respondentu. Kopuma loti pozitivi respondenti ir noskanoti tiristu uznpemsanai
sava teritorija — 86% labprat atbild vai izpalidz viesim. Ka vienu no ilgtsp&jas
apliecinajumiem var vertét, ka 60% ZBR iedzivotaju neplano mainit savu dzives
vietu, parcelties uz pilsétu. Salidzinosi vajaki rezultati paradas saistiba ar dalibu
7ZBR piedavatajas aktivitates: pasakumos, svétkos un seminaros — tajos piedalas
tikai 24% aptaujato, gatavi iesaistities sabiedriska monitoringa (dabas vérosanas
akcijas) pasakumos ir 29% respondentu, lai gan te 31% noradijusi, ka nezina
atbildi. Svariga ir cilvéku pasu aktivitate, vélme rosities un kaut ko darit savas
dzives kvalitates uzlaboSanas laba.

3. Ekonomiskas dimensijas jautajumu atbild€s iedzivotaji ir optimistiski:
54,7% respondentu tic, ka arvien vairak uzp€mé&ju veidos uzp€mumus vingu
pasvaldibas (vairak neka 60% respondentu — Brivzemnieku, Salacgrivas, LimbaZzu,
Braslavas, MatiSu, Alojas, Jeércénu un Ipiku pagasta). 88,6% respondentu atbalsta
biologiskas lauksaimniecibas saimniecibas, kas razo ekologiski tiru produkciju.
71,5% respondentu piekrit, ka ES finans€jums palidz attistit ekonomiku laukos,
tomér 44,5% respondentu piekrit, ka ES lidzekli tiek izlietoti nelietderigi.
69,4% respondentu atzimgja, ka tlirisms var mazinat bezdarbu un lidzsvarot lauku
ekonomikas stabilitati.

4. Institucionala jeb parvaldibas dimensijas jautajumu izvertgjumos var
secinat, ka vietgjie iedzivotaji Joti neviennozimigi verté gan viet€jo pasvaldibu,
gan ZBR administracijas teritorijas parvaldibu. Pieméram, viet€jo pasvaldibu
aktivitaSu ekonomisko un socialo jautajumu risinaSanas novert€§juma aptaujas
respondentu balsis sadalas saméra lidzvertigi, pieméram, uz apgalvojumu, ka
vietgja pasvaldiba ir aktiva un veicina teritorijas ilglaicigu attistibu, atbalstot
viet€jos uzp€mejus, pozitivi atbildgjusi 32% no respondentiem, savukart
37% respondentu tam nepiekrit, un 30,9% — atbild&jusi, ka nezina. Vairak neka
50% respondentu no attiecigads administrativas teritorijas  aptaujatajiem
respondentiem pozitivi $o apgalvojumu vertgjusi Salacgriva, Nauksenu, Karku,
Eveles, Jeru, Jercénu pagasta. Par paSvaldibu teritorijas attistibas planiem,
projektiem, to skaita arT par dalibu sabiedriskajas apspriesanas, vairuma gadijumu
tika sanemtas negativas atbildes: 46,8% respondentu atzina, ka nav informéti par
teritorijas attistibas planiem, 59,5% — nepiedalas sabiedriskajas apsprieSanas,
39,3% neatbalsta jauno administrativi teritorialo reformu. Iedzivotaju lielaka dala
(73,1%) nesaskata vai 1sti neizprot jaunas administrativi teritorialas reformas
ieguvumus. Tomér bija teritorijas, kuras vairak neka 40% respondentu atziméja,
ka piedalas sabiedriskajas apspriesanas: Karku (62%), Konu, Vilpulkas, Eveles,
Vilkenes, Jércénu, Diklu, Braslavasp. Visliclako atbalstu administrativi
teritorialajai reformai izsaka (vairak neka 50% no respondentiem attiecigaja
administrativaja teritorija) — Eveles (54,2%), Vecates un Braslavas p., visvairak
neatbalsta — Vilkenes (65%), Pales (60%), Nauksenu (54,5%), Limbazu (54%),
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Staiceles (53,8%), Ipiku (53.3%), Ramatas (52,6%, ka arm 42% atzZimg&jusi
,hezinu”). Sliktas savstarp€jas attiecibas starp iedzivotajiem un pasvaldibu ir
viens no specigakajiem bremzgjoSiem faktoriem ilgtsp&jigas attistibas konteksta.
ledzivotaji neapzinas ZBR robezas (tatad nezina un nav parliecinati, kuras
teritorijas atrodas ZBR).

5. Jédziena ,,Ilgtspgjiga attistiba” skaidrojums tika iegiits no 66% aptaujas
respondentiem. 34% respondentu nav atbild&jusi uz $o jautajumu (3% — “nezinu”,
2% — ”nesaprotu”, 1% — “pirmoreiz dzirdu”, 28% — nev€lgjas $o jautajumu
atbildet). Aktivakie atbilzu sniedzgji bija 60-69 g. veci respondenti (71%), 45-59 g.
(68%), ar vidgjo (61%) vai augstako izglitibu (53%), kuri konkrétaja teritorija dzivo
vairak neka 20 gadus (74%) vai visu miizu (82%). Atbildes tika grup@tas pec
saturiskas l1dzibas ar popularo Bruntlanes definiciju. Pozitivi, ka 42% respondentu
atbilzu loti tuvu atbilda definicijai, jo atbild@s tika uzsveérts jédziens ,,attistiba,
ilglaiciga, 1€na, jau Sobrid domat par nakotni”.

6. Esosas infrastruktiiras novertgjuma ka vissliktak pieejamo pakalpojumu
respondenti novértgja sabiedriskas &€dinasanas iesp&jas (50% respondentu
noradijusi atbildes ,,slikti” un ,,Joti slikti”), k@ nakoso vissliktako atzimgjusi 49%
respondentu — celu stavoklis, 45% noradijusi uz vaju izklaides iesp&ju
izmanto$anu, 32% — glabSanas dienestu pieejamibu. Savukart ka loti labu un labu
58% respondenti vert§jusi izglitibas iestazu pieejamibu, 51% — atkritumu
apsaimniekoSanas pieejamibu, 50 % — telekomunikaciju pieejamibu, 48% — pasta
pakalpojumu pieejamibu, 46% — partikas u.c. nepiecieSamibas precu iegades
iespgjas. Ka pienemamus 47% respondentu vert€ sabiedriska transporta
pieejamibu un informacijas ieguves iesp€jas vietgjiem, 44% — norazu zimju
esamibu, 43% — mediciniskos pakalpojumus. ST jautajuma analizé bija vérojamas
atSkiribas p&c respondentu dzives vietam, ka arT péc vecuma. Jaatzimé, ka
nomalus esoS$o pagastu (pieméram, Ipiku, Ramatas) iedzivotdji infrastruktiiras
vertg§juma bija loti pieticigi, kas liecina par minimalam prasibam un ari
samierinasanos ar esoso.

7. Par komunikacijas iesp&jam ar ZBR ka visefektivako respondenti
novertgjusi informacijas izplatiSanu vietgja laikraksta (50% aptaujato), ka nakamo
noradot pieejamibu internetd, bezmaksas izdevumu. Visaktualakie jautajumi, par
kuriem vgl&tos sanemt informaciju no ZBR, tika minéti: ko drikst un ko nedrikst
dartt konkréta teritorija (88,5% respondentu), ZBR rikotie pasakumi (78,5%),
jautajumi par likumdoSanas izmainam, pasvaldibu saistoSajiem noteikumiem
(77,3%). Lielaka dala respondentu (~70%) atzist, ka ir ieinteres€ti un labprat
sanemtu un lietotu iegtito informaciju, kuru sniegtu ZBR administracija.

Viet€jo iedzivotdaju aptaujas rezultati tika npemti vera, izstradajot
Ziemelvidzemes biosferas rezervata ilgtspgjigas attistibas profilu, kas ir pieejams
ZBR majas lapa www.biosfera.gov.lv.
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POLICENTRISKAS ATTISTIBAS PLANI LATVIJAI

Parsla EGLITE
LZA Ekonomikas institlts. e-pasts: spiceina@lza.lv

Teritorijas policentrisks apdzivojums jeb dazada lieluma centru vienmerigs
izvietojums taja uzskatams par butisku nosacTjumu valsts vai tas lielo apgabalu
attistibai  visas jomas: pilnigakai viet§jo resursu apgisanai, iedzivotaju
nodarbinatibas iesp&ju paplasinasanai, pilnigaka pakalpojumu kopuma pieejamibai
no lielakiem centriem attalo apvidu iedzivotajiem, varbiitgjo risku radita kaitgjuma
mazinasanai lielakos iedzivotaju koncentracijas centros, pilsétnieku veselibas
aizsardzibai, mazinot piesarnota vide lielpilsétas dzivojoSo patsvaru.
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Tados apstaklos pieaugtu iedzivotaju labklajiba, mazinatos laika pat€rins
un noslodze transportam talos un bieZzos braucienos uz darbu vai pec
pakalpojumiem, $keérsli pilnvertigai iedzivotaju ataudzei.

Latvijas pilsétu struktiira ar 1/3 iedzivotaju un %2 pilsétnieku koncentraciju
galvaspilséta nepavisam neatbilst policentriska apdzivojuma jédzienam. XX gs.
otra pusg, pastiprinoties totalitara rezima industrializacijas politikai, pastaveja
talakas darbavietu un iedzivotaju koncentracijas draudi, piesaistot v&l vairak
kolonistu. Lai to vieta piesaistitu mazak mobilo vietgjo darbaspeku, ka arl
uzlabotu pakalpojumu pieejamibu un tuvinatu dzives apstaklus pilsétu un lauku
iedzivotajiem, Baltijas valstis 60.-70. gadu mija tika planots vienots pils€tu tikls
ka ,centralo vietu sisttma” ar vairaku pakapju — ikdienas, periodiski un
epizodiski apmeklgjamu pakalpojumu iestazu kopumu [sikak sk. rakstus
Pattonnas, 1973-1989]. Zemako pakapju ikdienas apmeklgjuma centriem ar
(vidus)skolu, veikalu, arstu, pastu, viet§jo kultiiras namu, sporta zali vajadzetu
biit pusstunda sasniedzamiem pat attalako punktu iedzivotajiem. Augstakas
pakapes centri ar retak nepiecieSamu pakalpojumu piedavajumu (slimnicu,
notaru, kino, tirdzniecibas centru, tirgu, krajkasi, apdrosinasanu, miliciju (tolaik),
tiesu u.tml.) biitu sasniedzami 1,5 stunda. Epizodiski apmeklgjamie ar
augstskolam, operu, lidostu utt. varétu atrasties attalak.

Teritorijas ar nepietiekami vienmeérigu pilsétu tiklu ta pilnveidei atlika no
esosajiem izvéleties pusstundas vai 1,5 stundas laika sasniedzamos centrus. Tajos
biitu izvietojamas jaunas darbavietas, lidz sasniegtu vajadzigo pakalpojumu
iestazu darbibas rentabilitatei nepiecieSamo iedzivotaju skaitu. Latvija Iidztekus
Rigai ka epizodiska apmekl&juma centram par periodiski apmeklgjamiem
centriem 1974. g. apstiprinatas Liepaja, Ventspils, Jelgava, Daugavpils, Rézekne,
Jekabpils, Valmiera un Gulbene. Tajas bija izvietojami jaunie riipniecibas
uznémumi, ierobezojot iedzivotaju skaita pieaugumu Riga.

Planota pilsétu tikla ieceres Tstenojas dalgji. Gulbene riipniecibas
planotajiem izradijas par mazu un bez pietickamam tdens apgades iesp&jam.
Pargjos 7 starprajonu jeb regionalos centros pastavigo iedzivotaju skaits pieauga
lidz 1989. g. minimalajam 29 tikst. Valmiera. Nakamos 20 gados tas saruka lidz
nepilniem 27 tikst. Jekabpili, kas par 1/3 parsniedz skaitu citos rajonu centros,
iznemot Ogri. IzaugusSie 7 regionu centri sekmigi pilda savas funkcijas, 90. gados
papildinot iespgjas ar 3 regionalam augstskolam, kadas nav tikai Jekabpili. Tas
sekmé $o pils€tu un regionu talako attistibu.

Pec wvalsts atgrieSanas pie briva tirgus ekonomikas, pilsétu tikla
planveidiga izveide neturpindjas. Rigas pastavigo iedzivotaju skaits saruka
straujak neka starprajonu centros, bet darbavietu skaita koncentracija
galvaspilséta pastiprinas — 2007. gada 48,5% Latvija nodarbinato [Darbaspéka,
2008]. Tas izraisijis pieaugoSu svarstmigraciju tas virziena [Krisjane, 2008],
palielinot transporta plismu intensitati, td radito gaisa piesarnojumu, laika
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patrinu un satiksmes negadijumu varbitibu, neatbilstibu starp pakalpojumu
lietotaju un pastavigo iedzivotaju ka nodoklu maksataju skaitu Riga.

Lai sekmétu teritorijas vienmérigu attistibu, XXI gs. sakuma izveidoti
5 planoSanas regioni ar Regionalas attistibas agentiram. To teritorija, atskaitot
Pierigu, visuma tuva Latvijas v&sturiskajiem, tiesu un vél€Sanu apgabaliem. Tacu
lidz uzsaktas administrativi teritorialas reformas noslégumam nav skaidribas par
dazada limepa centru izvietojumu tajos, kur atrodas 2 vai 3 attistities sakusSie
starprajonu centri. Vienigo apgabala centru izvietojums nebiitu vienméerigs.

Literatiira

Darbaspéka apsekojuma galvenie raditdji 2007. gada. Riga: LR Centrala statistikas
parvalde, 2008. gada maijs, 60 Ipp.

Krigjane, Z., Bauls, A. 2008. Iedzivotaju darba mobilitate Rigas aglomeracija. LU
66. zinatniska konferences ,,Geografija. Geologija. Vides zinatne” referatu tézes. Riga:
LU Akademiskais apgads, 86.-88.1pp.

Paiionnas mmanumpoBka u rpagoctpouTensctBo B JlarBmiickoit CCP. Pura: Pmkckuit
TIONUTEXHUYECKU HHCTUTYT. Septini laidieni 1973-1989

APPLU_DUMA ROBEZAS INTERPRETACIJA UDE[\ISTECU UN
UDENSTILPJU AIZSARGJOSLAS NOTEIKSANA

Lelde ENGELE', Andra SAMULEVICA?, Nora RUSTANOVICA',
leva ROVE', leva RURANE', Inese SILAMIKELE?, Silvis GRINBERGS®
! Latvijas Dabas fonds, e-pasts: udenslaksti@inbox.lv, pienene@gmail.com,
Rove@lanet.lv, ieva.r@tvnet.lv
2 Adazu bavvalde, e-pasts: andra.samulevica@adazi.lv; silvis.grinbergs@adazi.lv
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Miisdieniga teritorijas planoSana, kas nodrosina dabas vertibu saglabasanu
un socialekonomisko faktoru veiksmigu savstarp&u (nekonfliktgjosu)
saskanoSanu, ir saistita ar vidé notiekoSo ekologisko procesu un vietas funkcijas
izpratni. Ka viens no regulgjosajiem mehanismiem tiek izmantots Aizsargjoslu
likums. Ministru kabineta noteikumos “Virszemes tdensobjektu aizsargjoslu
noteikSanas metodika”, kas ir speka tikai kop$ 12.06.2008., ir doti kriteriji
applistoso teritoriju noteikSanai daba, nepiecieSamibas gadijuma pielaujot ari
inZeniertehniskus aprékinus. Adazu novada teritorijas planojuma izstrades
vajadzibam Latvijas vides geologijas un meteorologijas agentiiras un
SIA “Meliorprojekts” specialisti kartografiskaja materiala attéloja metodika
noradtto inzeniertehnisko aprékinu cela iegiitas Iinijas, kas norobeZzo teritorijas ar
applasanas risku vienu reizi 10 gados robezas.

Pateicoties Adazu novada domes iniciativai un finansg&jumam, 2008. gada
rudens sezona Latvijas Dabas fonda eksperti veica applistoSo teritoriju
noteikSanu daba atsevisku tidenstilpju un Gdenstecu (Gaujas, VEjupes, Diinezera,
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Lilastes ezera, Liela un Maza Baltezera) krastu posmos. Apsekojot krastmalas,
tika izverteti Ministru kabineta noteikumos dotie kriteriji (reljefs, augu
sabiedribas un sugas, sanesu materials u.c.), ka ar1 vértétas cilvéka darbibas
ietekmes un vélama apsaimnieko$ana.

Rezultata iegiitas tris atSkirigas appliistosas teritorijas robezas: 1) Latvijas
vides geologijas un meteorologijas agentiiras matematiski aprékinata iespgjama
appliiduma robeza (teor&tiskie aprékini balstiti uz 2 noveérojumu staciju datiem), kas
automatiski  attélota  grafiski méroga 1:10 000; 2) SIA “Meliorprojekts”
matematiski aprékinata iesp&jama appliduma robeza (teorétiskie aprekini balstiti uz
42 novérojumu staciju datiem), kas grafiski att€lota atbilstosi aktualajiem
topografiskajiem uzmérjjumiem méroga 1:500, vietas, kur $o uzmérijumu nav, tika
att€lots méroga 1:10 000 (ka papildmaterials tika izmantota ortofotokarte izdrukata
veida meroga 1:2 000); 3) atbilstosi metodika dotajiem krit€rijiem daba noteikta
appliistosas teritorijas robeza, kas att€lota par visu teritoriju pieejama
kartografiskaja materiala (méroga 1:10 000) (ka papildmaterials tika izmantota
ortofotokarte izdrukata veida méroga 1:2 000). Sis robezas var batiski atskirties un
lidz ar to — bitiski var atSkirties arT apbiivei pieejamas platibas un to novietojums.

Darba rezultati liecina, ka nosakot appliistosas teritorijas TpaSa uzmaniba
japieverS Ministru kabineta apstiprinatas metodikas pareizai pielieto§anai, nemot
vera realo situaciju daba. Metodikas pielietosanu apgriitina konkrétas tidenstilpes
vai {densteces individualas Tpatnibas, pieméram, ielejas vai ezerdobes
morfometrija, hidrologiskais reZims un palu intensitate, jiras v&juzpludu ietekme,
cilvéka darbibas ietekmé izmainits hidrologiskais rezims, reljefs un augajs u.c.
Darba rezultata raduSies vairaki bitiski secinajumi: 1) nav iesp&jams apliikot
atseviSkus applustoso teritoriju posmus atrauti no visa ezera vai upes sateces
pamatbaseina, jo appliistosa teritorija ir vienots veselums un pastav saskana ar ezera
vai upes hidrologisko rezimu un funkcion& vienoti; 2)nosakot appliistosas
teritorijas robezu daba, primarais ir reljefs, savukart biotopi, vegetacija, sanesas u.c.
ir papildus izmantojamas pazimes; 3) applistosas teritorijas robezu iesp&jams
attelot vienigi atbilstosi pieejama kartografiska materiala mérogam; 4) atbilstosi
metodikai inZeniertehniski aprékinatas appliistosas teritorijas robezas biezi neatbilst
situacijai daba, seviski, ja tas nav pielagotas aktualiem detalizEtiem
topografiskajiem uzmérijjumiem; 5)topografiskajiem datiem ir nepiecieSama
aktualizacija visos Iimenos, jo katra jauna biive (dambis, uzb&rums, cel$ u.c.) izjauc
ieprieksgjo topografisko stavokli un ietekmé inZeniertehniskos aprekinus.

Virszemes tidensobjektu aizsargjoslas, kuras tiek ieklautas arT appliistosas
teritorijas, ir janosaka ka viendabiga Ilinija: 1) mazaka riska ietvaros
(precautionary  principle); 2)ieverojot vienotibas (integral) principus;
(3) ieverojot proporcionalitates principus; 4) p&c pazimém daba, nevis piemerojot
formalus aprékinus; 5) paredzot vietu (palu telpu un sugu migracijas koridorus)
dabiskajiem procesiem.
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MAKROFITI UN TO SASTOPAMIBU IETEKMEJOSIE VIDES FAKTORI
LATVIJAS VIDEJI LIELAS UPES

LAURA GRINBERGA
LU Biologijas institlts, e-pasts: laura.grinberga@email.lubi.edu.lv

Daudzu arvalstis veikto pétijumu pieredze liecina, ka makrofitu izplatibu,
sastopamibu un sugu sastavu tekoSos tidenos pirmkart nosaka upes hidrologiskais
reZims un hidromorfologiskie faktori — straumes atrums, @idens dzilums, apénojums,
grunts sastavs, tidens caurredzamiba, ka arT biogéno elementu daudzums Gdeni un
cilvéka darbiba tdenstilpé un tas piekrasté (Haslam, 2006; Madsen et al., 2001;
Riis, Biggs, 2003). Udens pliismas raksturam ir biitiska nozime makrofitu augsana,
parasti veicinot lielaku sugu daudzveidibu un sastopamibu Iénakos tdenos un
samazinot iesp&ju augiem attisties straujas upes (Madsen et al., 2001).

Lai pétitu dazadu vides faktoru ietekmi uz makrofitu sugu sastopamibu,
2007. un 2008. gada vasara tika veikti p&tijumi 50 Latvijas vidgji lielas upés.
Izmantota ES pétijumu projekta STAR (Standardization of River Classification)
petijumu projekta ietvaros izveidota metodika, kura balstas uz Lielbritanija
izmantotas standartmetodikas principiem (Holmes et al., 1999). Pierakstitas
sastopamas sugas 100 m gara upes posma, novertéta to sastopamiba pec 9 ballu
skalas, kur: 1: <0,1%, 2: 0,1-1%, 3: 1-2,5, 4: 2,5-5%, 5: 5-10%, 6: 10-25%, 7: 25-
50%, 8: 50-75%, 9: >75%.

Vizuali novertgjot, aprakstiti sekojosi vides faktori: p&tama upes posma
kopgjais aizaugums, grunts sastavs, apénojums, straumes raksturs, mérits upes
platums un dziJums.

Lidzsingjo pétijjumu rezultata var izdalit 5upju grupas ar tam tipisku
makrofitu sugu sastavu: strauji tekoSas upes ar grants, akmenu grunti, 1€nas upes ar
grants, akmenu grunti, strauji teko$as upes ar smilSainu grunti, 1énas upes ar
smilSainu grunti, upes ar mikstu, diipainu grunti. Strauji tekosas up@s ar grants,
akmenu grunti, kadas raksturigas augstienu nogazém, sugu sastavs ir nabadzigs,
plasi izplatitas uz akmeniem augosu stnu sugas, ka arT skrajas virsiidens augu
audzes. Sajas up@s vegetacijas attistibu ierobezo straumes atrums, kas ir saistams ari
ar mazaku upes platumu un Iidz ar to lielaku apeénojumu. Daudzveidigakais sugu
sastavs un lielakais aizaugums raksturigs 1eéni tekoSam up&m ar grants, akmenu
grunti, Tpasi posmos, kur upes dzilums neparsniedz 1 m. Strauji tekosas upes ar
smilSainu grunti raksturigs nabadzigs sugu sastavs, jo augu attistibu kavé gan atra
straume, gan smil$ainais, mazsaistigais substrats. Sadam upém raksturigas mazas
ezgalvites Sparganium emersum un ari Kanadas elodeju Elodea canadensis audzes.
Lénas upés ar smilSainu grunti raksturigs lielaks upes dzilums, tadel parasti
makrofitu sugu skaits ir neliels, augi aug galvenokart tikai seklakajas (Iidz 1 m)
upes dalas. Upés ar mikstu, dinainu grunti raksturigs aizaugums, kuru veido
virstidens, peldlapu un iegrimuso tidensaugu skrajas audzes.

48



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Lai izdaritu precizakus secinajumus, nepiecieSams turpinat upju
vegetacijas pétijumus, jo paslaik trikst plasaku pétijumu par dazada tipa upém
gan visa Latvija, bet jo 1pasi Latgale un Augszeme.
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UDENS FIZIKALI KIMISKO PARAMETRU MAINIBA
DVIETES PALIENES UDENS OBJEKTOS 2007./2008. GADA

Davis GRUBERTS, Juris ULJANS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: davis.gruberts@du.lv, janisulis@inbox.lv

Dvietes upe ir savdabiga ar to, ka ta tek cauri diviem Daugavas palienes
ezeriem (Skuku un Dvietes) un ietek Daugava. Palu un plidu laika Dvietes
palieng notiek vietgjo un Daugavas Gidens masu sajauksanas. Tacu, ta ka Dvietes
palienei ir izstiepta forma un sarezgita morfologija, Gdens sastavs dazados
Dvietes palienes tidens objektos pat palu laika var ievérojami atskirties.

Darba meérkis — noskaidrot Dvietes palienes tidens objektu fizikali kimisko
parametru mainibu atkariba no hidrologiska rezima fazém. Tadg] laika posma no
2007. gada Iidz 2008. gadam tika veikti regulari Dvietes palienes Gidens objektu
hidrokimiskie novérojumi.

Udens fizikalie kimiskie parametri tika mériti vidéji reizi ménesi Dvietes
upe, Skuku un Dvietes ezeros un Daugava pie Glaudanu salas ar Hydrolab
Surveyor 4a zondi virs€ja tidens slani (0,5 m dzili). Pétijuma rezultata iegiiti dati par
Gdens temperatiiras, pH, elektrovaditsp&jas, izSkidusa skabekla, dulkainibas un
reducésanas-oksidésanas potenciala atSkirtbam Dvietes palienes tidens objektos
dazados gada laikos. P&tTjuma gaita iegiito datu analize parada izteiktas fizikali—
kimisko parametru atskiribas Dvietes palienes fidens objektos (1. att., 2. att., 3. att.).

49



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Ziemas Vasaras Ziemas Vasaras  Ziemas

mazodens ~ Daugavas maziidens maziidens mazidens mazidens

periods Pali periods periods periods periods
250 F—t———PF¢-------- - Pt = o e————————Pd--—— == ><:=:= 6,00

20,00

o
[=}
S

Temperatiira °C
=]
°
o

S

a
& &
RN P R

Q& & Q& Q&
& 0"‘ N QQ’ @ & &
P P

SN

- 6,50

====3 Dvietes upe (Slobodas tilts)
= Dvietes upe (Dvietes tilts)
Udens fimenis(Dvietes tilts)

mmmmm Skuku ezers
===z Daugava(Glaudanu s.)

== Dvietes ezers

—== - Udens limenis(Slobodas tilts)

Relativais Gidens limenis (m)

1. att€ls. Temperatiiras dinamika un @idens limena svarstibas 2007./2008.gada

Ziemas Vasaras Ziemas o Vasaras  Ziemas
mazadens ~ Daugavas maziidens maziidens Vietejie mazidens mazidens
periods Pali periods periods Pali periods periods
18300 === —————PFE === s s 4= === =><-=-= 6,00
12,00 + 6,50
— 11,00 E
‘gﬁ 10,00 e =
@ 9.00 1 r7.50 S
s 8,00 1 1 tsoo £
7,00 -~ = ]
] ‘ N 850 &
3 oo I i
© 500 A E > = " 900 3
X E k]
g 4004 3 t 9,50 .g
S 1 o s
3,00 E 10,00 &
9 2,004 E e
1.00 10,50
000 - ] 11,00
N @ $ ¢ SERSERSERS RIS IR
9" @ R & o S
AN S N Q N
B S P ‘L ® NN DN \'” ®
====x) Dvietes upe (Slobodas tilts) . Skuku ezers === Dvietes ezers
1 Dvietes upe (Dvietes tilts) e Daugava(Glaudanu s.) === = Udens limenis(Slobodas tilts)
Udens fimenis(Dvietes tilts)
2. att€ls. Iz8kidusa skabekla daudzuma dinamika un ddens Ilimena svarstibas
2007./2008.gada

50




LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Ziemas Vasaras Ziemas o Vasaras  Ziemas
mazadens ~ Daugavas maziidens maziidens Vietéjie mazidens mazidens
periods Pali periods periods Pali periods periods
0,65 ~= 6,00
6,50
£ 055 700 £
9 7]
- 2
] 7,50 5
S, 045 800 £
3 P
I‘(g 8,50 §
8§ 035 900 >
H 2
& 9,50 g
X 2
2 025 1000 8
w A >
10,50 ©
0,15 11,00
SRS IS R S IS I IS TS TR XXX R R
O L0 LS O o S
Q‘L vgfb g’b \gbx /\6’3 \QQ h'é\ Q‘b QQ /\\b Q"b be Q}x 6& N Q‘b @
(DN AN A A DN S
e===x Dvietes upe (Slobodas tilts) mmmm Skuku ezers E=—= Dvietes ezers
== Dvietes upe (Dvietes tilts) ez Daugava(Glaudanu s.) ===« Udens limenis(Slobodas tilts)
Udens limenis(Dvietes tilts)

3. attels. Elektrovaditspéjas dinamika un @idens limena svarstibas 2007./2008.gada

P&ttjums tapis ESF projekta Nr. VPD1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0065 un
VPP KALME , Klimata mainas ietekme uz Latvijas fidenu vidi” ietvaros.

KSEROTERMOFITO AUGU SP_«BIEDRiBU IZVIETOJUMA
LIKUMSAKARIBAS ISLICES UPES IELEJA

Lauma GUSTINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Lauma.Gustina@lu.lv

Kserotermofitds augu sabiedribas citu vidi izcelas ar lielu sugu
daudzveidibu, un to platibas strauji samazinas. Daudzviet Latvija un arT Eiropa tas
aprakstitas upju ieleju nogazes, un Latvija galvenokart konstattas tiesi lielako upju
ielejas. Sis petijums veikts Zemgalg, Lielupes kreisa krasta pietekas Islices krastos,
16,8 km gara posma no Rundales Dzirnavu HES lidz ietekai Lielupg. No
Pilsrundales Iidz ietekai Lielup€ upe Iikumo pa 4-6 m dzilu ieleju, kas ir netipiski
Zemgales lidzenuma upém. Vietam ielejas posma krasti sasniedz 10 m augstumu un
veido 25-60° stavas nogazes. Zemgalg, kur attistijusies lauksaimnieciska darbiba,
lidz miisdienam saglabajuSies pavisam nelieli dabisku biotopu fragmenti. Bez
meziem, kas Zemgaleé saglabajusies tikai nelielos fragmentos, dabiskie biotopi
Zemgalg sastopami daudzo upju un upisu krastos, ka arT uz ieleju nogazeém.

S darba mérkis ir noskaidrot: vai kserotermofitas augu sabiedribas ir
sastopamas Islices ieleja un kadi faktori nosaka %0 augu sabiedribu izvietojumu.
Lai mérki sasniegtu, tika nokartétas kserotermofitas augu sabiedribas Islices upes
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ieleja, noteikta ielejas nogazu ekspozicija un sanemtais Saules radiacijas apjoms
un noskaidrotas augsnes virskartas kimiskas un fizikalas Ipasibas.

Vegetacija aprakstita 2x2 m lielos parauglaukumos (mezaudzé — 5x5 m),
fiksgjot visas parauglaukuma augosas vaskularo augu sugas, nenemot véra katras
atseviskas sugas segumu. Augu sabiedribu klasifikacijai izmantota klasteranalize
datorprogramma PC-ORD 5, ka ari literatira pieejamie kserotermofito augu
sabiedribu apraksti. Topografisko un klimatisko (Saules radiacijas apjoms) faktoru
noteik$anai izmantots datorprogrammatiiras ArcView 9.2 paplasinajums Spatial
Analyst, ka ar1 1982. gada topografiskas kartes meroga 1:10 000. Augsnes pH,
karbonatu klatbiitne un augsnes granulometriskais sastavs noteikts 10 cm dziluma.
Karbonatu klatbtutne konstatéta ar 10% salsskabes (HCI) palidzibu, augsnes
reakcijas pH noteikSanai izmantots universalindikators KCI suspensija, bet augsnes
granulometriskais sastavs noteikts, izmantojot organoleptiskas metodes.

P&tfjuma gaita Islices upes ieleja aprakstiti astoni sintaksoni. Viens pieder
Eiropas vasarzalo ozolu un dizskabarzu mezu klasei Querco—Fagetea, pieci — stepju
zalaju Festuco-Brometea klasei, viens — mezmalu klasei Trifolio—Geranietea un
viens sintaksons — mezofito zalaju klasei Molino—Arrhenatheretea. Se$as no
aprakstitajam augu sabiedribam uzskatamas par kserotermofitam, bet divas par
mezofitam, kuras tomér ir novérojama kserotermofito augu sabiedribu rakstursugu
klatbuitne. Salidzinajuma ar citur Latvija un Eiropa aprakstitam lidziga sugu sastava
augu sabiedribam Islices ieleja tas raksturo sugu nepiesatinatiba, ko izraisa
fragmentacija un biotopu izoletiba.

29 aprakstito augu sabiedribu atradnes Islices upes ieleja izvietojusds
nevienmérigi. 26 atradnes aprakstitas pétita ielejas posma augsdala un vidusdala,
bet tikai 3 — posma lejasdala pie ietekas Lielup@. Izvietojuma patnibas vargtu biit
saistitas ar dolomitu slanu tuvumu augsnes virskartai un ar cilvéka saimniecisko
darbibu. Pretgji gaiditajam, kserotermofito augu sabiedribu atradnu izvietojums
Islices upes ieleja nav saistits ar D vai DR ekspoziciju. Lielaka dala aprakstito
kserotermofito augu sabiedribu atradnu izvietojusas uz nogazém, kas vérstas ZA
un DA virziena, kuru krituma lenkis > 15°.

Aprakstito augu sabiedribu izvietojuma bitiska nozime ir seSiem
ekologiskajiem faktoriem: gaismai, nogazes krituma lenkim, augsnes pH, augsnes
mitrumam, augsnes granulometriskajam sastavam un slapekla daudzumam
augsné. Tapat ka to secinajusi augu sabiedribu pétnieki Eiropa un citur Latvija,
lielaka ietekme ir tieSi edafiskajiem faktoriem. Acimredzama ir arT antropog€no
faktoru ietekme uz kserotermofito augu sabiedribu izvietojumu Islices upes ieleja,
ka arT uz sugu sastavu. Lai noskaidrotu So faktoru ietekmes apjomus, biitu javeic
atsevisks pétijums.

Nakotné paredzama darba aprakstito augu sabiedribu atradnu degradacija —
kserofitakas no tam sukcesijas gaita kliis par monodominantam Calamagrostis
epigeios sabiedribam, bet mezofitakas aizaugs ar krimiem (Crataegus, Rosa,

52



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Euonymus europaea, Padus avium, Corylus avellana u.c.) un kokiem (Quercus
robur, Fraxinus excelsior u.c.).

Kserotermofituma jeédziena trakt€jums mainas atkariba no vietas
geografiska novietojuma. Kserofiti un termofiti augi ir tipiski aridas teritorijas —
step€, tuksnest (Liepa, 1991), bet arpus Stm dabas zonam ar kserotermofituma
jédzienu apzimé tas augu sabiedribas, kuras raksturo attiecigajiem platuma
gradiem visaugstaka temperatiira un minimals mitrums. Kas Latvijas apstaklos ir
kserotermofits biotops, tas Vidusjuras regiona, iesp&ams, ir viens no
mezofitakajiem. Augu sugas, kas Centraleiropa aprakstitajas kserotermofitajas
augu sabiedribas raksturojamas ka mezofitakas, Latvijas stepju zalajos ir vienas
no kserofitakajam.

STRATIFIKACIJAS, UZSLANOJUMI, STAVI UN VERTIKALES
SKOLAS GEOGRAFIJA, VIZUALAJA MAKSLA, MAJTURIBA UN
TEHNOLOGIJAS

Andris GERMANIS*, Ineta KRASTINA**
* |zglitibas inovacijas fonds, e-pasts: andris-germanis@inbox.lv
** Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas augstskola, e-pasts: ineta-krastina@inbox.lv

Geografija ir telpiska zinatne. Telpas un telpiski pétfjumi un redzgjums ir
loti buitisks elements ari skolas geografijas kursa. Tapéc referata autori skatijusi,
ka dazadus vertikalos elementus (stratifikacijas, uzslanojumus, stavus) veiksmigi
iesp€jams apgilit pamatizglitibas un vispargjas vidéjas izglitibas geografijas kursa,
talkd nemot ar1 radoSos makslu jomas macibu priekSmetus — vizualo makslu,
majturibu un tehnologijas.

Mazais cilvéks ar vertikalo dimensiju iepazistas jau agra bérniba. Kadam
ta ir vecmaminas lasitd pasaka par garo pupu, kura auga un auga, citam —
daudzkartaina sviestmaize, bet vél kadam — pirmais lidojums lidmasina, kas
izlauzas cauri makonu segai. Skolas vecuma vertikalu apguvei javelta nozimiga
vieta, jo ta skolénam veidojas gan ta saucama geografiska domasana, gan
likumsakariga geografiska pasaules uztvere.

Temu griezuma vispirms ta ir vertikala zonalitate, augstumjoslojums jeb
dabas zonu nomaina kalnos. Gaisa temperatiirai kritot par vidgji 6 gradiem uz
katru kilometru, mainas arT dabas zonas, I1idzigi ka tas ir ekvatora—polu griezuma,
tikai butiski mazakos attalumos. Pieredze rada, ka 7. klaSu skoléniem ne vienmér
izdodas to tik veiksmigi saprast, tapéc autori izstradajusi materialus, ka ar
vizualizacijas metodi un krasainiem, stratigrafiski izkartotiem atté€liem iespgjams
sasniegt labus rezultatus.

Otrs t€mu bloks saistits ar pilsétu geografiju. Ta, pieméram, iesp&jams
pétit triju stavu pilsétas Latipamerika: indianu buvétas, eiropieSu “atvestas” un
miisdienigas urbanizétas lielpilsétas. Seit paveras interesanti pétfjumu lauki gan
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geografijas stundas, gan skolénu zinatniski p&tnieciskajos darbos. Un $aja zina
lietderigi izmantot arT Rigas resursus.

Visus 800 gadus Riga ir metata civilizacijas virpulos, kas degradgjusi
pilsétas normalo attistibas gaitu; Riga wvairakkart celta uz veco drupam
(Kasparovica, 2001, 74).

Tresais t€mu bloks saistits ar toponimiem, kuros spilgti vérojami dazadi
slani.

Dazadas varas ir skarusas dazadus vietvardu slanus, bet visvairak to var just
apdzivotu vietu nosaukumos, bijuso kolhozu nosaukumos un it ipasi urbanonimos —
ielu, laukumu, parku, tiltu nosaukumos un to maina (Balode, 2003, 3).

Ka norada J. Kavacs, ar vietvardu stratigrafiskajiem ITmeniem sastopamies
tad, ja kada konkréta teritorija pakapeniski mainas iedzivotaju etniskais sastavs
un Iidz ar to lietojama valoda. Agrako iedzivotaju lietotos topontmus pakapeniski
parnpem jaunakie iedzivotdji. Lidzigs process notiek ari, nakamo reizi mainoties
iedzivotaju sastavam. Jo vairak etnosu kadu vietu ir apdzivojusi, jo vairak
vietvardu stratigrafisko ltmenu var novérot. Latvija somugrisko stratigrafisko
Itmeni uzskata par vissenako, jo somugru ciltis Latvijas historiografija tiek
uzskatitas par vissenakajam. Otrs vecakais un visplasakais stratigrafiskais slanis
Latvija ir saistits ar baltu valodam. Misu toponimija neizdz€$amas pé&das ir
atstajusi 700 vacu politiskas dominances gadi, ta veidojot germaniskas izcelsmes
vietvardu stratigrafisko slani. Bet visjaunakais stratigrafiskais toponimu slanis
Latvija pieder slavu valodam un sastopams galvenokart Latvijas austrumu
rajonos. Ta veidosanas sakums acimredzot saistams ar vecticibnieku ierasanos
Latgalé 17. gadsimta (Kavacs, 2001, 101, 102).

Latmamerika, piem&ram, joprojam sastopami gan vietgjie indianu raditie
nosaukumi, gan eiropeiskie. Interesanti: skoléniem iesp&jams izzinat
Latipamerikas valstu nosaukumu cilmi un nozimi.

Topontmu slanu izpété plass darba lauks arT skoléniem paveras Latvijas
pils€tu un urbanonimu stratigrafisko slanu izzina$ana, piemeram, ielu nosaukumu
maina.

Piem@ram, Dobeles ielu nosaukumu v&sturisko izmainu pétijumi liecina, ka
ielu nosaukumu doSanas sakotngja motivacija 19. gadsimta saistita ar realo
situaciju, ar realajiem objektiem ielas tuvuma vai realo ielas virzibu. 20. gadsimta
prieks$plana izvirzas ideologiska motivacija — viena neatkaribas gados, cita —
padomju okupacijas gados. Savukart, péc neatkaribas atjaunosanas, arT ne bez sava
ideologiska pamatojuma, notiek sendko nosaukumu atjaunosana (Strausa, 2007).

Citas idejas un metodes ar stratifikacijam saistitam témam geografija var
meklét iedzivotaju geografija (ASV iedzivotaju slani: pirmiedzivotaji, eiropiesu
parcelotaji, afroamerikani), kultiiras un etniskos pétijjumos, dazadu procesu
grafiskos att€lojumos, reljefa karSu (maketu) veidoSana, makonos, politiskas
kartes izmainu pétijumos, dazadu modelu veidoSana, meza stavos (koki, krimi,
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lakstaugi, stinas) un citur. Savulaik skoléni izstradajusi interesantu zinatniski
pétniecisko darbu “Eiropiesu daudzdimensionala Amerikas atklasana”.

Ieprieksgjos petijumos un pedagogiskaja praksé izdevies pieradit, ka skolu
macibu programmas (it ipasi 7. klas€s kontinentu geografijas kursad) iesp&jams
veiksmigi sintezeét geografiju ar vizudlo makslu un majturibu un tehnologijam.
Macoties, pieméram, par Afriku, vizudlaji maksla var vizualizét asociativas
fiksacijas, izmantojot daudzveidigus tehniskos panémienus, savukart majturiba un
tehnologijas iesp&jams sintezét apdruku ar klajdirieniem. Ta iesp&ams veidot
autentiskas etnografisko darbu kopijas, kuras parklajas dazadu tautu kultiira,
tradicijas un nodarboSanas. Ar radosam tehnikam iesp&jams labak apgiit arl
iepriek$ uzskaititas stratifikacijas geografija.

Vizualaja maksla, gatavojot darbus, parklajas vairakas darba veidoSanas
stadijas: iecere (ta rodas, iedvesmojoties no dabas, etnografijas vai makslas);
darba skice; gala rezultats. Ta, pieméram, gleznojot uz audekla, pirmaja slani
ieklaj galvenos apjomus, laukumu sadalfjumus; nakamais slanis tiek veidots ar
krasu — vairakas tehnikas krasu var uzklat vairakos slanos, kuri izcel vai
paspilgtina cits citu.

Lidzigas darba tapSanas stadijas veidojas majturiba un tehnologijas, kur
gala rezultatu realiz€ viena vai vairakas tehnikas. Biezi to realizé
tekstiltehnologiju sintézé, kura parklajas atSkirigas tehnikas. Tradicionali
visbiezak lieto apdrukas un iz§uvumus, adijumus un izSuvumus vai tamborgjumus
un adifjumus. Tehniku savienojumus visbiezak izvelas, lai ar parklajumu
paplidinatu vai izceltu kadu no tehnikam.

Lidz8ingja pedagogiskaja darba referata autori parliecinajusies, ka labakos
rezultatus dazadu t€mu apguvei iesp&jams sasniegt ar ta saucamo starppriekSmetu
saiti, praktisku ievirzi, mactta saistiSanu ar realo dzivi un interesantam macibu
metodém (Gérmanis, Krastina, Strausa, 2008, 62). Referata minétos panémienus,
variantus un idejas pétljuma autori — praktiz&josi pedagogi — aprob&jusi sava
pedagogiskaja darba vispargja vidgja izglittba un pamatizglitiba Rigas
2.vidusskola un Agenskalna Valsts gimnazija, ka arl augstakaja skolotdju
izglitiba Rigas Pedagogijas un izglitibas vadibas augstskola.
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Starusa, 1., 2007. Dobeles senako iclu nosaukumi laika rituma. Aleksandra Vanaga
starptautiskas zinatniskas konferences “Vardas kalboje, istorijoje ir savimonéje”
tezes. Public@tas interneta: www.lki.lt/php/naujienos/ TEZESVanago2007.pdf (skatits
27.10.2007.)

AIZSARGAJAMO BIOTOPU UN AUGU SUGU ATRADNU TELPISKAIS
IZVIETOJUMS LAZDUKALNA UPITES IELEJA UN VERVERU LOKA
(DAUGAVAS SENLEJA)

Edgars ILISKO, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: edgars_ilisko@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Ververu loks ir viens no meandriem Daugavas senlejas Kraslavas—Naujenes
posma, kas ietilpst dabas parka ,,Daugavas loki” teritorija. Saja Daugavas tecgjuma
nogriezni upe ir izveidojusi lidz 45 m dzilu ieleju un taja koncentrétas daudzas
dabas un ainaviskas vertibas — dabas pieminekli, aizsargajamas augu un dzivnieku
sugas, ES nozimes biotopi. Ververu loks un ta virsotnes dala, Daugavas kreisaja
krasta esosa Lazdukalna upites ieleja nav izp€mums.

Aizvaditaja 2008. gada petjjumu sezona abas nosauktajas teritorijas ir
veikti kompleksi pé&tijumi dabas parka ,Daugavas loki” atjaunota dabas
aizsardzibas plana izstrades konteksta. VadoSie nozares eksperti ir veikusi
Daugavas ielejas floras inventarizaciju, savukart zinojuma autoru galvenais darba
virziens bija Lazdukalna upites ielejas un Ververu loka geomorfologiskie un
geologiskie pétijumi, paraléli veicot arT aizsargajamo biotopu un augu sugu
atradpu kartéSanu. Sada kompleksa pieeja ir nepiecie$sama gan no lietiska
viedokla, gan dabas aizsardzibas viedokla, gan no zinatniska viedokla. Pirmaja
gadijuma tas lauj izstradat ieteikumus upes ielejas dabas vértibu saglabasanai un
aizsardzibai, otraja gadijuma — lauj analizét reljefa telpiska izvietojuma un
biotopu un augu sugu atradnu lokalizacijas savstarpgjo saistibu. Pedg€jais no
nosauktajiem uzdevumiem ir interesants ari tapéc, ka Latvija lidz Sim $ada
rakstura geobotaniskie pétijumi ir veikti salidzino$i maz.

Botaniku veiktie floras pétijumi parada, ka Ververu loka dabas vértibu
vidi jamin tadas retas un aizsargdjamas augu sugas ka krustlapu drudzene
(Gentiana cruciata L.), lielziedu uzpirkstite (Digitalis grandiflora Mill.), spozais
sunuburkskis (Anthriscus nitida (Wahlenb.) Hazsl.), piramidalais cekulin$ (4juga
pyramidalis L.), Tatarijas plaukskene (Silene tatarica (L.) Pers.), arstniecibas
indaine (Vincetoxicum hirundinaria Medik.), zirpveida dedestina (Lathyrus
pisiformis L.), smalklapu vikis (Vicia tenuifolia Roth), kopa pavisam 26 sugas.
Savukart, zinojuma autori Lazdukalna upites ieleja, kura pagaidam neietilpst
dabas parka teritorija, ir konstatgjusi jaunu, vienu no nedaudzajam mataina grisla

56



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

(Carex pilosa Scop.) atradnem Latvija, ka ar1 virkni citu aizsargajamu un retu
augu sugu: Arnolda sparnene (Fissidens arnoldii Ruthe), Benekena zakauza
(Bromopsis benekenii (Lange) Holub), 1setas nekera (Neckera pennata Hedw.),
jumstinu gladiola (Gladiolus imbricatus L.), karpainais segling (Euonymus
verrucosa Scop.), saknojosais meldrs (Scirpus radicans Schkuhr), Sultesa madara
(Galium schultesii Vest) un spozais sunuburkskis (Anthriscus nitida (Wahlenb.)
Hazsl.). Paraléli veiktie reljefa un geologiskas uzbiives pétijumi, biotopu un augu
atradnu kartéSana, ka ari iegito datu geotelpiska analize lokala méroga sniedz
nozimigu zinatnisku informaciju par faktoriem, kuri nosaka biocenozu ieksgjas
organizacijas likumsakaribas. leglitie rezultati parada, ka atsevisku augu sugu
atradnu (piem., matainais grislis, spozais sunuburkskis, Benekena zakauza u.c.)
telpiskais izvietojums liela méra saistits ar erozijas tiklu un nogazu ekspoziciju.
Acimredzams $aja gadijuma reljefs nosaka abiotisko ekologisko faktoru —
mikroklimata, apgaismojuma, mitruma rezima u.c. diferenciaciju un rada
labveligus apstaklus reto augu sugu eksistencei. Savukart Ververu loka virspalu
terasés konstatéto aizsargajamo augu atradnu lokalizacija galvenokart saistita ar
Daugavas ielejas biotopiem.

ATVERTA KODA GIS AUTOMATIZACIJAS FUNKCIJU KOPAS
IZVEIDE

Janis JATNIEKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Jatnieks@Iu.lv

Veidojot vienlaidus datu parklajumus lielam teritorijam, biezi ir
nepiecieSams veikt viena veida apstrades darbibas lielam skaitam datu avotu.
Koordinatu sisteémas definéSana, projekcijas transformacija, atsevisku rastra
apgabalu aizkrasosana, nulles vértibu definéSana un rastra §inas izméru nomaina
ir dala no darbibam, kas ir javeic lielam skaitam datu avotu LU GZZF uzturgto
geotelpisko datu bazu rastra parklajumu izveide.

Laika gaita daudzas no lieliem datu apjomiem veicamajam apstrades
darbibam ir automatiz&tas ar Python valodas scenarijiem patstavigai izpildei.
Tacu So procesu savstarpgja savieno$ana Iidz $im bija javeic, atkartoti pielagojot
scenarijus ta, lai to rezultati butu savienojami sava starpa.

Savienojot izmantotos scenarijus viena funkciju kopa jeb moduli, paveras
jaunas iesp€jas licla apjoma apstrades darbu automatiz€$anai. Autora izveidotais
modulis DMJA satur vairak neka 30 funkcijas, ar kuru palidzibu ir iesp&jams
veikt popularu GIS apstrades darbibu automatizé$anu. Sobrid vairums
DMIJA funkciju ir orientétas uz liela apjoma rastra apstrades darbibam, bet tas
neizslédz iespgjas So funkciju kopu pielietot daudzu citu liela apjoma datu
apstrades problému efektivai risinasanai.
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DMIJA izstrades gaita ir bijusi vairaki izstrades apsveérumi. Pats galvenais ir
iesp&ja izsaukt vairakas iepriekS sagatavotas apstrades funkcijas lidziga veida,
vienas programmas ietvaros. Tas dod iespgjas kombing&t funkcijas sava starpa, radot
savdabigai makrovalodai lidzigu darba vidi un neierobezotas iesp&jas atvasinat
apaksfunkcijas. Darbibu izpildi parasti veic komandlinijas izsaukums, kuru izpilda
konkréta darba veikSanai piemérota programma, piemé&ram, kada no GDAL
utilitprogrammam. DMJA piedava vienkarsu veidu $adu komandlinijas izsaukumu
generéSanai lielam skaitam darbu. Lai gan darbs komandlinijas reZima ne vienmeér
ir &rts, ja komandas jaraksta lietotajam ar roku, tas ir loti erts tad, ja liels skaits
vienveidigu izsaukumu tiek automatiski gener&ti péc vienota principa. DMJA
nodro$ina §adu izsaukumu generéSanu atbilstosi noteiktai formai un nodro$ina loti
vieglu pielagosanu jauna veida izsaukumu genergsanas vajadzibam.

Multiplatformu atbalsts ir ne mazak svarigs apsvérums — tas nodros$ina to,
ka So moduli biis iesp&jams izmantot dazadu operetajsistemu vide. Lieliem
vienveidigas apstrades darbiem ir iesp&jams iztikt bez grafiska darba rezima,
tadel DMJA darbibai nav nepiecieSama grafiskas darba vides izmantoSana. ST ir
uzskatama par prieksrocibu, jo daudzi unix lidzigo operaciju sistému darbinatie
serveri nereti tiek ekspluatéti bez grafiskas darba vides instalacijas. Tas dod
iespgjas izmantot apstrades darbiem serverus, kuri nereti netiek izmantoti visu to
darba laiku, bet gandriz vienmér ir ieslégti, lai nodroSinatu kadu noteiktu
pakalpojumu pieejamibu.

Ne mazak svariga ir iespgja veikt daudzas no apstrades darbibam reize uz
liela skaita procesoru, kas lauj pilnigak izmantot tehniskas iesp&jas modernam
daudzprocesoru sisttmam un 64 bitu atminas reZimu ar atbalstosu tehniku. DMJA
nodroSina vienotu veidu, ka izsaukt vairumu apstrades darbibu reiz€, un dod
iesp€jas izmantot 64 bitu sist€mu atminas resursus pat tad, ja izsaukumu izpildosa
programma ir paredz&ta tikai 32 bitu darba reZimam — t.i., kamér katra no tas
instancém individuali neparsniedz 32 bitu rezima tehniskos ierobezojumus
atminas lietojuma.

Ka piemeérs tipiskam DMJA lietojumam ir rastra S$iinas izmeru
vienado3ana lielam skaitam rastra datgu viena direktorija. ST funkcija ir noderiga
lielu vienlaidus rastra parklajumu sagatavosanai ielades public€Sanai sist€mas
(ArcSDE, Mapserver, Geoserver). DMJA funkcijas izsaukums Sai gadijuma
sastada sarakstu ar noraditaja darba direktorija atrastajiem atbilstosa tipa rastra
datiem, izgeneré §Ts darbibas veikSanai atbilsto$os komandlinijas izsaukumus
GDAL utilitprogrammai gdalwarp un sadala Sos izsaukumus ta, lai katram no
konkrétaja masina uzstaditajiem procesoru kodoliem tiktu izsaukts viens $ads
darbs. Péc katras individualas gdalwarp instances darba pabeigSanas prieks
atbilsto$a procesora tiek izsaukta nakama. Tas tiek atkartots, lidz visa apstrades
izsaukumu rinda ir izpildita. Gadijuma, ja rezultatu izvadei noradita direktorija
nepastav, ta tiek izveidota. Tas lauj So funkciju ieklaut ka vienu p&c kartas
izpildama funkciju sérija, sasaistot to darba un rezultatu direktorijas pat tad, ja tas
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vel neeksiste. Savukart, katrai no izveidojamajam izvades datném tiek parbaudits,
vai ta jau neeksist€, un, ja ta eksiste, konkretais izsaukums tiek ignorets. Tadgjadi
ir vienkarSota veida iesp&jams uz laiku patraukt lielus apstrades darbus un péc
tam tos atsakt — ieprieks sagatavotie rezultati netiks parrakstiti un apstrades rinda
turpinas izpildit tos izsaukumus, kuri iepriek§ nav producgjusi rezultatus. Pastav
ievérojams skaits zinatniskas programmatiiras, kas ir izsaucama no komandlinijas
ar noteikta veida padotiem parametriem un lidz ar to ir automatizgjama lieliem
darbu apjomam, izmantojot $adu pieeju.

Sis ir uzaicinajums un piedavajums tiem, kuri sava ikdienas darba izmanto
automatizaciju Python scenarijvaloda, turpinat attistit kop&ju funkciju kopu. DMJA
ir atvérta koda programmatiira, kas dod iesp&ju daudziem cilveékiem, sadarbojoties
pie lidzigiem risinajumiem, apmaintties ar vertigu pieredzi, ekspertizi un gataviem
darbu scenarijiem. Tam savukart ir potencials radit pozitivu multiplikatora efektu
daudzpusigiem lietojumiem gan petnieciba, gan industrija.

APBUVE MEZA - PRIEKSSTATI UN REALITATE

Inguna JEKALE
SIA ,Metrum”, e-pasts: inguna.jekale@metrum.lv

Darba apkopotas atzinas par apblivi mezos, tas problematiku kopuma, dots
ieskats taja jédzienu sisttma un atsevisku jédzienu izpratng, kas nostiprinajusies
attistibas planosanas praksg vietgjo pasvaldibu liment.

Lai iegtitu prieksstatu par to, ka tiek lietots un izprasts jeédziens mezs un
apbiive, ka ar1 $o jédzienu apvienojums vietgjas pasvaldibas teritorijas planosanas
Iimeni, tika veikta pastavosSo tiesibu aktu analize, kas attiecas uz teritorijas
planosanu, meZsaimniecibu un biivniecibu, un pasreizgjas teritorijas planosanas
prakses izvertgjums.

Saskana ar normativajos aktos sniegtajiem terminu defingjumiem, kurus
lieto teritorijas attistibas planoSanas dokumentos: mezs ir ekosistema visas ta
attistibas stadijas, un taja dominé koki, kuru augstums konkrétaja vieta var
sasniegt vismaz septinus metrus un kuru pasreizéja vai potenciald vainagu
projekcija ir vismaz 20% no mezZaudzes aizpemtas platibas (Meza likums,
3. pants, 1.dala); un: meza zeme ir zeme, uz kuras ir mezs, zeme zem meza
infrastruktiras objektiem, ka art meza ietilpstosSie un tam piegulosie parplistosie
klajumi, purvi un lauces (Meza likums, 3. pants, 1. dala), atzim&jot, ka meza
ilgtspgjiga apsaimnieko$ana nozimé mezu un meza zemju parvaldiSanu un
izmanto$anu tada veida un pakapé, lai saglabatu to biologisko daudzveidibu,
produktivitati un vitalitati, ka arT atjaunoSanas sp&ju un sp&ju pildit nozimigas
ekologiskas, ekonomiskas un socialas funkcijas tagad un nakotng, viet€ja un
globala meroga. Tatad mezam nav tikai ekonomiska nozime, bet aizvien liclaka
nozime tiek pieskirta ta ekologiskam un socialam funkcijam.
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Savukart, apbiive ir noteiktd teritorija izvietotu bitvju kopums, kas definéta
Biivniecibas likuma (1995. g.), nosakot, ka biive ir bitvniecibas procesa radies ar
zemi saistits veidojums, kam ir noteikta funkcija.

Ta meZs un apbiive ir divas telpiskas struktiiras vienibas, kas atskirigas péc
dabas un cilvéka darbibas mijiedarbibas intensitates. To galvenas atskiribas
nosaka So teritoriju izmantoSanas veids, labiekartojuma Iimenis, dabiskas un
cilvéka veidotas vides attiecibas, ka arT ekologiskas un vizuali estétiskas funkcijas
attiecibas.

Uz apbiives veidosanas gadijumiem meZa attiecinamas tiesibu normas, kas
regulé pasreizgjo teritorijas planosanas jomu vietgjas pasvaldibas Itmeni, 1pasi
konkréto teritoriju izmantoSanu teritorijas planojumu istenoSanas procesa. Ka
svarigakie un taja pasa laika pretrunigakie atzim&jami spéka esosie 28.09.2004.
Ministru kabineta noteikumi Nr. 806 "Meza zemes transformacijas noteikumi",
kuros noteiktas prasibas atlaujas izsniegSanas procediirai, ja paredz€ta meza
zemes izmanto§anas veida maina, ari apbiive. So mingto noteikumu izpratng
jédziens apbiive ietver:

e &ku un biivju, to skaitd infrastruktiiras objektu (iznemot uzp€mumu
(meZsaimniecibu) celus, kvartalstigas (ne platakas par pieciem
metriem), meza ugunsgréku dzESanai paredzetas iidens nemsSanas
vietas (ne lielakas par 300 m”) un melioracijas sistémas biivniecibu;

e karjeru, tidenskratuvju un kapsetu iertkoSanu;

e sporta un kultliras objektu iertkoSanu, ka arT teritorijas labiekartosanu.

Taja pasa laika Siem noteikumiem ir saméra formala nozime, jo faktiski
teritorijas planojums, Ipasi detalplanojums, ir galigais dokuments, kas norada
pielaujamos zemes izmantoSanas veidus, kuru izstrades laika butu jaanaliz€ meza
funkcijas un janosaka ta ilgtsp&jiga izmantosana.

Vesturiski spilgtakais piemérs meza un apbiives struktiiru apvienojumam
Latvijas konteksta ir Rigas zala darzu pilséta — Mezaparks, kas savulaik ir pirma
un vieniga Eiropa. Sis asociacijas ar Mezaparku ka harmonisku dzives vietu ar
meza klatbiitnes iespaidu ir vél joprojam dzivs teéls pasSreiz€jos prieksstatos par
mezu ka apbiives izvietoSanas vietu, Tpasi dzivojamam majam.

Petijuma apskatiti gadijjumi ka paSreizgja teritorijas planoSanas un
blivniecibas prakse tiek realizéta So divu atskirigo telpisko vienibu — meza un
apbiives — apvienoSana, analizgjot Pierigas pasvaldibu teritorijas planojumus,
1pasi to kartografiska materiala un teritorijas izmantoSanas un apbtives noteikumu
saistibu, ka arT istenoSanu realas situacijas.

Darba procesa atklajas nesaistes starp sakotngjiem priekSstatiem un to
informaciju, kas iegiita, analizgjot situaciju péc pieejamiem materialiem. ST
analize rada, ka pastav liela uzskatu un viedoklu dazadiba, seviski par mezaparka
un apbtivi meza jédzienu izpratni.

Jedzienu mezaparks nelieto pasreiz speka esosajos normativajos aktos, bet
ta dazadais skaidrojums atsevisku pasSvaldibu teritoriju planojumos saistits ar
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dzivojamas apbiives izvietoSanu meza, it ka transformgjot Mezaparka ideju. Taja
pasa laika Sim jédzienam teritoriju planojumos tiek noteikta arT labiekartota meza
atpiitas vajadzZibam nozime, kas ir atSkiriga no iepriek§ mingta. Apbiives
izvietoSanai mezos tiek lietoti arT citi jedzienu nosaukumi visdazadakos veidos,
kas tiek brivi skaidroti. So jedzienu saturs ir diskut&jams, un to satura precizésana
teritorijas planoSanas joma it tikpat svariga ka visu citu lietojamo jédzienu
gadijumos.

Teritorijas planoSanas pedgjo gadu prakse rada uz zinamu stihiskumu
mezu izmantoSana jeb dazadu veida apbiives izvieto$anu, sadalot meZza masivus
sikas apbtives vienibas, kam par pamatu ir konkréta pasuma Tpasnieka attistibas
ieceres. Redzams, ka teritorijas planojumu praktiska realizacija neatbilst
vispargjiem planoSanas mérkiem, kas paredz ekonomiskas, socialas un vides
attistibas IidzsvaroSanu, dzives kvalitates uzlaboSanu, ka ari racionalu zemes un
citu dabas resursu izmantoSanu, ar prasibam zemes vienibu daliSanas normam,
apbuves blivumam, €ku bivtilpumiem u.tml. biezi apdraudot meza eksistenci un
samazinot publiski pieejamas teritorijas. Sajas teritorijas raksturigs apbiives
sablivéjums pretstata savulaik tapusai darzu pils€tu idejai — Mezaparkam.

Sobrid teritorijas plano$anu nereti uztver vienkarSoti — tikai ka prakses
jomu, kas balstas uz pienemtiem prieksstatiem, maz domajot par planosanas
dokumentu atbilstibu sabiedribas attistibas mérkiem un interesém, ka ar par to
realizacijas procesiem.

Taja pasa laika nepiecieSams veidot sapratni gan attistibas planotaju, gan
ar1 sabiedribas un tas atsevisku individu vid€ par uzskatu un jédzienu sist€ému, kas
tieck lietota normativajos aktos un planoSanas dokumentos par meziem un
biivniecibu tajos. Tas atlautu atrast tas problémvietas no vizuala, ekologiska un
mezsaimniecibas viedokla, kur saskaras pret€jas meza izmantoSanas intereses
starp atSkirigam saimnieciskam darbibam.

FENOLOGISKO NOVEROJUMU ATTISTIBA LATVIJA:
FOTOMONITORINGS UN PROJEKTI SKOLENIEM

Gunta KALVANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.kalvane@lu.lv

Fenologijas — zinatnes nozares, kura péta dzivas dabas paradibu
periodiskumu, savstarpgjo saistibu un atkaribu no vides apstakliem, nozime
bitiski pieaug, jo aizvien biezak fenologiskie dati tiek izmantoti klimata mainibas
pétijumos.

Fenologiskie novérojumi pasaulé tiek veikti 5 limenos: analizgjot
satelttatt€lus, izmantojot brivpratigo novérotaju datus, fiksgjot fenologiskos
noveérojumus fenologiskajos darzos (International Phenological Gardens) vai
agrometeorologiskajas stacijas, ka ar veicot fotomonitoringu.
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Pirmie zinamie fenologiskie novérojumi Latvija veikti 20. gs. 30. gados,
bet sistematisks noverotaju tikls ar mainigam sekmé&m darbojas kop$ 1926. gada.
Sobrid Latvija ir mazak ka 10 novérotaji, tapec ir svarigi atfistit esofo tiklu,
piesaistot jaunus novérotajus, ka ari modernizét to, izmantojot misdienu
informacijas tehnologijas.

Jau 2 gadus Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
sadarbiba ar biedribu Latvijas Mazpulki organizé projektu ,,4 Sezonas”, kura
mérkis ir veicinat bérnu un jaunieS$u izpratni par sezonalajam noriseém dzivaja
daba un klimata parmainam pasaulé un Latvija, attistit b&rnos un jaunie$os
petnieciskas iemanas, prasmes un popularizet dabas p&tijumu ideju Latvija.

Kopuma projekta iesaistijusies vairak neka 50 mazpulceéni, kas veic gan
laikapstaklu novérojumus, gan fiksé fenologiskas izmainas, ka ari veic digitalo
fotomonitoringu (2 reizes nedela fotografejot ainavu vai arT atsevisku koku).

Fenologiskie noveérojumi tiek veikti ari starptautiska projekta GLOBE
(Global Learning to Benefit Environment) ietvaros. Visa pasaulé (kopa vairak neka
110 valstis) bérni un jaunieSi p€c vienotas, zinatniski pamatotas metodikas veic
atmosferas, hidrologijas, augsnes, zemes seguma pétfjumus, ka ari fenologiskos
novérojumus. Latvija projekta iesaistfjusas 14 skolas, no kuram piecas skolas
skoléni pavasari fiks€ pumpurosanas, lapu plauksanas (mérot lapu garumu) fazes,
bet rudeni, izmantojot specialas krasu skalas, — lapu dzeltéSanu. Dati tick saglabati
elektroniskaja datu baz€ un izmantoti zinatniskiem p&tfjumiem.

Latvijas Universitates Pétniecibas projekta ietvaros 2008. gada tika uzsakta
fenologisko novérojumu tikla modernizacija, izgatavojot divas autonomas, digitali
programmgéjamas fotokameras, kas ir inovativa metode visa Baltija. Kameras tiks
uzstaditas LU GZZF lauku stacionara ,,Lodesmuiza” un LU Botaniskaja darza, lai
divas reizes diena fiks€tu izmainas ainava un laujot digitalos att€lus izmantot
sezonalitates petijumos.

Petjjums veikts ar ESF un LU P&tniecibas projekta Nr.2008/ZP-122
Fenologisko novérojumu tikla attistiba un modernizacija Latvija” atbalstu.

FENOLOGISKO SEZONU RAKSTUROJUMS LATVIJA UN LIETUVA

Gunta KALVANE, Laura BIRINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.kalvane@lu.lv

Bioklimatiska indikacija ir viena no visbiezak lietotajam metodeém
fenologija, péc sezonalajiem dabas ritmiem — fenologiskajiem indikatoriem —
kalendarais gads tiek sadalits fenologiskajas sezonas (pieméram, Vacija izdala
10 fenologiskas sezonas, Latvija — Cetras sezonas ar 12 apak§sezonam).

Pétjjuma fenologisko sezonu raksturo$anai izmantoti 10 novérojumu
staciju dati Latvija un Lietuva, analizgjot seSu augu sugu fenologiskas fazes
(1. tab.) normas perioda no 1971. gadam Iidz 2000. gadam.
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Fenologisko datu analizé izmantota lineara regresija, savukart kopsakaribu
(vidgja gaisa temperatiira, nokriSnu rezims, NAOI) analizé — neparametriskais
Mann-Kendel trenda tests.

1. tabula. Fenologisko sezonu indikatorsugas

Fenologiska sezona Indikatorsuga Faze
Pavasaris Alnus incana (baltalksnis) .
- ZiedeSana
Corylus avelana (parasta lazda)
Vasara th{adelphus coronarius '(para'st%ls jasmins) Ziedetana
Syringa vulgaris (parastais cerins)
Rudens Betula pendula (ara bérzs)

Acer platanoides (parasta klava) Lapu dzelteSana

Augsanas sezona
sakums: | Betula pendula (ara berzs) Lapu plauk$ana
beigas: | Betula pendula (ara berzs) Lapu dzeltesana

Pétijuma rezultati liecina par statistiski biitisku pavasara un vasaras fazu
agraku iestaSanos, pieméram, Lietuva p&dgjo trisdesmit gadu perioda lazdas
ziedeSana iestajusies 3,5-26,6 dienas (-0,1...-0,9 dienas uz gadu) agrak, Latvija
13,7-31,0 dienas (-0,5...-1,0 diena/gada) agrak, savukart fenologiskas vasaras
indikators — jasmina zied€Sana — Lietuva -0,1-...-0,5 dienas uz katru gadu agrak,
Latvija -0,2....-0,4 dienas/gada.

Uzskatami izmainas redzamas 2. tabula. Pie tam, sakot no 1990. gada,
devinos no 10 gadiem pavasara fazes fiksétas agrak neka vidgji perioda, savukart
agrakas vasaras sakuma vertibas fiks€tas septinos no 10 pedgjiem perioda
analiz&tajiem gadiem.

2. tabula. Fenologisko fazu izmainas pa piecpadsmitgadém (vidgjie 10 staciju dati)

fis Faze Periods/ iestasanas datums
1971-1985 1986-2000

Alnus incana 01.04. 22.03.
Corylus avelana Ziedesanas 01.04. 19.03.
Syringa vulgaris sakums 25.05. 19.05.
Philadelphus coronaries 15.06. 11.06.
Betula pendula Lapu dzeltésanas 18.09. 14.09.
Acer platanoides sakums 18.09. 16.09.

Iegiitie rezultati apstiprina, ka ari fenologiskais rudens Latvija un Lietuva
vidgji iestajas agrak, kas ir pretgji lielakaja dala Eiropas novérotajam tendencém.

Veicot temperatiiras un fenologisko sezonu iestasanas laiku kopsakaribas,
atrasts, ka visciesaka korelacija ir starp fazes iestdSanos un vidgjo gaisa
temperatiiru ieprieksgja meénest (R -0,55.. -0,82 pavasara un vasaras fazém;
R -0,11...0,58 rudens fazém).
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NAO pozitivas un negativas fazes labi izskaidro novérotas fenologiskas
anomalijas. No 1989. gada doming NAO pozitiva faze un fenologiskais pavasaris,
ka arT vasara (lai gan kopsakariba nav tik izteikta) sakas agrak.

Petijums veikts ar ESF un LU Pétniecibas projekta 2008/ZP-122
wFenologisko novérojumu tikla attisttba un modernizdcija Latvij@” atbalstu un

projekta COST 725 ietvaros.

BRIVI PIEEJAMAS PROGRAMMAS TELPISKAS INFORMACIJAS
APSTRADEI

Karlis KALVISKIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: karlis.kalviskis@Iu.lv

Atfistoties informacijas tehnologijam un uzkrajoties publiski pieejamiem
programmas kodiem, aizvien pieejamaki klast dazadi digitalie telpiskie dati un
programmatiira So datu apstradei un apskatei. Pateicoties «Google Map» un
«Google Earth», ar digitalo kartografiju un attalo izpéti sak nodarboties jau skoleni.
Cerams, ka §is jaunas tehnologijas laus samazinat kartografisko analfabétismu.

Sakot kadu projektu, jaapzinas, kada apjoma datus paredzets ievakt un
apstradat un ko paredzets ar tiem darit. Biezi pilniba pietiek ar brivi pieejamam
programmam. Gan majas vajadzibam, gan skolas, gan mazos projektos vairs nav
nepiecieSams meklét milzigus lidzeklus, lai var€tu iegadaties programmatiiru
dazadu karSu veidoSanai un apstradei. Dala no funkcionalitates, ko kadreiz
nodro§inaja tikai dargas komercprogrammas, tagad piecjama bezmaksas
programmas. Dazadas programmas at$kiras gan savu iesp&ju, gan pielaujamas
izmantoS$anas zina. Lai vieglak var€tu orientéties piedavato programmu klasta,
nosaciti tas var aplikot trTs kategorijas: 1) péc izmanto$anas brivibas pakapes;
2) peéc programmas funkcionalitates; 3)pec iespgjas labot programmas
funkcionalitati.

IzmantoSanas brivibas pakapes

Programmatiiru izmantoSanu nosaka licences. Katrai licencei ir savi
ierobezojumi, tadel, pirms sak lietot kadu programmatiiru, vispirms jaiepazistas ar
tas licenci. Neiedzilinoties dazadu licen¢u nians€s, varétu izdalit tris licencu
grupas, kuras lauj izmantot doto programmatiiru par brivu:

o drikst lietot par brivu jebkur$ (Public domain, Free ware, GNU Public
licence (GPL) u.c.);

o drikst lietot par brivu personigam vajadzibam vai macibu iestades;

o drikst lietot par brivu noteiktu laiku (7rial ware, Shareware u.c.).
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Programmu funkcionalitate

Brivi izmantojamas programmas sava starpa atSkiras savu iesp&ju zina —
no demonstracijas noliikiem veidotam lidz pilniba funkciongjosam programmu
paketém.

e Demonstracijas versija. Macibu noliikos dazreiz ar tadam pilniba pietiek.
Seit bitu ieskaitamas arT tas programmas, kuras ir atslégta saglabasanas iesp&ja.

e lerobezotu iesp&ju programmas. Dazi programmu izstradataji par brivu
izplata savu komercproduktu ,apcirptas” versijas. Var tikt ierobeZota
funkcionalitate, atstajot izveIne neaktiva stavokli pilnas versijas komandas, ka tas ir,
piem@ram, programma MapMaker. Citi izv€las, saglabajot pilnu funkcionalitati,
ierobezot programmas jaudu — cik punktu, daudzstiiru un citu objektu iesp&jams
apstradat. Sada taktika izvéleta programmai TNTmips. Dazreiz $adas vienkarSotas
versijas tiek izplatitas ar citu nosaukumu, pieméram, TopoGrafix EasyGPS, kas ir
programmas TopoGrafix ExpertGPS vienkarSotais variants.

e Tikai datu apskatei domatas programmas. (ArcExplorer, ArcReader,
Bentley View, Geomatica PCI FreeView, ERDAS ViewFinder, Thuban, Google
Earth).

e Pilnu iesp&u programmas (GRASS, SAGA, Quantum GIS, ILWIS Open,
MapWindow, MultiSpec, Scion Image).

Atseviski izdalama specifiska programmatiira servisi:

o timekla serveri (MapServer, Maplt!);

e programmatiira atsevisku funkciju veikSanai, pieméram, koordinatu
parrékiniem (TatukGIS Datums & Projections calculator, Geographic Translator,
LGIA koordinatu parrékinu kalkulators);

ear GPS saistitas programmas (GpsDrive, EasyGPS, GPSBabel,
Waipoint+);

o bibliotekas telpisko datu apstradei (GDAL (Geospatial Data Abstraction
Library), OGR Simple Feature Library, GPSTk, GEOS (Geometry Engine - Open
Source));

e Timekla servisi (Google Maps, 1188 uzzinu dienests, Latvijas talrunis,
Envirotech ikarte, Dabas dati ar Jana s€tas interaktivo karti).

Iesp&jas labot programmas kodu

Visizplatitakie divi iemesli, kuru d€] lietotajiem paradas interese par
programmas kodu, ir programmas funkcionalitates palielinasana un klidu labosana.
Daudzas programmu paketes savu funkcionalitati Jauj papildinat, izmantojot
atbalstitas programméSanas valodas. Sakotn&ji tas bija programmspecifiskas
valodas, ka MicroStation Development Language (MDL) vai Arc Macro Language
(AML). Vienu bridi izplatits bija Visual Basic atbalsts. Tagad paliekosu vietu ir
ien@musi atverta koda brivi izplatama programmésanas valoda Python. Lai ar1 kada
valoda tiek izmantota, ne visu iesp&jams ar to paveikt. Tadg] butiska ir programmas
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pirmkoda pieejamiba un iesp&a to labot. Brivi un dalgji brivi izmantojamam
programmam varetu izdalit tr1s pirmkoda pieejamibas pakapes.

e Programmas kods tiek izplatits kopa ar kompil&tiem failiem (Atverta
koda programmatiira). Jau iepriek§ pieminéta GPL nodroSina ne tikai brivu
programmas izmantos$anu, bet ar1 brivu pieeju programmas pirmkodam.

Sadas programmas parasti pieejamas gan ka programmas pirmkods, gan
arT ka kompil&tas programmas dazadam operétajsisttmam (OS).

e Programmas kods pieejams par atsevisku samaksu.

o Programmas kods nav pieejams.

Sadu programmu klidu labojumi, papildindjumi un pielagosana citam OS
vai OS versijam ir tikai programmas izstradataja zina.

Atvertie standarti

Izveloties kadu no programmam, japiever§ uzmaniba, kada formata tiek
glabati dati un vai tie atbilst standartiem. Nedrikst nonakt situacija, kad piekluve
datiem ir atkariga no kada viena programmizstradataja labvélibas. Atvérto kodu
programmam savietojamibu panak, izmantojot GDAL biblioteku, kas nodrosina
dazadu rastra un vektora karSu atvérSanu un saglabasanu. Datu standarti ir
bitiskaki par izmantotajam programmam. Ka vienkarSu pieméru var minét datu
apmaina starp datoru un GPS uztvergjs. Agrak bija vajadziga speciala
programma, lai biitu iesp&jams datoram sazinaties ar GPS uztveérgju. Tad nebija
tik svarigi, ka glabajas pierakstitie dati pasa uztvérgja. Tagad, kad GPS uztvergjs
pie datora tiek pievienots ka ar&jais disks, batiski ir, lai izmantota programmatiira
spétu lastt/rakstit GPS uztvérgjam saprotama formata.

Timekla vietnes

o The Open Geospatial Consortium, Inc. (OGC) (http://www.opengeospatial.org/)

e The Open Source Geospatial Foundation (http://www.osgeo.org/)

o The FreeGIS Project (http://freegis.org/)

o GISnet (http://www.gisnet.lv/gisnet/)

¢ LU Biologijas fakultates ftp serveris (ftp://priede.bf.lu.lv/pub/TIS/)

e Latvijas Geotelpiskas informacijas agentiira (http://www.lgia.gov.1v/)

AUGSNU VEIDOSANAS UN MORFOLOGIJA PIEJURAS ZEMIENE

Raimonds KASPARINSKIS, Guntis TABORS, O|gerts NIKODEMUS,
Didzis STALIDZANS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@lu.lv

Augsnes telpisko izplatibu likumsakaribu izp€te saistiba ar teritorijas
geologiju atvieglo augsnes kart€Sanu, augsnes geokimisko datu interpretaciju un
sniedz jaunu informaciju par augsnes veidoSanas procesiem. Sakara ar to, ka
Latvija relativi maz pétijumu ir par Piejiliras zemienes augsném, ilgu laiku valdija
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uzskats, ka Baltijas jiiras piekrast€, kur dominé dazadu juras attistibas stadiju
nogulumi, teritorijas geologijai nav liela nozime augsnes segas telpiskas
daudzveidibas noteikSana. P&dgjo 3 gadu laika veiktie p&tijumi paradija, ka
geologisko nogulumu litologiska un granulometriska sastava atskiribam ir liela
nozime augsnes grupu telpiskajai izplatibai Piejiiras zemieng.

Petfjumu rezultati paradija, ka teritorijas, kur izplatiti jaunakie Litorinas
juras un eolie nogulumi, kur doming augsnes ar vaji attistitu profilu, domingé Haplic
Albic Arenosols (Epidystric, Epieutric, Rubic), kuram augsnes profils ir vaji
attistits. Vienlaikus minétais secinajums nav viennozimigs, jo atseviskas vietas
kapu reljefa sastopams Albic Folic Podzols, kas liecina par Spodic horizonta
izpausmem.

Baltijas ledusezera vaji dren&tos smiltaju lidzenumos un Litorinas lagiinu
ieplakas ir uzkrajusies dazada biezuma kiidra, ka rezultata reljefa pazeminajumus
un lidzenuma teritorijas aiznem Ortsteinic Rustic Entic Histic Stagnic Podzols un
Sapric Ombric Histosols (Eutric).

Vietas, kur Baltijas ledus ezera smilts nogulumi uzgul pirmskvartara
(Devona smilts un smilsakmens) un ledaja lokalo sprostezeru nogulumiem —
morénas mala, smilSmala vai puteklainas smilts materialam, péc FAO WRB 2006
augsnu klasifikacijas te var izdalit: Albic Folic Gleyic Stagnic Podzols (Ruptic);
Histic Gleysols (Dystric, Arenic, Drainic); Brunic Folic Arenosols (Eutric);
Cutanic Gleyic Luvisols (Abruptic, Epidystric), un Endogleyic Umbric Planosols
(Epidystric, Epieutric).

Vietas, kur morénas puteklains mals un smilSmals uzgul Devona
smilSakmens jeb pirmskvartara nogulumieziem, izplatitas Cutanic Gleyic
Luvisols (Abruptic, Epidystric). Savukart, kur morénas smil§mala nogulumi
uzgul lokalo ledaju sprostezeru nogulumiem, raksturigas ir Cutanic Luvisols
(Abruptic, Hypereutric).

Interesanta augsne konstatéta vieta, kur Litorinas jliras smilts nogulumi
uzgul pirmskvartara puteklaina smil§mala nogulumiem, kas péc FAO WRB
augSnu klasifikacijas atbilst Rustic Albic Histic Gleyic Podzols (Novic).
Organiskas vielas atlieckas virs pirmskvartara puteklaina smilSmala nogulumiem
norada uz to, ka te ir aprakta paleoaugsne.

Baltijas ledusezera seklidens zonas smilts nogulumos izplatitas ir Folic
Arenosols (Eutric).

Augsnes izpete paradija, ka atbilstosi FAO WRB 2006 augsnu
klasifikacijai Piejiiras zemien€ domin€ Arenosols augsnes. Augsnes evoliicijas
aptuveni 10 000 gadu laika perioda lielakaja dala Piejiiras zemienes aug$nu
B horizonts nesasniedz Spodic horizonta izdaliSanas kritérijus. Vienlaikus
augsném ir relativi labi attistits Albic horizonts.

Péttjums paradija, ka noteicos$a loma augsnu veido$ana ir Baltijas ledus
ezera, Litorinas jiiras un eoliem smilts nogulumiem, kas kopuma nosaka relativi
viendabigas augsnes segas veidosanos. Augsnes segas daudzveidibu Piejiras
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zeming palielina tuvu Zemes virsmai iznakuSie Devona smilSakmeni un mali, ka
arT morénas un lokalo ledaju sprostezeru nogulumi. Ta rezultata daudzviet ir
sastopami divdaligi augsnes cilmiezi, ka rezultata augsne attistas Stagnic
glejoSanas procesi.

RIGAS NOMALU AINAVU ATTISTIBA

Dace KAUPUZA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: dace.kaupuza@gmail.com

Rigas pilsétas nomales ir pilsétas sastavdala, par kuru v&sturisko attistibu
un ainavas izmaipam laika ir veikti maz p&tijumu, salidzinoS$i ar Rigas centralo
dalu un tuvo Pardaugavu, ka arT ir sastopams relativi neliels skaits publikaciju,
literatiiras avotu / materialu par Rigas periférijas teritorijam, nozimigakie
(neskaitot LVVA informacijas avotus un dazadus vesturiskos kartografiskos
materialus) ir J. Broces ainavu un to atsevisku elementu zZim&umi un apraksti
(1996), ka art LatvieSsu konversacijas vardnicas un Enciklop&dija Riga (1988).
Liela méra ar dalu Rigas nomalu, piem&ram, Imanta, Zolitide, Bolderaja,
galvenokart saistds ar padomju laika izbiivétajiem dzivojamiem masiviem, kas
kardinali mainija So apkaimju telpisko struktiru un ainavu. Ar 1955. gadiem
aizsakas industrializacija un masveida celtniecibas ekspansija, sakot no
1960. gadiem — dzivoklu celtnieciba koncentréta lielakos masivos. Rigas jaunaja
generalplana Rigai bija noteikts statuss ka lielakajam politiskajam,
administrativajam, ekonomiskajam, ripniecibas un kultiiras centram, lidz ar to
bija nepiecieSsams veikt apjomigu dzivoklu izveidi liela iedzivotaju skaita
dzivesvietu nodroSindjumam. Masveida dzivojamas apbiives rajoni veidojas
teritorijas ar jau esoSu ekstensivo mazstavu apbiivi, ka arT darzinu un no apbiives
brivajos rajonos, tados ka Zolitide, Imanta, Bolderaja u.c. (Dripe, Krastins,
Strautmanis, 1998). Daudzstavu dzivojamo masivu saknes meklgjamas 20. gs.
sakuma, 20. gados funkcionalisma princips kluva par pamatu — funkcionalo zonu
savstarpgja nodaliSana, kas nozimgja lielu apbiives teritoriju veidosanu, kuru
vieniga funkcija bija dzivoSana. Telpu izsaulojamiba kliist par noteicoSo
arhitektiiras veido$ana (Anteniske, 2000). Sie paneleku dzivojamie masivi
veidojusies uz kadreiz€jo muizu zemeém, kur misdienas vél aizvien atseviskas
Rigas apkaimes/rajonu teritorijas un ielas tiek devetas agrakajos muizu
nosaukumos (saglabajusies toponimika). Zolittides apkaimes nosaukums célies no
Solitides muizas (no francu valodas ,,solitude” nozimé — vientuliba (Zolitide,
1988)), tomér Sis daudzstavu dzivojamais rajons atrodas Rigas vesturiskas dalas
teritorija - uz kadreizgjas Sampétera muizas (no fran¢u valodas ,.champetre” —
lauku) zemém (Rigas ielas, 2001). Imantas apkaimé atradusas Solitides muiza,
Liela un Maza Dammes muiza un Anninmuiza, savukart Bolderajas apkaime
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veidojusies uz Bolderajas muizas zemém. Lielaka dala Rigas nomalu muizu bija
izpriecu muizas. Kadreiz (lidz valpu nojauksanai 19. gs. vidd) par pilsétu tika
uzskatita visnotal tikai tas centrala dala — tagadgja Vecriga. Tomeér Sauriba,
nocietinatas pilsétas parapdzivotiba (kas jau 17.gs. dalgji noteica pieaugosas
priekspils€tas attistiSanos) un Iidz ar to dzives ne€rtums kopuma radija velmi
izlauzties briva daba, ko veicinaja arT apgaismibas ideju uzplaukums (Blims,
2001). Tadg] turigajiem ridziniekiem bija izveidojies paradums vasaras méneSus
pavadit savos lauku TpaSumos Rigas tuvuma. Radas muiZinas un pusmuizas, kas
laika gaita gan dalijas, gan apvienojas. Sakotngji tas bija ka nelielas zemnieku
saimniecibas, kuru funkcija bija papildienakumu un lauksaimniecibas produktu
nodrosinajums (Feodala Riga, 1978), tom&r nocietinatas pils€tas parapdzivotiba,
apgaismibas idejas — aicinajums atrasties pie dabas, veicingja atpiitas un izpriecu
muizigu rasanos (Blams, 2001). Lidz ar to jau min&tas nomalu teritorijas
(Zolitude, Imanta, ari Bolderaja) Saja laika bija relativi mazapbiivétas un
kardinalas ainavu izmainas netika veiktas 1idz 19. gs. vidum, kad strauji saka
attistities kapitalisms, palielinajas iedzivotaju skaits un muizinu teritorijas sadalija
gruntsgabalos, veidojot ielu tiklu un apbiivgjot agrakdas muizinam piederosas
teritorijas (Blims, 2001). Lidz ar to var secinat, ka tiesi ,,muizu laiks”, ka ari
muizas ka arhitektoniski, saimnieciski ekonomiski veidojumi bija vietgjie centri,
kas tieSi savas saimnieciskas darbibas un vesturiskas attistibas dé|] uzskatamas par
pilsétas telpiskas veidoSanas vienu no ietekmgjosiem faktoriem, ka del tas ir
nozimigi pilsétas ainavas kultiirvesturiskie elementi.

Ar Latvijas brivvalsts laika, p&c plasu teritoriju ieklauSanas Rigas robezas
1924. gada (t. sk. Zolitiides, Imantas un Bolderajas apkaimes) (Rigas parvalde
astonos..., 2000), raksturiga bija mazstavu dzivojamo €ku apbuive Rigas periferija,
kas veidojas ~ 20. gs. 30. gados lidz ar atsevisku jaunu ielu izblivi (Zolitude,
1988; Rigas ielas, 2001), kur telpiskas teritorijas izmainas bija neieverojamas,
neizjaucot vietas ainavas harmoniju. Lielakas ainavu parmainas Rigas nomal@s
ieviesa jau minéto paneléku dzivojamo masivu izblive, ka rezultata dala ielu tiklu
tika pilniba parveidoti, ka arl iznicinati kadreizgjie ainavu elementi. Lidz
misdienam no Imantas, Zolitides un Bolderajas apkaimju muizam saglabajies ir
tikai Annipmuizas kungu nams ar parka fragmentu, kuras apkartné var novérot
agraka ielu tikla fragmentus, ka arT jauno ielu konfiguracija ir paklauta Sim
vietgjam vesturiskajam centram, veidojot bulvara loku. Par pargjo iepriekSmin&to
muizu elementu kadreiz€jo telpisko organizaciju un saimnieciski ekonomisko
darbibu ir saglabajusas tikai vesturiskas liecibas.

Kopvertgjuma jasecina, ka tieSi padomju laika biivniecibas un attistibas
tendences ir noteikusas jutamakas Rigas dazadu apkaimju ainavu izmainas, lidz
ar to biitu nepiecieSams veikt pétijumus ari par citam Rigas nomalém (piem.,
BiSumuizu u.c.), kuras palikusas relativi neskartas no padomju laika biivniecibas
un to sakotngja ainavu vesturiska attistiba saistama ar muizam $ajas teritorijas un
ta laika raZoSanas attistibu. Lidz ar to biitu nozimigi apskatit $adu apkaimju
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attistibu, veikt to savstarpgjo salidzinajumu un noteikt galvenos ainavu izmaigu
noteicoSos faktorus, ka arT identific€t nozimigakas ainavu teritorijas / elementus,
vertgjot tos ar komplekso pieeju kultiirvesturiski nozimigo ainavu identificéSana.
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LATVIJAS AUGSNU TAKSONU PIELIDZINASANA WRB -
IESPEJAMAIS ALGORITMS

Aldis KARKLINS
LLU Augsnes un augu zinatpu institdts, e-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv

Lai nodrosinatu starpvalstu augsnes informacijas apmainu, ir nepiecieSams
Latvijas augsSnu taksonus salidzinat ar starptautiski akceptétu augSnu
klasifikacijas sisttmu taksoniem. Misdienas pasaulé plasaku pielietojumu ir
ieguvusi WRB (World Reference Base for Soil Resources) sisttma. Ta tiek
izmantota arT Eiropas Savieniba ka oficiala (standartizéta) sistéma starpvalstu un
starpinstiticiju méroga augS$nu informacijas apmaina. Tacu Latvijas augsnu
klasifikatora un WRB uzbiive ir loti atSkiriga, katrs no tiem ir veidots, izmantojot
dazadu pieeju, logiku, ka arT diagnostikas krit€rijus. Tap&c tieSa vienas sistémas
taksonu salidzinasana ar otru nav iesp&jama. To var raksturot ar piemeru, kas ir
dots tabula un kas rada Latvija izplatita augsnes tipa — podzolaugsnes — atbilstibu
WRB pirmajam (AugSnu pamatgrupa) un zemakajam Iimenim (iesp&jamie
modifikatori).

PielidzinaSanu veicot mehaniski, Latvijas podzolaugsnes iesp&jams
ietilpinat vismaz 6 WRB aug$nu pamatgrupas (no 32 vispar S$aja sistema
esosajam), kas liecina par lielo izkliedi un nenoteiktibu, ja taksonus pielidzina
tieSi, neizmantojot papildu informaciju. Tacu arT $aja pieméra dota informacija
nelauj kadu no podzolaugsnes apakstipiem (velénu, triidaina, triidaini kiidraina,
erodétd) pietickami precizi pielidzinat WRB augs$nu grupu zemakajiem
klasifikacijas Itmeniem. PielidzinaSanas precizitati var palielinat, veidojot
specialas korelacijas shémas, kas katram Latvijas klasifikacijas apakstipam veido
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atbilstoSu nosacijumu virkni. To uzdevums iesp&jami precizi generét Kritérijus,
kadi nepiecieSami WRB aug$nu pamatgrupas un modifikatoru definéSanai. Par
izejas informaciju var noderet dati, kadi iegfiti augsnu izpétes (kart€Sanas) gaita
un uzkrati attiecigas datu baz€s vai kart€Sanas parskatos. Tas attiecas gan uz
kvantitativi iegilitajam augsnes Tpasibam, kas noteiktas analitiski (pH skaitlis,
granulometriskais sastavs, organiskas vielas, CaCO; ekvivalents u.c.), gan arT uz
registrétajam morfologiskam pazimém (genétisko horizontu izteiktiba, to robeza,
granulometriska sastava divdaligums, glejosanas plankumi, jaunveidojumi u.c.).

Podzolaugsnes iespéjamais pielidzinajums WRB

WRB augspu pamatgrupa un

Podzolaugsnes papildu raksturojums Sars

Smil$ainas, ta¢u saredzams E horizonts, pH < | Arenosols (lamellic, hypoluvic, albic,

5.5 (nekalkots) dystric, haplic)

Smil$mals, mals, E horizonts mélveidigi Albeluvisols (fragic, cutanic, abruptic,

iespiezas B horizonta ruptic, dystric, arenic, siltic, clayic,
haplic)

Smil$mals, mals, vaji izteikts E horizonts, bez

mélveidiguma Luvisols (albic, fragic, epidystric)

Augsts organisko vielu saturs, tacu nav

: Umbrisols (folic, endoeutric, arenic)
glejotas

Iekultivetas, sistematiski kalkotas Phaeozems (ferralic, albic)

Vaja horizontu diferenciacija, dazads
granulometriskais sastavs (iznpemot loti Cambisols (dystric, ferralic, fragic)
smilSainu)

Piemérs informacijas transformacijai var bit zinamas kopsakaribas
izmantos$ana starp augsnes pH KCI raditaju (nemot véra organisko vielu saturu
augsné€) un piesatinajumu ar bazém, ko plasi izmanto WRB augsnu klasifikacija.
Augsnes piesatinajums ar bazem atbilstosi starptautiski pienemtajai metodikai bus
zemaks par 50%, ja:

= pHKCI<5.1,jaOV >15%;

= pHKCI<4.6,jaOV 4-15%;

= pHKCI<4.2,ja0OV <4%.

Augsne bis piesatinata ar bazeém (pat >80%) arT taja gadijuma, ja Saja slant
tiek konstateti brivie karbonati un $adi dati parskatos bis pieejami.

Tacu arT §adas metodes izveide un pat loti detalizetu salidzinasanas shemu
radiana katram Latvijas augsnu klasifikacijas apakstipam (pasreiz kopuma ir 56),
nedod pilnigu salidzinaanas iespgju un precizitate jebkura gadijuma bits
ierobezota. Tas ir tapéc, ka tradicionali lietotaja augs$nu diagnostikas sistéma ir
izmantotas no WRB atskirigas analitiskas metodes. Lidz ar to veidojas
klasifikacijai svarigo raditaju nesakritiba, pieméram, augsnes granulometriskajam
sastavam. Augsne, kas tiek (tikusi) apzimé&ta par smilSmalu atbilstosi Latvijas
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tradicionalajai sisteémai (N.Kacinska metode), vairuma gadijumu netiks atzita par
smilSmalu atbilsto§i WRB. Ja klasifikacijas kriterijs ir granulometriskais sastavs,
§1 nesakritiba var bt par iemeslu neadekvatai taksonu salidzinasanai. Lidzigi ir ar
citam augsnes Tpasibam, kuru noteikSanas metodes dazadas diagnostikas sisteémas
ir atSkirigas.

Iepriek§ minétie algoritmi varétu radit interesi tikai taja gadijuma, ja
masveida notiek ieprieks$ uzkrato datu, pieméram, augs$nu kart€Sanas materialu
(kartes méroga 1:10 000, kart€Sanas parskati) modernizacija. Jebkuru no jauna
uzkrajamo augs$nu datu ieguvé viens no pirmajiem un neatlickamajiem soliem
butu pilntba pariet uz starptautisko augsnes diagnostikas metozu (ieskaitot
analitiskas procediiras) lietoSanu un augS$nu paralélu klasifikaciju, izmantojot
Latvijas augS$nu klasifikatoru un WRB. Tadgjadi pakapeniski biitu iesp&jams
uzkrat starptautiskajiem standartiem atbilstoSu informaciju.

TURISMA TELPISKO STRU[(TQRU VEIDOSANAS LATVIJA_
ADMINISTRATIVI TERITORIALAS REFORMAS KONTEKSTA

Andris KLEPERS"?, Maija ROZITE"*
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
2Vidzemes Augstskola
®Biznesa augstskola ,Turiba”, e-pasts: andris.klepers@va.lv, maija@turiba.lv

Tarisma teritorialo struktiiru veido$anas un attistiba ir atkariga ne tikai no
tirisma resursu, objektu izvietojuma un thristu plismam, bet ari no
administrativajam robezam. Tap&c Latvija Tstenotas administrativi teritorialas
reformas rezultata vislielakas parmainas radisies viet€§ja méroga galamerku
organizéSanas un parvaldes sektora. Ka mainisies tiirisma telpiskas struktiiras
valst1, un vai reformas rezultata radisies arT jauni galamerki?

2008. gada laika veikti p&tijumi astonas autoru izv€letas etalonteritorijas
Latvija, lai noskaidrotu tiirisma teritorialo struktiru veido$anas cé&lonus un
attistibas kopsakaribas.

Ta gaita ir izveidota metodologija teritoriju identificé$anai, kas balstas uz
funkcionalas un sintétiskas rajonésanas pieejam, galamérku zonu identific€Sanu
un kartografisko rajonésanu. Ka galvenas pétijjumu metodes tika izmantoti lauku
pétijumi etalonteritorijas p&c atlastto krit€riju noveért§juma, tiirisma uzpémeju
intervésana, celotaju anketéSana, perceptuala un kognitiva kartéSana, fokusgrupas
intervijas un vairakas citas metodes.

Pieprastjuma analize apliecinaja, ka celotaji nepievers lielu uzmanibu
administrativajam robezam un celojuma marsruts tiek izvelets atbilstosi interesem
no viena tiirisma objekta uz otru. Aptaujatie 404 celotaji noradija, ka interese par
administrativajam robezam, kuras tie celo, tiek verteta tikai ar 3,8 ballem desmit
ballu veértéSanas sistéma. Tikai nedaudz vairak neka 30% gadijumu celotaji vargja
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precizi nosaukt zemako administrativo rangu (pagastu vai novadu), kurd vini
aptaujas bridi atradas. Savukart ar kart€Sanas metozu palidzibu vini sp&ja noradit uz
salidzinosi precizam galveno tlirisma centru atrasanas vietam un atsevisku toristu
piesaistu piederibu konkrétiem galamérkiem. Tika veikts galamérku vertgjums péc
Net Promoter Score metodes (Reichheld, 2003), kas vienkarSoti, tacu precizi lauj
novértet amplitida no -100 lidz +100 celotaju neapmierinatibu vai sajismu par
galamérki un v€lmi to ieteikt citiem. Saskana ar rezultatiem pieradijas, ka vietgja
tirisma pastav liels potencials un lielakoties visos galamérkos paradas augsti
pozitiva indeksa raditaji (starp +42 un +84), kas kopa ar pastiprinoSajiem celotaju
argumentiem norada, ka pieprasfjums tieSa veida nav saistits ar gaidamajam
administrativo robeZzu mainam.

Etalonteritoriju izvietojums

*
Alsunga  Abavas ieleja

* Raznas
nacionalais
parks

ApdmEumi oM 0 20 4 6 8 100

“Roja  patijuma veiksanas vietas (etalontertorijas)

Latvijas planosanas regioni
or  planoSanas regiona robedas

Autors: s Klepers

l.attels. Turisma telpisko struktiiru pétijumu veikSanas vietas Latvija

Ka intervijas atzina kopskaita 171 uzneéméjs, pasvaldibas labveliga atticksme
uznémuma darbibas uzsaksanas perioda novértéta ar 6,3 ballem no desmit, kas ir
augsts raditajs. Pie labvelibas izpausmém nozarei minéts gan informativo
veicinaSanas materialu nodroSinajums, gan uzneméjdarbibas atbalstiSana, gan
stratégisko vadliniju uzturéSana un citi apsvérumi. Taja pa$a laika nav
viennozimiga viedoklu uzpéméju vidi par reformas devumu tdrismam. Pie
pozitivajiem faktoriem tiek izteiktas ceribas uz infrastruktiiras uzlaboSanos un
attistibas projektu kapacitates pieaugumu, bet ka negativas — Saubas par iesakto
lietu p&ctecibu. Tacu vairak neka 80% uznéméju norada, ka, visticamak, teritoriali
administrativa reforma vinu darbibu neietekmés vai tas ietekme nebis biitiska.

Veiktas kartéSana etalonteritorijas pieradija, ka neviena no tam tlrisma
telpiskas struktiiras Sobrid precizi neatbilst esoSajam administrativajam
teritorijam un tas nesakritls arl péc jaunas novadu kartes ievieSanas. Turisma
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struktiiras ir dinamiskas, un turpina veidoties jauni galamerki gan politisku
lémumu ietekme, pieméram, Raznas nacionalais parks (Klepers, Rozite,
Smalinskis, 2008), gan ar1 aktivas uzpnéméjdarbibas rezultata péc klasteru
veidosanas principa, pieméram, ap Usmas ezeru. Kopuma tas apstiprina, ka
tirisma organiz&$anai viet€ja un regionala meroga turpmak loti nozimiga bis laba
koordinacija un sadarbiba ne tikai viena novada, bet ari vairaku blakuseso$o
teritoriju robezas, jo paredzEtie novadi vairuma gadijumu neatbilst visiem
galamérku kriterijiem. Tadgjadi ir iesp&jams gan efektivak izmantot ttrisma
attistibai paredzeto finans&jumu, gan optimizget parvaldibas izmaksas.
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STAVOJUMA IETEKME UZ GAISMASPRASIGO AIZSAR@AJAMvo
AUGU SUGU SASTOPAMIBU LATVIJAS SAUSIENU PRIEZU MEZOS

Vija KREILE
TeiCu dabas rezervata administracija, e-pasts: vija.kreile@teici.gov.lv

Ipasi aizsargdgjamo dabas teritoriju dabas aizsardzibas planu
apsaimniekoSanas pasakumos ietilpst apénojuma mazinasana mezos aizsargajamo
augu sugu atradnés. Tacu ne vienmér ir noteikta optimala kokaudzes 2.stava,
paaugas un pameza retinasanas intensitate. Tade| analizeti dati par koku (E1) un
krimu un paaugas (E2) sugu sastavu un projektivo segumu mezos, kur aug
gaismasprasigas aizsargajamas sugas.

P&tfjumam izmantoti 247 autores priezu mezu vegetacijas apraksti, kuros
atzimé&ta 16 gaismasprasigo Ipasi aizsargajamo sugu klatbiitne (4renaria procera,
Dianthus arenarius, Diphasiastrum complanatum, Diphasiastrum tristachyum,
Dracocephalum  ruyschiana, Gentiana cruciata, Gypsophila fastigiata,
Helianthemum nummularium, Jovibarba sobolifera, Lithospermum officinale,
Lycopodium clavatum, Onobrychis arenaria, Platanthera bifolia, Prunella
grandiflora, Pulsatilla patens, Pulsatilla pratensis).

No aizsarggjamam sugam visliclakaja noénojuma konstatéta Prunella
grandiflora. Atradne ir Daugavas krasta pie Riteriem, kur raksturiga liela sugu
daudzveidiba gan E1, gan E2 stava, un ievérojama loma ir platlapju mezu sugam.
El slegums — 65%, bez priedes tur aug art apse un klava. E2 slegums 37,5%, taja
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uzskaititas vairak neka 10 sugas — klava, parastd barbele, karpainais seglins,
trauslais kriiklis, meza sausserdis. Vel divas sugas — Onobrychis arenaria un
Lithospermum officinale Greblukalna arT aug noénojuma. El neparsniedz 50%,
un to veido tikai priede, bet E2 slegums ir 30-50% - parasta lazda, meza
sausserdis, karpainais seglins, trauslais kriklis, piladzis u.c.

Lielaka dala aizsargajamo sugu konstatétas gaiSos mezos, kur E1 slégums ir
lidz 40%, bet E2 neparsniedz 15%. Koku un krimu sugu sastavs ir atSkirigs:
Dianthus arenarius — E1 — priede, dazviet ar bérzs, Diphasiastrum complanatum -
El — priede, E2 — egle, dazreiz kadikis; E2 - kadikis, egle, ozols, Lyocopodium
clavatum — El bez priedes loti reti sastop arT egli, E2 — egle, ozols, kruklis;
Platanthera bifolia — E1 - priede, loti reti berzs, E2 — egle, kadikis, dazreiz ozols,
piladzis; Pulsatilla patens — E1 — priede, berzs, E2 — bérzs, kadikis, egle, kruklis,
piladzis, ozols; Pulsatilla pratensis — E1 - tikai priede, E2 — loti nevienmérigs,
dazadas sugas.

Savukart visvairak apgaismotajas vietas konstatétas Arenaria procera,
Diphasiastrum  tristachyum, Gypsophila fastigiata, Jovibarba sobolifera,
Dracocephalum ruyschiana. So sugu atradnés koku stavu veido priede, bet
paauga un pamezs ir neizteikts.

Planojot sugu aizsardzibas pasakumus, bérzi kokaudzg ir atstajami, bet
ieteicams koku stava samazinat egles noénojumu. Kriimus un paaugu vélams
ierobezot, lai to slégums neparsniegtu 15%. Visvairak gaismas nepiecieSams
Arenaria procera, Diphasiastrum tristachyum, Gypsophila fastigiata, Jovibarba
sobolifera, Dracocephalum ruyschiana atradn€s, kur krimus un paaugu vélams
izcirst pilnigi.

IEDZIVOTAJU MOBILITATE RIGAS AGLOMERACIJA

Zaiga KRISJANE, Andris BAULS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: zkrisjan@lanet.lv

Rigas aglomeracija noteikta ka Rigai piegulo$s areals 60-70 km radiusa
un ietver: pilsétas un lauku apdzivotas vietas, kuras saista savstarpgjas intensivas
migracijas saites un kas kopa ar pilsétu—centru veido vienotu lokala limena
funkcionalo un telpisko sisttmu. Aglomeracijas areals nodrosina galvaspilsétas
funkciongSanu, izmanto galvaspilsétas tuvumu un tas saimniecisko potencialu
plasaka areala problému atrisinasanai. Rigas aglomeraciju veido centrala pilséta,
aglomeracijas ick$gja un argja zona. Ap aglomeracijas centralo pilsétu veidojas
zonas, kas viena no otras atSkiras ar savstarpg€jas mijiedarbibas raksturu un
intensitati, iedzivotaju, apdzivoto vietu un transporta tikla bltvumu.

Padomju perioda svarstmigracija iesaistijas dazadas iedzivotaju grupas.
Sakotngji svarstmigracija domingja lauku iedzivotaju pliisma, tad arvien vairak
pilsétas iedzivotdji, kas devas darba uz galvaspilsétu. Ipadi biitu jaatzime
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svarstmigracijas plismu piecaugums no Rigas uz lauku apdzivotajam vietam.
Rigas apkartne arT bija raksturiga tendence — specialisti brauca uz darbu arpus
pilsétas. Daudzi no viniem stradaja kolhozos, kur piedavaja augstaku atalgojumu,
ka arf tur tika veidotas paligrazotnes, parstrades uznémumi. Daudzi zinatnieki ik
dienas devas uz Salaspili, kura atradas vairaki pétnieciskie centri. Vairak neka
Y4 dala no Rigas svarstmigrantiem devas uz darbu Jirmala.

P&éc neatkaribas atjaunoSanas sociali ekonomisko transformaciju posma
20. gs. 90. gados ieziméjas vairakas tendences Rigas aglomeracijas apdzivojuma
sisttma. Cilvekiem radas iesp&jas izveleties dzives vietu, to noteica arl ienakumu
Itmenis. Uz dzivi arpus Rigas biezi parcélas vai nu iedzivotaji ar augstakiem
ienakumiem, vai otradi, tie, kas mekl&ja majokli ar zemakam izmaksam.
Savukart, pareja uz tirgus ekonomiku noteica to, ka daudzi uzp€mumi vai
razotnes tika sl€gtas un strauji saruka darbavietu piedavajums. Plasaks darba
vietu piedavajums un augstakas darba algas Riga ietekmgja iedzivotaju ikdienas
mobilitates apjomus, tas intensitates pieaugumu.

Miisdienas darba vietu mazskaitligums arpus Rigas ir viens no faktoriem,
kas izraisa iev€rojamu svarstmigraciju. Kops 2000.gada gan ir verojams
uznémumu registréSanas skaita pieaugums Pieriga. Salidzinajuma ar par€jiem
regioniem Riga joprojam izteikti domin€ darba vietu piedavajums, kas 2007. gada
bija turpat piecas reizes lielaks neka Pieriga.

Mobilitati ietekme gan personiga, gan sabiedriska transporta attistiba. Riga
un tas apkartn€ pedgjos gados strauji pieaudzis vieglo automasinu skaits, kas rada
ieveérojamus autotransporta sastrégumus, apgriitinot kopgjo satiksmes plismu. Ta
ir raksturiga paradiba lielpilsétam. P&étijuma par darbaspeka geografisko
mobilitati noskaidrots, ka galvenais transporta veids, kuru iedzivotaji izmanto
nokliiSanai darbavieta, kas atrodas cita pasvaldiba, ir viegla automasina.
Noklasanai uz darbavietu automasinu izmanto 40% Riga stradajoSo darba
svarstmigrantu no Pierigas.

Analiz€jot jaunakas svarstmigracijas tendences, jaatzime, ka Riga notiek
iedzivotaju skaita samazinas$anas, savukart Rigas rajona tas pieaug, ko nosaka
migracijas pieaugums.

Palielinoties Riga iebraukuso skaitam un samazinoties no Rigas
izbrauku$o skaitam, pieaug darba svarstmigracijas saldo. Sis saldo pieaugums
2003.gada salidzinajuma ar 1991. gadu ir pat divkarSojies. Svarstmigracijas saldo
2003. gada ir 54,5 tikst. stradajoSo, kas ir apme@ram 15% no Riga stradajosiem.
2007. gada svarstmigracijas saldo sasniedz jau 90 tiikstoSus.

Svarstmigrantu raksturojumam izmantoti pe@tfjuma ,Darba spéka
geografiska mobilitate” aptaujas rezultati un 2004. gada noteiktais Rigas
aglomeracijas dalfjums iek$gja un argja zona.

Vairak neka 80% no aglomeracijas iek$€ja zona dzivojoSajiem
svarstmigrantiem dodas stradat uz Rigu, arT aglomeracijas ar&ja zona dominé
darba braucieni uz Rigu, lai arT to Tpatsvars ir gandriz divas reizes mazaks neka
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pilsétai tuvaka regiona. Tas liecina, ka Pierigas pasvaldibas ir salidzino$i augsts
Riga nodarbinato ipatsvars no iedzivotajiem darbasp&jas vecuma. 2004. gada
aptauja paradija, ka piem@ram, vislielakais svarstmigrantu skaits ir no tam
pasvaldibam, kas robezojas ar Rigu. No Marupes pagasta un Salaspils pilsétas uz
Rigu brauc stradat vairak par 40% darbspgjigo iedzivotdju, seko Balozi,
Saulkrasti, Jirmala, Ogre.

Svarstmigrantu skaita uz Rigu domin€ iedzivotdji vecuma no 30 lidz
44.gadiem. Abas zonas §Is vecuma grupas ipatsvars ir apmeéram 40%. Salidzinot
respondentu sadalfjumu atbilstos$i ienakumiem, redzams, ka 40% no Riga
stradajosiem ienakumi ir vidgji (150-500 Ls). Sie raditaji gandriz divas reizes
parsniedz valstt vidgjos svarstmigrantu ienakumus (attiecigi $adu ienakumu
Itmeni ir noradijusi 27% no visiem svarstmigrantiem). Starp svarstmigrantiem,
kuri dodas stradat uz Rigu, doming personas ar augstako izglitibu (37,1%). Tie ir
specialisti, ka arT vid€ja un augstaka limena vaditaji. SalidzinoSi daudz
aglomeracijas abas zonas ir svarstmigrantu ar vidgjo specialo izglitibu, to skaita
kvalificéti stradnieki, kas strada celtnieciba.

Sodien Latvija, tapat citas valstis Centralaja un Austrumeiropa, redzamas
suburbanizacijas procesa izpausmes ir zemas intensitates, galvenokart saistitas ar
dzivojamas apbiives izpleSanos lidzas lielpilsétam gar lielakajam transporta
magistralém, kas raksturo majoklu dekoncentracijas procesus, jo ekonomiskie
procesi joprojam dominé galvaspilséta — aglomeracijas centra.

LAUKI KA TELPU RAKSTUROJOSS KONCEPTS UN TA
ATSPOGULOJUMS SABIEDRIBAS SAZI_NA LATVIJAS UN PIERIGAS
KONTEKSTA

Laila KULE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: laila.kule@Iu.lv

Dualisms — viens no cilvéku domasanas veida raksturojumiem — aptver ar1
cilveku telpas uztveri. Lidzas dihotomijai ka dabas teritorijas pretstata cilvéka
darbibas ietekmétam teritorijam otrs visbiezak lietotais telpas binarais iedalijums
ir pilsétas un lauki. Sada vésturiski izveidojusies, telpas apdzivojuma izvietojuma
likumiem paklauta telpas uztvere ir radijusi visparpienemtas administrativas,
iedomatas un intelektualas robezas (Cloke, Johnston, 2005:10) vienotas
geografiskas telpas bezaizspriedumaina uztveré. Lai gan ir biju$i méginajumi $o
dihotomo iedalfjumu pilséta—lauki jeb tradicionalo dualismu apstridét (Pahl,
1966, Lacour, Puissant, 2007), tom&r vél aizvien p&tijumi, politikas, normativie
dokumenti un ikdienas dzives uztvere balstdas uz $im komplekso apdzivojuma
vienotas sist€émas un vienotas telpas sadalosam un vienkarSojosajam kategorijam.
Lauku—pilsétu kontinuitates galgjas pakapes —tradicionalas vietgjas kultiiras
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noteiktie lauki un urbanisma tradiciju noteikti pils€tu centri — ir biezi aprakstiti
akadémiskaja literatiira un daudzu valstu politikas dokumentos, bet daudz mazak
tieck pétiti un parasti politikas un normativie dokumenti nepietiekami aptver
apdzivojuma parejas posmus un telpiskas attistibas un socialas mainas procesus,
kuri norisinas telpa un laika starp tradicionaliem laukiem un pilsétu centriem
(Thorns, 2002).

Plassazinas lidzekli vienlaikus gan vesti, gan maina lauku identitati noteiktas
vietas un nacija kopuma (Groote, Haartsen, 2005). Lai noskaidrotu Latvijas
sabiedribas uztveri par lauku definicijas izpratni un tas mainu Pieriga postpadomju
transformaciju un suburbanizacijas procesu ietekmé, tika veikts petfjums par
rakstiem nacionalas nozimes periodika, kas publicéti perioda 1981.-2008. gada un
par kuriem ir pieejama informacija Nacionalaja bibliografijas analitikas datubazg.
Petjuma tika izveleta viet€ja kopiena / pagasts Marupe pie Rigas robezas. Rakstos
periodika tika analiz&ts, ka dazados laika periodos mainas konteksts, kada rakstu
autori stasta par Marupi, tas notikumiem, aktivitatém un cilvékiem. Lai rezultatus
varétu prezentét tika izveletas kategorijas, kuras atbilst témam, par kuram periodika
tiek vestits saistiba ar Marupi ka vietu. Padomju perioda (1981.-1987.g.) apméram
Cetrdesmit procenti rakstu vesta par lauksaimniecisko razosanu, galvenokart saistiba
ar saimniecibu ,,Marupe”, tas produkciju un lauku tradicijam; nakama liela grupa
rakstu stasta par vietgjas kopienas nozimigam kultiras nama centraliz&ti
organizétam aktivitatém un jautdjumiem saistiba ar bérniem un jauniesiem. Saja
perioda paradas raksti par attistitaju ciematu biivniecibu, nakamo reizi Sis aspekts
periodika klist pamanits tikai p&c 2000. gada; ar1 buvniecibas aktivitates
maksimuma neparsniedz desmito dalu no visiem rakstiem. Zemes reformas un
spekulacijas jautajumi periodika iekliist devindesmito gadu vidd, tomér kopuma
plassazinas Iidzekli vairak pieverSas suburbanizacijas meérkim - idealiz&tai
piepilsétas dzivei un majoklim, nevis veidam, principiem un kontekstam, ka
parmainas notiek, un $o parmainu sekam. Parejas perioda 1988-1991.gada otro
vietu aiz lauksaimnieciskas razoSanas ienem raksti par dabas aizsardzibas
problemam, kas turpmak vairs gandriz neparadas ka nozimiga t€ma periodika
saisttba ar Marupes pagastu. Raksti par lauksaimniecisko razoSanu Marupé
pakapeniski samazinas (pieméram, 2008. gada vairs tikai desmita dala), dodot vietu
rakstiem par Marupi ka vietu privatmajam un laukiem ka dzives veidam un laukiem
ka videi, kas dod iespgjas briva laika pavadiSanas veidiem, kuriem nepiecieSamas
neapbiivetas platibas — golfs un zirgi, darzkopiba un majdzivnieki. Drosibas aspektu
konteksta Marupe tiek aprakstita biezak devindesmito gadu pirmaja pus€, b&rnu un
jaunieSu, arT pensionaru jautajumi periodika klust aizvien svarigaki lidz ar
ekonomisko izaugsmi, savukart jautajumi saistiba ar segregaciju, nabadzibas
noveérSanu, vietgjas politikas jautdjumiem, kas biitu nozimigi attistito valstu lielo
pilsétu malas atrodosas lauku pasvaldibam, nav tikusi uzskafiti par nozimigiem, lai
paraditos periodika. Plassazinas lidzeklos Marupe no tipiskas lauku kopienas vietas
jeb ,tradicionalajiem laukiem” aizvien vairak tiek uztverta ka piepilsétas teritorija
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ar miisdienu attisttajai pasaulei raksturigo sabiedribas un telpas fragmentaciju, kura
lidzas laukiem ka dzives veidam un rekreacijas telpai pastav fragmenti ar intensivi
razojoSiem, Sauri specializ&tiem piepils€tas laukiem.
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BALTAS APSES (POPULUS ALBA) IZPLATIBA LATVIJA

Maris LAIVINS, limars KRAMPIS
LU Biologijas institdts. e-pasts: m.laivins@inbox.lv; ilmars.krampis@inbox.lv

Mainoties vides apstakliem, Latvijas biota bagatinas ar jaunam sugam.
Pedgjos gados celmalas, pamestas majvietas un lidzigas neapsaimniekotas vietas
aizvien biezak sastopama balta apse (Populus alba). Augtenes, kur ir
naturaliz&jusies balta apse, ta parasti veido vitalas, nereti pat vairakus desmitus
kvadratmetrus plasas saaudzes, retas ir atradnes, kur aug tikai viens vai dazi
individi. Sada masveida augtenes apdzivosana lielakas platibas raksturiga
agresivam sveSzemju sugam svesu teritoriju kolonizé$anas sakuma.

Balta apse ir izplatita Eiropas un Azijas meridionalo, submeridionalo un
temperato biogeografisko zonu regionos. Tas aredls stiepjas no Atlantijas okeana
piekrastes Eiropas rietumos lidz Rietumsibirijai un Himalajiem Azija, balta apse
biezak sastopama vietas un regionos ar kontinentalaku klimatu. Baltas apses
dabiska areala ziemelu robeza atrodas aptuveni 300-350 km uz dienvidiem no
Latvijas (Baltkrievijas vidiene). Lietuva, tapat ka Latvija, balta apse ir sveSzemju
suga.

Balta apse jau pirms 200 gadiem ir minéta Latvijas stadu tirgotavu
kataloga (Zigra, 1805) un vaskularo augu flora (Grindel, 1803). Ta stadita
galvenokart parkos, skvéros un pamazam ir sakusies §Ts sugas naturaliz€Sanas.
Par baltas apses izplatiSanas tendenci jau pirms 30 gadiem raksta dendrologi:
Latvija pasos dienvidaustrumu rajonos Daugavas baseina sastopami art [baltas
apses] savvalas eksemplari — dabiska areala pionieri (Lange et al., 1978).
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Esam sastadijusi sugas izplatibas karti 5x 5 km tiklojuma, kur vienas
atradnes platiba ir 25 km® (1. att.). Paslaik ir zinamas 467 baltas apses atradnes
Latvija.
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1. attEls. Baltas apses (Populus alba) izplatiba Latvija

Kopuma balta apse vairak izplatas ainavzemeés, kas atrodas Daugavas
ieleja un uz dienvidiem no tas: Daugavzemé un Rietumzemgalg, kas ir ar balto
apsi bagatakie regioni Latvija, apses sastopamiba ir lielaka par 50%,
Austrumkursa, Rietumkursa, Augszeme, Austrumzemgalé apses sastopamiba ir
19-27%. Mazaka baltas apses izplatiba ir ainavzemes, kas atrodas uz ziemeliem
no Daugavas: Aiviekstes zeme — 5%, Austrumlatgale — 6%, Austrumvidzeme un
Vidzemes augstiene — katra 9%, iznemot Latgales augstieni, kur apses
sastopamiba ir relativi augsta — 19%.

Redzams, ka baltas apses sastopamiba ainavzemeés un intensivaka §is sugas
naturalizé$anas dazos regionos atspogulo Latvijas teritorijas klimatiskas
ipatnibas. Lielaki siltuma resursi (vegetacijas perioda aktivo temperatiru
summas), siltakas vasaras un tatad arT kontinentalaks klimats Latvija ir regionos
uz dienvidiem no Daugavas (AugSzeme, Zemgale, Daugavas ieleja), kur ar ir
lielaka sugas naturaliz€Sanas intensitate. Iesp&jams, ka arT karbonatiskais substrats
Sajas ainavzemés (dolomiti, aleiriti, limnoglacialie mali) veicina sugas izplatibu,
jo balta apse labak aug karbonatus saturo$as augsn@s. Arl lielakas pilsétas ar
kontinentalaku klimata vidi — Riga, Daugavpils, Liepaja, Rézekne ir apses
naturalizé$anas centri (1. att.).
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Balta apse paSlaik Latvija ir agresiva sve§zemju suga, regioni ar
kontinentalaku klimatu (Daugavzeme, Zemgale) un lielakas pils€tas ir galvenie
sugas naturaliz€Sanas un izplatibas centri, bet lielo upju (Daugava, Lielupe,
Gauja) ielejas, ka arf lielceli un dzelzceli, ir §1s augu sugas migracijas koridori.

BIOGENU UN SUSPENDETA MATERIALA PARNESE NO GRAVU
SATECES BASEINIEM AUGSDAUGAVAS PAZEMINAJUMA
DAZADOS NOTECES VEIDOSANAS APSTAKIL.0OS

Kaspars LAIZANS, Juris SOMS
Daugavpils Universitates Dabaszinatnu un matematikas fakultate;
e-pasts: kaspars.laizans@inbox.lv, juris.soms@du.lv

Globalas klimata izmainas musdienas ir visparatzits fakts — gan
zinatniskajas publikacijas, gan masu medijos klimata mainibai un ar to saistitajam
problémam tiek veltita aizvien lielaka uzmaniba. Lai arT notieko$o izmainu norise
ir neapstridama, tom@r jautajuma par $o izmainu potencialajam sekam ir mazak
vienpratibas. Viens no diskusiju un pétijjumu virzieniem ir klimata mainibas
ietekme uz tidens objektu ekosistémam. Saja jautdgjumu loka ir ietvertas ar tadas
problemnostadnes ka noteces veidoSanas izmainas nokriS§pu intensitates un
sezonala sadalfjuma izmainu ietekm&, ka arT izmainas suspendéta materiala
apjoma un biogénu daudzuma parnes€ no hidrografiska tikla augsgjiem posmiem.

Lai noskaidrotu biog€nu un suspend&ta materiala parneses apjomus no
gravu sateces baseiniem dazados noteces veidosanas apstaklos, jau otro gadu tiek
veikti petijumi izveletas modelteritorijas AugSdaugavas pazeminajuma. Lidz $im
no nelieliem sateces baseiniem ar noteci parnesta biogénu un saneSu apjoma
pétijumi Latvija veikti salidzino$i maz, relativi lidzigos fiziski geografiskos
apstaklos §adi izpétes darbi ir veikti Skandinavija.

Referata izklastito pétijumu uzdevumi ir: 1) noskaidrot nitratu N, kopgja
N, fosfatu P, kop&ja P un suspendéta materiala koncentracijas gravu strautu
fidenos; 2) izm@rit gravu strautu caurplidumus un 3) izmantojot iegtitos datus,
izskaitlot biogénu un sane$u materidla parneses apjomus. Sim mérkim
Augsdaugavas pazeminajuma tika izv€letas 5 gravas, kuru baseinos ir atskirigi
zemes lietojuma veidi un zemes virsmas raksturs, tacu vienads augSnu tips un
augsnes cilmiezu veids. Izv€l&to piecu petijumu modelteritoriju, respektivi, gravu
sateces baseinu, raksturojums sniegts tabula.

P&ttjumu objektu, t.i., gravu sateces baseinu, izvéli noteica $adi apsverumi:
1) sateces baseinos jabiit atSkirigai zemes lietojumu veidu struktirai, kas lauyj
novertét vegetacijas lomu erozijas procesu norises un sedimentu noskalo$anas
aizkav&Sana; 2) sateces baseiniem jabit izvietotiem geografiski neliela platiba, lai
samazinatu meteorologisko raksturlielumu, piem., sniega kusanas intensitates vai
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nokri$nu daudzuma teritorialas atskiribas, Iidz ar to lai mérfjumu veikSanas laika
gravu baseinos veidotos vienadi noteces apstakli; 3) sateces baseiniem jabiit
izvietotiem geografiski neliela platiba, lai mérijumus un paraugu ievaksanu veikt
no visiem pétjjumu objektiem varétu veikt vienas dienas laika un paraugus
nogadat laboratorija to talakai analizei.

Gravu sateces baseinu raksturojums

Parametrs Baznicas Pescanij Mogilnij EitviniSku Ververu
gravis rucej rucej strauts strauts

A (ha) 139.06 74,67 124,44 68,93 59,06

GL (m) 1230 1160 860 1010 860

GG (mm™) 0,043 0,044 0,040 0,063 0,056

LB (m) 58 72 56 87 84

DD (kmkm?) 1,16 1,72 0,88 3,71 3,45

S (mm™) 0,029 0,034 0,025 0,058 0,064

PV (%) 11,10 9,64 81,20 44,35 42,95

ATT luvisols; luvisols; luvisols; luvisols; luvisols;
akmenains un  akmenpains un  gransains akmenains akmenains
gransains gransains smilSmals smilSmals smilSmals
smilSmals smilSmals

LP (%) zalaji un zalaji un zalaji un zalaji un zalaji un
plavas plavas plavas plavas plavas
(83,95); (84,28); (11,45); (46,76); (53,72);
aramzeme aramzeme aramzeme auglu darzs auglu darzs
(4,74) (5,67) (1,41); (8,69) (2,27)

darzini (5.83)

A = sateces baseina platiba; GL = gravas garums; GG,, = gravas ievalka krituma gradienta vid. vert.;
LB =lokala erozijas baze; DD = erozijas tikla blivums; S,,= vid€jais nogazu kritums sateces baseina;
PV = meza vegetacijas segtas platibas Ipatsvars baseina; 47T = augsnes tips un tekstiira; LP = galveno
zemes lietojuma veidu Ipatsvars baseina.

Lai iegiitu prieksstatu par pétito gravu sateces baseina zemes raksturu un
zemes lietojuma veidiem, tika veikta ortofotokar§u geotelpiska analize.
Vektorizacijas gaita tika izdalitas zemes lietojuma veidu konttras ka atsevisku
apveiddatpu klases: plava, dikis, aramzeme, mezs, krimajs, auglu darzs,
mazdarzini. Programmatiira ArcGIS lava noteikt katra laukumvienibas objekta
precizu platibu, tadgjadi bija iespgams aprekinat katra zemes lietojumveida
Tpatsvaru katra sateces baseina.

Udens paraugi biogénu un suspendéta materiala koncentraciju noteikSanai
tika ievakti gravu strautu lejteces pec lietus 2007. gada rudeni, pec intensivas
sniega kuSanas 2008. gada pavasari un gruntsidenu drenazas faze 2008. gada
vasara. Lai noskaidrotu, cik liela nozime cietas noteces veidoSana, it seviski
suspend@ta materiala parnes€ ir sateces baseinam un cik liela nozime ir gravas
gultnei, Baznicas gravi mérjjumi un paraugi tika ievakti divas vietas: gravas
strauta augstece un lejtece.
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Biogénu paraugi tika analizéti Daugavpils Universitates Vides kimijas
laboratorija  saskana ar  ISO standartmetodém. Suspend@ta  materiala
koncentracijas tika noteiktas ar fluvialaja geomorfologija pienemtajam metodém.

legiitie rezultati parada, ka biogénu parnese ir lidz 9 kg:d' N-kop un
2 kg-d™" P-kop, tadu ekstrémas pavasara noteces apstaklos ta var bit lidz 48 kg-d™'
N-kop un 6 kg kg-d" P-kop. Parnesta sane$u materiala apjoms diennakfi svarstas
no 43 lidz 585 kg-d”, islaicigi sasniedzot lidz pat 8000 kg-d”' ekstrémas ar
intensivu sniega kusanu saistitas noteces apstaklos.

KEGUMA HES AINAVA: ZAUDETAS UN IEGUTAS VERTIBAS

Janis LAURS, Anita ZARINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janislaurs@gmail.com

Laikam ejot, idejas par ainavas vertibam un tas pievilcibu / nozimibu
mainas, tapat arm mainas musu nostadne par cilvéka iejaukSanos dabiskaja vide.
Latvijas ainavas telpiskaja struktiira ped&ja gadsimta laika aizvien lielaku vietu
sak iepemt cilvéku raditie artefakti. So artefaktu radiSanas rezultata apkartéja
ainava tiek paklauta krasam parmainam, kas ietekmé& ne tikai ainavas vizualo
veidolu, bet arT cilveku dzives telpas. Lielakas ainavu parmainas norisinas dazadu
valsts ekonomisko un socialo apstaklu attistibas varda. Liela loma ainavu
parveidosana ir valsts nozimes objektu biuivniecibai, kas ir balstiti idejas par
jaunam nacionalam vertibam.

Keguma HES (aptuveni 60 km no Daugavas ietekas Rigas jliras lici) ir
viens no lielakajiem valsts nozimes objektiem, kura izbiives rezultata tika veiktas
krasas parmainas Lejasdaugavas senielejas ainavas telpa. Daugavas abos krastos
HES adenskratuves izveidoSanas rezultata tika ietekmétas vairak neka
400 saimniecibas (no tam pilniba appliidinatas aptuveni 50 iekoptas viensétas),
izcirsti piemaju auglu darzi un mezi, nostiprinati jaunas tidenskratuves krasti un
appludinatas plasas lauksaimniecibas teritorijas. Daugavas platums te palielinajas
3,5 reizes (420-1500 m).

Keguma HES biivniecibas darbi tika uzsakti 1936. gada 5. augusta un
turpinajas lidz 1939. gada nogalei. Lidz ar spekstacijas buvi vienlaikus tika
biivétas arT dzZivojamas majas un tuvgja apkartné veidots stradnieku ciemats, kas
lika pamatus Keguma pilsétas attistibai.

Keguma HES izbiives process tika iemiiZinats, radot unikalu vienas Latvijas
ainavu telpas parveides arhivu, kura izp€te var sniegt nozimigas atzinas par ainavas
vertibam, no kuram vispirmam kartdm ir pieminama dzimtas maju nozime.
Appludinato saimniecibu stasti ir apkopoti miisdienu novadpétnieciskos izdevumos,
talaika nacionalos un vietgjos laikrakstos. Pati HES biivnieciba tika fiks€ta vairak
neka 9 000 fotouzn@mumos, kuru autori ir Edvards Kraucs un Roberts Johansons.

83



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Sodienas skatfjuma seviski unikala ir R. Johansona fotonegativu kolekcija uz stikla
pamatnes — pavisam 2 409 uzpémumi. Sie fotodokumenti ir apskatami Energétikas
muzeja (Andrejsala) un Daugavas spekstaciju muzeja (Keguma).

Pétfjuma uzsvars ir likts uz ainavas parveides procesu: HES biivniecibu
vs. saimniecibu parcel$anu un appludinasanu, ka arT izmainam apkartnes dzive.
Interesanti, ka sabiedribas diskusijas toreiz gandriz nemaz neskara ainavas
estétisko vertibu jautajumus. Appludinati tika gleznainie Daugavas senlejas
krasti. Otrs nozimigs jautajums ir saistits ar Sodienas perspektivu — ka HES
izbuive ir ietekmg&jusi talaku Keguma apkaimes attistibu, kadi ir Keguma HES
ainavas ieguvumi un zaudgjumi.

DAZADU MESLOJUMA VEIDU IETEKME UZ IZSTRADATO KUDRAS
KARJERU APMEZOSANOS

Dagnija LAZDINA
Latvijas Valsts mezzinatnes institdts “Silava”, MeZa vides laboratorija,
e-pasts: dagnija.lazdina@sillava.lv

Péc kudras ieguves pabeigSanas izstradato atradnu teritorija parasti netiek
saimnieciski izmantota, celu un hidrotehniskas melioracijas infrastruktiira
degrad@jas, saisttba ar nelabvéligajiem augSanas apstakliem Sajas platibas
neveidojas vegetacija un saglabajas augsts ugunsbistamibas risks. Viens no $adu
platibu apsaimniekosanas scenarijiem ir to atgrieSana saimnieciskaja aprit€,
iertkojot kokaugu plantacijas. Lai objektivi spriestu par kidras lauku
rekultivacijas iespgjam — augsnes ielaboSanas panémieniem, sugu izveli un
kopSanas pasakumiem, jazin kudras slana biezums, teritorijas hidrologiskas
Tpatnibas un kiidras kimiskas Tpasibas, to skaita virsgja slani, kas tiesi saskaras ar
augu sakn€m, un augsnes pamatmateriala (Kaposts & Oslejs, 1988, Liepa et al.,
1991). Rekultivgjot kiidras atradnes, jaizvélas optimalais risinajums. lesp&jamie
saimnieciskas darbibas varianti ir daudzgadigo stiebrzalu (pieméram, miezabrala)
plantaciju ierikosana biomasas ieguvei vai meZza ieaudzesana, ierikojot mezaudzi
ar garaku vai 1saku rotacijas ciklu. Pirms rekultivacijas javeic augsnes ielabosana,
izmantojot m@slojumu un attiecigai platibai piemérotu augsnes sagatavosanas
panémienu (Moilanen et al., 2002, Leupold, 2005, Kudakas & TamosSauskas,
2005, Huotari et al., 2007).

P&c platibas méslosanas un kokaugu stadijumu ierikosanas un graudzalu
ies€Sanas konstatéts, ka méslojums veicina ne tikai kocinu augSanu, bet ari
dabiska apauguma veidoSanos un dazadu koku sugu ies€$anos. Veicot Rigas
pasvaldibai piederoso izstradato kiidras atradnu augsnu izpéti, p&tnieki (Kaposts
& Oslejs, 1988, Lazdins, 2006) konstatgjusi saistibu starp amonija slapekla
koncentraciju augsnes virskarta un vid€ji augsnes profila un apauguma
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veidoSanos - amonija augsné ir mazak platibas ar labak izveidojusos vegetaciju
un teritorijas, kas paklautas periodiskai appliisanai.

A1T autores izmégindjumu platibas pavasari un vasara médz Tslaicigi
applust, tomér méslojuma efekts liecina, ka vegetacijas neveidoSanas un
mezaudzes dabiskas neatjaunosanas galvenais iemesls ir fosfora, kalija un citu
elementu trikums augsné.

B H staditi @ H passgja M Dstaditi @ D passgja
Apse K — ApseD i
ApseD [—— Apse DD e
Apse DD ey | Apse M e
Apse M po—— | Apse MD s
Apse MD ey | Berzs K
Borzs K ——| Berzs D [E—
Bérzs D ﬂ—‘ Berzs DD o
Berzs DD ¢ —_ Berzs M | ;
Berzs M [EEE — 1 Bezs MD  pr——
Berzs MD Pricdc K S
S | ———— —
Priede K mmm=— Pricde D [ESE——
Pricde D = Pricde DD ey
pricde DD Priede M [ ——— |
Pricde M [ES——— Priede MD i
Priede MD i 0 5 10 15 20 25 30 35 40
0 50 100 150 200 250
Augstums (H, cm) Saknu kakla caurmérs (D, mm)

1. attéls. PaSs€jas un stadito kocinu morfologiskie raditaji

Otraja gada péc méslojuma ieneSanas augsné sadiga vEja atnestas bérzu,
apSu un priezu s€klas. TreSaja gada ar notekiidenu dinam un mineralmésliem
augsné ienests pietickams baribas vielu daudzums, lai sadigusie kocini spétu panakt
un pat paraugt tifs gadus vecakos ietvarstadus kontroles parcelas. Nav bitisku
atSkiribu starp passgjas un stadito priedisu augstumiem (p=1,00>0,05) un caurmeru
(p=0,42>0,05). Pasgjas kocinu vida bitiski atSkiras tikai bérza un apses saknu kakla
caurméri (p=0,03<0,05) un augstumi (p=0,00<0,05). KalkoSana ar dolomitmiltiem
sekm@jusi pass€jas kocinu augSanu gan ar notekiidenu dinam (DD), gan
mineralmésliem méslotajas parcelas (MD). Sajas platibas kocini ir garaki un ar
resnakiem dzinumiem. Priezu stadiem ar notekiidenu diinam méslotajas platibas (D)
bija lielaks saknu kakla caurmérs neka pass€jas priedém, bet to augstums — tikai
nedaudz lielaks neka passgjas priedem (1. att.).

Ies€jusos koku skaits dazados méslosanas variantos pa koku sugam dots
1. tabula. Vislielakais biezums konstatéts plantacijas dala, kas 2005. gada méslota
ar mineralmésliem un 2006. gada nokaisita ar dolomitmiltiem (MD), bet
kontroles (K) platibas apaugums un zemsedze neveidojas arl pec dolomitmiltu
izkliedesanas (KD).
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1. tabula. Kopgjais passéjas kocipu skaits ha™

Variants | Apse Apse Bérzi Bérzi | Salix sp. | Priede | Priede | Kopa 2006.g. Kopa
2006.g. | 2007.g. | 2006.g. | 2007.g. | 2006.g. | 2006.g. | 2007.g. 2007.g.

D 17143 15a00 47143 46800 - la9 1200 65715 60 400

DD 36667 8000 31667 03600 3333 1200 71 667 72 800

M - 400 30000 9200 1667 19200 31667 28 800

MD 136000 114400 14000 38000 45000 2000 ~ 9200 194 000 161 600

KalkoSanas ietekmé palielinajas paSs€jas apses Ipatsvars. Arl paSsgjas
karkli konstateti tikai ar dolomttmiltiem apstradatajas parcelas. Ar dinam un
dolomitmiltiem mgslotaja platiba (DD) bija salidzinoSi mazaks priezu sgjenu
Tpatsvars, kas skaidrojams ar to, ka priede ir saulmilis un ir jutiga pret apenojumu.
Daudz viengadigi priezu s&eni konstatéti 2006.-2007.g. sezona ar
mineralmésliem méslotaja platiba.
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IZSTRADATO KUDRAS ATRADNU MAKSLIGAS APMEZOSANAS
REZULTATI OLAINES MEZNIECIBA

Janis LIEPINS, Endijs BADERS, Juris LIEPA
Latvijas Valsts mezzinatnes institlts “Silava”, e-pasts: janis.liepins@silava.lv

Kudra ir viena no Latvijas lielakajam dabas bagatibam. Kopgja purvu
platiba Latvija ir 6 401 tiikst. ha, kas ir 9,9% no valsts teritorijas. Apgito un
kiidras ieguvei sagatavoto atradnu kopgjie krajumi ir ap 39,3 milj. t. 74,6% no
atradn@m ir pamestas un netiek izmantotas. Kopa Latvija izstradei sagatavoti ir
27 tukst. ha kiidras purvu.

Viena no vietam, kur Latvija veikti mérktiecigi petfjumi par kiidras atradnu
izmanto$anu meZsaimnieciba p&c frézkiidras ieguves pabeigsanas, ir Olaines purvs,
kur 1964. gada ierikoti izmégindjumu stadijumi, lai noskaidrotu dazadu koku sugu
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(egle, priede, beérzs, lapegle) piemérotibu Sim plattbam. Tagad Sie stadfjumi
sasniegusi vairak neka 40 gadu vecumu. Tas ir laiks, kad objektivi var novertet so
meZaudzu razibu un noturibu pret nelabvéligiem ekologiskiem faktoriem.

Prieks$noteikumi sekmigai izstradato kiidras purvu apmezosanai saskana ar
M. Busa un L. Vitola pétijumu rezultatiem ir $adi: nosusinasanas dzilums 40-
70 cm un palikusas kudras slana biezums 5-20 cm. Periodiski appliistoSas platibas
nav piemérotas apmezoSanai. Palielinoties kidras slana biezumam un
samazinoties tas sadaliSanas pakapei, pasliktinas kocinu ieaugSanas un paléninas
augSana. Kiidras atradnu apmezo$ana veicama divu gadu laika péc kiidras ieguves
pabeigSanas, [1dz kamér platiba nav aizz€lusi ar lakstaugiem.

Izméginajumu stadijumos SIA “Rigas mezi” Olaines meZniecibas teritorija
2008. gada vasara veikta koku dastoSana 2 cm caurméra pakapé€s. Valdaudzes un
starpaudzes izdaliSanai katram kokam noteica krafta klasi un atzimgja kokus ar
zemu stumbra kvalitati. Lai novertétu audzes pasizretina$anos, uzmérija arl visus
nokaltusos kokus, kuriem vairs nav precu veériba. Audzes augstumliknes
veido$anai uzmérija kokus nepiecieSamajas caurméra pakapés. Mezaudzes krajas
tekosa pieauguma un koku radiala pieauguma noteikSanai no 20 kokiem 1,3 m
augstuma ar M.Preslera svarpstu ieguva gadskartu serdenus, kuriem ar
datorprogrammu ,,Windendro” noteica gadskartu platumu.

Augsnes TpaSibu raksturo$anai katra parauglaukuma noteica augsnes
organisko horizontu biezumu un ievaca augsnes paraugus pa genétiskiem
horizontiem Iidz 1,0 m dzilumam. Vienlaikus noteikts augsnes mitrums un
gruntsiidens [Tmenis.

Analizgjot iegiitos datus, noskaidrots, ka 40 gadu laika izstradataja kiidras
atradné izveidojusies pietiekoSi noturiga meza ekosist€ma, kas atbilst Saurlapju
arena meza tipam. DetrTta horizonta biezums reti parsniedz 10 cm.

Pé&tfjuma rezultati rada, ka priede ir piemérota kiidras atradnu apmezosanai
péc frézkiidras ieguves pabeigSanas. Audze praktiski nav cietusi no v&jgazém.

Egle ir piemérota augligako platibu apmezosanai péc frézkiidras ieguves
pabeigSanas. Pa$laik izméginajumu objekta notiek intensiva koku diferencé$anas
un audzes paSizretinasanas, par to liecina lielais starpaudzes koku un sausoknu
(nokaltuso koku) skaits. Atklatu vietu tuvuma ir v&ja izgazti atseviski koki vai
3-4 koku grupas.

Beérzs ir piemerots kiidras atradnu apmezoSanai pec frézkudras ieguves
pabeigSanas, it 1pasi augligakas platibas ar neitralu augsnes reakciju. Bérza
audzes ir pietiekami noturigas pret v&ju un citiem nelabvéligiem vides faktoriem.

Nemot vera kiidras atradném raksturigos augSanas apstaklus, lapegles
audzeSanai piemérotas platibas (labi drenétas, augligas smilSmala, malsmilts un
mala augsnes) biis sastopamas reti. VEl janem véra, ka vaja gaisa cirkulacija
mezaudzg veicina skujbires un v&za attistibu lapeglu audzes.

Izstradato frézktidras atradnu platibas ieaudzéto mezaudzu radiala
piecauguma dinamika ir Iidziga ar dabiskam meza ekosistémam. Ta ka jau sakotngji
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koku skaits parauglaukumos ir lielaks par optimalo, radiala pieauguma kulminaciju
koki sasniedz atrak, seviski gaismas prasigas koku sugas (priede un berzs).

Mezaudzu krajas tekoSie pieaugumi izmégindjumu objekta 1idz 44 gadu
vecumam neatpaliek no pieaugumiem dabiskas izcelsmes mezaudzém. Skuju koku
audzem ir lielaks krajas tekoSais pieaugums visos periodos, sakot ar 10-20 gadu
vecumu. Lai noverstu relativi straujo krajas teko$a pieauguma samazinasanos,
sabiezinatas skujkoku audzes savlaicigi jaretina.

Piemérotakas sugas izstradato kiidras atradnu apmeZoSanai ir priede un
bérzs, bet egle un lapegle aug labi tikai tad, ja kiidras slanis nav biezaks par
25 cm. Izstradatas kiidras atradn€s izaugusas mezaudzes ir pietieckami noturigas
pret nelabvéligiem vides faktoriem un var sasniegt Ia—I bonitati. Tomeér meza
audzeéSana izmantotas kudras atradnés saistita ar lielaku risku neka meza zemés,
tap&c Sajas platibas audzgjams plantaciju mezs ar saisinatu rotacijas ciklu.

EKSTREMALO NOKRISNU ILGTERMINA MAINIBAS RAKSTURS

Lita LIZUMA, Agrita BRIEDE un Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: lita.lizuma@lvgma.gov.lv;
Agrita.Briede@lu.lv; maris.klavins@lu.lv

Globalas gada nokri$nu summas 20. gs. parada mazu, kaut arT nenozimigu
pieauguma trendu, kas vert€jams aptuveni 1,1 mm dekadg (Trenberth et al, 2007).
Jaatzimée, ka nokrisnu daudzuma izmainam raksturiga liela dekadala variabilitate,
un kop$ 1950. gadiem globalie nokrisni uz sauszemes parada statistisku nebatisku
samazinasanos (Hegerl et al, 2007). Taja pasa laika bitisks nokriSnu picaugums
20. g.s. beigas uz sauszemes ir fikséts visa Ziemeleiropa (Schonwiese and Rapp,
1997; Alcamo, 2007) un ta samazindgjums Vidusjiras regiona dienviddala
(Piervitali et al, 1998; Romero et al, 1998).

Nemot veéra straujas klimata parmainas un to eventualo ietekmi uz
dazadam tautsaimniecibas nozar€m, pieaugosa interese ir ve€rojama tie$i par
klimatisko parametru ekstremalajam vertibam un to izmaigu raksturu. Ekstremalo
nokri$nu izmainu c€lonu noteik$ana ir vairaku starptautisku projektu galvenais
uzdevums (Klein Tank and Kdnen, 2003). P&tijumu rezultati liecina, ka arT bez
izmainam kop&ja nokriSpu daudzuma augstakas temperatiras nozimé
proporcionali lielaku stipru un Joti stipru nokrispu gadijumu skaitu (Karl and
Trenberth, 2003; Katz, 1999).

Veikta petijjuma mérkis — noskaidrot ilglaicigo nokri$nu izmainu trendu
kop&jam nokri$nu daudzumam un ekstremalajiem nokrispiem.

Pétfjuma tika izmantotas 10 meteorologisko staciju ik dienas, ménesa un
ikgadgjas nokrisSnu daudzuma rindas par laika periodu no 1925. Iidz 2006. gadam,
kas tika iegltas no LVGMA. Meteorologiskas stacijas Riga-Universitate dati
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(noverojumi kop$ 1850.g.) tika izmantoti, lai izvert€tu izmainas 156 gadu ilga
laika posma. Datu kvalitate un homogenitate tika parbaudita visam petijuma
izmantotajam meteorologiskajam stacijam. Galvenie nehomogenitates c€loni
nokri$nu rindam ir saistiti ar dazadu instrumentu un metozu pielietojumu. Nemot
vera citu valstu pieredzi (Moberg et al., 2003), lai mazinatu instrumentu mainas
ietekmi uz noveérojumu rindas kvalitati, tika veikts méneSu vid€jo atmosferas
nokri$nu summu salidzinajums laika periodam 1851-1870.g. un vélakiem
20 gadu laika periodiem (1876.-1900; 1901.- 1920.; 1921.-1940.; 1941.-1960.).

Atmosféras nokrisnu datu rindu homogenitate tika parbaudita, izmantojot
divus statistiskos homogenitates testus: Standarta Normalais homogenitates tests
(SNHT Standart Normal Homogeneity tests) (Alexsandersson and Moberg, 1997)
un Daudzpakapju datu rindas analize homogenizacijai (MASH — Multiple
Analysis of Series for Homogenization) (Szentimrey, 1996). SNHT tika
izmantots tikai meénesu, sezonu un gada nov€rojumu datu rindu homogenitates
izveértejumam, bet MASH — arT diennakts novérojumu datu rindu homogenitates
parbaudei. Pielietojot gan SNHT, gan MASH, nehomogenitate tika identificéta ar
biitiskuma Iimeni 95%.

Veiktaja pétijuma tika aprékinati un analizéti ar atmosféras nokriSnu
indeksi, kas tiek izmantoti FEiropas klimata novertéjuma veikSanai
(www .knmi.nl/samenw/eca).

Novérojumu datu ilgtermina parmainu analizei izmantota MULTIMK
(Visual Basic programme for multivariate Mann-Kendall tests of monotone
trends in time series of data grouped by sites, plots and season) programma.

Lielakais nokriSpu daudzums (>80 mm) izkrit vasaras sezonas laika,
turpretim zemakais (aptuveni 20 mm) ir raksturigs aukstajam periodam.
Maksimalais diennakts nokrisnu daudzums 160 mm ir fiksets 1973. gada Latvijas
rietumdala. Tika konstatéts, ka vidgjais (1961.-1990.) dienu skaits, kuras nokrisni
parsniedz 10 mm un 20 mm, attiecigi ir 13-26 dienas un 2-7 dienas.

Nokri$nu indeksu analizes rezultati apliecina, ka mitro dienu skaits, kura
diennakts nokriSpu summa ir lielaka vai vienada par 1mm, ir batiski
palielingjusies  ziemas perioda tikai divam péfjjuma izmantotajam
meteorologiskajam stacijam. Savukart noveérojumu stacijas Riga-Universitate
noverojumu datiem normas perioda gada vidgji 125 dienas tick novéroti nokrisni.
Visvairak lietaino dienu registrétas 1945. g. — 154 dienas, vismazak — 1865. g. —
80 dienas. Mitro dienu trends 1925.-2006. g. p&tjjuma izmantotajam stacijam
vairuma gadijumos ir statistiski biitiski palielinajies no 5-14 dienam.

Stiprie (>10 mm) un loti stiprie (>20 mm) nokriS$ni paradija pozitivu
trendu, ka ar1 izteiktu dekadalu variabilitati. 1 diennakts un 5 diennakSu
maksimalajam nokrispu daudzumam kopuma ir raksturiga pakapeniska
samazinasanas laika no 19. gs 80. gadiem lidz 20. gs. sakumam un to pieaugums
no 50. gadu sakuma Iidz 90. gadiem.
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dienas

1851

1858
1865

1872
1879
1886
1893
1900
1907
1914
1921
1928
1935
1942
1949
1956
1963
1970
1977
1984
1991
1998

1. att€ls. Mitro dienu skaits, kuras diennakts nokriSpu summa ir >1 mm. Iekrasotas
linijas parada individualas stacijas, nepartraukta — Riga-Universitate nokriSpu summu
>1 mm (1851.-1924.). 5-gadu vidgjais slidosais

Ekstremali mitras, loti mitras un méreni mitras dienas péc Riga-
Universitate datiem gan aukstaja, gan siltaja sezona tiek noverotas ne katru gadu
un visbiezak tikai 1-2 reizes gada, bet atseviSskos gados 3-4 reizes. Tadel
nozimigas parmainu tendences Sim ekstremalo nokris$nu raditajam netika atrastas.
Tomeér tika konstatgts, ka aukstaja gada laika ekstremali mitro dienu skaits 20. gs.
gaita noverots biezak neka 19. gs.

Kopuma var teikt, ka gan kopg&jam nokrisnpu daudzumam, gan ekstremalo
nokri$nu indeksiem ir pozitiva izmainu tendence, turklat izteiktakas §Ts izmainas
tika konstatétas aukstaja gada laika.
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SOCIALI TERITORIALO KOPIENU UN VIETU ATTISTIBAS GADIJUMI

Gunta LUKSTINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta.lukstina@]u.lv

Demokratiskas sabiedribas stirakmens ir ikviena tiesibas vienlidzigi
piedalities svarigu jautagjumu ietekméSana un sabiedribas attistibas virzienu
noteik$ana (Vesikansa, 2004). Sobrid Latvija turpinas normativajos aktos noteikta
planosanas un tas likumdosanas pilnveidoSana — pienemts likums par attistibas
planosanas sist€tmu (Saeima, 2008) un izstradats Telpiskas planosanas sist€mas
atfistibas koncepcijas projekts (Regionalas attistibas ..., 2008). Pakapeniski
palielinas arT vietgjas sabiedribas aktivitates, notiek sociali teritorialo kopienu
veidoSanas, iedzivotajiem pasiem véloties lemt par savas dzives vietas attistibu un
piedaltties tas attistibas veicinasana. Turpina palielinaties jau darbojosies novadu
fondi (Lielvardes, Talsu, Aliiksnes, Valmieras, Liepajas un Madonas novadu
fondi), ka ari pieaug Latvijas lauku partneribu speks, izstradajot stratégijas
ilgtspgjigai lauku atfistibai un viet€§jam ricibas grupam Iistenojot projektus,
pilnveidojas kustibu un apvienibu darbiba, pieméram, Daugavas Kreisa krasta
kustiba, Mezaparka, Bolderajas, Jurmalas iedzivotaju apvieniba u.c.

Veidojas jaunas vietgjas sabiedriskas organizacijas attistibas veicinasanai,
kvalitativu dzives vietu veidoSanai un savu intereSu aizstavibai. Dala no tam
veidojas ,,no apak$as”, samilztot kadam viet€jai kopienai svarigam attistibas
jautajumam. Sadi sociali teritorialo kopienu veidosanas pieméri rodami Baldong
un Ikskile. Abos mingtajos pieméros kopienas tomér neaprobezojas ar attieciga
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jautajuma (Ikskiles kulttiras nama projekts un detalplanojuma projekts Skolas
ielas kvartalam Ikskiles pilséta, jaunu radioaktivu tvertnu un lietoto sl€gto
starojuma avotu ilgtermina glabatavas izbiive radioaktivo atkritumu glabatava
“Radons” Baldong) noraidijumu, bet turpina pastavét par savam interes€m un
iezimét savu pils€tu attistibu. Lai rosinatu pils€tniekus paSiem iesaistities un
lidzdarboties Limbazu pilsétas attistiba un finans€juma piesaisté, 2008. gada
novembri nodibinata biedriba “Limbazu lauvas”. LimbaZos uzsakts ari jauns
sadarbibas projekts - ,kopiena ar dvéseli”, lai dotu iespgu vietgjiem
iedzivotajiem pasiem, sagatavojot un istenojot nelielus projektus, piedalities savas
dzives vides un dzives kvalitates uzlabosana.

Savukart sociali teritorialo kopienu veidoSanas ,no augSas” iecerts
gadijums ir Rigas apkaimju projekts, kura ietvaros Rigas Pils€tas attistibas
departaments noteica 59 Rigas apkaimju robezas, veica apkaimju datu apkoposanu
un to analizi, lai istenotu lidzsvarotu attisttbu pilséta, piesaistot apkaimém
investicijas un, doma3jot, ka aicinat iedzivotdjus un investorus sadarbiba ar
pasvaldibu iesaistities apkaimju attistiba.

Planosana p&c biitibas nav tikai normativajos aktos noteikts process, bet gan
socials attistibas veicinasanas, vienoSanas un lidzdalibas cel$, kas veido kopienu,
darbojas kopienas apstaklos un stiprina to. Sobrid vérojot notieko3os pieaugo3os
sabiedribas iesaistiSanas procesus savu dzives vietu veidosana, jajauta, vai planotaji,
formali nodrosinot Teritorijas planoSanas likuma noteiktas tiesibas iedzivotajiem
piedalities teritorijas planojumu apspriesana, nepalick nomalus no istenibas? Kada
veida tiks nodroSinats pozitivi vert§jamais jaunaja ,,Attistibas planosanas sistémas
likuma” ieklautais Iidzdalibas princips — ,,visam ieinteres€tajam personam ir iespgja
lidzdarboties attistibas planoSanas dokumenta izstrade”?

Latvija 2009. gada sakuma pabeigts pirmais planoSanas loks — gandriz
visam vietgja limena pasvaldibam apstiprinati teritorijas planojumi un vairumam ir
izstradatas savas attistibas programmas. Istenojot administrativi teritorialo reformu,
tiks veidoti jauni novadi, kuriem neatlickami biitu jauzsak jauns attistibas
planosanas cikls, prioritari, péc autores domam, vienojoties par novada un ta vietu
attisttbas redzgumu. Lai to pardomati veiktu, Telpiskas planoSanas sisteémas
koncepcijas izstrades laika nepiecieSama dzilaka diskusija par planoSanas sistémas
attistibu un sabiedribas realu Iidzdalibu planosana un planota Istenosana.

Saja parmainu bridi, 2009. gada otraja pusé, uzsakot jauno planosanas
ciklu, to velams sakt ar jaunu pieeju: lai abas plismas — normativa planosana un
kopienu veidosanas un iedzivotaju attistibas aktivitates — sapliistu kopa viena
gultng. Tam valstt vélama diskusija par virzibu uz teritorialo kopienu planoSanu
sadarbibas cela un eso$as parvaldes mainu — no parvaldes uz vietu parvaldibu ar
iedzivotaju lidzdalibu.
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AINAVU STRUK]'URAS LAIKTELPISKO IZMAINU ANALIZE DABAS
PARKA DAUGAVAS LOKI: GEOGRAFISKIE UN
KULTURVESTURISKIE ASPEKTI

Martins LUKINS, Aija MELLUMA, Juris SOMS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mlukins@lanet.lv, DU Dabaszinatnu un
matematikas fakultate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Dabas parka Daugavas loki teritorija ir ne tikai dabas apstaklu zipa
daudzveidiga un kultirvesturiski bagata, bet ari sava zina unikala Latvijas
apstaklos. Teritorijas galvenais akcents ir Daugava, tas senieleja ar astoniem
lokiem, gravu saposmotam nogazeém, meziem klatam teras€m. Ainavu veidoSanas
gaita, ainaviskas un kultGrvésturiskas veértibas, to daudzveidiba $aja teritorija
saistama ar Daugavu, kas ilgstosi bija nozimiga politiska un administrativa robeza
(kadreizgjas Kurzemes un Zemgales hercogistes, bet kops 1895. gada Kurzemes un
Vitebskas gubernas robeza). Pasreiz ta ir Latvijas kultiirvesturisko novadu robeza.

Daugavas laba krasta teritorijas (kadreiz€ja Vitebskas guberna) ainavu
veidoSanas vésture kop$ 18. gadsimta saistama ar sadzu apdzivojumu un Sporu
lauku sisteémas pastavésanu lidz 20. gs. 20.-30. gadu zemes reformai, kad notika
sadzu sadali$ana viensétas. Sajos gados mainijas ainavas raksturs — tika cirsti
mezi, €kas no sadzam parvietoja uz jauniegiitajam zemém, parveidojas celu tikls
u.c. Pieméram, Vecpils sadzas zemes sadaliSanas projekta (LVVA, 1679. fonds,
170. apraksts, 5113. lieta) paredzéts, ka no 55 ekam tikai 9 paliek turpat, bet
japarvieto 37 (par paréjam pagaidam nav informacijas).

Savukart, Daugavas kreisa krasta teritorijas ilgstos$i pastavéja muizas ar
tam raksturigo telpisko struktiiru (muiZu centri, pusmuizas, rentes zemes). 20. gs.
20.-30. gadu zemes reforma notika muizu zemes sadaliSana viensé€tas, bet muizu
centri ieguva dazadas funkcijas (pieméram, skolas Lielborné un Vecborng). Saja
laika veidojas jaunais Valsts zemes fonds, taja skaita — arT Valsts meza fonds;
notika meza parvaldibas sist€mas un telpiskas struktiiras parveidosana atbilstigi
jaunajai politiskajai un ekonomiskajai sist€mai Latvijas brivvalsti.

Darba ietvaros veikti p&tjjumi daba, analiz€ti agrak veikto pétfjumu
materiali (reljefa apstakli — saposmojums, nogulumu mozaika un aktualie dabas
procesi, kas nosaka ekologisko apstaklu daudzveidibu). Ipasa uzmaniba veltita
arhiva dokumentu izpétei — dazadu laiku kartes, zemes un meza iericibas plani,
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muizu sadaliSanas lietas, tiesibu akti un normas, statistikas dati. Izmantojot 1910.,
1930., 1950., 1980. gada sagatavotas Krievijas impérijas, vacu un padomju
perioda kartes méroga 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000 un 1:100 000, izveidoti meza
un citu zemes lietojumveidu platibu, apdzivoto vietu (viens€tu un sadzu) datu
slani. Tas ir izejas materials, uz kura pamata var veikt ainavu struktiiras telplaika
analizi — ne tikai kopuma, ka seciga procesa izpausmi, bet arT konkrétas
teritorialas aprises.

Izvirzita mérka konteksta japievérS uzmaniba metodiskas dabas
jautagjumiem. Pieredze rada, ka liclakoties nav iesp&jams tiesi saistit kada konkréta
laika tekstos atrodamas zinas ar pieejamo kartografisko informaciju (dazadi karSu
merogi, izdoSanas gadi, Zim&juma veids utt.), ka arT ar paSa pétnieka novérojumiem
daba — konkretas vietas un konkréta laika. Patiesiba par konkrétu p&tamo teritoriju
veidojas diezgan fragmentara telplaika aina jeb teritoriala skatfjuma — mozaika,
kuras zZim&umu veido vietas, kas dazadas pakapes nodrosinatas ar dokumentos
atrodamam zinam vai ari tadu vispar nav.

Tadg] pétijumos jaizmanto divas pieejas: (A) tipologiska un (B) telpiska
jeb teritoriala. Par otro pieeju jasaka, ka ta nav tikai kartografiska analize (dazadu
gadu karSu zim&juma tehniska salidzinasana), bet gan panémiens, kas lauj
sasaistit rakstitos avotos un senajas kart€s atrodamo informaciju, kas péc butibas
ir fragmentara (gan laika, gan vietu skatfjuma), ar noverojumos daba iegiito
informaciju, kas tapat ir fragmentara. Geografisko p&tjjumu pieredze lauj domat,
ka sasaiste un kopainas veidosana var notikt atskirigi, gan atkariba no p&tamas
teritorijas lieluma, gan konkréta petijuma merka. Turklat, jo talaka pagatne mis
var interes€t, jo fragmentaraki ir pieejamie materiali, jo to interpretacija klust
izteikti varbutiga.

Ainaviskas struktiiras telpisko parmainu analize balstas gan uz dabas
ainavu, gan darbibas jeb funkcionalo ainavu teritorialajam vienibam. P&dgjas
raksturo tadas pazimes ka zemes izmantoSanas un apdzivojuma raksturs, celu
tikla konfiguracija. Butiski, ka tas p&c saviem apmériem un uzkratas informacijas
atbilst cilvéku uztveres Tpatnibam (redzama telpa, zinamie notikumi un cilveki)
un tade] viegli skaidrojamas ikdienas Itmeni (kas nepiecieSams dabas un ainavu
aizsardzibas nolika).

Japiezimé, ka dabas parka teritorijas atraktiva pazime ir kompaktie meza
masivi Daugavas ielejas lokos, un viens no jautajumiem, uz kuru meklgjama
atbilde, ir — cik senas ir §Is meza zemes, kadu apstaklu ietekmé attistijusies Sie
mezi? Lielos vilcienos pasreiz€jais meza masivu izvietojums atbilst jau 18. gs.
beigu kartes attelotajiem meziem, bet pati senaka karte attiecas uz 1747. gadu.
Tacu nepiecieSama detaliskaka meZa platibu izmainu analize, nemot véra pasreiz
pieejamas informacijas fragmentaro raksturu.

Referata tiks demonstréti dabas parka Daugavas loki teritorijas ainaviskas
struktiiras telpisko izmainu analizes rezultati.
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ATSEVISKU LIEP:&JAS PILSETAS ATTISTIBAS STRATEGIJAS
MERKU SASNIEGSANAS IESPEJU IZVERTEJUMS SAISTIBA AR
KURZEMES SKOLENU TERITORIALAS MOBILITATES NODOMIEM

leva Marga MARKAUSA
Latvijas Zinatnu akadémijas Ekonomikas institQts, e-pasts: marga@lza.lv

Liepajas attistibas straté€gija ir paredzetas 6 prioritates, to vida iedzivotaju
skaita pieauguma tendences palielinasana un kvalitativa visu Iimenu izglitibas
iegliSana. Stratégija paredz Liepajas attistibu saistiba ar rajonu, Kurzemi, visu
Latviju un Baltijas juras regionu. Attistibas pamats — izglitoti, profesionali
sagatavoti cilveki.

Liepajas pilsétas sociali ekonomiskas attistibas stratégijas un tas mérku
sasniegSanas programmas (2008.—2014.) izstrade balstas uz eso$as situacijas
analizi. ledzivotaju skaita samazindjuma tempi Liepaja kluvusi 1énaki. No
1991. gada lidz 2000. gadam samazinajums bija vid&ji 2% gada, pedgjos 5 gados
— vidgji 0,5% gada. Sarukusi ilgtermina migracijas negativa saldo nozime:
1992. gada ta dala bija 92%, 2006. gada tikai 12%. Ped&jo 5 gadu laika vérojama
tendence — piecaug darbaspgjas vecuma un samazinas b&rnu un pensijas vecuma
iedzivotaju skaits. Iedzivotaju skaita stabilizacija min€ta pie situacijas stiprajam
pusém, un cilvekresursu piesaistiSana pilsétai nosaukta ka attistibas iespgja.
Vienlaikus ka vajums min&ta ekonomiski aktivo iedzivotaju skaita samazinasanas
(kops 2000. gada lidz 2005. gadam par 10 tikstoSiem), un pie draudiem attistibai
atziméts iesp&jamais darbaspéka resursu samazinajums turpmak.

Ka prieksnoteikums iedzivotaju skaita pieauguma tendences sekméSanai
paredzets izstradat un istenot strat€giju iedzivotaju piesaistei, regulari izzinat
iedzivotaju skaita izmainas, to iemeslus un tempus. ledzivotaju skaita picaugumu
varétu sekmét iecerétais, ka pilséta piedavas iespgjas iegiit daudzveidigu visu
Itmenu izglitibu, kas atbilst ilgtermina tirgus prasibam. Ka liecina Liepajas un tas
ietekmes zona eso$o skolu devito un divpadsmito klasu skolénu aptauja, vairak
neka % skolénu iecergjusi izglitoties ar1 péc attiecigas skolas absolv&Sanas:
9. klasu skolénu interese saistas ar vidusskolu un profesionalo izglitibu, 12. klas€
biezak gatavojas studijam (tas apvienojot ar darbu). Vairak neka 70%
divpadsmito klasu skolénu dzives laika doma iegiit augstako izglitibu, ieskaitot
ar magistra un doktora gradu. Pamatskolas beidzgji ir nedaudz pieticigaki, vairak
orient€jas uz vidgjo profesionalo vai tikai vidgjo izglitibu, un vidusskolas gados
dzives merki tiek parskatiti. Skoléni profesiju izvele tikai dal€ji vadas no savas
izpratnes par darba tirgus pieprasijumu: izvél&to profesiju saraksta galvgali (seSas
biezak nosauktas) ir ekonomists, medikis/farmaceits, jurists, inzenieris,
menedzeris un celtnieks, bet par pieprasitakajam atzitas: medikis/farmaceits,
celtnieks, inzenieris, skolotajs, jurists, IT specialists. [zveli visbiezak ietekmégjis
tas, ka profesija ir labi apmaksata, ta Skiet interesanta, ir pieprasita darba tirgd.
Pilsétas attistibas stratégija ir tikai pieminéts, ka var bt problémas ar dazu nozaru
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attistibu tieSi darbaspeka trukuma del, bet nav analizets, kadas profesijas bis
nepiecieSamas. Izv€leties macibu iestades skoléni gatavojas atkariba no
izvirzitajiem merkiem: pec 9. klases parsvara macisies Liepaja, retak — Riga un
ar citur Latvija, bet p&c 12.klases plani sniedzas talak: parsvara gatavojas
macitties Riga, ar1 Liepaja, bet tresaja vieta izvirzas Eiropas valstis. Dzivi arzemes
tuvakajos 5 gados gatavojas izveleties mazak neka 1/10 skolénu, bet ka iesp&jams
$ads dzives pavérsiens liekas aptuveni piektajai dalai. Dzivei arzemés ,,ng”
sactjuso skolénu ir vairak neka to, kuri plano doties prom no Latvijas.

Skolénu izveéle attieciba uz profesiju, macibu iestadi (péc atraSanas
vietas) un iecerém tuvakajiem pieciem gadiem vie§ ceribu, ka pilséta un tas
tuvaka apkartne vartu sanemt iedzivotaju skaita un darbaspeka papildinajumu
vai vismaz iedzivotaju skaits migracijas del nesamazinasies. Ka iespg&jamo darba
vietu aptaujatie skoléni visbiezak doma izveleties Liepaju, nedaudz retak Rigu,
arT kadu no Eiropas valstim. Ieceres par darba vietas izveli liecina, ka turpinasies
tuvaku un talaku vietu konkurence iedzivotaju piesaiste€. Uzmaniba pievér§ama
tam, ka par migraciju prom no valsts doming nenoteikts viedoklis. Tapéc, risinot
uzdevumus nodarbinatibas un iedzivotdju piesaistes joma, nozimiga ir
daudzveidigas visu limenu izglitibas iegliSanas iesp&ju nodroSinasana, ko ari
paredz pilsétas attistibas stratégija.
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ZILGANAS SESLERIJAS SESLERIA CAERULEA (L.) ARD
IZPLATIBA LATVIJA

Anda MEDENE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts andamedene@inbox.lv

Biologiskas daudzveidibas samazinasanas un reto augu izzu$ana ir viena
no aktualakajam problemam visa pasaulé. Floristisko p&tjjumu vesture liecina, ka
floras sastava laika gaita notiek nepartrauktas izmainas. Augu izplatiba ir atkariga
no dazadiem vides faktoriem: klimatiskiem, edafiskiem, topografiskiem. No Siem
faktoriem, kas nosaka sugu izplatibas Tpatnibas, vislielaka nozime ir tieSi
klimatiskajiem, tomér sugu geografisko izplatibu nosaka visu vides faktoru
komplekss (Laivins, Melecis, 2003).

Sesleria gint ietilpst 26 sugas (péc Tutin et al., 1980; Yepenanos, 1995),
Sesleria gints izplatita ziemelu puslod€, Eiropas teritorija. Kopuma Sesleria
caerulea izplatibas areala robeza stiepjas gandriz gar Eiropas austrumu robezu.
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Graudzales dispersijas apgabals stiepjas Z puslode lidz Ziemelu polarajam lokam,
savukart, galgja dienvidu izplatibas robeza ir 40° Z paraléle. Gints sastopama no
meridionalas lidz pat borealajai zonai. No visam Sesleria ginti ietilpstoSajam
sugam visplasaka izplatiba ir tieSi Sesleria caerulea, ta ir okeaniska Eiropas suga
ar submeridionalu—temperatu izplatibu (Rothmaler, 1976).

Latvija Sesleria caerulea sastopamiba samazinas virziena no rietumiem uz
austrumiem — Piejliras zemiené un Kurzemé ta sastopama biezi. Viduslatvija ta
sastopama nereti, Ziemelvidzeme - pareti, bet Vidzemes augstieng un Latgal€ loti
reti. Vairakas Sesleria caerulea atradnes ir koncentrétas upju ielejas, seviski
Abulas, Vitrupes, Abavas un citu Latvijas mazo upju ielejas. Sesleria caerulea ir
izteikta okeaniska suga, jo, palielinoties attalumam no Baltijas jiras, tas
sastopamiba samazinds. Apkopojot informaciju no Latvijas Universitates
Biologijas institita botanikas laboratorijas herbarija datiem un Latvijas Dabas
Fonda dabisko zalaju datubazes datiem, var secinat, ka visvairak Sesleria
caerulea atradnu ir registrétas Piejuras geobotaniskaja rajona, Rietumlatvijas
geobotaniskaja rajona un Ziemelvidzemes geobotaniskaja rajona. 2008.gada
veicot Ziemelvidzeme registréto atradnu inventarizaciju, pamatojoties uz p&dgjos
gados jaunakajos literatiiras avotos mingto informaciju, ka Sesleria caerulea
izplatiba Ziemelvidzemé samazinas (Rusina, 2007), tika apmekl&tas 40 atradnes,
kas atrodas Valmieras, Limbazu un Valkas rajona. Inventarizacijas rezultati
liecina, ka Sesleria caerulea sastopamiba Ziemelvidzemé p&dgjos gados ir
samazinajusies, jo kopuma tikai 50% no visam apsekotajam atradném augs
joprojam ir saglabajies. Sesleria caerulea visbiezak ir sastopama méereni augligas
plavas vietas ar mainigu mitruma reZimu. Vid&jais lakstaugu stava kopgjais
segums, biotopos, kur Sesleria caerulea ir saglabajusies, ir 68%, vid&jais stinu
stava kop@jais segums — 33%, vidgjais krimu stava kopgjais segums ir 8%.
Apkopojot inventarizacijas datus, paradas, ka graudzale biezak ir izplatita zalajos,
kur ir saméra zems lakstaugu stavs, jo apsekotajos biotopos vidgjais lakstaugu
stava augstums ir 0,33 m, bet maksimalais vidgjais lakstaugu stava augstums ir
0,63 m. Samazinoties attalumam lidz Baltijas jurai, Sesleria caerulea vitalitate ir
augstaka. Sesleria caerulea loti svarigs ekologiskais faktors ir mitrums un
gaisma. Sesleria caerulea zied visos biotopos, iznemot, ja attiecigaja biotopa
gaismas plisma ir mazaka par 50% (Dixon, 1982). Latvija Sesleria caerulea
vispiemérotakas ir kalkainas augsnes, kur pH ir 4-7,7. Vispiemérotakais
apsaimniekoSanas veids zalajos, kur sastopama Sesleria caerulea, ir regulara
plausana, jo, notiekot aizaugSanai, pakapeniski augs izzud.
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AINAVU POLITIKA LATVIJA: CERIBAS, IESPEJAS, STRUPCELI

Aija MELLUMA

Atbilstigi Eiropas ainavu konvencijas nostadném Latvija paSreiz noris
darbi pie valsts ainavu politikas pamatnostadnu izstrades. Izradijies, ka pastav
objektivas grutibas, kuru vidi noteico$a nozime ir pastavoSajam prasibam, kadas
Latvija tiek izvirzitas politikas dokumentiem un izstrades procesam.

Biitiba ainavu politikas pamatnostadnu meérki tuvakajiem 5-7 gadiem ir
sadi: 1) Latvijas apstaklos adaptet Eiropas ainavu konvenciju, tas nostadnes, un
2) radit prieks$noteikumus, lai realos Latvijas apstaklos varétu pildit uznemtas
vispargjas saistibas. Turklat janem véra, ka pasreiz formulétas politikas rezultati
paradisies tikai péc ilgaka laika (gadijuma, ja pamatnostadnes tiks pienemtas un
ar1 iedarbinatas — ne atrak ka p&c 5-7 gadiem), jo tas (politikas) veiksme ir
atkariga no cilveku uztveres, izpratnes, atticksmes. Tadgjadi, ieverojot
pakapenibas principu, péc gadiem bis iesp&jams ainavu politiku atjauninat,
nemot vera realo situaciju, sasniegtos rezultatus.

Ainavu politikas pamatnostadnu izstrades procesu ietekme gan sabiedriba
pastavosie prieksstati (ainava ir tur, kur ir skaisti; ainavu politika prasis jaunus
aizliegumus u.tml.), gan jédziena ainava dazadas izpratnes, gan Iidz§ingja dabas
aizsardzibas un attistibas planoSanas prakse un pieredze, gan tiesibu aktu
izstradaSanas prakse (ainavu politikai bistama var klut tieksme pe€c unifikdacijas,
kas ir pretruna ar pasu ainavu iedabu).

Speka esosajos LR tiesibu aktos (ne tikai dabas aizsardzibas un attistibas
planosanas jomas) atrodamas vispargjas frazes par ainavam, tacu lidz $im tas nav
ietekm@jis 1émumu piepems$anas gaitu vai motivaciju un lidz ar to — misdienu
ainavu veido$anas procesus un ainavisko vértibu (ne tikai vizuali estStiska
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skatijuma) saglabasanu un aizsardzibu. Tade]l ainavu politikas konteksta
nepiecieSama dazado tiesibu aktu saturiska analize, ka arT jaizverté tiesibu aktos
pausto prasibu kopgjas ietekmes efekti, kas atspogulojas realas ainavu
telpas/teritorijas. IpaSas izpétes verts biitu jautajums par to, ka IidzSingja dabas
aizsardzibas prakse (to skaita — tiesibu un normativie akti) ictekmé priekSstatus par
ainavam un to aizsardzibas (un uzturéSanas, parvaldibas) nepiecieSamibu. Seviski
tas attiecas uz tadam aizsargajamo dabas objektu kategorijam ka aizsargajamo
ainavu apvidi, nacionalie parki un dabas parki.

Ja arf liekas, ka ainavu politikas pamatnostadnes ka dokuments un ricibas
vadlinijas ir valsts varas instruments, tad tomér butiskaka ir sabiedribas
rezonanse, tas, ka atseviski cilveéki un sabiedriba iesaistas politikas veidosana un
1stenoSana ( daudziem tas ir ikdienas darbs un dzivoSana kada konkréta ainava).
Seviski svarigs cilveciskais aspekts var bat Latvija, kur pedejo simts gadu laika
vairakkart notikusas butiskas un dzilas ainavu parvertibas. Praktiski zuduSas tas
ainavas, ko ar savu darbu veidoja pagajusa gadsimta 20-30. gados dzivojosas
paaudzes, bet pasSreizgjas paaudzes mantojuma sanémusas padomju varas gados
parveidotas (daudzviet unificétas) ainavas un atrodas it ka krustcelSs — ka rikoties
ar mantojumu, ka Iidzsvarot vértibu saglabasanu ar jauno attistibu (kas ir
ilgtsp&jibas nosacijums).

Tadel ainavu politikas pamatnostadnu konteksta ir verts runat par ceribam,
iespgjam, draudiem un ar strupceliem, kuri var atklaties gan pamatnostadnu
izstrades procesa, gan tas apstiprinasanas procesa, gan vélak — IstenoSanas laika.
Tadel vieta butu art risku analizei.

Ceribas. Prieksstats par tam radies péc dazadiem izteikumiem, tade] tas
butu priekslaicigi saistit ar kadam socialam vai profesionalam grupam.

o Biis tiesisks pamats Latvijas ainavu dazadibas saglabasanai un
kopsanai (ainava ka attistibas resurss — vél pilniba neapjausta vértiba),
vispirms jau lielajam, Tpasi aizsargajamam teritorijam.

e Veidosies jaunas darba vietas gan valsts institiicijas, gan pétniekiem,
gan projektétajiem.

e Saksies izvérsta darbiba — tapat ka peéc biotopu un sugu Direktivu
adaptesanas Latvija, kas rezultgsies jaunos likumos, noteikumos, normas.

e Pretgji ieprieks€jam — baidoties no jauniem un papildus ierobezojumiem,
kas var bremzgEt attistibu, izteikta ceriba, ka nekas tads nenotiks, bet
pasreiz - jacinas pret.

e Biis jauna iespgja tiesibu aktu savstarp&jai saskanosanai, rékinoties ar
ainavu ka telpisko/teritorialo satvaru, ka ar1 diferenc€tu planoSanas
metozu izstradei, nemot véra ainavu ITmenus.

Rosinat meklét_iespéjas kopgjo vadliniju konteksta — ta ir Eiropas ainavu

konvencijas biutiba. Latvijas apstaklos tas ir vismaz §adas.

e Rosinat sabiedriba un dazadu nozaru pétniekos interesi par ainavam ka
par veselumu, kas veidojies (turpina veidoties) ilgstosa dabas un
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cilveka mijiedarbiba, par tas atspulgiem ainavu telpiskaja struktra un
vizualaja veidola.

Attistit akad@miskos ainavu pétifjumus ka pamatu pamatu dazadiem
prakses risinajumiem, bet vienlaikus izkopt vienkar$as valodas versijas
sarunam ar sabiedribu un tadgjadi attistit cilveékos (ik katra — neraugoties
uz izglitibu, nodarboSanos utt.) v€lmi un prasmi ne tikai runat par
ainavam, bet redzet un saskatit tas, analizet, spriest, pienemt I&émumus.
Iemacities sabiedribu, katru tas locekli, uzskatit par partneri, kas
lidztiesigs spriest par ainavam, to kvalitati un nozimi cilvéka dzivei
pasreiz un nakotng.

Meklet tadas inform&Sanas un macibu metodes, kas sabiedribai (to
skaita valsts varas parstavjiem, pasvaldibu specialistiem, konsultantiem
u.c.) lautu saprast iesaistiSanas jégu un nepiecieSamibu (tadgjadi tiek
veicinata pilsoniskas sabiedribas veidosana).

Gatavot jauna tipa specialistus (ne tikai akadémiskas izglitibas
sistémas ietvaros!), kas ne tikai pazist dabu, taja notiekoSos procesus,
bet arT cilvéka darbibas vesturiskas likumsakaribas, to atspulgus
Sodienas ainavu veidola un struktiira, ka arf prot planot un virzit jauno
ainavu veidosSanos.

Iemacities sarunaties ar cilvékiem par ainavam, it seviski tadas
situacijas (piemeram, projektu sabiedriskas apsprieSanas), kas liecina
par krizi attiecibas starp vienkarsiem cilvékiem un valsts varas
parstavjiem, petniekiem, planotajiem u.c. ieinteres€tam personam, kas
nav viet€jas sabiedribas parstavji; optimala varianta var sagatavot
profesionalus sarunu vedgjus, kas darbotos dabas aizsardzibas, ainavu
aizsardzibas un attistibas plano$anas joma.

Realie draudi, kas var ietekmét Latvijas ainavu politikas pamatnostadnu
saturu, galgja variantd — to apstiprinaSanu un piepemsanu, ir vismaz $adi (nav
nosaukti nozimiguma seciba!).

Ja nevar€s vienoties par vienkarsam lietam: 1) par ainavas jédziena
izpratni, 2) par ainavu vienibu Itmeniem, to atSkirtbam.

Ja netiks péc biitibas pienemtas atzinas par daudzveidibu — gan realo
ainavu limeni, gan tipologiska limeni, saistiba ar merogiem/limeniem,
gan attieciba uz izpetes metodém, planosanas un projektésanas metodem.
Ja neizveidosies kopiga sapratne par to, ka pastav sakaribas starp
darbibam ainavas un to efektiem (vizualiem, ekologiskiem u.c.); ka
sekas - tas ietekmés spriedumus par ainavu planosanu, par vispargjiem
noteikumiem un normam, par unifikacijas un individualizacijas
attiecibam konkrétas situacijas.

Ja netiks atrasti pienacigi veidi, ka iesaistit sabiedribu, veidot dialogus
pasreiz domingjosas direktivas pieejas vieta.
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o Jauzskatis, ka vienkar$ak no parvaldibas viedokla ir izv€léties
tiesiskas regulésanas celu — radtt jaunus likumus, noteikumus,
normativus, nesaistot tos ar jau pastavosajiem.

e Ja parsvaru nems vizuali estétiska pieeja ainavam, kas nonak pretruna
ar Eiropas ainavu konvencijas garu un vadlinijam.

Katrs no minétajiem draudiem, ja tas istenojas, noved strupcelda.

MAPSERVER UN GEOSERVER WMS VEIKTSPEJAS
SALIDZINAJUMS

Maris NARTISS', Péteris BRONS?
LU GZZF, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com
2 SIA “Baltic Open Solutions Center”, e-pasts: peteris.bruns@gmail.com

Geografisko informacijas sistému (GIS) pirmsakumos domingja atsevisku
razotaju sistémas, un datu apmaina starp tam notika failu veida. Ta ka katrs GIS
programmatiiras razotajs izmantoja savus failu formatus, datu apmaina starp dazadu
razotaju risinajumiem bija apgritinata. Attistoties datortikliem, radas pirmie
risingjumi, kas lava izmantot geografiskos datus tikla, tacu joprojam $ie risinajumi
labi darbojas tikai starp viena razotaja produktiem. Lai risinatu geografisko datu
apmainas problémas starp dazadu razotaju produktiem, 1994. gada, baz&joties uz
“Open GRASS Foundation”, tika dibinats “Open Geospatial Consortium” (OGC,
2007). OGC darbibas mérki ir kalpot par komunikaciju vietu starp telpisko datu
produktu un servisu izstradatajiem un lietotajiem, ka arT veicinat brivu un atvertu
geotelpiskas savietojamibas standartu izstradi (OGC, 2006). 2000. gada OGC tika
apstiprinata “Web Map Service” (WMS) standarta pirma versija (OGC, 2007). Ar
OGC izstradato WMS standartu ikviens interesents bez maksas un citiem
ierobeZojoSiem nosacijumiem var iepazities OGC majas lapa, kur 2008. gada beigas
ir pieejama jau WMS standarta 1.3.0 versija (ISO 19128:2005) (OGC, 2008).
WMS 1.3.0 Sobrid tiek uzskatits par vispiemérotako standartu INSPIRE direktivas
noteikto skaftiSanas servisu (INSPIRE View Services) realizé€Sanai (Network
Services Drafting Team, 2008), tadg] ir svarigi zinat dazadu WMS implementaciju
veiktsp&ju, iespgjas un ierobezojumus.

WMS darba sesija sakas ar WMS klienta (timekla lapas, GIS vai
kartografijas programmas) nosiititu pieprasijumu (GetCapabilities) WMS servisa
sniedz&jam (serverim), kura tiek pieprasita informacija par pieejamo WMS
servisu (karSu slani, mérogi, projekcijas, rastra formati). Peéc WMS sniedzgja
piedavato iesp&ju izskatiSanas klients nosiita pieprasijumu (GetMap), noradot, ko
(kartes slani) un ka (formats, projekcija u.tml.) vélas sanemt. Sekmigas
pieprasijuma apstrades gadijjuma WMS sniedzgjs ka atbildi dod rastra att€lu
klienta noraditaja formata (pieméram PNG, JPEG). Ta ka WMS pieprasijumu
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sttiSanai tiek izmantots HTTP protokols, WMS servisu ir iespgjams izmantot pat
bez speciala WMS klienta palidzibas, pieprasijumu ierakstot jebkuras interneta
parlikprogrammas adreses lodzina.

MapServer un Geoserver ir divi popularakie brivas programmatiiras karsu
publicésanas produkti, kas atbalsta WMS standartu. Abi produkti var biit gan
klienti, gan servisa sniedzgji. Produktu veiktsp&jas testéSanai tika izmantota
Apache Jmeter serveru slodzes testéSanas programma, kura genere lielu skaitu
HTTP pieprasijumu un méra servera atbildes laiku. Testi tika veikti, izmantojot
vienadus datu avotus, aparatiiru un pieprasijumus. D&l testu rezultatu lielas jutibas
pret test€Sanas metodiku (datu avoti, serveru parametri u.tml.) rezultatus bez
detalizétas (apjomigas) metodikas apraksta nav iesp&jams publicét, tade] pec testu
rezultatu prezent€Sanas rezultati un ieguves metodika biis publicéta GISnet
timek]a vietn&.
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GeoServer http://geoserver.org/
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MapServer http://mapserver.gis.umn.edu/

RETO UN AIZSARGAJAMO AUGU SUGU ATRADNES DABAS PARKA
“DAUGAVAS LOKI” TERITORIJA 2008.GADA
VEGETACIJAS SEZONA

Agrita OZOLINA
Daugavpils Universitate, e-pasts: agritaoz@inbox.lv

Dabas parks ,,Daugavas loki” dibinats 1990. gada, lai saglabatu unikalu
dabas teritoriju — Daugavas augSteces senleju ar visam ainavu ipatnibam, ta
platiba ir 12 968,5 ha.

2008. gada vegetacijas sezona dabas parka konstatéta 31 retds un
aizsargajamo augu sugas.
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Ajuga pyramidalis L. — ZR no Ververiem, 27/48, 15.07.; ZR no
Dermantovas kapiem, 27/49, 17.06.; ZR no Vecsikeles, 27/48, 04.06. Apsekotas
agrak zinamas atradnes.

Allium schoenoprasum L.— posma no Slutiskiem lidz Ververiem, 27/48,
27/49, 15.07.; ZR no Skerskaniem, 27/50, 15.07.;Uzingorska, 27/50, 30.07.;R no
Vilmanu kapiem, 27/50, 12.06.; Adamova, 27/50, 13.06.; DA no Vasargeliskiem,
27/48, 15.07. Agrak zinamas atradnes.

Anemone sylvestris L.-D no Butiskiem, 27/48,10.06.; 1 km uz ZR no
Lazdukalniem, 27/48, 04.06. Abas ir parbauditas agrak zinamas atradnes. Jauna
atradne — D no Dilevi¢u majam, 27/49, 28.04.

Anthriscus nitida (Wahlenb.) Hazsl.— pie Spruktu baznicas, 27/48, 18.06.;
Uzingorska, 27/50, 16.06.; D no Odigjaniem, 26/50, 16.06. Agrak zinamas
atradnes.

Arenaria stenophylla Spreng— pie Ververu kraujas, 27/49, 17.06. Agrak
zinama atradne.

Carex Montana L. — D no ButiSkiem, 27/47, 09.06.; D no Sandarisku
kapiem, 27/49, 10.06. Agak zinamas atradnes. Jaunas atradnes — ZA no NitiSiem,
27/48, 09.06.;D no Sargeliskiem, 27/49, 11.06.

Carex pilosa Scop — Naujenes grava, 26/47, 11.07. Agrak zinama atradne.

Circaea lutetiana L. — Naujenes grava, 26/47, 11.07. Agrak zinama
atradne.

Dactylorhiza incarnate (L.) So6 — Z no Skerskarniem, 27/50,12.06. Jauna
atradne.

Dactylorhiza maculate (L.) So6 — Adamova, 27/50,12.06.; A no
Vasargelisku skatu torpa, 26.06.

Jaunas atradnes.

Diphasiastrum complantanum (L.) Hulb — ZR no Ververiem, 27/49,
15.07.08. Agrak zinama atradne. Jauna atradne — DA no Vilmanu kapiem, 27/50,
09.06.

Draba nemorosa L. — A no Dilevi¢iem, 27/49, 28.04. Atradne ir jauna.

Gentiana cruciata L. — Slutiski, 26/49, 15.07.; Baltas upites krasts, 26/49,
23.07.; Naujenes grava, 26/47, 16.07. Agrak zinamas atradnes.

Gratiola officinalis L. — Slutiski, 27/49, 15.07.; Adamova, 27/50, 12.06.; R
no Vilmanu kapiem, 27/50, 12.06. Agrak zinamas atradnes.

Helianthemum nummularium (L) Mill. — D no ButisSkiem, 27/47,
11.07.Agrak zinama atradne.

Inula britanica L. — D no Vasargeliskiem, 27/48, 27/49, 26.07.; D no
Sargeliskiem27/48, 27/49, 26.07. Agrak zinamas atradnes.

Lathyrus pisiformis L. — Slutiski, 27/48, 15.07. Agrak zinama atradne.

Linnaea borealis L. — Z no AugustiniSkiem, 27/49, 11.07. Jauna atradne.
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Lunaria rediviva L. —Adamova, 27/50, 11.06. Agrak zinama atradne.

Lycopodium annotinum L— ZR no SkerSkarniem, 27/50, 11.06.; D no
Sargeliskiem, 27/48, 15.07. Agrak zinamas atradnes. Jaunas atradnes - Z no
Augustiniskiem, 27/49, 11.07.; DA no Stilgeviciem, 27/50, 13.06.; R no
Vecsikeliem, 04.06.

Lycopodium clavatum L. — D no ButiSkiem, 27/48, 10.06.; ZR no
Skerskarniem, 27/50, 11.06. Parbauditas agrak zinamas atradnes. Jaunas atradnes
- Z no Augustiniskiem, 27/49, 27/50 , 11.07.

Pulmonaria angustifolia L. — D no Rozaliskiem, 27/48, 28.04. Agrak
zinama atradne.

Pulsatilla patens (L.) Mill. — Butiski, 27/47, 09.06. Parbaudita agrak
zindma atradne. Jaunas atradnes - Misjiini, 27/49, 28.04.; ZR no Ledu majam,
27/48, 04.06., Z no Vecsikeliem 04.06.; ZA no Slutiskiem, 27/49, A no Tartaka
ezera, 27/4921.07.; Borovka, 27/49, 28.04.

Pimpinella major (L.) Huds. - Naujenes grava, 26/47, 11.07. Agrak
zinama atradne.

Pulsatilla patens (L.) Mill. — DA no Vilmangu kapiem, 27/50, 12.06.;
Adamova, 27/50. 12.06.; ZA no Ververiem, 27/49, 14.06. Agrak zinamas
atradnes. Jaunas atradnes - Misjiini, 27/49, 28.04.; ZR no Ledu majam, 27/48,
04.06.; Z no Vecsikeliem, 27/48, 04.06.; A no Tartaka ezera, 27/49, 11.07.;
Borovka 27/49, 28.04.

Pulsatilla pratensis L. — Z no AugustiniSkiem, 27/49, 11.07. Jauna
atradne.

Rosa sherardii Davies - pie Glaudanu majam, 27/50,11.07. Agrak zinama
atradne.

Silene chlorantha (Willd.) Ehrh. - DR no Rudaniem, 27/48, 26.07. Jauna
atradne.

Trifolium alpestre L.—D no Butiskiem, 27/47,09.06.;Slutiski, 27/49, 15.07.
Agrak zinamas atradnes. Jaunas atrades — Z no NitiSiem, 27/47, 11.07.; ZR no
Ververiem, 27/48., 15.07.; ZA no Augustiniskiem, 27/49, 11.07.; Agrak zinamas
atradnes. Jaunas atradnes — Tartaka ezera Z, 27/49, 21.07.

Vicia tenuifolia Roth - Slutiski, 27/48, 27/49, 15.07. Parbauditas agrak
zinamas atradnes.

Vincetoxicum hirundinaria Medik. — Slutiski, 27/48, 27/49, 15.07.;
Naujenes grava, 26/47, 16.07. Agrak zinamas atradnes.
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APSTAKLI, KAS IETEKME TELPISKAS AUTOKORELACIJAS
KOEFICIENTA MORANA / LIELUMU, NOVERTEJOT KVANTITATIVU
INDIKATORUS UN KOMPOZITINDIKATORU AUTOKORELACIJU

Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts jpaiders@nra.lv

Viens no izplatitakajiem autokorelacijas skaitliskajiem raditajiem
Morana I Moran, 1950) tiek definéts ka

vy 22wmE DR D)

1= * —
22 > (X, - X)

(1.1.),

1
kur X; -mainiga X lielums teritorija /; X ; -mainiga X liclums teritorijaj, X -
mainiga (X, ) vidgjais lieclums w; - telpisko savru matrica. Lielums w;; =0, ja
teritorijai i nav kop&ja robeza ar teritoriju j un w; =1, ja teritorijai i ir kopé&ja

robeza ar teritoriju j, N - p&tamo teritoriju skaits / - Morana autokorelacijas
koeficients.

Van Oort un Atzema (2004) pauda atzinu, ka Morana I ir lidzigs, bet nav
vienads ar parasto korelacijas koeficentu. Parasta un Morana I salidzinasanai ir
eértak izteikt korelacijas koeficentu, izmantojot jaukto novirZu reizindgjumu un
novirzu kvadratu summu (Krastin$ 1985), uzrakstot to $§ada forma:

S (X, - XY, - 1)

. JZ(X X [S0Ty (

1.2),

kur X, un Y- mainigie, X un Y mainigo vidgjie lielumi.
Ja, rékinot izteiksmi 1.61., tiks lietots geometriski pareizs (trijstaru,
kvadratu vai se$stiiru) telpiskais rezgis, tad teritorija i robezojas ar trim ¢etrém vai

seSam teritorijam j. Lidz ar to saskaitamo skaits formulas 1.1 labas puses virs
svitras izteiksme

ZZ%(X,- - X)*(X;-X) (13)

bus lielaks neka formulas 1.1 labas puses zem svitras izteiksmé

105



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

DX, -X)*(1.4),

1

tapéc, lai ieglitu korektu rezultatu, izteiksmju 1.3. un 1.4 dalfjums ir jareizina ar
,korekcijas koeficientu” (formulas 1.1 kreisas puses reizinatajs). Lai
formulas 1.2 » butu vienads vai loti tuvs ar formulas (1.1.) /, jaizpildas
vairakiem nosacTjumiem. Vispirms nepieciesams, lai

(X, -X,;)> (X, -X)(15)

Tad gadijuma, ja
(X, —X):(Xj _ij) (1.6.),

formulu 1.1 un 1.2 zemsvitras izteiksmes bus vienadas
v\ 2 v v \2 | _ I\ 2
\/Z(X,~ - X)* # \/Z(X,. ~X) =2 -X) 17,
i i i

Tik tiesam, ja

22
lim| —
N—>x

= const (1.8.),

tad X i X bet X i X, un tad r [idzinasies /.

Tomér, novértgjot Eiropas valstu vai Eiropas statistisko regionu
kvantitativos indikatorus vai kompozitindikatorus, novérojumu skaits ( N ) bis
galigs vai pat relativi neliels (apliikojot Eiropas valstis tikai dazi desmiti),

savukart, ja
z Z Wi
i

# const (1.9.)

un izteiksme (1.13), ko var izteikt ka vid€jo valstu (statistikas apgabalu) skaitu ar ko
robezojas attieciga valsts (statistikas apgabals), dazados telpas apgabalos butiski
atskirsies (pieméram, apliikojot valstis Eiropas periférija un Eiropas centrala dala,
robezvalstu vidgjais skaits var atSkirties pat divas reizes), tad » var ievérojami
atskirties no /. Turklat, jo lielaks ir teritoriju skaits j , ar kuru robezojas teritoriju 7 ,
jo lielaks biis §is teritorijas datu kopas ietekme 7 aprékinos.
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LATVIJAS LIELAKO KOMERCBANKU BANKOMATU
IZVIETOJUMA GEOGRAFIJA

Juris PAIDERS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts jpaiders@nra.lv

Latvija izcelas citu Baltijas valstu vidi ar lielaku banku skaitu, kas liecina
par daudz lielaku komercbanku ieks$€o konkurenci. Latvijas lielakas
komercbankas jau lielos vilcienos ir beigusas savu teritorialo (banku filialu un
norékina grupu tikla) izveidi, ka arT jau ir izveidojusas ievérojamu bankomatu
tiklu. Savukart gan privataja, gan sabiedriskaja sektora ped&jos gados notikusi
masveida pareja no algu, pabalstu u.c. skaidras naudas izmaksam uz banku
norékiniem. Tomér bankomatu tikls pietickami plasi nav parstavéts daudzas
teritorijas. Izvertgjot Latvijas komercbanku (Swedbankas, SEB bankas, Hipoteku
un zemes bankas, Rietumu bankas, Nordea, Parex bankas, DnB Nord bankas,
Krajbankas, GE Mony bankas un Privat bankas) bankomata tiklu geografisko
izvietojumu, var nonakt pie atzinas, ka iesp&jas izmantot algas vai debeta karti, lai
veiktu norekinus vai ieglitu skaidru naudu, ir pieejama Latvijas lielakaja dala.
Tomér 394 administrativajas ~ vienibas  bankomatu  joprojam  nav.
Administrativajas vienibas, kuras bankomatu nav, kopuma dzivo vairak neka
460 tukstosi iedzivotaju. No Latvijas regioniem vismazakais bankomatu blivums
ir Latgales regionam.

Bankomatu iztrikums palielina regionalo nevienlidzibu, jo pie vienadas
samaksas un vienada pabalsta un citu socialo apstaklu Iimena lielpils€tas nav
papildu izdevumu bankomatu izmantoSana. Savukart daudzu rajonu nomal@s
bankomata pakalpojuma kop&jam lietoSanas izmaksam ir japieskaita laika un
naudas paterin$, lai parvartu attalumu no dzivesvietas uz bankomatu un atpakal.
Distances parvaréSanas izdevumu nepiecieSamiba samazina citu paterina
izdevumu iesp€jas un palielina regionalo nevienlidzibu.
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ZEMES LIETOJUMA VEIDI LIELA TORUGL_IEME?A ENA MONTANA
(DRAPARNAUD, 1801) ATRADNES GAUJAS NP

Digna PILATE, Martin$ LUKINS
DU Sistematiskas biologijas institlts, e-pasts: digna.pilate@biology.lv
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: mlukins@lanet.lv

Gliemezu biologijas, ekologijas, izplatibas un sastopamibas pétijumi
konteksta ar zemes lietojuma veidu vesturi tiek veikti fragmentari. Pirmais
pétijums Latvija, kura dabisko mezu indikatorsugu sastopamiba tika izvertéta
konteksta ar meza vesturi, bija veikts no 1995. lidz 1996. gadam, Tstenojot
,,Latvijas dabisko mezu” projektu.

Lielais torpgliemezis ir Viduseiropas alpina suga. Latvija lielais
torngliemezis satopams galvenokart Vidzemes augstiené un Latgales augstieng
austrumos, Igaunija Valdaja augstieng, Lietuva Birzu apkartne, Krievija
Maskavas un Sanktpéterburgas apkartng, Uralu dienvidos.

Literatiiras avotos tiek minéts, ka lielais torngliemezis sastopams vecos,
saimnieciski neskartos lapu koku mezos. Ta ir dabisko mezu augstas vértibas
indikatorsuga. Lieclais torngliemezis ir ipasi aizsargdjama suga Latvija, kurai
izveidojams mikroliegums. Sis sugas gliemezus apdraud meZu izcirdana,
lauksaimniecibas zemju ierikosana, skujkoku kultiiru ierikoSana, ka armT meza
noganiSana.

Gaujas nacionala parka teritorija ir zinamas Cetras atradnes — Vanagu iezis
un Dzilnas iezis Amatas krasta, pie Karliem, Rauna un Dzelzupites ieleja. Visas
zinamas atradnes sava starpa savieno upes. Tomér populacija ir sadrumstalota, un
citur tados paSos biotopos suga nav konstateta.

Izmantojot LVVA 6828. un 1679. fonda karSu un planu materialus Ena
montana, tis atradnu teritorijam tika noteiktas zemes lietojumveidu robezas
méroga 1:4 200, kas attiecinami uz laika periodu no 19. gs. vidus lidz 20. gs.
30. gadiem. Konstatéts, ka visas Fna montana atradnu teritorijas atradusas muizu
rentes maju zemes. Vanagieza apvidi atradusies Rocu maju saimnieciba, kuras
1871. gada zemes lietojumu plana attéloti $adi lietojumveidi: uz saposmotajam
nogazém un lézenakas platibas upes tuvuma — ganibas. Apméram Y dalu no
saposmotas pamatkrasta nogazes un Iidzenas platibas arpus upes ielejas aiznémis
virsajs. Paslaik Vanagieza atradne ir apméram 121 gadu vecs liepu nogazes mezs.

Ena montana atradnes teritoriju, kas atrodas Amatas augsteces virziena no
Karlu aizsprosta, 1869. gada aiznémusas atmatas un krimaji; art 1931. gada plana
$aja vieta att€lota apaugusi ganiba. Paslaik Karlu atradne ir apméram 115 gadu vecs
liepu—gobu nogazes mezs ar atseviskiem 130 gadu veciem b&rziem un eglém.

Dankas maju zemju planos, kas sastaditi 1869. un 1872. gada, Raupa un
Dzelzupites upju piekrastes teritorija atradusas atmatu zemes, bet saposmoto
krasta nogazi klajis meZs. Paslaik Raupa ielejas abus krastus klaj vairak neka
100 gadu vecs eglu mezs un mistrots eglu mezs, ka art dazada vecuma platlapju
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mezs un baltalkSnu-gobu audzes upes palieng. Lielais torpgliemezis konstatets
visos meza biotopos.

Aplikota zemes lietojumveidu struktira Ena montana atradn€s GNP
teritorija norada par teritoriju ekstensivo izmanto$anas raksturu pirms 130 lidz
150 gadiem un ievérojamu zemes lietojumveidu mainu.

Sis apstaklis izskaidro liela torngliemeZa reto sastopamibu un populacijas
sadrumstalotibu Gaujas NP kopuma. Iespgjams, ka tajas vietas, kur suga
sastopama Sobrid, agrako zemes lietojumveidu platibas bija sastopamas sugai
nepiecieSamas struktiiras, pieméram, lapu koki un pameza lazdas ganibas. Ena
montana atradn@s ir konstatta liela gliemezu sugu dazadiba, liels meza sugu
Tpatsvars, ka ar1 citas Tpasi aizsargdjamas, Latvija un Gaujas NP reti sastopamas
meza sugas, pieméram, Acicula polita un Bulgarica cana. Rauna un Dzezupites
atradng, ka arT Vanagieza atradn@s, lielais torngliemezis nav konstatéts tajos
mezos, kuri izveidojusies, aizaugot atmatam, kas izskaidrojams ar sugai
nepiemérotu meza biotopu veidos$anos.

DAUDZGADIGO TIRUMA NEZALU FLORAS IZPETE EIROPA

Dace PILIKSERE
Valsts Priekulu laukaugu selekcijas institlts, e-pasts: dacepil@e-no.lv

Niderlandes  pilséta  Vageningena 2008. gada  10.-12. novembri
starptautiska seminara ,,Daudzgadigas nezales — pieaugoSa probléma” tikas
astonu Eiropas valstu zinatnieki, kas specializ&jusies nezalu izp&t€. Seminaru
organiz&ja EWRS (European Weed Research Society) un NIJF (Nordic
Association of Agricultural Scientists).

Seminara tematika aptvéra dazadus daudzgadigo nezalu izpétes aspektus —
problémas identific€Sanu, pasreizgjas izpratnes par daudzgadigo nezalu biologiju
un ekologiju paplasinasanu, Sobrid pielietotdas kontroles metodes un
apsaimniekoSanas stratégijas, savstarpgjo informé$anu par notiekoSajiem izpé&tes
projektiem, ka arT diskusiju par izp&tes nepiecieSamibu un sadarbibu nakotné.

Eiropas ziemelu un vidusdala izplatitakas daudzgadigas tiruma nezales ir
tiruma usne Cirsium arvense, loznu varpata Elytrigia repens un mikstpienes
Sonchus spp., tape€c tas ari ir visvairak pétitds. Tomér seminara nosléguma
diskusija tika atzits, ka informacijas par daudzgadigo nezalu dabu joprojam
pietriikst, kas savukart liecina par talaku pétjjumu nepiecieSamibu. Galvenais
mérkis, uz ko tiekties, ir optimalas daudzgadigo nezalu kontroles stratégijas
izstradasana.

Dazi ierosinajumi $T mérka sasniegSanai ietvera tadas aktivitates, ka veidot
doktorantiras kursu Eiropas méroga, kas aptvertu tikai nezalu izpetes
metodologiskos jautajumus, ka ari izstradat rokasgramatu un vadlinijas vienotai
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metodologijai. Galvenais ierobezojums vienotas metodologijas izstradei ir loti
atSkirigie agroekologiskie apstakli pa valstim, kas rada bazas par iesp&ju $o ideju
1stenot. Tapec tika uzsverta nepiecieSamiba vairak pétijumus veikt uz lauka, nevis
maksligi raditos apstaklos. Ka biitisks ieguldijums informacijas apmaina biitu ar
pelekas” literatiras datubazes izveide, kas biitu pieejama plasakam interesentu
lokam.

Nakamais seminars par daudzgadigajam nezalém tiek planots 2010. gada
Ungarija, lai piesaistitu arT Eiropas dienvidu dalas valstu nezalu pétniekus.

NOKRISNU DAUDZUMA MERIJUMA METODES LVGMA

Lubova PIROZENOKA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiira, e-pasts: ljuba.pirozenoka@lvgma.gov.lv

1997. gada decembri uzsakta meteorologisko staciju modernizacija: tika
uzstaditas firmas VAISALA automatiskas stacijas ,,MILOS” ar programmas
“IMS - Integrala meteorologiska sistéma” mnodro§inagjumu meteorologijas
noverojumu apstradasanai, telegrammu kod€Sanai un nove€rojumu rezultatu
nosiitiSanai datu baz€ automatiskaja rezima. Tika uzstaditi divi VAISALAs
nokri$npu daudzuma automatiskie sensori RG13H (1. attéls) Liepajas un Riga-
Universitate novérojumu stacijas.

1. att€ls. Vaisalas nokrisnu daudzuma 2. attels. Vaisalas nokriSnu daudzuma
sensors RG13H sensors VRG101

2007. un 2008. gados tika iegadati vel divi citas modifikacijas nokrisnu
daudzuma sensori — VRG101 (2. att€ls) ar Tretjakova nokriSnu méritaja veja
aizsargplaksném, kuri tika uzstaditi Rucavas un Zosénu noverojumu stacijas.
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Darba tiek analizeti Liepajas noverojumu stacijas nokriSnpu daudzuma dati
laika periodam no 2007. gada 1.janvara lidz 31. decembrim salidzinajuma ar
nokri$nu daudzuma merjjumiem ar dazadiem instrumentiem: Tretjakova nokriSnu
meritajs, pluviografs un Vaisalas automatiskais sensors, izmantojot Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas novérojumu materialus.

Analizgjot pluviografa un sensora nokrisnu daudzuma datus (3. attéls) par
katru lietus gadijumu, var secinat, ka 77% gadijumos automatiska sensora
nokri$nu daudzums parsniedza pluviografa datus vidgji par 0,5 mm, sasniedzot
atseviskos gadijumos 4,1 mm starpibu. Iemesls — sensors ir jutigaks, ipasi vaju
nokri$nu registrésana.

Nokrisnu daudzums, mm par lietu péc pluviogrifa un sensora datiem
Licpia Nokri$pu daudzuma intensitate mm/min péc pluviografa (Ml 2) un
sensora (RG13H) datiem, Liepaja

Intensitate, mm

SRS S SR SHPC S-SR SRR SRR S-SR SRR SRR S

: “'ﬁ‘@ ® ¢ & S o x"§ ¢
3. attels. Nokrisnu daudzums, mm par 4. attels. Nokri$nu vidéja un maksimala
lietu péc pluviografa un automatiska intensitate par lietu péc pluviografa un

sensora datiem NS Liepaja automatiska sensora datiem NS Liepaja

Atseviskos gadijumos pluviografa nokrisnu daudzums parsniedza sensora
datus sensora vai pluviografa tehnisko problému del.

Analizgjot nokrisnu daudzumu 10 mm un vairak par vienu lietus gadijumu,
skaidri redzams, ka lietus vid€jas intensitates (4. att€ls) praktiski vienadas, vairakos
gadijumos starpibas ir 0, pargjas intensitates atrodas robezas -0,09 + 0,02, turklat
sensora radfjumi ir augstaki.

INVAZIVO SVESZEMJU AUGU SUGU IZPLATIBA LATVIJA

Agnese PRIEDE
Kemeru nacionalais parks, e-pasts: agnese.priede@kemeri.gov.lv

Laika perioda no 2005.Iidz 2008. gadam apkopoti dati par sveSzemju
invazivo sugu izplatibu Latvija, izmantojot datus no herbarijiem, literatiiras,
floras kart€Sanas u.c. avotiem, ka arT trTs gadu laika veikto lauka pétjumu
rezultatus. Tika izve€letas 14 invazivas darzbéglu un adventivas neofitu sugas
(Latvijas teritorija nonakuSas p&c 17. gs.), kas paslaik Latvija sastopamas biezi
vai tam raksturiga tendence strauji izplafities (potenciali invazivas): vitollapu
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mikelite Aster salignus, Kanadas zelgalvite Solidago canadensis, milzu
zeltgalvite Solidago gigantea, bastarda tusklape Petasites hybridus, topinambiirs
Helianthus tuberosus, dzelonainais gurkis Echinocystis lobata, Japanas dizstrene
Reynoutria japonica, Sahalinas dizsGrene Reynoutria sachalinensis, bliva
skabene Rumex confertus, daudzlapu lupina Lupinus polyphyllus, puku sprigane
Impatiens glandulifera, sikziedu sprigane Impatiens parviflora, austrumu
dizpérkone Bunias orientalis un Sosnovska latvanis Heracleum sosnowskyi.

Darba rezultata sastaditas sugu izplatibas kartes 5 x 5 km kvadratu tikla.
Kartésanas rezultati liecina, ka visu pétito sugu izplatiba Latvija cie$i saistita ar
apdzivojuma struktiiru, celu, dzelzcelu un upju tiklu, kas iezim&jas ka invazivo
sugu sakotngjas izplatibas centri un to galvenie migracijas koridori, bet vienlaikus
ir arT piemeroti biotopi to augSanai un izplatibai. Sakotngji invazivas neofitu
sugas sastopamas galvenokart apdzivotas vietas un to tuvuma ruderalos biotopos,
bet naturalizacijas velakas fazes ieviesas arT ,,dabiskakos” biotopos, galvenokart
upju ielejas, Gidenstecu krastos, zalajos, mezos un kriimajos, Ipasi apdzivotu vietu
tuvuma.

Visam pétitajam sugdm raksturigs eksponencials atradpu skaita
pieaugums, galvenokart 20. gs. otraja pus€, dazam sugam jau kops 19. gs. otras
puses. Strauja apzinato atradnu skaita palielinasanas 20. gs. 70.gados saistita ne
tikai ar sugu strauju ekspansiju, bet galvenokart skaidrojama ar floras izpé&tes
intensitates palielinasanos. Invazivo sugu strauju izplatibu butiski sekmgjusi ar1
urbanizacija, ceJu tikla un transporta parvadajumu apjoma palielinaSanas,
apstadijjumu kultiras modes tendences dazados laika periodos, zemes
lietojumveidu izmainas un vides eitrofikacija.

STATISTIKAS TERITORIJAS, II:IFORMACIJA UN PROCEDURAS
REGIONA ATTISTIBAS UZRAUDZIBAI

Armands PUZULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate e-pasts aba5@inbox.lv

Ar regiona attistibas uzraudzibu saprot teritorialu procesu analizi, kas
balstas uz teritorialu datu kopam, kas versta uz teritoriali balstitam talakam
ricitbam. Latvija pieaug nepiecieSamiba pec teritorialiem datiem planosanas
vajadzibam lokala Iimeni, teritorijas attistibas uzraudzibas regionala un valsts
teritorialas politikas atbalsta pasakumu planoSanas — nacionala Iimeni. Valsti nav
pieejami dati teritorijas attistibas planoSanas uzraudzibai zemaka IimenT par
administrativo teritoriju. Lidz ar administrativi teritorialo reformu var
samazinaties datu teritoriala detalizacija. EsoSie valsts pasakumi ir ar dazadiem
mérkiem, tie nav savstarpg&ji saistiti un nerisina teritorialo datu trikumu.

Saja situacija iniciafivu uzpemas planoSanas regioni un lielakas
pasvaldibas, veidojot savas attistibas uzraudzibas sist€mas, kas balstas uz
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noteiktas teritorijas lokaliz€tu informaciju. Rigas gadijuma tas ir apkaimes, Rigas
planosanas regiona — statistikas teritoriju tikls, kura mérkis ir nodro$inat
informaciju iedzivotaju struktiiras un kustibas, ka arT darba vietu izvietojuma un
darbaspeka kustibas uzraudzibai regiona teritorija. Statistiskas teritorijas tiek
saistitas ar pa$valdibu un regiona funkcijam - apdzivojuma un socialo
pakalpojumu, sabiedriska transporta, darba vietu planosanu.

Paslaik valsti nav izstradata $adu teritoriju robezu noteik$anas metodika.
Pétijums piedava $adus principus:

e Merkteritorija — apdzivota teritorija — pils€tas, ciemi, viens€tas un to

grupas,

e Neapdzivota teritorija tiek pieskaitita kadai no apdzivotajam
teritorijam,

o Netiek sadalitas apdzivotas vietas,

e Apdzivotas vietas var tikt apvienotas viena teritorija,

e Ka atseviskas teritorijas tiek noteiktas pilsétas un lielakie ciemi,

o TIpasi tiek izdalitas teritorijas gar Rigas pilsétas aréjo robezu, fideniem,
transporta celiem,

o Tiek nodalitas lauku teritorijas, kuras ir dabigi Skirtas (piem&ram ar
mezu masiviem),

e Teritorijas saistamas ar jau esoSajam izveidotajam struktiram
(pieméram, pasta nodalam, draudzém, bijusajam saimnieciskajam
struktliram utt.),

e Teritorijas, kas nav apdzivotas tiek sadalitas nosaciti — ieverojot
dabiskus  SkerSlus, infrastruktiras objektus, atSkirigas zemes
izmantoSanas robezas utt.

o Tiek respektétas (netick sadalitas vai apvienotas) esosas
administrativas un pilsétu robezas.

Tika izstradats statistisko teritoriju tikla priekSlikums Rigas planoSanas

regionam, kuru veido

e 75 eso08as regiona paSvaldibas (pagasti, novadi, pilsétas, pilsétas ar
lauku teritorijam), kas sadalttas stkakas statistiskas vienibas, to skaita:

e 314 ciemi (teritorijas planojumos noteiktie),

e 10 pilsétas,

e 204 lauku statistiskas teritorijas.

Statistikas datu pieejamiba un izveides iesp€jas tika analiz€tas Kandavas
novada un konsult§joties ar valsts institiicijam—datu turétajam. Turpmakaja
planoSanas procesa — statistikas teritorijas preciz€jams un saskanojamas ar
pasvaldibam. Teritorialo statistisko datu tikls regiona ir pasvaldibu iniciativa, kas
ir realiz€jama tam kopgji vienojoties.

Pétijums tika veikts Rigas planoSanas regiona attistibas uzraudzibas
ietvaros.
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ZILO KALNU SMILSAKMENS ATSEGUMU FLORA, SUGU
SASTOPAMIBA, EKOLOGISKAS IPATNIBAS

lize RERIHA
Sliteres nacionala parka administracija, e-pasts: ilze.reriha@slitere.gov.lv

Zilo kalnu smilSakmens atsegumu flora pétita Sliteres nacionala parka
(turpmak SNP) un dabas lieguma ,,Kalkupes ieleja” (turpmak DLK) teritorija
2008. gada, ka arT izmantoti agraki herbarija vakumi. 9 smilsakmens atsegumiem
SNP un 24 atsegumiem DLK teritorija sastaditi floras saraksti, aptuveni novertets
kopgjais augu projektivais segums. Netika uzskaititas sugas, kuras aug atsegumu
apmal€s un parkar€s uz baribas vielam bagatakas augsnes, bet fiksétas visas sugas
atseguma vidusdala, ari plaisas un ieplakas, kur uzkrajusas triidvielas.

Pavisam uz atsegumiem konstatStas 50 vaskularo un 116 stinaugu sugas.
Sie dati varétu vél papildinaties, jo ne visi atsegumi tika apsekoti 2008. gada, dazi
atsegumi nebija pieejami visa to apjoma, dazi stinaugi nav vél noteikti, bet
atsevisku sarezgitako ginSu sugas veél japrecize, izmantojot salidzino$u materialu.

Vaskularo augu projektivais segums uz atsegumiem ir Joti minimals — tas
svarstas robezas no 0-5%, vidg&ji sastadot 0,1%. Visas registrétas vaskularo augu
sugas ir sastopamas ari citos biotopos apkartné. Ka atsegumiem tipiskakas sugas
ir jamin Cystopteris fragilis un Polypodium vulgare, tatu to sastopamibas
biezumu varétu veértét ka vid&u (sugas registrétas attiecigi 27% un 15%
gadijumu). Biezak sastopamas sugas ir Oxalis acetosella (85%), Galeobdolon
luteum (48%), Carex digitata (40%). Lielakai dalai vaskularo augu sugu atsegumi
ir uzskatami par nejausu izplatibas biotopu — 18 sugas ir registrétas tikai uz viena
no atsegumiem. Sugu skaits uz viena atseguma svarstas no 1 lidz 17 sugam
(bagatakais atsegums ir Kalkupes labaja krasta pie Puiskalna).

Siinaugu projektivais segums ir no 5 lidz 60%, vid&ji 35% (netiek ieklauti
atsegumi bez augu segas). Lai gan daudzas uz smilSakmeniem sastopamas sugas
aug arf citos biotopos, ieverojamai dalai stinaugu smilSakmens atsegumi ir unikala
dzives vide, ko nosaka gan substrata Ipatnibas, gan vajaka citu sugu konkurence.
Aptuveni sadalot Zilo kalnu atsegumos, uzskaititas sugas peéc to tipiskakas
augtenes, 19 sugas visbiezak ir sastopamas uz smilSakmens atsegumiem, 63 sugas
parasti aug uz dazada veida augsnes (sugam ar plasaku ekologisko amplitidu gan
$aja, gan citds grupas var but arT citi izplatibas biotopi), 13 sugas pamata ir
sastopami ka epifiti, bet 12 — ka epiksili, 4 sugas visbiezak aug uz akmeniem tdenf,
3 —uz sausiem akmeniem, bet 2 sugas — purvos.

Biezak sastopamas sugas ir Plagiochila porelloides un Conocephalum
conicum (76% no apsekoto atsegumu skaita), Bryoerythrophyllum recurvinostrum
(70%), Pohlia cruda (64%). 26 sugas sastopamas tikai uz viena no atsegumiem; taja
skaita ir gan sugas, kuru izplatiba $ada biotopa butu uzskatama par nejausu
(Calliergonella lindbergii*, Serpoleskea subtilis* u.c.), gan loti reti sastopamas sugas,
kuru eksistenci te nodroSina specifiskie apstakli (Pogonatum dentatum*,
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P. urnigerum*, Scapania lingulata™ u.c.). Apsekotaja teritorija ir loti augsts reto sugu
skaits. Vadoties péc A.Abolinas 2002. gada izveidota siinaugu saraksta, no sugu
grupas ar 1-3 atradném Latvija, uz Zilo kalnu kraujas smilSakmens atsegumiem
konstatetas 10 sugas (Barbilophozia kunzeana*?, Gymnostomum calcareum,
Harpanthus scutatus, Isopterygiopsis pulchella® Lophozia collaris* Pogonatum
dentatum®,  Scapania  lingulata®  S. mucronata,  Seligeria  campylopoda,
Thamnobryum alopecurum), no grupas ar 4-7 atradném — 11 sugas (ka interesantakas
atzim&jamas  Anastrophyllum minutum®, Dicranella subulata™®, Jungermannia
hyalina®, Mylia teilorii*, Tortula lingulata), no grupas ar 8-12 atradném — 8 sugas (to
skaita Bartramia pomifera*®, Plagiomnium rostratum™*, Pogonatum urnigerum).
Viena no sugam — Tortula sp.**, iespgjams, ir jauna Latvijas florai. 10 sugas ir
ieklautas LR MK noteikumos Nr. 396, 3 sugas (Jungermannia leiantha, Neckera
crispa, Plagiothecium latebricola) — noteikumos Nr. 45.

Salidzinot SNP un DLK smilSakmens atsegumu floru, redzams, ka sugu
daudzveidiba ievérojami lielaka ir DLK teritorija. DLK teritorija konstatetas
106 sugas, bet SNP — 72 sugas (30 sugas, kuras registrétas uz atsegumiem DLK,
SNP teritorija aug citos biotopos un tikai 14 sugas SNP teritorija iztriikst pilniba).
Bagataka brioflora DLK teritorija ir uz atseguma Kalkupes pietekas labaja krasta
(49 sugas), Kalkupes labaja krasta pie PuiSkalna (43 sugas), Vidales grava
Lorumupes labaja krasta pie ,,Kraujam” (41 suga), bet SNP teritorija - Jaunlidumu
grava (36 sugas). Zinama nozime, protams, ir atseguma lielumam, ta¢u tas nav
vienigais faktors, kas ietekmé briofloras bagatibu (pieméram, uz lielaka apsekota
atseguma Vidales grava Lorumupes kreisaja krasta ir 33 sugas, bet uz loti neliela
atseguma Zviedru grava DLK teritorija - 23 sugas). Daudz butiskaki faktori ir gaisa
mitrums, no€nojums un kalku saturs substrata, ka arl atsegumu virskartas
nogruvumi, kas var iznicinat dalu no apauguma. Sie faktori arf nosaka briofloras
atskiritbu SNP un DLK teritorijas: caur DLK gravam tekos$as upites ir lielakas, ar
vienmérigaku tidens daudzumu visa gada laika; spriezot péc sugu sastava, kalku
saturs atsegumos paaugstinas Kalkupes virziena; SNP teritorija gravas ir
nestabilakas, te joprojam ir daudz augsnes un atsegumu virskartas nogruvumu.
Nopietnakai ekologiskai analizei, protams, biitu nepiecieSami papildu novérojumi
(substrata analize, gaisa mitruma, apgaismojuma un temperattiras merjumi).

* suga sastopama tikai dabas lieguma ,,Kalkupes ieleja” teritorija

** suga sastopama tikai Sliteres nacionala parka teritorija.
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ZILGANA SESLERIJA SESLERIA CAERULEA (L.) ADR. SLITERES
NACIONALAJA PARKA

lize RERIHA', Solvita RUSINA?
! Sliteres nacionala parka administracija, ilze.reriha@slitere.gov.lv
2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, rusina@Iu.lv

Latvijas ziemelrietumi ir nozimiga zilganas seslérijas Sesleria caerulea
vispargja izplatibas aredla dala. ST suga ir sastopama tikai Eiropa, kur tai ir tris
galvenie izplatibas regioni: Skandinavijas dienvidaustrumu dala, Austrumbaltija
(Igaunija un Latvijas ziemelu dala) un Alpu kalni. ST pétijuma mérkis bija
noskaidrot sugas izplatibu Sliteres NP teritorija un novertét tas augu sabiedribu
stavokli viena no nozimigakajam atradn€m —TamniSu plavu masiva.

Zilganas seslerijas izplatibas karte Sliteres NP teritorija ir veidota, par
kartéSanas vienibu pemot meza kvartalu tiklu (karte ir ieklautas arT ciemu
teritorijas, tas sadalot aptuveni kvartaliem atbilstosas platibas). Kopuma suga
konstatéta 139 kvartalos (no 288 kvartaliem — 48%), 25% no atradném ta
registréta ka dominants vai kondominants lielaka vai mazaka platiba (1. att.).

;”\

1. attels. Zilganas seslérijas izplatiba Sliteres nacionalaja parka. 1 — zilganas seslérijas
sabiedribas zalajos (biotopu klasifikatora kods: E.3.3.2.); 2 — pavaditajsuga dazados
zalajos tipos; 3 — izplatiba celmalas, uz meza celiem, stigam; 4 — izplatiba kalkainos zalu
un parejas purvos
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7 kvartalos (5% no atradném) Zilo kalnu kraujas piekajé seslérija sastopama
kalkainu zalu un parejas purvu fitocenozgs, parsvara ka dominants vai
kondominants. Lai gan §ie biotopi ir dal&ji aizaugosi, augu sabiedribas ar sesleriju
te aiznem vislielakas teritorijas un ir visperspektivakas sugas ilglaicigai eksistencei.

76 kvartalos (55% no atradn®m) seslérija aug tikai cilvéku darbibas
ietekmétos biotopos — celmalas, uz meza celiem un stigam, no tiem 11 kvartalos
suga sastopama loti maza skaita. Sada veida atradnes ir arT kvartalos, kur seslerija
aug dabiskos biotopos. Lielaka nozime seslérijas izplatibai cilvéku veidotos
biotopos ir Kolkas-Ventspils celam, kura grants segums ir izteikti kalkains, te
seslérija aug gan celmalas, gan gravjos un to apmalés. 28 kvartalos (20% no
atradn€m) suga ir sastopama ka pavaditajsuga dabiskajos zalajos. Zalaju tipi var
bt visdazadakie — no sausiem Iidz slapjiem, bet seslérijas loma tur ir minimala.
28 kvartalos (20% no atradném) suga veido zilganas seslérijas plavam (E.3.3.2.)
atbilstosu fitocenozi. Parsvara §is plavas ir TamniSu plavu un Zviedru meza
masiva apkartn€. Visas plavas ar seslériju SNP teritorija ir aizaugoS$as, pasreiz
neapsaimniekotas, loti bieZi to platiba neparsniedz ~0,1 ha.

1. tabula. Zilganas seslérijas augu sabiedribu fitosociologiska tabula

Nr. p.k. 12314 Nr.pk. 12314

Apraksta lielums (m?) 25|16 |16 | 16 Succisa pratensis + . .

Lakstaugu stava segums (%) | 85|90 | 99 | 90 Sav. Calthion

Stinu stava segums (%) 1 [20] 0 ]20 Agrostis canina +

Lakstaugu st. augstums (cm) | 30 | 25 [ 30 | 15 Caltha palustris +

Kilas segums (%) S|15]157]20 Carex nigra + o+ . 1

Vaskularo augu sugu skaits 49 | 51132143 Filipendula ulmaria 2 2 20
Geum rivale 36 25

Sesleria caerulea 70 60 18 S R. Arrhenatheretalia

KI. Molinio-Arrhenatheretea Galium album + .

Achillea millefolium + . .+ Helictotrichon pubescens| + +

Alchemilla vulgaris R + Agrostis tenuis + 1 2 +

Centaurea jacea + o+ Anthoxanthum odoratum| + . + 1

Cerastium holosteoides + Leontodon autumnalis .o+

Festuca pratensis R . Phleum pratense + +

Festuca rubra + + 10 20 Prunella vulgaris + .+

Holcus lanatus + + 1 + Trifolium repens .o+t +

Lathyrus pratensis + o+ + Luzula campestris + + 4+ 2

Leontodon hispidus + + . . KI. Calluno-Ulicetea

Plantago lanceolata oo+ 1 Antennaria dioica + .

Poa pratensis + + 4+ + Carex pallescens .o+ 1+

Ranunculus acris + + 2 + Carex pilulifera . . . 1

Ranunculus repens N Hypericum maculatum . .o+ o+

Rhinanthus minor + o+ o+ Nardus stricta R .15

Rumex acetosa + + + o+ Polygala vulgaris + + .+

Stellaria graminea + Sieglingia decumbens + 5 + 25

Trifolium pratense + . Solidago virgaurea . . .+

Veronica chamaedrys .o+ 4+ Viola canina + o+

Vicia cracca I+ + . Parégjas sugas

R. Molinietalia Aegopodium podagraria | .+
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Cirsium palustre + o+ .+ Carex hostiana + . . .
Dactylorhiza maculata . . .+ Campanula rotundifolia | . . .+
Deschampsia cespitosa 1+ + . Carex pulicaris .+
Equisetum palustre 1 . . . Carex species + .
Galium uliginosum + + o+ 4+ Deschampsia flexuosa . . 3
Juncus conglomeratus R . Equisetum arvense + o+ +
Linum catharticum . 1 . . Equisetum hyemale + .
Lychnis flos-cuculi . .t . Festuca ovina + 2 + 2
Platanthera bifolia + . . . Frangula alnus + . .
Ranunculus auricomus + 1 . + Hieracium species . . . 5
Trollius europaeus . . . 1 Juncus articulatus + .

Valeriana officinalis + . . . Juniperus communis + o+

Sav. Molinion Leontodon danubialis +

Briza media 7 10 5 + Listera ovata + . .
Carex flava + 3 . . Pilosella aurantiaca oo+ 1
Carex panicea 10 10 5 5 Populus tremula . .t
Galium boreale 1 5 35 + Potentilla anserina +

Molinia caerulea 2 . . . Scutellaria galericulata . R
Ophioglossum vulgatum . . .+ Veronica officinalis . . R
Potentilla erecta 15 2 5 15 Viola palustris . . . 1

TamniSu plavu masivs ir viens no nozimigakajam seslérijas augu
sabiedribu atradném SNP, tadél tajas 2007. gada vasara izdariti detali vegetacijas
pétijumi. Vertgjot pec 1920. gadu kartografiska materiala, tur ir bijis loti plass
vienots slapjo plavu masivs ar nelieliem mezu puduru ieslégumiem un vismaz
10 plava izvietotiem SktiniSiem. Pakapeniski §is plavu masivs ir sacis dabiski
aizaugt ar kokiem un kriimiem, ka rezultata 11dz musdienam saglabajusas tikai
nelielas laucttes, ko norobezo skraj§ mezs, kuras tomér joprojam saglabajusies
arkartigi liela zalaju sabiedribu daudzveidiba gan strukturala, gan sugu sastava
zina. Cetri vegetacijas apraksti izdariti vietds, kur seslérija bija viena no
domingjosajam sugam (1.tab.). Kondominanti bija Festuca rubra, Carex
panicea, Galium boreale un Briza media, bet viena no aprakstiem ar1 Sieglingia
decumbens un Nardus stricta. Parsteidzo$i, ka par spiti ilgstosai pamestibai
(plavu plausana partraukta aptuveni 1960.gados), seslérijas sabiedribam bija
raksturiga loti augsta sugu piesatinatiba — viena kvadratmetra konstattas
50 vaskularo augu sugas. Fitosociologiski aprakstitas sabiedribas pieder Molinio-
Arrhenatheretea Klasei, Molinietalia rindai, Molinion savienibai. Latvija lidz §im
nav skaidrota mitro zalaju sabiedribu sintaksonomiska piederiba asociacijas
Itmeni, bet $aja petijuma veikto aprakstu skaits izradijas nepietiekoss, lai
noskaidrotu $o sabiedribu piederibu Eiropa zinamam mitro zalaju asociacijam.
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NOTEICOSIE FAKTORI TURISMA UZNEMUMU VIETAS IZVELE
LATVIJA

Maija ROZITE"?, Andris KLEPERS"®
'LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, 2 Biznesa augstskola Turiba,
®Vidzemes Augstskola, e-pasts: maija@turiba.lv, andris.klepers@va.lv

Latvija ir daudz torisma uzp@mumu un to skaits aizvien turpina
palielinaties. Turisma attistibas valsts agentiras datu bazé vien registréts
1181 turisma pakalpojumu sniedzgjs, no kuriem lielaka dala ir sabiedribas ar
ierobezotu atbildibu — 676, lai arT ta ir tikai dala no patiesa nozaré iesaistito
skaita. Tacu kas ir galvenie kriteriji, pec kadiem uzneémgji atrod vietu tlirisma
pakalpojumu sniegSanai? Kadi citi faktori ietekme uznémeéju vietas izveli?

Tas bija viens no 2008. gada veikta tirisma telpisko struktiiru petfjuma
meérkiem astonas izveéletas etalonteritorijas Kurzemé (Ventspili, Roja, Alsunga,
Abavas ieleja), Vidzemé (Sigulda un Aliksng€), Zemgalé (Bauska) un Latgalg
(Raznas nacionalaja parka).

Pétfjuma metodika pamata balstijas uz dalgji struktur€tam intervijam ar
uznémeéjiem un Uznémumu registra informacijas analizi. Kopuma lauka pétijumu
laika tika aptaujats 171 tirisma uznémgjs. Vietas krit€riju izv€le balstijas uz
tirisma nozarei adaptétiem Grabova, Henkela un Holbahas-Gromingas (1995)
raksturotajiem izvietojuma faktoriem.

P&tljuma autori secinaja, ka parejas perioda Latvija tiirisma attistiba
doming nevis tuvums tirgum vai pieprasijums, kas ir viens no nozimigakajiem
tirisma izvietojuma faktoriem, bet gan nekustama ipasuma pieejamiba. Tas
liecina, ka, atgfistot savu sencu IpaSumu vai iegadajoties Ipasumu uzpeméeju
dzives vieta vai tas tuvuma, it seviSki laukos, vietai tiek atrasta atbilstosaka
uznémejdarbibas nozare — tlirisms. ArT pilséta §is izvietojuma faktors bija viens
no noteicosajiem, noradot uz citam Ipasuma kvalitateém — tuvumu galvenajai ielai
vai pilsétas centram, tieSu tuvumu galvenajam tiristu intereSu piesaistém.
Pavisam neliels Tpatsvars IpaSumu iegadats, lai uzsaktu vai veiktu tOrisma
komercdarbibu.

No citiem tiesi komercdarbibu ietekmé&josiem un kvantitativi izmeramiem
faktoriem augsti novertetas ar1 satiksmes iespgjas un tuvums klientu tirgum.
Pasreiz viszemak ir noverteta vajadziba p&c nozares petniecibas centru tuvuma.

Otra faktoru grupa ietilpst tie komercdarbibas vides un socialas vides
kvalitati raksturojosie raditaji, kas vairak attiecinami uz uzg€mumu un individu.
To vida ka nozimigs izvietojuma faktors min&ts vietas t€la un prestiza faktors. Uz
uznémeja personibu versts un augsti novertets ir dzives vietas kvalitates faktors.
Ipasi augsti abi Sie faktori tika noveérteéti Natura 2000 vietds un tados jau labi
attistitos tlirisma centros ka Ventspili un Sigulda (Klepers, Rozite, 2008).
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1. att€ls. NoteicoSie faktori tirisma uzpémumu atrasanas vietas izvélée (n=171)

Kopuma uznemgji ir apmierinati ar tlirisma uzp@muma atrasanas vietu,
pamatojot to gan ar patriotismu, piekerSanos savai dzimtajai vietai vai dzives
vietai, gan ar augstaku dzives vietas kvalitati. Taja pasa laika tiek atzits, ka vietas
kvalitate ne vienm&r nodrosina ari augstaku komercdarbibas efektivitati.
Nedaudzajos gadijumos mingtie argumenti par vélamo vietas mainu saistijas ar
konkréta novietojuma trikumiem: ,,tuvak jiirai”, ,,tuvak ezera krastam” vai ,,talak
no liela cela”.

Analiz€jot iegiitos datus, p&tfjuma autori parliecinajas, ka pastav korelacija
starp uzpémgeju vecumu un tlrisma uznéméjdarbibas vietas izvéles faktoriem.
Gados jaunaki komersanti augstaku vertibu pieskir to faktoru grupai, kas orientéti
uz individu, personu. Tas norada uz tendenci, ka dala iedzivotaju ir novertgjusi un
sak izmantot ikdienas dzives un darba sasaistiSanas iespgjas, izv€loties gan dzives
vietu, gan uznémejdarbibas vietu vai darbibas virzienu, ja vien pasi ka komersanti
to var izveleties un ietekmét.
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RUCAVAS MEZA STRAUTA NOTECES ANALIZE

lize RUDLAPA, limars BERNANS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentira; e-pasts: ilze.rudlapa@lvgma.gov.lv

Rucavas Meza strauts ietilpst Starptautiska sadarbibas programma —
Integralais monitorings, ta mérkis ir noteikt sauszemes un saldiidenu ekosistemu
stavokli un prognozet izmainas ilglaiciga perspektiva. Strauta notece ir svarigs
faktors piesarnojoso vielu balansa aprékinos.

Rucavas Meza strauts tek pa Piejliras zemieni, ietek Ligup€ 2,5 km no tas
ietekas Papes ezera. Strauta baseinam ir ovala ziemelu—dienvidu virziena izstiepta
forma, atrodas 10 m augstuma virs jiiras Iimena.

Strauta baseina platiba F = 6,65 km®

Strauta garums L = 5,2 km

Gultnes vidgjais slipums Ip = 0,98%o

Apvidus reljefs vaji vilnots, pazeminajumos purvains. Virsmu veido smilts
un malsmilts. Krastus veido podzolétas augsnes, tie ir labi nobliveti. Strauta
gultnes materials peleka smilts ar dunam.
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1. att€ls. Nokrisnpu sadalijjums un noteces gaita NS Rucava

Rucavas baseinam ir klimatiskas patnibas, kas to at$kir no citiem upju
baseiniem. Gaisa temperatiira vasara ir zemaka, ziema augstaka. Ziema biezi
noverojamas salnas, turklat upju fidenigums palielinas, novérojama ledus segas
uzlisana. Ziemas mazidens periodu vairakkart partrauc uzpladi [2].

Darba izmantoti Rucavas meteorologiskas novérojumu stacijas gada un
ikdienas nokrisnpu summa (1995-2007), Rucavas hidrologiskas novérojumu
stacijas gada un ikdienas vid&ja notece (1995-2007), gruntsiidenu ilggadigais
ITmenis trijos urbumos.
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Ilggadigas noteces raksturojums (2. attéls): februari ir ziemas pali, sakot ar
martu notece pakapeniski samazinas, jinija sakas maziidens periods, kur$ ilgst
lidz augusta beigdm. SeptembrT notece pakapeniski palielinas, oktobrT sakoties
rudens uzplidiem, maksimums tiek sasniegts decembri.
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2. attels. Ilggadiga notece (1995-2007)

Laika perioda no 1995.-2007. gadam ir vérojami divi maziidens gadi —
1996. un 2003. gads, ka ar1 divi daudzidens gadi — 1998. un 2007. gads
(1. attels). Salidzinot ilggadigo noteci ar 2003. un 2007. gada noteci, vidgja
ilggadiga notece ir 30,9 l/s, 2003. gada — 17,6 I/s un 2007. gada — 51 I/s. Péc
nokriSnu daudzuma ari ir redzams, ka 2007. gads bijis @idepains. A. Pastora
noteiktais ilggadigais vidgjais nokrisnu slanis ir 800 mm, tad nokriSnu summa
2003. gada ir 717 mm un 2007. gada 983 mm [1].

Analizgjot 2003. gada noteci uz ilggadSjas noteces fona, redzams, ka
ziemas meénesos notece ir daudz mazaka par ilggad€jo, pavasara palu praktiski
nav, aprill novérojami pavasara lietus uzpludi. Maija nove€rojama noteces
samazinasanas, un praktiski visu turpmako maziidens periodu ta atkarto
ilggad@jas noteces gaitu. Pirmajas 13 augusta dienas strauts bija izzuvis,
11. augusta — izkrita 5,2 mm nokri$nu, notece atjaunojas tikai 14. augusta, kad
caurplidums — 0,01 I/s. Oktobri, sakoties lietus periodam, 2003. gada notece
pakapeniski palielinas, sasniedzot maksimalo caurplidumu 124 1/s (28.12).

2007. gada februari notece bija zemaka par ilggadgjo, marta bija novéroti
pali, kas iestajas ménesi vélak neka parasti. 2007. gada vasara izcelas ar lietus
uzpludiem, kas sakas junija vidii un turpin3jas lidz augusta vidum, nokris$nu
daudzums vasara bija 358 mm un nokri$nu sadalijums vienmerigs visos vasaras
meénesos. Oktobra pirmaja pus€ sakas lietus uzpladi, kas turpinajas visu rudens
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periodu, 1pasSi liela notece tika noverota novembri un decembri, kad ta
4. decembrT sasniedza 511 1/s, kas ir augstaka ilggad&ja maksimala notece.
Rucavas strauta noteci ietekmé ar1 gruntsiidenu izmainas. Ziema, pavasari
un rudeni, kad gruntsidens Iimeni ir augsti, iesp&jama strauja Gdens limena
palielinasanas un noteces pieaugums nokrisnu ietekmé. Vasaras maziidens laika,
kad gruntsiidens ITmeni ir zemi, notece ir zema un strauts gandriz katru gadu
izZist. Visa novérojumu perioda (kops 1995. gada) strauts nav izzuvis tikai divos
gados. Pargjos gados strauta izziiSana notikusi perioda jiilijs—septembris un ta ir
ilgusi no 4 lidz pat 82 dienam (1997. gada). Kad strauts izzuvis ilgu laiku, pat
ievérojami nokri$ni nespgj atjaunot noteci, jo visi nokrisni iesiicas augsné, kura
strauta augstece ir purvaina, un kiidra Seit darbojas ka mitruma akumulators.

Literatara
1. Ziverts, A. (2004). Hidrologija. LLU, Jelgava, 106. Ipp.
2. Kurilo, L., Oganova, T., Kaminskis, U., (1993) Rucavas meZa strauta apsekosana,
Nepublicets raksts.

SURENU,_ ROZU UN VITOLU DZIMTAS INV_AZTVO AUGU SUGU
TELPISKA IZPLATIBA DAUGAVPILS PILSETAS TRANSPORTA
KORIDOROS

Santa RUTKOVSKA, Ingiina ZEIL A, Iréna PUCKA, Jelena LITVINCEVA
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: santa.rutkovska@du.lv

Invazivas augu sugas — tas ir sve$as sugas, kas aklimatiz€jusas jaunas
teritorijas arpus sava dabiska areala, ieklavus$as jaunajas ekosistemas. Augu
sugas, kas ,izb&gusas” no cilvéka redzesloka un ieviesusas dabiskos vai
pusdabiskos biotopos, un pat kluvusas agresivas, izkonkurgjot vietgjas.

Invazivo augu sugu probléma kliist aizvien aktualaka visa pasaule. Ar
katru gadu sveSo augu sugu ipatsvars pieaug ari Latvija. Invazivas sugas ir
kluvusas par nopietnu probleému dabisko ekosisttmu un sugu aizsardziba,
tradicionalas ainavas vizualas vértibas saglabasana, ka arT rada iev€rojamus
ekonomiskus zaud&jumus tautsaimnieciba. P&tfjumi $aja joma ir nozimigi arl
tapéc, ka Latvijai ir saistoSa konvencija par biologisko daudzveidibu, ,,Latvijas
Biologiskas daudzveidibas nacionala programma”, ka ari tas, ka jau vairakus
gadus Latvija piedalas starptautiska projekta NOBANIS (North Atlantic and
Baltic Network of Invasive Species).

Daba pastav geografiskas barjeras — kalnu grédas, okeani, tuksnesi, kas var
k]t par neparvaramam robezam daudzam sugam un kaveét to izplatibu. Tacu daba
ir arT koridori, pieméram, upju ielejas, pa kuram sugas laika gaita var iecelot un
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nostabilizEties jaunas teritorijas. Cilvéka darbibas rezultata raditi maksligi
koridori, pieméram, transporta tikli, kurus miisdiends sugas var izmantot
migracijai, paradoties teritorijas, kur tas agrak nav bijusas.

Latvijas flora ir ap 1 700 sugu, starp tam gandriz treSdala ir sveSzemju
sugas, kuras ir ienakusas cilveéka darbibas dél.

Sdarenu, rozu un vitolu dzimtas invazivo augu
sugu telpiska izplatiba Daugavpils pilsétas
transporta koridoros
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Jau izsenis sava izdeviga geografiska novietojuma dé] Daugavpils ir bijusi
nozimigs transporta, riipniecibas un izglitibas centrs. Attistoties un augot pilsétai,
invazivo augu sugu skaits parasti pieaug. Saskana ar ,,dnopa u pacTUTETBHOCTH
Jlateuiickoit CCP” (1985) datiem 20. gs. 80. gados par nozimigakiem Daugavpils
vegetaciju un floru ietekmgjosiem faktoriem tika uzskatiti dzelzceli un autoceli ka
dazadu augu sugu izplatiSanas veidi. Autores uzskata, ka ar1 miisdienas vieni no
butiskakajiem antropogeniem faktoriem, kas ietekmé misdienu Daugavpils
pilsetas floru, ir transporta koridori.

Ilgu laiku Daugavpils pils€tas invaziva flora bija maz pétita.
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Lai noteiktu invazivo strenu, rozu un vitolu dzimtas augu telpisko
izplatibu, invazivo sugu izplatibas pétjjumiem pils€tas teritorija tika sadalita
kvadratos, kura katra mala daba ir 500 m. Invazivo augu topografiska piesaiste
kartei (taisnlenka koordinatu noteikSana) tika veikta ar GPS (satelitnavigacijas)
iekartas THALES MobileMapper CE palidzibu.

Pétijuma gaita Daugavpils pilsétas teritorija tika apsekotas vienpadsmit
invazivas augu sugas. Stirenu dzimtas trTs invazivas augu sugas: blivas skabenes —
Rumex confetus Wild, Japanas dizsiirenes — Reynoutira japonica Houtt, Sahalinas
dizstirenes - Reynoutira sachalinensis (F.Schmidt) Nakai, vitolu dzimtas seSas
invazivas augu sugas: laurlapu papele — Populus laurifolia, balta papele - Populus
alba L, Kanadas papele — Populus x canadensis Moench, garlapu papele —
Populus longifolia Fisch, balzampapele — Populus balsamifera L., smiltaju vitols
— Salix daphnoides un rozu dzimtas divas invazivo augu sugas: krokaina roze —
Rosa rugosa un majas abele — Malus domestica.

legiitie rezultati liecina, ka invazivo siirenu, vitolu un rozu dzimtas
taksonu telpiska izplatiba pilséta saistama galvenokart ar dazadiem izplatibu
veicinoSiem faktoriem. Viens no uzskatamakajiem ir transporta tikls (autoceli un
dzelzceli).

Analizgjot iepriek§ min€to rozu, siirenu un vitolu dzimtu invazivo augu
sugu izplatibu, vislielaka to koncentracija raksturiga gar transporta koridoriem
Daugavpils pilsétas centralaja un dienvidu dala. Tiesi gar dzelzcelu un vietas, kur
krustojas dzelzcel$s ar autoceliem, invazivo augu ipatsvars ir visaugstakais.
Invazijas koncentracija gar dzelzceliem ir vislielaka. Dzelzceli jau kop$ seniem
laikiem ir bijusi populars kravu un pasazieru parvadajuma veids, kas savienoja
dazadas teritorijas, tatad koridoros augiem ir iesp&ams ,,celot” no to izcelsmes
vietas uz citam teritorijam, to skaita arT uz tadam, kuras augSanas apstakli var
izradities sugas izplatibai labveligi.

GRINA FITOSOCIOLOGISKAIS RAKSTUROJUMS UN
SINTAKSONOMISKA PIEDERIBA

Liene SALMINA
LU Biologijas institats, e-pasts: Isalmina@latnet.lv

Grinis ir retakais meza tips Latvija un aizpem tikai 0,3% no visiem
Latvijas meza tipiem. Lielaka dala gripa mezaudzu atrodas Sakas un Ziemupes
apkartné Liepdjas rajona. Savdabigie geologiskie, klimatiskie apstakli un
vesturiska apsaimniekoSana ir veicinajusi atSkirigas meza vegetacijas
izveidoSanos. Agrak grini uzskatija par savdabigu augaja tipu, kas Tsti neiederas
mezu klasifikacija, jo biezi koku stava vispar nebija vai tas bija izteikts vaji, tacu
miisdienas §adas atklatas grina ainavas sastopamas loti reti. Tam par iemeslu ir
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gan agrak veikta mezu melioracija, gan mezdegu trikums, gan tradicionalas
apsaimniekoS$anas, meza ganibu, partraukSana. Visticamak, dala grina tipa
mezaudzu ir vairaku gadu simtu laika ar kokiem apaudzis virsajs. Petfjuma
meérkis ir raksturot grina vegetacijas fitosociologisko struktiru un noteikt ta vietu
Latvijas vegetacijas klasifikacijas sistéma. Pamatojoties uz 46 meza vegetacijas
aprakstiem Grinu dabas rezervata un dabas lieguma ,,Sakas grini”, kuriem veikta
klasteru analize, indikatorsugu analize un NMS ordinacija, grini izdalitas Cetras
augu sabiedribas, kas pielidzinatas klases Vaccinio-Piceetea, savienibas Dicrano-
Pinion asociacijai Vaccinio uliginosi-Pinetum sylvestris un asociacijai Betuletum
pubescentis. Visas augu sabiedribas konstateta Latvija reta relikta suga Erica
tetralix, tacu vislielako segumu ta veidoja slapjiem virsajiem lidziga sabiedriba ar
skraju koku stavu: $ada sabiedriba konstateta tikai dabas lieguma ,,Sakas grini”.
Analizeta grina vegetacijas struktiira, ekologija un fitogeografiska struktiira.

GEOGRAFISKO DATU _PIEGADE AKADEI\_IIISKAJAI SABIEDRIBAI,
PIEMERS NO LIELBRITANIJAS

Lasma SIETINSONE
EDINA, University of Edinburgh, e-pasts: |.sietinsone@ed.ac.uk

Dati ir neapstradata informacija jeb, citiem vardiem sakot, dati ir
informacijas avots. Parasti jebkur§ pétjjums sakas ar datu vakSanu un
apkoposanu. Datu ieguve lauka darbos vai laboratorijas eksperimentos nereti
aiznem lielako dalu no pétjjuma laika, ka ar patéré visvairak resursu. Tadgjadi
pavisam nedaudz laika atliek datu analizei. Katra pétijuma mérkis ir sniegt
unikalu informaciju, bet ta pamata nebiit nav nepiecieSami unikali dati. Datu
unikala Tpasiba ir tada, ka tie atkal un atkal var tikt izmantoti, lai ieglitu vél
nezinamu informaciju. Protams, ir specifiski dati, kas jaiegtst konkréta petijjuma
vajadzibam, tomér nereti dala no nepiecieSamajiem datiem jau eksisté, un
gritakais darbs ir iegiit So datu kopiju personigajai lietoSanai. Lielakais $k&rslis
datu (atkartota) izmantoSana ir nezina par $adu datu eksistenci. Tikpat biezi dati
vienkar$i nav aizsniedzami vai ir gruti pieejami, tadgjadi to izmantoSana ir
apgriitinata. Geografiskie dati ir tikai viens no datu veidiem. Skietami nozimigi
tikai geografiem, tie ir saisto$s un interesants informacijas avots ari citas sfeéras,
piem@ram, biologija, sociologija, ekonomika.

Lielbritanijas akadémiska sabiedriba var biit dalgji apmierinata, jo tai ir
iesp&ja ieglit geografiskos datus no centralizétas kratuves. Edinburgas
Universitates pasparné atrodas EDINA - viena no lielakajam valsts bibliografisko
un kartografisko datu kratuvém. Tapat ka daudzas citas valstis, Lielbritanija ir
vairaki nacionalie dienesti un organizacijas, kas apkopo un uztur kadus noteiktus
geografiskos datus — topografiskos, geologiskos, juras, agraros, vésturiskos vai
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citus. EDINAs mérkis ir atvieglot datu turétaju un lietotaju dzivi, darbojoties par
starpnieku. Tradicionali katrs petnieks pats riipg€jas par saviem datiem, tos tiesi
iegiistot no avota vai turétaja (1.att.). Sada datu apmaina ir haotiska, laikietilpiga
un darga. 2.attéls demonstré centralizétu datu apmainu. Saja gadijuma EDINA
uznemas centrales pienakumus. EDINAs ikdienas pienakumos ietilpst jaunu datu
veidu un avotu apzinaSana, tirgo$anas par cenu un lieto§anas noteikumiem. Taja
pasa laika EDINA veic visu iespgjamo, lai tiktu pasargatas un ieverotas
autortiesibas, ka ar1 dati tiktu izmantoti godpratigi un atbilstosi to licenc€Sanas
ligumam.

Organizacijas

/ /
Datu/informacijas

plismas \O
O

O

Individi

1. attels. Neorganizéta datu apmaina

Organizacijas

Datu/
Centrala kratuve

informacijas
plasmas

Individi

2. attéls. Centralizéta datu apmaina
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Help | Contact Us | Log-Out

Welcome to the Data Download facility
This facilty allows you 1o select, search for and download Ordnance Survey map data.

1. Product/Format | 2 Search [ 3 search kesuls | 4 ChooseData | 5. Download

Land-Line.Plus data was withdrawn on 2 September 2008
Please use OS Masterhiap Topagraphy layer from Masterlap Download.

Choose Product & Format Please select ONE product option below then click Continese at the bottom of the page
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3. attéls. Ordnance Survey karsu Kkolekcija

Sobrid ta vieta, lai katrs personigi, tér€jot savus nervus, laiku un naudu,
dotos kauléties par datiem ar katru no dienestiem, visi dati tiek centraliz&ti
nosititi uz EDINU, kas talak serve Sos datus autorizétiem klientiem un gada ar1
par lietotaju apmacibu un atbalstu. Ta ka dati nak no visdazadakajam
organizacijam visdazadakajos formatos, EDINA veic lielu dalu no datu
pirmapstrades, tos organizgjot, strukturgjot, konvertgjot un vizualiz&jot. Tadgjadi
datus no servisa ir iespgjams lejupieladét sev veélamaja digitalaja formata (NTF,
SHP, DXF, MIF). Tomér ne visi klienti ir eksperti geografiskajas informaciju
sisttmas (GIS). Lai veicinatu geografisko dotu izmantoSanu plasaka sabiedriba,
EDINA piedava interneta aplikacijas ar vienkarsam kart€Sanas iespgjam un GIS
pamatfunkcijam. Lielakoties tas ir datu vizualizacijas karSu veida, kur klientam ir
iespgja izveleties redzamos datu slanus, merit, atlasit un mekl&t objektus, ka art
piezimét savu informaciju.

Cetras lielakas karSu kolekcijas ir Ordnance Survey (OS) Kartes, jiiras,
geologiskas un vésturiskas kartes, kas kopa veido Digimap servisu. 3. attéla
redzamas pieejamas kartes no OS kolekcijas.

EDINAS serviss ir pieejams tikai autorizetiem lietotajiem. Par simbolisku
maksu Lielbritanijas izglitibas iestadém ir iesp&ja abonét kadu no karSu
kolekcijam. Centralizéta datu iegade izglitibas vajadzibam ik gadus izmaksa
aptuveni 10 000 sterlinu marcinu, turpretl reala datu pat€rina tirgus vértiba ir
vairaki desmiti miljoni marcinu. Pateicoties EDINAI, dati ir pieejami plasam
akadémiskas sabiedribas lokam, to ieguve ir atra, &rta un I&ta, kas veicina
pétnieku produktivitati un pétijumu kvalitati.
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ArcGIS RIKI RASTRA KARSU SALIDZINASANAI

Lasma SIETINSONE
University of Leeds, e-pasts: gy07Is@leeds.ac.uk

Pateicoties rastra att€lu vienkarSajai struktlirai un matematikai, plass
pielietojums ir izveidojies uz rastra att€liem balstitajai model&Sanai, pieméram, kaut
vai minot attelu klasifikaciju talizpét€ vai ugunsgréku izplatiSanas modeleSanu ar
Markova kédém. Lai noskaidrotu kludu un/vai kalibrétu modeli, modeléSanas
rezultata iegutas kartes loti biezi ir jasalidzina ar citu att€lu/karti, kas raksturo
velamo rezultatu. Jebkura kartografiska produkta pielietojums ir atkarigs no ta
akuratuma un precizitates. Lai arT ir pieejamas metodes, kas kltidu izsaka indeksa
veida (pieméram, Kappa indekss), geografus nereti interesé kludas telpiskais
izvietojums un variacijas, kas biezi lauj labak spriest par tas c€loniem. Kartes var
ari tikt salidzinatas, lai noskaidrotu raksta un formu lidzibas, pieméram, starp divam
lauku ainavam. Raksts un forma ir TpaSas dabas objektu iezimes karte. Diemz€l
lielaka dala pasreiz pielietoto karSu salidzinajuma metozu ir balstita uz vispargjiem
statistiskiem kopsaucgjiem. Pat tik liela GIS programmatiras pakotne ka ArcGIS
neietver rikus karSu salidzinajumam un kltdas analizei.

Tadel, izmantojot ArcObjects un Visual Basic for Applications, tika
izveidota 1pasa riku palete ar seSiem rikiem rastra att€lu salidzinajumam ArcMap
programma (1. att.).
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1. att€ls. Riki rastra attélu salidzinaSanai ArcMap programma

Pirmais riks salidzina divas rastra kartes pikseli péc piksela un atgriez
treSo att€lu, kas kode pikselu vertibu sakritibu un nesakritibu ka 0 un 1. Pienemot,
ka viena no salidzinamajam rastra kartem ir ‘patiesiba’, bet otra ir ieglta
model&sanas rezultata (ming&jums), otrais r1iks salidzina abus att€lus un izcel tikai
tas pikselu vértibas (vélamas), kas iztrikst model&taja karte. TreSais riks pretgji
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otrajam izcel to pikselu vertibas, kas modeletaja karte ir lieki (aplamas vertibas).
Ceturtais riks nebalstas tikai uz individualu pikselu veértibu salidzinajumu.
Pamatojoties uz pikselu vairakuma vertibu kada noteikta radiusa ap katru pikseli,
riks apkopo statistiku arT par kaiminos esosajiem pikseliem karSu salidzingjuma
laika. Piektais riks salidzina divas kartes pikseli péc piksela un talak apvieno
kladainos pikselus laukumos, ja tie ir tieSie kaimini. Izveidota karte parada kludas
izméru pikselos. Sestais r1ks arT salidzina divas kartes pikseli péc piksela, bet pie
katras pikselu vertibu nesakritibas tick mekléts tuvakais pikselis ar saderigu
vértibu un noteikts attalums 1idz tam. Sis riks izslédz kladas varbatibu, kas rastos,
ja salidzinamie atteli buitu viegli nobiditi vai rotéti attieciba viens pret otru. Taja
pasa laika Sis ks ne tikai aprékina karSu sakritibu, bet arl palidz spriest par
pikselu raksta un objektu formu lidzibu. Otrais attéls parada divus rastra karSu
parus, kas tika izmantoti riku test€Sanai. TreSaja attéla ir redzami testa rezultati,
3A.att€ls atbilst pirmajam rikam, 3B — otrajam utt.

Sagatavota riku palete tika testeta, novertgjot att€lu klasifikacijas
akuratumu talizpéte. Katrs no rikiem deva kadu majienu par kliadas izplatibu,
tadgjadi palidz&ja uzlabot klasifikaciju. Testa laika lietotie riki sp&ja reagét uz
raksta un formu lidzibam, tie noradija kliidu koncentracijas vietas, kas sniedza
pamatojumu pétamo apgabalu dalit divos at$kirigos regionos ar individualu
klasifikaciju.

Pirmais rastra karSu komplekts salidzinasanai
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2. attels. Divi rastra karSu komplekti riku testéSanai
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3. att€ls. Divi rastra karsu komplekti riku testéeSanai

Reizém kartes generalizacija (4. att.) palidz uzlabot tas akuratumu, kaut art
karte taja pasa laika zaudé precizitati. Analizgjot kartes akuratuma izmainas
attieciba pret generalizacijas limeni, var noteikt, kada generalizacijas pakapé kartei
biis optimalais balanss starp kliidas apméru un kartes mérogu (precizitati). Saja
gadfjuma 5. att€ls ierosina: ja katri tiis reiz tris pikselu bloki tiek apvienoti viena
pikseli, kam pieskirta domingjosa vertiba, tad kartes akuratums uzlabotos no 47 %
uz 62 %. Tatad, ziedojot nedaudz precizitates, varétu bitiski uzlabot akuratumu.

4. attels. Pikselu agregacija geometriska progresija
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5.attéls. Likne raksturo modelétas kartes akuratumu atkariba no generalizacijas
pakapes

Jasecina: lai arT sagatavotie riki atvieglo rastra karsu salidzinasanu, tomér tie
nesniedz konkrétas atbildes. Tie ir izmantojami lidztekus tradicionalajam statistikas
metodém un sniedz papildu informaciju par klidas telpiskajam variacijam. Riki
potenciali ir izmantojami dazadu uz rastra struktiiru bazéto modelu validacija.

SOCIALO TERITORIJU VEIDOSANAS ME?CIEMA, DREILINOS UN
TEIKAS APKAIME

lveta SPROGE
SIA ContinAt, ASV lidsabiedribas DELTA parstavnieciba

Petijuma aktualitate ir dazadu pilsétas telpisko un socialo struktiiru
izvertejums, elementu mijiedarbiba un ietekme uz kopienas dalibnieku
komunikacijas iesp&jam misdienu pilsétvide Riga, 1pasi vertgjot, vai realizgjas
nosactjumi par vienu no Rigas pilsétas attistibas pamatiem: lidzas iespgjam git
ienakumus un dzivot veseliga, dro$a vieta, ridzinieka iespéja atrast sevi un velme
biit piederigam (RTP, 2006). Par biitisku faktoru izv€lets pilsoniskas sabiedribas
veidoSanas procesa un Iidzdalibas izvert€jums sabiedribai svarigu l€mumu
pienemsana, ka art individa subjektiva telpas uztvere. Btiski ir noskaidrot, vai un
ka teritorijas planojums ietekmé kopienas veidoSanos un dzives procesu, vai
apkaimes morfologiskas uzbtves izmainas sekmé kopienas veidoSanos, saikni ar
apkaimi, ka arT kopienas loceklu savstarp&jo saiknu stiprinasanos. Cik liela méra
telpa ir vieta komunikacijai, vai ta motivé un Jauj biit piederigam, atbildigam,
lidzdaligam, un vai ridziniekam ir iesp&ja un veélme bt piederigam savai apkaimei.

Postmoderna laikmeta raksturiga izpausme ir jaunas iespgjas un veidi savas
vietas definéSanai telpa. Tepat jaruna par jauna laikmeta fenomenu — telpas
piepildiSanos ar formam, struktiiram un cilvékiem bez identitates, kur vietas
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defingSana telpa ir zaud&jusi individualitati — ta top homoggna, bezpersoniska.
Jauno sazinas veidu iespaida ir mainfjusies attdluma bitiba, misu tuvakas
apkartnes, telpas forma, arT socialo saiknu biitiba (Eckardt 2007). Attiecksme pret
dzives telpu, saikne ar to globala méroga tiesa veida noteiks civilizacijas atfistibas
turpmako likteni: aktivi vai pasivi veidojot jaunu ainavu un eksistences vidi.

Pilsétvides pétijumi, pieredze, atzinas, kas autorei Skiet saistoSi, ir
Bristoles  2005. gada vienoSanas ar ilgtsp&jigas kopienas attistibas
pamatkritérijiem, ari jauna urbanisma (New Urbanism) idejam, par tieSu un
neparveidotu telpas uztveri caur sajitam, jaunu domasanas veidu par pilsétas
formu un attistibu: uz telpu ar specigu urbano identitati, kompaktu formu, jauktu
funkcionalitati, ar kajam izstaigdjamu un relativi paSpietickamu kopienu.
Amerikanu pilsétpetnieka Lin¢a (Lynch) atzinu ietekm& par novatorisku un
butisku pils€tas ainavas izpratnes un analizes sastavdalu japienem vienkarsas un
parbauditas vertibas — cilvéka sajutas pils€tas telpa, to izpete, domajot par
pilsétvides kvalitati. Vizuala kvalitate, elementi, kas iedzivotgjos ir izveidojusies
laika gaita, rada pilsétas uztveres iedomato t&lu. Sim telam batiskaka ir pilsétas
ainavas lasamiba, ar rajoniem, orientierim, celiem un aktivitaSu krustpunktiem.

Teritorijas izvertéjums veicams p&c funkcionali nepiecieSamo vajadzibu
nodro$indjuma, p&c emocionali estetisko un sociali nosacito vajadzibu
apmierinajuma analizes. NepiecieSamiba péc labi planotas vietas, ar telpu
komunikacijai un plaSu publisko artelpu atplitai un sportam, ar vietas un
identitates garu, iedroSinosu katram bt atbildigam par savu vietu, uzvedibu, péc
iespgjas piedalities ar Iidzdalibu parvalde un Iémumu pienemsana, pec
ekonomisku aktivitati veicinoSas un mazo uznémeéjdarbibu sekmé&josas apkaimes,
kas jaapzinas un jastimulg, tadgjadi batiski sekmgjot socialas teritorijas ar tas
apkaimes vienibam aktivitati, lai p&c iesp&jas sekmétu lidzdalibu un lidzatbildibu.
Iemitnieku emocionala saikne ar vietu, kas, iespgjams, katrai teritorijai ir unikala,
izriet no socialkulturalekonomiskiem apstakliem un paver plasas iesp&jas gan
interpretacija, gan daudzveidiba to izpausmes, to skaita ari mentalo karSu
att€lojumos, kas izce]l nozimigo, skaisto, tiklab ka biedgjoso, neglito un
apdraudoso telpa.

Funkcionalisma idejas telpa ar Lekorbizjeé (fr. — Le Corbusier),
»dzIvojamajam masSmam” (unite d’habitation), savu labako risinajumu Rigas
pilsétainava 20. gs. nogalé guvusas Mezciema, ar daudzstavu ekam, kur lielaka
dala no atlikusas teritorijas saskana ar funkcionalisma ainavas teoriju jaatstaj
dabiskam ainavam un sp&lu laukumiem. Tas par pievilcigu atzist dazadu petijumu
rezultati gan profesionalu, gan kopienas viedokli izvert€jot. Jaunako apbiives
procesu ietvaros neglabjami ztd brivie laukumi, dabiska ainava, tas vieta
maksloti iestarpinot emocionali un funkcionali neiederigus objektus. Apkaimes
iedzivotaju kopienas spécigakais veidosanas motivs ir kopiga darbiba nevis par
jaunam iecerém un iesp&jam, bet meklEjot iesp&jas aizstavet savas intereses
esosas likumdosanas ietvaros — pret jauno zemes Tpasnieku apbuves projektiem.

133



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Nepardomato jauno projektu orientacija uz ekonomiski labak nodroSinato
iedzivotaju dalu, apejot interesi par maznodro§inatajiem un sociali
neizsargatajiem sabiedribas locekliem, rada graujoSu ietekmi uz apkaimes
kopibas sajitas, lidzdalibas un sociali neizslédzosas attistibas nakotni.

Apkopojot secingjumus par minéto apkaimju kopigo, atskirigo, Teikas
apkaimé atseviskas apkaimes vienibas vért§jamas ka pozitivi kopienas
dzivesvides paraugi, tomér te veérojamas tendences, kuras pilsétas telpa ir
izmantota ar ierobezotu funkcionalitati. Socialisma laikmeta daudzdzivoklu biives
Teikas apkaimg, lidzigi ka Dreilinu un Mezciema apkaimé, vél uzskatamas par
»gulamrajoniem”, lai gan v@rojama pilnveidoSanas par modernu, misdienu
prasibam atbilstosu dzives vidi; joprojam disharmoniska ir publiskas artelpas
funkcionalitate visplasakaja spektra.

Par bitisku riska faktoru eso$as identitates zaud&umam vert€jama
nelidzsvarota un griiti sabiedriska Iiment reguléjama nesen privatizéto pils€tas
zalas zonas transformacija par jaukta tipa apbivi, palielinot dzivojama fonda
parsvaru par izglitibas, veselibas, rekreacijas un izklaides objektu radisanu.
Savukart pilsétas telpa, kura netiek sniegta iesp&ja kopigi darboties, rada
bezpersonisku un atsveSinatu atticksmi. Vizuali un arhitektoniski kvalitativi
veidota telpa v€l nav garantija, ka ta ir vieta, ar kuru cilvéks sevi identificg, ka
veidosies saikne un piederibas sajiita. Saikne ar vietu, piederiba apkaimei un
kopienai veidojas apkaimés, pateicoties kopigai pagatnei, lidzdalibai projektu
realizacija un intereSu kopiga darbiba nevis par jaunam iecerém un iespgjam, bet
meklgjot iesp&jas aizstavet savas intereses esoSas likumdoSanas ietvaros pret
jauno zemes Tpasnieku apbiives projektiem.

Nezaudet radoSu pieeju, rast risinagjumus, lai pavertu jaunas iespejas
izdzivoSanai fiziski un emocionali pilsétas telpa, manuprat, svarigakais
uzstadijums jaunajam laikmetam, ko pavada ierobezoti finansialie resursi un
materialie lidzekli, tom&r neierobezoti daudz veidu komunikacijai — kaut vai
Sobrid bankrotgjuso tukso veikalu telpas iekartojot apkaimes iedzivotaju aktivas
viedoklu apmainas un komunikacijas telpu (Wates, 2008).

JAUNAKIE RETO UN AI;SARGAJAMO UD_ENSAUGU ATRADUMI
ILUKSTES EZERAINE

Uvis SUSKO
DU Sistematiskas biologijas institats, e-pasts: uvis.susko@biology.lv

Ilukstes ezeraine (ILE) ietver sevi aptuveni 200 dabiskas (pamata
glacialas) izcelsmes ezerus, kas atrodas AugSzemes augstiené un tas tuvakaja
apkartné. 2007. gada Gdensaugu pétljumi veikti kopuma 22 ezeraines ezeros.
Dvietes apkartné apmeklets Dvietes un Skuku ezers, Arones—Pristanas apkartng —
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Dimantu (Paukstes), Brodu, Bambanu, Zaku (Klaucanu, Apalais) un Peskunicas
ezers, Laucesas ieleja pie Grivas — Tapucka (upes labaja krasta pie kapiem), ka
ar1 14 ezeri Silenes apkartné — Ricu, Sitas, ValneniSku (Valpanisku), Bedusu
(Bedi$u), Belanu, Belaukas (Baltais), Sikjana (Sikana), Melnes (Melnais),
Vjazgines, Smilginas (Smilgina), Rudzi$u (Glusacoks), Zabolotniku ezers,
Rietumu Glusonka un Austrumu GluSonka. 2008. gada pétijumi veikti vél
9 Silenes apkartnes ezeros — Kamenkas (Kamenka), KirjaniSku (Kirjaniska),
Stklades Baltaja, Suklades Melnaja, Dunaklu (Dunaklu), Klapinu (Klepinu),
Abitelu, Sénheidas un Sila ezera. Lidz ar to pamata ir pabeigta visu Silenes
apkartn€ esoso 24 ezeru izpete (Ugarinku ezera petijumi veikti jau 1997. gada).

Petfjumu gaita atklatas daudzas jaunas, agrak nezinamas reto un
aizsargdjamo Udensaugu atradnes. Pirmo reizi Ilukstes ezeraingé konstateta
mieturalge puSku kamolite Tolypella prolifera (A. Br.)) Leonh. (Skukuez.) un
5 vaskularo augu sugas — rudens Gdenite Callitriche hermaphroditica L. (Ricu ez.,
Sitas ez.), diza aslape Cladium mariscus (L.) Pohl (Belaukas ez.), sika glivene
Potamogeton pusillus L. (Peskunicas ez., Ricu ez.), Saurlapu ezgalvite Sparganium
angustifolium Michx. (Kirjanisku ez., Siuklades Baltais ez.) un dienvidu pislene
Utricularia australis R. Br. (Kamenkas ez.). Ipa$i nozimigi Ilikstes ezeraing ir
dizas aslapes, Saurlapu eZgalvites un rudens tidenites atradumi. Diza aslape Latvija
sastopama galvenokart Piejiiras zemiené un Austrumlatvija zinama tikai 7 vietas.
Lietuva turpretim $T suga izplatita galvenokart tas austrumu dala, kur aug samera
plasa josla starp Vilnu un Daugavpili. Ilikstes ezeraing suga bija loti iesp&jama, bet
to izdevas atrast tikai pec 19 gadiem kop$ petijumu uzsakSanas. Japiezimé, ka jauna
atradne atrodas tikai 5-15m attaluma no Latvijas—Baltkrievijas robezas. Loti
negaidita ir arT Saurlapu ezgalvites atrasana divos Tidensskirtnes zonas mezezeros
pie Silenes. ST apdraudéta suga miisdienas Latvija zinama ne vairak ka 10 ezeros —
galvenokart Rigas apkartng, starp C&sTm un Limbaziem, ka arT starp Madonu un
Livaniem. Rudens tdenite Latvija zinamas tikai kadas 14 vietas, puse atradnu ir
Piejiiras zemieng un rietumdala, otra puse austrumdala (2008. gada vasara ta atrasta
ar1 Kaunatas ezera Latgal€). Agrak ST suga bija plasak izplatita tiros un dzidros
iek§zemes ezeros, diemzgl miisdienas ezeru piesarnoSanas deél kluvusi loti reta.
JapiezZimg, ka tidens dzidriba §is sugas jaunatklatajas atradn€s Ricu un Sitas ezera
2007. gada vasara sasniedza 6,0 m. Sika glivene Latvija zinama aptuveni 13 vietas,
3 no tam atrodas Piejliras zemieng, 1 — valsts vidieng€ un 9 austrumdala. Dienvidu
puslene Utricularia australis R. Br. Latvija ir nepietiekami izpétita un reta suga,
sastopama tuvu savas izplatibas areala austrumu robezai, Ilikstes ezerainé
iespgjama tas plasaka sastopamiba. Pusku kamolite Tolypella prolifera (A.Br.)
Leonh. Latvija ir Joti reta un kopuma zinama tikai 4 vietas (Zviedre, 2008).

Jaunas atradnes Ilukstes ezerainé atklatas 3 retam mieturalgu sugam —
asajai mieturitei Chara strigosa A. Braun (Klapinu ez., Ricuez.), smailajai
nitellai Nitella mucronata (A. Braun) Miq. (Dvietes ez., Skuku ez., Smilginas ez.)
un glotainajai nitellai Nitella syncarpa (Thuill.) Chevall. (Abitelu ez.). Ri¢u ezera
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pirmo reizi atrastas 2 diezgan retas tidenssiinu sugas — hipnu avotstina Fontinalis
hypnoides Hartm. (ILE iepriek§ zinama no Cabisku ez. un Sila ez.) un krasta
garknabite Platyhypnidium riparioides (Hedw.) Dix. (ILE iepriek§ zinama no
Liela Subates ez. un VarnaviCuez.). Jaunas atradnes atklatas ari 8 retam
vaskularo tidensaugu sugam — mieturu hidrillai Hydrilla verticillata (L. f.) Royle
(BeduSu ez., Belanuez.), lokanajai najadai  Najas  flexilis (Willd.)
Rostk. Et W.L.E.Schmidt (Stklades Baltaisez.), mazajai najadai Najas
minor All. (Sila ez.), sikajai 1€pei Nuphar pumila (Timm.) DC. (Dunaklu ez.),
smaillapu glivenei Potamogeton acutifolius Link (Belanu ez., Dvietes ez.,
Ri¢uez., Skukuez., Valneniskuez., Vjazginesez.), iesartajai glivenei
Potamogeton rutilus Wolfg. (Austrumu Glusonka, Ricu ez., Sitas ez.), matveida
glivenei Potamogeton trichoides Cham. Et Schltdl. (Dvietes ez., Skuku ez.) un
saknojoSajam meldram Scirpus radicans Schkuhr (Dvietes ez., Skuku ez.). Loti
nozimigi ir jaunie najadu atradumi Ilikstes ezeraing€. Lokana najada ir Eiropas
Sugu un biotopu direktivas II un IV pielikuma suga, kas Latvija zinama
10 ezeros, no kuriem divos (Klapinu ez. un Vaislu ez.) pedgjo 2545 gadu laika
iznicinata. Ilukstes ezerain€ $1 suga zinama jau 3 ezeros — Ricu ez. (P.Evarta-
Bundera 2007.gada atradums), Skujinesez. un Suklades Baltaja ezera.
Japiezimé, ka 2008. gada vasara Klapinu ezera tika atrastas diezgan bagatigas 1
auga subfosilas atlickas (s€klas), kur tas acimredzot bija audzis lidz 1962.-
1963. gadam, kad intensivas zivsaimniecibas nolika ezeru kalkoja un indgja ar
polihlorpinénu. ArT maza najada kops tas atklasanas divos Ilukstes ezeraines
ezeros 1989. gada Sobrid Latvija zinama jau 10 ezeros. Diemzgl pedgjo desmit
gadu laika notikuSo negativo antropogeno izmainu dé] 2006. un 2007. gada veikto
atradnu parbaudes gaita vairakos ezeros (Robezas ez., Svilu ez. un Varnavicu ez.)
§1 suga netika konstat€ta un, loti iesp&jams, ir izzudusi. Latvijas dienvidaustrumu
dalai raksturiga mieturu hidrilla pie mums zinama jau 36 ezeros, un devini no
tiem atrodas Iliikstes ezeraing.

LATVIJAS TERITORIALA IEDP_«LTJUMAVMAIIQIU_SAIKNE AR
TERITORIJU ATTISTIBAS ATSKIRIBAM

Péteris SKINKIS', Valentina LOCANE?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: rsc@apollo.lv
% Valsts redionu attistibas agentiira, e-pasts: valentina.locane@vraa.gov.lv

Lai izveidotu ekonomiski attistities sp&jigas administrativas teritorijas ar
vietgjam pasvaldibam, kas nodroSinatu kvalitativu pakalpojumu sniegSanu
iedzivotajiem, Latvija tiek realizéta pasvaldibu administrativi teritoriala reforma,
kuru kop$ 1998. gada regul€ja "Administrativi teritorialas reformas likums". Lai
sasniegtu reformas meérki, tika paredzgets veidot lielakas, ekonomiski specigakas

136



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

pasvaldibas — novadus — jeb istenot pasvaldibu apvienosanos, lai labak saskanotu
socialas apripes un veselibas, izglitibas un transporta jautajumus, piesaistitu
lielakas investicijas, kas raditu jaunas darba vietas, realizét lielakus projektus, ka
ar1 racionalak izmantot esoSos resursus.

Sakotngji likuma bija paredzgts, ka vietgjo pasvaldibu reforma tiks Tstenota
lidz 2004. gada beigam. 2005.gada septembri “Administrativi teritorialas
reformas likuma” veica grozijumus, kas reformas istenoSanu paredz€ja Iidz
pasvaldibu vélésanam, kas notiks jaunajas teritorijas 2009. gada junija. Kops
2005. gada likuma grozijumiem Ministru kabinets ir apstiprinajis vairakus
administrativi teritoriala iedalfjuma projektus. 2006. gada 28.junija Ministru
kabinets izdeva rikojumu “Par viet€jo pasSvaldibu administrativi teritoriala
iedalfjuma projektu”, kura bija paredzetas 9 republikas pils€tas un 167 novadi.
2007. gada 4. septembri1 Ministru kabinets izdeva rikojumu, kas noteica
9 republikas pils€tu un 96 novadu pasvaldibu izveidi, bet jauni grozijumi
2007. gada decembrT valsti planoja 9 republikas pilsétu un 103 novadu pasvaldibu
teritoriju izveidi. Bet arT veél 2008. gada turpinajas diskusijas par galigo
administrativi teritorialo iedalfjumu Iidz ar pasvaldibu vélésanam 2009. gada, kas
noslédzas ar "Administrativo teritoriju un apdzivoto vietu likuma" pienemsanu
2008. gada 18.decembri un noteica pagaidam galigo Latvijas vietgjo
administrativo teritoriju struktiiru — 9 republikas pilsétas un 109 novadi.

Latvijas teritoriju attistibas gaitu to savstarpgja salidzinajuma un laika
dal&ji sniedz teritoriju attistibas indeksa raditajs un ta komponenti. Starp dazadam
valsts teritorijam ir vérojamas lielas socialas un ekonomiskas atSkiribas, kuras
10 gadu laika ir palielinajusas pret€ji Latvijas regionalas attistibas politikas
dokumentos paustiem teritoriju koh&zijas merkiem. Turklat tas noticis, izmantojot
dazadus regionalas attistibas veicina$anas iznstrumentus, no kuriem dala bija
izmantojami tikai relativi vajak attistitu teritoriju atbalstam. K& viens no attistibu
veicinoS§iem instrumentiem tiek min€ta administrativi teritoriala iedalfjuma
reforma. Teritorijas attistibas indeksa un iedzivotaju skaita kopsakaribas Latvijas
teritorijas analize rada, ka mazas pasvaldibas sociali ekonomiskas attistibas
limenis, ka ar teritoriju attistibas indekss, ir bijis zemaks, un liclajas pasvaldibas
tas ir relativi augstaks. Sadas sakaribas tika izmantotas, pamatojot administrativi
teritorialas reformas nepiecieSamibu un tas iesp&jamo saistibu ar vietgjas
ekonomikas attistibas stiprinasSanas iesp&u palielinasanu. Reformas perioda
novados apvienoto teritoriju attistibas ITmena relativa izaugsme nebija vérojama,
turklat dala no teritorijam san€ma arT papildu atbalstu attistibai.

Veicot jauno novadu teritoriju attistibas Itmena (indeksa) aprekinu,
izmantojot Sobrid pieejamos 2007. gada datus par Cetriem pamatraditdjiem —
bezdarba Iimenis, iedzivotaju ienakuma nodoklis, demografiska slodze un
iedzivotaju skaita izmainas, redzams, ka ari péc reformas pastavés ievérojamas
socialekonomiskas atSkiribas starp teritorijam un lidz ar to regionalas attistibas
politikas aktualakie darba kartibas jautajumi bis tikat nozimigi ka Iidz $im (1. att.).
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Potenccla ropublitos pistos
Potenciolo novad obezo.

1. att€ls. Potencidlo novadu attistibas indekss péc 2007. gada datiem

Teritoriju reforma var dot pozitivu ietekmi tikai ilgtermina un tikai
konsekventas un laika noturigas politikas istenoSanas gadijuma. Lai izmantotu
Latvijas pilsétu ka novadu un regionalds attistibas centru potencialu, ir
nepiecieSamiba péc teritoriali un starp pilsétu—lauku teritoriju grupam
diferenc@tas attistibas veicinasanas sist€mas izveide, kas risinatu galveno —
iespgju radiSanas un izlidzinasanas problemu.

ZEMGALES MEZU STRUl_(Tl_JRAS VERIEJUMS I%IOLOGISKAS
DAUDZVEIDIBAS NODROSINASANA

ANDA SMIUKSE
Vides zinatnes un parvaldibas institdts, e-pasts: anda.smiukse@zemgale.vmd.gov.lv

Pasaulé Sobrid mainas mezu aizsardzibas konceptualie risinajumi, parejot no
atsevisku teritoriju aizsardzibas uz ilgtsp&jigu visu mezu apsaimniekoSanu, no sugu
un biotopu aizsardzibas uz ekosist€mu un ainavu aizsardzibu. Meza daudzveidibu
nosaka resursu dazadiba un pieejamiba (Gidens, augsne, reljefs, mineralvielas,
gaisma), sugu sacensiba par resursiem, traucgjumi, kas veido jaunas ekologiskas
nisas; ka ar tas atkariba no laika skalas (Prieditis, 1999). Lidz ar to, lai to saglabatu,
nepiecieSams ievérot ekologiskos pamatprincipus: vietas, laika, trauc€jumu, sugu
un ainavu skatfjuma (Ecological Principles.., 2003). Sada konteksta 2004.gada
magistra darba ietvaros méginats apzinat, kada situacija ir Latvijas meZos un to
aizsardziba. Lidz 1991. gadam Latvija tika aizsargati sausienu mezi un atseviski
purvi, bet péc neatkaribas atgiiSanas, parpemot Ziemelvalstu pieredzi, lielaks
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uzsvars likts uz slapjam/purvainam ekosistémam un vecam mezaudzém. Sobrid
biologiskas daudzveidibas saglaba$ana tiek nodroSinata ar ES nozimes
NATURA 2000 1pasi aizsargajamam dabas teritorijam, mikroliegumiem, dabiskiem
meZa biotopiem, genétisko resursu mezaudzem, aizsargjoslam, ka arT ar atseviskam
dabas aizsardzibas prasibam visu mezu apsaimniekoSana.

Detalizétaks meza biologiskas daudzveidibas un tas aizsardzibas
izvertéjums sugu, ekosisttmu un ainavu Iimenos veikts Bauskas rajona mezos.
Izmantojot Microsoft Excel, Arc View programmas, pétijuma analizéta Valsts
meza dienesta datu baze, projektu Baltic Forest Mapping (BFM), Ecological
Network un citu pétijumu dati; lauka pétjjumi. Izmantojot dazadas meza
klasifikacijas metodes, raksturota rajona meza ekosisttmu daudzveidiba un tas
aizsardziba; izmantojot A4S0 modeli (Angelstam, 1998) analizeta mezaudzu koku
sugu platibu un vecumu struktira. Biologiska daudzveidiba vértéta 1994.gada péc
sadiem indikatoriem: ainavu limeni — meza fragmentacija, izcirtumu Tpatsvars;
sugu un ekosistému ITmeni — specializ€to sugu skaits un dinamika (melnais
starkis, mednis, baltmugurdzenis, vilks, liisis), dabisko meZa biotopu platibas,
meza ekosisttmu eso$ds vecumstruktiiras salidzingjums ar dabisko
vecumstruktiiru, nosusinato mezu Ipatsvars no visiem slapjiem un purvainiem
meziem, koku génu limeni — dabiski atjaunoto mezaudzu platibas. Veikta ari
aizsargajamo teritoriju telpiska un ieksgjas struktiiras analize.

P&tijuma iegiito datu apstrades rezultati liecina, ka rajona meZos
izveidojies vietai dabiski neatbilsto§s koku sugu sastavs: ka lielako neatbilstibu
var minét Zemgalei tipiskas ozolu audzes, kas Sobrid aug tikai nepilnos 4% no
tiem piemerotas meza augsnes platibas; un — slapjos un purvainos mezus, kas aug
41% no to dabiski iesp&jamam augSanas vietam. Lidz ar to var teikt, ka meza
apsaimniekoSana nav ievérots biologiskdas daudzveidibas saglabasanas vietas
princips — katrai vietai atbilsto$s dabisko procesu raksturs meza ekosistému
struktira un funkcijas ir pamats ilgtsp&igai un ekologiski pamatotai
meZsaimniecibai.

Veicot mezaudzu vecumstruktiiras analizi pec 4S/0 modela, iegiitie rezultati
liecina, ka meZos izveidojusies dabiskai ekosistemu gaitai neproporcionala
mezaudzu vecumstruktira. Lielakie platibu trikumi konstatéti par 100 gadiem
vecakas dazadvecuma priezu ekosistémas un par 100 gadiem vecakos meZos ar
dazadu paSizrobosanos, ka art Iidz 50 gadus vecas sukcesiju mezu platibas.
Savukart, iespgjamie platibu parpalikumi ir vid€ja vecuma priezu ekosist€mas un
lidz 40 gadus vecas meza ekosisteémas ar dazadu pasizrobosanas dinamiku. EsoSais
koku vecuma sadalfjums nenodroS$ina optimalu raksturu dazadvecuma mezu
saglabasanas gaitai nakotn€ un ar to saistito augu un dzivnieku sugu ilglaicibu, lidz
ar to nav ievérots biologiskas daudzveidibas saglabasanas princips laika.

Petijuma konstatéts, ka tiek praktiz€ta vienadas intensitates meza
apsaimniekoS$ana ikviena vieta neatkarigi no konkrétas ekosistémas attistibas
gaitas un tai raksturiga dabiska traucgjuma reZima: pieméram, ozolu mezi, ka ar1
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jutigie melnalkSpu staignaji un slapjie oSu mezi 100% apjoma ir paklauti
vienlaidus kailcirtém. Lidz ar to netiek ievérots biologiskas daudzveidibas
saglabaSanas dabiska traucéjuma princips.

Raksturojot aizsargajamo teritoriju sistému, kas Bauskas rajona sastada
vairak neka 3 000 hektarus jeb 8,7% no valsts meziem un kas katru gadu
palielinas, konstatéts, ka, lai gan mainijusies aizsargajamo teritoriju izdaliSanas
kriteriji un metodes, biologiskas daudzveidibas aizsardziba ir orientéta tikai uz
atsevisku prioritaru sugu: retu putnu, augu, dabisko meza biotopu specialo sugu
(zemako augu, gliemju, kukainu); ka arT uz purvu ekosisttmu un paraugusu
mezaudzu aizsardzibu. Veicot analizi telpa un laika, secinats, ka vecas, padomju
laika izveidotas aizsargdjamas teritorijas praktiski neparklajas ar jaunajam
(izveidotam p&c 2000. gada) — tam ir atSkirigi izdaliSanas kriteriji. Lielaka dala no
citos pétijumos identificéto biologiski vértigo mezu ari netiek aizsargatas neviena
no aizsargajamam kategorijam, pieméram, dabisko meZa biotopu un biologiski
veértigo mezu (BFM projekts) platibas, kam izdalisanas mérkis ir lidzigs,
parsedzas tikai uz pusi. Savukart Ecological Network projekta izdaliti divi
biocentri, no kuriem viens sakrit ar aizsargdjamo teritoriju un biologiski vértigo
mezu koncentracijas vietu. Meza masivu limeni visas jaunveidotas un peétijjumos
identificétas teritorijas ir vairak vai mazak koncentrétas, tacu nogabalu Itment tas
ievérojami atSkiras, Iidz ar to lidzSin&jie aizsargdjamo teritoriju izveido$anas
kriteriji tikai dal&ji atspogulo realo biologisko daudzveidibu.

Pétijuma gaita identificétas problémas ilgtsp&jiga biologiskas daudzveidibas
saglabasana, kam par pamatu ir ekologisko pamatprincipu neievéroSana mezu
apsaimniekoSana un aizsargdjamu teritoriju izveidé. Konstatets, ka atseviski
indikatori — specializ€to sugu skaita samazinasanas visos mezos, izcirtumu
patsvara palielinaSanas privatos meZos — norada uz biologiskas daudzveidibas
samazinasanas tendenci pédgjos 10 gados Bauskas rajona. Biitu nepiecieSami
detalizéti pétljumi par meZu apsaimnieko$anu un biologiskas daudzveidibas
saglabasanu citos Latvijas rajonos, lai varétu novertet situaciju valsti kopuma.
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REURBANIZACIJA KA RIGAS TELPISKAS ATTISTIBAS POSMS

Guntis SOLKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: guncha_sab@inbox.lv

Urbanizacijas process ir pilsétu teritorijas paplasinasanas, kas saistits ar
iedzivotaju skaita pieaugumu tajas, ko izraisa migracijas procesi galvenokart no
lauku teritorijam uz pilsétam.

Straujo urbanizacijas procesu Riga 19. un 20. gadsimtu mija veicingja
straujais industrializacijas process, kad, strauji attistoties riipniecibai, pilsétas
teritorijas, kur bija atbilstoSi priekSnoteikumi plaSa méroga riipnieciskas
razoSanas izvietoSanai (izejvielu, darbaspgka, noieta tirgu pieejamiba), tika
izveidoti lieli riipnicu kompleksi un to stradnieku dzivojamie rajoni. So procesu
rezultata palielinajas iedzivotaju migracijas apjomi no lauku teritorijam uz pils€tu
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teritorijam, kas noteica dinamiskaku iedzivotaju skaita pieaugumu tempu
palielinasanos un Iidz ar to sekmgja pils€tas attistibu.

Rigas ka pilsétas attistiba pec Latvijas Republikas valstiskas neatkaribas
atjauno$anas un saimnieciskas izaugsmes ir novérojami suburbanizacijas procesi,
kuru rezultata samazinas iedzivotaju skaits Rigas administrativaja teritorija,
attiecigi palielinoties tas apkartnes teritorijas. Kop&jo Rigas iedzivotaju skaita
samazinajumu visbitiskak ietekm& negativie iedzivotaju dabiskas kustibas un
migracijas raditaji.

Pasreizgja situacija Rigas pilsStas telpiska attistiba ir raksturojama ka
reurbanizacija, kas ir pilsétas attistibas posms, kad attistiba norisinas pasreizgjas
pilsétas teritorijas un ietver vairakus pilsétas funkciju mainu procesus. ST procesa
rezultatd norisinas iedzivotaju atgrieSanas pilséta no piepils€tas teritorijam un
esosajas apbiivetajas teritorijas tiek intensificta apbiive un veikta jaunu majoklu,
biroju telpu un sabiedrisko objektu bivnieciba.

Rigas gadijuma par iedzivotaju parcelSanos no piepils€tas teritorijam uz
pastavigu dzivi Rigas administrativaja teritorija vél ir paragri runat, jo vél
joprojam turpinas Pierigas dzivojamo privatmaju ciematu attistiba, lai arl
ievérojami mazakos apjomos ka neilgu laiku ieprieks. Paslaik reurbanizacija Riga
izpauzas ka pilsétas attistiba esosSajas pilsétas administrativajas teritorijas,
pieméram, Rigas centra teritorijas veca mazstavu apbiive tiek aizstata ar pilsétas
blivnormativiem atbilstosSu daudzstavu apbiivi, bet pils€tas mikrorajonos tiek
buvetas jaunas daudzstavu dzivojamas €kas. Atseviski ir jamin Dreilinu
mikrorajons, kas ir pirmais péc Latvijas Republikas neatkaribas atjaunosanas
realizétais dzivojama rajona projekts, ko finans€jusi Rigas pasvaldiba.

PasSreizgja krizes situacija ir iev@rojami pal€ninajusi pils€tas attistibas
procesu norisi, ka rezultata atseviskas vietas pilsétvidé paradas jaunas nepabeigtas
celtnes, kas, 11dzigi ka degradétas teritorijas, ir uzskatamas par vidi degradgjosiem
objektiem. Tas ir jauns izaicingjums pilsétas vadibai un uznémegjiem, jo ir
nepiecieSams veidot, saglabat un uzturét iedzivotajiem pievilcigu pilsétvidi, lai
nodro$inatu pilsétas iedzivotaju skaita stabiliz€Sanos un nakotné ari palielinasanos,
kas butu nozimigs faktors arT sekmigai turpmakai pilsétas attistibai.

STARPTAUTISKAS BOTANISKAS NOMENKLATURAS LOMA
NACIONALAS BOTANISKAS NOMENKLATURAS IZVEIDE

Viesturs SULCS
LU Meza fakultate, e-pasts: viesturs.sulcs@llu.lv;
LU Biologijas institits, e-pasts: vsulcs@email.lubi.edu.lv

Augu latinisko nosaukumu lietosana nav pasmérkis. Tie ir starptautiski
apzim&jumi, kas nodro$ina sazinu gan starptautiskaja, gan nacionalaja Iimeni ar1
bez to latviskajiem nosaukumiem. Starptautisko botanisko nomenklatiiru (SBN)
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nosaka SBN kodekss, savukart nacionalo botanisko nomenklatiru (NBN) —
tradicijas. Abas botaniskds nomenklatiras sistémas saista augu latiniskie
nosaukumi, kas vienlaikus nodrosina neparprotamu sazinu no SBN uz NBN un
otradi. Pastavot $adai saiknei starp abam nomenklatiiras sisttmam, SBN ietekmé
arT nacionalas nomenklatiiras. SBN ietekme izpauzas NBN gan teorétiskajos, gan
praktiskajos aspektos. Abas nomenklatiiras sistémas lieto vienas un tas pasas
taksonomiskas kategorijas, 11dzigi ir arT taksonu latinisko un latvisko nosaukumu
veidosanas modeli. SBN principu, augstako postulatu, ietekme NBN realizgjas ar
nacionalas nomenklatiiras tradiciju starpniecibu. Tas NBN tuvina SBN izpratnei.

SBN pamata ir sedi principi, kas publicéti SBN kodeksa' aiz preambulas
(pedgjais, septinpadsmitais kongress notika 2005. gada Ving).

1. SBN ir neatkariga no starptautiskas zoologiskas nomenklatiiras.

Piemérs. SBN un NBN nelieto sugas nosaukumu, kura sugas apzimétajs
atkarto gints nosaukumu.

2. Augu taksonomisko grupu latinisko nosaukumu veidosana ir pamatota
ar tipifikacijas principu.

Piemérs. Nosaukumu tipifikacijas principu lidzigi ka SBN lieto ari NBN —
latvisko augu nosukumu veidosana.

Ranunculidae gundegu apaksklase
Ranunculales gundegu rinda
Ranunculaceae gundegu dzimta
Ranunculus gundegu gints
Ranunculus auricomus zeltaina gundega

3. Taksonomisko grupu nomenklatira pamatota ar public€Sanas
prioritates principu.

Cytisus 1798 citizu gints
Chamaecytisus 1829 kazabolinu gints
Sarothamnus 1832 slotzaru gints
Lembotropis 1843 kekarcitizu gints

4. Katrai taksonomiskai gupai (ar noteiktam robezam, taksonomisko
stavokli un rangu) drikst bat tikai viens pareizais nosaukums (iznemot ipasus
gadijumus) — vissenakais (visagrakais), kas atbilst SBN likumiem.

! McNeill, J., Barrie, F. R., Burdet, H. M., Demoulin, V., Hawksworth, D. L., Marhold, K., Nicolson, D. H., Prado, J.,
Silva, P. C., Skog, J. E., Wiersema, J. H. & Turland, N. J. (eds.) 2006. International Code of Botanical Nomenclature
(Vienna Code) adopted by the Seventeenth International Botanical Congress Vienna, Austria, July 2005. Gantner Verlag,
Ruggell, Liechtenstein.
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ST principa lietojuma NBN nav konsekvences, pieméram,

Drosera rasenu gints Droseraceae rasenu dzimta
Drosera drozeéru gints Droseraceae drozéru dzimta

5. Taksonomisko grupu zinatniskos nosaukumus pienem par latiniskajiem
nosaukumiem neatkarigi no to cilmes valodas.

Piezime. Zud jéga savulaik veltigi aizsaktajai diskusijai par to, vai augu
zinatnisko nosaukumu apziméSanai latvieSu valoda lietojams termins “latiniskais
nosaukums”.

6. Nomenklattiras likumiem ir atgriezenisks spéks, iznpemot TpaSus
gadijumus.

Piemérs. Praksé oficialaja valoda ilgi lietotais nosaukums seglinu dzimta
(Celastraceae) — jaaizstaj ar latvisko nosaukumu kokznpaudzeju dzimta; dzimtas
lattniskais nosaukums veidots péc tipifikacijas principa, kas nosaka ar1 dzimtas
latviska nosaukuma veidoSanu péc tipifikacijas principa.

RIGAS MUSDIENU DZ_TVO:JAMAS VIDES KVALITATI
IETEKMEJOSIE FAKTORI

Sandra TREIJA
Rigas Tehniska universitate, Arhitektdras un pilsétplanoSanas fakultate;
e-pasts: sandratreija@yahoo.com

Pedgjo dekazu procesi — majoklu jomas reforma, iedzivotaju sociala
noslanosanas u.c. radijusi ieveérojamas parmainas lielméroga dzivojamo rajonu
problematika. Dazadas attistibas stadijas atrodas jauni dzivojamas apbuves
objekti eso$o rajonu ietvaros un teritorijas, kas robezojas ar tiem. Jauna apbiive
ievérojami maina eso$o rajonu struktiru un rada priekSnoteikumus gan
telpiskiem, gan socialiem konfliktiem. P&tjjuma meérkis ir definét un analiz&t
galvenos ietekmes faktorus, kas nosaka procesu attistibu Rigas lielméroga
dzivojamajos rajonos.

Majoklu jomas attistibas pamats ir politiski ekonomiska baze. Latvijas
ekonomiskas politikas rezultata relativi 1sa laika ir raditi tirgus ekonomikas
pamati un makroekonomiskie priekSnoteikumi tautsaimniecibas izaugsmei, kas
nepiecieSami majoklu sektora attistibai, to skaitad lielméroga dzivojamajos
rajonos. So pilsétas teritoriju attistibas patnibas Riga no 1991. lidz 2007. gadam
ir ietekm&usi vairaki politiskie, ekonomiskie, demografiskie un sociali
psihologiskie faktori.

Politiskie faktori: ipaSumtiesibu reforma, pilsétplanosanas dokumenti.
Viens no biutiskakajiem faktoriem, kas ietekm&a majoklu tirgus izveidi un
attistibu, bija valsts pienemtie likumi, kas attiecas uz ipasSumtiesibu reformu:
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likumi par dzivojamo maju denacionalizaciju un privatizaciju. 1991. gada tika
uzsakta bijuso Tres namu denacionalizacija un padomju dzivoklu celtniecibas
kooperativu dzivojama fonda privatizacija to biedriem. Taja pasa gada dala valsts
fonda tika nodota pa$valdibu parzina. 1995. gada sakas valsts un pasvaldibu
fonda privatizacija, $aja laika notika arT Tres reforma. Namipasumu
denacionalizacijas, ka ari valsts un pasvaldibas dzivojamo maju privatizacijas
rezultata Latvija kardinali mainijas dzivojama fonda TpaSumstruktiira.

Ekonomiskie faktori: hipotekaras kreditéSanas attistiba, majoklu
tirgus attistiba. Pamatfaktors, kas noteica majoklu tirgus segmenta attistibu
Rigas pilséta laika posma no 1997.gada Iidz 2007. gadam, ir ekonomiskais
faktors un galvenokart hipotekaras kredit€Sanas sist€mas attistiba. Galvenie
ekonomiskie apstakli bija $adi: samazinoties kreditprocentu likmém, kreditu
pieejamiba plasakam potencialo kreditn€méju lokam; velme ieguldit gan savus,
gan piesaistitos lidzeklus nekustamaja 1pasuma, cerot uz ta vertibas picaugumu
nakotng; nekustama Tpasuma cenu Iimenis un izaugsme p&d€jo gadu laika tuvejas
arvalstis, kas ari pardzivo parejas ekonomikas laiku; nekustama TpaSuma cenu
limenis Eiropas Savienibas dalibvalstis.

Sociali psihologiskie faktori: majoklu standarta izmainas, dzivojamo
rajonu publiskais téls.

Majokla standarta veidoSanas tiek uzskatita par ilgtermina procesu, kas
notiek, dazados Itmenos mijiedarbojoties sabiedribas priekSstatiem par paterina
prioritatém un tas materialajam iespgjam. Majok]u piedavajuma dazadibu attistito
valstu majoklu tirgli nosaka atskiribas sabiedribas loceklu un slanu prieksstatos
un paterina prioritates, ka arT to materialajas iesp&jas. Valsts varas politikas
filozofiska baze un programmatiskas nostadnes noteic pien€mumus par valsts
lomu socialas labklajibas nodro§inasana, ietverot majokla standartu, ko censas
nodro$inat publiska vara, bet no valsts tautsaimniecibas stavokla ir atkarigas $is
labklajibas nodrosinasanas iespgjas.

Gandriz visur Eiropa lielméroga dzivojamie rajoni tiek definéti ka
pagrimusas pilsétas teritorijas mazturigiem iedzivotaju slaniem ar virkni nopietnu
probléemu — nabadzibu, vandalismu, kriminalitati u.tml. Rigas lielméroga
dzivojamo rajonu Sodienas statuss ir atSkirigs no lielakas dalas Eiropas pilsetu,
bet visai lidzigs ar postpadomju pilsétam. Riga ta ir dzivojama vide sabiedribas
lielakajai dalai, arT iedzivotajiem, kas p&c nodarbosanas pieder klasiskajai
izpratnei par vidusSkiru — izglitibas, medicinas darbinieki un citi, parsvara
sabiedriskaja sektora stradajosie, kuru darba atalgojuma limenis vél ilgi ierobeZos
vinu iesp&jas uzlabot dzives apstaklus. Riga Sie rajoni biezi ir izvietoti &erta
sasniedzamibas attaluma no pilsétas centralas dalas, aprikoti ar servisa objektiem
un izglitibas iestadém, tajos ir rekreacijas iesp&jas. Lidz ar to Rigas lielméroga
dzivojamie rajoni ir uzskatami par aktivam un aktualam pilsétas teritorijam, kuru
publiskais t&ls ir pievilcigs lielam iedzivotaju skaitam.

145



LU 67. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Lielm@roga rajonu dzivojamas vides kvalitate paslaik neatbilst musdienu
prasibam un nenodroSina iedzivotaju socialas un rekreacijas vajadzibas.
Atsevisku majoklu kvalitate gan pakapeniski uzlabojas, bet publiska artelpa
turpina degrad@ties, jo tds nozime joprojam tiek uzskatita par sekundaru.
Lielméroga dzivojamo rajonu atfistibas virzienu noteikSanai nepiecieSams
izstradat kompleksus dzivojamas vides kvalitates novert€sanas kritérijus.

PILSKALNI LATGALE UN TO GEOMORFOLOGISKAIS
RAKSTUROJUMS

Vita TURUKA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: vita@videseksperti.lv

Latvija pilskalnu izp&tes pirmsakumi rodami 19. gadsimta vida. Pilskalnu
izpétes pakape, ka art petitie aspekti, ir loti atskirigi. L1dz §im galvenokart petiti
atseviski pilskalni; plasaks pilskalnu raksturojums pieejams par AugSzemes
pilskalniem (Urtans, 2006). Dala Latvijas pilskalnu ir veikta arheologiska izpé&te,
ir izstradata Latvijas pilskalnu datu baze, kura sniegta informacija par pilskalnu
izplatibu Latvija un vairakam pilskalnus raksturojosam pazimém. Dala pilskalnu
veikti arl vegetacijas pétijumi. Tomér pilskalnu ka reljefa formu izcel$anas
likumsakaribas, saistiba starp pilskalnu formu un uzbiivi, ka arT musdienu
eksodinamisko procesu un antropogéno apstaklu ietekmi uz pilskalniem, jo Tpasi
regionala limeni, nav pétitas.

Latgales regionam raksturiga liela reljefa formu dazadiba, tapéc pilskalnu
ka reljefa mikroformu uzbiive un veidoSanas apstakli ir loti atskirigi. Latgalé
atrodas Latvija vecakie pilskalni — teritorijas, kuru absolitais augstums sasniedz
vairak neka 200 m v.j.1. Izp&tes teritorija aptver Latgales kultlirvésturisko novadu,
kura peftiti 23 pilskalni Latgales augstienes, Austrumlatvijas zemienes un
Mudavas zemienes geomorfologiskajos rajonos.

Starp Latgales augstienes un Austrumlatvijas un Mudavas zemienes
pilskalniem pastav atSkiribas pilskalnu pauguru absoliito augstumu un
novietojumu zina attieciba pret idenstec€m un tdenstilpém, un tas saistits ar
Latgales augstienes un Austrumlatvijas un Mudavas zemienes uzbivi un
veidoSanas apstakliem.

Latgales augstienes pilskalnu pauguriem raksturiga liclaka relativo
augstumu amplitida neka zemienu pilskalniem. Tomér gandriz visi pilskalnu
pauguri klasificgjami ka vidgji augsti pauguri, kas atbilst vidéjam raditajam
Latvija. Lielaka dala petfjuma ietverto Latgales augstienes pilskalnu izvietojusies
paugurmasivos, turpretim zemienu pilskalni izvietojusies galvenokart uz
vienkar§iem pauguriem un valpveida pauguriem, kas acimredzot saistits ar
Austrumlatvijas zemienei raksturigajam reljefa Ipatnibam — flatingu laukiem un
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osiem. Augstien€ dominé kupolveida pauguri, bet zemiengs — gan kupolveida,
gan valnveida pauguri.

Lielaka dala pilskalnu nogazu ir 1&€zeni stavas vai loti stavas, tatad pastav
erozijas un nogruvumu risks.

Par pilskalnu degradaciju veicinoSiem faktoriem uzskatama to pasreizgja
vai agraka izmantoSana derigo izraktenu ieguvei. Raksturojot zemes
izmanto$anas veidus pilskalnu apkartné, konstatéts, ka tie galvenokart ir mezi un
krimaji, bet Austrumlatvijas zemienes pilskalnu apkartné izplatitas arT ganibas.
Pie tam novérots, ka pilskalnos, kuru apkartn€ ir ganibas, ar1 pasi pilskalni tiek
nogantti, tad€jadi noversot to aizaugSanu. Pilskalnu izmantosana lauksaimnieciba,
pieméram, pilskalnu plakumu aparSana, nav visai izplatits izmanto$anas veids,
tomer tads pastav, 1pasi Latgales augstienes pilskalnos.

Lielakaja dala gadfjumu misdienas salidzinajuma ar situaciju 1923.-
1926. gada (Brastins, 1928) pilskalnu apaugums ir palielinajies. Pilskalnu ainava
gadsimta laika ir mainijusies, un kopuma var teikt, ka vairaki Latgales pilskalni
savu kadreizgjo ainaviskumu ir zaud€jusi vai ar tas ir ieveérojami samazingjies
sakara ar pilskalnu un to apkartnes ievérojamo apaugumu, un loti biezi apauguma
del pilskalns ir gruti atrodams vai arT apaugums dalgji vai pilniba aizsedz skatu no
pilskalna.

Literatiira
Brastins, E. 1928. Latvijas pilskalni, Latgale, Piemineklu valdes izdevums, Riga, 166 Ipp.
Urtans, J. 2006. Augszemes pilskalni, Nordik, Riga, 280 lpp.

PAGALMI KA KOPIENU TELPU VIENIBAS RIGA
Maija USCA

LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maijausca@gmail.com

Cilveka dzivesvieta nav tikai €ka vai dzivoklis — ta nav tikai iekStelpas.
Dzivesvieta ir arT apkartgja vide un sabiedriba. Dzivesvietas ieksStelpu radisana ir
katra paSa zina un kontrolg, bet vide un sabiedriba ne tik loti, jo to veido &ku
iemitnieki visi kopa. Fiziski §1 vide var tikt izplanota un veidota ieprieks, tacu
sociali to veido cilveki. Lai dzivesvide biitu patikama, tai ir jaapmierina individu
vajadzibas. Latvija individu socialas, geografiski definétas vajadzibas ir maz
pétitas. Saja gadijuma runa ir par vajadzibam péc sabiedribas, péc piederibas
noteiktai teritorijai un sabiedribai — kopienai, ar ko individs sp&j identificeties.
Kopienu pastavésana sekmé ari tadus biitiskus procesus pilsétvide ka iedzivotaju
dro§iba, apmierinatiba ar dzivesvietu, sp&ja vienoties un piedalities konkrétas
teritorijas veidoSana u.c. Pagalmam ir biitiska loma kopienu pastavésana, jo tas ka
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telpa kaiminu komunikacijai vai nu veicina, vai tieSi pretgji — bremze socialo
saiknu cieSumu iedzivotaju vidd.

Saja pétijuma par kopienu tiek uzskatita sabiedribas grupa, kurai primari ir
kopiga teritorija un kuras locekli sevi ar So teritoriju identificé — teritoriala
kopiena. Sociali kopienu kodols ir centrs, ap ko veidojas, uz ka balstas kopiena.
Ka kopienu kodoli var darboties kopigas intereses, problémas. Ja iedzivotajiem ir
jamekI€ risinajumi problémam, vini iepazistas, sazinas sava starpa. Kopienas var
veidoties, pieméram, sapulcgs, spriezot par nakamajam kopigajam darbibam,
pagalma apsaimniekoSanas lietam. Loti nozimiga loma kopienu izveide un
pastavesana ir savstarp&jai komunikacijai, sadarbibai iedzivotaju vida.

Kopienu telpa ir teritorija, ar kuru sevi asocié §is kopienas locekli. Dazreiz
§1 kopiga telpa tiek deveta par apkaimi, pieme&ram: “apkaime ir ikviena cilveciski
aptverama teritorija, kurai tas iedzivotaji izjiit savstarpgji vienojoSu piederibu”
(Damberga, 2007). Ta ka dazadas kopienas atSkiras pec to izmériem,
pastavéSanas ilguma, veidoSanas iemesliem un c€lonpiem, ari $o kopienu
aiznemtas telpas nav vienadas, bet viennozimigi pagalms ir nozimigs §is telpas
veidotajs. Pagalms $aja gadijuma netiek skatits tikai ka teritorija ap majam, ar
noteiktam funkcijam. Ar pagalmu tiek saprasta ari telpa, kas ir arpus pilnigi
privatas, personigas telpas — arpus dzivokla vai majas — koplietojama telpa. Bet
taja pasa laika — telpa, kas nav pieejama jebkuram (kura vismaz psihologiski
doming 1pasnieks), t.s., pusprivata un puspubliska telpa. Visbiezak ta ir ekam
piegulosa teritorija, bet ir gadijumi, kad nav $adas kaiminu kopigas artelpas, Iidz
ar to vieniga kopiga kaiminu telpa ir, piem&ram, kapnu telpa. Ir arT gadijumi, kad
§1 telpa ir plasaka — ta ir ne tikai teritorija ap majam, bet ari, pieméram, iela, ielas
malas. Saja gadfjuma pagalma ka noteiktas sabiedribas grupas telpas iezime
“iziet” arpus tradicionalajam pagalma robezam.

Pagalmam ka komunikacijas vietai ir ipasa loma vecaka gada gajuma
cilvéku un bérnu vidi. Lidz ar to biezi vien kopienu telpiskie kodoli pagalmos ir
objekti, ko izmanto §Ts iedzivotaju grupas — solini, b&rnu sp&lu laukumi. Bérnu
spelu laukumi funkciong arT ka komunikacijas kodoli pieauguso vid, ja viniem ir
mazi bérni un vini kopa dodas pagalma. Ka komunikacijas veicinataji var
funkciongt ar1 telpiski objekti ar praktisku ievirzi — objekti, ap kuriem
nepieciefama darbosanas, pieméram, puku dobes, $kuinisi utt. Sadi objekti
pagalmos Riga sastopami vietds, kur iedzivotaji paSi riip&as par pagalma
sakopSanu un apsaimniekosanu.

Pagalmi ka kopiga kaiminu telpa ir nozimigi komunikacijas ietekmétaji.
Pagalmu telpa var biit kopienu veidoSanas procesam labveliga, ja ta funkcionali
un telpiski apmierina iedzivotaju vajadzibas.

Literatiira
Damberga, A. u.c. (2007). Apkaimes attistibas rokasgramata, Valmieras novada fonds
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DETALPLANOJUMvS KA ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS
PLANOSANAS INSTRUMENTS

llma VALDMANE
Rigas rajona padome, e-pasts: ilma.valdmane@rrp.lv

Saja zinojuma ietvertie priekslikumi situacijas uzlabo3anai teritorijas
planoSanas joma un detalplanojumu izstradasana ir balstiti gan uz problému
analizi, gan pozitivo pieredzi Latvija un arvalstis, gan arl izveértgjot pasvaldibu
planotaju un bavvalzu priekSlikumus. Iepazistoties ar redlo situaciju
detalplanojumu  izstradasana un to TstenoSana, ka ar1 izvertgjot ap
200 detalplanojumu, kas 2007.un 2008. gada izstradati dazadas Rigas rajona
pasvaldibas, Rigas pilséta, Liepaja un Ventspili, tika identificétas un apkopotas
galvenas problémas, ar ko saskaras viet§jas pasvaldibas, detalplanojumu
izstradataji un attistitaji.

Galvenas problémas.

e Kompliceta un neefektiva esosa telpiskas planosanas sisteéma.

e Zema detalplanojumu kvalitate, profesionalu planotaju trukums.

e Zema viet€jo pasvaldibu kapacitate teritoriju planoSanas joma.

e Vaja sabiedribas lidzdaliba planoSanas procesos.

e Bitisku likumdoSanas un normativo aktu trikums, kas nosaka

atbildibu par teritorijas attistibas instrumentiem.

Priekslikumi:

1. Jauna telpiskas planoSanas sistema

Lai detalplanojums kliitu par efektivu ilgsp€jigas telpiskas attistibas
planosanas instrumentu, javeido integréta un elastiga telpiskas planosanas
sistéma, no visparigam vadlinijam un konceptualam nostadném augstakaja Iiment
lidz konkrétiem risinajumiem un vienoSanas Iigumiem zemakaja Iltmeni.
Pasvaldibas teritorijas planojumam ir jaiezime tikai kopigais teritorijas attistibas
virziens, politiskie mérki un stratégijas, nosakot attistibas teritoriju izvietojumu
un savstarpgjo saistibu. Savukart detalplanojumos janosaka konkrétas prasibas $o
teritoriju attistibai un izmantoSanai, risinot gan telpiskos, gan juridiskos, gan
ekonomiskos jautajumus.

2. Likumdosana

Japilnveido planojumu TstenoSanas instrumenti: jaizstrada likumdoSanas
normas par Kkartibu publiskam vajadzibam paredz&to teritoriju piespiedu
atsavinaSanai, janosaka prasiba ligumiem par zemes attistiSanu. Janosaka
attistitaja atbildiba par teritorijas uzturéSanu, parvaldibu un apsaimnickosanu, ka
ar1 prasiba dibinat zemes ipasnieku apvienibas vai asociacijas. Janosaka prasibas
minimalas nepiecieSamas inzenierapgades nodroSinasanai  attistamajas
teritorijas, to skaita Udensapgadei un notekiidenu savakSanai. Japaredz
pasvaldibam lielakas iesp€jas kontrolet detalplanojumu izstradi un realizaciju.
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3. IntereSu saskanoS$ana un vienoS$anas

Detalplanojuma izstrades uzdevums ir noskaidrot visu iesaistito pusu —
atfistitaju, pasvaldibas un sabiedribas atSkirigas intereses, panakot to lidzsvaroSanu
un savstarpgju vienosanos par kompromisa risinagjumu. Lai detalplanojums klttu
par realu instrumentu dzives vides uzlaboSanai, ir japarliek akcenti un visam pusém
jamaina attieksme, ka galvenos principus nosakot ieinteresétibu par kopigu mérki,
savstarp&ju sadarbibu, atbildibu un profesionalitati.

4. Ekonomiskais pamatojums

Javeic aprékini, kada laika un vai projekts vispar atmaksasies, kadi riski
sagaidami. Jaizverteé gan banku kreditprocenti, zemes cenas, energoizmaksas,
infrastruktiiras un buvniecibas izmaksas, gan inflacija un tirgus pieprasijuma
prognozes utt. (feasibility study).

5. Konteksts un risinajumi

Detalplanojums risinams konteksta ar tuvakas apkartnes teritorijam un
pasvaldibas teritorijas planojumu. JanodroS§ina detalplanojuma teritorijas
pieejamiba un optimala transporta sist€mas funkcion&$ana, ieklaujoties kopg&ja
pasvaldibas transporta sisttma. Japaredz péc iespgjas kompakti un centralizgti
inzenierapgades tiklu risindjumi, maksimali izmantojot jau esoSo infrastruktiru.
Janodrosina péc iesp&jas lidzvertiga pieeja publiskai artelpai, neapbiuvejot
tidensmalas un ainaviski veértigakas vietas.

6. Detalplanojumu izstrades un realizacijas parraudziba

Izstrades process. Japastiprina paSvaldibu tiesibas kontrolét gan
detalplanojumu izstrades procesu, gan saturu, gan to realizaciju. Janosaka
detalplanojumu izstrades termini. Jadod paSvaldibai tiesibas parbaudit
detalplanojuma izstradataja kompetenci.

Detalplanojumu _realizacijas kartiba. Detalplanojuma ierosinatajam
jauznemas atbildiba par teritorijas attistibu, noslédzot vienoSanas ligumu ar
pasvaldibu par infrastruktiiras izbGivi. Sada prasiba jauzstada jau ka
detalplanojuma izstradasanas un apstiprinasanas pamatnosacijums.

Zemes Tpasnieku apvienibas (asociacijas). Likumdosana japaredz prasiba
par zemes IpaSnieku asociaciju vai apvienibu nodibinaSanu, kas uzpemas
juridisko atbildibu par konkrétas teritorijas vai €kas parvaldibu;

Parraudziba: Jabut publiski pieejamam parskatam par detalplanojumiem -
gan par speka esosiem detalplanojumiem, gan vél izstrades stadija esosajiem.
Pasvaldibam operativi jaaktualiz€ informacija par visiem detalplanojumiem,
fiksgjot to attistibas stadiju un terminus.

7. Izglitiba

Japaaugstina planotaju profesionalitates [Tmenis, ar uzsvaru uz kompleksu
pieeju un izpratni par nepiecieSamibu integrét ekonomiskos, socialos un vides
aspektus. PaSvaldibam japilnveido savas tehniskas zinaSanas, lietpratiba un
atbildiba zemes parvaldibas jautajumos.
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8. Informativa vide

Sabiedribas inform&Sanai par planosanas jautajumiem efektivak jaizmanto
gan masu plassazinas Iidzekli, gan pasvaldibu majas lapas. Pasvaldibu majas
lapam jaklist par vienu galvenajiem sabiedribas informacijas avotiem, nodro§inot
iespgju operativi iepazities ar visiem attistibas planosanas dokumentiem.
Jaizveido vienota Teritoriju planosanas informdcijas sistema, jaattista Telpiskas
planosanas datu baze ar aktualizétiem dazadu nozaru datiem un informaciju,
vienlaikus nodrosinot ari atgriezenisko saiti.

9. Sadarbiba

Valstij. JanodroSina atbalsts pasvaldibu infrastruktiiras sakartoSanai un
atfistibai, javeicina informaciju un komunikaciju tehnologiju ievieSana —
e-pakalpojumi un e-parvalde. Jasniedz pasvaldibam metodiska palidziba, rikojot
seminarus, izstradajot metodiskos materialus, trikstosos normativos aktus,
pastitot p&tijumus un izplatot informdciju par citu valstu pieredzi.

Pagvaldibam. PlanoSanas procesa jauznemas vidutaja un koordinatora loma,
lai tiktu iev€rotas visu pusu intereses, panakot to saskanosanu un vienoSanos. Aktivi
javeido savas teritorijas attistibas ideju marketings, iepazistinot potencialos
investorus ar konkrétiem priekslikumiem. Javeicina sabiedriska sektora un privata
sektora sadarbiba (PPP), attistot projektus ar kopigu finans€jumu un nododot
atseviSkus sabiedriskos pakalpojumus privatajam sektoram.

TURISMA UN REKREACIJAS ATTISTIBAS PETIJUMI LATVIJAS
PIEKRASTES REGIONOS

Daina VINKLERE
Biznesa augstskolas “Turiba“ Starptautiska tdrisma fakultate;
e-pasts: Daina.Vinklere@turiba.lv

Juras piekrastes, kas Latvijas teritorija ir 494 km gara, zona viennozimigi
vertgjama ka viena no tirismam un rekreacijai pievilcigakajam, pieprasitakajam un
vienlaicigi jutigakajam teritorijam, kur saskaras daudzas, nereti pretrunigas,
intereses. Tiesi tapéc, domajot par minétas zonas racionalu izmanto$anu attistibai
un vienlaikus saglabasanu, butiska nozime ir sabalansétai attistibai, kas panakama,
balstoties uz vispusigiem pétfjumiem, profesionalu planosanu, attiecigo procesu un
saimniecisko aktivitasu ietekmju pastavigu izvert€jumu un attiecigu vadibu.

Sis darbs ir aizsakums plasakam pétijumam par tiirisma un rekreacijas
atfistibu piekrastes regionos Latvija, ietekmes indikatoriem un vadibu. Referats
veltits parskatam par lidz §im veiktajiem pétjjumiem tiirisma un rekreacijas joma
Rigas juras Ii¢a piekrastes zona Latvija, lai turpmakaja darba procesa veiktu
padzilinatu pétijumu izverte§jumu salidzinajuma ar attiecigo arvalstu pieredzi, ka
ar1 turpinatu darbu ietekmes izveért€&juma un vadibas joma.
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Nemot vera aizvien pieaugosSo tlristu un atpiitnieku noslodzi atseviskas
juras piekrastes zonas pagajusa gadsimta 70.gados, jau padomju perioda
atzimgjami vairaki nozimigi petijumi (A. Melluma, I. Emsis, R. Busa), kuru
galvena nozime bija izvertet esoSo situaciju, raksturot antropogénas slodzes un
izstradat priekSlikumus pickrastes zonas apsaimnickoSanai atbilstosi ta laika
iesp&jam, maksimali ievérojot dabas aizsardzibas aspektus.

P&c biitiskajam izmainam XX gs. peéd€ja desmitgadé Latvijas sabiedriskaja
un saimnieciskaja struktiira notikuSas atbilstigas izmainas ari jiiras piekrastes
izmanto$ana, t.sk. tlirisma attistiba. P&c 1991. gada veiktie pétijumi grup&jami
vairakos blokos, ikvienam no kuriem ir savs devums saistiba ar tiirisma attistibu
konteksta:

1) biologisko vértibu un daudzveidibas apzinasanas, izverté$anas un
aizsardzibas saglabasanas iespgjas un ricibas;

2) nozimigie krasta procesu pe€tijumi — procesi, monitorings, prognozes,
apsaimnieko$ana;

3) pétijumi TpaSi aizsargdjamas dabas teritorijas saistiba ar to
apsaimniekoSanas un/vai tirisma planu izstradi (Dabas parks Engures ezers,
Dabas liegums Vidzemes akmenaind jurmala);

4) péetijumi piekrastes teritoriju planosanas dokumentu izstradei dazadu
Itmenu pasvaldibas;

5) pétijumi un parskati tirisma attistibas planu un tlirisma projektu
sagatavoSanai un realizacijai;

6) pétijumi tiirisma ilgtsp€jigas attistibas un tlirisma ietekmes izvert€juma
konteksta;

7) pétijumi tirisma ekonomiskas ietekmes konteksta;

8) sociologiskie jeb tiem pielidzinamie p&tijumi par piekrastes iedzivotaju
atticksmi pret tirismu;

9) pétijumi saistiba ar piekrastes kultiirvidi, no kuriem ttirisma konteksta
ipasa nozime ir kugniecibas un zvejniecibas tradiciju ietekmes izpétei, ka ari
libiesu kultliras mantojumam,;

10) pétjjumi un rekomendacijas saistiba ar piekrastes zonas parvaldibu.

Parskata rezultati gati $adi batiskakie secinajumi:

e liels ir veikto pétijumu skaits un  augsta pielietojuma pakape
biologisko vértibu apzinasana un saglabasana Baltijas juras piekrasté
vienota sistéma ar citam Baltijas jiiras valstim;

e verojama pasvaldibu un valsts institiiciju ieinteres€tiba un iniciativas
piekrastes ilgtsp&jigai planoSanai un attistibai;

e tlrisma joma ar valsts, pasvaldibu un Eiropas Savienibas Iidzeklu
piesaisti veiktie p&tfjumi ir versti uz praktisku pielietojumu teritorijas
attistibas planosana un parvaldiba, investiciju piesaistiSanai atbilstoSas
infrastruktiras izveidei un vides sakartoSanai, ka ari tarisma un
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rekracijas resursu efektivai izmantoSanai, tiirisma produkta attistibai un
marketingam,;

e relativi maz pétjjumu veikti salidzinos$a konteksta ar arvalstu pieredzi
un labas prakses principu ievieSanu piekrastes teritoriju planosana un
vadiba;

e nepietickami veikti pétfjumi par tirisma un rekreacijas ietekmes
izvert€juma konkrétiem raditajiem;

e tlrisma un rekreacijas nozaré nav ieviesta pastaviga monitoringa
sisttma un tikai dazos aspektos tiek veikts sistematisks ietekmes
izvertejums atbilstosa laika perioda.

Secindjumos mingtajos virzienos planots izverst turpmakos petjjumus.
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LAUKSAIIYINIECTBA IZMANTOJAMO AUGSNU AGRE_GATU
STABILITATES NOTEIKSANAS METODIKAS APROBACIJA
SVETES PAGASTA

Mara ZADINA, Raimonds KASPARINSKIS, Ingus LIEPINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Raimonds.Kasparinskis@Iu.lv

Augsnes agregatu stabilitate ir viens no nozimigakajiem augsnes kvalitates
un lauksaimniecibas zemju stavokla indikatoriem (Herrick, 2000), kas palidz
novertét augsnes auglibu un jutigumu pret degradaciju, kas izraisa augsnes vai
augsnes specifisko funkciju zaudésanu (T6th, Montanarella, Rusco (eds.), 2008;
Blum, 2005; COM, 2002). Sada informacija ir nepieciesama augsnes ielabosanai
un apsaimnieko$anai.

Augsnu agregatu stabilitates pétijumi atkartba no zemes lietojuma veida,
organiska materiala satura, vegetacijas un Gidens ietekmes ir veikti daudzas pasaules
valstis, piemeram, ASV, Niderlande, Austrija, Vacija, Spanija, bet plasak —
pustuksne$u un tuksneSu teritorijas. Japiebilst, ka Latvija $adi pétijumi nav veikti,
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un Iidz ar to nav izstradatas atbilstoSas metodikas agregatu stabilitates noteikSanai
Latvijas augsném. PaSreiz Latvija augsnes struktiira galvenokart tiek noteikta un
aprakstita, balstoties uz tas izteiktibas pakapes, struktiiras tipu un veidu.

Lielakoties augsnes agregatu noteikSanas metodes ir loti dargas un
galvenokart tas veicamas laboratorijas (Beare and Bruce, 1993), kuru veikSanai
nepiecieSamas specialas iekartas un augsti kvalificéts personals. Zinamas
problémas rodas, transport€jot augsnes paraugus no lauka uz laboratoriju, ka
rezultata tiek iznicinata struktira, kas ir svariga, nosakot augsnes agregatu
stabilitati (Herrick et al., 2001).

Alternativa dargam laboratorijas metodém ir augS$nu agregatu stabilitates
novertésana lauka apstaklos. To raksturo: zemas izmaksas, atkartojamiba, veicot
paraugu apstradi saglabajas nesajaukta augsnes struktiira un ta nav darbietilpiga.
Isa laika posma var veikt vairaku paraugu apstradi (Herrick et al., 2001).

P&tfjuma ietvaros 2008. gada oktobr1 Zemgales lidzenuma lauksaimnieciba
izmantojamas zemés 21 parauglaukuma pirmo reizi Latvija tika aprobétas divas
augsnes agregatu stabilitates noveértgjuma metodes:

1) Niderlandes zinatnieka P.D. Jungerius (1982) piedavata metode;

2) ASV zinatnieku (Herrick et al., 2001) piedavata metode.

Petijums tika veikts S$ados augSnu apakStipos: glejota velénu
karbonataugsne, lesivéta briinaugsne, velénu podzolaugsne, velénglejota augsne,
virs€ji velénglejota augsne, pseidoglejota augsne, velénpodzoléta virsgji glejota
augsne, velénpodzoléta pseidoglejota augsne, graudaina aluviala augsne,
veléngleja aluviala augsne. Augsnes paraugu granulometrisko sastavu veido:
saistiga smilts (5 paraugos), malsmilts (5 paraugos), puteklaina malsmilts
(3 paraugos), smilSmals (3 paraugos), puteklains smilSmals (3 paraugos), mals
(2 paraugos). Katra parauglaukuma tika ievakti augsnes paraugi no Sadiem
dzilumiem: ~2-4 mm; ~2-3 cm; ~10 cm.

P.D. Jungerius (1982) izstradata metode balstas uz augsnes agregatu
sabrukSanu destiléta ident 2 un 20 stundu laika laboratorijas apstaklos. P&tijumi
Zemgale paradija, ka $aja laika perioda nav noverojama augsnes agregatu
sabrukSana biitiskas atSkiribas. ASV zinatnieku (Herrick et al., 2001; Seybold,
Herrick, 2001) izstradata metode lietojama lauka apstaklos, vairakkartigi
iegremdg€jot augsnes paraugus destiléta Gideni. Sava starpa salidzinot ar abam
metodem iegiitos rezultatus, tika konstatéts, ka starp tiem nepastav butiska
sakariba. Tas nozimé, ka turpmak, lietojot minétas metodes augsnes agregatu
stabilitates noteikSana, jaizverte iesp&jamie faktori (augsnes mitrums,
granulometriskais sastavs, augsnes struktiira, organisko vielu daudzums, zemes
izmanto$ana un augsnes apstrades metodes), kas bitiski var ietekmé&t agregatu
stabilitati un Iidz ar to vienas vai otras metodes izmantosanu.
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VIETAS AINAVA MIKROVESTURES PERSPEKTIVA

Anita ZARINA, Inese STURE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: anita.zarina@lu.lv, inese.sture@lu.lv

Vesturiskas geografijas izpétes redzesloka peédéjos gados ienak aizvien
vairak vietu ‘lokalo stastu” un uz ‘mikrovéstures’ jautajumiem verstu petfjumu
(Naylor 2008). Mikrovéstures jédziens vesturiskaja geografija tiek lietots, lai
paraditu individa, unikala notikuma, lokala lomu, izskaidrojot plasaka meéroga
sabiedribas un historiografijas kontekstus (Short, Godfrey 2007, citéts no Naylor
2008).

Starp cilvékiem, vinu ikdienas darbibam (praksém) un vietam pastav Joti
komplic€tas un intimas attiecibas, kas paradas daudzos, tostarp ar1 Latvija,
veiktos pétijumos. So mijattiecibu izpausmes socidlo procesu un geografiskas
telpas makroliment, kas biezi vien ir kvantitativu datu sakopojums, nav redzamas.
Lidzigi ir ar ainavu izmainu virzitdjspekiem lokala jeb vietu Iimeni. Ainavas
izmainas makroveéstures skatfjuma rada tadi ‘lieli notikumi’ ka zemes reformas,
politiskas varas mainas, globalizacijas process u.tml, savukart vietas ltmeni
prieksplana izvirzas parazas, dzivesveids, nejausibas, socialas un ekonomiskas
vajadzibas, estétiskas vertibas u.tml.

Mikroveéstures pétijumi ietver gan vietu (ainavas morfologijas), gan
ainavveidojoSo procesu izp&ti. Ainavas morfologiskas studijas (t.s., ainavas
lasisana) $ada perspektiva ir veiktas senajas S$poru zemés Latgal€, aizjomu
tirumos Jarmalciema (Kurzemes dienvidu piekrasté). Sie pétfjumi ir pieradijusi,
ka vieta akumulé pagatnes liecibas un var tikt izmantota ka savdabigs geoarhivs —
objektivs vésturiskais materials ainavas (un vietas vestures kopuma) izzinasanai.
Taja pasa laika to interpretacija un vesturiskie konteksti dazadas vietas var bt
atSkirigi. Tostarp ainavveidojoSo procesu mikrovestures petijumi ir sameéra jauns
izpetes lauks vésturiskaja geografija. Sie pétfjumi tiek kontekstualizéti ainavu
biografiju, ainavu narativu u.c. jédzienos, kuri aizvien vairak tiek izmantoti
ainavu analiz@.

Ainavu vésturiskaja izp&té visbiezak uzdotie jautajumi ir — ‘ka un kapéc $1
ainava ir radita?’, ka ari, — ‘ko $1 ainava nozim&?’. Savukart uzdodot jautajumu
‘kapéc ainava mainas?’, tiek runats galvenokart par licla méroga ainavas izmainu
virzitajspekiem. M. Vidgrens (Widgren) 2006. gada Eiropas lauku ainavu
konferences (PECSRL) plenarlekcija zinoja, ka ,,neviena ainava nav veidojusies
lokali”. Hipotetiski més piepemam, ka ainavas veido gan politiskas lielvaras,
tirgus ekonomika un valsts likumi, gan cilvéka iesp&jas, vajadzibas un untumi.
Mazak ir skaidrs, cik liela méra ainavas attistibu ietekmé nejausibas un apstaklu
sakritibas. Sadu aspektu studijam diezin vai biis véra nemama loma pat apvidus
ainavu ITmenpa interpretacijas, nemaz nerunajot par lielainavam, tomér ainavu
biografijas tas var izradities loti nozimigas.
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Vietu ainavu vesturiskas attistibas izpeté tika izmantota jauna pieeja —
attistibas pecteciguma (path dependence, angl.) teorija, kas tiek lietota
galvenokart socialo zinatnu pétijumos. ST teorija fokusgjas uz nejausibu, apstaklu
sakritibu, notikumu seciguma izpéti noteiktu fenomenu skaidroSana. Attistibas
pectecigums ainava ir mikrovesturisks pétijjums, jo tas prasa detalu vietas
izzinaSanu, izmantojot gan morfologiskas pieejas, arhiva u.c. dokumentaro liecibu
studijas, gan ari padzilinatas intervijas ar vietgjiem iedzivotajiem. Sis teorijas
ietvaros tika izpétiti divu Latgales ciemu izmainu noteicosie faktori un apstakli,
ka ari to savstarp&ja mijiedarbiba laika un telpa. P&tijuma rezultati paradija, ka
nejausibas un apstaklu sakritibas, ka arT ainavas veidosanas sakumstavoklis (un ta
saikne ar Sodienu), ir loti svarigi aspekti, izskaidrojot ainavas mozatku lokala
méroga. Savukart attistibas seciguma otra perspektiva — formalas vai neformalas
institucionalas vides veidoSanas (pieméram, Latgaleé zemnieku nesp€ja mainit
Snoru zemkopibas un sadzu saimniekoSanas dzivesveidu), izskaidro vietas
ainavas raksturu un ainavas veidoSanas socialos aspektus.

Literatiira
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SATELITU ATTELU KLASIFIKACIJA, IZMANTOJOT MEZA RESURSU
MONITORINGA PARAUGLAUKUMU ATBALSTA DATUS

Juris ZARINS
LVMI ,SILAVA”, e-pasts: juris.zarins@vmd.gov.lv

2004. gada sakts meza statistiskas inventarizacijas jeb meza resursu
monitoringa (MRM) projekts statistiskas mezu informacijas iegiiSanai, izmantojot
parauglaukumu metodi, neraugoties uz IpasSuma piederibas formu. MRM veic meza
informacijas ieguvi visas zemes apauguma formas, kas atbilst likumdosana
noteiktajai meza definicijai, arT TpaSnieku neinventariz€tos mezos vai aizaugus$as
lauksaimniecibas zemées, kas atbilst meza definicijai. P&c informacijas apkoposanas
atbilstosi metodika noteiktiem statistikas aprékiniem tiek sagatavota skaitliska meza
statistiska vertiba visai Latvijai. Sie aprékini netiek interpoléti ar konkrétu
geografisko piesaisti kadam regionam, administrativajai teritorijai.

Lai, izmantojot MRM parauglaukumu informaciju ka atbalsta datus, iegiitu
meza resursu geografiskas izplatibas informaciju, izmantojama multispektralo
satelttu uznémumu klasificésanu (Erkki Tomppo, Mats Nilsson, Mats Rosengren,
Paula Aalto, Pamela Kennedy) ar attalas izpé&tes att€lu analizes programmu un
algoritmu palidzibu. Tada veida salidzinot spektralo pierakstu parauglaukumu
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teritorijas ar pargjo attéla laukumu, iegiist lidzigos apgabalus sugu (1. att.), sugu
vecuma, krajas vertibam, ka ari vegetacijas veselibas stavok]a indeksus.

i ‘ |

kﬁcij‘aé (péiI(reisi)

MY B . B
un meZa digitalas

1. attels. Satelitu attélu valdo$as sugas Kklasifi
kartes (pa labi) salidzinajums

Ka klasifikacijas metodes izmantotas nevaditas un vaditas klasifikacijas,
ka arT kNN (Riku Turkia) klasifikacijas metodes. Kopgjie klasifikacijas rezultati
uzskatami par Joti labiem meza apauguma un atsevisku sugu (priedes)
klasifikacijai (1. tab.), papildinami citu valdoSo sugu un krajas klasifikacijai un
nepietiekami nesen aizaugusu lauksaimniecibas zemju, nesen atjaunotu izcirtumu
klasifikacijai.

1. tabula. Valdosas sugas klasifikacijas novertéjums

Valdosa suga klasifikacija

S10 Priede Egle Bérzs Melnalksnis  Apse Osis
Priede 3786 2275 415 34 34 403
Egle 465 2495 489 166 320 300
Bérzs 397 2271 1595 321 615 625
Melnalksnis 7 121 188 46 40 31
Apse 30 284 339 52 168 112
Osis 32 227 519 87 230 274
Kopa 4717 7673 3545 706 1407 1745
Atbilstiba % 80,26 32,52 44,99 6,52 11,94 15,70
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PIEPILSETAS DABISKO AINAVU ESTETISKAS KVALITATES UN
STRUKTURALAS IZMAINAS ANTROPOGENAS SLODZES IETEKME

Daiga ZIGMUNDE
LLU Lauku inZenieru fakultate, Arhitekttras un blvniecibas katedra,
e-pasts: Daiga.Zigmunde@llu.lv

Pétijuma ietvaros izvertta aktuala t€ma — strauja urbanizacija piepilsétas
dabas teritorijas, kas ka viens no bitiskakajiem antropogénas slodzes veidiem
specigi ietekmé So ainavu estétisko, funkcionalo un strukturalo kvalitati. No
vienas puses — cilvéka velme péc estetiski kvalitativas, dabai tuvinatas, veseligas
dzives vides, no otras puses — cilvekam ienakot Sajas teritorijas, vipa raditas
izmainas dabiskaja ainava, tadejadi veidojot pretrunas starp estétisko, ekologisko
un funkcionalo. Pé&tijuma objekts — Latvijas dabiskas ainavas lauku un pils€tu
mijiedarbibas zonas, kas ir pievilciga vide dazadu resursu izmantoSanai —
rekreacijai, dzives vides izveidei u.c. P&tljuma mérkis — noteikt antropogé€nas
slodzes faktorus, kas ietekmg $o teritoriju ainavu estétisko un strukturalo kvalitati,
kadas izmainas tie rada ainava.

Ka ainavu ietekmgjosakie antropogénas slodzes faktori piepilsétu zonas
jamin urbanizacija, cilvéka darbibas intensitate — apdzivotiba, rekreativa slodze
u.c. Sie faktori ietekmé ainavu ne tikai estétiski un strukturali, bet lidz ar straujo
urbanizaciju Sajas teritorijas pamazam mainijusies arl piepils€tu zonu funkcija.
Piepils€tas mezu zona no pilsétas ,,zalas” buferjoslas un rekreativas teritorijas
transformgjusies savdabiga ainava, kuru veido taja iegrauzusies jaunas apbuves
nogabali. Lidz ar ainavas strukturalajam izmainam verojama arl tas estEtiskas
kvalitates pasliktinasanas. Jaunie apbiives nogabali telpiski strukturalaja zina
specigi kontrasté ar tos ietvero$o dabigo ainavu, jo cilveks, vEloties tuvinaties
dabai un tas skaistumam, dzivot taja, pats nonacis pretrunas starp skaisto un
funkcionalo. Ja ka galvenie nosacijumi doming cilvéka vajadzibas, funkcionali
risinajumi, nevis dabiskas ainavas saglabasana, tad ieglistam pret&ju rezultatu —
nevis tuvojamies dabai un tas skaistumam, bet transform&jam to par vEjiem
atvertu lauku, kura struktiiru veido bezpersonisku maju rindas.

Pétljuma izmantotas dazadas pétnieciskas metodes, kas lietotas divos
virzienos — antropoggnas slodzes faktoru izp&té un dabisko piepilsétas ainavu
estétiskas kvalitates un strukturalo izmainu analizei. Antropogénas slodzes faktoru
izverteSana izmantota klasificéSana, par galveno krit€riju nemot to ietekmes pakapi
uz ainavas izmainam. P&tfjuma veiktas dazadas piepilsétas ainavu izp&tes — ainavu
telpiskas un plana strukturalo izmainu analize, lietojot fotografiju metodi, vizuali
estetiska kvalitates analize, lietojot ekspertu metodi u.c.

Nemot véra petfjuma iegiitos datus un pieredzi, turpmako petjjumu ietvaros
iesp&jams izstradat ieteikumus antropogénas slodzes faktoru ietekmes mazinaSanai
uz ainavas kvalitati un strukturalajam izmainadm gan esoSajos apbiives projektos,
gan nakotné planojamajos. Ka v€lams nosacijums biitu arT dabisko piepilsétas
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ainavu aizsardzibas un ilgtsp&jas vadliniju sint€ze, lai, izpleSoties pilsétu apbiiveli,
nepazaud@tu vienu no Latvijas bagatibam — skaisto un dabisko ainavu.

LATVIJAS LIELO PILSETU PARVALDIBAS VERTEJUMS
ILGTSPEJIGAS ATTISTIBAS KONTEKSTA

Andis ZILANS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: azilans@hotmail.com

Ilgtspgjigas attistibas politikas, tendencu un parvaldibas analize tika veikta
Latvijas valsts nozimes pilsétas — Riga, Daugavpili, Liepaja, Jirmala, Ventspil
un Rézekn@. Lai spriestu par So pilsétu attistibas politikas un attistibas tendencu
atbilstibu ilgtsp&jigas attistibas “saturiskiem” kritérijiem vides, ekonomikas un
sociala dimensija, veicamajai analizei tika izstradata metodika. Tas pamata ir
pilsétas atbilstibas planoSanas dokumentu analize Olborgas saistibu aspekta
(Olborgas kriteriji 11 Iidz 50) divos griezumos. Pirmkart, tiek analizeta attistibas
planosanas dokumentos defin€to mérku atbilstiba Olborgas krit€rijiem. Otrkart,
Sajos dokumentos definétas ricibas tiek analiz&tas atbilstosi Olborgas kriterijiem.
Pilsetas faktiskas attistibas tendencu noverteSanai tika analiz&ti esoSie pilsétas
attistibas raditaji. Pirmkart, tika vertéta raditaju esamiba un piemérotiba Olborgas
saistibu izpildes monitoringam. Otrkart, tam Olborgas saistibam, kuram bija
atbilstosi vai dalgji atbilstosi raditaji, tika raksturotas attistibas tendences.

Pilsétu attistibas planoSanas dokumentu analize rada, ka attieciba uz
Olborgas saistibam seSas pétitas pilsétas katra liek atkirigu uzsvaru planotai
attistibai. Rezultata atbilstiba Olborgas saistibam ir loti atSkiriga. Kopuma
iezZimgjas, ka pils€tas attistibas planoSanas dokumenti vaji atspogulo Olborgas
saisttbu jautdjumus. Bez izpémuma neviens plans (merkos un ricibas)
neatspogulo saistibas 10. Olborgas grupa No vietéja limepa uz globalo. Tas
liecina par to, ka paslaik stratégiska attistibas planoSana pasvaldibu Iimeni netiek
sasaistita ar plasakiem globalajiem procesiem. No sesam pétitam pilsétam Riga,
Liepaja un Ventspili tiek izmantoti raditaji attistibas tendencu monitoringam.
Riga izmantotie Rigas vides parskata un Eiropas vienotie raditaji nav tiesa veida
saistiti ar pilsétas attistibas mérkiem, tiem par attistibas tendencém ir vairak
informativa, nevis atskaites vai kontroles funkcija. Ventspils vides stavokla
parskata raditaji ir pamata saistiti ar vides jautajumiem, kas ietverti Ventspils
vides stavokla parskata. Liepajas pilsétas ilgtermina attistibas stratégijas
ievieSanas monitoringam ir izstradati Liepajas ilgtermina attistibas stratégijas
raditaji.

Parvaldibas raksturoSanai Latvijas valsts nozimes pilsétas nepiecieSama
informacija tika iegfita, izmantojot rakstisku aptauju. Tika izstradatas atseviskas
anketas lémumpienémeéjiem (domes deputatiem) un izpildvarai (administracijas
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personalam). Aptaujas tika strukturétas, lai noskaidrotu, kadi ar parvaldibu saistiti
un citi faktori ietekme ilgtsp&jigas attistibas ievieSanu pasvaldibas. Kopuma tika
sanemtas 106 atbildes: 77 no pasvaldibu personala un 29 no pasvaldibu deputatiem.

Aptaujas rezultati norada, ka liela neatbilstiba, kas pastav starp attistibas
politiku, tendenc€m un Olborgas saistibam, ir vismaz dalgji izskaidrojama ar
trikumiem parvaldibas praksg€. Pétitas pasvaldibas neviena institiicija nav
atbildiga par ilgtsp€jigas attistibas politikas izstradi un ievieSanu; trikst
starpsektoru sadarbibas, risinot pils€tas ilgtsp&jigas attistibas jautajumus. Turklat
pasvaldibas struktirvienibu sadarbiba ar dazadam sabiedribas grupam vairak
saistas ar vienreiz€jiem un/vai Tslaicigiem pasakumiem, nevis ar kop&jo darbu
grupas vai cita veida ilglaicigu sadarbibu. Pasvaldibas personalam triikst zinaSanu
par sabiedribas iesaistiSanas nepiecieSamibu un sabiedribas viedokla
noskaidrosanas metodeém. Paslaik pasvaldibas kopuma un to struktiirvienibas
netiek izmantoti parvaldibas lidzekli, lai organizétu uz ilgtsp&jigu attistibu verstu
politikas izstradi, ievieSanu un ievieSanas monitoringu. Trikst parvaldibas
lidzeklu, lai ricibu ievieSanu noteikto ilgtspgjigas attistibas merku sasniegSanai
padaritu sistemétisku.

DABAS LIEGUMA “BABTVTES EZERS” FLORA UN
APDRAUDOSIE FAKTORI

Egita ZVIEDRE
Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: egita.zviedre@Ildm.gov.lv

Dabas lieguma ,,Babites ezers” atrodas Babites ezers, Gates upe un vairaki
polderu kanali, kas ir savienoti ar ezeru. Babites ezers ir laglinu tipa ezers. Ta
spogula platiba ir aptuveni 25,6 km?, maksimalais dzilums ir 1,7 m, bet vid&jais
dzilums tikai 0,9 m.

Dabas lieguma ,,Babites ezers™ konstatetas divas retas augu sugas — juras
najada Nagjas marina un maiga siirene Polygonum mite. Lielakas juras najadas
audzes sastopamas ezera dienvidu piekrasté, kur nereti §1 suga pat doming
iegrimuSo augu josla. Retak juras najada sastopama ezera ziemelu piekrasté un
austrumu gala. Paslaik sugas stavoklis ezera ir labs, un iesp&jams, ka Babites
ezera ir sastopamas vienas no bagatigakajam §is sugas atradném Latvija. Ezera
rietumu dala ap Gates upes grivu jlras najada nav sastopama, jo tident milzigos
daudzumos ir savairojusas zalalges, ka arT Udensrozes Nymphaea spp. un
dzeltenas 1epes Nuphar lutea.

Gar ezera un kanalu krastiem, polderos, upju icteku vietas ezera virsiidens
vegetacijas (helofitu) josla domin& parasta niedre Phragmites australis.
Monolitajas parastas niedres audzes ir loti maza citu augu sugu daudzveidiba. Gar
niedru audzu armalam vietam sastopama Saurlapu vilkvalites Typha angustifolia
josla, kas gar ezera krastiem biezi veido arT cerus. Ezera centralaja dala atklataja
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fiden doming ezera meldra Scirpus lacustris ceri, vietam sastopama ar1 Saurlapu
vilkvalite un pavisam reti parastas niedres ceri, kas savukart biezi sastopami
tuvak krastiem. Lidz ar to var teikt, ka ezeram raksturigs diezgan izteikts
virsidens vegetacijas zongums — tuvak krastiem sastopama parastd niedre,
virziena uz ezera centru — Saurlapu vilkvalite un centralaja dala parastaka suga ir
ezera meldrs. Vietam gar krastu un slik§nam sastopama parasta bultene Sagittaria
sagitifolia un kalme Acorus calamus, kas ir raksturigas eitrofiem biotopiem,
kamolaina ezgalvite Sparganum microcarpum un vienkarsa ezgalvite S. emersum.
Reti, galvenokart gar polderu gravjiem un dazkart slikSpam, ezera konstatéta
platlapu vilkvalite Typha latifolia. Joprojam ezera vietam ir sastopama Zizania
aquatica, kas teritorija ir ieséta.

Babites ezera krastos, gar upju grivam un polderiem veidojas slik$nu josla.
Sliksnas sastop tam raksturigas sugas — parasto niedri Phragmites australis, Saurlapu
vilkvaliti Typha angustifolia, krastmalu skabeni Rumex hydrolapathum, Eiropas
vilknadzi Lycopus europaeus, purva kazrozi Epilobium palustre, pikaino kazrozi
Epilobium hirsutum, purva madaru Galium palustre, indigo velnarutku Cicuta virosa,
lielo natri Urtica dioica, nokareno suniti Bidens cernuus un citas sugas.

Starp slikSnam, Ii¢os, polderu gravjos sastopams trejdaivu tidenszieds
Lemna trisulca, mazais Udenszieds L. minor, parasta spirodela Spirodela
polyrrhiza, parasta mazlépe Hydrocharis morsus-ranae.

Peldlapu vegetacijas josla doming dzeltena 1&€pe Nuphar lutea un balta
tidensroze Nymphaea alba. Lielakas So augu audzes sastopamas ap Gates upes
ieteku Straupciema un USinu kakta.

Iegrimusas vegetacijas josla gar krastiem un slik§pam loti biezi sastopama
varpaina daudzlape Myriophyllum spicatum, ka ar1 mieturu daudzlape
M. verticillatum. Biezi sastopama iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum,
apallapu tidensgundega Batrachium circinatum, puslenes Utricularia spp., ka ar1
skaujosa glivene Potamogeton perfoliatus un kemmveida glivene P. pectinatus.

Babites ezera salidzinajuma ar citiem piejiras ezeriem mieturalgu audzes
ir sastopamas loti nelielas platibas. Mieturalges galvenokart sastopamas gar ezera
dienvidu krastu, retak citviet ezera. Domingjo$a mietura]gu suga Babites ezera ir
strupa nitellite Nitellopsis obtusa, kas vietam veido blivas audzes. Retak
konstatéta arT trausla mieturite Chara globularis. Mieturalgu audzes ir klatas ar
bagatigu perifitonu, kas samazina gaismas piekliSanu tam, lidz ar to nakotne
mieturalgu audzu izplatiba varétu samazinaties.

Ezeru apdraud eitrofikacija, to skaita antropogéna. Ezera ietekoSie tdeni
nes sev Iidzi uzkrato piesarnojumu un tadgjadi veicina ezera talaku aizaugSanu.
Babites ezeru apdraud arT iesp&ama siknu stacijas Gdenu iekliSana ezera.
Biogénu iepliSana ezera adeni veicinas pavedienveida zalalgu talaku
savairoSanos, kas samazinas gaismas iekl]Gsanu tdeni. Iespgjama ari atsevisku
makrofitu (daudzlapju, raglapju) savairoSanas, kas, visticamak, no savas
dzivotnes varétu izkonkurét reto jiiras najadu.

161



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

GEOLOGIJA

NAFTAS PRODUKTU PIESARNOJUMA NOTEIKSANA
GRUNTI AR LAZERA IZRAISITAS FLUORESCENCES METODI

Olgerts ALEKSANS, Edgars DIMITRIJEVS
SIA "VentEko", e-pasts: olgerts.aleksans@venteko.com

Laika, kad darba un izmaksu efektivitate ir svarigs uznémégjdarbibas
instruments, jaunu un inovativu tehnologiju ievieSana klust aizvien aktualaka.

Viena no $adam jaunas paaudzes iekartam — ultravioletas luminiscences
optiskais registrators (UVLOR) — Sodien ir pieejama arT Latvija (1. att.). Ta ir
pirma $ada veida vides izpétes tehnologija ne tikai misu valsti, bet ari Eiropa.
Iekarta ir paredzeta naftas produktu piesarnojuma noteikSanai grunti ar lazera
induceétas fluorescences (LIF) metodi.

1. attels. Ultravioletas luminiscences optiskais registrators (UVLOR)

Iekartas darbibas princips ir $ads. Ar statiskas zond@Sanas paneémienu gruntt
tiek ievadita speciala zonde, caur kuru notiek nepartraukta grunts apstaroSana ar
lazera staru. Ja nogulumos, caur kuriem iet zonde, ir naftas produktu piesarpojums,
lazera starojums rada $o produktu luminisc€Sanu. Luminiscences intensitate rada,
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cik liels ir naftas produktu piesarnojums grunti, bet tas spektrs — kads ir §1
piesarnojuma sastavs. Visi dati reala laika (on-line) rezima atainojas vizuali uz
datora monitora un tiek saglabati ta atmina. Sos rezultdtus jau lauku apstaklos
iespgjams apstradat un arT izdrukat gatavas formas veida (2. att.).
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2. attéls. Lazerzondés$anas rezultatu datorizdrukas forma

Nosakamas un atpazistamas vielas ir benzins, dizeldegviela, petroleja,
reaktiva (aviacijas) degviela, motorellas, smérellas, hidrauliskie Skidrumi,
jelnafta, kurinama degviela. Sliktak nosakami ir akmenoglu darva, kreozots. Ar
So iekartu praktiski nevar noteikt: polihloringtos bifenolus (PHB), hlorinétos
skidinatajus, udeni izSkidusas (atklata wdent bez grunts) poliaromatisko
ogludenrazu frakcijas. Iekarta ,neredz” monoaromatiskas jeb viena benzola
gredzena piesarnojosas vielas (BTEX).

So tehnologiju efekfivi lieto piesarnojuma noplidém no pazemes
rezervuariem; caurulvadiem; riOpniecisko uzp€mumu teritorijas; naftas
parkrausanas, transport€Sanas un uzglabasanas uzp€mumos, autoservisa
uznémumos; virszemes izlijumiem; Gdenstilpju piekrastes zonas, laglinas; atkritumu
dikiem u.c. Pétijuma izmantotajai iekartai ir vairakas bitiskas priekSrocibas, starp
kuram 1pasi izcelamas iesp&jas reala laika (on-line) rezima noteikt piesarnojuma

163



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

izplatibas arealu gan platiba, gan griezuma, ka ar1 iesp&jas no iegiitajiem datiem
veidot telpiskus 3-dimensiju konceptualos piesarnojuma modelus (3. att.).

3. att€ls. Piesarnojuma areala izplatibas telpiskais 3D modelis, sagatavots, pamatojoties
uz lazerzondésanas rezultatiem

TELPISKAS LINEARITATES RAKSTURS DAZOS
GLACIOTEKTONISKO KROKU TIPOS

Ojars ABOLTINS
Latvijas Universitate, Geomorfologijas un geomatikas katedra, e-pasts: zeme@]anet.lv

Ledaja nogulumu kompleksa gan pamatmoréna, gan ari ar to saistitajos
veidojumos, — vérojama diezgan liela glaciostruktiiru daudzveidiba. Starp kroku
struktfiram sastopami gandriz vai visi struktiirgeologija pazistamie morfologiskie
un kinematiskie veidi. Kroku geometriskos tipus, morfologiju, telpisko stavokli
un veidoSanos raksturo linearie un plakniskie elementi. Tie veido vienoto
sinhrono  struktirparagengtisko elementu kompleksu, kas pamatmorénas un
glaciostruktiiru veidoSanas gaita telpiski orientgjies kadreiz pastavosa sprieguma
lauka ietekm@. Lidz ar to min€to elementu mérfjumu analize struktiirdiagrammas,
par pamatu izmantojot Smidta (vienadlaukuma) vai Vulfa (vienadlenku) tiklus,
lauj objektivi izvertét So struktaru morfologiju, telpisko orientaciju un spriest par
veidoSanas kinematiskajiem apstakliem.

Telpiskas linearitates izvietojums attieciba pret krokas elementiem, to
orientacijas raksturs dazados tektonisko kroku tipos ir vispusigi analiz&ts daudzas
publikacijas. Savukart, glaciotektonisko kroku struktiiru telpiska (apjomiga)
linearitate Iidz §im izvértéta tikai saistiba ar atseviskiem So kroku veidiem.
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Visai savdabigs ir telpiskas linearitates raksturs glaciotektonisko izspieduma
tec€juma kroku strukttiras. legarenie oli tajas orientgjas p&c b-linearitates principa
ne tikai sléga zona (ka tas raksturigi laminara tec&juma tektoniskajam krokam
metamorfajos kompleksos), bet arT struktiiru sparnos. Struktirdiagrammas parasti
iezim&jas divi pretgji izvietoti blivuma izoliniju areali, tikai atseviskos gadijumos
tos savieno zemas vertibas izolinijas, kas vizuali norada uz krokas klatesamibu.
Maksimumiem kompaktajos izoliniju arealos ir loti augsta orientacijas pakape, kas
biezi sasniedz 15-20%, bet reizém parsniedz pat 25%. Sados apstaklos
maksimumiem toties raksturigas nelielas (visbiezak 5-15°) krituma lenku vértibas.
Izteiksmiga garas ass orientacija pec b-linearitates principa ieglta, veloties
("rollinga") vai slidot plistoSaja materiala tecgjuma krokas veidoSanas gaita, un
vienmer saglaba stavokli subparaleli $arniram (Abolting, 1989, 2004).

Glaciotektoniskajas pamatmorénas injekciju (diapiru) krokas telpiska
linearitate, kopuma saglabajot iepriekS raksturotajam strukttiras tipam principa
lidzigas b-linearitates izvietojuma likumsakaribas, atSkiras vairakos gadijumos ar a-
linearitates klatbiitni. Diagrammas diezgan bitiski diferencgjas arT p&c orientaciju
blivuma izoliiju zZim&uma. Gandriz vienmér redzama zemas vértibas izoliniju
nevienmériga izkliede, kura parasti atrodami saméra mazas vértibas (4-5%)
a-linearitates maksimumi. Tie, sprieZot péc diagrammas, médz izvietoties struktiiru
sparnu dalas.

Vairak vai mazak kompaktu aredlu struktirdiagrammas veido augstakas
vertibas izolinijas, kuros maksimumi atbilst b-linearitatei. Tomér ari Sie
maksimumi visbiezak ir ar relativi nelielu orientacijas pakapi, kas reti kad
parsniedz 7-8%.

Izoliniju areals, kura atrodas b-linearitates maksimums, $ajas
glaciostruktiiras parasti atspogulo orientaciju dispersiju pa mazajiem lokiem, kas
atbilst koniskas geometrijas struktaram. Rekonstruétie kroku Sarniri gandriz
pilniba sakrit ar b-linearitates vérsumiem vai ari atSkiras visai maz.

Glaciotektoniskajas gareniska izliekuma krokas linearitates raksturs parasti
atS8kiras no diviem ieprieck§ mingtajiem kroku tipiem. Vienkar$akajas
(neparveidotajas) gareniska izliekuma krokas telpiska linearitate orient€jas péc
a-linearitates principa ar pietiekosi izteiksmigu (vismaz 6-10%) orientacijas
pakapi un izvietojas vairak vai mazak perpendikulari struktiiras Sarniram. Tomér
diezgan biezi vienlaikus izpauzas arT morfologiskas a-linearitates orientacija péc a
un b linearitates principa. Sajos gadijumos augstika orientacijas pakape ar
lielakiem krituma lenkiem raksturiga tieSi a-linearitatei, kas izvietojas gandriz
perpendikulari (cilindriskas struktiiras) vai zem lenka (koniskajas strukttiras)
attieciba pret $arniru (Aboltins, 2004).

Daudz komplicétaks telpiskas linearitates raksturs atsedzas parveidotajas,
papildu saspiestajas, bet péc sakotngjas izcelsmes gareniska izliekuma krokas. No
geometrijas viedokla $adas krokas jau vairuma gadijumu atbilst koniskajam
struktliram, kas tikai vietam, spriezot gan péc plakanisko, gan linearo elementu
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izvert€juma, saglabajusas sakotngjas cilindricitates pazimes. Protams, sastopamas
arT tadas $1 veida krokas, kuras jau sakotngji radusas ka koniska tipa struktiiras.

Saspiestajas, papildu deformétajas, bet daba biezi sastopamajas gareniska
izlickuma krokas telpiskas linearitates raksturs mainas atkariba no struktiiras
morfologiska tipa, ka arT no ta, kuras struktiiras dalas ta izvietojas. Antiklinalo,
relativi, mazak saspiesto kroku sparnos, to argja dala, domin€ a-linearitate, ar
orientacijas pakapi parasti 6-12% ietvaros. Dazkart orientaciju blivuma izoliniju
zimgjums norada uz spiralveida dispersiju, kas var€tu but raksturigi parejas
formai no cilindriskas uz koniskas geometrijas struktiiru, jo plakanisko elementu
merfjumi atspogulo cilindriskas krokas esamibu. Lidziga apjomigas linearitates
orientacija pec a-linearitates principa izpauzas ta pasa doména sinklinalas, izteikti
izoklinalas krokas sparnos. Turprett sléga gan antiklinala, gan sinklinala tipa
krokam vienmer raksturiga orientacija p&c b-linearitates principa.

Visvairak saspiestajas antiklinalo kroku struktiiru ieksgjas dalas gan sléga
zona, gan sparnos dominé orientacija p&c b-linearitates principa subparaléli
Sarniram. Pie tam orientaciju blivuma izoliiju zZim&ums vairuma gadijumu
liecina par dispersiju maza loka josla, kas norada uz saspiesto kroku konisko
geometriju. Sadu geometriju apstiprina ari plakanisko elementu mérfjumu
dispersija. Lidzigs linearitates stavoklis un orientacijas pakape 8-13% ietvaros
izpauzas ar1 visvairak saspiestaja antiklinalas struktiiras dala, kas vizuali jau
atgadina aslenka diapiru.

Vertgjot linearitates raksturu visos trijos minétajos glaciotektonisko kroku
tipos, izradas, ka sléga zona vienmér izveidojas orientacija péc b-linearitates
principa, paral€li Sarniram. Orientacijas maksimumi gandriz nekad nav mazaki
par 7%, biezi sasniedz 13-15%, bet izspieduma tec&uma krokas pat vairak neka
20%. Tadgjadi vislielaka telpiskas linearitates sakartotibas pakape raksturiga
tec€juma kroku strukttiram.

Struktliras, kurds izpauzas ari a-linearitate, tas orientacijas pakape
galvenajos maksimumos parasti ir mazaka neka b-linearitatei. Sie maksimumi
izvietojas struktiiru sparnos un orientgjas perpendikulari vai zem lenka attieciba
pret Sarniru.

Domingjosa orientacija péc b-linearitates principa |loti biezi raksturiga
visam injekciju un tec€juma tipa krokam, ka arT papildus visvairak saspiesto
struktiiru dalam, kas izradas principiali atSkirigi no tektoniskajiem krokojumiem
un struktiram metamorfajos kompleksos.
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SLANOJUMA DEFOR!VIACIJAS UN TO IZCELSME DEVONA
NOGULUMIEZOS LODES MALA ATRADNE

Daiga BLAKE, Girts STINKULIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Daiga.Blake@gmail.com, Girts.Stinkulis@Iu.lv

Ar maliem un aleirolitiem aizpilditas sarezgitas uzbiuves depresijas devona
Lodes svitas nogulumiezos Lodes (Liepas) mala atradn€ ir pétitas jau vairakus
gadu desmitus. To veido$anas apstakli un izcelsme ir jautajums, kas nodarbinajis
vairaku autoru pratus, un dazados literatliras avotos Sie veidojumi ir tikusi
interpreteti atSkirigi, tomer Sis jautdjums ta ar1 lidz galam nav atbildéts, jo vél
joprojam viedokli dalas un neapgazami pieradijumi nav konstateti. Nav skaidri ar1
daudzu mazaku slanojuma deformaciju, lizumu un nomatu veidosanas apstakli.

Lodes svita ir Gaujas regionala stava aug$¢ja malaina dala vienas litofaciju
zonas ietvaros. Lodes svita ir izplatita regiona, kur, pec V. KurSa viedok]a,
devona perioda deltu zemiidens nogazes apstaklos, pieplistot lielam daudzumam
drupu materiala, norisinajas intensivi noslidenu procesi. ST sena deltu zona un
tadgjadi arT Lodes svitas nogulumi ir izsekojami 160 kilometru attaluma Latvijas
ziemelaustrumos, Igaunijas dienvidaustrumos, ka ari Pleskavas apgabala rietumu
dala (Kypiuc, 1992).

Par Lodes svitas malaino nogulumu un tajos sastopamo slanojumu
deformaciju veidoSanos ir vairaki viedokli. V. Kurss, kas Lodes atradn& veicis
ilgstoSus pétijumus, uzskatija, ka vairakus desmitus metru dzilas depresijas ir
veidojusas devona perioda noslidenu procesos un p&c tam tas aizpilditas ar loti
smalku mala materialu. Japiemin, ka tieSi $ajas depresijas ir sastopami Lodes
svitai raksturigie pelekie sikdispersie mali (Kypmic, 1992).

P&c &1 autora datiem, Lodes svitas malu un aleiritisko nogulu uzkrasanas ir
sakusies tiesi péc noslidenu procesiem senaja deltu zona, kas, péc V. Kur$a domam,
ir norisinajusies vairakkartgji. Pé€c iezu slanojuma Ipatnibam un citiem pétijumu
datiem V. Kurss ir secindjis, ka noslidenu procesi attiecinami uz Gaujas laikposma
sedimentacijas cikla beigu dalu, kad bija novérojama baseina regresija — uzkrajas
smalkgraudains smilSaini aleiritisks materials, kam bija raksturigs liels
piesatinajums ar tideni un arT tiksotropas pasibas. Noslidenu procesos bija iesaistti
arT nedaudz senakie Gaujas laikposma transgresiva cikla smilSainie nogulumi
(Kypic, 1992).

Savukart, sedimentologes Anna Pontena un Pireta Plinka-Bjorklunde
uzskata, ka malaino nogulumu slanojuma deformacijas, kas noveérojamas Lodes
malu atradng, ir tektoniskas izcelsmes (Ponten & Plink-Bjorklund, 2007; sk.
16. att.). Nevar izslégt ari pleistocéna ledaju ietekmi uz malu slankopu, it seviski
uz tas aug$gjo dalu.

ST pétijuma mérkis ir raksturot slanojuma deformaciju veidus un izplatibas
likumsakaribas, ka arT uzmérit to saguluma apstaklus, lai noskaidrotu S$o
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veidojumu izcelsmi. Petljums pagaidam ir izstrades stadija. Lauka darbu gaita
Lodes mala karjera ir dokumentgti atsegumi, kuros var novérot slanojuma
deformacijas, ievakti iezu paraugi granulometriskajai analizei un planslip&jumu
izgatavoSanai, ka arT iegfiti slanu krituma un vérsuma dati.

Veicot slanu kritumu virzienu mérfjjumus deforméto veidojumu ieksieng
un to malas zona, iezimgjas vienoti krituma virzieni. Muldveida deforméto
veidojumu garenasis krit dienvidu virziena, ar krituma legkiem no 7 1idz 50°, bet
$o veidojumu sanu nogazes krit uz austrumiem un rietumiem. Muldveida
depresiju sanu malas sastav no dalgji deformétiem smilSakmeniem, un §is malas ir
saméra stavas — krituma lepkis sasniedz pat 48°, vidéji ap 30°, bet, ka atzimgjis
V. Kurss, dazviet §is krituma lepkis var bat pat 70° (Kypurc, 1992). Viena no $o
depresiju malam lauka darbu gaita ir novérots pakapienveida nomats, kur kopg&ja
parbidijuma amplitiida gar trTs lizumiem ir 3,05 m. Lizumu krituma lenki mainas
no 75° Iidz 88° un krituma azimuti no 69° lidz 90°. Tas labi sakrit ar muldveida
depresiju sanu malu krituma azimutu. Turpinot pétijumus, tiks interpretéti iegiitie
rezultati un izdariti secinajumi par slanojuma deformaciju veidoSanas apstakliem
Liepas mala atradné.

Literatiira
1. Ponten, A. & Plink-Bjorklund, P., 2007. Depositional environments in an extensive
tide — influenced delta plain, Devonian Baltic Basin. Sedimentology, 54, pp. 969-1006
2. Kypme, B.M., 1992. JleBoHCKOE TEppUIr€HHOE OCAJKOHAKOIUICHHE HAa TIJIABHOM
neBoHCKOM 1oie. Pura, 208 c.

BALTIJAS LEDUS EZERA AKUMULATIVIE KRASTA ZONAS
VEIDOJUMI VIDZEMES PIEKRASTE

Toms BULS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: toms.buls@gmail.com

Petjjuma mérkis ir noskaidrot Baltijas ledus ezera akumulativo krasta
zonas veidojumu izplatibu, morfologiju, uzbtvi un veidoSanas apstaklus
Vidzemes piekraste posma no Skultes Iidz Igaunijas—Latvijas robezai. Ka
nozimigs pétijuma izejas punkti ir E. Grinberga (1957), 1. Veinberga (1964)
pétijumi, ka arT 1:200 000 geologiskas kartesanas materiali (Juskevics, 1967).

Pétfjums veikts magistra darba ietvaros. Ta izstradei izmantoti dati, kas
iegliti p€dgja gada laika, apsekojot karjerus un izdarot to atsegumos slanu
kontaktu un tekstiru meérfjumus. Karjeros tika ievakti arT paraugi granulometriska
sastava izpétei un OSL vecuma noteikS$anai. Lai noskaidrotu akumulativo krasta
veidojumu uzbiives vispargjas ipatnibas, tika veikti urbSanas darbi. Piedevam
liela dala teritorijas tika izdariti urbSanas darbi smilts-grants un smilts atradnu
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mekl&Sanas un izpetes ietvaros, kuros tika izmantotas mehaniskas un rokas
urbSanas iekartas. Akumulativo veidojumu izplatibas noskaidroSana balstas uz
lielméroga topografisko kar§u un geologisko kar$u analizi, lauka datu apstradi,
urbumu un atsegumu datubazes izveidi un iek$gjas uzbiives apzinasanu. Veikta
krasta lmiju posmu apsekoSana, identific€Sana un kartéSana daba ar GPS
uztvergju Magellan Meridian Platinum. PEtjuma izmantoti arT Latvijas
Universitates Geomorfologijas un geomatikas katedras jaunakie pétijumi par
glacioizostatiskas pacelSanas intensitati un Baltijas ledusezera krasta Iiniju
izplatibu un deformaciju Vidzemes piekrasteé (NartiSs et al., 2008). Mingto
petijumu rezultata veikta teritorijas geologiski geomorfologiska profilesana
(7 profili), izmantojot totalo staciju un geodéziskas precizitates GPS, papildus
veikta 60.gadu beigas veiktas 1:200 000 kart€Sanas laika sastadito
22 geomorfologisko profilu piesaiste, kas tadgjadi sniedz detalus datus par
Baltijas ledus ezera krasta liniju izplatibu 29 profilu vietas (ibid).

Baltijas ledus ezera nogulumi izplatiti 2-15 km (posma Skulte-Ekaji) plata
josla, kas saSaurinas D virziena. P&tfjumu teritorijas Z dala vairaku kilometru
garuma stiepjas bars, kura ierikota virkne karjeru. P&tfjumu gaita vairaki no tiem
tika apsekoti un divos (Ekaju un Karateru karjera) veikti detalizéti bara ieksgjas
uzblives pétijumi. Bars, iesp&jams, sacis veidoties BI krasta stadijas pastavésanas
laika. Par ta veidosanas iemeslu vargja kltit no morénas izskaloto un ledus torosu
sabiditas lielu laukakmenu sablivéjuma joslas rasanas. ST josla vai izkliedéti
laukakmeni izsekojami izstradatajos karjeros, kur tie uzgul tie$i uz morénas
nogulumiem (1. att). Pakapeniski vélakas baseina attistibas stadijas norisinajas
bara augSana platuma virziena, dalgji parskalojot ieprieksgjo stadiju nogulumus
(1. att.). Bara abas pus@s iespgjams fiksét krasta linijas, kas lauj izdarit
secinajumus, ka lagtina Salacas senas grivas pastav&jusi arT BII un Bllla stadijas
laika, tomér So krasta stadiju veidojumi lagiinas pus€ nav izteikti, jo v&ja vilpu
darbiba lagilina ir bijusi mazaktiva. Visticamak, ka abrazijas kaples, kas iek§zeme
iezZim& maksimalas transgresijas BI krasta Iiniju, veidojusas vél pirms bara
raSanas un ta veidoSanas sakuma. Aiz bara eso$aja laglina izvietojusies vairaki
purvi (Keru purvs, Zilais purvs u.c.), kuru veidoSanas laiks p&c jaunakajiem
"C datgjumiem ir ~2-3 tikst. gadu (Kalnina, Gorovneva, 2008), kas izslédz %o
datu izmantoSanu baseina regresijas sakuma laika fiksacijai.

Bara nogulumi uzgu] uz parskalotiem morénas nogulumiem, bet vietam
tie$i virs smilSakmens. Bara pamatn€ parsvara sastopamas rupjas frakcijas —
grants, oli un laukakmeni, kas nak no parskalotas mor€nas vai ar1 parvietoti
toros€Sanas procesd. Karjera atsegumos redzamas tipiskas transgresijas un
regresijas pazimes. Karateru karjera (2. att. A) nogulumi atspogulo regresijas
pazimes, tie atbilst BIIIc krasta linijas vecumam (2. att. A-1 slanis), kas parklaj
vecakas BIIIb (A-2slanis) krasta zemiidens nogazes smalkos nogulumus
(smalkgraudaina, augSdala ripsnota, paréja dala 18zeni paral€li slanota smilts),
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kuros vietam sastopami rupjaki nogulumu starpslanisi, kas varétu biit atsevisku
spécigu vétru nogulumi.

i BI Lagiina
BIilb Bllla
Blllc

Abrazijas lidzenums
< L Qv

% Moréna Smilsakmens Smilts Laukakmeni

1. attels. Visparinata shematiska bara uzbiive un attistiba laika gaita

2. attéls. Karateru (A) un Ekaju (B) karjeru atsegumos redzamas regresijas un
transgresijas pazimes. A-1 grants, oli, dazadgraudaina smilts, A-2 smalkgraudaina,
vidgjgraudaina smilts ar rupjgraudainas smilts starpslaniSiem. B-1 smalkgraudaina,
vidgjgraudaina smilts ar rupjgraudainas smilts slaniSiem slana augSdala, B-2 grants, oli,
dazadgraudaina smilts

Japiezimé, ka auksta klimata laika, kads valdija Baltijas ledus ezera
pastavésanas laika, stipras vétras vargja biit sastopamas diezgan reti, jo ilgstosas
ziemas, ka ari dreifgjosais ledus, slap&ja vilnoSanos, tadél ledus torosésanas
varéja biit saméra nozimigs nogulumu parvietoSanas agents 3aja laika. Ekaju
karjera griezuma (2. att. B) redzama nogulumu izméra samazinasanas uz augsu,
kas tipiski transgresijai. Apaksgjais slanis (B-2) pieder Bllla krasta nogulumiem —
parskalots pagulo$as morénas materials, augs€jais (B-1) pieder BIIIb krasta Iinijas
zemildens nogazes nogulumiem, augSdala ievérojami rupjaks materials, kas var
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liecinat par regresijas saksanos. Precizaku informaciju par nogulumu vecumu,
iesp&jams, sniegs OSL dat&jumi.
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ATSKIRIGA PORAINAS KERAMIKAS IEGUé_ANAS METODIKA,
IZMANTOJOT ILLITA TIPA MALUS

Andris CELMS', Gaida SEDMALE?
! Rigas Tehniska universitate, Silikatu materialu institats, e-pasts: andris.celms@lode.lv
2 Rigas Tehniska universitate, Silikatu materialu institats, e-pasts: gsedmale@ktf.rtu.lv

Kvartara malainajiem nogulumiem ir raksturigs augsts illita saturs, bet to
kopgjo mineralo kompoziciju (masas dalas %) raksturo: illits
(KH30)AL(OH),[(Si Al)40,0].nH,O 35-45%, kvarcs SiO,10-15%, kalcits CaCO;
un dolomits CaCO;-MgCO; 10-20%, magnetits Fe;O4 un getits o FeOOH 5-9%
un kaolinits Al,[(OH)g[Si4O1¢] — 5-10% (Sedmale et al., 2008). Karbonatus un
dzelzi saturoSo mineralu relativi augstais Tpatsvars p€tamajos nogulumos sekmée
porainas keramikas izveidi. Relativi zemas keramikas sakepSanas/kusSanas
temperatiiras iemesls ir saistits ar illita parakumu un saskana ar eitektiku un
parauga kimisko sastavu. Kristaliskas fazes, kas veidojusas no gelentta
Ca,Al[SiAlO,], anortita Ca[Al,SiyOg], diopsida Ca(Mg,Fe)[Si,O¢], hematita
Fe,0;, kvarca keramika attistas pie temperatiram 900-1050°C (Sedmale et al.,
2008). L1dzigi veidojas ar1 stiklveida fazes.

Si darba mérkis ir salidzinat divu vieglu, porainu biivkeramikas
izstradajumu ar mazu siltumvadamibas koeficientu iegiSanu, izmantojot kvartara

171



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

malainu apstradé tradicionalo keramisko metodi un geopoliméru metodi.
Kompozicija tika izveidota no kvartarajiem maliem, tiem pievienojot dabiskus
izejmaterialus — skaidas un salmus lidz 25 % tilpuma. Kvartaro malu un
geopoliméru sasaistei tika izmantotas divas metodes bez termiskas apstrades un ar
termisko aktivaciju no 550 1idz 600° C robeZas.

P&c ieghtajiem rezultatiem tiks izvertéta geopoliméru ietekme uz illita
malu mineralu strukttiru parveidosanos un to ietekmi uz tadu keramisko pasibu
ka tilpummasas, porainibas, spiedes izturibas un arT siltuma vadamibas Ipasibu
mainam zaveésanas un apdedzinasanas procesa.

Ir zinams, ka, izmantojot tradicionalo keramikas iegliSanas pan€mienu
(izmantojot illita malus ar skaidu un salmu piedevam), keramika ieglita pie
920-980°C, sasniedzot spiedes izturibu no 12,5 lidz 15 Mpa un siltumvadamibas
koeficientu no 0,22 lidz 0,26 W/mK. Sads pétijums ir uzsakts un ir realizacijas
sakuma posma.

Literatiira
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KEMU TERASES UN TO VEIDOSANAS )
PALEOGEOGRAFISKIE APSTAKLI VIDZEMES AUGSTIENE

Maris DAUSKANS, Vitilijs ZELCS
Latvijas Universitate, e-pasts: marx_d@inbox.lv, Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Keému terases pleistocéna kontinentalo segledaju klatajos apgabalos, to
vidi Latvijas teritorija, ir salidzino$i plasi izplatitas, bet Iidz §im saméra maz
petitas reljefa formas. Nogulumu datéSanas metozu attistiba ir paverusi plasakas
iesp€jas So reljefa formu veidoSanas apstaklu petnieciba, kas savukart dod iespgju
pilnveidot ledaja deglaciacijas hronologiju.

Keému terasu pétijumi Vidzemes augstieng liecina, ka So reljefa formu
morfologiskie paveidi un Iimeni ir saistiti ar to uzbives Tpatnibam. Hipsometriski
augstakos kému terasu limenos ir raksturigs rupjaks nogulumu sastavs, savukart
hipsometriski zemakos limenos uzkrajusies smalkaku frakciju nogulumi. Tas
norada uz to, ka augstakie k€mu teraSu Iimeni veidojusies ledaja kusanas tidenu
erozijas rezultata, savukart kému teraSu zemakie limeni ir raduSies nogulumu
akumulacijas ietekmé. Savukart, nogulumu datéSana kému teras€s norada uz to,
ka tas veidojoSie nogulumi uzkrajuSies saméra liela laikaposma un tapéc
ievérojami atSkiras pec vecuma. Nogulumi, kas veido kému terases, ir aptuveni
no 14,55 lidz 26,8 tukst. OSL gadus veci.
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Kému terasu veidoSanos Vidzemes augstiené var iedalit tris posmos:
I) kému terasu veidoSanas augstakajos ltmenos deglaciacijas sakumposma;
IT) kému terasu veidoSanas zemakajos limenos deglaciacijas nosléguma posma;
III) kému teraSu virsmas saposmojuma veidoSanas glaciokarsta, nogazu un
fluvialos procesos leduslaikmeta beigu posma un pécleduslaikmeta.

Ar OSL metodi ieglitie Smeceres karjera smilts nogulumu, kas veido
Vidzemes augstienes dienvidaustrumu nogazes augstakos kému terasu Iimenus,
dat€Sanas rezultati liecina, ka Sie ledajidenu nogulumi ir uzkrajusies pirms vairak
neka 19,6 tikst. g. Tadgjadi var uzskatit, ka tie nogulsnéti pieledaja apstaklos
pedgja Fenoskandinavijas segledaja maksimalas uzvirziSanas laika. Tad
Vidzemes augstienes dienvidaustrumu nogaze, kas atradas Lubana
(Austrumlatvijas) loba sanos, pastavgja pieméroti apstakli, lai uzkratos
glaciofluvialie un baseina nogulumi, jo blakuseso$o Austrumlatvijas zemieni jau
bija aizpildijis ledajs. Nedaudz velak ledajkusanas @idenu nogulumus parklaja
morénas nogulumi, kas ledaja deglaciacijas laika tika erodéti.

Kontinentalais segledajs transgresijas maksimalo fazi sasniedza aptuveni
pirms 21 tikst. gada. Aptuveni pirms 18,0 tikst. kalendarajiem gadiem sakas
ledaja izkusana Latvijas teritorija (Rinterknecht et al., 2006). Vidzemes
augstienes teritorija izveidojas sarezgita ledaja plaisu un caurkusumu sistéma,
kura satecgja ledaja kusanas tdeni un izveidoja ickSledaja baseinus, kuros
uzkrajas glaciolimniskie nogulumi. Attistoties ledaja degradacijas procesiem,
Vidzemes augstienes hipsometriski augstakaja dala (no 190 m Iidz 220 m vjl.)
atbrivojas no ledus. Tadgjadi jau pirms aptuveni vairak neka
17,0 tukst. kalendarajiem gadiem gar reljefa mezoformu nogazam vargja sakt
veidoties kému terases, kas izvietojas hipsometriski augstakajos Itmenos.
Iespgjams, Saja laika saka veidoties glaciolimniskas kému terases pie Skujenes
platopaugura nogazém un glaciofluvialas kému terases Taurenes apkartné.

Turpinoties degradacijai, ledajs pakapeniski atbrivoja aizvien plasaku
teritoriju. Ledajam kiistot un atkapjoties, pakapeniski veidojas kému teraSu
hipsometriski augstakie erozijas Itmeni, par kuru veidoSanas raksturu norada to
virsa raksturiga laukakmenu koncentracija vai pat laukakmenu brugis. Ka liecina
lielo laukakmenu izkuSanas no ledus datéSanas rezultati ar '’Be metodi
(Rinterknecht et al., 2006), Vidzemes augstienes apvidi, kas atrodas hipsometriski
zemak par 190 m vjl., atbrivojas no segledaja pirms 12,6-13,5 tiikst. '’Be gadiem.
Tom@r ievérojamas sistematiskas datéSanas klidas, ko rada '’Be dat&jumu
veikSanas metodika, lauj Sos datE€Sanas rezultatus izmantot tikai, lai novertetu
kému teraSu veidoSanas procesu relativas laiktelpiskas attiecibas. Salidzinajuma
ar TL un OSL nogulumu datgjumiem ar '°Be metodi iegiitie rezultati dod krietni
jaunakus datus par ledaja izkusanu. Iemesls tam meklgjams apstakli, ka, veicot
laukakmenu '°Be datéanu, netiek véra nemts tas, ka ziemas laukakmeni ilgstosi
vargja but klati ar sniega kartu un to virsma netika paklauta tieSai Saules
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radiacijas ietekmei. Tapat arT biezi vien laukakmenus klaj siinas, kas arT varétu
ietekmét precizu dat€Sanas rezultatu iegiiSanu.

Deglaciacijas gaita Lubana ledusloba klatajai teritorijai sariikot, Vidzemes
augstienes dienvidaustrumu nogazg€ samazinajas ledaja kuSanas tidenu apjoms,
kas ietekmgja kému teraSu veidoSanos. Mazinajas ar1 ledaja kuSanas tdenu
straumju intensitate, un lidz ar to sakas nogulumu nogulsnésanas un kému terases
akumulacijas ITmenu veidoSanas. Granulometriska sastava zina tos veido
smalkgraudainaks materials, kam raksturiga daudz regularaka sezonala ritmika.
Smilts vecuma noteikSanas rezultati no Bikseres Riupnieku karjera norada, ka
kému terases akumulacijas Ilimenus veidojoSie glaciofluvialie nogulumi ir
nogulsnéti pirms 16,9 + 3,2 tikst. gadiem (Hel-TL04105).

Petijums veikts ar LU pétniecibas projekta Nr. 2007/ZP-87 ,,Skandinavijas
ledusvairoga dienvidu malas iek§€jas zonas v€la posma deglaciacijas notikumu
hronologijas pilnveido$ana” atbalstu.
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_ GLACIOKARSTA PROCESU V_EIDOTA RELJEFA
IPATNIBAS VIETALVAS APKARTNE (,,VIETALVAS KATLI”)

Maris DAUSKANS, Vitalijs ZELCS, Maris NARTISS
Latvijas Universitate, e-pasts: marx_d@inbox.lv, Vitalijs.Zelchs@lu.lv, Maris.Nartiss@gmail.com

Latvija ir sastopamas teritorijas, kuras liela nozime pasSreizgja reljefa
veidosana ir bijusi glaciokarsta procesiem. Glaciokarsta pamata ir aprimusa ledus
vai aprakto ledus blaku kuSana, ka rezultata rodas reljefa padzilinajumi, kas pec
izskata atgadina karsta piltuves vai kritenes (1.att.). So formu raksturodanai
sastopamais apzim&jums katli, pieméram, Vesetas katli, ir tuvs anglu terminam
,kettles”, ar kuru apzimé glaciokarsta ieplakas. Japievers uzmaniba tam, ka Latvijas
teritorija aprimusa ledus blaku kusSana vietam vél turpinajas saméra ilgu laiku, 1idz
pat borealajam laikam, t.i., pirms ~ 9 000 '“C gadu (Serebrannij, 1978). Tapéc var
uzskatit, ka ari glaciokarsta procesi bija iesp&jami lidz pat borealajam laikam —
iesp&jams pat nedaudz ilgak.

Veicot kému terasu pétijjumus Vidzemes augstienes dienvidaustrumu
nogazé (uz dienvidaustrumiem no Vietalvas), tika konstatéts, ka kému terases
virsma ir stipri saposmota ar glaciokarsta katlveida ieplakam. So teritoriju ari
raksturo tas nosaukums ,,Vietalvas katli”, kas uzsver vietas Ipatngjo reljefu.
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Veicot kartografiska materidla analizi, tika konstatéts, ka aptuveni 10 km® liela
teritorija ir atrodamas vairak neka 100 lielakas vai mazakas glaciokarsta ieplakas.

1 W Apraktais ledus ;

1. att€ls. Glaciokarsta ieplaku veidoSanas shéma
I = aprakta ledus blaki, II = glaciokarsta ieplaku veidoSanas sakuma stadija nogulumi, kas klaj aprakto
ledu, iegrimst, tam kistot, veidojas reljefa padzilinajumi; III = glaciokarsta ieplakas péc ledus
izkuSanas (partraukta linija) un p&c sakotngja nogazes profila parveidosanas (nepartraukta linija).

Apsekojot teritoriju, tika konstatets, ka atsevisku glaciokarsta ieplaku
relativais dzilums sasniedz pat 30 m, ieplaku nogazes krituma lenkis sasniedz 30°.
Glaciokarsta ieplaku zemakajas vietas tika konstatéti koluvialie nogulumi, bet uz
nogazém sameéra biezi bija noverojamas reljefa formas, kas atgadingja noslidenus
(2. att.). Lai gan bija agrs pavasaris, kad notika ieplaku apsekosSana, lielakaja dala
ieplaku nebija novérojama tidens uzkrasanas, kas liecina, ka kritenes veido tideni
caurlaidigi nogulumieZi — glaciofluvialas izcelsmes nogulumi.

Iesp&jams, glaciokarsta paradibu izplatibu Saja teritorija veicindja Tpasi
ledaja degradacijas apstakli. Pedeja leduslaikmeta beigu posma, mainoties ledaja
spriegumam, ledaja kermeni veidojas sarezgita plaisu sistéma. Aprimusajam
ledajam kistot, ledaja kusanas Gidenu nestais materials uzkrajas plaisas un apraka
ievérojamus aprimus$a ledus blakus, kuru izkuSanas rezultata veidojas savdabigs
reljefs — Vietalvas katli. Aprakta ledus klatas teritorijas atbilst glaciokarsta
ieplaku atraSanas vietam. Savukart, starpieplaku hipsometriski augstakie Imeni
fikse ledaja plaisu izvietojumu. Kiistot apraktajam ledum, veidojas nogazes, kuras
bija iesp&ami nogruvumi vai noslideni. Nogazu procesu ietekmé& nogulumi no
hipsometriski augstakam vietam tika parvietoti uz zemakam vietam. So
geologisko procesu rezultata glaciokarsta ieplaku stavas nogazes kluva l€zenakas,
l1dz sasniedza aptuveni 30° slipumu.
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2. attéls. Glaciokarsta ieplaka ar noslidenim Iidzigu reljefa formu
A = skats uz glaciokarsta ieplaku no ziemelrietumu puses; B = glaciokarsta ieplakas shematisks
zim&jums, kura partraukta linija parada iesp€jamo sakotn&jo glaciokarsta ieplakas D nogazes profilu,
bet nepartraukta linija — pasreiz€jo glaciokarsta ieplakas profilu.

O

Petijums veikts ar LU pétniecibas projekta Nr. 2007/ZP-87 ,,Skandinavijas
ledusvairoga dienvidu malas ieks€jas zonas véla posma deglaciacijas notikumu
hronologijas pilnveidosana” atbalstu.

Literatiira
Serebrannijs, L.R., 1978. Dinamika pokrovnogo oledenenija i glacioizostazija v
pozdnecetverti¢noje vremja. Moskva, Nauka, s. 160-182.

TERMALO PAZEMES UDENU UN LEDA:JA KUSANAS UDENU
FIZIKALI KIMISKIE PARAMETRI KAMCATKAS PUSSALAS
CENTRALAJA UN DIENVIDU DALA

Aija DELINA
Latvijas Universitate, e-pasts: aija.delina@lu.lv

Kamcatkas pussala atrodas Klusa okeana piekrast€, subdukcijas zona pie
Kurilu—Kamcatkas dzilvagas, kur Ziemelamerikas platne grimst zem Klusa
okeana platnes, ta saucamaja uguns josla. Saja josla ir izplatiti daudzi vulkani,
gan aktivi, gan apdzisusi; Kamcatka ir 127 vulkani, no kuriem 22 vél aizvien ir
aktivi (Kamchatka Peninsula, 2008). Teritorijas vulkaniska aktivitate nosaka ar1
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to, ka te ir sastopami termalie Gideni, kuri atrodas gan dzili zemes dzil€s, gan ar1
izpliist zemes virspusé karsto avotu un geizeru veida. Plasak zinama no $adam
vietam ir Geizeru ieleja, kas ir otra lielaka pasaulé un kur ir zindmi apmé&ram
devindesmit geizeri un karstie avoti. Otrs plasaks geizeru, fumarolu un karsto
avotu laukums Kamcatka ir Mutnovkas geizeru lauks (Valley of Geysers, 2008).
Pussalas termalos resursus izmanto gan elektroenergijas raZzoSanai geotermalajas
stacijas Kamcatkas dienvidos, gan ari atsevisku ciematu apkurei.

Vienlaikus pussalas kalnu grédas, kuras veido aktivie un apdzisuSie
vulkani, ir diezgan augstas, absoliitais augstums vid&ji ir 1200-2700 m v.j.1, bet
vulkanu virsotngs sasniedzot 3300-4750 mv.j.l. augstumu. Sada augstuma
veidojas kalnu ledaji, kuru kusanas fideni nereti sajaucas ar termalajiem fideniem
vai bagatinas ar vulkaniskajam gazem.

Minéto apstaklu dé] Kamcatkas pussala veidojas sarezgiti un interesanti
hidrologiskie un hidrogeologiskie apstakli, kas izpauzas arT tidenu fizikali kimisko
parametru (pH, elektrovaditspgjas, temperatiiras) vertibu ievérojama dazadiba.

Ledaju kuSanas tGdenu, vulkanu apkartnes virszemes fidenu un pazemes
tdenu fizikali kimiskie parametri noteikti, izmantojot portativos meraparatus ar
elektrokimiskajam zondeém HI 98130 (darbibas diapazons: pH 0-14 +0,05 pH, EVS
0-20000 puS/cm (20,00 mS/cm) +2%, mineralizacija 0-10000 ppm (10 ppt) +2%,
temperatiira 0-60°C +0.5°C) un HI 98129 (darbibas diapazons: pH 0-14 +0,05 pH,
EVS 0-3000 uS/cm  +2%, mineralizacija 0-1000 ppm +2%, temperatiira
0-60°C +0.5°C).

Noverojumi liecina, ka ledaja kuSanas tidenos neaktivo un mazaktivo
vulkanu apkartné (Klu¢u Sopkas masiva) tideni ir lidzigi, citviet kalnu ledaju
kuSanas @ideniem — ar zemam elektrovaditsp&jas verttbam un pH tuvu neitralam:
EVS 10-80 puS/cm, pH 6,5-8,3, temperatiira 0-12,5 °C. Savukart, aktivajos vulkanos
(Gorelij un Mutnovskij apkartn€) esoSajos tidenos ir izSkidusas vulkaniskas gazes,
ka rezultata to EVS vertibas paaugstinas, sasniedzot 600-1200-2800 puS/cm, bet pH
samazinas Iidz 2,5-3,1 vienibam, temperatiira vari€ plasas robezas no 12-15 °C lidz
pat 40-50 °C un vairak. A1l strautinos, kas veidojas no sniega un ledus kusanas
aktivo vulkanu nogazges tideniem raksturiga skaba reakcija — pH vértibas ir 3,8-4,8,
un zema EVS 10-120 pS/cm.

Termalie Gdeni Esso apkartné tiek iegiiti gan urbumos, gan tie izpliist
zemes Virspusé upju ielejas avotu veida, to temperatiira urbumos parsniedz 60 °C,
avotos ir 35-52 °C. Udeniem raksturiga paaugstinata EVS 1400-4200 pS/cm un
baziska reakcija pH 8,6-8,8.

Termalo Gidenu atradné Mutnovkas rajona, kur atrodas Dacnije isto¢niki
(Darzinu avoti), kas izvietojusSies neliela strautina ieleja un tiek uzskatiti par
»Mazo Geizeru ieleju”, termalie Gideni izplust daudzu avotu veida strautina
palieng, bet vietumis zemes virspusg izplist tikai tvaiks. Udens temperatiira te ir
augstaka par 60 °C, bet EVS vértibas salidzino$i zemas 210-550 uS/cm, skaba
lidz neitrala reakcija pH 4,8-7,1. Te atrodas Mutnovkas geotermala stacija
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(GeoTES), kur termalie Gdeni tiek iegiiti urbumos un iidens tvaiks izmantots
elektroenergijas razoSanai. Atseviskos val€jos urbumos GeoTES apkartné ir
noveérojams virstoss pazemes tidens tuvu zemes virspusei. Dala atstradato fidenu
tiek nopludinati dik1, kur Gdens ir piena balts, EVS ir 3700-4000 uS/cm, pH 7,0-
7,1, temperatiira 48-53 °C. Lielaka dala tidens tiek iesiknéta atpakal zemes dzilés.

Termalie Gdeni Malku apkartné ari izplist zemes virspusé daudzu avotu
veida Klu¢ovkas upes ieleja. Udenu temperatiira ar parsniedz 60 °C, salidzinosi
nelielas EVS vértiba 500-700 uS/cm, vaji baziska reakcija pH 8,5-8,6. Saskana ar
te iertkota urbuma informaciju termalie Gideni plast no 220-270 m dziluma, tie ir
termalie sulfatu hloridu natrija kalija saldideni ar paaugstinatu slapekla un
silikatu savienojumu saturu.

Kopuma Kamcatkas pussalai raksturiga ievérojama dabas tidenu dazadiba,
tiem atSkiroties gan p&c sastava, iz§kiduSo vielu satura, gan vides reakcijas un
temperatiiras. Turklat atskirtba no platformu apgabaliem, kur termalajiem
pazemes udeniem ir raksturiga augsta mineralizacija, sasniedzot vairakus
simtus g/l, Kamcatka termalie tideni parsvara ir maz mineralizgti 0,4-0,6 g/1, ko
nosaka teritorijas geologiska uzbtuve un tektoniskie apstakli.

Literatiira
Kamchatka Peninsula (2008). In: Encyclopcedia Britannica. Skatits 19.12.2008, no
Encyclopadia Britannica Online: http://search.eb.com/eb/article-9044464
Valley of Geysers (2008). In: Wikipedia. Skatits 19.12.2008, no Valley of Geysers —
Wikipedia, the free encyclopedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Geyser_Valley

GEOLOGISKO UN HIDROGEOLOGISKO GRIEZUMU VEIDOSANA AR
DATORPROGRAMMU SURFER

Aija DELINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv

Viens no geologiskas un hidrogeologiskas informacijas interpretacijas un
vizualizacijas veidiem ir griezumu sastadiSana. Sastadot griezumus, ir iesp&jams
interpretét slanu sagulumu starp urbumiem, izprast geologiskas uzbuves
likumsakaribas. Sarezgitas geologiskas uzbives gadijuma hidrogeologiska
informacija — pazemes Gidenu Iimenis, sastavs —, var palidzet izprast dazadu slanu
un lecu konfiguraciju griezuma.

Vesturiski griezumi ir tiku$i ziméti ,,ar roku”, geologam interpretgjot
urbumu informaciju telpa starp urbumiem. Pozitivais §ada griezumu sastadisanas
metodg ir tas, ka atkariba no geologa vai hidrogeologa pieredzes ir iesp&jams péc
iespgjas precizi atainot geologiskas uzbtives ipatnibas. Savukart, miisdienas Sai
metodei ir vairaki, lai arf tikai tehniski, minusi — darbietilpiga un léna metode, jo
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ir nepiecieS$ama griezumu noformé8ana atbilsto$i misdienu prasibam; ja geologa
pieredze ir neliela, tad rodas ievérojamas iesp&jas kludities vai sakotngjo datu
interpretacijas dazadiba.

Tapéc pasaulé aizvien plasak tiek izmantotas dazadas specializétas
datorprogrammas geologiskas informacijas interpretacijai un vizualizacijai,
pieméram, RockWorks, HydrogeoAnalyst, WinFence, Envirolnsite u.c. So
programmu prieksrociba ir ta, ka, ievadot informaciju par urbumos atsegtajiem
nogulumiem, ir iespgjams sastadit daudzskaitliskus un dazadus geologiskos un
hidrogeologiskos griezumus, ari 3D shémas. Tom@r vairuma gadijumu nakas
saskarties ar tehniskam problémam, kuru risinajumam pirms datu ievadiSanas jau
ir jabut priekSstatam par slanu sagulumu, lai pieskirtu atbilstoSos indeksus vai
kodus konkrétajiem slaniem. Un tad, balstoties uz lietotaja indeks€tajiem slaniem,
tiek sastaditi griezumi. Nereti grutibas ir gadijumos, kad slanu izkiléSanas starp
urbumiem tiek att€lota geologiski nekorekti, jo tiek atspogulots, ka slanis izkilgjas
pirms pasa urbuma, kura tas vairs nav konstatéts (1. att.).

Vel viena datorprogramma, lai ari nav speciali veidota geologiskas
informacijas interpretacijai, ir Surfer, kas paredz€ta trisdimensiju datu analizei.
Tomér, izmantojot 8o programmu, ir iesp&ams veidot geologisko slanu virsmas
un péc tam jau sastadit griezumus (Creating and displaying ...). Saja gadfjuma
saglabajas problema par slanu konfiguraciju starp atseviSkiem atskirigiem
urbumiem (kadus indeksus vai nosacitos kodus pieskirt katram atsegtajam
slanim), bet slanu virsmu sastadiSana palidz labak izprast geologiskas uzbuves
Ipatnibas, ka arT Jauj ieglit griezumus pa jebkuru Iiniju pétitaja teritorija. Turklat
topografisko datu pieejamiba digitala veida 3D nodroSina to, ka arT zemes virsma
ir viegli ieklaujama griezuma.
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1. att€ls. Geologiska griezuma pieméri no WinFence un Hydrogeoanalyst

Savukart, hidrogeologiskas informacijas pievieno$ana geologiskajam
griezumam sniedz papildu informaciju par slanu konfiguraciju un rada iespgju
izvertet izdalito slanu un 1&cu konfiguracijas patiesumu.
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Vel viens veids, ka izmantot Surfer iesp&jas ir veidot sagataves (2. att.)
griezumu manualai sastadiSanai. Izmantojot datus par zemes virsas augstuma
atzZimem, tiek sagatavota virsma, kas atspogulo miisdienu reljefu.
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2. attéls. Griezumu sagataves Surfer programma

Skelot 80 virsmu pa griezuma Iiniju, var iegiit zemes virsmas profilu, kuru
papildina ar urbumos atsegto slanu informaciju teksta veida, un uz $adam
sagatavém iesp&jams ar roku zimét griezumus vai tikai izdalit galvenos slanus
datu talakai apstradei ar kadu no min€tajam programmam.

Literatiira
Creating and displaying cross sections in Surfer 8. In: Datapoints, issue 56. Apskatits
19.12.2008. http://www.goldensoftware.com/newsletter/Issue56Scross.shtml

EKSODINAMISKIE PROCESI UN TO ATTISTIBAS LIKUMSAKARiBA_S
DAUGAVAS IELEJA PLAVINU HES AIZSPROSTA IETEKMES ZONA

Sigita DISLERE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Sigita.Dislere@Iu.lv

Plavinu hidroelektrostacijai piegulosaja teritorija un tas tuvakaja apkartné
ir novérojami vairaki eksodinamiskie geodinamiskie procesi: upes krastu un
gultnes erozija un akumulacija, karsta procesi, sufozija, nogazu procesi, gravu
veidoSanas, idenskratuves krasta abrazijas procesi.

180



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Daugavas upes krasta un gultnes erozijas procesi notiek pateicoties
erodgjoso straumju darbibas d€l, un ir izplatiti galvenokart lejpus Plavinu
hidroelektrostacijai Daugavas loku argjas malas. Udens straumju erodgjosa
darbiba norisinas parsvara pavasara palu laika un rudens daudztdens perioda.
Erod&tos krastus var atpazit péc nepieticko$i attistitas vegetacijas. Gultnes
erozijas procesi galvenokart novérojami tiesa Plavinu HES aizsprosta tuvuma, un
tie ir TpaSi aktivi pargaznes darbinaSanas laika, kad lielas Gdens masas tiek
novadttas par pargazni un, ar lielu speku kritot lejup, tiek erod&ta upes gultne.

Karsta procesu izplatiba ir saistita ar tdeni SkistoSo sulfatiezu un
karbonatiezu izvietojumu tuvu zemes virspusei. Karsta procesi izpauzas ka grunts
Skisana filtracijas tdens iedarbibas rezultata. Daugavas labaja krasta Plavigu
hidroelektrostacijas tuvuma pirmskvartara iezi ir parstavéti ar augSdevona
Daugavas (D;dg) un Salaspils (Dsslp) svitam, kas parsvara sastav no dolomita,
mala un gipsakmena un izplatiti nedaudz vairak ka 2 km® platiba. Sastava un
izplatibas d€] So svitu nogulumi var biit paklauti karsta procesiem, kas tomér
Daugavas labaja krasta Iidz §im ir konstatéti tikai viena vieta, 400 m uz
ziemeliem no Plavinu hidroelektrostacijas, kur ir izveidojusies karsta kritene.
Daugavas kreisaja krasta minéto svitu izplatibas robeza sakas pie Plavinu
hidroelektrostacijas kreisa krasta aizsprosta, turpinas uz rictumiem un dienvidiem
no ta un beidzas pie iezos iegrauzu$as Lauces upes. Saimnieciskas darbibas
rezultata ir palielinajusies karsta procesu intensitate, un musdienas Lauces upes
ielejas tuvuma ir izplatita lielaka dala $aja regiona sastopamo karsta veidojumu.
Sie karsta veidojumi ir izplatiti no 1,6 lidz 2,5km attiluma no Plavinu
hidroelektrostacijas.

Sufozijas procesi Plavinu HES apkartn€ ir saistiti ar Amatas (D;am) un
Gaujas (D;gj) svitas smilSakmenu nogulumiem un ar tiem saistitajiem pazemes
tidens horizontiem. Plavinu HES apkartné sufozija ir saistita ari ar ilgstoSo
pazemes tidens horizontu atslogoSanu, izmantojot pasizlistosus atslodzes
urbumus, kas ir dala no Plavipu HES biivju un pamatnes drenazas sistémas.
Vislielako ietekmi uz spiedieniem hidroelektrostacijas blives pamatné atstaj ar
Amatas pazemes Udens horizontu saistitie atslodzes urbumi.

Nogazu procesi norisinas gravitacijas speka iedarbiba un var izpausties
dazadi — atkariba no grunts sastava un nogazu slipuma. Nogazu procesu bistamiba
ir saistita ar grunts masas atro un neprognoz€to vai léno un vienmérigo
parvietoSanos lejup pa nogazi. Savukart gravu veidosanas ir saistita ar
intenstviem nokriSpiem un noteces fidenu erodgjoso darbibu, un parasti ta ir
noverojama uz slipam nogazeém. Gravu veidoSanas procesi ir samera plasi izplatiti
Plavinu hidroelektrostacijas apkartng, galvenokart Daugavas un Lauces upes
ielejas nogazes.

Udenskratuves krasta abrazija izpauZas ka krasta izskalo$ana un vilnu
erozija, kas seviski intensivi izpauZzas mainiga fidens ITmena zona un ir izplatita
augSpus  Plavinu  hidroelektrostacijas  Tidenskratuves  krastos.  Plavinu
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hidroelektrostacijas tuvuma vilpu darbibas erodgjosa darbiba tiek efektivi
samazinata, nostiprinot Gdenskratuves krastus ar betona blokiem posma no laba
krasta dambja Iidz kreisa krasta dambim.

Atzimgjams, ka geodinamisko procesu attistiba un ar tiem saistitas norises
ir plasi izplatitas un biezi novérojamas upju ielejas. Hidroelektrostaciju aizsprostu
buivnieciba un izmantos$ana var radit biitisku ietekmi uz $o procesu norises atrumu
un attistibas gaitu, ko uzrada novérojumi Plavinu hidroelektrostacijas aizsprosta
ietekmes zona.

LIEPAJAS OSTA UN EROZIJA

Guntis EBERHARDS, Janis LAPINSKIS, Baiba SALTUPE
Latvijas Universitate, e-pasts: guntise@navigator.lv

Liepajas osta ir otra lielaka atklatas Baltijas jiiras Kurzemes piekraste.
Ostas argjo buivju kompleksa celtnieciba (divi moli, divi vilplauzi ar trim vartiem)
pabeigta ap 1890. gadu. Dienvidu mols (2050 m) un ziemelu mols (1800 m) un
vilnlauzi noslédza plasu priekSostas akvatoriju 4 km garuma. Moli un vilgplauzi
iestiepjas jura Iidz 1,5-2 km, Iidz 6-8 m izobatam. No jiras puses pieeju vartiem
nodrosSina divi (dienvidu un vidgjais) juiras kanali, kuru dzilums tagad 9-10 m.

Ostas dienvidu mols, pieejas kanali un priekSosta aiztur lielako dalu no
smilSaina sane$u materiala, kuru no dienvidiem pienes A-Baltijas garkrasta sanesu
plisma, un Iidz ar to ostas aizvgja (t.i., ziemelu ) pus€ rodas liels sanesu deficits, kas
izraisa 4-8 m augsta akumulativa krasta noskalo$anu vétras (Ulsts, 1998). No ostas
kugu cela kanaliem izbagaréto grundu apjomi bijusi 200-300 tikst. m® gada, bet
pedejo 14 gadu laika tie svarstijusies vidgji no 100 Iidz 290 tikst. m® gada
(4,29 milj.m’ 14 gados). Par padomju periodu datu nav.

Sakotngji (19. gs. beigas—20. gs. sakuma) izsmeltas gruntis tika parvietotas
uz Z no ostas Ziemelu vartu kanala 1 km talu 7-8 m izobatu zona, velak — talak uz
Z 9-10 m izobatu zona, bet kops 1999. gada tiek izmantota jauna jiiras izgaztuve
10-15 m dziluma. Dabiska cela tur deponétas smilSainas gruntis nevar atgriezties
garkrasta saneSu pliisma, sanesu pliisma nav piesatinata, pieaug gultnes un krasta
erozija. Liepdjas osta ar mingtajam hidrotehniskajam bivém un regulari
padzilinamajiem pieejas kanaliem darbojas ka maksliga, fikséta robeza.

Pétfjuma par krasta eroziju uz Z no Liepajas ostas izmantoti materiali un
dati, kas savakti un apkopoti izstradajot projektu krasta aizsardzibai pret straujo
noskalosanu Liepajas notekiidenu attiriSanas iekartu kompleksa (NAI) rajona
(2006.-2008. g.) 4,1-4,7 km uz Z no ostas Ziemelu mola. Vesturisko pilsétas un tas
apkartnes topografisko planu, batimetrisko karSu un planu, ka ar1 topografisko karsu
(1921.-1990. g.) un jaunako (1997.g., 2005. g.) ortofoto karSu analize, pedg€jo
15 gadu mérfjumi monitoringa stacijas un krasta posma osta—Skéde geologiskas
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uzbiives izp&te deva iesp&ju izsekot krasta zonas erozijas procesa gaitai 86 gadu
laika — no 1921. gada Iidz 2007. gadam.

Krasta un gultnes erozija uz Z no ostas norisinajusies nevienmerigi laika
un telpa. Pirmajas desmitgad@s visintensivaka erozija aptvéra ostai tuvako krasta
posmu (1-2 km). Laika gaitd noskaloSanas zona pagarinajas uz ziemeliem
(1. att.). Nevienmérigo krasta eroziju domingjosas garkrasta saneSu pliismas
virziena uz Z tieSi ietekm&ja senas masivas militaras biives, to saspridzinatas
drupas (3. baterija, Ziemelu forti), t.s. ,,0” punkti jeb joslas, kas pastavéja jau
pirms ostas molu izbives. So masivo biivju drupas tagad pacelas tie$i no
sekludens joslas un vétru laika darbojas ka atbangoSanas sienas. Tas atrodas
attiecigi 1,2 un 3,5 km no ostas Z mola (1. att.). Tap&c starp Siem 0,5-0,6 km
garajiem ,,0” punktiem, kur smilSainais krasts nav nostiprinats, ka arT uz Z no
CietokSpa kanala NAI rajona notika visstraujaka krasta noskaloSana. Ap
1979. gadu pret NAI izveidotais krasta nostiprinajums ar sastiegrotam nolietotam
auto riepam pilnigi sagrauts 2001. un 2005. gada vétras. Ta vieta 2005. un
2007. gada divas kartas 600 m garuma izveidots islaicigs (ap 10 gadiem) krasta
nostipringjums ar gabionu matraciem. Radies tresais ,,0” punkts, kas vl vairak
paatrinas krasta noskalosanu talak uz ziemeliem, tie$i apdraudot Memorialu un
Otra pasaules kara masu kapu vietu.
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1. attéls. Pamatkrasta noskaloSanas gaita uz ziemeliem no Liepajas ostas laika posma
no 1921. gada lidz 2007. gadam

Pirmo 54 gadu laika (1921.-1975. g.) visstraujaka krasta noskaloSana norisa
2-3 km gara iecirkni uz Z no ostas, kur krasts atkapies maksimali par 120-140 m,
bet pret NAI — tikai lidz 40 m. Laika no 1975. gada lidz 1994. gadam turpinas
strauja krasta erozija 1-3 km josla, sasniedzot Iidz 60-70 m (vid&ji 3-4 m gada).
Strauji pieaug smil3aina krasta noskalosana NAI apkartné un talak uz Z lidz Skedei,
sasniedzot 11dz 40-60 m (vidgji 2-3 m gada).
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Laika no 1993./94. gada lidz 2006. gadam ar sp&cigdm vétram 1993.,
1999., 2001. un 2005. gada krasts tiek noskalots v&l par 40-50 m. Pavisam laika
posma no 1997.gada lidz 2005. gadam stavkrasts atkapjas maksimali par
40-50 m (vidgji 5-6 m gada), pret NAI par 50-70 m (vidgji 6-7 m gada), bet
Skedes rajona — par 15-20 m. P&d&ja 2007. gada vétra krasts vél tiek noskalots
maksimali par 10-18 m (1. att.). legiitie dati viennozimigi liecina par pieaugosu
krasta eroziju un maksimalas noskalo$anas zonu parvieto$anos uz ziemeliem.

Pavisam kop$ 1921. gada akumulativais jiiras krasts uz Z no Liepajas ostas
Z mola noskalots un atkapies maksimali par 180-220 m, bet noskalota platiba
parsniedz 50 ha. No krasta jiira ieskalota smilSaina materiala apjoms parsniedz
2,7 milj.m’.

75 gadu laika (1931.-2006. g.) juras sekliidens josla uz Z no ostas mola
2 m izobata krasta virziena parvietojusies par 200-280 m, to skaita pedgjos
30 gados — par 120-150 m, bet 5 m izobata par 180-200 m. P&dgjo 30 gadu laika
no sekliidens zonas (0-5m izobatas) noskalotd nogulumu slapa biezums
svarstfjies no 1 lidz 3,8 m, bet ilggad€jais vidgjais vertikalais gultnes erozijas
atrums no 3,3-4 lidz 10-12 cm gada. Ilggadgjie vidgjie 600-700 m plataja
sekliidens zona noskalota saneSu materiala apjomi svarstijusies no 600-1400 lidz
3000-3800 m*/m, bet taja pasa laika posma no pamatkrasta noskalota materiala
apjomi bijusi tikai 200-400 m*/m. Tas nozimé, ka sauszemes platibu noskalogana
devusi 6-9 reizes mazaku apjomu ka jiiras gultnes vertikala erozija. Kopgjais no
zemiidens nogazes seklidens joslas 30 gados noskalotais un talak uz Z
transportéta sanesu materiala apjoms sasniedzis 6,5 milj. m’ (vidgji ap
219 tikst. m* gada, t.i., [idzvertigs tam apjomam, kas vidgji ticis izsmelts no ostas
kugu cela kanaliem un nav nokluvis garkrasta sane$u plisma uz Z no ostas). No
krasta noskalotd materidla apjoms tikai ap 1,25 milj. m’ .

Saglabajoties piecaugosajam saneSu deficitam seklidens zona un ik péc
2-5 gadiem atkartojoties spécigam vétram, krasta erozija turpinasies posmos starp
trim ,,0” punktiem un pieaugs uz Z no NAI Sk&des posma. Iespgjams, jau pirmaja
specigaja vetra erozija sasniegs Otra pasaules kara upuru masu apbedijumu vietu.

IRBES UPE UN IELEJA - ZIEMELKURZEMES FENOMENS

Guntis EBERHARDS, Baiba SALTUPE
Latvijas Universitate, e-pasts: Guntise@navigator.lv

Irbe ir galvena Ventavas lidzenuma upe, kas ar pietekam dreng lidzenumu
un Dundagas pacéluma DR nogazi un iepliist jira Irbes Sauruma krasta vidusdala.
Upe skérso savdabigu, Latvija vienigo komplicéto akumulativo jiiras un eola
reljefa joslu. Irbe un tas ielejas kopEjais zZim&ums un izvietojums izteiktaja
linearo reljefa formu kompleksa liecina par savdabigiem hidrografiska tikla
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veidoSanas apstakliem intensivas Litortnas juras un Peclitorinas laika sanesu
akumulacijas apstaklos.

Lidz &m nav veikta speciala, sistematiska ielejas geologiski
geomorfologiska izpéte. Referata atspoguloti kameralo pétijumu rezultati, kas
iegiiti p€c topografisko karsu (1:10 000, 1:25 000) un aerofoto ainu analizes. P&c
morfologijas un veido$anas izdalami 6 atkirigi ielejas posmi.

I. Sakumposma (lagiinas lidzenums), plistot uz R pa vilpotu akumulativu
lidzenumu (8-10 mvjl.) ar R-A virziena izstieptiem I&ézeniem (>10 m vjl.)
valniem, upe brivi meandré. Gultne reguléta ap 1954. gadu.

II. Pirmais upes parravums (Irbenes posms). No Vicaku mezniecibas un
pret Irbeni, krasi pagriezoties uz Z, ap 1,1 km gara posma upe skérso tris
R-A virziena augstas kapu grédas, kuru muguras atrodas 18-28 m vjl., veidojot
3 plasus iegrauzto ielejas meandru lokus (1. att.).

IRBES SAURUMS

& = 1 - paralélas kapas; 2 = kapu grédas un kapu pauguru virknes; 3 - liealie purvi;
—n —— 4 - Irbes ieleja; 4 = Irbes sengultne; 5 = Baltais kalns; 6 - senkrasts.

| Irbe P I, 11, II1, 1V, V - ielejas posmi. Partrauktas taisnas linijas, kas $kérso Irbes ieleju,
parada ielejas posmu robezas.

1. attels. Irbes ielejas parskata shema

III posma (1,6 km) upe, krasi mainot virzienu, pliist uz ZA starp kapu
gredam pa linearu ieplaku. Ieleja ir Saura (0,15 km), ar vajas upes saniskas
erozijas pazimeém.

IV posma (11,2 km), saglabajoties iepriek§€jam virzienam, intensivas
meandréSanas rezultata ieleja pakapeniski paplasinas lidz 1 km. Daudz dazadu
generaciju terases ar vecupém.

V. Lielirbes posma (5,5 km) no Ventspils- Kolkas Sosejas tilta 1idz ietekai
jUra upe pagriezas pa kreisi un, parraujot visu lidz 1 km plato paral€lo kapu joslu
(tresais — Lielirbes parravums), veido 1 km platu ieleju ar vecupju gultném.
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VL. No Lielirbes parravuma, turpinot IV posma virzienu uz ZA,
izsekojama parpurvota beznoteces sengultne, kas sakrit ar kapu starpgrédu
ieplaku. Lineara | km plata plakandibena gultne ar vairakiem ezerveidigiem
paplasinajumiem (senas upes meandras ar vecupju gultném). Sengultne apraujas
ar plaSu parpurvotu meandras loku (Jaunciema purvs), no kuras uz juru sakas
parrakums — kanals (Kikans) pari kapu joslai. Dabiskais (otrais upes parravums)
aizlidzinats eolas akumulacijas rezultata.

Lai izprastu Irbes un tas iclejas veidosanas secibu, ir jaatrisina 3 galvenas
problémas:

1. kad un kados apstaklos radas pirmais Irbes upes parravums pari augsto
kapu grédu joslai (Irbenes parravums) uz R-A virziena stiepto
starpgrédu linearo ieplaku, pa kuru bija iesp&jama fidenu notece
paraléli juras krastam, domingjosas garkrasta sanesu pliismas virziena;

2. kad un kapec tika partraukta sakotngja Irbes notece pa kapu starpgrédu
ieplaku sengultnes ZA gala (Jaunciema parravums);

3. kad un kadu faktoru (apstaklu) ietekm& radas treSais — tagadgjais
Lielirbes posma upes parravums uz jiru.
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I, I1, 111, 1V, V, V VI -Irbes ielejas posmi Ielejas posmu robezas

2. att€ls. Irbes upes garenprofils un terases

Lai Sos tris galvenos mezgla jautajumus noskaidrotu, ir nepiecieSami

speciali lauka p&ttjumi:

1. upes teraSu kart€Sana un teraSu spektra sastadiSana pec niveléSanas
datiem un teraSu sasaiste ar lagiinas (ezera) un juras krasta Itnijam,
upes terasu un kapu nogulumu vecuma datgjumi;

2. Irbes sakotngjas, patalaban parpurvotas beznoteces sengultnes (ar
Jaunciema purvu ZA gald) nogulumu uzkrasanas ipatnibu un laika
noskaidro$ana;
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3. iespgjamo Litorinas jiiras un P&clitorinas laika Tslaicigo stabilizacijas
Iimenu noteikSana paral€lo kapu josla;

4. Lielirbes posma augstako terasu nogulumu uzkraSanas apstaklu un
laika noskaidro$ana un sasaiste ar juras krasta Iinijam;

5. péc topografisko karSu izp&tes datiem sastaditais iesp€jamais Irbes
upes garenprofils un terasu spektrs (2. att.) raksturo galvenas ielejas
veidoSanas patnibas.

Fakts, ka augstaka (9-10 m vjl.) terase izsekojama ieleja no pirma kapu
grédu parravuma pie Irbenes Iidz Lielirbes parravumam, bet uz ZA tadam pasam
augstumam atbilst sengultnes plakana, parpurvota dibena virsas atzimes,
viennozimigi liecina, ka sakotn&ji Irbe tec€jusi pa primaro dazus 100 m platu
kapu starpgrédu ieplaku uz ziemelaustrumiem. ST notece bijusi Tslaiciga, jo to
partraucis sekojoSais Lielirbes kapu joslas parravums. Izteiktad upes gultnes
garenkrituma kaple pirms Lielirbes parravuma un jaunu vismaz divu terasu
paradiSanas ielejas lejteces posma liecina par strauju upes iegrausanos parravuma
rajond, ka arl par iesp&jamiem (4 un 6 m) erozijas bazes (jiras) limeniem to
veidoSanas laika.

KIMBERLITU MAGMATISMA PROGNOZES AUSTRUMEIROPAS
PLATFORMAS RIETUMU DALA PEC MINERALOGISKO
PETIJUMU DATIEM

Vija HODIREVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Vija.Hodireva@Iu.lv

Pedgja laika kimberlitu magmatisms tiek pétits tados pasaules regionos,
kurus agrak uzskatija par neperspektiviem $adu magmatisko iezu cilmvietu
meklesanai. PaSlaik ir atklati gan daudzi jauni kimberlitu rajoni, gan art
kimberlita mineralu izplatibas areali. Vairaki tadi ir izp@titi arT Austrumeiropas
platformas rietumu dala. Kimberlita indikatormineralu izkliedes oreoli parasti ir
divu tipu: tadi, kuros minerali ir parnesti no attalam kimberlitu cilmvietam, un
tadi, kuros raksturigie indikatorminerali izkliedéti pavisam neliela attaluma no
kimberlita diatrémas.

Latvijas teritorijai tuvaka konstatéta kimberlitu lokalizacija ir Baltijas
vairoga dienvidu dala DR Somija, ka ari Austrumeiropas platformas rietumdala
Krievija (Mikhailov ef al., 2000). Latvija atklatie un pétitie kimberlitu
indikatorminerali saistiti ar Austrumeiropas platformas nogulumiezu segas
devona Gaujas, Ogres un Ketleru svitas un kvartara nogulumiem. Apkopojot
pétijumos iegitos mineralogiskos datus (granatu, hroms$pinelu graudu virsmu
tipomorfisma un So smago mineralu tipokimiskas Ipatnibas), ka arT ievérojot
terigéna materiala parneses virzienus gan devona, gan kvartara, var prognozget
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kimberlita mineralu asociacijas iesp&jamo cilmvietu teritorialo izvietojumu
Latvija un tuvakaja apkartné. Sada regionalaja modeli tiek prognozétas seias
kimberlttu magmatisma cilmvietas. Divas cilmvietas, visdrizak, ir veidojusies
minerali, kuri sastopami nogulumos Latvija péc talas parneses. Par to liecina
atseviski indikatormineralu atradumi ZA Latvija, kuri varétu biit parnesti no
Rietumkrievijas, ka arl juras piekrasté, Tpasi Rigas lica pludmales kliednos
konstatétie, kuru iesp&jama cilmvieta, savukart, varétu atrasties Baltijas vairoga
uz ziemeliem no Latvijas, iesp&jams, Dienvidsomija. Precizét Sos secinajumus
biitu iesp&jams, nosakot mineralu absoliito vecumu.

Interesantakie smago mineralu atradumi Latvijas augSdevona terig€najos
iezos un kvartara nogulumos norada uz iesp&amam kimberlitu magmatisma
lokalizacijas vietam Austrumeiropas platformas rietumu dala. Lai gan pasas
kimberlitu diatrémas vai tiem lidzigu iezu kermeni Iidz Sim Latvija nav konstatéti,
to indikatormineralu sekundarie izplatibas areali norada uz Cetriem iesp&jamiem to
cilmavotiem. Latvijas geologu detalizéto mineralogisko pétijumu galvenie rezultati
ir publicéti (Hodireva et al., 2006; KopneukoB u ap., 2007). Gan publicétie, gan
jaunakie pétfjumi rada, ka indikatormineralu patnibas ir atskirigas visos Cetros to
izplatibas arealos — Vidzemes ziemelos Gaujas baseina centralaja dala, divas
lokalizacijas vietas Kurzem& — Abavas vidustecg, Imulas un Amulas lejtecé un pie
Ventas (Cieceres un Paksites baseina), ka arT Baltijas jiiras piekraste.

Analizgjot geologiskas uzblves un tektoniskas aktivitates iezimes tuvakaja
Austrumeiropas platformas dala, nemot véra daudzu specialistu atklatos un datgtos
regiona magmatisma aktivizacijas periodus (Mikhailov et al., 2000), iesp&ams
konstatet Sadas likumsakaribas. ZA-DR virziena izstieptajai Liepajas—Rigas—
Pleskavas lizumu zonai, kura turpinas Rietumkrievijas virziena, ir piesaistitas visas
devona perioda kimberlitu magmatisma izpausmes Pleskavas, Novgorodas
apgabala un iespgjamas Latvija. Min&ta zona ir paraléla ari Baltijas vairoga
dienvidu robezai, ar kuru saistits senaks — proterozoja vecuma magmatisms, kura
izpausmes atainojas ka anortozitu, rapakivi granitu, polimetalu un citu riidu iegulas,
ka ar1 dimantus saturosi kimberliti Ladogas un Onegas ezeru tuvuma, iespgjams, ari
uz rietumiem no Latvijas Baltijas jira. Konstatéta ari likumsakariba, ka Vidzemé
Gaujas un Amatas svitds un pie Lugas vidus-/augSdevona nogulumos sastaptie
indikatorminerali ir ar augstaku hroma saturu tajos, bet jaunakos — Ogres un Ketleru
svitas nogulumos Kurzeme un agra karbona nogulumos pie upes Msta (Krievija) ar
zemaku hroma saturu. Tas var€tu noradit arT uz Austrumeiropas platformas rietumu
dalas magmatisko procesu zonalitati arT austrumu—rietumu virziena.

Petijums tika turpinats ar LZP granta Nr. 04/1298 atbalstu.
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AUGSDEVONA DQLOMTTA TIPU KARTESANAS IESPEJAS RIGAS
KULTURVESTURISKAJOS PIEMINEKL.OS

Vija HODIREVA, Inese SIDRABA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Vija.Hodireva@Iu.lv, Inese.Sidraba@Iu.lv

Latvijas aug8devona dolomita slapkopu detalizéta izp&te un atskirigo
dolomita tipu slanu izsekoSana karbonatiezu griezumos dod iesp&ju atrast un iegtt
attiecigo dolomita litologisko paveidu, kas butu nepiecieSams kada konkréta
kultorvésturiska objekta restauracija.

Likumdos$ana Kultoirvesturisko piemineklu aizsardzibas joma (Bell, 1997)
nosaka, ka viens no piemineklu saglabaSanas pamatnosacijumiem ir objekta
saglabatibas stavokla, sairSanas procesu, objekta vesturisko un kultiras vertibu
dokumentacija. Vienlaikus informacijas iegiiSana un dokumentacija nedrikst
iznicinat nevienu no pieminekla verttbam un priekSroka dodama nedestruktivam
dokumentacijas metodém. Loti bitiska ir dokumentacija ieglitas informacijas
saglabasana un prezentacija, informacijas objektivitate, viegla uztveramiba un
pielietojamiba, un izsekojamiba (parmantojamiba) ilglaiciga perioda (simtos
gadu). Kultirvésturisko piemineklu vizuala apsekoSana un apsekosana iegiitas
informacijas kart€Sana un kartogrammu izstrade ir viena no nedestruktivam
metodém, kas plasi tiek lietota piemineklu izp&te (bynax u np., 2005; Fitzner,
Heinrichs, 2002; NORMAL 1/8, 1988; ICOMOS:ISCS glossary .., 2008).

Latvija izstradata un pakapeniski pilnveidota Kulttrvesturisko pieminek]u
dokumentacijas sistema (Sidraba, 2008), kas izstradata objektiem, kuros ka
buvmaterials dominé dabigais akmens, ietver gan objekta saglabatibas stavokla,
gan pielietoto materialu detalizétu dokumentaciju. Viens no dokumentacijas
sistémas gala produktiem ir objekta pielietoto materialu kartogrammas, kuras
fikseti objekta celtnieciba un vélakaja restauracija pielietotie materiali, to skaita,
dazadi dabiga akmens paveidi. Latvijas Kulttirvésturiskajos piemineklos lietota
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iezu dokumentacija ir biitisks informacijas avots ne tikai par konkréta pieminekla
vesturi, bet ar par Latvija pastavo$am amatniecibas tradicijam, geologijas vésturi,
ka ar1 iezu izcelsmes un ieguves vietu.

No vietgjiem ieziem Latvija ka celtniecibas un apdares materials
galvenokart lietots dolomits, dazadi ta tipi un paveidi, kuru iedalfjums un
kartesana kultirvésturiskajos objektos ir salidzinoSi komplic€ts process.
Diagnosticgjot dolomitus Ziemelu ieejas portala (buvets 13. gs.?) un baznicas
pilastros (buvéti 13. gs.), tika uzsakta detalizéta dolomita kartéSana Rigas Doma
ansambli. Ziemelu ieejas portala celtniecibas datéjums, kas veikts péc pieejamas
dokumentacijas par Rigas Doma biivvesturi un portala maksliniecisko formu
stilistiskas izpetes (Bergholde u.c., 2008), nav viennozimigs. Tadgjadi portala
celtnieciba un vélakaja restauracija lietotie atSkirigo dolomitu litologiskie
raksturojumi un tipu karté$ana ir biitisks informacijas avots par iesp&jamo portala
izcelsmes laiku un vietu, ka ar1 biitisks priek$noteikums sekmigiem restauracijas
darbiem. Viens no ieteikumiem, kas radies, balstoties uz autoru pieredzi, ir $ads:
jebkuros iezu rekognoscijas un detalizgtas kart€Sanas darbos vElams izmantot
Latvijas pamatiezu paraugu references jeb etalonkolekcijas.

Rigas Doma ansambla buvnieciba lietoto dolomita tipu diagnostika,
kartéSanas praktiska pieredze un izveidota datu baze blis noderiga ari citu
Kulttirvésturisko piemineklu dabigo akmens materialu dokumentacija un
novertésana.

Petjjums veikts LU un RTU sadarbibas projekta ietvaros, ka arT ar SIA
,,Rigas Doma parvalde” atbalstu.
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MALU DALINU IZMERU SADALIJUMU ANALIZE, IZMANTOJOT
LAZERA DIFRAKCIJAS GRANULOMETRIJU

Zilgma IRBE’, lize LUSE?
! Rigas Tehniskas universitates Biomaterialu inovaciju un attistibas centrs,
e-pasts: zilgma.irbe@rtu.lv
2 Latvijas Lauksaimniecibas universitates Augsnes un augu zinatnu institats,
e-pasts: ilze.luse@llu.lv

Izmantojot lazera difrakcijas granulometriju (turpmak LDG), miisdienas
iespgjams veikt granulometrisko analizi dalinam, kuru lielumi atSkiras par
vairakam kartam — no 10nm lidz | mm. Salidzinajuma ar dazada veida
sedimentacijas analiz€m ar LDG palidzibu ir iesp&jams iegtt detalizétu
informaciju par daligu lielumu sadalfjumu malu un smalkakajas aleiritu frakcijas.

Lidz ar LDG metodes pieejamibu tika veikti m&ginajumi raksturot
korelaciju starp LDG, sedimentacijas un mikroskopijas metodeém; arT Latvija tika
uzsakta §1s metodes pielietosana malu frakciju lielumu sadalijumu analizé.

Miisu pétijuma, izmantojot LDG, tika realizéta maliezu granulometriska
analize. Apkopojot ieglitos rezultatus, tika veikta dalipu lielumu analize gan
neapstradatiem maliezu paraugiem, gan atseviskam to frakcijam. Aplikotas arl
iespgjas izmantot LDG malu frakcion&Sanas ar sedimentacijas metodem validacijai.

Lai gan ar LDG iesp&jams vienlaikus un precizi klasificét pec lieluma |oti
dazadas dalinas, praksé Sis iespgjas ir ierobezotas. NepiecieSamais parauga
daudzums LDG péc masas ir lielaks lielakam dalinam neka mazakam. Sada
situacija veidojas, jo analizes veikSanai nepiecieSams izkliedeét noteiktu
daudzumu lazera gaismas. Eksperimentu laika tika konstatéts, ka maliezu
paraugos dalinas, lielakas par 2-3 pm, ir maz, ka rezultata sikas dalinas izkliede
lielako dalu gaismas. Analiz€to malaino paraugu suspensiju granulometriskaja
sastava lielako dalinu frakcijas tika novérotas lokalas izmainas. So neprecizitati
izdevas dalgji noverst, palielinot analizes ilgumu.

LDG nepiecieSams neliels daudzums (aptuveni 50 Iidz 100 mg)
nefrakcionéta parauga, kas var saturét arl smilts un aleiritu frakcijas. LGD
analizei paraugi sagatavoti, izmantojot kvart€Sanas metodi, bet petijumu gaita tika
noskaidrots, ka reprezentativu $ada iesvara paraugu sagatavosana ir kompliceta.

Precizakai dalinu lielumu sadalijumu analizei, izmantojot LDG, iesp&jami
divi celi — 1) vairaku vienadi sagatavotu paraugu analize un iegiito rezultatu
apvienoSana un 2) rupjako smilts un aleiritu frakciju atdaliSana — ar sijasanu
un/vai sedimentacijas metodém.

Sados gadijumos ripigi jaizveérte prasibas pret LDG metodes precizitati, jo
abi panmieni precizitates uzlaboSanai prasa papildu darbu. Atdalot malu
frakcijas, jaatdala tads parauga daudzums, lai tas biitu pietickams LDG analizei.
Misu pieredze norada, ka pirms LGD analizes ir atkartoti jadispergé atdalitas
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malu frakcijas. Dispergé8anai tika pielietota apstrade ar ultraskanu, ka ari ar divu
veidu dispersantiem — natrija pirofosfatu un natrija heksametafosfatu.

Papildus LGD tiek pielietota, lai novertétu dazadu sedimentacijas
metozu variaciju ietekmi uz iegiitajiem rezultatiem,

PALEOVE_GETACIJAS §ASTAVA REKONSTRUKCIJAS
ALANDES-TASU PAZEMINAJUMA

Agnese JANSONE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, agnese.j@inbox.lv

Alandes upes ieleja ir izteiksmigs pazemindjums zemes virsas reljefa
Rietumkursas augstienes Vartajas vilnota lidzenuma ziemelrietumos un ir dala no
Alandes-TaSu pazemindjuma. Alandes upe manto leduslaikmeta beigas
izveidojuSos ledajkusanas tidenu noteces ieleju, kas stiepjas DDA-ZZR virziena
aptuveni divdesmit kilometru garuma, platakaja vieta sasniedzot gandriz 2 km,
savukart Saurakajas vietas — nedaudz vairak ka 200 m. Ielejas absoliitais augstums
tas zemakajas vietas ir 17 mvjl.; krasta nogazu relativais augstums vietam
parsniedz 20 m nogazu slipumu. Alandes upe sakas Plo¢u purva, un ta D gala tek
cauri Tasu ezeram (TpaueBckuii u np., 1984).

Alandes-TaSu pazemingjuma geologiskas attistibas vésture nav detalizeti
pétita, tomér Sobrid zinama geologiska informacija liecina, ka tas genéze
izskaidrojami vairaki etapi. Pazeminajuma pirma dala (sakot no Tasu ezera ieplakas
D malas) sakrit ar ielejveida padzilinajumu — senaku erozijas pazeminajumu. Sena
erozijas ieleja ir ledaja un ta kuSanas ddenu parveidota, par ko liecina
pazeminajuma konstatétie nogulumi. lelejveida iegrauzumu devona iezos aizpilda
jaunaki kvartara nogulumi (Tpauesckuii u np. 1984, Strautnieks u.c., 2008).

Izpétes teritorijas kvartara segas uzbiive ir saméra vienkarSa. Griezuma
apaksgja dala atrodas Létizas leduslaikmeta (svitas) morénas smil§mals un
malsmilts, kas tiesi parklaj pirmskvartara iezus. LEtizas moréna satur retas smilts
un aleirita starpkartinas vai l€cas. Tai raksturiga brina vai pelékbriina krasa,
masiva, viendabiga uzbiive, paaugstinats blivums. Kurzemes morénai raksturiga
zilganpel€ka vai peleka krasa, neliels olu un grants piejaukums, ka arT palielinats
mala daligu saturs. Griezuma augs$gja dala atrodas pedéja — Latvijas apledojuma
nogulumi, ka arT holocéna — purvu un aluvialie nogulumi. Latvijas apledojuma
nogulumiem raksturigi parsvara zvinveida uzbives morénas malsmilts ar biezam
planam (2-20 cm) starpkartam. Apaks€jo dalu veido Kurzemes leduslaikmeta
nogulumi (I"aBpusioBa u np., 1963, Juskevics u.c., 1997).

Pétfjuma mérkis: izmantojot sporu—putek$nu analizi, kiidras botaniska
sastava noteik$anu, rekonstruét vegetacijas attistibu Alandes-TaSu pazeminajuma
akmens laikmeta, kas ietver preborealu, borealu, atlantisko laiku un subborealu.
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Arheologiskajos pétijumos, kuri veikti Alandes upes ieleja, ir atklatas mezolita un
neolita apmetnes, bet ir maz informacijas par §is teritorijas paleogeografiskajiem
apstakliem un vegetaciju. Attieciga laika vegetacijas attistibas un tas sastava
izmainu rekonstrukcija var sniegt informaciju gan par dabas apstakliem, gan ari
par cilvéka ietekmi uz darbu un citam aktivitatém.

Pétfjumam tiks izmatoti divos urbumos iegiitie paraugi, kuri tika veikti
Alandes upes ielejas labaja nogaze apméram 3 km uz dienvidiem no TaSu ezera.

e Pirma urbuma vieta — ielejas nogazes (slipums 10-14°) piekaje,
23 mvjl,, 20 m no arheologisko pétjjumu vietas, kuru rezultata tika
konstatgtas kadreizgjas apmetnes liecibas.

e Otra urbuma vieta — aptuveni 300 m uz dienvidiem no pirma urbuma
vietas, ar1 vieta, kur konstatétas apmetnes paliekas.

Sobrid ir uzsakti péijumi Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates Kvartarvides laboratorija. Iegiito analizu rezultati tiks apstradati
un salidzinati ar agrako p&tfjumu iegiitajiem rezultatiem. Liepajas rajona geologisko
kartéSanas meroga 1:50 000 darbu laika tika veiktas sporu—puteksnu analizes Ploces
purva un pie Tasu ezera.

Palinologiskie pétijumi Ploces purva nogulumos, kas batiba ir uzkrajusies,
aizaugot Tasu ezera seklajai ziemeldalai, norada, ka ta jau atlantiskaja laika bija
pilnigi aizaugusi. Tas lauj izteikt pien€mumu par cilvéka klatbiitni un darbibu
teritorija jau kop$ boreala laika. To puteks$nu diagrammas raksturo ievérojams
daudzums antropogéno indikatoraugu putek$pu vienlaikus ar Sim laikam
raksturigo priezu puteksnu izteiktu parsvaru (Miirniece u.c., 1999).
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PALEOVEGETACIJAS LIECIBAS PAR RAUNA PALEOBASEINA
ATTISTIBAS APSTAKLIEM LEDUSLAIKMETA BEIGU POSMA UN
HOLOCENA

Laimdota KALNINA, Aija CERINA, lize GOROVNEVA, Liena APSITE
Latvijas Universitate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv ; Aija.Cerina@]u.lv

Rauna laba krasta paleobaseina nogulumu izpétes rezultatu analizei un
diskusijai ir jau gara vésture ([Janmnanc, 1961, 1973; CaBautoB u Crpayme,
1963; CaBBautoB u ap., 1964; Kask u ap, 1976, Raukas, 1997; Dreimanis u.c.,
1994; Dreimanis, Cerina, 1995; Jakubovska, Stelle, 1996; 3emuc, Mapxkorc,
Crpaytauekc, 1998; Cerina u.c., 1998; Stelle, Savvaitovs, Jakubovska, 1999;
Cerina, Kalnina, 2000).

Gan sporu putek$nu, gan augu makroatlieku (s€klu) analizu rezultati ir
paradijusi, ka Raupa krasta griezumos iesp&ams atrast vismaz tris dazadu
laikposmu ar organiskajam atliekam bagatus nogulumus: no leduslaikmeta beigu
posma Raupa slanu nogulumus un Virsraupa, iesp&jams, aug$gja driasa,
nogulumus, ka arT holocéna preboreala un boreala laika nogulumus.

LU pétniecibas projekta Nr. 2008/ZP-87 “Skandinavijas ledusvairoga
dienvidu malas iek$gjas zonas véla Vislas posma deglaciacijas notikumu
hronologijas pilnveidoSana” ietvaros 2008. gada augusta tika veikti jauni sena
baseina lauka pétfjumi, kuru laika Surfa C-4 no atsegta 3,32 m bieza nogulumu
griezuma ievakti paraugi ari paleobotaniskajam analiz€ém — palinologiskajai un
paleokarpologiskajai. Griezumam raksturiga augu atliekam bagatu, briziem
kiidrainu aleiritisku un malainu slanu mija ar dazadgraudainas smilts un grants
starpkartam, kuras arl noverojams augu atliecku piemaisijums. Visa griezuma
sastopamas tidensaugu s€klas (1. tab.), molusku un ostrakodu caulas, kas liecina
par nogulumu veidosanos sekla tidens baseina.

Dziluma intervala 3,2-2,28 m no zemes virsmas satopamas tundras augu
Dryas octopetala, Betula nana un Selaginella selaginoides atlickas. Tomér jau
griezuma pasa dzilakaja sasniegtaja slani tas ir sastopamas kopa ar kokveida
bérzu Betula sect. Albae atlickam, kas lieck domat, ka, iespgjams, tundras augu
atlickas varétu but parskalotas no nogulumiem, kas izgulsngjusies agrakos
leduslaikmeta beigu posma etapos, kuri tika izdaliti iepriek$€jo gadu petijumos.
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1. tabula. Rauna senezera nogulumu raksturigako augu makroatlieku izplatiba

Surfa C-4 griezuma (analizéja A. Cerina)

Parauga Nr. 4 6 7 5 8 9 10 | 11 12
28l o el wlwlel elsla
Eg|lwaln|la|l || el 3
I O N
Augi '“; g S‘ =5 .l:” 2“ S“ :" :“ ﬁ“ o
AR
Afielaveids | 8| 8| €| 2 8 €| €| 8 &
< | 2| 2| 2| 58| 2| 2| <] 8
MeZu koki un krami
Pinus sp. seklas 1 2
skuju fr.? 1
Juniperus sp. skujas fr. 1
Betula sect. Albae riekstini 5 9 50 9 58 58 | 95
Ciek. zvinas 1 10 | 11 22 1 6 52
Betula sp. riekstini 2 2
Pundurkrimi
Betula sect. Nanae riekstini 1 1 3
B. nana riekstini 4 21 39
Ciek. zvinas 4 1 12 | 40
lapas, to ft. 13
Arctostaphylos uva-ursi kauleni 2 2
Kseromezofiti
Dryas octopetala L. lapas 3 10 2 48
Purva un mitru plavu augi
Selaginella selaginoides megasporas 4 4
Scirpus sp. riekstini 2
Carex spp. riekstini 284 | 97 | 37 | 85 | 16 | 157 | 19 | 23 | 16
Filipendula ulmaria sekla 1 1
Ranunculus reptans riekstini 1 10
Comarum palustre riekstini 1 2 1
Menyanthes trifoliata seklas 6 4 4 1
Piekrastes augi
Sparganium hyperboreum kauleni 1
Sparganium sp. kauleni 2
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Lycopus europaeus seklas 1 6

Udensaugi

Characeae gen. oogoniji ld. | Id | Id. | 1d
Potamogeton filiformis kauleni 2 11 14 8

P. natans kauleni 3 23 19 5 4

P. perfoliatus kauleni 6 21 12

P. obtusifolius kauleni 2
P. alpinus kauleni 2

P. praelongus kaulenis 1 1
Scirpus lacustris riekstini 3 3

Batrachium sp. riekstini 1 2 2
Nymphaea alba seklas 2 2 53 5 1

Bryales lapas,zari * * * *

Ostracoda Caulas * * * *
Molusca Caulas * * * * *
Bryozoa statoblasti * * * *

Paskaidrojumi 1. tabulai: d. — daudz; |.d. — loti daudz; * - novérojama klatbatne.

Tallinas Tehnologiju universitates Geologijas institlita laboratorija veiktie
nogulumos izkliedéto organisko makroatlieku dat&jumi uzrada $ada "*C vecumu

(pers. komunikacija ar Dr. Enn Kaup).

2. tabula

Parauga nr. LU

Intervals, m no

Vecums, pirms

"¢ datejuma nr.

zemes Virsmas miisdienam
Raunis nr. 6 1,99-2,05 9450 + 80 BP TIin3114
Raunis nr. 5 2,05-2,15m 9517 + 80 BP TIn3113
Raunis nr. 4 2,18-236 m 9624 + 90 BP TIn3112
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GEOLOGISKIE UN PALEOVIDES PETIJUMI PRIEDAINES AKMENS
LAIKMETA APMETNES RAJONA

Laimdota KALNINA, Guntis EBERHARDS, Aija CERINA, Liena APSITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv

Priedaines akmens laikmeta apmetne atrodas Priedaing, Babites-Priedaines
(Varnukroga) kapu joslas iekSzemes pus€, l€zena valnpveida kapu paugura nogaze
un piekaje, ap 1,3 km austrumos no Priedaines dzelzcela stacijas un 0,6 km no
Lielupes laba krasta. Lai noskaidrotu geologiskos, paleogeografiskos un
paleovides apstaklus, kas sekmé&ja Priedaines akmens laikmeta apdzivotibas
raSanos un saglabasanos, 2008. gada vasara tika veikti pétfjumi, to skaita -
apzinata kapu joslas (starp Lielupi un akmens laikmeta apmetni) un senas
Babites-Spilves plavu lagiinas lidzenuma geologiska uzbiive, eolo, jiras, lagiinas,
ezera un purvu nogulumu izplatibas un sastava ipatnibas. Pa izvélétam profilu
Imnijam, kas $k&rso iesp€jamo akmens laikmeta apmetnes vietu, veikta reljefa
profilésana, geologiska urbsana, nonemti nogulumu paraugi sporu-puteksnu, augu
makroatliecku un diatomeju analizém, ka arT organogéno nogulumu paraugi
(koksne, kiidra) absoliita vecuma noteikSanai.

Péc geologiskas izpétes datiem Priedaines akmens laikmeta apmetnes
rajona, So aptuveni paraléli krastam orienteto iegareno pauguru virspusi veido
2-4 m biezs smalkgraudainas eolas smilts slanis. Zem ta iegu] gaisi peléciga,
iedzeltena, loti smalka un bliva juras smilts, kas veido valpa kodolu. Apmetnes
rajona zem eolam smiltim, kas parphstas lagina, iegul ap 20 cm biezs
nesadalijusos augu atlieku slanis, kas atrodas 1,4 m virs jlras ltmena. Pé&c
geologiskas urbsanas datiem, apmetnes kultdrslanis ar arheologiskajiem
atradumiem ir tikai paugura laglinas puses nogazg, bet nav uz paugura un
parpurvotaja ieplaka pirms augstas kapu grédas.

Priedaines akmens laikmeta apmetnes atrasanas Litorinas juras 1. stadijas
(Lit,) nérijas ick§zemes pus€ lezena valnveida kapu paugura nogaze tdenstilpes
pasa krasta liecina par visai labveligu dzives vidi. AtraSanas aiz augstas kapu
grédas pasargd apmetni no atklatas jiras v&jiem. Izveidojusies laglina bija
pietickami dzila tdenstilpe, kurai ir savienojums ar Daugavu pa tagadgjas
Vikupites vietu un Hapaka gravi.

LitorTnas jiiras Lit, stadijas un sakotngji arT 2. stadijas (Lit,) laika Babites-
Priedaines nérija bija vairak neka 20-30 km gara, 500-700 m plata sala, kas $kira
lagiinu joslu no atklatas juras. Vienigi Lit, stadijas regresijas laika un pédgjo
2 500 gadu laika, kad jiras limenis bija tuvs tagad€jam, nérija un laglinu
lidzenums veidoja vienotu sauszemes joslu.

Arheologisko izrakumu rajona iegilitie atradumi saistds galvenokart ar
virsgjo kiidras slani un dalgji smalkas smilts slani, zem ta ar nesadalijuSos koku
stumbriem, zariem un celmiem. Ta ka apmetnes apdzivotibu péc pirmo petijumu
materialiem saista ar vidéjo vai pat velo neolitu, tad, iesp&jams, ka pirmas Lit,
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stadijas regresijas laika, kad ezera limenis pazeminajas Iidz 0-1 m zem tagadgja
juras limena, apdzivota kapas nogaze ar kultiirslani atrodas arl zem aug$gja
sapropela slana.

Priedaines akmens laikmeta apmetnes apkaimé veikta 20.urbuma
nogulumu palinologisko pétijumu rezultata konstatéts, ka organogénie nogulumi
lagtinas ezera, kurs atradies tiesa apmetnes tuvuma, sakusi uzkraties no atlantiska
laika vidusposma pirms apméram 6500 gadiem. Sai laika apmetnes apkaimes
teritorija ir bijusi salidzino$i atklata ainava, galvenokart ar griSliem un
graudzalém aizaugusas platibas, kuras sausakajas vietas nomainijusi platlapju un
alk$pu audzes. Lagiinas ezera nogulumu uzkrasanas apstak]i maintjusies. Smilts
un aleirita ieslégumi un starpkartas sapropela nogulumos, ka arl iesaludens
kramalgu klatbiitne liecina par to, ka laginas ezera bridi pa bridim iepltidusi jiras
udeni, kas, iesp&jams, saistiti ar jiiras Iimena svarstibam, to skaita arT vetru laika.
Lagtinas ezers pakapeniski aizaudzis un subatlantiskaja laika pirms apmé&ram
2800 gadiem tur virs sapropela sakusi uzkraties grislu-sfagnu kiidra.

Ruderalo un kultivéto zemju putek$ni nogulumos norada uz cilvéka
klatbiitni jau kops organogéno nogulumu uzkrasanas sakuma. Seviski intensiva ta
bijusi atlantiska laika vidus (AT2) un beigu posma (AT3), bet vélak ta
samazinajusies.

Augu makroatlicku analizes liecina, ka Tidensaugi sastopami nepartraukti
gandriz visa griezuma intervala (2,9-0,17 no zemes virsmas). Tomer jaatzime, ka ta
augsgja dala (0,6-0,17 no zemes virsmas) novérojama krasa tidensaugu sugu skaita
un ar atlieku daudzuma samazinasanas, vienlaikus pieaugot purvu, mitru plavu un
citu sauszemes augu dalai, kas norada uz strauju §is teritorijas parpurvosanos un
Tidens baseina aizaugSanu. Intervala 0,45-0,17 no zemes virsmas kiidra vairs
sastopamas 2 sugu tidensaugu atliekas, bet augstak — tikai purva augi.

Geologiskie un paleobotaniskie pétijjumi Priedaines akmens laikmeta
apmetnes un tas apkaimes nogulumos liecina par §is teritorijas apdzivotibu un tai
labvéligiem apstakliem Litorinas jliras pirmas regresijas laika.

MORENAS NOGULUMU MIKROLINEARI'I_'ATE - PIEMERI NO
BALTIJAS JURAS KURZEMES STAVKRASTIEM

Andis KALVANS, Tomas SAKS
Latvijas Universitate, e-pasts: Andis.Kalvans@Iu.lv, Tomas.saks@Iu.lv

Morénas nogulumu makrolinearitate, ar ko parasti saprot iegareno grants
graudu un olu orientaciju, ir ledaja nogulumu 1pasiba, kas tiek analiz&ta praktiski
visos ledaja nogulumu pétijjumos. Savukart mikrolinearitate ir iegarenu smilts
graudu telpiska orientacija. Lai arT pirmo reizi mikrolinearitate zinatniskaja
literatira apskatita pagajusa gadsimta piecdesmitajos gados (Sitler and Chapman,
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1955), tomér sistematiski pétita ir salidzino§i maz. ST darba mérkis ir salidzinat
morénas mikrolinearitates agrakos p&tijumu rezultatus ar mikrolinearitates maza
meroga telpiska sadalfjuma pétijjumiem Rietumkurzemé, izmantojot jaunas att€la
analizes metodes, kas lauj uzmérit gandriz visus iegarenos smilts graudus, kas
noverojami morénas nogulumu planslipgjuma.

Galvenie agrako pétfjumu secindgjumi par morénas nogulumu
mikrolinearitati:

1) aptuveni sakrit ar makrolinearitati (e.g. Evenson, 1970);

2) domingjosas orientacijas virziena stiprums ir atkarigs no bides apjoma,

kam nogulumi ir tikusi pak]auti (e.g. Thomason and Iverson, 2006);

3) mazakie graudini biezi ir orientéti subparaléli lielako graudu virsmam:
vai nu ciesi piespiesti tam (palastering), vai arl veidojot cirkularu
sakartojumu tiem apkart (e.g. Hart, 2006);

4) dazada izme@ra graudiem var piemist atSkirigs domingjosais orientacijas
virziens (Carr and Rose, 2003).

Analizgjot Baltijas joras Kurzemes stavkrastos ievaktos morénas
nogulumu paraugu planslipgjumus, esam secinajusi, ka morénas nogulumiem ir
raksturigs mikrolinearitates sadalijjums doménos, kur vadoSais orientacijas
virziens biezi ir statistiski nozimigs un atskirigs no lidzas esoSo doménu iegareno
graudu domingjos$a orientacijas virziena (1. att.).

o

1. attels. Mikrolinearitates sadalijums pamatmoréna. R — attalums starp diagrammu
centriem, planslip&jums Nr.Zp2-2, no Ziemupes atseguma, vertikals griezums
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Savukart, bides zona, kas p&tfjumu teritorija biezi ir noverojama tiesi zem
morénas nogulumiem, ja to veido smilts materials, linearitate vertikalos
griezumos ir pat loti izteikta, 1&8zeni kritot pretim domajamam lokalas bides
deformacijas virzienam (2. att.), lidzigi ka tas jau konstatéts morénas nogulumu
makrolinearitates pétijumos (Dreimanis, 1989).

e~ —— — R=0.6mm

SN S———— =T

\\\\ \\\ N—— ]
\\\\\\@\ -

2. att€ls. Mikrolinearitates sadalijums smil§aina bldes josla morénas pamatne. R —
attalums starp diagrammu centriem, planslip&jums Nr.Zp7-2-1, no Ziemupes atseguma,
vertikals griezums

Horizontalos griezumos novérota mikrolinearitate gan smilts materiala
bides zonas, gan ledaja diamiktona summari ir vaji izteikta, nav statistiski
nozimiga un tikai aptuveni sakrit ar makrolinearitates domingjoSo orientacijas
virzienu.

Stavkrastu pie Strantes veidojoso smalkas smilts-aleirita nogulumu
slankopa, kas ir lokala deformacijas moréna, mikrolinearitate vertikalos
griezumos nav tik labi izteikta ka bides josla, ko veido labi skirota smilts, tomer
arT ne tik ,,haotiska” ka klasiska ledaja diamiktona.

No mintajiem piemériem izriet secindjums, ka dalipu domingjoso
orientacijas virzienu nosaka materiala graudu izmeru sadalfjums, kas savukart
ietekme&s deformacijas homogenitati — jo vajak Skirots materials, jo vairak
neviendabibas deformacijas lauka, ko, protams, atspogulos iegareno smilts
graudu lokalais domingjosais orientacijas virziens.
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VIENKARSA AUTOKORELACIJAS ALGORITMA PIELIETOJUMS
SMILTS UN ALEIRITA GRAUDU IZMERU §ADALTJUMA
FOTOGRAMMETRISKAI NOTEIKSANAI

Andis KALVANS, Konrads POPOVS, Tomas SAKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andis.kalvans@]u.lv

Izmantojot vienkarsu digitala att€la analizes autokorelacijas algoritmu, ir
iespgjams aprékinat par smalku aleiritu rupjgraudainaku nogulumu
granulometrisko sadaltjumu (Rubin, 2004). Izmantojot $o metodi, iesp&jams
detalizeti analiz€t granulometriska sastava telpiska sadalifjumu izmainas loti
nelielos attalumos vai ar1 reala laika rezima.

i

1. att€ls. Relativais vidéjais smilts graudu 2. att€ls. Portativas fotogranulometrijas

izmérs kontroles parauga aprékinats, analizes veikSanai nepiecieSamais

izmantojot att€la autokorelaciju pa joslam, aprikojums. Principa iesp&ams izmantot

kas parklajas par 50% arT  plaukstdatoru, kas ar ieblivetas
fotokameras starpniecibu tieSi pieslégts
lauka mikroskopam

Tradicionalas granulometriskas analizes ir laikietilpigas, un tam ir
nepiecieSami salidzinosi lieli paraugi, tapéc to izmanto$ana loti liela paraugu
skaita analizei vai ta telpiska sadalfjuma ultradetaliem p&tjjumiem nav praktiska.
Viena no alternativam tradicionalajai sietu analizei ir izmantot digitala attéla
analizes metodes, kas paver plasas automatizacijas iespgjas, jo granulometriska
sadalfjuma noteikSanai jaiegiist tikai digitala fotografija ar zinamu mérogu un
talaka analize tiek veikta ar specialu datorprogrammu.
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Apskatitas metodes izcelas ar savu vienkarsibu:

1) izmantojot kalibracijas attelus, aprékina autokorelacijas Iliknes
atseviSkam graudu izméru frakcijam, ko ieglist ar sijaSanas vai
skaloSanas metodém;

2) iegiist parauga digitalo att€lu ar zindmu mérogu un aprékina ta
autokorelacijas likni;

3) parauga autokorelacijas likni salidzina ar kalibracijas att€lu
autokorelacijas likn@m un, izmantojot linearo regresiju, aprékina
iespgjamo graudu izméra sadalijumu parauga.

Veiktie p&tjumi norada, ka metode ir robusta un rezultati ir salidzinami ar
sietu analizes rezultatiem labi Skirotu nogulumu paraugiem un mazak precizi -
vaji Skirota materiala paraugiem. Ja strada ar irdenu materialu, to pirms analizes ir
nepiecieSams homogenizg€t. Tom@r problémas var izraisit petama materiala
nejausa SkiroSana, ka rezultata virsmas tuvuma mehaniski var nonakt lielakie
graudi. Turklat, ja graudu izméri ir loti atSkirigi, piem&ram, aleirits un rupja
smilts, viena attéla nav iesp€jams ietvert pietiekami daudz smilts graudus, lai
ieglitu apmierinoSus rezultatus, saglabajot aleirita frakcijas analizei nepiecieS§amo
palielinajumu.

Piedavatas granulometriskas analizes metodes pielietojumam, iesp&jams, ir
tris perspektivi virzieni:

1) reala laika analizes, pieméram, uz tehnologiskam linijam, kontrolgjot

produkta/izejvielas atbilstibu normam,;

2) detalizéti granulometriska sastava sadalfjuma ]oti mazos attalumos
petjjumi (1. att.);

3) specializ€tas mobilas ierices (2. att.) in-situ tilit€jai granulometriska
sastava analizei, pieméram, lauka apstaklos vai tGdenstilpnes gultnes
noveérojumiem.

Literatiira
Rubin, M. D., 2004, A Simple Autocorrelation Algorithm for Determining Grain Size from
Digital Images of Sediment, Journal of Sedimentary Research, Vol. 74, p. 160-165.

PALEOKARSTA VEIDOJUMI DEVONA DAUGAVAS SVITAS
DOLOMITOS LATVIJA

Kristine KALLVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: kalva.kristine@inbox.lv

Paleokarsta veidojumi Latvijas teritorija lidz Sim parsvara ir tikus$i pétiti
saistiba ar citiem geologisko pétijumu darbiem — ar derigo izraktenu mekl&Sanas
darbiem un plasa rakstura paleogeografiskam rekonstrukcijam. Karsta procesu un
veidojumu apraksti ir veikti epizodiski — galvenokart aug§devona karbonatiezu un
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&ipsi saturo$o iezu izpétes darbu parskatos. Ir arf ipasi p&tijumi, kas veltiti karsta
veidojumu raksturosanai, tacu tie parsvara skarusi misdienu karsta procesus un
veidojumus. Sis pétijums ir veikts magistra darba ietvaros, un tam ir izvirzits §ads
mérkis: raksturot devona Daugavas svitas dolomitos Latvija sastopamo karsta
veidojumu izplatibu, uzbtivi, sastavu, ka ari izdarit secingjumus par karsta
veidojumu aizpildijuma vecumu un to veidosanas laiku.

No Latvijas geologiskaja griezuma sastopamajam dolomitu slankopam
visvairak sena karsta procesi skarusi tiesi Daugavas svitas dolomitus. Saja darba
konstatéts, ka paleokarsta izpausmes noverojamas vairakas Daugavas svitas
dolomitu atradnés — Aiviekstes kreisa krasta, Birzu, Kranciema, Gaitinu,
Turkalnes, Pertnieku, Salenieku, Saikavas un Remines dolomtta atradnés.

Lai pilnigak izprastu paleokarsta veidojumu rasanas c€lonus un apstaklus,
svarigu informaciju dod lauka pétjjumi: atsegumu dokumentacija, karsta
veidojumu skices (I.att), atsevisku fragmentu detaliz€ti zim&umi; paraugu
nopemsana; plaisu mérijumi dolomitos ar geologisko kompasu un to atlikSana
kart€, izmantojot GPS un Ozi Explorer datorprogrammu; karsta veidojumu
atlikSana kart€, izmantojot GPS un Ozi Explorer datorprogrammu. Paleokarsta
veidojumu, parsvara aizpilditu kritenu, redzamais relativais dzilums pétitajos
Daugavas svitas dolomitu karjeros svarstas no 5,7 lidz pat 10 m. Lielaka dala
veidojumu sasniedz 9,5 m dzilumu. Tomér So veidojumu patiesais dzilums,
domajams, ir ieverojami lielaks.

Par karsta veidojumu aizpildijumu vecumu Kranciema dolomita atradné
liecina vairaku veikto pétfjumu un analizu dati — planslipgjumu apraksts un
mikrofotografijas; granulometriska analize karsta veidojumu aizpildijumu
klastiskajiem nogulumiem (pipetes analize, lazerdifrakcijas granulometriska
analize); mikrofosiliju raksturoSana. Ka liecina granulometriskas analizes rezultati,
karsta veidojumu aizpildijuma sastava vairuma gadijumu doming divas frakcijas —
smilSaina un malaina, kas acimredzot norada uz ievérojamu materiala sajaukSanos
karsta procesa gaita. Salidzinot Sos pétfjumu rezultatus ar iepriek$ iegilitajiem
datiem par Ogres un KatleSu svitas granulometrisko sastavu, jasecina, ka karsta
veidojumu aizpildijumos ir abu svitu nogulumi. Katlesu svitas nogulumu klatbtitni
apstiprina arT lauka petfjumi Kranciema karjera un tur noverotais karsta veidojumu
aizpildijumu izteikti malainais sastavs. ArT to krasa — violeta un kir§sarkana, ir loti
raksturiga KatleSu svitas malainajiem nogulumiem. Ka liecina planslip&jumu
petijumi, karsta veidojumu aizpildjjuma materialu vietam veido arl
dolomitsmilSakmens. Ta uzbtve ir Iidziga Ogres svitas dolomitsmilSakmeniem.
Tadgjadi acimredzot karsta veidojumu aizpildijumos ir gan KatleSu, gan Ogres
svitas nogulumi. Mikrofosiliju pétjjumi apstiprina Sos datus.

2008. gada ir nonemti papildus 23 paraugi no paleokarsta veidojumiem
devona Daugavas svitas dolomitos, un $obrid turpinas laboratorijas darbi, kuros
paredzéts pielietot jau ieprick§ minétas metodes, ka ari papildinat tas ar
rentgendifraktometrisko analizi. Planots arT mekl&t un raksturot senos putekspus
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un sporas, kas, iesp&jams, liecinatu par paleokarsta veidojumu rasanas laiku, kas
joprojam ir neskaidrs un sarezgits jautajums.

m
r10

By

0
Apzimgjumi:

] Daugavas svitas dolomits Karsta veidojumu aizpildijumi:
Nobiras Smilsakmens
oK-1-P Paraugu nemsanas vieta [] Parsvara malains klastiskais materils

1. att€ls. Karsta veidojuma K-1 dienvidu dalas ziméjums Kranciema dolomita atradné

Ka zinams, karsta procesi visaktivak norisinas karsta jeb silta un mitra
(humida) klimata. Ka liecina dazadi klimatiskie indikatori — gipsis, halita
pseidomorfozes u.c., Latvijas geologiskajai vésturei no devona lidz pat perma
periodiem ir bijis raksturigs izteikti arids klimats. Griitak ir spriest par triasa
periodu. DroSas pazimes par humidu klimatu ir konstatetas juras nogulumos
(Brangulis u.c., 1998). Jaunaku pamatiezu Latvija nav — juras nogulumi ir jaunakie,
ko parsedz pleistocéna veidojumi. Visticamak, karsta norises devona dolomitos
nebija saistitas ar devona periodu, lai gan tam pagaidam triikst drosu pieradijumu.

Literatira
Brangulis, A. J., Kurss, V., Misans, J., Stinkulis, G. (1998) Latvijas geologija. VGD Riga,
70 Ipp.

ROKAS PENETROMETRA IZMANTOSANAS IESPEJAS
DETALIZETOS GLACIGENO GRUNSU PETIJUMOS

Andris KARPOVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andris.karpovics@Iu.lv

Pedgja desmitgadg lidzas tradicionalajam in situ grunsu petijumu metodém
plasi tiek lietoti dazadi rokas instrumenti, to skaita rokas penetrometri (Osunbitan et
al., 2005; Seman, Shoop, 2007 u.c.). Veicot detalizetus pétijumus, to biutiskaka
prieksrociba ir nelielais izmérs — konusa virsmas laukums var biit robezas no 5 Iidz
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0,25 cm® un virsotnes lenkis 30° vai 60°, kas lauj veikt m&fjumus pat dazu
centimetru attaluma vienu no otra. Lai arT vesturisku iemeslu del §1s ekspresmetodes
nav standartizgtas (Fritton, 1990), to precizitate, 1pasi ped€jo gadu laika, ir loti
ieveérojami pieaugusi (Osunbitan er al., 2005). Tadel, lai novertétu iespgjas Sis
metodes piemérot un apstiprinatu ieglistamo merfjumu ticamibu, tiek veikti
salidzino$ie mérjjumi. T2, lai novertétu konusa iespieSanas pretestibas rezultatus,
tiek veikti paralelie konusa iespiesanas un lapstinu griezes pretestibas merjjumi
(Bachmann et all., 2006 u.c.), lidzigi salidzino$ie mérTjumi realizeti arT glacigénas
gruntis Latvija (Karpoviés, 2008 pienemts publicesanai).

Bitiskakais no truokumiem, kas min@ts zinatniskaja literattira (Herrick,
Jones, 2002, Tekin, et al, 2008), ir merjjumu rezultatu atkariba no meritaja
kvalifikacijas un subjektivam ipasibam. Zinams, ka malainajas gruntis konusa
iespiesanas pretestiba pieaug Iidz ar konusa iespieSanas atrumu (Freitag, 1968).
Tomeér lielakaja dala grunsu konusa iespieSanas mérijumu rezultatus maz ietekmeé
gan iespieSanas atrums, kas vargtu atskirties dazadiem meritajiem, par pamatu
nemot ASAE rekomend&tos 30 mm/sek (van Wijk and Beuving, 1978), gan
iespieSanas atruma vienmérigums (Bengough et al., 2000). Mingto apstiprina ari
misu pétijuma veiktie salidzinoSie mérfjumi, kas veikti masivos morénas
nogulumos, kur variacijas koeficients 63 mérjjumiem bija 2%. legiitic dati
apstiprina, ka precizitates nodroSinasanai relativi liclaka nozime ir méritaja
pieredzei un mérjjumu akuratumam, savukart pietieckami akurati veiktu merfjumu
rezultati ir sava starpa salidzinami.

Cits aspekts ir glacigénas grunts rupjgraudainas komponentes rupjas grants
un olu ietekme uz mérijumu precizitati. Tiesi §1s komponentes arT peéc A. Zobenas
(1962) un citu petnieku (Hoole, 1978) datiem rada lielakas instrumentalas kludas
Ipasibu noverteSana, ka laboratorijas, ta ari lauka apstaklos. Masu pétijuma Sis
aspekts tika nemts véra — ja ar penetrometru veikta mérijjuma laika konuss
saskaras ar oli, kas tika konstatéts p&c raksturigas skanas, mérijums tika atkartots.
Kopuma iegitie salidzinoSie pétjjumi apliecina, ka, izmantojot atbilstoSas
kvalitates rokas instrumentus un mérjjumus veicot akurati, ir iesp&jams kvalitativi
realiz€t grunts vairaku ipasibu noveértéSanu in situ apstaklos.

Petijums veikts ar ESF atbalstu.
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ZEMES VIRSMAS MUSDIENU KUSTIBU GEOLOGISKA
INTERPRETACIJA RIGAS TERITORIJA PEC TERRAFIRMA
PROJEKTA DATIEM

Georgijs KONSINS, Atis MORNIEKS, Valérijs NIKULINS
Latvijas Vides, deologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: meteo@meteo.lv

Kops 2007. gada LVGMA Geologijas nodala ir iesaistijusies Eiropas
Kosmosa agentiiras projekta Terrafirma, kura uzdevums ir veikt Zemes virsmas
vertikalo kustibu novertéjumu, izmantojot ar maksligo Zemes pavadonu ERS-1
un ERS-2 radariem iegiitos interferometrijas (InSAR-Synthetic Aperture Radar
Interferometry) datus.

No 1992. gada augusta lidz 2000. gada oktobrim Rigas regiona tika veikti
53 interferometrijas seansi, un to rezultata ir atlasiti 64115 punkti ar stabilu
radaru raidito radiovilpu atstarojumu — PS (Persistent Scatterers) punkti. Sos
punktus veido dazada sastava (metals, betons, akmens u.c.) parsvara tehnogénas,
reti dabigas izcelsmes cietie priekSmeti, kuru plaknes ir atbilstoSi orient€tas pret
pavadona orbitu.

Katra PS punkta devipu gadu laika ir iegfiti 53 m@rfjumi, un katrs
atseviskais meérjjums fikse PS punkta relativa augstuma izmainas mérfjumu
starplaikos. Izmantotas aparatiiras IpaSibas un lielais mérjjumu skaits katra
PS punkta lauj noteikt ta parvietoSanas (Vps) atrumu ar precizitati [idz vienam
milimetram. Vid&jais PS punktu blivums sasniedz 70 PS/km?, bet liclakais
PS punktu blivums ir vérojams intensivas apbiives nogabalos, mazakais — parkos,
kapsetas, piepilsétas mezos un lauksaimniecibas zemés.
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Aptuveni 87% PS punktu vertikalo kustibu atrums ieklaujas intervala:
-1,5-1,5 mm/gada, 7% - intervala -1,5-—-3,5 mm/gada, 3% - intervala
-3,5 —-34,5 mm/gada. Tikai 3,2% PS punktu raksturo pozitivo vertikalo kustibu
atrums intervala 1,5-25,4 mm/gada. Visa PS punktu masiva gada vidg&jais
augstuma izmainu atrums sasniedz -0,14 mm/gada, standarta novirze
-1,7 mm/gada. Péc Eiropas Kosmosa agentiiras pienemtas metodikas nogabali,
kurus raksturo PS punktu vertikalo kustibu intervals -1,7 — 1,7 mm/gada, tiek
uzskatiti par stabiliem. Par grimsto$iem ir uzskatdmi nogabali ar negativo
vertikalo kustibu intensitati virs -1,7 mm/gada, par pac€lumiem apvidi, kuros §is
kustibas ir pozitivas un vid&jais atrums parsniedz 1,7 mm/gada. Lidz ar to 89,4%
Rigas un tas tuvakas apkaimes teritorijas tiek uzskatiti par stabiliem nogabaliem,
8,5% — par grimstoSiem apvidiem un tikai 2,3% — par pac€lumiem. InSAR datu
kvalitati un PS punktu vertikalo kustibu stabilitati visa novérojumu perioda
raksturo vairaku nozimigu punktu augstuma izmainu datiem aprékinatie augstie
korelacijas koeficienti (vidg&ji 0,97).

Uz kopgja stabilo teritoriju fona ir konstatéti vairaki grimstosi nogabali,
kuri parsvara atrodas Sarkandaugava, ka ar1 dienvidrietumos no Rigas (Tiraine,
Balozi). Sajos nogabalos plasi izplatitas ir vajas, biivniecibai nelabvéligas gruntis.
Sarkandaugavas rajona ir ierikoti arT daudzi Gdens apgades urbumi, no kuriem
izsuknétais Gdens apjoms var biitiski pastiprinat noslogoto nenoturigo grunsu
s€Sanas efektu. Rigas HES aizsprosta zona grimstosie PS punkti neparprotami ir
saistiti ar karsta procesiem. Ar1 atseviskas vietas Riga (Doles sala, Pardaugava,
Kengaraga un dazviet citur) PS punktu negativas kustibas, iesp&jams, ir saistitas
ar pazemes karstu attistibu. Pozitivo kustibu nogabali sastopami reti un teritoriali
ir Joti ierobezoti. Tie, iesp&jams, ir saistiti ar pozitivajam misdienu tektoniskajam
kustibam un pé€dgjos gados notiekoSo pazemes tidens limenu celSanos, ko izraisa
Gdens paterina kritums XX. gadsimta 90. gados. Pielaujams, ka ar misdienu
tektoniskajiem procesiem ir saistita PS punkta anomala celSanas dienvidrietumos
no Rigas pie Baloziem, kur krustojas vairakas nogulumiezu sega konstatétas
lizumu zonas. Sarkandaugava un tai pieguloSajas teritorijas pozitivas Zemes
virsas kustibas, iespg&jams, ir saistitas ar pazemes tidenu Itmena celSanos.

Analizgjot PS punktu vertikalas kustibas, kopuma stabilaja Rigas centra
tika konstatgti nevienmerigi to gada vidg€jie atrumi SmilSu ielas apkartng, ka ar1
ap Doma baznicu, Rigas pili un Daugavas tiltiem saistitajos PS punktos. Sada
vertikalo kustibu nevienmériba norada uz nevélamam izmainam atseviskos So
objektu elementos, kuru primaro iemeslu noskaidrosana prasa detalus
daudzpusigus apsekojumus, kas aptver izmantoto -celtniecibas materialu,
atsevisku bivelementu, 1pasi pamatu, pasSreiz€jo stavokli un misdienu
geologiskos procesus $o objektu tuvuma.
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Veiktais pétjjums par galvenajiem Zemes virsas vertikalo kustibu
iemesliem Riga un tas apkaimé lauj izdalitt:

- lielo pazemes tidenu ieguves apjomu lidz XX. gadsimta 90. gadiem un ta
strauju kritumu sekojosa perioda;

- musdienu geologiskos procesus (karstu veido$anas, sufozijas attistiba);

- intensivas apbiives izraisitas tehnogénas slodzes;

- misdienu tektoniskas kustibas.

ZIEMELAUSTRUMU KURSAS PILSKALNI, TO MORFOLOGIJA,
UZBUVE UN IZCELSME

Karlis KRAVIS, Arturs SEMJONOVS, Ivars STRAUTNIEKS
LU Geogréafijas un Zemes zinatnu fakultate

P&tfjumu teritorijai kopuma nav preciza, daba redzama vai administrativi
noteikta norobezojuma. Taja ietverti pilskalni, kuri atrodas Ziemelkursas
augstiené Vanemas paugurain€ un Dundagas pac€luma, ka art atseviski pilskalni
Abavas ielejas tuvuma, Austrumkursas augstienes teritorija. Petijuma nav ieklauti
visi teritorija zinamie pilskalni, bet dala no tadiem, kas atrodas gan vilnotos
lidzenumos, gan pauguraings. Izp&tes teritorija nav ietverta Piejlras zemiene.

Pilskalnu ka reljefa formu uzbtve Latvija vél ir maz pétita, tad€] nereti
arheologiskajos pétljumos minéta to atbilstiba kadam no morfogenétiskajiem
tipiem nav pietickami pamatota. Visu pilskalnu raksturiga iezime ir ta, ka,
neraugoties uz to primaras genézes apstaklos izveidotajam morfologiskajam
Ipatnibam, gan pilskalnu virsma, gan nogazu slipums ir cilvéku parveidots.
Tadgjadi pec vizualajam pazimém daudzi pilskalni var but 11dzigi, par spiti to
genézes apstakliem.

Petijums ietvera literatiiras studijas, lauka petfjumus un kameralos darbus.
Ta mérkis bija noskaidrot pilskalnu geologiskas uzbuves visparigas vai, ja
iesp&jams, ar detalakas Ipatnibas, ka arT to veidosanas likumsakaribas. Nozimiga
informacija par pilskalnu morfologiskajam un geologiskas uzbtives ipatnibam tika
iegiita noverojumos, fotograféjot un veicot urbSanu ar rokas geologiskas urbsanas
komplektu. Nogulumu virskartas litologisko novérojumu veik$ana tika izmantota
zond€Sana ar augsnes zondi. Janem vera, ka pilskalni ir aizsargajamie
arheologijas pieminekli, tadel iegit tie$i redzamus geologiskas uzbuves
pieradijumus ir gandriz neiespgjami. Nozimigu informaciju par pilskalnu
geologisko uzbtvi sniedz nogulumu atsegumi karjeros tiem tuvuma izvietotajas,
morfologiski analogajas reljefa formas. Salidzinot liela méroga topografiskas
kartes un izveidotos pilskalnu 3 dimensiju modelus, ka arT izmantojot lauka
petijumus, tika novérotas likumsakaribas pilskalnu novietojuma, to piederiba
kadam reljefa formu morfogenétiskajam tipam. Novérota ari iesp&jama tie$a
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cilveku darbibas ietekme to morfologijas parveido$ana, ka ari eksogéno
geologisko procesu norises pazimes to nogazas. P&c morfologiskajam,
geologiskas uzbiives un citam Ipatnibam pilskalnus var iedalit vairakas grupas.
Analize par aptuveni 14 Ziemelkurzemes pilskalniem, to veidoSanas apstakliem,
izvietojumu un atraSanos atskirigas reljefa formas papildina informaciju par
likumsakaribam pilskalnu vietas izvél€ visa Latvijas teritorija, ka ari, iespgjams,
laus izzinat lidzibas un atSkiribas dazados kulturvésturiskajos novados.

DZOSERA PIRAMIDAS DAZADOs BUVNIECIBAS POSMOS
IZMANTOTA AKMENS MATERIALA NOVERTESANA

_ Agnese KUKELA
Latvijas zinatniska ekspedicija Egipté, fonds "Khakerou”, e-pasts: agnese.k@latnet.lv

Senajas kultiiras zinasanas par dabisko materialu Tpasibam un to
piemérotibu masivu biivju veidoSana tika apgiitas pakapeniski, un tas nav tiesi
saistamas ar kadas kultiras savrupiem atradumiem vai noteiktiem gadu
simteniem civilizaciju vésturé. Raksturigs piemérs ir mala kleka kiegeli, kas tiek
izmantoti par bivmaterialu jau vairak neka 11 tukstoSus gadu un misdienas
vairak neka 300 miljoni iedzivotaju joprojam dzivo no $adiem materialiem
biivétas mitnés. Lidzigi arT akmens monolitie bloki, kuru izmantosana, pieméram,
Senaja Egipte, aizsakas vairak neka pirms 5 tikstoSiem gadu, tiek izmantoti
biivnieciba arT musdienas.

DzZosera piramida Senas Egiptes biivniecibas vesturé ir ipass piemineklis,
jo ta ir ne tikai pirma tik liela akmens bloku btive, bet ta ir kompleksa — vairakas
posmos gadsimtu gaita pilnveidota. Kopa var izdalit piecas galvenas pieminekla
senas parbiives fazes: pirmas divas attiecas uz mastabas attistibas posmu un tris —
piramidas izveidé. Sos posmus $kir ne tikai ievérojams laiks, bet ari oti
kontrastainas btivniecibas un biivmaterialu izvéles prasmes.

Atsevisko buvniecibas posmu novért€Sanai tika veikta konstat€jamo
biivakmenu un to saistvielu slana novérté$ana. Sadam vajadzibam tika izstradats
pass klasifikators, kas ir izmantojams novert€jumu veiksanai arT uz fotografijam
(jo tikai visai neliela pieminekla apaksgja dala ir pieejama tieSiem
noveérojumiem). Tomér noveérojumi liecingja, ka bloku izmeéri un to apstradatas
virsmas laika gaita ir visai butiski déd&jusas vai pat zaud€jusas drosas apstrades
diagnostiskas pazimes. Tadel klasifikators tika papildinats ar déd&juma virsmu
pazimju un izpausmes intensitates novertgjumiem.

Izstradatais un papildinatais klasifikators tika aprobéts lauka darbos Egipte
2008. gada decembr, un pirmie iegiitic rezultati ir visai daudzsolo$i biivniecibas
posmu nodaliSanai §adu sarezgitu objektu izveides hronologizacijai.
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JAUNI DATI PAR KANGARU OSU IZPLATIBU, MORFOLOGIJU,
IEKSEJO UZBUVI UN DAZAS TO PALEOGEOGRAFISKAS
KONSEKVENCES

Kristaps LAMSTERS
Latvijas Universitate, e-pasts: kaamis22@inbox.lv

Kangaru osi atrodas Viduslatvijas zemienes Madlienas nolaidenuma. Tie
ietver Cetras atseviSkas osu grédas — Ogres Kangarus, Lielos jeb Suntazu
Kangarus, Mazos jeb Allazu Kangarus un Sidgundas Kangarus.

Kangaru osi veidojuSies, aprimstot Zemgales loba ledus masam péc
Linkuvas aktivizacijas perioda. Siem osiem ir raksturigi deltveida paplaginajumi —
osu centri, kur koncentréts rupjgraudainaks materials, ko parsedz
smalkgraudainaki nogulumi. Distalajas dalas osi beidzas ar deltam, turklat Sie
distalie gali izbeidzas Lielvardes—Jiidazu ledaja malas veidojumu josla. No ta var
secinat, ka Sie osi sakusi veidoties, ledajam atkapjoties no saméra stacionara
stavokla, kad notika intensiva ta malas joslas kuSana. ArT osu centrus var saistit ar
kiistosa ledaja 1slaicigiem malas stavokliem.

Kangaru osi veido osu sisteémas, kas ietver osu virknes, kad viens aiz otra
novietoti osu valni; osu grupas ar vairakiem paral€liem osiem. Sastopami arT sanu
osi — atzarojumi no galvena osa, kuru izcelsme ir saistama ar zemledus tunelu
sistému, kad galvenajam tunelim piepliist pievadtuneli. Uz osu valpu muguram ir
loti raksturigas arT glaciokarsta ieplakas.

Veicot lauka darbus, tika iegiiti pieradijumi par to, ka osu veidoSanas
aizsakas zemledaja tunelos. Uz to Tpasi norada lielais vietgja pamatiezu materiala,
galvenokart dolomita, palielinatais saturs nogulumos. Lielo Kangaru proksimalaja
dala nelielos osa pauguros tika konstatéts rupj§ dolomita Skembu materials, ko
ledajs ir transportgjis pavisam netalu. Sads materials ticis izskalots no zemledaja
gultnes, ledajam iegrauzoties taja, un tas vargja notikt tikai zemledaja tunela
apstaklos. Apsekojot Lielos Kangarus, tika precizéta to izplatiba. Tika konstatets,
ka to proksimalais gals atrodas 2 km uz A no Zakumuizas pie Birzkalnu majam.
To veido vairaku nelielu pauguru virkne. PSRS armijas general$taba M 1:10 000
topografiskajas kart€s redzamais paral€lais paugurs savulaik ir ticis norakts, tapec
miisdienas reljefa nav vairs liecibu par ta kadreizgjo eksistenci. Osa distalais gals
izsekojams uz D no Suntaziem, talak tika konstatéti vairaki iegareni drumlini.
Garakais drumlins morfologiski atgadina osu, bet ick$gja uzbtve atbilst
drumlinam, jo tam ir blivas morénas parsegs.

Ipatngja ir Mazo Kangaru izplatiba. To proksimalais gals ir aprakts ar
Silciema sprostezera nogulumiem un iekSzemes kapu smiltajiem. Kapas ir
parpiistas vairakas reizes, par to liecina aprakta augsne. Distala dala izbeidzas ar
plasu deltu, kas izzod Lielvardes-Judazu ledaja malas veidojumos. Tomer pie
Allazu Kalnalapainiem tika konstatgts osu grédas turpinajums, kas izveidojies jau
Gulbenes deglaciacijas fazes laika. Mazie Kangari veidojusies Ipatngja zemledus
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tunelu sistéma, ko veidoja divi paraléli tuneli, kas sava starpa ir bijusi savienoti.
Abu tunelu galos vélak izveidojusas ieksdeltas.

Tika apsekoti visi karjeri Kangaru osos. Izpetot osus veidojusos
nogulumus, var secinat, ka granulometriskais sastavs var mainities no mala lidz
pat laukakmeniem. Ir novérojami sezonalie nogulumi, kad aktivaja kusanas
sezona uzkrajas rupjaki, galvenokart grants glaciofluvialie nogulumi, bet ziemas
sezona baseina nogulumi, galvenokart aleiriti, nereti mali. Nogulumos doming
Iézeni paral€lais slanojums un slipsslanojums. Novérojamas ari paravumtipa
glaciodeformacijas.

PRETEROZIJAS PASAKUMI BALTIJAS JURAS LATVIJAS KRASTA

Janis LAPINSKIS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: janisl@lanet.lv

Krasta erozija ir dabisks process, kuru limit€ un veicina loti plags dazadu
faktoru spektrs. Tomer jiiras krasta notickoSajiem dabas procesiem veltitajos
darbos lidz pat 18. gadsimta beigdm loti burtiski tika uztverta krasta ka
nemainigas robezas nozime, un likumsakarigi, ka §1s robezas parvietoSanas tika
uztverta ka katastrofa (Carter, Woodroffe, 1994). Ar jédzienu ,krasta aizsardziba”
vel lidz 20. gadsimta vidum saprata krasta esoSu objektu pasargasanu no tam
nevélamajam sekam, ko varétu radit netraucgta krasta procesu norise (bonapipes,
1982; Nordstrom, 1994). Vésturiski ir izveidojusies prakse, ka cilvéku sabiedriba
reagé uz ,,nepiemérota vieta” notikusu krasta eroziju, veidojot konstrukcijas, kas
noverstu erozijas draudus. Miusdienas krastu aizsardzibas jédziens ir kluvis
ievérojami plasaks, tadu joprojam ietver tadu komponentu ka sauszemes
teritorijas aizsardziba pret noskaloSanu (Hillen, Roelse, 1995; Rijn, 1998;
Pruszak, 2004).

Sobrid funkciongjoso un ari dalgji sagrauto krasta aizsargbiivju apsekosana
un kart€Sana, nostiprinajumu veida identifikacija, stavokla un efektivitates
noverteSana veikta VPP  Klimata mainas ietekme uz Latvijas Gdepu vidi”
(KALME) ietvaros. Par krasta aizsargbiivém tika uzskatiti tie antropoggnas
izcelsmes biivobjekti, kuru ierikoSanas meérkis un funkcionalitate neparprotami
bija saistiti ar vilpu izraisitas erozijas mazinasanu.

Latvija, atklatas Baltijas jiiras pickrast€, ar masivam jeb konstrukciju
metod€m kopuma ir nostiprinati tikai apméram 2,3 km no 243,5 km garas krasta
linijas (ieskaitot 6,0 km starp ostu moliem). Sada situdcija ir izveidojusies
Latvijas savdabigas vestures gaita — dazadu socialo un politisko ierobezojumu dgl
tiesa krasta tuvuma nav blivas apbiives un salidzinosi maz ir civilo infrastruktiiras
objektu.
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Rietumkurzemes piekraste ir tikai viens objekts, kas pieder pie aktivo
aizsargbuivju tipa — Papes mols (biina), pargjie objekti ir pasiva tipa. Ta ka katra
atseviSka segta posma garums ir neliels, to ietekme ir nov€rojama lokali —
galvenokart ka erozijas intensitates palielinaSanas 1sos blakus iecirknpos,
kompensgjoties sanesu garkrasta pliisma raditajam deficitam un koncentr&joties
vétras straumju energijai, un ka pastiprinata konstrukciju piekajé eso$a materiala
erozija (pludmales izzuSana), pieaugot atstarotajai vilnu energijai (nepublic&ti
JKgpl dati, 1992-2008). Noskaidrots, ka dala krasta nostipringjumu var
nodrosinat tikai Tslaicigu apdraudéto objektu aizsardzibu un to tehniskais
izpildijums ir nepilnigs.
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GALVENA DEVONA LAUKA MUGURKAULNIEKU KOMPLEKSI UN TO
NOZIME VIDEJA UN VELA DEVONA PALEOGEOGRAFISKAM
REKONSTRUKCIJAM

Ervins LUKSEVICS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ervins.luksevics@lu.lv

P&dgjas desmitgadés devona mugurkaulnieku paleozoogeografijai globala
meroga un 1pasi Gondvanas paleokontinenta ir pieversta pastiprinata uzmaniba,
par ko liecina vairaki desmiti Zurnalu publikaciju un monografijas. Turpreti
Baltijas faunistiskas provinces mugurkaulnieku kompleksu paleozoogeografija un
savstarpgjas saiknes ir analiz&tas tikai dazos darbos. Gandriz divsimt petjumu
gados ir uzkratas visai pilnigas zinas par Baltijas devona mugurkaulnieku
kompleksu sastavu (piemeram, Larska, LukSevics, 1992; Mark-Kurik, 2000), bet
pedgjas desmitgades ir iegiliti jauni detalizéti dati par zivju un bezzoklenu
izplatibu arT citas Baltijas paleokontinenta dalas, arT Severnaja Zemlas arhipelaga
(pieméram, Blieck et al., 2002; Luksevi¢s, 1999), Timanu, Centralas Krievijas,
Baltkrievijas (Esin et al., 2000), Podolijas un Galvena devona lauka austrumu
dala (Andomas kalns: Ivanov et al., 2006).
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Petfjuma gaita ir analizéta visu devona bezzoklenu, zivju un primitivo
tetrapodu dzimtu globala izplatiba iesp&jami 1sakaja laika intervala, kas atbilst
laikmetam. Lidz §im veiktas analizes aptvéra lielakus laika intervalus — epohas —
kas nesniedza pietickami detalizétus priekSstatus par seno faunu apmainas un
dinamikas, ka arT evolucionaras jaunrades tempiem un likumsakaribam.
Pieméram, ieprick§ tika atziméts, ka brunuzivis, kaulvairodzi un
dazadvairodzveidigie bezzokleni parada strauju daudzveidibas picaugumu
Baltijas paleokontinenta agraja devona, vienlaikus atzim€jot augsto
provincialisma pakapi (Blieck & Cloutier, 2000). Turprett veikta analize pierada,
ka Lohkovas laikmetam ir raksturiga lielaka mugurkaulnieku daudzveidiba visa
agraja devona (54 dzimtas), bet fauna ievérojama loma bija silira domingjoSiem
elementiem. Pragas un Emsas laikmeta faunas ir nabadzigakas (attiecigi 41 un
44 dzimtas). Sakot ar vidusdevonu, dzimtu skaits pieaug, un tas, lidz ar
kosmopolitisko elementu proporcijas palielinasanos, turpinas lidz pat Franas
laikmetam (57 dzimtas). Famenas laikmeta kop&ja mugurkaulnieku dzimtu
daudzveidiba samazinas (45 dzimtas), ko var€tu saistit ar vispargjo biotas krizi
klimatisko apstaklu izmainu un krasu okeana limena svarstibu dél tuvu Franas un
Famenas robezai, ka arT Famenas laikmeta.

Analizgjot mugurkaulnieku kompleksu geohronologisko izplatibu Galvena
devona lauka teritorija, kas aptver visas Baltijas valstis, Krievijas ziemelrietumu
un Baltkrievijas ziemelaustrumu dalu, ir noskaidrots, ka maksimala daudzveidiba
(29 dzimtas) ir raksturiga Zivetas laikmetam, kuram, péc misdienu prieksstatiem,
varétu atbilst Arukilas, Burtnieku, Gaujas un, iesp&ams, ari Amatas regionalais
stavs. Savukart Eifela stava nogulumos atrastie mugurkaulnieku kompleksi
vispilnigak atspogulo globalo daudzveidibu, jo Galvena devona lauka teritorija
konstatéto dzimtu skaits sasniedz 52% no visa pasaulé izplatito dzimtu skaita.
Noskaidrojies, ka Baltijas Pragas laikmeta kompleksi ir raksturoti parak nepilnigi
ieklausanai turpmaka paleozoogeografiska analizg, jo Baltija ir konstatéta tikai
neliela dala (17%) no visam globali izplatitam dzimtam, un ir zinamas tikai divu
kosmopolitiski izplatitu dzimtu parstavji (33% no visam kosmopolitiskam
dzimtam). Analiz&jot tikai Baltijas paleozoogeografiskas provinces ietvaros
izplatito taksonu, t.s. regionalo endémiku daudzveidibu, turpmak bitu iesp&ams
noskaidrot iesp&amos faunu apmainas celus un precizét paleogeografiskas kartes,
izstradajot tas pec iespgjas mazakiem laika intervaliem.
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IESPEJAMIE ILLITA POLITIPI LATVIJAS GLACIGENAJOS
NOGULUMOS

lize LUSE’, Valdis SEGLINS? Agnese STUNDA®, Liga BERZINA-CIMDINA®
! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Augsnes un augu zinatnu institats,
e-pasts: ilze.luse@llu.lv,
2 LU, Geogréfijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv
34 Rigas Tehniska universitate, Rigas Biomaterialu inovaciju un attistibas centrs,
e-pasts: stunda@inbox.lv

Misdienas plasi malu mineralu un to struktiiru pétfjumi tiek veikti, lai
iegilitu jaunu informaciju par dédésanas un sedimentacijas apstaklu norisi dazadas
geologiskajas vidés. Misu pétijuma malu mineralu struktliru pétijjumiem tika
izvélets Latvijas glacigénajos nogulumos domingjosais malu minerals illits.
Glacigéno nogulumu malu frakcijas illita polimorfisma pétijumiem tika
izraudzitas, lai noskaidrotu iesp€jamas illita strukturalas mainibas ledaja
subglacialas vides apstaklos vai materiala transportéianas gaita. Sada veida
realizéto p&tfjumu Latvijas teritorija pagaidam ir maz un Iidz ar to iegfito rezultatu
datu kopa ir neliela, kas pagaidam liedz izdarit apkopojosus secinajumus par
ledaja subglacialajiem apstakliem, materiala transportu un ta ietekmi uz malu
mineralu struktiram. Tadé] misu veiktie p&tijumi pagaidam spg€j sniegt tikai
iepriek$€ju informaciju par illita politipiem un ar to diagnostiku saistitajam
problémam, konstatétam divos geologiskajos griezumos pie Ulmales un
Kupravas, kas izvietoti at$kirigas pedgja apledojuma ietekmes zonas.

[llita strukturalas izmainas pétitas ar rentgenstaru pulverdifrakcijas metodi
(XRPD), to raksturoSanai izmantojot illita nebazalos refleksus rentgenstaru
pulverdifrakcijas spektros. Illita politipu diagnostika veikta desmit glacigéno
nogulumu paraugiem malu frakcijas <2 pm, <1 pm un <0,4 pm.

Miisu pétijuma precizu illita politipu izdaliSanu apgriitinaja illita nebazalo
atstarojumu zema intensitate un augstais glacigéno nogulumu polimineralisms,
kas XRPD spektros sekmgja atsevisku fazu maksimumu parklasanos.
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Kopuma izvertgjot iegiitos rezultatus, jasecina, ka illita strukturala mainiba
ir cieSi saistita ar zem glacigénajiem nogulumiem ieguloSos nogulumos
domingjosam illita struktdram. Rezultata glacigénajos nogulumos illita 1Md
politipa struktiiras sastopamo illita 2M; un 1M politipu maksimumu intensitates
pétitajos griezumos atskiras, kas norada uz to, ka glacigéno nogulumu
mineralogiska sastava neviendabigums ir attiecinams ne tikai uz dazadu mineralu
kvantitativa daudzuma un sastava mainu dazadas pe&déja apledojuma zonas, bet
arT uz tajos sastopamo malu mineralu struktiiru variacijam, $aja gadijuma — ar
konstatgto illita politipu nevienlidzibu pétitajos griezumos.

AUTIGENO MINERALU KOMEOZTCIJA GLACIGENO NOGULUMU UN
PAMATIEZU KONTAKTZONA

lize LUSE', Valdis SEGLINS? Agnese STUNDA®, Liga BERZINA-CIMDINA®
! Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: ilze.luse@llu.lv
2 Latviajas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv
Rigas Tehniska universitate, Rigas Biomaterialu inovaciju un attistibas centrs,
e-pasts: stunda@inbox.lv

Autigéno mineralu veidoSanas pleistocéna un miisdienu glacigéno un zem
tiem ieguloSo nogulumu kontaktzonas pasauleé ir sen zinama un plasi pétita
(Hallet et al., 1979; Fairchild et al., 1994; Lavrushin et al., 1980; van der Meer et
al., 2003). Mingtie petnieki autigeno mineralu veidoSanos saista ar ledaja
dinamiku, gultnes materiala deformaciju un tdens ietekmi uz Siem nogulumiem,
un $ados apstaklos mineralu jaunveidojumi kontaktzonas tiek uzskatiti par
jutigiem paleovides indikatoriem. Literatiras un autoru veiktie noverojumi
norada, ka subglacialos apstaklos visbiezak veidojas tadi autigénie minerali ka
kalcits un gipsis.

Veicot divu geologisko griezumu detalizétus pétijumus atskirigas pedgja
apledojuma ietekmes zonas — Latvijas rietumu daJa pie Ulmales un
ziemelaustrumu dala pie Kupravas, tika analizéti glacigénie un zem tiem
paguloSie nogulumi. Nogulumu paraugi tika analiz€ti ar rentgenstaru
pulverdifrakcijas metodi (XRPD), malu mineralu frakcijas un abos pe&tamajos
griezumos tika konstatets kalcits. Frakcija <0,4 pm Ulmales griezuma konstatéts
arl gipsis un ta Ipatsvara pieaugums nogulumu kontaktzonas tuvuma. Savukart,
frakcija <2 pm kalcita daudzums vari€ja nenozimigi, bet frakcijas <1 um un
<0,4 um abos pétamajos griezumos tika noverots ievérojams ta Tpatsvara
picaugums, bet maksimalais palielinajums Iidz pat 16% tika nov&rots paraugos,
kas nopemti ~ 15cm no glacigéno un zem tiem paguloSo nogulumu
kontaktzonas. So mineralu verifikacija un morfologiskie pétfjumi veikti,
izmantojot skengjosas elektronmikroskopijas metodi (SEM).
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Novéroto kalcita un gipsa daudzuma pieaugumu minéto nogulumu
kontaktzonu tuvuma, iesp&jams, var skaidrot ar to izgulsn€Sanos glacialos
apstaklos vai ar pazemes Udenu aktivitati postglacialos apstaklos. Tomer sadu
secinajumu izvirzisanai ir nepiecieSami plasaki un sistematiski $o mineralu
petijumi vairakos glacigéno nogulumu un zem tiem paguloSo nogulumu
griezumos, kas lautu apstiprinat ieprieksg€ji min€to mineralu piederibu autigéno
mineralu grupai. Sadu pétijumu veik$anai var bit piemérota vienlaikus XRPD un
SEM metozu lietoSana, kas lauj drosi identificét mineralu jaunveidojumus ar1
smalkajas malu frakcijas zem 1 mikrometra. Pirmie instrumentalie rezultati ir loti
daudzsolosi, un tiek ieteikts arT citiem p&tniekiem $adu pieredzi izmantot plasak.
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PARADIGMAS PALEOIHNOLOGIJAS VESTURE

Sandijs MESKIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: sandijsm@navigator.lv

Ihnofosilijas jeb pedu fosilijas (grieku valoda ikhnos nozimé “pédas”) ir
tas iezos saglabajusas struktiiras un detalas, kas piedava netiesus pieradijumus par
dzivibu pagatné. Paleoihnologija ka patstaviga zinatnes disciplina, kas atrodas uz
robezas starp paleontologiju un sedimentologiju, ir saméra jauna. Atzina par to,
ka organismu un nogulu mijiedarbiba ir patstaviga pétijuma sféra, radas samera
velu, lai gan dazadas bioge€nas struktiiras un tekstiiras jau sen piesaistija
sedimentologu uzmanibu, bet paleontologiska un dazadu senu organismu dzivibas
pedu izpéte notiek jau vairak neka divus gadsimtus.

Aizsakoties 19. gadsimtam, veidojas mugurkaulnieku paleoihnologija, kas
péta dinozauru p&das. Sekoja atklajumi ASV, Skotija; pirmie public&tie raksti
pieejami no 1828. g. par atrastajiem cetrkaju rapuliem (Osgood, 1975). Paralgli
§im atklajumu periodam tika atrastas iesp&jamo fosilo branalgu klatbiitnes
pazimes. 1828.—1881. gads pétnieciba tiek deéveéts par ,,fukoidu periodu”. Tas
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turpinajas lidz laikam, kad tika pieradits, ka lielako dalu p&du fosiliju rada
sedimentacijas procesi vai alas roko$i organismi, tad strauji samazinajas
ihnologijas studiju popularitate. ,,Fukoidu periodu” partrauc paleobotanikis
Nathorsts, 1880. gada ar empiriskiem eksperimentiem pieradot, ka tarpi veido
sazarotas ejas, kas vizuali lidzinas algu struktfirai. Lidz ar to empiriskie
mekl&umi paleoihnologiju ir novedu$i jauna strupcela, ko D. Seilekers
(D. Seilacher) 1975. gada skaidro ar to, ka fukoidi vairs nevar tikt izmantoti ka
uzticami fosiliju indikatori seklu Gdenu sedimentacijai, kas notikusi fotiska
(200 m) zona.

Ihnologijas atdzim$ana Eiropa saistama ar R. Rihteru (R. Richter) un vél
daziem Vilhelmshavenas institiita geologiem, kas Vatu juras (Wadden Sea)
Niderlandes krastos, paisuma un bEguma zona veicot lauka pé@tijumus,
20. gadsimta 20.-30. gados aizsaka moderno pieeju ihnologijai (Osgood, 1975).

D.Seilekers 1950.-1960. gados 1pasu uzmanibu pieveérsa modernajam
metodém un konceptudlisma aspektam. Nakamas piecas dekades ihnologija ir
vairak saistitas ar nomenklatiiras veidoSanu, piemérojot un modific€jot uzvedibas
klasifikaciju, un atSkirigu laiku un nogulumu slanu kopumu dokumentaciju.
Tradicionala nomenklatiiras pieeja izveidoja sistematisku dokumentaciju, kas ir
nepiecieSama, lai varétu meéginat izdarit visparinajumus un nodroS§inat svarigu
saikni ar sedimentologiju.

S1 pieeja doming, bet pakapeniski attistas ari analitiska pieeja, pec kuras
mégina noteikt organismus, kas veido pédas, mekle salidzinajumus ar musdienu
organismu atstatajam formam, struktiiru funkcionalu interpretaciju un izmanto
datormodelésanu, lai veidotu jaunas pieejas visu veidu biogé€no struktiiru
paleoetologisko, fiziologisko un fizikali kimisko ipasibu interpretacija.

Viens aspekts, kas nekad nav bijis adekvati attistijies, ir teorija.
Nomenklatiiras sistému, kas attistijas pirms 50 gadiem, nevar pilniba kvalificet
ka biologijas teoriju, jo tam batu nepiecieS$ama daudz pilnigaka saite starp
ekologiju un evolicijas teoriju. Drizak attistiba varétu notikt no analitiskas
ihnologijas puses.

Teorijas veidoSanas problematika ir saistita ar to, ka teorija ir atkariga no
ta, vai uz pédu fosilijam skatas primari ka uz sedimentaram struktGram vai
dzivnieku uzvedibas atspogulojumu (etologisko aspektu).

21. gadsimta notikumu virziba atspogulo izpratni par ihnologiju ka vienu
no aktivakajam paleontologijas nozarém, neizslédzot sedimentologiju un
stratigrafiju.

Paleoihnologijas pétfjumi Latvija vairak saistami ar noradém uz pédu
fosiliju atradumiem V. KurSa (1975), V. Sorokina (1978, 1981), L. Savaitovas
(1977), E.LukSevica et al. (2008) darbos. Tomér, atskatoties nedaudz senaka
pagatné, saskatami atseviski pétijumi, kuros paradas mérktieciga un laikam
atbilstosa pédu fosiliju noteikSana, pieméram, N. Delles un E. Krausa (1930)
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darbos, kas izdalijis U-veida pedu fosilijas Rhizocorallium, Rh. jenese, Arenicolites,
Tigillites u.c. taksonus, kas izmantoti paleoekologisko apstaklu interpreté$ana.
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PIRMIE DATI PAR IEKéZEMI_ES KAPU §MILTAJU VECUMU
SEDAS LIDZENUMA

Maris NARTISS, Ivars CELINS, Maris DAUSKANS, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, e-pasts: maris.nartiss@gmail.com, ivars.celins@inbox.lv,
marx_d@inbox.lv, Vitalijs.Zelchs@]u.lv

Lidz $im Latvija nav bijis méginajumu iekSkontinentalo kapu veidoSanas
vecuma noteikSanai. Ka galveno iemeslu tam var minét piemérotu dat€Sanas
metozu trikumu, jo senakos pétijumos izmantotajai '*C metodei ir nepiecieSams
organiskais materials, kas vecakajas kapas biezi vien nav sastopams. Lai
noskaidrotu iekskontinentalo kapu veidoSanas laiku Ziemelvidzeme, kas varétu
sniegt netieSas liecibas par Smiltenes un Strencu ledaja lokalo sprostezeru
izzuSanas gaitu, Sedas lidzenuma 2007. gada septembri no kapam tika ievakti
Cetri eolas smilts paraugi. Paraugi tika nosiititi uz Somijas Dabas vEstures muzeja
Datgsanas laboratoriju, kur tie tika datéti, izmantojot OSL metodi, kas bazgta uz
SAR protokolu (Murray, Wintle, 2000).

Paraugs LUSHI-01 tika pemts no 10 m augstas paraboliskas kapas
virsotnes dalas 2,5m dziluma no zemes virsmas. Kapa atrodas aptuveni
900 metrus uz ziemeliem no Védera ezera. Kapu veidojoso smilSu vecums ir
10,3 £ 1,9 tikstosi OSL gadu (Hel-TL04108).

Divi paraugi tika pemti no 5 m augstas paraboliskas kapas pamatnes
(VEPRISHI-01) un 3,5 m dziluma no zemes virsas (VEPRISHI-02). Kapa atrodas
500 m uz ZA no LUSHI-01 parauga nemsanas vietas. SmilSu vecums ir attiecigi

218



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

6,4 +£1,6 (Hel-TL04110) tukstosi OSL gadu VEPRISHI-01 un 7,1+ 1,2 (Hel-
TLO04111) tukstosi OSL gadu VEPRISHI-02 paraugam.

Tre$a paraugoSanas vieta atradas 3 km uz ZR no iepriek§€jo paraugu
nemsanas vietam, Markalnu kapu masiva augstakaja dala. Paraugs tika npemts 2 m
dziluma no 20 m augstas paraboliskas kapas. Parauga smilSu vecums ir
8,5 £ 1,4 tukstosi OSL gadu (Hel-TL04109).
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1. att€ls. IekSkontinentalo kapu eolo nogulumu augstuma — OSL vecuma sadalijums

Ka redzams 1. attela, nemot véra datgjumu kliidu robezas, kapu veidosanas
Sedas lidzenuma laika robezas ir loti plasas — no véla driasa lidz pat atlantiskajam
laikam. Nemot vera, ka netalu eso$as kapas LUSHI un VEPRISHI nav viena
vecuma, var uzskatit, ka kapu veidoSanas Sedas lidzenuma ir bijis ilgstoss process
ar maksimalo intensitati borealaja un atlantiskaja laika, kad ir veidojies viens no
Sedas lidzenuma augstakajiem un lielakajiem kapu masiviem — Markalni.

Literatura
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2007.GADA LATVIJAS SEISMISKA RAJONESANAS JAUNA VERSIJA

Valérijs NIKULINS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentdra, e-pasts: valerijs.nikulins@Ivgma.gov.lv

Latvijas seismiskas rajonéSanas jauna versija (LVSR-07) ir sagatavota
2007. gada, nemot véra Eiropas Savienibas rekomendacijas, kas ietvertas
Eurocode-8 (EN 1998-1). Mingta pétijuma pasiititajas bija Latvijas Ekonomikas
ministrija.
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Latvijas seismiskas rajonéSanas ieprieksgja versija 1998. gada (LVSR-98)
tika izstradata, pamatojoties uz seismiskas rajong€Sanas principiem, kurus lietoja
bijusaja PSRS. Sajas prasibas netika npemts véra seismiskas iedarbibas
paatringjuma (vai atruma) rasanas varbitibas novertgjums. Atskirtba no
ieprieks€jas, jaunaja seismiskas rajon€Sanas versija izmantots determingtas
(Deterministic Seismic Hazard Analysis - DSHA) un varbutibas (Probabilistic
Seismic Hazard Analysis - PSHA) pieeju savienojums.

Seismiskas rajonéSanas jaunas versijas LVSR-07 sagatavoSana notika
vairakos etapos: 1)zemestri¢u kataloga sastadiSana; 2)zemestricu magnitiidu
unificéSana; 3) seismotektoniskas kartes sagatavosana; 4)seismogéno zonu
identifikacija; 5) seismogéno zonu parametru novertejums; 6) seismiskas energijas
norimsanas parametru noveért€jums; 7) seismisku efektu varbatibu modelésana.

Kaliningradas zemestrice 2004. gada 21. septembri paradija (Nikulin,
2005), ka kaiminu teritorijas — Baltijas regiona, t.sk. Latvijas teritorija,
zemestrices uzradija noteiktu bistamibu. Tadel izveidotaja zemestricu kataloga
tika uzskaititas Baltijas kaiminzemju — Krievijas Kaliningradas apgabala un
Baltijas juras akvatorijas zemestrices. Baltijas regiona zemestricu katalogs ir
modificéts, un ta sastadiSana tika izmantota zemestricu magnitiidu unificéSana.
Tas pamata tika nemta momenta magnitida Mw, kura, atSkiriba no citam
magnitidu skalam, balstas uz seismiska momenta Mo (Kanamori, 1977) un ir
tieSi saistita ar fizikalo un mehanisko raksturojumu zemestrices cilmvieta. Tika
iegltas vai atlasitas korelaciju atkaribas, lai parrékinatu atSkirigus magnitiidas
tipus Mw. Lidz ar to bija iesp&ams iegiit viendabigu katalogu, kas noderigs
seismiskas iedarbibas varbiitibu novertgjuma.

Seismogeéno zonu identificESanai izmantoja ar1 seismotektonisko karti.
Karte tika izveidota, izmantojot visus pieejamos geologiskos un geofizikalos
datus (zemestricu katalogs, tektoniska uzbtive, lineamentas zonas, neotektonika,
musdienu kustibas, izostazijas indekss utt.). Baltijas regiona seismotektoniskas
analizes rezultata tika identificEtas 17 seismog€nas zonas un izvertéti to
parametri. Viens no galvenajiem parametriem seismiskas iedarbibas varbiitibu
noverte§jumam ir seismiska aktivitate b, kas ieklauta magnitidas biezumu
atkaribas vienadojuma. Baltijas regiona seismiskas aktivitates analize (1302.-
1931., 1972.-2007. g.) atskirigos periodos paradija, ka parametrs ¥ mainas
nenozimigi (0,36-0,41).

Zemestricu sadalijums péc dzilumiem parada, ka 63% no visam Baltijas
regiona zemestricu cilmvietam izvietotas Zemes garozas virskarta lidz 10 km
dzilumam.

Svarigs seismiskas iedarbibas novertéSanas parametrs ir seismiskas energijas
norim$ana, kas atkariga no dazadiem faktoriem. Izmantota atkariba, kas sanemta
2005. gada Eiropas un Tuvo Austrumu teritorijai (Ambraseys et al., 2005).

220



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Petfjuma rezultati lava konstatét atSkiribas no 1998. gada (Safronovs &
Nikulins, 1999) kopigas seismiskas rajongsanas un jaunas 2007.gada seismiskas
rajongSanas versijas, kas l]ava Latvijas teritorija izdalit 8§ seismogenas zonas.
Atzimgjams, ka 1998. gada bija identificétas 17 dazada tipa seismogenas zonas:
parliecinosas, iesp&jamas un seismotektoniskas.

Savukart 2007. gada seismiska@s rajong$anas rezultata tika iegiits karSu
komplekts ar 10% (A karte), 5% (B) un 1% (C) varbutibu (jeb, kas ir ari
ekvivalents 90%, 95% un 99% varbiitibai neparsniegt noraditas horizontalo
maksimalo paatrinajumu PGA (peak ground acceleration)), parsniedz 50 gadu
laika noradito grunts horizontalo maksimalo paatrinajumu PGA.

Starp citu, karte A parada, ka 50 gadu laika ar 10% varbiitibu cietas grunts
(pirmskvartara nogulumu Itmeni) maksimals horizontals paatrinajums lielakas
Latvijas pilsétas var parsniegt 12,4-13,1 cm/sek” (vai 1,3% no pilna paatrinajuma
g=981 cm/sek’). Svarigi, ka atkartojamibas periods sastada 475 gadus, t.i., pec
475 gadiem ir iesp&jams, ka noraditie cietas grunts maksimalie horizontalie
paatrinajumi tiks parsniegti (tas ir - sasniegs 100%).

Uz seismiskas rajongSanas kart€m noradita intensitate ir attiecinama uz
A tipa geologisko nogulumu iecirkniem (LVS EN 1998-1:2005), tas var raksturot
ka izturigas gruntis ar skérsvilpu atrumu vairak neka 800 m/s.

Nemot véra gan iegiitos rezultatus, gan arT Eiropas seismiskas bistamibas
gradaciju (Schmidt-Thome & Kallio, 2006), var konstatét, ka Latvijas teritorija
(pirmskvartara nogulumu Itmen1) seismisko bistamibu var raksturot ka loti zemu
(0-4% g). Tomer pie seismiskas bistamibas galiga novert€juma pirmskvartara
Itment vél janem véra ar1 papildus seismiskais efekts, kas rodas irdenu kvartara
nogulumu ietekmé.
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BALTIJAS VIBTUALAIS SEISMISKAIS TIKLS UN
TA APROBESANAS IEPRIEKSEJIE REZULTATI

Valérijs NIKULINS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agenttra, e-pasts: valerijs.nikulins@Ivgma.gov.lv

Pasreizgjais seismiskais monitorings Baltijas regiona tiek realizéts ar
dazam platjoslas seismiskam stacijam programmas GEOFON ietvaros, ar centru
Potsdama (GeoForschungZentrum). Seismiskas stacijas ir aprikotas ar unific€tu
aparatiiru, kuras sastava ietilpst STS-2 sensori ar pasa svarstibu periodu 120 sek.,
bet datu uzkrasana, glabaSana un parraide notiek ar aparatiiras un programmu
kompleksa SeisComP palidzibu. Datu saglabasana notiek MiniSEED formata, un,
izmantojot interneta savienojumu, kluva iespgjams sanemt attalus datus on-line
rezZima ar SeedLink programmas palidzibu.

GEOFON galvenas stacijas un to partneri (GEVN tikls — GEOFON
Extended Virtual Network) realizé globalu seismisko monitoringu. Baltijas
regiona seismisko notikumu parametru lokacijai un defin€Sanai tika aprobg&ts
virtuals Baltijas seismisks tikls BASEN (Baltic Seismic Network). Taja tiek
izmantotas Baltijas regiona un Somijas seismiskas stacijas: SLIT (Slitere) —
Latvija, VSU (Vasula) — Igaunija, MEF (Metsidhovi) un RAF (Laitila) — Somija,
SUW (Suwalki) — Polija, PUL (Pulkovo) — Krievija. Sadarbibai pieejamas ari
citas Baltijas regiona stacijas, tie$i Igaunijas stacijas — MTSE (Matsalu), SRPE
(Suurupi), Polijas - WAR (Warsaw) un vél dazas attalakas stacijas.

Pirmoreiz BASEN sistému kopigi pielietoja 2008. gada tris regionalo
seismisko notikumu lokacijai (Nikulin et al,, 2008). Viens no §is aprob&Sanas
mérkiem bija seismisko notikumu lokacijas efektivitates noveértgjums lietojot
atskirigus seismiskas vides modelus. Sim nolikam izmantoja Helsinku
Universitates Seismologijas institita somu modeli, igaunu modeli (ka somu
modela modifikacijas), lietuvieSu modeli un standarta fennoskandijas modeli, ko
pielieto NORSAR. Pielietota vides seismiska atruma modela efektivitate
novertéta tikai pec viena seismiska notikuma (spradziena) 2008. gada 18. marta
Jelgavas rajond. Sa notikuma koordinatas bija zinamas, t.i., Badas karjers, kura
izdarits spradziens. Lokacijas kvalitates salidzinajums paradija, ka optimalakais
vides seismiskais modelis tiek pielictots NORSAR agenttra. Lokacijas kluda
9,4 km. Seismisku notikumu genézes identifikacijai izmantoja spektralo un laika
analizi (SLAN). Cita starpa, tieSi tas lava 2004. gada 4. septembr identific&t
lictuvieSu seismiskas stacijas ISAL registréto seismisko notikumu ar zinamam
tektoniskas zemestrices pazimes.

Seismisko notikumu parametru lokacijai un definSanai (laika avota,
dziluma un avota magnitiidas) tika izstradats savs Baltijas regiona seismiskais
modelis (BRSMO08), balstoties uz DSZ (dziluma seismiska zondésana) datiem par
profilu Sovetska-Riga-Kohtla-Jarve (1986.g.) un EUROBRIDGE (1995. g.—
1998. g.). Ar seismologiskas programmas SEISAN paketes un vides seismiska
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modela palidzibu tika realizéta seismiska notikuma lokacija, to skaita arl
2008. gada 18. marta spradzienam. Ar1 $aja gadijuma lokacijas kliida, tapat ka
NORSAR, bija tikai 9,4 km.

Svarigs Baltijas seismiska virtuala tikla BASEN uzdevums ir regionalo
zemestri¢u monitorings Baltijas regionam, to parametru un cilmvietas mehanisma
noverte&jumam. Tas laus: 1) papildinat statistiku pa Baltijas regiona zemestricém
(seismiskas rajonéSanas mérkiem); 2)sapemt papildinformaciju (lai labak
izprastu Baltijas regiona geodinamiku); 3) sanemt realu regionalas zemestrices
digitalo ierakstu (kuru var izmantot nogulumiezu segas seismiska efekta
noverté§jumam); 4) noveértét regionalo seismisko vides modelu efektivitati
(izmantojot kalibrétu seismisko notikumu lokaciju).

Kopa analiz€jama laika perioda no 2008. g. janvara lidz 2008. g. jinijam
bija registréti 112 regionalie seismiskie notikumi, noteiktas to koordinatas un
izverteta lokala magnitiida.

Seismiska monitoringa kvalitates talaku pilnveidosanu ir iesp&jams
sasniegt, veicot: 1) seismiskas vides modela optimizaciju, kam nepiecieSami
kalibrétie seismiskie notikumi; 2) papildu seismisko staciju (prieksroka tadam,
kas atbilst programmas GEOFON standartam) ievieSanu vajaku seismisku
notikumu registréSanai, ka ari 3)risinot metodiskos jautajumus, pieméram,
pilnveidojot magnitidu skalu, noveért&jot seismiskas energijas norimsanas
parametrus geologiskas vides apstakliem regionala méroga u.tml.

Literatara
Nikulin, V., Soosalu, H., Uski, M., Pacesa, A., 2008. Testing the location and discrimination
capability of Nordic-Baltic virtual seismic network in the Baltic region. The 39th Nordic
Seismology Seminar, Oslo, 4-6 June, 2008.

SEISMISKA EFEKTA NOVERTEJUMA REZ_ULTATI
KVARTARA NOGULUMOS LATVIJA

Valérijs NIKULINS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentdra,
e-pasts: valerijs.nikulins@Ivgma.gov.lv

Seismiskas rajon&Sanas jaunaja versija ir paradits, ka maksimalais cietas
grunts a;z (A tipa grunts attiecas uz kvartara nogulumu segas virsmu)
horizontalais paatrinajums 50 gadu laikd dazas Latvijas lielpilsétas ar 10%
varbiitibu var parsniegt 12,4-13,1 cm/sek® (vai 1,3% no pilna paatrinajuma
vértibas g=981 cm/sek’). Ar §adu seismiskas iedarbibas intensitati seismiska
bistamiba ir raksturojama ka loti zema (0-4% g) (Schmidt-Thome & Kallio,
2006). Tomér, lai vispusigi noveértétu paatringjumu lielumu ir janem véra ari

223



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

seismiskais efekts, to skaitd rezonanses, kas radisies no signala iedarbibas
(potencialas zemestrices vai spradziena) uz kvartara nogulumiem.

Nekonsolideétu kvartara nogulumu biezums Latvijas teritorija mainas
robezas no 5m Iidz 310 m. Seismiskais efekts, kuru izraisa irdenie kvartara
nogulumi, Eiropas standarta (8.Eirokodekss, 2005) minéts ka grunts faktors S.
Elastigas atbalss spektrs Seit tiek atspogulots ka S.(f) = a,"S-AFF, kur S.(f) ir
horizontala paatrinajuma elastigas atbalss spektrs, a, = y;-agr - projektétais grunts
paatrinajums A tipa gruntim, S - grunsu faktors, AFF - frekvenc¢u papildu faktors,
v1 - objekta svariguma faktors, agg - relativs smailu paatrinajums A tipa gruntim.

Pie maksimalas seismiskas iedarbibas a,g = 13,1 cm/ sek” (uz pirmskvartara
nogulumu virsmas), kas sagaidams Latvija (Sigulda) 50 gadu laika, nemot pat
pasus nelabveligakos grunts teorétiskos apstaklus (D tipa grunts), balstoties uz
8. Eirokodeksu, lauj pilniba novertet elastiga atbalss spektra nozimi
S.(H)=59,0 cm/sek’ (0,06 g) frekven¢u diapazonam no 4,0 lidz 9,1 Hz. Pie Joti
zema seismiska riska ITmena (mazak ka 0,05 g) seismiskas iedarbibas var nepemt
vera pie projektésanas un inzeniertehniskiem pasakumiem, taja pasa laika zemam
seismiskam riskam (starp 0,05 g un 0,1 g) rekomend&jam pieverst uzmanibu
(8. Eirokodekss, 2005).

Miisu pétijuma daziem izveletiem laukumiem tika veikta spektralas S.(f)
atbalss modelésana kvartara nogulumu virsma. Tika izveleti tadi laukumi, kuros
atrodas lieli inzeniertehniskie objekti (HES aizsprosti un citi). Rezultata iegiitas
spektralas S.(f) atbalsis dazos gadijumos pat parsniedza teorétiskos lielumus Tpasi
nelabvéligiem apstakliem (D tipa grunts) Latvija (1. tabula).

Spektralas atbalss parametri uz kvartara nogulumu virsmas

Pastiprinasanas modeléSana A(f) un spektrala S (f) atbalss

Nr.p.k. Punkts Pastiprinasana Spektrala atbalss
Al(f) f’ AZ(f) fa Sel(f) f’ Sez(f) fa
Hz Hz Hz Hz
1 Plavinu HES | 24.8 7.8 0.052 | 1.6
2 Rigas HES 80.0 | 3.7 0.41 3.7
3 Keguma 11.1 | 14.8 0.042 1.6
HES

4 Mangalsala 11.2 3.2 10.7 1.1 0.09 1.3 0.08 3.1

5 Vansu tilts | 550.2 | 17.1 | 109.0 | 6.0 0.17 | 16.7 | 0.06 1.6

(rietumu)

6 Sigulda 167 | 123 | 165 | 14.6 | 0.05 1.6

7 Incukalna 44.6 2.0 38.8 5.7 0.16 1.6 0.15 16.7
PGK

Aprekini pamata tika veikti ar datorprogrammu NERA, kas modelg grunts
iecirkna spektralas atbalsis, un to veikSanai tika veikti pien€mumi: 1) ieejas
signals no Kaliningradas zemestrices, kas ierakstits Skandinavijas stacija Molde
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(ta izvietota kristaliskaja pamatklintaja); 2) maksimala ieejas signala lielums bija
pienemts konkrétam punktam Latvijas teritorija un ir vienads ag paatrinajuma
lielumam, kas 2007. gada iegiits, novertgjot seismisko risku; 3) seismisko vilpu
pienaksanas lenkis kvartara nogulumu pamatnei ir piepemts vienads 90°;
4) inZenieru un seismologisko frekvenéu diapazons bija ierobeZots ar augsgjo 10
Hz frekvenci.

Secinajumi.

1. Aplikotajos nogabalos maksimalais seismiskais risks attiecas uz:
a) In¢ukalna PGK, b) Mangalsalu, c¢) Vansu tilta (augstuma &ka) rietumu malu,
d) Plavinu HES, e) Siguldu. Ta ka seismiskas iedarbibas lielums Seit parsniedz
0,05 g (Sigulda ir vienada ar 0,05 g), tad saskana ar 8. Eirokodeksu ir lietderigi
novertet un nemt vera seismiska riska nozimi, projekt€jot un veicot buvdarbus
lidzigos laukumos.

2. Projektésanai un lielu objektu (€ku, tornu, mastu, augstu fidenstornu un
citu) celtniecibai ir lietderigi novertét bilivniecibas laukuma seismisko risku,
izmantojot spektra elastigas S.(f) atbalss modelésanu, jo dazos gadijumos raditaji
parsniedza tos, kas izriet no 8. Eirokodeksa metodiskas bazes.

3. Precizam griezuma parametru noveértejumam (Skérsvilpu atrums, iezu
blivums, deformacijas modulis) lietderigi ir izmantot urbumu iezu paraugus
dotaja laukuma, noteikt to fizikalas un mehaniskas ipaSibas dabiskos vai
laboratorijas apstaklos.

Literatara
8.Eirokodekss. Seismiski izturigu konstrukciju projektéSana. 1.dala: Visparigie noteikumi.
Seismiska iedarbiba un noteikumi &kam, 2005. // European Committee for
Standardisation (CEN). European Standard. LVS EN 1998-1:2005 A, 229 p.
Schmidt-Thome, P. and Kallio, H., 2006. Natural and technological hazard and risks
affecting the spatial development of European regions. // Geological Survey of
Finland, Special Paper 42, 17-63.

IDUMEJAS AUGSTIENES RELJEFA IPATNIBAS

Dainis OZOLS
Ziemelvidzemes biosféras rezervats, e-pasts: biodain@latnet.lv

P&tfjumu teritorija — Idumejas augstiene, atrodas Ziemelvidzeme. Ta
veidojusies pédgja apledojuma ledaja Rigas li¢a méles un tas atzara —
Ziemelvidzemes méles darbibas rezultata (Zelcs, 1993). Augstienes sastava
ietilpst trTs krasi atSkirigas dalas.

1. Birinu-Pociema valnis, kas radies ka komplekss, parsvara aktiva ledaja

malas, veidojums Rigas li¢a ledaja méles mala.
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2. Umurgas drumlini jeb Limbazu vilpotais lidzenums, kas uzskatams par
zemienes (aktiva ledaja gultnes) apstaklos veidojusos segmentu, kas
norobezots ar abam pargjam reljefa makroformam.

3. Augstrozes pauguraine (Augstrozes—Raiskuma pauguraine, Raiskuma
paugurvalnis), kas radies materiala akumulacijas rezultata aktivu ledaja
mélu ledusskirtnes zona.

Augstrozes paugurainei raksturigas plasas plakandibena, plana
izometriskas un neregularas ieplakas un stavi kupolveida pauguri ar plakanam
augsam — kémi.

Kému sastava ietilpst glaciofluvialas un glaciolimniskas izcelsmes
materials. Parsvara tas ir dazada raupjuma smiltis, kaut parstaveti ir arT smalkaki
un rupjaki nogulumi. Nogulsné$anas gaitu plaisu saskeltaja ledaja starpm&lu zona
noteica fidens straumju mainigie rezimi, ka arT ieksSledaja fidenu Itmenis.

Augstakie kémi atrodas 1-2 km attaluma viens no otra, un to plakano
virsotnu absoliitie augstumi ir attiecigi — 124,7 m, 125,1 m un 125,4 m. Zilaiskalns
atrodas blakuseso$aja zemiené 12 km ziemelaustrumu virziena, un ta plakana
virsotne pacelas lidz 127,1 m atzimei. Apbrinojama augstuma atzimju lidziba
izskaidrojama ar formu vienoto izcelsmi hidrauliski savienota ieksledaja Gdens
limena apstaklos. Zemaki k&ému pauguru virsotnu limeni Augstrozes pauguraing un
Birinu-Pociema valna ziemelu gala atrodas 100-120 m un zemakos Iimenos.

Blakuseso$ajas zemiengs tdens spiediens turgja ledaju dalgji peldosa
stavokli. Sados ledaja mélu straujas kustibas (sérdza) apstaklos veidojas savienotu
zemledaja tukSumu tiklojums, ko ledaja kustiba apvienojuma ar minéto augsto
iekSledaja tidenu spiedienu aizvien papildinaja (Kamb, 1987). Lidz ar to notika
aktiva erozija, un kuSanas tidenos bija liels daudzums drupu materiala.

Notece no ledaja m€lu zonas notika starpmélu augstienu virziena, kur
kuSanas Gideni nonaca ledaja plaisas un caurkusumos, izgulsngjot nesto materialu
(Ozols, 2006). Nogulsné$anas vargja notikt Iidz augstumam, ko noteica
hidrauliski savienoto ieksledaja Gidenu ITmenis.

Dalai augstako kému ir ledaja spiediena pazimes — galvenokart no
proksimalas puses un saniem. Spiediena ietekmé&tas nogazes ir ar plana taisnam
vai ieliektam izohipsam. Tas liecina, ka Iidzas $Tm formam péc to izveides ledajs
vel atradies dalgja kustiba.

Keémi, kuru virsotnes aiznem zemakus Iimenus, lielakoties ir bez
mingtajam ledaja frontala spiediena pazimém — lieciba par tiem ka v&lakas
generacijas formam, kas konkrétaja vieta veidoju$as jau mirusa ledus apstaklos.

Var secinat, ka augstakie kémi Idumejas augstiené (gan Augstrozes
pauguraing, gan Birinu-Pociema valpa ziemelu gald) iezZim€ pirmas aprimusa
ledus rasanas vietas Rigas lica un Ziemellatvijas ledaja mé&lu ledusskirtné.
Kritoties ieksSledaja tidenu spiedienam, turpindjas kému veidoSanas zemakos
limenos aizvien plasaka ledusskirtnes teritorija.
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DIZAKMENU PETROGRAFISKA SAS'[AVA IPATNIBAS VALMIERAS
RAJONA

Dainis OZOLS", Andris GRINBERGS?
! Ziemelvidzemes biosféras rezervats, e-pasts: biodain@latnet.lv
? Latvijas Petroglifu centrs, e-pasts: petroglifi@inbox.Iv

Dizakmeni Valmieras rajona teritorija ir izvietoti diezgan vienmérigi, bez
izteiktam izvietojuma likumsakaribam. Sava sakotngja stavokli tie nonaca, izkritot
no kustiga ledaja pamatnes. Aptuveni puse no visiem pasreiz saglabatajiem
akmeniem atrodas taja stavokli ka tos ir nogulsn&jis ledajs, aptuveni 10% ir dabigi
parvietojusies, galvenokart upju erozijas rezultata, bet 40% akmenu ir parvietojis
cilvéks. NeapSaubami, cilvéka parvietoto akmenu skaits ir lielaks, tikai par
iznicinatajiem akmeniem lielakaja dala gadijumu liecibas ir zudusas.

Pavisam sastava analizei tika paklauti dati par 92 lielakajiem rajona
akmeniem.

1. Rapakivi

Saja grupa ieklaujas granitu un sienitu sastavam atbilstosi iezi, kas sastav
no kalija lauk$pata un kvarca ar mazaku plagioklaza un biotita piejaukumu. Kalija
laukSpati parasti ir 60-80% no ieza masas un veido lielus fenokristalus, kas var
but idiomorfi, bet arl savdabigaja, tikai rapakivi raksturigaja ovoidu forma.
Fenoskandija un tai piegulosajas teritorijas rapakivi veido plasus plutonus, kuri
veidojusies pirms aptuveni 1 miljr. gadu, vid€ja un vélina proterozoja laika.

Viborgiti — rapakivi graniti ar apaliem kalija laukSpata fenokristaliem
(ovoidiem). Visvairak (17) ir Viborgas (DA Somija) viborgitu — tie ir dazadu tonu
briinas nokrasas, biezak sarkanbriini. Viborgitiem raksturiga kalija laukspata
ovoidus aptverosa plagioklaza caula (t.s. plagioklaza vainadzini). Tikai viens
dizakmens tika identificéts ka iespejamais Alandes viborgits.

b) Piterliti — rapakivi graniti ar idiomorfiem Kkalija lauk$pata
fenokristaliem. Tiem raksturiga sarkana, briinsarkana un roza krasa, un to
izcelsmes vieta nav pietieckami skaidri zinama. Visticamak, lielaka dala piterlita
dizakmenu ir ledaja atnesti no DR Somijas plutoniem, tomér nav neiesp&jamas arl
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citas vietas, pieméram, DA Somija, viborgitu izcelsmes regions. Tika konstatéti
8 piterlita dizakmeni.

¢) Viens diZakmens (Ozolu akmens) no rapakivi plutonu grupas ieziem
diezgan krasi atSkiras no par€jiem gan ar savu peléko krasu, gan parsvara vidgji
lielkristalisko uzbtivi, kur lielie garenie kalija laukSpata fenokristali aiznem tikai
5-10%.

Amfbolfts ar pegrmatitu
Manconns

Grants:

Ggiss acainais

£ Rapakivi Viborgas viborglts

P\ Greiss gaispelaks

H - Gneiss peleks
Rapakiv Alandes

© Rapakii plerits
H Gneiss roza

£ Granits rapakivi pelgks Granta pegmatls ¢

Grarits pegmatiiu Graritgneisss pegmatfu

Armfibolts
Monconits:

Gneiss.
Rapakivi

27

36

\Pewam - My

1. att€ls. Diagrammas — diZakmenu sadalijums sastava grupas (akmenu skaits)

2. Pegmatita graniti, granitgneisi un gneisi ar pegmatitu ieslegumiem

Viena no raksturigakajam S$is grupas iezu pazimém ir to roza krasa,
ieveérojamais kalija laukSpata parsvars par citiem iezu sastava mineraliem, loti
niecigais tumskrasaino mineralu (biofits, ragmanis) saturs un bieza granata
almandina klatbiitne. Atskiriba no rapakivi granitiem $as grupas iezi vienmer ir
vairak vai mazak metamorfiz&ti, kas izpauzas ka slaniska un joslaina uzbiive,
pegmatita dzislu, joslu vai neskaidri norobeZotu laukumu klatbiitne. Acimredzami
ievérojama ir bijusi metasomatisma un regresiva metamorfisma procesu loma
dotas grupas iezu veidoSana. Atkariba no metamorfisma izpausmju intensitates
dotas grupas iezus var déveét par granitiem, granitgneisiem vai gneisiem. Tomér
novilkt krasas robezas nav iesp&jams, jo dizakmenos atrodams pilns pakapenisku
pareju spektrs.
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3. Gneisi

Tie ir parsvara dazadu tonu peléki iezi ar izteiktam regionala
metamorfisma pazimem.

a) Acainie gneisi — iezi, kuros smalkkristaliska biotita un kvarca
pamatmasa ir ietverti apberzti, ovali laukSpatu porfirklasti — ka tadas acis.
Uzskata, ka viens no acaino gneisu veidoSanas celiem ir sakotngja granita vai
gneisa kataklaze un milonitizacija ar vélaku saberztas pamatmasas kristaliz€$anos
(Williams et al.,, 1985). Te gan jaatzimé, ka loti raksturigi acainie gneisi
dizakmenos ir reti sastopami, bet iezos, kas tika attiecinati uz doto apaksgrupu,
vairak vai mazak bija noverojamas acainajiem gneisiem raksturigas pazimes —
acu forma apberztu kalija laukSpatu kristalu klatblitne un laukSpatu vielas
koncentracija 1sakos vai garakos lécveida sakopojumos.

b) Pelekajiem gneisiem raksturiga izteikti slaniska uzbiive un vidgji
tumsa vai tumsa krasa, ko nosaka lielaks tumskrasaino mineralu saturs (parsvara
20-40%). Raksturiga granata almandina klatbiitne. Atskirlba no acainajiem
gneisiem §is grupas ieziem nav tik raksturigas dinamiska metamorfisma procesu
izpausmes.

Literatara
Williams, H., Turner, F.J., Gilbert, Ch. M., 1985. Petrography. An introduction to the
study of rocks in thin sections. Second edition. (tulk. krievu val., T.2). M. Mir, 319 pp.

STARPHORIZONTU UDENS PARTE_CES IETEKME UZ §ULFTDU
VEIDOSANOS SALASPILS UDENS HORIZONTA

Janis PROLS", Aija DELINA?, Valdis SEGLINS®
' SIA GeoConsultants, e-pasts: janis.prols@geoconsultants.lv
%LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultte, e-pasts: aija.delina@lu.lv
*LuU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv

Latvijas lielaka pazemes tidenu atradne, kas satur sulfidus, atrodas
Kemeru-Jaunkemeru rajona. Sulfidus satur Salaspils @idens horizonts, kas
visbiezak sagul zem kvartara nogulumiem, bet atseviskas vietas to parklaj art
Daugavas tidens horizonts. Nemot véra to, ka produktivais horizonts atrodas tuvu
zemes virsmai — ne dzi]ak ka 20 m no tas, to kimiskais sastavs un sulfidu saturs ir
arkartigi atskirigi dazadas atradnes vietas. Kopuma nemot, starphorizontu tidens
parteces rezultata Salaspils Gidens horizonta jaizdala Cetras galvenas zonas, kas
aptver sulfidu veidoSanas un uzkrasanas procesu, kuras butiski atSkiras tidens
ktmiskais sastavs un sulfidu koncentracijas:

1) organisko vielu intensivas oksideéSanas zona,

2) pirita veidoSanas zona,

3) “miera stavokla” zona,

4) sulfidu veidosanas un akumul&Sanas zona.
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Formali ir izdalama arT piekta zona, kur Salaspils idens horizonta ieplast

Organisko vielu intensivas oksidésanas zona atrodas talu arpus atradnes
teritorijas — tai raksturigi izteikti oksidéSanas apstakli, kur skabekla saturs
pazemes tUdenos sasniedz 5 mg/l un vairak un attiecigi oksidéSanas—reducé$anas
potencials ir apméram no 200 lidz 300 mV un pat vairak. Saja zona norisinas
intensiva ka iezos, ta ari udeni eso$o organisko vielu mikrobiologiska un
hidrolitiska oksidésanas. Procesa ilgums $aja zona ir atkarigs no organisko vielu
daudzuma iezos, skabekla satura tidenT un filtracijas atruma.

Pirita veidoSands zona konstatéta atradnes periférijas dalas. Saja zona krasi
samazinas skabekla saturs un Iidz ar to kritas oksidéSanas—reducé$anas potencials,
kas neparsniedz 150-200 mV. Atskiriba no ieprieks€jas zonas palielinas anaerobo
procesu Ipatsvars. Ap organisko vielu ieslégumiem karbonatiskajos iezos veidojas
bezskabekla apstakli, un sakas sérudenraza (sulfidu) mikrobiologiska veido$anas.
Tomér sériidenradis neuzkrajas, jo horizonta tdeni, kopuma nemot, vél satur
nelielas skabekla koncentracijas (parasti ne vairak ka 1 mg/l). Tap&c veidojas pirits,
kas aizstaj ieZos eso§as organiskas vielas. Sadi apstakli konstatéti 752, 762, 790 un
citos urbumos, kur novérojama gruntstidenu iepliide Salaspils tidens horizonta.

“Miera stavokla” zonu veido Udeni, kas praktiski nesatur ne skabekli, ne
sulfidus — tas oksidésanas—reducésanas potencials parasti ir starp 0 un 100 mV.
Zona, salidzinajuma ar divam ieprieks€jam, sak domin&t anaerobie apstakl]i.
Biutiba veidojas slégta sistéma, kur ka aerobo, ta anaerobo procesu aktivitate
raksturojama ka zema. Pieméram, skabekla pietickamu koncentraciju iztrikuma
de] norisinas nepilna organisko vielu oksidésanas, kuras gala produkti ir etikskabe
un skudrskabe.

Sulfidu veidoSanas un akumulésands zond norisinas seridenraza
veidoSanas, uzkrasanas, ka ar to parnese Gdens horizonta. §aja‘1 zona norisinas
sadi procesi:

1) tdens vides izmainu vai attiri§anas procesi,

2) sulfidu veidoSanas, uzkrasanas un tranzita procesi.

Sai zonai raksturigi izteikti anaerobi vides apstakli, kur oksidé$anas—
reducésanas potencials ir 200 mV un pat mazaks.

Udens vides izmainu process saistas ar gruntsiidenu pieplidi, kas satur
nelielas skabekla koncentracijas (parasti ne lielakas ka 0,5 mg/l). Ka pieradija
hidrogeologiska modelé$ana un analitiskie aprékini, gadijumos, kad gruntsiidenu
pieplide neparsniedz 5-10% no Salaspils @idens horizonta caurteces apjoma,
skabeklis pabeidz metabolisma produktu, kas veidojas “miera stavokla” zona,
oksidésanas procesu — etikskabe un skudrskabe tiek sadalitas Iidz oglskabei un
molekularajam Gidenradim.

Bridi, kad atjaunojusies anaerobie vides apstakli (skabeklis pilniba izmantots
metabolisma produktu saskelSanai), sakas strauja anacorobas mikloforas attistiba,
ko neierobezo metabolisma produktu klatbiitne, t.sk. sak norisinaties ari
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sulfatredukcijas procesi. Jo attiritaka vide, jo lielaks sulfatredukcijas atrums, kas ar
laiku sak kristies, nemot véra pieejamo organisko vielu deficitu. Seriidenradis sak
uzkraties tidens horizonta, un tapec virkn€ vietu, kur sulfatredukcija ir relativi 1€na,
konstatétas maksimalas seriidenraza koncentracijas.

Apkopojot augSmingto, jasecina: sulfidu veido$anas process ir pilniba
atkarigs no fidens horizontu savstarpgjas saistibas, un sulfidu veidosanas process
sakas tikai tajas vietas, kur konstatéta limitéta gruntsiidenu iepliide Salaspils
tidens horizonta, kas ir ari sulfidu uzkrasanas zona.

OKSIDESANAS-REDUCESANAS APSTAKLI SALASPILS UDENS
HORIZONTA KEMERU-JAUNKEMERU ATRADNE

Janis PROLS", Aija DELINA?, Valdis SEGLINS®
' SIA Geo Consultants, e-pasts: janis.prols@geoconsultants.lv
2 LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: aija.delina@lu.lv
%LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Kemeru—Jaunkemeru sérudenradi saturoSo udenu atradne ir lielaka Sada
veida atradne Baltijas valstis. Tas platiba — ap 240 km?; noteiktie sériidenraza
krajumi (koncentrcija — vairak neka 24 mg/l) — 3195 m*/dnn.

Atradnei, raugoties no tdens vides apstakliem (pH, Eh, rH,), ir izteikta
zonalitate. Salaspils tdens horizonta oksidéSanas—reducéSanas apstaklu Tss
raksturojums ir sniegts 1. attela. Jakonstaté, ka anaerobas zonas, kas satur
maksimalas séridenraza koncentracijas, izplatiba ir loti ierobeZota. Turklat
atradnes centralaja dala ta noder galvenokart ka tranzita zona, ko no abam pusém
ierobezo skabekli saturoSo gruntsiidenu pieplide. Anaeroba zona izbeidzas
atradnes ziemelaustrumu dala, kur nov€rojama bagatiga gruntsidenu iepliide
Salaspils 1dens horizonta. 2. att€la sniegts se€ridenraza koncentraciju
raksturojums dazadas zonas, kuru izplatiba attélota 1. attela.Ka redzams,
maksimalas s€riidenraza koncentracijas konstatétas tieSi anaerobaja zona, kur
nenorisinas skabekli saturoSo grunts—iidenu pieplide. Savukart, aerobi-anaerobaja
zona s€riidenraza saturs ir apgriezti proporcionals skabekla daudzumam, kas kopa
ar gruntsideniem iepliist Salaspils Tidens horizonta. Aerobaja zona teorétiski
sérudenradis nevarétu atrasties, bet gadijumos, kad norisinas loti strauja
gruntstidenu pieplude, tas zinamu laiku saglabajas.
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Rigas jras Iicis
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Jaunkemeri
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APZIMEJUMI

[ET] veriorias, kur Salaspils svitas nogulumi nav izplatt
Vides apstaki

[T erobi

= acrovi-anaeroni

[ 7] Anaerobi

-] Robeza starp dazadam vides apstakiu zonam

1. attels. Salas!)ils udens horizonta vides apstaklu raksturojums

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 _21

~Eh(V),.
=500 20K

Vide | Anaeroba | Aerobi-anaeroba Aeroba
Enmv| -200+-70 70+ +80 480 + +200
PH | 69+72 69+72 68+77

H, | 65+115 1154160 16.0+21.0

2. attéls. H,S izplatiba Salaspils iidens horizonta atkariba no rH,Siem tdeniem ir Joti
raksturiga hidrotroilita klatbiitne. Atradnes vides apstaklu zon€S$ana lauj izdartt
divus principiali svarigus secinajumus:
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1) serudenraza klatbutni, ta izplatibu un saturu Salaspils idens horizonta
nosaka skabekli saturoSo gruntstidenu piepliides apjoms,

2) atradne ir jutiga pret jebkuram antropogénam izmainam, kas var radit
vides stavokla izmainas anaerobaja un, lai arT mazaka méra, anaerobi-
aerobaja zona.

RIGAS LICA PIEKRASTES PRIEKéKAPAS_ UN TO IZMAINAS
PEDEJO 60 GADU LAIKA

Ingus PURGALIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: ingus.purgalis@gmail.com

Petfjuma mérkis — izzinat priekskapu esamibu krasta posmos Rigas lica
piekrast€ un analiz€t to izmainas ped&jo 60 gadu laika. Rigas Iica piekrastes
priekskapas un to attistibas gaita tika izzinata analizgjot agrak veikto p&tjjumu
datus, publikacijas un izzinas materialus. Pirma plasaka zinatniska informacija
par priekskapu izplatibu, morfologiju, uzbtvi un veidoSanos atrodama V. Ulsta
1957. gada monografija ,,Mopgonoeuss u ucmopus pazeumusi 061acmu MOPCKOU
akkymynsyuu 6 eepuiune pudicckoeo 3samusa’’, kur aprakstitas prieksSkapas
atseviskos posmos un tiek sniegts ieskats priekskapu attistibas gaita. Dal&ji arT
Indrikis Saule-Sleinis 1960. gada piektaja Geologijas un derigo izraktenu institita
rakstu izdevuma kart€jis priekskapas un skaidrojis iesp&jamos iemeslus to
esamibai. Nakamais izdevums, kas tiek analizéts, ir V. Ulsta monografija
»Latvijas PSR geologija” nodala ,,Piekraste” 1961. gada izdevuma.

Uzsaktaja peétijuma dati par priekSkapam, izplatibu pagajusa gadsimta
beigas iegiiti no krasta procesu monitoringa stacijas ieglito un apkopoto datu
izdevuma ,,Vides monitorings Latvija. 3 - Latvijas jlras krasta monitorings”
(1993), V. Ulsta parskata pétijuma ,,Baltijas juras Latvijas krasta zona” (1998),
parskata zinojuma ,Latvijas jiras krasta procesu monitorings 1992-2006”,
2003. gada izdotas G. Eberharda monografijas ,Latvijas juras krasti” (2003),
G. Eberharda publikacijas ,,Priekskapas, akumulativo procesu indikatori”.

P&c publikacijam un monitoringa atskaiteém atrodamas informacijas par
krastu procesiem un priekskapam (V. Ulsts, I. Saule-Sleinis, G. Eberhards,
B. Saltupe) sastaditas dazadiem laika periodiem atbilstoSas priekskapu izplatibas
parskata kartes, kuras pétijuma tiek analizgtas.

Analizgjot un izzinot vesturisko informaciju, tika konstatets, ka priekskapu
skaits un/vai to augstums laika gaita ir ieverojami samazinajies gandriz visa Rigas
lica piekrasté. Vietas, kur kadreiz tika konstatétas vairak vai mazak nepartrauktas
priekskapas, peédgjo 10-15 gadu laika situacija ir loti krasi mainijusies. Priekskapu
noskaloSanas tendence tika noverota ari 20. gadsimta. PaSreiz no agrak
konstatétajam neparstrauktajam priekSkapam ir saglabajusas tikai tas, kuras
konstatStas gar Rigas li¢a dienvidu krastu no Jirmalas lidz Lilastei. Vairakos
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krasta posmos, pieméram, posma Valgaciems-Upesgriva, Melnsils-Roja,
priekskapas noskalotas vispar. Veéra nemamas izmainas tika konstatetas
Salacgrivas un Vitrupes piekrastes dala.

Ievérojamas priekskapu izmainas literatiira tiek saistitas ar vispargjiem
krasta procesus ietekm&joSiem faktoriem (vétru ilgums to atkartojamiba, vilpu
augstums un to pienakSanas lenki krasta, sezonalitates izmainas, vétru cikliskuma
un stipruma izmainas, upju ienesto sanesSu daudzuma izmainas, jiiras tidens ITmena
cel$anas, antropogéna slodze u.c.). Kopuma miisu p&tijums lauj konstatét, ka Sauras
pludmales un priekSkapu triikums liecina par augstu krasta erozijas riska pakapi
specigu veétru laika, Tpasi tas attiecinams uz Rigas lica Kurzemes krastu.

DIAPIRI KA LEDAJA DINAMIKAS INDIKATORS: BALTIJAS JURAS
KURZEMES PIEKRASTE

Tomas SAKS, Andis KALVANS, Vitalijs ZELCS
Latvijas Universitate, e-pasts: Tomas.Saks@]u.lv, Andis.Kalvans@Iu.lv, Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Diapira struktiiru veidoSanas subglacialos vai proglacialos apstaklos ir
biezi noverota paradiba, tomer So struktiiru veidosanas apstakli un to ietekme uz
ledaja dinamiku joprojam nav pilnigi noskaidrota. Ne visas diapiru strukttras
veidojas zemledaja apstaklos. Biezi vien strauja sedimentacija proglacialos
apstaklos var izraisit pagulosa slana diapirismu (Aber et al., 1989).

=it Aleirits Moréna

S| smils 5 Ledus
1. att€ls. Ledaja gultnes deformacija, veidojoties diapiriem. Ar raustitu liniju noradita
atmirusi” bides zona. Ar nepartrauktu — zem ledaja bides zona. Ar bultam noraditi zem
ledaja materiala parvietojuma vektori

Diapiru veidoSanas galvenais izraisitajfaktors ir blivuma inversija starp
diviem slaniem, tomér zemledaja apstaklos So procesu var ierosinat augsts poru
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fidens spiediena gradients vai arT ledus normala spiediena gradients ledaja malas
zona.

Teoretiski aprékini rada, ka, lai subglacialos apstaklos veidotos diapiri,
lielaka nozime ir efektiva spiediena izmainam, nevis viskozitates kontrastam starp
slankopam (Hindmarsh, 1997). Tadgjadi diapiri, ja iesp&jams rekonstruét to
veido$anas laiku, norada uz noteiktiem ledaja dinamikas aspektiem.

Baltijas juras Latvijas piekrastes stavkrasti ir ideala vieta diapira struktiiru
pétijumiem. Diapiri Sajos stavkrastos ir sastopami trijos atsegumu posmos —
Sensalas atseguma, posma no Ecenieku gravas lidz Strantei un Ziemupes
atseguma. Pamata diapirismam ir paklauti aleirita nogulumi, kas Ulmales s€rijas
nogulumos veido lidz pat 30 m biezas, regionali izturétas slankopas. Savukart,
cituviet diapiru kodolus veido morénas vai smilts nogulumi. Diapiru struktiiras
novietojums sakrit ar ledaja mélu vidus zonam deglaciacijas laika.

Gan Ulmales, gan Strantes atsegumos nove€rojamais morénas biezums
pieaug starp diapiriem un ir mazakais virs tiem. Morénas slani starp diapiriem ir
noveérojamas bides zonas, kas Ske] morénas slankopu un ir izliektas lidzigi ka
morénas slana apaks§gja virsma. Strant€ noverota smilSaina moréna péc izcelsmes
ir deformacijas moréna. Saja deformacijas moréna novérojami ari noaploti irdenu
ledaja gultnes nogulumu atrauteni, un tai piemit izteikta joslota uzbiive. Ulmalé
novérotas morénas veidoSanas apstakli nav tik skaidri, tomér, nemot véra, ka tas
iekSieng ir noveérojamas lokalizEtas bides joslas, iespgjams pielaut, ka arT ta ir
klasificgjama ka deformacijas moréna.

Mes uzskatam, ka diapiru veidoSanas notika subglacialos apstaklos zem
siltas gultnes ledaja, kas bija atsaistits no ta gultnes. Diapira struktiiru celSanas
ledaja gultn€ izraisija starp diapiru ,,ieplaku” grimSanu, tadgjadi izraisot arT ledaja
gultnes grimSanu (1. att.). Diapiru virsotnes, kas tiecas iespiesties ledaja gultng,
tika ekzar€tas un to materials subglacialas bides joslas ietvaros parnests uz
»leplakam” starp diapiriem, kur, sajaukts ar eratisko materialu, akumulgjas bides
joslas apaksgja dala, kas pakapeniski kluva neaktiva. Tas lauj izskaidrot Strante
noverotas smilSainas morénas, kas sastav gandriz tikai no lokala smilts-aleirita
materiala, veidoSanos.

Pienemot, ka pedgja ledaja uzvirzisanas fazé periglacialaja teritorija bija
ievérojama biezuma muzigais sasalums, lidz ar to diapiru veidoSanas nebija
iesp&jama, var secinat, ka tie ir veidojusies deglaciacijas laika.

Ulmales atsegums iekrit Apriku ledaja méles centralaja zona, bet Strantes
atsegumu posms atrodas jau Sis méles malas zona (Zelcs, Markots, 2004).
Deglaciacijas laika, pirms jaunas ledaja aktivizacijas, ledus visdrizak bija aprimis
un, iesp&jams, piesalis pie gultnes.
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Ledajam reaktivizgjoties, kas, visticamak, notika agra driasa laika,
samazinajas ledus biezums. Ta rezultata samazinoties normalajam spiedienam, poru
tidens spiediens aleiritiskaja vai cita ideni mazcaurlaidigd materiala kluva lielaks
par normalo spiedienu un materials kluva pliistoss. Sadi apstakli radfja nestabiltati
ledaja gultn€ un izraisija diapiru veidoSanas. Var pienemt, ka Baltijas jiras
Kurzemes piekrastei raksturigd geologiska uzbiive ir bieZi sastopama pleistocéna
kontinentalo apledojumu izplatibas rajonos, kur ledaja uzvirziSanas notika ara no
licliem padzilinajumiem, tadiem ka Baltijas jiira, un diapiru klatesamiba var tikt
izmantota, lai rekonstruétu noteiktus ledaja dinamiskos apstaklus.

Literatiira

Aber, J. S., Croot, D. G., Fenton, M. M., 1989. Glaciotectonic landforms and structures.
Glaciology and Quaternary Geology Series, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht,
the Netherlands, 200 pp.

Hindmarsh, R., 1997. Deforming beds: viscous and plastic scales of deformation.
Quaternary Science Reviews16, 1039-1056.

Zel¢s, V., Markots, A. 2004. Deglaciation history of Latvia. In: Ehlers, J., Gibbard, P. L.
(eds.), Extent and Chronology of Glaciations 1 (Europe). Elsevier. 225-244.

ILLITA MALU RAKSTUROJUMS UN TO IZMANTOSANA
AUGSTTEMPERATURAS KERAMIKAS IZSTRADEI

Gaida SEDMALE', Andris CELMS? Valdis SEGLINS®
! Rigas Tehniska universitate, Silikatu materialu institats, e-pasts: andris.celms@]lode.lv
% Rigas Tehniska universitate, Silikitu materialu institdts, e-pasts: gsedmale@ktf.rtu.lv
® LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Nogulumu iezu vidi mali péc izplatibas iepem pirmo vietu Latvijas
geologiskaja griezuma no kembrija lidz pat kvartaram ka izplatitakais mineralo
izejvielu veids. Lidzas daudzskaitliskdm un ar mainigu sastavu un ierobezotiem
resursiem kvartara malu iegulam riipnieciskajai ieguvei daudz piemérotakas ir
masivas devona licka malu iegulas. Ievérojama to dala ir koncentréta zemes
virspus€ un atsedzas arT daudzos atsegumos Latvijas ziemelu un ziemelrietumu
dala. So malu domingjosa sastavdala ir Tsto malu frakcija, kura doming illiti ar
nelielu kaolinita 12-15% un hloritu piemaisijumu. Kvartara perioda mali
visbiezak sastopami ka morénmals, ko veido mala, aleirita, smilts un grants masa.
Kvartara malu malainaja frakcija doming illits un hlorits. Savukart, atskirtba no
devona maliem, So malu aleiritiska frakcija satur ievérojamu daudzumu karbonatu
mineralus kalctta un dolomita veida vidgji lidz pat 30 -35%, ka arT doming&joSu
kvarca un laukspatu smalku smil$u frakciju piemaisijumu.
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Veikta petijuma merkis ir paradit abu veidu malu izmantoSanu ka reakciju
veicinataju augsttemperatiiras keramikas sint€z€, un ari ka poru veidoSanas
veicino$o agentu porainas keramikas izstrade.

Ir paradits, ka relativi augstais karbonatu mineralu saturs kvartara malos ir
nosacTjums $o malu pielietojumam augsttemperatiiras porainas keramikas izstradé
no maistijumiem, kuru sastava bez Siem maliem ietilpst arT sintétiskas izejvielas
MgO, vy ALO;, K,CO;), ka ari dolomits un kvarca smiltis. gajos sastavos
temperatiiru intervala 1200-1250°C veidojas augsttemperatiiras kristaliskas fazes
$pinelis MgAl,04 un enstatits Mg SiOs;. Savukart iegiitaja materiala domingjoso
poru izmérs ir aptuveni 1 um kopgjais poru tilpums sasniedz 30-40%, bet
Skietamais blivums 0,8-1,2 g/cm’.

Devona mali tiek pielietoti pret§ji — ka reakciju veicinatajs
augsttemperatiiras mullita — ZrO, keramikas sintézg, lai izstradatu augstas
stipribas  blivu keramiku. P&tjjuma pieradita izejas maisijuma pulvera
dispersitates un ieguves veida ietekme uz fazu veido$anos un keramikas, ari
mehaniskajam, Tpastbam.

ZEMES DZIL.U IPASUMU FORMAS EIROPP_«S_SAVIENTBP_«S \_IALSTTS
UN TO IETEKME UZ GEOLOGISKO PETIJUMU ATTISTIBU

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Zemes dziles un to resursi objektivi eksisté jebkuras valsts teritorija, kurai
ir juridiski noteiktas kadas robezas un tas valsts veidosanas vai turpmakas
attistibas gaita nav tikuSas apgriitinatas, to skaitd nodotas beztermina lietosana
citam valstim. Sadi izpémumi ir ari daZas valstis Eiropa — Monako, Andora,
Lihtensteina, Gibraltars, Vatikans — $ajas valstis zemes dziles un to resursi nav
pasas valsts jurisdikcija un dziléem piemitoSie resursi var tikt izmantoti, tikai
balstoties uz pastarpinatiem juridiskiem aktiem.

Pargjas Eiropas valstis, it Tpasi Eiropas Savienibas dalibvalstis, zemes
dziles un to resursi ir nacionalas valsts parzina un arT nakotn€ nav planots tiesi vai
pastarpinati ietekmét kadas Eiropas Savienibas (turpmak teksta — ES) kopgjas vai
sektoralas (nozaru) politikas ietvaros. Mingtais mazak atspogulo tautsaimniecibas
intereses vai iesp&jas uzturt un attistit atseviSkas razoSanas nozares, — zemes
dzilu nozimes izmainas — no noteico$as un domingjosas vél pusgadsimtu atpakal
lidz ierobezotam un papildu iespgjam paSreiz un vismaz vidga termina
perspektiva. Tomér no ieprieks apskatitas vispargjas tendences atskirigi reguléti ir
fosilie energoresursi un daudzas valstis — arT augstas kvalitates pazemes tidens.

Eiropas teritorijas geologiska uzbuve nav vienkarsa, 1idz ar to Seit ir Joti
augsta geologiska un derigo izraktenu daudzveidiba. Cik talu ir masu zinasanas
par Eiropas geologisko uzblivi un derigajiem izraktepiem, Eiropas Savienibas
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zemes kopuma nav zinams kadu noteiktu izraktenu veidu trikums, tomér visai
atSkirigs ir to daudzums, sastopamibas biezums, un izvietoti tie ir visai
nevienmeérigi visa $aja geografiskaja telpa.

Vienlaikus %o resursu pieejamiba ir loti at3kiriga. Saja zina ES valstis nav
kads 1pass izp€émums pasaulé — ierobezojumi resursu izmantoSanai, noteiktas
administrativas procediiras un sareZgitas attiecibas ar zemes dzilu Ipasniekiem ir
pilnigi visur pasaul€, tam arT nav tendence vienkarSoties.

Zemes dzilu resursi péc to ipasuma ES dalibvalstis ir visai atSkirigi, tomer
raksturigi, ka augstakas relativas vertibas rudas un izejvielas (metali, fosilais
kurinamais, veértigas riipniecibas izejvielas, dargakmeni u.tml.) pieder valstij, bet
citi — viszemakas vertibas resursi domingjosi pieder zemes ipasniekiem.

Zemes dzilu T1pasums gandriz neviena valsti nav pietickams to
izmantoSanai kadam no meérkiem. Visbiezak tiesibas izmantot zemes dzilu
resursus ka derigos izraktenus tiek iegiitas vienotas ieguves konkurgjosas
licenz€sanas gaita (Austrija, Luksemburga, Ungarija, Vacija) vai sanemot atlauju
(Danija, Igaunija, Somija, Francija, Italija pirmas kategorijas mineralizejvielam).
Savukart Irija p&c licences sanemsanas vél papildus nepiecieSama saskanoSana ar
dazada limena teritorijas planoSanas institticijam.

Tikai Latvija valsts nosaka ogliidenrazu un pazemes tidens izmanto$anu ar
atlauju un licencu starpniecibu, to skaitd attieciba uz tai nepiedero$iem valsts
nozimes zemes dzilu resursiem, bet Lietuva personiskam vajadzibam zemes
Ipasnieks var iegiit derigos izraktenus tikai no platibas, kas neparsniedz 0,5 ha
Iidz 2 m dzilumam. Gandriz tikpat biezi atbildiba par zemes dzilu izmantoSanu ir
tieSi saistita ar regionala Iimepa pasvaldibam un regionalas attistibas un
planoSanas jautajumiem, kuras ir atbildigas par derigo izraktenu mekl&Sanas un
ieguves atlaujam (Belgija, Niderlande, dalgji — Vacija, Italija — otras kategorijas
mineralresursiem), bet viet€jo pasvaldibu limeni — Apvienotaja Karaliste.

Tikai dazas valstis ir saglabajusies pilniga vai gandriz pilniga valsts ka
ipasnieka loma (Cehija, Spanija, Slovakija, Slovénija, dalgji arT Portugale) — tadu
ieguve tiek nodota privatam sektoram. Jaukta sistéma atkariba no derigo
izraktenu veida ir Polija (valsts limena atlauja tikai fosilo energijas avotu, metalu
ridu un kimiskas riipniecibas izejvielu ieguvei, bet viss par€jais — regionala
limena pasvaldibu parzina). Vesturiski veidojusies sistéma ir saglabajusies
Zviedrija — Seit ir nodalita derigo izraktenu mekléSana un izp&te (nav ierobeZota)
no ieguves, tas koncesiju atlaujas ir sanpemamas no Kalnriipniecibas inspekcijas,
vienojoties ar zemes Tpasnieku.

Kopuma derigo izraktenu kontroli un izmantoSanas tiesibas galvenokart
nosaka mineralizejvielu vertiba, ka arT zemes dzilu Tpasuma piederiba. Cik talu
norada pédgjo gadu pétijumi, misdienu razoSanas uzpnémumiem formalas
administrativas procediiras resursu piekJuvei nav bitisks $kérslis, arT konkurét ar
iegiito produkciju tirgli. Vienlaikus ka nozimigs Skerslis nereti tiek atzimétas
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nenoteiktibas teritoriju attistibas planosana, $adu planu parskatiSana un
sabiedribas atticksmes doming$ana par racionaliem argumentiem attistibai.

Taja pasa laika vismaz cenas zina, ES iegttas izejvielas (iznemot fosilo
kurinamo) nav konkur€tsp&jigas, un tas tirgus globalizacijas apstaklos tiek
aizstatas ar lidzigas vai augstakas kvalitates produktiem par zemaku cenu.
Rezultata ES veidojas ne tikai visai ievérojami zaud&jumi ekonomikai, bet ari vél
bistamaka atkariba no argjiem piegadatajiem. To butiski pastiprina dazadi vides
aizsardzibas un teritoriju attistibas socialie apsvérumi.

RAZNAS EZERA IEPLAKAS MORFOLOGIJA, UZBUVE UN GENEZE

Arturs SEMJONOVS, Karlis KRAVIS, Ivars STRAUTNIEKS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Raznas ezera ieplaka ir viena no liclakajam glaciodepresijam Latgales
augstienes centralaja dala. Ta atrodas Raznavas pauguraing, ir aptuveni paraléla
Maltas glaciodepresijai un orienteéta ZR-DA virziena. Raznas ieplaku norobezo
paugurmasivi un paugurgrédas, kas, ka atzimé J. Straume, iek]aujas Rundénu
pace€luma. Dienvidaustrumos no ezera ieplakas pacelas Latgales augstieng
augstakie pirmmasivi — Lielais Liepukalns un Dzerkalu kalns.

Plasakas glaciodepresijas ir ledaja plismu, atsevisku melu atzaru baseini,
tadel, likumsakarigi, tas ir garenstieptas un iezZime ledajpliismu virzienu. Lidzigi ka
Vidzemes augstiené AugSgaujas, AugSamatas u.c. pazemingjumos, to zemaka dala
nav plakana, bet virsmas saposmojumu veido garenstieptu, valpveida reljefa
mezoformu un ieplaku mija, arT Latgales augstienes glaciodepresijas ir novérojamas
valnveida reljefa mezoformas. Jaatzime, ka detala, sistematiska to izp&te nav veikta,
jo retos gadijumos tajas izvietoti smilts-grants karjeri, kur atsedzas formu ieksgjas
uzbtives Tpatnibas. Parsvara ir veikti to morfologijas novérojumi, un, nemot véra to
virspusei raksturigo pamatmorenas slani, mezoformas tiek klasificetas ka orientétais
paugurgrédu reljefs (Aboltins, 1998). Tomér gan vizualie novérojumi daba, gan
topografisko karSu analize lauj izsekot atSkiribas ne tikai glaciodepresiju
morfologija, bet ari mezoformu izvietojuma. Viena no raksturigakajam Raznas
ezera ieplakas iezimém ir tas paplaSinasanas distala, t.i., DA virziena. Veicot
Raznas ezera batimetrisko karSu un ezera apkartnes topografisko karSu
salidzinasanu, ieplaka ir izsekojama valpveida reljefa formu un ieplaku mija.
Jaatzimé, ka ir noverojams valnu savstarpgjais kulisveida novietojums un to skaita
pieaugums distala virziena, kas ir raksturigi drumliniem divergentajas zemiengs
(ZelCs, 1993). Valnus veidojoSo nogulumu atsegumos abrazijas stavkrastos veikti
slanu saguluma, plaisu un olu linearitates merfjumi.

Kartografiska materiala un mérjjumu rezultatu analize, ka arl
formveidojoSo struktiru un reljefa mezoformu vizualie novérojumi un formu
ieksgjas uzbiives fotodokumentacija liecina: Raznas ezera ieplaka izveidojuSais
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mezoformu komplekss var bt uzskatams par Raznas drumlinu lauku. Japiezimé,
ka detalpetijumi citas salveida augstienu glaciodepresijas, iespg&ams, laus
noskaidrot  tajas  sastopamo  reljefa mezoformu piederibu  kadam
morfogenétiskajam tipam.

SANVIKTORA ABATIJAS KOLONNU UN KONSTRUKCIJU PI_E:I'TJUMI
PIEMINEKILA REKONSTRUKCIJAS PROJEKTA SAGATAVOSANAI

Georgijs SICOVS', Valdis SEGLINS?
! SIA Baltijas Zemes resursi, e-pasts: geo@geo.lv
% LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Sveta Viktora (Sanviktora) abatija Marsela tiek biivéta vél Senas Romas
impérijas laika un ir pirma $ada veida pilnigi no jauna biivéta kristigas ticibas
uzturéSanai veltita celtne Dienvidfrancija un arT visa Rietumeiropa. Ta ir
izveidota senas grieku akmenslauztuves, kuras sienas vélak tiek parveidotas par
nekropoli (apglabasana tiek veikta sienas kaltas nisas), misu eras 3. gadsimta Seit
tiek izveidota abatija un kripta zem tas, veélak, 11. gadsimta, ta tiek pilnigi
nopostita un vélak divos posmos principiali parbtivéta. Miisdienas $eit ir baznica
un iekartots municipalais muzejs. Kristiga pasaulé Snviktora abatija ir pazistama
ka daudzu svéto moceklu atdusas vieta, izcila relikviju kratuve, vairaku pavestu
atdusas vieta, un Seit vairakus gadus ir sludinajusi Sv. Magdaléna péc tas
ieraSanas no Svétas zemes.

Radiolokacijas petijumi Sanviktora abatija tika veikti 2008. gada novembirT,
lai noskaidrotu noraditas balsta kolonnas deformacijas iemeslus un sagatavotu
priekslikumus nepiecieSamajiem pasakumiem konstrukcijas saglabasanai un biives
dro§ibas paaugstinasanai. Tie tika realizéti ar georadara Zond 12 e palidzibu
vairakos posmos, izv€loties atskirigus tehniskos risindgjumus. Ta blives pirma stava
un ar1 kriptas gridas un laukums visapkart kolonnai tika pétits, izmantojot 500 MHz
antenu sist€ému, iespgjami bojata kolonna un tas atseviskas Skautnes — ar 2 GHz
antenu sist€mu, bet kriptas sienas — ar 1,5 GHz antenu sistemu.

Datu apstrade tika veikta ar datorprogrammu Prizm v.2.2 Prism 3D v.1.00
un taja ietilpstosam datu apstrades un analizes paketeém. Sadarbiba ar aparatiiras
izstradataju Radar Systems, Inc., datorprogramma tika paplaSinata vienlaicigam
darbam ar specializétam programmas paket€m, interpretéjot datus, kas iegiti ar
dazadu frekvencu antenam.

Kopa visa pétijumu objekta abatija tika realizéti 83 radiolokacijas profili ar
kopgjo garumu 529 m. To skaita: pirmais stavs 239 m, kolonna (laukums
visapkart) — 40 m; kolonnas atseviskas skaldnes 19,2 m. Pirma stava limeni tika
apzinatas lieclakas gridas deformaciju zonas, kuras kriptas starpstavu segums ir
dalgji jau zaudgjis nestsp&ju (1. un 2. att.).
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Ka atsevisks péttjumu objekts tika noteikta kolonna — N3, ta tika zondéta
17 atseviskos profilos no koka apSuvuma lidz gridai (vai dekorativas kolonnas
pédas). Rezultati nav iepriecinosi, jo nozimigakais objekts pétitaja kolonnas dala
ir pildits ar nestrukturétu materialu (gruziem, drupam vai citiem materialiem),
kura turpinajums ir plaisas un tukSums drupinasanas zona vairak neka 1 m
garuma. ,,Nisa” ir dal&ji aizpildita visa tas tilpuma, bet gaisa daudzums tur ir ne
mazaks ka 30%. Vislabak ta ir konstatéta 32. profila, Seit aptuveni 25 cm attaluma
no koka apSuvuma uz leju aptuveni 75 cm dziluma ir redzams loti skaidrs
tukSums (materiala aizpildijums mazaks par 20%).
Loti uzskatami rezultati tika iegiiti, p€tot vienu no kriptas zalem
(,,Sacristie des Crypte™). Tika izmantota 500 MHz antenu sistema, kopa 7 profili
65 m kopgaruma, zond&Sanas dziJums tika ierobezots ar 10 m.

2. attéls. Pirma stava limenf veikto pétijjumu
interpretacija

1. attels. Radiolokacijas profilu
izvietojums

5

3. att€ls. Radiolokacijas datu interpretacija 3D vidé (zale ,,Sacristie des Cte”)
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Iegtitie materiali liecina, ka zem gridas lidzas nebiitiskam deformacijam un
izmainam, kas saistitas ar dazadam iebuivétam komunikacijam, atrodas vairaki
atseviski objekti (3. att.).

CESU PILS PARKA ESTRéD!ES DE_FQRMACIJU UN S_LI_EPTA
KARSTA PARADIBU PETIJUMU REZULTATI

Georgijs SICOVS', Valdis SEGLINS?, Andris KARPOVICS?®, Valérijs SICOVS*
4 SIA Baltijas Zemes resursi, e-pasts: geo@geo.lv
% LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: valdis.seglins@lu.lv
S LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: andris.karpovics@gmail.com

Petjjumi C@su pils parka estradé tika veikti, lai palidzetu izvéleties
estrades rekonstrukcijas risinajumus 2008. gada jinija. Objekts arhitektoniski
veiksmigi veidots, izcili ieklauts apkartgja ainava un ir viens no C&su izcilakajiem
apskates objektiem. Tas ir vairakkart parbtivéts un parveidots, vienkarSojot ta
apsaimnieko$anu un pieejamibu apmeklétajiem, dokumentacija par biivniecibu un
veiktam parbiivém nav saglabajusies.

Objektam ir tris galvenas dalas - kora kapnes (amfiteatris), piepacelts
estrades horizontalais laukums un attalinatas skatitajiem paredzetas s€dvietas
rindas (kartotas Cetras atseviskas sekcijas). Kora kapnes ir veidotas no dazadas
kvalitates betona blokiem, kas ir apSitas (apdarinatas) ar dekorativa Stinakmens
plaksném. Tomér plasi izmantoti ir arT masivi Stinakmens bloki (I1dzas betonam),
bet apSuvums gandriz 30% virsmu ir stipri bojats vai ekspluatacijas laika zudis.

Petijuma galvenais mérkis bija noteikt buves deformacijas un to iesp&jamos
avotus (cilme). Lai realizétu Sos uzdevumus visa teritorija un nedaudz arpus tas
ietvariem, tika veikti radiolokacijas profileSanas pétfjumi. Papildus tika veikta
btves un tai piegulosas teritorijas apsekoSana, fotodokumentgSana. Konstatetas
deformacijas lika paplaSinat iecerétos petfjumus ar maza diametra rokas urbSanas
darbiem un konstatéto grunsu geologisku aprakstiSanu un raksturoSanu.

Darbu izpildei izveléts georadars ZOND-12C, pétijumam tika izmantota
bistatiska antena ar izstaro$anas frekvenci 75 MHz, bet, nemot véra iesp&jamas
slodzes uz biivi un teritorijas relativos augstumus, pétijumu dzilums tika noteikts
10 m. P&tijuma radiolokacijas zondé$anas pamatprofili tika veikti (1. att.) pa
koristiem paredz&tiem pakapieniem (kapném) amfiteatri, teritoriju aptveroSie —
starp estradi un pils torni no Riekstu kalna Iidz lielajam gajéju kapném visa
garuma, bet profilus — saistoSie pa nogazi Skérsam estrades kapném. P&tljumu
otraja posma papildu profili tika veikti estradé (plakaniskaja laukuma) starp
skatitaju rindam un starp skatitaju rindam un diki, radiolokacijas profila piemérs
ir pievienots 2. attela.
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Papildus tika veikta geologiska urb$ana un zondéSana sesas vietas, lai
noskaidrotu biives pamata iegulditos materialus un to kvalitati, ka arT gruntis, uz
kuram ir izveidota biive. Kopa tika veikti 20 zond&umi dziluma no 0,3 m
Iidz 2,6 m.

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 f#

Estrides bave

Karsta|kritene

Sufozijas zona

1. attels. Radiolokacijas zondéSanas 2. attels. Raksturigs radiolokacijas profils un ta
profilu izvietojums plana un to interpretacija. Noradita bistamas zonas
numuri interpretacija

SN / E\
i =N LS N1
3. att€ls. Radiolokacijas profileSanas datu interpretacija.
Apziméjumi: ar sarkanu raustitu liniju ir ierobezota sufozijas procesu attistibas zona. Tas vidgja dala
zem amfitedtra atrodas gravitacijas karsta kritene, kas noder par intensivu virszemes un sekli iegulo$o
pazemes tidenu savaksanas punktu. Rezultata Seit bistami deformgjas buve

21N

Papildus, apsekojot teritoriju starp estradi un blakus esoSo pils torni tika
konstatetas vairakas miiru deformacijas, kas, iespgjams, saistitas ar grunts
izspieSanu no pils pamatnes. Par to liecina starp estradi un torni eso$o bivju
deformacijas veidi. Savukart, estradei tieSi piegulosas teritorijas tika fikséti nogazu
procesi, it TpaSi gar gravas nogazi, kas versta uz Riekstu kalna pusi — Seit ir
konstat€jamas ari pazemes Udenu paaugstinatas plismas iecirkni. Tomér
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visbitiskak ir deform&tas pasSas estrades amfiteatra kapnes, tas ir nevienadi
nose€dusas, parlauzot biives monolttumu. Kopuma pétijums lava izdalit bistamu un
aktivu geologisko procesu izpausmes zonu - ta ir pazemes tdenu veidota sufozijas
zona (3. att.), tas darbibas rezultata Seit ir dalgji iegruvusi to parsedzosie dolomiti un
izveidojusi karsta gravitacijas ieplaku 3-10 m dziluma. No virsas to parsedz
nogazes sena noslidena nogulumi, kuros ari ir izveidots estrades komplekss.

KOMPLEKSI GEOLOGISKIE PETIJUMI GARKALNES PAGASTA PIE
BERGIEM

Georgijs SICOVS, Valérijs SICOVS
SIA Baltijas Zemes resursi, e-pasts: geo@geo.lv

Pé&tita teritorija atrodas Rigas pils€tas pievarté Saura, purvaina vieta starp
Kisezeru un Juglas ezeru, kuru paredz&ts nakotn€ apbiivét ar vieglu liela apjoma
buvju kompleksu talakai izmantoSanai tirdzniecibas centram, noliktavam un
plasas infrastruktiiras izveidei.

P&tfjumu ietvaros tika veikti urbSanas darbi (50 urbumi ar kop€jo metrazu
506,40 m), paraugu nonemsana (kopa tika nopemts 101 grunts paraugs no
atSkirigiem slaniem, to skaitd 49 kiidras paraugi, 5 sapropela paraugi un
| gruntsiidens paraugs). Nonemto grunts paraugu analizes tika veiktas
SIA UNICONE testéSanas laboratorija, tdens paraugs un kiidras paraugi
SIA ,,Balt-Ost-Geo” testéSanas laboratorija.

Petitaja teritorija tika veikts radiolokacijas zond&Sanas pétijumu
komplekss (p&tijumu profili un dziluma zond&$ana piketos), nosakot kuidras slana
biezumu, stratigrafisko uzbavi, raksturojot iegulas mineralo pamatni. So darbu
komplekss ietver nepartraukto un diskréto profilésanu pa profiliem un piketos.
Darbu izpildei tika izvéléts georadars ZOND-12c¢ un bistatiska antena ar
izstaroSanas frekvenci 150 MHz, kas lauj pétit nogulumus un to saguluma
apstaklus [1dz 10 metru dziJumam.

Geologiska griezuma augséja dala sastav no smalkgraudainas smilts ar
aleirtta starpkartam, kas uzkrajusas dazadu Baltijas juras stadiju (Baltijas ledus
ezera, Litorinas juras) vietas. Litorinas juras nogulumi ir izplatiti tikai bijusas
lagiinas robezas zemak par 5 m v.j.1. Tie parsvara sastav no smalkgraudainas vai
aleiritiskas smilts, kas biezi satur ar augu atlickam bagatinatas dinainas
starpkartinas. So nogulumu biezums parasti ir ap 5-7 m, lagiinas dzilakajas vietas
pie Bergiem un AdaZziem — lidz 15 m. Teritorijas lielako teritorijas dalu aiznem
purvu nogulumi — zema tipa kiidra, ta ir konstatéta visos urbumos ar biezumu no
0,6 m I1dz 5,8 m. Zem tas iegul smalkgraudaina, puteklaini peleka, gaisi briina
smilts ar biezumu no 0,5 m lidz 8,1 m. Vairakos urbumos konstatéts sapropelis
0,1 m Iidz 0,40 m biezuma. Gruntsiidens Itmenis izp@tes teritorija konstatets no
0,3 m Iidz 1,85 m.
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1. att€ls. Geofiziskais profils GPR-02
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2. attels. Profila GPR-02 geologiska interpretacija

3. attéls. Geofiziskais profils GPR-03
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legtitie radiolokacijas profili tika interpret€ti peéc kalibracijas ar
atbilstoSiem Ipasi izveidotiem urbumiem, un iegiitie dati norada, ka Seit, pretgji
buvniecibas iecerei un sakotn€jai informacijai, visai butiski ir attistiti purvu
nogulumi. Iegula nav plasa, tai ir stavas malas, un daba ta nav atpazistama. Arl
tas biezums ir ievérojams, kas netika konstatéts iepriek§gjos pétijumos, izvéloties
erti pieklasanai, bet geologiski neveiksmigu urbumu vietas izvéles del.
legiitie dati skaidri norada, ka geofizikalo metozu izmantoSana
nepietiekami detalizéti geologiski pétitos laukumos to iepriek$gja novertésana ir
loti svarigs posms, pirms attistitajs veic plana un ieceréto objektu piesaisti.

LINEARAS EROZIJAS UN NOGAZU PROCESU VEIDOTIE RELJEFA
KOMPLEKSI DAUGAVAS IELEJA KRASLAVAS—NAU_JE[\IES POSMA
KA VIDES IZMAINU INDIKATORI HOLOCENA

Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: Juris.Soms@du.lv

Daugavas senleja Kraslavas—Naujenes posma pamatoti tiek uzskatita par
senako upes ieleju Latvija (Eberhards 1972, 1985 un 1996). Ta ir unikala gan taja
sastopamas floras un faunas, gan daudzo dabas piemineklu zina. Vienlaikus par
unikalu uzskatams ar ielejas reljefs, kur§ ir poligen&tisks un komplekss veidojums.
Tas ietver gan Daugavas senako atfistibas ciklu iezimes, gan linearas erozijas un
nogazu procesu gaita holocéna veidojugos vidgjformu kompleksus. Sie kompleksi ir
ainavvides daudzveidibu noteicoss faktors, dazi no tiem (Sandari$ku karengravas,
Sprogu avotcirku gravas, ,,Daugavas varti”) ir geomorfologiski dabas pieminekli,
tacu kopuma tie visi ir loti nozimigs paleogeografiskas informacijas avots un
holocéna notikuso vides izmainu indikatori. Izmantojot lauka p&tijumu datus un
balstoties uz divam geomorfologijas metodologiskajam pamatnostadném, t.i., ,,daba
notiekosie reljefa veidotajprocesi, kurus més novérojam misdienas, ir norisinajusies
ari iepriek$€jos geologiskajos laikaposmos un norisinasies ari nakotng” un ,reljefu
veidojoSie procesi rada tikai tiem raksturigas reljefa formas, katrs process veido
tikai tam raksturigo reljefa formu kopumu ar tam raksturigo morfologiju un
uzbiivi”, ir iesp&ams rekonstruét vides apstaklus, kados var€ja norisinaties S0
formu veidoSanas.

Apskatot linearas erozijas gaita veidojuSos gravu tiklu, jamin, ka lidz ar
tdens erozijas veidoto reljefa formu savstarpgji saistitas genétiskas rindas
,izskalojumvaga—grava—sengrava—upes ieleja” koncepcijas ievieSanu XIX gs.
beigas (Dokuchaev, 1878), fluviala reljefa vidgjformu attistiba tiek apskatita ka
ilgstos$s un pakapenisks process. Tomer $ads pien@mums par pakapenisku attistibu
holocéna vispargjos vilcienos attiecinams tikai uz genétiskas rindas beidzamo
posmu, t.i., upju ielejam. Savukart gravu attistibai ir izteikti 1€cienveidigs
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raksturs, kad, veidojoties intensivai virszemes notecei un parsniedzot erozijas
norisei nepiecieSamas sliekSnvertibas (thresholds), loti strauja gravu gultnes
iegrau$anas un intensiva regresiva erozija norisinas salidzino$i 1sa laika spridi,
kuram sekos daudzu gadu vai pat gadu desmitu relativa miera periods, kura
ietvaros dzilumerozija praktiski nenotiek. Turklat, lai gan vairakums zinatnieku
gravu tikla veidoSanos saista ar cilvéka intensivas lauksaimnieciskas darbibas
periodu (Kosov, 1978; Burkard and Kostaschuk, 1997; Poesen et al., 2003;
Dotterweich, 2005 u.c. ), ir pamats domat, ka Daugavas senleja gravu tiklam
pamata ir dabiska cilme un gravu veidoSanos pétfjjumu teritorija galvenokart
noteikusi geologiski geomorfologiskie un klimatiskie faktori: cilvéka darbibai ir
bijusi sekundara loma.

1. att€ls. Ververu krauja 20. gs. 30. gados (a — foto © V. Upitis, no Daugavas muzeja
fondiem) un 2001. gada (b — foto © J. Soms)

Nogazu procesu un krastu izskaloSanas gaita veidojusas daudzas
pamatkrasta kraujas un noslidenu cirku s@rijas liecina, ka Daugava visa
leduslaikmeta beigu posma un pé&cleduslaikmeta nepartraukti paplasinajusi savu
ieleju uz lielo meandru loku pagarinasanas rékina, vienlaikus upei grauzoties
dzilak. Ir nepiecieSams atzimét, ka So formu aizaugsana p&dgjas desmitgad€s un
vegetacijas segas veidoSanas liecina par vél vienu interesantu, ar vides izmainam
saistitu faktu, respektivi, Daugava vairs nenorisinas intensivi pali — loti augsta
Gdens limena apstaklos ledus gabaliem un spécigai straumei regulari izardot
krauju nogazu apaksgjo dalu, iepriek$ atjaunojas intensivi nogazu procesi un tika
iznicinata augu sega. Ka uzskatams piemérs (l.att.) ir jamin viens no
ieverojamakajiem Daugavas senlejas Kraslavas—Naujenes posma pamatkrasta
atsegumiem — Ververu krauja (Lisaja Gora).

Augstak mingtais fakts liecina par noteces veidoSanas apstaklu un
Daugavas hidrologiska reZima izmaipam, ka rezultata musdienas ir
samazinajusies reljefa veidotajprocesu intensitate.
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VEGETACIJAS ATSPOGULOJUMS PUTEKSNU DIAGRAMMAS:
TAURENES PIEMERS

Liene SPRUZENIECE
Latvijas Universitate, e-pasts: liene.spr@gmail.com

Putek$pu analizi plasi izmanto paleovegetacijas rekonstruéSanai, ka ari
netieSas  informacijas  ieg@iSanai par pagatnes vides klimatiskajiem,
hidrologiskajiem, edafiskajiem apstakliem un antropogéno slodzi. Veicot §is
rekonstrukcijas, pastav liela probléma, ka augu sugas, kas uzradas puteksnu spektra,
tie$i neatbilst apkartgjas teritorijas vegetacijas sastavam, jo pastav atSkiribas
puteksnu daudzuma, ko spgj sarazot dazadas sugas, ka arf to spgja izplatities.

S1 pétijuma méerkis bija noskaidrot likumsakaribas starp misdienu
puteks$nu absolutajiem nogulsné$anas daudzumiem un apkart€jo vegetaciju
putek$nu monitoringa vietas Taurenes apkartn€. Lai to izdaritu, tika analizéti
paraugi, kas iegiiti 2006. gada Taubera tipa uztvergjos, savacot gada laika
nogulsnétos puteksnus. legiitie paraugi salidzinati ar informaciju par apkartgjo
vegetaciju, kas iegita no dazadiem kartografiskiem materialiem, ka ari
vegetacijas kartéSanas rezultatiem un lauka novérojumiem.

Rezultati paradija, ka kokaugu putekSnu spektri relativi labi raksturo
apkart€jo vegetaciju, pat lidz biotopa limenim, ja nenem véra bérza puteksnus.
Bérzs puteksnu spektros var paradities ka domingjosa suga, pat ja ta daudzums
apkartgja vegetacija ir tikai 5%.
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No koku putekSpiem berzu, alkSpu un priedes putekSni diagrammas
reprezentéti lielaka skaita neka to individi konstatéti realaja vegetacijas sastava.
Turprett ozolu un egles, ja vien ta neaug tie$a uztvergja tuvuma, puteksni
uztvergjos atrasti mazaka daudzuma neka sie individi ir daba.

No zalaugu putekSpiem diagrammas graudzales parstavétas ieverojami
liclaka skaita, neka tas ir realaja vegetacijas sastava, bet daudzi citi lakstaugi
putek$nu spektros var vispar neparadities, pat ja tie atrodas 10 m radiusa ap
uztvergju.

Putek$nu monitoringa novérojumi Latvija jaturpina, jo iegiitie rezultati
sniedz jaunu un bitisku informaciju par vegetacijas att€lojumu puteksnu spektros,
tomer esoSie dati v&l nav pietiekami, lai ieglitu informaciju par ilggadgjam
videgjam putekSnu nogulsnésanas daudzuma vértibam Dzerbenes apkartn€ un
pargja Latvijas teritorija.

NepiecieSams ar1 apkopot un izanaliz&t datus no puteksnu uztvergjiem, kas
izvietoti citos Latvijas geobotaniskajos rajonos, un veikt to savstarp&ju
salidzinasanu.

DEVONA OGRES UN STIPINU SVT:I'AS NOGULUMIE_ZU UZBUVE UN
SASTAVS LANGSEDES ATSEGUMA

Girts STINKULIS, Janis KARUSS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Girts.Stinkulis@Ilu.lv

Langsédes atsegums Imulas labaja krasta ir geologiski nozimigs ar to, ka tur
vienlaikus ir parstavétas augseja devona Franas stava Ogres, Stipinu un Amulas
svitas, ka ar1 ir atrastas daudzas organismu atlickas. 1980. gados Langsedes
atseguma ir veikti paleontologiskie pétfjumi L.Larskas vadiba, bet §1 atseguma
geologiskais griezums ir ieklauts parskata par kliednpu mineralu pétijjumiem
(Sorokins u.c., 1993). 2008. gada E.Luksevica vadiba Langs€des atseguma ziemelu
dala notika plasi Ogres svitas mugurkaulnieku izrakumi, un $1 zinojuma autori
sastadija attirita atseguma geologisko griezumu, veica slanojuma elementu
mérijumus ar geologisko kompasu un nonéma paraugus laboratorijas darbiem.

Ogres svitas geologiska griezuma apak$gjo dalu neizdevas dokumentét
nobiruma d€]. Langsédes atseguma ziemelu dala dokument&ta griezuma pamatnes
dala 2008. gada 12. jalija atradas 1,26 m virs Imulas upes ITmena. Atsegta Ogres
svitas geologiska griezuma apaksgjo dalu 0,0-2,73 m intervala (1.-7. slanis) veido
loti smalkgraudainu un smalkgraudainu slipslanotu smilSakmenu slanmija ar
malainiem aleirolitiem, kuros novérojamas nelielas, subvertikalas organismu ejas.

Talak uz augsSu seko 43 cm biezs smalk- un vidgjgraudainu smilSakmenu
slanis (8. slanis), kura sastop daudzas mala lecas. Ipasi atzimgjamas ir $aja slani
sastopamas bagatigas mugurkaulnieku atliekas, kuras tiek raksturotas zinojuma
Saja konference (Vasilkova u.c., 2009).
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Griezuma intervalu 3,16-4,74 m (9.-10. slanis) veido smalkgraudaini
slipslanoti smilSakmeni un loti smalkgraudaini smilSakmeni ar straumju
ripsnojuma slanojumu. SmilSakmenos ir daudz malaini aleiritiska materiala un
vizlas, kas koncentrgjas uz slipajiem slanisiem. So piejaukumu saturs ritmiski
mainas slipslanoto s€riju garenvirziena. Intervala augsdala smilSakmens tekstiira
aizvien lielaka meéra ir izjaukta, Iidz klist viendabiga, kas, domajams, ir
izskaidrojams ar bioturbaciju. Japiezimé, ka 9. un 10. slanT domingjosais slipo
slaniSu krituma azimuts ir 200-240°, bet vietam uz slipajiem slaniSiem var
novérot kapjoSu ripsnojumu ar krituma azimutu 9° — praktiski pret&ja virziena.
Lidztekus augSminétajam tekstiru Tpatnibam tas, domajams, liecina par
plidmainu procesu ietekmi uz sedimentaciju.

Ogres svitas aug$gjo dalu intervala 4,74-8,27 m (11.-21. slanis) veido
dazadu klastisko nogulumu slanmija — malaini aleiroliti, kas, domajams, ir
bioturbéti; slipslanoti smalk- un vidgjgraudaini smilSakmeni, vietam ar mala
saveltniem un mugurkaulnieku atliekam; smalkgraudaini smil§akmeni ar straumju
ripsnojuma slanojumu un bioturbacijas pazimém.

Stipinu svita iesakas ar karbonatiska malaina aleirolita slani 8,27-8,33 m
intervala (22.slanis), kura smilSainais materials ir sastopams vairs tikai retu
starpkartinu veida. Saja slani konstatStas arT retas ZG$anas plaisas, kuras netika
atrastas Ogres svitas nogulumiezos. Neliela biezuma, mainiga sastava slani veido
nakamo Stipinu svitas geologiska griezuma intervalu — 8,33-9,11 m (23.-30. slanis).
Mijas malaini dolomiti, karbonatiski aleiroliti, konglomerati ar normalo gradacijas
slanojumu, kuri, iesp&ams, ir tempestiti (vétru slani), karbonatiski mali un
dolomitmergeli. Saja intervala ir bagatigi sastopamas Zii$anas plaisas un halita
gliptomorfozes, kas norada uz loti sekla Gidens, periodiski arT subaeralo apstaklu
eksistenci $aja baseina attistibas epizode.

Intervala 9,11-9,39 m ir novérojams pirmais dolomita slanis Stipinu svita
(31. slanis), kam raksturigas brahiopodu atliekas un sikas, vertikalas kavernas —
domajams, organismu ejas. Sastop arT halita pseidomorfozes. 9,39-9,57 m
intervala iegul malaini karbonatisku nogulumu slanis ar malaina dolomita un
dolomitmergela kunkuliem (32. slanis), un 9,57-9,67 m intervala to nomaina
malains aleirolits un rupjgraudains aleirolits (33. slanis). Tas ir p&dgjais intervals
Stipinu svita, kam raksturigs salidzino$i rupjgraudaina drupu materiala
piejaukums. Turpmako geologiska griezuma dalu, 9,67-12,47 m, veido malaini
dolomitiski nogulumiezi, kuros uz augsu pieaug karbonatiskums (34.-36. slanis).
Augsgjo, 36. slani (11,09-12,47 m), veido vidgji mehaniski izturigs, biezplatnains
dolomits praktiski bez poram un kavernam. Domajams, ka tas ir noslédzosais
slanis Stipinu svita. Sis svitas uzbiive un sastavs, domajams, liecina par baseina
tudens limena pakapenisku celSanos, ka ari par klastiska materiala pieplades
samazinasanos attiecigaja laikposma.

Stipinu svitas dolomitus parsedz mali ar biezumu vismaz 50 cm, kuri,
domajams, pieder jau Amulas svitai. Virs devona nogulumieziem iegul vismaz
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2 m bieza pleistocéna moreénas slankopa, kas petijumu iecirknt satur daudz lokala
materiala. Tas apaksgja dala sastav praktiski tikai no devona mala matrices un
dolomita atlizam.
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KUZU EZERA IEPLAKAS UN A_F‘Ki\R_TN!ES VEIDOSANAS UN
GEOLOGISKA ATTISTIBA

Ivars STRAUTNIEKS, Laimdota KALNINA, Inga PIESE, lize GOROVNEVA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate; e-pasts: ivars.strautnieks@lu.lv

Kizu ezers atrodas Vidzemes augstienes rietumdala, Piebalgas
pauguraing. Tas ir viens no $aja augstienes dala izvietotajiem morfogengtiskajiem
kompleksiem raksturigajiem ezeriem ar lidzigas izcelsmes ieplakam. Tadgjadi ari
vienas ezeru ieplakas detalaka izp&te var biit loti nozimiga ne tikai tas veido$anas
apstaklu noteik$ana leduslaikmeta beiguposma un holocéna, bet arT geologiskas
attistibas koreléSana ar ieplakam lidzigos morfogenétiskos kompleksos. Par to
liecina Kiizu ezera ieplakas izpétes rezultati sadarbiba ar Tallinas Universitates
Ekologijas institiita pétnieku grupu 2007-2008. gada. Kizu ezera virsmas platiba
ir 6,8 ha, ezera maksimalais dzilums ap 7 m, bet vidgjais dzilums ir 5 m.
Raksturiga ap 2 m augsta terase virs pasSreizgja ezera limena. Kiizu ezers aiznem
starppauguru ieplaku glacigéna reljefa pazeminajuma augstienes teritorija, kur
iezZim&jas hipsometriska un morfologiska pareja starp Vidzemes augstienes
centralo un periferialo zonu. Pazeminajuma virsmas augstums ir 190-200 m vjl.,
bet to no ZR un ZA norobezojoSo paugurmasivu un paugurgrédu virsotnes
sasniedz 225-235 m vjl.

Lai giitu pilnigaku priek$statu par ieplakas geologiskas uzbiives ipatnibam
un veidoSanas apstakliem, veikta geologiska urbsana ar rokas geologisko urbi pa
6 profila lmijam, sakot no Gidens Iinijas. P&c urbumu datiem izveidoti ieplakas
nogazu geologiskie griezumi. Ezera ieplakas veido$anas leduslaikmeta
beiguposma un holocéna sakuma ir bijusi Joti komplicéta, par to liecina sarezgita
geologiska uzbtive. Urbumos konstatéti glaciolimniskie, glaciofluvialie un vietam
organoggnie nogulumi zem parskalota vai noslidéjusa morénas slana. Sarezgita
nogulumu stratifikacija izsekojama Kuzu ezera ieplakas austrumu dala ap
ietekoSo Gidensteci, kurai, tapat ka ezeram, izsekojama terase.
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Ezera ziemelrietumu krasta ar1 tika veikti divi urbumi. Vienu tuvu ezera
limenim veica Tallinas Universitates Ekologijas institiita p&tnieki, iegistot 6,5 m
garu nogulumu serdi. Otro urbumu, apméram 40 m talak, uz 2 m augstas terases
veica Latvijas Universitates grupa. Otraja urbuma tika iegiita nogulumu serde ar
kopgjo garumu 4,0 m. P& $o urbumu un 6 zondgjumu datiem ir izveidots
principialais ezera gultnes nogulumu geologiskais griezums. Par sarezgitajiem
geologiskajiem apstakliem ezera veidoSanas un attistibas gaita liecina ari
nogulumu saguluma atskiribas pat salidzino$i neliela attaluma. Vairums ezera
nogulumu satur |oti lielu daudzumu alohtona materiala, kas atnests no baseina
argjas dalas, bet kiidras lielaka dala veidojusies no vietgja, autohtona augaja.
Organogéno nogulumu apaksgjo slani ezeram tuvakajos griezumos veido kalkains
sapropelis, kas uzkrajies virs smilSaina aleirita. Tacu visbiezak virs
minerogénajiem nogulumiem, kurus parstav galvenokart mals vai aleirtisks mals,
retak smilts, ir uzkrajusies koku kiidra. Ka liecina absoliitie datgjumi, koku kuidras
vecums ir 9810 *C gadu, un tas uzkrasanas laika, iesp&jams, ezera limenis ir bijis
salidzino$i zems. Griezuma uz augSu virs labi sadalfjusas kiidras slanu 2,5-2,6 m
dziluma uzkrajusies vaji lidz vidgji sadalijusies koku kiaidra, kuru savukart
parsedz sapropelis ar koku atlickam. Tadas nogulumu mainas liecina par ezera
limena svarstibam un klimata izmainam.

Divu urbumu nogulumiem veiktas putek$nu analizes, kuru rezultati ir
lidzigi, iznemot to apaks&jo dalu. Uz terases veikta urbuma apaks€jie paraugi
atspogulo vegetacijas attistibu kop$ laika, kad ezera apkartné koku sastava jau
bija ieviesusies egle. legiitie dati no dzilaka, ezera Iimenim tuvaka urbuma
atspogulo nogulumu uzkrasanos kop$ preboreala, kad, ka norada putekSnu
spektri, apkartéja vegetacijas sastava domingja bérzi un graudzales. P&dgjo
ievérojamais daudzums liecina par salidzinosi atklatu ainavu ezera krastos taja
laika. Abas diagrammas kopuma raksturo loti agra (pirms 9200 gadiem) egles
paradiSanas vegetacijas sastava un tas ievérojams daudzums, ilgu laiku ari
dominance, kas beidzas pirms apméram 1000 gadiem. Tas, ka arT salidzinosi agrs
un augsts platlapju puteksnu liknes novietojums, diagramma liecina par izteikti
lokalu apstaklu ietekmi uz puteks$nu spektru veidosanos.

KRISTALISKO FAZU PETISANAS IESPEJAS AR XRD UN SEM

Agnese STUNDA, Janis LOCS, Natalija BORODAJENKO, Liga BERZINA-CIMDINA
RTU Rigas Biomaterialu inovaciju un attistibas centrs, agnese.stunda@rtu.lv

Katra cieta vai Skidra viela sastdv no vienas vai vairakam fazem. Fazi
raksturo noteikts kimiskais sastavs, struktiira un robezvirsma. Vairakfazu materiali
jeb kompoziti ir plasi sastopami daba (granits, mali, kauli u.c.) un razo$ana
(keramika, krasas u.c.). Petot fazu sastavu un struktiiru, var prognozet materiala
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kimiskas un fizikalas ipasibas, novertet to izmantoSanas iesp&jas un izskaidrot
vielas rasanas apstaklus, kas miisdienas ir svarigi gan petot jau esoSos materialus,
gan radot jaunus, ka arT petot jebkura materiala pielietosanas iespgjas un trukumus.

Polikristalisku vielu rentgendifrakcijas analize (XRD) ir neaizstajama
metode vielas fazu identifikacijai. ST ir popularaka metode cietu vielu fazu
identifikacijai péc kristaliskas struktiras rezga. Analize balstas uz parauga virsmas
(4 mm—5 cm diametra) apstaroSanu un atstarota rentgenstarojuma intensitates
analizi. Analizei ir izmantojami polikristaliski paraugi ar ieteicamo kristalitu izméru
aptuveni 0,5-500 um. Sadi paraugi var bat gan pulveri, gan polikristaliski monoliti.
Ja monolitam paraugam ir vismaz viena relativi gluda skautne, kas atbilst
ieprickSminétajiem nosacljumiem, tad papildus parauga apstrade XRD analizes
veikSanai nav nepiecieSama. Metodes galvenas prieksrocibas:

o ta atbilst nesagraujoSo analizu klasei;

e mérjjums notick dazu mindisu laika (atkarigs no materiala

kristaliskuma un kristalitu izméra);

e iespgama puskvantitativa un kvantitativa kristalisko fazu sastava

noteik$ana;

o viegli salidzinat vienas sérijas paraugu izmainas kristaliskaja struktiira,

kristaliskuma pakapi un kristalitu izmérus;

e lidzigu paraugu s€rijai iesp&ams izveidot korelacijas matricu un

dendrogrammu, kas atvieglo Iidzigako paraugu sagrup&sanu.

Ta ka fazu identificéSana notiek tikai p&c kristaliska rezga, tad nepieciesams
jau ieprieks zinat vismaz aptuvenu vielas kimisko sastavu, jo daziem mineraliem ir
loti Iidzigi kristaliskie rezgi. Ja viela satur vairakas kristaliskas fazes, raksturigie
maksimumi difraktogrammas var parklaties un fazu identific€Sanai ir nepiecieSams
vai nu veikt paraugu papildu apstradi, vai citas analizes.

Kristalisko fazu pétisana svarigs aspekts ir arT materiala strukttira - fazu
savstarpgjais novietojums, parauga homogenitate, porainiba un robezvirsmu
raksturs. Vizuali uzskatamu informaciju var ieglt ar sken&joso elektronu
mikroskopu (SEM). Ar SEM var uzgemt paraugus ar palielinagjumu Iidz
150 tiikstos reiz€m un redzama objekta izmérs var bt pat tikai 10 nm. Kvalitalivu
att€lu uznemsanai paraugam ir jabit elektrovadosam, ja parauga materials tads
nav, to parklaj ar planu elektrovadosu zelta slantti.

Kombingjot XRD un SEM analizes, var daudz pilnvertigak p&tit materialu
struktiiru. SEM attelus var izmantot: graudu formu un izméru, fazu savstarpgjo
novietojumu, materiala robezvirsmas rakstura, mikroplaisu un poru raksturosanai.
SEM pétijumos izmantojot atstaroto elektronu detektoru, ir iesp&ams atskirt
dazada sastava fazes. Fazes, kuru sastava smagaku elementu Tpatsvars ir lielaks,
att€los iezimgjas gaiSakas (1.att.). Ja nepiecieSams, plasakas informacijas
iegliSanai paraugu virsmu ir iesp&ams dazadi modificét: pulét, kimiski vai
termiski kodinat u.tml.
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SEM MAG: 5.00 kx Vac: Hivac

SEM HV: 3.00 kv WD: 8.2879 mm 20 ym MIRA\ TESCAN gt
Date(m/d/y): 05/26/08 Det: BSE Detector Riga Technical University

1. attels. Keramikas struktiiras piemeérs. 1 un 2 — atSkiriga sastava fazes, 3 — pora,
4 — mikroplaisa

SEM attelos var redzet tikai materiala virsmu, tacu, apliikojot monolitu
paraugu Skelumu (lizuma vai griezuma vietu), var iegiit informaciju par parauga
ieksgjo struktiiru, salidzinat struktiiras izmainas parauga tilpuma. Izmantojot SEM
att€lus atbilstosa palielinajuma, palielinajumiem ir iespgjams identificet izteiktas
formas monokristalus, kas var atvieglot stkaku XRD datu analizi vai noderet So
datu parbaudei.

Ta ka materiala fazu sastavs un struktiira veidojas dazadu faktoru ietekme,
tad, analiz€jot materialu kompleksi ar XRD un SEM, ir iesp€jams ieglt vairak
informacijas par materiala izcel$anas apstakliem un Tpasibam.

Materials sagatavots, analiz€jot RTU Rigas Biomaterialu inovaciju un
attistibas centra iekartu PANalytical X Pert Pro rentgendifraktometra un Tescan
(Mira\LMU, High Resolution Schottky FE SEM) skengjosa elektronu mikroskopa
iespgjas.

STATISKAS ZQNDEQANAS PIELIETOJUMS
UZBERTO GRUNSU SABLIVEJUMA PARBAUDES

Valérijs TREIMANIS
AS “GEOSERVISS”, e-pasts: tv112@inbox.lv

Viens no statiskds zondeSanas pielictojumiem ir uzb@rto grunsu
sablivéjuma parbaudes sagatavotajos buvlaukumos (blivbedres). Atkariba no
tehniska uzdevuma prasibam (noteikt grunts nestsp&ju vai grunts sablivéjuma
pakapi) statiskas zondeSanas metodi var izmantot kompleksa ar spiedogu vai ar1
nonemot grunts paraugus un laboratorijas apstaklos nosakot grunts sablivéjuma
pakapi. Pielietojot spiedogu, mérijjums tiek veikts noteikta punkta no uzb&ruma
virspuses (virs Skembu sab&ruma), bet, nonemot grunts paraugu sablivéjuma
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noteikSanai, tas tiek nopemts viena punkta noteiktd dziluma (parasti Surfa).
Rezultata Sie merjjumi raksturo uzbertas grunts fizikali mehaniskos parametrus
viena noteikta punkta.

Statiskas zond&Sanas metodes pielietojums sniedz iesp&u iegit
informaciju zond&juma punkta par uzbeérto grunsu sablivéjumu skérsgriezuma. Ta
ka statiskas zond€Sanas punkti sagatavotajos blivlaukumos ir izvietoti relativi
blivi un katrs zondg€juma dzilums tiek raksturots ar fizikalajiem parametriem
(grunts pretestiba konusam Q. (MPa) un sanu berze Fs (KPa)), tiek iegitas
iesp&jas izpétit uzbérto grunsu sablivéjuma viendabigumu, ka ar1 sadalit $is
uzbertas gruntis péc sablivejuma pakapes: irdenas, vidgji blivas un blivas.
Iesp&jams Sos parametrus salidzinat un korel@t ar citu pielietoto p&tijuma metozu
iegiitajiem parametriem to m&rijjumu punktos pie nosacijuma, ka uzbérta grunts ir
viendabiga. Salidzinajuma rezultati talak var tikt interpol€ti uz visu uzbértas
grunts Skersgriezumu zond€juma punkta un starp tiem. Rezultata tiek iegiita
informacija par uzbérto grunsu sablivéjuma kvalitati buvlaukuma gan plana, gan
griezuma (tris dimensiju telpa). Sados pétfjumos ir janem véra: ja uzberums ir
veidots no gransainas smilts, statiskds zond€Sanas pielietojums ir ierobezots un
tas var dot atbilstosi biivnormativam LBN 005-99 neprecizus rezultatus.

Pielietojot statisko zondéSanu minétas geotehniskas izpétes joma janem
vera, ka zond€juma dzilums ir lielaks neka uzbeérto sablivéto grunsu biezums. Tas
nozimé, ka zond&jums tiek veikts 1-2 m dzilak neka uzbeérto grunsu biezums, t.i.,
iegremdgjoties dabiga saguluma gruntis. Sada darbu metodika statiskas
zond@Sanas datu interpretatoram dod iespgju:

- kontrolét uzbérto grunsu biezumu, to skaita arl tajas situacijas, ja to
biezums ir mainigs lielums (piemeram, aizberti gravji, diki u.c.).
[zp@mums ir tajos gadijumos, ja uzbertd un dabigd saguluma gruntis ir
lidzigas péc to fizikali mehaniskajiem parametriem;

- kontrolét dabiga saguluma grunsu fizikali mehanisko pasibu viendabigumu
zem uzbertajam gruntim, nemot vera to apstakli, ka grunts sablivéjuma
noteik8anai statiskas zondéSanas punktu blivums ir lielaks neka geotehniskas
izpétes laika veikto urbumu un statiskas zond€Sanas punktu blivums.
Rezultata tiek iegiita detalaka informacija par dabiga saguluma grunsu
neviendabibam un iespgjamajam grunts fizikali mehanisko TpasSibu
izmainam, kas saistitas ar biivlaukuma ierikoSanas tehnologijam;

- konstatgjot uzbeérto grunsu nepietickamu sablivéjumu kada no bavlaukuma
vietam, izpétit $is neviendabibas c€loni, ja tas ir geologiska rakstura
(piem@ram: zem uzb@rtajam gruntim atrodas dabiga saguluma vajas vai
irdenas gruntis) un ieteikt iesp&jamo tehnisko risindgjumu vajadzigo fizikali
mehanisko parametru nodrosinasanai.

Sadu pétijumu tehnologija biivlaukumos ar uzbértajam gruntim, kuru
biezums ir lielaks par 1 m, ir aprob&ta gan Riga un tas apkartng, gan ar1 Kurzemé.
Pielietojot $adu tehnologiju, janem v&ra, ka pétijjumu dziluma no 0 lidz 0,5 m
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statiskas zondeSanas rezultati biis ar pazeminatam vertibam, jo, zondi iespiezot
gruntl, $aja dziluma intervala notiek grunSu izspieSana uz saniem, dalgji arT uz
augSu. Dazkart So procesu var noverot ar1 vizuali, kad ap zond&Sanas kolonnu
uzbertas grunts virspusé veidojas smil$u paugurins.

Secinajumi.

1.Pielietojot $adu wuzbérto grunsSu sablivgjuma kvalitates parbaudes
tehnologiju, tiek kontroléta gan uzbérto grunsu sablivéjuma kvalitate, gan dabiga
saguluma grunsu fizikali mehanisko ipasibu viendabiba. Lidz ar to tiek
samazinati riska faktori, kas var ietekmé&t gan biivkonstrukciju projektésanas, gan
celtniecibas gaitu. NepiecieSamibas gadijuma operativi var noverst konstatetos
riska faktorus (pieméram: nepietiekams uzb@rto grunSu sablivéjums; konstateta
vajo grunsu l&ca dabiga saguluma gruntis zem uzbertajam gruntim u.c.).

2.Sada pétijumu tehnologija vistie$aka veida atbilst idejai par geotehnisko
uzraudzibu buivlaukuma sagatavosanas laika.

3.Pielietota tehnologija ne tikai kontrolé uzbérto gruns$u sablivéjuma
kvalitati, bet vajadzibas gadijuma lauj rast ari racionalu risindjumu konstatéto
nepilnibu novérsanai.

DEVONA BRUNUZIVJU ASTEROLEPIS ORNATA MAZULI
UN TO ATTISTIBAS STADIJAS

leva UPENIECE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: leva.Upeniece@inbox.lv

Pirmo reizi zinatnes vesturé atrastas brunuzivju mazulu fosilijas pasa to
brunu platnu izveides sakuma stadija lauj izsekot devona brunuzivju Asterolepis
ornata mazulu attistibai, noteikt to morfologiskas Ipatnibas un at$kiribas no
picaugusajam bruguzivim un ieglt virkni nozimigu jaunumu paleontologijas
joma.

1. Tevakto brunuzivju mazulu izméri ir robezas 1,0-3,8 cm (astes dala ir
aptuveni vél tikpat gara), tadgjadi ir labi izsekojama brunu platnu ornamentgjuma
un ieks$gjas struktiras veidoSanas: uz sakotngji planajam un puscaurspidigajam
brugu platném veidojas juvenilais tiklveida ornamentgjums, kas pakapeniski
partop stnveida, un lielakiem mazuliem jau paugurveida ornament&juma (tads ir
raksturigs pieaugusajam, ap 40 cm garajam brunuzivim Asterolepis ornata).
Lidztekus izveidojas brunu platnu trisslanaina struktiira (Upeniece, 2001). Veicot
salidzinoSus morfologiskus pétijumus Stokholmas Dabas muzeja, ir konstat&tas
ornamentgjuma attistibas lidzibas ar citam devona brunuzivim Pferichthyodes un
ar1 Bothriolepis (Stensio, 1948).
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2. Kermena dalu proporciju atSkirtbas mazuliem un pieaugusajam
bruguzivim: mazuliem galva aiznpem 1/3 dalu no brunu garuma (pieaugusiem 1/5:
JIspekas, 1981), tiem ir lielaks orbitalais atvérums, garakas peldspuras.

1 attéls. Brunuzivju Asteroepis ornata mazuli dazadas attistibas stadijas (Lodes
devona malu atradne)

3. Brunuzivju mazuliem ir TpaSa brunu platnu izturibu pastiprinosa valniSu
sistéma, kas velakajas attistibas stadijas pakapeniski izztd.

4. Morfologiski atSkiriga zvinu uzbiive: mazuliem — ieapalas ar konisku
izaugumu vidd, iekSpusé ar pulparo atvérumu (tada raksturiga gan agrinajam
brunguzivim, gan ar1 bezZoklenu—telodontu zvinam), pieaugusajiem — plakanas, ar
aizaugusu pulparo atvérumu.

5. Brunu platnu dazadu tipu stirsavienojumi brunuzivju mazuliem un
picaugusajiem ipatpiem (Upeniece, 2005).

6. Radniecigu brunuzivju primitivo ipasibu atspogulojums brunuzivju
Asterolepis ornata juvenilajas attistibas stadijas (Upeniece, 2007): filogenézes
atkartojums ontogen&ze.

7. Brunuzivju mazulu kermenos atrastie fosiliz&jusies kunga saturi liecina
par to ipasnieku bentisko dzives veidu: smalks organiskais detrits, mieturalgu
auglkermeni, biezi sastopami siki kvarca smilSu graudini (Upeniece, 2001).

8. Mingtajos brunuzivju mazulos atrasti pirmie zinatnei zinamie devona
paraziti, kas ir visvecakas pasreiz zinamas parazitisko tarpu fosilijas pasaulé
(Upeniece, 1998, 1999, 2001).

Fosiliju vaksanu autore veikusi 1988.-1998. g. Lodes (Liepas) devona
malu atradné.
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DEVONA OGRES S_VTTAS MUGURKAULNIEKU ATLIEKU
SAKOPOJUMA LANGSEDES KLINTIS TAFONOMISKAS ANALIZES
SAKOTNEJIE REZULTATI

Jelena VASILKOVA', Ervins LUKSEVICS', Ivars ZUPINS™?
' LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: jelena.vasilkova@Iu.lv, ervins.luksevics@lu.lv,

2 Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: ivars.zupins@ldm.gov.lv

Cetrkaju izcel3anas, tetrapodveidigo zivju un agrino tetrapodu atfistiba
pieder pie svarigakajiem dzivnieku evolicijas jautajumiem. Latvijas devona
nogulumos ir atrastas gan tetrapodveidigo zivju Panderichthys un Livoniana, gan
primitiva tetrapoda Ventastega, gan iespgjama tetrapoda Obruchevichthys atliekas.
Elginerpeton un Obruchevichthys ginsu parstavjiem no Franas nogulumiem pieder
senakas jebkad konstatetas tetrapodu atliekas (Ahlberg & Clack, 1998).

Tetrapodu izcelSanas paleogeografiskie un paleoekologiskie aspekti vél ir
diskusiju objekts, kura dazi argumenti tiek mekléti mugurkaulnieku atlieku
atrodnu tafonomiska izp&te, izmantojot sedimentologiskus un bionomiskus datus.
Latvija mugurkaulnieku fosiliju sakopojumus un to apglabasanas apstaklus
dazada vecuma devona nogulumos ir pétijusi V. Kurss, L. Larska, E. LukSevics,
I. Upeniece, 1. Zupins. Lidz $im $§adi pétjjumi neaptvéra Ogres svitas fosiliju
kompleksu, kura sastava ir aprakstits Obruchevichthys zoklis no Abavas Velna
alas — vienigais paraugs no Latvijas teritorijas.

Ceriba atrast Obruchevichthys atlickas un detalizeti izpétit Ogres un
Stipinu svitas nogulumus, ka arT papildinat fosilo mugurkaulnieku atlieku
kolekciju, 2008. gada vasara tika organizeti izrakumi Langsédes klintis Imulas
lejtecé netalu no Langsédes majam, Tukuma rajona Matkules pagasta.
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Ekspedicija piedalijusies Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates, Latvijas Dabas muzeja un Upsalas Universitates parstavji.

Langsédes atrodnes izpet€ izmantota I. Jefremova izstradata metodika
(Larska, 1981). Tika attirita atseguma siena, sastadits Ogres un Stipinu svitas
detalizéts geologiskais griezums un iegits fosiliju saturoSo slanu raksturojums.
Langsédes klintis atsedzas Ogres svitas slipslanotie smilSakmeni un malaini
aleiritiskie nogulumi, Stipinu svitas karbonatiskie nogulumi — dolomiti, malainie
dolomiti un dolomitmergeli, ka ari Amulas svitas pati apaks$gja malaina dala. Ogres
svitas smil§akmenos mugurkaulnieku atlickas konstatétas Cetros limenos, bet
detalizeti pétits tika daudzas zivju atliekas saturoSais 8. slanis (slanu numeracija
péc: Stinkulis, Karuss, 2009). Ir attirita horizontala virsma 8,1 m” platiba, noteikta
zivju un bezzoklenu taksonomiska piederiba un dazu paraugu izméers, uzziméts
kaulu saturo$o slanu horizontalais plans, izverteta fosiliju saglabasanas pakape,
merits kaulu un zobu garenass krituma azimuts, ka arT ievakts bagatigs devona
mugurkaulnieku parakmenojumu materials. Pavisam konstatétas vairak neka
650 mugurkaulnieku atliekas (>550 paraugi ir noteikti vismaz lidz gintij) un ievakts
liels monolitu skaits, kuru apstrade laboratorijas apstaklos vél turpinas.

Lauka apstaklos materiala ir identificéti astoni taksoni: Psammosteus cf.
falcatus Gross, Psammosteus sp., Bothriolepis maxima Gross, Devononchus
laevis (Gross), Acanthodii gen. et sp. indet., Holoptychius sp., Dipnoi gen. et sp.
indet., Platycephalichthys bischoffi Vorobyeva. Obruchevichthys fosilijas starp
tiem pagaidam nav konstatétas.

P&c minimala individu skaita (MNI, minimum number of individuals,
noteikts peéc maksimala vienai sugai piederoSo makroskopisko identisko skeleta
elementu skaita, ieskaitot akantozu dzelkSnus) oriktocenozé izteikti dominé
Bothriolepis maxima (90%), otra vietd ierindojas Psammosteus gints parstavji
(5%), tam seko Holoptychius (3%), bet katru no pargjiem taksoniem parstavoso
individu Tpatsvars neparsniedz 1%. Akantozu un psammosteidu makroskopiskas
atliekas ir loti retas, toties abu $o grupu dzivnieku mikroskopiskas atliekas (zvinas
un dermalie paugurini) atrodami liela skaita.

Mugurkaulnieku atliekas atrodnes 8. slani ir izplatitas nevienmerigi, tas ir
sastopamas lecas, vietam vairakos (I1dz 8) slanos, viens kauls virs otra, bet citur
tas ir vairak izkliedetas. Atlieku sadaljuma pec izmériem ir izteikti trTs
maksimumi, ap kuriem grupgjas lielaka dala kaulu. Pirmaja grupa doming skeleta
elementi ar izméru 3-4 cm (parsvara daivspurzivju zvinas), otraja kauli, kuru
izmers ir 10-13 cm, bet treSaja — 16-17 cm. Kaulu saglabasanas pakape vert€jama
ka vidgji augsta, jo veselu kaulu skaits parsniedz to fragmentu daudzumu.
Parsvara ir sastopami tikai atseviski skeleta elementi, bet ir atrasts viens artikuléts
Bothriolepis maxima galvas vairogs un vairaki spuras distalie segmenti, ka arT
lidz gintij nenoteiktas daivspurzivs apaks§Zzoklis. Noveérots makroatlicku $kirojums
pEc izmeriem un masas, starp B. maxima skeleta elementiem visvairak ir AMD un
PMD kaulu, bet pargjie skeleta elementi ir parstaveti [idz 20% no gaidama skaita.
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Konstateta izteikta izliekto kaulu orientacija, kas lielakaja atsegtas 1€cas dala
ienem hidrodinamiski stabilu stavokli ar izliekumu uz augsu, turpreti laukuma
dienvidu dala to atlieku skaits, kas iegul ar izliekumu uz leju, sasniedz apméram
pusi. Pie fosilijam ir raksturigs vaji izteikts unimodals orientacijas sadalijums, tas
parsvara ir orientétas DRR-ZAA virziena. Lidzigu virzienu — DDR — uzrada ari
slipo slanisu krituma azimuta mérfjjumu rezultati (Stinkulis, Karuss 2009). Kaulu
sakopojumu izvietojums plana ir nevienméerigs, tie veido joslas, kuru orientacija
sakrit ar slipo slaniSu (straumju ripsnojuma) orientaciju.

Salidzinot ar Pavaru (LukSevics, Zupins, 2004) un Lodes (Kurss u.c., 1998,
1999) oriktocenozeém, Langs€des atrodné vairak ir parstavetas brunuzivis (90% pec
MNI), bet citas mugurkaulnieku grupas — mazak. Atlieku disartikulacijas un
destrukcijas pakape norada uz to, ka tas pirms apglabaSanas tika parvietotas
ieverojama, vairaku desmitu vai simtu metru attaluma. Brunuzivju galvaskausi tika
apglabati citur, atseviski no rumpjiem. Atrodne actmredzot ir veidojusies juras
sekliidens zona mainigos hidrodinamiskajos apstaklos: laukuma ziemelu dala
aktiva, bet ta dienvidu dala — mierigaka rezima. lesp&ams, kaulu nevienmerigs
izvietojums iezZimé to koncentrésanos padzilinajumos starp zemiidens grédam.
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GRUNTSUDENU VEIDOSANAS LIKUMSAKARIBAS
LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS PLATIBAS

Valdis VIRCAVS, Viesturs JANSONS, Uldis KLAVINS
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, e-pasts: valdis.vircavs@llu.lv

Latvija sastopamie pazemes ftdeni, it ipasi gruntsiideni, ir viens no
izmantojamakajiem un lielakajiem Tdens resursiem Latvija. Kopgjie pazemes
Gidenu krajumi Latvija sastada 1424 tikst. m*/diennakti. Gruntsiidens resursi ir
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pieejami praktiski visa valsts teritorija, un to iegulas dzilums svarstas no 0,5 m
11dz 20 m no zemes virsmas.

Gruntstidens ir pirmais pastavigais pazemes Udens plismas horizonts, kam
Latvijas teritorija raksturigi bezspiediena apstakli, pieméram, augspleistocéna un
holocéna aluvidlie nogulumi, augspleistocéna glaciolimniskie nogulumi,
augspleistocéna glaciofluvialie nogulumi. Tiem piederigi ir arT dzilak iegulosie
gruntsiidens horizonti, kuriem vietam raksturigi spiediena tdens horizonta
hidrogeologiskie apstakli, pieméram, Baltijas baseina dazadu attistibas stadiju
nogulumi un pleistocéna morénas nogulumos sporadiski izplatitais tidens horizonts.

Pazemes tdenu, it Tpasi gruntsiidenu reZimam un Iimena svarstibam Latvija
piemit klimatisko izmainu raksturs. Ta gruntsiidens Iimena svarstibas ir atkarigas no
klimatiskajiem apstakliem, pieméram, nokriSnu intensitates, iztvaikoSanas,
virszemes un drenu noteces, ka ari citiem hidrologiskiem faktoriem.

Lauksaimnieciba izmantojamas zemes platibas, kuras ierikotas drenu
sistémas infiltracijas Tidens perkolacijas procesa, sasniedz drenu sisteémas, ka
rezultata tiek pazeminats gruntsiidens ltmenis. Latvija kopgjas lauksaimniecibas
teritorijas sastada 2,47 milj. ha, no kuriem 1,6 milj. ha ir ierikotas drenazas gan
slégtas, gan valgjas — atklatas sist€émas. Tas nozimée, ka 0,8 milj. ha lauksaimnieciba
izmantojamas zemju platibas norit dabiska gruntsiidens veidoSanas, kas butiski
atskiras no iepriek$ min€tajam nosusinatajam plattbam.

Lauksaimniecibas ietekme uz gruntsiidenu kvalitati veidojas saméra ilga
laika posma. Galvenais difiizd piesarmojuma avots lauksaimnieciba ir
mineralmésli, kiitsmesli, Skidrmesli un citas augiem nepiecieSamas baribas vielas,
kas nonak uz augsnes virskartas vai tiek iestradatas taja.

SKOLENA PETNIECISKA DARBIBA VIDUSSKOLA

Liene ZEILE
Izdevnieciba ,Lielvards”, e-pasts: liene.zeile@lielvards.lv

Aizvien biezak publiskaja informativaja telpa tiek diskut€ts jautajums par
skolénu pétniecisko prasmju attistiSanu. Uz So prasmju trikumu un attistibas
veicinasanas nepiecieSamibu skoléniem norada gan starptautiskie izglitibas
kvalitates pétfjumi, gan paSmaju projekti. Pieméram, Eiropas Savienibas
struktiirfondu nacionalas programmas projekta ,,Macibu satura un skolotaju
talakizglitiba dabaszinatnu, matematikas un tehnologiju priekSmetos ”
pilnveidotajos macibu priekSmetu standartos ka viens no uzdevumiem bija veidot
skolénu pétnieciskas prasmes. Vidusskoléns — pétnieks. Vai tai ir jabiit izpeémuma
vai ikdienas situacijai skola?

Veids, ka pétnieki arT skola nonak pie jaunam zinasanam, ir lidzigs visam
dabaszinatném. Interesgjoties par kadu dabas paradibu, pétnieks visbiezak uzdod
jautajumu: kapéc notiek ta, bet ne citadi? Un, lai atbildeétu uz So jautajumu,
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pétnieks izdoma kadu hipotétisku §is paradibas izskaidrojumu — jaunu iesp&jamo
teoriju. Uz izvirzitajiem jautajumiem atbildes var mekl&t gan teoretiski (meklgjot
atbildi zinatniskaja literatira), gan eksperimentali (izvirzitas hipot€zes parbaudot
eksperimentali). Ja hipotéze teorctiski tiek pieradita, ta var kliit par pamatu
turpmakiem pétjjumiem. Tacu, ja hipotéze netiek pieradita, eksperiments var
nodergt jaunu jautajumu uzstadisanai.

Dabas procesu izzinasana svariga loma ir eksperimentam. Skola ar terminu
eksperiments” saprot tadu kompleksu darbibu, kuras meérkis ir atbildét uz
pétnieka izvirzitajiem jautajumiem, kuri raduSies, p&tot dabas objektus un
paradibas. Eksperimenta laika pétnieka izveletais objekts vai process tiek
noverots mainigos un kontrolgjamos apstaklos.

Aplikosim pieméru, kura janoskaidro, vai fidens parauga, kas nemts no
tuvejas tdenskratuves, ir nitratjoni (NO;") un kada ir to koncentracija. P&tnieks uz
So jautajumu var atbildet, izmantojot kvalitativas vai kvantitativas analizes
metodes. Lai veiktu $adu eksperimentu, nav jaizdoma kada ipasa teorija - ir
jaizmanto jau zinamas analizes metodes. Cita situacija - ja uzdotas problémas
risingjums v&l nav zinams, tad ir jaizstrada hipotéze. Hipot€Zzu eksperimentalam
parbaudém ir svariga loma zinasanu giisanai gan macibu procesa, gan p&tnieciba.

Macibu procesa, kas tiek realizéts klasg, skolotajs nosaka, vai skoléns,
ieglistot jaunas zinasSanas, ies atklajumu celu — eksperimentali vai teorétiski
parbaudot pienémumus, vai ari - uzklausis skolotaja konceptus un izpildis
iepriek$€ji zinamus algoritmus. Skolotaji, kas atbalsta produktivas macibu
metodes un skolénu aktivas maciSanas pieeju macibu procesa, nereti norada uz
metodisko materialu triikumu pé&tniecibai skola.

IZM ISEC realizetaja projekta izveidotajos skolotaju atbalsta materialos
liela uzmaniba tika veltita tieSi pétniecisko prasmju attistibas metodikai.
Jaunizstradatas metodikas pamata ir pétnieciska izzinas cela sadaliSana pa soliem
un to pakapeniska apgiisana dazados macibu priekSmetu tematos. Rezultata ir
izveidoti laboratorijas darbu apraksti un skolénu darba lapas katra no
dabaszinatpu priekSmetiem vidusskola. Péc miisu domam, veicot Sos laboratorijas
darbus, skoléns ies pétniecisko celu jaunu zinaSanu iegiSana. Tomer, aplikojot
visus sagatavotos pétnieciskos laboratorijas darbus kopuma, var konstatét, ka
autori meklgjusi iespgjamo kompromisu starp tradicionalo laboratorijas darbu
pielagosanu jaunajai metodikai un saturiski pilnigi jaunu darbu izveidi.

Piem@ram, laboratorijas darbs par fosiliju vecuma novertéSanu dabaszinibu
kursa ir jauns materials temata par evoliciju. Lai izveidotu So darbu, bija
japaplasina ari skolénu zinasanas, jo, saskanojot jauno metodiku ar geografijas
macibu saturu vidusskolas kursa, geohronologiska laika skala atbilsto$i jaunajiem
standartiem nav atspogulota obligataja macibu satura. Tapéc $aja gadfjuma,
samazinot sniedzamo zinaSanu daudzumu un palielinot praktisko darboSanos,
iespgjams, samazinasies skolénu iesp&jas but pétnickam. Péc misu domam,
pétnieciskajam izzinas celam ir jaklist par jaunu zinasanu apguves metodi
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skolénam, nevis par laboratorijas darbu protokola noforméSanas veidu, kas erts ir
parbauditajam (skolotajam) un neefektivs — jaunajam petniekam (skolénam).

RAUNIS PALEOEZERA NOGULUMI, TO IZPLATIBA UN RAKSTURS

Vitalijs ZELCS, Maris NARTISS, Ivars CELINS, Aivars MARKOTS,
Ivars STRAUTNIEKS, Maris KRIEVANS, Tomas SAKS, Andis KALVANS
Latvijas Universitate, e-pasts: Vitalijs.Zelchs@lu.lv, maris.nartiss@gmail.com,
ivars.celins@inbox.lv, Aivars.Markots@Iu.lv, Ivars.Strautnieks@Iu.lv,
Maris.Krievans@]u.lv, Tomas.saks@lu.lv, Andis.Kalvans@lu.lv

Leduslaikmeta beigu posma nogulumu slagu griezuma atsegums Rauna
labaja krasta starp CEsu-Veselavas jauno un veco celu, ka arT atsegumi ielejas
pamatkrasta augSpus veca tilta, ir nozimiga leduslaikmeta beigu posma lieciba.
To pétijumos iegiitie materiali pamatoja Rauna laika nodali§anu (Danilans, 1973).
Tas tiek uzskatits ka agrinakais no lidz §im konstattajiem leduslaikmeta beigu
posma relativi siltajiem laika intervaliem Latvija un Austrumeiropas lidzenuma
ziemelrietumu dala. Tapéc tas tiek pienpemts par leduslaikmeta beigu posma
sakumu, kad izbeidzas ari ledajkusanas tdenu notece no Skandinavijas
ledusvairoga uz Melno juru.

Jautajuma par $ai laika izveidojusos nogulumu (Raunis un Virsraunis slani:
Danilans, 1973, Raunis interstadials: Savvaitov et al., 1964) veidoSanas laiku un
apstakliem pastav divi savstarpgji izsledzo$i viedokli. Virkne geologu Latvija un
arvalstis (Savvaitov, Straume, 1963; Savvaitov et al., 1964) uzskata, ka organiska
materiala izkliedétas atliekas saturoSo ledajkusanas tidenu nogulumu uzkrasanas ir
notikusi pirms ledaja malas atkartotas uzvirzisanas Linkuvas (Ziemellietuvas,
Hanjas, Lugas) fazes laika un Raunis nogulumu absolfita vecuma datjumi ar
"C metodi ir izmantojami ledaja aktivizacijas maksimdla vecuma noteik3anai
(Serebryanny, Raukas, 1966; Punning et al., 1968). Pastav ar pret&js viedoklis
(Danilans, 1973; Zel¢s, Markots 2004) par to uzkrasanos péc ledaja malas
atkapsanas no Linkuvas malas veidojumiem Veselavas apkartné. Jaunakie dati
liecina, ka nogulumu uzkrasanas Raunis labajam krastam piegulosaja teritorija ir
notikusi I1dz pat boreala beigam, t. i., 8020+£70 14C gadi B.P. (Beta-70902) (Zel¢s,
Markots 2004).

Neraugoties uz Raunis ielejai pieguloso nogulumu lielo nozimi
leduslaikmeta beigu posma vides apstaklu noskaidro$ana un gandriz pusgadsimtu
ilgo to izpetes vesturi, nav detalas informacijas par to telpisko izplatibu un
nogulumu rakstura izmaipam. Lai to noverstu un noskaidrotu minétas
paleogeografiska rakstura neskaidribas, aizvadita gada vasara un rudeni Latvijas
Universitates pétniecibas projekta Nr.2007/ZP-87 ietvaros tika veikti lauka
pétijumi, kuru laika izdariti geologiskie urbumi ar rokasurbi Raunis upes laba un
kreisa krasta teritorija, topografiska plana sastadiSanu, Surfa ierikosana
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paleobaseina dzilakaja dala nogulumu paraugu nonemsanai palinologiskajai un
karpologiskajai izp&tei un nogulumu vecuma noteiksanai ar '*C metodi.

legtitie rezultati liecina, ka paleobaseina nogulumi, ka arT ar tiem saistitie
fluvialie, kiidras un, iesp&jams, arT koluvialie un proluvialie nogulumi, ir izplatiti
daudz plasaka teritorija, neka lidz Sim tas tika uzskatits. Morénas nogulumu
parsedze Raunis slaniem netika konstatéta. Raunis ielejas pamatkrasta atsegumos
tika noveérotas Raunis slanu nelielas slidésanas pe&das pa morénas nogulumu
pagulslani, ka rezultata stadiala slanu biezums mainas robezas no 8-12 cm Iidz
pat 23 cm.

Gandriz Iidz 4 m bieza virsmorénas nogulumu slankopa ir uzkrajusies
ZZR-ADA virziena stiepta, ap 600 m gara un 400 m plata neregularas tristtirveida
formas baseina starp Racenu majam un Cielavinu gravu. Ta izplatibu samera
precizi iezim€ 110 m horizontale un moré€nas nogulumu atseg$anas zemes virsa.
Baseina sasaurinatais gals sakrit ar Raunis ielejas Saura, 1idz 37 m dzila, teraséta
posma sakumu, kas turpinas lidz Stalu un Priezkalnu majam.

Tegiitie nogulumu palinologiskas un karpologiskas izp&tes rezultati ir apskatiti
§1 krajuma t€z€s Kalnina et al., 2009. Diemz€l aizkavésanas ar Raunis slanu vecuma
noteik§anu ar AMS 'C datéganas metodi nelauj viennozimigi atbildét, vai Raunis
slani atbilst bélinga siltajam intervalam un globalajam ledajkusanas tidenu pulsam
mwp-1A (ap 14,7 tiikst. kal. gadu, Erlingsson, U., 2008) vai ir senaki un ir attiecinami
uz Lockarp interstadialu (13200-13,500 '*C gadi B.P., Duphorn et al., 2008). Palick
neatbildets arT jautajums par Raunis upes ielejas veidosanos, kas, iespgams, notikusi
loti strauji, un tam par iemeslu varétu biit Vaives upes augsteces vai Dzirnupes
partverSana regresivas erozijas rezultata nedaudz lejpus Vidzemes Sosejas, vieta, kur
tagad Rauni ietek Dzimupe. Sadu iespgju apliecina gan tikai zemes virsmas
topografiskie dati.
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PURVU ATTISTIBAS REKONSTRUKCIJA BALTIJAS LEDUS EZERA
KRASTA ZONA, VIDZEMES PIEKRASTE

Dace ZICA, lize GOROVNEVA, Laimdota KALNINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, dace.zica@inbox.lv, llze.Gorovneva@Iu.lv
Laimdota.Kalnina@lu.lv

Pétama teritorija atrodas bijusa Baltijas ledus ezera krasta zonas
pazeminajumos. Kvartara nogulumu biezums neparsniedz 10 m. To pamatng
atrodas Latvijas apledojuma moréna, kas dazviet ir tikai dazus metrus bieza, bet
biezi pilnigi noskalota, un devona iezus parsedz Baltijas ledus ezera
dazadgraudaina smilts. Teritorijas lielakaja dal]a gruntsideni ir tuvu zemes
virspusei, kas kopa ar nelabveligajiem noteces apstakliem ir veicinajusi atsevisku
pazeminajumu parpurvosanos (Juskevics, 2000).

Lauku darbu laika Vik$nu purva tika veikti 6 zond&jumi un viens 3,10 m
dzil$ urbums. Urbsana tika veikta ar specialo, mikstajiem nogulumiem paredz&to
urbi, kura kameras garums ir 50 cm. Tadgjadi analiz€m tika pemti 50 cm gari
nogulumu monoliti. Kvartarvides laboratorija no Siem monolitiem tika nemti
paraugi kudras botaniska sastava noteikSanai un sporu-puteks$nu analizém ik pa
5 cm (pavisam 62 paraugi). Izmantojot lauka darbos ieglitos datus, sagatavots
Vikspu purva dienvidu dalas griezums. legiitie analizu rezultati apstradati un
interpreteti, izmantojot TILIA un TILIA GRAPH datorprogrammas.

Lai labak izprastu apstaklus, kas noteica Vidzemes pickrastes purvu
attistibu, tika apzinata un izanaliz&ta pieejama literatiira par Vidzemes piekrastes
purviem. Darba izmantoti arT agrako p&tjjumu materiali no Zila, Keru un Kalna
purviem, kuru nogulumiem veiktie '*C dat&jumi parada, ka purvi veidojusies
pecatlantiskaja laika. Keru, Zila un Kalna purvu griezumu apaksgja dala iegul
sapropelis, kas norada uz to veidoSanos, aizaugot seklai Gdenstilpei (Kalnina,
2008), Viksnu purva geografiskais novietojums, augstums virs jiras limena un
pirmie pétijjuma rezultati norada uz lidzigiem purva veidoSanas apstakliem.

P&tTjuma rezultati tiks prezentéti LU 67. zinatniska konference.
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Petijums veikts ar LU Petniecibas projekta Nr. 2007.ZP-87 ,,Skandinavijas
ledus vairoga dienvidu malas iek3$€jas zonas vela Vislas posma deglaciacijas
notikumu hronologijas pilnveidoSana” ietvaros, izmantojot projekta Nr. IF-2007/57
Zemes materialu un virsmas procesu pétijumu materialtehniska nodrosindjuma
attistiba” iegadato aparattiru un iekartas.
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ZOND-12E GPR SYSTEM EVALUATION ON LCPC TEST SITES
(NANTES, FRANCE)

Vladimir ZOLOTAREV, Sergey ZELENKOV
Radar Systems, Inc., e-mail: radsys@radsys.lv

Tests of the georadar “Zond-12e” has been carried out at invitation of the
Central Bridges and Roads Laboratory (LCPC) of France at their test site near
Nantes City.

All experiments have been made according to the specification drawn up
by LCPC. On the main test site and the road test site the georadar and the
antennas have been moved along profiles by one operator, in investigation of
walls two operators have participated in experiments. Measurements on each
profile have been made twice to check up repeatability of result.
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Figure 1a. The structure of test site

266



LU 67. zinatniska konference. GEOLOGIJA

0,50,50,7 0,7 0,7 1,001,00 1,00 i

Figes

H
i
g ;
Ahdn i

|

Cavity
i lpolysterene)

Distance ,m

Figure 2b. Zond-12e GPR image at 500 MHz (profile 1, non-migrated data)

0 H 10 15 20
Distance ,m

Figure 2c. Zond-12e GPR image at 500 MHz (profile 1, migrated data)
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The layout of the main test site with positions on it of profiles of radar
probing is presented in Fig. 1la. On each profiles there are marked positions of
markers in radar data files.

Results of radar probing and their analysis (signals spectrums and
amplitudes) on different soils when applying different antennas are shown. In
sand soil and gneiss 0/20 result obtained is sufficiently obvious: depth of probing
in sand is greater than in gneiss 0/20. Metal and filled with water plastic pipes are
detected better that empty plastic pipes. In case of detecting of polysterene blocks
in silt there has been revealed, that the antenna 900 MHz gives the best result.
This can be explained by high dependence of radar contrast from wave length
since the target is formed of two planes having equal in value and contrary in sign
reflection factors. At low frequencies (300 MHz) reflection from lower and upper
sides of the block almost compensate each other, whereas at high frequency
(900 MHz) signals from sides of the block are sufficiently separated to avoid
mutual suppression.
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RADIONl_JKLTDU IZDALISANAS MEHANISMU PETIJUMI NO
UDENS-CEMENTA AKMENS PARAUGIEM

Gunta ABRAMENKOVA, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: gunta@latnet.lv

Darba meérkis — pétit radioaktivo atkritumu cementéSanas procesu,
samazinot radionuklidu izdaliSanos apkartgja videé. Tika pétiti vidgji aktivo un
mazaktivo radioaktivo atkritumu cementéSanas procesi, radionuklidu fikséSanai
izmantojot tritija Gdeni, tada veida noverSot ta ievadiSanu apkartgja vide. Lai
noskaidrotu radionuklidu fiks€Sanas mehanismus cementd un to izdaliSanas
parametrus, tika veikti petjjumi, izmantojot paraugus ar dazadam tidens/cementu
kompozicijam un piedevam.

Pétljuma tika izmantoti tritija un '*’Csizdalidanas tdens fazé no
sagatavotajiem cementa akmens paraugiem. Radionuklidu izdaliSanas petfjumi
tika veikti, izmantojot cilindriskus paraugus ar diametru 35-37 mm un augstumu
52-55 mm. Paraugi tika iemerkti dejonizeta tident un humusvielas Skidumos ar
koncentraciju 10 mg/l un 50 mg/l. Paral€li tritija izdaliSanas pétjjumiem tika
noteikts Skidumu pH un mérita to elektrovaditspgja.

Pétijumu rezultata tika noteiktas tritija un *’Cs izdalisanas liknes F=f{(t), kur
F — ir radionuklidu izdalisanas pakape tdens fazg. Radionuklidu izdaliSanas
liknes tika izmantotas, lai noteiktu izdaliSanas procesa mehanismus. Tika
konstatgts, ka "*’Cs un tritija plisma no dazadu paraugu virsmas visuma var tikt
aprakstita ar diftizijas vienadojumu palidzibu [1]. Izmantojot apstakli, ka
Co=Ay/V, kur A, ir sakotngja radioaktivitate, kas ir cementa parauga (Bq), un V ir
cementa parauga tilpums (cm’), tiek izmantots vienadojums radionuklidu
radioaktivitates aprékiniem tidens faze:

Ay 2 &1 Dn’r?
== —{1—exp| - ——¢ 1
Ao znZ p aZ ()

2
T n=l1
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kur 4 ir radioaktivitate tidens fazé (Bg/cm®), D — diflizijas koeficients (cm*/s) , a — difiizijas
attalums (cm) un ¢ — difuzijas laiks (s).

Radionuklidu difuziju tdens fazg tika aprékinats pec vienadojuma (1).
Analizgjot radionuklidu izdali$anas liknes, tika noskaidrota to atbilstibu difiizijas
mehanismam. P&c aprékiniem tika konstatets, ka nenotiek radionuklidu
izdali¥anas Iiknu linearizacija koordinates F= f(t'?), kur tam vajadzétu
linearizgties, ja izdaliSanas procesu nosaka difuizijas procesi [1]. Eksperimentalie
dati liecina, ka izdaliSanas likném ir sarezgitaks raksturs. Procesa sakumposma
paradas novirzes no diftizijas mehanisma, kas sakrit ar darba [2] izteikto viedokli,
ka tikai pec zinama laika posma t>2 dienam Iiknes var aprakstit, izmantojot
difuzijas vienadojumus. legutie dati parada, ka liknes forma ir Joti sarezgita, ta
var tikt izteikta ar vismaz divu procesu superpoziciju. Izvertgjot iegiitos datus,
tika konstatéts, ka tritija un B7Cs izdalisanas liknes atikiras pec formas, kas
liecina par dazadiem radionuklidu izdaliSanas mehanismiem.

Petjjumu gaitd konstatéts, ka cementu piedevas butiski ietekme
radionuklidu izdaliSanas procesus. Ta, piemeéram, smalkas pelnu frakcijas
pievienoSana fidens/cementa pastai ar attiecibu pret cementu 1:3 bitiski nemaina
radionuklidu izdalidanas mehanismus. Saja gadfjuma notiek radionuklidu
diftzijas procesu paatrinaSana, bitiski nemainot to izdaliSanos eksperimenta
sakuma posma (t<2 dienam). Cementa piedevas PENETRON pievienosana
tdens/cementa pastai 2% apméra bitiski samazina radionuklidu izdaliSanos visa
eksperimenta laika.

Rezultata tika konstatéts, ka tidens/akmens paraugu iemérkSana butiski
palielina humusvielu $kidumu un dejonizéta tidens pH no 6,5 lidz 12,7 un
elektrovaditsp&ju no 2,2 uS Iidz 2,2 mS. legttie eksperimentalie radionuklidu
izdaliSanas dati noradija uz humusvielu ietekmi uz radionuklidu izdaliSanas
parametriem. Humusvielas $kidumos radionuklidu izdaliSanas atrums pieauga par
10-15% salidzinajuma ar to izdaliSanos atrumu dejonizéta tideni. Tika konstatets,
ka radionuklidu izdali$anas kinétika humusvielu skidumos ar 10 mg/l un 50 mg/1
sakrit, kas norada uz izdaliSanas paatrinasanas efekta piesatinaSanos pie
humusvielu koncentracijas >10 mg/l. Eksperimentali iegtie dati liecina, ka
humusvielu piedevas batiski neietekmé radionuklidu izdaliSanas mehanismus no
tidens/cementa paraugiem tdens faze.
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LIGNINA NOTEIKSANAS PROBLEMAS HUMIFICETA MATERIALA

Oskars BIKOVENS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: bikovens@edi.lv

Ievads. Lignina kvantitativai noteikSanai augu biomasa plasi izmanto
gravimetrisko metodi p&c hidrolizes skaba videé un/vai UV spektrofotometriskas
metodes [1]. DiemZe€l §1s metodes nav piemerotas lignina satura noteikSanai
humificeta materiala, jo humusskabes intensivi absorb& UV starojumu un pec
hidrolizes veido neskistoSo nehidroliz€§jamo atlikumu. Lai atdalit humusskabes,
ieteikts izmantot ekstrakciju ar sarmu, kas ir visparatzits panémiens humusskabju
izdaliSanai. P&c $is metode no kiidras bija izdalits maz izmainits lignins [2].
Tomér pastav risks, ka dala lignina var izSkist sarma. Lai noteiktu sarma
ekstrakcijas ietekmi uz ligninu humificéta materiala, izpétijam zales komposta
sarma $kistoSo frakciju un ligninu izekstragéta atlikuma.

Metodes. Tika analizéti divi zales komposta paraugi: 2 nedélas vecs
komposts (komposts 1) un 2 ménesus vecs komposts (komposts 2), kurus miisu
riciba nodeva Nihon Doro Korporacijas Itako komposta rupnica (Japana).
Komposti tika liofili zaveti, samalti un ekstrageti ar varosu 80% etanolu (1 h,
3 x), siltu @deni (40°C) un 0,1 M NaOH. Reducgjosie cukuri tika noteikti p&c
alditol-acetatu GH metodes. No izekstragétiem kompostiem tika izdalits lignins
pec Bjorkmana metodes [1]. Lignini un sarma $kistosas frakcijas tika analizetas,
izmantojot elementanalizi, metoksilgrupu noteiksanu, oksidéSanu ar nitrobenzolu,
analitisko ozon&Sanu, UV, FTIS un KMR spektroskopiju. Lignina saturs tika
noteikts ka Klasona ligntTha un skabé S$kistosa lignina summa un péc
acetilbromida metodes [1].

Rezultati un to apsprieSana. Etanola un tideni SkistoSo vielu kopgjais
iznakums kompostéSanas laika ieverojami samazinas no 20,5% zalei Iidz 9,6%
kompostam 1 un 5,8% kompostam 2. Sarma skistosa jeb humusskabju frakcija
sastadija 24,3% no komposta 1 un 21,8% no komposta 2. Humusskabes saturgja: C —
43,0 un 41,4%, N — 3,1 un 2,4%, pelnus 10,5 un 12,1%, polisaharidu piemaistjums
sastadija 7,3 un 7,9% (galvenokart ksiloze) attiecigi kompostam 1 un 2.

No izekstragétiem kompostiem tika iegti Bjorkmana lignini, kurus
izmantoja ka standartus lignina noteikSanai humusskabju frakcija. Bjorkmana
ligninu iznakums bija apméram 10% no Klasona lignina. Bjorkmana ligninu UV,
FTIS un KMR spektri paradija, ka tie ir maz izmainiti siringil-gvajacil lignini.
Lignina kimisko markieru kvantitativai noteiksanai izdalitos Bjorkmana ligninos
noteicam metoksilgrupas, veicam nitrobenzolu oksidésanu un analitisko ozongsanu.
Metoksilgrupu saturs sastadija 4,8 un 5,2 mmol/g, kop€jais aromatisko aldehidu un
skabju iznakums pé€c nitrobenzola oksidésanas 1,60 un 1,65 mmol/g un kopgjais
tetronik skabju iznakums péc ozongsanas 0,71 un 0,68 mmol/g attiecigi Bjorkmana
ligninam 1 un 2. Izmantojot Sos lignina kimiskos markierus, tika aprékinats lignina
saturs humusskabju frakcija (1. tabula).
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1. tabula. Ligninu saturs komposta humusskabju frakcija aprékinats péc dazadam
metodém, %

Lignina noteik§anas metode Humusskabe 1 Humusskabe 2
Klasona lignins 50 42
P&c metoksilgrupam 27 17
P&c nitrobenzola oksidé$anas produktiem 18 10
P&c analitiskas ozongSanas produktiem 12 6

Acetilbromida metode izradijas nepiemérota lignina satura noteikSanai
humific@tos paraugos, jo iegiito SkistoSo produktu absobcija ir loti liela un
literatiira mindtais ekstinkcijas koeficients 20 g'*L*cm™'[1] nav izmantojams.
Nosakot ligninu p&c dazadiem kimiskiem markieriem, tika iegiiti atsSkirigi
rezultati, kas norada uz lielam izmaindm lignina struktiira. Tetronik skabju
iznakuma samazinasanas norada uz intensivu lignina alifatiskas kédes oksidativo
Skelsanos. Salidzinot eritronik un treonik skabju attiecibu, redzams, ka ta ir
atskiriga komposta Bjorkmana ligntTnam (1,7) un humusskabém (1,4-1,3). Tas
norada uz lignina beta-O-4 saites stereoselektivu Skelsanos humusskabju frakcija
kompostesanas laika. Alifatiskas kedes oksidativo SkelSanos apstiprina ari
nitrobenzola oksidé$anas rezultati: aromatisko aldehidu/skabju attieciba pieaug
no 0,16 Bjorkmana ligniniem Ilidz 0,35-0,41 humusskabém. Samazinats
aromatisko aldehidu un skabju iznakums norada uz lignina aromatisko gredzenu
kondensaciju. Savukart demetoksiléSana notiek 1&nak un lignina saturs, aprékinats
péc metoksilgrupam, ir lielaks. KompostéSanas laika lignina saturs humusskabju
frakcija samazinas.

Secinajumi. Sarma ekstrakcijas laika ievérojama dala modificéta lignina var
pariet humusskabju frakcija. Sarma SkistoSais lignins ir paklauts alifatiskas kedes
oksidativai SkelSanai, aromatisko gredzenu kondensacijai un demetoksilé$anai, ka
rezultata lignina saturs humusskabju frakcija ar laiku samazinas. Lignina satura
noteikSanai humificéta materiala (komposta) ir lietderigi izmantot ligntna ktmiskos
markierus, lai novertétu lignina zudumus sarma ekstrakcijas laika.

Pateiciba. Eksperimentalais darbs tika veikts Tokijas Universitate Azijas
Vides zinibu centra un ar 5. ietvara programmas (INCO2 No ICB2-CT-2000-
80002) finansialu atbalstitu.

Literatiira
1. Lin, S. Y., Dence, C. W. (Eds) Methods in Lignin Chemistry. (1992) Springer-Verlag.
2. Bambalov, N. N. (2001) Vydelenie i svojstva preparatov lignina iz humificirovannyh
materialov. Pochvovedenie, (5): 549-556 (krievu val.).
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ZIRNEKLU (ARANEAE) SUGU SASTAVA ILGLAICIGAS IZMAINAS
ENGURES EZERA DABAS PARKA BIOTOPOS

Inese CERA
LU Biologijas institats, e-pasts: inese.cera@gmail.com

Globala klimata izmainas miusdienas izpauzas ka vidgjas gaisa
temperatiiras paaugstinasanas, ziemas sala perioda salsinaSanas, ka arT fidens
Iimena celSanas pasaules okeana un juras. Uz So faktoru izmainam ipasi strauji
reageé bezmugurkaulnieki, kuriem raksturigi relativi isi dzives cikli. Klimata
pasiltinasanas ietekmé notiek izmainas regionu sugu struktiira, dazas sugas izzid,
citas paradas no jauna. Tacu zirneklu sugu sastavu var ietekmét ari citi faktori,
kas nav saistiti ar klimata izmainam, to skaita izmaipas biotopu struktdra
ekologisko sukcesiju rezultata un apsaimnieko$anas reZzima (ganiSanas uzsak$ana
vai izbeigSana, kiilas dedzinasana u.tml.). Zirnekliem ka plésgjiem ir milziga
nozime kukainu skaita regulacija ekosistémas.

Pettfjuma mérkis bija noskaidrot zirneklu sugu sastava un skaita izmainas
dazados biotopos uz klimata izmainu un ekologisko sukcesiju fona. P&tijums veikts
Engures ezera dabas parka teritorija 12 iekartotajos LTER parauglaukumos: sausa
plava, mitra plava, mezofitiska plava, piekrastes plava, kapas, purva uz cietas
mineralaugsnes, augstaja purva, purva ar purva mirt€m, priezu sila, bérzu meza,
priezu audz€ uz pelekas kapas un priezu métraja. Laika posma no 1996. lidz
2008. gadam ar entomologisko tiklinu péc ipasas metodikas ievakti 2280 pieaugusi
zirnekli no 19 dzimtam. Noteiktas 156 sugas, no kuram 19 sugas bija dominantas
vai subdominantas. P&tito biotopu zirneklu sugu kompleksu veido gan tiklus
veidojoso, gan neveidojo$o zirnek]u dzimtas. Dala péc to ekologijas tiek raksturota
ka vegetacija sastopamas sugas, dala — krtimos un kokos dzivojosas, neliela dala —
uz augsnes dzivojosos.

Zalauga stava zirnek]u sugas visvairak bija sastopamas sausa plava ezera
krasta (53 sugas), bet vismazak sugu konstatéts priezu sila (16 sugas). Pirmaja
gadijuma to varétu izskaidrot ar dzivoSanai piemérotiem apstakliem (reta
vegetacija, saules labi apspid&ta vieta, baribas resursi utt.).

Bitiskas izmainas sugu un zirneklu skaita zina 13 gadu perioda notikusas
piecos biotopos. Sausaja plava un purva uz cietas mineralaugsnes zirneklu skaits
samazinajies. Zirneklu skaits palielindjies bérzu meza, bet priezu sila palielingjies
sugu skaits. Mezofitiskaja plava samazinajas gan zirneklu, gan sugu skaits.

Petijuma 2008. gada konstatéta viena Latvijai jauna zirneklu dzimta
Uluboridae ar sugu Hyptiotes paradoxus (C.L.Koch, 1834). ST suga no
kaiminvalstim Iidz §im konstatéta tikai Igaunija.

273



LU 67. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

MAKROELEMENTU AK_UMULAS:IJA BTGAS IELU_APSTADTJUMOS
PAAUGSTINATAS SALAINIBAS APSTAKLOS

Gunta CEKSTERE*, Anita OSVALDE*, Olgerts NIKODEMUS**
* LU agentara, Biologijas institlits, Augu mineralas baro$anas laboratorija,
e-pasts: guntac@inbox.lv
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: nikodemu@lanet.lv

Svarigs nosacijums apstadijumu normalai augSanai un attistibai ir to
nodro$indjums ar baribas elementiem, kuru funkcijas auga nevar aizvietot citi
kimiski elementi. Sajﬁ grupa ietilpst N, P, K, Ca, Mg un S, kas no augu mineralas
barosanas viedokla ir makroelementi. Riga atrodas boreonemoralaja zona, kur
ziema uz ielam un ietvém veidojas apledojums. Pilséta apledojuma novérSanai
tiek izmantota samitrinata sals, kuras sastava galvenokart ietilpst NaCl, un $Ts
sals-smilts maisTjums. Ka liecina miisu iepriek$ veiktie p&tijumi, pilsétas ielu
apstadijumu sniega sega, augsné un liepu lapas notiek regulara/intensiva Na un
Cl' akumulacija, sasniedzot pat fitotoksiskus daudzumus (Cekstere et al., 2007).
Gan Na', gan CI ir antagoniska ietekme uz baribas elementu uzpemsanu auga
(Marschner, 1995). Tap&c 2005. un 2007. gada Rigas centra veikts p&tjjums, lai
noskaidrotu Na un CI piesarnojuma ietekmi uz makroelementu akumulaciju
Rigas ielu apstadijumos.

Peétfjums veikts laika perioda no 2005. g. marta Iidz 2007. gada augustam
Rigas centra 7 ielas (Hanzas, Elizabetes, Kri$jana Valdemara, Stabu icla, Basteja,
Raina un Brivibas bulvaris) un Viestura darza (fona Iimenis) — kopa 15 objektos
jeb 48 apstadijumu vietas. Izveletajas vietas kimiskam analizém 5 reizes ievakti
Holandes liepu (7ilia x vulgaris) lapu un augsnes paraugi (kopa 355), ka ari
veikts liepu fiziologiska stavokla novértejums. Makroelementu (N, P, K, Ca, Mg,
S) un Na koncentracija augsné noteikta 1 M HCl izvilkuma, bet C1" koncentracija
tdens izvilkuma. Lapu paraugi tika parpelnoti HNO; tvaikos un izskidinati HCI,
koncentracija paraugos noteikta, izmantojot AAS (Perkin Elmer AAnalyst 700), N
un P — kolorimetriski, S — turbidimetriski, K un Na — ar liesmas fotometru
(JENWAY PFPJ), Cl titrgjot ar 1 M AgNO; (Punbkuc u.ap., 1987).

2005. un 2007. gada vegetacijas sezona vairuma gadijumu novérots slikts
Rigas centra ielu apstadijumos augo$o Holandes liepu fiziologiskais stavoklis.
Iegiitic augSnu un liepu lapu Kkimisko analizu rezultati atklaja izteiktu
makroelementu, ka ari Na un CI koncentraciju heterogenitati Rigas ielu
apstadijumos.

Petjums atklaja nozimigu problému ielu apstadijumu apgadé ar K.
Rigas ielu apstadijumos augosajam Holandes liepam pie eso$as paaugstinatas Na
koncentracijas augsn€ 2005. gada pavasara sakuma (max 1568 mg/kg) vairuma
gadijumu bija pazeminats nodro§ingjums ar K (96-200 mg/kg), kas vegetacijas
sezonas laika augsn€ un lapas vel vairak samazinajas (Iidz pat 60,74 mg/kg augsne,
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0,15% liepu lapas, kas vértgjams ka absoliits deficits). K daudzuma samazinajums
lapas vasara skaidrojams gan ar §1 elementa reutilizaciju auga, gan Na koncentraciju
picaugumu lapas ('nax aug200s= -0,76, 1=30; I'nak aug2007= -0,43, n=29, p<0,05).
Labaks ielu apstadijumu nodrosindjums ar K, ka arT augu prasibam optimalaka

skaidrojams ar siltaku ziemas sezonu pirms 2007. gada vegetacijas sezonas un,
iespg€jams, mazaku sals izmantoSanu celu uzturéSanas darbos. Atklata arT negativa
vidgji ciesa korelacija (p<0,05) starp K daudzumu augsné 2005. gada marta un
Na koncentraciju liepu lapas 2005. un 2007. gada vasara (2005: rjs=-0,66, n=24;
1ig=-0,65, n=30; ru,=-0,66, n=30; 2007: 1jz%=-0,51, rye=-0,49, n=29), paradot
augsnes kimiska sastdva nozimi augiem agra pavasari. Jaatzimé, ka Rigas ielu
apstadijumos pastav&ja ar1 negativa, vid€ji ciesa saistiba starp paaugstinatajam Na
=-0,50 un -0,55, n=30).

Petjuma netika atklata statistiski biitiska saistiba starp CI saturu un ta
antagonistu (N, S, P) koncentracijam liepu lapas un augsné. Izneémums — negativa
korelacija novérota starp ClI" un Ca, ka ari Mg koncentracijam liepu lapas
2007. gada augusta (attiecigi r=-0,52 un -0,44, n=29, p<0,05).

Galvenas liepu mineralas baro$anas problémas Rigas ielu apstadijumos
2005. un 2007. gada bija paaugstinatas P, Ca, Mg koncentracijas un pazeminats
N, S, K saturs, ko, iespgjams, sekmgjusi Na un CI" akumulacija ielu apstadijumu
augsné un citi faktori. Turprett liepu lapas ka nepietiekams 2005. un 2007. gada
vertgjams S un K daudzums, atseviskas vietas konstat€ta art liepu vajadzibam
pazeminata Mg un P koncentracija. Iespgams, to ietekmgjis Na un CI
antagonisms Rigas ielu apstadijumos.

Literatura
Cekstere, G., Osvalde, A., Nikodemus, O. 2007. Sodium and chlorine accumulation in
snow, soil and leaves: toxic effect on street trees (7ilia x vulgaris). Proceedings of the
Latvian Academy of Sciences, Section B. 61(6): 219-228.
Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. 2" edn. Academic Press, London.
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IESPEJAMA UI_)ENU BRUNIN?SANAS (WATER BROWNIFICATION)
IETEKME UZ SARTALGU ATTISTIBU LATVIJAS IEKSEJOS UDENOS

Ivars DRUVIETIS ', liga KOKORITE 2
LU Biologijas fakultate, Hidrobiologijas katedra, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv
% LU Biologijas instittts, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: ilga.kokorite@lu.lv

Pedgjas dekades pagajusa gadsimtepa beigas un §1 gadsimtena sakuma
Ziemeleiropa, it ipasi Ziemelzviedrija, tika novérotas fidenu krasas un tdeni
iz8kidusas organiskas vielas palielinasanas, ko nodévéja par tidenu briininasanos
(Brownification). To, savukart, izskaidro ar iespgjamu klimata izmainu ietekmi uz
tdenu ekosistémam [1]. Lidz §im 1pasa veriba netika pieversta fidenu briininasanas
ietekmém uz hidrobiontien, tacu janem vera, ka jau pagajusa gadsimtena
trisdesmitajos gados izcilais latvieSu fikologs Heinrihs Skuja rakstija, ka briinajos
purvu tdenos plasi izplatitas Batrachospermum gints sartalges [2]. Sartalges
(Rhodophyta) ir arT izteikti no€notu tidenu iemitnieces, un par Istu €nas augu tiek
uzskatita uz akmeniem asinssartos laponus veidojosa Hildenbrandia rivularis [3].
Sartalges ir ne tikai tiru Gidenu indikatororganismi un ari aizsargajama algu grupa
daudzas Eiropas valstis, pieméram, Somija, Polija, Zviedrija un Austrija [4]. PEd&jo
gadu péfijumos Salacas baseina tdenstilpés konstatéts acimredzams sartalgu
Hildenbrandia rivularis, Batrachospermum spp. picaugums. 2008. gada maija lidz
§im saméra reta sartalge Lemanea fluviatilis masveida uz akmeniem tika konstatéta
gan Salacas lejtec€, gan pietekas, gan arT atrasta uz Ventas Rumbas (A. Skuja,
2008). Lidz ar to griiti izskaidrot $o no€notu un briinu Gdenu miloSu sugu - vides
tirtbas  indikatororganismu savairoSanos, taCu, iesp&jams, uUdens briininasanas
radijusi labveligakus apstaklus $o sugu attistibai.

Literatiira
http://www.limnol.lu.se/limnologen/grupp_sida.asp?id=61
2. Skuja, H., 1936. Latvijas sporaugi. Sartalgas. Latvijas zeme daba un tauta. II Latvijas
daba. Valtera un Rapas akc.sab. apgads.Riga: 86-90.
Rudzroga, A., 1995. Izplatitako Latvijas algu noteicgjs. Riga. Zinatne: 134.
4. Eloranta, P., Kwadrans, J., 2007. Freshwater Red Algae (Rhodophyta). Identification
quide to European taxa, particually those in Finland. Saarijarvi: 103.
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FONA LIMENA ATMOSF!_ERAS GAISA UN NOKRISNU KVALITATES
ANALIZE LATVIJA, 1988-2006

Iveta DUBAKOVA, Marina FROLOVA
Latvijas Vides, Geologijas un meteorologijas agentira, e-pasts: iveta.dubakova@lvgma.gov.lv

20. gs. otraja pusé par vienu no aktualakajam vides aizsardzibas
problémam Eiropa kluva atmosféras gaisa piesarnojums. Savu Ipatngjo fizikalo
un kimisko Tpasibu dél atmosferas gaisa piesarnojums var celot vairakus tikstoSus

276



LU 67. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

kilometru, pirms tas izkritts nos€dumu veida. Tas arT netiesi norada, ka
atmosferas gaisa piesarnojuma problémas atrisinasanai nepiecieSamas veidot
sadarbibu starptautiska Iimeni, nevis vienas valsts vai regiona ietvaros. Rezultata
1979. gada novembri Zendva dzima starptautiska konvencija  “Par
robezSkeérsojoso gaisa piesarnoSanu lielos attalumos”, uz kuru balstoties
ligumslédzgjas dalibvalstis konstaté problémas, ko rada robezskérsojosa gaisa
piesarnos$ana, un izstrada protokolus par konkrétiem piesarnotajiem. Viens no
svarigakajiem protokoliem ir 1984. gada 28. septembra Protokols par Kopgjas
programmas gaisa piesarnojuma izplatibas lielos attalumos noveéroSanai un
noverteésanai Eiropa ilgtermina finansésanu (EMEP), tam pievienojoties, Latvija
ir iesaistfjusies starpvalstu piesarpojuma noveérojumu un gaisa piesarnojuma
izplatibas lielos attalumos noveértéjuma programma.

Lai novertetu atmosferas gaisa un nokriSnu kvalitati, kas formgjas
parrobezu parneses ietekmé, Latvijas teritorija izveidotas divas EMEP stacijas:
Rucava (no 1985. gada) un Zosénos (no 1994. gada).

Séra un slapekla savienojumu augstakas koncentracijas EMEP stacija tiek
sasniegtas pie gaisa masam, kas ieplist no Eiropas (D, DR un DA sektoriem), pie
tam Zos€nos 1pasi tas izteikts SO4-S un NO;3-N aerosoldalinam. Sakot ar
2001. gadu, Rucava pastiprinas no A (no Baltkrievijas un Krievijas) un D sektora
ienakoso gaisa masu ietekme uz SO,-S koncentracijam atmosferas gaisa. Smago
metalu saturs atmosféras gaisa Rucava, neatkarigi no kuras debespuses ienak
gaisa masas, ir diezgan vienmérigs. Zosénu stacija augstaks atmosferas gaisa
piesarnojuma Iimenis tiek sasniegts, ieplustot D, DR un DA sektoru gaisa masam.
Laika perioda 2001-2006 ir pastiprindjusies no A sektora ienakoSo gaisa masu
ietekme uz Cd koncentracijam atmosferas gaisa abas EMEP stacijas.

Abas EMEP stacijas nav saskatama sakariba starp gaisa masas sektora
eso$o nokrisnu skabumu, sulfatu, nitratu amonija slapekla, kalcija un magnija
saturu tajos. Rucavas EMEP stacija izkritoSiem nokri$niem raksturiga vaji skaba
reakcija (pH 4.5-5.3), bet D, DR un R sektoru gaisa masu atnestajiem nokriSnpiem
skabums palielinas. Savukart Zosénos nokriSpiem raksturiga neitrala reakcija
(pH>5.3), kas paskabinas pie DR un R sektoru gaisa masam. Augstakas sulfatu,
nitratu amonija slapekla koncentracijas tiek fiksétas pie gaisa masam, kas iepliist
no Eiropas rietumu un austrumdalam, bet kalcijam un magnijam — no Igaunijas,
Krievijas un Skandinavijas valstim. Nokrisnu kvalitates sektorala analize paradija
no Baltijas jlras ienako$o gaisa masu ietekmi uz natrija un hlora satura
pieaugumu nokrisnos. Savukart no Krievijas, Baltkrievijas un Ukrainas ienakosas
gaisa masas izraisa svina un kadmija koncentraciju pieaugumu nokri$nos.

Kopuma apskatitaja noveérojumu perioda laika sulfatu un nitratu aerosolu
saturs EMEP staciju atmosferas gaisa, radot statistiski pamatotu lejupejosu
tendenci, ir samazinajies attiecigi 3 un 2 reizes. Sulfatu un nitratu koncentracijas
nokri$nos arT uzrada statistiski pamatotu lejupejosu tendenci, Ipasi sulfatu satura,
kas abas EMEP stacijas ir samazinajies Iidz 3 reiz€ém. Svina un kadmija saturs
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atmosferas gaisa un nokri$nos rada Iidzigu lejupejosu tendenci, jo Ipasi izteiktu
statistiski pamatotu Rucavas nokri$nos.

Séra un slapekla savienojumu koncentraciju lejupejosas tendences abas
Latvijas EMEP stacijas apstiprina Zengvas konvencijas “Par robezikérsojoso
gaisa piesarnoSanu lielos attadlumos” dalibvalstu izstradato protokolu “Par séra
izmeSu vai to parrobezu plismu samazinasanu par 30%” (08.07.1985.), “Par
talako s€ra izmeSu samazinasanu” (14.06.1994.) un “Par slapekla oksidu izmesu
vai to parrobezu plismu samazinasanu” (31.10.1988.) izpildi.

AUGSTA TIPA PURVA KUDR;_A [(VA IESPEJAMS SORBENTS

RAZOSANAS NOTEKUDENU ATTIRISANAI NO PIESARNOJUMA AR
METALIEM

Linda EGLITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: linda.eglite@Ilu.lv

Metalu joni, piem&ram, Ni?* Cr*, cu®, Pb*', Cd*, visai biezi ir atrodami
rupnieciskajos notekiidenos, un nereti tie bez ieprieks€jas attiriSanas tiek ievaditi
sadzives noteklidenu savakSanas sisteéma, tadejadi ieveérojami apgriitinot tdens
attiriSanas procesu.

Vienkarsakais veids toksisko elementu un smago metalu attirisanai no
ripnieciskajiem un sadzives notekiideniem pamatojas uz to sp&ju adsorbéties uz
neskistoSiem sorbentiem. Tacu sintétiskie organisko poliméru sorbenti ir dargi,
griti regenergjami un p&c izmanto$anas to utiliz€$ana ir sarezgita.

Videi draudzigaka un ekonomiski izdevigaka butu dabiskas izcelsmes
sorbentu izmanto$ana metalu attiriSanai no notekiideniem, viens no S$adiem
sorbentiem varétu but kiuidra vai kimiski modificéta kiidra. Kudra, ka zinams,
atrodas organiskie savienojumi, kas satur polaras funkcionalas grupas, pieméram,
spirti, aldehidi, karbonskabes, ketoni, kas nodroSina augstu kompleksveidoSanas
kapacitati ar metalu joniem.

Daudzi petijumi ar dazadam pieejam ir veikti, lai izstradatu jaunus, efektivus
un l&tus sorbentus, izmantojot gan sint€tiskus savienojumus, gan pétot dabiskas
izcelsmes sorbentu ipasibas (Cochrane et al., 2006; Al-Faqih et al., 2008).

ST darba merkis bija izp&tit Latvijas augsta tipa purva kiidras sp&ju saistit
hroma un vara jonus no tdens Skidumiem. P&titas kiidras fizikali kimiskais
raksturojums ir redzams 1. tabula.

Metalu sorbcijas pétijums rada, ka dazadu metalu jonu sorbcijas kiné&tika
atskiras, divveértiga vara gadijuma sorbcijas lidzsvars iestdjas stundas laika un
vairs nemainas, savukart trisvertiga hroma sorbcija norit pakapeniski un Iidzsvars
iestajas 24 stundu laika. Bitiski sorbcijas gaitu ietekmé arT vides pH.
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1. tabula. Izmantotas kiidras fizikali kimiskais raksturojums

Raksturlielums Parametrs

Kidras tips Augsta tipa fuskuma kiidra
pH 3,01

Vecums, gadi 400

Elementu saturs

C.% 45,67 S,% 0,69
H,% 5,65 0, % 46,87
N.% 0,73 Pelni, % 1,08

Metalu saturs kiidra, pg/g

Na 124 Fe 392
Mg 741 Cu 1,14
K 114 Zn 11,6
Ca 1860 Cr 1,02
Mn 5,6 Pb 6,6

Katjonapmainas kapacitate, pug/g

Na 94 K 142

Mg 605 Ca 1370

Sakotngjai koncentracijai palielinoties no 1 mg/1 Iidz 400 mg/1, absorbgtais
metalu daudzums viena grama kiidras pieaug no 0,7 mg/g Iidz 13 mg/g, tacu
absorbeétais daudzums procentuali samazinas, palielinoties koncentracijai. Tomer
pietieckami augsta sorbcijas kapacitate tiek sasniegta koncentraciju apgabala, kas
ir tipiska sadzives un ripnieciskajiem notekiideniem.

Literatura
Al-Faqih, L., Johnson, P. D., Allen, S. J. (2008) Evaluation of a new peat-based sorbent for
metals capture. Bioresource Technology 99, 1394-1402.
Cochrane, E. L., Lu, S., Gibb, S. W., Villaescusa, 1. (2006) A comparison of low-cost
biosorbents and commercial sorbents for the removal of copper from aqueous media.
Journal of Hazardous Materials B137, 198-206.
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GRUNTSUDENS LIMENA MONITORINGS LATVIJAS PURVOS

Aigars INDRIKSONS
Latvijas Valsts Mezzinatnes institlts ,Silava”, e-pasts: aigars.indriksons@silava.lv

Gruntsiidens [tmena monitorings veikts Latvijas Dabas fonda realizéta
Eiropas Komisijas LIFE projekta ,,Purva biotopu aizsardzibas plana TstenoSana
Latvija” vietas — trijos augsta tipa jeb stinu purvos — Cenas tirelt, Klanu purva,
Vasenieku purva, ka arT parejas tipa purva Vesetas palien€. Monitorings Cenas tirelt
uzsakts 2005. gada pavasari, Vasenieku purva — 2005. gada rudent, bet Klanu purva
un Vesetas paliené — 2006. gada ziemas—pavasara perioda. Katra purva ierikotas
vairakas 1,5 m dzilu gruntsidens nove€roSanas aku rindas purva neskartaja un
nosusinataja dala. Projekta gaita pétitajos siinu purvos uz nosusinasanas gravjiem
ierikoti dambji purvu hidrologiska rezima stabilizé8anai. leglitie mérfjumu dati
analizgti, salidzinot gruntsiidens Iimeni perioda pirms un péc dambju buves.

Petitajos stinu purvos gruntsiidens ITmena gada gaitai ir lidzigs raksturs:
viszemakais tidens [imenis ir vasaras ménesos — jiilija un augusta. Septembri un
oktobri, sakoties rudens lietavam, tas pakapeniski paaugstinas un jau lidz oktobra
vidum sasniedz savu ziemas—pavasara vid&jo Iimeni neskartd purva un perioda
péc dambju biives arf purva nosusinataja dala, pat parsniedzot purva virsmu. Sis
stabilais salidzinosi nelielo svarstibu periods ilgst lidz pavasara atkusniem un palu
laikam. Ka liecina monitoringa dati, pirms dambju btives nosusinataja purva Sis
svarstibas bija lielakas salidzinagjuma ar §T pasa gadalaika gruntstidens ltmena
svarsttbam p&c dambju buves. Aprila beigds un maija sakuma notiek strauja
gruntsiidens limena pazeminasanas, savu zemako punktu sasniedzot vasaras
sausuma perioda.

Turpreti Vesetas paliené gruntsiidens Iimena gada gaita ir atSkiriga no
pétitajiem stnu purviem. Kopiga ir vienigi gruntsiidens limena ievérojama
pazeminasanas vasaras sausuma perioda. Paliene, iznemot parejas purva platibu,
ir paklauta loti krasam iidens Iimena svarstitbam rudens, ziemas un pavasara
periodos, kas atkarigas no meteorologiskajiem apstakliem upes augstecé. Sajos
gadalaikos palienes vidusdalu lielakoties klaj virs zemes virsmas esoSs
parpludusas upes tdens. Gruntsiidens gada svarstibu amplitiida atklata niedru
lauka sastada 174 cm.

Gruntstidens Iimena svarstibas purvu neskartaja un nosusinataja dala
lielakoties ir sinhronas, kas liecina par to, ka gruntsiidens ITmenis stinu purvos ir
atkarigs galvenokart no meteorologiskajiem apstakliem — nokri$nu daudzuma un
gaisa temperatiiras. Atseviskos gadalaikos Sie parametri ir atSkirigi, tadgl
gruntsiidens Itmena vidgjas vertibas ir lietderigi salidzinat pavasara, vasaras,
rudens un ziemas perioda.

Dati liecina, ka gruntsudens Iimenis Cenas tirelt peéc dambju biives vidgji
paaugstingjies par 8 cm. Gruntsiidens Itmenu atSkiriba starp purva neskarto un
nosusinato dalu samazinajusies par 7,8 cm, lai gan v&l joprojam ir statistiski
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butiska. Atseviskas nove@rojumu reizés, dambju uzpludindjuma deél purva
parveidotaja dala Gidens Itmenis bijis pat augstaks par purva virsmu. Dambju biive
samazinajusi fidens Itmenu svarstibu amplitidu. Dambju biives ietekme
visbutiskak izpaudas tieSi vasaras perioda: gruntsiidens Ilimenis paaugstinajies
vidgji par 25,5 cm. Atskiriba starp purva neskarto un nosusinato dalu vasaras
perioda samazinajas par 20,3 cm jeb 6,2 reizes.

Atskiriba starp gruntsiidens lItmeni Klanu purva neskartaja un parveidotaja
dala péc dambju blves samazinajusies par 14 cm, kaut ari vél joprojam ir
statistiski biitiska. Vasara gruntsiidens Iimena paaugstinasanas dambju biives
ietekmé skaitliski bija vislielaka salidzinajuma ar citiem gadalaikiem. Lai gan
gruntsiidens Itmena atSkiriba starp Klangu purva neskarto un nosusinato dalu vél
joprojam ir statistiski biitiska, tom@r arT gruntsiidens Iimena paaugstinasanas
purva nosusinataja dala péc dambju biives visa novérojumu perioda kopuma un
katra atseviskaja gadalaika bija statistiski butiska.

Vasenieku purva gruntsiidens Itmenis analizgts, salidzinot intensivi un
mazak intensivi nosusinatas purva platibas, ka ari purva neskarto dalu. Salidzinats
vidgjais gruntsiidens Itmenis akas, kas izvietotas starp 100 m attaliem gravjiem,
akas, kas izvietotas starp 20 m attaliem gravjiem nosusinatu purva lamu teritorija,
akas, kas izvietotas starp 20 m attaliem gravjiem un akas purva neskartaja dala,
kas parada dazadas intensitates pakapes nosusinasanas ietekmi uz gruntsiidens
limena rezimu.

Vasenicku purva noveérotas vislielakas gruntsiidens Iimena izmainas
dambju biives rezultatd salidzinajuma ar Cenas tireli un Klagu purvu, kas
izskaidrojams ar dzilajiem gravjiem un Gdens piepliides Ipatnibam. Vislielakas
izmainas dambju biives ietekm& skaruSas teritoriju ar 20 m attaliem gravjiem
nosusinatu purva lamu teritorija, kur gruntsiidens limenis visos gadalaikos
palielingjies vismaz aptuveni par 30 cm, bet vasaras perioda gandriz par 80 cm.
Tas, visticamak, izskaidrojums ar gravju atraku uzpildiSanos no akacainas bijuso
lamu teritorijas.

Vesetas palienes hidrologiskais rezims raksturots, izmantojot gruntstidens
noverosanas aku rindu, kas $kérso palieni ar kopgjo garumu aptuveni 600 m. Aku
rinda skérso vismaz 5 dazadas augu sabiedribas — parejas purvu, meza augsanas
apstaklu tipus — niedraju un dumbraju, ka arT ar krimiem aizaugus$u un atklatu
niedru lauku. Tiesi parejas purvam raksturigs visstabilakais gruntstidens Iimenis.
Savukart vislielakas gruntstidens ltmena svarstibas noverotas atklata niedru lauka.
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ELEKTROPARVADES LINIJU KOKA BALSTU PIESUCINASANAS
PROCESA IETEKMES UZ VIDI NOTEIKSANA, IZMANTOJOT
DZIVES CIKLA ANALIZES PIEEJU

Kristine KAZEROVSKA, Maris KLAVINS, Judite DIPANE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: kristine.kazerovska@inbox.lv; judite.dipane@lu.lv;

Dzives cikla analizes pieeja balstas uz produkta izvérté$anu no sapula lidz
kapam, kas sniedz iesp&ju analizét vides noslogotibu katra dzives cikla stadija.
Dzives cikla noveértejums ir efektu novertéjuma process, ka produkts vai process
sava dzives laika ietekme vidi, ka arT to var izmantot, lai izp&titu procesa vai
produkta un apkartgjas vides mijiedarbibu. Metode pielietojama dazada limena
sisttmam, sakot ar izejmaterialu ieguvi un apstradi, razoSanas un montazas
procesiem, produkta realizaciju, lietoSanu, otrreiz€ju lietoSanu, apkopi, parstradi
un galigo apglabasanu.

Dzives cikla analizes pielicto$ana sniedz parskatu par energijas razoSanas
procesu un ieteikumus no dzives cikla novert€juma perspektivas, kas
uznémumam palidz izvertét talakas darbibas, lai mazinatu slodzi kadam
noteiktam vides aspektam. Izvertgjums par kimiska produkta izmantoSanu
impregnésanas procesa vai dazadu $adu produktu salidzinajums sniedz parskatu
par labako alternativu.

Petjjuma ietvaros tika veikts datu pieejamibas un datu kvalitates
novertejums attieciba uz elektroenergijas razoSanas nozari — elektroparvades
Imiju koka balstu piesticinaSanas procesu, ka art tika veikts vienkarSots dzives
cikla novert€jums §im procesam.

Elektroparvades lmiju koka balstu piesticinasanas procesa tiek izmantota
koksne, elektroenergija, Gdens, ka ar vairaki kimiskie produkti, t.sk. biocidi, kas
pasarga koksni no argjas vides nelabvéligajiem apstakliem. Taja pasa laika
atseviSku izmantoto izejvielu Tpasibas var radit ieverojamu risku gan cilvéka
veselibai, gan apkartgjai videi. Izmantojot dzives cikla novértéSanas pieeju,
bitiska ir izmantoto datu kvalitate un to pieejamiba. Sadas prasibas attiecas gan
uz datiem par resursiem, kas tiek izmantoti razoSanas procesa, gan par emisijam
apkartgja vide, kuru ieguve varétu but sarezgits un laikietilpigs process. Datu
kvalitate un pieejamiba ir loti biitisks aspekts dzives cikla novertéSanas metodg.
Datu kvalitati nosaka, piem@ram, pieejamo datu ticamiba, attiecinot tos uz vienu
sarazoto vienibu.

Izmantojot vienkarSotu dzives cikla analizi noteiktas sist€mas robezas, tika
verteti dazadu biocidu veidu pielietojums koksnes piesticinasanas procesa.

282



LU 67. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

KUDRAS HUMIFIKACIJAS IETEKMES UZ KUDRAS HUMUSVIELU
IESPEJAMO STRUKTURU

Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: maris.klavins@Iu.lv

Kudras veidosanas (humifikacijas) process notiek, kiidru veidojosajai
vegetacijai anaeroba ar Gdeni piesatinata vidé parveidojoties par konkrétaja vide
biologiski noturigu materialu. No otras puses, kiidras humifikacijas procesu var
definet ka humusvielu veidoSanas procesu dzivas organiskas vielas
transformacijas gaita, un atkariba no pieejas (izpratnes) izveéles humifikacijas
procesu var raksturot, izmantojot visai atSkirigas pieejas. Kudras humifikacijas
procesa analizi ietekmé tas, ka humifikacija ir biitiski atkariga no temperatiiras
reZima, hidrologiska rezima, izejas augu sastava un citiem faktoriem. Ta ka
humifikacijas gaita notick konkrétajos apstaklos labilako struktiiru degradacija,
tadgjadi veidojoties stabilakam (humusvielu) struktiram, tad humifikacijas
procesa augsta variabilitate biitiski var ietekm&t humusvielu uzbiivi un Ipasibas.
EsoSie priekSstati par humusvielu struktiru liela méra ir veidojusies, pétot
augsnes, fosila kurinama sastava eso$as un tdenu humusvielas. Ir pieradits, ka
minéto avotu humusvielu sastava dominé aromatiskas uzbuves struktiras, tomér
ir pamats uzskatit, ka kiidras humusvielu uzbtive var visai ieveérojami atskirties no
lidz §im piedavatajiem humusvielu struktirmodeliem. P&tijuma ietvaros izvirzitas
hipotézes par humusvielu struktiiras nozimigakajiem elementiem.

UDENS KVALITATES MAINIBA DAUGAVA

liga KOKORITE, Valérijs RODINOVS
LU agentdra ,LU Biologijas instittts”, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: ilga.kokorite@Iu.lv

Ilgtermina Gdens kTmiska sastava mainibu Daugava ir iespgjams novertet,
izmantojot Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras veikta
monitoringa datus, ka ari LU Biologijas institita veikto Daugavas apsekojumu
datus. So apsekojumu laika (1978.-1991. g., 1998., 2007. un 2008. g.) iegiti dati
par tdenu un nogulumu Kkimisko sastavu, fitoplanktona un zoobentosa
organismiem.

Analizgjot Daugavas @idenu lomu vielu aprites bilancg, redzams, ka
Daugavas tideni sastada 66% no fosfora noteces, 49% no kopgja slapekla noteces,
53% no mineralvielu noteces un 64% no organisko vielu (izteikts ka KSP)
noteces uz Rigas lici. Vielu emisijas pieaugums Daugavas baseina var ietekmét
ne tikai procesus tas lejtecg, bet ar1 Baltijas jura, it pasi — Rigas lict.

50. un 60. gadu pétijumi (Marucone, 1965) paradija, ka iz8kidusas vielas un
biogéno elementu koncentracijas ir ciesi saistitas ar upes fidens caurplidumu. Lielu
riipniecibas uznémumu un jaunu dzivojamo €ku celtnieciba bez nepieciesamajiem
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notekiidenu attirisanas pasakumiem bitiski ietekm@ja upes ekosist€mas un dzivo
organismu populacijas lejpus lielakajam pilsetam. Savukart kop$ 1990. gadu
sakuma biogeno elementu koncentracijai Daugavas baseina upju idenos ir tendence
samazinaties, jo Sai laika ir krasi samazin3jusies gan riipnieciskd, gan
lauksaimnieciska razoSana, ka arT uzceltas jaunas attiriSanas iekartas.

Jau pirmie pétijumi liecina, ka HES adenskratuvés norisinas vielu
akumulacija. Nogulumos akumul&jas vairak neka 30% organisko vielu un
biogéno elementu (Marucone, 1965; Hidrobiologijas lab. pétijumi, 1987,
1991. g.). 2007. gada tika analiz&ts mikroelementu (Fe, Ni, Cu, Cr, Zn, Cd, Pb,
Co, As, Sb) saturs Daugavas nogulumos. Salidzinot So elementu koncentraciju
nogulumos posma no Kraslavas Iidz Jekabpilij, Aizkraukles tdenskratuve
konstatets aptuveni 5 reizes augstaks Fe, Ni, Zn un Co saturs, lidz 7,7 reizes
augstaks Cu saturs, gandriz 9 reizes augstaks Cr saturs, 3 reizes augstaks Pb un
Sb saturs, 4 reizes augstaks As saturs. Ta ka adenskratuves nogulumos ir
augstaks organisko vielu daudzums, smagie metali var tikt saistiti kompleksu
savienojumu veida, tapéc smago metalu toksiskums un migrétspgja vide, ka ari
pieejamiba dzivajiem organismiem ir zemaka.

Literatiira
Marucone, M. (1965) buorennsiit ctox peku J[layraBa. B kH.: PpiOHOe xo3siicTBO
BHYTpeHHUX BonoéMoB Jlareuiickoit CCP, 3unarne, Pura, ¢.365-379

PURVU ATTISTIBAS LOKALO UN REGIONALO APSTAKLU LIECIBAS
KUDRAS SLANOS

Eliza KUSKE, Laimdota KALNINA, Inese SILAMIKELE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: eliza.kuske@gmail.com,
Laimdota.Kalnina@Iu.lv, Inese.Silamikele@Iu.lv

P&tijuma par purvu attistibas lokalo un regionalo apstak]u liecibam kiidras
slanos izmantoti Dizpurva (Ventspils rajons), ka ari Dzelves—Krona un Eipuru
(Rigas rajons) purvu nogulumu analizu rezultati un to interpretacija.

Pétjjuma mérkis ir noskaidrot, ka lokalie un regionalie apstakli ir
ietekm@jusi purvu nogulumu attistibu purvos dazadas Latvijas vietas, kas atrodas
salidzino$i tuvu jurai (6-13 km taisna Itnija), un vai tos ir ietekmgjusas dazadu
Baltijas jiiras stadiju tidens [imenu svarstibas.

Pétfjumam izveletais Dizpurvs atrodas Ziemelkurzemes rietumu piekrastg,
Ventspils rajona, un ir viens no lielakajiem melioracijas neskartajiem augstajiem
purviem $aja teritorija. Dzelves-Krona un Eipuru purvs atrodas Vidzeme,
salidzino$i netalu no juras (13 km taisna Iinija), Rigas rajona.
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Visos minétajos purvos vairakas sezonas veikti lauka darbi, to skaita
geologiska urbSana, zondé$ana, paraugu nemsana laboratorijas analizém. legutie
ktdras nogulumu paraugi LU GZZF Vides un Kvartarvides laboratorijas
sagatavoti analiz€m. Purvu nogulumiem analizgts kiidras botaniskais sastavs un
sadaliSanas pakape (60 paraugi), veikta sporu-putekspu (230 paraugi) un augu
makroatlieku analize (10 paraugi), bet nogulumu vecums noteikts ar organiska
oglekla '*C datésanas metodi (19 paraugi).

Salidzinot Dizpurva, Eipuru un Dzelves-Krona purvu veidoSanas apstak]us,
verojamas gan kopigas, gan atSkirigas pazimes. Purvu griezumu pamatné esoSie
smilSaini nogulumi liecina par to, ka purvi sakus$i veidoties, parpurvojoties
mineralgruntij.  Eipuru purvs sacis veidoties preboreala laika beigu
posma 8960+BP, kad palielinajies nokriSnu daudzums, ka art ieplaka sacis
uzkraties lielaks biomasas apjoms. Purva veidosanos, iesp&jams, ietekméjusas ari
blakus eso$a Pabazu ezera idens limena svarstibas. Eipura purva griezuma intervala
4,00-4,50 m loti daudz trejlapu puplaksu (Menyanthes trifoliata) séklu. Eipura
purva kiidras slanu nogulumos vérojamas biitiskas izmainas gan kidru veidojoso
augu sastava, gan arT mainiga ir kiidras sadaliSanas pakape visa purva attistibas
laika. Boreala laika Eipuru purvs attistijies ka zema tipa purvs, uzkrajoties koku—
zalu, hipnu un grislu—hipnu kiidrai apméram 50 cm biezuma, bet atlantiskaja laika
uzkrajusies 10 cm bieza parejas tipa koku kiidra. Purvam turpinot attistities ka
augsta tipa purvam, ta nogulumos, kas uzkrajusies no 3,36 m dziluma Iidz
virskartai, mijas dazada biezuma un sadaliSanas pakapes (no mazak par 10% Iidz
48%) slani ar priezu, priezu—spilvju, spilvju-sfagnu un fuskuma sfagnu kadru.
Turprett netalu esosa Dzelves-Krona purva, kurs izveidojies atlantiska laika vidi
5117+BP parpurvojoties mineralgruntij, vérojams maz mainigs kiidras botaniskais
sastavs, ko galvenokart veido sfagni, spilves un Seihcerijas, kas raksturo augsta tipa
kaidru. Ar kidras sadaliSsanas pakape jau kop$ purva apaksgjiem slaniem ir neliela
(9-24%) un praktiski maz mainas visa purva attistibas gaita kop$ subboreala
sakuma. Dizpurvs Ziemelkurzemes pickrasté, tapat ka Dzelves-Krona purvs,
veidojies atlantiska laika vida 5740+BP. Purvs sacis atfistities aizaugot vigai un
paraugot kangaru reljefu, vérojams lidzigs kiidras botaniskais sastavs tajas griezuma
dalas, kuras raksturo Iidzigi augu baroSanas apstakli. Griezuma apaksgja dala —
intervala 4,20-4,25 m atrasti koka mizu fragmenti, zalaugu stiebru fragmenti, niedru
stiebru fragmenti, grisla (Carex spp.) riekstini, 2 baltas Gdensrozes (Nymphaea
alba) s€klas, priedes (Pinus sylvestris) skujas fragments un 4 dizas aslapes
(Cladium mariscus) seklas. Sads augu sastavs, kura doming grisli, norada uz kiidras
veidoSanos, aizaugot vigai. Lidzigs kiidras botaniskais sastavs ar samera augstu
kiidras sadaliSanas pakapi (32-45%) verojams griezuma lidz 2,10 m. Virs $1 dziluma
intervala zema tipa kiidru nomaina 25 cm biezs parejas tipa grislu-spilvju kidras
slanis, bet augstak (no 1,85 m) arT augsta tipa spilvju un sfagnu-spilvju kidra ar
sadaliSanas pakapi no 15-30%, kas norada uz butisku kiidru veidojoSo augu
barosanas apstaklu izmainam.
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Veiktajos petijumos iegiitie rezultati liecina, ka dazadiem purviem var biit
atSkiriga lokalo un regionalo apstak]u ietekme uz purvu attistibas gaitu. Dazas
purvu ekosistémas, pieméram, Eipuru purva, ir jutigakas gan pret lokalajiem gan
ari regionalajiem apstakliem, kamér citiem (Dzelves-Krona purvs) praktiski
nereag€ uz dabas apstaklu izmainam. Turpreti DiZpurva kudras slanu griezuma
labi atspogulojas kudru veidojoSo augu barosanas apstaklu izmainas, kas
galvenokart saistitas ar kiidras slana biezumu, mazak ar dabas apstakliem.

Petijums veikts LU pétniecibas projekta Nr. 2008/ZP-29 ,,Vides faktoru
ietekme uz kiidras un to humusvielu sastavu, IpaSibam un izmanto$anas
iesp&jam” ietvaros.

PRIEDES VAINAGA DEFOLIACIJAS DINAMIKA VENTSPILS
LOKALA MEZA MONITORINGA PARAUGLAUKUMOS

Maris LAIVINS
LU Biologijas institats, e-pasts: m.laivins@inbox.lv

Ventspils pilsétas meza veselibas stavokla novertéSanai un prognozesanai
1994. gada tika izveidota lokala meza monitoringa noverojumu sist€ma.
Noverojumi ir ilglaicigi, tie tiek veikti pec programmas, kas izveidota, pamatojoties
uz iegiito pieredzi Eiropas regionala meZa monitoringa, Integrala monitoringa un
ASV Lauksaimniecibas departamenta Meza veselibas monitoringa programmu
ieviesana Latvija. So programmu vienojo3a probléma ir gaisa piesarpojuma globala
parnese un gaisa depozitu (sarpvielu) ietekme uz mezaudz€m. Meza monitoringa
galvenas sadalas ir: koku vainagu stavoklis, kokaudzes produktivitate, vaskularo
augu sugu un stinaugu sastavs, epifitie kérpji un alges, augsnes kimiskais sastavs.
Noverojumiem priezu mezos ir iekartoti 13 pastavigie parauglaukumi, kas sakartoti
divos transektos un reprezent€ pils€tas (9 parauglaukumi) un arpilsétas (4) mezus.
Viens parauglaukums pilsétas mezos (DZerini) 15 gados ir pilnigi izpostits,
noardoties juras stavkrastam. Noveérojumi parauglaukumos tiek veikti katru gadu
vai ar dazu gadu intervalu. Katru gadu regulari tiek novérots koku vainagu
stavoklis: vainaga attieciba, vainaga blivums, vainaga atmirums (sauso zarinu
daudzums vainaga), vainaga caurredzamiba un vainaga defoliacija.

Koku veselibas stavokla un vitalitates integrals raditajs ir vainagu
defoliacija — audzes veselibas stavokli monitoringa novérojumos raksturo ar
vainaga defoliacijas vidgjo raditaju un defoliacijas klasu struktiiru. Novérojumu
perioda 8 laukumos pilsétas mezos un 3 laukumos arpilséta priezu vainagu
stavoklis ir labs — vidgja vainagu defoliacija ir mazaka par 25%. Tris
parauglaukumos pilsetmezos: UZzavas cels pilsétas dienvidos, Tankodroms
Parventa un Busnieki Staldzenes mezu masiva pie pils€tas ziemelu robezas, ka ar1
Puzé arpilsétas mezos, priedes ir vidgji stipri bojatas, vainaga vid&ja defoliacija ir
lielaka par 25%.
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Kopuma ka pilsetas, ta arT arpils€tas mezos 15 gados priezu vainaga veselibas
stavoklis (vainaga defoliacija) pakapeniski mazliet pasliktinas: koku patsvars ar
nebojatiem un nedaudz bojatiem vainagiem (defoliacija 0-25%) samazinas par
1% gada (vidgja vecuma audzgs un briestaudzes par 0,4%, pieaugusas — par 1,3%),
bet stipri, loti stipri un nokaltusu koku (defoliacija 41-100%) Tpatsvars pieaug par
1% gada (vidéja vecuma un briestaudzes par 0,6%, pieaugusas — 1,1%) (1. att.).
Arpilsétas meZos nebojato un nedaudz bojato koku samazinajums vidéja vecuma
audzé un briestaudzg ir 0,6%, bet stipri bojato un nokaltuso koku pieaugums —
0,4% gada.

100 - y=-1,1036x + ¢ 0-25%

R2=0,828

80 4

H 41-100%

60 4

40 4
y=1,0929x - 2179,1

20 4 R*=0,9475

| pssessgunensatin

1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Nebojato un stipri bojati koku dinamika

Gads

1. attéls. PrieZu vainagu defoliacijas dinamika Ventspils pilsétas meZos

Pils€tas mezos S$aja laika piesarnojums, dazadi trauc€jumi (kaitekli,
vejgazes) nav bijusi riska faktori. Zimigi, ka Kazarmu placa priezu audz€ (audzes
vidgjais vecums 130 gadi), kas atrodas nepilna kilometra attaluma no Kalija parka
un Ventamonjaka, skujas salidzinagjuma ar citam pils€tas pieaugusam priezu
audzeém ir tumsak zalas, nedaudz pat spidigas un vainaga blivak kartotas. Skuju
izskats Saja audzgé liecina par labveligakiem augSanas apstakliem, c€lonis tam
varétu but slapekla un kalija depozits no kalija un amonjaka parkrauSanas
rupnicam.

Japienem, ka koku veselibas stavokla pakapenisko un nelielo
pasliktinaSanos var skaidrot ar priezu audzu dabisko novecosanos. Sagaidams, ka
tuvakajos gadu desmitos mainigajos pilsétvides apstaklos Sis process
pastiprinasies. Tapéc, lai saglabatu pilsétas mezus un sekm&tu mezu urbanizetas
vides stabiliz€Sanas funkcijas (oglekla piesaiste un skabekla producésana, smago
metalu un puteklu absorb&Sana utt.), nepiecieSama mezu pakapeniska un
pardomata atjauno$ana. Viens no iespgjamiem un mérktiecigiem meZu
apsaimnieko$anas veidiem, kas atbilstu misdienu mezu izmanto$anas
nosacijumiem (mezu ekologiska, ekonomiska un sociala funkcija), ir traucéjuma
maksliga imitacija — grupu izlases cirtes.
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PURVU APZINASANA UN IZPETE LATVIJA, LIETOTAS METODES UN
SASNIEGTIE REZULTATI

Agris LACIS
Latvijas Kadras razotaju asociacija

Purvi ar to kiidras resursiem ir nozimiga Latvijas dabas bagatiba. Laika
gaita purvu intensivas nosusinasanas rezultata mainijusas kiidras 1pasibas, kuidras
ieguves un izmantoSanas rezultatd mainijusies tas krajumi. Lai sabiedriba
nemitigi bitu lietas kursa par kudras resursiem un jaunam to izmanto$anas
iespgjam, purvu pétjjumi valsti periodiski jaatkarto un japaplasina izmantojot
jaunas metodes.

Latvijas purvu sistematiska izpéte uzsakta 1926.gada, kad Latvijas
Universitates purvu un kidras pétiSanas laboratorija saka sistematisku
apsekosanas darbus liclakajas kiidras atradns. P&tnieciskie darbi galvenokart
aptvéra purvus, kuru platiba >50 ha. Izpétes laika tika veikta zond€$ana un
paraugosana, lai noteiktu kiidras Tpasibas. Darbus vadija iev@rojamais Latvijas
zinatnieks akadémikis prof. Dr. P. Nomals (1876-1949), kas 40 savus miiZa
gadus velfija Latvijas purvu izpétei. Sie pétfjumi pabeigti 1933. gada, un to laika
iegiita informacija par 1149 purviem. Petfjumu rezultati savu nozimi nav
zaudgjusi vel Sodien.

Purvu un kiidras petijumus P. Nomals vargja izverst plasak, kad 1936. gada
nodibinaja Zemes bagatibu pétiSanas komisiju. Ta veica atsevisku purvu detalu
izpéti — kidras iegulas zondéSanu un paraugosanu regulara tikla un laboratorijas
analizes. Visu So pétijumu rezultata tika sagatavoti projekti kidras ieguvei.

P&c Otra pasaules kara tika uzsakti vairaku kiidras uznémumu jaunbiive un
veco paplasinasana, jo pieauga pieprasijums péc kudras, ko izmantoja energétika.

Sakara ar kiidras izmantoSanas paplasinasanos kolektivajas saimniecibas
1950. gada Latvijas hidrotehnikas un melioracijas zinatniski pétnieciskais
instittits saka apzinat lauksaimnieciskas nozimes kiidras atradnes ar platibu >1 ha.

Noslédzot republikas kiidras atradnu apzinasanas un revizijas darbus,
1962. gada sagatavots Latvijas PSR Kiuidras fonds — katalogs, kas ietver zinas par
apsekotajam atradném. Tas satur informaciju par 5 789 atradném, noradot to
atrasanas vietu, laukumu ,,nulles” un riipnieciska dziluma (0,9 m) robezas, ktidras
dzilumu — lielako un vidgjo, kiidras apjomu (m®) un ipasibam. Lauku darbus
vadija tehnisko zinatnpu kandidats R. Druvietis.

No 1976.Iidz 1980. gadam Latvijas Valsts melioracijas projektéSanas
institlits veica Kiidras fonda inventarizaciju. Darbu rezultata sagatavoja
,,Latvijas PSR Kiidras fondu uz 1980. gada 1. janvari”.

127 augsta tipa atradngs ievakti kudras paraugi, kuriem noteikts kiidras
komponentu kimiskais sastavs (bitumi, viegli hidroliz€jamas vielas, reducgjosas
vielas, huminvielas (% kudras sausng)), botaniskais sastavs, sadaliSanas
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pakape (%), relativais mitrums (%), pelnu daudzums (%)). Katra no atradném
paraugi ievakti 2 lidz 8 punktos.

Sagatavotais Kiidras fonds dod vispargju prieksstatu par kiidras atradném un
to krajumiem. Atseviska tabula sniegts rajona nozimigako atradnu raksturojums.
Kiidras fondam pievienotas administrativo rajonu kiidras atradnu shematiskas
kartes méroga 1:100 000.

1978. gada Geologijas parvaldé izveidoja Kudras izp&tes partiju, lai
Latvija veiktu kiuidras atradnpu mekl€Sanas, revizijas darbus, kuidras prognozu
resursu apzinaSanu. Latvijas geologi par kiidras atradném uzskata purvus, kuru
platiba ,nulles” robezas >2 ha, bet riipnieciski izmantojama dziluma (0,9 m)
robezas >1 ha un kuidras vid&jais dzilums tajas >1 m.

Lauku darbu laika tika apsekotas visas sagatavoSanas darbos izdalitas
atradnes, kuru platiba ,,nulles” robezas >2 ha, Ventspils, Kuldigas, Liepajas,
Saldus, Dobeles, Jelgavas, Bauskas, Ludzas, Kraslavas un Daugavpils rajona
kiidras atradn&s ar platibu no 2 lidz 10 ha. Katra no iegulas tipa iecirkniem
izdarita zond€Sana un paraugo$ana. Atradnés, kas >10ha, kiidras iegulas
apseko$ana izdarita pa vairakiem Skérsprofiliem.

Nosledzot darbus, katra administrativaja rajona sastadits parskats par
paveiktajiem darbiem, kas satur kiidras atradnu sarakstu, kura uzradita
administrativa piesaiste, geomorfologiska piesaiste, laukums: ,nulles” un
rupnieciska dziluma robezas (ha), kiidras dzilums: maksimalais konstatétais un
vid&jais (m), kiidras krajumi un Ipasibas.

Latvijas geologi ievérojamu ieguldijumu devusi ari atsevisku purvu detala
izpete, un no 1982. lidz 1983. gadam apzinajusi 24 atradnes. V&l pirms tam
kudras iegulas pétijusi Latvijas valsts melioracijas un projektéSanas institiita
melioratori, ka arT specialisti no citam valstim.

Par lielu Latvijas pétnieku ieguldijumu purvu izpét€ jamin radiolokacijas
zondéSanas (RLZ) ievieSana So darbu sastava. RLZ aizstaja kidras iegulas
zond&sanu, ar tas palidzibu dodot augstas precizitates nepartrauktu prieksstatu par
ktdras slana biezumu, izplatibu, saguluma apstakliem, iegulas uzbiivi un iegulas
mineralo pamatni.

RLZ metodes ieviesanu kiidras izpéte aizsaka Civilas aviacijas inZenieru
institita specialisti. Pirmie méginajumi RLZ metodes ievieSana purvu detala
izpete veikti Laugas purva izpétes darbos. Latvija ir ievérojama ar to, ka te pirmo
reizi geofizisko pétijumu datus izmantoja kiidras krajumu noteik$ana.

Plasi peétijumi Latvijas purvos veikti, lai noskaidrotu to attistibu. Ta ir
vesela pétjumu nozare, kas balstas uz sporu-puteksnu analiz€ém un kiidras
paraugu absoliita vecuma datgjumiem, izmantojot C;4 metodi.
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ETERA GRUPAS SATUROélVJ N-METILIMIDAZOLIJA ATVASINAJUMU
AUGSTEFEKTIVA SKIDRUMU HROMATOGRAFIJA
KATJONAPMAINAS APSTAKI.OS

Jelena LEICUNAITE, Jorens KVIESIS
LU Kimijas fakultate, e-pasts: jelei@inbox.lv

Kimija viens no aktivakajiem attistibas virzieniem ir ekologiski nekaitigu
vielu izmantoSana, kas prasa jaunus risindgjumus ierastajiem tehnologijas
procesiem. Par vienu no virzieniem var mingt nekaitigas reakcijas vides
mekl&jumus silikatu virsmu modificéSanai. Par perspektiviem savienojumiem §1
meérka TstenoSanai atziti jonu $kidrumi — organiskie sali, kas istabas temperatiira
vairuma gadijumu pastav Skidra stavokli. Par svarigako jonu Skidrumu ipasibu
atzimgjama iesp&ja ar tiem stradat bez T1pasSas piesardzibas pasakumiem
temperatiiras intervala no 0 lidz 200°C, atseviskos gadijumos ari no 400 lidz -80°C
ar idenT neskistoSajiem fluora atvasinajumiem (PFg vai (CF;SO;),N"). Nozimigas
zinas par perspektivo skidinataju Ipasibam iegiistamas, lietojot augstefektivo
$kidrumu hromatografiju (AESH). Metode lauj atrast piemérotakos apstaklus
tiribas noteik$anai un maisTjuma esoSu savienojumu identific€sanai, vadoties no
to sorbcijas parametriem. Interese par $ada veida savienojumiem butiski
palielinas, par ko liecina publicéto p&tijumu skaits [1-7].

Misu pétijuma merkis ir jonu Skidrumu sorbcijas parametru izp€te
katjonapmainas hromatografijas apstaklos. Par uzdevumu izvirzita &tera grupas
saturoSu N-metilimidazolija atvasindgjumu sorbciju raksturojoSo parametru
meérfjumi, mainot hromatografiskas sistémas kustigas fazes sastavu un pH.

Sorbeijas raksturlieclumu meérfjumi veikti izmantojot Shimadzu LC20AD
hromatografu, uzstadot stipra tipa katjonapmainitaju Eprogen S300 (termostatets —
25'C). Par parauga nesgju (kustiga faze) hromatografiskaja sistéma lietots acetonitrila
(10-30%) un 0,01 M natrija dihidrogenfosfata buferskidumi (pH 4,0-6,0 ar intervalu
0,5) izokratiska sastava rezima ar plusmas atrums 0,5 mL/min. UV detektors
iereguléts izdalit gaismas staru kali, kura vilpa garums ir A=210nm. Pétito
savienojumu struktiirformulas paraditas 1. attela.

o —
AN R
HsC o
1R =-CHj3; 2 R = -CH2CHj3; 3 R = =(CH2)20CHs3; 4 R = =(CH2)20(CHz)20H; 5 R = =(CH2)20(CH2)20CH3

1. attels. Pétito savienojumu struktiiras
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Petfjuma noskaidrots, ka jonu Skidrumu sorbcijas raksturs, mainot
acetonitrila saturu kustigaja faze, ir atSkirigs. Palielinot acetonitrila tilpuma dalu
kustigaja fazé (>10%), ne tikai samazinas izdaliSanas faktora vértibas k, bet
mainas savienojumu izdaliSanas seciba.

2
K 1
3
9 1
-CHs
5 -CH2CHs
4
7
- (CH2)20CHs
-(CH2)20(CH2)20H
-(CH2)20(CH2)20CH3
5 T T T T ]
5 10 15 20 25 30 35

acetonitrils, [%]

2. att€ls. Pétito jonu Skidrumu k vértibas atkariba no acetonitrila daudzuma kustigaja
faze (pH 6,0)

No 2. attéla konstruétas sakaribas var redzgt, ka savienojumu pariem 1, 2
un 4, 5, kas satur vienadu &tera grupas skaitu aizvietotaja, k vertibu tiesi ietekmée
atSkirtbas —CH,— fragmentu skaita. Var pielaut, ka sist€éma ar acetonitrila saturu
virs 10% sorbcijas procesu liela meéra nosaka jonu skidrumu mijiedarbiba ar
acetonitrilu, vajinot jonapmainas realiz€Sanos uz sorbenta katjonapmainas
grupam. Turklat sisttma ar zemu acetonitrila saturu sorbcijas spgja, iesp&jams,
atkariga no aizvietotaju polaritates, nemot veéra, ka petamie savienojumi satur
tikai vienu jonapmainas grupu.

P&tot jonu Skidrumu k vértibas atkariba no buferSkiduma pH, konstatéts,
ka visiem analiz€tajiem savienojumiem sorbcijas spgja ir mainiga, bet nemainigs
paliek savienojumu sorbcijas raksturs.

No 3. att€la redzams, ka, palielinot sisteémas pH vértibu rinda no 4,0 lidz
6,0, izdaliSanas faktoru vértibas £k pétitajiem savienojumiem palielinas
nemainoties to izdali§anas secibai. Novérojams, ka pie zemam pH vértibam ieglst
k, kas starp savienojumiem maz atSkiras. Var pielaut, ka pie zemam sisteémas
pH vertibam sorbenta notiek katjonita neitralizacija ar protonu pievienoSanos, kas
vajina savienojumu pozitivi 1adéta imidazola gredzena mijiedarbibu ar
katjonapmainitaja grupam. Sados apstaklos savienojumu izdali$anos galvenokart
limite tas mijiedarbiba ar hidrofobo sorbenta virsmas dalu.
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3. attéls. Pétito jonu Skidrumu Kk vértibas atkariba no pH vértibam (30% acetonitrils)

Par izvéletas hromatografiskas sist€émas efektivitates raditaju izmantots
teorctisko $kivju skaitu N. Attieciba pret pétitajiem savienojumiem $1 vértiba ir
robezas no 3000-50000 N/metra, un S§is lielums ir atkarigs no veidota
buferskiduma pH un organiska modifikatora koncentracijas kustigaja faze.
Lielakas N vertibas tiek iegltas, izmatojot vid&a skabuma buferskiduma
sastavus. Lidzigu efektu iegiist, palielinot acetonitrila koncentraciju kustigaja
fazg, turklat $1 tendence noverojama visa pétitaja pH diapazona. Par apstakliem,
pie kuriem kustigas fazes sastavs un pH samerigi ietekmé izmantotas sist€mas
efektivitati pret pétitajiem savienojumiem, var uzskatit 20% acetonitrila Skidumu
pie pH 5,0.
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KLIMATISKO FAKTORU IETEKME UZ PARASTAS PRIEDES
RADIALO PIEAUGUMU KALCIFILAJA ZALU PURVA DABAS
LIEGUMA “ENGURES EZERS”

lluta LOCE
LU Biologijas fakultate, e-pasts: iluta.luce@lu.lv

Lai iegttu informaciju par vides faktoru raksturu un mainibu ilglaiciga
posma dabiskas ekosisteémas, nepiecieSams izmantot netieSus indikatorus. Koks
ka netieSais indikators ir viens no labakajiem pé&tiSanas objektiem. Vides faktoru
raksturs un parmainas atspogulojas gadskartu platumos un anatomiskaja struktara
(Schweingruber, 1996). Sezonalas izmainas koku radialaja augSana ir saistitas
gan ar iek§gjiem faktoriem (genétika, noveco$anas), gan ar ar&jiem faktoriem
(konkurence, slimibas, kaitekli, geografiskais novietojums, klimats). Klimats ir
viens no svarigakajiem argjiem faktoriem (Vaganov et. al., 2006).

Mezu ekosistémas ir visai jutigas pret Gidens limena svarstibam augsnes
slanos. Zinams, ka 1pasi uz kudras augsném augoso koku radialais pieaugums un
jauno koku izdzivoSanas pakape ir tiesi atkariga no $1 vides faktora. Augsts idens
Itmenis var nomakt koku augsanu, jo ar skabekli nabadziga vidé baribas vielas ir
grutak pieejamas, tacu parak zems udens limenis kokiem, jo 1pasi jaunajiem
individiem, var izraisit Tdens stresu. Teritorijas hidrologisko stavokli regulé
vairaki faktori un galvenie no tiem ir temperatiras un nokriSnu attieciba, kas
kontrolé gada un sezonalas tidens Iimena svarstibas (Freeze, Cherry, 1979). Ja pat
nenotiek krasas gada nokriSnu summas izmainas, sezonali nokrispi, ka arl
izkususa sniega @ideni, ietekm& hidrologiskas izmainas pat ilglaiciga perioda un
lidz ar to netieSi ietekm& arT koku augSanu un produktivitati (Vaganov et al.,
1992). Jaatzist, ka Iidz Sim koku radiala augSana un tas saistiba ar klimatu
purvainajos mezos un neskartajos purvos ir visai maz pétita salidzinajuma ar
kokiem, augosiem uz mineralaugsném.

Veikta petijuma meérkis — noskaidrot klimatisko faktoru ietekmi uz
parastas priedes radialo augsanu kalcifilaja zalu purva.

Priezu gadskartu paraugi ievakti dabas parka “Engures ezers” kalcifilaja zalu
apkart purvam no cCetram pusém. Katra pusé ar Preslera svarpstu no 10 Iidz
15 kokiem ievakti pa divi urbumi (no koka pret€jam pusém) péc iespgjas tuvak
zemes virspusei. legiitie urbumi sagatavoti gadskartu merisanai — ieliméti déliSos un
noslipeti ar smilSpapiru (raupjums 100, 160, 200, 400, 800). Gadskartu platumi
meriti ar “gadskartu meériSanas galdu” LINTAB3, kas ietver arl Leica MS5
mikroskopu un datorprogrammu TSAPWin. Gadskartu meérjjumu kvalitate
parbaudita, veicot SkersdatéSanu vizuali un ar datorprogrammu COFECHA. No
izméritajiem gadskartu platumiem veidota hronologija — vid€jo gadskartu platumu
hronologija. Korelacijas, regresijas, “atbildes funkcijas” analizes starp
klimatiskajiem datiem (vid€ja gaisa temperatiira, nokri$nu summa) un hronologiju
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veiktas, izmantojot datorprogrammas SPSS un Dencdroclim2002. Ieprieks
veiktajos pétjumos gan Latvija, gan citur pasauleé konstatéts, ka purvos augosu
kokus galvenokart ietekm@ purva tidens limena svarstibas. Ta ka pétitaja teritorija
nav $§adu datu, analiz€ izmantoti ezera tidens limena mérfjumi (kops 1970. gada).

legiitie rezultati liecina, ka kopuma no 80 kokiem veiksmigi izmériti un
Skersdatéti 25 koki, kas arf izmantoti, lai veidotu hronologiju. Galvenie iemesli,
kas apgriitinagja koku gadskartu meériSanu un S$kérsdatéSanu, ir viltus un
iztrikstosas gadskartas, sasvekojumi. Hronologija izmantoto koku vidgjais
vecums ir 79 gadi, maksimalais — 98 gadi. Péc $1 briza veiktas datu analizes
noteikts, ka priezu gadskartu platuma vari€sana visciesak ir saistita ar ezera tidens
Itmena svarstibam — negativa ietekme, ja ir augsts tidens Iimenis. Zalu purva
augoSo priezu augSanu bitiski ietekme arT miera perioda (no iepriek$€ja gada
oktobra Iidz petama gada maijam) nokriSnu summa — negativa ietekme, ja liels
nokri$nu daudzums. Julija un septembra vidgjas gaisa temperatiiras pozitivi
ietekmé koku augsSanu.

Pétfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda (ESF) un LZP projekta

(Nr.06.003) finansialu atbalstu.
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BIOETANOLA AUTOTERMISKA_S PARVEIDOSANAS PROCESU
IZPETE

Darja MARKOVA, Gatis BAZBAUERS, Karlis VALTERS
RTU Vides aizsardzibas un siltuma sistému institats, e-pasts: darja.markova@rtu.lv

Latvija aizvien aktualaki klast energoapgades drosibas un neatkaribas,
vietgjo kurinamo izmantoSanas un atjaunojamo energoavotu dalas paliclinasanas
energoapgadeé jautajumi. Kurinama elementi ir viena no tam tehnologijam, kas bez
vai ar mazu emisiju daudzumu un ar augstu lietderibas koeficientu spgj raZot
siltumu un elektroenergiju. Ta ka daudzu kurinama elementu veidu kurinamais —
tdenradis tra veida uz Zemes nav sastopams, tiek plasi pétitas tdenraza ieguves
iespgjas no citiem energijas avotiem. Viens no daudzsolo$akajiem udenraza
avotiem ir etanols, kas tiek sarazots no atjaunojamam izejvielam. Etanolu var viegli
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sarazot lielos daudzumos ar biomasas fermentacijas procesa palidzibu. Turklat
etanola zemakais sadegSanas siltums ir salidzinosi augsts — aptuveni 8 kWh/kg.

Ar tidenradi bagatas gazes razoSana kurinama elementiem no spirtiem var
notikt trijos dazados parveidoSanas procesos: parveidoSana ar tvaika palidzibu
(STR), dalgja oksidacija un autotermiska parveidosana (ATR). Saja darba tiek
apskatits ATR process, kas apvieno sevi divus pargjos procesus, jo kopa ar
kurinamo sistéma tiek ievadits gaiss un fidens. ATR process ir eksotermisks, un,
salidzinot STR ar ATR procesu, pirmajam nepiecieSams papildus siltuma avots,
bet var tikt ieglita lielaka Gdenraza koncentracija ieglitaja gaze. Savukart, ta ka
ATR nav nepiecieSams papildu siltuma avots, tam ir vienkarSaka konstrukcija
neka STR procesa reaktoram. ATR procesa kontrolei tiek izmantoti vairaki
parametri: ievaditd tidens molara daudzuma un oglekla molara daudzuma (kuru
satur ievadita degviela) attieciba (S/C), gaisa pat€rina koeficients (L), kas tiek
aprekinats ka molara ievaditad gaisa-kurinama attieciba pret stehiometriski
nepiecieSamo gaisa-kurinama attiecibu. Procesa kontrole ir nepiecieSsama, lai
uzturétu noteiktas temperatiiras ATR reaktora, kur vienlaikus notiek vairakas
reakcijas, un $o reakciju rezultata var rasties ka lietderigi izmantojamais
tdenradis (H,), ta arT nevélamie blakusreakciju produkti — metans (CHy), kas
sasaista lietderigo H, un oglekla monoksids (CO), kas pat neliclas devas kaite
kurinama elementa, piem&ram, protonu apmainas membranas kurinama elementa,
katalizatoram. CO samazina$anai peéc ATR tiek izmantoti vairakpakapju tdens-
gazes aizvietosanas reaktori.

Darba ir teorétiski izpétita butiskako ATR procesa parametru ietekme uz
gazes sastavu, t.i., uz H,, CO un CH,4 koncentracijam iegiitaja gaze, izmantojot
izveidoto ATR procesa imitacijas modeli modelésanas videé ,,ChemCAD”
(http://www.chemstations.net/). Aprékinu veikSanai tika izmantots Gibsa brivas
energijas minimizacijas reaktors, kas tika rékinats pie kimiska lidzsvara
nosacTjumiem izotermiskam parveidosanas rezimam. Mainot S/C no 0,5 1idz 3 un
temperatiiru ATR reaktora (TATR) no 200°C lidz 900°C, pie konstantas A - 0,29
tika iegiitas gazes sastava izmainas ATR parveidoSanas reaktora izeja (1. att.).

1. attela var redzet, ka tikai pie TATR vertibam, lielakam par 700°C, un pie
augstakam S/C vertibam ir novérojama loti zema CH, koncentracija iegiitaja gaze.
Pieaugot S/C, palielinas H, koncentracija, pie nemainigas TATR, bet samazinoties
S/C, ir noverojams, ka optimala TATR, pie kuras var tikt iegiita maksimala
H, koncentracija, pieaug. CO koncentracija pie lielakam S/C un noteiktam TATR
vertibam ir zemaka, bet palielinas, pieaugot TATR. Lidz ar to var secinat, ka H,
maksimizacijai un vienlaikus CO un CH4 minimizacijai ir nepiecieSams izveleties
augstakas S/C veértibas un TATR diapazona 550°C - 700°C.
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ntracija, %dalds

Sausas gazes koncer
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CH4 %, SIC-2,5|
CO %, SIC-2,5

H2 %, SIC-3
CH4 %, SIC-3
CO %, SIC-3

Temperatira ATR, C

1. attels. Gazes sastava izmainas atkariba no TATR un S/C pie 2=0.29

Mainot A no 0,1 Iidz 0,7 un TATR no 200°C Iidz 900°C, pie konstanta S/C-1,5
iegiitais gazes sastavs norada uz to, ka, samazinoties A vertibam, CO, CH; un
H, koncentracijas palielinas. Bet, samazinoties A vertibam, ir novérojams optimalas
TATR, pie kuras var tikt iegtita maksimala H, koncentracija, samazinaSanas. Var
secinat, ka, izveloties augstakas A vertibas, var samazinat optimalo TATR vertibu, pie
kuras H, koncentracija bis maksimala un CO un CH,; — minimala. Simulacijas
rezultati parada, ka izveidotais ATR modelis var tikt izmantots, lai noteiktu butiskako
iegiitas gazes sastavu ietekmgjoSo parametru, t.i., S/C, A un TATR optimalo vértibu
diapazonu. Izpéte paradija, ka, lai iegltu maksimalu tdenraza koncentraciju
parveidotaja gaze, S/C jaatbilst maksimalajai apliikotajai vértibai, t.i., 3, A — minimalai
vertibai apliikotaja diapazona, t.i., 0,1, bet TATR jaatrodas diapazona 550-700°C.

CILVEKI UN PURVI — SENO LAIKU LIECIBAS

Aili MARNICA
Latvijas Dabas muzejs, e-pasts: aili.marnica@ldm.gov.lv

Biezi vien seno apmetnu vietas, kur notiek arheologiskie un ar tiem
saistitie geologiskie un paleobiologiskie pétfjumi, musdienas ir purvi. Vairaki
purvi ka mitraju teritorijas ieklautas programma Natura 2000. Sis teritorijas ir
apskatamas Tpasa kart€ miisu Botanikas nodala.

Latvijas Dabas muzeja ekspozicija “LatvieSu etnogenéze” apvienotas
dabas un cilvéka senv@stures t&€mas, bet vitrinu konstrukcijas dod prieksstatu par
neolita mitnu izskatu. Miisu tematiskas izstades veltitas atseviskiem Latvijas
regioniem. 2004. gada tika izveidota izstade par Zvejnieku arheologisko
kompleksu. 2005. gada Dabas muzeja, bet 2006. gada — Latgales kultiirvEstures
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muzeja Rézekné — $ada izstade bija veltita Lubana ezera baseina apmetném.
2008. gada beigas bija apskatama kompleksa izstade par Sarnates apmetni.

Lai ekspozicija un izstad@s vartu paradit, ka mainijusies daba un ka tas
izmainas ietekmgjusas cilvéku dzivi, tika izmantoti vairaku dabas pétnieku, to
vida arT Geografijas un Zemes zinatnu fakultates specialistu — Gunta Eberharda,
Laimdotas Kalninas un Aijas Cerinas, ka arT citu zinatnieku pétfjumu rezultati.

1. attéls. Izstade “Daba un cilvéks Sarnaté: akmens laikmets Rietumkurzemég”
(2008.g. 15.0kt.-14.dec.)

Kad vela paleolita beigas péc ledaja atkapSanas Latvijas teritorija ienaca
pirmie iedzivotaji, Seit bija sausa stepju tundra. Klejotaju dzives veids nelava
cilvekiem dzivot pastavigas apmetn€s un veidot kapulaukus, tapec senakiem
atradumiem ir gadfjuma raksturs, piem&ram, atradumi Lielupes baseina
(Valgundg, Cenas muiza, Olaing, Tirelpurva) un citas vietds. Pirmas apmetnes
zinamas kops 9. g.t. pr. Kr., kad cilvéku grupas vargja atlauties apmesties viena
vieta ilgaku laiku. Vairaki no senakajiem zinamajiem priekSmetiem tikusi atrasti
vietas, kur vélak izveidojusies purvi, pieméram, 1903. gada Olaines purva
atrastais ziemelbrieza rags, kura vecums ir 10 780 gadi. Paslaik $is rags
aplukojams “LatvieSu etnogenézes” ekspozicija.

Melioracijas darbu sakara Lubana ezera baseina sakas plasi arheologiskie
petijumi. Vairakas ekspedicijas vadija Ilze Loze. Apmetnes tiek grup€tas péc to
atraSanas vietas: pieméram, Abora I, Asne I, I¢a, Rutenicki atradas uz
pac€lumiem upju krastos, bet Eini, Lagaza un Leimaniski ir purva apmetnes.
Rietumkurzemé ta laika vislabak izp&tita Sarnates apmetne ar1 pieder pie purva
apmetnu grupas. To 1950. gados pétija Liicija Vankina, bet kops 1990. gadu
beigam — Valdis Bérzins.

Lubana ezera ziemelaustrumu krasta Zvidzes apmetné vislabak redzama
kultiru attistiba no vidgja mezolita 1idz vidéjam neolitam, ka ari $aja laika
notikusas parvertibas daba, kas bija saistitas ar klimata parmainam un to sekam.
Tipiska purva apmetne ir Eini Lubana zemiené Abaines labaja krasta.

297



LU 67. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Kultiirslanis parklajies ar kudru, apaksgja slant — sapropell — atrastas celtnu
paliekas. Seviski labi tas saglabajusas Lagazas apmetn€, divu purvu upisu —
Posmas un Lagazas — sateka netalu no Aiviekstes. Purvu konservejoso ipatnibu
del, bija iespgjams izpétit §Is apmetnes, jo bezskabekla videé labi saglabajas
majoklu paliekas un koka priekSmeti vispar. Pieméram, Sarnates apmetng atrasti
raksturigi koka karo$u un kausinu rotajumi — pilu un gulbju galvu atveidojumi.

Protams, dzivojot pie tideniem, cilvéki izmantoja to bagatibas. Apmetnés
var atrast liecibas par nodarboSanos ar zvejniecibu. Muzeja glabajas
paleoihtiofaunas kolekcija, kas savakta Lubana ezera apmetngés.

Purvi ir ka dargumu kratuves, kas glaba senatnes liecibas. Diemzel tas
attiecas uz materialas kultiiras priekSmetiem, nevis uz pasiem cilvékiem. Kauli
purvos saglabajas loti slikti. Iesp&ams, tapéc mums pagaidam nav zinami
kapulauki ne Sarnatg, ne Lubana ezera purvu apmetnés.

2. attéls. Sarnates purvs

Vesturiskie dati ir pilnigaki, ja kopa ar vesturniekiem strada citu nozaru
specialisti, to skaita biologi. Lai p&tjjumu rezultati nepaliktu tikai plauktos ka
papiru kaudzes, més ari turpmak centisimies interesanta veida sniegt $o
informaciju muzeja apmekl&tajiem.

PIEZEMES OZONA BIOINDIKACIJAS PETIJUMI LATVIJA

Inara MELECE', Iraida LULKO?
"L Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasats: inaramelece@inbox.lv
2 | atvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentdra, e-pasts: epoc@lvgma.gov.lv

Troposfeéras jeb piezemes ozona koncentracijas palielina$anas atmosfera
misdienas ir viena no svarigakajam vides piesarnojuma problémam. Piezemes
ozons rodas fotokimisko reakciju rezultata riipnieciska un autotransporta radita
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gaisa piesarnojuma ietekmé, gaisa eso$ajam kimiskajam vielam mijiedarbojoties ar
saules ultravioleto starojumu. Paaugstinats ozona Iimenis negativi ietekmé cilvéku
un dzivnieku elpoSanas sisteému, augiem rada neatgriezeniskus §tinu bojajumus, kas
izpauzas ka atsevisku auga dalu audu nekrotizacija. Rezultata samazinas savvalas
augu biomasa, samazinas raziba, radot ievérojamus ekonomiskos zaud&umus.
Tade] ir butiski svariga piezemes ozona Iimena kontrole un monitorings. Ta ka
instrumentali ozona koncentracijas mérjjumi gaisa ir dargi, $im noliikam tiek
izstradatas fitoindikacijas metodes, ar kuru palidzibu ozona klatbiitni gaisa nosaka,
vizuali novertgjot augu bojajumu pakapi. PEtfjumi par ozona limena fitoindikaciju
tiek veikti starptautisko programmu /CP-Crop, ICP-Vegetation un ICP-Forests
ietvaros. Latvija iesaistljusies Sajas programmas epizodiski, balstoties uz
finans&jumu, kas tiek pieskirts piezemes ozona monitoringam Valsts monitoringa
programmas ietvaros. Lidz Sim valsti veikti eksperimenti ar balta abolina sugam un
to varietattm Trifolioum subterraneum un T. repens. T. subterraneum tika ieklauta
ICP-Crops pétijumu programma 90. gadu sakuma. P&tljumu mérkis bija noskaidrot
T. subterraneum izmantoSanas iesp&jas ozona piesarnojuma limena raksturoSana
Rigas pilséta (LU Botaniskais darzs), kur tika konstatéts ozona piesarpojums
(Skujina, 1994). 2006. gada tika veikti pétijumi ar 7. repens L. Cv Regal piecas
Latvijas lauku teritorijas (Rjiena, Zos€ni, Dobele, Mérsrags un Rucava). Divi balta
abolina kloni — ozona jutigs (S) un ozona rezistents (R) audzéti péc ICP Vegetation
metodikas Tpasas konstrukcijas podos, kas eksponéti meteostaciju teritorijas no
2006. g. junija lidz oktobrim. Abolina S klonam regulari noteikti ozona bojajumi.
Ka viens noraditajiem izmantota arT S/R biomasu attieciba. No visam eksperimenta
ieklautajam meteostacijam ozona merjumi tiek veikti vienigi Rucava.
Salidzinajuma ar Dienvideiropas valstim Latvijas lauku teritorijam raksturigs
zemaks piezemes ozona Iimenis. Maksimala koncentracija, kas konstatéta Rucava,
2006. gada pavasara perioda bija 70-80 ppb. 7. repens uzskatams par jutigu ozona
bioindikatoru, ta¢u ozona bojdjumi ir loti atkarigi no meteorologisko faktoru —
pozitivo temperatiiru summas un vidgja gaisa relativa mitruma augu ekspozicijas
laika. IlgstoSa sausuma apstaklos augu reakcija uz ozona iedarbibu samazinas, bet
periodos ar zemakam temperatiiram un augstaku relativo mitrumu nekrozes paradas
pat pie relativi zemam ozona koncentracijam (36.4-47.2 ppb). Sausuma perioda
augs censas samazinat Udens transpiraciju caur lapam, maksimali aizverot
atvarsnites. L1dz ar to samazinas gazu apmaina un arT ozona iekltiSana lapas audos
(Wieser, Havranek, 1993). Meteorologiskajiem faktoriem ir bitiska ietekme uz
abolina bioindikativajam ipasibam ne vien sezonala, bet ar regionala griezuma.
Lapu bojajumu pakapei un S/R bija tendence palielinaties virziena no Latvijas ZA
uz DR, palielinoties pozitivo temperatiru summam un vid€jam gaisa relativajam
mitrumam. Balto @bolinu var izmantot aktivaja ozona ietekmes biomonitoringa
vietas ar degradétu vegetaciju, ka ari pilsétvide. Teritorijas kartéSanai attieciba uz
piezemes ozona koncentraciju sadalfjumu Latvija perspektiva varStu biit pasiva
monitoringa metodes, ka fitoindikatoru izmantojot priezu skujas. Saskana ar
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metodiku (Anonymous, 2000), skujas péc bojajumu pakapes tiek iedalitas 5 klases.
Katram paraugkokam tiek aprékinats ozona bojajuma indekss un petfjumu punktam
— vidgja indeksa vertiba. Ta ka ozona iedarbiba ir liela meéra saistita ar
meteorologiskajiem faktoriem, turpmakajos pétijumos bitu svarigi noskaidrot vides
faktoru ietekmi uz ozona bojajumu indeksa vertibu.
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STARPTAUTISKAIS ILGTERMINA EKOLOGISKO PETIJUMU TIKLS
(ILTER)

Viesturs MELECIS, Gunta SPRINGE, Janis VIKSNE
LU Biologijas institats, e-pasts: vmelecis@email.lubi.edu.lv

Starptautiskais ilgtermina ekologisko pétijumu tikls (ILTER -
International Long Term Ecological Research network) dibinats 1994. gada péc
ASV zinatnieku iniciativas. Ta izveidoSanas iemesls bija saistits ar to, ka
tradicionali zinatnisko pétijumu projektu ilgums ir 3 gadi, bet vairums ekologisko
procesu, tai skaita ekosisttmu izmainas uz klimata svarstibu fona, ekologiskas
sukcesijas, atjaunoSanas péc antropogénajam ietekmeém, norit laika skala, kura
gads ir mazaka iedala. Sadu procesu izpéte principa nav iespgjama tradicionala
zinatniska projekta ietvaros. ILTER projektu ilgums ir atkarigs no pétjjumu
mérkiem, tacu tie parasti tiek planoti ar 5-6 gadu ciklu. ILTER tikls uz sadarbibas
bazes apvieno un koordiné dazadu pasaules valstu ilgtermina ekologisko p&tijumu
programmas un projektus, ka ari veicina datu un pé&tnieku apmainu starpvalstu
(globala) Iimeni. 2008. gada /ILTER bija oficiali pievienojusas 38 pasaules valstis,
kas sadalitas 6 regionalos tiklos. Latvija tika uzpemta ILTER 2004. gada
gadskartgja dalibvalstu koordinativaja sanaksmé Manausa (Brazilija). 2006. gada
oficiali tika nodibinats Eiropas LTER tikls, kas Sobrid apvieno 18 dalibvalstis.
Lai valsts tiktu uznemta /LTER, tai jaatbilst noteiktiem krit€rijiem: jabiit valsts
institlicijas (ministrijas, zinatnes padomes) atbalstitai ilgtermina ekologisko
petljumu programmai ar pastavigam pétfjumu vietam (LTER sites). Dalibvalsts
parstavja prezentaciju noklausas un apspriez ILTER koordinativa padome un
balso par valsts uznemsanu /LTER.

Latvija tika uznemta /LTER tikla ar Latvijas Zinatnes padomes oficialu
atbalstu. Latvijas nacionalo LTER tiklu veido 5 pastavigo pétfjumu vietas (prieZu
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mezu parauglaukumi Skankalnes pagasta pie Mazsalacas, Randu plavas, Salacas
upe, Rigas HES tidenskratuve un Engures ezera sateces baseins). Dazu valstu
(piemeram, Italija, Austrija) LTER nacionalajos tiklos ietilpst ar1 /CP Forest
starptautiskas programmas ietvaros izveidotie Integrala monitoringa (IMP)
parauglaukumi, citam valstim to pievieno$anas ILTER ir brivpratigs attiecigo
programmu nacionalo koordinatoru lémums.

Priezu audzgs pie Mazsalacas parauglaukumi izveidoti 1992. gada tris
dazada vecuma (30-40 gadu, 50-70 gadu un 150-200 gadu) vecas audzgs. Petijumu
meérkis ir noskaidrot galveno meza ekosistémas komponentu (vegetacija, augsnes
bezmugurkaulnieki) sugu daudzveidibas un ekologisko procesu izmainas klimata
pasiltinasanas, fona ITmena piesarpojuma, ka arT abu So faktoru mijiedarbibas
ietekm&. Dazada vecuma audzes izveletas, lai datu analizé butu iespgjams noskirt
pétito faktoru raditas izmainas no izmainam, kas radusas dabisko ekologisko
sukcesiju dél. Parauglaukumi iekartoti p&c 1pasas shémas. Regulari noverojumi tiek
veikti par vairak neka 30 ekologiskajiem parametriem.

Randu plavas 1996. gada péc noteiktas shémas iekartoti 18 pastavigie
parauglaukumi dazadas plavu asociacijas. Petijumu merkis ir noskaidrot plavu
apsaimnieko$anas pasakumu, klimata izmainu un $o faktoru mijiedarbibu ietekmi
uz vegetacijas struktiiru un zales stava posmkajiem.

Salacas upes dazados posmos regulari hidroekologiski novérojumi tiek
veikti no 1982. gada. P&tijjumu mérkis ir noskaidrot upes ekologiska stavokla
ilgtermina izmainas.

Rigas HES udenskratuvé hidroekologikie novérojumi uzsakti 1961. gada
veél pirms §is Udenskratuves izveidoSanas. PE&tfjumu meérkis ir noskaidrot
hidrobiocenozu ekologiskas sukcesijas perioda péc HES adenskratuves
izveidosanas.

Engures ezera sateces baseina teritorija tiek veikti kompleksi ekologiski
pétijumi dazada hierarhijas Iimena ekosistemas. Veikti regulari ezera aizaugs$anas
procesa novérojumi, izmantojot talizptes metodes. Ornitologiskie petijumi par
tdensputnu populaciju dinamiku un ezera apkartnes avifaunu uzsakti jau 50. gadu
beigas. Kops 70. gadiem tiek veikti pétijumi par regiona vaskularo augu floru.
1995. gada uzsakti kompleksi ekologiskie novérojumi 12 dazados Engures dabas
parka biotopos. Seit tiek pétitas vegetacijas un zales stava posmkaju sugu
struktiiras izmainas uz klimata pasiltinaSanas un ekosistému apsaimniekoSanas
pasakumu fona.

ILTER petijumu prioritates saistitas galvenokart ar globala klimata
izmainu ietekmi uz biologisko daudzveidibu. 2008. gada Eiropas LTER ietvaros
ka viena no prioritatém tika nosprausta t.s. LT(S)ER (Long Term Socio Ecological
Research) regionu izveide, kuros ilgtermina ekologiskie p&tijumi tiktu saistiti ar
sociali ekonomiskajiem procesiem. Ka potencialais Latvijas LT(S)ER regions
izvirzits Engures regions.
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MIKROAINAVAS EIDUKU PURVA

Anita NAMATEVA
TeiCu dabas rezervata administracija, e-pasts: anita.namateva@teici.gov.lv

Eiduku purvs atrodas Austrumlatvijas zemienes Lubana Iidzenuma Teicu
lidzenuma, TeiCu purva masiva rietumu mala un ir ar to geomorfologiski
savienots. Eiduku purva (566,7 ha) mikroainavu karté$ana tika veikta 2008. gada.

Eiduku purvam ir ziemelaustrumu—dienvidrietumu virziena garenstiepts
virsmas reljefs (1. attéls), kur dienvidu mala labi izdalas trs purva kupoli, kuru
augstums 109 m vjl. — 109,5 m vjl, kas ir ~4 m augstak par pargjo purva teritoriju.
Garaka un lézenaka ir ziemelu virziena versta nogaze. Uz tas konstatéta lielaka
dala (9 no 14) mikroainavu (2. att€ls).

. finu nav
cini < 10 cm
cini10-30 cm

B cigi> 30 cm

augstuma izalinijas
~ T kpEc05m

=0 a0 1000 hters

1. att€ls. Eiduku purva virsmas reljefs un cinu augstumi

Vairak neka 50 ha aiznem cCetras mikroainavas (2. attéls), kuras veido Cetras
kartéSanas vienibas. Tas aizpem 80 % purva teritorijas: virSu-spilvju (2. attela
legenda - 406) — 216 ha, baltmeldru-andromedu + virSu-spilvju + spilvju-
andromedu (458) — 110 ha, virSu-spilvju + spilvju-andromedu (468) — 51 ha un
baltmeldru-andromedu + virSu-spilvju + sfagnu cini ar vaivarinu un kasandru +
spilvju-andromedu (715) — 72 ha.

Eiduku purva siki (lidz 10 cm) cini aiznem 51%, vidg&ja (10 —30 cm)
augstuma — 30 %, lieli (augstaki par 30 cm) cini — 17 %, bet cinu nav 2 % purva
teritorijas.
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2. att€ls. Eiduku purva mikroainavas

Eiduku purvam raksturigs cinu un cigpu-lieknu mikroreljefs. Lieknas
galvenokart sastopamas lamas. SlikSpas veidojas tikai uz garakas nogazes
apméram 35 % purva teritorijas. Ezerinu jeb akacu veidoSanas nav konstateta.

TEICU PURVA SALAS UN MIKROAINAVAS AP TAM

Anita NAMATEVA*, Vija KREILE*, Laimdota KALNINA**
* TeiCu dabas rezervata administracija,
e-pasts: anita.namateva@teici.gov.lv; vija.kreile@teici.gov.lv
** LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv

Lielako dalu Teicu dabas rezervata teritorijas (14 357 ha) aiznem Teicu
purva masivs, kur$ péc savas uzbuves ir kupolveida purvs (ZelCs, et.al., 1989) ar
tam raksturigu mikroreljefu un mikroainavam (Namatgva, 2004).

Teicu purva masiva pamatné lielako dalu ir morénas malsmilts, tad smilts
un loti nedaudz mals (Lacis, 1993).

TeiCu purva masivs atrodas uz Aiviekstes flitingu lauka, kurs atrodas starp
Lubana ezeru un Madonas-Trepes valni (ZelCs et.al., 2001.). Flutingi Teicu purva
mastva veido dazada izméra salas un pussalas (Zelcs, 1995.).

Lai noskaidrotu purva salu vegetacijas un nogulumu saistibu ar salam
piegulo$ajam mikroainavam, tika apsekotas septinas salas, kas atrodas Teicu
purva masiva dienvidrietumu mala (1., 2. att.). Katra sala nemti divi paraugi
granulometriskai analizei, mériti koku pieaugumi, uzskaititas augu sugas, vertgjot
tas pa vegetacijas staviem.
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1. att€ls. Pétijumu teritorija Tei¢u dabas 2. att€ls. Pétito salu izvietojms
rezervata

Salas veido morénas nogulumi. Nogulumu sastavs ir vaji Skirots, jo to
sastava lidzigs ipatsvars ir vairakam dalinu izméra frakcijam, tomer starp tam
doming smalkais aleirits. Nogulumu granulometriska sastava raksturs, to vaja
Skirotiba liecina par to, ka analizétic nogulumi ir ledaja darbibas rezultata
veidojusies moréna. Uz lielakajam salam (1.-3., 5.) konstat€tas vecakas priedes
(50-66 gadi). Priedem labveligaki augSanas apstakli (picaugums 4-7 mm gada) ir
bijusi pirmos 15-20 gadus.

Pavisam salas konstatétas 36 vaskularo augu un 9 siinu sugas. 3.sala
atSkiras no pargjam ar visbagatako sugu sastavu, taja konstatetas 23 vaskularo
augu un 5 stinu sugas, doming bérzi, sastopamas arT apses.

Visbiezak sastopama salam piegulosa mikroainava ir 5.7. + 2.6., t.i.,
sfagnu cini ar dzeguzlinu Polytrichum juniperinum, andromedu kopa ar spilvju-
andromedu (sfagni, kas neveido cinus, ar spilvi, kas neveido cinus un andromedu
Andromeda polifolia).
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EIROPAS SAVIENIBAS ATBALSTA MAKSAJUIyIU NOZIME LATVIJAS
KULTURAINAVAS SAGLABASANA

Olgerts NIKODEMUS, Zanda PENEZE, Imants KRUZE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: olgerts.nikodemus@lu.lv

Kultiirainavu veido zemes izmantoSanas raksts, apdzivojuma un celu
struktlira un nematerialas vertibas (tradicijas, vietvardi, nostasti). Padomju
perioda Latvijas vesturiska lauku kultiirainava melioracijas un lauksaimnieciba
izmantojamo zemju masivizacijas, viensétu iznicinaSanas un celu parbiives
rezultata tika stipri parveidota. To ietekméja arT jaunu mezu puduru un masivu
veidoSanas pauguraings, ka arT meza masivu homogenizacijas process, aizaugot
lauksaimniecibas zemju plankumiem. Lauku kultirainavas saglabasana un
attistiba vesturiski un ari paslaik loti licla nozime ir agrarpolitikai. Péc valsts
neatkaribas atgiisanas bitiskas izmainas kultlirainava radija Zemes reforma, ka
rezultata visa atbildiba par lauksaimniecibas zemju apsaimniekoSanu pargaja
zemes Tpasnieku rokas. Dazadu ekonomisko un socialo faktoru ietekme daudzviet
lauksaimnieciba izmantojamas zemes aizauga ar krlimiem vai arT tika apmeZotas.
Latvijai iestajoties Eiropas Savieniba, zemnieki, sakot ar 2004. gadu, vargja
pieteikties atbalsta maksajumiem (vienoto platibu maksajumiem, mazak labveligo
apvidu maksajumiem), kur viens no mérkiem ir arT lauku ainavas saglabasana. To
izmantoja daudzi zemes 1pasnieki un nomnieki.

Laika posma no 2005.1idz 2007. gadam vienoto platibu maksajumu
sanemsanai Latvija kopuma tika deklaréti nedaudz vairak ka 60%, bet mazak
labvéligo apvidus maksajumu sapemSanai nedaudz vairak ka 40% no
lauksaimnieciba izmantojamas zemes kopplatibas (Latvijas lauksaimnieciba...,
Latvijas lauksaimnieciba..., 2006; Latvijas lauksaimnieciba..., 2007). Lielaku
interesi par vienoto platibu maksajumu sanemsanu izradija zemnieki, kas
apsaimnieko meliorétas zemes ar salidzino$i augstu zemes kvalitativo
novertgjumu. Minéta likumsakariba tika konstatéta ka Iidzenumu, ta arl
paugurainu ainavas. Relativi mazak Eiropas Savienibas atbalsta maksajumus
izmanto zemnieki, kas apsaimnieko lauksaimnieciba izmantojamas zemes
mozaikveida ainavas vai plavas un ganibas meza masivu ainava. Vertgjot kopuma
Eiropas Savienibas atbalsta maksajumu nozimi lauku kultiirainavas saglabasana,
jaatzZimé to liela nozime melioréto atklato lauksaimniecibas zemju ainavu
saglabasana. Paslaik pieejamais atbalsta maksajumu apjoms ir nepietickams, lai
saglabatu mozaikveida ainavu marginalajas teritorijas, vietas, kur nav
saglabajusies vesturiska viensétu apdzivojuma struktiira.
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PURVA ATJAUNOSANA LIELAJA KEMERU TIRELI:
PIRMIE REZULTATI

Agnese PRIEDE, Janis KUZE
Kemeru nacionalais parks, e-pasti: agnese.priede@kemeri.gov.lv, janis.kuze@kemeri.gov.lv

Liela Kemeru tirela austrumu dala 20. gs. otra pusé€ tika ierikots kiuidras
karjers, kur Iidz 1970. gadiem 69 ha platiba iegtita gabalkiidra un 46 ha platiba
frézkadra. Bitiski izmainitais hidrologiskais reZims radijis negativu ietekmi uz
augsta purva ekosisttmu un mazingjis tas dabiskas atjauno$anas kapacitati.
Vairak neka 30 gadus p&c kiidras ieguves partrauk$anas meliorétajos frézlaukos
joprojam domingja atklata, sausa kudra, daudzviet bez vegetacijas, frézlauki
pamazam aizauga ar sugam nabadzigu virsaju, blivam bérzu un krik]u audz€m un
priedem, bet augstajiem purviem raksturigds augu sabiedribas nepieméroto
apstaklu del nespgja atjaunoties.

2002.-2006. gada ES LIFE-Nature programmas ietvaros Istenots purvu
atjaunoSanas projekts, kura merkis bija atjaunot augstajam purvam raksturigos
apstaklus un sugu kompleksu. Lai to panaktu, tika veikti pasakumi, lai noveérstu
pastiprinato noteci caur melioracijas sisttmu un paaugstinatu odens ITmeni,
tadgjadi panakot vismaz dalgju bijuso frézlauku applisanu. Tika izveidoti no
jauna un nostiprinati esosie dambji, izveidotas caurtekas, ka ar no jauna izveidoti
kiidras dambji uz gravjiem teritorijas periférajas dalas. Melioracijas sist€tmu
blokesanas rezultata tidens Itmenis karjera centralaja dala tika paaugstinats par
0,6 m, dalgji appludinot arT vienu no biitiskakajam projekta merka teritorijam —
péc kadras izstradasanas pabeigSanas pamestos frézlaukus, kuros ar atklatu Gdeni
klata platiba p&c darbu pabeigSanas ir palielinajusies vairak neka 10 reizes no
1,94 ha I1dz 20,86 ha.

Lai vertétu projekta ievieSanas rezultatu, kops 2007. gada tiek veikts
vegetacijas monitorings 28 parauglaukumos, ka arT veiktas putnu uzskaites.
Lidz8ingjie vegetacijas monitoringa rezultati vél nepierada viennozimigi
veiksmigu rezultatu, tom&r bitiskas izmainas augaja sugu sastava un struktiira
konstatetas jau pirmajos divos gados p&c udenslimena paaugstinasanas. Paslaik
nozimigakas izmainas augaja verojamas pilniba vai dalgji appludusajos
frézlaukos, kur nokaltusi krimi un koki, appliidusajos frézlaukos strauji kalst
sikkriimi, ko sak aizstat purvu mitram ieplakam raksturigie grislu dzimtas augi.
Vietam mitraja kiidra jau otraja gada pec tdenslimena paaugstinasanas sakusi
ieviesties sfagni. Savukart frézlauku rajona 2008. gada sastopama putnu fauna
liecingja par to, ka atklatas un ar seklu Gideni klatas kiidras lauku platibas ir
padaritas par brid€jputnu ligzdoSanai piemérotu teritoriju.
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KUDRAS HUMUSVIELU MIJIEDARBIBA AR METALU JONIEM

Oskars PURMALIS, Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala,
e-pasts: oskars.purmalis@lu.lv; maris.klavins@Iu.lv

Humusvielas (HV) ir heterogénas uzbiives dabiskas izcelsmes organiskas
vielas. Tas ir sastopamas augsné, kiidra, tidenos, ka art tidenstilpju sedimentos, un
veido daudzu fosilo oglekli saturoSo mineralu (kiidras, sapropela, briinogles)
galveno masu uz Zemes. HV ir veidojusas humifikacijas rezultata, sadaloties
dzivajai organiskajai vielai, ka arT tas degradacijas produktiem un dzivo organismu
metabolitiem reaggjot sava starpa, mijiedarbojoties ar vidé un dzivajos organismos
eso$am neorganiskajam vielam, lidz ar to radot HV struktiiras, kas ir vidé noturigas.

Humusvielam ir amfifila daba, jo to struktira ir gan hidrofilas, gan
hidrofobas funkcionalas grupas. HV amfifila daba nosaka to, ka to
makromolekulas ir gan polarie (karboksilgrupas un fenolu hidroksilgrupas), gan
nepolarie regioni (alifatiskas k&des, aromatiskas un poliaromatiskas struktiiras).

Metalu jonu un humusvielu mijiedarbibu var nodrosinat kovalento sai$u
veidoSanas starp metalu joniem un humusvielu funkcionalajam grupam,
elektrostatiska mijiedarbiba un tidenraza saisu veidosanas. Mijiedarbibas rezultata
tiek veidotas saites ar humusvielu sastava esoSajam karboksilgrupam (-COQ),
fenolu hidroksilgrupam, ka art ar S un N saturo$am funkcionalajam grupam.
Kompleksveidosanas reakciju var aprakstit ar vienadojumu:

mMe + nL. — Me, L,
kur: Me — kompleksveidotajs (parasti metala jons);
L —ligands, pieméram, humusvielas molekula.

Atkariba no pievienota metala savienojumu 1pasibam, HV daudzuma un
vides apstakliem iestdjas reakcijas lidzsvars. Stabilitates konstante raksturo saiSu
veidoSanas stiprumu. Jo ta ir lielaka, jo stabilaks ir kompleksais savienojums
Me,L,. Vislielaka spgja saistities ar metalu joniem ir humusvielu sastava
esoSajam karboksilgrupam (-COO’) un fenolu hidroksilgrupam, tacu tas ar
atseviskiem metalu joniem, bet ipasi ar metaliskos elementus saturo$iem
anjoniem, veido vaju saistibu. Veidoto kompleksu stabilitate ieveérojami pieaug, ja
kompleksu veidoSanas reakcija piedalas S saturoSas funkcionalas grupas, kuras
sp&j nodrosinat stabilu saistibu ar tadiem metalu joniem ka Cd*" un Hg".

Metalu jonu un kiidras HV mijiedarbibas izp&tei tika izmatotas no Latvijas
purvu kidras izdalitas humusvielas, kuras tika raksturotas, nosakot elementu
attiecibas, funkcionalo grupu daudzumu, E4/E¢ attiecibu u.c. Lai pétitu HV un
metalu jonu mijiedarbibu, tika izmantota fluorescences spektrometrija, ar kuru
var noverot HV fluorescences dzesanu.

Fluorescences spektrometrijas rezultati parada, ka kompleksveidosanas
reakcijas ar metalu joniem iesaistas vairakas HV molekulas funkcionalas grupas,
veidojot saites, ka arT saistoties elektrostatiski. Doming kompleksi, kas tiek veidoti
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ar O saturoSajiem ligandiem (galvenokart ar karbolsilgrupam), kuru veidotie
kompleksi neizcelas ar augstu stabilitati. Ir identificgjama kompleksveidoSanas ar N
un S saturoSiem ligandiem, kuru veidotie kompleksi ir stabilaki, lidz ar to ir art
augstakas kompleksveidosanas stabilitates konstantes. Kompleksveidosanas
stabilitaté bitiska loma ir HV molekulmasai, N saturo$u ligandu koncentracijai, ka
arT hidrofilo un hidrofobo molekulu dalu attiecibai. Fluorescences spektrometrija
uzrada augstakas valences metalu jonu prieksrocibas kompleksveidosanas reakcijas.
Tacu atseviski metalu joni ar zemaku valenci var noteiktos apstaklos veidot
stabilakus kompleksus ar HV, saistoties ar spécigu saiSu veidotajiem (N un S
saturo$am funkcionalajam grupam).

Darba gaita iegiita atzina, ka HV veido noturigus kompleksus ar dazadiem
metalu joniem ar atSkirigu kompleksveidosanas stabilitati. Spgja veidot kompleksus
ar metalu joniem ir atkariga no HV molekulu izmériem, funkcionalo grupu
koncentracijas un attiecibam, ka arT no skiduma pH. Atskiribas kiidras humusvielu
Tpasibam rada atSkiriga humifikacijas pakape, kiidras tips, ka arT to vecums.

Humusvielu spgja veidot kompleksus ir nozimiga, jo ir iesp&jams
humusvielas izmantot vides rekultivacija, jo tas spgj efektivi saistit metalu jonus,
samazinot to toksiskumu un kustigumu augsné.

KUDRAS IZMANTOSANA PAST_VAJ_AS PARAUGU IEVAKSANAS
IEKARTAS

Artis ROBALDS', Maris KLAVINS', Tom FRISK?
'LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: artis.robalds@inbox.lv
2 Pirkanma Regionalais vides centrs

Veiktaja pétijuma ir likts pamats jaunas metodes izveidei, kura balstas uz
divu metozu apvieno$anu un modificéSanu. Pirma no metodém (pareizak — metozu
grupa) ir pasivas paraugu ievak3anas metodes, otra — siinu maisinu metode. STs
metodes tiek salidzino§i plai izmantotas apkartéjas vides monitoringa. Saja
kopsavilkuma dots neliels ieskats Sajas metod@s, aprakstits, ka izpaudusies So
metozu apvienoSana un kadi ir bijusi pétnieciskas dalas rezultati.

Lai noteiktu piesarnojosas vielas un to emisijas avotus, parasti tiek
izmantotas klasiskas paraugu ievakSanas metodes, bet tam ir vairaki trukumi,
piem@ram, paraugu ievakSanas veids ir laikietilpigs un var but loti dargs.
Risinajums S$ai problémai ir pasivas paraugu ievakSanas metodes, kas ir
salidzino$i jauna pieeja analitiskaja kimija. Pasivas paraugu ievaksanas metodes
(anglu val. — passive sampling) ir paraugu ievaksanas panémiens, kas balstas uz
diftzijas principu — analiz€jamas vielas no apkartgjas vides pariet pasivajas
paraugu ievaksSanas ickartas esoSajas vielas. Iekartas, kas balstas uz So principu

308



LU 67. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

jeb t.s. pasivas paraugu ievakSanas iekartas (anglu val. — passive sampling
devices), satur sorbentus, kas saista gan organiskas, gan neorganiskas apkartgja
vide (gaisa, Udent, augsné vai sedimentos) esosas piesarnojosas vielas. ArT dzivie
organismi atbilst $im principam, tap&c arf tie var tikt izmantoti ka pasivas paraugu
ievakSanas iekartas. Péc tam, kad kimiskas vielas ir akumulétas sorbentos, tiek
veiktas analizes, lai noteiktu, kuras ir §is vielas un kadas ir So vielu
koncentracijas. Péc §1s koncentracijas, lietojot specialas formulas, aprékina, kada
ir koncentracija pétamaja vidé. Lai gan paraugu p&capstrade lielakoties ir tada
pati, ka izmantojot aktivas paraugu ievak$anas metodes (analiz€amas vielas
ekstrakcija, identificéSana un noteikSana), pasivas paraugu ievakSanas metoZu
prieksrocibas rada tas, ka tiek vienkarSots paraugu ievaksanas posms.

Otra metode, kura ir tikusi modific€ta un apvienota ar pirmo grupu, ir sinu
maisinu metode (anglu val. — moss bag technique), kura tiek plasi izmantota
biomonitoringa. Biomonitorings ir biosisttmu izmantosana, lai iegiitu informaciju
par noteiktiem biosferas parametriem. Viens no visbiezak izmantotajiem augiem
biomonitoringa ir siinas. Piesarnojuma akumulacija stinas notiek galvenokart
pasivi, un tas nogulsné&jas tris veidos — tidens $kidumu veida, gazveida forma un
dalinu veida. Lai varétu noteikt piesarnojumu pilsétas un citas vietas, kuras neaug
stinas (parsvara liela piesarnojuma dgl), var tikt izmantota stinu maisinu metode.
Maisini sastav no sieta, parasti izgatavota no neilona, kas satur nemazgatas vai
mazgatas stinas.

Iepazistoties ar stinu maisinu metodes darbibas principiem, radas ideja, ka
stinu vieta varétu izmantot ktidru, jo kiidrai ir vairakas lidzigas 1paSibas ar sinam,
pieméram, augsta metalu un katjonu adsorbcijas kapacitate, ka ar1 lidzigs
funkcionalo grupu sastavs. Apvienojot pasivas paraugu ievakSanas metodes ar
stinu maisinu metodi (un siinas aizstajot ar kudru), tiek ieglita jauna metode —
kiidras maisini ka pasivas paraugu ievaksanas iekartas.

Lai noteiktu 13 elementu (Na, Mg, K, Ca, Mn, Fe, Ni, Cu, Cr, Zn, Cd, Pb,
As) koncentraciju apkartgja gaisa, tika izmantota izstradata kidras maisinu
metode. Idejas realiz€Sana tika izmantoti tie pasi principi (par kidras maisinu
izveidi, eksponéSanas ilgumu, kiidras priekSapstradi un pécapstradi), kas tiek
lietoti, izmantojot stinas, tikai stinu vieta tick izmantota kiidra. Maisini tiek
izveidoti no neilona tikla un tajos iepilditi 0,5 g kudras, p&c tam tie tiek aizsuti ar
neilona diegu. Maisini tiek eksponéti 4 vietas Somijas pilséta Tampere, tos
iekarot koka zaros. Tika izv€leta viena references vieta, otra ekspon&Sanas vieta
atradas blakus riipnicai, kas razo metala izstradajumus, tre$a vieta bija pils€tas
centrs un pedgja — piepilséta. Ekspon€$anas periods ir 2 ménesi (marts-maijs,
2008). Pec eksponésanas perioda beigam tiek noteikta elementu koncentracija
eksponétajos un neeksponétajos kiidras maisinos. Rezultati tiek izteikti,
izmantojot relativo akumulacijas faktoru (RAF) — tas ir izteikts ka starpibas starp
koncentraciju kiidra pirms eksponéSanas un péc eksponéSanas daljjums ar
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koncentraciju kiidra pirms eksponésanas. Pieméram, ja RAF ir 0,20, tas rada, ka
koncentracija dotaja kiidras maisina ir palielinajusies par 20%.

legtitie rezultati rada, ka kiidras maisini akumulé elementus no apkartgjas
vides, lidzigi ka tas ir, izmantojot siinu maisinu metodi. Rezultati rada, ka visas
Cetras ekspongSanas vietas ir notikusi elementu akumulacija. Vismazakais RAF
praktiski visiem elementiem ir references vieta (RAF vidgji visiem elementiem —
0,74, vislielakais RAF ir magnijam — 1,85), bet vislielakais — pie metala
izstradajumu rapnicas (RAF vidgji — 1,9, vislielakais RAF ir varam — 4,84). Tika
arT veikts rezultatu salidzinajums starp pielietoto kiidras maisinu metodi un citu
petnieku izmantoto siinu maisinu metodi. Lai gan iegiitie rezultati ir 11dzigi,
tomer, lai iegiitu parliecibu, ka kiidras maisinu metode varétu but alternativa stinu
maisinu metodei, biitu lietderigi veikt papildu p&tjjumus.

AIZSARGAJAMQ JURAS TERITORIJU DIBINASANA LATVIJA:
KRITERIJI, PROBLEMAS UN PIEREDZE

Anda RUSKULE, Kristina VEIDEMANE
Baltijas Vides forums, e-pasts: anda.ruskule@bef.lv

Baltijas jiira ir unikala un trausla ekosisteéma, kura sastopamas retas un
Eiropas meéroga aizsargajamas sugas un biotopi. Sugu skaits Baltijas jira
salidzino$i nav liels, jo vairums jiras sugu nav spgjigas izdzivot pazeminata
saluma apstaklos, toties Seit sastopamas sugas ir sp&jusas piemeéroties Tpasajiem
vides apstakliem. Turklat Baltijas jiru skérso nozimigi putnu migracijas celi un
piekrastes @idenos migracijas laika, ka arl ziemoSanas perioda, uzturas
ievérojamas putnu koncentracijas. Lidz ar to Baltijas jura ienem loti biitisku vietu
globalas biologiskas daudzveidibas uzturésana.

Lai nodrosinatu So dabas vértibu saglabasanu, Latvijas valdiba ir
apnémusies veidot aizsargajamas juras teritorijas (AJT). Kategorija — aizsargajamas
juras teritorijas (AJT) likuma ,,Par 1pasi aizsargdjamam dabas teritorijam” tika
ieviesta jau 2005. gada, tacu Iidz §im bridim $adas teritorijas vél nav nodibinatas.
AJT dibinasanu pieprasa ar1 Eiropas Savienibas normativie akti — lai ES dalibvalstis
izpilditu savas saistibas saistiba ar Eiropas aizsargajamo teritoriju tikla Natura 2000
izveidi, taja jaieklauj arT tam piederosos tidenos izveidotas AJT.

Teritoriju robezas tika noteiktas Eiropas Komisijas LIFE-Natura
programmas finanséta projekta ,Jlras aizsargajamas teritorijas Baltijas jtras
austrumu dala” ietvaros, kuru vada Baltijas Vides forums sadarbiba ar 19 partneru
institlcijam. Projekta iesaistitie zinatnieki veica jiiras teritoriju apsekojumus, lai
ieglitu informaciju par aizsargajamo biotopu un sugu izplatibu, kas nepieciesama
AJT dibinasanai. Lai nodroSinatu iesp&u projekta iegiitos datus starptautiski
salidzinat, teritoriju izp@tes metodes tika saskanotas ar pargjo Baltijas valstu
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ekspertiem, kas projekta ietveros veica analogus esoSo un potencialo AJT
apsekojumus Lietuva un Igaunija.

Udensputnu izpéte, ko Latvijas piekrasté veica Ornitologijas biedribas
parstavji, ietvéra ziemojoso sugu (pieméram, melnkakla gargalu Gavia arctica,
brinkakla gargalu Gavia stellata, tum$o pilu Melanitta fusca, kakaulu Clangula
hyemalis u.c.) uzskaites no piekrastes, ka arl no kugiem, parvietojoties pa
noteiktiem transektiem jura. Kugu uzskaité tika ieglita informacija ari par mazo
kiri Larus minutus ta migracijas laika.

Latvijas Hidroekologijas institiits veica aizsargajamo bentisko biotopu
izplatibas izpéti (no Eiropas Kopienas nozimes aizsargajamiem biotopu tipiem
Latvija tdenos izplatiti ir rifi). Datu ieguve balstijas vispirms uz esos$as informacijas
izverteSanu, kam sekoja lauka pétjumi — tika apsekots iepriek§ noteikts
parauglaukumu tikls, izmatojot attalas zemitidens videosisteémas palidzibu, ka ari
detalizetakus pétijumus ar akvalangu. Zemudens nirSanu laika tika iegiiti foto un
videomateriali, ka arT ievakti fitobentosa un zoobentosa paraugi. Lauka darbiem
sekoja iegiito paraugu apstrade laboratorijas un rezultatu analize.

Zivju sabiedribu inventerizaciju veica Latvijas Zivju resursu agenttras
zinatnieki, noveértgjot apdraudéto sugu izplatibu, kuram ir ipasSa dabas
aizsardzibas nozime FEiropas Kopiena (pieméram, siga Coregonus lavaretus,
palede Alosa fallax, Cetrragu bullzivs Triglopsis quadricornis, kaze Pelecus
cultratus, upes né&gis Lampetra fluviatilis u.c.). Dati tika iegiti, izmantojot
projekta ietvaros saskanotas metodes un aprikojumu — standarta Zaunu tiklus un
velkamos vadinus, ka arT veiktas plésigo zivju baroSanas analizes.

Balstoties uz ieglitajiem datiem un izmantojot starptautiski piepemtus
kritérijus, projekta komanda sagatavoja priekslikumus septinu aizsargajamo juras
teritoriju robezam, kas iesniegti Valsts Vides dienestam un Vides ministrijai.

Par pamatu robezu noteikSanai nemti kalpoja dati par rifu izplatibu, ka art
putnu sugu uzskaites rezultati. Aizsargajamas zivju sugas dabisku faktoru ietekmé
Latvijas piekrastes tidenos sastopamas loti neliela skaita, un ar1 to mobilitates del
nav iesp&jams $o sugu aizsardzibai noteikt aizsargajamas teritorijas. Informacija
par rifu izplatibu tika iegiita, analiz€jot apsekoto teritoriju juras dibena geologijas
un batimetrijas kartes, ka arT projekta iegtitos datus par rifiem raksturigo sugu —
brunalges Fucus vesiculosus, sartalges Furcellaria lumbricalis un divvaku
gliemenu Mytilus trossulus izplatibu. Rifu teritorijas tika noteiktas atbilstosi
projekta izstradatai zemiidens biotopu klasifikacijai. Teritorijas putnu sugu
aizsardzibai tika izvertetas atbilstosi starptautiski pienemtiem krit€rijiem, kas tiek
izmantotie putniem nozimigo vietu (PNV) noteikSanai. Vadoties pec $is
metodikas, vietas nozimibu konkrétas sugas aizsardzibai aprékina no Tpatnu skaita
teritorija un to biogeografiskas populacijas attiecibas pret teritorijas platibu. Veéra
tiek nemts arT putnu sugu blivuma kritérijs — tam Cetras reizes japarsniedz sugas
vidgja bieziba Baltijas jira.
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Rezultata tika noteiktas 5 putnu aizsardzibai nozimigas teritorijas — ,,Rigas
juras Iica rietumu piekraste”, ,,Irbes Saurums”, , Nida—P&rkone” , ,,Akmenrags” un
»Selga uz rietumiem no Tijas™ , ka arT 4 rifu aizsardzibai nozimigas teritorijas —
Nida—Pérkone”, ,Rigas jiras Ii¢a rietumu piekraste”, ,,Vitrupe-Tuja”,
~Ainazi—Salacgriva”.

VEGETACIJAS UN AINAVAS MAINIBA H_OLOCI_ENA
AUGSTAJOS PURVOS LATVIJA

Inese SILAMIKELE', Anita NAMATEVA?, Eliza KUSKE',
llze GOROVNEVA', Laimdota KALNINA'
' LU Geografijas un Zemes zinatpu fakultite, e-pasts: inese.silamikele@lu.lv,
Eliza.Kuske@gmail.com, lize.Gorovneva@inbox.lv, Laimdota.Kalnina@lu.lv,
2 Teidu dabas rezervats, e-pasts: anita.namateva@teici.gov.lv,

Augstie purvi telpiski un funkcionali ir nozimiga ainavas sastavdala, kas
Latvijas teritorija veidojusies holocéna pedgjo 10-12 tukstots gadu laika. P&tijumu
mérkis: izmantojot ieglistamos datus — putekSnu sastavu, makrofitu atliekas, ka
arl netieSas pazimes, rekonstruét augsto purvu vegetacijas raksturu, sastopamo
augu sugu daudzveidibu un Tpatsvaru. Kiidras profila analize sniedz visparigu
informaciju par holocéna laika klimatiskajiem apstakliem un vegetacijas reakciju
uz to parmainam. Kadras botaniskais un putekSnu sastavs, kiidras sadaliSanas
pakape analiz€ta Augsta Kalna, Dzelves, Keru, Eipura un Tei¢u purvos dazada
vecuma kiidras slanos. Paral€li veikts paraugoSanas vietu miisdienu stavokla
apraksts. Jaunakais no apsekotajiem ir LimbaZzu rajons Augsta Kalna purvs, kur§
sacis veidoties pirms 2513+60 BP gadiem, vecakais — Eipurs Rigas rajona —
8960+75 BP. Priedes, bérza, egles, lazdu, alk$nu, ozolu pastaviga, savstarpgji
proporcionali mainiga klatbitne Latvijas vegetacija pétito purvu apkartné
konstatéta kop$ atlantiska perioda. Purvu nogulumos, tiesi virs aizaugosa ezera
sapropela nogulumiem, periodiski konstatgjami peldosa ezerrieksta putekSni
(zinams, ka relikto sugu — parasta pundurbérza, purvmirtes izplatiba ieprieksgjos
vesturiskajos periodos bija plasaka par sastopamibu miisdienas). Purvu
nogulumos atrastie viksnu, lazdu, ozolu putek$ni un to daudzuma fluktuacijas
liecina par apkaimes vegetacijas izmainam laika gaita. Ilgstosa laika kudrai
uzkrajoties 3-4 m bieza slani, aizpildot dazada rakstura ieplakas, notikusi
makroreljefa formu izlidzinasanas, kopuma salidzinosi lielas platibas padarot
ainavu nosaciti viendabigu, savukart lielos purvu masivos (Teicu purva) ir
izdalitas 399 mikroainavas, kuras veido 41 karté$anas vieniba.
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ILGTERMINA PETIJUMI LATVIJAS SALDUDENOS

Gunta SPRINGE, Agrita BRIEDE, liga KOKORITE, lvars DRUVIETIS,
Laura GRINBERGA, Elga PARELE
LU agentdra LU Biologijas institlts”, Hidrobiologijas laboratorija,
e-pasts: gspringe@email.lubi.edu.lv

Latvijas iekSzemes virszemes Udenu ilgtermina pétljumi attistijusies
aizsargajamas dabas teritorijas — Salacas up€ un tas baseina Ziemelvidzemes
Biosféras rezervata un Engures ezera Engures dabas parka, ka ari Rigas HES
adenskratuvé. Hidroekologiskie p&tijumi ietver kompleksus tdens un grunts
kimiska sastava pétijumus; tdens (bakterio-, fito-, zooplanktons) un grunts
(bakterio-, fito-, zoobentoss) biocenozu pétijumus un hidroekosisttmu un
apkartgjas vides faktoru kompleksu analizi.

Salaca un tas baseina vairak vai mazak regulari kompleksi p&tijumi notiek
kop3 1982. gada. Saja laika notikugas bitiskas klimatiskas izmainas (vidgjas gaisa
temperatiiras palielinasanas, ledstaves ilguma samazinasanas, tidens caurpliduma
pieaugums ziemas perioda u.c.), un izmainas skarusas ar1 idens kimisko sastavu
un upes biocenotisko strukttiru (Druvietis et al., 2007). Kimiskais un bioktmiska
skabekla patérind pétijumu perioda mainijies maz, neliela N-NO;™ un P-PO,>
samazinasanas tendence iezimg&jas iztekas rajona, bet Salacas lejtecEé So
savienojuma koncentracija mainijusies maz. Nav batiski mainijies arT saprofito
baktériju skaits Gdeni un sedimentos, bet izmainas noveérojamas zilalgu
procentuala daudzuma picauguma upes lejtecé. Palielinas ari upes aizaugums ar
augstakajiem udens augiem (Grinberga, Springe, 2008). Taja pasa laika
salidzino$i stabilas ir bentiskas cenozes.

Engures ezera pétijumi notiek kopS 1995.gada. Arl Seit konstatéta
temperatiiras palielinaSanas, 1pasi — pavasara perioda (Springe et al., 2007).
Raksturigi, ka slapekli saturo$o jonu N-NOs, N-NO,” un N-NH," koncentracijas
izmainas nav bitiskas, bet noverota nozimiga P-PO,> samazina§anas. Kaut arl
lagiinas tipa ezeri, pie kuriem pieder ari Engures ezers, atziti par jutigakajam
sisttmam pret klimata izmainam, Engures ezera fitoplanktons pétijumu perioda
biitiski nav mainijies. Toties atSkirtba no Salacas izmainas skaruSas bentiskas
cenozes: pieaudzis individu skaits, pie tam izmainas notikuSas, pieaugot
galvenokart domingjo$ajam grupam: mazsaru tarpiem un trisulodu kapuriem.
Biomasa kopuma nav bitiski mainijusies, toties tas sastava palielinajusies
viendieni$u, mazsaru tarpu un trisulodu kapuru biomasa.

Ar1 Rigas tdenskratuve ilgtermina butiska restrukturizacija notikusi tiesi
bentisko bezmugurkaulnieku kvantitativaja un kvalitativaja sastava.

P&ttjumu rezultati Jauj novertet galvenas izmainas, kadas notiek virszemes
fidenos, un biezi dod gluzi citu situacijas vert§jumu Istermina, parada, kadi ir So
izmainu galvenie ietekmes faktori, un lauj definét nosacijumus ilgtsp&jigas vides
attistibas nodroSinasanai.
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Petijums veikts ar LZP sadarbibas projekta Nr.06.0033, granta
Nr. 05.1408 un VPP KALME atbalstu.
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AUGSTA_KO UDENS_AUGU IZMANT_QQANAS IESPEJAS
EKOLOGISKAS KVALITATES NOVERTESANAI LATVIJAS UPJU
MONITORINGA

Solvita STRAZDINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: solvita.strazdina@]u.lv

Eiropas Savienibas ,,Udens Struktiirdirektiva” upju tidens floras, to skaita
makrofitu, sastavs un sastopamiba noteikts ka viens no ekologiskas kvalitates
noteikSanai izmantojamiem elementiem.

S1 pétijuma mérkis bija izvértét makrofitu un upju ekologisko kvalitati
raksturojosu raditaju un indeksu, kas aprékinati péc makrofitu sugu sastava,
piemérotibu izmantoSanai Latvijas upju monitoringa.

Pétijumam tika izveleti 15 upju 18 posmi. 15 upju posmi tika izveéleti no
Vides monitoringa programmas “Virszemes tidenu monitoringa staciju tikla
kartes 2006.-2008. gadam”, So upju posmu apsekosana tika veikta 2007. gada
augusta un septembri. Lai novertétu makrofitu sugu sastava izmainas atSkirigos
gados, tika veikta Abula upes 3 posmu apsekosana 2005. un 2007. gada. Izveletie
upju posmi tika apsekoti 100 m garuma. Darba protokola tika atziméts upes
kopgjais aizaugums, sastopamas sugas un to procentualais parklajums.

Upju posmu raksturo$anai péc makrofitu sugu sastava un to projektiva
seguma tika aprekinati Sennona un maksimalas daudzveidibas indekss,
izlidzinatibas koeficients, saprobitates pakape, IBMR un MTR indeksi. IBMR
(The Macrophyte Biological Index for Rivers) indekss izstradats un plasi tiek
pielietots Francija, to izmanto upju trofiska stavokla un organiska piesarnojuma
novertésanai. MTR (Mean Trophic Rank) indeksu izmanto tekoSu adenu
degradacijas pakapes, it Tpasi eitrofikacijas pakapes, novertésanai.
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Atbilstosi arT citu pétjumu autoru izdaritajiem secindjumiem, ari $aja
petijuma apstiprinas, ka trofijas pakapi raksturojoso indeksu izmantoSanu upju
ekologiskas kvalitates raksturo$anai biezi apgrutina neliela sugu daudzveidiba un
skaits apsekotajas up€s, ko bitiski ietekmé upes platums un dzilums. Mazas upés
parasti sastopams neliels sugu skaits, bet upes aizauguma pakapi biitiski ietekmée
upes nognojums.

Sennona sugu daudzveidibas indekss p&c makrofitu sugu sastava upju
kvalitati raksturo vaji, biezi upés, kas péc kimiskas kvalitates raditaju vertibam
atbilst sliktakai kvalitatei, sugu daudzveidiba ir liclaka neka labakas kvalitates
upes. Ari saprobitates indekss upju kvalitati pec makrofitu cenozu sastava
raksturo vaji. Saprobitates indeksa vertibas apsekotajiem upju posmiem ir loti
lidzigas (no 1,83 lidz 2,01) un visus upju posmus raksturo ka vidgji piesarnotus ar
viegli noardamam organiskam vielam.

P&c makrofitu cenozu sastava aprékinatas MTR un IBMR indeksu vertibas
dalgji atbilst vérte€jumam péc upju Gdens kimiskas kvalitates raditajiem. Lai gan
nepastav tieSa sakariba, ka sliktakai tidens kvalitatei péc MTR vai IBMR indeksu
vertibam atbilst sliktakie tidens kimiskas kvalitates raditaji, tacu, kopuma veértgjot,
ir verojams, ka upju posmiem, kurus raksturo sliktaki tdens ktmiskas kvalitates
raditaji, atbilst arT sliktakas trofijas indeksu vértibas — un otradi.

Viens no iemesliem, kapéc péc trofijas indeksiem raksturota wdens
kvalitate precizi neatbilst Gidens kimiskajai kvalitatei, varétu bit tas, ka trofijas
indeksu aprékinos izmantotas makrofitu sugu individualas vertibas, kas ir
atbilstosas tam valstim, kas ir izstradajusas attiecigo indeksu. IBMR indeksa
aprékinos izmantots Francijas izstradatais sugu vért€jums, bet MTR indeksa
aprékinos — Lielbritanijas izstradatais sugu saraksts un to vert€jums. Lai kadu no
Siem indeksiem veiksmigi var€tu izmantot Latvija, attiecigajam indeksam
nepiecieSams izstradat makrofitu sugu punktu vert€§jumu atbilstosi Latvijas
apstakliem. Otrs iesp&jamais nesakritibas iemesls vargtu but tas, ka makrofiti
saméra leni reagé uz tdens kvalitates izmainam, ko apstiprina arT Abula veiktie
pétijumi 2005. un 2007. gada. Makrofitu cenozu pé&tijumi Abula posma lejpus
Trikatas 2005. un 2007. gada paradija, ka neliecla piesarnojuma pieauguma
gadijuma trofijas indeksu vertibas butiski nemainas, bet aizauguma pakapes
samazinasanas ne vienmgr ir saistama ar tidens kimiskas kvalitates uzlabosanos.

legitie rezultati liecina, ka upju ekologiskas kvalitates raksturo$anai péc
makrofitu sugu sastava par piemé&rotakajiem atzistami IBMR un MTR indekss,
bet, lai tos veiksmigi varétu izmantot Latvijas upju monitoringa, atbilstosi
izveletajam indeksam nepiecieSams izstradat makrofitu sugu sarakstu ar
individualajam vertibam, kas atbilst Latvijas apstakliem.
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HUMUSVIELU TPASIBAS UN TAS IETEKMEJOSIE FAKTORI

Janis SIRE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, e-pasts: Janis.Sire@lu.lv

Kudras sastava ietilpst dazadas dabiskas izcelsmes organiskas vielas, no
kuram péc izplatibas nozimigakas ir humusvielas (HV). Tas veidojas galvenokart
vidé esoSo mikroorganismu un fermentu ietekmé, ka ari kondensacijas reakciju
rezultata notiekot HV sint€zei no mazmolekulariem organiskiem savienojumiem.
Humusvielu makromolekulu pamatsastava ietilpst kondens€ti aromatiski
gredzeni, ligninu struktiiras elementi, alkilaromatiskas struktiiras, fenoli un
hinoni, kas sava starpa ir saistiti ar alifatiskam, skabekli, slapekli vai séru
saturo$am kimiskajam saitem. HV sastava ietilpst arT vesela virkne
mikroelementu, tomér to daudzums ir atkarigs no HV izcelsmes, humifikacijas
procesa, ka ar no izmantotas metodes HV paraugu izdali$anai un analizei.

Lai gan humusvielu izp&tei ir sena vesture, uzticamas izdaliSanas metodes,
kuras lauj adekvati noteikt to struktiiru un Ipasibas atkariba no to izcelsmes avota,
tika ieviestas tikai pagajusa gadsimta beigas. Galvenais jautajums $aja konteksta
ir domingjosie struktiirelementi un to atskiribas atkariba no humusvielu izcelsmes
avota, jo ir pieradits, ka arT kidras HV savstarpgji var ievérojami atSkirties. Lidz
spektroskopisko metozu ievieSanai un plasai izmantoSanai humusvielu kimiska
sastava analizé€Sana struktiru pétfjumos tika izmantotas dazadas degradativas
metodes.

ST péetijuma merkis ir veikt humusvielu, kuras ir izdalitas no dazadu
Latvijas purvu kiidram, TpaSibu un struktiiras izp€ti, izmantojot kTmiskas
(elementsastavs, funkcionalo grupu saturs, molekulmasas sadalijjums) un
spektroskopiskas (UV, IR, KMR un fluorescences spektri) analizes metodes, lai
novertétu dazadu biologisko un fizikalo procesu ietekmi uz humusvielu strukttru
un humifikacijas procesu kopuma.

LATVIJAS PURVI UN AERALA ARHEOLOGIJA

Juris URTANS
Latvijas Kultdras akadémija, Zinatniskas pétniecibas centrs, e-pasts: urtans@lka.edu.lv

Gaisa jeb aerala arheologija ir relativi jauna arheologijas zinatnes
disciplina, kas no augstuma, izmantojot dazadus lidaparatus, péta cilvéka darbibas
senas liecibas. Gaisa arheologija tiek nodaliti trTs galvenie zimju veidi: &nu zimes,
augsnes zimes un labibas zimes, kas lauj ieraudzit cilvéka veiktos zemes reljefa
parveidojumus ar tad, ja citadi tie nebaitu saskatami. Latvija tiesi arheologisko
vietu fiksacija no gaisa notika jau 1930. gadu beigas. Padomju laikos gaisa
arheologija Latvija nebija iesp&jama. Gaisa arheologijas metozu lietojums
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Latvijas arheologiskaja izpéte sakas ar 1996. gadu. Sis metodes liela méra tiek
lietotas, lai veiktu plasu senatné veikto zemes reljefa parveidojumu fiksaciju
(lauksaimnieciskie, militarie, transporta buvju u.c. parveidojumi). Rietumeiropa
§1s metodes lielako tiesu tiek veiksmigi izmantotas plasas, atklatas, galvenokart
lauksaimnieciba izmantojamas teritorijas (par gaisa arheologijas metoZu
pielietosanu Latvija skat.: Urtans, 2001; Urtans, 2005 u.c.). Diemzel Latvijas
teritorija liela mera ir klata ar kiilu un krimiem, tapéc, meklgjot plasakas atklatas
teritorijas, gaisa arheologijas metozu lietojumu saka saistit ar atklatam tdenu
teritorijam — juru, ezeriem (skat. piem&ru par Augszemes ezeru komplekso aeralo,
konvencionali arheologisko, zemiidens arheologisko un folkloristisko izpéti:
Urtans, 2008) un arT ar purviem. Lai arT cilvékiem purvi ne vienmér ir vienkarsi
pieejami, purvi tomer ir vieni no atvértakajiem un plasakajiem Latvijas ainavas
elementiem. Viduslaikos, bet, domajams, arT agrak, spriezot péc kart€m un zemju
kadastriem, lielakas atklatas platibas Latvijas ainava bija retums, tap&c purvi ar
savu plasumu un atklatibu noteikti ietekméja sava laika cilvéku.

Purvi vai aizauguSu ezeru krasti cilvéku apmetnu iekartoSanai Latvija ir
plasi izmantoti akmens laikmeta. Ar1 vélakos laikos purvi vai aizaugusi ezeri tika
izmantoti cilvéku dzivesvietam. Purviem ir noteikta vieta folklora un etnologija.
Mitologiskaja pasaules uzskata sava laika cilveki ir bijusi daudz tuvaki purva ka
vienota veseluma uztverei neka misdienu cilveki, ko apliecina aeralas fiksacijas
un folkloras tekstu nosacita vienotiba. Ta, pieméram, folklora purvi tiek uzskatiti
par nepieejamam mitisko personazu, galvenokart Velna, mitnes vietam. Taja pasa
laika folkloras stastitajiem un klausitajiem purva nosacita neaptveramiba un
nepieejamiba bija pietiekami skaidri saprotama. Purvs tautas uzskatos pastaveja
pats par sevi, bija paspietieckams un attieciba pret cilvéku nebija ne launs, ne labs,
kads, starp citu, ir arT purvos mitosais baltu mitologiskais Velns. Latvijas purvi
nereti tiek saukti Velna varda.

Cits folkloras un reali pastavoso purvu saistibas loks ir teikas par ezeru
mitisko lidoSanu, jaunu vietu mekl€Sanu un purviem ka liecibam par ezeru
atra§anas iepriek$€jam vietam. Izmantojot gaisa arheologijas metodes, tiek
izlidoti tie pasi ezeru mitiskas lidoSanas marsruti.

Misdienas dabas petnieki noteikti aicina saglabat arT Eiropas mérogam
unikalas Latvijas purvu ekosisteémas. Varétu papildinat, ka Latvijas purvi biitu
uztverami un saglabajami ne tikai ka vienotas dabas un ainaviskas, bet arT ka
etnologiskas sistémas. Latvijas purvu gaisa fiksacija lauj runat ari par purvu
esttiskajam vertibam un redzet purvus ar1 ka /andart objektus.
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