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ANOTACIJA

Kvalifikacijas darba mérkis ir izstradat programmatiiru fotoaparata Sony QXI, vai citu Sony
Remote Camera API izmantojoSu kameru attalinatai kontrolei bezvadu tikla, grafisko vidi
nodroginot ar timekla parlika Google Chrome spraudni. Sads risinajums Jautu nodroginat
programmatiiras darbibu neatkarigi no lietotaja izvelétas personala datora operetajsistémas.

Sistéma izstradata, izmantojot timekla tehnologijas un programmésanas valodu Python.
Sisteémas lietotaji var attalinati parraudzit kameras uzpemsanas parametrus un veikt attéla

uznpemsanu.

Atslégas vardi: parlikprogrammas spraudnis, Python, Sony Remote Camera API



ABSTRACT

The aim of this qualification work described in this document is to develop a set of software
for remote control of cameras using Sony Remote Camera API, such as Sony QX1 over wireless
network, without constraining the user to use a specific operating system.

This is archieved by providing the graphical interface in the browser by developing an extension
for Google Chrome and a supporting application that is developed using Python programming

language.

Keywords: Browser extension, Python, Sony Remote Camera API
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1. Programmaturas prasibu specifikacija

1.1. Ievads

St dokumenta nodala (turpmak PPS) ir dokuments, kas balstits uz LVS 68:1996 ce]vedi
programmatiiras prasibu specifikaciju rakstiSanai.
1.1.1 Prasibu specifikacijas noliks

Sis prasibu specifikacijas noliiks ir precizi, viennozimigi un kodoligi aprakstit
izstradajamas kameras kontroles sistémas prasibas. ST specifikacija ir paredz&ta, lai pec iespéjas
labak nodro$inatu savstarp&jo sapratni starp pasiititaju un izstradataju un nerastos parpratumi
par sist€émas izstradajamajam funkcijam.

Sis projekts tiks izstradats un talaka dokumentacija tiks izstradata, vadoties péc §is
specifikacijas. Sistémas izstrade tiks realiz&tas Saja specifikacija noraditas funkcijas.

Prasibu specifikacija ir nepiecieSama pasutitajam un izstradatajam.
1.1.2. Darbibas sfera

Kameras kontroles sisteéma ir paredzeta galalietotaja personigai lietoSanai apvienojuma
ar Sony piedavato kameru QX/. Sis sistémas lietotaji var biit gan foto entuziasti, gan foto
nozares profesionali, kam nepiecieSams veikt foto uzpemsSanu attalinati, neesot tiesa
sasniedzamiba fotoaparatam.
1.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem

Specifikacija ir balstita uz “Latvijas standarts” standartu 68:1996 “Programmatiiras
specifikaciju celvedis”.
1.1.4. Definicijas, akronimi un saisinajumi

Definicijas, akrontimus un saisinajumus var apliikkot darba beigas, sadala “Definicijas,
akronimi un saisinajumi”.
1.1.5. Dokumenta parskats

Dokuments tiek veidots, dalgji vadoties peéc LVS 68:1996 standarta “Programmatiras
specifikacijas celvedis” noraditajam vadlinijam. Specifikacijas strukttiru veido piecas sadalas:

Ievads — raksturo dokumenta struktiiru, merki, iemeslu, kadel tas ir sastadits. levada tiek
1si aprakstita projekta butiba, kadel sist€éma varétu tikt veidota un kada funkcionalitate var tikt
vai netikt ieklauta.

Visparejs apraksts — vispariga forma apraksta projektu. Apliiko projekta funkcionalitati,
klienta Tpatnibas, ka ar1 sisteémas ierobezojumus.

Funkcionalas prasibas — raksturo visparigaja apraksta minétas funkcionalitati

(ievaddati, sagaidamas darbibas, izvaddatus). ST sada]a satur funkciju specifikaciju.



Argja saskarne — raksturo projekta prasibas sistémas lietotaja saskarnei, aparatiiras
saskarnei un programmatras saskarnei.
1.2. Visparejs apraksts
1.2.1. Produkta perspektiva

Sistema biis timekla tehnologijas balstita sistéma, kas atradisies un tiks darbinata no
galalietotaja datora. Sist€émas lietoSanai datoram biis nepiecieSams bezvadu tikla adapteris un
iesp€ja pieklut kameras piedavatajam bezvadu tiklam. Sisteémas galalietotajs var but jebkura
ieinteres€ta persona.
1.2.2. Produkta funkcijas
1. Nodrosinat savienojumu ar kameru
2. legtt un attelot kameras aktualos darbibas parametrus.

3. Attalinati uznpemt attélus ar kameru.
1.2.3 Sistemas lietotaji un to raksturiezimes
Sistemai biis 2 lietotaju grupas:

* Lietotaji bez priekSzinasanam foto uznemsana, kas ir ieintereséti veikt attalinatu
foto uznems$anu bez uzpemsanas parametru kontroles. Siem lietotajiem ir
nepiecieSamas pamatzinasanas par datora un parlukprogrammas lietoSanu.

* Lietotaji ar priekSzinasanam foto uznemsana, kas biis ieintereséti attalinata foto
uzpemsana ar uznemsanas parametru kontroli. Siem lietotajiem ir nepiecie$amas
pamatzinasanas par datora un parlikprogrammas lietoSanu, ka arT zinaSanam par
foto uznemsanu.

1.3. Funkcionalas prasibas

1.3.1. NodroS$inat savienojumu ar kameru
Merkis:

Izveidot sakotn&jo savienojumu starp programmatiiru un kameru, lai bitu iesp&jams veikt
talakas darbibas.
Ievaddati: Redzot skatu “Pieslégties kamerai”, lietotajs izv€las izveidot savienojumu ar kameru,
un aktiviz€ pogu “Pieslégties”.
Darbibas:

Sisteéma uzsak savienojuma izveidoSanu ar kameru, un gaida datus ar informaciju par
pieslégumu kamerai.
Izvaddati:

Sistéma, sagaidot datus ar stavokli “Ir piesleégums”, aktivaja skata attelo pazinojumu par

sekmigu savienojuma nodibinaSanu un nomaina skatu uz “Darbibas ar kameru”. Sist€ma,
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sagaidot datus ar stavokli “Neizdevas nodibinat piesléegumu”, aktivaja skata att€lo kludas
pazinojumu par nesekmigu savienojuma nodibinasanu.
1.3.2. NodroSinat iespéju iegiit kameras aktualos darbibas parametrus.
Merkis:
legiit kameras stavokla atskaiti un attélot to aktivaja skata.
Ievaddati: Redzot skatu “Darbibas ar kameru”, lietotajs izv€las iegtit kameras stavokla atskaiti,

un aktiviz€ pogu “Atskaite par kameru”.

Darbibas:

Sistéma nosiita pieprasijumu kamerai un gaida datus ar informaciju ar kameras stavokla
atskaiti.
Izvaddati:

Sisteéma, sagaidot datus ar kameras stavokla atskaiti, aktivaja skata att€lo pazinojumu par
sekmigu atskaites iegtiSanu un att€lo atskaiti aktivaja skata. Sist€éma, sagaidot datus ar stavokli
“Nav savienojums ar kameru”, aktivaja skata attelo kliidas pazinojumu.

1.3.3. Attalinati uznemt attelus ar kameru.
Merkis:

Veikt kamerai pieprasijumu “Uznemt att€lu” un att€lot uznpemto att€lu aktivaja skata.
Ievaddati: Redzot skatu “Darbibas ar kameru”, lietotajs izv€las uznemt att€lu, un aktivizé pogu
“Uznemt attelu”.

Darbibas:

Sisteéma nostta pieprasijumu kamerai un gaida datus ar informaciju par uznemto attelu.
Izvaddati:

Sistéma, sagaidot datus par uznemto attelu, sekmiga attéla uznemsanas gadijuma aktivaja
skata att€lo uznemtas fotografijas sikatt€lu, nesekmiga gadijuma aktivaja skata attelo kludas
pazinojumu. Sisteéma, sagaidot datus ar stavokli “Nav savienojums ar kameru”, aktivaja skata

att€lo kludas pazinojumu.



1.4. Argja saskarne
1.4.1. Lietotaja saskarne

Lietotaja saskarni veido parlikprogramma atvérta spraudpa nodroSinata vietne - HTML
dokuments. Grafiska saskarne ir HTML dokuments att€lots parlikprogramma. Grafiskie un
interaktivie elementi dalas grupas, kas tiek saukti par skatiem. Lietotajam verot skatu nozimé
to, ka Sobrid ekrana ir redzams specifisks komplekts ar saskarnes dizaina elementiem,

ievadlaukiem, pogam un citiem HTML elementiem.

1.4.2. Aparatiiras saskarne

Sisteéma nodroSina darbu ar argjo kameru (Sony QXI), kas ir nepiecieSama sisteémas
darbibai. Sisteémas programmatiiras lietoSanai ir nepiecieSams stradajoss dators, kas aprikots ar
bezvadu tikla adapteri, kas var pieslégties kameras nodroSinatajam 802.11 b/g/n tiklam[2]
1.4.3. Programmatiiras saskarne
Lai varétu lietot sistému, ir nepiecieSams, lai uz lietotaja datora bitu uzstadita timekla
lietojumprogrammatiira.

Sistéma paredz to, ka lietotaja datora ir uzstadita parlikprogramma (Google Chrome).



2. Programmaturas projektéjuma apraksts

2.1. Ievads

St dokumenta nodala (turpmak PPA) ir dokuments, kas balstits uz LVS 72:1996 standarta
aprakstito ieteicamo praksi programmatiiras projektejuma izstradasanai.
2.1.1. Projektejuma apraksta noluks

S1PPA noliiks ir kameras kontroles sistémas un tas realizacijas planojuma aprakstisana.
Ar §1 dokumenta palidzibu tiks planota sisteémas realizacija ta ka ta aprakstita PPS uzskaititajas
funkecijas.
2.1.2. Darbibas sféra

S1PPA darbibas sféra ir programmatiira, kura ir iepriek$ aprakstita PPS. So informaciju

iesp&jams atrast PPS nodala “1.1.2. Darbibas sfera”.

2.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem
Sis dokuments ir saistits ar sistémas PPS.
2.2. Dekompozicijas apraksts

Pamatojoties uz programmatiiras prasibu specifikaciju, tika konstatéts, ka
programmatiiras risinajuma izveidei ir nepiecieSams izstradat atseviskas komponentes, kas
vienlaicigi ir neatkarigas, bet tam ir jastrada kopa, lai izpilditu prasibas.
2.2.1. Grafiska vide

Lietotajam biis nepiecieSama grafiska saskarne, kura tas varés redzet savienojuma ar
kameru stavokli un sistémas stavokli. Tapat grafiskaja saskarné bis pieejami pogas u.c.
interaktivi riki, kas tiks izmantoti, lai nodotu komandas kamerai. Grafiskajai saskarnei ir jabut
nodroSinatai lietotajam pierasta un &rta veida, tadel $1 noluka realizacijai tika izv€leta
parlikprogramma lietotaja datora.
2.2.2. Spraudnis parlikprogramma

Lai realizétu grafiskas saskarnes sp&u sazinaties ar fotokameru, ir nepiecieSams
starpnieks — spraudnis, kas tiek uzstadits lietotaja datora uzstaditaja parlikprogramma.

Lai nodroSinatu stabilu grafiskas vides atbalstu uz popularakajam personala datora
operétajsistémam, ir izveleta parlikprogramma Google Chrome (turpmak parliks)[1]

Parluka dokumentacija nosaka tas spraudnu uzbiivi [3]. Spraudna pakotne sastav no
vairakiem failiem: HTML dokumentiem, CSS stila lapas koda failiem, JavaScript koda failiem
ka ar1 spraudnpa pakas informativajiem konfiguracijas failiem.

Vadoties péc specifikacijas, spraudna realiz€Sanai biis nepiecieSamas $adas lietas:



* Galvenais HTML dokuments (nodrosina informaciju grafiska interfeisa generésanai, ka
ar1 papildu resursu ielades informaciju)

* Galvenais CSS stila lapa fails (nodroSina grafiska interfeisa att€lojuma tpatnibas)

* Galvenais JavaScript koda fails (uzglaba kodu, kas grafiskaja vide lauj interaktivi reaget
uz lietotaja ievadi un nodrosina sazinu ar citam sistemam)

e Spraudpa informacijas fails “manifest” (uzglaba nepiecieSamos datus spraudna
lietoSanai parlukprogramma, apraksta piekluves atlaujas, celus uz fotoaparata kontroles
serveri)

Visi iepriek§ minétie faili tiek sapakoti viena arhiva, kas kalpo ka neatkarigs fails, kuru

izmanto, lai uzstaditu spraudni lietotaja parlika.
2.2.3. Fotoaparata kontroles servera uzbuave

Ta ka spraudnis un taja esoSais kods nav sp&jigs komunicét ar tikla iericém, ir
nepiecieSams vl viens starpnieks — kontroles serveris, kas parveido komandas no spraudpa par
komandam fotokamerai, ka arT nodroSinas komunikacijas procesu starp lietotaja datoru un
fotokameru.

Fotoaparata kontroles servera programmatiira (turpmak — serveris) biis programméta
Python valoda, kas sastaves no vairakiem failiem, kas izvietoti viena direktorija.

Lai nodroSinatu §1 servera programmatiiras darbibu, ir nepiecieSams izstradat $adus
programmatiiras modulus:

* chromeCommunication modulis — atbild par sazinu starp parlikprogrammu un serveri,
nosiita datus uz parlikprogrammattiru un nodrosina datu sanemsanu no parlika.

* chromeMessageParser modulis — apstrada sanemtos datus un sagatavo pieprasijumus
kamerai

* cameraCommunication modulis — atbild par sazinu starp serveri un kameru, izveido
savienojumu ar kameru, siita un sanem datus uz kameru, sagatavo no kameras sanemtos
datus talakai apstradei cameraResponseParser modulim

* cameraResponseParser modulis — apstrada no kameras sanemtos datus un sagatavo tos
talakai nodoSanai chromeCommunication modulim

2.2.4. Fotoaparata saskarne

Sazinu ar fotoaparatu nodroSina tieSais savienojums starp lietotdja datora stradajosu
bezvadu tikla adapteri un fotoaparata nodrosinato bezvadu tiklu. Saskarne tiek realiz&ta siitot
un sanemot specialas komandas speciala formata (sikak skatit nodala . 2.3.2)
2.2.5. Zurnal&$anas saskarnes modulis

Notikumu Zurnala sistéma ir nepiecieSama, lai nodroSinatu iesp&ju nodot pazinojuma,
kladas vai bridindjuma datus sistémas atk]adoSanas vajadzibam. ZurnaleSanas dati tiek
saglabati Tpa§a formata (sikak skatit sada]a 2.3.1) un saglabati vélakai apstradei. Zurnal&$anas

sistéma biis programmeéta Python valoda.

10



2.3. Datu struktiiras un formati

2.3.1. Datu struktiira datu apmainai starp parlikprogrammatiiru un serveri

Datu apmainai starp parliku un serveri notiek atbilstosi Chrome Native Messaging [9]
protokolam, parluka izmantojot Native Messaging API.

Zinojumu nodosana notiek, izmantojot standartievadi (stdin) un standartizvadi (stdout).
Zinojumiem jabiit virkn&tiem (serialized) atbilstosi JSON datu formatam. Zinojumiem ir jabut
kodétiem UTF-8 transforméSanas formata. Katrs zinojums sakas ar 32 bitu garu dalu sist€émai
dabigaja baitu seciba (native byte order), kas satur zinojuma garumu. Viena zinojuma
maksimalais izmers ir viens megabaits (1 MB).

Zemak tiks aprakstiti JSON datu masivi, kas tiek izmantoti zinojumu apmainai starp

parluku un serveri.

2.3.1.1 Komandas izpildes pieprasijums:

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
type string type Ja Masivu
raksturojosa
tipa atslega.
type.command string Nav Ja Raksturo

masiva tipu.

properties string dict tipa mastvs | Ja Glaba datus
par
pieprasjjumu.
properties.command string string Ja Pieprasijuma
nosaukums
properties.command_parameter | String | | Nav Ne Pieprasijuma
boolean parametrs.
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Datu struktiiras paraugs:
{
n type n :

"properties":

"command" :

"command parameter":

}

2.3.1.2. Komandas izpildes atbilde:

"command",

{

"act_ take picture",

"none"

Nosaukums

Tips

Nokluséta atbilstosa

vertiba

Vai obligats

Komentars

type

string

command_response

Norada

masiva tipu.

type.command_response

string

Nav

Norada, ka
masivs  satur
informaciju

par  kameras

statusu.

properties

string

dict tipa masivs

Satur datus par

pieprasjjumu

properties.command

string

Nav

Izpildita
pieprasijuma

nosaukums

properties.response

string

Informacija
par
pieprasijuma
izpildes

rezultatu.
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Datu struktiiras paraugs:

{
"type": "command response",
"properties": {
"command": "string",
"response": "string"
}
}

2.3.1.3. Kameras stavokla atbilde

current_focus_mode

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
type string camera_status | Ja Norada
masiva tipu.
properties string dict tipa | Ja Satur kameras
masivs stavokla
atskaites datus
properties.description string current Ne Masiva
camera status apraksts
cilvekam
lasama forma
properties.status _data string dict ar | Ja Satur kameras
kameras stavokla
stavokla atskaiti
atskaiti
properties.status_ string Nav Ja Kameras
data.current_camera_function ieslegta
funkcija
properties.status int Nav Ja Ekspozicijas
data.exposure compensation_step sola parametrs
properties.status_data. string Nav Ja leslegtais

fokusa rezims
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properties.status_data. int Nav Ja Ekspozicijas
maximal exposure compensation parametra
maksimala
vertiba
properties.status_data. int Nav Ja Ekspozicijas
minimal exposure compensation parametra
minimala
vertiba
properties.status_ string Nav Ja leslegtais
data.current_exposure_mode ekspozicijas
reZims
properties.status_data. string Nav Ja leslegtais
current_shoot mode uznemsanas
reZims
properties.status_data. int Nav Ja Baterijas
battery denominator maksimala
Iimena
parametrs
properties.status_data. int Nav Ja Baterijas
current_battery level atlikums
properties.status_data. string Nav Ja Uzstadita
still_size attela
uznemsanas
iz8kirtsp&ja
properties.status_data. string Nav Ja Uzstaditais
current_shutter speed uznemsanas
sledza atrums
properties.status_data. string Nav Ja Atminas
storage id kartes
nosaukums.

Parametru var
izmantot, lai

secinatu, vai
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levietota

atminas karte.

properties.status_data. string Nav Ja Uzstaditais
current_flash_mode zibspuldzes
reZims
properties.status_data. string Nav Ja Vai  kamera
camera_status Sobrid ir
pieejama
darbibam
properties.status_data. string Nav Ja Vai baterija ir
is_battery near empty gandriz tuksa
properties.status_data. int Nav Ja Uzstaditais
current_iso ISO parametrs
properties.status_data. int Nav Ja Uzstadita
current_white balance temperature balta balansa
vertiba
properties.status_data. string Nav Ja Uzstaditais
current white balance mode uznemsanas
balta balansa
reZims
properties.status_data. int Nav Ja Uzstadita
current_exposure compensation uznemsanas
ekspozicijas
kompensacijas
vertiba
properties.status_data. string Nav Ja Aktuala F
current F number skaitla vertiba
properties.status_data. bool Nav Ja Vai ir
is_white balance available iesp&jams

mainit  balta
balansa

rezimu
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properties.status_data. string Nav Ja Attela
current_still quality uznemsanas
formats
properties.status_data. string Nav Ja Attela
aspect_ratio uznemsanas

malu attieciba

16




Datu struktiiras paraugs:

{

"type": "camera_ status",
"properties": {
"description": "current camera

"status_data": {

"current camera_ function":

status",

"Remote Shooting",

"exposure compensation step": 1,

"current focus mode": "MF",
"maximal exposure compensation": 9,
"current exposure mode": "Shutter",
"current shoot mode": "Shutter",

"battery denominator": 4,

"still size": "20M",

"current battery level": 4,

"current shutter speed": "0.4\"",

"storage id": "Memory Card

1ll,

"current flash mode": "off",

"camera status": "IDLE",

"is battery near empty":

14

"current iso": "100",

"current white balance temperature": -1,
"current white balance mode": "Auto WB",
"current exposure compensation": 0,
"current F number": "--",

"is _white balance available": true,

"current still quality": "RAW+JPEG",
"aspect ratio": "3:2",
"minimal exposure compensation": -9
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2.3.1.4. Sistemas stavokla atbilde

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
type string info Ja Masiva tips
properties string dict ar | Ja Glaba
informativa informativa
zinojuma pazinojuma
parametriem datus
properties.status_code int Nav Ja Sistemai
paredzéetais
pazinojuma
kods
properties.description string Nav Ja Informacijas
pazinojums
cilvekam

lasama forma

Datu struktiiras paraugs:

"string"

{
"type": "system status",
"properties": {
"status_code": int,
"description":
}
}
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2.3.1.5. Pazinojuma atbilde

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
type string info Ja Masiva tips
properties string dict ar | Ja Glaba
informativa informativa
zinojuma pazinojuma
parametriem datus
properties.info_code int Nav Ja Sistemai
paredzéetais
pazinojuma
kods
properties.description string Nav Ja Informacijas
pazinojums
cilvekam
lasama forma
Datu struktiiras paraugs:
{
"type": "info",
"properties": {
"info code": 1,
"description": "string"
}
}
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2.3.1.6. Bridinajuma zinojums

Nosaukums Tips Nokluséeta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
type string warning Ja Masiva tips
properties string dict ar | Ja Glaba
bridinajuma bridinajuma
datiem datus
properties.warning_code int Nav Sistemai
paredzéetais
bridinajuma
kods
properties.description string Nav Ja Bridinajuma
apraksts
cilvekam

lasama forma

Datu struktiiras paraugs:

"string"

{
"type": "warning",
"properties": {
"warning code": int,
"description":
}
}
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2.3.1.7. Kladas pazinojums

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
type string error Ja Raksturo
masiva tipu
properties string dict ar kludas | Ja Glaba kludas
datiem datus
properties.error_code int Nav Ja Sistémai
paredzéetais
kludas kods
properties.description string Nav Ja Kludas
apraksts
cilvekam

lasama forma

Datu struktiiras paraugs:

{

"type" : "error",

"properties": {

"error code": int,

"description":

"string"
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2.3.2. Datu struktiira datu apmainai starp serveri un kameru

Datu apmaina starp fotoapar&tu un serveri notiek atbilstosi Sony Remote Camera API [10]

noteiktajiem standartiem. Datu objekti tiek veidoti atbilsto§i JSON-RPC [11]standartam.

2.3.2.1. Pieprasijuma kamerai paraugs:

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
method string Nav Ja Glaba datus par
pieprasijjuma
veidu
params list Nav Ja Glaba
pieprasijuma
parametrus
(var but dazadu
tipu atkariba no
pieprasijuma)
id int Nav Ja Pieprasijuma
identifikators
version string Nav Ja Pieprasijuma

versija  (API

viena tipa
pieprasijumiem
var bt
vairakas
versijas)

Datu struktiiras paraugs:

{
"method" :

"params":

"id": 1,

" . n
version":

}

"getEvent",
[False],

"1.0"
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2.3.2.2. Atbilde pieprasijuma izpildes gadijuma

Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba

result list Nav Ja Satur sarakstu

ar atbildes

parametriem
id int Nav Ja Atbildes
identifikators
Datu struktiiras piemers:
{
“result”: [0],
"id": 1
}
2.3.2.3. Atbilde pieprasijuma neizpildiSanas gadijuma
Nosaukums Tips Nokluséta Vai Komentars
atbilstosa obligats
vertiba
error list Nav Ja Satur  klidas
kodu un 1su
kludas
aprakstu
id int Nav Ja Kludas
identifikators

Datu struktiiras piemers:

{

"error": [5, "Illegal Request"],
"id": 1
}
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2.4 Modulu projektéjums
2.4.1 Parluka spraudnis
2.4.1.1. main.js

2.4.1.1.1 debugLog

Apraksts Izvada notiekoSos procesus zurnaléSanas
skatam.
Ievades parametri text

Apstrade Sagem ievades parametru un pievieno tam
laika birku (timestamp).

Izvade Nosiita izvadi uz debug lauku.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.2 appendMessage

Apraksts Pievieno  statusa lauka  att€lojumam
zinojumus
Ievades parametri message

Apstrade Sanem ievades parametru un veic att€lojumu
atbilstosi ievades parametra tipam.

Izvade Izvade uz statusa lauku.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.3 updateUiState

Apraksts

Atklaj wvai slépj interaktivos elementus

atkariba no savienojuma ar serveri stavokla.

Ievades parametri

Nav.

Apstrade Parbauda savienojuma ar serveri stavokli,
atjaunina skatu.

Izvade Slepj vai atklaj interaktivos elementus

Kludas Nav paredzétas.
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2.4.1.1.4 sendNativeMessage

Apraksts Nostita zinojumu

Ievades parametri message

Apstrade Nostita zinojumu serverim.

Izvade Izvada zinu par pieprasijuma veikSanu
grafiskaja saskarné.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.5 onNativeMessage

Apraksts

Veic izmainas skata atkariba no ienakosa

parametra datiem.

Ievades parametri

message

Apstrade Parbauda, kadi parametri ir ienakoSaja
parametra.
Atjaunina skatu “Darbibas ar kameru”.
Izvade Izmainas skata.
Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.6 sendConnectMessage

Apraksts

Sagatavo un nosiita pieprasijumu serverim

uzsakt savienojumu ar kameru.

Ievades parametri

Nav.

Apstrade Izveido pieprasijumu.
Nostita pieprasijumu.
Izvada datus par pieprasjumu skatam
“Darbibas ar kameru”

Izvade Izmainas skata.

Kludas Nav paredzétas.
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2.4.1.1.7. sendParameterRequest

Apraksts

Sagatavo un nosiita pieprasijumu serverim

iegtit kameras stavokla datus.

Ievades parametri

Nav.

Apstrade Izveido pieprasijumu.
Nostita pieprasijumu.
Izvada datus par pieprasjumu skatam
“Darbibas ar kameru”

Izvade Izmainas skata.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.8. sendConnectionStatusRequest

Apraksts

Sagatavo un nosiita pieprasijumu serverim

ieglit datus par savienojumu ar kameru.

Ievades parametri

Nav.

Apstrade Izveido pieprasijumu.
Nostita pieprasijumu.
Izvada datus par pieprasjumu skatam
“Darbibas ar kameru”

Izvade Izmainas skata.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.9 shootImageNow

Apraksts

Sagatavo un nosiita pieprasijumu serverim

pieprasit kamerai attéla uznemsanu.

Ievades parametri

Nav.

Apstrade Izveido pieprasijumu.
Nostita pieprasijumu.
Izvada pieprasijuma datus ZurnaléSanas
funkecijai.

Izvade Nav.

Kludas Nav paredzétas.
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2.4.1.1.10. onDisconnected

Apraksts

Izvada datus skata servera darbibas

apstasanas gadijuma.

Ievades parametri

Nav.

Apstrade Attelo skata datus par kladu.
Maina skatu uz “Sakt darbu”.

Izvade Izmainas skata.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.1.1.11 connect

Apraksts Uzsak servera darbu. P&c servera darbibas
uzsakSanas maina skatu uz “Darbibas ar
kameru”.

Ievades parametri Nav.

Apstrade Izvada skata datus par servera saknéSanu.
Nodibina datu kanalu ar serveri.
Nomaina skatu.

Izvade Izmainas skata.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.2. Servera moduli

2.4.2.1 chromeCommunication modulis

Atbild par sazigu

starp parlikprogrammu un serveri, nosiita datus uz

parlikprogrammatiiru un nodroSina datu sanemsanu no parlika.

2.4.2.1.1 send_message

Apraksts Nostita zinu parlika spraudnim.
Ievades parametri message
Ievades parametru tips string

Apstrade Nolasa zinas garumu, konverté to binara
forma.
Nostita zinas garumu spraudnim.
Nostita zinu spraudnim.
Izvade Nosiita izvadi uz standartizvadi (stdout).
Kludas Nav paredzétas.
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2.4.2.1.2 read_input

Apraksts Sanem zinu no parliika spraudna.
Ievades parametri message
Ievades parametru tips string

Apstrade Ielasa sanemamas zinas garumu, konvertg.
Ielasa zinu.
Parveido zinu no binara formata par string.
Izvade Atgriez konvertgto zinu.
Kludas Nav paredzétas.

2.4.2.2chromeMessageParser modulis

Apstrada sanemtos datus un sagatavo pieprasijumus kamerai.

2.4.2.2.1 convert_message to_json_object

Apraksts Parveidot ievadito string tipa vertibu talak apstradajama dict
objekta

Ievades parametri message

Ievades parametru tips string

Apstrade Konverte ievadito parametru.
Izvade Atgriez dict kopu.
Kludas Nav paredzétas.

2.4.2.2.2 process_message to_json_object

Apraksts

Apstrada sanemto objektu nodosanai talak

cameraCommunication modulim

Ievades parametri

message

Ievades parametru tips

dict

Apstrade Atlasa ievaditaja parametra nepiecieSamos laukus.
Atlasitos laukus ievieto jauna dict objekta nepiecieSamaja
formata.

Izvade Atgriez dict kopu.

Kludas Ja ievaditaja parametra ir nepietickami vai klidaini ievades

lauki, atgriez dict ar kludas pazinojumu.
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2.4.2.2.3 process_message_all

Apraksts Apvieno ieprieksgjas funkcijas vienotam izsaukumam
Ievades parametri message
Ievades parametru tips string

Apstrade Izsauc convert_message to json_object funkciju.
Izsauc process_message funkciju.
Izvade Atgriez dict kopu.
Kludas Ja ievaditaja parametra ir nepietickami vai kltdaini ievades

lauki, atgriez dict ar kludas pazinojumu.

2.4.2.3 CameraCommunication modulis

Atbild par sazinu starp serveri un kameru, izveido savienojumu ar kameru, siita un sanem

datus uz kameru, sagatavo no kameras sanemtos datus talakai apstradei cameraResponseParser

modulim.

2.4.2.3.1 get_camera_xml_adress

Apraksts

legiit piekluves adresi XML datnei, kas satur kameras API

piekluves celus.

Ievades parametri Nav
Ievades parametru tips -
Apstrade Atrod kameru tikla.
legtist kameras broadcast zinu.
Izdala XML datnes piekluves saiti no iegiitajiem datiem.
Izvade Saglaba piekluves saiti.
Kludas Savienojuma ieguves neizdosanas gadijuma atgriez dict ar

kludas aprakstu.
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2.3.2.3.2 fetch_camera_access_urls

Apraksts Iegtit kameras API piekluves celus
Ievades parametri Nav.
Ievades parametru tips -
Apstrade Ielasa XML datni.
Apstrada XML datni, ieguist API piekluves adreses.
Saglaba API piekluves adreses.
Izvade Nav.
Kludas IelasiSanas neizdoSanas gadijuma atgriez dict ar kludas

aprakstu.

2.3.2.3.3 check_if camera_is_connected

Apraksts

Parbauda, kads ir atmina saglabatais savienojuma ar kameru .

Ievades parametri

Nav

Ievades parametru tips

Apstrade Parbauda kameras savienojuma stavokli atmina.
Izvade Atgriez stavokla parametru.
Kludas IelasiSanas neizdoSanas gadijuma atgriez dict ar kludas

aprakstu.

2.3.2.3.4 convert_request_parameter_boolean_values

Apraksts

Parveido pieprasijuma parametrus par btileanam

Ievades parametri

request_parameters

Ievades parametru tips

list ar dazadu tipu vertibam.

Apstrade Sagatavo izvades parametrus. Ja satur string vertibu “true” |
“false”, parveido tas par atbilstosam btileanam.

Izvade list ar konvertétajiem parametriem,

Kludas Nav paredzétas
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2.3.2.3.5 evaluate_request_success

Apraksts

Parbauda, vai pieprasijumu kamerai ir izdevies izpildit.

Ievades parametri

response_input

Ievades parametru tips

dict

Apstrade Parbauda, vai ievades parametra ir atsléga “error”, atgriez
biileanu.

Izvade Atgriez parbaudes rezultatu.

Kludas Nav paredzétas.

2.3.2.3.6 send_request_to_camera

Apraksts

Veic pieprasijumu kamerai, sanem pieprasijuma atbildi,

konvert€ atbildi apstradajama formata.

Ievades parametri

input_param, method, address, version

Ievades parametru tips

string, list, string, string

Apstrade Izveido pieprasijumu atbilstosaja forma.
Nostita pieprasijumu.
legtist pieprasijuma atbildi.
Konvert€ pieprasijuma atbildi.
Izvade Atgriez dict ar atbildes datiem.
Kludas Savienojuma neizdoSanas gadijuma atgriez dict ar kludas

datiem.

2.3.2.3.7 get_current_state

Apraksts Veic pieprasijumu sagemt kameras aktualos darbibas
parametrus

Ievades parametri instant

Ievades parametru tips bool

Apstrade Sagatavo instant parametru, ja tads nav padots.
Izsauc send request to camera, params padodot instant
parametru.

Izvade Atgriez pieprasijuma rezultatu.

Kludas Nav paredzétas.
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2.3.2.3.8 act_take_picture

Apraksts

Nodod pieprasijumu uznemt

Ievades parametri

Nav.

Ievades parametru tips

Apstrade Izsauc send_request to camera ar atbilsto$ajiem parametriem.
Izvade Atgriez pieprasijuma rezultatu.
Kludas Nav paredzétas.

2.3.2.3.9 connect_to_camera

Apraksts

Izveido sakotn&jo savienojumu ar kameru.

Ievades parametri

Nav.

Ievades parametru tips

Apstrade Izsauc get camera xml_address.

Izsauc fetch camera access urls.
Izvade Atgriez atmina saglabato kameras savienojuma stavokli.
Kludas Nav paredzétas.

2.3.2.3.10 perform_camera_action

Apraksts

Apstrada padoto dict un veic izsaukumu uz atbilstoSo funkciju,

atgriez darbibas rezultatu.

Ievades parametri

instance name, command_message

Ievades parametru tips

string, dict

Apstrade Atlasa no command message izsaucamo komandu un tas
parametrus (ja tadi ir).
Izsauc nepiecieSsamo komandu.
Sagatavo atgriezamos parametrus.
Izvade dict ar izsauktas komandas nosaukumu un atbildes datiem.
Kludas Nav paredzétas.
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2.4.2.4 cameraResponseParser modulis

Apstrada no kameras

sanemtos datus un sagatavo tos talakai nodoSanai

chromeCommunication modulim.

2.4.2.4.1 parse_camera_state_response

Apraksts Apstrada  sapemtos kameras stavokla datus, atlasa
nepiecieSamos un izveido atbilstoSu dict.

Ievades parametri in_parameters

Ievades parametru tips dict

Apstrade Atlasa no in_parameters nepiecieSamos datus.
Sagatavo atbildes zinojumu atbilstosaja forma.
Izvade dict ar atbildes datiem.
Kludas Kameras pieprasijuma atbildei saturot datus par kltdu, atgriez

kludas pazinojumu.

2.4.2.4.2 parse_init_connection_dict

Apraksts Apstrada  sanemtos  sakotgja  savienojuma  izveides
pieprasijuma rezultatu, izveido atbilstoSu dict.

Ievades parametri in_parameters

Ievades parametru tips dict

Apstrade Apstrada sanemtos datus, sagatavo zinojumu par savienojuma
stavokli.

Izvade dict ar savienojuma stavokla zinojumu.

Kludas Ja in_parameters satur kludas pazinojumu, to nodod talak

neizmainitu.
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2.4.2.4.3 parse_act_take_picture_dict

Apraksts

Apstrada sanemtos atteéla uznemsSanas pieprasijuma rezultatu,

1zveido atbilstoSu dict

Ievades parametri

in_parameters

Ievades parametru tips

dict

Apstrade Apstrada sanemtos datus, sagatavo zinojumu par savienojuma
stavokli.

Izvade dict ar savienojuma stavokla zinojumu.

Kludas Nav paredzétas.

2.4.2.4.4 parse_camera_response

Apraksts

Atlasa no ievaddatiem izpilditas komandas vértibu, nodod
datus apstradei atbilstosajai apstrades funkcijai, konverte

rezultata datus uz string.

Ievades parametri

in_parameters

Ievades parametru tips

dict

Apstrade Atkariba no in_parameters pieejama izsauktas komandas
parametra izsauc atbilstoSu apstrades funkciju.
Konvertg atgriezto funkcijas rezultatu par string.

Izvade Atgriez darbibas rezultatu.

Kludas Nav paredzétas.
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2.5. Lietotaja saskarnes apraksts

Lietotaja saskarnes apraksta tiks apskatiti skati “Sakt darbu” un “Darbibas ar kameru”.

2.5.1 Skats “Sakt darbu”

FOTOAPP kontrole savu kameru.

Sakt darbu

Skatu izmanto, lai aktivizétu sist€mas darbibu, lietotdjam izmantojot pogu “Sakt darbu”,

tiek palaists Python serveris un notiek pareja uz skatu “Darbibas ar kameru”.
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2.5.2 Skats “Darbibas ar kameru”

FOTOAPP kontrolé savu kameru.

Serveris sagatavots.

Savienoties ar kameru! || Parbaudit savienojumu ar kameru | legat kameras parametrus! || Uznemt attélu

Sakot darbu Sai skata, lietotajs tiek informé@ts par servera darbibas stavokli. Lietotajam
Saja skata ir iesp&jams izsaukt Sadu funkcionalitati:
* Izveidot savienojumu ar kameru
* Parbaudit savienojuma ar kameru stavokli
* Jegiit kameras aktualos darbibas parametrus

¢ Uznpemt attelu.

FOTOAPP kontrolé savu kameru.

Attéls veiksmigi uznemts!

Savienoties ar kameru! || Parbaudit savienojumu ar kameru | legat kameras parametrus! || Uznemt attélu

Pec att€la uznemsSanas pieprasijuma lietotajam tiek izvadits pazinojums par pieprasijuma

rezultatu (att€ls uzpemts vai ar1 att€la uznemsanas pieprasijumu neizdevas izpildit).
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FOTOAPP «kontrole savu kameru.

Ir savienojums ar kameru.

Savienoties ar kameru! [| Parbaudit savienojumu ar kameru | legut kameras parametrus! | Uznemt attélu }

Parametrs Vértiba
current_camera_function Remote Shooting
exposure_compensation_step 1
current_focus_mode MF
maximal_exposure_compensation 9
current_exposure_mode Shutter
current_shoot_mode Shutter
battery denominator 4
still_size 20M
current_battery level 1
current_shutter_speed 0.4"
ctarana il Momnn: Card 1

P&c parametru pieprasijuma lietotajam tiek izvaditi aktualie kameras uznemsanas parametri, vai

atgriezts pazinojums par kludu pieprasijuma izpildeg.
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3.TesteSanas dokumentacija

Saja dala aprakstita projekta testéSanas dokumentacija. TesteSana tika veikta katrai no

izstradatajam funkcijam, izmantojot t.s. “melnas kastes” principu, t.i. programmatiira tiek

darbinata ar testiem, pienemot, ka programmatiiras izejas kods nav pieejams.

3.1. ChromeCommunication modula testi

3.1.1. send_message funkcijas testi

Funkeciju testéSana notiek paral€li funkciju izstradei.

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

1. Tiek nodoti ievades dati, | String tipa | levaditie dati tiek | Atbilst
sagatavoti identiski pareizi | ievaddati sagatavoti sagaidamajam.
dati formata salidzinasanai nositiSanai
un salidzinats  funkcijas parluka
rezultats ar paredzgeto. spraudnim

atbilstoSaja
formata  (sikak
skatit 2.3.1) un
nosititi
parlakam.

2. Tiek nodoti ievades dati un | String tipa | levaddati ir | Atbilst
parbaudits vai izvades datu | ievaddati atbilstosa formata | sagaidamajam.
tips atbilst nepiecieSamajam. (stkak skatit

2.3.1).
3.1.2. read_input funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

1. Tiek nodoti ievades dati, | String tipa | levaditie dati tiek | Atbilst
sagatavoti identiski pareizi | ievaddati sagatavoti sagaidamajam.
dati formata salidzinasanai nositiSanai
un salidzinats  funkcijas parluka
rezultats ar paredzeto. spraudnim
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atbilstoSaja
formata  (sikak

skatit 2.3.1) un

nosutiti
parlikam.

2. Tiek nodoti ievades dati un | String tipa | levaddati ir | Atbilst
parbaudits vai izvades datu | ievaddati atbilstosa formata | sagaidamajam.
tips atbilst nepiecieSamajam. (stkak skatit

2.3.1).
3.1.3. process_message funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

1. Tiek parbaudita funkcijas | dict ar aizpilditiem | Tiek sagatavots | Atbilst
izvaddatu pareiziba, | “command” un | atbilstoss sagaidamajam..
padodot komandu ar | “command params” | izvades objekts
string tipa parametru. laukiem (abi lauki | ar pareiziem

string tipa). komandas  un
komandas
parametru
laukiem.

2. Tiek parbaudita funkcijas | dict ar aizpilditiem | Tiek sagatavots | Atbilst
izvaddatu pareiziba, | “command” ( ar | atbilstoSs sagaidamajam.
padodot komandu ar dict | string) un | izvades objekts
tipa parametru. “command params” | ar pareiziem

(ar string vertibu | komandas  un

pari aizpildits dict ) | komandas

laukiem. parametru
laukiem.

3. Tiek parbaudita funkcijas | Dict ar aizpilditu | Tiek sagatavots | Atbilst
izvaddatu pareiziba, | “command” lauku | atbilstoSs sagaidamajam.
padodot komandu bez | un tukSu | izvades objekts
komandas parametriem. | “command params” | ar pareizu

lauku komandas  un
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tukSu komandas
parametru lauku.

4. Tiek parbaudita funkcijas | Dict bez | Tiek  atgriezts | Atbilst
darbiba, padodot | “command” un | izvades objekts | sagaidamajam.
ievaddatus bez funkcijas | “command params” | ar kludas
komandas un komandas | laukiem pazinojumu
parametru datiem.

3.1.4. process_message_all funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

1. Tiek parbaudita funkcijas | string tipa | Tiek sagatavots | Atbilst
darbiba, padodot ievaddatus | vertiba atbilsto$s izvades | sagaidamajam.
ar aizpilditiem komandas un objekts ar
komandas parametru pareiziem
laukiem komandas un

komandas
parametru
laukiem.

2. Tiek parbaudita funkcijas | string tipa | Tiek sagatavots | Atbilst
darbiba, padodot komandu | veértiba atbilsto$s izvades | sagaidamajam.
bez komandas parametriem. objekts ar pareizu

komandas un
tukSu komandas
parametru lauku.

3. Tiek parbaudita funkcijas | string tipa | Tiek atgriezts | Klida objekta
darbiba, padodot datus bez | vértiba izvades objekts ar | apstrade.
komandas un komandas kludas Izlabots.
parametru laukiem pazinojumu

3.2. cameraCommunication modula testi

3.2.1. get_camera_xml_address funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats
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1. Tiek meéginats izveidot | Nav legtist adresi Atbilst
savienojumu ar kameru un sagaidamajam.
iegiit XML faila adresi ar
izveidotu tikla savienojumu

2. Tieck méginats izveidot | Nav Atgriez  kludas | Atbilst
savienojumu ar kameru un pazinojumu sagaidamajam.
iegit XML faila adresi bez
izveidotu tikla savienojumu

3.2.2. fetch_camera_access_urls funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

I. Tiek parbaudits, vai kamera | Nav Atgriez  kludas | Atbilst
atgriez kliidas pazinojumu, pazinojumu sagaidamajam.
ja ir zaud@ts savienojums /
nav iesp&jams iegtt
piekluves datus

2. Parbaude, vai ir pareizi | Nav Uzstada Atbilst
uzstadita kameras parametru. sagaidamajam.
uznemsSanas API piekluves
saite

3. Parbaude, wvai ir pareizi | Nav. Uzstada Atbilst
uzstadita kameras satura API parametru. sagaidamajam.
piekluves saite

4. Parbaude, wvai ir pareizi | Nav. Uzstada Atbilst
uzstadita kameras sist€émas parametru. sagaidamajam.
API piekluves saite

3.2.4.is_camera_connected funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

I. Parbauda, wvai iek$g€jais | Nav Nav Atbilst
lauks, kas uztur savienojuma sagaidamajam.

41




stavokli péc inicializacijas ir

pareiza stavoklt

2. Parbauda, vai ar eksistjosu | Nav Atgriez pareizus | Atbilst
savienojumu funkcija atgriez datus par | sagaidamajam.
pareizus datus par savienojuma
savienojuma stavokli stavokli

3. Parbauda, vai bez | Nav Atgriez pareizus | Atbilst
savienojuma ar kameru datus par | sagaidamajam.
funkcija atgriez pareizus savienojuma
datus par  savienojuma stavokli
stavokli

3.2.5. convert_parameter_request_boolean_values funkcijas testi

sarakstu

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats

1. Parbauda, vai ar ievaditiem | List bez biileanas | Atgriez korektus | Atbilst
parametriem bez biilleanam | tipa parametriem. | izvades datus sagaidamajam.
atgriez pareizu rezultatu

2. Parbauda, wvai ievaditiem | List ar True tipa | Atgriez korektus | Atbilst
parametriem ar True tipa | biileanas veértibu. | izvades datus sagaidamajam.
biileanam atgriez pareizu
rezultatu

3. Parbauda, vai ievaditiem | List ar False tipa | Atgriez korektus | Atbilst
parametriem ar False tipa | biileanas veértibu. | izvades datus sagaidamajam.
biileanam atgriez pareizu
rezultatu

4. Parbauda, wvai ievaditiem | List ar jaukta tipa | Atgriez korektus | Atbilst
parametriem ar jaukta tipa | vérttbam izvades datus sagaidamajam.
vertibam  atgriez pareizu
rezultatu

5. Parbauda, vai ievaditiem | TukSs /ist Atgriez korektus | Atbilst
parametriem  ar  tukSu izvades datus sagaidamajam.

evaluate request_success funkcijas testi
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izpildi, tiek atgriezta korekta

vertiba

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats

1. Parbauda, vai ar ievades | dict ar | Atgriez korektus | Atbilst
datiem, kas satur datus par | atbilstoSam izvades datus sagaidamajam.
izpildes klidu, tiek atgriezta | vertibam
korekta vertiba

2. Parbauda, vai ar ievades | dict ar | Atgriez korektus | Atbilst
datiem, kas satur datus par | atbilstoSam izvades datus sagaidamajam.
veiksmigu pieprasijuma | vertibam

3.2.7. send_request_to_camera funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats
1. Parbauda, vai  kameras | TekoSo Funkcija atgriez | Atbilst
pieprasijums izpildas | parametru pieprasijuma sagaidamajam.
veiksmigi  (iepriek§  ir | sanemSanai datus.
izveidots savienojums). nepiecieSamie
parametri.
2. Parbauda, vai tiek atgriezts | TekoSo Funkcija atgriez | Atbilst
kludas pazinojums, ja tiek | parametru atbildi, kas satur | sagaidamajam.
meginats izdarTt | sanemsSanai datus par kladu.
pieprasijumu kamerai un | nepiecieSamie
nav izveidots savienojums | parametri.
ar kameru.
3.2.8. connect_to_camera funkcijas testi
Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats
I. Mgginajums izveidot | Nav Atgriez  korektu | Atbilst
savienojumu ar kameru, ja ir biileanas vértibu | sagaidamajam.
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izveidots tikla savienojums

par savienojuma

ar kameru stavokli
2. Mgginajums izveidot | Nav Atgriez  korektu | Atbilst
savienojumu ar kameru, ja biileanas vértibu | sagaidamajam.

nav izveidots tikla par savienojuma
savienojums ar kameru stavokli
3.2.9. get_current_state funkcijas testi
Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats

1. Parbauda, vai funkcijas | Nav Datu tips korekts | Atbilst
atgriezto datu tips ir korekts (dict) sagaidamajam.

2. Parbauda, vai ir iesp&jams | Parametrs instant Kluda
padot nepareizu datu tipu | ar string tipu pieprasijuma
parametram instant izpilde.

Izlabots.

3.3. cameraResponseParser modula testi

3.3.1. parse_current_state_response funkcijas testi

ar neveiksmiga

pieprasijuma atbildi.

stavokla datiem

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats

1. Parbauda, vai funkcija | dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atlasa datus izvadei | nosaukumu  un | izvades dati sagaidamajam.
ar veiksmiga pieprasijjuma | stavokla datiem
atbildi.

2. Parbauda, vai funkcija | dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atlasa datus izvadei | nosaukumu  un | izvades dati sagaidamajam.
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3.3.2. parse_connection_status_request funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats

1. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | apstradati izvades | sagaidamajam.
ievades datiem par esoSu | stavokla datiem. | dati.
savienojumu

2. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | apstradati izvades | sagaidamajam..
ievades datiem par | stavokla datiem. | dati.
savienojuma neesamibu.

3. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | apstradati izvades | sagaidamajam..
zinojumu par klidu. stavokla datiem. | dati.

4. Parbauda, vai funkcija | Dict trukstoSiem | Atgriez  kladas | Kluda
korekti darbojas ar bojatiem | datiem. pazinojumu. pieprasijuma
ieejas datiem. izpilde.

Izlabots.
3.3.3. parse_init_connection_request funkcijas testi
Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats
rezultats

1. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | izvades dati. sagaidamajam.
ievades datiem par esoSu | stavokla datiem.
savienojumu

2. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | izvades dati. sagaidamajam.
ievades datiem par | stavokla datiem.
savienojuma neesamibu.

3. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | izvades dati. sagaidamajam.

zinojumu par klidu.

stavokla datiem.
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3.3.4. act_take picture funkcijas testi

Nr. | Testa apraksts Ievaddati Sagaidamais Testa rezultats

rezultats

1. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | izvades dati. sagaidamajam.
ievades datiem par | stavokla datiem.
veiksmigi izpilditu
pieprasjjumu.

2. Parbauda, vai funkcija | Dict ar komandas | Korekti apstradati | Atbilst
korekti atgriez datus ar | nosaukumu un | izvades dati. sagaidamajam.
ievades datiem par | stavokla datiem
neveiksmigu pieprasijuma
izpildi.
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4. Projekta organizacija
Pirms sisteémas izstrades tika nodefinétas sisteémas izpildamas prasibas, kas jasasniedz
sisteémas izstrades beigas. Pec tam tika defin€tas metodes, ar kuram So risinajumu sasniegt.
Projekta izstrades laika izstradatajs regulari veica konsultacijas ar darba vaditaju, veicot
viedoklu apmainu par projekta modulu izstradi, sanemot priekSlikumus turpmakajai projekta
izstradei. Projekta izstrade bija $adi posmi:
* Velamo lietotaja scenariju apkopoSana, prasibu uzskaite un ierobezojumu
noteikSana
* Sist€mas koncepcijas izveide
* Sistémas prasibu specifikacijas izveide
* Sistemas projektejuma izstrade
* Sistemas koda izstrade
¢ Siste€mas test€Sana, kliidu labojumu ievieSana
Projekta tehniska realizacija sastav no timekla tehnologijas balstita parlika spraudpa,
kura darbibas nodroSinasanai ir nepiecieSams serveris, kas veic tieSo komunikaciju ar kameru.
Parlika spraudna izstrade tika izmantota programmeéSanas valoda JavaScript, ka arl
iezim&Sanas valoda HTML. Servera izstradé tika izmantota programmé&sanas valodas Python
(versija 2.7.9).
Projekts izstradats patstavigi, konsult€joties ar darba vaditaju. Tapat darba izstrades

ietvaros dazadu tehnisku risinajumu atrisinajumam tika izmantoti izstradataju kopienu forumi.
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5. Konfiguracijas parvaldiba

Lai nodroSinatu projekta konfiguracijas parvaldibu, tika izmantota versiju kontroles
sisttma git un projekta versiju glabaSanai tika izmantota datu kratuve, ko nodroSina
http://www.github.com.

Versiju kontroles sisteéma tika lietota, lai nepiecieSamibas gadijuma butu iesp&jams
atgriezties pie iepriek$&jas sisteémas versijas, kas gan projekta izstrades laika nebija
nepiecieSams. Jauni nodevumi sist€mai tika veikti péc katras butiskas modulu izmainas un

virspusgjas test€Sanas, lai parliecinatos par veikto izmainu darbibu un saderibu.
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6. Kvalitates nodroSinasana

Lai nodro$inatu programmatiiras produkta kvalitati, vispirms tika izstradata PPS. Péc PPS
saskanoSanas ar darba vaditaju, balsoties uz PPS, tika izstradats PPA.

PPA izstrades laika tika veiktas konsultacijas ar darba vaditaju. Programmatiiras produkts
tika izstradats, vadoties péc PPA.

Programmatiras pirmkoda kvalitates nodroS§inaSanai servera programmatiiras izstrade
tika ievérots PEP8 standarts[8] labas programmeéSanas stilam, kas atvieglo koda lasamibu,
uztveramibu un modific€jamibu. Atbilstosi §im standartam ir veidoti arT pirmkoda komentari,
lai atvieglotu koda apgiiSanu cilvékam, kas ar to 11dz $im nav iepazinies.

Darba izstrades laika tika veikta regulara vienibtesteéSana izstradas programmatiras
moduliem un labotas test€Sanas laika atklatas kliidas un nepilnibas. Testi un to rezultati tika
fikseti test€Sanas zurnala.

Lai nodro$inatu versiju kontroli, tika izmantota versiju parvaldibas sistema git [6] un

izmantota datu kratuve github.com[7] versiju uzglabasanai.

49



7. Darbietilpibas noveértéjums

7.1. COCOMO apréekina metode

Darbietilpibas novérte¢jumam izmantojot COCOMO metodi, tika iegiiti $adi rezultati:

Type SLOC
SLOC 634
Language type 3rd Generation Language
Precedentness Nominal
Development flexibility Nominal
Required Software Reliability Nominal
Data Base Size Nominal
Product Complexity Nominal
Developed for Reusability Nominal
Documentation Match to Lifecycle Needs Nominal
Architecture / Risk Resolution Nominal
Team Cohesion Nominal
Analyst Capability Nominal
Programmer Capability Low
Personnel Continuity Low
Application Experience Nominal
Platform Experience Nominal
Language and Toolset Experience Low
Process Maturity Nominal
Time Constraint Nominal
Storage Constraint Nominal
Platform Volatility Nominal
Use of Software Tools Nominal
Multisite Development Nominal
Required Development Schedule Nominal
Effort 2.7
Schedule 5.1

Péc COCOMO aprekina paredzéta darbietilpiba projektam ir 2.7 personm&nesi.



7.2. Faktiska laika paterin$

Darbibas

kategorija

Darbibas

nozare

Tips

Datu formats

Apraksts

Aptuvenais

laika patérins

Spraudnis

Izpete

Chrome spraudnu
darbibas un

struktiiras izpéte

4:00:00

Spraudnis

Izpete

Parauga spraudnu
mekl&Sana un

izpéte

4:00:00

Spraudnis

Izpete

Spraudna
struktiiras

prototipéSana

3:00:00

Spraudnis

Izpete

Spraudna test€Sana

3:00:00

Spraudnis

JSON

Spraudna strukiiras
sagatavoSana  un

programmeéSana

0:30:00

Klients

Dizains

Grafiska  dizaina

projekteésana

1:00:00

Klients

Web
Aplikacija

Skati

HTML

Aplikacijas

pamatnes Sablons

0:15:00

Klients

Web
Aplikacija

Skati

CSS

Aplikacijas kopgja
grafiska stila

skripta izstrade

0:15:00

JavaScript
programmeéSanas

pamatu apguve

2:00:00

Aplikacijas
galvenais  skripta
arhitektiiras

planoSana

2:00:00

Klients

Web
Aplikacija

JavaScript

Aplikacijas
galvenais  skripta

prototipéSana

4:00:00

Klients

Web
Aplikacija

Kontrolieri

JavaScript

Aplikacijas

galvenais skripts

1:00:00

Komunikacijas
starp spraudni un

serveri izpéte

2:00:00

Klients

Web
Aplikacija

JavaScript

Komunikacijas

starp spraudni un

2:00:00
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serveri

prototipéSana

Klients

Web
Aplikacija

Modeli

JavaScript

Servera startéSanas

funkcionals

0:15:00

Serveris

Telades sistéma

Python

Servera ielades

funkcionals

1:00:00

Klients

Modeli

JavaScript

Komunikacija ar

serveri

0:15:00

Serveris

Testesana

Python scriptu
testéSanas principu

izpéte

2:00:00

Serveris

Testesana

Python

Komunikacija ar
spraudna testu

izstrade

0:15:00

Serveris

Modeli

Python

Komunikacija ar

spraudni

1:00:00

Serveris

Modeli

Python

Klidu
formatéS$anas
standarta

planoSana

0:15:00

Serveris

Modeli

Python

Atbilzu
formatéSanas
standarta

planoSana

0:15:00

Serveris

Testesana

Python

Darbibas
"Savienoties ar

kameru" testéSana

0:30:00

Serveris

Kontrolieri

Python

Darbiba
"Savienoties ar

kameru"

1:00:00

Klients

Kontrolieri

JavaScript

Skats "Savienoties

ar kameru"

2:00:00

Klients

Web
Aplikacija

Skati

HTML

Skata "Savienoties

ar kameru" Sablons

1:00:00

Klients

Web
Aplikacija

Skati

CSS

Skata "Savienoties

ar kameru" stils

1:00:00

Kameras
komunikacijas
dokumentacijas

izpéte

8:00:00
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Komunikacijas ar

Web kameru
Klients Aplikacija Python prototipéSana 1:00:00
Komunikacijas ar
kameru skriptu
Serveris TestéSana Python testéSana 0:30:00
Komunikacija ar
Serveris Modeli Python kameru 6:00:00
Kameras datu
dokumentacijas
izpéte 8:00:00
Kameras datu
apstrades
Serveris Modeli Python prototip&Sana 8:00:00
Kameras datu
Serveris TestéSana Python apstrades testéSana | 1:00:00
Kameras datu
Serveris Modeli Python apstrade 8:00:00
Kameras datu
deriguma
parbaudes
Serveris TesteSana Python test€Sana 0:15:00
Darbibas  "legit
kameras stavokla
Serveris TestéSana Python atskaiti" test€Sana 1:30:00
Darbiba "legit
kameras stavokla
Serveris Kontrolieri Python atskaiti" 2:00:00
Darbibas "Uznemt
Serveris TesteSana Python attelu" test€Sana 0:30:00
Darbiba "Uznemt
Serveris Kontrolieri Python attelu" 0:15:00
Web Skats "Darbibas ar
Klients Aplikacija Kontrolieri JavaScript kameru" 2:00:00
Web Skata "Darbibas ar
Klients Aplikacija Skati HTML kameru" Sablons 2:00:00
Web Skata "Darbibas ar
Klients Aplikacija Skati CSS kameru" stils 1:00:00
Specifikacijas
izstrade 40:00:00
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Kopa patérétas aptuveni patérétas 125 stundas un 45 minites. Sis raditajs norada, ka
COCOMO aprekins $1 projekta ievaros neatbilst realitatei, ko varétu skaidrot ar to, ka projekts
ir salidzinoS$i apmeros neliels un to veica viens izstradatajs.Tapat janem veéra, ka $Sis laiks

neietver laiku, kas tika izmantots koda optimizacijai,
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8. Nobeigums
Kvalifikacijas darba izstradata sisttma apmierina prasibu specifikacija izvirzitas

prasibas un atbilst specifikacijai. Sist€mas apjoms ir saméra neliels, tacu tas modularas
struktiiras d&] to biitu salidzinoS$i vienkarsi attistit un papildinat ar papildus funkcionalitati.

Izveidotais risinajums lauj kontrolét kameru neatkarigi no lietotaja izveletas personala
datora operétajsistemas, kam ieprieksgji risindjumi nav pieejami. Darba autors p&c papildus
funkcionalitates izstrades plano to padarit pieejamu plasakas publikas lietoSanai.

Projekta laika izstradatajs ieguva praktiskas zinaSanas par informacijas sistému planosanu
un izstradi, ka arT ieguva jaunas zinaSanas par informacijas sist€mu izstrades tehnologijam,
pieméram, par Chrome Native Messaging tehnologijas iespéjam un ierobeZzojumiem. Sis

ieglitas zinaSanas biis noderigas turpmakaja darba procesa un macibas.
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9. Definicijas, akronimi un saisinajumi

API — Application Program Interface - lietojumprogrammas interfeiss.

CSS — Cascading Style Sheet — stila lapas kaskadéSana.

HTML — Hypertext Markup Language — hiperteksta mark&sanas valoda.

JSON — JavaScript Object Notation

Sistema - Kopums, kopa, starp kuras elementiem, sastavdalam ir noteiktas atticksmes un kurai

ir noteiktas funkcijas.
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Pirmkods

ChromeMessageParser klase

class ChromeMessageParser():

def _init__ (self):
pass

nmn

Function used to convert input string value to a dictionary for further processing.
Returns a dictionary object.
@:type message: string
@:param message: Input message that was passed from chromeCommunicator
@:rtype dict
@:return Input parameter converted to a Python dictionary.
(@staticmethod
def convert_message to_json_object(message):
output_object = json.loads(message)
return output_object

nmn

Function parses input message and returns a dict of either a parsed parameters for camera
request
or returns a dict containing an error message.
@:type in_message: dict
@:param in_message: Data from chrome application
@:rtype dict
@:return Command (with or without command parameters if such are supplied) data for use
in camera communications
non
(@staticmethod
def process message(in_message=None):
if in_message and isinstance(in_message, dict):
if "command" == in_message["type"] and len(in_message["properties"]) is not 0:
command = in_message["properties"]["command"]
if in_message["properties"]["command params"] is not None and \
in_message|"properties"]["command params"] != "none":
command param = in_message["properties"]["command params"]
return_message = {"type": "command", "command": command, "parameters":

command param}
else:
return_message = {"type": "command", "command": command, "parameters":
None}
return return_message
else:

# (@todo should be a warning instead
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n.n

return {"type": "error",
"properties": {
"error_code": 1,
"description": "No command recieved"

i

nmn

Function that combines all other chrome message parsing functions.
@:type message = string
@:param message = Input message from chrome
@:rtype processed dict
@:return Message converted to necessary format
def process_message all(self, message=None):
converted = self.convert message to json_ object(message)
processed = self.process _message(converted)
return processed

sendNativeMessage funkcija

/>l<>|<

* Sends a message to server and updates the view.

* (@param none

* (@return none

*/

function sendNativeMessage() {
var message = {"text": document.getElementByld('input-text').value};
port.postMessage(message);
appendMessage("'Sent message: <b>" + JSON.stringify(message) + "</b>");

}
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