LATVIJAS UNIVERSITATE
(GEOGRAFIJAS UN ZEMES ZINATNU FAKULTATE

VIDES ZINATNES NODALA

PUTNU GALAS RAZOSANAS UZNEMUMA SIA ,.LIELZELTINI”
NOTEKUDENU IETEKME UZ MEMELES UDENS KVALITATI

BAKALAURA DARBS

Autors: Liga Cimermane
Stud. apl. 1c09013

Darba vaditaja: Asoc. prof. Dr biol. Gunta Springe

RIGA 2012



Satura raditajs

PN (1] 2T | T D TP 4
ANNOTATION. ...t 5
IEVADS. ...t b et bbbt 6
LITERATURAS APRAKSTS. ..ottt 9
1.1. Notekiidenu visparigs rakSturojums...............ccooviiiiiiiniiiiiie e 9
1.1.1. RaZ0Sanas NOtEKTACTIL ... ceveeiurieieeiieieitie sttt ettt ettt sbe et sbee et e e saeesnbeesneeas 11
1.1.2. Partikas razoSanas riipniecibas NotekUden.........ccvuvrriviiiiiiiiiiiii e 11
1.1.3. Galas parstrades NOtEKTACI . ...eeivuieiieiiiiiie it 12
1.2. Notekiidenu apstrade un attIrTSANA..............cooiiiiiieiiiec e 13
1.3. Notekiidenu sajauksanas un ietekme uz upju tdens kvalitati.................c.occocerrnnnne. 14
1.4. Upju tidens kvalitati raksturojoSie parametri ................ccccooiiiiiiiicie, 16
1.5. Memeles un Lielupes tidens kvalitates raksturojums .................cccocooiiiniiiinninnnn. 21
1.6. Partikas razoSanas precu ietekme uz vidi un ideniem .................cccoooeiiiiiiiniinnnn. 23
1.7. Galas parstades notekiidenu ietekme uz upju idens kvalitati.....................c...ccoee 24
1.8. Notekiidenu apsaimniekoSana razoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini”.................. 25
1.8.1. SIA , Lielzeltini” atraganas vieta un geografiskais raksturojums............cccocererreernenn 25
1.8.2. RaZoSanas uznémuma tdensapgade un monitorings...........cveverreeiisrerierseenesieeseennes 26
1.8.3. Uznemuma Gdens PAtEIIIIS. ....c.ueiirierieiiiieriieeriie st ettt e e e re e e sbe e neeseee s 27
1.8.4. Notekiidenu savaks$ana un attIrTSANA..........cvurerureeiiireeiieeesieeesreessneeessreesssseessssessnsnes 27
1.8.5. Notekiidenu kimiskas un biologiskas attirisanas iekartas...........ccoceverereinencinenienn 28
1.8.6. Udens resursu ekonomija un iespéjamais raditais kaitgjums videi.............ccceevevrvnenee. 29
1.9. Likumdosana notekiidenu apsaimniekoSanas reguléSanai Latvija....................... 30

Z



PETIUUMA MATERIALI UN METODES.....c.oe it eteeteeeeeee et eeeeseeeseaeeeseeseeseeesieeseeseessees 34
2.1. Literatiiras un normativo aktu analizZe................ooovvviiiiiiiiiiiiiiie e e eneenns 34

2.2. Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datu analize.....................c.ccceeverennnnne, 34

2.3. Meémeles upes iidens kimisko parametru analize uzpémuma notektidenu ietekmetaja

3.1. Putnu galas razo$anas uznémuma SIA ,Lielzeltini” notekiuidenu ietekmes uz upi

raksturojums péc Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem........................... 38
3.2. Mémeles upes tidens kimisko raditaju analize.....................ccccooiiiiiiiiiiiicneee 45
3.3. Uznémuma apmekléjuma laika ieguitas informacijas apkopojums....................... 51
SECIMAJUIMIL.......eiiiiiiiiii e e et b e e e bt e e sbb e e e nnb e e s bb e e e e 52
PIELIKUMIL ..ottt ettt bbbttt ettt st sbeanenne s 58

1. Pielikums. RaZo$anas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” tidens ieguves dati.................... 59
2. Pielikums. RazoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” Gidens lieto$anas dati................ 59

3. Pielikums. Piesarnojoso vielu koncentracijas razoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini”
notekiidenos pirms un Pec attirISANAS. ...........cccoeiiiiiiieiinie s 60

4. Pielikums. Paraugu nemsanas VIEtaS............c.ooviiiiiinieinenieise et 60



Anotacija

Bakalaura darba nosaukums ir ,,Putnu galas razosanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini”

notekiudenu ietekme uz Mémeles tidens kvalitati”.

Darba mérkis ir izpétit notekiidenu apsaimnieko$anu putnu galas raZzo$anas uznémuma

SIA ,Lielzeltini” un apzinat to radito ietekmi uz Mémeles upes tidens kvalitati.

—

Teorétiskaja dala tiek aprakstiti notekadenu veidi, notekadenu attirisanas metodes
kopuma, ka arl konkréti putnu galas razoSanas uznémuma SIA ,Liclzeltini”. Izmantojot
dazadus literatiiras avotus un juridiskos dokumentus, kas regulé notekiidenu apsaimniekosanu
Latvijas Republika, tiek aprakstiti upju tdens kvalitati raksturojoSie parametri, ka ari

notekiidenu ietekme uz upju tdens kvalitates raditajiem.

Analitiskaja dala tiek analizéti Valsts statistiska parskata ,Nr.2 — Udens” dati par
razosanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” notektdeniem laika perioda no 2001. gada lidz 2010.
gadam un apzinata to radita ictekme uz Mémeles upes tdens kvalitati. Dati tiek salidzinati ar
normativajos aktos noteiktajam prasibam prioritarajiem zivju tideniem. Darba tiek analizeti ar1
autores iegitie laboratorijas analizu rezultati par piesarnojoso vielu koncentracijam M&meleS
upes udenos konkrétajos datumos, kad tika veikti lauka darbi. Ka arT tiek aprakstita
informacija, kas ieglita raZoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” apmekl&juma laika.

Atslegas vardi: notekiideni, notekiidenu attirisana, SIA ,, Lielzeltini”, piesarnojums, Mémeles

upe.



Annotation

The title of the present Bachelor work is ,,Poultry meat production companie's Ltd

»Lielzeltini” sewage impact to water quality of the River Mémele”.

The aim of this work is to investigate management of wastewater in poultry meat
production company Ltd ,,Lielzeltini” and to identify wastewater’'s impact to the River

Meémele water quality.

The theoretical part presents characterization of wastewaters forms, purification form
of wastewaters overall and in the poultry meat production company, impact of wastewaters to
the river, parametrs that describe quality of rivers water as well as legal documents that

regulate management of wastewaters in Latvia.

In the analytical section are analyzed the State Statistical Review "Nr. 2 - Udens" data
for the production companies Ltd "Lielzeltini" waste water during the period from the year
2001 to 2010 and deliberated the resulting impact to the River Mémele water quality. The
data are compared with the requirements for priority fish waters. The paper analyzes the
author's laboratory results obtained in the River Mémele waters in terms of date, which was
carried out in field work. Also the information which was obtained during production

companies’ Ltd “Lielzeltini” visit is described.

Key words: wastewaters, wastewater treatment, Ltd ,, Lielzeltini”, pollution, the River

Memele.



IEVADS

Misdienas, kad pasaulé strauji tiek ieviestas progresivas tehnologijas patérina
veicinasanai, nereti tiek aizmirsts par to ietekmi uz vidi un cilvékiem, tadgjadi radot nopietnu
ekologisko katastrofu palielinasanas risku. Samazinoties finansu Iidzekliem, ne mazums
juridisko un fizisko personu, kuru saimnieciska darbiba var apdraudét tidens tiribu, var
censties ietaupit uz vides aizsardzibas rékina, izv€loties Ietakas un nekvalitativakas
tehnologijas. Diemz€l perspektiva tas var radit ne vien lielakas ekspluatacijas izmaksas, bet
ar1 kontrolgjoso institticiju iebildumus un lidz ar to arT naudas sodus, jo lidz ar iestasanos
Eiropas Savieniba Latvijas Republikai ir saistoSas ari visas ES direktivas un konvencijas.
Viena no svarigakajam direktivam ir Udens struktardirektiva — 200/60/EC, kas izvirza prasibu
Iidz 2015. gadam sasniegt augstu vai vismaz labu ekologisko kvalitati visos dabiskajos
tdensobjektos. Lai to panaktu, Vides aizsardzibas un regionalas attistibas ministrija Ir
izstradajusi monitoringa programmu 2009. - 2014. gadam (apstiprinata ar VARAM
19.04.2010. rikojumu Nr. 121), kuras mérkis ir iegiit datus ricibas planu izstradei, lai
sasniegtu labu virszemes tidenu stavokli visos Latvijas tidensobjektos un novérstu stavokla
pasliktinaSanos. Latvija ir pievienojusies arT Starptautiskajai konvencijai par Baltijas jiras
pasargaSanu pret piesarnosanu (,Konvencija par Baltijas juras regiona juras vides
aizsardzibu”, 1992), kas paredz, ka visi notektideni, kuri ieplast Gdenstecs vai tiesi jura, ir
jaattira biologiski. Jaatzimé, ka Latvija 95% no visam upém savus tidenus ievada Rigas lici un
Baltijas jura. Tapec tas ir svarigi - apzinat tidens apsaimniekosanas problémas, tidensobjektu
tdens kvalitati un to ietekmg&josos faktorus katra atseviska potenciala piesarnpojuma avota
gadijuma, novertgjot ta ietekmi uz upes ekosistemu, kas talak var batiski ietekmét tidens
aprites ciklu, valsts tidensssaimniecibu un vides stavokli kopuma (VSIA ,,Latvijas V&stnesis”,
2012).

Udens kvalitatei Lielupg, tas satekupés Miisa un Mémelg, ka arT pietekas jau gadu
desmitiem ir bijusi pievérsta liela uzmaniba. Cilvéku raditas darbibas rezultata, novadot
neattiritus komunalos un riipnieciskos notektidenus, ka arT bagati méslojot lauksaimniecibas
zemes, upes ir nonacis parak liels daudzums piesarnojoso vielu. Maksligi raditu notekiidenu
daudzums, to piesarnotibas pakape un bistamiba nav samerojama ar dabas pasattiriSanas sp&ju
vai pat nomac $os procesus (Blumberga u.c., 2010). Ta vienlaikus rodas gad notekidenu, gan
dabas adenu problemas. Tapéc tagad daudzos upju posmos udens kvalitate nebit nav
apmierinos$a un situacijas uzlaboSanai ir nepiecieSama aktiva riciba. Saskapa ar MK 2002.

gada noteikumu Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tdeni", visa Latvijas



teritorija tiek noteikta par ipaSi jutigu teritoriju, uz kuru attiecas paaugstinatas prasibas

komunalo notektidenu attiriSanai.

Udens resursu racionala izmantoSana un saglabasana ir viens no galvenajiem
priekSnosacTjumiem tautsaimniecibas ilgtspgjigas attistibas nodro$inasana. Udens vides
piesarnojuma avoti, to apzinaSana un kvalitates kontrole, ka arl investiciju planosana
nodroSina slodzu samazinajumu katra konkréta objekta un vienlaikus var uzlabot vides
stavokli kopuma. 2008. gada Latvija, Bauskas putnu galas razoSanas uzpémuma SIA
,Lielzeltini” tika uzbuvéta augstakajiem Eiropas Savienibas standartiem atbilstoSas kvalitates
inovativa notekiidenu biologiska attiriSanas iekarta, kam Latvijas razotnés Sobrid nav analogu.
SIA «Lielzeltini» ieklauta A kategorijas jeb lielo uzpémumu grupa, kam ir paaugstinatas
prasibas videi nekaitiga parstrades procesa nodroS§inasana un lidztekus jaunuzbiivétajam

iericém darbojas ar1 pirms deviniem gadiem uzbuiveta kimiskas attirisanas sisteéma.

Ministru kabineta noteikumos Nr.418 ,Noteikumi par riska tGidensobjektiem” (2011)
Meémeles upe posma no valsts robezas Iidz pat satekai ar Musu noteikta ka riska virszemes
tidensobjekts, kura pastav risks nesasniegt Udens apsaimniekoSanas likuma noteikto labu
virszemes Gidenu stavokli min&taja likuma paredz&taja termina — lidz 2015. gadam (VSIA
»Latvijas Vestnesis”, 2012). Nemot véra to, ka uznémums SIA ,Lielzeltini” ir viens no
lielakajiem Latvijas putnu galas ieguves un parstrades uzpémumiem, kura razoSanas gaita
raditie notekiideni tiek novaditi Mémeles upg€, ir butiski noskaidrot uzpémuma radita

piesarnojuma ietekmi.

Darba merkis ir izpétit notekiidenu apsaimniekoSanu putnu galas razo$anas uznémuma SIA

,Lielzeltini” un apzinat to radito ietekmi uz Mémeles upes tidens kvalitati.
Darba uzdevumi:

e Apkopot zinatnisko literatiru, kas apraksta notekiidenus un to apsaimniekoSanas
veidus;

e Izpétit un aprakstit putnu galas raZzoSanas SIA ,,Lielzeltini” Gidens resursu izmantoSanu
un notektidenu apsaimniekoSanu;

e Apkopot Latvijas Republikas un Eiropas Savienibas likumdosanas aktus, kas regulé
notekiidenu apsaimniekoSanu Latvijas Republika;

e Iepazities ar razoSanas uznémuma SIA , Lielzeltini” notekiidenu attiriSanas iekartu

darbibu un attiriSanas procesu,



e Veikt interviju ar razoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” darbiniekiem, lai noskaidrotu
ar notekiidenu apsaimniekoSanu saistitos jautajumus;

e Izmantojot Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” monitoringa datus par raZo$anas
uznémuma SIA , Lielzeltini” notekuideniem, veikt Gdens kimisko parametru datu
analizi;

e Lai noskaidrotu notekidenu radito ietekmi uz Mémeles tdens kvalitati, ievakt upes
tdens paraugus un veikt to kimiskas analizes Latvijas Universitates Geografijas un
zemes zinatpu Vides kvalitates monitoringa laboratorija;

e Izanaliz&t ieglto informaciju par putnufabrikas SIA ,,Lielzeltini” notekudenu ietekmi
uz Mémeles upi;

e Novértet putnu galas razoSanas uzn€émuma notekiidenu radito ietekmi uz Memeles

upes tdens kvalitati.

Darbs izstradats uz 62 lappusém. Darba ietvertas 2 tabulas, 18 attéli, 4 pielikumi,

izmantoti 59 literaturas avoti.



LITERATURAS APRAKSTS

1.1. Notekiidenu visparigs raksturojums

Notekiideni ir Gdeni, kas rodas péc tira Gidens izmantoSanas cilvéka darbibas procesa:
razoSana, sadziveé, komunalaja saimnieciba, vai lietus iidens notekas no apbiivétajam
teritorijam, vai tdens pliismas, kas izpludus$as caur piesarpotu teritoriju (Noviks, 2005).
Jebkuri notekiideni atSkiras no daba esoSajiem, cilvéku darbibas rezultata nepiesarnotiem,
tdeniem. Neattiritu notekiidenu nokluiSana atklatos tidenos vai gruntt nodara lielu kaitgjumu
dabai un cilvéka veselibai.

Notektdenos noklast visdazadakas vielas, kas nosaka to piesarnotibas pakapi un
raksturu. Notekadenos var ieklat organiskas, neorganiskas, indigas, radioaktivas u.c. vielas.
Tajos var but slimibas izraisoSas baktérijas un virusi. Neattiriti notekadeni, ieplastot
adensteces, adenskratuves un pazemes tdenos, pasliktina to kvalitati un dazreiz padara adens
avotus pilnigi neizmantojamus. Attiriti notektudeni ir mazak bistami, un tos var izmantot
tehniskam vajadzibam, aptdenosanai vai ievadit tdenskratuves (Tilgalis, 1995).

Notekiidenu Tpasibas nosaka vairaki raditaji (Stirs, 1994), batiskakie no tiem ir:
» Kkimiskais skabekla paterins (KSP),
» biologiskais skabekla patérins (BSP),
* amonija nitrats,
+ fosfors (Pkop),
* suspendétas vielas (SV),
* pH.

Prasibas notekiidenu apsaimnieko$anai un to attiriSanas kvalitatei ir noteiktas Latvijas
Republikas likumos un Ministru kabineta noteikumu normativajos aktos. Neattiritu
notekiidenu nokltsanu videé nosaka ne tikai notekiidenu attiriSanas iekartu esamiba un to
darbibas kvalitate, bet ar1 visu kanalizacijas tiklu un stknu staciju fiziskais stavoklis.

Kaitgjums videi, kads var€tu rasties no neattiritu notekiidenu nonakSanas vide ir atkarigs no:

e notekiidenu apjoma;
e piesarnojoSo vielu sastava un koncentracijas;

e vietas un vides, kur notekiideni tiek novaditi, vai izplidusi vide.



Notektideni péc to izcelsmes un sastava iedalas:

Sadzives notekiidenos, kas raduSies publiskas un dzivojamas &kas un sabiedrisko

pakalpojumu sniegSanas vietas dazadu fiziologisko, higiénas un sadzives darbibu rezultata.

Lietus notekiidenos, kas veidojas no atmosféras nokriSpiem, tiem notekot no €ku jumtiem,

ielam un citam teritorijam ar pilnigu vai dal&ju virsmas segumu.

RazoSanas notekiidenos, kas radusSies uzné€mgjdarbibas vai razoSanas vietds un nav

klasificgjami ka sadzives vai lietus notekuideni.

Komunalos notekiidenos, kas sastav no sadzives notekiideniem, sadzives un raZoSanas

notekiidenu sajaukuma un no lietus notekiideniem

(Latvijas Vides ..., 2009).

Galvenie notektidenu faktori, kas atstaj negativu ietekmi uz apkartgjo vidi:

o siltums — izsauc hidrologiska rezima izmainas, pirmgjas produkcijas pieaugumu, var
radit skabekla deficitu;

e organiskas vielas - rada kimiska skabekla patérina pieaugumu, ka rezultata pazeminas
skabekla saturs, kas apgriitina idens organismu dzivibas procesus, bet oksidéSanas
laika raditie produkti var izmainit iidens vides pH Iimeni;

o gruti oksidejamas vielas — uzkrajas dzivajos organismos, danas;

e smagie metali — izraisa aktitu un ilgstosu toksisko iedarbibu visiem dzivajiem
organismiem;

e baktérijas - vieglos gadijumos var izraisit adas un glotadas ickaisumus, smagakos
gadijumos — zarnu vai cita veida infekcijas saslims$anas;

e suspendgtas vielas —rada bentosa organismu dzives apstak]u izmainas, gaismas rezima
izmainas, palielina Gidens dulkainibu, bet to organiska dala patéré skabekli;

o biogenie elementi — izraisa eitrofikaciju (Aktar, 2007).

Ar notekaideniem upés nokluvusie mikroorganismi var izraisit saslimSanu ar dazadam
slimibam — dizentériju, salmonelozi, Botkina slimibu jeb ,,dzelteno kaiti” u.c. (Brooks et al.,
2003).
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1.1.1. RaZoSanas notekiideni

Ministru kabineta noteikumos Nr.34 ,,Par piesarnojoso vielu emisiju tdeni” noteikts, ka
razoSanas notekadeni ir radusies uznémgjdarbibas vai razo$anas vietas un nav klasificejami ka

sadzives notektdeni vai lietus notekadeni.

RazoSanas notektidenu piesarnojuma daudzums un raksturs ir atkarigs no razojamas
produkcijas veida un tehnologijas. Sis notekiidenu piesarnojums var biit ar lielam svarstibam
un izteikti lielam atsevisku elementu maksimalam koncentracijam. Notekiidenu sastava
prognozgsanai un noteikSanai jaanaliz€ razoSanas tehnologija un pirms notekiidenu attiriSanas
metodes izvEles un attiriSanas ietaiSu izblivéSanas javeic laboratorijas izméginajumi. Seviski
bistami ir naftas produktu parstrades, metalurgiskas, galvaniskas, papira, piena, adas
parstrades u.c. ripniecibas uzpémumu notekiideni. Katram no razoSanas notekiidenu veidiem
ir vajadziga citadaka notekiidenu tiriSanas metode vai tiriSanas ietaiSu shéma. Biezi vien
razoSanas notekiideni jaattira ar kombinétam metodém: mehaniski — kimiski — biologiski.
Razo$anas notekidenu daudzumu nosaka razo$anas veids un tehnologija, un tas atkarigs no

sarazotas produkcijas daudzuma (Tilgalis, 2004).

Riipnieciska razoSana ir viena no tdens antropog€nas aprites sastavdalam, un ta var

izmainit dabisko apriti $ada veida:

e parmeérigi intensivas tidens ieguves un iztvaikoSanu veicinoSu termisku procesu
de] tidens aprite salidzinajuma ar dabisko apriti paatrinas;
e parmérigas antropogéni piesarnotu notekiidenu slodzes d€l dabiskie

pasattiriSanas procesi paléninas vai pat apstajas.

Abi Sie nelabvéligie faktori nosaka to, ka lokali vai pat regionali dabiskais lidzsvars var

tikt izjaukts, un ta atjauno$ana ir oti ilgs un griits process (Blumberga u.c., 2010).
1.1.2. Partikas raZoSanas riipniecibas notekiideni

RazoSanas uzn€mumos notekiidenu daudzums atkarigs no parstradajamas produkcijas
daudzuma, bet to piesarnojumu koncentracijas daudzkart parsniedz sadzives notekiidenu
koncentracijas. Razo$anas notekidenu sastava biezi ir biologiski viegli sadalamas organiskas
vielas, kuras rada nopietnu piesarnojumu apkart§jai videi, bet taja pat laika tas ir

biotehnologiskas parstrades vertigas izejvielas.
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RazoSanas notekiidenu daudzums ir loti mainigs ne tikai diennakts garuma, bet ari
ilgaka laika posma, jo daudzam razotn€m ir raksturigs sezonas darbs. Notekiidenus, kuri satur
dazadus mehaniskus piemaisijumus, bet nesatur kimiskas vielas, nepiecieSamas tirit
mehaniski, bet notekidenus, kuru sastava ir organiskas vielas, lietderigi tirit ar biologiskam

metodém (Tilgalis, 2004).

Partikas riipniecibas notekiideniem lielako piesarnojuma dalu veido organiskas vielas.
Organiskais piesarnojums izveidojas dabiga cela. Tas nav maksligas organiskas sintézes
produkts, bet veidojas mikroorganismu, mikroaugu un organisko vielu savstarpgjas iedarbibas
procesa. Pirms biologiskas attiriSanas riipniecibas notekiideni noteikti ir janeitralizg, jo Siem
notekiideniem parasti raksturiga skaba pH reakcija, ka ar liela C un N attieciba un neliels
fosfora daudzums, tadél, veicot biologisko attiriSanu, lietderigi vispirms veikt anaerobo

attirisanu un tikai péc tam tos attirit acrobos apstaklos (Tilgalis, 2004).
1.1.3. Galas parstrades notekiideni

Galas kombinati un citu lopu un putnu galas parstrades uzp@mumi, parstradajot
produkciju, patéré adeni, kur§ atbilst dzerama @idens prasibam. Sie uzpémumi novada
raZzoSanas procesa izmantoto udeni, kur§ piesarpojuma zinad ir viens no visvairak
piesarnotajiem, salidzinot ar citiem partikas riipniecibas notekiideniem. Galas kombinatos
pirms nokausanas, uzturot galas parstrades dzivniekus, péc tam nokaujot un parstradajot,
rodas liels daudzums notektdenu, kuri parsvara satur dabigas izcelsmes organiskas vielas,

salus, neparstradatu baribu un mikroorganismu biomasu.

No organiskajiem piesarnojumiem, notekiidenos ir tauki, asinis, dzivnieku mésli,
neparstradata bariba, audu dalinas, vilna, kaulu atliizas. Mineralo piesarnojumu sastada
smiltis, varama sals, nitrati, mals (Tilgalis, 2004). Galas kombinatu notekiidenu sastava

raksturigie parametri doti 1.1. tabula.

Tipiskus galas kombinatu notekiidenus raksturojosie parametri (Tilgalis, 2(1)34;abUIa
Temperatiira, °C 27
pH 6,5
BSP2o piln mg/I 2700...3200
KSP, mg/1 3500...4000
Suspendétas vielas, mg/l 400...600
Tauki, mg/I 500...600
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Ta ka galas parstrades uzn€mumos iekartas un telpas ir jauztur seviski tiras, tad
notekiidenos nonak liels daudzums mazgasanas un dezinfekcijas lidzek]u. Liela BSP,o/KSP

attieciba, norada uz iesp&jamu piesarnojuma sadaliSanu ar aerobu mikroorganismu palidzibu.

Galas kombinatu notektideni ir ar nepatikamu smaku, atri pust, jo tie liela daudzuma
satur mikroorganismus no dzivnieku kungiem un zarnam. Sadi tideni ir bistami apkartgjai
videi un, ta ka tie ir stipri piesarpoti, tie var saindét tideni, augsni un atmosféru ar patogéniem

mikroorganismiem (Tilgalis, 2004).
1.2. Notekiidenu apstrade un attiriSana

Latvijas Republikas MK noteikumi Nr.34 ,,Noteikumi par piesarnojo$o vielu emisiju
tdeni” nosaka, ka notektidenu attirisana ir tads notektdenu apstrades process, lai tie sasniegtu
reciklésanai vai atkartotai izmantoSanai noteiktos vides standartus vai citu kvalitates normu
atbilsto$as prasibas.

Notekiidenos ir visi iedomajamie piesarnotaji. Tos var sadalit cietvielu dalinas
(nostadinamas), dal&ji izSkiduSas (koloidas) dalinas un pilnigi izskidusas (istie Skidumi).
Dalinas atkariba no bltvuma var biit tidenT grimstosas, uzpeldosas vai tadas, kas neuzpeld un
negrimst (peldosas). Dazadu piesarnotaju atdaliSanai no tidens izmanto dazadus tehnologiskos
procesus, kurus savukart grupé mehaniskos, biologiskos un kimiskos procesos (Henze, 2004).
Latvija ir aizliegta neattiritu notekiidenu un diinu emisija virszemes tdenos vai vidé un visa
valsts teritorija ir noteikta ka ipasi jutiga teritorija, uz kuru attiecas paaugstinatas prasibas
komunalo notekadenu attirisanai (VSIA ,,Latvijas V&stnesis”, 2012).

Janem vera, ka idealu notekiidenu attiriSanas metoZu nav, un katra atsevi$ka gadijuma
javadas peéc konkrétiem apstakliem. Iz8kirosa loma metodes izveleé visbiezak ir konkréto
notekiidenu 1pasSibam. Tas nosaka piemaisijumu sastavs, bet visvairak — piesarnojoso vielu
sadalfjums tdeni jeb dispersijas pakape (Blumberga u.c., 2010). Kopuma notekiidenu
attirisanas iekartas to apstrades procesu var iedalit tris grupas:

1. Pirmgja attirisana;
2. Sekundara attirisana;
3. Speciala attirisana (Klavins un Cimdins, 2004).

Pirmgja (jeb mehaniskaja) notekiidenu attirisanas procesa ar mehaniskiem panémieniem

(filtréSanu, nostadinaSanu) no notekiideniem tiek atdalitas cietas un Skidras, ideni neskistoSas
vielas — tauki, ellas, naftas produkti, u.c. (NYC DEP, bez dat.). Pirmgja attirisana lauj visai
jutami samazinat organisko vielu u.c. suspendéto dalinu daudzumu notekiidenos (Klavins,
1995).
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Sakotngja attirisana nozimé notekadenu attirisanu fiziska un/vai kimiska procesa, to
skaita suspendéto dalinu nosédinasanu vai citus procesus, kuros ienakoSo notekidenu
biologiska slapekla patérinu (BSPs) samazina par vismaz 20 % pirms novadisanas un kopgjais
ienakoso notektudenu suspendéto dalinu daudzums tiek samazinats par vismaz 50% (EP
Direktiva 91/271/EEC par pilsétu notekadenu attirisanu, 21.05.1991).

AttiriSanas ietaiSu mehaniskas pakapes sastava ir restes un sieti, lai atdalitu rupjos
nettrumus, tauku vai citu peldoso vielu uztvergji So vielu savakSanai, ka ar1 smilskeraji un
pirmé&jie nostadinataji, lai atbrivotos no grimstosam vielam.

Kopuma, mehaniski tirot sadzives notekiidenus, piesarnojumu iesp&jams samazinat par
40-60 procentiem. P&c $adas attiriSanas samazinas galvenokart tideni neizskiduso organisko
un neorganisko vielu un baktériju koncentracija. Udent izskiduso vielu daudzums parasti
paliek nemainigs (Tigalis, 2004).

Notekadenu otréja apstrade pamatojas uz tdent izSkiduso un atlikuso suspendéto

organisko vielu biologisku degradésanu ar mikroorganismu palidzibu. Lai $is attiriSanas
process butu efektivs, ir svarigi izmantot specializétas mikroorganismu kultaras, kas spgj
efektivi degradét organiskas vielas un nodro$inat tam optimalus attistibas apstaklus (Klavins
un Cimdins, 2004). Notektudenu otr&ja attirisana ir efektivs biologiska skabekla patérina
samazinatajs, tacu biogéno vielu samazinasana otrja attirisana biezi vien ir ierobezota (Kim
etal., 2011).

Specialas (fizikali — kimiskas) metodes Jauj attirit notekiidenus no suspendétam vielam,

iz8kidusajam organiskajam vielam, slapekla un fosfora savienojumiem, metalu joniem,
neorganiskajiem saliem, mikroorganismiem. To, kadas konkrétas specializétas tdenu
attirisanas metodes tiek izmantotas, nosaka notekadenu sastavs, vide, kura Sie tdeni tiek
ievaditi, finansialas iespgjas u.c. (Klavins, 2004).

Kopuma visiem pasakumiem, kas saistiti ar tidens apgades sistémas un notekiidenu
sistémas darbibas uzlaboSanu, ir jabut vérstiem nevis uz notekiidenu attiriSanu, bet gan uz
tidens patérina samazinasanu un piesarnojoso vielu daudzuma samazinasanu. Un tikai tad, kad
ir izdarits viss iesp&jamais tidens patérina un piesarnojuma novérSanai, nepiecieSams uzlabot

notektidenu sistému (Blumberga u.c., 2010).
1.3. Notekiidenu sajauksSanas un ietekme uz upju tidens kvalitati

Vegetacijas stavoklis, nokriSnpu daudzums, gaisa temperatiira, noteces daudzums un
intensitate pa gadiem ir galvenie dabiskie mainigie, kas nosaka tidenu kvalitati sateces baseina
(Lagzdins et al., 2008). Notekaideniem nonakot up& un sajaucoties ar dabas adeniem, batiski
izmainas ne tikai dabas tidenu kimiskas un fizikalas ipasibas, bet tie ietekme visus tdens
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organismus. Ta ka sadi notekudeni lielos daudzumos satur viegli noardamas organiskas
vielas, tad tdenos, kur tie tiek novaditi, ievérojami pieaug biologiska skabekla patérins un
vienlaicigi samazinas tajos iz8kidusa skabekla saturs (Svarcbahs u.c., 2001).

Notektdeni ar upes udeni sajaucas pakapeniski. Sajauks$anas laiks un izplatiba ir
atkariga no straumes atruma, upes platuma un citiem faktoriem. Kritisks stavoklis izveidojas
notekiidenu izpludes tiesa tuvuma. Notekoideniem sajaucoties ar aizvien lielakam tdens
masam, to atSkaidijums palielinas, un upé ar notekiaideniem ienesto vielu koncentracija
pakapeniski samazinas (Krupskis, 2000).

SajauksSanas zonas robezu noteikSana ir Joti biitiska, jo tieSi uz sajaukSanas zonas
robezas tiek parbaudita atbilstiba sanemoso Gidenu kvalitates prasibam. SajaukSanas zonas
talaka punkta atstatums no attirito notekiidenu izpludes vietas ir atkarigs no sanemoso tdenu
ipatnibam — tas var bt gan lielas un strauji plistoSas upes, gan jiiras, estuari, ka ar1 nelieli,
gandriz pilnigi stavosi tdeni. Turklat attirito notekiidenu izvades vieta var bitiski ietekmét
sajaukSanas efektivitati. SajaukSanas procesu upé var uzlabot, ja izpludes caurules tiek
novietotas péc iespgjas tuvak gultnei, izvades atveres izkartojot perpendikulari pliduma
virzienam visas upes platuma un nosakot optimalu attirito notekiidenu novadiSanas atrumu. Ja
sajaukSanas zonas stiepjas vairak neka 250 metru attaluma no izpliides vietas, jaapsver iesp&ja
samazinat izvadito attirito notekiidenu daudzumu, lai samazinatu sajaukSanas zonas platibu
(Flanagan, 2005).

Bez notekiideniem tdens kvalitati pazemina un tdenstilpnes piesarno ari cita veida
piesarnojums, kas liela méra saistits ar antropogéno darbibu — tas var bit kimiskais
(pieméram, indigas vielas, skabie lieti), fizikalais, ka ari biologiskais (sveSzemju sugu
introdukcija). Difuizais piesarnojums gandriz nepaklaujas kontrolei un ir loti atkarigs no
apkartgjiem apstakliem, tapec tas ir Ipasi bistams (Smol, 2002).

Latvija notekiidenus atlauts novadit virszemes tdenos. Notekiidenu ievadiSana
pazemes tdenos ir aizliegta, iznemot gadijumus, kad Regionala vides parvalde atlauj tieSu
notekiidenu emisiju pazemes tdenos, gadijuma, ja nepasliktinas pazemes tidenu kvalitate un
pirms tam ir veikta atbilstoSa izp&te un sanemtas nepiecieSamas atlaujas. Visbiezak virszemes

tdeni, kuros novada notekiidenus ir upes (VSIA ,,Latvijas Veéstnesis”, 2012).

1.3. attela redzams ka izmainas biologiskais skabekla patérin§ un Gdeni izskidusa
skabekla saturs upes tident, ja tajos tiek ievaditi notekiideni. Att€la paradito procesu var iedalit

3 zonas:
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1. piesarnojuma zona, kur pastav augsts BSPs saturs. Seit notek piesarnojoso
vielu sadaliSanas, mikroorganismi patéré pieejamo skabekli, tapéc izSkidusa

skabekla daudzums samazinas;

2. aktiva sadaliSanas zona, kur izskidusa skabekla daudzums sasniedz minimumu
pateicoties straujajam sadaliSanas procesam, ko veic mikroorganismi;

3. atveseloSanas zona, kura palielinas izSkiduSai skabeklis un BSP samazinats, jo

lielaka dala, no notekiidenos esoSajam organiskajam vielam, ir sadalijusas un
dabiskie tudens procesi papildina tudeni ar izskiduSo skabekli (Botkin and

Keller, 2005).

| |F‘iesarnujuma avots

e ———

Izﬁlﬂ:ﬂes vieta Upes plisma

1.3. att. Biologiska skabekla patérina un tideni iz§kidu$a skabekla satura izmainas upes

idenos notekiidenu ievadiSanas gadijuma (Klavin$ un Zicmanis, 1998)

Péc notekiidenu ievadiSanas tdenstilpés notiek to pakapeniska sajaukSanas, kas
atkariga no pieejama tdens un notekiidenu daudzuma, straumes atruma vai Gidens masu
apmainas atruma un daudziem citiem faktoriem. Pakapeniski tideniem sajaucoties, tidenstilpes
ienesto vielu koncentracija samazinas. Vislielako ietekmi notekiideni atstaj tiesi to izplades

vieta (Klavin$ un Zincmanis, 1998).
1.4. Upju uidens kvalitati raksturojoSie parametri

Virszemes tdenu kimisko sastavu nosaka $adi faktori — geologiskie (sateces baseina
galvena geologiska struktira), hidrogeologiskie (pazemes udenu sastavs un plasma),
Klimatiskie (regionala un globala méroga), augsne (augsnes struktira un plasma), vegetacija,
hidrologija, ka art vides un zemes izmantosanas veidi (Klavins et al., 2002).

Arl biologiskie faktori ietekmé Tidens sastava veidoSanos. IpaSi tas saistams ar
mikroorganismu darbibu. Biologisko faktoru kopums nosaka dabas tdenu biologisko —

biogéno transformaciju, kas savukart ietekmé mikroorganismus un nosaka organisko vielu
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saturu. Mikroorganismu ietekmé var notikt tadas reakcijas ka séra, slapekla, oglekla
savienojumu transformacija. Mikroorganismu klatbiitne ir galvenais faktors, kas nosaka vidi
piesarnojoso un toksisko vielu degradacijas procesus. Aktivi tidens kvalitati un sastavu
ietekmé augstakie augi un dzivnieki (K]avins un Cimdins, 2004).

Noslédzosais etaps tidenu kvalitates veidosana ir dazadu udenu sajaukSanas procesi,
kuru rezultata var mainities Gdenu sastavs. Dazada sastava tideniem sajaucoties, tipiska ir
iz8kiduSo vai suspend€to vielu izgulsnésanas (Klavins un Cimdins, 2004).

Udenu organisko vielu saturu un to sastavu nosaka vispirms upes rezims, un to
koncentracijas parasti pazeminas ziemas perioda, kad notece no laukiem vai purvainiem
apvidiem samazinas un sak dominét pazemes baroSanas procesi. Dzelzs saturs atkarigs no
upes baseina geologiskas, geokimiskas uzbiives un cie$i saistas ar organisko vielu saturu
tdenos. Iz8kiduSo gazu saturu upju tidenos nosaka dzivo organismu attistibas procesi. Upju
tdenu mineralizacija ir atkariga no sezonalo procesu rakstura un mainas gada laika atkariba
no upes barosanas rezima. Pieaugot virszemes notecei, idenu mineralizacija samazinas, bet,
picaugot pazemes tdenu notecei ta picaug (Klavins un Cimdins, 2004). Parasti upju tdenus
raksturo relativi zema mineralizacija un tidens sastava sezonalas izmainas, augsts iz8kiduso
gazu saturs ( Klavins u.c., 1998).

Vieni no svarigakajiem tdens kimiskajiem raditajiem, pec kuriem var secinat par
tdens kvalitati ir:

o Skabekla saturs tident. Skabekla saturs Gident parada skabekla daudzumu, ko
satur Udens (procentuali un miligramos uz litru). Skabeklis tdeni noklist gan
fotosintézes rezultata, gan atmosfeéras skabeklim izskistot fdeni. Udeni esoSais
skabekla daudzums ir atkarigs arT no Gidens temperatiiras, saluma un spiediena. Ja
tdeni nonak organiskas vielas (notekiidenu) vai baribas vielas (lauksaimnieciskas
darbibas raditas), samazinas tideni pieejamais skabekla daudzums. Tade] tidensaugi,
zivis un Gideni esoSie organismi var aiziet boja. Skabekla satura fideni svarstibas var
izraisit arT dabiskie apstakli — pieméram, temperatiiras maina (Valsts Vides dienests,
[Bez dat.] ).

Skabek]a saturs vasara un pavasari sasniedz maksimalas vértibas 10-12 mg/I, jo
tas rodas aeracijas un fotosintézes rezultata. Ziema, zem ledus segas, skabeklis
intensivi tiek patéréts organisko vielu sadaliSanai, tidens organismu dzivibas procesu
nodroS§inaSanai. No otras puses, piepliistoSie gruntstiideni ir nabadzigaki ar skabekli
(Klavins un Cimdins, 2004). Skabeklis, kura koncentracija tideni samazinas lidz ar
temperatiiras paaugstinasanos, tident nokliist dal€ji no atmosferas, dalgji fotosintézes

procesa. Dala no tdent izSkidusa skabekla atkal aizpliist atpakal atmosfeéra, dala vai
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pilnigi viss skabeklis var tikt patéréts dzivnieku elpoSana un vai organisko vielu
noardisana (Cimdins, 2001). Par nepietickamiem tiek uzskatiti apstakli, kad iz§kidusa
skabek]a koncentracija neparsniedz 3 — 5 mg O/1 p&c vidgjiem gada raditajiem, un par
skabekla deficitu, ja to koncentracijas ir zemakas (Stinkule un Klavins, 2000).

pH — tidens vides pH izmainas, mainoties taja eso$o fidenraza jonu koncentracijai. pH
nosaka kimisko vielu (pieméram, biogénu, smago metalu un to savienojumu) skidibu
un biologisko pieejamibu (cik daudz no §im vielam pieejamas tidenT eso$ajiem augiem
un organismiem). pH mainas atkariba no piesarnojuma, tidenim kliistot skabakam vai
sarmainakam. Dabisko apstaklu izraisitas pH izmainas ir nenozimigas (Klavins, et al.,
2002). Ja pH ir zem 6, tiek traucéti biologiskie procesi. Pie pH<5 var sakties dazu
zivju sugu bojaeja. pH >9 veicina NHs satura paaugstinasanos adeni. (Svarcbahs,
Sudars, 2005). pH vértibas Latvijas ick§zemes Gidenos svarstas robezas no aptuveni 3,5
Iidz 9 (Kokorite, 2007).

Elektrovaditspéja - tiram tidenim piemit nieciga elektrovaditsp&ja. Tas ir piejaukums
tdent, ka izskidusT sals, kas dod iesp&ju vadit elektribu. Ja triikst laika vai naudas, lai
analizétu katru raditaju, labs kop&ja udens piesarpojuma Iimena indikators ir
elektrovaditsp&ja. Lauksaimniecibai un pils€tas vajadzibam nepiecieSams udens,
kuram kopgjais izSkidusais piemaisijumu saturs ir ieveérojami zemaks par 1000 - 1200
piemaisijuma dalam uz miljono dalu Gdens p&c svara, vai elektrovaditsp&ja (sp&ja
vadit elektrisko plismu) ir zemaka par 2200 - 2600 mikrostmensiem. Virs §1 1Tmena
var paredz€t postijumu jutigdm lauksaimnieciba izmantojamam kultiram.
Majsaimniecibai vislabakais fidens ir ar kop€jo izSkiduSo salu saturu, kas zemaks par
500 ppm, vai vaditsp&ju, kas zemaka par 1100 mikrosimensiem (Valsts Vides
dienests, [Bez dat.] ).

Biologiskais skabekla patérin§ (BSPs) ir Gdens organisko vai neorganisko vielu
biokimiskai oksidéSanai jeb noardiSanai patérétais izSkiduSais skabeklis, izteikts masas
koncentracijas vienibas. Ta ka tident skabekla daudzums ir ierobezots, tad gadijumos,
kad skabeklis tiek patéréts pastiprinati, palielinas BSPs. Rezultata skabekla deficits var
atstat negativas sekas uz tUdens ekosistému. (Valsts Vides dienests, [Bez dat.] )
Lai dzivibas procesi noritetu normali, virszemes tidenos skabekla saturs nedrikst bat
zemaks par 5 mg/l  (Environmental  protection  agency, 2011).
Udenos nonak loti dazadas organiskas vielas, tapéc to biologiska oksidésanas notiek ar
dazadu atrumu un intensitati. Ta ka daudzas organiskas izcelsmes piesarnojosas vielas
kalpo par baribu tident dzivojosajiem mikroorganismiem, tad var teikt, ka biologiskais

skabekla patérins rada ne tikai organisko vielu daudzumu tideni, bet ari $ados tidenos
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notieko$o biologisko procesu intensitati (Svarcbahs, 2001). Upeém ar zemu
antropogéno ietekmi BSPs vertibas parasti ir mazakas par 2 mg O»/l. BSPs vértibas,
kas lielakas par 5 mg O/l, liecina par antropogéno slodzi upes baseina (Kokorite,
2007).

Suspendeétas vielas ir cietas vielu dalinas tideni, tas var but gan minerali (pieméram,
augsnes dalinas), gan organiskas izcelsmes (alges). Augstas suspendéto vielu
koncentracijas ietekm& gaismas pieejamibu, paatrina fidenstilpnu aizs€résanu, ka ar1
netiesi ietekmé skabekla saturu un Gdens temperattru. Palielinatas suspendéto vielu
koncentracijas var rasties cilvéka darbibas rezultata, 1pasi veicot lauksaimnieciskas
aktivitates, kuru laika notiek pastiprinata augsnes erozija (Valsts Vides dienests, [Bez
dat.] ). Jaatzimg, ka piesarnojoso vielu dazadiba notekiidenos suspendéto dalinu veida
ir Joti plasa, bet katrs attiriSanas process ir efektivs tikai noteiktu piesarnojoso vielu
attiriSanai (Henze, 2004).

Kopgjais slapekla daudzums (Nyp), kas notekiidenos atrodas amonija, nitratu, nitrTtu
jonu un slapekla organisko savienojumu forma. Augstas slapekla koncentracijas
tidenos var veicinat algu un tdens augu augSanas procesus. Savienojuma ar augstam
fosfora koncentracijam, slapeklis veicina eitrofikacijas procesu attistibu (Brooks et al.,
2003).

Amonjaka (amonija joni) saturu tdenos nosaka organisku atkritumu (vircas,
notektidenu, ekskrementu), sadzives un ripniecisko atkritumu ieplide idenskratuves,
kuras slapeklis atrodas organisko vielu (olbaltumvielas, aminoskabes, amini,
nukleinskabes) sastava. Sadaloties organiskajam vielam, ka starpprodukti veidojas
relativi daudz dazadu slapekla savienojumu, tomér to akumulacija tidenos nenotiek, jo
to biologiska stabilitate ir zema. Atkariba no vides pH amonjaks tidens vidé pastav ka
NH4" jons (tipiski, ja idens pH<7) vai nedisociéts NH4OH (Klavins, u.c., 2004).
Amonija slapeklis (NH4") ir augu baribas elements, kas var kalpot ka indikators tidens
piesarnojumam ar organiskam vielam (pieméram, notekadeni). (Svarcbahs un Sudars,
2005) MK noteikumos Nr.118 “Par virszemes un pazemes udenu kvalitati”
(12.03.2002.) noteikts, ka tiros tidenos NH," koncentracijas parasti ir mazaks par 0,1
mg/l.

Nitratjoni (NO53')- Paaugstinatas nitratjonu koncentracijas saistas ar piesarnojoso vielu
iepludi. Lieli nitratjonu daudzumi noklast upju tGdepos ari ar komunalajiem un
rapnieciskajiem notekadeniem. Tiros virszemes tudenos nitratjonu koncentracija
parasti ir 0,4 - 8 mg/l, bet piesarnotos tdenos - pat lidz 50 mg/l. Nitratjonu satura

[imeni ir stipri atkarigi no sezonas. To daudzumi samazinas tidensaugu vegetacijas
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perioda (0 — 0,01 mg/l), jo tie tiek intensivi izmantoti dzivajos organismos (Henze,
2004). Rudens laika nitratjonu saturs pieaug un sasniedz maksimumu ziema, kad
nitratjonu patérins ir minimals, bet lieli to daudzumi atbrivojas, sadaloties
organiskajam vielam (Klavins, 1995).

Nitritjoni (NOy) - galvenokart veidojas ka slapekla savienojumu transformacijas
starpprodukti — oksidgjoties NH;" vai reducgjoties NOs'. Nepiesarnotos tdenos
nitritjoni  atrodami zimju daudzumos (>0,001 mg/l NO;) un to koncentracijas
pieaugums ir bitisks piesarnojuma raditajs (Klavigs un Zicmanis, 1998).

Kopgjais fosfora daudzums (Pyop), kas notekiidenos atrodas ortofosfatu, polifosfatu
un organisko savienojumu forma. Kopgja fosfora saturs komunalajos notekiidenos
sasniedz 8,0 lidz 12,5 mg/l (maksimums 25 mg/l), p€c mehaniskas attiriSanas tas
samazinas Iidz 5,5 — 10 mg/l. Sekojosa biologiska attiriS8ana samazina kopgja fosfora
daudzumu Iidz 3,5 — 6,0 mg/l. Tadejadi komunalo notekiidenu attirisanai no fosfora
savienojumiem ir nepiecieSams V&l viens etaps — kimiska izgulsné€Sana mazskistosu
salu veida, lai panaktu koncentraciju, kas praktiski neietekmé apkartgjo vidi. Ja
kimiskas izgulsnéSanas metode tiek pielietota pareizi, paliekoSo fosfora savienojumu
koncentracijai nevajadzétu parsniegt 1 mg/l (Racene, u.c., 2009). Kritiskais laiks
fosfora raditajai ietekmei ir vasaras mazudens periodu laika, jo tad ir vislielakais
eitrofikacijas risks, ta ka $aja laika ir augsts biologiskas aktivitates limenis un zemas
fosfora $kidibas iespgjas (Neal et al., 2010). Saja laika reagétspgjigo fosfora
savienojumu veida var izdalities tidenstilpju nogulumos uzkratais fosfors, tada veida
vel vairak palielinot kopgjo fosfora koncentraciju tdeni (Jarvie et al., 2005).
Fosfatjonu (POS) koncentracijas sezonala mainiba ir lidziga slapekla savienojumu
mainibai — lielaka koncentracija konstatéta pavasari, kad domin€ virszemes notece.
Otrs koncentracijas maksimums ve€rojams vasaras otraja pusé un rudeni, kad,
sadaloties atmirusajiem hidrobiontiem, PO,* nonak atpakal tidenos. Minimala PO,
koncentracija tiek konstatéta vasaras sakuma, kad fosfors ka biogénais elements
intensivi tiek patéréts biologiskajos procesos. Viens no faktoriem, kas nosaka fosfora
savienojumu koncentracijas mainibu, ir hidrologiskais rezims. Palielinoties tidens
notecei, augsnes erozijas procesi k]ast intensivaki un ar augsnes dalinam saistitais
fosfors tiek ieskalots virszemes tdenos, lidz ar to nedaudz pieaug ari PO,*
koncentracija. Sateces baseinos, kur dominé aramzeme, erozija var biit nozimigs
fosfora avots virszemes tidenos (Svendsen et al., 1995). Fosfora savienojumu piepliidi

ar virszemes noteci ietekmé ari fosfora saturs sateces baseina augsnés, augsnu
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ipaSibas, teritorijas geologiska uzbiive, reljefs, zemes lietojuma veids un zemes
apaugums, antropogéna slodze un citi faktori (Kokorite, 2007).

Kimiskais skabekla patérin§ (KSP) ir skabekla daudzums, kas nepiecieSams
notektidenos esoSo organisko vielu oksidéSanai ar stipru kimisko oksidétaju. Tas
aptver ari biologiski nenoardamas vielas, kas dabas tdenos ir kaitigas. KSP ir
kaitiguma parametrs, kas pilnigi atver organiskas vielas. Skabekla patérins galvenokart
saistas ar dzivo organismu elposanas procesu un skabekla saturam pazeminoties, sakas
zivju slapsana. Lidz ar to skabekla skidiba, ta dinamika un sadalijums tdenos ir
nozimigs faktors tidens organismu attistibai. Tapec liela méra tieSi KSP ir noteicosais
faktors, vértéjot idens kvalitati (Valsts Vides dienests, [Bez dat.] ). Kopuma Latvijas
virszemes tdeniem raksturigs augsts organisko vielu saturs (KSP veértibas vidéji 20 —

30 mg Oy/l) (Kokorite, 2007).

Pielaujamas piesarnojoso vielu koncentracijas tidenstilpnés dotas 1.4. tabula.

1.4. tabula
Pielaujamas piesarnojoso vielu koncentracijas (no Hidro Standarts, 2011)
Nr.p.k. Nacionalie o
Darametr standarti ES direktiva 91/271/EEC
Maks. piel. konc. | Maks. piel. | Procentualais
[mg/l] konc. [mg/l] | samazinajums
Biologiskais skabek]a pat. one
1. (BSP:) 25 25 70-90%
2. Kimiskais skabekla pat. (KSP) 125 125 70-90%
Kopgjas suspendétas vielas 0
3. (SV) <35 35 90%
4. Kopgjais fosfors (P kop) nelimite 1 80%
5. Kopgjais slapeklis (N kop) nelimité 10 70-80%

Gan Latvijas valsts institlicijas un normativie akti, gan ES direktivas limité notekiidenu

kvalitati. Sie parametri obligati ir jasasniedz, ja tiek izmantotas biologiskas attiriSanas

iekartas, ka arf tidens izlaide tiek paredz&ta gravjos vai tekosas tidenstilpés (Hidro Standarts,
2011).

1.5. Mémeles un Lielupes uidens kvalitates raksturojums

Salidzinot ar citiem upju baseiniem Latvija, Lielupes baseina ir vissliktaka Gdens

kvalitate, jo lielakaja dala upju ir slikta vai loti slikta ekologiska kvalitate (53,3%)

(Veidemane, 2010). Lielupes upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas plana 2010.- 2015.

gadam 7. pielikuma par tidensobjektiem, kuros mérkis lidz 2015. gadam ir sasniegt labu

stavokli, Mémeles upes tidens kvalitate noradita ka vidgja.
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Reljefs, klimatiskie apstakli un augsnes kopa veido labvéligus apstaklus zemes
izmantoSanai lauksaimnieciba. Lielupes baseina izplatitas ir velénu karbonataugsnes un
briinaugsnes, kas ir vienas no augligakajam Latvija sastopamajam augsném. Tapéc Lielupes
baseina eso$a zeme plasi tiek izmantota lauksaimnieciba. Latvija lauksaimniecibas zemju
ipatsvars Lielupes baseina ir 52%, kas ari var vecinat Mémeles upes tidens kvalitates
pasliktinaSanos, jo lidz ar noteci no lauksaimnieciba izmantojamajam zemé&m, up€ var
palielinaties biogéno elementu koncentracijas. Aprékini liecina, ka kopuma Lielupes baseina
apgabala Latvijas teritorija cilvéka darbibas rezultata upe nonak lidz pat 81 % kopgjas fosfora
noteces. Savukart slapekla savienojumu noteces ir tikpat liela méra saistitas ar cilvéka darbibu
— 57 % no kopg€jam So kimisko elementu notecem tudensobjektos. Lielako dalu slapekla un
fosfora apjoma rada lauksaimnieciba. P&tijumi rada, ka dazas vietas piesarnojums ar slapekla
savienojumiem un augu aizsardzibas lidzekliem ir sasniedzis ari pazemes tidenus, kas norada
uz $o vielu ilglaicigu izmanto$anu regiona. Lielupes baseina loti butisks ir arl parrobezu
piesarnojums, jo no kopgjas baseina teritorijas aptuveni puse atrodas Lietuva, kur tapat ka

Latvija notiek intensiva lauksaimnieciba (Veidemane, 2010).

Nozimigu dalu fosfora piesarnojuma rada ari centraliz€ti un individuali novaditie
notektideni. Bauskas pilsé€tas teritorija ir vairakas riska zonas, kas saistitas ar notekiidenu
kanalizacijas tiklu trikumu. Viena no tam ir vecpilséta, jo tur gar Memeles upi ir
izveidojusies bliva vesturiska apbiive, kas nav pieslégta pilsétas kanalizacijas tiklam, [idz ar to
ir liela iesp&ja, ka saimniecibas notekiideni noklust upé. Mémeles krastu ka atpiitas vietu
izmanto §is pils€tas dalas iedzivotaji. Lietusiidens novadiSanai ir izbuvéeti atklati gravji, kas
novada virsidenus uz blakus esoSo Meémeles upi. Lietus periodos, applistot plasam
teritorijam, Sajos gravjos iepliist neattiriti notekiideni no individualo dzivojamo maju

izsmelamajam nosédakam (Bauskas novada ..., 2011).

Svarigakais priekSnosacijums, lai uzlabotu kop€jo stavokli, ir nodroSinat labu tdens
kvalitati pasa upe, veicot efektivu notekiidenu attirisanu un mazinot lauksaimniecibas
nopludes. Tomér ari piesarnotoS uUpju posmos ir iesp&ams veikt dazadus pasakumus, lai
uzlabotu tdens kvalitati, un viens no pirmajiem priek$nosacijumiem ir apzinat Visus
punktveida piesarnojuma avotus, pieméram, nelikumigas notekiidenu nopliidinasanas vietas.
Saja zina laba pieredze ir Lietuvai, kur vérieniga projekta ietvaros Birzu pasvaldiba tika tirita
Aglonas upe un tas krasti Birzu pilséta — tika noblok&tas visas nelikumigas kanalizacijas
izpludes vietas, ka arT no upes gultnes izvakts liels daudzums piesarnoto dinu un attiriti upes
krasti, iegtistot pievilcigu atpaitas vietu upes teritorija, vienlaicigi uzlabojot kop&jo upes tdens
kvalitati (Veidemane, 2010).
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1.6. Partikas raZoSanas precu ietekme uz vidi un adeniem

Partikas produktu razoSana ir viena no senakajam nozarém Latvija. Musdienu tirgus
apstaklos tiek izvirzitas augstas prasibas partikas produktu razoSana, tacu kvalitativa,
konkurétspéjiga produkta razoSana balstas ne tikai uz labako izejvielu un tehnisko razoSanas
risinajumu pielietoSanu, bet ar sanitari higiénisko un dabas aizsardzibas normu ievéro$anu.
Pedgjo 10 gadu laika kopgjais partikas paterinS Latvija ir samazinajies, tomér kopgjais
ekologiskas peédas nospiedums ir palielinajies un lielako dalu vides piesarpojuma, kas rodas
partikas rupniecibas rezultata, rada tieSi galas izstradajumu partikas produktu paterins

(Birzgalis un Dzene, 2011).

Ped€jos gados Eiropa veikti dazadi pétijumi, lai novertétu patérina ietekmi uz vidi.
Veiktajos pétijumos tiek minéts, ka patérina grupas ar lielako ietekmi ir partika un dzerieni,
transports un majoklis. Kopa §1s tris grupas veido 70-80% no visas raditas ietekmes, nemot
vera gan to razosanu, gan lietoSanu, gan noglabasanu, kad tie vairs nav vajadzigi. 22 precu un
pakalpojumu grupas, starp kuram ir ieklauta ari putnu galas parstrade un razosana veido pusi

no cilvéku kopgjas ietekmes uz vidi (Brizga, 2008).

No 1993. lidz 2008. gadam ES — 15 valstis konstatéts majputnu galas raZoSanas apjoma
picaugums par 28 %. Ta ka ciikas un majputnus visbiezak audze telpas, ietekme uz vidi
galvenokart ir saistita tiesi ar notekiideniem un to attiriSanu. Eiropas Komisijas finansétaja un
Alliance Environnement veiktaja p€tijjuma ,,Ar ciikgalas, majputnu galas un olu raZoSanas
nozarém saistito Kopé€jas lauksaimniecibas politikas pasakumu ietekmes uz vidi novertejums”
noteikts, ka apliikotajas dalibvalstis notekiidenu daudzums majputnu nozaré bijis apméram 28
miljoni tonnu gada, un majputnu nozare radijusi apméram 530 000 t/N, 290 000 t/P,Os un 440
000 t/K,O lielu piesarpojumu. P&tijuma nav atsevisSki salidzinata vides parvaldibas prakse
mazas un lielas saimniecibas, tomér zinojuma tiek uzsverts, ka razoSanas uzp@mumu
palielinaSanas nav radijusi daudz negativaku ietekmi uz vidi, jo 1pasi tapéc, ka lielus
razoSanas uznémumus stingrak kontrol€. Izskirosais punkts ir tas, vai zemesgabala ir iesp&jas
notekiidenu novadidanai. Saja sakara par visproblematiskako jautdgjumu tiek uzskatita
saimniecibu regionala koncentracija, ko skaidri parada audz€jamo dzivnieku skaita un
slapekla parpalikuma korelacija. Tadgjadi teritorijas, kur notiek parak aktiva darbiba,
saimniecibas nespgj rast apmierinosu risinajumu, lai apsaimniekotu savus notekiidenus, un tas
nozimé lielu vides noslodzi. Kopuma zinojuma secinats, ka notekiidenu attiriSanas prakse
joprojam nav plasi izplatita, raZzoSanas €kas turpina paplaSinaties bet modernizacija tajas

neieviesas tik strauji. Ierobezojosie noteikumi un atbalsts tehnologiju ieviesanai ir galvenais
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dzinulis infrastruktiras uzlaboSanai un notekiidenu apsaimniekosanai  (Alliance

Environnement, 2010).

P&c Valsts statistiska parskata ,,Nr. 2 — Udens. Parskats par tidens resursu lieto$anu”

apkopojuma par 2010. gadu (1.6. att.) redzams, ka partikas razo$anas vajadzibam 2010. gada

izlietots 36852, 295 tiikst. m* fidens.
1000000 3p1814,384 382498.854
338263,526
100000 - 109613,276
36852,295
I'r'r: 10000 7 M Kopa nemts no dabigiem
r"é’ 1000 1600 62?366 150 avotiem2010.g.
o 041550  m{dens patérins razosanas
2 vajadzibam 2010. g.
= 100 -+
Novaditie notekldeni
2010.g.
10 &
1 .
Latvija Partikas Bauskas
kopuma rlpniecibai nov.

1.6. att. 2010. gada tidens resursu lietoSanas dati (Autores veidots pec LR CSP datiem, 2011)

Kopuma 2010. gada Latvijas tidenstilpngs novaditi 282498,854 tiikst. m® notekidenu,
bet konkréti Bauskas novada — 1366,150 tukst. m>.

1.7. Galas parstades notekiidenu ietekme uz upju tidens kvalitati

Galas parstrades riipnieciba var radit daudz cieto atkritumu un notekiidenu, kam
raksturigs biologiskais skabekla patérins (BSPs) 600 mg/l (tas var sasniegt pat 8000 mg/l) jeb
10 Iidz 20 kilogrami uz tonnu nokauto dzivnieku (kg/t) un suspendéto vielu apjoms 800 mg/I
vai vairak, ka ari, atseviSkos gadijumos, nepatikama smaka. RaduSos notekiidenu un
piesarnojuma daudzums ir atkarigs no parstradajamas galas veida. Piem&ram, zarnu apstrade
stipri ietekm€ notekiidenu kvantitati un kvalitati (BSP un kimisko skabekla patérinu (KSP)).
Lopkautuvju notekiidenos var biit asinis, mé&sli, dzivnieku spalva, tauki, spalvas un kauli.
Notektidenu temperatiira var biit augsta, un tie var saturét organiskas vielas un slapekli. Tie
var saturét ari patogénos mikroorganismus, tai skaita Salmonella un Shigella bakterijas,
parazitu olinas un amébu cistas. Notektidenos var biit pesticidu atliekas, kas c€lusas no
dzivnieku apstrades vai to baribas. Zavé$anas un saliSanas procesu dé| var bat loti augsts

hloridu limenis (Iidz 77 000 mg/1) (Vides parraudzibas valsts birojs, 2010).
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1.8. Notekiidenu apsaimniekoSana razoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini”

darbiba attistijusies, parnemot bijusas Bauskas putnu fabrikas €kas un putnu novietnes. SIA
“Lielzeltini” ir specializ&ts broileru galas produktu razo$anas uznémums. Sobrid uznémuma ir
36 darbojoSas putnu novietnes, kuras lidz 43 dienam tiek izaudz€ti broileri un iegiita putnu
gala. Kopa visas razoSanas zonas ir 835 800 broileru vietu un gada laika tiek realizéti 6,506
cikli. SIA “Lielzeltini” darbibas rezultata ka tidensobjektus piesarnojosa darbiba tiek novaditi
notekiideni Mémeles upé (ar attirisanu kimiskajas un biologiskajas attiriSanas iekartas) un no
atseviska kolektora Mémeles upé tiek izvaditi uzpémuma teritorija savaktie lietus un sniega
ku$anas notektideni (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).

Saskana ar likuma “Par piesarnojumu” pielikuma 6.6.a. p. — fermas intensivai majputnu
audz€Sanai, kuras var audzet vairak neka 40 000 majputnu, uznémumam SIA “Lielzeltini”

nepiecieSams sanemt A kategorijas atlauju piesarnojosai darbibai.
1.8.1. SIA ,,Lielzeltini” atrasanas vieta un geografiskais raksturojums

Uznémums atrodas Latvijas centralas dalas D dala, Viduslatvijas zemieng, Zemgales
l[idzenuma DA dala, pie Bauskas pilsétas robezas, ZA dala, Ceraukstes pagasta. Uz Z no
uznémuma atrodas Mémeles upe (20 m), uz R — mazdarzinu kooperativs “Mémele” (120 m),

uz Z majas Indrani (500 m). Uznémuma atrasanas vieta karté redzama 1.8. attéla.

1.8. att. Uznémuma SIA ,,Lielzeltini” atrasanas vieta karté (KarSu izdevnieciba Jana séta, 2011)
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Daudzdzivok]u majas “Janeikas” atrodas 50 m attaluma uz A no uzpémuma. Teritorijas
absoliitas augstuma atzimes svarstas vidéji no 7,0 Iidz 10,0 m virs juras Iimena. Teritorijas
geologiska griezuma augs€jo dalu veido kvartara sistémas nogulumi (Valsts vides dienesta

Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).
1.8.2. Razo$anas uznémuma tidensapgade un monitorings

Uznémuma tidensapgadei ierikoti 5 urbumi. Urbumi Nr.3, Nr.4 un Nr.5 tiek ekspluatgti,
urbumi Nr.1 un Nr.2 atrodas rezervé. Urbumu filtri ierikoti devona sist€mas apvienotaja
Gaujas - Amatas udens nesoS$aja horizonta. Informacija par tdens ieguvi redzama 1.
pielikuma.

Urbumu aizsardzibai izveidotas stingra reZima un bakteriologiskas aizsargjoslas 10-30
m radiusa ap katru urbumu, urbumi norobezoti ar zogu. Mémeles upes aizsargjosla — ne
mazak ka 300 metrus plata josla katra krasta.

Uznémuma 2006. gada aprili tika nodota ekspluatacija tidens atdzelzoSanas sisteéma, ka
rezultata dala iegiita idens tiek patéréta regeneracijas procesiem (videji 30-40 tukst.m*/gada,
t.i. 14%). Notekudeni p&c filtru skaloSanas tiek novaditi novadgravi. Uznémuma planotais
gada tdens patéring ir 350000 m*/gada, no kuriem 4500 m%/g (1.3%) tiek nodoti citiem
patérétajiem — Ceraukstes pagasta dzivojamam majam un SIA “Uldis Bikernieks” atbilstosi
savstarp&ji noslégtajam ligumam (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde,
2009).

Uzpémuma tiek veiktas notekiidenu attiriSanas iekartu darbibas ikdienas tehnologiskas
analizes, izmantojot uznémuma riciba esosas HANNA Instruments Italia Srl iekartas un
automatisko pipeti Biohin Proline, nosakot kimiska skabekla patérinu (KSP) rezultatus.
Atbilstosi atlaujas Nr. JET-4-003A nosacijumiem, uznémuma tiek veikta ar1 notekiidenu un
dzerama tidens kvalitates kontrole. Notekiidenu analizes tiek veiktas Latvijas Vides,
geologijas un meteorologijas centra laboratorija, bet dzerama tdens - V/A “Sabiedribas
veselibas agentlira” Bauskas filialé. Vienu reizi ménesi akreditétaja laboratorija tiek veiktas
suspendéto vielu analizes, BSPs un KSP. Rezultati tiek registréti speciala zurnala.
Notektdenu kvalitates kontrole tiek veikta pie iepliides attiriSanas iekartas, kolektora izlaidé
Meémelg, 200 m virspus un 300 m lejpus notekiidenu izpliides vietas, atbilstosSi MK 2002.
gada 22. janvara noteikumiem Nr. 34. "Noteikumi par piesarnojoSo vielu emisiju tdeni"
noteiktajam prasibam (KSP Iidz 125mg/l, BSPs lidz 25mg/l un suspendétas vielas lidz
35mg/l) (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).
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1.8.3. Uzpémuma tidens paterin$

Udens paterin$ raZoSanas vajadzibam ir 325800 m®/gada (tai skaitd regeneracijai
~35000 m®/gada) un 20000 m*/gada sadzives vajadzibam un kombin&tas lopbaribas ripnicai.
Udens patérina jomas uznémuma ir:

e putnu ganampulka uzturéSana (putnu dzirdinaSana, novietnu tirisana);
e razosana — produkcijas sagatavoSana (putnu kautuve, utilizacijas cehs);
e sadzives vajadzibas (administrativais korpuss un &dnica);

e nodoSana citiem Gidens patérétajiem.

Informacija par tidens lietosanu uznémuma dota 2. pielikuma. Razosanas uzpémumam
izstradatas idensapgades un kanalizacijas sistému tehniskas pases. Udensapgades tikli iertkoti
no plastmasas (PVC) 0110 mm un 0160 mm un keta 0160 mm caurulém. Udensvada sistémas
tiriSanas un remontdarbus uzn€mums nodro$ina pats. Divas reizes gada fidensvada sistéma
tiek hloréta. Kautuves tidensapgades sistéma tiek hloréta katru ménesi (Valsts vides dienesta

Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).
1.8.4. Notekiidenu savakSana un attiriSana

SIA “Lielzeltini” darbibas rezultata rodas:
e razoSanas un sadzives notektideni (notekiidenu daudzums — 182500 m3/a);
e lietus notekiideni no uznémuma teritorijas (lietus notekiidenu daudzums — 22 000
m*/a);
e lietus notekiideni no DUS teritorijas (notekiidenu daudzums gada — 73 m%/a);
e notekiideni no atdzelZo$anas stacijas (notekiidenu daudzums — 35000 m*/a).

Notektdenu kolektoros, kuros tiek savakts notekiidens no putnu novietném, pirms to
nonakSanas kimiskajas attiriSanas iekartas, specialas akas ierikotas redeles cieto dalinu
atdaliSanai. Redel@s tiek uztvertas skaidas, spalvas un citas organiskas un neorganiskas cietas
dalipas, kas talak nonak konteinera un tiek nogadatas uz utilizacijas cehu (Valsts vides
dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).

Pirms attiriSanas iekartam uzstadits tauku skrepers (tauku sedimenta atdalitajs).
Skrépera nonak notekiideni no kautuves un utilizacijas ceha. Skrépera rezervuara nonakusie
notekiideni tiek aeréti un tauki uzpeld, veidojot tauku-putu slani rezervuara augSpuse.
Nostajusies tauki ar automatiska tauku aizvacja palidzibu tiek novaditi uz tauku
uzkrajgjtvertni. Lielakas suspendétas dalinas tiek sediment€tas un atsiiknétas uz speciali tam

paredzétu konteineru. Sadi ménesi veidojas aptuveni 27 m?® skidro sadzives atkritumu.
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Lietus notekiideni no uzpémuma tiek savakti atseviska lietus un sniega kuSanas
notekiidenu sistéma un caur kolektoru tiek novaditi Mémeles upg.

Notekiideni no degvielas uzpildes punkta teritorijas tiek savakti un novaditi caur
trispakapju attiriSanas filtriem. P&c tam tie tiek novaditi novadgravi.

Notekiideni péc filtru skalosanas atdzelzoSanas stacija tiek novaditi novadgravi.

Sadzives-fekala kanalizacija tiek novadita kopgja tikla, talak notekiidenu biologiskajas-
kimiskajas attirisanas iekartas (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).

SIA “Lielzeltini” pienem arT SIA “Uldis Bikernieks” un blakus eso$o dzivojamo maju
notekiidenus, kas iepliist uzpnémuma sadzives-fekalaja kanalizacija un talak — uz
biologiskajam/kimiskajam attiriSanas iekartam (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides

parvalde, 2009).
1.8.5. Notekuidenu kimiskas un biologiskas attiriSanas iekartas

Sadzives un razoSanas notekiidenu attiriSana tiek veikta uznémuma notekiidenu
kimiskajas un biologiskas attirisanas ietais@s ar jaudu 500 m*/dnn.

Kimisko attiriSanas iekartu galvenais darbibas princips ir notekiidenu attirisana,
pievienojot koagulantu (neorganisko salu un poliamida maisijums) un péc tam flokulantu
(katjonisks akrilamida kopolimérs). To loma notekiidenu attiriSanas procesa ir apvienot
suspendétas un koloidalas dalinas lielakos savienojumos un p&c tam cieto dalinu saistiSana
flokulas. Cietas dalinas tiek izgulsnétas nostadinatajos, bet attiritais Gidens tiek novadits uz
biologiskajam attirisanas iekartam. Nostadinatas dunas tiek padotas uz filtrpresi.

Atudenotas dunas satur ap 30% sausnas. Diena dunas tiek izspiestas 2 — 3 preSu apjoma.
Atidenotas diipas uzpémums ar savu transportu izved uz Bauskas rajona “Grantinu”
1zgaztuvi. Gada rodas ~300 t pres€tu dinu.

Biologiskas notekiidenu attirianas iekartas ir mehaniski - biologiska sistéma ar
cirkulacijas aktivacijas sisttmu un nitrifikaciju ar vienlaicigu denitrifikaciju. Aktivacija ir
zemas noslodzes ar ilgu dinu izturéSanas laiku un aerobu stabilizaciju. Visas NAI
tehnologiskas linijas tiek vaditas automatiz&ti. Aktivacijas procesa pilnigi automatisku
darbibu vada skabekla zonde. Notekiidens no esosas siiknu stacijas ar spiediena palidzibu tiek
novadits cauri sadaloSajam objektam uz NAI biologisko dalu (Valsts vides dienesta Jelgavas
regionala vides parvalde, 2009).

Biologisko dalu veido divi cirkulacijas aktivacijas baseini, dinu stiknéS$anas stacija un
divi otr&jie nostadinataji. Notekiidenu padeve uz aktivacijas baseiniem ir caur sadaloSo

objektu, kas dod iesp€ju padevi precizi hidrauliski sadalit vai nepiecieSamibas gadijuma
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atslégt vienu no baseiniem. SadaloSo objektu veido valgja tekne ar divam trijsturveida
parpladém.

Aktivacijas baseini ir divi cirkulacijas aktivacijas baseini ar kopgjo tilpumu 610 m®, ar
deflekcijas velvém un sienam. Limena augstums ir 4,5 m. Aeracijas norisi vada skabek]a
zonde, kas saistita ar kompresoriem. Baseina maisiSanu nodroSina ar mehaniskajiem
maisitajiem. Uzstaditi sikburbulu aeracijas elementi. Aizplide no aktivacijas baseiniem ir pari
visam baseinu platumam, ievirzot peldoso diinu — putu aizpliidi valgja degazacijas tekn€, no
kurienes pievienota aizpliide uz otr&jo nostadinataju.

Otréjie nostadinataji ir divi — vertikali, kvadratveida 5,4 x 5,5 m. Otrjo nostadinataju
aizpludes tekne ir izvietota pa baseina perimetru ar aizsargsieninu pret izskaloto dunu
aizpluSanu. Starp otr&jiem nostadinatajiem un aktivacijas baseiniem ir uzstadita pazemes diinu
sitknésanas stacija. Atgriezeniskas diinas iesikn€ Sahtd pirms aktivacijas baseina sadalosa
objekta, liekas dinas stkné uz diinu glabasanas baseiniem. Sabiezinatas diinas stikn€ no
glabasanas baseina uz dunu atiidenoSanas iekartu. Tehnisko fideni NAI vajadzibam pem no
otrgjiem nostadinatajiem un novada uz caurulvadu skaloSanu. To iesp&ams izmantot arl
citiem skaloSanas darbiem, kas nav NAI ietvaros.

Diinu glabdsanas baseini ir divi virszemes taisnstiira dzelzsbetona rezervuari, ar
armattiru kameru diinu stiknésanas stacija. Limena augstums 4,5 m. Baseinus aere ar burbulu
aeraciju. Gaisu papildina no kompresora dunu stikn€Sanas stacija. Baseinus var darbinat
s€rijveida un paraléli. Diinas no diinu glabaSanas baseina glaba apskabeklojosa vide, tas var
izmantot ka regenerétas dinas.

Tehnologiska Iinija projektéta ta, lai nodroSinatu ekspluataciju bez smakam un dinu
pamata stabilizaciju bez dargas papildus mineralizacijas. Notekiidenu attiriSanas iekartu jauda
182500 m? attiritu notekiidenu gada, kas tiek novadits grava, kas talak ietek Mémeles upé

(Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).
1.8.6. Udens resursu ekonomija un iespéjamais raditais kaitéjums videi

Vadoties no tirakas razo$anas tehnologijas definicijas, ir jadara viss iesp&jamais, lai
tdens resursi tiktu izmantoti minimali nepiecieSamaja apjoma, nepazeminot produkta vai
pakalpojuma kvalitati, lai notekiideni veidotos minimali un to piesarnojums bitu niecigs
(Blumberga, u.c., 2010).

Uzpnémuma visas putnu novietnu tehnologiskajas iekartas tidens padeve putnu
dzirdinaSanai tiek nodroSinata no nipeldzirdn@m. Novietn€s uzstaditas baribas un tdens
padeves linijas ir izvietotas ta, lai katrs putns sanemtu tik daudz fidens, cik tam nepiecieSams,

neradot lieku Gidens patérinu. Zem nipeldzirdn€m novietota silite lieka tidens uztverSanai.
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Dzerama tdens uzskaiti uzpémuma veic ar tidens méritajiem: METERS, MINOL un
ZENNTER WPH-2000. Udens patéripa uzskaitei uzpémuma ieviests wdens lietoSanas
instrumentalas uzskaites zurnals. Udens ekonomija novértéta 5 % apjoma.

Razotnes darbibas rezultata iesp&jamo kait€jumu videi varétu radit avarija notekiidenu
attiriSanas iekartas, formaldehida noplide (bistama kimiska viela), ugunsgréks, dzivnieku

masveida bojaeja (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009).
1.9. Likumdosana notekiidenu apsaimniekoSanas reguléSanai Latvija

Eiropas Savienibas politiku kada jautajuma parada tas izdotie normativie akti, parsvara
direktivas, kas attiecigi nosaka dalibvalstu ricibu un lidz ar iestasanos Eiropas Savieniba, tas ir
saistosas ar Latvijas Republikai. Viena no svarigakajam Eiropas Savienibas direktivam tdens
aizsardzibas joma ir Udens struktirdirektiva — 200/60/EC, kas balstita uz kompleksu pieeju
tdens sateces baseinu apsaimniekoSanai. Direktiva nosaka vienotus raditajus tdensobjektu
ekologiskas kvalitates raksturosanai, ka ari izvirza prasibu 2015.gada sasniegt vismaz labu
ekologisko kvalitati visos dabiskajos tidensobjektos. Direktiva balstita uz kompleksu pieeju
adens sateces baseinu apsaimniekoSanai, tapéc Latvija tiek veidoti 4 valsts lielako upju
apsaimnieko$anas plani.

Eiropas Parlamenta un Padomes 2006.gada 6.septembra Direktiva 2006/44/EK Par
saldidenu kvalitati, ko nepiecieSams aizsargat vai uzlabot, lai aizsargatu tdenus no
piesarnojuma, to skaita saldiidenus, kurus var apdzivot zivis , ar noliiku atbalstit zivju dzivi.
To aizstas Udens Strukturdirektiva 2013.gada (Zivju direktiva).

Padomes 1991.gada 12.decembra Direktiva 91/676/EEK Par tidenu aizsardzibu pret
piesarnojumu ar nitratiem, kas c€luSies no lauksaimnieciskas darbibas (Nitratu direktiva).
Eiropas Parlamenta un Padomes 2006.gada 15.februara Direktiva 2006/11/EK par
piesarnojumu, ko rada konkrétas noturigas, toksiskas un bioakumulgjamas vielas, kuras
novada Kopienas tidens vide.

Eiropas Parlamenta un Padomes 2008.gada 15.janvara Direktiva 2008/1/EK Par piesarnojuma
integrétu noveérSanu un kontroli (IPPC).

Padomes 1991.gada 21.maija Direktiva 91/271/EEK Par komunalo notekiidenu attiriSanu.
Eiropas Parlamenta un Padomes 2006.gada 12.decembra Direktiva 2006/118/EK Par
gruntstidenu aizsardzibu pret piesarnojumu un pasliktinasanos.

Eiropas Parlamenta un Padomes 2008.gada 16.decembra Direktiva 2008/105/EK Par vides
kvalitates standartiem tidens resursu politikas joma.

Notektidenu apsaimniekoSanu Latvija regulé Latvijas Republikas normativie akti:
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Vides aizsardzibas likums- likuma meérkis ir veicinat ilgtsp&jigu attistibu vides aizsardzibas

joma, radot un nodroinot efektivu vides aizsardzibas sistému. Sis likums nosaka vispargjas
vides monitoringa prasibas, monitoringa organiz&tajus un veicjus — Vvalsts, pasvaldibu
iestades un komersantus.

Udens apsaimniekoSanas likums- nosaka tidens resursu apsaimniekoSanas kartibu Latvija. Ta

galvenie mérki ir veicinat ilgtsp&jigu tUdens resursu izmantoSanu, uzlabot tdens vides
aizsardzibu un aizsargat ar idens vidi saistitas ekosistémas. Saja likuma tiek noteikta Latvijas
Vides, geologijas un meteorologijas centra kompetences joma tdenu stavokla monitoringa un
Upju baseinu apgabalu apsaimnickosana.

Likums“Par piesarnojumu”- likums nosaka prasibas, kuras piesarpojuma novérSanas un

kontroles joma janem v&ra operatoram - privatpersonai vai atvasinatai publiskai personai vai
parvaldes iestadei, kura veic profesionalu piesarnojosu darbibu vai kurai ir noteicosa
ekonomiska ietekme uz attiecigo piesarnojoso darbibu. Likums nosaka piesarnojosu darbibu
uzraudzibas nosacijumus, piesarnojosu darbibu kontroli, monitoringu, ka ar1 kartibu, kada par
§tm darbibam inform&jama sabiedriba.

Aizsargjoslu likums- likuma 7. panta, par virszemes tdensobjektu aizsargjoslam noteikts, ka

virszemes udensobjektu aizsargjoslas nosaka iidenstilpém, tdenstecem un maksligiem
tdensobjektiem, lai samazinatu piesarnojuma negativo ietekmi uz tdens ekosistemam,
noverstu erozijas procesu attistibu, ierobezotu saimniecisko darbibu applistosajas teritorijas,
ka art saglabatu apvidum raksturigo ainavu.

MK 2011.gada 11. janvara noteikumi Nr.33 ,Noteikumi par @idens un augsnes aizsardzibu no

lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar nitratiem”- noteikumi nosaka prasibas

efektivu ricibas programmu izstradei Gidens un augsnes aizsardzibai no lauksaimnieciskas
darbibas piesarpojuma ar nitratiem, defin€ jutigas teritorijas un prasibas monitoringam
jutigajas teritorijas, lai kontrol&tu ricibas programmu efektivitati.

MK 2004.gada 17.februara noteikumi Nr.92 “Prasibas virszemes fidenu, pazemes tidenu un

aizsargajamo teritoriju monitoringam un monitoringa programmu izstradei”- noteikumi

nosaka prasibas virszemes tidenu, pazemes Gidenu un aizsargajamo teritoriju monitoringam un
monitoringa programmu izstradei, ka ari darbibas, kas javeic, ja tidensobjektos nav sasniegti

1zvirzitie vides kvalitates merki.

MK 2002.gada 12.marta noteikumi Nr.118 "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu
kvalitati"- tie nosaka virszemes un pazemes tidenu kvalitates kriterijus — robezlielumus Tpasi
bistamajam un bistamajam vielam virszemes un pazemes udenos, ka arT nosaka prioritaros

zivju tdenus. Tajos noteikta arT idens kvalitates monitoringa veik$anas kartiba.
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MK 2002.gada 22.janvara noteikumi Nr.34 "Noteikumi par piesarnojoSo vielu emisiju tideni".

Noteikumi nosaka:
e notektdenu emisijas robezvertibas un aizliegumus piesarnojoso vielu emisijai tdent;
e 1pasi jutigas teritorijas, uz kuram attiecas paaugstinatas prasibas komunalo notekiidenu
attiriSanai, $adu teritoriju noteikSanas kriterijus, apsaimniekosanas kartibu un robezas;
e kartibu, kada operators kontroleé piesarnojoSo vielu emisijas apjomu iideni, veic
monitoringu un sniedz attiecigu informaciju;
e kartibu, kada LVGMC nodrosina informacijas pieejamibu sabiedribai.

MK 2003.gada 23.decembra noteikumi Nr.736 "Noteikumi par @idens resursu lietoSanas

atlauju"- nosaka tdens resursu lietoSanas nosacijumus, tdens resursu lietoSanas atlaujas
pieteikSanas un izsniegSanas kartibu un terminus, atlauja noteikto prasibu kontroles un
monitoringa nosacijumus, pieteikuma tidens resursu lietoSanas atlaujas sanemsanai un atlaujas
veidlapu paraugus un kriterijus, kurus ievérojot atlauja nav nepiecieSama.

MK 2004.gada 19.oktobra noteikumi Nr.858 "Noteikumi par virszemes tdensobjektu tipu

raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates kritérijiem un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu'-

noteikumi nosaka virszemes tdensobjektu tipu raksturojumu un virszemes uUdensobjektu
Klasifikaciju, ka ar virszemes Gidenu augstas, labas, vid&jas, sliktas un loti sliktas ekologiskas
kvalitates kriterijus, labas un sliktas kimiskas kvalitates krit€rijus, ka arT stipri parveidota vai
maksliga tidensobjekta ekologiska potenciala kritérijus.

Latvijas @idens resursu politiku veido divas ricibas programmas. Ricibas programmas

komunalo notekiidenu un bistamo vielu radita virszemes tdenu piesarnojuma samazinas$anai

(apstiprinats ar MK 2004.gada 31.marta rikojums Nr.181) mérkis ir sasniegt virszemes tidenu
labu kvalitati, noversot to talaku piesarpoSanu un pakapeniski samazinot esoSo piesarnojumu,
ko rada komunalo notekiidenu un Joti bistamo un bistamo vielu emisijas. Sis programmas
1zvirzitie uzdevumi ir:

1. Samazinat Latvija nonakoSo parrobezu piesarnojumu

2. Nodro$inat apdzivoto vietu notekiidenu savakSanu un attiriSanu atbilstosi

normativo aktu prasibam;

3. Veikt pasakumus loti bistamu vielu emisiju nove€rSanai un bistamo vielu emisiju
samazinasanai upju baseinu apgabalos;

4. Samazinat bistamo vielu izmantoSanu raZzoSanas procesos un to nokltiSanu

notektidenos;

5. Pilnveidot monitoringa programmas virszemes tidenu kvalitates novert€jumam un

kontrolei;

6. Palielinat institliciju organizatoriskas sp&jas un nodrosinat atbilstosu informacijas apriti.
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Ricibas programma prioritaro zivju iidenu un peldudenu piesarnojuma samazinasanai

un kvalitates nodroSinaSanai (apstiprinats ar MK 2004.gada 13.aprila rikojums Nr.232). Tas
mérkis ir samazinat prioritaro zivju tdenu un peldidenu piesarnojumu un nodrosinat to
kvalitates atbilstibu normativajos aktos noteiktajam prasibam. Sis programmas uzdevumi ir:

1. Atbalstit apdzivoto vietu notekiidenu savakSanas un attiriSanas procesa NodroSinasanu;

2. Sekmét bistamo vielu emisijas samazinaSanu un 1pasi bistamo vielu emisijas pilnigu
noversanu;

3. Sekmeét diftiza piesarnojuma samazinasanu no lauksaimnieciskajam teritorijam,;

4. Veicinat robezSkérsojosa piesarnojuma samazinasSanu (Regionalas attistibas un pasvaldibu

lietu ministrija, 2008).
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PETIJUMA MATERIALI UN METODES

2.1. Literaturas un normativo aktu analize

Bakalaura darba ietvaros tika apkopoti dazadi literatiiras avoti, kas apraksta
notekiidenus, to veidus un apsaimniekoSanu, ka ari radito piesarnojumu un ietekmi uz vidi.
Tika veikta Latvijas Republikas un Eiropas Savienibas likumdoS$anas un normativo aktu
apkopojums, kas regulé notekiidenu apsaimniekoSanu Latvija, ka arT aprakstita partikas

razoSanas precu ietekme uz vidi un tidens resursiem.

2.2. Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datu analize

Darba gaita tika veikta datu analize, apkopojot un analiz&jot Valsts statistiska parskata
,Nr.2 — Udens” datus par razo$anas uznémuma SIA , Lielzeltini” notekiideniem un Mémeles
tdens kvalitati uzpémuma notekiidenu ietekmétaja posma laika perioda no 2001. gada lidz
2010. gadam. Lai izvertétu Mémeles upes tidens kvalitati un piesarnojoso vielu radito ietekmi,
Valsts statistiska parskata Gidens monitoringa iegiitas piesarnojoso vielu koncentracijas tika
apkopotas, noveértétas un salidzinatas ar pielaujamajiem Ministru kabineta noteikumos Nr.118
»Par virszemes un pazemes tdenu kvalitati” un Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu

emisiju Gdent" noteiktajiem robezliclumiem.

2.3. Mémeles upes iidens kimisko parametru analize uzpémuma notekiidenu ietekmétaja
posma

Lai raksturotu Meémeles upes udens kvalitati un noveértétu uzpémuma attirito
notektidenu radito ietekmi, divas reizes - 19.09.2011 un 07.05.2012 tika ievakti iidens paraugi
un veiktas to kimisko parametru analizes Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates Vides kvalitates monitoringa laboratorija.

Pirms analizu veiksanas tika izpétita Mémeles upe posma 200 m augspus lidz 300 m
lejpus uznémuma notekiidenu izpliides vietas un izvélétas paraugu nemsanas vietas ta, lai
paraugi biitu pec iesp€jas reprezentativaki un vides stavoklis visas paraugu nemsanas vietas
péc iesp&jas vienlidzigaks (2.2. att.). Paraugu nemsSanas vietu raksturojums atspogulots 4.

pielikuma.
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2.2. att. Udens paraugu nemsanas vietas Mémeles upé (Autores veidots, kartes pamatne Jana s&ta)

1. 100 m virs notekiidenu iepliides upg;
2. No kolektora;

3. Pie kolektora iepliides upg;

4. 10 m aiz notekiidenu ieplides upg;
5. 20 m aiz notektidenu iepliides upg;

6. 200 m aiz notekiidenu iepludes upée.

Udens paraugos tika noteikti sekojo§i parametri - tdens vides pH vértiba,
elektrovaditspé&ja, nitratu, nitritu, amonija un fosfatu koncentracijas, 07.05.2012 ar7 kimiska
skabekla koncentracijas.

Veicot analizes Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatpu fakultates Vides
kvalitates monitoringa laboratorija, nitritjonu, nitratjonu, fosfatjonu un amonija jonu
koncentracijas noteikSanai tidens paraugos tika izmantotas spektrofotometriskas analizes
metodes. Nosakot @idens pH, tika izmantota elektrokimiska metode ar pH metru, bet
elektrovaditsp&jas noteikSanai tika izmantota konduktometrijas metode.

Galvenokart darba tika izmantota spektrofotometriska analize, kas ir optiskas analizes
metode un pamatojas uz vielas sp&ju mijiedarboties ar elektromagnétiska starojuma
kvantiem. Spektofotometriskas analizes pamata ir princips, ka, noteikta vilna garuma

starojumam ejot caur vielas slani, starojuma intensitate samazinas proporcionali vielas
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salidzinata ar attiecigu aparatu palidzibu pie noteikta vilpu garuma (Klavig$ un Cimdins,
2004).

Lai tidens paraugos noteiktu nitratjonu (NO3’) koncentracijas, 25 ml Mémeles upes
tdens tika parnests tira, sausa kolba, pievienots reagents Nitra Ver - 5 un 1 min intensivi
maisits. P&¢ 5 min tika mérita gaismas absorbcija pie A=500 nm. Ka nulles paraugs tika
izmantots destiléts tidens, kam pievienots attiecigais reagents.

Nitritjonu (NO;) koncentraciju noteikSanai izmantotais reagents Nitri Ver — 3 tika
pievienots pie 25 ml upes tdens parauga un pec 15 min tika mérita gaismas sorbcija pie
A=507 nm. Ka nulles paraugs tika izmantots destiléts tidens.

Izmantojot spektrofotometrisko amonija (NH4") daudzuma noteik$anas metodi, pie 25
ml Gdens parauga tika pievienots 0,5 ml Segneta sals un 1 ml Neslera reagents, kas ir
dzivsudraba jodita un kalija jodita savienojums (HgJ,'KJ). P&c 10 min tika mérita gaismas
absorbcija pie A=420 nm, kur ka nulles paraugs tika izmantots destiléts tidens ar attiecigajiem
reagentiem. legilitie rezultati tika apstradati, izmantojot NH4; kalibrésanas grafiku
y=2,5467x-0,0347.

Fosfatjonu (PO koncentracijas tika noteiktas izmantojot Askorinskabes metodi, kura
bija nepiecieSams pagatavot kombinéto reagentu. Lai iegiitu 100 ml kombinéto reagentu, tika
sajaukti sekojosi komponenti proporcijas: 50 ml SNH,SO,4, 5 ml antimona kalija tartrata
Skiduma, 15 ml amonija molibdata Skiduma un 30 ml askorinskabes Skiduma. 50 ml
Meémeles upes tidens parauga tika parnests tira, sausa kolba, pievienots 8 ml jaukta reagenta
un kartigi izmaisits. P&c 10 min tika mérita gaismas absorbcija pie A=880 nm. Ka nulles
paraugs tika izmantots destiléts idens, kam pievienots jauktais reagents. Talak tika nolasiti
rezultati, kuri péc tam tika apstradati izmantojot fosfora kalibréSanas grafiku y=0,6444x-
0,0053.

Kimiska skabekla (KSP) noteikSanai izmantota Hach metode. Sakuma tika uzkarsétas
mégenes Iidz 150°C temperatiirai un pieliets 2 ml analizéjama fidens parauga. Sagatavotas
mégenes tika karsétas 2 stundas 150°C temperatiira, péc tam 20 miniites atdzesgtas lidz
istabas temperatiirai un spektrofotometriski mérits KSP pie A=620 nm. Ka nulles paraugs tika

izmantots destilets udens.
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2.4. RazoSanas uznémuma uzpémuma SIA ,Lielzeltini” apmekéjums un intervija ar

uznémuma notekiidenu attiriSanas iekartu vaditaju

Sa gada maija tika apmekléts razo$anas uzpémums SIA |, Lielzeltini” ar méerki
apmeklgjuma laika iepazit notekiidenu attiriSanas iekartu darbibu un paSu notekuidenu
attiriSanas procesu. Apmekl&juma laika tika veikta intervija ar uzp€muma attiriSanas iekartu
vaditaju Kazimiru Stasjunu, lai noskaidrotu ar notekiidenu apsaimniekoSanu saistitos
jautagjumus, pieméram, vai un ka péc 2008. gada, kad uzpémuma tika uzstaditas jaunas
biologiskas attiriSanas ickartas, ir uzlabojusies notekiidenu attiriSanas efektivitate un vai
jaunuzbiivetas iekartas sevi ir attaisnojusas; vai notekiidenu attiriSanas iekartu darbibas laika
ir gadijusies arT negadijumi un uznémuma darbibas vesturé ir konstatéta neattiritu notekiidenu

nopliide Mémeles upe; ka tiek veiktas notekiidenu attiriSanas iekartu darbibas ikdienas

tehnologiskas analizes, ka arT citi jautajumi, kas radas apmekI&juma laika.
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PETIJUMA REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1. Putnu galas razo$anas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” notekiidenu ietekmes uz upi
raksturojums péc Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem

Atbilstosi LR MK noteikumiem Nr.118 ,,Par virszemes un pazemes tdenu kvalitati”
Meémeles upe pétamaja posma pieskaitama pie prioritarajiem karpveidigo zivju tdeniem, lidz
ar to upes tidens kimisko kvalitati javerteé atbilstosi noteikumu 3. pielikuma noteiktajiem
tdens kvalitates normativiem. MK noteikumi Nr. 118 “Noteikumi par virszemes un pazemes
tdenu kvalitati” nosaka divas kvalitates raditdju grupas prioritarajiem lasveidigo un
karpveidigo zivju udeniem — robezlielumus un mérklielumus. Robezlielumi ir obligati
ievérojami raditaji, bet merklielumi ir vélamie kvalitates raditaji.

Apkopojot pieejamas parskata veidlapas par Gdens resursu lietoSanu uzpémuma SIA
,Lielzeltini” laika posma no 2001. gada Iidz 2010. gadam, var secinat, ka kvalitativs Mé@meles
upes tdens monitorings uznémuma notekiidenu ietekmétaja posma tiek veikts tikai sakot no
2004. gada. Perioda no 2001. lidz 2002. gadam netiek uzraditi monitoringa dati par
piesarnojoso vielu koncentracijam, bet 2003. gada Meémeles upes udens kvalitates
monitorings ir veikts augSpus no emisijas vietas, kas neatspogulo uzpémuma notekidenu

radtto ietekmi uz upes tidens kvalitati. L1dz ar to darba analizeti dati sakot no 2004. gada.

MW Suspend. v (mg/l) 200 m
augspus emisijas vietas

MW Suspend. v (mg/l) 300m
lejpus emisijas vietas

Koncentracija, mg/I

3.1. att. Suspendéto vielu koncentracijas Mémelé 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas
no 2004. Iidz 2010. gadam (Autores veidots pec Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem,
2012)
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MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati" netiek
noteikts suspend€to vielu koncentraciju robezlielums, bet izvirzitais merklieums
prioritarajiem karpveidigo zivju Gdeniem ir 25 mg/l. Izveértgjot pieejamo informaciju par
suspendéto vielu koncentracijam Memeles tdenos uznémuma ietekmétaja posma laika
perioda no 2004. Iidz 2010. gadam (3.1. att.), var secinat, ka attiecigo piesarnojoso vielu
koncentracijas ir normas robezas, jo izvirzitais mérklielums nav parsniegts neviena no
paraugu nemsanas reizém. Jaatzime, ka 2005. gada parskata par tidens kvalitates monitoringa
rezultatiem, suspendéto vielu koncentracijas Mémeles upes tidenos netiek noraditas. Augstas
suspendéto vielu koncentracijas ietekm& gaismas pieejamibu, paatrina tdenstilpnu
aizs€réSanu, ka arT netiesi ietekmé skabekla saturu un Gdens temperatiiru (Valsts Vides ...,
[Bez dat.] ). P&c monitoringa datiem visaugstaka suspendéto vielu koncentracija bijusi 7,8
mg/l 300 m lejpus emisijas vietas, bet kopuma veértiba nav tik augsta, lai rastos bitisks
kait€jums videi. Ka redzams 3.1 attéla, ievérojamas atskiribas starp suspendéto vielu saturu
posma pirms un p&c notekiidenu izpliides upe, netick noverotas, Iidz ar to var secinat, ka
Memeles upes @idens kvalitate saistiba ar suspend€to vielu piesarnojumu netiek apdraudéta un
uznémuma radito notekiidenu ietekme p&c monitoringa datiem ir salidzinosi neliela. Izvertgjot
monitoringa rezultatus, var arT secinat, ka péc 2008. gada, kad uznémuma tika uzbuivétas
jaunas biologiskas attiriSanas iekartas, ir uzlabojusies tidens kvalitate, suspend&to vielu

koncentracijai ir tendence ar katru gadu samazinaties.
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3.2. att. Biokimiska skabekla patérin§ Mémelé 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas no
2004. Iidz 2010. gadam (Autores veidots pec Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem, 2012)
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Udens kvalitates normativos prioritarajiem zivju tdepiem nav noteikts biokimiska
skabekla patérina robezlielums, bet, ka redzams 3.2. attéla, attiecigas piesarnojosas vielas
mérklielums karpveidigo zivju deniem MK noteikumos Nr. 118 ir noteikts 4,0 mg/l. Péc
monitoringa datiem, noteiktais mérkliclums parsniegts vienu reizi, kad biokimiska skabekl]a
koncentracija 300 m lejpus emisijas vietas bijusi 6 mg/l O,. Saja datuma novérotas arT parjo
piesarnojoso vielu augstakas koncentracijas, bet attieciba uz biokimiska skabekla patérinu, var
secinat, ka uzpémuma notektidenu raditais piesarnojums ir butiski ietekméjis upes tdens
kvalitati, jo salidzinot ar raditaju 200 m aug8pus emisijas vietas, biokimiska skabekla patérins
300 m lejpus emisijas vietas ir divkarSojies un Iidz ar to art parsniedzis MK noteikumos Nr.
118 izvirzito merklielumu. Lai gan p&c 2008. gada, kad uzp€muma tik atklatas jaunuzbuvetas
notektidenu biologiskas attirisanas iekartas, biokimiska skabekla patérina koncentracijai ir
tendence samazinaties, uznémuma notekiidenu raditais piesarnojuma pienesums atstaj butisku
ietekmi uz upes ekosistému, jo BSPs koncentracijas péc notektidenu izplades ir palielinajusas
un reiz€m pat loti strauji.

Biokimiskais skabekla paterins ir Gidens organiska piesarnojuma raditajs, un tas tiesa
veida ietekm& up€s izSkidusa skabekla daudzumu. Jo lielaka biokimiska skabek]a
koncentracija, jo straujak tidens organismiem pieejamais skabeklis tiek noplicinats kopgja
tdens plisma, lidz ar to Gidens organismiem tiek radits papildus stress un pie attiecigiem
apstakliem (seviski karstas vasaras pie zemam tidens pliismam, augstas tidens temperatiiras un
zemas tudensaugu biologiskas daudzveidibas) var iestaties ari skabekla bads (Environmental
protection agency, 2012).

Upém ar zemu antropogéno ietekmi BSPs vértibas parasti ir mazakas par 2 mg O/l
BSPs vertibas, kas lielakas par 5 mg O/l, liecina par antropogéno slodzi upes baseina
(Kokorite, 2007). Péc analizétajiem BSPs raditajiem var secinat, ka antropogéna ietekme
petamaja Mémeles upes posma ir mainiga, jo BSPs vertibu amplitiida ir plasa, bet lai izdarTtu

pamatotakus secinajumus, ir nepietickoss pieejamo monitoringa datu apjoms.
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3.3. att. Kimiska skabekla patérin§ Mémelé 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas no
2004. Iidz 2010. gadam (Autores veidots pec Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem, 2012)

Péc MK noteikumiem Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju tident" kimiska
skabekla patérina robezkoncentracija — 125 mg/l netiek parsniegta neviena no monitoringa
datumiem. Ka redzams 3.3. attéla, ari kimiska skabekla patérina koncentracija visaugstaka
bijusi 2008. gada 10. marta, kad vértiba 300 m lejpus emisijas vietas sasniedza 85 mg/l, bet
kopuma var secinat, ka uzpémuma notekiidenu raditas iepliides neatstaj biitisku ietekmi uz
ktmiska skabekla patérina raditaju, ta koncentracijas augsSpus un lejpus emisijas vietas butiski
neatskiras, divos gadijumos - 2009. un 2010. gada pat novérojams pretja situacija, proti,

kimiska skabek]a patérins 300 metrus lejpus emisijas vietas ir samazinajies par 1 11dz 2 mg/I.
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3.4. att. Kopéja fosfora koncentracijas Mémelé 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas no
2004. Itdz 2010. gadam (Autores veidots pec Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem, 2012)
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Izvertejot tdens kvalitates monitoringa datus par kop€ja fosfora koncentracijam
Meémeles tidenos uznémuma ietekmétaja posma (3.4. att.), var secinat, ka MK noteikumos Nr.
118. "Noteikumi par virszemes un pazemes udenu kvalitati" izvirzitais mérklieums
prioritarajiem karpveidigo zivju tdeniem 0,100 mg/l nav parsniegts neviena no monitoringa
datumiem, bet janem véra, ka 2004. un 2005. gada rezultati idens kvalitates monitoringa
parskatos atspogulo informaciju tikai par piesarnojuma koncentracijam 200 m augSpus

emisijas vietas.

0,060 0,055

W P-PO4 (mg/l) 200 m
augspus emisijas vietas

WP-PO4 (mg/l)300m
lejpus emisijas vietas

Koncentracija, mg/I

3.5. att. Fosfatjonu koncentracijas Mémele 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas
vietas no 2004. lidz 2010. gadam (Autores veidots péc Valsts statistiska parskata ,Nr.2 —
Udens” datiem, 2012)

Latvijas Republikas normativajos aktos netiek atseviski izvirzits robezlielums saistiba ar
fosfatjonu koncentraciju virszemes udenos, bet fosfatjonu saturs nepiesarnotu dabigo
tdenstilpju tdeni parasti ir <0,03 — 0,05 mg/l. Cilvéka darbibas rezultata to koncentracija
tidenos var but daudz lielaka, kam galvenie iemesli ir nepareiz mineralméslu lieto$ana un
neatttritu notekiidenu iepludinasana up€s un ezeros. Fosfatjoni sekme tidenstilpju aizaugsSanu
un ja to masas koncentracija ident parsniedz 0,5 mg/l, tad lavéligos apstaklos var sakties
intensiva algu (ari indigo zilalgu) un citu Gdensaugu vairoSanas, kas savukart var izraisit
skabekla trikumu Gdenstilpné un var sakties zivju slapsana (Klavins un Cimdins, 2004).

Ka redzams 3.5. att€la, péc Valsts statistiska parskata tidens kvalitates monitoringa
datiem tikai 2007. gada 12. marta fosfatjonu koncentracija Mémelé bijusi nedaudz augstaka
par 5 mg/l sasniedzot 5,5 mg/1 atzimi 200 m augSpus emisijas vietas un 5,4 mg/l 300 m lejpus
emisijas vietas, no ka var secinat, ka uzpémuma notektidenu iepliide up€ nav atstajusi ietekmi
uz paaugstinato fosfatjonu koncentraciju attiecigaja perioda. Palielinoties tidens noteceli,

augsnes erozijas procesi kliist intensivaki un ar augsnes dalinam saistitais fosfors tiek
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ieskalots virszemes tidenos. Lidz ar to nedaudz pieaug ari PO,* koncentracija. Janem véra, ka
petama upes posma krastos viens no izplatitakajiem zemes lietojuma veidiem ir
lauksaimnieciba izmantojamas zemes lidz ar to tas sezonali var ietekmé&t piesarnojoso vielu
koncentracijas Mémeles upes tidenos. Lai gan 2008. gada decembrT uzpémuma tika atklatas
jaunas biologiskas attiriSanas iekartas, monitoringa dati liecina, ka kopuma péc 2008. gada
piesarnojoso vielu koncentracijai Mé@meles upes tidenos (gan fosfatjonu, gan kopgja fosfora) ir

tendence pieaugt.

4,500 4,210

4,000
— 3,500
S

2,100
2,000

B N-NO3 (mg/l) 200 m
augspus emisijas vietas

B N-NO3 (mg/l) 300 m
lejpus emisijas vietas

3.6. att. Nitratjonu koncentracijas Mémelé 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas no
2004. Iidz 2010. gadam (Autores veidots pec Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem, 2012)

Tiros virszemes tidenos nitratjonu koncentracija parasti ir 0,4 - 8 mg/l, bet piesarpotos
tdenos — pat lidz 50 mg/l (Klavins un Cimdins, 2004). Ministru kabineta noteikumos
nitratjonu koncentracijas limitétas netiek. Ka redzams 3.6. att€la, p&c Valsts statistiska
parskata fidens kvalitates monitoringa datiem par nitratjonu koncentracijam, M@meles upe var
tikt pieskaitita pie tiriem virszemes tideniem, jo pat augstaka noveérota koncentracija (4,21
mg/l 300 m lejpus emisijas vietas 2006. gada 21. novembrT), neliecina par piesarnojumu, ka
arm uzpémuma noteklidenu pienesums, ja nenem vera 2005. gadu, bitisku nitratjonu
koncentracijas pieaugumu upes ietekmétaja posma nerada. Jaatzimé gan, ka Valsts statistiska
parskata veidlapas par 2008. un 2009. gada nitratjonu koncentracijam Mémeles upes fidenos

informacija netiek noradita.
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3.7. att. Amonija jonu koncentracijas Mémelé 200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas no
2004. Iidz 2010. gadam (Autores veidots pec Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datiem, 2012)

Izvertgjot idens kvalitates monitoringa datus par amonija jonu koncentracijam Mémeles
tidenos uznémuma ietekmé&taja posma (3.7. att.), var secinat, ka MK noteikumos Nr. 118.
"Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati" izvirzitais robezlieums prioritarajiem
karpveidigo zivju tdeniem 0,78 mg/l ir parsniegts vienu reizi — 2005. gada 1. februari, kad
amonija jonu koncentracija upes tideni bija 0,90 mg/l 300 m lejpus emisijas vietas. Salidzinosi
200 m augSpus emisijas vietas amoniju jonu koncentracija $aja datuma bijusi normas robezas
— tikai 0,04 mg/l, lidz ar to var secinat, ka $aja datuma uzpémuma notekiidenu radtais
piesarnojums ir ievérojami pasliktindjis M@meles upes tidens kvalitati. Noteiktais mérklielums
prioritarajiem karpveidigo zivju tGdeniem 0,16 mg/l ir parsniegts divas reizes. 2004. gada
augusta parsniegto mérklielumu, kad amonija jonu koncentracija upes tideni 300 m lejpus
emisijas vietas bija 0,29 mg/l ar1 var attiecinat uz razoSanas uznémuma SIA , Lielzeltini”
notekiidenu pienesumu, jo 200 m augSpus emisijas vietas amonija jonu koncentracija bija
izteikti zemaka — tikai 0,04 mg/l. Janem véra, ka, veicot monitoringu 300 m lejpus emisijas
vietas, piesarnojoso vielu koncentracija jau var biit ievérojami izklied€jusies, un antropogéna
slodze, kas radusies tiesa notekiidenu izpliides vietas tuvuma, var biit daudz lielaka. Art 2007.
gada 12. marta amonija jonu koncentracija bijusi augstaka par MK noteikumos Nr. 118.
izvirzito merklielumu, bet $aja gadijuma 200 m augSpus emisijas vietas ta noteikta 0,22 mg/I,
kas ir par 0,01 mg/l vairak neka 300 m lejpus emisijas vietas. Lidz ar to Saja gadijuma
paaugstinato koncentraciju nevar sasaistit ar uznpémuma radito piesarnojumu. Amonija jonu
limenis ir ari atkarigs no biologisko procesu rakstura Gidenos un lidz ar to koncentracijas
ievérojami ietekmé€ sezonalie procesi. Tipiski vasaras sezona notiek to intensiva akumulacija,

bet ziemas perioda koncentracija pieaug. Stipri piesarnotas up€s amonija limenis var sasniegt
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1 — 5 mg N/I, kas, parveérsoties par amonjaku, var klit toksisks zivim un pargjai upju faunai
(Stinkule un Klavigs, 2000). Jaatzimé, ka ta pat ka par nitratjonu koncentracijam, ari par
amonija jonu koncentracijam Valsts statistiska parskata 2008. un 2009. gada veidlapas
informacija netiek noradita.

Kopuma izvertejot Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datus par tidens kvalitates
monitoringu laika perioda no 2004. lidz 2010. gadam nevar viennozimigi spriest par
razoSanas uznémuma SIA , Lielzeltini” notekiidenu radito ietekmi. To nosaka tas, ka iegiito
noveérojumu datu apjoms nav parak liels, monitoringa analizes tiek veiktas vienreiz gada, péc
ka ir griti izdarit talejoSus secinajumus, jo janem véra, ka pastav tidenu kimiska sastava
sezonala un ilgtermina mainiba, ka ar1 jutiba pret Tstermina ietekm&m. letekmes izverteSanu
apgriitina arT tas, ka fidens paraugi ktmisko parametru analizém tiek ievakti tikai divas vietas —
200 m augSpus un 300 m lejpus emisijas vietas, kas neatspogulo piesarnojoSo vielu
koncentraciju izkliedi upes tidenos, un ja upej ir labas paSattiriSanas sp&jas, 300 m lejpus
emisijas vietas piesarnojoso vielu koncentracija jau var tikt izkliedéta un neatspogulot
uznémuma notektidenu piesarnojuma radito patieso ietekmi. Janem vera ari tas, ka p&tamajos
datos ne vienmer tiek uzradita informacija par piesarnojoSo vielu koncentracijam atseviskos

laika periodos, kas apgriitina kopgjas ietekmes apzinaSanu.

3.2. Mémeles upes tidens kimisko raditaju analize

Lai izvertetu piesarnojoso vielu izkliedi Mémeles upes tidenos un novertétu upes
pasattiriSanas spejas, bakalaura darba izstrades laika tika ievakti idens paraugi vairakos upes
posmos un veiktas to ktmisko parametru analizes Latvijas Universitates Geografijas un Zemes

zinatnu fakultates Vides kvalitates monitoringa laboratorija.

7,9
7,8
7,7
7,6
7,5

$74
7,3
7,2
7.1
7,0
6,9

W 19.09.2011
m07.05.2012

3.8. att. pH koncentracijas Mémeles tidenos 2011. gada 19. septembrT un 2012. gada 5. maija
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Udens pH Iimenis tiesi ietekmé zivis un citus Gidens organismus. Udeni var iedarboties
toksiski, ja to pH ltmenis ir < 4,8 un > 9,2. Vairumam saldiidens zivju piemérotakais tidens
pH Iimenis ir no 6,5 1idz 8,4 un liclaka dala algu nevar izdzivot, ja pH limenis ir lielaks par
8,5 (Brooks et al., 2003). MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes
tdenu kvalitati" noteiktais pH robezlielums prioritarajiem karpveidigo zivju tideniem ir 6 — 9
pH vienibas. Ka redzams 3.8. att€la, kop&ja Meémeles tidens kvalitate saistiba ar tidens vides
pH radijumiem attiecigajos datumos raksturojama ka laba, jo noteiktas pH vienibas ielaujas
amplituda, kas raksturota ka vairumam saldidens zivju piemérota, un ari izvirzitais

robezlielums parsniegts netiek.
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3.9. att. NO,” koncentracijas (mg/l) Mémeles tidenos 2011. gada 19. septembri un 2012. gada 5.
maija

Nepiesarnotos tidenos nitritjoni atrodami zimju daudzumos ( > 0,001 mg/l NO;") un to
koncentracijas pieaugums ir biitisks piesarpojuma raditajs (Klavin$ un Zicmanis, 1998).
Nitritjonu koncentracija virszemes tdenos ir zemaka neka citiem izSkidusa neorganiska
slapekla savienojumiem un parasti neparsniedz 0,05 mg NO,/l (Kokorite, 2007). MK
noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati" netiek izvirzits
robezlielums attieciba pret NO,  koncentracijam prioritarajos zivju tidenos, bet noteiktais
mérklielums karpveidigo zivju Gdeniem ir < 0,03 mg/l. Ka redzams 3.9. attéla, visaugstakas
NO, koncentracijas noveérojamas tiesi no kolektora un pie notekiidenu ieplides upé, kad ari
tiek parsniegts izvirzitais mérkliclums, bet uz talako upes posmu tas biitisku ietekmi neatstaj,
jo jau 10 m aiz notekiidenu iepliides vietas NO;, koncentracijas atbilst MK noteikumos

izvirzitajam mérklielumam.
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3.10. att. NO3™ koncentracijas (mg/l) Mémeles tidenos 2011. gada 19. septembri un 2012. gada 5.
maija

MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati" netiek
noteiktas ne nitratjonu robezkoncentracijas, ne izvirziti mérklielumi. Vidgja NOj
koncentracija nepiesarnotas upés ir ap 0,1 mg/l (Klavins et al., 2002), bet vidéja koncentracija
Latvijas up@s ir 1 - 2 mg/l. Augstaka NOj slapekla koncentracija konstatéta tieSi Lielupes
baseina up€s, kur ta parsniedz 2 mg/l un paaugstinato NO3™ koncentraciju var skaidrot ar
antropogéno ietekmi sateces baseina (Kokorite, 2007).

Ka redzams 3.10. attela, nitranjonu koncentracijas no kolektora un pie uznpémuma
notekiidenu ieplides Mémel€ ir loti augstas, kas ar1 atstdj ietekmi uz talako upes posmu, jo
koncentracijas pirms un péc notekiidenu iepliides butiski atSkiras. Paaugstinatas nitratjonu
koncentracijas liecina, ka Mémeles upe pétamaja posma ir paklauta antropogénai ietekmei, jo
zemaka koncentracija ir 0,5 mg/l, kas 2011. gada fikséta 100 m virs notekiidenu izpliides

vietas un neatbilst noteiktajai vid€jai koncentracijai nepiesarpotas upés — 0,1 mg/l.
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3.11. NH," koncentracijas (mg/l) Mémeles iidenos 2011. gada 19. septembri un 2012. gada 5.
maija

MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati"
izvirzitais robezlielums prioritarajiem karpveidigo zivju tideniem amonija jonu koncentracijai
ir 0,78 mg/1, bet mérklielums — 0,16 mg/l. Ka redzams 3.11. att€la, pieclaujamas koncentracijas
Meémeles petamaja posma tiek parsniegtas vairakkart. Apskatot 2011. gada rezultatus, var
secinat, ka amonija jonu koncentracijas neatbilst MK noteikumos izvirzitajam mérklielumam,
un kopuma pie notekiidenu iepliides upg, tas ieveérojami parsniedz arT izvirzito robezlielumu.
Lidz ar to var secinat, ka $aja gadijuma uznémuma novaditie notekiideni radijusi butisku
slodzi izplides vieta, bet jau 10 m aiz izplides vietas, koncentracija ir strauji samazinajusies
un turpina izkliedéties lidz ar attalumu no emisijas vietas. Pret&ja situacija vérojama 2012.
gada, kad amonija jonu koncentracija no kolektora ir pat zemaka par MK noteikumos izvirzito
mérklielumu, un vieniga vieta, kur v&l netiek parsniegts izvirzitais robezlielums ir pie
notekiidenu iepliides upé. Saja gadfjuma, kad upes posma novérojamas divas pretgjas
situdcijas, nevar viennozimigi spriest par uzpémuma radito ietekmi uz Memeles tdens
kvalitati, lai izdarTtu talejosakus secinajumus, biitu nepiecieSams biezaks tidens kvalitates
monitorings.

Amonija jonu vidgja koncentracija Latvijas up@s ir aptuveni 0,1 mg/l, augstaka vid&ja
koncentracija (ap 0,3 mg/l) konstatéta tiesi Lielupes baseina upés (Kokorite, 2007). Nemot
véra to, ka videja NH;" koncentracija nepiesarnotas up@s parasti neparsniedz 0,05 mg/I
(Klavip$ et al., 2002), kopuma var secinat, ka Mémeles upe pétamaja posma ir batiski
paklauta piesarnojoso vielu koncentracijam. Amonija joni zivim var kit bistami pastiprinatas
koncentracijas, kad tas kimisko reakciju rezultata parverSas par amonjaku, kas ir toksisks upju

faunai (Klavin$ un Cimdins, 2004).
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3.12. att. PO,* koncentracijas (mg/l) Mémeles iidenos 2011. gada 19. septembri un 2012. gada 5.
maija

MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes tidenu kvalitati" netiek
atseviski izvirzita ne fosfatjonu robezkoncentracija, ne mérklielums. Kopuma Latvijas
virszemes tidenos paaugstinata PO, koncentracija registréta tiesi Lielupes baseina upé@s, kuru
sateces baseina lielakas platibas aiznem lauksaimnieciba izmantojamas zemes, kam
pieskaitima arT Mémeles upe. Zemaka PO,> koncentracija, kas parasti neparsniedz 0,010
mg/l, sastopama up€s, kuru sateces baseina dominé dabiskas teritorijas un nav lielu
punktveida piesarnojuma avotu. Sados baseinos PO,> avots var bt dabiskas izcelsmes
organisko vielu noardiSanas un iezu dédésana (Kokorite, 2007). Ka redzams 3.12. att€la,
Meémeles upi peétamaja posma var raksturot loti pretrunigi, jo fosfatjonu koncentracijas
amplitiida ir loti plasa. Lielakas koncentracijas gan fiksgtas tiesi pie notekiidenu iepliides upg,
gan no kolektora, Iidz ar to var spriest par uznémuma radito notekiidenu ietekmi uz upes
tdens kvalitati, bet jaatzime, ka visaugstaka koncentracija 0,08 mg/l konstatéta tiesi 10 m aiz
notekiidenu izpludes vietas, kas varétu tikt skaidrots ar kadu papildus punktveida
piesarnojuma avotu, iesp&jams, ar noteci no upes krastos atrodosajam mazdarzinu teritorijam.
Pie fosfatu satura > 0,05 mg/l, labvéligos apstaklos var sakties algu un citu Gdensaugu
intensiva vairoSanas, kas savukart var izraisit skabekla trikumu tidenstilpn€ un var sakties

zivju slapSana (Klavins un Cimdig§, 2004).
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3.13. att. Elektrovaditspéja (uS/cm) Mémeles iidenos 2011. gada 19. septembri un 2012. gada 5.
maija

MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes tdenu kvalitati"
prioritarajiem zivju tdeniem elektrovaditspgjas robezkoncentracijas un merklielumi noteikti
netiek. Elektrovaditspgja ir labs kopgja Gdens piesarpojuma limena indikators. Ta ir tieSi
saistita ar jonu (gan pozitivi, gan negativi ladétu) daudzumu tideni. Jo vairak jonu tdeni, jo
labak tas vada elektribu, jo augstaka ir ta elektrovaditsp&ja (Valsts Vides ..., [Bez dat.] ). Ka
redzams 3.13. att€la, noteiktas koncentracijas nav augstas, Iidz ar to var secinat, ka Mémeles
upes posma bitisks piesarnojums nepastav. Jaatzimé gan, ka kopuma no kolektora un pie

notekiidenu izpluides upég, elektrovaditsp&jas radijumi bijusi visaugstakie.
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3.14. att. Kimiska skabekla patérina (KSP) koncentracijas (mg/l) Mémeles @idenos 2011. gada 19.
septembrT un 2012. gada 5. maija
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Pec MK noteikumiem Nr. 34 "Noteikumi par piesarnojoso vielu emisiju ideni" kimiska
skabekla paterina robezkoncentracija — 125 mg/l - petamaja upes posma netiek parsniegta. Ka
redzams 3.14. att€la, no kolektora nakosa KSP koncentracija ir viszemaka, no ka var secinat,
ka uznémuma notektdeni bijusi pienacigi attiriti, un butisks kait€jums videi radits netiek. Aiz
notekiidenu izpliides vietas KSP koncentracijas ir pat zemakas neka 100 m pirms notekiidenu
iepliides, bet 20 m aiz izpliides vietas jau vérojams loti strauj$s KSP koncentracijas kapums,
ko gan nevar attiecinat uz uznémuma radito ietekmi. Kopuma Latvijas virszemes tideniem
raksturigs augsts organisko vielu saturs (KSP vértibas vidéji 20 — 30 mg Oy /l) (Kokorite,
2007). Tatad pétamaja upes posma konstatctas salidzinosi augstas KSP koncentracijas, bet to

nevar attiecinat uz uznémuma notekiidenu radito ietekmi.

3.3. Uznemuma apmeklejuma laika iegutas informacijas apkopojums

Uzneémuma apmeklgjuma laika tika noskaidrots, ka agrak uzbtiveétas kimiskas attiriSanas
iekartas nenodro$indja wdenu tiribas noteiktos standartus, bet 2008. gada uzbiivetas
biologiskas notekiidenu attiriSanas iekartas ir sevi pilniba attaisnojusas un to darbibas laika
nav gadijusas nekadas tehniskas problémas. Lielakoties tas ir pateicoties sist€mas
modernizacijai, jo katra darbiba tiek automatiski fiks€ta, kontroléta un, ja nepiecieSams,
korigeta. Iekartu vadiba ir datorizéta, iekartas ir loti kompaktas un aiznpem maz vietas. Viss
attiriSanas cikls paradas datora monitora, operators visu diennakti sanem informaciju par
klidam arT telefona 1szinas. Atseviskus parametrus var mainit, nospiezot klaviatiras taustinu.
Dunas, kas rodas péc biologiskas attiriSanas, tiek apglabatas atkritumu izgaztuvé un Sobrid
netiek domats par to iesp€amu izmantoSanu lauksaimnieciba, pemot vera neizdevigus
ekonomiskos aspektus. Domajot par tidens resursu ekonomiju, nakotné tiek planots attiritos
noteklidenus izmantot, piemeram, dzs€tajos, bet lai to Istenotu, bitu nepiecieSams veikt
rekonstrukciju uzpémuma teritorija. Sobrid uzpémuma, piesaistot ari Eiropas Savienibas
strukttrfondu Iidzeklus, ir iegadata un uzstadita jauna, darga, bet tai pat laika inovativa
tehnologiska iekarta notekiidenu diinu atidenoSanai — dekanteris, kas tikai tuvakaja laika
uzsaks savu darbibu, bet kopuma uznémums tiek pozicionéts ka videi draudzigi domajoss, ko
pierada arT fakts, ka notekiidenu apsaimniekoSanas tehnologijas aplikot uznémuma ierodas ari
citu galas parstrades uznémumu parstavji no arvalstim. Iekartu vaditajs uzsver, ka jaunas
ierices ir vertigs ieguldijums uzn@muma attistiba. Jo mazaks piesarnojums, jo minimalaks ari

biis uznémumam aprékinatais dabas resursu nodoklis.
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Secinajumi

1. Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” dati par laika periodu no 2004. Iidz 2010.
gadam liecina, ka Mémeles tidens kvalitate kopuma atbildusi MK noteikumos Nr. 118
izvirzitajam prasibam, tikai vienu reizi (2005. gada 1. februari) amonija jonu
koncentracija parsniegusi prioritarajiem karpveidigo zivju udeniem noteikto

robezlielumu.

2. Tomgr, izvert&jot Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” datus par tidens kvalitates
monitoringu laika perioda no 2004. Iidz 2010. gadam, nevar viennozimigi spriest par

razoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” notektidenu radtto ietekmi:

a. Valsts statistiska parskata ,,Nr.2 — Udens” veidlapas noradita informacija ir
nepilniga, atseviskos gadijumos tajas tiek noradita informacija par
piesarnojoso vielu koncentracijam tikai augSpus emisijas vietas, bet

informacija par tidens kvalitati lejpus esmisijas vietas noradita netiek;

b. Valsts statistiskaja parskata ,,Nr.2 — Udens” noradits, ka, iznemot 2008. gadu,
Meémeles tidens kvalitates monitorings p&tamaja upes posma tiek veikts vienu
reizi gada, kas ir nepietickami lai izdaritu pamatotus secinajumus par
uznémuma notekiidenu radito ietekmi. Korektam ekologiskas kvalitates

vert§jumam biitu nepiecieSami katra méneSa monitoringa dati.

3. Meémeles upes analizu rezultati posma 100 m pirms lidz 200 m aiz SIA ,,Lielzeltini”

notekiidenu izpliides vietas liecina, ka:

a. Uzpémuma ietekm&taja Memeles upes posma udens kimisko raditaju
maksimali pielaujamas normas ir parsniegtas amonija jonu koncentracijam -
tas neatbilda MK noteikumos Nr.118 "Noteikumi par virszemes un pazemes
tdenu kvalitati" noteiktajam robezvertibam prioritarajiem karpveidigo zivju

tideniem;

b. MK noteikumos Nr. 118. "Noteikumi par virszemes un pazemes udenu
kvalitati" netieck atseviski izvirziti ne fosfatjonu, ne nitratjonu
robezkoncentracijas un mérklielumi, bet ar1 Siem savienojumiem konstat&tas

augstas koncentracijas no kolektora un pie izplides upg;
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C. Vertgjot galas parstrades razoSanas uzpémumu notektidenu kvalitati, kimiska
skabekla patérins ir noteicoSais faktors, kas raksturo piesarnojuma pakapi ar
organiskam vielam. P&c analizu rezultatiem var secinat, ka pétamaja upes
posma konstatétas salidzinosSi augstas KSP koncentracijas, bet to nevar

attiecinat uz uznémuma notektidenu radito ietekmi;

d. visaugstakas piesarnojoso vielu koncentracijas konstatétas tiesi no kolektora un
pie notekiidenu iepliides up€, bet uz talako upes posmu tas butisku ietekmi
neatstdj, jo vairuma gadijumu jau 10 m aiz notekiidenu izplides vietas

koncentracijas atbilst MK noteikumos izvirzitajiem mérklielumiem

4. Ta ka piesarnojoso vielu koncentracijas ir loti mainigas, tidens kvalitates monitorings

Meémeles up€ butu veicams ne retak ka reizi ménesi.

5. Pieejamie dati liecina, ka jaunuzbiivétas inovativas notekiidenu attiriSanas iekartas
(2008) butiski neuzlabo Mémeles Gdens kvalitati, tomér kopuma (iznemot amonija
jonus) normativajos aktos noteiktie robezlielumi nav parsniegti, kas liecina par

notekiidenu attiriSanas iekartu pietickamu efektivitati.
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1. Pielikums

RaZosanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” tidens ieguves dati. (\Valsts vides dienesta

Jelgavas regionala vides parvalde, 2009)

Udens ieguve
Udens ieguves avots (fidens objekts vai urbums) Udens daudzums
Udens ieguves avota identifi- kacijas . afiskas koordinat
numurs® nosaukums un atrasanis geogra S KOOTGINAMAS | jdeng saimnieciska teritorijas | kubikmetri | kubikmetri
vieta (adrese) Zplatums | A garums iecirkna kods kods diena gada
P200164 (VGD DB Nr. 16673) Artéziska aka Nr. 1 56°24°24” | 24°14°15” | 38611300-Mémele 405000 TeZETVE 0
P200165 (VGD DB Nr. 20408) Artéziska aka Nr. 2 56°557247 | 24°14°16” | 38611300-Mémele 405000 TEZETVE 0
P200821 (VGD DB Nr. 16188) Artéziska aka Nr. 3 56°24°49” | 24°14°00” | 38611000 - Mémele 405000 411 150000
P201033 (VGD DB Nr. 7988) Artéziska aka Nr. 4 56°24°49” | 24°14°00™ | 38611000 - Mémele 405000 137 50000
P201047(VGD DB Nr.21274 Artéziska aka Nr. 5 56°25705.57 | 24°13°43.27 | 38611000 - Mémele 405000 411 150000
Kopa 958.9 350000

Piezime. * Saskana ar Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentiiras klasifikatoru.

11.! Udensapgades sisttmas shéma (méroga 1:500 vai 1:5000, vai 1:10000) nordda fidens nemsanas akas vai vietas, idens méritaju atraSands vietas, magistralos vadus,
fidensapgades ar&jos tiklus ar diametru 100 mm un lieldku, hidrantus, aizbidnus, skatakas. idenstornus, fird idens rezervuarus, fidens attiriSanas iekartas un dezinficgSanas

ierices.

112 Operators sniedz informaciju par iericEm, kas nover$ zivju ieklddanu tehniskaja aprikojumi, k3 arf informaciju par Gidens ieguves re¥imu, noteikto nemti fidens
kategoriju un fidens nemé$anas vietas aizsargjoslam atbilstodi Aizsargjoslu likumam. Ja planots iegiit dzeramo fideni. p&c parvaldes pieprasijuma pievieno fidens kvalitites

testéSanas parskatu.

2. Pielikums

RaZoS$anas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” tidens lietosanas dati. (Valsts vides dienesta

Jelgavas regionala vides parvalde, 2009)

Udens ieguves avotiun | Kop&jais fidens patérins
izmantosanas veidi (kubikmetri gada)
1. No argjiem
piegadatajiem
2. No Tpasniekam 350000

piederosa urbuma
3. Ezers vai upe
4. Taras Gdens

5. Cit1 avot1

Kopa 350000

*Ceraukstes pagasta padome (dzivojamas majas) un SIA "Uldis Bikernieks"
** fai skaitd regeneracijai 35000 m%/g

Udens lietoSana

AtdzesEianai RaZosanas procesiem
(kubikmetri gada) (kubikmetri gada)
325800%*
325800%*
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Sadzives vajadzibdm
(kubikmetri gad3)

20000

20000

Citiem mérkiem
(kubikmetri gada)

4200*

4200%



3. Pielikums

Piesarnojoso vielu koncentracijas razoSanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” notekiidenos

-V

pirms un péc attiriSanas. (Valsts vides dienesta Jelgavas regionala vides parvalde, 2009)

Piesarnojo3as vielas notekidenos

Notekudenu aftiri¥anas iekartas | Suspendstas vielas Mehaniska, s
“Janeikas” N200118 230026 kimiska
KSsP 1500 273,75 | -biologiska 124 22,63
230004 attirisana
BSP; 1200 219 20 3,65
230003
Piezimes.
" Saskand ar Latvijas Vides, geologijas um meteorologijas agentiiras klasifikatoru.
® Norada tikai atlauji
#Vielas kods saskand ar Latvijas Vides, geclogijas un logijas agentiiras apstiprindtu sarakstu

4. Pielikums

Paraugu nemsanas vietas 19.09.2011 (Autores veidots, 2011)

60



1. att. Notekiidenu izpliides vieta un novadgravis

2. att. Udens paraugu nemsanas vieta pie notekiidenu izplides Mémeles upé

3. att. Mémeles upe augspus notekiidenu izplides vietas

61



4. att. Mémeles upe lejpus notekiidenu izpludes vietas
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Bakalaura darbs ,,Putnu galas razosanas uznémuma SIA ,,Lielzeltini” notekiidenu ietekme uz
Meémeles tidens kvalitati” izstradats LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors: Liga Cimermane

paraksts datums

Rekomendgju darbu aizstavésanai

Zinatniskais vaditajs: Asoc. prof. Dr biol. Gunta Springe

paraksts datums

Recenzents: Dr.geogr. liga Kokorite

Darbs iesniegts Vides zinatnes nodalas lietvediba 22.05.2012

Nodalas lietvede ........ccccvevviveieiiieiiiienn

paraksts datums

Nosléguma darba aizstavésanas rezultati:

Bakalaura darbs aizstavets dabas zinatnu bakalaura akadémisko studiju gala
parbaudijumu komisijas séde

..................................... protokolanr. ........ VEItEJUMS .o
gads, datums, ménesis

Sekretars




