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KOPSAVILKUMS

Mangrovju mezi aigem 60-75% no kapas pasaules tropu un subtropu piekrastes
joslas teritorijas, un tiek uzsket par nommigu biotopu priekS daudzu tropisko zivju
baroSaas un mazlu atistibas (Cocheret de la Moriniere et al. 2004, Nybakken
Bertness 2005).

Saj petijuma raksturota Taizemes, Sikao mangi®wsastopamo zivju barodan
dinamika un af§ribas atkaba no dazdiem biotiskajiem un abiotiskajiem faktoriem ar
uzsvaru uz reness izraigo plidmanu ietekmi. 2008. gada lietus sezonakusna no
maija dz junijam kog ievaktas 14 438 pefaskas zivis no 47 suam un 1 367 ziim,
ieskaitot bentisks, veikta kuga satura an@e. Visas zivis tika sad#és tis grups:
merksugaAmbassis vachelliivisas pelgiskas un visas bentigk zivis, kuru kugu saturi
tika saidzinati ar zooplanktonu, kas iakts viera laika ar zivju paraugiem mangrovju
meza iekaut salsuidens kahla. Vidgjas kwga piepildjuma relalvas \ertibas viam zivju
klassm swarstijas no 5.7- 47.0 %. Konstda hitiska daZdu ntness #zu plidmaiu
ietekme uzA.vachellii un visu pelgisko zivju grupu kygu piepildjumu. Sm zivim
noverota aktvaka baroSafis maksinlajas plidmanas, kad araden sastopamas ligkas
zooplanktona konceriitijas. Tika konst&ta af noZmiga nakts un dienas ietekme uz
A.vachellii bafibas izéli, kur garneles & zivs déta domirgja nakis. Rtijuma
noverojumi apliecina uzskatu, ka augst{plidmanas mangrovju keaaos palielina babas

pieejambu un daudzveithu, uz ko akavi reaze mangroes sastopa#s zivis.

Atslegvardi: mangroves, zivju barosas) piidmanas, Taizeme.



SUMMARY

Mangroves dominate undisturbed shorelines of maopidal and sub-tropical
regions and are considered to be important habgahursery and feeding habitat for
many tropical fishes (Cocheret de la MoriniereleR@04, Faunce and Serafy 2006).

Feeding habits and dynamics of fishes in the mamggestuary of Trang province,
Thailand, were examined during rainy season in Eiay June in 2008. Together 14 438
pelagic fishes were sampled and 1 367 stomachssmsntincluding benthic, were
identified. Three separate groups of fishes weralyaed: target specieAmbassis
vachellii all pelagic and all benthic fishes. Stomachs eatst were compared to
zooplankton collected at the same time in a tide¢k. Average stomach fullness values
in all classes of fishes ranged from 5.7- 47.0 %feEent lunar phases had significant
impact on stomach fullness values favachelliiand all pelagic fishes. These fishes fed
more actively during spring tides, when prey itewesre more abundant in the water
column. ForA.vachelliidistinct dial rhythms in prey selection were atdiserved, where
shrimp dominated the diet during the nights. Obstgons from this study agree with a
view that high tides increase food availability mangrove systems causing active

response of fishes.

Key words: mangroves, fish feeding, tide, Thailand.



IEVADS

Mangroves ir vietgie koki, kas veido mezu fmlmanu apskalats okenu un firu
piekrasts, un aipem ~181 000 kino kofgjas pasaules tropu un subtropu piekrastes
teritorijas. Mangrovju meziem ir augsta ekgkka un ekonomisk vertiba, jo $
ekosistma kalpo k& daudzu zivju, putnu, dveidigo, molusku, apulu un Zditaju
vairoSalas un maziu atistibas vieta. Bdgjo 50 gadu laik mangrovju kopja platiba uz
zemes ir samazijusies par vienu trestig galvenais So teritoriju samaz#aras iemesls
ir akfiva cilveku saimniecisk darlaba (Alongi 2002). Misdieras mangrovju biotopu
aizsardiba tiek balgta uz to lielo nouni zivjsaimnieg@ba un uz retu un apdraéil sugu
aizsardzmu (Faunce un Serafy 2006).

Pladmanu izraigta tdens vertikla un lateéla sajaukSafis mangrovju kaklos
ietekn® pelaziskas un bentisks barbas keédes (Alongi 2002). 1dz ar to mangrovju
ihtiofaunas barosas dinamikai ir fibat saisttai ar ptidmainu fazém. Ir veikti sandra
daudz ihtiofaunas aijumu mangrovju ekosistna, bet relalvi maz g &tijumu veltti
mangrowes sastopamo zivju barogandinamikai.

St darba narkis ir raksturot mangras sastopamo zivju baroZsndinamiku dagtu
biotisku un abiotisku faktoru ietelkdmar uzsvaru uz @mess #Zu izraisto pladmaiu
ietekmi. § mérkaistenoSanai tika izvitd vairaki uzdevumi:

e Raksturot mangrovju katos sastopamo ihtiofaunu uastdinamiku viena Bness
cikla laika;

e Noteikt zivju batbas objektus un to refab daudzumu zivju kwsos daZdos
pladmanu ciklos;

¢ Noteikt mangrovju kafla zooplanktona organismus un to skaitu, kasakiiv
vienlaiagi ar zivim;

e Saldzimt zivju kupgos konstaitos batbas objektus ar i@ktajiem zooplanktona
datiem;

e RaksturotAmbassis vachelliun citu mangrovju katos bieZk sastopamo zivju

sugu détu.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Mangrovju audzes la ekosisema

Pasau ir ~ 70 mangrovju koku sugas, kas pieder pigiafim un 20 dzingm, tie
ir vienigie koki, kas aug aralsiideni reguiri applisto&is tropiskis piekrastes teritoés,
kur citi augsikie augi nes§j pastvet. Mangrovju biotops atrodas starp tropiskoujun
zemi, kur ptidmaiu ietekn® regubiri mainas idensimenis unidens §lums var maitties
no O kdz 35 promiém. Augsne &da biotopa zemudens biezi ir bezgbela apsiklos, ka
af biezi pasiv parkarSanas un izkalSanas draudi. Mangroves ir spkiciientrojusas
veiksmgi pastivet Sados skarbos aptlos. Sugu zja visdaudzveithakais rgions ar 51
mangrovju sugm ir Indo-Malaizija (1.atils) (Hogarth 1999, Alongi 2002). Tamno 30
mangrovju sugm, kas saata liekko ddu no mangrovju sabieitras, 25 pieder pie
divam dzimem, proti, Avicenniaceae un Rhizophoraceds.d&imtes domi& mangrovju
biotopos via pasaut (Hogarth 1999). ArTaizent Sikao mangross, dominarit suga ir
Rhizophora apiculatmo Rhizophoraceae dzimtes (Tongnunui et al. 200egma et al.
2003).

Mangrovju audzes aiem 60-75% no kapas pasaules tropu piekrastes joslas
teritorijas (Nybakken un Bertness 2005). Mangrowedropiskas un parasti neaug
regionos, kur idens temperata ziena ir zemika par +20°C (1.as). Vierigi
Dienvidamerikas austrumos, Ausira un Jaunglandes ziemi@ sahs tis sastopamas
regionos arpus 20 gidu izotermas, ta tas ir saists ar lokilajam straumjuipatribam
(Robertson un Alongi 1992, Hogarth 1999).

Mangrovju mezi un to, pdmanu apskalats, vaifikus kilometrus gais sazardis
karalu sisemas veido uniidu ekosistmu, kas savieno sauszemes ia$ baibaskedes.
Sap adens ekosistna pasiv Joti liela biologiska daudzveitba, kur sastopams
daudzveitgs planktons, dadas zivju sugas liglskait, krabji, garneles, gliemezi un citi
bezmugurkaulnieki (Hogarth 1999). Tuaklir zinams, ka mangroves funkci®nka
buferzona pret aram, samazina krasta eroziju, suspeadvielu daudzumu, XK ai

absorls un transpog bafibas vielas (Faunce un Serafy 2006).
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1.at€ls. Mangrovju mezu izplatas arals saistba ar Janidra un dilija +20°Cadens

izotermam. Bultas noida oké@na straumju galveno virzienugpBlaber 2000).

Figure 1. Distribution of mangals in relation teetdanuary and July +20°C sea
temperature isotherms. The arrows show major oceaents (after Blaber 2000).

1.1.2. Mangrovju kanalu hidrolo gija

Mangrovju veidals sazarais adens kaalu sisemas (2. afils) ir ar specifisku
hidrologiju un adenskimisko sagivu, kur nozmigakas adens kugbas notiek pateicoties
pladmanam (Alongi 2002). Ridmanas pasaules okea rodas no Mness un Saules
gravifacijas, un no centdazes spkiem, kuri rodas Saules, Zemes urendss rdaciju
rezulita. So spku ieteknt lielakaja pasaules da noverojami divi paisumi un divi
begumi katru dienu. Saules masas ualatha no Zemesdl, Saules gravitijas ietekme
uz okanu tdegiem ir divas reizes maka nelki Ménesim. Svagi, ka Saules izraitis
pladmanas veidojas saskati ar Meness pidmanam visa Meness cikla laik. Kad abas
plidmanas sakit (pilns un jauns Mness), sgki sumngjas un veidagjs ipasSi augsti
paisumi unipaSi zemi bgumi, maksinilas plidmanas, bet, kad abas Gomanas ir

pregjas, &is viena otru @p¢ veidojot mininalas plidmainas (Mann un Lazier 2006).



2.atels. Sikao mangrovju biotops Trang prowindaizent (foto:Kalvis Giinvalds).
Figure 2. Mangrove habitat in Trang province, Téwadl (photo:Kalvis Grinvalds).

Pladmahas, vini, upes un lietusideni ietekne udens cirkuiciju veidojot
turbulenci, horizorlo un vertikilo adens sajaukSanos, piekrasidspu akumuéSanu, &
ar ietekne sedimentu erozijas un noguésaras atrumu (Alongi 2002). Plasspekts, 0 —
35 promju robe#s var maiities adens 8§lums. Al tden iz&kidu&% skabeka un
neorganisko bapas vielu daudzums ir peluts litiskam izmaham. Talak no okana
esoSajs kanlu sisemas dias, palielinoties iepidu& tdens uztuwSaras ilgumam,
samazias tap iz&idu& skibeka daudzums (Robertson un Alongi 1992). Tairkl
paisumi magrovju kaos un me# transpor sedimentus, kur tie tiek akungtil starp
mangrovju sakém un, & ka beguma straumju gs nav tik spcigs, lai resuspertu
sedimentus, rezuita mangroes notiek sedimentu akunagija. Sada veida lidz 80 % no
paisuma transpditiem sedimentiem var palikt starp mangrovju s@kn Ari bafbas
vielas tiek gan akumeidas, gan aiztranspétas no mangrovju s@&nas. (Furukawa et al.
1997 cit. gc Hogarth 1999).



1.1.3. Primara produkcija

Mangrovju mezi irloti produkivi un tie kalpo k& enegijas avots visai ekosi&nai.
Tiek uzskaits, ka dienvidaustrumAzijas mangroes mezs veido 80%, bet fitoplanktons
tikai 20% no prinaras produkcijas (Robertson un Alongi 1992). TurpreBahamu salu
magroes, kas ir mazk pakautas pidmanam un sauszemes notege, D. K. Kieckbusch
et al. (2004) konstaa, ka agu, gan makrafisko, gan mikroskopisko prifna produkcija
ir procentali daudz liekka nek pasu mangrovju.

Mangrovju ka@lu adens caurggiba var krasi aidrties starp daadi geog#fiski
lokalizétam mangrovju audsm. Piengram, jau migtas Bahamu (Kieckbusch et. al 2004)
un Austalijas mangroem rakstutgs relalvi dzidrs tdens, bet Taizemes mangrovju
karali (2. at&ls) ir ar augstu suspeéto vielu daudzumu, kas padardeni necaurgpigu
(Kathiresan un Bingham 2001). Mangrovju &ims ar dzidrutudeni ir sastopamas
makrofitiskas dges, kas nodroSina papildus p@m produkciju, babas lazi un davotni
daudziem bezmugurkaulniekiem un imv Tadgjadi mangrovju ekosistas ar zemu
adens caurgpibu primara produkcija no kokiem vatu bat procentali lielaka neld
dzirdraidens mangrovju ekos&nas, turkht Saps dzidadens ekosistmas vagtu bat
lielaka sugu daudzveida (Kathiresan un Bingham 2001). Uz gaisa sakmoin kamlu
gultnes virsmas biezi sastopamas ciandgas, diatomgses, k ai citas vien8ndges,
kas fotosintez un piedals primaras produkcijas veidoSan VisbieZk sastoparis
mikroskopiskis bentisks drtalgu sabiedibas ir Bostrychia, Calogossa, Murrayellan
Catanellg kas labi augenairas viets. Toties saulaiikas vieis domire zdalges, K
piemeram Enteromorpha(Hogarth 1999) Ar plidmainu paidzibu batbas vielas no
mangroem tiek izkliecstas uz tuvura eso3ajiem piekrastes biotopiem. Sajos rajonos
esosSam dzvibas formam tas vagtu bat noamigs batbas vielu avots. Ir nepiecieSams
turpinat magrovju ekosistmas @tijumus, lai saprastu ak pirmprodukcija, enegjfjas
parnese, babas kédes un to dinamika, kas krasi latas starp daflam mangrovju

audzm, darbojs (Kathiresan un Bingham 2001).

1.1.4. Mangrovju mezu flora un fauna

Magroves satlzinot ar ciim tropu ekosigimam, ka tropu lietus meziem, ir ar
santra vienkarSu meza uzivi un mazu sugu daudzve (Alongi 2002). Mangroves
nodrosSina stabilu sub&tu uz la sgej augt citi augi. Uz mangrovju kokiem untkniem
sastopami epifi, ka kerpji, lozpaugi, orhidejas, paparzaugmuli un citi, kas aug augstu



mangrovju lapot®, jo nav pierarojusies 8lai videi. Sie epiti, kas aug uz mangremn, ir
sastopami amlakus esoSajos sauszemes biotopos (Hogarth 1999).

Nozimigu sauszemes faunas |uWlamangrogs sastda insekti - gan tie, kas
mangroves apdvo pasivigi, gan tie, kas uzturas tur tikaddu laiku. Turkét cdojoSie
kukaini veido saikni starp dadam ekosistmam. Kukaihu petijjumi atklajusi saregitas
sugu kopas, kas aiem visdaZdakas niSas. Piefram, Indijas Andaman un Nicobar salu
mangrowes konstattas 276 kukaiu sugas, no kam 197 bija augdajas, 43 paratiskas
un 36 pésigas sugas (Kathiresan un Bingham 200%) nKZmigus un biezi sastopamus
kukainus mangrobs var mirgt ternitus, skudras, odus un citusétikukainus, kK ai
taurinus, bites un prusakus (Hogarth 1999).

Visrakstuigakie makrofaunas awstavji mangrovju ekosisimas ir Brachyura
apakskrtas krabji (Moser un Macintosh 2001)idiiigi ka kukaii, an krabji aimem
visdaZdakas niSas un dazas sugag, ¥esarma sppr pilnigi atkafgas no mangram,
barojoties ar to lagm (Chen un Ye 2008). Mangrovju krabiji ir fizigiski, morfolagiski
un uzvedbas zna loti labi piengroti Sadam biotopam un nereti krabju Mims
mangrovés var sasniegt 50dz 70 indivdus uz m (Kathiresan un Bingham 2001).
Turpretim mangrovjuadens kaalos biezi liek skait sastopamas Penaeidae dzimtas
garneles, kas gluziakdaudzas tropu zivis izmanto So biotogurkazuu atistibas vietu.
Tadu garnéu sugu K& Penaeus merguiensiB.indicusun P.penicillatusmazuu atistiba
notiek tikai mangrovju kattos, bet citu garrie sugu jauni@pati var apdzvot af blakus
biotopus i jiaras alu audzes (Nagelkerken et al. 2008t vezveidigie ka jiras Zles un
dazi viemdkajvezi tiedi ietekng@ magrovju kokus, atgjpt uz tiem negavu ietekmi. Sie
vézveidigie kav koku atistibu davojot uz tiem vai ieurbjoties gaisa sa&knun
reprodukivajos dzinumos. Mangrovju saknes &ubstitu izmanto ar austeres, Kli,
tunikati, daudzsa#rpi, mazsa#lrpi, sineni, hidroidi un citi davnieki, ka af
mikroskopislkis un makroskopigis dges (Hogarth 1999). Sauszemes gliemezi ir
vispamagamakie mikstmieSi mangro3s. Tie grsvag partiek no mangrovju lagm, detita
vai dgém, kas aug uz mangrovju mim. Tikai dazas giemezu sugas ir sastopamasgrien
mangrowes, liekka dda gliemezu sastopamiianitos apkrtéjos biotopos (Hogarth 1999).

No mugurkaulniekiem vispasau mangroes biezi sastopamapuli ka krokodili,
aligatori, kirzakas, ¢uskas un brourup&i. Bangladesd, Sunderbanas mangisy
konstagtas 35 #pulu sugas, bet no abiniekiem konstas tikaicetras varzugintis, jo
abinieki reti kad sastopami &8 vai sla adenn (Hogarth 1999, Kathiresan un Bingham

2001). Daudzi putni, piednam, kalki mangroves izmantoakbaroSaas biotopu augsas
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produktivitates @], bet citi uzturas mangrés lielako ddu dZves un tiek saukti par
mangrovju spealistiem. Austélijas mangrogs konstaitas vaiek nela 200 putnu sugu,
bet tikai 14 noam ir mangrovju spealistu (Hogarth 1999).

Pie pastvigam mangrovju audzuiditaju sugim var piemigt Austialija sastopamo
grauzju Xeromys myodesdazas sikspinu un vaigikas fgrtiku sugas. Togr lielaka dda
Nno mangrogs sastopamajn zditaju sudgim, lidzigi ka putni, ir islaidgi viesi batbas
mekkjumos, piermdram, jiras govis, dethi, adri, mangusti, antilopes, d&d grauzZji un
citi (Hogarth 1999).

1.2. Zooplanktons un & dinamika mangrovju ekosisemas

Zooplanktons ir namigs batbaskédes posms (Hajisamae 2004, Krumme un Liang
2004). Konstats, ka liehka dda nderto zivju maziu Austidlijas Queensland
mangros pieder pie plankt@alajzivim (Robertson 1987 citép. Robertson et al. 1988),
un af Taizemes mangrovju auglz planktoRdajas Engraulidea, Ambassidea un
Clupeidea dzimtu zivis ir sastopamas visbkeZTongnunui et al. 2002 a, lkejima et al.
2003).

Mangrovju kaalu zooplanktoa sastopami aitivézi (Copepoda), apendikirljas
(Appendicularia), sarzdaini (Chaetognatha), foranifieras (Foraminifera), aspeldes
(Amphipoda), vieadkajvezi (Isopoda), gliemgvezi (Ostracoda), kumacejzi
(Cumacea), nematodes (Nematoda) un citikifii§a no jaras piekrastes, zooplanktona
nozZimigu ddu veido at meroplanktons ¥ pientram, bezmugurkaulnieku olas uapkiri
(Robertson et al. 1988ylwaluma et al. 2003). Tropisko un subtropisko apdab
piekrastes biotopos aiijezi ir domirgjoSie zooplanktona organismi. No tiem vislaiez
sastoparis sugas iParvocalanus crassirostrid?aracalanus sppun Oithona sppAri
mangrovju kaalos airkajvézi ir vissastopammkie mezozooplanktona organismi
(Robertson et al. 1988). Dienvidindijas Pichavaramangroes airkajvézu Qvums
sasniedza 80,740 inddus uz M (Godhantaraman 1994, citsdKathiresan un Bingham
2001). Bet procentila zipa, pieneram, Kenijas mangr@s M. K. W. Osore (1992)
konstagja, ka airkijvézi sasida 48.51dz 92.4 % no zooplanktona. Zooplanktoranins
mangrovju kaalos paisuma laik konstagts lielaks nek beguma laila, kas saists ar to,
ka paisumi ieskalo mangrovju kdas zooplanktonu. Turkt noverots, ka lielki paisumi
ieskalo liekku daudzumu un daudzvegdku zooplanktonu. Zooplanktona Malima

atXiribas starp paisumiem urgdumiem iespjams saistas ar ar airkajvézu vertilalo

11



migraciju un citiem faktoriem, kas planktedajzivim rada iesgju efekivak baroties tieSi
paisuma laik (Robertson et al. 1988).

Meroplanktona relati lielo daudzumu mangrovju kalos vagtu skaidrot ar to, ka
daudziem jras bezmugurkaulniekiem, kas apdr af mangroves, ir pefgska kpuru
stadija, lai sugas stu plaSi izplaities no @arsta viem (Doherty & Fowler 1994, cit.qo
Moser un Macintosh 2001). T@m paSiem EKpuriem ir limitttas iespjas akivi
parvietotiestudenstilg, ka rezuléta tiem apdaujas uz savu pigotibu, atrodotiesidens
staba noteikd poZcija, lai sekntu transportu uz atbilstoSu biotopu (Strathmanr2]1@8.
peéc Moser un Macintosh 2001). Mangrovju aeslziazvojoso jiras bezmugurkaulnieku
sugu kpuri ir piekgojusies kontr@t savu vertiklo atraSaas vietu tdenstilE. Tada
veida, izmantojot paisuma ureguma ciklus, Epuri tiek vai nu izskaloti atkta jara, vai
tieSi pregji transporéti mangrovju kaalu sisema (Seliger et al. 1982 cit.ep Dittel un
Epifanio 1990). Vislielkas $%da veida Epuru migécijas rakstuigas krabjiem. A. |.
Dittel un C. E. Epifanio (1990) konst@, ka lEguma laild krabju pirngs stadijas &puri
ir ievérojami vaiik neld paisuma laik, donmajams &pec, lai krabju lpuri, kas @k no
mangrovju kaaliem, tiktu transpo#ti uz atkbktu fici vai juru. Turpret pedejo stadiju
(megalopag krabju kpuri jeb @ckapuri daudz biezk ir konstagti paisuma laik.
Masveidi Sada Ocypodidae un Grapsidae dzimtu krabjipuiu pa#diSaras notiek
maksinalajas plidmaipas nakts laik (Dittel un Epifanio 1990, Kize 2007). Diennakts
un plidmanu faktori ir galvenie, kas nosaka Sapkiru dinamiku telp un laika, tormer
tadu krabju, & Pinnixa spp. #puriem sakaba ar pidmanam netika konstata (Dittel
un Epifanio 1990).

1.3. Intiofauna

Visbagitakais rezions pasaal zivju sugu daudzveitlas zha stiepjas ekvatoilaja
zora no Afrikas austrumu piekrasteslz Okenijai, Klusa okeana rietumiem. Zivju fauna
mangrovju kaalos ir loti bagita un tiek uzskats, ka kog vismaz 600 zivju sugas
apdavo mangrovju ekosisimas (Nagelkerken et al. 2008). 117 zivju sugas Ngidtim
ir konstattas Matangas mangrovju kdos Malaizig, bet Vjetnamas mangrés ko
konstagtas 260 zivju sugas (Sesekumar et al. 1994 @it Kathiresan un Bingham 2001,
Yap et al. 1994 cit. g Kathiresan un Bingham 2001} I#la zivju daudzveitba saista
ar zivju mazlu atistibai lab\eligiem apstkliem mangrovju kailos (Chong et al. 1990
cit. pec Laegdsgaard un Johnson 2001). Zivju niiaizuélas mangrovju kailus, jo tajos

koku saknes veido kompiitas strukiiras, kas nodroSina maksim bafibas pieejanbu
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un samazina p&eju ietekmi (Laegdsgaard & Johnson 2001). Irams, ka ar daudzas
pieaugusas zivis mangrovju Kduns izmanto K baroSaas un/vai iarsta biotopu (Chaves
un Bouchereau 2000, Krumme et al. 2008).

Sikao mangrovju kattos, Taizens, konstattas 135 zivju sugas no 43 dzamt, no
kuram daudzveithakas zivju dzimtas ir Gobiidae ar 28 sing, Engraulidae ar 10 sag,
Leiognathidae ar 11 sagp, Carangidae ar 6 sug un Mugilidae, Hemiramphidae,
Ambassidae, Siganidae un Tetraodontidae ar Sinsudgkaita aia Sikao magrovju
karalos visbiezk konstattas zivju sugas irStolephorus indicus(Engraulidae),
Hypoatherina valencienne{Atherinidae), Ambassis vachelliilAmbassidae),Secutor
megalolepis Leiognathus decorusin L. equulus(Leiognathidae)Gerres erythrourus
(Gerreidae)Thryssa hamiltoni(Engraulidae) urescualosa thoracatéClupeidae), k ani
Oryzias javanicus (Adrianichthyidae) un Neostethus lankester{Phallostethidae)
(Tongnunui et al. 2002 a). TusklK. lkejima et al. (2003) kons&@usi, ka 51 zivju sugas
Sikao mangrovju kathos sastopamas tikaiakmazdi, 23 sugas ganakmazui, gan k
pieauguSieipati un 15 sugas S@ mangrogs konstaitas tikai ki pieauguSieipati.
Mangrovju ihtiofauna mais atkatba no gadu, sezafam, neness un diennakts ciklu
maipam. So ciklu ietekra mairas bafbas pieejania, pEsorba, konkurence un vides
apstiklu pientrotiba, ka rezulta lielaka dda zivju sugu migk uz vai no mangram, ka
arn biotopa ietvaros (Krumme usaint-Pauk003, Mumby et al. 2004, Zagars 2005).
Viena no domigjoSagm zivju sugm, kas apdzo plidmainu apskalotos mangrovju
karalus Atlantijas okena rietumu piekrast ir Sciades herzbergifAriidae). Brazlijas
mangrovju kaalos Sis samu #tas prstavis galvenokrt barops ar krabjiem un ir
ekonomiski nommiga suga (Isaac et al. 2006 ciecgkrumme et al. 2008, Giarrizzo un
Krumme 2007 cit. ¢ Krumme et al. 2008). Tajpad regiona izplafita zivju suga, kas
apdavo mangrovju kaflus, ir Rivulus marmoratugRivulidae), kas Bguma laik sfE]
izdzivot slapjos detta sedimentos un vaiiag hermafrodiski (Davis et al 1995 cit.qe
Kathiresan un Bingham 2001). Biezi mangrovju #anmaks pamaamas Gobiidae
dzimtas zivis ir noPeriophthalamus, Periophthalmodonn Boleophthalamusgints,
sauktas par whlécgjzivim jeb ,mudskippers”(Hogarth 1999)kuras ir fiziolgziski un
morfologiski pienerojus&s abinieku veida dgei loti mairigajos mangrovju vides
apstklos (Nagelkerken et al. 2008)is&ivis mangroves aptio visu dives laiku, kur
paisuma laik tas uzturas spedi izveidotas ahks, bet lBguma laik pakcienu veid

parvietojas pa dullem vai pa mangrovju gaisa s&km, barojoties vai sociakjoties ar
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citiem savas sugapatniem. Dinlécgjzivis parsvag ir neselelvi plesgji, kas galvenokrt
barofs uz sauszemeseduma laikk (Hogarth 1999). Sis ir piegrs ka mangrovju

ekosistéma mijiedarbofis sauszemes umlens babaskedes.

1.3.1. Ihtiofaunas baroSagis dinamika mangrovju kanalos

Lidz ar relawi lielo bafbas pieejadtbu, mangrovju ekosi&tna zivis ir noZmigs
bafbaskedes posms, kas @a¢ detiitu, dges, planktonu, dadus \Ezveidigos, kukaius,
gliemjus un citas zivis (Brewer & Warburton 1992 gEc Kathiresan un Bingham 2001,
Rooker 1995 cit. ¢ Kathiresan un Bingham 2001)edPbaroSaas veida var izdat
augdajzivis ka, pientram, Hyporhamphus affinistipiskas zooplankt@uajzivis ka
Sardinella albella, Monodactylus argente(Sheaves un Molony 200&nchoa mitchilli
(Johnson et al. 1990) ulambassis vachelli{Kraze 2007), dettedajzivis, ka Liza spp,
Boleophthalmus sppun citas, prsvai no Gobiidae dzimtas (Hogarth 1999), un atkas
plesgjzivis, kas prtiek no mazkam zivim, krabjiem, garném, daudzsaitpiem un
insektiem Ik, pieneram, Epinephelus coioidesun E. malabaricus, Lutjanus
argentimaculatus Lutjanus russelli Scomberoides spp(Sheaves un Molony 2000).
Matangas mangr@g, Malaizip, biezi sastopamasiazivis no Sciaenidae dzimtas, kas
galvenolart partiek no garneéim. Ss zivis spj uznemt ~1,2 kg garria ha' viera diera
(Yap et al. 1994 cit.gz Kathiresan un Bingham 2001).

Ir zinams, ka lielikajai ddai zivim digta mairas lidz ar pieaugSanu un jaufatu
baroSanas atkiras no pieauguso. Zivju malzyparsvat barops ar mikroskopiskajiem
vézveidgajiem, seviki ar airlkajvéziem, un pieaugot biezi izlas citus un
daudzveitbakus batbas objektus. Pietnam, mangrovju kattos sastopamzivju suga
Ambassis interruptumazdi barojas ar mikroskopiskajieneiveidigajiem, bet pieaugot
barojas ar makroskopiskajiemaaveidigajiem, zivju mazliem un daudzsampiem, ka ai
var baroties ar kukau kapuriem un maziemazveidgajiem. Da#di petijjumi norada, ka
A.interruptus spej pielagot baroSafis straggiju atkaifba no bartbas pieejanbas
dzivesviet (Hajisamae et al. 2004).

Konstatts, ka planktoédajzivis, ka Ambassis vachelliun Anchoa mitchillj
galvenolart barojps ar daizdiem airkajveziem, garnii kapuriem un maziem, gliemjiem
un daudzsagtpiem (Johnson et al. 1990, Sheaves un Molony 26f@lljngsworth un
Connolly 2006). Savuit maksimalo plidmaihu laika, kad pakdas krabju kpuri,
planktoredajzivis regg uz to pakdiSanos un selekt barops ar izngra lielaku

zooplanktonu, galvenakt ar krabju Kpuriem (Johnson et al. 1990, ige 2007).
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Pieneram, Ziem¢amerikas mangrovju auékz Anchoa mitchillibaroSaas dinamik un
bafibas objektu iz&¢ nowrota izteikta pidmaiu un diennakts ritmu ietekme. Realat
lieli baribas objekti, k krabju \elinie kapuri, garnéu mazui un vieradkajvezi, Anchoa
mitchilli bafba domirgja paisuma laik, ipaSi nakt Bet mazki bafibas objekti, &
airkajvezi, krabju agdinie kapuri un sprogkjvézu kapuri, dieta domirgja beguma laikd
diera, kad liekki bafibas objekti sastopami reti. Tugklizteikta détas maja nowErota
krésla, kad Anchoa mitchilliselekivi sak baroties ar iz@ra lielakiem barbas objektiem
(Johnson et al. 1990). Auslifas subtropiskie @s purvi appiist tikai maksinlajas
pladmanas un A. Hollingsworth un M. Connolly (2006) konsjasi, ka viena no tur
vissastoparkajam zivju su@gm Ambassis jacksoniensiaktvi barops relaivi reti
apphistoSajos @s purvos, savienojot sauszemesidens babaskédes. Pirmsas purvu
apmekéSanas A.jacksoniensiskungi bijusi tukSi vai gande tukSi, bet pc purvu
apmekéjuma 90 % vai vabk zivju kungi bija pilni. VisbieZk konstattais batbas
objekts A.jacksoniensikungos bija pirnas stadijas krabju apuri (> 100 krabju &puri
zivju kungos), jo maksiralo pladmainu nakts bguma laik sils purvos un mangr@e
vairakas krabju sugas aiwp kapurus, kasitz Sim atraduSies zematites astes. Bez
krabjiemA.jacksoniensi&ungos [Ec sals purvu apmekjuma mazka skaié konstagti ari
Calanoida krtas airkijvézi, sauszemes kukaiun to Kipuri, ka afi gliemezi un to kpuri
(Hollingsworth un Connolly 2006).

Nozimigs batbas objekts daram zivim mangroes ir garneles. Tiek uzsked, ka
plesonba ir garndu galvenais mirsbas iemesls mangrovju biotoposapat k& daudzu
zivju mazudiem, af daudzu garrie sugu kpuriem mangrovju kati kalpo ka attistibas
vieta (Nagelkerken et al. 2008) un cieSa sddeair atrasta starp gatdmedaudzumu,
biomasu un apittesoSo mangrovju mezu apjomu. Visakkas garneles mangrovju
karalos ir tieSi nakt paisuma laik (Vance & Staples 1992 cit.ep Kathiresan un
Bingham 2001, Rajendran 1997 cigcfKathiresan un Bingham 2001}dK. Kathiresan
un B. L. Bingham (2001) doam, nakts paisumos gar@gl batba ir vispieejaraka un
plesmu ietekme vismaka. Garneles kwgos konstaitas, gan izteikim plesgjam ka
Epinephelus coioides, Lates calcarifeun Lutjanus argentimaculatys gan ar
planktoredajzivim, ka Ambassis vachellii, Stolephorus indicust Anchoa mitchilli
(Johnson et al. 1990, Sheaves un Molony 2000, Madedn et al. 2008). Augito
plescju baroSags noZmigi mairas plidmanu ietekng, ipasSi maksiralo. Piengram, U.
Krumme et al. (2008) konstqusi, ka Sciades herzbergi{Ariidae), kas baras ar

pieaugusiem krabjiem un Zim, sastopaflva mangrovju kailos maksinilo plidmaiu
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laika bija 8.8 reizes lieka nelkd minimalajas plidmaipas. Afn kupga piepildjums
maksinalo pladmaiu laika bija gandiz divas reizes liaks.

Petjjumi Austilijas mangrogs liecina, ka zivis regati parvietojas biotopa
iekSiere kopa ar piidmanam. Zivju daudzums un biomasa paisuma dakonstatta
attiedagi 3,5 individi uz nf un 10.9g rif . Beguma laika zivis parvietojas uz maziem un
sekliem kaaliem, kur daudzums un biomasa sasnhiedza &laBus nf un 29.0g rif
(Robertson un Duke 1990). Bet U. Krumme un U. SBimtl (2003), izmantojot séru
zivju migracijas [Etijjuma, konstagja, ka 60 % zivju prvietojas pa piidmanu straundm
un 40 % pragi pladmanam mangrovju ka#los, kas liecina par aktu zivju
parvietoSanos pidmaiu ietekn®. Tas pats §ijums paidija, ka zivis @rvietojas uz
mazkiem kariliem tilit pec to appiiSanas un atga karilus, kad lsguma laila tajos bija
palicis samra mazudens.
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2. METODIKA

2.1. Paraugu ievkSanas vieta

Petijums veikts Taizemes dienvidrietumos, Trang proescindijas ok&na
piekrast (3. attls). Mangrovju teritorijas Taizeenir aizsargjamas un antrop@ga
ietekme Sas vieis ir sandra neliela. S&j regiona gada lailk noverojamas divas sezonas:
lietus, kas ilgst no maijadz decembrim un safusezona no jarva lidz aprlim (Ikejima
et al. 2003).

TEOD'M

Mangroves

@
Paraugu
levaksanas.
vieta

e

3. attls. Sikao i¢a karte ar naditu mangrovju meza teritoriju un paraugu
ievakSanas vietu (no Kize 2007).

Figure 3. Map of the Sikao creek indicating mangrevea and study site (from
Kruze 2007).
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Paraugi iegkti mangrovju meza idkut salsidens kaala, kas reguri applst un
savieno divus Andamanarps i¢us 4 km attluma vienu no otra (3. as). Saji vieta ir
divkarSa ptidmana, kur vienas diennakts laiknoverojami divi dazda stipruma paisuma
vilni. Kanala adens imena swvrstibu amplitida virs mininala adens imepa augstuma
beguma laild paraugu ieskSanas viet ir ~2 m. Maksinalo pladmaiu (spring tidg laika
no 0,2— 3,6 m un minialo plidmanu (neap tid¢ laika tdens sarstibu ampliida
attieagi bijano 1.2 - 3.2 m.

Mangrovju mezos Sajregiona domire Rhizophora apiculataka afi sastopamas

Bruguieraun Avicenniadzimtu mangroves (lkejima et al. 2003).

2.2. Paraugu iedkSana

Paraugu ieakSana tika pinota balstoties uz Trang provinceslens imepa
svarstibu atkarba no paisuma undguma tabulas (Hydrographic Department, Royal Thai
Navy, 2008).

Petnieabas viei viena kalendra méneSa laik novrojamas 120 pldmanas.
Paraugi tika ieskti cetras reizes kaleadhja méneg, lai reprezerdtu divus maksiralos
un divus mininalos plidmanas periodus. Kap visos periodos tika apsekotas 48
plidmanas. Paraugu i@kSana notika lietus sezono 13.05.2008idiz 10.06.2008.

Apsekojot vienu pilnu @ness ciklu, paraugi tika iakti vienu diennakti pirms un
vienu Ec pladmainu maksimuma punkta, kapcetri trisdienu cikli ngnes ap
maksinalajiem vai mininglajiem plidmaiu punktiem. Kat paraugosanas reizvienas
diennakts laik tika ievakti 4 paraugi vigs atkirigajas plidmanu fazés — augsta paisuma,
zema paisuma, augstaguma un zemadguma laike. Sim @Etijumam tika pieemts, ka
augsta paisuma ureguma laili adens imenis ir virs 2m, bet zema paisuma wglma
laika zem 2m. Diennakts tum&ajin gaiS& laika paraugu ieskSana tika ginota &, lai ta
neatkirtotos abos augs vai zems plidmanas ciklos. Pie@ram, ja pilnag meness #z¢
augsta paisuma laikika ievakts divus paraugus nakin vienu diea, tad tukSa& meness

faze otradak- vienu naki un divus diea augstaidens paisuma laik

2.2.1. Zivju ievakSana

Zivis tika ievaktas ar brideni, kura §mu at&rums 5 m, augstums 2,5 m un
konusveidamis ar garumu 5 mAmi ir izveidotas divaskErssienas & zvejas murdiem.

Tikla acs izmars ir 5 mm sprnos un 3 mnami. Katrs loms pc literafiras datiem tika
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sakirots pelaiskajas un bentiskapg zivis (Froese un Pauly 2000, Tongnunui et al. 2002
b). Tika iewaktas visas pefasko zivju sugasitiz 50 indivdiem no sugas, jaakas sugas
ipatu bija vaigk par 50, tad @rgjas tika saskaitas un atlaistas. Bentigk zivju sugas
ievaktas idz 3 eksemplkiem no katras sugas, lai raksturotu to barasasinamiku.
Faunistiskaj anaize tas netika iekautas, jo ar&u zivju ievakSanas metodi nevar gkt
adekwatus bentisko zivju paraugus. Edas zivis tika fik€tas 10% formaldada

Skiduma.

2.2.2. Planktona paraugu iegkSana

Planktona paraugi tika iakti taja pa% laika, kad iewkti zivju paraugi, gkngjot 20
lidz 30 cm d4uma no tdens virsmas ar elektriskiiden iegremdjamu tdens gkni
(modelis: 1500 GPH pie 13,6 V- 7.0).

Udens tika sknets cauri planktonaiklam ar 112 um acs izéru. Pumpja jauda ir
40 I/min un kati paraugu &kSanas rei tika izfiltréti 200 | karala idens 5 mintes.
Izmantojot planktonatdkni, iesggjams ievkt planktona paraugus, kas planktona objektu,
organismu konceritcijas un sugu daudzveaimhs zna ir adek\ti paraugiem, kas iexti
ar planktona iklu. Ar tdens skni aktvi peldoSie objekti, & apendikudrijas un
daudzsadrpi var tikt ievakti nedaudz maska daudzura, kaner gliemezi, gliemenes un
krabju lapuri nedaudz liaka (Dixon un Robertson 1986). Zooplanktona paraugu
ievakSanai tika izmantotsaknis, jo & ir vispientrotaka metode interigai paraugosanai.
Katras dienas akuma tudens gkngjama iekarta tika kalibgta, lai izségtu baterijas
izladeSaras rezulita radusos ietekmi uz izfikta adens daudzumu. Planktona paraugs
tika fiksets 4% formaina &idunma.

Udens hidrolgiskie dati tika iegti ar YSI 85/10 FT moda hidrolgisko zondi.
Tika registréta adens temperata, silums un izEidu& skabela koncenficija visas

stacips tap pad laika, kad tika iewkti zivju un planktona paraugi.

2.3. Paraugu prepeiti

Visas ievktas zivis tika noteiktasidiz sugasimenim, nomgdritas (standartgarums
SL) un nosertas, k af tika nowrtéts batbas objektu daudzuma ralais @rklajums.
Par nerksugu iz\éléta Ambassis vachelli{(4. attls), jo bija zinams, ka 1 ir tipiska
planktorédaja un [Etamaja regiona ir biezi sastopama zivju suga (lkejima 2003fx&
2007). Merksugai gc nejautbas principa tika izanakd 10 vai mazk individu kugi.

Pargjam zivju su@m analiZti tris vai mazk ipatu kungi, kas iz\eléti peéc nejauthas
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principa. Kwga saturi tika analiéi izmantojot stereomikroskopu un tika reoiéts tur
atrodoSos ba@bas objektu relatais mrklajums uz paraugstiklia. Bafbas objekti tika
sadaiti pa segmentiem, kur katra segmentaipkatattietgi atbilst noteiktam frklato

ratinu skaitam, kas atika izmantots turp@kos apékinos.

4. at€ls. Ambassis vachell{ino Tongnunui et al. 2002 b)

Figure 4. Ambassis vachelliifrom Tongnunui et al. 2002 b)

Planktona paraugi tika sakoncetitiidz 30 ml tilpumam un divos apakSparaugos
izanalizti 20% (6 ml) no katra parauga tilpuma. ApakSpardiu@ nemti ar parasto
pipeti un tika saskati visi tur esoSie planktona organismi un noteikitz to
lietdefigajam taksonam vaidz kuram bija iesfjams noteikt. Divi apakSparaugi katram
paraugam tika izskat, tadel, lai mazimti iesgEju parskaitties un uzlabotu iggtamo
datu kvalifiti.

2.4. Datu anaize

Visi planktona organismi tika agkinati uz vidgjo skaitu vied m® karala idens un
visi talakie apekini tika veikti izmantojot tieSi So vigo skaitu.

Zivju grupas tika sadabs vaigkas garuma klas, ka tas daits citos zivju
baroSaas etijumos (Coates 1990, Johnson et al. 198@)bassis vachellgrupa sadala
4 garuma klags ar klases intefla garumu 9.4 mm, visas peglskas zivis sadatas 12
garuma klags ar interdla garumu 9.3 mm, bet visas benfiskivis sadatas 10 garuma
klass ar interdla garumu 10.7 mm. Tika agkinats katras klases tukSo fgu procents

un katras zivs kiyga piepildjuma procentala vertiba, kura savultt tika apgkinata pec
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formulas: F=(P/Ra)*100 , kur: F= kuga piepildjuma \ertiba, P= attieyas zivs
relatvais kuga piepildjums un Ra= maksinala relaiva kunga piepildjuma \ertiba
attiedgap garuma klas Ar Sadu formulu tika apgkinats af zivju kupga piepildjums
atsevigi ar garnedm un ar airgjvéziem, kur B = attiedgas zivs relatvais piepildjums
ar garnetm vai Calanoida #tas airkjvéziem un Rax & maksinala relatva kupga
piepildijuma \ertiba ar garnem vai airkajveziem attietgaja garuma klas

Datu rindu norrala sadaljuma iediSanai un ialdzinaSanai dati pc nepiecieSambas
tika transfornati izmantojot log(x) vai log(x+1).

Kupga piepildjuma datu af§ribas viam zivju gru@am un planktona datu &fi$ibas
starp daZdam meness #zem, starp pidmaikam un starp dienu un nakti tika apSkas ar
ANOVA viena faktora dispersijas amal Ar So paSu andi tika apskati fizikalo
parametru ietekme uz Zim, planktona organismiemalan apskaita to atgiribas starp
meness #zem un phdmanam. Meéness #Zu ietekmesipatsvars uz kago planktona
skaitu, ki an batiskas starfbas un kuras amess fizes ietekra planktona skaitu iads
izpildot otro un treSo dispersijas aiza#ls uzdevumu. Vis darlka veiktas statistisks
anaizes veiktas pigemot, ka Mktiskuma imenis o = 0,05. Dati par ai§vézu
sastoparmbu Ambassis vachellibafba un planktona paraugos tika anafizari veicot
regresijas un koretijas anaki, datu transforricijai lietojot kubsakni no x. Regresija tika
lietota ar visa zooplanktona konceatijas un pelgisko zivju daudzuma un
daudzveitbas savstagpo sakatbu konstatSanai.

Planktona objektu skaitam, fizilajiem parametriem un vigam kupgu
piepildijuma procentislajam \ertibam apgkinata to standartnovirze, kas raksturo
variansu izkliedi ap vigjo aritmetisko un ir galvenais variansSu izkliedesiitajs (Liepa
1974).

Lai raksturotu un sazinatu zivju sugas §c to baroSais, barbas objektu iztles
tika lietota neparametriskmultidimensioala ordinacijas metode (NMDS), kas veikta
PAST 1.90 statistikas progranraimS metode tika iz8léta, jo rezulita lidzigie objekti
tiek ateloti tuvak viens otram, bet dtfigaki talak un turkkt & metode dod iegju
attelot izvelétos objektus paSa noteikdimensiju skal. NMDS metode visas dast
dimensijas reprezehdazs dimensis, saglabjot distances saiftu starp objektiem cik
labi vien iespjams. Papildus, dtfiba no PCA, PCoA vai CA,1dmetode nemaksimiz
objektu \ertibas uz attiegajam asm (Legendre un Legendre 2006). DistamoteikSanai
tika lietots Bray-Curtisitizibas ngrs, kas apikinos n@em \era nulles un ada veida

kopgjais ndlu skaits neietekmobjektu atilumu vienam no otra (Sheaves un Molony
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2000). S& gadjuma iegats rezulsts, kas novieto zivisge to batbas objektu izéles un
to daudzumu kagos divas dimensis, neemot \era tos batbas objektus ko attigga zivs
navedusi. Saj analze ieklautas tikaids plaziskas un bentisks zivis, kum vismaz 10
individiem no sugas kigos konstaits vismaz viens identiféts barbas objekts.
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3. REZULTATI

3.1. Fizikalie apstkli
Paraugu ieskSanas viet no 13.05.2008idiz 05.06.2008 8ums swrstjas no 29.1
lidz 33.3 ppt, temperata no +21.91dz +30.9 °C uniden iz&iduSais skbeklis no 1.52
Iidz 4.22 mg/l. Turldt batiska maksimlo un mininglo pladmaiu ietekme konstata

salumam un skbela koncenticijai tden (5.attls), bet &das ietekmes netika konstts

tdens temperatai.

a) S b) )
O, pieditinajums silums
3,50 33,00
3,00 I _ 32,00 T
5 220 l " S 31,00- \
2,00 — & )
v 150 - L £ 30,00 I
S 100 I . 229,00- I |
’ 28,00 ] -
0,50 7 ]
0,00 P<0.05 27.00- P<0.05
Maksimalas Minimalas Maksimalas Minimalas
Pladmainas Pladmainas

5. attls. alUden iz&idud skabeKa vickjas aritnetiskas \ertibas ar standartnovirzi
maksintlajas un mininalajas pidmainas. P -litiskuma koeficients; bjuma vidjas
aritmetiskas \ertibas ar standartnovirzi maksifajas un mininalajas plidmanas. P -

butiskuma koeficients.

Figure 5. a) Mean values of dissolved oxygen comagans at spring and neap tide
with standard deviation. P - probability value;Nd¢an values with standard deviation of

salinity at spring and neap tide. P - probabiligyue.

3.2. Ihtiofauna un zivju dinamika

Kopa & petijuma ietvaros 47 paraugu ikSanas reixs lomos konstatas 14 438
pelasiskas zivis no 25 dzinam un 47 sugm (1. tabula).

23 zivju paraugi ieadkti diema un 24 nakts laik af minimalajas un maksiralajas
pladmanas ievakto paraugu sadg@lims ir attietgi 23 un 24 jeb 49 % un 51%. Paisuma
laika ievakti 24 zivju paraugi un gguma laila 23. Sadalot ieakto paraugu skaitu pa
meness fizem, 12 paraugi tika ieékti gan jaul, gan augas gan pilra, bet par vienu

paraugu maik ievakts dilstoSaj menes.
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1. tabula

Visas Sikao mangr@s, Taizem, ievaktas pelaiskas zivju sugas, to skaits un

standartgarumi (SL).

Table 1.

Number of individuals, size ranges in standard tlen@L) of all pelagic fish

species collected in the Sikao Creek estuary, ahdil

Dzimta Suga skaits garums, mm
Engraulidae Stolephorus indicus 144 54,1-76,1
Clupeidae Escualosa thoracata 315 19,1- 48,2
Sardinella albella 6 36,8- 63
Clupeidea sp. 86 17,3- 30,4
Mugilidae Mugilidae sp.1 1 13,3
Mugilidae sp.2 1 19,6
Mugilidae sp.3 1 22,8
Atherinidae Atherinomorus duodecimalis 7 19,8- 20,1
Hypoatherina valenciennei 16 17,8- 69,5
Phallostethidae Neostethus lankesteri 4290 13,9-37,1
Adrianichthyidae Oryzias javanicus 1898 11,6- 29,2
Belonidae Strongylura strongylura 5 78,9-97,1
Hemiramphidae Zenarchopterus buffonis 195 22,3-123,2
Ambassidae Ambassis interruptus 7 54,1- 76,1
Ambassis vachellii 6030 11- 49,8
Apogonidae Apogon hyalosoma 7 25,3-70,0
Sillaginidae Silago aeolus 1 441
Silago sihama 1 105,6
Carangidae Carangoides sp. 4 17,3-30,4
Caranx sp. 24 19,9 - 46,2
Scomberoides sp. 11 14,1-22,1
Leiognathidae Gazza dentex 3 22,8-46,5
Leiognathus decorus 229 10,8 -53,5
Leiognathus equulus 13 18,4 - 32,6
Leiognathus sp. 49 11,0-29,9
Secutor insidiator 111 9,6 - 36,8
Secutor megalolepis 469 14,0 - 28,7
Lutjanidae Lutjanus argentimaculatus 5 15,0-31,8
Lutjanus johnii 1 22,7
Lutjanus russelli 114 16,5-110,1
Gerreidae Gerres limbatus 23 10,9 - 44,2
Gerres macracanthus 23 13,1-57,0
Gerres sp. 25 8,6-29,4
Haemulidae Pomadasys maculatus 16 13,7 -44,0
Haemulidae sp.1 1 19,1
Haemulidae sp.2 1 18,4
Mullidae Upeneus tragula 62 21,8-81,1
Teraponidae Terapon jarbua 1 29,8
Terapon sp. 14 15,8-24,1
Scatophagidae Scatophagus argus 25 6,3-19,3
Siganidae Siganus canaliculatus 167 15,6 - 60,3
Sphyraenidae Sphyraena putnamiae 11 32,5-98,0
Sphyraena sp. 1 32,7
Serranidae Epinephelus coioides 12 27,9-119,3
Toxotidae Toxotes jaculatrix 10 15,1-76,3
Trichiuridae Eupleurogrammus sp. 1 101,8
Monodactylidae Monodactylus argenteus 1 39,8
Kopa 25 dzimtas 47 sugas 14438 6,3 - 123,2
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levakto pelasisko zivju skaits un sugu daudzvibdd daZdas nmeness fizeés redzama
6. at€la. No iewaktajam zivim visbieZk ievakta suga irAmbassis vachell{Ambassidae)
(n=6030), kas sasda 41.8% no visa loma. 29,7 % no loma &sNeostethus lankesteri
(Phallostethidae) (n=4290) un 13.1% 3adat Oryzias javanicus(Adrianichthyidae)
(n=1898). Rrgjas 45 zivju sugas i@ktajos paraugos sasha atlikusos 15.4%.

10000

4279 4049 3730
2380
1000
100
27 30 32
18 m sugu skaits
10 - m zivju skaits
1 .
Augoss Pilns DilstoSs Jauns

Meness dzes

6. attls. levakto pelaisko zivju un pelgisko sugu skaits dadas neness fzes.

Figure 6. Quantity and species of collected pelégites at different lunar phases.

No ievaktajam zivim 1 367 tika veikta kysa satura anae un iegtie dati sadati
trijas atseviki analiZjamas grups- nerksugaAmbassis vachelliivisas pelgiskas un
visas bentisks sugas (Froese un Pauly 2000), atjeanalizti 368, 888 un 192 lagi.
Bentisko zivju kamgu anaize parstavétas 20 dazdas bentisko zivju sugas no 7 dzimt
(2. pielikums), kas kago zivju sugu daudzveitu Saj petijuma palielina 1dz 67 sugm
no 32 zivju dzimim. 35.9% no anal&ajam bentiskagm zivim sasida Yongeichthys
nebulosugn=69) un 22.3% sasta Glossogobius biocellatu®=43), kuras bija visbiak
sastopariis bentisks sugas paraugu igkSanas viét Pec sugu skaita dziras, Gobiidae
(11 sugas) bija visdaudzvagdka, kam seko pefaska Leiognathidae ar s&% sugm un
bentisk Tetraodontidae aretram sugm, bet vidgs [@arejas zivju dzimés konstattas tis
vai mazk sugas.

Zivju skaita un sugu daudzuma dinamikisu neness ciklu laik vérojami divi
periodi, kur konstats lielaks ievakto pelaisko zivju skaits no pefgsko zivju grupas,

A.vachellii skaits, l& af ievakto pelaisko zivju sugu skaits (7. ats). Sie tfs parametri
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tnu skaits

Zivju Tpa

kopa paaugstiatas \ertibas konstati pilnméness un jauna &ness pidmainu laika,
turklat visizteiktakie tie ir pilnmeness laik, kur nowrots zivju skaita un sugu

daudzveitbas izteikts paipenisks palieligjums (7. atls).
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Nakts un diena, paisumaun b éguma fazes plidmainu secibu laik a

7. attls. levakto Ambassis vachelliin pelaiskas zivju grupas zivju skaita un sugu
skaita dinamika viena pilnaaness cikla laik. LF- zems paisums, HF- augsts paisums,
HE- augsts &gums, LE- zems dgums, N- minimlas plidmanas, S- maksialas

pladmanas.

Figure 7. Collected number dimbassis vachelliand pelagic fish group fishes and
number of species dinamics throughout one lunalecy¢akts- night, LF- low flowing,
HF- high flowing, HE- high ebbing, LE- low ebbinly; neap tides, S- spring tides.

Tris analizto zivju grupu standartgarumu klasSu s@dabs, skaits, tukSo kigu
ipatsvars un viglas kugu piepildjuma \ertibas apkopotas 2. talaulAnalizeto zivju
svarsAmbassis vachelligrupa svarstijas no 0.03 — 2.72 g, pglakajam zivim no 0.03 —
43.54 g un bentiskain no 0.071dz 91.09 g.

2. tabuk redzama sakdya starp zivju garumu gram un tukSo kggu procentalo
daudzumu. Maakajam garuma kla&m visam trijam zivju gru@m konstadts visliebkais
tukSo kwgu skaits. Turldt, pieaugot garuma klases iznem, samazifis tukSo kugu

skaits 1dz nullei gafikajas zivju garuma klas (2.tabula).
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2.tabula.
Tris analizto zivju grupu sadgums pa standartgaruma kéas. Zivju skaits, tukSo
kungu ipatsvars un viglas kupgu piepildjuma \ertibas kati klass.
Table 2.
Three analyzed fish groups distributions accordingize ranges in standard length.

Quantity of fish, proportions of empty stomachs amdrage fullness index values.

Garuma klase, mm n TukSie kwgi, % piepil\éli?uerjn aakyél;'[gili)a, %
Ambassis vachdllii
12.3-21.4 86 22,1 57
21.5-30.9 126 16,7 15,9
31-40.4 68 5,9 22,6
40.5-49.9 88 2,3 29,7
Pelaggiskas zivis
8,7-17,9 99 28 54
18,0-27,2 332 22 6,5
27,3-36,5 198 14 11,4
36,6-45,7 143 7 13,5
45,8-55,0 29 0 17,7
55,1-64,3 38 3 12,5
64,4-73,6 11 0 20,4
73,7-82,9 11 0 25,8
83,0-92,2 8 0 29,7
92,3-101,4 7 0 35,7
101,5-110,7 6 0 39,3
110,8-120,1 6 0 36,4
Bentiskas zivis
5,1-15,7 4 25,0 35,0
15,8-26,3 29 6,9 18,3
26,4-37,0 35 8,6 19,3
37,1-47,6 48 4,2 16,0
47,7-58,3 21 0,0 27,1
58,4-69,0 17 0,0 22,6
69,1-79,6 24 4,2 20,5
79,7-90,3 6 0,0 40,4
90,4-100,9 7 0,0 47,0

3.3 Zooplanktona sagivs un dinamika

Viena laika ar zivju paraugiem ieakti un izanalizti 45 planktona paraugi, kuros
kopa konstatti 16 planktona objekti. Visbi@k konstagta planktona objektu grupa Vs
meness #zes ir Copepoda (aigjvezi), kas sadda 97.5% no kapa planktona objektu
skaita. Liei skait planktora vel tika konsta&ti Polychaeta (daudzsarpi) kapuri,
Appendicularia (apendikatijas), Cnidaria (zarndobuma) kapuri un Gastropoda
(gliemeZi).Visi ieviktie planktona objekti un to vijhis daudzums 1 fridens apkopots
3. tabud.
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Average abundance of plankton organisms (int)./at different lunar phases.
Organisms are identified to the lowest practicabta

3. tabula.
Vidgjais planktona organismu skaits irkarila tdens da¥das ntness #zes.

Planktona objekti noteiktidz zenakajam lietdefgajam taksonam.

Table 3.

Taksonomiska grupa Vidgjais skaits 1 n? pa meness
fazem
Tips Klase ApakSklase karta ApakSkarta Virsdzimta | AugoSs| Pilns | DilstoSs| Jauns
Annelida Polychaeta 25 196 25 86
Arthropoda
Maxillopoda
Copepoda 7015 197305398 | 14032
Copepoda nauplii 3140 257 324 727
Cirripedia 75 0 56 75
Malocostraca
Decapoda
Brachyura krabjuapuri 25 0 0 110
Pleocyemata
Caridea 88 0 50 75
Euphausiacea 50 0 0 0
Amphipoda 75 58 25 50
Mysidacea 0 0 63 0
Ostracoda 0 25 25 0
Chordata
Appendicularia 50 313 25 463
Cnidaria 42 425 25 25
Mollusca
Gastropoda 67 200 105 166
Bivalvia 38 135 0 50
Platyhelminthes 0 63 0 25
Cit planktona objekti
| Bezmugurkaulnieku olas | 100 50) 0] g

Meéness #zu ietekmegpatsvars uz kagpo planktona skaitu ir 19.0%.cP FiSera

kritérija pie o = 0.05 ngness #Zu ietekmesipatsvars uz planktona skaitu ifitisks

(F=3.13 > kos340= 2.84). Veicot dispersijas afieds treSo uzdevumugptiski at&kiras

pilna un dilstoSa, &ar pilna un augosa &ness izu ietekme uz planktona skaitu paraugu
ievakSanas viet (8. a) attls). Turklat batiski atkiras (P<0.05) arpaisumu un &gumu
ietekme uz kogo planktona skaitu, kur augstu paisumu un augsguinu laild vidgji
konstagti attieagi 18946 un 7013 zooplanktona objekti, bet zemwsyau un zemu
begumu laila attieagi 14025 un 5735 objekti (8. b) @#). Kopa paisumos vigais

aritmetiskais planktona skaits bija 18438 organismi un®] bet lEgumos 8423. Dienas
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Zooplanktona objektu skaits uz 1 m3

vai nakts ietekme uz ke planktona skait@dern nebija nommiga (P>0.05). Airkjvézu
skaitu planktoa batiski ietekn&ja, gan mness fizes (P<0.05), gan paisuma uwgbma
plidmaiu vilni (P<0.05).Vigjais airkajvézu skaits jaulm un pilra ménegs bija attie@gi
14032 un 1973@patu uz 1 i, bet augo® un dilsto menes vidgji bija attieagi 7015
un 5398ipatu. Visos paisumos vigi konstatti 15533 airkijvezi viena kubikmets, bet
begumos svertiba ir 6768.

Krabju kapuri planktora konstagti tikai augod un jaura menes, attiedgi 25 un 550
ipatu viera kubikmeta.

a) b)
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2. 20000 T
15000 S
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Zems paisums Zemsb égums Augsts paisums Augstsb égums
augoss pilns dilstoss jauns

Méness f azes Pladmainu fazes
8.atEls. Zooplanktona vigais skaits udens ar standartnovirzi ajdag neness

fazes, b)daZzdos paisumos unegumos.

Figure 8. Mean quantity values of zooplankton in®lwater with standard
deviations at a) different lunar phases, b) difieebbing and flowing heights.

Kopgja zooplanktona pilna emess cikla dinamik konstagjami divi periodi, kur
noZmigi pieaug, gan zooplanktona koncénija, gan sugu skaits (9.a@). Sie divi
periodi ir pilnnEness un jauna &ness pidmanu laika, t.i. maksinalajas plidmanas.
Zooplanktona skaita maksimumérejami parsvaa dienas laik un tieSi augsta paisuma
pladmanu fazes (9.atéls). Zooplanktona koncentijas un objektu daudzvelshs
pieauguma abi periodi sakrar pelgisko un Ambassis vachelliskaita pieauguma un
pelazisko sugu daudzveidas paaugsti$aras periodiem. Zooplanktona konceatijas
statistiski itiski (P<0.05) ietekrgja pelaisko zivju indiidu un sugu skaitu.
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Nakts un diena, paisuma un b éguma fazes pladmainu secibu laik a.

9.atels. Zoolpanktona skaita un daudzve@s dinamika pilna emess cikla laik.
LF- zems paisums, HF- augsts paisums, HE- auggiants, LE- zems dgums, N-

minimalas pkidmagas, S- maksiias plidmanas.

Figure 9. Dynamics of zooplankton density and diigrthroughout one lunar
cycle. Nakts- night, LF- low flowing, HF- high flang, HE- high ebbing, LE- low
ebbing, N- neap tides, S- spring tides.

3.4. Zivju baroSams dinamika
Vidgjas kwgu piepildjuma \ertibas daZdas nmeness #zeés visam trijam zivju
grupam bija atgirigas, turkit A.vachellii un pelgiskagm zivim 3§s at&iribas ir
statistiski hitiskas (P<0.05)A.vachellii vispilnakie kupgi noveroti jaursa un dilstog
meness #ze, turpretim viam pelaiskagm zivim vispilnakie kungi konstagti pilna un
jaura meness fze (10.attls). Bentiskagm zivim at&kiribas kugu piepildjumu \ertibas
dazidas neness #zeés konstaitas nelatiskas (P>0.05), turkt ievakto zivju zina S grupa

ir vismazka, kur lielakais zivju skaits &da no neness izém (pilna) ir 54 zivis.
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10.atEls. Videjas kwpgu piepildjuma \ertibas ar standartnovirzi un zivju skaits

daZdas neness fizes a)Ambassis vachellib) pelaiskas zivju grupa.

Figure 10. Average stomach fullness index valueth wtandard deviation and
number of fish at different lunar phases®Aa)bassis vachellib) pelagic fish group.

Batiska dienas un nakts ietekme uznfgu piepildjumu konstaita A.vachellii
grupai (P<0.05) un pelsskajai zivju grupai (P<0.05), betada ietekme naliiska
konstagta bentiskajai zivju grupai (P>0.05).

Visos zivju kuwgos kop identificcti 15 da&di bafibas objekti un nenosami
bafibas objekti, kas kigos atrasti prak sagremat veida (4.tabula). Viam trijam zivju
grupam visbiezk kungos konstaitas garneles, aigkvezi, un zivis, betA.vachellii un
pelazsiskagm zivim afi krabju kpuri. Papildus pelaskas zivju grupas kuagos biezi
konstagti sauszemes kukgi un augu matefls. Ari bentiskadm zivim kupgos bieZi
konstagts augu mateidls, bet atkirtba no divam iepriek§jam gru@mm bentisko zivju
kungos biezi konstati arf daudzsaarpi un krabji (4.tabula).

Nevienai no zivju gruim netika atrastas tbiskas sakabas starp kugu
piepildjuma ipatsvaru un kafjo planktona skaitu. Maz atkartoSaras biezum
konstattie bafbas objekti K, pientram, daudzsaitpi un sinpeldes, k af relatvi
mazais zivju skaits bentiskajai zivju grupai ungeko zivju sugu dada ekolgsija
padara biometrisko anal komplicetaku. Toties ar rerksugasAmbassis vachellidatiem,
veicot statistisks andizes, var iegt rezulatus, kuri ataino pefaska planktoadaja

barosSaas dinamiku.
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4. tabula.

Kupgu daudzums, kuros tika atrasts afijees baibas objekts un dadu barbas

objektu relatvaisipatsvars zivju kpgos viem trijam zivju gru@am.

Table 4.

Proportion of stomachs that contain each food iemd relative proportion of

different food items in all three groups of fisbrsiachs.

Ambassis vachellii Pelagiska zivju grupa Bentiskas zivis
% no Baribas % no Baribas % no Baribas
: ) kopgja objektu kopgja objektu kopgja objektu
Baribas objekts pilno relatvais pilno relatvais pilno relatvais
kungu ipatsvars zivju|  kunpgu ipatsvars zivju|  kupgu ipatsvars zivju
skaita kungos % skaita kungos % skaita kungos %
Garneles 34,5 45,82 23,4 30,4 35,5 31,76
Airkajvezi 37,6 8,37 16,7 2,35 8,7 0,63
Zivis 6,8 8,33 7.3 15,3 14,8 21,99
Kukaini 0,9 0,03 8 16,34 2,2 0,29
Mizidas 3,4 3,2 1,1 1,13 3,8 5,52
Brachyura krabju 8,7 14 48 3,06 1,6 0,31
kapuri
Krabju peckapuri 2.8 2,03 0,7 0,51 1,1 0,1
Krabiji 0 0 0,7 7,49 4.4 8,44
Bezmugurkaulniekd 3.4 8,5 3,2 1,81 11 0,25
olas
G!|eme2| un 16 0,04 0,9 2,02 1,6 7,01
gliemenes
E_aud_zsaﬁrpu 0.9 1,85 0,9 0,58 8,2 9,09
apuri
Augi 0 0 4 5,29 6 3,64
Zarndobumaju 0 0 0.1 002 0 0
kapuri ’ ’
Sanpeldes 0 0 0,3 0,02 1,1 0,18
Kalmari 0 0 0 0 0,5 0,72
Nenosakmi 48,1 7,83 55,3 13,68 48,1 10,07

Apskatot baibas relawvo daudzumu kwgos, redzams, ka s trijam zivju gru@am

garneles sastla vislieiko relatvo ipatsvaru — 45.82%, 30.40% un 31.76% aitjec

A.vachellii pelgiska un bentisk zivju grupa (4.tabula). Sadalot relad kupga

piepildijumu visam zivju gru@m pacetram neness izeém, konstadts, ka garneles, starp

visiem barbas objektiem, samta vislieiko ipatsvaru kyggos vidis neness izes, izmmemot

augod menes pelagsiskapm zivim un pilra un dilstod ménes bentiskagm zivim

(11.atels). Sie dati par garngh zivju kungos nesakt ar ievaktajiem planktona datiem,

kur piengram pilnaj méness #z¢ netika konsta&ts neviens garnelegpurs (3. tabula).
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a) Ambassis vachellib) pelagic fish group, c) benthic fish group.
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11.atkls. Galveno babas objektu relatais daudzums kigos daZdas neness

Pladmaiu ietekme uz garhe daudzumu kwgos vigm zivju klagm konstaita

| Citi bafibas objekti

3 Augi

B Krabju kapuri

0O Zivis

O Kukaiyi

B Garneles

@ Airkajvezi

Figure 11. Proportion of dominant food items innsézhs at different lunar phases

nelitiska. Savulrt statistiski ltiska (P<0.05) ir dienas un nakts ciklu ietekme uz

garnéu daudzumtA.vachelliikungos. Rc dispersijas angles iegts, ka nakts ietekmes

ipatsvars uz garfie masuA.vachellii kungos ir 41.32%. Sda hitiska nakts ietekme uz

garnéu daudzumu kngos netika konstata ne pelgiskajai, ne bentiskaijai zivju grupai.

12. attls padsda A.vachellii baroSafs dinamiku ar garnéin paraugu iedkSanas

diennakts un pidmainu sedba. Katra naki rakstuiga strauja garde paadiSaras
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nakts, diena un plidmainu fazes paraugu ie@kSanas seiba

Videjais gamelu piepildijums Ambassis vachellii kurgos, %

12. attls. Ambassis vachellirelatvais kwgu piepildjums ar garnéin paraugu
ievakSanas seba. LF-zems paisums, HE-augstsghms, HF-augsts paisums, LE-zems

begums, N-mininalas pladmanas, S-maksidlas pidmanas.

Figure 12.Ambassis vachellirelative stomach fullness with shrimps in sampling
sequence. Nakts- night, LF- low flowing, HF- higbwing, HE- high ebbing, LE- low
ebbing, N- neap tides, S- spring tides.

Nehitiskas sakabas (P>0.05) narotas starp aifjvézu skaitu plankton un §
objekta piepildjlumu A.vachelliikungos. Liekka dda airkajvézu zivju kungos konstatti
zema lbguma fizes.

Krabju agrnie kapuri A.vachelliikungos konstatti jaura, pilna un dilstod méness
faze, attie@gi 31%, 12% un 2% no ke relatva kupgu piepildjuma. Pelgiskajgm
zivim krabju Kipuri kungos atrasti tikai pild un jaura meness #z¢, attiedgi 10% un 1%
(11.attls), bet bentiskajai zivju grupai agre krabju Kpuri kupgos konstatti 1% no

kopgja relatva kungu piepildjuma tikai jaua meness 4z¢.
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13. atéls. Neparametrisls multidimensioalas  ordiracijas  (NMDS)
divdimensionls zivju ordiricijas atélojums [Ec to agstajiem baibas objektiem. Ar
bultam no#dits virziens uz &du no domigjoSiem baibas objektiem un iekas @
korekcijas koeficients ar attieggo ass virzienu. Ar eligsn apvilktas zivis, kas veido
atkirigus grugjumus: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 un 8. AvacAmbassis vachelliiClupesp.-
Clupeoidae sp Caranxsp.-Caranx sp, Lruss- Lutjanus russelli Nlank- Neostethus
lankesterj Ojava- Oryzias javanicus Sindi- Stolephorus indicysSputn- Sphyraena
putnamiae Utrag- Upeneus tragula Gbioc- Glossogobius biocellatus Geirc-
Glossogobius circumspectusYnebul- Yongeichthys nebulosusScanal- Siganus

canaliculatusun Zbuff-Zenarchopterus buffonis.

Figure 13. Two-dimensional solution of a non-metmultidimensional scaling
(NMDS) of the proportions of prey categories conednby fishes. Arrows indicate the
directions of greatest increase of values (showtherbrackets) for main prey categories:
zivis- fish, airkajvézi- Copepoda, augi- plants and garneles- shrimpleS include
fishes forming seperated groups: 1, 2, 3, 4, 5/ é@nd 8. AvachAmbassis vachellii

Clupesp.- Clupeoidae sp Caranxsp.-Caranx sp, Lruss- Lutjanus russelli Nlank-
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Neostethus lankesterOjava- Oryzias javanicus Sindi- Stolephorus indicysSputn-
Sphyraena putnamiad&Jtrag- Upeneus tragulaGbioc- Glossogobius biocellatugscirc-
Glossogobius circumspectusYnebul- Yongeichthys nebulosusScanal- Siganus
canaliculatusand Zbuff-Zenarchopterus buffonis.

Pec bafbas objektu iz8les visatgirigak barops Siganus canaliculatusun
Zenarchopterus buffoniszivju sugas, kas neparametrigkajmultidimensioalaja
ordinacijas (NMDS) attlojuma veido savas sugas fadus gru@jumus (13.atls). Ss
sugas galvenakt barofs attiedgi ar augiem un kukaiem. Sida spedcila dicta, tikai ar
kadu konkgetu bafbas objektu, navérojama ciim analiZtajam sugm. Rec 13. attla
redzams, ka 5. zivju gréums sagtda visvaiek individu, kuru détas liekko ddu
sasida tikai garneles. Sajgrup galvenolart ietilpst Lutjanus russelli, Ambassis
vachellii Glossogobius biocellatysStolephorus indicysYongeichthys nebulosusn
Caranx sp 6. zivju grugjumam, kur ietilpstSphyraena putnamiae, Lutjanus russelli,
Caranx sp, Yongeichthys nebulosus un Ambassis vachei#ia raksturgas zivis. Starp
6. un 5. grupjumu atrodasas zivis, kam kggos domirg gan zivis, gan garneles. 7. un 8.
grupgjumu veido bentisks zivis, attietgi Yongeichthys nebulosusn Glossogobius
biocellatus,kuru kwpgos attietgi konstagti daudzsa#rpi un miadas. Zivis, kuru dita
parsvaf konstagti airkajvézi, NMDS ordiracija veido 4. grupjumu tuvu koordiasu asu
krustpunktam. Sajgrupa rakstuigas das zivju sugasa&kAmbassis vachelli, Neostethus
lankesteri, Oryzias javanicusn Upeneus tragulaPedgjo zivju grugjumu - numur 3.
raksturo bezmugurkaulnieku olas, kurastadkonstattas farsvas Neostethus lankesteri
un Oryzias javanicusugu @arstavjiem. 13.atéla redzamas atadas zivis, kas atrodaslu
no visiem apvilktajiem zivju grigumiem. Sm zivim kupgos rakstuigi vairaki baibas
objekti, ar to retkam kombirkcijam. Piengram, vistlak pa labi uz x ass atrodas divas
zivis, A.vachelliiun Caranx sp, kuram dicta atrasti tfs batbas objekti- airkjvezi, zivis
un garneles. Aim zivim garneles konsttas visvaiik, tad zivis, bet vismak

airkajvezi.
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4. DISKUSIJA

4.1. Fizikalie apstakli

Udens hidrolgiskie mditaji paraugu nems$anas viét atbilda attietga regiona
mangrovju biotopu noram (Mosser un Macintosh 2001, Ikejima et al. 2003iz¢
2007). Bitiska maksinalo un mininalo plidmaihu ietekme uz dumu un skbela
koncentéciju aden (5.at€ls), skaidrojama ar to, ka makgilajas plidmanas notiek
intengvaka tdens sajaukSam un apmaia ar okéna fici. Tada veida uden tiek
izskidinats vaiak skabeka un alums mangrovju keatos ir tuvaks okeéna @lumam
(Robertson and Alongi 1992, Mann un Lazier 20Q&)en iz&idu& skibeka ietekme
uz koggjo planktona skaitu ir saisd ar maksiralajam un mininglajam plidmanam, kas
ietekn®, ganuden iz&iduso skbeka daudzumu (P<0.05), gan Kgp planktona skaitu
(P<0.05).

4.2. Zooplanktona sagtvs un dinamika

Petijjlumam iewvktaja zooplanktoa konstagta liela airkijvézu dominance (3.tabula),
af daudzi citi @tijumi mangrovju kaalos dazdos geoggfiskajos rajonos konstgusi
airkajvézu dominanci zooplanktona sast (Robertson et al. 1988, Osore 1992,
Mwaluma et al. 2003, Krumme un Liang 2004).a9agtijuma konstata pilna un jaura
meness #zu plidmaiu ietekme uz planktona skaitug ki paisuma ietekme uz kgjp
zooplanktona konceririju tden (8. attls), konstatta af A. I. Robertson et al. (1988)
un U. Krumme un T.-H. Liang (2004 §fmumos.

Batisku ddu no zooplanktona saslija meroplanktons - dadu organismu
planktoniskas atttibas stadijas. Bi@ék konstattie meroplanktona gustavji planktora
bija gliemezu un gliemal jaunieipafi, daudzsafrpu un sprogivezu kapuri. Bet
mazka skaii sastopami bija krabju aburi un bezmugurkaulnieku olas, kas citos
petijumos konstati ka domirgjoSie meroplanktona vai pat visa zooplanktoaestvji
(Robertson et al. 1988, Dittel un Epifanio1990, nkun et al. 1990). SdkinoSi mazais
konstagtais krabju Epuru skaits iespams saigts ar sezodlam krabju vairoSais
ipatribam, jo zirams, ka vaiikam mangrovju krabju sagn rakstutga izteikta sezaia
vairoSans, kur lietus sezandm sug@gm rakstufga augstka vairoSaas aktiviate nek
sausa sezo@d (Dittel un Epifanio1990, Mosser un Macintosh 200Wusu [Etijjums
veiks lietus sezonas pirmajosémeSos, kas iadijas netipiski sauss sezonazkisms.
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Turklat af zivju kungos krabju Epuri sasidija tikai nelielu d@u (11.atéls un 4.tabula),
kas izstdz planktona paraugu iakSanas metozu l&kdu. Batu nepiecieSams veikt
papildus ptijumus, lai noskaidrotu krabjuaguru dinamiku Sikao mangrés, Taizers.
Apskatot zooplanktona datus (9si) un, piendram, Ambassis vachellikupga
piepildijumu (11.a) atls un 12. atils), uzskaimi redzams, ka zooplanktona paraugos
netika adeksti konstatti garndu kapuri. Tas skaidrojams ar to, ka garneles unajmuki
pulcgjas baros umiden nav vienngrigi satopami (Tongnunui P. personisksagums). Ka
afi, planktona iew¥kSanai izmantojotidens skni, akfivakie planktona objekti, tostarp

garneles, var tikt igakti mazika daudzum (Dixon un Robertson 1986).

4.3. Ihtiofauna un zivju baroSaras dinamika

No ievaktajam 47 pelgisko zivju sugm (1.tabula) un 20 bentiskap zivju sugm,
visbiezk konstattas dzimtas (Ambassidae, Adrianichthyidae, Phallbglae,
Leiognathidae un Gobiidae)iditeratira minctas k biezi sastopamas mangrovju Kks,
gan Taizemes (Tongnunui et al. 2002 a, Ikejimal.eR@03), gan citogeogafiskajos
rajonos, B Singapira (Hajisamae et al. 2004), Auslifa (Thomas un Connolly 2001,
Hollingsworth un Connolly 2006), Brdga (Barletta et al. 2000) un citur (Nagelkerken et
al. 2008). Gobiidae dzimtas zivis sugmakonstattas visdaudzveidakas (11 sugas),
kas sakit ar iepriek8jo petijumu rezultiem. P. Tongnunui et al. (2002 a) Sikao
mangrows af konstatjusi, ka visdaudzveidaka ir Gobiidae dzimta ar 28 zivju Sh.
Tas izskaidrojams, ka Gobiidae zivis daudziwdun sastopaiba domire tieSi uz
dublaina substita (Ikejima et al. 2003). Sapetijuma izveleta zivju ievakSanas metode
tomer lauj spriest arpar bentisko zivju daudzvetul.

Pec 7. attla redzams, ka paaugsitia zivju un sugu skaits patas pirms pirmajm
maksinalajam pladmainam pilnmeness #zé un periodiski palielias pilnmeness
pladmanu laika. Zivju sugu un inditdu skaita samaziSaras notiek pilnndness
maksinalo plidmanu perioda beigs. Koggjs zivju individu un sugu daudzuma
palielinats skaits nogrojams ar jauna n@ness pidmanu periodi. Turklat zivju individu
un sugu skaita palieliSaras sakit ar zooplanktona konceatijas un objektu
daudzveitbas palieliassanos maksidlajas plidmanas (7.atéls un 9.atels).
Zooplanktona koncer#cijas statistiski btiski (P<0.05) ietekgja pelaisko zivju
individu un sugu skaitu.d@ §m sakritbam var spriest, ka zivis aki regse uz palieliratu
zooplanktona daudzumu, kas fdas maksinilajas plidmaipas. Zooplanktona skaita

maksimumi vigd meness ciki konstatti tieSi augsta paisuma laik(8.b) atéls), kas
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liecina par zooplanktona akt transportu ar paisumalyiem no okéna lica. Relaivi
zenas zooplanktona konceatijas un liefikas vidtjas zivju kwpgu piepildjumu \ertibas
beguma laikos liecina par zivju akti baroSanos ar zooplanktonu. Tatkyec 7.atela var
afn spriest, ka ar liakiem paisumiem mangrés tiek ienests liaks daudzums un
dazdaks zooplanktons,&tas ir konstats af citos Etijumos (Robertson et al. 1988).

Lielaks tukSo kwgu ipatsvars &rojams izngros mazkajam zivju klagm visam
grupam (2.tabula). Btot zivju baroSanos Singam, |. Hajisamae et al. (2004}kdu
tendenci tukSajiem kigiem nekonst@fa nevienai no §itajam zivju sugm. Ar E.
Krazes (2007) @tijuma par Ambassis vachellibaroSanos Taizemes Sikao mangsov
sakaftba starp zivju garumiem un tukSajiemnkiem nav konst@jama. Tondr abos
iepriekSmirgtos @Etijumos netika analéts tik liels zivju paraugu apjomsiisap petijuma.
Sakarba starp tukSo kigu ipatsvaru un zivju standartgarumu atarbit saisita ar zivju
sugu uzvetbasipatribam to daZdas atistibas stadjs.

Neskatoties uz to, ka zooplankorairkajvézi bija dominantie organismi visu
petijuma laiku, zivju kmgos Sie objekti konsteti nelielos daudzumos uoti biezi ko
ar kadu citu domigjoSu batbas objektu, visbiek ar garnéu kapuriem. NMDS
atelojuma (13. atéls) redzams, ka 4. zivju gréjms, kas raksturojams ar aijkezu
parsvaru déta, sasiv no relalvi daudz zivju indivdiem, bet vaitkumam So inditdu
kungos konstagjamasloti mazas piepilguma \ertibas. Kas vatu bit skaidrojams ar
eneggtiski neizdewgu barosanos ar aijeeziem, ar kuriem zivis barag tikai laika, kad
nav pieejami citi babas objekti. Lielka dda airkajveZzu zivju kugos konstaiti zema
beguma fizeés, kad citi babas objekti sastopami reti. Aij¢eZu dominanciaden un to
mazo skaitu zivju kwgos konstajusi af W. S. Johnson et al. (1990).ctpt
planktorédajas Anchoa mitchillibaroSanos. Aijvézu mazais daudzums zivju ikgos
skaidrots ar So planktona objektu mazo damun efekivo izvaifiSanos no pgkgjiem
(Johnson et al. 1990).

Butiska nakts ietekme uz kugu piepildjumu A.vachelliigrupai un pelgiskai zivju
grupai skaidrojama ar akti baroSanos ar garget un to kpuriem tieSi nakts laik kad
garneles ir visakvakas (12.attls) (Kathiresan un Bingham 2001)d4. tabulas, 11. un
13. attla var spriest, ka viens no no#gakajiem batbas objektiem viam zivju gru@m
ir garneles. 13. atia redzams, ka ne tikai 5. zivju gjpms, kam kugi konstattas
parsvai tikai garneles, bet ligka dda no viam zivim NMDS ordiricija nostjas garngu
ass virziea. Pec ta var spriest, ka kopuinpemot garneles ir galvenais f@as objekts

lielakajam vairumam zivju. Turkt garneles par b#ras objektu tika izlétas no
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visvairak pétifjuma konstattajam sugm un no visda@akajam garuma kla@m. Zipas
literatira par garnédm mangroes ki noamigu barbas objektu ziim trikst. I. Hajisamae
et al. (2004) min, ka mangras zivis baiba patre ieverojamu daudzumu garhe Sai
petijuma konstagts, ka tieSi naks A.vachellii izteikti barops ar nommigu daudzumu
garngu (12.atels), kas vagtu bat ka atbildes reakcija uz relaie lielo un eneétiski
izdevigaku bafbas objektu - garfe pieejaribu nakis. Rtijuma par Ambassis
jackoniensisbaroSanos Audllijas sils purvos A. Hollingsworth un R. M. Connolly
(2006) min, ka iesppams 3s sugas zivis barag galvenokrt dienas laik, bet nakts laik,
kad gls purvi maksinilajas plidmainas appiist, rege uz augsto babas pieejanbu.
Lidziga veida, manupit, aif A.vachellii Sikao mangross reaé uz garn&u kapuru
pieejambu nakis. Garneles & dominantais babas objekts mangrovju Zm nav
konstagts neviea man ziama petijjuma. Ir japiemin, ka garnelesaknozmigs batbas
objekts kugos konstaits ne tikai pelgiskam zivim, bet at bentiskagm zivim, ka
Glossogobius biocellatusn Yongeichthys nebulosugajadZtu veikt papildus bentisko
mangrovju zivju baroSas [Etijumus izmantojot adektu ievakSanas metodi, lai i@ty
vairak informacijas par bentisko zivju baroSandinamiku.

Siganus canaliculatusun Zenarchopterus buffonisNMDS ordiracija veido
atsevigus savas sugas g@jpmus (13.atlls), jo §m sugm ir specializta dita. Siganus
canaliculatusir izteikts au@dajs, kas bar@js galvenolrt ar bentiskgm dgem un
juraszlem, betZenarchopterus buffonasr daidiem sauszemes kuki@m. So divu sugu
konstagta dicta sakit ar literatira minéto informaciju (Froese un Pauly 200@.Buffonis,
barojoties gandz tikai ar sauszemes kuka&m, kalpo k starpposms sauszemes tGrag
bafibaskézu apvienoSanai. Zinot, ka kukaisasida nozmigu sauszemes faunasjula
mangrowes (Hogarth 1999), visticaik dda mangrovju sarazofprimara produkcija tiesi
ar kukahpu unZ.Buffonisstarpnietbu norik talak jaras baibaskedes. Kukahi ka bafbas
objekti konstatti art tadu zivju sugu kugos K A.vachelliiun Toxotes jaculatrixlznemot
S.canaliculatusun Z. Buffonis pargjam NMDS analiztajam sugm nowrota plaSi
variabla déta. Ka viena no visplastigikajam sugm baibas izéles zna konstatta
merksuga Ambassis vachelliikas NMDS ordiacija sastopama piecos no agtm
apvilktajiem zivju grupjumiem, turkht biezi redzama ararpus zivju grugjumiem
(13.attls). A.vachellii sugas kugos konstaita lielaka dda no baibas objektiem, kas
konstagti, gan viam pelaiskajam, gan viam bentiskajm zivju sugm kopa (4.tabula).

Ar1 bentiskajai zivju suga¥ongeichthys nebulosum\erota plasa bapas objektu

izvele. S suga konstagjama 6 no 8 NMDS ordacija apvilktagm zivju grugm

40



(13.attls). Y. nebulosuglicta konstatti daZdi bafbas objekti, k garneles, airvezi,
kukaini, augi, zivis un daudzsarpi. Literafira nav zhu par ¥ sugas baroSanos.
Manupit, daudzu mangr@s sastopamo zivju 8@ baroties afoti dazdiem batbas
objektiem vagtu bit saistta ar mangrovju videi raksfigajiem maimgajiem apgikliem.
Pladmaiu ietekn® mairas baroSafis vietu pieejania, ieskaldt zooplanktona sasts un
koncentécijas, kK af pa&i mangrovju mez produ&tais meroplanktona daudzums un
daudzveitba. Papildus pdmainam zivju baroSanos ietekirdienas un nakts ciklsalan
gada sezonaiite (Johnson et al. 1990, Mosser un Macintosh 26@llingsworth un
Connolly 2006). Sgja baroties ar dagliem batbas objektiem,adoma Jauj rezidentam
sugim veiksmgi izdzvot mangrogs minimalo pladmaiu laika. Sajis plidmaias adens
apmana ar ici ir minimala, ka rezulaéta dzilakos mangrovju kailos jauns zooplanktons
netiek pienests. lIzteiktas planktobjzivis Sap gadjuma ir spiestas a&&¢t enegiju un
migret uz ciam baroSams vieam, kur pretim, pierfram, vi€daja Yongeichthys
nebulosusspej baroties ar ciim zivim, daudzsaitpiem, idert sastopamiem kukgiem,
augiem un maziem gliemeziem, kas pieejamibaguma laikk. Tadas bentisks zivis k
danlécgjzivis baroSaas probEmu mangrogs ir atrisimjusas savdaba veida. Sis zivis
fiziologiski un morfolgiski ir piemerojus&s abinieku veida deei un baradjs uz
sauszemesegumu laila (Hogarth 1999, Nagelkerken et al. 2008). Lai ganl&tsgjzivis
paraugu ie¥kSanas viet tika pamartas|oti biezi, visos ie@ktajos zivju paraugos tika
konstagts tikai viensipatnis noPeriophthalmus novemradiatgsigas. Tas skaidrojams ar
to, ka s zivis f@rsvas uzturas kragttuvu adenim un briesmu gadma pastpjas sais

alas, kur tis mt aff paisuma laik (Hogarth 1999).
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5. SECINAJUMI

Taizemes, Sikao mangrovju kdm ihtiofaura, domirgjosa suga irAmbassis
vachelliino Ambassidae dzimtas.

Visdaudzveidyaka zivju dzimta Sikao mangr@s ir Gobiidae.

Bentislkas zivis mangrovju kaalos barojis arloti daudzveitgu batbu, kas
&im zivim lauj veiksmgi izdZvot § biotopa mairgajos vides apsklos.
Mangrovju kaila zooplanktona sasta domire airkajvezi.

Par sjiti airkajvézu plaSajai pieejarthai, zivis ar tiem barag tikai laika, kad
citi baiibas objekti nav pieejami.

Aktivaka zivju baroSais mangrovju kailos nowrojama maksirao
pladmanu laika, kad at sastopamas lighas zooplanktona konceatijas un
dazdaki zooplanktona organismi.

Merksugai Ambassis vachelliraksturga plasa babas objektu iz&le un
izteikta nakts barosas stratgija ar garnéu kapuriem.

Lielaka dda zivju sugu mangr@s barojs ar daidiem batbas objektiem
atkafiba no to pieejanbas telg un laika.

Gan pelgiskajam, gan bentiskam zivim mangrovju kaflos noZmigs
bafibas objekts ir garneles.

Siganus canaliculatusin Zenarchopterus buffonigivju sugim rakstutga
specializta dita, galvenokrt barops attie@gi ar augiem un kukaiem.
Daudzveidga zivju baroSams liecina par sargftam bafbas kedem
mangrovju ekosistna, kur notiek akiva enegijas apmaja starp sauszemes
un jaras batbaskedem.
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6. PATEIABAS

Petijjums veikts Taizemes dienvidrietumos, Trang progscSikao mangr@s
studentu apmaas programmas ietvaros starp Latvijas Univatesit Biolgijas fakultti
un Taizemes Rajamangala Tehrjas Instititu no 2008. gada 7. maijalk 18. finijam.

Projektu finangjusi Latvijas Universiites Aka@gmiska padome.

Lielu pateigbu izsaku cilgkiem, bez kuriem Sis darbs rigb bijis iesggjams:

Matisam Zagaramka darba vatlajam un apmaias projekta autoram par mana
bakalaura darba vahnu, iesgju piedalties apmajas programmm petijuma pknoSanu,
apmacibu un paidzibu lauka darbos un laboratarijedvesmu un miigo atbalstu manai
turpmakai izghtibai, lieliski pavadto laiku un atkitibu.

Hidrobiologijas katedras vathjam Andrim AndruSaitim par iespju piedaities
apmanas programm

Lielu pateigbu izsaku cilgkiem, kas deva namigu ieguldjumu § darba tapSan

Erikam Kr iizem ka mana bakalaura darba ziniskajam konsultantam par
apnmacibu un paldzibu lauku darbos un laboratarijit ipasi zivju paraugu i@kSari un
zivju kupgu saturu an@tes veikSaf, nodetgajiem zirtniskajiem padomiem, palzibu
datu anake un lieliski pavato laiku.

Kursa biedreneintai Rubanei par paidzibu lauka darbos, visiem zooplanktona
datiem un lieliski pavatb laiku.

Kou Ikejima’m par paidzibu lauka darbos, palzibu zivju sugu identifieSars,
petijumam nepiecieSafirtransporta nodrosiSanu un laipno uemsanu Taizem

Prasert Tongnunui par nodeigu ziratnisko informaciju, paidzibu zivju sugu

identificeSars un laipno ugemsanu Taizem

Patei@bu izsaku arAndai lkauniecei par sapratni un pazibu datu anate un

Barbelei Millere-Karulis par konsuliciju datu anake.
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1.1.pielikums

Zooplanktona paraugu dati

Appendix 1.1.

Zooplankton data
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1.2.pielikums

Zooplanktona paraugu dati

Appendix 1.2.
Zooplankton data

laiks 22:00 | 5:00| 10:00 19:0¢ 7.00 13:00 22:p0 11|00 17:001:00| 1:00

datums 28.Mai | 29.Mai| 29.Mai| 29.Mai| 03.Jin | 03.Jin | 03.Jin | 04.%5n | 04.d3in | 04.3in | 05.3in

plidmainu fazes

nakts vai diena

Taksons

Calanoida copepoda 7475  1690®675 | 1975| 9200, 1925 15250 355R%2450 | 3415Q 14575

Copeopoda nauplii 3400 2026 14745 50 850 1p0 375 043525 125 25

Polychaeta larvae 0 0 0 0 25 0 25 175 50 25 0

Gastropoda 225 0 109 22§ 250 75 2b 700 0 P5 50

Bivalvia 0 0 0 0 50 0 0 100 0 0 0

Egg 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Larvacea 0 25 0 0 0 0 25 1750 0 50 q

Brachyurancrabzo| 0 0 0 0 0 25 0 350 0 25 0

Euphasacea 0 0 0 0 0 0 0 0 q d

Cnidarian larvae 0 0 0 25 0 0 0 25 0 q (

IAmphipoda 25 0 0 0 0 0 0 0 50 0 0

(Ostracoda 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 Q

Caridea larvae 0 0 0 50 25 0 0 21 a @ 1y5

Barnacle nauplii 150 0 0 0 0 0 0 75 0 0 0

Platyhelminthes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Mysidacea 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0
laiks 8:00 14:00 | 23:00 6:00 22:0 4:0( 14:Q0 2100  3:p0 :008| 11:00| 17:00
datums 10.Jin
pladmainu fazes
nakts vai diena

Taksons

Calanoida copepoda 5750 14050 19625 1850 3200 580350 3525 3675 1175 950 325
Copeopoda nauplii 47" 950 6Q0 125 560 1175 1150 2520 3725 600 2375 525
Polychaeta larvae 25 126 300 25 0 0 0 25 0 0 25 0
Gastropoda 0 50 150 D 0 0 0 0 b0 150 0 50
Bivalvia 0 25 25 50 50 q q 25 D D 0 0
Egg 0 0 0 0 0 0 g q D D 9]
Larvacea 0 25 g a D 0 0 0 0 0
Brachyuran crab zoea D 75 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euphasacea 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0
Chnidarian larvae q a [0 D 2b (o] 0 25 V5 0 0
Amphipoda 0 50 0] Qg g 125 D 0 25 25 P5 175
Ostracoda 0 0 g ( D 0] 0 0 0 0 0
Caridea larvae 0 q D D 125 0 0 0 0 0 50
Barnacle nauplii 0 0 q [t D D 0 0 0 0 F5
Platyhelminthes 25 a D 0 D 0 0 0 0 0 0
Mysidacea 0 0 o) q [t D D 0 0 0 0

50



2.pielikums

Sikao mangrogs, Taizem, konstattas bentisks zivju sugas, to analito kupgu

skaits un standartgarumi (SL).

Appendix 2.

Number of analyzed stomachs, size ranges in stdridagth (SL) of benthic fish

species collected in the Sikao Creek estuary, &hdil

Kopa

Dzimta Suga skaits | garums, mm
Batrachoididae Allenbatrachus grunniens 1 34
Eleotoridae Butus butis 2 91,1
Gobiidae Acentrogobius viridipunctatus| 13 18,2 - 98,2
Glossogobius biocellatus 43 16,8 - 78,5
Glossogobius circumspectus 17 36,8-93,1
Glossogobius kokius 4 65,7 - 88,7
Gobiidae sp. 5 20,8-76,1
Istigobius diadema 5 59,8 -82,1
Oxyurichthys microlepis 3 67,4 -70,3
Pandaka lidwilli 1 20,2
Periophthalmus novemradiatus 1 56
Stigmatogobius sadanundio 3 44,2 - 57,3
Yongeichthys nebulosus 69 22,4 - 53,5
Cynoglossidae Cynoglossus puncticeps 1 57,2
Tetraodontidae Arothron reticularis 3 12,8 - 58,1
Lagocephalus lunaris 12 13,5- 23,3
Tetraodon fluviatilis 1 72,6
Tetraodon nigroviridis 5 23,7 -111,7
Plotosidae Plotosus lineatus 3 91,2-93,3
Platycephalidae = Thysanophrys carbunculus 3 37,5-61,0
7 dzimtas 20 sugas 195 12,5-111,7
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