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ANOTACIJA

Jauno kimiku skolas macibu satura sistematizéSana un izstrade. Di¢a M., darba
vaditajs Doc., Dr.kim. Logins J. Magistra darbs, 65 lappuses, 8 attéli, 1 tabula, 23 literatiiras
avoti, 14 pielikumi. Latviesu valoda.

Darba autore izpétijusi arpusskolas darba organizésanu kimija, ka ari pedagogiska un
psihologiska rakstura zinatnisko literatiiru, piedavajot informaciju par arpusskolas darba
kimijas organizacijas formam, interaktivam metodém un kimijas eksperimenta nozimi kimijas
apguve. Darba izstradati ieteikumi arpusskolas nodarbibam un metodiskie materiali Jauno
kimiku skolas nodarbibam, ko var izmantot ne tikai arpusskolas pasakumos, bet arT macibu
arpusstundas ktmijas apguvei.
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ABSTRACT

Systematization and development of the Young chemists’ school curriculum. Dica
M. Advisor Doc., Dr.chem. Logins J. The Master degree paper, 65 pages, 8 figures, 1 table, 23
literature references, 14 appendices. In Latvian.

In it the author studied organization of the extra-curricular work in chemistry, as well as
scientific literature in pedagogy and psychology, suggesting information on forms of extra-
curricular work organization in chemistry, interactive methods and the meaning of the chemistry
experimentin its acquisition. In the conclusion of the paper there to be found recommendations
being worked out for extra-curricular activities and methodical materials for classesat Young
Chemists’ School which are possible to be applied not only at extra-curricular activities, but also
at chemistry lessons.
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IEVADS

Misdienas daudzus uztrauc jautajumi par skolas un izglitibas sist€émas nakotni. Kas ir
nepiecieSams, lai miisdienu cilveks erti justos jaunajos sociali-ekonomiskajos apstaklos?

Saskana ar idejam par kompetencu izglitibas pieejam, ka svarigakas tiek izvirzitas
skolénu domasanas attistiSana, parliecibas un praktisko, dzivé nepiecieSamo iemanu
veido§anas.

Zinatnes un tehnikas progresa attistiba nav iesp&jama bez radoSi domajosu specialistu
sagatavoSanas un talakizglitibas visas tautsaimniecibas nozargs, tai skaita ari kimija. Jaatzist,
ka pedgjos gados skolénu zinaSanu Iimenis kimija ir ievérojami samazinajies. Starp tiem ir ne
mazums skolénu, kuriem nav skaidra priekSstata pat par pasSu kimijas priekSmetu, par
pamatjédzieniem un likumiem, slikti zina kimiskos simbolus, neprot risinat vienkarSus
standartuzdevumus. Atseviskiem skoléniem griitibas sagada pat atrast logisku saikni starp
atseviskam kimiskam paradibam.

Kimija ir viens no macibu priekSmetiem, kas lauj risinat izvirzitos uzdevumus balstoties
ne tikai uz formalo izglitibu, bet ari noformalo, padzilinatis iesp&jams apgiit arpusstundu
nodarbibas. Pats arpusstundu darbs sniedz vienreiz€ju iesp&ju aizraut skolénus ar kimijas
zinatni. Pakapeniski plasi izplatjjas kimiku pulcini, kuru nodarbibas skoléni apguva kimijas
zinatnes metodes, eksperimentéSanas prasmes. P&c tam saka uzlaboties ne tikai pulcinu
nodarbibu saturs un metodologija, bet ari tika ieviesti izglitibas praks€ jauni virzieni,
arpusstundu darba formas un veidi, pieméram: "Jauno kimiku skola", macibu ekskursijas,
kimiku vakari, viktorinas, sp€les, uzskates Iidzeklu izgatavoSana, kimijas laborantu
sagatavoSana, kimijas véstures jautajumu skaidroSana, starppriekSmetu saiknes, kosmosa
kimija, Zurnali, kimijas konferences, kimijas stundas (diena, ned€la, meénesis), kimijas
olimpiades (konkursi), kimijas avizes, kalendari, vardnicas, turniri, "Eruditi", iestazu un
muzeju apmeklgjumi, ekskursijas daba, "MagicWonderland", "Ciemos pie fakira", "Kas?
Kur? Kad?" un citi.

Magistra darba téma ir ,Jauno kimiku skolas macibu satura sistematiz€Sana un
izstrade”. Sis témas aktualitate atklajas zinaanu integracijas iespgjas arpusklases nodarbibas,
izmantojot interaktivas metodes. Arpusklases pasakumu galvenais mérkis — skolénu prasmju
un sp&ju identific€Sana un attistiSana, padzilinati apgiistot skoléniem izprotamus jautajumus,
padzilinatas attistibas gaita gan macibu programma ieklautos, gan arpus tas. Viens no kimijas
arpusklases aktivitaSu svarigakajiem uzdevumiem ir attistit skolénu prasmes patstavigi stradat

ar literatiiras avotiem un eksperimentala darba iemanas kimijas laboratorija.
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Loti svarigi arpusklases nodarbibas ir audzinoSais elements. Sabiedriski derigu
uzdevumu izpilde veicina atbildibas sajiitas saudzigas atticksmes materialajam véertibam,
cienas pret darbu veidosanos, ka ari integré skolénus grupas ar kopigam interes€m un
hobijiem, audzina tos partneribas gara.

Arpusklases aktivitates lielaka méra neka macibu stundas ir pielagotas skolénu rado$o
iniciativu un izdomas attistibai, vertigu praktisko iemanu un prasmju veidoSanai, skolénu
personibas pasrealizacijai. Arpusskolas nodarbibu organizéSana kimija tiek pieversts
nepietiekosi uzmanibas metodiskas un didaktiskas literatiiras tematiskajam saturam un
nodarbibu organizéSanai. Katrs skolotajs izmanto dazadus materialus demonstréjuma
eksperimentu un laboratorijas darbu veikSanai, kas iegtiti no dazadiem avotiem.

Latvijas Universitates Jauno kimiku skola ar studentu un pasniedz&ju palidzibu ir
savakts liels un daudzveidigs metodisko materialu klats, kas ir izmantojams nodarbibas. Tacu
savakto materialus nepiecieSams apkopot, sistematizét atbilstosi arl noformé&t. Tas nosaka arl
darba meérki un uzdevumus.

Darba merkis

Izpétit, sistematizét macibu saturu, izstradat un noform&t metodisko materialu Jauno
kimiku skolas nodarbibam.

Darba uzdevumi
1. Izpétit un izanalizét atbilstoSu pedagogisko, psihologisko un metodisko literatiru par
arpusklases nodarbibu planoSanu un organizéSanu kimija.

2. Savakt, sistematizet metodiskos materialus Jauno kimiku skolas nodarbibu organizéSanai
un vadiSanai un noformét tos ka metodisko materialu mapi.

3. lzstradat un izanaliz&t praktiskos piem&rus arpusklases nodarbibu organiz&sanai.

4. Izanalizét aprobéto nodarbibu gaitu, veikt paSvertéjumu.

Petijuma objekts: macibu process arpusskolas nodarbibas kimija.

Pétijjuma priekSmets: macibu saturs arpusskolas nodarbibas kimija.

Hipoteéze: Integréta pieeja macibu satura apguvé arpusskolas nodarbibas, izmantojot
interaktivas macibu metodes, veicina daudzpusigu zinaSanu, prasmju un attieksmju apguvi.

Pétijuma ir izmantotas gan teoretiskas (pedagogiska, psihologiska un metodiska
rakstura zinatniskas literatliras izpéte, analize un atzinu izvertg§jums), gan empiriskas
(pedagogiskais novérojums, dokumentu analize un pasveértéjums), gan sistémiskas analizes
(macibu satura sistematizé$ana) pétnieciskas metodes.

Pétijuma piedalijas: Latvijas Universitates Jauno Kimiku skolas dalibnieki un Vilanu

vidusskolas 8.-12. klasu skoléni.



1. ARPUSSKOLAS DARBA ORGANIZESANA KIMIJA

Viena no vissvarigakajam macibu procesa organizéSanas formam kimija ir arpusstundu
darbs. Arpusstundu darbs paver plasas iesp&as humanistiskai audzinaSanai un skolénu
pasaules skatfjuma veidoSanai. Daliba arpusstundu aktivitatés veicina skolénu personibas
attistibu, 1pasi tadu ipasSibu, ka aktivitate, mérktieciba, sadarboSanas prasme un atbildibas
sajuta.

Pareizi organizé€tam arpusstundu darbam ir loti liela izglitojoSa un audzino$a nozime.
Tas lauj ne tikai paplasinat un padzilinat iegiitas zinaSanas macibu stundas, bet ari veicina
patstavibas, pasrealizacijas, sevis apzinasanas pamatprasmes, kas lauj pietuvinat maciSanas
darbu un audzinasanu tuvak dzivei. Turklat, arpusstundu darbs veicina izglitibas procesa
individualizaciju, attista patstavigumu, rada labveéligus apstaklus kvalitativam izmainam

attiecibu sist€ma "Skolotajs - skoléns". (15)
1.1. Arpusskolas darbs ka kimijas macibu organizacijas forma

Arpusstundu darbs cie$a saikné ar macibam, ir efektivs Iidzeklis, kas mobilizé skolénu
izzino$o un sociali nozimigo aktivitati un kas veicina skolénu intereSu apmierinasanu. Nemot
vera formu daudzveidibu arpusstundu darbam kimija ir jabiit organiski saistitam ar skolas
macibu programmu, izejot arpus tas robezam, un taja pasa laika, papildinot to. Tatad jabut

ciesai saiknei starp macibu un arpusstundu darbu. (19)
1.1.1. Arpusskolas darba planojums

Skolotajam ir jaatceras, ka arpusskolas (arpusklases) darba planoSana un veikSana ir
janem véra vairaki aspekti: skolénu psihologiskas Tpasibas, racionala macibu un audzinasanas
procesa organizéSanas iespgjas, individualas pieejas nodroSinaSana skoléniem u.c. Jaatceras,
ka arpusklases darbs nav vienreiz&ju pasakumu virkne.

Arpusklases darbs kimija japlano perspektivi, t.i., visam macibu gadam un detalizetaki
(pusgadam un ceturksnim). Kimijas skolotajs iesniedz visparg€ju arpusklases darba tematisko
planojumu visam macibu gadam. Tas tiek darits, lai atklatu arpusklases nodarbibu un macibas
programmas kimija ka arT savstarp&jo saistibu, lai izvairitos no skolénu parslodzes arpusklases

pasakumos kimija un citos macibu priekSmetos.



Arpusklases darba planus, péc diskusijas ar skoléniem un pedagogu kolektivu,
apstiprina skolas direktors, un tad tiek darits zinams visai skolai specialos grafikos, afisas,
reklamas, sludinajumos.

Skolotajs macibu stundas izv€las jautajumus, kas varétu stimulét skolénu interesi, dot
pirmo impulsu papildus literatiiras lasiSanai par $o t€mu, rosina vélmi veikt patstavigi, kas ir
minéts macibu gramata un izlasitajas gramatas. Skolot3jam ir jaatceras, ka skolénus par
konkrétiem masu pasakumiem ir nepiecieSams informé&t ieprieks. Masu un grupas arpusklases
darba organizéSanu var sakt ar sagatavoSanos un nelielu papildus zinojumu iesniegSanu
stunda, kimijas laikrakstu izdoSanu, vispirms epizodisku, bet péc tam sistematisku arpusklases
pasakumu vadiSanu. (14)

Intensiva iesaistiSanas arpusklases darba $aja priekSmeta notiek tada veida — no macibu
stundas uz masu darbu. Vélak no visiem skoléniem, kuri piedalas pasakima, veidojas aktivako
dalibnieku grupa un atseviski skoléni, kuriem ir 1pasa interese par kimiju. Vini savukart,
palidz skolotajam arpusklases pasakumu organizésana kimija. Ta pakapeniski skola veidojas
azartiska atmosfera, katrs jutas atbildigs par kolektiva darbu,un veidojas strikta sist€ma
arpusklases darba, kur katrs elements neeksisté atseviSki, nevis paraléli ar kadu, bet ciesa

saistiba ar tiem, un ar macibu darbu.

1.1.2. Arpusskolas darbs ka macibu forma kimija

Arpusskolas darbs kimija ir svariga macibu procesa sastavdala visparizglitojosa skola.

Ir zinams, ka skoléniem ir dazadas intereSu jomas kimija: daZzus no viniem ieinteresé kimijas
eksperimenti, jo 1pasi interesé petnieciskie eksperimenti, citus vairak piesaista jaunu un jau
razoSana esoSu modelu konstru€Sana, bet treSie brivo laiku velta paaugstinatas griitibas
uzdevumu risinasanai, jaunu kimijas tehnologiju apguvei interneta.

Dazada veida arpusklases aktivitates palidz padzilinat un paplasinat skolénu zinaSanas
un prasmes. Izglitibas teorija ir vairaki visparigi jautdjumi, kas tieSi saistiti ar arpusskolas
darbu kimija. Viens no jautajumiem ir skolénu divpus€ja sadarbiba — noteiktu zinaSanu
kopuma, kuru iegiist no skolotaja stastijuma vai izlasot materialu macibu gramatas un no
iespgjami aktiva patstaviga darba, maksimala atbilstiba skolénu radoSo sp&ju attistibas
uzdevumam. (16)

Viss arpusskolas darbs balstas uz brivpratibas principiem. Tadel, 1pasi sakuma, ir svarigi
atrast motivus, stimulus, kas var€tu ieinteresét skolénus, pirms vini iepazistas ar macibu
programmas saturu dzilak. Tadi stimuli var bit izklaides elementi, dazadu demonstrgjumu

argjie efekti, sp€lu elementi un teatralizacija. Protams, arT macibu stunda nav vietas
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garlaicibai, bet arpusskolas darbs sniedz tik lieliskas iesp&jas modinat skolénos interesi par
kimijas zinatni.

Izveloties organizatoriskas formas, maciSanas metodes un arpusskolas darba aktivitaSu
saturu 1pasi janem veéra skolénu vecuma Ipatnibas, jaieklauj izklaides elementi arpusskolas
aktivitateés. Tomeér tiem nedrikst biit paSmeérkis, bet japaklaujas kopigajiem apmacibas
mérkiem.

Skoléni, kuriem ir interese par kimiju ir nostabiliz&jusies, izklaides pakapeniski aizstaj
ar dzilaku interesi par izpildamo darbu. Seit biitu noderigi demonstrét tadus eksperimentus,
kas sniedz skaidru, konkrétu rezultatu; kas mudina skolénus domat un visparinat, lai attistitu
sp&ju uztvert dazadas ar&jas paradibas; kas ir zinamas jau no kimijas pamatkursa bet daudzos
gadijumos, lai atrastu likumsakaribas arpus macibu programmas, bet kas ir izprotamas
skoléniem. (4)

Arpusstundu vai arpusklases darbs kimija — ta ir audzino$u un izglitojoSu pasakumu
sistéma. Sie pasakumi tiek veikti arpus parasto macibu stundu laika, kas nav ieklauti macibu
plana un stundu saraksta. Atskiriba no parastajam macibu stundam, arpusklasas aktivitates
skolénu daliba ir brivpratiga. MaciSana un audzinasana veido vienotu macibu un audzinasSanas
darba procesu, kas nodroS$ina vispusigi attisttas skoléna personibas veidoSanos.

Prakse rada, ka izglitibas uzdevumi veiksmigi tiek risinati tikai saskanojot macibu un
audzinasanas darbu kimijas nodarbibas laika ar mérktiecigu darbibu arpusstundu laika, tap&c
arpusklases aktivitates pamatoti uzskata par svarigu skolas darba sastavdalu. Biezi par
arpusklases darbu kimija sauc tadu macibu darbu, kur skoléni veic brivpratigi skolotaja vadiba
arpus macibu stundam un arpus macibu programmas.

Arpusskolas aktivita§u galvenie mérki kimija ir:

1. sekmét noturigu intereSu veidoSanos kada no zinatnes jomam;

2. atklat skolénu spgjas un talantus;

3. paplasinat skolénu zinasanu apjomu un redzeslokus padzilinati apgiistot jautajumus,
kas biezi vien ir arpusmacibu programmas satura, bet skoléniem ir izprotami;

4. veicinat skolénu moralo un estétisko audzinasanu;

5. attistit interesi par macibu priekSmetu, patstavigu darboSanos, radoSuma izpausmém.
(22, 205)

Arpusskolas aktivitatés kimija liela uzmaniba tiek pieversta starpprick§metu saiknei, kas
ir 1pasi svariga skolénu profesionalaja orientacija, izpratnes par kimijas lomu dzive, vienota
priekSstata par kimijas pasauli veiodoSana.

Arpusklases aktivitates var uzskatit par veselu sistemu, kas sastav no atseviskiem

komponentiem. Kimijas maciSanas procesa un ar1 arpusskolas aktivitat€s noteicoSais ir saturs,
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kas tiek izveleéts péc nejausibas principa. Temati ir loti daudzveidigi. Tacu arpusskolas darba
saturs kimija ir paklauts stingri definétiem krit€rijiem: zinatniskums, pieejamiba, atbilstiba un

praktiska nozime, aizrautigums u.c.

1.1.3. Arpusskolas aktivitaSu organizacijas principi un uzdevumi

Arpusskolas darbu kimija, atkariba no dalibnieku skaita un ta organizacijas, iedala
masveida, grupu un individualaja darba.

Masveida pasakumos iesaistas daudzi skoléni, kuriem intereses limenis par kimiju ir
dazads, tomér galveno lomu uznemas kimijas pulcinu dalibnieki un tie apzinati interesgjas par
kimijas priekSmetu.

Nemot véra arpusskolas darba iesp&jas un ipatnibas, par galvenajiem uzdevumiem tiek
uzskatiti:

1. noturigas intereses par kimijas priekSmetu veidosanos skol€niem, izzinas aktivitates
un radoso spgju attistiba;

2. kimijas zinaSanu paplaSinaSana un padzilinaSana;

3. zinatniska pasaules uzskata veidoSanas;

4. zinaSanu un prasmju veidoSanas, kas nodroSina veiksmigu skolénu darboSanos,
iekartojot kimijas kabinetu;

5. padzilinatas intereses veidoSanas par profesijam, kas saistitas ar kimiju. (15)

Arpusstundu darbs javeido balstoties uz $adiem principiem:

- cieSas saitknes veidoSana ar kimijas priekSmeta programmu, optimali sabalansgjot teoriju
un praksi;

« skolénu vecumposma 1patnibu ievérosana;

- brivpratibas satura izvél€ un saplanota darba obligatas izpildes apvienojums;

- saistoSu darbibu ieklausana. (4)

Brivpratibas un obligatuma principu apvienojums nodroSina skolénos stradiguma,
uzstajibas izvirzito mérku sasniegSana, kartiguma disciplinétibas audzinaSanu, kam bis liela
nozime turpmakajas darba gaitas.

Aizrautigums ir nepiecie$ams, lai rosinatu skolénos interesi par kimiju. So principu ir
pasi svarigi ieverot, stradajot ar pamatskolas skoléniem.

Arpusklases aktivitates vidusskola jaapvieno ar skolénu profesionalo orientaciju. To var
izdarit, organizgjot vakarus konferences un diskusijas, ekskursijas uz uznémumiem, kas ir

veltitas profesijas izvélei.
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Arpusklases aktivitaSu saturs, pat esot cie$a saistiba ar kimijas macibu programmu, var
biit diezgan daudzveidigs. Tas liela méra bus atkarigs no skolotaja interes€m un pieredzes par

skolénu interesém, skolas apkartné eso$ajam razotném.

1.1.4. Individualais arpusklases darbs

Individualais arpusklases darbs tiek veikts masveidu vai grupu pasakumu ietvaros, kad
dazi skoléni sanem individualus uzdevumus, vai ari strada atseviskas programmas. Saja
gadijuma strada tikai ar atseviSkiem skoléniem, pieméram, gatavojoties konferencei,
olimpiadém, iestajai augtskola, koledza utt.

Individuala forma — tas ir darbs ar papildliterattiru, referatu un zinatniski pé&tniecisko
darbu rakstiSana, zinojumu parskatu, prezentaciju (eseju, uzdevumu stastu, krustvardu miklu
u.c.) sagatavoSana; kimijas kabineta iekartoSana (uzskates lidzeklu izgatavoSana); skolénu
eksperimentalie p&tijumi. (23)

Vidusskola ir daudz skolénu, kurie nopietni interes€jas par kimijas problémam. Lai
apmierinatu skolénu dazadas intereses, ir nepiecieSams sakartot atseviski individualas
arpusskolas nodarbibas. Lai palielinatu skolénu radoSo sp€ju attistibu, ir ipaSi efektivs
individualais darbs, kur$ saistits ar kimisko eksperimentu veikSanu. Lai veicinatu interesi un
zinatkari pret kimiju, ticksmi darboties taja, ka ar1 attistit patstaviga darba prasmes, ir
nepiecieSams praktizet skolénu individualos, radoSos un pétnieciskos darbus kimija, kuri ir
ieguvusi nosaukumu — radoSie projekti.

Skoléni, kuri ir izteikus$i vélmi pastradat patstavigi, izv€las t€ému un patstavigi to apgiist,
izmantojot skolotaja atbalstu konsultaciju laika, lasot gramatas, stradajot ar iekartam,
izmantojot materialus un citu macibu aprikojumu, kas ir pieejams kimijas kabineta. Patstavigo
radoso darbu (projektu) rezultati tiek izmantoti macibu stundas klaseé un arpusklases
aktivitates. (16)

Lai realiz€tu jaunos macibu priekSmetu standartus vidusskola, kuros liela nozime
ieradita zinasanu praktiskajam pielietojumam realajas dzives situacijas, klist aktuala skolénu
pétniecisko darbu organizeSana.

«Zinatniska pétnieciba ir darbiba, kas saistita ar zinatnisku izzinasanu, ietverot paradibu

analizi, un uz to balstitiem secinajumiemy», lasam «Pedagogijas terminu skaidrojosaja

vardnica». Lai $adu darbu veiktu kimija, ir nepiecieSamas noteiktas prasmes un zinaSanas

planosana, eksperimentu veikSana, iegiito datu analizé. Nemot véra eksperimenta lielo nozimi

vidusskolas kimijas kursa, biitu meérktiecigi pirmajas individualas nodarbibas atkartot,

apkopot un papildinat zinasanas par darba dro$ibu un svarigakajiem darba panémieniem
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laboratorija, pilnveidot praktiskas iemanas un sagatavot skolénus sarezgitu eksperimentu
veiksSanai.

Skolénu pétnieciska darbiba sekme& macibu satura un valodas integrétu apguvi, rosinot
skolénus patstavigi darboties, lai iegiitu jaunas zinaSanas un izprastu zinatniskas pieejas
butibu. Skolotaja uzdevums ir palidzét skolénam apgiit jaunas =zinaSanas un iegut
nepiecieSamas prasmes, t.i., ievirzit petnieciba.

Katram pétnieciskajam darbam ir izvirzits konkréts merkis, kas palidzés skoléniem
formulét hipotézi, dots situacijas apraksts. Atkariba no skolénu sp€&am, skolotajs virza
skolénu darbibu, konsulté un palidz. Skolotajs var organizét pé&tniecisko darbu izpildi
individuali, paros vai grupas un izvéleties vertéSanas veidus, iepriek§ pazinojot skoléniem
kritérijus.

Veidojot skolénos maciSanas motivaciju, ir svarigi panakt, lai skoléns uzpemtos
atbildibu par saviem macibu rezultatiem un biitu macibu procesa subjekts.

Katra pétnieciska darba nosléguma ieplanots pasvértéjumu. (4)

Kimijas olimpiades ir efektivs Iidzeklis, lai noveértétu skolénu zinasanu dzilumu un

speécigumu, jo tas ne tikai attista skolénu radosas sp&jas, bet arT attista neatlaidibu un izturibu,
lai parvar€tu griitibas, attista prasmes patstavigi stradat.
Kimijas olimpiades tiek organizetas, lai istenotu $adus uzdevumus:

palielinat skolénu interesi par kimijas apguvi;

apkopot fakultativu, pulcinu, sekciju darbu;

aktivizet visas arpusklases un arpusskolas darba formas kimija;

palidzet izveleties talako izglitibas profilu;

o B~ w0 D

piesaistit skolotajus, augstskolu studentus un zinatniski pétniecisko iestazu
specialitates, kas aktivi palidz&tu veicinat zinamo kimija nozimigumu. (18)
Miisu valst1 ir izveidojusies un darbojas kimijas olimpiaZu organizéSanas un norises:
| skolas olimpiades posms;
Il pilsétas (novada) olimpiades posms;
I11 kulttrvesturiska novada olimpiades posms;
IV valsts méroga olimpiades posms;
V Eiropas (pasaules) olimpiades posms.

Katra posma zinama meéra, tiek risinati savi metodiska un audzinaSanas darba uzdevumi.
Pieredze rada, ka paslaik skolotaji vada $ada veida skolu kimijas olimpiades. Parasti klatiené
tiek aicinati vairaki skoléni no vienas klases paral€les, vai ari ta tiek veikta viena un taja pasa
laika skoléniem visas paral€l€s. Cits variants — skolotajs organize neklatienes posmu, nosakot,
kuru no skoléniem vin$ gatavs dalibai regionalaja kimijas olimpiadg.

12



Vislielakas griitibas skolotajam sagada uzdevumu atlase un sagatavoSanas klatienes
posmam. Tiem jabiit saturiska zina neparastiem, jaietver negaiditi jautajumi tadiem, kas prasa
padzilinatas teorétiska un faktiskd materiala satura zinaSanas. Taja pasa laika tiem ir jabut
skolénu vecumposma zinaSanu Itmenim atbilstoSiem. Lai noteiktu patiesos uzvarétajus, tiek
piedavats 1pasi griits uzdevums, lai to varétu atrisinat tikai talantigi skoléni.

Lai sagatavotu skolénus nakama Iimena olimpiadei nepiecieSams izmantot un macit
skoléniem izprast un risinat ieprieksgja gada olimpiades uzdevumus. Ja nepiecieSams,
skolotajs var pats izstradat olimpiddes uzdevumus vai dalgji parstradat skolas macibu

gramatas eso$os uzdevumus.

1.1.5. Grupas arpusklases darbs

Uz arpusklases darba grupu formam tiek attiecinatas formas, kas apvieno 10-15
atbilstosa vecuma skolénus, ar kopigam intereseém un darbibas veidiem (kimijas pulcins; darbs
pie kabineta noform&juma; tehniska jaunrade; jauno kimiku pulcins; p&tnieku pulcins).

Lietojot individualas un grupu darba formas arpusklases darba, ir iesp&jams veikt
mentora darbu mazakajas klas€s, taisit modelus, veidot tabulas, diagrammas, macibu
materialus un citus didaktiskus Iidzeklus, kas domati kimijas kabinetam, demonstracijas
eksperimentu sagatavoSana lekcijam, macibu stundam, kimiku vakariem, IpaSu arpusklases
pasakumu rikosana, sarezgitu uzdevumu risinasana. (16)

Kimija — eksperimentala zinatne, kuras izpéte prasa labi aprikotu kabinetu. Sadu
kabinetu veido$ana var piedalities arT skoléni. Kolekcijas, ko ir izgatavojusi skoléni, var
izmantot nakotné ka izdales materialu. Skoléniem, kuri tikai sak apgiit kimiju, var piedavat
izstradat kolekciju, pieméram, "VienkarSas un saliktas vielas", "Oksidi daba" u.c. Vidusskolas
skoléni veica citu tematisko kolekciju, pieméram, "Sérs un ta savienojumi daba ", "Stikls un
stikla izstadajumi", "Polivinilhlorids un ta produkti", "Plastmasas", "Kimiskas skiedras" u.c.

Kimijas pulcini ta pat ka macibu priekSmets visparizglitojoSa skola kopuma risina

konkrétus uzdevumus. Saskana ar kimijas zinatnes lomu misdienu dzivé Sie uzdevumi,
pirmkart, ir:

- apziniga, noturiga un dzila kimijas zinatnes pamatu apguve,

. tas jédzienu, likumu un teoriju apguve;

- specifisku praktisku iemanu un prasmju apguve kimijas joma;

- skolénu izzinas un domasanas sp&ju attistiba, ka ar1 prasme patstavigi apgiit zinasanas,

izprast kimijas zinatnes lomas sabiedriba veidoSanos;
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skoléenu informéSana par kimijas lomu riipnieciba, lauksaimnieciba, medicina,
biivnieciba, transporta, makslas un citas nozar€s un cilvéku darbibas;
skolénu sagatavosana apzinatai profesijas izvélei. (22, 209)

S1 arpusskolas darba forma ir paredzéta:
turpmakai skolénu intereSu un sp&ju attistiSanai kimijas joma un ar to saistitajas
ZInatnes;
karjeras izv€les veicinasanai,
skolénu zinasanu paplasinasanai un padzilinaSanai (par kimijas v@sturi un tas terminu
skaidrojumiem, jédzieniem, likumiem, teorijam un macibam, ipasibam, svarigako
vielu un materialu izmantoSanas un iegiiSanas metodém, kimisku procesu raksturiem
un mehanismiem);
tematisko vakaru sagatavoSana un norise, stendu noforméSana, macibu materialu un
paliglidzeklu izstrade (modelu, shému, karSu, plakatu, prezentaciju, filmu, u.c.);
palidziba skolas kimijas kabineta noformésana;
skolénu sagatavosana olimpiadém, konkursiem, zinatniski praktiskam konferencém un
iestajai augstsskola, koledza. (16)

Kimijas pulcina darba organizacija nepiecieSams atceréties vispargjos didaktiskos

pamatprincipus:

butiskums un saistiba ar dzivi;

zinatniskums;

macibu materiala pieejamiba pulcina nodarbibas un ta saistiba ar macibu programmu;
skolénu radoSuma un patstaviguma paradiSanas iespgja;

individualas pieejas un katra skoléna interesu ieveéroSana;

planveidigums un sistematiskums nodarbibu vadiSana;

aizrautigums;

skolénu brivpratiga iesaistiSanas arpusklases aktivitates;

informétiba par sasniegtajiem rezultatiem. (14)

Kimijas pulcina no darbibu piesatinatibai ar informaciju jabiit balstitai uz macibu un

pétniecisko eksperimentu, jabut tematiski daudzveidigai, apvienojot zinaSanas biologija,

medicina, fizika, ekologija, geografija, vesture utt.

Pulcina darba laikam jabit vismaz 2 stundas ned€la, un tas ir ieklauts arpusskolas

aktivitaSu grafika. Neskatoties uz kimijas skolotaja aiznemtibu, nav ieteicama kimijas pulcina

nodarbibu parcelSana vai atcelSana. Nodarbibas biitu javeic tikai kimijas kabingta, un par

skolénu drosibu atbildigs ir pats skolotdjs. Ir nepiecieSams veikt pulcina dalibnieku
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instruktazu par darba droSibu, jo viniem javeic kimisks eksperiments, kas nav paredzets
kimijas macibu programma.

Pirmas pulcina nodarbibas bitu javelti skolénu iepazistinasanai ar kimijas kabinetu,
iekartam un reagentiem. Dazas nakamas pulcina nodarbibas var tikt veltitas iemanu pilnveidei
darba ar stativu, silditaju, kimijas stikla traukiem (ka ar1 ar mériSanas piederumiem), svariem
un reagentiem. IpaSa uzmaniba japievérS tam, lai skoléni biitu apguvusi ar $kidumu
sagatavoSanas prasmes.

Katram skolénam jabiit savam personigajam laboratorijas darba Zurnalam un biitu
veélams balts halats, kas iev@rojami uzlabo skolénu disciplinu un vinu atbildibu pret
nodarbibam. Turklat, lai paaugstinatu skolénu interesi, tiek rekomend@ts pirmajas pulcina
nodarbibas izstradat un apstiprinat pulcina nosaukumu un ta simbolus (emblému, devizi u.c.).
Ta nosaukums un simbolika tiks izmantoto stendu noformésana, tematisko vakaru vadiSana
utt. (23)

Pareiza kimijas pulcina nodarbibu organizesana ietver, protams, kimisko eksperimentu
izmantosanu, kas ietver pétniecisko pieeju kimijas izpéte. Jebkura skolénu darbiba ir
jareklamé savlaicigi. Pulcina dalibnieku panakumi un sasniegumi ir plasi jareklamé citu
skolénu vidu. Pulcina dalibnieki — tie ir pirmie skolotdja paligi macibu stundas klasg,
praktisko darbu laika un eksperimentu demonstréjumu laika, majas darbu un patstavigo darbu
parbaude. Bet m&s nevaram pielaut formalu So pasakumu dalibnieku zinaSanu novértgjumu
kimijas stundas, jo ka macibu stunda ir skolas pamatdarba organizacijas forma.

Fakultativas nodarbibas ka grupas organizacijas forma kimijas apguvé notiek laika starp

macibu stundam un arpusklases pasakumiem. No stundam tas atSkiras ar to, ka skoléni tajas
lesaistitas brivpratigi (peéc izvéles), atbilstosi vinu individualajam vajadzibam, interesém. Tas
tuvina fakultativas nodarbibas arpusklases darbam. Bet atSkiritba no arpusklases darba
fakultativas nodarbibas (ka macibu stundas) tiek ieklautas stundu saraksta.

Fakultativo nodarbibu galvenais mérkis ir izglitojoSu papildvajadzibu (arpus macibu
kursa) skolénu sp€ju un intereSu apmierinaSana, to iepazistinaSana ar misdienu kimijas
zinatnes un riipniecibas sasniegumiem, ar regiona "kimiskajam" ipatnibam. (22, 221)

Pateicoties fakultativajiem kursiem, skoléniem ir iespé&ja:

- patstavigi atsaukties uz popularzinatniskas literatiiras avotiem, uz Zurnaliem kimija un citu
literatiiru;

- veikt kimijas eksperimentiem péc savas vélesakas un individualas programmas;

- apgit kimijas zinatnes metodes;

« kompleksi apliikot tas interes€josas problémas, pamatojoties uz starppriekSmetu zinasanu
integraciju un darbibas panémieniem;
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- padzilinata kimijas apgiive péc skolas beigSanas lauj atrak apgtt profesiju vai specialitati,
kas saistita ar ktmiju. (23)

Parasti fakultativa kursa apgtvei tiek atvéleéta 1-2 stundas ned€la macibu gada vai
pusgada laika. Kimijas skolotajs veic skolénu uznemsanu grupa, vada skolénu izvéleto kursu,
kura programmu ir apstiprinajs direktors. Fakultativas nodarbibas vada skolotdji, un ari
universitates profesori, metodiki, petnieki, razoSanas specialisti kam ir atbilstoSa izglitiba un
profesionala sagatavotiba. Skolas direktors un vina vietnieks macibu darba nodroSina
fakultativo nodarbibu organiz&Sanas un satura kontroli.

Kimijas fakultativais kurss balstas uz vispargjiem didaktiskiem zinatnes principiem,
sakariem starp teoriju un praksi, audzinoSu un attistoSu apmacibu, izzinas aktivitati un
patstavigumu, apzinigumu un darbigumu, uzskatdmibu, virzienibu, sistematiskumu un
sisttmiskumu, integraciju un diferenciaciju. Viens no galvenajiem un specifiskajiem
principiem kimijas fakultativaja apmaciba ir brivpratiga lidzdaliba, kas attiecas galvenokart uz
fakultativo nodarbibu organizatorisko pusi (skolénu grupas izvedi, macibu nodarbibu
apmeklésanu). (16)

Fakultativo nodarbibu organizéSana kimija iesp&jama saskana ar noteiktiem
nosacijumiem:

1. skoléni, kuri velas apgut fakultativo kursu;

2. saméra augsts kimijas skolotaja profesionalas kompetences zinatniski-metodiskais
limenis;

3. ar visu nepiecieSamo aprikots un ar metodisko informaciju nodroSinats kimijas
kabinets fakultativa kursa vadiSanai. (23)

Vissvarigaka nozime fakultativa kursa organizéSana kimija ir skolotdja gatavotiba
fakultativajam darbam. Skolotajam jabut atveltitam ne tikai ar tadam profesionalam 1pasibam
ka gataviba izklastit fakultativa saturu (veikt informativo funkciju), bet arT ar prasmi un sp&ju
stradat ar musdienigam tehnologijam (ar diferencétam interaktivam, distancétam, metodém
u.c.), ka ar1 ar gatavibu veikt visas savas daudzas un daZzadas funkcijas (prognozgjoso,
audzino$o, attistoSo, organizatorisko, vadibas, uzraudzibas, izveértéSanas). Vinam izcili
japarvalda kimijas eksperimentu tehnika un metodes, javada skolénu patstavigie pétnieciskie
darbi, jazina misdienu izglitibas paradigmas un perspektivas pedagogija un citu zinatnu
turpmakas attistibas, vidusskolu un augstskolu state jabiit ar integréjoSo domasSanu,
pedagogiska takta izjitu un optimismu. Nesen augstskolu beiguso skolotaju galvena metode,

sagatavojoties fakultativajam nodarbibam, ir pastaviga un nepartraukta pasizglitosanas. (16)
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Macibu procesa organizéSanas gaitu fakultativaja kursa kimija nosaka macibu stundu
grafiks. Parasti, fakultativas nodarbibas macibu stundu grafika ir lidzvertigas kimijas
nodarbibam.

Fakultativa kursa organizéSanas formas un metodes kimija nedaudz atSkiras no
formasam un metodém macibu stunda klasg. Tas ir tuvakas formam un metodém, ko izmanto
arpusklases aktivitates, ka ar1 studijas universitateé. Tapec fakultativajas nodarbibas var
veiksmigi apvienot tradicionalas nodarbibas formas un metodes ar pasajam arpusklases un
augstskolu aktivitaSu formam un metodém (lekcijas, seminari, konferences, diskusijas,
videoieraksti, sanaksmes kopa ar zinatniekiem un citiem interesantiem cilvékiem, praktikumi,
ieskaites, u.c.). (22, 223)

Fakultativajas nodarbibas var izmantot gan vispargjas, gan arl specialas metodes; gan
visparlogiskas, gan ari visparpedagogiskas un specifiskas metodes; gan skaidrojosi
reproduktivas, gan ari dal€jas mekl&jumu un izp&tes metodes.

Fakultativas nodarbibas no arpusklases stundam atSkiras ar to, ka tas tiek veiktas
saskana ar konkrétam programmam. Formas zina tas ir lidzigas macibu stundai. So nodarbibu
saturs nevar pilniba apmierinat atsevisku skolénu dazadas vajadzibas. Saja sakara palielinas

arpusklases pasakumu loma.

1.1.6. Masveida arpusklases darbs

Masveida formas: kimijas vakars; konference; mutvardu Zurnals; kimijas audzinasana
stunda; kimijas olimpiade; kimijas dienu (ned€lu, desmit dienu, méneSa) veidoSana;
ekskursijas kimija; kimijas viktorinas, turniri un konkursi; Jauno Kimiku skola. Sads
arpusklases aktivitasu formu un veidu sadalijums ir diezgan patvaligs, jo, pieméram, kimijas
vakara vai kimiku pulcina darba sagatavoSana prasa lielu un ripigu kimijas skolotaja
individualo darbu ar katru pasakuma dalibnieku. Tas viss liecina par dazadu formu un
arpusklases aktivitasu veidu savstarpgjo integraciju, ka visi elementi ir savstarpgji savienoti
un tadgjadi ietekme viens otru. (16)

Vispopularakais un efektivakais arpusklases darba veids kimija skola ir kimijas dienas
(nedélas) veidosana. Interesants ir tas fakts, ka §is darbibas tiek veiktas noteikta laika.
Organizacijas planoSanai nepiecieSams izveéleties organizatoru grupu, kura sadalis galvenos
pienakumus un izstradas pasakuma scenariju. Organizatoriskaja grupa ietilpst ne tikai kimijas
un biologijas skolotaji, bet citu macibu priekSmetu skolotaji, skoléni un citi. Tiek plasa

organizatoru grupa nepiecieSama tapéc, ka pasakuma ir iesaistita visa skola.
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Aptuvens kimijas ned€las pasakumu plans ietver $adus aspektus:
pasakuma sagatavoSana un reklaméSana;
klases stundu vadisanas sakumskolas, pamatskolas un vidusskolas klas€s;
atklato nodarbibu organizesana;
ekskursiju organizesana;
kimiku pulcina darbibas atskaites;
tematisko stendu noformeésana;
skolas un kimijas kabineta noformé&jums;
konkursi, viktorinas, skolas kimijas olimpiade;

tematisko vakaru sagatavosana un norise kimija;

D N N N N N N NN

kimijas ned€las rezultatu apkopojums, labakos kimiku (skolénu) un skolotaju
(organizatoru) apbalvosana. (22, 218)
Skolotajs janem véra, ka tas arpusklases darba formas un metodes, kadas vin§ praktizeé
ar skoléniem macibu gada laika, ir iesp&jams apvienot un ieklaut Kimijas ned€las veidoSanas
procesa. Sada méroga pasakuma organizé$ana ir nepiecie$ams iesaistit visas skolas klases,
kuras kimija tiek macita, ka ari 1.-7.klases. Pasakuma sagatavosanai javelta vismaz ménesis

laika.

Kimijas vakara tematika var but loti dazada. Kimijas vakaru tematika var but saistita
gan ar skolas kimijas kursu, gan veltita izciliem kimikiem, kimijas zinatnes v€sturei utt.

Skolas kimijas vakara organiz&Sanai ripigi jasagatavojas (scenarija izstrade, t€mas
izvéle, meérki, macibu procesa vieta, pienakumu sadalfjums, noform&uma veidoSana,
méginajumu norise, krasainas afiSas, ieligumu noformé&Sana, balvu sagatavosana
uzvarétajiem).

Kimijas vakari skola var bt divu veidu: klasiskie tematiskie vakari un netradicionalie
vakari, kam par pamatu ir dazadas TV programmas. (23)

Teicams skolotaja darbs kimijas stundas veicina skolénu interesi par kimiju ka profesiju.
Dazadiem arpusklases pasakumiem javeicina intereses partapSana par aizrauSanOs un vélme
zinat vairak un vairak. Péc tam skolénam rodas nepiecieSamiba pastavigi pilnveidot savas
zinasanas un prasmes kimija, kas ar1 pamudina skolénu profesionalo izveli izdarit par labu
kimijai.

Liela loma karjeras izvéle ir ekskursijam, specialam tikSanas reiz€m ar profesionaliem,
tematiskiem vakariem, pieméram, "Es butu uz kimikiem aizgajis." Ir svarigi $aja virziena
stradat ne tikai ar skol€niem, bet arT ar skolénu vecakiem.

Visos posmos skolotajam japalidz skoléniem piepildit vinu vélmes izglitibas joma.
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1.1.7. Jauno kimiku skola ka augstaka organizacijas forma arpusklases darba

,»Pedgjos 20 gadus dabaszinatnes diemzel nav bijusas augsta ciena, un tas novedis pie
virknes profesionalu, tostarp kimiku, deficita. Arpusstundu darbs kimija ir atkarigs no
skolotaja intereses, skolas iesp&am un vides. Jebkura izglitibas joma svarigakais ir
motivacija. Ja cilveks ir motivets, tad vinam viss pa spékam un rodas interese” (Kriimina L.,
2015).

Kimija ka zinatne ir interesanta, aizraujoS$a un iedvesmojosa. To apliecina skoléni, kuri
katru ménesi tiekas Latvijas Universitateé (LU) Jauno kimiku skola (JKS) 12 pilsétas visos
Latvijas regionos (Valka, Valmiera, Limbazos, Altiksng, Jekabpili, Dobelg, Talsos, Ventspili,
Liepaja, Kuldiga, Druva vai Riga).

JKS nodarbibu noliiks:

- veicinat interesi un motivaciju apgit kimiju un citas dabaszinatnes;

- nodrosinat iesp&jas nostiprinat jau skola apgutas kimijas zinaSanas un prasmes un apgiit
tas padzilinati;

- pilnveidot pétnieciska darba, sadarbibas, komunikacijas un IT izmantoSanas prasmes;

. veidot izpratni par kimijas un individa, sabiedribas un vides mijiedarbibu, tehnologiju
nozimi individa dzivé un sabiedribas attistiba;

- informét skolénus par profesijam, kuras nepiecieSamas kimijas zinaSanas, un karjeras
izaugsmes iesp&jam kimijas joma;

+  popularizét studijas LU Kimijas fakultate. (2)

»Nodarbibas vada LU docetaji, doktoranti un kimijas studenti. Nodarbibas valda 1pasa
noskana, kas sekmé zinaSanu apgtSanas un praktisko iemanu pilnveidoSanu: skoléni veic
pétnieciskos un projektu darbus, kimijas eksperimentus, tiekas ar zinatniekiem, piedalas
seminaros un diskusijas. Tacu darbs nebiitu iesp&ams arl bez skolotaju, skolu un attiecigo
skolu parvalzu izpratnes par §1 darba nepiecieSamibu un atbalsta regionos. Savukart reagentu
un citu darbam nepiecie$amo materialu iegade iesp&jama galvenokart pateicoties a/s Grindeks
atbalstam.”

JKS aktivitates organizé LU Kimijas fakultate sadarbiba ar JKS darbibu atbalstoSajam
izglitibas parvaldeém un izglitibas iestadem.

Vidusskolas absolventi par aktivu un sekmigu darbu JKS sanem LU Kimijas fakultates
izsniegtus sertifikatus. Iesniedzot dokumentus studijam LU Kimijas fakultates dabaszinatnu
bakalaura studiju programmas kimija un skolotaju studiju programma, sertifikata iesniedzgji

sanem papildus 20 punktus (3).
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1.2. Arpusskolas darba interaktivas metodes kimija

Metode ir viens no svarigakajiem komponentiem arpusstundu darba sistéma kimija. Bez
atbilstoSam metodem nav iespgjams realizét arpusklases darba merkus, uzdevumus un saturu.

Arpusstundu darba metodes — arpusklases darba mérku sasniegianas panémieni, kas ir
balstiti uz skolotaja un skolénu mijiedarbibu.

Par kimijas maciSanas metodi literatira tiek uzskatita ari skolotdja un skolénu
savstarpéja mijiedarbiba, organizacijas formas, kimijas zinasanu un prasmju logisks ieguves
cel§, macibu vielas apguves panémieni, skolénu izzinas darbibas vadibas formas. Arpusklases
darba metozu izv€l€ un izmantojuma ir nepiecieSams nemt vera, pirmkart, to hierarhiju.

Dialektiskad metode ir nepiecieSama, lai Tstenotu meérku realizacijai attiecibas un
savstarpgjas, pretruniga vienotibas un integritates, ka art kimisko objektu izpratn€ un visas
psihologiski-pedagogiskas, didaktiski-metodiskas procesus saprasanas.

Arpusklases nodarbibas kimija jaizmanto visparlogiskas metodes (analize un sintéze,
salidzinasana, pretstatiSana un salidzinaSana, abstrakt€Sana un konkretizacija, indukcija un
dedukcija, visparinasana un sistematizésana, modelesana).

Visparpedagogisko metozu pielietojums arpusstundu darba ir pamatots ar to, ka
arpusstundu darba kimija struktiiras satura ir pedagogiskie komponenti (prasmes, vértibas,
attiecibas), un nevis tikai  objektivie = komponenti  (kimijas  zinaSanas).No
visparpedagogiskajam metodém pienacigi janovété personas kultiiras un apzinas veidoSanas
metodes (sarunas, personigais piemérs, diskusijas), uzvedibas pieredzes veidoSanas metodes
(pedagogiskais prasigums, audzino$o situaciju radiSana, sabiedriska doma), uzvedibu un
ricibu stimul&josas metodes (veicinasana, konkurence, sods ). (13)

Vispardidaktisko metoZu izmantoSana arpusstundu darba ir javeic, nemot véra dazadas
pieejas to klasifikacija, bet 1pasi:

* kimijas informacijas parraides un uztveres avoti;

* Kkimijas informacijas logiska parraide un izpratne;

* pamatizglitibas mérka istenoSanas noliki;

* izzinas darbibas raksturs;

e maciSanas metozu atbilstiba maciSanas metodém;

* skolénu izzinas aktivitates un patstaviguma limenis arpusstundu aktivitates;

* saturs, problematiskums un sarezgitibas limenis. (14)

Skolotajam ir jakoncentr&jas uz trim galvenajam kimijas maciSana istenojamajam
metoZu grupam:

1. vadibu organizgjosas;
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2. stimul&josas unmotivejosas;

3. kontrolgjosas. (23)

P&c tam ir nepiecieSams izmantot dazadas pieejas, Ipasi, binaro pieeju (maciSanas
metoZzu atbilstiba maciSanas metodém):

- maciSanas metodes / maciSanas metodes:
- zinoSanas / izpildiSanas;
- paskaidrojosa / reproduktiva;
- noradijumu / praktiska;
- stimul&josa / dal€ja meklgjumu;
- rosino$a / mekl&jumu. (1)
Arpusstundu darba metodika jalieto specifiskas metodes:
- kimijas objektu novérosana,
- kimijas eksperiments,
- kimijas objektu apraksts un model&sana,
- kimijas valodas lietoSana,
- paskaidrojumi un prognozes, pétot kimijas objektus,
- kimijas zinatnes metodes (kimiska sintéze, kimiska analize, u.c.).(22, 219)

Novérojumu metodes, apraksti, modeléSana, kimijas objektu paskaidrojumi un
prognozes kimijai ka macibu priekSmetam, jeb specifiski ir p&tamie objekti (kimiskie
elementi, vielas un savienojumi, sakaus€jumi, kimiskas reakcijas un procesi, kimijas valoda,
Kimijas zinatnes metodes, kimijas tehnologija, kimiska razoSana).

Arpusstundu darba metodologija ir svarigi saprast attiecibas starp visparéjam,
specifiskajam metodém un metodiskajiem panémieniem. Katrai metodei ir sarezgita struktiira
(ka arT viss skolotaja un skolénu sadarbibas process) un noteiktas izpausmes formas
(atbilstosas skolotaja un skolénu darbibam). Metode sastav no savstarpgji saistitiem
metodiskiem pan€mieniem (atbilstoSam skolotaja un skolénu savstarpgjam darbibam) un veic
triskarSu funkciju: audzinasanas, apmacibas un attistibas. Piemé&ram, verbalas metodes
izpausmes forma ir saruna, un taja izmantojamais metodiskais pan€miens — jautagjumu
uzdodoSana un atbilZu formuléSana. Tadgadi, metodes arpusstundu darba ka procesa
funkcionalie komponenti ir daudzveidigas nav Iidzvertigas. Procesa dinamisko aspektu
arpusstundu darba nosaka visparlogiskas metodes.

Arpusstundu darba metodikas priekSmetisko pusi veido specifiskas metodes — tas ir
Kimijas zinatnes metodes, bet darbigo pusi — didaktiskas un visparpedagogiskas metodes

(skolotaja un skolénu sadarbibas vispar€jie panémieni, arpusklases darba mérku sasniegSana
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saskana ar noteiktajiem krit€rijiem un nosacijumiem, t.i., stastijjuma metodes, saruna,
patstavigais darbs).

Noradito metozu sisttma domingjosa vieta butu jaatdod tadai metodei ka patstavigais
darbs. Ieteicamas patstaviga darba formas:
e darbs ar macibu, izzinas un papildliteratiiru, izdales materialiem, uzskates lidzekliem,
ekskursijas materialiem, internetu, darbs ar dabiska kimijas eksperimenta videoierakstu, kltidu
uzlabojums;
e vingrinajumu, praktisko darbu, eksperimentalo uzdevumu, pétnieciska darba, dabisko
kimijas eksperimentu izpildiSana;
e planu, kopsavilkumu, konspektu, uzdevumu, diagrammu, tabulu, sh&mu, grafiku,
zinojuma par darba izpildi, kontroluzdevumu sastadiSana un izstrade;
* Kkimijas avizes, biletenu, vardnicas, kalendaru, albumu, stendu, iestazu skatlogu, filmu
projektéSana, noforméSana un izgatavosana;
* kimijas objektu noveérosana un aprakstiSana;
* macibu lidzeklu, didaktisko materialu, plakatu, kolekcijas veidoSana;
* modelu, instrumentu, ripnicas iekartu un maketu, virtualo aparatu kimijas laboratoriju
konstruésana;
*  zinojumu, pétniecisko darbu, lekciju, prezentaciju sagatavosana un prezent€Sana, sniedzot
atbildes uz jautajumiem;
e palidziba skolotajam, gatavojoties stundam, kimijas eksperimentu sagatavoSana un
demonstrésana;
* palidziba vajakajiem klasesbiedriem;
e klasesbiedru mutvardu un rakstveida atbilzu recenzesSana, eksperimentala darba reitinga
Vertejums;
» referatu, eseju kimija rakstiSana un aizstavéSana;
* ceksperimentalu, skaitlojamu, kvalitativu, kombinétu kimijas uzdevumu, krustvardu
miklu, rébusu risinasana (ar1 sastadiSana);
* kimijas spé€lu, arpusklases nodarbibu, prezentaciju, individuala projekta izstradasana;
* macibu, socialo un dzive svarigo problému pétiSana;
e dazadu tehnisko un informativo resursu apgiiSana (programméesanas iekartas, datora
programmas, kopétajs, printeris, internets, multimediju komplekss, daudzfunkcionalais centrs,

skeneris, interaktiva tafele). (1)
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1.3. Kooperativas maciSanas un izskaidrojosi ilustrativas metodes

bitiba, to pielietojuma efektivitate arpusskolas nodarbibas

Tradicionalos metozu klasifikacijas veidos nav ieradita vieta interaktivajam metodem.
Pagaidam nav piedavata arl neviena alternativa metozu klasifikacija. Iesp&ams, ka
mijiedarbibas metodes varétu pakartot heiristiskai un pétniecibas metodém. Galvenas iezimes,

kas atskir interaktivas metodes no tradicionalajam:
- macibu procesa nodroSina skolotaja un skolénu pozitivu sadarbibu zinasanu un
prasmju apguvei;
- maciSanas notiek darbiba;
- skoléniem ir iesp€ja izmantot savu pieredzi;

- tiek veicinata skolénu patstaviga darbiba.

Anglu pedagogs K.DZonss interaktivu macibu procesu raksturo ka “plasu spektru
darbibu, kura dalibnieki sadarbojas ar mérki ieglit zinasanas, prasmes. Jo vairak rezultats ir
atkarigs no skolénu sadarbibas, kas izpauzas ka prasibas citam pret citu un ir savstarpgjs
atbalsts, jo vairak situaciju kontrol€ pasi skoléni un mazaka ir skolotaja kontrole”. (7, 49-50)

Macibu procesa arvien nozimigaku vietu ienem kooperativa maciSanas. Ta ir grupu
darba forma, kuru prasmigi istenojot, tiek sasniegti gan izzinas, gan socialie mérki. Svarigi ir
iemacities domat, visparinat, atlastt informaciju, kas netiks Istenots, ja stundas biis organiz&tas
ka pedagoga aktiva darboSanas, parstastot un skaidrojot vielu, bet skoléni biis pasivi klausitaji.
Rezultatu dod tikai katram individam nozimiga izzinas darbiba. Tadel uzsvars jaliek uz
maciSanas formam, kuras veic katrs macibu procesa iesaistitais — runasanu, lasiSanu,
rakstiSanu, praktisko darbu veikSanu un pétiSanu. To loti veiksmigi var nodroSinat, ja
skolotajs ir apguvis un lieto sava ikdienas darba kooperativas macisanas stratégijas.

Terminu “kooperativa maciSanas” veido jédzieni: “kooperacija” (sadarbiba) — ,,darba
organizacijas forma un “maciSanas” — personibas attistibas process, kas istenojas katram
cilvekam raksturiga macisanas stila”. (8)

,Kooperativa maciSanas ir izglitibas satura apguves process, kas paredz darbu nelielas
patstavigi stradajosas grupas, pamatojoties uz dalibnieku sadarbibu. Grupas dalibnieki ir ar
dazadam zinasanam un sp€jam, macas cits no cita, koordin€ savu darbibu ar dialogiem,
apmainas ar idejam un atbilstoSu informaciju. Notiek aktiva mijiedarbiba ar1 starp grupam.”
(9, 86) Sis metodes pamatprincipi:

- pozitiva savstarpgja atkariba — visi grupas dalibnieki jutas vienoti kop€ja mérka
sasniegSanai.
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- Individuala atbildiba — katrs dalibnieks atbildigs par mérka sasniegSanu.
- tiesa saskarsme — dalibnieki viens otru redz, dzird, var sarunaties.

- socialo prasmju apguve — sadarbibas prasmes (iedroSinasana, paskaidroSana,
izpratnes parbaudiSana).

- vertéSana — grupas dalibnieki veérté sadarbiba giitos sasniegumus, darba
prasmes. (10)

Kooperativo macisanos, attiecigi planojot, to var pielietot jebkura klasg€, jebkura macibu
priekSmeta, veicot jebkuru uzdevumu. To var izmantot gan ka darba organizacijas formu, gan
ar1 ka atseviSku macibu metodi stunda. No mums ta prasa iepriek§€ju sagatavoSanos —
paredzot skolénu sadalijumu grupas, darba saturu, ta norisei atvéléto laiku, vert€Sanas
panémienus u.tml. Sis metodes prieksrocibas — sadarbojoties skoléni macas un apgiist jauno,
pienem lémumus, atrisina konfliktus, darot to sev saprotama valoda, izklastot un uzklausot
citu viedoklus. Tas tiek darits, izmantojot savu iepriek$ giito pieredzi, savus emocionalos un
intelektualos resursus. Viens otru bagatinot, skoléni macas un bagatinas pasi.

Ja gribam iemactt skolénus stradat kooperativi, procesa izvertésanai nav mazaka nozime
ka paSam uzdevuma veikSanas procesam. Pedagoga uzdevums — palidzét dalibniekiem
konkreti formulét, ko vini darija, un ar1 abstrakti visparinat, izdarot secinajumus turpmakajam
darbam. Var gadities situacija, kad kads no grupas dalibniekiem salieck savu apli no
nepareizam dalam, 1idz ar to nedodot iesp&ju salikt apli pareizi arT kadam citam. Tad skoléni ir
spiesti izdarit secinajumu, kads ir katra dalibnieka ieguldijums macibu vielas apguve
ieprieksgjas stundas. Lai varétu sekmigi macities kooperativa vide, nepietiek, ja skolotajs
laiku pa laikam piedava kadu kooperativo macibu pané€mienu, neveicot ar skoléniem analizi —
kapec ta tiek darits, ko tas dod? Skoléniem jaiemacas palidz€t un skaidrot, jautat un sniegt
izsmeloSas atbildes. Ar palidzibu kooperativas macibas nesaprot priek$a teikSanu vai
izdariSanu otra vieta. (8)

Tatad par kooperativam macibam var runat tad, ja macibu uzdevumi tiek veikti,
skoléniem sadarbojoties, un tos ir iesp&ams izpildit, tikai apvienojot grupas dalibnieku
individualo ieguldijumu.

Kad skoléni ir apguvusi uzvedibas pamatprincipus, var sakt runat par kooperativu
maciSanas vidi un gaidit tos pozitivos rezultatus, kurus uzsver visi, kas raksta par
kooperativajam macibam:

v' labaki sasniegumi macibas visiem klases skoléniem;
v’ savstarpgjs atbalsts un noteikumu ievéro$ana (nevis prieksateikSana un dariSana

otra vieta);
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v'  labakas savstarpgjas attiecibas gan skolénu starpa, gan starp pedagogu un
skoléniem,;

v labaka attieksme pret skolu;

v lielaka gataviba uzpemties un pildit uzdevumus, liclaka gataviba talakajai
dzivei. (6)

Ja skoléni ir apguvusi sadarbibas prasmes un turpinas stradat kooperativi, tas laus
sasniegt arvien labakus rezultatus. Lai arT kooperativa maciSanas vienmér palidz Tstenot gan
izzinas, gan socialos mérkus, skolotajam katrai stundai jaizvélas tie kooperativas maciSanas
veidi, kuri vislabak palidz sasniegt konkrétas stundas uzdevumus.

Izskaidrojosi ilustrativa metode — metode, kuras uzdevums ir skoléniem sniedzamas
informacijas apguves organizé$ana. Saja metodé izmanto $adus informacijas avotus un
lidzeklus:

- vardus (mutvardos un iespiesta veida),
- apkartgjas Tstenibas priekSmetus (objektus),
- dazadus uzskates lidzeklus. (10)

Skolotajs ar varda, dazadu uzskates lidzeklu palidzibu organizé un sistematize
skoléniem sniedzamo informaciju. (8)

Apliukojama metode atbilst zinaSanu apguves pirmajam Itmenim. Ta skaidri raksturo
skolotaja un skolénu darbibu. Skolotajs sniedz gatava veida informaciju, izmantojot dazadus
lidzeklus (dzivo vardu, macibu gramatu, att€lus, sh&mas, demonstréumus utt.). Skoléni
uzmanigi seko skolotaja informacijas saturam, saista jauno informaciju ar jau agrak apgito,
iegaumé. Un tomér visu daudzveidigo lidzeklu izmantoSanas gaita skoléna darbiba paliek
viena un ta pati — vins$ uztver, apjédz, iegaumé. (11, 80)

Loti svarigi ir lietot daudzveidigus uzskates lidzeklus, izmantot dazadus teksta satura
uztveri atvieglojoSus panémienus. Ka skolénu darba forma biitu izmantojams daudzveidigs
grupu un paru darbs, projektu darbs utt. Grafiskie organizatori, grafiki un ilustracijas palidz
izprast uzdevumu. TieSi tapéc diplomdarba autore personigi, no savas pieredzes ir
parliecinajusies, ka izskaidrojosi ilustrativa metode var biit loti produktiva, ja to prasmigi
izmanto darba ar klasi, rezultata tiek veicinatas klausiSanas iemanas un var veidot sarunas,
diskusijas un rosinat uzdot jautagjumus. KlausiSanas no skoléniem prasa lielu pieptli un
koncentréSanos, tapéc t€mas vissaistosaka aspekta izvele palidz noturét skolénu uzmanibu
nepiecieSamo laiku. Izskaidrojos$i ilustrativas metodes izmantoSanas mérkis — zinaSanu

uztvere, apjégsana un uzmanibas attistiSana. Bez tam,autores profesionala darba gaita veiktie
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noverojumi lauj secinat, ka viens no kvalitativas kimijas stundas priekSnosacijumiem ir labi
uzskates lidzekli.
A1l pétijumi liecina, ka, p&c skolotaju domam, uzskates lidzekli nepieciesami tapéc, ka:
v ta nostiprina vardisko informaciju;
jauna viela efektivak saglabajas atmina;
labak vienu reizi redzet, neka simts reizes dzirdét;
ta konkretiz€ informaciju;
uzskate pievers uzmanibu galvenajam;

var macities, praktiski darbojoties;

AN N N NN

ta pozitivi ietekmé atminu;
v ta papildina skolotaja stastito. (8)

Izskaidrojosi ilustrativa metode ir jebkura skolénu mérktiecigas darbibas nodroSinaSanas
pamats, lai gan ar tas palidzibu neveidojas ieglito zinasanu izmanto$anas prasmes. (11, 80)

Ka me@s zinam, cilvéks uztver 50% no ta, ko dzird un redz, un 1idz 90% no ta, ko pats
dara. Tatad ir verts piedavat skoléniem tadus uzskates Iidzeklus, kuros vini pasi var kaut ko
piebilst, pierakstit, uzzimét utt. Laba iesp€ja ir kimijas skolotajiem izmantot savas stundas gan
macibu plakatus, gan uz caurspidiga materiala izkop€tu informaciju projic€Sanai uz ekrana,

gan informacijas tehnologijas.

26



2. KIMIJAS EKSPERIMENTS KA IPASA METODE
KIMIJAS APGUVE

Kimija — eksperimentala zinatne, tapéc kimijas eksperiments ir visa kimijas kursa
pamats. Labi izveleti eksperimenti lauj uzskatami paradit saikni starp teoriju un eksperimentu
un parliecinaties praksé par kimijas zinatnes likumu efektivitati un zinatniskajam prognozem.
Kimijas eksperiments nodrosina macibu priekSmeta specifiku, unikalitati, "imidzu".

Kimiska eksperimenta izmantoSana lauj iepazistinat skolénus ne tikai ar pasam
paradibam, bet ar1 kimijas zinatnes metodém. Turklat kimijas eksperiments ka empirisko
zinasanu iegusanas avots ir uzticams lidzeklis zinasanu transformésanai apgalvojumus, un lidz
ar to veicina veidoSanos perspektivu. Sakara ar teor€tiska materiala ipatsvara palielinasanos
kimijas kursa ir kluvusi nozimigaka eksperimenta lomu, tapec p&tijumiem ir jarada interese ne
tikai par novérojamo paradibu, bet ar1 jabut par atskaites punktu dabas noslépumu atklasana
un intereses radiSana par priekSmetu. Skoléniem ir jasaprot, noveérojamas paradibas, jo tikai
tada veida var giit dzilas, nevis formalas zinasanas.

Gatavojoties kimijas eksperimenta veikSanai, janem véra:

e fakts, kuras macibu t€mas apguve tas biis noderigs;

e kadi svarigi likumi un teorétiskie pienémumi, kimijas pamatjédzieni jasagatavo,
jaatkarto, japadzilina, japaplasina un jaizmanto eksperimenta;

» kadas praktiskas prasmes un iemanas tiks attistita eksperimenta gaita;

* kada veida eksperiments palidzes attistit skolénu prata sp&jas;

e kadu audzinoSu uzdevumu 1stenoSanu var veicinat eksperiments.

Saja gadijuma liela nozime ir kimijas eksperimenta, realizésanas veidam, kam ir ari
kulturologiska ievirze, pieméram, vésturiska, ekologiska vai praktiska virziba. V&sturiskais
fons lauj modelét vai rekonstruét iepriekS atklatas paradibas ar eksperimenta palidzibu.
Skolotajs un skoléni kliist par atklasanas procesa dalibniekiem, vini reproducé veésturisko
realitati. Tadgjadi tiek panakta skolénu izpratne par to, ka misdienu kimijas zinatnes
sasniegumi ir tas ilgas vesturiskas attistibas cela rezultats. (20)

Kimijas eksperiments ar ekologisku ievirzi veicina skolénu ekologiskas kultiiras
veidoSanos, kas kalpo par pamatu saudzigai attiecksmei pret dabu kopuma. Kimijas
eksperimenta praktiska orientacija lauj apzinaties zinasanu nozimigumu kimija ikdiena un
veicina noturigu interesi par macibu priekSmetu.

Kimijas eksperiments — macibu metode, kas ir neatnemama kimijas zinatnes sastavdala.

Svarigaka kimijas eksperimenta ka zinaSanu ieguves lidzekla iezime ir ta, ka patstavigi
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noverojot un veicot eksperimentus, skoléniem ir iesp&ja uzskatami iepazities ne tikai ar
konkrétiem kimijas zinatnes objektiem, bet arT vielu kvalitativo izmainu procesiem. Tas
veicina vielu daudzveidibas iepaziSanu, nepiecieSamo faktu uzkrasanu salidzinaSanai,
visparinasanai, secinasanai, izpratnes veicinasanai par sarezgitu kimisko procesu kontroli.

Ar vardu eksperiments (no latinu "experimentum» - «parbaudijumsy») saprot petamas
paradibas novérosanu noteiktos apstaklos, kas lauj sekot Sis paradibas gaitai un atkartot to
atbilstoSos apstaklos. Kimijas eksperiments ienem svarigu vietu kimijas apmacibas procesa.

Veicot eksperimentus, skoléni ne tikai atrak apgtst vielu 1pasibas un kimiskos procesus,
bet macas ar1 papildinat savas zinasanas kimijas eksperimentu laika, ka ari apgtst prasmi
stradat patstavigi. Skoléns, veicot eksperimentus un noveérojot kimisko reakciju parvertibas
dazados apstaklos, parliecinas, ka sarezgitus kimiskos procesus var vadit, ka paradibas nav
neka noslépumaina, tas ir paklautas dabas likumiem, kuru zinasana lauj plasi izmantot
kimiskas parvertibas cilvéka praktiskaja darbiba. (21)

Eksperiments — nozimigs sazinas veids starp teoriju un praksi kimijas apmaciba,
parveidojot zinaSanas par uzskatiem. Lielaka kimijas eksperimentu rezultatu dala parasti nav
pretruna ar spéka esosajam likumsakaribam un kalpo par pamatojumu noteiktam teor&tiskam
pozicijam. Tapeéc katra eksperimenta izzino$as nozimes atklasana — galvena kimijas
eksperimenta prasiba.

Eksperiments ka zinatnisko p&tijumu metode jau sen un stingri ienem vadoSo vietu
dabaszinatnu metozu vidi. Macibu procesa skola jau sen ir ieviesti dazada veida laboratorijas
un praktiskie darbi. Pedgja laika butiska nozime ir daudzveidigam, skolénu pétnieciskas
darbibas organizésanas formam dazadu programmu, konkursu un zinatnisko biedribu ietvaros.
(18)

Skolénu lielakajai dalai neveidojas attieksme pret eksperimentu ka pret metodi, un vinu
eksperimentalajam darbam ir privats un ierobeZots raksturs. Tas ir saistits ar skoleénu
eksperimentalo aktivitaSu nepietickamu organizésanu. Biezi vien eksperimentalo darbu vini
tiek veic vai nu lielaku projektu ietvaros vai ari vérots uz praktisku uzdevumu veikSanu.
Skoléni veic laboranta funkcijas. Saprotot un atzistot, cik svarigs ir $ada veida darbs, ka tam ir
motivgjoss faktors turpmakajiem zinatniskajiem pétijjumiem un ka tam ir arT izglitojoss
faktors, akcents izglitiba ir jaliek uz mérktiecigu visparéjas skolénu eksperimentalas darbibas
veidoSanos kopuma.

Pirmais solis jebkuras darbibas veidoSanas procesa — noskaidrot §is darbibas objektivo
saturu. Eksperimenta funkcija ir pétijjuma uzdevumu atrisinasana, kas ir formuléta problémas
veida un vérsta uz faktu neatbilstibas konstat€Sanu un pretrunu starp zinamo un nezinamo

noskaidro$anu. (22, 170)
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Filosofijas vardnica dotaja definicija ir teikts, lai atrisinatu problému, ir jaizvirza
"hipotéze — zinatnisks pielavums vai pienémums, kura patiesa nozime nav noteikta."
(YepnooOennckast, .M., 2000) Hipot&zi var traktét ka min&umu vai ka ticamu apgalvojumu.
Tatad hipotéze ka eksperimenta dala neizriet no §1 konkréta eksperimenta, bet gan no citam
darbibam — novérojumiem, teorétiskas darbibas. Hipot€ze ir atbilde uz problému. Hipoteéze ir
svarigakais elements cela no izzinasanas lidz parbauditai teorijai.

Jebkuras zinatniskas problémas risinasanas pamata ir hipoté€zes izvirziSana. Pareja no
vienas teorijas uz otru ari istenojas ar hipotézes palidzibu. Hipotéze rodas, reag€jot uz
nepiecieSamibu péc kaut kadu faktu un paradibu jauniem skaidrojumiem.

Eksperimentalo darbibu var iedalit tris posmos:

1) sagatavoSanas paradibas atveidojumam;

2) paradibas atveidojums;

3) rezultatu apstrade.

Ir skaidrs, ka eksperimenta centrala dala — paradibas, t.i. objektiva notikuma
atveidojums. Apskatisim eksperimenta centralo dalu — ta atveidojumu, vai to, ko saucam par
eksperimentu varda Saurakaja nozimé. Faktiski tas ir tikai p&tamas paradibas atveidojums.
Tomér nav gluzi skaidrs, kas tiesi tiek atveidots.

Pamatojoties uz zinaSanam par eksperimenta sastavdalam, var pienemt, ka tiek atveidots
pétijuma objekts, ta pastavésanas nosacijumi un attiecibas starp tiem. Sie jédzieni — nav
visparpienemti, bet ir sinontmi.

Pétnieka darbiba eksperimenta laika tiek virzita uz to, lai kontrolétu eksperimenta
materialas bazes funkciongSanu, lai veidotu attiecibas starp izp€tes objektu un ta pastavésanas
nosacijumiem, lai protokolétu eksperimenta darba gaitu. P&c eksperimenta veikSanas,
pamatojoties uz ierakstiem protokolos, noris eksperimentala pétjjuma vai eksperimenta (S1
varda plasaka nozimé€) nosléguma etaps.

Eksperimenta nosléguma posms sastav no Sadiem soliem: rezultatu sniegSana noteikta
forma, matematiska un analitiska rezultatu analize, secinajumu un rezultatu apspriesana.

Eksperimenta mérku sasniegSana ir atkariga no ta, ka sagatavots eksperiments, t. i. no
posmiem pirms eksperimenta veiksanas. (22, 119)

Eksperimentala darbiba sakas ar eksperimenta planoSanas posmu. Ar eksperimenta
planoSanu S$aja gadijuma ir saprotama eksperimenta programmas izstrade. Eksperimenta
programmas izstrade sakas ar hipotézes analizi, lai noteiktu p&tijuma objektu, ta pastavéSanas
nosacljumus un savstarpgjas attiecibas. Analizes pamata tiek formuléti konkréta

eksperimentala pétijjuma uzdevumi, kas var veidot atkaribas, kas balstitas uz kvantitativam
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ipasibam, jaunu metozu izstradi, nezinamu objektu, funkciju un procesu konstatéSanu.
Pamatojoties uz eksperimenta uzdevumiem, tiek izstradata to isteno$anas metodika. (18)
Eksperimentala metode ka vispargja dabaszinatnu metode, risinot pétnieciskos
uzdevumus, netiek izprasta, ja nenotiek metodes pamata esosas cilvéka darbibas nozimes
apzinaSanas. Eksperimentalajai darbibai ir sava struktira, kas var biit gan mérkis, gan macibu
procesa saturs. Visparigas eksperimentalas darbibas veidosanas lauj noteikt, kurai priekSmeti,
metodologiskas un filozofiskas zinasanas, ir nepiecieSamas, atklas skoléniem vienu no

veidiem, ka risinat dabaszinatnu uzdevumus.

2.1. Kimijas eksperiments ka pamats kKimijas petijjumiem

Kimijas eksperiments veic izglitojoSo funkciju tris limenos (skolénu maciSana,
audzinasana un attistiSana).

Macibu procesa kimijas eksperiments ir ka zinasanu avots, kas veic metodisko funkciju
(kimijas objektu iepaziSana, izglitibas problému risinasana, macibu hipotézu parbaudiSana),
macibu lidzeklu funkciju (ilustracijas, pétijumi, u.c.), ka arT ir skolénu audzinasanas un
attistiSanas Iidzeklis. (21)

Ir tris kKimijas eksperimenta galvenas formas:

1. dabiskais kimijas eksperiments (kuram ir ieteicams dot prieksroku);

2. dabiska kimijas eksperimenta elektroniska versija (animacijas);

3. virtualais kimijas eksperiments (kuram nepieciesami papildus uzlabojumi).

Tradicionali kimijas eksperiments tiek iedalits tipos:

* Demonstréjuma kimiskais eksperiments.

* Laboratorijas kimiskie eksperimenti.

e Laboratorijas darbs.

*  Praktiskais darbs.

* Laboratorijas darbnica.

* Majas kimiskais eksperiments.

» Dabiskais kimijas eksperiments videoieraksta.
* Virtualais kimijas eksperiments. (18)

Kimijas eksperimentu svarigakie tipi un didaktiskas funkcijas ir atspogulotos 2.1.
tabula.

Kimijas eksperimentam ir divas (redzama un neredzama) puses, kas ir attiecigi saistits
ar ta tehnikas un metodikas 1stenoSanu. Kimijas eksperiments var biit vienkarss tehniska zina,

bet metodiski griiti Tstenojams. Nemot véra kimijas eksperimenta ietekmi uz skolénu
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domasanu, tas ir iedalams pé€tniecibas un ilustrativaja eksperimenta. Eksperimenta biitiba

nosaka skolotaja metodikas (p&tniecibas vai ilustrativas) izvéli. (21)

2.1.tabula
Kimisko eksperimentu tipi un didaktiskas funkcijas (21)
Demonstréjuma Laboratorijas Praktiskais
. ) Nostiprinasana, apgiitas macibu
Jaunas vielas apguve Jaunas vielas apguve _ o
vielas pielietoSana
Prieksstata veidoSana par ) _ Prasmes pielietot savas
B o Sekmiga jaunas vielas apguve |
Kimijas objektiem zinasanas praksg attistiSana
Jaunu kimijas jédzienu Specigu un dzilu zinasanu Eksperimentalo prasmju
veidosanas veidoSanas pilnveidosana
lericu, darbibu, drosibas Eksperimentalo prasmju Visparigu eksperimentalo
noteikumu demont€$ana veidoSanas prasmju veidosanas
Petfjumu iekartas, ilustracijas Petfjumu iekartas, ilustracijas Pamata ir ilustracijas

P&tniecibas metodika var tikt 1stenota dazados veidos.

1. Kimijas eksperiments, izmantojot p&tijuma metodologiju, var kalpot par novéroSanas
objektu macibu procesa pasa sakuma.

2. Skolotajs ar savu stastijumu vada skolénus ta, lai vini pasi giitu zinaSanas,uztverot
noveroto objektu Tpasibas.

3. Skolotajs ar savu stastijumu var $adi vadit novérojumus.

4. Skoléni, balstoties tikai uz esoSajam zinasanam, nosaka un formul€ biitiskakas saiknes
(starp kimijas objektiem vai paSa kimijas objekta), ko nevar konstatét noverojot
objektu. (18)

[lustrativa metodika tiek istenota dazados veidos. Kimijas eksperiments, Tstenojot
ilustrativo metodi, kalpo par skolotaja sakotng&ji izklastito kimisko informaciju. Tapéc kimijas
eksperimenti tiek veikti péc §is informacijas iegiSanas.

Informaciju par tieSi uztveramo vielu pazimém un paradibam, skoléni gist klausoties
skolotaja stastijuma, bet kimijas eksperimentu demonstréums apstiprina un konkretizé
verbalo informaciju. Vispirms skolotajs var izskaidrot kimijas paradibas patieso raksturu,
atklajot savienojumus un attiecibas, kas nav "virspus€" (t.i., nav tie$i uztverams ar sajiitu
organiem). (22, 121)

Skoléni sava izzinas darbiba palaujastikai uz iepriek§ apgiitam zinaSanam. P&c tam
skolotajs izmanto kimijas eksperimenta demonstréjumu.

Skolotaja stastfjuma un uzskates lidzeklu apvienojuma formas var papildinat ar vél

vienu. Rodas iespaids, ja vispirms tiek sniegta mutiska informacija, un p&c tam paradits
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kimijas eksperiments, tad ir realizeta ilustrativa metode. Tomeér ja izglitiba sakotngji ar varda
metodes palidzibu tiek radita problemsituacija akadémiskas hipotézes izvirziSanai, un péc tam
tiek veikts kimijas eksperimenta demonstréjums, tad Saja gadijuma, tiek Tstenota petijumu
metode. (23)
Kimijas eksperiments veic triskarSu funkciju izglitiba:

1. kimijas ka macibu prieksmeta funkciju,

2. audzinaSanas funkciju (moralas, garigas, darba, estetiskas, ekonomiska, u.c.), un

3. skoléna personibas attistibas funkciju (atminas, domasanas, emocionalo, gribas, u.c.).

Tas ir specifiska kimisko objektu izpetes metode, macibu problému risinasanas un
hipotézes parbaudisanas metozu avots.

No otras puses, kimijas eksperiments ir specifisks Iidzeklis, lai ilustrétu kimiskas
paradibas, maciSanas problému risinasanas lidzeklis, pievienosanas, nostiprinasanas, zinasanu
pielietoSanas praks€, kimijas zinaSanu patiesuma, audzinaSanas un dazadu personibas iezimju
attistiSanas Iidzeklis.

Mausdieniga skola ka apmacibas veidi tiek izmantoti dazada veida kimijas eksperimenti
(demonstrgjuma, laboratorijas u.c.).

Galvenie mérki, kas jasasniedz, izmantojot kimijas demonstréjuma eksperimentu:

1. kimisko paradibu bitibas atklasana;

2. Kimijas jeédzienu sisteémas veidoSanas;

3. skolénu apmaciba laboratorijas eksperimentu un operaciju veiksana ieverojot drosibas
noteikumus u.c.

Galvenie didaktikas meérki, kas jasasniedz, izmantojot Kkimijas laboratorijas

eksperimentu:
1) notiek produktivaka jaunu zinaSanu apguve skolénu vidd;
2) dzilu, spécigu un efektivu zinasanu un prasmju veidosanas;
3) eksperimentésanas prasmju apguve un radosas domasanas attistiSana.
Galvenie didaktikas mérki, kas jasasniedz, izmantojot praktisko darbibu:
1. izpetita materiala pilnveidoSana un nostiprinasana;
2. prasmes pielietot kimijas zinaSanas prakse attistiSana;
3. praktisko un eksperimentalo iemanu pilnveidosana. (21)

Svariga loma Kkimijas apmaciba tiek pieSkirta dazadu veidu skolénu kimijas
eksperimentiem (demonstréjuma eksperiments, laboratorijas péetijumi, laboratorijas darbi,
praktiskas nodarbibas, seminari). Skolénu demonstrgjuma eksperimenta galvenais didaktikas
uzdevums — konkrétu prieksstatu veidosana par kimijas objektiem apgiistot jaunu macibu

materialu; laboratorijas eksperimenta uzdevums — atseviSku kimijas objekta elementu
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atklasana; laboratorijas darba uzdevums — daudz kimijas objektu strukttras aspektu atklasana,;
praktiska darba uzdevums — eksperimentalo prasmju veidoSana; darbnicas uzdevums —

vispargjo eksperimentalo prasmju veidoSana.

2.2. Kimijas eksperimentu demonstréjumu izzinos$a loma

Merktiecigi izvelets skolotaja demonstréjums palidz veidot skolénu precizus priekSstatus par
konkrétam kimiskam norisém, pieméram, $kiSanu, neitralizaciju, oksidesanos, indikatoru iedarbibu
ar skaba un baziska rakstura vielam u.c. Pats kimiska eksperimenta veikSanas fakts Jauno kimiku
skolas nodarbiba v&l nenodroSina jégpilnas, kompleksas priekSstatu sist€mas un zinatniski
pareizas izpratnes par kimijas jédzieniem veidoSanos. Skolotaja meistariba izpauZas spgja veidot

jeédzienus kimija no atseviskiem, fragmentariem prieksstatiem (17).

2.2.1. Demonstréjuma Kimijas eksperiments, ta uzdevumi un prasibas

Demonstréjuma kimijas eksperimentu vada pats skolotajs, dazreiz skoléni (speciali tam
sagatavoti). Demonstréjuma eksperimenta galvenie uzdevumi:
1. kimisko paradibu bitibas atklasana;
2. skolénu iepazistinaSana ar laboratorijas aprikojumu (ar mériericEém, aparatiiru,
kimiskajiem traukiem, reagentiem, materialiem, paligiericEém);
3. metozu pielietoSana un droSibas noteikumu ieveroSana kimijas laboratorija
eksperimenta gaita.
Demonstréjuma eksperimenta laika ir nepiecieSams Istenot §adas prasibas:
- laba redzamiba (laba redzamiba janodroSina visiem skoléniem);
- parskatamiba (janodroSina skoléniem notiekosa pareizas uztveres iesp&jas);
- nevainojams tehniskais izpildijums;
- skolénu un skolotaju drosiba;
- eksperimenta optimala metodika (eksperimenta tehniska izpildijjuma un
skolotaja stastijuma savijums);
- eksperimenta veiksmigums (bez klimém);
- izteiksmigums (objekta butibas atklaSana ar minimaliem Iidzekliem un pilém);
- emocionalitate;
- ticamiba (rezultatu viennozimigums un patiesums);
- 1slaicigums;

- estetisks noform&jums;
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- izpildes panémienu vienkarsiba;

- vienkars$a izpratne;

- eksperimenta ieprieks€ja sagatavosana;
- eksperimenta metozu izméginajums.

Demonstréjuma eksperiments, kas ir arpus macibu programmas biitu jaizmanto tad, ja:

a) laboratorijas eksperimentiem nav pietickami daudz iekartu;

b) skoléni vél nav apguvusi eksperimenta tehniku;

c) kimijas eksperimenti skoléniem ir bistami;

d) nepiecieSams palielinat macibu darba tempu;

e) eksperimenti nelielos daudzumos nedod vélamo izglitojoSo efektu.

Skoléna kimijas eksperiments ka macibu darba metode realizgjas:
- demonstréjuma kimijas eksperimenta,
- kimijas laboratorijas eksperimenta,
- laboratorijas darba,
- praktiskaja nodarbiba,
- virtualaja kimijas eksperimenta,
- dabiska kimijas eksperimenta videoieraksta,
- majas apstaklos veiktaja kimijas eksperimenta,
- petnieciskaja kimijas eksperimenta.
Katrai no §tTm formam ir konkréti maciSanas mérki. (21)
Skolénu demonstréjuma eksperiments lauj apskatit ne tikai kimiskos objektus argji, bet
arT 1edzilinaties to iekSeja butiba.
Laboratorijas eksperimenti palidz izpétit kimisko objektu atseviskus aspektus.
Laboratorijas darbs (taja skaita speciali izvéletie eksperimenti) palidz izpétit kimiskos
objektus daudzpusigi.
Praktiskas nodarbibas veicina zinaSanu izmantoSanu, priekSmeta eksperimentalo
prasmju un darbibu veidoSanos.
Laboratorijas darbnica (komplekss raksturs) veicina visparinatu zinaSanu kimisko un
eksperimentalo prasmju un darbibu veidoSanos.
Virtualais kimiskais eksperiments veicina eksperimentalo darbibu algoritma apguvi,
kimiskajam eksperimentam nepiecieSamo iekartu, reagentu un iericu uzskaitijumu. (18)
Dabiska kimiska eksperimenta videoieraksti veicina patiesu priekSstatu (kimiskajiem
objektiem atbilstosu) par vielam,kimiskajam reakcijam un to norisi veidosanos, par kimisko
droSibu, ka ar1 veicina kimiski eksperimentalo prasmju veidoSanos.

Majas kimiskais eksperiments veicina skolénu izzinas un vajadzibu apmierinasanu.
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Petijuma kimiskais eksperiments veicina radoSas (p€tnieciskas, projekta) darbibas
attistibu.

Toposajiem skolotajiem mérktiecigi jaapgist skolas kimijas eksperimenta tehnika un
metodika atbilstoSi konkr&tai stundai un citam (arpusstundu, fakultativajam) nodarbibam
kimija, lai sagatavo$anas turpmakajai pedagogiskajai praksei noritétu veiksmigi. Sada veida
praktiska nodarbiba veicina kimijas zinaSanu pielietojuma prasmi praks€, eksperimentalo

prasmju un p&tniecisko aktivitaSu attistiSanos.

2.2.2. Demonstréejama Kimijas eksperimenta sagatavoSana, organizéSana un

droSiba

Kimijas eksperimenta organizé€Sana — process, kura notiek skolotaja, skolénu un
zinatniska asistenta darbibu saskanoSana, sagatavo sakas posma un kimijas eksperimentu
veikSanas laika.

Materiali-tehniska sagatavosanas:

 parbaudit iericu pieejamibu un tehnisko stavokli (mehanismos, iekartas);

* janav — pieejami — janopérk, ja ir boja — jasaremontg;

e parbaudit reagentu pieejamibu un kvalitati (ja nav — jaiegadajas, ja ir sliktas
kvalitates —jasagatavo svaigi §kidinataji);

* parbaudit dazadu iericu, aksesuaru, materialu, iericu detalas pieejamibu;

paredzet droSibas pasakumu un kimijas eksperimentu seku likvidéSanas iespgjas;
* racionali izvietot iekartas un reagentus uz demonstréjuma galda;

* ieveérot visas demonstréjuma eksperimenta prasibas;

veikt eksperimenta tehnisko izm&ginajumu.

Metodiska sagatavoSanas:

a) izveleties macibu metodi (ilustrativo vai pétniecibas);

b) izveleties atbilstosu eksperimenta formu;

c) domas veikt eksperimenta metodisko izmé&ginagjumu (integracijas produkta
eksperimenta segvardus ar vardu skolotaja tehnika). (23)

Pamatojoties uz ieprick§ minéto demonstréjuma kimiska eksperimenta prasibas
didaktiskajas iesp€jas un analizes (notiek liela auditorija, bez pienacigu aprikojumu), ka arf ar
specifikas uzskaiti un teorijas istenoSanu eksperimenta droSibu, tas ir nepiecieSams, lai

izpilditu prasibas, demonstrégjumu eksperimentiem kimijas arpusklases aktivitates.
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1. Tam ir praktiska un teorétiska nozimiba (eksperimenti nav veicami ,,vienkarsi tapat”,
bet tikai saistiba ar konkrétu t€mu, lai izskaidrotu teorétisko materialu, vai tikai attiecinaties
uz tematiskajiem pasakumiem).

2. Tas ir dross:

a. eksperimentu veikSanas tehnikai jabut nevainojamai;

b. ar vielam, kas degSanas procesa rada vai satur kaitigu vielu bistamu
koncentraciju, stradat nedrikst;

c. eksperimentu demonstrésana, vielu uzglabasana un transportéSana iesp&jama
vienigi saskana ar droSibas tehniku;

d. nepiecieSsamibas gadijuma papildus droSibas pasakumus var izstradat skolotajs.

3. Pieejamiba (eksperimentiem ir jabut trakt€jamiem viennozimigi skaidrojamiem un
viegli saprotamiem).

4. Aktualitate (eksperimentu demonstr§jumam jaatspogulo kimisko vielu lietoSanas

kulttira un praktisko zinasanu izmantoSana ikdiena).

2.3. Laboratorijas darbs — specifiska metode apmaciba kimija

Pedagogiskaja procesa ir svarigi izmantot praktiskas metodes, pieméram, pé&tniecisko
laboratorijas darbu, eksperimentu, jo skoléni, stradajot praktiski, véro un giist zinaSanas,
attista prasmes un vini macas secinat. Eksperimentgjot skoléni var nostiprinat, ari pieradit
teorétisko zinaSanu patiesumu vai apgiit tas praktiska darbiba.

Skolotaja uzdevumi, organizgjot laboratorijas darbu:

1. Izvirzit mérki (mérkus) un iepazistinat ar tiem skolénus;

2. lzveidot skaidru instrukciju, ko un ka darft;

3. Sagatavot darba lapas;

4. Sagatavot jautajumus, kas lautu atklat eksperimenta noveéroto biitibu un izdarit
secinajumus.

Praktiska uzdevuma laika skolotajs:

« vero skolenus darba;
« ja nepiecieSams, Tsi atkarto instrukcijas,
- palidz atbildét uz uzdotajiem jautajumiem, izvirzot papildjautajumu.

Pie praktiskajam macibu metodém attiecinami laboratorijas un praktiskie darbi, ka
uzskates metodes veida. Skoléni iepazistas ar praktisko darba gaitu, veicot noteiktu

pétniecisku vai praktisku uzdevumu. Varétu ieteikt plasak izmantot tie$as izzinas metodes —
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novérojumus laboratorija, daba, ekskursija un praktiskos darbos. Tap&c skoléni attista
plasakas zinasanas un veicinat pétnieciskas darbibas prasmes virs standarta.

Laboratorijas darbos skoléni ar dabas objektiem un paradibam iepazistas laboratorijas,
kabineta vai klases apstaklos, darbojoties ar dazadam iericém un instrumentiem (dazadiem
eksperimentu piederumiem utt.). Sadam nodarbibam ir pétniecisks raksturs, tas dod:

«  jaunas atzinas,

- sekmé noturigu zinasanu apgisanu,

. attista skolénu izzinas spgjas un intereses,

+  maca precizi stradat un riipigi noverot,

«  ieaudzina aktivitati un atbildibas izjatu (21).

Laboratorijas darbiem nepiecieSama attieciga materiala baze. Pie vienas ierices un
instrumentu komplekta nedrikst stradat vairak, ka divi skoléni, pretéja gadijuma laboratorijas
darbi zaudé savu pedagogisko vertibu, proti, aktivakie skoléni strada gan, bet pasivakie tikai
vero, noskatas demonstrgjumu. Lai skoléni darba gaitu un rezultatu uztvertu apzinati, ar
izpratni, tiem iepriek$ jaapgst nepiecieSamas teoretiskas zinasanas, ka ar jaiemacas pareizi
lietot ierices un instrumentus, izdarit méginajumus un veikt mérijjumus, jazina dro$ibas
tehnikas noteikumi. (18)

Laboratorijas darbi var ilgt tikai dazas miniites vai arT aiznemt stundas lielako dalu, pat
visu stundu. ArT p&c uzdevuma satura un izpildes pakapes laboratorijas darbi var bt visai
atSkirigi. Pamatskolas klaSu skoléniem sakuma dod ne vien skaidru darba uzdevuma
formul&umu, bet ar1 ta gaitas siku aprakstu (shému), visus nepiecieSamos instrumentus un
materidlus. Velak dod tikai uzdevumu un vajadzigos piederumus. Vecako klaSu skoléniem
gaitai, protams, seko skolotajs un laborants. Sada veida laboratorijas darbos var lieliski
parbaudit skolénu zinasanas un praktiskas iemanas (20).

Laboratorijas darbus organizé un pilda frontali vai individuali (pa pariem vai grupam).
Pirmaja gadijuma visi skoléni sanem vienadu darba uzdevumu, ar1 paskaidrojumus noklausas
reiz€. Skolotajs seko darba gaitai, pec vajadzibas to partrauc, analiz€ raksturigas kltidas un
dod nepieciesamos papildinajumus. Frontalos laboratorijas darbus vieglak organizét un vadit,
tikai tiem nepiecieSams attiecigs iericu un instrumentu daudzums. Masveida iegttais darba
rezultats skoléniem Skiet loti parliecinoSs. Kolektivais rezultats un darba gaitas iztirzajums
attista atbildigu un paskritisku attieksmi pret savu darbu, radina saudzigi apieties ar skolas
aprikojumu. (23)

Atseviskos gadijumos (praktikumos) skoléni strada pilnigi patstavigi. Tadus darbus var
organizet tikai tad, ja skoléniem ir jau nepiecieSamas teor€tiskas zinaSanas un attiecigas
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iemanas laboratorijas darbu veikSana. Péc individualajiem laboratorijas darbiem nepiecieSams
organizét kopigas nosléguma parrunas, lai iztirzatu rezultatus un tipiskakas klidas. Ka
frontalajiem, ta individualajiem laboratorijas darbiem jaraksta arT protokols. Taja atzimé darba
uzdevumu, ierices, apraksta darba gaitu un rezultatus, izpilda shematiskus zZzim&umus.

Pieraksti un zZim&umi japilda tirraksta jau stundas gaita, lai skolénus macitos stradat
racionali, riipigi un ekonomét savu laiku (21).

Laboratorijas un praktisko darbu pildiSana ir kimijas pé€tijumu pamats. Noverojot
paradibas, veicot eksperimentus, skoléni patstavigi iegiist noderigu informaciju.

Laboratorijas darbs ir daudzfunkcionala paradiba. Laboratorijas darbu galvenie mérki ir:

- teorétisko pétijuma gaita iegiito zinasanu parbaude un nostiprinasana;

- zinatniskas domasanas un sprieSanas sp&ju veicinasana;

- intereses par empiriskajam zinasanam modinaSana;

- darba prasmes izveide problému risinasanai ikdienas dzive;

- optimala zinasanu nodosana;

- sadarbibas sajiitas radiSana;

- apmaciba tiek balstita uz aktivu un efektivu darbibu, izmantojot inovativas
tehnologijas un metodes, nevis uz mehanisku atcerésanos;

- skolotaju zinaSanu un praktisko iemanu Itmena paaugstinaSana, nodroSinot
dzilaku priekSmeta izpratni.

Laboratorijas eksperimentu un pétijumu galvenais mérkis — pieradit prakse, ko skoléni
apguva teoréetiskas literatliras stundas. Patstavigi veiktie eksperimenti laboratorijas darba
procesa paplasina skolénu iesp€jas, vini glist iemanas un attista radoSas sp&jas. Pateicoties
Siem eksperimentiem kimijas nodarbibas veic izklaides funkciju, ienes jautribu, aktivitates
gist "magisku" noskanu, utt.

Papildus teorijas parbaudei, praktiska interese palidz apgiit tik loti nepiecieSamas
prasmes. Tikai laboratorija iesp€ams apgit tas prasmes, kas palidz€s izmantot macibu
gramatas apgiitas teor€tiskas zinaSanas, lai izskaidrotu noteiktas paradibas. Tadgjadi, ir
acimredzama nepiecieSamiba atbilstoSu metoZzu izmantojuma, lai izprastu un nostiprinatu
teoretiskas zinaSanas. Pateicoties dazadiem patstavigi veiktajiem eksperimentiem laboratorijas
darba procesa, ir vieglak saprast vienkarsus vai pat sarezgitus kimijas jédzienus. (18)

SagatavoSanas laboratorijas eksperimentiem:

e parbaudit izdales materialu komplektu pieejamibu un kvalitate (katram parim);
e parbaudit iericu pieejamibu un funkcionalo izmantojamibu;

e parbaudit reagentu pieejamibu un kvalitati;
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e noteikt skolénu ierakstu par veikto laboratorijas eksperimentu un nove€roSanas
rezultatu pierakstu formu (zZim&umi, tabulas, shémas, reakciju vienadojumi,
secinajumi);

e sagatavot rakstiskus noradijumus laboratorijas eksperimenta darba gaitai;

e ieverot droSibas pasakumus macibu darba;

e izstradat laboratorijas eksperimenta panémienu ieklauSanu nodarbibas struktiira un
satura un pardomat to.

Praktiskas nodarbibas sagatavoSana:

- informé&t skolénus jau ieprieks (labak ned€lu ieprieks) par praktiskas nodarbibas teému,
mérki un saturu;

- noradit atbilstosas lappuses macibu gramatas, lai varétu sagatavoties;

- piedavat jau ieprieks izdomat darba gaitu un zinojumu par paveikto darbu;

- parbaudit iekartu komplektu, reagentu, materialu, iericu, instrumentu pieejamibu un
kvalitati;

- izstradat praktisko nodarbibu planu, noteikt mérki, darba saturu un kartibu tas
izpildiSanai;

- sagatavot paSreiz&jo droSibas noteikumu instruktazu un paredzeét droSibu macibu

darba;

- izstradat sarunas saturu (jautajumus un no skoléniem sagaidamas atbildes uz tiem), lai

parbauditu skolénu gatavibu praktiskajai nodarbibai,
- paredz€t zinojuma formu un saturu par skolénu darba izpildi;

- pardomat praktiskas nodarbibas metodiku. (22, 123)

Svariga loma kimijas eksperimentu organizéSana ir laborantam. Laboratorija un macibu
kabineta vinS$ uztur kartibuun rip€jas par tiribu, kontrolé visu iekartu un kimisko trauku
stavokli, ir atbildigs par kimisko vielu (un materialu) uzglabasanu un lietoSanu. Laboratorijas
zurnala iepriek$gjie pieteikumi laboranta zinaSanai jadala tris sadalas ("Nodarbiba (macibu
stunda)", "Arpusstundu (arpusskolas) darbs", "Fakultativs/izvéles kursi"). Pieteikuma obligati
janorada datums un laiks, kimijas eksperimenta nodarbibas vietu, eksperimenta veidu
(demonstréjuma, laboratorijas vai praktiskais), ka ar1 detalizéts aprikojuma saraksts (vielas,

materiali, iekartas, utt).
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3. EMPIRISKA DALA

Empiriska petijuma meérkis ir detalizéti izpétit arpusskolas darbu organizéSanu kimija.
Konkrétaja gadijuma tika pétits skolénu arpusskolas nodarbibas novadiSanu veértéSanu un
pasvertesanu. Galvenais pétijuma mérkis bija noskaidrot, vai integréta pieeja macibu satura
apguve arpusskolas nodarbibas, izmantojot interaktivas macibu metodes, veicina daudzpusigu
zinasanu, prasmju un attieksmju apguvi.

Sistemiska petijuma merkis ir detalizeti izpétit savakto lielu un daudzveidigu metodisko
materialu klatu, kas ir izmantojams Jauno kimiku skolas nodarbibas. Konkrétaja gadijuma tika
pétits metodiskais materials ktmijas nodarbibas izmantosana.P&tijuma sagaidamais rezultats ir
savakt, sistematizét metodiskos materialus Jauno kimiku skolas nodarbibu organizéSanai un
vadiSanai un noformét tos ka metodisko materialu mapi.

Petijuma laiks un ilgums. P&étijuma laiks no 2016. gada rudeni lidz 2017. gada
pavasari. Kopgjais pé€tijuma ilgums ir pusgads, kura laika veikta gan teorétiska, gan
empiriska, gan sistémiska pétijuma izstrade.

Pétijjuma vieta. P&tijums veikts Latvijas Universitates Jauno kimiku skola, Vilanu
vidusskola. Vidusskola darba autore strada par kimijas skolotaju, tadel §is skolas vide un
skoléni ir pazistami.

Petijuma baze.

Empiriska pétijuma bazi veido kopuma 31 Jauno kimiku skolas dalibnieks (8. klases 3
skoléni, 9. klases 4 skoléni, 10. klases 9 skoléni, 11. klases 7 skoléni un 12. klases 8 skoléni)
un 29 Vilanu vidusskolas skoléni (8. klases 13 skoléni, 9.klases 16 skoléni).

Sistemiska pétijuma bazi veido Jauno kimiku skolas metodiskais materials, kura satura
ir laboratorijas darbu un eksperimenta demonstr§jumu apraksti, skolénu darba lapas,
laboratorijas darbu protokoli, teorétiskais materials kimija, prezentacijas, nodarbibu plani,
videoieraksti, grupu darba materials.

Pétijuma procesa posmi.

1. petijuma posms. Pe&tijjuma sakumposma tika apkopota un analizéta pieejama
informacija par pétjjuma tému.

1) Pétijuma sakuma tika veikta literatiras analize, lai noskaidrotu galvenas

priekSrocibas interaktivas macibu metodes izmantoSanai kimijas arpusskolas nodarbibas.
Viens no svarigakajiem literatiras analizes mérkiem bija apkopot un izanalizét atbilstoSu
pedagogisko, psihologisko un metodisko literatiru par arpusklases nodarbibu planoSanu un
organizéSanu kimija.
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2) Viens no pétijuma galvenajiem uzdevumiem bija planot nodarbibas tematiku, savakt
teoretisko aprakstu par izvel€tiem tematiem, izstradat skolénu darba lapas nodarbibam un
anketas.

Skolénu anketas jautajumi izstradati, lai noskaidrotu skolénu attiecksmi pret arpusskolas
nodarbibas organizeSanas norisi, ka ar1 skolénu viedokli par eksperimenta demonstréjumu un
laboratorijas darbu veikSanu. Bez tam anket€Sana bija planots noskaidrot ari skolénu
pasvertgjumu.

2. pétijuma posms. Balstoties uz pirmaja pétijjuma posma iegiitajiem datiem, tika
veikta metodisko materiala mapes izstrade un noformésana.

1) Metodisko materialu _mape izstrade. Izmantojot iepriek§ savakto lielu un

daudzveidigu metodisko materialu klatu, sistematizeti atbilstosi tematikam (kopa desmit
nodalas).

2) Metodisko nodarbibas materialu izstrade. Izmantojot iepriek§ izveidoto

popularzinatnisko rakstu datu bazi un informaciju par izvelétam t€mam, izveidoti nodarbibu
plani un darba lapas tr1S macibu nodarbibam: Jauno kimiku skolas, Vilanu vidusskolas 8. un
9. klasu skoléniem (kopa tris nodarbibas).

3) Metodisko nodarbibas materialu aprobacija. Izstradatie nodarbibu plani un darba

lapas tika aprobgtas kimijas arpusskolas darba.

4) Nodarbibas izvértéSana. Péc metodisko materialu aprobacijas, tika veikta skolénu
anket€Sana ar mérki noskaidrot un salidzinat skolénu viedokli par kimijas arpusskolas
nodarbibu novadiSanu, un ar1 par pasvértésanu.

3. petijjuma posms.NoslédzoSais petijuma posms tika veikts divos pamatsolos.

1) Empirisko datu analize. Veikta skolénu anketas iegiito datu analize un interpretéSana.

2) Secinajumi un ieteikumi.P&c datu analizes tika izdariti secinajumi, ka ari tika

izstradati ieteikumi vidusskolas kimijas skolotajiem arpusskolas nodarbibas organizéSanai.

3.1. Metodiskais materials “Jauno kimiku skolas nodarbibas”

Misdieniga kimijas maciSanas ir nepiecieSami universali Iidzekli (galvenokart macibu
metodiskie materiali), kas veicina dazadas izglitibas funkcijas (maciSanas, macisSanas,
uzraudzibas un paskontroles, novertéSanas un pasvert€juma, audzinasanas un attistibas), ka ari
veicina skolénu sistematisku zinaSanu un universalu macibu prasmju/darbibu, pozitivas
macibu motivacijas, atticksmes pret pedagogisku un macibu darbu veido$anos.

Dabas objektus un paradibu bitibu dabaszinatnés péta eksperimentala cela.

Laboratorijas darbi un demonstréjumu, kuras skoléniem ir iesp&ja darboties ka pé&tniekiem ir
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izstradatas ta, lai giitu specialas iemanas, zinaSanas par dabaszinatnu priekSmetu. Veicot
petijumus, skoléni apgit ne tikai pé&tniecisko eksperimentu zinatniskas metodes, bet ari
maciSanas prasmes.

Jauno kimiku skolas vaditaji racionalai macibu darba organizéSanai izstrada un noformé
loti daudzus apmacosus, trengjoSus un kontrol&josus metodiskos materialus.

Metodiskais materials “Jauno kimiku skolas nodarbibas™ ir paredzéts ka paliglidzeklis
kimijas skolotajiem un studentiem (kuri vada nodarbibas kimijas pulcinos un Jauno kimiku
skola), lai vini var€tu planot savas nodarbibas, izmantojot dotos didaktiskos materialus.
Metodiskaja lidzeklt ietvertie uzdevumi palidzes skoléniem veidot izpratni par kimijas nozimi
sabiedribas attistiba, veido visparigas zinatniskas pétniecibas darba iemanas, pieméram,
novérosana, analize, sint€ze, secinajumi, ka ar7 attista konkréto kimijas eksperimentu prasmes
un iemanas. Tie palidz skoléniem pilnveidot prasmi stradat patstavigi ar zinatnisko literatiiru
un interneta materialiem.

Pirmajas Jauno kimiku skolas nodarbibas, pirms laboratorijas darbu veikSanas
skoléniem jaiepazistas ar droSibas noteikumiem, skolotdjam jaizskaidro Sie noteikumi un
japarliecinas, vai skoléni tos ir sapratusi. Pe&c tam katram skolénam japarakstas drosibas
noteikumu Zurnala (vai lapa) par to, ka vins iepazinies ar tiem.

Mape "Jauno Kimiku skolas nodarbibas" ir metodiskais materials skolotajiem
(studentiem, kas vada kimiku pulcinus), kura ieklauti demonstréjumu un laboratorijas darbu
pieméri.Tie rada, ka musdienigi un daudzveidigi tiek veidotas skolénos pétnieciska darba
iemanas — planoSana, eksperimentalas prasmes, datu vakSana un prasmes, darbibas
efektivitates novert€Sanas prasmes, skolénu sadarbibas prasmes. Piedavatie laboratorijas un
demonstrgjumu pieméri ir izstradati saskana ar galvenajam skolénu sasniedzamo rezultatu
vadlinijam.

Izstradataja mapé ir savakts macibu materials, kur ir Kkimijas eksperimentu
demonstréjumu apraksti, kas biis izmantojami JKS nodarbibas, ka art laboratorijas darbu
protokoli. Planojot JKS darbu, ir svarigi veikt t€mu, darba formu, demonstréjuma
eksperimentu un laboratorijas darbu veidu atlasi. Svarigu palidzibu sniedz vairaku gadu laika
Latvijas Universitates studentu un pasniedz&ju savaktie kimijas eksperimentu, laboratorijas
darbu un macibu metodiskie materiali.

Mapes elektroniskaja versija ir ne tikai laboratorijas darbu protokoli, bet ari sniedz
papildus informaciju, glabajas prezentacijas, teorétiskais un vizualais materials.

Sis mapes saturs sniedz tematiskus ieteikumus demonstréjumu eksperimentu un

laboratorijas darbu veikSanai par dazadam témam.
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Metodiskais materials ir izkartots devinas nodalas:

levads;

1. Vielas un ta 1pasibas;

2. Vielu attiriSanas metodes;

3. Vielu sintéze;

4. Vielu kvalitativa noteikSana;
5. Vielu kvantitativa noteikSana;
6. Galvaniskais elements;

7. MazgaSanas lidzekli;

8. RazoSana.

Sada klasifikacija ir liela méra nosacita, jo sagatavosanas nodarbibam prasa katra darba
individualu planosanu, un ietekmé skolénu darba virzienu un raksturu. Tas liecina par dazadu
formu un arpusstundu aktivitaSu veidu savstarp€jo integraciju, par to, ka visi tas elementi ir
savstarpgji saistiti, ietekmé viens otru.

Laboratorijas darbu protokoli ir noforméti dazados veidos. Katrs laboratorijas darba
protokolavariants satur:

- darba nosaukumu;
- darba uzdevumus;
- darba gaitu.

Dazos protokolos ir papildus informacija:
- iekartu, reagentu, materialu saraksts;
- kimijas eksperimentadarba gaita detalizets apraksts ar taja izmantotas ierices Zimgjumu,
- darba dro$ibas un kimisko eksperimentu seku likvideéSanas noteikumi;
- paskaidrojums par kimisko procesu un par eksperimenta rezultatiem;

- kimijas eksperimenta metodesdetalizets apraksts.

Savaktais un izstradatais materials tematiska zina ir nozimigs ieguldijums Jauno kimiku
skolas dalibnieku apmaciba un metodiska atbalsta nodroSinajuma. Ta papildina kimijas
pamatkursa ietverto papildus informaciju, kas nav paredz€ta macibu programma
visparizglitojosaja skola. ST kursa apguve lauj novérst $kietamo kimijas attalina$anos no

realitates (no zinatnes prakses), tiek apliikoti daudzi ikdienas problému risinasanas celi.
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3.1.1. Demonstréjumu apraksti

Demonstréjumu pieméri ir metodisks materials, kura paradits, ka skolotajs var veidot
demonstréjumu, lai skoléni sasniegtu planoto rezultatu atbilsto$i izvirzitajiem mérkiem un
uzdevumiem. Demonstréjumu eksperimentu metodiskais materials iedalits divos veidos:

« demonstrgjumu apraksti — ka skolotajs (vai skoléns, skoléni) var veidot
demonstréjumu skoléniem, lai sasniegtu gaiditos rezultatus;

« uzdevuma (uzdevumu) apraksts, lai skoléni patstavigiveido tu eksperimenta
demonstréjumu saskana ar ieprieks ieglitajam zinaSanam.

Eksperimenta demonstrégjumu var veikt skolotdjs, skoléns vai skolénu grupa, vai
specialists kTmijas nozares joma.

Demonstrgjumu eksperimentus izmanto kimisko procesu, vielu paradibu un praktiskas
darbibas ilustré$anai, problémsituacijas radiSanai, ar brinumeksperimentu intereses radiSanu.

Sagatavojot un veicot demonstréjuma eksperimentu, jaievéro $adas prasibas:

- eksperimenta demonstréjumam jabut skaidri redzams un skatamam visai
auditorijai;

. pirms demonstr§jumiem ir nepiecieSams veikt eksperimenta meginajumu
(vismaz vienu reizi);

+ demonstréjumu eksperimenta laika jaievéro drosibas noteikumi.

Lai veiktu demonstré§jumu eksperimentu, skoléniem tiek piedavats izmantot
laboratorijas ierices, piederumus, traukus un vielas, kas ir uzskaititas Saja darba.Dazos
uzdevumos skoléniem paSiem ir nepiecieSams, izvéleties atbilstoSas vielas, aprikojumu un
piederumus.Ja ir nepiecieSams sagatavot Skidumus, tad ar skolotaja palidzibu tiek demonstré
tos Skidumu sagatavoSanas process atbilstosi aprékiniem.

Demonstréjuma eksperimenta norises kartiba ir aprakstita darba gaita (ja apraksts nav
pievienots, tad skoléniem paSiem ir japieraksta darba gaita).Darba gaitu iesp&jams papildinat
ar kimisko iericu zim&jumiem. Specialo un 1paso kimisko eksperimentu darba gaita varétu but
sniegti noradijumi par nepiecieSamajiem drosibas pasakumiem.

Ja demonstréjuma eksperimenta laika ir nepiecieSams ne tikai novérot procesu, bet ar1
registrét datus, tad darba lapas skoléni vérte, analizé un izdara secinagjumus par iegiitajiem
rezultatiem.Grupu rezultatus salidzina, analiz€, noverte to precizitati un izdara secinajumus,
kas veicina turpmako problémsituacijas izpéti.Skolénu darba lapas ir uzdevumi, kuri ir japilda

eksperimenta veikSanas laika vai péc ta.
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3.1.2. Laboratorijas darbi

Laboratorijas darba uzdevums ir skoléna eksperimentalo prasmju, datu iegtiSanas un
apstrades prasmju attistiSana un nostiprinaSana, ka ari izpratnes pilnveide par dabas vai
tehnologiskajiem procesiem, iekartu un ieri¢u darbibu.

Laboratorijas darbs ir viena no praktiskajam macibu metodém. Darba skoléns veic
eksperimentu, iegiist datus un apstrada tos, ka arf giist secinajumus par eksperimentu.Sajos
laboratorijas darbos, at$kiriba no pétnieciskajiem laboratorijas darbiem skoléniem ir dots
darba uzdevums, kas javeic, izmantojotdotos darba piederumus, vielas un darba gaitu.legtto
datu registréSanu, apstradi un analizi skoléni var veikt patstavigi.

Daudzu laboratorijas darbu apraksta sakuma noraditi darbam nepiecieSamie trauki,
iekartas un kimiskas vielas, ka arT Skidumu optimalas koncentracijas.

DazZos laboratorijas darbos seko dazi droSibas noteikumi — norade uz bistamakajam
vielam un méginajumiem, kas paredz&ti darba.

Dazos laboratorijas darbos ir aprakstiti teor€tiskie skaidrojumi un fakti, kas
nepiecieSami eksperimentu izpratnei.

Dazadu laboratorijas darbu gaitas apraksta ieklauti divu veidu mé&ginajumi. Pirmie
méginajumi ir tie, ko skoléns veic patstavigi. Eksperimentus,kuriem vajadzigas specialas
iekartas, dargi reagenti un kuri ir saméra bistami, veic skolotajs (vai ar skolotaja vadiba). Dalu
no Siem demonstr§jumiem skolotdjs var uzticét veikt skoléniem vai skolénu grupai.
Demonstréjuma laika galvena prasiba ir ta, ka visus novérojumus nekav€joties ieraksta
laboratorijas darba protokola, kas ievietots aiz katra apraksta.

Laika vai reagentu trikuma d€l ari kadu no eksperimentiem var parveérst
demonstréjuma. Tomer jaatceras, ka darbs laboratorija ne tikai ilustré un nostiprina teorétiskas
zinasanas, bet ar1 veido prasmi pareizi apieties ar kimiskam vielam, laboratorijas traukiem un
iekartam, tapéc ir velams nodroSinat skolénus ar maksimali daudzam patstaviga darba
iespejam.

Uz jautajumiem jaatbild un secinajumi jaizdara katram skolénam paSam. Skolotajam
ieteicams papildinat protokolu ar jautajumiem, kas radusies darba gaita.

P&c apjoma laboratorijas darbi nav vienadi. Visuma vienam darbam v€lams paredzét
divas (tr1s) stundas.

Laboratorijas darbi palidz dzilak izprast gan daba notiekoSos procesus, gan ari tos
procesus, kas noris tautsaimniecibas uznémumos. Iemanas Kkimijas laboratorija ir

nepiecieSamas tadel, lai kontrolétu vides piesarnojumu un varétu izstradat metodes, ka to
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noverst. Laboratorija veikta reakcija vai ar1 konkréti mérijumi un aprékini palidz skolénam
izprast kimijas saikni ar realo dzivi.

Laboratorijas darba liela uzmaniba ir veltita skolénu logiskas domasanas attistiSanai.
Darba tiek saglabata prasiba skoléniem — prast pamatot savas atbildes, ka ar1 klasificét,
salidzinat, izdarit secinajumus un visparinajumus. Mazaka vériba tiek veltita vielu fizikalo
pasSibu raksturosanai, bet lielaka — vielu izmanto$anas iesp&jam, kimijas tehnologijai.

Uz vienu no pirmajiem jautdjumiem skoléns var sekmigi atbildét pat tad, ja vins tikai
mehaniski apguvis macibu programmas té€mas. Lai atbildétu uz par&jiem jautdjumiem,
nepiecieSama priekSmeta izpratne, prasme salidzinat, spriest un secinat, ka ar1 prasme atrast
saikni starp iepriek§ mactto un paslaik apgiistamo materialu.

Planojot nodarbibu jasaprot, ka tas ir atkarigs no skolas iesp&am (laboratorijas
aprikojuma, reagentu daudzuma un izvéles, drosu darba metozu nodrosinajuma).

Skolotaji var izmantot gan gatavu nodarbibas aprakstu (skoléna darba lapu), gan ar1
kadu no piedavatajam aktivitatém vai nodarbibas dalam atbilstosi skolénu sp&jam un zinasanu
Iimenim kimija.

Metodiskos materialus nav planots publicét. Tie piedava daudzveidigus metodiskos
pan@mienus nodarbiba un veicinas skolénu ieinteresétibu kimijas apguve.

Prasibam, kas tiek izvirzitas misdienigiem izglitibas Iidzekliem (metodiskajiem
materialiem) kimija ir ilgtermina un universals raksturs.

So macibu metodisko materialu ilgtermina raksturs tiek panakts ar svarigako tému
integraciju tajos, kas istenotu sarezgitos izglitibas mérkus un funkciju kompleksu.

Metodisko lidzeklu universalais raksturs tiek panakts ieklaujot tajos nodalas — metodiski
pabeigtas informativas un funkcionalas vienibas macibu satura. Nodala — tas ir relativi
neatkariga macibu priekSmeta sadala; strukturals vai funkcionals kadas sistémas komponents;
savstarp€ji saistitu macibu priekSmetu kopums; informacijas kopums, kas ir viegli aizstajams

ar citu informacijas kopumu; didaktiski pabeigta informativa vieniba.
3.2. Arpusskolas nodarbibu vadisanas analize

Lai dzivotu miisu dinamiskaja laika, cilvéks nevar izmantot vienas un tas pasas metodes
problému risinasana gan Sodien, gan rit. Tapéc ir svarigi attistit skolénos prasmi atbildét uz §is
dienas un nakotnes jautajumiem. Tapéc apgiit Kimiju vien ir par maz.

Mums ir nepiecieSams kimijas nodarbibas izglitot neatkarigu personibu, kas spgj
pienemt 1@émumus, izdarot savu izveli, ir atbildiga par to izpildi. Nosacijumi $adu personibas

Ipasibu veidoSanai tiek raditi Jauno kimiku skolas nodarbibas.
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Katrs skolotajs ir ieintereséts, lai arpusstundu darbs paplasinatu un padzilinatu skolénu
zinasanas, attistitu vinu izzinas sp€jas, dotu skoléniem iesp&ju pielietot savas zinaSanas
praksg, palidz&tu iemilét kimijas priekSmetu. Jauno Kimiku skolas nodarbibas skoléni:

. iepazistas ar pareizas analizes aspektiem,;

«  macas atpazit vielas ar kvalitativu reakciju palidzibu un ar kvantitativas
analizes elementiem;

- apgiit prasmes un iemanas, kas nepiecieSamas veiksmigam darbam kimijas
laboratorija,

+  macas pareizi izmantot kimiskos traukus, svért ar laboratorijas svariem, gatavot
noteiktas koncentracijas Skidumus un filtrét;

«  veikt vienkarsas kimiskas sint€zes un analizes iekartu salik§anas panémienus.

Skolénu praktisko iemanu veidoSana lielaka uzmaniba japievér§ maciSanas
sakumposma, ta ka miisdienigas metodes (projektu metode, pétnieciskas metodes) pieprasa no
skoléna prasmi patstavigi veikt eksperimentus, lai apstiprinatu vai noraiditu izvirzito hipotezi.

Seit skolotajam paliga var nakt vésturiskais kimijas eksperiments (VKE). Vésturiskais
kimijas eksperiments — tas ir eksperiments, kas tika veikts noteikta zinatnes v&sturiskas
attistibas stadija, apzinati vai nejausi, un kluva par pamatu kada likuma atklasanai, teorijas

radiSanai, kas pakapeniski veicinaja zinatnes attistibu.

3.2.1. Vesturiskie eksperimenti Jauno kimiku skolas nodarbiba

JKS nodarbibu parasti veido divas dalas: demonstrégjumu dala un laboratorijas darba
dala. Tikai planota un novadita.

Demonstrgjuma dalas JKS nodarbibai ,,GAZU KIMIJA” (skat. 1.piel.).

Zemak dota apkopota informacija par nodarbibu.

Sifrs: JKS

Datums: 08.04.2017.

Skolenu skaits, kas piedalijas nodarbibai: 38 skoléni

Nodarbibas temats. Gazu kimija

Nodarbibas merki

Pilnveidot skolénu eksperimentalas prasmes gazu iegiiSana, uzkraSana un pieradiSana,
pildot uzdevumu un demonstr&jot eksperimentus.

Skolénam sasniedamais rezultats

- Sadarboties grupas, pec apraksta skoléni veido v@sturisko eksperimenta

demonstréjumu teatraliz€jama veida.
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+ Ar piemériem skaidro dazadu gazu izmantoSanu.
- Prot stradat patstavigi, veicot laboratorijas darbu un aizpildot protokolu.

Izmantotie materiali. Datorprezentacija “Gazu kimija”; darba lapa ar uzdevumu
“Sagrupgjiet vesturiska seciba!” (skat. 2.pielik.), darba lapas ,,Eksperimenta demonstréjumi”
(skat. 3.piel.), darba lapa eksperimenta novérojumi ,Gazu kimija” (skat. 4.pielik.),
laboratorijas darba protokols ‘“Natrija perkarbonata analize“ (no JKS mapes), kimijas
eksperimentu demonstrésanai piederumi un vielas, kimijas laboratorijas darba piederumi un
vielas.

JKS nodarbiba galvenais uzsvars tika likts uz izskaidrojosi ilustrativo un kooperativas
maciSanas metodi. Viens no iemesliem, kapec tas tika darits — iesp&ja veicinat prasmi lasit,
klaustties, stradat patstavigi, pétit, analizéet.

Praktiskas iemanas — ir sp€ja stradat ar laboratorijas iekartam, kimijas traukiem un
reagentiem. Kimijas eksperimenta veikSanas tehnika ir pilnveidojusies kopa ar zinatni, kaut
gan precizak biitu teikt, ka pilnveidoties eksperimenta veikSanas tehnikai attistfjas arT kimijas
zinatne. L1dzigi tam var€tu noritét skolénu sagatavosanas process projekta darbam.

Praktiskas iemanas, kas nepiecieSamas skoléniem:

- prasme iegiit un uzglabat gazes,

- prasme izvél&ties atbilstosas ierices reakcijas norisei starp vielam, kas ir dazados

agregatstavoklos,

.« prasme registrét eksperimenta datus izmantojot dazadus me&rinstrumentus utt.
Nodarbibu procesa tika aktivizéta redzes un dzirdes atmina. Skoléni 1pasi koncentrgjas uz
meérktiecigu prezentacijas lasiSanu un klausiSanos, ka arT uz atbilZzu sniegSanu par jautato.

No macibu procesa viedokla, Sim nolukam atbilstoSakie ir véesturiskie kimijas
eksperimenti, kurus ir veikusi kimijas zinatnieki 18. gadsimta sakuma, atklajot gazu likumus,
nosakot vienkarSu un saliktu vielu sastavu, jo daudzas sadalas skolas kimijas kursa tiek
veidotas, nemot véra vesturiskuma principu.

Pusaudziem vadoSa ir praktiska darbiba, tapec ipasi veiksmigi biis skolénu veiktie
eksperimenti, kas atkarto vesturiskos kimijas eksperimentus. Turklat eksperimenti, kas ir
saistiti ar kTmijas pamatjédzienu izzinasanu, parasti ir drosi un neprasa sarezgitas iekartas.

Macibu metode, kura tiek izmantots vesturiskais kimijas eksperiments, sastav no daziem
etapiem.

Nodarbibas pirmaja dala uz ekrana tiek demonstréta prezentacija par gazu
daudzveidibu, lai formul&tu macibu uzdevumus un lai veicinatu skolénu izzinu, vélmi apgit,

atklat, uzzinat.
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Prezentacijas laika skoléni demonstré prasmi skaidrot, minot praktiskus piemérus,
salidzinat iegiito informaciju ar citos macibu priekSmetos giitajam zinasanam, akcent€jot
bitisko un atbildot uz skolotaja jautajumiem.

Pirms kimijas eksperimenta veikSanas notikusi saruna, kuras mérkis veidot priekSstatu
par gazu daudzveidibu, to iegtSanas veidiem, ka arT gazu savakSanos un uzglabasanos virs
Skidrumiem. Saruna tiek izmanto tas skolénu prieks zinaSanas par dazadu gazu pielietojumu.
Informacija par gazu ieguves veidiem skoléniem ir jazina, jo ta ir ieklauta skolas macibu
programma kimija. Veésturiskas zinas un praktiskas zinasanas, kas ir iegiitas sarunas laika, ir
vertiba, kas padara nodarbibu interesantaku, veicina skolénos vélmi izzinat.

Lai radit lielaku interesi par ve@sturiskajiem faktiem, kas saistiti ar gazu atklaSanu,
skoléniem tiek piedavats izpildit uzdevumu: izveidot gazu atklaSanas un citu ar gazi saistito
atklajumu, hronologisko tabulu. Prezentacijas laika skoléniem uzdoto uzdevumus veic grupas,
kas lauj apzinati izmantot iepriek$ ieglitas zinaSanas, bet nekalpo zinasanu parbaudei.
Uzdevumi ir domati lielakas intereses radiSanai par $o tému un triikstoSo zinaSanu iegtiSanai.
Pé&c to izpildes skoléni salidzina savas atbildes ar uz ekrana sniegto informaciju.

Tad skoléni gatavojas uz vesturiskd eksperimenta sagatavoSanai pec sniegtajiem
noradijumiem, kas aprakstiti uzdevumu kartg.

Skoléni tiek daliti grupas, katrai grupai tiek izsniegta norade ar darba uzdevumiem un
skoléni sak salikt eksperimentam nepiecieSamas iekartas. Skoléniem tiek piedavats patstavigi,
bet art skolotaja uzraudziba salikt iekartu, izmantojot esoSo kimijas piederumus. Skoléniem
atveletaja laika javeic izméginajuma eksperiments.

Eksperimenta demonstréjuma sagatavoSanas laika skoléni rada prasmes patstavigi
stradat, noskaidrot, kas jadara, kadi bus darbibas soli, kas vél nav zinams, meklet palidzibu
pie grupas biedriem vai skolotaja.

P&c meginajuma skoléniem tiek izsniegtas darba lapas, kuras tiem ir japilda p&c kimijas
eksperimenta noveroSanas katra grupa (iznpemot savu grupu). Skoléni darba lapas ieraksta
visas kimisko reakciju pazimes un Tsi strukturéti logiska shéma apraksta novérojumus. P&c
visu eksperimentu veikS$anas, skoléni salidzina savas atbildes ar ekrana redzamo informaciju.

Eksperimenta demonstréjuma laika dazi no skoléniem grupa bija aktivaki un vadija visu
grupas darbu, skaidroja savu ricibu, tapéc visi komandas dalibnieki bija iesaistiti taja.

Eksperimenta demonstréjuma laika tabulu aizpildiSana radina skolénus sniegt vajadzigo
informaciju, balstoties uz ieprieks ieglitam zinasanam.

Izmantojot kooperativas maciSanas metodi, tika veicinata savstarpgja sadarbiba.
Stradajot grupas, skoléni attista prasmi uzklausit biedrus, izteikt savas domas un tas pamatot,

rast kompromisu problémas risinasana, veidojas saskarsmes kulttra.
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JKS dalibnieki apparliecinaja, ka sp&j sasniegt grupas priekSnesuma mérki, jo veiksmigi
ieklavas eksperimenta noris€, izmantja iesp&ju atklat uzkrato pieredzi un demonstréja prasmi
patstavigi virzities uz sasniedzamo rezultatu.

JKS skoléni viegli tika gala ar dazadiem uzdevumiem, neatkarigi no ta, vai uzdevuma
noteikumi jau bija formul@ti, vai arT tie bija pasiem jaizsecina.

Darba temps bija pielagots izglitojamo macibu vajadzibam, darba laiks tiek planots un
kontroléts.

Pamatojoties uz zinasanam, kas iegiitas dabaszinibas, un uz praktisko pieredzi, kas
rodas dazadas dzives situacijas, skoléni apgist kimijas eksperimentu ar gazveida vielam
izpildes tehniku, vadoties péc vésturiskiem darba pan€mieniem un metodeém, ar lidzigam
vielam.

Veicot laboratorijas darbus, skoléni sanem neformala cela iegiitas zinaSanas un prasmes
darbam kimijas laboratorija, kas ir papildinatas veidojas sarunas laika raduSos interesi par
turpmako darbibu, parliecinas par So prasmju nozimigumu ne tikai macibu procesa, bet ar1
ikdienas aktivitasu laika.

Piedavata pieeja no tradicionali izmantojamas atSkiras ar to, ka skoléni iedomajas sevi
vesturiskas personibas vieta, izsaka spriedumus Iidzigi viduslaiku zinatniekiem, mekle
problému risinajuma celus, kas veicina atSkiriga domasanas stila veidosanos. Vésturisko faktu
un laikmeta raksturojuma izmantos$ana rada prieksnoteikumus apgistama macibu prickSmeta
nozimiguma izpratnei, civilizacijas attistibai kopuma. Tas parada kimijas zinatnes lomu
cilvéces garigds un materialas kultliras veidoSanas procesa, lidz ar to kimijas zinasanu
nepiecieSamibu visas cilveéces darbibas sferas.

Sis pieejas pamatuzdevums ir praktisko iemanu veido3ana, kas sekmétu projekta darba

aktivitasu 1stenoSanu macibu procesa.

3.2.2. Kimijas diena

Darba autore nodarbibu ,,Notekiidenu attiriSana” planoja atbilstosi arpusstundu macibu
programmai, bet paraléli saistot to ar t€ému ,,Udens cilvéka dzive” (skat. 5.piel.), kas ir
ieklauta arm kimijas macibu programma, pakartojot to skolénu vecumposmam un klasu
individualajam ipatnibam. ST nodarbiba tika veikta Dabaszinibas nedglas ietvaros Vilanu
vidusskola.

Zemak dota apkopota informacija par nodarbibu.

Sifrs: EN-8

Datums: 02.05.2017.
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Skolénu skaits, kas piedalijas nodarbibai: 13 skoléni

Nodarbibas temats. Notekiidenu attirisana

Nodarbibas merkis. Nostiprinat un padzilinat teoretiskas zinasanas par notekiidenu
attirisanas sist€mu, apmeklgjot Notekiidenu attiriSanas staciju, kura notiek biologiskas
attiriSanas tehnologiskais process.

Skoléenam sasniedamais rezultats

e Skaidro notekiidenu attirisanu, izmantojot tehnologisko procesu shémas.
e Pilnveido praktiskas iemanas stradat patstavigi, veicot laboratorijas darbu un aizpildot
protokolu.

Izmantotie materiali. Datorprezentacija “Notekiidenu  attiriSanas  shéma”
(K _08 06 VM _09); laboratorija darba lapas protokoli “Notekiidenu biologisko sastavu un
pH noteikSana” (skat. 6.pielik.) un ,Udeni izSkidusa skabekla masas koncentracijas
noteikSana ar Vinklera metodi” (skat. 7.pielik.), kimijas laboratorijas darba piederumi un
vielas.

Nodarbibas pirma dala sakas ar ekskursiju uz pilsétas attiriSanas iekartam. Ekskursiju
vadija notekiidenu attiriSanas iekartu laborante. Darba autore papildinaja laborantes stastu,
izmantojot ktmijas valodu un jeédzienus.

Ekskursijas laika skoléni nostiprina un padzilina savas teorgtiskas zinasanas par
noteklidenu attirisanas procesu, izmantojot ar biologiskas attiriSanas tehnologijas.AttiriSanas
notektidenu parbaudes demonstréjuma laika skoléni véro un ieklausas laborantes stastijuma,
giist praktiskas iemanas laboratorijas darba veikSana.

Nodarbibas plana izstradé liela nozime bija So klaSu skolénu jau ieglitajam zinasanam
biologijas un geografijas stundas, ka ari un darba autores zinasanu apjomam un kompetencei.

Novaditaja nodarbiba tika integréts citu priekSmetu saturs. Tas skoléniem deva iesp&ju
saprast, ka dazados macibu priekSmetos tiek skatiti vienotu problému dazadi aspekti, veidojot
pasaules veseluma ainu. Nodarbibu norises laika skoléni parliecinajas, ka kimijas priekSmeta
jazina un jaizmanto citos priekSmetos iegiitas zinaSanas, agrak apgiitas prasmes un iemanas.

Skolénu savstarpgjas attiecibas un attiecibas ar skolotaju, gidu nodarbibas laika bija
draudzigas un labvéligas.

Nodarbibas otraja dala skoléni veica laboratorijas darbu, kas nostiprinaja iegttas
zinasanas un prasmes ekskursijas laika. Laboratorijas darbs uzlabo praktiskas iemanas darba
ar laboratorijas piederumiem un vielam, registrét un salidzinat datus, analiz€t un izdarit
secinajumus.

Izpetot un attistot skolénos interesi, §is nodarbibas materials var noderét par pamatu

turpmakajai temata izp&tei, piem&ram, rakstot referatus, izstradajot projektus, veicot
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petijumus par tematiem: ,Mineralméslu (MazgaSanas lidzeklu..., TiriSanas Iidzeklu...)
ietekme uz notekiidenupiesarnojumu”, ,,Kimija mums apkart”, ,,JJaunas tehnologijas bez
kimiskas riipniecibas izstradajumiem”, ,,Ekologiska maginbiives attistiba” u.c. Sos tematus

autore piedavaja skoléniem nodarbibas beigas.

3.2.3.TikSanas ar specialistu

Kimijas skolotajs pats var biit vaditajs, vai ari tiek uzaicinati citu nozaru specialisti, ka
arT studenti, vidusskoléni u.c.

Arpusklases nodarbibas téma ,,Dolomita iegiiSana un parstrade” (skat. 8.piel.) 9.klases
skoléniem bija izplanota saisttba ar macibu programmas tematu ,No izejvielas lidz
produktam”.

Zemak dota apkopota informacija par nodarbibu.

Sifrs: SN-9

Datums: 18.04.2017.

Skolenu skaits, kas piedalijas nodarbibai: 16 skoléni

Nodarbibas temats. Dolomitu iegiiSana un parstrade

Nodarbibas meérkis. Veidot izpratni par dolomita parstrades procesu, uzklausoties
uznémejas specialista dolomita pérstrades tehnologa stastu.

Skolenam sasniedamais rezultats

e Skaidro dolomita parstrades procesa etapus, iegiito produktu ietoSanas iespgjas,
izmantojot informaciju no prezentacijas un tehnologa stasta.

e Secina par kimijas zinaSanu un prasmju nepiecieSamibu uznémuma stradajoSajiem
specialistiem.

e Pilnveido praktiskas iemanas stradat patstavigi, veicot laboratorijas darbu un aizpildot
protokolu.

Izmantotie materiali. Datorprezentacija “Dolomitu iegiSana un parstrade”; darba lapa
,Dolomitu iegiiSana un parstrade” (skat. 9.pielik.), laboratorija darba lapas protokols
“Mineralmaterialu pliiSanas koeficienta noteikSana” (skat. 10.pielikumu), kimijas laboratorijas
darba piederumi un vielas.

Lai novaditu So nodarbibu tika uzaicinats kimijas specialists — dolomita parstrades
tehnologs. Nodarbibas sakas ar skolotajas prezentaciju un stastijumu par dolomita ieguves
vietam Latvijas teritorija, dolomita un dolomita smilSu kimisko sastavu, kas lava atkartot un

nostiprinat teorétiskas zinasanas ne tikai kimija, bet ari geografija.
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Prezentacijas laika skoléni aizpilda darba lapas, kuras ir jautajumi par prezentacijas
saturu, tas lauj konstatet sp&ju uztvert un ierakstit nepiecieSsamo informaciju, trené uzmanibu.

Klausoties tehnologa stastfjumu par dolomita parstradi un izmantoSanu, skoléni attista
prasmi klausities, uzdot jautajumus.IpaSu interesi skolénos radija stasts par dolomita paraugu
parbaudém, lai noskaidrotu ta derigumu asfalta razoSana.

Laboratorijas darba laika skoléni iegust papildu zinasanas un praktiskas iemanas datu
registréSana, mineralvielu plusanas koeficientu aprékinasana.Skoléni demonstré prasmi
stradat grupa, sadalit pienakumus, palidzet viens otram, veicot laboratorijas darbu.Darbs ar
nepazistamu ierici ir piesaistijis skolénu uzmanibu un interesi.Individuala laboratorijas darba
protokola aizpildisana skol€nos attista patstavibu — registré datus, veic aprékinus, analiz€ un
salidzina ar citu grupu rezultatiem, izdara secinajumus.

Nodarbibas laika skoléniem palielingjas interese ne tikai par kimijas, bet ar1 citu macibu
priekSmetu apguvi.

Nodarbibas temps bija raits, jo nodarbiba planota darba apjoms nebija parlieku liels.
Neskatoties uz to, bija vérojama picaugosa interese par doto tematu.

Nodarbibas laika skoléni attista prasmi daudzveidigi demonstrét apgiitas prasmes un
jauniegiito pieredzi.

Novaditas nodarbibas nostiprinaja un padzilinaja skolénu zinaSanas par doto tematu,
pilnveidoja skolénu prasmes darba ar laboratorijas iekartam, veicindja prasmi klausities

stastitaju un uzdot jautajumus, izteikt savas domas un tas pamatot.

- kur$ vairak zina, atrak izpilda uzdevumu;
- kurs ir drosaks, atrak atbild par jautato.
Nodarbibas laika autore veicindja skolénu aktivitati koncentrgjot savu uzmanibu un
uzdodot jautajumus konkrétam skolénam, nevis klasei kopuma.
Skoléni analizé nodarbibas organizaciju, savus individualos sasniegumus, konstaté
veicamos uzlabojumus un trilkumus, aizpildot anketu.
Skolotaja noskanojums péc novaditas nodarbibas bija atkarigs no paredzéto uzdevumu
izpildes apjoma, skolénu ieinteresétibas temata apguvé, no sniegto zinaSanu daudzuma,

laboratorijas darba izpildijuma, protokola noform&juma, un art no anketas aizpildes.
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3.3. Skolénu anketéSanas analize

Situacijas izpétei tika izveidota anketa tiem skoléniem, kas veido magistra darba
pétijuma bazi. Anketa tika sagatavota tabulas un jautajumu veida un izdrukata. AnketéSana
tika veikta Latvijas Universitates Jauno kimiku skola, Vilanu vidusskolas 8. un 9. Klasg,
arpusskolas darba laika kimija.

Anketa (skat. 1l.pielikumu) tika ieklauti 13 jautdjumi, no kuriem viens bija
demografisko datu iegtiSanai, septini sleégta, bet pieci atverta tipa jautajumi.

Tika sanemtas 31 (76%) JKS dalibniecku atbildes (skat. 3.l.att.), 13 (93%) Vilanu
vidusskolas 8. klasu un 16 (84%) 9. klasu skolénu atbildes (skat. 12.-14.piel.).
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3.1.att. Skolenu skaits anketas aizpildiSana

JKS anketas pirmaja jautajuma tika noskaidrots, ka 3 no aptaujatajiem bija astotas
klases skoléni, 4 devitas klases skoléni, 9 desmitas klases skoléni, 7 vienpadsmitas klases un 8
divpadsmitas klases skoléni. JKS anket€Sanas atbildeés netika novérota korelacija starp
respondentu vecumu, tadgl, analiz€jot talakos jautajumus, §1 informacija netiks noradita.

Nakamie tris, slégta tipa jautajumi tika formuléti, lai noskaidrotu skolénu veért€jumu par
novaditas nodarbibas aktualitati, organizacijas kvalitati, vizualo materialu un sniegto
prezentaciju kvalitati. Uz jautajumiem skoléni varja noradit vienu no piedavatajiem atbilZzu
variantiem: “izcili”, “loti labi”, “labi”, “apmierinosi”, “vaji”.

Anketas otrais jautajums “Ka Jiis vertgjat nodarbibas aktualitati?” tika uzdots ar mérki
noskaidrot, ka skoléni verte nodarbibas t€mas aktualitates nozimigumu. JKS 19 skoléni (61%)
S$aja jautajuma bija sniegusi atbildi ,,Joti labi”, pargji — “labi*; Vilanu vidusskolas 8. klases 3
skoleni (23%) vertgja ,,izcili”, 6 skoléni (46%) — ,,loti labi”, pargji — ,,1abi”; 9. klases 3 skoleni
(19%) atzimgja atbildi ,,loti labi”, pargji — ,labi” (skat. 3.2.att.). Skoléni vért€ja nodarbibas

témas aktualitates nozimigumu.
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Lai uzzinatu, ka skoléni veérteé novadito arpusskolas nodarbibu organizacijas kvalitati,

tika uzdots anketas ceturtais jautajums: ,,Ka Jis vértgjat nodarbibas organizacijas kvalitati?”.

No JKS skoléniem, pa septini skoléni (23%) bija atbild&jusi, ka nodarbibas organizaciju verte

»izcili”, ,,labi” un ,,apmierinos$i”, desmit skoléni (32%) to veérte ,,loti labi” (skat. 3.3.att.).
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3.2.att. Skolénu nodarbibas aktualitati vertéSana

Vilanu vidusskolas 8. klases skolénu vairakums — 7 (54%) — ekskursijas nodarbibas

organizaciju vertgja ,,labi”, bet veért§jumu ,,izcili” sniedza 3 skoléni (23%), ,,loti labi” — 2

skoléni (15%) un tikai viens skoléns (8%) vertgja ,,apmierinosi”.
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3.3.att. Skolénu nodarbibas organizacijas vértésana

Vilanu vidusskolas 9. klases skolénu lielaka dala nodarbibas organizaciju veértgja ,,loti

labi” — 11 skoléni (69%). Viens skoléns (6%) vertgja ,,apmierinosi” un pareji 4 skoléni (25%)

—,,labi”.
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Lai wuzzinatu skolénu vért§jumu par vizualo materialu un sniegto prezentaciju
izmantosanu kimijas arpusskolas nodarbibas izveleta temata apguve, tika uzdots ceturtais

anketas jautajums — “Ka Jus vert€jat vizualo materialu, sniegto prezentaciju kvalitati?”
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3.4.att. Skolenu nodarbibas vizualo materialu, prezentacijas kvalitati verteSana

Visi skoléni prezentacijas un vizualo materialu vertéja pozitivi: atbilzu variantus ,,izcili”
un ,,loti labi” atzim&ja pa 12 skoléniem (pa 39%) un par€ji 7 skoléni (22%) Jauno kimiku
skola vertgja ,,labi”, ,,izcili” izvelgjas atbildi pa 3 skoléniem no 8. klases (23%) un 9.klases
(19%) Vilanu vidusskola (skat. 3.4.att.). V&l 8. klases 5 skoléni (38%) vertja ,,loti labi”, bet
9. klases skolénu vida tadu pasu vértgjumu izvelgjas vairaki — 11 skoleni (69%). Cetri skoléni
(31%) un viens skoléns (6%) attiecigi verteja ar ,,labi”. Un ,,apmierino$i” izveértgja pa vienam
skolénam (8% un 6% attiecigi).

Lai noskaidrotu skolénu pasvertéjumu, tiek piedavats piektais un sestais slégta tipa
jautajums. Anketas piektais jautajums ,Ka Jas veért€jat savu darbu eksperimentu
demonstrgjumu dala?” tika uzdots ar mérki, lai uzzinatu, ka skoléni pasi vérté savas darbibas
aktivitati eksperimenta demonstréjumu dala. Sis jautajums ari palidz noskaidrot, ka skoléni
noverté prasmi uztver uzdevuma informaciju, skola ieglito zinaSanu praktisko pielietojumu,
sadarbibu ar grupas dalibniekiem.

Atbildes liecina, ka JKS 4 skoléni (13%) ar ,,izcili” novertgja savu darbu eksperimenta
demonstrésanas grupa. Vienads skolénu skaits — pa 10 skoléniem (32%) — vert&ja ar ,,loti labi”
un ,labi”, bet 7 skoléni — ,,apmierino$i” (23%) (skat. 3.5. att.). Ar “izcili” tika novertéts
Vilanu vidusskolas 8. klases triju skolénu darbs (23%), ar ,,apmierinos$i” — divu (15%). legiitie
dati liecina, ka vienads skolénu skaits, pa Cetri skoléni (31%), vérteja savu darbu grupas ,,loti
labi” un ,,labi”. Gandriz puse Vilanu vidusskolas 9. klases skolénu veértgja savu sadarbibu ar
klasesbiedriem ,,loti labi”, §ads vert€§jums bija 9 skoléniem (56%), un 7 skoléniem (44%) bija

vertgjums ,,labi”.
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Anketas sestais jautdjums ,,Ka Jiis vertejat savu veikumu laboratorijas darba?” tika
uzdots ar merki noskaidrot, ka skoléni vérté kimijas stundas apgiito zinasanu saikni ar to

praktisko pielietojumu realaja situacija laboratorijas darba.
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3.5.att. Skolenu eksperimenta demonstréjumu savu darbu vérteSana

Novertgjot JKS skolénu atbildes, “izcili” atbildgja 2 skoléni (6%), ka ar1 2 skoléni (6%)
sniedza atbildi ,,vaji”. Lielaka dala izv€l&jas atbildi ,,loti labi” — 14 skoléni (46%), “labi” — 6
skoleni (19%), “apmierinosi” — Cetri skoléni (13%). Tris skoléni (10%) neatbild€ja uz So
jautajumu (skat. 3.6. att€lu). Vilanu vidusskolas 8. klases 8 skoléni (62%) ar ,,labi” novértgja
savu veikumu laboratorijas darba gaita. Savu veiksmi ar ,,izcili” un ,,loti labi” noveértgja pa
divi skoléni (15%), atbildi ,,apmierino$i” atzimgja viens skoléns (8%). Vilanu vidusskolas 9.
klases septini skoléni (44%) vertgja ar ,,loti labi” un pieci skoléni (30%) ar ,,labi” vertgja savu
aktivitati laboratorijas darba. Ar ,,izcili”, ka ar1 ar ,,apmierino$i” darbu veértgja vienads skolénu
skaits — pa divi (pa 13%).

Septitajam slégta tipa jautajumam ,,Vai nodarbibas saturiska dala atbilst gaiditajam?”
tika piedavati tris atbilzu varianti: ,.atbilst”, ,,dal&ji atbilst” un ,neatbilst”. Jautajums tika
uzdots armérki, lai noskaidrotu skolénu interesi par doto t€emu. Var konstatét, ka gandriz
visiem skoléniem saturiska dala atbilst gaiditajam: JKS septinpadsmit skoléni (55%) atzimgja
atbilstibu, ka ari Vilanu vidusskolas 8. klases divpadsmit skoleéni (92%) un 9. klases
vienpadsmit skoléni (69%) (skat. 3.7.att.). Ar ,,dal€ji atbilst” attiecigi vért€ja 14 skoléni
(45%), viens skoléns (8%) un 5 skoléni (31%).

Astotajs slégta tipa jautajums bija formul&ts ,,Vai pasakuma laika iegtita informacija bus
Jums noderiga?” un doti tris atbilzu varianti: ,,ja”, ,,dal&ji” un ,,n€”. Lielaka dala skolénu

atbild€s atzimgja, ka iegtita informacija pasakuma laika ir noderiga.
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JKS 15 skoléni (48%) atbildgja ar ,,ja” un 16 skoléni (52%) ar ,,dal&ji” (skat. 3.8.att.).
Vilanu vidusskolas 8. klases 10 skoléni (77%) izvé€lgjas atbildi ,,ja” un 3 skoléni (23%) —
,»dalgji”, ka ar1 9. klases 11 skoléni (69%) uzskata, ka iegiita informacija ir pilnigi deriga un 5

skoléni (31%) — ,,dalgji”.
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3.6.att. Skolénu laboratorijas darba pasu veikumu vérteSana

Anketas devitajs atvertajs jautajums formuléts ta, lai skoléni turpinatu piedavato
teikumu ,,Sodien nodarbiba es uzzinju ...”. Jautdgjuma mérkis bija noskaidrot, kadu jaunu

informaciju skoléni uzzinaja nodarbibas laika.
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3.7.att. Skolénu viedoklis par nodarbibas saturisko dalu gaidiSanas atbilstibu

JKS dalibnieki rakstija, ka tika sniegta jauna informacija par gazu daudzveidibu, to
atklasanas vésturi un ar tam saistitam lietam (17 atbildes — 55%). Dazi skoléni uzzinaja par
balinataju darbibas procesu (8 — 26%) un ka pareizi veikt aprékinus (4 — 13%).

Vilanu vidusskolas 8. klases skoléni ekskursijas laika uzzinajapar notekiidenu attiriSanas

stadijam (9 — 69%) un par tdens kvalitati péc notekiidenu attiriSanas procesa (5 — 38%).
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Vilanu vidusskolas 9.klases visi skoléni uzrakstija, ka tika iegiita jauna informacija par

dolomita ieguves procesu un parstradi dazadas frakcijas.
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3.8.att. Skolénu atbildes par iegiito informaciju derigumu

Uz desmito jautajuma sniegtas skolénu atbildes palidz skolotdjam noskaidrot, kas
viniem sagadaja griitibas nodarbibas laika. JKS skolénu atbildes bija dazadas:
uzdevumu risinasana (5 — 16%).
apréekinat cik daudz tidenraza peroksida ir (4 — 13%).
titrésana (4 — 13%).
vienadojumi (3 — 10%).
uzpildit bireti (2 — 6%).
eksperiments (2 — 6%).
nekas, viss bija saprotams (2 — 6%).
Kklausities prezentaciju (1 — 3%).

Vilanu vidusskolas 8. klases skoléniem (5 — 38%) griitibas sagadaja aprékini un laika
trikums (daziem skoléniem bija nepieciesams doties uz citu skolas pasakumu). Vairakiem
skoléniem vispar nebija griitibu (8 — 62%).

Vilanu vidusskolas 9. klases daziem skoléniem nekas nesagadaja gritibas (7 — 44%), bet
vairakiem skoléniem nepietika laika veidot aprékinus un noformét laboratorijas darba
protokolu (9 — 56%). Skoléniem bija piedavata iesp&ja noformét laboratorijas darba protokolu
lidz galam majas.

Vienpadsmitajs jautajums tika formuléts ta, lai skoléni turpinatu teikumu ,,Tagad es
varu ...”. JKS skoléni iemacijas aprékinat tidenraza peroksidu daudzumu (12 — 39%), titrét (11
— 35%), izmantot iegiitas zinasanas skola (10 — 32%), saprast, ka apréekinat kaut ko daudz ko

(5 — 16%). Vilanu vidusskolas 8. klases skoléni ieguva teorétiskas zinasanas par notekiidenu
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biologisko attiri§anas procesu (6 — 46%) un attirito Gidenu kvalitates novértéjuma veidiem (2 —
15%). Pec laboratorijas darba dazi skoléni konstatgja faktu, ka vini var patstavigi veidot
eksperimentu (4 — 31%). Saja skola 9. klases skoléni péc nodarbibas var stradat ar sietu un
svariem (7 — 44%), sadalit dolomita paraugus pa frakcijam un aprékinat kvalitati (2 — 13%),
veidot eksperimentu patstavigi (4 — 25%), stastit par dolomita iegiSanu (1 — 6%), parstradi (2
— 13%) un izmantoSanu (1 — 6%).

Divpadsmitaja jautajuma bija jaturpina teikums ,,Bija interesanti ...”. JKS skoléniem
bija interesanti darboties laboratorija (17 — 55%), veikt titréSanu (17 — 55%), veidot
eksperimentu (15 — 48%), skatities un klausities prezentaciju (6 — 19%), uzzinat par Natrija
perkarbonata daudzuma aprékinasanu (3 — 10%). Un pieciem (16%) JKS dalibniekiem viss
bija interesanti.

Vilanu vidusskolas 8. klases skolénos interesi rosinaja gida stasts (8 — 62%) un daziem
darbs laboratorija (3 — 23%). Bet 9. klases skolénus ieinteres€ja tehnologa stasts (6 — 38%) un
laboratorijas darba process (3 — 19%). Cetriem skoléniem (25%) viss bija interesanti, jo
nodarbibas tematika bija saistita ar realo dzivi. Sie dati vélreiz apliecina, ka saiknes ar realo
dzivi veidoSana macibu procesa skol€niem ir bitiska.

Anketas p&dgjais jautajums — turpiniet teikumu ,,Iegiitas zinaSanas man nodergs ...” bija
atverta tipa jautajums, lai noskaidrotu, kur skoléni sava dzive var€s pielietot iegiitas zinasanas.

JKS noradijusi, ka no iegiitas kimijas zinasanas viniem noderés nakotné (6 — 19%),
kimijas stunda skola (8 — 26%) un talakaja apmaciba (22 — 71%).

Vilanu vidusskolas 8. klases skoléni rakstija, ka iegiitas zinasanas kimijas nodarbiba
izmantos dzivé (8 — 62%), kimijas un biologijas stundas skola (6 — 46%). 9. klases skoléni
rakstija, ka iegiitas zinasanas izmantoS tikai kimijas stundas skola (6 — 38%) un dzivé (7 —
44%). Tris skoleni (19%) atzina, ka kimijas zinaSanas vini nekur neizmantos. Tas nozimé, ka
vairakiem skoléniem ir skaidrs priekSstats par to, kur kimijas zinasanas var izmantot ikdiena,
un redz iegiito praktisko zinasanu pielietojumu sava dzive.

No anketéSana iegutajiem datiem tika secinats, ka aptaujatie skoléni arpusskolas
nodarbibu laika ar prieku stradaja patstavigi un guva izzinoSo informaciju, kas bitu noderiga
ikdiena. Skolénus visvairak interesé praktiskie pan€mieni, kuri ir saistiti ar realo dzivi, ka ari
jaunakie atklajumi. Kopuma var secinat, ka kimijas arpusskolas darbu varétu veiksmigi
pielietot, ghstot skolénu atsaucibu, izmantojot interaktivas macibu metodes, veicinot

daudzpusigu zinasanu, prasmju un attieksmju apguvi.
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SECINAJUMI

1. Literatiiras analize liecina, ka arpusklases darbs kimija ir ipaSa skoléniem organizeta
nodarbibu forma, kam raksturiga spéciga emocionala ietekme uz maciSanas procesu. Tas
paplasina skolénu redzesloku un attista, rosina pasizglitoties, papildinat savas zinasanas,
veicina izdomu un rado$umu, palidz veidoties attiecibam starp pieaugusajiem un bérniem uz
uzticibas pamata, veicina skolénu personibas pasrealizaciju.

2. Arpusklases darba procesa kimija ir iesaistiti gan skolotdji, gan skoleni. Tas veicina
patstavibas, radoSuma un sp&jas risinat nestandarta problémas attistibu, ka ari veicina
nozimigu skolotaja profesionalo un personibas ipaSibu izpausmi, pastiprina to ietekmi uz
skoléniem. Jebkurai arpusskolas pasakumos izmantotajai darba formai ir jaatbilst
zinatniskuma, praktiska nozimiguma, pieejamibas un radoSuma didaktiskajam prasibam.

3. Metodiskas un pedagogiskas literatiiras analize lauj atklat macisanas procesa didaktisko un
audzinosu mérki kimija, proti, intereses attistiSana, est€tiska un morala audzinaSana, ka art
kimijas zinasanu padzilinaSana un skolénu redzesloka paplasinasana, integréjot zinaSanas
kimija ikdienas dziv€ un citas zinatnés.

4. Pamatojoties uz demonstréjuma eksperimenta teorétiska un metododiska darba analizi, var
secinat, ka pareiza metozu izvéle un tehniski nevainojama izpilde palidz sekmigi apgut
daudzu macibu procesa un arpus ta petamo vielu kimiskas un fiziskas 1pasibas un notiekosos
kimiskos procesus.

5. Laboratorijas darbu veikSana, eksperimentu v&roSana un izpildiSana attista skolénu
praktisko domasanu, attieksmi pret sasniedzamajiem rezultatiem. Prasme parbaudit teoriju
prakse, interpretét un objektivi izverteét informaciju biis noderiga skoléniem ikdienas darba.
Laboratorijas darbos izmantojama p&tijumu metode attista skolénu radoSo potencialu.

6. Metodiski pareizi organizets arpusklases darbs sniedz iesp&ju visiem skoléniem saprast
kimijas zinatnes un kimijas zinaSanu svarigo nozimi zinatnes un tehniskaja progresa, ka ari
lauj atrisinat vienu no svarigakajiem miusdienu izglitibas uzdevumiem: skola iegitas
zinasanas tiek parveidotas par radoSu pasaules izzinas riku. Turklat tas kalpo par pamatu
skolénu profesionalajai sagatavosanai un nodro§ina ievirzei kimijas nozaré. Labi organizéts
arpusklases darbs palidz atklat un veicinat skolénu dotibu, intereSu un sp&u izpausmi,
tadejadi ietekméjot nakotnes profesijas izveli, attistot dazadas kompetences.

7. Kimijas maciSanas rezultatu kvalitate liela mera ir atkariga no sagatavotajiem

didaktiskajiem materialiem. Apkopotos materialus lietderigi izmantot Jauno kimiku skolas
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nodarbibas. Nakotné ir lietderigi turpinat un papildinat didaktisko materialu mapi kimija
atbilstosi izveidotajam sadalam, ka arT ar ttmam un virzieniem.

8. Metodiskas rekomendacijas palidzes Jauno Kimiku Skolas praktiskajam darbam vadiSanai.
Prakse liecina ka teorctiskas jautagjumus noskaidroSana ir lictderigi veikt péc praktisko
uzdevumu veikSanas. Lai veiktu Sos uzdevumus, skoléniem nepiecieSams riipigi pardomatto
istenoSanas un risinasanas prakse planu.

9. Arpusklases darba kimija, veidojot metodiskos materialus bitu lietderigi sagatavot kimijas
eksperimentu praktiskos uzdevumus un pielietot daudzpusigus panémienus darbam
laboratorija.

10. Apkopojot petijuma rezultatus, var secinat, ka darba mérkis tika sasniegts — integréta
pieeja macibu satura apguve arpusskolas nodarbibas, izmantojot interaktivas macibu metodes,

veicina zinasanu un prasmju apguvi.
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