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ANOTACIJA

Bakalaura darba ,,Biologijas centralizéta eksamena pé&tnieciska laboratorijas darba
izstrade un aprobacija” merkis ir noskaidrot vai vidusskolas biologijas centralizétaja eksamena
ieklautie p€tnieciskie laboratorijas darbi pilnveido skolénu pétnieciskas prasmes.

Merka sasniegSanai veikta literatiiras analize, izstradati un aprobéti divi pétnieciskie
laboratorijas darbi, veiktas skolénu aptaujas, skolotaju un personas, kura kartojusi centralizéto
eksamenu kursu ietvaros, un eksamena vert€Sanas komisijas parstaves intervijas.

Pétijuma rezultata konstatéts — skolénu petnieciskds prasmes attistas, to sekmé
péetniecisko laboratorijas darbu regulara izstrade.

Atslégas vardi: pétnieciskais laboratorijas darbs, biologijas eksamens, vidusskola,

pétnieciskas prasmes.



ANNOTATION

The aim of bachelor thesis ,,Development and approbation of laboratory work for
centralized exam in biology” is to determine — are the laboratorys research exercises in
highschools centralized exam in biology improves students research skills.

To achieve the goal — an analysis of literature was made, two laboratory work has been
developed and approbated, conducted surveys of students, made interviews of teachers and
other persons, who has passed exams according to course, also was made interviews with
reprasentatives of commissions of examination appraisers.

In a result of research defines that students research skills evolves in case of regulary
laboratorys research work is made.

Key words: laboratory research work, biology exam, highschool, research skills.
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IEVADS

Misdienas aizvien biezak tiek popularizéta ideja par macibu procesa dazadosanu, par ta
padariSanu skoléniem interesantaku un miisdienam piemérotaku, to panakot ar dazadu spélu,
diskusiju un cita veida praktisku macibu procesa komponentu iesaisti. S tendence ir
pamatojama ar musdienu tehnologiju straujo attistibu un darba tirgus vides nepiecieSamibu taja
integrét specigus uz praktisko pieredzi un analitisku domasSanu vérstus cilvékus. Tade| par
pamatotu ricibu mérka sasniegSanai ir saskatamas veiktas izmainas ieklaujot macibu
priekSmetu standartos p&tniecisko prasmju attistibai paredzg&tas prasibas.

Tiesi ta pat, ka valodas prasmes iesp&jams apgiit tas pielietojot, ta pat ar1 petnieciskas
prasmes un analitiskas sp€jas var attistit un pilnveidot ieklaujot tas macibu procesa regulari. Lai
veicinatu $o procesu ir nepiecieSsams panakt skolotaju aktivu lidzdalibu, jo v&l aizvien
noveérojamas skolas, kuras p&tnieciska rakstura darbi un eksperimenti netiek veikti, tadgjadi
liedzot skoleéniem iesp&ju §is prasmes attistit.

Lai veicinatu pétnieciska macibu procesa ievieSanu, vid€jas izglitibas valsts
centralizEtajos eksamenos biologija ir ieklauta vél viena sadala, kas paredz&ta pétniecisko
prasmju novertesanai.

P&tijuma meérkis:

Noskaidrot ka vidusskolas biologijas centralizétaja cksamena icklautie p&tnieciskie
laboratorijas darbi (PLD) pilnveido skolénu pétnieciskas prasmes.

Petfjuma hipoteze:

PLD biologijas centralizétaja eksamena vidusskolai pilnveido skoléna pétnieciskas
prasmes.

Petijuma uzdevumi:

1. apkopot un analiz€t literattiru par pétniecisko laboratorijas darbu norises gaitu,
nepiecieSamibu un ievieSanu vidusskolas biologijas centralizétaja eksamena;

2. izstradat un aprobét PLD ,,AtvarsniSu darbiba, mainoties slédzgj$inu turgoram”
un ,Kafijas ietekme uz asinsspiediena Itmeni” vidusskolas centralizétajam
biologijas eksamenam,;

3. nokaidrot skolénu viedokli, veicot anket€Sanu pirms un péc PLD, par p&tniecisko
prasmju pilnveidi, izpildot p&tnieciskos laboratorijas darbus CE. Apkopot un
analizet datus;

4. iegit viedokli no biologijas sagatavpSanas kursu dalibniekiem par pé&tniecisko

prasmju parbaudes procesu un izvertgjumu;



5. apkopot un analizét skolotaju viedokli par vidusskolénu pétniecisko prasmju
noveértéSanu biologijas centralizétaja eksamena, ka instrumentu izmantojot PLD
izstradatos protokolus, un §1 procesa organizaciju.

Darba struktiiru veido teoretiska un empiriska dala. Teor&tiskaja dala analizéta literatiira
par pétnieciska macibu procesa biutibu, vidusskolas centralizéta biologijas eksamena norisi
petniecisko prasmju parbaudé un vértéSanu. Darba literatiiras apskata ieklauta ar1 informacija
par pétniecisko prasmju pilnveides prasibam macibu procesa no macibu priekSmeta
programmas.

Darba empiriskaja dala ieklauta petniecisko laboratorijas darbu aprobacija, rezultati un
izvert§jums skolénu anketam pirms un péc pétniecisko laboratorijas darbu aprobacijas, ka ar1
skolotaju, personas, kura kartojusi biologijas centralizéto eksamenu sagatavoSanas kursu

ietvaros, un eksamena veértéSanas komisijas parstaves interviju rezultati.



1.1.

1. PETNIECISKS MACIBU PROCESS BIOLOGIJA

Macibu pétnieciba

Pedagogijas terminu skaidrojoSaja vardnica pétnieciba tiek skaidrota ka ,,prickSmetu un

paradibu pétiSanai veikta darbiba, kura attiecigu objektu vispusigi apliko, analizé, izdara

secinajumus, pakapeniski glistot sistematiz&tas zinasanas” [ 1 ]. Protams izskir p&tniecibu, ko

veic skoléns macibu procesa ietvaros un to, ko veic zinatnieki.

Skolénu zinatniski pétnieciskas darbibas mérki ir: sekmét skolénu zinatniska pasaules

uzskata un darbibas attistibu; ievirzit skolénus akadémiskajam studijam augstskola un darbibai

zinatng; veicinat skolénu profesijas izveli [ 2 ].

Skolénu pétnieciba ir daudzskautnaina darbiba, kas ietver:

noverojumu veikSanu;

jautajumu uzdosanu;

dazadu informacijas avotu analizi, lai noskaidrotu, kas jau ir zinams;

pétijuma planosanu;

atskatu uz to, kas jau ir zinams, izejot no skoléna eksperimentali iegiitajiem
datiem;

riku lietoSanu, lai iegiitu, analiz&tu un interpret€tu datus;

atbilzu, skaidrojumu un paredzgjumu piedavajumu;

rezultatu apsprieSanu.

P&tnieciba prasa pienémumu identific€Sanu, kritiskas un logiskas domasanas lietoSanu un

alternativu skaidrojumu izskatisanu. P&tnieciba ir sistematisks, pakapenisks un rado$s process,

kura laika notiek paradibu vispar€ja izzinasana, likumsakaribu atklasana un, balstoties uz

legiitam zinaSanam, tiek atklatas jaunas. P€tnieciba ir meérktieciga un realiz€jas atbilstosi

noteiktiem posmiem, kuru laika p&tnieks aizvien vairak atklaj pétamo paradibu [ 3 ].

Savukart skolénu zinatniski p&tnieciskas darbibas galvenie uzdevumi ir:

iepazities ar misdienu zinatniskas pétniecibas darba biitibu, organizaciju un
metodem;

veidot prasmes darba ar zinatnisko literatiiru un aparatiiru;

apgit prasmi apstradat pétijjuma gaita ieglitos datus un analiz€ét rezultatus;
apgtt prasmi noformét zinatniski pétnieciska darba rezultatus;

apgut prasmi uzstaties zinatniskajas konferences;

veidot nepiecieSamas prasmes un attiecksmes zinatniskajai sadarbibai izglitibas

iestades, valsts un starptautiskaja méroga [ 4 ].



P&tisanas mérkis un biitiba ir izzina. Saskana ar I.Zoglas rakstito, zinatniska izzina ir
izteikti meérktiecigs izzinas veids, intensiva objektivi jaunu sakaribu atklaSana, tai nepiecieSama
iepriek$¢ja sagatavotiba, bet macibu izzina ir speciali, merktiecigi organizets, intensivs izzinas
veids, kas notiek ar skolotaja un mérktiecigi sagatavotu macibu lidzeklu palidzibu — subjektivi
jauna atklasana. Merkis izzinat ne vienmér ir svarigakais un vienigais, maciSanas ir pakartota
praktiskajam mérkim un vajadzibai. Macibu process bieZi ir orient€ts uz priekSmeta zinaSanu
un specifisko prasmju apguvi, atstajot otraja vieta pasu svarigako macibu procesa mérki —
skoléna macisanas prasmes apguvi, izmantojot prickSmeta zinasanas un specifiskas prasmes
(t.sk. petniecisko prasmi). Tradicionali macibu izzina zinaSanas un prasmes veido svarigako
meérki, savukart zinatniskas izzinas meérkis ir atklat un formulét likumsakaribas, sakartot
teorijas, lai tas izmantotu praktiski vai jauna zinatniskas izzinas posma. MaciSanas aptver
zinatniskas izzinas butiskas pazimes, tomér ta ir specifiska izzina, kas balstas uz macibu un
praktiskaja izzina bagatinatu pieredzi. Visus izzinas veidus vieno mérkis — izzinat lietu un
paradibu biitibu, ieksgjas likumibas, struktiirkomponentu savstarp&jas attiecibas, lai $is
zinaSanas varétu izmantot praktiski vai arl jaunu zinaSanu iegiSanai. P&tnieciskas prasmes
attistiSanai tiek izmantoti gan macibu un zinatniskas izzinas, gan praktiskas izzinas celi.

Macibu pétniecibas motivi médz but zinatkare, interese, pretrunas apzinasSana starp
zindmo un nezinamo, kas rada skoléna vajadzibu un centienus izp€tit nezinamo un iegiit jaunas
zinasanas, lai piepilditu kadu subjektivu vajadzibu.

Macibu pétnieciba izskir tris Itmenus, kuru galvena pazime ir skolénu patstaviba:

» skolotajs izvirza problému un iezimé tas risinasanas celu;

+ skolotajs tikai izvirza problému, risinajumu un ta atraSanas celu isteno skoléns
pats;

+ skoléns izvirza problému, piedava iesp&amos risinagjumu, parbauda Sos
iesp&€jamos risinajumus, izdara secinajumus, balstoties uz parbaudes rezultatiem,

lieto secinajumus ar citiem datiem un veic visparinajumus [ 3 ].

1.2. Petniecibas ievieSanas nozimigums macibu procesa

Ir batiski tas, ka darbojoties pétnieciba skoléni var izprast zinatniskas domasanas veidu un
ieglt pieredzi dazadu problému risinasana — gan praktisku, gan teorétisku problemu.

Pétniecisks macibu process dabaszinatnés (Inquiry-Based Science Education (IBSE))

vairak attiecas uz maciSanas procesu vai maciSanas pieeju neka uz kadu atseviSsku stundu

organizaciju.



Viens no pétnieciska macibu procesa dabaszinatné€s merkiem macibu sekméSanai balstas
uz pastiprinatu skol€nu iesaistiSanu, veicinot skolénu pétijumus ar noliku padarit iegiitas
zinasanas svarigas un jégpilnas [ 5 ].

Rakstot pétniecisko darbu, skoléns var:

e padzilinat zinaSanas atseviskos macibu priekSmetos;

e iepazities ar misdienu zinatniskas pétniecibas darba biitibu, organizaciju un
metodém;

e pilnveidot prasmes darba ar zinatnisko literatiiru, elektronisko literatiiru un citiem
informacijas avotiem;

e apgit prasmi apstradat p&tijuma gaita iegtitos datus un analiz&t rezultatus;

e apgiit prasmi noformét zinatniski petniecisko darbu;

e izvertet savu paveikto darbu, izklastit un pamatot savu viedokli, uzstdjoties
zinatniskajas konferencés [ 3 ].

Tatad skolénos tiek veicinata prasme iegiit zinasanas, un skolénu darbiba tiek veicinata
arvien lielaka patstaviba, kas padara skolénus misdienu sabiedriba ieklauties sp&jigus. Liels
uzsvars Latvija tiek likts uz pétniecisku macibu procesu. ESF projekta ,,Dabaszinatnes un
matematika” (turpmak: DZM) ka viena no prioritateém misdieniga macibu procesa istenosanai
tika izvirzita skolénu pétnieciska darbiba [ 6 ].

Miisdienigs macibu process ir uz skoléna maci$anos virzits. Sada macibu procesa tiek
paredzets, ka skoléni:

e Ir ieinteres€ti un motiveti macities;

e aktivi iesaistas macibu procesa — jautd, risina un analiz€ problémas, novéro,

eksperimente, argument€, izverte, secina un diskutg;

e darbojas ka pétnieki;

e savstarpgji sadarbojas, skolotajs veido sadarbibas attiecibas ar skoléniem.

Pétnieciskas pieejas istenoSana macibu procesa attista ari prasmi domat, praktiski
darboties, komunicét un sadarboties — skoléni macas risinat p&tnieciskas problémas [ 7 ].
Skoléna pasatklajums $§ada macibu procesa nodrosina to, ka

» skoléns klust intelektuali sp&jigaks;

* notiek pareja no argjas uz ieks$€jo motivaciju;

e notiek heiristiska maciSanas;

+ macibu rezultati labak saglabajas atmina [ 8 ].

Lidztekus uzskatam, ka petnieciska pieeja veicina pozitivu attieksmi un labakas zinaSanas
par pétniecisko procesu, ir ar1 pieradits, ka maciSanas petot veicina maciSanas motivaciju,
sekmé aktivu attieksmi, veicina palavibu uzdevumus veikt pasam, atminas vertiba ir 1pasi laba
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zinasanam, ko apgust $ada veida, nodro$inot treninu domasanas procediram risindjuma
mekl&umos [ 9].

Var secinat, ka pétniecibas ievieSanas nozimigums macibu procesa skaidrojams ar to, lai
sekm&tu macibas, ieglitas zinasanas padaritu jégpilnas, lai tiktu Iidz miisdienu tehnologiskajai
attistibai un veicinatu skolénu patstavibu. Tapat petniecibas ievieSanas mérki ir veicinat
dabaszinatnisko un tehnologisko izpratibu, attistit prasmes, ko pieprasa darba devéji un

sabiedriba, veicinat pozitivu attieksmi pret dabaszinatn€m, macisanas interesi un motivaciju.

1.3. Visparéejas videjas izglitibas biologijas standarta prasibas

Vispargjas vidgjas izglitibas macibu priek§meta "Biologija" standarta minétais mérkis ir
padzilinat izpratni par organismu daudzveidibu, uzbuvi, procesiem un likumsakaribam daba,
pilnveidojot komunikativas un pétnieciskas darbibas prasmes un veicinot izglitojama aktivu
lidzdalibu sabiedribas ilgtspgjiga attistiba. Savukart, ka viens no macibu priekSmeta
uzdevumiem ir noradits pilnveidot p&tnieciskas darbibas un komunikativas prasmes biologija,
risinot problémas, veicot pétijumus vai eksperimentus, analiz€jot un izvert€jot ieglto
informaciju.

Gan macibu priekSmeta pamatprasibas prieckSmeta apguvei, gan arT obligataja satura
ieklauts komponents ,,P&tnieciska darbiba”, kura tad ieklauts sekojosais:

4.1. pétamas problémas izvirziSana un darba planosana;

4.2. datu ieguve un registrésana;

4.3. datu apstrade;

4.4. datu un rezultatu vai datu vai rezultatu analize un izv&rtéSana;

4.5. komunikativa darbiba un sadarbiba biologija.

7.1. saskata un formul€ risinamo (p€tamo) probl€ému un hipotezi, izvertgjot
informaciju no dazadiem avotiem;

7.2. izvelas dzivibas procesu raksturojoSos lielumus un prognozeé to savstarpgjo
atkaribu;

7.3. plano problémas risinajuma un (vai) eksperimenta gaitu, izv€las atbilstosas un
drosas darba metodes, darba piederumus, ierices, biologiskos objektus un modelus;
7.4. veic noveérojumus, mérjjumus daba un laboratorijas apstaklos, lietojot
laboratorijas piederumus un ierices individuali vai grupa, saudzigi izturas pret tiem
un ievero droSibas noteikumus;

7.5. uzskatami un precizi registré iegutos datus, veido detalizétu eksperimenta
aprakstu;

7.6. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu ieguvé un registrésana;
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7.7. izmanto matematiskus aprékinus dzivibas procesu un likumsakaribu novertésana,
paradot aprékinu gaitu un ievérojot meérvienibas;

7.8. izmanto informacijas tehnologijas (IT) datu apstradg;

7.9. att€lo biologiskos objektus, to dzivibas norises un likumsakaribas dazadas
vizualas informacijas formas;

7.10. izprot biologisko objektu attéloSanas &tiskos aspektus;

7.11. analizé datus par dzivo sisttmu daudzveidibu, uzbiivi, procesiem un
likumsakaribam, izvertgjot datu ticamibu;

7.12. izdara secinajumus, pamatojoties uz problémas risinajuma vai eksperimenta
iegiitajiem datiem (pieradijumiem) atbilstosi izvirzitajai hipotézei;

7.13. skaidrojot iegiitos rezultatus, noverté izvéleto problémas risinajumu, iesaka
uzlabojumus vai piedava citus risinadjuma veidus;

7.14. prognoz€ parmainas dzivajas sisteémas, izmantojot dazados avotos iegiito
informaciju;

7.15. lieto biologijas jédzienus un terminus ka valodas kulttiras elementus;

7.16. analizg, izverté biologijas tekstus un izmanto iegito informaciju atbilstosi
mérkim, parveido biologisko procesu vizualas un vardiskas informacijas formas no
viena veida cita;

7.17. formul€ un argument€ viedokli par dzivibas procesiem, pamatojoties uz faktiem,
likumsakaribam, sava vai grupas darba rezultatiem, ciena citu viedokli;

7.18. iepazistina ar saviem vai grupas darba rezultatiem, izmantojot dazadus uzskates
lidzeklus un informacijas tehnologijas (IT);

7.19. apzinas sadarbibas prieksrocibas petnieciskaja darbiba, risinot uzdevumus un
izvertgjot rezultatus biologija [ 10 ].

1.4. Petnieciska laboratorijas darba pazimes

Kada atskiriba ir starp laboratorijas darbu un p&tniecisko laboratorijas darbu?

Skola pétnieciska darba prasmes apglist, veicot pétnieciskos laboratorijas darbus un
tradicionalos jeb klasiskos laboratorijas darbus. AtSkiriba ir ,,darbu atvertiba” — petnieciskajos
laboratorijas darbos ir dots situacijas apraksts un p&tama probléma vai darba piederumi.
Atskiriba no pétnieciskajiem darbiem laboratorijas darbos parasti ir doti vairaki pétniecibas
soli, pieméram, formuléta petama probléma un hipotéze, noraditi darba piederumi, vielas un
darba gaita.

Jebkuru pétniecisko darbu veic noteikta logiska seciba:

» darba planosana (prasme P2, 9. PIELIKUMYS);,

11



+ datu ieguve, registréSana un apstrade jeb eksperimentala darbiba (P1 un P3,
9. PIELIKUMS);

* rezultatu analize, izvértéSana, secinajumi (P4, 9. PIELIKUMYS);

» darba rezultatu prezentésana (eksamena neverte) [ 12 ].

Darba gaitas ieveroSanas soli skoléns patstavigi un precizi seko savam vai dotajam darba
gaitas aprakstam, mérjjumus veic godigi, veic nepiecieSamo skaitu neatkariga, atkariga un
fikseta lieluma mérfjumus un fiksé primaros datus darba apraksta (protokola). Saja solf verte
skoléna prasmes veikt novérojumu vai eksperimentu.

Darba piederumu un vielu lietosanas soli skoléns:

* izv€las un lieto piemérotus darba piederumus un vielas;

* lieto darba piederumus un vielas atbilstosi darba gaitas aprakstam;
* ievero darba piederumu lietosanas instrukcijas noteiktas prasibas;
» parada saudzgjosu attieksmi pret darba piederumiem un vielam.

Skoléniem ir japrot lietot laboratorijas traukus atbilstosi tiem paredze€tajam lietoSanas
veidam. Darba piederumu uzskaitijums ir darba planoSanas sastavdala. Darba piederumi un
vielas jaizvélas reali pieejami. Uzskaita darba visus hipot€zes parbaudei nepieciesamos traukus,
instrumentus un iekartas. Jabiit uzskaititam visam iericém un traukiem, kas nepiecieSami
piem€ram, organismi vai to dalas.

Ta ka laboratorijas darba paredz lietot tikai droSas darba metodes, tad norada
nepiecieSamas papildu droSibas ierices, pieméram, laboratorijas halats, piemeéroti apavi ara
nodarbibai, gumijas paklajs elektrostatiskas paradibas izpétei, spiles mégenes turéSanai.
Merinstrumentiem norada meérapjomu un iedalas vértibu. Traukiem, kuri nav paredzéti
mérjjumu veikSanai, bet Skidumu pagatavoSanai, pietiek noradit tilpumu. Iekartam un traukiem,
kuriem iesp€jams dazads lietojums, paskaidro izmantoSanas veidu.

P&tama probléma un lielumi soli skoléns:

+ formul€ pétamo problému,
* nosaka neatkarigos, atkarigos un fiksétos lielumus,
* izvirza hipotézi un saista to ar izvélétajiem lielumiem.

Macibu procesa parasti situacijas vai pétamas problémas tiek piedavatas. Tacu ikdiena
tas jasamekle paSam. P&tama probléma ir uz atkarigo lielumu fokuséts jautajums, kas pamatojas
uz situacijas aprakstu, noveérojumu vai demonstréjumu. Ja p&tama probléma ir atrasta, tad var
formul@t jautajumu, uz kuru v€lamies sanemt atbildi sava pétijuma, pieméram, ka, ko, kad, kas,
kurs, kapéc, ja. Petama probléma var tikt izvirzita, pamatojoties uz dazadiem informacijas

avotiem vai noverojumiem sadzivé vai daba. Pétama probléma satur jautdjumu, kas ietver
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neatkariga un atkariga lieluma kopsakaribu. Saja solf pirmoreiz paradas lielumi un pazimes:
neatkarigais, atkarigais un fiks€tais lielums. Neatkarigos lielumus vai pazimes izvélas
petnieciska darba veicgjs, lai parbauditu hipotézi. Neatkarigais un atkarigais lielums jaizvélas
tads, lai tas bitu mainams un mérams.

Darba gaitas soli skoléns plano darbibu secibu, lai savaktu derigus pieradijumus:
norada, ka mainis un méris neatkarigo lielumu; apraksta, ka méris atkarigo lielumu; apraksta,
ka nodrosinas nemainigu fikséto lielumu; apraksta, cik reizes veiks atkartotus merijjumus; ja
nepiecieSams, norada, kadiem drosibas noteikumiem pieveérsis uzmanibu. Jau planojot darbu,
svarigi saprast, vai bils iesp&jams péetit problému un parbaudit hipotezi ar skola pieejamam
iericém, vai ir pietieckami daudz laika. Darba gaitu apraksta ta, ka to var saprast un atkartot citi
skoléni (petnieki). Vajadzibas gadijuma zimé eksperimentu paskaidrojosSus att€lus, iekartu
att€lus, elektrisko slégumu shémas u. tml. Skoléns var izmantot fotografijas. Paredz lietot tikai
drosas darba metodes.

Datu registracijas veida izvéle. Saja soli skoléns izvélas piemérotako datu registrésanas
veidu (tabulu, Zzim&umu vai citu), sagatavo tabulu vai zim&jumu datu registré$anai. Biologija
var izmantot arT zim&jumus. Biologija tabulas bez lielumiem paradas ari pazimes (piemé&ram,
skabums, saldums). M&rvienibas neraksta pie katra mérjjuma. Lai nebtitu javeido atseviski cita
tabula un visi mérijumi un rezultati biitu vienuviet un butu viegli parskatami, tabula ietver ari
aprekinata fizikala lieluma nosaukumu un meérvienibas. Tabula var ietvert ar1 ailes fiks€to
lielumu registrésanai.

Datu registréSanas solt skoléns:

* patstavigi un uzskatami ieprieksgja solt izveidotaja tabula vai zZim&uma ieraksta
ieglitos kvalitativos un kvantitativos merfjumos iegiitos (primaros) datus;

* ja nepiecieSams, pieraksta ar1 fiks€to lielumu datus, pieméram, pieraksta gaisa
temperatiiru vai mikroskopa palielindjumu;

* péc skolotaja noradijuma tieSaja merijuma fikse lieluma absoltto kladu.

Saja soli loti svarigi ir registrét datu faktisko vértibu tabula vai zZim&uma. Neatkarigo
lielumu pieraksta augo$a vai dilsto$a seciba. Novérojumos vardiski apraksta novérojamo
objektu, procesu vai rezultatu.

Datu apstrades soli skoléns:

* ar viena aprékina pieméru parada aprékinu gaitu;

+ aprekina vidgjas vertibas, kur tas bija nepiecieSams;

» kvantitativajiem datiem aprékina katra lieluma relativo klidu (ja to noradijis
skolotajs);

+ aprekinos saskano mérvienibas;
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pieraksta gala rezultatu ar visam aprékinatajam kludam;

atspogulo apstradatos datus grafiski, kur tas nepiecieSams.

Rezultatu analize — Saja soli skoléns:

analizg, vai ir iegts pietickami daudz datu, lai novertétu hipotezi;

izverte ieglto rezultatu atbilstibu izvirzitas hipot€zes apstiprinasanai vai
noliegSanai;

salidzina iegitos rezultatus dazados méginajumos vai ar izzinas avotiem;
analizé iegiitos rezultatus, izmanto grafikus, diagrammas un zim&umus.
Rezultatu analize ir pienemama pat tad, ja dati ir pretruna ar pienemtajam
teorijam;

ja savu iegito rezultatu salidzina ar informacijas avotos esoSajiem datiem, tad

norada avota nosaukumu un lappusi.

Veicot rezultatu analizi, skoléni norada konkrétus skaitlus un apraksta iegtto

likumsakaribu. Analiz€ lieto dabaszinatnu un matematikas jédzienus, simbolus un valodu.

Nereti, analizgjot rezultatus, skoléni konstat&josi apraksta iegiitos datus, bet neveic to analizi.

Analize ir pilniga tad, ja taja ir aprakstita un izverteta iegiita likumsakariba

Eksperimenta izvertéSana. Saja soli skoléns:

izveérte rezultatu ticamibu un precizitati;

péc skolotaja noradijuma analiz€ klidu iesp&jamos ce€lonus: rupjas,
sistematiskas (korekcijas, merinstrumenta, objekta kliidas) vai gadijuma kladas;
apraksta un novérté ne tikai eksperimenta nepilnibas, bet ari, cik nozimigas ir
nepilnibas, cik lielu ietekmi tas atstaj uz rezultatu;

noverte, kura lieluma noteikSana ienes lielako relativo kludu;

ierosina uzlabojumus eksperimenta un talako p&tjjumu iespgjas;

ja iesp€jams, rezultatus saista ar to izmantoSanas iesp&jam sadzive, tehnika u.c.

Izsaka spriedumus par mérijjumu precizitati un rezultatu ticamibu, nosaka, kura lieluma

mérjjums ierobeZzo mérjjumu precizitati. Izverté eksperimentala darba pozitivos aspektus un

nepilnibas un formulé priekslikumus talakai problémas izp&tei. Saja soli skoléni analize

eksperimenta nepilnibas un izsaka ierosindjumus ta uzlaboSanai. Pieméram, verteé izveletas

darba gaitas piemérotibu pétijuma veiksanai, izsaka priekSlikumus darba gaitas uzlabosanai, lai

iegiitu precizakus rezultatus un padaritu eksperimentus drosakus. Izsaka savus vért€jumus, vai

nepiecieSami papildu mérjjumi; ja ir nepiecieSami, tad kadi un cik daudz. lesp€ams, ka

nepiecieSams korigét darba gaitu. Skoléni vért€, vai nepiecieSsams papildu aprikojums,

pieméram, mérierices ar citiem diapazoniem. Ja ir nepiecieSams, tad kads un ka to labak varétu

izmantot. lesp&jams, ka nepiecieSams precizak fiksét konstantos lielumus.
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Secinajumos skoléns:

* formul€ secinajumus atbilstosi p&tamajai problémai un iegiitajiem rezultatiem;
* apstiprina vai noraida hipotézi;

* janepiecieSams, akcent€ rezultatu, kas nav saistits ar petamo problému;

* jaiespgjams, izsaka idejas par turpmako p&tijumu iesp&jamajiem virzieniem.

Savos secinajumos skoléns izsaka spriedumus, pamatojoties uz vE€rojumiem,
eksperimentiem, faktiem, atzinumiem u.c. [ 11].

Lai solénam biitu iesp€ja attistities veicot pé€tniecisko darbu, ir biitiski, ka darba nav
dota visa informacija, respektivi, paSam skolénam izmantojot savas zinaSanas un pieredzi, ka
ar1 papildliteratiiru, ja tas nepiecieSams, ir jaizplano darba gaita, jaizv€las metodes, Iidzekli un
jaieguist rezultati. Tabula 1.1. redzams salidzinajums starp laboratorijas darbiem un pétnieciska
rakstura darbiem, nemot véra doto informaciju skolénam darba sakuma.

1.1.tabula

Laboratorijas un pétniecisko darbu salidzinajums

Alt_kléjuma Mérkis | Lidzekli | Metodes | Rezultats

imenis | | | .

LABORATORIJAS dots dots dots dots
DARBS dots | dots | dots -

PETNIECISKAIS dots dots - =

LABORATORIJAS dots | = ' = _
DARBS —aoe |

PETIJUMS | = v ' - =

P&tnieciskaja laboratorijas darba skoléns sanem situacijas aprakstu, veic visus vai dalu no
turpmakajiem soliem: izvirza hipotezi, izv€las ierices, plano darba gaitu, veic mérjjumus un
izdara aprékinus, ka arT raksta darba izvertejumu un secinajumus. Petnieciskaja laboratorijas
darba patstavibas pakape ir daudz augstaka. Sajos darbos skoléns var paradit savas prasmes un
izpausties ari radosa limeni [ 12 ].

Petnieciskas un eksperimentalas prasmes skoléniem pilnveido trijos [imenos:

» Dots — skolotajs attiecigo petnieciskas darbibas posmu ir aprakstijis skoléna darba
lapa un parada demonstréjuma. (Neatkariga, atkarigd un fikséto lielumu
saskatiSana situacijas apraksta, pétamas problémas un hipotézes izvirzisana, darba
gaitas planoSana, darba veikSanas metodes, rezultatu registréSanas veidu, datu

apstrades veidu, rezultatu analizes un izverteéSanas biitiskakos elementus)
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* Macas — skoleni seko instrukcijai, skolotajs ar formativas vertésanas palidzibu
palidz un preciz€ skolénu darbibu eksperimenta laika un maca korekti aizpildit
laboratorijas darba protokolu.

» Patstavigi — skoléni bez skolotaja palidzibas veic darba uzdevuma prasttos solus,

piemé&ram, noformul€ p&tamo problému un hipotézi, plano darba gaitu.
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2. PETNIECISKIE LABORATORIJAS DARBI BIOLOGIJAS
EKSAMENA
2.1. Pétniecisko laboratorijas darbu ieklausana vidusskolas

biologijas eksamena

Dabaszinatnu macibu priekSmetu standartos (LR Ministru kabineta 2013. gada 21. maija
noteikumi Nr. 281 ,Noteikumi par valsts vispargjas vidgjas izglitibas standartu, macibu
prickSmetu standartiem un izglittbas programmu paraugiem") noteikts, ka skoléniem bez
zinasanam un prasmém priekSmeta jaapgust art eksperimentalas prasmes.

Tapéc jau vairakus gadus biologijas centralizétaja eksamena ir ceturta dala — izglitibas
iestade veikts laboratorijas darbs, kas veido 8% no eksamena kopg&ja vértejuma. Ta ka nav
zinams, kuri izglitojamie kartos eksamenu, tad skola ir nepiecieSams saglabat visu skolénu
stradatos laboratorijas darbus un to vert€jumu atbilstosi VISC izstradatajiem kriterijiem ievadit
e-klas€ vai Mycoob [ 13 ].

Jauna standarta prasibas nosaka, ka skoléniem, beidzot 12. klasi, ir jabiit apguvusSiem
noteiktas praktiska un pétnieciska darba prasmes. Macibu priekSmetu programmu paraugos
liels laiks ir atvéléts So prasmju apguvei, tapéc eksamena nepiecieSsams vertét §o prasmju
apguves limeni. Eksperimentalas prasmes var veértét, tikai noverojot skolénu praktisko
darbo$anos.

Skolotajs péc kritérijiem noverté skolenu eksperimentalo darbibu stunda un darba
aprakstu. Divus labakos darbus un izvért€jumu skoléni nem lidzi uz eksamenu un iesniedz ka
eksamena darba 4.dalu. Ta veido 10% no kop€ja eksamena veértejuma. VertéSanas kritériji
publicéti VISC majaslapa. Tie ir aprobéti 50 Latvijas skolas, péc tam pilnveidoti, ieverojot
skolotaju komentarus [ 12 ].

Centralizéta eksamena meérkis: novertét izglitojamo sasniegumus biologija atbilstosi
Ministru kabineta 2013.gada 21.maija noteikumu Nr.281 ,Noteikumi par valsts vispargjas
vidgjas izglitibas standartu, macibu priekSmetu standartiem un izglitibas programmu
paraugiem” prasibam macibu priekSmeta Biologija [ 13 ].

Eksamenam ir Cetras dalas. Pirmas trTs dalas ir rakstveida, un tas skoléni pilda centralizeta
eksamena diena. Skoléni atbildes raksta eksamena darba burtnica. 1.-3.dalu veido atbilzu
izvéles, savietoSanas, 1so atbilzu un izvérsto atbilzu uzdevumi. Uzdevumu saturs veidots
proporcionali t€mas Ipatsvaram macibu procesa. Eksamena 1.—3.dalas izpildes ilgums ir 180
miniites. 4.dalu veido macibu procesa veiktie laboratorijas darbi, tapéc var teikt, ka §1 dala ir
kombingta (rakstveida un praktiska) [ 12 ].

Pirmaja dala ir uzdevumi zinasanu parbaudei. Otraja dala uzdevumi parbauda izglitojamo

prasmes analizét un izvertét doto informaciju, izskaidrot dzivibas procesus un likumsakaribas,
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ieteikt problémas risindjumu, analiz€t eksperimenta rezultatus, lietot vizualo un grafisko
informaciju procesu un likumsakaribu skaidroSanai. TreSaja dala uzdevumi parbauda
izglitojamo prasmes skaidrot pétljuma rezultatus un izdarit secinajumus, risinat nestandarta
problémas. Eksamena pirmo tris dalu daudzu uzdevumu kontekstu veido situacijas, kas
nozimigas cilvéku ikdienas dzivé un zinatnes attistiba. Ceturto dalu veido izglitibas iestadé
stradati divi laboratorijas darbi, kas veikti dazadu tematu apguves laika. Laboratorijas darbu
izglitojamais izstrada individuali ne vairak ka divu macibu stundu laika atbilstosi skolotaja
dotajam darba uzdevumam. Katru eksamena iesniedzamo laboratorijas darbu veido $adas dalas:
* pirms darba uzsakSanas skolotdaja rakstveida izsniegtie laboratorijas darba
uzdevumi un papildinformacija,
+ izglitojama aizpildits laboratorijas darba apraksts (protokols) kopa ar izglitojama
kodu,
+ skolotaja aizpildits laboratorijas darba izvért&juma protokols [ 14 ].

Eksamena lidzas pétniecisko prasmju noveértéjumam ar laboratorijas darba palidzibu tiek
vertétas ar1 teorétiskas zinaSanas un prasmes analizet situacijas. 2.1. tabula redzams uzdevumu
veidu un punktu sadaltjums, katram no Siem veidiem. Izvertgjot tabulas datus, iesp&jams izdarfit
secinajumus par to, kada ir katra uzdevuma nozimiba atkariba no ta, kadas prasmes nakas
pielietot un tiek parbauditas. No ta izriet, ka izv€rsto atbilzu uzdevumos vislabak tiek
atspogulotas skoléna zinasanas, jo parasti $ada veida uzdevumos ir jaanalize situaciju apraksti

un l1dz ar to no savam lidz§ingjam zinasanam ir javeido viedokli un tie pamatoti japaskaidro.

2.1. tabula
Uzdevumu veidu 1patsvars eksamena darba
. Uzdevumu Punktu Tpatsvars visa

Uzdewamu veids skaits skaits darba, %
Atbilzu izvéles (no Eetram) 30 30 40
Iso atbilzu 10 24 32
lzvérsto atbilzu 3 15 20
Laboratorijas darbs (veikis skola) 2 24**x0,25=6 8 [ 14 ]

Lidzas biologijas eksamenam vidgjas izglitibas iegiiSanas nosléguma ir iesp&ja o eksamenu
nokartot ari tiem interesentiem, kuri vidusskolas perioda to nav izdarijusi, tacu talakam studijam
ir nepiecieSams S§is raditajs. Ta ka starp eksamenu vidusskolas skoléniem un So paSu eksamenu
personam, kas to karto arpus vidusskolas ir noveérojama atSkiriba pé€tniecisko prasmju
verteéSanas organizacija, tad nakamaja apaksnodala apskatita informacija par iesp&u kartot

centralizéto eksamenu vidusskolai biologija.
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2.2. Vidusskolas biologijas eksamena karto$ana interesentiem arpus

vidusskolas

Katru gadu vairakas Latvijas augstskolas organiz¢ sagatavosanas kursus interesentiem,
kuri nav kartojusi biologijas centralizéto eksamenu vidusskola, ta¢u turpmako studiju
uzsaksanai tiem ir nepiecieSams Sis sertifikats. ArT Latvijas Universitate ir starp STm augstakas
izglitibas iestadém, kuras tiek organizeti sagatavosanas kursi, ko universitate riko Pirmsstudiju
macibu centrs.

Kartojot eksamenu augstskola, tas saturiski ir identisks ar vidusskola esoSo un norit
vienlaicigi. Ar1 So veido Cetras dalas, no kuram tris ir rakstiskas, savukart ceturta ir petniecisko
prasmju parbaude.

Vieniga butiska atSkiriba ir ta, ka personam, kuras izvélgjuSas kartot centralizéto
eksamenu augstskola, eksamena diena javeic viens laboratorijas darbs atbilstoSi macibu
priekmeta programmas 11. klases 1. tematam ,,S@ina”. Darba izpildes ilgums 80 miniites.
Eksamena kartotaji ieprieks izvelas darbu attiecigaja temata, iepriekS pazino par to eksamena
organizatoriem universitaté, kuri, savukart, nodro$ina ar visu nepiecieSsamo pétnieciskajam

laboratorijas darbam.

2.3. Petnieciska laboratorijas darba verteSana

Macibu procesa izSkir tris veidu eksperimentalos darbus: demonstrgjums (DD),
laboratorijas darbs (LD) un pétnieciskais laboratorijas darbs (PLD). levérojami atSkiras
informacijas daudzums, ko skoléns sanem laboratorijas darba vai demonstré§juma un
pétnieciskaja laboratorijas darba, tadel ari to vértéSana ir atSkiriga. Laboratorijas darbi un
demonstréjumi ir macibu procesa sastavdala un tiek vertéti apraksto§i vai ar
"ieskaitits"/"neieskaitits". VertéSana notiek macibu procesa, un skoléni macibu stundas beigas
uzzina, vai ir apguvusi §1s prasmes vai nav. Savukart petniecisko laboratorijas darbu iesp&jams

izmantot summativajai vértéSanai. 2.1. att€la redzams shematisks vértésanas formu attélojums.

Vérésana
‘/ \
Formativa Summariva
veriesana vertesana
DD LD PLD

2.1. att. Vértesanas formu shéma no VISC informativa biletena Nr. 27

19



P&tnieciska laboratorijas darba izvertéSanas procesa skolotajs noverté péc kriterijiem
limenos skoléna eksperimentalo darbibu (maksimalais vertgjums — 6 punkti) un skoléna
laboratorijas darba protokolu (maksimalais vértejums — 18 punkti). Tiem 12.klases skoléniem,
kuri pieteikusSies kartot centraliz€to eksamenu kada no dabaszinatnu macibu priekSmetiem,
skolotajs aizpilda "P&tnieciska laboratorijas darba izvértgjuma protokolu".

Skoléni uz eksamenu nem lidzi skola izstradato divu pétniecisko laboratorijas darbu
aprakstus (kopa ar skolotaja doto uzdevumu) un abu darbu izveért§juma protokolus. Gan
aprakstus, gan izveértgjuma protokolus kopa ar eksamena darba burtnicu nosiita uz VISC.
Eksperimentala darba vértéjums veido 10% no kopé&ja eksamena vértéjuma [ 12 ].

Pirmaja dala verte izglitojamo izvéletas atbildes. Otraja un treSaja dala verte uzdevumu
risinajumus un atbildes. Ceturto dalu veérte gan skolotdjs izglitibas iestade, gan centralizéta
eksamena vertetajs saskana ar VISC izstradatiem vertesanas kriterijiem. Netiek verteti virtuali,
kopéti vai no interneta lejupladéti laboratorijas darbi. Neverte art laboratorijas darbus, kuriem
ir publicéta darba gaita, m&rjjumu tabula vai rezultatu analize. Izglitojama iegiito punktu
summu katra dala un iegiito punktu summu visa darba izsaka procentualaja noveért&juma [ 14 ].

Eksamena katra laboratorijas darba vértgjumu (punktos) veido:

1. — 3. prasmes vert&jums, ko skolotajs ir veicis, noverojot skoléna darbibu laboratorijas
darba veik3anas laika (maksimalais 6 punkti). So vértéjumu centralizéta eksamena vertétajs (CE
vertetajs) ieraksta vertéSanas protokola. Tas ieklauj darba gaitas ievéroSanu, darba piederumu
un vielu lietosana, ka ari iek3gjas kartibas un drosibas ievérosanu. So prasmju kritériji
apskatami 2.2. tabula.

2.2.tabula

VISC Kkiteriji eksperimentalo prasmju verteSanai

- ) S 2. Darba plederumu un vielu SR :
Limenis | 1. Darba plana ievérofana o P 3. leki&ja kartiba un drosiba*
lietoZana
Patstavigi un precizi seko I - e -
_E np N ) Patstavigi un pareizi lieto levéro ieki8jas kartibas un
- savam izstradatajam vai . . - \ -
Pilnigs ) darba piederumus un (vai) drodibas noteikumus macibu
dotajam darba gaitas vielas — 2 punkti kabinets — 2 punkti
aprakstam — 2 punkti, P - [ .
. _ . Parsvara ievéro iekigjas
Seko darba gaitas aprakstam | Lieto darba piederumus un kartthas un drogbas !
Dal&js ar nelielu skolotdja [vai) vielas ar nelielu skolotdja ) o
alidzibu — 1 punkts alidzibu — 1 punkts notelkumus macibu
P » ' P P ' kabineta — 1 punkts.
Mepieciefama skolotaja MNepieciefama palidziba darba | Reti vai vispar nepievers
MNaw palidziba visa darba laika piederumu vai vielu lietofana | uzmanibu drofibas
0 punkti. visa darba laikd — 0 punkti. noteikumiem — 0 punkti.

3.— 12. prasmes veértgjums p&c skoléna aizpildita darba apraksta, ko veic CE vertetajs
(maksimalais 18 punkti) [ 15 ]. Kriteriji, kas izstradati centraliz&éta eksamena pétnieciskas dalas
verteéSanai sadalas petamas problémas izvirzisana un darba planoSana apkopoti tabula 2.3.,

savukart datu ieguve, registréSana un apstrade tabula 2.4.
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2.3.tabula

VISC kritériji petamas problémas izvirziSana un darba planoSana

Limenis

4. PEtama probleéma un lielumi

5. Darba piederumi un vielas

6. Darba gaita

lzv&las un grupé eksperimentam
atbilstodus lielumus unfvai pazimes.

lzv&las athilstolus darba piederumus
un vielas, paskaidrojot to lietoSanu

Apraksta darbibu secibu lielurmu un/
vai pazimju noteikianai, izmantojot
izvElEtos darba piederumus un vielas,

2.4 tabula

Plinigs Elo mt:]zh? ﬁ:‘a&rr“;: F;f:;fg“v:?‘r"ai lielumu unfvai pazimju notelksanai — | lai iegitu pietiskamus un ticamus
.fzcilrnes' -2 punkti 2 punkti datus. Paredz drogTbas noteikumu
P ievéroganu — 2 punkti
’ ) Mepilnfgi apraksta darbibu
Nepilntgi formulé p&tameo probl&mu unf m‘i:faitg:islﬁg";iﬁzﬁrao ?éellij:tm:ﬁ secibu pietiskamu un ticamu datu
vai hipot&zi vai P noteik$anai, izmantojot izvElétos darba
Dalejs | vai . . ’ NepilrTgi izv&las darba piederumus, piederumus, viclas
Identifice tikai dazus atbilstoSus vielas un paskaidro to lielo&anu — vai
liglumus, pazimes = 1 punkls 1 punkts p Meparedz drofTbas noteikumu
pu ieveradanu — 1 punkts
Neidentificé p&tamo problému, hipot&zi | Nepilnigi vai neatbilstosi izvélas darba | Uzraksta atseviSkus darba gaitas
MNav un netiek atrasti atbilstosi lielumi, piederumus vielas un nepaskaidro to | sojus vai aprakstita darba gaita ir
pazimes — 0 punkti ligtoganu — 0 punkti nepiemerota datu iegoianai — 0 punkti
VISC Kritériji datu ieguve, registréSana un datu apstrade
Limenis 7. Datu registréSanas veida izvéle 8. Datu registréSana 9. Datu apstrade
I Patstavigi un korekti tabuld registré
::'?éiTé%;ﬁeiiTudnfau taahzli'#;‘.'u un lielumu, pazimju un novErejumu Precizi apsirada datus, izveloties
Pilnfas nnﬁero'umu redistrad a-r'ln:ai ajredz kvantitativas un kvalitativos datus. piemérotus aprékinu veidus un
g albilsthSu nosaukumu ap'zipmejumus Attelos pieraksta neplecieSamos mérvienTbas. Veido atbilstodus grafikus
un mérvienibas - 2 punkti gapsb::lijro]umus un ievéro mérogu — un diagrammas — 2 punkti
MNepilnigi vai nekorekti tabula registré ezt
lzveidota datu tabula neietver visus liglumu, pazimju un noverojumu r;g'lg'g;;z:;!:fagfl::f:g:.ﬁ; m
Daléis nepieciesamos lielumus, pazimes, kvantitativos un kvalitativos datus. : '5[;‘3&9 i ﬂItDS # alusp 121
1 novErajumus, apZimsjumus un MNeprecizi veido attélus, nepilnigi AE neliela mgne or ecizitatam veido
méervienibas — 1 punkls norada paskaidrojumus vai neievéro rafikus un diaarammas — 1 punkts
méragu — 1 punkts g un diag —-1pu
M A Registré atseviSkus lielumu, pazimju | Neveic datu apstradi vai apstrada
MNav E?tuml’a.tlj:_la anautr;zvﬁgl?la val lzveidota kvantitativas un kvalitativos datus. datus ar biitiskam neprecizitatém -
I nepiiniga — 0 pu Veido neatbilstodus attélus — 0 punkti |0 punkti

VISC majas lapa pieejamajos pétniecisko laboratorijas darbu vert€Sanas paraugos

atrodami arT kriteriji PLD nosléguma dalas vertésanai, skatit tabulu 2.5.

2.5.tabula

VISC kriteriji datu un rezultatu analize un izvérteSana

Limenis 10. Rezultatu analize 11. Eksperimenta izveérté$ana 12. Secindjumi
_ . A lzverte eksperimenta trikumus
b:?dsshs:?igzai;lag:lz n?';rarlnzaécil'eagsums un ierobeZojumus. lerosina Secinajumus precizi formulé atbilstosi
PilnTgs avotiem. sniedz persanigu ! redlus uzlabojumus atlieciba uz petamajai problémai univai hipot&zei
o érté'- il — 2 punkti 9 identificétajiem trdkumiem un un iegitajiemn rezultatiem — 2 punkti
vericjumu — £ pul ierobeZajumiem — 2 punkti
Konstate atseviskus eksperimenta
. — trokurnus un ierobeZojumus, bet Secinajurnu formulg, nepilnigi saistot
Dalgjs E:";:QEE" si!ldﬁg"fi:f".“ "':' nkis | NOVEMEjUMS neseko vai tas ir nepilnigs | ar pétamo problému univai hipotézi un
vertsjumu veic neplinigi = 1 pu lerosina tikai virspusejus iegitajiem rezultatiem — 1 punkts
uzlabojumus — 1 punkts
Morada nebitiskus eksperimenta - . .
Nay Neveic datu analizi vai datus trokurmus vai isrobeZojumus. lerosina xt;;f::r?;{g:uﬁnﬁ:ﬂﬁta :éc;pi.::r
neatbilstosi interpreté = 0 punkt neredlus! nerealiz&jamus ieamtaiiem rezultatiem — 0 pDnht'
uzlabojumus — 0 punkdi legutajl ultatiem = 0 punkt
[16]
Ja kada no prasmém skolénam bija javeic tikai viena laboratorijas darba, tad $is
prasmes  veértgjumu  CE  vertétdjs  ieraksta  abos  veért€Sanas  protokolos.

Eksamena 4.dalas kop€jo veért§jumu veido abu laboratorijas darbu (no vérté€Sanas
protokoliem) vidg&jais aritmétiskais vert€jums (punktos), kas reizinats ar koeficientu 0,25 un
izteikts procentos.
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Atbilstosi centralizeéta eksamena programmai neverte eksamena iesniegtos laboratorijas
darbus, kuriem jau iepriek$ ir publicéta darba gaita, m&rijumu tabula vai rezultatu analize.
Elektroniskaja vid€ public€tos laboratorijas darbus skolotajs var noskaidrot parliikprogramma,

lerakstot darba nosaukumu [ 15 ].
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3. PETIJUMA METODOLOGIJA
3.1. PLD izstrade

Vadoties péc nosacijumiem, kas paredz biologijas centralizétaja eksamena
vidusskoléniem pétnieciskaja dala vertésanai iesniegt divus darbus, no kuriem viens ir $iinas
Iiment, bet otrs organu sist€mu Itment, tika izstradati divi p&tnieciskie darbi.

Ka pirmais PLD izstradats un vé&lak ari aprobéts ,,AtvarsniSu darbiba, mainoties
sledzgjstnu turgoram”, kura skoléniem javeic PLD, kura ka p&tamais objekts tiek izmantota
auga (Zebrina pendula Schnizl., Cyclamen persicum Mill) lapas apaksgja epiderma, savukart ka
vielas eksperimenta veikSanai paredzetas tidens un glicerina Skidums. Skoleéniem javeic visi
petnieciska laboratorijas darba soli un jaatt€lo shematiski Zzim&jumi ar izmainam.

Savukart otrais izstradatais PLD ,,Kafijas ietekme uz asinsspiediena Itmeni” aprobéts
vienu macibu nedelu vélak, tadejadi arT paredzot iespgju izvertét skolénu izaugsmi. Saja PLD
paredzets skoléniem prognozet un veikt eksperimentu ar kafijas izmantoSanu, kur pirms un péc
kafijas Skiduma uznemsSanas pétijuma objektam tiek noteikts asinsspiediena limenis pie
vienadiem ar&jiem vides un slodzes faktoriem.

Pé&tnieciskajiem laboratorijas darbiem sagatavoti situaciju apraksti, formuléts uzdevums,

kas tiek sagaidits (1., 2. PIELIKUMS).
3.2. lzstradato Pétniecisko Laboratorijas Darbu aprobacija

Pé&tnieciska laboratorijas darba aprobacija notika 2016. gada 11. un 25. maija. Autore
izstradajusi pétniecisko laboratorijas darbu ,,AtvarsniSu darbiba, mainoties slédzgjStnu
turgoram” un ,,Kafijas ietekme uz asinsspiediena [imeni”.

Pé&tnieciska laboratorijas darba aprobacija notika Gulbenes novada Lizuma vidusskolas
un Raunas novada Drustu pamatskolas biologijas kabinetos. Aprobacija tika iesaistiti 10 skoléni

10.-12. klasu grupa (skatit 3.1. tabulu).

3.1. tabula
Aptaujato skolenu skaits klaSu grupas
Klase Skolénu skaits
11. 7
12. 3
Kopa 10

Skolénu iepriek$gjas zinasanas un prasmes biologija ir atskirigos limenos, jo pétijuma

iesaistiti dazadu klasu skoleéni.
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Biologijas 12. klases macibu priekSmeta programmas parauga minétas prasibas, kas tiesi

attiecas uz péetniecisko laboratorijas darbu izstradi, ir:

iepazistas ar sensoru izmanto$anu asinsrites un elposanas sistému raksturlielumu
noveértesanai;

patstavigi plano un veic pétijumu par asinsrites izmainam fiziskas slodzes ietekmé
atbilstosi izvirzitajai problémai un hipotézei;

izprot tidens daudzuma regulacijas fiziologisko nozimi.

Biologijas 11. klases macibu priekSmeta programmas parauga min&tas prasibas, kas tiesi

attiecas uz pétniecisko laboratorijas darbu izstradi, ir:

3.3.

izskaidro vides apstaklu ietekmi uz $tinas funkcijam;

analizé eksperimenta iegiitos rezultatus un izdara secinagjumus par tidens rezima
un mineralvielu koncentracijas nozimi $iina un augu dzivé atbilstosi izvirzitajai
hipotézei [ 17 ].

Pétijjuma metodes

Lai noskaidrotu skolénu, skolotaju un sagatavoSanas kursu dalibnieces viedoklus par

centralizéta eksamena pé&tniecisko laboratorijas darbu tika izmantotas sekojosas datu iegtiSanas

metodes:

skolénu anketéSana pirms pétniecisko laboratorijas darbu izstrades;

vidgjas izglitibas iestades biologijas skolotaju intervijas;

personas, kura kartojusi centralizéto biologijas eksamenu augstskola intervija;
skolénu anketéSana péc petniecisko laboratorijas darbu izstrades;

intervija ar biologijas centralizéta eksamena komisijas vaditaju;

autores noverojumu analize.

Skolénu anketéSana pirms pétniecisko laboratorijas darbu izstrades

Skolénu anketéSana pirms darbu izstrades veikta ar mérki noskaidrot, vai iepriek§ macibu

procesa ir veikti petnieciskie laboratorijas darbi, cik biezi tie ir veikti, ka skoléni verté savas

prasmes, ka art sadalas, kas rada lielakas griitibas. Anketa ieklauti gan slégta, gan atverta tipa

jautajumi. Atverta tipa jautajumi izmantoti ar noliiku iegtit plasaku informaciju no skoléniem,

ka arT rosinatu skol€nus uz analiz&josu domasanu.

Vidgjas izglitibas iestades biologijas skolotaju intervijas

Intervéta Rigas Valsts 1. gimnazijas skolotaja Maruta Kusina un Raunas novada skolotaja

Inga Zarina. Interviju meérkis ir iegit un apkopot skolotaju viedokli par vidusskolénu

pétniecisko prasmju novertéSanu biologijas centralizétaja eksamena, ka instrumentu izmantojot

pétniecisko laboratorijas darbu izstradatos protokolus (5. PIELIKUMS).
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Personas, Kkura Kkartojusi centralizéto biologijas eksamenu augstskola
intervija (7. PIELIKUMS)

Intervéta leva Linde, kura biologijas centralizéto eksamenu kartojusi 2014./2015. macibu
gada. Intervijas meérkis ir iegiit informaciju par sagatavosanas kursu gaitu centraliz€tajam
eksamenam un eksamena pétniecisko prasmju parbaudes norisi.

Skolénu anketéSana péc pétniecisko laboratorijas darbu izstrades

Skolénu anketéSana pec darbu izstrades tika veikta ar atverta tipa jautdjumiem, kuru
galvenais mérkis bija iegiit atgriezenisko saiti par skolénu p&tniecisko prasmju pilnveidi veicot
pétnieciskos laboratorijas darbus, ka ar1 apzinat problémas un riskus, ko saskata pasi skoléni
sava veikuma un eksamena organizacijas forma. Anketas jautajumi veidoti ta, lai to
aizpildiSanas bridi tiktu izmantota analitiska domasana.

Intervija ar biologijas centralizéta eksamena komisijas vaditaju (6. PIELIKUMS)

Intervijas ar Ligu Sausinu meérkis ir iegiit centralizeéta eksamena veértéSanas komisijas
parstaves viedokli par petniecisko prasmju parbaudes ievieSanas nepiecieSamibu un lietderibu
eksamena norise.

Autores novérojumu analize

Aprobacijas laika autore veica novérojumus. No izdaritajiem noveérojumiem tika iegiita

papildus informacija par skolénu atticksmi, aktivitati, ka arf par zinaSanu un prasmju veidosanos

pétnieciska laboratorijas darba izpildes laika. Vérosanas protokols ieklauts pielikuma Nr.8.
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4, REZULTATI UN TO IZVERTEJUMS

Autore izveért€jusi 10 skolénu (11. un 12. klaSu grupa) anketas par pétniecisko
laboratorijas darbu izstradi macibu procesa pirms un péc aprobacijas, 2 skolotaju intervijas, 2
personu intervijas, kuras centralizéto eksamenu biologija kartojusas no augstskolas, ka ari
interviju ar centralizéta eksamena biologija vértésanas komisijas vaditaju un savus veiktos
novérojumus pétniecisko laboratorijas darbu aprobacijas laika. Saja nodala apkopoti un
analizeti So pétijumu rezultati.

Skolenu anketeéSanas pirms pétniecisko laboratorijas darbu izstrades

rezultati

Pirms p@tnieciska laboratorijas darba aprobacijas tika veikta iesaistito skolénu
anket€Sana, kura autore noskaidroja skolénu viedokli par vinu pétniecisko prasmju limeni,
pétniecisko laboratorijas darbu veik$anas biezumu biologijas macibu priekSmeta.

80% aptaujato skolénu apgalvo, ka ir veikusi vismaz vienu pétniecisko laboratorijas darbu
2015./2016. macibu gada laika, savukart 20% veikusi divus darbus. Secinams, ka skolas
pétnieciskie laboratorijas darbi tiek veikti reti.

Aptaujajot skolénus par vinu petnieciskajam prasmém un iemanam vinu skatijuma, tika
noskaidrots, ka aptuveni divas treSdalas sp&j izstradat petnieciska laboratorijas darba praktisko
dalu, tacu neizprot hipotézes formuléSanu un biezi kludas izsakot secinajumus. V&l tresdala
atzina, ka regulari piemirst noradit mérvienibas.

Skoléni bija vienpratigi jautajuma: ,,Ka varétu uzlabot Jusu pétnieciskas prasmes PLD
veikSanai?”, uz to atbildot: ,, Mdcibu stundas biezak biitu jauzdod mums veikt pétnieciskos
laboratorijas darbus, tad més varetu trenéties . Ta pat art 70% respondentu noradija, ka labprat

biezak veletos veikt PLD macibu procesa ietvaros.

Vidgjas izglitibas iestades biologijas skolotaju intervijas

Interviju procesa autore izvelgjusies iesaistit skolotaju no Rigas skolas un skolotaju no
lauku regiona skolas ar mérki iegtt viedokli gan no skolas, kura biologijas kabineta tehniskais
nodroSinajums ir pietiekams un loti labs, gan no skolas, kura tas ir nepietiekams daudzveidigu
laboratorijas darbu veiksanai. Abu skolotaju pedagogiskais darba stazs ir véra nemams, 35 un
20 gadi, Iidz ar ko skolotajas sava pedagogiskaja pieredz€ ir var&jusas verot, ka izmainas
biologijas eksamena gaita un parbaudamo prasmju sadalijums.

Atbildot uz jautajumu, kas $o gadu laika ir mainijies biologijas centralizétaja eksamena
vidusskolai, Rigas skolas skolotaja noradija, ka ta ir ,, struktiira, lidzsvars starp zinasanam un

prasmém. Sobrid ir kluvis lielaks akcents uz prasmém neka tas bija agrak”.
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Noskaidrots, ka mingtajam macibu iestadém bez tehniska nodroSinajuma atskiras art
skolénu skaits, kuri kartos eksamenu biologijas prickSmeta. Ja Rigas gimnazijai tadi ik gadu ir
vidgji ap 50 skoléniem, tad Raunas novada vidusskolai §is skaits ir 10 reizes mazaks, 11dz ar ko
nians@s atSkiras ar1 organizatoriskas lietas, kas saistitas ar petniecisko laboratorijas darbu
uzglabasanu.

Ka atklajas intervijas, tad Rigas skola skoléni pasi kraj un uzglaba savus pétniecisko
laboratorijas darbu protokolus, jo skolai nav vietas, kur nodrosinat arhivu, kura visu vidusskolas
laiku uzglabat katra skoléna protokolu portfolio, nemot véra ka katra klasu grupa ir vairakas
paral€lklases, turpreti lauku regiona skolai, kurai katra klasu grupa ir tikai viena klase ar skolénu
skaitu vid&ji Iidz 20 skoléniem, $adas problémas nerodas, tadel darbi netiek izsniegti skoléniem
uz rokas pé&c rezultatu parrunasanas.

No ta secinams, ka skolam nav konkréti definéts, ka rikoties ar izstradato p&tniecisko
laboratorijas darbu protokolu uzglabasanu, 1idz ar ko pilnigi iesp&jams, ka kads no eksamena
vertéSanai iesniegtajiem protokoliem laika posma no izstrades briza lidz eksamena dienai jau ir
mainijis savu sakotngjo izskatu un ticis uzlabots.

Uz Iidziga rakstura aspektu norada arT zinu portala TVNET kada kimijas skolotaja raksta
»Kaut kas nav kartiba ar planoto eksamenu? Skolotajs iebilst pret esoso kartibu” pausta
informacija: ,,Turklat skoléeniem ir tiesibas slikti veiktu darbu pildit vélreiz, ja vini uzskata, ka
laika lidz eksamenam vinu zindasanas ir uzlabojusas > [ 18 ].

Izvertgjot abu skolotaju sniegtas atbildes uz jautajumu — kas pétnieciskaja laboratorijas
darba skoléniem sagada vislielakas gritibas to veiksana, iegiitas $adas atbildes:

* pétamas problémas formuléSana — jauc mainigos vai tos neiesaista, ka ari
nepiemin metodi vai izvélas nekorektu formu ka formulét, pieméram, ,,vai”
forma;
e nenorada mérvienibas;
* neapraksta korekti piederumu un vielu sadalu un art metodes aprakstu;
* nenorada mérjjuma precizitati vispar vai to neizdara korekti;
* neveic rezultatu analizi;

* nesniedz logiskus un pamatotus priekslikumus darba uzlabosanai.
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Skolenu anketeSana péc pétniecisko laboratorijas darbu izstrades

Autore apkopojusi skolénu viedoklus par giito pieredzi izstradajot dotos pétnieciskos

laboratorijas darbus. Skolénu viedokli ir dazadi, tacu ir novérojamas ar t€mas un jautajumi,

kuros respondenti ir vienados uzskatos. Anketa izmantoti atverta tipa jautajumi. Respondentu

atbildes sagrupétas péc savas biitibas lidzibas, tadgjadi iegiistot seSus nozimigakos raditajus,

kas redzami 4.2. attéla.
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Bieigk minétie faktori

4.2. att. Skolénu atbildes jautajumam: ,,Kas ir tie faktori, ko vértéjat visaugstak

pétniecisko prasmju pilnveide izstradajot dotos pétnieciskos laboratorijas darbus?”

Pec skolénu sniegtajam atbildem redzams, ka skoléniem viens no visbutiskakajiem

faktoriem ir bijusi eksperimentéSana, tas, iesp&jams, skaidrojams ar to, ka macibu procesa laika

vini biezi neveic $ada rakstura praktiskas darbibas, ka tika noskaidrots iepriek$€ja skolénu

aptauja pirms pétniecisko laboratorijas darbu veikSanas.

kaits 56
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metodes

Darba gaita MNekas

Bieidk minétas atbildes

4.3. att. Skolenu atbildes jautajumam: ,,Kas sagadaja lielakas grutibas pétnieciska laboratorijas
darba veik§ana?”
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Ka redzams pé&c anketas rezultatiem (4.3. att.), tad skoléniem lielakas problémas sagada
tiesi hipotézes formulésana. Skoléni neizprot atkarigo un mainigo lielumu lietoSanu hipotézes
definésana. Ta pat ka ieprieksgjie rezultati, ta ar1 Sie ir skaidrojami ar skolénu nepietickamo
trenéSanos. Jebkuras prasmes un iemanas iesp&jams iegiit un attistit Iidz vajadzigajam limenim
vienigi tas regulari pielietojot. Tadgjadi nonak lidz ieteikumam skolotajiem regulari iesaistit
macibu procesa praktiskas nodarbibas, eksperimentus, pétnieciskos darbus un citus praktiskas

prasmes attistoSus macibu procesa neatnemamus elementus.

Intervija ar biologijas centralizéta eksamena komisijas vaditaju

Veicot Ligas Sausinas interviju, giitas sekojoSas nozimigakas atzinas:

» ,4.dalas ieklausana eksamena struktiura ir pamatota, jo atbilst izmainam valsts
standarta, kas stajas speka 2008. gada, kuras paredz pétniecisko un
eksperimentalo prasmju apgiisanu biologija un citas dabaszinatnés”’;

» | planotais rezultats ir - peétniecisko aktivitasu un eksperimentalas darbibas
iek/ausana macibu procesa, kas lielakaja dala skolu lidz tam netika veikts”’;

» | planotais rezultats ir - tas ir bijis ka stimuls, lai skolotdji ieklautu mdcibu
procesa pétniecisko prasmju apgisanu, tai skaita laboratorijas darbu veiksanu”.

Intervéta persona ari noradija uz to, ka , lielakie izaicindjumi ir nevis parbaudes
organizésSana, bet laboratorijas darbu ieklausana macibu procesa (ko prasa standarts, jo art
eksamens tiek veidots pamatojoties uz standartu) ”.

Intervijas laika iegita butiska informacija eksamena programmas izpraSanai, ka ar1 veicot
So interviju, autore nonakusi pie atzinas, ka galvenais mérkis, ievieSot eksamenu struktiiras
pétniecisko prasmju noveértéSanas dalu, ir bijis panakt skolotaju iesaisti macibu procesa
daZadoSana.

Autores novérojumu analize.

Autore veikusi noverojumus pétnieciska laboratorijas darba laika studiju kursa
,,Pedagogiska prakse V” ietvaros, vérojot vienu macibu stundu, kura skoléni veikusi p&tnieciska
laboratorijas darba izstradi macibu gada 2015./2016. rudens semestri (8. PIELIKUMS).
Pétnieciska laboratorijas darba aprobacija notika arpus stundam, Iidz ar ko tika saskatita
atSkiriba starp darba veikSanu macibu stundas ietvaros un arpus klases nodarbibas. Macibu
stundas laika skoléniem darba veikSanai atveletais laiks ir ierobeZots, ka rezultata petijjuma
butiba paliek 1idz galam neizprasta, jo japagist izplanot un vél veikt mérjjumus, un noformét
darbu, savukart arpus klases nodarbiba skoléniem bija iesp€ja izverst petjjumu. Nemot véra So

faktoru, jajauta, ka lai skoléns sp&j attistit un pilnveidot savas prasmes ar katru reizi aizvien
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jauna limeni, ja vinam netiek nodroSinats pietiekoSs laiks darba veikSanai, ta vieta tiek
pieprasits gala rezultats nosaciti 1sa laika posma.

Lai ar1 vairumam skolénu, kuri iesaistijas petijuma, bija griitibas ar hipotézes un p&tamas
problémas noformésanu, tomer noveérojama vinu izaugsme veicot otro petniecisko laboratorijas
darbu, proti, hipotézes formuléSana prasija krietni vien mazaku laiku un 80% ta tika
noformuléta atbilstosi kritérijiem. No ka izriet logisks secinajums, ka nepiecieSams palielinat
darba izstrades laiku iesp€jams daziem darbiem pat [idz trim macibu stundam. Ari vadot
interviju ar respodenti, kura kartojusi eksamenu caur universitates kursiem, tika noradits uz
faktu, ka atveletas 80 mindites darba izpildei ir parak ss laiks kvalitativai darba izpildei.

Izvertejot iegiito informaciju gan no aprobacijas procesa, gan vaditajam intervijam,
nonaku pie viedokla, ka paSreizgja eksamena 4. dalas norise nav pardomata. lecere ir pozitiva
un atbilstosa priekSmeta standarta prasibam, tacu tas izpildijums talu atrodas no optimala, jo,
manuprat, ir zaud@ts vienlidzibas princips — vidusskoléni iesniedz divus ieprieks izstradatus
darbus vertesanai, kas veikti macibu procesa laika un tatad izpilde nav bijusi eksamena
striktajiem noteikumiem par konsultéSanos atbilstoSa un vél pastav iesp&jamiba Sos darbus
uzlabot un parstradat pirms iesniegSanas, turpreti kartojot eksamenu caur universitati,
petnieciskais laboratorijas darbs jaizstrada eksamena diena noverotaju klatbiitng, kuri nesniedz
padomus un konsultacijas. Nemot véra Sos faktus, eksamena sertifikati tiek izsniegti péc
vienadiem krit€rijiem un noverteti vienadi.

Kas attiecas uz paSu veért€Sanas procesu, autore uzskata, ka nav iesp€ams objektivi
novertét petnieciskas prasmes neesot klat darba izstrades bridi, bet ta vieta izvertgjot protokola
sniegto informaciju. Sada gadijuma ta drizak dévéjama par vértétaja interpretaciju par to, ka

ticis izstradats pétnieciskais laboratorijas darbs.
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SECINAJUMI

Darba izvirzitais mérkis noskaidrot ka vidusskolas biologijas centralizétaja eksamena

icklautie pétnieciskie laboratorijas darbi (PLD) pilnveido skolénu pé&tnieciskas prasmes ir

sasniegts.

Merka sasniegSanai definétie uzdevumi izpilditi.

1.

P&tniecisko prasmju parbaudes sadalas ieklauSana eksamena struktiira ir pamatota, jo
atbilst izmainam valsts standarta, kas stajas spéka 2008. gada, kuras paredz
pétniecisko un eksperimentalo prasmju apgtiSanu biologija un citas dabaszinatnés.
Vidusskoléni pé€tniecisko prasmju parbaudei iesniedz divus macibu procesa
izstradatus pétnieciskos laboratorijas darbus, savukart eksamenu KkartojoSie
universitaté uz vietas eksamena laika izstrada vienu PLD.

Izstradatie un aprobétie PLD atbilst krit€rijiem, kas nosaka pétniecisko prasmju
parbaudas dalai eksamena iesniedzamos darbus.

Skoléniem lielakas gritibas sagada pétijuma problémas un hipotézes formuléSana,
p&c skolénu domam prasmes formul&t pilnveidotos, ja macibu procesa biezak tiktu
icklauti p&tnieciskie laboratorijas darbi.

Atveletais laiks petnieciska laboratorijas darba veikSanai ir par 1su, $ada laika posma
nav iespg&jams pilnigi izprast darba struktiiru un uzdoto, kas nesekmé& maciSanas
procesu, jo darbs tiek paveikts steiga.

Skoléni neuzskata, ka pétnieciska laboratorijas darba ieklausana biologijas
centralizétaja eksamena pilnveidotu pétnieciskas prasmes, jo ta izpildei tiek atvelets
parak mazs laiks, ka rezultata netiek izprasta darba butiba.

Biologijas eksamena sagatavosanas kursu dalibniece uzskata, ka PLD veikSanai
atveletais laiks ir par su.

Biologijas eksamena sagatavoSanas kursu dalibniece uzskata, ka PLD izstrade
eksamena nepilnveido pétnieciskas prasmes, jo kursu ietvaros netiek veikts neviens
pétnieciskais laboratorijas darbs, ka rezultata eksamena reize ir pirma iepaziSanas ar
PLD veikSanas procesu.

Izvertgjot skolotaju intervijas, secinats, ka skolénu pé€tnieciskas prasmes var
pilnveidot macibu procesa laika pieversot tam lielaku veribu, jo skoléniem ir trikumi
zinasanas, kas attiecas uz analiz€Sanu un domu formul&$anu, nevis pasa eksperimenta
veikSanu.

Autore uzskata, ka nav iespgjams pilniba nodroSinat objektivu un vienlidzigu

vertésanu.
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Autore piekrit secinajumiem, ka PLD eksamena tikai dalgji pilnveido skolénu
pétnieciskas prasmes,jo tas drizak kalpo ka lidzeklis nodrosinajumam, ka pedagogi vismaz
divus PLD ieklaus macibu procesa, savukart personas, kuras karto eksamenu péc vidusskolas
So darbu veic liela steiga un pietickami neiedzilinoties p&tijuma biitiba.

Darba izvirzita hipotéze dalgji apstiprinajusies — izstradatie pé&tnieciskie laboratorijas
darbi sekméja skolénu pé&tniecisko prasmju pilnveidi, tacu tas skaidrojams ar

a) divu pétniecisko laboratorijas darbu izstradi neilga laika posma, nelaujot skolénu
iemanam aizmirsties;

b) pietickami ilgu laiku darba veikSanai.
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1.pielikums
Biologijas centralizéta eksamena
pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

AtvarsniSu darbiba, mainoties slédzejStinu turgoram

PLD uzdevums Izmantojot situacijas aprakstu noformul&t petamo problému un hipotézi.

Izplanot darba gaitu hipotézes parbaudei, veikt eksperimentu, apstradat datus, izanalizet
rezultatus un novertét eksperimentu. Izteikt secinajumu par hipotezes pareizibu.

Situacijas apraksts:

Iz8kir divu veidu transpiraciju: kutikularo (fidens transpiré caur kutikulu) un atvarsniSu
(Gdens transpire caur Ipasiem veidojumiem epiderma — atvarsniteém) transpiraciju.Caur
atvarsnitém notiek ne tikai Gidens transpiracija, bet arfi gazu maina. Atvarsniti veido divas
sledzgjstnas ar spraugustarp tam. [z8kir vairakus atvarsnisu tipus, kuri atSkiras p€c sledzgjstunu
formas un $tnapvalka uzbiezinajuma, tomér to kustibu fiziologija ir vienada — atvarsniSu
spraugas atverSanos ai aizversanos regulé sledzgjsiinu turgors. AtvarsniSu darbibas mehanismu
ietekme dazadi faktori — apgaismojums, temperatiira, idens rezims,gazu sastavs, kuriem
izmainoties savukart izmainas atvarsnit€s ieks€jie raksturlielumi (pH vertiba, osmotiska
vértiba, §tinsulas koncentracija u.c.). So izmainu rezultata izmainas slédzgj$tnu turgors, kas art
nosaka atvarsniSu aizverSanos vai atveérSanos. Dazam organiskajam vielam ieklistot atvarsnites
sledzgjstinu vakuolas, palielinas slédzgjstnu stic€jspeks, ka rezultata palielinas $tinu turgors un
atvarsnite atveras.

Péetama problema:

Hipoteéze:

Lielumi:

Neatkarigais lielums

Atkarigais lielums

Fiksétie lielumi:
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Darba piederumi un vielas:

Darba gaita:

Datu ieguve un registréSana:

Datu apstrade:

Rezultatu analize:

Eksperimenta izvértéSana:

Secinajumi:.
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2.pielikums
Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Kafijas ietekme uz asinsspiediena Itmeni

Situacijas apraksts

Lai gan kafija ir populars dzeriens cilvéku sabiedriba tiesi d€] tas aromata, garSas un
kofetna daudzuma, patiesiba kafija ir loti kompleks savienojumu maisijums, kura sastava ir
vairak neka tiikstots dazadi kimiskie savienojumi. Kafijas pupinas liela daudzuma ir konstatéti
divi alkoloidi — kofeins un teobramins, kuri ir tident $kistosi, tadel kafijas pagatavoSanas laika
no kafijas pupinam nonak kafijas dzeriena. Abi Sie savienojumi ietekmé cilvéka asinsrites
sisttmu — kofeins sasaurina asinsvadus, tadgjadi palielinot spiedienu, savukart teobramins
paplasina asinsvadus, tada veida samazinot asinspiedienu. P&c kofeina saturoSu savienojumu
lietoSanas uztura, cilvéka asinspiediens palielinas p&c aptuveni 20-25 min. Savukart teobramins
iedarbojas uz cilveku péc stundas vai vélak. Normalos apstaklos pieauguSam cilvékam
sistoliskais spiediens (spiediena augs€ja robeza) ir 110-130 mm Hg, bet diastoliskais spiediens
(spiediena apaksgja robeza) — 70-80 mm Hg. Tomer asinsspiedienu var ietekmét dazadas
stimul&josas vielas, uztraukums, fiziskas aktivitates, kas spiedienu var paaugstinat. Uzdevums

PLD uzdevums

Izmantojot situacijas aprakstu sagrupét lielumus, noformét pe€tamo problému un hipotézi.
Izplanot darba gaitu hipotézes parbaudei, veikt eksperimentu, apstradat datus, izanalizet
rezultatus un novertét eksperimentu. Izteikt secinajumu par hipotezes pareizibu.

Protokola formu ar1 varbiit vajadzetu pievienot!
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3.pielikums
Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Anketas jautajumi skoléenam pirms PLD veikSanas

Aptauja izstradata bakalaura darba "Biologijas centralizéta eksamena pétnieciska
laboratorijas darba izstrade un aprobacija" ietvaros. Aptaujas mérkis ir noskaidrot, vai ieprieks
macibu procesa ir veikti petnieciskie laboratorijas darbi, cik biezi tie ir veikti, ka skoléni verté
savas prasmes, ka arT sadalas, kas rada lielakas griitibas. legiitos datus paredz&ts izmantot

vienigi bakalaura darba ietvaros, ka arT aptauja ir pilnigi anonima.

1. Jasu vecums!
2. Klase, kura macaties?

3. Cik reizes 2015./2016. macibu gada laika esat veicis/-kusi pétnieciskos laboratorijas

darbus?
4. Vailus véletos veikt pétnieciskos laboratorijas darbus (PLD) biezak macibu procesa?
5. Kadas prasmes Jums vislabak padodas veicot PLD?
6. Kuras ir tas sadalas, kas sagada lielakas gratibas PLD veikSana?
7. Kalas vertéjat PLD veikSanas nepiecieSamibu macibu procesa?

8. Ka varétu uzlabot Jusu pétnieciskas prasmes PLD veikSanai?
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4 pielikums
Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Anketas jautajumi skolénam péc abu PLD veikSanas

Anketa izstradata bakalaura darba "Biologijas centralizéta ecksamena pétnieciska
laboratorijas darba izstrade un aprobacija" ietvaros. Aptaujas méerkis ir iegiit datus par izstradata
un aprobéta pétnieciska laboratorijas darba gaitu un sarezgitibu no skoléna skata punkta,
iegtstot informaciju par to, kas sagada lielakas problémas, ka art ieteikumus. legiitos datus

paredzgets izmantot vienigi bakalaura darba ietvaros, ka arT aptauja ir pilnigi anonima.

9. Jasuvecumsl!
10. Klase, kura macaties?
11. Vai esat izvéléjies kartot vidusskolas centralizéto eksamenu biologija?

12. Kas ir tie faktori, ko vertéjat visaugstak pétniecisko prasmju pilnveidé izstradajot dotos

pétnieciskos laboratorijas darbus?
13. Novertéjiet savu ieguldijumu pétnieciska laboratorijas darba veikSana!
14. Kas sagadaja lielakas gritibas pétnieciska laboratorijas darba veiksana?

15. Kadas prasmes un iemanas Jusuprat tiek attistitas un parbauditas veicot pétnieciskos

laboratorijas darbus?

16. Vai Jusuprat ir nepiecieSams vidusskolas centralizétaja biologijas eksamena vértet

pétniecisko darbibu? Pamatojiet savu atbildi!

17. Vai ir kadi ieteikumi pétnieciska laboratorijas darba organizésana?
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10.

11.

12.

13.

14.

5.pielikums
Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Intervijas jautajumi skolotajam

Cik ilga ir Jusu pedagogiska pieredze?
Kadas izmainas esat novérojusi biologijas centralizétaja eksamena vidusskolai?
Ka vidusskolas norit valsts centralizéta eksamena biologija pétnieciskas dalas kartoSana?

Ka noklust lidz pétnieciska laboratorijas darba témai — izdoma pasi vai tiek noteiktas, ja

skola pati nosaka, tad péc kadiem kritérijiem?

Kura bridi tiek pazinota pétniecisko laboratorijas darbu téma?

Ka un kur tiek noglabati pétnieciskie laboratorijas darbi, kas tiek iesniegti eksamena
izvértésanai?

Vai katru gadu jabut citadakiem pétnieciskajiem laboratorijas darbiem biologija, vai tie
tomér var atkartoties?

Pétnieciskos laboratorijas darbus kraj visu vidusskolas gadu laika vai tikai vidusskolas

12.klase izstradatos?

Ka tiek organizéti Sie pétnieciskie laboratorijas darbi gadijumos, ja visi klases skoléni

nekartos centralizéto eksamenu biologija?

Vai izstradatos pétnieciskos laboratorijas darbus ir iespéjams labot, ja skoléns uzskata, ka

vina zinasanu limenis ir pieaudzis un vértéjums neatbilst vina $a briza zinasanu [Imenim?

Zinams, ka centralizétaja eksamena lidzas darba vaditajam lidzdarbojas art vairaki
novérotaji, vai $ada prakse tiek izmantota ari pétniecisko laboratorijas darbu izstrades

laika?

Vidéji cik ilgu laiku skolotajam aiznem sagatavosSanas process viena pétnieciska

laboratorijas darba veik$anai, nodrosinot skolénus ar darbam nepiecieSamo?

Kas vai kuras sadalas pétnieciskaja laboratorijas darba skoleéniem sagada vislielakas

gratibas to veiksana?

JUsuprat izvirzitais merkis, ieklaujot biologijas eksamena pétniecisko dalu,ir sasniegts?

Kads péc Jusu domam tas bija?
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6.pielikums
Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Intervija ar biologijas centralizéta eksamena komisijas vaditaju

1. Cikilga ir Jusu pedagogiska pieredze?

Vairak neka 20 gadi, laikam 23.

2. Vai esat piedalijusies vidusskolas centralizéta eksamena biologija darbu vérteésana?

Daru to vismaz 10 gadus. Kamer nebija 1V dala (laboratorijas darbi), tikmér vertéju
eksamena 2. un 3. dalu (1. dala ir tests, kuru "saskaita" dators). Kops 2012. gada vadu 4. dalas
standartizdaciju un vértésanu.

3. Varbit zinat ka radusies ideja par 4.dalas ieklauSanu biologijas eksamena vidusskolai?

4. dalas ieklausana ir pamatota, jo atbilst izmainam valsts standartd, kas stajas spéka
2008. gada, kuras paredz pétniecisko un eksperimentalo prasmju apgusanu biologija un citas
dabaszinatnés
4. Kads, jusuprat, bija planotais rezultats 4.dalas ieklauSanai vidusskolas CE biologija

sastava?

Planotais rezultats ir - pétniecisko aktivitasu un eksperimentalas darbibas ieklausana
macibu procesa, kas lielakaja dala skolu lidz tam netika veikts.

5. Vai péc Jusu domam planotais rezultats ir sasniegts?

Planotais rezultats ir - tas ir bijis ka stimuls, lai skolotdji ieklautu macibu procesa
pétniecisko prasmju apgusanu, tai skaita laboratorijas darbu veiksanu. Tiesa gan, ir skolotdji,
kuri pamanas laboratorijas darbus stradat tikai ar tiem skoléniem, kuri karto eksamenu. Tacu
Jjanem véra, ka izpratne par pétniecibu tiek parbaudita ari 1. - 3. dala.

6. Kas skoleniem sagada vislielakas griitibas petnieciskas dalas izpilde?

Skolénu prasmes pédeéjos gados ir ievérojami uzlabojusas (jo ir uzlabojusas ari pasu
skolotaju prasmes un izpratne). Skoleniem visgritak ir "ieraudzit" visu darbu kopuma un
sasaistit rezultatu analizes dalu ar pétamo problému un hipoteézi.

7. Kadi ir lielakie izaicinajumi no skolotaja puses, organizéjot petniecisko prasmju
parbaudi saskana ar CE biologija nolikumu?

Lielakie izaicinajumi ir nevis parbaudes organizéSand, bet laboratorijas darbu
ieklausana macibu procesa (ko prasa standarts, jo ari eksamens tiek veidpts, pamatojoties uz
standartu). LD organizéSana prasa sagatavosanos, prasmi organizét darbu, izdomu utt. Dala

skolu ir gritibas ar nepieciesamo materialu sagadi, jo nereti biologijas skolotdjiem ir
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nepiecieSamiba iepirkties partikas veikala, kas rada gritibas no birokratiskd viedokla (tas nav
paredzéts budzeta terinos).
8. Vaiir jeb tiek planoti kadi uzlabojumi, kas saistiti ar vidusskolas CE biologija 4.dalas
izpildi, ka ar1 noveroti kadi trukumi?

So jautajumu vajadzétu uzdot A. Cabelim, kurs VISC atbild par eksameniem. Ta vairs nav
mana kompetence.

Mans personigais viedoklis ir tads, ka eksperimentalas prasmes vajadzétu parbaudit
nevis pec prasmes noformét LD protokolu, ka tas ir sobrid, bet gan péc eksémena 1. - 3. dalas
veicot eksperimentala rakstura uzdevumus uz vietas. Lidzigi ka anglu valoda parbauda

runasanas prasmes.To ierobeZo organizatoriski tehniskas gritibas.
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7.pielikums
Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Intervija ar personu, kura biologijas eksamenu vidusskolai kartojusi

augstskola

1. Kura gada tu kartoji eksamenu biologija?
2014./2015. macibu gada.

2. Ka tu uzzinaji par sagatavoSanas kursiem vidusskolas centralizéta eksamena
biologija kartosanai?

Par kursiem uzzinaju no pazinas, kura jau bija pieteikusies Siem kursiem.

3. Ka noritéja sagatavoSanas vidusskolas centralizéta eksamena kartoSanai kursos?
Kursi notika reizi ménesi vairaku stundu garuma. Katru tikSanas reizi tika atkartota
kada konkréta tema.

1. Vai sagatavoSanas kursu laika tiek veikti pétnieciskie laboratorijas darbi?
Sagatavosands kursu laika né. Vienigd reize, kad meés stradajam pétnieCisko
laboratorijas darbu bija eksamens.

2. Ka norit vidusskolas biologijas centralizéta eksamena laika pétnieciska

laboratorijas darba veikSana?
Pirms eksamena dienas jau biju izdomdjusi pétniecisko laboratorijas darbu, par ko to
veiksu. Eksamena pétnieciska darba veicéjs tiek iepazistinats ar CE veiksanas kartibu,
noteikumiem un nepiecieSamo informdciju pétnieciska darba veikSanai. Tad sak
pétnieciska darba izstradi un aizpilda pétnieciska darba protokolu.

3. Vai eksamena vaditajs ari vértéja pétnieciska laboratorijas darba izpildi un

protokolu ka tas parasti notiek skola?
Bija divi eksamena vaditdji, kuri véroja pétnieciska darba izpildi.

4. Kada likas sagatavotiba pétnieciska laboratorijas darba veikSanai? Pamato!
Manuprat, sagatavosanas kursu laiks bija par isu, lai pagitu optimali sagatavoties Sai
eksamena dalai, bez tam ari kursu laikd netika organizeti lidziga rakstura darbi, lidz ar
ko eksamena reize bija pirma. Ja skatas uz tehnisko nodrosinajumu, tad visi
nepieciesamie materiali un instrumenti bija sagatavoti. Izpildei atvélétais laiks bija par
isu, lai precizi aizpilditu visu nepieciesamo — darba gaita, secinajumi utt.

5. Vai redzi ieguvumu no pétniecisko prasmju parbaudes eksamena?
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Ne, jo pirms tam netika veikti lidzigi darbi treninu nolitkos, lidz ar ko St bija viena vieniga
reize, kad nacds pielietot zindasanas lai paveiktu So darbu. Turklat neuzskatu, ka Sada
organizdcija sniegs objektivu vértejumu par paveikto vértéjot attieciba pret vidusskolénu
ieguldijumu So darbu izpilde, nemo véra, ka vini darbus veic macibu procesa ietvaros.

Kads tavuprat ir mérkis vidusskolas centralizétaja biologijas eksamena

ieklautajai pétnieciskajai sadalai? Vai merkis tiek sasniegts?

Manuprat, mérkis ir iegiit objektivu novértéjumu skolénu pétnieciskajam prasmem, tacu
ta ka vidusskola tas tiek veikts vienkarsi iesniedzot jau ieprieks sagatavotus PLD
protokolus, tad uzskatu, ka tas netiek sasniegts, jo CE vertésanas komisijai nav iespéjams
noverot darbibas uz vietas darba veiksanas gaita, bet gan tikai iesniegtos protokolus.

Kadus uzlabojumus vai ieteikumus redzi, ko varéetu ieviest eksamena vai

pamainit?

Es ieteiktu palielinat pétnieciska darba izpildes laiku, jo uzskatu, ka Sobrid paredzétais
laiks ir par isu, lai pagiitu visu paveikt atbilstosi. Sobrid viss process norit steiga.
Vidusskoléniem veicot Sos darbus macibu ietvaros ir ieséjams izmantot ilgaku laika
posmu, jo nereti vini protokolus var nodot tikai nakamaja nodarbiba.

Ka tu vérte vai kartojot biologijas eksamenu caur kursiem ir nepieciesams veikt

pétniecisko laboratorijas darbu?

Uzskatu, ka né, jo ziid vienlidzibas princips — tie skoléni, kuri eksamenu karto vidusskola,
pétniecisko laboratorijas darbu jau ir veikusi macibu procesa laika, kur tad viniem ir
palidzéjis skolotajs kaut vai tikai ar konsultaciju, ka ari dots ilgaks laika posms
protokolu sagatavosanai, ka rezultatd uzskatu, ka rezultati nav objektivi atieciba pret to
eksamena kartotdju dalu, kuri CE karto péc kursiem. Kursos nav iespéjams, ka kads
varétu palidzet, ja biitu radusies kadi jautajumi vai nesaprasanas.

Kads bija sagatavoSanas process pétnieciskajam laboratorijas darbam?
lespéjamas temas PLD uzzindju no iepriekséjas vidusskolas biologijas skolotdjas, péc
kuras dotajiem materialiem un atrasta internetda ari gatavojos pétnieciskajam darbam.
leprieks informéju eksamena rikotdjus par sava PLD tému un nepieciesamajiem

piederumiem.
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Macibu priekSmets Biologija

Klase 11. Datums 08.10.2015

8.pielikums

Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Vérota PLD stundas plans

Sasniedzamie rezultati:

Izstradats PLD ,,Cietes noteikSana dazadu skirnu kartupelos”.

Stundas
faze/Laiks

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Aktualizacija

Skolotaja veikusi
sagatavosanos PLD izstradei.
Sasveicinas, izstasta stundu
planu, informé par
sasniedzamo rezultatu un PLD
izpildes nosacijumiem.

lenak klas€, sasveicinas ar skolotaju.
Skoléni sagatavojas PLD veik$anai.
Sanem protokolus un sak darbu.

Apjégsana

Skolotajs véro skolénus, izdara
atzimes par PLD norises gaitu.
Véro vai tiek ievérota darba
drosba, vai skoléni strada
patstavigi. Konsulté par
hipotézes izvirziSanu — par to,
kadai tai jabat.

Skoléni uzsak PLD veik$anu. lepazistas ar
situacijas aprakstu. Redzams, ka Sis nav
pirmais PLD, tacu neskatoties uz to ne
visi skoléni spéj uzreiz uzrakstit pétijuma
hipotézi un paréjo nepiecieSsamo
informaciju. Dalai skolénu sagada
gratibas ari darba gaitas un citu sadalu
nformeésana. Skoléni eksperimenta
prakstisko dalu paveic bez aizkersanas.
Apméram puse klases ir aizmirsusi
aprakstit mévienibas un noradit klGdu.

46



LietoSana, Skolotaja sanem protokolus, Skoléni sanem protokolus, novac darba
refleksija. izdara atzimes uz tiem par vitu un dodas prom.

Izvértejums. rezultatu esamibu un atgriez
tos skoléniem secinajumu
noformeésanai lidz nakamajai
nodarbibai.

Novérojams, ka skoléniem griitibas sagada PLD hipotézes un problémas formulésana, ka
ar1 pargjo sadalu pilniga aprakstiSana, jo nereti tiek aizmirsts par mervienibam vai kadu citu

raksturojoso lielumu.
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9.pielikums

Biologijas centralizéta eksamena

pétnieciska laboratorijas darba izstrade un aprobacija

Skolénu pétnieciskas darbibas verteSana dabaszinatnes

skola atrodas tuvu meZzam.

Skolas apkdrtné bis maz kriimu kérpju, jo
blakus ir iela.

Vértésanas 7.-9. klase
o L 10.-12. klase
Pétnieciska kritériji
darbiba
Informacijas ieguSana
Saskata un Saskata un noformulé pétamo problemu Saskata un noformulé pétamo
formulé ar specifiskiem terminiem atbilstosi problému ar specifiskiem terminiem
pétamo situacijas aprakstam, novérojumiem vai un lielumiem atbilstosi situacijas
problému demonstréjumiem. aprakstam, novérojumiem vai
demonstréjumiem.
Piem., Kada ir gaisa kvalitate?
Piem., Ka attalums no piesarnojuma
e . . e
Kadi kerpju veidi ir sastopami apkartné: avota nosaka kérpju sugu
daudzveidibu?
Ka autocela x klatbdtne ietekmé
kérpju daudzveidibu?
Prognozésana — — -
. Saskata - Situacijas apraksta saskata visus
un planosana o o . )
(izvélas) un pétamo objektu vai procesu
sagrupé raksturojosos lielumus un/ vai
lielumus, pazimes. Atskir neatkarigos un
pazimes atkarigos lielumus.
Formule Formulé pienémumu ar pamatojumu, kas | Formulé teorétiski pamatotu
hipotézi atbilst pétamajai problémai. hipotézi, kas atbilst pétamajai
(pienémum problémai un ietver lielumus.
u) Piem., Skolas apkartné ir tirs gaiss, jo

Piem., Ja skola atrodas talu no
autocela, tad kérpju daudzveidiba ir
lieldka, jo gaiss ir tiraks.
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Vértésanas

7.-9. klase

Pétnieciska kritériji il Lmse
darbiba
Izvélas Izvélas atbilstosus darba piederumus un Izvélas atbilstosus darba
darba vielas darba veiksanai, péc skolotaja piederumus un vielas darba
piederumus | noradijumiem. veiksanai, lai ar tiem veiktu darbu
, vielas precizi.
Piem., kérpju noteicéjs.
Piem., mérlenta, karte, kompass,
kérpju noteicéjs, morfometriskais
sietins.
Plano darba | Apraksta darbibu secibu, izmantojot Apraksta darbibu secibu, ka noteiks
gaitu izvélétos darba piederumus un vielas. atkarigos, neatkarigos un fiksétos
o . 5 o lielumus/pazimes, lai iegltu
Izvélétas darba metodes ir drosas un videi pietiekamus un ticamus datus.
nekaitigas.
_ ) Izvélétas darba metodes ir drosas un
Piem., 1.1zvélas parauglaukumu (1 koku). videi nekaitigas.
2.1zvélas objektus, kurus apskatis. piem., 1.Sagatavo karti
3.Noteiks kérpju sugu skaitu izmantojot parauglaukuma iezimésanai.
noteicéju un lupu. 2.1zvélas piederumus
4.Pierakstis tabuld parauglaukuma iezimésanai......
3.
Lieto darba | Patstavigi un precizi spéj sekot darba Patstavigi un precizi spéj sekot
piederumus | gaitas aprakstam. darba gaitas aprakstam.
un vielas

Eksperimentala

darbiba

Pareizi lieto darba piederumus un vielas.

levéro drosibas instrukcijas.

Pareizi lieto darba piederumus un
vielas.

levéro drosibas instrukcijas.
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Vértésanas 7.-9. klase
Pétnieciska kritériji il Lmse
darbiba
Novéro, Novéro - Dabas procesus un objektus Novérojuma apraksts - Patstavigi
méra un apraksta izmantojot specifiskus terminus, | dokumenté vai vardiski apraksta
registré atbilstosi pétamai problémai un péc pétamo dabas objektu vai procesu
datus skolotaja noraditiem kritérijiem. pazimes, izmantojot specifiskus
terminus.
Tabula — Tabulu veido patstavigi péc
dotam noradém (parauga). Tabula — Patstavigi izvélas tabulas
veidu un to izveido ievérojot
mérvienibas un tabulu veido3anas
Ziméjums — Uzzimé novéroto, dod nosacijumus.
attélam nosaukumus, atzime un
paskaidro.
Ziméjums - Zimejumiem,
fotografijam un shémam izveido
nosaukumus, numeraciju, mérogu,
atzimeé un pieraksta sastavdalas vai
palielinajumu. levéro proporcijas un
atbilstibu realitatei.
Apstrada Apstrada datus, apréekina vidéjo Patstavigi precizi apstrada datus,
datus aritmétisko, zimé diagrammu, lieto izvéloties piemérotus aprékinu
atbilsto$as mérvienibas un apziméjumus, | veidus un mérvienibas.
grupé kvalitativus datus péc parauga un
ieteikumiem. Precizi veido grafikus un
diagrammas, izvélas atbilstoSo
grafika veidu, mérogu, lielumus un
meérvienibas, Grafikiem un
diagrammam ir nosaukumi un
numeracija.
Analize, Analizé iegiitos datus patstavigi, Analizé un izvérté pétijuma
izvérte savstarpéji salidzina rezultatus, secina rezultatus, ierosina pétijuma
Rezultatu rezultatus, atbilstosi izvirzitajam pienémumam. uzlabojumus.
analize, secina. Izvérté atkartojuma nepiecieSamibu.
lerosina pétijuma uzlabojumus. Secinajumu precizi formulé
izvértésana atbilstosi pétamai problémai,

un secinajumi

hipotézei un iegutajiem rezultatiem.

lzvérté rezultatu ticamibu un
precizitati.
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Vértésanas 7.-9. klase
T o 10.-12. klase
Pétnieciska kritériji
darbiba
Prezenté Darba noform&jums ir uzskatams un Darba noform&jums ir uzskatams un
darba saprotams. Prezentgjot darbu, akcenté saprotams. Prezentgjot darbu,
rezultatus butiskako, argumente un pamato viedokli. | akcent€ bitiskako, argumentg un
Atbild uz jautajumiem saistiba ar pamato viedokli. Atbild uz
prezentgjamo darbu. jautajumiem saistiba ar
Pareizi lieto dabaszinatnu un matematikas prezentgjamo darbu.
valodu, jédzienus un simbolus atbilstosi Pareizi lieto dabaszinatnu un
macibu priekSmeta standartam. matematikas valodu, jédzienus un
simbolus atbilstosi macibu
priekSmeta standartam.
Sadarbojas, | Sadarbojas ar grupas (para) dalibniekiem, | Sadarbojas ar grupas (para)
Sadarbibas stradajot ievéro vinu viedokli, spéj pamatot savu dalibniekiem, ievéro vinu viedokli,
grupa viedokli, ieklauties grupas darba. spéj pamatot savu viedokli,
prasmes ieklauties grupas darba.
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Bakalaura darbs ,,Biologijas centralizéta eksamena pétnieciska laboratorijas darba izstrade un
aprobacija” izstradats LU Biologijas fakultate.

Ar savu parakstu apliecinu, ka pétijums veikts patstavigi, izmantoti tikai taja noraditie
informacijas avoti un iesniegta darba elektroniska kopija atbilst izdrukai.

Autors:

vards, uzvards paraksts datums

Rekomend@€ju darbu aizstavéSanai

Vaditajs:

amats, zina. grads, vards, uzvards paraksts

Recenzents:

amats, zina. grads, vards, uzvards paraksts

Darbs iesniegts Kimijas fakultateé
datums

Dekana pilnvarota persona, sekretare: Vija Gutane
paraksts

Darbs aizstavéts bakalaura gala parbaudijuma komisijas sedé

prot. Nr.

datums

Komisijas sekretare:

amats, zina. grads, vards, uzvards paraksts
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