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ANOTACIJA

Pilsétas ir bltvi apdzivotas vietas, kur biezi novérojama augsnes noplicinasanas ikdienas
piesarnojuma rezultatd. Zaudgjot savas dabiskas funkcijas, augsne nespg nodroSinat ari
pienacigu atmosferas veselibu, ka arT majvietu lielam daudzumam dzivo radibu. Augsnes sp&ju
pildit ekologiskas funkcijas var noteikt ar indikatoru - bezmugurkaulinieku palidzibu, veicot to
biokopu struktiiras un kvantiativo raditaju analizi, kas ir arm Pasaulé jau izplatita prakse.
Augsnes mezofauna -Oribatida, Mesostigmata un Collembola var izradit jutibu uz kadu no
apkartéjas vides faktoriem, tapec to biezi izmanto pé€tijumos apvienojot at dazadiem
elementiem.

Magistra darba mérkis ir noskaidrot Rigas pilsétu augsnu mezofaunas sastavu dazados
biotopos, pamata nemot urbanas vides gradientu: centrs — piepilséta. Magistra darbs sastav no
8 nodalam un 26 apaksnodalam, secinajumiem, ievada un pielikuma. Darba sniegta vispargja
informacija par augsnes mezofaunu, pils€tvides struktiru, apskatiti arT p&tijumi Pasaulé un
situacija Riga. Nodala “Materiali un metodes” sniegts apraksts par petijuma veikSanu,
laboratorijas darbiem un analizes veik$anu.

levietoti 66 attéli, 2 tabulas un 8 pielikumi, kas atspogulo pétijuma ieglitos rezultatus.

Secinajumi apkopo diskusija izvirzitas domas.

Atslegvardi: Urbanizacija, pilsétvide, bioindikacija, Riga, piepilséta.



ANNOTATION

Cities are densely populated areas where soil degradation is often observed as a result of
daily pollution. Losing its natural functions, the soil is also unable to provide adequate
atmospheric health, as well as home to a large amount of living creatures in the soil. Soil's
ability to sucessfully perform ecological functions can be determined by indicators - the help
of invertebrates, by analyzing their structure and quantitative results of bio-objects, which is
also a practice already common in the world. Soil mesofauna -Oribatida, Mesostigmata and
Collembola can show a sensitivity to any of the environmental factors, so it is often used in
research combining different elements

The aim of the master's thesis is to find out the composition of the mesofauna soil in
different habitats of Riga city, taking the urban environment gradient as a base factor: center -
suburb. Master’s thesis consists of 8 chapters and 26 subdivisions, conclusion, introduction and
appendix. The work provides general information on soil mesofauna, urban structure, studies
in the world about mesofauna and urban connections and the situation in Riga. The chapter
"Materials and Methods" provides a description of the research, laboratory work and analysis.

A total of 66 pictures, 2 tables and 8 appendixes were added that reflects the results of
the study. The conclusions summarize the thoughts put forward in the discussion. The

conclusions summarize the thoughts put forward in the discussion.

Keywords: Urbanization, urban environment, bioindications, Riga, center.



IEVADS

Pilsétvide ietekmé ne tikai cilvéku vides kvalitati un iedzivotaju veselibu, bet arT tos dabas
komponentus, tai skaita vegetaciju un augsnes, kas veido pilsétas ekosisteému. Dzivo organismu
daudzveidiba ir viens no svarigakajiem kriterijiem, kas lauj novertét pilsétvides kvalitati, un no
kuras ir atkariga ar pilsétas iedzivotaju labsajiita un veseliba. Augsne ir heterogénaka vide un
vitali svarigaka ekosistéma uz planétas (Knaymrauruep, 1990), caur kuru notiek tdens un
elementu aprites cikli uz sauszemes. Augsne ir floras un faunas dzives vide un mijiedarbibas
aréna. Urbanajas ekosistémas augsnes stavoklis ir Tpasi svarigs, jo no ta ir atkariga pilsétas
ekosistemas struktiira un attistiba. Augsnes ka ekosist€mas stavokli raksturo viens no tas
galvenajiem veidotajfaktoriem — augsnes biota.

Rigas ilgtspgjigas attistibas plana princips paredz, ka tagad€jam un nakamajam paaudzeém
tiek nodroSinata kvalitativa vide un lidzsvarota ekonomiska attistiba, tiek racionali izmantoti
dabas, cilvéku un materialie resursi, tiek saglabats un attistits dabas un kultiiras mantojums
(Rigas Dome 2014). Tapéc ir svarigi izvertet pilsétas ekosisteémas, tai skaitad augsnes
ekologisko stavokli, jo tas netieSi arT butiski ietekm@ cilvéku ka labsajutas, ta arT veselibas
stavokli.

Lai noveértétu vides kvalitati musdienas biezi tiek izmantoti bioindikatori — dzivas biitnes,
kuru stavoklis, morfologiskas pazimes, sastopamiba un citi kvalitativie un kvantitativie raditaji
norada uz problémam vidé (Santorufo et al. 2012). Ka augsnes stavokla bioindikatori tiek
izmantoti taja dzivojoSie organismi un to daudzveidiba. Dazados pétijumos tika raditas
sakaribas starp apstakliem un to daudzveidibu vai skaitu. Vieni no visbiezak augsnés
sastopamajiem dzivniekiem ir dazadi augsnes mezofaunas parstavji — kolembolas, erces un citi
siki posmkaji, kas parasti liela skaita apdzivo augsnes un nodroSina tajas svarigas ekologiskas
funkcijas — organisko atliecku noardisanu, mikrobiologisko procesu regulaciju, struktiras
veidoSanu un vielu apriti. Daudzas Pasaules valstis jau radita 1 prakse, tapec pieradits, ka Sie
organismi ir piemé&roti ka bioindikatori ar1, lai raksturotu Rigas pilsétas augsnes ekosistémas
stavokli.

Vairakas pasaules lielpilsétas ir pétits augsnes dzivnieku sadalijums pa pilsétvides
biotopiem ar atskirigu antropogéno noslodzi (Magro 2013; Yorkina 2016; Milano et al. 2013,;
Ferrara et.al. 2014). Urbanaja ekologija sugu daudzveidibas izmainas un dzivo organismu
skaita salidzinajumu parasti veic, izvéloties p€tijumu vietas — parauglaukumus dazada attaluma

no pilsétas centra, pienemot, ka palielinoties attalumam no ta, antropogéna slodze samazinas,
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tadel urbanaja ekologija ieviests jédziens par urbanajiem gradientiem (urban gradients)
(Knaymmautiep 1990; Alberti et al. 2001) ar ko jasaprot vides faktoru telpiska variacija attieciba
uz urbanizacijas intensitati no dabiskas ainavas uz vissmagak ietekmé&tajam urbaniz&tajam
teritorijam. Rigd Iidz §im veikti tikai epizodiski p&tijumi par mezofaunas sastopamibu
pilsétvides augsnés (Maslova 2006; Salmane 2018), bet augsnes faunas izmainu izp&te uz
urbanajiem gradientiem nav veikta. Pirms darba izstrades ir pienemtas daZas hipotezes,
attieciba uz iesp&jamo mezofaunas sadalijumu pilsétvide: Pils€tas centralas dalas apstadijumos,
salidzinot ar meza teritorijam, ir nabadzigaka fauna, jo Seit sistematiski tiek aizvaktas augu
nobiras.

Magistra darba mérkis — Izpétit augsnes mezofaunas galveno grupu taksonomiskas
struktiiras izmainas uz urbana gradienta pils€tas centrs — piepils€tas mezi.

Megrka sasnieg8anai izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. Izpétit kolembolu sadalijumu uz pilsétvides ekologiska gradienta
2. Izpétit augsmes ércu sadalijumu uz pilsétvides ekologiska gradienta
3. Noskaidrot galveno augsnes mezofaunas grupu sadalfjuma atkaribu no

augsnes pH un organiskas vielas satura.

Izsaku lielu pateicibu Latvijas Universitates Biologijas institiita p&tniekiem, doc. Ugim
Kagainim, Dr. Inetai Salmanei un pétniecei Editei JuceviCai par veltito laiku augsnes
mezofaunas dzimtu noteikSana.

Darba autore ar pétijumu sniegusi zinojumu ar1 Latvijas Universitates 76. Starptautiskaja

zinatniskaja konferencé (Grina, Melecis 2018.).



1. AUGSNES MEZOFAUNAS RAKSTUROJUMS

1.1. Augsnes mezofaunas taksonomiska struktiira
Augsnes mezofauna ietver organismus, kuru lielums ir robezas no 0,2. — 10 mm.
Mezofaunai pieder stkposmkaji jeb mikroartropodi - kolembolas (Collembola) jeb 1€castes un
augsnes &rces (Acari) un siki mazsaru tarpi enhitreidi (Enchytraeidae) jeb siksliekas ka ari
lielakas nematodes (Nematoda). Organismu izméri tomér nav noteicoSa pazime, lai tos
viennozimigi pieskaititu mezofaunai. Svarigas ir metodes, ko izmanto dzivnieku izdali§anai no
augsnes paraugiem. Sikposmkaju izdaliSanai parasti izmanto fototermoeklektoru metodi, bet

siksliekas izdala ar mitrajam Bérmana piltuvém (Benckiser 2007).

1.2. Augsnes sikposmkajiem nozimigie vides faktori

Mezofaunas daudzveidiba ir atkariga no augsnes tipa un ipasibam (Benckiser 2007).
Augsnes mezofauna parsvara uzturas tikai augsnes virséjos O un A horizontos, kas atkariba no
nobiru daudzuma, mé&dz bit vidgji 15 cm biezi. Seit veidojas labvéliga dzives vide - ar poram
bagats, irdens substrats, kura ir daudz eju un spraugu. Sie organismi pasi neveido ejas augsné,
tie biezi vien izmanto lielaku organismu veidotas ejas. Mezofaunas blivums augsné ir bitiski
atkarigs no augsnes porainibas un organisko vielu daudzuma (Nikodemus u.c. 2008). Visvairak
mezofaunas ir smilSainas augsnés, bet tas daudzums samazinas malainas augsnés (Benckiser
2007). Mezofaunas parstavji ir Ipasi jutigi pret augsnes appliiSanu vai sausumu. Nelabvéligu
faktoru ietekmé dzivnieki var parvietoties uz citam, labveéligakam vietam, vai ar1 tiem var
izveidoties dazadi pielagojumi (Nikodemus u.c. 2008). Mezofaunas daudzums atskiras dazadas
augsnés, ta var but loti plasi parstavéta, pieméram, vecu plavu augsnés - vairak neka 200 000
ind./m2. Dazadu taksonu skaits var biit lielaks tiesi tiem labvéligakos apstaklos. Centralaja
Eiropa mezofaunas daudzveidiba ir parasti zemaka ziemas laika un pieaug no marta l1dz jilijam
(Benckiser 2007).

Kolembolas — Collembola

Kolembolas (Collembola) ir kukainu klases karta - mazi (0,2 — 5 mm), primitivi posmkaji,
kam nav sparnu. Kolembolas dzivo augsng€, zemsega, uz augiem, putnu un skudru ligzdas, virs
tdens, uz sniega un ledus. Lielakaja dala sauszemes ekosisttmu kolembolas ir viena no
bagatakajam sikposmkaju grupam. Latvija aktivi veikti gan faunistiski, gan sistematiski

kolembolu pétijumi. Ipasi jaatzimé kolembolu bioindikativie pétijumi par autotransporta



emisiju radito, lauksaimniecisko un ripniecisko piesarnojumu (Jucevica, Melecis 2010), ka ar1
dazadu meza teritoriju augsnes petijumi.

Kolembolas kermenis ir segment€ts un sastav no galvas, tr1s kriiSu un seSiem veédera dalas
segmentiem. Galvai ir paris antenu un papildu manas nodrosino$ais postantenalais organs,
mutes atvere, acis, kas euedafiskam formam var bt reducétas. Lielaka dala kolembolu spgj
ekt izmantojot zuburainu védera piedékli — lécdaksu, kuras gals nostiprinats pie kriittm ar
ipasiem akiSiem. L&cdakSu atbrivojot, pieméram, apdraudéjuma gadijuma, ta atsitas pret
pamatni un lauj kolembolai veikt 1€cienu. (Benckiser 2007).

Kolembolu attistiba notiek ar nepilnigu metamorfozi, péc iznakSanas no olinam to
attistiba turpinas ar 5 — 7 kapuru stadijam (Latvijas daba 1995). Daudzas 1&castes labveligos
apstaklos vairojas un attistas loti strauji. Olinas tiek izd€tas pa grupam. Kolembolas sasniedz
dzimumgatavibu tikai pec 5. vai 6. attistibas stadijas (Coleman, Crossley 1996).

Daudzas kolembolu sugas tiek uzskatitas par micetofagiem, tas partiek no sénu hifam un
sporam, citas ir bakterifagas, atseviSkas sugas var bt ari fitofagas un pat plésgjas. Lecastes
kalpo ar1 ka bariba objekts daudziem citiem augsnes iemitniekiem, piem&ram, plésigo €rcu
kapuriem (Benckiser 2007).

Kolembolas ir plasi izplatitas daudzos biotopos, tapéc to lidzdaliba un nozime vairaku
svarigu ekosistému funkciju nodroSinasana tiek uzskatita par loti nozimigu. Tomer ilgstosi
ekologiski pétijumi, lai izsekotu Iidzi kolembolu skaita dinamikai un taksonomiskajam
izmainam biotopa ilgstosa laika perioda, ir maz. LidzSingjie pétijjumi lauj pienemt, ka
kolembolu cenozes ir diezgan stabilas, un to struktliras izmainas ir diezgan viegli
prognozg&jamas ilgaka laika posma, jo domingjoSo sugu struktiira laika gaita butiski nemainas
(Jucevica, Melecis 2010; Benckiser 2007). Tapat ir zinams, ka kolembolu blivuma izmainas
var butiski ietekmét augsnes mitrums, bet sugu daudzveidibu biocenoze visbiezak ietekmé gan
augsnes mitrums, gan vid€ja temperatira (Melecis 2008).

Atkariba no to kermena izmériem un lielumiem l&castes tiek iedalitas trijas grupas, kuras
ietilpstosas sugas parasti uzturas dazada dziluma. Sugas, kas dzivo uz augsnes ir epigeiskas.
Tas, kas dzivo virsgjos augsnes slanos un dal&ji ar1 uz augsnes, ir hemiedafiskas; dzilakajos
augsnes slanos dzivojos$ajas ir euedafiskas (Benckiser 2007).

Ievacot augsnes paraugus un izdalot no tiem kolembolas, biezi vien jakonstate, ka to

individu sadalijums pa paraugiem ir loti nevienmeérigs, individiem raksturigs grupveida



telpiskais sadalijums. Tas padara sarezgitu statistisko analizi, jo pieaug statistisko kludu
vertibas (Coleman, Crossley 1996).

Epigeiskam kolembolam ir garas antenas un kajas, to kermenis ir iegarens briina, peleka
vai purpura krasa ar tumsakas krasas zim&jumu. Epigeiskajam sugam ir labi attistita 18cdaksa
un 8 vienkarsas acis katra galvas pus€. Krasa un lielums ir pielagojumi, kas lauj tam eksistet
irdenas nobiras. Hemiedafiskas kolembolas var biit bez krasas, caurspidigas vai ar vieglu
krasojumu, acu skaits 1-4. Euedafisko kolembolu krasojums ir bals, kermenis ir drukns,
iegarens un acis reducétas. Euedafiskas kolembolas dzivo visdzilak augsnes O horizonta, tapec
tam raksturiga vienkarSa uzbiive, bez 1pasiem pielagojumiem (Turnbull, Lindo 2015).

Globala klimata izmainas un to ietekme uz augsnes kolembolam un to funkcijam
joprojam ir nepietickami pétita. Lielaka dala p&tijumi veikti laboratorijas apstaklos, manipulgjot
un eksperimentgjot ar mitruma rezimu un temperatiru (Jucevica, Melecis 2010).

Brunérces — Oribatida

Brung@rces jeb siinérces (sauktas ari par oribatidércém) (Oribatida) sastopamas augsné
aptuveni lidz 20 centimetru dzilumam. Seviski daudz er€u ir meZa augsnés, un zemsega, siinas
un kérpjos. Brunérces piedalas augsnes veidosana (Piterans 2014).

Individu blivuma zina ta ir vislielaka augsnes mikroartropodu grupa, kas ir ar1 viena no
sugam bagatakajam. Brunéréu blivums var sasniegt lidz pat 100 tikst. ind/m?, un sugu skaits
vairak neka 40 viena biotopa (Benkiser 2007). Ipasi liela nozime brunércém ir skabajas
skujkoku meZu augsnés, kur tam ir galvena loma meZa nobiru noardiSana. Vairaki pasaulé
veiktie petijumi parada, ka oribatiderces ir loti jutigs vides stavokla bioindikators, kas reageé uz
dazadiem antropogenajiem faktoriem, ka ar1 industrialo piesarlojumu, augsnes apstradi un
pesticidu pielietoSanu. Oribatidu sugu sastavs Latvijas teritorija ir saméra labi izp@tits
(Baranovska 2006) - lidz $im konstatétas 176 sugas no 52 gintim (Kagainis 2011).

Morfologiski &rces var biit loti daudzveidigas. Dazas lielakas augsnes &rces var sasniegt
5 mm izmérus, kam&r mazakas var biit tikai 0,2 mm garas. Brivi dzivojoSajam augsnes ercém
parasti ir labi attistitas ejkajas (Walter et al., 1996). Ercém ir daudzviedigs kermena posmojums.
Sastop gan stipri segment€tas formas, gan ari formas, kuram posmojuma nav vispar. Heliceru
un pedipalpu segmenti apvienojusies kustiga vai nekustiga ,,galvina” — snuki. Mutes organi

izveidojusies atkariba no baroSanas veida (Benckiser, 2007).
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Oribatidérces barojas no triido$am augu paliekam. Sis grupas mikroartropodiem ir batiska
nozime augu atlieku sadaliSanas procesos. To barosanas Tpatnibas nodroSina lidzsvaru starp
bakterijam un séném augsné (Benckiser 2007).

Pieaugusam oribatidam parasti ir spécigs eksoskelets, kas, Iidzigi ka simtkajiem, ir
piesatinats ar kalciju (Walter et al. 1996). So &réu kermeni klaj brunu vairogi, kas satur CaCOs,
kas tiek uznemts ar baribu — s€ném un augu atliekam. Tas uzturas parsvara augsejos augsnes
horizontos, nobiras, ka arT uz stinam un kérpjiem (Walter et al. 1996).

Nemot veéra l1éno vielmainu, 1&no attisttbu un zemo auglibu, oribatidas nespgj strauji
palielinat savas populacijas lielumu, tadel ir loti atkarigas no labvéligajiem dzives apstakliem.
Ir zinams, ka brunérces ir vairak sausumizturigas neka kolembolas (Baranovska u.c. 2007).
Atskiriba no daudziem citiem sikposmkajiem, tas vairojas [énam. Vesa klimata to dzives ilgums
var sasniegt pat septinus gadus (parasti 1— 2 gadi). Matites izd€j dazas olas. Daudzas sugas
vairojas partenogenétiski. Picaugusas brunérces neizjit izteiktu apdraudéjumu no plésgjiem, jo
tam ir specigs eksoskelets, tomér uzbrucgji var but skudras, dazas vaboles un pat nelielas
kirzakas (Walter et al. 1996).

Mesostigmata erces

Brivi dzivojosas augsnes plésigas €rces ir loti nozimigs saprofago sugu populaciju skaita
regulators organisko vielu sadaliSanas procesos tieSi mezu ekosistemas. Tas ienem augstu
trofisko Itmeni augsnes detrita baribas kéde. Lielaka dala augsnes plésigas €érces ir kustigi
uzbrucgji, kas medi nematodes, citas erces, kolembolas, enhidridus un nelielus kukainu kapurus
(Benckiser 2007). Likumsakarigi, ka mezostigmatu klatbiitne atspogulojas vispargja fizikalaja
un kimiskaja augsnes uzbiive, tai skaita organiskas vielas 1pasibas, mikrofloras (sénu un
baktériju), mikrofaunas (nematodes) un mezofaunas (kolembolas, oribatidas un citas &rces)
sastava (Jung et al. 2010).

Loti daudzveidiga augsnes &rcu grupa, ietver 70 gintis, kas iedalitas 12 dzimtas un to
sastopamiba ir aptuveni 10 000 sugas. DaZas sugas pielagojusas ar1 ne plés€ju baribas ieguvei
— sénu sporas, hifas, dazreiz pat ziedputeksni, nektari (Walter 1999).

Vairakas mezostigmatu sugas ir iesp&jams atrast uz séném, uz skrejvabolém un
kapra¢vabolém, kuras tas izmanto forézei (Davies S.a.). Mezostigmatu paraugos parasti nav tik
daudz ka brunércu. Lidzigi ka zirneklveidigie, tas injic€ gremosanas $kidrumu savos upuros un
tad izsiic to iz8kidusos audus. To daudzums un biokopu struktiira atspogulo baribas pieejamibu,

tas ir ka indikators saprofagu sugu kompleksa attistibai (Walter et al. 1996).
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Latvijas Nacionala ilgtermina ekologiska tikla projekta noskaidrots, ka gamazinéréu
(Mesostigmata, Gamasina) sugu bagatibu blivuma izmainas vislielaka ietekme ir augsnes
mitrumam un kolembolu blivumam. Pozitivo temperatiru summas batiski neietekmé
gamazimércu blivumu, tapec jasecina, ka $1 veida augsnes &rces tiesi neietekme klimatiskie
apstakli, bet vairak gan baribas — kolembolu pieejamiba (Melecis 2008). Lielaka sugu
daudzveidiba paredzama vairak dabiskakos dzivotnu biotopos, pieméram, mezos, koksng,
turpreti antropogéna ietekme rada mazaku €rcu biologisko daudzveidibu, jo cilvéka ietekmé
verojamas vairak kultivétas un rekreacijas zemes un zalaji (Salmane 2011).

Latvija paslaik registrétas 368 Mesostigmata &rcu sugas, kas ietilpst 27 dzimtas. Mezu
biotopos atrasts gandriz puse no Latvija sastopamo sugu skaita, tadejadi mezos ir sastopama
vislielaka $o &rcu biologiska daudzveidiba. Latvijas zalajos registréta 141 suga, ka ar 16 ércu
sugas bija sastopamas tikai zalaju biotopos. Savukart aramzemes, parkos un darzos kopuma
Latvija konstatetas 104 Mesostigmata &rcu sugas un 32 no tam uzskatamas par eiribiontiem

(Salmane 2011).

1.3. Augsnes sikposmkajiem nozimigie galvenie vides faktori

Lielaka dala lécastu ir loti jutigas attieciba uz sausumu. P&c ilgstoSiem sausuma
periodiem var sagaidit, ka kolembolu populaciju blivums un sugu skaits samazinasies
(Turnbull, Lindo 2015; Jucevic¢a, Melecis 2010). Tomér, ir novérots, ka kolembolu picaugusie
individi var izdalit spécigus feromonus, kas lauj jaunajam kolembolam un ari citiem
pieauguSajiem individiem sameklét labak aizsargatas vietas, kur izvairities no izZiiSanas, tada
veida nodrosinot optimalakus apstaklus reprodukcijas procesam (Davies S.a.).

Oribatidércu piemérotakas dzivotnes visbiezak ir skujkoku mezu skabajas augsnés, kur
tam ir butiska ekologiska nozime — daudzas to sugas ir specializ&jusas svekiem un miecvielam
bagatu skujkoku nobiru sadalisana (Nikodemus u.c. 2008). Sadas augsnés tas kalpo par labiem
indikatoriem.

Bitisks aspekts augsnes mezofaunai ir baribas vielas. Baribas pieejamiba ir atkariga no
katras klases un pat sugas 1pasibam, jo sikposmkajiem ir raksturigi loti dazadi baroSanas veidi.

Augsnes sikposmkajiem ir raksturiga negativa fototaksija un termotaksija (Grantina-
levina et. al. 2013). Sliktos apkartgjas vides apstaklos tie médz ielist dzilakajos augsnes slanos
un tur patverties no bojaejas. Svarigs ir augsnes blivums un tas porainiba, jo stkposmkaji nespgj

pasi veidot ejas augsné, tapec izmanto poras (Benckiser 2007).
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Pils€tu nevar apskatit ka vienotu ekosistému, lielakoties ta ir atSkirigu biotopu mozaika
(kvazihomogenas elementaras sistémas). Augsne, klimats, antropogéna slodze, augu valsts,
baribas resursi , specifiskie strukturalie elementi u.c. faktori ir tie, kas ietekme pils€tu dazadas
vietas un var but atskirigi, un daudzos gadijumos, ta sir arT noteicosais, kas norada apstakliem

raksturigas zoocenozes veidoSanos (Kimaymaurmep 1990).

14. Augsnes sikposmkaji ka vides stavokla indikatori

Augsnes bezmugurkaulinieki ir izcili kandidati, lai petitu ka cilveka aktivitates ietekmé
dabas vidi. Ta ka augsnes iemitnieki jutigi reagé uz dzivotnu struktiiras izmainam, to sugu
sastavs ir atskirigs dazadas augsnés, un to ietekmé@ ar augsnes piesarnojums (Santorufo et al.
2012).

Ilgstosas nelabvéligo faktoru iedarbibas rezultata ir iesp&jama toleranto sugu individu
Ipatsvara pieaugums biokopa wun to parsvars par jutigakajam sugam, vai pat to pilniga
aizstaSana piesarnotajas teritorijas. Tadejadi var tikt biitiski ietekméta un pat izmainita augsnes
faunas biokopa. Tomgr, tikai So divu biokopas sugu grupu attiecibas nevar bt noteicosais
faktors, lai pieraditu augsnes piesarnojuma Itmeni. Lai ieglitu papildus pieradijumus, jaizmanto
ar1 citi augsnes faunas indikatori. Augsnes faunas individu blivumu un strukttiras Tpatnibas var
noteikt aprekinot dazadus ekologiskos indeksus, ka pieméram, Senona, Simpsona, Menhinika
un Pielou indeksus. So indeksu trilkums ir tads, ka tie nenem véra katra formula ieklauta taksona
ekologisko lomu, tapéc reti sastopamas sugas nozime ekosistéma netiek pietickami novértéta,
savukart invazivo sugu daudzuma ietekme uz indeksu var tikt parvertéta. Lai papildinatu So
indeksu indikativo nozimi, papildus tiek izmantoti arT citi parametri — sugu skaits un augsnes
biologiskais indekss (Santorufo et al. 2012).

Augsnes fauna ir loti atkariga no laika apstakliem — mitri gadi ir vislabvéligakie, ka ar1
no cilvéku darbibas tad ta cie§ vismazak (samazinas parku apmeklétaju skaits, ka art tiek
ieveroti specialie celini). Gados, kad ir agrs un silts pavasaris un karstas vasaras, strauji
palielinds nomidiSanas un augsnes sablivéSanas draudi, ka ar1 palielinas kiilas dedzinasanas
risks (Kpuvomynkwuii 1994).Augsta augsnes €rc¢u/ kolembolu attieciba norada uz labu augsnes
kvalitati, jo vairakkart ir pieradits, ka degradétajas augsnés notiek Acarina sugu daudzveidibas
samazinasanas. Augsnes biologiskais indekss tiek aprékinats balstoties uz augsnes
mikroartropodu iedalfjumu péc to morfologijas. Tas balstas uz pienémumu, ka lielaks

mikroartropodu grupu skaits norada uz labaku augsnes kvalitati (Santorufo et al. 2012).
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No apbiives brivas teritorijas var ieklaut lielu puku un zalu sugu dazadibu, kas var
labveligi ietekmét galveno posmkaju plé€s€ju populaciju, tostarp tos, kas veic nozimigus
biokontroles pakalpojumus, ko citadi var zaudét biezi plaujot vai ierikojos un uzlabojot jau
esosas zalas teritorijas. Trauc€jumu trikums augsné ar1 labvéligi ietekm€ faunu, salidzinot ar
teritorijam, kas tiek apstradatas daudz biezak (parki, darzi). Pieméram, vairakas musas no
Dolichopodidae dzimtas, partiek no kapuriem, kas atrodas augsné un tie ir daudz mazak
sastopami augsné, kurai tiek regulari pievadita mulca, tiek regulari laistita vai sablivéta,

pieméram, ka pilsétu darzi (Threlfall, Kendal 2018).

2. PILSETA KA EKOSISTEMA

2.1. Urbano ekosistemu funkcioné$anas specifika

Urbanas vides parmainu rezultatu ietekmi uz augsni var novérot jau sen, pieméram, jau
no 16. gs. avotiem tiek zinots, ka, ganibu plavas nomainot uz pastavigam takam, notikusi zemes
noblivésanas, zalaju seguma izbradasana, krituso lapu un zaru savaksana un dedzinasana un
visbeidzot teritorijas piemésloSana. Tas novedis pie kurmju, skudru un zirneklu skaita
samazina$anas. Situacija nav mainijusies arT musdienas (Kpubonyukuit 1994).

Lauksaimnieciba, bivnieciba un transporta attistiba negativi ietekmé& augsnes funkcijas,
kas var novest pie ekosisteémas stavokla pasliktinaSanas. Urbanizacija rada vairakus negativas
ietekmes uz augsnes ekosistemam, tai skaita augsnes piesarnojumu, dzivotnu parveidosanos un
fragmentaciju atkariba no zemes izmantoSanas veida un ekosisteémas kopg€jas struktiras, tai
skaita vegetacijas daudzveidibas samazinaSanos (Santorufo et al. 2012).

Pilsétvides ekosistemas pétnieciskie dati nepiecieSami planoSanai, apkartgjas vides
noverosanai, pilsétu ekosistému stabilitates novertéSanai un dzivniekiem nodarita kait€juma
samazinasanai (Kpusomymkuii 1994).

Ekologijas viens no galvenajaiem pamatuzdevumiem ir ieglit péc iesp&jas precizakas
zinaSanas par dzives telpu, kura visa Pasaule ar katru gadu dzivo un stradaarvien vairak cilvéku,
radot lielaku antropogéno slodzi (Knaymmuutiep 1990). Tomér, sablivétas meza — parka
augsnés saglabajas augsts tipisko bezmugurkaulinieku skaits, pieméram, sliekas
(Kpuponytkuit 1994).

Pieradits, ka papildus pilsétas zalajai strukturai (kokiem un augiem), pati pilsétu augsne
var nodro§inat daudzus ekosistemu pakalpojumus pilsétvides uzlabosana, lidzigi ka tas notiek

arpus urbanajam teritorijam. Piem@ram, pils€tu augsnés uzkrajas diezgan liels oglekla un
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slapekla daudzums, augsnes dabiskas ipasibas kalpo ka noteikosa fidens attiriSana un ka ari

notiek kaitigo vielu detoksikacija (Setéla et.al. 2017) .

Augsnes mikroorganismi palielina augsnes agregacijas sp&ju, tadejadi samazinot augsnes
masas blivumu. Organiskais materials ir porozs, un tapéc ari samazina augsnes sablivésanos —
palielina mazo poru daudzumu (Scharenbroch et.al. 2004), kas labvéligi iedarbojas uz augsnes
faunu, 1pasi uz dzilakajos slanos mitosajam kolembolam.

Urbanas ekosistémas ir veidojusas cilveéka darbibas un dabisko ekosistému mijiedarbibas
rezultata. Tam raksturiga izteikta fragmentacija, kas veidojas uz transporta magistralu un
apbuves struktiras fona. Kopg&jais dabas komponentu, tai skaita biologiskas daudzveidibas
trikums un augsnes noplicinasanas pilsétvideé negativi ietekme pils€tas mikroklimatu un gaisa
piesarnojuma (Haase et al. 2017). Pilsétvides apstaklos svarigi ir arT nelielie laukumi, jo ari

mikrorajonos, ap majam augsnes apdzivotiba tik un ta ir augsta (Kpubonyukwuii 1994).

2.2. Zalas pilsetas koncepcija

Eiropas komisija ir ieviesusi normativus likumdosana, lai atbalstitu vairakas stratégijas,
kas palidz attistities un ieviest pilsétvide zili zalo infrastruktiiru (blue-green infrastructure).
Sie normativi ir Zalas infrastruktiiras stratégija, Biologiskas daudzveidibas stratégija, Biotopu
Direktiva un Udens pamatdirekfiva. Sis iniciativas un padreizéjie pétijumi Eiropas Savienibas
pétijumu programma Horizon 2020 paredz divus konceptus — Zalas infrastruktiras un uz Dabas
vertibam balstiti risinagjumi. Tas ir nozimigs solis, lai ieklautu Eiropas pilsétu attistibu
ilgtspejigas pils€tas koncepcijas gultn€, padarot pilsétu par veseligu un cilvéka labklajibu
nodrosinosu dzivesvietu (Haase et al. 2017).

Zalas zonas pilsétas var izpildit dazadas funkcijas, piemeram, atpiitas — rekreacijas
funkcijas, ekosist€ému uzturésanas funkcijas u.c. tapeéc daudzfunkcionalitates nodroSinasana ir
svariga planojot un parvaldot zalo zonu izvietojumu. Pilsétas zalas struktiiras uzlaboSanas
parvaldiba ir Tpasi nozimiga urbano mezu un dabiskas vides saglabasanas zonam, jo §is ir vietas,
kuras raksturo augsts mazskarts dabiskas vides Iimenis un lidz ar to ar1 dzivotnu funkcijas
(Nastran, Regina 2016).

Pilsétu ekosistéemu parvaldiSanas procesa nepiecieSams ieviest ilgtsp&jibu, kas palidz
talaka attistiba, tacu lielakais Skérslis tam ir izmaksas, ko sastada sabiedrisko vietu regulara
apkope.
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Organizacijas ,,Zala pilséta” idejiskais mérkis ir ar autoritasu, organizaciju un kompaniju,
kas ir profesionali planoSanas un attistibas sektora, palidzibu informé&t un stimul@t interesi
veidot pilsétvidi zalaku un dabas veértibas saudzgjosu. (The green city 2017)

Zala pilséta ietver zalas teritorijas, kas kalpo gan cilvéku mentalas, gan garigas veselibas
uzturéSanai un sabiedribas vienotibas stiprinasanai. Svarigakais zalo zonu izveidoSanas un
paplasinasanas mérkis tomer ir pilsétvides toksicitates mazinasana un ,,zalo koridoru” radiSana,
lai noverstu pils€tas ekosisttmu sadrumstalotibu, kas trauc€ génu apmainu starp pilsétvidé
eksistjosam sugu populacijam (Haase et al. 2017).

Urbanizacijas procesam attistoties, pieaug apbiives blivums, kas veicina vienotas zalas
un zilas ekosist€mu struktiiras fragmentaciju. Tas vairs nespgj pildit virkni svarigu funkciju, tai
skaita socialo funkciju, mikroklimata uzlaboSanu, piesarnojuma samazinasanu, biologiskas
daudzveidibas nodrosinasanu, pils€tas vizuala t€la veidosanu un kopuma samazina katras vietas
estétisko un ekonomisko vertibu (Rigas Dome 2014). Papildus, pilsétvidé tie nodroSina
rekreacijas pasakumus un ekologisko devumu, pieméram, gaisa un tidens attirisanu, ka ari veido
buferteritoriju apgabalus (Nastran, Regina 2016).

Rigas pilsétas vienoto dabas un apstadijumu telpisko struktiru veido $adi elementi (Rigas
Dome 2014):

« biologiskie centri;

e urbanas vides zalie centri;

« zalie koridori un takas;

« pilsétai piegulosa zala josla;

« Gidens vienota telpiska struktiira.
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3. DZIVOS ORGANISMUS IETEKMEJOSIE SPECIFISKIE VIDES
FAKTORI PILSETVIDE

3.1. Pilseéta ka siltumsala

Urbanizacijas izplatibas ietekmé notiek verieniga zemes seguma maina, kas
lauksaimnieciba izmantotas zemes un mezus, pilsétam attistoties, parveido apbtivetas teritorijas
un dabisko segumu nomaina betonéti un asfaltéti laukumi. Upju un ezeru dabiskie krasti tiek
parveidoti vai pat beton&ti. Zemes virsmas seguma izmainas ietekm€ zemes virsas albedo, kas
savukart izraisa zemes virsmas un gaisa piezemes slana temperatiras kontrastainibu un
iztvaikoSanas Tpatnibas. Zemes izmantoSanas veida izmainas palielina vidgjo gaisa temperatiiru
eso$ajas un jaunizveidotajas pilsétas Iidz pat 1° C (Eiropas Socialais fonds 2010). Pilsétas
ekosistemas ilgstosas saimnieciskas darbibas rezultata notiek jauna kultiiras slana veidosanas
urbanizétaja reljefa vidé. Tiek forméetas specifiskas pilsétvides augsnes, kas atSkiras no
zonalajam augsném ar morfologisko, fizikali — kimisko un biologisko ipasibu kopumu. Lielajas
pilsétas koncentr&jas piesarnojums, un, ta ka pilsétas tiek razota ari lielaka dala energijas,
pils€tas klust par “siltuma salam”, attieciba pret apkart€jam teritorijam (Kpubomytkuit 1994).
Siltumsalas visbiezak sastopamas pilsétas centra. ledzivotaji, kuri pievers lielaku uzmanibu un
ripé&jas par zalajam zonam, ari ievie§ parkos dazadas aktivitates (Nastran, Regina 2016) .

Attistitas pilsétas ir termodinamiski karstie punkti uz Zemes. Tie veido antropogéna
karstuma emisijas centrus, izstaro karstumu, kas uzkrajas biivniecibas materialos, zema albedo
del, karstu mikroklimatu €ku kanjonos, ka art siltumnicas efekta veidojoSas gazes, kas rodas
pilsétvidé, jo trikst vegetacijas, kas darbotos ka atvesino$s faktors, nodrosinot
evapotranspiraciju. STs termalas un mehaniskas Ipasibas noved pie fenomena — pilsétas
siltumsalas (Conry et al. 2015). Siltumsalas apstaklos notiek pastiprinata dazadas izcelsmes
piesarnojoSo dalinu pacelSanas gaisa. Gaisu piesarnojosas puteklu dalinas kalpo ka
kondensacijas kodoli un sekmé spécigu lietusgazu veidosanos virs pilsétam.

Pilsétas celtnes nosaka lokalu, katrai vietai specifisku gaisa cirkulaciju — v€ja virzienus.
So faktoru ietekmé izveidoja savdabigs pilsétas mikroklimats. Lielo un vidgjo platuma gradu
pilsétas zemes virsas un grunts augs$€ja slana temperatiiru ietekmé ari siltumnopliides no
pazemes komunikacijam, it 1pasi siltumtikliem un notektidenu sisttmam. Tas kopuma nosaka,
ka pilséta un tai pieguloSaja piepilsétas teritorija ir paaugstinata temperatiira, it 1pasi pilsetas

centralaja dala un lielo riipniecibas objektu rajonos (Lee et al. 2017).
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3.2. Vides piesarnojums

Bioindikacija palidz iegiit informaciju un aptvert tas nozimibu par vides stavokli, cik
bistams ir vai var biit piesanojums dzivojamajai zonai vai iedzivotajiem un dzivajiem
orgaismiem $adas teritorijas (Kpubomynkuii 1994).

Ilgtspé&jiga ekosistemu attistiba ir neapSaubami saistita ar vides kvalitati. Lai to parvalditu
viens no galvenajiem uzdevumiem ir identificét galvenos gaisa un tidens piesarnotajus un
pakapeniski uzlabot gaisa un tidens kvalitati (Nastran, Regina 2016) .

P&ttjumi par autotransporta satiksmes ietekmi uz augsni demonstré augstu smago metalu
piesarnojumu. Ka galvenie elementi tiek minéti Cu, Pb un Zn. Sie metali nonak augsné gan
no degvielas sadegSanas produktiem, gan no automasinu ritosas dalas (Santorufo et al. 2012).
Paslaik Pasaulg ir loti izplatiti p&tijumi par dazadu metalu ietekmi uz augsni, augiem un augsnes
faunas sastavu (pieméram, Kina — Wei, Yang 2010).

Maskava veikti petijumi pierada, ka, lai arT augsne vairak ka citas virszemes biocenozes
médz biit piesarnota, piemeram, ar smagajiem metaliem, spiciga un intensiva negativa ietekme
netika atzita pat uz zalajiem, kas atrodas, tiesa Sosejas tuvuma. P&tijumus par So faktoru ietekmi
Pasaulé turpina izstradat joprojam. Loti lielu jiitamu faunas bojaSanu un daudzveidibas
apspiesanu izraisa sals kaisiSana un celiem un celiniem parkos, augsnes izZiSana un gaisa
piesarnojums ar gazu maisjjumiem, pieméram, slapekla oksids un séra dioksids, nelabveligi
ietekmgjot augsni (Kpuponyuxkuii 1994).

Dabas elementu saglabasana un uzturéSana publiskaja telpa ir svariga estétisko, socialo,
veselibas, sanitaro aizsardzibas un ekologisko iemeslu dél. Pilsétu attistibai iesaka dot
prieksroku degradéto vietu koncentracijai un regenerét $is teritorijas, labak neka izmantot un
apbiivét vel neizmantotas, brivas teritorijas. Tas palidz telpiskaja planoSana racionalizét urbano
teritoriju izmantoSanu un nosaka attiecibas starp blivi apbuivétam un neapbiivétam teritorijam
(Nastran, Regina 2016) . Transporta lidzeklu kustibas, apbiives Tpatnibas un pilsétvides biotopu
fragmentacija, izmaina piesarnojuma telpisko sadalijumu un butiski ietekm& mitruma
cirkulaciju augsné (Haase et al. 2017).

Pamatprincips kompleksai aizsardzibai ir integrala augsnes ekosist€émas aizsardziba, jo

atseviska katra augsnes faunas grupu kontrole ir neiesp&jama (Kpubosytkwuii 1994).
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3.3. Teritoriju apsaimniekoSana

Lai samazinatu urbanizacijas ietekmi uz klimatu un labak pielagotos klimata izmainam,
ka arT mazinatu siltumsalas efektu, urbanaja vide nepiecieSams samazinat siltumnicefekta gazu
emisijas no €kam un satiksmes. To var panakt ar pilsétvides planosanu — veidojot v&ju
koridorus, saglabajot zalas teriotrijas un ilgtsp&jigi izmantot urbanos mezus (Nastran, Regina
2016).

Rigas pilsétas parku un mezu apsaimniekotajs ir SIA "Rigas mezi", kas ir ar1 paSvaldibai
piedeross uznémums. ,,Rigas mezu” apsaimniekoSanas kompetencg ir uzturét Rigas darzus un
parkus, ka ar1 atpiitas parku ,,Mezaparks”. Kopuma Riga ir 252,6 ha darzu, parku, skvéru un
apstadijumu platiba, kopuma sastadot 105 objektus, par kuru kvalitati atbild ,,Rigas mezi”.
Savukart Rigas un Jirmalas pilsétu administrativajas teritorijas atrodas 4601,6 ha meZa zemju,
kas arf ir §1s pasvaldibas uznémuma parvaldibas kompetencé (Rigas mezi 2010).

Rigas parku un darzu teritorijas sadalitas divas dalas — Ridzenes iecirknis, kas ir Daugavas
labais krasts, un Pardaugavas iecirknis — atrodas Daugavas kreisaja krasta (Rigas mezi 2010).

Pilsétu ekosistému parvaldiSanas procesa nepiecieSams ieviest ilgtsp&jibu, kas palidz
talaka attistiba, tacu lielakais SkérSlis tam ir izmaksas, ko sastada sabiedrisko vietu regulara
apkope (Nastran, Regina 2016).

P&c Rigas domes saistoSajiem noteikumiem Nr.54 ,,Rigas teritorijas un taja esoso eku un
blivju uzturéSanas noteikumi” namipaSumu, gruntsgabalu, pagalmu un pieguloSo teritoriju
uzturéSana un kopSana notiek zemes 1paSnieka uzraudziba. Likums paredz, ka ,,pieguloso
teritoriju, ietvju, brauktuvju teknu (1 m platuma), brauktuvju lidz brauktuves ass linijai (ja ielas
braucamas dalas tiriSanu pasvaldiba neveic centralizéti), zalienu (lidz brauktuvei) un cela
gravju sakopsana, ka ari zales noplausana, iebrauktuvju sakopsana, zales noplausana ap
fizisko personu ipasumiem lidz 5 m, juridisko personu ipasumiem lidz 25 m plata josla vai
atbilstosi saskanojumam ar attiecigas Rigas priekspilsetas (rajona) izpilddirekciju, - vismaz 3
reizes sezond (zales garums nedrikst parsniegt 20 cm” (Rigas teritorijas un taja .. 1999).
Pagvaldiba var veikt apstadijumu plauSanu centraliz&ti, tomér ir arkartigi daudz citu uzp€mumu,

kas nodarbojas tiesi ir plausanas pakalpojumu sniegSanu Riga.

3.4. Biotopu fragmentacija
Urbanizacijas procesam attistoties, pieaug apbiives blivums, ka dél notiek vienotas zalas
un zilas struktiras fragmentacija, ta nespé&j pildit paredzetas funkcijas -socialo, mikroklimata
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uzlabos§anas, piesarnojuma samazinasanas, biologiskas daudzveidibas nodro$inasanas, pilsétas
vizualas t€la veidoSanas funkciju (Rigas Dome 2014). Atskiriba no pilséta sastopamajam,
savvalas sugas morfologiski var izskatities mazak paredzamas, jo augstums, lapu krasa, lapu
lielums un ziedéSana var mainities balstoties uz genétisko daudzveidibu, jo pilséta, biotopu
sadrumstalotibas d&l, daudzveidiba netiek nodroSinata, taspec labiekartotu ainavu augi ir daudz
prognoz&jamaki morfologisko pazimju izpausmés (Threfall, Kendal 2018).

Biologiskos centrus Riga veido mezi, lielie pilsétas nozimes parki, mezaparki vai to
koncentracijas vietas. Urbanas vides zalie centri ir apblives teritorijas ar paaugstinatu
apzalumos$anas pakapi, un tos veido mazstavu dzivojama apbiive un daudzstavu dzivojamas
apbiives plasie pagalmi. STs teritorijas lidz ar dzivojamo funkciju pilda kompensacijas funkciju
— tas uzlabo pilsétas mikroklimatu, samazina gaisa un troks$na piesarnojumu, ka art nodro$ina
rekreacijas iesp&jas blakus esoso blivi apbiivéto teritoriju iedzivotajiem (Rigas Dome 2014).

Zalos koridorus veido mazstavu dzivojama apbiive, atseviski parki un skveéri, daudzstavu
dzivojamas apbiives plaSie pagalmi un tidensmalas. Zalo koridoru pamatelements ir esoSie
parki, skveéri un to infrastruktiru turpmakaja planoSanas procesa nepiecieSams detalizet,
pieméram, ar bérnu rotallaukumiem, gajeju un velobraucgju infrastrukttru, ielu sporta un
vingroSanas aktivitaSu elementiem, sunu pastaigu laukumiem u.c. aktivitatem (Rigas Dome
2014). Zalie koridori pilda ari parvietosanas funkciju tie nodrosina iedzivotajiem iesp&ju
parvietoties no viena zalas struktiiras centra uz otru pa kvalitativu un vizuali pievilcigu pilsétas
telpu ka ar1 parvietoSanas iesp€jas ari pilséta dzivojosiem dzivniekiem.

Zalas takas un tidensmalas veido ielas ar alejveida apstadijumiem un tdensmalas, kuru
funkcija ir nodroSinat iedzivotdjiem parvietoSanas iesp€jas kvalitativa pilsétvideé, ka ari
piekluves iespgjas pils€tas tideniem un iesp&ju parvietoties gar tiem (Rigas Dome 2014).

Pilsétas kodola definéti zalo taku virzieni, to novietojums un funkcionalais piepildijums
ir nosakams un v€l atrodas planoSanas stadija. Pils€tai periferija ir plaSas dabas un rekreativas
teritorijas, tacu tas nav savienotas ar zalas struktiras elementiem pilsétas centralaja dala (3.1.
attels). Tradicionalie ainavu kopSanas pasakumi (un ne tikai ainavu) ietver plauSanu, atzaroSanu
miruSu koku izveSanu, nezalu kontroli, lai panaktu stabile ainvas izskatu un samazinatu risku.
Ainavas parveidoSana, biotopu zudumi un ainavu sadrumstalotiba, ko izraisa peleka
infrastruktira (tradicionala infrastruktiira), rada nopietnus draudus pils€tvidei padarot to

neilgtsp&jigu (Threfall, Kendal 2018).
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Telpu savstarp€jo savienojumu veido ilgtspejigas zalas takas. Izstradajot zalo taku
projektu, japaredz atpiitas sturiSu veidoSana. Zalas struktiiras telpas apkaime tiek savienotas ar
zalajam takam, bet priekSpilsétu un kodolu savstarpgji savieno zalie koridori (Rigas Dome
2014).

Apdzivotas vietas pils€tas periferija - Zala savrupmaju struktiira, Kas ir savrupmaju un
mazstavu apbiive ar lielu apstadijumu ipatsvaru, rekredcijas iesp&jam, , $adas vietas ir,
pieméram Vecaki, Darzini, Bergi (Rigas Dome 2014). Svarigi §is teritorijas saudzget, saglabajot

iedzivotajiem rekreacijas iesp&jas pilsetvide.
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3.1. attels. Rigas ilgtspéjigas attistibas stratégijas dabas teritoriju attistibas
vadliniju plans. (Avots: Rigas ilgtsp&jigas attistibas stratégija 2030. gadam).
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4. PILSETAS EKOSISTEMU STRUKTURA UN KLASIFIKACIJA

4.1. Galvenie biotopu veidi

Pilsétas parsvara sastopamas tehnogénas augsnes, tas ir paklautas dazadiem
tehologiskiem procesiem, tai skaita irdinasanai, laistiSanai, nomidiSanai, parrakSanai vai
mul¢&8anai un, ta ka augsnes iemitnieki reagé uz dzivesvietu struktiiras izmainam, sugu
sadalfjums, skaits un biokopu struktira var ievérojami atSkirties atkariba no minéto
antropogeno ietekmju spektra un intensitates dazados pilsétvides biotopos. Ilgstosa tehnogéno
faktoru un piesarnojuma ietekmé var palielinaties toleranto sugu Tpatsvars (Santorufo et al.
2012). Pilsétu augsném ir raksturigi, ka to virs€jais augsnes slanis ir biezaks par 50 cm
(Scharenbroch 2004)

Organisko vielu, slapekla un mikrobiologiskas aktivitates straujaks pieaugums rodas ar

meza sugu ievieSanos (Scharenbroch 2004).

4.2. Ekologiskie gradienti
Izstradatas vairakas metodiskas pieejas, ka salidzinat pilsétvides faktoru ietekmi un
augsnes ekosistétmu biodaudzveidibu. Mozaikas izveirtojums iezimé pils€tas zon€jumu no
centra (lielaka sadrumstalotiba) uz nomalém. Atkariba no to novietojuma, vienados
apdzivojamibas tipos noveérojamas ekolo — faunistiskas atSkiribas, kuru noteikSana ir galvenais
pilsétas gradientu raksturojuma uzdevums.
Galvenais urbano gradientu eksist€Sanas iemesls ir zongjums, ko nosaka pilsétas apbiives
un ar apkartgjas vides izmantoSanas raksturi. Parasti izcel sekojoSas zonas:
= no piepilsetas (ar lauksaimniecisku vai mezsaimniecisku izmanto$anu )virziena

uz pilsétas centru;
= nomale/ izgaztuves , atpiitas zonas ar parkiem, darziem, sporta laukumiem;
= briva apbuve:
oviengimenu, divgimenu (rindu) majas ar nelieliem darziem;

ovielaidus apbiive ar parkiem, skvériem, alejam starp apbiivi un darziem

pagalmos;

ovienlaidus kvartalu apbiive ar apzalumotiem iekSpagalmiem.
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= vienlaidus apbiive (kvartali ar betonétiem vai asfaltétiem pagalmiem ar

atsevisSkiem kokiem un zalajiem) (Knayrmuutiep 1990).

Laukumiem tiek izmantots cits zonu iedalfjums:

= zalo laukumu parsvars (zalaji, koku grupas);

= kokaudzu parsvars (blivi augosi koku, kriimu puduri);

= asfaltéti, betonéti laukumi starp zalajiem laukumiem (platas ielas, Sosejas);
= briva apbiive ar augstu zalo laukumu dalu;

= maksligo segumu laukumi ar blivu grunti un atseviskam &kam (fabrikas,

ripnicu teritorijas, ostas);
= bliva iekSpils€tas apbiive ar ierobezotu apzalumoSanu;
= blivs iek$pils€tas apbiive 4-6 stavu ekas (Kinaymauriep 1990).

Pie lauksaimnieciskas darbibas un darzkopibas aktivitatem (lielakas platibas) piepilsétas,
darojas R — H gradients (no latinu val. rusticus — hortus jeb ciemats - darzs). Visas, uz $o
gradient attiecinamas vides apdzivojamiba ir atSkiriga, bet ekologiski skatoties viena plana
raksturojums. Pie §1 apraksta pieder, pieméram, regulara augsnes parnes$ana un apstrade, pilna,
parasti ikgad€ja zemes apvelSana, stadmaterialu izmantoSana, bieZi art monokultiiru audzeSana,
lauksaimniecibai paredz€ts aprikojums, arT pesticidu lietoSana un laistiSana (KnaymnauTiep
1990).

Tapat var izdalit ari R — M gradientu (rupes — murus jeb klints — siena), kas nosaka to, ka
apkartne ir akmenaina, parakmenojas, un faunas pareju uz to. Zon&$anai izmanto putnu grupu
ligzdoSanas vietas, attiecigi uz dazadam augsném, atskiriga augstuma €ku jumtiem (Saemann
1970, Kimayurautiiep 1990).

C — C gradients (caverna — cella jeb ala — kamera), kas apraksta pareju no dzives alas uz
pagrabu apdzivosanu (Knaymauriep 1990).

Gradients A — E (arbor — eremus jeb koks — tuksnesis) raksturo pareju no meza zemju
ilggadigu lauku apdzivotibu uz akmenainu apkartni (Richter 1984). Pilsétas, kas atrodas
mezaina apvidd, Sis gradients pastav gandriz vienmér. TuksneSainakas zonas pilsétas biezi
centra ir vietas ar triicigu zalo zonu struktiiru. Arbor atbilst mazparveidotiem meziem, kas

aiznem plasas teritorijas aiz pils€tas robezam, savukart Eremus atspogulo pils€tas apbiivi,
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asfaltétas teritorijas un dabiskas augsnes trakumu. Iesp&jams ar1 apgrieztais E — A gradients,

kas pilsétas centra vérojami apjomigi koku stadijumi (Kmaymaurmep 1990).
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S. PETIJUMI PAR AUGSNES FAUNU PILSETAS

5.1. Pétijumi pasaules lielpilsetas

Ir veikts loti daudz pétijumu par sikposmkaju sabiedribu lielakajas pasaules pilsétas
uzsverot to, ka tie var bt pils€tvides stavokla bioindikatori. Tomer loti daudz kas ir atkarigs no
rezZima kadam ir paklauta teritorija. Parauglaukumos lielako dalu sastada kolembolas un
augsnes &rces, kuras parasti ari izvélas ka petjjumu modelobjektu. Visvairak
bezmugurkaulinieku iesp&jams atrast rudent, pargjos me&nesos §1s atSkiribas ir samera nelielas
(Santorufo et al. 2012). Ari pasa pilsétas centralaja dala var atrast daudz objektu, kas ir noderigi
noveroSanai — bezmugurkaulinieki — gan augsnes virskartas, gan dzilaku augsnes slanu
iemitnieki, kas vislielakaja meéra izjiit gan tieSo, gan netieSo rekreacijas slodZu ietekmi. Jo
slodzu rezultata vai izjaukta augsnes iemitnieku struktiira, kas noved pie sugu sastava,
skaitliskuma, laukuma apdzivotibas raksturlielumu samazinajuma, un lidz ar to arT visam no ta
ierietosajam sekam (Kpubonytkuii 1994).

Vidusjiras regiona pilséta Neapol€ novérojama sakritiba — pieaugot kolembolu skaitam,
samazinas augsnes &rcu (Acarina) skaits un otradi, pie kam kolembolu skaits palielinas
pavasari, bet ercu skaits rudeni. Liela ietekme ir nokriSnpu daudzumam un laika apstakliem
vairaku ménesSu garuma. Augsnes sikposmkaju skaita izmainas ir saistamas ar loti siltam un
sausam vasaram, kad tie tikpat ka vairs nav sastopami, bet péc stipram lietusgazém, to skaits
strauji pieaug (Santorufo et al. 2014).

Lielu negativu ietekmi rada parak specigs lietus, jo biezi vien tas spgj aizskalot no augsnes
organiskas vielas (Santorufo et al. 2014). Paeejot ilgakam laikam, kop§ augsnei raditi
trauc&jumi, pieaug organisko vielu daudzums (Scharenbroch 2004).

Neapol€ veiktaja petijuma uzsverts, ka vietgjo augsnu kolembolas ir arkartigi jutigas pret
stipru piesarnojumu ar smagajiem metaliem. Bezmugurkaulnieku strukttra ir atkariga no
augsnes 1pasibam, savukart kadas specifiskas sugas neesamiba konkréta vieta var noradit uz
piesarnojumu. Visizturigakas mezofaunas grupas pils€tas augsnés ir augsnes €rces, enhidridi,
kolembolas un nematodes, savukart visjutigakas augsnes Tpasibu zina izradijusas kolembolas
(Magro et al. 2013). Badama viena no galvenajam grupam mezu biocenozu dzivé, ka ari
budama aktivaka augsnes veidotajgrupa, augsnes bezmugurkaulnieki liela méra nosaka
biocenozes pamattipu atjaunosanos pie slodzu izmanam, t.i., to noturibu un atjaunosanos pie

biotopos notiekosajam izmainam (Kpubonyukuit 1994).
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Oribatidas tiek uzskatitas ka vienas no galvenajiem faktoriem, kas nosaka augsnes
stavokli, jo tam raksturiga 1€na attistiba, tapat arT kolembolas norada uz augsnes stabilitati
(Magro et al. 2013). Dazadu bezmugurkaulnieku taksonomisko grupu klatbiitne augsné var
noradit uz vides stresa faktoriem, indic€jot pavisam neliclas biologiskas izmainas biokopa
(Santorufo et al. 2012).

Konstatéts, pieméram, ka celmalu augsnes ar loti nelielu organisko vielu daudzums, to
nedaudz, tikai par 0,6% uzlabojot, var panakt v@rienigas izmainas augsnes funkcionalitate.
Transporta magistralém piegulosas augsnés, tapat ka pilsétvides augsnés, dominé kolembolas
un €rces, kas Seit veic organiska materiala noardiSanu un augsnes mikrostruktiiras veidoSanu.
Oribatidas var spécigi ietekmé&t mala dalinu mijiedarbibu ar organiskajam vielam, tadgjadi
uzlabojot augsnes struktiiru, un, Iidz ar to, sp&ju saistit mitrumu (Magro et al. 2013).

Ir arkartigi svarigi izprast augsnes faunas komponentu savstarpgjas attiecibas, lai
noskaidrotu augsné notiekoSo dabisko procesu norisi, ka arT noskaidrot iesp&jamo piesarnojuma
ietekmi (Amossé et al. 2016).

Neapole veiktajos petijumos pils€tas mazdarzina konstatéts augstaks kolembolu blivums
neka mezos un plavas, bet viszemakais tas bija vinogu lauka un aramzemé (Santorufo et al.
2014). Vienlaikus aramzem@&s bija vérojams lielaks &r¢u patsvars salidzinot ar kolembolam,
bet meZos un plavas kolembolu un &réu blivums bija gandriz vienads. Antropogéna faktora
ietekmé€ izmainijas augsnes fizikali kimiskie parametri, kas ari ietekme augsnes sikposmkajus.
Mezofaunas blivums bija lielaks augsnés ar mazaku smago metalu (Cu, Pb) piesarnojumu
(Santorufo et al. 2014). Dazadas augsnes un to izmantoSanas veidi atSkiras péc mezofaunas
grupu sastava (Joimel et al. 2017).

Kolembolas ir visbiezak sastopama mezofaunas parstavju karta pilsétvides augsnés, kas
izskaidrojams ar augsto reprodukcijas sp&ju pat urbana vidé. Par spiti antropog€najiem
faktoriem, tadiem ka piesarnojums, iedzivotaju parvieto$anas, organiska materiala
nepietiekamiba un mitruma Itmena samazinasanas, tas sp&j pielagoties un izveidot pilsétai
piemérotu sabiedribu ar zemakam vides prasibam (Benckiser 2007).

Urbanas vides nestabilitate izsauc izmainas daudzu dzivo biitnu biokopu struktira,
novérojama biotopu un biokopu fragmentacija, daudzu dzivnieku, to skaita putnu un kukainu
populacijas tiek telpiski izolétas, tapec pilsétvide Ipasu nozimi iegiist zalie koridori. Vislielako
ietekmi tas atstaj uz augsnes iemitniekiem, kuru parvietoSanas iesp€jas ir ierobezotas. Lai

saglabatu to populaciju dzives vidi daudzas pasaules lielpilsétas, tai skaita
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ir centieni saglabat Maskava, planojot pilsétas apbiuvi, tik veidotas veidojot piepilsétas zonas,
pieméram, rekreacijas mezus un plavas upju krastos, mazaka méra laukus un darzus

(Kpubouytkuit 1994).

5.2. Augsnes mezofaunas pétijumi Riga

Riga lidz Sim veikti tikai dazi p&tijumi par augsnes mezofaunu. I. Lapina (1988) gada
veikusi faunistiskus petijumu par Mesostigmata &rceém Rigas un Jiirmalas teritorijas, uzradot 50
sugas pilsétas mezos un parkos. Veikts ekologisks pétijums par Rigas pilsétas priezu mezu
augsnu bezmugurkaulnieku daudzveidibu Mezciema un Juglas priezu meZos (Telnov, Salmane
2015). Konstatetas 29 oribatidu, 25 Mesostigmata &réu un 16 kolembolu sugas. Paraugos
domingja sitkposmkaji (95%). P&c pétnieku (Telnov, Salmane 2015) domam individu blivums
labak atspogulo augsnes 1pasibas neka sugu daudzveidiba, tapec svarigi noskaidrot kuras no
sugam ir parstavetas ar vislielako individu skaitu parauga. Augsnes organisko vielu sadaliSana
svarigaka loma ir kolembolam, tacu skabakas augsnés biezak sastopamas oribatid@rces.
Mesostigmata &rcém ir svarigs citu siko bezmugurkaulinieku skaits, viens no nozimigakajiem
S0 plésigo ércu baribas objektiem ir kolembolas (Telnov & Salmane 2015). Kolembolas savu
blivuma maksimumus sasniedza maija un oktobri, savukart orbatidérces — oktobri. Tomér
minétaja petijuma iegiitie dati liecina, ka liels oribatidu daudzums ir sastopams ar1 aprili.
Mesostigmata erces savu maksimumu sasniedz lidz ar to galvena baribas objekta kolembolu

skaita pieaugumu (Telnov & Salmane 2015).

5.3. Rigas pilsétas ekologiskais raksturojums

Pilsétvides apstaklos visas dzivo organismu grupas saskaras ar spécigam nelabvéligam
vides izmainam, pirmkart jau strauju, dzivoSanai piemé&rotu biotopu platibu samazinasanas dgl,
otrkart, dazu organismu eksistencei vitali svarigu vides faktoru izmainu dél (Kpupomyikuit
1994).

2007. gada veiktaja apstadijumu inventerizacijas pétijjuma par Holandes liepu veselibas
stavokli Rigas pilséta konstatéts, ka Rigas centra apstadijumiem ir slikta kvalitate. Tas noteikts
balstoties uz liepu vainagu bojajumiem un nekrozém. Ka galvenais faktors minéts sals, ko
izmanto ziemas ledus kaus€Sanai. Rigas pilséta vérojama nepastaviga dinamika sals iedarbiba
(Cekstere 2010), jo vienas ielas ietvaros var mainities sniega, augsnes un liepu lapu kimiskais

sastavs. Tatad Rigas centrs nav homogeéna pilsétvide.
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Rigas ilgtsp&jigas attistibas stratégija ir minéts, ka publiska artelpa ir javeido ka uz
ekologisko jeb dabas apzinu vérsts pilsétas modelis, uzsverot, ka tas javeicina galvenokart
pilsétas periferija. Svarigakais ir nodroSinat sabiedribai pieejamu, daudzveidigu atpiitu un
rekredciju daba. Sis telpas veidotas ka ,,zalais un zilais loks”, un paredz, ka tas apmekles ne
tikai konkrétas apkaimes iedzivotaji bet ari cilvéki no pilsétas kodola. Tas paredz lielaku slodzi
telpai un videi, tapéc paredz attiecigos aizsargmehanismus vietam, kur tas nepiecieSams.
Stratégija piedava Rigas vidé mazparveidotu teritoriju pieeju iedzivotajiem, viena no tadam ir
pilsétas mezu ekosisteémas (Rigas Dome 2014).

Noskaidrots, ka mikroelementu (Mo, Zn, Cu, ka ar1 Fe) un smago metalu (Pb, Ni, Cr un
Cd) koncentracija apstadijumu augsné un koku lapas tomer neparsniedz pilsétvidei raksturigo
Iimeni (Cekstere 2010). Tapat Rigas pilséta domingjosa mezofaunas grupa ir Collembola, kas

sasniedza pat 11 699 ind./m? (Maslova 2006) savukart darzos
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6. MATERIALS UN METODIKA

6.1. Biotopu izvéle un paraugu ievakSana

Petijums veikts Rigas pils€tas zalajas zonas, paraugu nemsanas vietas izveloties Uz
pilsétvides gradienta Arbor — Eremus (koks - tuksnesis), kur Arbor atbilst mazparveidotiem
meziem, kas aiznem plasas teritorijas aiz pils€tas robezam, savukart Eremus atspogulo pilsétas
apbuvi, asfaltétas teritorijas un dabiskas augsnes trikumu (Kmaymmutiep 1990). Veicot
parauglaukumu izvéli no Rigas centra jeb kodola uz pilsétas periférijam, izveleti sekojosi
gradienta elementi: pils€tas centra ielu malu zalaji, parku teritoriju zalaji privatmaju darzu
zalaji, kapsetu zalaji, pils€tas mezi, piepils€tas mezi. Parauglaukumu izvéle veikta sakotngji
izp€tot talizpetes materialus un nosprauzot potencialas parauglaukumu vietas uz kartes virziena
no pils€tas centra uz austrumiem (2. pielikums). IzvElétas vietas tika apsekotas daba veicot
izbraukumus uz tam. No katra pilsétvides gradienta elementa veida tika izveleti 2 - 4

parauglaukumi (7.1. tab.).

7.1. tabula
Parauglaukumu sadalijums pa pilsétvides gradienta elementiem.

Pilsétvides Parauglaukuma apzim&jums

gradienta

elements

lelu malu Hanzas iela 13.  janvara | Esplanade

apstadijumu iela

zalaji

Pilsétas parki Veérmanes Viesturdarzs | Ziedondarzs | Grizinkalns

(zalaji) darzs

Piemajas darzi | Brivibas iela 1 | Brivibas iela 2 | Krosa iela Struktoru iela

(zalaji)

Kapsétas Lielie kapi Raina kapi

(zalaji)

Pilsétas mezi Bergu mezs Smerla mezs | Mezaparks Juglasciems

Piepilsétas mezi Langstini Ropazi Pie Gaujas Garkalne
mezs
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Katra no parauglaukumiem tika noskaidroti specifiskie antropogénie faktori tadi ka zalaja
apstrade (plausana), nobiru aizvakSana, mulcas izmantoSana un to iedarbibas intensitate.
Parauglaukumos tika noteikta vegetacija un tas daudzveidiba, ka arT nonemti augsnes paraugi
kimiskajam analizém. Dabaszinatnu akadémiska centra Geografijas un Zemes zinatnu
fakultates Aug$nu laboratorija noteikta augsnes reakcija ar pH-metru KCI $kiduma un
organiskas vielas saturs péc Tjurina. Katram augsnes paraugam analizes veiktas tris
atkartojumos. Augsnes mitrums netika noteikts, jo p&tijumu laika un ménesi pirms tam bija
noveérojams ekstremals nokrisnu daudzums (septembrT, vidgji Latvija 95% virs m&nesa normas
(LVGMC 2017), tapéc augsnes mitrums nebija uzskatams par limitgjoSu vides faktoru.

Mezofaunas paraugu ievaksana veikta 2017. gada septembra beigas un oktobra sakuma,
jo saskana ar agrak veiktajiem pétjjumu rezultatiem, $aja laika vérojama sikposmkaju skaita
palielinasanas. Kopuma paraugi ievakti 21 parauglaukuma. Katra parauglaukuma (10-20 m?)
ar augsnes urbi (5 cm diametra, laukums — 78,5 cm?, 5-10 cm dziluma) nonemti tris nejausi
paraugi dazadas parauglaukumu vietas, kuri, lai izlidzinatu sikposmkaju iesp&jamo individu
telpisko agregaciju ietekmi uz iegito rezultatu, pirms ekstrakcijas tika apvienoti viena.
Atkariba no vietas apstakliem paraugi tika nemti uz iedomatas taisnes, pieméram, gar ielas
malu, paraléli ielai. Paraugi tika nemti zalaja nogabala vidusdala. Augsnes paraugi ievietoti

polietiléna maisina, etiketéti un nogadati LU Biologijas institiita Salaspili.

6.2. Augsnes sitkposmkaju izdaliSana un uzskaite

Sikposmkaju ekstrakcijai no augsnes paraugiem izmantoti Tullgrena tipa
fototermoeklektori ar 25 W kvélspuldzém. Ekstrakcijas ilgums 2 nedg€las. levaktie stkposmkaji
l1dz apstradei uzglabati Petri plat€s spirta, glicerina un idens Skiduma. Sikposmkaju skaitiSana
un SkiroSana veikta zem binokularas lupas ar maksimalo palielindjumu lidz 40 reizém. Darba
autore veikusi materiala SkiroSanu pa lielajam taksonomiskajam grupam — Collembola,
Oribatida, Mesostigmata. Kolembolas saSkirotas pa trim dzivibas formam — epigeiskas,
hemiedafiskas un euedafiskas sugas (3. pielikums). Oribatida dzimtu uzskaiti veicis Dr.biol.
Ugis Kagainis (5.pielikums), Mesostrigmata dzimtu uzskaiti Dr.biol. Ineta Salmane (4.
pielikums), bet kolembolu dzimtu uzskaiti M.sc. Edite Jucevica (6. pielikums), par ko darba

autore minétajiem pétniekiem izsaka pateicibu.
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6.3. Datu analize

Datu pirmapstrade veikta izmantojot datorprogrammu Microsoft Office Excel 2007, kura
tika veidotas tabulas, taksonomisko grupu apkopojums un korelaciju diagrammas.

Taksonu un parauglaukumu ordinacija veikta ar PC-ORD 7 paketes programmam.
Parauglaukumu ordinacija péc galvenajam sikposmkaju grupam veikta ar galveno komponentu
analizi (PCA), jo matrica satur§ja maz 0 vertibas. Parauglaukumu ordinacija p&c sikposmkaju
dzimtam veikta, izmantojot nemetrisko multidimensionalo skalésanu (NMS). Abos gadijumos
dati pirms apstrades un ievadiSanas galvenaja matrica (main matrix) logaritmé&ti. Dati par
augsnes pH un organiskas vielas saturu ievaditi otraja matrica (second matrix).

Parauglaukumu izvietojuma kartoshémas izstradatas karSu laboratorija ar programmu

ArcMap, izmantojot GIS Latvija 9.2 datubazes un Ortofoto kartes.

7. REZULTATU ANALIZE

7.1. Parauglaukumu raksturojums

Paraugu ievak$anas punktos pilséta parauglaukumi izvel&ti vietas ar zalaju vegetaciju,
tadeéjadi maksimali izsleédzot mehanisko ietekmi uz augsnes sakartu (7.1. tab.). MeZos
parauglaukumi izvéleti starpkoku telpa viendabigas ar meZa nobiram un stinam klatas vietas.

Var izskirt Cetrus potenciali nozimigakos antropogénos faktorus, kuri varétu ietekméet
augsnes mezofaunu pilsétas ekosisteémas: augsnes piesarnojums, nobiru aizvakSana, plausana,
nobradasana. Minéto faktoru nozime atSkiras ne vien péc attaluma no pilsétas centra, bet ar1
péc biotopu dabiskuma pakapes un teritoriju lieluma un fragmentacijas (7.2. tab.). Tas lauj
izkartot pils€tvides gradienta elementus uz gradienta péc to potencialas noslodzes intensitates.

Ielu apstadijumu apdobju zalaju augsnes paklautas vislielakajai antropogénajai slodzei:
ielu remontdarbi, transportlidzeklu raditais piesarnojums, iespgjama sals ietekme, nobradasana.
Tadel zalajos augajs pa lielakai dalai skraj$ un koku nobiras aizvaktas (Esplanade, 13. janvara

iela), iznemot Hanzas ielu (1. pielikums).
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7.2. tabula

Antropogéno slodZu hipotetiskais sadalijjums pa pilsétvides gradienta elementiem

' Pilsétvides gradienta elementi
Antropogenais

lelu malu Piemajas | Kapsétas | Pils€tas | Piepilsétas

faktors

apstadijumi darzi mezi mezi

Piesarnojums

Nobiru

aizvakSana

PlauSana

Nobradasana

Apdobgs liela ietekme ir piesarnojumam, tai skaita ziema izmantotas sals NaCl ietekmei
no blakus esoSajiem autoceliem, bet sistematiskas augu atlieku un biomasas aizvakSanas dél
organiskas vielas augsné nesp€j uzkraties. Apdobés liela probléma ir augsnes sablivéSanas
faktoram, jo augsne biezi tiek nomidita, par ko liecina ar1 vietam vaji attistits, skrajs, zems
augajs. Pils€tas parkos liela probléma ir augsnes sablivéSanas, jo vasaras mé&neSos parkos
iedzivotaji bieZi vien zalienus izmanto atpiitai, organisko vielu daudzumu saglaba nelielas
nobiras no apkart esoSajiem kokiem (pilsétas parkos biezi izplatiti), ka arT iesp&jamie organisko
vielu (Skeldas, kiidras u.c.) ienesumi parku dobgés. Regulara plausana nedaudz iedarbojas uz
augsnes sablivéSanu, ka ar1 ne visos parkos noplauta masa ar1 paliek ka papildus organisko vielu
avots, ko médz aizvakt, jo tas trauce pilsétvides estetiskajam noform&umam.

Pilséta esoSie dzivojamo &ku iekSpagalmi retos gadijumos ir paklauti nelielai
autotransporta ietekmei, tacu lielaka ietekme ir nobradaSanai ka ari piesarnojumam ar dazadiem
atkritumiem. Privatmaju darziem ir augstaka videi labvéligo faktoru esamiba, jo darzi tiek
plauti un uzturéti kartiba, kas nodro$ina sava veida baribas vielu garantu. Pétitajos darzos gan
paraugu vietas atrodas maurinos, kas nav bijusi uzarti vairakus gadus, tapec sablivéSanas
iesp€jas ar pastav, tomér ta nav publiska telpa, kur novérojama aktiva parvietoSanas.

Kapsétas paklautas parsvara plauSanas ietekmei, jo ta ir publiska telpa, kuras uzturéSana

kartiba ir etiska prasiba. NobradasSanai ir butiska ietekme, jo Lielie kapi Riga tiek izmantoti ari
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ka parks, tapec biezi apmeklets. Kapsétam ir salidzinosi neliela teritorija, kas netiek paklauta
kapu ierikoSanai, tapéc ar1 cilvéku bieza parvietoSanas rada ausgnes sablivéSanas iespé&jas
(sablivésanas rada zemaku augu stavu, kas kapu apsaimniekotdjiem ir izdevigi, jo nav

nepiecieSsama plausana).

7.2. Ievakta materiala kopéjais raksturojums
Ievaktaja materiala analiz&tas tris galvenas sikposmkaju teksonomiskas grupas Oribatida,

Mesostigmata un Collembola.

7.2.1. Ievakta materiala dzimtu sadalijuma raksturojums.

No 21 parauglaukuma, kur tika ievakti paraugi, kopuma, tika saskaititas 13 pleésigo éru
dzimtas (7.1. att.). Kopuma visos biotopos saskaititi 658 individi. Vislielako 1patsvaru sastadija
Parasitidae un Rhodacaridae dzimtas &r¢u parstavji, kopa 54% no kopgjo noteikto &réu individu
skaita, ko var saukt ar par eiribiontiem, jo So gin$u parstavji tika konstatéti 19 biotpos (5.
pielikums), iznemot apdobes, kur arT kopgjais mezofaunas individu skaits bija salidzinosi
neliels. Ameroseiidae dzimtas parstavis (tikai 1) tika atrasts Garkalnes parauglaukuma,
savukart Eviphidae un Phytoseiidae katras gints individi, tika atrasti tikai 2 parauglaukumos. 6

dzimtu individu skaits ir pavisam neliels (nesasniedz pat 637 ind/m?).

2% 0%

1% 1%
2%
0%

9%

g
| 4

m Paras = Veig Rhod = Trach ® Aceo = Zerc m Phyt

m Pach = Macr = Lael = Eviph = Urop = Amer

7.1. attels. Mesostigmata kartas éréu dzimtu Ipatsvara sadalijums (%).

Oribatidércu individi tika noteikti 11dz dzimtam un 21 paraugu nemsanas vietu biotopa,
tika atrastas 37 dzimtas. Kopuma atrasti 4665 individi. Visizplatitakas un visblivak parstavetas
(7.2. att.) sastadija kopuma 76,1% (tikai 5 dzimtas), savukart paréjo dzimtu individu Tpatsvars
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neparsniedza 4,5%. Par€jo dzimtu parstavji atrasti pavisam neliela skaita, tomér 7 dzimtu
individi tika konstatéti vairak neka 10 parauglaukumu biotopos. Tectocepheidae dzimta
kopuma sastadija tikai 4,7 % no kopgja oribatidu daudzuma, tacu Tpatni konstatéti 17 biotopos.
Vislielakais ipatsvars bija dzimtai Oppiidae, kas parstavéta kopuma 16 biotopos. Dzimta
Phenopelopidae, kas sastadija tikai 1% no kopgja oribatidéréu ipatsvara, bija sastopama 9 no

izvEletajiem biotopiem.

%

Cerato, 6.1

Brach, 5.3

Tectoc, 4.7

/

Opiid, 44.4

[\

7.2. attels. Oribatida kartas ércu lielako dzimtu Ipatsvara sadalijjums (%).

Collembola grupas Tpatniem 21 biotopa tika atrasti 3475 individi no 11 dzimtam (7.3.
att.). Visbiezak parstavéta dzimta ir Isotomidae. Kopuma ta sastada 53% no visam kolembolam
(vidgji dzimtai 3724,6 ind/m?) un ir sastopama 20 parauglaukumu biotopos. Visplasak — visos
21 biotopa izplatita Onychiurus dzimta, tacu ta sastada tikai 24% no kopgja kolembolu skaita.
Visretak sastopama dzimta izv€l&tajos biotopos ir Dicyrtomidae dzimta, no kuras atrasts tikai
1 individs Langstinu parauglaukuma. Izplatitakas kolembolas, kuru 1patsvars parsniedz 5% no
kopgja skaita, ir tikai 4 dzimtas. 14 biotopos sastopama Sminturidae dzimta, kas sastada tikai

3% no visiem kolembolu individiem.
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7.3. attels. Collembola kartas dzimtu ipatsvara sadalijums (%).

7.2.2. levakta materiala raksturojums péc sikposmkaju galvenajam grupam,
gradienta sadalijjuma.

Apdobgs ielu malas ar intensivu autotransporta kustibu konstatéts loti mazu sikposmkaju
skaits, ka art dzimtu dazadiba, kas liecina, ka pilsétas augsném $ajas vietas ir slikts veselibas
stavoklis. Sadas vietds parasti netiek veikta papildus baribas vielu pievade, bet izveidojusas
nobiras un augu masa tiek regulari aizvaktas (zales plausana, lapu sagrabSana). Lidz ar to ir
redzamas arT morfologiskas atskiribas floras sastava — augi vienveidigi, nelieli.

Biotopos, kur apsaimnickoSanas rezultata tick pievaditas organiskas vielas (darzi, parki)
noveérojamas sugam bagatakas sikposmkaju biokopas, kuras doming kolembolas, bet &rcu
relativi maz (7.4. att.). Euedafisko kelmbolu dominance $ados biotopes liecina par agrakos laika
periodos parstradato organisko vielu saglabasanos augsné, bet mazs epigeisko un hemiedafisko

kolembolu Tpatsvars — par pastiprinatu nobiru aizvakSanu nesenakaja laika perioda Sajas vietas.

35



100%
90%
80%
70%
60%

50%

40%

30%

20%

10% I
0%

Apdobes Parki Privatdarzi Kapi Pilsetas mezi Mezi

B Oribatida ® Mesostigmata M Epigeiskas kol. = Hemiedafiskas kol. =~ Euedafiskas kol.

7.4. attels. Parauglaukumos atrasto individu Tpatsvara salidzinajums pa gradientu

grupam.

Apdobes. Ielu malu apdobés aptuveni 50% no visiem sikposmkajiem ir euedafiskas
kolembolas, kas ir raksturigi augsném ar vaju nobiru daudzumu un nelabvéligai ietekmei
paklautu augsnes virskartu. Dzilakajos slanos mitoSajam kolembolam galvenos traucg€jumus
apdobgés rada augsnes sablivésanas, kas bija vérojama ielu malu parauglaukumos.

Ielu malu zalajos, bija vismazakais individu skaits, kas apstiprina sakotng&ji izteikto
hipotézi par augstu cilvéka nelabvéeligas ietekmes intensitati, tai skaita augu nobiru aizvakSanu
uz augsnes faunu. Tas izskaidro arT nelielo epigeisko kolembolu patsvaru — vidgji tikai 10
ind./m?. Apdobes paklautas ari intensivakam saules starojumam (Grantina- levina et al, 2011).

Augsnes €rcu patsvars ar1 ir neliels. Mesostigmata €ru ir gandriz 6 reizes vairak neka
oribatidércu. To klatbiitne liecina par pietickamu baribas bazi, pieméram, lecastes un
nematodes.

Oribatidércém labvéligakas ir skabas, ar skujkoku nobiram bagatas augsnes, jo tas ir
specializ&jusas So nobiru parstrade. Tapec arT apdobes, kur pilsétvide parsvara ir vérojama tikai
liepu nobiru ietekme, oribatidu skaits un, lidz ar to ar1 ipatsvars, ir neliels.

Parki. Parkos, salidzinot ar apdob&m, antropogéno faktoru ietekme ir mazaka, ievérojami
mazaks ir autotransporta un sals piesarnojums. Augsnes virskarta ir vairak organisko vielu
(1.pielikums). Rezultata palielinas epigeisko kolembolu daudzums un 1patsvars. Augsné dzilak
mitoSo kolembolu skaits (7.4. att.) ir salidzinosi neliels, iesp&jams tapéc, ka parkos augsne ir

labveliga vide ar1 citiem augsnes faunas parstavjiem, t, sk. sliekam, kas art aktivi darbojas ar
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tridvielu noardiSanu augsnes dzilakos slanos, tadejadi konkur&jot ar kolembolam. Nelielo
kop€jo kolembolu daudzums var izskaidrot ar augsnes sablivéSanos un porozitates
samazinasanos.

Lielaks plésigo ercu skaits parku parauglaukumos, salidzinajuma ar apdobém, ir
izskaidrojams ar lielaku to galveno baribas objektu - kolembolu klatbtitni, to skaits butiski
korel€ ar kolembolu daudzumu. Lielaks oribatidércu un kolembolu skaits izskaidrojams ar
lielaku organiskas vielas daudzumu un lielaku nobiru daudzumu parku parauglaukumos,
kas rodas atmirstot zalaugu pazemes un dalgji arT virszemes nenoplautajam dalam.

Privatdarzi. Augsts kolembolu ipatsvars privatajos darzos ir pateicoties cilvéku
aktivitatém, pieméram, organisko vielu un mineralméslojuma pievadiSanai u.c. Vienlaikus
augsnes ir pasargatas no intensivakas nobradasanas, jo privatajiem darziem piekliist ierobezots
skaits cilveku. Zales saudzigaka regulara plausana lauj stiebriem cerot, veidojot kuplaku zalaju
(Darza tehnikas eksperti S.a), lidz ar to lielaku no€nojumu augsnes virskartai, un augsnes
dzivniekiem labveligaku mikroklimatu. Kopuma biotopos, kur apsaimniekoSanas rezultata tiek
pievaditas organiskas vielas (darzos, parkos) noveérojamas bagatakas sikposmkaju biokopas.

Kapsetas. Latvija kapsetas ir raksturigs liels koku 1patsvars, kas augsnes faunai nodrosina
ne vien labveligaku mikroklimatu, bet art vairak kvalitativu lapu koku nobiru materialu. Tacu
mezofaunas blivums (7.4. att.) pétitajas kapseétas nav augsts, jo, cilveki, kopjot Sada veida
publisko teritoriju, koku nobiras biezi vien novac. Paraugi tika nemti sena kapséta (Lielie kapi),
kas paslaik darbojas ka parks, ka art zalaja kapséetas vidi (Raina kapi). Abas vietas augsne nav
tikusi apstradata vairakus gadu desmitus, taCu lapu segas regularas novakSanas ietekmé
organiskas vielas daudzums augsné ir zemaks neka parkos un darzos.

Pilsétas meZi. Sada tipa meZz ir antropogéni stipri ietekméti un parveidoti
meZzsaimniecibas pasakumiem paklautie seminaturalie mezi, kur meZu apsaimniekoSanas
pasakumu (izlases cirtes) ietekmei pievienojas nobradasana, kritalu aizvakSana, piesarnoSana
ar sadzives atkritumiem un sunu izkarnjjumiem. Kopuma sikposmkaju blivums $ajos biotopos
tomér ir lielaks ka parkos, jo nenotiek koku nobiru aizvaksana. Seit doming skujkoki kas veido
specifisku nobiru masu, tadel sikposmkaju biokopas vairak lidzinas skujkoku mezu biotopu
biokopam ar lielu oribatidércu patsvaru (Latvijas mezu dienests S.a.).

Mezi. Individu daudzums maz ietekmétajos mezos ir krietni lielaks neka pilsétu biotopos,
Jo netiek bitiski traucéti augsnes veidoSanas, procesi. It Tpasi izcelas oribatidérces kas

uzskatams par tipisku skujkoku meZu augsnes mezofunas komponentu (7.6. nodala).
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7.3. Parauglaukumu ordinacija péc sikposmkaju galvenajam grupam

Galveno komponentu analize (PCA) izdalitas divas ekologiski interpretéjamas asis, kuras
izskaidro 84% dispersijas (7.5.att.) . Pirma ass izskaidro vislielako datu dispersijas dalu (64%)
un nodala divus ar stkposmkajiem nabadzigus parauglaukumus (13. janvara iela, Esplanade) no
visiem pargjiem parauglaukumiem. Otra ass, kas izskaidro tikai 19% dispersijas un nav
statistiski ticama, tomér ir daudz informativaka. Ta nodala parauglaukumus ar atskirigam

augsnes pH vertibam un atskirigu organiskas vielas saturu.
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7.5. attéls. Parauglaukumu un galveno taksonomisko un ekologisko grupu

ordinacija divas pirmajas PCA asis. Saisinajumi: 1 — apdobes, 2 — parki, 3 — darzi, 4 — kapsétas,

5 — pilsétas mezi, 6 — mazietekméti mezi
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Diagrammas augsdala izvietoti parauglaukumi ar augstakam pH veértitbam un mazaku
organiskas vielas saturu, bet apakSdala — parsvara pilsétas un piepilsétas mezi ar skabam

augsném un lielaku organiskas vielas saturu.

7.4. Parauglaukumu ordinacija péc sikposmkaju dzimtam

Nemetriska daudzdimensiju skaléSana (NMS) deva divas statistiski ticamas asis.
Pirmajai asij atbilstosais determinacijas koeficients R? ar visam mainigajam ir 0,75. ST ass
skaidri nodala parauglaukumus ar augstakam pH vertitbam un zemaku organisko vielu saturu
no mazietekm&to mezu parauglaukumiem ar skabam augsném un augstu organisko vielu saturu
(7.6. att.). Otrajai asij atbilstoSais determinacijas indekss ir daudz zemaks (0,06) un ta dalgji
nodala parkus no darziem un ielu malu apstaddijumiem. No ielu malu apstadijumu
parauglaukumiem vislielakas projekcijas wuz 1. asi ir Esplanades un 13. janvara ieclas
parauglaukumiem, bet Hanzas ielas parauglaukumam, kura nebija aizvaktas koku nobiras,
projekcija ir ievérojami mazaka. Savukart, no privatmaju darziem ar vislielako projekciju
izcelas Brivibas iela 1 parauglaukums, kura, atSkiriba no pargjiem trim darziem, zemsedzes
gandriz nav un nobiras aizvaktas. ArT no abiem kapsé€tu parauglaukumiem vislielaka projekcija
uz 1. asi ir Lielo kapu parauglaukumam, kur netiek aizvaktas koku nobiras. No parkiem tikai
Viesturdarza parauglaukuma atziméta koku nobiru klatbiitne, paréjo parku zalaji tiek regulari
plauti, tapéc tiem raksturigas lielakas projekcijas uz 1. asi. Pils€tas meZu un piepils€tas mezu
parauglaukumu projekciju vértibas praktiski neatSkiras un Sie parauglaukumi veido vienotu

klasteri.
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7.6. attels. Parauglaukumu ordinacija pirmajas divas NMS asis. Ar apliSiem apziméti
parauglaukumi, no kuriem aizvaktas nobiras. Saisinajumi: 1 — apdobes, 2 — parki, 3 — darzi, 4 —

kapsétas, 5 — pilsétas mezi, 6 — mazietekm&ti mezi.

7.5. Mezofaunas galveno grupu blivuma izmainas atkariba no augsnes pH un
organiskas vielas satura.

Oribatidérc¢u blivumam konstatéta statistiski ticama atkariba no augsnes pH, samazinoties
augsnes skabumam, samazinas brunércu blivums (7.7. att.), kas arT atbilst Oribatida kartas &réu
apkartgjas vides faktoru prasibam — jo lielaks augsnes skabums, jo labvéligaka vide Oribatida
grupas €rcém (Benckiser 2004). Statistiski ticama atkariba uzradijas ari no augsnes organisko
vielu daudzuma (7.8. att.). Organisko vielu daudzums augsné pozitivi ietekmé oribatidércu
skaitu.

Mesostigmata &r¢u blivums arT ir statistiski ticams atkariba no augsnes pH un organisko
vielu daudzumu augsng, tapat ka oribatidércém (7.9. un 7.10. att.).

Collembola blivuma izmainas neietekmé organisko vielu daudzums augsné tapéc

jasecina, ka organisko vielu ietekme uz $o mezofaunas grupu nav bitiska.
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7.7. attéls. Oribatida grupas ércu blivuma izmainu atkariba no augsnes pH

(**p=0,01).
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7.8. attéls. Oribatida grupas érc¢u blivuma izmainu atkariba no organisko vielu

daudzuma augsné (** p=0,01).
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7.9. attéls. Mesostigmata grupas erc¢u blivuma izmainu atkariba no augsnes pH Iimena

(*p=0,05).
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7.10. attels. Mesostigmata grupas ércu blivuma izmainu atkariba no organisko vielu

daudzuma augsné (* p=0,05)

7.6. Sikposmkaju dzimtu atkariba pH un organiskas vielas satura augsné

7.6.1. Oribatida ércu dzimtas

No 37 noteiktajam Oribatida dzimtam, statistiski ticama negativa individu skaita atkariba
no pH konstatéta tikai 12 dzimtam — Euphthiracaridae, Nothridae, Camisiidae, Damaeidae,
Liacaridae, Carabodidae, Suctobelbidae, Oppiidae, Galumnidae, Scheloribatidae, Quadropiidae
un Oribatulidae (7.11. att.). Oppiidae €rces bija sastopamas visos pilsétvides gradienta
elementos. Suctobelbidae individi konstatéti 9 no 21 parauglaukuma, tomér nav specifiska
pilsétvides gradienta elementa, kur§ butu izdalams ka vislabvéligakais §is dzimtas €rcém.
Damaeidae dzimtas &rces bija sastopamas seSos, bet Sheloribates 12 no 21 parauglaukuma.

Lielakajai dala pargjo dzimtu bija sastopamas tikai 1-3 parauglaukumiem (5. pielikums).
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7.11. attéli. Oribatida dzimtu individu skaita atkariba no augsnu pH
(***p=0,001;**p=0,01; *p=0,05).

Oribatida dzimtu &rcu individu skaita pozitiva atkariba no augsnes organisko vielu satura
uzradija statistiski ticamus rezultatus 13 dzimtam - Phthiracaridae, Euphthiracaridae,
Nothridae, Malaconothridae, Nanhermanniidae, Astegistidae, Quadropiidae, Oppiidae,
Suctobelbidae, Galumnidae, Ceratozetidae, Euzetidae un Scheloribatidae (7.12. att.). Jaatzimé
gan, ka trim dzimtdm Nothridae, Malaconothridae, Nanhermanniidae regresijas statistisko
ticamibu liela mera ietekmé viena izlecosSa veértiba.

Opiidae, Suctobelbidae un Ceratozetei sastada 66,2% no visu Oribatida &r¢u kopskaita,

tapec jasecina, ka organiskas vielas saturs ir loti butisks Oribatida erceém.
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7.12. attéli. Oribatida dzimtu skaita izmainu atkariba no organiskas vielas satura
augsné (**p=0,01; * p=0,05).
7.6.2. Mesostigmata eércu dzimtu izmainas.

Mesostigmata kartai tika konstatétas pavisam 13 dzimtas, no kuram tikai 2 dzimtas —
Veigaiaidae un Zerconidae uzradija ticamu sakaribu ar augsnes pH (7.13.att.). Veigaiadae
dzimtas parstavji tika konstatéti 11 parauglaukumos no 21, bet Zerconidae tikai 9. Palielinoties
augsnes pH Mesostigmata ércém noverojama skaita samazinaSanas. Kopuma jasecina, ka

Mesostigmata &rcém augsnes pH nav uzskatams par nozimigu faktoru.
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7.13. atteli. Mesostigmata dzimtu blivuma atkariba no augsnes pH (*** p= 0,001; **
p=0,01).

No Mesostigmata ercu 13 dzimtam, blivuma atkaribu no organisko vielu daudzuma
augsng¢ statistiski ticamu rezultatu uzradija 4 dzimtas — Zerconidae, Veigaiaidae,
Rhodacaridae un Trachytidae (7.14. att.). Sis 4 dzimtas sastada 54% (7.2. att.) no visiem

Mesostigmata &rcu individiem. Organisko vielu daudzums augsné pozitivi ietekme $1s

dzimtas.
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7.14.. attéls. Mesostigmata dzimtu ercu blivuma atkariba organiskas vielas satura

augsneé (** p=0,01; * p=0,05).
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7.6.3. Collembola dzimtu izmainas.

Collembola no 11 dzimtam statistiski ticama sakariba novérota 3 dzimtam -

Tomoceridae un Arrhopalitidae (7.15. att.) Entomobryidae dzimta tika

konstatéta 12 no 21 parauglaukuma, Tomoceridac — 8 un Arrhopalitidae — 3 parauglaukumos.

Entomobryidae,

Tomeér $1s dzimtas nesastada lielu dalu no visiem Collembola individiem, tap&c var uzskatit, ka

augsnes pH ir butisks tikai $Tm dzimtam.
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7.15. attéli. Collembola dzimtu blivuma atkariba no augsnes pH (*** p=0,001;** p= 0,01;
*p=0,05).

Ticamu sakaribu ar augsnes organisko vielu, no 11 Collembola dzimtam, uzradija tikai
1 — Neeliidae (7.16. att.). Neeliidae dzimta sastopama tikai 4 no 21 parauglaukuma un bija

sastopama parsvara mezu ekosisteémas. Citam Collembola dzimtam atkariba no augsné esosSo

organisko vielu daudzuma nav statistiski butiska.
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7.16.attéls. Neelidae dzimtas blivama atkariba no organiskas vielas daudzuma

augsné (*p=0,05).

7.7. Galveno mezofaunas grupu sadalijjums pa pilsétvides gradienta

elementiem
Brunpér€u Oribatida blivums veido statistiski ticamu picaugumu uz pilsétvides gradienta,
bltvums pakapeniski palielinas meza biotopu virziena (7.17. att.). Grupas individu blivums uz
gradienta svarstds no 1019 ind./m? Iidz 21571 ind./m?. Liels individu blivuma pieaugums
konstratéts kapsétas, kur to individu skaits uz m? gandriz sasniedz pilsétas meZos atrodamo
éréu blivumu. Apdobgs, parkos un privatdarzos konstatéts pavisam neliels Oribatida blivums,

tas ir visvairak antropogénajiem faktoriem paklautas vides.

Oribatida y = 4419.5x - 5961.8
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7.17. attéls. Oribatida individu sadalijums pa pilsétvides gradienta
elementiem(**p=0,01).
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Mesostigmata erc¢u blivums veido statistiski butisku pieauguma trendu uz pilsétvides
gradienta antropogénas ietekmes mazinasanas virziena. (7.18. att.). Lai arT apdob&s to Tpatsvars
ir samera augsts, tomer to vid&jais blivums Sajos biotopos ir zems. Parkos tas ir divas reizes
augstaks, jo te augsne ir nedaudz mazak antropogéni ietekméta (nepastav tik biezs uzraksanas
risks). So &réu blivuma izmainu galvenais cglonis varétu biit baribas (citu augsnes
bezmugurkaulnieku) pieejamiba, tapéc bagataka augsné privatdarzos ir sastopami ari daudz

vairak plésigo &rcu upuru.

Mesostigmata
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7.18. att. Mesostigmata ércu individu blivuma sadalijums uz pilsétvides gradienta (**

p=0,01).

Collembola blivums neuzrada ticamu sakaribu izmainu trendu uz pilsétvides gradienta.
(7.19. att.), tatad to blivuma izmainas nosaka kadi citi vides faktori. Vislielakais to skaits tika
konstatgts kapséta — gandriz 10 500 ind./m?, kas ievérojami parsniedz meZos vai pilsétmeZos
atrasto Collembola skaitu. Apdobgs &castu skaits ir krietni lielaks — 5500 ind./m? neka parkos

un privatdarzos - vidgji 4000 ind./m?.

50



Collembola
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7.19. attels. Collembola blivuma sadalijums pa pilsétvides gradienta elementiem.

7.8. Sikposmkaju dzimtu sadalijums pa pilsétvides gradienta elementiem
7.8.1. Oribatida kartas dzimtu sadalijjums.

Oribatida ér¢u dzimtam ticamu atkaribu, no pilsétvides gradienta elementiem, uzradija
12 konstatétas dzimtes — Paleacaridae, Astegistidae, Damaeidae, Carabodidae, Oribatulidae,
Suctobelbidae, Ceratozetidae, Phenopelopidae, Oppiidae, Nothridae, Phthiracaridae un
Euphthiracaridae (7.20. att. un 7.21. att).

Phenopelopidae dzimta ir ar nelielu Tpatsvaru, tomér ta bija sastopama vairak ka pusé no
parauglaukumiem, kas liecina par $aja dzimta ietilpstoso ércu plasaku ekologisko valenci (7.21.
att.).

Visizplatitaka - Opiidae dzimta parada galveno Oribatida &rc€m raksturigo tendenci —
veidot blivuma pieaugumu meZa biotopos. Lidzigas izmainas raksturo dzimtas Suctobelbidae
un Ceratozetidae, Phenopelopidae, Phthiracaridae un Euphthiracaridae (7.20., 7.21. att.) Sis

dzimtas jauzskata par tipiskiem mezu augsmes faunas elementiem.
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7.20. atteli. Oribatida dzimtu blivuma sadalijjums pa pilsétvides gradienta elementiem

(**p=0,01; * p=0,05).
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7.21. atteli. Oribatida dzimtu individu sadalijums pa pilsétvides gradienta
elementiem (** p=0,01).
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7.8.2. Mesostigmata dzimtu sadalijums.

No 13 Mesostigmata éréu dzimtam 6 dzimtas — Veigaiaidae, Trachytidae, Aceosejidae,

Zerconidae, Macrochelidae un Laelaptidae - veido statistiski ticamus vidgja blivuma sadalijuma

trendus pa pilsétvides gradienta elementiem (7.22. att.).

Veigaiaidae, Trachytidae un Zerconidae dzimtas sadalijums pa gradienta elementiem ir

lidzigs Mesostigmata &r¢u sadalijumam kopuma. Turpreti dzimtu Aceosejidae, Macrochelidae

un Laelaptidae vidgjie blivumi pakapeniski samazinas, paliclinoties biotopu dabiskumam.

Tikai Laelaptidae dzimta sastopama visos pilsétvides gradientu elementos (7.22. att.).
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7.22.. atteli. Mesostigmata dzimtu sadalijjums atkariba no pilsétvides gradienta

elementiem (** p=0,01; * p=0,05).
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7.8.3. Collembola kartas dzimtu sadalijums.

No Collembola 11 dzimtam tikai 3 uzradija statistiski ticamus vid&ja blivuma sadalijuma
trendus pa pilsétvides gradienta elementiem (7.23. att.). Katiannidae dzimtas kolembolu
vidgjais blivums samazinas pieaugot biotopa dabiskumam. Tomoceridae un Arrhopalitidae
dzimtas individiem blivums pieaug palielinoties biotopu dabiskumam. Vispopularakas un
biezak sastopamas dzimtas — Isotomidae un Onychiuridae, neuzradija statistiski ticamu atkaribu
no gradienta elementiem. Tas sastada vislielako dalu no ievaktajam kolembolam, tapéc ari

grupai kopuma vidgja blivuma sadalfjuma trends nav statistiski ticams (7.3. att.).
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7.23. atteli. Collembola dzimtu sadalijums atkariba no pilsétvides gradienta elementiem

(*p=0,05).

7.9. Korelacijas starp mezofaunas trofiskajam grupam
Biitiska korelacija starp Oribatida un Mesostigmata kartam nav novérojama.
Mesostigmata kartas viens no galvenajiem baribas objektiem ir Collembola. To
uzskatami parada Mesostigmata skaita atkariba no euedafisko un hemiedafisko kolembolu
skaita (7.24. att.). Mesostigmata &rces ir izturigakas pret vides apstakliem, tacu, to skaitu un

sugu izplatibu liela mera ietekmé trofiskas attiecibas. Pastav biitiska sakariba starp Collembola
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un Mesostigmata &r¢u blivumiem augsnés. Labvéligos vides apstaklos pieaugot kolembolu
skaitam pieaug ari Mesostigmata &rcu skaits, tadejadi pieradot to plés€ja — upura attiecibas

(Benckiser 2007).
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7.24. attéli. Mesostigmata ercu skaita atkariba no euedafisko un hemiedafisko kolembolu
skaita parauglaukumos, kas izvietoti uz pilsétvides izmainu gradienta Riga (** p=0,05;
*p=0,1).
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8. DISKUSIA

Biotopu izvéle uz pilsétvides gradienta balstijas uz KlauSnicera (Kmaymuutmep 1990)
izstradatajiem principiem par pils€tas biotopu klasifikaciju. Ta ka katra no $tm klasifikacijas
vienibam raksturojas ar zinamu iekS€ju heterogenitati, lai novérstu mikroekosistemu
nevienméribas ietekmi uz pétijumu rezultatu, pilsétvides biotopos tika izv€léts tikai viens
mikrobiotopu veids — zalaji. Zalaji bija sastopami praktiski visos pilsétvides gradienta
biotopos.

Latvijas mezu augsnés sikposmkaju blivums parasti ir no 1000 — 100 000 ind./m? (Boruks
2003). Tadgjadi petijuma pilsétvide iegutie dati kopuma atbilst Latvijas vidgja sikposmkaju
blivuma limenim, neskatoties uz to, ka pilsétvides augsnes jauzskata par dal€ji degradétam.
Augsnes sikposmkaju galveno taksonomisko grupu struktiira uz pilsétvides gradienta Arbor —
Eremus izmainas atskirigi.

Oribatidércu blivums pakapeniski pieaug, virziena no pilsétas centralas dalas biotopiem
ar daudzveidigu antropogéno faktoru ietekmi uz perifériju. Skabas skujkoku mezu augsnes ir
1pasi labveliga vide oribatidércu attistibai. Tadgjadi apstiprinas ievada izteikta hipotéze par
brunércém ka 1pasi jutigu augsnes mezofaunas komponentu, kas negativi reagé uz antropogéno
faktoru radito slodzi un, Iidz ar to, varétu tikt izmantots ka Rigas pilsétvides augsnu stavokla
indikators. Tas saskan ar literatiiras datiem (Santorufo et al. 2012) par brunércu skaita izmainam
dalgji degradetas augsnés. Oribatidercu blivuma izmainas uz pilsétvides gradientu izpauzas tiesi
ta — pilsétas centra — apdobés, kur augsni var uzskatit par dal€ji degradetu, to skaits ir krietni
mazaks, bet mezos, kuru vides apstakliem &rces ir pielagojusas, to skaits ir augsts.

Brunéréu dzimtu blivuma pieaugums, samazinoties augsnes pH, norada uz $ajas dzimtas
ietilpstoSo sugu augsto jutigumu pret pils€tvides radito antropogéno slodzi. Tadas dzimtas ir
Euphthiracaridae, Nothridae, Camisiidae, Damaeidae, Liacaridae, Carabodidae, Suctobelbidae,
Oppiidae, Galumnidae, Scheloribatidae, Quadropiidae un Oribatulidae. Kopuma Oribatida
ercém vislabveligakie apstakli ir meZos, kur tas ir specializ&jusas skujkoku nobiru noardisana.
Tomér dalai oribatidu dzimtu netika konstatéta reakcija uz augsnes pH izmainam, kas norada
uz to adaptacijas sp€ju nelabvéligajiem pilsétvides faktoriem. AtseviSkas brunéréu dzimtas
(Cosmochthoniidae, Tectocepheidae, Oppiidae) ir eiribionti un spgj eksistét gan dabiska, gan

antropogéna vide.
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Mesostigmata plésigo &rcu jutiba pret pilsétvides augsnes ietekmé&josajiem negativajiem
faktoriem (ja vien tie nav ekstrémi), ir mazaka. To skaitu liela méra nosaka baribas - kolembolu
u. c. augsnes mezofaunas parstavju pieejamiba. Piemé&ram, pils€tas apdobes, kur epigeisko
Collembola skaits nav liels, ta¢u hemiedafisko un euedafisko 1&castu ir vairak, vérojama ari
izteiktaka Mesostigmata &réu skaita palielinaSanas. Konstatétas éréu skaita butiskas korelacijas
ar hemiedafisko un euedafisko kolembolu skaitu. Tacu attieciba uz epigeiskajam kolembolam
Sada sakariba netika konstatéta.

Pilsétas degradetas augsnes nerada idealus apstaklus nevienam augsnes mezofaunas
parstavim, ta¢u euedafiskas 18castes tadas augsnés spgj attistities, ja vien tam ir nepiecieSamais
mitrums un organisko vielu daudzums. Tap&c arT Mesostigmata &réu skaits apdobés un pilsétas
centra ir samé&ra augsts (salidzinat 7.7.1. un 7.7.2. att.).

Epigeisko kolembolu skaita korelacija ar organiskas vielas saturu augsné nav statistiski
ticama. Epigeiskas kolembolas dzivo parsvara uz augsnes virsmas, kur organiskas vielas vél ir
nesadalitu nobiru forma, tap&c Sai kolembolu grupai svarigaka var€tu biit tiesi nobiru klatbiitne
biotopa. Epigeiskajam kolembolam nav labvéligas biezas pilsétvidé notiekoSas augsnes
izmainas, pieméram, ielu remonta laika un p&c nobiru aizvakSanas pavasara apkartnes
sakopSanas talkas. Gandriz visi pétitie pils€tas biotopi ir jaunaki par 20 gadiem (Rigas meZi
S.a.), un tos ir skarusi dazadi labiekartoSanas darbi vai ielu remonti. Santorufo (2014), Setéla
(2017) savos péetijumos pierada, ka cilvéku veidotas un ietekmétas vides negativi ietekmé
augsnes faunu.

Petfjums paradija, ka pat tadas dazadam antropogénajam ietekmeém paklautas vietas ka
ielu malu apdobgs, ir sastopama augsnes mezofauna. Iesp&jams, viens no galvenajiem augsnes
mezofaunai nelabvéligajiem faktoriem apdob&s — intensivs saules starojums, pétijuma laika
bija zems, parsvara laiks bija lietains. Tas vargja biit c€lonis mezofaunas skaita pieaugumam
Sajos biotopos. Viskrasakas atSkiribas vérojamas starp diviem parauglaukumiem — 13. janvara
iela un Esplanades mala , kas ietilpst pilsétvides gradienta apdobju grupa. Mezu biotopos
augsne paklauta lielakam no€nojumam, kas samazina fidens zudumu no augsnes, savukart
paraugi no zalajiem paklauti vairak saules stariem un lidz ar to Gidens iztvaikoSanai.

NMS ordinacija skaidri paradija galveno kop&jas mezofaunas grupu dzimtu struktiiras
atkaribu no augsnes organiskas vielas satura un pH. Dazadas grupas uz $iem faktoriem reagé
atSkirigi, visizteiktaka reakcija noveérojama Oribatida &r¢u dzimtu kompleksa. Kolembolam

reakcija uz Siem faktoriem parsvara nebija novérojama (iznemot mazak parstavétas dzimtas -
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Entomobryidae, Tomoceridae, Arrhopalitidae un Neeliidae). Mesostigmata &rcu skaita
izmainas pamata ir atkarigas no kolembolu ka to baribas objektu skaita izmainam, lai ar7 ir
veérojama bitiska ietekme no augsnes pH un organisko vielu satura.

Papildus augsnes pH un organiskas vielas saturam, vél ir daudz citu faktoru, ka pieméram
smago metalu koncentracija, sals pielietosana apledojuma novérSanai ziema, kas varétu
ietekmét augsnes mezofaunu (Maslova 2006). Tomér NMS ordinacija ka galvenos biokopu
strukttiru noteicoSos faktorus izdalija tiesi pH un organiskas vielas saturu. Lai noskaidrotu So

faktoru lomu augsnes mezofaunas sadaltijuma p&tijumi vel jaturpina.

58



SECINAJUMI

1. Petijuma par augsnes mezofaunas izmainam pilsétvides faktoru ietekmé
konstatétas 37 brunéréu Oribatida dzimtas, 13 plésigo &réu Mesostigmata dzimtas un 11
kolembolu Collembola dzimtas. Paraugos domingja brunérces 55%, kolembolu 1patsvars bija
37 %, bet Mesostigmata tikai 7%.

2. Augsnes mezofaunas struktiiras izmainas uz pils€tvides gradienta centrs —
piepils€tas mezi loti labi raksturo pilsétas augsnu stavokla izmainas un to var izmantot ka
bioindikatoru augsnes kvalitates raksturoSanai pilsétvide, pilsétvides zalas infrastruktiiras
planosana un zalo koridoru veidoSana.

3. Pils€tas centra intensivam antropogénam slodzém paklautas augsnes, salidzinot
ar piepilsétas meziem pieaug augsnes pH un samazinas organiskas vielas saturs, augsnes virsma
tiek paklauta mehaniskai ietekmei — nobradasanai, zales plauSanai, sistematiskai augu nobiru
aizvaksanai. So faktoru intensitdte samazinds pa pilsétvides gradienta elementiem virziena:
ielu malu apdobes — parki — privatdarzi — kapsétas — mezaparki — piepilsétas mezi.

4. Petijumu vietu ordinacija ar nemetrisko daudzdimensiju skaléSanu (NMS)
paradija, ka augsnes pH un organiskas vielas saturs ir biitiskakie augsnes mezofaunas struktiiru
noteicosie faktori. Dazadas augsnes mezofaunas taksonomiskas grupas atskirigi reagé uz $o
faktoru izmainam. Visjutigak reagé augsnes brunérces Oribatei, kuru blivums augsné palielinas
virziena no pilsétas centra uz piepilsétas meziem. Mesostigmata plésigo &rcu blivums arf ir
atkarigas no Siem faktoriem, tacu to blivums korel€ ar kolembolu, ka vienu no &rcu baribas
objektiem, blivumu. Visvajak uz minétajiem augsnes faktoriem reagé kolembolas Collembola.

5. No brunércém statistiki ticamas atkaribas no pH konstatéts 12 dzimtam un
organiskas vielas satura — 13 dzimtam, no Mesostigmata &rcém no pH atkaribas ir 2 dzimtam,
organiskas vielas satura augsné - 4 dzimtam, bet kolembolam augsnes pH ietekmé tikai 3

dzimtas un organisko vielu saturs augsné tikai 1 dzimtu.
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PIELIKUMI
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1. pielikums

Parauglaukumu raksturojums.

Parauglaukums Attels Apraksts

Esplanade/Kalpaka Vaji attistita zemsedze, iesp&jams no

bulvaris nesen veiktiem ielu remontdarbiem.
Koku stava liepas, blakus esosi
kriimaugi. Nav vérojama nobradasana.
pH — 6,7, organisko vielu daudzums —
8,4%

Hanzas iela Saméra bliva zemsedze, liepas. Aktiva

transporta kustiba, augsne irdena,
neliels reljefa paaugstinajums.
Nedaudz atkritumi (cigareSu izsmeki,
pudeles) nav aizvaktas koku nobiras.
pH — 6,6, organisko vielu daudzums —
5,5%

13. janvara iela Skraja zemsedze, liepas, vietam nav
augaja. Augsne bliva, puteklaina
virskarta. Aktiva cilvéku kustiba
apkartn€ un zalaja zona. Daudz
atkritumu (lielaka dala izsmeéki). Liela
ietekme no tramvajiem, mazaka no
automastnam.

pH — 6,7, organisko vielu daudzums —
6,1%

Brivibas iela 1 Bliva, augsta vegetacija zemsedzg,
blakus kopta dobe, cerinu kriims.
Irdena, akmenaina augsne. Blakus
autostavvieta ar Skembu segumu,
iedzivotajiem — no akmens plaksném
veidota tacina. Aktiva cilvéku darbiba
apkartng, nav tiesas ielas ietekmes.

pH — 6,8, organisko vielu daudzums —
7,7%
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Brivibas iela —
bérnu laukums

Krosa iela

Struktoru iela

Raina kapi

Zemsedzes gandriz nav, iedzivotaji
apgalvo, ka ta ir vienm&r. Augsne
irdena. Koku stava liepas, ta¢u nobiras
savaktas. Apkartne asfaltéta vai
uzklats mikstais gumijas segums
b&rnu laukuminam. Teritorija noskirta
no ielas, vérojama tikai cilvéku
ietekme, apkartne sakopta.

pH — 6,7, organisko vielu daudzums —
4,4%

Privatmajas darzs, maurins. Zemsedze
bliva attistita veléna, augsne irdena,
klata ar sinam. Saimnieks apgalvo, ka
gadiem ilgi nav bijusi mehaniska
ietekme uz sakartu. Blakus esoSs kirSu
koks un abele. Nelielas nobiras no
kokiem, sakopta apkartne, plauta zale.
pH — 6,5, organisko vielu daudzums —
8,1%

Privatmajas darzs, maurins darza
mala. Paraugu vaksanas bridi zale
nenoplauta, augsta un bliva. augsne
irdena, bliva saknu sistéma. Blakus
liela liepa un kirsu koks. Nobiras
parasti tiek aizvaktas, arT noplauta zale
komposteta, ko pavasari izmanto
netalu esosajas dobgs.

pH — 6, organisko vielu daudzums —
5,3%

Kapsétas mala, maurins. Zems, blivs,
daudzveidigs zemsedzes augajs. Bliva
augsne, bliva veléna. Blakus atkritumu
konteineri, krimaugi. Apkart
lapukoki, nobiras dal&ji aizvaktas.
Sakopta apkartne.

pH — 6,4, organisko vielu daudzums —
6,4%
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Lielie kapi

Vérmanes darzs

Ziedondarzs

Kadreizgja kapséta, nabadzigs, bet
samera augsts zemsedzes augajs,
augsne irdena, daudzo lapkoku dgl
liels no€nojums, lidz ar to daudz
nobiru, kas netiek aizvaktas. Cilveki
parvietojas pa asfaltétiem celiniem,
tapec nenotiek augsnes nobradasana.
Aktiva darbiba (iesp&jams tikai
plausana) sen nav notikusi. Netalu
veca €ka, kas tiek renovéta, iespgjama
ietekme.

pH — 6,5, organisko vielu daudzums —
5,6%

Parka vidus - zalajs. Biezs, blivs
maurins, apkartn€ dobes un lapukoki —
liepas, lazdas, netalu arT skujukoki.
Bliva saknu sisteéma bet irdena augsne.
Tiesa cilvéku slodze tikai vasara,
regulari plauts. Nav vérojams
piesarnojums $aja vieta. Apkartné
bruga tacinas.

pH — 6,8, organisko vielu daudzums —
11,5%

Parka vidus, bliva, zalajs, viens
paraugs nemts ar1 dobes tuvuma. Loti
bliva saknu sisteéma, irdena augsne.
Koki tikai tuva apkartn€ (aptuveni 10
m). Tuvuma solini, brugéti celini, tiesa
cilveku slodze tikai vasara, regulari
plauts. Netalu esosa dobe tiek mulceta
ar skaidam. Nav tiesa ielas ietekme.
pH — 6,3, organisko vielu daudzums —
8,3%
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Viesturdarzs

Grizinkalns

Parka vidus. Zems, blivs zalajs, neliels
pazeminajums. Nedaudz sablivéta
augsne. Apkartné gobas, kuru nobiras
ir zaliena. Ap zalaju asfaltéts cels,.
TieSa cilveku ietekme iesp&jams, tikai
plaujot zalaju.

pH — 6,6, organisko vielu daudzums —
6%

Mezaparks

Paraugi nemti parka vieta, kur nav
tieSa ielas ietekme. Blivs zems zaliens.
Augsne loti sablivéta, akmenaina,
bliva saknu sist€ma. Apkartné bérzs,
liepas, palikusas nobiras no kokiem,
tacu nedaudz. Bruggti celini, blakus
zalienam solini un atkritumu tvertnes.
Tiesa cilveka iedarbiba, iznemot
plausanu, nav.

pH — 6,6, organisko vielu daudzums —
5,4%

Bergu mezs

Paraugi nemti meza pie aktivi
izmantotas gaj&ju ielas neliela reljefa
paaugstinajuma. Vaji attistita
zemsedzes vegetacija. Daudz
skujkoku un lapu koku (klavu) nobiru.
Augsne irdena. Minimala
autotransporta ietekme. nenotiek
plauSana, maza nobradaSanas ietekme,
vieta izmantojama orientéSanas
sacensibas.

pH — 4,5, organisko vielu daudzums —
5,3%

Paraugi nemti kalna nogaze. Bliva
graudzalu zemsedze, nav vérojamas
plausanas pazimes. Augsne saméra
bliva, bliva saknu sistema. Apkartné
parsvara skujkoki, nelielas klavas.
Nav tiesa ielas ietekme, tuvuma tiki
reti izmantots zemes celS. Nav aktivas
cilvéku darbibas pazimes.

pH — 3,1, organisko vielu daudzums —
8,9%




Smerla meZs

Parauglaukums neatrodas satiksmes
cela ietekmé, bet netalu no
dzivojamam ekam. Bliva, augsta,
parsvara graudzalu zemsedze. Saméra
irdena augsne. Apkartné priedes un
krimu pamezs. Daudz nobiru,
pieméslojums ar sadzives atkritumiem
(pudeles, izsmeki). Nobradasanas
pazimes, iestaigatas tacinas meza. Cita
veida cilvéka ietekme nav vérojama
(netiek plauts, iesp&jams iztiritas
kritalas, cirsti krimi).

pH — 4,5, organisko vielu daudzums —
6%

Juglasciems
(Juglas
papirfabrika)

Langstini

Paraugi nemti zalaja zona starp zemes
celu un asfaltetu autocelu, neliela
reljefa paaugstinajuma. Zemsedze
blivs métru augajs ar sinam. Augsne
irdena, kidraina. Koku stava priedes,
daudz nobiru, nedaudz kritalu. Nav
tieSas cilveka saimnieciska darbibas
ietekmes, iesp&jama neliela
nobradasanas ietekme, Juglasciema
iedzivotaji izmanto meZzu sénosanai,
ogosanai. Iesp&jama bijusas Juglas
papirfabrikas ietekme.

pH — 3,3, organisko vielu daudzums —
20,7%

Paraugi nemti prieZzu métraja ar
vienlaidus stinu segu, augsnes O
horizonts — mors. Mérena cilvéka
ietekme (s€noSana, pastaigas)

pH — 3,3, organisko vielu daudzums —
14,1%
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Pie Gaujas

Garkalne

Ropazi

Paraugi nemti priezu métraja ar
vienlaidus stinu segu, augsnes O
horizonts — mors. Neliela cilvéka
ietekme (sénoSana)

pH — 2,7, organisko vielu daudzums —
20%

Paeraugi nemti priezu 1ana ar
vienlaidu stinu segu, augsnes O
horizonts — mors. Cilvéka ietekme
minimala.

pH — 3,4, organisko vielu daudzums —
10,4%

Paraugi nemti meza - damaksni,
autocela tuvuma, bet ne tiesa ietekme.
Augsne loti kiidraina, viegla, blivi
izvietotas koku saknes. Daudz kritalu,
nav vérojama nekada cilveka darbibas
ietekme.

pH — 5,7 organisko vielu daudzums —
19,4%

70




2. pielikums.

Parauglaukumu izvietojuma Karte. (Izstradajusi autore, izmantojot GIS Latvija 9.2
datubazes un 2012. gada ortofoto)
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HANZAS
IELA
(APDOBE)

13.
JANVARA
IELA

Parauglaukumos noteikto mezofaunas individu uzskaitijums.

ESPLANADE

VERMANES

DARZS

ZIEDONDARZS

GRIZINKALNS  VIESTURDARZS

BRIVIBAS
IELA (PIE
CERINIEM)

3. pielikums.

BRIVIBAS
IELA (BERNU
LAUKUMINS)

KROSA IELA
(PRIVATMAJA)

STRUKTORU
IELA
(PRIVATMAJA)

AUGSNES ERCES
ACARI
Oribatei

Mesostigmata
COLLEMBOLA

Epigeiskas
(Sminteidi)
Hemiedofitiskas
Euedofitiskas
CITI
Kapuri - Larvae

Sprakski -
Elateridae
Tripsi -
Thysanoptera
Trombidiformes
Simitkaji -
Chilopoda
Tukstoskajis -
Diplopoda
Dazadi kukaini -
Insecta

Zirnekli -
Araneae
Mitrenes -
Oniscidea
Simfila -
Symphila
Gauskaji -
Tardigrada
Divastes -
Diplura

Slieka -
Lumbricina
Pseidoskorpions

25
96

22

73
175

18

~N B O O

A O O O

11

68

30

64

S5

16
20
17
34

70

21
19
123

105
69

19
21

21
125

11

146
264

41 140

10 59
153 128

11

83
104

11

77
177



RAINA KAPI

LIELIE KAPI

MEZAPARKS

BERGI

SMERLA
MEZS

JUGLASCIEMS

LANGSTINI

3. pielikuma turpinajums.

PIE
GAUJAS
(PRIEZU
METRAJS)

ROPAZI

GARKALNI
(PIE
MALPILS
CELA)

AUGSNES ERCES
ACARI
Oribatei 58

Mesostigmata 142

COLLEMBOLA ‘

Epigeiskas 9
(Sminteidi) 1
Hemiedofitiskas 59
Euedofitiskas 217
CITI
Kapuri - Larvae 2

Sprakski -

Elateridae

Tripsi -

Thysanoptera

Trombidiformes 7
Simitkaji - 1
Chilopoda

Tukstoskajis -

Diplopoda

Dazadi kukaini -

Insecta

Zirnekli -

Araneae

Mitrenes -

Oniscidea

Simfila - 1
Symphila

Gauskaji -

Tardigrada

Divastes -

Diplura

67
45

85
168

84
122

47
65

56
75

25

40
85

11

67
70

19

141
114

73

106
79

29
54

30
70

26
38

13

83
102

43
106

171
79

39
146

12

19

74
69

24

120
142

21

2?



‘ Slieka -
Lumbricina
‘ Pseidoskorpions

74



Noteikto Mesostigmata kartas ércu sadalijums pa dzimtam un to blivams parauglaukumos (noteikusi I. Salmane).

4. pielikums.

Parasitidae ind/m2 Veigaiaidae ind/m2 Rhodacaridae ind/m2 Trachytidae ind/m2 Aceosejidae ind/m2 Zerconidae ind/m2
Hanza 13 552.017 0 10 424.6285 0 7 297.24 0
13 Janv 0 0 0 0 2 84.9257 0
Esplan 0 0 3 127.3885 0 0 0
Verman 4 169.8514 0 10 424.6285 0 0 0
Zied_zs 5 212.3142 0 9 382.1656 0 0 0
Griz_kal 0 0 8 339.7028 0 10 424.628 2 84.9257
Viest_zs 10 424.6285 2 84.92569 5 212.3142 0 0 0
Br_iel 3 127.3885 0 4 169.8514 0 7 297.24 1 42.4628
Br_ie2 3 127.3885 0 12 509.5541 0 1 42.4628 0
K_darzs 18 764.3312 0 4 169.8514 0 0 0
S darzs 27 1146.497 4 169.8514 28 1188.96 0 0 1 42.4628
Rain_kap 3 127.3885 0 12 509.5541 0 1 42.4628 0
Liel_kap 2 84.92569 11 467.0913 12 509.5541 0 0 0
Meza_p 15 636.9427 5 212.3142 17 721.8684 9 382.166 0 0
Bergi_m 8 339.7028 9 382.1656 8 339.7028 0 0 8 339.703
Smer_m 14 594.4798 6 2547771 4 169.8514 4 169.851 0 0
Jugla_m 19 806.7941 7 297.2399 0 1 42.4628 0 5 212.314
Langst_m 22 934.1826 9 382.1656 0 0 4 169.851 0 6 254.777
Gauja_m 8 339.7028 5 212.3142 5 212.3142 0 0 13 552.017
Rop_m 17 721.8684 11 467.0913 2 84.92569 36 1528.66 0 11 467.091
Gark_m 8 339.7028 7 297.2399 5 212.3142 7 297.24 1 42.4628 10 424.628




Noteikto Oribatida kartas ércu sadalijums pa dzimtam un to blivums parauglaikumeos (noteicis U. Kagainis).

5. pielikums.

Phytoseiidae ind/m2 Pachylaelaptidae  ind/m2 Macrochelidae  ind/m2 Laelaptidae ind/m2 Eviphidae ind/m2 Uropodina ind/m2  Ameroseiidae  ind/m2
Hanza 0 1 42.4628 1 42.4628 14 594.48 0 0 0
13_Janv 1 42.4628 0 0 0 0 0 0
Esplan 0 0 0 0 0 0 0
Verman 0 0 1 42.4628 9 382.166 0 0 0
Zied_zs 0 0 0 0 0 0 0
Griz_kal 0 0 0 0 0 0 0
Viest_zs 0 0 0 0 0 0 0
Br_iel 0 0 0 6 254777 0 0 0
Br_ie2 0 0 0 0 0 0 0
K_darzs 0 0 0 0 0 6 254.777 0
S_darzs 0 2 84.9257 1 42.4628 2 84.9257 0 0 0
Rain_kap 1 42.4628 0 0 2 84.9257 0 0 0
Liel_kap 0 11 467.091 0 0 0 0 0
Meza_p 0 0 0 0 0 0 0
Bergi_m 0 0 0 3 127.389 2 84.9257 6 254,777 0
Smer_m 0 1 42.4628 0 0 1 42.4628 0 0
Jugla_m 0 0 0 4 169.851 0 0 0
Langst_m 0 0 0 0 0 0 0
Gauja_m 0 0 0 2 84.9257 0 0 0
Rop_m 0 0 0 0 0 0 0

Gark_m 0 0 0 0 0 0 1 42,462
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5. pielikuma turpindjums.

Astegi

Cephei Damae Cteno Eremae

Brach Cosmo Hypoch Enioch  Phthir  Eupht Malac Nothr Camis Nanher Damae

Ctenac

Paleac

Hanza
13 Janv

0

Esplan

Verman
Zied_zs

16

0
0

Griz_kal

Viest_zs

Br_iel

Br_ie2

K_darzs

26
26

10
10

S darzs

11

144

0
0

p
p

Rain_ka
Liel_ka
Meza_p

22
17

23

39

23

1

Bergi_m

Smer_m

15

Jugla_m

11

Langst_m

39

51

30

Gauja_m

48

2

Rop_m
Gark_m

22
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5. pielikuma turpindjums.

Oribatu

Pelopi Carabo Tectoc Quadro  Opiid Suctob  Autogn Licnar Passal Scutov  Pheno  Achipt Galumn Cerato Mycoba Euzet Schelor

Liacar

15
15

Hanza
13 _Janv

12

0

Esplan

Verman

0
0

Zied_zs

Griz_kal

101

21

Viest_zs

Br_iel

13

Br_ie2

10

17

46

K_darzs

46

S_darzs

10

26

401

10

P
P

Rain_ka
Liel_ka
Meza_p

30

0

24

30
64

31

56
412

35

Bergi_m

12
25

14

75
208
141
521

Smer_m

15
22
47
119

10

89
170
121

13

Jugla_m

Langst_m

15

76

Gauja_m

65
157

97
119

Rop_m

15

Gark_m

6. pielikums.
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Noteikto Collembola indvidu sadalijjums pa dzimtam un to blivums parauglaukumos (noteikusi E. Jucevica).

Hyp Ind/m2 Nean Ind/m2 Onych Ind/m2 Isotom Ind/m2 Entom Ind/m2 Tomoc Ind./m2 Neel Ind/m2  Arrh Ind/m2 Smint Ind/m2 Kat Ind/m2 Dic Ind./m2

Hanza 108 4586 0 0 93 3949 164 6964 8 340 0 0 0 0 0 0 0 0 7 297 0 0

13 Janv 0 0 0 0 2 85 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Esplan 0 0 0 0 3 127 5 212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Verman 1 42 2 85 17 722 39 1656 0 0 0 0 0 0 0 0 36 1529 1 42 0 0
Zied_zs 0 0 0 0 29 1231 27 1146 0 0 0 0 0 0 0 0 25 1062 4 170 0 0
Griz_kal 0 0 2 85 89 3779 28 1189 0 0 0 0 0 0 0 0 23 977 0 0 0 0
Viest_zs 0 0 6 255 5 212 26 1104 0 0 0 0 0 0 0 0 8 340 0 0 0 0
Br_iel 0 0 0 0 93 3949 5 212 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Br_ie2 141 5987 0 0 102 4331 110 4671 0 0 0 0 0 0 0 0 8 340 1 42 0 0
K_darzs 0 0 0 0 16 679 152 6454 1 42 0 0 3 127 0 0 5 212 0 0 0 0
S_darzs 4 170 0 0 5 212 221 9384 4 170 0 0 0 0 0 0 0 0 7 297 0 0
Rain_kap 0 0 0 0 89 3779 162 6879 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liel_kap 0 0 79 3355 90 3822 73 3100 0 0 0 0 0 0 0 0 1 42 0 0 0 0
Meza_p 0 0 0 0 17 722 58 2463 11 467 0 0 0 0 0 0 2 85 0 0 0 0
Bergi_m 24 1019 2 85 25 1062 51 2166 40 1699 15 637 0 0 2 85 2 85 0 0 0 0
Smer_m 0 0 40 1699 36 1529 180 7643 15 637 3 127 0 0 0 0 4 170 0 0 0 0
Jugla_m 6 255 5 212 17 722 65 2760 2 85 3 127 0 0 0 0 2 85 0 0 0 0
Langst_m 8 340 2 85 7 297 51 2166 10 425 8 340 1 42 0 0 5 212 0 0 1 42
Gauja_m 0 0 44 1868 15 637 106 4501 4 170 1 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Rop_m 2 85 9 382 20 849 163 6921 1 42 2 85 6 255 0 0 1 42 0 0 0 0
Gark_m 5 212 4 170 59 2505 156 6624 6 255 16 679 0 0 4 170 1 42 0 0 0 0
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7. Pielikums.

DCA analizes rezultati.
STRESS IN RELATION TO DIMENSIONALITY (Number of Axes)

Stress in real data Stress in randomized data
250 run(s) Monte Carlo test, 250 runs
Axes Minimum Mean Maximum Minimum Mean Maximum p n

1 19.360 38.029 54.918 32.460 49.211 54.917 0.0040 O
2 10.905 12.743 37.920 20.150 25.910 37.515 0.0040 O
3 7.031 7.412 26.059 13.502 16.640 28.056 0.0040 O

4 4890 5.047 6.431 9.572 11.862 22.368 0.0040 O
5
6

3.526 3.817 4.802 6.773 8.732 11.324 0.0040 O
2.641 2974 15.654 4.772 6.556 8.616 0.0040 O

p = proportion of randomized runs with stress < or = observed stress
i.e,p=@+n)/(1+N)
n = no. permutations <= observed

N = no. permutations

Conclusion: a 2-dimensional solution is recommended.

VARIANCE EXTRACTED, FIRST 5 AXES

Broken-stick

AXIS Eigenvalue % of Variance Cum.% of Var. Eigenvalue

3.227 64.538 64.538 2.283
0.956 19.123 83.662 1.283
0.518 10.360 94.022 0.783
0.214 4.275 98.296 0.450
0.085 1.704  100.000 0.200

g A~ W0 N B



Sum of eigenvalues: 5.

FIRST 5 EIGENVECTORS, scaled to unit length.
These can be used as coordinates in a distance-based biplot,
where the distances among objects approximate their Euclidean

distances.

Eigenvector
Grupas 1 2 3 4 5
Orib -0.2802 -0.8554 0.2385 0.2183 -0.2918
Gam -0.5100 -0.1139 0.0340 -0.8175 0.2398
Epig -0.3968 0.4618 0.7321 0.1331 -0.2749
Hemied -0.5263 0.0349 -0.1519 0.5112 0.6614
Eued -0.4764  0.2019 -0.6188 0.0712 -0.5868

FIRST 5 EIGENVECTORS, each scaled to its standard deviation.
These are sometimes called V vectors and, when applied to

PCA of a correlation matrix, are the same as the correlation
coefficient between scores for rows in the main matrix and the

column variables.

Eigenvector

Grupas 1 2 3 4 5

Orib -0.5034 -0.8365 0.1717 0.1009 -0.0852
Gam -0.9161 -0.1113 0.0245 -0.3779 0.0700
Epig -0.7129 0.4516 0.5269 0.0615 -0.0802
Hemied -0.9454  0.0341 -0.1093 0.2363 0.1930
Eued -0.8557  0.1974 -0.4454 0.0329 -0.1713
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STRESS IN RELATION TO DIMENSIONALITY (Number of Axes)

Stress in real data Stress in randomized data
250 run(s) Monte Carlo test, 250 runs

Axes Minimum Mean Maximum Minimum Mean Maximum p

1 19.360 38.029 54.918 32.460 49.211 54.917 0.0040 O
2 10.905 12.743 37.920 20.150 25.910 37.515 0.0040 O
3 7.031 7.412 26.059 13.502 16.640 28.056 0.0040 O
4 4890 5.047 6.431 9572 11.862 22.368 0.0040 O

5 3526 3.817 4.802 6.773 8.732 11.324 0.0040 O

6 2.641 2974 15654 4.772 6.556 8.616 0.0040 O

p = proportion of randomized runs with stress < or = observed stress
i.e,p=@+n)/(1+N)

n = no. permutations <= observed

N = no. permutations

Conclusion: a 2-dimensional solution is recommended.
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