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ANOTACIJA

Macibu uzdevumu izstrade un analize kimijas un geografijas macibu priekSmetos
pamatskola. Evita Sileniece, darba vaditajs studiju metodike Ilze Gaile. Bakalaura darbs 73
Ipp., 15 literatiiras avoti, 5 pielikumi, 46 att€li un 1 tabula. Latviesu valoda.

Darba merkis ir izstradat macibu uzdevumus un analizét skolénu sniegtas atbildes p&c
SOLO taksonomijas Itmeniem, lai novertétu, vai autores sniegtie uzdevumi ir pilnveidojusi
skolénu dzilakas domaSanas prasmes. Veikta zinatniskas literatiras analize par macibu
uzdevumu izstrades priekSnoteikumiem, SOLO taksonomijas prieksrocibam analiz€jot skolénu
uzdevumu risinajumus un skolénu metokognitivajam prasmém. Bakalaura darba izstradati un
aprobgti autores sagatavoti macibu uzdevumi un nobeiguma darbs. Noskaidrots, ka augstaku
izzinas Iimenu uzdevumi palidz pilnveidot skolénu dzilakas domaSanas prasmes.

Atslégvardi: macibu uzdevumi, dzilaka domasana, SOLO taksonomija, izzinas limeni,

uzdevumu izstrade.



ANNOTATION

Teaching exercise development and analysis in chemistry and geography subjects in
primary school. Evita Sileniece, scientific supervisor study methodologist Gaile I. Bachelor's
thesis, 73 pages, 15 literature references, 5 apppendix. 46 figures. In Latvian.

The aim of Bachelor’s thesis is developing and analyze teaching exercise using SOLO
taxonomy and evaluate if these teaching exercises improved students deep learning skills.
Theses summarizes the information of the applied literature on preconditions of teaching
exercise development, advantages analyzing students’ responses of teaching exercises using
SOLO taxonomy and metacognitive skills. In Bachelor's theses were developed and analyzed
teaching exercises and students final work all made by author. It was established that, higher
cognitive skill level teaching exercises helped develop students’ deeper thinking skills.

Keywords: teaching exercise, deeper thinking and learning, SOLO taxonomy, levels of
cognitive skills, teaching exercise development.
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IEVADS

Pilnveidot skolénu dzilu domasanu ir loti svariga macibu procesa dala, tapec ir svarigi,
ka skolotajs izv€las vai izstrada uzdevumus, kas var attistit So prasmi. Macibu uzdevumam ir
jaatbilst augstakajiem izzinas limeniem (paskaidro, analizg, izveido, secini u.c.), lai skoléns ne
tikai reproducé iegiitas zinasanas un prasmes, bet pielieto tas, lai risinatu uzdevumus, kas
skolénam liek domat un veidot pasiem savus spriedumus.

Izskatot metodisko materialu “Diagnostic€joSais darbs dabaszinatnés 9. klasei
2015./2016. macibu gada: rezultatu analize un ieteikumi”, autore piekrit izvirzitajiem
secinajumiem, ka stundas skoléniem netiek sniegti uzdevumi, kuros vini tren€ augstakos izzinas
Iimenus.

Citats no metodiska materiala “L1dzigi ka ieprieks€ja macibu gada, saglabajas uztraucosa
tendence, ka labi rezultati lielakajai dalai skolénu ir uzdevumos ar zemu kognitivo limeni, kuros
tieck demonstréta konkreta jédziena atcer€Sanas jeb darbinata elementara prasme. Griti
skoléniem izradijuSies uzdevumi, kuru izpildei nepiecieSams demonstrét domasanas
kompleksumu, iedzilinaties’’.

Diagnosticgjosaja darba ieteikumos, tiek arT rakstits par to, ka skoléniem ir nepiecieSams
risinat uzdevumus, kas macttu skolénus domat, nevis tikai reproducét.

Autore uzskata, ka skoléniem maciSanas procesa japiedava uzdevumi, kas pilnveidotu
skolénu domaSanas prasmes, tapéc skolotajam ir jaieklauj macibu procesa, uzdevumi, kas
attistitu STs prasmes.

Bakalaura darba meérkis ir izstradat macibu uzdevumus un analizét skolénu sniegtas
atbildes izmantojot SOLO taksonomiju, lai noveérté€tu, vai autores sniegtie uzdevumi ir
pilnveidojusi skolénu dzilas domaSanas prasmes.

Atbilstosi mérkim tika izvirziti $adi uzdevumi darbibas pétijjuma veikSanai:

1. Analizét zinatnisko literatiru par macibu uzdevumu kvalitates kriterijiem,
veidoSanas principiem, uzdevumu veidiem, skoléna dzilam domasanas prasmém,
SOLO taksonomiju.

2. Izskatit metodisko materialu “DiagnosticgjoSais darbs dabaszinatn€s 9. klasei
2015./2016. macibu gada: rezultatu analize un ieteikumi” kimijas un geografijas
sadalas.

3. Veikt pétijuma empirisko dalu:

3.1. Klasificét uzdevumus, kas tika izmantoti stundas, par teému “Udens cilveka

dzive”, izmantojot SOLO taksonomiju.



4.

3.2. Veikt interviju ar skoléniem par dabaszinatnu diagnostikas darbu 2016./2017.
m.g. kimijas sadalas atrisinajumiem.

3.3. Izstradat macibu uzdevumus, kas atbilstu augstakajiem izzinas [imeniem.

3.4. Aprobét izstradatos macibu uzdevumus kimijas macibu stundas pamatskolas
klas@s.

3.5. Veikt dabaszinatnu diagnosticjosa darba kimijas sadalas uzdevumu
risinajumu analizi.

3.6. Izstradat nobeiguma darbu, kura tiktu ieklauti paSas autores izstradati
uzdevumi un salidzinat rezultatus ar ieprieks€ja nobeiguma darba rezultatiem.

Veikt iegiito datu analizi:
e par izstradatajiem macibu uzdevumiem Kkimija, izmantojot SOLO

taksonomiju;

e par dabaszinatnu diagnosticgjosa darba rezultatiem,;

e par nobeigumu darbu rezultatiem;

Pétijjuma jautajums: Ka autores izveidotie macibu uzdevumi, kas atbilst augtakajiem

izzinas Itmeniem, veicinas, to, ka skoléni pilnveido dzilas domasSanas prasmes pamatskola?

Pétijuma metodes:

1.
2.

© N o g B~

Literaturas apkopoSana un analize.

Metodiska materiala “Diagnosticgjosais darbs dabaszinatnés 9. klasei 2015./2016.
macibu gada: rezultatu analize un ieteikumi” izskatiSana.

Stundas izmantoto uzdevumu klasificéSana, izmantojot SOLO taksonomiju.
Intervijas veikSana.

Macibu uzdevumu izstrade un aprob&Sana pamatskolas klases.

Nobeiguma darba izstrade.

Dabaszinatnu diagnosticgjosa darba kimijas sadalas uzdevumu risindjumu analize.

Iegiito datu analize par izstradatajiem macibu uzdevumiem.



1. LITERATURAS APRAKSTS

1.1. Macibu uzdevuma aspekti

Macibu procesa izmantotie macibu uzdevumi liela méra ietekmé& skolénu iesp&ju
macities. Darbs ar uzdevumiem ir nozimigs dabaszinatnu nodarbibas, tapéc to planosanai un
izmanto$anai javelta Tpasa uzmaniba. [1]

Jebkuru uzdevumu raksturo tris aspekti:

e saturs (zinasanas un prasmes, kas tiek parbauditas);
o formala izveide (formats);
e vertésanas shéma (veids, kada tiek pieskirti punkti par skolénu atbildém). [2]

Veidojot uzdevumus, obligati jaizstrada visi trs aspekti:

e skaidrs uzdevuma saturs, kas lauj parbaudit noteiktu prasmi vai zinaSanas;

e uzdevuma formala izveide jeb formats (uzdevuma nosacijumi, jautajumu
pamatdala, diagrammas utt.);

e vérteSanas shéma, kura noradits, ka vertét pareizas un nepareizas atbildes, dazreiz
ar dalg&ji pareizas atbildes. [2]

Uzdevumu rakstiSanas vispargjie principi:

e Uzdevumu gramatiskai konstrukcijai jabut skaidrai un pietickami vienkarsai.

e Japarliecinas, ka uzdevumam patiesam ir korekta atbilde. [3]

e Uzdevumam nevajadzetu bit trivialam (pieméram, zinat kadu skaitli utt.), bet
saistitam ar butisku attieciga macibu priekSmeta sadalu. [3]

e Uzdevumam jabit neatkarigam (atbildei uz jautajumu nav jabiit nosacijumam, lai
varétu atbildét uz citu jautajumu). [3]

[3

e Nelietot uzdevumos ‘’viltigos’’ jautajumus (tadus, kuros notiek ‘’kerSana’ uz
kada atseviska varda nozimi vai nepareizu lietoSanu utt.). [3]
e Japarliecinas, ka uzdevuma ieklauta problema ir skaidri un néparprotami
formuléta. [3]
Autore ar1 uzskata, ka ir svarigi ieveérot visus dotos aspektus, izvéloties un izstradajot

uzdevumus, lai skoléns péc iesp€jas labak izprastu izveléta vai izveidota uzdevuma

formul&umu un spétu izpildit to.

1.2. Macibu uzdevuma izveides kriteriji

Uzdevumos jaizvairas lietot vienadi rakstamus vardus ar atSkirigu nozimi. Darbibas

vardi jalieto daramaja, nevis cieSamaja karta. [4]



Uzdevuma nosacijumi un jautajumi ir jaformulé lakoniski un precizi. Tas nozimé, ka
formul&jumiem jabit pec iesp&jas vienkarsiem, tacu skaidri un neparprotami jaizsaka veicamais
uzdevums. [2]

Ja uzdevumi ir labi formuléti, skoléni strada aktivi un arvien patstavigak, paplasinot,
padzilinot un veidojot jaunus prieksstatus un konceptus, attistot un pilnveidojot iemanas un
prasmes. [1]

Skoléni turklat gist jaunu pieredzi, darbojas arvien drosak un Iidz ar to labak orient&jas
sava dzives vide. [1]

Uzdevumu izveides procesa ir biitiski ievérot vairakus nosacijumus:

e Uzdevumu saturu saistiba ar skolénam ikdiena pazistamam lietam.

e Uzdevuma satura vizualiz€$ana ka intereses rosinataja.

e Teksta ietverta informacija ka informativs un izzinas materials.

e Uzdevuma risinasanas gaita apgito prasmju noderigums ikdienas dzive.
e Prasme lietot citos prickSmetos iegiitas zinasanas. [5]

Autore uzskata, ka uzdevuma izveides principi ir svariga macibu procesa dala un Sie
principi ir jaievero izstradajot jebkuru darbu, kas nepiecieSams skoléna zinasanu, prasmju un

attieksmju parbaudei vai pilnveidei.

1.3. Macibu uzdevumu veidi

Skolotajam japardoma macibu satura apgiSanai un nostriprinasanai nepiecieSamo
uzdevumu veidi un to struktira. Jaapzinas, ar kuriem uzdevumiem tiek parbauditas tikai
zinasanas, ar kuriem — to lietoSana, kuri ir integrétie kompleksie, t.s. ‘’dzivé sastopamie’’
uzdevumi. [4]

Uzdevumu veidi zemakajam izzinas limenim ir (pareizs/nepareizs, atbilzu izvéle,
savietoSana, tukSo vietu aizpildiSana, Tso atbilZzu uzdevums) parsvara objektivi vert€jami un
pamata parbauda skolénu zinaSanas. Biezak izmantotais uzdevumu veids, kas atbilst
zemakajam izzinas Iimenim ir objektivi vert€jams, ir testveida uzdevumi. [4]

Uzdevumu formatu veidi (sasniegumu mériSanas testos):

e “Ja—Ng” (“’Patiesiba — Nepatiesiba’’) tipa jautajumi. Tiek rakstits apgalvojums,
uz kuru atbildét var divos variantos (ja vai n&; patiesiba vai nepatiesiba). [3]
e Jautajumi ar dotiem atbilZu variantiem. Uzdevuma teksts, kas satur jautajumu vai

problému. Tiek uzdoti vairaki atbilZzu varianti, no kuriem pareizs ir tikai viens

(dazkart divi). [3]



e Atbilstibas jautajumi. Apgalvojumi, kas sadaliti divas dalas un sajaukta veida
izvietoti divas blakus esosas slejas. [3]

Augstakajam izzinas ITmenim atbilsto$i uzdevumi geografija ir tie, kur skolénam javeic
informacijas apstiprinajums vai noliegums, to pamatojot; jaizpilda strukturéts rakstu darbs,
izmantojot dazadas diagrammas, kartoshe€mas, tabulas, kartes, fotoattelus, zim&umus; jaanalizeé
informacijas avots, sakartojot doto informaciju diagrammas, tabulas, shémas. [4]

Analizgjot uzdevumu izzinas darbibas dzilumu konkrétas klases skoléniem, skolotajam ir
janem véra, ko konkréti skoléni ir macijusies, kadus konkrtus piemerus pildijusi macibu
procesa laika klasg.[6]

Uzdevumui var tikt daliti divas lielas grupas: ar slegtam atbildém, ar valgja tipa atbildem.
[7]

Valgja tipa uzdevumi spgj sniegt vispargju informaciju. [7]

Briva izklasta jeb brivas kostrukcijas uzdevumi paredz brivas veic€ju atbildes.
Uzdevumos var rakstit vardkopu, frazi, teikumu vai pat vairakus teikumus. [7]

Papildinajuma uzdevumos arf to veicgjiem atbildes uz jautdjiem jasniedz pastavigi, tomer
to iespgjas ir ierobezotas, daudzpunkta vieta jaieraksta tikai viens vards, simbols, zime u.c. [7]

Pareizi sastaditu papildinajumu un briva izklasta uzdevumu pozitivas 1pasibas ir:

e atbilzu Tsums un viennozimiba (konkrétiba);

e nepiecieSamiba atbildi atveidot p&c atminas;

e atkrit vajadziba meklet vairakus atbilZzu variantus;
e jautajumu formuléSanas vienkarsiba;

e parbaudes vienkar§iba. [7]

Uzdevumus var iedalit p&c ta, cik objektivi iesp&jams veértét skolénu atbildes. [2]

Objektivi vertgjamiem uzdevumiem ir augsta vert€Sanas objektivitate un augsts tas
droSums. Objektivo uzdevumu vért§jums parada skolénu zinaSanas un izpratni par kadu
jautajumu. [4]

Uzdevums nav subjektivi vertgjams, ja tas pielauj loti daudzveidigas atbildes, kuru
novertéSana vismaz dal€ji jaizmanto vertetaja subjektivais spriedums.

Subjektivi veérte§jamiem uzdevumiem vertéSanas krite€rijiem jabiit saistitiem ar jautajumu
formul&jumiem. [4]

Strukturéts uzdevums sastav no vairakiem sikakiem uzdevumiem, kurus saista viens un
tas pats konteksts vai ievadmaterials. [2]

Strukturétie uzdevumi lauj skoléniem demostrét savas sp€jas konkréta jautdjuma vai

problémas izpratn€, analiz€ un argument&josa izvertéSana, ka ari lauj izmantot citos macibu



priekSmetos iegiitas zinasanas un prasmes. Strukturétie uzdevumi veidoti no daudzpakapju
jautajumiem, kurus saista kopgjs temats. Pakapeniski tick paaugstinata gritibas pakape. [4]
Autore piekrit, ka ir nepiecieSams zinat kada veida uzdevumus labak dot zinaSanu
parbaudei, kadus prasmju un attieksmju parbaudei. Nevar parbaudit attieksmi ar uzdevumu,
kurs ir veidots, lai parbauditu tikai zinaSanas. Autore ar1 uzskata, ka skoléniem ir jadod iesp&ja
pildit uzdevumus, kas atbilstu augstakajiem izzinas ITmeniem, lai vini varétu pilnveidot savas

prasmes domat dzilak.

1.4. SOLO taksonomija

SOLO abreviatiira nozimé& Structure of the Observed Learning Outcome (strukturétas
dzilakas macisanas rezultati). SOLO taksonomija nodroSina sistematisku pieeju, kas apraksta
ka skoléna macisanas padzilinas, apgiistot dazadus macibu mérkus.[8]

Taksonomijas stipra puse ir tas vispariba — ta nav atkariga no specifiskas macibu satura
dalas un to var izmantot jebkura satura dala. [9]

SOLO taksonomijas pamata ir dazadiba macibu satura, ko iegiist macisanas rezultata. Ir
divas galvenas izmainas: kvantitativas, kuras norada cik daudz detalas skoléns var atbildét;
kvalitativas: ka skoléns var sasaistit logiski savas atbildes. MaciSanas sakuma skoléni ir
kvantitativaja limeni, péc tam maciSanas paraug uz kvalitativo limeni. [8]

SOLO taksonomija izdala cCetrus Iimenus: viens struktiirelements, vairaki
struktiirelementi, saistiba starp struktiirelementiem, abstraktums (skat. 1.1. tabulu). [10]

Viens un vairaku struktiirelementu limeni parada sapratni, ka kvantitativu palielinajumu
tam zina$anam un prasmém, kuras ir apgiitas (skat. 1.1. tabulu). Sie limeni ir veidoti, ta lai
augstakais Itmenis sev1 ietvertu ar1 zemakos un vél mazliet vairak. SOLO taksonomija apraksta
hierarhiju, kura katra struktiirvieniba ir pamats, uz kuras tiek celts nakamais zinasanu un
prasmju Iimenis. [8]

Dazreiz uzdevumu nevar kategorizét neviena no SOLO taksonomijas limeniem. Sadus
uzdevumus sauc par parejas uzdevumiem, Sie uzdevumi satur vairakus vardus ar kuriem sakas

sasniedzamais rezultats (skat. 1.1. tabulu), kuri ir kategorizéti vairakos SOLO limenos. [10]



1.1. tabula

SOLO taksonomija (izveidota péc Biggs& Collis Skolénu macisanas rezultatu (SR) taksonomija

(SOLO))
Vardi, ar kuriem sakas Mana kompetence (maciSanas SOLO Iimenis
sasniedzamais rezultats un domasanas Iimenis)
Virspus€ja | Nosauc, pazist, cité, ievieto, | Man ir viena svariga doma
macisSanas | iegaumé, veic vienkarsu (ideja) .......
(surface procediiru
learning) Viens
strukttirelements
Klasificg, sarindo, apvieno, | Man ir vairakas domas (idejas)
apraksta, uzskaita, ilustré, par ..... ‘ |
1eskicé, atlasa, risina Vairaki
algoritmy, ....... struktirelementi
Dzila Analizg, pielieto, Man ir vairakas svarigas domas
maciSanas | argumentg, (idejas) ....... , €S varu tas
(deep salidzina/pretstata, kritizg, sasaistit sava starpa
learning) | skaidro c€lonus, integrg, Saistiba starp
secina, konstrug, prognozg, struktiirelementiem

risina problému ......

Rada, visparina, veido
hipot€zi, reflekte, teoretize,
izsaka ar formulu, izveido,

izgudro, .....

Man ir vairakas svarigas domas
(idejas) ...... , €S varu tas
sasaistit sava starpa un saistit ar
jaunam idejam; un paskatities uz
tam jauna un atSkiriga veida

@

Abstraktums

S atskiriba starp, skoléna velmi uzzinat kaut ko vairak un konstrug$anu iet paraléli ar

diviem nozimigiem macibu satura meérkiem: palielinat zinaSanu un prasmju Iimeni

(kvantitativa: viens strukttrelements kliist par vairakiem struktiirelementiem); un to dzilaku

izpratni (kvalitativi: saistiba starp struktirelementiem, un tad abstraktums). [8]

SOLO taksonomijas lietoSanas piemérs kimijas uzdevuma:

Kosmosa kugi, izelpotais gaiss, ko izelpo astronauts cirkulé caur litija hidroksida

filtru, kas aizvac oglekla dioksidu péc dota reakcijas vienadojuma:

2LiOH () + CO2 (g) = Li2CO3 (s) + H20 (1)




(relativas atommasas: H = 1,0, Li = 6,9, C = 12,0, O = 16,0, K = 39,9; gazes
moltilpums (temperatiira un spiediens p&c visuma) = 24 dm?)
a) Uzraksti vai litija hidroksids filtra ir cieta, skidra vai gazveida stavokli?
b) Cik lielaka ir litija hidroksida molmasa salidzinot ar oglekla dioksida
molmasu?
C) Aprekini tilpumu oglekla dioksidam, kuru var absorbét 1 g litija
hidroksida?
d) Iesaki, ka varétu atjaunot izlietoto litija hidroksidu filtros?
[Skidibas dati: LIOH (mazskistoss); NaOH (3kistoss); LiCOs (neskistoss)] [8]
Saja uzdevuma var saskatit, ka tiek izmantota SOLO taksonomija, lai izveidotu
uzdevumu, kura var parbaudit vai pilnveidot skolénu =zinasanas un prasmes. Katrs
apakSuzdevums atbilst vienam no SOLO taksonomijas Iimeniem: pirmais apakSuzdevums
atbilst pirmajam limenim (uzraksti pareizo atbildi), otrais atbilst otrajam Itmenim (salidzini),
tresais atbilst treSajam Itmenim (aprékini) un ceturtais atbilst ceturtajam limenim (iesaki).
Autore uzskata, ka SOLO taksonomija ir loti labs veids, ka var izmérit skolénu sniegtas
atbildes, péc domasanas dziluma. SOLO taksonomija dod arT iesp&ju izstradajot vai izveloties

uzdevumu, prognozget, kuros izzinas limenos, skoléni varétu sniegt atbildes.

1.5. Dzilas domasanas prasmes

Kameér dazi skoléni paSi apgtst izpratni par kartéSanu, daudziem maciSanas ir process,
kura viniem ir vajadziga palidziba izprast, 1pasi ja palidziba tiek sniegta saistiba ar vinu
domasanas prasmém. [11]

Orientieri izmanto prasmi analiz&t, izvéloties starp marSrutiem, visbiezak ir jaizvélas
starp tadu marsrutu, kas btitu 1saks bet ilgak izejams, jo tas iet cauri biezam meZam un marSrutu,
kas ir garaks, bet atrak izejams, jo ir jaiet pa takam. Analiz&jot priekSrocibas un trukumus
katram marSrutam, orientieri pilnveido savas prasmes analiz€t informaciju, kas ir karté un So
informaciju veiksmigi interpretét. [11]

Uzdevumi, kas atbilst augstakajiem izzinas Itmeniem ir bitiski, lai pilnveidotu skolénu
dzilas domasanas prasmes. Sie uzdevumi daZreiz var izpausties ka kognitivs konflikts
(cognitive conflict), kur skolénu esoSas zinaSanas un prasmes tiek noskaidrotas un tad tas tiek
izaicinatas ar jaunu pardzivojumu vai pieradijumu. Daudzos gadijumos §is izaicinajums tiek
nodro$inats ar $§adam aktivitateém: kart€Sanu, jautajumu uzdoSanu (kas, kurs, kads, ko, kur,

kapec, kad), klasificéSana, grafiku un diagrammu analiz&Sana, att€lu analiz€Sana. Daudzas



aktivitateés apzinati tiek ieklauta kada neskaidriba un daudzu aktivitaSu galvenais merkis ir
process, kura vini $o neskaidribu mégina atrisinat. [11]

Autore ar1 piekrit, ka skoléniem ir japalidz un jadod iespgja pilnveidot vinu dzilas
domaSanas prasmes un to vislabak ir izdarit, sniedzot skoléniem augtaka izzinas Iimena
uzdevumus, kuros skoléni var risinat situacijas, pielietot savas iegiitas un jau eso$as zinasanas

un prasmes.

1.6. Skolénu dzilas domasanas prasmju analize geografijas uzdevuma

Autore ari izpétija literatiiru par dzilam domasanas prasmém geografija un noskaidroja,
to ka, viens no veidiem, ka var attistit dzilakas domasanas prasmes geografija ir sniedzot
skoléniem uzdevumu, kura biitu kada misterija vai neskaidriba. Talak ir sniegta analize par
uzdevumu, kura skoléniem vajadzg€ja sniegt atbildi uz jautajumu, kas saistits ar Kobes
Zemestrici, Japana.

Lai noskaidrotu skolénu risinajumu dazadibu, skoléniem tika sniegtas 15-30 dazadas
lapinas ar informaciju par Kobes zemestrici, kas notika 1994. gada, Japana. Saja lapinas bija ne
tikai aprakstits, kadi bija zemestrices c€loni, bet arT informacija par Endo gimeni, kas cieta $aja
zemestric€. Skoléniem tika uzdots noskaidrot, kap&c viens no gimenes locekliem nomirst bet
otrs izdzivo. Skoléni tika aicinati izmantot p&c iesp&jas vairak doto informaciju, sniedzot atbildi
uz jautajumu. Ne visa sniegta informacija bija svariga, lai atbildétu uz uzdoto jautajumu. [12]

P&c risinajumu analizes, tika secinats, ka skolénu atbildes var iedalit 3 I[imenos. [12]

A Ilmenis.

Risinajumi sastav no apgalvojumiem, kas bija ieklauti lapinas, un nebija sakartoti péc
noteiktas secibas. Risinajumos var saskatit loti zema ITmena sasaistes starp notikumiem un zema
Iimena secinajumus. Nevargja saskatit dotas informacijas pielietojamu jégu, jo darbos ta tika
nokopéta, bez nekadas sakaribas starp informaciju. Dazos darbos vargja saskatit, to ka dota
informacija tiek nepareizi interpretéta. [12]

B Iimenis

Atskiriba no A Iimena, Saja Iimeni skolénu atbildés jau var saskatit loti labu sasaisti starp
notikumiem, dazus secinajumus. Risinajumos var saskatit, ka viens notikums ir sasaistits ar citu
notikumu, izmantojot vardus un frazes — tapéc, jo, tad, kas nozimg, tas izraisija - un tas liecina,
ka sakariba starp Siem notikumiem ir izprasta. Tomér iemesli, kas paskaidrotu uzdoto
uzdevumu netika izcelti un sasaistiti: notika zemestrice; majas konstrukcija nebija atbilstosa;
avarijas dienestiem bija problémas; bija daudz ugunsgréki. Ari Seit dazi skoléni nepareizi

interpret€ja informaciju. [12]



C Iimenis

Saja limeni skolénu atbildes jau bija konkrétakas, detalizétakas, kas tika sasaistitas ar
konkrétam geografijas zinasanam. Sajos risindgjumos ari paradas vairak visparindjumu, jo
skoléni veido secinajumus un pieraksta savus uzskatus, ko vini ir veidojusi nevis no dotas
informacijas, bet pasi no savam zina§anam un pieredzes. Saja Iimeni skoléni demonstré izpratni.
[12]

Autore, analizgjot So geografijas uzdevumu ar skolénu atbildém, secinaja, ka starp $o
atbilZu iedaliSanu Iimenos un SOLO taksonomijas Iimeniem var saskatit sakaribas, jo skolenu
sniegtas atbildes atbilst kaddam no SOLO limeniem. Pieméram A Iimenis atbilst SOLO
taksonomijas otrajam Itmenim, jo skol&ni, lai atbildétu uz jautajumu, izmantoja vairakas dotas
lapinas, bet nespé&ja tas sasaistit kopa, bet C ltmeni skoléni jau sp&ja sasaistit logiski dotas

lapinas ar informaciju un veidot savu atbildi, izmantojot geografijas zinasanas un savu pieredzi.

1.7. Skolénu dzilu domasanas prasmju analize kimijas uzdevumos

Izpétot literatiiru autore atrada uzdevumus kimija, kas veidoti, lai attistitu skolénu dzilas
domasanas prasmes un analiz&tas ari skolénu sniegtas atbildes.

Uzdevums par butanskabi un etilacetatu ar skolénu risinajumiem.
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1.2. attels. Butanskabes un etilacetata molekulformulas.

Abiem Siem kimiskajiem savienojumiem ir vienadas molekulformulas (skatit 1.2. att€lu),
bet atSkirigas smarZas. Butankabe ir bezkrasainais Skidrums ar veca sviesta smaku, bet
etilacetats bezkrasains Skidums ar jauku un patikamu smarzu. Paskaidro, kapéc Sie savienojumi
smarzo atskirigi. [13]

Skolénu risinajumi.

1. Man liekas, ka ir daudz iemesli, kap&c Sie savienojumi smarzo atskirigi. Viens no tiem
varétu biit, tas ka tiem ir atSkirigi vecumi, viens no tiem ir palicis slikts vai vecs, kas
maina ta smarzu. [13]

2. Izmantojot teoriju kTmija, man nav nemazakas nojausmas, bet izmantojot savas zinasanas,
es teiktu, ka etilacetata razotaji pievieno smarzvielas, lai Sos savienojumus varétu atskirt.

[13]



3. Tikai tapéc ka Siem savienojumiem ir vienadas molekulformulas, tas nenozimé, ka Sie
savienojumi ir vienadi. Tas ir, tapat ka ir dazadu rasu cilvéki: melnie cilveki, baltie
cilveki. Varbit tie ir izgatavoti no vienas un tas pasas vielas, bet izskatas citadak. [13]
Izskatot skolénu atbildes var saskatit dazadu limenu atbildes, bet neviena atbilde netiek

balstita uz teorétiskam zinasanam kimija, tapec ir griiti spriest par skolénu prasmém domat dzili,
izmantojot kimijas pamatzinaSanas.

Uzdevums par vielu noteik$anu skiduma péc reakcijas ar skolénu risinajumiem.

Kad A Skidums tiek sajaukts ar B Skidumu, veidojas baltas neSkiStoSas nogulsnes
bezkrasaina $kiduma. Baltas nogulsnes ir sudraba hlorids AgCl un bezkrasainais Skidums satur
Na*, NOz™ jonus un H20. Nosaki, kadas vielas ir A un B §kiduma. [13]

Skolénu risinajumi.

1. PaSu izdomatas atbildes
“Skidumi: A=NaAg B =NOCI”

“A: NaOz2H B: NaOHgCl”

“AgCl +Na*NOz>AgNa + CINOs™ [13]

Analize: Skoléni zina, ka jonus ir jasavieno kimiskaja reakcija, lai izveidotos jauna viela,
bet nedara to péc pareizajiem likumiem. [13]

2. Logisks spriedums.

“Man liekas, ka A $kidums ir AgCl un B §kidums ir Na*(8k), NO3™ un H20”

“Sudrabs, hlors, natrijs, idens, slapeklis, skabeklis” [13]

Analize: Skoléni izmanto informaciju, kas ir dota uzdevuma, bet neizmanto nekadu
izpratni par reakcijas vienadojumiem. [13]

3. “Nezinu” “Na” [13]

Uzdevums par vielas masas mainu pirms un péc reakcijas ar skolénu risinajumiem.

Kad bezkrasains kalcija hlorida CaClz Skidums tiek sajaukts ar bezkrasainu natrija
karbonata Na,COs skidumu, veidojas baltas neskistosas nogulsnes. Vai masa mainas, p&c tam,
kad Sie divi Skidumi tiek sajaukti un veidojas baltas neSkistoSas nogulsnes? Paskaidro savu
atbildi! [13]

Skolénu risinajumi.

“Ja, masa mainas, jo tad kad Sie divi $kidumi tiek sajaukti tie reagg€ viens ar otru un veido
nogulsnes. Tatad sajaucot divus Skidumus masa palielinas, jo notiek kimiska reakcija”. [13]

Analize: Skoléni izmanto izdomatas atbildes, lai izskaidrotu savu atbildi. Daudzi skoléni
savas atbildes skaidro ar to, ka kimiskajas reakcijas masa mainas. [13]

“Masa palielinas, jo kad veidojas neskistoSa viela, tai palielinas blivums un ta ir blivaka

par Skidumu”. [13]



Analize: Skoleni izvelgjas atbildi, ka masa palielinas. Skoléns izdara vispareju
noveérojumu un logiski izspriez, ka cietas vielas ir smagakas un aiznem vairak vietas par
Skidrumu. [13]

“Palielinas” [13]

Analize: Skoléns ir atbild€jis uz jautajumu, bet nav paskaidrojis savu atbildi. [13]

Uzdevums par metana reakciju ar skabekli, ar skolénu risinajumiem.

Metana sadegsanas reakcijas vienadojums ir $ads:

CHs + 20,>CO02 + 2H,0 [13]

Metans un skabeklis tick sajaukts pietickama daudzuma, ta lai abas vielas pilniba izreagétu.
Kur$ no talak mingtajiem iznakumiem, parada, ka metans un skabeklis ir sajaukts pietickama
daudzuma? Paskaidro savu atbildi! [13]

(A)16 gCHsun 329 O
(B) 16 g CHsun 64 g O
(C) 1 mols CH4 un 1 mols O
(D)1 mols CH4 un 4 moli Oz [13]
Skolénu risinajumi
“B, jo moli = masa/molmasu, mums btitu 2 moli skabekla un 1 mols metana
1 mols = 16g/ 16g/mol 2 mol =64 g/ 32 g/mol”
“16 g CHs un 32 g O2
16 g CHs x 1 mol CH4 /16 g CHs4 = 1 mol CH4
329g02x1mol 02/32g02=1mol O
Atbilde A.”
“Katram molam CHjy ir vajadzigs divas reizes vairak O 1:2, tapéc 16:32.”
“Atbilde C. Jo tie droSi vien viens otru iznicina”. [13]
Analizgjot Sos uzdevumus un skolénu sniegtas atbildes, autore secina, ka skoléniem ir
grutibas sasaistit kimijas pamazinasanas ar savu pieredzi, [idz ar to, skolénu sniegtas atbildes
neatbilst augstakajiem izzinas [imeniem. Autore uzsver, ka skoléniem augsta limena uzdevumi

ir jadod sistematiski, lai varétu pilnveidot vinu dzilakas domaSanas prasmes.



1.8. Metodiska materiala “Diagnosticéjosais darbs dabaszinatnés 9. klasei 2015./2016.

macibu gada: rezultatu analize un ieteikumi” kimijas un geografijas sadalas izskatiSana

Lai noskaidrotu, kadas ir skolénu spgjas risinat uzdevumus, kuri ir augstakajos izzinas
limenos, autore veica metodiska materiala “DiagnosticgjoSais darbs dabaszinatnés 9. klasei
2015./2016. macibu gada: rezultatu analize un ieteikumi” kimijas un geografijas sadalas analizi.

Konkréta diagnosticgjosa darba defin€tais meérkis ir noskaidrot skolénu spg&jas
dabaszinatnu macibu priekSmetos iegiitas prasmes izmantot praktisku dabaszinatnu problému
risinasanai. [ 14]

Diagnostic€joSo darbu dabaszinatnés 9. klasei veido 11 uzdevumi, kuri ir sadaliti 40
apaksSuzdevumos (testelementos) [14], no tiem 3 uzdevumi jeb 11 testelementi ir kimija un 1
uzdevums jeb 5 testelementi ir geografija. Darba maksimali iesp&jams iegiit 40 punktus, [14]
kimijas sadala var iegit 11 punktus, kas procentuali ir 27 % un geografijas sadala 5 punktus,
kas procentuali ir 12 %.

Uzdevumiem ir ar noteikts izzinas Itmenis, veicot uzdevumus I Iimeni, nepiecieSama
zema Itmena kognitiva darbiba, II Iimeni — vidgja, III [imenT — augsta Itmena kognitiva darbiba.
[14]

Kimijas sadalas uzdevumi diagnostic€josaja darba ir 4., 5., 6. uzdevums. No Siem
uzdevumiem dzilu domasanu méra 4.3., 5.2., 6.4. uzdevumi. [15]

4. uzdevums ir sadalits 3 testelementos. 4.3. testelementa sasnieguma indikators: spriez,
analize iegiito datu atbilstibu eksperimenta aprakstam, lietojot teksta (vienlaidus un vizuala)
ieglito informaciju. Skolénam nepiecieSama prasme: izskaidro rezultatus un izdara
secinajumus. Sis testelements atbilst tre$ajam izzinas limenim.

4.3. testelementa, lai atbildétu uz jautajumu, skolénam jaapvieno teksta un vizualaja attéla
dota informacija, jaizanalize ta un jaizdara secinajums, kura no situacijam ir pareiza. Analizgjot
sniegtas atbildes, redzam, ka skoléni diezgan Iidzigi ir izveél€juSies gan pareizo atbildi A
(atztmé&jusi 41% skolénu), gan atbildi B (izv€lgjusies 31 %) skolénu, atbildes C un D atzimgjusi
vienads skaits (13%) skolénu, bet 2% skolénu nav atziméjusi atbildi vispar vai atzimé&jusi
vairakas atbildes. [14]

Skoléniem griitibas vargja radit tas, ka, lai izv€l€tos no atbilzu variantiem A un B,
skolénam ir nepiecieSams sakombinét kopa informaciju par to, ka ,,gaismjutiga papira loksne
UV ietekmé kliist balta” un to, ko nozimé ,,mineralella (M), kas absorbé (maz uznem) UV
starojumu”. Uzdevuma atsléga ir apkopot So informaciju un izdarit secindjumu — ja mineralella

maz uznem UV, tad tas piliens péc apstaroSanas bils balts. Iesp&jams, ka skoléniem palidzgja



tas, ka jédziens absorbcija jeb vielas sp&ja uznemt (uzsiikt) sevi tiek apliikots fizikas 8. klases
kursa temata ,,Krasu redze”. [14]

5. uzdevums ir sadalits 4 testelementos. 5.2. testelementa sasnieguma indikators: spriez,
analizg, ar kuriem eksperimentiem, vares iegiit atbildi uz pétamo jautajumu, lieto vielu masas
neziidamibas likumu jauna situacija. Skolénam nepiecieSama prasme: Saskata problémas un
izlemj, ka varétu iegiit atbildes. Testelements atbilst otrajam izzinas ltmenim.

5.3. uzdevuma skoléniem jaanaliz€, ar kuru eksperimentu vargs iegiit atbildi uz p&tamo
jautajumu. Pareizi uz So jautdjumu atbildejusi tikai 31%, 25% izvél&jusies atbildi A, 37% —
atbildi B un 5% — atbildi C. Iesp&jams, skoléniem nav pilniga izpratne par apstakliem, kados
janotiek eksperimentam, — par lielumiem, kuru ietekmi parbauda, kadi jasaglaba nemainigi
(skoléni nav némusi vera to, ka raugs ir lielums, ko maina), skoléniem palidz&tu art izpratne par
vielu masas neziidamibas likumu. [14]

6. uzdevums ir sadalits 4 testelementos. 6.4. testelementa sasnieguma indikators: nolasa
kompleksu informaciju no teksta un grafika, lai spriestu, veidotu secinajumu (ka dzilums
ietekmé oglskabas gazes uzglabasanas iespgjas). Skolénam nepiecieSama prasme: apkopo,
sakarto un parveido datus zim&umos, tabulas, shémas, grafikos, diagrammas un kartes.
Testelements atbilst treSajam izzinas [imenim.

6.4. uzdevuma skol€niem, analiz€jot tekstu un grafiku, jaizdara secinajums, ka dzilums
ietekm@ oglskabas gazes uzglabasanas iesp€jas. Uz $o jautajumu pareizi atbild&jusi 49%, tacu,
analiz€jot skolénu darbus, redzams, ka skoléniem triikst izpratnes par spiediena ietekmi uz gazu
skidibu, ka arT par oglskabas gazes ipasibu reagét ar tideni. [14]

Skoléni burtiski uztver grafiku, nesaistot to ar teksta informaciju par procesa biitibu.
Atbilde skoléniem biitu jaskaidro, ka lielaka dziluma oglskabas gazes uzglabasanas iesp€jas ir
labakas, jo tas masas dala samazinas no ievaditajiem 100% lidz ~ 70%, turpreti dala raksta, ka
lielaka dziluma ta izSkist mazak vai mazaka dziluma izskist labak. [15]

Geografijas sadalas uzdevums diagnosticgjosaja darba ir 10. uzdevums [15]. Sis
uzdevums ir sadalits 5 testelementos. No Siem testelementiem dzilu domasanu meéra 10.4.
uzdevums, kura dati nav izmantojami, jo uzdevuma teksta nepietiek informacijas, lai varétu
noteikt, kura up€ tidens caurplidums ir vislielakais, tapec tiks apskatits 10.1. un 10.5.
testelementi, kas atbilst otrajam izzinas ltmenim.

Diagnostic€josaja darba izpratni par specifiskiem geografijas satura jautajumiem méra
tikai divi testelementi, no kuriem viens faktiski attiecas uz fizikas saturu, tapec nav iesp&jams
spriest par skolénu izpratni un prasmém kopuma. Rezultati par skolénu prasmi noteikt attalumu
pec meroga ir loti vaji, nemot vera, ka skoléni to macas gan dabaszinibas, gan matematika, gan

geografija. [14]



10.1. testelementa sasnieguma indikators: aprékinat attalumu p&c kartes, ja dots merogs.
Skolénam nepiecieSsama prasme: apkopo, sakarto un parveido datus zim&umos, tabulas,
shémas, grafikos, diagrammas un kartes. Testelements atbilst otrajam izzinas [imenim.

Uzdevuma 10.1. prasits aprékinat attalumu péc kartes, ja dots merogs. Pareizi atbild&jusi
36%. Ta ka uzdevuma nav prasits paradit risindjuma gaitu, tad nav skaidrs, kas skoléniem
sagada grutibas — attaluma atlikSana karté, meéroga noteikSana vai aprékins. Analizgjot skoleénu
darbus, paradas loti dazadas atbildes. Saja uzdevuma atkal jasaskaras ar vértéSanas
subjektivitati, jo tiek akceptetas loti at$kirigas atbildes diapazona 10-16 km (pareizi — 13 km,
darbu veidotaju piedavataja atbilde 14 km), savukart viena darba, kur skoléns pat paradijis
risindjuma gaitu, atbilde netiek ieskaitita. [14]

10.5. testelementa sasnieguma indikators: Zina, ka temperatiiras izmainas ietekme tdeni
un tas savukart iezus. Skolénam nepiecieSama prasme: saskata un skaidro dabas likumsakaribas
un vielas parvertibas, lieto atbilstoSus modelus. Testelements atbilst otrajam izzinas limenim.

10.5. testelementa vairak neka !4 skolénu zina, ka temperatiiras izmainas ietekmé tideni
un tas savukart iezus.

Pieaugot uzdevumu kompleksumam, risinot skoléniem iesp€ami jaunas situacijas,
skolénu sniegums biitiski samazinas. Darba rezultati rada, ka, iesp&jams, skolénu praktiskas
macisSanas pieredze darba ar dazada veida tekstiem (vienlaidus, att€liem, shémam, grafikiem,
tabulam u.c.) ir ierobezota; nepietickami maz macibu procesa tiek praktiz€ta informacijas
parveidoSana no viena veida cita, darbs ar kompleksu informaciju. Atsevisku uzdevumu
rezultati lieck domat, ka skoléniem nav pieredzes pilniba izmantot uzdevuma sakotngja teksta
doto informaciju, ,,atgriezties” pie tas visa uzdevuma izpildes gaita. [14]

Autore uzskata, ka diagnostic€josie darbi ir labs veids, ka parbaudit skoléna zinasanas,
prasmes un attieksmi dazadas situacijas, diemz€l Saja dabaszinatnu diagnostic§josaja darba
netika parbauditas skoléna augstaka limena prasmes geografija, jo uzdevums, kur§ to varétu
parbaudits bija nekorekts. Autore ar1 piekrit, materiala izvirzitajiem ieteikumiem, ka skolénu
augstaka ltmena prasmes ir nepiecieSams stundas pilnveidot un ka to var izdarit sniedzot

skoléniem iesp&ju pildit uzdevumus, kas atbilst augstakajiem izzinas Iimeniem.



2. EMPIRISKA DALA

Empirisko dalu veido tris saistitas p&tijuma dalas, kuras tika veikta uzdevumu
klasificéSana autores macibu stundas, izmantojot SOLO taksonomiju, intervéti 9.klases
skolnieki par dabaszinatnu diagnosticgjoSo darbu un izstradati uzdevumi, kas atbilstu SOLO
taksonomijas augstakajiem Iimeniem.

P&tljuma vieta. P&tTjums veikts Jelgavas Valsts gimnazija. Saja gimnazija darba autore
strada par kimijas skolotaju.

Pétfjuma laiks un ilgums. P&tijums sakts 2016. gada rudent un pabeigts 2017. gada
pavasarl. Kopgjais pétijjuma ilgums ir gads, kura laika veikta gan teor&tiska, gan empiriska
petijuma izstrade un pétijuma rezultatu izvertejums.

Pétijuma baze. P&tijuma bazi veido kopuma 205 8. un 9. klases skolnieki. 8. klases 108
skoléni un 97 9. klases skolnieki.

Par pétijuma bazi izveletas pamatskolas klases, jo, autore strada ar §im klasém un autore

uzskata, ka dzilas domaSanas prasmes ir japilnveido jau uzsakot apgit kimiju pamatskola.

Pétijjuma process. Petijuma gaita pa soliem att€lota 2.1. attela.
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2.1. attels. Petijuma procesa shéma.
2.1. Stunda izmantoto uzdevumu klasificeSana péc SOLO taksonomijas

Lai apzinatu stunda izmantoto uzdevumu izzinas Itmeni, tika veikta So uzdevumu
klasificésana peéc SOLO taksonomijas ITmeniem.

Autore stundas izmantoja uzdevumus, kas nemti no Agneses Brangules, Daces Namsones
macibu gramatas ‘’Kimija 8.klasei’” un Dabaszinatnu un matematikas (DZM) projekta atbalsta

materialu kimijas priekSmeta uzdevumu piemeérus.



Saja macibu gramata un atbalsta materiala tika izskatiti témas “Udens cilvéka dzive”’
paskontroles macibu uzdevumi un tiem tika noteikts izzinas limenis peéc SOLO taksonomijas.
Katram uzdevumam tika noteikts SOLO taksonomijas Itmenis, to procentualais
sadalfjums tema.
SOLO taksonomijas Itmenis macibu uzdevumiem tika noteikts, nosakot cik dzila
domasanas Itmeni skoléns var atbildét uz konkréto uzdevumu.
Piemeérs, ka tika noteikts SOLO Iimenis uzdevumam:
Uzdevums - Kas rodas, ja Gdens reagé ar baziskajiem oksidiem? Vai Gidens reagg ar
visiem baziskajiem oksidiem?
Skolénu atbildes - rodas baze; ja reagg.
SOLO Itmenis — pirmais, jo skoléns var atbildét tikai ar vienu atbildi un katru jautajumu.
Analiz&jot Agneses Brangules, Daces Namsones macibu gramata un Dabaszinatnu un
matematikas projekta atbalsta materiala dotos uzdevumus, kopuma tika uzskaititi 31 uzdevums,
kuri ir sadaliti pa pieciem tematiem (sk. 1. pielikumu):
e Udens TpaSibas un iegtisana.
o Udens ka skidinatajs.
e Vielas masas dala Skiduma.
e Ciets un miksts tidens.

e Udens piesarnojums.

0%

= 1. limenis
= 2. limenis
= 3. limenis

4. limenis

2.2. attéls. Stundas izmantoto uzdevumu SOLO taksonomijas [imenu procentualais
sadaltjums Agneses Brangules, Daces Namsones macibu gramata “Kimija 8.klasei” un
DZM atbalsta materiala.
Izskatot macibu uzdevumus, kuri stundas tika izmantoti, var secinat, ka loti maz
uzdevumu skoléniem tika sniegti tieSi temata tidens piesarnojums ( 1 uzdevums), bet visvairak

macibu uzdevumu temata tidens 1pasibas un iegiisana (10 uzdevumi).



Izpetot uzdevumus, kuri tika izmantoti stundas, autore secindja, ka stundas netika
izmantots neviens uzdevums, kas atbilstu SOLO taksonomijas ceturtajam Itmenim (SK. 2.2.
att€lu), bet loti daudz tika izmantoti uzdevumi, kuri atbilda pirmajam limenim.

Lai stundas pilnveidotu skolénu dzilas domaSanas prasmes skoléniem ir nepiecieSams
sniegt uzdevumus, kuri atbilstu tiesi treSajam un ceturtajam SOLO taksonomijas Itmenim.
Autore iesaka planot un klasificét macibu uzdevumus jau ieprieks, lai zinatu, kada limena
uzdevumi tiks doti skoléniem un vai netiks doti parak daudz uzdevumi, kas pilnveidos tikai

skolénu zinasanas.

2.2. Intervija ar 9. klases skolniekiem par dabaszinatnu diagnosticéjoSo darbu
Kkimijas sadalas uzdevumu atrisinajumiem

Bakalaura darba pétijjuma ietvaros tika veikta intervija ar skoléniem par dabaszinatnu
diagnostikas darba 2016./2017. m.g. kimijas sadalas uzdevumiem, lai noskaidrotu skoleénu
domu gaitu risinot uzdevumus, kas prasa skolénu dzilaku domasanu.

Intervijai tika izraudziti 2 Jelgavas Valsts gimnazijas devitas klases skolnieki. Intervija
tika veikta par dabaszinatnu diagnostikas darba 2016./2017. m.g. kimijas sadalas 7. uzdevuma
atrisinajumiem.

Zemak dota informacija par katra skoléna interviju.

Intervija ar A skolenu.

Datums: 27.02.2017.

Darba risinajums:

7. uzdevums (2 punkti).

Slapeklis N, @@ un tdenradis H

7.1. Uzraksti kimiska
un koeficientus,

e i

7.2. Noslégta trauka atrodas noteikts skaits slapekla un ddenraza
molekulu
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2.3. attéls. A skoléna atrisinajums dabaszinatnu diagnostikas darbam 2016./2017. m.g.
kimijas sadalas 7. uzdevumam.
Intervija uzdotie jautajumi un skolénu sniegtas atbildes:
Jautajums: Ka tu saprati uzdevuma noteikumus abos apakSuzdevumos?
Skoléna atbilde: 7.1. uzdevuma sapratu, ko nozimé kimisko elementu simboli, indeksi,

pratu tos atrast dotaja teikuma.



7.2. uzdevuma sapratu, ka ir jaizmanto dotais attels, lai atrisinatu uzdevumu.

Jautajums: Ko tu $aja uzdevuma isti nesaprati? Paskaidro savu atbildi?

Skoléna atbilde: 7.1. uzdevuma nesapratu, ko nozimé koeficienti, masas neziidamibas
likums, tap&c nespéju izlikt koeficientus péc masas neziidamibas likuma. Samulsinaja arT tas,
ka kimija par amonjaku nav nekas macits.

7.2. uzdevuma isti nesapratu, ko nozimé, ka reakcija ir notikusi pilniba.

Jautajums: Paskaidro, ka tu risinaji Sos uzdevumus!

Skoléna atbilde: 7.1. uzdevumu risinaju izmantojot doto teikumu pirms uzdevuma, kas
palidzgja uzrakstit elementu simbolus un indeksus, bet talak nespé&ju risinat doto uzdevumu, jo
nezinaju ka izliek koeficientus.

7.2. uzdevuma saskaitiju, cik ir tidenraza molekulas un cik ir slapekla molekulas un
sapratu, ka tas ir vienada skaita.

Jautajums: Ka tu izmantoji iepriek$€ja uzdevuma doto informaciju?

Skoléna atbilde: Doto informaciju neizmantoju.

Skoléna atbildes uz jautajumiem liecina par to, ka skoléns apjik pie uzdevumiem, kuri
neprasa sniegt tikai vienu atbildi, bet prasa no skoléna veikt dazadas darbibas, pieméram
sastadit reakcijas vienadojumu, izmantojot doto tekstu un jeédzienus. Stundas skoléniem
sistematiski tiek macits, ka sastadtt reakcijas vienadojumus, bet $ie jédzieni diemZzgl netiek tik
biezi atkartoti stundas, tap&c skolénam vargja bt griitibas sasaistit Sos jédzienus ar uzdevumu.
Analizgjot skoléna atbildi, izmantojot SOLO taksonomiju, autore secina ka ta atbilst treSajam
SOLO Iimenim, jo skoléns prot no teksta atrast un uzrakstit elements simbolus un indeksus un
tos pareizi sasaistit kopa.

Analizgjot skoléna atbildes uz jautadjumiem par 7.2. uzdevumu, autore secina, ka
skolénam ir griitibas ar teksta izpratni un to sasaistit ar abiem uzdevumiem. Skoléns ir apguvis
par masas neziidamibas likumu un molekulu skaitu attiecibu, bet diemzel nespgj to izmantot
nestandarta situacijas. Skoléna sniegta atbilde atbilst SOLO taksonomijas pirmajam [tmenim,
jo ir sniegta viena atbilde, bet §1 atbilde nav paskaidrota.

Zemak dota informacija par katra skoléna interviju.

Intervija ar B skolénu.

Datums: 03.03.2017.



Darba risinajums:

7. uzdevums (2 punkdi).
Slapeklis N, @@ un tdenradis H, & | reagéjot sava starpa, veido amonjaku NH

7.1. Uzraksti kimiskas reakcijas vienadojumu, izmantojot kimisko elementu simbolus, indeksus
un koeficientus, atbilsto$i masas neziidamibas likumam!
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2.4. attels. B skoléna atrisinajums dabaszinatnu diagnostikas darbam 2016./2017. m.g. kimijas
sadalas 7. uzdevumam.

Intervija uzdotie jautajumi un skolénu sniegtas atbildes:

Jautajums: Ka tu saprati uzdevuma noteikumus abos apakSuzdevumos?

Skoléna atbilde: 7.1. uzdevuma sapratu, ko nozimé kimisko elementu simboli, indeksi,
pratu tos atrast dotaja teikuma.

7.2. uzdevumu sapratu dalgji, jo ar to, ka reakcija notiek pilniba, sapratu, ka ir javeidojas
N, bet attela ir paradits No.

Jautajums: Ko tu $aja uzdevuma isti nesaprati? Paskaidro savu atbildi?

Skoléna atbilde: 7.2. uzdevuma dalgji sapratu par to, ka reakcija notiek pilniba.

Jautajums: Paskaidro, ka tu risinaji Sos uzdevumus!

Skoléna atbilde: 7.1. uzdevuma vispirms uzrakstiju kimisko elementu simbolus un to
produktus, bet péc tam saliku koeficientus.

7.2. uzdevuma vispirms saskaitiju cik trauka ir iidenraza molekulas (baltas bumbinas) un
cik slapekla (melnas bumbinas), tad saskaitiju, ka katram N2 sanak 3 Ha, ta sanaca, ka ir 4
amonjaka molekulas.

Péc skoléna risinaSanas domu gaitas, var secinat, ka skoléns loti labi prot analizét doto
vizualo materialu un tekstu, un sasaistit to ar jau apgiitajam zinasanam par kimisko reakciju
vienadojumu sastadiSanu, masas neziidamibas likumu, vielas sastava nemainibu, kas ir indekss,
koeficients, molekula.

Analizgjot skolénu sniegtds atbildes pé€c domaSanas dziluma un noveértgjot Sos
risindgjumus, izmantojot SOLO taksonomiju, autore secina, ka skolénu domu gaita atbilst
treSajam SOLO Itmenim abos apakSuzdevumos, jo skoléns prot sasaistit gan doto informaciju
ar vizualo materialu, gan savas atbildes abos uzdevumos un veidot savu risindjumu, pareizi

lietojot sniegtos jédzienus.



2.3. Macibu uzdevumu izstrade

Vienojoties ar bakalaura darba vaditaju tika nolemts, ka macibu uzdevumi tiks izstradati
temas “Udens cilveka dzive” ietvaros. Macibu uzdevumu veidosana, ka pamats tika izmantoti
ar1 “dabaszinatnu un matematikas” projekta izstradatie uzdevumu pieméri. Macibu uzdevumi
tika veidoti, vadoties péc ta kadi t€émas sasniedzamie rezultati un kur$ no sasniedzamajiem
rezultatiem lauj skolénam demonstrét zinasanas, prasmes un dzilu domasanu.

Par temu “Udens cilveka dzive” tika izveidoti 5 uzdevumi (sk. 2. pielikumu).

Zemak dota informacija par katru uzdevumu.

Pirmais uzdevums.

Temats: tidens 1pasibas un iegiiSana.

Sasniedzamais rezultats: veido domu karti par tidens piesarnojumu, analizgjot tekstu.
Pilnveidota prasme: veidot domu karti, analizgjot tekstu.

Izstradatais uzdevums:

Iezimée teksta galvenos atslégas vardus, kas saistiti par idens piesarnojumu!

Pabeidz doto domu karti no iezimé&tajiem atslégas vardiem!
Dzeramais udens

Kvalitativs dzeramais Gidens ir dzidrs ar pattkamu garSu un smarzu. Udens ir bez
acimredzamiem piemaisjjumiem. Savukart sliktas kvalitates dzeramais tidens var klit cilvekam
bistams, ja tas satur slimibas izraisoSus mikrobus un citas vielas, kas varétu kaitét cilvéka
veselibai.

Garsas, smarzas un krasainibas raditajiem tideni jabiit pienemamiem paterétajiem un bez
bitiskam izmainam. Nepatikama garSa, smarZa un vizuali novérojama tidens krasainiba liecina
par dzerama tidens problémam.

Dzelzs saturs, Fe klatbiitne normas robeZzas dzeramaja tdeni nav kaitiga, tacu
paaugstinata dzelzs koncentracija sakot ar 0.3 mg/l izsauc izmainas tidens garS$a un izskata,
veicina ar1 Udensapgades tiklu caurulu koroziju. Gruntstideni, kuri nesatur skabekli, dzelzs
atrodas izskidusa veida un neietekm@ tidens argjo izskatu (dzidrumu, caurspidigumu). Tacu
nonakot saskaré ar gaisa skabekli veidojas dzelzs savienojums, kur§ tdeni ir neSkistoSs
(trisvertigais dzelzs hidroksids) un izgulsn&jas tiden ka sarkanbriinas dalinas (riisas krasa).

Cietiba ir dabigo tidens 1pasibu kopums, kas saistits ar sarmzemju metalu saturoSu salu,
visbiezak kalcija un magnija salu, koncentraciju tident. Lai arT ciets idens nav kaitigs cilvéka
veselibai, tas var radit nopietnus draudus dazadam iericém, piemeram, velasmaSinam,
boileriem, trauku mazgajamajam masinam un caurulém, izgulsn&joties taja ka katlakmens. $adu

tdeni velas mazgasanai, nepiecieSams lielaks daudzums mazgasanas lidzek]u.



http://www.meteo.lv/lapas/dzerama-udens-analizes?id=1858

Kvalitativs aidens ir

6

Patikamu
garSu, smarzu

Otrais uzdevums

Temats: tidens ka skidinatajs.
Sasniedzamais rezultats: prot skaidrot tidens ka $kidinataja Tpasibas.

Pilnveidota prasme: aprakstit SkiSanas procesu, izmantojot dotos jédzienus.

Izstradatais uzdevums:

Apliuko att€lu un apraksti NaCl SkiSanu tideni! Sava aprakstd izmanto $adus jédzienus:
skidinatajs, Skidinama viela, Skidums, pozitivi joni, negativi joni, polaras molekulas,

pievilkSanas spéki.

NaCl §kiSana uidenit

TreSais uzdevums
Temats: vielas masas dala Skiduma.
Sasniedzamais rezultats: aprékina izSkidusas vielas masu, $kidinataja masu un iz§kidusas
vielas masas dalu skiduma.
Pilnveidota prasme: paskaidrot, sakaribas starp trijiem lielumiem.
Izstradatais uzdevums:
Janis pagatavoja 50 % citronu sulu, lai pagatavotu sulu vinam bija nepieciesams 20 g citrona
sulas un 20 g tdens.
a) Izraksti no aprékinu uzdevuma:

masa vielai -

masa $kidumam -

1z8k1dusas vielas masas dalu -



http://www.meteo.lv/lapas/dzerama-udens-analizes?id=1858

b) Paskaidro, kada ir sakariba starp vielas masu, masu $kidumam un iz8kidus$as vielas

masas dalu (vari, ka piemé&ru izmantot iepriek$gja uzdevuma dotos lielumus)!

Ceturtais uzdevums

Temats: ciets un miksts fidens.

Sasniedzamais rezultats: protu paskaidrot, ka var mikstinat cietu tdeni.
Pilnveidota prasme: paskaidrot, ka var mikstinat cietu tideni.

Izstradatais uzdevums:

6 =» ar Apliko shému un izpildi prasito!
3 Paskaidro, ka tu vari majas mikstinat cietu tideni!
‘mm: M
! Cietais tidens nonak

tdens mikstinataja

Mazas granulas no filtra
apaksas piesaista cieta idens
mineralus un aizvac tos no

Miksts fidens tiek nogadats
lidz jusu majam

aaeeE aeaaaaea

Udens mikstina$anas process

Piektais uzdevums

Temats: tdens piesarnojums.

Sasniedzamais rezultats: izsaka priek§likumus par tidens piesarnojuma samazinasanas
iespgjam.

Pilnveidota prasme: izteikt priekslikumu.



Izstradatais uzdevums:

Apliko attelu un izpildi prasito!

' (oo

Notekideni o

http://www.taxidermy.lv/content.asp?ID=140&what=32
a) Uzraksti galvenos tidens piesarnojuma avotus!

b) Uzraksti priekslikumus, ka varétu samazinat vismaz vienu no Siem tidens

piesarnojumu avotiem!



http://www.taxidermy.lv/content.asp?ID=140&what=32

3. PETIJUMA REZULTATI UN TO IZVERTEJUMS

3.1.  Izstradato uzdevumu aprobacijas rezultatu apkopojums un izvértejums

P&c autores izstradato uzdevumu aprobacijas tika izpé€titas un analizétas skolénu sniegtas
atbildes un noteiktas katrai atbildei, kuram SOLO taksonomijas limenim ta atbilst.

Skolénu sniegtas atbildes uz uzdevumiem tika analizétas p&c SOLO taksonomijas un tika
noteikts cik dzili skoléns spgj atbildét uz uzdoto uzdevumu, ja skoléns sp&ja atbildét uz
uzdevumu ar vienu atbildi, tad $1 atbilde atbilda pirmajam limenim, ja skoléns sniedz jau
vairakas atbildes, bet nespgj tos sasaistit kopa, tad §is risinajums atbilst otrajam limenim, bet ja
skoléns spg&j sasaistit savas atbildes kopa logiska teikuma vai pieméra, tad $1 atbilde jau atbilst
SOLO taksonomijas treSajam Itmenim. SOLO taksonomijas ceturtajam limenim, atbilda tikai
tas skolénu atbildes, kur skoléns jau pats sp&ja sniegt atbildi, izmantojot doto informaciju vai
vizualo materialu un savu pieredzi un iegiitas zinaSanas, prasmes un radit jaunu ideju vai veidu

ka paskaidrot, izveidot vai pamatot savu atbildi.

Pirmais uzdevums
Temats: tGidens 1paSibas un iegtiSana.
Sasniedzamais rezultats: veido domu karti par tidens piesarnojumu, analizgjot tekstu.
Pilnveidota prasme: veidot domu karti, analizgjot tekstu.

Dazas skolénu atbildes:

3.1. attels. C skoléna 1. uzdevuma atrisinajums.
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3.2. attels. D skoléna 1. uzdevuma atrisinajums.
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4. limenis

3.3. attels. 1. uzdevuma skolénu atrisinajumu procentualais iedalijums p&c SOLO

taksonomijas [Tmeniem.

Uz pirmo uzdevumu atbildes sniedza 74 astotas klases skoléni. Ka redzams 3.3. attcla
visvairak skol€nu ir sniegusi atbildes, kas atbilst otrajam SOLO taksonomijas Itmenim (49%
jeb 36 skoléni), bet vismazak, kas atbilstu ceturtajam SOLO taksonomijas limenim (4% jeb 3
skoléni).

Izskatot velreiz stunda notikusas aktivitates un ka tas veicinaja skolénus pilnveidot dzilas
domasanas prasmes, autore, secina, ka stundas ir nepiecieSsams skol€niem vairak sniegt iesp&ju
pildit uzdevumus, kas trenétu tieSi augstaka ITmena prasmes: analiz&t, paskaidrot, izveidot,
formulét u.c.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes, var secinat, to ka vairakums skolénu prot reflektét
atbildi, izmantojot doto uzdevuma pieméru (sk. 3.1. attélu), bet mazak skolénu ir tadi, kuri pasi

var izveidot savu domu karti, ieklaujot visus atslégas vardus (sk. 3.2. att€lu).



Otrais uzdevums

Temats: tidens ka skidinatajs.
Sasniedzamais rezultats: prot skaidrot iidens ka Skidinataja 1pasibas.
Pilnveidota prasme: aprakstit $kiSanas procesu, izmantojot dotos jeédzienus.

Dazas skolénu atbildes:

VIVIG, ORIGUIND, PULIMITE JULL, SVEULIYE JULL,
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3.4. attéls. E skoléna 2. uzdevuma atrisinajums.
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3.5. attéls. F skolena 2. uzdevuma atrisinajums.
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= 1. limenis
= 2. limenis
= 3. limenis

4. limenis

3.6. attels. 2. uzdevuma skolénu atrisinajumu procentualais iedalfjums peéc SOLO
taksonomijas [Tmeniem.
Uz otro uzdevumu atbildes sniedza 84 skoléni. Ka redzams 3.6. attéla, visvairak skolénu
atbildes bija otraja SOLO taksonomijas Itmeni (60% jeb 50 skoléni), bet vismazak pirmaja
SOLO taksonomijas Itment (8% jeb 7 skoléni), neviena skoléna atbilde neatbilda ceturtajam

SOLO taksonomijas limenim.



Izskatot skolénu sniegtas atbildes un tas iedalot SOLO Ilimenos, vargja saskatit, ka daudzi
skoléni, Sos jédzienus stunda ir apguvusi un prot tos paskaidrot (sk. 3.4. att€lu), bet griitibas ir
sagadajusas Sos jédzienus sasaistit un izveidot logisku teikumu, lai paskaidrotu, ka notiek NaCl
SkiSanas process, tapec daudzas skolénu atbildes, tika iedalitas otraja SOLO Itmeni. Tikai dazi
skoléni spé&ja sasaistit dotos jédzienus un izveidot logisku teikumu (sk. 3.5. att€lu), §is atbildes
tika iedalitas SOLO taksonomijas tresaja Itmeni. Neviena atbilde neatbilda SOLO taksonomijas
ceturtajam ltmenim, tas var€tu bt tape€c, ka $is uzdevums nesniedz skol€niem iesp&ju veidot
pasiem savu atbildi, izmantojot arT savu pieredzi un zinaSanas, prasmes.

Lai skoléni varétu labak attistit prasmi aprakstit, izmantojot dotos jédzienus ir
nepiecieSams macit skoléniem prasmi stradat ar Siem jédzieniem. Izskatot skolénu atbildes tiesi
§T tendence paradijas daudzas skolénu atbildés, kur skoléns centas atbildét, bet nevargja to

pilniba izdarft, jo nesaprata uzdevuma dotos jeédzienus.
TreSais uzdevums

Temats: vielas masas dala skiduma.

Sasniedzamais rezultats: aprékina izskidusas vielas masu, $kidinataja masu un izskidusas
vielas masas dalu §kiduma.

Pilnveidota prasme: paskaidrot, sakaribas starp trijiem lielumiem.

Dazas skolénu atbildes:

Jinis pagatavoja S0 % citronu sulu, lai pagatavotu sulu vigam bija nepiecieSams 20 g citron
a) lzraksti no aprékinu uzdevuma
masa viclat - 0(0 g
masa Skidumam - Lf 0 9
o,
1z8kTdusas viclas masas daju - 50/0
b) Paskaidro, kiida ir sakariba starp vielas masu, masu Skidumam un izSkidusis viel
ki pieméru izmantot icpriek$¢)a uzdevuma dotos lielumus)!

W= %5 400=50%
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3.7. attels. G skolena 3. uzdevuma atrisinajums.
iz8kidu¥as viclas masas daju- % / /:, =
b) Paskaidro, kada ir sakariba starp vielas masu, |
ka pieméru izmantot iepriek3€ja uzdevuma do!
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3.8. attels. H skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.



masa vielai - A0.Q.

masa Skidumam - _ _&ig V.

m ¢

1z8kidusas vielas masas daju - )
Paskaidro, kda ir sakariba starp vielas masu, masu Skidumam un z8kidusas viclas masas daju (vari,
ki pieméru izmantot icprick3gja uzdevumi dotos liclumus)!

b

Ji mer v doh, waeak  vile' Un wases skdumam

:

3.9. attéls. 1 skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.

0%

= 1. limenis
= 2. limenis
= 3. limenis

4. limenis

3.10. attéls. 3. uzdevuma skolénu atrisinajumu procentualais iedalijums péc SOLO
taksonomijas [Tmeniem.

Uz treSo uzdevumu atbildes sniedza 78 skoléni. Ka redzams 3.10. attéla, visvairak
skolénu atbildes bija pirmaja SOLO taksonomijas [imeni1 (41% jeb 32 skoléni), bet vismazak
tresaja SOLO taksonomijas Itmeni (19% jeb 15 skoléni). DiemzZg€l neviens skoléna risinajums
neatbilda ceturtajam SOLO taksonomijas Itmenim.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes un tas iedalot SOLO taksonomijas Iimenos, autore
secindja, ka daudzi skoléni savas atbildés vienkarSi ierakstija stunda apgtito masas dalas
aprékinu formulu (sk. 3.8. attélu), nepaskaidrojot, ko Sie lielumi nozimé un kada ir sakariba
starp Siem lielumiem, tapé&c §is atbildes autore iedalija pirmaja SOLO limeni. Vel dala skoleénu
uzrakstija, ka sakariba starp Siem trijiem lielumiem ir, bet nepaskaidroja kada ir $1 sakariba.
Tikai dazi skoléni sp&ja no dotas formulas, izdomat, ka var aprékinat masu vielai un Skidumam
(sk. 3.7. att€lu), tapeéc $is atbildes autore iedalija treSaja SOLO limeni. Daudzi skoléni $o
uzdevumu risingja, izmantojot spriedumu, bet lielaka dala no Siem skoléniem sava sprieduma
izmantoja visus Sos lielumus, bet nezinaja kada ir sakariba starp Siem lielumiem (sk. 3.9. attelu)

un ka var aprékinat vienu lielumu, ja pargjie ir doti. Sads risinajums atbilst otrajam SOLO



taksonomijas Itmenim, jo skoléns atpazist dotos lielumus, bet neizprot, ka tos sasaistit kopa.
Tikai dazi sava sprieduma vargja sasaistit Sos lielumus un aprakstit ka var aprékinat vienu
lielumu, ja mums ir doti pargjie, tapéc $is atbildes tika iedalitas jau SOLO taksonomijas
treSajam Itmenim. Neviena atbilde netika iedalita ceturtaja SOLO Iimeni, jo neviens skoléns
neparadija prasmi paskaidrot sakaribu starp Siem lielumiem, izmantojot savas iegiitas
zinasanas, prasmes, izmantojot savu pieredzi un radot jaunu pieeju, So lielumu sakaribu
paskaidrosanai.

Lai skoléni spétu $aja uzdevuma sasaistit Sos lielumus un veidot savu viedokli, izmantojot
iegiitas zinaSanas, prasmes un savu pieredzi, skolotajam ir vairak jafokus€jas uz to, lai skoléns

tren€tu prasmi izteikt savu viedokli, izmantojot kimijas pamatzinasanas
Ceturtais uzdevums

Temats: ciets un miksts fidens.
Sasniedzamais rezultats: protu paskaidrot, ka var mikstinat cietu tideni.
Pilnveidota prasme: paskaidrot, ka var mikstinat cietu fideni.

Dazas skolénu atbildes:

Apliho shému un wpikds prasito

b=

Paskadro, ki tu van migas mikstnit cretu Odem!
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3.11. attéls. K skoléna 4. uzdevuma atrisinajums.
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Paskaidro, ka tu van majas mikstinat cictu tidem!
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3.12. attéls. L skoléna 4. uzdevuma atrisinajums.



= 1. Iimenis
= 2 Iimenis
= 3. limenis

4. limenis

3.13. attels. 4. uzdevuma skolénu atrisinajumu procentualais iedalijums péc SOLO

taksonomijas [Tmeniem.

Uz ceturto uzdevumu atbildes sniedza 71 skoléns. Ka redzams 3.13. attéla, visvairak
skolénu atbildes bija otraja SOLO taksonomijas Itment (70% jeb 50 skoléni), bet vismazak
treSaja SOLO taksonomijas Itment (3% jeb 2 skoléni). DiemZ&l neviens skol€na risinajums
neatbilda ceturtajam SOLO taksonomijas Iimenim.

Autore izskatTja skolénu atbildes uz $o uzdevumu un sadalija tas pa SOLO taksonomijas
Iimeniem. Izskatot $is atbildes, var secinat, ka daudzi skoléni zina, kadas metodes izmanto
tidens mikstinasana (sk. 3.11. att€lu), bet nesp&ja tas logiski sasaistit kopa, tapéc autore §is
atbildes iedalija otraja SOLO limeni. Tikai divi skoléni uz $o uzdevumu atbildgja, izmantojot
ne tikai fidens mikstinaSanas metodes, bet arm paskaidroja, kap&c tieSi §is metodes tiek
izmantotas (sk. 3.12. att€lu), tap&c §is atbildes tika iedalitas SOLO tresaja limeni.

Neviena atbilde, neatbilda ceturtajam SOLO limenim, tas var€tu biit tapéc, ka, uzdevuma
noteikumi neprasa no skoléniem veidot pasSiem savu spriedumu un stundas aktivitates
skoléniem netika sniegta iesp€ja paSiem veidot savu viedokli, izmantojot ieglitas zinaSanas,
prasmes, kuras vini varétu sasaistit ar savu pieredzi un veidot jaunu ideju.

Autore uzskata, ka Saja temata skol€niem ir griiti uzskatami paskaidrot, kapec tieSi §1s
vielas tiek izmatotas tidens mikstinasana, jo tidens mikstinasanas reakcijas vienadojumus,
skoléni sastada tikai desmitaja klas€, bet paskaidrojot, ka §1s vielas “aizvac” kalcija un magnija
salus, nelietojot reakcijas vienadojumus, ir loti griiti, jo skoléniem neveidojas izpratne, ka tad

Sie sali tiek “aizvakti”.



Piektais uzdevums

Temats: Gdens piesarnojums.

Sasniedzamais rezultats: izsaka priekslikumus par Gidens piesarnojuma samazinasanas
iesp&jam.

Pilnveidota prasme: izteikt priekslikumu.

Dazas skolénu atbildes:

http//www taxidermy lv/content. asp?1D=140&what=32
b) Uzrlks}x priek3likumus, ka varétu samazinat vismaz vienu no Siem ddens pi jumy avotiem!
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3.14. attéls. M skoléna 5. uzdevuma atrisinajums.

http:// taxidermy.! nt.asp?ID=140&what=32
b) Uzraksti priekslikumus, ka varétu samazindt vismaz vienu no Siem fidens piesdarpojumu avotiem!
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3.15. attéls. N skoléna 5. uzdevuma atrisinajums.

= 1. Iimenis
= 2. limenis
= 3. limenis

4. limenis

3.16. attéls. 5. uzdevuma skolénu atrisinajumu procentualais iedalijums péc SOLO
taksonomijas [Tmeniem.
Uz piekto uzdevumu atbildes sniedza 78 skoléni. Ka redzams 3.16. attéla, visvairak

skolénu atbildes bija pirmaja SOLO taksonomijas Iimeni (51% jeb 40 skoléni), bet vismazak



otraja SOLO taksonomijas Iimeni (49% jeb 38 skoléni). DiemZ¢&l neviens skoléna risinajums
neatbilda treSajam un ceturtajam SOLO taksonomijas Iimenim.

Izskatot skolénu risinajumu, autore secina, ka daudzi skoléni neizmantoja ieprieksgja
uzdevuma uzrakstitos piesarnojuma avotus, lai izteiktu priekslikumus (sk. 3.14. attélu). Skolénu
uzrakstitie priekSlikumi bija visparigi un par jebkuru piesarnojumu. Daudzi skoléni uzrakstija
tikai vienu priekslikumu, tap&c §is skolénu atbildes tika iedalitas SOLO pirmaja Iimeni. Tikai
dazi skoléni uzrakstija vairakus priekslikumus (sk. 3.15. att€lu), tap&c §is atbildes tika iedalitas
SOLO taksonomijas otraja Itmeni. DiemZz€l neviena skoléna atbilde neatbilda SOLO
taksonomijas treSajam un ceturtajam Itmenim, jo skoléni uzrakstija vairakus priekslikumus, bet
nesasaistija tos kopa vai neveidoja no Siem sasaistitajiem priekslikumiem jaunu ideju.

Autore iesaka stunda dot skoléniem vairak iesp&ju izteikt priek§likumus un aicinat viniem
savus priekslikumus sasaistit un veidot jaunas idejas, ka konkrétu piesarnojumu samazinat.
Skolotajam ir jaspgj veicinat skolénu dzilas domasanas prasmes un autore uzskata, ka to var
izdarit sistematiski parbaudot skolénu zinaSanu un prasmju limeni un mé&ginat individuali
noskaidrot katra skoléna griitibas pildot augstaka limena uzdevumus un méginat §is griitibas
risinat.

Kopuma skolénu dzilakas domasanas prasmes ir vajas, jo skolénu risindjumi parsvara
atbilda pirmajam vai otrajam SOLO taksonomijas [imenim un tas nozimg, ka skoléni prot tikai
virspus€ji apglit macibu saturu un viniem ir griitibas iedzilinaties $aja satura.

Ka jau autore mingja, stundas ir sistematiski japlano, ta lai katra stunda tiktu pilnveidotas
skolénu dzilas domasanas prasmes, autore ar1 uzskata, ka sniedzot skoléniem augsta [Tmena
uzdevumus, regulari ir javeic skolénu risindjumu analize, kas skolénam izdevas, kas sagada

griitibas un ko vajadzeétu mainit stundas procesa.

3.2. Dabaszinatnu diagnosticéjosa darba kimijas sadalas uzdevumu risinajumu

analize un nosléguma darba izstrade péc uzdevumu aprobacijas

Lai noskaidrotu, vai planotais macibu process ir palidzgjis skoléniem dzilak macities,
darbibas pétijuma nosléguma autore salidzinaja 8. un 9. klaSu grupu dabaszinatnu
diagnosticgjosa darba 2016./2017. m.g. kimijas sadalas uzdevumu atrisinajumus un sastadija
nobeiguma darbu par temu “Udens cilveka dzive™.

No dabaszinatnu diagnosticgjosa darba 2016./2017. m.g. kimijas sadalas salidzinasanai
tika izv€lets tresais uzdevums (sk. 3. pielikumu), jo §T uzdevuma standarta prasibas ir apgiitas
abas klasu grupas.

Zemak dota informacija par dabaszinatnu diagnostikas treSo uzdevumu.



ApakSuzdevumu skaits: 2
Iegiistamo punktu skaits: 2 punkti.
Standartprasiba: raksturo vielu fizikalas parvertibas (kuSana, kristalizacija, sasalSana,
sacietéSana, varisanas, iztvaikoSana), izmantojot piemerus.
Skolénam nepiecieSama prasme: - ieglist informaciju dabaszinibu joma, novértgjot tas
derigumu un ticamibu.
Izzinas Iimenis: otrais.
Uzdevums:
3. uzdevums (2 punkti)
Klasg skoléni debatg par tidens varisanas procesu. lepazisties ar P&tera un Annas viedokli!
Péteris: ,,Udenim varoties, izdalas gaisa burbuli, jo palielinas iidens temperatiira un gazu
Skidiba samazinas.”
Anna: ,Nepiekritu. Udenim varoties, burbuli veidojas no tidens tvaika, jo burbulu
veidoSanas turpinas visu varisanas laiku.”
3.1. Kuru argumentu P&teris izmanto, lai pamatotu savu viedokli?
a) burbuli sastav no gaisa
b) gazu $kidiba samazinas, paliclinoties Gdens temperatirai
C) burbuli sastav no tdens tvaika
d) varot tideni, burbulu veidosanas turpinas

3.2. Kapéc uidens varisanas laika veidojas burbuli?

Dazas no skolénu sniegtajam atbildéem:
9.klase

3.2. Kapéc Odens varisanas laika veidojas burbuli?
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3.17. attéls. O skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.

3.2. Kapéc Gdens varisanas laika veidojas burbuli?
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3.18. artéls. P skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.

2. Kapéc Odens varisanas laika ve |<Iu1 as burbuli?
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3.19. attels. R skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.



8.klase

8.2. Kap&c adens viriSanas laikd veidojas burbuli?
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3.20. attels. S skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.
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3.21. attéls. T skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.
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3.22. attéls. U skoléna 3. uzdevuma atrisinajums.
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3.1. uzdevums 3.2. uzdevums

m Rakstija = Pareizi

3.23. attels. 9.klasu grupu dabaszinatnu diagnosticgjosa darba rezultati kimija sadalas
3. uzdevuma.

Uzdevumu kopuma izpildija 205 skoléni. 97 skoléni 9.klasu grupas un 108 skoléni 8.
klaSu grupas.

Sakuma autore izskatija 9. klases skolénu atbildes, tika noskaidrots cik daudz skoléni
atbildgja pareizi (sk. 3.23. att€lu), kadas atbildes skoléni sniedza katra uzdevuma, cik dzila
domasanas ltment tas tika sniegtas un vai skoléns risinajuma izmantoja sniegto informaciju. Par
3.1. uzdevumu, autore secinaja, ka daudzi skoléni izvelgjas A vai C atbildes, kaut gan pareiza
atbilde ir B, tas var€tu liecinat par to, ka skol€niem ir griitibas sasaistit doto tekstu un prasito

uzdevuma un izveleties atbildi, kas vispilnigak atbilstu P&tera argumentam.



Izskatot 3.2. uzdevuma sniegtas atbildes, autore secindja, ka vairak ka puse skolénu
atbildgja pareizi uz uzdoto jautajumu, jo sava atbilde iesaistija, to, ka Gidenim varoties veidojas
tdens tvaiks (sk. 3.18. attélu), bet tikai dazi sp&ja, sasaistit tidens tvaika veidoSanos, ar to ka $is
tvaiks ir gaze un ka gazu $kidiba samazinas palielinoties temperatiirai un tapec veidojas burbuli
(sk. 3.19. attgls).

Skoléni §1s standarta prasibas apguva astotaja klaseé un diemzgl devitas klases apgiitaja
macibu satura S§ts prasibas netika atkartotas, tapec iesp&jams skoléniem ir griitibas atrisinat So
uzdevumu.

Autore uzskata, ka stundas skoléniem ir vairak jasniedz tadi uzdevumi, kuros skoléniem
ir jaskaidro ikdiena nov€rojamus procesus, izmantojot kimija ieglitas pamatzinaSanas. Ir
javeido saikne starp to, ko skoléni redz vai dara ikdiena ar iegiitajam kimijas zinaSanam un

prasmém, jo ta skoléniem ir iesp€ja veidot izpratni par procesiem kimija un procesiem ikdiena.
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3.1. uzdevums 3.2. uzdevums

skolénu skaits

® Rakstija ™ Pareizi

3.24. attels. 8.klasu grupu dabaszinatnu diagnosticgjosa darba rezultati kimija sadalas
3. uzdevuma.

8.klasu grupas 3. uzdevumu kopuma izpildija 108 skoleni. Ka redzams 3.24. attéla no
Siem 108. skoléniem pareizi uz 3.1. uzdevumu atbild€ja 91 skoléns, bet uz 3.2. uzdevumu 58
skoléni.

Izskatot 8.klasu grupu atbildes uz 3.1. uzdevumu un salidzinot tas ar 9. klasu grupu
rezultatiem, var secinat ka 8.klaSu grupam prasme analiz&t tekstu ir labak pilnveidota par 9.
klaSu grupam, jo vairak skolénu ir pareizi atbild€jusi uz So uzdevumu. V&l joprojam ir skoléni,

kuriem ir grutibas atrast teksta argumentu, kura vispilnigak biitu paradits Pétera viedoklis.
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® 9. klasu grupu rezultats = 8. klasu grupu rezultats

3.25. attels. Dabaszinatnu diagnostic€josa darba 3. uzdevuma atbilZu procentuals
sadalfjums 8. un 9. klaSu grupas

Salidzinot abu klaSu izpildes procentualo iedalijumu , tikai par vienu procentu 8.klases
skoléni ir veiksmigak izpildijusi 3.2. uzdevumu, bet izskatot skolénu sniegtas atbildes un tas
salidzinot ar 9.klases skolénu risinajumiem, var saskatit, ka 8.klaSu skolénu risinajumi ir
detalizétaki un konkrétak ir aprakstits idens variSanas process (sk. 3.22. attelu), kura dazi
skoleni ne tikai uzrakstija, ka tidens varisanas laika veidojas Gidens tvaiks, kas ir gaze, bet ar
to, ka §1 gaze ir vieglaka par ideni un tapec burbuli celas uz augsu (sk. 3.20. attelu).

Skoléni So standartprasibu ir apguvusi macibu gada sakuma, macoties par fizikalajam
parvertibam un T pusgada sakuma skoléni apguva par gazu skidibu. Iesp&jams, tapec 8.klases
skolenu rezultati ir labaki par 9.klases skolenu rezultatiem.

Autore iesaka turpinat skolénu dzilu prasmju pilnveidoSanu ar augsta [imena uzdevumiem
un regulari parbaudit, kada Itmena atbildes skoléns sniedz un kadas griitibas sagada skolénam
pilnveidot §1s prasmes.

Lai izmérttu, ka planotais process t€ma ir palidzgjis skoléniem macities dzilak un ka sada
macisanas ietekmé skolénu sniegumu, autore salidzinaja sastadita nobeiguma darba par t€ému
“Udens cilveka dzive” (sk. 5. pielikumu) rezultatus ar iepriek$gja nobeiguma darba par tému
“Skabes, bazes, sali. Aprekini kimija” (sk. 4. pielikumu) rezultatiem. Rezultati tika salidzinati
tikai starp tiem uzdevumiem, kuri parbauda skoléna augstakas izzinas prasmes.

Zemak dota informacija par iepriek§€ja nobeiguma darba uzdevumiem, kas parbauda skoléna
augstakas izzinas prasmes.

Nobeiguma darba téma: skabes, bazes, sali. Aprékini kimija.

Maksimalais punktu skaits: 34 punkti.

Skolenu skaits, kas rakstija darbu: 105 skoléni

Uzdevumu skaits: 7 uzdevumi



Uzdevumi, kuri parbauda augstakas izzinas prasmes: 4.2., 6.1. un 6.2. uzdevumi.
Talak dota informacija par katru uzdevumu.
4.2. uzdevums.
Salsskabé indikators metiloranzs kliist sarts, bet natrija hidroksida skiduma — dzeltens. Ja
salsskabi un natrija hidroksida skidumu sajauc atbilstosas proporcijas, tad iegiitaja Skiduma

indikators — metiloranzs — krasu nemaina. Paskaidro, kapéc!

Atbildi pamato ar kimiskas reakcijas vienadojumu!

Skolénam nepiecieSama prasme: paskaidrot savu viedokli, izmantojot atbilstoSos kimijas
pamatjédzienus par neitralizacijas reakcijas principiem, indikatora krasas mainu dazadas vides
un pamatot to ar reakcijas vienadojumu.

Maksimalais punktu skaits: 2 punkti (1 punkts — skoléns prot paskaidrot savu viedokli
izmantojot kimijas pamatjédzienus par neitralizacijas reakcijas principiem, indikatora krasas
mainu dazadas vides. 1 punkts — prot sastadit neitralizacijas reakciju.

Dazas skolénu sniegtas atbildes:

Atbildi pamato ar kimiskas reakcijas vienddojumu! __ ML Nabh =7 N _L 1 LS S
3.26. attéls. V skoléna 4.2. uzdevuma atrisinajums.

4 2 Salsskabé indikators metiloranZs klist sirts, bet natrija hidroksida Skiduma — dzeltens. Ja sals
natrija hidroksida $kidumu sajauc atbilstodas proporcijas, tad iegiitaja Skiduma indikators — metil
krasu nemaina Paskaidro, kapec!
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Atbildi pamato ar kimiskas reakcijas vienadojumu!

3.27. attéls. Z skoléna 4.2. uzdevuma atrisinajums.

4.2. Salsskabe indikators metiloranZs klust sarts, bet nitrija hidroksida Skiduma — dzeltens. Ja salsskabi un
natrija hidroksida Skidumu sajauc atbilsto3as proporcijas, tad iegiitaja $kiduma indikators — metiloranZs -
krasu nemaina. Paskaidro, kapéc!
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Atbildi pamato ar kimiskas reakcijas viengdojumu! HCO + H > 1\\\(,\( T 172 0O

3.28. attéls. AB skoléna 4.2. uzdevuma atrisinajums.
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3.29. att. Skolénu ieglito punktu skaits 4.2. uzdevuma.

Ka redzams 3.29. att€la maksimalo punktu skaitu $aja uzdevuma ieguva 33 skoléni, 24
skoléni ieguva 1 punktu un 48 skoléni neieguva nevienu punktu.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes un salidzinot tas ar iegiito punktu sakaitu var secinat,
ka skoléni izprot neitralizacijas reakcijas pamatprincipus, bet nespgj to sasaistit ar indikatoru
krasu dazadas videés (sk. 3.28. att€lu). Tikai dazi skoléni sp€j sasaistit neitralizacijas reakcija
radusos produktu vidi ar indikatora krasu (sk. 3.26. att€lu). Tie skoléni, kuri sp&ja paskaidrot
neitralizacijas reakcijas principus, sp&ja arl pamatot atbildi ar reakcijas vienadojumu.

Skoléni macibu procesa apguva praktiski indikatoru krasu mainu dazadas vides un bazes
neitraliz€sanu ar skabi, iespgjams skolénu atbildes nav pilnigas, jo Sie temati tika apguti
atseviski un tapec skoléniem sagadaja gritibas Sos tematus sasaistit.

6.1. uzdevums.

Vai ir iesp&jams neitralizét Skidumu, kas satur 0,2 molus sérskabes H2SO4, tam pievienojot
Skidumu, kur$ satur 0,2 molus natrija hidroksida NaOH? Pamato atbildi ar aprékiniem vai
spriedumul!

Skolenam nepiecieSama prasme: pamatot savu atbildi, izmantojot spriedumu vai aprékinu.
Maksimalais punktu skaits: 2 punkti (1 punkts par sniegto atbildi. 1 punkts — pamato savu
atbildi ar spriedumu vai aprékinu.

Dazas skolénu sniegtas atbildes:

H, 30, Lo Ol —= Ao 304 H,0 /g gt
O/J % Q 3 /Ju,/, y

3.30. attéls. AC skoléna 6.1. uzdevuma atrisinajums.
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3.32. attels. AE skoléna 6.1. uzdevuma atrisinajums.
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3.33. attéls. Skolenu iegiito punktu skaits 6.1. uzdevuma.

Skolénu rezultatus $aja uzdevuma var apskatit 3.33. attela. Ka redzams Saja attéla,
maksimalo punktu skaitu ir ieguvusi 26 skoléni, 1 punktu ir ieguvusi 34 skoléni, bet nulle
punktus ir sanémusi 45 skoléni.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes uz 6.1. uzdevumu, var secinat, ka skoléni neprecizi
pamato savas atbildes, jo neprot sastadit reakcijas vienadojumu (sk. 3.30. att€lu). Tikai dazi
skoléni pareizi prata savu atbildi pamatot, jo sp&ja sastadit reakcijas vienadojumu (sk. 3.31.
attelu). Diemzél tikai daZi skoléni $o uzdevuma atbildgja, izmantojot spriedumu. Sie skoléni
pamatoja savu atbildi, rakstot spriedumu un papildinot savu spriedumu ari ar reakcijas

vienadojumu (sk. 3.32. attélu), tas jau liecina par to, ka skoléns sp&j domat tre$aja un ceturtaja



SOLO Iimenti, jo skoléns prot sasaistit savas idejas un izveidot savu viedokli, pamatojot to ar
savam kimijas zinaSanam un prasmeém.

Diemzgl stundas par neitralizacijas reakcijas sastadiSanas principiem un molu skaitu
noteikSanu, skoléniem netika sniegti augstako izzinas limenu uzdevumi, tapéc, skoléni
iesp&jams nespé&ja izpildit $ada limena uzdevumu. Pietriika ari stundas, lai atkartotu par
neitralizacijas reakcijas sastadiSanas principiem, tapéc tiem skoléniem, kuriem ir grutibas ar
vienadojumu sastadiSanu nespgja izpildit uzdevumu, kaut ar zin3ja, ka nosaka molu skaitu
reakcijas vienadojuma.

6.2. uzdevums

Annas darza labi aug mellenes un briiklenes, bet vina to vieta grib iestadit zemenes. Anna
uzzinaja, ka mellenes un briikklenes aug augsng, kuras vides pH ir 4-5, bet zemenes taja, kuras
vides pH ir 7-8. Paskaidro, kas Annai ir jadara, lai augsnes vides pH biitu 7-8 un vina varétu

stadit zemenes.

Skolenam nepiecieSama prasme: paskaidrot savu viedokli, izmantojot Kkimijas
pamatjeédzienus par pH skalu, pH skalas vienibu mainu skabei iedarbojoties ar bazi.
Maksimalais punktu skaits: 1 punkts

Dazas skolénu sniegtas atbildes:

3.34. attels. AF skoléna 6.2. uzdevuma atrisinajums.
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3.35. attéls. AG skoléna 6.2. uzdevuma atrisinajums.
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3. 36. attéls. Skolenu iegtito punktu skaits 6.2. uzdevuma.

3.36. attela ir redzams skolénu iegito punktu skaits Saja uzdevuma. Maksimalo punktu
skaitu ir sanémusi 70 skolénu, bet 35 skoléni nesanéma nevienu punktu.

Izskatot skolénu atbildes, var secinat, ka daudz skolénu prot izmantot kimijas
pamatjédzienus par pH mainu un sasaistit to ar neitralizacijas reakcijas pamatprincipiem (sk.
3.34. attelu), diemze€l dazi skoléni jauc pH vienibas skabai videi un baziskai videi, Iidz ar to
atbildi sniedz nepareizu, kaut ari zina, ka skabe neitralizé bazi un otradak.

Iesp&jams tie skoléni, kas nevargja atbildét vai nepareizi atbild€ja, nesp€ja sasaistit pH
mainu un neitralizéSanu, jo stundas par pH skalu un neitralizacijas reakcijam tika apgiits
atseviski.

Autore iesaka, ka skolotajiem vajadz€tu vienu stundu veltit visu tematu apkopojumam,
kur skoléni spg&j pildit uzdevumus, kuri prasa no skoléniem dazadas prasmes un zinaSanu
lietoSanu par dazadiem kimijas tematiem.

Zemak dota informacija par autores sastadito nobeiguma darbu.

Nobeiguma darba téma: tidens cilvéka dzive.

Maksimalais punktu skaits: 26 punkti.

Skolenu skaits, kas rakstija darbu: 108 skoléni.

Uzdevumu skaits: 7 uzdevumi.

Uzdevumi, kuri parbauda augstakas izzinas prasmes: 3.2.., 6.1. un 6.3. uzdevumi.

Talak dota informacija par katru uzdevumu.

3.2. uzdevums.

Marija grib&ja pagatavot skabetus auglus. Vina izlasija vecmaminas recepSu gramata, ka lai
pagatavotu skab&tus auglus ir nepiecieSams 10% cukura Skidums. Vina panéma 500 g tidens un
pievienoja 50 g cukura. Vai Marija pagatavoja 10% cukura $kidumu? Atbildi pamato ar

aprékinu vai spriedumu!



Skolénam nepiecieSama prasme: pamatot savu atbildi ar spriedumu vai aprékinu.
Maksimalais punktu skaits: 2 punkti (1 punkts par sniegto atbildi un 1 punkts par to, ka
paskaidro savu atbildi ar spriedumu vai aprékinu).

Dazas skolenu sniegtas atbildes:

W= %‘! 1100 = 0,4

55 s s 1 o g,

3.37. attéels. AH skoléna 3.2. uzdevuma atrisinajums.
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3.39. attéls. Skolénu iegiito punktu skaits 3.2. uzdevuma.

Ka redzams 3.39. att€la, tad gandriz puse (46 skoléni) prot pamatot savu viedokli ar
aprékinu vai spriedumu, bet diemzgl vairak ka puse (58 skoléni) $aja uzdevuma neieguva
nevienu punktu.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes uz 3.2. uzdevumu, var secinat, ka skoléni neprot
sasaisttt teksta doto informaciju savas starpa, lai pilniba pamatotu savu atbildi (sk. 3.37. att&lu).
Tikai daZi skolénu prata sasaistit teksta dotos lielumus savas starpa un veidot pareizu aprékinu
vai spriedumu (sk. 3.38. attélu).

Iespgjams skoléniem, kuriem sagadaja §is uzdevums griitibas, stundas nesp&ja saskatit
atSkiribu starp masu Skidumam un masu tdenim, jo daudzi skolénu aprékinu princips bija

pareizs, bet neprecizi bija noteikusi masu Skidumam.



Lai pilnveidotu skolénu prasmes veidot spriedumu vai aprékinu ir nepiecieSams regulari
pilnveidot skolénu prasmes pamatot savu viedokli un pamatot to ar iegiitajam kimijas
zinaSanam un prasmém.

6.1. uzdevums.

Paskaidro, ka tu vari mikstinat cietu udeni!

Skolenam nepiecieSama prasme: paskaidrot savu viedokli, izmantojot atbilstoSos kimijas
pamatjédzienus par iidens mikstinasanu.

Maksimalais punktu skaits: 2 punkti (1 punkts — skoléns ir paskaidrojis ka var mikstinat
tdeni, 1 punkts - sava skaidrojuma ir izmantojis kimijas pamatjédzienus par udens
mikstinasanu).

Dazas skolénu sniegtas atbildes:
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3.40. attels. Al skoléna 6.1. uzdevuma atrisinajums.
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3.41. attéls. AK skoléna 6.1. uzdevuma atrisinajums.
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3.42. attéls. Skolénu iegiito punktu skaits 6.1. uzdevuma.



Ka redzams 3.42. attéla, visvairak $aja uzdevuma skoléni ieguva 1 punktu, bet vismazak
skoléni ieguva 2 punktus.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes uz $o uzdevumu, var secinat, ka skoléni prot nosaukt
metodes ar kuram var mikstinat cietu tideni (SK. 3.40. att€lu), bet tikai 3 skoléni sp&j paskaidrot,
kapéc tiesi §1s metodes tiek izmantotas, lai mikstinatu tideni (sk. 3.41. attelu).

Iespgjams, ka lielais skolénu skaits, kas pilniba nevargja atbildét uz So uzdevumu ir
skaidrojams ar to, ka stunda netika uzskatami paskaidrots, kapec tiesi §is vielas vai veidus
izmanto, lai mikstinatu tideni.

Lai pilnveidotu skolénu prasmes paskaidrot, izmantojot iegttas kimijas zinaSanas un
prasmes, skolotajam ir jaizverte, ko skoleni jau spgj, kas skoléniem v&l ir jaapgiist un kas varétu
sagadat grutibas, apgustot noteiktu prasmi.

6.3. uzdevums.

Uzraksti vismaz vienu priekslikumu, ka var€tu samazinat fosfora nokliisanu tidenstilpnés!

Skoléenam nepiecieSama prasme: izteikt savu viedokli par tidens piesarnojuma samazinaSanu.
Maksimalais punktu skaits: 1 punkts.
Dazas skolénu sniegtas atbildes:

). Uzraksti vismaz vienu priek8likumu, ka varétu samazinat fosfora nokladanu tidenstilpnés!
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3.43. attels. AL skoléna 6.3. uzdevuma atrisinajums.
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3.44. attels. AM skoléna 6.3. uzdevuma atrisinajums.
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3.45. attels. Skolenu iegiito punktu skaits 6.3. uzdevuma.

Ka redzams 3.45. attela, 91 skoléns prot uzrakstit vismaz vienu priekslikumu par fosfora
samazinasanu, tikai 17 skolénu neuzrakstija nevienu priekslikumu vai 8is priekslikums nebija
saistits ar fosfora samazinaSanu.

Izskatot skolénu sniegtas atbildes, autore secina, ka skoléni prot uzrakstit priekslikumu
par noteikta piesarnotaja samazinasanu (sk. 3.44. att€lu) un tikai neliela dala skolénu neieguva
nevienu punktu $aja uzdevuma, jo priekslikums tika rakstits par cita piesarnotaja samazinasanu
(sk. 3.43. att€lu), diemzel dazi skoléni So uzdevumu necentas izpildit.

Skoléni stunda ir apguvusi, kas piesarno tideni un kadi ir So piesarnotaju avoti un spgj
uzrakstit priekslikumus, ka var€tu samazinat $os piesarnotajus.

Autore iesaka, skoléniem vairak sniegt iesp&ju izteikt priekSlikumus par ikdiena
sastopamam problémam un veicinat, to ka skoléni savos priekslikumos izmanto savu pieredzi

un ieglitas zinasanas un prasmes kimija.
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3.46. attels. Nobeiguma darba “Skabes, bazes, sali. Aprékini kimija” skolénu uzdevumu

atrisinajumu procentuals sadaltfjums.
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3.47. attéls. Nobeiguma darba “Udens cilveka dzive” skolénu uzdevumu atrisinajumu
procentualais sadalfjums.

Salidzinot nobeiguma darbu “Skabes, bazes, sali. Aprékini kimija” skolénu atrisinajumu
procentudlo sadalfjumu péc punktu skaitu (sk. 3.46. att€lu) un nobeiguma darba “Udens cilveka
dzivé” skolénu atrisinajumu procentualo sadalfjumu péc punktu skaita (Sk. 3.47. att€lu), var
secinat, ka ir mazak skolénu, kas uzdevumos, kas atbilst augstakajos izzinas l[imenos, neiegtitu
nevienu punktu, diemzel nav palielinajies skolénu skaits, kas varétu iegiit maksimalo punktu
skaitu uzdevumos, kas atbilst augstakajiem izzinas Itmeniem. V&l joprojam skoléniem ir
griitibas ar prasmi sasaistit ieglito informaciju teksta ar kimijas pamazina§anam un pamatot
savu atbildi ar spriedumu vai aprékinu. Skoléni ir pilnveidojusi savu prasmi izteikt
priekslikumus un prot atbildét uz jautajumu uzrakstot vairakas atbildes, bet nespgj tas sasaistit

kopa, lai veidotos logisks spriedums vai paskaidrojums.



SECINAJUMI

Macibu procesa ir loti svarigi skoléniem sniegt uzdevumus, kas pilnveidotu vinu dzilas
domasanas prasmes, jo skolénam ir nepiecieSams ne tikai reproducét iegiitas zinaSanas,
bet arT tas analiz&t, paskaidrot, izteikt savu viedokli izmantojot §Ts zinasanas.
Skolotajam ir nepiecieSams apzinat, kada limena uzdevumus vin$ sniedz skolénam un
meérktiecigi stundas pilnveidot tiesi augstaka [imena uzdevuma prasmes: veidot, izvirzit
hipotézi, radit, teoretizet.

Izveloties vai izstradajot macibu uzdevumu, ir svarigi to darit péc noteiktiem
krit€rijiem: precizi uzdevuma nosacijumi un jautajumi, pareizs macibu uzdevuma veids,
precizs saturs, kada prasme tiks pilnveidota vai parbaudita ar So uzdevumu.

Izskatot stunda izmantotos macibu uzdevumus, autore secindja, ka loti maz stunda tiek
izmantoti uzdevumi, kas atbilstu SOLO augstakajiem limeniem, tap&c autore iesaka
vispirms planot, kada ItTmena uzdevumi tiks izmantoti stunda.

Interv€jot skolénus un analizgjot vinu darbus, var secinat, ka skoléniem sagada grutibas
sasaistit stunda apgtito macibu saturu ar uzdevumiem, kuros ir japrot sasaistit dazada
veida informacija ar zinaSanam un prasmém, kas ir apgiitas stundas.

Macibu uzdevumu aprobacija un skolénu risinajumu analiz&€Sana, tika noskaidrots, ka
skoleéni prot reproducét stunda iegito informaciju, bet griittbas sagada izmantot
augstaka Itmena prasmes: analizet, veidot spriedumu, izteikt priekslikumu.

Skolénu dzilu domasanu prasmju pilnveidoSana ir laikietilpigs un sistematisks darbs,
kura skolotajam ir japiemeklé vai jaizstrada vispiemérotakais macibu uzdevums,
jaizplano stundas, kas veicinas So prasmju apguvi, regulari japarbauda skolénu
sniegums.

Analizgjot un salidzinot skolénu sniegumu dabaszinatnu diagnostic€josaja darba un
nobeiguma darbos, var saskatit, ka skolénu atbildes ir izverstakas un detalizetakas, bet
nav saskatams, ka biitu pieaudzis to skolénu skaits, kuru atbildes atbilda SOLO
taksonomijas treSajam un ceturtajam Itmenim.

Turpmakajos pétijumos biitu nepiecieSams sistematiski planot stundas, kas ieklautu
aktivitates, kas pilnveidotu skolénu dzilas domasanas prasmes, regulari veikt skolénu
risindjumu analizi, piesaistit citu priekSmetu skolotajas un analizet, ka skoléni Sajos

priekSmetos pilnveidotu §is prasmes.
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PIELIKUMI



1. pielikums

Stunda izmantoto uzdevumu klasifikacija péc SOLO taksonomijas

SOLO | Sasniedzamais Viens struktiirelements Vairaki Saistiba starp Abstraktums
ITmeni rezultats strukturelementi struktiirelementiem
Temats
Udens Zina tira tidens Kur§ apgalvojums par fizikalam Izveido parskata
Ipasibas un fizikalas Ipasibam atbilst tiram Gidenim? Apvelc tabulu par tidens
ieglisana 1pasibas. ar apliti atbildes burtu! fizikalajam 1pasibam,
a) Blivums ir 1 g/ml. +4 °C izmantojot tekstu!
temperatura
b) Satur nedaudz izskidusas vielas.
c) Praktiski nesatur izSkidusas vielas.
d) Kusanas temperatiira ir +1°C
e)VirSanas temperatiira ir 100 °C.
Apraksta ar Kas rodas, ja tidens reagg ar Uzraksti kimisko e Uzraksti
kimisko reakciju baziskajiem oksidiem? Vai Gdens reagé reakcijas iesp&jamos
vienadojumiem ar visiem baziskajiem oksidiem? vienadojumus tidens ktmisko reakciju
tdens iedarbibu Kas rodas, ja idens reagé ar skabajiem reakcijai ar: vienadojumus
ar metalisko un oksidiem? e Barija oksidu BaO; tidens reakcijai ar:
nemetalisko Nosaki, kura gadfjuma rodas skabe, e Séra (VI) oksidu Ca0, COz; SOz;
elementu kura — baze! Dotajas reakciju shemas SOs; CuO.
oksidiem.

1zsvitro lieko vardu!
Na2O + H2,0O — skabe/baze
SOz + H20 — skabe/baze
CO2 + H20 — skabe/baze

e Séra (IV) oksidu
S0,.

[zmantojot dotas vielu

formulas, uzraksti

kimisko reakciju

vienadojumus divam

reakcijam, kuras

® [zvélies tris

dazadu vielu
parus ta, lai abam
vielam
savstarpgji
reaggjot, rastos
tdens! Uzraksti




tdens ir reakcijas
izejviela un divam
reakcijam, kuras
tdens ir reakcijas
produkts!

H2, H2SO4, Na20, O,
SOz, KOH.

kimisko reakciju
vienadojumus!

Apraksta ar Uzraksti iesp&jamos
kimisko reakciju ktmisko reakciju
vienadojumiem vienadojumus
udgnsv parvertibam, kuras
veidoSanos rodas Udens, ja
kimiskajas izejvielas ir: Cu, Hz,
reakcijas KOH, HNOs, Ag
(udenraza ’ "

degSana, skabju
un bazu

H2S04, Ca(OH).

neitralizacija).
Udens ka Prot skaidrot e Noskaties animaciju! Noradi, kas $aja
Skidinatajs. udens ka Skiduma ir $kidinatajs, $kidinama viela
Skidinataja un kas veido Skidumu!
1pasibas.
Izmanto e Aizpildi tabulu, izmantojot vielu Secini par tabula
Skidibas tabulu

vielu (skabju,
bazu un salu)
Skidibas

raksturoSanai.

Skidibas tabulu!
H2SO4, Ba(OH) 2, CuSO4, HNOs, Cus,
KOH, CaCOs, H2SiOs, Fe(OH) 3, NaOH,
HCI, MgS, KCI, Cas(POa) 2, FeCls, Fe(OH)
2

Sali | Bazes

noradito vielu KCl,
NaOH, BaSOg,
CaCOs skidibu tident,
izmantojot Skidibas
tabulu!




Udent Udent Udent Udent
Skistosi | praktiski | skistosas praktiski
neskistosi neskistoSas
Nosaka Skiduma |e  Apliko $kidibas liknes un atbildi uz [zmantojot dotas Paskaidro, ka
veidu jautajumiem! $kidibas Iiknes nepiesatinatu

(piesatinats,
nepiesatinats),
izmantojot
Skidibas liknes.

a) Kads lielums atlikts uz horizontalas
ass, kads uz vertikalas ass?

b) Ka mainas vielu $kidiba,
palielinoties temperatiirai?

c) Kads biis skidums — piesatinats vai
nepiesatinats —, ja $kidibas un temperattiras
krustpunkts atrodas: uz skidibas Iiknes;
zem Skidibas liknes?
¢ Izmantojot Skidibas Iiknes nosaki, vai

Skidums ir piesatinats vai nepiesatinats!

a) 20 °C temperatiira 100 gramos tidens

......

KNO:s.

nosaki, kuras vielas
piesatinata skiduma
pagatavosanai 30 °C
temperatura
nepiecieSama:
a) vismazaka vielas
masa,
b) vislielaka vielas
masal!

Skidumu parverst
piesatinata un ka
piesatinatu —
nepiesatinata!
Izlasi
eksperimentu
aprakstus un
paskaidro, kapéc
1.un3.
eksperimenta
viela i1z8kida, bet
2. eksperimenta
— neizskida!

1. eksperiments.
Skoléns kimijas
stunda gatavoja
kalija hlorida
Skidumu. Vin$
nosveéra 20 g
kalija hlorida,
iebéra varglaze
un pievienoja
100 ml udens,
kura temperatiira
bija 20 °C. Viela
iz8kida.

2. eksperiments




Skoléns turpinaja
1. eksperimentu.
Vin§ nosvera vél
20 g kalija
hlorida un ieb&ra
varglaze ar
Skidumu, ko bija
ieguvis pirmaja
eksperimenta,
nemainot
Skiduma
temperaturu.
Soreiz, maisot
diezgan ilgi,
vielas kristalini
pilniba
neizskida.

3. eksperiments.
Skoléns turpinaja
2. eksperimentu
un
pagatavotajam
kalija hlorida
Skidumam
pielgja vel 100
ml Gdens. Viela
izskida.

Lieto jédzienus
Skidinatajs,
skidiba,
piesatinats un
nepiesatinats

Papildini teikumus, ierakstot jédzienu
nosaukumus vajadzigaja locijuma!
Piesatinats skidums, nepiesatinats
Skidums, skidiba, Skidinatajs.




skidums vielu
skidibas
raksturoSanai.

Visas vielas viena un taja pasa
........................................... neskist
vienlidz labi. Vielas masu, kas iz8kist
100 g skidinataja noteikta temperattra,
veidojot piesatinatu skidumu, sauc par
VIEIAS ..o Ja
Skidinot vielu, to vél joprojam var
iz8kidinat, tad ir iegtts
........................................ , bet, ja viela
noteikta temperattira vairs neskist —

Vielas masas
dala skiduma.

Aprekina
1z8kidusas vielas
masu,
Skidinataja masu
un 1z8kidusas
vielas masas
dalu Skiduma.

Aprekini, cik procentigu Skidumu
ieglst, ja 50 g tidens ir izSkidinats viens
cukurgrauds jeb 5 g cukura.
Gurku skabgSanai izmanto salstuideni.
Aprekini, cik % Skidumu var iegit, ja
10 g varamas sals (aptuveni
€damkaroti) 1z8kidina 1 L Gdens
Apréekini, cik gramus cukura un cik
gramus tidens vajadzes, lai pagatavotu
200 gramus 1% Skiduma.
Baltijas juras tdeni dazadu salu masas
dala ir 3,5%. Aprekini salu masu, ko
varétu iegit, iztvaicgjot 20 kg Sada
juras adens!
1. risinajuma variants, izmantojot
aprekinu formulu:’
m = W My _
' 100

Ziepju varisanai
ripnica izmanto
NaOH skidumu, kura
pagatavosSanai
nepiecieSami 60 kg

NaOH uz 100 | adens.

Kada ir NaOH masas
dala skiduma?

Recepte noradits,
ka sénu
marinadei
nepieciesams 3%
etika Skidums.
Saimniece iel&ja
desmit
€damkarotes (1
€damkarotg — 10
grami) 9% galda
etika 350 gramos
tdens. Vai vina
ieguva 3% etika
Skidumu? Atbildi
pamato ar
aprékiniem!




2. risinajuma variants, izmantojot
spriedumu:

Ja salu masas dala skiduma ir 3,5%,
tad 100 g juras tidens satur 3,5 g salu,
bet 20000 g jiiras Gidens satur X g salu.

Ciets un Zina, kas ir ciets Papildini teikumus, ierakstot izlaistos e Uzraksti, ko tu zini
miksts tidens | un miksts tidens. vardus vajadzigaja locTjuma! Ciets, par cietu tideni!
kalcijs, magnijs, miksts, mineraliidens,
Protu samazinds. d Kuru no
paskaidrot, ka Pl oo adeni panémieniem tu
var mikstinat uzskata tadu, kura ir daudz iz§kidusu ieteiktu izmantot
cietu Gdeni. kalcija, magnija salu. Cietu tdeni udens
1ZMANLO .o razosana, mikstinaSanai?
jo tas apgada organismu ar Argumentg,
............................... un kapec?
............................... savienojumiem. Pamato, ka
Ziepes labi Nneputo .........ccceevvverveenee. rikoties, lai
uden, tapec velas mazgasanai labak mikstinatu cietu
1ZMantot ............cceveveveeennne. tideni. Ja udeni.
apkures radiatoros izmanto
............................... udeni, tad ar laiku
............................... radiatoru
siltumatdeve.
Udens Apraksta tidens Izlasi tekstu, nosauc tidens .
piesarnojums | piesarnojumu: piesarnojuma avotu un ta ietekmi uz
piesarnotaji vidi!

(nafta un tas
produkti, augu
aizsardzibas
lidzekli,
sintetiskie
mazgasanas,

Lauksaimnieki augsnes méslosanai
izmanto nitratus saturosus
mineralméslojumu. Visi nitrati labi
Skist udent. Ja tiek parsniegts
nepiecieSama mineralmeéslojuma




kosmétiskie
lidzekli,
mineralmesli,
smago metalu
savienojumi
u.c.); avoti
(lauksaimniecib
as, sadzives un
rupnieciskie
notekiideni,
naftas produktu
nopliide);
ietekme uz vidi,

cilvéka veselibu.

daudzums, tas pastiprina upju un ezeru
aizaugsanu.




2. pielikums
Izstradatie uzdevumi téma “Udens cilveka dzive”

1. uzdevums
[ezime teksta galvenos atslégas vardus, kas saistiti par idens piesarnojumu!

Pabeidz doto domu karti no iezimétajiem atslégas vardiem!

Dzeramais udens

Kvalitativs dzeramais tidens ir dzidrs ar patikamu garSu un smarzu. Udens ir bez
actmredzamiem piemaisijumiem. Savukart sliktas kvalitates dzeramais tidens var klit cilvékam
bistams, ja tas satur slimibas izraiso$us mikrobus un citas vielas, kas varctu kaitét cilvéka
veselibai.

Garsas, smarzas un krasainibas raditajiem tiden jabiit pienemamiem paterétajiem un bez
bitiskam izmainam. Nepatikama garSa, smarza un vizuali novérojama tidens krasainiba liecina
par dzerama tidens problémam.

Dzelzs saturs, Fe klatbiitne normas robezas dzeramaja udeni nav kaitiga, tacu
paaugstinata dzelzs koncentracija sakot ar 0.3 mg/l izsauc izmainas tdens gar$a un izskata,
veicina ar1 tdensapgades tiklu caurulu koroziju. Gruntstideni, kuri nesatur skabekli, dzelzs
atrodas 1z8kidusa veida un neietekmé tdens argjo izskatu (dzidrumu, caurspidigumu). Tacu
nonakot saskaré ar gaisa skabekli veidojas dzelzs savienojums, kur§ tdeni ir neSkistoss
(trisvertigais dzelzs hidroksids) un izgulsngjas ideni ka sarkanbrinas dalinas (rtisas krasa).

Cietiba ir dabigo tidens 1pasibu kopums, kas saistits ar sarmzemju metalu saturosu salu,
visbiezak kalcija un magnija salu, koncentraciju tideni. Lai arT ciets Gidens nav kaitigs cilvéka
veselibai, tas var radit nopietnus draudus dazadam iericém, piem&ram, velasmaSinam,
boileriem, trauku mazgajamajam masSinam un caurulém, izgulsn&joties taja ka katlakmens. $adu

tdeni velas mazgasanai, nepiecieSams lielaks daudzums mazgasanas lidzek]u.

http://www.meteo.lv/lapas/dzerama-udens-analizes?id=1858

Kvalitativs tidens ir
Patikamu

garsu,

«



http://www.meteo.lv/lapas/dzerama-udens-analizes?id=1858

2. uzdevums

Apluko attélu un apraksti NaCl skiSanu tident! Sava apraksta izmanto $adus jédzienus:
Skidinatajs, Skidinama viela, Skidums, pozitivi joni, negativi joni, polaras molekulas,
pievilkSanas speki.
B @%,@,@9
s, Q
e 9
a}%& ; g? :@
’ & @*Qf B
W @®

NaCl $kiSana udeni

+

X\

+L

3. uzdevums
Janis pagatavoja 50 % citronu sulu, lai pagatavotu sulu vinam bija nepiecie$sams 20 g citrona

sulas un 20 g tdens.
) Izraksti no aprékinu uzdevuma:

masa vielai -

masa Skidumam -

iz8kidusas vielas masas dalu -

d) Paskaidro, kada ir sakariba starp vielas masu, masu skidumam un izskidusas vielas

masas dalu (vari, ka piemé&ru izmantot ieprieks§€ja uzdevuma dotos lielumus)!

4. uzdevums

6 p—a ¢ _ _ Y -
Apluko shému un izpildi prasito!
'} Paskaidro, ka tu vari majas mikstinat cietu tdeni!
cm: O
- » Cietais tidens nonak
tidens mikstinataja
2
Mazas granulas no filtra
apaksas piesaista cieta tidens
mineralus un aizvac tos no
©

Miksts Gidens tiek nogadats
11dz jisu majam

s
’
’
’
’
’
'
‘ 2
W

Udens mikstina$anas process



5. uzdevums
Apliko attelu un izpildi prasito!

http://www.taxidermy.lv/content.asp?1D=140&what=32
c) Uzraksti galvenos tidens piesarnojuma avotus!

d) Uzraksti priekslikumus, ka varétu samazinat vismaz vienu no Siem tidens

piesarnojumu avotiem!



http://www.taxidermy.lv/content.asp?ID=140&what=32

3. pielikums
Dabaszinatnu diagnosticgjosa darba 2016./2017. m.g. kimijas sadalas 3. uzdevums
4. uzdevums (2 punkti)
Klasg skoléni debate par tidens varisanas procesu. lepazisties ar Pétera un Annas viedokli!
Péteris: ,,Udenim varoties, izdalas gaisa burbuli, jo palielinas tidens temperatiira un gazu
skidiba samazinas.”
Anna: ,,Nepiekritu. Udenim varoties, burbuli veidojas no tidens tvaika, jo burbulu
veidoSanas turpinas visu varisanas laiku.”
4.2. Kuru argumentu P&teris izmanto, lai pamatotu savu viedokli?
e) burbuli sastav no gaisa
f) gazu 8kidiba samazinas, palielinoties idens temperatiirai
g) burbuli sastav no tdens tvaika

h) varot tideni, burbulu veido$anas turpinas

4.3. Kapéc tidens varisanas laika veidojas burbuli?




4. pielikums
Nobeiguma darbs “Skabes, bazes, sali. Aprékini kTmija”
Vards uzvards klase 8.— datums

SKABES, BAZES UN SALI. APREKINI KIMIJA

Parbaudes darbs 8.klasei, 1. variants

1. uzdevums (6 punkti)
Ar apliti apvelc pareizas atbildes burtu!
1.1. Kadas molu attiecibas reagé dzelzs(II) hidroksids un slapeklskabe?
Fe(OH). + 2HNO3z >Fe(NOs). + 2H.0
a) 1:1 b)1:2 c)2:2 dz2:1

1.2. Kura rinda neorganisko vielu kimiskas formulas sakartotas $ada seciba: oksids, skabe,

baze, sals?
a) SOz, H2SO3, Na;SO3, NaOH c) SOz, H2SO3, NaOH, Na>SO3
b) H2SOs3, SOz, Na2SO3, NaOH d) Na2SO3, H2S03, SO2, NaOH

1.3. Kura no dotajiem reakcijas vienadojumiem ir pareizi salikti koeficienti?
a) Ca(OH)2 + 2HNO3 - Ca(NOg3)2 + 2H20
b) Ca(OH). + 2HNO3 -2Ca(NOz3), + 2H,0
c) Ca(OH)2 + 2HNO3 - Ca(NO3z)2 + H.0O
d) Ca(OH)2 + HNOs - Ca(NOs3)2 + 2H20
1.4. Cik liels ir H2SO4 vielas daudzums, ja KOH ir n = 6 mol?
2KOH + H2S04 = K2S04 + 2H20
a) 12 mol b) 3 mol c) 8 mol d) 6 mol
1.5. Neitralizacijas reakcijas izmanto, lai iegiitu salus, ka arT gadijumos, kad nepiecieSams
noverst skabju un bazu kodigo iedarbibu. Kur§ kimisko reakciju vienadojums attélo
neitralizacijas reakciju?
a) CaO + 2HCI - CaCl; + 2H>0 c) HCI + KOH - KCI + H.0
b) 2Ca + O, - 2Ca0 d) Mg(OH). + SO2 >MgS0s + H20
1.6. Kura no dotajam vielam ir sals?

a) HCI b) NaOH c) NaCl d) H.0



2. uzdevums (3 punkti)

Izverte, vai apgalvojums ir patiess! Atzime ar x atbilstosaja tabulas aile!

Nr.p.k. Apgalvojums Ja Né

1. | Neitralizacijas reakcija ir reakcija, kura no skabes un bazes rodas

sals un udens.

2. | Sali ir kimiskie savienojumi, kas sastav no skabes atlikuma un

tidenraza atomiem.

3. | Vielas daudzumu aprekina vielas molmasu dalot ar vielas masu.

3. uzdevums (8 punkti)
3.1. No joniem: H*, OH,NO3,Cu?*, Al3*sastadi vienu bazes un vienu sals formulu!

Uzraksti vielu nosaukumu!

Bazes formula nosaukums

Sals formula nosaukums
3.2. Aizpildi tabulu!

Vielas nosaukums Vielas formula
Ba(OH).
Natrija sulfits
H2COs3
Kalija nitrats
4. uzdevums (5 punkti)
4.1. Pabeidziet dotos reakcijas vienadojumus!

a) KOH + HNO3 > +

b) + H2CO3 - MgCOs3 +

C) + > +

Cinka(II) hidroksids  sérudenrazskabe  cinka(Il) sulfids tdens

4.2. Salsskabé indikators metiloranzs kliist sarts, bet natrija hidroksida $kiduma — dzeltens.
Ja salsskabi un natrija hidroksida Skidumu sajauc atbilstosas proporcijas, tad iegiitaja

$kiduma indikators — metiloranzs — krasu nemaina. Paskaidro, kap&c!

Atbildi pamato ar kimiskas reakcijas vienadojumu!




5. uzdevums (6 punkti)

5.1. TaisnsturT ieraksti kimiskas parvértibas (Ba(OH)2 + H2SOz3) rezultata radusas sals

formulu!
Ba S
(2 3N
BaO SO2
2.V 4. v
Ba(OH): + H2SOs3
5.\

5.2. Uzraksti kimisko reakciju vienadojumus atbilstoSi parvertibu virknei!
1.
2.
3.
4.
5.
6. uzdevums (3 punkti)

6.1. Vai ir iesp&jams neitralizet $kidumu, kas satur 0,2 molus sérskabes H2SOa, tam
pievienojot Skidumu, kurs§ satur 0,2 molus natrija hidroksida NaOH? Pamato atbildi ar

aprékiniem vai spriedumu!

6.2. Annas darza labi aug mellenes un briklenes, bet vina to vieta grib iestadit zemenes.
Anna uzzindja, ka mellenes un bruklenes aug augsné, kuras vides pH ir 4-5, bet
zemenes taja, kuras vides pH ir 7-8. Paskaidro, kas Annai ir jadara, lai augsnes vides

pH biitu 7-8 un vina varétu stadit zemenes.




7. uzdevums (3 punkti)
Ar neitralizacijas reakciju palidzibu var regulét augsnes skabumu, lai nodroSinatu labveligus
augSanas apstaklus. Parmeérigi skabu augsni kalko, izmantojot dzestos kalkus Ca(OH)..
Apréekini, cik gramu Ca(OH)2 nepiecieSams, lai neitralizétu 123g H>SOz3!

M(H2S03) = 82g/mol, M(Ca(OH),) = 74g/mol

Ca(OH)2 + H.SO3 - CaS0s3 + 2H20



5. pielikums
Nosléguma darbs “Udens cilveka dzive”
Vards uzvards klase 8.— datums

UDENS CILVEKA DZIVE

Parbaudes darbs 8.Klasei, 1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Ar apliti apvelc pareizas atbildes burtu!

1.1. Kura jona klatbiitne nosaka tidens cietibu?

a) Na* b) AI®* c) K* d) Ca**
1.2. Kura no dotajam vielam praktiski neskist tident?
a) Ba(OH): b) BaSO4 C) H2S04 d) Ba(NOs):2

1.3. Cik gramu KNOs ir jaizskidina 100 gramos fidens 50 °C temperatiira, lai iegfitu

parsatinatu Skidumu?

a) 90 b) 100 c) 80 d) 70
1.4. Kada ir tira Gdens sasalSanas temperatiira?

a) 100°C b) 0°C c)-2°C d)-5°C
1.5. Kada ir cukura masas dala §kiduma, ja 400 g Skiduma satur 80 g cukura?

a) 0,2% b) 5% c) 20% d) 25%

2. uzdevums (3 punkti)

Izverte, vai apgalvojums ir patiess! Atzime ar X atbilstosaja aile!

Nr.p.Kk. Apgalvojums Ja Ne

1. 1z8kidusas vielas masas dala norada iz8kidusas vielas masas

attiecibu pret $kidinataja masu.

2. Udens mikstina$anai izmanto natrija karbonatu jeb sodu.

3. Viens no Gidens piesarnojuma avotiem ir smago metalu

savienojumi.




3. uzdevums (4 punkti)
3.1. Skolénam tika uzdots pagatavot piesatinatu vara sulfatu CuSO4 skidumu. Vin$ panéma
300 mililitri tidens un iz8kidinaja nepiecieSamo masu vara sulfatu CuSO4 55 °C

......

piesatinatu Skidumu?

3.2. Marija gribgja pagatavot skab&tus auglus. Vina izlasija vecmaminas recepsu gramata, ka
lai pagatavotu skab&tus auglus ir nepieciesams 10% cukura Skidums. Vina panéma 500 g
tidens un pievienoja 50 g cukura. Vai Marija pagatavoja 10% cukura $kidumu? Atbildi

pamato ar aprékinu vai spriedumu!

4. uzdevums (4 punkti)
4.1. Nosaki, kuram vielam (H2, H2SO3, Ca(OH)2, O2) savstarpgji reaggjot, radisies tidens!

un

un

4.2. Uzraksti atbilstoSos ktmisko reakciju vienadojumus!

a)
b)

5. uzdevums (1 punkts)
Cinka sulfata Skidumu izmanto farmacija acu pilienu pagatavoSanai. 10 grami acu pilienu

satur 0,025 gramu cinka sulfata. Aprékini cinka sulfata masas dalu arstniecibas IidzeklI1!



6. uzdevums (6 punkti)
Izlasi tekstus un izpildi prasito!

Par tidens mikstinasanu sauc tehnologisko panémienu kopumu tidens cietibas novérsanai.
To panak, kalcija, magnija un dzelzs jonus izgulsngjot neskistosu savienojumu veida.

6.1. Paskaidro, ka tu vari mikstinat cietu tideni!

Udenstilpju aizaugSanas veicina$ana visbiezak vaino fosforu. Fosfora savienojumi vide var
nokliit gan dabisko, gan cilvéka izraisito procesu rezultata. Viens no lielakajiem piesarnojuma
avotiem ir mineralmésli un organiskais méslojums, ko lieto lauksaimnieciba, vircas notece no
fermam un aplokiem. Parasti uz lauka uzkaisa vairak slapekla un fosfora, neka tiek aizvakts ar
razu.

6.2. Uzraksti vienu piesarnotaju un vienu piesarnojuma avotu!

Piesarnotajs -

Piesarnojuma avots -

6.3. Uzraksti vismaz vienu priekslikumu, ka varétu samazinat fosfora nokl@isanu tidenstilpnées!

7. uzdevums (3 punkti)
7.1. Pabeidz reakcijas vienadojumus.

a) NaO +H.0 -
b) + H20 - H2S04
c) + >

metaliskais oksids udens
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