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ANOTACIJA

Magistra darba “Lidakas un asara baroSanas Latvijas upés dazados vides apstak]os”
mérkis ir noskaidrot, ar ko barojas lidakas un asari Latvijas upju biotopos dazadas vid€s un kadi
faktori nosaka baribas sastavu. Pagajusa gadsimta laika loti liela dala Latvijas mazo un vidgjo
upju tika iztaisnotas un uz tam izbiivétas HES, rezultata mainijas to hidrauliskie apstakli un
geomorfologiska uzbiive, ka ar izmainijas zivju fauna. P&tijuma tika novértéta vides apstaklu
ietekme uz Iidaku izplatibu un baroSanos, raksturota plés€ju barosanas Latvijas up@s kopuma
un salidzinatas ples&ju baroSanas atskiribas dabigos un taisnotos upju posmos, ka arf ritrala un
potamala biotopos.

Pétijums tika balstits uz 2014. un 2015. gada mazidens perioda veikto ihtiofaunas
monitoringa datu un lidakas, asara kungu satura analizi. Magistra darba izstrades laika no 136
parauglaukumiem ar elektrozvejas metodi tika ievakti 522 lidakas un asari.

Atslégas vardi: lidaka, asaris, barosanas, potamals, vides apstakli.



ANNOTATION

The aim of the master's thesis "Feeding of pike and perch in rivers of Latvia in different
environmental conditions™ is to find out what pike and perch feed on in Latvian river habitats,
in different environments, and which factors determine the composition of their food.

During the last century, a large proportion of small and medium-sized Latvian rivers were
straightened and hydroelectric power station were built, which resulted in changes in the
hydrodynamic conditions, geomorphological structure, as well as a change in the fish fauna.

In this study, the impact of environmental conditions on the distribution and feeding
habits of pike was assessed; general feeding habits of predators in Latvian rivers was
characterized; the feeding differences in natural and straightened river sections of predators, as
well as rhithral and potamal habitats, were compared.

The study was based on fish fauna monitoring data from 2014 and 2015.During the
master’s thesis 522 pike and perch were collected from 136 plots using electrofishing method.

Keywords: pike, perch, feeding, potamal, environmental conditions.



IEVADS

Zivis ir ikvienas dabiskas vai cilvéka veidotas tidenstilpes biokopas sastavdala, tas
aktivi piedalas §is sistémas uzturéSana, lidzsvaro$ana, energijas, vielu transforméS$ana un
biomasas producésana. Ar aptuveni 33 tiikstoSiem sugu zivis sastada vairak ka pusi no visam
mugurkaulnieku sugam apdzivojot gandriz katru fidens biotopu pasauleé (Froese and Pauly,
2015). Saldudens zivis veido, apméram, 41 % no pasaules zivju sugam, bet aiznem tikai 0,0093
% no planétas Gideniem (Helfman et al., 2009). Turklat zivis cilvékiem ir biitisks baribas resurss,
kas veido aptuveni 16 % no visas cilvéku populacijas uznemtas olbaltumvielu devas (FAO,
2010) un zivsaimnieciski nozimigas sugas dod milzigus tieSos un netieSos ienakumus, kas veido
butisku dalu no vairaku valstu ekonomikam (Mann, 1996).

Lidaka ir galvenais plés€js daudzos ziemelu puslodes mérenas zonas saldidenu
biotopos un iesaludens ekosistémas, un ta ir atsleégsuga ekosisttmas gan Eiropa, gan
Ziemelamerika (Kobler et al, 2008; Harvey, 2009; Winfield et al., 2012) funkciongjosas zivju
sabiedribas, jo nosaka zivju sabiedribu struktiiru un sugu sastavu. Ta aridzan ir nozimiga suga
gan rekreacijas, gan komercialaja zvejnieciba (Mann, 1996). Lidaka ir loti elastigs pl€sgjs, kas
ir sp&jigs uztura patérét plasu upuru spektru, ka ari ta labi pielagojas strauji mainigiem vides
apstakliem (Winfield et al., 2012). ArT asaris ir plasi izplatits, plastisks pl€s€js, kas ir sp&jigs
ietekmé zivju sabiedribu struktiiru (Linlekken, 2008, Hennesey, 2011).

Literattra dazadi autori (Wetzel, 2001; Hart, Reynolds, 2002 Svanbéck, Bolnick; 2007,
Frid, Marliave, 2010; Braga et al., 2012) uzsver zivju baroSanas ekologijas nozimi kopgja
ekosistémas funkcionéSana. Raugoties no ekologijas viedokla ir buitiski noskaidrot, kade] un ar
kadu efektivitati zivis izv€las noteiktus baribas objektus, tadejadi sniedzot labaku priekStatu
gan par faktoriem, kas ietekmé zivju augSanu konkrétaja biotopa, gan ar1 ka plésigo zivju
barosanas ietekmg citus baribas k&de zemak esosus organismus (Wetzel, 2001). Zivju baro$anas
ekologija var bitiski ietekmé&t tidensobjekta trofisko struktiiru un produktivitati (Wetzel, 2001;
Svanback, Bolnick, 2007). Plésigas zivis ar baro$anos ietekmé ne tikai zooplanktona, bentosa
organismus, to daudzveidibu, biomasu un sastopamibu, bet ar1 juvenilo zivju un pieauguso
Ipatnu sadalijumu saldiidens ekosistéma. Pl€sigo zivju izdarTtais spiediens uz upurorganismiem
atSkiras sezonalaja un diennakts méroga, ka art atkariba no vides apstakliem - biotopa strukttiras
un veida, skabekla koncentracijas, temperatiras, vides reakcijas, aizaugama, straumes atruma,
grunts sastava (Hart, Reynolds, 2002).

Sugas barosanas ekologija ir augsta méra saistita ar populacijas dinamiku. P&tfjumi par

barosanas ekologiju veicina izpratni par tadam témam ka resursu sadale, prioritarajiem



biotopiem, upuru atlasi, plésonibu, konkurenci, baribas kédém un energijas parnesi starp
ekosisttmam. Sadai informacijai ir batiska nozime izstradajot atsevisku sugu aizsardzibas
planus (pieméram, lasa) un tadel tas ir viens no galvenajiem elementiem sugu un ekosist€ému
aizsardziba (Braga et al., 2012). Lidakas un asaru, ka plés€ju icteckme, Tpasi aktualiz&jas biotopu
degradacijas, morfologiskas to parveidosanas, HES izbuves, dabisko un antropogéno $kérslu,
ka arT klimata parmainu konteksta, kad tidens temperatiiras paaugstinasanas rezultata notiek to
dabiska izplatibas areala parvietosanas talak uz ziemeliem.

Asaru un Iidaku baroS$anas pasaulé ir plasi pétita no biologiska aspekta — gan to ka
nevélamu sugu baroSanas, gan pétot starpsugu attiecibas. P&tljumu, kas ir saistiti ar vides
apstaklu ietekmi uz lidakas, asara izplatibu tai skaita baribas izv€les paradumiem ir salidzinosi
nedaudz. Latvijas iek$€jo tidenu ihtiofaunas pétijumu konteksta japiemin Lazes un Lablaikas
pétijumi par Burtnieka ezera zivim, M. Zagara veiktie projekti, ka ari J. Birzaka promocijas
darbs par Latvijas upju zivju sabiedribam.

Magistra darbs tika balstits uz 2014. gada un 2015. gada vasaras perioda ievakta
materiala un datu analizes. P&tfjuma struktiiru un datu ievakSanas laiku noteica zivju ka
poikilotermu organismu metabolsima aktivitate, ta ir augstaka vasaras perioda, un elektrozvejas
ka paraugoSanas metodes efektivitate, ta pieaug maziidens perioda, kad ir augstaka tident
1z8kiduSo salu koncentracija gada griezuma.

Darba mérkis ir noskaidrot, ar ko barojas lidakas un asari Latvijas upju biotopos
dazadas vides un kadi faktori ietekmé baroSanos.

Lai sasniegtu mérki ir izvirziti $adi uzdevumi:

e Partikas droSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska instittita “BIOR” veikta upju
ithtiofaunas monitoringa (1asa un zivju fona monitorings) ietvaros ievakt lidaku un asaru
kungus, dalu apstradajot uz vietas, par€jo analizgjot laboratorija;

e Veikt kungu satura analizi — novertét kungu piepildijumu un analizgt to saturu;

e Analizet faktoru ietekmi uz lidakas un asara izplatibu Latvijas upé€s;

e Analiz&t petijuma objektu barosanos atkariba no biotopa, no ipatna garuma, baribas
objekta — trofiskas klases, uzturésanas biotopa un barosanas biotopa,;

e Salidzinat petijuma objektu baroSanas atSkiribas dabiskos un taisnotos upju posmos.

Magistra darba izstrades laika darba autors piedalijies ihtiofaunas paraugu, lidaku, asaru
kungu ievakSana Latvijas upés 2014. un 2015. gada vasara, veicis kungu saturu analizi

laboratorija, apkopojis datus, veicis datu analizi un interpretaciju.



Novitate un praktiskais pielietojums

Latvija nav pétita [idaku un asaru baroSanas up€s visas Latvijas méroga, ne ar1 to baribas
sastavs atkariba no vides, kura organisms uzturas — ritrals-potamals, dabisks-taisnots, zivju
ekologisko grupu sadalijjums bariba. Darbam ir ari praktisks pielietojums rekreacija,
maksSkeréSana — ar datiem pamatoti pétijuma objektu optimalie biotopi, biezak sastopamie
baribas objekti.

Magistra darbs sastav no 76 lapaspusém, 4 nodalam un 4 pielikumiem. Darbu papildina 19

attéli un 7 tabulas.



1. LITERATURAS APSKATS

1.1. Latvijas upju biotopu visparigs raksturojums

Udens resursi ir viena no Latvijas lielakajam dabas bagatibam. Latvija ir ap 12,5 tiikstosi
upju, strautu, lielu gravju. Upes ir densteces, kas plust pa pasu iegrauztam gultném un savac
virszemes un pazemes tidenus no sava baseina. Tas parasti tek pa ielejam, kur gultng ir ielejas
viszemaka dala. Kopg€jais upju garums, ieskaitot ari paSas mazakas upes ir apméram 38 000 km,
tacu kopa ar gravjiem hidrografiska tikla kopgarums parsniedz 100 tikstoSus kilometru. Latvija
ir 777 tadas upes, kas garakas par 10 km (Eipurs, Ziverts, 1998).

Upés loti labi veérojams tas, ka tas ir izteikti telpiski heterogéni dabas objekti — biotpu
nomaina tecEjuma gaita, ka arT to parmainas cilvéku ietekmes rezultata. Zivju dzivotnes
nodro$ina tajas mitoSo sugu ekologiskas prasibas péc pietickamas tidens kvalitates, baroSanas
un vairos$anas vietam, migraciju celiem, pasléptuvém u.c. Nemot veéra, ka jebkura suga pastav
ka populacija, dzivotnei jabiit telpiski pietiekami lielai un ar heterogéniem dzives apstakliem,
pieméram, attekam, appliistoSam palieném (Birzaks, 2013). To, ka pieaugot biotopu
daudzveidibai, pieaug zivju sugu skaits ekosistema (upg), pierada daudzu p&tijumu rezultati.
Zivju daudzveidiba pozitivi korele ar dazadiem lokaliem raditajiem — straumes atrumu, gultnes
substrata tipu un dzilumu, aizaugumu un sanesumiem. Tas nozimé, ka upes caurtece, dzilums
un pieejamas pasléptuves raksturo upes biologisko ietilpibu un stabilitati, t. i., stabilakos
ekologiskos apstaklos sastopams vairak sugu (Birzaks, 2013).

Latvijas lielo upju vidg€jais kritums ir mazaks par 1 m/km, bet mazajas upgs, kas tek pa
augstienu nogazeém, un vid&jo upju ritrala posmos vidgjais kritums var sasniegt pat 10-15
m/km. Lielako upju iztekas atrodas 170-200 m virs juras limena. Upju termiskais reZzims
bezledus perioda atbilst gaisa temperatiiras gada gaitai. Ziemas perioda tidens temperatiira
pazeminas lidz 0 °C, bet vasara Latvijas up€s nov€rojami temperatiiras kontrasti. (Eipurs,
Ziverts, 1998).

No geologiska aspekta liikojoties Latvijas upes ir jaunas, tas veidojusas pedgja ledus
laikmeta beigu posma pirms 10-11 tikst. gadu. Tikai dazas — Abava, Daugava, Gauja,
atseviSkos posmos tek pa ielejam, kas veidojusas senak. Latvijas up€m ir jaukta tidens pieplide,
tas sanem Udeni gan no gruntsiidepiem, gan nokriSniem. Upju Gidens reZims ir nevienmerigs,
tam raksturigi pavasara pali un maziidens periodi, ka art uzpludi ziemas atku$gu un vasaras —

rudens lietavu laika (Eipurs, Ziverts, 1998).



Latvijas upju tdenu kimisko sastavu ietekmé geografiskais novietojums, teritorijas
geologiska uzbiive, klimats, arT klimata parmainas, hidrologiskie, geokimiskie procesi ka ari
antropogéna ietekme. Lielakajas up€s udenu sastavs veidojas arl kaiminvalstis: Krievija,
Baltkrievija, Lietuva un Igaunija (Kokorite, 2007). P&c kimiska sastava Latvijas upju tideni
pieder pie hidrogénkarbonatiskiem tideniem ar zemu mineralizacijas pakapi. Augstakais kop&jo
iz8kiduSo vielu saturs (virs 400 mg/l) konstatéts Lielupe un Venta. Arl mazajas upés, kuru
sateces baseina dominé karbonatiem bagatas augsnes, ir novérota augsta izSkiduSo vielu
koncentracija. Paaugstinata izSkiduSo vielu koncentracija konstatéta maziudens periodos, kad
noverota Salaca un Irbe (Klavigs et al., 2002; Kokorte, 2007).

Liela dala Latvijas upju tikuSas antropogéni parveidotas — ta rezultata mainijusies to
tdens kvalitate, hidrologiskais reZims un zivju dzivotnes. Daudzas upes ir parveidotas, tas
iztaisnojot vai padzilinot, vai pardalot noteci uz blakus upes baseinu. Latvijas up€s ir vairak
neka 700 antropogénu skérslu. Saskana ar Latvijas upju baseinu apgabalu parvaldibas planiem
1/3 Latvijas upju uidensobjektu neatbilst Direktivas 2000/60/EC kvalitates prasibam, t. i., loti
labai un labai ekologiskajai kvalitatei (Birzaks, 2013).

Ka FEiropas savienibas aizsargdjamais biotops Latvija ir izdaliti upju straujteces un
dabiski upju posmi. Biotopam atbilst visi upju posmi ar akmenainu, olainu vai gransainu gultni,
kuros vidgjais straumes atrums ir lielaks par 0,2 m/s (3260 1 variants ES biotopu klasifikacija),
ka arT visi dabiskie, neparveidotie upju posmi neatkarigi no straumes atruma (3260 2 variants
ES biotopu klasifikacija) Parveidoti (iedambéti, parrakti, padzilinati) upju posmi, kuros vidé€jais
straumes atrums ir mazaks neka 0,2 m/s, netiek uzskatiti par So biotopu (Eiropas Savienibas
aizsargdjamie biotopi Latvija.., 2013).

Iepriek§ mingtie biotopi ir loti nozimiga dzivotne daudzam augu un dzivnieku sugam,
tas kalpo ka dabisks sugu migracijas celS. Seviski vertigas ir upju straujteces ar akmenainu vai
olainu grunti, kas ir vienigd dzivotne sugam, kuras pielagojusas dzivei strauji tekoSos, ar
skabekli bagatos tidenos. Upes ir vieniga dzivotne vairakam retam un aizsargdjamam sugam,
pieméram, sartalgei Hildebrandia rivularis, ziemelu upes perlenei Margaritifera margaritifera,
upes micttei Ancylus fluviatilis, upes raibgliemezim Theodoxus fluviatilis, biezajai
perlamutrenei Unio crassus, strauta négim Lampetra planeri, pavikei Alburnoides bipunctatus,
forelei Salmo trutta fario. Upes ir vienigas narsta vietas lasim Salmo salar, taiminam Salmo
trutta un upes négim Lampetra fluviatilis (Eiropas Savienibas aizsargajamie biotopi Latvija..,
2013).
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Atbilstosi nevienmérigajam relativajam kritumam, Latvijas upés ir gan l€nas, gan
straujas vietas. Straumes atrums ir faktors, kas ietekmé dzivesvietu taja mitoSajiem augiem un
dzivniekiem (Eipurs, Ziverts, 1998). Latvijas upes tiek dalitas ritrala un potamala tipa upgs,
attiecigi tiek nodaliti divi biotopi. Potamala up€s straumes atrums reti parsniedz 0,2 m/s un
tidens temperatiira vasaras ménesos parsniedz 20 °C. Ritrala tipa up@s straumes atrums reti ir
mazaks par 0,2 m/s un Udens temperatiira vasaras ménesos ir zemaka par 20 °C (Cimdins,

2001).

1.2.  Latvijas upju tipologija

Lai veiktu virszemes tidenu apsaimniekoSanu un labas kvalitates sasniegSanu, ievérojot
Eiropas Savienibas Udens struktirdirektivas 2000/60/EC prasibas, atbilstosi Latvijas
Republikas Udens apsaimniekoSanas likumam, Latvijas teritorija iedalita 4 upju baseinu
apgabalos: Daugavas, Gaujas, Lielupes un Ventas. Sajos apgabalos, nemot véra to ekologisko
tipologiju, antropogénas slodzes, nozimi tautsaimnieciba un dabas aizsardziba, ka ari citus
faktorus, izdaliti 207 upju tidensobjekti (Virszemes tdensobjektu ekologiska kvalitate, bez.
dat.). Saskana ar Udens apsaimniekoSanas likumu virszemes tidensobjekts ir “nodalits un
nozimigs virszemes tidens hidrografiska tikla elements: Gidenstece (upe, strauts, kanals vai to
dala), udenstilpe (ezers, dikis, Gidenskratuve vai to dala), ka ar1 parejas tideni vai piekrastes
tdenu posms”. 2004. gada 19. oktobrt tika pienemti Ministru kabineta noteikumi Nr. 858
“Noteikumi par virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju, kvalitates krit€rijiem
un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu”, kuri nosaka upju un ezeru ekologiskos tipus.
Pavisam Latvija izdaliti 6 upju tipi (1.1. tab.) Tie tiek noteikti izmantojot sateces baseina
laukumu (km?), upes kritumu (m/km) un straumes atrumu (m/s). Pé&c augstuma virs jiiras
Iimena, geografiska garuma un platuma visi Latvijas upju Gdensobjekti iedaliti viena klasg, jo
Latvija nav novérotas nozimigas ekologiskas atSkiribas starp upém So raditaju d¢]. Latvijas upju
gultném galvenokart ir karbonatiska izcelsme, tadé] ar tipologija izdalita viena klase —
karbonatu. JapiezZimé, ka vairak vienas upes iecirkni var atbilst dazadiem tipiem (MK noteikumi

Nr.858, 2004; Virszemes tidensobjektu ekologiska kvalitate, bez. dat.)

11



1.1. tabula

Latvijas upju tipologija (MK noteikumi Nr.858, 2004).

Nr. p. Sateces Gultnes Tips Tipa raksturojums
k. baseina dibena
laukums | garenslipums
1. Mazs Liels Ritrala tipa | Upe ir sekla, straumes atrums
(<100 km?) | (> 1,0 m/km) maza upe lielaks par 0,2 m/s. Gultnes
substratu veido smilts, grants un
akmeni
2. Maz s Mazs Potamala tipa | Upe ir sekla, straumes atrums
(<100 km?) | (<1 m/km) maza upe mazaks par 0,2 m/s. Gultnes
substratu veido smilts, kas ir
klata ar organiskas izcelsmes
detritu un dinam
3. Vidgji liels Liels Ritrala tipa | Upe ir vidgji dzila, straumes
(100-1000 (> 1 m/km vidéja upe atrums lielaks par 0,2 m/s.
km?) Gultnes substratu veido
smilts, grants un akmeni
4. Vidgji liels Maz s Potamala tipa | Upe ir vidgji dzila, straumes
(100-1000 (< 1 m/km) vidéja upe atrums mazaks par 0,2 m/s.
km?) Gultnes substratu veido smilts,
kas ir klata ar organiskas
izcelsmes detritu un diipam
5. Liels Liels Ritrala tipa | Upe ir dzila, straumes atrums
(> 1000 (> 1 m/km liela upe lielaks par 0,2 m/s. Gultnes
km?) substratu veido smilts, grants un
akmeni
6. Liels Mazs Potamala tipa | Upe ir dzila, straumes atrums
(> 1000 (<1 m/km) liela upe mazaks par 0,2 m/s. Gultnes
km?) substratu veido smilts, kas ir
klata ar organiskas izcelsmes
detritu un diinam

Latvijas upes ir iesp&jams klasific€t ar1 pec zivju sabiedribam. Nesenakie Latvijas upju

zivju sabiedribu pétijumi liecina, ka upém var izdalit 9 zivju biotopu tipus ar tiem raksturigam

zivju sabiedribam (1.2. tab.).
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Zivji biotopi Latvijas upés (Birzaks, 2013).

1.2. tabula

straujteces IX
tips

Dzivotne Baseina T (°C) Krituma | Gultnes | Biotops/sugas
grup grupa hetero-
(km?) (m/km) | genitate
(%)
Mazo ritrala upju | 78 87 (51) | 17,4+2,1 [2,0£3,3 | 23,0 Lidaka, védzele,
lénteces, I tips (0,5) stagari, ausleja,
pikste
Vidéjo un lielo 2063 +£2040 | 20,1 £2,3 | 0,7+0,8 | 53,0 Rauda, asaris,
upju lenteces, (3400) (0,1) spidilkis
Il tips
Vidéjo upju 347+395 |178+24 |34+3,1 |55,0 Platgalve
straujteces 111 (457) (2,5)
tips
Vidgjo upju 209+230 [174+2,1 [1,1+0,9 |70, Mailite
strajteces/lénteces | (113) (1,9)
1V tips
Vidéjo un lielo 1123 +£1570 | 19,3 +2,5 |0,7+0,8 | 57,0 Grundulis,
upju lénteces, V 0,2) akmengrauzis
tip
Vidéjo un lielo 3346 £2545 | 19,6 2,5 57,0 Pavike
upju straujteces | (6652)
VI tips
Mazas 118 + 152 15,620 |6,2+4,7 |76,0 Forele
aukstiidens (4,9)
upes VII tips
Vidéjo un lielo 1592 +£1559 | 18,3+24 |2,7+1,7 | 90,0 Bardainais
upju straujteces (1,0) akmengrauzis
VIII tips
Lielo upju 2913 +854 [20,0+1,6 |1,1+1,0 |91,0 Lasis

1

Vidgja vertiba + std (moda);
— izteikta procentos no summas (akmeni + oli + grants)

1.3.

Latvijas upju ihtiofauna

Kops$ pagajusa gadsimta 90. gadiem pétijumi par upju zivju izplatibu un relativo

daudzumu ir veikti visa valsts teritorija. Kopuma Latvijas upés nokertas 43 zivju un 3 négu

sugas (Birzaks et al., 2011). Latvijas upju baseinos sastopamas zivju un négu sugas apskatitas

1. pielikuma. Plasak izplatitas sugas Latvijas up@s ir bardainais akmengrauzis Barbatula

barbatula un mailite Phoxinus phoxinus, ka ar lidaka Esox lucius, grundulis Gobio gobio,

asaris Perca fluviatilis un strauta négis. Atseviskas sugas, tadas ka sams Silurus glanis, salate

Aspius aspius, varaviksnes forele Oncorhynchus mykiss, konstatétas tikai 1-2 upés, ziemelu

zeltainais akmengrauzis Sabanejewia baltica konstatéts 5 up€s (trs upju baseinu apgabalos),
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un rotans Perccottus glenii ¢etras upés (Birzaks, 2013, BIOR, 2016). Latvijas up&s konstat&tas
4 invazivas zivju sugas — varaviksnes forele, sudrabkartisa Carassius gibelio, karpa Cyprinus
carpio un rotans. PasatrazojoSas populacijas veido divas no tam — rotans un sudrabkariisa, bet
biezak sastopama un plasak izplatita ir sudrabkartsa (Birzaks, 2013).

Birzaka (Birzaks, 2013) pétjuma par Latvijas upju zivju sabiedribam un to
ietekmé&josiem faktoriem, tika konstatéts, ka zivju sabiedribas péc skaita doming sugas, kas
uzturas tidens slani. Tas ir 61% no zivju skaita (mailite, pavike, vike Alburnus alburnus, rauda
Rutilus rutilus un lasveidigas zivis), bet bentisko zivju (bardainais akmengrauzis, grundulis,
platgalve Cottus gobio) sugu ipatnu skaits ir par ceturtdalu mazaks — 39 %. Upés skaitliski
domingé reofilas zivis, kas sastada vairak neka 72 % no to kopgja skaita (bardainais
akmengrauzis, platgalve, lasveidigas zivis), bet limnofilas sugas veido tikai 3,5 % (ausleja,
devinadatu stagars Pungitius pungitius, spidilkis Rhodeus sericeus, rudulis Scardinius
erythrophthalmus, Iinis Tinca tinca). Péc skaita lielaka dala Latvijas upju zivju parstav sugas,
kas narsto uz cieta substrata (litofilas sugas), veidojot 68 % no zivju sabiedriba parstavétajam
zivim (lasveidigas zivis, bardainais akmengrauzis, platgalve, mailite, védzele Lota lota, négi).

P&c barosanas tipa zivju sabiedribas dominé omnivori (18 %) — $Im sugam pieder tadas
plasi izplatitas zivis ka vike, rauda, sapals Squalis cephalus, baltais sapals Leuciscus leuciscus,
plaudis Abramis brama, plicis Blicca bjoerkna. Savukart =zivis, kas barojas ar
bezmugurkaulniekiem (insektivori vai invertivori), veido 17% no zivju sabiedribam (pavike,
platgalve, lasveidigas zivis), bet plésigo zivju (Iidaka, v&dzele, sams, zandarts Sander
lucioperca) skaits ir ap 5 % no kopgja zivju skaita. To zivju, kuru miza ilgums neparsniedz
dazus gadus (vike, pavike, stagari, platgalve, ausleja, mailite, spidilkis), Ipatsvars Latvijas upju
zivju sabiedribas ir 39 %, kamer zivju ilgdzivotaju skaits ir robezas ap 5 % (lidaka, plaudis,
sams, zandarts, linis, védzele). 5 zivju sugas Latvijas upés — rauda, lidaka, forele, bardainais

akmengrauzis un asaris veido ap 70% no kopgjas zivju biomasas (Birzaks, 2013).

1.3.1. Lidakas ekologija
Lidaka (Esox lucius Linnaeus, 1758) ir viena no Latvijas tUdenos visbiezak
sastopamajam un vieglak atpazistamajam zivju sugam (Birzaks, 2013). To raksturo tas garenais
slaidais kermenis, kas no saniem ir nedaudz saplacinats un uz prieksu vérsta mute (Raat, 1988;
Harvey, 2009). Mugura ir zalganmelna krasa, bet sani zalganpelécigi vai briingani ar
dzeltenigiem plankumiem, savukart muguras, anala un astes spura ir ar tumsiem plankumiem
(Raat, 1988). Muguras un anala spura ir novietotas relativi tuvak astes spurai ka citam zivim.

Krii$u un védera spuras atrodas zemu uz kermena. Astes spura sastav no 19 stariem. (Zarkami,
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2008; Raat, 1988) Lidaka taksonomiski pieder lidakveidigajam zivim (Esociformes), kas ir Tsto

kaulzivju (Teleostei) lasu virskarta (Protacanthopterygii) (1.3. tab.).

Lidakas taksanomiska piederiba (Integrated taxonomic information system, 20151).3. tabula
Valsts Dzivnieku Animalia Infraklase | Istas kaulzivis Teleostei
Tips Hordainu Chordata Virskarta | LaSu Protacanthopterygii
Apakstips | Mugurkaulnieku Vertebrata | Karta Lidakveidigas Esociformes
Virsklase Kaulzivju Osteichthyes Dzimta Lidakas Esocidae
Klase Starpspures Actinopterygii Gints Lidakas Esox
Apaksklase | Jaunspures Neopterygii Suga Lidaka Esox lucius

Lidakai ir holarktisks izplatibas areals (ekologiskais regions, kas aptver liclako dalu
Eirazijas un Ziemelamerikas) (Craig, 2008; Harvey, 2009). Ta ir izplatita mérenaja klimata
zona starp 74°N-36° N, 167°W-180°E Ziemelamerika, Eiropa un dala Azijas, dziluma no 0-
30 m. (Froese, Pauly, 2015). Ziemelamerika sastopama: Liclo ezeru un Misisipi upes baseina
no Labradoras Iidz Alaskai un dienvidos no Pensilvanijas, MisstirT un Nebraskas, bet Eirazija:
Kaspijas, Melnas, Baltas, Baltijas, Barenca, Arktiskas, Ziemelu un Arala juras un Atlantijas
okeana, dienvidrietumos Adiras upes baseina Francija, Ronas upes baseina, Italijas ziemelos.
Plasi izplatita Vidusazija un Sibirija. Itroducéta daudzu upju baseinos. (Kobler et al., 2008;
Harvey, 2009; Froese, Pauly, 2015). Evolucionari lidaka un tai radniecigas sugas ir izc€lusas
pirms Eirazija un Ziemelamerika kontinentalo platnpu divergences rezultata kluva par
atseviskiem kontinentiem. Lidakas populaciju globalo pétijumu analize liecina, ka Eiropas
populacijas ir mainigakas ka tas, kas ir ZiemJamerika vai Sibirija (Zarkami, 2008; Harvey,
2009). Lidaka ir plasi izplatita visa Latvijas teritorija gan upju skaita, gan biomasas zina
(Birzaks, 2013).

Dienvidu arealu populacijas narsto viena gada vecuma, kamér lielaka dala to populaciju
dzimumgatavibu sasniedz 2 — 7 gadu laika (Raat, 1988; Zarkami, 2008) sasniedzot 20 — 60 cm,
Latvija 27 — 30 cm garumu (Plikss, Aleksejevs, 1998). Narsta periods ir no februara lidz maija
beigam, temperatiiras intervala no 6 °C lidz 14 °C, ar optimumu 8 °C lidz 12 °C. Lidakas
narstam dod priekSroku vietam ar blivu vegetaciju, ari to kapuru un jauno patnu attistibai $adi
apstakli ir labveligaki. To ikri pielip pie augiem vai cita substrata. Ar1 pieaugusie Tpatni augsta

mera ir atkarigi no vegetacijas (Raat, 1988; Zarkami, 2008).
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Vegetacija tiek izmantota ka slépnis gan uzbriikot upurim, gan slépjoties no lielakam
lidakam. Sasniedzot aptuveni Cetru gadu vecumu ipatni parvietojas uz atklatakiem tideniem, jo
tad kanibalisma risks klist salidzinosi zemaks. Ipatna izméri ietekmé ari ta biotopa izvéli. Ja
vegetacija segums ir virs 50 % ievérojami samazinas lidaku populacija lielums. (Zarkami, 2008;
Harvey, 2009).

AugsSanas atrums svarstas, mainoties platuma gradiem. Lidaka, tapat ka citas zivis, ir
neaizsargata pret baribas trikumu, kas galvenokart ir saistits ar augstu populacijas blivumu un
ierobezotu tidens parredzamibu. Udens temperatiiras, kas augstaks par 21 C° ierobezo lidaku
augSanu un izméru sadalijumu (Zarkami, 2008). P&tijumos, kas salidzina Iidaku mirstibu un
augSanu ezeros un upju populacijas netika konstat€tas nekadas atSkiribas (Craig, 2008).
Straume iesp&jams ir maznozimigs faktors, salidzinot ar citiem abiotiskajiem faktoriem.
Lidakas augSanu biitiski ietekmé& gan biotiski, gan abiotiskie faktori, tadi ka — temperatiira,
tdens caurredzamiba, biotopa produktivitate, pieejamie baribas objekti un Iidaku blivums un
citi konkurenti (Craig, 2008; Zarkami, 2008).

Lidaka ir aukstiidens suga, kas uzturas galvenokart baribas vielam bagatos ezeros,
dikos, leénas upes, ka ar1 vaji iesalos piekrastes tidenos (Baltijas jira). Galvenokart apdzivo
seklus saldiidens biotopus, vai saldiidens zonas, kur ir sastopama iesaknojusies udens
vegetacija. Dzives vide mainas atkariba no sezonas. Pavasara un rudens palos mitinas seklos
tdenos, lielakie Tpatni vasaras perioda parvietojas uz dzilakiem tideniem (Craig, 2008).

Lidakas prasibas pret dzives vidi var iedalit 3 kategorijas: narsta, kapuru, un juvenilo-
pieauguso patnu biotopi. Optimala dzives vide at$kiras ar vegetacijas segumu, substrata tipu,
tidens temperatiiru, skabekla daudzumu, caurredzamibu un dulkainibu. Sos faktorus ietekmé
eitrofikacija, kas kopuma atstaj negativu ietekmi uz lidaku populacijam. Sakaribas dazados
gadalaikos attieciba starp prieksroku pret biotopu un lidakas vecumu paradija, ka lielie Iidaku
ipatni apdzivo plasu spektru biotopu gan ar vegetaciju blivu vidi, gan atklatus Gdenus. Bet
vasaras sakuma jaunie Tpatni (11dz 15 cm) dod priekSroku mitinaties blivas nimfeidu un izoetidu
audzes (Kobler et al., 2008). Petijumos par lidaku parvietoSanas aktivitati atkariba no tidens
temperatiiras ir iegiti pretrunigi viedokli. Literatiira tiek minéts, ka lielaka aktivitate ir
noverojama ziema, citviet, ka vasara, bet vel citos avotos tiek minéts, ka nepastav atskiribas
starp parvietoSanas aktivitati. Dazadi p&tijumu rezultati, iesp€jams, atspogulo ne tikai variacijas
lidakas uzvediba dazadas ekosistémas, bet ar1 atSkiribas metod€s un petijuma veida (Kobler et
al, 2008).

Lidakas ir vientu]nieki un loti teritoriali. Pieaugusie Ipatni parsvara barojas ar zivim, bet

ja tas nav pieejams, tad ar1 ar vardém un véziem. Kanibalisms ir izplatits tajos biotopos vai
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idensobjektos, kur lidakas ir vienigie ihtiofaunas parstavji. Saja gadfjuma juvenilas lidakas
barojas ar bezmugurkaulniekiem, bet lielie individi galvenokart ir kanibali (Craig, 2008;
Froese, Pauly, 2015). Citas zivis izvairas no vietam ar lidaku ekskrementiem, jo tie satur
feromonus, kas tam rada trauksmi (Froese, Pauly, 2015).

Lidakas attieciba pret temperatiru ir eiritermi, tas var paciest temperatiiru tuvu nullei
(0,1 °C), tas augstaka letala temperatiira ir ap 29,4 °C. Lidakas augSanas atrums butiski pieaug,
jatemperatira ir virs 10 °C un ir augstaka pie 19 °C (prieks biomasas) un 21 °C (priek$ garuma).
Suga ir loti toleranta attieciba pret skabekla daudzumu tdeni. Ta sp€j izdzivot skabekla
koncentracijas, kas ir mazakas par 1 mg/l, bet ir konstatéti arT dzivi individi, pie 0,04 mg/1 Oo.
Kad skabekla koncentracija tident ir zem 4 mg/l O, Iidaka parvietojas uz vidi, kur skabekla
koncentracija ir augstaka. Kritiska skabekla koncentracija ir atkariga no temperatiiras, letalas
skabekla koncentracijas svarstas starp 0,5 lidz 2 mg/l. BaroSanas tiek partraukta, kad skabekla
koncentracija ir zem 2 mg/l. Ari attieciba pret vides reakciju tdeni lidaka ir toleranta

(Hennessey, 2011).

1.3.2. Asara ekologija

A1l asaris (Perca fluviatili Linnaeus, 1758) ir Latvijas saldiidenos un piekrastes
iesaliidenos plasi izplatita suga. Kermenis no saniem saplacinats, bet sameéra augsts. Parklats
ar mazam zvinam. Mute ar sikiem zobiem, versta uz priekSu. Mugura zalganbriina krasa, sani
zalgandzelteni, véders dzeltenigs vai balts. Uz saniem 5-9 platas tumSas Skérssvitras. Pirmas
muguras spuras gala melns plankums. Védera spuras, anala spura un astes spura sarkana vai
oranza (Thorpe, 1977; Kottelat and Freyhof, 2007, U.S. Fish and Wildlife Service, 2014).
Asaris pieder dzelkspstarzivju (Acanthopterygii) virskartas asarveidigo kartas dzelteno asaru
dzimtai (1.4. tab.).

Asara taksonomiska piederiba (Integrated taxonomic_information system, 2015)1.4. tabula
Valsts Dzivnieku Animalia Infraklase | Istas kaulzivis Teleostei
Tips Hordainu Chordata Virskarta | Dzelknstarzivis Acanthopterygii
Apakstips | Mugurkaulnieku Vertebrata | Karta Asarveidigas Perciformes
Virsklase Kaulzivis Osteichthyes Dzimta Istie asari Percidae
Klase Starpspures Actinopterygii Gints Dzeltenie asari Perca
Apaksklase | Jaunspures Neopterygii Suga Asaris Perca fluviatilis
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Asaris ir plasi izplatits mérena platuma grados Eirazija, no Britu salam lidz
Austrumsibirijai, iznemot Ib&rijas pussalu, Italijas dienvidus, un Balkanu pussalas rietumu dalu
(Thorpe, 1977; Linlekken, 2008). Latvija saldidenos viena no visizplatitakajam sugam,
sastopama daudzos ezeros un upés, ari jiras piekraste upju grivu tuvuma (Plikss, Aleksejevs,
1998). Izplatibu dal&ji limité zema tolerance pret salumu (Thorpe, 1977; Linlekken, 2008).
Suga dabigi sastopama visa Eiropa, bet ir introducéta daudzas pasaules valstis ka zivs sporta
makskergSanai. Introducéta Ebro delta (Spanija), centralaja un Dienviditalija, Skadaras ezera
(Albanija), Amiira (Sibirija), ka art Australija un Dienvidafrika. Apdzivo plasu biotopu spektru,
upes, to grivas, ezerus (Kottelat, Freyhof, 2007; Linlekken, 2008). Asaris ir plasi izplatits visa
Latvijas teritorija gan upju skaita, gan biomasas zina (Birzaks, 2013).

Dzimumgataviba asariem iestajas 1-7 gadu vecuma, sasniedzot 5-22 cm, Latvija 6-18
cm garumu (PlikSs, Aleksejevs, 1998). Tevini pirmo reizi narsto 1-2 gadu vecuma, bet matites
2-4 gadu vecuma. Narsta periods no februara lidz jilijam, Latvija, aprili-julija, kad temperatiira
ir robezas no 3-20 °C (Plikss, Aleks€jevs, 1998; Kottelat, Freyhof, 2007). Dzivo lidz pat 21
gada vecumam, parasti apm&ram 6 gadus. Kapuriem ir pozitiva fototaksija, tie dzivo atklatos
tdenos un barojas ar planktoniskajiem organismiem. Var tikt plasi izplatiti ar straumju
palidzibu (Kottelat, Freyhof, 2007).

Barojas diena, galvenokart saullékta un saulrieta, uztura izmanto visu pieejamos upurus.
Juvenilie patni un kapuri barojas ar planktoniskiem bezmugurkaulniekiem. Klust par plés€ju
sasniedzot 120 mm garumu (Kottelat, Freyhof, 2007; Linlekken, 2008). Udens temperatiira
ietekmé peldeSanas un baroSanas aktivitati. Optimala asara baroSanas temperatiira ir 23 °C.
Vides reakcija ietekmé& populacijas atjaunoSanos. Asaris ir viena no tolerantakajam zivim
attieciba pret pH, ikri var izdzivot, kad pH ir ap 5.0, bet pieaugusie Ipatni var izdzivot pat pie
mazakam veértibam. pH ietekm& juvenilo un pieauguso Ipatnu mirstibu, pieauguso asaru
augSanu un sastopamibu, lielo Tpatnu sastopamibu. Temperatiira ietekmé asara aktivitati —
peldésanas atrumu, baroSanos, ta samazinas zemas temperatiiras. Biotopos, kuros sastopami
tikai asari, blivums pieaug samazinoties lielo pl€sigo 1patnu daudzumam. Asaru populacijas
biomasas pieaugumu negativi ietekmé kop€ja zivju biomasa, un citu sugu lidzaspastavésana, it
1pasi raudas. Tas nozimé, ka starpsugu mijiedarbiba negativi ietekmé aug$anu un izdzivoSanu

(Linlekken, 2008).
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1.3.3. Péetijjuma objektu ietekme uz saldiidens biotu

Plasa So sugu izplatiba un sastopamiba daudzos dazados biotopos lauj spriest par $o
sugu bitisko ietekmi uz saldidens biotopiem. Lidakai ir holarktisks izplatibas areals (Craig,
2008), asaris ir plasi izplatits Eirazija (Linlekken, 2008). Abi p&tijuma objekti ir loti plastiski
attieciba uz biotopu izvéli un uz baribas objektiem, to izmé&ru un etologiju (Thorpe, 1977; Raat,
1988), tadel tie sp€le loti nozimigu lomu saldiidens ekosistému zivju sabiedribu strukturéSana
regulgjot sugu sastavu, sastopamibu, izplatibu, un biomasu. Tai skaita ietekmgjot citu lidaku un
asaru sastopamibu (Thorpe, 1977; Craig, 2008). Lidaka, parasti, ir augstakais plésgjs taja
saldudens biotopa, kur ta atrodas (Raat, 1988). Arl pieaugusSie asari ir augstakie pl€s&ji
atseviskos biotopos (Thorpe, 1977), tomér tie baribas k&dé ir zem lidakas. Tas, ka asaris un
lidaka ir baribas kédes augSgala nosaka, ka to populacijas ir mazas salidzinot ar citu zivju sugu
populacijam, kas ir baribas kédes zemakos posmos. Asaris un lidaka ir ka “biologiskie
uzlabotaji”, kas samazina zivju ar mazu ekonomisko vertibu daudzumu, ka ari tie ir svarigi
organismi slimo un ievainoto zivju skaita samazinasana, padarot konkréto zivju sabiedribu
veselaku (Thorpe, 1977; Raat, 1988; Craig, 2008). P&tjjuma objekti ir ne tikai nozimigi zivju
sabiedribu strukturéSana, bet ar1 to aizsargasana. Tas ir, mazinot introducgto sugu ietekmi un
biokopas piesarnosanu ar geografiskajam apgabalam neraksturigam sugam. Sis sugas ir
nozimigas strukturéjot daznedazadas biokopas, jo sp&j apdzivot plasu biotopu spektru, tai skaita
biotopus ar sliktu ekologisko kvalitati (hipereitrofus, eitrofus ezerus, idenskratuves, upes), kur
baribas objektu daudzveidiba un/vai daudzums relativi niecigs (Craig, 2008).

Pastav ari negativas ietekmes aspekti. So divu sugu introdukcijas rezultata (sporta zveja,
akvakulturas), tas ir izplatijusas teritorijas, kur tam nav dabiskais areals, apdraudot citu arealam
raksturigo zivju sugu daudzveidibu, izplatibu, un biomasu. Cilvéka ietekmes un klimata
parmainu konteksta §1s aspekts ir loti nozimigs, jo tidens temperatiiras paaugstinasanas rezultata
var notikt sugu izplatiba Gidensobjektos, kur asara vai lidakas sastopamiba ir reta (Linlekken,
2008; Hennesey, 2011). Atseviskos biotopos, kur zivju ekologiskas niSas parsedzas, pieméram,
ir noverota lidakas ietekme uz lasveidigo zivju populacijam, ka ar ir konstatéts, ka driz péc
ielaiSanas Iidaka uztura patéré ielaistas lasveidigas zivis (Kekéldinen et al., 2008; Sandlund et
al., 2016).

1.3.4. Plésigo zivju barosanas ekologija
Barosanas ir viens no sarezgitas uzvedibas modeliem, kas sevi ietver kompleksu
uzvedibas procesu kopumu, kas beigas rezult§jas energijas uznemsana (Bone, Moore, 2008).

Ka jau visiem dzivajiem organismiem, ari zivij ir nepiecieS8ams energijas avots, kas darbinatu
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tas kermeni un procesus, tai skaita augSanu, metabolsimu un vairo$anos. Zivim ir izveidojusies
barosanas mehanismi, kas tam lauj bariba patérét plasu dzivnieku spektru un augu valsts
objektus (Moyle, Cech, 2004). Tas ir parstavétas visos trofiskajos limenos — no herbivoriem
lidz plésigajam sugam. Dazas no sugam ir specializ€jusas konkrétiem apstakliem un baribai,
bet citas sugas ir eiribionti attieciba pret baroSanos un izmanto plaSus baribas resursus. P1&sigas
zivis kopuma raksturo tas, ka to:

e galvenais baribas objekts ir citi ihtiofaunas 1patni;

e tas ir filogenétiski un geografiski plasi izplatitas;

o lielakaja dala tidens biotopu tas atrodas baribas kézu augsgala;

e sasniedz lielakos izm&rus zivju sabiedribas (haizivis, zobenzivis, tunzivis);

e tam ir butiska ietekme uz citu zivju sugu sastopamibu un biomasu (Hart,

Reynolds, 2002).

Baribas reZims un baroSanas tips ir saistits ar kermena formu un gremoSanas sist€mu.
Zivim evoliicijas procesa ir izveidojusies dazadi morfologiski pielagojumi baribas uznemsanai.
Piem@ram, plésgjiem ta ir smailaka kermena forma, gala mutes pozicija, mutes forma —
tvérgjmute, zobi uz zokliem un auksl&jam, piloriskie piedekli, 1ss zarnu trakta garums (mazaks
par 100 % no kermena garuma) (Moyle, Cech, 2004; Braga et al., 2012).

Plesigajam zivim var izSkirt $adas medijuma metodes: pievlinasana (luring),
pakaldzisanas (chasing), izsekosana (stalking) - paatrinajuma uzbrukums (lungers) un vajasana
(pursuers), uzbrukSana no slépna (ambush), iesiikS§anas baroSanas (ram suspension),
manipulacijas (manipulation) un citas (Hart, Reynolds, 2002).

Pieméram, pievilinasanas gadijuma upuris tiek vilinats ar &smu, kas Iidziga
upurorganisma baribas objektam, parasti &sma ir mugurkaula dalas parveidne. ST medijuma
metode ir tipiska jurasvelniem Lophius piscatorius. Pakaldzisanas gadijuma upuris tiek notverts
vai nu to kadu bridi vajajot vai ar paatrinajuma uzbrukumu, kad pl€sgjs no tuvas distances S-
veida pozicijas uzklip virsii upurim — $ada baroSanas ir raksturiga ar1 lidakai (Hart, Reynolds,
2002). Plesgjs var izmantot vienu vai vairakas no $o uzbrukuma metodém, atseviskam sugam
ir izveidojusies Tpasi etolologiski pielagojumi upuru notverSanai. Izmantojot manipulacijas —
koSanu, apgrieSanos, satverSanu un citus, ar saviem istajiem vai dermalajiem zobiem upuris
satver baribu, arT méle var tikt izmantota baribas atlasei (Moyle, Cech, 2004). Pastav atskiribas
ar1 baroSanas efektivitaté un pieauguma atruma atkariba no ta vai zivs biotopa ir bara, vai tas ir

atseviSks 1patnis (Eklov, 1992).
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Lielaka dala zinaSanu par zivju uztura prasibam nak no eksperimentaliem pétijumiem ar
kultivétam sugam, galvenokart la§veidigajiem. Sie pétijumi ir paradijusi olbaltumvielu, lipidu
un oglhidratu nozimigumu anabolisma un katabolisma procesos. Olbaltumvielas ir galvenais
augSanas pamats zivim, uztura nelietojot visas tam nepiecieSamas aminoskabes — histidinu,
argininu, izoleicinu, leicinu, lizinu, metioninu, fenilalaninu, treoninu, triptofanu un valinu,
samazinas to augSanas atrums un rodas mugurkaula patalogijas — skolioze un lordoze (Moyle,
Cech, 2004).

Zivju barosanos un baribas sastavu nosaka $adi faktori:

o dazada vecuma tpatnu atskiriga barosanas;
o diennakts un sezonalas izmainas;

o izmainas atkariba no biotopa;

o konkréta ipatna fiziologiskais stavoklis.

Pastav optimalas baribas meklésanas teorija (optimal foraging theory) — zivis barojoties
censas ar minimalu pieptli iegtt lielaku uznemtas energijas daudzumu. Baribas uzieSana zem
tdens lielakos attalumos ir griita, jo redzamiba tideni ir vaja, bet zivis var piesaistit citas zivis
ar baroSanas skanam — pl€sigas zivis gremojot savu upuri var piesaistit citus populacijas patnus,

kas kliist par konkurentiem (Bone, Moore, 2008).

1.4.  TIhtiocenozi ietekméjoSie faktori un to nozime upes
1.4.1. Biotiskie un abiotiskie faktori

Saldiidens ihtiofaunu ietekmé biotiski un abiotiski faktori, arT antropogéna darbiba.
Faktoru ietekme izpauzas gan lokala, gan regionala limeni. Biotops, ko funkcionali raksturo
upes dzilums, straumes atrums, tidens temperatiira, gultnes substrats un upes lielums, nosaka
zivju sabiedribu struktiiru gan taksonomiska zina, gan ekologisko grupu zina. (Birzaks, 2013).
Sugas potencialo klatbiitni upé (biotopa) nosaka kompleksi faktori — zoogeografiskas barjeras,
fiziologiskie faktori, biologiska mijiedarbiba jeb ekologiskie apstakli, kas nepiecieSami, lai
tiktu nodroSinatas konkrétas sugas Ipatniem nepiecieSama vide, tai skaita baribas pieejamiba,
sléptuves, narsta vietas, kapuru un mazulu uzturéSanas vietas un tamlidzigi (Moyle, Cech,
2004). Konkrétas zivju sugas klatbiitni nosaka iepriek§ minéto faktoru kopums, ka ar1 optimala
tidens temperatira un skabekla saturs, hidrologiskais rezims un fidens kvalitate (biogéni,
piesarnojums) (Birzaks, 2013). Upi, kada ta ir tagad, ir izveidojusi geografisko, augsnes,
klimata un vegetacijas faktoru mijiedarbiba regiona, kura ta atrodas. Nogazes slipums un

nokri$nu intensitate, biezums, ilgums un nokriSnu veids ietekmé& energijas apjomu kada upes
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plisma nes ar straumi. Augsnes un vegetacija nosaka to, kadas vielas un erodétais materials
ieskalosies up€ (Thompson, Larsen, 2004).

Udens plusmas rezims veido hidrobiontus un ekologiskos procesus. Katrai upei ir
raksturigs pliismas reZims un noteikta biokopa, kas ir saistita ar to. Zivis un citi organismi ir
pielagojusies ménesa, sezonas, gada un ilggadigajai mainibai tidens pliisma. Fizikala vide veido
raksturigas populacijas 1pasibas (Thompson, Larsen, 2004). Upe mijiedarbojas tris dimensijas:
garenvirziena (pret straumi un lejup pa straumi), laterali ar to palieném, vertikali ar augsném
un gruntsiideniem zem straumes. Garenvirziena savienojamiba atlauj zivju brivu kustibu pa
straumi, savukart §kérsli (dambji) kave vai pilnigi blok@ migraciju. Laterala izpleSanas palienu
biotopos pliidu vai palu laika var radit narsta, mazulu augSanas vidi un baroSanas vietas
daudzam zivju sugam. Parmériga gruntstidenu ieguve vai sausums var radit tadus apstaklus, ka
upe vairs nav savienota ar gruntsiideniem un ta izkalst (Nilson, Svedmark, 2002).

Zivis ir poikilotermi organismi, kas nozimé, ka vide kura tie dzivo nosaka to kermena
temperatiru. Udens temperatiira nosaka zivju aktivitati un fiziologisko procesus un katrai zivju
sugai optimala un letala temperatiira ir atskiriga. Nevélama temperatiira var butiski ietekmet
zivju migraciju, narstu, augSanu un attistibu, ka ari sastopamibu. Augsta tidens temperatiira
palielina vielmainas, augSanas aktivitati un palielina Ipatna pieprasijumu p&c baribas, ka arf tas
var palielinat slimibu risku. Turklat tidens temperatiiras pieaugums var veicinat sve§zemju sugu
paradisanos (Thompson, Larsen, 2004). Katrai zivju sugai ir savs evolucionars pielagojums
temperatiiras diapazonam, kurda ta spgj augt un attistities. Saldiidens zivju dzive noris
temperatiru diapazona no 0 Iidz 41 °C. Mérenaja klimata josla izskir divas zivju sugu grupas
atkariba no to sp€jas adapteties dazadas temperatiiras:

e stenotermas sugas, kas adapt&jusas Sauram temperatiiru diapazonam, aukstiidens
sugas.
e eiritermas zivju sugas, kas pielagojusas izdzivot plasaka temperatiru diapazona.

Zivju sugu skaitu upes liela méra nosaka tas temperatiiras rezims. Lielaka dala Latvijas
upju ihtiofauna parstaveto zivju pieder pie karpu dzimtas, kas ir siltiidens sugas (Birzaks, 2013).

Udens temperatiiru up& nosaka gan dabiski, gan antropogéni faktori. Udens
temperattirai up€s raksturiga telpiska un sezonala variabilitate. Kopuma virziena no zemakas
pakapes upeém uz augstakas pakapes upeém sateces baseina fidens temperatiira pieaug. Udens
temperatiirai up€s raksturigs diennakts cikls ar minimumu agri no rita un gada cikls ar

temperatiiras minimumu ziema. No antropogénajiem faktoriem upju termalo rezimu butiski
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ietekmé termalais piesarpojums, izmainas zemes lietoSana upes sateces baseina (mezu
izcirSana), upes hidrologiska rezima regulésana un globalas klimata izmainas (Birzaks, 2013).

Izskidusa skabekla rezimam ir izskiroSa nozime =zivju izdzivosana. Skabekla
piesatinajumu nosaka tidens temperatiira, atmosferas spiediens. un izSkiduso salu daudzums.
Skabekla koncentracijas dinamiku up@s nosaka tas, ka tie ir lotiski Gideni. Skabekla avoti ir
intensiva aeracija straujtecu posmos, idenskritumos, kraces, turbulenta tidens darbiba un augu
fotosintéze, bet ta patéréSana notiek caur biokopu elpoSanas procesiem, organisko vielu
sadaliSanos un tiesu kimisko oksidésanos. Pietickama izSkidusa skabekla koncentracija zivim
ir svariga visos dzives posmos, bet it Ipasi embrionalajas un juvenialajas stadijas (Thompson,
Larsen, 2004). Skabekla koncentracijas ietekm@ zivju sabiedribu struktiiru, to metaboliskos
procesus, biomasu, sastopamas sugas un ari zivju etologiju. Konkréta ipatna skabekla patérins
ir atkarigs no ta lieluma, baroSanas aktivitates, parvietoSanas aktivitates un sugas. Optimals
skabekla reZims nodroSina biomasas pieaugumu, bet novirzes no ta izsauc nevajadzigu stresu
(Boyd, 1990; Loyd, 1992).

Vairumam saldiidens sugu optimalais pH diapazons ir robezas no 6,5 lidz 9,0. Ja pH ir
zemaks par 6,5 samazinas zivju augSana, sp&ja saglabat salu lidzsvaru organisma un tiek
partraukta reproducésanas sp&ja. Lielaka dala zivju iet boja ja pH vértibas ir zem 4,0 un virs 11
(Loyd, 1992). Zemas pH vertibas palielina metalu migrétsp&ju, bet augstas vertibas nosaka
amonija jonu parvérSanos amonjaka (Boyd, 1990).

Petijumos par saldiidens zivju izplatibas un daudzuma atSkiribam konstatéts, ka tadi
faktori ka upes kritums, platums un baseina platiba augSpus zivju kerSanas vietas ietekme zivju
sabiedribu struktiiru konkrétaja vieta, kameér tadi faktori ka videja gaisa temperatiira un upes
novietojums upju tikla nosaka zivju sabiedribu struktiiru regionala Iimeni. Zivju sabiedribas
upju augstecé ir sugam nabadzigas, to struktiiru nosaka galvenokart abiotiskie faktori, savukart
zivju sabiedribas lejtecg ir sugam bagatakas, tas dzivo stabilaka vidg, un biotiskajiem faktoriem
ir noteicoSa loma to struktiiras veidoSana. Sugu skaits upes sateces baseina pozitivi korele ar
upes lielumu un baseina izméru. Zivju skaits un biomasa up€s ar dazadu baseina platibu mainas
l1dzigi ka sugu skaits un daudzveidiba. Mazakais zivju sugu skaits un daudzveidiba Latvija
novérojama mazajas ritrala tipa aukstiidens up@s ar baseina platibu zem 100 km?, bet lielakais
— siltidens potamala upés ar sateces baseinu, lielaku par 1000 km?. Globala méroga datu analize
liecina, ka divi faktori — upes sateces baseina platiba un vid&jais caurplidums — nosaka tadu
zivju sabiedribu parametru ka sugu skaits un daudzveidiba variabilitati (Birzaks, 2013).

Upju ekosistemam ir raksturiga telpiska heterogenitate. Zivju dzivotnes nodroSina tajas

mito$o sugu ekologiskas prasibas péc pietickamas tidens kvalitates, migraciju celiem, baroSanas
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un vairoSanas vietam, pasléptuvém un citam vajadzibam. Zivis izmanto dazadus biotopus,
dazadas sugas dod prieksroku atskirigam uzturéSanas, narsta un barosanas vietam. Nemot vera,
ka jebkura suga pastav ka populacija, dzivotnei jabut telpiski pietiekami lielai. Sugas
eksistencei up€ var bit tukstoSiem ha piemérotu dzivotnu platibu, bet, ja tas nav pieejamas,

sugas populacijas eksistence konkrétaja upé tiek apdraudéta (Birzaks, 2013).

1.4.2. Antropogénie faktori

Vienas no visvairak antropogéni ietekmetajam ekosistémam ir upes, tas tiek izmantotas
transportam, tdensapgadei, elektroenergijas razoSanai, partikas ieguvei un notekidenu
novadiSanai. Izplatitakie antropogénas iedarbibas veidi upés ir upju hidromorfologiska
parveido$ana, fragmenté$ana, kimiskais piesarpojums un pieaugo$a biogénu slodze. Sis
ietekmes kopuma izraisa upju ekosisteému degradaciju, pazeminot idens kvalitati un ietekmg&jot
biokopu. ParveidoSanas intensitates palielinaSanos nosaka cilvéka saimniecisko vajadzibu
picaugums. Upju iztaisnoSana, picaugoss upju tidens pat€rin$ vai upju noteces parneSana uz
irigacijas sisttmam vai citu upju baseiniem maina sezonalo un gada tidens noteci upés Upju
iztaisnoSana maina to dzilumu, straumes atrumu un noteci. Mainot $os parametrus, mainas
nozimigi procesi up€s — erozija un noseédumu veidoSanas un tidens plismas turbulence. Mainot
vienu upes parametru tiek ietekméti vairaki hidromorfologiskie procesi (Birzaks, 2013).

Upju iztaisnosana degradé normalo mozaikveida lénteCu un straujteGu struktiru,
1zmainot pieauguso zivju un mazulu normalo izvietoSanos pa dazadiem biotopiem. Antropogéni
parveidotas up@s upju iztaisnoSana bitiski samazina sugu skaitu un zivju biomasu.
Daudzveidibas samazinas pat par 60%, savukart zivju biomasa — pat vairakas reizes (Birzaks,
2013). Tiek lests, ka no 139 lielakajam upju sisttmam pasaulé 77 % ir vid&ji vai stipri
parveidotas ar aizsprostiem, idenskratuvém, novirzém un aptidenoSanas sisttmam (Thompson,
Larsen, 2004). ST upju sadrumstalotiba rada $kérslus zivju migracija un izmainas plismas
reZima un tudens temperatiira. Sadrumstalotibas rezultata samazinas biotopu daudzveidiba,
pieméram, samazinas straujteCu posmu daudzums. Mazakas struktiiras, pieméram, tilti,
caurtekas var ietekmét zivju parvietosanos maziidens perioda (NMFS, 2001). Péc LVGMC
datiem 27,1% Latvijas upju Gdensobjektu ir biitiski morfologiski parveidoti (LVGMC, bez.
tidens plasmas ciklu, parveidojot upes biologiskos, fizikalos un kimiskos parametrus, mainot
vielu un energijas apriti upes ekosistéma (Birzaks, 2013). Antropogéno $k&rslu blivniecibas

rezultata mainijies ari viet€jo zivju sugu ipatnu daudzums un biomasa up€s. Tas tidensteces, kas
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atrodas augSpus maksligiem uzpludinajumiem, biitiski pieaug plésigo zivju sugu — lidakas un
védzeles — daudzums (Birzaks, 2007).

Petijumos, kas attiecas uz upes sateces baseina vai ta dalas izmantoSanu
lauksaimnieciba, ir iegiiti rezultati, kas liecina par tidens kvalitates pazeminaSanos, biotopu
degradaciju un zivju sabiedribu struktiiras izmainam, sevisSki daudzveidibas samazinasanos.
Zemes izmantoSana lauksaimnieciba palielina izklied&to piesarnojumu un eitrofikaciju, ietekme
Upes piekrastes joslas un upes biotopus un izmaina noteci. Antropogéna darbiba, mainot zemes
lietoSanas veidu upes sateces baseina, daudzos gadijumos apdraud upju ekosistemu integritati,
ietekmgéjot biotopus, biotu un tidens kvalitati (Birzaks, 2013).

Upes integritati ietekmé arT piesarpojums un eitrofikacija. Ir daudzi piesarnojoso vielu
veidi un avoti, kas var ietekmét zivis, tai skaitd notekiideni, pesticidi, toksiskas kimikalijas,
skabais lietus un nogulumi (Thompson, Larsen, 2004). Eitrofikacijas ietekme izpauzas vairakas
fazes. Sakotngja faze, pieaugot biogéno elementu daudzumam tdeni, pieaug zivju un augstako
tdensaugu biomasa. Nakamaja faz€ noverojamas izmainas zivju sabiedribu struktiira — maza
izm@era, 1slaicigi dzivojos$as zivju sugas aizstaj sugas ilgdzivotajas, kas sasniedz lielus izmérus.
Kopgja zivju biomasa turpina pieaugt, tacu samazinas zivju daudzveidiba. TreSaja fazé sak
samazinaties arT masveida zivju sugu Tpatnu skaits. Ta iemesls ir augstako fidensaugu biomasas
samazinasanas, ko izraisa zilalgu ziedé$ana un tidens caurredzamibas samazinasanas (Birzaks,

2013).
1.5.  Metodes ihtiofaunas paraugu iegiisanai zinatniskiem mérkiem

Zivju resursu parvaldiba elektrozveja ir biezak izmantota paraugo$anas metode. Si
metode ir Tpasi noderigi situacijas, kad tadas metode ka tiklu izlikSana ir neefektiva meérksugas
etologijas vai biotopa struktiras dél. Pieméram, zutis ir griiti nokeramas biotopos ar lielu
straumes atrumu, blivu makrofitu audzi, akmenainiem staviem krastiem. Elektrozveja var tikt
izmantota, lai nokertu zivis tiesi, vai palielinatu to nokerSanas varbitibu ar citam metodém, ta
var tikt izmantota zivju noveroSanai un prieksStata giiSanai par konkrétam sugam (Beaumont et
al., 2002; SFCC, 2007). Elektrozvejas mérkis ir kvalitativas un kvantitativas ihtiofaunu
raksturojosas informacijas iegiiSana. Bez datu ievaksSanas, elektrozveju var arl izmantot, lai
aizvaktu nev€lamas zivju sugas no biotopa, slimus vai ievainotus individus, v€lamus
pieaugusos individus no akvakultiram, patnus no piesarnotas vides, plés€jus no noslégtam
blivam populacijam (Anonymous. 2003; SFCC, 2007).

Elektrozveja balstas uz elektriska lauka radiSanu Gdeni. Uz elektrisko lauku zivis reage

ar piespiedu peldéSanu anoda virziena vai imobilizaciju, tadéjadi padarot tas viegli uztveramas.
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Elektrisko lauku fideni ietekmé ta elektrovaditspéja (EVS) (uS/cm). Udens elektrovaditsp&ju
nosaka izskiduso vielu daudzums tideni, ko galvenokart nosaka tas, uz kadiem ieziem atrodas
upes gultne. Elektrozveja var izmantot gan lidzstravu, gan mainstrava. Mainstrava ir vieglak
generéjama ka Iidzstrava. To modificgjot var iegit puls€joSo Iidzstravu, kas tad lielakoties ari
tiek izmantota elektrozveja. Eiropas un Lielbritanijas standarti elektrozveja aizliedz izmantot
mainstravu, jo ta izraisa augstu zivju mirstibu un ta rada lielaku veselibas un droSibas
apdraud&jumu (Anonymous, 2003: SFCC, 2007).

Elektrozveja energijas avots ir parnésajams generators (baterijas vai dzingjs) un vadibas
bloks. Lai tidens ar taja iz§kiduSajiem saliem vaditu elektribu ir nepiecieSama noslégta virkne
un ta tiek radita izmantojot vaditsp&jigus elektrodus. Ir nepiecieSami divi elektrodi, lai noslégtu
virkni. Pozitivais elektrods (anods) tiek tur@ts rokas, bet negativais elektrods (katods) ir vizuali

at8kirigs un atrodas upes gultné (Beaumont et al., 2002).

Energijas avots

"""""""" Drog$ibas kontroles kéde

Vadibas BIOKS [Forverrserrete it e et s me it tns i st et :

Generators

Katods Anods

1.1.attéls. Elektrozvejas iekartas sastavdalas (péc Beaumont et al., 2002)

Elektriska strava tident uzvedas analogi ka magnétiska lauka Iinijas ieskaujot magnétu.
Elektriskajai stravai pliistot caur zivi (no galvas uz astes spuru) pastav nosakama potencialu
starpiba un jo lielaks spriegums, jo lielaka stravas pliisma caur zivi. Ap anodu pastav
nemainigas sprieguma linijas un palielinoties attalumam no anoda spriegums samazinas
(1.2.att.) Tas nozimg, ka lielaka attaluma no anoda ir mazaka potencialu starpiba un tatad ari

mazaka ietekme uz zivi (SFCC, 2007).
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1.2. attels. Potencialu starpibas izmaina zivi atkariba no attaluma no

anoda (Beaumont et al., 2002)

Uz elektrisko lauku tdeni, ko rada elektrozvejas aparats, zivis reagé atkariba no to
novietojuma pret anodu, attalumu no ta. Uzvedibas formas ietver: vienaldzibu, nomaktu
peldésanu, piespiedu peldesanu, spazmatisko peldeéSanu, pagrieSanos, narkozi, tetanusu
(Snyder, 2004; SFCC, 2007). Ja elektrozveja tieck veikta efektiva veida ta, ka zivis netiek
paklautas krampjiem uz ilgu laiku, tad tas netiek nogalinatas vai ievainotas. Tomér, ja
elektriskais lauks ir parak stiprs vai zivis stravai tiek paklautas parak ilgu laiku krampjiem var
sekot paralize. To nosaka nervu savienojumi un celu degradacija, no $adas elektrozvejas prakses
ir jaizvairas. Strava var ari citadi ietekmét zivis, piemeéram, ar ilglaicigam krasas izmainam, kas
izskatas pec apdeguma. Tas var bit saistits ar tieSu saskari ar elektrodu vai melanofora
(pigmenta Siinas) dilataciju ka atbildes reakciju uz nervu bojajumiem. Biezi vien $adi bojajumi
ietver ar1 zemadas asinoSanu un smagakos gadijumos mugurkaula traumas. Ar stravu nesaistita
elektrozvejas darbiba, kas var negativi ietekmét zivis ir to noslapsana uzglabasanas traukos
parblivétibas vai augstas temperattras dél (skabekla deficits) (Snyder, 2003; SFCC, 2007).
elektrovaditspgjas ir atkarigs tas kads biis stravas stiprums pie patstaviga sprieguma.
Elektrovaditsp&jai tideni palielinoties pastav lielaks pieprasijums péc energijas, lai uzturétu
konkrétu spriegumu, neka tam paSam spriegumam idenos ar zemu elektrovaditsp&ju
(Beaumont et al., 2002).

Ka jau ieprieks tika minéts, EVS nosaka izSkiduSo vielu daudzums tideni, pieméram
kalcija. Jo mazak izskiduSo vielu, jo mazaka vaditsp€ja un tidens sliktak vada elektribu. Tacu
zinama méra zema elektrovaditspgja lauj vieglak “elektrizét” zivis, jo zivju sp&ja vadit elektribu
ir augstaka neka tidenim un tadejadi ir vieglak piesaistit stravu. Lai palielinatu stravas stiprumu
tdeni, ir nepiecieSams palielinat spriegumu vai samazinat pretestibu palielinot elektroda
izméru. Pie augstas elektrovaditsp€jas tident, zivis ir zemaka EVS ka tident un stravas pliist tam

apkart nevis caur tam. S1 iemesla d&| ir nepiecieSams palielinat stravas stiprumu, bet ne
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spriegumu. Udenos ar augstu vaditspéju elektrozvejas efektivitati noteicoSais faktors ir
generatora jauda. Lai samazinatu energijas patérinu veicot elektrozveju tidenos ar augstu EVS
var samazinat elektroda izméru. (SFCC, 2007). Udens temperatiira elektrisko lauku adent
ietekmé daudz mazaka mera ka izskiduso salu daudzums. Temperatiirai pieaugot par vienu
gradu, EVS palielinas par aptuveni par 2 %. (Beaumont et al., 2002). Temperatiira nosaka ari
zivju metabolisma intensitati, kustibas atrumu un Iidz ar to zivju atbildes reakciju. Zivju
ietekm@jamiba jeb kairinamiba, tatad ar1 elektrozvejas efektivitate palielinas siltos tidenos, bet
samazinas aukstos tidenos. Prakse Sis atspogulojas ar to, ka loti aukstos tidenos un loti siltos
tdenos zivs ir griiti nokeramas. Optimalais temperatiiras intervals lasveidigo zivju elektrozvejai
ir 10-15 °C, bet karpveidigajam zivim 10-20 °C. Juvenilo zivju elektrozveja klust neefektiva,
ja temperatiira nokrit zem 8 °C. (Beaumont et al., 2002; SFCC, 2007).

Palielinoties zivs izm&ram pieaug iesp&jamiba to nokert ar elektrozveju, jo vienlaicigi zivi
aptver vairakas sprieguma linijas un starp zivs galvas un astes galu ir lielaka potencialu starpiba.
ST pasa iemesla d&] mazas zivis ir griitak notveramas, tadu to var labot palielinot stravas
stiprumu. Sugu konteksta griitak notveramas ir lasveidigas zivis, neka karprveidigas, jo tas ir
fiziski specigakas. Aribentosa zivju sugas ir griitak notveramas sava biotopa del. (Beaumont et

al., 2002; SFCC, 2007).
e Gultnes morfologija, tai skaita laukakmeni, nogulumi, makrofiti,
e Diennakts laiks;
e Udens dzidriba, dzilums;
e [htiofaunas blivums;

e Megness faze u.c. (Beaumont et al., 2002)
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2. MATERIALI UN METODES

2.1. Petijuma laiks un vieta

Lauka pétijums tika veikts visa Latvijas teritorija 2014. gada un 2015. gada vasaras

sezona (junijs — augusts) Partikas drosSibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita

“BIOR” veiktas Latvijas upju ihtiofaunas monitoringa ietveros — laSa, zivju fona monitorings

un NATURA 2000 teritoriju apsekosana. Kopa pétijuma perioda Iidaku un asaru kungi tika

ievakti 136 parauglaukumos 64 upés. No apsekotajam upém 28 atradas Daugavas upju baseinu

apgabala, 16 Ventas, 11 Lielupes un 11 Gaujas (2.1. tab.). Lidaku kungi tika ievakti 64 upgs,

bet asaru kungi 37 upés.

Upju baseinu apgabalos apsekotas upes

2.1. tabula

Lielupes UBA (11)

Ventas UBA (16)

Daugavas UBA (26)
Liela Jugla  Abaine
Liska Aiviekste
Liuzanka Astinica
Malta Audile
Maza Jugla Daugava
Medupe Dubna
Meltne EZupe
Ogre EZzupes p.
Pikstere Iltkste
Rezekne IlZa
Rika Indrica
Skaista Isliena

Jasa
Kira

Aralite
Audruve
Alave
Beérze
Ezupite
Janupite
Lielupe
Meémele
Radzupe
VersSupite
Zemdegu strauts

Abava
Alakste
Aleksupite
Barta
Dursupe
Dzelda
Enava
Griva
Grizupite
Irbe
KlankSupite
Roja

Tebra
Upatu valgs
Venta

Virbupe

Gaujas UBA (11)
Age
Brasla
Briede
Gauja
Jaunupe
Peterupe
Rija
Salaca
Svetupe
Vitrupe
Vizla

Daugavas UBA attiecigi bija lielakais parauglaukumu skaits — 47, Gaujas UBA 34

parauglaukumi, Lielupes — 31, bet Ventas 24 (2.1 att.). NATURA 2000 teritorijas dazos no upju

baseiniem atradas relativi liels parauglaukumu skaits. Ventas baseina tie bija 38 %

parauglaukumi, Gaujas — 33 %, Daugavas 12 %, tacu Lielupes upes baseina neviens no

parauglaukumiem neatradas NATURA 2000 teritorijas. Parauglaukumu skaits up€s svarstijas

no 1 lidz 13. Lielakaja dala upju bija 1-2 parauglaukumi, 3 parauglaukumi — Bérze, Ogrg,

Lielaja Jugla, 5 — Venta, 6 — Mazaja Jugla, 7 — Lielupg, 8 — Mémelg, 11 — Gauja, 13 — Salaca.
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Apziméjumi
®  Parauglaukumu atrasanas vietas
Gaujas UBA
Daugavas UBA
\ Lielupes UBA
Ventas UBA

2.1.attels. Lidaka un asaru kungu ievaksanas vietas (autora veidots, izmantojot ArcMap)

2.2. Parauglaukumu izvéle un raksturojums

Ihtiofaunas monitorings Latvijas up&s norit vasaras ménesos tad, kad ir zemakais tidens
Iimenis un relativi augsta tidens temperatiira, kas pozitivi ietekmé elektrozvejas efektivitati (to
palielinot) (Ctepuun u np., 1972). Parauglaukumi upés tika izveleti ta, lai ieglistamie dati
pilnigak reprezentétu katras apsekotas upes ihtiocenozi, ietverot lielaku mikrobiotopu
daudzveidibu. Upées, kuras notiek ilggadiga ihtiofaunas uzskaite parauglaukumi ir nemainigi un
iepriek§ zinami, bet upem, kas tiek apsekotas pirmo reizi, eksperts noteica v€lamo
parauglaukumu atraSanas vietu. Katra upe tika izveleti vismaz divi parauglaukumi. Paraugi tika
ievakti gan ritrala, gan potomala upes biotopos. Potamala parauglaukums Alaves upé paradits
2.2. attela. Parauglaukumu izvel€ limit§joss apstaklis bija upes dzilums, jo tas ietekmé
elektrozvejas efektivitati. Vislielaka efektivitate ir seklos tidenos, jo notiek mazaka elektriska
impulsa izkliede un stravas generators tick mazak noslogots, lai saglabatu konstantu spriegumu.
Pamata elektrozveja tika veikta Iidz 0,7 m dzilos Gidenos (Bajinskis, 2013). Parauglaukumu
atraSanas vietas tika fiksétas ar GPS Oregon 300. Koordinatas tika ierakstitas elektrozvejas
protokola. Kopuma visa pétijumu perioda 136 parauglaukumos tika ievakts 522 asaru un Iidaku

kungis.
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2.2. attéls. Zivju uzskaites parauglaukums Alaves lentecé (autora foto, 2015)

2.2. Merijumi paraugu ievakSanas vieta
Zivju uzskaites vietas veikti vairaki vides parametru m&rijumi un novertéjumi, kas tika
fikseti lauka darbiem paredzéta originala anketa (EPA, 2012). Tur tiek fikséti dati par zvejas
vietu un laiku, zvejas vietas koordinatas, tiek noteikti idens parametri ar HANNA HI[9828
multiparametru zondi, straumes atrums ar FP 201 Global Flow Probe meter, tiek veikts zvejas

vietas (parauglaukuma) apraksts, upes gultnes substrata raksturojums u.c. (4. pielikums).

2.3. Zivju uzskaite ar elektrozveju

Zivju resursu parvaldiba elektrozveja ir plasak izmantota paraugo$anas metode. Termins
“elektrozveja” tiek lietots rundjot par vairakam loti atSkirigam metodém, kuru pamata ir
elektriska lauka tideni izmantoSana zivju vieglakai notverSanai. Zivju uzskaite ar elektrozveju
tiek uzskatita par loti efektivu metodi zivju sabiedribu paraugoSanai, jo metodei ir divas
biitiskas prieksrocibas — ta nodroSina lidz 30 reizém augstaku nokerSanas Tpatsvaru salidzinot
ar citam metodém, pieméram, Zaunu tikliem, un tiek nokerts divreiz vairak sugu (Beaumont et
al., 2002; SFCC, 2007; Specziar et al., 2012) .

Elektrozvejas meérkis ir kvalitativas un kvantitativas ihtiofaunu raksturojosas informacijas

iegiiSana. Kvalitativa informacija — parauga ievaksana, lai konstatétu konkrétu zivju sugu
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esamibu vai neesamibu. Tipiski uz kvalitativo informaciju balstiti p&€tijumi ir par zivju izplatibu
un parvieto$anos, sugu sastavu, morfologiju, augSanas un baro$anas biotopiem. Savukart
kvantitativa informacija ir konkréti dati par preciziem populaciju raksturojoSiem skaitliem —
biomasu; vecuma struktiiru; pétamo sugu produkciju. Galvenais mérkis veicot kvantitativu
datu iegtiSanu ir novertet populacijas blivuma un vecuma strukttiru. Elektrozvejas metode, kas
balstas uz noteikta laukuma paraugosanu atspogulo zivju blivumu vai populacijas dalu gultnes
platibas vieniba. Tas dod iesp&u salidzinat parauglaukumus ar dazadiem izm@riem un
biotopiem (Beaumont et al., 2002; SFCC, 2007)

Metodes efektivitate ir atkariga no parauglaukuma struktiiras un to ietekmé vairaki
faktori, tai skaita: stravas veids un frekvence, elektroda konstrukcija, fidens un zivju
elektrovaditsp&ja; upes gultnes elektrovaditsp&ja un substrata veids; @idens temperatira,
dzilums, tdens dzidrums; zivju suga un izmeérs, diennakts laiks un operatora sp&jas u.c.
(Beaumont et al., 2002).

Elektrozveja tiek veikta saskana ar standartu LVS EN 140011:2003 (Udens kvalitate —
zivju paraugu ievaksana, lietojot elektrozveju), kur aprakstiti visparigi zivju uzskaites principi,
zivju analizu metodika un protokolu aizpildiSanas kartiba ar galvenajiem parametriem, kas tajos

jaregistre.

Elektrozveja tika izmantoti lidzstravas elektrozvejas aparati ar 3 kW stacionaru

generatoru un izejoSo spriegumu lidz 500 V (2.3. att.). Zivis viena parauglaukuma tika kertas
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vienu reizi, Salacas upes baseina trTs reizes. Elektrozveja tika veikta virziena pret straumi,
norobezojosie tikli parauglaukuma netika lietoti. Zveja parauglaukumos veikta — virzoties pret
straumi S (zigzaga) veida, izstradajot sektorus no vienas parauglaukuma malas lidz otrai (2.4.
att.).

Potamala posmos clektrozveja veikta vienu reizi 100 m gar upes litorala augu joslu,
straujtec@s 500 m? parauglaukums vienu reizi vai atkartojumu metode — tris zvejas atkartojumi
~ 250 m? platiba (tikai Salacd). Katram parauglaukumam tiek mérits garums un platums.

Elektrozveju efektivitates un drosibas apsvérumu dé] veic tris cilvéki. Viens zivju
uzskaites dalibnieks veic zivju apdullinasanu ar elektrisko impulsu, otrs dalibnieks uztver
apdullinatas zivis ar zivju uztveramo tiklinu un ievieto tas plastmasas trauka ar ideni, lai zvejas
piegajiena beigas krasta veiktu to biologiskas analizes. TreSais cilveks uzrauga
elektrogeneratoru, veic ta ieslégSanu/izslégsanu, izdod un uztin elektrokabeli, ka ari fiksé

elektrozvejas protokola parauglaukumu raksturojosos parametrus (Beaumont et al., 2002;

Bajinskis, 2013).

Beigas 6
O h O

Sektora izstrades virziens

Straumes virziens

Elektrozvejas dalibnieku
parvietosanas virziens

letekmes zona

Anods

2.4. artels. Zivju uzskaites ar elektrozvejas metodi darbibas shéma (p&c Beaumont et al., 2002)

2.4. Pétijjuma objektu kungu satura analize
P&tijumi par baro$anos un baribas izvéles paradumiem galvenokart tiek veikti, secgjot
zivis un izmekl&jot to kungu saturu. Misdienas pastav ari $adas alternativas metodes — zivis
nenonavéjosas kungu analizes, stabilo izotopu analize, tie$i noveértejumi un taukskabju analize

(Braga et al., 2012). No pieejamajam metodém parsvara tiek izveéléta ta metode, kas atbilst
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konkréta pétijuma mérkiem un ierobezojumiem. Zivju biologiskas analizes tika veiktas gan
lauka apstaklos, gan laboratorija. Nokertie p&tljuma objekti tika nomeriti lidz milimetra
precizitatei un ierakstiti protokola. Atsevisks protokols tika izveidots kungu satura sastava
registréSanai. Kungu saturs tika noteikts visam lidakam neatkarigi no izméra, bet asariem tikai
no 150 mm, jo sasniedzot So izm&ru notiek daudz intensivaka baroSanas ar citam zivim. Zivis
tika nogalinatas saudziga veida un tad parauglaukuma mala veikta zivju sekcija un kungu
iznemsana. Kungi péc iznemSanas tika ievietoti plastikata maisina un fikséti 70 % spirta
skiduma.

Zivju baribas objekti — zivis un zoobentosa parstavji, tika noteikti Partikas droSibas,
dzivnieku veselibas un vides zinatniska institita ,,BIOR” Zivju resursu pé&tniecibas
departamenta Iek$€jo tidenu nodalas laboratorija, izmantojot stereoskopisko mikroskopu Leica
S6E ar palielinajumu 40 reizes. Baribas objektu taksonomiska piederiba tika noteikta Iidz
zemakajam iesp&jamam taksonam, izmantojot sekojosu literatiru: zivim — Kottelat and

Freyhof, 2007; tidens kukainiem — Nilsson, 2005.

2.5.attéls. Lidakas kungos konstatétie aribas objekti dazadas sadaliSanas pakapés (1.
Platspilu vezi — Kira; 2. Lasis — Salaca 3. Lidaka — Gauja. 4. Forele — Jaunupe; 5. Védzele
— Kira. 6. Varde - Kira) (autora foto, 2015)
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Laboratorija visiem ievaktajiem kungiem tika veikta to piepildijuma kvalitativa
noteikSana, izdalot 4 klases — tukSs, maz piepildits, vidgji piepildits, piepildits, un to satura
analize. Analiz€ tika noteikts kungi esoSo baribas objektu taksonomiskais sastavs un skaits.
Dalgji sagremotajiem organismiem sugu identificéSanai tikai izmantoti organismu fragmenti,
nosakot to piederibu lidz zemakajam iesp&jamajam taksonomiskajam limenim. Baribas
objektus noteica darba autors konsultgjoties ar ZI “BIOR” pé&tnieku Jani Bajinski.

Lidaku un asaru kungos tika noteikts baribas objektu sastopamibas biezums procentos —
% Fi=(Ni/N)x100, kur % Fi baribas objektu procentualais sastopamibas biezums; Ni - sugas
ipatnu skaits ar konkrétu baribas objektu taksonu; N - sugas (piem., lidaka) ipatnu skaits ar

pilniem kungiem (Hyslop, 1980).

2.5. Datu apstrade un statistiska analize

Datu apstradei tika izmantota MS Excel datorprogramma. Datu statistiskajai apstradei un
att€losanai tika izmantota MS Excel ar XLSTAT paplasinajumu (Addinsoft, 2016) un IBM
SPSS Statistics 22.

Dabisko un taisnoto parauglaukumu datu salidzinasanai un atSkiribu butiskumu
novértésanai izmantots Kruskalla-Vallisa H tests, izmantots 99 % ticamibas limenis.

Korelaciju analizé izmantota Pirsona korelacijas koeficienti parametriskiem datiem un
Spirmena rangu korelacijas koeficienti ranz&tiem datiem, izmantoti 99 % un 95 % ticamibas
Itmeni.

Daudzfaktoru analiz€ izmantota galveno komponentu analize, kas vienlaicigi izverte
vairaku pazimju un objektu dispersiju un izdala nelielu skaitu hipotétisko faktoru (komponensu)

(Harman, 1976).
2.6. Kartografiska materiala analize un citu datu izmantoSana

Petijuma ietvaros tika veikta kartografiska materiala analize taisnoto posmu un
hidroelektrostaciju ietekmes novérté$anai, izmantojot LU GZZF WMS piedavatas kartes —
ORTOFOTO 5 un Upju baseini 1970-tie.

Dati par morfologiskajiem parveidojumiem un HES atraSanas vietam up@s nemti no
Zemkopibas ministrijas valsts SIA “Zemkopibas ministrijas nekustamie TpaSumi” melioracijas
kadastra (ZMNI, bez dat.; Melioracijas digitalais kadastrs, 2015).

Parauglaukumu apraksti un dati par parauglaukumos konstatéto zivju un sugu skaitu
nemti no Partikas drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniska institiita “BIOR” datubazes

(BIOR, 2016).
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3. REZULTATI

3.1. Ievakta biologiska materiala raksturojums
Kopa pétijuma perioda Latvijas teritorija 64 up€s 136 parauglaukumos apsekotaja 42 321
m? platiba tika ievaktas 522 lidakas un asari. 2014. gada tie bija 109 eksemplari, bet 2015. gada
413 eksemplari. No tiem 175 bija asari garuma robezas no 4,6 — 29 cm (galvenokart 15— 29
cm), vidgjais garums 17,1 cm =+ 3,4 cm un 347 lidakas robezas no 5,2 — 57,2 cm, vid&jais garums
22,8 cm + 9 cm (3.1.att). Zivju garuma modala vértiba abam sugam bija 155 mm.

3.1. attels. Lidakas un asara garums ar min-vid-max vértibam un standartnovirzi (autora

veidots)
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Lidakas un to kungi tika ievakti 64 upgs, bet asari un to kungi 37 upés. Augstakais lidaku
blivums tika konstatéts Daugavas upju baseina apgabala, vidgji 2,91 1id./100 m?
parauglaukuma, Lielupes UBA §is raditajs bija 1,8 1id/100m?, Ventas UBA 0,84 1id./100m?, bet
Gaujas UBA tas bija 0,6 11d./100m?. Augstakais Iidaku blivums tika konstatgts Audruvé — 6,7
11d/100m? un Daugava — 6,5 1id./100m?. Lielakais nokertais Iidaku skaits bija viena no Iénteces
parauglaukumiem Alavé — 18 lidakas un Daugava — 13 Iidakas (3.2. att.).

Savukart augstakais asaru blivums tika konstatéts Ventas upju baseinu apgabala, vidgji
2,2 asa./100m?, Daugavas UBA — 1,1 asa/100m?, Lielupes UBA 1 asa./100m?, un Gaujas UBA
0,7 asa./100m?. Augstakais asaru blivums un skaits bija viena no Ventas parauglaukumiem —
7,5 asa./100m?, augsts asaru blivums konstatéts ari Audruvé — 6,5 asa./ 100m?2. Lielakais nokerto

asaru skaits bija ar1 parauglaukuma Dzelda — 13 asari un Lielup€ — 10 asari (3.3. att.).
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3.2. attels. Lidaku skaits upju parauglaukumos (autora veidots, izmantojot
ArcMap un GIS Latvia 10.0)
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3.3. attéls. Asaru skaits upju parauglaukumos (autora veidots, izmantojot
ArcMap un GIS Latvia 10.0)

3.2. Plesigo zivju barosanas
Biologiska materiala analizé konstatéts, ka piepildijums viena biotopa ievaktajiem
kungiem var bt atSkirigs. Kopuma no asaru kungiem piepilditi bija 14 %, vidgji piepilditi — 16

%, maz — 31 %, bet tuksi — 39 %, savukart no lidaku kungiem piepilditi bija 27 %, vidgji — 16
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%, maz — 22 % un tuksi 35 % kungu. No kop&jo kungu skaita tukso daudzums sastadija 36 %

(3.1. tab.).
3.1. tabula
Lidaku un asaru kungu piepildijums 2014. gada un 2015. gada vasaras sezonas
2014. gads PIEPILDIJUMS
piepildits  vidg&ji maz tukss kopa
Asari 11 11 15 10 47
Lidakas 13 12 14 23 62
Kopa 24 23 29 33 109
2015. gads PIEPILDIJUMS
piepildits  vidg&ji maz tukss kopa
Asari 14 17 41 60 133
Lidakas 79 43 62 97 280
Kopa 93 60 103 157 413
Pétijuma perioda PIEPILDIJUMS
piepildits vidgji maz tukss kopa
Asari 25 28 56 70 175
Lidakas 92 55 76 120 347
Kopa 117 83 132 190 522

Kupgu satura analize paradija, ka asaru kupgos, kuros konstatéti baribas objekti,
domingjosais taksons bija bezmugurkaulnieki 65 % no analiz&étajiem kungiem, zivis sastadija
tikai 35 %. Savukart Iidakam ir vérojama izteiktaka baroSanas ar ihtiofaunu, jo 66 % no baribas
bija zivis. Bezmugurkaulnieki sastadija 29,5 % no baribas objektiem un abinieki (Amphibia)
4,5 % (3.4. att.). Sis liecina par to, ka lidaka, tai skaitd arT to jaunie Tpatni, ir izteiktaki plsgji

ka asari un to, ka zivim ir mazaka nozime asaru baribas bazg.

nenosakams

Bezastainie
abinieki (Anura)
3%

nenosakams, 0 %

d

2

3.4. attéls. Lidaku (pa Kreisi) un asaru (pa labi) kungos konstatéto baribas objektu tipu daudzums
procentos, kopa 2014. un 2015. gada vasaras sezonas (izstradajis autors)
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Analizgjot ihtiofaunas baribas objektu trofisko klasu sadalijumu, tika noskaidrots, ka
gan lidakam, gan asariem bariba domin€ omnivori, attiecigi 58 % no kungos sastopamo ipatnu
skaita Iidakai, 65 % asariem. Otra lielaka trofiska grupa bija invertivori — 24 % Iidakai un 15 %
asarim. Pl&sigas zivju sugas lidaku un asaru kungos konstatétas vienada apjoma — 12 %.
Lidakam 6 % analiz&to piepildito kungu un asariem 4 % bariba ir zivis, kas pieder dazadam
trofiskajam klasem — jaukta baroSanas. Starp asaru baribas objektiem vienam Ipatnim ir

raksturiga herbivora barosanas (3.5. att.).

jaukta herbivors

barosanas 4%
4%

jaukta baro3anas
6%

3.5. attels. Lidaku (pa kreisi) un asaru (pa labi) kungos konstatéto ihtiofaunas objektu trofiskas

klases (autora veidots)

Pavisam kopa 64 upju parauglaukumos no Latvija 38 ieks$€jos Gidenos sastopamajam
zivju sugam un divam négu sugam lidakas kungos tika konstatétas 24 zivju sugas no un viena
négu suga: upes négis, akmengrauzis Cobitis taenia, asaris, ausleja, baltais sapals, bardainais
akmengrauzis, devinadatu stagars, pikste Misgurnus fossilis, forele (taimins), grundulis, lasis,
lidaka, Iinis, mailite, pavike, platgalve, plicis, rauda, rudulis, sams, sapals, sudrabkartsa,
trisadatu stagars Gasterosteus aculeatus, védzele, vike. Savukart 37 upju parauglaukumos,
kuros tika ievakti asaru kungi, analizétaja materiala konstatétas 11 zivju sugas, no kuram 10
parklajas ar lidakas kungos konstatétajam sugam: akemngrauzis, asaris, ausleja, bardainais
akmengrauzis, devinadatu stagars, mailite, pavike, platgalve, vike, sapals, grundulis un viena
lidakas kungos nekonstatéta suga — spidilkis. Lielakais lidaku daudzums tika nokerts Mémelé
divu sezonu laika (se$i parauglaukumi) — 29 lidakas, bet viena parauglaukuma lielakais
nokertais Iidaku daudzums ir Alave, kur tika nokertas 18 lidakas. Liels Iidaku skaits tika

konstatéts art Audruvé — 12, Kira — 10, Bérze — 15, Ezupité — 13, Versupité — 9, ka arf lielajas
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up€s Lielupé —17 un Daugava — 17. Lielakais asaru daudzums viena parauglaukuma tika
konstatets Audruvé — 13 un Dzelda — 12. Kopuma vairak asaru tika nokerti up&s kuras ir vairaki
parauglaukumi — Venta — 21, Lielupe — 16, Salaca — 16 asari.

Lidaku kungos biezak konstatétas sugas bija mailite (19 %), vike 13 %, rauda (11 %)
grundulis (10 %), bardainais akmengrauzis (8 %), asaris (6 %), ausleja (5 %) un veédzele (5 %).
Bariba tika konstat&ta arT viena invaziva suga — sudrabkariisa. Asaru kungos biezak sastopamas
zivju sugas ir vike (38 %), mailite (14 %), asaris (10 %), un bardainais akmengrauzis (7%)
pavike (7 %), ausleja (7%).

P&c sugu daudzuma un skaita Iidaku kungos doming tas sugas, kas uzturas tidens slani
un tas ir 71 % no zivju skaita (mailtte, rauda, vike , asaris, ausleja) (kopa 14 sugas), bet bentisko
zivju sugu (grundulis, bardainais akmengrauzis, védzele) Tpatnu skaits ir 29 % (kopa 11 sugas).
A1l asaru kungos dominé pelagiskas zivis (kopa astonas sugas), tas sastada 86 % no ipatpu
skaita (mailite, vike, asaris, ausleja, pavike), tacu bentisko zivju sugu (bardainais akmengrauzis,
grundulis, platgalve) skaits ir 14 % (trs sugas).

Lidaku kungos plasi parstavétas gan zivju sugas, kas pielagojusas uzturéties dazados
apstaklos — eiritopas sugas (vike, rauda, asaris, védzele), attiecigi 44,5 % ( kopa astonas sugas)
no patnu skaita, gan reofilas sugas (mailite, grundulis, bardainais akmengrauzis) 44 % (kopa
10 sugas). Limnofilo sugu (ausleja, devinadatu stagars, pikste) Tpatnu skaits sastada tikai 11 %
(kopa 6 sugas). Lidziga situacija ir vérojama ari asaru bariba, dominé — eiritopas sugas (vike,
asaris) ar 48 % (2 sugas), tad reofilas sugas (mailite, pavike, bardainais akmengrauzis) 37 % (6
sugas), un limnofilas sugas (ausleja, devinadatu stagars, spidilkis) 14 % no Ipatnu skaita (3
sugas).

Lai uzskatamak raksturotu Iidakas baroSanos atkariba no garuma tas sadalitas garuma
grupas no 5 cm Iidz 60 cm, intervals 5 cm. Analize paradija, ka mazakais izmers pie kura bariba
konstateta ihtiofauna ir 6,8 cm, tacu ka doming&joSais baribas objekts zivis lidaku bariba paradas
sakot ar 10 — 15 cm garuma (faktiski pirmaja dzives gada), kad domin€ izméros mazas zivis —
mailite, vike, pavike, devinadatu stagars. Juvenilo Ipatnu bariba domingjoSais taksons ir
kukaini, sastadot 72 % no analizéto kungu baribas objektiem, zivis — 28 %. Lidakai pieaugot
arvien mazaka klust kukainu nozimiba bariba, 10 — 15 cm gariem Ipatniem zivis jau sastada
pusi no baribas bazes. Saja garuma klasé bariba paradas augstakie vézi un posmtarpi. 15 — 20
cm garam lidakam ihtiofauna ir domingjoSais baribas objekts, jo zivju daudzums bariba
sasniedz 77 % un vél vairak bariba samazinas kukainu nozimiba, tacu paradas abinieki.
Lidakam virs 20 cm ihtiofauna ir domingjoSais baribas objekts un to daudzums ir robezas no

50 % lidz 100 % no analiz&to lidaku kungu satura, lidaku kungos no 20 — 35 cm garuma grupas
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vél joprojam konstatéts relativi nozimigs daudzums bezmugurkaulnieku. Ipatniem virs 35 cm
kungos vairs netiek konstatéti kukaini, posmtarpi, maza izméra vézveidigie, tacu bariba ir
sastopami desmitkajveézu kartas (Decapoda) vézi un abinieki. 15 — 30 cm gariem Tpatniem
domingjosas zivju sugas bariba ir — mailite, vike grundulis, rauda, bardainais akmengrauzis,
virs 30 cm V€l arvien biezak sastopamas sugas ir mailite, vike, rauda. Lielakais nokertais lidaku

daudzums ir konstatéts 15 — 20 cm un no 20 — 25 cm garuma klases, katra attiecigi 82 ipatni

(3.6. att.).
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3.6. attels. Lidakas baribas sastavs atkariba no garuma (autora veidots)

ArT asari tika sadaliti 5 cm garuma klases, tacu pirmas divas klases attéla tika apvienotas
kopa. Asara garumu un kungu saturu analize paradija, ka mazakais garums pie kada bariba
konstatéta ihtiofauna ir 15,7 cm. 15 — 20 cm gariem asariem kungos dominé kukaini (52 %),
bariba sak paradities zivis un tas sastada 30 % no baribas objektu daudzuma, pargjo dalu sastada
augstakie véZi un posmtarpi un gliemji. 20 — 25 cm garuma grupa domingjosais baribas objektu
taksons ir zivis (50 %), kukaini konstat&ti 40 % kungu, bet augstakie vézi 10 %. Dazu nokerto
asaru, kas lielaki par 25 cm, bariba sastopamas tikai zivis (3.7. att.). Lielakais nokertais asaru
daudzums ir 15 — 20 cm garuma klas€, kur kopa konstatéti 136 asari no kuriem baribas objekti
kungt tika konstatéti 87 asariem. No asara kungu analizes var secinat, ka asari Latvijas up€s ar
zivim sak baroties sasniedzot 15 cm garumu - faktiski ceturtaja/piektaja dzives gada. Lidzigi ka
lidakam, asariem bariba doming vikes, mailites, auslejas, pavike, mazakos daudzumos

konstatg€ts art asaris, grundulis un sapals.
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3.7. artéls. Asara baribas sastavs atkariba no garuma (autora veidots)

Pétfjuma objektu kungos nonakuSajiem ihtiofaunas baribas objektiem, kuriem bija
iesp&jams noteikt garumu, tika analiz€ta $o upuru un pl€sgju izméru attieciba. Ta paradija, ka
pieaugot Iidakas izm&riem nav noverojama izteikts upura izméra pieaugums (3.8. att.). Lidakas
un upuru izméru attieciba bija robezas no 0,08 lidz 0,44, vidg&ji 0,25. Asaru kungiem $i analize

netika veikta, jo bija parak mazs datu apjoms.
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3.8. antéls. Lidakas un upura izméru attieciba (autora veidots)

Kopuma analizgjot lidaku baroSanos ar citiem baribas objektiem, tika
konstatéts, ka Iidaka patéré plasu organismu spektru. Lielaka dala no tiem bija
bezmugurkaulnieki — posmtari (déles), kukaini — blaktis (Heteroptera), spares kapuri,
makstenes kapuri, arT citi izm&ros mazaki un bez eksperta sprieduma griiti nosakami kukaini,

to kapuri, augstakie vézi (Malacostraca), to skaita sanpeldvézi (Amphipoda) arT desmitkajvézu
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kartas (Decapoda) vézi, gliemji (Mollusca) un ari bezastainie abinieki (Anura). Lidzigu
situaciju paradija arT asaru baribas novért&jums, tacu asaru kungos nebija sastopams bezastainie
abinieki un lielaka daudzuma konstateti izm&ros mazakie kukaini un vézveidigie (sanpeldes).

Datu analize liecina, ka kanibalisma iesp&jamibu un esamibu nosaka tas, ka viena vieta
ir dazadu izmeru lidakas, pieméram, Lielup€ viena no Cetriem litorala parauglaukuma, 51,1 cm
garas lidakas kungi tika konstat&ta Iidaka, turklat parauglaukuma tika nokertas vél divas mazaka
izméra lidakas. Tada pat analogija ir vérojama asariem, pieméra, Riijas upes parauglaukuma
18,9 cm asarim kungi tika konstatéts 7 cm gars asaris.

Lai reprezent€tu baribas sastavu atkariba no uzturéSanas vietas dati tika ranzeéti péc
biotopa. Tas paradija, ka 81 % no lidaku tika nokertas leéntec€s, bet 19 % straujteces. 34 % no
straujtec€s nokerto Iidaku kungiem bija tuksi, maz piepilditi — 20 %, vid&ji — 23 % un piepilditi
— 23 %. Straujtecgs ir vérojama izteikta lidakas baroSanas ar ihtiofaunu, kungos tika konstatéts
92 % zivju un 8 % bezmugurkaulnieku. Straujtecés lidaku kungos tika konstatétas 13 zivju
sugas — vike, rauda, sapals, asaris, bardainais akmengrauzis, devinadatu stagars, baltais sapals,
lasis, forele, mailite, pavike, platgalve, grundulis. Lielaka dala no baribas objektiem bija
mailites (27 %), vél relativi bieZi konstatéta vike (15%), grundulis (12 %), rauda (10 %). No
bezmugurkaulniekiem konstatétas tideni mitosas vézveidigo sugas, makstenes kapuri un citi
kukainu klases objekti. Leénteces mazliet vairak ka tresdala (35 %) lidaku kungu bija tuksi, maz
piepilditi 22 %, vid€ji piepilditi 16 % un piepilditi 27 %. Thtiofaunas parstavji bija sastopami
57 %, bet citi baribas objekti 43 % lidaku kungu. Lénteces lidaku kungos konstatétas 20 zivju
sugas un viena négu suga: akmengrauzis, asaris, ausleja, bardainais akmengrauzis, devinadatu
stagars, forele, grundulis, lidaka, Iinis, mailite, pavike, pikste, plicis, rauda, sams, sudrabkariisa,
trisadatu stagars, upes négis, védzele, vike. Biezak sastopama zivju suga bija mailite (15 %),
tad vike (14 %), rauda (12 %), grundulis (9 %), bardainais akmengrauzis un ausleja 8 %. No
citiem baribas objektiem biezak konstatéti spares kapuri (24 %), sanpeldes (16 %), bezastainie
abinieki 15 %, retak desmitkajvézu klases parstavji (6 %), d€les (4 %). Savukart 78 % no
asariem tika nokerti Iéntecés un 22 % straujteces. Straujtecés 50 % no kungiem bija tuksi, maz
piepilditi 21 %, vidg&ji piepilditi 8 %, piepilditi — 21 %. Ihtiofaunas parstavji asaru kungos
konstatéti 57 % straujtecu, bet citi baribas objekti 43 %. Straujtecés asaru kungos piefiksétas
Cetras sugas — asaris (43 %), mailite (29 %), ka ar1 platgalve (14 %) un vike (14 %), bet no
citiem baribas objektiem — sanpeldes, blaktis, makstenes kapuri un citi kukaini.

Kungu satura analizé 1eéntec€s ievaktajam lidakam un asariem ihtiofaunas parstavji
konstatéti 28 % kungu, bet citi baribas objekti 72 % kungu. 38 % no Iéntecés ievaktajiem lidaku

un asaru kungiem bija tuksi, 36 % maz piepilditi, 14 % vidgji piepilditi, 12 % piepilditi.
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Léntecés asaru kungos tika noteiktas astonas zivju sugas, domingjosa suga — vike (53 %),
pargjas sugas — pavike, mailite, ausleja, bardainais akmengrauzis, grundulis, devinadatu stagars,
sapals bija sastopamas neliela skaita. No bezmugurkaulniekiem biezak sastopamais baribas
objekts bija spares kapuri un sanpeldes, attiecigi 21 % un 20 % no bezmugurkaulnieku skaita,

Zivju paraugi tika ievakti dazadas vietas ar dazadiem apstakliem — optimaliem,
suboptimaliem un nepiem@rotiem p&tamajam sugam. Tapec tika izvirzita un parbaudita

hipotéze par vides faktoru ietekmi uz lidakas un asara sastopamibu un skaitu apsekotajas vietas
3.2.1. Lidakas un asara daudzums un izplatiba atkariba no ekologiskajiem faktoriem

Udens temperatiira, skabekla koncentracija, vides reakcija, elektrovaditspéja.

Paraugi tika ievakti dazados méneSos un atSkirigos diennakts laikos, tad€] upju tdens
temperatiiras dati ir ar visai plasu izkliedi. Bet kopuma augstakas tdens temperatiras tika
konstatetas atklatos parauglaukumos, kur apkartgja teritorija bija lauksaimnieciba
izmantojamas zemes, plavas t.i. bez noénojuma. Augstaka temperatiira konstatéta Salaca — 26,4
°C, arT upju griezuma Salaca ir augstakas Udens temperatiiras. Zemakas temperatiiras
konstatétas up€s tajos parauglaukumos, kurus ietver mezi. Zemaka udens temperatiira
konstatéta Upatu valga — 8,4 °C. Analizgjot Gidens temperatiiras ietekmi uz lidakas izplatibu
tika konstat€ts, ka pie augstam tidens temperatiiram samazinas lidaku skaits — temperaturai bija
vaja negativa korelacija ar lidaku skaitu parauglaukuma (Rp=-0,28; p<0,01). Lielakais Iidaku
skaits kopuma tika nokerts parauglaukumos, kur temperatiira bija robezas no 10 lidz 20° C.
Asaru daudzuma un izplatiba saistiba ar tidens temperatiiru netika konstatéta.

Pétijuma apsekoto upju parauglaukumos skabekla koncentracija tident bija robezas no
1,56 — 13,11 mg/l. Gan augstaka, gan zemaka koncentracija, ka arT lielakais izmainu diapazons
konstatéts Daugavas UBA, attiecigi zemaka — Aralités leéntec€, augstaka — Mazas Juglas
straujtece. Lielupes UBA skabekla koncentracija bija robezas no 6 Ilidz 12,3 mg/l, Venta no
5,56 11idz 10,98 mg/l, Gauja no 4 lidz 10,4 mg/l. Augstaka skabekla kopuma koncentracija tika
konstateta Lielupes UBA, vid&ji — 8,73 mg/l, Ventas un Gaujas UBA vidgji 7,8 mg/l, Daugavas
UBA 7 mg/l. Lidaku un asaru izplatibai statistiski pamatota saistiba ar skabekla koncentraciju
tdent netika konstateta.

pH vertibas apsekotajas up€s bija robezas no 7,38 lidz 9,29. Zemaka vértiba konstateta
Salaca, bet augstaka Mazaja Jugla. Lidzigi ka ar skabekla koncentracijam, ar1 pH veértibam
izmainu diapazons ir noverots Daugavas upju baseinu apgabala. Visos cetros upju baseinu

apgabalos kopuma pH vertiba vidgji ir 8,2. Vides reakcijai netika noveérota saistiba ar asaru vai
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lidaku izplatibu. Udens elektrovaditsp&ja upes svarstas diezgan plasas robezas. No 252 pS/cm?
Iidz 1064 pS/cm?. Augstaka EVS tika bija Lielupes un tas baseina upju parauglaukumos, ari
vidgji Lielupes UBA ir augstaka elektrovaditsp&ja starp baseiniem. Zemaka EVS konstateta
Upatu valga, ka arT Mazaja Jugla, Jasa, Abainé un Salaca. Kopuma zemaka EVS konstatétas
Gaujas UBA, vidgji — 412 pS/cm? un Daugavas UBA, vidgji 447 uS/cm?. Lidaku blivumam
tika konstateta vaja pozitiva korelacija ar elektrovaditsp&ju Rp=0,22 p < 0,05. Korelaciju analize
liecina, ka asari vienlidz liela daudzuma sastopami up€s ar atSkirigu temperattiru, skabekla
koncentraciju, EVS un straumes atrumu, bet teor€tiski lidaku izplatibu ierobezo upes

temperatiiras dinamika un izSkiduso salu daudzums.

Upes parametri zvejas vieta. Parauglaukumi tika izveléti tadas vietas, kur tos dziluma
un piekluves zina bija iesp&jams apzvejot. Udens staba augstums parauglaukumos bija robezas
no 0,1 m Iidz 1,4 metriem. Parauglaukumu analize liecina, ka lielaka dala parauglaukumu
atradas dziluma, kas bija 0,5 m +0,2 m. Upes platums parauglaukumos bija robezas no 0,5 m
lidz 300 m. Lielakais upes platums — Lielupé — , bet mazakais Daugavas UBA Medupé.
Kopuma lielakais upes platums bija Gaujas UBA upgs, vidgji 23 m, mazakais Daugavas 9,8 m,
Lielupes un Ventas UBA attiecigi, 16 m un 13 m. Savukart lielakais straumes atrums tika
konstateéts Salaca (0,94 m/s), kopuma lielakais straumes atrums bija Gaujas UBA straujtecu
parauglaukumos — Salaca, Svétupé, Jaunupg, vidgji 0,33 m/s. Mazakais straumes atrums (0,01
m/s) bija Daugavas un Lielupes UBA léntecés — Medupg, Skaista, Meltng, Liska un Alavg,
Bérze, Lielupe. Ar1 vid€ji mazakais straumes atrums konstatéts Daugavas (0,18 m/s) un
Lielupes (0,19 m/s) UBA. Dziluma un platuma parametriem parauglaukumos netika konstatéta
statistiski nozimiga korelacija ar Iidakas un asara izplatibu — vienadi liela daudzuma pétijuma
objekti sastopami upés ar dazadu morfologiju. Savukart straumes atrumam bija negativa
ietekme uz lidaku izplatibu, tam picaugot Iidaku skaits samazinas Rp=0,29 p < 0,05. Asaru

izplatibai un straumes atrumam netika konstatéta sakariba.

Upes gultnes sastavs. Upes gultnes sastavs apsekotajas vietas visai biitiski atSkiras.
AtseviSkos parauglaukumos upes grunti klaja tikai oli, citas smiltis. Kopuma biezak grunti
sastopamais materials bija smiltis 56 %, oli 25 % un grants, 13 %. AtSkiribas grunts sastava
bija nov€rojamas ar1 upju baseinu apgabalu konteksta. Daugavas un Ventas baseina upés bija
smilSainakas gruntis, Gaujas baseina bija lielaks olu daudzums, bet Lielupes UBA salidzinosi
augsts nogulumu daudzums grunti. Analizgjot lidaku sastopamibu atkariba no grunts sastava
tika konstatéts, ka nogulumu daudzums gruntl pozitivi, vidéji ciesi korelé ar Iidaku skaitu

parauglaukuma (Rp=0,49) un vaji, pozitivi ar smilSu daudzumu (Rp=0,36) , bet olu daudzums
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negativi, vaji korel€ ar lidaku blivumu (Rp=0,18) (p <0,05). Tas nozimé, ka leni tekosas upées,
kuras notiek upes sanesu materiala akumulacija, teor€tiski ir sastopams lielaks lidaku
daudzums. Savukart asara blivums uzradija butisku vid&ji cieSu, pozitivu korelaciju ar

pamatiezi (Rp=0,50, p <0,05).

Aizaugums, noénojums Apsekotajos parauglaukumos atSkiras gan aizauguma tips —
stinas, alges, makrofiti, gan ta intensitate — bez aizauguma, vid&ji un daudz. Straujte¢u posmos
domingja aizaugums ar sinam un algém, bet IentecEs izteikti domingja aizaugums ar
makrofitiem. No€nojumu ietekm&ja apkart parauglaukumam esoSo koku daudzums. Lielaks
lidaku skaits tika konstatéts upju parauglaukumos, kas bija dal&ji vai pilniba no€noti, Spirmena
rangu korelacijas koeficients liecina, ka §1 sakariba ir vaja (Rs=0,28, p < 0,05). Asariem $ada
sakariba netika novérota. Savukart aizaugumam ar siinam (Rs= -0,36) un algém (Rs= -0,22)
konstatgta negativa ietekme uz lidaku sastopamibu (p < 0,05). Asaru daudzums parauglaukuma

uzradija vaju, pozitivu korelaciju ar aizaugumu ar algém Rs=0,18 (p < 0,05).

Zivju sugu skaits apsekotajas up€s svarstijas no 1 Iidz 17 sugam. Mazakais sugu skaits
tika konstatets parauglaukumos Medupé (2), Aralité (2), Audruveé (1L) un §1 vieniga suga bija
lidaka. Lielakais sugu skaits tika konstateéts Mémeles (3) straujtec€ (17 sugas), 16 sugas
konstatetas Mazaja Jugla, 15 sugas — Lielaja Jugla, Ogré. Kopuma lielakais sugu skaits bija
Gaujas UBA parauglaukumos, vidgji 9,8 sugas, paréjos UBA parauglaukuma sugu skaits bija
vidgji 8,5 sugas. Viena lidz piecas sugas tika konstatétas 28 parauglaukumos, piecas lidz desmit
sugas 59 parauglaukumos, 10 — 13 sugas 38 parauglaukumos, bet 13 — 17 sugas 22
parauglaukumos (3.9. att.). Savukart zivju skaits parauglaukumos bija robezas no 1 lidz 530
Zivis/100m? (1 Iidz 1522 zivis parauglaukuma). Lielakais ihtiofaunas blivums tika konstatéts
Daugava, bet mazakais Audruve, Aralité, Medupe 1 — 2 z./100m>. Gauja Jaunupg, Meémelg,
Salaca, Svétupes straujteces ar1 konstatéts liels ihtiofaunas blivums, tas bija robezas no 250-
500 zivim/100m?. Mazs zivju blivums (2-5 z./100m?) konstatéts biotopos Radzupé, Abaing,
Versupite, Liuzanka. UBA griezuma lielakais zivju blivums tika konstatéts Gaujas UBA, vidgji
130 z./100m?, savukart mazakais Lielupes UBA, vidgji 75 z./100m? (3.10.). Lidaku
daudzumam tika konstat&ta negativa korelacija ar sugu skaitu biotopa. Sugu skaitam pieaugot

samazinas lidaku skaits (Rp=-0,35; p <0,01). Asarim §ada sakariba netika noverota.
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3.10. attels. Zivju skaits apsekoto upju parauglaukumos (autora veidots)

3.2.2. Kopgja faktoru ietekme uz asara un Iidakas izplatibu

Individualu faktoru ietekme uz asara un lidakas izplatibu un baroSanos var izpausties
dazadi. Faktori, kas uzrada pozitivas korelacijas ar Iidaku blivumu, ne vienmér ir pozitivi ar
asaru izplatibu, pieméram, §ads faktors ir hidromorfologiski parveidota upes gultne (taisnota).

Sakara ar to, ir nepiecieSams pétijuma objektu izplatibu skatit faktoru kopsakaribu konteksta.
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Tamdg] tika veiktas divas atseviS$kas galveno komponentu analizes (PCA) ietverot visus
pétijuma objektus. Pirma galveno komponentu analize tika veikta Iidakai. Analizg tika veikta
21 faktoru ietekmes novértésana. Seit apskatitas bitiskakas tris komponentes, kas izskaidro
44,4 % no So faktoru dispersijas. Pirma komponente izskaidro 23,4 %, otra 11,5 %, bet tresa
9,5 %. Pec PCA analizes redzams, ka | komponente saistita ar faktoriem, kas nosaka straujtecu
biotopu struktiiru, jo ar [ komponenti, biitiski, pozitivi vidgji ciesi 1idz ciesi korel€ zivju un sugu
skaits, straumes atrums, temperatiira, aizaugums ar sinam un algém, bet negativi
hidromorfologiskie parveidojumi, Iidaku blivums, un smilts dominance grunts sastava.
Savukart ar II komponenti pozitivi, vidéji stipri korelé lidaku blivums biotopa un nogulumu
daudzums, aizaugums ar ziedaugiem, bet negativi aiz€nojums, straumes atrums. Otra
komponente principa tipiz€ lidaku biotopus — Ieénteces, kuras notiek sedimentu akumulacija un
relativi blivs aizaugums ar makrofitiem. Ar III komponenti pozitivi korele skabekla
koncentracija, art nogulumu daudzums biotopa, straumes atrums, bet negativi zivju skaits un
blivums, @idens temperatiira. Sis iezZimé pagaidu uzturésanas biotopus, kur lidaka ir sastopama

maz vai reti. Butiskakas korelacijas ar PCA asim paraditas 5. pielikuma.
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3.11. attéls. Konstateto faktoru korelacija ar I un IL, I un III PCA asi ietekmes Ipatsvara
novértesanai Iidakai (autora veidots, izmantojot Excel un Xlstat 2016)

Otra galveno komponentu analize tika veikta asarim. Pirmas tris komponentes izskaidro
42,5 % no so faktoru dispersijas. Pirma komponente izskaidro 20 %, otra 12,3 %, bet tresa 10,2
%. Ar pirmo komponenti pozitivi korel€, zivju un sugu skaits, upes platums, straumes atrums,
temperatiira, aizaugums ar siinam, algeém, olu daudzums biotopa un temperatiira, bet negativi —

lidaku blivums, aiz€nojums, smilSu daudzums biotopa. Lidzigi ka lidakam $1 komponente ir
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saistita ar faktoriem, kas nosaka straujtecu biotopu struktiru. Ar otro komponenti pozitivi,
vidgji ciesi korelé asaru blivums biotopa, upes platums, vid€jais dzilums, aizaugums, bet
negativi lidaku blivums, skabekla koncentracija, aiz€nojums, straumes atrums. Otra
komponente tipiz€ asaru biotopus — 1€ni plastosas relativi platus upju biotopus, ar aizaugumu
ar sinam un algém, ziedaugiem un salidzinos$i lielu dzilumu (elektrozvejas parauglaukumu
konteksta). Ar treSo komponenti pozitivi korele zivju un sugu skaits, skabekla koncentracija,
bet negativi lidaku blivums, aiz€nojums, aizaugums ar sinam. Bitiskakas faktoru korelacijas
PCA asim paraditas 3. pielikuma.

Tas, ka pirmas tris komponentes izskaidro tikai aptuveni 40 % datu dispersijas, varétu bt
saistits ar to, ka analize tika izmantots salidzino$i daudz uz eksperta spriedumu balstitu faktoru.
So faktoru ietekme uz lidaku, asaru izplatibu iesp&ams ir neviennozimiga, turklat dazu
atseviSko faktoru ietekme var izpausties relativi vienadi. Tomér izmantojot komponentanalizi
iezZim&jas pétijuma objektu prioritarie biotopi. Parauglaukumu aprakstu kvantificéSana —

precizaka to strukttras aprakstiSana lautu uzlabot analizes rezultatu.
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3.12. attels. Konstateto faktoru korelacija ar I un I, I un III PCA asi ietekmes ipatsvara

noveértesanai asarim (autora veidots, izmantojot Excel un Xlstat 2016)

3.3. Vides apstaklu ietekme uz lidakam un asariem, to baro$anos

3.3.1. Ekologisko faktoru ietekme
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Barosanas un faktoru korelacijas analize daudzviet uzrada loti vajas un vajas korelacijas,
bet tas pie konkréta paraugkopas apjoma ir statistiski loti biitiskas. Tika noverota tendence, ka
izméros lielas lidakas neizvelas uztur€ties biotopos, kur ir salidzinosi liels straumes atrums —
konstatéta loti vaja, negativa korelacija ar straumes atrumu (Rp= -0,18; p < 0,01). Asaru
garumam savukart novérota vaja pozitiva korelacija ar biotopa dziluma raditajiem, vid&jo
dzilumu (Rp =0,25) un maksimalo dzilumu (Rp =0,32) (p < 0,01), un v&l asaru piepilditajiem
kungiem tika konstatéta negativa, vaja korelacija ar straumes atrumu (Rs= -0,23) (p < 0,01).
TukSajiem asaru kungiem tika konstatéta korelacija ar grunti raksturojoSiem parametriem —

vajas negativas korelacija ar pamatiezi (Rs=-0,22) un danam (Rs=-0,19) (p < 0,01).

3.3.2. IekSsugu un starpsugu konkurence

Analizgjot kungu piepildijumu atkariba no lidakas vai asara skaita parauglaukuma tika
konstatéts, ka nepastav statistiski konstat€jama sakariba starp lidaku skaitu un kungu
piepildijumu. Tas nozimé, ka upju biotopos ar lielu lidaka blivumu kungu piepildijumu
noteicoSais faktors nav citi sugas ipatni. Tomér ir novérots, ka pieaugot lidaku blivumam
parauglaukuma, samazinas citu lidaku kungos konstatéto ihtiofaunas baribas objektu skaits
(Rp= -0,30). Veicot analizi asaru paraugkopai tika konstatéts, ka asaru blivumam ir negativa
ietekme uz citu sugas patnu kungu piepildijumu (Rs= -0,18; p < 0,05) un piepildito kungu
daudzumu (Rs= - 0,27, p <0,01). Asaru zivju baribas objektu daudzums samazinajas pieaugot
citu asaru daudzumam (Rs=-0,31, p < 0,01).

Pieaugot zivju sugu un zivju skaitam parauglaukuma, palielinas lidaku kungos konstatétie
ithtiofaunas baribas objekti, korelacijas koeficienti attiecigi ir Rs= 0,31 un Rs= 0,35 (p <0,01).
Tas, ka lidaku kungos konstatéti vairak par vienu zivju baribas objektu, pozitivi vaji korelg, bet
butiski korele ar sugu skaitu Rs=0,40, ar zivju skaitu Rs=0,32 biotopa un Iidaku kungos
konstatetais ihtiofaunas baribas objektu skaits vaji pozitivi korel€ ar ar zivju (Rs=0,33) un sugu
skaitu (Rs= 0,39) parauglaukuma (p < 0,01). Bezmugurkaulnieku nozime bariba samazinas, ja
palielinas zivju sugu daudzveidiba un daudzums biotopa un ar Siem parametriem saistitie faktori
(temperatiira, upes platums) — kungos konstatétajiem bezmugurkaulniekiem ir vaja, negativa
korelacija ar sugu skaitu (Rs=-0,42), zivju blivumu (Rs=-0,37), ka ari temperatiiru (Rs=- 0,26)
un upes platumu (Rs=-0,32) (p<0,01). Asaru tuk$o kungu daudzums korelé ar lidaku skaitu
parauglaukuma, pieaugot Iidaku skaitam biotopa samazinas asarim pieejamais baribas objektu
daudzums un rezultata ari piepildijums (Rs= -0,24), (p < 0,01).

Lidaku skaits parauglaukuma pozitivi, vaji  korele ar kungos konstatétiem

bezmugurkaulniekiem (Rs=0,31) (p <0,01). Lidakas un asara garumam noveérota vaja negativa
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korelacija ar to, ka bariba konstatéti bezmugurkaulnieki (Rs=-0,15 lidakai un Rs=-0,30 asarim
(p <0,01). Asaru kungu satura un baribas objektu taksonu analize liecina, ka kungos konstatétie
bezmugurkaulnieki vidgji ciedi korelgja ar maz piepilditajiem kungiem. Sis nozimég, ka
bezmugurkaulnieki ka baribas objekts nenodroSina asaru prasibas p&c baribas objektiem. Asaru
kungos konstatétie bezmugurkaulnieki loti vaji, negativi korel€ ar zivju skaitu parauglaukuma
(Rs=-0,18, p < 0,05) un vidgji ciesi, pozitivi ar maz piepildito kungu skaitu (Rs=0,64; p <0,01).

Analizgjot p&tijuma objektu izmé&ru un kungu piepildijuma tika konstatéts, ka pieaugot
lidakas garumam, samazinas maz piepildito kungu daudzums, bet palielinas kungi konstatéto
zivju daudzums un kopgjais baribas objektu skaits kungi. Lidaku garums loti vaji, negativi
korelgja maz piepilditiem kungiem (Rs=-0,17), tacu pozitivi piepilditiem kungiem (Rs=0,18),
vairakiem baribas objektiem kungi (Rs=0,23) (p < 0,01) un kungi konstatétu ihtiofaunu
(Rs=0,11) (p < 0,05). Ari asaru korelacija uzrada analogu faktoru ietekmi — pieaugot asara
garumam samazinas maz piepildito kungu daudzums, bet palielinas konstat&to zivju un baribas
objektu daudzums — asaru garums Joti vaji, negativi korel€ ar maz piepilditiem kungiem (Rs= -
0,24), pozitiva vajas korelacijas ar kungi konstatétam zivim (Rs= 0,21) un to skaitu (Re =0,21)
(p < 0,01). Lidakas un asara piepildito kungu daudzums pozitivi, vidgji stipri, korel€ ar to, ka

bariba konstatétas zivis (Rs = 0,52 lidakam un Rs = 0,47 asariem).

3.3.3. Biotopu raksturojums un ietekme

No pétijuma ietvertajiem 136 parauglaukumiem 37 bija ritrala biotopi, bet 99 potamala
biotopi. Sie biotopi Latvijas up&s atskiras péc vairakiem parametriem. Parauglaukumu analizé
pétijuma perioda, atkariba no biotopa — ritrals vai potamals, tika konstatets, ka augstakas tidens
temperatiiras p€tijuma perioda noverotas ritrala upes posmos, attiecigi zemakas potamala.
Potamala posmos kopuma ir novérota par vidgji 100 uS/cm? augstaka elektrovaditsp&ja ka
ritrala posmos. V&l potamala posmos ir mazaks vidgjais un maksimalais dzilums. Turklat
parauglaukumos potamala posmos ir daudz mazaks upes platums, ka posmos, kas ir ritrala tipa,
to apliecina arT potamala biotopu negativa, ciesa korelacija ar upes platumu (Rs = -0,71; p <
0,01 ). Passaprotami, ka ritrala posmos tika novérots lielaks straumes atrums, vidéji tas ir 0,53
m/s, bet potamala posmos 0,1 m/s, arT straumes atrumam bija cieSa, negativa korelacija ar
potamala biotopiem (Rs= -0,76; < 0,01). Potamala posmos konstatéts divreiz lielaks lidaku
blivums ka ritrala posmos, potamala — 1,3 11d./100 m?, ritrala 0,6 1id./100 m?, to apstiprina ari
ritrala biotopu negativa korelacija ar lidaku blivumu (Rs=0,44, p < 0,01). Asaru izplatibas
analize atkariba no biotopa paradija, ka potamala posmos asari sastopami vairak ka divas reizes

lielaka blivuma, attiecigi 0,6 asa./100m? un 1,4 asa./100m?. Kopuma lielaka zivju sugu
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daudzveidiba un blivums tika konstatéta ritrala biotopos, vidgji 11 sugas un ~120 z./100m?,
potamala posmos tas bija 8 sugas un 84 z./100m?. Léntecu biotopiem tika konstatéta vaja
korelacija ar Iidaku garumu (Rs=0,21, p <0,01) Arf tas, ka Iidaku kungos konstatéti vairak par
vienu baribas objektu korelé ar leénteCu biotopiem (Rs=0,22; p < 0,01) un So biotopu
raksturojosajiem parametriem. Asaru baroSanas faktoriem korelacijas ar biotopiem netika

konstatétas.

3.3.4. Morfologiskie parveidojumi, to ietekme

Kartografiska (ortofoto) materiala analiz¢ tika konstatéts, ka 15 % no apsekotajiem ritrala
biotopiem bija hidromorfologiski parveidoti (taisnoti), bet 85 % dabiski. Tacu potamala
biotopos domingjosais bija hidromorfologiski parveidotie posmi — 52,5 % no 1&ntecu biotopiem
bija parveidoti, 47,5 % bija dabiski upju posmi. Kopuma no visiem parauglaukumiem 58 %
bija dabiski, bet 42 % taisnoti. Melioracijas kadastra datu un kartografiska materiala analize
paradija, ka (14 %) no pétijuma ieklautajiem parauglaukumiem bija augSpus
hidroelektrostacijas, turklat 74 % no Siem parauglaukumiem ir taisnoti, tapéc HES ietekme
atseviski apskatita netiek.

Parauglaukumu datu analize paradija, ka upes posmos, kas ir hidromorfologiski
parveidoti kopuma ir zemaka tdens temperatira (15+2,5 °C) ka upes posmos, kas nav
parveidoti (19,2 = 3 °C). Sim ekologiskajam faktoram konstatéta vidgji cie$a korelacija ar
taisnotajiem upju posmiem (Rs=-0,61; p <0,01). Skabekla koncentracijas analize paradija, ka
taisnotos upes posmos ir novérojama nedaudz zemaka skabekla koncentracija (7,2 = 2,7 mg/l),
ka upes posmos, kas nav taisnoti (8 + 1,7 mg/l), skabekla koncentracija uzradija vaju, negativu
korelaciju ar upes posma kanalizétibu (Rs=-0,24; p < 0,01). Dabiskajos upju posmos ir
konstatéta augstaka pH vertiba (8,3 +£0,4), taisnotajos posmos ta ir 8,1+0,4. Datu analize
paradija, ka nav bitiskas EVS un vidgja dziluma atskiribas parauglaukumos starp taisnotiem
upes posmiem un dabiskiem posmiem, bet pastav atskiribas starp maksimalo dzilumu,
taisnotajos posmos ir lielaks maksimalais dzilums, §is saistiba ir vaja (Rs=0,24) (p<0,01).
Tomeér parauglaukumos, kas atrodas taisnotos posmos ir daudz mazaks upes platums (4,6 + 4,4
m) ka posmos, kas ir dabiski (22,8 + 16,4 m). Dabiskajos posmos ir arT lielaks straumes atrums
(0,28 m/s), taisnotajos posmos tas ir 0,13 m/s. Upes platums un straumes atrumam ir vaja
negativa korelacija ar taisnotajiem upes posmiem (Rs-=-0,25, Rs=-0,24; p <0,01).

Lidaku izplatibas analize atkariba no upes posma veida paradija, ka taisnotos upes
biotopos sastopams augstaks lidaku blivums 1,4 1id./100 m?, dabigos upes posmos vidgji tas ir

0,9 1id./100 m2. Lidaku blivums viji, pozitivi korelg ar taisnotajiem upes posmiem (Rs = 0,36,
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p < 0,01).Savukart asaru blivums kanalizétos upes posmos ir 1 asa./100m?, bet dabiskos upes
posmos to blivums ir nedaudz lielaks 1,2 asa./100m?. Dabiskajos upes posmos bija lielaka zivju
sugu daudzveidiba neka taisnotos upes posmos, attiecigi dabiskos posmos vidgji 10 sugas, bet
taisnotos 7 sugas. Taisnotie upes posmi korel€ ar vaji negativi korelé ar sugu daudzumu (Rs= -
0,40) un zivju blivumu (Rs=0,37) (p< 0,01).

Upju taisnosana uzrada paris sakaribas ar Iidaku baroSanos. Taisnotajos posmos
samazinas lidaku kungos konstatéto baribas objekti un to skaits, to parada negativa korelacija
starp posma taisnoSanu un baribas objektu skaitu (Rs=-0,34), un ari zivju baribas objektu skaitu
kungos (Rs=-0,27). Hidromorfologiski parveidotajos posmos pieaug Iidaku kungos konstatéto

bezmugurkaulnieku daudzums, korelacija ir vaja (Rs= 0,31, p <0,01).
3.4. Lidaku un asaru barosanas salidzinajums dabiskos un taisnotos upju biotopos

Kartografiska materiala analizes rezultati liecina, ka no 136 apsekotajiem biotopiem 42
% ir hidromofologiski parveidoti (taisnoti) upju posmi. Taisnotajos upju posmos kopa tika
ievaktas 191 Iidakas (55 %), garuma no 7,2 cm Iidz 52 cm un 52 asari (30 %) garuma no 7,6
cm lidz 24 cm. Lidaku un asaru vietu grupu salidzinasanai taisnotajos un dabiskajos upju
biotopos tika izmantots neparametriskais Kruskall-Wallis tests. Sis tests paradija, ka Iidaku
konteksta 23 no 28 aprakstitajiem parametriem $ajas vietu grupas ir biitiski statistiski atSkirigi
(p <0,05), savukart asariem tests biitiskus uzrada 16 parametrus. Analize uzrada, ka taisnotos
un dabiskos biotopos nepastav statistiski bttiskas atSkiribas lidaku, asaru garuma, skabekla
koncentracija, elektrovaditsp&ja (4. pielikums).

Taisnotajos posmos lidaku vid&jais garums bija 23,1 cm bet asaru 16,7 cm. No lidaku
kungiem piepilditi bija 28 %, vidgji — 15 %, maz — 24, tuksi — 32 %, bet no asaru kungiem
piepilditi bija 10 %, vid&ji 13 %, maz piepilditi 38 % un tuksi 38 %. Dabigajos upju posmos
lidakas bija garuma no 5,2 cm Iidz 57,2 cm, vidgji 22,4 cm, bet asari no 4,6 cm lidz 29 cm,
vidgji 17,3 cm. P&tamo objektu kungu piepildijums bija loti lidzigs taisnotiem upju posmiem,
ar tadu pat tukSo kungu ipatsvaru ~40 %.

Lidaku kungu satura taksonomiska analize paradija, dabigos upju posmos bitiski pieaug
ihtiofaunas nozime bariba, zivis bariba tika konstatéts 81 % ipatnim. Ietekm&tos posmos lidaku
kungos domingjosais taksons joprojam bija zivis, bet to daudzums kungos samazinajas lidz 49
% no baribas objektiem. Parveidotajos biotopos butiski palielinajas bezmugurkaulnieku nozime
bariba, dabigajos posmos bezmugurkaulnieki tika konstatéti 13 % lidaku, bet taisnotos posmos
tie sastadija 47 % no baribas objektiem. Abinieku sastopamiba bitiski nemainijas — 4 %

taisnotos upju biotopos un 6 % dabigos. Asaru kungos ari palielinajas bezmugurkaulnieku
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nozime bariba, tacu izmainas nebija biitiskas. Dabigos posmos zivis sastadija 31 % no asaru
baribas objektu daudzuma, bet taisnotos 28 %. Bezmugrukaulnieki tika konstatéti attiecigi 69
% kungu dabigos posmos un 72 % taisnotos. Salidzinot dabigos un taisnotos upju posmos
ievakto lidaku garumu, kungu piepildijumu sadalijumu, tika konstatéts, ka nepastav statistiski
butiskas atSkiribas starp Siem raditajiem. Aril asariem netika konstatétas biitiskas atSkiribas
kungu piepildijuma.

Dabigos upju posmos lidakas kungos tika konstatéta lielaka ihtiofaunas daudzveidiba —
19 zivju sugas. Taisnotajos posmos tas bija 15 sugas un viena négu suga. Asariem dabigos
posmos konstatétas 7 sugas, bet taisnotos 6 sugas (3.2. tab.). Lidaku kungos biezak sastopama
zivju suga dabiskos posmos bija mailite (21 %), vike (16 %), grundulis (12 %), rauda (11 %),
bet morfologiski parveidotos mailite (14 %), trisadatu stagars (11 %), vike (11 %), devinadatu
stagars (9 %). Asaru kungos tika konstatéts mazs ihtiofaunas ipatnpu daudzums, tacu biezak
sastopamas sugas dabigos posmos bija vike (44 %) un mailite (17 %) un asaris (17 %), taisnotos

— vike (33 %) un ausleja (22%).

3.2. tabula

Pétijuma objektu kungos konstatéto sugu atSkiriba dabiskos un taisnotos posmos
Dabiskos posmos lidaku kungos Taisnotos posmos Iidaku kungos
konstatétas zivju sugas: konstatétas zivju sugas:
akmengrauzis, asaris, ausleja, bardainais akmengrauzis, asaris, ausleja, bardainais
akmengrauzis, devinadatu stagars, forele, akmengrauzis, devinadatu stagars, forele,
grundulis, lasis, lidaka, mailite, pavike, grundulis, linis, mailite, pikste
plicis, rauda, sams, sapals, sudrabkariisa, platgalve, rauda, trisadatu stagars, upes
védzele, vike. négis, vedzele, vike.
Dabiskos posmos asaru kungos Taisnotos posmos asaru kungos
konstatétas zivju sugas: konstatétas zivju sugas:
asaris, bardainais akmengrauzis, grundulis, | ausleja, devinadatu stagars, mailite,
mailite, pavike, spidilkis. platgalve, pavike, vike

Lidaku bariba doming pelagiskas zivju sugas gan dabigos (71 %), gan taisnotos (65 %)
posmos. Bentisko zivju sugu daudzums sastada 29 % un 35 %. Asaru kungos gan taisnotos, gan
dabigos upju posmos absoliti domingja pelagiskas zivju sugas ar 89 % no ipatnu skaita, 11 %
bija bentiskas sugas. Lidaku baribas raciona plasak parstavétas eiritopas sugas — 45 % dabigos
posmos un 47 % parveidotos. Reofilo zivju sugu skaita taisnotajos posmos vérojams
samazinajums no 50 % dabigos Iidz 35 % taisnotos posmos. Taisnotos posmos palielinas
limnofilo zivju sugu nozimiba, dabigos posmos tie ir 5 % no baribas objektiem, taisnotos 18 %.

Asaru raciona taisnotos posmos baribas objekti vienlidzigi parstaveti visas augstak miné&tajas
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klasgs, bet dabigos posmos ir bitiski samazinats limnofilo sugu daudzums (5,5 %) un pieaug
eiritopo zivju sugu daudzums lidz 61 %.

Baribas objektu trofisko klaSu sastava netika nove@rotas biitiskas izmainas. Lidakas
ihtiofaunas baribas objektiem gan taisnotos, gan dabigos posmos doming&josa trofiska klase ir
omnivori (63 % un 58 %) no baribas objektu skaita, tad seko invertivori — 23 % un 27 % un
plésigas sugas — 14 % un 15 %. Asariem bariba dabigos arT tika konstatéts visai lidzigs trofisko
klaSu sadalijums ka lidakam, bet taisnotos posmos pieauga omnivoru daudzums Iidz 78 %.

Analizgjot lidakas un asara baro$anos ar bezmugurkaulniekiem taisnotos posmos, tika
noverots, ka taksonomisko klaSu ipatsvars bariba ir loti Iidzigs. Lidakai un asarim bariba
doming kukaini, attiecigi 61 % un 62 %, vézveidigo daudzums sastada 26 % lidakai un 24 %
asarim. Lidakai 11 % no baribas objektiem sastada posmtarpi un 2 % gliemji, asarim tie
savukart ir 5 % posmtarpu un 10 % gliemju. Lidakai un asarim dabigos posmos tris ceturtdalas
no bezmugurkaulnieku baribas objektiem sastada kukaini, bet Iidakai atlikuSo dalu augstakie

v&zi, asarim augstakie vézi (18 %), gliemji (2 %) un posmtarpi (2 %).
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4. DISKUSIJA

No literatiira minétajam Latvijas iek$€jos Gidenos sastopamajam 38 zivju un 2 négu
sugam (Birzaks, 2013) kungu satura analiz¢ lidakas bariba konstatétas 24 zivju un viena négu
suga — upes négis, bet asara bariba konstatétas 11 zivju sugas. Japiemin, ka dala no tam sugam,
kas netika konstat€tas pé€tljluma objektu baribas traktos, Latvijas up@s péetijjuma perioda
neuzturas — salaka, siga, bet dala Latvijas up&s sastopamas reti — palade, kaze (Birzaks, 2013).
Latvija par zivju baroSanos pagajusa gadsimta vida veiktajos p&tijumos Burtnieku ezera (Laze,
1951; Lablaika, 1961) paradas lidziba $1 p&tijuma rezultatiem — lai art [idakas tika ievaktas visos
garumos, bet asari no 15 cm, gandriz divreiz vairak ihtiofaunas parstavju tika noteikti lidakas
kungos, tas apstiprina literatiira minéto (Raat, 1988; Craig, 2008) un norada uz to, ka Iidaka ir
izteikts pl€sgjs, jo bariba tai ir plasaks ihtiofaunas spektrs, gan sugu, gan izm&ru zina, un ari Uz
to, ka piecauguSo asaru baribas lielako dalu veido bezmugruklaunieku baribas objekti.
Bezmugurkaulnieku baribas analize paradija, ka [idakas raciona, salidzinot ar asari, sastopams
vairak augstako véZzu un abinieku.

Domajams, ka palielinot apsekoto upju un biotopu daudzveidibu un skaitu, bariba
konstateto sugu skaits pieaugtu, jo petijuma par Latvijas upju zivju sabiedribam tiek minéts, ka
lidaka un asaris ir vienas no plasak izplatitajam sugam Latvijas up@s — skaita zina §1s pl€sigas
zivis sastada aptuveni 5 % no zivju skaita, bet biomasas zina tas veido biitisku dalu no kopgjas
zivju biomasas. Ka ari lidaka un asaris ir domingjosas sugas potamala tipa upé€s, kas ir vairak
ka 90 % no to skaita (Birzaks, 2013). Asaru un lidaku bariba konstat&to zivju sugu procentualais
daudzums un sastavs nedaudz atSkiras, bet abam sugam biezak bariba konstatétas sugas —
mailite, vike un bardainais akmengrauzis, ir ar Latvijas up@s plasi izplatitas sugas (Birzaks,
2013). Pétijuma atklajas, ka lidakas bariba pelagisko un bentisko zivju daudzums ir gandriz
identisks literatiira min€tajam (Birzaks, 2013), bet asaru bariba ir konstat€ts uz pusi mazaks
bentisko zivju daudzums ka lidakai, tas nozimée, ka asarim ir pozitiva selektivitate attieciba pret
tam zivju sugam, kas uzturas tdens slani. Latvijas up&s péc baribas tipa vienlidz daudz ir
parstavétas tas zivju sugas, kas ir vis€daji un tas, kas partiek no bezmugurkaulniekiem (Birzaks,
2013), tacu bariba gan lidakai, gan asarim divas treSdalas sastadija omnivori un tikai ceturtdalu
invertivori. Sis biitu skaidrojams ar to, ka dala invertivoru baribas dzives vide ir upes grunts un
pétijuma objekti tomér vairak barojas ar pelagiskajam sugam.

Nemot veéra, ka Sis petijums veikts visa Latvijas teritorija, dazadas up@s un biotopos
pétijuma objektu detala baroSanas salidzinasana ar atseviSkiem regionalajiem pétijumiem

nebutu korekta, jo atSkiras pétijumu geografiskais regions un teritorialais mérogs, paraugu
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ievakSanas metodika, vides apstakli, ievakta biologiska materiala izméri, vidé sastopamo
organismu taksonomiskais sastavs. Tomér tapat ka Saja pétijuma, ari citos (Dominguez, Pena,
2000; Alp et al., 2008) paradas lidakas elastiba attieciba pret baribas objektu izvéli — lidaku
populacijas konstatéts plass bezmugurkaulnieku racions un liela zivju sugu daudzveidiba. Citas
savukart konstatéts relativi mazs baribas spektrs un biitiska invertivoru nozime bariba (Soupir
et al., 2000; Lorenzoni et al., 2002). Eiropa veiktajos p&tijumos par lidakas baroSanos tika
apskatiti konkr&ti tdensobjekti vai to grupas, neskatoties uz to, Iidakas bariba kopuma tika
konstatgtas $adas, citos pétijumos konstatétas sugas — grundulis, rudulis, lasis, forele, platgalve,
linis, devinadatu stagars, mailite, rauda, asaris, Iidaka, sudrabkariisa, upes négis, bet netika —
alata, plaudis, zandarts, kisis, zutis (Mann, 1982; Adams 1991; Elvira et al., 1996; Dominguez,
Pena, 2002; Lorenzoni et al., 2002; Kekaldinen et al., 2008, Alp et al. 2008; Méro, 2014;
Sandlund et al, 2016). Picaugusajiem asariem zivis sastada batisku dalu baribas (Thrope, 1977),
bet salidzinot ar Iidaku, asaris ir mazak izteikts ples€js — Saja un citos pétijumos zivju
sastopamiba pieauguso asaru kungos ir zem 50 % no baribas objektu daudzuma, bet tas mainas
atkariba no p&tTjuma vietas. Asara bariba konstatétas sugas, kas parklajas ar citiem p&tijumiem
Eiropa — rauda, asaris, rudulis, sapals, vike, tacu Saja p&tijuma asaru bariba netika konstateti —
kisis un zandarts (Dorner et al., 2003; Lorenzoni et al., 2007; Pavlovi¢ et al., 2013).

P&tijuma tika konstatéts relativi liels tukso kungu daudzums — 35 % lidakam, un 39 %
asariem. TukSo kungu ipatsvars nesenakajos pétijumos par lidakas baroSanos svarstas no 28 %
lidz 78 % vidgji gada griezuma (28 % Elvira et al., 1996; 50 % Soupir et al., 2000; 50 %
Dominguez, Pema, 2000; 33 % Lorenzoni et al., 2002; 54 % Alp et al., 2008; 78 % Méro,
2014; 58 % Sandlund, 2016). Savukart pétijumos par asara baro$anos tukso kungu ipatsvars
bija 19 % - 54 % (29 % Griffiths,1976; 4 % un 54 % Dorner et al., 2003; 19 % Pavlovic¢ et al.,
2013). Pétijuma, kura tika konstatéts maz tukSo kungu (Dorner et al., 2003), par iemeslu bija
baribas resursu pietiekamiba konkrétu izmeéru asariem. Tadel viens no skaidrojumiem relativi
lielajam tuk$o kungu daudzumam varétu bat mijiedarbiba starp plés€ju izméru, vidé esos$o
baribas objektu daudzumu, izméru, pieejamibu, un konkurence starp atseviskam zivim, sugam
par baribas resursiem, ja to niSas parklajas (Eklov, Hamrin, 1989; EklI6v, 1997). BaroSanas
aktivitate var samazinaties, ja vides temperattira parsniedz vai ir zem temperatiiras optimuma
konkrétajai sugai (Hart, Reynolds, 2002), kas dazos biotopos varétu biit par iemeslu, ka
pétijuma objektu kungos netika konstatéta bariba. Atseviski autori tukSo kungu daudzumu
skaidro ar ta saucamo “pulsveida baroSanos”, kad p&c baribas uzsiik§anas organisms kadu bridi
baribu neuznem (Arrington, et al., 2002). Janem veéra, ka upurorganisma etologija var ietekme

plés€ja medibu veiksmigumu un baribas sastavu (Hart, Reynolds, 2002). Ar1 diennakts laikam
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ir ietekme uz baroSanos. Asari mekle baribu tikai diennakts gaiSaja laika (Thorpe, 1977), bet
lidaka arf krésla un tumsa (Raat, 1988). Saja sakara |oti batiska ir arT idens caurredzamiba, tai
samazinoties kritds asara un lidakas medibu efektivitate (Thorpe, 1977; Raat, 1988). Bez
augstak mineta, literatiira tiek minéts, ka zivju baroSanas aktivitate var samazinaties pirmsnarsta
perioda (Bone, Moore, 2008), bet nemot veéra, ka asaris un lidaka Latvija narsto pavasara
sakuma (Plikss, Aleksejevs, 1998) un lielaka dala pétijuma materiala ir ievakta vasaras perioda,
sads izskaidrojums neatbilst konkr&tajai situacijai.

Vides apstaklu ietekme uz pétijuma objektu izplatibu izpauzas dazadi. Tadi faktori ka
vides reakcija un elektrovaditspéja pétijuma konstatetaja veértibu diapazona neietekmé
izplatibu, bet citiem faktoriem — straumes atrumam, skabekla koncentracijai temperatirai,
grunts sastavam, aizaugumam, noénojumam ir ietekme. Galveno komponentu un korelaciju
analize apstiprinaja literatira minéto informaciju par asara un lidakas biotopu paradumiem.
Asaris upés dod priekSroku substratam, kur sastopami oli, laukakmeni, vid&ji blivam
aizaugumam, relattvi lielam dzilumam, nelielai straumei (Thorpe, 1977; Linlokken; 2008), bet
pétijuma vél tika konstatéts, ka upes platums var pozitivi ietekm&t asara daudzumu.
Salidzinajuma ar asari, lidaka vides apstaklu zina ir tolerantaka (Inskip, 1982, Raat, 1988), jo
ta sp&j apdzivot degrad@tus biotopus ar loti zemam skabekla koncentraciju, vides reakciju.
Lidaku izplatibai tika konstatetas vairak sakaribu ar vides apstakliem. Lidaku daudzumam bija
tendence samazinaties pieaugot temperatiirai, straumes atrumam un sugu daudzumam, olu
daudzumam substrata, tacu lidaku daudzums pieauga, ja up€ bija nogulumi, smiltis, aizaugums
ar ziedaugiem (makrofitiem), un tas bija pilniba vai dal&ji noénots. Ar literatiira tiek uzsverts,
ka galvenie lidaku izplatibu ietekméjoSie faktori ir temperatira un straumes atrums un
vegetacijas blivums — metabolisma procesiem optimala temperatiira ir robezas no 4 —23 °C, un
straumes atrums virs 1,5 m/s ierobezo lidaku migraciju, vid&ji blivas makrofitu audzes
nodros$ina pasléptuves un baribas objektu dzivotnes (Inskip, 1982; Raat; 1988; Harvey, 2009).
Saja pétijuma tika konstatéts, ka asaru garums pieaug upes dziluma raditajiem palielinoties,
savukart lidakas garums samazinas pieaugot straumes atrumam. Pieaugot [idaku skaitam sugu
skaits upé samazinajas, tadejadi (Hart, Reynolds, 2002) aprakstita situacija, ka lidaka var
uzlabot tdensobjekta sugu stavokli kopuma Latvijas up@s neapstiprinas. Petijuma zemienu upe€s
Zviedrija par zivju sugu izplatibu ietekmégjoSiem faktoriem upés tika atklats, ka tris bitiskakie
asaru izplatibu ietekméjoSie faktori ir idens temperatiira, vid€jais dzilums, mazakais attalums
lidz ezeram vai jirai, savukart Iidaku — substrats, barjeras (Gdenskritumi, HES) un tdens

temperatiira ka arT upes platums un zvejas piepiile (Trigal, Degerman, 2015).
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Toties apstiprinas rezultatu dala izvirzita hipot€ze par vides apstaklu ietekmi uz lidakas
un asara baroSanos. Faktoru un to kompleksa ietekme uz pétijuma objektiem ir atskiriga un dazi
no tiem neuzrada saistibu ar baroSanos. Ekologisko faktoru konteksta straumes atrums uzradija
negativu korelaciju ar asaru kungu piepildijumu. Tas var€tu but skaidrojams ar to, ka straumes
atrumam pieaugot tiek apgriitinata baribas uznemsana, jo ta prasa lielaku piepili no organisma
(Bone, Moore, 2008). Art ja biotopa substrata doming€ja diinas un pamatiezis tika konstateta
negativa korelacija kungu piepildijumu, iesp&jams $ados gal€jos apstaklos samazinas baribas
objektu pieejamiba un daudzums (Hart, Reynolds, 2002). Korelaciju analizE biotiskie apstakli
— starpsugu un iekSsugu konkurence skaidro lielako skaitu sakaribu kungu piepildijuma.
P&tijuma netika konstatets literatiira mingtais fakts, ka pie liela Iidaku skaita biotopa samazinas
kungu piepildijums (Eklov; 1992), tomér tika konstatéts, ka samazinas baribas objektu skaits.
ArT asaru blivumam pieaugot samazinajas citu sugas Ipatnu kungu piepildijums un to daudzums
ka ari ihtiofaunas baribas objektu sastopamiba bariba. Tas tiek skaidrots ar etologiski atskirigu
S0 sugu barosanos — asaris ir aktivs baribas mekl&tajs, kas uzturas un barojas grupa, bet lidakas
ir vientulnieki (Inskip 1982; Eklov; 1992; Eklov 1997). Pétijuma tika konstatétas dazas logiskas
sakaribas — palielinoties zivju blivumam biotopa samazinas lidaku skaits, bet palielinas lidaku
kungu piepildijums un zivju daudzums kungos. Tacu lidaku skaitam pieaugot samazinas citu
lidaku kungu piepildijums un pieaug bezmugurkaulnieku daudzums bariba. Pétijjuma tika
atklats, ka palielinoties lidakas un asara garumam, samazinas maz piepildito kungu daudzums,
bet palielinas kungi konstatéto zivju daudzums un kopgjais baribas objektu skaits kungi.
Actmredzot bezmugrukaulnieki nesp&j nodro$inat pieauguso asaru un lidaku baribas prasibas,
kas rezultgjas nepiepilditos kungos, savukart zivju baribas objekti spgj.

Pétijuma dati apstiprina literatiira min€to — kanibalisms ir raksturigs asaru un lidaku
vidd, neatkarigi no ta kada ir citu baribas objektu pieejamiba. Kanibalisms darbojas ka sugas
populaciju regul&joss lidzeklis (Thorpe, 1997; Craig, 2008) un galvenie faktori, kas to ietekmé
ir citu sugas Tpatnu blivums un izméru sadalijums (Cohen et al., 1993; Persson et al., 2004).
Nemot véra, ka pétijuma objekti ir loti plastiski attieciba uz biotopa un baribas izvéles
paradumiem (Thorpe, 1977; Craig, 2008) un starp tiem pastav mijiedarbiba — lidaku bariba
konstatéti asari un otradi (Eklov; 1992; Eklov; 1997), §ada teritorialaja méroga pétijjuma
vajadz€tu to konstatet, tomér atklata tikai vienpusgja ietekme — lidakas bariba asaris ir
sastopams, asara bariba lidakas nav.

Lielu zivju un sugu skaitu biotopa galvenokart nodrosina ta strukturala heterogenitate,
jo pieaugot apstaklu dazadibai palielinas zivim pieejamie baribas resursi, sléptuves, narsta

vietas. Upju un to udensguves parveidoSana — maksligu uzpludinajumu, SkérSlu, dambju
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veidosana, upju taisnoSana, melioracija homogenizé hidrauliskos un geomorfologiskos
procesus upg, tade] butiski ir saglabat dabisko upju plidumu. Atjaunot izmainitos upju posmus
palielinot upju sugu daudzveidibu (Simaika et al., 2015). Augstak min&tas antropogénas
ietekmes rezultata samazinoties vides apstaklu, sugu daudzveidibai, palielinoties zivju biomasai
(Birzaks, 2013) aktualiz€jas plés€ju ietekme uz upuru populacijam (Eklov 1997; Birzaks,
2013). ST aspekta konteksta pétijuma paradas |oti zZimigas atkiribas pétijuma objektu barosanas
ekologija starp straujtecem un 1€ntecém, ka arT dabiskiem un taisnotiem upju posmiem. Mingtas
vietas ir atskirigas ar1 péc vides apstakliem.

Asaris un Iidaka ir izteiktas lentisko tidenu sugas (Inskip, 1982; Thorpe, 1977), to
pamato ar1 fakts, ka apm&ram 80 % no asariem un lidakam tika nokerti [entecgs, kur petijjumu
objektu bariba, salidzinot ar straujtec€m, bija lielaks sugu skaits, tacu ritrala biotopos tika
konstatéta izteiktaka petijumu objektu baroSanas ar zivim. Lidakam straujteces vairak ka 90 %
un asariem ~60 %, no kungiem ar baribas objektiem, tika konstat&ta ihtiofauna. Sis fakts liecina
par to, ka straujteces ieguvums no bezmugurkaulnieku energgtiskas vertibas attieciba pret
piepuli ir mazaks, vai to, ka par baribu izméra dg] tiek selektivi izvélétas zivis (Cohen et al.,
1993), ka ari pieradas ta saucama optimalas baro$anas teorija (optimal foraging theory) — zivis
barojoties censas ar minimalu pieptli iegut lielaku uzpemtas energijas daudzumu (Bone,
Moore, 2008). Straume iesp€jams ir maznozimigs faktors lidaku augSanai, salidzinot ar citiem
abiotiskajiem faktoriem (Craig, 2008), to apliecina arf tas, ka tukSo kungu daudzums ir lidzigs
ar 1énteces ievaktajiem, tacu asariem straujtecés tukSo kungu daudzums pieaug, iesp&jams
baribas objekta izmers limit€ iesp&ju ar to baroties (Cohen et al., 1993), vai morfologiski asaris
nav pielagojies baroties straujtecés (Thorpe, 1977). Par lidaku ietekmi uz juvenilo lagveidigo
zivju populacijam Latvijas up€s ir griiti spriest, jo petijuma lidaku bariba bija tikai 3 laSveidigas
zivis, asaru bariba tas konstatétas netika. Detalaku pétijumu veikSana nozimigakajas lasupes
lautu precizak novertét ietekmi. Ka p&tijumi Somija un Norvégija liecina, ietekme uz lasveidigo
populacijam pastav un ta var biit Joti bitiska — Iidaka ir sp&jiga ilgstosi uzturéties un baroties
upju biotopos ar lielu straumes atrumu (Sandlund et al., 2016), turklat ta var batiski samazinat
ielaisto lagveidigo zivju skaitu 7sa laika posma (Kekaliinen et al., 2008). S1, no cilvéka viedok]a
nevélama, situacija vérstos plaSuma, ja palielinatos antropogéna ietekme uz lasveidigo zivju
upém — pieaugtu Skérslu un maksligu uzgludinajumu daudzums, biotopi tiktu degradeéti.

Kartografiska materiala analiz€ tika konstatéts, ka nav iesp€jams nodalit atsevisko
komplekso antropogéno faktoru ietekmi — taisnotos upju biotopus un augSpus HES atrodosos,
jo divas treSdalas no hidroelektrostacijam atradas taisnotos upju posmos. Literatiira tiek minéts,

ka antropogéno SkérSlu biivniecibas rezultatd ir mainijies ari Latvijas zivju sugu Ipatnu
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daudzums un biomasa up€s — tdensteces, kas atrodas augSpus maksligiem uzpludinajumiem,
butiski pieaug plésigo zivju sugu daudzums (Birzaks, 2013), tas dalg&ji izskaidro taisnoto upju
posmu korelaciju ar lidaku blivumu. Léns straumes atrums un antropogéno Sk&rSlu esamiba
noved pie garenvirziena savienojamibas parrausanas, kas atstaj negativu ietekmi uz populaciju
dinamiku un samazina daudzu lotisko sugu izplatibu, lentisko sugu izplatiba up€ $aja gadijuma
palielinas (Trigal, Degerman, 2015).

Ka jau ieprieks tika mingts, upju taisnoSana samazina to strukturalo heterogenitati un
noved pie tieSam ilgtermina fizikalam un biotiskam izmainam — tiek likvidéta aliivija depozicija
upju krastos un laterala erozija, palielinas straumes atrums, tiek izmainita upes sanesu materiala
sedimentacija, ki arf izmainas hidrobiontu sugu sastavs (Lewczuk, Burandt, 2011). Saja
petijuma tika atklats, ka viens no biitiskakajiem faktoriem, kas ietekm& asara un lidakas
baros$anos ir upes gultnes uzbiive, precizak, vésturiska upju taisno$ana. Hidromorfologiski
parveidotos posmos tika konstatéta videji par 4 °C zemaka temperatiira ka dabiskos posmos un
zemakas pH vértibas, to dal§ji noteica fakts, ka liela dala no parauglaukumiem, upé€s, kas
taisnotas, atradas mezos, kur tidens nesasilst tik loti cik atklatas vietas un tur notiek organisko
vielu (koku nobiru) sadaliSanas, kas samazina pH. V&l taisnotajos posmos ir daudz mazaks upes
platums un lielaks vidgjais dzilums ka dabiskos posmos, kas ir skaidrojams ar to, ka lielas upes
netika taisnotas. Kruskall-Wallis testa rezultati liecina, par to, ka dabiskie un taisnotie posmi
péc parametriem ir statistiski bitiski atSkirigi. Taisnotajos posmos, salidzinot ar dabiskajiem
posmiem, netika konstatétas atSkiribas pétijuma objektu izméra, kungu piepildijuma, tukso
kungu daudzuma, toties tika baribas objektu taksonomiskaja un ekologisko klasu sastava.
Lidaku kungos taisnotajos posmos par vairak ka 30 % samazinajas ihtiofaunas konstatacija
bariba — no 81 % dabigos 11dz 49 % taisnotos, un attiecigi, pieauga kukainu nozimiba no 13 %
dabigos Iidz 47 % taisnotos. Ar1 asariem tika novérota lidziga situacija, bet izmainas nebija tik
butiskas. Kungos konstatéta sugu daudzveidiba bija lielaka dabiskos posmos — 19 sugas lidakai
un 7 asarim, savukart taisnotos — 15 sugas lidakai un 6 asarim. Bez tam taisnotajos upju posmos
pieauga trisadatu un devinadatu stagara daudzums lidakas bariba — kopa tie sastadija 20 % no
zivju baribas objektiem, asarim samazinajas mailiSu daudzums bariba. Literattira tieck minéts,
ka devinadatu, gan trisadatu stagaru klatbiitne zivju sabiedriba liela skaita tiek uzskatita par
upes degradacijas pazimi (Fieseler, Wolter, 2006; Birzaks 2013). No Siem diviem faktiem izriet,
ka taisnotajos posmos palielinas stagaru daudzums biotopa un, ka Iidaka ir sp&jiga tos uznem
bariba, samazinot to ka ieks$€jos fidenos nevélamu sugu daudzumu — apstiprinas lidaku ka
“biologisko uzlabotaju” loma (Hart, Reynolds, 2002; Craig, 2008) hidromorfologiski

parveidotos upju posmos. Taisnotajos posmos lidaku bariba nedaudz palielinas bentisko zivju
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daudzums, tacu asariem izmainas netika konstatétas, kas var liecinat, ka asarim ir pozitiva
selektivitate uz pelagiskajam sugam. Analizgjot zivju baribas objektu sugu uzturéSanas vietu
tika konstatéts, ka taisnotajos posmos lidaku bariba samazinas reofilo sugu daudzums no 50%
11dz 35 % un pieaug limnofilo zivju sugu nozimiba no 5 % lidz 18 %, savukart asaru bariba
samazinas eiritopo sugu daudzums no 61 % lidz 33 % un pieaug limnofilo — no 5 lidz 33 %,
reofilo sugu daudzums nemainas. Lidakas baribas objektu trofisko klaSu sastava netika

noverotas Zimigas izmainas, tacu asaru bariba palielinajas omnivoru daudzums.
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SECINAJUMI

Latvijas upju biotopos lidakas bariba konstatétas 24 zivju sugas un viena négu suga, asara
bartba 11 zivju sugas. Abiem plés€jiem bariba domingjosu ekologisko klasu procentualais
sadalfjums kopuma ir lidzigs.

Kungu satura analizes liecina, ka asari Latvijas up€s ar zivim sak baroties sasniedzot 15 cm
garumu — 4 -5 dzives gada, bet lidaka pirmaja dzives gada sasniedzot 10-15 cm garumu.
Lielakais skaits Iidaku un asaru tika nokerti upju léntec€s. Potamala posmos pétijuma objektu
bariba ir lielaka zivju sugu daudzveidiba neka ritrala posmos, bet ritrala posmos picaug
ihtiofaunas sastopamiba kungos. Sis fakts apstiprina ari ta saucamo optimalas baro3anas teoriju
(optimal foraging theory) — zivis barojoties censas ar minimalu piepili iegiit lielaku uznemtas
energijas daudzumu.

Galveno komponentu un korelaciju analize norada, ka Latvijas up&s lidakas izplatibu un skaitu
negativi ietekm&josie faktori ir idens temperatiira, straumes atrums, zivju un sugu skaits.
Pozitivi lidakas izplatibu ietekmé& hidromorfologiskie parveidojumi (upes taisno$ana), relativi
blivs aizaugums ar makrofitiem, vidgjs vai pilnigs no€nojums un smilSaina grunts, kura notiek
nogulumu akumulacija. Savukart asaru izplatibu pozitivi ietekmé& aizaugums ar siinam un
algem, liels vidgjais dzilums un heterogéna dzives vide (upes platums), negativi lidaku blivums
un noénojums.

Vides faktoru un baroSanas korelaciju analize daudzviet uzrada vajas korelacijas, bet pie
konkréta paraugkopas apjoma (Nidakai=347; Nasarim=175) tas ir statistiski butiskas. Ar iekSsugu
un starpsugu konkurenci var skaidrot lielako skaitu sakaribu starp kungu piepildijumu un
baribas sastavu.

Pieaugot lidakas un asara garumam, samazinas maz piepildito kupgu daudzums, ka ari
paliclinas kungi Kkonstatéto =zivju daudzums un kopé&jais baribas objektu skaits.
Bezmugurkaulnieku nozime bariba samazinas, ja palielinas zivju sugu daudzveidiba un
daudzums biotopa un ar Siem parametriem saistitie faktori (temperattra, upes platums, straumes
atrums).

Salidzinot parveidotos un dabiskos upju posmus konstatéts, ka parveidotajos ir butiski zemaka
tidens temperatura (par 4 °C), par gandriz 1 mg/l zemaka skabekla koncentracija un par 0,2
vienibam zemaka pH vértiba. Taisnotos posmos pieauga lidaku un samazinajas asaru blivums
biotopa, ka arT abiem pétijuma objektiem samazinajas zivju, bet pieauga bezmugurkaulnieku

nozime bariba.
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Kruskall-Wallis testa rezultati liecina, ka lielaka dala noteikto un aprakstito parametru dabiskos
un taisnotos posmos ir atskirigi, nepastav statistiski biitiskas atskiribas lidaku, asaru garuma,
skabekla koncentracija, elektrovaditspgja.

Upes, kas ir taisnotas, tika konstatéta mazaka ihtiofaunas daudzveidiba p€tijuma objektu
kungos ka dabiskos biotopos. Kungu satura taksonomiska analize paradija, ka taisnotos upju
biotopos bitiski pieaug bezmugurkaulnieku nozime bariba.

P&tijuma rezultati liecina, ka augstakais pl€sgju blivums sastopams lielas potamala tipa up&s un
mazas, taisnotas potamala tipa upgs.

Pastav manamas baroSanas atSkiribas vé&sturiski taisnotajos upju posmos un dabiskajos—
taisnotajos posmos lidaku bariba samazinas reofilo un pieaug limnofilo zivju sugu nozimiba.
Savukart asaru bariba samazinas eiritopo un pieaug limnofilo sugu daudzums, reofilo sugu
daudzums paliek nemainigs. Lidakas baribas objektu trofisko klasu sastava netika noverotas
izmainas, tacu asaru bariba palielinajas omnivoru daudzums.

Upés atsevisku vides faktoru ietekme uz asaru un Iidaku barosanos un izplatibu griti nosakama.
Kompleksas ietekmes faktori, tadi ka biotops un dabisks vai parveidots upes posms, labak

izskaidro barosanas atSkiribas un p&tijuma objektu izplatibu.
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PIELIKUMS
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Zivju ekologiskas grupas (Birzaks, 2013)

1. pielikums

* - . B4 »
inatniskais nosaukums | | atviskais nosaukums S £8| & E 5 oz
4 < O - o c =
< < > “
Abramis brama Plaudis ABB B EURY
Alburnoides bipunctatus Pavike ALB | WC RH LITH
Alburnus alburnus Vike ALA | WC EURY
Anguilla anguilla Zutis ANA B EURY
Aspius aspius Salate ASA | WC EURY LITH
Barbatula barbatula Bardamals. NOB B RH LITH
akmengrauzis
Blicca bjoerkna Plicis BLB B EURY
Carassius carassius Kartisa CAC B LI PHYT
Carassius gibelio Sudrabkartisa CAG B EURY PHYT
Cobitis taenia Akmengrauzis COT B EURY PHYT
Cottus gobio Platgalve COG B RH LITH
Cyprinus carpio Karpa CYC B EURY PHYT
Esox lucius Lidaka ESL | WC EURY PHYT
Gasterosteus aculeatus Trisadatu stagars GAA | WC EURY
Gobio gobio Grundulis GOG B RH
Gymnocephalus cernuus Kisis GYC B EURY
Lampetra luviatilis Upes négis LAF B RH LITH
Lampetra planeri Strauta négis LAP B RH LITH
Leucaspius delineatus Ausleja LED | WC LI PHYT
Squalis cephalus Sapals SQC | WC RH LITH
Leuciscus idus Alants LEI WC RH
Leuciscus leuciscus Baltais sapals LEL | WC RH LITH
Lota lota Vedzele LOL B EURY LITH
Misgurnus fossilis Pikste MIF B LI PHYT
Perca luviatilis Asaris PEF WC EURY
Perccottus glenii Rotans PEG LI
Phoxinus phoxinus Mailite PHP | WC RH LITH
Pungitius pungitius Devinadatu stagars PUP | WC LI
Rhodeus sericeus Spidilkis RHS | WC LI
Rutilus rutilus Rauda RUT | WC EURY
Sabanejewia baltica Zeltainais akmengrauzis | SAB B LI PHYT
Salmo salar Lasis SAS WC RH LITH
Salmo trutta Taimins SAT | WC RH LITH
Sander lucioperca Zandarts SAL | WC EURY
Scardinius Rudulis scE | we L PHYT
erythrophthalmus
Silurus glanis Sams SIG B EURY PHYT
Thymallus thymallus Alata THT | WC RH LITH
Tinca tinca Linis TIT B LI PHYT
Vimba vimba Vimba VIV B RH LITH
B —bentiskas sugas, WC —tidens slana sugas, EURYY —eiritopas sugas, RH —reofilas suges, LI - limnofilas sugas, LITH - sugas, kas
narsto uz cieta substrata, PHY T —sugas, kas narsto uz augiem,.
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2. pielikums

Zivju sugu dalijums trofiskajas grupas (Ibanez et al., 2009)

Suga Latviskais nosaukums Trofiska grupa
Perca fluviatilis Asaris Plésiga suga
Leucaspius delineatus Ausleja Omnivors
Leuciscus idus Alants Omnivors
Leuciscus leuciscus Baltais sapals Omnivors
Barbatula barbatulua Bardainais akmengrauzis Invertivors
Pungitius pungitius Devinadatu stagars Omnivors
Misgutnus fossilis Diingu pikste Invertivors
Gobio gobio Grundulis Invertivors
Carassius carassius Kartisa Omnivors
Gymnocephalus cernua Kisis Invertivors
Salmo salar Lasis Invertivors
Esox lucius Lidaka Plésiga suga
Tinca tinca Linis Omnivors
Phoxinus phoxinus Mailite Omnivors
Cobitis taenia Parastais akmengrauzis Invertivors
Alburnoides bipunctatus Pavike Invertivors
Cottus gobio Platgalve Invertivors
Abramis brama Plaudis Omnivors
Blicca bjoerkna Plicis Omnivors
Rutilus rutilus Rauda Omnivors
Squalius cephalus Sapals Omnivors
Rhodeus sericeus Spidilkis Herbivors
Lampetra planeri Strauta n&gis Filtrétajs
Carassius gibelio Sudrabkartisa Omnivors
Salmo trutta Taimins Invertivors
Gasterosteus aculeatus Trisadatu stagars Omnivors
Lampetra fluviatilis Upes négis Filtrétajs
Lota lota Veédzele Plésiga suga
Vimba vimba Vimba Omnivors
Alburnus alburnus Vike Omnivors
Sander lucioperca Zandarts Plésiga suga
Anguilla anguilla Zutis Plésiga suga
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Konstatéto faktoru korelacijas ar PCA asim

3. pielikums

Lidaka-fakotrs I komponente Il komponente 111 komponente
Lidaku blivums -0.37 0.53

Zivju skaits 0.63 -0.35
Sugu skaits 0.72

Zivju blivums 0.55 0.35 -0.46
Biotops 0.64 0.36
Aiz€nojums -0.32 -0.61

Aizauguma pakape -0.21 -0.16

Ziedaugi 0.28 0.44

Stinas 0.75 0.01

Alges 0.52 -0.28
Smilts -0.53

Nogulumi 0.66 0.3
Vidgjais dzilums -0.4

Udens temperatiira 0.63 -0.31
Skabek]a koncentracija 0.37 0.65
Straumes atrums 0.59 -0.41 0.45
Zemes lietojums -0.47 -0.34
Taisnots -0.67

Asaris-faktors I komponente Il komponente 111 komponente
Lidaku blivums -0.45 -0.40 -0.23
Asaru blivums 0.64

Zivju skaits 0.36 0.69
Sugu skaits 0.42 0.40
Zivju blivums 0.61
Biotops 0.75 -0.34

Aizénojums -0.57 -0.38 -0.32
Ziedaugi 0.30 0.33

Stinas 0.65 0.31 -0.36
Alges 0.51 0.42

Laukakmeni 0.07 -0.38

Oli 0.69

Smilts -0.61 0.36
Straumes atrums 0.68 -0.42

Upes platums 0.62 0.53

Vidgjais dzilums 0.64

Temperatiira 0.73

Taisnots -0.52

Zemes lietojums -0.69
Treknraksta — korelacijas koeficientu vértibas virs 0,5, p < 0,01
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Zvejas vietas parauglaukuma apraksta forma

4. pielikums

TRPUVE / 20) { Yol
Upes nosaukums | AUDEUVE 4L |Datums | 20.08 2014,
=
5 § g i =ed /] - N
Vietas apraksts | =E3TECE , LEFPUS LUZAM
o 7 2RNHA% ) 2 L2421
Koordinates 26.38014 123.3313F
KASPARPES “'/f“'“
F A INVASIT T ~ TNV '
Zvejas dalibnieki \:r-.‘- ;‘ T RAD ”‘"; S¥l i
. p sakums beigas Zvejas atkartojumi
Zvejas laiks 15 00 12 - 2
PEAVLY O PG ¥
i generators | mugursoma anods katods
Zvejas iekarta w(
Vid Max Parauglaukuma Straumes
Plat | Gar 3 = < atrums Kanalizets Aizénojums
dzilums | dzilums veids i/
Farauglankuma visa-upes platuma- ir nav-
spiukaty A5 4 DHS 0.0 daléji ) N§ dazviet
¢ ’J (}O Vil e 2/ v, O e
gar krastu nav= parsvara
pilnigs
Biotops krace | straujtece | leéntece Aizauguma nav videja daudz
(% no platibas) ¥ intensitate )4
> nav mérena spéciga y ziedaugi stinas a|ges
Krastu erozija = Aizaugums
X X
Apkartgjas zemes meZs plavas tirumi | apdzivota vieta | riipnieciba
izmantodana 100
Piesargojums palzl:r:lju iespéjami piesarnojuma avoti acImredzami piesarpojuma avoti
(aprakstit) v
Substrata neorganiskie komponenti Substrata organiskie komponenti
veng % no apsekojamas
Substrata tips Diametrs apsekojamas Substrata tips Raksturojums 5 P Uil
platibas
platibas
Pamatiezis ---
Laukamenpi > 256 mm Detrits £qpar, kOku SR /I
augu atliekas
Oli 64 - 256 mm 30
Grants 2-64 mm :;f fji'
= Dunpas Melnas, smalkas
Smilts 0.06 - 2 mm
Nogulumi 0.004 - 0.06 mm Mergelis Peléks, gliemesu
Mals < 0.004 mm Caulu fragmenti
TG 0, mg/l pH EC puS/cm Dulkaintba Udens krasa
Udens kval QeR| % '
d itate £ 0% Q0 ¥ 2 3 5 = A Q
ens kvali p {U 22| &8 {:;,\.}‘;‘7 Fa 3 Z dujkains BF&KEA Sf‘ D
necaurredzams
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