LATVIJAS UNIVERSITATE
DATORIKAS FAKULTATE

BILESU TIRDZNIECIBAS UN REISU UZSKAITES
SISTEMA

KVALIFIKACIJAS DARBS

Autors: Artiirs Aleksans

Stud. apl. aa08291

Darba vaditajs: profesors, dekans, Dr. h. dat.
Juris Borzovs

RIGA 2010



ANOTACIJA

Bilesu tirdzniecibas un reisu uzskaites sist€éma ir paredz€ta lietoSanai autoostas un
uznémumos, kas nodarbojas ar pasazieru parvadajumiem. Ar tas palidzibu var efektivi
organizet bilesu tirdzniecibas procesus, reisu uzskaiti un aktualas informacijas par reisu
kustibu iegtiSanu.

Kwvalifikacijas darba ietvaros tika izstradata sada sist€éma.

Atslegvardi: bilesu tirdznieciba, uzskaites sist€ma.



ABSTRACT

Ticket sales and bus routes accounting system is meant for bus stations and companies,
which are dealing with passenger traffic. With its help, they can efficiently manage ticket
sales processes, route accounting and obtain actual information on bus movement.

Within my qualification work this system was developed.

Keywords: ticket sales, accounting system.
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APZIMEJUMI

Apzim&jums Skaidrojums
DB Datu baze
ER Entitiju relacijas

PPS Programmatiras prasibu specifikacija

PPA Programmatiiras projekt€juma apraksts

HTML Hiperteksta mark&Sanas valoda

PHP PHP Hypertext Preprocessor — servera puses skriptu valoda
JavaScript Lietotaja puses skriptu valoda

AJAX Aktivais JavaScript un HTML

Apache Timekla serveris

MySQL Datu bazu parvaldibas sisteéma

SQL Strukturéta vaicajumu valoda




IEVADS

Petama probléma

Uznémumiem, kas nodarbojas ar pasazieru parvadajumiem, pamata uzdevums ir
nodros$inat klientam — pasazierim nokl@isanu no vina atraSanas vietas vinam vélamaja vieta,
nemot vera ar1 datuma un laika apstaklus, giistot no ta pelnu. Lai tiktu gala ar $o uzdevumu ir

nepiecieSams veids ka efektivi organizet taja iesaistitos vienumus.

Darba merki un uzdevumi

Ka kvalifikacijas darba mérkis tika izvirzita augstakminétas problémas atrisinaSana,
izveidojot bileSu tirdzniecibas un reisu uzskaites sistému.
Lai sasniegtu darba mérki, tika izvirziti sekojosi uzdevumi:

1. 1izpétit, ka notiek pasazieru parvadajumi, kadi ir procesi starp pasaziera vélmi
kaut kur doties un vina nonaksanu izvél€taja vieta un kada Sajos procesos ir
nozime parvadatajam. Kas ir janodrosina pasaziera ertibam un kadas logistikas
funkcijas ir nepiecieSamas pasam parvadatajam;

2. sastadit programmatiiras prasibu specifikaciju un veikt programmatiiras
projekt&jumu;
izstradat programmatiiras produktu, iesp&ams, mainit, uzlabot, projekt&jumu;

4. veikt izstradata programmatiiras produkta vienibtesteSanu

5. sagatavot kvalifikacijas darbam nepiecieSamo dokumentaciju

Izmantotas metodes

Lai izpétitu pasazieru parvadajumu specifiku, tika veikti noveérojumi Rigas
Starptautiskaja Autoosta. Izpéte tika veikta gan no pasaziera, gan no parvadataja puses.

Vadoties no apkopotas informacijas tika sastadita programmatiiras prasibu specifikacija
un projektéta programmatira.

Tika izvelets veidot timekla bazetu sistému un izstradat to izmantojot PHP un

JavaScript tehnologijas, Apache timekla serveri un MySQL datu bazi.



Faktologiska materiala avoti

Programmatiirs prasibu specifikacija tika sastadita atbilstosi valsts standartam LVS
68:1996 ,,Programmatiiras prasibu specifikacijas celvedis” un programmattras projekt€juma
apraksts atbilstosi LVS 72:1996 ,,Ieteicama prakse programmatiiras projektéjuma
aprakstiSanai”. Kvalifikacijas darba pareizai noforméSanai tika izmantots Latvijas
Universitates noteikumi ,,Nosléguma darbu izstradasanas un aizstavésanas kartiba”.

Jautajumos par programmatiras produkta izstradi atbildes tika mekl&tas timekli.

Darba struktuara

Darbs satur izstradato programmatiiras prasibu specifikaciju, programmatiiras
projektejuma aprakstu, testeSanas dokumentacijas fragmentus un dokumentaciju par izstrades
projekta organizaciju, izmantotajiem kvalitates nodrosinasanas un konfiguraciju parvaldibas
pané€mieniem un darbietilpibas novert€jumu. Darba ieklauts arT reprezentativs izstradata

programmatiiras produkta pirmoda fragments.



1. NODALA

PROGRAMMATURAS PRASIBU SPECIFIKACIJA
1.1. Ievads

1.1.1. Nolaks

Programmatiiras prasibu specifikacijas (PPS) noluks ir precizi aprakstit pasiititaja un
piegadataja idejas par toposa programmatiras produkta prasibam. PPS mérkis ir aprakstit to,
kas programmatirai ir jadara, neaprakstot, ka tas ir jadara.

Sis dokuments ir paredzéts pasiititajam, lai dotu iesp&ju kontrolét izstradi un
parliecinaties, ka gala sistéma atbildis sakotngji norunatajam prasibam un ietvers sakotngji
norunato funkcionalitati. [zstradajamaja sistéma tiks realiz&tas tikai un vienigi tas prasibas,

kas ieklautas $aja dokumenta.

1.1.2. Darbibas sféra

Dotais dokuments specific€ prasibas attieciba uz Bilesu tirdzniecibas un reisu uzskaites
sist€mas (talak $aja dokumenta: sistéma) programmattras produktu.

Sist€mai janodro$ina pamata funkcijas, kas saistitas ar autobusu bilesu tirdzniecibu un
pasazieru parvadajumu logistiku.

Doto programmatiras produktu var pielietot autoostas un uznémumi, kas nodarbojas ar

pasazieru parvadajumiem.

1.1.3. Definicijas, akronimi un saisinajumi

Akronims,
. Paskaidrojums
saisinajums
DB Datu baze
ID Datu bazes objekta eksemplara identifikators
(ON} Operétajsisteéma
Definicija Paskaidrojums
lietotajs Autoostas vai uznémuma darbinieks, kas strada ar sisttmu
pietura Apdzivota vieta vai nosaukums




marsruts

Vairaku pieturu apvienojums

reiss

Ar reisu saprotama autobusa kurs€Sana pa noteiktu marsSrutu ar konkrétu

atieSanas datumu un laiku

sakuma stacija

Marsruta sakumpietura, no kuras sakas marsruts

beigu pietura

Pietura marsruta, Iidz ar kuru beidzas pasaziera izv€l&tais brauciens.

lietotaja lomas

Mainigais, kas norada lietotaja piederibu kadai no PPS 1.2.3 punkta

identifikators aprakstitajam lomam.
Simbolu virkne, kas reprezentg ned¢€las dienas, kuras kursg reiss,
kustibas grafika ' ] o ]
rod pieméram, 12345—nozimé, ka reiss kurs€ tikai ned€las dienas no
ods

pirmdienas lidz piektdienai un brivdienas nekurse.

reisa ietilpiba

Cilveku skaits, ko konkrétais reiss var parvest no sakuma stacijas lidz

pédgjai pieturai marsruta.

reisa speka

stasanas datums

Datums no kura reiss kursé konkrétaja marsruta.

reisa darbibas

beigu datums

Datums Iidz kuram reiss kursé konkrétaja marsruta.

platforma

Vieta, kur marSruta sakumpunkta pasazieri gaida pienakam autobusu.

autobusa

pienakSanas laiks

Laika vertiba, kas norada cikos autobuss piestaj pie marsruta pieturas.

brauk$anas maksa

Naudas vértiba latos, kas norada cik pasazierim jamaksa par braucienu

no sakuma pieturas lidz vélamajai pieturai marsruta.

vietu tips

Vietas tipgjas brivajas un rezervetajas.

bilesu drukas

Bilesu druka pa vienai vai grupas biletes druka.

veids
marSruta . ' . _
S Skaitlis, 1-4 simboli, kas apzimé marsruta ID iek$ DB.
identifikators
reisa Skaitlis, 9-12 simboli, kas veidojas sakonkatengjot marSruta
identifikators identifikatoru ar datumu, apzimé reisa ID iekS DB.
biletes Skaitlis, 10-14 simboli, kas veidojas sakonkaten&jot marSruta
identifikators identifikatoru ar datumu un ar vietas numuru, apzimé biletes ID ieks DB.
rezervacijas . . o

Pasaziera nosaukta parole vietas rezervacijai.
parole




1.1.4. Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokumenta sastadiSana izmantots standarts LVS 68:1996 ,,Programmatiiras prasibu

specifikacijas celvedis”, kas garante dokumenta standartu atbilstibu.

1.1.5. Dokumenta parskats

Dokuments sastav no 4 nodalam:

1. Ievads. Ievadinformacija, kas satur dokumenta noliiku, identific€ programmatiiras
projektu, nepieciesamos skaidrojumus, saistibu ar citiem dokumentiem;

2. Vispargjs apraksts. Izklastita informacijas par produkta funkcijam, lietotaja
raksturiezimém, vispargjiem ierobezojumiem, pienémumiem un atkaribam;

3. Funkcionalas prasibas. Detalizeti aprakstiti funkciju mérki, ievaddati, apstrade,
izvaddati un klidu pazinojumi;

4. Nefunkcionalas prasibas. Informacija ar datu drosibu un sist€mas pieejamibu.

1.2. Visparéejs apraksts
1.2.1. Produkta perspektiva

Dotais programmatiiras produkts ir pilnigi paSpietickams, neatkarigs no citiem
produktiem, lietojams jebkura autoosta vai uzn€émuma, kas nodarbojas ar pasazieru

parvadajumiem, kur sist€mas nodrosSinatais funkciju kopums ir pietiekams.

1.2.1 Produkta funkcijas

Sistéma paredzeta gan lietoSanai timekl1, gan lietoSanai uznémuma. Timekl1 publiskai
apskatei pieejams reisu kustibas saraksts. Sist€mas lietoSana uznémuma paredz darbibas
saistitas ar bilesu tirdzniecibu un sist€émas logistiku un, lai tam piekliitu, tas lietotajam
japilnvarojas.

Timeklt pieejamas funkcijas:
e reisu kustibas saraksta apskate.
Tikai uznémuma darbiniekiem pieejamas funkcijas:

e lietotaju parvaldiba



e pieturu parvaldiba

e marsrutu parvaldiba

e pilnvarosanas

e bileSu pardosana un atpakalpienemsana

e bileSu rezervacija un rezervacijas atcelSana

1.2.2 Lietotaju raksturiezimes

Siste€mas lietotaji iedalas divas grupas: timekla vietnes apmeklétajos un pilnvarotajos
sistémas lietotajos.

Timekla vietnes apmekl&taji ir jebkuri interesenti, kas vélas uzzinat aktualo informaciju
par reisu kustibas sarakstu. Pilnvarotie sistémas lietotaji ir autoostu vai uzp€émumu, kas
nodarbojas ar pasazieru parvadajumiem, darbinieki. Atkariba no pieejamajam funkcijam,

Sistémas lietotaji dalas sekojosas lomas:

Loma Pieejamas funkcijas

‘ ‘ Reisu kustibas saraksta apskate
0. Timekla vietnes apmeklétajs _
uznémuma ttmekla vietne.

o PilnvaroSanas;
1. Kasieris . i
Biletes pardosana un atpakalpienemsana.

PilnvaroSanas;
2. Izzinu sniedzgjs Biletes rezervacija un biletes rezervacijas

atcelSana.

PilnvaroSanas;
Lietotaja izveide;
Lietotaja datu maina;
Lietotaja dz&Sana;
Pieturas izveide;

3. Administrators
Picturas datu maina;
Picturas dzeSana;
Marsruta izveide;

Marsruta datu maina;

Marsruta dzesana.

(1. tabula. Lietotaju iedalijums lomas.)



Lietotajiem tiek izvirzitas $adas prasibas: timekla vietnes apmekl&tajiem -
pamatzinasanas darba ar datoru un timek]a parlikprogrammam; pilnvarotajiem lietotajiem -
pamatzinaSanas darba ar datoru un timekla parlikprogrammam, prasme lietot drukas iekartas

— atkariba no konkrétas lomas.

1.2.3 Visparéjie ierobeZojumi

1.2.3.1 Tikls

Sistémas timekla vietnes lietoSanai ir nepiecieSams interneta pieslégums ar minimali
256 kilobitu sekund@ datu parraides atrumu, lai lietotaji varétu pieslégties pie sistémas un &rti
iegiit ielad€éjamas lapas saturu un sanemt atbildi no servera. Uznémuma ir nepiecieSams
kvalitativs, gan atruma, gan parraides kvalitates, gan droSibas zina lokalais tikls. Vieniga
vajadziba izejai arpus viet&ja tikla biis nepiecieSama sisteémas uzstadiSanai vairakas autoostas

val uznémumos, kas vedis pie DB servera centraliz€Sanas.

1.2.3.2 OS atbalsts un programmatiira

Sisteéma tiek atbalstita jebkuras operétajsist€mas vide, uzstadiSanai nepiecieSams
datubazes serveris (pieméram, MySQL), timek]a serveris (pieméram, Apache), PHP
skriptéSanas valodas atbalsts. Timekla vietnei jabit labi att€lojamai popularakajas timekla
parlukprogrammas. Uznémuma Sistémas lietoSanai tiks izmantota Mozilla Firefox

parlukprogramma.

1.2.3.3 Aparatiira

Sistemas efektivai darbibai nepiecieSams serveris, kas spetu vienlaicigi apstradat vismaz
1000 datu bazes ierakstus laika, kas mazaks par 1 sekundi un cietais disks, kura varétu
glabaties ne tikai oper&tajsistéma ar atbalstoSo programmatiiru, bet art datu bazes ieraksti par

vismaz pusgadu ilgu laika posmu.



1.2.4 Piepemumi un atkaribas

1.2.4.1 Izzinas par reisu kustibas sarakstu

Lai sniegtu zinas par reisu kustibu sarakstu, nepiecieSams, lai btitu automatiski pieejama

aktuala informacija par visiem reisiem.

1.2.4.2 Reisa laika norade

Sistéma laika skaitlisko vertibu atspogulo ,,vietgja” vertiba, tas ir uzstaditaja servera
laika josla un vertiba. Laiks, kas att€lots reisu grafikos, nav atkarigs no laika parejas uz

vasaras vai ziemas vertibu, bet paliek nemainigs.

1.3 Funkcionalas prasibas
1.3.1 Lietotaju parvaldiba

1.3.1.1 Jauna lietotaja izveide

1.3.1.1.1 Mérkis:
Lietotaja loma: administrators.
Funkecija ir nepiecieSama lietotaja izveidei un attiecigas lietotaja lomas nodaliSanai.
1.3.1.1.2 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e lietotajvards, 1-20 simboli;
e parole, 5-20 simboli;
e lietotaja vards, 1-20 simboli;
e lietotaja uzvards, 1-20 simboli;
e lietotaja kategorijas identifikators.
1.3.1.1.3 Apstrade:
Sistéma parbauda:
e vai visi lauki aizpilditi;
e vai lietotajs ar $adu lietotajvardu jau DB.
Dati tiek saglabati DB.
1.3.1.1.4 Izvaddati:

Sist€ma pazino par veiksmigu lietotaja izveidi vai kladu.



1.3.1.1.5 Kludu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e jalietotajs ar $adu lietotajvardu jau ir DB.

e janeizdevas izveidot lietotaju.

1.3.1.2 Lietotaja datu maina

1.3.1.2.1 Merkis:
Lietotaja loma: administrators.
Funkcija ir nepiecieSama, lai mainitu sist€éma esos$a lietotaja datus.
1.3.1.2.2 Ievaddati:
Lietotajs izvelas, kura lietotaja datus vélas mainit un ievada laukos jauno informaciju,
atbilstosi PPS 1.3.2.1.2 prasiba uzstaditajam formatam. Vienigais lauks, kura saturu
nedrikst mainit ir lietotajvards.
1.3.1.2.3 Apstrade:
Sistéma atlasa no DB visus ievaditos lietotajus.
Veicot lietotaja datu mainu, sistéma parbauda, vai laukos ievadita informacija atbilst
1.3.1.1.2 prasiba uzstaditajam formatam.
Dati tiek saglabati DB.
1.3.1.2.4 Izvaddati:
Sistéma izvada visus DB ievaditos lietotajus.
P&c konkréta lietotaja izveles, sistéma izvada laukus jaunas informacijas ievadei.
Sistéma pazino par veiksmigu lietotaja datu mainu vai kladu.
1.3.1.2.5 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
o kuri lauki aizpilditi nepareizi.

e janeizdevas mainit lietotaja datus.
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1.3.1.3 Lietotaja dzéSana

1.3.1.3.1 Meérkis:

Lietotaja loma: administrators.

Funkcija nepiecieSama lietotaja dzeSanai no sist€mas.
1.3.1.3.2 levaddati:

Lietotajs izvelas, kuru lietotaju vélas dzest.

Apstiprinajums par ieraksta dz&Sanu, apstiprinu/neapstiprinu.
1.3.1.3.3 Apstrade:

Sistéma atlasa no DB visus ievaditos lietotajus.

Veicot lietotaja ieraksta dzéSanu tiek izsaukts logs ar pamudinajumu apstiprinat vélmi
dz@st lietotaju.

DB tiek dzgests lietotaja ieraksts.

1.3.1.3.4 Izvaddati:

Sisteéma izvada visus DB ievaditos lietotajus.

Sisteéma pazino par veiksmigu lietotaja dz€Sanu vai kladu.
1.3.1.3.5 Klidu pazinojumi:

Sistéma pazino, ja neizdevas dzest lietotaju.

1.3.2 Pieturu parvaldiba

1.3.2.1 Pieturas izveide

1.3.2.1.1 Mérkis:
Lietotaja loma: administrators.
Funkecija ir nepiecieSama jaunas pieturas izveidei.
1.3.2.1.2 ITevaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e pieturas nosaukums, 1-30 simboli;
e atzime, vai ta ir sakuma pietura.
1.3.2.1.3 Apstrade:
Sisteéma parbauda:
e vai visi lauki aizpilditi;
e vai pietura ar §$adu nosaukumu jau nav DB.

Dati tiek saglabati DB.
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1.3.2.1.4 Izvaddati:

Sistéma pazino par veiksmigu pieturas izveidi vai kltdu.

1.3.2.1.5 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e japietura ar $adu nosaukumu jau ir DB.

e janeizdevas izveidot pieturu.

1.3.2.2 Pieturas datu maina

1.3.2.2.1 Merkis:
Lietotaja loma: administrators.
Funkcija ir nepiecieSama pieturas datu mainai.

1.3.2.2.2 Ievaddati:

Lietotajs izvelas, kuras pieturas datus v€las mainit un ievada laukos jauno

informaciju, atbilstosi PPS 1.3.2.1.2 prasiba uzstaditajam formatam.

1.3.2.2.3 Apstrade:

Sistéma atlasa no DB visas ievaditas pieturas.

Veicot pieturas datu mainu, sist€ma parbauda, vai laukos ievadita informacija atbilst

1.3.2.1.2 prasiba uzstaditajam formatam.

Sisteéma parbauda vai pietura ar $adu nosaukumu jau nav DB.

Dati tiek saglabati DB.
1.3.2.2.4 Izvaddati:
Sistéma pazino par veiksmigu datu maigu vai kladu.
1.3.2.2.5 Kludu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e japietura ar $adu nosaukumu jau ir DB.

e janeizdevas mainit pieturas datus.

12



1.3.2.3 Pieturas dzésana

1.3.2.3.1 Mérkis:
Lietotaja loma: administrators.
Funkecija nepiecieSama pieturas dz€Sanai no sist€émas.
1.3.2.3.2 levaddati:
Lietotajs izvelas, kuru pieturu vélas dzest.
Apstiprinajums par ieraksta dz&Sanu, apstiprinu/neapstiprinu.
1.3.2.3.3 Apstrade:
Sistéma atlasa no DB visas ievaditas pieturas.
Sistéma parbauda, vai pietura nav saistita ar kadu no marSrutiem.
Veicot pieturas ieraksta dz&Sanu tiek izsaukts logs ar pamudinajumu apstiprinat vélmi
dz€st pieturu.
DB tiek dzests pieturas ieraksts.
1.3.2.3.4 Izvaddati:
Sistema izvada visas DB ievaditas pieturas.
Sistéma pazino par veiksmigu pieturas dz&Sanu vai kludu.
1.3.2.3.5 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e japietura ir saistita ar kadu no marSrutiem;

e janeizdevas dzest pieturu.

1.3.3 Marsrutu parvaldiba

1.3.3.1 Jauna marSruta izveide

1.3.3.1.1 Mérkis:

Lietotaja loma: administrators.

Funkcija nepiecieSama jauna marsruta izveidei.

1.3.3.1.2 Ievaddati:

NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e marSruta nosaukums, 1-100 simboli;
o kustibas grafika kods;
e reisa ietilpibu;

e reisa speka stasanas datumu;
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e reisa darbibas beigu datumu;
e platfromas numuru;
e pievienot marSrutam sakuma staciju;
e pievienot marSrutam pieturas no DB;
e katrai pievienotajai pieturai noradit:
O autobusa pienaksanas laiku;
O pieturas numurs marSruta péc kartas (numuracija sakas ar skaitli 1
marSruta sakuma stacijai);
O braukSanas maksu;
1.3.3.1.3 Apstrade:
Sistéma parbauda:
e vai visi lauki aizpilditi;
e vai marsruts ar $adu nosaukumu jau nav DB.
Dati tiek saglabati DB.
1.3.3.1.4 Izvaddati:
Sistéma pazino par veiksmigu marsruta izveidi vai kludu.
1.3.3.1.6 Kludu pazinojumi:

Sistéma pazino:

kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e jamarsruts ar $adu nosaukumu jau ir DB;

¢ jamarSrutam nav pievienota vismaz viena pietura;

ja neizdevas izveidot marsrutu.

1.3.3.2 MarSruta datu redigeSana

1.3.3.2.1 Merkis:
Lietotaja loma: administrators.
Funkcija ir nepiecieSama marSruta datu mainai.
1.3.3.2.2 Ievaddati:
Lietotajs izvelas, kura marSruta datus v€las mainit un:
e péc izveles pievieno vai atnem no marSruta pieturas;
e ievada laukos jauno informaciju, atbilstosi PPS 1.3.3.1.2 prasiba uzstaditajam

formatam.
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1.3.3.2.3 Apstrade:
Sistéma parbauda:
e vai visi lauki aizpilditi;
e vai marSruts ar $adu nosaukumu jau nav DB.
Dati tiek saglabati DB.
1.3.3.2.4 Izvaddati:
Sistéma pazino par veiksmigu marSruta datu mainu vai kladu.
1.3.3.2.5 Kludu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e ja marsruts ar $adu nosaukumu jau ir DB;
e jamarSrutam nav pievienota vismaz viena pietura;

e janeizdevas mainit marSruta datus.

1.3.3.3 MarsSruta dzéSana

1.3.3.3.1 Meérkis:

Lietotaja loma: administrators.

Funkecija nepiecieSama marsruta dz€Sanai no sist€mas.
1.3.3.3.2 levaddati:

Lietotajs izvelas, kuru marSrutu vélas dzest.

Apstiprinajums par ieraksta dz&Sanu, apstiprinu/neapstiprinu.
1.3.3.3.3 Apstrade:

Sistéma atlasa no DB visus ievaditos marsrutus.

Veicot marSruta ieraksta dzéSanu tiek izsaukts logs ar pamudinajumu apstiprinat
velmi dz&st marsrutu.

DB tiek dzests marSruta ieraksts.

1.3.3.3.4 Izvaddati:

Sistéma izvada visus DB ievaditos marSrutus.

Sist€ma pazino par veiksmigu marsruta dz&Sanu vai kladu.
1.3.3.3.5 Klidu pazinojumi:

Sistéma pazino, ja neizdevas dzest marSrutu.
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1.3.4 Lietotaju pilnvaroSanas

1.3.4.1 Lietotaja pieteikSanas

1.3.4.1.1 Mérkis:
Lietotaja loma: kasieris, izzinu sniedzgjs, administrators.
Funkecija nepiecieSama, lai lautu lietotajam piekluvi sist€émai.
1.3.4.1.2 lTevaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e lietotajvards atbilstosi PPS 1.3.1.1.2 prasiba uzstaditajam formatam;
e parole atbilstosi PPS 1.3.1.1.2 prasiba uzstaditajam formatam.
1.3.4.1.3 Apstrade:
Sisteéma parbauda:
e vai lietotajs ar attiecigo lietotajvardu ir DB;
e vai lietotaja ievadita parole sakrit ar attieciga lietotaja paroli DB.
1.3.4.1.4 Izvaddati:
Sisteéma pazino par veiksmigu pieteikSanos un lauj piekluvi lietotaja lomai
atbilstosajam funkcijam vai pazino par kladu.
1.3.4.1.5 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e jalietotdjs ar ievadito lietotajvardu nav DB;
e jalietotajs ievadijis neatbilstosu paroli;

e janeizdevas pieteikties.

1.3.4.2 Lietotaja atteikSanas

1.3.4.2.1 Merkis:

Lietotaja loma: kasieris, izzinu sniedzgjs, administrators.
Funkcija nepieciesama, lai lietotajs varétu beigt darbu ar sisteému.
1.3.4.2.1 Ievaddati:

Lietotajs izvelas beigt darbu.

Apstiprinajums par darba beigSanu, apstiprinu/neapstiprinu.
1.3.4.2.1 Apstrade:

Sistéma pabeidz lietotaja sessiju.
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1.3.4.2.1 Izvaddati:
P&éc veiksmigas atteikSanas lietotajs atgriezas pieteikSanas lapa.
1.3.4.2.1 Klidu pazinojumi:

1.3.5 BileSu pardoSana un atpakalpienemsana

1.3.5.1 Biletes pardoSana

1.3.5.1.1 Meérkis:
Lietotaja loma: kasieris.
Funkcija nepiecieSama biletes pardoSanai pasazierim.
1.3.5.1.2 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e sakuma stacija;
e beigu pietura;
e reisa datums;
e reisa atieSanas laiks.
1.3.5.1.3 Apstrade:
Sistéma parbauda vai ir aizpilditi lauki:
e sakuma stacija;
e Dbeigu pietura;
e reisa datums;
e reisa atieSanas laiks.
Sisteéma atlasa no DB marsrutus, kas no sakuma stacijas caur beigu pieturu pastav
noraditaja datuma ar atieSanas laiku lielaku par ievadito.
1.3.5.1.4 Izvaddati:
Sistéma izvada visus DB marsrutus, kas atbilst atlases krit€rijiem vai pazino par
kludu.
1.3.5.1.5 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
o kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e janekas netika atlasits.
1.3.5.1.6 levaddati:

NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:



e konkréta marSruta izvéle;
e iespgja izveleties citu beigu pieturu konkrétaja marsruta.
1.3.5.1.7 Apstrade:
Sist€ma fikse izveleto marsrutu vai fiks€ izvEleto marSrutu un atlasa no DB visas
konréta marsruta pieturas un fikse izvéleto beigu pieturu.
Sistéma parbauda, vai DB reisa ieraksts jau ir izveidots un, ja nav, izveido to.
Sistéma atlasa brivo un rezervéto vietu skaitu konkrétaja reisa.
1.3.5.1.8 Izvaddati:
Sist€ma izvada brivo un rezervéto vietu izvelni.
1.3.5.1.9 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e jauz konkréto reisu nav brivu vietu,
e jauz konkréto reisu nav rezervétu vietu;
e janeizdevas izvadit brivo un rezervéto vietu izvelni.
1.3.5.1.10 Ievaddati:
NepiecieSams nodroSinat iesp&ju ievadit sekojosu informaciju:
e vai bilete tiks pardota no brivajam, vai no rezervétajam vietam.
1.3.5.1.11 Apstrade:
Sistéma atlasa no DB brivo vietu numurus vai rezervéto vietu numurus un
rezervacijas paroles konkrétajam reisam.
1.3.5.1.12 Izvaddati:
Sistéma izvada vietu numuru izvélni un rezervacijas paroles, ja izvélas vietas no
rezervetajam.
1.3.5.1.13 Kladu pazinojumi:
Sistéma pazino, ja neizdevas izvadit vietu numuru izv€lni.
1.3.5.1.14 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit vietas vai vietu numurus.
1.3.5.1.15 Apstrade:
Sistéma fikse izveleto vietu numurus un nelauj tas izveéleties citam lietotajam.
1.3.5.1.16 Izvaddati:
Sisteéma izveido DB biletes ierakstu vai ierakstus.
Sistéma izvada bileSu drukas veida izv&lni.
1.3.5.1.17 Kliidu pazinojumi:

Sistéma pazino:
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e janeizdevas izveidot DB biletes ierakstu;
e janeizdevas izvadit bileSu drukas veida izvélni.
1.3.5.1.18 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojosu informaciju:
e vai drukat biletes pa vienai, vai drukat grupas bileti.

1.3.5.1.19 Apstrade:

Sistéma sagatavo teksta failu drukas printerim ar sekojoSu informaciju:

e biletes identifikators;

e sakuma stacija;

e beigu pietura;

e reisa datums;

e reisa atieSanas laiks;

e marSruta nosaukums;

e vietas numurs vai numuri;

e pienaksanas laiks;

e pardoSanas datums;

e kasiera vards un uzvards.
Sistéma nosiita teksta failu uz drukas printeri.
1.3.5.1.20 Izvaddati:
Tiek izdrukata bilete.
Sistéma sagatavojas jaunas biletes pardoSanai.
1.3.5.1.21 Kladu pazinojumi:
Sistéma pazino, ja:

e neizdevas sagatavot teksta failu drukas printerim;

e neizdevas drukat bileti;

1.3.5.2 Biletes atpakalpienemsSana

1.3.5.2.1 Merkis

Lietotaja kategorija: kasieris.

Funkcija nepiecieSama biletes atpakalpienemsanai.
1.3.5.2.1 Ievaddati

NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit biletes identifikatoru.

Apstiprinajums par biletes atpakalpienemsanu, apstiprinu/neapstiprinu.
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1.3.5.2.1 Apstrade
Sistéma parbauda:
e vai ir aizpildits lauks biletes identifikators;
e vai DB eksistg biletes ieraksts ar ievadito ID;
1.3.5.2.1 Izvaddati
Sistéma atlasa no DB biletes ierakstu.
Sistéma pazino par veiksmigu biletes atpakalpienemsanu vai kltadu.
1.3.5.2.1 Kludu pazinojumi
Sistéma pazino:
e janav ievadits biletes identifikators;
e jabilete ar $adu ID nav atrasta DB;

e janeizdevas atpakalpienemt bileti.

1.3.6 Biletes rezervacija un rezervacijas atcelSana

1.3.6.1 Biletes rezervacija

1.3.6.1.1 Merkis:
Lietotaja loma: izzinu sniedzgjs.
Funkcija nepiecieSama biletes rezervacijai.
1.3.6.1.2 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojosu informaciju:
e sakuma stacija;
e beigu pietura;
e reisa datums;
e reisa atieSanas laiks.
1.3.6.1.3 Apstrade:
Sistéma parbauda vai ir aizpilditi lauki:
e sakuma stacija;
e beigu pietura;
e reisa datums;
e reisa atieSanas laiks.
Sistéma atlasa no DB marsrutus, kas no sakuma stacijas caur beigu pieturu pastav
noraditaja datuma ar atieSanas laiku lielaku par ievadito.

1.3.6.1.4 Izvaddati:



Sistéma izvada visus DB marsrutus, kas atbilst atlases krit€rijiem vai pazino par
kladu.
1.3.6.1.5 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e janekas netika atlasits.
1.3.6.1.6 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojosu informaciju:
e konkréta marsruta izvéle.
1.3.6.1.7 Apstrade:
Sistéma fikse izveleto marSrutu.
Sistéma parbauda, vai DB reisa ieraksts jau ir izveidots un, ja nav, izveido to.
Sistéma atlasa brivo vietu skaitu konkrétaja reisa.
1.3.6.1.8 Izvaddati:
Sistéma izvada vietu numuru izvelni.
1.3.6.1.9 Klidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
¢ jauz konkréto reisu nav brivu vietu;
e janeizdevas izvadit vietu numuru izvélni.
1.3.6.1.10 Ievaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit
e vietas val vietu numurus;
e rezervacijas paroli, 1-20 simboli.
1.3.6.1.11 Apstrade:
Sistema fikse izv€leto vietu numurus un nelauj tas izvel&ties citam lietotajam.
Sistéma parbauda, vai ar Sadu paroli jau nav rezervéta bilete.
1.3.6.1.12 Izvaddati:
Sisteéma izveido DB biletes ierakstu vai ierakstus.
Sisteéma pazino par veiksmigu biletes rezervaciju vai kladu.
1.3.6.1.13 Kliidu pazinojumi:
Sistéma pazino:
e jaar 8adu paroli jau ir rezervéta bilete;
e janeizdevas izveidot DB biletes ierakstu;

e janeizdevas rezervet bileti.
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1.3.6.2 Biletes rezervacijas atcelSana

1.3.6.2.1 Mérkis
Lietotaja kategorija: izzinu sniedzgjs.
Funkcija nepiecieSama biletes rezervacijas atcelSanai.
1.3.6.2.2 Ievaddati
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e rezervacijas parole;
Apstiprinajums par biletes rezervacijas atcelSanu, apstiprinu/neapstiprinu.
1.3.6.2.3 Apstrade
Sistéma parbauda:
e vai paroles lauks ir aizpildits;
e vai DB ir biletes ieraksts ar attiecigo paroli.

Sistéma atlasa informaciju par bileti ar attiecigo paroli.

Sistéma izdzes biletes DB ierakstu un uzstada tas vietu vai vietas ka brivas.

1.3.6.2.4 Izvaddati
Sistéma izvada biletes DB ierakstu.
Sistéma pazino par veiksmigu biletes rezervacijas atcelSanu vai kladu.
1.3.6.2.5 Klidu pazinojumi
Sistéma pazino:
e janav aizpildits paroles lauks;
e ja DB nav ieraksta ar attiecigo rezervacijas paroli;
e janeizdevas dzest biletes DB ierakstu;

e janeizdevas atcelt biletes rezervaciju.

1.3.7 Reisu kustibas saraksta apskate

1.3.7.1 Mérkis:

Lietotaja loma: timek]a vietnes apmekletajs.

Funkcija nepiecieSama aktuala reisu kustibas saraksta apskatei.

1.3.7.2 levaddati:

NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e sakuma stacija;

e beigu pietura;
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e reisa datums;
e reisa atieSanas laiks no;
e reisa atieSanas laiks l1idz.
1.3.7.3 Apstrade:
Sistéma parbauda vai ir aizpilditi lauki:
e sakuma stacija;
e beigu pietura;
e reisa datums;
e reisa atieSanas laiks no;
e reisa atieSanas laiks lidz.
Sistéma atlasa no DB marsrutus, kas no sakuma stacijas caur beigu pieturu pastav
noraditaja datuma ar atieSanas laiku lielaku par ievadito.
1.3.7.4 Izvaddati:
Sistéma izvada visus DB marsrutus, kas atbilst atlases krit€rijiem vai pazino par
kludu.
1.3.7.5 Kludu pazinojumi:
Sistéma pazino:
o kuri lauki ir aizpilditi nepareizi;
e janekas netika atlasits.
1.3.7.6 levaddati:
NepiecieSams nodrosinat iesp&ju ievadit sekojoSu informaciju:
e konkréta marsruta izvéle.
1.3.7.7 Apstrade:
Sist€ma fikse izveleto marsrutu.
Sistéma atlasa no DB pieturas izvéletaja marsruta.
1.3.7.8 Izvaddati:
Sistéma izvada pieturu sarakstu konkrétajam marSrutam.
1.3.7.9 Kladu pazinojumi:
Sistéma pazino:

e janeizdevas izvadit pieturu sarakstu.
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1.4 Nefunkcionalas prasibas

1.4.1 Datu drosiba

Sistéma lielako dalu lietotaja ievadito datu parbauda ar Javascript palidzibu, kas
nodros$ina uz serveri atnakoso datu pareizibu. Servera pus€ sanemtos datus sistéma apstrada

pret SQL injekcijam.
1.4.2 Pieejamiba
Sistemas timek]a vietnei jabit pieejamai ikvienam interesentam reisu kustibas saraksta

apskatei. Pargja sistemas dala pieejama tikai autoostas vai uznémuma, kas nodarbojas ar

pasazieru parvadajumiem, darbiniekiem.
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2. NODALA

PROGRAMMATURAS PROJEKTEJUMA APRAKSTS
2.1. levads

2.1.1. Noluks

Programmatiiras projektéjuma apraksta noluks ir aprakstit, ka dotas sisteémas
programmatiiras prasibu specifikacija ieklautds prasibas tiks realiz€tas programmatiiras
izstrades vidg, lai atvieglotu programmatiiras projekt€Sanu un izstradi.

Dotais dokuments apraksta BileSu tirdzniecibas un reisu uzskaites sist€mas

programmatiiras projektejumu.

2.1.2. Darbibas sfera

Dotais dokuments apraksta programmatiiras projektejumu attieciba uz Bilesu
tirdzniecibas un reisu uzskaites sistémas (talak saja dokumenta: sistéma) programmatiiras
produktu.

Sist€mai janodrosina pamata funkcijas, kas saistitas ar autobusu bilesu tirdzniecibu un
pasazieru parvadajumu logistiku.

Doto programmatiiras produktu var pielietot autoostas un uzn€mumi, kas nodarbojas ar

pasazieru parvadajumiem.

2.1.3. Definicijas, akronimi, saisinajumi

Akronims,
L Paskaidrojums
saisinajums
DB Datu baze
ID Datu bazes objekta eksemplara identifikators
(O] Operétajsisteéma
Definicija Paskaidrojums
lietotajs Autoostas vai uznémuma darbinieks, kas strada ar Sistemu
pietura Apdzivota vieta vai nosaukums
marsruts Vairaku pieturu apvienojums
reiss Ar reisu saprotama autobusa kursé$ana pa noteiktu marSrutu ar konkrétu
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atieSanas datumu un laiku

sakuma stacija

Marsruta sakumpietura, no kuras sakas marsruts

beigu pietura

Pietura marSruta, [idz ar kuru beidzas pasaziera izvel&tais brauciens.

lietotaja lomas

Mainigais, kas norada lietotaja piederibu kadai no PPS 1.2.3 punkta

identifikators aprakstitajam lomam.
Simbolu virkne, kas reprezenté ned€las dienas, kuras kurse reiss,
kustibas grafika ‘ . o .
Kod pieméram, 12345—nozimég, ka reiss kurse tikai nedélas dienas no
ods

pirmdienas Iidz piektdienai un brivdienas nekurse.

reisa ietilpiba

Cilveku skaits, ko konkrétais reiss var parvest no sakuma stacijas lidz

pedgjai pieturai marsruta.

reisa speka

stasanas datums

Datums no kura reiss kursé konkr&taja marsruta.

reisa darbibas

beigu datums

Datums lidz kuram reiss kursé konkrétaja marsruta.

platforma

Vieta, kur marSruta sakumpunkta pasazieri gaida pienakam autobusu.

autobusa

pienaksanas laiks

Laika vertiba, kas norada cikos autobuss piestaj pie marsruta pieturas.

braukSanas maksa

Naudas vertiba latos, kas norada cik pasazierim jamaksa par braucienu

no sakuma pieturas Iidz v€lamajai pieturai marsruta.

vietu tips

Vietas tip&jas brivajas un rezervetajas.

bilesu drukas

Bilesu druka pa vienai vai grupas biletes druka.

veids
marSruta o ) ) )
S Skaitlis, 1-4 simboli, kas apzimeé marsruta ID iekS DB.
identifikators
reisa Skaitlis, 9-12 simboli, kas veidojas sakonkatengjot marsruta
identifikators identifikatoru ar datumu, apzime reisa ID ieks DB.
biletes Skaitlis, 10-14 simboli, kas veidojas sakonkaten&jot marSruta
identifikators identifikatoru ar datumu un ar vietas numuru, apzimé biletes ID iek§ DB.
rezervacijas ' ‘ o

Pasaziera nosaukta parole vietas rezervacijai.
parole
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2.2. Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokumenta sastadiSana izmantots standarts LVS 72:1996 ,,Ieteicama prakse

programmatiiras projekt€juma aprakstiSanai”, kas garant€ dokumenta standartu atbilstibu.

2.3. Dekompozicijas apraksts

Tabula Apraksts

user Tabulas mérkis ir glabat sisteémas lietotaja
pamatinformaciju.

route Tabulas mérkis ir glabat informaciju par
marSrutiem.

stop Tabulas mérkis ir glabat informaciju par

marsrutu pieturvietam.

route_stop Tabulas meérkis ir apvienot pieturvietas
marsrutos.
trip Tabulas mérkis ir fiksét informaciju par katru

pa marsrutu kursgjoso reisu.

ticket Tabulas meérkis ir fiksét informaciju par

pardotajam vai rezervétajam biletem.
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2.4. Atkaribas apraksts

2.4.1. Konteksta Iimena datu plismas diagramma

Timek|a
Kasieris vietries
apmekl étajs

um reisu Ceavbia Baee:
s knites

Izzinu

. . Administrators
eniedzéjs

(1. attels. Konteksta Iimena datu plismas diagramma)

[u—

. Reisu kustibas saraksta mekléSanas dati.
. Reisu kustibas saraksts.

. Lietotaju, pieturu, marSrutu izveides, mainas, dz€Sanas dati.

. Biletes rezervacijas, rezervacijas atcelSanas dati.
. Biletes rezervacija, rezervacijas atcelSanas apstiprinajums.
. Biletes pardoSanas, atpakalpienemsanas dati.

. Bilete, biletes atpakalpienemsanas apstiprinajums.

O 00 3 N »n b~ W DN

. SQL vaicajumi.

10. SQL vaicajumu rezultati.

. Lietotaju, pieturu, marSrutu dati, apstiprinajumi par izmainam.
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2.4.2. Pirma Iimena datu plusmas diagramma

o -

/ \ - fele “a
sy W‘u 1'1' 'l_lrnekja
/ InvaroSana Hustias I vietnes
saraksta I

//1“ ({

Kasieris p_..B,i:r:n 5 /
E % f g"
‘»._»\ /‘\
‘m ,.psgzr;.zmg / / e
méana }!w-ﬂm ‘_R-Pr-_'!,-r"""rp‘lln.rarosana:.
Dl iz \\‘ “‘*-a'
-z \‘{:.&% W“ TN .
\'\ - Lietotiju ""‘%3 “\\"N‘
‘)FHI'I\I'BFEI‘HII'IEIELI / pawald—baL“G ""'h-...,h_
/ f‘j d e //);P ‘ B Administrators
r ad r;/l ‘3;""- \
et ,tilf,‘::,ﬂ ¥/ \\ ,,::f:.";:,
— 4 — 1,’,,-«‘

“"».
"i&
\\\l\ﬁ B J,ctD{

g/

apshate ;—9_3_—-

Vo, ___,.'

.__.-"’

apmek &1djs

U

-ﬁ‘,f’ /

M"'\‘. -{rezeruacja-: ) Harsrutu V/
‘"‘-..&at:elsana phthlﬂth
- L P_,q‘

i —

o

(2. attels. Pirma Iimena datu pliismas diagramma)

Piezime: parskatamibas labad, lietotaju pilnvaroSanas process diagramma ir nodalits pie

katra lietotaja atseviski, tacu pec biitibas ir kopg&js visiem pilnvarotajiem lietotajiem.

1.1. MarSruta atlases kriteriji, konkréta marsruta izvéle.
1.2.
2.1.
2.2.
3.1
3.2.
4.1.
4.2.
3.3.
3.4.

Marsruta atlases SQL vaicajums; pieturu atlases SQL vaicajums.

Marsruta atlases rezultats; pieturu atlases rezultats.

Reisu kustibas saraksts; konkréta marsruta pieturu saraksts.

PieteikSanas dati; atteikSanas pamudinajums.

PieteikSanas SQL vaicajums.

Lietotaja dati.

Tiesibas darbam ar sist€ému; atteikSanas apstiprinajums.

Lietotaja izveides dati; lietotaja datu mainas dati; lietotaja dzéSanas pamudinajums.

Lietotaja izveides SQL vaicajums; lietotaja datu mainas SQL vaicajums; lietotaja
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dzesanas SQL vaicajums.

4.3. Lietotaju atlases rezultats; pazinojums par izmainam DB.

4.4. Lietotaju saraksts; pazinojums par lietotaja izveidi; pazinojums par lietotaja datu mainu,
pazinojums par lietotaja dzeSanu.

3.5. Pieturas izveides dati; pieturas datu mainas dati; pieturas dzeéSanas pamudinajums.
3.6. Pieturas izveides SQL vaicajums; pieturas datu mainas SQL vaicajums; pieturas dz&Sanas
SQL vaicajums.

4.5. Pieturu atlases rezultats; pazinojums par izmainam DB.

4.6. Pieturu saraksts; pazinojums par pieturas izveidi; pazinojums par pieturas datu mainu,
pazinojums par pieturas dz&€sanu.

3.7. Marsruta izveides dati; marSruta datu mainas dati; marSrutam pievienojamo, dz€Samo
pieturu dati; marsruta dzeéSanas pamudinajums.

3.8. Marsruta izveides SQL vaicajums; marsruta datu mainas SQL vaicajums; marsruta
dz€Sanas SQL vaicajums.

4.7. Marsrutu atlases rezultats; pieturu atlases rezultats; pazinojums par izmainam DB.
4.8. Marsrutu saraksts; pieturu saraksts; pazinojums par marsruta izveidi; pazinojums par
marsruta datu mainu, pazinojums par marsruta dzesanu.

5.1. PieteikSanas dati; atteikSanas pamudinajums.

5.2. PieteikSanas SQL vaicajums.

6.1. Lietotaja dati.

6.2. Tiesibas darbam ar sisteému; atteikSanas apstiprinajums.

5.3. Marsruta atlases kriteriji, konkréta marSruta izvéle, vietu numuru izvéle, rezervacijas
parole.

5.4. Marsruta atlases SQL vaicajums; vietu atlases SQL vaicajums, rezervacijas paroles
ievades SQL vaicajums.

6.3. Marsruta atlases rezultats; vietu atlases rezultats; paroles ievades apstirpinajums.

6.4. Reisu kustibas saraksts, rezervacijai pieejamo pieturu saraksts, rezervacijas
apstiprinajums.

5.5. Rezervacijas parole.

5.6. Biletes atlases SQL vaicajums; rezervacijas dzeésanas SQL vaicajums.

6.5. Biletes atlases rezultats; rezervacijas dz€Sanas apstiprinajums.

6.6. Rezervacijas atcelSanas apstiprinajums.

7.1. PieteikSanas dati; atteikSanas pamudinajums.

7.2. PieteikSanas SQL vaicajums.

8.1. Lietotaja dati.
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8.2. Tiesibas darbam ar sisteému; atteikSanas apstiprinajums.

7.3. Marsruta atlases kriteriji; konkréta marSruta izvéle; citas beigu pieturas izvéle; vietu tipa
izvele; vietu numuru izvéle; drukas veida izvéle.

7.4. Marsruta atlases SQL vaicajums; pieturu atlases SQL vaicajums; pieejamo pardoSanai
brivo un rezerveto vietu saraksta atlases SQL vaicajums; reisa izveides SQL vaicajums;
biletes izveides SQL vaicajums.

8.3. Marsruta atlases rezultats; pieturu atlases rezultats; pieejamo vietu atlases rezultats; reisa
izveides apstirpinajums; biletes izveides apstiprinajums.

8.4. Reisu kustibas saraksts; konkréta marSruta pieturu saraksts; pieejamo pardosanai brivo
vai rezerveto vietu saraksts; biletes pardoSanas apstiprinajums; biletes drukas apstiprinajums.
7.5. Biletes identifikators.

7.6. Biletes atlases SQL vaicajums; biletes dzéSanas SQL vaicajums.

8.5. Biletes atlases rezultats; biletes dz€Sanas apstiprinajums.

8.6. Biletes atpakalpienemsanas apstiprinajums.

2.4.3. Otra Ilmena datu plasmas diagrammas

- o,

" &_1;'""'"‘#? Mariruta M
o | atlase | E
r-g_a-"""""“ . W el
Timekla .t"""_&ﬁ et ™ k. ’-“'*h-..,,
vietnes Drafiu baze
apmeklgtajs [y " T g
' - -5 (7—
-Em_'?r o )
{ Margruta | A

1..__*_“‘ izvile },..«f;"_

", A

(3. attels. Reisu kustibas saraksta apskates datu pliismas diagramma)

1.1.1. Sakuma stacija; beigu pietura; reisa datums; reisa atieSanas laiks no; reisa atieSanas
laiks I1dz.

1.2.1. No ievaditajiem parametriem sastaditais marsruta atlases SQL vaicajums.

2.1.1. Marsruta atlases SQL rezultats.

2.2.1. Par katru atlasito marSrutu izvada: marSruta nosaukumu, reisa spéka stasSanas datumu,
reisa darbibas beigu datumu, atieSanas laiku no sakuma stacijas, pienaksanas laiku ievaditaja
beigu pietura, kustibas grafika kodu, reisa ietilpibu, atieSanas platformas numuru, brauciena
maksu I1dz ievaditajai beigu pieturai.

1.1.2. Konkréta marsruta izvéle.
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1.2.2. Konkréta marsSruta pieturu atlases SQL vaicajums.
2.1.2. Pieturu atlases SQL rezultats.
2.2.2. Par katru atlasito pieturu izvada: pieturas numuru péc kartas, pieturas nosaukumu,

pienaksSanas laiku pietura, braukSanas maksu Iidz pieturai.

L iz
At % .
‘5,1--1"" L h Pieteik&anas s 'E{-f

ﬂ.‘l‘ﬁ-ﬁfﬁ:‘ 4 ?"'-,."g; ‘l:? T
g .
Lietotajs 3 frg % Do baze

(4. attels. Lietotaja pilnvarosanas datu pliismas diagramma)

3.1.1.; 5.1.1.; 7.1.1. Lietotajvards, parole.

3.2.1.;5.2.1.; 7.2.1.; No ievaditajiem datiem sastaditais lietotaja atlases SQL vaicajums.
4.1.1.; 6.1.1; 8.1.1. Lietotaja identifikators, vards, uzvards, loma.

4.2.1.;6.2.1.; 8.2.1. Lomai atbilstoSo tiesibu pieskirSana.

3.1.2.;5.1.2.; 7.1.2. Pamudinajums beigt darbu ar sistemu.

4.2.2.;6.2.2.;8.2.2. Lietotaja darba sessijas pabeigsana.

o _H‘\\
/l/ Liatetija \5\
i ide
" /'-.K izvei }\v
'b:.—hhﬁ.- \\"’"\-\-.._-""-'/r _?f
/)" — b
AN
-—Eﬁ-—'lﬁ{igmtﬁja daluHHH Datu bdze
442 . maina HM‘_

., o
‘\‘M:?{ e ¥ j"

i ,b‘}'

TN
*Qp el v;/*

f

Administrators

*

I\""‘ﬁ-\._-—""

(5. attéls. Lietotaju parvaldibas datu plismas diagramma)

3.3.1. Lietotajvards; parole; lietotaja vards; lietotaja uzvards; lietotaja kategorijas

identifikators.
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3.4.1. No ievadttajiem datiem sastadttais lietotaja izveides SQL vaicajums.

4.3.1. Pazinojums par izmainam DB.

4.4.1. Pazinojums par veiksmigu lietotaja izveidi.

3.3.2. Konkréta lietotaja izv€le; pec izveles tiek ievaditi jaunie dati: parole; lietotaja vards;
lietotaja uzvards vai lietotaja kategorijas identifikators.

3.4.2. Lietotaju atlases SQL vaicajums; no ievaditajiem datiem sastaditais lietotaja datu
mainas SQL vaicajums.

4.3.2. Lietotaju atlases SQL rezultats; pazinojums par izmainam DB.

4.4.2. Atlasitais lietotaju saraksts, par katru lietotaju: lietotaja ID, lietotajvards, parole,
lietotaja vards, lietotaja uzvards, lietotaja kategorijas identifikators; pazinojums par veiksmigu
lietotaja datu mainu.

3.3.3. Konkréta lietotaja izvéle; pamudinajuma apstiprinasana.

3.4.3. Lietotaju atlases SQL vaicajums.

4.3.3. Lietotaju atlases SQL rezultats; pazinojums par izmainam DB.

4.4.3. Atlasitais lietotaju saraksts, par katru lietotaju: lietotaja ID, lietotajvards, lietotaja vards,
lietotaja uzvards, lietotaja kategorijas identifikators; vaicajums apstiprinat vai noraidit
pamudinajumu dzest konkreto lietotaju; pazinojums par veiksmigu lietotaja dz&€Sanu.

I e

d ‘iii‘:;ij k
¥ \.\\\

—354, —h H—E
Ackmingstratore Pieturas datu Doty Bize

""_”21'_';_ maina
.x\
.,
&
dy ~ g
‘\vz% "“”w.f /
\\\I: Pieturas '/‘
| dzéSana |

y;

%, s
- )
o T

(6. attels. Pieturu parvaldibas datu pliismas diagramma)

3.5.1. Pieturas nosaukums, atzime, vai ta ir sakuma stacija.

3.6.1. No ievadttajiem datiem sastaditais pieturas izveides SQL vaicajums.
4.5.1. Pazinojums par izmainam DB.

4.6.1. Pazinojums par veiksmigu pieturas izveidi.

3.5.2. Konkréta pieturas izvéle; péc izveles tiek ievaditi jaunie dati: pieturas nosaukums;
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atztme, vai konkréta pietura ir sakuma stacija.

3.6.2. Pieturu atlases SQL vaicajums; no ievaditajiem datiem sastaditais pieturas datu mainas
SQL vaicajums.

4.5.2. Pieturu atlases SQL rezultats; pazinojums par izmainam DB.

4.6.2. Atlasitais pieturu saraksts, par katru pieturu: pieturas ID, pieturas nosaukums, atzime,
vai konkreta pietura ir sakuma stacija; pazinojums par veiksmigu pieturas datu mainu.

3.5.3. Konkréta pieturas izvéle; pamudinajuma apstiprinasana.

3.6.3. Pieturu atlases SQL vaicajums.

4.5.3. Pieturu atlases SQL rezultats; pazinojums par izmainam DB.

4.6.3. Atlasitais pieturu saraksts, par katru pieturu: pieturas ID, pieturas nosaukums, atzime,
vai konkréta pietura ir sakuma stacija; vaicajums apstiprinat vai noraidit pamudinajumu dzest

konkréto pieturu; pazinojums par veiksmigu pieturas dzesanu.
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(7. attels. MarSrutu parvaldibas datu plismas diagramma)

3.7.1. Marsruta nosaukums; kustibas grafika kods; reisa ietilpiba; reisa speka stasanas datums;
reisa darbibas beigu datums; atieSanas platformas numurs; pievienotas pieturas, par katru no
tam: pieturas numurs marsruta pec kartas, pienaksanas laiks pietura, braukSanas maksa lidz
pieturai.

3.8.1. Pieturu atlases SQL vaicajums; no ievaditajiem datiem sastaditais marsruta izveides
SQL vaicajums; no ievaditajiem datiem sastaditie pieturu pievienosanas SQL vaicajumi.
4.7.1. Pieturu atlases SQL rezultats. Pazinojums par izmainam DB.

4.8.1. Atlasitais pieturu saraksts, par katru pieturu: pieturas ID, pieturas nosaukums, atzime,
vai konkréta pietura ir sakuma stacija; pazinojums par veiksmigu marsruta izveidi.

3.7.2. Konkréta marsruta izvéle; pec izvéles tiek ievaditi jaunie dati: marSruta nosaukums;
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kustibas grafika kods; reisa ietilpiba; reisa speka staSanas datums; reisa darbibas beigu
datums; atieSanas platformas numurs; pieturas, par katru péc ivéles tiek ievaditi jaunie dati:
pieturas numurs marsSruta péc kartas, pienakSanas laiks pietura, brauksanas maksa lidz
pieturai.

3.8.2. . Marsrutu atlases SQL vaicajums; pieturu atlases SQL vaicajums; no ievaditajiem
datiem sastaditais marSruta datu mainas SQL vaicajums; no ievaditajiem datiem sastaditie
marsruta ieklauto pieturu datu mainas SQL vaicajumi.

4.7.2. Marsrutu atlases SQL rezultats; pieturu atlases SQL rezultats. Pazinojums par
izmainam DB.

4.8.2. Atlasitais marSrutu saraksts, par katru marSrutu: marSruta nosaukums; kustibas grafika
kods; reisa ietilpiba; reisa speka stasanas datums; reisa darbibas beigu datums; atieSanas
platformas numurs; atlasitais pieturu saraksts, par katru pieturu: pieturas ID, pieturas
nosaukums, atzime, vai konkréta pietura ir sakuma stacija; pazinojums par veiksmigu
marsruta datu mainu.

3.7.3. Konkréta marsruta izvéle; pamudinajuma apstiprinasana.

3.8.3. Marsrutu atlases SQL vaicajums; marsruta pieturu atlases SQL vaicajums.

4.7.3. Marsrutu atlases SQL rezultats; marSruta pieturu atlases SQL rezultats; pazinojums par
izmainam DB.

4.8.3. Atlasitais marSrutu saraksts, par katru marSrutu: marsruta ID; marSruta nosaukums;
kustibas grafika kods; reisa ietilpiba; reisa speka staSanas datums; reisa darbibas beigu
datums; atieSanas platformas numurs; atlasitais pieturu saraksts, par katru pieturu: pieturas ID,
pieturas nosaukums, atzime, vai konkréta pietura ir sakuma stacija; pazinojums par veiksmigu

marsruta dze$anu.
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(8. attels. Biletes rezervacijas datu plismas diagramma)

5.3.1. Sakuma stacija; beigu pietura; reisa datums; reisa atieSanas laiks no; reisa atieSanas
laiks lidz.

5.4.1. No ievaditajiem parametriem sastaditais marSruta atlases SQL vaicajums.

6.3.1. Marsruta atlases SQL rezultats.

6.4.1. Par katru atlasito marSrutu izvada: marSruta nosaukumu, reisa spéka staSanas datumu,
reisa darbibas beigu datumu, atieSanas laiku no sakuma stacijas, pienaksanas laiku ievaditaja
beigu pietura, kustibas grafika kodu, reisa ietilpibu, atieSanas platformas numuru, brauciena
maksu I1dz ievaditajai beigu pieturai.

5.3.2. Konkréta marSruta izvéle.

5.4.2. Konkréta marSruta pieturu atlases SQL vaicajums; konkréta marSruta brivo vietu atlases
SQL vaicajums.

6.3.2. Pieturu atlases SQL rezultats; brivo vietu atlases SQL vaicajums.

6.4.2. Par katru atlasito pieturu izvada: pieturas numuru péc kartas, pieturas nosaukumu,
pienakSanas laiku pietura, braukSanas maksu lidz pieturai. Brivo vietu saraksts.

5.3.3. Konkrétu vietu izvéle.

5.4.3. Sistéma nelauj citam lietotajam izv€leties atziméetas vietas — Islaicigas vietu rezervacijas
SQL vaicajums.

6.3.3. Pazinojums par veiksmigu islaicigo rezervaciju. Lietotajs var turpinat rezervacijas

procesu.
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6.4.3. Paroles ievades lauks.

5.3.4. Rezervacijas parole.

5.4.4. Vietu rezervacijas SQL vaicajums.
6.3.4. Pazinojums ar izmainam DB.

6.4.4. Pazinojums par veiksmigu biletes rezervaciju.

Kasiaris

y N
\'\K'; #\\ unﬂfﬁ;am /

(9. attels. Biletes pardoSanas datu pliismas diagramma)

7.3.1. Sakuma stacija; beigu pietura; reisa datums; reisa atieSanas laiks no; reisa atieSanas
laiks Iidz.

7.4.1. No ievaditajiem parametriem sastaditais marsruta atlases SQL vaicajums.

8.3.1. Marsruta atlases SQL rezultats.

8.4.1. Par katru atlastto marSrutu izvada: marSruta nosaukumu, atieSanas laiku no sakuma
stacijas, pienakSanas laiku ievaditaja beigu pietura, brauciena maksu lidz ievaditajai beigu
pieturai.

7.3.2. Konkréta marSruta izvéle vai citas beigu pieturas marsruta izvéle.

7.4.2. Konkréta marsruta pieturu atlases SQL vaicajums; konkréta marsSruta brivo un rezervéto

vietu atlases SQL vaicajums.
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8.3.2. Pieturu atlases SQL rezultats. Brivo un rezerv&to vietu atlases rezultats.

8.4.2. Vietas tipa izv€lne.

7.3.3. Vietas tipa izvéle.

7.4.3. Brivo vai rezervéto vietu atlases SQL vaicajums, atbilstosi izv€letajam tipam.

8.3.3. Izveleta vietu tipa vietu atlases SQL rezultats.

8.4.3. Izveleta tipa pardosanai pieejamo vietu saraksts.

7.3.4. Vietu numuru izvéle.

7.4.4. Sisteéma nelauj citam lietotajam izveleties atzimetas vietas — 1slaicigas vietu rezervacijas
SQL vaicajums. Izv€l&to vietu apstiprinasanas gadijuma — pardotas biletes ieraksta izveides
SQL vaicajums.

8.3.4. Pazinojums par veiksmigu islaicigo rezervaciju; pazinojums par veiksmigu biletes
noformesanu.

8.4.4. Drukas veida izv€lne.

7.3.5. Drukas veida izvéle.

8.4.5. Sistéma sagatavo teksta failu atbilstosi izvéleétajam drukas veidam un nosiita teksta failu

uz drukas printeri.

2.5. Detalizéts datu projektéjums

2.5.1. Tabula ,,user”

Tabulas mérkis ir glabat pamatinformaciju par sist€émas lietotaju.

Lauks Lauka datu tips | Lauka tips Var bt tukss? Ir unikals?
userld int(4) PK Ne Ja
username varchar(20) Ne Ne
password varchar(20) Ne Ne
userRealName varchar(20) Neé Neé
userSurname varchar(20) Neé Neé
userRole tinyint(1) Ne Ne
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2.5.2. Tabula ,,stop”

Tabulas mérkis ir glabat pamatinformaciju par marSrutu pieturvietam.

Lauks Lauka datu tips | Lauka tips Var biit tukss? Ir unikals?
stopld varchar(4) PK Ne Ja
stopName varchar(30) Ne Ja
stoplsStation tinyint(1) Neé Ne

2.5.3 Tabula ,,route”

Tabulas mérkis ir glabat pamatinformaciju par marsrutiem.

Lauks Lauka datu tips | Lauka tips Var biit tukss? Ir unikals?
routeld varchar(4) PK Ne Ja
routeName varchar(100) Ne Ne
routeSchedule varchar(7) Neé Ne
routeCapacity int(2) Ne Ne
routeValidFrom | int(8) Ne Ne
routeValidTill nt(8) Ne Neé
routePlatform int(2) Neé Neé

2.5.4 Tabula ,,route_stop”

Tabulas mérkis ir glabat informaciju par pieturu attiecibam ar marSrutiem.

Lauks Lauka datu tips | Lauka tips Var bt tukss? Ir unikals?
routeFk varchar(4) FK Ne Ne
stopFk varchar(4) FK Ne Ne
stopNum int(2) Neé Neé
cost decimal(5,2) Ne Ne
arriveTime int(4) Ne Ne
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2.5.5 Tabula ,,trip”

Tabulas meérkis ir glabat informaciju par reisiem.

Lauks Lauka datu tips | Lauka tips Var biit tuks$s? Ir unikals?
tripld varchar(12) PK Ne Ja
routeFk varchar(4) FK Ne Ne
tripDate int(8) Ne Ne
placeStatus varchar(99) Ne Ne

2.5.6. Tabula ,,ticket”

Tabulas mérkis ir glabat informaciju par pardotajam vai rezervétajam biletem.

Lauks Lauka datu tips | Lauka tips Var bt tukss? Ir unikals?
ticketld varchar(14) PK Ne Ja
beginStopFk varchar(4) FK Ne Ne
endStopFk varchar(4) FK Ne Ne
leaveDate int(8) Ne Ne
leaveTime int(4) Ne Ne
routeFk varchar(4) FK Ne Ne
seatNum nt(2) Neé Ne
arriveTime int(4) Ne Ne
cost decimal(5,2) Ne Ne
sellDate int(8) Ne Neé
sellTime int(4) Ne Neé
cashierFk int(4) FK Ne Ne
isReserved tinyint(1) Neé Ne
reserveDate int(8) Ja Ne
reserveTime int(4) Ja Ne
reserverFk int(4) FK Ja Ne
reservePass varchar(20) Ja Ja
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2.6. Fiziskais ER modelis

ac

== ticket

% ticketld : varchar{14)

2l beginStopFk : varchar(4)
(Zl endStopFk : varchar({4)

# lezveDats : int(8) unsignad
# leaveTime : int{4) unsigned
(Zl routeFk : varchar(4)

# seatMum : int{2) unsignad
# arriveTime : int(4) unsigned
# cost 1 decimal(5,2) unsigned
# selDate @ int(8) unsigned

# seliTime : int{4) unsigned

|# cashierFk : int{4) unsigned
# iReserved : tinyint(1) unsigned|  |# stoplsStstion : tinyint(1)
# reserveDate : int{E) unsigned

# reserveTime : int{4) unsignad

# ressrverFk :int{4) unsigned

| = user

# userld : int{4) unsigned

? username : varchar{20)

il password : varchar{20)

El userRealName : varchar(20)
El userSurname : varchar(20)
|# userRole : tinyint{1) unsigned|

iﬂﬂ' == stop
? stopld : varchar(4)
|E} stopName : varchar{30)

|& reservePass : varchar(20)

ﬂﬂ == brip
# tripld : varchar{12) |
¥ routeFk : int{4) unsignedp———
# tripDate : int(B) unsigned|

|8 placeStatus : varchar(99)|

et i} rowteld : varchar{4)
|El routeMame : varchar{100)
|El routeSchedule : varchar(7)
|# routeCapacity : int(2) unsigned |
|# routeValidFrom : int{8) unsigned
|# routeValidTill : int(8) unsigned
{# routePlatform : int{2) unsigned |

j

jvie} == route_stop |
|El routeFk : varchar(4) |
il stopFk : varchar(4)

|# stopMum : int{2) unsigned |
|# cost : decimal(5,2) unsigned
|# arriveTime : int(4) unsigned|

(10. attels. Fiziska ER modela diagramma)
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3. NODALA
TESTESANAS DOKUMENTACIJA

3.1. Ievads
3.1.1. Noluks

Sis dokuments satur bilesu tirdzniecibas un reisu uzskaites sist€mas testéSanas
rezultatus. Test€Sanas dokumentacija apkopotas testéSanas gaita izmantotas situacijas,

ievaddati un programmatiras izvaditie dati.

3.1.2. Darbibas sféra

Dotais dokuments specific€ prasibas attieciba uz BileSu tirdzniecibas un reisu uzskaites

sist€mas (talak Saja dokumenta: sistéma) test€Sanas dokumentaciju.

3.1.3. Saistiba ar citiem dokumentiem

Dokumenta izstrad€ izmantoti sekojosi dokumenti: programmatiiras prasibu

specifikacija un programmatiiras prasibu apraksts.
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3.2. Testésanas rezultati

3.2.1. Lietotaja pieteikSanas

Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru i
ziets
laukiem. neaizpildito lauku.
o Pazinojums par sistéma
Ievadits neeksistgjoSa DB o ' _ '
_ o _ neeksist&josu lietotaju ar Iziets
lietotaja lietotajvards. ‘ _ '
ievadito lietotajvardu.
Lietotajvardam neatbilstoSas | Pazinojums par neatbilstosu
Iziets
paroles ievade. ievadito paroli.
Ievadits DB eksistgjosa ' ' ' '
) o ) Sistéma pariet uz lietotaja )
lietotaja lietotajvards un o Iziets
_ lomai atbilstoSu lapu.
atbilstoSa parole.
3.2.2. Lietotaja izveide
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru i
ziets
laukiem. neaizpildito lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o . _ Pazinojums par katru '
nepietiekoss simbolu skaits o Iziets
_ nekorekti aizpildito lauku.
kada no laukiem.
o . ) Pazinojums par jau
DB eksistgjosa lietotaja o ' ‘ ‘
) ) . eksistgjosu DB lietotaju ar Iziets
lietotajvarda ievade. ' _ '
ievadrtto lietotajvardu.
‘ o Sisteéma izveido lietotaju un
Nospiesta poga izveidot ) ) )
pazino par veiksmigu Iziets

lietotaju.

lietotaja izveidi.
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3.2.3. Lietotaja datu maina

Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Lietotajs izv€las mainit Izvada visu DB ievadito
Iziets
lietotaju datus. lietotaju sarakstu.
_ ) Izvada informaciju par '
Izvelas konkrétu lietotaju. . ' ' Iziets
attiecigo lietotaju.
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru
Iziets
laukiem. neaizpildtto lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o _ ‘ Pazinojums par katru ‘
nepietiekoss simbolu skaits S Iziets
‘ nekorekti aizpildito lauku.
kada no laukiem.
Sistéma maina lietotaja datus
Nospiesta poga mainit. un pazino par veiksmigu Iziets
lietotaja datu mainu.
3.2.4. Lietotaja dzeSana
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Lietotajs izvelas dzest Visu DB ievadito lietotaju i
ziets
lietotaju. saraksta izvade.
' o Sisteéma dzes lietotaju un
Lietotajs izvelas konkrétu _ _ '
) ] pazino par veiksmigu Iziets
lietotaju. ) )
lietotaja dzesanu.
3.2.5. Pieturas izveide
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru
Iziets
laukiem. neaizpildtto lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o _ ‘ Pazinojums par katru ‘
nepietiekoss simbolu skaits Iziets

kada no laukiem.

nekorekti aizpildito lauku.
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DB eksistgjosas pieturas

Pazinojums par jau

' eksist&josu DB pieturu ar Iziets
nosaukuma ievade. ‘
ievadito nosaukumu.
Nospiesta poga izveidot Sistéma pazino par .
) ) ) o Iziets
pieturu. veiksmigu pieturas izveidi.
3.2.6. Pieturas datu maina
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Lietotajs izvélas mainit Izvada visu DB ievadito
Iziets
pieturas datus. pieturu sarakstu.
_ Izvada informaciju par '
Izvelas konkrétu pieturu. ‘ ‘ Iziets
attiecigo pieturu.
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru
Iziets
laukiem. neaizpildtto lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o _ ‘ Pazinojums par katru ‘
nepietiekoss simbolu skaits S Iziets
‘ nekorekti aizpildito lauku.
kada no laukiem.
Sist€éma maina pieturas datus
Nospiesta poga mainit. un pazino par veiksmigu Iziets
pieturas datu mainu.
3.2.7. Pieturas dzéSana
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Lietotajs izvelas dzest Visu DB ievadito pieturu i
ziets
pieturu. saraksta izvade.
. o Sistema dz&$§ pieturu un
Lietotajs izvelas konkrétu _ _ '
) pazino par veiksmigu Iziets
pieturu. ‘
pieturas dzeSanu.
Pietura atrodas kada marSruta | Pazinojums par neveiksmigu
Iziets

sastava.

dz@Sanu un paskaidrojums.
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3.2.8. Reisu kustibas saraksta atlase

Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru
Iziets
laukiem. neaizpildito lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o ' ' Pazinojums par katru ‘
nepietiekos§s simbolu skaits S Iziets
‘ nekorekti aizpildito lauku.
kada no laukiem.
Datuma vai laika laukos o
. . o Pazinojums par katru no '
ievaditi negativi skaitli vai o ‘ Iziets
‘ nekorektajiem ievaddatiem.
burti.
Meklésana péc ievaditajiem | Reisu kustibas saraksta
Iziets
kriterijiem izvade.
DB neeksiste krit€rijiem Pazinojums par to, ka nekas i
ziets
atbilstoS$s marsruts. netika atrasts.
NospieSana uz konkréta Pieturu saraksta konkrétaja .y
ziets
marSruta. marSruta izvade.
3.2.9. Biletes pardoSana
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru
Iziets
laukiem. neaizpildtto lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o _ ‘ Pazinojums par katru ‘
nepietiekoss simbolu skaits S Iziets
‘ nekorekti aizpildito lauku.
kada no laukiem.
Datuma vai laika laukos o
. . o Pazinojums par katru no '
ievaditi negativi skaitli vai o ‘ Iziets
‘ nekorektajiem ievaddatiem.
burti.
Meklésana péc ievaditajiem | Reisu kustibas saraksta .
ziets
krit€rijiem izvade.
DB neeksiste kritérijiem Pazinojums par to, ka nekas
Iziets

atbilstoSs marsruts.

netika atrasts.
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Konkréta marsruta izvele Vietu tipa izv€lnes izvade. Iziets
' o PardoSanai pieejamo vietu '
Vietu tipa izvele. ‘ Iziets

izvade.
Vietu norade. Drukas veida izvélnes izvade. Iziets
o Attieciga teksta faila '
Drukas veida izvele. Iziets
sagatavoSana.
3.2.10. Biletes rezervacija
Testpiemers Sagaidamais rezultats Rezultats
Nav aizpildits kads no Pazinojums par katru .y
z1ets
laukiem. neaizpildito lauku.
Ievadits parsniegts vai o
o . . Pazinojums par katru .
nepietiekoss simbolu skaits o Iziets
' nekorekti aizpildito lauku.
kada no laukiem.
Datuma vai laika laukos o
. . o Pazinojums par katru no .
ievaditi negativi skaitli vai L ‘ Iziets
. nekorektajiem ievaddatiem.
burti.
Meklesana péc ievaditajiem | Reisu kustibas saraksta '
L ) Iziets
kriterijiem izvade.
DB neeksiste kriterijiem Pazinojums par to, ka nekas
Iziets
atbilstos$s marsruts. netika atrasts.
Konkréta marsruta izvele Brivo vietu saraksta izvade. Iziets
L Ligums ievadit rezervacijas .
Rezervacijas vietu izvéle. ' Iziets
paroli.
Rezervacijas veikSana,
Rezervacijas paroles ievade. | pazinojums par veiksmigu Iziets
rezervaciju.
Rezervacijas parole nav Lugums ievadit rezervacijas .
z1ets

ievadita.

paroli.
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4. PROGRAMMATURAS PROJEKTA ORGANIZACIJA

Projekta organizacija notika p&c prototipéSanas modela. Sakotngji tika veikta izpete
Rigas Starptautiskaja Autoosta, lai ieglitu informaciju par bileSu tirdzniecibas un pasaZieru
parvadajumu specifiku. Tika apkopotas visas tas prasibas, kas ir nepiecieSamas sist€émas
pamatfunkcionalitatei un tika izstradats sist€mas pirmais prototips — lietotaja saskarne ar
dazam pamatfunkcijam. Uzreiz p&c prototipa izstrades, tika pakapeniski pilnveidota
funkcionalitate un veidoti jauni prototipi, 1idz prasibas tika izstradatas pilnigi. Tada pasa veida

notika visu lietotaju lomu izp&te, un prototipu izveide un pilnveidoSana.
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5.  KVALITATES NODROSINASANA

Lai nodroSinatu kvalitativa programmattras produkta izstradi tika veiktas sekojoSas darbibas:
e Projektu pavadosa dokumentacija tika izstradata saistiba ar Latvijas Valsts
standartiem.
e Lai nodroS$inatu koda saprotamibu un lasamibu, tika veikta pieturé€Sanas pie labas
programmésanas prakses.
e [zstradatajam sist€mas dalam tika veikta vienibtestéSana.

e Izstrades laika atrastas kltidas vai nepilnibas tika uzreiz izlabotas.
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6. KONFIGURACIJU PARVALDIBA

Sisteémas izstrade speciali konfiguracijas parvaldibas riki netika izmantoti. Tiklidz
sistéma tika veiktas véra nemamas izmainas, ieviestas jaunas funkcijas vai mainita
funkcionalitate, tika veikti pirmkoda un datubazes dubl&jumi. Tie tika saglabati argjos datu
nes€jos un augsupieladeti uz Google servera, lai garantetu dubultu drosibu tehnisku klimju
gadijuma un samazinatu kait€jumu izstrades procesam Iidz minimumam. Dubl&jumu
atSkirSanai, tie tika glabati atseviskas mapites, kas velak ari tika arhivétas. To nosaukumos
tika ieklauts arT dublésanas datums un laiks. Art izstradajot PPS, PPA un pasu kvalifikacijas
darbu tika veikti dokumentacijas dubl&jumi. Ta ka sisteéma joprojam ir izstrades procesa, tai

nav pieskirts nekads versijas numurs.
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7. DARBIETILPIBAS APREKINS

Darbietilpibas aprékinasanai tika izvélets COCOMO modelis.

Parskatot projektu ieguvu aptuveni $adu funkcijpunktu skaitu:

Sarezgiti | Vidgji | Vienkarsi | Kopa
Ievadi 6*3+ 4*%3+ | 3*10= 60
Izvadi T7*3+ 5*3+ | 3*%0= 63
Ieksgjie datu faili 15*0+ 10*0+ | 7*6= 42
Argjie interfeisa faili | 10¥0+ | 7%0+ | 5*%0= 0
Vaicajumi 6*4+ 4*14+ | 3*%27= 161
Nepieskanotu funkcijpunktu skaits: =326

Izmantojot PHP, JavaScript un SQL valodas konstantes, ieguvu paredzamo rindingu
skaitu ap 12000 koda rindu un paredzamo darba izpildes laiku: 9.39 personménesi.

Dotaja izstrades stadija var paredzet, ka koda rindinu skaits biis mazaks, jo tiek
izmantots DRY (Don’t Repeat Y ourself) princips un Iidzigie programmas koda moduli tiek

apvienoti funkcijas.

Ja salidzina ar eksist€josam sistemam, tad Rigas Starptautiskas Autoostas bilesu
tirdzniecibas sist€ému rakstija grupa no 3 programmétajiem un projekta realizacija viniem

prasija 4 personménesus, l[idz ar to, varu teikt, ka mans aprékins varétu biit diezgan precizs.
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8. PROGRAMMATURAS PIRMKODS

<?php

//Mainigie savienojuma saites parametru mainai
$servername = 'localhost';

$username = "root";

$password =";

$database = "test';

$connectionErr = 'Neizdevas savienoties ar serveri!';

$databaseErr = 'Neizdevas savienoties ar datu bazi!';

$connection = mysql_connect($servername, $username, $Spassword);
//Ja savienojas ar DB serveri, izvélas DB un nokluséjuma simbolu kod&jumu
if ($connection) {

mysql_select db($database) or die ($databaseErr);

mysql_set_charset('utf8', $connection);

else {
die ($connectionErr);

b
//funkcija paredzeta datu apstradei pirms nosiitiSanas uz serveri, ta pasarga sistemu no SQL
injekcijam
function checkInput($value) {

if ('get magic_quotes_gpc()) {
$value = stripslashes($value);
$value = mysql real escape_string($value);

return $value;
else {

$value = mysql real escape_string($value);

return $value;

7>
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/* funkcija datelnput generé dienas, ménesa, vai gada izvéles izskritosa saraksta tipa, kur péc

noklus€juma izveleta tekosa diena, ménesis, vai gads */
function dateInput($id,$name,$size,$type) {
if ($type == "day") {
$today = date("d");
echo "<select id=\"".$id."\" name=\"".$name."\" size=".$size.">";
for ($i=1; $i <= 31; $it++) {
if(§i == $today){

echo "<option value=\"". $i. "\" selected>" . $i;

else {

echo "<option value=\""". $i. "\">" . §i;

}

echo "</select>";

else if ($type == "month") {
$thisMonth = date("m");
echo "<select id=\"".§id."\" name=\"".$name."\" size=".$size.">";
for ($i=1; $i <= 12; $i++) {
if($1 == $thisMonth){

echo "<option value=\""". $i. "\" selected>" . $i;

else {

echo "<option value=\""". $i . "\">" . §i,

}

echo "</select>";

else {
$thisYear = date("Y");
echo "<select id=\"".$id."\" name=\"".$name."\"

size=".$size.">";
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for ($i = $thisYear; $i <= $thisYear + 1; $i++) {
if($i == $thisYear){

echo "<option value=\""". $i. "\" selected>" . $i;

else {

echo "<option value=\""". $i. "\">" . §i,

}
echo "</select>";
}
}

/* funkcija stopInput izveido teksta lauku pieturas ievadei kura iebiivéts JavaScript pieturas
nosaukuma prieksa teic€ja izsaukums */
function stopInput($id,$name,$isStation) {

echo "<input type=\"text\" id=\"" . $id . "\" name=\"" . $name . "\"
onkeyup=\"suggestStop("" . $id . ","" . $id . "Suggest',"" . $isStation . "");\"
autocomplete=\"off\"/><div id=\""". $id . "Suggest\"></div>";
b
/* funkcija textInput izveido teksta lauku ar padotajiem lauka ID un nosaukumu */
function textInput($id,$name) {

echo "<input type=\"text\" id=\""". $id . "\" name=\""". $name . "\"
autocomplete=\"off\" />";
b
/* funkcija passInput izveido teksta lauku par padotajiem lauka ID un nosaukumu */
function passInput($id,$name) {

echo "<input type=\"password\" id=\"" . $id . "\" name=\""". $name . "\"
autocomplete=\"off\" />";
b
/* funkcija check parbauda, vai nav vai a $§ GET palidzibu ir padots ievads, vai ievada nav
tuksa simbolu virkne un atgriez § GET datus apstradatus pret SQL injekcijam*/
function check($varName) {

if (isset($_GET[$varName]) && $ GET[$varName] !=")

{
return checkInput($ GET[$varName]);

}
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else {

exit;

7>

// Reisa atlases skripta fails
<?php
//Uzsak sessiju

session_start();

if (isset($_SESSION["role"])) {
//Ja sessija ir autentific€ta, dodas uz sist€mas lietotaja kategorijai atbilstoso lapu un
partrauc skripta darbu.
if (§_SESSION["role"] I="1") {
header("location:index.php");

exit();
b
if (isset($_GET["logout"])) {
session_destroy();
header("location:index.php");
b
b
else {
header("location:index.php");
exit();
b
require('script.php');

require('database.php');

// Tevada sanemtos mainigos glaba sessijas masiva, lai vienkarSotu AJAX darbu un novérstu
nepiecieSamibu katru nakamo soli izsaukt ar funkcijam ar daudz parametriem, ar1 lauj pabeigt
biletes iegadi nejausa parluka aizverSanas vai datora izslégsanas gadijuma

$ SESSION["beginStop"] = check("beginStop");

§ SESSION["endStop"] = check("endStop");
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$ SESSION["day"] = check("day");
$ SESSION["month"] = check("month");
$ SESSION["year"] = check("year");
$ SESSION["date"] =$ SESSION["year"].$ SESSION["month"].$ SESSION["day"];
$ SESSION["hours"] = check("hours");
$ SESSION["minutes"] = check("minutes");
$ SESSION["weekday"] = date("N", mktime(0, 0, 0, $§ SESSION["month"],
$ SESSION["day"], § SESSION["year"]));
//atiestata reisald, lai atgrieSanas biletes pirkSanas pirmaja soli, neglabatos palikust
informacija no kada no nakamajiem soliem
unset($_SESSION["routeld"]);
//SQL vaicajums, kas atlasa derigos reisus péc ievaditajiem parametriem
$query ="
SELECT *
FROM (
SELECT route.routeld, route stop.cost AS tarifs, route_stop.arriveTime AS pienak
FROM route
JOIN route stop ON route.routeld = route stop.routeFk
JOIN STOP ON route_stop.stopFk = stop.stopld
WHERE stop.name=\"". $ SESSION["endStop"] . "\"
)AS A
JOIN (
SELECT route.routeld, route.routeName AS reisa nosaukums, arriveTime AS atiet
FROM route
JOIN route_stop ON route.routeld = route stop.routeFk
JOIN STOP ON route_stop.stopFk = stop.stopld
WHERE stop.name=\""".$ SESSION["beginStop"] . "\"
AND route.schedule LIKE \"%" . § SESSION["weekday"] . "%\"
AND time >=\"".$ SESSION["hours"] . $ SESSION["minutes"] . "\"
AND valid_from <=\"".§ SESSION["year"].$ SESSION["day"] .
§ SESSION["month"]."\"
AND route_stop.stopnum=\"1\"
) AS B ON A.id=B.id
ORDER BY atiet";
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$result = mysql_query($query);

if(mysql_num_rows($result) == 0) {

echo Nekas netika atrasts.';

else {
//atgriez rezultatus jau tabulas veida
echo "<table id=\"list\">";
echo "<tr><th>Reisa
nosaukums</th><th>Atiet</th><th>Pienak</th><th>Tarifs</th></tr>";
while($row = mysql_fetch array($result)) {
echo "<tr><td>";
echo $row["reisa_nosaukums"];
echo "</td><td>";
echo $row["atiet"];
echo "</td><td>";
echo $row["pienak"];
echo "</td><td>";
echo $row|["tarifs"];
echo "</td></tr>";
echo "<input type=\"button\" value=\"Izveleties\"
onClick=\"step2("" . $row["id"] . "");\" />";
echo "<input type=\"button\" value=\"Cita pietura\"
onClick=\"step15(" . $row["id"] . "");\" />";
echo "<input type=\"button\" value=\"Aizvert\"
onClick=\"clearStep15("" . $row["id"] . "");\" />";
echo "<div id=\"s" . $row["id"] . "\" ></div>";
b

echo "</table>";

77>
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//PilnvaroSanas skripta fails
<?php
// Pieprasa savienosanas ar datu bazi skriptu - savienojas ar datu bazi.
require("database.php");
//Pieprasa nodefin€to funkciju skriptu.
require("script.php");
//Uzsak sessiju
session_start();
//Parbauda, vai sesija ir autentificéta.
if (isset($_SESSION["role"])) {
//Ja sessija ir autentific€ta, dodas uz sist€mas lietotaja kategorijai atbilstoso lapu un
partrauc skripta darbu.
if (§_SESSION["role"] =="1") {
header("location:cashier.php");

exit();

if (§_SESSION["role"] =="2") {
header("location:informationService.php");

exit();

if (§_SESSION["role"] == "3") {
header("location:administrator.php");

exit();

//Pretgja gadijuma lietotajs nav autentificgjies.
else {
//Parbauda, vai caur POST ir padoti lietotajvards un parole. Parbauda, vai to
vieta nav padotas tukSumzimes.
if (isset($ POST["username"]) && (trim($ POST["username"])!="") &&
isset($_POST["password"]) && (trim($_POST["password"])!="")) {
//Apstrada POST, lai izsargatos no datu bazes injekcijam un pieskir

attiecigiem mainigajiem.
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$username = checkInput($ POST["username"]);
$password = checkInput($ POST["password"]);
//Sastada vaicajumu datu bazei, izmantojot lietotaja padotos datus.
$query ="
SELECT *
FROM user
WHERE username="".$username."'
AND password="".$password.""";
//zpilda vaicajumu un rezultatu saglaba mainigaja.
$result=mysql query($query);
//Ja vaicajums atgriez 1 rindu, lietotajs ir ievadits datu baze.
if (mysql num_rows($result) == 1) {
//1zveido objektu ar atgrieztajiem laukiem.
$row = mysql fetch object($result);
//Pieskir sessijai lietotaja datus.
$ SESSION["role"]= $row->role;
$ SESSION["username"]=$row->username;
$ SESSION["name"]=$row->name;
$ SESSION["surname"]=$row->surname;
//Dodas uz sist€mas lietotaja kategorijai atbilstoSo lapu.
if (§_SESSION["role"] == 1) {
header("location:cashier.php");

exit();

if (5_SESSION["role"] == 2) {

header("location:informationService.php");

exit();

if ($_SESSION["role"] == 3) {

header("location:administrator.php");

exit();
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//Pretgja gadijuma lietotajs datu baze netika atrasts.
else{
//Pazino par neveiksmigu autentifikaciju un
partrauc skripta darbu.
$errormsg = "Lietotajs ar ievaditajo lietotajvardu
un paroli nav atrasts datu baz&. Ludzu parliecinieties par datu pareizibu un meéginiet

autentificéties velreiz!";

77>
<?php echo '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>'7>
<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.1//EN"
"http://www.w3.org/TR/xhtml11/DTD/xhtml11.dtd">
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="1v" xml:lang="1v">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />

<title>Bilesu tirdzniecibas un reisu uzskaites sist€éma - PilnvaroSanas</title>

</head>
<body>
<form action="<?php echo § SERVER["PHP_SELF"]; 7>" method="POST"
>
<?php
//Ja autentifikacija notikusi neveiksmigi, parada kliidas pazinojumu.
if (isset($errormsg)) {
echo $errormsg;
b
77>
<input type="text" name="username" />
<input type="password" name="password" />
<input type="submit" value="Autentificeties" />
</form>
</body>
</html>
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