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Kopsavilkums

Pieredzes darbs “Problémrisinasanas uzdevumi dabaszinibu apguvé 4.-6. klase” ir
pieredzé balstits darbs, kura meérkis bija apkopot informaciju par problémrisinaSanas
uzdevumu lietoSanu un izstradat uzdevumu piemérus dabaszinibu apguvei pamatskola.

Darba izstrade notika visparizglitojosas skolas dabaszinibu stundas tris 4. klas@s, viena
5. klas€ un viena 6. klasg.

Rezultata tika izstradati un aprobéti tris tematu plani dabaszinibu apguvei 4., 5. un 6.
klasé, stundu plani, metodiskie Iidzekli un veérté€Sanas metodika problémrisinasnas
uzdevumam tematos “Gaisma” (4. klase), “Dabas resursi” (5. klase) un “Siina, audi,
organisms”(6. klase).

Atslegvardi: problemrisinasanas uzdevumi, dabaszinibu apguve, pamatskola, aktiva

macisanas, metodikas aprobacija



Summary

Diploma work “Problem-Based Science Learning Activities in Grades 4-6.” is an
experience-based work that aimed to gather information on the use of problem-solving tasks
and to develop three examples of problem-based science learning activities in primary school.

The work was developed in the science classes of the general education school in three
4th grades (, one in the 5th grad and one in the 6th grade.

As a result, three thematic plans for the acquisition of natural sciences in grades 4th,
5th and 6th, lesson plans, methodological tools and assessment methodology were developed
and approved for the problem-solving tasks in the topics “Light” (grade 4th), “Natural
resources” (grade 5th) and “Cell, tissues, organism” (grade 6th).

Keywords: problem solving tasks, acquisition of natural sciences, primary school,

active learning, approbation of methodology



Saturs

KOPSAVIIKUMIS ..ttt et e e st e e s et e e e s e bee e e esabeeeesaabeeeeesbeeeeensbaeeeennseeesannseeeesnnsens 2
R LU0 0 =T/ 3
[EVADS ...ttt ettt ettt ettt st et e st e e a et et e e et e e e e a b e e e bt e et tee e beeeeabee e beeebae e e bee e bbeenabeeeneeeeraeenreen 6
1. MACTBU PROCESA PLANOSANA ...ttt et e e et ee e et s et e e e e et et ae et et eaesenssseessenesenesnanseeeas 8
1.1. Teorétiskais un praktiskais PamMatoJUMS ......cccivciiiiiiiiiiee e e s e sree e eaes 8
A =T o [ 10 g RSP SPR 11
S T - 1 A =] o (=] 10T L RS 22
2. MACIBU PROCESA ORGANIZESANA ...ttt ettt et ee et n et es e neaeeennans 24
2.1. Teorétiskais un praktiskais PamatojUMS .........ueiiiiiiiii i 24
D A 1T = Vo [ 185 o RSP PR 25
B T S 1P A= T €= [ [P PR 26
3. VERTESANA MACTBU PROCESA ......cuuiuireueneereieenetseseesessessessse s teesesss s ssssesssssssesssssssesssesssssssessssces 29
3.1. Teorétiskais un praktiskais PamMatojUMS ........c.uiiiiiiiii i 29
I o =T = Vo 1 [ ¢SSR 30
I TR o TP AV =T =[] o LSRR 35
4. DALTSANAS PROFESIONALAJA PIEREDZE .......vvveeeeeeeeeeeee et sttt st tsasessesesesenesenenns 36
4.1. Teoreétiskais un praktiskais PamMatojUMS .......cccuiiii it 36
I e =Y = Vo ][ o | PP 37
e T - VAV =1 =Y [0 o USRSt 43
SeCinAJUMI UN PriEKSIIKUMI ..o e e e et e e e e are e e e e abae e s enbaeeeenres 45
LIt@ratliras SAIAKSTS .oouviiiiiiiiiee ittt e e s ettt e e s st e e e s sbeeeessabeeeessabeeeessbeeeesabeeeesabeaeesaans 47

1. Pielikums. Sakotnéja darba lapas versija 4. klases problémrisinasanas uzdevumiem
2. Pielikums. Darba lapas gala versija 4. klases problémrisinasanas uzdevumiem
3. Pielikums. Foto no 4. klases problémrisinasanas uzdevumu pilotaprikojuma

4. Pielikums. Sakotnéja darba lapas versija 5. klases problémrisinasanas uzdevumiem



5. Pielikums. Darba lapas gala versija 5. klases problémrisinaSanas uzdevumiem

6. pielikums. Foto no 5. klases problémrisinasanas uzdevumu praktiskas dalas

7. Pielikums. Sakotnéja darba lapas versija 6. klases problémrisinasanas uzdevumiem
8. Pielikums. Darba lapas gala versija 6. klases problémrisinasanas uzdevumiem

9. Pielikums. Foto no 6. klases problémrisinasanas uzdevumu praktiskas dalas

Dokumentara lapa



IEVADS

P&dgjos trisdesmit gados izglitibas satura Latvija ir notikusas biitiskas parmainas, kas
mainijusas ne vien macibu saturu, macibu metodes, bet arT skoléna un skolotaja savstarpgjas
attiecibas. Skoléns vairs nav gatavu zinasanu sanéméjs un reproducétajs (Svence, 2020), bet
aktivs sava izglitibas procesa dalibnieks, kas skolotaja vadiba apgiist kompetences, kas lauj

vinam bt gatavam dzivei daudzveidiga un mainiga pasaulg.

No skoléna tiek sagaidits (Bérzina u.c., 2020), ka, beidzot 6. klasi, vin$ vai vina spés
atpazit, piedavat un izvertét skaidrojumus noteiktam dabas paradibu klastam, ka arT izmantot
pétnieciskas prasmes problémrisinasana, pétijumu veikSana, pratis analiz&t un izvertét datus,
izteikt viedokli un argumentus dazados veidos un no datiem izdarit secinajumus, ka ari
rikoties atbildigi apkartéjas vides saglabasana. Sadu mérku sasniegSanai dabaszinibu
skolotajam nepiecieSams izveleties tadas darba metodes, kas caur ikdieniskiem uzdevumiem
lauj skolénam apgiit nepiecieSamas kompetences, kas batiskas ne vien turpmakai

dabaszinatnu priekSmetu apguvei, bet ari dzivei arpus skolas.

Pétijuma jautajums: kadi problémrisinasanas uzdevumi lauj veiksmigak apgit

dabaszinibas 4.-6. klase?

Petijuma mérkis: atlasit problémrisinasanas uzdevumus, kas lauj apgit

problémrisinasnas prasmes dabaszinibas 4.-6. klase.

Petijuma uzdevumi:

1. teorétiskas literatliras analize par problémrisina$nas uzdevumu izmantoSanu

dabaszinibas 4.-6. klasg;

2. pedagogiskas darbibas planosana, kas lauj apgiit un pilnveidot problémrisinasanas

prasmes 4.-6. klases skoléniem,;
3. problémrisinasnas uzdevumu izmantoSana dabaszinibas 4.-6. klasg;

4. macibu procesa un ieglito rezultatu izvert€jums;



5. daliSanas profesionalaja pieredze.

Izmantotas metodes: skolénu darbu analize un pedagogiskais novérojums.

P&tijuma baze: Jirmalas pamatskolas 50 ceturto klasu skoléni (tris paralelklases), 20

piektas klases skoléni, 22 sestas klases skoléni.

Pétijuma norises laiks: 2021./2022. macibu gads.



1. MACIBU PROCESA PLANOSANA

1.1. Teorétiskais un praktiskais pamatojums

P&d&jos gadu desmitos notiekosas izmainas izglitiba mudina mekl&t arvien jaunas
metodes, ar kuru palidzibu skoléni var apgtit noteiktas kompetences, kas lauj biit gataviem
dzivei daudzveidiga un mainiga pasaulé. Skolotaja loma mainas — no gatavu un absoliitu
zinasanu sniedzgja vins kltst par macibu procesa organizétaju, kura vadiba skoléni nonak pie
jaunam zinasanam (Svence, 2020). Nozimigas ir prasmes, kas kopa ar citiem lauj atrisinat
problému. Nozimigaka par pareizu atbildi ir sp&ja patstavigi meklét atbildes uz jautajumiem,

pasiem atrast un izlabot savas kltidas.

Projekta Skola2030 ietvaros veidotaja dabaszinibu paraugprogramma 1.-6. Klasei
(Bérzina u.c. 2020) noradits, ka “dabaszinatnu macibu jomas apguves mérkis skolénam ir
atpazit, piedavat un izvertét skaidrojumus noteiktam dabas paradibu klastam; izmantot
pétnieciskas prasmes problémrisinasana, petijumu veikSana; analizet un izvertét datus, izteikt
viedokli un argumentus dazados veidos un no datiem izdarit secinajumus; rikoties atbildigi
apkartgjas vides saglabasana.” Dabaszinibu macibu priek§metam lidztekus biologijas, fizikas,
geografijas un kimijas macibu priekSmetiem javeido skoléna dabaszinatnisko pratibu.
Dabaszinibu apguves mérkis ir veidot skoléna izpratni par dabas sistému vienotibu un procesu
likumsakaribam tajas. Starp citiem dabaszinibu macibu priekSmeta uzdevumiem ka viens ir
minéts dot iesp&ju skolénam apgiit pétnieciskas darbibas pamatus dabaszinatnés, kas nozimé

gan praktisku pétniecisku darbibu, gan tas planosanu.

Problémrisinasanas uzdevumi lauj skolénam bat aktivam pasaules pétniekam,
vienlaikus apgiistot virkni iemanu, kas nepiecieSamas pétnieciba. Alans Pikoks (Peacock,
2000) gramata “Zinatnes prasmes. Problémrisinasanas uzdevumu gramata” (SCIENCE
SKILLS. A Problem-solving Activities Book), kas pamata paredzéta 4.-6. klases skoléniem ne
vien piedava problémrisinasanas uzdevumu piemérus dazadam dabaszinatnu t€émam, bet ar
piedava uzdevumus, kas lauj attistit dazadas izzinas prasmes. Ka nozimigakas prasmes var
minét prasmi uzdot jautajumus, verot, saskatit kopigo un atskirigo, klasificgt, prasmi fiksét un
att€lot petijuma rezultatus, ka ari prasmi tos interpretét, prasmes analiz&t informaciju, izdarit
secinajumus, meklét skaidrojumus novérotajam un prognozgt iesp&jamo notikumu attistibu un

rezultatus, ka nonakt pie ticamiem pétijuma rezultatiem (sk. 1. att€lu), ka ieviest idejas un



improvizet, zinatkari un praktisku pieeju atklajumiem. Problémrisinasanas uzdevumi sagatavo

skolénu turpmakai p&tnieciskai darbibai citos dabaszinatnu priek$metos.
Making tests fair

jar blotting paper

1. attels. Piemérs probemrisinasanas uzdevumam, Kur augseja rinda rezultati nav ticami

(saltdzinami) un apakseja rindda ir ticami (salidzinami) (Peacock 2000)

Problémrisinasanas uzdevumu problem-based learning ieviesana sporta tiek piedavati
vairaki soli (Estrada 2017), tacu tie varétu tikt mazliet modificeti un adaptéti arT dabaszinibu

stundam (Sk. 2. att€lu):

1. lzvirzit maciSanas mérki;

N

Izskaidrot skoléniem sasniedzamo mérki;
3. ledrosinat skolénus iesaistities;
4. Kopa ar skoléniem izveidot tris punktu planu:
a. Ko més jau zinam?
b. Ko més gribam uzzinat?
c. Ka meés to uzzinasim?
5. lIzveidot aktivitates, kas balstas ieprieks izstradataja plana;

6. Piedavat gala risinajumu.



Santhariibans un Premadasa (Santharooban, Premadasa 2015) piedava cetru solu

informacijas pratibas modeli (information literacy model), kas vienlaikus var kalpot arT par

pamatu pasvaditam macibam nakotné. Lai arT modelis paredzeéts medicinas augstskolam, to

diezgan veiksmigi varétu pielagot arT pamatskolas vajadzibam:

1.

Iepazistinasana jeb palaidgjmehanisma analize (Analysis of trigger). Skoléni aptver to,
ko nezina un kas biitu jaizprot. Saja posma tiek mekléti atslégas vardi, notiek prata
vétras, tiek identificéta izpétama probléma un tiek apspriests problémrisinasanas

uzdevums.

Sis posms prasa iemanas analizét informaciju, tadu tas, atkariba no skolénu vecuma,
klases lidzsingjas pieredzes, sp&jam un pieejama laika daudzuma, var tikt atvieglots,
sagatavojot dalu no atbildem jau iepriek§ un skoléniem izskaidrojot Iémuma

pienemsanas procesu.

Informacijas atrasana (Location of information). Saja posma nepiecie$amas prasmes

mekl&t un atrast informaciju un to piefikséet.

Sis posms prasa iemanas vértét informacijas avotu uzticamibu un drosumu. Lai
padaritu darbu atraku, skolotdjs var piedavat gatavu materialu, kura skoléniem

jasameklg ta informacija, kas laus viniem sasniegt iepriek§ nosprausto mérki.

Informacijas lietosana (Use of information) ietver butiskaka apkopoSanu, risinajuma

formulésanu, prezentacijas sagatavoSanu un prezentésanu sava grupa.

Sis darba posms no skoléniem prasa iemanas nogkirt bitisko informaciju no
nebitiskas, organizét un strukturét saturu, izveidot vizualo materialu un efektivi
prezentét. Vienlaikus $is posms ir iesp&ja nepiecieSamas iemanas ar skolotaja atbalstu

apgut.

Veértésanas (Review) posma skoléns ne vien sanem atgriezenisko saiti no skolotaja un

biedriem, bet ar1 pats veérte savu darbu un macibu sasniegumus.

Saja posma skoléns var novertét lietas, kas sanaca, nesanaca, ieraudzit, ka vina

sniegumu redz citi, apzinaties vajakas vietas un iespgjas uzlabojumiem darba.

Sis modelis varétu tikt izmantots gadfjumos, kad problémrisinasanas uzdevums ir atrisinams

pétot dazadus teor&tiskos avotus un ieprieks uzkrato pieredzi vai ari ka ievada posms praktiski

parbaudamam porblémrisinasanas uzdevumam.
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Veidojot 4. un 5. klases tematisko planu, tika izmantota Skola2030 dabaszinibu
paraugprogramma 1. — 6. klasei (B@rzina u.c. 2020) Veidot programmu 6. klasei bija
izaicinajums — tika apvienotas divas klases, kuras ieprieks, 4. un 5. klas€, apguvusas
dabaszinibas péc atskirigiem tematiskajiem planiem, ka rezultata nacas apvienot divus
ieprieks izstradatos 6. klases tematiskos planus viena. Tematisko planu apvienoSanas rezultata
dalu no ttmam dala skolénu apgiist atkartoti, tacu tas nodro$inaja, ka p&c 6. klases nepaliek
neviena neapgiita t€ma. Lai to varétu paspét viena macibu gada, dabaszinibu apguvei tika

pieskirta papildus fakultativa stunda.
Veidojot stundu planus tika nemti véra sekojosi principi:

1. Tika izvirzits un pamatots problémrisinasanas uzdevuma mérkis, vai nu kopa ar

skoléniem, vai arT skoléni tika ar to iepazistinati stundas ievada dala.

2. Lai arT uzdevumi tika veikti grupas, vai nu tika nodroSinats, ka ir nosakama katra
skoléna iesaiste izvirzita mérka sasniegSana, vai ari tika sekots katra skoléna

ieguldijumam uzdevuma izpildei un mérka sasniegSanai.

3. Pirms darba uzsakSanas skoléni zinaja, ko vini jau zina, kas viniem bitu jauzzina vai

japarbauda un ka tas tiks izdarits. Tika ieplanots laiks veicam darbu izskaidrosanai.

4. Veicamas aktivitates un darba lapas tika veidotas ta, lai sashiegtu izvirzito uzdevuma
merki.
5. Stundas nosléguma un nakamas stundas sakuma tika ieplanota refleksijas dala. Lai

parliecinatos, ka izveletais uzdevums tiesam kalpo izvirzita mérka sasniegSanai,

lidzigs jautajums tika ietverts ari temata nosléguma parbaudes darba.

1.2. Pieradijumi

4. klases tematiskais plans (sk. 1. tabulu) tika izstradats pamata balstoties Skola2030
dabaszinibu paraugprogramma 1. — 6. klasei (Bérzina u.c. 2020). Stundas plans (sk. 2. tabulu)
tika izstradats iedvesmojoties no Alana Pikoka (Peacock 2000) uzdevumu piemériem gramata
“Zinatnes prasmes. Problémrisinasanas uzdevumu gramata” un balstoties Ganjé devinos

macibu notikumos efektivai stundai (Usca , Olina 2020).

11



1. tabula. Tematiskais plans 4. klasei

Tematiskais plans

Dabaszinibas, 4. klase

Laiks Tema Prasmes

Septembris | Kas ir zinatne, ka ta darbojas. Ka tiek | Saprot zinatniskas darbibas
veikti pétijumi - droSas, parbaudamas | pamatprincipus. Spgj atpazit
zinasanas, atkartojami petijumi. eksperimentu.
Dzivo organismu vairoSanas Novero dzivnieku uzvedibu,

. — _ vairo$anos, to augSanu un attistibu
Zieds - augu vairoSanas organs. dabiskaja vidé vai izmantojot IKT. Ar
Augla galvena sastavdala ir seklas. skolotdja palidzibu izvirza pétijuma
Augu vairo$anas ar to dalam. Ka jautﬁjurrvlu, salidzinot dazadus augu
vairojas, aug un attistas dzivnieki. pavairosanas veidus. Ar skolotaja
palidzibu plano darba gaitu ilgstosam
Oktobris Ka vairojas un attistas cilvéks? Augu | pétfjumam, lai noskaidrotu atbildi uz

un dzivnieku selekcija.

Parbaudes darbs

petamo jautajumu. Izve€las resursus
atbilstosi darba gaitas aprakstam un
petamajam jautajumam. Sadala
pienakumus grupa un uznemas
atbildibu par savu darba dalu. Ar
skolotaja palidzibu izstrada kritérijus
savu petijuma rezultatatu
prezentéSanai. Grupé iedzimstosas un
neiedzimstosas pazimes, izmantojot
cilveku fotoattelus. Pamato sev
pazistamu augu Skirnu priekSrocibas
un trikumus.

Rudens brivdienas, 18.10-22.10

Kapéc kermeni kustas? Kas raksturo
speku?

Novembris

Berzes un pretestibas speks.
Elastibas speks.

Speku lidzvars. Vienkarsie
mehanismi - ritenis, slipa plakne,
kilis

Vienkarsie mehanismi - Svira, trisis.
Vienkar$ie mehanismi lielakos
mehanismos.

Kermenu peldéSana. Celejspeks.

Decembris

Kermenu mijiedarbiba un speki

Parbaudes darbs

Attélo speku darbibas virzienu un
lielumu ar bultinam. Skaidro kermena
lidzsvara nosacijumus, nosaucot
spekus, kas uz to darbojas dazadas
situacijas. Atpazist un nosauc
vienkar§o mehanismu modelus ikdiena
izmantojamas iericés. [zmanto
informaciju un eksperimenta
rezultatus, formulgjot secinajumu.
Salidzina smaguma speku gaisa un
tident, veicot eksperimentu. Ar
skolotaja palidzibu nosaka lielumus,
kas jaievero, lai varetu salidzinat
dazada tilpuma plastilina vai folijas
laivigu kravnesibu. Veido kritérijus
konstrukcijas izvértésanai. Plano darba
gaitu un izvélas piederumus, lai
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Semestra noslégums, rezultatu
apkopojums

izveidotu krit€rijiem atbilstosu
konstrukciju.

Ziemas brivdienas, 22.12-04.01.

Janvaris

Lai redzg&tu, ir vajadziga gaisma. Ka
rodas €na?

Kapéc redzam priekSmetus? Redzes
saudze€sana.

Gaismas lauSana. Lécas.

Februaris

Varaviksne.

Parbaudes darbs

Ka rodas skana? Kapéc skanas ir
dazadas?

Ka izplatas skana dazadas vides?
Skanas izplatiSanas.

Marts

Skanas uztversana. Dzirdes
saudzeSana.

Parbaudes darbs

Ar ikdienas piemériem skaidro
gaismas rasanos, izplatisanos,
atstaroSanos un lausanu.
Eksperimentali novéro &nas garuma
mainu. Salidzina priekSmetu un attélu
spoguli un nosauc attéla veidosanas
likumsakaribas. Spriez par Iecu
izmantosanas iespg&jam, salidzinot
attelus, ko iegtst, ar izliektu un
ieliektu 1&cu. Plano eksperimenta
norisi, sadarbojoties pari. [zvélas
veidu, ka att€lot eksperimenta iegtitos
datus. Secina, ka veidojas augsta,
zema, skala, klusa skana, izmantojot
eksperimenta datus. Izvélas
atbilstoSakos materialus un izveido
muzikas instrumenta modeli. Ar
skolotaja palidzibu veido kriterijus, lai
novertétu muzikas instrumenta modeli.
Noverte izgatavoto modeli pec
izveidotajiem kritérijiem, pamato
vertejumu. Prezent izveidoto modeli.

Pavasara brivd

ienas, 14.03.-18.03.

Saules sistémas uzbuve. Planétu
raksturojums.

Aprilis

Zemes kustiba ap Sauli. Gadalaiku
maina.

Zemes pavadonis Méness. Méness
fazes.

Saules un méness aptumsumi

Zvaigznaji. Debesis, ko redzam.

Maijs

Misu galaktika

Parbaudes darbs

Izmanto programmu Google Earth vai
aplikaciju Sky Map, lai debesis
sameklétu planétas (Marss, Venera,
Saturns, Jupiters). Salidzina Zemes
gada garumu ar citu Saules sist€mas
planétu gada garumu. Ievéro planétu
izmerus un attalumu lidz Saulei,
veidojot Saules sistémas modeli.
Izmanto programmu Google Earth vai
aplikaciju Sky Map, lai debesis
sameklétu zvaigznajus (Lielais Lacis,
Mazais Lacis). Veido jautajumus par
Visuma un Zemes attistibu, izmantojot
vizualo materialu.

Semestra noslégums, rezultatu
apkopojums

Ka veikt pétijumus vasara?

Saprot zinatniskas darbibas
pamatprincipus. Spg&j saplanot un veikt
eksperimentu.
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Ka piemérs stundai ar problémrisina$nas uzdevumu 4. klases dabaszinibas tika

izveleta gaismas izplatiba, jo ieprieksgja stunda runajot par gaismu skoléniem bija radusies

vairaki jautajumi par gaismas izplatiSanos un €ns veidosanos.

2. tabula. Stundas plans 4. klasei: Gaismas izplatiba

Stundas P&tnieciba: Gaisma

temats

SR Parbaudit, ka gaisma izplatas, ka veidojas €na un nostiprinat ieprieksgja
stunda apgiitas zinasanas.

Klase, 4. klase (a,b,c,), klasé 11-18 skoléni

skolénu

skaits

Stundas Stundas ievads

plans Uzmanibas pieverSana: Sasveicinasanas. Ko més Sodien darisim. Izstastu
stundas mérki:
* Uzzinat, kadi priekSmeti gaismu atstaro, kadi — izstaro.
+ Uzzinat, ka izplatas gaisma.
* [zpetit, ka mainas nas garums un virziens dienas laika.
Skoléni sauc dazadus gaismas avotus un meégina saprast, vai tie gaismu
atstaro, vai izstaro. Piem@&rus pierakstu uz tafeles, skoléni — savas kladgs.
Praktiskais uzdevums
Isi izstastu par praktisko uzdevumu. Klasei jasadalas grupas un jaiziet 4
stacijas ar uzdevumiem:
1. Stacija ar lukturiti un 3 lapinam ar caurumu, Kuras jasakarto viena rinda
vienu aiz otras, lai gaisma spidétu cauri — gaisma izplatas tikai taisna virziena.
2. Stacija ar caurspidigu, puscaurspidigu un necaurspidigu materialu, kuram
megina Spidinat cauri gaismu pret sienu.
3. “kocinam” uz pamatnes spidina virsii gaismu dazada augstuma un skatas
€nas kriSanas virzienu un €nas garumu
4. Enas izméra maina, tuvinot kermeni gaismas avotam, attalinot to, tuvinot
un attalinot gaismas avotu.
Noslégums
Parrunajam iegiitos rezultatus, nonakam pie secinajumiem.
Vai esam sasniegusi visus 3 mérkus?

Ka skolotajs 1. sekoju vai visi skoléni iesaistas;

un skoléni 2. parskatu pierakstus;

uzzinas, ka 3. diskusija, kura izrunajam iegiitos rezultatus un secinajumus;

SRir 4. ieklauju problémrisinasanas uzdevuma elementus témas nosléguma

sasniegts parbaudes darba.

5. klases tematiskais plans (sk. 3. tabulu) tika izstradats pamata balstoties Skola2030

dabaszinibu paraugprogramma 1. — 6. klasei (Bérzina u.c. 2020). Stundas plans (sk. 4. tabulu)
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tika izstradats iedvesmojoties no Alana Pikoka (Peacock 2000) uzdevumu piemériem gramata

“Zinatnes prasmes. Problémrisinasanas uzdevumu gramata” un balstoties Ganjé devinos

macibu notikumos efektivai stundai (Usca , Olina 2020).

3. tabula. Tematiskais plans 5. klasei

Tematiskais plans

Dabaszinibas, 5. klase

Laiks Téma Prasmes

Septembris | Kas ir zinatne, ka ta darbojas. Ka tiek | Saprot zinatniskas darbibas
veikti pétijumi - drosas, parbaudamas | pamatprincipus. Spgj atpazit

zinasanas, atkartojami petijumi. eksperimentu.
Dzivo biitnu daudzveidiba. Kas ir | Strukturé teksta iegiitu informaciju, lai
ekosistéma? att€lotu, no ka sastav ekosistema.
- ——— — — Sadarbojas grupa, lai veiktu lauka
Ka daba veidojas baribas kedes? darbu. Saudzigi izturas pret vidi,
Dabiskas  ekosistémas  Latvija. | veicot lauka darbu. Nosaka Latvijai
Cilvéka veidotas ekosistémas. raksturigos augus un dzivnickus,
_ ____ | izmantojot  vienkarSus  noteicgjus.
Oktobris Dzivo bl_ltl’,lu plelﬁgoﬁba videl. Attélo baroSanas attiecibas

Veseligs un pilnvértigs uzturs.

Parbaudes darbs.

ekosistéma, izveidojot baribas k&des
modeli. Skaidro, ka organismi ir
pielagoti dzivei dazadas ekosistémas.
Plano pétijumu, lai noteiktu dazadu
faktoru ietekmi uz auga augSanu.
Salidzina savu ikdienas &dienkarti ar
informacijas avotiem.

Rudens brivdienas, 18.10-22.10

Materialu 1pasibas

Novembris | Dabas izcelsmes materiali.
Sintétiskie materiali.
Kompozitmateriali
Blivums - vielas 1pasiba

Decembris | Vielu parpalikumi un piesarnojums

Parbaudes darbs

Salidzina materialu pasibas,
izmantojot  eksperimenta  datus.
Pamato materiala izvéli noteikta
priekSmeta izgatavoSanai, izmantojot
noveérojumus un
eksperimenta datus. Veido digitalu
kopdokumentu  par  modernajiem
materialiem Uun to izmantoSanu.
Eksperimentgjot salidzina
izejmaterialu un kompozitmateriala
ipasibas. Plano eksperimentu, lai

testetu izstradajumu.
Veic 1zstradajuma test€Sanu.
Izstrada  kriterijus, lai  novertétu
izstradajumu.

Digitali  dokumenté eksperimenta
gaitu, ka ari risinajuma izstrades un
test€Sanas
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procesu.
Vardiski formulé jédzienu “blivums”
ka vienas tilpuma vienibas masu.

Semestra  noslégums,  rezultatu
apkopojums

Ziemas brivdienas, 22.12-04.01.

Janvaris

Kur rodas elektroenergija?

Kas ir elektriska k&de

Elektribas vaditaji un izolatori

Februaris

Elektriskie slegumi

Elektriskie slégumi

Elektroenergijas paterins

Ka taupit elektroenergiju

Marts

Elektrodrosiba

Parbaudes darbs

Skaidro saviem vardiem energijas
avota nepiecieSamibu, izmantojot
novérojumus. Pamato dazadu veidu
elektrostaciju piemérotibu noteiktam
apvidum péc pieejamajiem dabas
resursiem. Péc parauga saslédz
elektrisko kedi (ar bateriju, spuldziti,
vadiem). Veido elektriskas k&des
modeli ar elektriskas kédes elementu
simboliem. Skaidro  drosibas
noteikumu ievérosanu, rikojoties ar
elektroiericem. Pamato drosibas zimju
lietoSanu, izmantojot informaciju.
Stasta par sakaribu starp jaudu un
darba veikSanas atrumu.  Pamato
darba veikSanu ar dazadas jaudas
iericém, izmantojot  eksperimenta
datus. Pamato efektivakas
elektroenergijas izmanto$anas
panémienu izveli.

Pavasara brivdienas, 14.03.-18.03.

Dabas resursu veidi

Aprilis

Metalu radas Zemes  dziles,
Kurinama resursi Zemes dzilés

lezi Zemes virskarta. Augsne

MezZs ir atjaunigs dabas resurss.
Udens resursi

Dabas resursi Latvija. Cilveka
izraisitas parmainas daba

Maijs

Dabas aizsardziba Latvija

Parbaudes darbs

Nosauc Latvija sastopamo dabas
resursu izmantoSanas iespéjas. Grupé
dabas resursus péc iegiiSanas vietas
(Zemes  dziles/virszemg).  Skaidro
meza apsaimniekoSanas ciklu,
izmantojot piemerus. Ar piemériem
pamato tira Tdens nozimi Ccilveka
dzivé. Plano pétijjumu par dabas
resursu patérina paradumiem sava
gimené. Ar piemériem pamato savu
viedokli par atkritumu $kiroSanas
nepiecieSamibu un iespg&jam. Diskute
par atkritumu apsaimnieko$anu ka
lesp&ju taupit dabas resursus. Veido
planu problémrisinasanai, noskaidrojot
dabas resursu patérina paradumus sava
gimeng.

Semestra  nosléegums,  rezultatu
apkopojums
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Ka veikt pétijumus vasara? Saprot zinatniskas darbibas
pamatprincipus. Sp&j saplanot un veikt
eksperimentu.

Ka piemérs stundai ar problémrisinasnas uzdevumu 5. klases dabaszinibas tika

izvelets tidens piesarnojums un attisriSana, jo ieprieks€ja stunda runijot par tidens resursiem

uz Zemes skoléniem bija radusies vairaki jautajumi par to, kas notiek ar tideni p&c lictoSanas.

4. tabula. Stundas plans 5. klasei

Stundas Problémrisinasanas uzdevums témai “Dabas resursi.”: “Ka tdens sastavu

temats ietekm@ apdzivotu vietu tuvums un Gdens attiriSana? “

SR Izpétit piesarnojuma un attirisanas ietekmi uz tidens paraugiem ned€lu péc
paraugu ievaksanas.

Klase, 5. klase, klas€é 20 skoléni

skolenu

skaits

Stundas Stundas ievads

plans Uzmanibas pievérSana: SasveicinaSanas. Ko mes Sodien darisim. lzstastu

stundas mérki:

* Izpétit ievaktos tidens paraugus;

» Kadas pazimes liecina, ka tidens ir dzerams?

Praktiskais uzdevums

Isi izstastu par praktisko uzdevumu. Klasei jasadalas grupas un jaiziet 4
stacijas ar idens paraugiem:

« Jaizpétita pret gaismu un caur lupu ievaktos tidens paraugus;

* Jaapraksta noveéroto — dzidribu, krasu, nogulsnes, gazes burbulisus, alges uz
sieninam, dzivniekus, augu dalinas utt.;

* Grupa jaizlemj, kurs no ieprieks$ aprakstitajiem Gidens paraugiem katrs ir.
Parrunajam, kuras no izpétitajam pazimém liecina par Gidens tiribu.
Noslegums

Parrunajam iegitos rezultatus, nonakam pie secinajumiem.

Vai esam sasniegusi abus mérkus?

Ka skolotajs
un  skoléni
uzzinas, ka
SR ir
sasnhiegts

1. sekoju vai visi skoléni iesaistas;
2. parskatu pierakstus;
3. diskusija, kura izrunajam iegutos rezultatus un secinajumus.

6. klases tematiskais plans (sk. 5. tabulu) tika izstradats apvienojot iepriekS neapgiito

katra no apvienoto klasi veidojosajam klasém. Stundas plans (sk. 6. tabulu) tika izstradats

iedvesmojoties no Alana Pikoka (Peacock 2000) uzdevumu piem&riem gramata “Zinatnes
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prasmes. ProblémrisinaSanas uzdevumu gramata” un balstoties Ganjé devinos macibu

notikumos efektivai stundai (Usc¢a , Olina 2020).

5. tabula. Tematiskais plans 6. klasei

Tematiskais plans

Dabaszinibas, 6. klase

Laiks Teéma Prasmes

Septembris | Kas ir zinatne, ka ta darbojas. Ka tiek | Saprot zinatniskas darbibas
veikti pétijumi - drosas, parbaudamas | pamatprincipus. Spgj atpazit

zinasanas, atkartojami petijumi, 3 st. | eksperimentu
Laika skaitiSana. 2 praktiskie darbi. | Modelé Saules, Zemes un M¢eness
Parbaudes darbs. kustibu, lai skaidrotu dienas un nakts
mainu, gadalaiku mainu, paisuma un
béguma (plidmainu), Saules un
Meness aptumsumu veido$anos. Spgj
Oktobris izskaidrot zvaigznaju veidosanos un

nozimi nosakot laiku un atraSanas
vietu.

Zemes uzbiive (hidrosfera, litosfera,

klimats)

Rudens brivdienas, 18.10-22.10

Novembris

Zemes uzbiive (hidrosfera, litosfera,

klimats). 1  praktiskais

Parbaudes darbs.

darbs.

Skaidro dabas procesu un cilvéka
darbibas ietekmi uz Zemes virsmas
izmainam, noveérojot dazadus dabas
objektus tuvakaja apkartng, saskatot
izmainas un to c€lonus. Veido
teritorijjas  planu, lai  skaidrotu
geografisko  objektu izvietojumu,
izmantojot  mérogu,  debespuses,
azimutu, pienemtos apzim&umus,
Krasojumu.

Decembris

Dabas resursi, to izmantosana. 1
praktiskais darbs. Parbaudes darbs.

Pé&ta dabas resursu patérina paradumus
sava gimeng, stastot par patéréto dabas
esursu izmantoSanas veidu, apjomu un
izvertejot izlietoto resursu SkiroSanas
praksi. Ar eksperimenta datiem
skaidro nepiecieSamibu mérktiecigi
Skirot sadzivé raduSos atkritumus
atbilstosi atkritumu apsaimniekoSanas
noteikumiem un bistamibas simboliem
uz iepakojuma (art baterijas, zales un
Citus bistamos atkritumus) un pamato
materialu otrreiz€jo izmantoSanu ka
iesp&ju taupit izejvielas un energiju.

Semestra  noslégums,
apkopojums

rezultatu
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Ziemas brivdienas, 22.12-04.01.

Janvaris

Pétijuma rezultatu att€losana un
nolasisana.

Prot atrast rezultatu  grafiskaja
att€lojuma galvenos parametrus, spgj
izveleties datiem atbilstosako
attelojuma veidu.

Elektriba. 2  praktiskie  darbi.
Parbaudes darbs.

Parzina efektivakos energijas
izmantoSanas panémienus un izvélas
piemérotakos,  pamatojot  izvéli.
Skaidro dabas resursu (v€ja energijas,
tidens resursu, fosila kurinama)
racionalas izmantoSanas ietekmi uz
vidi, cilvéka dzives apstakliem,
izmantojot informaciju no dazadiem
avotiem.

Februaris

Kustiba, sp€ks. 2 praktiskie darbi.
Parbaudes darbs.

Veido stabila un izturiga pilsétas vai
lauku industrialas zonas objekta
modeli  (piem&ram,  celamkrans,
slidosas kapnes), kura tiek izmantots
kads vienkar$ails mehanisms vai
peldosa konstrukcija, izvélas
piem&rotakos tehnologiskos
risinajumus un, izmantojot informaciju
un faktus, pamato konstrukcijas
nozimi un funkcijas. Ar piemériem
skaidro vienkarSo mehanismu (slipa
plakne, svira un trisis), izmantoSanas
iespgjas un prieksrocibas, veicot
dazadus darbus un eksperimentus.
Veido uz zinaSanam un pieredzi
balstitus  noteikumus par droSu
kustibu.

Marts

Vielas, to TpaSibas un parvertibas,
piesarnojums. 2 praktiskie darbi.
Parbaudes darbs.

Veic vielu atdalisanu no viendabigiem
un neviendabigiem maisijumiem ar
filtréSanas, nostadinasanas un
iztvaic€Sanas panémieniem, Sastadot
vajadzigas iekartas péc apraksta vai
zZim&juma, izmantojot nepiecieSamos
traukus un piederumus, ievérojot darba
drosibu. Plano un veic pétijumu par
vielas  SkiSanu  1deni,  planojot
eksperimentu,  nosakot  mainigos
(atkarigo  un  neatkarigo) un
nemainigos lielumus, lai parbauditu
prognozi un atbildétu uz pétamo
jautajumu. Skaidro vielas S$kiSanas
procesu, ka sajaukSanos ar tideni, kura
rezultata mainas skiduma kopg&ja masa.
Eksperimentali pierada, ka Skiduma
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masu veido izSkiduSas vielas un
Skidinataja masa.

Pavasara brivdienas, 14.03.-18.03.

Aprilis

Stina, audi, organisms. 1 praktiskais

darbs. Parbaudes darbs

Cilveks, ta veseliba. Parbaudes darbs

Skaidro dzivibas organizacijas Itmenu
(Suna, organs, organu sistéma,
organisms)  saistibu, nozimi un
pielagotibu organismu dzivesveidam
un videi. Modele cilvéka organu
sisttmas  (gremoSanas,  asinsrites,
elposanas) uzbuvi, pamato dazadu
organu uzbiives saistibu ar
veicamajam funkcijam. Veido
ieteikumus par fizisko aktivitasu,
dienas rezima un higi€nas nozimi
pusaudzu organisma veselibas
saglabasana. Izvert€ savus &Sanas
paradumus, analiz€jot un salidzinot
savu @&dienkarti ar veseligas &Sanas
principiem.

Maijs

Dziva, nedziva daba, ekosistémas.

Prakstiskais darbs.

Izveido baribas k&di (Iidz 5 posmiem),
izmantojot dotos informacijas avotus
un macibu spéles, skaidro ar
piemériem to  darbibu, lietojot
jédzienus “baribas vielu razotajs”,
“augédajs”, “galedajs”, “visedajs”.

Sadarbojoties veido parauglaukumu,
lai noteiktu dzivo organismu sugu
daudzveidibu ekosistema un
salidzinatu cilvéka veidotu ekosistemu
ar dabisku ekosisttmu péc sugu
daudzveidibas (augi, dzivnieki, sénes)
un dabas apstakliem (gaisa
temperatira, mitrums, augsnes
biezums un krasa, ieZu dalinu izmers).

Analizé pétjjuma iegutos datus par
dazadu faktoru ietekmi uz augu
augSanu, izverté iegiito datu ticamibu,
izdara secinajumus atbilstosi
izpetitajam un prezenteé pétljuma
rezultatus.

Semestra  noslégums,
apkopojums

rezultatu

Ka veikt pétijumus vasara?

Saprot zinatniskas darbibas
pamatprincipus. Sp€j saplanot un veikt
eksperimentu.
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Ka piemérs stundai ar problémrisina$nas uzdevumu 6. Kklases dabaszinibas tika

izveleta Gidens uzsiikSana augos un izdaliSana caur lapam, jo §is uzdevums ir salidzinosi

vienkarsi saplanojams un paveicams un rezultats atri novérojams.

6. tabula. Stundas plans 6. klasei

Stundas Problémrisina$anas uzdevums teémai “Siina, audi, organisms.”: Ka pieradit

temats tdens apriti augos — tidens uzsiikSanu un izdaliSanu?

SR Balstoties ieprieks apgiitaja par tidens apriti augos un pé&tniecisko darbibu
nonakt pie metodém, kas lauj pieradit tidens uzstksanu un izdaliSanu augos,
un sagatavot augus pétijuma veiksanai.

Klase, 6. klase, klasé 22 skoléni

skolénu skaits

Sagatavosanas

IeprieksEjas stundas nosléguma iepazistinu ar nakamaja stunda atrisinamo
uzdevumu — jaizdoma, ka pieradit, ka augi uzsiic tideni un Ka tie to arf izdala.
Uzrakstu uz tafeles abus uzdevumus.

Uzdodu jautajumus par to, ka varetu pieradit iidens uzsiiksanu.

Uzdodu jautajumus par to, ka varétu pieradit tdens izdaliSanu.

Kad katra no uzdevumiem esam nonakusi lidz diviem risinajumiem, Tsi
pastastu nakamas stundas planu.

Sagatavoju vajadzigo aprikojumu — pierakstu lapas, traukus, zalus augus un
augus ar baltiem ziediem, Gdeni, ellu, vairakas krasvielas, polietiléna
maisinus, gumiju un skocu.

Stundas plans

Stundas ievads

Ienaku klasg, sasveicinos.

Atgadinu par ieprieks€ja stunda saplanotajiem darbiem.

Paradu aprikojumu, kas biis katrai komandai. Vienojamies par laika grafiku.
Prakstiskais darbs

Aicinu sadalities ¢etras komandas.

Katras komandas parstavji sanem vajadzigo aprikojumu un darba lapu,
iepazistas ar veicamajam darbibam.

Katra komanda sagatavo savu pétijuma dalu.

Katra komanda iepazistina ar to, kas tiks parbaudits pétijuma.

Sagatavotie augu paraugi tiek novietoti uz palodzes — gaisma un siltuma.
Noslégums

Stundas nosléguma pajautaju, kapec traukus vajadz&ja novietot siltuma un
gaisma. Ja atbildi neizdodas izdomat, aicinu ieskatities pierakstos. Ja vél
neizdodas, uzdodu uzvedino$us jautajumus, ka augus ictekmé gaisma. Ka
siltums?

Ka skolotajs
un skoléni
uzzinas, ka
SRir
sasniegts

1. sekoju vai visi skoléni iesaistas;

2. sekoju, lai visi komandas dalibnieki piedalas prezentacija par
paveikto;

3. nakamas stundas sakuma apskatam augu paraugus, katra komanda
noverte, vai izdevies pieradit Gidens apriti augos, diskutéjam, kura
metode labak strada un ka ta biitu uzlabojama;
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4. ieklauju problémrisinasSanas uzdevuma elementus t€mas nosléguma
parbaudes darba.

Katra no klasém problémrisinasanas uzdevumu stundas atskiras péc izstradatibas —
paralélklases lauj veikt nepiecieSamos uzlabojumus katrai nakamajai stundai, negaidot

nakamo gadu.

1.3. PaSizvértéjums

Planojot stundu sadalijumu tematiskaja plana, pielavu situacijas, ka dala stundu var
nenotikt dazadu iepriek§ nezinamu apstaklu dél. Pieméram, 2021./2022. gada dabaszinibu
stundas ir izkrituSas vairaku iemeslu dé] — ekskursijas, pasakumi skola, stundas partrauksana
trauksmes sirénu dgl, skoléna trauma, kas prasa nekavgjosos ricibu, skolotaja slimiba un citi
tematiska plana izstrades laika neplanoti notikumi. Elastigs stundu planojums lauj apgit visu

ieplanoto ari situacijas, kad dala stundu nav notikusi.

4. klases tematiskaja plana nakamgad veikSu stundu skaita izmainas 2. semestra
tematos. Jau otro gadu prakse rada, ka 3. temata “Ka rodas un izplatas gaisma un skana?”
apguve notiek atri un viegli, vairums skolénu jau ir veidojusi miizikas instrumentus un kriizisu
telefonu sakumskola un pirmsskola, tade] Seit varétu samazinat stundu skaitu. 4. temata “Kur
Visuma atrodas Zeme?” apguves laika dalai skolénu jau otro gadu ir gritibas parslégties no
Saules sist€mas veéroSanas ‘“no malas” uz véroSanu ‘“no Zemes”, t.i. izprast, ka procesi
kosmosa izskatas vérotdgjam uz Zemes. Sim tematam noteikti vajadzetu ilgaku apguves laiku.
Pasu 4. tematu jasadala divas dalas, sakuma iepazistot Saules Sistémas elementus un kosmosa
uzbtivi “no malas”, un tikai péc tam témas, kas apvieno skatijumu “no malas” ar skatijumu
“no Zemes”, vienlaikus paredzet ilgaku laiku to apguvei. Praksé tas nozimétu péc “Saules
sisttmas uzbiive. Planétu raksturojums” apgiit tematu “Miisu galaktika” un tikai péc tam
Zemes kustibas ap Sauli ietekmi uz gadalaikiem, Méness ietekmi uz noris€m uz Zemes un to,
kadas zvaigznes redzam sev virs galvas. Vairums 4. klases skolénu ar problémrisinasnas
uzdevumiem sastapas pirmo reizi, tad€l pirmaja semestri paral€li apglistamajam macibu

saturam tika apgiita arT jauna macisanas metode.

5. klasé grutibas sagadaja visas apgistamas prasmes, kas saistitas ar digitalu riku

izmantoSanu. Lai gan sadarbiba ar datorikas skolotaju izvértas laba, skolénu digitalo prasmju
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trukums nelava sasniegt rezultatus iecerétaja veida. lesp€jams, to var skaidrot ar ilgstoSajam
attalinatajam macibam un ierobezoto digitalo riku pieejamibu majsaimniecibas. Lai gan
problémrisinasanas uzdevumi tika risinati jau 4. klases pirmaja semestri, tomér 5. klases

pirmaja semestri nacas apgiit tas no jauna.

6. klases tematiskais planojums ir visvajak izstradats, jo tapa 2021. gada augusta
pédéjas dienas, kad kluva drosi zinams, ka abas klases tiks apvienotas. Sis ir viena gada
projekts, kuru kopuma var uzskatit par veiksmigu, cik nu tas ir iesp&jams sasteigtibas d¢l. Lai
ar1 dala skolénu dalu no t€tmam apguva otrreiz, ta ka pagajuSaja macibu gada lielaka dala
macibu notika attalinati, atkartosana nebija garlaiciga. Uz manu komentaru stundas beigas
“Ar jums més So macijamies pagajusaja gada, ceru, ka jums, kas nak no otras piektas klases
nebija garlaicigi", atbilde ikreiz parliecinosi bija: “Ng, klatiené macities ir pavisam cita lieta”
un “Mg@s tik un ta jau visu bijam aizmirsu$i”. Otrais apgalvojums patiess bija tikai dal&ji —
skoléni, kas to jau bija macTjuSies, uznémas lideribu darba grupas. 6. klases skoléni
problémrisinasanas uzdevumus ir veikusi jau vismaz divus gadus, kuru laika vinu
problémrisinasanas prasmes ir butiski uzlabojusas, tadel arT problémrisinasnas uzdevumi ir ar
lielaku izaicinajumu.

Ieklaujot vidgji vienu stundu ar problémrisinasSanas uzdevumiem ménesi, skolénu
problémrisinasanas prasmes macibu gada laika uzlabojas. Ipasi labi izaugsme prasmju apguve
bija noverojama ceturtajas klasés, kur septembri un oktobr1 lielu dalu stundas laika nacas
ziedot disciplinas un aktivas lidzdalibas problémam, ka ar1 vairakkart atkartot norades, jo dala
nebija klausijusies, tad pavasara semestrT skoléni stundas laika paspg&ja paveikt divreiz lielaku

darba apjomu.
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2. MACIBU PROCESA ORGANIZESANA

2.1. Teoréetiskais un praktiskais pamatojums

Lai macibu process bitu efektivs un sniegtu ieceréto rezultatu, nepiecieSams stundas

ietvaros ievérot tris galvenos posmus (Usca , Olina 2020):

1. Aktualizacija, kuras laika notiek uzmanibas pievérSana (sasveicinoties vai tml.),

sasniedzamo rezultatu komunicé$ana un iepriek$€jo zinasanu aktivizéSana;

2. Apjegsana, kuras laika skoléni sanem jauno informaciju, kad tiek virzita macisanas un

veicinata apgiito zinasanu praktiska izmantoSana, ka ar sniegta atgriezeniska saite;

3. Refleksija, kuras laika tiek nov&rtéts sniegums un notiek zinaSanu parnese un
visparinasana.

Atkariba no stundas satura, laiks, kas tiek veltits katram stundas posmam, var batiski
atskirties, tomér visiem stundas posmiem kaut nedaudz, tomér ir japievér$as. Iznemuma
gadijumos, kad neizdodas ieklauties vienas macibu stundas laika un refleksijas dala paliek uz
nakamo stundu. Tad nakamo macibu stundu sak ar aktualizaciju, tad pabeidz refleksijas dalu
no ieprieksgjas stundas, atgriezas pie jaunas stundas aktualizacijas — sasniedzamajiem

meérkiem — un talak stunda turpinas péc plana.

So principu var izmantot arT uzsakot un noslédzot tematu vai ta dalu — tematu uzsakot
aktivize iepriek$gjas zinasanas un iepazistina skoleénus ar sasniedzamo rezultatu. Macibu
procesa laika ik péc stundas vai paris atgadina, kas no temata satura ir jau apgits un kas vél
jaapgust. Témas nosléguma velreiz atgriezas pie sakotngja mérka, plana un izverte, vai Viss
iecerétais ir apgits. So principu var izmantot macibu gada sakuma, pirma semestra beigas,
otra semestra sakuma un macibu gada beigas, lai skoléni biitu iesaistiti sava macibu procesa

planosana.

Problémuzdevumu risinasana skoléni ir iesaistiti jau no pirmajiem soliem — skoléni
grupas iepazistas ar problému, parruna to, saprot, ko zina un ko biitu jauzzina, lai problému
atrisinatu, kadi resursi nepiecieSami, pieejamie resursi tiek izverteti, tad cikls tiek atkartots
lidz skoléni ir gatavi nonakt pie risinajuma, kam seko citu skolénu un skolotaja vertg&jums
(Yilmaz 2011). Seit gan janem véra, ka problémrisinasanas uzdevumu metodei skoléni
Jasagatavo pakapeniski un tie jaapgiist tapat ka jebkura jauna macibu metode — pakapeniski
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parejot no skolotaja vaditas darbibas uz pasu skolénu vaditu darbibu, kur skolotajs tikai iedod

problému, piedalas vértésana un dod padomus, ja komanda ir “iestrégusi” kada no posmiem.

2.2. Pieradijumi

Darbs ar problémrisinasanas uzdevumiem par gaismas izplatiSanos un €nas veidoSanos
4. klasei padevas raiti. Cetras stacijas tika pétitas gaismas Ipasibas (sk. 3. pielikumu). Ta ka
Sis nebija pirmais problémuzdevums stunda, skoléni jau zinaja, ka rezultata sasniegSanai

nepiecieSams mobilizeties, lai ieklautos laika.

Stundas laika veicamas darbibas bija uzrakstitas uz tafeles, tacu rakstiSana parak lielu
dalu no stundas sakuma un arT stundas laika skoléni vairakkart parjautaja, kas tad isti ir jadara.
Skoléni bija sadaliti grupas, tacu katram bija sava darba lapa (sk. 1. pielikumu) aizpildiSanai

un kuras izpilde lava sekot paveiktajam stunda.

Stundas nosléguma ieplanoto secindgjumu dalu ar divam klasém neizdevas paveikt

laika un nacas atstat uz nakamas stundas sakumu.
Interesanti bija skolénu jautajumi p&c veiktajiem uzdevumiem, pieméram:

“Ja caurspidigais materials tomér taisa pavisam nelielu, gaisu énu, vai art gaiss, kas ir ap
Zemi taisitu enu, ja aiz Zemeslodes noliktu lielu virsmu? Zeme pati taisitu énu, jo nav

caurspidiga, bet gaisam art vajadzetu, lai art tas ir caurspidigs.”

“Putekli ir mazi, no viniem nekada liela éna nesanak, bet ja gaisa ir loti, loti daudz puteklu,

vai var biit ta, ka sanak makonis un kfist tumss?”

Sadu jautajumu dél ir vélams péc problémrisina$anas uzdevumiem atstat laiku diskusijam un
jautajumiem, jo, uzsaku$i mekl&t atbildes, skoléni turpina tas mekl&t arpus piedavatajiem

uzdevumiem.

— =V

Problémrisinasanas uzdevums 5. klasei par tidens piesarnojumu un attirisanu nevedas
tik raiti ka ceréts. Briziem S$kita, ka uzdevums ir par griitu, jo skoléni isti nesaprot, kas ir
jadara, briziem skita, ka uzdevums ir par vieglu un skoléni garlaikojas. lespg&jams,
noveérojumu veikSanai bija dots parak ilgs laiku un stunda zaudgja tempu. Ari sadaliSanas

grupas nebija veiksmiga, jo sakas pretenzijas, kurs ar ko kopa negrib stradat.
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Verojot skolénu darbu radas prieksstats, ka pati uzdevuma struktiira nav veiksmiga.
Uzdevumos bija jaizdoma, kadas pazimes varétu piemist paraugiem no vienas vai otras fidens
nemsanas vietas, tacu 5. klases skoléniem ir vél par maz pieredzes, lai spétu péc tdens
nemsanas vietas apraksta izdarit secinajumus par iesp&jamo tidens parauga izskatu. Pienemu,
ka problémrisinasanas uzdevums veiksmigak noritétu, ja batu jaizpéta konkrétie paraugi (Sk.
6. pielikumu), jaapraksta novéroto un tad jamégina vienoties, kur§ paraugs atbilst katrai no
piedavatajam tiens nemsanas Vietam. Darbs grupas, bet ar individuali izpildamam darba lapam

(sk. 4. pielikumu) lava sekot katra skoléna iesaistei stundas laika.

Ta ka 6. klase ir apvienota no divam piektajam klasém, no kuram viena pagajusaja
pavasari veica Iidzigu uzdevumu, bija izaicinajums izdomat problémuzdevumus ta, lai tas
bitu izpildams tiem, kas to veiks pirmo reizi, bet vienlaikus interesants tiem, kas ko lidzigu
patstavigi bija veiku$i attalinato macibu laika. Ieviesot papildus uzdevumu ar polietiléna
maisinu un paveikta darba prezentésanas dalu, interese tiem, kas lidzigu darbu bija veikusi
ieprieks, tika saglabata — tiesi Sie bérni uznémas vadibu sava grupa, vienlaikus darot to ar

aizrautibu.

Klase tika uzaicinata sadalities Cetras grupas, atgadinot to, ka darbs grupa nenozimé
draudzibu, bet veiksmigako sadarbibu stundas mérka sasniegSanai. Ja rudens semestri
pirmajos problémrisinasanas uzdevumos man vajadzg&ja iejaukties, lai izveidotu funkciongjosu
grupu ar noteiktu dalibnieku skaitu, kas sasniedz izvirzitos mérkus, tad pavasara semestri

skoléni pasi loti atri atrod grupas biedrus bez manas iesaistes.

Uz grupu tika iedota viena darba lapa (sk. 7. pielikumu) un komplekts ar vajadzigo
aprikojumu. Klasg€ ir vairaki skoléni, kuru iesaistei stundas darba biitu nepieciesams Sekot,
taCu vini parasti nonak viena grupa, tade] visiem ir jaiesaistas, lai kopigais mérkis tiktu
sasniegts. Pargjo grupu vértésana darba lapa nodrosina to, ka iesp&jams sekot, vai visi ir
dzirdgjusi savu biedru uzstasanos. Skoléni pasp&ja paveikt stunda ieplanoto — gan sagatavot

savu uzdevuma dalu (sk. 9. pielikumu), gan prezentét klasesbiedriem paveikto.

2.3. PaSizvertéjums

Problémrisinasanas uzdevumi par gaismas izplatiSanos un &nas veidoSanos 4. klasei

izdevas veiksmigi, tacu, lai tas notiktu, bija nepiecieSams mazak veiksmigos
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problémrisinasanas uzdevumos apgiit paSu macibu metodi, tomer ar1 Sobrid biitu nepiecieSami

vairaki nelieli uzlabojumi darba organizacija:

e Sis nebija pirmais problémrisinaganas uzdevums, kur grupas javeic noteiktas darbibas
vairakas stacijas, lai parbauditu un giitu apstiprindgjumu iepriek§ apgiitam zinasanam,
kas lava skoléniem atri pievérsties daram, sekot tam, kura stacija ir briva un doties uz

to nedrizmgjoties un lieki netroksnojot.

e Lai ari §1 darba lapa bija uzlabota, ja salidzina ar iepriek$€jo (katra stacija paveicamais
bija jau ierakstits darba lapa), stundas sashiedzamais rezultats un veicamajam
darbibam batu uzrakstitam katram skolénam darba lapas aug$a — mutiskas norades

aizmirstas, kad sakas darbs, bet rakstiSana uz tafeles nelietderigi téré laiku stunda.

e Ta ka 4. klas€ daudzi skoléni vél raksta 1eni, pastav iesp&ja, ka refleksijas dalu nakas

parcelt uz nakamo Stundu. Planojot macibu darbu $ada iespgja ir japaredz.
Lai uzlabotu problemuzdevumu 5. klasei, nepieciesams:

e Veikt automatizétu skolénu sadalisanu komandas izmantojot digitalos rikus,
pieméram, ClassDojo*, kas lauj veikt skolénu grup&sanu bez batiskiem iebildumiem,
vienlaikus nodroSinot, ka viena komanda nebus skoléni, kas viens otram traucé

sashiegt izvirzito stundas mérki.

e Parplanot stundu un parveidot darba lapu ta, lai skoléni izp&ta dotos paraugus,
apraksta novéroto un péc tam vienojas par to, kur$ paraugs pieder katrai no tidens

nemsanas vietam.

e lzveidot materialu ar katra tGdens parauga raksturojumu, lai atvieglotu paraugu

noteikSanu.

e Lai veicinatu katra skoléna atbildibu par mérku sasnieg$anu, darba lapam bitu jabit

individualam.

e Stundas nosléguma ne tikai jaizruna, kuras pazimes liecina par dens

tiribu/piesarnojumu, bet art jauzraksta tas uz tafeles.

*www.classdojo.com [29.05.2022.]
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Problémuzdevumu risinasana 6. klasei izdevas veiksmigi, tacu janem vé&ra vairaki

priekSnosactjumi:

e Skoléni jau ieprieks ir veikusi lidzigus uzdevumus un ir apguvusi problémrisinasanas

uzdevumus ka macibu metodi.

e Skoléni jau ieprieks ir veidojusi grupas ar skolotaja noteiktu dalibnieku skaitu, lai
risinatu problémrisina$anas uzdevumus, un spgj atrast komandas biedrus, ar kuriem

kopa sp&j nonakt pie sasniedzama rezultata darbam paredz&taja laika.

e Ja skoléni ir apguvusi darbu komandas un aktivi piedalas gan uzdevuma risinasana,
gan rezultatu prezenté$ana, dabas resursu taupisanas nolika var dot vienu darba lapu
uz komandu, jo skoléni pasorganizgjas, visi iesaistas un to vairs nevajag kontrol&t ar

individualam darba lapam.

e Pakapeniski mudinot skolénus uz arvien lielaku darbibas autonomiju Vveicot
problémrisinasnas uzdevumus, iesp&jams nodro$inat, ka darbu ar interesi veic ari tie

skoléni, kuri ko lidzigu jau ir darjusi ieprieks.
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3. VERTESANA MACIBU PROCESA

3.1. Teoretiskais un praktiskais pamatojums

Veértésana dabaszinibas pamata ir formativa, kas lauj uzlabot ikdienas darba sniegumu,

un summativa, kas lauj iegiit noteiktu vert&jumu attieciba pret sasniedzamo rezultatu.*

Formativa vértéSana var bat mutiska, rakstiska, tatu galvenais tas uzdevums ir
maci$ands un maci$anas uzlabosana (Cakane 2018). Formativas vértésanas laika skoléns gaist
pieredzi, ka planot un parraudzit maciSanos, iegiit un izmantot atgriezenisko saiti, lai savu

macisanos uzlabotu.

Problémrisinasanas uzdevumos formativa  veért€Sana ir neatnemama
problémrisinasanas uzdevumu dala (Santharooban, Premadasa 2015). Stundas beigas
skolotajs ar skoléniem parruna kas izdevas, kas ne, kas palika neskaidrs, kas sagadaja
gritibas, ko varétu uzlabot un ka to darit labak, vai izvirzitais mérkis tika sasniegts un, ja

netika, kadel. Tas lauj skolotajam redz&t katra skoléna iesaistes un izpratnes limeni.

Summativa vert§juma jeb skolénu snieguma noveértésanas laika skolotajs noverté un
dokument€ skoléna maciSanas rezultatu attieciba pret planotiem sasniedzamajiem rezultatiem

maciSanas posma nosléguma, pieméram, temata, macibu gada vai posma nosléguma. *

Problémrisinasanas uzdevumus risinot giitas zinaSanas var tikt parbauditas ari ar
summativo vertéjumu konkrétam darbam, ta¢u autores pieredze lidz Sim liecina, ka
summativais vertéjums Sajos uzdevumos klasé rada nevélamu sacensibas garu, ne sadarbibas
gaisotni, fokusa vairs nav problémas noskaidro$ana un izprasana, bet sak dominét interese par
augstaka vert€juma ieglisanu. Tas traucé sadarboties grupas ietvaros, lai sasniegtu izvirzitos
meérkus, biezi grupas darba netiek iesaistiti tie bérni, kuri strada 1énak vai kuri ka citadi varétu
apgrutinat sasniegt augstaku vértgjumu. IepriekSmin&to iemeslu d€] problémrisinasanas
uzdevumos giitas zinasanas tiek parbauditas temata nosléguma parbaudes darba un atbildes

veido nelielu dalu no temata nosléguma parbaudes darba summativa vert&juma.

*https://www.skola2030.1v/lv/istenosana/macibu-pieeja/vertesana [29.05.2022.]
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Skolénu darbu vértéSana par pamatu izmantoju dabaszinibu paraugprogramma 1. — 6.

klasei (Bérzina u.c. 2020) ieklautos vértéSanas principus:

1. Sist€miskuma princips — macibu snieguma veértéSanas pamata ir sist€éma, kuru raksturo
regularu un pamatotu, noteikta seciba veidotu darbibu kopums. Piem&ram, skoléni jau
semestra sakuma tiek iepazistinati, cik un kadi parbaudes darbi vai citi uzdevumi ir

planoti.

2. Atklatibas un skaidribas princips — pirms macibu snieguma demonstré$anas skolénam
Ir zinami un saprotami planotie sasniedzamie rezultati un vina macibu snieguma
verteéSanas kritériji. Pieméram, skoléni jau semestra sakuma tiek iepazistinati, kas
jaapgust un kada ir kartiba darbu vértéSanai, pirms parbaudes darba pasparbaudes
jautajumi tiek ielikti e-klasé un katram uzdevumam ir skaidrs maksimali iegiistamais

punktu skaits.

3. Metodiskas daudzveidibas princips — macibu snieguma veérté$anai izmanto dazadus
verteSanas metodiskos panémienus. Formativaja vert§juma skolénu darbus reizém
verte skolotajs, reizém — klasesbiedri, reiz€ém — pasi skoléni. Summativaja vertéjuma
projekts par noteiktu tému ar noteiktiem krit€rijiem v&l nav ticis izmantots, tacu ir

planots to izstradat nakamajam macibu gadam.

4. leklaujoSais princips — macibu snieguma vértéSana tiek pielagota ikviena skoléna
dazadajam maciSanas vajadzibam, pieméram, laika dalijums un ilgums, vide, skoléna
snieguma demonstréSanas veids, piekluve vértéSanas darbam. Nemot véra, ka skola ir
bérni ar dazadam attistibas Tpatnibam un skoléni, kas iepriek§ macijusies skola ar citu

macibu valodu, viniem tiek dots papildus laiks, lai pabeigtu parbaudes darbu.

5. lzaugsmes princips — macibu snieguma vértéSana, Tpasi maciSanas posma nosléguma,
tiek nemta vera skoléna individuala macibu snieguma attistibas dinamika. Semestra
nosléguma parrunajot semestra laika apgiito, parrunajam ne vien apguto saturu, bet ari

jaunas darba metodes.

3.2. Pieradijumi

4. klasu skolénu problémrisinasnas uzdevumu formativa veért€Sana notika péc

noteiktiem krit€rijiem (Sk. 7. tabulu) gan stundas laika, gan p&c stundas beigam, parbaudot
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sanemtas darba lapas. No 50 ceturto klasu skoléniem vairak neka 50% sanéma maksimalo

vertéjumu, bet neviens nesanéma mazak par 50%.

7. tabula. Formartivas vértesanas parametri 4. klasei

Parametrs Sasniegts Dalgji sasniegts | Nav sasniegts
Skolens ir aktivi piedalijies uzdevumu veikSana 20% 10% 0%
Skoléns ir sadarbojies ar citiem, lai veiktu 20% 10% 0%
uzdevumus
Skolens ir atbilstosi izpildijis savu darba lapu 20% 10% 0%
Skoléns ir piedalijies rezultatu apspriesana 20% 10% 0%
stundas refleksijas dala
Skoléns ir uzdevis precizgjosus jautajumus 20% 10% 0%
stundas sakuma vai papildus jautajumus stundas
nosléguma

4. klasu skolénu problémrisinasnas uzdevumu summativais vertéjums bija ieklauts

nosléguma parbaudes darba(sk. 8. tabulu). Tika ieklauti tris jautajumi par problémrisinasanas

uzdevumos izpétito (sk. 3.1. attelu).

8. tabula. Summativas vertesanas parametri 4. klasei

Jautajums | 3 punkti 2 punkti 1 punkts 0 punktu
2. lerakstits “taisna” Jebkurs cits vards,
vai ta sinonims. kas nav “taisna” vai
ta sinonims.

3. Gaismas avots, Minéti pareizi divi Minéts pareizi viens | Nav atbildes vai arl
necaurspidigs no trim no trim ta ir pilnigi
priekSmets, virsma, nepareiza.
kur krist €nai

4, Jebkura atbilde, kas | Ja ir minéts rits vai | Minéts pareizi rits, | Nav atbildes vai ari

norada, ka visgaraka
€na bija no rita un
vakara, jo Saule tad
atrodas viszemak
un/vai Saules stari
krit slipi.

vakars un pareizs
pamatojums vai ari
ir mingts rits un
vakars bez
pamatojuma.

vakars vai
pamatojums.

ta ir pilnigi
nepareiza.

Izmantojot uzdevumos

zinamajiem skolas skoléniem.

cilveku vardus, izvelos tadus, kadu nav nevienam noO

Pirms atkartotas izmantoSanas parbaudes darba ikreiz ir

japarbauda ne vien saturiska atbilstiba, bet arT izmantotie personvardi.
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2. (1 p.) Gaismas star1 1zplatas tikai VIrZiena.

3. (3 p.) Lai rastos Ena, vajag tris lietas:

4. (3 p.) Zuzanna grib&ja vzzinat, kurd dienas laika ir visgaraka €na. Vina iesprauda
zemé kocinu un mérfja nas garumu no 9:00 1idz 21:00. Ena visgaraka bija

un

Tas tapéc, ka Saule

3.1. attels. Fragments no parbaudes darba 4. Klasei

Parbaudes darba skolenu snieguma(sk. 3.2. attélu) ar sarkanu apvilkti trTs jautajumi,
kuros tiek parbauditas zinasanas un izpratne par problémrisinasanas uzdevumos apgiito
macibu saturu. Ka redzams, konkrétajai klasei tas vari€ starp 78% un 81%, bet, nemot véra

pargjo klasu rezultatus, klasu vidgjas apguves limenis varié starp 75% un 85%.

1. 7l 3. 4. 5. 5. 7. 8. o 10. 11. e Kopa Izpilde

ts. punkti -] 1 3 3 2 2 1 3 2 4 1 1 29 k]
[punkti v| 5 || 1 30003 ||ttt 3 | 2 | 4| 1| 1| 2 |saeen
(punkti v | 1 || 1 o | 3 |fo | 20| o | o | 41| 0 | 12 |a3mn
(punii v| 6 || 1 3 3 |2 1| 1| 3| 0o | 4| 1| 1| 26 |saeen
punkiv| 8 ([0 | 3 |15 [0 | 1 [0 | 2| 1 4 | 1| 1 | 205|708%
(puniti v| 6 || 1 303 |21 10| 1 4 11| 2 | s278%
(ki v| 6 [ 0 | 3 | 2 2 |2 | 1|3 2 | 2 | 1| 1] 3 |ssan
[punkii v| 6 1 3 3 1 2 1 3 | 05 | 4 1 1 | 265 | o1,38%
[punkti v| 6 || 1 30| 2 T 1 |1t [ 3| 0 | 4| 1| 1 | 2a |s276%
(punkti ~| 6 || 1 2 | 1 2 1t 112 | a1 1] 3| e
(punii v| 5 || 1 0 | o0 2 1 o | 1| 2 | 4 |0 | 1| 17 |sse%
(o~ 5 [ 1 | 2 [ 3 | |2 05| 0 | 3| 0 | 4 | 1| 05| 22 7586%
(puniti v| 6 || 1 303 |2 21| 1] 2 | 4|1 1| 27 | e
funktiv| 2 [0 | 3 | 3 |[fo |5 | 0 | 2 | 1 2 | 1 | 1 | 155 |5345%
(punkti ~| 6 || 1 2 | 2 o |1 oo | o | 0| 0| 0 | 12|43
(punii v| 6 || 1 3| 3 |22 1| 3] 2 | 4| 1] 1| 2| w%
(punkti ~| 6 || 1 3| 2 2 1 1| 2] 0 1 | 1 | 05 | 205 | 70,69%

vid&ji | 5,25 ||0,81 | 2,44 | 2,34 | 1,31 | 1,25 | 0,63 | 1,88 | 0,97 | 3,31 | 0,88 | 0,81 | 75,43 | 75,43%
a izpilde %|87,5% |$1,25%|81,25%|78,13%(65,63%| 62,5% | 62,5% | 62,5% | 48,44%|82,81%| 57,5% |81,25%

3.2. attels. Fragments no parbaudes darba vertejumu tabulas vienai no 4. klasem
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5. klases skolénu problémrisina$nas uzdevumu formativa veértéSana notika péc
noteiktiem krit€rijiem (sk. 9. tabulu) gan stundas laika, gan péc stundas beigam, parbaudot
sanemtas darba lapas. No 20 skoléniem, kas piedalijas stunda, pieci sanéma maksimalo

vertejumu, bet neviens nesanéma mazak par 50%.

9. tabula. Formativas vérteSanas parametri 5. klasei

Parametrs Sasniegts Dalgji sasniegts | Nav sasniegts
Skolens ir aktivi piedalijies uzdevumu 25% 12,5% 0%
veiksana
Skoléns ir sadarbojies ar citiem, lai veiktu 25% 12,5% 0%
uzdevumus
Skolens ir atbilstosi izpildijis savu darba lapu 25% 12,5% 0%
Skoléns ir piedalijies diskusija stundas 25% 12,5% 0%
refleksijas dala par to, kads tidens ir dzerams

5. klases skolénu problémrisinasnas uzdevuma apgitais netika ieklauts nosléguma
darba atklato uzdevuma nepilnibu dél, tadél konkréta uzdevuma summativa vértéSana

nenotika.

6. klases skolénu problémrisinasnas uzdevumu formativa veértéSana notika péc
noteiktiem parametriem (sk. 10. tabulu) gan stundas laika, gan p&c stundas beigam, parbaudot
sanemtas darba lapas, gan ari nakamas stundas sakuma, parrunajot iegiitos rezultatus. No 22

sestas klases skoléniem vairak neka 50% sanéma maksimalo vért€jumu un neviens nesanéma

mazak par 50%.
10. tabula. Formativas vertésanas parametri 6. klasei
Parametrs Sasniegts Dalgji sasniegts | Nav sasniegts
Skoléns ir aktivi piedalijies uzdevumu 20% 10% 0%
veiksana
Skoléns ir sadarbojies ar citiem, lai veiktu 20% 10% 0%

uzdevumus un izpilditu grupas darba lapu

Skoléns ir piedalijies problémrisinasanas 20% 10% 0%
uzdevuma prezentgsana klase stundas
refleksijas dala

Skoléns ir aktivi klausijies klasesbiedru 20% 10% 0%
prezentacijas un piedalijies to atbilstosa
novertesana stundas refleksijas dala
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Skoleéns ir piedalijies problémrisinasanas 20% 10% 0%
uzdevuma rezultatu apsprieSana un izvéléto
metozu vertésana nakamas stundas sakuma

6. klasu skolénu problémrisinasnas uzdevumu summativais vertgjums bija ieklauts
nosléguma parbaudes darba. Tika ieklauti divi jautajumi par problémrisinasanas uzdevumos

izpétito (sk. 3.3. att€lu un 11. tabulu):

8. (1 p.) Mini vienu piemeéru, ka eksperimentali var noteikt, ka augs uzsic Odeni!

5. (1 p.) Mini vienu piemeéru, ka eksperimentali var noteikt, ka augs izdala Gdeni caur lapam!

3.3. attéls. Fragments no parbaudes darba 6. Klasei

11. tabula. Summativas vertesanas parametri 6. klasei

Jautajums | 1 punkts 0 punktu

8. Isi aprakstits uzdevums ar ziedu Nav atbildes vai arT ta nav pareiza.
iekrasosanos vai ar tidens limena krisanos
trauka, kur augs nebija ieziests ar ellu, bet
virs tidens bija ellas kartina.

9. Isi aprakstits uzdevums ar polietiléna Nav atbildes vai arT ta nav pareiza.
maisinu uz auga zara vai ar adens limena
atSkiribam ieellotam un tiram augam, ja
virs Gdens ir ellas kartina.

Parbaudes darba skolénu sniegums par problémrisinasanas uzdevumos apgito
atskiras, tacu klasé vid€jas apguves limenis ir 72% un 75%. Skolénu atbildes liecina, ka
izpratne par apglistamo tému problémrisinasanas uzdevumos ir iegita (SK. 3.4. un 3.5. attélu).
Par to liecina gan minétais piemérs ar zieda iekraso$anos no krasota tidens(sk. 3.5. attelu), ko
uzsilic augs, gan mingtais piemers par tidens tvaiku, kurus augs izdala caur lapam, aizturé€Sanu
ar Udensnecaurlaidigu materialu. Interesanti, ka vairaki skoléni min&ja atbildes, kas bija
pareizas, tacu atSkiras no uzdevumiem, kas bija veikti klas€, pieméram, skoléns bija pielagojis
uzdevumu par tidens iztvaikoSanu caur lapam ta, lai tas pieraditu tidens uzsukSanu (sk. 3.4.

att€lu).
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3.4. attéls. Piemers no parbaudes darba 6. klasei

3.5. attéls. Piemers no parbaudes darba 6. klasei

3.3. Pasizveértéjums

Darba autore ir formativas v&rtéSanas apguves sakumposma. Tikai daziem
problémrisinasanas uzdevumiem ir izstradati konkréti kriteriji, kas lauj sasniegto novertet
precizi un argument&ti. Atskiriba no summativa veértéjuma, ar kuru ir stradats Iidz $im pamata,

formativas vértésanas pieredze vél ir uzkrajama un pilnveidojama.

Biitu nepiecieSams ar1 pilnveidot summativas vertéSanas metozu klastu, jo Sobrid
doming parbaudes darbi, lai gan dala no témam varétu veidot temata laika izstradatu projektu
ar izstradatiem vértéSanas krit€rijiem, Kur§ aptvertu gan teoriju, gan problémrisinasanas

uzdevumos apgiitas zinasanas.

Batu veélams izveidot sistému, kura jau temata sakuma skoléniem biitu precizi zinams,
kas japaveic, lai sanemtu pozitivu vértgjumu. Sobrid e-klasé tiek ievietoti jautdgjumi pirms
parbaudes darba, tacu, ja temata sakuma buitu precizi zinams, kas tiesi ir jaapgiist un jaizdara,
lai biitu apgiits nepiecieSamais. lespgjams, tas vairak motivétu tos skolénus piedalities un

iesaistities.
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4. DALISANAS PROFESIONALAJA PIEREDZE

4.1. Teoretiskais un praktiskais pamatojums

Skolotaja darba nepiecieSams nepartraukts pilnveides process un katra apstasanas
nozimé stagnaciju. Viens no nozimigiem pilnveides aspektiem ir pedagogiska refleksija

(Davidova 2010), kuras laika skolotajam:
1. Jaapzinas savas pedagogiskas darbibas patiesie motivi,

2. Jastiprina iemanas atpazit un noskirt savas personiskas problémas no skoléna

problémam,
3. Stiprinat empatiju un paskatities uz notikumiem no malas,
4. Vertet un analizét savas personiskas pedagogiskas darbibas rezultatus.

Verojot skolotaju, skoléni apgiist ne vien macibu saturu, bet ari domasanas veidu,
attieksmi pret notikumiem un izaicinajumiem, tai skaita — reakciju uz neveiksmém (Bandura
1993, 1989). Ja skolotajs atzist, ka ir kludijies, parruna, ka vajadzgja darit labak, un veic
uzlabojumus, skoléni o domasanas un ricibas algoritmu izmé&gina ari pasi, netie$i macoties
no skolotaja. S iemesla d&l loti svarigi ir biit godigam pret savam klidam un neatlaidigam
savas darbibas uzlaboSana — §Ts ir lietas, kuras skoléni apgiist nevis no skolotaja vardiem, bet

ricibas.

Socialas profesijas, tai skaita skolotaja darbs, ir ar augstu izdegSanas risku (Travers,
Cooper 1993; Schaufeli, Maslach, Marek1993). Skolotajs sava darba vieta, klasg, ir viens,
tade] loti svarigi veidot un uzturét kontaktus ar kolggiem arpus klases — parrunat risinajumus
sarezgitakam situacijam gan ar citiem skolotajiem, gan ar skolas atbalsta personalu. Dodoties
verot stundas pie kolégiem un laut vérot kolégiem savas stundas, ta kliistot par savstarpgjiem
mentoriem, iedroSinot un atbalstot vienam otra iniciativas un inovacijas, var veicinat skolotaju
pasefektivitati — ticibu savam spgjam labi paveikt savus darba pienakumus (Bandura 1993,
1989; Schunk 1989). Pozitiva socialemocionala vide skola ir nepiecieSama ne tikai skoléniem,
bet ar1 skolotajiem — skolotaju socialemocionala labklajiba ietekmé skolotaja profesionalo
darbibu un, tadejadi, arT skolénu labizjiatu skola un macibu sasniegumus (Kim, Kim 2010;

Mojavezi, Tamiz 2012).
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Dalities ar zinasanam, sagatavotajiem macibu materialiem, atbalstit vienam otru ar
labiem vardiem un iedros$inajumu, ka arT citadi stiprinat skolotajus ne tikai skolas ietvaros, bet
ari arpus tas, Ir loti butiski, lai uzturétu viens otra profesionalo pasefektivitati un dotu atbalsta

un kopienas sajatu.

4.2. Pieradijumi

Uzlabotie problémrisinasanas uzdevumu pieméri tika nosatiti publicéSanai Sociala
tikla facebook grupa ‘“Skolotaja daba”* Tapat tie bas pieejami citiem dabaszinibu

skolotajiem.

4. klases problémrisinasSanas uzdevumam tika pilnveidota darba lapa un, lidz ar to, ari

stundas planojums.
4. klase. Gaismas izplatiba

Stundas temats: Problémrisinasanas uzdevums témai “Gaisma.”: Ka izplatas gaisma un

veidojas €na.

SR: Balstoties iepriek$ apgiitaja gaismas izplatibu, parbaudit praktiski ka gaisma izplatas, ka

veidojas un mainas €na.

Klase, skolénu skaits: 4. klase, 12-20

Vajadzigais aprikojums:

e darba lapas katram skolénam (sk. 2. pielikumu),

e Kkatrai komandai lukturitis vai telefons ar lukturiti,

e kartona figiirina uz kocina,

e 3 kartona figiiras ar “lodzinu” vidii uz kociniem, stiprinamas pie galda,

e 3D kartona koks, stiprinams pie galda, pie galda piestiprinamas lapinas ar

debess pusu nosaukumiem,

e caurspidiga, puscaurspidiga un necaurspidiga materiala paraugi.

*https://www.facebook.com/groups/552995842052298 [29.05.2022.]
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SagatavoSanas:

e [eprieksgjas stundas nosléguma iepazistinat ar nakamaja stunda planotajiem darbiem.
e Sagatavot vajadzigo aprikojumu.
Darbs stunda:

Stundas ievada skolotajs atgadina par iepriek$€ja stunda saplanotajiem darbiem un

sasniedzamo stundas mérki:
e |zpétit, ka izplatas gaisma.
e Izpéetit, ka veidojas ena.
e Izpétit, ka mainas enas garums un virziens dienas laika.

Skolotajs un skoléni vienojas par laika grafiku, laiks tiek piefikséts redzama vieta (uz tafeles
vai ekrana). Skolotajs parada aprikojumu, kas atrodas katra no stacijam, izstasta par
parbaudamo paradibu un nodemonstré, kas jadara, tau skolotaja lukturitis nav ieslégts.
Skolotajs izstasta par kartibu, kas jaievéro, lai visas komandas pasp&tu iziet visas stacijas un
ko darit, ja kada no vajadzigajam stacijam aiznemta (iet uz to staciju, kura ir briva. Ja visas

vajadzigas stacCijas ir aiznemtas, izmanto laiku, lai sarakstitu darba lapu).

Skoléni sanem darba lapu, iepazistas ar veicamajam darbibam. Skolotajs aicina skolénus

uzdot jautajumus, ja kas nav skaidrs.
Skolénus aicina sadalities ¢etras komandas. Ja skoléni pasi to nevar, skolotajs palidz.
Stundas laika skoléni veic izpéti 4 stacijas:

1. Stacija ar lukturiti un 3 kartona gabaliniem ar “lodzinu”, kuri jasakarto viena rinda
vienu aiz otra ta, lai gaisma spidétu cauri. Parbaudama atzina: “gaisma izplatas tikai

taisna Virziena”,

2. Stacija ar caurspidigu, puscaurspidigu un necaurspidigu materialu, kuram mé&gina
spidinat cauri gaismu pret sienu. Parbaudama atzina: “necaurspidigi priekSmeti aiztur

gaismu — veidojas éna”,

3. Kartona kocinam uz pamatnes spidina virsi gaismu dazada augstuma (rits, diena,

vakars) un skatas €nas kriSanas virzienu un €nas garumu. Parbaudama atzina: “€nas
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garumu ietekmé Saules augstums pie debesim. Ena veidojas pretéja pusé gaismas

avotam”,

4. Enas izméra maina, tuvinot kartona cilvécinu gaismas avotam, attalinot to, péc tam
tuvinot un attalinot gaismas avotu. Parbaudama atzina: “Kermena, gaismas avota un

virsmas, uz kuru krit €na, savstarpgjais attalums ietekmé €nas izskatu”,

Kad visas stacijas apmeklctas, skoléni salidzina savus pierakstus un papildina, ja

nepieciesams.

Stundas nosléguma tiek parrunati ieglitie rezultati un skoléni vienojas, vai stundas mérki ir

izdevies sasniegt.

K& novertét, vai iecerétais rezultats sasniegts:

sekot, lai visi skoléni iesaistas,
e sekot, lai visi komandas dalibnieki piedalas diskusija par paveikto,
e parbaudit darba lapas pierakstito,

e icklaut klasé veikta problémrisinasanas uzdevuma elementus t€mas nosléguma

parbaudes darba.

5. klases problémrisinasanas uzdevumam tika pilnveidots stundas planojums un, Iidz

ar to, ari darba lapa.
5. klase. Udens piesarnojums un attirisana

Stundas temats: Problémrisinasanas uzdevums témai “Udens resursi.”: “Ka tdens sastavu

— —v

ietekme apdzivotu vietu tuvums un tdens attiriSana? *

SR: Izpétit piesarnojuma un attiriSanas ietekmi uz tidens paraugiem ned€lu pe&c paraugu

ievaksanas.

Klase, skolénu skaits: 5. klase, 12-20

Vajadzigais aprikojums:

e darba lapas 4 komandam (sk. 5. pielikumu),

e 4 stikla burkas,
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e 4 udens paraugi no vietam ar atSkirigu tidens sastavu (pieméram, krana tidens no €kas
ar jaunam caurulém, krana tidens no €kas ar vecam caurulém, sekla meza strauta tidens

augspus pilsétas, tidens no upites lejpus pilsétai ar piena fabriku);
e 4 papira Salvetes ar kuram nosegt burkas,
e 4 kancelejas gumijas ar kuram nostiprinat salvetes uz burkam,
e papira dvieli vai salvetes.

SagatavoSanas:

e Sagatavot vajadzigo aprikojumu.

e Ieprieksgjas stundas nosléguma uz palodzes nolikt burkas ar Gdens paraugiem, kuras

parsegtas ar salveti, kas nostiprinata ar gumiju.

e lepazistinat ar nakamaja stunda atrisinamo uzdevumu — nakamaja stunda bis jaizpéta

tidens paraugi un jamé&gina saprast, kur tie ir iegiti.

Darbs stunda:

- =¥

Stundas sakuma atgadinu stundas mérki — izpé&tit, ka piesarnojums un attiriSana ietekmgjis
tdens paraugus ned€lu péc paraugu ievakSanas. Stundas beigas parrunasim, kuras no

pazimém drosi norada, ka idens nav dzerams.
Stundas laika klasei jasadalas grupas un jaiziet 4 stacijas ar tidens paraugiem:
e Jaizpéta pret gaismu un caur lupu ievaktos tidens paraugus;

e Jaapraksta novéroto — dzidrumu, krasu, nogulsnes, gazes burbuliSus, alges uz

sieninam, dzivniekus, augu dalinas utt.;

e Grupa jaizlemj, kura no vietam (krana tidens no €kas ar jaunam caurulém, krana
tdens no €kas ar vecam caurulém, sekla meza strauta tidens augSpus pilsétas,

tdens no upites lejpus pilsétai ar piena fabriku) katrs no paraugiem iegiits.

Stundas nosléguma tiek parrunati un apkopoti iegutie rezultati un izdariti secinajumi. Tiek
parrunats, kuras no izpétitajam pazimém liecina par tidens tiribu vai piesarnojumu, ka dgl
tas nav lietojams uztura. Ka ari val esam sasnieguSi abus meérkus — izpétit, ka

-

piesarn0jums un attirisana ietekmgjis tidens paraugus ned€lu péc paraugu ievaksanas.

Trauki ar Gideni tiek atstati vél uz ned€lu klasg, lai skoléni var noverot parmainas.
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K& novertét, vai iecerétais rezultats sasniegts:

sekot, lai visi skoléni iesaistas,
e sekot, lai visi skoléni iesaistas diskusija, kuras pazimes liecina par tdens tiribu,
e parbaudit darba lapas pierakstito,

e ieklaut klasé veikta problémrisinasanas uzdevuma elementus t€mas nosléguma

parbaudes darba.

6. klases problémrisinasanas uzdevumam tika veikti nelieli precizéumi stundas

planojuma un izlabotas darba lapa pielautas kladas.
6. klase. Udens aprite augos

Stundas temats: Problémrisina$anas uzdevums témai “Siina, audi, organisms.”: Ka pieradit

tdens apriti augos — tidens uzsuksanu un izdaliSanu?

SR: Balstoties iepriek$ apgiitaja par tdens apriti augos un pétniecisko darbibu nonakt pie
metodém, kas lauj pieradit idens uzsiikSanu un izdaliSanu augos, un sagatavot augus petijjuma

veikSanai.

Klase, skolénu skaits: 6. klase, 12-20

Vajadzigais aprikojums:

e darba lapas 4 komandam (sk. 8. pielikumu),

e papira dvieli vai salvetes

e 4 svaigi grieztie ziedi balta krasa,

e 3 méreni mitru vietu augu zarini ar zalam lapam,
e 7trauki 0,2 - 0,5 I tilpuma, vismaz divi vienadi,
e 2 litri tdens,

e partikas krasviela,

e krasviela (flomastera serdenitis),

e partikas ella,



e markieris,

e lineals,

e polietilena maisins,

e lidzekli maisina nostiprinasanai pie pétamas auga dalas (Itmlente vai gumija).

SagatavoSanas:

o Ieprieksgjas stundas nosléguma iepazistinat ar nakamaja stunda atrisinamo uzdevumu
— jaizdoma, ka pieradit, ka augi uzsiic iideni un ka tie to arT izdala. Uzrakstit uz tafeles

abus uzdevumus.
e Uzdot jautajumus par to, ka varétu pieradit tidens uzstkSanu.
e Uzdot jautajumus par to, ka varétu pieradit tidens izdalisanu.

e Kad katra no uzdevumiem nonakts Iidz diviem risinajumiem, 1si izstastit nakamas

stundas planu.
e Sagatavot vajadzigo aprikojumu.
Darbs stunda:

Stundas ievada skolotajs atgadina par ieprieks€ja stunda saplanotajiem darbiem. Skolotajs un
skoléni vienojas par laika grafiku, laiks tiek piefikséts redzama vieta (uz tafeles vai ekrana).

Skolotajs parada aprikojumu, kas biis katrai komandai un atgadina par veicamo uzdevumu.

Skolénus aicina sadalities Cetras komandas. Katras komandas parstavji sanem vajadzigo
aprikojumu un darba lapu, iepazistas ar veicamajam darbibam. Katra komanda sagatavo savu

pétijuma dalu.

Katra komanda iepazistina pargjos ar to, kas tiks pétits problemuzdevuma, ko vinu komanda ir

sagatavojusi.
Sagatavotie augu paraugi tiek novietoti uz palodzes — gaisma un siltuma.

Stundas nosléguma parrunajam, kapéc traukus vajadzgja novietot siltuma un gaisma. Ja atbildi
neizdodas izdomat, skoléni var izmantot pierakstus. Ja ari neizdodas, uzdod uzvedinoSus

jautajumus, ka augus ietekmé gaisma, ka siltums.
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Nakamas stundas sakuma katra komanda apskata augu paraugus, novérte, vai izdevies pieradit

tdens apriti augos, piedalas diskusija, kura metode labak strada, lai sasniegtu izvirzito mérki

un ka ta butu uzlabojama.

Ka novertét, vai iecerétais rezultats sasnieqgts:

sekot, lai visi skoléni iesaistas,
e sekot, lai visi komandas dalibnieki piedalas prezentacija par paveikto,

e sekot, lai visi skoléni iesaistas diskusija, kura metode labak strada un ka ta batu

uzlabojama,

e ieklaut klaseé veikta problémrisinaSanas uzdevuma elementus témas nosléguma

parbaudes darba.

4.3. Pasizveértéjums

Problémrisinasanas uzdevumu dabaszinibas sagatavosana, test€Sana un pilnveidosana
ir laikietilpigs process. Turklat, tas ne vienmér nes ieceréto rezultatu, piemeram, $aja
pieredzes darba divi no problémrisinasanas uzdevumiem izdevas veiksmigi (4. un 6. klasei)
un ar nelielam korekcijam tie ir iesakami izmantoSanai citiem skolotajiem, tacu 5. klases
problémrisinaSanas uzdevumu nacas butiski parstradat un to ieteikt citiem skolotajiem ar
pilnigu parliecibu varésu tikai péc tam, kad tas péc gada bus parbaudits klasé un bis drosi
zinams, ka veiktie uzlabojumi ir atbilstosi un pietiekami, un uzdevums lauj sasniegt izvirzito

macibu mérki.

S1 iemesla dél loti vértigas ir vietnes, kuras var atrast citu skolotaju sagatavotos
materialus konkrétajai klasu grupai, pieméram, www.kimiko.lv, kura pieejama pa teémam
sakartoti klas€é veicamu eksperimentu un demonstraciju pieméri un iesp&jams arl sniegt
atgriezenisko saiti, un www.fizmix.lv, kura ir pa témam sakartoti klas€ veicamu eksperimentu
un demonstraciju pieméri un teorétiskais pamatojums. LU Starpnozaru izglitibas inovaciju
centra materiali dabaszinatném* ir sakartoti pa priekSmetiem (matematika, fizika, kimija,
biologija) un klasu grupam, ir ari citi materiali, piem&ram, arT stundu piemé&ri un atbalsta

materiali skolotajiem un metodiskie vebinari, tau nevienam no tiem nav iesp&jams sniegt

*https://www.siic.lu.lv/Iv/resursi/dzm-materiali/ [29.05.2022.]
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atgriezenisko saiti. Projekta Skola2030 ietvaros izstradatie macibu materiali* biezi sniedz

tikai atseviskas idejas, ko var izmantot stunda, un atgriezenisko saiti sniegt nav iespgjams.

Lai taupitu skolotaja laiku, atvieglotu darbu jaunajiem skolotdjiem pirmajos darba
gados, lautu skolotajam piedalities kop&ja zinasanu baseina papildinasana un lautu sniegt un
giit atgriezenisko saiti par paveikto, butu vélams veidot metodisko materialu biblioteku, kur
skolotaji var ievietot teorétiskus un praktiski veicamu darbu materialus, parbaudes darbu
piemérus, gut atgriezenisko saiti no citiem lietotajiem, uzlabot izstradatos materialus vai
veidot tiem jaunus variantus. Tas lautu skolotajiem veidot kontaktus un sadarbibu un sajust

sevi piederigiem dabaszinatnu skolotaju kopienai.

*https://mape.skola2030.1v/ [29.05.2022.]
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Secinajumi un priekslikumi

Problémrisinasanas uzdevumi sagatavo skolénu turpmakai p&tnieciskai darbibai citos

dabaszinatnu priekSmetos.

Veidojot tematisko planu, japaredz laiks problémrisinasanas uzdevumu ka macibu
metodes apguvei, metodes apguves sakuma dodot mazak veicamo uzdevumu un
vairak gatava materiala un skaidrojot, kapéc darbs tick planots $ada veida, pakapeniski

virzoties uz arvien lielaku skolénu darbibas autonomiju un paveicama darba apjomu.

Problémrisinasanas uzdevumi dabaszinibas 4.-6. klas€ lauj veiksmigi apgtt tematu un

veicina interesi par apgtstamo teému.

Veiksmigaki ir problémrisinasanas uzdevumi, kur jautajuma izvirzisana notiek kopa ar
klasi, kur vél pirms darba uzsakSanas lielakajai dalai klases ir radusies interese vai nu
Uzzinat atbildi uz izvirzito jautajumu, vai izzinat metodi, ka parbaudit apgutas

zinasanas.

Refleksijas dala nepiecieSams paredzet laiku skolénu jautajumiem, kas radusSies darba procesa,

ka arf jarekinas, ka ne uz visiem jautajumiem bs atbildes.

Formativa vértésana ir galvenais instruments, kas lauj uzlabot skolénu sniegumu

problémrisinasanas uzdevumos. Vienlaikus

Uzdevumu sagatavoSana ir loti laikietilpiga, tadel to izstrade notiek 1€ni. Virtuala
metodisko materialu biblioteka, kuras saturu veido pasi skolotaji, varétu So uzdevumu

butiski atvieglot.

Dalisanas ar pieredzi un izstradatajiem materialiem ar kolégiem ne vien lauj Samazinat
laiku, kas tiek veltits materialu izstradei, bet arT lauj gt atgriezenisko saiti no

kolégiem, emocionalo atbalstu un iedro§inajumu.
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1. Pielikums. Sakotngja darba lapas versija 4. klases problémrisinasanas uzdevumiem

Gaismas izplatiba

Veicamais uzdevums Parbaudit, vai gaisma izplatas tikai taisna virziena, spidinot

lukturiti cauri 3 kartona lapu caurumiem

Vajadzigais aprikojums | 3 kartona lapas ar caurumiem uz Kociniem, plastilina pamatne,

lukturitis, siena.

Planotas darbibas o Sakartot kartona lapas vienu aiz otras ta, lai cauri
izgrieztajiem caurumiem var redz&t sienu.

o Spidinat lukturiti cauri caurumiem un verot gaismas
plankumu uz sienas.

o Pabidit vidgjo kartonu 1&énam sanus.

legiitais rezultats. Kas

notika?
Secinajumi
Enas veidosanas
Veicamais uzdevums Parbaudit, vai visi priekSmeti veido €nu, méginot izveidot énu Uz

sienas

Vajadzigais aprikojums | Caurspidiga, puscaurspidiga un necaurspidiga materiala paraugi,

lukturitis, siena.

Planotas darbibas o Nem caurspidigu materialu spidini tam cauri gaismu pret
sienu.

o Nem puscaurspidigu materialu spidini tam cauri gaismu
pret sienu.

o Nem necaurspidigu materialu spidini tam cauri gaismu pret




sienu.

legutais rezultats. Kas

notika?

Caurspidigs materials eénu

Puscaurspidigs materials énu

Necaurspidigs materials enu

Secinajumi

Enas garums dienas laika

Veicamais uzdevums

Parbaudit, ka mainas &nas garums un virziens dienas laika.

Vajadzigais

aprikojums

Kartona “kocins”, plastilina pamatne, lukturitis, galda virsma.

Planotas darbibas

o Spidinat lukturiti “no rita, no austrumiem” — zemu virs galda.
o Leénam celt lukturiti augstak Iidz koks ir apspidéts no augsas,
ir pusdienlaiks.

o Leénam laist lukturiti leja 1idz tas sasniedz galda virsmu —

vakaru.
Iegtitais rezultats. No rita €na ir , ta stiepjas virziena.
Kas notika? L .
Pusdienlaika &na ir ,ta
Vakara éna ir , ta stiepjas virziena.

Secinajumi




Enas lieluma izmainas

Veicamais Parbaudit, ka mainas &nas lielums, ja kermeni tuvina gaismas objektam
uzdevums vai attalina, ja gaismas objektu kermenim tuvina vai attalina
Vajadzigais Kartona figiirina, lukturitis, siena.

aprikojums

Planotas darbibas

o Novieto kartona figiirinu un lukturfti ta, lai figtirinas &na Kristu
uz sienu.
o Tuvini un attalini figiirinu no lukturiSa.

o Tuvini un attalini lukturiti no figiirinas.

legtitais rezultats.
Aprakst enas
izm&ra un malu
asuma izmainas!

Tuvinot figiirinu lukturitim, ena kluva , tas malas
kluva

Attalinot figtrinu no lukturiSa, €na kluva , tas
malas kluva

Tuvinot lukturiti figlirinai, €na kluva , tas malas
kluva

Attalinot lukturiti no figarinas, éna kluva , tas
malas kluva

Secinajumi




2. Pielikums. Darba lapas gala versija 4. klases problemrisinasanas uzdevumiem

Saja stunda Tev kopa ar komandu &etras stacijas jaizpéta:

* ka izplatas gaisma.
* ka veidojas éna.

* ka mainas €nas garums un virziens dienas laika.

Staciju apmekl&Sanas seciba nav svariga, svarigi ir apmeklét visas stacijas.

Kad esat pabeigusi darbu viena stacija, dodieties uz to staciju, kura ir briva. Ja visas vajadzigas
stacijas ir aiznemtas, izmantojiet laiku, lai sarakstitu darba lapu.

Gaismas izplatiba

Parbaudama atzina

“Gaisma izplatas tikai taisna virziena”

Vajadzigais aprikojums

3 kartona lapas ar caurumiem uz kociniem, plastilina pamatne,

lukturitis, siena.

Planotas darbibas

o Sakarto kartona lapas vienu aiz otras ta, lai cauri izgrieztajiem
caurumiem var redzet sienu.

o Spidini lukturti cauri caurumiem un veérot gaismas plankumu
uz sienas.

o Pabidi vidgjo kartonu lénam sanus.

legiitais rezultats. Kas

notika?

Secinajumi

Enas veido$anas

Parbaudama atzina

“Necaurspidigi prickSmeti aiztur gaismu — veidojas éna.”

Vajadzigais aprikojums

Caurspidiga, puscaurspidiga un necaurspidiga materiala paraugi,

lukturitis, siena.

Planotas darbibas

o Nem caurspidigu materialu, spidini tam cauri gaismu pret

sienu.




o Nem puscaurspidigu materialu, spidini tam cauri gaismu pret
sienu.
o Nem necaurspidigu materialu, spidini tam cauri gaismu pret

sienu.

legiitais rezultats. Kas

notika?

Caurspidigs materials enu

Puscaurspidigs materials &énu

Necaurspidigs materials &nu

Secinajumi

Enas garums dienas laika

Parbaudama atzina

“Enas garumu ietekmé Saules augstums pie debesim. Ena veidojas

pretgja pus€ gaismas avotam.”

Vajadzigais

aprikojums

Kartona “kocins”, plastilina pamatne, lukturitis, galda virsma.

Planotas darbibas

o Spidini lukturiti “no rita, no austrumiem” — zemu virs galda.
o Leénam cel lukturiti augstak 1idz koks ir apspidéts no augsas, ir
pusdienlaiks.

o Leénam laid lukturiti leja 1idz tas sasniedz galda virsmu —

vakaru.
legiitais rezultats. No rita €na ir , ta stiepjas virziena.
Kas notika? o .
Pusdienlaika €na ir ,ta

Vakara €na ir , ta stiepjas virziena.




Secinajumi

Enas lieluma izmainas

Parbaudama atzina

“Kermena, gaismas avota un virsmas, uz kuru krit &na, savstarpgjais

attalums ietekmé énas izskatu”

Vajadzigais

aprikojums

Kartona figiirina, lukturitis, siena.

Planotas darbibas

o Novieto kartona figiirinu un lukturiti ta, lai figirinas &na
kristu uz sienu.
o Tuvini un attalini figlirinu no lukturisa.

o Tuvini un attalini lukturiti no figiirinas.

legutais rezultats.
Aprakst €nas izméra
un malu asuma
izmainas!

Tuvinot figiirinu lukturitim, €na kluva , tas

malas kluva

Attalinot figarinu no lukturisa, éna kluva , tas

malas kluva

Tuvinot lukturiti figiirinai, €na kluva , tas malas
kluva

Attalinot lukturiti no figiirinas, éna kluva , tas
malas kluva

Secinajumi




3. Pielikums. Foto no 4. klases problémrisinasanas uzdevumu pilotaprikeojuma




4. Pielikums. Sakotnéja darba lapas versija 5. klases problemrisinasanas uzdevumiem

Udens attiri§ana

- .

Uzdevums: Izpétit idens piesarnojuma un tidens attiriSanas ietekmi uz @idens paraugiem

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums:

e 4 udens paraugi — krana Gdens no €kas ar jaunam caurulém, krana tidens no ¢kas ar
vecam caurulém, sekla meza strauta Gidens augSpus pilsétas, tidens no upites lejpus
pilsétai ar piena fabriku;

o lupas;

e Pierakstu lapas un rakstamais

Uzdevuma apraksts:
1. Grupa jaizdoma un japieraksta, kadas pazimes varétu piemist katram no paraugiem —
krasa, nogulsnes, gazes burbulisi, tidens parauga esosie dzivnieki vai augu dalinas.
2. Jaapskata pirms ned€las ievaktie paraugi burkas, tai skaita caur lupu. Var pasmarzot.
3. Jaizvélas, kuras burkas saturs visprecizak atbilst izveidotajam aprakstam.

4. Japapildina apraksts.

Krana tidens no €kas ar | Parauga apraksts: Parauga
jaunam caurulém Nr
Krana tidens no €kas ar | Parauga apraksts: Parauga
vecam caurulém Nr
Sekla meza strauta Parauga apraksts: Parauga
tidens augSpus pilsétas Nr
Udens no upites lejpus | Parauga apraksts: Parauga
pilsétai ar piena fabriku Nr




5. Pielikums. Darba lapas gala versija 5. klases problemrisinasanas uzdevumiem

Udens attirisana

-

Uzdevums: Izpétit idens piesarnojuma un tidens attiriSanas ietekmi uz @idens paraugiem

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums:
e 4 udens paraugi — krana tidens no &kas ar jaunam caurulém, krana tidens no &kas ar
vecam caurulém, sekla meza strauta tidens aug8pus pilsétas, tidens no upites lejpus
pilsétai ar piena fabriku;

e Lupas;
e Pierakstu lapas un rakstamais
Uzdevuma apraksts:

1. Rapigi apskati paraugu!

2. Pieraksti, ko Tu redzi parauga (Gidens krasa, dzidriba, burbulisi, apaugums uz sieninam,
kukainu kapuri, citi dzivnieki, augu dalinas, smiltis, augsne utt.)

3. Pasmarzo tidens paraugu! Pieraksti sasmarzoto!

4. Atkarto iepriekSmingto ar paréjiem paraugiem!

5. Mg&gini izdomat, kuram paraugam atbilst kura Gidens nemsanas vieta!

Parau.gs Nr 1. Parauga apraksts: Udens nemsanas vieta:
Paraugs Nr 2. Parauga apraksts: Udens nemsanas vieta:
Paraugs Nr 3. Parauga apraksts: Udens nemsanas vieta:
Paraugs Nr 4. Parauga apraksts: Udens nemsanas vieta:

Secinajumi:




6. pielikums. Foto no 5. klases problémrisinasanas uzdevumu praktiskas dalas




7. Pielikums. Sakotnéja darba lapas versija 6. klases problemrisinasanas uzdevumiem

Procesi augos

Uzdevums: Novérot tidens uzsiik§anos auga |

Komandas nosaukumes:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: 2 trauki, Gdens, partikas krasviela, augi ar baltiem ziediem (svaigi)

Veiktas darbibas:

legttais rezultats:

Vertejums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:




Procesi augos

Uzdevums: Novérot @idens iztvaiko$anu caur lapam |

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: 2 trauki, tidens, partikas ella, augi ar zalam lapam, markieris,

lineals, papira dvieli

Veiktas darbibas:

legiitais rezultats:

Vertgjums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:




Procesi augos

Uzdevums: Novérot tidens iztvaikosanu caur lapam |1

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: M&reni mitru vietu augs ar zalam lapam, polietiléna maisins,

lidzekli maisina nostiprinasanai pie pétamas auga dalas

Veiktas darbibas:

legiitais rezultats:

Vertéjums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:




Procesi augos

Uzdevums: Novérot tidens uzsiik§anos auga 11

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: 2 trauki, Gdens, krasviela (flomastera serdenitis), augi ar baltiem

ziediem (svaigi)

Veiktas darbibas:

legiitais rezultats:

Vertgjums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:




8. Pielikums. Darba lapas gala versija 6. klases problemrisinasanas uzdevumiem

Procesi augos A

Uzdevums: Novérot tidens uzsiik§anos auga |

Komandas nosaukumes:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: 2 trauki, Gdens, partikas krasviela, augi ar baltiem ziediem (svaigi)

Veiktas darbibas:

legttais rezultats:

Secinajumi:

Vertejums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:




Procesi augos B

Uzdevums: Novérot tidens iztvaikosanu caur lapam I

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: 2 vienadi trauki, Gidens, partikas ella, 2 méreni mitru vietu augu

zari ar zalam lapam, markieris, lineals, papira dvieli

Veiktas darbibas:

legiitais rezultats:

Secinajumi:

Vertgjums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:




Procesi augos C

Uzdevums: Novérot @idens iztvaikosanu caur lapam II

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: trauks, tidens, mereni mitru vietu auga zars ar zalam lapam,

polietilena maisins, lidzekli maisina nostiprinasanai pie p&tamas auga dalas

Veiktas darbibas:

legiitais rezultats:

Secinajumi:

Vert&jums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:




Procesi augos D

Uzdevums: Novérot tidens uzsiik§anos auga |1

Komandas nosaukums:

Dalibnieki:

Vajadzigais aprikojums: 2 trauki, Gdens, krasviela (flomastera serdenitis), augi ar baltiem

ziediem (svaigi)

Veiktas darbibas:

legiitais rezultats:

Secinajumi:

Vert&jums pargjo komandu sniegumam:

Komanda:
Vertgjums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:

Komanda:
Vertejums:

Pamatojums:




9. Pielikums. Foto no 6. klases probléemrisinasanas uzdevumu praktiskas dalas

Attelos redzamie augu paraugi sagatavoti ieprieksgja diena un tajos jau novérojamas
prognozgjamas izmainas.
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