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Anotacija

Magistra darba ,,JJédzienu un c€lonsakaribu izpratne vidusskolas matematikas
kursa” ir divas nodalas. Pirmaja nodala tiek aplukots, kas ir motivacija un cik liela
nozime ir motivacijai skoléna un skolas dzivé. Otraja nodala tiek piedavati dazadi ar
realo dzivi saistiti uzdevumi un to atrisinajumi, kas veicina skolénu izpratni par
matematikas pielietojumu realaja dzivé un motive tos apgiit matematiku.

Uzdevumi ir sakartoti Cetras apakSnodalas —

1. Algebriskie modeli (19 uzdevumi);

2. Geometriskie modeli (17 uzdevumi);

3. Diskrétie modeli (38 uzdevumi);

4. Funkcijas (20 uzdevumi).

Uzdevumi ir sakartoti atbilstosi vidusskolas matematikas kursa t€émam un katras
apaksnodalas beigas ir noradita katram uzdevumam atbilsto$a téma matematikas

vidusskolas kursa.



Annotation

The master’s paper ,,Concepts and causal understanding in Secondary School
Mathematics Course” consist of two parts. The first part is dealt with the motivation
and the importance of the motivation in the student and school life. The second part
offers a range of a real-life tasks and solutions to contribute students understanding of
mathematical applications in real life and motivate them to learn mathematics.

Tasks are organized into four sections —

1. Algebra models (19 tasks);

2. Geometric models (17 tasks);

3. Discrete models (38 tasks);

4. Functions (20 tasks).

Tasks are sorted and each subdivision is indicated at the end of each task in an
appropriate theme for the Secondary School Mathematics Course.
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levads

Matematiskas sp€jas lielaka vai mazaka mera piemit ikvienam cilvékam, jo
ipasi — vecako klaSu skoleniem, kuri ilgus gadus macas matematiku. PatieSam:
ikvienam cilvékam ir sp€ja orientéties telpa, izt€loties dazadu priekSmetu formu un
novietojumu. To nodroSina viena no trim matematisko sp&u sastavdalam —
geometriska iztéle. Pati dzive nosaka nepiecieSamibu planot savu ricibu, neparastas
situacijas rados$i izmantot jau gatavus planus jeb algoritmus vai izstradat tos no jauna.
Te nepiecieSamas algoritmiskas sp€jas. Cilvéka darbibu merktiecibu visbiezak
nodrosSina vina logiska domasana jeb logiskas spéjas.

Matematiskas spéjas nepiecieSamas tados gadijumos, kad realu priekSmetu vieta
jadarbojas ar matematiskiem jédzieniem un simboliem. Tapéc katram ir iesp€ja attistit
savas matematiskas spéjas, risinot matematikas uzdevumus. Saja magistra darba
apkopoti 94 uzdevumi vidusskoléniem, kuru situaciju apraksti ir saistiti ar realo dzivi,
lai skoléni biitu vairak motivéti pildit Sos uzdevumus. Miisdienas, kad tik daudziem
vidusskoléniem triikst motivacijas macities matematiku ir jamégina rast dazadas
iespé€jas, lai tos motivetu — lai tie gribétu apgiit matematiku.

Saja magistra darba esmu atlasfjusi un apkopojusi literatiira sastopamos
uzdevumus, ka arT atrisinajusi tos uzdevumus, kuriem nebija klat sniegts atrisinajums.
Ta ka vieni un tie pasi uzdevumi sastopami daudzos uzdevumu krajumos, pie tam
autori parasti nav noraditi, arT es sekoju $ai tradicijai.

Kops§ 2008. gada stradajot Agenskalna gimnazija tagadéja Rigas Valsts vacu
gimnazija, lielako dalu no Siem uzdevumiem esmu piclictojusi praktiska darba ar
vidusskoléniem stundas. Daudzi skoléni ar1 atzist, ka tieSi uzdevuma piedavatais
interesants situacijas apraksts var pamudinat skolénu pildit kadu uzdevumu, tapéc ir
loti svarigi piedavat skoléniem $adus uzdevumus, tadejadi magistra darba t€éma ir
zinama meéra aktuala.

Mans magistra darbs sastav no divam nodalam. Pirmaja nodala tiek aplikots,
kas ir motivacija un cik liela nozime ir motivacijai skoléna un skolas dzivé. Otraja
nodala tiek piedavati dazadi ar realo dzivi saistiti uzdevumi un to atrisinajumi.
Uzdevumi ir sakartoti Cetras apak$nodalas —

1. Algebriskie modeli;

2. Geometriskie modeli;



3. Diskrétie modeli;
4. Funkcijas.

Magistra darba ir devinpadsmit uzdevumi téma algebriskie modeli. Septinpadsmit
uzdevumi téma geometriskic modeli. Trisdesmit astoni Uzdevumi par diskrétiem
modeliem un divdesmit uzdevumi par funkcijam.

Uzdevumi ir sakartoti atbilstosi vidusskolas matematikas kursa t€mam un katras
apak$nodalas beigas ir noradita katram uzdevumam atbilstosa t€éma matematikas
vidusskolas kursa.

Tatad magistra darba mérkis ir izveidot ar realo dzivi saistitus uzdevumus un
sniegt to atrisindjumus. Lai sasniegtu So meérki apkopoju literatlra pieejamos

uzdevumus un sniedzu to atrisinajumus.



1. Motivacijas teorija

Rakstot pirmo nodalu, galvenokart tika izmantota literatiira [1; 9; 10; 11; 13;
16]. Saja nodala tiek apliikots motivacijas jedziens. Tiek pastastits, kas ir ick§&ja un
aréja motivacija un cik liela nozime ir macibu motivacijai klases darba. Saja nodala

vel tiek runats par to, kas ir macisanas rezultati un Blima taksonomija.

1.1. Macibu motivacija

Misdienu pasaule ir strauji mainiga, taja notiek saskarsme un pastaviga
mijiedarbiba starp cilvékiem, kultiiram un vértibam. Ta paver jaunas idejas, bet rada
ar1 jaunas problémas. Latvijai attistoties un arvien vairak ieklaujoties Eiropas un
pasaules aprité, notiek nepartraukts parmainu process.

Vertibam dazadojoties, mainas ar1 pedagoga un izglitojama attiecibas.
Audzeéknu uzvediba ir kluvusi par vienu no aktualakajam problémam ne tikai
pedagogiem, bet arT paSiem izglitojamiem. DiemZzel vinu uzvediba ne vienmér sekmé
macisanos. Laikmetus iztur€juSas klasiskas vertibas un uzskati, Skiet, zaudé savu
aktualitati. Pusaudzim arvien griitak ir piem&roties mainigajam sabiedribas normam
un situacijam, sevis apzinaSanas ir nepietickami attistita, morala izglitiba nav
veidojusies uz nopietna pamata.

Misdienas skola joprojam ir novérojamas disciplinas problémas, neattaisnoti
stundu kavéjumi, negativa atticksme pret skolu un sabiedriskajiem pienakumiem
skola. Laika gaita tas ir pastiprinajusas un nakusas klat — zema macibu motivacija,
atkaribas vielu lietoSana, vardarbiba, neiecietiba savstarp&jas attiecibas un neciena
pret citadi domajosajiem.

Skolotajs, kurs§ pienem un noveérté skolénus tadus, kadi vini konkréta bridi ir, tic
vinu sp&jam macities un attistities, skolotajs, kur§ pamana un noveérté bérnu centienus
apgit jaunas prasmes, pielauj atSkiritbas maciSanas atruma, pacietiguma, kartiguma
vai intereses zina, rada tadu macibu vidi, kas palidz veidot savstarp&ju uzticibu,
nostiprina dabisko macibu motivaciju.

Kas ir §is daudznozimigais jédziens ‘motivacija’? Literatiira sastopamas dazadas
motivacijas biitibu raksturojoSas atzinas.

1. Darbibai motivé bérna emocijas, kuras veidojas dazadas situacijas un kuras

nosaka dazadi apstakli.

2. Motivaciju var kontrolét apzipa.



3. Darbibai motive vards.

4. Beérnu darbibai motivé pasregulacijas ticksme. Merktieciba raksturo cilvéka

uzvedibu, dodot iesp&ju parvaret griitibas.

5. Beérnu darbibai motive prieksstati.

6. Be@rnu motive vina identitate.

T. Mitéels (T. Mitchel) ierosina motivacijas definicija ieklaut Cetrus kopigus

raksturojumus.

1. Motivacija ir tipiz€ta un individualizéta paradiba. Ta atspogulo gan individualo
savdabigumu, gan dod iesp&€ju bérnam saglabat savu vienreizigumu.

2. Motivacija ir daudzsSkautpaina paradiba. Divas galvenas skautnes ir — aktivitates
izraisisana un piesaiste veélamajai uzvedibai.

3. Motivacija ir tisa, pardomata darbiba, ta ir saistita ar cilvéka darbibas kontroli.

4. Motivaciju teorijas mérkis ir paredz&ét uzvedibu, ari darbibas un lidzeklus, kas
aktiviz€ ieks€jos spekus.

Tos visu apvienojot, var teikt, ka motivacija ir mudinajums, ierosme, kas izraisa
organisma aktivitati un nosaka tas virzibu kada mérka sasniegSanai. Motivacija regulé
ka fiziskas, ta ar1 psihiskas aktivitates uzsakSanu, veikSanu un uzturéSanu, kas
lidztekus iepriekS min€tajam nosaka art:

1) aktivitates veida izv€li (piemeram, bégt vai tuvoties);

2) reakcijas, t.i., darbibas intensitati. [9]

Nosaciti precizaka definicija atrodama pedagogijas terminu skaidrojoSaja
vardnica:

,Motivacija — motivu kopums, kas rosina un pamato skoléna darbibu, ricibu,
uzvedibu, attieksmes; vajadzibas, intereses u. c., kas ir pamata cilvéka darbibai,
ricibai, uzvedibai, attiecksmém. Motivacija veidojas dazadu faktoru ietekmé:
audzinasana, skolotaju, klases biedru un vienaudzu attieksmes, sekmes, macibu

procesa un pasa darbibas rezultati u. tml.” [8, 105. Ipp]



1.2. Motivacijas veidi

Divi nozimigi faktori, kas ietekmé cilvéka darbibu, ir aré&ja un ieksgja
motivacija. Aréja motivacija balstas uz argjiem pamudinosiem apstakliem, tadiem
ka citu cilveku uzvediba, apbalvojumi un sods, apkartgjo cilvéku vertg§jums un
reakcijas konkrétaja situacija. Pieméram, skoléns sak kartigi izpildit majasdarbus, jo
vinpam apsolits mobilais telefons, MP4 atskanotajs u.tml. Vai arl, vairakums vienas
klases zenu ir pierakstijuSies kadas sporta nodarbibas un tapec Karlis ar to izdara. Var
teikt, ka §1 uzvediba ir aréji motivéta, jo Karla ricibu nosaka draugi. Ja gaditos, ka visi
Karla draugi atteiktos no §tm nodarbibam, visticamak, ka ar€ji motivetais Karlis ar1
atteiktos no tam. Tatad argja motivacija parasti balstas uz apbalvojumiem, sodiem un
pastiprindgjumiem, kas vai nu veicina vélamo uzvedibu, vai bremzé nevélamo. Argjas
motivacijas gadijuma skoléns galvenokart ir orient€ts uz rezultatu. Atkariba no
teorétiskam nostadn€m aré€jai motivacijai var biit gan pozitiva, gan negativa ietekme.

Pastiprinajumi jeb negaiditi atalgojumi var veicinat ieks€jas motivacijas
attistibu. Pieméram, skolotaja izteikumi par skoléna veikumu, ja tie attiecinati uz
uzdevuma izpildi. Katru motivaciju var arl iznicinat ar nepartrauktu izglitojamo
kontroli. Manuprat, lai kaut ko dzivé iemacitos mums ir jalauj ari kladities, tapéc
nevajadzétu skolénus nepartraukti kontrolét. Skolotajiem ir jalauj skoléniem bt
patstavigiem, lai tie beidzot skolu biitu ar7 gatavi dzivei un uznpemtos atbildibu gan par
sevi, gan par savu ricibu. Parlieku liela kontrole, manuprat, tikai traucé skoléniem
augt un attistit savu personibu. Motivaciju var iznicinat ar1 izglitojama mutiski vai
materiali apbalvojumi, kuri kontrol€ uzvedibu, ka ar1 par atru un biezu izteikta uzslava
vai nosodijums.

Ieks$ejas motivacijas gadijuma uzvedibu nosaka personibas ieinteresétiba pasa
darbiba. Cilveks veic kadu darbibu pasas darbibas d&l, nevis lai sasniegtu kadus ar&jus
apbalvojumus. Ja skoléni pasi mekle papildu avotu par t€mu, kas vinu interesg, tad var
drosi teikt, ka vini rada iek$€ji motivétas uzvedibas paraugu jaunas vielas apguve. Ja
visi piedalas basketbola nodarbibas, bet viens skoléns apmeklé dambretes spéles
nodarbibas, tad var teikt, ka $1 spéle vigu interes€, — iekS§€ji motivéta uzvediba.
Iek$eji motivéts skoléns giist lielaku gandarjjumu darbibas procesa, vinu mazak

interesé darbibas rezultats.



Salidzinot ka argja un ieks$€ja motivacija ietekme uzvedibu un ieks€jos procesus,
var konstatet, ka 1) ar€ji motiveta uzvediba izzid, ja izzud argjais pastiprinajums, 2)
ieks€ji motiveta uzvediba var turpinaties bez apbalvojuma.

Situacija ar izveles iesp&ju veikt dazadas gritibas pakapes uzdevumus argji
motivetie skoléni izvelas vieglakos uzdevumus un dara tikai tik, cik nepiecieSams, lai
giitu apbalvojumu. Ieks€ji motiveti skoleni dod priekSroku gritakiem uzdevumiem, jo
tadgjadi tiek izprasts noteiktais uzdevums. Veicot kadu radoSu darbu, argji motivétie
ir mazak rado$i, vinos pieaug spriedze, veicot §ada tipa uzdevumus. Ieks€ji motivetie
ir atraisttaki So uzdevumu risinasanas laika. Uz ar€jo motivaciju orient€to skolénu
zinasanas ir nestabilakas, virspusigakas. Iek§€jas motivacijas gadijuma skoléns dzilak
apglist programmu, uzlabojas atminas procesi.

Lai darbiba bitu efektiva, loti svarigi uzturét skoléna motivaciju macities
optimala aktivacijas Itmeni. Tas bé&rniem atSkiras. Piem&ram, daziem b€rniem
vajadzigi vairaki un spécigaki stimuli neka citiem, lai veiktu to pasu darbibu. Ja
rosindjums nav pietickams, arl motivacija ir vaja, ja rosinajums ir parak specigs,
darbibas efektivitate pazeminas.

Teorétiki metodiki [1;10] uzskata, ka motivéSsana macibu procesam var notikt
tris virzienos.

1. Centra skoléns ar savu personibu un pasibam.

2. Centra skolotajs ar savu personibu, pasibam un metodém.

3. Centra stunda ar tas motivéjoso saturu.
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1.3. Motivésanas pan€mieni klases darba

Skolotajs darba ar klasi var dazados veidos palielinat skolénu motivaciju. Dazi
no veidiem ir sen pétiti, citi nakusi no pedagogu veteranu piira.
e Saciet stundu, dodot skoleniem motivacijas iemeslu! Centieties viniem paskaidrot,
kam noder vigu veicamie uzdevumi, ka tie sagatavos vinus citu darbu veikSanai un
kapec tie ir tik svarigi un interesanti.
e Pasakiet skoléniem skaidri, ko jus no viniem vélaties. Tie, kas ir orientéti uz
uzdevumu, tiecas péc meistaribas un jauta sev: ka to vajadzetu darit un ko noderigu es
iemacisos?
e Sapratigi izmantojiet parbaudes darbus un atzimes! Skoléni atri iemacas, ka ar
labam atzZimém ir saistiti dazadi personiski un sociali ieguvumi. Tas var iegit
motivétaju lomu un rosinat skolénus macities, bet tas var ar1 graut skoléna
pasvertéjumu un justies sociali atstumtam.
e Aiciniet skolénus izvirzit istermina mérkus. Lidzigi ka toposajiem skoléniem — lielo
Skérsli sadaliet mazakos solos.
e Sapratigi lietojiet mutiskas un rakstiskas uzslavas! Lietot uzslavu ir visdabiskakais
skolotajam pieejamais motivacijas lidzeklis. Tomér ir loti svarigi lietot iedarbigu
uzslavu un pareiza bridi, lai ta neizraisa preteju efektu — dziSanos péc uzslavas.
¢ Cik iesp€jams samaziniet konkur&josas motivacijas sist€émas pievilcibu.
e [zmantojiet pozitivo iespaidu, ko dod intereses kapinajums, atklajums, zinkare,
pétijumi, kontrole un fantazijas.
e Reizém izdariet kaut ko negaiditu. Rikojoties citadi, neka skoléni ir gaidijusi, tas var
veiksmigi piesaistit vinu uzmanibu un kapinat interesi par daramo.
e Rosiniet apetiti! Veidojiet macibu gaitu ta, lai sakuma skoléniem bitu kadi
panakumi, tas ir svarigs motivétajs. Apetite rodas &dot!
¢ Esiet uzmanigi ar sacensibam. Zaud€taji vai uzvarétaji nevar biit vieni un tie pasi.
Skoléniem piemit dazadas prasmes un talanti.
e Piemériem izvelieties pazistamu materialu. Lieciet skoléniem izmantot to, ko vini
iemacijusies jau iepriekS. Jauno macibu materialu balstot uz jau pazistama, jus
rikosieties atbilstosi likumiem, p&c kuriem prats biivé zinasanas. Atcerieties bérnus —

pasaule sakas ar vinu paSu un pamazam vérsas plaSuma.
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¢ [zmantojiet imitacijas un spéles! Situaciju imitacijas un spéles motivé skolenus,
veicina mijattiecibas, atklaj realas dzives aspektus un palidz visiem iesaistities
maci$anas procesa.

e Cik iesp€jams samaziniet jebkadas nepatikamas sekas, kuras var skart skoleénus péc
iesaistiS$anas macibu procesa.

Skolotajam ir japatur prata, ka it viss, ko vin$ dara klas€, gan pozitivais, gan
negativais (ieskaitot macibu vielas pasniegSanas veidu, piedavato uzdevumu
daudzveidibu, savstarp€jo attiecibu veidoSanu ar individualiem skol€niem un visu
klasi, pasa skolotaja personibu un vina dzives uztveres modeli), ietekmé skoleénu
turpmako macibu motivaciju.

Paveérojot skolénus jaunaka skolas vecuma grupa un salidzinot vinu macibu
motivaciju ar izglitojamo macibu motivaciju vecakajas klas€s, nereti v€rojams, ka
jaunakas skolas vecuma skoléni ir vairak motiveti, neka vecakajas klases. Svarigs ir
tas bridis, kuru vecaki un pedagogi nedrikst palaist garam, lai bérnam nezustu
vEléSanas mactties un vins sava darbiba biitu motivets.

Lai nezustu saikne starp izglitojamo un skolotaja izvirzito uzdevumu, jacensas
izglitojamajiem paskaidrot, kam noderigi ir vinu veicamie uzdevumi un ka Sie
uzdevumi sagatavo vinus citu darbu veikSanai un kapéc tie ir svarigi un interesanti.
Izglitojamajiem ir jabiit skaidram, ko skolotajs no viniem gaida. Lai macibu procesu
padaritu interesantaku un vieglak uztveramu, aiciniet izglitojamos izvirzit istermina
mérkus. Istermina mérki veicina gan izglitojama macisanos, gan motivaciju.

Vecako klaSu skolénu maciSanas motivacija ir viena no aktualakajam
probléemam skolas dzivé. Motivacija ir pamudinajums darboties, lai sasniegtu
izvirzitos meérkus. Motivacijas galvenais saturs ir apgiit maciSanas un pasizglitoSanas
panemienus, savstarpéjas sadarbibas formas saskarsmé ar citiem cilvékiem. DiemZzél
vecako klasu skoléenu maciSanas motivacija ir loti atSkiriga. Ir izglitojamie ar loti
augstu motivaciju un ir izglitojamie, kuriem 31 motivacija ir zema limeni Siem
izglitojamajiem ir nepiecieS$ama gan vecaku, gan pedagoga palidziba.

Lai veicinatu So izglitojamo ieinteresétibu, jacenSas lietot aktivas darbibas
formas, jartip€jas par jaunu motivacijas lIimenu izveidi, radot izglitojamajiem jaunus
motivus, padarot tos iedarbigus, izvirzot jaunus mérkus, dzilaku maciSanas jeégu.
Skolotaju pienemta motivacijas teorija var ietekmét to ko més macam un ka to daram.

Ja macibu procesa vadamies peéc Maslova teorijas noradfjumiem, tad nevaram cerét,
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ka izglitojamais var€tu sasniegt augstus rezultatus un estétiskas vajadzibas, ja nebis
apmierinatas vina fiziskas un socialas vajadzibas.

Macibu procesa svariga ir izglitojamo véléSanas mactties, tatad skolotaja
galvenais uzdevums ir iemactt izglitojamajiem macities un tikai pec tam veidosies
macibu motivacija. Motivacija aktiviz€, virza un uztur izglitojamo uzvedibu. Jo
lielaka ir izglitojamo motivacija, jo vairak no sava laika vins atvél macibam.

Visbiezak skolas tiek lietota stimul&josas motivéSanas teorija. Ta izskaidro
atalgojuma un soda lomu cilv€éku pasSreizéja un nakotnes riciba. Saskana ar
MmotiveSanas teorijam tieSi vajadzibas stimulé cilvéka ricibu. Ja ieprieks par attiecigu
ricibu izglitojamajam ir bijis labs atalgojums (vertéjums), tad izglitojamais to labprat
atkarto.

Visbiezak tiek lietotas Cetras stimuléSanas metodes. Viena no tam ir pozitivas
stimuléSanas metode, kura nozZimé veért€juma paaugstinaSanu — efektigaku, prasibam
atbilstosaku darbu. Otra ir izvairiSanas stimuléSanas metode. Ta nozimé, ka skolotajs
izvairas no izglitojama sodiSanas par ne visai atbilstoSu ricibu. Skolotajs izvairas no
izglitojama publiskas kauninasanas par nepaveiktu darbu vai bitiski nesamazina
vert§jumu, ja darbs nav veikts péc noteikumiem. Tre$a metode ir sodiSanas
stimuléSanas metode. Tas nozimé noteikt izglitojamajam sodu par skoléna nepareizu
darbibu, pieméram, par kavétu stundu zinot izglitojama vecakiem un skolas vadibai,
ar mérki, lai turpmak izglitojamais neatkartotu savas klidas. Ceturta metode ir
izzuSanas stimuléSanas metode. Tas nozimé, ka skolotajs vienkarS$i ignoré vai

neievero péc skolotaja domam ne visai pareizu izglitojama ricibu.
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1.4. Motivacija un Blama taksonomija

Aizvien vairak Eiropas valstis, kad izvirza vispargjos izglitibas sist€mas mérkus
un formul€ un apraksta kvalifikacijas, atsaucas uz macisanas rezultatiem. Ta vieta, lai
koncentrétos uz ieguldijuma aspektiem, piemeram, ilgumu, vietu un konkr&tam
macibu metodém, kas saistitas ar kvalifikaciju, uzmaniba tiek pieveérsta tam, ko
audzeknis zina un prot izdarit macibu procesa beigas.

Eiropas valstls ir iegiita ievérojama pieredze, un vairakas valstis veido
nacionalas kvalifikaciju ietvarstruktiras, balstoties uz maciSanas rezultatiem, citas
valstis apsver iesp&ju veikt Sadas parmainas. Eiropas kvalifikaciju ietvarstruktiras
(European qualifications framework, EKI) un Eiropas kreditpunktu sisteémas
profesionala izglitiba un apmaciba (European credit system for vocational education
and training, ECVET) — abas ir balstitas uz macisanas rezultatiem.

Izglitibas sektoros un valstis, kur termins ,,maciSanas rezultati” reali tiek lietots,
pastav diezgan liela vienpratiba par to, ka definét $o jedzienu. ‘Tuning’(saskanos$anas)
projekts augstakajai izglitibai (Gonzalez un Wagenaar, 2003) formulé maciSanas
rezultatus ka ,,apgalvojumus par to, ko audz€kniem biitu jazina, jasaprot un/vai jaspgj
demonstrét péc macisanas procesa pabeigSanas”. Kanada Britu Kolumbijas Izglitibas
ministrija (Adam, 2006) maciSanas rezultatus skolu izglitiba apraksta ka
»apgalvojumus par to, ko audz€kniem biitu jazina un jadara noraditaja klase”.

Macisanas rezultatu definicija, kura tiek izmantota Eiropas kvalifikaciju
ietvarstruktiira, tiek lietota kopigi un ir plasi piepemta. Ta lidzinas divam
augstakmin€tajam un piedava derigu sakuma punktu. EKI maciSanas rezultatus define
ka apgalvojumus par to, ko audz€knis zina, saprot un prot izdarit, pabeidzot
macisanas procesu (European Commission, 2006).

EKI maciSanas rezultatu definicija tika izveidota, balstoties uz plasiem
pétijumiem un diskusijam. Par $o definiciju ir vienojusas valdibas un socialie partneri,
piedaloties Eiropas Komisijas darba programma ,lzglitiba un apmaciba 2010”.
Tomér, izmantojot to dazadas sistémas un kontekstos, kurus aptvéra Eiropas
profesionalas izglitibas attistibas centra (The European Centre for the Development of
Vocational Training, Cedefop) pétijums, 31 definicija tika vél vairak vienkarSota, lai

maksimali paplaSinatu termina lietosanas iesp&jas. Tadel §1 pétijumam ietvaros tika
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pienemta sekojosa definicija: ,,MaciSanas rezultati ir apgalvojumi par to, ko audzeknis
zina, saprot un prot izdarit péc macibu beigam.” [13]

Lai sasniegtu labus macibu rezultatus, ka jau min&ju nepiecieSama skolénu
motivacija. Lai motivacijas process klutu jégpilns, lietderigi uzdevumu izveide vairak
vai mazak lietot Bltima taksonomiju.

Pedgja laika Bluima taksonomija ir plasi pazistama ka zinaSanu un prasmju
iedalfjuma veids. Tai noteikti bija tieSa ietekme uz dazu maciSanas rezultatu pieeju
attistibu, un var uzskatit, ka, lai gan ieinteresétam pusém, kuras veidoja maciSanas
rezultatu shémas, tieSi nebija zinams formul&jums, tai joprojam var€ja biit netieSa
ietekme.

Amerikanu psihologa Bendzamina S. Blima (Bloom) vards aizvien biezak
sastopams ari jaunakajos latvieSu valoda izdotajos paligmaterialos skolotajiem.
Cikagas universitates profesora un vina kolégu piiles definét un sistematizét
pedagogiskos mérkus izzinas (kognitivaja), emocionalaja (afektivaja) un
psihomotoraja joma vainagojas ar rezultatiem pagajusa gadsimta seSdesmitajos gados.
Kops$ ta laika vinu izstradata domasanas un attieksmju veidoSanas ltmenu skala ir
kluvusi par vienu no miisdieniga macibu procesa radiSanas pamat balstiem.

Izzinas jeb kognitiva joma ietver macibu satura apguvi seSos domasSanas
limenos, sakot ar vienkarSakajiem, pieméram, konkrétu faktu atceréSanos, un beidzot
ar sarezgitakajiem - analizé$anu, sintez€Sanu un noverteésanu.

1. limenis. ESOSAS ZINASANAS UN PRIEKSSTATI Saja limeni skoléns
atsauc atmipa vinpam jau zinamos faktus, terminus, pamatjédzienus un atbildes,
definicijas, likumus, uztver konkrétu informaciju.

2. limenis. IZPRATNE Saja limeni salidzinot, interpretgjot, atklajot bitisko,
tiek demonstréta faktu un ideju izpratne, apstrade un to uztverSanas pakape.

3. limenis. IZMANTOSANA Eso$o zinasanu, faktu, prasmju, strat€giju, likumu
izmantoSana jaunas situacijas un atskirigos veidos.

4. Timenis. ANALIZE Informacijas sadaliSana dalas, nosakot c€lonus un
motivus, pieradot izpratni par sakaribam.

5. Iimenis. SINTEZE Informacijas apkopoSana, problémas alternativu
risindjumu izstradasana, kombingjot esos$as zinasanas jaunos veidos. Originalu
secinajumu un spriedumu radiSana un to izmanto$ana, risinot problémas.

6. limenis. IZVERTESANA Macibu satura, zina$anu, priekSstatu novertésana,

balstoties uz kriterijiem.
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Izzinas process istenojas pilniba tikai tad, ja ir aptverti visi se$i domasSanas
Itmeni, jo katrs no tiem dod butisku ieguldijumu konkr&tas té€mas, problémas un
jautajuma izp@ete.

Savukart, lai motivétu skolénus macibam, atvieglotu iegauméSanu, rosinatu
citas prata darbibas, veidotu atticksmi, skolotajam janem véra Blima taksonomijas
emocionalas jeb afektivas jomas piecas dalas. Emocionali piesatinats macibu saturs
un vide lauj saistit apgiistamo vielu ar personisko pardzivojumu, un tas, savukart,
nodroSina ieinteres€tu attieksmi un motivaciju talakai prata darbibai. Afektivas jomas
mérki viscieSak ir saistiti ar paSizzinu, pasvertéjumu, savas attieksmes veidoSanu un
izteikSanu, sakot ar uzmanibas pieveérSanu informacijai un beidzot ar prasmi raksturot
savus uzskatus, balstoties uz vertibu izpratni.

1. limenis. UZTVERSANA Uzmaniba tiek pievérsta informacijai vai citam
ierosmém, tas tiek apzinatas, rodas véleSanas izpétit tas, sekot tam un nepiecieSamiba
kontrolét uzmanibu.

2. limenis. REAGESANA Zinatkares ierosina$ana, kas rada motivaciju un
atsaucibu. Skoléni macas uzpemties atbildibu par savu reakciju.

3. limenis. NOVERTESANA Savas parliecibas apzinasanas, kritiska tas analize,
pasvertéjums, dazadu vertiborientaciju izzina un savu uzskatu stingri pamatota
aizstaviba.

4. limenis. ORGANIZESANA UN KONCEPTUALIZESANA Apgiistamais
macibu saturs tiek analizéts, sintez&ts, sistematizets, balstoties uz attiecksmém un
izpratni par vertibam. Tiek noskaidrota vértibu izpratne un veidota vertiborientacijas
sist€éma. Lai tas var€tu notikt, nepiecieSams pasizzinas darbs, kura rezultata skolens
klust atbildigs par savu darbibu un sp&j planot savu nakotni, balstoties uz savu sp&ju
apzinasanos.

5. limenis. RAKSTUROSANA AR VERTIBAS PALIDZIBU Skolens,
balstoties uz savu vértiborientaciju, raksturo dazadas idejas, uzskatus, saskata
kopsakaribas, c€lonu — seku attiecibas.

Lidztekus jau mingtajam taksonomijas jomam B. S. Blims un vina kolggi saka
izstradat macibu mérkus psihomotoraja joma. So darbu pabeidza Herovs (Herrow)
formulgjot seSus psihomotoro iemanu attistibas limenus un saistot tos ar prasmém
izpaust savas sajiitas, emocijas, attieksmes bezvardiska komunikacija.

Psihomotora darbiba, kuras laika ar kustibas palidzibu atklajas psihiskie

stavokli, ir loti nozimiga macibu procesa ierosinaSanas fazeé. Ar vienkarSu, bet
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atbrivotu un mérktiecigu kustibu palidzibu ir iesp&jams izraisit noteiktu emocionalu
stavokli, kur§ savukart virza skolénu uz motiveétu un ieinteres€tu izzinas procesu.

1. Iimenis. REFLEKSAS KUSTIBAS Ar gribu nesaistitas motoras reakcijas uz
stimulu. Piem&ram, drebuli, aizsardzibas pozicijas iepemSana, saspringums,
atslabinasanas, Stiposanas noguruma dgl.

2. limenis. PAMATA KUSTIBAS Cilvékam piemito$as pamata kustibu
shémas, kuras sastav no vienkar$am refleksam kustibam. Pieméram, ieSana, skrieSana,
zestikulesSana. Tas ir darbibas, kuras ir automatiskas un katram cilvékam individualas.

3. Iimenis. UZTVERES SPEJAS Tas lauj interpretét uztverto stimulu, piemérot
to konkrétajai videi. Piem€ram, redzes un dzirdes izSkirSanas sp€jas, kas lauj
orient€ties telpa.

4. limenis. FIZISKAS SPEJAS Tas ir pamats prasmigai kustibu izpildisanai.
Piem@ram, atrums, lokaniba, izturiba, pieptle.

5. Iimenis. KVALIFICETAS KUSTIBAS Tas ir labi izpilditas sarezgitas
kustibas, kuras ir speciali jaapgiist un kuru 1stenoSanai nepiecieSams trenins.

6. Iimenis. BEZVARDU KOMUNIKACIJA Estétiska un radosa kustiba, kuras
mérkis ir komunikacija, attiecksmju, emociju, informacijas talaka nodoSana.
Piem@ram, pantomima, kustibu teatris, sp€les ,,Dziva sist€éma”, ,,Meémais Sovs” u.c.

Izmantojot So taksonomijas jomu, skolotajs veicina katra skoléna brivu
paSizpausmi, kura balstas uz sp&ju ieklausities sevi, izzinat sevi un atklat apjausto ar
kustibu palidzibu. Ta ka neverbalajai komunikacijai un kustibai skolas nepieskir lielu
lomu, iesp&jams, ka skoléni sakotn€ji nespés pietickami atbrivoties, lai izmantotu
kustibu ka macibu lidzekli. Tad€] nepiecieSams pakapenisks darbs, kura laika skoléns
iemacas saprast savu kermeni, zestus un atraisa pratu, emocijas un kustibu kopigai
improvizacijai.

Lai Bliima taksonomija neklitu tikai par formu, ir nepiecieSams izprast visu tris
jomu Iimenu biitibu un savstarpgjo saikni. [zmantojot vienu no jomam (un biezi vien
skolotaji izvelas tikai kognitivo), netiek istenoti visparéjie macibu merki, kuru
sasniegSanai ir radita $T domasanas kapnu shéma. Koncentréjot uzmanibu uz izzinas
darbibu, skoléns apgiist konkrétas zinaSanas un prasmes tas izmantot, savukart, ja ta
tiek sintez€ta ar psthomotoro un afektivo jomu, cilvéks macas izprast sevi un dzivot
kopa ar citiem.

Tikai visu domasanas Iimenu izmantoSana lauj pilniba istenoties izzinas

procesam un atbilstoSi savam sp&jam tos var Tstenot ikviens. Ta ka Bluma
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taksonomija ietver ari afektivo jomu, kuru istenojot paliclinas macibu motivacija,
skolotajam ir jabiit gatavam pozitivi reagét, sastopoties ar skolénu paSiniciativu un

patstavigu darbu, padzilinati izzinot doto t€mu.
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2. Uzdevumi

Saja nodala tiek apliikotai ar redlo dzivi saistitie uzdevumi un to atrisinajumi.
Nodala sastav no ¢etram apakSnodalam:
1. Algebriskie modeli;
2. Geometriskie modeli;
3. Diskrétie modeli;
4. Funkcijas.

Pirmaja apak$nodala ir devinpadsmit uzdevumi téma algebriskie modeli. Otraja
apaksnodala ir septippadsmit uzdevumi téma geometriskiec modeli. TreSaja
apaksnodala tiek apliikoti trisdesmit astoni uzdevumi par diskrétiem modeliem un
ceturtaja apakSnodala divdesmit uzdevumi par funkcijam.

Visiem uzdevumi ir sniegti arl to atrisinajumi un tie ir sakartoti atbilstosi
vidusskolas matematikas kursa t€mam un katras apakSnodalas beigas ir noradita

katram uzdevumam atbilsto$a téma matematikas vidusskolas kursa.

2.1. Algebriskie modeli

2.1.1. Uzdevumi un to atrisinajumi

1. uzdevums
Artiirs nopirka v€jjaku, kuras cena bija 72 lati. P&c divam nedélam veikalos sakas
atlaizu laiks un jaka tika nocenota par 15%. Cik tagad maksa $1 jaka? Cik latus Arturs

ietaupitu, ja So jaku pirktu tagad?

72-0,15 = 10,8 (Ls) ... tik Ls Artirs ietaupitu
72 —10,8 = 61,2 (Ls) ... tik Ls jaka maksa tagad

2. uzdevums
Komanda ir 4 meitenes, bet zénu ir par 2 vairak. Cik procentu no komandas

dalibniekiem ir meitenes?

4—400/
10 7

40% komandas dalibnieku ir meitenes.
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3. uzdevums

Volejbola komanda v€las 1rét sporta zali. Treniniem katru menesi ta izmanto zali
32 stundas. Zales 1pasnieki piedava 2 variantus: pirmais — méneSa maksa Ls 140 un
vél Ls 3 par katru stundu; otrais- par katru stundu jamaksa Ls 7. Volejbola komanda

velas 1rét zali vienu menesi. Aprékini, kurs§ no variantiem komandai ir izdevigaks!

140+ 332 = 140 + 96 = 236 ... pirmais variants
7 - 32 = 224 ... otrais variants

Otrais variants komandai ir izdevigaks.

4. uzdevums
Sakara ar nodoklu likmes paaugstinasanos preces cena tiks palielinata par 15%.

Par cik latiem pieaugs preces cena, ja pasreiz $1 prece maksa Ls 900?

900 - 0,15 = 135 (Ls)

Preces cena pieaugs par Ls 135.

5. uzdevums
IzpardoSana televizora cena tiks samazinata par 30%. Cik maksas prece

izpardosSana, ja tagad ta maksa Ls 16207

1620 —1620-0,3 = 1620 — 486 = 1134 (Ls)

Izpardosana prece maksas LS 1134.

6. uzdevums
Ozolinu gimene maija patéréja 5Sm> gazes. Jinija — par 40% vairak neka maija.
Junija patérins bija g no jilija izlietotas gazes daudzuma. Maksa par 1 m® gazes ir Ls

0,56. Vai Ozolinu gimenei pietiks ar 5 latiem, lai samaksatu jilija rékinu?

X ... tik liels bija gazes patérins jilija
gx jeb 0,4 -5+ 5 = 7 (m3)... tik liels bija gazes patérins jinija
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legiistam vienadojumu:

§x=7

7
§x=7|-9
x =9 (m3)

0,56 -9 = 5,04 (Ls)

Ar Ls 5 nepietiks, lai samaksatu jiilija rékinu par gazi.

7. uzdevums
Kopa velomaratonam pieteicas 1102 dalibnieki. Dalibas maksa pieauguSajiem ir
Ls 7, bet bérniem Ls 4,5. Kopa par dalibu ienéma Ls 6964. Cik pieauguso un cik

bérnu pieteicas velomaratonam?

X ... tik pieauguso pieteicas velomaratonam
1102 — X ... tik bérnu pieteicas velomaratonam
legiistam vienddojumu:
7x + 4,5(1102 — x) = 6964
2,5x = 6964 — 4959
2,5x = 2005 |:2,5
x = 802 (pieaugusie)
1102 — 802 = 300 (bérni)

Velomaratonam pieteicas 802 pieaugusie un 300 bérni.

8. uzdevums
1. Nutona uzdevums.
Plava zale aug vienadi biezi un atri. Zinams, ka 70 govis ap&stu visu zali plava 24

dienas, bet 30 govis — 60 dienas. Cik govju apédis visu zali plava 96 dienas?

Govju skaits un dienu skaits nav saistits tiesa veida. Lai atrastu to savstarpéjo

sakaru, ieviesisim paligelementus a, b, c.
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Pienemsim, ka zales daudzums plava sakuma ir a vienibas, katru dienu plava
izaug b vienibas zales, viena govs diend apéd c vienibas zales.

1. reize 24 diendas bija un izauga a + 24b vienibas zales;, 70 govis 24 dienas
apéstu 70 - 24c vienibas, tade] a + 24b = 70 - 24c. (1)

2. reizé (analogiski) a + 60b = 30 - 60c. (2)

3. reize (analogiski) a + 96b = x - 96c¢. (3), kur ar x apzimets mekléjamais govju
skaits.

No vienadojums (2) atpemam (1), iegiistam ¢ = 0,3b. (4)

No (4), ievietojot (1), iznak a = 480b. (5)

a un c vertibas no (4), (5) ievieto (3) un iegiist, ka x = 20 (govis).

9. uzdevums
Divi tiiristi veica 20 km garu marSrutu — katrs pa citu celu. Janis, kura atrums bija
par 1 km/h lielaks neka P&tera atrums, veica So distanci par 1 h atrak neka P&teris. Cik

km/h ir Pétera atrums?

Lai sastaditu vienadojumu, var izmantot tabulu.

Janis Peteris
cels (km) 20 20
atrums (km/h) x+1 X
20 20
laiks (h) x+1 x
Tabula 1
legiistam vienddojumu:
20 20
—— = 1,no0 kurienes
x x+1
20 20
— = 1=1|-x(x+1) x#0 x+1+#0
x x+ x % —1

20x +20 —20x = x% + x
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x2+x—-20=0
X1 = 4
X, = =5 (neatbilst uzdevuma nosacijmiem)

Petera atrums bija 4 km/h.

10. uzdevums

Karlim bija jaatrisina 30 uzdevumi neklatienes matematikas olimpiade. Katru
stundu vins§ atrisinaja par 1 uzdevumu vairak neka bija planojis, tad visus uzdevumus
vins bija atrisindjis par 1 stundu atrak neka bija planojis. Cik stundas Karlis pabeidza
darbu?

Lai sastaditu vienadojumu, var izmantot tabulu.

uzdevumi stunda stundas
30
péc plana t t
30
reali t—1 t—1

Tabula 2

Ta ka reali tika atrisinati par 1 uzdevumu stunda vairak neka planots, tad iegiistam

vienadojumu:
30 30
—— — — = 1,nokurienes
t—1 t
30 30
ﬁ—Tzll-t(t—l) t—1#0 ¢t+0
B t#1

30t —30t+30=t%—t

t?2—t—30=0
tl =6
t, = =5 (neatbilstuzdevumanosacijmiem)

legiistam, ka Karlis atrisindaja visus uzdevumus piecas stundas.
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11. uzdevums

Datoroperatorei bija jasaliek 480 lappusu biezs manuskripts. Ja katru darba dienu
viga biitu salikusi par 16 lappusém vairak neka planots, tad darbu vina butu veikusi 5

dienas atrak. Cik dienas datoroperatore salika manuskriptu?

Lai sastaditu vienadojumu, var izmantot tabulu.

lappuses diena dienas
480
péc plana Tt t
480
reali t—5 t—5
Tabula 3

Ja tiktu salikts par 16 lappusém diena vairak neka planots, tad iegiistu
viendadojumu:

480 480

—— ———=16,no0 kurienes

t—5 t

480 480

—5——=16 I-t(t—5)

t= t t—5%0 t#0

_ 2 t+5
480t — 480t + 2400 = 16t“ — 80t

16t% — 80t — 2400 =0

t1:15

t, = —10 (neatbilst uzdevuma nosacijmiem)

Tatad, lai datoroperatore saliktu manuskriptu vinai vajadzéja 15 dienas.

12. uzdevums

Karlim ir 70 lati, bet Fredim ir 24 lati. Karlis katru dienu izteré 8 latus, bet Fredis
katru dienu nopelna 5 latus. Nosaki mazako dienu skaitu, kam japaiet, lai Fredim biitu

vairak naudas neka Karlim! Sastadi uzdevuma nosacijumiem atbilstoSu nevienadibu
un atrisini to!
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X ... dienu skaits
8x ... tik Ls Sajas dienas izteré Karlis
5x ... tik Ls Sajas dienas nopelna Fredis
Sastadam uzdevuma nosacijumiem atbilstosu nevienadibu:
70 — 8x < 24 + 5x
—13x < —46 |:(—13)
46 7

X>1—3=3E

Japaiet 4 dienam, lai Fredim biitu vairak naudas neka Karlim.

13. uzdevums

Par uzvaru konkursa klase balva sanéma 50 latus un noléma doties ekskursija,
kuras kop€jas izmaksas ir 225 lati. Ja katrs skoléns maksatu 6 latus un 20 santimus,
tad naudas nepietiktu, turpreti, ja katrs maksatu 6,5 latus, tad dala naudas paliktu pari.

Cik skolénu brauks ekskursija?

X ... tik skoléenu brauks ekskursija

{50 +6,2x < 225
50 + 6,5x > 225

{6,2x <1751:6,2
6,5x > 1751:6,5

<28
X 31

Ekskursija brauks 27 skoléni.

14. uzdevums

Sobrid automasinas vértiba ir Ls 12500, turklat zinams, ka tas vértiba katru gadu
samazinas par 12%.

a) Nosaki automasinas cenu péc 5 gadiem!

b) P&c cik pilniem gadiem automasinas veértiba biis zem Ls 65007
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Saja uzdevuma izmantosim salikto procentu formulu:
y=S(1+p)*,
kur S — sakuma kapitals, p — procentu likme decimaldald, x — noguldijuma termins,
Y — uzkrajums.
a) y =12500-(1-0,12)°> = 12500 0,88° =~ 6596,65 (Ls)

Peéc pieciem gadiem automasinas cena aptuveni biis Ls 6596,65

b) 12500 (1 —0,12)* < 6500
12500-0,88* < 6500 [:12500
0,88* < 0,52
x >logpgg 0,52 = 5,12

Péc 6 pilniem gadiem automasinas vértiba bits mazaka neka Ls 6500.

15. uzdevums

Lai noteiktu skrejcela garumu kads nepiecieSams, lai lidmasina paceltos, lieto
formulu L(x) = 3lgx, kur x — lidma$inas masa (marcinas) un L — skrejcela garums
(anglu pedas).

a) Ka mainisies skrejcela garums, ja lidmaSinas masa tiek palielinata 10 reizes?

b) Aprékini maksimalo tadas lidmasinas masu, kura var pacelties no 3000 pedu

gara skrejcela.

Parveido iegiitas atbildes metros vai tonnas, ja 1 anglu péda = 22,86 cm un

1 kg = 2,205 marcinas.

a) L(10x) =3-(lg10x) =3:(lg10+lgx) =3 + 3lgx

Skrejcela garums palielinds par 3 anglu pedam jeb aptuveni 0,7 metriem.

b) 300 =3lgx|:3
100 = Igx
x = 10100
Maksimala lidmasinas masa, kura var paceltie no 3000 pédu gara skrejcela ir

101 marcinas.
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16. uzdevums

Tirgotajs nopirka apelsinus par 35 sant. kilograma un abolus par 15 sant.
kilograma un samaksaja Ls 36. Vienu sesto dalu no visiem apelsniem un vienu piekto
dalu no aboliem vin§ pardeva par iepirkuma cenu, bet visus par€jos apelsinus un
abolus pardeva ar 20 % lielu pelpu. Par visiem augliem tirgotajs ienéma LS 41,9. Cik
kg apelstnu un cik kg abolu bija sakuma?

X ... tik ir apelsinu kilogramu

V... tik ir abolu kilogramu

0,35x + 0,15y jeb Ls 36 ... tik Ls tirgotdjs samaksaja

1 1 5 4
r 0,35x + T 0,15y + r 0,42x + T 0,18y jeb Ls 41,9 ... tik tirgotajs ienéma

legiistam vienddojumu sistemu.
0,35x + 0,15y = 36
! 0,35 +1 0,15 +5 0,42 +4 0,18y = 41,9
6 ) X 5 ) y 6 ) X 5 ) y - )

Izsakot no pirma vienadojuma x iegiist:

. _36-015y
0,35
levietojam 2.vienadojuma:
1 035.362005y 15, 36-015y 4 g
6 0,35 5 6 0,35 5

6 — 0,025y + 0,03y + 36 — 0,15y + 0,144y = 41,9
—0,001y = —0,1
y =100

Aprékinam x:

36-0,15-100 21 _
= 0.35 =035

60

Tirgotajs nopirka 60 kg apelsinu un 100 kg abolu.
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17. uzdevums
Gramata maksa Ls 4,50. pec pazeminasanas pirc€ju skaits pieauga pusotras
reizes, bet ienakumi par pardotajam gramatam palielinajas par 25%. Par cik

santimiem tika pazeminata gramatas cena?

Pienemsim, ka cenu pazemindja par x santimiem. Tad jauna cena ir 450 — x
santimi.

Pienemsim, ka agrak bija y pirceji, tagad v 1,5y pircéju. Agrak ienema 450y
santimu, tagad ienem 1,5y - (450 — x) santimu.

No vienadojuma 1,25 - 450y = 1,5y - (450 — x) iegiistam, ka x = 75 (santimi).

18. uzdevums
Kompaktdisku plaukta ietilpst x parastie un y dubultie cietie diski, pavisam kopa

30 disku. Aprékini iesp&jamo parasto un dubulto disku skaitu.

Uzdevuma nosacijumiem atbilst vienadojums:
x+y =230

Pienemam, ka zinamais mainigais ir x un no dota vienadojuma izsakam y:
y=30—x

Vienadojuma visparigais atrisinajums ir skaitlu paris (x; 30 — x), bet ta ka x un y ir

disku skaits — x, y € N, tad 51 uzdevuma atrisinajumu var attélot tabula.

X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

y 30 27 24 21 18 15 12 9 6 3 0

Tabula 4
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19. uzdevums

Linards ballitei noléma nopirkt kiicinas un salos grozinus, kopa ne vairak ka 60

gabalus. Vin$ noléma pirkt vismaz 35 salos grozinu, bet kiicinas — vismaz 20. Cik

dazadas iesp€jas ir Linardam?

X ... tik kiicinas Linards nopirka

V... tik salos grozinus Linards nopirka

Talak sastadam uzdevuma nosacijumiem atbilstosu nevienadibu sistemu:

x=20
y=0
x+y <60
T
y
~5
40 |
a0
| \ }{\
T T T T T r
] 0 10 20 a0 40 50 AT
Attels 1

Atrisinot So sistemu grafiski (1. attels), redzam, ka sistemas atrisinajums ir grafika

iekrasota dala, bet ta ka x un y ir kiicinu skaits —x,y € N, tad $i uzdevuma

atrisinajumu var attélot tabula:

Groz.

35

35

35

35

35

35

36

36

36

36

36

37

37

37

37

38

38

38

39

40

Kiic.

20

21

22

23

24

25

20

21

22

23

24

20

21

22

23

20

21

22

21

20

Tabula 5
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2.1.2. Uzdevumu Kklasifikacija atbilstosi vidusskolas matematikas kursam

Uzdevuma
numurs Klase Temats Téma
1. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un | Algebriskas izteiksmes.
vienadojumi.
2. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un | Algebriskas izteiksmes.
vienadojumi.
3. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un | Algebriskas izteiksmes.
vienadojumi.
4. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un | Algebriskas izteiksmes.
vienadojumi.
5. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un | Algebriskas izteiksmes.
vienadojumi.
6. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un Vienadojumi un to
vienadojumi. atrisinasanas visparigas
metodes..
7. uzdevums 10. klase Algebriskas izteiksmes un Vienadojumi un to
vienadojumi. atrisinasanas visparigas
metodes.
8. uzdevums 10. klase Algebriskas izteiksmes un Vienadojumi un to
vienadojumi. atrisinasanas visparigas
metodes.
9. uzdevums 10. klase Algebriskas izteiksmes un Vienadojumi un to
vienadojumi. atrisinasanas visparigas
metodes.
10. uzdevums 10. klase Algebriskas izteiksmes un Vienadojumi un to
vienadojumi. atrisinasanas visparigas
metodes.
11. uzdevums 10. klase | Algebriskas izteiksmes un Vienadojumi un to
vienadojumi. atrisinaSanas visparigas
metodes.
12. uzdevums 11. klase | Algebriskas nevienadibas. Nevienadibas,
nevienadibu sistémas un
to atrisinajumi.
13. uzdevums 11. klase | Algebriskas nevienadibas. Nevienadibas,
nevienadibu sistémas un
to atrisinajumi.
14. uzdevums 12. klase | Eksponentvienadojumiun | Eksponentnevienadibas.

nevienadibas.
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15. uzdevums 12. klase | Logaritmiskie vienadojumi Logaritmiskie
un nevienadibas. vienadojumi.

16. uzdevums 12. klase Vienadojumi un Vienadojumi ar diviem
nevienadibas, to sist€émas. mainigajiem.

17. uzdevums 12. klase Vienadojumi un Vienadojumi ar diviem
nevienadibas, to sist€émas. mainigajiem.

18. uzdevums 12. klase Vienadojumi un Vienadojumi ar diviem
nevienadibas, to sist€mas. mainigajiem.

19. uzdevums 12. klase Vienadojumi un Nevienadibu sistémas ar

nevienadibas, to sistemas.

diviem mainigakiem.
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2.2. Geometriskie modeli

2.2.1. Uzdevumi un to atrisinajumi

1. uzdevums
Futbola spéles laika bumbu vienlaicigi spéra divi sp&létaji, kuri atradas bumbas
pretgjas pus€s. Kura no gadijumiem (skat. 2. — 3. att.) bumbai tika pielikts lielaks

kopigais speks? Pamato atbildi.

a) b)
75N G B 70N 50N 25N
Attéls 2 Attels 3

Lielaks spéks tiks pielikts otraja gadijuma, jo rezultéjosa vektora modulis ir 25 N,

bet pirmajd gadijuma tikai 5 N. Bumba abos gadijumos lidos pa labi.

2. uzdevums
Liela kvadrata malas garums ir 8. Apréekini ta iekrasotas dalas laukumu. (Skatit 4.

attelu).

a) 32;
b3.64=24.
8

Attels 4
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3. uzdevums

Nomainot automasinas riepas, tas nepiecieSams balansét. Nenobalansétas riepas
rada vibraciju, kas padara auto vadiSanu nogurdinosSu un veicina priekslaicigu riepu
nodilSanu.

Riepai, kuras diametrs ir 0,65 m, nepiecieSsams atsvarins, kas

atbilst 10° lielam centra lenkim. Aprékini atsvarina loka garumu.

Attels 5
Lai atrisindtu So uzdevumu izmantosim rinka linijas garuma

aprékinasanas formulu: C = 2nR. legistam, ka C = 0,65mtm. Tatad 360 gradu
lielam lokam atbilst 0,657 m liels loka garums, bet 10 gradus lielam lokam atbilst
0,65m: 36 = 0,057 m liels loka garums.

Esam ieguvusi, ka atsvarina loka garums ir aptuveni 0,057 m.

4. uzdevums

Noteikt, kurs no 6. attéla redzamajiem kvadratiem ir lieks. Kap&c?

A B C D

Attels 6

Kvadrats C atskiriba no citiem nav iegiistams ar pagrieSanas un paralélas

parneses palidzibu.
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5. uzdevums

Ja iesp&jams, zim&jumos dotajam figliram iezZime to Simetrijas asis.

AP

Attels 7

6. uzdevums
Sagriezt kvadratu ar diviem griezieniem ta, lai no ieglitajam dalam vargti salikt

divus kvadratus.

Atbildi skatities 8. attela. 3

Attéls 8

7. uzdevums

Sagriez trijstiiri ta, ka izveidojas 3 Cetrstiri.

Atbildi skatities 9. attela.

Attels 9

8. uzdevums
Dots daudz apalu vienadu monétu. Vai var novietot plakné a) 18; b) 19; c¢) 24

mongétas ta, lai katra pieskartos tiesi trim citam mon&tam?

Peétot monétu iespéjamo novietojumus, secinam, ka uzdevuma nosacijumiem
atbilstosos izkartojumos ir divu veidu pamatelementi: ,,rombs” un ,, lukturitis” (10.
attels).

a) gadijuma prasitais izkartojums ir iespéjams, pieméram, izmantojot vienu
, lukturiti” un 3 ,,rombus” (11. attels;, 18 =3 -4 + 6);
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b) gadijuma atrisinajums nav iespéjams, jo to nevar iegit ar pamatelementu
palidzibu. Var spriest ari citadi: ja b) gadijuma prasitais novietojums biitu iespéjams,
_ . | -
tad monétu pieskarsanas punktu skaits biitu 7" 19 - 3, kas nav vesels skaitlis;

C) gadijuma var izmantot 6 ,,rombus”.

<>

Attels 10 Attels 11

9. uzdevums
Musa iekluva karba, kura glabajas cukurs. Karbai ir kuba forma, un musa atrodas
kuba virsotn€. Vai musa var apiet kuba visas 12 Skautnes, nelecot, neparlidojot un pa

katru Skautni ejot tikai vienu reizi?

Katra no 8 kuba virsotném krustojas 3 ta Skautnes. Doto uzdevumu var formulet
ta: vai kuba karkasu (telpa) var uzzimét ar vienu vilcienu? To nevar izdarit, jo
zimulim katra virsotné ir ,,jaieiet” un no tas ,jaaiziet”. To varétu izdarit, ja kubam

biitu tikai 2 virsotnes, kurds krustojas nepara skaits Skautnes.

10. uzdevums
No cik kubiniem, kas novietoti cits uz cita var sastavét tornis, ja dots ta prieks
skats un sanskats (12. attéls)? Celtnes konstrukcija pielauj iesp&ju, ka taja ir

,caurumi”, t. i., nevar apgalvot, ka kubin$ atrodas zem katra celtnes kubina, pat tad, ja

domajam par ,,augSstaviem”.

Tornis var sastavet no 12 lidz 32 kubiniem. Attels 12
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11. uzdevums

Vai 9 kokus var iestadit 10 rindas ta, lai katra rinda butu pa 3 kokiem?

Ja, var skatit 13. attélu.

Attels 13

12. uzdevums

Dots kuba izklajums (14. — 15. att€ls). Kuras no kuba skautném ir paral€las?

a) b)
S 4
1 3 4 6 3 5 6
2 1 2
Attels 14 Attels 15

a)lun4,2un5, 3uné6;
b) 1un5,2un4, 3uné.

13. uzdevums
Izmantojot doto 16. attélu, raksturo taiSnu un plaknu savstarp&jo novietojumu.
Lieto jedzienus: paralélas, krustiskas, Skérsas taisne, paralélas, perpendikularas

plaknes.

Attels 16
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14. uzdevums
Vasaras nojumei ir piramidas forma, kuras pamats ir rombs. Pamata diagonalu
garumi ir 6 m un 8§ m. Nojumes augstums ir 1,8 m. Nojumes karkasa stabilitatei tiks

ieliktas latinas, kas ir nojumes sanu skaldnu augstumi. Aprékini §adas latinas garumu.

Izveidosim uzdevuma nosacijumiem atbilstosu

zimeéjumu (17. attels).

Dots: ABCD — rombs;
SO=18m;AC=8m;BD=6m
Jaaprekina: SE

Attels 17
Risinajums:
. C
1) Izmantosim piramidas pamata esoso rombu (18. att.) un
aprékinasim ta laukumu.
S _AC-BD_8-6_24 5
ABCD = > =Ty = (m*) 0 5
@]
E
F
2) Talak aprékinasim romba malas garumu. Ta ka romba Y

diagonales ir perpendikularas un krustpunkta dalas uz 41618
pusem, tad trijstiris AOB ir taisnlenka trijstiris. Péc Pitagora teorémas.

AB? = A0? + OB*

AB? = 42 4 32
AB*=16+9 =25
AB =25 =5 (m)

3) Aprékinasim romba augstuma — DF garumu, izmantojot romba laukuma
aprékindsanas formulu.
Suscp = AB - DF
24 =5-DF
DF =48m

1
OF = EDF =24m
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4) Izmantosim taisnlenka trijstiuri SOE (17. attéls), lai aprékinatu piramidas
sanu skaldnes augstumu SE. Péc Pitagora:
SE? = SO? + OE?
SE* = 1,82 42,4°
SE? =3,24+576=9
SE=3m

Atbilstosas latinas garums ir 3 metri.

15. uzdevums

_ . . — 1 10 . .- .
Bakai, kuras augstums ir 16 m un pamata radiuss 3 m, ir cilindriska forma.

Bakas sanos atrodas logs, kuram ir rinka forma. Loga augstums ir 2 m. Bakas argjo
sanu virsmu ir nolemts nokrasot. Viena kvadratmetra nokrasosanai izmanto 200 g
krasas. Viena karba ir 5 kg krasas. Cik liels ir mazakais karbu skaits, kas nepiecieSams

bakas nokrasosanai (aprékinos izmanto w = 3)?

Uzdevuma atrisinasanda izmantojam formulas:
10
Seinu = 2WRH, kur R = 5 M H=16m

Spinkim =T+ 7%, kur r=1m

10
Seanu =2+ 3-?- 16 = 320 (m?)
Srin]gim =3:-1=3 (mZ)
S = Ssanu — Srigkim = 320 —3 =317 (m?)
Ta ka viena karba ir 5 kg krdsas, tad ar vienu karbu var nokrdsot 25m’,

legiistam, ka 317:25 = 12,68. Tatad, lai nokrasotu bakas dréjo sanu virsmu

vajadzes 13 karbas ar krasu.

16. uzdevums

Izveidot planu uzdevuma atrisinasanai: Konusveidigas vazes augstums ir 18 cm
un pamata diametrs ir 24 cm. Vaze pielieta pilna ar tdeni. Udens ir japarlej
cilindrveida vaze, kuras pamata diametrs ir 10 cm. Cik augstai ir jabut vazei, lai,

parlejot taja tideni, ta paliktu tukSa vismaz 2 cm attaluma no augséjas malas?
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1) Aprékinam konusveidigas vazes tilpumu. Izmantojam formulu:

m-R*-H
Vkonuss = T}
kurR=12cm,H=18 cm.
m-12%.18
= —————— = 8641 (cm?3)

3
2) lzmantojot cilindra tilpuma aprékinasanas formulu, nosakam cilindriskas

vazes vajadzigo augstuma garumu.
Veitinars = m+R* - H
864r =m-5%-(H—2)
864m = 25nH — 507
25mH = 814m |: 251
H = 32,56 (cm)
Lai parlejot iideni cilindriskaja vaze, ta paliktu tuksa vismaz 2 cm attaluma no

augséjas malas, vazes augstumam jabit vismaz 32,56 cm.

17. uzdevums
Akvarija, kuram ir lodes segmenta forma, radiuss ir 15 cm. Tas ir piepildits ar
ideni 15 cm augstuma. Udens blivums ir 1000 kg/mg. Aprékini ielieta tidens masu

(m = pV, kur m — masa (kg), p — blivums (kg/m®), V — tilpums (m?3)).

Uzdevuma atrisinasana izmantosim lodes segmenta aprekinasanas formulu:

5 1
Vsegm. =Tmh (R - §h>;

kur R ir lodes radiuss, h — segmenta augstums.
1
Veegm . = T + 157 (15 — §15> = 22507 (cm3®) = 0,002257 (m3)

m = pV =1000-0,00225r = 2,557 (kg)

Akvarija ielieta iidens masa ir 2,551 kilogrami.
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2.2.2. Uzdevumu Klasifikacija atbilstosi vidusskolas matematikas kursam

Uzdevuma
numurs Klase Temats Téma
1. uzdevums 10. klase Vektori. Vektora reizinasana ar
skaitli.
2. uzdevums 10. klase Trijsturi. Trijsturu laukumu
aprékinasana.
3. uzdevums 10. klase Rinka Iinija un rigkis. Ar rigka Iiniju saistitie
nogriezni, taisnes un
lenki.
4. uzdevums 11. klase Geometriskie Paral€la parnese.
parveidojumi.
5. uzdevums 11. klase Geometriskie Aksiala simetrija.
parveidojumi.
6. uzdevums 11. klase Geometriskie Figiiru sagrieSana
parveidojumi.
7. uzdevums 11. klase Geometriskie Figiiru sagriecSana
parveidojumi.
8. uzdevums 11. klase Geometriskie Plaknes parklajumi.
parveidojumi.
9. uzdevums 11. klase Paralelitate un Stereometrijas
perpendikularitate telpa. pamatjédzieni un
aksiomas.
10. uzdevums 11. klase Paralelitate un Stereometrijas
perpendikularitate telpa. pamatjédzieni un
aksiomas.
11. uzdevums 11. klase Paralelitate un Tai$nu savstarpg&jais
perpendikularitate telpa. novietojums telpa.
12. uzdevums 11. klase Paralelitate un Tai$nu savstarpg&jais
perpendikularitate telpa. novietojums telpa.
13. uzdevums 11. klase Paralelitate un Tai$nu un plaknu
perpendikularitate telpa. savstarp€jais
novietojums telpa
14. uzdevums 12. klase Piramidas. Piramidas laukuma
aprékinasana.
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15. uzdevums 12. klase Rotacijas kermeni. Cilindrs.
16. uzdevums 12. klase Rotacijas kermeni. Cilindrs, konuss.
17. uzdevums 12. klase Rotacijas kermeni. Lode, lodes segmenta

tilpuma aprékinasana.
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2.3.Diskrétie modeli

2.3.1. Uzdevumi un to atrisinajumi

1. uzdevums

Tris tabulas skaitli izvietoti pec vienas likumsakaribas. Aizpildit tukSo ritinu.

111 |12 |15 [16 | |14 |6 |15 |7 | | 18 [10 [7 |
Tabula 6

Mekléjamais skaitlis ir 11, jo 11 =12+ 15-16,14=6+15-7,11=8+10-7.

2. uzdevums
Janis apgalvo, ka aizvakar vinam bija 16 gadi, bet nakosgad vins paliks 19 gadus

vecs. Vai tas ir iespéjams?

Ja. Janis to pazino 1. janvari. 31. decembri ir bijusi dzimSanas diena, kad Janis
kluva 17 gadus vecs. Aizvakar (30. decembri) vins bija 16 gadus vecs, bet nakosgad
klus 19 gadus vecs, jo Sogad paliks 18.

3. uzdevums
Tagad man ir divreiz vairak gadu, neka jums bija tad, kad man bija tik daudz
gadu, cik jums ir tagad. Kad jums bus tik daudz gadu, cik man ir tagad, tad kopa

mums bis 63 gadi. Cik gadu tagad ir katram no mums?

Paslaik jums ir 21 gads, bet man — 28 gadi.

4. uzdevums
Ka jasaloka no papira izgriezts kvadrats, lai no ta ar viena taisna grieziena

palidzibu iegiitu Cetrus kvadratus? Noradit griezuma Iiniju.

Atbildi skatities 19. Attéla.

Attels 19
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5. uzdevums
Cik pavisam vecvecmaminu un vecvectétinu ir bijis jisu visam vecvecmaminam

un vecvectetiniem?

cilveks

vecmamina vectetins

Attels 20
Katram cilvekam ir bijusi 8 vecvecaki (20. attels), tapec atbilde iegiistam 8 - 8 = 64.

6. uzdevums

Cetras draudzenes atnaca uz slidotavu katra ar savu brali. Vini sadalijas paros un
saka slidot. Izradias, ka katra pari ,kavalieris” ir garaks par ,,damu” un neviens
neslido ar savu masu. Visgarakais izradijas Janis Veldre, nakamais péc auguma —
Andrejs Jatnieks, péc tam sekoja Laila Jatniece, Sandris Putnins, Olita Putnina, Dairis

Krumins, Inita Kriimina un Anna Veldre. Kurs ar kuru slidoja?

Laila Jatniece var slidot kopa tikai ar Jani Veldri, jo Andris Jatnieks ir vinas
bralis, bet Sandris un Dairis ir mazaka auguma. Analogiski spriezot, Olita slido ar

Andri, Inta — ar Sandri, Anna — ar Dairi.

7. uzdevums
Kafejnica &d bulcinas vismaz divi skoléni ar atSkirigiem uzvardiem un vismaz
divi — ar atSkirigiem vardiem. Vai var apgalvot, ka Saja kafejnica &d bulcinas vismaz

tris skoléni, kam atSkirigi gan vardi, gan uzvardi?

Ne. Varbut bulcinas ed Valdis Ozolins, Valdis Karklins un Janis Karklins.
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8. uzdevums
Péc sastridésanas kovarnu bara katrs loceklis nolaidas sava koka, taGu vienam
putnam pietrika koka — vins palika lidojam. Ja katra koka varétu apmesties pa diviem

kovarniem, tad viens koks paliktu pari. Aprekini, cik bija koku un cik — kovargu.

ledomdasimies kokus, katra no tiem — kovarni. Viens putns paliek lidojam. Péc tam
nosédinasim lidojoso kovarni pirmaja koka, skatoties no kreisas puses. No pédeja
koka parsédindsim kovarni uz otro koku. Rezultatda viens koks paliks brivs. Kovarnu
parsédindasanu nevar talak turpindat, citadi biis brivi divi vai vairak koku. Secinam, ka

ir 3 koki un 4 kovarni.

9. uzdevums
Sadalit 5 klingerus 6 zéniem ta, lai neviens klingeris netiktu sadalits 6 vienadas

dalas.

Tris klingerus sagriezisim uz pusém un iegisim 6 puses. Atlikusos 2 klingerus
sagriezisim katru 3 viendadds dalas un ta iegiisim 6 tresdalas. Katram zénam pienakas

viens lielais un viens mazais gabalins, jo
1 1 5
27376
10. uzdevums
Kada pilséta dala iedzivotaju parvalda tikai anglu valodu, dala — tikai vacu
valodu, bet pargjie — abas valodas. Anglu valoda runa 85%, bet vacu valoda — 75%

iedzivotaju. Aprékinat, cik procenti iedzivotaju parvalda abas valodas.

Tikai vacu valodu prot 100% — 85% = 15%.
Abas valodas prot 75% — 15% = 60% iedzivotaju.
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11. uzdevums

Es izdzeru % tasites melnas kafijas un papildinaju to ar pienu. P&c tam es izdz&ru §
tasites un no jauna papildinaju to ar pienu. Tad es izdz&ru v&l pustasiti un atkal to
piepildiju pilnu ar pienu. Visbeidzot es izdz&ru visu tasiti. Ko es izdz&ru vairak: kafiju

vai pienu?

1 1 1
Izdzerta piena daudzums ir 3 + 3 + 5= 1 tasite.

Tatad es izdzéru tasiti kafijas un tasiti piena.

12. uzdevums
Pavasar1 Karlsons nokritas svara par 25%, vasara — pienémas svara par 20%,
rudeni — nokritas svara par 10%, bet pa ziemu atkal piepémas svara par 20%.

Noskaidrot, ka izmainTjas vina svars gada laika.

Pienemsim, ka sakuma Karlsona svars bija a vienibas. Péc dotd pavasari tas bija
0,75a, vasara 0,75a+ 0,15a = 0,90a, rudent 0,90a — 0,09a = 0,81a, ziema
0,81a + 0,162a = 0,972a vienibas. Acimredzot gada laika Karlsons nokritas svard

par 2,8%.

13. uzdevums
Sesas dazadas davanas jasadala trim cilv€kiem ta, lai katrs sanemtu tieSi divas

davanas. Cik veidos to var izdarit?

Katram no trim cilvékiem ir 6 iespéjas, ka izvéleties pirmo davanu, un 5 iespéjas
— - .7 - 7= .= — _ . 65 . J
otras davanas izvelei. Ta ka izvéles seciba nav svariga, iegiistam - = 15 iespéjas.

Pavisam ir 3 - 15 = 45 iespéjas.

14. uzdevums
Nezinitis ir iemacTjies atlikt 19° lielus lenkus. Ka vins var atlikt 1° lielu lenki?

19-19 = 361, tatad 361 — 360 = 1.
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15. uzdevums
Cik veidos 21. attelos var izlasit vardu ,,matematika”, ja no katra burta jaiet vienu
rindinu uz leju vai japarvietojas pa vienu vietu pa labi vai pa kreisi?

A
AA
TTT
EEETELE
AL M M M M
A A A A A A
TTTTTTT
I 1T 1 1T 1 I 1 1
E K K K K KK K K
A A A A A A A A A A

Attels 21

Parejot no 1. rindinas uz 2. rindinu, ir divas iespéjas, ka veidot varda
MATEMATIKA fragmentu MA. Parejot no 2. rindinas uz 3. rindinu, fragmentu MAT
var izveidot 2 - 2 veidos. Analogiski, parejot no 3. rindinas uz 4.rindinu, fragmentu
MATE var izveidot (2 - 2) - 2 veidos utt. Parejot no 8. rindinas uz 9. rindinu, varda
MATEMATIKA izveidoSanai ir pavisam 2 -2+ 2 - ...- 2 = 2° = 512 iespéjas.

16. uzdevums

Municipalais policists Janis Krumins, izdzird€jis stiklu Skindonu, pagriezas un
ieraudzija 4 pusaudzus, kuri béga projam no sasistas vitrinas. P&c 5 mintitém bégosie
bija nogadati policijas iecirkni. Andris pazinoja, ka stiklu esot izdauzijis Viktors.
Viktors apgalvoja, ka vainigais esot Sandris. Sandris teica, ka Viktors melojot. Juris
nebeidza atkartot, ka vin$ neesot vainigs. Talaka izmekl€Sana noskaidrojas, ka tikai

viens no z€niem ir teicis patiesibu. Kurs izsita vitrmu?

Apzimesim bérnu liecibas ar V, S ,,ne S”, ,,ne J”. Viens no izteikumiem S vai ,, ne

S ir patiess, tatad izteikumi V un ,,ne J” ir aplami. Tas nozimeé, ka vainigs ir Juris.
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17. uzdevums
2019. gada man palika tikpat gadu, cik liela ir mana dzimSanas gada ciparu

summa. Kura gada es piedzimu, un cik man ir gadu?

18xy gada uzdevuma autors nevaréja piedzimt, jo vinam 2019. gada varétu biit
ne vairak ka 27 gadi (1 + 8 + x +y < 27), bet tas nav iespejams.

Pienemsim, ka dzimsanas gads ir 19xy. 2019. gada uzdevuma autoram biitu
2019 — (1900 + 10x +y) =119 —10x — y gadu, kas péec dota ir vienads ar
dzimsanas gada ciparu summu, proti, ar 1+ 9+ x +y. legistam viendadojumu
119 — 10x —y = 10 + x + y, no kurienes 11x + 2y = 109.

Pédeéja vienadiba x — nepara skaitlis, jo 2y ir para skaitlis,

11x <109, t.i,,x = 3;5; 7vai 9;

jax = 3, tad y = 38, kas nav iespéjams, jo y ir cipars,

jax =5,tad y = 27, kas ari nav iespejams;

jax =7,tad y = 16, kas ari nav iespejams;

jax=9,tady = 5.

Tas nozimé, ka dzimsanas gads ir 1995. 2019. gada uzdevuma autoram paliks 24

gadi, kas patieSam ir 1 +9 + 9 + 5.

18. uzdevums

Uz galda atrodas tris vienadas kastites. Viena no tam atrodas divas melnas
lodites, otra — melna un balta lodite, treSaja — divas baltas lodites. Uz kastitém ir
uzraksti ,,Divas baltas”, ,,Divas melnas”, ,,Melna un balta”, pie tam ir zinams, ka
neviens no uzrakstiem neatbilst istenibai. Ka, izpemot tikai vienu loditi, noteikt

uzrakstu pareizo secibu?

Jaizvelas lodite no kastites ar uzrakstu ,,Melna un balta”. Sajd kasté nevar
atrasties dazadu krasu lodites, tatad, ja tiks izvilkta balta lodite, tas noradis, ka taja
atrodas divas baltas lodites. Tad no atlikusajam kastitem ar uzrakstiem ,, Divas
baltas” un ,,Divas melnas” divas melnds lodites var atrasties tikai pirmaja kastité.

Tatad otraja kastite atrodas balta un melna lodite.
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19. uzdevums
Uz tafeles uzrakstiti 6 skaitli: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Jebkuriem diviem no Siem skaitliem
drikst pieskaitit pa vieniniekam. Vai, veicot So operaciju vairakas reize, var panakt, ka

visi skaitli kltist vienadi?

Doto skaitju summa 21 ir nepara skaitlis. Katru reizi pieskaitot pa diviem
vieniniekiem skaitlu summa palielinas par 2, un ta paliek nepara skaitlis. Tatad visi

skaitli nevar kliit vienadi, jo tada gadijuma to summa biitu para skaitlis.

20. uzdevums

Tris greizsirdigi viri ar savam sievam, nonaku$i platas upes krasta atrada
divvietigu laivu un noléma parcelties uz pretéjo krastu. Vai Sie sesi cilvéki var
parcelties pari upei ta, ka neviena sieva nepaliek krasta un nebrauc viena laiva ar

svesu viru?

Tas ir iespéjams 11 parbraucienos. Apzimésim parus ar Aa, Bb, Cc, kuros ar
mazo burtu apzimétas sievas. lekavas noradisim, kas brauca laiva. Pirms iekavam pa
kreisi minésim tos, kuri palika viena krasta, pa labi — tos, kuri paliek otra krasta:
Bb,Cc(—Aa); A,Bb,Cc(+—A)a; A,B,C(—bc)a;, AB,C(—a)b,c; Aa(—BC)b,c;
Aa(—Bb)Cc;  a,b,(—AB)Cc;, ab(+—c)A,B,C; a(—bc)A,B,C; a(<b)A,B,Cc;
(—ab)A,B,Cc; Aa,Bb,Cc.

21. uzdevums
Pieradit, ka vienadmalu trijstiri var sagriezt tiesi: a) Cetros; b) sesSos; c) septinos;
d) astonos vienadmalu trijstiros. Noskaidro, kads ir mazakais skaits m, ar kuru sakot

vienadmalu trijstiiri var sagriezt m, m + 1, m + 2, m + 3, ... vienadmalu trijstiros.

Atbildi pamato! ; 3 : :
A B C D

Attels 22
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22. attéla. A, B, D redzam, ka sadalot vienadmalu trijstira malu n vienddas
dalas, var iegiit ta sadalijumu 2n vienadmalu trijstiros. Acimredzot Sadi varam iegiit
vienadmalu trijstirus jebkura para skaita, sakot ar cetri. 6. attéla A un C paradits, ka
iegiito daju skaitu ikreiz var palielinat par 3. Pielietosim Sadu operaciju para
skaitliem 4, 6, 8, 10, ..., ta iegiistot visus par 6 lielakus nepara skaitlus 7, 9, 11, 13, ...
Atbilde: m = 6.

22. uzdevums

Vai var iesédinat 45 trusSus 9 biiros ta, lai katra biirtt1 butu citads trusu skaits?

Ja,var:1+2+3+4+5+6+7+8+9 =45.

23. uzdevums
Z@nam ir 13 monétas (1, 2, 5, 10, 20, 50 santimi). Pieradit, ka vismaz trim no vina

monétam ir vienada vértiba.

lespéjamas santimu monétas ar 6 atskirigam vertibam (1, 2, 5, 10, 20, 50
santimi). Ja zénam biitu pa divam monétam ar katru no 6 iespéjamam vertibam,

trispadsmita monéta paliktu pari. Tatad vismaz trim monétam ir viendda vértiba.

24. uzdevums

Kadu ritu taja momenta, kad uzleca saule, alpinists saka kapt augsta kalna. Saura
tacina, kuras platums bija 1 m, veda uz virsotni. Alpinists bieZi apstajas, lai atpistos,
tapec vina kustibas atrums mainTjas. Isi pirms saulrieta tika sasniegta kalna virsotne.
Nakamas dienas rita reiz€ ar saullektu alpinists devas atpakalcela, un vina kustibas
vidgjais atrums, protams, bija lielaks neka turpcela. Pieradit, ka uz tacigas ir tads
punkts, kura alpinists atradas viena un taja pasa laika, gan kapjot augsa, gan dodoties

atpakalcela.
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Pienemsim, ka bija divi alpinisti: viens kapa kalnd, otrs devas no kalna leja.
Alpinisti noteikti sastapas. Tas nozime, ka uzdevuma tekstd raksturotais punkts

noteikti pastav.

25. uzdevums
Piecas 10.klasés kopa macas 128 skoléni. Pieradi, izmantojot pieradijumu no

pretéja, ka kada klasé macas vairak neka 25skoleni!

Pierdadijums.
Pienemam pretéjo: katrd klasé mdcas tiesi 25 skoléni.
525 =125 < 128, tris skoléni “paliek pari’.
Miisu pienemums, ka ,, katra klasé macas tiesi 25 skoleni” ir aplams.

Tatad kada klase macas vairak neka 25 skoleni.

26. uzdevums
Uz Ventspili ar Cetriem autobusiem aizbrauca 162 futbola komandas ,,Skonto”
lidzjut&ji. Pieradi, izmantojot pieradijumu no pretéja, ka kada autobusa brauca vairak

neka 40 ldzjutgji!

Pierdadijums.
Pienemam pretéjo: katrda autobusa brauca tiesi 40 lidzjuteji.
4 -40 = 160 < 162, redzam, ka 2 lidzjutéjiem nav vietas autobusos.
Miisu pienemums, ka ,, katrd autobusa brauca tiesi 40 lidzjutéji” ir aplams.

Tatad kada autobusd brauca vairak neka 40 lidzjutéji.
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27. uzdevums
25 z&ni un 25 meitenes s€z pie apala galda. Pieradit, ka vismaz vienam z&nam

preti s€Z meitene.

Pienemsim, ka katram zénam preti séz zéns. Savienosim pretim sédosos zénus ar
diametru. Ta ka katram diametram ir divi gali, tad pie galda séz para skaits zénu.
Esam ieguvusi pretrunu, jo ap galdu séz 25 zéni. Tatad vismaz vienam zénam preti séz

meitene.

28. uzdevums
Vecaki Alisei uz dzimSanas dienu apsolija nopirkt jaunu datoru. Uzraksti 2
kvalitativus un 2 kvantitativus datus, kas palidzétu vecakiem saprast kadu datoru

meita vélas.

29. uzdevums
Vilciens brauca 5 stundas ar atrumu 50km/h un 6 stundas ar atrumu 80 km/h.

Aprékini vilciena brauksSanas vidéjo atrumu!

Vispirms noskaidrosim cik km garu celu vilciens nobrauca:
s; =5-:50 = 250 (km)
S, = 680 =480 (km)
s =51 +5;, =250+ 480 =730 (km)
Kopuma vilciens brauca 11 stundas. legiistam, ka vilciena vidéjais atrums ir :

730 4
Yvidejais = 77 = 66H (km/h).

30. uzdevums

Doti Lienes vértgjumi balleés temata nosléguma darbos matematika. Lienes
vertejumi ir 4; 5; 5; 4; 7. Izmaini divus Lienes vértg§jumus ta, lai vid€jais vertejums
nemainitos, bet mediana bitu 4.

Pieméram, 4;4;4;5;8
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31. uzdevums

Eleonora piedalijas skolas eruditu konkursa. Pirmaja karta vigpa ieguva 69
punktus, otraja — 56. Kura karta vipas rezultats bija labaks attieciba pret pargjiem
dalibniekiem, ja pirmaja karta videja vertiba bija 59 un standartnovirze 5, bet otraja

karta vidgja vertiba bija 48 un standartnovirze 4?

Abas kartas Eleonoras rezultati bija vienlidz labi salidzinot ar paréjiem
dalibniekiem, jo abas kartas Eleonoras punktu skaits atrodas divu standartnovirzu

attaluma.

32. uzdevums

Skolas €dnica vienmér ir sanemami N vieni un tie pasi €dieni. Salasijies par
nepiecieSamibu dazadot uzturu, Janis ir nolémis péc iesp€jas ilgak izveleties atskirigas
pusdienas, kas sastav no vismaz viena &diena.

1) Cik dienas, ilgi vins to var izdarit?

2) Cik pavisam &diena porciju tiks apést $ajas dienas, ja katrreiz tick izvélcta

noteikta €diena viena porcija?

2" — 1 dienas; n - 2"~ porcijas.
1) No vismaz viena elementa sastavoso n elementu kopas apakskopu skaits ir
2™ — 1, jo tuksa kopa Soreiz ir izsledzama: Janis pusdieno vienmer.
2) Katrs édiens tiek izvéléts 2"~ reizes, tapéc Saja laika tiek apéstas n - 2"

porcijas .

33. uzdevums
Kaste atrodas 70 vienada izméra, svara un materiala klucisi: 20 sarkani, 20 zali,
20 dzelteni, par€jie — melni un balti. Kads vismazakais kluciSu skaits neskatoties

japanem, lai tiktu pagemti ne mazak ka 10 vienas krasas klucisi?
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Japanem vismaz 38 klucisi. Ja izvélétos 37, varétu gadities, ka starp tiem biitu 10
melni un balti, 9 sarkani, 9 zali un 9 dzelteni klucisi, tatad vél nebiitu 10 vienas krasas

klucisi.

34. uzdevums
Cik veidos 15 solos var saseédinat pa pariem 15 z&nus un 15 meitenes ta, lai katrs

zeéns seédetu viena sola ar meiteni?

Atbilde:(15!)2 - 215 veidos.
Vispirms sasédinasim skolenus ta, lai katra sola kreisaja pusé sédetu zéns ( kopa
sanak 15! iespéjas), bet labaja pusé — meitene (15! iespéjas), ta iegiistot (15!)?
iespéjas. Péc tam 15 solu kopa izvélésimies to solu apakskopu, kuras skolénus varétu
samainit vietam katra sola robezds. Tadu apakskopu skaits ir 2'°. Pavisam iegiistam

(1512 - 215 jespéjas.

35. uzdevums
Loterija no 1000 biletém 200 ir ar laimestu. Kada ir varbiitiba, ka nopérkot vienu
bileti, ta bis ar laimestu?
P = ﬂ = 0,2
1000 ’

Nopeérkot vienu bileti varbiitiba, ka ta ir ar laimestu, ir 0,2.

36. uzdevums

Internetveikala kataloga ir atlaides adas, vilnas un dzinsu Zaketém. Katra zakete ir
pieejama 4 izméros (S, M, L, XL) un katra no trim krasam — melna, briina un zila.
Aizpildot pasiitijuma veidlapu jaatzimé vélamais audums, krasa un izmérs. Apréekini
varbiitibu, ka uz labu laimi pasttita Zakete biis briina L izméra Zakete.

P 3 1
36 12

- .. - v _ _ . - .1
Varbiitiba, ka uz labu laimi pasiitita Zakete biis britna un L izmeéra ir o
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37. uzdevums
Kada veselibas pétijuma tika konstatéts, ka starp 175 pieauguSajiem 56 ir
paaugstinats asinsspiediens.
a) Aprekini statistisko varbiitibu, ka nejausi izvélétam pieaugusajam cilvékam
nav paaugstinats asinsspiediens.
b) Cik cilvéku var€tu but paaugstinats asinsspiediens, ja kada pilséta dzivotu
250 000 pieaugusie?

119 068
175

a) Statistiska varbutiba, ka nejausi izvéletam pieaugusajam nav paaugstindats

asinsspiediens ir 0,68

0,32-250000 = 80000

b) Paaugstindts asinsspiediens varétu biit 80000 pieaugusajiem.

38. uzdevums
Majas galam ir taisnstiirveida forma, kuras izméri ir 8 m un 12 m, $aja fasade ir
tris logi ar izmériem 1,2 m un 0,8 m. Andris spéra bumbu pret §Is majas sienu. Kada

varbiitiba, ka vins trapis loga?

Aprékinam majas sienas laukumu:
$=8-12 =96 (m?)
Aprékina viena loga laukumu:
$=0,8-12 =096 (m?)
Aprékinam varbiitibu:

notikumam A atbilstosas figuras laukums . 3:096

P(4A) = = 0,03

visai notikumu kopai atbilsto3as figiras laukums 96

Varbiitiba, ka vins trapis loga ir 0,03.
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2.3.2. Uzdevumu Klasifikacija atbilstosi vidusskolas matematikas kursam

Uzdevuma
numurs Klase Temats Téma
1. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
2. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
3. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
4. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
5. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
6. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
7. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
8. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
9. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
10. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
11. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
12. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradfjumi.
13. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.
14. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.

izteikumi un pieradijumi.
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15. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.

16. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.

17. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.

18. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.

19. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.

20. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Spriedumi.
izteikumi un pieradijumi.

21. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Tiesais pieradijums.
izteikumi un pieradijumi.

22. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Tiesais pieradijums.
izteikumi un pieradijumi.

23. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Tiesais pieradijums.
izteikumi un pieradijumi.

24. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, Tiesais pieradijums.
izteikumi un pieradijumi.

25. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, | Pieradijums no pretgja.
izteikumi un pieradijumi.

26. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, | Pieradijums no pretgja.
izteikumi un pieradijumi.

27. uzdevums 10. klase Matematiskie spriedumi, | Pieradijums no pretgja.
izteikumi un pieradfjumi.

28. uzdevums 11. klase Statistikas elementi. Dati un datu veidi.

29. uzdevums 11. klase Statistikas elementi. Datu kopas vidgjie

lielumi.
30. uzdevums 11. klase Statistikas elementi. Datu kopas vidgjie

lielumi.
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31. uzdevums 11. klase Statistikas elementi. Datu kopas izkliedes
mgeri.
32. uzdevums 11. klase Kombinatorikas elementi. Kombinatorikas
pamatlikumi.
33. uzdevums 11. klase Kombinatorikas elementi. Kombinatorikas
pamatlikumi.
34. uzdevums 11. klase Kombinatorikas elementi. Skaitla faktorials.
35. uzdevums 11. klase Varbiitibu teorijas Klasiska varbiitiba.
elementi.
36. uzdevums 11. klase Varbiitibu teorijas Klasiska varbiitiba.
elementi.
37. uzdevums 11. klase Varbiitibu teorijas Statistiska varbutiba.
elementi.
38. uzdevums 11. klase Varbiitibu teorijas Geometriska varbitiba.
elementi.
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2.4. Funkcijas

2.4.1. Uzdevumi un to atrisinajumi

1. uzdevums

Janttim un P@teritim ir katram savs radio vadams automasinas modelis.
Automasina parvietojas katra pa savu taisnu trasi turp un atpakal. Automasiu atrumi
ir vienadi un var pienemt, ka tie nemainas (ari mainot kustibas virzienu). Japa
automasina aizbrauc turp un griezas atpakal starta pozicija 20 sekundes, bet Pé&tera
automasina to izdara 12 sekundés. Modelus palaiz vienlaicigi un darbina tik ilgi,

kamer tie abi vienlaicigi atgriezas starta pozicijas.

Noskaidro:
. o= v - 200 cm
a) Kad brauciena laika abas masinas atrodas viena |
attaluma no starta linijas?
b) Uzzimé koordinatu plakné grafikus, kas raksturo P 120 em
abu modeliSu attalumu no starta vietas atkariba
no laikal Attels 23

¢) Kadu informaciju vél var iegit, izmantojot funkciju grafikus?

a) Pirmas 6 sekundes abas automasinas bija vienada attaluma no starta linijas.
Art pec 16, 22, 38 un 44 sekundem, un pédéjas 6 sekundes (no 54. lidz 60.
sekundei) automasinas bija viendada attaluma no starta linijas.

b) Skatit 24. attélu

S, Cm

260

240 |

220 |

200 |

van | Janitis

160 |

140 |

120 |

100 | Péteritis

an |

&0 |

40 |

0

N t, sek.

—7220 1] 2 4 [ g 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 a0 52 54 56 a8 60

Attels 24
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2. uzdevums
Izveido realas situacijas matematisko modeli. Izvelies atbilstoSu neatkarigo
mainigo.
a) Attalums (km), ko vilciens nobrauks 6 stundas.
b) Linellas krasas masa (kg), kas nepiecieSsama kvadratveida laukuma
nokraso$anai, ja krasas patérins ir 0,25 kg uz 1 m.
¢) Udens tilpums (1), ko var ieliet vaze, kurai ir kuba forma.

d) Jakas cena (Ls) Sobrid, ja tas pamatcena pazeminata par 10%.

e) LidmasSinas kustibas atrums (kTm), ja ta nolidoja 200 km.

a) s(v) = 6v;

b) L(a) = 0,25a?;
¢) V(a) = a?;

d) C(x) =09x;

e) v(t) = @.

3. uzdevums
Kermena kinétisko energiju aprékina péc formulas:
£ = muv?
©=
(m — kermena masa, v — kustibas atrums). Kura gadijuma ritenbraucgjs veica
liclaku darbu (darbs ir vienads ar energijas izmainu), ja:
a) vienmerigi palielinas atrums no 5 m/s lidz 7 m/s;
b) vienmerigi palielinas atrums no 7 m/s lidz 9 my/s.
E(v)

50
40
30
20 7
10

o T T T T T T T T T V
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Ja atrums palielinas no 5 m/s lidz 7 m/s, tad AE = 12m, bet ja atrums
vienmerigi palielinas no 7 m/s lidz 9 m/s, tad AE = 16 m. Tatad otraja gadijuma

ritenbraucéjs veica lielaku darbu.

4. uzdevums
Pie mums temperatiiru méra péc Celsija skalas, bet daudzviet pasaulé to méra péc
Farenheita skalas. Ja temperattru Celsija skala apzim€ ar ¢, bet Farenheita skala ar f,

tad ir speka formula:

=2 + 32
f—sc .

a) Aprekini, cik gradu Celsija skala atbilst temperatiira, kas Farenheita skala
vienada ar 140F; — 22F; 95F!

b) Aprekini, cik gradu Farenheita skala atbilst temperatiira, kas Celsija skala
vienada ar 80C; — 40C; — 10C!

c) Kada funkcija saista temperatiru Celsija skala un temperatiru Farenheita

skala?

a) Jaf =140, tad c = 60;
jaf =-22, tad c = —30;
jaf =95, tad c = 35.

b) Jac =80, tad f = 176;
jac =—-40, tad f = —40;
jac =-10, tad f = 14.

C) Temperatiiru Celsija un Farenheita skala saista lineara funkcija.
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5. uzdevums

Apelsini maksa 80 santtimus kilograma, iepirkumu maisin$ maksa 15 santimus.
a) Izsaki maksu par pirkumu ka funkciju atkariba no apelsinu svara a.

b) Nosaki funkcijas definicijas apgabalu.

¢) Uzzimé koordinatu plakn€ dotas funkcijas grafiku.

a) f(a)=08a+0,15
b) D(f) € (0;+0)
c) Skatit 26. attelu

f

7

o , , , , ; , , ; , a

[ 1 2 3 4 5 [ 7 8 3 Mo

Attéls 26

6. uzdevums
Viena klade maksa 40 santimus, bet viena burtnica 15 santtmus. Péterim ir Ls 2,4.

Cik dazadus pirkumus vin$ var izdarit, lai izt€r€tu visu naudas summu?

X... tik burtnicas Peéteris nopirka
y... tik klades Péteris nopirka
2,4 Ls... tik naudas Péteris iztéréja
0,15x+ 0,4y = 2,4
0,4y = 2,4 —0,15x |: 0,4
y=6-—0,375x
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Péc grafika redzam (27. attéls), ka Péteris var izdarit divus dazadus pirkumus,

lai iztéret visu naudu. Péteris var nopirkt 6 klades vai 16 burtnicas.

0 H ‘2

Attels 27

7. uzdevums

Skatoties karté, Anita atklaja sakaribu starp attdlumiem kart€ un patiesajiem

attalumiem daba. DaZzus lielumus vina atziméja tabula.

Attalums karté, cm 1 1 1 2 3
2 2
Attalums daba, km 50 100 150 200 250 300

Tabula 7

Izvirzi hipotézi, vai §1 sakariba ir lineara funkcija. Ja ir, uzraksti funkcijas

formulu un konstrug tas grafiku.

St sakariba ir lineara funkcija. Funkcijas formula ir: y = 100x.

E00
s00
400 |
300
200
100 |

u]

-1 0
Attels 28
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8. uzdevums
Slipi pret horizontu tick mests akmens. Akmens augstumu h péc t sekundém kops
izmesanas briza izsaka funkcija h( t ) = 35t — 5¢°,
a) Uzzimé dotas funkcijas grafiku. Uz abscisu ass atliec laiku t (1 sekunde 2
ritinas), bet uz ordinatu ass augstumu h (10 metri 2 riitipas).
b) Nosaki akmens maksimalo augstumu.

c) Péc cik sekundém no izsviesanas briza akmens nokrit uz zemes?

a) Skatit 29. attélu
h

B0
50 1
40 1
30 1
20 1

104

0 1 3 3 4 5 B 7 F

Attels 29

b) Akmens maksimalais augstums ir 60 metri.

c) Akmens uz zemes nokrit péc 7 sekundéem.

9. uzdevums

Tenisists iesita pa bumbinu, ta uzlidoja augSup. Tas augstumu metros péc t
sekundeém nosaka funkcija h(t) = 40t — 5t2.

a) Cik augstu virs zemes ta uzlidos?

b) P&c cik sekundém ta nokritis uz zemes?
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a) Tenisa bumbina uzlidos 80 metru augstuma.

b) Tenisa bumbina uz zemes nokritis péc 8 sekundem.

10. uzdevums

Tabula dotas kada jaundzimus$a b&rna masas izmainas pirmajas 6 dzives nedélas.

Dienas 0 2 5) 10 21 26 35 42
Masa, 2,25 2,16 2,2 2,31 2,64 2,91 3,24 3,37
kg

Tabula 8

a) Konstrué tabula aprikotas funkcijas grafiku;

b) nosaki, vai dota funkcija ir augosa vai dilstoSa;

c) salidzini f(2) un f(10); f(n) un f(n + 7), ja n — naturals skaitlis un
2<n<35.

¥

]

Atte

Is 31

"20
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a) Skatit 31. attelu
b) Funkcija ir augosa, ja arguments ir lielaks par 2. Funkcija ir dilstosa, ja

arguments lieldks par 0, bet mazaks par 2.

) f(2) <f(10); f(n) <f(n+7).

11. uzdevums
Kuri no realas dzives piemériem ir periodiski procesi?
a) cilvéka pulss ¢) méness fazu maina e) gadalaiku maina

b) koka augSana d) maratona skrieSana f) StipoSanas Stpoles

Periodiski procesi ir a; c un e.

12. uzdevums
Ledusskapi ielikts €diens atdziest péc eksponentfunkcijas f(x) = ¢ - a* likuma,
kur a un ¢ konstantes. Mate ielika ledusskapi 70° gradus siltu zupu un péc 10
minitém tas temperatira bija 60°.
a) Nosaki konstanSu a un ¢ aptuvenas veértibas.
b) Aprekini, cik gradus licla bis zupas temperatira péc 30 minttém?
c) Uzzimé grafiku, kas raksturotu zupas temperatiru ilgaka laika posma kop$

zupas ielikSanas ledusskapi.

a) Lai noteiktu konstantes a un c, ir jabiut zinamiem sakuma nosacijumiem.

Varam uzskatit, ka sakuma stavoklr laiks ir viendds ar 0, tatad:

f@=c-a°
70=c-1
c=70
Esam noteikusi ¢ vértibu, talak noteiksim konstantes a vértibu:
f(x) =70-a*
60 =70-a'®|:70
al® ~ 0,86

a="/0,86~ 0,985 ~ 0,99
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b) Lai aprékinatu zupas temperatiru péc 30 miniitém izmantosim formulu:
f(30)=70-0,99% ~ 51,78 ~ 52
Pec 30 miniitem zupas temperatira biis apméram 52°.

C) Skatit 32. attelu

¥
ai |

&0 |
0]
B0 |
50 |
40 |
a0 |
20 |
10 |

] ¥
0 i "40 "g0 "an 100 "120 "140 "160 "180

Attels 32

13. uzdevums

Baktériju skaits péc t sekundém kada baktériju kolonija ir B(t) = 80 - 100%.
Aprékini:

a) baktériju skaitu, jat=0; 8;

b) péc cik sekundém bus 800 000 baktérijas?

0
a) Jat=0,tad B(0) =80-1008 = 80-100° = 80;
8
jat=8,tad B(8) = 80-1008 = 80 - 100 = 800.
t
b) 800000 = 80 -100%[:80

t
10000 = 1008

1002 = 100%
t
2=3
t=16

Bakteériju skaits biis 800 000 péc 16 sekundém.
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14. uzdevums

Basketbolists noslédza ar klubu sekojosu ligumu: vin$ sanems $ 500 par liguma

parakstiSanu un péc katras nospélétas spéles iepriek§ sanemtad naudas summa

dubultojas. Kada funkcija apraksta basketbolista ieglito naudas summu pe&c n

nospélétam spelem? Uzraksti §1s funkcijas formulu.

Basketbolista iegiito naudas summu apraksta eksponentfunkcija: f(n) = 500 - 2",

15. uzdevums

Pirmdiena Riita e-pasta sanéma vestuli, kura ped€jais teikums bija: ,,Rit So vestuli

nosiiti 8 cilvekiem”. Riita nakoSaja diena aizsiitlja vestuli 8 draudzeném. Cik véstulu

tika nositits laika no pirmdienas lidz piektdienai (ieskaitot), ja zinams, ka puse no

cilvékiem, kas tas sanem, talak vestules nesiita. Uzraksti formulu, ar kuras palidzibu

var aprékinat n-taja diena nosutito veéstulu skaitu vy, ja vy = 1.

Lai atrisinatu So uzdevumu, sastadisim tabulu.

Dienas Vestulu skaits
1. diena 1
2. diena 8
3. diena —.8.8=132
. 1
4. diena —.32.8=128
2
. 1
5. diena —.128-8=512
2
Kopa 661

Tabula 9

Redzam, ka kopa tika nosiitita 681 véstule. N — taja diena nosutito vestulu skaitu

var aprekinat péc formulas:

v, = 22n-1
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16. uzdevums
P&c noteikta principa no 15 cm gariem kociniem tiek veidotas figtiras, kur katra

nakos$aja ir par vienu ,,smilSu pulksteni” vairak. Cik kocigu nepiecieSams desmitas

figtiras izveidoSanai? >< : : : : : : :

Attels 33

Lai atrisindtu So uzdevumu, izmantosim aritmetiskdas progresijas vispariga
locekla aprékindasanas formulu:
a, =a;+(n—-1)-d
Sajd uzdevumda a, = 6,d = 6, betn = 10, tapéc
a,,=6+(10-1)-6 =60

Desmitas figiras izveidosanai vajag 60 kocinus.

17. uzdevums
Karalvalsts stiprinicks Augusts sastadija $adu treninpu un uztura programmu
vienai ned¢lai:
e pirmdiena vins skries 2 km, bet katra nakosaja diena par 2 km vairak;
e pirmdiena vins apedis 2 kg smagu kiiku, bet katra nakosaja diena 2 reizes vairak.
a) Cik kilometrus ned¢las laika Augusts noskries?
b) Cik kilogramus kiikas nedélas laika Augusts apedis?
Augusts doma, ka vina izveidota treninu un uztura programma ir labi sabalanséta, jo
noskrieto kilometru skaits un ap€sto kilku masa pieaug proporcionali. Vai ta ir?

Pamato savu atbildi!

Lai atrisinatu So uzdevumu izmantosim aritmétiskas un geometriskdas progresijas

pirmo n locek]u summas formulas.

Atbilstosi uzdevuma nosacijumiem izmantosim formulas:
(2a1 +d(n— 1))n
n = 2 )

kur S, — aritmetiskas progresijas pirmo n loceklu summa, a1 — aritmétiskas

progresijas pirmais loceklis, d — diference, n — loceklu skaits
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b;(1—q")
Sn = ﬁ, kuT‘ q :)t 1
Sn — geometriskas progresijas pirmo n loceklu summa, by — geometriskas progresijas

pirmais loceklis, g — kvocients, n — locek]u skaits.

a)57=(2-2+2-2(7—1))-7

2-(1-27)
1-2

Augusts nedélas laika noskries 56 km un apeédis 254 kg kitku. Vina izveidota treninu

= 56 (km)

b) S, = = 254 (kg)

un uztura programma nav sabalanséta.

18. uzdevums
Fizikis Franks Benfords pétija, cik biezi katrs cipars dazados datos tiek rakstits ka
pirmais cipars. Vin$ analiz€ja gan basketbola sp€lu statistiku, gan skaitlus laikrakstos

u. c. 1938. gada Franks Benfords atklaja formulu:

P=lg (1 + l),
d
kur P — ir varbutiba, ka pirmais zimigais kadas kopas cipars ir d.
a) Konstrué funkcijas P(d) grafiku.
b) Nosaki funkcijas P(d) inversas funkcijas formulu un konstrué inversas
funkcijas grafiku.
C) Aprékini ciparu, kuram varbutiba to izvéléties ir 0,097.

d) Apréekini varbatibu, ka pirmais cipars ir 1.

n]

o 1 e '3 a4 s B 7 s ‘g 1o
Attéls 34
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a) Skatit 34. attelu

b) P(d) inversas funkcijas formula ir:

1
d(P) =1p—7

Inversas funkcijas grafiks redzams 35. attéla.

d(P)
5 |
4 |
3|
2|
1]
] . ; i L P
0 1 2 3 -
A
Attels 35
c) 4
d) 0,3

19. uzdevums

Uzpémums gatavo val€jas kartona kastes. Lai kastes biitu stabilakas, visapkart
kastes pamatam tiek iestradata viena metala stieple. Pieejamais metala stieples garums
ir 1 m. Kastém jabiit 25 cm augstam. Cik lieliem jabiit kastes pamatu malu garumiem,

lai kastes tilpums biitu lielakais iesp&jamais?

Kastes tilpums ir atkarigs no td, kada garuma pamata malas izveélas, jo kastes
augstums ir nemainigs — 25 cm. Uzraksta kastes tilpumu V ka pamata malas garuma x
funkciju.

Pamata malas garuma izveli ierobezo pieejamds stieples garums, proti, kastes
pamata perimetram jabiit 1 m garam. Ja Ppam. = 100 cm un vienas malas garumu
apzimé ar X, tad otras malas garums ir:

(100 — 2x) : 2 =50 — x.
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Kastes tilpuma aprékinasanai var izmantot taisnas prizmas tilpuma

aprékinasanas formulu V = Spam- H. Tad S,q,n . = x - (50 — x) Un
V(x) =x-(50—x)-25=25x(50 —x) = 1250x — 25x?

Lai noskaidrotu maksimalo iespéjamo tilpumu V, jaatrod funkcijas V(x)
maksimala vértiba. V(x) ir kvadratfunkcija, kas atbilstosi uzdevuma nosacijumiem ir
definéta intervala (0; 50), jo x ka kastes pamata malas garums ir pozitivs un noteikti
mazaks par stieples garuma pusi jeb 50 cm.

Kvadratfunkcijas V(x) = 1250x — 25x? grafiks ir parabola, kuras zari vérsti uz
leju, un tapéc ta savu maksimdlo vértibu sasniedz virsotné. Parabolas virsotnei

atbilstosas x vertibas ir

_-b_ —1250 _1250 .
=24 T 2.(=25) 50 -7

un ta pieder definicijas apgabalam, t. i., 25 € (0;50).
Kastes tilpums bus lielakais iespéjamais, ja kastes pamata malas garums ir 25

cm. Saja situdcija kastes pamats biis kvadrats.

20. uzdevums

Pienemsim, ka funkcija P(t) izsaka iedzivotaju skaitu Nakotnes sala péc t
gadiem. Apraksti, ka izmainas iedzivotaju skaits Nakotnes sala katra no dotajam
situacijam, un nosaki, kada veida funkcija raksturo katru procesu.

a) P(t)=10-1,5" c)P(t) =10-0,5"

b) P(t) =150t + 10 d) P(t) = —50t + 100

a)Pieaug eksponenciali; b) pieaug lineari; c) samazinds eksponenciali; d) samazinds

lineari.
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2.4.2. Uzdevumu Klasifikacija atbilstosi vidusskolas matematikas kursam

Uzdevuma
numurs Klase Temats Téma
1. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Funkcijas jédziens,
kvadratfunkcijas. funkcijas definicijas un
vertibu apgabali.
2. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Funkcijas definés$ana.
kvadratfunkcijas.
3. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Funkcijas un argumenta
kvadratfunkcijas. pieaugums.
4. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Lineara funkcija.
kvadratfunkcijas.
5. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Lineara funkcija.
kvadratfunkcijas.
6. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Lineara funkcija.
kvadratfunkcijas.
7. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Lineara funkcija.
kvadratfunkcijas.
8. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Kvadratfunkcija.
kvadratfunkcijas.
9. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Kvadratfunkcija.
kvadratfunkcijas.
10. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Funkcijas ipasibas.
kvadratfunkcijas.
11. uzdevums 10. klase Linearas, pakapes un Funkcijas Ipasibas.
kvadratfunkcijas.
12. uzdevums 10. klase Eksponentfunkcija. Eksponentfunkcija.
Logaritmiska funkcija.
13. uzdevums 10. klase Eksponentfunkcija. Eksponentfunkcijas
Logaritmiska funkcija. pasibas.
14. uzdevums 10. klase Eksponentfunkcija. Eksponentfunkcijas
Logaritmiska funkcija. pasibas.
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15. uzdevums 10. klase Virknes. Virknes uzdosanas
veidi.
16. uzdevums 10. klase Virknes. Virknes uzdosanas
veidi.
17. uzdevums 10. klase Virknes. Aritmetiska un
geometriska progresija.
18. uzdevums 12. klase Funkcijas. Inversas funkcijas
jédziens.
19. uzdevums 12. klase Funkcijas. Funkcijas ipasibu
izmantoSana uzdevumu
risinasana.
20. uzdevums 12. klase Funkcijas. Funkcijas ipasibu

izmantoSana uzdevumu
risinasana.
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Nobeigums

Miusdienu situacija prasa, lai jaunieSi gttu ne tikai labas bazes zinasanas kada
konkreta joma, bet vienlaicigi ieglitu vispargjas prasmes pielietot tas praksg€, risinat
problémas, pienemt lémumus, kas balstiti uz logiski izvértétiem faktiem. Vipiem
japrot noveértét matematikas iesp&jas sabiedribai nozimigu praktisku problému
risinaSana, japrot saskatit matematisko modelu vai matematikai raksturigo metoZu
lietojumu praktisku problému risinasana, tapéc ir loti svarigi skolas kursa piedavat
dazadus ar redlo dzivi saistitus matematikas uzdevumus. Sis bija ari viens no
iemesliem, kapéc sava magistra darba izvélejos apkopot $adus uzdevumus un sniegt to
atrisinajumus

Balstoties uz iegiitajiem rezultatiem varu secinat, ka:

1. Pirmaja nodala apliikotais motivacijas jédziens palidz labak izprast skolénus
un klases darbu kopuma. Blima taksonomijas apraksts palidz labak veidot
stundas darbu un piedavat skoléniem atbilstosa Iimena uzdevumus.

2. Otraja nodala apliikotie uzdevumi — to saistiba ar realo dzivi, palielina
skolénu motivaciju macities matematiku, jo daudziem ir loti svarigs tieSi
zinasanu praktiskais pielietojums.

3. Uzdevumiem sniegtie atrisinajumi atvieglo skolotaju darbu.

4. Uzdevumu Kklasifikacija atbilst vidusskolas matematikas kursa témam,
tadejadi skolotajam viegli orientéties piedavatajos uzdevumos, lai sekmigi

veidotu jeégpilnu macibu procesu.
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